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/ .  B o d o la i  (B u d a p est) :

О вертикальной составляющей уравнения вихря

On the Vortex-Tube T erm  in  the V orticity  E quation. B y an  investigation  of th e  order 
o f  m agn itude  of th e  vo rtex -tu b e  te rm  in  th e  v o rtic ity  equation , it  is show n th a t  th e  vortex- 
producing influence of th is  te rm  m ay  becom e, w ith in  th e  areas of fron ta l zones, of im p o r­
tance. T aking in to  account th e  occurrence of the  ascending a ir cu rren t produced b y  viscosity 
in  th e  fron ta l zone, i t  is dem o n stra ted  th a t,  for a  given la titu d e , th e  v o rtex -tu b e  te rm  is, 
in f irs t  approx im ation , p roportiona l to  th e  inclination  of th e  fron ta l surface, an d  inversely  
p roportiona l to  a tm ospheric pressure.

*

В современной динамической и синоптической метеорологии дли 
анализа изменений давления и вихря скорости применяется уравне­
ние вихря. Согласно этому индивидуальное изменение по времени 
вертикальной составляющей вихря скорости :

д Т  д Т У  ( д и д V  ̂ д w д и д w д v
Uo +  vg \ - ß v - ( Q - y l ) \  +  -  +  -  —-, (1)

д х  д у ) \ д  X о у ) о у о z о X о z

где Q = d v ) d x  — д и / д у  — вертикальная составляющая вихря 
скорости ; t — время ; и, v, w  —- составляющие скорости ветра в пра­
вой системе координат, в которой ось х лежит в направлении каса­
тельной к шпротному кругу ; I = 2со sin —- параметр Кориолиса ;
ug, vg — составляющие геострофнческого ветра ; Т  —• температура ; 
ß = d l j d y  — изменение параметра Кориолиса вдоль меридиана.

По уравнению (1) индивидуальное изменение но времени верти­
кальной составляющей вихря скорости определяется геострофической 
адвекцией температуры, изменением параметра Кориолиса вдоль мери­
диана, горизонтальной дивергенцией скорости ветра и пространствен­
ным распределением составляющих скорости.

При качественном анализе изменения вихря во времени неко­
торыми членами уравнения (1) пренебрегают; так, между прочим, не 
принимают во внимание из-за причин порядка величин член, содер­
жащий влияние вертикальной составляющей

í d Q
{ Tt

Роль этой составляющей, согласно прежним качественным иссле­
дованиям, значительна только в особых орографических условиях.

Порядок величин членов уравнения (1) 10“ 11 — 10~10 [1, 2]. Этого 
порядка величин вообще достигают такж е оба члена правой части

dw д и dw dv  
д у д z д X д z

S
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выражения (2) ; п так как знак изменения но высоте составляющих 
скорости и и V в известных случаях противоположен, влияние этих 
двух факторов может суммироваться. Поэтому вызывающим вихрь 
влиянием вертикальной составляющей можно пренебрегать не во всех
случаях.

В дальнейших исследуется роль вертикальной составляющей в 
возникновении вихря во фронтальных зонах.

Вызывающее вихрь влияние пространственного распределения 
составляющих скорости может играть важную  роль во фронтальных 
зонах, где изменение по высоте горизонтальных составляющих ско­
рости значительно вследствие сильной адвекции температуры. Н аряду 
с упорядоченным восходящим движением, обусловленным конверген­
цией течений, возникает и так назыавемое фронтальное восходящее 
течение, связанное с внутренним трением в зоне фронта. К ак теорети- 
чёски было доказано А .  Ф.  Д ю б ю к о м  [3], фронтальное восходящее 
течение является функцией горизонтального температурного контраста, 
его порядок величин достигает 10 см/сек. Следовательно, во фронталь­
ных зонах порядок величин членов, составляющих выражение (2), 
следующий :

( д w div\  
( дX д у )

10 cm/sec 
100 km

10-е sec-* -

*

П
d u  д V 
dz  dz

1 m/sec 
1 km

IO-3 sec-1 ,

т. e. вертикальная составляющая вы раж ается членами порядка вели­
чины 10-9 .

По нашим опытным вычислениям, основанным на наблюденных 
в действительности данных, порядок величин вы раж ения (2) — в 
зависимости от знака —- во фронтальных зонах во многих случаях 
достигает К)-10, в отдельных случаях даж е 10-9 сек-1 . В виду этого 
влияние вертикальной составляющей может иметь решающее значе­
ние для индивидуального изменения вихря.

В целях дальнейшего анализа напишем уравнение (2) в системе 
координат X, у, р :

Í d Q

I f t
d r  d u  d r  d v  

d  y  d  p  d  X d  p
(3)

где г = d p  J d t. Если, w /> 0, то r  <  0, и наоборот.
Предположим, что во фронтальной зоне ветер в первом прибли­

жении изменяется по высоте так, как геострофический ветер. Тогда, 
как известно

d u  В  d T  d v  _ В  d T

d p  I p  d  у  d p  I p  d  X

где В  — универсальная газовая постоянная, Т  — температура. 
Подставляя выражения (4) в уравнение (3) получим :

Í d Q  I В  í  d r  d T  d r  d T \

I  d t  J T I p \  d  y  d  y  d  X d  x )
(5)
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1 ео ретн чески е р е зу л ь т а т ы  Д ю б ю к а  [3] и наш и  собственны е иссле- 
ц д о в а н п я  [4, 5] п о к азы в аю т , что в р а зв и т ы х  ф р о н тал ь н ы х  зо н а х  в о сх о д я­

щ ее д ви ж ен и е , п р о и сх о д я щ ее  и з ф р о н тал ь н о го  тр ен и я , м о ж ет  п р е­
вы ш ать  вер ген тн о е  во сх о д ящ ее  течение н а  один п о р яд о к  вели чи ны . 
П о этом у  в д ал ьн ей ш ем  мы п р и н и м аем  во вн и м ан и е то л ьк о  в е р т и к а л ь ­
ное во сх о д ящ ее  д в и ж е н и е , в ы зв ан н о е  ф р о н тал ьн ы м  трением , которое 
я в л я е т с я  ли н ей н о й  ф у н кц и ей  го р и зо н та л ьн о го  тем п ер ату р н о го  к о н ­
т р ас та , на и зо б а р и ч ес к и х  п о в е р х н о с тях , т. е.

т  =  к .Т „  , (6)

где к —  коэф и ци ен т п р о п о р ц и о н ал ьн о сти , за в и ся щ и й  от вы соты  (д ав ­
л е н и я ), Т„ —  го р и зо н та л ьн ы й  тем п е р ату р н ы й  к о н тр аст  в н ап р ав л ен и и  
н о р м ал и  ф р о н тал ьн о й  зон ы  :

(7)

Е с л и  п одстави ть  в ы р а ж е н и я  (6), в ер н ее  (7), в у р ав н ен и е  (о) и 
п р о д и ф ер ен н и р о в ать , п олучи м  следую щ ее у р ав н ен и е  :

( d Q  1 В  к ( д Т у  д 2 Т ( д Т \ 2 д 2 Т ^ д Т д Т  д 2 Т  '

Н " 1 V г . \ д  X )  д х 2 , д  у  J д  у 2 д х  д  у  д х д у

I

1. ábra. Az s és n természetes 
koordinátákra való áttérés.
Р ис. 1. Переход на натуральные 
координаты s н n.

В ц е л я х  более удобн ого  ф и зи ческого  а н а л и за  ц ел есо о б р азн о  п ред ­
ста в и ть  у р ав н ен и е  (8) в н а т у р а л ь н ы х  к о о р д и н а тах . З а  н ату р ал ь н ы е  
ко о р д и н аты  мы вы би раем  к а с а т е л ь н у ю  s к  и зо л и н и и  Т  =  const., т. е. 
к  и зотерм е (это н ап р а в л е н и е  вообщ е п а р а л л е л ь н о  ф рон ту) и н орм аль  
к  и золи н и и  Т  =  const. С оответственно этом у  п о л о ж и те л ьн о е  н а п р а в ­
л ен и е  оси X д о л ж н о  л е ж а т ь  в н ап р ав л ен и и  к а сате л ь н о й  кри вой  1 =  
=  const. Н а п р а в л е н и е  оси п у сть  будет п о л о ж и тел ьн ы м , если  м еньш ие 
зн ач ен и я  Т  н а х о д я тс я  с л ев а  от оси ; за  п о л о ж и те л ьн о е  н ап р ав л ен и е  
оси  у  ббрем н а п р а в л е н и е  о тр и ц ател ь н о й  н о р м ал и  к  и зотерм е (о тр и ­
ц ател ьн о го  асц ен д ен та). Т а к и м  о б разом  к о о р д и н ата  х  соответствует 
ко о р д и н ате  s, а к о о р д и н а та  у ,  соответствует  ко о р д и н ате  (-%) (ри с. 1.).
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В х о д я щ и е  в у р а в н е н и е  (8 )  п р о и з в о д н ы е  в н а т у р а л ь н ы х
и м е т ь  с л е д у ю щ и й  в и д  :

1 1 дТ д Т д2Т  д2Т

CD

1

д У д п д у2 д п2

д-т д-т 1

<М 1 д Т
д х д у дед п ’ д X2 г дп

к о о р д и -

(9 )

Н а  о с н о в а н и и  э т и х  в ы р а ж е н и й  у р а в н е н и е  
ф о р м у  :

( d Q ) R к Í ÖT д2 T  -

[ dt  J , i p T„ \ дп ) d y 2_

Т а к  к а к  дТ  /  дп = Т„ , то

Z '«-> I = t!L T  ■>■!'.

V dt  ) т I p  д п

(8 )  п о л у ч а е т  т а к у ю  

П О )

П1)

«

П о  у р а в н е н и ю  ( И )  в о  ф р о н т а л ь н о й  з о н е  в е р т и к а л ь н ы й  ч л е н  и н д и ­
в и д у а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  в и х р я  н а  д а н н о й  г е о г р а ф и ч е с к о й  ш и р о т е  
п р я м о  п р о п о р ц и о н а л е н  г о р и з о н т а л ь н о м у  г р а д и е н т у  т е м п е р а т у р ы  и  
и з м е н е н и ю  г р а д и е н т а ,  и з м е р е н н о г о  в н а п р а в л е н и и  к т е п л о м у  в о з д у х у ,  
и о б р а т н о  п р о п о р ц и о н а л е н  д а в л е н и ю  в о з д у х а .

Е с л и  д Tv / д п^> 0, т. е . е с л и  г о р и з о н т а л ь н ы й  т е м п е р а т у р н ы й  к о н ­
т р а с т  у в е л и ч и в а е т с я  в н а п р а в л е н и и  к  т е п л о м у  в о з д у х у  (и з о т е р м ы  в 
н а п р а в л е н и и  к т е п л о м у  в о з д у х у  с г у щ а ю т с я ) ,  ( d Q d t ) г > 0 ,  т . е .  
в с л е д с т в и е  в л и я н и я  в е р т и к а л ь н о г о  ч л е н а  в и х р ь  у с и л и в а е т с я  ; в  п р о ­
т и в о п о л о ж н о м  с л у ч а е  о н  о с л а б е в а е т .  О б р а з о в а н и е  в и х р я  п р и  о д и н а ­
к о в о м  и з м е н е н и и  г у с т о т ы  и з о б а р  т ем  и н т е н с и в н е е ,  ч ем  с и л ь н е е  г о р и ­
з о н т а л ь н ы й  к о н т р а с т  т е м п е р а т у р ы  в о  ф р о н т а л ь н о й  з о н е .  П р и  и д е н т и ч ­
н ы х  у с л о в и я х  в л и я н и е  т е р м и ч е с к о г о  с т р о е н и я  ф р о н т а  н а  р а з в и т и е  
в и х р я  у в е л и ч и в а е т с я  с в ы с о т о й . Э т о  п о д т в е р ж д а е т с я  и т е м , ч т о  п о  э м п и ­
р и ч е с к и м  и с с л е д о в а н и я м  з н а ч е н и е  к о н с т а н т ы  к с в ы с о т о й  т о ж е  р а с т е т
[ 4 ,  5 ] .

П о  ф о р м у л е  (1 1 )  в ы з ы в а ю щ е е  ц и к л о н  и л и  а н т и ц и к л о н  в л и я н и е  
в е р т и к а л ь н о й  с о с т а в л я ю щ е й  у р а в н е н и я  в и х р я  з а в и с и т  п р и  п р и н я т ы х  
у с л о в и я х  и с к л ю ч и т е л ь н о  о т  х а р а к т е р а  т е р м и ч е с к о г о  п о л я  ф р о н т а .  
П о э т о м у  в е р т и к а л ь н ы й  ч л е н  и н д и в и д у а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  в и х р я  
м о ж е т  в ы зв а т ь  в о з н и к н о в е н и е  ц и к л о н о в  и л и  а н т и ц и к л о н о в  о д и н а к о в о  
и н а  х о л о д н ы х  и на т е п л ы х  ф р о н т а х .  Т а к  к а к  з а в и с и м о с т ь  ( 1 1 )о т н о с и т с я  
к  и з о б а р и ч е с к о й  п о в е р х н о с т и ,  и н т е н с и в н о с т ь  о б р а з о в а н и я  в и х р я  тем  
б о л ь ш е , ч ем  т о л щ е  т о т  с л о й  в о з д у х а ,  в к о т о р о м  с у щ е с т в у ю т  о п р е д е ­
л е н н ы е  у р а в н е н и е м  у с л о в и я .

Н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  С . Я .  Титова [6 ] м о ж н о  д а т ь  з а в и с и м о с т и  
(1 1 )  н а г л я д н о е  и с т о л к о в а н и е .  Титов , и с с л е д у я  д и н а м и ч е с к и е  у с л о в и я  
а т м о с ф е р н ы х  ф р о н т о в  в с в о е й  ф о р м у л е ,  о п р е д е л я ю щ е й  у г о л  н а к л о н а  
ф р о н т а  п о л у ч и л  в ы р а ж е н и е ,  п о д о б н о е  (1 1 ) .  О н  д о к а з а л ,  ч т о  е с л и  в о  
ф р о н т а л ь н о й  з о н е  т е м п е р а т у р н ы й  к о н т р а с т  у в е л и ч и в а е т с я ,  т о  р а с т е т  
и  з н а ч е н и е  п р о и з в о д н о й  дТг]дп. У в е л и ч е н и е  э т и х  д в у х  ф а к т о р о в  в ы зы ­
в а е т  р о с т  и у г л а  н а к л о н а  ф р о н т а .
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У ч и т ы в а я  р е з у л ь т а т ы  Т и т о в а  п о  у р а в н е н и ю  (1 1 )  в е р т и к а л ь н ы й  
ч л е н  и н д и в и д у а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  в и х р я  в о  ф р о н т а л ь н о й  з о н е  н а  
д а н н о й  г е о г р а ф и ч е с к о й  ш и р о т е  п р я м о  п р о п о р ц и о н а л е н  н а к л о н у  ф р о н ­
т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и  и  о б р а т н о  п р о п о р ц и о н а л е н  д а в л е н и ю  в о з д у х а .  
П о с л е д н е е  у т в е р ж д е н и е  о з н а ч а е т ,  ч т о  п р и  о д и н а к о в о м  у г л е  н а к л о н а  
в ы з ы в а ю щ е е  в и х р ь  в л и я н и е  в е р т и к а л ь н о й  с о с т а в л я ю щ е й  з н а ч и ­
т е л ь н е е  н а  б о л е е  в ы с о к и х  и з о б а р и ч е с к и х  п о в е р х н о с т я х .

И з л о ж е н н о е  в л и я н и е  в е р т и к а л ь н о й  с о с т а в л я ю щ е й  н а  и н д и в и д у а л ь ­
н о е  и з м е н е н и е  в и х р я  м о ж е т  с ч и т а т ь с я  т о л ь к о  п е р в ы м  п р и б л и ж е н и е м .  
П р и  в ы в о д е  м ы  п р е д п о л а г а л и ,  ч т о  в е т е р  и з м е н я е т с я  с в ы с о т о й  п о  
г е о с т р о ф и ч е с к о м у  з а к о н у  ; н о  д е й с т в и т е л ь н ы й  в е т е р , в с л е д с т в и е  
у с к о р е н и й  в о з н и к а ю щ и х  в о  ф р о н т а л ь н о й  з о н е ,  ч а щ е  в с е г о  о т к л о н я е т с я  
о т  г е о с т р о ф и ч е с к о г о  в е т р а .
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А /  ÖRVÉNYESSÉG! EGYENLET VERTIKÁLIS ÖSSZETEVŐJÉRŐL

A nyomás- és örvényességváltozás analízisére a korszerű dinamikus és szinopti­
kus meteorológiában az (l) örvényességi egyenletet használják fel. Az örvényesség 
időbeli változásának analízisénél nagyságrendi okok miatt általában elhanyagolják 
a vertikális összetevő hatását tartalmazó (2) kifejezést. A tanulmány a (2) vertikális 
összetevő örvénykeltő szerepét vizsgálja frontálzónák területén.

A (2) kifejezésben szereplő sebességkomponensek térbeli eloszlásának örvény- 
keltő hatása fontos szerephez juthat frontálzónákban, ahole komponensek magasság­
gal való változása az erős hőmérsékleti advekció miatt jelentékeny, ugyanakkor az 
áramlási vergeneiából származó rendezett feláramlás mellett fellép a front belső súr­
lódása által előidézett frontális feláramlás is. Ez utóbbi A. F. Gyubjuk elméleti vizs­
gálatai szerint (3] a horizontális hőmérsékleti kontraszt lineáris függvénye, nagyság­
rendje eléri a 10 m/sec-ot. Ennek hatására a vizsgált összetevő frontálzónákban 
nagyságrendű tagokból tevődik össze.

A (2) kifejezés x, y, p koordináta rendszerben a (3) alakú formát ölti. Ha fel­
tételezzük, hogy első közelítésben a szél a geosztrofikus törvénynek megfelelően vál­
tozik a magassággal (4), akkor az örvényesség vertikális tagjára az (5) egyenletet 
nyerjük. Ha tekintetbe vesszük, hogy a frontális súrlódásból származó feláramlás 
mellett a vergeneiális feláramlás elhanyagolható, és az előbbi a hőmérsékleti kont­
raszt lineáris függvénye (6), akkor a vertikális összetevőre a (8) egyenletet nyerjük. 
Ha ezt az egyenletet s és n természetes koordinátákban fejezzük ki, ahol s az izoter­
mákhoz vont érintő, n pedig az izotermák normálisának iránya, akkor a (11) egyen­
letre jutunk.

A (11) szerint frontálzónákban az individuális örvényképződés vertikális tagja 
azonos földrajzi szélességen egyenesen arányos a horizontális hőmérsékleti gradienssel 
és e gradiensnek a meleg levegő irányába eső változásával, fordítottan arányos a lég­
nyomással. Ha az izotermák a meleg levegő irányában sűrűsödnek, akkor az örvény
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erősödik és viszont. Az örvényképződés mértéke azonos izoterma sűrííségváltozás 
mellett annál intenzívebb, minél erősebb a hőmérsékleti kontraszt. Az individuális 
örvényképződés vertikális tagja mind hideg, mind meleg frontokon egyaránt ered­
ményezhet ciklon-, illetve anticiklonképződést. Az örvénvkópződés intenzitása annál 
nagyobb, minél vastagabb légrétegben alakulnak ki az egyenlet által meghatározott 
feltételek.

A (11) összefüggésnek Sz. I. Tyitov eredményei alapján [6] szemléletes értelme­
zését adhatjuk. E szerint (11) alapján front álzónában az individuális örvényképző­
dés vertikális tagja azonos földrajzi szélességen egyenesen arányos a frontfelület haj- 
lásával. fordítottan arányos a légnyomással. Ez utóbbi azt jelenti, hogy azonos haj­
lásszög mellett a vertikális összetevő örvénykeltő hatása a magasabb izobárfelülete- 
ken jelentősebb.

Az örvényesség individuális változását befolyásoló vertikális komponens fenti 
értelmezése csak első közelítésnek tekinthető, mert a levezetés során feltételeztük, 
hogy a szél a geosztrofikus törvénynek megfelelően változik a magassággal, holott 
a tényleges szél a fellépő gyorsulások miatt frontálzónákban tér el leginkább a geo- 
sztrofikustól.

E. B o rb é ly  (B u d a p es t )  :

Die Teop«|iaiise über Budapest

Т р о п о п а у з а  н а д  Б у д а п е ш т о м .  Работа представляет статистическое 
исследование данных о тропопаузе за период 1951— 1960. Обработка произ­
водилась на основе данных 2446 будапештских радиозондовых подъемов. 
Приводятся месячные и годовые средние значения температуры и высоты 
тропопаузы и квадратичный разброс этих значении для отдельных месяцев. 
Распределение повторяемостей дано по сезонам и за год. Кривая распреде­
ления для высот растянута к более низким значениям (левая искаженность) ; 
кривая распределения для температур растянута к более высоким значе­
ниям (правая искаженность). Наконец дается классификация типов тропо­
паузы, употребляемая в настоящее время в телеграммах «Темп». Самая 
большая повторяемость имеется у первого типа, который наблюдается в 
64% случаев. За ним следует третий тип ; остальные наблюдаются с умень­
шающейся повторяемостью.

*■

Die Untersuchungen wurden mit der Zielsetzung durchgeführt, eine klimatolo- 
gische Verarbeitung auf Grund der zwischen 1951 und 1960 in Budapest ausgeführten 
Radiosonden-Aufstiege vorzunehmen. Dieses Jahrzehnt entspricht der von der Me­
teorologischen Weltorganisation vorgeschriebenen aeroklimatischen Zeitperiode.

In Ungarn wurde im Jahre 1951 mit der systematischen täglichen Radiosondie­
rung begonnen. Ab 1953 hatten wir täglich 2 und seit 1959 täglich 4 Aufstiege, ln  
dieser Bearbeitung werden, um Strahlungsfehler auszuschalten, nur nächtliche Auf­
stiege verwendet. Nächtliche Aufstiege wurden bis April 1957 um 03 GMT. seither 
um 00 GMT ausgeführt.

ln  dieser Bearbeitung werden Monats- und Jahresmittelwerte für die Höhe und 
für die Temperatur der Tropopause errechnet, weiter wird die Häufigkeitsverteilung 
dieser Werte und der auftretenden Tropopausentypen untersucht und Masszahlen 
für die Streuung der Monatsmittelwerden hergesteilt.

Im Laufe der zehn Jahre wurden 3630 nächtliche Radiosonden-Aufstiege durch­
geführt. Davon wurde die Tropopause in 2446 Fällen, d. h. in 67 % aller Messungen, 
erreicht. In Tafel I. wird die Verteilung dieser Aufstiege auf die verschiedenen Monate
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des untersuchten Jahrzehnts dargestellt. Bei einer früheren, fünfjährigen Bearbei­
tung [1] wurde eine ähnliche Tabelle veröffentlicht, in welcher die Fälle aus den 
Jahren 1953 bis 1957 enthalten sind. Das ist freilich nur eine Teilmenge des jetzt 
bearbeiteten, zehnjährigen Materials, doch findet man zwischen den beiden Zusam­
menstellungen nur geringe Abweichungen. Der Grund derselben kann darin erkannt 
werden, dass bei der Bearbeitung des 5-jährigen Materials nur ein kleinerer Teil der 
Aufstiege herangezogen wurde. Damals wurden namentlich nur solche Aufstiege ver­
wendet, welche eine Höhe von 2 km über der Tropopause erreichten. Bei der gegen­
wärtigen Verarbeitung sind auch solche Aufstiege beachtet worden, bei welchen die 
volle Höhe von 2 km oberhalb der Tropopause nicht erreicht wurde, aber eine Ab­
nahme des Temperaturgradienten auf 2°/km oder auf einen noch geringeren Wert 
festgestellt werden konnte und somit das Vorhandensein der Tropopause in dieser 
Schicht anzunehmen war.

Die geringsten Werte in Tafel I. fallen auf das Jahr 1953. Die Erklärung dafür 
liegt in dem Umstand, dass zu den Aufstiegen Ballone von 300 gr Gewicht verwendet

I . T Á B L Á Z A T  -  T A B E L L E  I.

A tropopauzát elért felszállások száma

Zahl der die Tropopause erreichten Aufstiege

1951 1952 1953 1951 1955 1956 1957 1958 1959 1960 je

I. 22 19 15 16 21 26 23 26 25 25 221
11. 25 15 11 15 21 17 18 27 23 27 205

IIJ . 21 17 6 28 22 26 17 31 29 28 225
IV . 25 13 2 , 27 25 17 15 30 27 2° 203

V. 18 17 8 28 21 26 15 25 28 25 211
V I. 15 27 9 26 21 27 16 21 21 29 221

V II. 12 1« 9 28 19 27 23 19 23 30 206
V III . 12 12 6 23 20 17 17 23 21 28 182

IX . 10 7 9 23 19 17 18 20 21 27 171
X . 18 17 11 22 22 21 25 23 22 26 210

X I . 12 21 7 . 22 23 6 23 21 22 28 185
X I I . 8 15 1 20 26 21 29 21 26 27 206

É v —Jahr 198 196 103 278 269 251 239 293 291 322 2116

wurden und dieselben in sehr geringen Höhen schon zerplatzten. Ab 1954 findet man 
schon grössere Werte : die Zahl 200 wird alljährlich übertroffen, und für 1961 hat 
man sogar 322 Fälle, d. h. 88 % der Gesamtzahl der jährlichen Aufstiege.

Im Nachfolgenden werden die zehnjährigen Monatsmittel für Tropopausenhöhe 
und Tropopausentemperatur, sowie Masszáidén der Streuung und die absoluten 
Maximal- und Minimalwerte zusammengestellt (Tafel II. und III). ln den zehn­
jährigen Mittelwerten von Höhe und Temperatur (M) zeigt sich ein entschiedener 
jährlicher Gang. Bei der Höhe fällt das Minimum auf den Februar und das Maximum 
auf den September. Bei der Temperatur fallen die Extremwerte auf Januar und Juli, 
ln  Zusammenhang mit diesen Untersuchungen müssen zwei L mstände beachtet 
werden. Der eine bezieht sich auf das Winterminimum und Herbstmaximum im 
Jahresgange des Luftdruckes, das auf einen Einfluss der allgemeinen Zirkulation 
hinweist (dynamische Einwirkung) ; der andere besteht in der sommerlichen Erhöh­
ung und, winterlichen Abnahme der Temperaturen (thermische Einwirkung). Beim 
Luftdruck spielt im Zustandekommen des Winterminimums auch die Tatsache eine 
Rolle, dass die Laufbahnen der polaren Zyklonen im Winter etwas nach den gemäs­
sigten Breiten verschoben werden, wodurch eine vorherrschend tiefere Lage der
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Tropopause verursacht wird. Im Herbst hingegen, hauptsächlich in September, treten 
häufig Antizyklonen auf, welche zu einer hohen Lage der Tropopause führen. Bei der 
Temperatur ist das Julimaximum und das Januarminimum wahrscheinlich rein ther­
mischen Einflüssen zuzuschreiben.

Die Masszahlen der Streuung (S) betragen bei der Höhe Werte, die um 1000 m 
liegen. Der höchste Wert ergibt sich im Januar : 1424 m, der niedrigste Wert beträgt 
1024 m und kommt öfter vor in den Frühlings- und Herbstmonaten. Die Abweichung 
zwischen Maximal- und Minimalwert beläuft sich ungefähr auf 30%. Die Schwankun­
gen der Temperaturwerte liegen um 5—6°. Im März tritt der grösste Wert auf, 
6,12°C, und im August der geringste, 4,52°C. Die Abweichung dieser beiden Werte ist 
eine 25 %-ige. Auch diese Unterschiede können aus der lebhafteren Zyklonentätigkeit 
des Winterhalbjahrs erklärt werden. Zur Ermittlung der Streuungswerte wurde bei 
der Höhe eine Stufeneinteilung von 400 m. bei der Temperatur eine solche von 2° 
verwendet.

II . T Á B L Á Z A T  -  T A B E L L E  II . I I I .  T Á B L Á Z A T  -  T A B E L L E  II I .

Л tropopauza magasságának (geopot. 
dekaméter) jellemző értékei Budapesten

Charakteristische Werte der Höhe (geopot. 
Dekamet.) der Tropopause in Budapest

A  tropopauza hőmérsékletének (C°) 
jellemző értékei Budapesten

Charakteristische Werte (C°) der Temperatur 
der Tropopause in Budapest

M S H max H min M s Tx  max Tmin

I. 1007 142 1342 680 I. - 6 1 , 2 6.1 — 46.0 - 7 5 , 0
II . 1 0 0 1 141 1313 622 II . - 6 1 ,1 6,0 - 4 6 , 0 - 7 8 , 0

III . 1009 130 1377 527 III . - 6 0 ,1 6,1 - 3 7 , 0 - 7 8 ,2
IV . 1024 120 1345 662 IV . - 5 9 .1 4,9 - 4 5 , 0 — 75.1

V. 1085 102 1343 770 V. - 5 8 . 3 5,0 - 3 9 . 6 — 70,9
V I. 1122 102 1406 731 V I. , — 55.8 5,0 - 3 8 .3 — 71,0

V II . 1132 104 1490 845 V II. - 5 3 . 1 4.8 - 3 9 . 6 - 6 4 , 6
V III . 1143 102 1497 886 V III . - 5 4 .8 4 ,5 - 3 9 , 6 - 6 7 , 0

IX . 1 1 5 0 106 1415 853 IX . - 5 7 ,2 5.0 ' - 4 4 ,8 - 7 0 ,7
X . 1129 133 1490 772 X . - 5 9 ,2 6.0 — 44,5 — 72,7

X I . 1085 122 1402 800 X I . - 6 0 .5 5,4 - 4 5 ,3 - 7 3 , 0
X II . 1044 121 1391 660 X I I . — 60.5 5.8 - 4 3 ,7 - 7 7 . 0

- J  ahr 1075 132 1497 527 É v —Jahr - 5 8 , 5 5,9 - 3 7 , 0 - 7 8 , 2

Aus der Untersuchung der Maximal- und Minimalwerte ergibt sich, dass Tropo- 
pausenhöhe und Tropopausentemperatur sich in sehr weiten Grenzen verändern kön­
nen. Die möglichen Werte für die Höhe liegen zwischen 5000 und 15 000 m, die der 
Temperatur zwischen —37° und —78°.

Die Häufigkeitsverteilungen für Höhe und Temperatur der Tropopause werden 
in Abb. 1. und 2. dargestellt. Dieselben wurden in jahreszeitlicher und jährlicher 
Zusammenfassung angegeben, und auch die Masszahlen der Asymmetrie wurden 
errechnet. Bei der Höhe besitzen alle Jahreszeiten und auch die jährliche Verteilung 
eine linksseitige Asymmetrie und die Masszahlen der Verzerrung haben einen negati­
ven Wert, somit würde eine das Histogramm von oben einhüllende Kurve auf der 
linken Seite weniger steil verlaufen, als auf der rechten Seite. Somit verzieht sich das 
Histogramm mehr zur Seite der niedrigen Werte. In den Abbildungen wurden die 
Masszahlen der Asymmetrie durch den Buchstaben d bezeichnet. Die Asymmetrie- 
werte für Frühjahr und Herbst sind sehr schwach und fast einander gleich : —0,17 
bzw. —0,15 ; somit liegt die Verteilung nahe zur Normalen und kann als eine 
Gauss’sche  ̂erteilung aufgefasst werden. Von der Verteilung der Höhenwerte in den 
beiden anderen Jahreszeiten kann dies nicht mehr behauptet werden. Dies geht in 
gleicher \\ eise aus den Abbildungen wie auch aus den Masszahlen hervor. Am gröss-
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ten ist die Asymmetrie bei der winterlichen Verteilung : —0,(53. Hier tritt die Ver­
ziehung in der Richtung der niedrigeren Werte viel ausgesprochener in Erscheinung. 
In der Jahresverteilung wird die grosse Asymmetrie im Winter und Sommer durch

1. ábra. A tropopauza magasságának gyakorisági eloszlása (1951^-1960) 
Abb. 1. Die Häufigkeitsverteilung der Tropopausenhöhe (1951 —1960)
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2. ábra/A  tropopauza hőmérsékletének gyakorisági eloszlás (195 1 -1 9 6 0 )  
Abb. 2. Die Häufigkeitsverteilung der Tropopcnisentemperatur (1951 — 1960)
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den Einfluss der beiden anderen Jahreszeiten teilweise aufgehoben, so ergibt sich nm­
ein Wert von —0,26 für das Jahr.

Die Temperaturkurven besitzen, mit Ausnahme des Winters, alle eine rechts­
seitige Asymmetrie, d. h. dieselben sind in Richtung auf die höheren (wärmeren) 
Werte verschoben. Dies steht in voller Übereinstimmung mit der Höhenverteilung, 
da niedrig liegende Tropopausen allgemein mit höheren Temperaturwerten verbunden 
sind. Freilich verlaufen die beiden Kurven nicht in einer spiegelsymmetrischen Weise 
zueinander. Nur so kann es Vorkommen, dass im Winter bei einer Asymmetrie der 
Höhenverteilung von —0,63 auch noch eine Asymmetrie von —0,15 bei der Tempe­
raturverteilung auftritt. Im Frühjahr und Herbst besitzt die Asymmetrie der Tem­
peraturverteilung ziemlich hohe und einander fast gleiche Werte : +0,52 bzw.
+0,53, entsprechend den Verhältnissen bei der Tropopausenhöhe. Die Jahresvertei­
lung der Temperaturen ist fast gänzlich symmetrisch mit einem Asymmetriewert von 
n u r—0,08.

Eine solche Verteilung der Häufigkeiten könnte auch dadurch verursacht wer­
den, dass infolge der geringen Zahl der Aufstiege die hohen Lagen der Tropopause 
ausgeschieden werden ; doch soll es auch beachtet werden, dass die Asymmetrie in 
einem solchen Zeitpunkt ihren höchsten Wert erreicht, in welchem die Tropopausen 
am niedrigsten liegen, namentlich im Winter. Eine weitere mögliche Erklärung er­
gibt sich daraus, dass eine ähnliche Asymmetrie auch in anderen Bearbeitungen 
auftritt, wie z. B. in einer Verarbeitung der Radiosondenaufstiege aus Wien, welche 
auf Grund höherer Aufstiege durchgeführt wurde. Daraus dürfte geschlossen werden, 
dass diese Erscheinung als eine tatsächlich vorhandene Eigentümlichkeit der Tropo­
pause angesehen werden kann.

Ein wichtiges Parameter der Tropopause besteht in der vertikalen Temperatur“ 
Verteilung, auf deren Grund die Typen der Tropopause definiert werden können. In 
neuerer Zeit erlitt diese Definition zahlreiche Abänderungen. Viele Autoren haben 
den Versuch unternommen, die vorkommenden Abarten der Tropopause in einige 
kennzeichnende Typen zusammenzufassen [1]. Schon aus diesem Umstande geht es 
hervor, dass es nicht leicht ist, eine derartige Typisierung vorzunehmen, bei der die 
vorkommenden charakteristischen Fälle verhältnismässig gut getrennt werden und 
dabei nicht eine zu weitgehende Aufteilung vorgenommen wird, so dass eine unum­
ständliche und übersichtliche Behandlung des Beobachtungsmaterials noch gesichert 
bleibt.

Im Jahre 1957 befasste sich die pariser Tagung der Aerologischen Kommission 
der Meteorologischen A Veit organisation mit einer eingehenden Definition der Typen, 
und an der im Jahre 1958 abgehaltenen Konferenz in New Delhi wurde ein Vorschlag 
zur einheitlichen Definition der Tropopausentypen angenommen. Wir begegnen mit 
Freude diesem Vorschläge, zumal bisher bei der Einteilung in Typen eine starke 
Subjektivität zu verzeichnen war, in solchem Masse, wie sie für die Forschungsarbeit 
unerwünscht erscheint. Nach der später erfolgten Annahme des Vorschlages wurde 
diese Typisierung seit dem 1. Januar 1900 auch bei der Zusammenstellung der Temp- 
Sendungen der ungarischen aerologischen Aufstiege eingeführt.

Bei cliesei’ K lassifik a tion  w erden 9 versch iedene T yp en  der T opopause anerkannt ( Abb. 3.)* 
Oie T yp en  w erden a u f Grund der 1 km  un terhalb  und oberhalb der T ropopause vorhandenen  
G radienten defin iert. E s w erden F älle  un terscheiden , in w elch en  die T ropopause m it einer scharfen  
Ä nderung des G radienten einhergeht, und F älle , w o  so e in  Z usam m entreffen  n ich t v o r lieg t. 
Bei der le tz ten  Gruppe zeigt sich ein  versch w om m en es B ild . D ie  zur ersten  G ruppe gehörenden  
f  alle w urden in die T ypen  1 — 4. eingeordnet a u f Grund des V erh alten s der G radienten y  unterhalb  
und oberhalb  der Tropopause. A ls Schw ellenw ert gilt oberhalb der T ropopause 0°C /km , u n ter ­
halb  derselben  5°€ /k m . Mit der gestrichelten  L inie a u f Abb. 3. w ird der W ert der G radienten  
unterhalb  u n d  oberhalb der T ropopause in der E inh eit °C/km  angegeben.
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D ie T yp en  5. und 6. beziehen  sich  a u f eine versch w om m en e Tropopause. U nterhalb  oder 
Ь oberhalb einer so lchen  k a n n  zw ar ein  scharfer Sprung des G radienten vorhanden sein , doch  

le iste t diese F läch e  den  and eren  B ed ingu ngen  für eine T ropopause nicht genüge. D abei w ird als 
eine scharfe Ä nderung ein e so lche bezeich net, die den W ert 3°C/km  übertrifft. B ei T ypu s 5. 
b efindet sich  eine so lche Ä n deru ng des G radienten oberhalb der Tropopause. B ei T ypu s <6. kann  
dieselb e unterhalb  der T ropopause angetroffen  werden.

In  T ypu s 7. is t  w eder un terhalb , noch  oberhalb der T ropopause eine scharfe Änderung  
des G radienten vorh an d en . T y p u s 8. en th ä lt die F älle , in  w elchen  der A u fstieg  w eniger als 2 
k m  über d ie  H öhe der v erm u te ten  T ropopause h inaufreich t. E nd lich  werden dem  T ypu s 9. 
solche F älle  zu geteilt, w elch e in  andere T yp en  n ich t eingegliedert w erden können.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7
3. ábra. A  tropopauza típusai 

Abb. 3. Die Typen der Tropopause

Auf dieser Grundlage wurde das zehnjährige budapester Beobachtungsmaterial 
in Bezug auf Tropopausen-Typen verarbeitet. Die Bearbeitung erstreckte sich auf 
2446 Aufstiege, davon mussten 574 dem Typus 8. zugewiesen werden, weil die Höhe 
2 km oberhalb der Tropopause nicht erreicht wurde. Dies entspricht 24 % aller Fälle. 
Somit sind die übrigen Typen durch 1872 Fälle vertreten. In Tafel IV. wird die 
Häufigkeitsverteilung der Typen in absoluten Zahlen und in Prozenten mitgeteilt.

IV .' T Á B L Á Z A T  -  T A B E L L E  IV .

V tropopauza típusainak gyakorisági eloszlása
Häufigkeitsverteilung der Tropopausentypen

T ípu sok  — T ypen 1 2 3 4 D 6 7 У

E setek  szám a — H äu figk eit 1197 ‘ 280 339 53 2 1 0 1872
О//О 63.94 14.96 18,11 2,83 0.10 0.06 0.00 100,00

Die Prozentzahlen wurden auf Grund von 1872 Fällen errechnet, somit wurden die 
Fälle von Typus 8. nicht in Betracht gezogen. Aus der Tafel wird es ersichtlich, dass 
die ersten 4 Typen am häufigsten auftreten. zumal bei einer Einzeichnung in das 
Adiabatenblatt die Abschnitte mit verschiedenen Gradienten scharf unterschieden 
werden können. Unter den ersten 4 Typen besteht eine Vorherrschaft des Typus 1, 
mit 64 % der Fälle. Die Kriterien für das Bestehen dieses Typus sind die folgenden : 
der Gradient soll oberhalb der Tropopause einen Wert von <  0° C/km und unter­
halb derselben einen solchen von 7>5° C/km betragen. Als der zweithäufigste Typus 
erscheint Typus 3., d. h. der Fall mit einem oberen Gradienten von < 3° C/km und 
einem unteren von < 5° C/km. In Bezug auf den oberen Gradienten stimmen somit 
beide Typen überein, da in beiden Fällen eine Isothermie oder eine Inversion be­
steht. Dies ist ein selbstverständliches Ergebnis, denn die Tropopause ist in den 
meisten Fällen mit einer Inversion oder einer Isothermie verbunden. Bei Typus 2. 
und 4. findet man noch eine ziemlich hohe Häufigkeit, die Typen 5. und 6. sind 
insgesamt nur in drei Fällen vorgekommen, und Typus 7. ist in unserem Material 
überhaupt nicht vertreten. Das Zurücktreten dieser Typen kann verschiedene Gründe 
haben. Das Vorkommen der verschiedenen Typen kann einerseits durch die Art der
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verwendeten Radiosonden und durch das Auswertungsverfahren beeinflusst werden, 
andererseits dürfte auch die geographische Lage von Bedeutung sein. Ein Vergleich 
mit Zusammenstellungen, die sich auf andere Gebiete beziehen, würde sehr interessant 
sein, doch haben wir keine Kenntnis von ähnlichen Bearbeitungen.

SC H R IF T T U M
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A TROPOPAUZA BUDAPEST FÖLÖTT

Jelen cikk az 1951-től 1960-ig terjedő időszak tropopauza adatainak statisztikai 
vizsgálatát tartalmazza.

A 10 éves időszak 3630 éjszakai mérése közül 2446 érte el a tropopauzát, amely 
a rádiószonda-felbocsátások 67 %-át teszi ki. Az I. táblázat feltünteti a tropopauzát 
elért felszállások számát a 10 év egyes hónapjaira vonatkozóan. Az 1950-es évek 
elején ez a szám igen kicsiny. 1954-től már növekszik s az 1960-as évben az egy év 
alatt végzett mérések 88 %-át teszi ki.

Tanulmányunkban bemutatjuk a tropopauza magasságának és hőmérsékletének 
10 éves havi középértékeit, a szóródási mértékszámokat, valamint a 10 év alatt elő­
fordult legnagyobb és legkisebb értékeket. (11. és III. táblázat.) A magasság közép­
értékeiben mutatkozó téli minimum és őszi maximum a légnyomás változásaira ve­
zethető vissza (dinamikus hatás), a hőmérséklet januári és júliusi szélső értékét pedig 
a hőmérséklet évi változása okozhatja (termikus hatás). Ugyanezen okok játszanak 
szerepet a szóródási mértékszámok évi menetének kialakulásában is.

Az 1. és 2. ábrán a tropopauza magasságának és hőmérsékletének gyakorisági 
eloszlását mutatjuk be. Minden évszak magassági ábrája és az éves eloszlás is bal 
torzulást mutat. Legnagyobb a téli eloszlás mértékszáma : —0,63. A hőmérsékleti 
eloszlások a tél kivételével mind jobb torzulásosak. Ez teljes egyezésben van a ma­
gassági eloszlással, mert az alacsony szintű tropopauzák általában melegek és for­
dítva. Mivel más feldolgozásban is megmutatkozik a magassági és hőmérsékleti érté­
kek torzulása, ezt valószínűleg a tropopauza sajátosságának tekinthetjük.

A következőkben a tropopauza típusainak a Temp táviratokban jelenleg hasz­
nálatos osztályozását mutatjuk be. Az osztályozás 9 féle típust foglal magában. Ezek 
a típusok a tropopauza szintje felett és alatt 1 km távolságra megállapított gradien­
sek nagyságán alapulnak. A 3. ábra részletes tájékoztatást ad az egyes típusok for­
májáról és kritériumáról. Az itt közölt rendszerezés alapján dolgoztuk fel a budapesti 
tropopauza típusokat 10 évre vonatkozóan. 2446 esetből készült a feldolgozás, ebből 
5/4 esetet a nyolcadik típushoz kellett sorolnunk, mert nem érte el a felszállás a 
tropopauza feletti 2 km-es magasságot. A megmaradó 1872 eset a IV. táblázatban 
közölt gyakoriság szerint oszlik el. Túlnyomó többségben az első típus fordid elő, s 
még a harmadik elég nagy százalékban található meg, azonban a többiek egyre csök­
kenő arányszámban szerepelnek.

Ennek a csökkenő tendenciának oka valószínűleg a rádiószondák kiértékelési 
módszerében és Budapest földrajzi elhelyezkedésében található meg.
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J. B arrit —P. T óth  (B u d a p est) :

Ein mechanisches Hilfsgerät zur Errechnung der 
Temperaturadvektion in der freien Atmosphäre

М ехан и ческое счет ное п р и сп особлен и е для  оп редел ени я  т ем п ер а т ур н о й  
адвекции  в свободной ат м осф ере. В статье описывается механизированный 
практический вариант номограммы ряда точек, описанный в № 1 журнала 
« I d ő j á r á s »  за 1961. На номограмме, выгравированной на металлической 
пластинке, шкала географической широты является передвижной ; поэтому 
номограмма может применяться для любой широты. Излагаются детали 
механизма прибора и дается инструкция но его применению.

*

In Heft L, Jahrgang 1961 dieser Zeitschrift wurden unter dem Titel ,.Ein 
Nomogramm zur Bestimmung der Temperaturadvektion in der freien Atmosphäre“ 
[1] die Beschreibung, Ausführungsweise und Gebrauchsanweisung eines Gerätes 
mitgeteilt, mit dessen Hilfe die Werte der Temperaturadvektion unter der geogra­
phischen Breite von Budapest für verschiedene Höhen in einfacher Weise bestimmt 
werden können.

Zur Berechnung müssen folgende Grössen bekannt sein : der Winkel Л x  
zwischen den Windvektoren an der unteren und oberen Grenze der betreffenden 
Schicht ; das arithmetische Mittel V% der Windgeschwindigkeiten ; die Schicht­
dicke Л Ф und die durchschnittliche Höhe der Schicht ФK. Auf Grund dieser Anga­
ben erhält man das Resultat mittels zweimaliger Verlegung eines Lineals.

Nun konnte es festgestellt werden, dass die Achse an der linken Seite des No- 
mogramms ihre Bedeutung verliert, indem sie in eine sogenannte Zapfenlinie über­
geht, und demzufolge beide 1 Anlegungen der Indexlinie an der gleichen Stelle diese 
Achse berühren. Bei der praktischen Verwendung wird hierdurch das Arbeiten an 
einem Nomogramm aus Papier unbequem und auch Ungenauigkeiten können Vor­
kommen, weil ein Abgleiten des Lineals Vorkommen kann. Abgesehen von einigen 
weiteren kleineren Nachteilen besteht die grösste Schwierigkeit darin, dass die 
Resultate nur entlang des Breitenkreises von Budapest gültig sind.

Es lag an der Hand, diese Nachteile dadurch zu beseitigen, dass das Nomogramm, 
ohne Änderungen im Prinzip, in ein mechanisches Gerät umgestaltet wurde.

Als Grundlage des neuen Nomogramms wurde ein Duraluminium-Blatt mit 
einer Oberfläche von 66x35 cm und der Dicke von 3 mm verwendet, da die mecha­
nische Festigkeit eines solchen Blattes als geeignet erschien um die Ebenheit des 
Nomogramms zu sichern. Nun wurden in das Blatt drei Gerade in Ordinatenrichtung 
eingeschnitzt, in einem gegenseitigen Abstand von 125 mm. Entlang der links­
seitigen Geraden, die als sog. Zapfenlinie dienen sollte, wurde ein Ausschnitt im 
Ausmasse von 59x1 cm verfertigt (siehe Abbildung). Darin befindet sich die aus 
der Abbildung ersichtliche Schlitte, die sehr genau sich in den Ausschnitt hinein­
fügt. Im Mittelpunkt der Schlitte wurde ein zur Aufnahme des Indexlineals dienen­
der Rahmen von 29x26 mm oberhalb der Ebene des Nomogramms befestigt (s. Ab­
bildung). Der Mittelpunkt des Schlittens befindet sich in jeder Lage im Schnitt­
punkt der Zapfenlinie und der Indexlinie. Das Lineal kann sich im Rahmen frei 
bewegen, die Bewegung wird bloss durch zwei Druckfeder gebremst ; ausserdem 
kann es wannimmer frei gedreht werden um den Schnittpunkt der Zapfenlinie und 
der Indexlinie. Übrigens wird auch die Schlitte durch eine Feder abgebremst, um 
zu erreichen, dass der obenerwähnte Schnittpunkt nach einer beliebigen Einstellung 
keine Verschiebung mehr erleide, und gleichzeitig eine leichte Beweglichkeit des 
Schlittens mit dem Lineal gesichert wird.
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Durch die soeben geschilderte dreifache Bewegungsmöglichkeit des Index­
lineals werden alle Forderungen in Bezug auf die zwei aufeinanderfolgenden Lineal­
verlegungen erfüllt. Namentlich bildet sich durch eine erste Verlegung des Lineals 
und des Schlittens in eine entsprechende Stellung auf der Zapfenlinie ein Fixpunkt, 
der auch bei der zweiten Verlegung des Lineals unverändert bleibt. Endlich muss 
das Lienal innerhalb des Rahmens auch noch verschoben werden, um zu erreichen,

dass der Mittelpunkt der konzentrischen Kreise auf die Skala zl Ф  liegen kommt. 
Im Laufe dieser beiden Operationen wird auch eine Drehung ausgeführt.

Durch eine solche Umgestaltung des Nomogramms wurde der Arbeitsprozess 
beschleunigt und gleichzeitig, infolge der automatischen Fixierung des jeweiligen 
Schnittpunktes auf der Zapfenlinie, konnte auch eine Zunahme der Genauigkeit 
erreicht werden.

Wie Eingangs schon erwähnt wurde, ermöglicht diese Mechanisierung auch 
das Aufheben der Einschränkung auf eine gegebene geographische Breite. Da dieses 
Problem bisher nicht behandelt wurde, müssen hier die prinzipiellen Grundlagen 
zumindest in grossen Zügen erörtert werden.

Bekanntlich kann eine Gleichung für alle Skalen des Nomogramms unter Verwen­
dung der Werte der Normalatmosphäre CINA für die Isobarenfläche p — 600 mb 
auf Grund der folgenden Formel gewonnen werden :
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zla
Л  Ф ( 1 )А = 1.01042-10- V~k

Alle Bezeichnungen sind die gleichen wie in der Arbeit (1). Bei Verlassen der Fläche 
600 mb muss unter Beachtung der vertikalen Temperaturabnahme die Einwirkung 
der Höhenlage in Betracht gezogen werden, unter Verwendung der Formel

л  1,01042.10. ? !  : ж ж  (2)
Weiter wurde in der vorangehenden Arbeit [1] festgestellt, dass der Multiplikation 
mit einer beliebigen Zahl eine Skalenverschiebung entspricht. An einem Papier- 
nomogramm kann dies nicht verwirklicht werden, dafür wurde eine équivalente 
Verschiebung der Indexlinie, eingeführt. Aus diesem Grunde wurden konzentrische 
Kreise in das Indexlineal eingeschnitzt.

Diese einfache Anbringung einer Höhenkorrektion wurde auch am neuen 
Gerät beibehalten. Eine Skalenverschiebung erscheint unumgänglich bei Verände­
rung der geographischen Breite, zumal im Laufe der Arbeit verhältnissmässig selten 
eine Änderung dieses Parameters vorkommt, doch würde deren Vernachlässigung 
zur Quelle eines bedeutenden Fehlers. In diesem Falle tritt an Stelle von 2) die 
Formel

1.01042. Io . F* A “ . I s  (3)
АФ  261 sin 47,5

A =

die einer Multiplikation durch den Faktor
TT- / -, sin (p
K (<p) h  . - ---

sm  4 1 ,o

entspricht. Nun behaupten wir, dass durch die Anwendung einer Transformation, 
welche zu entsprechender Verschiebung der Ergebnisskala A  führt, schon der Wir­
kung einer Aenderung der geographischen Breite cp Rechnung getragen wird und 
diese Lösung in praktischer Hinsicht als die günstigste angesehen werden kann. 
Namentlich nimmt die Resultatenskala eine mittlere Lage ein, ausserdem erleidet 
sie eine nur halb so grosse Verschiebung, als diejenige, die im Falle auftreten würde, 
wenn man die eine oder die andere Seitenskala in beweglicher Form konstruieren 
würde.

Die tatsächliche Ausführung und die damit verbundene Rechnungen werden 
in folgender Weise erläutert.

Wie erwähnt, befindet sich die Skala Ä  auf der rechten Seite der mittleren Achse 
des Nomogramms, somit wird das Blatt an dieser Stelle ausgeschnitten, um einen 
Raum für die Skala zu sichern. Nach Durchführung von Rechnungen, die hier nicht 
angeführt werden können, erhält man den Wert der grössten Verschiebung für das 
hier behandelte Gebiet von cp =  20° bis <p =  80° aus der Formel

. sin <p 
sin 47,5

250
о [mm] (4)

Die Verschiebungen für 25 ausgewählte Werte von cp werden in tabellarischer Form 
mitgeteilt. Freilich wird die der Breite cp =  47,5° entsprechende Lage der Skala 
als eine Ausgangsstellung aufgefasst und es konnte festgestellt werden, dass im 
Falle einer höheren Breite die Skala nach unten, im Falle einer niedrigeren Breite 
hingegen näch oben verschoben werden muss. In Tafel 1. wird die Grösse der Ver­
schiebung in Millimetern angegeben, die Richtung wird durch ein entsprechende 
Vorzeichen ansgedrückt.
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Tafel I.

20°
-4 1 ,3 6

•>2°
36,76

24°
— 32,29

26°
-2 8 .2 2

28°
-2 4 ,5 0

30°
-2 1 .0 8

32°
— 17,93

34°
—15,05

36°
-1 2 ,3 0

38° 4U 42° 44° 46°

ОX

50° 52° 54°
-  0.66 -  7,30 — 5,00 — 2,95 -  1.23 +  0.43 +  2,08 +  3.61 +  5.04

56 58° 60° 65 70° 75° 80°
6.51 +  7,93 -f  8,88 +  11.21 +  13.47 +  14,66 +  15,72

Die volle Verschiebung beträgt somit 57,08 mm. Der Ausschnitt an der Alu­
miniumfolie wurde im Ausmass 3x41.2 cm ausgeführt, um für die Resultatenskala 
von 3x35 cm eine volle Verschiebung von 6 cm zu ermöglichen. Die P'ortbewegung 
der Skala wurde durch eine Schraube verwirklicht (s. Abbildung). Die Schrauben­
stange wurde an der Rückseite des Nomogramms angebracht. Mit Hilfe eines Knopfes 
am Ende der Stange kann die Resultatenskala in die gewünschte Stellung gebracht 
werden. An der rechten Seite wird (an beliebiger Stelle) eine Hilfskala angebracht, 
welche die Werte der geographischen Breite enthält. Daneben wurde auf das Blatt 
eine Linie eingeschnitzt, durch welche in jeder Lage der eingestellte Wert der geo­
graphischen Breite angegeben wird.

Das Gerät ruht auf einem zur Sicherung der Starrheit dienenden Eisenrahmen 
in derartiger Befestigung, dass eine schiefe Lage gesichert ist. Dadurch wird die 
Betätigung des Lineals bequem und die Skalenwerte können gut abgelesen werden. 
Das Indexlineal von 3 cm Breite, 60 cm Länge und 3 mm Dicke wurde aus einem 
durchsichtigen Material verfertigt. In der Mitte verläuft die eingeschnitzte Index­
linie, rechts befindet sich die aus konzentrischen Kreisen bestehende Skala. Die 
Skalen haben eine logarithmische Teilung, dieselbe wurde von einem Rechenschie­
ber kopiert . Die Skala für zl <x enthält ganze Bogengrade von 3° bis 90° ; die für 
VK erstreckt sich von 1 m/s bis 60 m/s. und die Skala der Schichtdicke bezieht sich 
auf Kilometer im Wertbereich von 0,1 bis 5,5. An der Resultatenskala können in 
Einheiten C°/'Stunde die Werte von 0.005 bis 2,5 abgelesen werden. Eine metallige 
Spiegelung des Blattes wurde durch Oxalieren beseitigt. Die Ziffern wurden durch 
Gravierung aufgetragen.

Endlich einige Worte über den Gebi’auch des Nomogramms. ln  der Praxis erweist 
es sich am günstigten, dass eine tabellarische Zusammenstellung der Windbeobach­
tungen verwendet wird. Die zweckmässigste Eintelung wird in Tafel 11. vorgeführt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

« i v i
d a  VK T  АФ Фк А

a„ Fo 0 ,

Die rohen Beobachtungswerte werden in die Spalten 1., 3. und 6. eingetragen. Na­
mentlich gelangt in die erste Spalte die im Niveau <Py beobachtete Windrichtung 
<xv. in die dritte die entsprechende Geschwindigkeit Yx und in die sechste die Höhe 
Ф\- Nach freilassen einer Zeile werden die entsprechenden Angaben für das nach­
folgende höhere Niveau eingetragen. Aus der Kenntniss all dieser Grössen erhält 
man durch einfache Rechnung die Werte de Scherungswinkels zl a als die Dif­
ferenz а, — а2 ; Vк ergibt sich als arithmetisches Mittel von Vy und V2 ; А Ф 
wird durch Subtrahieren von Ф, aus Ф2 gewonnen, und Ф^  entsteht als arithmeti­
sches Mittel dieser beiden V erte. Endlich wird die Advektion A  mit Hilfe des 
Nomogramms ermittelt. Dieser Arbeitsprozess besteht aus folgenden Schritten : Die
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geographische Breite wird eingestellt. Durch die entsprechenden Punkte für zl x 
und VK wird die Indexlinie eingestellt, wodurch der Schlitten an der entsprechen­
den Stelle der Zapfenlinie fixiert wird. Sodann wird die Indexlinie zur entsprechen­
den Stelle der Skala Л Ф \erschoben und auf Grund des in Spalte 7. unserer Tabelle 
befindlichen Wertes Фк wird die Korrektion mit Hilfe der am Lineal sich befind­
lichen konzentrischen Kreise vorgenommen ; endlich wird der Advektionswert 
abgelesen. Sollte es Vorkommen, dass ein Wert an irgendwelcher Skala nicht vor­
handen ist. dann wird der zehnfache Wert oder ein Zehntel dessen eingestellt und 
die Grössenordnung des Endresultats entsprechend abgeändert. Eine Ausnahme 
bildet die Skala für VK, da diese Grösse in der Grundformel (1) auf dem Quadrate 
vorkommt. Dementsprechend wird durch die Verwendung eines zehnfachen Wertes 
für VK ein hundertmal grösseres Endresultat hervorgerufen. Es folgt aus dem Gesag­
ten, dass durch die gelichzeitige Einstellung von Zehntelwerten des zl x und Л Ф 
und eines zehnfachen Wertes von VK eine richtige Grössenordnung des Ergebnisses 
erzielt wird.

Die praktische Verwendung des Nomogramms wird durch keinerlei Unstände 
eingeschränkt. Die günstigste Eigenschaft des Geräts besteht darin, dass beliebige 
Schichtdicken verwendet werden können, und dass es im ganzen Breitenbereich 
unserer synoptischen Arbeitskarten überall verwendet werden kann. Durch die 
Mechanisierung konnte die Arbeitsgeschwindigkeit wesentlich gesteigert werden 
und gleichzeitig wurde auch eine grössere Genauigkeit erreicht. Obzwar das Nomo- 
gramm für Forschungszwecke geschaffen wurde, kann es ohne Schwierigkeiten auch 
im operativen Dienst verwendet werden, und man erhält dadurch Resultate, welche 
kongruent zu denjenigen ausfallen, welche durch die in der Praxis schon seit längerer 
Zeit angewendeten Verfahren gewonnen wurden.

SC H R IF T T U M

j 1] P . Tóth : N om ogram  a szabadlégköri hőm érsékleti advekeió  m eghatározására (E in N om o- 
gram m  zur Errechnung der T em peraturadvektion  in der freien A tm osphäre), Időjárás, 65., 
1961. H eft 1.

*

M E C H A N IK U S SZ Á M O LÓ SEG ÉD LET A  S Z A B A D L É G K Ö R I H Ő M É R SÉ K L E T I A D V E K C IÓ
M E G H A T Á R O Z Á SÁ R A

Az időjárás 1961. 1. szám ában m egjelen t , ,N om ogram  a szabadlégköri hőm érsékleti
ad vek eió  m eghatározására” c. cikkben [1] o lyan új segédeszköz elv i leírása, gyakorlati m eg­
szerk esztése  és haszn álati u ta s ítá sa  szerepel, am inek seg ítségével B ud apest földrajzi szélességére  
von atk ozó lag  a hőm érsék leti advekeió  függélyesm en ti értékeit egyszerű ú to n  határozhatjuk  
m eg. A gyakorlati m unka során szerzett tapaszta latok  szerint, ezzel a papírnom ogram m al való  
szám olás kissé nehézkes, azonkívü l csak B udapest földrajzi szélességén használható, ezért 
tö k é le te s íte tt , inechanizált nom ogram ot k észítettün k .

A  nom ogram  síkját ebben a k iv itelben  egy 66 x 35 cm m éretű, 3 m m  vastagságú duralum i­
n ium  lap képezi. Erre a lapra karcoltuk rá a skálákat, am elyek változatlanu l ugyanazok, m int 
a  papírnom ogram on vo ltak . A m echanizálás egyik  legfőbb m ozzanata m egk ívánta , hogy az 
ú g y n ev ezett csapvonal h elyén  59 x 1 cm m éretű kivágást készítsünk. E bben a kivágásban m ozog  
u gyan is a fém rugóval e llá to tt m űanyag csúszka, m elyhez forgathatóan csatlakozik  egy  foglalat, 
benne elcsúszhat az ind exvon al vonalzója. M int az ábrából is kitűnik, ez a m egoldás kielégíti 
az eg y m á st k ö v e tő  két vonalzóátfek tetéskor tá m aszto tt azon követe lm én yt, h ogy az in d ex ­
vonal em e két h elyzetéb en  képzett m etszésp ont m indig a csapvonalra essék és egy  m u n k a­
folyam at a la tt m ozdulatlan m aradjon. A foglalatban való  elcsúszás azért szükséges, m ert m int 
ism eretes [I ] . a vonalzó szabad végén  levő koncentrikus körsor középpontjának m indig a skálán  
kell feküdnie.

A  földrajzi szélesség figyelem b evéte le  a nom ogram  (2) egyen letén ek  а К  (rp) tényezővel 
való  szorzása ú tján  történik , ahonnan kapjuk a (3)-at. Az is ism eretes, hogy a szorzás m űvelete
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nom ogram uiikban m ind ig  skálaelto lással egyen érték ű . L egcélszerűbb az A  eredm énysk ála  
m ozgatása, m ert ez a középső ten g e ly  jobb old alán  h elyezk ed ik  el. E h e ly ü tt  nem  részletezh ető  
szám ítások u tán , az á lta lu nk v á la sz to tt ip =  20° és (p =  80° tartom án yb an  a te ljes  elm ozdu lás 
nagyságát a (4) form ulából kap hatju k  m eg. A  középső ten g e ly  jobb old alán  3 x 4 1 ,2  em -es k iv á ­
ga to t készítettü n k , h ogy  a 3 X 35 em  hosszúságú  m ozgóskálának  h e ly et b iztosítsu n k . E nnek  
jobboldalán a földrajzi szélesség  beá llítására  segéd sk álát szerk eszte ttü n k  (ábra). A  szerkesztés  
alapjául szolgáló ad a to k a t az I. táb láza tu n k b an  közöljük .

A  szerkezet m erevítő  vask ereten  n yu gsz ik , ferde h ajlásszöget b iz to sító  tartóa lap zatra  
erősítve . A  földrajzi szélesség  értéke a lap a lsó részén levő  csavar seg ítségéve l á llíth ató . A z ind ex  
vonal vonalzója  3 cm  széles, 60 cm  hosszú  és 3 m m  va sta g sá g ú  á tlá tszó  an yagb ól k észü lt. K ö ze ­
pén fu t a bekarcolt in d exvon a l, jobb végén  pedig a koncentrikus körök 0 — 11 km  k ö zö tti skálája  
foglal h e ly e t .

A  nom ogram  ily en  k iv ite lb en  gyorsan  k ezelhető  és  p o n to s eredm ényt ad. A  m u n k aseb es­
ség növekszik , ha a szám ítás a lapjául szolgáló  n yers ad a to k a t célszerűen a  közö lt I I . táb lázat  
szerint rendezzük el. A  skálák  m indegyike logaritm ikus eloszlású , íg y  a  kezdőadatok  n agyság­
rendje m egv á lto z ta th a tó , am it a végered m én yb en  fig y elem b e kell v en n ü n k .

A  nom ogram  n a g y  előn ye az, h o g y  te tsző leg es réteg v a sta g sá g  figyelem b e veh ető  v e le  és 
szinoptikus térképeink  szélességtartom án yán  be lü l m in d en ü tt a lka lm azh ató . A m elle tt, h o g y  a 
nom ogram  ku ta tási célokra készü lt, a lka lm azh ató  az op eratív  szo lgá latb an  is. A  m ár régebben  
használatban levő  m ódszerekkel egyb evágó  ered m én yek et ad.

P ápa iné  Sza lay  G abriella  :

Légáramlás Magyarországon zónális Irányítású 
makroszinoptikus helyzetekben

Air-flow over Hungary in macrosynoptical situations with a zonal pattern. T his is  a 
three-d im ensional in v estig a tio n  in  sy n o p tica l c lim ato logy , dea lin g  w ith  m acrosyn optical 
situ a tion s o f  th e  zonal ty p e . U sin g  d ata  from  th e  5 years 1951 to  1955, th e  cases pertain in g  
to  the fo llow ing m acrosyn optica l s itu a tio n s h a v e  been  se lec ted  : th e  ty p e  d en o ted  as zC 
(cyclonal s itu a tion s w ith  a zonal current over  H u n gary), ty p e  As  (an ticyclon e to  th e  sou th  
o f  H ungary), and  ty p e  Aw  (an ticyclone to  th e  w est o f  H un gary). C om piling upper w ind  
d ata  from  th e  observing sta tio n s Győr, S zom b ath ely , B u d ap est, M iskolc, D ebrecen , d istr i­
bu tion  d ata  o f  th e  vectoria l w ind  h ave  b een  obta ined  for ground lev e l and  for th e  a ltitu d es  
o f 500. 1000. 1500, 2000. 2500. 3000. 4000 and 5000 m .

*

Valamely terület éghajlatának kutatásához szervesen hozzátartozik a terület 
fölötti légtérben lejátszódó szinoptikai folyamatok klimatológiai vizsgálata is. Az 
ilyen természetű vizsgálatok érdekében az első lépés a hazánki'a jellemző makro­
szinoptikus helyzetek megállapítása volt [1]. További feladatunk ezen makroszinop­
tikus helyzetek klimatológiai sajátosságainak földerítése azáltal, hogy megvizsgáljuk 
fennállásuk alkalmával a különböző éghajlati elemek területi, esetleg magasság sze­
rinti eloszlását, évi menetüket. Magyarország különleges földrajzi fekvése következté­
ben az ilyen vizsgálatok szempontjából az egyik legfontosabb elem a szél. A légáramlás 
háromdimenziós szinoptikus-klimatológiai vizsgálatát a keleti, északi és déli irá­
nyítású időjárási helyzetekre vonatkozólag az elmúlt években már elvégeztük [2, 3].

Jelen tanulmányunkban a zónális nyugati irányításhoz tartozó ..zónális áram­
lása ciklonális” (zC), ,,anticiklon Magyarországtól délre” ( As) és „anticiklon Ma­
gyarországtól nyugatra” ( Aw) makroszinoptikus helyzetek alkalmával létrejövő lég­
áramlás függélyes alakulásával, az egyes szintekben uralkodó vektoriális szél sebessé­
gének és irányának eloszlásával kívánunk foglalkozni.

feldolgozásunkhoz kiválogattuk a makroszinoptikus helyzetek katalógusa alap­
ján [1 ] az 1951—55-ig terjedő öt évből a fent említett három típusba tartozó makro-
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szinoptikus helyzeteket és mindegyikhez külön-külön kiírtuk az összes pilótaadatot 
a következő állomásokra : Győr, Szombathely, Budapest, Miskolc, Debrecen, Sze­
ged, Pécs és Nagykanizsa. Vizsgálatunkhoz a talaj 500, 1000, 1500, 2000, 2500 és 3000 
m-es szintadatait dolgoztuk föl. Olyan állomásokon, ahol 4 és 5000 m-en legalább 
harminc adat állt rendelkezésünkre, ott ezen szintek adatait is figyelembe vettük. 
Annak eldöntése érdekében, hogy a feldolgozott helyzetek valóban egységesen ugyan­
azt a szinoptikai folyamatot írják-e le, megvizsgáltuk a 700 mb-os abszolút topográfia 
alapján az általános irányítottságot. Eredményeink szerint az esetek 85%-ában a 
magassági áramlás iránya délnyugat, nyugat, ill. északnyugati. Vizsgálati anyagunk 
tehát egységesnek tekinthető. A szélirányokat a négy fő és négy mellékirány szerint 
csoportosítottuk. Az eredő szélvektort az ismert Lambert-féle képlet segítségével szá­
mítottuk ki [4]. A helyzeteket a nyári és téli félévre különválasztva vizsgáltuk meg.

A zC makroszinoptikus helyzet fennállásakor az áramlási mező nyugat—kelet 
irányú, Eszak-Európában kb. az 50° szélességi körtől északra ciklonok vonulnak az 
Atlanti-óceánról. Frontrendszerük Magyarországot is érinti [1].

Az áramlás függélyes alakulása a téli félévben a következő : A talajon Győr, 
Szombathely, Nagykanizsa, Pécs és Debrecen állomásokon délnyugati, Budapest, 
Szeged és Miskolc térségében pedig északnyugati az áramlás. 500 m-en csupán annyi 
a változás, hogy Győrött is északnyugati lesz az áramlás iránya. 1000 m-en már csak 
az ország délnyugati és északkeleti részén van nyugat-délnyugati irányú áramlás. 
1500 m-ben és ettől fölfelé pedig mindenhol egységesen nyugat-északnyugati irányból 
fúj a szél.

A szélsebességet vizsgálva megállapítható, hogy az a talajon átlagosan 2 m/sec. 
Győr, Budapest és Debrecen vonalán a legnagyobb a szélsebesség, s Pécs állomás 
adata szolgáltatja a minimumot ( 1. ábra). 500 m-en ugrásszerűen megnövekszik a szél 
sebessége, a talajértéknek kb. két és félszeresére. 1000, 1500 m-ben pedig a leg­
nagyobb szélsebesség Győr—Budapest—Szeged tengely mentén található.

Vizsgálatunk alaposságának érdekében elvégeztük a vektorértékek x és y tengely 
menti u, ill. V összetevőinek analízisét is. A tárgyalt helyzet alkalmával a következő 
eredményt kaptuk : A talajon a nyugat—keleti összetevő, az ún. и komponens az 
ország délnyugati és északkeleti részén mutat alacsonyabb sebességértékeket. 500 
m-en a maximum Győr és Szeged, valamint Budapest és Debrecen térségében talál­
ható. Figyelemre méltó, hogy 1000 és 1500 m-en — a sebességeloszláshoz hasonlóan — 
a Győr—Szeged tengely mentén van az и komponens maximuma. Nem érdektelen 
megemlítenünk, hogy mCc makroszinoptikus helyzet fennállásakor, amikor észak­
nyugati a vezetőáramlás iránya, szintén hasonló elosztást kaptunk az и komponenst 
illetően.

1. ábra A sebességértékek eloszlása a talajon és 1500 m-en télen zC makroszinoptikus helyzetben 
P u t .  /. 1‘аспреОеление значений скоростей в приземном слое и на 1500 м, зимой, при макросинопти-

ческом полож ении zC.



Az észak—déli összetevőnek, a v komponensnek az eloszlását bemutató 2. ábra 
szerint az az ország nyugati és keleti felében déli, a közbeeső területen pedig északi 
irányítottságú. A magassággal fölfelé haladva a negatív előjelű terület délnyugat és 
kelet felé egyre terjeszkedik és 2000 m-en egységesen az északi irányú összetevő válik 
uralkodóvá. A v komponens ilyetén eloszlásából arra következtethetünk, hogy a szél-

г. ábra A v komponens eloszlása a talajon és 2000 m-en télen zC helyzetben 
Puc 2. Распределение компонента у  в приземном слое и на 2000 м, замой, при полож ении zC.

irány követi az izobárfelület föltételezett hullámzását. Ezt az elképzelésünket a hely­
zet nyomáseloszlását ábrázoló térképpel tudnánk megerősíteni. Ilyen természetű 
vizsgálatokat szinoptikus klimatológiai kutatócsoportunk már folytat, s a kezdeti 
fázisban levő kutatások eredményeként négy év anyagából készített nyomáseloszlási 
térkép máris igazolja elképzelésünket. Sajnos, a pilotállomások száma messze el-

•3. ábra A szélirány eloszlása a talajon és 2000 m-en nyáron zC makroszinoptikus helyzetben 
Puc 3. Распределение направления ветра в приземном слое и на 2000 м, летом, при макросинопти-

ческом полож ении zC.

marad a légnyomásmérő hálózat sűrűsége mögött, de még így is megállapítható volt 
a két térkép analógiája. , >

A nyári felszállásokból számított vektorértékek, amelyek kb. 35 %-át teszik ki 
a földolgozott anyagnak, a télihez hasonló eloszlásúak a talajon. A magassággal föl­
felé haladva azonban a téli félév alkalmával tapasztaltakkal ellentétben, a szélirányok 
nyugat, nyugat—délnyugati irányba fordulnak be (3. ábra). Ebből az tűnik ki, hogy 
a Kárpát-medencét körülvevő hegyeknek az áramlást lényegesen módosító hatása 
nem terjed 2—3000 m-nél magasabbra. Az uv analízisből is legott kitűnik ez. A tala­
jon hazánk nyugati, délnyugati és keleti területén pozitív, azaz déli irányú a v kom-
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ponens, és a téli adatokkal ellentétben, a függélyes mentén a déli irányú v komponens 
W hódít magának mind nagyobb, s nagyobb teret. 3000 m-en egységesen nyugat—dél­

nyugati lesz a szél iránya, tehát az ország egész térségében pozitív a v komponens 
( 4. ábra).

A nyári félév sebességértékei általában alacsonyabbak, mint a téli félév során

4. ábra A v komponens eloszlása a talajon és 3000 m-en zC helyzetben nyáron 
Рас 4. Распределение компонента v в приземном слое и на 3000 м, летом, при положении zC.

tapasztaltak, ami abból következik, hogy télen a mérsékelt övben nagyobbak a meri- 
dionális gradiensek, mint nyáron. A talajon hazánk nyugati határvidékén észlelhető 
a legkisebb szélsebesség, ami az Alpok közvetlen közeli védőhatásával magyarázható, 
a maximum viszont Budapest térségében van. 500 és 1500 m között a legnagyobb 
a szélsebesség Győrött, a minimum pedig Szombathelyen található. Budapest, Deb-

5. ábra Az áramlás iránya a talajon és 3000 m-en As makroszinoptikus helyzetben 
Pnc >. Направление течения в приземном слое и на 3000 м при макросиноптическом положении As.

récén, Szeged, sőt Pécs vidékén majdnem azonos a szélsebesség értéke. 2000 m-en 
megváltozik az eloszlás képe, ugyanis a maximum Nagykanizsa vidékén található, 
utána nagyságrendben az ország keleti, délkeleti része következik.

Az áramlásmódosító hatás mechanizmusát tisztázandó vizsgálatainkban, a ko­
rábbi elképzelésekkel ellentétben, valószínűleg a Kárpát-medencét körülvevő hegyek 
által keltett nagyméretű léghullámoknak a nyomási mezőt deformáló hatását kell 
keresnünk, s ennek a hatásnak az áramlási mezőben mutatkozó jelenségekkel fenn­
álló kölcsönhatását kell földerítenünk.

Az As makroszinoptikus helyzet alkalmával létrejövő áramlást vizsgálva meg 
kell állapítanunk, hogy e helyzet fennállásakor a bárikus kép a következő : Hazánk-

341



tói délre, a Földközi-tenger középső részén anticiklon helyezkedik el. Kb. a 60° szé­
lességi körtől északra ciklonok vonulnak nyugat-keleti irányba, s frontrendszerük 
csak néha érinti Magyarországot [1]. E helyzet meglehetősen ritkán fordul elő. öt év 
alatt mindössze 45-ször. Relatív gyakoriságának évi menetét decemberi, ill. októberi 
maximum jellemzi. A földolgozás teli es nyári felevre szet\ alaszt\a történt, de a ki t 
félév folyamán hasonló eloszlási képet kaptunk mind az áramlást, mind a sebességet 
illetően, ezért összevontuk a két félévet, s a következőkben csupán az évi értékeket 
mutatjuk be. A talajon minden állomáson délnyugati az áramlás iránya (ő. ábra).

ti. ábra A V kom ponens eloszlása a  ta la jon  és 3000 in-en .1*' m akroszinoptikus helyzetben 
Puc. 6. Распределение компонента v в приземном слое и на 3000 м при макросиноптическом поло­

ж ении  As.

7. ábra A sebességértékek eloszlása a talajon és 500 ш-en As makroszinoptikus helyzetben 
Рис 7. Распределение значений скоростей в приземном слое и на 500 м при макросиноптическом поло­

ж ении  As.

1000 m-en már a Győr— Budapest—Szeged tengely mentén északnyugati irányú szél 
fúj. A magassággal fölfelé haladva a szélirány nyugat, nyugat—északnyugatra fordul. 
2000 m-en csak Nagykanizsa és Debrecen térségében van nyugat—délnyugat irányú 
áramlás, s 3000 m-en az összes pilotállomás északnyugati szelet mért. Az uv analízis 
során a következő eredményt kaptuk : A talajon a v komponens déli irányú, 500 m-en 
azonban már kezd kialakulni — azC helyzet alkalmával is tapasztalt — hullámszerű 
változás, ugyanis Győr és Budapest térségében már északi a v komponens iránya. 
1000 m-en Győr—Budapest—Szeged tengely mentén található északi irányítottság. 
2000 m-en már csak Nagykanizsa és Debrecen vidékén van déli irányú összetevő, 
3000 m-en pedig egységesen északi lesz a v komponens irány (6. ábra). Az и kompo­
nens maximuma minden szintben Győrött található.

A sebességértékek a következőképp oszlanak el : A maximum minden szinten 
Győr állomáson észlelhető. A talajon és 500 m-en a minimum Miskolc térségében
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van (7. ábra). Amint látjuk, ebben a helyzetben magasabbak a sebességértékek, mint 
a zC-ben, ami azzal magyarázható, hogy As makroszinoptikus helyzet alkalmával 
az anticiklon pereme kerül Magyarország fölé, az pedig ismert tény, hogy a perem 
felé nő a gradiens, következésképpen a szél sebessége is megnövekszik, míg a zC hely­
zet fennállásakor a ciklon alsó része található országunk térségében, ezáltal a csök­
kenő sebesség zónája húzódik fölöttünk. 500 m-en a zC helyzethez hasonlóan, erőtel­
jes sebességnövekedést tapasztaltunk. 1000 m-től a minimum az ország nyugati, 
délnyugati felében észlelhető.

*

A vizsgált helyzetek közül leggyakrabban az Aw típus fordul elő. E helyzet 
alkalmával a bárikus kép szerint középponttal az Azórí-szigetek térségében anti­
ciklon áll fenn, melynek ,.orra” hazánk fölé nyúlik előre [1 ]. Az Aw makroszinoptikus 
helyzet lényegében átmenet a zónális irányú áramlásból a meridionális irányú áram­
lásba. Ez a körülmény mind a téli, mind a nyári félév adataiból azonnal kitűnik. 
A szélirányt jelző vektorértékek iránya teljesen megegyezik a bárikus helyzet alapján 
várható áramlási iránnyal, azaz kivétel nélkül minden állomáson, minden szinten 
északnyugati irányú a szél. Szombathely kivételével a magassággal a szél jobbra for-

8. ábra A szélirány eloszlása a ta la jon  és 2000 m-en Aw makroszinoptikus helyzetben 
Puc. 8. Распределение направления ветра в приземном слое и на 2000 м при макросиноптическом

полож ении Aw.

dúl, ami súrlódási erő hatásának a következménye, de az általános irányítottság 
egészen 5000 m-ig északnyugati marad (8. ábra). Szombathelyen a Keleti-Alpok el­
térítő hatása miatt a talajon észak-északnyugati irányú a szél. Amint csökken verti­
kális irányban az Alpok hatása, akként közeledik az állomás széliránya az észak­
nyugathoz.

Az izotaha térképek tanúsága szerint télen nagyobbak a sebességértékek, mint 
nyáron, viszont mindkét félévben a talajon Győr—Budapest—Szeged térségében ész­
lelhető a legnagyobb sebesség. Ez a sebességeloszlás törvényszerűen jelentkezik minden 
északnyugati irányítású helyzet alkalmával. A minimum területe a Győr—Budapest— 
Szeged tengelytől délnyugatra, ill. keletre esik. Nyáron 1000. télen 1500 m-től, a 
maximum Győr, Szombathely vidékén található ; a minimum pedig továbbra is 
Debrecen vidékén van.

A vizsgált három makroszinoptikus helyzet közül a bárikus kép alapján várható 
áramlási iránytól a legnagyobb eltérést a zC makroszinoptikus helyzet fennállásakor 
uralkodó szélirány mutat. A zC helyzet alkalmával a jellegzetes szélirányeloszlás : 
az ország nyugati, délnyugati és keleti részében az áramlás iránya délnyugati, a 
közbeeső területen pedig északnyugati. Véleményünk szerint a szélirány ily módon
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történő eloszlásának okát a K árpát-m edencét körülvevő hegyek által keltett nagy­
méretű léghullámoknak a nyomási m ezőt deformáló hatásában, valam int a nyom ási 
mező és az áramlási mező kölcsönhatásában kell keresnünk.
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*

ВО ЗДУШ НЫ Е ТЕЧЕНИИ В ВЕН ГРИ И  ПРИ МАКРОСИНОПТИЧЕСКИХ  
П ОЛОЖ ЕНИЯХ ЗОНАЛЬНОГО Н АП РА ВЛ ЕН И Я

В статье излагаются трехмерные синоптико-климатологические исследова­
ния воздушных течений, возникающих в связи с макросиноптическими поло­
жениями западного направления. Из рассмотренных 5 лет (1951 1955) были
выбраны следующие макросиноптические положения : «циклональное с зональ­
ным течением» (zC), «антициклон на юге Венгрии» (Л«) «антициклон на западе 
Венгрии» (Aw).  На основе шаропилотных данных станций Дьер, Сомбатхей, 
Будапешт, Мишкольц, Дебрецен, Сегед, Печ, и Надьканижа для этих полож е­
ний были определены распределения направлений и скоростей ветра для при- 
зёмного слоя и для слоев 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000, и 5000 метров. 
Был выполнен также анализ, mv» полученных значений.

При макросиноптическом положении zC даже, из анализа составляющей v 
ясно выявляется характерное для этого положения распределение направление 
ветра в Венгрии : в западной, югозападной и восточной частях страны направ­
ление югозаиадное, а в промежуточных частях северозападное. Зимой па уровне 
2000 м направление ветра во всех станциях западное и северозападное, а летом 
западно-югозападное. На основе карт изотах в приземном слое самая большая 
скорость ветра обнаруживается но линии Дьер— Будапешт Дебрецен. На уров­
не 500 м значения скорости повышаются скачкообразно. На уровнях 1000 
1500 м максимум наблюдается по оси Дьер Будапешт— Сегед. Летом наблю­
даются меньшие значения скорости ветра : максимумы находятся повы­
шаясь с высотой во-первых в районе Будапешта, во вторых у  Дьера и Надь­
канижа.

При положении As воздушные течения являются подобными тем, которые 
наблюдаются в зимном полугодии при положении zC. Значения скоростей выше, 
чем при макросиноптическом положении zC. На уровне 500 м здесь также имеется 
скачок. Выше 1000 м максимум наблюдается в районе города Дьер, а минимум 
у Сомбатхей.

При самом частом макросиноптическом положении Aw  распределение на­
правления ветра такое, какого можно ожидать на основе барического поло­
жения, т. е. везде и на всех уровнях северозападным. Максимум значений ско­
рости находится вдоль оси Дьер— Будапешт— Сегед : это почти закономерное 
явление при всех положениях северозападного направления.

Из распределения направлений автор приходит к заключению, что при 
анализе механизма эффекта, модифицирующего направление воздушных тече­
ний, нужно обратить внимание в отличие от прежних мнений —- главным 
образом на влияние воздушных волн большого размера (порожденных окруж аю ­
щими горами), деформирующих поле давления, а также на взайимодействие 
полей давления и ветра.

3 4 4



E ndrőd i Gabriella :

Hideg légtavak a Tihanyi-félszigeten

Kaltluft.seen an der Halbinsel von Tihany. An heiteren, windstillen Nächten während 
einer antizyklonalen W etterlage sammelt sich in den Niederungen die kalte Luft und es 
entsteht ein Kaltluftsee. Das Gebiet des sogenannten Äusseren Sees in Tihany ist als ein 
idealer Sammelbecken für kalte Luft anzusprechen. Es wurde auf Grund von Beobachtun­
gen vom 12. bis 26. September 1959 die Gestaltung der nächtlichen Temperaturen unter­
sucht. Die auffallendste Erscheinung besteht darin, dass die Temperatur im Gebiete des 
Äusseren Sees während der Nachtstunden nicht gleiehmässig abnimmt, es gibt zeitweise 
bedeutende Temperaturerhöhungen. Nach Ansicht der Verfasserin dürfte dies dadurch 
erklärt werden, dass ein Überfluten des Beckens durch K altluft erfolgt, wobei ein Aus­
strömen über dem niedrigeren nordöstlichen Rand zustandekommt und eine Mischung 
verschieden temperierter Luftmassen vor sich geht.

*

Озера холодного воздуха над полуостровом Тиханъ. При антицикло- 
нальных положениях с ясными тихими ночами в долинах накаплива­
ются холодные воздушные массы и возникают озера холодного воздуха  
Идеальным бассейном для такого накапливания холодного воздуха явля­
ется территория т. и. Внешнего озера на полуострове Тихань. В статье 
исследуется формирование ночного температурного режима на основе на­
блюдений, произведенных на полуострове с 12 по 26 сентября 1959. Осо­
бенно заметное явление состоит в том, что температура Внешнего озера 
в ночные часы не понижается равномерно, но временами значительно 
повышается. Это автор объясняет тем, что воздушные массы переполнив­
шегося озера холодного воздуха переливаются через невысокий северо- 
восточный край и, таким образом, воздушные слои с разными температу­
рами перемешиваются.

*

A Balaton környéke rendkívül gazdag különböző felszíni formákban és joggal 
tehető fel, hogy hatásuk visszatükröződik az éghajlati viszonyokban is. A Balaton- 
felvidék, a tó partjára nyíló festői szépségű patakvölgyek, a lösszel borított somogyi 
partvidék, a lápos Nagyberek, a Tihanyi-félsziget különálló éghajlati körzeteket 
alkotnak. Az éghajlati körzetek pontosabb határait és bennük a jellemző hőmérsék­
let-, nedvesség-, szélviszonyokat és egyéb jelenségeket csak részletes vizsgálatok 
útján ismerhetjük meg. Ahhoz, hogy hű képet alkothassunk a Balaton vidékének 
éghajlatáról, nem elegendő a hosszú sorozattal rendelkező néhány balatonparti 
megfigyelőhely adataira támaszkodnunk. A helyi sajátosságokat csak speciális 
terepklimatológiai megfigyelések segítségével tárhatjuk föl.

Az erősen tagolt térszín fölött a meteorológiai elemek közül a hőmérséklet 
alakulása a legváltozatosabb. A domború és homorú térszíni formákban bővelkedő 
területen más a hőmérséklet napi maximuma és minimuma, beállásának időpontja, 
más a napi ingás a különböző expozíeiójú lejtőkre érkező különböző sugárzásmennyi­
ség miatt. A legszélsőségesebb hőmérséklet járás a mélyedésekben, völgyekben 
alakni ki, mivel a légáramlás átkeverő hatása bennük kevésbé érvényesül, mint a 
magasabb tereprészeken. A kisebb-nagyobb völgyekben nappal a levegő erőteljesen 
fölmelegszik és éjszaka szélsőségesen lehűl. Derült, szélcsendes vagy gyenge lég­
mozgású éjszakákat biztosító anticiklonális időjárási helyzetekben a völgyekben 
kialakulnak a hideg légtavak.

A hideg légtavakkal foglalkozó kutatások eddigi álláspontja szerint a hideg 
légtó az egy és ugyanazon helyen a kisugárzás hatására lehűlt és a környező lejtők­
ről odaáramló hideg levegőből alakul ki. Létrejöttének oka tehát a kisugárzás és a 
lejtőmenti hideglefolyás. A leglényegesebb az a körülmény, hogy a hideg levegő
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a völgyben összegyűlik, mivel nincs módja elfolyni és a kisugárzás útján tovább 
hűl.

A hideg légtavak kialakulásával, az előálló különböző jelenségekkel és a velük 
kapcsolatos különböző nézetekkel e tanulmány keretében nem foglalkozunk, mivel 
e kérdéseket egy előző tanulmányunkban [1] már kifejtettük.

Sugárzási éjszakákon, különösképpen völgyekben vagy lejtők aljában levő 
megfigyelőhelyeken gyakori jelenség, hogy egy és ugyanazon mérőhelyen a hőmér­
séklet nem egyenletesen csökken, hanem ismételten visszatérő törések figyelhetők 
meg a hőmérséklet alakulásában, amelyek sem időjárás változással, sem felhőzet 
felléptével nem magyarázhatók meg [2]. A hőmérséklet alakulásában hasonló saját­
ságokkal találkoztunk a tihanyi Külső-tóban végzett méréseink alkalmával.

1. ábra. M egfigyelőhelyeink 2. ábra. A  hőmérséklet átlagos napi m enete
a Tihanyi-félszigeten derült napokon

A változatos felszínű Tihanyi-félszigeten 1959. szeptember 12-től 26-ig terep­
klimatológiai megfigyeléseket végeztünk, amelyeknek alapján megismerhetjük a 
hőmérséklet idő- és térbeli változásának sajátosságait. 2 m magasságban, hőmérő­
házakban elhelyezett termográfokkal regisztráltattuk a léghőmérsékletet, ezenkívül 
minimumhőmérőkkel és Assmann-féle pszichrométerrel alkalomszerűen is végeztünk 
méréseket. Megfigyelőhelyeink (1. ábra) :

1. Külső-tó; tengerszintfeletti magassága 115 m. A félsziget belső részének 
legmélyebb területe. Kiterjedése mintegy 1 km2. A kiszárított tófenék jelenleg 
tőzegtalajú kaszáló, egyöntetűségét kiemelkedések nem zavarják meg. A medencét 
minden oldalról dombok veszik körül : nyugat—délnyugaton a meredeken emel­
kedő, 200 m magasságot meghaladó Nyereg-hegy, keleten is 200 m magas domb, 
délen a 180 m magas Hosszú-hegy, északon a Diósi tető (160 m) határolja.

2. Belsö-tó ; 130 m tengerszinfeletti magasságú, mintegy 0,3 km2 kiterjedésű 
vízfelszín. A tőzegtalajú medencét délen a 211 m magas Hármashegy, keleten 160, 
észak északnyugaton 200 m magas domb határolja. A tó medencéjének legala­
csonyabb pereme a nyugati, a Külső-tó felé eső, amely alig néhány méterrel maga­
sabb, mint a Belső-tó területe. Közvetlenül a vízparton helyeztük el a megfigyelő­
állomást.
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3. Hármashegy; a hegytetőn mértünk (211 m), a mésztufát borító gyér növény­
zet fölött.

A kutatás időszakában az átlagos hőmérséklet legmagasabb a Hármashegyen, 
16,1°, legalacsonyabb a Külső-tóban, 14,4°. A leghűvösebb tehát a legmélyebben 
fekvő terület. Ennek oka az, hogy a Külső-tóban a levegő éjszaka erőteljesen lehűl. 
Míg a két megfigyelőhely maximumhőmérsékletei (a hőmérőházikókban mért érté­
kek) rendkívül közelállók — mindössze átlagosan hat tizedfokkal melegebb a Külső­
tó — addig az átlagos minimumhőmérsékletek között hat fok különbség van. A Belső- 
tó a jelenlevő sekély vízfelszín miatt sokkal kiegyenlítettebb hőmérsékletjárású 
terület, mint a Külső-tó : átlagos hőmérséklete 15.8°. Derült éjszakákon a leg­
szembetűnőbb a megfigyelőhelyek lehűlésbeli különbsége : a minimum hőmérsék­
let a Külső-tóban átlagosan 0,95, a Belső-tónál 7,6, a Hármashegyen 11.3°.

A megfigyelőhelyek közti hőmérsékletkülönbség legkifejezettebben a derült 
napok hőmérsékletének napi menetéből tűnik ki (2. ábra). A hőmérséklet a Külső­
tóban változik a leggyorsabban mind a kora reggeli, mind a kora esti órákban. 
A legszembetűnőbb, hogy a Külső-tóban a hőmérséklet nem egyenletesen csökken. 
21 és 23 óra után a hőmérséklet emelkedik és csak éjfél után csökken ismét egyenle­
tesen. A Hármashegyen 21 óra után is egyenletesen változik a hőmérséklet. A Belső- 
tónál azonban 20 óra után észrevehetően lassúbbodik a hőmérséklet csökkenése, 
amely igen jól látható a lehűlési sebesség értékéből. A lehűlési sebesség 15 órától — 
amikor a hőmérséklet már mindhárom megfigyelőhelyen elérte a maximumot — 
21 óráig a Külső-tóban 2,0, a Belső-tónál 1,25, a Hármashegyen 0,7°/óra. 21 és 24 
óra között a Belső-tónál 0,3°/óra a lehűlés sebessége, tehát negyedére csökken, a 
hegytetőn változatlan. A Belső-tónál 24 óra után ismét gyorsan csökken a hőmér­
séklet : a lehűlés intenzitása 0,9°/óra. A Külső-tóban 21 óra után a hőmérséklet 
emelkedése annyira kifejezett, hogy megtalálható az egész szeptemberi kutatás 
hőmérsékletének menetében is.

Hasonló jelenséget több helyen észleltek a völgyben vagy a lejtő aljában levő 
megfigyelőhelyek hőmérsékletének vizsgálatakor. Berg a Hohe Venn északi lejtőjén 
levő meteorológiai állomás termográf adatai alapján a napnyugta utáni órákban, 
különösen éjfél körül a hőmérséklet erős emelkedését állapította meg [3]. A jelen­
ség közelebbi vizsgálata végett derült éjszakákon részletes megfigyeléseket végez­
tek. Az adatok alapján Berg arra a következtetésre jutott, hogy a meleg lejtőszél 
okozza a hőmérséklet menetében észlelhető éjszakai fölmelegedést.

A Külső-tónál szerintünk a hőmérsékleti nyugtalanság azzal függ össze, hogy 
a környező lejtőkről folytonosan leáramló levegő következtében a hideg légtó túl­
árad. Ha a hideg légtó eléri az északkeleti legalacsonyabb perem (128 m) magassá­
gát, a levegő átfolyik a lejtős országút mentén a Diósi rétek felé, miközben a külön­
böző hőmérsékletű légrétegek átkeverednek. Amikor a Diósi rét (110 m) területe 
is megtelik hideg levegővel — ez feltehetően éjfél után bekövetkezik— a hőmérsék­
leti pulzáció megszűnik. A Külső-tóban a hőmérséklet a kisugárzás hatására ismét 
erőteljesen csökken.

Hasonlóképpen magyarázhatjuk a Belső-tónál 21 óra után a kisebb mérvű 
lehűlést. A tó medencéjéből a levegő a nyugati alacsony peremen keresztül átfolyik 
a Külső-tóba és a hideg légtavat táplálja.

A hőmérséklet éjszakai időbeli és magasság szerinti változásának közelebbi 
vizsgálata végett 11 éjszakán mindhárom megfigyelőhelyen minimumhőmérőket 
helyeztünk el 5, 10. 20, 50. 100, 150, 200 cm magasságban. A reggeli leolvasások 
eredményeképpen rendelkezésünkre állnak az eg\Tes szintek minimumhőmérsékletei
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(о. ábra). A Hármashegyen, ahol 11 éjszaka átlagában a legmagasabb minden szint­
ben a minimumhőmérséklet, a legnagyobb a különbség a 2 m-es és az 5 cm-es szint 
minimum-értékei között, azaz a bőmérsékleti gradiens a legnagyobb a Hármashegyen:
_2.0. míg a Belső-tónál —0,9, a Külső-tónál —1.2°/m. Derült éjszakákon (3. ábra)
a hőmérsékleti gradiens a hegytetőn —2,2°/m. míg a másik két helyen változatlan. 
A Hármashegyen tehát a minimumhőmérséklet a talajfelszíntől távolodva gyorsan 
nő. Nyilvánvalóan ez abból következik, hogy a talajfelszín hatása csak az alsó. 
felszínközeli légrétegeknél jelentős. A Belső-tónál változik a legkevésbé a minimum­
hőmérséklet a magassággal, és az alsó 50 cm-es légrétegben csaknem azonos, amely 
kétségtelenül a tó vízének mérséklő hatásával függ össze. Derült éjszakákon a Külső­
tóban a minimumhőmérséklet minden szintben 0° alatti, míg a hegytetőn 2 m-ben 
a 10 fokot is eléri. A hőmérsékletkülönbség a 2 m-es légrétegben a Külső-tó és a Hár­
mashegy között 10—11 fok, míg a Külső- és a Belső-tó között csak 5 fok. Formája

3. ábra. Az átlagos mmimumhőmérséklet

következtében a Belső-tó is kedvez a hideg légtó kialakulásának, azonban a víz­
felszín fölött a levegő kevésbé hűl le, mint a Külső-tóban.

A hőmérséklet időbeli változásának pontosabb megismerése végett a felszín 
fölött különböző szintekben elhelyezett minimumhőmérőket 15 percenként olvastuk 
le. A szeptember 15-i 18 órától 24 óráig tartó mérések adatait mutatjuk be izopléta 
ábrázolásban (4. ábra). A hőmérséklet mind az idő, mind a magasság szerint a 
három megfigyelőhely közül a Külső-tóban változik a leggyorsabban, különöskép­
pen gyorsan csökken a hőmérséklet 18 és 19 óra között. Az egyes szintek között 
a hőmérsékletkülönbség még csekély ebben az időközben. 19 óra iitán azonban az 
időbeli változás mérséklődik és az izotermák, különösen az alsó 20—30 cm-es lég­
rétegben, fokozatosan vízszintessé válnak. Ha semmiféle zavaró körülmény nem 
játszana közre, a különböző hőmérsékletű légrétegek egymás fölötthelyezkednének 
el, azaz az izotermák vízszintes futásúak lennének. 20 óra után azonban az izo­
termák menetében kisebb-nagyobb hullámokat láthatunk, amelyek a levegő föl­
melegedését és lehűlését jelzik. A hőmérséklet 20.45-től 24 óráig kb. egyórás ritmu­
sokban emelkedik : 20.45, 22, 22.45. 23, 23.45 óra. Ezen időpontok között ugyancsak 
kb. egyórás ritmusban a hőmérséklet csökken. A hőmérséklet változása annyira 
erőteljes, hogy a legalsó 10—20 cm-es légrétegben is észrevehető.

A Hármashegyen az izotermák már a mérés kezdetekor is csaknem vízszintesek. 
A hőmérséklet mind az időben, mind a magasság szerint sokkal kisebb mértékben 
változik, mint a Külső-tóban. A hegytetőn 18 és 24 óra között csak 2—3 fokkal 
csökken a hőmérséklet az egyes rétegekben, a Külső-tóban ugyanakkor 10 fokkal 
változik. A hőmérséklet a Hármashegyen sem egyenletesen változik a mérés tartama 
alatt, az izotermák nem teljesen vízszintes futásúak. Nyilvánvalóan a keveredés

3 4 8



hatásának tulajdonítható a kisebb-nagyobb hullámok jelenléte. Keveredés előáll­
hatott részben azáltal, hogy a felszín közelében lehűlt levegőrészecskék a hegyről 
lefolytak és helyükbe a magasabb szintek levegője áramlott, részben a légáramlás 
hatására. Az a körülmény, hogy a hideg levegőnek nincs módja összegyűlni, hanem

4. ábra. A hőmérséklet izoplétái 1959. szeptember 15-én 18 — 24 óra között

ellenkezőleg, lefolyik, okozza, hogy a magasabb tereprészek, különösképpen a domb­
tető, derült, szélcsendes éjszakákon jóval melegebbek, mint a völgyek.

A Belső-tónál a hőmérséklet 18 és 20 óra között az időben és a magasság szerint 
is meglehetősen gyorsan változik. Míg azonban a Külső-tóban megtaláljuk a hőmér­
séklet kisugárzási típusát, a Belső-tónál már 18 órától kezdve többé-kevésbé víz­
szintes elrendeződésűek az izotermák, illetve észlelhető a hőmérsékleti nyugtalan­
ság. Mint már említettük, a Belső-tó medencéje is ideális hideg levegőgyűjtő terü­
let, azonban az összegyűlt hideg levegő igen könnyen átfolyik az alacsony peremen



keresztül a Külső-tó felé és hamarabb észlelhető a hőmérsékleti pulzáció. Ennek 
időpontja 20.30-tól igen jól megegyezik a Külső-tónál említett ritmusokkal.

Szeptember 15-én 18 és 24óra között Assmann-féle pszichrométerrel a talajfel­
szín fölött kb. 60 cm magasságban is mértük a levegő hőmérsékletét, mindhárom 
megfigyelőhelyen, valamint a Külső-tótól észak—északkeleti irányban emelkedő 
domb lejtőjén is (5. ábra). A Hármashegyen és a Külső-tótól északkeletre emelkedő 
domb lejtőjén a hőmérséklet értéke és időbeli alakulása rendkívül hasonló. A két 
tómedence jóval alacsonyabb hőmérsékletű : a Belső-tó 5—6, a Külső-tó kezdet-

c°

5. ábra. 60 cm-es magasságban mért hőmér­
sékletek, 1959. szeptember 15-én 18 — 24 óra 
között

ben 6, később 10—11 fokkal hűvösebb, m inta hegytető, vagy a lejtő. A Külső- és 
a Belső-tóban a hőmérséklet nem egyenletesen változik : váltakozva emelkedik és 
csökken kb. ugyanazon időpontokban, mint amelyeket az izopléta ábrázolásnál 
említettünk.

A Külső-tóban kialakuló hideg légtó levegője tehát, feltevésünk szerint, meg­
határozott ritmusokban kiáramlik és ennek következménye a hőmérsékleti pulzáció.

A hideg légtavak kialakulása során lejátszódó jelenségek vizsgálata széleskörű 
kutatómunkát igényel. Nem elegendő csupán a hőmérséklet alakulásának ismerete, 
tanulmányoznunk kell az áramlási viszonyokat is, mind a környező lejtőkön, mind 
magában a hideg légtóban. Az eddigiek alapján is nyilvánvaló azonban, hogy a 
hőmérőházikókban nyert adatok legfeljebb felhívják a figyelmet valamely sajá­
tosságra, de nagyon keveset mondanak annak természetéről. A helyi adottságok­
nak megfelelő terepklimatológiai mérések alkalmasak arra, hogy feltárják a kis 
térségben lejátszódó jelenségek létrehozó okait és az éghajlati sajátosságokat.
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Németh Tivadar :

A hőmérséklet és a földmágneses térerősség 
összefüggéséről

О связи между температурой и интенсивностью геомагнитного поля. 
Суточные колебания интенсивности геомагнитного поля, как величины, 
отражающие интенсивность ультрафиолетовой радиации солнца ставятся 
в связь с аномалиями пятидневных средних температур Будапешта. За 
увеличением суточной амплитуды геомагнитного поля вообще через 7 дней 
следует повышение температуры. По статистическому анализу данных за 
исследованный период остаточная вероятность совпадения меньше 5%. 
Показано, что изменения интенсивности геомагнитного ноля вместе с ха­
рактерными числами магнитных возмущений можно использовать для 
предсказания температуры на 5— 15 дней.

■*

A mágneses háborgások és az időjárás változása között fennálló kapcsolatokkal 
már többen foglalkoztak [1]. A mágneses háborgások nyomán bekövetkező ultra- 
viola-besugárzás hirtelen erősödésének hatására a nagy magasságokban előálló föl­
melegedések szintén több szerző figyelmét felkeltették [2, 3]. A mágneses háborgások 
(korpuszkuláris sugárzás) hatását nálunk szintén többen tanulmányozták [1, 4]. Ez 
utóbbi vizsgálatok szerint a tihanyi Geofizikai Obszervatórium ban meghatározott 
földmágneses jellemszámok (Ch =  0—5) magas (3—5) értékét pl. általában 5 nap 
múlva lehűlés követi Közép-Európában. E jelenséget ez idő szerint azzal magyaráz­
zuk, hogy a sarki térségben történő korpuszkuláris beáramlás hatására a sarki térség- 
légkörének alsó rétegeiben több irányban megindid a hideg levegő kiáramlása. A sarki 
térséget érő korpuszkuláris sugárzás előtt kb. 1,5 nappal az alacsonyabb szélességeket 
erőteljes UV-besugárzás éri. ami a sztratoszférában pár na]) múlva erős fölmelegedést 
okoz. Később ez a fölmelegedés átterjed a légkör alsóbb tartományaira is, amint azt 
Scherhag [2]-ben kimutatta. Amikor az UV-sugárzás erősödik, akkor a Föld mágneses 
terében a mágneses térerősség napi ingása általában növekszik. Megállapítható az is, 
hogy a kettes jellemszám esetében legmagasabb a térintenzitás napi amplitúdója 
(zi f  60—99- 10‘3 Gauss között változik). Az eddigi megállapítások szerint mennél
magasabb az intenzitás napi amplitúdójának értéke, annál erősebb az UV-besugárzás, 
s vele együtt a felső légkör fölmelegedése is.

A fölmelegedés mértékének elbírálására alkalmasnak látszik a napi középhőmér­
sékletek ötnaponkénti átlaga, az ún. pentádhőmérséklet. Vizsgálatunk arra irányul, 
hogy a földmágneses térerősségnek a tihanyi Geofizikai Obszervatóriumban észlelt 
naponkénti amplitúdóit összehasonlítsuk a budapesti pentádhőmérséklet változásai­
val. 1. ábránk az 1960 áprilisa és az 1961 márciusa közötti budapesti pentádhőmér- 
sékleteknek az 1851—1950. évi átlagos pentádhőmérsékletektől számított eltéréseit 
(/dT5) tünteti fel. A zJT3 értékeit párhuzamba állítottuk a mágneses térerősség 
pentádértékeivel, mégpedig kétféle időbeli eltolás alkalmazásával. Az említett idő­
szak első felében, 1960. áprilistól szeptemberig 8 napos, a második felében, 1960. 
októbertől 1961. márciusig 13 napos eltolást alkalmaztunk, minthogy feltételeztük, 
hogy az UV-besugárzás hatása hazánkban a talaj közeli légréteg hőmérsékletében 
10- 13 na]) múlva jelentkezik. Mindkét görbe számanyagát megvizsgáltuk abból a 
szempontból, hogy nem véletlen-e a fennálló párlnizamosság. A matematikai-statisz­
tikai elemzés szerint a véletlen egybeesés valószínűsége mindössze 0,7% körül van, 
értéke tehát jóval alatta marad az ilyen vizsgálatok esetében megkívánt 5%-nyi 
határértéknek, ami az elfogadhatóság legfelsőbb szintjét jelenti. ( Baur szerint a leg­
szigorúbb kritérium a 0.27%-os szint.)



A pentádhőmérséklet anomáliáinak és a térerősség ingásainak párhuzamba állí­
tásakor a két félévi adatok különbözőképpen végrehajtott időbeli eltolására a követ­
kező meggondolások indítottak : A két félév egyes hónapjai folyamán az átlagtól 
számított eltérések sora lényegesen különbözik egymástól. Az első félév havi hőmér­
sékletei többnyire átlag körüliek, inkább átlag alattiak, a második félévéi pedig átlag 
fölöttiek ; csak a január átlagos. A két félévnek az adatok szempontjából különböző 
természetére lényegesen rávilágítanak a napfoltszámok havi értékei is. Az áprilistól 
szeptemberig terjedő időszakban a napfoltszámok havi átlaga 121 ±  10, az októbertől 
márciusig terjedő másik félévben pedig 66±20. Körülbelül ilyen csökkenés állt be 
a mágneses háborgás mértékét kifejező Ch jellemszámokban is. Az első szakaszban 
55 olyan na]) volt, amikor a Ch 3, a másodikban ellenben csak 40. Ilyen eltolódásra 
rámutatott már Berkes is [4], aki a mágneses háborgás jellemszámai és az 5 nappal 
későbbi pentádhőmérséklet között talált kapcsolatot az 1957. év nyári időjárásában. 
Vizsgált időszakunk első felében az egyezés nem olyan jó. mint a másodikban. Mint-

1. ábra. A tihanyi földmágneses 
térerősség pentádonkénti in- 

gásai (Zll) és a budapesti pen­
tádhőmérséklet anomáliái (ÆT-) 
Fig. 1. Pentade-variations of the 
geomagnetic field intensity in 
Tihany (A I ) , and anomalies of 
pentade-temperature in Budapest 
(A T .J

hogy a görbék erős mágneses háborgáskor 5 napnyi különbséggel, az UV-besugárzás 
megnövekedtekor pedig 10—13 napnyi különbséggel hozhatók födésbe (ugyanakkor 
az első félévben több volt az erős mágneses háborgás), joggal tehető fel, hogy a hő­
mérséklet eltérései az első félévben 8 napi késéssel követték a mágneses térerősség 
ingadozásait, a másodikban pedig később, kb. 10— 13 nap múlva.

Vizsgálataink folyamán sorra vettük azokat az eseteket, amikor a AI >  80-10'3 
Gaussnál. Megvizsgáltuk, hogy ilyen esetek után hány nap múlva következett erős 
korpuszkuláris háborgás (Ch >  3). Ezen szempontok figyelembevételével háromféle 
típust határolhattunk el : 1. Ä A I  >  80-10"3 kulcsszám után a földmágneses jel­
lemszámokban már 4 napon belül legalább 3-as érték jelentkezett ; az egy évi sza­
kaszban 13 ilyen eset volt. A 2. típusba soroltuk azokat az eseteket, amikor csak 5—8 
nap között volt található legalább 3-as jellemszám. ilyen eset az egy év alatt 7 ízben 
fordult elő. A 3. típusba sorolt eseteknél a korpuszkuláris zavar csak a 8. nap elmúltá­
val fordult elő. Ilyen esetünk 9 alkalommal л-olt az egy é \  alatt. Azokat az eseteket, 
amidőn egy 3-as érték több 2-es jellemszám között fordult elő. nem vettük figye­
lembe. Ilyenkor ugyanis a 3-as mágneses jellemszám hatása nem számotte\*ő. A há­
romféle típusból előállított átlaggörbéken (2. ábra : I.. IL, III. görbe) jellegzetesen 
azonos a hőmérséklet változásának tendenciája.
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Az ]. és a 2. típus anomália-görbéjének előállításakor a A I  >  80- 10'3 kulcsszám 
bekövetkezésétől számított 20 napos hőmérsékleti anomáliájának átlagát vettük 
tekintetbe, míg a 3. típusnál már 25 napot.

Az első típus esetében a fölmelegedés kb. 1 hét múlva következik be és nemcsak 
rövid, de egyúttal nagyon gyenge is ; alig haladja meg az 1 fokot. Ennél a görbénél 
az egyes esetek menetei külön-külön nagyon eltérők, csupán a meleg szakaszban 
mutatnak egyezést : 13 esetből 9 eset megfelelő. A második típus — mint említettük 
— hét esetből készült, közülük csak két eset mutat lényegesebb eltérést a többiektől. 

A maximális fölmelegedés ekkor később következik be, de nagyobb a pozitív irányú 
eltérés nagysága és a meleg szakasz hossza már hét napot is elér.

A fölmelegedés a leghatározottabban a harmadik típus esetében mutatkozik. 
Ilyenkor, hasonlóan az első típushoz, a fölmelegedés a 7. naptól kezdődik és a pozitív 
eltérések a 14—20. nap között elérik a 3—4 fokot is ; csupán egy esetben volt ennél 
kisebb a hőmérséklet pozitív anomáliája. Éppen azért kellett 25 napot tekintetbe 
vennünk, hogy láthassuk, meddig tart a fölmelegedés.

2. ábra. A hőmérséklet válto­
zása a földmágneses térerősség 
erős napi ingásai (A I  üë 80) 
után
F ig. 2. Temperature-changes 
after strong diurnal variations 
of the geomagnetic field intensity
(A I  80 j nap 5 10 15 20 25

Az 1. és 2. típus esetében a hőmérsékleti anomália csekélyebb mérvének oka az, 
hogy a 8 napon belül bekövetkező korpuszkuláris zavarok hatására a sarki térségből 
hideg levegő áramlik ki. E hatás következtében a mi szélességünkön a hideg levegő 
beáramlása csökkenti az UV-besugárzás okozta fölmelegedést. Távprognosztikai 
szempontból a harmadik típus a legjelentősebb, mert általános, több mint tíz napra 
terjedő pozitív hőmérsékleti anomália bekövetkezésének föltételezését teszi lehetővé. 
A III. görbe alapján az is megállapítható, hogy a két negatív érték között a különbség 
19 nap, ami megfelel annak az elméleti számításnak, hogy a sarki térségből a hideg 
levegő kiáramlása kb. 20 naponként valószínű, még abban az esetben is, ha mágneses 
háborgás, ill. napfolttevékenység nincs vagy nagyon gyenge [5].

Számításainknak a 2. ábrán bemutatott eredményeiből tehát 10—15 napra lehet 
következtetni a hőmérséklet várható menetére. Az erős mágneses háborgások (Ch 3) 
idején és után a sarkvidékről kiáramló hideg levegő hatására, amely egyúttal a lég­
nyomás értékeit is átalakítja, megváltozik a cirkuláció jellege [1]. A változás általá­
ban 5— 10 nap alatt zajlik le. Scherhag [2] a berlini felszállásokban a nagy magassá­
goktól az alsó troposzféráig végig követte a mágneses háborgások hatását mutató 
erős, 20—30 fokos fölmelegedést, fíaur megvizsgálta az UV-besugárzás erősödését 
követő talajmenti fölmelegedéseket. Megállapításai szerint a fölmelegedés a nyugat­
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európai országokban az UV-besugárzás után kb. 3—7 nap múlva jelentkezik [3]. 
Az eddigi eredményekből megállapítható, hogy a mágneses háborgások (korpuszku­
láris sugárzás) és az UV-besugárzás erősödése által a légkörben kiváltott folyamatok 
kölcsönhatásban vannak egymással, mert mindkettő hat az általános cirkulációra. Az 
1. és 2. ábrán bemutatottak is arra engednek következtetni, hogy ha a napfolttevé­
kenység, s ezzel együtt a mágneses háborgások gyengülnek, akkor a légköri cirkuláció 
is meglassul. Ebben az esetben a meleg, illetve a hideg szakaszok meghosszabbodnak, 
vagyis az időjárás általános menete nehezebben, tehát lassan változik meg. Alá­
támasztja e föltevésünket az a körülmény is, hogy a napfoltmaximum évei körül 
a hőmérséklet változékonysága sokkal nagyobb, mint a minimum évei körül [4]. Ha 
ezeket a körülményeket is figyelembe vesszük, és vizsgálatainkat nagyobb térségre 
és a légkör felső határáig kiterjesztjük, az így nyert eredmények komoly segítséget 
nyújthatnak a hőmérséklet egy-két hétre szóló előrejelzéséhez.
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*

ON THE RELATION BETWEEN TEMPERATURE CONDITIONS 
AND GEOMAGNETIC FIELD INTENSITY

This is an attempt to establish a connection between the diurnal variation of the 
intensity of the geomagnetical field, considered as a quantity expressing the intensity 
of solar ultra-violet radiation, on the one hand, and the temperature conditions at 
Budapest, represented by the departures from the normal of five-day average tem­
peratures. Data of the period from April, 1960 to March, 1961, have been investigated. 
A comparison of the five-day average values of the geomagnetical field intensity with 
air temperature data has been made according to two different assumption on time- 
shift. Namely, in the first half of the period under investigation, a time-shift of 8 days, 
and, in the second half of the period, a time-shift of 13 days has been applied. These 
values have been selected on the ground that from earlier investigations it appeared 
that solar ultra-violet radiation outbreaks may exert an influence on the surface 
temperature conditions in this country with a delay of 8 to 13 days. The similarity 
found in the behaviour of the two sets of values has been corroborated by applying 
tests of mathematical statistics. I t  has been found that the probability for the for­
tuitous production of such a coincidence of values amounts to less than 5 per cents.

In the second part of the paper, the cases are discussed in which the daily varia­
tion of the geomagnetic field intensity was equal to or greater than 80 • 10'3 gauss. 
These are cases of the strongest ultra-violet radiation. In every such case, the delay 
time (number of days) was equallj^ taken into consideration, by which a subsequent 
strong magnetic perturbation (Ch =  3. 4, or 5) has been observed. The following 3 
types of events covdd be established :
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Type 1 has been defined by the occurrence, not later than on the fourth day after 
a daily variation of 80 or more units in the magnetic field intensity, of a perturbation 
with a value of Ch at least equal to 3.

In Type 2, the perturbation was observed with a delay time between 5 to 8 days.
In Type 3, the perturbation due to solar corpuscular radiation occurred with 

a delay greater than 8 days.
By drawing curves of temperature variations it is found that the general beha­

viour of these curves is rather characteristic for each of the three types. In Type 1, 
a slight rise in temperature is observed within about a week ; this phenomenon is, 
however of a transitory character and its numerical value amounts seldom to more 
than 1 degree centigrade. In this type, the temperature curves drawn for individual 
are exhibiting, among each other, a rather poor degree of similarity. In the curves cases 
of average temperatures for Type 2, the rise in temperature is much more marked, 
it has a greater duration, and the number of ensuing days with a positive departure 
from the normal is equal to 7. Type 3 is characterized by a very strong rise in tempe­
rature, leading occasionally to departures of 4 degrees centigrade.

These differences in the manifestation of a temperature rise in the different types 
under consideration could by explained in the following way. The smaller amount 
of the rise in temperature in the cases of Type 1 and Type 2 could be accounted for by 
a mechanism in which, concomittantly to magnetic disturbances occurring within 
8 days, an invasion of cold Arctical air-masses is occurring under the influence of the 
solar events. Thus, in middle latitudes, the warming due to the effect of solar ultra­
violet could be partially counteracted by the arrival of cold Arctic air-masses. From 
the stand-point of long-range weather forecasting, the cases pertaining to Type 3 are 
the most significant ones, as they are suggesting the probability of the occurrence 
of a general rise in temperature with a duration extending to more than ten days. 
From the curve for Type 3, it can be also deduced that the average time interval 
between the occurrence of two negative values of the departure from normal tempe­
ratures is equal to 19 days. This is in good agreement with the findings about the 
length of time needed for the occurrence of an outbreak of cold Arctic air produced 
without the manifestation of a geomagnetic disturbance.

B éli  B é la  :

Szélmérés kötött léggömbökkel

W ind Measurements by M eans of Tethered 
Ballons. (Summary.) A m ethod of measuring 
wind speeds and directions, that can be used 
under peculiary conditions, was developed by  
the Author for obtaining air flow data in the 
vicinity o f burning oil containers. Balloons' 
filled with hydrogen were fastened on vertical 
rods by strings of the length of 10 m (Fig. 3), 
and the distance of the balloons from the rods 
has been determined by  photogrammetry. 
This distance d can be used as an approxim at­
ing value for the actual wind speed (Fig. 4). 
I t  was found that the direction and speed of 
the air current m ay be subjected to appreciable 
m odifications due to thermal influences em a­
nating from the fire o f oil tanks (Figures 5, 6,

and 7). This m ethod is suitable also to appli­
cation in field-clim atological measurements.

*

A terepklimatológiai kutatások igen 
gyakran különleges követelményeket tá­
masztanak a mérőmódszerekkel szem­
ben. A különböző elhelyezkedésű völgyek 
szélstruktúráját, erdősávok szélmódosító 
hatását stb. a talajközeli néhány 10 m 
magas légrétegben lehetőleg sok mérő­
ponton kell mérni, illetőleg regisztrálni. 
Gyakran ez a feladat leküzdhetetlen ne­
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hézségekbe ütközik a műszerek hiánya 
miatt.

Hasonló feladat merült fel az Országos 
Tűzrendészeti Parancsnokság ún. tűz- 
kísérleténél. amelyet az egyik hazai nagy 
olaj- és benzintároló telepen 1900 októ­
berében hajtottak végre. A kísérletek so­
rán egy 5000 m3 űrtartalmú tartályban 
benzint gyújtottak meg. A kísérleteknek 
az volt a célja, hogy részleteiben meg­
vizsgálják az égés és az oltás technikai 
körülményeit (milyen mértékben köze­
líthető meg az égő tartály, melyek a leg­
megfelelőbb oltási módszerek, mekkora 
veszélyt jelent a leggazdaságosabb sűrű­
ségben elhelyezendő szomszédos tartá­
lyokra a benzin égése stb.). A termikus 
hatások vizsgálata céljából megmérték a 
hőmérsékletet és a légáramlás alakulását 
az égő tartály környezetében. A hőmér­
sékletméréseket a Magyar Tudományos 
Akadémia Műszerügyi Szolgálata vé­
gezte, a szélméréseket pedig meteoroló­
gus munkacsoport vállalta.

-A kísérleti tartály átmérője 22 m, ma­
gassága kereken 10 m volt. A szomszédos 
tartályok között 55 m volt a távolság. 
A kísérletek során a felül nyitott tartály­
ban 15 000—40 000 liter benzin volt. 
A meggyújtott benzin 7—8 percig zavar­
talanul égett, majd a tüzet 2—3 perc 
alatt eloltották.

A hőmérsékletet vas-konstantán és 
nikkel-krómnikkel termoelemekkel és bi­
zonyos hőmérsékleti küszöbértékeket 
színváltással jelző festékekkel mérték. 
Termoelemeket helyeztek el a tartály fa­
lán. a lángtérben, az égő folyadékban és 
a tartálytól 4 sugár irányában 22, 33. 44, 
55 m távolságban felállított oszlopokon 
2, 5, 8, 11 m magasságban. A hőmérsék­
letmérések kimutatták, hogy az égés alatt 
olyan rövid ideig tartó hőlökések is fellép­
tek, amelyek az alkalmazott hőmérők te­
hetetlensége miatt csak kis mértékben 
voltak regisztrálhatók. A lángtérben a 
nikkel-krómnikkel termoelem megolvadt, 
a hőmérséklet itt 1300 C°-nál magasabb 
volt. Az égő felszíntől 13 m távolságban 
137 C° maximális hőmérsékletet mértek, 
a tartálytól 12 m távolságban húzódó

védősáncon 90°-ot, a mögötte levő védő- 
gödörben 50°-ot mutattak a hőmérők. 
A tartály falán 800—900° C volt a maxi­
mális hőmérséklet. A nyers hőmérséklet- 
értékek a sugárzás, a hőelvezetés stb. 
miatt különböző korrekciókra szorulnak. 
Az alább ismertendő szélmérések egyik 
célja a hőmérsékleti korrekciók számára a 
széladatok megállapítása volt.

A hőmérők elhelyezéséhez alkalmaz­
kodva a szelet kb. 10 m magasságban a 
tartálytól négy sugár irányában 22, 33, 
44 és 55 m távolságban mértük. Miután

az áttüzesedett tartály közelében magas 
hőmérsékleteket vártunk, a rendelke­
zésre álló 4 elektromos távszélmérőt 
(DMSZ—N—53 típusú szovjet kanalas 
anemométer szélzászlóval) a legtávolabbi 
oszlopokon helyeztük el, s a tartályhoz 
közel más, kevésbé értékes mérőeszkö­
zökről kellett gondoskodnunk.

A különleges körülményeket figye- 
lennbe véve a szélmérésre a következő 
módszert dolgoztuk ki. Erősítsünk egy 
függőleges rúd valamely pontjához egy 
L hosszúságú vékony zsinórra kötött lég­
gömböt. A léggömbbe annyi hidrogént 
töltsünk, hogy szabad felhajtó ereje (az 
a súly, amellyel megterhelve lebeg) F  kg 
legyen (lásd az 1. ábrát). A szélnyomás
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következtében a léggömb eltávolodik a 
rúdtól s lamináris áramlás esetén az osz­
loptól mért cl vízszintes távolsága a szél- 
sebességtől függ. Ha a szélnek a lég­
gömbre ható vízszintes nyomóerejét P- 
vel jelöljük, akkor az 1. ábra alapján 
könnyen kiszámítható, hogy

P = Fd
у  1 ( 1 )

A mérés természete megengedi a lég­
gömbre ható nyomóerőnek a következő 
ismert kifejezését :

P =  cQN -- cQ — - (2)
10

ahol Q a léggömb keresztmetszete m2- 
ekben, AT a Newton-féle szélnyomás, v a 
szél sebessége m/sec egységekben, c a lég­
gömb ún. alaki tényezője (1-nél kisebb 
szám), a P  pedig a szél nyomóereje kg/m2 
egységekben. A Q nehezen mérhető, he­
lyette bevezethetjük a léggömb és a zsi­
nór összesített súlyát ( B) és a szabad 
felhajtó erőt (F). Ugyanis a hidrogénnel 
töltött gumi léggömb sugara :

(3)

juk a szélsebességet, ha ismerjük a lég­
gömb c alaki tényezőjét és adott időpont­
ban megmérjük a d távolságot.

Tekintettel arra, hogy az észlelést tá ­
volból kellett végrehajtani, a d távolság 
meghatározására a geodéziában haszná­
latos fotogrammetriai módszert alkal­
maztuk. Az A XAZ bázisvonal (2. ábra) 
két végpontján felállított fényképező­
gépekkel iigyanazon időpillanatban le-

2 .  á b r a .

A három egyenlet felhasználásával a szél- 
sebességre a következő kifejezést kapjuk:

v = 3,9
V e

1
y  F  +  В

F 2 rf2
JA—d-

(4)

Ha az F-et és В-t kg-okban, a d-t és 
az L-et m-ekben mérjük, a szélsebességet 
m sec egységekben kapjuk. Méréseinknél 
az egyes mérőelemeket a következőkép­
pen választottuk :

L = 10 m 
F = 0.2 kg 
B = 0.035 kg

Ebben az esetben a (4) egyenlet így egy­
szerűsödik :

V

2,8 4 /
7c Y

d2
100—d2

( 3 )

Az (5) egyenlet segítségével lamináris 
légáramlást feltételezve meghatározhat-

fényképézzük az R oszlopot és a hozzá­
kötött В léggömböt. A két fényképből 
grafikusan határozhatjuk meg az oszlop 
és a léggömb vízszintes síkra eső vetüle- 
tét s ebből a d távolságot. Teodolit segít­
ségével meghatározzuk irány és nagyság 
szerint az A1AZ bázist. A fényképek Ox és 
Ог középpontjának azonosításával ki­
jelöljük a fényképező kamrák ix és /2 
irányvonalainak a bázisvonallal alkotott 
xx és oc2 hajlásszögeit. A fényképeken 
(3. ábra) lemérjük az OlB1 = X x és az 
()гВ2 =  X 2 képkoordinátákat. Ha az iz 
és i2 irányvonalakra alkalmasan válasz­
to tt méretarányban felmérjük az f x és /2 
képtávolságokat (gyakorlatilag az objek­
tív gyújtótávolságát), megrajzolhatjuk a 
képsíkok k\ és k2 vízszintes vetületeit, az 
X x és X 2 képkoordinátákat s a képpon­
tok Bx és B2 vetületeit. A képkoordiná­
tákat ugyanazon egységekben mérjük
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3. ábra. Mérőoszlopsor a II. Ax állomásról fényképezve

*

fel, mint a gyújtótávolságokat. A Bx 
és a B2A2 sugarak metszéspontja meg­
határozza a léggömb képének vízszintes 
vetületét. Ugyanígy megkaphat juk a rúd 
R képpontját s a rajzból kivehetjük

irány és nagyság szerint az RB =  d 
távolságot.

Az (5) egyenletben szereplő c alaki té­
nyező legvalószínűbb értékét két napon, 
gyenge és erősebb széljárás mellett hatá-
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roztuk meg. A léggömböt anemométer 
rúdjára kötöttük (3. ábra) és a fényképe­
zéssel azonos időpontokban (félpercen­
ként) leolvastuk a szélsebességet. Az 
összetartozó v és d értékek a 4. ábra pont­
halmazát adják. A pontok között meg­
húzott elméleti görbe az (5) egyenlet 
alapján készült s az alaki tényező szá­
mára c =  0,4 valószínű értéket ad. A 
görbe egyenes szakasza 2—8 m/sec köz­
ben a feladat követelményeit figyelembe 
véve alkalmas volt a légáramlás megálla­
pítására .

Az eltérések oka elsősorban a szél tur­
bulens természetében keresendő. A talaj 
közelében a szél nem egyenletesen, ha­
nem lökésekben fúj, ami a vízszintes lég­
áramlásban a szélerősség gyors és sza­
bálytalan ingadozásával jelentkezik. A 
különböző szélműszerek ezt az ingadozást 
érzékenységükre jellemző tehetetlenség­
gel követik és kisebb-nagyobb mértékben 
elmossák. Ez a tehetetlenség a kanalas 
anemométereknél a forgó szélkanalak 
tehetetlenségi nyomatékában, a Fuess- 
féle univerzális szélműszernél az úszó 
harang bemerülési tehetetlenségében, a 
hődrótos anemométereknél az izzószál 
hőkapacitásától függő hőmérsékleti tehe­
tetlenségben, a léggömbös módszernél 
pedig a függőleges helyzet felé törekvő 
léggömbre kifejtett légellenállásban jut 
kifejezésre. Az egyes műszerfajták tehe­
tetlenségi tényezői természetesen külön­

bözők, ennek megfelelően a szél struktú­
rájáról is eltérő képet adnak.

Ennek ellenére a szélirány és szélsebes­
ség hosszabb időtartamú változásait a 
kanalas anemométerek és a léggömbök 
egyaránt kimutatták. Az o. ábrán ugyan­
azon rúdra erősített anemométer és lég­
gömb mérési adatait látjuk. A leolvasást 
és a fényképezést 15 mp-ként végeztük. 
Ezt a mérési módszert, amely egyébként 
terepméréseknél is alkalmazható, az Orszá­
gos Tűzrendészeti Parancsnokság tűz- 
kísérleténél próbáltuk ki.

5, ábra. Anemométerrel és kötött léggömbbel 
nyert mérési eredmények

A terep vázlatát a benzintartállyal és 
a mérőhelyekkel a 6. ábrán látjuk. A ró­
mai számokkal jelzett négy oszlopsoron 
a 2. jelzésű oszlopokra léggömböket, a
4. jelzésűekre léggömböt és anemométert 
erősítettünk (lásd a 3. ábrát). Az Ay, A2 
pontokról történt a szinkron fényképe­
zés. Egy másik napon a II. és III. oszlop­
sor mind a négy rúdjára kötöttünk lég­
gömböt, a 4. számú rúdakon pedig ane­
mometer is volt (7. ábra). Ezeken kívül 
még 4 alkalommal végeztünk szélmérést 
a 4. oszlopokon levő anemometerekkel.

Az égés előtt és után 5 percenként, az 
égés kb. 8 perces időtartama alatt 15 
mp-enként észleltük a szelet. A tartálytól 
kb. 1 km távolságban szabad felállítás­
ban Fuess-rendszerű univerzális szél­
műszer jelezte a zavartalan szelet.
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A méréseket az 5. ábrához hasonló mó­
don dolgoztuk fel. A kapott grafikonokon 
mind a szélirányban, mind a szélsebes­
ségben jellegzetes ingadozás figyelhető 
meg, amely a szél turbulens jellegének 
következménye. Az állandóan megfigyel­
hető turbulencián kívül a benzin égése 
alatt különböző irány- és sebességválto­
zások jelentkeztek (lásd az 5. ábrát).

s 4 m/s I----- 1
1: 2000

6. ábra. A közepes szélvektor m egváltozása  
az égő benzintartály környezetében szeles 

napon

A változások számszerű értékelése vé­
gett kiszámítottuk a szél vektorális kö­
zépértékeit az égés előtt, az égés alatt és 
után. Az égés előtti és utáni szélvektorok­
ból interpoláció útján kiszámítottuk az 
égés idején feltételezhető zavartalan sze­
let. Ennek megállapítására -segítségül 
vettük a Fuess-szélmüszer adatait is. 
A számításokból 2 kísérlet eredményeit 
a 6. és 7. ábrákon közöljük. A megfelelő 
pontokhoz rajzolt nyilak nagyság és irány 
szerint a levegőmozgás sebességét ábrá­
zolják a megadott léptékben. A vékony 
nyilak a zavartalan, a vastagok az égés 
alatti sebességeket mutatják.

A mérések tanúsága szerint az égés kö­
vetkeztében a légáramlás a tartály kö­
rüli 50—00 m-es körzetben megváltozott. 
Ez a változás több esetben abból állt,

hogy a légmozgás iránya 5—30°-kal a 
tartály felé fordult (6. ábra 111. és IV. 
oszlopsora, 7. ábra I., II., III. oszlop­
sora). Az égés idején a szél sebessége álta­
lában megnőtt. A növekedés 10—30 %- 
ot, középértékben a szélsebesség 22 %-át 
tette ki.

A termikus hatás vizsgálatánál figye­
lembe kell vennünk, hogy a szélcsendben

7. ábra. A közepes szél vektor m egváltozása  
az égő benzintartály környezetében gyenge 

szél esetén

függőleges, kürtőszerű feláramlás szél 
esetén megdől, amint azt a tartály fölött 
a széllel együtt mozgó füstzászló mu­
tatja (3 b. ábra). Az így kialakult ferde 
áramcsőben turbulens mozgással felfelé 
haladó levegő a környezetből pótlódik, 
ezért az általános szélsebességnövekedés 
a léggömbök talajközeli magasságában 
érthető. Az áramlási viszonyok részlete­
sebb értelmezése nem egyszerű feladat, 
mivel figyelembe kell vennünk a zavar­
talan légáramlásban az égés alatt be­
következő változásokat, az áramcső el­
helyezkedését és erős turbulenciáját. 
Erre a célra, valamint energetikai számí­
tásokra jóval több pontban, különböző 
szinteken kellett volna mérni a hőmér­
sékletet és a szelet, ami feladatunkat 
meghaladta.
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S a ik ó  János  :

Az 1961. február 15-i napfogyatkozás hatása 
az ionoszféra-rétegekre

Effects of the -solar eclipse of the löth February 
1961 produced on the ionospheric layers. (Sum­
mary.) The author summarizes the results of 
the ionospheric measurements made during 
the solar eclipse of the 15th February 1961. 
It is stated that the most characteristic chan­
ges took place in the layers E and FI.

*

1901. február 15-én 95%-os nap­
fogyatkozás volt Budapesten : 7 óra 43 
perckor kezdődött és 10 óra 4 perckor 
fejeződött be. Az ilyen nagymértékű nap- 
fogyatkozás a mi szélességi övünkön elég 
ritka jelenség, éppen ezért nem mulaszt­
hattuk el az alkalmat, hogy az ionoszjé- 
rára gyakorolt hatását tüzetes vizsgálat 
alá ne vegyük.

A naj»fogyatkozással kapcsolatos mé­
réseinket 24 órás szolgálat keretében haj­
tottuk végre : 11-én kezdtük el és 19-én 
fejeztük he. A több napos mérésre azért 
volt szükségünk, hogy az ionoszféra- 
rétegek napfogyatkozás alkalmával mért 
karakterisztikáinak változását a közön­
séges napok adataival is össze tudjuk 
hasonlítani. A fent említett időszakban 
611 ionoszféra-mérést hajtottunk végre, 
s filmen rögzítettük őket. Az esti és éj­
szakai órákban a méréseket óránként, 
nappal még sűrűbben végeztük, különös 
tekintettel a napfogyatkozás időszakára, 
amikor is 5 percenként készítettünk 
ionoszféra-regisztrátumokat. A napfo­
gyatkozás maximumában pedig 8 óra 
40 perctől 9 óra 20-ig percenkénti észle­
lések folytak.

Mielőtt rátérnénk a na]»fogyatkozás 
ideje alatt mért egyes ionoszféra-rétegek 
viselkedésének ismertetésére, röviden vá­
zoljuk, mi tette szükségessé ezt a nagy­
számú észlelést és milyen eredményeket 
vártunk tőle. A különböző magasságok­
ban elhelyezkedő ionoszféra-rétegek vi­
selkedése elsősorban a Na]» ultraibolya 
sugárzásától függ, melynek erősödésével 
nő, ellenkező esetben pedig csökken a ré­
tegek ionsűrűsége és vastagsága. Ez a

hatás legkifejezettebben a 100—200 km 
közötti E rétegnél mutatkozik meg, mely 
napkeltekor a napsugárzás hatására, ke­
letkezik, ionsűrűsége ennek erősödésével 
növekszik, míg végül napnyugtakor meg­
szűnik. Az E réteg szempontjából a nap- 
fogyatkozás tehát olyan, mint egy gyor­
san múló, röv id éjszaka. A 200 km feletti 
F  réteg ionsűrűsége és vastagsága jóval 
nagyobb, az ionizált atomok rekombi­
nációja, újraegyesülése pedig a ritkább 
levegő miatt jóval kisebb, mint az E ré-

Az E  réteg határfrekvenciájának (a) és magas­
ságának (b) változása a napfogyatkozás idő­

tartama alatt

tegé, s így az aránylag rövid ideig tartó 
napfogyatkozás nem elegendő ahhoz, 
hogy éles változást idézzen elő benne. 
Nappal ez a réteg több részre hasadhat 
szét (F I és F2), az alacsonyabban fekvő 
FI hasonló tulajdonságokat mutat, mint 
az említett E réteg, itt azonban a re­
kombináció kisebb, mint az E rétegben, 
de még mindig sokkal nagyobb, mint a 
felsőbb rétegekben.

A fentiek ismeretében ábránkról le­
olvasható. milyen változásokat idézett 
elő a napfogyatkozás az egyes ionosz- 
férarétegekben. Az E réteg ionsűrűségé­
nek és magasságának változása február 
15-én és 16-án a következőképpen ala-
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kult : amíg február 16-án a napfelkelté­
től fokozatosan emelkedik a határfrek­
vencia, addig február 15-én, a napfogyat­
kozás kezdetétől annak maximumáig 
jelentékeny csökkenés, majd innen kezd­
ve ismét emelkedés tapasztalható. Ez azt 
jelenti, hogy az E réteg ionsűrűsége jól 
követte a napfogyatkozás menetetét. 
Ugyanennek a rétegnek a magassága feb­
ruár 16-án — a napfelkelte körüli érté­
keket kivéve — állandónak mondható, 
viszont február 15-én már jelentős ma­
gasságváltozásokat észleltünk. A nap- 
fogyatkozás maximumáig az értékek 
m'eglehetősen magasak voltak, és ez szin­
tén arra mutat, hogy ez a réteg a nap- 
fogyatkozás alatt ritkább volt. mint a 
következő napon. Az FI réteg határ­

frekvenciájának menete hasonló volt az 
E rétegéhez, a napfogyatkozás maximu­
máig az ionsűrűség csökkenése, ma jd in­
nen ismét fokozatos növekedése m utat­
kozott. Meg kell még említenünk, hogy 
a napfogyatkozás időtartama alatt az F 
réteg sokszor 3 részre is hasadt, amely 
körülmény e rétegnek igen zavart voltát 
tükrözi. Az F2 rétegnél szabályos válto­
zást nem tudtunk kimutatni a fenti idő­
szakban, bár végső következtetést erre 
vonatkozólag csak a napfogyatkozás 
anyagának teljes feldolgozása után von­
hatunk le.

A 100 km alatt fekvő /> .rétegnek a 
mérését és regisztrálását Szegeden és 
Baján végeztük. E regisztrátumok fel­
dolgozása még folyamatban van.

P é c ze ly  G yö rg y  :

Adatok a Balaton helyi szél rendszeréhez

Data of the local w ind system of the lake B ala­
ton. (Summary.) On the basis o f wind data  
measured at seven coastal stations and pilot 
measurements executed in Siófok the coastal- 
and lake-wind is analysed in anticyclonic 
weather situations. I t  is found that in the  
course of 3 years and in anticyclonic situations 
of the summer half years the resultant wind  
vector indicates at 14h currents coming from  
the water and that o f 21h currents coming 
from the coast. The day-line o f the circulation 
is more developed than the night-line. B y  the  
aid o f pilot measurements it can be proved 
that during day-tim e the wind, coming from  
the water comprises only the lower layer of the 
thickness of some hundred meters. Beginning  
from 500 m. a wind coming from the opposite 
direction, i. e. from the coast, can be observed.

*
Ismeretes, hogy advektív légmozgá­

soktól csekély mértékben zavart derült 
anticiklonális helyzetekben nagyobb víz­
felületek és a szárazföld között az eltérő 
hőgazdálkodás miatt szabályos légcsere 
alakul ki. A nappali órákban, amikor a 
szárazföld felszíne jobban felmelegszik, 
mint a vízfelület, a szél a víz felől a part 
felé fúj, míg éjszaka a hűvösebb száraz­
földről a melegebb víztükör irányába 
áramlik a levegő a talajközeli szintben.

Az áramlás iránya a magasabb szintek­
ben ellentétes a fennálló cirkulációs rend­
szer értelmében.

Vitorlás tapasztalatok alapján régóta 
ismeretes a parti szél a Balaton térségé­
ben, s az elmúlt évek során történt né­
hány kezdeti vizsgálódás annak érdeké­
ben. hogy a jelenséget szélmegfigyelések 
alapján is kimutassák [1, 2, 3]. E vizs­
gálatok, melyek csak néhány állomás 
rövid adatsorára támaszkodtak, egyér­
telműen igazolták a cirkuláció nappali 
ágának létezését a talajközeli légtérben, 
s egyben kimutatták, hogy az éjszakai 
cirkulációs rendszer csak gyengén el­
mosódva jelentkezik. A [3] tanulmány 
ezenkívül néhány pilotszélmérés alapján 
kísérletet tesz arra. hogy a parti szél nap­
pali ágának magassági kiterjedését meg­
határozza. A kérdés további megvilágítá­
sához kívánunk a következőkben néhány 
adattal hozzájárulni.

A Balaton vízfelülete által keltett helyi 
szélrendszer a nyári félév anticiklonális 
napjain fejlődhet ki zavartalanul, ezért 
az 1958—1960. időszak három nyári fél­
évéből kiválogattuk azokat a napokat.
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amikor A makroszinoptikus helyzet (an­
ticikloncentrum vágj" divergencia Ma­
gyarország fölött) állott fönn. Hét Bala- 
ton-parti állomás (Kenese, Balatonfüred, 
Tihany, Badacsony, Keszthely, Balaton- 
fenyves, Siófok) szélmegfigyeléseiből ki­
számítottuk az említett makroszinopti­
kus helyzetre az eredő szélvektort a 14 
és 21 órás időpontokra. Első a helyi cirku­
láció nappali, utóbbi az éjszakai ágáról 
nyújt tájékoztatást. Az eredő szélvekto- 
rokat, melyeket 70 esetből számítottunk, 
az alábbi táblázatban közöljük :

Eredő szélvektorok
A z  A makroszinoptikus helyzet, nyári félév 

1 9 5 8 -6 0

Állomás 14 h 21 h
irány-
válto­

zás

Kenese
Balaton-

211°, 0.7 m/s 29°, 0.2 m/s 178°

füred 179°, 1,4 „ 336°, 0,4 „ 157°
Tihany 180°, 0,3 ,. 334°, 0,1 „ —

Badacsony 209°, 0.3 „ 330°, 0.3 ,. 119°
K eszthely
Balaton-

147°, 1,0 ,, 51°, 0,3 „ 96°

fenyves 276°, 0,5 „ 338°, 0,1 ,. —

Siófok 308°, 0.9 „ 183°, 0,6 „ 125°

Táblázatunk meggyőzően igazolja a 
'parti—szárazföldi cirkuláció létezését a Ba­
laton egész térségében. Főként a Balaton 
nagyobb szélességű északkeleti medencé­
jében jellegzetes a szélfordulás : Kené­
sén majdnem pontosan ellentett a 14 és 
21 órás terminusok szélvektorának irá­
nya, de Balatonfüred és Siófok is erőtel­
jes szélfordulást bizonyít. A Balaton 
hosszabb, de keskenyebb délnyugati me­
dencéje fölött is kialakul a helyi szélrend­
szer, azonban itt a szélfordulás kisebb, s 
a szélirányok nagyobb szöget zárnak be 
a partvonal normálisával (l.és 2. ábra). 
Adataink igazolják, hogy a cirkuláció 
nappal erősebben fejlett, a szélvektor se­
bessége nagyobb, míg az esti víz felé fújó 
szél nagyon gyenge, sok a szélcsend, 
illetve a hálózati műszereinkkel nem 
érzékelhető gyenge szellő. Különösen 
Tihany és Balatonfenyves esti észlelései 
jegyeznek sok szélcsendet, ami az eredő 
szélvektor 0,1 m/s-ot mutató sebességé­

ből is kitűnik. E két állomás esti szél- 
vektorát ezért nem is vehettük figye­
lembe a szélfordulás vizsgálatánál. Saj­
nálatos, hogy a Balaton déli partjáról 
jelenleg nem áll rendelkezésünkre több 
állomás, pedig a helyi szélrendszer itt 
zavartalanabbul kifejlődhet a dombor­
zati adottságok miatt. A Balaton parti— 
vízi szélrendszerének mélységi kiterjedé­

t- X

3°

47°\

\  \ - 

Vl\ u

КЛy A
1. Eredő szélvektor iránya anticiklonos h e l y  

zetekben, 14 h, nyári félév

2. Eredő szélvektor iránya anticiklonos hely­
zetekben 21 h, nyári félév

séről vizsgált parti állomásaink nem tájé­
koztatnak. a [3] tanulmány azonban a 
Siófoktól délre 4 km távolságban levő 
Papkutapuszta néhány hetes megfigye­
lései alapján kimutatja, hegy itt már 
csak ritkán jelentkezik hasonló helyze­
tekben nappal a víz felől fújó szél.

A siófoki obszervatóriumban évek óta 
folynak pilot-szélmérések. Ennélfogva 
módunkban áll már a helyi cirkuláció 
függőleges kiterjedéséről is tájékoztató 
jellegű adatok közlése. A vizsgált napok­
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ról a Siófokon végzett pilot-szélmérésèk 
alapján kiszámítottuk az eredő szélvek­
torokat a talaj, 500 m, 1000 m, 1500 m 
és 2000 m. szintekre Sajnos csak a nap­
pali (11—12 óra közötti) szélmérések 
adatait dolgozhattuk föl, tekintve, hogy 
az éjszakai polotok száma nagyon cse­
kély volt. Alábbiakban közöljük a szél­
vektorokat, melyeket 45 esetből számí­
tottunk :

Eredő szélvektorok magassági
Siófok, 1 1 - 1 2  h.

eloszlása

. talaj 318°, 1,4 m/s
500 m 185°, 1,1 „

1000 m 191°, 1,3 „
1500 m 228°, 0,9 „
2000 m 288°, 0.9 „

Adataink azt bizonyítják, hogy nappal 
a víz felől fújó szél csak az alsó néhány

száz méteres rétegre terjed, s már 500 
m-en a szárazföld felől fúj a szél az alsóbb 
rétegekben a víz felől kiáramló levegő 
pótlására. 1500 m-en már délnyugatiba 
fordul a szél, s a partvonallal párhuza­
mosan fúj, míg 2000 m-en már nyugat­
északnyugati irányt vesz fel. Ezek sze­
rint a Balaton által keltett helyi légkörzés 
átlagosan másfél km-es magasságig ter­
jed ki.

IRODALOM : [1] Czelnai L. R. : A B ala­
ton partm enti cirkulációs rendszerének né­
hány sajátossága. Időjárás, 59. évf. 224. old., 
Budapest, 1955. — [2] Czelnai, R . : Adatok  
a Balaton szélviszonyaihoz főbb időjárási hely­
zettípusaink idején. Orsz. Met. Int. H ivatalos 
K iadványai X X . 137. old., Budapest, 1955. — 
[3] Endrődi, G. : A  talajközeli légréteg szél­
viszonyai a Balaton térségében. Időjárás, 63. 
évf. 215. old. Budapest, 1959.

D obosi Z o ltá n  :

Megjegyzések az albedó klimatológiai alkalmazásához

Some Remarks on the Climatological A pp lica ­
tions of the Concept of Albedo. (Summary.) Ac­
cording to findings .by the Author, m onthly  
mean values of reflected radiation computed  
from the m onthly avegare of albedo are re­
liable only in cases in which the albedo value 
is independent from the amount of global 
radiation during the m onth in question. H ow­
ever, in the data obtained by measurements 
made at Erdőhátpuszta, such an interdepen­
dence is found only for the month of February.

*

Elterjedt fizikai meghatározás szerint 
valamely felszín albedója az adott felü­
letre jellemző szám : merőleges beesés 
mellett, fehér fény esetében a visszavert 
és a beeső sugárzás erősségének hánya­
dosa. Ez a meghatározás a fehér fény fel- 
tételezése miatt egyetlen számot jelöl 
meg mint az albedó értékét. Az értelme­
zést bővíteni kell amidőn a felszín visel­
kedését különböző hullámhosszú fény 
esetében vizsgáljuk. A meghatározásban 
ekkor fehér fény helyett adott hullám- 
hosszú monokromatikus sugárzás veendő.

A meteorológiai értelmezés a fogalom 
további bővítését kívánja : az albedó itt 
a visszavert és a beeső globális sugárzás 
hányadosát jelenti. Az így meghatáro­
zott albedó már nem konstans, hanem 
periodikus napi és évi menete, valamint 
aperiódikus változásai is vannak az 
alábbi okokból :

7. A napmagasság és a felhőzet válto­
zásával változik a beeső sugárzás hajlás­
szöge.

2. Változik a sugárzás hullámhossz sze­
rinti összetétele.

3. Adott természetes felszínen időbeli- 
leg is változik a felület minősége : ned­
ves, száraz talajállapot, hótakaró s a nö­
vényzet időbeli változásai révén.

4. A felsoroltakhoz még hozzá kell ten­
nünk azt is, hogy a természetes felszínek 
mért albedója tulajdonképpen területi át­
lag s emiatt az sem közömbös, hogy a mé­
rés milyen magasságban történik. Ugyan­
is a magasság növelésével távolabbi terü­
letekről visszavert sugárzás növekvő sze­

3 6 4



repet kap a visszavert sugárzás mért érté­
keiben.

A felsorolt okok azt eredményezik, 
hogy sugárzásklimatológiai s hőháztar­
tási számításokban általában az albedó 
területi és időbeli átlagaival szokás szá­
molni.

Az átlagértékek használata itt is fel­
veti a kérdést : úgy számolhatunk-e az 
átlagokkal, mint az egyes értékekkel ? 
Nem vezet-e tévedéshez, ha képletekben 
konkrét értékek helyett átlagértékeket 
használunk? Pl. az elnyelt sugárzás szá­
mításához használatos képlet {E az el­
nyelt, G a globális sugárzás, A albedó) 
pillanatnyi értékek esetében érvényes. 
Használható-e a sugárzás havi összegei és 
havi átlagos albedó alkalmazása esetén ?

A következőkben bemutatjuk, hogy 
számításainkban havi átlagalbedót csak 
abban az esetben használhatunk, ha 
nincs összefüggés az albedó, valamint a 
globális sugárzás erőssége között az adott 
hónapban. Ezt a tényt az alábbi hozzá­
vetőleges számítás jól bemutatja. ;Erdő- 
hátpusztán a januári napok számának 
kb. fele hótakarós nap. A csupasz felszín 
albedója gyanánt 0,18, a hótakaró átla­
gos albedójául 0,64-et véve, a január havi 
albedóátlag 0,41. A globális sugárzás á t­
lagos összege ebben a hónapban Erdő- 
hátpusztán 3,1 kgcal/cm2. Az átlagalbe- 
dóval számított visszavert sugárzás 
0,41-3,1 =  1,27 kgcal/cm2 hónap. Abban 
az esetben, ha hótakaró és a globális 
sugárzás között feltételezünk olyan kap­
csolatot, hogy a hótakarós napok derül­
tek, a hótakaró nélküliek borultak s a 
derült napokra 190 gcal/cm2, a borult 
napok esetében 20 gcal/cm2 sugárzás­
összegekkel számolunk, akkor a vissza­
vert sugárzás havi összege 2,0 kgcal/cm2 
értéknek adódik. A kapcsolatot megfordí- 
tottnak : a hótakarós napokat boruknak 
s a hótakaró nélkülieket derültnek téte­
lezve fel, a havi visszavert sugárzásösszeg 
0,7 kgcal/cm2 értékű.

Természetesen ilyen szélsőségesen szo­
ros kapcsolat a talajállapot és a globális 
sugárzás között a valóságban nem kép­
zelhető el. Feltételezhető azonban, hogy

vannak olyan klímaterületek, ahol talál­
ható kapcsolat a felszín albedója és a glo­
bális sugárzás erőssége között. Ilyen kap­
csolat még nyáron is elképzelhető : elő­
fordulhat, hogy a kicsiny albedóval járó 
nedves talajállapot borult időjárásban 
nagyobb gyakoriságú, mint derült égbolt 
esetén.

Amennyiben az albedó és a globális su­
gárzás között kapcsolat van, amint fel­
tételezett példákban láttuk, az albedó 
nem átlagolható. Annak felderítésére, 
hogy a mi éghajlatunk alatt van-e kap­
csolat a két éghajlati jellemző között, ki­
számítottuk a korrelációs koefficienseket 
Erdőhátpusztára, a talajállapotból szá­
mított albedó és az illető nap sugárzás­
összege között az 1951—19b0-as évekből.

A számításban előforduló talajállapo­
tokhoz a következő albedó-értékeket ren­
deltük hozzá :

száraz talaj 0,18
nedves talaj 0,12
hóréteg 0,65
hófoltok 0,41
növénytakaró 0,18

A számított korrelációs együtthatók : 
I : —0,05 ; II : — 0,24 ; III : 0,07 ; 
IV : 0,01; V : —0,00; V I: 0,02; 
VII : —0,07 ; VIII : 0.07 ; IX : 0,09 ; 
X : 0,05; X I: —0,02; X II: 0,10 

A táblázat értékeihez tartozó leg­
nagyobb véletlen érték az 5 %-os szinten 
r’ =  0,11. Látjuk, hogy csupán a február 
havi érték különbözik szignifikánsan 
0-tól, a decemberi érték csupán megköze­
líti a fenti határt. A február havi korre­
lációt feltehetően az okozza, hogy a hó­
réteg átlagos megszűnése február 24-re 
esik. Ebben a hónapban a napmagasság 
erősen nő, s így a felszín albedójának a 
hóolvadás következtében bekövetkező 
csökkenése sugárzásnövekedéshez kap­
csolódik. Decemberben a hóréteggyakori- 
ság nő, tehát a felszín átlagalbedója is. 
A várható negatív korreláció hiányát fel­
tehetően a hónap borult jellege okozza, s 
az a tény, hogy a napmagasság december 
első felében csökken, a hóna]) vége felé 
gyakorlatilag alig változik. A vegetációs 
időszak kezdetéhez és végéhez kapcso­
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lódó albedóváltozás hatása azért nem 
jelentkezik az adatokban, mert a zöld 
növényzet albedója alig tér el a csupasz 
felszínétől.

Összefoglalva : éghajlatunk alatt feb­
ruár kivételével felhasználhatjuk a havi

átlagalbedókat a visszavert sugárzás á t­
lagos havi összegeinek kiszámításához. 
Az átlagalbedó használata okozta hibát 
februárban a hónap két részre osztása s 
ezekre külön átlagok alkalmazása révén 
csökkenthet j ük.

B o g n á r K á ro ly  — K o zm a  F erenc :

Együttes szőlő-gyümölcstermesztés mikrometeorológiai
vizsgálatáról

Über mikroklimatolo gische Untersuchung
eines Gartenbaubetriebes für gleichzeitige W ein­
rebenerzeugung und Obstbaumkultur. (Zusam­
menfassung.) Die Untersuchungen ersteckten  
sich auf in beschatteten und dem Sonnenschein 
ausgesetzten W einrebenbeständen durchge­
führt e Messungen der Boden- und Lufttem pe­
ratur, der Luftfeuchtigkeit, sowie der Tem pe­
ratur der Traubenaggregate und der einzelnen 
Beeren. Temperaturen wurden m ittels Ther- 
mistore, Luftfeuchtigkeiten m ittels Psychro­
meter gemessen. Aus den Ergebnissen geht es 
hervor, dass in einer Höhe von 1,5 m  über dem  
Boden die Lufttemperatur in  beschatteten und 
von der Sonne beschienenen W einrebenbestän­
den tagsüber nahezu den gleichen W ert auf­
weist, in der Nachtzeit aber der beschattete 
Bestand wärmer ist. In den Bodentem peratu­
ren ergeben sich sehr wesentliche Abweichun­
gen, zur Zeit des höchsten Sonnestandes be­
stehen in der Oberflächenschicht auch 20 
Grade ei’reichende Temperaturunterschiede. 
Ebenfalls bedeutende Tempera'turabweichun- 
gen ergaben sich zwischen den Temperaturen 
im inneren der Beeren. Im  beschatteten B e­
stände ist die Beerentemperatur bei Nacht 
höher, bei Tage niedriger, als im  besonnten  
Gebiete. Im  Extrem falle können die Beeren an 
der Sonne um  10 Grade wärmer sein, als die­
jenigen Beeren, welche sich im Schatten der 
Laubkrone eines Obstbaumes befinden.

*

A Duna—Tisza köze mintegy 180 ezer 
kát. hold szőlőterületének megközelítő­
leg 96 %-án folyik gyümölcsfával köztes 
szőlőtermesztés. E sajátos homoki ter­
melési formának eredete visszanyúlik 
még a XI—XII. századra, de igazi jelen­
tőségre csak a XIX. század első felében, 
az elhomokosodás elleni küzdelemben 
tett szert, amikor a szőlővel vegvesen 
ültetett gyümölcsfa az ember nagyszerű

szövetségesének bizonyult a homokve­
szedelem megfékezésében.

A gyakorlati termesztés jól ismeri az 
együttes termesztés előnyeit a homok- 
vándorlás megakadályozása, a kiegyen­
lítettebb jövedelem biztosítása terén, és 
azt is tudja, hogy a ritkásan ültetett 
gyümölcsfák foltosán beárnyékolva a 
szőlő talaját, jótékonyan mérsékelik an­
nak felmelegedését, csökkentik a kései 
és korai fagyok okozta károsodásokat. 
Kevéssé tisztázottak azonban e termelési 
mód nüeteorológiai, főleg mikrometeoro­
lógiai vonatkozásai. A korábbi években 
csak tájékoztató jellegű adatokkal szol­
gáltak az árnyékos és mélyárnyékos fek­
vésű szőlőkben a talaj-, talajfelszín- és a 
levegő hőmérsékletének alakulásáról a 
napos fekvéshez képest.

Szükséges volt tehát a korábbi meg­
figyeléseink eredményét teljesen meg­
bízható, a célnak megfelelő és pontos 
műszerekkel ellenőrizni, de felmerült a 
növényállomány és maga a növényhő­
mérséklet vizsgálatának szükségessége is.

Az 1960. év nyarán megkezdett vizs­
gálataink kiterjedtek a talaj- és léghő­
mérséklet, a légnedvesség, valamint a 
szőlőfürt és szőlőbogyó hőmérsékletének 
mérésére. A méréseket 1960. augusztus 
29-én és 30-án 24 órán keresztül végez­
tük, óránkénti észlelés formájában. A 
vizsgálatokhoz kizárólag távleolvasást 
biztosító elektromos műszereket (ter- 
misztorokat) alkalmaztunk, melyek nél­
kül a szőlőfürt és szőlőbogyó hőmérsékle­
tét nem tudtuk volna mérni. A 24 órán át
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tartó észlelések adatai nemcsak egyes 
értékeket nyújtanak, hanem képet adnak 
a mért hőmérsékletek és a légnedvesség 
napi menetéről is.

Az észlelések napjának időjárása nem 
volt a legkedvezőbb. Az ilyen mikro tér­
ben végzett mérésekhez derült, szélcsen­
des és meleg időjárás a kedvező, ugyanis 
a talajközeli légtérben, de a talajban is 
ténylegesen meglevő hőmérsékleti kü­
lönbségek inkább anticiklonális időjárási 
helyzetekben mutathatók ki. Ez a, meg­
állapítás fokozottabban vonatkozik a mi 
vizsgálatunkra, hiszen éppen a lomb­
korona árnyékának a talaj-, lég- és nö­
vényhőmérsékletre gyakorolt hatását 
szándékoztunk megállapítani.

A mérés folyamán egész nap változó 
felhőzet (1—8 tized) volt, és változó irá­
nyú (W—WSW) s erősségű (1—7 m/sec) 
szél uralkodott. A napi középhőmérséklet 
29-én 21,1 fok, míg a mérés ideje alatt 
a hőmérőházban észlelt legmagasabb hő­
mérséklet 25,0 fok, a minimum 12,8 fok, 
a radiációs minimum pedig 10,3 fok. 
A változó felhőzet és változó erősségű 
szél, valamint a nem túl erős felmelege­
dés ellenére is a vizsgálat — amint az 
eredményekből kitűnik ma jd — sikeres­
nek mondható. A derült éjszaka ugyanis 
a talajfelszín és a növényzet erős kisugár­
zását biztosította, nappal pedig a változó 
felhőzet ellenére mind a talaj, mind a 
szőlőfürtök folyamatos direkt sugárzást 
élveztek. Ennek köszönhető, hogy az ár­
nyékolás miatt kialakuló különbségek 
nemcsak, hogy egyértelműen kimutat­
hatók, hanem számottevők is.

Légkő mérséklet és légnedvesség

A léghőmérséklet és légnedvesség mé­
rését szellőztetett termisztoros pszichro- 
méterrel [1] végeztük a fa lombkoronája 
alatt és napsütötte területen, 1,5 m ma­
gasságban. A mérési adatokból és a napi 
menetből kitűnik, hogy légnedvességben 
az egész nap folyamán lényeges különb­
ség nincs. A 22 és 24 óra között észlelt 
3%-os nedvességkülönbséget valószínű­
leg a légáramlás erősségének változása 
okozta. Ebben az időpontban a hőmér­

séklet görbéje is emelkedik, amely a lég­
áramlás erősödésének a következménye. 
Az erősebb légáramlás feltehetően a sza­
bad terület függőleges nedvességréteg­
zettségét is összekeverte, s emiatt a lég- 
nedvesség csökkent. A szélárnyékban 
levő lombkorona alatt ugyanekkor a lég- 
nedvesség továbbra is magas maradt. 
Valószínűleg hasonló ökokra vezethető 
vissza a délelőtti órákban mutatkozó 
nedvességkülönbség is (1. ábra).

1. ábra. A léghőmérséklet és légnedvesség napi 
m enete árnyékolt és napsütött szőlőállomány­
ban, 1,5 m magasságban (Kecskemét, Szőlé­
szeti K utató Intézet, 1960. augusztus 29 — 30.)

A besugárzás idején a léghőmérséklet­
ben sem találhatunk különbségeket, de 
az éjszakai órákban a fa lombkoronája 
alatt a levegő 0,3—0,9 fokkal melegebb, 
mint a szabad területen. Ez a hőmérsék­
leti eltérés a két terület között nap­
nyugta után, vagyis a besugárzás meg­
szűntével kezdődik, és napkelte után 
rövidesen megszűnik. A csurgó alatti 
magasabb hőmérséklet a lombkorona ki­
sugárzást gátló hatásának köszönhető, 
míg a tartós különbség kialakulását az 
éjszakai szélcsend segítette elő.

T alajliömérséklet
A talajhőmérsékletet 2TH—4 típusú 

hőmérőtermisztorokkal mértük [2], 
ugyancsak a fa lombkoronája alatt és 
napsütötte területen 2, 5, 10 és 20 cm 
mélységben. A talajfelszín hőmérsékletét 
a felszínre helyezett termisztor segítségé­
vel mértük oly módon, hogy a hőérzéke­
lőt vékony földréteggel szórtuk be, s ez­
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által a hőmérő sugárzás okozta felmele­
gedését megakadályoztuk. Az árnyékos 
terület a 24 óra folyamán egyáltalán nem 
kapott közvetlen sugárzást, s így a két 
terület talajhőmérsékletei között igen 
nagy különbségeket találhatunk (2. ábra, 
I. táblázat).

I. TÁBLÁZAT
A talajhőmérséklet szélső értékei napsütött 

és árnyékolt szőlőállományhan
(N =  napsütésben, Á =  árnyékban)

Max. Min. Ingás

* N 46.4 11,4 35,0
Talajfelszín Á 25,1 14,5 10,6

2 cm N 36,2 15,5 20.7
Á 24.6 15,8 8,8

5 cm N 29.6 17,9 11,7
Á 22,3 18,1 4,2

10 cm N 28.4 19,7 8,7
Á 21.7 18.6 3.1

20 cm N 25,8 20,8 5,0
Ä 21.0 19,5 1.5

A napsütötte talajfelszín a déli órák­
ban 46.4 fokig fölmelegedett, és az éj-

b)

2. ábra. a) Az árnyékolt és napsütött talajfel­
szín hőmérséklete ; b) az árnyékolt és nap­

sütött talaj hőmérséklete 20 cm-ben

szaka folyamán 11.4 fokig hűlt le, így a 
napi hőmérsékleti ingás 35 fokot tett ki. 
Az árnyékos felszín mindössze 25,1 fokig 
melegedett fel, és 14,5 fokig hűlt le, 
vagyis itt a napi ingás csupán 10.5 fok. 
A maximum idején a két felszín hőmér­
séklete közötti különbség több mint 20 
fok. a minimum közötti eltérés pedig 
meghaladja a 2.5 fokot. Ez a különbség 
a mélységgel csökken, de még 20 cm-en is 
jelentékeny. Ugyanez vonatkozik a napi 
ingások különbségeire is.

Az erős árnyékolásra jellemző, hogy a 
fa lombkoronája alatt a talajfelszín nem 
tudott annyira felmelegedni, mint a nap­
sütötte talaj 20 cm-es mélységben. A ta­
lajhőmérséklet függőleges eloszlását te­
kintve megállapíthatjuk, hogy a maxi­
mum idején a napsütötte talaj hőmér­
sékleti gradiensei az árnyékos talajénak 
többszörösét teszik ki. A minimum érté­
kekből ugyanakkor kitűnik, hogy a lomb­
korona kisugárzást gátló hatása követ­
keztében az árnyékos talaj felső 5 cm-es 
rétege kevésbé hűlt le, mint a szabad 
területé.

Szőlőfürt és szőlőbogyő hőmérséklete
A szőlőfürt hőmérsékletét a tala jfelszín 

felett kb. 15 cm magasságban levő fürtök 
bogyói közé helyezett 2 TH típusú ter- 
misztorokkal mértük oly módon, hogy 
a hőérzékelő sem közvetlen sugárzást ne 
kapjon, sem a szőlőbogyók felületéhez ne 
érjen. Ezzel tulajdonképpen a bogyókat 
körülvevő, ill. a fürt belső mikroteré- 
nek hőmérsékletét kívántuk meghatá­
rozni. Mind a vizsgált szőlőfürtök, mind 
a szőlőbogyók közel azonos érési állapot­
ban voltak (3. ábra).

A hőmérséklet napi menete szerint a 
napsütötte szőlőfürt a besugárzás idején 
melegebb, éjszaka pedig hidegebb, mint 
a csurgó alatti tőkék szőlőfürtjei. Ez a 
különbség a maximum idején majdnem 
eléri a 2 fokot, minimum idején pedig 1 
fok. A fürthőmérséklet menete hasonló 
a talajfelszín és levegő hőmérsékleti me­
netéhez : nappali kettős maximum (13 
és 16 órakor) és 05 órai hajnali minimum. 
A „zavart” éjszakai menet, akár csak a
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léghőmérsékletnél, itt is tapasztalható, s 
ennek oka a légáramlás időnkénti fölerő­
södése, és valószínűleg a gyenge talaj- 
közeli harmatképződés is.

A szőlőbogyó hőmérsékletét MT—54 
típusú mikrotermisztorral mértük [3],

3. ábra. Árnyékolt és napsütött szőlőfürt 
bogyók közötti hőmérsékletének napi menete 
(Kecskem ét, Szőlészeti K utató Intézet, 1960. 

aug. 29 — 30.)

ugyancsak a talajfelszín felett kb. 15 cm 
magasságban levő fürtökben. A termisz- 
tor vékony érzékelő fejét a bogyóba 
szúrtuk, és így 24 órán keresztül tudtuk 
annak belső hőmérsékletét követni (4. 
ábra). A hőmérsékleti menet a fürt hő­
mérsékletéhez hasonló, vagyis az ár­
nyékban levő bogyó nappal hűvösebb, 
éjszaka melegebb, mint a napsütött. 
A felhősödés következtében fellépő kettős 
maximum és a hajnali minimum itt kü­
lönösképpen élesen jelentkezik, a lomb­
korona árnyékolása pedig jóval nagyobb 
különbségeket okoz, mint a fürthőmér­
sékletnél. Az első maximum idején a nap­
sütött és árnyékos bogyó hőmérséklete 
között a különbség meghaladja a 10 fo­
kot, és a második maximumnál is csak­
nem G fok. Ugyancsak 10 fokkal eltér a 
két görbe menete 30-án már a reggeli 
órákban is. Az éjszakai különbségek a 
fürthőmérséklethez hasonlóan nem na­
gyok, a 2 fokot el sem érik. Az éjszakai 
menet eléggé „sima” , tehát a légáramlás

és a harmatképződés a bogyó belsejének 
hőmérsékletét jelen esetben már kevésbé 
befolyásolta.

A vizsgálat eredményei azt igazolják, 
hogy a csurgó alatt és a szabad területen 
mért léghőmérsékletek, amint az várható

4. ábra. Árnyékolt és napsütött szőlőbogyó 
hőmérsékletének napi menete

volt, megegyeznek. A légnedvesség ha­
sonlóképpen azonos, de erre vonatkozóan 
további vizsgálatok szükségesek. Igen 
nagy különbségeket tapasztalhatunk 
azonban a talaj- és növényhőmérsékle­
tekben, ami a vizsgáknál szélcsendesebb 
és melegebb napokon még fokozódhat is. 
A mérési eredmények szerint a szőlőfürt 
és szőlőbogyó hőmérséklete a talajfelszín 
és a levegő hőmérséklete közé esik. 
A szőlőfürt hőmérséklete közel van a le­
vegőéhez, a bogyó hőmérséklete viszont 
messze meghaladja a levegő hőfokát. Ez 
természetesen csak a napsütötte fürtre 
és bogyóra vonatkozik. Az árnyékos fürt 
és bogyó hőmérséklete és annak menete 
is igen közel esik a levegő hőmérsékleti 
görbéjéhez.

IRODALOM : [1] Kozma F .—Stollár A .— 
Szilágyi T. : Szellőztetett termisztoros pszich- 
rométer. Időjárás, 64. évf. 1. szám, 1960.
[2] Pletser J . — Pusztai A . : Talajhőmérséklet- 
mérés termisztorokkal. Agrokémia és Talajtan, 
Tom. 8. Nr. 3. 1959. — [3] Erdős L. —Pletser 
J . —Pusztai A . : A növényhőmérséklet mérése 
termisztorral. Időjárás, 63. évf. 5. szám, 1959.
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A u jea zk y  L á sz ló :

4 maximum- és minimumhőmérsékleti térképek 
közvetlen prognosztikai felhasználásának kérdése

The problem of an immediate prognostical use 
of charts of maximum and m inim um  tempera­
tures. (Summary.) The daily charts of European 
maximum and minimum temperatures prepar­
ed by the Hungarian forecasting service are 
destined primarily to facilitate the distribution 
of information on past weather. Possibilities 
and limitations of their immediate application  
to temperature forecasting are discussed.

*

Az ( )rszágos Meteorológiai Intézet köz­
ponti előrejelző osztályán naponta ké­
szülő európai maximumhőmérsékleti és 
minimumhőmérsékleti térképek mind­
egyike 150—200 észlelési adatot tartal­
maz. Ezeknek a térképeknek kettős ren­
deltetésük van.

Egyik feladatuk, hogy meggyorsítsák 
az Intézethez forduló külkereskedelmi 
vállalatok részére adott rendszeres tájé­
koztatásokat az időjárás jelenlegi és kö­
zelmúlt állapotáról. A térképekről a kí­
vánt adatok időveszteség nélkül, közvet­
lenül beolvashatok az érdekeltek számára 
a telefonba.

A szélsőhőmérsékleti térképek másik 
rendeltetése, hogy a szinoptikus saját 
használatára is gyors áttekintést nyújt­
sanak a különféle légtömegek jelenleg 
már meglevő hőmérsékleti állapotáról és 
a hőmérsékleti amplitúdó alakulásáról. 
Ez az áttekintés több becses tünetet szol­
gáltat az időjárási helyzet pontosabb át- 
értéséhez és ezáltal közvetve a prognosz­
tikai munkát is támogatja.

Felmerül azonban az a kérdés, vajon 
nem használhatók-e fel a szélső hőmér­
sékleti térképek közvetlenül a hőmérsék­
leti prognózis kidolgozásához is. A lég­
tömegek és az időjárási állapot ismert 
vonulásai miatt kézenfekvőnek látszik, 
hogy a felénk közeledő időjárásnak mint- 
egy az előretükrözött képét pillanthatjuk 
meg egyes külföldi területek már meg­
levő időjárásában. Legtöbb szinoptikai 
helyzetben a tőlünk nyugatra vagy 
északra eső területek adatainak van ilyen

előremutató jellege. így például észak­
nyugat felől érkező hideghullám esetén 
a Csehszlovákiában már bekövetkezett 
minimumhőmérsékletek sokkal közelebb 
eshetnek a nálunk várható minimum- 
hőmérsékletekhez. mint a hazánkban je­
lenleg észlelt hőmérsékleti minimumok, 
amelyek még csak a frontelőtti időjárási 
állapotnak a termékei.

Hasonló következtetések alapíthatók, 
kellő körültekintés mellett, a maximum- 
hőmérsékleti térképekre is. Megjegy­
zendő. hogy a délelőtt és délben készített 
prognózisok kidolgozásában elsősorban a 
minimumhőmérsékleti térkép tehet szol­
gálatot, mert adatai időbelileg még 
eléggé közel esnek a másnap reggeli álla­
pothoz. De sokkal óvatosabban lehet 
csak felhasználni a maximumtérkép ada­
tait, mert ezek régebbi keletűek (az előző 
nap kora délutánjáról számláznák) és az 
előrejelzendő másnapi maximumhőmér­
sékletek beállásától 48 órás időbeli távol­
ság választja el őket. Felesleges volna 
részleteznünk, hogy 48 óra az időjárási 
helyzetek fejlődésében rendkívül hosszú 
időtartamnak számít. Ennyi idő alatt az 
eredeti levegőfajták erősen transzformá­
lódnak, a frontok átalakulnak, a bárikus 
képződmények feloszolhatnak vagy rege­
nerációt szenvedhetnek. Éppen ezért 
igen bajos a tegnapi külföldi maximum- 
hőmérsékletekről a holnapi magyaror­
szági csúcsértékekre következtetni. Ezért 
a napközben kiadott prognózisok szem­
pontjából legtöbb esetben a minimum­
hőmérsékleti térképek közvetlen felhasz­
nálására kell szorítkoznunk.

Ellenkező a helyzet az este és éjjel ké­
szülő prognózisoknál. Este 21 óra körül 
a (18 gmt szinoptikai anyagban közölt) 
maximumhőmérsékleti anyag már ren­
delkezésre áll, és igénybevehető a más­
napi. tehát nem egészen 24 órával előre 
fekvő csúcshőmérsékletek megítéléséhez.

Az időjárási helyzetek sorában számos 
olyan van, amelyben ilyenfa jta következ­
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tetések nagy óvatossággal kezelendők 
vagy egyáltalán nem is használhatók. 
Ilyen mindenekelőtt az a helyzet, amidőn 
nincsenek jelen gyorsan vonuló és egy­
mástól hőmérsékletileg erősen különböző 
légtömegek, és az időjárás alakulásában 
a helyi hatások jutnak túlsúlyra. Ilyen 
eset az is, amikor az egyik uralkodó vo­
nulási irányt (egy makroszinoptikai á t­
alakulás idején) új vonulási irány váltja 
fel.

Különleges figyelmet kíván az a körül­
mény, hogy a vándorló légtömegek felhő­
zeti viszonyai útközben lényegesen á t­
alakulhatnak. Ennek rendkívül nagy ha­
tása lehet mind az éjszakai lehűlés, mind 
a nappali felmelegedés mértékére. így 
például, ha az érkező levegőben a Kárpá­
tok külső oldalán torlódási felhőzet kép­
ződik, a Magyarország felé néző oldalon 
ellenben főnhatás érvényesül, akkor a 
torlódási területen észlelt hőmérsékleti 
értékek íélrevezethetők lehetnek.

Az áramlásban előttünk fekvő orszá­
gok területén észlelt hőmérsékleti értékek

transzpozícióját az is erősen megzavarja* 
hogy a hőmérséklet napi menete nagy­
mértékben változik a talajfelszín minő­
ségével és pillanatnyi állapotával, víz­
felületek és hófelületek hatása alatt, vala­
mint a földrajzi szélesség hatása alatt is.

Mindebből kitűnik, hogy a szélsőhő­
mérsékleti térképek közvetlen prognosz­
tikai használata nagy óvatosságot és kö­
rültekintést követel meg. Általában csak 
jellegzetesen a fortiori típusú meggondo­
lások alapíthatók rá, aminek példája a 
következő : egy hideg légbetörés folya­
mán megállapítjuk, hogy Csehszlovákiá­
ban és Lengyelországban, ahol a hideg 
levegő már az előző éjszakán nyugalomba 
jutott, mindössze mínusz 2 fokos legala­
csonyabb hőmérséklet fordult elő. Ebből 
azt következtetjük, hogy az adott eset­
ben a levegő dél felé folyó áthelyeződése 
közben sem fog erősebb éjszakai lehűlés 
fellépni. Mindenesetre e térképek figye­
lembe vétele okvetlenül segíti az előre­
jelző munkát, mellőzésük viszont köny- 
nyen hibás prognózisokra vezethet.

GRUBICH VILMOS : Az időjárás és az ember. Medicina K önyvkiadó. Budapest, 1961. 
202 (B/5) old. 37 ábra, 1 m elléklet.

A szerző sokirányú személyes tapasztalata alapján azt a célt tűzte maga elé, hogy össze­
foglalja mindazokat az ismereteket, m elyek az időjárás változásaihoz való alkalmazkodás révén 
az edzettséggel, kialakulásának elm életi és gyakorlati alapjaival, megszerzésének módjaival füg­
genek össze. Ilyen értelemben a könyv tartalm át sokkal inkább az alcím fejezi ki : A bioklim ato­
lógiai edzés általános és sportorvosi vonatkozásai.

A mű öt főrészre tagozódik. Az 1. fejezetben a szerző meteoro-biológiai bevezetőt ad. Ism er­
teti az egyes légköri tényezőket (légnyomás, hőmérséklet, páratartalom, légmozgás, elektrom os­
ság), m elyek az edzettség vonatkozásában ingerként szerepelhetnek, illetve a szervezeti reakció­
kat kiváltó komplex biotrop hatásokat (klíma, időjárás, légköri front). A sokféle adat közlésénél 
a szerző célja elsősorban a sport és üdültetés szempontjainak szem előtt tartása volt és nem töre­
kedett meteoro-biológiai teljességre.

A 2. fejezet a meteoro-biológiai edzés élettani alapjait ismerteti és ezen belül különösen rész­
letesen foglalkozik a hőszabályozás kérdésével. A hőszabályozás zavarai közül a megfázást és 
fagyási emeli ki. E fejezet keretében ismerteti a lehűlésen alapuló komplex mikroklíma vizsgáló  
módszereket.

A 3. fejezet a levegő edzést, a 4. a nap- és fényfürdő edzést, az 5. a vízzel való edzést tár­
gyalja nagyszám ú kísérleti adat ism ertetésével a gyakorlat számára igen jól használható tábláza-
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tok és utasítások közlésével. A részletes tárgyalás során minden fejezetben külön foglalkozik 
a mindenkire vonatkozó általános szempontokon kívül a sportolók, lábadozók, kisgyermekek 
edzésének speciális kérdéseivel is.

A könyv elsősorban sportorvosok és egyéb, üdültetést irányító és véleményező orvosok, 
pedagógusok részére készült. így részben ismeretközlő, részben közvetlen gyakorlati célkitűzései 
vannak A szerző a szerteágazó anyagot jó stílusban tárgyalja és m indenütt sikerült érvényesíteni 
a maga elé tűzött gyakorlati szempontokat. Éppen ezért nem tartható szerencsésnek, hogy a 
kiadó a szép kiállítású könyvnek ,,A z időjárás és az ember” főcím et adta, m ivel ebből nem tűnik  
ki, hogy a mű a bioklimatológiai edzés elm életi és gyakorlati kérdéseivel foglalkozik. Ez könnyen  
arra vezethet, hogy a maga nemében a hazai irodalomban úttörő jellegű könyv az edzéssel fog­
lalkozó szakemberek figyelm ét elkerüli s nem nyújt m inden felmerülő biometeorológiai kérdésre 
választ azok számára, akik a cím alapján azt e speciális irányú m űtől várnák.

Predmerszky Tibor

STOENESCU, S. M. (szerk.) : Clima Itepublicii Populäre Romíné Vol. II. Date Climatoloçjiee
(A  Román N  épköztársaság éghajlata I I .  köt. É ghajlati adatok). X X X  284 (A/4) oldal, 72 táb ­
lázat. Bukarest, 1961.

A kiadvány a román klímaatlasz szám anyagát tartalmazza a következő felosztás szerint : 
léghőmérséklet, talajhőmérséklet, légnedvesség, felhőzet, napfénytartam , csapadék, evapotranspi- 
ráció, légnyomás, szél és légköri jelenségek. A táblázatok cím ét feltüntető tartalom jegyzék a ro­
mánon kívül orosz és francia nyelven ad tájékoztatót a kiadvány gazdag anyagáról.

A közölt átlagok a fő elemeknél (hőmérséklet, légnedvesség, felhőzet, csapadék, légnyomás) 
túlnyomórészt az 1896—1955 közötti időszakra vonatkoznak, bár több állomásnál az 1916—20 
közötti éveket el kellett hagyni a hiányos észlelések m iatt.

A hőmérséklet törzsértékeit 117 állomásról közük, ebből azonban 10 állomásnál csak az 
1901 —30-as normálok állnak rendelkezésre. Több szempontból értékes az az adatközlés, m ely 12 
állomás teljes hőmérsékleti adatsorát tartalm azza, általában a m últ század hetvenes éveitől 
kezdve. 97 állomásról közük a havi középhőmérsékletek legmagasabb és legalacsonyabb értékeit, 
ezenkívül a hőmérséklet dekádonkénti átlagait. Az átlagos napi maxim um okat és m inim um okat 
54 állomás alapján m utatják be, de csak az 1926 —55-ös időszakból. Az első és utolsó fagy átlagos 
dátumát 65 állomásról, a téli, fagyos, nyári és hőségnapok átlagát 59 állomásról látjuk. A  talaj- 
hőmérséklet 20 cm-es m élységig történő változását a nyári félévben 14 állomás 5 éves átlaga 
(1953 — 57) szemlélteti. Ezenkívül ugyanezen 5 év alapján 3 állomásról közük a talajhőmérséklet 
havi átlagait 100 cm m élységig, továbbá Bukarest teljes talajhőmérsékleti megfigyeléseit látjuk  
(havi átlagok) 1931 -57-ig.

A relatív nedvesség havi átlagait 52 állomásról publikálják, a páranyom ásét csak 39 állo­
másról s csak az 1926 — 55 közötti évek alapján. 35 állomásról adják meg a magas és alacsony  
légnedvesség bekövetkezési valószínűségét, különböző, általában 30 éves időszakok alapján.

A felhőzet havi átlagai 87 állomásról állanak rendelkezésre, ezenkívül 9 állomás 10 évi meg- 
figyelései alapján közük a felhőzet napi m enetét is. Ugyancsak m egtaláljuk a derült, felhős és 
borult napok relatív gyakoriságát is 86 állomásról. (Derült napnak veszik azt, ha a felhőzet napi 
közepe 0 — 35 %, míg borús a napnál a napi közép 76 —100 % közé esik.)

A napfénytartam  havi összegeit 35 állomás alapján szemléltetik, a m egfigyelési periódus 
azonban csak az 1948 — 55 közötti 8 esztendő. Ugyanezen állomásokról közük a napsütés nélküli 
napok átlagát, ezenkívül 4 állomás hosszabb (1928 — 43, 48 —55) sorozata alapján a napsütés 
óraátlagait.

A csapadék havi átlagai 417 állomásról állanak rendelkezésre az 1896 —1915, 1921 — 55 idő­
szak alapján. Hasonlóan a hőmérséklethez, 12 állomás teljes csapadéksorozatát is közük. 270 
állomásról látjuk a csapadékösszegek havi m axim um át és m inim um át, továbbá havi bontásban  
a 24 órás csapadékmaximumokat. 73 állomásra határozták meg az egytized m m -t elérő s m eg­
haladó csapadékéi napok számát, m íg az egy m m -t elérő és meghaladó csapadékkal rendelkező 
napok számát 189 állomásról sikerült összeállítani. A táblázatok bem utatják a csapadékintenzi­
tást is, valamint a havas és hótakarós napok szám át (előbbit 73. utóbbit 36 állomás alapján az 
1^26 —ö5 időszakból), továbbá az utóbbi 36 állomásról közük a hótakaró dekádonkénti átlagos 
vastagságát is.

A Thornthwaite módszerrel szám ított potenciális és tényleges evapoti’anspiráció havi érté- 
ket 97 állomásról közük az 1896—1955 periódus éghajlati átlagai alapján.

A légnyomás átlagait 57 állomásról közük, a szélirányok gyakoriságát és irányonkénti átla­
gos sebességét 59 állomásról, általában az 1941—55-ös évek alapján.

Átlapozva a gazdag és kitűnő nyomdai előállítású kiadványt, m egállapíthatjuk, hogy a 
bőséges, és a gyakorlati élet igényeit mindenkor szem előtt tartó adatközlés nélkülözhetetlen  
kiegészítője \ alamely terület éghajlati térképsorozatának. A közölt adatokat hazai éghajlatkuta- 
tóink is értékesíthetik.

Péczely György
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САМОЙЛЕНКО, В. С.: Формирование температурного режума морен (A  ten- 
V gerek hőrendszerének kialakulása). Гидрометеопздат, 1059. Moszkva. 144. old., 17 ábra, 26 

táblázat, 5 térkép.
A szerző három fő részben foglalja össze a tengerek hőháztartásával kapcsolatos problé­

m ákat.
M inthogy a tengerek hőmérsékleti rendszere elsősorban a sugárzási viszonyoktól függ, a 

monográfia első részében négy fejezet foglalkozik a földrajzi fekvéstől és az éghajlati viszonyoktól 
függő napsugárzás és a tenger felszíne által elnyelt, valam int visszavert sugárzás meghatározásá­
nak módszereivel. A földrajzi szélességen és a légkör átlátszóságán kívül a tengerfelszín sugárzási 
egyenlegét igen nagym értékben befolyásolja a felhőzet mennyisége és fajtája. A szerző szerint 
a felhőzet alakulása igen nagy mértékben függ a tengerfelszín visszaverő képességétől. Az eddigi 
kutatások során azonban a felhőzet mennyisége m ellett csak kevés gondot fordítottak a felhő 
fajták hatására. Ez a hiány a legfőbb oka annak, hogy a tenger felszínére érkező sugárzásra vonat­
kozólag csaknem az összes rendelkezésünkre álló számítások nem bizonyulnak olyan pontosnak, 
am ilyen szükséges a tengerek hőmérsékleti rendszerének számítására és elemzésére. E zt a hiányt 
igyekezett a szerző pótolni a tengerek fölötti felhőzet és a sugárzás közti összefüggések részletes 
vizsgálatával.

A második rész a turbulens hőcsere és a párolgásra fordított hő meghatározására vonatkozó  
elméleti és empirikus összefüggésekkel, valam int a tényleges hőforgalom kiszám ításával foglal­
kozik. Megállapítja, hogy a tengerek fölött a sugárzási hőforgalomhoz képest a többi hő csere 
rendszerint kisebb jelentőségű és sokkal kifejezettebb évi m enetet mutat. Kétségtelen, hogy a 
levegő turbulens hőszállítása és a párolgásra fordított hő szoros kapcsolatban van egymással, 
m ivel ugyanaz a talajközeli turbulens átviteli folyam at hozza létre és tartja fenn őket. Ezért 
értékük arányos a szélsebességgel, s ezt a m egfigyelések is igazolják. A  hőcsere és a párolgás 
meghatározására kidolgozott egyenletek együtthatóit a szerző még nem tartja véglegesnek, m int­
hogy ezek az együtthatók elm életi számítások útján jöttek létre és fizikailag még nincsenek kellő­
képpen tisztázva.

A harmadik rész az előző fejezetekben kapott eredmények alapján néhány tengerre be­
m utatja a tenger felszín és a tenger fölötti légréteg hőmérsékletének évi m enetét a földrajzi 
helyzet, a felhőzet és a légnedvességi viszonyok, valam int a szélsebesség függvényében.

A monográfiához csatolva néhány térképet találunk, amelyek a 33° — 47° közötti beltenge­
rek hőmérsékleti transzformációját, a tenger átlagos évi és havi felszíni vízhőmérséklet eloszlását 
tartalmazzák. A vízfelszín hőmérsékletének változását a felhőzet, a nedvesség, a szélsebesség, a 
párolgás és a tengeren létrejövő turbulens hőcsere összes lehetséges változata m ellett tünteti föl.

A monográfiában közölt módszerek és eredmények felhasználhatók a hidrometeorológiai 
számítások, a prognóziskészítés, valam int az éghajlatkutatás során. Részünkről főleg az alkal­
m azott módszerek tarthatnak érdeklődésre számot a Balaton vízfelszínével kapcsolatos éghajlati
vizsgálatainknál. , , _  , ,Antal Emanuel

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz !
A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjakat pontosan egyenlít­

sék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Budapest, V., Szabadság­
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára (Magyar Meteorológiai 
Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2,— forint, ifjúsági tagoknak 1,— forint.
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghívók zavar­

talan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal idejekorán közöljék.

T I T K Á R S Á G
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А  II. Kár pátn ieteorolójjiai K on feren cia  B udapesten

Az Országos Meteorológiai Intézet, a Ma­
gyar Meteorológiai Társaság és a Magyar Tudo­
mányos Akadémia Elnökségi Meteorológiai 
Bizottsága tám ogatásával a csehszlovákiai 
Szmolenicében 1959 őszén tartott I. Kárpát- 
meteorológiai Konferencia ajánlásának értel­
mében megrendezte Budapesten а II. Kárpát- 
meteorológiai Konferenciát 1961. november 
13 — 18. között. A  konferencián részt vett  
David Arthur Davies, a Meteorológiai Világ- 
szervezet (WMO) főtitkára, Milisav Perovic, a 
WMO VI. (európai) Régiójának alelnöke, to ­
vábbá a Szovjetunió (Prof. Szergej Petrovics 
Hromov, Genadij Fjódorovics Prihotyko), a 
Csehszlovák Szocialista Köztársaság (Prof. 
Mikulás Копеек, Andrej Dobrota, Frantisek  
Smolen, Otakar Zikm unda), a Lengyel Kép- 
köztársaság (Prof. W incenty Okölowicz, Kazi- 
mierz Chômiez, Michal Orlicz, Stanislaw Zych) ,  
a Román Képköztársaság (Stefan Stoenescu), a 
Kémet Demokratikus Köztársaság ('Wolfgang 
Böer), a Jugoszláv Szövetségi Képköztársaság 
(Prof. Mariján Öadez, Prof. Marko Milosavlje- 
vic, Katarina M ilosavljevic) és Ausztria (Prof. 
Ferdinand Steinhäuser, W alther Friedrich) 
meteorológusai.

A  Konferenciát 1961. november 13-án 9 óra 
30-kor nyitotta meg Dési Frigyes egyetem i 
tanár, az Orsz. Meteorológiai Intézet igazga­
tója. Megnyitó beszédében em lékeztetett az 
1959 őszén Szmolenicében tartott első konfe­
rencia célkit űzéseire, melyek szerint a K árpát- 
országok meteorológusai két-három évenként 
megrendezésre kerülő konferenciákon ism erte­
tik főbb kutatási eredményeiket, és m egbeszé­
lik azokat a tennivalókat, melyek szükségesek 
ahhoz, hogy a Kárpátokkal kapcsolatos m e­
teorológiai és hidrológiai kutatásokat koordi­
nálják.

A megnyitó után elsőnek D. A. Davies, a 
Meteorológiai Világszervezet főtitkára üdvö­

zölte a konferenciát és kívánt sikert m unkájá­
hoz, majd M. Perovic, az Európa-Régió a l­
elnöke m ondott rövid üdvözlő beszédet. G. F . 
Prihotyko az Ukrán Hidrometeorológiai Szolgá­
lat, M. Копеек a Szlovák Tudományos Akadé­
mia. W. OkoIowicz a lengyel meteorológusok, 
S. M. Stoenescu a Román Hidrometeorológiai 
Szolgálat, W. Böer az K DK  Hidrometeoroló­
giai Szolgálata és F. Steinhäuser az Osztrák 
Meteorológiai Szolgálat nevében mondták el 
üdvözletüket.

A délelőtti ülésszakon három előadás hang­
zott el. M. Копеек „H avazás és  hótakaró Szlo­
vákiában” c. referátumában ism ertette azokat 
a széleskörű vizsgálatait , melyek célja a szlová­
kiai terület hóviszonyainak feltárása, főként 
a vízügyi és erdész szakemberek igényeinek  
szem előtt tartásával. Az előadáshoz Salam in  
Pál szólt hozzá. G. F. Prihotyko ,,A  Kárpátok  
hidrometeorológiájára vonatkozó néhány uk­
rajnai kutatás” c. előadása áttekintő képet 
nyújtott az Ukrán Hidrometeorológiai Szolgá­
lat keretében végzett vizsgálatokról, m elyek a 
Kárpátokkal kapcsolatos legkülönbözőbb m e­
teorológiai és hidrológiai problémákat felölelik 
(agrometeorológia, hóolvadás, vízhozam  kérdé­
sek, záporos csapadékok előrejelzése). Az elő­
adáshoz W. Böer fűzött m egjegyzéseket. Lösz- 
lóffy Woldemár „A dunai vízgyűjtő közösen 
megoldandó meteorológiai feladatai vízügyi 
szem pontból” címmel tartott előadásában rá­
m utatott arra, hogy a dunai államok m eteoro­
lógiai és hidrológiai vonat hozásban egymásra 
vannak utalva, s ebből fakad, hogy az adat­
gyűjtéstől kezdve a kutatási feladatok kitűzé­
séig sürgősen meg kell valósítani az eg y ü tt­
működést, aminek érdekében nem zetközi m un­
kabizottságot volna kívánatos alakítani.

A délutáni előadóülésen M. Cadez a K árpá­
tok által m ódosított hidegbetörésekre, s a m e­
dencében kialakuló nagym éretű hideg lég­
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tavakra vonatkozó kutatásairól számolt be 
, ,Különböző irányú egyidejű hidegbetörések a 
Pannon síkságra'’ c. előadásában. Az előadás­
hoz Kálm án  Ferencné és Péczely György fűzött 
megjegyzéseket. Béli Béla ,,A domborzat szél­
iránymódosító hatásának változása a m agas­
sággal” címmel hazai pilotszélmérések alapján 
beszámolt arról, hogy az Alpok és Kárpátok m i­
ként módosítják az áramlás irányát különböző 
magasságokban. Az előadáshoz F. Steinhäuser,
M. Cadez és W. Böer te tt m egjegyzéseket. 
Péczely György „A Kárpátok védőhatása  
Magyarországon téli hidegbetörések alkalmá­
va l” c. előadásában bem utatta, hogy a K ár­
pátok vonulata m ilyen mértékben gátolja meg, 
illetve mérsékli az északkeleti hidegbetörések 
által a medence belsejében bekövetkező le­
hűléseket. Az előadáshoz M. Копеек és M. 
Öadez szólt hozzá.

Másnap, november 14-én délelőtt az előadá­
sok párhuzamosan két szekcióban folytak. Az 
„A ” (klimatológia és agrometeorológia) szek­
cióban F. Steinhäuser ,,A hegyvidékek éghaj lati 
térképeinek szerkesztési problémái” c. előadá­
sában a hőmérséklet és csapadéktérképek 
összeállításának kérdéseit ism ertette kiindulva

abból a tényből, hogy hegyvidékeken az észlelő 
állomások zöme a völgyekben helyezkedik el. 
Az előadáshoz K akas  József és W. Friedrich 
szólt hozzá. W. Okolowicz előadása, „Kísérlet 
új izotermák szerkesztésére valam ely tényleges 
szintre vonatkoztatva Lengyelország terüle­
tén ” hasonló problémakört ölel fel, rámutatva  
annak fontosságára, hogy hőmérsékleti térké­
peknél az átlagokat tényleges szintre kell m eg­
adni. Az előadás hozzászólója >Szepesi Dezsőné 
volt. S. M. Stoenescu ,,A Kárpátok hőmérsékleti 
viszonyairól” című előadásában a keleti és déli 
Kárpátok különböző szintjeinek hőmérsékleti 
átlagait m utatta be, kitérve a téli évszak gya­
kori inverzióinak szerepére. Az előadást követő  
megbeszélés során G. F. Prihotyko, R ajkai Ödön 
és Aujeszky  László szólalt fel.

A  ,,B ” (szinoptikus meteorológia) szekcióban
O. Zikm unda  ,,Az 500 mb-os abszolút topográ­
fiák grafikus barotróp előrejelzésének hibái a 
Kárpátok körzetében” c. referátumában azt a 
megállapítást szögezte le, hogy a Kárpátok az 
500 mb-os abszolút topográfiák előrejelzésében 
nem okoznak szisztem atikus hibát. Az előadás­
sal kapcsolatban Ambrózy Pál és Tänczer Tibor 
te tt m egjegyzéseket. Bodolai Istvánná ,,A  súr-

AII. Kárpát meteorológiai Konferencia megnyitó ülésének elnöksége. Balról jobbra : Rélhly Antal, az Orsz. Meteorológiai 
Intézet nyug. igazgatója, Hille Alfréd, a Magyar Meteorológiai Társaság elnöke. David Arthur Davies, a WMO 
főtitkára, D ésiFrigyes, az Orsz. Meteorológiai Intézet igazgatója, MilisavPerovié, a WMO európai régiójának alelnöke.
Präsidium der Eröffnungssession der I I . Konferenz für Karpatenmeteorologie. Von links nach rechts: Prof. A . Réthly, 
vorm. Direktor der Zentralanstalt für Meteorologie, A. Hille, Präsident der Ung. Meteorologischen Gesellschaft, D. A . 
Davies, Generalsekretär der IVMO, Prof. F. Dési, Leiter der Ung. Meteorologischen Dienstes, M. Perovic, Vizepräsident

der AR VI. der WMO.
П р е з и д и у м  п е р в о г о  з а с е д а н и я  I I  К о н ф е р е н ц и я  к а р п а т с к о й  м е т е о р о л о г и и . С л е в а  н а п р а в о :  П р о ф . А .  
Р ет ли, о т с т . Д и р е к т о р  Ц е н т р . М е т е о р о л о г и ч е с к о г о  И н с т и т у т а , А . Х и лле,  П р е з и д е н т  В е н г е р с к о г о  М е т е о ­
р о л о г и ч е с к о г о  О б щ е с т в а , Д .  А . Д эвис, Г е н .-С е к р е т а р ь  В М О ,П р о ф . Деш и, Д и р е к т о р  В е н г е р с к о й  М е т е о ­

р о л о г и ч е с к о й  С л у ж б ы , М . П ерович, В и ц е - п р е з и д е н т  A P  V I .  В М О
(F oto: Kemény L., Budapest)
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lódási réteg hatása a frontális csapadékok tér­
beli eloszlására ' c. előadása a csapadékeloszlás 
tér- és időbeli különbségének okait fejtegette, 
kapcsolatot keresve a függőleges mozgások se­
bességének időbeli változásai és a csapadék tér­
beli eloszlása között. Az előadáshoz Bodolai 
István szólt hozzá. Kálm án  Ferencné ,,Az alsó 
troposzférikus hidegcentrumok mozgásáról” c. 
beszámolója ismertette, hogy a hideg légtöm e­
gek milyen pályákon érkeznek a Kárpát-m e­
dence térségébe. Az előadást követő vitában M. 
Cadez, W. Böer, Béli Béla, Péczely György és 
Tardos Béla vett részt. Szepesi Dezső „A K ár­
pát-medence hegyeinek orográfikus csapadék­
keltő hatásáról” c. előadásában meghatározta 
azt a csapadéktöbbletet, illetve hiányt, m elyet

micz ,,Hó- és lavinakutatások a Magas Tátrá­
ban” címmel ism ertette a Lengyelországban 
végzett ez irányú kutatásokat, s a hómérések­
nél használatos szondákat. Az előadáshoz Láng  
Sándor és Salamin  Pál szólt hozzá. K. és M. 
M ilosavljevic a hegységeknek a csapadékelosz­
lásra k ifejtett hatásáról szám oltak be ,,A he­
gyek hatása Kelet-Szerbiában a csapadék e l­
oszlására” c. előadásukban. A referátumhoz 
Hajóst) Ferenc fűzött m egjegyzéseket. Főként 
hidrológiai alapon történő párolgásszámítással 
és ariditás-vizsgálattal foglalkozott Szesztay  
Károly ,,A Kárpát-medence víz- és hőháztartá­
sának néhány kérdése” c. előadásában.

A  ,,B ” szekcióban K ozm a  Béla a szél előre­
jelzésével kapcsolatos kutatásairól „Szeles idő-

D . A . Davies, a  W M O fő t itk á r a  Dési 
ig a z g a tó v a l az O rsz. M e te o ro ló g ia i In ­
t é z e t  k ö n y v tá r á b a n . B a lr ó l Dési F r i­
g y e s , jo b b r ó l D . A . Davies.
D. A. D a v ie s , der Generalsekretär der 
WMO mit Direktor F. D é s i in der Bib­
liothek der Zentralanstalt für Meteorolo­
gie. Von links nach rechts F. D é s i, D. 
A. D a v ie s .

Д. А . Д эвис, Г е н .- с е к р е т а р ь  
В М О  с  Д и р е к т о р о м  Ф . Д еш и, в  
б и б л и о т е к е  Ц е н т р а л ь н о г о  И н с т и ­
т у т а . С л е в а  н а п р а в о  Ф . Деш и, Д. 
А . Дэвис.

(Foto : Nagy Á . Budapest)

hegyeink idéznek elő különböző áramlás esetén. 
Az előadáshoz M. Cadez, W. Böer és Bodolai 
Istvánná szólt hozzá.

A délutáni előadóülésen Berkes Zoltán ,,A su­
gárzási és advekciós energia aránya éghajlati 
elemeinkben” címmel tartott előadásában a 
hőmérséklet átlagos napi ingása és napközi vá l­
tozékonysága alapján megbecsülte a kétféle 
eredetű energia nagyságát. Az előadáshoz W. 
Böer szólt hozzá. Simor Ferenc „Advekciós 
hatások a Kárpát-medencében a hőmérsékleti 
anomáláik tükrében” c. előadása hőmérsékleti 
havi átlagok anomáliáinak gyakorisági eloszlá­
sát vizsgálva az eloszlás jellegéből következte­
tést vont le az anomáliákat létrehozó advekciós 
hatásokra. Az előadáshoz Berkes Zoltán és Sz. 
P. Hromov fűzött megjegyzéseket. H ajósy  F e­
renc „A csapadék évi járása a Kárpátok körze­
tében” c. előadásában a hegységeknek a csapa­
dék éven belüli eloszlására gyakorolt hatását 
ismertette. Az előadást követő vitában W . 
Böer, M. Копеек és S. M. Stoenescu szólalt fel. 
Tardos Béla „Domborzat okozta jelenségek a 
Kárpát-medence időjárásában” c. előadása a 
hullámfelhő-képződés és a felhő regisztrálás 
problémáit ismertette. Az előadáshoz G. F. 
Prihotyko fűzött megjegyzéseket.

November 15-én délelőtt az „A ” szekcióban
: alábbi előadások hangzottak el : N. Cho-

szakok szélnyomás m axim um ainak vizsgálata” 
c. előadásában számolt be. Az előadáshoz M. 
Cadez és Berkes Zoltán fűzött m egjegyzéseket. 
A szinoptikus és dinamikus klimatológiában 
használatos tipizálások alapelveit és újabb 
szem pontjait vázolta W. Böer „Adalékok a 
szinoptikus klim atológia alapjaihoz” c. elő­
adása. A számos problémát felvető előadáshoz 
Sz. P. Hromov, Berkes Zoltán, Péczely György, 
Kozma Béla és Szepesi Dezső szólt hozzá. A hid­
rológiai előrejelzések néhány kérdését tárgyalta  
Vancsó Imre „A Tisza árhullámait előidéző 
időjárási helyzetek” c. referátuma.

A konferencia utolsó előadó ülésére novem ­
ber 15-én délután került sor. K éri Menyhért 
„H óviszonyok a M agyar-Középhegységben” c. 
előadásában főként a hótakaró időtartamának 
magassággal történő növekedését elemezte. Az 
előadáshoz M. Копеек, W. Okolowicz, K. Chô­
miez és M. Cadez szólt hozzá. Szilágyi Tibor 
„A magyarországi szőlőtermelés éghajlati v o ­
natkozásai, különös tekintettel Kecskem ét kör­
nyékére” c. előadása a szőlő terméseredménye, 
a m ust cukorfoka és az időjárási elemek közötti 
kapcsolatról nyújtott tájékoztatást. Magyar- 
ország sugárzásviszonyaira, a sugárzásháztar­
tás alakulására vonatkozó kutatásairól szám olt 
be Dobosi Zoltán „A sugárzási mérleg Magyar- 
országon’’ c. előadásában, melyhez F. Stein-
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hauser, G. F. Prihotyko és Szalai -Miklós fűzött 
meg j e gy zéseket.

A  konferencián elhangzott 26 előadás nagy­
mértékben hozzájárult a Kárpát-országok m e­
teorológusainak együttm űködéséhez, és a viták, 
felszólalások során számos olyan konkrét, a 
közös munka megszervezését célzó javaslat 
hangzott el, melyek alapján a konferencia ha­
tározat szerkesztő bizottsága a következő hatá­
rozati javaslatokat állíthatta össze :

,,A  II . Kárpátmeteorológiai Konferencia a 
Kárpát-országok területén és annak környezeté­
ben folyó meteorológiai megfigyelések és kutatá­
sok egységesítése céljából az alábbiakat javasolja ;

1. A d a t g y ű j t é s ,  a d a t c s e r e  e g y ­
s é g e s í t é s e .

a ) Meteorológiai és hidrológiai megfigyelések 
( gységesítése különös tekintettel a párolgás mé­
résére, talajnedvesség-mérésre, sugárzás-, hó- 
sűrűség-mérésre és légáramlás-mérésre.

b) Hóadatok azonos elvek szerint való gyűjtése, 
cseréje a Kárpát-országokban.

c) Sugárzásháztartás-vizsgálatok céljából szük­
séges lenne éghajlati megfigyelések során külön­
böző (magas, középmagas, alacsony) felhőfajták 
mennyiségének rendszeres észlelése. .

d) Felhők és egyéb meteorológiai jelenségek 
fényképes rögzítése.

e) Kívánatos, hogy a Kárpát-országok azonos 
időszakra vonatkozó éghajlati adatokat közöljenek 
közös klímatérkép szerkesztése céljából. Éjinek ér­
dekében alapidőszak lehetne az 1951 — 60 közötti 
10 év, mely relatív összehasonlításokra már alkal­
mas. Lehetőség szerint ezt az időszakot későbbiek 
folyamán visszafelé ki kell terjeszteni a hiányzó 
adatok pótlásával.

f) K ívánatos a hegységekben és magasabb fek­
vésű helyeken újabb meteorológiai állomások léte­
sítése az éghajlati viszonyok részletesebb feltárása 
• rdekében. A  hegy ségi állomások mérőprogramjá­
nak elsőrendű feladatai a gyakorlati felhasználás 
szempontjából nagy jelentőségű egységes zúzm a­
ramérés kidolgozása, és ilyen adatok gyűjtése, to­
vábbá a hegységek igen Változatos csapadékviszo­
nyainak összehasonlító mérések alapján történő 
feltárása.

g) A Kárpát-országok területén és környezeté­
ben levő aerológiai állomások méréseinek rendsze­
res összehasonlítása az alkalmazott különböző 
rádiószondák miatt. K ívánatos a „Rawin'”-szél­
mérések kiterjesztése, és e téren is  az adatcsere 
biztosítása.

2. K ö z ö s  k u t a t ó p r o g r a m  k i d o l ­
g o z á s a .

a) A  Kárpát-országok csapadék- és hóviszo­
nyainak koordinált kutatása. A  kutatási módsze­
rek egységesítése céljából kívánatos egy, e kérdé­
sekkel foglalkozó konferencia megrendezése.

b) A  Kárpátok éghajlatának egységes módsze­
rekkel közös munkaprogram keretében történő 
vizsgálata. ( A  hegységek változatos éghajlatának 
felmérése szükségessé teszi egységes elvek szerint

folytatandó, expedíciószerű helyi klimatológiai 
mérések megszervezését, illetve elméleti vizsgála­
tok szélesebb körű bevonását.)

c) A Kárpát-országok jellegzetes szinoptikus 
folyamatainak koordinált, azonos elvek szerinti 
kutatása, beleértve a domborzat légköri frontokra 
gyakorolt módosító hatásának vizsgálatát is.

d) K ívánatos, hogy a Kárpátok térségére vo­
natkozó eddigi makró-szinoptikus tipizálásokat 
azonos elvek szerint egységesítsük, és cseréljük ki 
az erre vonatkozó tapasztalatokat. A  jövőben a 
tipizálásnál az advekció mellett a lehetőség szerint 
energetikai szempontokat is figyelembe kell venni 
(hő, vízháztartás), és gondoskodni kell a meg­
felelő adatcseréről.

3. Á l t a l á n o s  k é r d é s e k .
a) Évről évre minden Kárpát-ország cserélje 

ki meteorológiai kutatási terveit, és ezen az alapon 
koordinálják a kutatómunkát.

b) A z elkövetkező évek során minden K árpá t­
ország állítsa össze meteorológiai és hidrológiai 
irodalmának bibliográfiáit (orosz és német nyel­
ven), és ezt folyamatosan egymás között cse­
rélje ki.

c) A  I I .  Kárpátmeteorológiai Konferencia 
előadásai, hasonlóan az előzőhöz, kiadvány for­
májában jelenjenek meg a Konferenciát követő év 
folyamán.

A  Konferencia javaslatait kidolgozó bizottság 
az eddigi tapasztalatok és a II . Kárpátmeteoroló­
giai Konferencián elhangzott előadásokban fel­
tárt problémák alapján egyhangúlag leszögezte, 
hogy a konferenciák nagymértékben hozzájárul­
nak az érdekelt országok gazdaságilag fontos me­
teorológiai és hidrológiai problémáinak megoldá­
sához (zúzmara és hóviszonyok feltárása, vízel­
látottság kérdései, erdészet, szervezett üdülés). 
Ennek alapján szükségesnek tartja a Bizottság, 
hogy az együttműködésnek ez a formája továbbra 
is fennálljon, és 1963-ban az érdekelt országok 
valamelyikében a I I I .  Kárpátmeteorológiai K o n ­
ferencia megrendezésre kerüljön.”

A konferencia szakmai programját a külföldi 
vendégek és résztvevők tiszteletére rendezett 
baráti összejövetelek, intézetlátogatások, vá ­
rosnézés és tanulm ányút egészítették ki. Ebből 
a kiegészítő programból kiemelkedik Dési Fri­
gyes egyetemi tanár, az Orsz. Meteorológiai 
Intézet igazgatójának és Hille Alfréd elnöknek 
a Magyar Meteorológiai Társaság nevében tar­
to tt fogadása november 13-án este a Technika 
Háza klubhelyiségeiben, amelyen a konferencia 
külföldi vendégein kívül a rokontudományok 
hazai képviselői, a Külügyminisztérium m un­
katársai és a budapesti követségek több delegá­
tusa — közöttük a Szovjetunió, a Lengyel 
Népköztársaság, a Csehszlovák Szocialista K öz­
társaság, a Román Népköztársaság és a Ném et 
Dem. Köztársaság nagykövete, az angol és 
jugoszláv sajtó képviselői vettek  részt. Novem ­
ber 15-én este a külföldi vendégek fehér asztal­
nál találkoztak magyar kollégáikkal és ven­
déglátóikkal.

3 7 7



Budapest nevezetességeinek egy délelőtti 
autóbusz-séta kereteibe beszorítható csekély, 
de mégis reprezentatív részét látogatták meg 
a vendégek november 16-án. Ugyanaznap este 
pedig az Áll. Operaház előadásának m egtekin­
tése tette lehetőleg teljessé hazánk fővárosának  
kulturális életéről szerzett benyom ásaikat.

Ism ét szorosan szakmai jellegű volt a pén­
teki, november 17-i program, amikor a dél­
előtti órákban az Orsz. M eteorológiai Intézet 
pestlőrinci „Marcell György” Aerológiai Ob­
szervatóriumában, délután pedig a központi 
székházban elhelyezett kutató és operatív osz­
tályokat, valamint a többi részlegeket tekin­
tették  meg a külföldi résztvevők. Ezen a napon 
délután 5 órai kezdettel ült össze a „H atáro­
zati javaslatok”-at szerkesztő bizottság is az 
OMI tanácstermében.

A konferencia záróeseménye egésznapos t a ­
nulmányút volt B udapest — Dunait j város — 
Dunaföldvár — Kecskem ét — Budapest ú tvon al­
lal. Az első magyar szocialista városnak és ku l­
turális létesítm ényeinek m egtekintése után a 
Duna —Tisza közi homokbuckák egyik legjel­

legzetesebb, ősi, érintetlen darabját m utattuk  
be Ágasegyháza határában, majd a K ecsk e­
m éti Agrometeorológiai Obszervatóriumban 
te tt  látogatás, és a D u n a—Tisza közi M ezőgaz­
dasági Intézet futó m egtekintése fejezte be a 
nap szakmai programját. A késő délutáni órák­
ban a H elvéciái Á ll. Gazdaságban tapasztalhat - 
ták  külföldi vendégeink, hogy a futóhomokon  
is lehet virágzó és jól jövedelm ező m ezőgazda­
sági kultúrát terem teni.

D. A. D avies főtitkár, akit a Konferencia  
programján kívül a Magyar Meteorológiai Szol­
gálat szervezete és munkája is m esszemenően  
érdekelt, Dési Frigyes igazgató társaságában 
novem ber 14—16 között ism erkedett m eg az 
Orsz. Meteorológiai Intézet létesítm ényeivel, 
nevezetesebb vidéki objektum aival, s közben 
alkalma nyílt arra is, hogy hazánk tudom á­
nyos, társadalmi és kulturális életébe is be­
tekintést nyerjen. Budapestről november 16-án 
utazott el. Többi külföldi vendégünk sok ta ­
pasztalat birtokában, a vendéglátókkal m eg­
erősített barátság tudatában november 19 — 21- 
én utazott vissza hazájába. (K éri M . Péczely 
Gy.)

II. КОНФЕРЕНЦИЯ КАРПАТСКОЙ МЕТЕОРОЛОГИИ В БУДАПЕШТЕ

1
. Центральный Метеорологический 

Институт Венгерской Народной Рес­
публики при содействии Венгерского 
Метеорологического Общества и Ме­
теорологической Комиссии Президи­
ума Венгерской Академии Наук во 
смысле резолюции, принятой осенью 
1959 года в Смоленицах I. Карпатско- 
метеорологической Конференцией уст­
раивал II. Карпатско-метеорологи­
ческую Конференцию в Будапеште 
от 13 до 15 ноября 1961-го года. Участ­
вовали в Конференции : Давид Артур 
Д э в и с , генеральный секретарь Всемир­
ной Метеорологической Организации 
(ВМО), Милисав П е р о в и ч , заместитель 
председателя VI. Европейской области 
ВМО, а также эксперты-метеорологи 
следующих стран : Советский Союз 
(Проф. Сергей Петрович Х р о м о в ,  Ге- 
надий Федорович П р и х о т ь к о ) ,  Чехо­
словацкая Социалистическая Респуб­
лика (Проф. Микулаш К о н ч е к , Андрей 
Д о б р о т а ,  Франтишек С м о л е н , Отакар 
З и к м у н д а ) , Польская Народная Рес­
публика (Проф. Винценти О к о л о ви ч , 
Казимиерс Х о м и ч , Михал О р л и ч , Ста­
нислав З и х ) ,  Румынская Народная 
Республика (Штефан С т о е н е с к у ) , Гер­
манская Демократическая Республика 
(Вольфганг Б о е р ) ,  Югославянская Фе­
деративная Народная Республика 
(Проф. Мариян Ч а д е ж , Проф. Марко 
Ы и л о са вл е ви ч , Катарина М и л о с а в л е -

в и ч ) , Австрия (Проф. Фердинанд 
Ш т е й н г а у з е р , Вальтер Ф р и д р и х ) .

Конференцию открыл Проф. Фри- 
деш Д е т и ,  Директор Центрального 
Метеорологического Института в 
9 ч. 30 мин. 13-го ноябр-я 1961-го года. 
В своем вступительном слове он напо­
мнил постановления первой Кон­
ференции, состоявшейся в Смоленицах 
осенью 1959-го года, которые рекомен­
дуют метеорологам Карпатских Стран 
сообщать главные результаты своих 
исследований на симпозиях, устраи­
ваемых по 2—3 годам и обсуждать 
мероприятия, которые считаются не­
обходимыми для координирования 
метеорологических и гидрологичес­
ких исследований в области Карпат.

После открытия первым Д. А. Д э в и с ,  
генеральный секретарь Всемирной Ме­
теорологической Организации привет­
ствовал Конференцию и пожелал мно­
го успехов в работе, потом М. П е р о ­
ви ч , заместитель председателя Евро 
пёйской области ВМО держал корот­
кую приветственную речь. Передали 
еще приветы: Г . Ф . П р и х о т ь к о  от имени 
Украинской Гидрометеорологической 
Службы, М . К о н ч е к  за Словацкую Ака­
демию Наук, В . О к о л о ви ч  от имени поль­
ских метеорологов. III. М .  С т о е н е с к у  от 
имени Румынской Гидрометеорологи­
ческой Службы, В . Б о е р  со стороны Гид-
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рометеорологичеекой Службы Герман­
ской Демократической Республики и 
Ф . Ш т е й н га у з е р  от имени Метеорологи­
ческой Службы Австрии.

Совещания Конференции продолжа­
лись 3 дня (13— 15 ноября) в двух 
параллельных секциях (климатология 
и синоптическая метеорология) ; в тече­
ние этого времени было послушано 26 
докладов, из которых 10 прочитали 
наши гости из зарубежных стран.

Все на Конференции прочитанные 
доклады в большей мере способство­
вали содействию метеорологов Кар­
патских Стран и в течение дискуссий 
и выступлений было высказано много 
конкретных желании касающихся орга­
низации общей работы на основе кото­
рых Редакционная Комиссия Резол­
юций Конференции предложила прин­
ять следующие резолюции :

» В  ц е л я х  с о гл а с о в а н и я  м е т е о р о л о ги ­
ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  и и с с л е д о в а н и й , п р о ­
в о д и м ы х  н а  т е р р и т о р и и  К а р п а т с к и х  
С т р а н  и в и х  о к р е с т н о с т я х  II. 
К о н ф е р е н ц и я  К а р п а т с к о й  М е т е о р о ­
л о г и и  п р е д л а г а е т  п р и н я т ь  с л е д у ю щ и е  
р е э о л ю и т и  :

1. У н и ф и к а ц и я  с б о р а  д а н ­
н ы х  и и х  о б  м  е н  а.

а )  К о о р д и н а ц и я  м е т е о р о л о ги ч е с к и х  
и ги д р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  с осо ­
б ы м  у ч е т о м  и зм е р е н и я  и с п а р е н и я ,  
в л а ж н о с т и  почвы , р а д и а ц и о н н ы х  я в л е ­
н и й ,  п л о т н о с т и  с н е га , в о зд у ш н ы х  
т е ч е н и й .

б) С б о р  д а н н ы х  о сн еге  в К а р п а т с к и х  
С т р а н а х  н а  о с н о ва н и и  с т а н д а р т н ы х  
м е т о д о в .

в) В  ц е л я х  и с с л ед о ва н и я  р а д и а ц и о н ­
н о го  б а л а н с а  р е г у л я р н о е  н а б л ю д е н и е  
з а  к о л и ч е ст во м  р а з н ы х  т и п о в  о б л а к о в  
(в ы с о к и х , с р е д н и х , н и з к и х )  я в л я е т с я  
н е о б х о д и м ы м  в р а м к е  к л и м а т о л о г и ­
ч е с к и х  н а б л ю д е н и й .

г) Ф о т о гр а ф и ч е с к и е  с н и м к и  о б ­
л а к о в  и д р у г и х  м е т е о р о л о ги ч е с к и х  я в ­
л е н и й .

д) В  ц е л я х  с о с т а в л е н и я  со вм е с т н ы х  
к л и м а т о л о ги ч е с к и х  к а р т  ж е л а т е л ь н о ,  
ч т о б ы  К а р п а т с к и е  С т р а н ы  п у б л и к о в а л и  
к л и м а т о л о ги ч е с к и е  д а н н ы е , к а с а ю щ и е с я  
т о ж д е с т в е н н о го  п е р и о д а  в р е м е н и . В  
и н т е р е с а х  эт о го  п р е д л а г а е т с я  п р и н я т ь  
о сн о вн ы м  п е р и о д о м  1 0  л е т и е  1 9 5 1 — 6 0 , 
к о т о р о е  п р и г о д и т  д л я  о т н о с и т е ­
л ь н ы х  с р а в н е н и й . Э т о т  п е р и о д  — п о  
в о зм о ж н о с т и  б у д е т  ж е л а т е л ь н о  
у д л и н и т ь  д о п о л н я я  н е х в а т а ю щ и е  д а н ­
н ы е .

е) Ж е л а т е л ь н о  у с т а н о в к а  н о вы х  
м е т е о р о л о ги ч е с к и х  с т а н ц и й  в го р н ы х  
р а й о н а х  и н а  о т д е л ь н ы х  вы с о к и х  г о р а х

в и н т е р е с а х  п о д р о б н о го  и з у ч е н и я  к л и ­
м а т о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й . П е р в и ч н ы м и  
з а д а ч а м и  п р о г р а м м ы  и з м е р е н и й  г о р ­
н ы х  с т а н ц и й  я в л я ю т с я  : в ы р а б о т к а  
е д и н о го  м е т о д а  и з м е р е н и й  и з м о р о зи ,  
к о т о р ы е  и м е ю т  б о л ьш ее  з н а ч е н и е  с 
т о ч к и  з р е н и я  п р а к т и ч е с к о г о  и с п о л ь з о ­
в а н и я  и с б о р  т а к и х  д а н н ы х , п о т о м  
о б ъ я с н е н и е  н а  основе с р а в н и т е л ь н ы х  
и з м е р е н и й  очен ь  р а з н о в и д н ы х  у с л о в и й  
о с а д к о в  г о р н ы х  р а й о н о в .

ж) Р е г у л я р н о е  с р а в н е н и е  и з м е р е н и й  
н а х о д я щ и х с я  н а  т е р р и т о р и и  К а р п а т ­
с к и х  С т р а н  и в и х  о к р е с т н о с т я х  а э р о ­
л о ги ч е с к и х  с т а н ц и й  и з -за  р а з н о с т и  
п р и м е н е н н ы х  р а д и о зо н д о в . Ж е л а т е л ь ­
н о  р а с ш и р е н и е  р а д и о -в е т р о в ы х  и з м е ­
р е н и й  и о б есп еч ен и е  о б м е н а  д а н н ы м и  
и н а  э т о й  о б л а с т и .

2. В  ы р  а  б  о т  к  а  о б  щ  е й  и с с л е ­
д о в а т е л ь с к о й  п р о г р а м м ы .

а) К о о р д и н и р о в а н н о е  и с с л е д о в а н и е  
у с л о в и й  о с а д к о в  и с н е га  в К а р п а т с к и х  
С т р а н а х .  В  ц е л я х  у н и ф и к а ц и и  и ссл е ­
д о в а т е л ь с к и х  м е т о д о в  ж е л а т е л ь н о  с о з­
ва т ь  совегц ан и е  п о  э т и м  во п р о с а м .

б) И с с л е д о в а н и е  к л и м а т а  К а р п а т  
п р и  п о м о щ и  е д и н ы х  м ет о д о в  в р а м к а х  
о б щ ей  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы . И зу ч е н и е  р а з ­
н о о б р а з н о го  к л и м а т а  г о р  т р е б у е т  п р о ­
в е д е н и е  м е с т н о -к л и м а т о л о ги ч е с к и х  и з ­
м е р е н и й , в р о д е  э к с п е д и ц и и , п о  е д и ­
н ы м  п р и н ц и п а м  и т р и  ш и р о к о м  и с п о л ь ­
з о в а н и и  т е о р е т и ч е с к и х  и с с л ед о ва н и й .

в) С о гл а с о в а н н о е , и п р о в о д и м о е  п о  о б ­
щ и м  п р и н ц и п а м  и с с л ед о ва н и е  х а р а к ­
т е р и с т и ч е с к и х  с и н о п т и ч е с к и х  п р о ­
ц ессов К а р п а т с к о г о  б а с с е й н а , в к л ю ­
ч а я  и зу ч е н и е  в л и я н и я  о р о гр а ф и ч е с к и х  
ф а к т о р о в  н а  а т м о с ф е р н ы е  (ф ронт ы .

г) С ч и т а е т с я  ж е л а т е л ь н ы м  о б ъ е д и ­
н и т ь  п о  е д и н ы м  п р и н ц и п а м  с у щ е с т в у ю ­
щ и е  м а к р о с и н о п т и ч е с к и е  т и п и з а ц и и  
д л я  К а р п а т с к о г о  б а с с е й н а  и о б м е н я т ь  
о п ы т а м и  эт о й  р а б о т ы . П р и  т и п и з а ц и и  
в б у д у щ е м  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  к р о ­
м е  а д в е к ц и и  —  п о  в о зм о ж н о с т и  — и  
т о ч к и  з р е н и я  э н е р ге т и к и  (т е п л о в о й  и 
во д н ы й  б а л а н с )  и н а д о  з а б о т и т ь с я  о со ­
о т в ет с т в у ю щ е м  о б м ен е  д а н н ы м и .

3. О б щ и е  в о п р о с ы .
а) С ч и т а е т с я  н е о б х о д и м ы м , ч т обы  и з  

г о д а  в го д  все К а р п а т с к и е  С т р а н ы  
о б м е н и в а л и с ь  п л а н а м и  м е т е о р о л о ги ­
ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  и н а  е т о й  основе  
с о гл а с о вы ва л и  и с с л е д о в а т е л ь с к и е  р а ­
б о т ы .

б) В  т еч ен и е  с л е б у ю щ и х  л е т  всем  К а р ­
п а т с к и м  С т р а н а м  д о л ж н ы  с о ст а в и т ь  
б и б л и о гр а ф ш ю  своей  м е т е о р о л о ги ч е с к о й  
и  ги д р о л о ги ч е с к о й  л и т е р а т у р ы  ( н а  р у с -
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сном  и н е м е ц к о м  я з ы к а х )  и п р о д о л ж а т ь  
в о б м ен е  э м и х  и н ф о р м а ц и й .

в )  П у б л и к о в а т ь  д о к л а д ы  II. К о н ф е -  
р е н ц и и  К а р п а т с к о й  М е т е о р о л о г и и  п о ­
д о б н о  п р е ж н ы м , в (форме к н и ж н о г о  и з ­
д а н и я , в т еч е н и е  с л ед ую щ его  з а  К о н ф е ­
р е н ц и е й  го д а .

К о м и с с и я , п о в е р е н н а я  с о с т а в л е н е м  р е ­
зо л ю ц и й  К о н ф е р е н ц и и  н а  основе п р о б л е м ,  
р а с к р ы т ы х  в д о к л а д а х , п о с л у ш а н н ы х  н а  
II. К о н ф е р е н ц и и  К а р п а т с к о й  М е т е о р о ­
л о ги и  е д и н о гл а с н о  к о н с т а т и р о в а л а , чт о  
э т и  к о н ф е р е н ц и и  в б о л ьш о й  м е р е  с п о ­
со б с т вую т  м е т е о р о л о га м  в р е ш е н и и  
в а ж н ы х  с х о зя й с т в е н н о й  т о ч к и  з р е ­
н и я  м ет е о р о л о ги ч е с к и х  и ги д р о л о ги ч е с ­
к и х  п р о б л е м  у ч а с т в у ю щ и х  с т р а н  ( и з у ­
ч ен и е у сл о в и й  с н е га  и и з м о р о зи , во п р о с ы  
у в л а ж н е н и я , л есо во д ст во , о р г а н и з о ­
ва н н ы й  о т д ы х ) . П о  э т о м у  К о м и с с и я  с ч и ­
т а е т  н е о б х о д и м ы м , ч т обы  э т а  ф о р м а  со­
д е й с т в и я  с о х р а н и л а с ь  и в б у д у щ е м , и  III. 
К о н ф е р е н ц и я  К а р п а т с к о й  М е т е о р о ­
л о ги и  со зва л а съ  в 1 9 6 3 . го д у  в о д н о й  из  
з а и н т е р е с о в а н н ы х  с т р а н .«

Специальная программа Конферен­
ции дополнилась дружескими встре­
чами, устроенными в честь загранич­
ных гостей и участников Конферен­
ции, осмотром некоторых учреждений 
Венгерской Метеорологической Служ­

бы (Центральный Метеорологический 
Институт, Аэрологическая Обсервато­
рия в Будапеште, потом в рамке экскур­
сии ознакомление с Агрометеорологи­
ческой Обсерваторией в Кечкемете).

Кроме того устраивали прием дирек­
тор проф. Ф. Д е т и  от имени Централь­
ного Метеорологического Института и 
А. Х и л л е  председатель Венгерского Ме­
теорологического Общества вечером 
13-го ноября в клубных помещениях 
Дома Техники, на котором кроме 
наших гостей из заграницы -  участ­
вовали многочисленные отечественные 
представители родственных наук, деле­
гаты будапештских посольств (послы 
Советского Союза, Польской Народной 
Республики, Чехословацкой Социалис­
тической Республики, Румынской На­
родной Республики, Германской Демок­
ратической Республики, представители 
английской и югославянской прессы) и 
некоторые сотрудники Министерства 
Иностранных Дел.

Официальная программа Конферен­
ции закончилась в 18-го ноября с 
продолжающейся весь день экскурсией 
( Будапешт —Дунауйварош Кечкемет 
—Хелвеция—Будапешт). Наши загра­
ничные гости возвратились на родину 
между 19 и 21 ноября.

DIE IL  KONFERENZ FÜR KARPATENM ETEOROLOGIE IN  BUDAPEST

In Sinne der Rekommendation der im Herbst 
des Jahres 1959 inSmolenice (Tschechoslowakei) 
abgehaltenen I. Konferenz für ■Karpatenme­
teorologie wurde die II. Konferenz für Karpa­
tenmeteorologie durch die Zentralanstalt für 
Meteorologie und die Ungarische Meteorolo­
gische Gesellschaft, unter der Mitwirkung des 
Meteorologischen Präsidiumskomitees der U n ­
garischen Akademie der W issenschaften im  
Jahre 1961 vom 13. bis 18. November in Buda­
pest veranstaltet. A uf der Konferenz nahm der 
Generalsekretär der Meteorologischen W elt­
organisation (WMO), David Arthur Davies, 
der Vizepräsident der VI. (Europäischen) R e­
gion der W MO, Milisav Perovié, weiters Meteo­
rologen aus der Sowjetunion (Prof. Sergei Pet- 
rowitsch Chromow, Gennadij Fjodorowitsch 
Prichotjko). der Tschechoslowakischen Sozia­
listischen Republik (Prof. Mikulás Копеек, 
Andrej Dobrota, Frantisek Smolen, Otakar 
Zikm unda), aus der Polnischen Volksrepublik 
(Prof. W incenty Okolowicz, Kazimier Chômiez, 
Michael Orlicz, Stanislaw Zych), der Rum ä­
nischen Л olksrepublik (Stefan Stoenescu), der 
Deutschen Demokratischen Republik (Wolf­
gang Böer), der Jugoslawischen Föderativen

Volksrepublik (Prof. Marijan Codez, Prof. 
Marko M ilosavljevic, Katarina M ilosavljevic) 
und aus Österreich (Prof. Ferdinand Stein­
häuser, W alther Friedrich) teil.

D ie Konferenz wurde am 13. November 1961 
um  930 Uhr vom  Direktor der Zentralanstalt 
für Meteorologie, Universitätsprofessor Frigyes 
Dési eröffnet. In seiner Eröffnungsansprache 
erinnerte er an die Zielsetzungen der im Herbst 
1959 in Smolenice abgehaltenen ersten K on­
ferenz, wonach die Meteorologen der Karpaten­
länder im Rahmen eines zwei-dreijährlich zu 
veranstaltenden Symposiums von den w ich­
tigsten Resultaten ihrer Forschungen einen 
Überblick geben und über die Koordinierung 
der Forschungen bezüglich der Meteorologie 
und Hydrologie der Karpatengebirge Bespre­
chungen führen.

Nach der Eröffnungsrede begrüsste der Ge­
neralsekretär der Meteorologischen W eltorga­
nisation, D. A. Davies die Anwesenden und 
wünschte viel Erfolg zur Arbeit der Konferenz. 
Nach ihm ergriff der Vizepräsident der Euro­
päischen Region der WMO, M. Perovié, sodann 
G. F. Prichotjko, M. Копеек, W. Okolowicz, S.
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M. Stoenescu, W. Böer und F. Steinhäuser das 
Wort und gaben im Nam en ihrer Dienste, 
Kollegen, bezw. M. Копеек im Namen der 
Slowakischen Akademie der W issenschaften 
den Wunsch für eine erfolgreiche Arbeit der 
Konferenz Ausdruck.

Die Vorträge der Konferenz wurden wäh­
rend drei Tage (vom 13. bis 15. November) in 
zwei Sektionen parallel (Klimatologie, bezw. 
synoptische Meteorologie) abgehalten. Aus den 
insgesamt 26 Vorträgen wurden 10 Vorträge 
von unseren ausländischen Gästen abgehalten.

Die im Laufe der Konferenz abgehaltenen 
Vorträge lieferten einen bedeutenden Beitrag 
zur Förderung der Zusammenarbeit der M eteo­
rologen der Karpatenländer und an den nach 
den Vorträgen folgenden Diskussionen wurden 
zahlreiche Vorschläge bezüglich der konkreten 
Organisation der gemeinsamen Arbeit ge­
bracht, auf Grund welcher die folgenden Re- 
kommendationen zusammengestellt wurden :

,,Zum  Zwecke der Vereinheitlichung der auf 
dem Gebiete der Karpatenländer und deren Um ­
gebung durchgeführten meteorologischen B e­
obachtungen und Forschungen werden von der 
I I .  Konferenz für Karpatenmeteorologie fol­
gende Vorschläge gemacht.

1. V e r e i n h e i t l i c h u n g  d e r  A n ­
g a b e n s a m m l u n g  u n d  d e s  A j i g a -  
b e n a u s t a u s c h e s .

a) Homogenisierung der meteorologischen und 
hydrologischen Beobachtungen m it besonderer 
Hinsicht auf die Verdunstungsmessung, der 
Messungen der Bodenfeuchte, Strahlung, Schnee­
dichte und Luftzirkulation.

b) Nach einheitlichen P rinzipien  erfolgende 
Sammlung und Austausch der Schneeangaben in  
den Karpatenländern.

c) Zwecks Untersuchungen des Strahlungs­
haushaltes systematische Beobachtung der Menge 
der verschiedenen Wolkenarten (hoch, mittelhoch, 
niedrig), im Rahmen von klimatologischen B e­
obachtungen.

d) Photographische Festhaltung der Wolken 
und sonstiger meteorologischen Erscheinungen.

e) E s wäre erwünscht, dass die K arpatenlän­
der kl ima toi о gische Angaben identischer Perio­
den veröffentlichen zum Zwecke der Zusammen­
stellung einer einheitlichen Klim akarte. Dazu 
könnten die 10 Jahre 1951 — 1960 als Grund­
periode dienen : diese Periode wäre auch zu 
Zwecken der relativen Vergleichungen geeignet. 
Diese Periode sollte — wofern es die Beobach­
tungsserien gestatten — auch rückgängig aus­
gedehnt werden.

f) Zum Zwecke einer ausführlicheren Erfor­
schung der klimatischen Verhältnisse ist die E r­
richtung neuer meteorologischen Stationen im  
Gebirge und an höher liegenden Punkten er­
wünscht. D ie wichtigsten Aufgaben des M es­

sungsprogrammes der GebirgsStationen sind : 
die Ausarbeitung der vom Standpunkte der 
praktischen Verwendung äusserst bedeutsamen 
einheitlichen Rauhreif-, bzw. Rauhfrost-messun- 
gen ; die Sammlung solcher Angaben, sowie die 
Erforschung der sehr wechselhaften N ieder­
schlagsverhältnisse der Gebirge auf Grund kom­
parativer Messungen.

g) Infolge der verschiedenen verwendeten R a­
diosonden die Durchführung systematischer Ver­
gleiche der Messungen der auf dem Gebiete und 
in  der Umgebung der Karpatenländer befindli­
chen aerologischen Stationen. Eine Erweiterung 
der Rawin-M essungen und ein Angabenaus- 
iausch wäre auch auf diesem Gebiete erwünscht.

2. A u s a r b e i t u n g  e i n e s  g e m e i n ­
s a m e n  F o r s c h u n g s p r o g r a m m e s .

a) Koordinierte Untersuchung der N ieder­
schlags- und Schneeverhältnisse der Karpaten­
länder. Zwecks Ausarbeitung einer einheitlichen 
Forschungsmethode ist die Veranstaltung eines 
Sym posium s über diese Fragen erwünscht.

b) Untersuchung des K lim as der Karpaten  
m it einheitlichen Methoden und im Rahmen 
eines gemeinsamen Arbeitsprogrammes. (Die 
Vermessung des abwechslungsreichen K lim as der 
Gebirge macht die Organisierung der nach ein­
heitlichen Prinzipien erfolgenden expeditions­
artigen lokalklimatologischen Messungen, bezw. 
eine ausgedehntere Einbeziehung und Anw en­
dung von theoretischen Untersuchungen erfor­
derlich.)

c)  D ie koordinierte und nach einheitlichen 
P rinzipien  erfolgende Erforschung der charak­
teristischen synoptischen Prozesse des K arpaten­
raumes, m it Einbeziehung der Untersuchung der 
modifizierenden Auswirkung der orographi- 
schen Verhältnisse auf die Frontentätigkeit.

d) E s erscheint wünschenswert, dass in den 
Karpatenländern die sich auf den Karpatenraum  
beziehenden und bisher auf gestellten makrosynop­
tischen Typisierungen nach identischen P rin ­
zipien vereinheitlicht und die diesbezüglichen 
Erfahrungen ausgetauscht werden. In  der Z u ­
kunft sollen bei der Typisierung ausser der 
Advektion auch energetische Standpunkte 
(Wärme- und Wasserhaushalt) nach Möglich­
keit in Betracht gezogen werden und es soll auch 
für einen entsprechenden Angabenaustausch 
Sorge getragen werden.

■3. A l l g e m e i n e  F r a g e n .
a)  Jährlich erfolgender Austausch der meteo­

rologischen Forschungspläne der K arpatenlän­
der und auf dieser Grundlage erfolgende K oor­
dinierung der Forschungsarbeiten.

b) Im Laufe der folgenden Jahren auszufüh­
rende Zusammenstellung der Bibliographie der 
meteorologischen und hydrologischen Fachlite­
ratur (in  russischer und deutscher Sprache) in
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jedem Land des Karpatengebietes und ein ständi­
ger Austausch dieser Literatur.

c) Im  Laufe des auf die Konferenz folgenden 
Jahres Veröffentlichung der auf der I I .  K o n ­
ferenz für Karpatenmeteorologie abgehaltenen 
Vorträge.

Das die Empfehlungen der Konferenz zusam ­
menfassende Komitee stellte auf Grund der bishe­
rigen Erfahrungen und auf Grund der auf der II .  
Konferenz für Karpatenmeteorologie aufgewor­
fenen Probleme fest, dass die Konferenzen für 
Karpatenmeteorologie einen bedeutenden Beitrag  
zur Lösung der vom wirtschaftlichen Standpunkt 
wichtigen meteorologischen und hydrologischen 
Probleme (Erforschung der Rauhreif- und 
Schneeverhältnisse, Wasserwitschaftsprobleme, 
Forstwirtschaft, Erholungswesen) leisten. D as 
Komitee erachtet diese Form der internationalen 
Zusammenarbeit als nützlich und die Veranstal­
tung der I I I .  Konferenz für Karpatenmeteoro­
logie in  einem der interessierten Staaten als 
wünschenswert. M it rücksicht darauf stellt das 
Komitee fest, dass die Aufrechterhaltung dieser 
Form der internationalen Zusammenarbeit nütz­
lich erscheint und dass es anzustreben sei die I I I .  
Konferenz für Karpatenmeteorologie im  Jahre 
1963 in  einem der beteiligten Staaten zu ver­
anstalten

Das Fachprogramm der Konferenz wurde 
m it zu Ehren der ausländischen Gäste und  
Teilnehmer veranstalteten freundschaftlichen  
Zusammenkünften, m it der Besichtigung eini­
ger Anstalten des ungarischen m eteorologi­
schen Dienstes (Zentralanstalt für M eteorolo­
gie, Aerologisches Observatorium in Budapest, 
und im Rahmen eines Studienausfluges das 
Agrarmeteorologische Observatorium in K ecs­
kem ét) ergänzt.

Aus diesem Programme ist der von Direktor  
Prof. F. Desi seitens der Zentralanstalt für 
Meteorologie und vom  Präsidenten A. H ille  
seitens der Ungarischen M eteorologischen Ge­
sellschaft am 13. November abends in den 
Klubräumen des Hauses der Technik veranstal­
tete  Empfang, an welchem ausser unseren aus­
ländischen Gästen zahlreiche inländischen  
Vertreter der Grenzwissenschaften der M eteo­
rologie, die Vertreter der in Budapest akkredi- 
tierten Gesandtschaften (die Botschafter der 
Sowjetunion, der Polnischen Volksrepublik, 
der Tschechoslowakischen Sozialistischen R e­
publik und der Deutschen Demokratischen 
Republik), sowie die Vertreter der englischen  
und jugoslawischen Presse und mehrere M it­
arbeiter des I ngarisçhen Aussenministeriums 
teilnahmen.

Das offizielle Programm der Konferenz 
schloss m it einem ganztägigen Ausflug am 18. 
November (Budapest — Dunaújváros — K ecske- 
mét Helvécia — Budapest). Unsere ausländi­
schen Gäste verhessen unser Land zwischen 
dem 19 — 21 November.

A AIT A  ELNÖKSÉGI METEOROLÓGIAI 
BIZOTTSÁGA keretében — amint arról ez évi
3. számunkban már beszámoltunk — K lim a­
tológiai és Sugái’zási Albizottság alakult. Az 
albizottság létrehozását az a körülmény tette  
szükségessé, hogy éghajlattani kutatásaink  
iránt sok gyakorlati igény jelentkezik elsősor­
ban a határtudom ányok, de számos más tudo­
m ányszak részéről is, s összefogásukat az E l­
nökségi Meteorológiai B izottság egymagában  
nem tudja elvégezni.

Az albizottság 1961. október 26-án tartotta  
első ülését , m elynek során Bacsó Nándor egye­
tem i tanár, az albizottság elnöke vázolta az 
albizottság célkitűzéseit, majd Péczely György 
titkár beszámolt az éghaj lat kutatás (klima- 
tográfia, mikro- és helyklím akutatás, szinop­
tikus és aeroklimatológia, éghajlati jelenségek  
energetikájának tanulmányozása) időszerű fe­
ladatairól.

A beszámoló fölötti v ita során az albizottság 
leszögezte azt, hogy számos területen új, spe­
ciális éghajlati adatgyűjtésre van szükség (pl. 
zuzmaraviszonyok felmérése) ; kifejezte to ­
vábbá annak szükségességét, hogy az ország­
ban több helyen folyó éghajlati kutatásokat 
koordinálni kell. Elsősorban a mikro- és helyi 
klíma vizsgálatok, ugyanakkor azonban a v á ­
rosklíma kutatások terén is kívánatos az össz­
hangot biztosítani ; itt  nemcsak mű szertani, 
hanem  elsősorban elvi kérdések szorulnak 
tisztázásra. Az albizottság m egállapodott ab­
ban, hogy kéthavonta tartandó ülésein a be­
számolóban m egjelölt felosztás szerint részle­
tesen m egvitatja az éghajlatkutatás egyes rész­
területeit, s így  ténykedése- első szakaszában 
felméri mindazokat a tennivalókat , m elyek ha­
zai éghajlatkutatásunk továbbfejlesztéséhez, 
koordinálásához szükségesek. (P . Gy.)

*

A  FÉNYNEK A  SZ Á R A Z  ÉS NEDVES  
TALAJO K RÓ L TÖRTÉNŐ V ISSZAVERŐ DÉ­
SÉRŐL Goll György egyetem i docens tartott 
előadást a Magyar Meteorológiai Társaság 
1961. október 19-i ülésén.

Bevezetőjében rám utatott a talaj fény­
visszaverő képességének meteorológiai vonat­
kozásaira, s arra, hogy a különböző talajfel­
színek albeclója m ás és m ás, erősen függ a 
talajfelszín mechanikai állapotától, nedvessé­
gétől, a növényzettel való borítottságától. 
Az előadó hipotézist állított fel arra vonatko­
zólag, hogy a talajszem csék m int másodlagos 
fényforrások szerepelnek. M egállapította az 
albedó napi m enetét : reggel és este magas 
albedó értékeket kapott, m íg a minimum a dél 
körüli órákra esett. K ísérletileg kim utatta, 
hogy a talaj reflektáló képessége a nedvesség- 
tartalom  növekedtével nem az irodalomban
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található összefüggés szerint változik, hanem  
valam ilyen bonyolult függvény kapcsolat sze­
rint. K itért ennek részletes optikai magyará­
zatára. Végül m éltatta az albedó kom plex 
értékének meteorológiai fontosságát.

Az előadást követő érdekes vitában többek  
között Béli Béla, Dobosi Zoltán és Tardos 
Béla fűzött néhány m egjegyzést az elm ondot­
takhoz. (S . J .)

*

A  SZOVJETUNIÓBAN FOLYÓ KLIMATO­
LÓGIAI KUTATÁSOK tanulm ányozása céljá­
ból a m agyar— szovjet műszaki-tudományos 
együttm űködés keretében K akas  József, az 
Orsz. Meteorológiai Intézet tud. osztályve­
zetője és A ntal Emánuel, az éghajlati osz­
tá ly  terepklimatológiai kutatócsoportjának v e ­
zetője 1961. október 5-től 18-ig tapasztalatcse­
rét fo lytatott a Szovjetunió éghajlatkutatással 
foglalkozó különböző intézm ényeinél.

Moszkvában az Á llam i Lom onoszov E g y e­
tem  földrajzi fakultásának éghajlattani intéze­
tében, ill. meteorológiai obszervatóriumában, 
m ajd a Szovjetunió Tud. Akadémiájának 
Aeroklimatológiai K utató Intézetében folyó 
kutatások tanulm ányozása után m egtekintet­
ték a K özponti Prognosztikai Intézetet is, ahol 
a gépi adatfeldolgozás berendezéseiről és m ód­
szereiről, valam int az agroklimatológiai kuta­
tásokról tájékozódtak.

Leningrádban a Vojejkovról elnevezett Geo­
fizikai Főobszervatórium  egyes osztályain a 
hőháztartással s a talajközeli légrétegek fiziká­
jával foglalkozó kutatások időszerű kérdései­
nek m egbeszélése után m egtekintették a Vo- 
jejkovo-i obszei’vatórium ot, végül a főobszér- 
vatórium  éghajlati részlegében az alkalm azott 
klim atológia terén folyó vizsgálatok, valam int 
a Szovjetunióban a mezőgazdaság fejlesztésé­
nek érdekében k ifejtett m ikroklíma-kutatások  
irányelveiről, módszereiről s eredményeiről 
folytattak  a magyarországi terepklimatológiai 
vizsgálatok szempontjából is tanulságos kon­
zultációt. (K . J .)

*

A  FELH Ö FIZIK A  ÉS V LÉGKÖR R A D IO ­
AK TIV IT Á SA  kérdéseivel foglalkozó kutatá­
sok tanulm ányozása végett az Orsz. M eteo­
rológiai Intézet két tudom ányos munkatársa : 
Mészáros Ernő és Simon Antal 1961. szept. 
13-án a Csehszlovák Szocialista Köztársaságba  
utazott. A  kéthetes tanulm ányút célja a Cseh­
szlovák Tud. Akadém ia Hradec Kralovéban  
működő Légkörfizikai Obszervatóriumában 
folyó munka megismerése volt.

A küldöttek tanulm ányozták a klorid és 
szulfát kondenzációs magvakra vonatkozó  
Vittori módszerrel végrehajtott repülőgépes 
vizsgálatokat, a ködcseppek eloszlásának az 
angol gyártmányú ún. ,,cascade ímpactor ’-ral

történő vizsgálatát, valam int a ködös levegő 
víztartalm ának meghatározását. Ezeken kívül 
az obszervatóriumban végzett radioaktív aero­
szol, csapadék és „fali out” méréseket, továbbá  
a Findeisen  által m egkezdett és jelenleg ismét 
felújított repülőgépes és talaj közeli légelektro­
mos méréseket tekintették meg. A fenti témák  
tanulm ányozása után került sor a Findeisen- 
féle alacsonynyom ású ködkamra berendezései­
nek, és a vele elvégezhető munka elvi meg- 
smerésére.

A vendéglátók lehetővé tették , hogy a Tudo­
m ányos Akadémia Prágában levő, hasonló 
tém ával foglalkozó intézeteit is meglátogassák  
a magyar kutatók. A látogatások során jártak 
a Fiziko-Kém iai Intézet aeroszol osztályán, 
valam int a Geofizikai Intézet meteorológiai 
részlegében, ahol a numerikus előrejelző, k lí­
m akutató és főleg a levegőkém iai csoportok 
munkáját nézték meg.

A  tanulm ányút utolsó napján még látogatást 
tettek  a Hidrometeorológiai Szolgálat központ­
jában is. (S . A .)

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁ R SA ­
SÁG „Róna Zsigmond” Ifjúsági Köre 1961. 
nov. 2-án klub-délutánt tartott a Technika 
Házában. A  programon a különféle külföldi 
kongresszusokon, ill. tanulm ányutakon a kö­
zelmúltban részt ve tt meteorológusok élmény- 
beszámolója szerepelt. A beszámolókat két k is­
fiún vetítése követte Moszkva városáról és á 
cseh üvegiparról. (S . A .)

*

A  BOLGÁR AGROMETEOROLÓGIAI K U ­
TATÁSOK tanulmányozása céljából a m a­
gyar—bolgár műszaki-tudományos együ tt­
működés keretében Szilágyi Tibor és Kozma 
Ferenc, az Orsz. Meteorológiai Intézet kecske­
m éti agrometeorológiai obszervatóriumának 
vezetője, ill. munkatársa 1961. szeptember 
25-én kéthetes tanulmányútra ment Bulgá­
riába.

Az agrometeorológiai szolgálat operatív és 
kutatómunkáján kívül az egyes mezőgazda- 
sági és kertészeti tudom ányos intézm ények  
m unkáját is tanulmányozták. Bulgáriában a 
fenológiai állomásokon kívül 27 agrometeoro­
lógiai állomás működik, amelyeken az észlelők 
a szokásos meteorológiai megfigyelések m ellett 
a term esztett, és vad növényekre vonatkozó 
pontos és részletes fenológiai, ugyanakkor 
számos kultúrnövényre vonatkozó fenometriai 
m egfigyeléseket is végeznek, valamint 4, előre 
m eghatározott területen 1 m m élységig (ha­
vonta egyszer 2 méterig) tíznaponként talaj- 
nedvességet mérnek. Megfigyelik és följegyzik  
még a kultúrnövények mindenkori állapotát, a 
kártevők jelentkezését, a gyomosodás m érté­
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két, az őszi vetések áttelelését, a hóviszonyo­
kat, a vándormadarak vonulásának idejét, 
fontosabb rovarok rajzását stb. M egfigyelései­
ket tíznaponként távirati úton közük a hidro- 
meteorológiai szolgálattal. A beérkező adatok­
ból a központban ugyancsak tíznaponként, s 
ezenkívül minden hónap végén tájékoztatót 
készítenek a mezőgazdasági, vízügyi és más 
vezető szervek részére. E m egfigyelések birto­
kában vált lehetővé az ország agrometeoroló­
giai körzetesítésének végrehajtása is.

A bolgár agrometeorológiai kutatásokban  
különösen kidomborodik a talajnedvesség és az 
erdészet meteorológiai kérdéseinek tanulm á­
nyozása. A szófiai és a plovdivi mezőgazdasági, 
ill. kertészeti egyetem  meteorológiai tanszékei 
az oktatáson kívül jelentős kutatóm unkát is 
végeznek. Plovdivban a „Marica” Kertészeti 
K utató Intézet főleg paradicsommal és papri­
kával foglalkozik. Plevenben a Szőlészeti és 
Borászati K utató Intézetben a telepítési m ó­
dok és az erózió elleni küzdelem terén elért 
eredmények jelentősek. (S z . T .)

Óf

FELH Ö FIZIK A I TAN ULM ÁNY ÉT A SZOV­
JETUNIÓ BAN. A szovjet — magyar m ű­
szaki-tudom ányos együttm űködés keretében 
Wirth  Endre, az Orsz. Meteorológiai Intézet 
tud. munkatársa 1961. november 21. és decem ­
ber 7. között felhő- és csapadékfizikai tanul­
m ányúton vett részt Leningrádban. A tanu l­
m ányút célja a mérések azon módszereinek és 
eszközeinek, valam int a kutatások elvi irányá­
nak és konkrét szervezési kérdéseinek a m eg­
ismerése volt, am elyeket a felhőfizikai kutatá­
sok terén jelenleg a gyakorlatban alkalmaznak. 
Ennek megfelelően a leningrádi Geofizikai Fő- 
obszervatóriumbán és a Vojejkovo-i obszerva­
tóriumban tanulm ányozta a felhő-és csapadék- 
fizikai osztály, ill. a csapadék-kémiai osztály­
nak főleg gyakorlati vonatkozású munkáját, 
íg y  — többek között — megismerkedett a h i­
degkamra, az elektronmikroszkópos és a spekt­
rográfjai vizsgálatokkal. Moszkvában fö l­
kereste a K özponti Aerológiai Obszervatórium  
felhőfizikai osztályát, a Lomonoszov E gyete­
men pedig Hrgian  professzor tájékoztatta a 
meteorológiai tanszéken folyó kutatások irá­
nyáról. (W . E.)

6 1 5 0 5 7
Athenaeum Nyomda 
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