
1

1 962.  J AN UÁR  — FE B R UÁR

AZ O R S Z Á G O S  M E T E O R O L Ó G I A I  I N T É Z E T

HI VA T AL OS  LAPJA



IDŐJÁRÁS
U O T O R A  * W E T T E R  * T E M P S  *  W E A T H E R

AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI INTÉZET HIVATALOS LAPJA

SZERKESZTŐ BIZOTTSÁG :
.Prof. dr. F. B A U R (Bad Homburg) 

Dr. BÉ L L  B.
Dr.  B E R K E S  Z.
Dr. B O D O L A I  I.
Prof. dr. M. B O S S O L A S C O  

(Genova)
Dr. S. B R A N D E J S (Prága)
Prof. dr. M. Ó A D E í (Beograd) 
Prof. dr. F. F. DAVI TAJ A (Moszkva) 
Prof. dr. D É S I  F. felelős szerkesztő 
Dr. H I L L E  A.
Prof. dr. Sz. P. H R O MO V  (Moszkva) 
S. J A H O (Tirana)
Dr. K A K A S  J. szerkesztő 
P. K A S N E C I (Tirana)
Dr. K É R I  M.
Prof. dr. M. K O N C E K  (Bratislava) 
Prof. dr. L. K R A S T A N O V  (Szófia) 
Prof. dr. J. L U G E O N (Zürich) 
Prof. dr. A. M Ä D E (Halle/Saale) 
Prof. dr. W. O K O L O W I C Z 

(Warszawa)
Dr. O Z O  R AI Z.
Dr. J. P A S Z Y N S K I (Warszawa) 
Prof. dr. H. P H I L I P P S  (Potsdam) 
Prof. dr. R. S C H E R H A G  (Berlin) 
Prof. dr. F. S T E I N H Ä U S E R  

(Wien)
★

SZERKESZTŐSÉG ÉS KIADÓHIVATAL:
BUDAPEST II. KITAIBEL PÁL UTCA 1 
TELEFON : 353-500

★
ELŐFIZETÉS:

EGY ÉVRE 48 FT (BEFIZETÉS A 100.080-70. 
ORSZ. METEOROLÓGIAI INTÉZET BEV. 
SZÁMLÁN). A METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
TAGJAINAK 24 FT (BEFIZETÉS A 61.764. 
METEOR. TÁRS. TAGDÍJ BEF. SZÁMLÁN)

★
MEGJELENIK KÉTHAVONKÉNT 
EGYES SZÁM ÁRA 8 Ft

T A R T A L O M

Kontek, M. (Bratislava) : Hó és hótakaró Szlovákiában.............  1

Prihotyko, G. F. (Kijev) : A Kárpátok hidrometeorológiájára

vonatkozó, Ukrajnában végzett kutatásokról ...............  5

Milosavljevii, M .—Milosavljevii, K. (Beograd): Kelet-Szerbia

hegyeinek hatása a csapadék eloszlására ..............................  9

Rajkay Ödön: Talajszélviszonyok Magyarországon Fennoskan-

dinávia feletti anticiklon ese tén ................................................ 18

Titkos Ervin: Az örvényességi korreláció ....................... 22

Gajzágó László — Popovicsné Gubola Mária: A lehűlési értékek
alakulása nyáron, a nappali órákban.......................................  26

Bodolai István: A front- és örvényképződés hidrodinamikai el­

méletéről ................................................................................ 31

Tänczer Tibor: A ,,squall-line"-ról.................................................... 36

Mezősi Miklós: Zivatarjelzés villámszámlálóval .....................   37

Simon Antal: A légelektromosság keletkezésének újabb elmé­

leteiről...............................................................................................  39

Galló Vilmos —Szűcs Zsigmond: Látástávolságmérő műszerek . 41

Pápainé Szalay Gabriella: A légoszlop vlzgőztartalmának meg­

határozásáról....................................................................................  44

Péczely György: Adatok a Balaton vízhőmérsékletének napi 

menetéhez ......................................................................................  45

A L K A L M A Z O T T  M E T E O R O L Ó G I A

Morvay Anna—Szakály József: Műanyagfóliával takart hollandágy

hőmérsékleti viszonyai ............................................................... 48

IRODALOM
Geiger, R.: A talaj menti légrétegek éghajlata (Wagner R.) . . . .  52

Phillipps, H.: A sűrűség meghatározása a magaslégkörben mes­
terséges holdak megfigyelése útján (Béli B . ) ........................  53

K R Ó N I K A .......................................................................................  55

66. ÉVFOLYAM ★ 1. SZÁM * 1962. JANUÁR-FEBRUÁR



AZ ORSZÁGOS M E T E O R O L Ó G I A I  I N T É Z E T  
HI VATALOS  LAPJA

F e l e l ő s  s z e r k e s z t ő :

DR. DÉSI  FRIGYES

S z e r k e s z t ő  b i z o t t s á g :

Prof. DR. F. B A U R  (Bad H om burg), DR. B É L L  B É L A , DR. B E R K E S  Z O L T Á N . DR. 
B O D O L A I IS T V Á N , Prof. DR. M. B O S S O L A S C O  (Genova), Prof. DR. M. C AD E Z  (Beog­
rad), Prof. DR. F. F. D A V IT  A J A (Moszkva), DR. H I L L E  A L F R É D , Prof. DR. SZ. P. H R O M O V 
(Moszkva), S. J A H O  (Tirana), P . K A S N E C I  (T irana), DR. K É R I  M E N Y H É R T , Prof. 
DR. M .K O n C é K (Bratislava), Prof. DR. L. K R  A S T  A N O  V (Szófia), Prof. DR. J. L U G E O N  
(Zürich), Prof. DR. A. M Á D É  (Halle-Saale), Prof. DR. W. O K O L O W I C Z  (Warszawa), DR. 
O Z O R A I  Z O L T Á N , DR. J. P A S Z Y N S K 1  (W arszawa), Prof. DR. H. P H I L I P P S  (Potsdam ) 

Prof. DR. R. S C H E R H A G  (Berlin), Prof. DR. F. S T E I N H Ä U S E R  (Wien)

S z e r k e s z t ő :

DR.  K A K A S  J Ó Z S E F

66. ÉVFOLYAM
19 6 2

B U D A P E S T  1 9 6 2

5 Időjárás





66. k ötet (1962 . évfolyam )

A)  T A R T A L O M J E G Y Z É K

I. Ö n á l l ó ,  n a g y o b b  d o l g o z a t o k

A nta l E m ánuel—Endrődi Ga briella — K iss  - 
né Tóth Erzsébet: A terepk lim ato lóg ia i
k u ta tá so k  fe lad a ta  és m ó d sz e re i.........

Berkes Zoltán: A felhőzet c sap adék-haté­
konysága E u ró p áb an  (angol nyelven)

Béli Béla: Az izo term a szin teken  m ért labi- 
litási energiáról (ném et nyelven) . . . .  

Bodolai Is tv á n — Bodolainé Ja ku s Em m a:
A csapadék  m ennyiségének k iszám í­
tá sa  egy ciklon hideg és m eleg fro n tjá ­
n ak  tra jek tó r iá ja  m en tén  (orosz
nyelven) ........................................................ 205

— A hőm érséklet lokális vá ltozásának  
közepes összetevői az alsó troposzférá­
b an  n y ári évszakban  ..............................  349

Bodolainé J a ku s  E m m a  — Bodolai István:
A csapadék  m ennyiségének k iszám ítá ­
sa egy ciklon h ideg és m eleg fro n tján ak  
tra je k tó r iá ja  m en tén  (orosz nyelven) 205

- A hőm érsék let lokális v á lto zásán ak  k ö ­
zepes összetevői az alsó troposzférában  
n y ári é v sz a k b a n .......................................... 349

Böer, W. (B erlin ):  N éhány  alapvető  
m eggondolás a  sz inoptikus k lim ato ló ­
giáról ............................................................... 193

Cadez, M . ( Belgrád):  K ülönböző irányú, 
egyidejű  h idegbetörések a P an n o n ­
síkságra ..........................................................  129

-  L égáram lás változó  nyom ásm ezőben
(angol nyelven) ........................................ 328

Chomicz, K . (V arsó): Hó- és lav in ak u ta tá s
a  T á t r á b a n ...................................................  138

Czelnai R udo lf: A hőm érsékleti te h e te tle n ­
ség figyelem bevétele m érőrendszerek
te rv e z é s e k o r .................................................  336

— A felhőzet m egfigyelése m űholdakkal 294
ü é s i  Frigyes: Az idő járás num erikus előre­

jelzésének néh án y  kérdése (ném et
nyelven) ........................................................  321

Endrődi Gabriella — A n ta l E m ánuel — K iss- 
né Tóth Erzsébet: A terepk lim ato lóg ia i 
k u ta tá so k  fe lad a ta  és m ó d sz e re i ...........  280

Gafzágó László — Popovicsné Gubola M ária:
A lehűlés! értékek  a laku lása  nyáron
a n appali ó r á k b a n .....................................  26

K issné Tóth Erzsébet— A n ta l E m ánuel— 
E ndrődi Gabriella: A terepk lim ato lóg ia i 
k u ta tá so k  fe lad a ta  és m ódszerei . . . . .  280 

Koncek, M . (P ozsony): H ó és hó takaró
Szlovákiában . ............................................. 1

Kovácsné P atak i M árta: B udapest lég­
szennyeződésének v izsgálata  a  globál-
sugárzás a lap ján  .......................................  285

Mészáros E rn ő — W irth Endre: E sőcsepp­
spek tru m  és eső in ten z itás  , ...................  153

M ilosavljevic, M .—M ilosavljevic, K .
( Belgrád): K elet-Szerbia hegyeinek h a ­
tása  a csapadék e lo szlására ................... 9

Okolowicz, W. (V a rsó ): K ísérlet a  valóságos 
felszín izo term áinak  új m egállap ítására  
Lengyelország t e r ü l e t é n .......................... 75

P a yp  Béla: T alajnedvesség m érése terepen
rad io ak tív  k o b a ltta l (ném et nyelven) 274 

Péczely György: A B ala ton  helyi szél­
rendszere ........................................................ 83

— A 80 m m -t m eghaladó n ap i csapadékok
gyakorisága M agyarország terü le tén  197

— A nagyváros á lta l k e lte tt  helyi szél­
rendszer B udapesten  ..............................  354

Prihotyko, G. F . (K ijev ):  A K á rp á to k  hid- 
rom eteoro lóg iájára  vonatkozó, U k­
ra jn á b an  végzett k u ta tá s o k r ó l ............ 5

R ajkay Ödön: T alajszélviszonyok M agyar- 
országon Fennoskand ináv ia  fe le tti a n ti ­
ciklon esetén  ............................................... 18

Sim on  A nta l:  V ároshatás a légelektrom os
potenciálesés v á lto z á s a ib a n ................... 90

— A ta la j közeli potenciálesés változása
az 1961. feb ruár 15-i napfogyatkozás 
a la t t  B udapesten  . .................................... 214

Steinhäuser, F. ( Bécs):  É g h ajla ti térképek  
kidolgozásának problém ái hegyvidéki 
országokban .................................................  65

Stoenescu, S . M . (B u ka rest): A K árp á to k
hőm érsékleti viszonyairól .....................  78

280

345

Jil



Szádeczky-K ar doss László: N éhány  gondo­
la t  a  m esterséges esőkeltés jogi v o n a t­
kozásairól ...................................................... 301

Szepesi Dezső: K özéphegységeink orografi- 
kus csapadékképző h a tá sá n ak  m en n y i­
ségi v iz s g á la ta ............................................  269

Titkos E rv in :  Az örvényességi korreláció 22

W irth Endre —Mészáros Ernő: E sőcsepp­
spek tru m  és eső in tenzitás .....................  153

Z ikm unda, O. (P rága): Az 500 inb-os 
abszo lú t topográfia  g rafikus ba ro tró p  
előrejelzésének h ibái a  K á rp á to k  k ö r­
nyezetében .................................................  135

II. K i s e b b  t a n u l m á n y o k

A dá m y László: Gyors m ódszer az l 2 p a ra ­
m éte r k iszám ítására  ................................. 224

A n ta l E m ánuel: Páro lgás vízfelszínről . . .  161 
Berkes Zoltán: Az 1962. feb ru ár 17-i

v iharcik lonró l ............................................  101
Bodolai István:  A  fron t- és ö rvényképző­

dés h idrod inam ikai e lm é le té rő l ............ 31
Bodolainé J a ku s  E m m a — Götz Gusztáv:

A m ezom eteorológia és a  lokális idő ­
já rá s  előrejelzésének lehe tőségei.........  361

Borbély E dit: M agaslégköri v izsgálatok  az 
A n ta rk tiszo n  ............................................... 169

— Nyom jelző elem ek az a tm oszférában  233
Gzelnai Rudolf: A ta la jszé l m érésének idő ­

szerű k é rd é s e i ............................................... 105
— Űj hőm érőház láb aza to k  a  m agyar

m eteorológiai h á ló za tb an  (ném et n y e l­
ven) .................................................................  175

D ési Frigyes: A  M agyarországon folyó 
sz inoptikus k u ta tá s  időszerű kérdései­
ről (ném et nyelven) ................................. 238

Galló V ilmos—Szűcs Zsigm ond: L átás-
távolságm érő m űszerek  ........................ 41

Götz Gusztáv: A  m ezoszinoptika n éhány  
k é rd é s é rő l ...................................................... 95

— A h idro -te rm od inam ikai egyen letrend­
szer a lka lm azásának  néh án y  kérdéséről 163

— — Bodolainé J a ku s  E m m a:  A m ezo­
m eteorológia és a  lokális idő járás előre­
jelzésének le h e tő s é g e i ..............................  361

Graics Á gnes: A  hosszabb ta r ta m ú  előre­
jelzések á l l á s á r ó l ................................   114

— Az éghajla t v á lto z á s á ró l .......................... 234
Kallósné Sugár M argit —Ottáné Benkó

Erzsébet: H u rrik án  erejű  szélvihar
S z e g e d e n ........................................................ 292

K álm ánné Cseh É va: Az idő járás hav i 
előrejelzésének n éh án y  m ódszeréről 231 

K issné Tóth Erzsébet: A dalék a  tih an y i
h ő h á z ta rtá s  vizsgálatokhoz ................... 112

K oppány György: A hőm érséklet u ltra tá v ú
e lő re je lzésé rő l............................................... 284

Kozák Béla: R egisztrálás term isz to rokkal 310

K ozm a Ferenc: T erm isztoros hőm érséklet-
és nedvesség-m érő b e re n d e z é s ..............  180

Lépp  I ld ik ó — V issy K ároly: A  k ö z ép ta r ta ­
m ú  prognózisok beválása  M agyarorszá­
gon ...................................................................  158

M akainé Császár M argit: Zsugorodási in ­
verziók a n tic ik lo n o k b a n .......................... 97

M ezősi M iklós: Z ivatarjelzés v illám szám ­
lálóval ............................................................. 37

Mészáros Ernő: K ö zv e te tt m ódszerek a  
felhő és köd v íz ta rta lm án ak  m egha­
tá ro zására  ...................................................... 110

— A ködcseppek fe lfogásának legújabb
m ódszerei ..................... , .............................  229

Németh Tivadar: A  D rogajcev-féle c sapa­
dékelőrejelzés beválásáró l .....................  157

Ottáné Benkó Erzsébet — Kallósné Sugár  
M argit: H u rrik án  erejű  szélvihar
S z e g e d e n ........................................................ 292

Ozorai Zoltán: A  repülési m eteorológia 
problém ái a  jelenben  és a  közeljövőben 103 

P app  Béla: G am m a-sugaras ta la jn ed v es­
ségm érő ..........................................................  222

Péczely György: A datok  a  B a la to n  v íz­
hőm érsékletének n ap i m enetéhez . . . .  45

— Főnjelenség M agyarországon 1962.
feb ruár 6-án ............................................. 306

R ajkay  Ödön: Id ő járási elem ek m ezőinek 
előrejelzése s ta tisz tik a i szám ítási m ó d ­
szerek segítségével ...................................  216

Saikó  János: Ionoszféra v iharok  B udapest
és D ixon f e l e t t ............................................  177

Sim on A nta l:  A légelektrom osság ke le tk e ­
zésének ú jab b  e lm é le te irő l .....................  39

Szűcs Zsigm ond —Galló Vilmos: L átás-
távolságm érő m űszerek ..........................  41

Tünczer Tibor : A ” squall-line” -ról .......... 36
Vissy K ároly —Lépp Ild ikó: A k ö z é p ta r ta ­

m ú  prognózisok beválása  M agyar-
országon ..............................   158

W irth Endre: Jég k ris tá ly o k  növekedése . . 171 
Zách A lfréd: Ónos eső v ag y  ólmos eső? 182

III.  A l k a l m a z o t t  m e t e o r o l ó g i a

Illés László  — M áhr Jenő: A repülési zárla t 
gyakorisága néh án y  forgalm i re p ü ­
lő terünkön  ...................................................  183

M áhr J en ő —Illés László: A  repülési z á rla t 
gyakorisága n éh án y  forgalm i repü lő ­
te rü n k ö n  ........................................................  183

M orvay A n n a  —Szakoly  József: M űanyag­
fóliával ta k a r t  hollandágy  hőm érsékleti
v is z o n y a i ........................................................  48

— Varga-Haszonits Zoltán: N övényhő­
m érsék letek  n ap i m enete  h o llan d ­
ág yban  ........................................................... 248

IV



Szakály Jó zse f—M orvay A nna:  M űanyag­
fóliával ta k a r t  hollandágy  hőm érsék­
le ti viszonyai ............................................... 48

Sza lu i György: K ülönböző sebességű szelek

gyakorisága és tartam valószínűsége a
M agyar A lföldön .......................................  367

Varga-Haszonits Zoltán — M orvay A nna:  
N övényhőm érsékletek  n ap i m enete 
h o l la n d á g y b a n ..................... ....................... 248

IV.  íro d  a lo m

a) Belföldi

Agrobotanilca. Az Országos A grobotan ikai 
In téz e t K özlem ényei, I I .  k ö te t (S za ­
káig József) ...................................................  117

— I I I .  k ö te t (Szaká ly  J ó z s e f ) .....................  313

Keresztesi Béla: A  m ag y ar n y árfa  term esz­
tés  (P app  László) .....................................  187

Réthly A nta l: Id ő járási esem ények és elemi 
csapások M agyarországon 1700-ig (B er­
kes Zoltán) ...................................................  312

Rónai A ndrás: Az A lföld ta la j v íztérképe
( A n ta l E m ánuel) ........................................  250

Szígyártó Zoltán  (szerk.): Beszám oló a 
V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  
In té z e t 1958. évi m u n k ájá ró l (Szepesi- 
né Lőrincz A n n a ) ........................................  312

b) K ülfö ld i

Berljand, T . G.: R aszpregyelenyije  szol- 
nyecsnoj radiacij n a  k o n tin en tah  
(N agyné Dávid A ranka)  .......................  313

B ucsinszkij, K . E .:  K lím á t U k ra jn i (A n ta l
E m ánuel) ...................................................... 281

Csen S i-S zu n :  K lím át K ita ja  (D unay S á n ­
dor) ....................... ; .......................................  118

Geiger, R .:  D as K lim a der bodennahen 
L uftsch ich t. E in  L ehrbuch  der M ikro­
klim atologie (W agner R ic h á r d ) ............ 52

Gordon, A . H .:  E lem en ts o f D ynam ic Me­
teorology (D ési F rigyes) ................  187

Höhn, R .:  W e tte r—W in d e—W olken (P á­
painé Szalag G a b r ie lla ) ............................  117

K opanyov, I .  D .: Sznyezsnij p ak rov  An- 
ta rk tid i  (H ü le  A lfréd) ............................ 118

P hilipps, H . : B estim m ung der D ichte in  
der hohen  A tm osphäre  m itte ls  B eo­
b ach tu n g  an  künstlichen  E rd sa te lliten  
(B éli Béla) .................................................... 53

S ifr in , K . Sz.:  A k tionm etrija  i atm oszfer- 
n a ja  o p tik a  (Kovácsné P ataki M árta) 250

Thom pson, P . D .: N um erical W eather
A nalysis an d  P red ic tion  ( Ambrózy P ál)  189

Tyim ofejev, M . P .:  M eteorologicseszkij re ­
zsim  ozera Szevan (Endrődy Gabriella) 188

Vassy, É .:  Physique de l ’a tm osphére (Tóth  
P ál) .................................................................  119

W illett, H . C. — Sanders, F .:  D escriptive 
M eteorology (D unay Sándor) ..........  119

Zajkov, B . D .: Ocserki po ozerovegyenyiju
(A n ta l E m anuel) .......................................  189

V. K r ó n ik a

Am brózy P ál: M esterséges holdak  a  m eteo­
rológia szo lgálatában  .............    126

— A M agyar M eteorológiai T ársaság  
veszprém i, V III . vándorgyűlése . . . .  255

— S ta tisz tik a i analízis és előrejelzési sze­
m inárium  P á r i z s b a n ................................. 381

— — Götz Gusztáv: E m lékezés V ilhelm
B jerknesre, születésének 100. év fo rdu­
ló ján  ...............................................................  121

A u jeszky  László: Az Angol T udom ányos 
A kadém ia ú jab b  m eteorológus tag ja i 191 

B arát József: B öde László, 1935—1962 377 
B ékeffyné Csonka Ilona: A I I .  m eteoroló­

giai v ilágnap  ............................................... 122
— T rópusi ciklonok m ozgásának  e lőre­

jelzése .............................................................  125
— T udom ányos előadás-sorozat R óm ában

az égh ajla t változásairó l . . . . ................. 126
— Új m eteorológiai fo ly ó ir a to k ................. 191
— Az Olasz Geofizikai és M eteorológiai

T á r s a s á g ........................................................  254

— A B elgrádi O bszervatórium  75. év ­
fordu ló ja  ........................................................  315

— — K akas József: A B elgrádi O bszer­
v a tó riu m  jub ileum i ünnepségeinek t u ­
dom ányos előadás-sorozata ................... 377

Béli Béla: A WMO Aerológiai B izo ttságá­
n ak  I I I .  ülése R ó m á b a n .......................... 56

— A MTA Elnökségi M eteorológiai B i­
zo ttság án ak  1961. év  m u n k ája  .......... 58

— A N em zetközi Geofizikai E g y ü ttm ű k ö ­
dés eurázsiai rég ió jának  V. ülése 
V arsóban ............................................ .. . . .  59

— A MTA Elnökségi M eteorológiai B i­
zo ttság a  ........................................................  254

— A N em zetközi Geofizikai E g y ü ttm ű k ö ­
dés európa-ázsiai rég ió jának  V I. k o n ­
ferenciá ja  .....................................  314

Gajzágó László  — K éri M enyhért: A M eteo­
rológiai V ilágszervezet A grom eteoro­
lógiai B izo ttságának  to ron tó i, III. 
ülése ...............................................................  252

V



Götz Gusztáv — Am brózy P ál:  Em lékezés 
Vilhelm  B jerknesre, születésének 
100. é v fo rd u ló já n ........................................

H ajósy Ferenc: A D u n ab izo ttság  hidro- 
m eteorológiai szakértő i értekezlete  
B udapesten  .................................................

H ille A lfréd: A M agyar M eteorológiai 
T ársaság  előadó ü l é s e ..............................

— A  M agyar M eteorológiai T ársaság  O r­
vosm eteorológiai Szakosztá lya  ............

— A M agyar M eteorológiai T ársaság  A gro­
m eteorológiai Szakosztá lya  ...................

— Örményi Im re: A M agyar M eteoro­
lógiai T ársaság  O rvosm eteorológiai 
S z a k o sz tá ly a .................................................

K akas József: Dési F rigyes 50 é v e s ............

-  Prof. D r. Mario Bossolasco az Id ő járás  
szerkesztő b iz o t ts á g á b a n .......................

— T akács L ajos k an d id á tu si értekezésé­
nek  ny ilvános v i t á j a .................................

— F ló rián  E n d re  k an d id á tu si értekezésé­
nek  v i t á j a ......................................................

— A M agyar H idrológiai és a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  közös an k é t ja

— A szocialista á llam ok klim atológiai 
m u n k acso p o rtján ak  ülése P o tsd am b an

— M agyar m eteorológusok ta n u lm á n y ú t­
ja i a S z o v je tu n ió b a n .................................

— Prof. D r. H. Philipps, 1905—1962 . . .

— Békeffyné Csonka Ilona: A B elgrádi 
O bszervatórium  jub ileum i ünnepségei­
nek  tudom ányos e lőadás-sorozata . . .

K éri M enyhért: R é th ly  A n ta l — arany- 
diplom ás ........................................................

— B alneológiái és b ioklim atológiai k o n ­
ferencia P o znanban  .......................  ..........

— — Gajzágó László : A M eteorológiai
V ilágszervezet A grom eteorológiai B i­
zo ttság án ak  to ron tó i, I I I .  ü l é s e .........

Lépp  Ild ikó  — Ozorai Zoltán: R epülés­
m eteorológiai szem inárium  K airóban  
és N ic o s iá b a n ...............................................

Mészáros Ernő: Aeroszol konferencia 
Csehszlovákiában .....................................

M ohácsi M ária: A Szinoptikus-m eteoro ló­
giai B izo ttság  (CSM) I I I .  ü lésszaka 124

Ozorai Zoltán: L ég iú tvonal-k lim atológia i 
szakértő i ülés P o tsd am b an  ................... 255

— A m eteorológiai távközlési m unkacso ­
p o rt első ülése ............................................  383

— — Lépp  Ild ikó: R epülésm eteorológiai 
Szem inárium  K airó b an  és N icosiában 58

Örményi Im re — Hille A lfréd: A M agyar 
M eteorológiai T ársaság  O rvosm eteoro­
lógiai Szakosztá lya  ...................................  383

Péczely György: A K lim atológiai és S u ­
gárzási A lb izo ttság  ü l é s e i .......................  190

R ajka y  Ödön: Az indiai m eteorológiai
szolgálat ........................................................  316

Szakáig József: K éri M enyhért kan d id á tu si 
értekezésének ny ilvános v i t á j a ..............  191

Szepesi Dezső: Az A lpok m eteoro lóg iájá­
n ak  V II. nem zetközi kongresszusa . . . 316

— M eteorológiai m esterséges ho ldak  a l­
kalm azása  a  v ilágm ére tű  idő járási 
figyelőszolgálatban .................................... 318

Szepesiné Lőrincz A n n a :  K ak as Jó zsef 
k an d id á tu si értekezésének ny ilvános 
v i t á j a ...............................................................  126

Tünczer T ibor: H őm érsék le ti tehe te tlenség  
és m ik ro s tru k tú ra  (Czelnai R. előadása) 320

Valent Erzsébet: A M agyar M eteorológiai
T ársaság  X X X IV . közgyűlése ............ 61

— A M agyar M eteorológiai T ársaság  v á ­
lasztm ány i ülése 1962. febr. 2-án . . . .  63

— E rd ő k á rt okozó légszennyeződés a lu ­
m ínium kohó környékén  (P app  L. 
e lő a d á s a ) ...................................................  125

— A M agyar M eteorológiai T ársaság  elő­
adói ülése 1962. m árc. 29-én, m áj. 17-én
és m áj. 3 1 - é n .......................................... 190

— A M agyar M eteorológiai T ársaság  v á ­
lasztm ány i ülése 1962. m áj. 10-én . . . 192

— A M agyar M eteorológiai T ársaság
X X X V . közgyűlése ....................................  380

— A M agyar M eteorológiai T ársaság
v á lasz tm ány i ülései 1962. ok t. 4-én és 
nov. 1 5 -é n ............................  382

121

384

53

190

320

383

55

56

125

191

192

315

317

376

377

314

379

252

58

384

VI



B) T Á R G Y M U T A T Ó I

A bszolút topográfia  135 
Aerológiai B izo ttság  ülése R óm ában  56 
Aeroszol konferencia Csehszlovákiában 384 
A grobo tan ika  117*. 313*
A grom eteorológiai B izottság  ülése T o ron tóban  

252
Alföld szélviszonyai 367 
A lpok m eteorológiája  316*
Angol T udom ányos A kadém ia 191 
A n ta rk tisz  h ó tak a ró ja  118*
A n ta rk tisz  hőm érséklete 169

B ala to n  szélrendszere 83 
B ala ton  v ízének hőm érséklete 45 
B alneoklim atológia 192, 379 
B alneológiái konferencia Poznanban  379 
B aro tró p  előrejelzés 135
B elgrádi O bszervatórium  jub ileum a 315, f77 
B iom eteorológia 26, 190, 379, 383 
B jerknes, V. em lékezete 121 
Bossolasco, prof. dr. M. 56 
Bődé László em lékezete 377 
B u dapest helyi szélrendszere 354 
B udapest lég terének szennyezettsége 285 
B u dapest lég terének  v ízgőztarta lm a 227 
B u dapest sugárzáséghajla ta  125, 285

Csapadék eloszlása 9 
Csapadék in ten z itása  153 
Csapadék előrejelzése 157, 205 
Csapadék gyakorisága 197 
C sapadékos napok  szám a 257

Dési Frigyes k itü n te té se  55 
D inam ikus klim atológia 193 
D inam ikus m eteorológia 163, 187*
D om borzat h a tá sa  a  csapadékra  9, 65. 269, 345 
D om borzat h a tá sa  a hőm érsékletre 65, 75, 78 
D rogajcev-féle csapadékelőrejelzés 157 
D un ab izo ttság  384

É g h a jla t és n y árfa term esztés 187*
É g h ajla ti kö rzetek  126 
É g h a jla ti térk ép ek  65, 75 
É g h a jla tta n  118*, 255 
É g h a jla tv á lto zás  126, 234 
Éghajlat.változási konferencia R óm ában  126, 

234
E lem i csapások M agyarországon 312* 
E lőrejelzés 95, 103, 114, 125, 129, 135, 157, 158.

163,189*, 216, 231, 238, 284, 321, 361, 381 
E rd ő k á rt • okozó légszennyeződés 125 
E sőcsepp-spek trum  153 
E ső in ten z itás  153 
E xpozíció h a tá sa  65

Felhő v íz ta rta lm a  120 
Felhőm agasság 183 
Felhőzet csapadék-hatékonysága 345 
Felhőzet m egfigyelése 294 
F en n oskand ináv  an tic ik lon  18

1 A tárgymutatóban * =  irodalmi ismertetés

Főnjelenség M agyarországon 306 
F ron tképződés 31, 129 
F ro n to k  csapadékhozam a 205

G am m a-sugaras tala jnedvességm érés 222, 274 
G lobálsugárzás 285, 313*

H av azás 1, 191
H elyi idő járás előrejelzése 95, 361 
H elyi szél 83. 354 
H ideg lég tav ak  129 
H idegbetörés 129 
H id rod inam ika  31, 163 
H idrom eteorológia 5
H osszabb ta r ta m ú  előrejelzés 114, 157, 231, 284 
H ótakaró  1, 118*, 138, 191 
H ő h á z ta r tá s  v izsgálata  112 
H őm érőházak  fe lá llítása  175 
H őm résékle t előrejelzése 284, 349 
H őm érsékle t függése a  m agasságtól 65, 75, 78 
H őm érsék le t ho llandágyban  48 
H őm érséklet lokális vá ltozása  349 
H őm érsék le t m érése 180, 336 
H őm érsékle ti inverziók 65, 78, 97 
H őm érsékle ti tehe tetlenség  320, 331 
H u rrik án  Szegeden 292

Id ő já rá s  lokális előrejelzése 95, 361 
I dő j á r ást an  117*, 119 *
In d ia i m eteorológiai szolgálat 316 
In s tab ilitá s i vonal 36 
Ionoszféra v iharok  177 
Izo te rm ák  szerkesztése 65, 75

Jégk ris tá ly o k  171

K ak as Jó zsef k an d id á tu si v itá ja  126 
K á rp á to k  h a tá sa  az idő járásra  129, 135 
K á rp á to k  h idrom eteorológiája 5 
K á rp á to k  hőm érséklete 75, 78 
K elet-Szerbia csapadékeloszlása 9 
K éri M enyhért k an d id á tu si v itá ja  191 
K ín a  ég h ajla ta  118*
K lim atológia i m unkacsoport ülése Po tsdam - 

ban  315
K ödcseppek nagyságának  m érése 229 
K ö zép ta rtam ú  előrejelzés 158

L ab ilitási energia 257 
L átás táv o lság  183 
L átástávo lságm érő  41 
L av ina  138
Légelektrom osság 39, 90, 146, 177, 191, 214 
L éghullám ok hegyek m ögö tt 224 
L égiú tvonalak  klim atológiája 255 
L égkör fiz ikája  119*
Légköri o p tika  250*
Légnedvesség m érése 180 
Légoszlop v ízgőztarta lm a 44 
Légszennyeződés 125, 146, 233, 285 
Lehűlési é rték  26

VII



M agaslégköri hőm érséklet 1 69 
M agaslégkör sűrűsége 53*
M agyar M eteorológiai T ársaság

A grom eteorológia Szakosztá lya  320 
előadó ülései 63, 190 
közgyűlése 61, 380
O rvosm eteorológiai S zakosztá lya  190, 383 
p á ly áza ta i 63
R epülésm eteorológiai Szakosztálya 63 
vá lasz tm án y i ülései 63, 192, 382 
veszprém i vándorgyűlése 255 

M agyar T udom ányos A kadém ia
E lnökségi M eteorológiai B izo ttsága  58, 254 
K lim ato lóg ia i és Sugárzási A lb izo ttsága 190 

M agyarország szélviszonyai 18, 367 
M akroszinoptikus he lyzetek  csapadéka 197 
M esterséges esőkeltés 301 
M esterséges hold 53*, 126, 294, 318 
M eteorológiai v ilágnap  122 
M eteorológiai V ilágszervezet 57, 58, 122, 124, 

126, 252
M ezoszinoptika 95, 361 
M ikroklim atológia 52*
Módszer a  ta la jnedvesség  m érésére 274 

a  ta la j szél m érésére 105 
a  v íz ta rta lo m  m eg h a táro zására  110

N apfogyatkozás és potenciálesés 214 
N apsugárzásm érés 125, 250*, 313*
N em zetközi Geofizikai E g y ü ttm ű k ö d és 59, 314 
N övényhőm érséklet 248 
N ukleáris rob b an táso k  és a  légkör 146 
N um erikus előrejelzés 189*, 205, 216, 321 
N yárfa te rm esz tés és égh ajla t 187* 
N yom ásm ező vá lto zása  328 
N yugod t N ap  É v e  314

Olasz Geofizikai és M eteorológiai T ársaság  254 
Ónos eső 182
Ü rografikus csapadék 9, 65, 269, 345 
Örvényesség 22, 31

Párolgás 161, 189*
Philipps, prof. dr. H . em lékezete 376 
Potenciálesés 90, 146, 214

R ad io ak tív  légszennyeződés 146, 233 
R egionális szálop tika  238, 321 
R epülési m eteorológia 103, 183, 255 
R epülésm eteorológiai szem inárium  58 
R é th ly  A ntal a ranydip lom ás 314

Sportm eteorológia 190 
Squall-line 36
S ta tisz tik a i analízis 216, 381 
S u g árzásk u ta tás  125, 250*, 313*
Szélirányok gyakorisága 18, 354, 367 
Szélm érő m űszerek 105 
Szélmező vá ltozása  328 
Szélsebesség 18, 328, 367 
Szélsebesség tartam valószínűsége 367 
Szélvihar Szegeden 292 
Szeván-tó ég h ajla ta  188*
Szinoptikus k lim ato lóg ia  193 
Szinoptikus k u ta tá so k  238, 321 
S zinoptikus M eteorológiai B izo ttság  ülése 

W ashing tonban  124 
Szkopográf 41 
Szlovákia hóviszonyai 1 
Szovjet ta n u lm án y u tak  317

T akács L ajos k an d id á tu si v itá ja  125 
T alajhőm érsék le t 48, 244 
Talajnedvesség  m érése 22, 274 
T alaj szél m érése 105 
T alaj v íztérképek  az A lföldről 250*
T á tra  hó viszonyai 138
T ávközlési m u n k acsoport ülése P rág áb an  383 
T ávprognosztika  114, 157, 231, 284 
T erepklim atológia 188*, 190, 280 
T erm isztoros hőm érsékletm érés 180, 310 
T ih an y  h ő h á z ta rtá sa  112 
T ranszm isszom éter 41 
T rópusi ciklonok előrejelzése 125 
T urbulencia  22, 161 
T urbulens hőforgalom  112, 161

U k ra jn a  é g h a jla ta  251*
U k rán  hidrom eteorológiai k u ta tá so k  5 
Valóságos felszín izoterm ái 75 
V áros h a tá sa  a  légelektrom osságra 90 
V áros h a tá sa  a  szélrendszerre 354 
V iharciklon 101 
V illám szám láló 37 
Vízfelszín páro lgása  161
V ízgazdálkodási T ud . K u ta tó  In té z e t 312* 
V ízgőztarta lom  B ud ap est fö lö tt 227 
V ízgöztarta lom  m eghatározása  44 
V ízhőm érséklet nap i m enete  45

Z iv a ta r  37, 39, 257 
Z iv a tar jelzés 37 
Z ivatarvalószínűség 257 
Zsugorodási inverzió 97

VIII



IDŐJÁRÁS
6 6 .  É V F O L Y A M  1 .  S Z Á M  1 9 6 2 .  J A N U Á R  — F E B R U Á R

M. К опеек (B ratislava) :

Hó és hótakaró Szlovákiában*

Снег и снежный покров в Словакии. В найболее холодном зимнем месяце 
январе достигают дни со снегопадом 60 до 70% общего числа дней с осад­
ками. Начиная с высоты 1500 м н. ур. м. выпадают уже все осадки в форме 
снега. Общий период снежного покрова продолжается в низменностях 
югозападной Словакии менее чем 90 дней, в восточной Словакии около 100 
дней.На хребтах Низких и Высоких Татр этот период превышает 250 дней. 
Действительное число дней со снежным покровом поднимается с менее чем 
40 дней в Дунайской низменности почти на 250 дней на хребтах Высоких 
Татр. Абсолютные максимумы снежного покрова колеблются в низмен­
ностях в большинстве случаев между 40 и 50 см и возрастают в высоких 
горных местностях местами до 200—400 см и даже более. Дата максималь­
ного снежного покрова перемещается с 20 января в низменностях на вторую 
половину марта во внутренных долинах Высоких Татр. Над границей леса 
находим максимум во второй половине февраля.

*

S c h n e e fa l l  u n d  S ch n eed e cke  i n  d e r  S lo w a k e i.  Im  k ä lte sten  W in term onat J a n u a r  b e ­
trag en  in  den N iederungen die Tage m it Schneefall 60 bis 70%  der gesam ten A nzahl der 
Tage m it N iederschlag. Ab 1500 m N N  fallen bereits säm tliche N iederschläge in Schnee­
form . Die gesam te Schneedeckenperiode b e trä g t in den N iederungen der Südwestslowakei 
weniger als 90 Tage, in der Ostslow akei ru n d  100 Tage. Sie ste ig t a u f m ehr als 250 Tage 
in  den K am m lagen  der N iederen u n d  H ohen  T a tra . Die effektive Zahl der Tage m it einer 
Schneedecke s te ig t von w eniger als 40 Tage in der D onauniederung a u f nahezu 250 Tage 
a u f  den K äm m en der H ohen T a tra . Die abso lu ten  M axim a der Schneedecke schw anken 
in  den  N iederungen m eist zwischen 40 u nd  50 cm un d  wachsen in höheren Gebirgslagen 
stellenweise a u f 200 bis 400 cm u n d  auch  d a rü b er an. D as D a tu m  der m axim alen  Schnee­
decke verschiebt sich vom  20. J a n u a r  in den N iederungen a u f die zweite M ärzhälfte in den 
inneren  T älern  der H ohen T a tra . O berhalb der W aldgrenze fä llt das M axim um  a u f die zweite 
H ä lfte  des Februars .

*

A szlovákiai hó- és hótakaró-viszonyokra vonatkozó feldolgozásunk 208 állomás 
észlelési anyagának alapján készült és az 1921/22—1950/51-ig terjedő időszakra 
vonatkozik. Az észlelések eredményeit a következő szempontok szerint elemeztük : 
a) meghatároztuk a havazás és a hótakaró megjelenésének idejét, b) megállapítottuk 
a hótakaró magasságának változását a téli évszak folyamán, c) meghatároztuk a 
ténylegesen havas és hótakarós napok számát, valamint további kiegészítő jellem­
zőket.

Az anyag térképes feldolgozása lényegében a következő munkamenet szerint 
készült : a) a havazás átlagos előfordulása, b) a hótakaró átlagos előfordulása,

* C ikkünk a  szerzőnek : D r. M ikulás Koncek  pozsonyi egyetem i tan á r, a Szlovák T ud. 
A kadém ia levelező tag já n ak  B udapesten , 1961 novem berében, a  I I .  K árpátm eteoro lóg iai K o n ­
ferencián t a r to t t  előadása.
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c) a tartós hótakaró átlagos előfordulása, d) a hó és a hótakaró közepes vastagsága 
jelenlétük egész időszaka alatt, ej az 1, 10, 20, és 50 em-es vagy ezeket a vastagságo­
kat meghaladó hótakarójú napok átlagos száma előfordulásuk egész időszakában, 
/ j a  hótakaró relatív tartama előfordulásának időszakához, valamint az egész évhez 
viszonyítva, q) a hó közepes magassága néhány szélsőséges esztendő februárjában, 
h) a maximális hótakaró súlya.

A statisztikai feldolgozásban a következő klimatológiai jellemzők kerültek fel- 
használásra : Hótakarós időszaknak számítottuk az első hótakarós naptól az utolsó 
hótakarós napig terjedő teljes időszakot. Tartós hótakarójú periódusnak vettük azt 
az időszakot, amelyben egymást követően vagy egyenként nem volt 3 napnál hosz- 
szabb idő hótakaró nélkül.

A hótakaró közepes magassága az egyes hónapokban, valamint az egész téli 
évszakban kétféle módon jellemezhető. Az egyik módszer szerint az egyes hótakarós 
napok napi hómagasságának összegét osztjuk a hótakarós napok számával (a hó­
takaró közepes vastagsága) ; az eredményt kiegészítettük a hótakaró előfordulásának 
valószínűségével is ; ily módon ez a jellemszám két sorban fejezhető ki. A másik 
módszer szerint az egyes napokon mért hótakaró magasságának összegét osztottuk az 
adott hónap vagy az adott téli időszak összes napjainak számával (közepes hóma­
gasság).

Ha összevetjük a havas napok számát az összes csapadékos napok számával 
januárban és az egész téli félévben, vagyis októbertől márciusig terjedő időszakban, 
akkor kitűnik, hogy a melegebb, alacsony fekvésű vidékeken a havas napok száma 
januárban az összes csapadékos napok számának 00—70%-át teszi ki, az egész téli 
félév csapadékos napjainak 30—40%-át ; a völgyekben ez az arány 80—85%-ra 
növekszik januárban, és 45—55%-ra a téli évszakban. Az 1000 m-es tengerszint feletti 
magasságokon január esős napjainak a száma már elenyészően csekély, a téli félév 
csapadékos napjainak 75%-ában pedig hó formájában hullik le a csapadék ; 1-500 ni­
es magasságban január csapadéka már kizárólag hó formájában hullik le, a téli 
félév csapadékos napjai közül pedig 85% a havas napok száma. 1750 m-nél nagyobb 
magasságokban már az egész téli félévben csak hó vagy legföljebb havaseső alakjá­
ban hullik le csapadék.

Az első és utolsó hótakarós nap dátuma alapján megállapíthatjuk az átlagos 
hótakarós időszakot. Ez a periódus legrövidebb a Duna-menti alacsonyfekvésű 
területek nyugati, déli és középső részén, úgyszintén a csehszlovák—magyar határ 
közelében egy keskeny sávban az Ipoly folyó völgyében. Ezeken a területeken a 
hótakarós időszak 90 napnál kevesebb ideig tart. Kelet-Szlovákia alacsony fekvésű 
területein ez a periódus 10 nappal hosszabb, ami e terület éghajlatának kontinentá- 
lisabb jellegét tanúsítja. Általában a hótakarós időszak tartama jelentős mértékben 
függ a tengerszint feletti magasságtól, valamint az adott hely expozíciójától. A mé- 
lyenfekvő síkságok 90—100 napnyi hótakaFÓs periódusa a középmagas völgyekben 
120—140 napra emelkedik, az Alacsony és Magas Tátra gerincein pedig meghaladja 
a 250 napot.

A tenger szintje fölött 1700 m magasságban az első hótakarós nap október 
4-én, 200 m tengerszint fölötti magasságban november 29-én van. A hótakarós idő­
szak vége 200 m tengerszint feletti magasságban március 9-én. 1700 m tengerszint 
feletti magasságban május 17-én van. Ebből következik, hogy a téli időszak kezdetén 
a hóhatár állandóan 27 m-rel süllyed naponként, tavasszal az eltűnése az ellentétes 
irányban azonban lassabban következik be, nevezetesen 21 m-rel naponként.

A Kis-Kárpátoktól nyugatra fekvő lapályokon és a Duna-menti síkvidéki tája­
kon 40 napnál kevesebb a hótakarós na]), Szlovákia középső részének déli szegélyén 
levő lapályokon 40—50 nap, Szlovákia délkeleti csekély tengerszint feletti magasságú
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tájain 50—00 na]). A Szlovákia északnyugati, északi és középső részét alkotó magas 
hegyeken 100-nál több a hótakarós nap, sőt az Alacsony Tátra gerincein 200-ra 
növekszik ez a szám, míg a Magas Tátrában csaknem eléri a 250 napot.

Szlovákia egész területére az 1700 m-es tengerszint fölötti magasságokig a kö­
vetkező lineáris összefüggést kapjuk :

D =  38,5 +  0,9 h,

ahol D a hótakarós napok számát jelöli, h a hely tengerszint feletti magassága. 
A különböző tengerszint fölötti magasságban kiválasztott néhány állomásunkra 
jellemző havas periódusok tartamáról az 1. ábránk tájékoztat.

HURBAN0V0
(Ó6YALLA)

BRATISLAVA
(POZSONY)
KCS/CE 216
(KASSA)

IV.

115 m  

206 m  

m

N/TR. PRAM NO 348 m
(NÉMETPRÓNA)
0RAV.P0LH0RA 676 m
(ÁRVAPOLHORA)
0RAV. LES RÁ 769 m  
(ÁRVAERDŐTKA)
ST. SM0K0VEC 1018 m 
(0TATRAFÜRED)
STRBSKÉ PLES0 1330m
(CSORBA-TÓ)
POPR.PLESO 1513 m
(POPRÁDI TÓ)
ŐUMBIER-CHATA 1740m
(GYÖMBÉR-MENEDÉKHÁZ)

1. ábra

A hótakaró tartósságáról megfelelő képet akkor alkothatunk, ha a hótakarós 
időszakban a hótakarós napok tényleges számát összevetjük az első hótakarós naptól 
az utolsó hótakarós napig eltelt időszak napjainak számával. Legkevésbé tartós a 
hótakaró Szlovákia délnyugati síkvidéki tájain, ahol tartóssága helyenként 40% alá 
csökken ; a magasabb szinteken a hótakaró is tartósabbá válik, a Magas Tátra fel­
sőbb régióiban 90% fölé is emelkedik.

A hótakaró abszolút maximuma a lapályokon többnyire 40—50 cm között 
ingadozik, s a tengerszint fölötti magassággal mindenütt növekedik ; a középmagas 
völgyekben, ahol sok hó halmozódik fel, az abszolút maximum eléri a 90—-100 cm-t. 
A magas hegyeken a hótakaró maximális vastagsága a hó felhalmozódására kedvező 
körülmények fennállása esetén elérheti a 200—400 cm magasságot is, sőt olykor még 
többet is.

A legvastagabb hótakaró időpontja a tengerszint fölötti magasság növekedtével 
mind későbbi időpont felé tolódik el. Az alacsonyfekvésű, helyeken a hóvastagság 
általában január 20. körül éri el a maximumát. Az Alacsony Tátra magasabb szint-
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jein és a Magas Tátra zárt völgyeiben a hótakaró március második dekádjában a 
legvastagabb. A Magas Tátra csúcsain és a hegygerinceknek legalább is az erdőhatár 
fölötti délies lejtőin azonban a hóvastagság maximuma ismét korábbi időpontra 
esik, nevezetesen február második felére. A hótakaró átlagos maximális vastagságá­
nak az időpontját a következő összefüggés alapján állapíthatjuk meg az 1700 m-es 
tengerszint feletti magasságig terjedő érvénnyel:

Pd =  16,7 +  0,032 h,

ahol Pd a maximális hó vastagság beállásának dátuma, h pedig az adott hely méterek­
ben kifejezett tengerszint fölötti magassága. A Pd dátumát a napoknak az év kezde­
tétől számított sorszáma adja meg.

A téli évszakban különféle időjárási helyzetekben, különböző cirkulációs viszo­
nyok között hullik a csapadék Szlovákiában. Éppen ezért az északi és déli lejtők 
között a hóviszonyok tekintetében fennálló különbség nem mindenütt jut egyértel-

2 — 4. ábra

műén kifejezésre. A területünktől északra történő ciklon átvonulás során legbőségesebb 
a csapadék az északi határ mentén elterülő hegységekben, ennél fogva a nyugati és 
északnyugati áramlás uralma idején az északi lejtők általában csapadékosabbak, s 
rajtuk tetemesebb a hótakaró. Ezzel szemben azok a ciklonok, amelyek az Adriai 
tenger felől Magyarországon és Szlovákián keresztül Lengyelország felé vonulnak, 
igen bőséges csapadékot hoznak Délnyugat-, Dél- és Közép-Szlovákia hegységeinek 
déli, délkeleti lejtőire, amelyek a magyarországi Alföldön, ill. Kisalföldön keresztül a 
területünkre érkező meleg és nedves légtömegek közvelten útjába állanak.

Ami az egyes esztendők hóviszonyainak változékonyságát illeti, 1925 februárja 
a kivételesen csekély hótakarójú télnek lehet a példája. Viszont 1929 és 1940 február­
ját a hóban gazdag tél példájaként kell számon tartanunk. Az említett hónapok 
közepes légnyomáseloszlását a 2., 3. és 4. ábra térképein mutatjuk be.

Végül kiszámítottuk — közepesen sűrű hóréteg föltételezésével —, a maximális 
hótakaró kg/m2-ben kifejezett súlyának térbeli eloszlását. Kitűnik, hogy vízszintes 
felülete a maximális hóteher a síkvidéki tájainkon kereken 80 kg/m2, a völgykatla­
nokban 100—125 kg/m2, 1000-es tengerszint fölötti magasságig terjedő helyeken 
kb. 250 kg/m2. a tenger szintje fölé 2000 m-nél is magasabbra emelkedő hegységeink­
ben pedig kerek számban 400 kg/m2. ,

1 6/ (Fordította: Kakas József)
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A Kárpátok hidrometeorológiájára vonatkozó, 
Ukrajnában végzett kutatásokról*

Некоторые исследования по гидрометеорологии Карпат, проводимые 
на Украине. Исследованием гидрометеорологических особенностей Карпат­
ских гор в Советском Союзе занимается ряд научно-исследовательских и 
проектных организаций. Автор дает отчет работ, выполненных в последние 
годы и выполняемых в настоящее время в некоторых научно-исследователь­
ских и учебных учреждениях Украинской ССР. Эти исследования посвящены 
самым разнообразным вопросам как в части изучения атмосферных процес­
сов, так и гидрологического режима рек. Автор ставит вопрос о целесо­
образности некоторых совместных работ в области исследования Карпат, 
а особенно в вопросе влияния орографии на фронты. Было бы также весьма 
целесообразно объединить усилия Карпатских стран в решении проблем 
климатологических исследований.

G. F. P rihotyko (Kijev) :

*

E in ige in  der Ukraine ausgeführten Untersuchungen über die Hydrometeorologie der 
Karpatengebirge. In  der Sow jetunion befasst sich eine R eihe von  w issenschaftlichen F o r­
sch u n g sinstitu ten  u n d  P lanungsorgane m it der U ntersuchung  der hydrom eteorologischen 
E igenschaften  der K arpatengeb irge. D er V erfasser b e rich te t üb er die von einigen w issen­
schaftlichen Forschungs- u n d  L eh rin s titu ten  der U kraine  im  Laufe der vergangenen J a h re  
u n d  auch  zurzeit ausgeführte  diesbezügliche T ätig k eit. Diese U n tersuchungen  befassen 
sich m it den verschiedensten  Prob lem en sowohl bezüglich der a tm osphärischen  Prozesse, 
als auch  a u f  dem  G ebiete des hydrom eteorologischen R egim es der Flüsse. D er V erfasser 
w irft die F rage  der Zw eckm ässigkeit gewisser gem einsam  ausgeführten  U n te rsu ch u n g sar­
be iten  bezüglich der M eteorologie der K arpatengeb irge  u n d  insbesondere bezüglich des 
P roblem s des E influsses der O rographie a u f  die F ro n ten  auf. E s w äre ferner auch  eine 
K oord ina tion  der k lim atologischen F orschungsarbeiten  der K arp aten län d e r w ünschens­
w ert.

*

A Kárpátok hidrometeorológiai sajátosságainak kutatásával a Szovjetunióban a 
tudományos kutató és tervező szerveknek egész sora foglalkozik. Nem áll módom­
ban, hogy elidőzzek valamennyi munka mellett, ezért csupán azokról a kutatásokról 
kívánok beszámolni, amelyeket a legutóbbi években végeztek el, és amelyek jelenleg 
az Ukrán SZSZK tudományos kutató- és tanintézeteiben folynak.

Ezek a kutatások a legkülönbözőbb kérdésekkel foglalkoznak, mind a légköri 
folyamatok, mind a folyók hidrológiai rendszerének a tanulmányozását illetően.

Az Ukrán Hidrometeorológiai Tudományos Kutatóintézetben vizsgálatok foly­
tak a kárpátaljai szőlőültetvények mikroklímájára vonatkozóan (A. V. Sahnovics a 
földrajzi tudományok kandidátusa és A. A. Viljkensz). A szőlőgazdaságok területén 
a kutatások céljaira 27 állomásból álló, naponta megfigyeléseket végző speciális 
mikroklíma hálózatot szerveztek, amelyet különböző domborzati formákon állítottak 
fel. Ez a hálózat 4 évig működött. A kutatások eredményeképpen összeállították : 
a kárpátaljai helyi feltételekre vonatkozó mikroklíma-módosítások tipizálását, a 
téli és nyári agrometeorológiai indexek mikroklimatikus térképeit, sőt javaslatokat 
dolgoztak ki a termelésre vonatkozólag is. Többek között kimutatták, hogy a sík­
ságból kiemelkedő magaslatokon a szőlőskertek kiterjesztése 400—500 m-es t. sz. 
feletti magasságig lehetséges. 50—150 m-es t. sz. feletti magasságokban minden év­
szakban megfigyelhető a ,,meleg lejtőzóna” , ahol a völgyekhez képest a léghőmérsék-

* C ikkünk a  szerzőnek : Gennadij F jodorovics Prihotykónak, az U krán H idrom eteorológiai 
T udom ányos K u ta tó  In téz e t igazgató jának  (K ijev) B udapesten , 1961 novem berében, a I I .  K á r­
pátm eteorológia i K onferencián  t a r to t t  előadása.
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let átlagosan 3—4 fokkal magasabb, sőt különösen alacsony hőmérsékletű napokon 
még 12—13 fokkal is.

M. C. Andrianov docens (Csernovici Állami Egyetem) a kutatások sorát végezte a 
Kárpátok agromklimatológiájára és éghajlatára vonatkozóan. Eredményei közül 
itt kettőre kívánunk rámutatni. Kidolgozta a Szovjet-Kárpátok agroklimatológiai 
felosztását a 10°-nál magasabb napi középhőmérsékletek összegeinek és az ettől 
függő nedvességmérlegnek az ún. hidrotermikus koefficiensei alapján. A Kárpátok 
éghajlatának nagy a függőleges tagozódása. 6 zónát különített el. A zónafelosztást a 
mezőgazdasági kultúrák elhelyezkedésének a szempontjából vizsgálták meg.

A 1000°-nál kisebb hőmérsékletösszegű és 4,0-nál nagyobb hidrotermikus ko­
efficienst! hideg zónát két alzónára osztotta fel. Az első, a G00°-nál alacsonyabb hő­
mérsékletösszegű, az 1400—2000 m-ig terjedő magasságokban van. Itt bozótok, 
füvek, szubalpi és alpi növényzet helyezkedik el. A másik alzónában, amely 000— 
1000°-os hőmérsékleti összegű, a tűlevelű erdők találhatók. Az 1000°-os hőmérséklet­
összegű izovonal jelenti a Kárpátokban a lomboserdők felső határát és a földművelés 
elterjedésének jelenlegi határát 1250— 1300 m-es magasságban. Elkülönítjük továbbá 
a mérsékelten hideg, hűvös, meleg és alul nagyon meleg zónát 2000—3100°-os sőt 
ennél is nagyobb hőmérsékletösszeggel, és 2,0— 1,0 és kisebb hidrotermikus koeffi­
cienssel. I tt  fejlődnek a meleget leginkább kedvelő kultúrák, fejlett kertészet és sző­
lészet, sőt sajátságos mikroklimatikus vidékeken tea-bokrok is.

Ezzel a szerző a Kárpátok éghajlatának alakulására vonatkozó vizsgálatait 
befejezte. A viszonylag gyakran megfigyelhető felhőzet 30—40%-ra csökkenti a 
beérkező napsugárzást. Az évi sugárzási mérleg Kárpátalján átlagosan 44,1 Kal/cm2-t 
tesz ki, a Kárpátok előterének nyugati és keleti vidékein 35,4 és 40,0 Kal/cm2-t. 
Nagyobb magasságokban a hegységben a sugárzási érték csökken és 1400 m-es 
magasságban mintegy 15,0 Kal/cm2.

A légköri cirkuláció feltételeit a túlsúlyban levő nyugati áthelyeződés határozza 
meg, de az átmeneti évszakokban észrevehetően jelentkeznek a meridionális cirkulá­
ciós formák. A ciklonok többnyire a Kárpátoktól északabbra haladnak el és meleg 
szektoruk terjeszkedik a Kárpátok fölé. A ciklontevékenység az arktikus, az atlanti 
mérsékelt, a téli földközi-tengeri és a nyári kelet-európai főfrontokkal van kapcso­
latban. A frontokkal összefüggő csapadékra a domborzatnak jelentős a hatása 
A déli ciklonok gyakran áradástkeltő csapadékkal járnak.

Az anticiklonális hatások elsősorban az azori és a kelet-európai magasnyomású 
területekkel vannak kapcsolatban.

A domborzat változatossága az éghajlati körzetek rendkívül egyenlőtlen 
eloszlását idézi elő a területen.

A havi középhőmérsékletek általános csökkenése a hegyekben júliusban 10—12°- 
ot, januárban 5—7°-ot tesz ki. A magasságtól függően az évi csapadékmennyiség 
1600 mm-t is meghaladó értékektől 500 mm-ig változik, a meleg időszak időtartama 
290—160, a vegetációs periódus tartama 238 és 90 nap között ingadozik.

Ezen valamennyi tényező hatása alatt mérsékelten kontinentális éghajlat alakul 
ki bőséges és elegendő nedvességellátottsággal, nem forró nyárral, enyhe téllel és 
meleg ősszel.

Az Ukrán-Kárpátok éghajlatával kapcsolatban a kutatások egész sorát hajtotta 
végre A. I. Tokmakov docens a Csernovici Állami Egyetemen.

A Kárpátok hőháztartása jelentős mértékben a környező felszín hatása alatt 
áll. Az átlagos évi függőleges hőmérsékleti gradiens a 200-től 1200 m-ig terjedő magas­
ságok között a déli lejtőkön 0,55°, az északin pedig 0,50° 100 m-ként.

Átlagértéke a Kárpátokban januárban 0,45°, áprilisban —0,70°, júliusban 
—0,60°, októberben —0,50°. Az évi menetben fellépő ingadozások elérik a 0,25°-ot.
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Az áprilisi maximális gradiens a hótakaró magasságtól függő lepusztulásával van 
kapcsolatban.

A hideg évszakban gyakran figyelhetünk meg inverziókat, elsősorban talajköze­
lieket, tehát kisugárzási eredetűeket. Télen a Kárpátokban gyakoriak az olvadások, 
a téli időszak napjainak több mint 50%-ában fellépnek, sőt Kárpátalján az összes 
napok 2/3-áig terjednek. A magassággal számuk csökken. Az olvadásos napok 
száma évről évre jelentősen ingadozik. így például Drogobicsben 1956. februárjában 
2 olvadásos na]) volt, de 1957 februárjában 27 na]). Egyes napokon a léghőmérséklet 
februárban Kárpátalján -)- 18°-ig emelkedett, Turbat állomáson (1140 m) pedig 
+10°-ig.

M. P. Leonov, a Csernovici Állami Egyetem docense vizsgálatokat végzett a 
nyári áradásokat kiváltó esők szinoptikus feltételeire vonatkozóan. 3 év alatt (1955— 
1957) a Kárpátok folyóin magas nyári áradásokat Ungvár vidékén 16 esetben, a 
Tyereblja vidékén (ösztrika községnél) viszont 38 esetben figyeltek meg. A magas 
áradások gyakran sorozatosan lépnek fel, azaz 2—3 tetőzésük van és 7—10 napig 
tartanak. Négy szinoptikus folyamat-típust lehet kiválasztani, amelyeknél különösen 
bőséges esők hullanak a Kárpátokban. Ezek a következők :

I . típus a zonális cirkulációs típus. Az északon fekvő ciklonok teknői nyugatról 
keletre vonulnak. A teknőkkel frontális hullámok vannak kapcsolatban. Ez a cir­
kulációs típus az összes áradástkeltő esők 29%-át adja.

II. típus a meridionális cirkulációs típus. A ciklonok vagy a hullámszerű hábor­
gások bonyolult frontális szerkezettel délkelet vagy kelet felé mozognak. Ez a típus az 
áradások 22%-át adja.

I II . típus a meridionális cirkulációs típus, déli ciklonok megjelenésével. Ez az 
áradásos esetek 32%-ában fordul elő.

IV. típus a Kárpátok fölött lassúmozgású, töltődő magassági ciklon van. Ez a 
folyamat figyelhető meg az áradást okozó esők 17%-ában.

N. N. Rajevszkij docens (Ogyesszai Hidrometeorológiai Intézet) az 1957. június 
13-i heves zápor esetét vizsgálta meg, amikor a sztaniszlávi területen 24 óra leforgása 
alatt 300 mm-t elérő csapadék hullott. A csapadék frontátvonulással volt kapcsolat­
ban, amelynek hatását fokozta a domborzat és az alsótroposzférában levő nagy lég- 
nedvesség (2 km magasságban a specifikus nedvesség 10 g/kg volt.)

V. I. Volcsenko mérnök-szinoptikus (Lvov) érdekes kutatásokat végzett a Kár­
pátok előterében jelentkező főnökkel kapcsolatban. Azoknak a szinoptikus helyzetek­
nek alapvető sajátosságait, amelyek a felhőzet orografikus kialakulását és főnös 
feloszlását okozzák, A. I. Romov a fiz.-mat. tudományok kandidátusa vizsgálta meg 
munkáiban és róla az I. Kárpátmeteorológiai Konferencián Szmolenicében számolt be.

A szerző áttanulmányozta a Kárpátok keleti előterének nagyméretű főnjeit, 
amelyeket a domborzat és szinoptikus folyamatok váltottak ki. Fejlődésüknek szük­
séges feltétele, hogy az alsó másfélkilométeres rétegben a szél nyugati, vagy délnyu­
gati irányú legyen, amelyet a leggyakrabban a melegfrontok, a ciklonok melegszek­
torának és az anticiklonok északi szélének átvonulásakor észlelhetünk.

Természetes feltételek között a hidrológiai és meteorológiai folyamatok szorosan 
összefüggnek és kölcsönösen feltételezik egymást. Elsősorban ezzel magyarázható 
az, hogy a Szovjetunióban az említett tudományok területén folyó munkák szerve­
zetten egyesítve vannak.

Az első Kárpátmeteorológiai Konferencián kifejezték azt az óhajt, hogy a 
jövőben e konferenciák hidrológiai kérdésekkel is foglalkozzanak.

Ezért következőkben a Kárpátokkal kapcsolatos hidrológiai kutatások néhány 
kérdését ismertetem röviden.
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Az Ukrán Hidrometeorológiai Tudományos Kutató Intézetben M. Sz. Kaganyer 
és V. A. Ogijevszkoj a technikai tudományok kandidátusa elsőízben tanulmányozták 
az Ukrán-Kárpátok és a kárpátaljai folyók hosszútávú vízállásprognózisának lehe­
tőségeit. Kimutatták L.A. Vítélsz szinoptikus klimatológiai módszere alkalmazásának 
a lehetőségét a tavaszi áradás tetőzésének féléves, negyedéves és hónapos előrejelzé­
séhez. Említett szerzők megvizsgálták a Kárpátokban fellépő áradások kialakulásá­
nak folyamatait. Kimutatták, hogy az áradások A. V. Ogijevszkoj professzor makró- 
genetikus elmélete alapján gyorsan kiszámíthatók és prognosztizálhatók.

Még nem sikerült a kellő időtartamú előrejelzése a záporos áradásoknak, ami 
azzal van kapcsolatban, hogy magát a csapadékot nem tudjuk mennyiségileg jól 
előrejelezni. Figyelembe véve ezeknek az előrejelzéseknek a fontosságát a népgazda­
ság szempontjából, kidolgozták a záporos áradásokra vonatkozó pontos adatgyűjtés 
módszerét, előttünk meteorológusok előtt pedig a Kárpátokban hulló záporos csa­
padékok előrejelzési módszerének megjavítása áll fontos feladatként.

M. Sz. Kaganyer a technikai tudományok kandidátusa (Ukrán Hidrológiai 
Kutató Intézet) és M. M. Ajzenberg a kijevi hidrometeorológiai obszervatórium 
főmérnöke kidolgozta a Kárpátokban levő eróziós problémákat a hálózati megfigye­
lések és speciális expedíciós vizsgálatok alapján. Összeállították az erózióvédelem 
szempontjából az eróziók katalógusát, képződésük szinoptikus feltételeit. Javasla­
tokat dolgoztak ki az eróziós elfolyások elleni küzdelemre. A vizsgálati anyag az 
„Eróziók a Szovjetunióban és az ellenük folytatott küzdelem méretei” című mono­
gráfiában fog megjelenni a Szovjet Tudományos Akadémia kiadásában.

Az Ogyesszai Hidrometeorológiai Intézetben A. N. Befanyi professzor vezetése 
alatt A. G. Ivanyenko aspiráns kidolgozta a Kárpátalja területén levő folyók maximá­
lis lefolyása kiszámításának módszerét. Formulát kapott a záporos áradások lefutási 
sebességének a számítására ; jelenleg a záporok és a záporos lefolyások redukciójá­
nak kérdését vizsgálja.

A Csernovici Állami Egyetemen E. P. Matvejev a technikai tudományok kandi­
dátusa módszereket dolgoz ki az Ukrán-Kárpátok északkeleti lejtésű folyói átlagos 
lefolyásának, a lefolyás ingadozásainak és az éven belüli eloszlásának a számítására. 
Ezekre a kérdésekre vonatkozólag végzett vizsgálatokat I. A. Zseleznyak, G. P. Ku- 
bikina, G. A. Csipping kandidátus az Ukrán Tudományos Akadémia Hidrológiai 
és Hidrotechnikai Intézetében.

J. A. Gyejev docens tanulmányozta az Ukrán-Kárpátok hidrológiáját, ahol több 
mint 450 folyó található, amelyek a Dnyeszter kivételével a kis folyók kategóriájába 
tartoznak.

V. N. Melnyicsuk mérnök-hidrológus a Csernovici Állami Egyetemen megvizs­
gálta a Kárpátokban levő folyók esős áradásakor fellépő folyás-veszteségének kér­
dését.

F. I. Bigyin professzor a víz lefolyásának mind a hidrológusok. mind a meteoroló­
gusok szempontjából fontos kérdését tanulmányozza hidrometeorológiai tényezőkkel 
kapcsolatban. Javasolja az évi lefolyás kapcsolatba hozását a csapadékkal és a lég­
hőmérséklettel.

Amint az előadásból kitűnik, jónéhány olyan kérdéssel, amelyet a Kárpátok 
országaiban élő kutatók vizsgálnak, általában a Szovjetunió, részleteiben pedig 
Ukrajna kutatói foglalkoznak. Ebből kiindulva az az érzésünk, hogy célszerű e 
helyen felvetni bizonyos közös kutatások kérdését.

Például az Ukrán Hidrometeorológiai Kutató Intézet 1961-től megkezdte a 
légköri frontok részletes tanulmányozását. A talajmenti hálózaton, rádiószonda-ada- 
tokon kívül kutatási célból felhasználjuk a speciális repülőgépes vizsgálatokat, a
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rádiólokációs és aerosztátos megfigyeléseket és másokat. Ezek a kutatások nem 
hagyhatják figyelmen kívül a domborzat frontra gyakorolt hatásának vizsgálatát 
sem.

Bár ezen a téren már korábban is történt bizonyos előrehaladás, még sok kérdés 
maradt megválaszolatlanul. Igen célszerű lenne egyesíteni az érdekelt országok erő­
feszítéseit a körvonalazott feladat megoldására.

Majdnem valamennyi ország foglalkozik a Kárpátok éghajlatával. Sok esetben 
azonban a kutatómunka különböző módszerek és eljárások alkalmazásával folyik, 
ami oda vezet, hogy egyáltalában nem hasonlíthatók össze a Kárpátok egészének 
éghajlati sajátosságai. Az ilyen munka véleményünk szerint nagyon szükséges, mivel 
ez lehetőséget ad a Kárpátok éghajlati forrásainak a legracionálisabb felhasználására 
a Kárpát országokban.

(Fordította : Tänczer Tibor)

M. Milosavljevic (Beograd) — К. Milosavljevic (Beograd) :

Kelet-Szerbia hegyeinek hatása a csapadék eloszlására

E in flu ss  der Gebirge in  Ostserbien a u f die Niederschlagsverteilung. A uf G rund der au s 
dem  Z eiträum e 1951 —1960 errechneten  jahreszeitlichen  u n d  jährlichen  N iederschlagssum ­
m en u n te rsu ch t der V erfasser den E influss der Gebirge O stserbiens a u f die N iederschlags­
verte ilung. D er nördliche Teil dieser Gebirge O stserbiens w ird zu den K arp aten , der südliche 
Teil zu den B alkangebirgen  zugeordnet. B esonders in  den  H erbst-, W inter-, u n d  F rü h ­
jahrsperioden  is t es ein häufiger Fall, dass zur Zeit eines Ostw indes an  der östlichen Seite 
d er Gebirge, in der K ra jin a  u n d  im  T im ok tal grössere N iederschlagsm engen b eo b ach te t 
w erden können , obwohl durch  die östlichen W inde — infolge ihres k o n tinen ta len  U r­
sprunges — eine geringere Menge von W asserdam pf in  den östlichen V orraum  der Gebirge 
befö rdert w ird. In  der A rbeit w ird auch  die N iederschlagsverteilung jener spezialen P erioden  
behandelt,' in welchen zum indest 5 oder m ehrere Tage h indurch  der sogenannte Koscha- 
w a-W ind vorherrschend  w ar. Die N iederschlagsverteilung u nd  N iederschlagsgradiente d e r 
G ebirgsregionen w erden in  6 P rofilen  dargeste llt.

*

В л и я н и е  г о р  В о с т о ч н о й  С е р б и и  н а  р а с п р е д е л е н и е  о са дк о в . На основе 
сезонных и годовых сумм осадков, исчисленных за период 1951—1960, 
исследуется влияние гор Восточной Сербии на распределение осадков. 
Северная часть этих гор принадлежит к Карпатам, а южная к Балкан­
ским горам. Особенно в осеннем, зимнем и летнем периодах на восточной 
стороне гор, в области Краины и в долине реки Тимока, наблюдаются боль­
шие количества осадков, вопреки тому, что восточные ветры —- вследствие 
их континентального происхождения —- приносят меньшее количество 
водяного пара в восточное предгорье. В работе изучается распределение 
осадков тех периодов, во время которых ветер «Кошава» преобладает вте- 
чение 5 или больше дней. Распределение осадков и градиенты осадков гор­
ных районов изображены в 6 профилях.

*

Bevezetés. A Déli-Kárpátok, vagy az ún. Erdélyi Alpok a Dunán keresztül 
(a Kazán-szoroson át) kiterjeszkednek Észak-Szerbiára és a Balkán-hegységhez 
csatlakoznak [1]. A Kárpátok ezen ívének a hegységei Kelet-Szerbiában mint 
ismeretes — nyugat felé ívelt felboltozódott hegységet alkotnak, amely a hegyláncok 
sorozatából áll. Kelet-Szibériának a hegyei az északi részen a Kárpátok vonulatának

* C ikkünk a  szerzőnek : D r. M arko M ilosavljevic  egyetem i tan á rn ak  (Beográd) és K a ta rin a  
M ilosavljeniének , a Szerb H idrom eteorológiai In téz e t (Beográd) m u n k atá rsán ak  B udapesten , 
1961 novem berében, a I I .  K árpátm eteoro lóg iai K onferencián ta r to t t  előadása.
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irányában húzódnak, a délin pedig a Balkán-hegység irányát követik [2], Ezért 
tekintik a hegységnek az északi részét a Kárpátokhoz, déli részét a Balkán-hegység­
hez tartozónak. A hegység fekvését és alakját az 1. ábrán mutatjuk be.

Amint az 1. ábrán látható, ezt a hegyvidéket északról a Duna, nyugatról a 
Nagy-Morava, és egy kis szakaszon a Déli-Morava, kelet felől Kladovótól Negotinig 
a Duna és a Timok folyó határolja. A hegyvidéket számos folyó és patak szeli át. 
E folyóvölgyeknek a hosszában áramlanak a légtömegek, amelyek északi és észak- 
nyugati hideg betörések alkalmával a Pannon-síkság felől, keleti betörések idején a 
Havasalföld felől érkeznek. Ilyen módon ennek a hegységnek a reliefje számottevő 
hatással van a szél struktúrájára és a többi meteorológiai elemnek a karakterisz­
tikáira is.

A csapadél: általános eloszlása Kelet-Szerbiában. Jelen értekezésünkben Kelet-Szer- 
bia hegyeinek csak a csapadék eloszlására tett hatását mutatjuk be. Először a

1. áb ra . K elet-Szerbia hegyei és az állom ások eloszlása 
Abb. 1. Gebirge und Verteilung der Stationen in  Ostserbien
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csapadék évszakonkénti át- I- TÁBLÁZAT — TABELLE I.
lagos mennyiségét, vala- A csapadék átlagértékei Kelct-Szerbiában nnu-ben
mint az év átlagos csapa- (1951 — 19»:»)
dékösszegét szemléltet j ük. M ittlere N ieder schlagshöhen in Ostserbien, mm , 1951- 1960
néhány kiválasztott mete­
orológiai állomás adatainak 
a segítségével, amelyeket 
3 csoportba soroltunk.

Az első csoportba a 
hegyvidék nyugati oldalán 
levő meteorológiai állomá­
sok tartoznak, amelyek a 
Duna, a Mlava, a Nagy-Mo- 
rava és kisebb részben a 
Déli-Morava völgyében fek­
szenek. Ezt a területet ne­
vezik Pomoravlje-nak. A 
második csoportba a magá­
ban a hegységben, de java­
részt szűk folyóvölgyekben 
levő meteorológiai állomá­
sok tartoznak; tengerszint­
feletti magasságuk 70m-től 
(Dobra, a Duna mellett)
420 m-ig (Krivi Vir, a Feke­
te Réka keskeny völgyében) 
terjed. A harmadik csopor­
tot azok a meteorológiai 
állomások alkotják, ame­
lyek a hegyvidék keleti 
részén, a Duna Kladovótól 
Xegotinig terjedő síkságán 
és a Ti moh folyó völgyében 
vannak. A Kladovótól 
Negotinig terjedő síkságot 
K ra/ómnak ne ve zi k.

Azoknak a meteoroló­
giai állomásoknak a föld­
rajzi helyzetét, amelyeknek 
csapadékadatait itt bemu­
tatjuk. szintén 1. ábránk 
szemlélteti. Pomoravlje me­
teorológiai állomásait köze­
pében kis ponttal ellátott 
kör jelöli, a hegyvidék ál­
lomásainak jele sötét négy­
szög, a Krajina és a Timok- 
völgy állomásaié fekete kör.
Az állomások neve mellé a tengerszintfeletti magasságokat is bejelöltük. Pomorav- 
ljeban 12, a hegyvidéken 13. Krajinában és a Timok-völgyben 8 állomás csapadék­
adatait dclgoztuk fel. Az itt közölt csapadékadatok a megfigyelések 1951-től 19(>0-ig

Állom ások — Stationen Tél
| Winter

Tavasz 
| F r ü h ­

l in g

Nyár
Sommer

Ősz
H e r b s t

Év
J a h r

I.  csoport : Pom oravlje

K osto lac ....................... 126 167 202 139 634
D u b r a v ic a ..................... 150 160 192 143 645
Saraorci .......................... 148 169 219 148 684
Velika P lana  .............. 166 194 193 151 704
2 ab ari ............................ 154 181 215 153 703
Petrovac  ..................... 159 185 234 145 723
Lapovo ....................... 161 179 182 152 674
S v e to z a re v o ................... 141 159 183 149 632
C u p r i ja ............................. 144 180 191 154 669
P áráéin  .......................... 138 180 189 149 656
S t a l a c ................................ 121 169 156 152 598
A le k s in a c ....................... 132 157 186 163 638

Á tlag  — Durchschnitt 145 173 195 150 663

II .  c s o p o r t : í  egy vidék — Gebirgsgebiet

Golubac ......................... 156 166 187 140 649
D o b r a ................................ 162 191 205 165 723
Donji M ilanovac . . . . 180 191 176 186 753
K ucevo .......................... 184 211 243 174 812
M ajdanpek ................... 212 234 212 227 885
Debeli Lúg ................... 179 215 215 206 815
V la o le .............................. 204 230 210 221 865
2agub ica  ....................... 121 177 226 156 680
B o r ................................... 169 195 167 186 717
Z lo t ................................... 193 207 180 206 786
B o lje v a c ......................... 206 191 188 211 796
K riv i V i r ....................... 181 195 186 210 772
Soko B a n ja ................... 130 172 172 180 654

Á tlag  — Durchschnitt 175 198 197 190 760

I I I .  csoport : K ra jin a  és a  T im ok völgye 
K ra jin a  und T im oktal

K la d o v o ......................... 194 190 185 194 763
B rza P a l a n k a .............. 190 209 115 191 705
Mihaj lo v a c ..................... 199 212 139 205 755
N egotin  .......................... 191 198 145 215 749
S a l a s ................................ 152 191 148 187 678
Z a je c a r ............................ 155 186 170 176 687
Miniéevo ....................... 137 164 165 178 664
K n ja z e v a c ..................... 127 162 169 161 619

Á tlag — Durchschnitt 168 189 155 188 700
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terjedő szakaszára vonatkoznak. Az I. táblázat a csapadék évszakonkénti mennyisé­
gét és évi összegét tünteti fel.

Miként az I. táblázatból kitűnik, a csapadék mennyisége a hegyvidéken a leg­
nagyobb, Pomoravljeban a legkeveebb. I t t  a bsapadék eloszlásában anomália 
mutatkozik. A Nagy-Morava völgye az általában csapadékot hozó északi és észak- 
nyugati szelek előtt jobban nyitva áll, mint a Kladovótól Negotinig terjedő Duna- 
völgy és a Timok folyó völgye, s a szabály szerint a Nagy-Morava völgyében több 
esőnek kellene lennie, mint a Duna és a Timok völgyében, a hegység keleti oldalán.

Annál is inkább, mert a Duna Kladovótól Negotinig terjedő völgye és a Timok- 
völgy a száraz és kontinentális jellegű keleti szelekkel szemben áll teljesen nyitva, 
amelyek jobbára csak a téli félévben gyakoriak. Ennek ellenére ezen a területen 
évi 37 mm-rel több a csapadék, mint Pomoravljeben.

Ha az évszakonkénti csapadékeloszlást hasonlítjuk össze, kitűnik, hogy Pomo­
ravljeben ősszel, télen és tavasz folyamán is kevesebb csapadék hull, mint a Ti-

2. ábra. Évi izohieták  K elet-Szerbiában — Abb. 2. Jahresisohyeten in  Ostserbien
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mok-völgyben és Krajinában. Nyáron fordított a helyzet vagyis Pomoravljeben 
több a csapadék, mint Kraj inában és a Timok-völgyben. Ezek szerint éppen abban az 
évszakban, amikor ezen a területen túlnyomórészt a keleti szelek az uralkodók, a 
hegyvidéktől keletre több a csapadék, mint tőle nyugatra. A nyár folyamán, amikor 
az északnyugati szél válik uralkodóvá [3], a hegyvidéktől nyugatra, a Pomoravljen, 
40 mm-rel több a csapadék, mint a hegyvidéktől keletre eső területen, Krajinában 
és a Timok-völgyben. Láthatjuk tehát, hogy a keleti szelek, kontinentális erede­
tük ellenére több csapadékot adnak le a hegyek előtt, mint mögöttük. Északnyugati 
szél idején, nyáron, ugyanez az eset áll fenn.

Ebből következik, hogy Kelet-Szerbiában a Kárpátok nyúlványai és a Bal­
kán-hegység akadályként áll a szél útjában, s egyúttal mind a hegyvidéken, mind 
annak keleti és nyugati előterében a csapadék eloszlását szabályozza. A 2. ábrán 
Kelet-Szerbia évi izohiétáit ábrázoltuk.

Amint a 2. ábrából kitűnik, az évi csapadék mennyisége a terület középső részén, 
ennek is az északi felén a legnagyobb ; innét északra, a Duna felé, valamint déli 
irányban is, a csapadék mennyisége csökken. Áll ez a megállapítás a Nagy-Morava- 
völgyére és a hegyvidékre is. Ugyanakkor a hegyvidéktől keletre, a Duna- és a 
Timok-völgy ben. az évi csapadék összege északról délre fogy. A legnagyobb évi csa­
padék összegek Kucevo—Majdanpek—Debeli Lúg—Vlaole térségében mérhetők. I tt 
az év folyamán a csapadék eléri a 800—850 mm-t is. Az ilyen nagy csapadékmennyi­
ség ezen a területen a hegységi táj reliefjének a következménye.

A csapadék eloszlása Kelet-Szerbiában kossava idején. A délkeleti negyedből 
jövő erős lökéses szél a Pannon-alföldön és Szerbiában kossava néven ismeretes. 
Az Erdélyi-Alpok kárpáti hegykaréja és a Balkán-hegység kelet-szerbiai része dom­
borzati tényezőként hat e szél struktúrájára, ennek következtében bizonyos időjárás­
jelenségekre is. A kossava szele jobbára a hideg félévben fordul elő, néha igen 
gyakran, s rendszerint periódusokban, amelyek több napig : 5, 10, sőt még 30 
napig is eltarthatnak. A tudományos, ill. szakirodalomban már igen sok adat van 
erről a szélről ; különböző szerzők, pl. Róna Zsigmond [4], J. Kütner [5], P. Vujevic
[6], M. Milosavljevic [7] és mások foglalkoztak vele. Ennélfogva itt nem foglalko­
zunk a kossava leírásával, csak azt tartjuk szükségesnek megjegyezni, hogy igen 
száraz szél és heves lökéses volta miatt az élő világra kellemetlen hatású.

Annak ellenére, hogy a kossava igen száraz szél, előfordul, hogy a keleti negyed­
ből fúvó szél következtében ezen a tájon csapadék hullik, sőt néha igen jelentős 
mennyiségben, főleg a hegyvidéktől keletre, Krajinában és a Timok-völgyön. Ezek­
nek a kossava fennállása idején hullott csapadékoknak az eloszlását mutatja be jelen 
tanulmányunk az 1951-től 1960-ig folyt megfigyelések alapján.

Kiszámítottuk azokat az 5 napos, vagy ennél hosszabb periódusokat, amikor 
Belgrádban megszakítatlan volt a kossava. E periódusokra kiszámítottuk mindazon 
állomásnak a naponkénti csapadékmennyiségét, amelyek az I. táblázatban és az
1. ábrán szerepelnek. Ezeket a csapadékokat minden egyes tájra külön-külön dol­
goztuk fel, a meteorológiai állomások már említett hármas csoportosításával, vagyis 
az egyik terület a Pomoravlje, a másik a kelet-szerbiái hegyvidék, a harmadik a 
Krajina és a Timok-völgy tája. Az egyes periódusok, s a 3 különböző tájegység csa­
padékmennyiségének középértékeit II. táblázatunk tartalmazza.

A II. táblázat adataiból kitűnik, hogy voltak olyan periódusok, amikor egész 
Kelet-Szerbiában egyáltalán nem hullott csapadék, vagy csak igen csekély mennyi­
ségben. Ellenben voltak olyan periódusok, amikor a keleti negyedből fúvó szél 
esetén jelentős csapadékmennyiség hullott, különösen a hegyvidéktől keletre, a 
Duna és a Timok völgyében. 1957-ben pl. egész évben összesen 30 napon át volt 
észlelhető Belgrádban a kossava, s ez idő alatt Pomoravljeben csak 2,2 mm, a hegy-
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vidéken 11,2 mm. Kraji- 
nában és a Timok-völgy- 
ben 10,8 mm csapadék 
hullott. A következő, 1958. 
évben — szintén a II. táb­
lázat bizonysága szerint —

II . TÁBLÁZAT -  T A B E L L E  I I .

Kelet-Szerbia átlagos csapadékmennyiségei a kossava 
belgrádi fennállása idején

Durchschnittliche Niederschlagshöhen in  Ostserbien beim 
Koschwa- W inde in  Beograd

a belgrádi kossava 37 na­
pon keresztül fennálló idő­
szaka alatt Pomoravljeben 
6.3,6 mm, a hegyvidéken 
96,7 mm, a Krajinában és

Kossava-periódusok tartama 
P e r io d e  d e s  K o s c h a w a - W in d e s

Kapok 
száma 
Z a h l  

d e r  T a g e

T.
terület: 
Pornó­
ravlje

II.
terület: 
Hegy­
vidék 

G e b ir g s -  
g e b ie t

III.
terület: 
Krajina

Timok-
völgy

a Timok-völgyben 118,9 
mm volt a csapadék.

Külön reá kell mutat-
1951. I. 2 5 -1 1 . 13. 
1951. I I I .  2 —I I I .  8. 
1951. V I. 2 —V I. 6. 
1951. IX . 1 1 - I X .  16. 
1951. X . 8 —X . 14.

20
7

3,2
L7

19,5
0,0
2,6

28,1
7,2

28,1
0,0
4.0

54.4 
7,1

17.4 
0,0 
2 2

nunk itt az 1960. szeptem­
ber 14-től 27-ig tartó béig-

6
7

rádi kossava-periódusra, a- 1951. X . 16 —X . 31. 16 12,8 28,2 36,5
mikoris 10 nap alatt Pomo- Összesen — Sum m e 61 39,8 95,6 117,6
ravljeben 20,5 mm, a hegy­
vidéken 44,6 mm, Krajiná­
ban és a Timok-völgyben 
54,8 mm csapadékot mér­
tek. Jelentős csapadék- 
mennyiséget adott az 1958. 
április 12-től 16-ig tartó 5 
napos periódus is'.

A csapadékeloszlás má­
sik fő jellemzője, hogy a 
keleti szél hatására a leg-

1952. I. 2 3 - 1 .  27.
1953. IV . 12 —IV . 16. 
1953. X . 12 - X I .  10. 
1953. X II . 8 —X II .  21.

Összesen — Sum m e

5
5

30

49

0,3
3,4
6.3
0,0

9.7

6,6 
13,1 
22 2 

0,2

35,5

6,6
11.7
35,5

0,5

47.7

1954. X I. 21 —X II .  1. 
1954. X I I .  8 —X II .  13.

Összesen — Sum m e

8
6

14

0,3
4,6

4,9

0,4
11,3

11,7

1,2
20,8

22,0

1955. IX . 6 — IX . 15. 10 14.8 14.9 17,1
több csapadék Krajinában 
és a Timok-völgyben hűl-

1955. X I. 9 —X I. 13.

Összesen — Sum m e

5

15

2 2 

17,0

1,9

16,8

1,6

18.7
lőtt, valamivel kevesebb a 
hegyvidéken és legkevesebb 
Pomoravljében. Nézetünk 
szerint az ilyen csapadé­
keloszlásnak oka a követ­
kező :

1956. I . 6 - 1 .  12.
1956. I I I .  16 —II I .  28. 
1956. IX . 20 —IX . 27. 
1956. X I I .  2 8 -1 9 5 7 . I. 6.

Összesen — Sum m e

7
13
8

10

38

4,2
0,9
3,1
0,8
9,0

8,1
9.0
4.3
2.4

23,8

9.1
7.8
5.1
3.8

25,8

A légtömegek a Havasalfölden keresztül hatolnak be Kelet-Szerbiába, de elő­
zőleg már a Fekete-tenger fölött, vagy annak térségében tartózkodtak. Ezért ez a 
levegő elegendő mennyiségű vízgőzt tartalmaz, ami azután nyugat felé irányuló 
áramláskor csapadék alakjában kiválik. Ugyanakkor még mielőtt e légtömegek a 
kelet-szerbiai hegyvidéket elérnék, a csapadék kiválása következtében vízgőzben 
szegénnyé válnak. Minthogy a legtöbb esetben hideg levegőről van szó, amely speci­
fikusan nehéz is, és a légnyomás horizontális gradiense nyugat felé igen kicsiny [8], 
ez a levegő áramlása közben nem tud a hegyláncokon átkelni, hanem a völgyeken, a 
völgykatlanokon és a folyóágyakon, különösképpen a Vaskapunál, majd a Timok és 
Fekete-Reka völgyén hatol keresztül. Éppen ezért áramlás közben a légtömegek 
különösebben nem emelkednek meg, sem adiabatikusan nem hűlnek le, tehát a csa­
padék mennyisége Sem növekszik a hegyvidéken.

Amikor a levegő a hegyszorosokon és folyóvölgyeken keresztül bejut a széles 
Morava-völgyben, ahol tulajdonképpen a lökéses kossava szél képződik, mindenek­
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I I .  TABLAZAT (folytatás) — T A B E L L E  I I . (Fortsetzung) előtt vízgőzben igen sze­
gény, nemkülönben a délke­
leti áramlás itt bizonyos 
fokú főn jelleget kap, mert a 
levegő egy kissé lefelé száll, 
vagyis a kondenzáció és 
csapadék- kiválás föltételei 
még kisebbek lesznek. Ke­
leti áramláskor ezért legke­
vesebb a csapadék a Nagy- 
Morava völgyében, tehát a 
hegyvidék nyugati előteré­
ben.

A II. táblázat adatai­
ból azonban az is megál­
lapítható. akadnak egyes 
olyan periódusok is, amikor 
Belgrádban kossava szél 
volt ugyan, de egész Kelet- 
Szerbiában nem hullott csa­
padék, vagy csak igen cse­
kély mennyiségben. Ez a 
jelenség abban leli magya­
rázatát, hogy ilyen esetek­
ben a levegő nem a Feke­
te-tenger térségéből jött a 
Havasalföldre és ezen át 
Kelet-Szerbiába, hanem 
Ukrajnából, amint az a 
Szovjetunió európai része 
fölötti anticiklon elhelyez­
kedéséből világosan követ­
kezik is. Egy ilyen konti­
nentális légtömeg eléggé 
száraz, ennélfogva Kelet- 
Szerbia fölé történő beá­
ramlásakor nem keletkezik 

csapadék. Délkeleti szél idején ilyen száraz periódus volt 1961-ben az október 2-től 
9-ig tartó időszak, amikoris a Pannón-alföldön megszakítatlanul erős kossava szél 
fújt, de semmi csapadék nem mutatkozott, nemcsak Kelet-Szerbiában, hanem az 
egész Szerbiában és a Pannón-alföldön sem. Az egész időszak során a Szovjetunió 
európai területén Moszkva-környéki centrummal stacionárius anticiklon uralkodott, 
amelyben a légnyomás 1036—1040 mb-t tett ki.

Kossava-periódusok tartama 
I 'e r ió d e  d e s  K o s c h a w a - W in d e s

Xapok 
száma 
Z a h l  

d e r  T a g e

I.
terület:
Pomo-
ravlje

11.
terület: 
Hegy­
vidék 

O e b ir g s -  
g e b ie t

III.
terület: 
Krajina

és
Timok-
völgy

1957. I I I .  25 — IV . 6. 13 0.0 0.2 0,1
1957. V I. 7 — V I. 12. 6 0,0 4,3 0,0
1957. X . 26 —X . 30. 5 0,0 0,3 0,3
1957. X I. 3 —X I. 8. 6 2,2 6,4 10,4
Ö sszesen — Sum m e 30 2,2 11,2 10,8

1958. I . 9 - 1 .  14. 6 5,0 9,3 23.3
1958. IV . 12.- I V .  16. 5 24,1 25,1 26,1
1958. IX . 29 —X . 8. 10 16,6 19.7 19,9
1958. X I. 6 —X I. 14. 9 14,4 38.0 43,6
1958. X II . 19 —X II .  25. 7 3,5 4,6 6,0
Ö sszesen — Sum m e 37 63,6 96,7 118.9

1959. I I I .  2 —I I I .  8. 7 4,0 8,0 7.9
1959. I I I .  18 —I I I .  22. 5 0,0 0,0 0,0
1959. IV . 26 - V .  1. 6 4.1 3,4 6,0
1959. X . 25 —X . 30. 6 2,8 11,9 9,5
1959. X I. 11- X I .  22. 12 8,9 24,0 23,4
1959. X I. 27 —X II . 4. 8 2,6 2,4 5,6
1959. X II . 8 —X II .  13. 6 8,4 11,0 15,3
1959. X II . 21 - X I I .  27 7 3,8 11,1 7,7
Összesen — Sum m e 57 34,6 71,8 75,4

1960. I. 2 3 - 1 .  29. 7 0.0 0,0 0,0
1960. I I .  4 —II . 9. 6 0,9 5,2 5,6
1960. I I I .  3 —I I I .  17. 15 7,2 20.4 21.1
1960. I I I .  23 —I I I .  28. 6 5,8 7.0 3,2
1960. IV. 2 —IV . 8. 7 4,4 6,8 17,3
1960. IX . 14 —IX . 23. 10 20,5 44,6 54,8
1960. X II . 1 - X I I .  10. 10 6,9 19,4 13,4

Ö sszesen — Sum m e 61 45,7 103,4 115,4

10 év i összeg — Sum m e fü r  10
Jahre 367 226,8 473,1 558,9

Ha a II. táblázat adataiból mind a 10 évnek a csapadékmennyiségét egybe 
vesszük, kitűnik, hogy a 367 napon Pomoravljeben 226,8, a hegyvidéken 473,1 mm, 
Krajinában és a Timok-völgyben 558,9 mm csapadék Indlott. Ha a Krajinának és a 
Timok-völgynek a csapadékát 100%-nak vesszük, akkor ugyanerre az időre a hegy­
vidéken 84%, Pomoravljeben pedig 41% a csapadék aránya.

Következtetésként tehát kimondhatjuk, hogy a csapadék vertikális gradiense 
Kelet-Szerbiában Krajinától és a Timok-völgytől a hegyvidék felé, vagyis keletről 
nyugat felé negatív, a Morava-völgytől a hegyvidék felé, vagyis nyugatról kelet felé



pedig pozitív. Ez a megállapítás érvényes akkor is, ha valaki a csapadék átlagértékeit 
egyes vidékek szempontjából veszi vizsgálat alá, amelyket itt egészbenvéve vettünk 
figyelembe. Az itt analizált csapadékösszegek, hangsúlyozzuk, az 1951—-1960. év­
tizedre vonatkoznak, Belgrádban észlelt kossava szél esetében.

Viszont, ha a belgrádi kossava idején mutatkozó csapadék eloszlását egyes, 
megközelítően nyugat-keleti irányú profilokban elemezzük, más képet kapunk. 
Ábrázoljuk az 1951—1960 közötti időszakból a kossava idején lehullott csapadék 
összegeit és vertikális gradienseit 6 profilban. Ilyen csapadékeloszlást mutat be
3. ábránk.

A 3. ábra térképén a csapadékösszegeket, továbbá kis zárójelben ( ) a tenger­
szintfeletti magasságokat, szögletes zárójelben [ ] a vertikális csapadékgradienseket 
ábrázoltuk.
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A 3. ábránk szerint a csapadék mennyisége a Duna vidéken, azaz a Dubra- 
vica—Dobra—Kladovo profilon, nyugatról keletre növekszik. Minthogy ezen a szel­
vényen az egyes meteorológiai állomások között a tengerszintfeletti magasság tekin­
tetében kicsinyek a különbségek, a csapadék mennyiségbeli különbségei pedig elég- 
nagyok, ezen a szelvényen nem számítottuk ki a csapadék vertikális gradienseit.

A Saraorci—Majdanpek—Mihajlovac szelvényen a csapadékmennyiségek szin­
tén nyugatról keletre növekednek .A csapadék vertikális gradiense Saraorci és Maj­
danpek között pozitív, Mihajlovac és Majdanpek között negatív, vagyis a csapadék 
mennyisége a tengerszintfeletti magassággal csökken.

A Velika Plana—Vlaole—Negotin szelvényen ugyanaz az eset, mint az előbb 
bemutatott példán, vagyis Velika Planától a hegyvidék (Vlaole meteorológiai állo­
mása) felé és tovább kelet (Negotin) felé a csapadék mennyisége egyre növekszik. 
Csak a Morava síkjától a hegyvidékig a növekedés 50-szer nagyobb, mint a hegyvi­
déktől a Krajina síkjáig.

A Svetozarevo—Zlot—Salas szelvényen a csapadékeloszlás valamivel különbö­
zik az előbbi profilokétól. Ezen a szelvényen a csapadékmennyiségek nyugatról 
keletre, vagyis Svetozarevótól Zlot felé gyorsan növekszenek, azután Zlottól Salas 
felé hirtelen csökkennek.

A Paracin—Krivi Vir—Boljevac—Zajecar szelvényen a csapadékmennyiségek 
szintén nyugatról keletre, vagyis a Morava-völgytől a hegyvidék felé emelkednek, 
majd a hegyvidéken tovább kelet felé a csapadékösszegek, tekintet nélkül a tenger­
szintfeletti magasság különbségekre, állandók (lásd Krivi Vir és Boljevac) ; a hegy­
vidékről tovább kelet felé (Zajecar, a Timok-völgy és a Fekete-Reka felé) már ke­
vesebb a csapadék.

Stalac—Sokobanja—Knjazevac szelvényén a csapadék mennyisége nyugatról 
keletre, vagyis a Morava-síkságtól a hegyvidékig (Sokobanja) növekszik, majd a 
továbbiakban a Timok-völgye (Knjazevac) felé gyorsan csökken.

Amint a 3. ábra térképén látjuk, a csapadék vertikális gradiense a Morava-völgy 
minden szelvényén az első (Dubravica—Dobra) profil kivételével a hegyvidék felé 
haladva pozitív. Ezek a gradiensek északról dél felé a Svetozarevo—Zlot szelvényig 
is növekednek, itt érik el legmagasabb értéküket [250 mm/100 m], azután dél felé 
ismét csökkennek és a minimumot a legdélibb (Stalac—Sokobanja) profilon érik el.

Ugyanekkor a csapadék vertikális gradiensei a hegyvidéktől kelet felé, ill. a 
Krajina és a Timok-völgy felé különbözők, éspedig az egyes profilokon nemcsak 
értékük, hanem az előjelük szerint is. Ha északról délre haladunk a Krajina síkján 
és a Timok völgyében, a csapadék vertikális gradiense kezdetben negatív, ámde 
abszolút értéke csökken. A Zlot—Stalac szelvényen a csapadék vertikális gradiense 
pozitív és meglehetősen nagy az értéke. Innét kezdve és tovább dél felé a vertikális 
csapadékgradiensek először csökkennek, majd ismét növekednek.

Kelet-Szerbiának a keleti és délkeleti áramlás idején az egyes nyugat—keleti 
profilokon mutatkozó ilyetén csapadékeloszlása a Havasalföldről Kelet-Szerbiába 
tartó légtömegek általános karakterisztikáinak, még inkább a hegyvidék orográfiai 
viszonyainak a függvénye ; ez a hegyvidék ugyanis a nyugat és dél felé áthaladó
légtömegek áramlását számottevően módosítja. (Ford.: Kakas József)
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R a jk a y  Ö d ö n  :

Talajszél viszony ok Magyarországon Fennoskandinávia feletti
anticiklon esetén

Bodenwindverhältnisse in  U ngarn im  Falle einer A ntizyklone über Fennoskandien. 
I n  der A rbeit w ird  die W indrich tung  u n d  durchschnittliche  W indgeschw indigkeit an  33 
ungarischen S ta tionen  im  Laufe von 10 Ja h re n  b eo bach te ten  181 A F-L agen (A ntizyklone 
üb er Fennoskandien) einer sta tis tisch en  U n tersuchung  un terzogen. Als R e su lta t dieser 
U ntersuchungen  ergab es sich, dass in  Fä llen  wo eine A F-Lage e rw arte t w erden kan n , 
infolge der die W indström ung  m odifizierenden A usw irkung der K a rp a te n  ein nördlicher, 
nordöstlicher W ind  vorhergesag t w rden m uss, selbst dann , w enn a u f  G rund  des B arischen 
W indgesetzes a u f  der E bene die V orhersage einer östlichen W indrich tung  g e rech tfertig t 
wäre.

*

Приземные ветры в Венгрии при положении антициклона над Фенно- 
скандией. Автор дает отчет о статистических исследованиях направления 
и средней скорости ветра при 181 положениях АФ (антициклон над Фенно- 
скандией), наблюденных 33 венгерскими станциями втечение 10 лет. В ре­
зультате исследований оказалось, что в случаях, когда ожидается положе­
ние АФ, следует предсказывать ветры северного до северновосточного на­
правления, вопреки тому, что на основе барического закона ветра следовало 
бы в равнине ожидать ветер восточного направления.

*

Az utóbbi években örvendetesen szaporodott szakirodalmunkban azoknak a 
tanulmányoknak a száma, amelyek egy meghatározott makroszinoptikus helyzettel 
foglalkoznak. Természetesnek találhatjuk, hogy legnagyobb részük a gyakori, illetve 
a Kárpát-medence időjárását leginkább alakító helyzeteket vizsgálja. Gondolunk 
itt elsősorban az V/6 helyzeteket tárgyaló dolgozatokra.

Jelen tanulmány egy ritkábban előforduló makroszinoptikus helyzettel : a 
Skandinávia—Finnország feletti anticiklon esetével foglalkozik (1. ábra). Mint isme­
retes, a Fennoskandinávia fölötti anticiklonnal kapcsolatos makroszinoptikus hely­
zetet az időjárási helyzetek tipizálásával foglalkozó munkák egységesen különálló 
típusként határozzák meg HF  („Hoch über Fennoskandien” [1, 2]), ill. A F  („Anti­
zyklone über Fennoskandien” [3]) néven. Hogy éppen erre a helyzetre esett a 
választás, annak közvetlen oka egy, a Központi Előrejelző Osztályunk időhelyzet- 
megbeszélésén kialakult vita volt. A vita a körül a kérdés körül forgott, hogy a fenn­
álló A F  helyzetben milyen szélirány várható a következő 36 óra folyamán. A meg­
beszélésen részt vevő meteorológusok közül többen keleti szél előrejelzését javasolták, 
sőt a délkeleti szél is szóba került. Mások viszont északkeleti, sőt északi szélre számí­
tottak.
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A kérdés érdekessége túlnő egy helyzet-megbeszélés vitájának szintjén, ha meg­
gondoljuk, hogy a vita puszta lehetősége is a Kárpátok légáramlást módosító hatásá­
ból ered. Ugyanezt a tényállást más megvilágításba helyezve : a vitás kérdés eldön­
tésével a Kárpátok légáramlást módosító hatásainak egy speciális esetét sikerülne 
tisztázni.

A probléma megoldása érdekében statisztikailag megvizsgáltuk az 1951—1900 
közötti években előfordult 181 A F  helyzet alkalmával 33 megfigyelőállomáson 
észlelt talajszél-adatokat. A 33 állomás kiválasztásakor természetesen előnyben része­
sítettük a szélíró műszerrel fölszerelt állomásokat. A fő szempont azonban minden­
esetre az volt, hogy az állomásoknak a) lehetőleg egyenletes legyen a területi elosz­
lásuk, b) megszakítatlan legyen megfigyeléseiknek az 1951—19G0 közötti sorozata.

7. ábra : Fennoskand ináv  a n ti ­
ciklon 1961. szeptem ber 21-én

A kiválasztott állomások névsorát táblázatunk tartalmazza. Területi eloszlásukat 
ábráink tüntetik fel.

Az AF  helyzettel jellemzett napokat a Péczely-féle katalógus [3], illetve a leg­
utóbbi évek frontnaptárai alapján állapítottuk meg. Az összes állomások esetében 
napi egy széladat megvizsgálására került sor. A helyi hatások minél jobb kiküszöbö­
lése érdekében a 14 órakor észlelt széladatokat dolgoztuk fel. Tekintettel arra, hogjr 
a vizsgálat egyedüli célja a prognosztikai munka segítése, illetve javítása volt, meg­
elégedtünk az egyes állomásokon mutatkozó leggyakoribb széliránynak, az egyes 
szélirányok relatív gyakoriságának, valamint a közepes szélsebességnek megállapí­
tásával. A kapott eredményeket szintén táblázatunk tartalmazza, a térképek pedig 
ezeket az eredményeket igyekeznek szemléltetően bemutatni (2. és 3. ábra).

A leggyakoribb szélirányokat feltüntető térképen (2. ábra) az irányokat mutató 
nyilak hossza arányos a gyakorisági százalék-számmal. A térkép jobb alsó sarkában a 
100%-näk megfelelő hosszúságot tűntettük fel. A térkép szerint kétségbevonhatat­
lan az, hogy AF  helyzet esetén a Dunántúl délnyugati felén, valamint az északkeleti 
és keleti megyékben a Ar, a Dunántúl északkeleti felén a Alk, a középső Tisza-mellé- 
ken pedig, sőt még az Északi Középhegység területén is a AT a legyagykoribb 
szélirány. Különösen határozott az uralkodó szélirány a nyugati és keleti megyék­
ben. Az északi szektoron (Alk—A—NE) kívüleső szélirányt még a másod-szélirá­
nyok között is mindössze ötöt találunk s ezeket a táblázatban a százalékszám mel­
letti csillag jelöli meg. A déli, délnyugati szelek gyakorisága csak néhány kivételes
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A szélirányok relatív gyakorisága és a közepes szélsebesség Fennoskandinávia feletti anticiklon
esetén

Á l l o m á s

R ela tív  gyakoriság, % Közepes
szélse­
besség,
m/secN N E E SE s SW W N W Csend

B a j a ............................ 24,5 15,5 6,5 11,5 2,0 5,5 4,0 28,5 2,0 3,2
B ere tty ó ú jfa lu  . . . . 48,5 10,0 0,5 7,0 2,0 4,5 11,0 14,5 2,0 4,2
B ékéscsaba .............. 31,0 29,5 4,0 5,0 7,0 8,0 8,5 6,5 0,5 3,8
B u d a p e s t ................... 18,0 24,0 6,5 5,5 8,0 4,0 14,0 17,0 3,0 3,0
D ebrecen ................ 3<S,0 20,5 6,5 5,5 4,5 4,0 5,5 4,0 11,5 4.3
E g e r ............................ 11,5 26,5 15,0* 14,5 3,5 9,0 6,5 7,0 6,5 2,7
G y ő r ............................ 29,0 6,5 5,5 12,0 2,0 3,0 3,0 36,0 3,0 4,3
K alocsa ..................... 33,0 20,5 5,5 4,5 7,0 4,0 8,0 12,0 5,5 3,4
K a p o s v á r ................... 23,0 17,5 14,5 6,0 2,0 9,5 4,0 19,5 4,0 4,0
K e c s k e m é t................ 13,0 30,5 12,5 8,0 5.0 4,01 7,0 13,0 7,0 2.6
K eszthely  ................ 34,5 4,0 9,5 25,5* 3,5 2,0 4,0 11,5 5,5 3,7
K iskunhalas ............ 20,0 6,0 10,0 2,0 7,0 3,0 7,0 42,0 3,0 3,3
K isvárda  ................... 51,0 7,0 3,0 5,0 2,0 3,0 4,0 6,0 19,0 3,1
Kunszerit m iklós . . . 18,0 17,0 7,0 8,5 4,5 6,0 7,0 23,0 9,0 3,0
L ő r in c i ....................... 12,5 16,5 15,5* 8,0 7,0 10,0 10,5 13.0 7,0 1,6
M átészalka .............. 13,0 22,0 3,0 6,0 1,0 5,0 4,0 44,0 2,0 3,4
M isk o lc ....................... 19,5 36,0 16,5 11,5 3,0 1,0 3,0 4,0 5,5 3,6
N a g y k a n iz s a ............ 40,0 24,0 5,0 5,5 10,0 5,5 0,5 5,5 4,0 4,1
N y íreg y h áza .............. 43,0 25,5 6,5 2,0 2,0 4.0 2,0 4,0 11,0 4,9
P á p a ............................ 33,0 9,0 2,0 4,0 9,5 9,5 16,0* 14,0 3,0 3,9
Pécs ............................ 20,5 16,5 16,0 6,5 2,0 8,5 6,0 18,5 5,5 4,1
S a lgó tarján  .............. 16,0 24,5 14,5 8,0 11,0 6,5 5,0 10,5 4,0 4,6
S á ro s p a ta k ................ 51,0 19,0 8,0 4,0 3,0 3,0 3,0 6,0 3,0 4,4
S ió f o k ......................... 36,0 15,0 10,5 5,0 0,5 4,0 9,5 16,5 3,0 4,5
Sopron ....................... 35,5 5,0 8,0 15,5 4,0 0,0 2,0 25,0 5,0 4,5
Szeged ....................... 33,0 27,0 3,0 13,0 4,0 2,0 7,0 9,0 2,0 3,9
S zen tg o tth árd  ......... 35,0 17,0 4,0 0,0 9,0 3,0 6,0 18,0 8,0 2,8
Székesfehérvár . . . . 9,5 11,5 5,0 8,0 4,5 4,5 7,0 37,5 12,5 2,8
Szolnok ..................... 20,5 34,0 5,0 8,5 4,0 8,5 1 5.0 6,0 8,5 3,1
S z o m b a th e ly ............ 45,5 17,5 4,0 11,0 12,0 2,0 3,0 4,0 1,0 5,6
T a ta b á n y a ................ 7,0 4,0 8,0 10,0 4,0 8,0 1 10,5* 45,5 3,0 4,9
T is z a ő r s ..................... 4,0 54,0 4,0 5,0 3,0 8,0 4,0 9,0 9,0 3,8
T ú r k e v e ..................... 33,0 26,5 2,0 0,5 10,0 9,5 8,0 10,0 0,0 3,5

esetben éri el vagy haladja meg kissé a 10%-ot, tehát elenyészően csekélynek mond­
ható. Az ország észak-északnyugat — dél-délkeleti középvonalában, nagyjából 
Esztergom—Szeged között, konvergencia-vonal jelölhető k i : az ábrán ez a vsatag 
szaggatott vonal. A konvergencia-vonaltól nyugatra, ill. keletre eső területen egy­
aránt egy-egy gyengébb divergencia-vonal mutatható ki. az előbb említett területen 
kb. a Mosonmagyaróvár—Mohács, az utóbb émlítetten kb. a Sátoraljaújhely—Szen­
tes vonalon : az ábrán ez a két szaggatott kettős vonal.

Ez az áramlási kép azzal magyarázható, hogy a Finnország felől Lengyelorszá­
gon keresztül déli. délnyugati irányba előrenyomuló levegőtömeg a Kárpátok északi 
hegytömbjeibe ütközve a talaj mentén két ágra bomlik. Az áramlás irányába nézve 
a baloldali ág az Erdős-Kárpátok viszonylag alacsony és széles hágóin, valamint a 
Tisza mellékfolyóinak völgyén át a medencébe beáramolva délnyugati, déli irányban 
halad tovább, a jobboldali ág viszont az Északi Kárpátok megkerülése után a dévényi 
kapun át beáramolva délkeleti, déli irányba fordul.

A közepes szélsebességet a

^  n i J mi I ^  n il I l
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képlet segítségével állapítottuk meg, ahol nr  az i Beaufort-fok erősségű szelek számát, 
Vmi az i Beaufort-foknak megfelelő közepes szélsebességet jelenti m/sec-ben. A 
táblázatban feltüntetett értékek a globális középértékeknél általában nagyobbak
[4]. Ez a körülmény annak következménye, hogy vizsgálatainkban csak a 14 órakor, 
tehát a napi szélsebesség-maximum idején észlelt szélsebességek szerepelnek.

Ami a közepes szélsebességek területi eloszlását illeti, 3. ábránk szerint a globális 
szélsebesség-eloszlásban mutatkozó két legfőbb jellegzetesség : a Cserhát—Mátra— 
Bükk déli oldalán kialakuló szélárnyékos terület, illetve kisebb mértékben a dévényi

2. ábra : U ralkodó szélirányok 
Skandinávia-F innország fe le tti 
an tic ik lon  esetén

3. ábra. A közepes szélsebes­
ség Skandináv ia-F innország  fe­
le tti  an tic ik lon  esetén

kapuval szemben fellépő szélmaximum-terület, AF helyzet esetén is fennáll. Vannak 
azonban a képnek olyan részletei is, melyek egyedül az AF helyzetre jellemzők. 
Ilyen mindenekelőtt a második szélmaximum-terület az Erdős-Kárpátok szélkapujá­
val szemben. Ennek létezése — minthogy éppen a tengelyébe két repülőtér : Nyíregy­
háza és Debrecen is beleesik —, a repülési meteorológiai gyakorlatból már régóta 
ismeretes. Jól látható a siófoki viharjelző szolgálat gyakorlatából ismert siófoki 
lokális szélmaximum-terület is. Ennek létrehozásában a főszerepet a Veszprémi-fenn­
síknak a Siófokkal szembeni keleti peremén húzódó észak-déli irányú Fűzfői-völgy 
játssza. Bizonyára nem lényegtelen tényező azonban az a gyorsulás sem, amelyre a 
Balaton legszélesebb részén, viszonylag hosszú úton a kisebb dinamikus érdességű 
vízfelszín felett áramló levegő szert tesz.

A Szentgotthárd környéki, valamint a Vértes-hegység déli oldalán fellépő gyen­
gébb szélárnyékos terület a globális szélsebesség-térképen is kimutatható [4], Mint
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azonban várni lehetett, itt, ahol úgyszólván csakis északias irányú, tehát az Alpok 
nyúlványainak, illetve a Vértes-hegységnek az árnyékoló hatása alá eső szelek sze­
repelnek, mindkettő sokkal határozottabban ismerhető fel.

A szélsebesség-eloszlásnak egyik legérdekesebb részlete a salgótarjáni feltűnően 
nagy, 4,6 m/sec-os közepes szélsebesség. Ennek magyarázata a következőkben 
adható meg : Salgótarjánban az uralkodó szélirány a NE,  a második leggyakoribb 
szélirány a A. A kettő együttes gyakorisága 40,5%. A város egy észak-északkelet— 
dél-délnyugati irányú völgyben fekszik, úgyhogy éppen a leggyakoribb szelek eseté­
ben csatorna-hatás lép fel. Támogatja ezt a magyarázatot az a körülmény, hogy a 
A-és NE  irányú szelek között viszonylag sok az erős szél (a N  irányú szél 10 esetben 
volt 5 B°-nál erősebb, a NE  irányú szél 8 esetben ; ilyen erős szelek esetén a A és 
NE  irányon kívül csak a N W  és az E irány szerepelt, mindössze 3—3 esetben). 
Végeredményben tehát eléggé megalapozottnak kell tekintetünk azt a véleményt, 
hogy a feltűnően nagy közepes szélsebesség lokális jelenség és az említett völgy 
csatorna-hatásának következménye.

Vizsgálataink végső tanulságaképpen megállapíthatjuk, hogy ha A F  helyzetre 
számíthatunk, akkor a Kárpátok légáramlást módosító hatása miatt északi, észak­
keleti szelet kell előrejeleznünk akkor is, ha a bárikus széltörvény alapján sík terepre 
keleti szélirány előrejelzése lenne indokolt. Ha a bárikus gradiens elég nagy, akkor a 
nyugati és az északkeleti megyékben nagy valószínűséggel számíthatunk élénk, 
illetve erős szélre.
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Titkos Ervin:

Az örvényesség! korreláció
Vorticity correlation. S im ilarly  to  th e  velocity  correlationcoefficient, used  in th e  s ta ­

tis tic a l th eo ry  of tu rbu lence , a  v o rtic ity  correlation-coefficient is com puted , b y  w hich a 
ce rta in  s ta tis tica l connection  is estab lished  betw een th e  inciden ta lly  changing values o f th e  
vortic ity -field . T he v o rtic ity  corre lation  m ay  be applied  in  th e  investigations o f a tm o sp h eri­
cal m acroturbulences, and  b y  th e  aid  o f th e  v o rtic ity -eq u atio n  th e  tim e va ria tio n s o f the  
v o rtic ity  corre lation  coefficient too, m ay  be determ ined . S ta rtin g  from  th is  conception 
investigations are m ade on the  k inem atic  peculiarities o f th e  atm ospherical vortic ity -fie ld .

*

К о р р е л я ц и я  в и х р я  с к о р о с т и .  Подобно коэффициенту корреляции ско­
рости (применяемому в статистической теории турбулентности) устанавли­
вается т. н. корреляционный коэффициент вихря скорости, создающий ста­
тистическую связь между случайно изменяющимися значениями поля ско­
рости. Корреляция вихря скорости может быть средством изучения атмос­
ферной макротрублентности, и при помощи уравнения вихря скорости 
можно описать и временные изменения корреляционного коэффициента 
скорости. Исходя из этих соображений изучаются кинематические особен­
ности поля вихря скорости

*

A turbulens mozgás tanulmányozásában jelentős fejlődés következett be azóta, 
bogy G. I. Taylor 1935-ben bevezette az ún. sebességkorreláció fogalmát, amely a 
turbulens mező tetszőleges két, P és P' pontjában levő up(P) és up(P') illetve un(P)
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és un(P’) véletlenül változó sebességkomponensek között 
összefüggéseket adja meg :

F(r) % (P) uP (P‘)
J W )

(i)

(1. ábra) a következő

= un (P) (P')

R i ? )  R ( F )  ’
ahol r a P  és P' pont közötti vektoriális távolság, a p index az r vektorral párhuzamos, 
az n index pedig a rá merőleges sebességkomponenseket jelöli. A felülvonás az idő

szerinti átlagolásra utal. F(r) és G(r) korrelációs együtthatók, amelyeknek értéke álta-

1. ábra. A sebességkorrelációs e g y ü tt ­
h a tó  e lőá llításában  résztvevő sebes­
ségkom ponensek

Iában az r vektortól és annak térbeli helyétől függ. Nyilvánvalóan, ha a P és P' 
pont egybeesik, a korrelációs együtthatók értéke egy, és ez a legnagyobb értékük. 
Amint a két pontot egymástól távolítjuk, a korrelációs együtthatók értéke csökken,

és végül olyan távolságon, ahol u(P) és u(P') független egymástól, a korreláció el­
tűnik. Ez lehetővé teszi az

co
Lp =  f F{r) d r ,

1 _   ̂ (2) 
Ln — j* G(r) dr , 

o
hosszúságok meghatározását, amelyeket az örvények átlagos méreteként fogadha­
tunk el.

Ha a turbulencia mezeje homogén, a korrelációs együtthatók értéke független

attól, hogy az r vektor a tér melyik részében helyezkedik el. Ha a turbulencia mezeje

ezen felül izotrópikus is, akkor a korrelációs együtthatók függetlenek az r vektor 
irányától, értéküket egyedül a P és P' pont közötti távolság határozza meg.

Elsősorban a homogén és ezen belül az izotrópikus turbulencia tanulmányozásá­
ban értek el nagy sikereket, amelyekhez nagyban hozzájárult A. N. Kolmoqornvnak 
a II. világháború után ismeretessé vált ún. hasonlósági hipotézise. E hipotézis lehe­
tővé teszi, hogy turbulens áramlást jellemző bizonyos statisztikai mennyiségeket 
előre jelezzünk.

A homogén turbulencia elméletének az eredményei hamarosan alkalmazásra 
találtak mind a kis-, mind a nagyméretű légköri turbulencia kutatásában [1], [2].
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Természetesen a turbulens mozgások fajtái, amelyekkel a természetben találkozunk, 
sokkal speciálisabbak, mint amelyekkel a homogén turbulencia általános elmélete 
foglalkozik. Különösen vonatkozik ez a nagyméretű légköri turbulenciára, ahol a 
turbulens mozgás dinamikai sajátosságai egészen mások mint a kisméretű turbulen­
ciánál. Ennek következtében pl. a sebességkorrelációk időbeli változását leíró dina­
mikai egyenlet, amellyel a homogén turbulencia elméletében találkozunk, nem 
alkalmazható a nagyméretű folyamatokra.

Tekintettel azokra az eredményekre, amelyeket a nagyméretű áramlási mező 
fejlődésének a leírásában az örvényességi egyenlet felhasználásával elértek, kézen­
fekvőnek látszik az a gondolat, hogy a nagyméretű turbulens mozgást illetően a 
sebességi mező helyett a relatív örvényességi mező véletlenül változónak feltétele­
zett £ =  bvjbx— bujby értékei között állítsunk elő kétszeres szorzatátlagértéket,

2. ábra. Az örvényességi korrelációs e g y ü tth a tó  
a  P P ' távo lság  függvényében

amelyet nevezzünk örvényességi korrelációnak. Ekkor az ingadozó örvényességi me­
zőnek leírhatjuk a szerkezetét, és reményünk van arra is, hogy dinamikai problémáit 
is megragadhatjuk.

Egyelőre azonban, ebben a dolgozatban, csupán az örvényességi korrelációval, 
és ezzel együtt az örvényességi mező szerkezetével foglalkozunk.

Legyen az örvényesség a P  pontban £, a P' pontban pedig £'. Ekkor az örvé­
nyességi korrelációt a következő formában kapjuk :

c r  =  c2£(T)

ahol Z(r) az örvényességi korrelációs együttható, és r ismét a P és P' pont közötti 
vektoriális távolság.

Az örvényességi korreláció fizikai jelentése könnyen megérthető, ha meggondol­
juk, hogy mennél kisebb a PP' távolság, annál valószínűbb, hogy mind a P, mind a 
P' pont azonos értelmű örvényességi mezőben helyezkedik el. Ezért a korreláció 
értéke kis P P ’ távolságoknál nagy, és amint a P' pontot P-től távolítjuk, egyre 
kisebb lesz, s végül zérussá válik ott, ahol egyenlő a valószínűsége annak, hogy a 
P' pont azonos vagy ellenkező értelmű örvényesség területére esik, mint amilyenre 
a P  pont.

Annak a körülménynek az alapján, hogy az örvényességi korreláció zérussá 
válik, bevezethetünk egy statisztikai jellemző hosszúságot, amelyet a következő 
integrál által határozhatunk meg :



Az 1953. június havából származó OO-órás 700 mb-os topográfiai térképek közül 
találomra kiválasztottunk tíz darabot, és az ezeken kiszámított geosztrófikus relatív 
örvényességekkel a PP' távolságnak először a szélességi, majd pedig a hosszúsági 
körök mentén eszközölt változtatgatásával kiszámítottuk az örvényességi korrelá­
ciókat. Ügy találtuk azonban, hogy a korreláció értékét illetően teljesen mindegy, 
hogy a P' pontot a szélességi vagy pedig a hosszúsági kör mentén mozgatjuk. Ezért 
a 2.ábrán csak egyetlen korrelációs görbét tüntettünk fel, amely tehát független attól, 
hogy a PP' távolság hogyan helyezkedik el a 700 mb-os felületen.

A 2. ábrára tekintve meglepőnek találjuk, hogy az első száz km-eknél milyen 
gyorsan csökken annak a valószínűsége, hogy a PP' távolság azonos értelmű örvé­
nyességi területre essék. Ez azt jelenti, hogy a kisebb átmérőjű örvényességi területek 
vannak túlsúlyban. Kb. 300 km után a korrelációs görbe esésének a meredeksége jó-

3. ábra. Az örvényességi korrelációs eg y ü tt- 4. ábra. Az örvényességi korrelációs e g y ü tt­
h a tó  a  sz inoptikus helyzetek  egyik csoportjá- h a tó  a sz inoptikus helyzetek  m ásik csoport­
ban, ha  a  P P ’ távo lság  a  hosszúsági körök jáb an , ha  a  P P ’ távo lság  a hosszúsági körök

m en tén  helyezkedik el m en tén  helyezkedik el

val mérsékeltebb, és az 1000—1100 km távolság között eléri az örvényességi korrelá­
ció zérus értékét. Következésképpen a P  ponttól 1000—1100 km-re fekvő P' pont 
egyenlő valószínűséggel esik ugyanarra az örvényességi területre, mint amelyen a 
P pont helyezkedik el, vagy egy másikra.

Természetesen az 1000—1100 km nem tekinthető az örvényességi területek át­
lagos átmérőjének, mert azt a (4) integrál adná meg. Ezt azonban nem tudtuk ki­
számítani, mivel az integrálási határok 0-tól oo-ig terjednek, és mi a PP' távolságot 
csak 1200 km-ig növeltük. A gyakorlatban természetesen a oo-nél kisebb integrálási 
határ is elegendő, de hogy mekkora, azt pl. esetünkben a korrelációs görbe további 
menetének az ismeretében lehetne eldönteni.

Meg, kell jegyeznünk, hogy az a kép, amelyet a 2. ábrán feltüntetett korrelációs 
görbe az örvényességi mező szerkezetéről nyújt, korántsem tökéletes. A felhasznált 
topográfiai térképeket ugyanis, ha a hozzájuk tartozó szorzatátlagértékeket térképen­
ként tekintjük, határozottan két csoportba oszthatjuk : az egyikbe, amelyeken a 
kisebb, a másikba, amelyeken a nagyobb örvényességi területek vannak túlsúlyban. 
Jóllehet a tíz térkép átlagában ugyanakkora korrelációs értéket kaptunk, akár a 
szélességi, akár a hosszúsági körök mentén számoltunk, meg kell állapítanunk, hogy 
esetünkben a PP' távolságnak a hosszúsági körök mentén történt változtatása esetén



nyert korrelációs görbe két, a 3. és 4. ábrán feltüntetett korrelációs görbe szuper- 
ponálásaként állt elő. Ugyanezt viszont nem mondhatjuk el a szélességi körök men­
tén számolt korreláció görbéjéről. A két szóban forgó görbe közötti e különbség azon­
ban a 2. ábrán nem tükröződik.

Ez a körülmény arra int bennünket, hogy a jövőben igyekezzünk bizonyos elvek 
alapján típusokat felállítani az örvényességi mezőt illetően. Különösen fontossá válik 
ez akkor, ha az örvényességi korreláció időbeli változását akarjuk kiszámítani, hiszen 
az örvényességi korreláció értéke a légkörben nagy időátlagot tekintve állandó, holott 
biztosan tudjuk, hogy vannak olyan szinoptikus helyzetek, amelyeknél beszélhetünk 
az örvényességi korreláció időbeli változásáról.
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G ajzágó László—Popovicsné Gubola M ária:

A lehűlési értékek alakulása nyáron, a nappali órákban

Values of Cooling Power Occurring in  Sum m er during  the D ay-T im e. The daily  v a ria tio n  
of cooling pow er has been in v estiga ted  on th e  h an d  of several tho u san d s of observations 
o b ta ined  b y  H ill’s k a ta th e rm o m ete r during  th e  sum m er period. R eadings o f d ry  an d  w et 
k a ta th erm o m eters  have been s tud ied  in  connection w ith  „physio logically” clear and  overcast 
w eather-conditions. The d istinc tion  betw een these tw o w eather-conditions has been su g ­
gested  b y  th e  physiological view points o f th e  investigation . The resu lts o f k a ta th e rm o m ete r 
readings were g rouped according to  th e  occurrence of isobaric form ations an d  to  th a t  of 
air-m asses as well. In  th e  case o f every  a ir-m ass it  has been found  th a t  th e  low est values 
of cooling power, as in d ica ted  by  th e  wet k a ta th erm o m eter, th a t  is, th e  h ighest degrees 
of sensible h ea t, are occurring generally  in th e  hours im m ediately  before sunset, a  resu lt 
w hich is regarded  to  be o f in te res t in  ho liday  p lann ing  an d  in  th e  tre a tm e n t o f cond ition ­
ing problem s.

*

Изменение величины охлаждения летом в течение дня. В труде пред­
ставляется полусуточный ход величины охлаждения за летное полугодие 
на основе нескольких тысяч измерений, произведенных на открытом воз­
духе с кататермометром типа Хилла. Авторы анализировали данные сухого 
и влажнего кататермометров в связи с «физиологически» ясным или пас­
мурным состоянием погоды. Определение состояния погоды в таком смысле 
на местах измерений подчеркивает физиологическое значение темы доклада. 
Авторы поставили величину охлаждения в связь с барическими системами 
и с воздушными массами разного типа. Для любого типа масс воздуха об­
наружился тот интересный факт, что самые низкие влажные величины 
охлаждения, т. е. самые сильные теплоощущения втречаются вообще перед 
заходом солнца. Этот результат имеет значение с точки зрения обеспечения 
отдыха трудящихся и кондиционирования воздуха.

- *

A levegő hűtő hatásának — melyet az általában 36,5 C° hőmérsékletű emberi 
testre gyakorol—, a Hill-féle katatermométerrel mért értékeit 1960. évi vizsgálataink­
ban az egészséges ember szubjektív hőérzetével hoztuk kapcsolatba [1]. Szükséges­
nek véljük a levegő hűtőhatásának — melyet lehűlési értéknek (Abkühlungsgrösse,
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cooling power, pouvoir refrigerant) nevezünk — napközi változását is megállapítani. 
Ebben a tanulmányunkban a lehűlési értékek menetét vizsgáltuk nappal, 7—19 óra 
között a nyári üdülési hónapokban, júniustól szeptemberig. Számításainkhoz fel­
használtuk az 1958., 59., 60. években a Balaton-kutatás keretében a tópart több, 
vízhez közelebb, vagy távolabb eső helyén az egyes években 6—8 héten át végzett 
expedíció-szerű mérések, valamint a budapesti strandokon végzett bioklíma mérések 
adatait [2], Feldolgozásunk több, mint 2000 száraz katatermométeres és mintegy 
1800 tükrös és ugyanannyi nedves katatermométeres mérésből történt.

A lehűlési értéket számszerűen a kata-index (mgcal/cm2sec) adja meg. Ez az 
index a levegő hűtőhatásának megfelelően a nappali órákban általában kisebb, 
éjjel viszont az alacsonyabb léghőmérséklet és a besugárzás hiánya következtében 
nagyobb. Az adatok értelmezését elősegíti, ha azokat a szubjektív hőérzetekkel hoz­
zuk kapcsolatba [1]. A lehűlési értékek (kata-indexek) és a szubjektív hőérzetek álta­
lunk megállapított tartományainak kapcsolatát L táblázatunkban mutatjuk be., Az 
adatok normálmozgású, szabadban tartózkodó, a napsugárzásnak és szélhatásnak 
kitett, az évszaknak megfelelően öltözött emberekre vonatkoznak.

I .  TÁBLÁZAT
A lehűlési értékek kapcsolata a szubjektív hőérzeti tartományokkal, mgeal/em- sec

Száraz lehűlési é rtékek N edves lehűlési értékek

F  orró .............................................................. 0 , 0 -  5,0 0 ,0 -1 8 ,0
Meleg ............................................................... 5 , 0 -  7,5 1 8 ,0 -2 1 ,0
Kellem esen m eleg ..................................... 7 ,5— 9,0 2 1 .0 -2 3 ,5
K ellem es ........................................................ 9 ,0 -1 1 ,5 2 3 ,5 -2 6 ,0
K ellem esen hűvös ..................................... 1 1 ,5 -1 4 ,0 2 6 ,0 -2 7 ,5
H űvös ............................................................ 1 4 ,0 -1 6 ,0 2 7 ,5 -2 9 ,0
H i d e g ............................................ .................. 1 6 ,0 - 2 9 ,0 -

A különböző helyeken és időszakokban mért adatokat hónaponként összesítettük, 
hogy a napközi változások általános jellemvonásait megállapíthassuk. A feldolgozott 
anyag természete és a probléma megfelelő élettani szemlélete megkívánta azt, hogy 
adatainkat ne klimatológiai, hanem bioklimatológiai szempontból dolgozzuk fel.

Feldolgozásunk első célja a derült és borult helyzetekben a lehűlési értékek nappali 
menetének megadása volt. A klimatológiailag borult esetekhez soroltuk azokat a

II. TÁBLÁZAT
A száraz lehűlési értékek nappali menete (m geal/em 2 sec) júniustól szeptemberig, 

fiziológiailag derült (©) és borult (# )  helyzetekben

óra jú n iu s 
® •

jú lius 
® •

augusztus 
® •

szeptem ber 
® •

7 14,0 15,3 9,2 8,2 9,6 11,4 10,2 12,4
8 11,5 14,0 6,4 9,6 8,3 10,7 13,3 13,1
9 11,1 14,3 6,1 11,5 7,4 9,8 11,6 —

10 10,4 12,1 6,4 11,9 6,7 8,0 10,5 —
11 9,1 12,4 5,4 10,1 5,5 8,3 11,8 —
12 8,9 10,9 5,8 9,7 4,8 12,1 11,3 —
13 7,8 10,8 5,2 7,6 3,9 9,4 9,4 11,8
14 7,8 10,9 4,2 9,7 3,8 11,0 9,0 9,9
15 7,4 11,9 6,3 9,3 3,8 10,6 8,4 11.1
16 4,9 10,4 5,4 9,0 4,2 11,5 10,8 12,7
17 8,6 9,1 6,8 7,1 5,1 8,2 6,3 10,2
18 8,6 9,9 7,6 6,3 6,7 7,4 16,0 13,0
19 8,2 9,6 9,3 9,0 — 7,1 — —
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felhőtlen égbolt esetén mért adatokat is, amikor alacsony napállás idején a mérő­
műszereket valamilyen tereptárgy (hegy, épület, fa, stb.) árnyékolta. A külön­
választás tehát aszerint történt, hogy méréskor a katatermométerek közvetlen 
sugárzást kaptak-e, vagy nem. Tekintve, hogy ez a klimatológiai borultság kritériu­
mával nem egyezik meg, megkülönböztetésül fiziológiailag derült ill. borult állapotnak 
neveztük el.

A fiziológiailag derült (®) és borult (#) esetekre a II. táblázatunk tartalmazza 
júniustól szeptemberig a száraz lehűlési értékeket. A II. táblázatból kitűnik, hogy a 
derült esetek meglehetősen zavartalan menetet adnak az egyes hónapokban. A mini­
mumok, tehát a legmelegebb hőérzetek 14—-16 óra között álltak be. A minimumok­
nak a hőmérsékleti menethez képest a későbbi órákra való eltolódása a csökkenő 
szélsebességnek tulajdonítható. Méréseink során a szélsebesség legkisebb értékeit 
általában napnyugta előtt mértük, de ekkor a hőmérséklet csökkenése már nem 
tudta a lehűlési értékek emelkedését, vagyis a hűvösebb hőérzetet kompenzálni. 
A szeptemberben mért kevés számú adat nem bizonyult elégségesnek a napi menet 
valóságos képének megállapítására, mégis kitűnik a déli órák erősebb sugárzásának 
és a szélsebesség napnyugta előtti csökkenésének hatása. Természetesen ezek a hatá­
sok rövidebb időtartamra korlátozódnak. A fiziológiailag borult körülmények kö­
zött mért adatokból hasonló napi menetet állapíthatunk meg, ha kiszűrjük a külön­
böző zavaró körülményeket (front-átvonulás, időszakos gomolyfelhők). A fiziológiai­
lag borult esetekben mért lehűlési értékek általában három kataindexzsel magasabbak, 
de zavartalan sugárzáskor hét egységnyi különbséget is elérhetnek (augusztusi értékek, 
12—16 óra között). Ez a szubjektív hőérzeti skála szerint azt jelenti, hogy a forró 
hőérzet a kellemes, sőt kellemesen hűvös tartományba megy át. A reggeli és esti órák­
ban a fiziológiailag borult körülmények között mért lehűlési értékek alacsonyabbak 
lehetnek (vagyis a hőérzet kellemesebb), mint a fiziológiailag derült viszonyok között 
mért lehűlési értékek. Ennek oka, hogy alacsony napálláskor a műszereket terep­
tárgy árnyékolhatja, és ezeket az adatokat feldolgozásunk elve értelmében a fizioló­
giailag borult esetekhez soroltuk.

III. TÁBLÁZAT
\  nedves lehűlési értékek menete (m gcal/cm 2 sec) nappal, június—szeptemberben, életlanilag

derült (®) és borult ( • )  helyzetben

óra jún ius 
® •

jú lius 
0  •

augusztus 
© •

szeptem ber 
© •

7 33,1 32,4 24,3 24,5 23,1 25,3 27,2 21.2
8 28,6 26,5 25,4 23,8 23,3 27,8 27,0 28,1
9 28,8 27,6 23,8 26,4 23,8 25,7 26,4 —

10 28,3 24,2 24,6 28,5 22,8 21,2 29,4 —

11 28,1 25,2 22,7 28,0 . 21,4 22,1 33,4 —

12 25,2 27,2 23,2 25,8 21,2 23,1 31,7 —

13 27,6 23,6 24,4 25,1 17,7 24,2 26,6 29,6
14 26,1 25,3 22,6 25,7 21,2 28,2 28,5 22,2
15 26,9 22,5 22,8 23,8 21,1 26,8 25,9 27,9
16 28,5 20,8 21,1 22,0 15,7 25,6 29,9 26,9
17 27,4 20,0 21,1 20,4 19,1 22,8 27,1 22,7
18 23,7 22,7 21,1 16,8 17,5 18,9 28,6 25,9
19 91 9 “ 1jw 20,6 19,1 20,1 - 19,5 - -

A lehűlés nedves katatermométerrel mért értékeinek menetét a I II . táblázatban 
közöljük. Ezeknek az értékeknek a nappali menete némileg eltér a száraz katatermo- 
méteres lehűlési értékek azonos időszakban mért értékeitől, ugyanis a nedves le­
hűlési érték fokozottabban érzékeny a légnedvesség mellett, a szélsebesség válto­
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zásaira. Júniusban a borult esetek alacsonyabb lehűlési értékeit (melegebb 
hőérzet) a csapadékosabb időjárás ; július és augusztus hónapokban a derült körül­
mények között mért alacsonyabb lehűlési értékeket a gyakori anticiklonális idő­
helyzet indokolja. Szeptemberben kevés volt a mérési adat, teljes napi menetet nem 
állapíthattunk meg. Az azonban kitűnik, hogy reggel a magas páratartalom és a 
gyenge szél minimumot idézhet elő.

Feldolgozásunk második célkitűzéseként a lehűlési értékek alakulását a külön­
böző légtömeg-fajtákkal és a ciklonális és anticiklonális nyomásképződményekkel 
kapcsolatban vizsgáltuk. A ciklonális, illetve az anticiklonális nyomásképződménye­
ket az 1015 mb-os tengerszintre átszámított légnyomás-értékkel határoltuk el. 
E felosztáson belül a következő, csoportokban összevont légtömeg-fajtákat különí­
tettük el, mint amelyek a vizsgált mérési időszakokban előfordultak :

1. ábra. A száraz lehűlési é r té ­
kek n appali m enete  an tic ik lo ­
nális (A ) és ciklonális (C ) idő­
já rá si he lyzetekben , különböző 
légtöm egek esetén : 1. a rk ti-
kus, 2. tengeri hideg, 3. m ér­
sékeltégövi, 4. tengeri meleg,

5. szubtrópusi. 1

1. Arktikus légtömegek : sarki légtömeg (AM) ; szárazföldi sarki levegő (cAM) ; 
tengeri sarki levegő (mAM).

2. Tengeri hűvös levegő (mKM).
3. Mérsékelt-égövi levegő : szárazföldi (cM) ; tengeri (mM).
4. Meleg levegő : tengeri (mWM) ; Földközi-tengeri (m’WM).
5. Szubtrópusi levegő : szubtrópusi (TM) ; azóri (mTM).
A ciklonális időjárási helyzetekben végzett méréseink idején arktikus és tengeri 

meleg légtömeg nem fordult elő. Ilyen természetű feldolgozásunk során nem tettünk 
különbséget a fiziológiailag derült, illetve borult körülmények között mért adatok, 
valamint az egyes hónapok adatai között. Az 7. ábrán mutatjuk be a ciklonális és 
anticiklonális időjárási helyzetben és a különböző légtömegekben fellépő száraz 
lehűlési értékek nappali menetét.

Anticiklonális időjárási helyzetben az arktikus és a tengeri hideg légtömegek 
uralma idején mutatkozik az egyes napok folyamán a leghidegebb hőérzet. A hő­
érzet reggel hűvös és a nap legmelegebb óráiban is csak kellemes. Ez a két, többnyire 
azonos hőérzeti tartományban futó (az ábrán 7. és 2.) görbe nem jelzi a két légtömeg­
ben a lehűlési értéket létrehozó meteorológiai elemek (besugárzás, szélerősség, stb.) 
nagy különbségeit. Például a sugárzási komponens az arktikus légtömegben a leg­
magasabb, a tengeri hideg légtömegben viszont a legalacsonyabb értékű. Ezt a 
száraz és tükrös katatermométer egyidőben mért adatainak különbségéből számítot­
tuk ki. A szubtrópusi és a tengeri meleg légtömeg száraz lehűlési értékei a legmelegebb 
hőérzetet reprezentálják. A legmelegebb hőérzetet reggel — nagyobb vízgőztartalma 
miatt — a tengeri meleg légtömeg, napközben és különösen este a szubtrópusi lég-
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tömeg eredményezi. A két szélsőséges légtömegfajta-pár között átmenetet jelent a 
mérsékelt-égövi légtömeg a kata-indexek egyenletes menetével. Ebben a légtömegben 
mind a száraz, mind a nedves lehűlési érték általában egy hőérzeti tartománnyal 
hidegebb, mint a trópusi légtömeg megfelelő értékei. A száraz és tükrös katatermo- 
méter adataiból számított sugárzási értékek a mérsékelt-övi, a meleg, és a szub­
trópusi légtömegben közel azonosak.

Ciklonális helyzetben a száraz lehűlési értékek menete jóval zavartabb, mint anti- 
ciklonális helyzetben. Az egyes órákban a száraz katatermométernél két egységnyi 
eltérést tapasztaltunk az anticiklonális helyzethez képest. A sugárzási tényező is 
20—30 %-kal kisebb.

Az ábránkon egyébként nem szereplő nedves katatermométeres értékek anti­
ciklonális helyzetben az arktikus légtömegben a nap folyamán a hideg tartományban, 
a tengeri hideg légtömeg értékei a kellemes, kellemesen hűvös tartományban vannak. 
A szubtrópusi légtömegben csak napnyugta előtt értik el a forró tartományt, egyéb­
ként a meleg tartományba esnek. A napnyugta előtti viszonylagos melegedést álta­
lában minden légtömeg nedves katatermométeres értékénél megtaláljuk, minthogy a 
szél sebessége ilyenkor számottevően csökken, a relatív nedvesség pedig rohamo­
san nő.

Megvizsgáltuk azokat az eseteket is, amikor a lehűlési érték 1-nél kisebb volt. 
Ekkor az emberi szervezet hőleadása olyan kicsi, hogy az a szervezet hőháztartása 
szempontjából nagy megterhelést jelent. Vizsgálatunk során egy kata-mdexnél 
kisebb lehűlési érték anticiklonális időjárási helyzetben csak a szubtrópusi és a mér­
sékelt-égövi ciklonális helyzetben pedig csupán a szubtrópusi légtömegben fordult 
elő. Az előfordulás gyakoriságának eloszlása az egyes órákban a következő :

Az ilyen légállapotot a magas léghőmérsékleten kívül csaknem teljes szélcsend és 
rendszerint magas páranyomás jellemzi. Fellépte nagymértékben függ az adott hely 
kitettségétől is. A szubtrópusi légtömegben mind a ciklonális, mind pedig az anti­
ciklonális időjárási helyzetben 13— 17 óra között az esetek kb. 30%-ában észlelhető 
legalább egy órán át, délelőtt és késő délután csak szórványosan.

Az üdültetés, kondicionálás, regeneráció szempontjából el nem hanyagolható 
frontális, esős helyzetekkel nem tudtunk foglalkozni és a napi menet éjszakai ágáról 
sincs még elegendő számú adatunk. Ennek oka az expedíció-szerű mérések 
nehézségeiben rejlik, a problémák kielégítő megoldása regisztráló műszerek haszná­
latát teszi szükségessé.
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B odo la i István:

A front- és örvényképződés hidrodinamikai elméletéről

On the hydrodynamic theory of the fronto- 
genesis and the devlopment of vorticity (Sum ­
m ary .) A survey  of th e  com m on featu res and  
errors o f th e  hydrodynam ic theories o f fron- 
togenesis and  v o rtic ity  is given b y  th e  au th o r, 
adding, also an  analyse o f th e  la te s t theories 
on vortic ities developping in the  atm ospheric 
fron ts.

*

Ismeretes, hogy a rendkívül kiterjedt 
szinoptikus és dinamikus meteorológiai 
kutatások ellenére jelenleg még nem 
rendelkezünk a légköri képződmények 
(ciklonok, anticiklonok, légköri frontok) 
kialakulását és fejlődését leíró befejezett 
és általánosan elfogadott elmélettel. Bár 
a korszerű elméletek megalkoátsakor 
a képződmények fejlődésére kétségtele­
nül legnagyobb hatást tartalmazó ténye­
zőket vették figyelembe, a kidolgozott 
elméleteket mégis bizonyos egyoldalú­
ság jellemzi.

Az eddigi elméletei: közös vonásai és
hibái

A ciklon- és anticiklonképződés bonyo­
lult folyamatának magyarázata során 
valamennyi elmélet csak egyetlen — és 
nem mindig a legfőbb — tényezőt ra­
gadja ki és helyezi előtérbe. Valamennyi 
elmélet lényeges hibája, hogy nem ad 
megbízható mennyiségi kritériumot an­
nak az időpontnak a meghatározására, 
amikor a képződmény kialakul és nem 
határozza meg a képződmény további 
fejlődésének jellegét.

A legtöbb elmélet közös vonása, hogy 
nagy figyelmet szentel a légkör barok- 
linitásának, a nagy horizontális hőmér­
sékleti gradiensek zónájának. Világos 
vagy rejtett formában tartalmazzák a 
magassági frontálzóna értelmezését, 
amelyben a legnagyobb potenciális és 
kinetikai energia összpontosul. Vég­
eredményben tartalmazzák azt a szinop­
tikus gyakorlatból már régóta ismeretes 
tényt, hogy a ciklonok és anticiklonok 
kialakulása, fejlődése és feltöltődése ál­

landó kapcsolatban van a magassági 
frontálzóna fejlődésével. Ennek ellenére 
a hidrodinamikai elméletek bizonyos 
fokig, sajnos, háttérbe szorították a 
frontogenezis és frontolízis elméletének 
kutatását. Helyesen állapította meg 
ezért 1951-ben H. Lamb, hogy a fronto­
genezis és frontolízis elméleti tárgyalása 
az analízis és időjáráselőrejelzés techni­
kájában nem eredményezett olyan szisz- 
tematikus felhasználást, mint azt a 
tárgy jelentőségétől várni lehetett vol­
na [1].

A korszerű elméleti vizsgálatokban a 
ciklo- és anticibiogenezis problémáját 
gyakran azonosítják a lokális nyomás­
változás problémájával, így a genezis 
bizonyos mértékben elvesztette önálló 
jelentőségét. Ez a körülmény feltétlenül 
szerepet játszott abban, hogy a hidro­
dinamikai elmélet eredményei még nem 
érték el azt a korszerű fokot, hogy a 
fizikai analízisben helyettesíthetnék a 
minőségi-fizikai következtetéseket. A. 
Sz. Zverjev szerint [2] a térben és időben 
lezajló lokális nyomásváltozások minő­
ségileg meghatározott cirkulációs for­
mákhoz (ciklonokhoz és anticiklonokhoz) 
csak járulékos feltételek esetén vezetnek 
(ciklogenezis tartóssága, területileg 
egyenlőtlen nyomásváltozás, jelentékte­
len kezdeti bárikus gradiensek stb.). 
Ezeknek a feltételeknek a tisztázása, 
valamint a légköri képződmények sok­
oldalú sajátosságainak a felderítése nem 
vezethető vissza. csupán a lokális nyomás­
változások analízisére. A genezis szem­
pontjából a relatív nyomásváltozás szük­
séges, de nem elégséges feltétel. A minő­
ségileg új cirkulációs forma létrejöttéhez 
szükséges járulékos feltételeket viszont 
az eddig kidolgozott elméletek nem vet­
ték tekintetbe. Kétségtelen szerepet 
játszottak ebben a légkör közepes szint­
jében lezajló lokális nyomásváltozás 
hidrodinamikai elméletének bizonyos 
kezdeti sikerei, továbbá szubjektív té­
nyezők is. Ez utóbbiakról P. Raethjen [3]
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szellemesen állapítja meg, hogy az egyes 
kutató a hibáknak nagyon is kiszolgál­
tatott, és minden idők divatos áramlatai­
nak van alávetve.

A további kutatások perspektívája 
szempontjából tehát még megoldásra vár 
az örvényesség hidrodinamikai elméleté­
ben fennálló egyoldalúság megszüntetése 
és ezzel szoros összefüggésben a fronto- 
genezis elméletének továbbfejlesztése.

Az örvényességi elmélet

Az örvényességre vonatkozó hidro­
dinamikai elmélet szerint a lokális nyo­
másváltozás egyik alapvető tényezője az 
örvény áthelyeződése. Valóban a kor­
szerű sémák többsége az áthelyeződés 
vizsgálatára épül fel. Az örvényességi 
egyenlet az örvény változását 3 alap­
tényezőre vezeti vissza : a horizontális 
szolenoid mezőre, a sebességi mező ver- 
genciájára és jól kifejezett meridionális 
áramlások esetén a Coriolis-paraméter 
változására. A mennyiségi számításoknál 
azonban e tényezők számát vagy nagy­
ságrendi okok miatt csökkentik, vagy a 
tényezők olyan alakúak, hogy az örvé­
nyesség megváltozásában játszott sze­
repüknek közvetlen értékelése nehéz. 
Ezenkívül a vizsgálat tárgyául szolgáló 
horizontális örvény (a sebességörvény 
vertikális összetevője) a térbeli örvény 
összetevőinek egyike csupán és annak 
elszakítása az örvény többi összetevőitől 
mesterséges eljárás. A légkörben leját­
szódó fizikai folyamatok — többek kö­
zött az örvények fejlődése — sajátos 
sokrétűséggel zajlanak le a térben, tehát 
az objektum összetevői egyikének vál­
tozása szorosan összefügg a többi kom­
ponens változásával. Ezért az örvény 
vertikális összetevőjének (horizontális 
örvénynek) változása nem vizsgálható 
az örvény horizontális összetevői vál­
tozásának kizárásával. Ez annál inkább 
szükséges, mert a vertikális örvény ki­
alakulása és fejlődése alapjaiban össze­
függ a vertikális szolenoid mezővel, 
amely a légköri folyamatok során le­
zajló energiaátalakulást tükrözi vissza.

A horizontális örvény kialakulásának

és megszűnésének energetikai forrásai 
vannak, vagyis az egyik energiafajtának 
másikba való átalakulására vezethető 
vissza, amelynek külső megjelenési for­
mája a vertikális szolenoid mező sűrű­
ségének megváltozása. Következéskép­
pen összefüggésnek kell lennie a horizon­
tális örvény időbeli változása és a verti­
kális szolenoid mező sűrűségének meg­
változása között. Ez utóbbi időbeli vál­
tozása azonban nem más, mint front­
képződési (frontfeloszlási) folyamat. Az 
örvény fejlődése belső okainak fizikai 
analíziséből kiindulva tehát arra a kö­
vetkeztetésre jutunk, hogy szoros össze­
függés áll fenn a horizontális örvény 
fejlődése és a frontogenezis folyamata 
között.

Örvényesség és front

A ciklonoknak, mint örvényeknek, a 
hideg és meleg levegő ellentétes áramlása 
határvonalán létrejövő újjászületését már 
Fitz-Roy felvetette (1863). Ennek az 
ideának a jelentőségét azonban akkor 
nem ismerték fel, így koncepciója nem 
kapott teret a fejlődésre.

A hullám-elmélet szovjet iskolája N. 
E. Kocsin vezetésével már kb. 30 évvel 
ezelőtt kritériumot állított fel, amely 
szerint a hőmérsékleti ugrás növekedése 
a frontfelületen a frontális hullám stabi­
litásának csökkenéséhez vezet, a stabili­
tás elvesztése pedig ciklonképződést 
eredményez.

A frontogenezis elmélete megterem­
tésének első kísérlete T. Bergeron nevé­
hez fűződik [4], Bergeron lineáris mozgá­
si mező lineáris potenciális hőmérsékleti 
mezejének nagyon speciális és idealizált 
esetét tanulmányozta. E vizsgálat nyo­
mán arra a következtetésre jutott, hogy 
a frontnak a stacionárius deformációs 
mező szétáramlási tengelye mentén kell 
kialakulnia. A frontálzónával összefüggő 
deformációs mező azonban nagyon idea­
lizáltnak és túlságosan általánosnak bi­
zonyult. A későbbiekben a plenetáris 
magassági frontálzóna négy típusának 
megkülönböztetése volt célszerű [5].
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Bergeron koncepciójához képest a 
frontogenezis elméletének sokkal álta­
lánosabb megközelítését ajánlotta S.Pet- 
terssen [6] és A. F. Gyubjuk [7].

Petterssen — nem tekintve a mozgási 
mező és a légkör tanulmányozott sajá­
tosságainak lineáris eloszlását — első 
ízben vezette be a frontogenezis inten­
zitásának értelmezését azzal az egyetlen 
korlátozással, hogy a vizsgált sajátosság 
valószínűleg konzervatív. Bebizonyoso­
dott, hogy front képződés nemstacioná­
rius mozgási mezőkben jöhet létre és a 
frontogenezis vonala (mint a horizontális 
hőmérsékleti eloszlás szakadási vonala és 
ezzel összefüggésben a sűrűség és a szél 
szakadási vonala) nem esik egybe a 
szétáramlási tengellyel.

Ezeknek az elméleteknek az volt a 
közös vonásuk s egyben hibájuk is, hogy 
tisztán kinematikai meggondolásokra 
épültek.

A következő lényeges lépést S. Petters­
sen és J . Austin munkája jelentette [8]. 
Ennek a munkának az volt a célja, hogy 
tisztázza azoknak a tényezőknek a sze­
repét, amelyek a frontokon a ciklonális 
örvényességet kialakítják és erősítik. 
I t t  felvetették, ám maradéktalanul nem 
érvényesítették azt a nagyon érdekes 
dondolatot, hogy a frontális választó­
felület (általánosabban frontálzóna) di­
namikai karakterisztikája az az izo- 
bár-izoszter szolenoid mező, melyet a 
szomszédos légtömegek közötti réteg 
tartalmaz. A front fajlagos intenzitásául 
az egységnyi területre eső izobár-izoszter 
szolenoidok számát választották, míg a 
front intenzitását a frontálzóna egységnyi 
magasságú metszetének sávján fellépő 
szoleonidok számával határozták meg. 
A szolenoidális mezőnek, mint alapvető 
dinamikai tényezőnek felhasználása a 
frontogenezis feltételei tanulmányozása­
kor nagy érdeme a szerzőknek.

Nagyon fontos eredménye a munká­
nak azoknak a folyamatoknak a tanul­
mányozása, amelyek a frontok mentén a 
szél (örvény) változásához vezetnek. Ez 
volt az első — és mint ilyen esetekben 
gyakran megesik —, még korszerűtlen

kísérlet annak az alapvető jellegű kér­
désnek a tisztázására, hogy milyen kap­
csolatban áll egymással a frontogenezis 
és az örvényesség. Először ebben a 
munkában emelték ki az örvényesség 
vertikális összetevőjére szolgáló egyen­
letben azoknak a tagoknak lényeges 
szerepét, amelyek a frontálzóna terüle­
tén a vertikális sebesség horizontális 
menti változásával vannak kapcsolat­
ban. Kimutatták, hogy a frontképződés 
közvetlen összefüggésben van a vertiká­
lis sebesség változásával az izobárfelüle- 
tek mentén. Sajnálatos, hogy ezt a 
munkát a későbbi kutatók lényegében 
nem vették figyelembe.

Nagyon közel áll a fenti munkához 
./. Miller dolgozata [9]. Miller tanul­
mánya a frontogenezis intenzitásának 
mértékéül egy, a légállapot által jellem­
zett, skaláris mennyiség moduluszának 
individuális differenciálhányadosát fo­
gadja el, hasonlóan Petterssen koncepció­
jához. Hasznosnak bizonyult, hogy Mil­
ler nagy figyelmet fordított a frontál - 
zónában azoknak a tagoknak a szerepére, 
amelyek a vertikális sebesség horizon­
tális eloszlásával és magasság szerinti 
változásával vannak kapcsolatban. 
Egyéb vonatkozásaiban azonban a mun­
ka eléggé formalisztikus.

Lényeges adalékkal járultak a fronto­
genezis elméletéhez a 40-es években és az 
50-es évek elején a szovjet kutatók, 
mindenekelőtt H. P. Pogoszjan, N. L. 
Taborovszkij [10—13] és I. P. Vetylov 
[14]. Az említett szerzők hangsúlyozot­
tan a magassági deformációs mezőkben 
lezajló frontogenetikus folyamatokkal 
foglalkoztak. A frontképződés mértékéül 
a horizontális hőmérsékleti gradiens mo­
duluszának időbeli változását fogadták 
el. Egyik érdeme e kutatásoknak az 
volt, hogy a lokális légnyomás változás 
meghatározására az I. A. Kibei által 
1940-ben felállított egyenletet használ­
ták fel [15]. Mai szemmel nézve, a 
lokális nyomásváltozásra sokkal általá­
nosabb és szigorúbb kifejezés felhaszná­
lása lett volna szükséges. Minthogy a 
későbbiekben a Kibel-féle második köze-
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1 it és helyébe a lokális nyomásváltozás 
új elmélete lépett, ezért az elméleten 
alapuló ciklon- és anticiklonképződés 
un. advektív-dinamikus elmélete elvesz­
tette jelentőségét. Ugyanakkor a Pogosz- 
jan, Taborovszkij és Vetylov által nyert 
minőségi eredmények egész sora tovább­
ra is megőrizte érvényességét és napja­
inkban is figyelmet érdemel. Többek kö­
zött érvényben maradtak a troposzféra 
termobárikus mezejének sajátosságaira 
vonatkozó következtetések a ciklon és 
anticiklon fejlődésének különböző fázi­
saiban. Fenntartással kell azonban fo­
gadnunk munkájuk módszerében azt, 
hogy a magassági frontogenezist vizsgál­
va a szerzők a front képződésre a talaj- 
közelben alkalmazható kifejezést hasz­
nálták fel.

G. D. Zubjan 1955-ben megjelent mun­
kájában [16] a frontogenezis mértékéül a 
pozitív és negatív egységnyi szolenoidok 
algebrai összegének időbeli változását 
ajánlotta elfogadásra. A szerző megálla­
pítása szerint ez a megközelítés lehető­
séget nyújt arra, hogy a frontképződést 
kapcsolatba hozzuk a vertikális mozgá­
sokkal. A kérdésnek ilyen fölvetése 
figyelemreméltó. A frontogenezis mérté­
ke és a vertikális sebesség között a szer­
ző által felállított összefüggés azonban 
nem ad lehetőséget a frontképződés 
alapvető feltételeinek leírására, minthogy 
az nem annyira a vertikális mozgásoktól, 
mint inkább a vertikális sebességi mező 
térbeli eloszlásától függ. Ez eléggé vilá­
gosan látható Miller munkájából.

Figyelemreméltó a szóbanforgó terü­
leten R. J . Reed és F. Sanders 1953-ban 
megjelent munkája [17]. Ebben a mun­
kában a szerzők eredeti nézőpontból vizs­
gálják meg a frontogenezis és az örvé- 
nyességi mező közötti kapcsolatot. A ta­
nulmányban az 500 mb-os felületen 
egy intenzív frontképződést és ezzel 
összefügggő ciklonképződést miitatnak 
be. Ez a munka két okból is figyelmet 
érdemel. A tanulmányból először az 
következik, hogy a frontképződés folya­
matának alapvető hatótényezője a hő­
mérsékletsüllyedésnek a legerősebb nyo­

mássüllyedéssel alkotott keresztirányú 
effektusa a magassági frontálzóna meleg 
szektorában. Ez a feltétel alapvető oka a 
horizontális hőmérsékleti gradiensek nö­
vekedésének, ami egyúttal a sebesség­
örvény lényeges megnövekedését ered­
ményezi. Másodszor felhasználják az 
Értei-féle örvénytételt [18], amely meg­
erősíti az említett eredmények minőségi 
és mennyiségi értékelése során kapott 
következtetéseket. Helyesen jegyzik meg 
a szerzők, hogy az Értei-féle tétel külö­
nösen alkalmas hasonló vizsgálatokra, 
mert a tétel egyetlen egyenletbe kom­
binálja a frontogenezisre vonatkozó ki­
fejezést, az örvényességi és folytonossági 
egyenletet. Az örvényességi tétel Értei-fé­
le alakja lehetőséget ad arra, hogy a 
front- és ciklogenezissel kapcsolatban 
minőségi és mennyiségi analízist végez­
zünk. Sajnos, a szerzők az intenzív 
frontképződésnek csupán egyetlen tipi­
kus esetét vizsgálják meg.

Reed és Sanders tanulmányához szoro­
san kapcsolódik C. W. 'Newton 1954-ben 
publikált munkája [19]. Ebben a szerző 
konkrét példán vizsgálja meg a potenciá­
lis hőmérséklet horizontális és vertikális 
gradienseinek individuális változását tar­
talmazó tagok szerepét a Miller-féle el­
képzeléssel kapcsolatban. Szoros össze­
függést állít fel a front képződés és ciklon­
képződés között. Reed és Sandershez 
hasonlóan rámutat arra, hogy a vertiká­
lis sebesség horizontális és vertikális 
gradienseinek igen nagy jelentősége van 
a front- és ciklonképződés folyamatai­
ban. A szerző arra a következtetésre jut, 
hogy úgy látszik, a frontogenezisnél a 
■szél- és hőmérsékleti mező változásainak 
alapvető része egyidejűleg és azonos folya­
matok eredményeképpen zajlik le.

Ilymódon először a fenti két munka 
kísérli meg, hogy összefüggést állítson 
fel a frontogenezis folyamatai és a se­
bességörvény változása között, ami ezek­
nek a jelenségeknek közös természetére 
mutat.

Reed egy későbbi, 1955-ben megjelent 
munkájában [20] kiterjeszti előbbi vizs­
gálatait és a frontálzóna kialakulásának
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tanulmányozására a potenciális sebes­
ségörvényt használja fel az izentrópikus 
felületeken. Vizsgálatai eredményeként 
azonban a szerző vitatható következte­
tésekre jut.

J . S. Sawyer 1956-ban megjelent dol­
gozata [21] ugyancsak a frontogenezis 
kérdéseit taglalja. Eredményeinek érté­
két azonban csökkenti, hogy mesterkélt 
sémákat ismertet.

Figyelemreméltó I. P. Vetylov 1957- 
ben közölt munkája [22], amely igen 
széleskörű elméleti és gyakorlati appará­
tussal vizsgálja a bárikus és termikus 
mező szerepét a talaj közeli nyomási 
képződmények fejlődésére. Eredményei 
a horizontális hőmérsékleti kontraszt 
jelentékeny szerepére utalnak.

M. I. Jugyin 1959-ben megjelent ta ­
nulmányában [23] kimutatja, hogy a 
fronton a vertikális sebességnek szaka­
dása van és ennek nagy a jelentősége a 
ciklonképződés szempontjából. Vélemé­
nye szerint a frontfelület e fontos sajá­
tosságának figyelembevétele mind a bá­
rikus mező számszerű prognózisa, mind a 
frontális ciklonképződés szempontjából 
kívánatos. I tt  a geosztrófikus széltől 
való eltérés számításbavétele okozza a 
legnagyobb nehézséget, ezért ezt in­
direkt úton veszi figyelembe.

Du Szin-Juan 1959-ben publikált dol­
gozatában [24] rámutat arra, hogy ha a 
frontfelületen a horizontális hőmérsék­
leti kontraszt növekszik, az egész térben 
csökken a légnyomás, ez a csökkenés a 
fronttól távolodva erősen gyengül. Ez az 
egyenlőtlen nyomáscsökkenés cikloge- 
nezishez vezet. Véleménye szerint ez a 
következtetés független a frontális hul­
lám fejlődésének stádiumától.

A témakörbe vágó legfrissebb iroda­
lomból különös figyelmet és alapos ta­
nulmányozást érdemel V. I. Gubin 
front képződéssel foglalkozó, monogra­
fikus igényű munkája [25]. Gubin ki­
mutatja, hogy a horizontális örvénykép­
ződésnek 3 alaptényezője van : az in­
dividuális frontképződés, a rendezett 
vertikális mozgás és a Coriolis-paraméter 
változása. Lényeges hatású a fronto-

genezisre és ezen keresztül a ciklonkép­
ződésre a vertikális sebesség horizontális 
irányú változása. Véleményünk szerint 
nagyon fontos az a megállapítása, hogy a 
frontogenezis és a vertikális sebességek 
térbeli eloszlása között szoros a kapcsolat 
és e két effektus gyakran feltételezi 
egymást. Elméleti meggondolásain ala­
puló gyakorlati eredményei azonban nem 
különösebben kecsegtetők.

A front- és örvényképződés kapcsola­
tával foglalkozó, és a teljesség igénye 
nélkül felsorolt hidrodinamikai elméletek 
szinte kivétel nélkül kiemelik a front- 
képződés, a vertikális sebességi mező és a 
ciklogenezis szoros kapcsolatát. E kérdés 
fontosságát szem előtt tartva Sanders 
[26] 1955-ben arra a megállapításra ju­
tott, hogy a cibiogenezisre vonatkozó 
vizsgálatokhoz nem elégséges egyedül a 
horizontális mozgási mező számbavétele, 
hanem ahhoz értékelni kellene a vertikális 
mozgás mezejének frontális szerkezetét is. 
Véleményünk szerint e bonyolult prob­
léma előbbreviteléhez mind a légköri 
frontok termikus szerkezetének, mind 
mozgási mezejének behatóbb ismerete 
elengedhetetlenül szükséges. Ehhez vi­
szont a frontok szerkezete empirikus 
tanulmányozásának fontosságát nem le­
het eléggé hangsúlyoznunk.
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T ä n czer  T ib o r :

A „ sq u a ll- lm e ”-pól

About the ,,squall-line" (Sum m ary). In  th e  
lite ra tu re  difficulties are  caused b y  th e  fact 
t h a t  m eteorological technical te rm s are som e­
tim es in te rp re ted  in  d ifferent w ays. I n  th e  
p ap er th e  a u th o r proposes some H u n g arian  
expressions for th e  te rm  ,,squall-line” b y  
g iving a  sh o rt descrip tion  of th e  essential 
featu res of th is  phenom enon an d  choosing 
th u s  th e  m ost ap p ro p ria te  H u n g arian  technical 
term .

*

Ismeretes, hogy squall-line-on hosszan 
elnyúló, erőteljes zivatarvonalat értünk, 
amelynek átvonulását a meteorológiai 
elemeknek frontbetöréshez hasonló éles 
változása kíséri. Legszembetűnőbb a he­
ves szélroham, de a zápor, az erős hőmér­
sékletcsökkenés és nyomásemelkedés is 
említést érdemel. A frontális zivatarok­
kal szemben légtömegen belül fellépő 
jelenség. Rendszerint erős hidegfrontok 
előtt figyelhető meg, mélyülő ciklonok 
meleg szektorában. Nem szándékom, 
hogy részletesen kifejtsem a squall-line 
tulajdonságait, kialakulásának feltéte­
leit. Erre vonatkozólag bőséges irodalom 
található [1, 2, 3]. Cikkemben e jelenség 
angol nyelvű elnevezésének lehető leg­
jobb magyar megfelelőjét próbálom meg­
adni.

Ha a szószerinti fordítást követnénk, a 
szélroham-vonal elnevezés volna indokolt. 
Kérdés azonban, hogy ez kifejezi-e a 
jelenség lényegét. Ezt az elnevezést már a

fenti rövid meghatározás alapján sem 
tekinthetjük kielégítőnek. Egyrészt a 
szélroham csak kísérő jelenség, másrészt 
szélrohamok zivatartól függetlenül is fel­
léphetnek, sőt vonalas alakzatot is föl­
vehetnek (például hidegfrontnál). Az ilyen 
,,szélroham-vonalaknak” viszont semmi 
közük sincs a squall-line-hoz. Tehát ma­
ga az eredeti angol kifejezés sem tökéle­
tes, s az elsősorban a vonalas zivatarral 
összefüggő erős széllökésre utal.

Ugyancsak a viharos szelet és a víz­
szintes tengelyű erőteljes örvénylést 
akarja kihangsúlyozni a ,,görgővihar''’ 
használata. Némileg hasonló kifogást 
emelhetünk azonban ellene, mint az 
előzőnél. Görgővihar ugyanis kialakulhat 
csoportos, sőt egyetlen hatalmas zivatar- 
felhő térségében is, A csapadékhullás 
következtében át hűlt levegő lefelé „zú­
dulva” a talajon szétfolyik, és a környező 
meleg levegővel szemben hidegfrontként 
jelentkezik (pseudo-front). Ez nem rit­
kán görgővihar formájában történik 
meg. De görgővihar kialakulhat hideg­
front mentén is. Emiatt nem tekinthet­
jük a legmegfelelőbbnek ezt az elneve­
zést sem, habár a folyamat kinematikai 
mechanizmusát jól kifejezi

A másik, szintén az angol nyelvű iro­
dalomban használt elnevezés az instabi- 
lite-line, magyarul instabilitási-vonal. Ez 
a squall-line-ban felszabaduló hatalmas
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méretű instabilitási energiát helyezi elő­
térbe. Maga a heves szélroham a nagy­
fokú zivatartevékenységgel, végső soron 
tehát az instabilitással van kapcsolat­
ban. Ez az elnevezés már jobb közelítést 
jelent az előzőkhöz képest, magában 
azonban még nem tökéletes. Tudjuk, 
hogy az instabilitás önmagában kevés a 
zivatar képződéshez. Elegendő nedves­
ség, emelő mozgások hiányában még 
nagyfokú instabilitás mellett sem tud 
komoly zivatartevékenység kialakulni.

Az előbbiekből következik, hogy olyan 
szóra van szükség, amely a lehető leg­
pontosabban fejezi ki a squall-line elne­
vezésen értett jelenségkomplexumot. Mi­
ről is van szó ? — Egy intenzív zivatarvo­
nal vonulása frontbetöréshez hasonló 
eseményekkel jár. Tehát úgy tűnik, 
mintha a vonalas zivatarcsoportosulás 
képezne frontot. Ennek alapján szinte 
kínálkozik a zivatar-front megjelölés. 
Felvetődik a kérdés, hogy helyes-e 
szerepeltetni a „front” szót, holott a 
squall-line nem időjárási front, hanem 
légtömegen belüli jelenség. A front 
viszont termodinamikailag különböző

légtömegek közötti választófelületet je­
lent. Kifejezésünk azonban egészen mást 
mond : a zivatar alkot „frontot". Ilyen ér­
telemben pedig joggal használhatjuk, 
ha a squall-line elnyúlt vonalas szer­
kezetére és az átvonulást kísérő éles vál­
tozásokra gondolunk. Ez az elnevezés 
egyúttal tartalmazza a jelenség lényegét 
és közvetlen o k á t: a zivatart.

Ha viszont megmaradunk e mellett, 
akkor nem szabad más értelemben hasz­
nálnunk a zivatarfront megnevezést. Ez 
különösen a sajtónyilatkozatokban tör­
ténik meg gyakran. Mégpedig olyan 
frontot illetnek vele, amelynek mentén 
zivatarok vannak. Ezt mindenképpen 
helytelenítenünk kell. Ha mégis ki akar­
juk emelni, hogy a közeledő fronttal 
zivatarok járnak együtt, legfeljebb ziva­
taros frontról beszélhetünk.
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M ezősi M ik lós:

Zivatarjelzés villámszámlálóval

Thunderstormwarning by the aid of lightning  
counters. (Sum m ary.) The a u th o r deals w ith  
th e  principle o f operation  o f th e  ligh tn ing  
counters (used in m odern  investiga tions on 
thundersto rm s), w ith  th e ir app lication  for the  
purposes o f forecasting  thun d ers to rm s, and  
w ith  th e  descrip tion  of a  p ro jec t o f world-w ide 
netw ork  of s ta tio n s equipped w ith  lightn ing 
counters.

*

A Meteorológiai Világszervezet Aero- 
lógiai Komissziójának kebelében működő 
szfériksz-munkacsoport Zürichben ülé­
sezett 1961. II. 27-től III. 3-ig és elő­
készítette a Római Konferencia elé ter­
jesztendő szfériksz vonatkozású javas­
latokat. Az üléseken néhány olyan elő­
adás is elhangzott, amelyet másutt még

nem publikáltak, így azok kivonatos 
ismertetése a hazai szakemberek szá­
mára is hasznos lehet.

A szfériksz kutatások legelterjedtebb 
eszközévé vált az utóbbi években az ún. 
villámszámláló ; a munkabizottság is 
ezzel foglalkozott legtöbbet. A számláló 
a közeli zivatargócokat jelzi, működési 
elve egyébként igen egyszerű : A villám- 
csapás elektromágneses hullámot kelt, 
amely széles frekvenciaspektrummal és 
nagy intenzitással terjed a légkörben, 
átlagos térerőssége 100 km távolságban 
kb. 3 V/m. A kisülések regisztrálása 
irányfüggetlen antennára kapcsolt elekt­
romechanikus v. tisztán elektronikus 
számlálószerkezettel történik. A készü­
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lék azt jelzi, hogy hatótávolságán belül 
van-e zivatartevékenység és az milyen 
intenzitású.

A számláló hatósugarát definiálni első 
pillanatra nehéz feladatnak tűnik, hiszen 
a tapasztalat és a mérések szerint az 
egyes villámok intenzitása kb. 1 : 10 
arányban változik és az adott érzékeny­
ségűre beállított készülék nyilván nem 
képes különbséget tenni az azonos tér­
erősséggel jelentkező közeli gyenge és a 
távoli, de erős kisülések között.

Szerencsére a villámok részletes vizs­
gálata alapján sikerült a távolság-tér­
erősség függvény bizonytalanságát jelen­
tékenyen csökkenteni. Megállapították 
ugyanis, hogy a légköri kisüléseknél a 
közelzónában, kb. 200—250 km-ig a 
térerősség jelentős részét a sztatikus 
komponens adja a mágneses és sugárzási 
összetevővel szemben. A sztatikus kom­
ponens a távolság harmadik hatványával 
csökken, tehát 1 : 10 arányú intenzitás-

3 ___

különbség csak 1 : ]/10 arányú távol­
sághibát okoz. A működés tovább javít­
ható, ha a felhő- és talaj villámok közül 
csak az utóbbiakat regisztráljuk, mivel 
ekkor a jelek intenzitásának szórása 
kisebb, mint 1 : 10 arányú. A talaj- és 
felhőkisülések szétválasztása ugyan le­
hetséges különböző frekvenciaspektru­
muk alapján, de nem mindig engedhető 
m eg: pl. repülőtéri alkalmazásnál a 
felhővillám is értékes információ.

A villámszámlálók meteorológiai hasz­
nálata eléggé sokrétű : egyszerű zivatar­
jelzésre egyetlen számlálófokozat is meg­
felel : érzékenységét úgy állítják be, 
hogy az 50 km-en belüli kisüléseket je­
lezze. A francia meteorológiai szolgálat­
ban kísérletek folynak radarral kombi­
nált számlálóval : Az egyik módszernél 
a számláló fény- v. hangjelzéssel figyel­
mezteti a meteorológust, hogy zivatar- 
góc érkezett, vagy fejlődött ki a mérési 
tartományon belül a legutóbbi radar-ész­
lelés óta. A lokátorral ekkor megkeresik 
a gócot. A másik módszernél a zivatar­
jelző készülék irányított ferrit antenná­
val működik, a ferrit együttforog a loká­

torantennával. Ezzel a kombinációval 
lehetséges a radarernyőn megjelenő zi­
vatargyanús echók vizsgálata, sőt két 
egymásmögötti góc felderítése is oly 
módon, hogy közben a számláló küszöb­
érzékenységét változtatják. (A lokátorok 
ugyanis az azonos irányba eső, de külön­
böző távolságról kapott reflexiók közül 
a távolabbit nem mutatják.)

A villámszámláló érzékenységét sza­
bályozva változik a hatósugár is. Ezen 
alapul a számlálókkal végzett közelítő 
pontosságú távmérés. Az első ilyen ké­
szüléket Sullivan fejlesztette ki [1], aki 
egy irányfüggetlen antennára öt külön­
böző értékenységű, és csak a talajvillá­
mot észlelő számlálót kapcsolt. Sullivan 
készülékében a legérzékenyebb fokozat 
300 km-ig észlelt, de elég megbízhatatla­
nul, mivel ilyen távolságon már egyrészt 
nem a sztatikus összetevő dominál, 
másrészt észrevehető az ionoszféra ha­
tása térhullámú komponensek alakjában.

A felsoroltak után nem kell csodál­
koznunk azon, hogy a WMO világméretű 
villámszámláló hálózat felállítását szor­
galmazza a tagállamok meteorológiai 
szolgálatának keretében [2]. A hálózat 
nemcsak a fentiekben ismertetett ziva­
tarjelző szolgálatot látná el, hanem a 
zivatarok gyakoriságáról és intenzitásá­
ról az egész világra kiterjedő képet adna. 
Az eddigi zivatarészlelések eléggé szub­
jektív alapon történtek ; egységes mű­
szer bevezetésével remélhetőleg majd 
megállapítható lesz a kisülések sűrűsége a 
földrajzi hely, év- és napszak függvényé­
ben, és ezekből az adatokból elkészíthető 
a zivatargyakoriság világtérképe.
. Az egységes műszer igénye nem maradt 

csupán jámbor óhaj : a Meteorológiai 
Világszervezet a CCIR-el (International 
Radio Consultative Comittee) karöltve 
részletes specifikációt adott a bevezetésre 
ajánlott számláló technikai adatairól és 
ismertette az e célra kidolgozott kapcso­
lást is [3].

xAmgliában, a Rádió Kísérleti Állomá­
son megvizsgálták a már egységes mű­
szerekkel felszerelt hálózat homogenitá­
sát, és kisebb eltéréseket tapasztaltak az
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egyes állomások között. A hibát főleg az 
antennák különböző elhelyezése okozta.

A légköri kisülések számlálása és a 
keltett rádiózörejek átlagos térerősségé­
nek mérése nemcsak a meteorológusokat, 
hanem a híradástechnikusokat is érdek­
li. Nagytávolságú rádióöszeköttetések 
tervezésénél a minimális adóteljesít­
ményt zörejviszonyok figyelembevételé­

vel állapítják meg. Az ilyen természetű 
vizsgálatokkal azonban a szfériksz-mun- 
kabizottság zürichi ülése nem foglalko­
zott.

IRO D A LO M

[1] B ull. o. Am. Met. Soc. 1957. V.
[2] WMO C A e-III/D oc. 4. 18. V. 1961.
[3] WMO B ulletin , 1959. I.

S im on  A n ta l:

A légelektromosság keletkezésének újabb elméleteiről

Über die neueren Theorien der Entstehung der 
Luftelektrizität. (Zusam m enfassung.) E s w ird 
eine neue H ypothese  der Persistenz der L u f t­
e le k triz itä t dargelegt. Von verschiedenen F o r­
schern  w ird es festgestellt, dass der luftelek- 
trische  R au m  der E rde  von einem  Prozess m it 
s ta tio n ä re r  C harak teristik  au frech te rh a lten  
w ird. Als B ew egungsfaktor dieses Prozesses 
w ird  die üb er der E rdoberfläche irgendw o im ­
m er au ftre ten d e  G ew itte rtä tig k e it e rach te t. 
M an ist b estreb t diese von Seiten der M eteo­
rologie gefundene E rk lä ru n g  an h an d  M essun­
gen der L u fte lek triz itä tsb ilanz  zu beweisen.

*

A légköri elektromosság keletkezésé­
nek és jelenségei lefolyásának tisztázása 
már régi problémája a kutatóknak. 
A kérdés újabb kutatásait II. Israel [11 
összegezte. Szerinte a légelektromosság 
alapproblémája : miért marad meg a 
légkör elektromos állapota, mikor a meg­
figyelések arra mutatnak, hogy az egy­
szer létrejött elektromos állapotnak kb. 
20 perc alatt meg kellene szűnnie.

A kérdés megoldásával nem lehet 
egyetlen kutató nevét sem összekötni 
A megoldás felé Angliában C. T. H. 
Wilson, Németországban pedig A. Wi­
gand tette meg az első lépéseket. Felté­
telezésük fő gondolatmenete az addigi 
elméletekkel szemben az volt, hogy a 
Föld légelektromos tere nem statikus, 
hanem stacioner karakterisztikájú. A ne­
gatív földtöltés hipotézist elvetették ; a 
Föld mint égitest elektromosan semleges. 
Felületének egyes részein negatív in-

fluencia-töltést hordoz és ezt más terüle­
tek pozitív influencia-töltésével kompen­
zálja. E kép kialakítása után az elöljáró­
ban (Israel által) felvetett kérdés, most 
már a következő formában tehető fel : 
milyen folyamat tartja fenn a légkör 
stacioner elektromos állapotát, illetve 
hogyan lehet olyan generátort elképzelni, 
mely az egész folyamatot üzemben- 
tartja és szabályozza ?

Ma már tudunk felelői erre a kérdésre. 
A légelektromosság jelenségei meteoro­
lógiai eredetűek ; a feltételezett generá­
tor pedig a légkör alsó részében található. 
A generátor energiáját a zivatarok szol­
gáltatják, ezért az eddig körvonalazott 
elméletet is zivatar generátor elméletnek 
nevezték el.

A zivacargenerátor működésé — illetve 
a Föld légelektromos állapota — a követ­
kezőképpen marad fenn. A talajban min­
denhol meglevő rádióaktivitás, a kozmi­
kus sugárzás, a napsugárzás stb. nagy 
számban hoznak létre ionokat a légkör­
ben. A hosszabb-rövidebb ideig fenn­
maradó és állandóan újratermelődő ionok 
a légköri cirkulációval a Föld minden 
pontja fölé eljutnak. A Föld felülete fe­
lett mindig lehet találni zivataros és csen­
des területeket. A zivatarok igen erős 
függőleges mozgásai nagy töltéskülönb­
ségeket hoznak létre a légkörben levő 
ionokból, a zivatarfelhők alsó és felső 
részei között. E folyamat során nagy 
mennyiségű negatív töltés lökődik fel a
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magasba. E töltések a magasban levő 
vízszintes légmozgások segítségével jut­
nak el a csendes területek fölé, ahol mér­
hető áram formájában következik be a 
fennmaradt töltések kisülése. A számí­
to tt és már elöljáróban említett kb. 20 
perces kisülési idő arra az esetre vonat­
kozik, ha a légkörben jelenleg meglevő 
töltések utánpótlása (a zivatarok meg­
szűnése miatt) abbamaradna. Régebben 
feltételezték, hogy a magasban folyó ki­
egyenlítő áramok az ionoszféra alsóbb

Kiegyenlítő réteg

(100 km) rétegeiben helyezkednek el, 
azonban mivel az ionoszféra erőteljes há­
borgásaival (északi fény stb.) a talaj- 
közeli légelektromos elemek nem mutat­
tak világos kapcsolatot, ezért újabban 
már sokkal alacsonyabban, kb. 60 km 
magasságban gondolják e kiegyenlítő 
réteg jelenlétét. A zivataros területeken 
kialakult nagy töltéskülönbségek, tehát 
a csendes, ún. ,,szépidő” területeken 
egyenlítődnek ki. Mivel a Földön állan­
dóan van zivatartevékenység, a légkör­
ben levő elektromos töltések állandóan 
újratermelődnek, tehát gyakorlatilag 
nem szűnnek meg, csupán változásokat 
mutatnak. A folyamat összeségét tekint­
ve tehát egy világzivatar generátor az, 
ami a földi légkör elektromos állapotát 
fenntartja.

Az elmélet légelektromos egyenleg mé­
résekkel ellenőrizhető. Az egyenlegben 
a vertikális áram, a csúcsáram, a csapa­
dékáram és a villámáram által a talajra 
leszállított töltések egyensúlyát vizsgál­
ják, általában évi középértékben.

A szárazföldek felett különböző helye­
ken vizsgált egyenlegek pozitív vagy ne­
gatív töltéstöbbletet mutatnak ki. Sza- 
halinszkban pl. V. V . Zikova [2] a Geo­
fizikai Év alatti mérésekből pozitív töltés 
hiányt, IY or mell [3] viszont Cambridge 
közelében 1 km2-re számolt egyenlegénél 
negatív töltéstöbbletet mutatott ki. 
Egyenleg mérésekkel a zivatargenerátor 
elv tehát igen jól ellenőrizhető lenne, 
azonban jelenleg még nagyon kevés he­
lyen folyik erre vonatkozó rendszeres, 
hosszú idejű mérés.

A légelektromos kutatásoknál újabban 
bevezették a specifikus oszlopellenállás 
(columnar resistance) fogalmát, melynek 
már számos érdekes tulajdonságát fel­
ismerték [4] és ezzel új kutatási irányok 
adódtak.

Gish szerint egy légoszlop ellenállása

R  =  j — dh, ahol h a magasság, X

pedig a totális vezetőképesség. Az 1. ábra 
alapján felírhatjuk a légkörre érvényes 
Ohm-törvényt:

v V . .i — — , de i =  —  is igaz, tehat 
r R

v =  V — . Ha az óceán felett mért fe- 
B

szültség és ellenállás értékeket 0 index-
ro B0

szel jelöljük, F0 =  V — és ha k — —-, 
B0 ro

akkor V — kv0. Carnegie óceánok felett 
végzett vezetőképesség-méréseinél jelen­
téktelen változásokat tudott csak kimu­
tatni, tehát az B0 sem változhat lénye­
gesen, azaz a specifikus oszlopellenállás 
óceáni értéke a mérés szerint is konstans.
■ Szárazföldek felett a kis és nagy ionok 

napi körforgása miatt változik a vezető- 
képesség. Ezt a jelenséget több állomás 
adata alapján Paramanov [5] vizsgálta 
meg. Amennyiben a potenciálesés napi 
menete eltér az óceáni potenciálesés me- 

rnetétől, az hányados nem konstans, B
hanem napi menete lesz. Az előző egyen-

V
letekből következik, hogy R =  k 0, azaz
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az oszlopellenállás napi menete a verti­
kális áram és a potenciálesés regisztrátu- 
mok alapján kiszámítható és vizsgálható. 
A vizsgálatok azt az eredményt adták, 
hogy a specifikus ellenállás menete nyá­
ron erősebben kifejezett, mint télen. 
Napi menetének maximuma délutánra 
esik, minimuma pedig hajnalra, azaz a 
menet jól összevethető a kicserélődés 
napi menetével, ami a magtartalomnak 
a kicserélődéstől való függésével magya­
rázható. A szárazföld felett tehát a ki- 
cserélődésben részt vevő légköri magok

alakítják ki a légköri elektromos elemek 
menetét. Ez a felismerés vezetett arra a 
gondolatra, hogy legkevesebb két lég­
elektromos elem regisztrálásával a lég­
köri kicserélődést tanulmányozni lehet. 
Újabban ebben az irányban is megindul­
tak a vizsgálatok.

IROD ALOM  : [1] H . Israel : Bér. d.
D eutsch. W etterd . i. d. US. zone N r. 12. —
[2] V. V. Zikova : T rudü  GGO. 1960/110. —
[3] Wormell : Proc. R oy. Soc. A127 (1930) —
[4] E . v K ilin sk i : Zeitschr. f. Met. 1958 H . 
1/2. — [5] Paramonow : Dőld. A kad. N auk. 
SzSzSzR 70/1955/37.

Galló Vilmos  —  Szűcs Zzigm ond :

Látástávolságmérő műszerek

Instrum ente für Sichtm essung  (Z usam m en­
fassung.) Drei T ypen der In s tru m en te  zu r 
elektronischen S ichtm essung bzw. Sichtregis­
trie ru n g  w erden e rö rte rt. Z unächst w ird  der 
Sichtschreiber von O. W . Goess besprochen, 
d an n  folgt a u f G rund des A ufsatzes von F . 
F rüngel eine ausführliche B ehandlung  des in 
der D eutschen  B undesrepublik  verw endeten  
„Scopographs” . E ndlich  w erden, a u f G rund 
d er A rbeit von F ritz  S tau ffert, auch  die E r ­
fahrungen  der Versuche über eine S ich tbestim ­
m ung m itte ls T elevisionsapparate  erw ähnt.

*

A légiközlekedés nagymérvű fejlődése 
szükségessé teszi a látástávolsá^ eddigi­
nél pontosabb meghatározását. Általános 
törekvés, hogy a látástávolság mérése az 
eddigi vizuális meghatározása helyett 
műszerrel történjék. A műszerek sok­
félesége azt mutatja, hogy még korai 
lenne kiforrott típusról beszélni. Látás- 
távolságmérőt többféle elv alapján ké­
szítenek. így lehet mérni a légköri szóró­
dást, a visszavert fény szóródását, vagy 
a fénysugár extinkcióját adott líthossz 
mentén. Jelen cikkünkben a Darmstadt-i 
konferencián ismertetett néhány látás- 
távolságmérő műszert mutatunk be.

Elsőnek az ún. transzmisszométerrel 
foglalkozunk [1], melyet a frankfurti 
repülőtéren állítottak fel kísérletképpen 
az 1958—1959. téli félévben. A választás

azért esett a repülőtérre, mivel így a mé­
rések egyrészt gyakorlatilag is felhasznál­
hatók voltak, másrészt a nagykiterjedésű 
sík felszín felett számítani lehetett a le­
vegő vízszintes homogenitására. A 
transzmisszométer a levegő extinkcióját 
méri adott úthosszon, ezért adója külön­
legesen kiképzett fényszóró, vevője pedig 
telefotométer. Az adó és vevő egybe van 
építve, ellenállomásul tükörszerkezet 
szolgál, mely az adóból érkező fénysuga­
rat a vevőbe juttatja vissza.

Ha a lámpa fényerőssége a felállítás 
helyén I 0, a lámpától l távolságra a fény­
intenzitás : I[ =  I 0E ~ yl ; ahol y a levegő 
gyengítési együtthatója a befutott út 
mentén. A transzmisszométer az ////<, 
hányadost, azaz a fényáteresztő képessé­
get méri. Az / , / / 0 hányados ismeretében 
a y meghatározható és segítségével a lá­
tásviszonyokra lehet következtetni.

A készülék működési elve az 1. ábra 
segítségével érthető. A fényforrásul szol­
gáló izzólámpát a 11" forgó henger veszi 
körül, mely nyílásrendszerrel van ellátva. 
A henger forgása következtében fel­
váltva enged fényt hol a G visszaverő 
tükörre, hol megfelelő prizmarendszeren 
át a P x mérőfotocellára. A visszaverő tü­
körről érkező fényt az S tükör gyűjti 
össze és juttatja ugyancsak a P x foto­
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cellára. Az S tükör közepén nyílás van, 
a fényforrásból a prizmarendszeren át 
jövő közvetlen fény ezen át jut a Px foto­
cellára. A közvetlen fény útjába még egy 
R szabályozható nyílást, un. blendét is 
helyeztek, melynek segítségével elérhető, 
hogy a két úton érkező fény egyforma 
erősségű legyen. A W henger forgása kö­
vetkeztében a Pl fotocellán mindaddig 
lüktető egyenáram folyik, amíg a köz­
vetlen úton érkező fény és a mérési ú t­
vonalat bejárt fény különböző erősségű.

T

Ezt a lüktető egyenáramot, az ún. hiba­
jelet alkalmas erősítő felerősíti és az ve­
zérli az M  motort, amely az R  blendét 
mozgatja. Mivel hibajel mindaddig van, 
amíg a két fényerő különbözik, az R 
blende addig mozdul el, amíg a különb­
ség nulla lesz, ezután megáll, s így az R 
blende mindenkori helyzete arányos lesz 
a légkör gyengítési együtthatójával, 
illetve a látástávolsággal. Az R blendét 
írószerkezettel látták el, amely óradobon 
regisztrál. A mérés, mint láttuk, az ún. 
nullázáson alapszik, aminek legfőbb elő­
nye, hogy az izzólámpa vagy fotocella 
öregedése, az erősítőben előálló kisebb 
változások, stb. nem befolyásolják a mé­
rés pontosságát.

A kísérletek alatt a fényforrás és a 
visszaverő tükör közötti távolság 140 m 
volt, a fénysugár 2 m-rel a talaj fölött 
haladt. A felállításnál különös gonddal 
kellett megválasztani a bázis vonal irá­
nyát, hogy a nap sugarai ne juthassanak 
a vevőbe. Legjobban az É—D-i irány

felelt meg. Nagyon fontos, hogy a vissza­
verő tükör mögötti háttér sötét legyen 
(pl. erdő), mert minden szórt fény, ami 
ebből az irányból a vevőbe jut, a mérést 
jelentősen meghamisítja. A visszaverő 
tükörnek mindig tisztának, pára- és jég- 
mentesnek kell lennie, ezért egy kis ven­
tillátor melegített levegőt fúj rá. A tük­
röt az esőtől megfelelően kialakított fém­
fedél védi.

A következő látástávolságmérő mű­
szer az ún. ,,szkopoqráf” , szintén transz- 
misszométer, azonban itt az adó és vevő 
külön egységet képez [2]. Ennél elma­
radt a visszaverő tükörszerkezet, az adó 
és vevő egymástól távol, a mérési vonal 
két végpontján került felállításra. A szko- 
pográf az előbbitől eltérően nem nullázó 
módszerrel dolgozik, ezért fényforrásul 
itt már nem alkalmas az izzólámpa. 
Fénykeltésre különlegesen szerkesztett 
villanócsövet alkalmaztak, amelynél si­
került elérni, hogy egy évi megszakítat­
lan üzem után is változatlan intenzitású 
fényimpulzust állítson elő. A nemesgáz­
zal töltött villanócső másodpercenként 
3—10 impulzust bocsát ki. A villanások 
száma nem lényeges, mert a vevő csak 
a fényimpulzus amplitúdóját értékeli 
a 3—10 imp/sec a regisztrálás folyama­
tossága miatt szükséges. A villanócsövet 
úgy szerkesztették, hogy az üveg fekete­
dése, amit a lökésszerű igénybevétel 
miatt az elektródák elporlasztódása idéz 
elő, a lehető legkisebb legyen. A kisülési 
áramkör üzeméhez szükséges tápfeszült­
séget mágnesesen stabilizált transzfor­
mátor szolgáltatja, a teljesítmény felvé­
tel az impulzus üzem miatt nem haladja 
meg az 1 Wattot. A villanócső parabola 
tükör gyújtópontjába van helyezve, fé­
nyét ez a tükör vetíti a vevő irányába. 
A vevő optikáján áthaladva a fényim­
pulzusok fotocellára jutnak, amelyhez 4 
fokozatból álló szélessávú erősítő csatla­
kozik, automatikus erősítésszabályozás­
sal. Az erősítő E 99 F tip. hosszú élettar­
tamú, exponenciális karakterisztikájú 
elektroncsövekkel dolgozik, érzékenysége 
a beérkező fényimpulzus amplitúdójától 
függően 1 : 125 000 arányban változik.
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Ilyen arányú szabályozás esetén egy-egy 
fokozatot kb. 19 : 1 arányban kell szabá­
lyozni, amit az E 99 F szabályozó pen- 
tóda esetén a rácselőfeszültség —2 V— 
— 10 V közötti változtatásával lehet el­
érni. A csövek tehát — 10 V előfeszültsé- 
get kapnak, ha a fotocellára gyengítetlen 
fényimpulzus érkezik, azaz ha a látás- 
távolság nagyobb mint 50 km, és —2 V- 
ot, ha a gyengítés miatt a fényerő kb. 
10'5-szeresére csökken, tehát a látástávol­
ság 40—50 m. Ezt a feszültségváltozást 
használják fel a regisztrálásra, az expo­
nenciális jellegű skála közvetlenül látás- 
távolságra van hitelesítve. A normál lá­
tástávolságot azzal a távolsággal defi­
niáljuk, amelyből a fekete test a környe­
zetétől 2% kontraszttal tér el.

A magas optikai követelmények miatt 
a vevő optikája előtt nem lehetett védő­
üveget alkalmazni, ezért az időjárástól 
való védelmet úgy oldották meg, hogy a 
készülékbe légsűrítőt építettek be, amely 
túlnyomást idéz elő és nyílásrendszeren 
át a felmelegített levegőt a beérkező 
fénnyel szemben áramoltatja. A légsűrítő 
a levegőt szűrőkön át szívja be, így a 
nyílásrendszert nem kell tisztítani. Az 
optika előtt a levegő áramlásának lami­
nárisnak kell lennie. Ezt az optika előtt 
elhelyezkedő különleges csőrendszerrel 
valósították meg. A csőrendszer 109 db 
5 mm vastag és 250 mm hosszú hatszög­
letű csőből áll, olyanformán, mint a nya­
lábba fogott ceruzák. A csőrendszer 1,3° 
nyalábolási szöget biztosít a vevőnek, 
amire azért van szükség, hogy a szórt 
fény lehetőleg ne befolyásolja a mérést. 
A nyalábolást blende segítségével még 
tovább fokozzák, úgyhogy végül a vevő 
látószöge lO’-re szűkül. A külső felépítés 
zömök, erőteljes, így a készüléket a szél­
nyomás nem tudja mozgatni. A ,,szko- 
'pogriif'’'’ több repülőtéren 3 éve üzemel, 
és a cikk írója szerint jól bevált.

A hannoveri repülőtéren televíziós be­
rendezéssel történtek kísérletek a látás- 
távolság megállapítására. Ennek ismer­
tetésére Fritz Stauffert [3] cikke alapján 
vállalkozunk. A felvevő kamerát a ki­
futópálya közelében levő 20 m magas 
toronyban állították fel. A felvevőcső 
0,9 x 12,8 mm ernyőjű vidikon volt. 
Felbontása 500 soros, érzékenysége 0,02 
t̂tA/Lux, optikája 50 mm gyújtótávol­

ságú. A megfigyelés külső fénytől men­
tes, de állandó fényerővel megvilágított 
szobában történt, a vevőberendezés min­
dig azonos fényerő és kontraszt állásá­
ban. A felvevőkamera blendéjét és táp- 
feszültségeit szintén állandóan azonos 
értéken kellett tartani, a mérések össze­
hasonlíthatósága érdekében. A kapott 
eredmények azonban nem voltak kielé- 
gítőek. A hiba fő okozója az, hogy a vidi- 
konnak és az emberi szemnek a tulajdon­
ságai nagyon eltérőek. A TV berendezés 
kontrasztérzékenysége sokkal rosszabb, 
mint a szemünké. Ez különösen párás, 
ködös időben okoz nagy hibát. A vidikon 
színképi érzékenysége szintén jelentősen 
különbözik az emberi szemétől, ebből kö­
vetkezik az, hogy valamely színkontrasz­
tot más szürkeségi fokozatban lát az em­
beri szem, mint a TV-kamera. Ezenkívül 
a megvilágítási küszöb a TV-nél 3—5 lux 
között van, míg a szemnél ez 10'7 lux 
értékű. A TV-technika jelenlegi helyze­
tében ezek még elkerülhetetlen hibák, 
tehát a közeljövőben nem várható a TV- 
berendezés elterjedése látástávolságmérő 
gyanánt.

IR O D A L O M : [1] O. W . Goes: R egistrie­
ru n g  der S ichtw eite a u f  einem  Flughafen. 
B eiträge zur Physik  der A tm osphäre B d. 33, 
S. 57 — 67. — [2] F . Früngel : D er „Skopo- 
g rap h ” ein F lugplatz-T ransm issom eter m it 
Im pulslich t. — B eiträge zur Physik  der 
A tm osphäre Bd. 33, S. 36 — 52. — [3] F ritz 
Stauffert : Schrägsicht m essung m it einer F e rn ­
sehanlage. B eiträge zur P hysik  der A tm os­
phere B d, S. 53 — 56.
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P á p a in é  S za la y  G a b r ie lla  :

A légoszlop vízgőztartalmának meghatározásáról

On the determination of the water-vapour 
content of an a ir column (Sum m ary). On th e  
basis o f radiosonde ascents execu ted  during 
th e  period  1951 — 1955 th e  atm ospheric w ater- 
vap o u r co n ten t was com puted  b y  th e  a u th o r 
(in cm precip ita tion ) b y  investiga ting  also 
th e  stochastic  connection betw een the  obteined 
d a ta  an d  th e  hum id ity -values ob ta ined  from  
th e  near-ground  v apour pressure.

*
A levegő nedvességtartalmának isme­

rete elengedhetetlen követelmény vala­
mely terület éghajlatának meghatározá­
sakor. A levegő nedvességét egyértel­
m ű ig  a vízgőztartalmához leginkább 
közel álló fajlagos nedvességgel fejez­
hetjük ki. Klimatológiában általában 
a páranyomással jellemzik a vízgőztar­
talmat. Magától értetődik, hogy a víz- 
gőztartalom legpontosabb meghatározá­
sa az aerológiai felszállások alapján 
történik. Ilyenkor a specifikus nedvesség 
görbéjéből a

W =  2  +  K .q600 (1)

egyenlet segítségével kiszámíthatjuk a 
légkör vízgőztartalmát csapadék cm-ben 
kifejezve [1].

Ismeretes, hogy a vízgőztartalmat a 
talajon mért páranyomásból is meg lehet 
határozni [1].

Abban az esetben, ha Budapest ten­
gerszint fölötti magasságát 120 m-nek 
vesszük, akkor a keresett vízgőztartal­
mat a

Wcm =  171,0—  (2) 
Vo

összefüggésből nyerjük, ahol e0 a pára­
nyomás, p0 a talajon mért légnyomás, 
amit számításaink folyamán az évi átlag­
nak megfelelően 750 mm-nek vettünk.

Felvetődött az a probléma, hogy a 
kétféle meghatározási mód között milyen 
összefüggés áll fenn, azaz a talajon mért 
páranyomás segítségével milyen ponto­
san adható meg a légkör vízgőztartalma 
egy adott napra. A kapcsolat felderítésé­

nek érdekében kiszámítottuk az 1951— 
55-ig terjedő öt évből a Budapest fölött 
03 GMT-kor végzett magaslégköri fel­
szállások specifikus nedvesség görbéi 
alapján az (1) egyenlet felhasználásával a 
levegő nedvességét csapadék cm-ben, s 
ugyanebből az anyagból meghatároztuk 
a talajon levő páranyomásértékeket. Az 
így nyert adatokat olyan koordináta- 
rendszerben ábrázoltuk, amelynek absz­
cisszája a páranyomás, ordinátája pedig 
a csapadék cm volt, azaz a 

W = f(e0)
sztochasztikus függvény kapcsolatot min­
den egyes napra meghatározva azt gra­
fikusan ábrázoltuk. Ezután megrajzol­
tuk a regressziós egyenest minden egyes 
hónapra, s meghatároztuk azok egyen­
letét. Az elméleti egyenes egyenlete a
(2) alapján a következő :

W =  0,23 £0 (3)
Számításaink azt mutatták, hogy a 

tényleges vízgőztartalom mindig na­
gyobb, mint a (3) egyenlet által megha­
tározott érték, azaz a függvényben sze­
replő szorzótényező nagyobb, mint az 
elméletileg nyert 0.23-as érték. (A talajon 
mért légnyomás változása csak kis mér­
tékben befolyásolja a szorzótényezőt ; 
pl. 730 mm talajnyomás esetén 0,234 
780 mm-nél pedig 0.220 az értéke).

Az együtthatók értéke az egyes hóna­
pokban a következő :

I. 0,29 IV. 0,26 VII. 0,25 X. 0,26
II. 0,28 V. 0,26 VIII. 0,26 XI. 0,28

III. 0,27 VI. 0,25 IX. 0,25 XII. 0,30
Figyelemre méltó az a tény, hogy az 
együtthatók értékének határozott évi 
menete van téli maximummal és nyári 
minimummal. Ez a jelenség azzal ma­
gyarázható, hogy télen gyakoriak a 
nedvesség- és hőmérséklet-inverziók, s 
ezért a talajmenti alacsonyabb hőmérsék­
letnek megfelelő alacsony páranyomás 
figyelembevétele túlságosan kicsiny ned­
vességtartalmat ad, nem vévén figye­
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lembe az inverzió fölötti melegebb : 
nedvesebb levegőt.

Kutatásunk során megvizsgáltuk azt 
is, hogy a kapott egyenletek segítségével 
meghatározott nedvességértékek milyen 
mértékben használhatók föl, azaz meny­
nyire közelítik meg a tényleges adatokat. 
E célból kiszámítottuk a tapasztalati 
szórást [2] az

(x1—x)2+ ( x2— x)2+  . . .  + { x n— x )2 
n

( 3)

egyenlet segítségével, ahol s a szórás, 
xx, x2, . . . xn a mért értékek, x a reg­
ressziós egyenes által adott érték, n 
pedig az esetek száma. A szórás havi 
eloszlása a következő :

I. 0,29 IV. 0,27 VII. 0,37 X. 0,36
II. 0,31 V. 0,40 VIII 0,48 XI. 0,32

III. 0,23 VI. 0,41 IX. 0,37 XII. 0,32
Ezek az értékek azt fejezik ki, hogy az 
esetek kb. 70%-ában (normál-eloszlás 
feltételezésével) a talajmenti páranyo­
más alapján számított nedvességtarta­
lom a légkör valóságos vízgőztartalmától

legfeljebb s értékkel tér el. A szórásnak 
kifejezett évi menete nincs, de az meg­
állapítható, hogy télen általában ala­
csonyabbak az értékei, mint nyáron.

Ezek az eredmények olyan vizsgála­
toknál használhatók fel leginkább, ahol 
egy kisebb térség éghajlatának részletes 
meghatározását tűzték ki célul, de aero- 
lógiai mérésekből nyert nedvességadatok 
nem állnak rendelkezésünkre. Bár tudjuk 
azt, hogy a tapasztalati irton nyert ered­
mények szigorúan véve csak arra a hely­
re érvényesek, amelynek adataiból leve­
zettük az összefüggést, ennek ellenére 
úgy véljük, hogy képleteink Magyar- 
ország területén kielégítő pontossággal 
felhasználhatók.

IROD ALOM

[1] Béli, B . : A levegő v ízgőztartalm ának  
m eghatározása. Az Országos M eteorológiai 
In téz e t H iva ta los K iad v án y a i X IV . kö te t. 
Beszám olók az 1951-ben végzett tu d o ­
m ányos ku ta táso k ró l. 95. o. B udapest 
1951.

[ 2] Vincze, I .  : S ta tisz tik a i minőségellenőrzés. 
B udapest, 1958.

P é c ze ly  G yö rg y:

Adatok a Balaton vízhőmérsékletének napi menetéhez

Data concerning the daily march of temperature 
of the lake Balaton  (Sum m ary). The daily  
m arch  of the  tem p era tu re  o f the  lake B ala ton  
w as investiga ted  in th e  layer ex tending  from  
th e  surface to  th e  d ep th  of 2 m ., on th e  basis 
o f  hourly  m easurem ents execu ted  in Ju n e  
1958 during  3 days of clear sky. I t  is found 
th a t  the  da ily  m arch  can be clearly  traced  
even  in th e  d ep th  of 2 m etres, and  the  ex trem e 
values of th e  tem p era tu re  curve are to  be 
found a t  identical tim es in every  dep ths. 
A considerable m odera tion  of th e  da ily  te m ­
p era tu re-v a ria tio n , on account of th e  w ater, 
can  be found  only above th e  surface of the  
w a te r ; the  values of daily  flu ctu atio n s of 
th e  a ir tem p era tu re  above the  w ater surface 
a t ta in  only 2/3 p a r t  o f th e  values of daily  
tem p era tu re  fluc tu a tio n s above th e  d ry  land.

*
A Balaton vízhőmérsékletének napi 

menetéről ez ideig — megfelelő mérések

hiányában — nem állnak rendelkezésünk­
re adatok. Néhány hosszabb partmenti 
vízhőmérsékleti sor (Siófok, Tihany, 
Keszthely) alapján a víz hőmérsékleté­
nek évi menetéről tájékozódhatunk 
ugyan, a napi két, esetleg három észlelés 
azonban nem nyújt kellő anyagot a napi 
menet feltárásához, még kevésbé a hő­
mérséklet mélységgel való változásának 
megismeréséhez, tekintve, hogy a méré­
seket a part közvetlen közelében egy, 
legfeljebb két szintben végezték. A víz­
hőmérséklet idő és mélységszerinti napi 
változásának tanulmányozása azonban 
nem hagyható figyelmen kívül a tó hő­
háztartásának és helyi cirkulációs rend­
szerének vizsgálatánál, ezenkívül több 
irányú gyakorlati jelentősége is van.
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Az Országos Meteorológiai Intézet 
1958. évi balatonkutatási programjának 
keretében ezen év júniusának első felé­
ben több napon át óránként mértük a 
Balaton vizének hőmérsékletét a VITU- 
KI kutatóhajójáról, mely a mérések 
folyamán nyílt vizen tartózkodott Bala­
tonalmádi és Siófok között a parttól kb. 
2—4 km távolságban. A nyert adatok 
tehát mentesek a sekélyebb partmenti 
sáv zavaró hatásától, ahol csekély hul­
lámzás esetén derült időben lényegesen 
jobban felmelegedhet a vízfelszín, mint 
a tó mélyebb belső részein. A víz hőmér­
sékletét a következő mélységekben mér­
tük : felszín (gyakorlatilag a hullámzás 
miatt 5—10 cm-es mélység), 20 cm, 50 
cm, 100 cm és 200 cm. A napi menet 
sajátosságának vizsgálatára 3 napot vá­
lasztottunk ki (1958. június 7—9), ami­
kor az időjárás csendes, túlnyomóan 
derült volt a tőlünk északra ill. a Kár­
pát-medence fölött elhelyezkedő nagyobb 
kiterjedésű anticiklon hatására. Alábbi 
összeállításban közöljük a vizsgált 3 na]) 
vízhőmérsékletének óraátlagai alapján a 
hőmérséklet maximumának és minimu­
mának értékét és beállásának időpontját, 
továbbá a napi ingás és középhőmérsék­
let értékét.

Mélység Felszín 20cm 50 cm 100cm 200 cm

M axim um 22,8 22,4 22,3 21,8 20,8
óra 1545 1645 1650 1650 1645

M inim um 18,6 18,7 18,9 18,9 19,3
óra 530 550 6°° 6°° 6°°

Ingás 4,2 3,7 3,4 2,9 1,5
K özéphőm . 20,4 20,4 20,3 20,2 20,1

A víz hőmérsékletének napi változása 
a felszínen derült nyári napon tehát ke­
reken 4°, míg 200 cm mélységben ennek 
még mindig közel egyharmada. A hő­
mérséklet szélső értékei alig mutatnak 
fáziseltolódást, a felszín kivételével a 
maximum minden szintben 17 óra körül 
jelentkezik, a minimum pedig 6 órakor. 
A vízhőmérséklet napi közepe minden 
szintben közel állandó, a felszín átlaga 
csak 0,3°-kal magasabb, mint a 2 m-es 
mélységé.

A napi ingás nagy mélységig való 
határozott jelentkezése (talajnál 50 cm

alatt már gyakorlatilag figyelmen kívül 
hagyható), továbbá a hőmérsékleti hul­
lám talajban tapasztalható jellegzetes 
fáziskésésének elmaradása annak a kö­
vetkezménye, hogy vízben a hő főként 
a vízrészecskék átkeveredése (hullám­
zás, áramlások) révén terjed, nem pedig 
vezetés útján mint a talajban. Csak veze­
tés útján történő hőterjedés esetén a hő- 
mérsékleti kilengés a mélységgel rohamo­
san csökkenne, a vízfelszín alatt már 
rövidesen megszűnne a napi menet. 
Nem lesz érdektelen, ha összehasonlítás­
ként kiszámítjuk azt a mélységet, amely­
ben vezetés útján történő hőszállítás 
esetén a hőmérséklet napi ingása meg­
szűnne.

A számítást az alábbi meggondolások 
alapján végezhetjük e l : Ha a d =  
f(x, t) függvény jelenti a hőmérséklet 
mélység és idő szerinti változását, s ha 
feltesszük, hogy bármely x szintben 
a hőmérséklet változása az alábbi egy­
szeres sinus hullámmal írható le :

^  =  0  +  « sin t +  a \

s végül ha 0-t, vagyis az átlagos hőmér­
sékletet minden szintben állandónak 
tekintjük (amint erre adataink valóban 
feljogosítanak), akkor a

dd k d2d
dt cg dx2

általános hővezetési differenciálegyenlet 
megoldása során levezethető az alábbi 
összefüggés :

ahol c jelenti az anyag fajhőjét, melyben 
a hő terjedését vizsgáljuk, o a sűrűséget, 
k pedig a hővezető képességet.

Keressük azt az x mélységet, ahol 
cix =  0,01°, vagyis ahol gyakorlatilag a 
hőingást figyelmen kívül hagyhatjuk. 
Behelyettesítve a vízre vonatkozó fizikai
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állandókat (cg =  1, k =  0,0014 cal cm'1 
sec'1 grad'1) s r/0-nak a felszíni napi 
ingás felét, azaz kereken 2°-ot véve 
nyerjük, hogy x =  33 cm. (Ugyanilyen 
meggondolás alapján pl. a levegőre nézve 
azt kapjuk ha a talajmentén 30°-os napi 
ingást veszünk figyelembe, hogy a napi 
hőmérsékletváltozás csak 18 cm magas­
ságig terjedne !)

A keverő mozgások, melyek a hőszállí­
tást meggyorsítják, nyilván nem azonos 
intenzitással jelentkeznek, hanem függ­
nek többek között a szél sebességétől 
(hullámzás erőssége), a víz szennyezett­
ségétől (lebegő iszap, algák), a tó víz­
hőmérsékletének vízszintes irányú kü­
lönbségeitől. Az a0/ax arány alkalmas 
jellemszám lehet e folyamat erősségének 
feltárásához, tekintve, hogy értéke for­
dítottan arányos az átkeveredés intenzi­
tásával, s mint ilyen a tó vízhőmérsékle­
tének elemző vizsgálatánál felhasznál­
ható.

Következőkben bemutatjuk a felszín 
és a 2 m-es mélység hőmérsékletkülönb­
ségének napi menetét, mely tájékoztat 
e vízréteg hőforgalmáról (1. ábra). 
A gradiensek szerint legnagyobb az 
alsóbb rétegekből felfelé történő hőszál­
lítás 5—7 óra között, míg a felső rétegek 
által elnyelt hő 14—18 óra között áram­
lik legnagyobb mértékben a nagyobb 
mélységek felé. A hőháztartás mérlege 
8—22 óra között pozitív, s a vizsgált 
három nap átlagában összesítve is pozi­
tív, ami jól visszatükröződött a víz 3 nap 
alatt beállott 1—1,5 fokos átlagos fel- 
melegedésében.

A vízhőmérsékletnek a léghőmérsék­
let alakulására kifejtett hatását is érde­
mes bemutatni néhány példán. A vizs­
gált három napra kiszámítottuk a lég­
hőmérséklet óránkénti átlagait is a nyílt 
víz fölött végzett észlelésekből, továbbá 
a vízparti Siófok és a Balatontól 10 kin-re 
északra a Veszprémi platón levő Sza­

badságpuszta állomások adatai alapján. 
Adataink szerint a léghőmérséklet maxi­
muma a nyílt víz fölött 2 m magasságban 
1645 órakor jelentkezett, értéke 22,5°, 
Siófokon már 1430 órakor (23,1°), míg 
Szabadságpusztán 1400 órakor (22,2°). 
A minimum időpontja már nem mutat 
ilyen nagy változást, a víz fölött 400 óra­
kor 15,2°, Siófokon 430 órakor 12,3°, 
Szabadságpusztán pedig 345 órakor 11,1°.

áT(f-?00cm )

I .  ábra. A vízfelszín és 200 cm m élység hőm ér­
sékletkülönbségének (A 7 /-20o) nap i m enete

Megállapítható tehát a víz erős mérséklő 
hatása (magas minimum), továbbá a fel- 
melegedés csúcspontjának a szárazföld­
höz viszonyított 2—2,5 órás késése, e 
hatás azonban már a vízpart közelében 
is gyenge, amit Siófok adatai mutatnak. 
A napi ingás nagysága a nyílt víz fölött 
7,3°, Siófokon 10,8°, Szabadságpusztán
I I ,  1°, az erősebb mérséklő hatás tehát 
csak a víz fölött jelentkezik, ahol a napi 
ingás a szárazföld fölötti ingásnak mind­
össze kétharmada.

Bemutatott adataink csupán tájékoz­
tató jellegűek, a jövőben kívánatos lenne 
hosszabb időn át hasonló méréseket 
végezni, mert a Balaton éghajlatának 
sajátosságait csak ilyen módon tudjuk 
minden részletében felderíteni.
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i H U M A / n n  HFTFIIRlUjl 1.IA

M orvay A nna  —  Szakály J ó zse f

Műanyagfőliával takart hollandágy hőmérsékleti viszonyai

Temperaturverhältnisse in  einem m it K unststo ff-F olie  bedeckten holländischen Kasten. 
E s w erden Ergebnisse von M essungen, die am  b u d ap este r Gelände der H ochschule fü r G ar­
ten- u n d  W einbau in  m it K unststo ff-F o lie  u n d  m it Glas bedeck ten  holländischen K ästen  
du rchgeführt w urden, m itge te ilt. Die U ntersuchungen  e rstreck ten  sich a u f die M essung 
d er L uft- u n d  B o d en tem p era tu r innerha lb  der holländischen K ästen  u n d  a u f  das S tud ium  
der T em pera tu rverhä ltn isse  in  freier L u ft oberhalb  der verw endeten  B edeckungen. Im  Laufe 
der stünd lich  ausgeführten  M essungen w urden  auch  B eobachtungen  der W indverhältn isse  
u n d  der B ew ölkung angeste llt. E s ergab sich aus den M essungen, dass im  In n e ren  des m it 
einer K unststo ff-F o lie  bedeck ten  holländischen K asten s sowie bei Tage als auch in  der 
N ach tsze it, bei bedeck tem  H im m el u n d  bei he ite rem  W ette r  du rchaus eine n iedrigere 
T em p era tu r anzu treffen  ist, als im  Falle  eines K asten s m it G lasbedeckung. Diese A bw eichun­
gen — die übrigens im  W iderspruch  zu  den aus der gartenbau lichen  E rfah ru n g  stam m enden  
A n sich ten  über die B ew ertung  der K unststo ff-F o lien  stehen  — können  aus den kräftigeren  
L u ftau stau sch  e rk lä rt w erden, der im  Falle  der Folienbedeckung als eine Folge der u n z u ­
reichenden  A bdich tung  des K asten s au fg etre ten  w ar.

*

Температурные узловия в двускатных парниках, покрытых фольгами 
из синтетического материала. Сообщаются результаты измерений, произ­
веденных в двускатных парниках, покрытых фольгами из синтетического 
материала или стеклом на будайской ферме Высшей Школы Садоводства 
и Виноградарства. Измерялись температуры почвы и воздуха в парниках, 
а также изучались температурные условия в воздухе над крышами пар­
ников. Параллельно с этими ежечасными измерениями производились и 
наблюдения за ветром и облачностью. По результатам наблюдений внутри 
парника, покрытого фольгами из синтетического материала температура и 
днем и ночью в ясную и в пасмурную погоду была ниже, чем в парнике, 
покрытом стеклом. Эти разности — противоречащие существующему в 
практике садоводства мнению 0 фольгах — были вызваны сильным переме­
шиванием воздуха, возникающим вследствие недостаточной замкнутости 
парника, покрытого фольгами.

*

Növényházak és melegágyak borítására egyre inkább előtérbe kerülnek a mű­
anyagfóliák (PVC, polietilén stb.) a hagyományos üvegtakarás helyettesítésére. Ezek 
alkalmazását elsősorban gazdasági okok indokolják, amennyiben a műanyagfóliák 
előállítási ára, valamint a használatuk során felmerülő üzemi költségek jóval kiseb­
bek, mint üveg esetében. Felhasználásuk során felmerül az a kérdés, hogy a műanyag­
fóliák alatt hogyan alakulnak a talaj- és léghőmérsékleti viszonyok, van-e alattuk 
„üvegházhatás” , amelynek következtében a zárt melegágyak és növényházak belseje 
nappal és éjszaka egyaránt melegebb, mint a szomszédos szabad terület.
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Míg az üveggel takart melegágyak és növényházak belsejének sugárzási, talaj- 
és léghőmérsékleti viszonyairól részletes ismereteink vannak, addig a szakirodalom 
a hazai gyártású műanyagfóliákra vonatkozóan csak gyéren közöl ilyen adatokat. 
Ezekről a fóliákról mindössze annyit tudunk, hogy az üveghez viszonyítva — minő­
ségüktől és vastagságuktól függően — a beeső sugárzásból mintegy 10—15 %-kal 
kevesebbet engednek át, a fóliatakarás alatti hőmérsékleti viszonyokról pedig csak 
néhány tájékoztató adat ismeretes.

A Kertészeti és Szőlészeti Főiskola budai telepén nyílt módunk 1960. március 
és áprilisában, hogy elektromos fűtőberendezéssel felszerelt, üveggel és 0,15 mm 
vastagságú polietilén fóliával takart hollandágyakban végezhessünk egyidejű talaj- 
és léghőmérsékletméréseket. A növénynélküli hollandágyak takarása fakeretekre feszí-

Fűtöcsö

1. ábra. A vizsgált hollandágy kereszt 
m etszete  a m érés p o n tja ival. L =  lég 
hőm érséklet 30 óm ként, T =  tala j hő 
m érséklet 10 cm -ként

te tt fóliával, illetve a szokásos melegágyi ablakokkal történt. A talaj- és léghőmérsék­
letet 2 TH típusú gyöngytermisztorokkal, ezenkívül a szabadban a szélsebességet 
kézi anemométerrel mértük. Az 1. ábrán mutatjuk be a vizsgált hollandágy kereszt- 
metszetét, feltüntetve azon az egyes mérési pontokat. A hőmérséklet mérések órán­
ként történtek, ugyanakkor mértük a szabadban 15 perc átlagos szélsebességét, 
továbbá felhőzet, napsütés és csapadék megfigyeléseket is végeztünk.

1960. március 22-én 6 és 18 óra között óránként végzett méréseink során azt 
tapasztaltuk, hogy a hollandágy belsejében a talajfelszín felett 30 cm magasságban 
a déli órákban az üvegtakaró alatt jóval magasabb volt a léghőmérséklet, mint a 
fóliával takart alatt. A hőmérsékleti különbség 14 órakor volt a legnagyobb, amikor 
az üveggel takart hollandágyban a léghőmérséklet 40,0 C fokot is meghaladta, míg 
a fólia alatt ugyanekkor csak 34,5 C fokot mértünk. Ebben az időszakban közvetle­
nül a takaró felületek közelében a szabadban ellentétes menetet találtunk, amennyi­
ben ott viszont a műanyagfólia felett volt a léghőmérséklet 5—6 fokkal magasabb, 
mint az üveg felett. A reggeli és az esti órákban az utóbbi két felszín felett számot­
tevő hőmérsékletkülönbség már nem volt.

A mérések idején fűtés nem volt a hollandágyakban, ugyanis az automatikus 
kapcsoló 20 C fok belső léghőmérsékletre volt beállítva, mérési adataink tanulsága 
szerint pedig a hőmérsékleti értékek azt jóval meghaladták.

A vizsgált hollandágyak talaj- és léghőmérsékleti meneteinek tanulmányozása 
céljából 1960. április 6—7-én 24 órán keresztül óránkénti méréseket végeztünk. 
A mérések ideje alatt fűtés nem volt. A 2. ábrán mutatjuk be az üveg és műanyag­
fólia felületek felett és a hollandágyak belsejében mért léghőmérsékletek és a 10 
cm-es mélységben mért talajhőmérsékletek menetét. Feltüntettük még az ábra felső 
részén a felhőzet összmennyiségét és a csapadék formáját és az ábra alján a szabad­
ban mért szélsebességek óraátlagait is.

A hőmérsékleti meneteket ábrázoló görbék kifejezően mutatják a hollandágyon 
belüli léghőmérsékleti értékek erős függését a külső időjárási viszonyoktól. Látható,
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hogy reggel 7 és 10 óra között, amikor sütött a nap, minden mérési ponton erőteljes 
volt a felmelegedés. 10 óra után teljesen beborult az ég, majd 11 óra 30 perc és 12 
óra között egy betörési jellegű okkluziós front átvonulása következtében zápor volt, 
amely azután 12 óra 30 percig tartó esőbe ment át. Az időjárási frontot követő szá­
razföldi légtömeg erős lehűlést is okozott. Utóbb említett lehűlés és a besugárzás 
hiánya a hollandágyak belsejében is 6, illetve 7 fokos lehűlést eredményezett. 13 
órakor ismét erősödött a besugárzás, s ennek következtében mind a külső, mind a 
belső hőmérsékletek emelkedtek és az utóbbiak megközelítették a délelőtti értékeket.

Az ábrát szemlélve látjuk, hogy a talajfelszín feletti 30 cm-es magasságban most 
is az üveggel takart hollandágy léghőmésréklete a magasabb, mint a műanyagfóliá­
val takart. 7 órától 9 óráig az erős besugárzás hatására a különbségek nagyok. A fel-

» « ( » « • • » « • • • « » « » » • O O O O O » »

2. ábra. A m űanyagfó liával és 
az üveggel ta k a r t  ho llandá­
gyakban , v a lam in t a szabadban  
v izsgált m eteorológiai elem ek 
napi m enete, 1960. április 6 — 7.: 
Léghőm érséklet 30 cm -ben 1. 
üveg a la t t ,  -2. fólia a la t t  ; sza ­
b adban , 3. üveg fö lö tt, 4. fólia 
fö lö tt ; ta la jhőm érsék le t 10 
cm -ben ; 5. üveg a la tt,  6. fólia 
a la tt

hőzet növekedésével a hőmérséklet mindkét takaró alatt csökken, s ez a csökkenés 
a fóliával takart hollandágyban erősebb, mint az üvegborítás alatt, ennek következ­
tében 12 órakor a két hollandágy hőmérséklete közötti különbség az 5,4 C fokot is 
eléri. Ezután a napi menet leszálló ágában 18 óráig az üvegtakaró alatt csak 0,5— 1,0 
C fokkal volt melegebb, mint a fólia alatt. 20 óra után, amikor a fóliával takart 
hollandágy léghőmérséklete eléri a szabad területen mért értékeket — és az éjszaka 
folyamán azzal közel azonos értékű marad —, az üvegtakaró alatt 2,0 C fokkal is 
magasabb a hőmérséklet. A 10 cm-es mélységben mért talajhőmérsékletek a 24 órás 
mérés során 1—2 fokkal szintén az üveggel takart hollandágyban voltak magasabbak, 
mint a műanyaggal takartban.

Közvetlenül a fóliatakaró felett mért léghőmérsékleti értékek 9 és 20 óra között 
most is magasabbak, mint az üvegfelület felett. Míg a különbségek a reggeli és késő 
délutáni órákban csak 1—2 C fokot értek el, addig a nappali órákban ezek 3—5 fokot 
tesznek ki, sőt 15 órakor a 7,0 C fokot is elérték. 15 óra után ismét teljesen beborult 
az ég és megindult a lehűlés, amelyet az egyre élénkülő légáramlás is erősített. Ejfél 
után teljesen felhőtlen volt az égbolt, a légáramlás is megerősödött s ennek következ­
tében az üveggel takart hollandágy belsejében 8,4 C fokra, míg a műanyagfóliával 
takartban 0,0 C fokra hűlt le a levegő a talajfelszín feletti 30 cm-es magasságban. 
Az éjszakai és a reggeli órákban a két felszín felett számottevő hőmérsékleti különb­
ségeket nem találtunk.

A belső léghőmérsékleteknél délben észlelt erős csökkenésnek a 10 cm-es szintben 
mért talajhőmérsékletekben csak nyomát láthatjuk.



A vizsgált hollandágyak belső hőmérsékleteinek függőleges eloszlása is azt bizo­
nyítja, hogy nappal és éjszaka az üvegtakaró alatt magasabbak a talaj- és léghőmér­
sékletek, mint a fóliatakaró alatt. E téren behatóbb ismeretek csak hosszabb időn át 
rendszeresen végzett mérések alapján szerezhetők, miután a légcserével járó hővesz­
teség a pillanatnyi hőmérsékleti értékeket erősen módosítja.

Mérési eredményeink alapján az alábbi következtetéseket vonhatjuk le : fűtés 
nélküli hollandágyak belső léghőmérséklete függvénye a külső időjárási viszonyok­
nak, itt főként a sugárzás, léghőmérséklet és a szél hatását kell megemlíteni. Az órán­
ként végzett méréseink alapján megállapítottuk, hogy derült napon (III. 22.) a leg­
intenzívebb sugárzás idején a fóliatakaró feletti légréteg hőmérséklete mutatkozott 
melegebbnek az üveg felettinél. Feltevésünk szerint a műanyagfóliának nagyobb az 
abszorbciója, mint az üvegnek, s ennek következtében jobban fel is melegszik. Tehát 
a műanyagfóliával érintkező keskeny légréteg is melegebb, mint az üvegtakaró 
feletti. Az abszorbciós különbségek és a léckeretre feszített műanyagfólia takarás 
alatti nagyobb légcsere arra vezetett, hogy nappal a fóliával takart hollandágy bel­
sejében mind a talaj, mind a levegő kevésbé melegedett fel, mint az üvegtakaró alatt.

Borult napon (IV. 6.) hasonló helyzetet találtunk, mindössze a belső léghőmér­
sékletek különbségei voltak kisebbek. Az éjszakai órákban a két takaróanyag felett 
már nincs hőmérsékleti különbség, a hollandágyak belsejében azonban a léghőmér­
séklet akkor is az üvegtakaró alatt magasabb 1—2 fokkal.

A fenti vizsgálatok során nyert tapasztalatainkat a következőkben foglaljuk 
össze. A műanyagfóliák melegágyak és hollandágyak takarására a hagyományos 
üvegtakarást csak akkor válthatják fel, ha azok alkalmazásakor ugyanazok a techni­
kai feltételek biztosíthatók, mint üvegtakarás esetén. Ugyanis a rendszeres szellőz­
tetés, öntözés, permetezés, szedés stb. szükségessé teszi, hogy a takaró napjában 
többször is könnyűszerrel felemelhető legyen. Ezt a feltételt a Kertészeti Főiskola 
egyik takarási és fűtéstechnikai kísérlete alkalmával úgy kívánták kielégíteni, 
hogy a műanyagfóliát a melegágyi ablak méreteinek megfelelő vékony léckeretre 
feszítették, s azzal takarták a vizsgált hollandágyat. Az ilymódon takart holland­
ágyban végzett lég- és talajhőmérséklet méréseink azt bizonyítják, hogy ez a taka­
rási mód nem megfelelő. A léckeretek az idők folyamán megvetemednek, az így ke­
letkezett réseken keresztül élénk légcsere alakul ki, aminek következménye a hol­
landágy belső terének tetemes hővesztesége. Tehát ilymódon a fólia-takarás a hol­
landágynál az említett okok következtében a kertészeti szakemberek által várt 
kedvező hatást nem biztosítja.

Megjegyezzük, hogy a műanyagfólia-takarás számos módjával folynak kísérle­
tek (keretre feszített fólia, kis és nagy alagút stb). E kísérletek során takarás alatti 
sugárzási, talaj- és léghőmérsékleti és légnedvességi viszonyok beható vizsgálata, 
továbbá az egyes módszerek alkalmazásakor a fóliák széllel szembeni ellenállóságá­
nak ismerete elengedhetetlenül szükséges, mert az egyes módszerek alkalmazhatósá­
gát ezek döntő módon határozzák meg.
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G E IG E R , R U D O L F : Das Klima der bodennahen Luftschicht. Ein Lehrbuch der Mikro- 
klimatolojfir. ( A  talajm enti légrétegek éghajlata. A  m ikroklimatológia tankönyve.) IV . á tdo lgozo tt 
és k ib ő v íte tt k iadás. 646 (A/5) old., 281 áb ra . F rid r. Vieweg u n d  Sohn, Braunschw eig, 1961.

H azán k b an  a  m ikroklim atológiai k u ta tá so k  az u tolsó év tizedben  nagy  len dü le te t v e tte k . 
A m eteorológusokon k ívü l jelen tős m értékben  bo tan ikusok , erdészek, m ezőgazdászok és geo­
g ráfusok  végeztek  e tu d o m án y terü le th ez  ta rto zó  k u ta tá so k a t, nem  em lítve az orvosokat. Igen  
n ag y  érdeklődés ny ilvánu l m eg e k u ta tá s i  eredm ények irán t, m ás tudom án y o k  részéről is.

Term észetes, hogy a  m ik rok lim ato lóg iá t m űvelők és e redm ényeit igénylők igen jó l ism erik 
Geiger p rofesszornak a  tud o m án y ág  m eg a lap ító ján ak  n ev ét, am ió ta  a  jelen kön y v  első k iadása  
1927-ben m egjelent. E z t k ö v e tte  a  2. és 3. k iadás, am ikor m ár az érdeklődők szám ára  a  szerző 
neve a  könyv  cím ét je le n te tte  egyben. É s im m ár m egjelent a  „G eiger” negyedik  k iad ása  is.

A harm ad ik  k iadás 1950-ben k e rü lt könyvárusi forgalom ba, a negyedik  k iad ás előszavát 
1960-ban keltezte  Szerző. E b b en  a  m űben  te h á t a  m ikroklím a k u ta tá so k  legutolsó 10 évének leg­
fon tosabb  eredm ényei is b e m u ta tá s ra  k e rü lh e ttek . E n n ek  m egfelelően a  3. k iadással szem ben 
tö b b  m in t 180 lappal n ő tt  terjedelm e. E z az önm agában  k ö te tre  tehe tő  lap szám több let nem  
fejezi ki a  3. k iad ástó l való e lté rést, m ert egy teljesen  á tdo lgozo tt o lyan új k iadásró l v an  szó, 
am ely  szinte új kön y v k én t kezelhető.

Szerző az előszavakon, a  m ikroklim atológia fogalm át és k u ta tá sá t  tárg y a ló  oldalakon k ívü l 
kilenc részben, ezen belül 57 fejezetben an y ag á t úgy rendezi el, hogy az tan k ö n y v v ü l is szolgál­
hasson, de egyben m indenki szám ára  tá jék o zó d ást n y ú jthasson .

A lapvetően fontos an yago t ta rta lm az  az I .  rész, am elyben a  földfelszín h ő h á z ta rtá sá t m in t 
a  m ikroklim atológia a la p já t ism erjük  m eg. A I I .  rész a  sík, a  növényzet nélküli tala jközeli légréteg 
m ikrok lim ato lóg ia i v iszonyait tá rg y a lja , kezdve a  ta la jhőm érsék le ttő l az op tika i és akusz tikai 
jelenségekig.

A ta la j m inőségének, szerkezetének, színének, m űvelési m ód jának  a vele érintkező légrétegre 
g y ak o ro lt h a tá sa it  v izsgálja  a  I I I .  rész. E zen  belü l a tala jnedvesség  és ta la j fagy a lapvető  k é r­
déseit veszi so rra  Szerző, m ajd  a  vízközeli, a  hó- és jégközeli légrétegek m ik rok lím áját tá rg y a lja  
b eh ató an . Az i t t  fe v e te tt p rob lém ák v izsgála tával hazán k b an  is k ív án a to s lenne nagyobb  m érték ­
b en  foglalkozni.

A h ő h á z ta rtá s  m érésével foglalkozik a IV . rész m íg a növényzette l fed e tt ta la j közeli légréteg 
m ikroklim atológiai p rob lém áit foglalja össze az V. rész.

E bben  a  részben foglalkozik Szerző a  növényi részek h ő h áztartá sáv al, az a lacsony növény- 
tak a ró  m ikrom eteorológiai kérdéseivel, de a  te rm esz te tt növények m ikrok lím ájával is. A k e r­
tek n ek , szőlőknek, egy fe jezetet szentel.

Az erdészeti m eteorológiai m inden  fontos kérdését k ö rü ltek in tő en  tá rg y a lja  a  V I. rész. 
A sugárzás, a  h ő h áztartá s , a  szél, a  hőm érséklet, a  légnedvesség, a  h a rm a t, az eső, a  hó m ik ro ­
m eteorológiai szerepét á tte k in th e tjü k  az erdőállom ányon belül. K ülön  fejezetben  foglalkozik 
Szerző az erdőperem ek, to v áb b á  a  ny iladékok , tisz táso k  m ikroklim atológiai p rob lém áival, az 
erdők  k lim atikus h a tása iv a l (pl. v ízh ázta rtá ssal, csapadékm ennyiségek m ódosításának  k é rd ésé ­
vel, szennyező anyagokkal, s tb .). E z t a  részt á tszöv ik  Geiger és m unkatársainak  k u ta tá s i  e red ­
m ényei, am elyekkel a leg több kérdés felderítéséhez hozzájáru lnak .

A legterjedelm esebb a  104 lapos V II. rész, am ely  a fe lszínhatásokkal foglalkozik. T árg y a lja  
a  lejtők , a legkisebb te rek  benapozását, ennek következm ényeit, h ideg légfolyások és hideg lég­
ta v a k  keletkezését, ezek h a tá sa it, a fagyveszélyes te rü le tek  térképezését, a hegyvidékek helyi 
szeleit, lég lav inákat, a  lejtőszelet, völgyi szelet, ezek n ap i m enetét. K ü lön  fejezeteket szentel 
Szerző a  nagyon fontos expozíciós k lím ának , v a lam in t a  hegyek, a  völgyek, a le jtők , a  m agas 
hegységek m ikrok lím áinak . A topoklim ato lóg ia  fejezetében a  m ikro- és topoklim ato lóg ia i t é r ­
képezés m ethodusait ism erte ti. R övid  fejezetben foglalja  össze a  viszonylag kevés barlang i m ik ro ­
k lím a k u ta tá s i  e redm ényeket.
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A V III . rész foglalkozik az em ber és az á lla t m ikroklím ához fűződő kapcso la ta ival. E zen  a 
részen belül ism erte ti a lakásk lím át is és e fejezet ta rta lm azza  a  város-éghajla to t, a  to v áb b iak b an  
m esterséges szél-, v a lam in t fagyvédelem  eddig e lé rt k u ta tá s i e redm ényeit veszi szem ügyre.

A IX . részt, am ely a  m ikroklim atológiai és m ikrom eteorológiai k u ta tá so k  m éréstech n ik á­
ján a k  ú tm u ta tá sá t ta rta lm azza , G. H offm ann  ír ta . A könyvnek  ezzel a résszel való k ibővítése  
nagyon  helyes volt.

Nem  tek in th e tjü k  kiegészítésnek az 59 lap o t elfoglaló, 1218 m űvet felsoroló irodalm i össze­
á llítá st. Ez szám szerűit 283 tan u lm án n y a l több , m in t am it a 3. k iadás irodalm i felsorolásában 
ta lá lh a tó . V aló jában  azonban  a  3. k iadás an y ag án ak  szelektálása következtében , lényegesen 
tö b b  tudom ányos m u n k a  k e rü lt a  jegyzékbe.

A m ű  haszn álh ató ság á t növeli a  név- és tá rg y m u ta tó . Sajnos a  n év m u ta tó b a n  m agyar 
szem pontból egy sa jnála tos elírás van , Dobosi Zoltán, Zoltán  D. néven keresendő.

N em  lenne teljes az ism erte tés, h a  nem  beszélnénk a  kön y v  gazdag áb ra  anyagáról. Ezek 
jól m egv á lasz to ttak , a  m ondan iva ló t teljes m értékben  kifejezik, szépek és am i fontos, szem lé­
letesek.

Geiger professzor m űve a  tankönyv  m egjelölést ta rta lm az z a  cím ének kiegészítő részében. 
A sok eredeti k u ta tá s i  e redm ény b em u ta tása , a  teljességre való törekvés, lényegesen tú lh a lad ja  
egy tan k ö n y v  kerete it. Igen  fontos kézikönyvnek kell tek in ten ü n k , m ég hozzá o lyannak , am ely­
ben a  szerző nem  csupán az eligazító  rendről, a  logikus felépítésről, é rthetőségről gondoskodott, 
hanem  lényegében sa já t állásfoglalása a lap ján  irá n y m u ta tá s t  is ad.

A m ű azonban tan k ö n y v k én t is szerepelhet, m ert Szerző a  fogalm akat m eghatározza és 
gondoskodik azok m egértéséről. V aló jában  te h á t nagyon hasznos azok szám ára  is, ak ik  a m ikro- 
klim atológia tu d o m án y áv al k ívánnak  m egism erkedni, a k á r tan u lm án y i célból, ak ár m ert sa já t  
szakm ai te rü le tü k  problém ái érin tkezésben v an n ak  ezzel a  tudom ánnyal. A geográfusok, az 
erdészek, a  m ezőgazdasági tudom án y o k  m űvelői, a  bo tan ikusok  és m ás tu dom ányok  k u ta tó i, 
m ikroklim atológiai, m ikrom eteorológiai p rob lém áik ra  sok esetben  vá lasz t k ap h atn ak .

A m ikroklim atológia m űvelői, kezdők vagy g y ak o rlo ttak , azon rokon tudom ány i k u ta tó k , 
k ik  szükségesnek lá tják , hogy sa já t m aguk  végezzenek ilyen  jellegű v izsgálatokat, nem  nélkü löz­
he tik  Geiger könyvét. A k u ta tá so k  m egtervezésében, azok lebonyolításában  és a  feldolgozási 
m u n k ák  elvégzésében p á ra tla n  segítséget je len t és sok fáradság tó l kím éli m eg a  tu d o m án y o s 
dolgozót egy-egy problém a a lapvető  irodalm ának  fe lk u ta tá sáb an  is.

Végezetül m eg kell á llap ítan u n k , hogy Geiger professzor pom pás m űve a  m ikrom eteorológia 
és m ikroklim atológia roham os fejlődésével te lje s  m érték b en  lépést t a r t  és h a  ezen tudom ányok  
fejlődése to v áb b ra  is ilyen m ére tű  lesz, n é h án y  év  m úlva  éppen o lyan érdeklődéssel v á rju k  az 
ú jab b  Geigert, m in t ahogyan  m ost fogad tuk  a  IV . k iadást.

Wagner Richard

P H IL IP P S , H . : Bestimmung der Dichle in der hohen Atmosphäre mittels Beobachtungen an 
künstlichen Erdsatelliten ( A  sűrűség meghatározása a magas légkörben mesterséges holdak meg­
figyelése ú tján .)  48 (A/4) oldal, 2 áb ra , 6 táb láza t. A bhandl. des M eteor, u nd  H ydr. D ienstes 
der D D R . N r. 55 (B and V III) . Akadem ie-V erlag, Berlin, 1960.

A rendszeres aerológiai m érések ú t já n  az elm últ félévszázad a la t t  sok értékes ad a to t n y e r­
tü n k  a  troposzféra  és az alsó sz tratoszféra  fizikai jellem zőiről : a  hőm érséklet és a  nedvesség 
eloszlásáról, a  levegő sűrűségéről, energia ta rta lm áró l, hőm érsékleti rétegzettségéről, stb . Az 
á tk u ta to t t  légrétegek fö lö tt, m in tegy  30 km -tő l fölfelé a  legutóbbi időkig csak k ö zv ete tt m egfi­
gyelések á lltak  a  k u ta tá s  rendelkezésére. A m ezoszférába és a  term oszférába először a  k u ta tó  
ra k é ták  v itte k  fel közvetlenül m érő m eteorológiai m űszereket. Az így n y e rt adatok , kétségkívül 
nagy  é rték ü k  ellenére csak szúrópróbához hasonló ism ereteket közöltek a  rak é ták  ú tv onalának  
légköri á llapo táró l. Még a N em zetközi Geofizikai É v  fo lyam án v ég reh a jto tt, arány lag  n agy­
szám ú rak é tak ísé rle t sem v o lt a lkalm as a rra , hogy hosszabb időszakra vagy  nagyobb terü letre  
vonatkozólag  összefüggő képet ad jon  a  m agas légkör állapotáról.

A m esterséges ho ldak fe lbocsátása  ú jab b  lépést je le n te tt a m agas légkör, különösen a term ő- 
szféra jelenségeinek k u ta tá sáb a n . A holdak  m űszerei szám os légköri elem et közvetlenül m érnek, 
de m ozgásuknak a  levegőellenállás m ia tt bekövetkező m ódosulásai lehetőséget adnak  a  m agas­
légkör sűrűségének k iszám ítására  is.

H . Ph ilipps ism erte tendő  m u n k á jáb an  k o rrek t m atem atik a i m ódszert m u ta t be, am ely  
lehetővé teszi a  term oszféra á tk u ta to t t  szakaszában  a  levegő sűrűségeloszlásának m eghatározá­
sá t a ho ldak keringésében m egfigyelt változások ú tján .

A szerző részletesen ism erte ti azokat a  földi h a tá so k a t, am elyek a ho ldak p á lyá it m eg h a tá ­
rozzák. A g rav itációs térb en  m u ta tkozó , e lhanyagolhatóan  kicsiny ex tra te rresz trik u s zavaroktól 
e ltek in tv e  a  ho ldak  m ozgásának v izsgálatánál k é t földi h a tással kell szám olnunk. Az egyik a 
g rav itác iós té r  inhom ogenitása a Föld lapu ltsága m ia tt, a m ásik pedig a levegőellenállás. A két 
h a tá s  eredm énye a  p á lya  m ódosulásaiban jól m egkülönböztethető .
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A Föld lapu ltsága  ugyanis a  hold p á lyasík jának  és nagy tengelyének lassú forgásában 
nyilvánul meg, de m agát a  p á ly á t s az ezt m eghatározó pályaelem eket (excentric itás, keringési 
idő, nagytengely) lényegesen nem  befolyásolja. A levegőellenállás m ia tt  v iszont a  pályaelem ek 
észrevehetően m egváltoznak : a  keringési idő csökken, a  pá lya  a  Föld körül szűkül, nagytengelye 
egyre kisebbedik. íg y  a Föld  lapu ltságának  és a levegő ellenállásának a  p á lya  m ódosu lásában  
m egfigyelhető h a tá sa  jól szétvá lasz tható . A pályaelem eknek fo lyam atosan  m egfigyelt csökkené­
séből következte tn i lehet a légellenállásra és az ezzel egyenesen arányos légsűrűségre.

A dolgozat a légellenállás okozta pá ly azav aro k at kifejező differenciálegyenletek á lta lános 
m egoldásával m egadja  a pályaeelm ek m egh a táro zo tt szám ú keringés u tá n  bekövetkező m egvál­
to zásá t a  hold technikai és aerodinam ikai param éterei, va lam in t a  geofizikai p a ram éte rek  (a 
sűrűség és a hőm érséklet a perigáum ban és a  perigáum  fö lö tti függőleges hőm érsékleti gradiens) 
segítségével. H a  m egm érjük a legegyszerűbben m egfigyelhető pályaelem nek, a keringési időnek 
napi vá lto zásá t és ism erjük  a  hold állandó jellegű param éte re it, a  k é t u tó b b i geofizikai p a ra ­
m éter feltételezésével a sűrűség k iszám ítha tó . E nnek  a  szám ítási m ódszernek az a  h á trá n y a , 
hogy a  geofizikai p a ram éte rek e t valam ely  fe ltéte lezett atm oszféra-m odellből kell kivenni s ezzel 
a  sűrűség m eghatározása  kisebb-nagyobb b izonytalansággal tö rtén ik .

A szerző megkísérli a  szám ításokból ezt az önkényességet kiküszöbölni. A n y ert egyen leteket 
három , egyidőben keringő hold ugyanazon időközben m egfigyelt pályaelem eire a lkalm azza s így 
elegendő egyenletet nyer a  három  geofizikai param éte r kifejezésére.

Az ism erte te tt szám ítási m ódszert a  szerző 4 m esterséges holdon p ró b á lta  ki. A pályaelem ek 
vá lto zásá t 1959. feb ruár —április közö tti időszakból a  szovjet és am erikai jelentések  szo lg álta tták . 
A négy hold pá lyá inak  három féle kom binációjából m ód ny ílt a  216 — 359 km , 216 — 567 km  és a 
263 — 567 km  közötti légrétegek v izsgálatára. A n y ert hőm érsékleteloszlás jó m egegyezést m u ta t 
az ism ert ,,ARD C-M odel-A tm osphere 1956” hőm érsékletértékeivel, v a lam in t a  W hitney  á lta l 
fe lá llíto tt ún . fizikai modellel. A m agaslégkör hőm érsékletére a  216 — 567 km  közötti ré tegben  
600—1850 K ° közötti, felfelé növekvő hőm érsékleteket k ap tak .

A hőm érsékleti gradiens a  m egfigyelt időszakban 216 — 359 km  kö zö tt közel volt a  nullához. 
263 — 567 km  kö zö tt 5,9°/km , 216 — 567 km  kö zö tt pedig 4,9°/km  é rték e t v e tt  fel. E szerin t a  je lze tt 
időközben kb. 360 km -ig izoterm , fö lö tte  pedig felfelé erősen növekvő hőm érsékletű  légréteg 
volt m egkülönbözte thető  a holdak pályái m entén.

A levegő sűrűségére a  szám ítások 216 km  m agasságban 3 ,4 .10'13 —3 ,8 .1Ü'13 g /cm 3 közötti 
é rték e t, 567 km  m agasan pedig 4 ,8 .10'16 —3 ,3 .10'16 g /cm 3 közötti értékeket ad tak , jó m egegye­
zésben az 1957-ben szerkesz tett ún . Sm ithsonian-M odellel.

Végül a  szerző ad a to k a t közöl az ún . „ k ritik u s  sz in t” m agasságáról, hőm érsékletéről és a 
részecskék térfogategységben ta lá lh a tó  szám áról. Ism eretes, hogy a  k ritik u s szinten, az exoszféra 
alsó h a tá rán  a  részecskék közepes szabad  ú thossza  vízszintes m ozgást feltételezve ugyanakkora , 
m in t a  hom ogén a tm oszférában  ezen m agasságban. A 4 hold ad a ta ibó l a k ritik u s szin t közepes 
m agasságára 500 km -t,hőm érsékletére 1400 K °-ot, a részecskék 1 cm 3-ben levő szám ára  pedig 
3 ,4 .107 é rték e t k a p tak .

A dolgozat é rtékes ad a to k k al já ru l hozzá a term oszféráról m eglehetősen hézagos ad a to k ra  
é p íte tt  ism ereteinkhez. K o rrek t és a  gy ak o rla tb an  jól használható  szám ítási m ódszert n y ú jt  a 
to v áb b i k u ta tásokhoz. Az ism erte te tt példán  túlm enő szám ítások a  rendelkezésre álló és egyre 
bővülő a d a tan y ag  felhasználásával lehetővé teszik  a term oszféra hőm érsék letváltozásainak , 
hőm érsékleti rétegzettségének, a  nap tevékenység  hőm érsékleit h a tá sa in ak  fo lyam atos v izsgá­
la tá t.

Béli Béla
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D É SI F R IG Y E S  5 0  ÉV E S

„A  N épköztársaság  E lnöki Tanácsa dr Dési 
Frigyesnek, az Országos M eteorológiai In téze t 
igazgató jának  kiem elkedő párt- és társadalm i 
tevékenysége, tudom ányos m unkásságában  
e lé rt eredm ényei, v a lam in t a  M eteorológiai 
In téz e t vezetésében k ife jte tt tevékenysége 
elism eréséül, 50. születésnap ja  a lkalm ából a 
M un ka  Érdemrend  k itü n te té s t ad o m án y o zta .”

E  h ivata los jelentés és Dési F rigyesnek 
M arosán  György, az E lnöki T anács e lnökhe­
lyettese  á lta l á tn y ú jto tt  k itü n te té s  in d ítja  az 
Időjárás szerkesztőb izo ttságát a rra , hogy 
fo lyó ira tunk  felelős szerkesztőjének ö tvenedik  
szü letésnapjáról e helyen is m egem lékezzünk, 
s vég ig tek in tsünk  azon az é le tú ton , am ely 
im m ár 25 esztendeje szorosan egybefonódott 
a  m agyar m eteorológiai tudom ánnyal.

Dési Frigyes, az Orsz. M eteorológiai In téze t 
igazgatója, az E ötvös 
L oránd  T udom ány- 
egyetem  T erm észe ttu ­
dom ányi K a rán  a m ete ­
orológia tanszékvezető  
professzora, ez év jan u á r 
11-én tö ltö tte  be 50. é le t­
évét. M atem atika  —fizi­
ka  szakos tan á ri okle­
velét 1934-ben, 22 éves 
k o rában  szerezte m eg 
a  b udapesti tudom ány- 
egyetem en. Az akkori 
m ostoha elhelyezkedési 
viszonyok között egy 
ideig az egyetem  egyik 
pedagógiai tanszékén 
vo lt fizetés nélküli 
gyakornok, s csak 1937 
áprilisában  n y e rt a lk a l­
m azást az Orsz. M ete­
orológiai és Földm ágnes- 
ségi In tézetben .

I t t  1938-ban kezdi 
m eg publikációs tev é ­
kenységét : kezdetben 
a  párolgás m érésének 
kérdései fo g la lkozta tták  
A „N éhány  m egjegy­
zés egy klim atológiai 
té te lh ez” cím ű, első

m eteorológiai tá rg y ú  tanu lm án y a  a  páro lgásra  
vonatkozó addig  m ért adatokból a szabad 
v ízfelület páro lgására  levonható  k ö v e tk ez te té ­
sek érvényének erősen ko rlá to zo tt v o ltá t 
boncolgatja . U gyanakkor a  m ár egyetem i 
éveiben szerzett filozófiai képzettsége a  m ete ­
orológia terén  fölm erülő tu d o m án y tan i k é r­
dések irán t is ébren  ta r t ja  érdeklődését 
(„A  m eteorológia viszonya a  te rm észe ttu d o ­
m ányokhoz” , Időjárás, 1938.) Sorra jelennek 
m eg a  vízgőznek a  légkörben lejátszódó m oz­
gásfolyam ataival, m ajd  a term odinam ika 
problém áival foglalkozó tanu lm án y a i ; ebbe a 
tárgykörbe vág az 1944-ben m egírt bölcsész- 
doktori értekezése is.

1939-től a repülési m eteorológia terü le tén  
tevékenykedik  s éveken á t  e tudom ányág  
gyakorla ti fe ladata inak  m egoldása foglalkoz­

ta t ja . A felszabadulás 
u tán , 1948-tól kezdve 
fő m unkaterü le tévé a 
m agyar m eteorológiai 
szolgálat újjászervezése 
válik. E z irányú  tén y ­
kedését 1950-ig a n ép ­
hadsereg kötelékében, 
1950 decem berétől pedig 
az Orsz. Meteorológiai 
In téze t vezetőjeként 
fejti ki. A m agyar 
m eteorológiai szolgálat 
fejlődése akkor v á lt 
erőteljesebbé, am ikor az 
In téz e t közvetlenül a 
M inisztertanács felügye­
lete a lá  tartozó  in téz ­
m ények sorába került.

Az új keretek  m ind 
tö b b  fe ladato t ró tta k  
az In tézetre  s annak  
igazgató jára  is. A fe j­
lesztés, szervezés, a 
nem zetközi kapcsolatok 
kiépítésére irányuló 
teendők e llá tása  m ellett 
tudom ányos k u ta tó  
tevékenysége sem szüne­
te lt. E nnek  eredm énye­
ként a  vízgőzzel te líte tt



levegőrészecske egyensúlyi p roblém áival fog­
lalkozó tan u lm án y a i hazai s külföldi folyó­
ira to k b an  lá tta k  napvilágo t. 1953 szep tem beré­
ben  egyetem i ta n á rrá  tö r té n t  kinevezése, s 
épp ez idő t á j t  a  M agyar T udom ányos A kadé­
m ia M eteorológiai F őb izo ttságának  Dési F r i ­
gyes elnökletével tö r té n t  m egalak ítása  a  sok­
ré tű  fe ladatok  m elle tt tág  te re t n y ito t t  tu d o ­
m ányszervező ténykedésének to v áb b i k ife jté ­
sére.

E  ténykedés állom ásai : I t th o n  a  m ár n em ­
zetközi érdeklődéssel is k ísért első m agyar 
m eteorológus kongresszus (1954), a  I I .  K á r­
pát-m eteorológiai K onferencia B udapesten  
(1961), az egyetem ről k ikerülő új m ag y ar m e­
teorológus-szakem berek m u n k áb a  á llítása  so­
rá n  az In téz e t o lyan új szervezeti beosztásának  
k iépítése, am elyben az egyes k u ta tó  osztályok 
é letre  h ívásával szervezetszerűen b iz to síto ttá  
v á lt  a  k u ta tó  tevékenység, s ezzel a  m agyar 
m eteorológiai tu d o m án y  korszerű  sz in tre  em e­
lése ; külföldön a  M agyar N épköztársaság  
állandó m eg b ízo ttjak én t Dési igazgató  és 
m u n k a tá rsa i részvétele a  M eteorológiai Világ- 
szervezet v ilágkongresszusain (Párizs 1951, 
G enf 1955, 1959), európai regionális b izottsági 
ülésein (D ubrovnik  1956, M adrid 1960), 
technikai b izo ttság i ülésein (Párizs 1957, 
New D elhi 1958), a  Szovjetunió és a  népi 
dem okra tikus állam ok hidrom eteorológiai szol­
gá la ta in ak  igazgatói konferenciáin (Moszkva 
1955, Berlin 1957, B u k ares t 1958, P rága  
1960, Szófia 1961).

1958 ó ta, am ikor B u dapest I I .  kerü le tében  
országgyűlési képviselővé v á la sz to tták , t á r ­
sadalm i és po litikai tevékenysége az In te r ­
p a rlam en táris Únió m u n k aterü le téve l is g y a ­
rap o d o tt, különös te k in te tte l az olasz — m agyar 
p a rlam en ti kapcso la tok  ápolására.

Dési F rigyesnek ö tvenedik  szü letésnap ján  jó 
egészséget s to v áb b i e redm ényeket k íván  az 

Időjárás szerkesztőbizottsága

*

P R O F . O H . M A R IO  BOSSOLASCO  
A Z  ID Ő J Á R Á S

SZ E R K E S Z T Ő B IZ O T T S Á G Á B A N

A m agyar m eteorológia m enzetközi k a p ­
cso latainak  to v áb b i bővítése jegyében szer­
kesztőb izo ttságunk  az e lm últ év végén tag jáu l 
kérte  fel Mario Bossolasco p rofesszort, a 
genovai egyetem  Geofizikai és Geodéziai I n té ­
zetének igazgató já t. Bossolasco professzor 
egyetem i ok ta tó i ténykedése m elle tt évek ó ta  
főszerkesztője a  m ilánói Olasz Geofizikai In té ­
zet k iad ásában  m egjelenő, nagy  nem zetközi 
tek in té lynek  örvendő Geofisica P úra  e A p p li-  
cata cím ű, valósággal nem zetközi jellegű szak- 
fo lyó ira tnak , m elynek h asáb ja in  a  geofizika 
s benne a  m eteorológia nem zetközi élvonalába

tarto zó  szerzők cikkei sorában  szám os m ag y ar 
geofizikai tan u lm án y  is m ár közlésre ke rü lt. 
U gyanakkor Bossolasco professzor elnöke az 
Olasz Geofizikai és M eteorológiai T ársaságnak  
is ; ennek székhelye szin tén  G enovában van. 
É p p en  ezért m ost öröm m el je len tjü k  o lvasóink­
nak, hogy Bossolasco professzor az olasz és m a ­
gyar m eteorológusok közö tti eg y ü ttm űködés 
kiépítése érdekében fö lkérésünkre készséggel 
vá lla lkozo tt a rra , hogy szerkesztőbizottságunk 
tagjaként e k apcso la tokat fo lyó ira tunkon  k e ­
resztü l is elm élyítse. Bossolasco professzor az 
alpi főn problém áitó l az A lpok és A penninók 
sugárzásviszonyain, á lta láb an  a  N ap sugárzó 
energ iá jának  v izsgála tán  keresztü l a  föld- 
mágnességi és ionoszféra-kutatásokig  terjedő , 
széles skálájú , gazdag tudom ányos m unkásság ­
ra  te k in th e t vissza. A k tiv itása , szak tu d o m á­
n y u n k  nem zetközi p rob lém áinak  m egoldása 
irán ti érdeklődése eg y arán t b iztosíték  a rra , 
hogy szem élyén keresztül az olasz és a m agyar 
m eteorológia kapcso la ta i egészségesen, e red ­
m ényesen fejlődjenek. . „  .

*

A Z  W M O  A E R O L Ó G IA I B IZ O T T SÁ G Á N A K
III . Ü L É SE  R Ó M Á B A N

Az Aerológiai B izo ttság ' (CAe) I I I .  ü lését 
1961. szeptem ber 18. és ok tóber 2. k ö zö tt 
R ó m ában  ta r to t ta .  R . C. Sutcliffe  e lnökletével 
41 állam  és 6 nem zetközi szervezet képvisele­
tében  87 delegátus je len t meg. M agyarország 
részéről Béli Béla  és B ékeffy  Józsefné  v e tt  
részt az ülésszak m u n kájában .

A m unk ap ro g ram b an  szám os olyan tu d ó  
m án y te rü le t k a p o tt  helyet, am ely  a  N G É 
cik lusában az érdeklődés előterébe k e rü lt s az 
e lé rt e redm ények m egk íván ják  a  nem zetközi 
organizációt és ösztönzést.

A k é t csoportba  o sz to tt kérdésekkel egy-egy 
m u n k ab izo ttság  foglalkozott.

Az egyik b izo ttság  tém akörébe ta rto z ta k  
azok az aerológiai vonatkozású  kérdések, 
am elyek az idő járási helyzet szám szerű a n a ­
lízisével és előrejelzésével, az aerológiai m ű ­
szerek pontosságával, a  távelőrejelzési m ó d ­
szerekkel, a  szabad légkör k lim aatlaszával, az 
A n ta rk tisz  k u ta tá sáv a l, a  légkör vízszintes 
szondázásával, a  tro p o p au za  k a rak te risz tik á i­
val, a  légkör szignifikáns szin tjeivel, a 
N em zetközi Geofizikai K om ité  p rogram jával, 
az In d ia i Óceán expedíciós k u ta tá sa iv a l és az 
á lta lános cirkulációval v an n ak  k ap cso la tban . 
A m ásik  b izo ttság  m u n k ate rü le té re  in kább  a 
légkörfizikai v o natkozású  tém ák  ta r to z ta k , 
nevezetesen a  felhők és h idrom eteorok , a  
légelektrom os zavarok  (atm ospherics), a  rád ió ­
hullám ok terjedése  a légkörben, légköri kém ia, 
légköri ózon, rád ió ak tív  sugárzás a  légkörben,
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a  m agas légkör m eteorológiája, légköri sugár­
zás és az aerológiában használatos m eteorológi­
ai táb láza to k  ú jab b  pub likác ió jának  kérdése.

A bizo ttságok  a  felsorolt m u nkaterü le teken  
összesen 12 h a tá ro za to t és 24 a ján lást dolgoz- 
tak i ki.

Az idő járás szám szerű előrejelzésének é rd e ­
kében a B izo ttság  m unkacsoporto t h o zo tt létre  
azzal a fe lad a tta l, hogy válassza ki azo k a t a 
tip ikus időjárási helyzeteket (ciklogenezis, 
blocking, stb .), am elyek a  szám szerű előrejel­
zési m odellek a lkalm azásánál a lap típ u so k k én t 
szerepelhetnek .

A trop o p au za  m eghatározása  a  WMO szer­
veinek fáradozása  ellenére sem teljesen  k ielé­
gítő . K ülönösen nehezen a lka lm azható  e 
m eghatározás a  trópusokon  és a  sark i zó n ák ­
ban. E zé rt a  B izo ttság  m u nkacsoporto t lé te ­
s íte t t  azzal a  fe lad a tta l, hogy a  jelenlegi m eg­
h a tá ro zásra  vonatkozó vélem ények ta n u lm á ­
nyozása, u tá n  dolgozzon ki m ó d osíto tt ja v a s ­
la to t a  konvencionális tro popauza  m eg h a tá ­
rozására.

A N G E -et, am in t ism eretes, a  m axim ális 
naptevékenység  időszakában  rendezték . A 
N em zetközi Geofizikai K om ité 1964—65-re a 
m inim ális nap tevékenység  időszakában  te r ­
vezi az ún . N yugodt N a p  Nem zetközi Evét. 
Az Aerológiai B izo ttság  m unkacsoporto t á llí­
to t t  fel ezen időszak m eteorológiai p rog ­
ram ján ak  részletes és sürgős kidolgozására.

A CAe fe ladata i közé ta rto z ik  a  k u ta tó  
m unka  fo lyam atos á ttek in tése , a  k u ta tá so k  
előm ozdítása, koordinálása  és a  tá jék o zta tá so k  
kicserélése. A célok m egvalósítása érdekében 
neves k u ta tó k b ó l álló m un k ab izo ttság o t szer­
veztek.

R észletesen foglalkozott a  B izo ttság  az 
aerológiai k lim aatlasz  kérdésével. A te rv eze tt 
k lim aatlasz szám ára  feldolgozandó a d a to k a t 
az a ján lás m indenekelő tt k é t csoportra  : az 
alapelem ek és a  m ásodlagos v agy  szá rm azta ­
to t t  elem ek csoportjá ra  osztja . Az első csoport­
ba  ta rto zn a k  a  közvetlen m érésekkel n y e rt 
ad a to k  : a geopotenciál, a  hőm érséklet és a 
nedvesség a  s ta n d a rd  izobárszin tekben, a 
geopotenciál, a  nyom ás és a  hőm érséklet a 
tropopauza  szin tjében, a  szélirány és szélsebes­
ség a  s ta n d a rd  izobárfelíileteken. A k lim aatlasz  
ta rta lm azza  m ajd  az 1951 — 60 közö tti idő­
szak aerológiai any ag án ak  ezeket a  s ta tisz tik a i 
jellem zőit.

A m ásodlagos vagy sz á rm a z ta to tt aerológiai 
elem ek közé ta rto zn a k  a  légnyom ási képződ­
m ényeknek (magas- és a lacsonynyom ású cen t­
rum ok, stb .), az izobárok görbületi jellegének 
(ciklonális, an ticiklonális) gyakorisági értékei, 
a zónális és a m eridionális szélkom ponensek, a 
fu tóáram lás, a  potenciális hőm érséklet, a  
keverési a rán y , a  felhőzet s tb . A részletesen 
k idolgozott te rv  jó  irán y m u ta tó  az egyes 
á llam okban folyó aeroklim atológiai k u ta tá so k  
szám ára.

A „Felhők  és h idrom eteorok” m unkacsoport 
jelentése szerin t a  m agvasító  eljárások m ég 
nem  a d ta k  meggyőző b izonyítékot, ezért gaz­
dasági é rték ü k  is v ita th a tó . M egállap íto tták , 
hogy a  WMO erről szóló k iad v án y a  e lavult, 
jav aso lták  ú j m unkacsoport létrehozásá t a  
kérdés állandó v izsgálata  céljából.

A B izo ttság  a já n lo tta  ún . villámszámláló  
hálózat létesítését a zivatarm egfigyelések érde­
kében, to v áb b á  javaso lta , hogy a  WMO a d ja  
m eg a  rádióm érnökök és rádiófizikusok egye­
süle tének a  kellő fe lvilágosításokat, hogy 
hogyan h asználják  fel az aerológiai ad a to k a t a  
hu llám terjedési p rob lém ákkal kapcso la tban .

A levegőkém iai ad a to k  p rob lém áit v i ta tv a  
m eg állap íto tták , hogy szükség v an  o lyan ú t ­
m u ta tá s ra , am ely összefoglalja a  legfontosabb 
m érendő p a ram éte rek e t, ism erte ti a  m in ta ­
véte l és analízis legjobb kém iai és fizikai 
m ódszereit, v a lam in t a  n y e rt a d a to k  felhasz­
nálási lehetőségeit.

A B izo ttság  tö b b  jav a s la to t fogado tt el az 
ózonadatok  publikálásával to tá lis  ózonmérő 
h á ló zatta l, az ózon függőleges eloszlásának 
m egfigyelésével és ábrázolásával kapcso la tban .

E gy ik  jav a s la ta  részletesen felsorolja m ind  
a  centrálisán , m ind  a  lokálisan begyűjtendő és 
publiká landó  légköri rád ió ak tiv itá si a d a to k a t, 
m ás jav a s la ta  pedig  felh ív ja a  figyelm et a  
30 km -es szin tek  fö lö tti m agasságokból szá r­
m azó a d a to k  fontosságára, s kéri a ru t in  
raw inszondam érések m agasabb  szin tekre való 
k iterjesztését. A m agaslégköri term inológiával 
k apcso la tban  a b izo ttság  a m agaslégköri régiók 
következő fe losztását javaso lja  : sz tratoszféra , 
m ezoszféra és term oszféra, am elyeket a  sztra- 
to p au za  (50 — 55 km ), ill. a  m ezopauza (80 — 
85 km) vá lasz t el egym ástól. Végül javasolja  
m agasszin tű  ballonos felszállások és m eteoro­
lógiai rakétafelszállások m egszervezését a  felső 
sz tratoszféra  és a  m ezoszféra k u ta tá sá ra .

E lh a tá ro z tá k  „Sugárzási M unkacsoport” lé­
tesítésé t, am elynek fe ladata  ú tm u ta tá s  készí­
tése a  sugárzási ad a to k n ak  a  gyakorla ti p ro b ­
lém ákra  való alkalm azásáról, to v áb b á  an n ak  
m egvizsgálása, hogy a  sugárzási ad a to k  hogyan 
hasznosítha tók  a  szinoptikus és d inam ikus 
m eteorológiában. Mivel a  m esterséges bolygó­
val v égze tt infravörös sugárzási áram  m eg­
becsléséhez és a  sugárzási térképek  elemzéséhez 
a  sugárzási-szonda a d a to k  k ö z v e te tt vagy 
közvetlen ellenőrzése szükséges, javaso lják  a 
különböző típ u sú  sugárzási-szondák összeha­
son lítását.

A felm erült kérdések to v áb b i v izsgálatára  
és a megfelelő jav asla to k  kidolgozására össze­
sen 10 m u n kab izo ttságo t h o z tak  létre, am elyek 
jelen téseiket és jav a s la ta ik a t az Aerológiai 
B izo ttság  IV . ülésén ism ertetik . Végül a  k ö ­
vetkező 3 évre elnökké Dr. G. P . Cressmant 
(USA), alelnökké pedig J .  S . Saw yert (Anglia) 
v á la sz to tták  meg. , ß  ,
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r e p ü l é s m e t e o r o l ó g i a i  s z e m i n á r i u m

K A IR Ó B A N  ÉS NICO SIÁBAN

A  N em zetközi Polgári Légiforgalm i Szerve­
zet (ICAO) an n ak  érdekében, hogy a  tu rb in ás 
gépek szem élyzete jobb , m egbízhatóbb  m ete ­
orológiai e ligazítást kap jon , a W M O -val eg y ü tt 
m űködve K a iróban  (1961. ok tóber 30 — 
novem ber 17.) illetve N icosiában (1961. n o ­
vem ber 21 —decem ber 9.) szem inárium ot re n ­
d eze tt, am elynek tém á ja  : a  m agaslégköri 
előrejelzések készítése a tu rb in á s  repülőgépek 
afrikai és közép-keleti forgalm a szám ára. Az 
ICAO jelen tős anyagi tám o g a tá sa  lehetővé 
te t te , hogy a  m ag y ar m eteorológiai szolgálat 
részéről a  ka iró i szem inárium on Ozorai Zoltán , 
a  nicosiai szem inárium on pedig Lépp  Ild ikó  
részt vehessen.

M indkét szem inárium  an y ag a  azonos vo lt. 
G erincét elm életi előadások képezték , de je len ­
tős idő t h ag y tak  a g y ak o rla ti m u n k ára  is. 
Az anyag  k é t részre tag o zó d o tt : tró p u si és 
szub trópusi m eteorológiára . Az előbbi tá rg y ­
körből H . Flohn  (NSZK) és D. H . Johnson  
(B rit K elet-A frika), az u tóbb ibó l D. V. Rao  
(Ind ia) és T. H . K irk  (M alta) ta r to t t  e lő ad á­
sokat. A kairó i szem inárium  igazgató ja  W . 
Bleeker vo lt, ak i m inden  egyes e lőadást jó 
pedagógiai érzékkel folglalt össze, s nem  
egyszer v i tá t  p ro v o k á lt az előadókkal az anyag  
jobb  m egértése céljából. A felsoroltakon k ívü l 
S. S. A bd E l-H ady  és A. I .  E l-T an taw y  is 
e lőado tt.

A  nicosiai szem inárium on H . Flohn  betegsége 
m ia tt m ár nem  v e h e te tt részt, e lőadásait csak 
fe lo lvasták . E  szem inárium  igazgató ja  R . 
Scherhag vo lt, aki nagy  hozzáértéssel vezette  
a  m egbeszéléseket s a v itá k a t.

A gyak o rla ti m unka  során  a  résztvevők  a 
ta la j- és topográfiai té rk ép ek e t m egrajzo lt és 
fénym ásolt k iv ite lben  k a p tá k  kézhez analizálás 
v ég ett. Az analíz ist részletes megbeszélés 
k ö v e tte  am elyen a ha llga tók  sz in tén  b e m u ta t­
tá k  analízisük eredm ényét, főleg akkor, ha 
nem  é r te tte k  egyet a b e m u ta to tt térképpel. 
A szem inárium  nem  a d o tt  kész anyago t, azaz 
nem  rö g z íte tt sab lonokat, m ódszereket, am e­
lyeket m inden to v áb b i nélkül alkalm azni 
lehetne a repülési előrejelző szolgálatban. 
E h e ly e tt k ib ő v íte tte  a résztvevők  ism ereteit 
o lyan irányban , am ellyel eddig csak keveset 
fog lalkozhattak , és fe lh ív ta  a  figyelm et az 
afrikai és közép-keleti ú tvo n alak o n  a  repü lést 
befolyásoló speciális jelenségekre.

M inthogy ez az első ilyen fa jta  szem inárium  
volt, term észetesen  e lő fo rdu ltak  kisebb re n ­
dezési h ibák  is. Íg y  pl. — főleg az első n ap o k ­
ban  — kevés idő ju to t t  egy-egy térképso rozat 
kielemzésére. M indössze annyi, am ennyi idő 
a la t t  csak egy ru tinos, azaz a  trópusi, ill. 
szub trópusi vidékekkel ism erős m eteorológus 
k észü lh e te tt el. Pedig épp az le t t  vo lna a cél, 
hogy a  résztvevők  az elm életi előadásokon 
h a llo tta k a t á tv igyék  a g y ak o rla tb a . M ásod­

sorban  az an y ag o t csak a Geofizikai É v  a n y a ­
gából á llíto tták  össze, ennélfogva pl. A frikában 
is elegendő anyag  á llo tt rendelkezésre, ho lo tt a 
m indennapi szo lgálatban  éppen a  jelentések  
r itk a  és nem  m egbízható  v o lta  okozza a leg­
nagyobb  nehézségeket. A szem inárium  azon­
ban ennek ellenére elérte  a  célját : a  hallgatók  
m egism erkedtek  a  szinoptikus analízis leg­
korszerűbb m ódszereivel. Az erre vonatkozó  
ism ereteket elm élyítve és a  g y ak o rla tb an  a l­
kalm azva  igen jó l h aszn o síth a tják  a  m in d en ­
nap i szolgálatban.

K a iróban  három  világrész 17 országból 26, 
N icosiában pedig 19 országból 31 m eteorológus 
jö t t  össze D án iátó l M adagaszkárig, ill. N agy 
B ritan n iá tó l Ind iáig . A m unkaidő  k é t részle t­
ben nap i 7 óra vo lt, de a m egbeszélések e lh ú ­
zódása m ia tt  g y akran  hosszabbra  n y ú lt. 
A résztvevőket n ap o n ta  kétszer au tóbuszok  
szá llíto tták  a  városból a m unkahely ig  és 
vissza. A szem inárium  fo lyam án a k é t sza­
b adnapon  a rendezők közös k irándu lásokra  
hívdák m eg az e lőadókat és a  h a llg a tó k a t. 
A kairó iak  nov. 3-án M em phisbe, S aqqarah-ba 
és G izába, 10-én E l-F ay u m b a  lá to g a tta k  el, a 
n icosiaiak pedig nov. 26-án S t. H ilárion  v á rá t 
és B ellapais ko lostort, v a lam in t K y ren iá t, 
dec. 3-án pedig F am ag u s tá t és Salam is ro m ja it 
tek in te tték  meg.

Az anyag  összeállításáért a  WMO m eg b ízo tt­
já t ,  N. L. Verannemant, az óram ű pontosságú 
techn ikai rendezésért az ICAO hely i képviselő­
it : N . Richardsont és L. W eickm annt, a 
nyugod t m unkakörü lm ények  m egterem téséért 
és a  barátságos légkörért az E gyesü lt A rab 
K öztársaság  m eteorológiai szo lgálatá t, e lső­
sorban an n ak  fő igazgató já t, M. F . Tahat, a 
kairói szem inárium  tiszte le tbeli e lnökét, v a la ­
m in t L. Xenopoulost, a nicosiai polgári légi­
forgalom  főnökét, a  nicosiai szem inárium  
tiszte le tbe li e lnökét illeti köszönet.

(L . I .  és O. Z .)
*

A  M TA E L N Ö K SÉ G I M E TEO R O L Ó G IA I 
B IZ O T T SÁ G Á N A K  1961. É V I M U N K Á J A

A B izo ttság  1961-ben 5 ü lést t a r to t t  s részt 
v e tt  a I I .  K árpátm eteo ro lóg ia i K onferencia 
rendezésében. Az E lnökség 15/1961 sz. h a tá ro ­
za ta  a lap ján  a  B izo ttság  jú n iu s hó l-ével 
ú jjá  a lak u lt. T ag jainak  sorában  helye t k a p ta k  
a tá rs tu d o m án y o k  (geofizika, hidrológia, fö ld­
ra jz , o rvostudom ány m ezőgazdasági tu d o m á ­
nyok) képviselői is. U gyanezen h a tá ro z a t a 
B izo ttság  m űködéséhez szükséges ad m in isz t­
ra tív , technikai fe ltéte lek  b iz to s ítá sá t — a 
B izo ttság  elnökségi jellegének fen n ta rtá sáv a l 

— a M űszaki T udom ányok  O sztá lyára  b íz ta .
A B izo ttság  tevékenysége a  következő fe l­

ada tk ö rö k re  te r je d t k i  :
Az 1961-ben ta r to t t  ülésem  egy-egy előadó 

jelentése a lap ján  m eg v ita tta  a m eteorológia 
egyes tu d o m án y terü le te in  (szinoptikus m eteo ­
rológia, aerológia, ég h a jla tta n , távelőrejelzés)
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a  hazai k u ta tá so k  á llá sá t és a fejlődés lehe tő ­
ségeit. A k u ta tá so k  koord inálása  érdekében 
fe lkérte  m indazon tudom ányos in tézeteke t, 
am elyek  m eteorológiai vonatkozású  k u ta tá so k ­
kal foglalkoznak, hogy k u ta tá s i  te rve ik rő l t á ­
jék oztassák  a  B izo ttságo t. A válaszok  fe ldol­
gozása a z t m u ta t ta ,  hogy a  fe lkeresett 16 
tu d o m án y o s in tézetben  a  m eteorológiai v o n a t­
kozású tém ák  szám a 92, k ö zö ttü k  átfogó jelle­
gű  tém acsoportok  is v a n n ak . A tém ák  5 
tu d o m án y terü le tre  csoportosítha tók  :

I .  A légkör fizikája  
d inam ikája

I I .  H elyi, terep- és 
m ikroklím a

I I I .  Orvos- és b io­
m eteorológia

IV . H idrom eteoroló-
gia

V. M akroklím a és 
k lim atográfia

42 tém a 9 in tézetben  

28 tém a  7 in tézetben  

18 tém a 6 in tézetben  

16 tém a 6 in tézetben  

8 tém a 5 in tézetben.

A  felsorolásban nem  szerepel az agrom eteoro­
lógia, am elynek koordináló m u n k á já t a  MTA 
Agrom eteorológiai B izo ttsága  végzi.

Az értekezlet m eg á llap íto tta , hogy v a la ­
m ennyi tu d o m án y terü le ten  szükség v an  a 
koordinációra. E nnek  érdekében a B izo ttság  
a  k u ta tá s i terv ek  szétküldése ú tjá n  évről évre 
tá jé k o z ta tja  az in tézeteke t a fo lyam atban  levő 
ku ta tásokró l. Gondoskodik a  k u ta tá s i e red ­
m ények kicseréléséről. Az egyes tém akörökön  
belül m unkaértekezle teket h ív  össze, am elye­
ken összeegyeztetik a közeleső tém ák a t, azonos 
m éröm ódszereket dolgoznak ki, s tb . A B izo tt­
ság  felkérte  a  M eteorológiai In téz e te t, hogy a 
sa já t k iadásában  megjelenő „K ülfö ld i iro d a­
lom szem léje” cím ű k iad v án y t az egyes in té ­
zeteknek kü ld je  meg. íg y  b iz tosítható  a  k u ta tó - 
in tézetek  fo lyam atos tá jék o z ta tá sa  a  m eteoro­
lógiai fejlődéséről.

A koordinációs m unka  során k itű n t, hogy 
a  legszerteágazóbb m u n k ate rü le tte l, az ég­
h a jla ttan n a l összefüggő fe ladatok  indoko lttá  
teszik  külön a lb izo ttság  fe lá llításá t. Az a l­
b izo ttság  m egalakulása ó ta  2 ü lést t a r to t t  s 
1962. évben tervezi széles körű  koordináló 
m u n k a  m egind ításá t.

A TMB felkérésére és a  m eteorológia te rü le ­
tén  szükséges tám o g a tása  céljából a  B izottság  
létrehozta  a  tudom ányos m inősítő szak b izo tt­
ságot. Az elm últ évben 4 k an d id á tu si é rtek e ­
zést n y ú jto tta k  be a m eteorológia te rü le té rő lé s  
3 önálló aspiráns felügyeletét és tám o g a tá sá t 
végzi a Szakbizottság. A 4 értekezés m egvé­
désére 1962. év folyam án kerül sor.

A B izottság  az E L T E  M eteorológiai I n té ­
zetének céltám ogatásra  irányuló  kérdését m eg­
v ita t ta , s jav a s la tá ra  az 5 k u ta tá s i  tém á t a 
MTA évi 40 000 F t  céltám ogatásban  részesíti. 
A k u ta tá so k  a  népgazdaság szám ára  fontos 
kérdések (agrom eteorológia, csapadékkele tke­
zés és ennek prognózisa) m egoldására irán y u l­
nak.

A B izo ttság  jav asla to t dolgozott ki a MTA 
Elnöksége felé a m agyar szakirodalom ban 
hézagpótló  m unkák  k iadása  érdekében. Az 
E lnökség hozzá járu lt 2 szakkönyv kiadásához, 
am elyek a d inam ikus m eteorológia és az aero- 
lógia tu d o m án y te rü le té t foglalják össze. A te r ­
v eze tt könyvek 1963-ban jelennek meg.

(B . B .)
*

A  N E M Z E T K Ö Z I G E O F IZ IK A I  
E G Y Ü 1T M Ü K Ö D É S  E U R Á Z S IÁ I  
R É G IÓ JÁ N A K  V. Ü L É S E  V A R S Ó B A N

A N em zetközi Geofizikai É v  folyam án 
szoros együ ttm űködés jö t t  lé tre  a  résztvevő 
országok tudom ányos szervezetei k ö zö tt s ez 
az együttm űködés, úgy látsz ik , to v áb b ra  is 
fennm arad . Ez a  tén y  a  geofizikai tudom ányok  
fejlődése szem pontjábó l legalább o lyan nagy 
jelentőségű, m in t az az értékes adatan y ag , 
am it a  N G É szervezett m érései b iz to síto ttak .

A  k é t és féléves észlelési időszak befejezése 
u tá n  az ad atk ö zp o n to k  szám ára  nagy  fe ladat 
m ara d t az ö sszegyű jtö tt óriási ad athalm az  
rendezése és fe lhasználható  fo rm ában  való 
feldolgozása. Az adatk ö zp o n to k  g y ű jtik  össze 
az N G É irodalm i te rm ékeit, tá jé k o z ta tá s t a d ­
n ak  a  rendelkezésre álló tudom ányos anyagról 
s gondoskodnak ezek szétosztásáról.

A szervezést végző speciális b izo ttság  
(CSAGI) a N G É befejeztével feloszlott, s az 
eg y ü ttm ű k ö d ést ennek u tó d ja  : a  Nem zetközi 
Geofizikai Kom isszió (CIG) b iztosítja .

K ülönösen szoros kapcso la t m ara d t fenn a 
N G É befejezése u tá n  az eurázsiai régió o rszá­
gai k ö zö tt, am elyek évről-évre összehívott 
regionális üléseken beszám olnak m unkájukró l 
s közösen á llap ítják  m eg k u ta tá si p rog ram ­
ju k a t.

A régió V. ülését a lengyel Tudom ányos 
A kadém ia 1961. decem ber 12—17. közö tt 
V arsóban rendezte . A tudom ányos és szervezési 
szem pontból eg y arán t é rtékes ülésszak re n ­
dezői m u n k á já t M ansczarski professzor, a 
N G É lengyel nem zeti b izo ttságának  elnöke 
irán y íto tta .

A régió V. ülése a rra  az időszakra esett, 
am ikor a NG É ad atan y ag án ak  feldolgozása, 
az eredm ények tudom ányos összesítése és 
szintézise fo kozo ttan  m egkíván ja  a  résztvevő 
állam ok eg yü ttm űködését. Boulanger profesz- 
szor, a régió fő titk á ra  és a  szovjet delegáció 
vezetője fe lv e te tte  egy nem zetközi feldolgozó 
és k u ta tó  in tézet g o ndo latá t, am ely legered­
m ényesebben v a lósítaná  m eg a régió országai­
nak  eg y ü ttm űködését a  geofizikai tudom ányok  
te rü le tén . A feldolgozó és k u ta tó  m unka  m ellett 
ú jab b  fe lad a tk én t jelen tkezik  a  n ap fo ltm in i­
m um  időszakában (1964 — 65) te rv eze tt ú jab b  
m éréssorozat megszervezése, am ely jól kiegé­
szíti a  m axim ális naptevékenység  éveiben vég­
z e tt észleléseket.
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A regionális ülés m u n k á ja  ennek megfelelően 
k é t részből á llt : a m unkaértekezle tek  szerve­
zési kérdésekkel, a  tudom ányos előadások az 
eddigi eredm ényekkel és a  soron következő 
k u ta tá s i időszak fe ladata iva l foglalkoztak.

A decem ber 12—14. k ö zö tt a  T udom ányos 
A kadém ia épü le tében  ta r to t t  értekezleteken  
3 m unkacsoport fog lalkozott az egyes országok 
beszám olóival és a  következő év program jával. 
A m eteorológiai m érések és k u ta tá so k  a  lég­
köri rád ió ak tiv itá ssa l, a  glaciológiával és az 
oceonológiával eg y ü tt a lk o tták  az egyik m unka- 
csoport tém ak ö ré t. A m unkacsoport elnöke 
P h ilip p s  professzor, a  N D K  hidrom eteorológiai 
szo lgála tának  igazgató ja  vo lt. A nem zeti 
b izo ttságok  jelentéseiből k itű n ik , hogy  a 
N G É a la t t  m egkezdett p rog ram ot az egyes 
országok az elm últ év fo lyam án is vég reh a j­
to ttá k .  M agyarország részéről b e je len th e ttü k , 
hogy az eg y ü ttm űködés fo lyam án je len tékeny  
fejlődés k ö v e tk eze tt be az aerológiai m érések­
ben, am ennyiben  a  rádiószondás és rád ió s­
szélm éréseket B ud ap esten  n ap i 2-ről n ap i 4-re 
em eltük  s 1962-ben hasonló m éréseket in d í­
tu n k  m eg Szegeden is. F e n n ta r tju k  a  N G É-re 
szervezett sugárzásm érő h á ló za to t is. Az a d a t ­
szo lgálta tásban  á tté r tü n k  az aerológiai anyag  
s ta tisz tik a i ly u k k árty ák o n  való feldolgozására 
s ezeket h am arosan  to v áb b ítan i tu d ju k  a 
m oszkvai ad a tk ö zp o n t felé.

A m u n k acsoport figyelem be véve az egyes 
országok jelen téseit, a  geofizikai vonatkozású  
m érések és k u ta tá so k  fejlesztése érdekében 
tö b b  a ján lás t fog ad o tt el. M egállap ítható  volt, 
hogy a  sugárzásm érések te rü le tén  a  d irek t, 
diffúz és a  globál sugárzás m érése kielégítően 
fo ly ik  a  régió országaiban, de a  hosszúhullám ú 
sugárzás, a  sugárzási egyenleg m érésének v o n a ­
lán  egységes m űszerek  és m érőm ódszerek b e ­
vezetésére és a  m űszerek összehasonlítására 
lenne szükség. E zé rt a  regionális ülés felkérte  
a  N D K  nem zeti b izo ttság á t, hogy 1962-ben 
h ív jo n  össze m u n k aértek ez le te t a  sugárzás- 
m érések k iterjesztése  és m eg jav ítása  érdeké­
ben.

Bugajev  professzor, szov jet delegátus k ife j­
te tte , hogy az ózon-m érések m ind  a  sz tra to sz ­
féra  h ő h áz ta rtá sán ak  szem pontjábó l, m ind 
pedig a  sz tra toszféra  fontos szerepe m ia tt  az 
á lta lános cirkuláció fo ly am ata ib an , nagyon 
értékes an yago t szo lgálta tnak  a  felső légkör 
k u ta tá s  szám ára. É p p en  ezért a  következő 
k u ta tá s i időszakban k ív án a to s a  m agas ózon 
m érésének k iterjesztése  a  régió te rü le tén . 
A regionális ülés ezt az e lő terjesz tést elfogadva 
a  m érések fo ly ta tá sá t, illetőleg bevezetését 
a ján lja  a  régió országai szám ára. K ülönösen 
fontos lenne a  m érőhálózat ak tiv izá lása  az 
1964-ben kezdődő napfo ltm in im um  időszaká­
ban. A régió egységes m érési p rog ram jának  
b iz tosítása  érdekében a  regionális ülés felkérte 
a  N D K  nem zeti b izo ttság á t, hogy 1962-ben 
az ózonm érések koord inálására  m u n k aé rtek ez ­
le te t h ív jon  össze.

A  sark i k u ta tá so k  szám os értékes e red m én y ­
nyel g azd ag íto tták  m eteorológiai ism ere te in ­
k e t is. A k u ta tá so k  fon tosságára  való te k in te t ­
te l a  regionális ülés felkérte  a  Szovjetun ió  
nem zeti b izo ttság á t, hogy a  régió tu d o m án y o s 
k u ta tó i szám ára  to v áb b ra  is b iz to sítsa  a  lehe­
tőséget a  szov jet an ta rk tisz i expedíciókon va ló  
részvételre és tám ogassa  a  N D K  te rv e ze tt 
délsark i expedíció ját.

A légköri rád ióak tiv itásm érések  ko o rd in á ­
lása és fejlesztése fontos m u n k ap ro g ram ja  a  
régió o rszágaiban a  hidrom eteorológiai szol­
g á la to k n ak  is. A szolgálatok  igazgató inak  
1961-ben Szófiában ta r to t t  ülése e lh a táro z ta , 
hogy a  fen n ti p rog ram  érdekében 1962-ben 
V arsóban m u n k aértek ez le te t h ív  össze. A re ­
gionális ülés e lh a táro z ta , hogy erre vonatkozó  
p ro g ram já t összeegyezteti a  szófiai h a tá ro z a t­
ta l  és kéri a  nem zeti b izo ttságok  képviselő inek 
m egh ívását a varsói m unkaértekezle tre .

A m agas légkör k u ta tá sá n a k  érdekes k é r­
dése a  kozm ikus po r b ehato lása  a  földi légkör 
felső rétegeibe. A kozm ikus por-betö réseket 
ra k é ták  k u ta tjá k . A N D K  delegáció jának 
jav a s la tá ra  a  regionális ülés kevésbé költséges 
m ódszer bevezetését, az a lk o n y a ti égboltfény 
po larizáció jának  m érését a já n lja  különösen a  
napfo ltm in im um  időszakában.

A troposzféra  és a szubsz tratoszféra  jelensé­
gei fontos szerepet tö lten ek  be az á lta lán o s 
cirkuláció v izsgálatánál. T ek in te tte l a rra , hogy 
a  trópusi zónából kevés m agaslégköri a d a tta l  
rendelkezünk, a  regionális ülés felkéri a  CTG 
(N em zetközi Geofizikai Kom isszió) szervezetét, 
hogy a  nap fo ltm in im um  nem zetközi évében 
szorgalm azza a  tró p u si övben az aerológiai 
m érések fokozását, e g y ú tta l a ján lja , hogy a  
regió országai ha jó n  v ég ze tt aerológiai m eg­
figyelésekkel já ru ljan a k  hozzá a  tró p u si m a ­
gaslégkör m egism eréséhez.

A regionális ülés a  fen ti a ján lásokon  k ívü l a  
geofizikai együ ttm űködés tö b b i tud o m án y - 
te rü le tén  is é rtékes jav a s la to k a t dolgozott k i.

A regionális ülés a ján lása in ak  m egvalósítása  
érdekében hazai v o n a tk o zásb an  a  következő 
fe lad a ta in k  v an n ak  :

1. A hosszúhullám ú sugárzásm éréseket leg­
a lább  3 állom ás fe lá llításával és megfelelő 
m űszerek  beszerzésével em elhetjük  a  kívánt, 
szin tre.
• 2. A m agaslégkör k u ta tá sá b a n  akkor tu d u n k  

eleget ten n i a  nem zetközi k ív án a lm ak n ak , ha  
fe lá llítunk  legalább egy ózonm érő á llom ást s 
ez t felszereljük a  nem zetközileg a já n lo tt  ózon- 
spek trográffa l.

3. A rád ió ak tiv itás-m érések  fejlesztésének 
kérdése közös a  m eteorológiai szolgálat fe la­
d a ta iv a l. K orszerű  sz in ten  végezzük m a is 
ezeket a  m éréseket, m indössze az állom ások 
szám ának  szaporítására , reg isztráló  m űszerek 
bevezetésére és ö sszehasonlíto tt a d a to k  cseré­
jére  lenne szükség.

A  m unk aértek ez le te t 2 napos e lőadássorozat 
k ö v e tte . Az e lőadások k é t tém akörhöz  ta r to z ­
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tak . Az egyik a  fö ldköpeny geofizikai kérdéseit 
fog lalta  m agában , a m ásik  pedig a  n ap fo lt­
m inim um  időszakában  vég reh a jtan d ó  m érések 
és k u ta tá so k  p ro b lem atik á já t ta r ta lm az ta . 
A m agyar delegáció tag ja i közül Egyed  László 
az első tém akörből, Béli B éla pedig a  m ásod ik ­
ból t a r to t t  előadást . Az u tó b b i rá m u ta to t t  az 
á lta lán o s cirkuláció keretében  a hegyrendsze­
rek  áram lásm ódosító  h a tá sá n ak  fon tosságára  
s ezen belül a  régió m ajdm inden  országa szá­
m ára  jelentős, ún . kárpátm eteoro lóg iai k u ta ­
tások  szükségességére. Ja v a so lta , hogy a  te rv ­
b e v e tt to v áb b i nem zetközi együ ttm űködés 
során  a  régió a  N G É-hez hasonlóan ik tassa  
p rogram ba a  hegyrendszerek , különösen a 
K á rp á to k  idő járási h a tá sá n ak  v izsg á la tá t s 
tám ogassa  a kárpátm eteoro lóg iai konferenciák 
m u n k á já t.

A jelen beszám olóban többízben  m egem lé­
k ez tü n k  a  nap fo lt m inim um  időszakában  vég­
reh a jta n d ó  geofizikai ku ta táso k ró l. Ism eretes, 
hogy a  N G É m érései elsősorban a rra  irán y u l­
ta k , hogy a N ap  földi h a tá sa it a  n ap tev ék en y ­
ség m ax im um ának  időszakában  (1957 — 58) 
ku tassák . A n y e rt eredm ényeket term észetesen  
k i kell egészíteni a  m inim ális naptevékenység  
időszakában  (1964 — 65) végzendő hasonló 
m érésekkel. Az 11 j tudom ányos időszak neve : 
a  N yu g o d t N ap  N em zetközi É ve (IQSY). 
E bben  az új időszakban  v ilágm éretekben  és 
regionális v o natkozásban  is fel kell használn i 
a zo k a t a tap a sz ta la to k a t és tan u lság o k at, 
am elyeket a  N G É n y ú jto tt .

P uskov  professzor, a Szovjetunió IZ M IB A N  
rövidítéssel ism ert geofizikai in tézetének  igaz­
g a tó ja  érdekes ism erte tést a d o tt  erről a  k é r­
désről. A N G É gazdag anyaga egym agában nem  
alkalm as a  n ap h a táso k  m eg állap ítására  éppen 
az 1957 — 58. évek ex trém  jellege m ia tt. E z t 
ki kell egészíteni a  n y u g o d t N ap  h a tá sa in ak  
m egfigyelésével. A földm ágnesség finom  s tru k ­
tú rá jú  pu lzáció it például az erős n ap tev ék en y ­
ség okozta  m ágneses zavarok  m ia tt  nem  lehe­
t e t t  m egvizsgálni. E zek  és az ionoszféra szá­
m os jelensége kedvezőbb körü lm ények  közö tt 
v izsgálható  napfo ltm in im um  idején.

Az új időszak ad a ta in a k  term észetesen  
összehason líthatóknak  kell lenniök a  N G É 
m éréseivel, de a  tech n ik a  új e redm ényeit is 
fel kell használn i a  m egtervezendő m éréseknél.

M eggondolandó az is, hogy tö b b  állom ás 
ú jbóli fe lá llításánál nehézségek jelen tkeznek , 
jó llehet k ív án a to s lenne u g y an az t az állom ás- 
h á ló za to t létrehozni, am ely  a  N G É a la t t  m ű ­
k ö d ö tt. A ján la tos lenne az á llom ásokat 2 
k a tegóriába  sorolni. Az egyik a  főállom ások 
csoportja , am elyek egyenletesen  e losztva  az 
egész Földről á llandóan  közölnének ad a to k a t. 
A segédállom ások egy-egy érdekes jelenségről 
m egfelelő te rü le ten  sű rítv e  időszakosan m ű ­
ködnének .

A N G É a la t t  nagyon sok (m integy 35) a d a t­
közpon t lé tesü lt, am elyek közül tö b b  h iányos 
ad a tan y ag g a l rendelkezik. E legendő lenne, ha

csak 2 ad a tk ö zp o n t g y ű jten é  az IQ SY  mérési 
e redm ényeit s jó l ki kell m ajd  v á lasz tan i a 
va lóban  fe lhasználható  a d a tan y a g o t is. A NGÉ 
óriási és csak nagy nehézségek á rán  feldolgoz­
h a tó  adatm ennyiségén  okulva, k ív án a to s len ­
ne k iértékelő , analizáló központok  felállítása, 
am elyek m ár bizonyos m érték ig  feldolgozott 
an yago t b o csá tan án ak  rendelkezésre. M egol­
dandó  kérdés a  N G É fo lyam án és az azó ta  önál­
lóvá le t t  g y a rm a ti országok (pl. K uba , Kongó) 
részvétele az IQ SY  m u n k ájáb an . E zek et az 
o rszágokat nem zetközi tám o g a tá sb an , szak ­
m ai segítségben kell részesíteni, m ivel m u n k á ­
ju k  nélkü lözhete tlen  a  geofizikai k u ta tá so k ­
ban .

Számos, m a  m ég n y i to t t  kérdésre  v á ru n k  
fe le le tet a  CIG 1962 m árc iusában  ta r ta n d ó  p á ­
rizsi konferenciá játó l, am elynek az IQSY 
pro g ram ján ak  m egállap ítása  a  fe ladata .

A páris i CIG konferenciá t követő  leg 1962 
őszén ta r t ja  az eurázsiai régió V I. ü lését a  
MTA m eghívására  M agyarországon. I t t  rö g ­
zítik  le a  régió országai a  IQ SY  időszakában 
m egvalósítandó  m unka  te rv é t.

Az ü lések u tá n  a  lengyel T udom ányos A k a­
dém ia tan u lm án y i k irán d u lás  keretében  m u ta t­
t a  be a  T u ru n  m elle tt ép ü lt K opern ikus csillag- 
vizsgáló in tézete t. A regionális ü lés gondos 
rendezéséért, az é rtékes előadássorozat szak­
szerű lebonyo lításáért és a közvetlen , szívélyes 
ven d ég látásé rt a  lengyel nem zeti b izo ttság  
rendező g á rd á já t d icséret és elism erés illeti 
m eg. (B . B .)

*
A  M A G Y A R  M ETEO R O LÓ G IA I T Á R S A S Á G  
X X X IV . K Ö Z G Y Ű L É SE

A M eteorológiai T ársaság  1961. novem ber 
30-án ta r to t ta  évi közgyűlését az Országos Me­
teorológiai In tézetb en . A közgyűlésen m in tegy  
100 tag  je len t m eg. A M űszaki és Term észet- 
tu d o m án y i E gyesületek  Szövetségét Gács 
Zoltánné a MTESZ gazdasági o sztályának  
vezetője képviselte.

H ille  A lfréd elnök m egnyitó  beszédében 
v isszap illan to tt tu d o m ányágunk  elm últ évben 
e lé rt eredm ényeire, am elyeket a  techn ika  
n ag y arán y ú  fejlődése segítségével é rtek  el. 
L ehetővé v á lt az egész légkör közvetlen  t a ­
p asz ta la ti m egism erése és k u ta tá sa . Műszeres 
léggöm bök, rak é ták  és em bert szállító  m ester­
séges bolygók mérései a d a to k a t szo lg á lta ttak  
és részben m eg v á lto z ta tták  a  légkörről és 
fo lyam atairó l a lk o to tt eddigi ism ereteinket. 
A k u ta tá so k  fo lyam ata inak  és eredm ényeinek 
széleskörű terjesztése, a tervezés és term elés 
különböző ágaiban  tö rtén ő  alkalm azásuk  érde­
kében, a  term észet jelenségeinek es összefüg­
géseinek ob jek tív  m egism ertetése vo lt a  M eteo­
rológiai T ársaság  fe lad a ta  a  m ú ltb an  és a 
jövőben is e célért való m unkálkodást k íván ja  
szolgálni — m o n d o tta  az elnök.

Szakály  József fő titk á r beszám olójában az 
e lm últ év m unkájáró l tá jé k o z ta tta  a közgyű­
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lést. Az eredm ények közül a  15 szakelőadás 
tudom ányos sz ínvonalát és a  jó ls ikerü lt pécsi 
vándorgyűlést em elte ki. H elytelennek m inő­
s íte tte  a  T ársaság  ténykedésében azt, hogy 
m ás, rokon tu d o m ányágak  egyesületeivel nem 
tö rek ed e tt szorosabb együttm űködésre. Ezen 
az á llapoton a jövőben a  m u n k ate rv ek  egyez­
tetésével, közös rendezvények szervezésével, 
előadók cseréjével k ív án n ak  v á lto z ta tn i. K ü lö ­
nösen az A grártudom ány i E gyesü le tte l való 
együ ttm űködés ígér a rány lag  rövid  időn belül 
eredm ényes m u n k á t a  népgazdaság szám ára 
sürgető fe lad ato k  együ ttes m egoldásában.

T udom ásul v e tte  a  közgyűlés a  gazdasági 
b izo ttság  elnökének a  p énztári jelen tésé t. 
M inthogy a T ársaság  kö ltségvetésében a köz­
gyűlés p illan a táb an  egyes függő té te lek  fo ly ­
tá n  deficit m u ta tk o zik , a  közgyűlés decem ber 
31-ig h a lasz tást a d o tt  az E lnökségnek a h iá ­
nyok  rendezésére és a  zárszám adás összeállí­
tására .

Az évi közgyűlésen k iadásra  kerülő S teiner 
L ajos-em lékérm et az elnök a  V álasztm ány 
h a tá ro za ta  értelm ében A ujeszky  Lászlónak 
n y ú jto t ta  á t. A k i tü n te te t t  30 éve tag ja  a 
T ársaságnak , ahol ism ételten  v ise lt vezető 
tisztséget, szám os e lőadást ta r to t t ,  m inden 
v itá n a k  élénk résztvevője vo lt. F á ra d h a ta tla n  
buzgalm a és m unkássága tö b b  értékes k ö te tte l 
és számos tan u lm án n y a l gazd ag íto tta  a  m agyar 
m eteorológiai szak irodalm at.

A közgyűlés a  M agyar M eteorológiai T ársa ­
ság em lék lap já t adom ányozta  Stolm ár V ik tor 
nyug . tan ító n ak  (Pásztó) 34, Balog  Józsefnek 
(Sándorfalva) 31 éven á t  k ife jte tt  észlelői 
m u n k ája , özv. E ndrey  T ivad arn én ak  tö b b  
évtizedes m eteorológiai m egfigyelő és jelentő 
m u n k ája  elism eréseként.

T iszteletbeli tagok  sorába v á la sz to tta  a  köz­
gyűlés Réthly  A n ta l professzort, az Országos 
M eteorológiai In téz e t n y u galm azo tt igazgató­
já t ,  ak inek m unkássága a T ársaság  életében, a 
m eteorológia m űvelése, az adatszerzés m eg­
szervezése és a  g y ak o rla ti a lkalm azás terén  
közism ert. A külföldi tisz te le ti tagok  sorába 
v á la sz to tta  m eg a  közgyűlés M. Koncek  
professzort, a  Szlovák Tudom ányos A kadém ia 
levelező ta g já t, a pozsonyi Kom éniusz Egye- 
ten  ta n á rá t,  aki a  csehszlovák m eteorológusok 
ism ert, kim agasló egyénisége m ind a tu d o m á­
nyos m ind a gy ak o rla ti m u n k a  terü le tén  ; 
nevéhez fűződik a  kárpátm eteorológiai k o n ­
ferenciák  szervezésének gondolata  is.

E zu tán  a  „R ó n a  Zsigm ond szakirodalm i 
p á ly á z a t” és a  fényképpályázat eredm ényeiről 
szám oltak  be a  bíráló b izo ttságok . Az irodalm i 
p á ly áza tra  5 p á lyam ű érkezett. A  V álasztm ány  
a  2000 forin tos I . d íja t  nem  a d ta  ki. Az 1200— 
1200 forin tos I I .  d íja t  P app  L ászlónak, az 
É R T I főm érnökének „E rd e i fenyő csírázásá­
nak  hőigénye” , és Péczely G yörgynek, az 
Orsz. M eteorológiai In téz e t m u n k a tá rsán ak  
„C sapadékm entes és csapadékos időszakok 
tartam valószínűsége M agyarországon” e. p á ­

lyam űvének íté lte . 600—600 forintos I I I .  d íj­
b an  részesítette  a  V álasztm ány  Szász G ábor, a  
debreceni M ezőgazdasági A kadém ia tu d o m á ­
nyos m u n k a tá rsa  : „Fenoklim atológia i te r ­
m éselem zés” és M ándy  György k a n d id á tu sn ak , 
az Orsz. A grobotanikai In téz e t tu d o m án y o s 
m u n k a tá rsán ak  „A  búza fenológiája” c. p á ly a ­
m űvét.

A fén y k éppályázatra  17 pályázó 77 fe lvé te lt 
k ü ld ö tt be. A 400 forintos I. d íja t Á cs  Ferenc 
(B udapest) Fu tóhom ok O rgovány h a tá ráb a n  ; 
200 — 200 forin tos I I .  d íja t  Csapó László 
(Békéscsaba) Z úzm arás fakorona u tca i lám pa 
fényében, Vadnai Zsolt (B udapest) F e lh ő ­
takaróbó l e lőtűnő T átra-csúcs, Fas« S ándor 
(T ihany) Z úzm ara-lerakódás aljnövényzeten  ; 
100—100 forin tos I I I .  d íja t Barta  B erta lan  
(K eszthely) 1961. I I .  15-i napfogyatkozás képe 
8 óra 14 perckor, Szemerényi Pál (B udapest) 
Tél az erdőben, Varga G yula (Békéscsaba) 
Szárazságtól összerepedezett talajfelszín , Csapó 
László (Békéscsaba) K ödös estén  c. felvétele 
k ap ta . 50 — 50 forintos IV . d íjja l ju ta lm a z ta  a 
V álasztm ány  Vass Sándor (T ihany) Jég rács 
és A szél nyom ában, Gombási G yula (B uda­
pest) A Csókakő ködben, V iharfelhők a B a la ­
tonon és Padokba  ren d eződö tt bárányfelhők , 
Balogh Z oltán  (B udapest) A szél pu sz tító  
h a tása , Tóth József (B udapest) A zajló D una, 
Dozsna Is tv á n  (Diósgyőr) Z úzm arás téli tá j 
cím ű képét. A közgyűlés a  V álasztm ány  h a tá ­
ro z a tá t jóváh ag y ta .

Végül a  közgyűlés a  V álasztm ány  e lő ter­
jesztésére az e lm últ évben végzett tudom ányos, 
ad m in isz tra tív  és techn ikai m u n k áju k ért B er­
kes Z o ltán t, Erdős Lászlót, Am brózy  P á l t,  
F alkai Sándort, Téli Sándort, Valent E rzsébe­
te t ,  K rizsán  G yörgyöt, M áthé  G yulánét, N agy  
Á rpádo t, Végh E lek e t p én zju ta lom ban  része­
síte tte .

A V álasztm ány  h a tá ro za ta  a lap ján  elfogadta 
a közgyűlés a T ársaság  új a lapszabály  te rv e ­
ze té t, am elyet a  régi a lapszabály  a lap ján  elő­
ször egy e célra k ik ü ld ö tt b izo ttság , m ajd  a  
T ársaság  elnöksége a MTESZ a lapszab á ly á t 
is figyelem be véve dolgozott ki. A közgyűlés 
az új a lap szab á ly t jóváhagyás végett a  T u d o ­
m ányos A kadém ia Elnökségéhez te rje sz te tte  föl.

A fő titk á ri és a  b izo ttság i jelen tések  fö lö tti 
v ita  során Dési F rigyes a p á r t  és ko rm án y zat 
á lta l is tám o g a to tt tudom ányos m unka  koor­
d inálásának  kérdésével, és ezen belül a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  fe ladata iva l foglalko­
zo tt. In d ítv á n y á ra  az agrom eteorológián k ívü l 
a  hidrológia, hidrogeológia, geofizika, geo­
g ráfia  szakegyesületeivel, ille tve az e T ársasá ­
gok keretében  m űködő szakem berekkel való 
kapcso la t keresését, és velük  — a jövő évi 
m u n k a  m eg jav ítása  érdekében — az e g y ü tt­
m űködés k iép ítését h a tá ro z ta  el a  közgyűlés.

Végül a  jelölő b izo ttság  ja v a s la ta  a lap ján  a 
közgyűlés titk o s szavazással 3 évi id ő ta r tam ra  
m eg v á lasz to tta  az új vezetőséget : elnök 
H ille  A lfréd ; ügyvezető alelnök A ujeszky
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László ; T udom ányos T anács ta g ja i  : Bacsó 
N án d o r, Béli B éla, Berényi Dénes, Páter 
Ján o s, Wagner R ichárd  ; fő titk á r  Szakáig  
József ; titk á ro k  Ambrózy  P á l és Sim on  A n ta l ; 
szerkesztő Szilágyi T ibor ; jegyző Valent 
E rzsébet ; gazdasági b izo ttság  : Tóth  József, 
Gajzágó László és Szabó László ; fegyelmi 
b izo ttság  : Zách A lfréd, Otta E ndréné , Sim on  
József, p ó ttag  K allós Im réné, M észáros E rnő. 
V álasztm ányi tagok  : B aja i Jen ő , Barta  
György, Berkes Z oltán, Bodolai Is tv án , Bodócs 
Is tv á n , Bucsy  József, Csala Is tv á n , Csaplak 
A ndor, Egerszegi Sándor, F lórián  E n d re , 
H ajósy  Ferenc, Héder Is tv á n , K akas  József, 
Kérdő  Is tv á n , K éri M enyhért, K iss  Is tv án , 
K örösi György, Láng  Sándor, Oroszlány Is tv án , 
Ozorai Zoltán , P a p p  László, Péczely György, 
Predmerszky  T ibor, Salam in  Pál, Sim or  Ferenc, 
Takács Lajos, Takács Is tv á n , Tardos Béla, 
Veress László, Vladár • E n d re  ; p ó ttag o k  
B ékeffy  Józsefné, Csömör M ihály, Czelnai 
R udolf, K leszky  Is tv á n , Ö rményi Im re, Szepesi 
Dezső.

Az e lfogadott új a lapszabály  érte lm ében  a 
vá lasz tm án y  eg y harm ada  évenkén t ú jrav á la sz ­
tá s ra  kerül.

Az új tisz tik a r nevében a  b izalom ért köszö­
n e té t m ondva  elnöki zárszó fe jezte  be a köz­
gyű lést. x- ( V . E . )

A M A G Y A R  M ETEO R O LÓ G IA I T Á R SA SÁ G  
V Á L A SZ T M Á N Y A

1962. feb ru ár 2-i ülésén m eg tá rg y a lta  és 
e lfogadta  az elnökség á lta l k idolgozott 1962. 
évi m u n k a te rv e t. A T ársaság  1962. ok tóber 1-i 
ha tá rid ő v e l ez évben is szak irodalm i és fén y ­
k ép p ály áza to t h ird e t. F ogla lkozott a  V á lasz t­
m án y  az 1962. évben m egrendezendő v á n d o r­

gyűlés kérdésével, m ajd  tu d om ásu l v e tte  az 
elnöki beje len téseket, a  T ársaság  i'ij a la p ­
szabályának  sokszorosításáról, a  hévízi- és 
pécsi vándorgyűlés e lőadásainak  k iadásáról.

Végül a  V álasztm ány  Szabó T iham ér a k a ­
dém iai h a llg a tó t (M agyaróvár), Polgár E n d ré t, 
dr. Gruzl F erencnét, Gasparec L ajo st (Országos 
M eteorológiai In téze t) a  T ársaság  tag ja i sorába 
fö lvette . (V . E .)

*

A  M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G IA I T Á R SA SÁ G  
ELŐ A D Ó  Ü L É SE

A MMT R epülésm eteorológiai Szakosz tá lyá­
ban  1962. feb ru ár 15-én A dám y  László tu d o ­
m ányos k u ta tó  t a r to t t  e lőadást ,,A légköri 
hullám m ozgás, ahogyan  m a a  repülők és a  
m eteorológusok lá t já k ” cím m el. Az előadó 
bevezetőben néh án y  g y ak o rla ti ese te t sorolt 
fel, am elyek a  léghullám zás és repülés szoros 
k ap cso la tá ra  m u ta t ta k  rá, m ajd  á t té r t  a  lég­
hullám ok elm életi m egalapozásának ism erte té ­
sére. L yra  és Queney e lm életének körvonalazása  
u tá n  Scorer e redm ényeit tag la lta , am elyek a 
hullám zási v iszonyokat a  valósághoz közelebb- 
esően írják  le és előrejelzésre is felhasználha­
tók . Végül a m agyarországi kísérletekről szó­
lo tt, am elyek a  M átra  és a  K özéphegységek 
hu llám tereinek  a  tan u lm ányozására  és k ihasz­
n á lásá ra  irányu lnak . H angsú lyozta , hogy a 
léghullám zás fe ltá rásáb an  a  m otoros repülés 
is erősen érdekelve van. A  szám os szép v e tí te t t  
képpel k ísért előadás m eleg érdeklődés m elle tt 
fo ly t le. U tá n a  tö b b  hozzászólás han g zo tt el 
Szepesi Dezső, Szalm a  Ján o s , N agy  József, 
Hille  A lfréd és Veress László részéről. Az ülés 
Ozorai Z o ltán  szakosztály i elnök zárószavaival 
é r t véget. (H . A .)

A Magyar M eteorológiai Társaság pályázati hirdetm ényei
A M agyar M eteorológiai T ársaság  az 1962. 

évre p á ly áza to t h ird e t az a lább i célk itűzések­
kel és feltételekkel :

I . SZA K IR O D A LM I PÁ LY ÁZAT

E rre  a  p á ly á za tra  önálló, m ég m eg nem  je ­
lent tudom ányos é rtékű , a  m eteorológiai k u ta ­
tá s  elm élyítését, a  m agyar m eteorológiai szak- 
irodalom  tovább i fejlesztését előm ozdító p á ly a ­
m u n k ák  n y ú jth a tó k  be, am elyek a  gyakorla ti 
a lkalm azás lehetőségeit is szem  e lő tt ta r t já k , 
s az a lább  felsorolt k u ta tá s i terü le tek  va lam e­
ly ikének körébe ta rto zn a k  :

1. Az agrom eteorológia tárgyköre  : a) k ü ­
lönböző agro techn ika i e ljá rárások  ( ta la jm ű v e ­
lési és növény term esz tési m ódok, üvegházi k u l­
tú rák , ta la jfű tés , öntözés stb .^ b) növény- és 
tala jvédelem  (állati és növényi ká rtev ő k , n ö ­
vénybetegségek, e rdő te lep ítés, erdészeti és 
á lta lán o s növén y tá rsu lás tan , ta la jjav ítá s , eró­
zió s tb . m eteorológiai vonatkozásai).

2. Az ipari m eteorológia tárgyköre  : a) 
bányam eteorológiai kérdések (karsztv izek , b á ­
n y aáradások , csapadék — párolgás — beszi­
várgás, hó, h ó takaró , és a közlekedési zavarok , 
külszíni fe jtés és szállítás stb .) b) az energ ia­
ipar problém ái (a hazai szélenergia-készlet, a  
fényviszonyok a lak u lásán ak  időjárási és ég­
h a jla ti feltételei, különös tek in te tte l  a  fő v á ­
rosra , károsan  m agas és alacsony hőm érsékle­
tek , köd — zúzm ara — z iv a ta r  m in t az 
energiaterm elés h á trá lta tó i stb .) c) a  m agas- és 
m élyépítés terü le te  (ta la jfagy  és ta la jsze rk e­
zet, a  víz és a  csapadékviszonyok, szél- és 
hónyom ás, légköri szennyezettség , s tb .)

3. Az é g h a jla tta n  te rü le te  : ég hajla ti k ö r­
zetek, terepk lim ato lóg ia , reliefenergia és ég­
h a jla t, a  felszínform álás éghajla ti tényezői a  
jelenkorban , a  paleoklim atológia, a légkör és a 
felszín energiaforgalm a, s tb .

4. Az orvosm eteorológia tárgyköre  : a) az 
orvosm eteorológiai prognóziskészítés és k iad ás
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kérdései (elm életi p roblém ák, együ ttm űködés 
a  m eteorológusok és az orvosok k ö zö tt, a  k ü ­
lönböző betegségek és já rv án y o k  m egelőzésé­
nek prognosztikai lehetőségei, az ipari, üzemi 
és közlekedési balesetek kapcso la ta  az idő­
járássa l, stb .) b) a  hu m án  biom eteorológia 
te rü le te  (m unkahelyklim a, klim a-m elioráció, 
gyógy- és üdülőhelyklim atológia, a  szabadban  
dolgozó em ber védelm e az idő járási á r ta lm a k ­
k a l szem ben stb .) c) á lta lános biom eteorológiai 
kérdések (fitom eteorológia, zoom eteorológia, 
akk lim atizáció  stb .)

•5. A  repülési m eteorológia tá rgyköre  : a) 
az  időjárással (légköri jelenségekkel) kapcso­
latos repülési b iztonsági és gazdaságossági 
kérdések, b) légi k ikö tők  és forgalm i légi 
vonalak  repülés-éghajlati jellem zése, különös 
te k in te tte l  a su g á rh a jtású  gépek m agassági 
igényeire.

6. Műszer- és m éréstechnika : a) á lta lános 
m eteorológiai m űszerkérdések (sugárzásvéde- 
lem , hordozható  au to m a ta  m eteorológiai á llo ­
m ások, terep  szélm érő és regisztráló  m űszer, 
univerzális íróm űszer stb .) b) aerológiai m ű ­
szerek (m inden hőm érsékleten  és m agasságban  
m egbízhatóan  m űködő nedvességm érő, k ö d ­
m in tav ev ő , esőcseppek, jégkristá lyok , hó- 
pelyhek n ag y ítása  és fényképezése, szonda 
nélküli, rádiós szélmérés, p ilo tv ilág ító  b e ren ­
dezés, felhőm érő m űszerek stb .) c) sugárzás- és 
hőm érsékletm érés (a hosszúhullám ú, az u l tr a ­
ibolya, az égboltsugárzás és az albedo m érése, 
grandiens-m érő  és író m űszer stb .) d) az 1 — 4 
p o n to k  a la t t  em líte tt p rob lém ák  m egoldását 
elősegítő bárm ilyen  m űszer vagy  m érési m ó d ­
szer.

A díj azásra  érdem es pá ly am ű v ek e t a  T ársaság  
a  R óna  Zsigm ond p á ly ad íjja l ju ta lm azza , m ég­
ped ig  a  három  legjobb p á ly am ű  közül az elsőt

2000 forin tos első d íjb an , 
a  to v áb b i k é t legjobb p á ly am ű v et pedig

1000 forin tos m ásodik, és
500 forin tos h a rm ad ik  d íjban  

részesíti a  T ársaság , fe n n ta r tv a  az t a  jogát, 
hogy a p á ly ad íjak a t m egosztva is k ia d h a tja .

P ályázati feltételek :

1. A pályam űvek  terjedelm e legföljebb egy 
szab v án y ív  : 40 000 n , kb . 20 gépelt oldal 
lehet.

2. A k é t p é ldányban , géppel le írt, jeligés 
pályam űvek  b en y ú jtásán ak  h a tá rid e je  : 1962. 
o k tó b er 1.

3. A m ű szerpá lyázatra  b ek ü ld ö tt p á ly a ­
m űvek  közül e lőnyben részesülnek azok, 
am elyekhez a  pályázók m űködő p ro to típ u s t is 
m ellékelnek.

4. A pályázó n evét és cím ét ta rta lm azó  
boríték  k íséretében b en y ú jtan d ó  pá lyam űvek  
posta i ú to n  küldendők  be a  T ársaság  T itk á r ­
ságának cím ére (B udapest V. Szabadság té r  
17. T echnika H áza).

5. A d íjn y ertes dolgozatok k iadásának  joga 
a  T ársaságot illeti. A nem  d íjazo tt p á lyam űvek­
kel a  pályázók szabadon rendelkeznek, azokat 
a  T ársaság  T itk á rság á tó l 1962. decem ber 31-ig 
á tvehetik .

TI. FÉ N Y K É P P Á L Y Á Z A T

A M agyar M eteorológiai T ársaság  p á ly áza to t 
h ird e t idő járási jelenségeket ábrázoló vagy az 
idő járás h a tá sa it fe ltü n te tő , o lyan m űvészi 
színvonalú  fényképfelvételek  készítésére, a- 
m elyek nyom dai sokszorosításra a lkalm asak  
és tudom ányos vagy ism eretterjesztő  szem pont­
ból értékesek.

P ályázati feltételek :
1. A p á ly áza tra  csak olyan képek kü ldhetők  

be, am elyek k iadási és tu la jdon joga  fe le tt a 
pályázó te ljes m értékben  rendelkezik.

2. A b ek ü ld ö tt fényképeken  fe ltü n te ten d ő  a 
felvétel helye, idő p o n tja  (óra is, de legalább 
napszak) tájképeknél az égtáj is, am ely felé a 
felvétel készült. A fényképeken is, a  lezárt 
bo rítékon  is — am elyben a  pályázó neve és 
címe v an  — fel kell tü n te tn i a  jeligét.

3. A pályázó a  kép beküldése á lta l bele­
egyezését a d ja  ahhoz, hogy a  d íjn y ertes képek 
a  M agyar M eteorológiai T ársaság  tu la jd o n áb a  
m ennek á t, te h á t a  velük  kapcsola tos m in d en ­
nem ű szerzői és tu la jd o n jo g  a T ársaságot illeti.

4. A p á lyáza ton  k izárólag  o lyan képek k e ­
rü lnek  elb írálásra  m elyeknek m érete  18 X 24 
cm.

5. A jeligés p á ly áza ti fényképek beküldési 
h a tá rid e je  1962. ok tóber 1. (B udapest V. 
Szabadság té r  17. T echnika H áza.)

A d íjazásra  érdem es pá lyam űvek  közül a 
leg jobbat

400 forin tos első d íjban , 
a to v áb b i legjobb pá lyam űveket pedig

2 db. 200 forintos m ásodik ,
2 db. 100 forin tos h a rm ad ik  és
6 db. 50 forin tos negyedik  d íjb an  

részesíti a  Társaság, fe n n ta rtv a  a z t a  jogát, 
hogy a  p á ly ad íjak a t m egosztva is k iad h a tja .

■ M indkét p á ly áza t eredm ényének k ih ird e ­
tésére, v a lam in t a  p á ly ad íjak  k iosz tására  
1962. novem berében kerü l sor a  T ársaság  
X X X V . közgyűlésén.

B udapest, 1962. jan u á r hó.
A  M agyar Meteorológiai Társaság  

Titkársága

' 621498
Athenaeum Nyomda 

Felelős vezető: Soproni Béla igazgató

AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI INTÉZET HIVATALOS LAPJA
Kiadásért és szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorológiai Intézet igazgatója

Megjelent 900 példányban
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