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F. Steinhauser (Bécs) :

Eghajlati térképek kidolgozasanak problémai
hegyvidéki orszaghan*

IipoGaemvt o6pabomru kKaumamonozuveckux kapm 6 20pHoli cmpare. Ha
OCHOBE OIBITA, HAKOINIEHHOTO IIPH COCTABJIECHUU KJINMATUYECKUX KaApT A
ABCTPHH, aBTOD YKA3bIBACT HA 3aTPYAHEHHA, BOBHUKAIONINE TP BblUePUYHMBAHUN
M30JIMHUIT B TOPHBIX paiioHax. JTU TPYIHOCTH BBI3BLIBAIOTCA IJIABHBIM 00Pa30M
TeM, 4TO B TOPHBIX pailoHaX 9KCTPANOJIANNA U NHTEPIOJIAIUA MesKAY Iy HKTaMH,
OCBCIIICHHBIMI  HEIMOCPECTBEHHBIMI HaOJI0IeHUAMI, He MOTYT IPOBOIUTHCS
JIMHEHHO — KaK 9TO JeJaerca B ¢jlyyae paBHUHBL, — IIOTOMY YTO TOPHI CHJIBHO
BJIMAIOT Ha pachpejejeHne BceX KINMATHYECKUX HJAEMEHTOB. JT0 BINSHUE
00YCJIOBJIEHO CIOCIYIOUME (haKTOpaMM : IIOJABETPEHHBIl WJIH HaBeTPEeHHBII
a(hperT npeodaaga0IIX BETPOB ; PACHOJIO0KEeHIe CTAHIIIL (B JIOIINHE, B I0JUHE,
Ha CHJIOHE WM Ha BepliHHe), orpaHH4YeHue IPOJIOIKUTCJALHOCTH 00JYUYCHUA 1
U3MeHeHHe XapakTepa 00Jy4YeHHs, 9KCIO3NINA CTaHIuil 1 T. 1. B ocoGeHHOCTH
paccMaTpuBalTCA IPOOJEMbI, BO3HUKAIOINE B CBA3M C COCTaBJEHHEM KapT
TeMIlepaTypbl M OCAJKOB U Ipeajaraerca clocod ycTpaHeHUs 2aTpyaIHeHHil B
00paboTkre TaHHBIX.

*

Probleme der Bearbeitung von Klimakarten in einem Gebirgsland. Auf Grund der bei
der Bearbeitung von Klimakarten fir Osterreich gewonnenen Erfahrungen, wird iiber
Schwierigkeiten berichtet, die sich dabei bei der Zeichnung der Isolinien im Gebirge ergeben
haben. Diese Schwierigkeiten sind hauptsichlich dadurch bedingt, dass es im Gebirge
nicht, wie im Flachland, moglich ist, die Extrapolationen und Interpolationen zwischen
den durch direkte Beobachtungswerte gegebenen Punkten linear durchzufihren, weil
das Gebirge einen starken Einfluss auf die Verteilung aller klimatischen Elemente ausiibt.
Dieser Einfluss wird durch die Luv- und Leewirkung der vorherrschenden Windstrémun-
gen, durch die Mulden-, Tal-, Hang- oder Gipfellage der Beobachtungsstationen, durch
die Beschrinkung der Bestrahlungsdauer und Modifizierung der Bestrahlungsart, durch
die Exposition der Beobachtungsstationen und dergleichen verursacht. Im besonderen
werden die Probleme behandelt, die bei der Bearbeitung der Temperatur- und Nieder-
schlagskarten entstehen und es wird in der Frage der Beseitigung der im Laufe der Bear-
beitungen auftauchenden Schwierigkeiten Stellung genommen.

*

Minden éghajlati térkép megszerkesztése extrapoldciokat, vagy interpoldciokat
tesz szitkségessé, mert minden vidéken természetszeriien csak korldtolt szdmt meg-
figyel6allomds 4llhat rendelkezésre. Az interpoldcié a siksidgon, vagy az (')cezinq-
kon konnyen elvégezhets, mert ott torvényszerii dtmenet feltételezheté az éghaj-
lati értékeknek az egyik helyrél a mésikra valé értékvaltozisiban. Ott dltaliban
linedris interpoldcié alkalmazhaté, amennyiben a megfigyel6allomdsok reprezen-
tativek és az észleléseket pontosan végzik.

* A tanulmény dr. Ferdinand Steinhauser professzornak, az Osztrak Meteorologiai Szol-
galat vezetdjének léudapesten, a II. Karpatmeteorolégiai Konferencidn, 1961. november 14-én
tartott el6adésa.
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Hegyvidéken azonban lényegesen nehezebb az izovonalak megszerkesztése,
¢spedig tobbféle okbol. Itt mindazokat a tényeziket figyelembe kell venni, amelyek
az egyes meteorolégiai elemekre hatdssal vannak és helyi jellegli anomdlidkat hoz-
nak létre ezeknek az elemeknek az eloszlisiban. Ide tartozik mindenekel6tt az
uralkodd szelek torlddasi és hegymogotti hatdsa, amely els@sorban a esapadék
mennyiségében és gyakorisdgaban, a felhézetben, a napfénytartamban ¢és maguk-
ban a szélviszonyokban nyilvanul meg. E hatdasok szambavételéhez siirt megﬂg\ elé-
hélézat, vagy terepklimatolégiai felvételek volndnak %7ukscgesek vagyis olyan
kovetelmények, amelyek jelenleg — a sajnalatosan kevésszamu kivételt nem tekintve
— tdvolrdl sem teljesiilnek.

Ugyanez érvényes a th)%(_gl hémérsékleteloszlas helyes megallapitasdara. Itt
az extrapoldlds gyakran azért még nehezebb, mert egy allomés hémérsékleti adatai
sokszor nagyon erésen fiiggnek a mikroklimatikus értelemben vett elhelyezéstdl,
ugyhogy érvényességi tartomanyuk sokszor nagyon korlatozott. Ennek megitélése
azonban az dllomdsleirds ismerete nélkiil tobbnyire nem végezhetd el kielégitd
mértékben. Ismeretes, hogy volgybeli és teknébeli fekvések télen, s6t az éjszaka folya-
mén barmely mds évszakban is, hideg légtomegek termelésére adhatnak alkalmat.
De, hogy ezek a hideg légtomegek milyen mértékben érvényesiilnek az éghajlati
kozépértékekben, az nemesak a domborzati adottsdgoktdl fiigg, hanem igen nagy
fokban az dtszellzési lehetéségeken mulik. Ezek viszont fiiggnek a vélgy irdnyatol,
szélességétél és magdnak az illetd teriiletnek a szélviszonyaitél. Amikor egy hegy-
ségi volgy hémérsékleti térképét a téli honapokban megszerkesztjiik, sokszor az a
benyomds keletkezik benniink, hogy egyes volgyszakaszokban hatérozott hideg
légtavak és inverzidk alakulnak ki, mas \olgysmkaS/okban pedig ez nem torténik
meg. De a megfigyeldillomasok szama és megoszlisa tobbnyire nem elegend6
ahhoz, hogy ezeket a szakaszokat megbizhatéan elhatarolhassuk egymastol. Kiilo-
nosen nehéz a hideg légtavak és inverzick megallapitisa olyan sziik
volgyekben, amelyekbe nem torkollnak bele mellékvolgyek, mert az ilyen volgy-
szakaszok tobbnyire kevéssé lakottak és igy ninesenek benniik észlelgdllomésok
sem. Az éghajlati dllomésok dltaldban nagyobb telepiilésekhez vannak kotve, az
ilyen telepiilések pedig tobbnyire a volgykiszélesedésekben fekszenek, vagy pedig
olyan volgyszakaszokban, amelyekbe nagyobb mellékvolgyek torkollnak be. Ilyen
helyeken azonban mds szell6zési lehetGségek és més sugdrzasi és hémeérsékleti
viszonyok uralkodnak, és az eltérés igen nagy lehet a sziik, és mellékvolgyeklkel
meg nem szakitott volgyszakaszokhoz képest.

Az inverzids teriiletrészek helyes megitélésének tovabbi nehézsége, hogy a
hegységi vilgyekben tobbnyire esak a volgyfenéken vannak dllomédsok, a lejtédllo-
mésok ellenben hidnyoznak. Ott pedig, ahol a vélgytdl nagyobb tavolsigban allnak
rendelkezésre a lejté magasabb szakaszain fekvd dllomésok, vagy magaslati dllo-
mésok, ott gondosan mérlegelni kell, vajon nem képzédnek-e ezeken az dllomdso-
kon is helyi okokbdl hideg légtomegek, ami arra vezethetne, hogy a volgydllo-
massal valé Osszehasonlitaskor egyméstél eltérd éghajlati teriileteket kapesolndnk
Ossze egymassal.

Hogy a terepklima- ¢és a mikroklima-viszonyok éltal létrehozott helyi hémér-
sékleti eltéréseket megismerhessiik, célszerii minden egyes volgyrendszer szdmdra
megszerkeszteni a hémérsékleti kozépértékek fiiggését a magassigtol. Ha a kozép-
hémérséklet torvényszertien valtozik .a magassdggal, ami példdul a szabad légkor
aerolégiai méréseiben nyilvanul meg, akkor a talalt értékeknek egy egyszer@i gérbe
mentén kell elhelyezkedniok. A valdsighan azonban, mint a 2. dbrian példikon
lathato, eltérések mutatkoznak, amelyek kiilonféle okokbdl szdrmazhatnak. Ezeket
az eltéréseket elSidézhetik a helyi domborzati viszonyok, példaul egy tekndbeli
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fekvés, de okozdjuk lehet a hibds miiszerfelallitds, vagy a pontatlan észlelés is ;
végill lehet, hogy valdsigos eltérésekkel van dolgunk, amelyek a nyugat—keleti
irinyt vélgyekben az dllomdsok északi vagy déli expozicidja folytin dllnak eld.
Gondos vizsgdlat sziikséges annak megallapitdsdhoz, hogy melyik fajta okok hoz-
zék létre a taldlt kilonbségeket. Ennek egyik segédeszkoze, hogy dsszehasonlitjuk,
miként alakul a hémérséklet magassaggal valé véltozdsa egy nyari és egy téli hénap-
ban. Ekézben a miiszerhibak és a szisztematikus észlelési hibak azaltal tinnek fel,
hogy az eltérések mindkét évszakban azonos iranytak. Viszont a helyi domborzati

Homérséklel kiilonbség: Eszaki lejts—deli letg felso Pinzgauban, 1300 m
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viszonyok hatdsa arrél ismerhetd fel, hogy télen és nydron ellentétes eltéréseket
okoznak, végil pedig az észak és dél felé nézs lejték expozicids kiillonbségeinek
hatdsa, bar azonos irdnyt, de kiillonbozé mértéki eltérést kell, hogy létrehozzon a
két szélsséges évszakban.

Ezek az eltérések azonban a napi koézéphdmérsékletben nem nagyok, amint
az a Fels6-Pinzgau nyugat—keleti volgyében két azonos magassidgban fekvd északi
és déli lejtéallomas adatainak osszehasonlitdsa sordn kittint [1] (Rabenkopf 1310 m
magassdgban az ¢északi lejtén, Rechteck 1287 m magassigban a déli lejtén, és mind-
két dllomas kb. 400 m-rel a volgyfenék felett (1. dbra). Az 6sszes napokbol alkotott
kozépérték az északi lejtén fekvé dllomdson télen 0,9 és nydron 0,8 fokkal hide-
gebb, mint a déli lejtén fekvs dllomdson, a szép idéjarast napok kozépértéke kozti
kiilonbség pedig télen 0,8 és nydron 0,3 fok. Ilyen kiilonbségek csak kevéssé érin:
tik az izotermdk vonalvezetését. Ertékilk nydron kisebb, mint télen, mert nydri
magas napallds idején az északi lejt6 is tobb besugédrzast kap és eziltal felmelet
gitéshez jut. A napi menethen a legnagyobb eltérések délutin mutatkoznak, ami
kitiinik az 1. dbrabdl. A viszonylagos nedvességben mutatkozd kﬁlbnbségelf: sem
jelentékenyek. Az osszes napokbdl alkotott kozépértékek szerint az északi le.]t’d
télen 79%-kal, nydron 29 -kal nedvesebb, mint a_ déli ; szépid(ﬁhelyzetgkben az Ealte-
rés télen 8%, nyaron 39%,. Ezek a példak fogalmat adnak az expozicié altal létre-
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hozott kiillonbségek mértékérsl. Az ilyen természetii 6sszehasonlitdsokat a kiilon-
féle volgyekben mind el kellene végezniink.

A kozéphémérséklet magassdgi fiiggésének kozelité grafikus abrizolisa, amely
a 2. dabran lathatd, azért is célirdnyos, mert tdmpontokat ad az izovonalaknak az
allomasok kozt végzendd interpolaliasihoz. Erre kivilt a gyér allomdshalozatt maga-
sabb helységekben van sziikség. Persze a téli hénapok folyamdn, amikor az oro-
grafikus fekvés hatdsa a hémérsékleti viszonyokban kiilonésen erdsen nyilvinul
meg, gyakran igen nehéz egy helyes kozelité gorbét taldlni a hémérséklet magas-
sagi fliggésére, mert az egyes allomdsok értékeinek szordsa sokszor igen nagy és
a magassaggal val6 valtozast alig lehet felismerni, mint példaul a 2. dbran a Drava-
volgyi teriilet janudri kozéphémérsckleteinek eloszlasiaban. Itt a kiilonféle dllo-
mésok januari hémérsékletét dbrazolé pontok olyan mértéki és olyan egyen-
letes szorast mutatnak, hogy a pontmegoszlds mintegy 1200 m magassigig majd-
nem egyenletes vastagsigi savot szolgdltat egyazon hémérsékleti tartoményban
faggetlenil a magassagtol. Csak a magasabban fekvé hegyi dllomdsok sziméra
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sikeriilt itt egy ferde egyenesvonali 6sszefiiggést taldlni. Télen az ilyen teriiletek
szdmdra rendkivill nehéz izotermékat szerkeszteni, mert ehhez igen siirti észleld-
hilézatra volna szitkség. Ha ilyen nem 4ll rendelkezésre, akkor pontos foldrajzi
térkép alapjan kell megdllapitani, hogyan vonjuk meg az izovonalakat a dombor-
zati viszonyoknak megfeleléen. Ez tobbnyire nagy nehézségekkel jar és a haszndlt
térkép méretaranydtol is fiigg, hogy a valdsdgos helyi viszonyokat mennyire lehet
térképszertien figyelembe venni. Egy példat, amely ismét mésfajta kapesolatot
mutat a janudri kozéphémérsékletek és a magassigi fekvés kozott, a 2. dbran a
Salzach-volgy kornyéke szolgaltat. Ebben a korzetben a hegység elévidékére esé
lapos volgyfenéken fekvs dllomdsok hémérsékletei ardnylag jol kozelitheték meg
egy kozel vizszintes egyenes vonallal. Azonban a belsé volgykatlanban, amelyet a
Lueg-hdgé zir el az elévidéktsl, tobbfokos ugrasszerti hémérscékletesokkenés
tapasztalhaté és magdban a belsé volgyben ismét mutatkozik egy felfelé valé azo-
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nos mérvil hémérsékletesokkenés 900 m magassigig. Bzt kovetben a 900 és 1300 m
kézotti magassigi szakaszban, amelyben az dllomdsok tébbnyire lezdrt mellékyel-
gyekben fekszenek, a hémérséklet magassig szerinti vdltozdsa azonban mér
ismét alig ismerhetd fel. Csak a magasabb hegyi 4llomdsok hémérsékleteit lehet
jbol egy ferde egyenes vonallal jol megkozeliteni. Egyszerti magassagi kapesolat
mutatkozik a 2. dbra 3. példdjin, a Muravilgyben. Ott gy a volgyi allomésok,
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mint a hegyi dllomdsok szdmdra a magassdgtol valé fiiggés egyszerti ferde egyenes
vonallal j6l megkézelitheté és csak az 1000 m koriili szinthen mutatkozik egy vets-
désszerii zavar a kozelitd gérbéken, ez a szint a téli inverzidk fekvésének felel meg.

Nyédron a helyi befolydsok lényegesen meggyengiilnek ¢és a hémérséklet-magas-
sdgi diagram pontmegoszlisit konnyen lehet délt egyenes vonallal vagy csekély
gorbuleti gorbével megkozeliteni, amint a 3. dbran lathatjuk. Az izotermdk meg-
szerkesztése nydron a hegységben sem jelent nagyobb nehézségeket.

A hegyvidékek éghajlati térképei szempontjabol a méretarany kérdése igen
fontos kérdés. Az 6sszes részletek megragaddsihoz 1:500 000 léptéki térképek
szitkségesek, éspedig olyanok, amelyekben a magassdgi rétegvonalak is megfelelGen
stirfin vannak feltiintetve. Csak igy lehet a térképekbél gyakorlati célra megfelels
pontossigu értékeket kivenni. Ilyen térképek megszerkesztése igen nagy feladatot,
r6 a kutatékra. Ilyen léptékii térképeken mar az inverzidkat is fel lehet tiintetni.
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Ennek sordn gyakran kiilénds vonalvezetésre keriil sor, példaul ha egy vélgy vala-
mely részében az inverzioképzédés olyan rendszeresen lép fel, hogy még a kozép-
értékekben is kifejezésre jut, viszont egy lezaré volgyrészben nyilvdn a nagyobb
szell6zés miatt, ez nem jelentkezik. Ilyen esetekben a két korzet érintkezd savjiban
a vonalvezetésnek hegyes giorbében fel kell futnia a lejtékre. (Lésd pl. a janudri
izotermdkat a Mura fels6 volgyében [2].) Ezzel szemben a medenceszeri fekvésben
fellépd inverzik megallapitisa nem jar nagy nehézségekkel. Mindenesetre itt is
slirlibb megfigyel6halozat kell a lejt6kén, ami tobbnyire nem all rendelkezésre.
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Az inverzié intenzitdsinak megitélésére nem elegendék a hegyi és volgyi dllo-
mdsok. Mindossze néhdny éven keresztil végrehajtott parhuzamos észlelések,
minthogy az egyes évek téli honapjaiban az allomdspirok kozotti hémérséklet-
kiilonbségek nagyon véltozékonyak, amint az a 4. dbra korrelicids diagramjain a
pontok erds szérasabodl is megallapithaté. Hogy az inverzioknak az éghajlati normél
értékeit megkozelitéen megallapithassuk, legalibb 10 esztendei parhuzamos észle-
lésekre van szitkségiink.

A nagy léptékben készitett izotermatérképek megszerkesztése sordn szerzett
tapasztalatok a kovetkezd kévetelményeket” tdémasztjak az éghajlati halézat kiépi-
tésében :

1. t6bb lejtéi és hegyi allomésra van szikség,

2. uj volgyi dllomdsokat kell berendezni azokban a voélgyszakaszokban, ahol
nem torkollanak be oldalvolgyek.

Ezekre a szempontokra a jovében az éghajlati hdlézat kialakitdsiéban nagyobb
figyelmet kellene forditani. Kisebb méretaranyt térképeken nem lehet a pontos
részleteket abrdzolni és a vonalvezetés nagyvonalu kiegyenlitésére van sziikség.
Ennek a kiegyenlitésnek azonban a lehetdséghez képest mégis figyelembe kell ven-
nie a hegységbeli felszinformdkat és nem szabad tulsigosan nagyvonaltan eljirva,
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hegyi és volgyi fekvésii helyeket ugyanazon izoterma ald helyezni gy, amint az
még az Gjabb klimaatlaszokban is ismételten megtortént.

Hegyes orszig szamdra iddszer(i kérdés, vajon célszer(i-e a hdmérsékletet tenger-
szintre redukélni, hogy a vizszintes mentén mutatkozé kiilésnbségek jobban kidom-
borodjanak [3]. Ennek az eljirdsnak elényeként emlegetik azt is, hogy redukalt
izotermikat konnyebben lehet interpoldlni. Ez nydron taldn csakugyan igy van,
de a téli hénapokban sz6 sem lehet réla. Tudvalevéen ebben az évszakban még a
kozépértékekben is tébbnyire inverzidkat taldlunk 900 és 1200 m kézti magassig-
ban. Mivel pedig a redukcit egységesen végzik szizméterenkénti 0,5 fokos fiktiv
hémérsékleti gradienssel, azért az inverzié szintje feletti allomasok sokkal maga-
sabb hémérsékleti értékekkel jelennek meg az ilyen térképen, mint a volgyi allo-
mésok. Ez szitkségessé teszi, hogy a redukdlt izotermatérképeken is olyan inter-
poldciét végezziink, amely pontosan figyelembe veszi a domborzati viszonyokat
éppen lgy, mint a valésigos izotermatérképeken. A redukélt térképek hétrénya,
hogy nagy vizszintes hémérsékleti kiillonbségek latszatdt keltik, amelyek csak abbol
szarmaznak, hogy az inverzié alatt fekvd tereprészletek hidegebbeknek mutatkoz-
nak, mint az inverzi6 feletti tereprészeket dbrazold térképrészletek, holott az inverzio
felett azonos magassighan nem dllnak fenn ilyen vizszintes hémérsékleti kiilonb-
ségek. Ezenkiviill az is meghamisitja a redukdlt térképeken a valdsigos vizszintes
hémérsékleteloszlast, hogy minden hénapban ugyanakkora fiiggéleges hémérsék-
leti gradienssel kell a redukciét elvégezni, annak ellenére, hogy a fiigg6leges hémér-
sékleti gradiensnek erds évi menete van. A redukdlt izotermatérkép tehat a fel-
dolgozisi munkdban nem hoz el6nyoket, ellenben tobbféleképpen meghamisitja a
valdsdgot. A valodi izotermik térképeinek viszont megvan az az el6nyiik, hogy a
méretaranytol fiiggd pontatlansdgok ellenére is beldlitk lényegesen jobban és koz-
vetlenebbiil lehet a valdsdgos hémérsékleti viszonyokat dttekintent.

A hegységben fenndll vizszintes hdémérsékleti kiilonbségek dbrazoldsanak
mésik médszereként ajéanljak az illeté magassigi fekvésnek megfelel§ teriileti kozép-
értéktol valo eltérések izovonalainak megszerkesztését. De kozelebbi kritikai vizs-
galatbol azt talaljuk, hogy ez a mddszer is tévedésekhez vezethet. Az eltérések meg-
hatdrozdsa azon az alapon torténik, hogy felveszink egy atlagos gorbét a hémér-
séklet magassagi valtozdsdra. Ezt a gorbét azonban, ha nagyobb teriiletre akarjuk
alkalmazni, erésen befolydsolja az dllomédsok egyenlStlen eloszlisa és igy nem
konnyt feladat eldénteni, hogy melyik hémérséklet-magassigi gorbe felel meg az
egész terillet dtlagos viszonyainak, mivel egyes teriiletrészek szimdra nagyon eltéré
gorbék léphetnek fel tigy, amint azt az 5. dbra meggy6zéen bizonyitja. Ezenfeliil
a valdsdgos hémérsékleti viszonyok legmarkdnsabb vondsa, amely az inverziokban
jelentkezik, az izanomdlia-szerkesztés folyaman teljesen elmosédik.

Az izotermatérképeknél tapasztaltakhoz hasonlé nehézségek talan még nagyobb
mértékben lépnek fel a csapadéktérképek megszerkesztésekor.

Itt a nehézség a luv- és lee-oldali hatdsbol szarmazik, amely a luv-oldalon tor-
16dés ttjan esapadéktobbletet és a lee-oldalon leszallo légmozgds utjan csapadék-
csokkenést okoz. A vizszintes csapadékeloszldsnak ezek a zavarai erdsen fiiggenek
a csapadékot hozé szelek uralkodé irdnydtél. Mivel azonban a csapadékok kiilon-
féle szélirdnyok idején hullanak, azért a torlédas kiterjedése és mértéke csak nehezen
allapithaté meg, amig nem &ll rendelkezésre elegendd csapadékmérd allomds. Bdr
a csapadékmennyiségek nagy helyi véltozékonysdga kovetkeztében csapadékot
sokkal tébb helyen mérnek, mint hémérsékletet, mégis az dllomdssiirliség még nem
elegend$ ahhoz, hogy a csapadékeloszldst a hegységekben teljesen dttekinthessiik.

Amikor az izohiétaszerkesztés soran meg kell itélniink a torléddsi hatds kiter-
jedését, figyelembe veends, hogy a torléddsi hatds nem koveti szigortan a réteg-
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vonalakkal megadott domborzatot, ugyanis a torléddst nem annyira egyes hegyek
hozzak létre, hanem az egész hegyvonulatnak, illetéleg egy dombsornak az egyiittes
hatdsdrél van inkdbb sz6. Ezért az izohiétdk megvondsinak nem szabad az izo-
hipszakat teljesen kovetniok, hanem az utébbiakndl kiegyenlitettebben kell meg-
torténnie [4]. De sokszor nehéz megitélni, milyen mértékii ez a kiegyenlitédés.
A torlédasi hatdssal fiigg Ossze a csapadékok magassaggal valé viltozasa is.
A mi hegyeinken a csapadékmennyiség dltaliban novekedik a magassédggal. A nove-
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kedés mértéke azonban nagyon kiilonbozé az uralkodd szélirdinyhoz képest vald
luv- és lee-fekvésekben. A torlddasi hatds kovetkeztében mar a sik vidéken is
tapasztalhaté egy csapadéknovekedés a hegység felé valé kozeledéskor, anélkiil,
hogy az &llomdsok magassdgi fekvése névekednék. Mindez arra vezet, hogy a csa-
padékmennyiség magassdgi fiiggését feltimtetd gorbék az egyes részteriileteken és
még ugyanannak a foly6évolgynek a killénboz8 részein is erds killonbségeket mutat-
nak. Hogy témpontokat nyerjiink az izohiétdk hegyvidéken valé interpoldldsdra,
ezeket a killonbségeket figyelembe kell venni és a csapadékmennyiség magassigi
valtozasit kisebb résztcrilletek szdmdra is meg kell hatdrozni, amelyeket a termé-
szetes csapadékviszonyok alapjin kell kivdlasztani. Ez megint abba a nehézségbe
iitkozik, hogy nagyobb magassdgokbdl gyakran nem &ll rendelkezésre az egyes
részterilletek szdmara elegendé csapadékmérd allomds, vagy az dllomdsok egészen
hidnyoznak.

Ezért siirgetd kovetelmény, hogy

1. a csapadékmérd allomdsokat a hegység magasabb részein lényegesen szapo-
ritani kell,
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2. a luv- és lee-hatdsok kiterjedésének megdllapitdsa végett a csapadékmérs-
dllomdsok hdlézatit a hegység mindkét oldalin és nem is csak a magasabb fekvé-
sekben, hanem a siksigon is ki kell héviteni.

A hegyvidéki csapadékeloszlis bonyolult voltdit mutatjdk a Lunz kornyéki
viszonyok (6. abra). Itt a régebben fenndllott terepklimatolégiai hdlézat keretében
40 km? teriilleten tobb mint 30 csapadékmérd allomds miikddik 610 m magassdgtol
kezdve egészen a Diirrenstein csticsin levé 1860 m-es szintig [5]. Kit{inik, hogy
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sem egyenletes magassigi novekedés, sem egyszerfien megnyilvinulé luv- és l'e(.z-
hatds ezen a teriileten nem 4ll fenn. A Lunz-i t6tol délre kb. 900 m magassagig
emelkeds meredek lejtén az évi esapadék a magassiggal 1750 mm-rél 2500 mm-re
novekedik ; a hozzi csatlakozé fennsikon ellenben egészen a 100 méterrel feljebb
fekvé legmagasabb pontig ismét csokken a csapadékmennyiség 200—300 }nm-rgl.
Hasonlé csapadékviszonyokat taldlunk az onnan keletre fekvd Schelblmgste’m
hegycsoportjan. A két hegyesoport kozott déli irinyban egy keskeny vélgy szall
fell 610 m magassigb6l az 1100 m-ben fekvé Oberseehez, amelyet 1800 m-es hegy-
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koszorti 6vez; a volgyben a csapadékmennyiség 2750 mm f6lé né a magas-
sdggal, azonban az Obersee és az ezt koriilvevé hegycsticsok kozitt 500—700 m magas-
sdgi szakaszon ismét csokken. Ez a csapadékmegoszlas az orogrifiabol magyardz-
hat$, amely mindenekel6tt egy elsd torlodast okoz a Lunz-i tonal fekvd és az eld-
alpokat magasségban meghaladé hegyvonulaton, aztin egy médsodik erds torlo-
dast a dél, kelet és nyugat felé elzirt Obersee vilgykatlaniban, viszont a szabad
hegyesuesi fekvésekben hidnyzik az ok a helyi csapadékgyarapoddsra és ezért ott
a csapadékmennyiségek ismét kisebbek.

Ez a példa igen vildgosan mutatja, milyen siirtinek kell lennie a hélézatnak
a hegységhen, hogy a valédi csapadékeloszldst feltdrhassa és fogalmat ad arrdl is,
milyen kevéssé pontos képet nytjt a meglevs hdlézat a valdsigos esapadékviszo-
nyokrdl. Azt a kovetkeztetést kell beldle levonnunk, hogy legfeljebb 1 : 500 000
léptékii csapadéktérképek felelnek meg hélézataink pontossiginak, ellenben na-
gyobb léptéki térképek, mint példaul 1 : 200 000, a hegyvidéken mér olyan pon-
tossdg latszatit keltenék, amely a halézat alapjdn mar nem érhetd el.

A csapadékviszonyoknak a helyi adottsiagoktol valo erds fiiggése arra vezet,
hogy gyakorlatilag nem lehet a csapadékmennyiség magassigi véltozdsa szdmdira
egy olyan dtlagos gorbét szerkeszteni, amely az Alpok legmagasabb ovezetéig kelld
pontossidggal érvényes, mert a hdlézat a magasabb szintekben tdvolrél sem elég
stirti ¢és ezenfelil a rendelkezésre allo kevés dllomds nem oszlik meg egyenletesen,
gy hogy az egyes részteriileteket nem képviselhetik egyenlé mértékben. Miar ebbdl
is kovetkezik, hogy izanomaliatérképekkel nem lehet a csapadékeloszliast jobban
jellemezni, mint izohiétatérképekkel. Sét, a felsorolt okok miatt a jelenlegi gyér
hialézatbdl szerkesztett izanomadliatérképek a magashegységben a csapadékeloszlis
Iényeges meghamisitdsival jarndnak. Ezt néhdny év el6tt mér Uttinger svijei
klimatol6gus is -bebizonyitotta [6] azokra az izanoméliatérképekre vonatkozdlag,
amelyeket az Alpok szamdra Eekart szerkesztett [7].

A célom itt az volt, hogy a hémérsékleti és csapadéktérképek alapjan ramu-
tassak néhany nehézségre, amelyek hegyes vidéken az éghajlati térképek megszer-
kesztésekor felmerilnek, és kidomboritsam a bel6lik fakadoé kovetkeztetéseket.
Hasonl6 nehézségek persze mds éghajlati elemeknél is fenndllnak. Ezekre azonban
itt, hely hidnydban, nem terjeszkedhetem ki.

S P N e (Ford. : Aujeszky Liszd)
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W. Okolowicz (Varsé):

Kisérlet a valosagos felszin izotermainak aj megallapitasara
Lengyelorszag teriiletén*

IIpob.aemst yemanosaeHUL HOBBIX U30MeEPM HA PEAAbHOM YPOGHEe» 0L mep-
pumopuu Ioavwu. ITociie onucanusa, KPUTHKN M aHAIM3a KapT usorepM I1oJib-
M, paHee onyOJMKOBAHHbIX BUUIHEBCKUM U 3aTeM SHUIIEBCKUM, aBTOp M3-
JlaraeT HOBBI MeTOJI JIUIA MOCTPOEHUS M30TePM B PealbHOM ypoBHe. [1o HoOBOMY
MeTOJy 3HaveHHe BePTHKAJbHOTO TEeMIepPaTypPHOTO TpajHeHTa He NPUHUMAEeTCs
IOCTOAHHBIM. B [eiicTBUTEILHOCTH OHO MeHAeTCS, KAaK 9TO OBLIO yCTAHOBIIEHO
U3 JaHHBIX I1ap ¥ TPYIN CTaHIUii, PACHOJIOKCHHBIX B PAa3JIMYHBIX 00JACTAX
TToabm, n 3armwo4aerca Mexxay 0 n 2° C, HO MosKeT ObITh U GoJiblie. G y4eToMm
JeIiCTBUTEJIbHBIX I'PAJIHEHTOB 110 MECAYHBIM CPeHHUM TeMIlepaTypaM M 110 BBICO-
TaM CTaHIUil HaJ YPOBHEM MOpsA, OBLIM YCTAHOBJEHBI (HAa NPOPUIAX, CBA3BI-
BaAIOINUX COCEIHUE CTAHIIMN) BHICOTH MPOBOJAMMBIX M30JIMHUIT yepes rassjabie 0,5°.
Taxkum coco6oM ObLIO IIOJIYYEHO T'UIICOMETPHUYECKOE (I0JI0FKeHHe PSIJL TOYCK,
ONPeNeNAIINX H30TePMUYECKYI0O TTOBEPXHOCTD. :

*

Probleme einer Festsetzung neuer Isothermen ,,jim Realniveaw” fir das Gebiet Polens.
Nach einer Beschreibung, Kritik und Auswertung der frither von Wiszniewski und dann
von Janiszewski veroffentlichten Isothermenkarten Polens beschreibt der Verfasser die
zur Darstellung der Tsothermen des Realniveaus angewendete neuer Methode. Im neuen
Verfahren wird der Wert des vertikalen Temperaturgradienten nicht als konstant ange-
nommen, da er ja — wie dies aus den Angaben der an verschiedenen Gebieten Polens
liegenden Stationspaaren und Stationsgruppen festgestellt wurde — veranderlich ist, sein
Wert liegt zwischen 0—2° C, kann aber auch grésser sein. In Kenntnis der Gradienten
und mit Inbetrachtnahme der Monats-Mitteltemperaturen und Meereshéhe der Beobach-
tungsstationen wurde an den die Nachbarstationen verbindenden Profilen bei jedem
0,5° C angegeben, in welcher Hohe eine Isothermlinie ausgezogen werden kann. Auf
dieser Weise wurde die hypsometrische Lage der die Isothermflache bestimmenden Punkt-
reihe bestimmt.

*

A II. vilaghdbort utdn Lengyelorszig teriiletére kétszer publikaltak izotermd-
kat :

1. 1949-ben Wiszniewszki, Guminszki és Bartnicki tette kozzé az egyes hona-
pokra és az évre megszerkesztett valdsagos felszini izoterma-térképet.

2. 1954-ben a Lengyel Atlasz I11. fiizetében M. Janiszewszki tette kozzé hat
hénapnak (janudr, mércius, mdjus, julius, szeptember és november) ugyancsak a
valosdgos felszinre megszerkesztett izoterma-térképét. (EbbSl a munkabdl Jani-
szewszki Foldrajzi Atlaszaban jelent meg a janudri és jaliusi térkép, a tobbi 4 hénap
térképét, melyek ugyanilyen felfogds szerint késziiltek a fent emlitett kettével
egyiitt, a Lengyel Atlasz — Panstw. Wyd. Kartograf. Warszava — III. fiizete
tartalmazza.)

A két emlitett feldolgozdst egészen kiilonboz8 mddszerek szerint hajtottdk
végre, de kiillonboz6 képet is adtak az orszagrol, killonosen a hegyvidéken. Az els6
munkdban az izotermdkat a megfigyelt (nem tengerszintre redukdlt) hémérsékleti
értékek alapjdn, interpoldcié segitségével allitottak eld.

A misodik esetben minden értéket tengerszintre redukéltak, az izotermdkat
is tengerszintre hatdroztdk meg, azutdn az ily médon nyert izotermakat a hipszo-
metrikus térképnek megfeleléen magassigi redukeié figyelembevételével, a valé-
sdgos felszinre vetitették. Ezeknél a redukeidknal 0,5 C°/100 m gradienst alkalmaz-
tak.

* A tanulmany dr. Wincenty Okolowicz-nak, a varséi egyetem meteorolégiai és klimato-

légiai tanszéke professzoranak Budapesten, a II. Karpatmeteorolégiai Konferencian, 1961.
november 14-én elhangzott eléadasa.
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A két feldolgozasbdl kapott értékeket nem tekinthetjiik teljesen kielégiténelk.
Az els§ esetben megszerkesztett izotermdk tulajdonképpen nem a valdsdgos felszin
izotermdinak, hanem a meteoroldgiai allomédsok hipszometrikus helyzete dltal meg-
adott felillet izotermdinak felelnek meg. Ezek a felilletek kiegyenlitik az dllomdsok
szintje f61é¢ emelkedd, valamint az 4llomdsok szintje alatt fekvd teriileteket. Mivel
pedig az dllomésok elhelyezése nem 4ll Gsszhangban sem a széban forgd terilet leg-
alacsonyabban fekvé helyeivel, sem a magasabban fekvé régickkal, az ilyen formédn
kidolgozott izotermdk eltérnek a valdsdgos felszin izotermaitol.

A mésodszor emlitett megoldds azon a feltevésen alapul, hogy a hémérséklet
fiiggélyes gradiense Lengyelorszig teriiletének minden helyén, és minden évszak-
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1. abra. A val6sagos felszin izotermai janudrban és juliusban Wiszniewski szerint (1949)

ban konstans, mégpedig 100 méterenkénti magassigkiilonbségre 0.5 C°. Egyszerii
szamitdssal kimutathaté az ilyen feltételezés alaptalansiga. ITa harom nagyon
kozel fekvé dllomds, pl. Nowy Targ, Zakopane és Kaprowy Wierch koziil az egyik-
nek a gradiensét vesszitk kiindulépontul, akkor az ily médon szdmitott értékek az
emlitett mésik két dllomdsra, minden esetben egészen kiillonbo6zd, a valéban meg-
figyelttdl eltérd értéket adnak. Hasonld eredményre jutunk a Lengyel Alféld terii-
letén kivalasztott meteoroldgiai allomésok 0Osszehasonlitdsakor is, ha a teriilet
hipszometridja kiillonboz6. Ebbdl vildgos, hogy a valdsigos felszin izotermédinak
mésodik koncepcidja ilyenfajta esetekben nem alkalmazhaté, mivel az sokkal
inkdbb a felszin hipszometrikus kiilonbségeit mutatja be a hémérséklet titkrében,
mint a hémérséklet valédi kiillonbségeinek hi képét (az izotermak hipszometrikus
kiilonbségek szerinti aprélékos szétvilasztasat). Az ilyen mddszereket, mint az eddi-
giekbdl kitiinik, csak nagyon nagy teriiletekre, pl. kontinensekre kiterjedd dltalinos
megolddsok sordn alkalmazhatjuk, ahol a részletes, helyi természetii hémérséklet-
kiilonbségek figyelembevétele elhanyagolhato.

A fentiekben részletezettek megfontoldsa 6sztonzott olyanfajta megoldds kidol-
gozésdra, hogy az végsé soron a valdsigos hémérsékleteloszlist legjobban meg-
kozelité képet adja meg. Kozvetlen alkalmat szolgdltatott e torekvésiink valdra
valtasdra a Lengyel Atlasz szamdra sziikséges izotermatérkép kidolgozasa. (Ez az
un. Nemzeti Atlasz, az ,,Atlas Narodowy” most van el6késziilében, s a Lengyel
Tudomdnyos Akadémia Foldrajzi Intézete kiadvdnyprogramjinak megfeleléen
hamarosan megjelenik.) Ezeknek az 1j térképeknek a kidolgozdsa érdekében meg-
hatdroztuk a léghdmérséklet fiiggélyes gradienseit az orszdg kiillonbozé tdjain fekve
egyes meteorologiai allomdscsoportokra. Ahol sziitkséges, vagy lehetséges volt, ott a
gradienseket kiilon dllomaspdrokra is megallapitottuk. A kapott eredmények szerint
a gradiensek nagysdga a kiillonb6z6 tajakon nagyon eltérs lehet, 0—2 C°, sé6t még
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ennél is tagabb hatdrok kozott ingadozhat. A gradiens nagységa az egyes honapok-
ban (évszakokban) is kiillonboz6.

Adott allomés havi atlaghémérsékletébdl kiindulva a tengerszintfeletti magas-
sdg figyelembevételével kiszdmitottuk, hogy a szomszédos allomdsokat osszekotd
egyes profiloknak milyen magassigin kell a tekintetbe jové izotermdk helyét ki-
jelolntink. Ilyen médon meghatdrozhatéva valt szimos pont hipszometrikus hely-
zete, amelyek kijelolik az izotermikus felilletet (0,5 C°-onként). Az igy meghatdro-
zott pontokat és a hipszometrikus alapot tigyelembe véve rogzitettiik az izotermdk
futdsdt. Természetesen ez az eljardas sem ad mindeniitt hi képet a hémérséklet
valodi eloszlasardl, de ugy latszik, hogy az eredmény a lehetd legkozelebb all a f6ld-
felszin valdsdgos termikus viszonyainak leképezéséhez. Az eltérések legf6képpen az
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3. 4bra. A valésdgos felszin izotermdi januarban és juliusban Okolowicz szerint (1961)

dlloméshdlézat nem kielégitéen stirti voltabél szdrmaznak, valamint abbol a koriil-
ménybél is, hogy az dllomasok elhelyezésénél a hipszometriai szempontok érvényre
juttatdsiban meglehetésen nagy szerepe volt a véletlennek. Sok esetben ott, ahol
nem volt dllomds, magassigi extrapoldciét kellett végrehajtanunk. A megadott
magassdgra kiszdmitott gradienseket tehdt mds magassigra is extrapoldltuk, ennek
az eljérdsnak az eredményét pedig természetesen csak bizonyos fenntartdssal szabad
elfogadnunk. A kell§ megalapozottsig hidnydban mégis ezt az utat kellett kévet-
niink. Ezekben az esetekben el kell fogadnunk azt az éllispontot, mely szerint a
legkozelebbi dllomasparra megallapitott magassdg szerinti hémérsékletkiilonbséget
elfogadva, s az eredményeket a bevezeténkben emlitett feldolgozdsokkal Gssze-
hasonlitva, a pontatlansigot mindenképpen csokkentettiik.

A legnagyobb nehézségek természetesen a hegyvidéken vannak, fleg a Kar-
patokban. Ennek a vidéknek az izotermdit tekinthetjilk tehdt a legkevésbé meg-
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bizhaténak. A végrehajtott kisérlet eredményeinek elbirdldsit bizonyos fokig a
két korabbi értekezésben publikdlt izoterma-térképeknek és az itt ismertetett eljirds
eredményeképpen megszerkesztett térképeknek az osszehasonlitdsa teszilehetéve.
Eppen ennek az osszehasonlitidsnak az érdekében mutatjuk be a valdsigos felszini
izotermak Wiszniewski altal 1949-ben (1. abra), Jawiszewski altal 1954-ben (2. dbra)
és az 4ltalunk 1961-ben (3. dbra) kidolgozott januéri és juliusi térképnek a Karpd-
tokat és a velik kozvetleniil szomszédos teriileteket bemutato részletét.

Térképiink teljes technikai kidolgozisit; a kiillonbozd konkrét esetekben az
osszkoncepcié részletezésének megolddsdt, valamint a részletes (1 : 500 000 méret-
ardnyt eredeti) feldolgozistdl a végsd megolddsig vezeté munkamenetek sordn a
szitkséges altalanositdsokat is a Varséi Egyetemi Foldrajzi Intézet klimatoldgiai
tanszékének asszisztensndje, D. Martyn végezte el.

Meg kell még emliteniink, hogy valamennyi feldolgozas azonos anyagra, ugyan-
azokra a sokévi atlagértékekre tdmaszkodott, amelyeket Wiszniewszki, Guminski

és Bartnicki likalt emlit ijukban.
6s Bortwicke publiledlenfleiitnatainkien (Ford.: Szepesiné Lorincz Anna)

S. M. Stoenescu (Bukarest):

A Karpatok hémérsékleti viszonyairol*

O memnepamypHuix yeaosuaxr Kapnam. Xpebder Rapnarckux rop, pacioJo-
JKeHHBII B cpefHeil yacTu PyMblHCKON HapoaHoii PecnyOuankm, Ipou3BOJIUT —
BCJIEJICTBIE CBOUX (PUBMYECKUX U TeorpauyecKUX CBOHCTB — MOIMPUIMDYIO-
1ee BINSHHUE HA KJIMMAT 3Toil o6iaactu. Ha ocHOBe JaHHBEIX O -Temieparype Ha
CTAHIUAX, PaCIIOJOKEHHBIX HAa TEPUTOPHM T'OPHOIo MaccHuBa Byqeanm, aBTOp
HMCCJIeI0BAJ Pas3jiMudA Mexy KJIMMATOM pPaBHUHBI M TOPHBIX TEPPUTOPUIL ;
oco00e BHHUMaHHe YIeJAJ0Ch IIPU 9TOM BepumHaM KaprnarcKkux rop, ropHbIM
CKJIOHAM M OacceitHaM Me;kay ropamu. TemmepaTypHas MHBEPCHI U M30TEPMUsI
UrpamT GOJBIIYI0 POJb B (POPMUPOBAHUM CpeJHeil TeMiepaTyphl Ha CTAHIMAX,
pAacIoJio;KeHnbIX Ha pasHBIX BhIcOTax. Ilo MHeHMIO aBTOpa OCHOBHBINH METOJL
RJINMMATHYEeCHRUX I/ICCJICIIOBaHHﬁ B 00J1aCTH C pPacyYJI€HEeHHbBIM penbe(bon — JHKCIIE-
JUIIMOHHBIE MUKPO- U MECTHO-KJIMMaTHYeCKUe M3MepeHUs.

*

Uber die Temperaturverhiltnisse der Karpaten. Der im mittleren Teil der Ruminischen
Volksrepublik liegende Gebirgszug der Karpaten iibt infolge seiner physikalischen und
geographischen Gegebenheiten einen modifizierenden Einfluss auf das Klima dieses Gegen-
des aus. Der Verfasser untersuchte den zwischen dem Klima des Flachlandes und der Ge-
birgsgegend bestehenden Unterschied, auf Grund der Temperaturangaben der auf dem
Gebiete des Gebirgsmassivs Bucegi liegenden meteorologischen Stationen, wobei besondere
Hinsicht auf die héheren Berggipfel, Gebirgsabhénge und eingeschlossenen Becken der
Karpaten genommen wurde. Die Temperaturinversion und Isothermie spielt eine grosse
Rolle in der Gestaltung der Normaltemperatur der in verschiedenen Hohen errichteten
Stationen. Laut Meinung des Verfassers ist die grundlegende Methode der Klimaforschung
einer Region mit gegliedertem Bodenrelief die expeditionsartige mikro- und lokalklima-
tologische Vermessung.

*
A Romdn Népkoztarsasig meteorologiai dllomashdlézatanak atszervezése sordn

az utébbi években a fontosabb hegytémbok jellemzdé pontjain 1j meteorologiai
hegyi allomdsok szervezésére és miikodtetésére kerilt sor.

* A tanulmény dr. Stefan Mihail Stoenescu-nak, a Roman Népkoztarsasag Hidrometeorolo-

giai Szolgalata munkatérsanak Budapesten, 1961. november 14-én, a II. Kéarpatmeteorologiai
Konferencian elhangzott eléadésa.
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Ilyen allomésok példiul a Radnai-havasokban a Nagy-Pietrosz oldaldban az

Tezerul dllomds (1700 m), a Csalhé-hegységben a Toaca cstiesan (1904 m) levé éllo-
mds, a Berecki-havasokban a Lakdcza-cstesdn (1777 m), azutdn a Szarks-csicsan
(2196 m), valamint a Bihar-hegységhen a Vlegydsza-csiicson (1830 m) levé hegyi
allomas. :
A Bucsecs-hegységben az Omul-cstcson (Virful Omul) 1927 6ta miikods dllo-
mas (2507 m) helyét megvaltoztattdk és a Cozia-cstieson (1677 m), mely az Olt-
volgy felett uralkodik, iizembe helyezték Roménia els§ automata meteoroldgiai
allomdasat.

Az Osszes tobbi hegyi dllomdst atszervezték és uj miiszerekkel szerelték fel ;
ilyenek példdul a Rariu-i (1536 m), a Csalhd-hegyi (1400 m), a Predeal-i (1090 m),
a Sinaia-i (1500 m), a Fundata-i (1314 m), a Paltinis-i (1451 m), a Pareng-i (1569 m),
a Cuntu-i (1490 m), a Szemenik-i (1433 m), a Jarabdnya-i (1369 m) 4llomds.

Rovid péir év alatt tehdt olyan hegyi-allomds hdl6zat létesiilt, amely alapvetd
jelentéségli a Karpatok éghajlatdnak rendszeres kutatdsa szempontjabol.

A Kiérpatok két szakasza : a Keleti- és Déli-Karpdtok, valamint az Erdélyi-
Szigethegység magassdguk, tomegiik, vonulataik irdnya és az altaldnos légkori
cirkuldcié f6bb osszetevdivel szemben elfoglalt helyzetiik révén Romdnia teriiletén
minden évszakban szdmottevd differencidléddst idéz el§ a jellemzé idSjardsi rend-
szerben és az éghajlati elemek eloszldsdaban.

A Karpatok és az Erdélyi-Szigethegység clvalasztjik a keleti és déli — konti-
nentdlis-mérsékelt klimdju — teriileteket a nyugati-mérsékelt kliméja teriletektol.

A Karpatok és az Erdélyi-Szigethegység egyiittese, kiillonbozd fizikai-foldrajzi
viszonyai révén Romdnia kozponti teriiletein nagyszamu jellegzetes klimavaltozatot
hoz létre.

I. TABLAZAT

Az Omul-csites (Virful Omul, Buesees, 1928 —1960) léghomérséklete C°

J T T A S VT g oI A8 © N D Yy
Havi kozép-
et AaRtn =T L — Gl =l =@l 88 G ) 2 =W = — G =23
Koézepes napi
maximum —18,0 — 7,6 — 5,0 —0,3 3,9 6,8 9,5 9,6 6,7 2,8 —1,6 — 5.4 1,0
Kézepes napi
minimum —134 —144 —11,9 —7,8 —2,7 0,7 3,0 3,1 0,1 —3,4 —7,2 —10,8 —5,4

A sikvidékek legészakibb és legdélibb pontjai kozott az évi kozéphémérséklet
kiillonbsége mindossze 2—3°. A felszin legmélyebb és legmagasabb pontja kézotti
hémeérsékletkiillonbség azonban meghaladja a 13°-ot.

Mig a sikvidéken az évi csapadékosszeg mindossze 400—600 mm, a Kdrpatok
magas csucsain ennek két-haromszorosa (1200 mm).

Ennélfogva példdul a hegylejtékon a klimarendszer fiigglleges zonalitdsit a
novényzet, a talajfajta, a vizhdztartds stb. magassiggal valé valtozdsa hatirozza
meg.
A Buesecs-hegység terilletén levé tébb évi megfigyelési sorozattal rendelkezd
meteoroldgiai dllomdsok (Omul-cstics, Predeal, Sinaia, Brasso 1. és I1., Botfalu)
adatai rdvildgitanak a léghémérséklet alakuldsibak f6bb jellemvondsaira, és mint-
egy ennek megfelelden jellemezheték : a) a Karpdatok legmagasabb csicsai, b) a
lejtok és ¢) a Karpatok kézti zart medencék.

a) A hegycsiicsokon, a Déli-Kdrpatokban 1900 m feletti magassigban, a Keleti
Kérpatokban (északi esoportjukban), valamint az Erdélyi-Szigethegységben 1800 m
feletti magassigbhan a meteorologiai feltételek erdéség kialakuldsdra kedvezitlenek.
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A légh6mérséklet évi kozepe negativ (s6t a magassagtol fiiggen —3°-ig esok-
kenhet) ; a havi kézepek nydron nem haladjak meg a 10°-ot ; a 17—18°-0s évi ampli-
tudé kisebb mint dombsédgokon, vagy a sikvidéken.

A léghSmérsékletnek az egyik hénaprél a masikra térténd legnagyobb emelke-
dése tavasz végén mutatkozik és nem a tavasz kezdetén, mint a siksdgon.

A negativ napi kézéphémérsékletii idészak az Omul-csticson 219 napig : okto-
ber elsé dekddjatol majus kozepéig tart (a sikvidékinek 3—5-szorise).

Télen, arktikus vagy kontinentdlis-mérsékelt levegd advekeidja idején a mini-
mum-hémérsékletek rendszerint —20° ald siilllyednek (a hémérséklet abszolut
minimuma —38°), éppen a levegd folemelkedésének és adiabatikus lehtilésének hata-
saként. A szélsebesség télen atlagosan 9 m/mp, mig a maximalis sebesség meghaladja
a 40 m/mp-et.

Hétakard évente 180—220 nmapon at észlelhetd, november elejétél majusig.
A szél a lejté6k magasabb, kiillonosen északi és nyugati szélnek kitettebb oldalairdl
a havat elhordja és a déli és keleti oldalon a gerincek alatt halmozza fel. Az Omul-
csucson a levegd kozéphOémérséklete aprilishan még negativ és a hotakard rend-
szerint megmarad.

A napi minimumhémérsékletek havi kézépértéke a 3°-ot esak julius és augusz-
tus hénapban éri el, de az abszolit minimum még ezekben a hénapokban is gyakran
0° ald stllyed és idénként havazik is.

A hétakard jelenlétére a levegd lokdlis felmelegedési folyamatai nem tudnak
hatdssal lenni. Télen a maximum hé&mérséklet alacsony és az datlagos napi ampli-
tudok is esekélyek (5—6°).

Tavasz végén és nydron a volgyek és napsiitotte lejték levegdjének tilmele-
gedése termikus konvekeiét idéz eld és a gomolyfelhdk elboritjik és bedrnyékoljik
a cstcsot. A nyar mdsodik felében és Gsz elején, amikor anticiklon-rendszer és tro-
pusi-kontinentdlis levegé van uralmon, az iddjards deriilt vagy valtozékony.

Oktéberben a légh6mérséklet kozepei 3—4°-kal magasabbak, mint dprilisban,
mig a sikvidéken dltaldban azonosak.

A hémérséklet évi menetében mutatkozo ilyetén kiillonbségek kihatnak a helyi
fizikai-foldrajzi folyamatok évszakos fejlédésének rendszerére is.

b) A hegylejtékon a meteoroldgiai viszonyokat dltaldban a (nydron és nappal
erésebb) feliramlds és a (kiilonosen télen) lefelé iranyuld dramlis véltakozo meg-
nyilvdnuldsa jellemzi.

Az év hideg szakdban, amikor gyakoriak a hémérsékleti inverziok, a léghémér-
s¢klet vertikdlis gradiensének értékei kicsinyek (0,38—0,39°/100 m), de érezhetden
megndnek az év meleg részében, kiilonosen nappal. Juniusban és juliusban délben
a gradiens értéke a felszalld levegd adiabatikus lehtilése kovetkeztében eléria 0,80°/100
m-t.

II. TABLAZAT
A léghémeérséklet kizepes vertikalis gradiensei Omul esies (2507 m) és
Predeal (1082 m) kozott

TS T e A VT T TR A TS it (O N T R v
Havi kozepek
alapjan 0,39 0,45 4,52 0,61 0,64 0,64 0,62 0,558 0,55 044 0,39 0,38 0,52
A napi maxi-
mumok alapjan 0,50 0,58 0,62 0,71 0,71 0,80 0,80 0,79 0,74 0,61 0,51 0,50 —
A napi mini-
mumok alapjan 0,30 0,35 0,38 0,43 0,43 0,43 040 0,35 0,34 0,26 0,30 0,28 -

A léghémérséklet napi ingadozasianak amplitudéi esekélyek maradnak. A hegyek
lejt6in a negativ kozéphomérsékletii iddszak hosszianak novekedése a magassig-
gal altaliban 7 nap/100 m.
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III. TABLAZAT
Léghomérséklet (1939 —1960) :

a] F M A M J J A B (6} N D

A napi maximumok kézepe
Omul-cstics — 8,0 — 7.4 — 5,1 —0,1 3.8 6,0 9:l 9,7 G D0 e = 5306
Predeal — 0,9 0.8 3.7 10;0°° 15;27 1898 20560 20,9 169 11,2 5y, 31 1,6

A napi minimumok kézepe

Omul corics® 2 T ¥ S1zoal_ilele 79 ‘Lot 1.0 300 34 08 —83 —75 —10'8
Predeal — 9,7 — 84 — 6,3 —1,0 3,7 5T 816G RSN BT AT 5 OIS () 6> b

A meteorologiai viszonyok erésen kiillonboznek a hegyoldalaknak a Nap jara-
sahoz képest fenndlls fekvése (kiilondsen nydron, deriilt idében), valamint az ad-
vekeié iranya kovetkeztében.

c) A wilgyekben és zart medencékben télen termikusan stabilis hideg levegé fel-
gyiilemlését és rétegezddését (hémérsékleti inverziok kialakuldsa) figyelhetjitk meg,
mely éjszaka. anticiklonalis helyzethen, valamint hétakard jelenléte esetén erésebb.

,/7; ~703°QP;edea/ -62° [
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1. dbra. A léghomérséklet havi _81°\. 58 i
kozepének (@) és napi atlagos 600 E’ )’T i
minimumanak (b) eloszliasa a . e [
magassdggal januérban a Kar- A |
patok északi lejtéin, a Predeali 500 _’Q,ZO/’B?J Bm;mf 4 l
hégé és a Barcasig kozott. -10 -9 =0 =7/ -6 =5 (2

A Barcasdghan Botfalu (Bod, 505 m) meteoroldgiai allomison a légh6mérséklet
kozépértéke januirban hasonlé Predeal 4llomédséhoz (mely 577 m magassdgban
fekszik), ez az izotermidk nagy gyakorisdgit és a hémérséklet meglehetdsen egy-
séges eloszldsdt bizonyitja. A Brassé I1. (550 m) és Brassé I. (605 m) meteorolégiai
allomasok adataibdl kitlinik, hogy csak a medence aljan talilhaté meglehetésen
vékony rétegli hideg levegs, mig a lejtézénaban a légh6mérséklet magasabb.

IV. TABLAZAT
Havi kizépkomeérsékletek (1939 —1954%) €°

T ST N A M e TRl Thed AT paiSe SR O8S INZD Hy:

Predeal —6,2 —4,2 —1,8 48 91 124 144 144 11,1 52 0,6 —3,56 4,7
Brassé I. —4,4 —14 20 91 13,0 16,2 182 17,7 142 7,9 3,1 -—1,8 17,8
Brasso II. —56 —24 1,6 8.8 13,1 16,3 182 17,9 143 79 28 —2,6 7,5
Botfalu —6,0 —2,5 1,80 909,013, 10016,4 18} VA8 141 7T 2,8 —2,7 75
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V. TABLAZAT
A napi minimumok kézépértékei (1939 195%) C°

d F M AT V) J A SO N D Ev
Predeal L 70:3 L gisniEtais NG i ISR 0 TR ST RRIINBLo NI IR G RS R R ()4
Brass6 1. S =54 =94 3u MnaEA R TIR0R1054 111 0NN 8 7A¥S OB SR S5 3 3,0
Brasso EL. & b —59:9)— 6190 =333 50 48 ORET0: SR TSR0 9 777 80 SIS — R 8 B 1) 1,9
Botfalu S0 =T =5 2B Tl 4L g IOE s L8 =251 = 57

A Barcasiagban 26 év alatt 1002 esetben mutattak ki hémérsékleti inverziot és
izotermiat (a napi kozepekhbél) ; gyakorisdguk janudr, december és februar hona-
pokban volt a legnagyobb.

VI. TABLAZAT

A hémérsékleti inverziok és izotermiik szama Predeal (1802 m) és Botfalu (505 m)
allomasok kozott az 1929. januar— 1954 decemberi idészakban

S 6] N D J F M A Osszeg
Inverziok 14 73 118 224 313 177 37 8 964
Tzotermiak 1 8 10 5 4 8 2 = 38

Idénként Botfaluban a napi hémérsékleti kozepek 10—12°-kal alacsonyabbal,
mint Predeal-ban. !

Nyéron, napkézben a Barcasig aljdn a levegd erdsebben felmelegszik, mint a
lejtékon.

VII. TABLAZAT

A napi maximumhdmérsékletek kozépértékei (1939 1954) C°

5] F M A M 5} i A S 0 N D
Predeal T a6 S 3 A N 0 i 5 TIR O R0 (05 M L O BT 705 SRIE 10 B 5 A IR 010
Brassé 1. 0:30 N3 10 S 5 7] 910 SO0l 5 0 51 () B0 b T ARENO | G BET 4 5 R S RO )
Brasso! LIE B 01253 {074 7AR1 5D O (N OF S SRNO/F TR 1> 17BN 2! () BT 1 A7 S 5 N S
Botfalu 20,47 © 2,4 S 790 Ih: 8 o[y 5 D33 o 516 O ORS00 AN (I R

A légh6mérséklet helyi alakulasara jellemzdé a napi ingadozdsok nagy ampli-
tuddja és aperiodicitdsa.

Végkivetkeztetések : 1. A felszin fuggéleges tagoltsiga jellegzetes vondsokat
alakit ki a meteorol6giai rendszerben.

II. Az egyenetlen felszinli terilleten a hémérséklet vertikdlis gradienseinek
elméleti szdmitdsindl a volgyekben vagy zdrt medencékben feldllitott dllomdsok
adatai nem hasznalhatok, a télen eléfordulé gyakori és erés hémérsékleti inverziok
miatt. :

III. Dombos és hegyes vidéken expedicidszeri mikroklimatikus felmérések és
mikroklimatikus (idészakos) megfigyel6halézat szervezése képezi a klimakutatds £6

modszerét.
S, (Ford. : Gajzigs Ldaszlo)

82 :



Péczely Gyorgy:
A Balaton helyi szélrendszere

Mecmmueuiii gempogulis pexcum ozepa Baaamona. Ha ocnoBe TATHIETHETO
MaTepuasia Hab/Io0/(eHIil H3Y4YaloTCs CJIeIyI0IMe BOPOCH : IOBTOPAEMOCTEL BeTpa
¢ o3epa B npuidpesHoii 30He BajsaroHa B TeyeHHe JIETHETO IOJYTOAUSA ; d(deKT
BeTpa ¢ o3epa, HAaOJI0JaeMblii Ha CyIie ; CYyTOYHBI XOJI BeTpa B CJyyae MeCTHOil
HUPRYJIANUA HajJ NPUOPEesKHOIl 30HOIl ; BepTHKAJIbHAA CTPYKTYpPA MecTHOTO
BETPOBOTO pe:xuma. HaiigeHo, 4yTo HEeBO3MYIIEHHBIT M CHJLHBIII MECTHBII BeT-
POBBIil pe;KUM pasBUBAaeTCs TOJAbLKO B 159, Becex ameil. B 609%, Bcex ciayuyaes
CYTOYHbIE M3MEHEHUA BeTpa HaOJI0OIAIOTCA B PACCTOAHMM He (oJjee 5 KM OT Oe-
pera um ToJabKo B 129, ciayuyaeB B 10 kM. BblcOTa IUPKYJIAINN OI€eHNBAETCA
B 2 KM.

2%

Local wind-system of the lake Balaton. On the basis of 5 years’ material of observations
the following problems are investigated : frequency of the on-shore wind on the coastal
zone of the lake Balaton during the summer half-year ; the effect of the on-shore wind
to be observed on the-dry land ; daily variation of the wind in the case of local air circu-
lation developing in the coastal zone ; vertical structure of the local wind-system. It is
found that an undisturbed and vigorous local wind-system develops in 159, of the total
number of the investigated days. However, in 609, of the investigated cases the day-time
curve does not go beyond a distance of 5 km in the coastal zone, and the probability of
the observability of this wind-system beyond a reach of 10 km is only 129,. The height
of the circulation can be estimated at 2 km.

*

A viz és szarazfold eltéré hégazdalkoddsa miatt nagyobb vizfelilletek és a part-
vidék kozott szabdlyos napi légesere alakul ki, mely erdsebb advektiv légmozgi-
soktol nem zavart iddszakokban uralkodévd vélik. A hémérsékletkiilonbségek
hatésédra a nappal viz felél és éjszaka part fel6l fujé szél tengerparti teriileteken
jellegzetes, tapasztalat szerint azonban a Balatonon is fellép. Az elmult évek soran
tortént mar néhany kezdeti vizsgalodas abbol a célbdl, hogy a Balaton helyi szél-
rendszerét miiszeres megfigyelések alapjan feltdrja, e néhany dllomds rovid adat-
sorara tamaszkodo kutatds azonban még nem elégséges ahhoz, hogy a széban forgé
jelenséget részleteiben is megvildgitsa [1, 2, 3, 4].

A Balaton korzetében az utdobbi években létesitett stirtibb megfigyel6hdlézat
és a partmentén foly6 szélregisztraldsok alapjin ma mar kisérletet tehetiink, hogy
a to altal keltett helyi szélrendszer sajatossigait részletesebben felvdzoljuk. A helyi
cirkuldcié tanulmanyozdsdndl meg kell dllapitani, hogy milyen gyakorisiggal fej-
16dik az ki a Balaton partvidékén, milyen tévolsagig terjed, milyen valtozast idéz
el a nap folyamédn az dramlds irdnydban és sebességében, s milyen a fiiggéleges
kiterjedése.

A tavi-szarazfoldi szél gyakorisiga a Balaton partvidékén

Az allomédshdlézat kedvezGbb stirtisége miatt vizsgdlatainkat a Balaton nagyobb
szélességii északkeleti medencéjére és annak kérnyezetére terjesztettiik ki. Elzetes
kutatdsaink alapjén feltehets, hogy a kapott eredményeket a Balaton tobbi részére
is altalinosithatjuk [4]. A parti sivbdl Sifok, Kenese és Balatonfiired, ill. (1960
juliusatél) Csopak szélmegfigyeléseit dolgoztuk 6l az 1957—1961. koézotti 6t év
nyari félévébél (dprilis—szeptember), minthogy a helyi cirkuldcié a Balatonon a
nyéri iddszak sajatossiga. A 7, 14 és 21 6rai terminusokban végzett szélmegfigye-
lések alapjin a napokat a kévetkezd hdrom csoportba soroltuk :
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1. A helyi cirkulacic mindkét aga kifejlodott. Kritérium : Mindharom élloméson
14 érakor viz fel6li, 21 érakor szarazfold fel6li szél fajt s a szélfordulas a két ido-
pont kozott nagyobb 45°-ndl.

2. Csak a helyi cirkulacid nappali aga fejlédott ki. Kritérinm : Mindhérom dllo-
mason 14 drakor viz feldli szél fujt.

3. Helyi cirkuldacic nem fejlodétt ki. Kritérium : sem az 1, sem a 2 feltétel nem
teljesedett.

A kovetett eljardssal viszonylag egyszertien, de mégis kielégité biztonsdggal
rogzithet6k azok a napok, amikor kialakult helyi cirkuldcid, mivel a két észlelési
id6pont, mint a kés6bbiek soran latjuk, nagyjabol egybeesik a tavi, ill. szarazfoldi
576l maximélis intenzitdsaval. Annak kikotése, hogy hirom, a t6 killonbozé irdny
partszakaszin észlel§ dllomas adatai alapjan birdljuk el a jelenség bekovetkezését,
biztositja azt, hogy esak azokat az eseteket vegyiik figyelembe, amikor a helyi szél
a Balaton vizsgalt teriiletének egészére kiterjed, kisziirve a kisebb méreti, lokalis
hatdsokat. Kiesnek azok a napok is, amikor egyik vagy masik allomdson a szél-
irany az altaldnos dramlds miatt egyezik meg a tavi vagy szarazfoldi szél irinydval.
Pl. Siéfokon északnyugati dltalanos dramliskor a széliriny megegyezik a tavi szél
irdAnyaval, azonban, ha ugyanakkor Csopakon is északnyugati szél fiij, a szinoptikus
helyzet kiillonosebb vizsgalata nélkil is eldonthetjilk, hogy nem a té dltal keltett
aramldssal van dolgunk.

Az ismertetett vizsgilati mdodszer alapjan az egyes kategoriak bekovetkezésé-
nek relativ gyakorisigara (%-ban) az alabbi értékeket kaptulk :

dpr. mdj. juan. jal. aug. szept. nyari félév
1. 9 15 13 13 14 25 15
e 19 21 21 21 17 33 22
3. 81 7 79 79 83 67 78

Adataink szerint a nyéri félévben dtlagosan minden negyedik napon szdmit-
hatunk arra, hogy a helyi cirkuldciénak legalabb a nappali dga kifejl(')'dik s minden
hetedik napon varhatd, hogy vizsgilt teriiletinkén a nap folyamédn a cirkuldcié
mindkét dga karakterisztikusan megjelenik. Ugy véljiik, a nyert szimértékek nem
térnek el ]Ln}ege%e attél, melyeket szélregisztratumok feldolgozasaval nyernénk ;
feltehetd, hogy ilyen részletesebb vizsgalatok valamivel nagyobb gyakorisdgot ad-
nédnak a helyi cirkuldci6 javdra. Sajndlatos tény, hogy az emlitett részletesebb fel-
dolgozds nem késziilhetett el azért, mert az északi parton nines szélregisztrilds.
(Jelenleg Siéfokon, Kenesén és Keszthelyen miikidik egyetemes szélregisztrald,
sajnos azonban Kenese szélregisztratumai a vizsgalt iddszakbol nem haszndlhatok.)
A Balaton dltal keltett helyi légkorzés leggyakrabban az anticiklondlis helyzetek-
ben bévelkedd szeptember folyamén alakulhat ki, s az 6t évi dtlagot itt kiilonosen
1961 paratlanul deriilt sziraz szeptembere emelte meg, amikor 16 napon fejlodhe-
tett ki zavartalanul a helyi cirkulicié mindkét dga.

A Balaton altal keltett helyi szélrendszer kiterjedése

A Balaton ©néllé szélrendszerével kapesolatban egyik legfontosabb kérdés
annak eldontése, hogy az a parti savon kiviil milyen tévolsidgig terjed. Az emlitett
tanulmanyok, melyek a t6 szélrendszerével foglalkoznak, erre a kérdésre tudnak
legkevéshé valaszolni, minthogy nem allt rendelkezésre megfelelé allomashalozat a
probléma tisztdzasahoz. Az 1960 nyardan az allomdshdlézatnak a Balaton kérzeté-
ben végrehajtott hovitése eredményeként birtokunkban levé észlelési anyag alap-
jan feleletet kereshetiink kérdésiinkre. A vizsgilatot csak a cirkuldcié erdsebben
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fejlett nappali dgdra terjesatettiik ki a 14 érai terminus szélészleléseinek feldolgozdsa
alapjdn, s 9 hénap anyagdra tdmaszkodhattunk (1960. jilius—szeptember, 1961.
dprilis—szeptember).

Rendelkezésre dllo dllomédsaink alapjin kijelolhetiink egy, a Balaton hossz-
tengelyére kozel merdleges metszetet, amely mentén Siéfok és Csopak a parti sdvot
Balatonendréd és Hidegkat a parttél 6—7 km-re, Lulla és Kovesgytir pedig
a parttél 11—12 km-re esé savot jellemzik. Vizsgilataink sordn megnéztik, hogy
olyan esetekben, amikor a parti sévban 14 érakor viz fel6l £4j6 szelet figyeltek meg,
hényszor volt kimutathaté a kozelebbi (6—7 km parttiavolsdg) és a tavolabbi (11—12
km parttdvolsig) sdévban is Balaton fel6l fijé szél. Ennek megallapitdsanal azonban
figyelembe kellett venniink az dltalinos dramldst is, mert pl. nem biztos, hogy a
déli parton egységesen fellépé északnyugati szél a helyi cirkuldcié eredménye, hiszen
északnyugati iranyitds esetén a tavi szelet itt megerésiti az 4ltaldnos dramlds, s
nem tudhatjuk, hogy a 12 km parttdvolsigban észlelt északnyugati szél még a Bala-
ton hatdsa, vagy pedig az dltalanos dramlasbdl kovetkezik. Ugyanez dll fenn délies
szeleknél az északi parton. Nyilvdnvals, hogy a cirkuldcié kiterjedésének meg-
dllapitdsdndl mindkét part szeleit egyarant figyelembe kell venniink, s az elmon-
dott meggondolds alapjidn a kovetkezé hdrom kritériumot allitottuk fel a helyi
légkorzés kiterjedésének vizsgalatakor :

I. A viz fel6l £4j6 szél csak a parti sivban mutathaté ki.

II. Mindkét parton legaldbb 6—7 km tavolsdgig viz fel6l fujé szél észlelhetd,
ill. az egyik parton legalibb 6—7 km-ig az 4ltaldnos dramlis ellenében té feldl
fajo szél alakul ki.

IIT. Mindkét parton legaldbb 11—12 km tévolsdgig viz fel6l fujé szél észlel-
heté, ill. az egyik parton legalibb 11—12 km tdvolsigig az dltalinos dramlas ellenc-
ben té feldl fj6 szél alakul ki.

E hirom kritérium teljesedése alapjan gyengén, kizepesen és erdsen fejlett helyi
cirkulacict rogzithetimk. A vizsgalt iddszak soran a parti sévban 59 esetben jegyez-
tek 14 drakor viz fel6l fjé szelet, s az esetek megoszldsa a harom kritérium szerint
a kovetkezd volt :

Helyi cirkuldcié fejlettsége 14 6rakor

rel.

eset gyak. 9,
1. 34 58
101 1k 30
00 12

Adataink alapjan megallapithatjuk, hogy az eseteknek mintegy 60 szdzaléka-
ban a Balaton 4ltal keltett helyi cirkuldcié nappali dga legteljebb 5 km tavolsigig
hatol a parttél, s mindossze az esetek egynyolcadaban fejlédik ki olyan intenziven,
hogy 10 km-t meghaladé tdvolsigban is kimutathato.

Az elmondottakat két dbrdn is szemléltetjitk. Az egyiken (1. dbra) az 1961.
augusztus 7-én 14 érakor észlelt széliranyokat és szélsebességeket tiintetjiik fel, a
mésikon (2. dbra) pedig a 1I1. kritériumnak eleget tevé 7 esetbél elGéllitott eredd
szélvektorokat mutatjuk be. Mindkét dramlési térkép jol bizonyitja a Balaton altal
keltett helyi szélrendszer nappali dgdnak jellegzetes kifejlédését, mely kedvezd ese-
tekben a parttél kb. 15 km tdvolsigig terjed (a tengeri szél dtlagos benyomuldsa
a szarazfold belseje felé a mérsékelt szélességeken 30 km-re tehetd).
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A talajkézeli aramlas napi valtozasa a parti savban

A viz és szdrazfold felszine kozotti hémérsékletkiilonbség a parti sdévban sza-
bélyos napi valtozist idéz el§ a szél irdnydban és sebességében. Elméletileg is igazol-
haté, hogy a talajkozeli daramlds a hidegebb felszin fel6l a melegebb felé irdnyul,
sebessége legnagyobb a viz és szdrazfold kozott fenndllé maximélis hémérséklet-
kiillonbség utdn egy-két oraval, s a szélirany napi forgasanak irdnya a Coriolis er6
miatt az éramutaté jardsival megegyezd [5]. Az dramlds napi valtozasit Sidfok
és Keszthely szélregisztratumai alapjan tanulmanyoztuk, elGillitva az orankénti
eredd szélvektorokat az 1957 —1961. id6szak nydri félévének azokrél a napjairél,

|8 0N 1 Seékes/hervir | Stékestohérvir
= 75 veszprem
— —_ - -
Kovesgyir Kenese Kovesqyur
47° Hidegkd/ 47° ? o Hidegkdt
(sopak Balga éJ
== Sio/ok S10fok
= L
B endréd o 2 B.endrod | |~
\,Zu//a { Ll
= R
\\ ey — 7 \ 1/_//
\,\_//J Iregszemcse S >0 /,
r= 15 mp i e r___ 155 regszemcse
118211 118° ¢
1. abra. Szélirany és szélsebesség 1961. augusz- 2. abra. Ered6 szélvektorok erisen fejlett tavi
tus 7-én 14 orakor szél esetén 14 orakor

melyek soran a parti dllomasok szélmegfigyeléseit alapul véve, a helyi cirkuldcié
mindkét dgdnak kifejlédését megallapithattuk.

Miel6tt az eredd szélvektorokat bemutatnank, I. tablizatunkban tajékoztata-
sul kozoljik a viz- és talajfelszin hémérsékletének és hémérsékletkiilonbségének
napi menetét néhany olyan deriilt nyari naprol, amikor a Balaton nyilt viztiikrén
orankénti vizhémérséklet-megfigyelések folytak [6].

I. TABLAZAT

Hoémérséklet C Homérséklet
Ora, vizf. tal. f. AT Ora vizf. tal. f. AT
1 21 12 9 13 23 43 —20
2 20 11 9 14 24 41 =%
3 20 10 10 15 24 38 gt
4 20 10 10 16 24 32 —
5 20 10 Y il e 24 25 £
6 20 12 8 ‘ 18 24 19 5
7k 20 14 6 19 24 16 8
8 21 21 0 ) 23 14 9
9 21 28 — 21 23 13 10
10 22 34 = [ 99 22 13 9
11 22 39 —iil (RS 22 13 9
12 23 42 iy R 21 12 9



A hémérsékletkiillonbség eldjele 8 drakor fordul meg, s 17 éra utdn ismét a viz-
felszin a melegebb. A pozitiv kiilonbség (vizfelszin melegebb) 21 érakor és 3—5
ora kozott a legnagyobb, mig az ellenkez$ irdnyd nappali kiilonbség 13 érakor
tetézik. A nappali hémérsékletkiilonbség az éjszakai kétszerese, ami indokolja,
hogy a cirkuldci6 nappali dga az erdsebb. ,

II. tabldzatunk feltiinteti a helyi cirkuldciés napok eredd szélvektorait Siéfok-
r6l és Keszthelyrdl. Siéfokon a vizfel6li szélirdnyok 250 és 70 fok kozé, mig Keszt-

II. TABLAZAT

o Siéfok Keszthely [ - Siéfok Keszthely
Ora > 3 Ora 5 °
m/mp m/mp mm/p mm/p
0— 1 171 0,7 i 0,6 12—13 343 1,9 146 2,0
1— 2 159 0,7 10 0,6 13—14 341 2,1 157 2,0
2— 3 151 0,7 10 0,7 14—15 347 1,6 T8 = 1.9
3— 4 159 1,0 21 0,6 15—16 314 1,0 158 1L
4— 5 145 0,8 21 0,6 16—17 294 0,6 159 1,6
5— 6 130 0,8 30 0,7 17—18 232 0,5 160 1,2
6— 7 113 0,7 64 0.4 18—19 178 0,5 159 0,7
7— 8 61 037 103 0,7 19—20 166 1,0 134 0,4
8— 9 25 0,9 126 0,9 20—21 166 1,8 70 0,4
9—10 3 1,0 133 1.4 21—22 178 1.4 45 0,4
10—11 353 1,6 140 1,7 22—23 179 1,2 38 0,6
11—12 350 1,6 144 1,9 23—24 179 0,9 55 0,4

helyen 95 és 185 fok kozé esnek. Ennek figyelembevételével megallapithatjuk, hogy
a szarazfoldi szél atvaltdsa tavi szélbe mindkét dlloméson egyidejiileg 7 6ra utdn
kovetkezik be, a visszavaltds id6pontja azonban mar eltér ; Siéfokon 17 déra utdn,
mig Keszthelyen esak 20 éra utdn fordul 4t a tavi szél szdarazfoldi szélbe. Nem te-
kintve Keszthelyen a tavi szél késébbi megszlinését (ami nyilvén helyi adottsigok
eredménye), az atvdltdsok ideje teljes 6sszhangban van a hémérsékletkiilonbségek
megforduldsdanak idejével.

A szélsebesség napi védltozasa is jellegzetes. A maximum mindkét dllomdson
12—14 éra kozott észlelhets, s értéke 2 m/mp-et ér el. A szarazfoldi szél a hémér-
sékletkiilonbségek kisebb értékének megfelelden gyengébb ;  Keszthelyen csak
0,4—0,7 m/mp kozott ingadozik, Siéfokon viszont 0,5—1.8 m/mp kozott valtozik.
Siéfokon nagyon élesen jelentkezik 20— 22 éra kozott rovidebb ideig tarté gyors
megerdsodése, a szélsebesség 1,8 m/mp-et elérd értéke csak kevéssel marad el a
tavi szél sebessége mogott. Hatdrozott a szdrazfoldi szél hajnali élénkiilése is 3—4
6ra kozott, ami szintén kapesolatba hozhaté a hémérsékleti gradiens megerdsodé-
sével. Keszthelyen a szérazfoldi szél élénkiilése alig kovethets, csak 22—23 éra
kozott mutatkozik némi nyoma. A siéfoki jellegzetesebb napi menet kétségkiviil
azzal magyardizhaté, hogy ott a megfigyel6hely koré vonhaté koért a partvonal
két egyenls részre osztja, mig Keszthelyen csak negyed korterilet esik a viz f5lé.

Megleps és az elméleti kivetkeztetéseknek Siéfokon, de részben Keszthelyen
is ellentmondé a szélirany napi forduldsa. Sidfokon jobbrafordulds esetén az éjszakai
délies irdnyt szarazfsldi szélnek SW—W irdnyokon it kellene dtmennie a nappali
NW-—N irdnyui tavi szélbe, majd az esti atmenet NE—E—SE fordulédssal kovet-
keznék be. Ezzel ellentétben a valtozas forditott, az éjszakai S szél SE—E—NE
irdnyokon t fordul N—NW-be, majd este W—SW irdnyon &t valt vissza déli
szélbe. A fordulds iranya csak 13—15 és 20—24 dra kozott felel meg az elméleti
kivetelményeknek ; érdekes, épp azokban az iddszakokban, amikor a szél sebes-
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sége legnagyobb. Keszthelyen a szélfordulds irdnya a nap tilnyomé részében meg-
egyezik az Sramutatd jarasaval (2—18 és 22—24 ora kozott), 18 és 22 ora kozott
azonban az Atvaltis nem a teljes koriv korbejardsaval kovetkezik be, hanem az
addig megtett félkéron vald visszajardssal. Keszthelyen a leirt szélforduldst fel-
tehetéen a szérazfoldi és vizi felszin egyenl6tlen ardnya okozza, mely negyed kor-
tvre szoritja a vizfeldli szélirdnyokat. A siéfoki széliranyvaltozas okit egyelére
nem tudjuk megadni, ennek felderitéséhez sziikségesek volndnak az északi parton.
Siéfokkal atellenben folyd szélregisztrdlasok. Feltételezhets, hogy az északi part
helyi szelei befolyasoljik a déli parton kialakulékat és viszont, s ezért egyes part-
szakaszokon a szabdlyos napi menet zavarttd valhat. Ha jelenleg nem is tudjuk el-
dénteni feltevésiinket, valdszintinek latszik, hogy a Balaton 10—12 km-es széles-
sége csekély ahhoz, hogy az dtellenes partok helyi szelei fiiggetlenek legyenek egy-
mastol, s ez oka lehet a Siéfokon tapasztalhatd eltérésnek is.

A Balaton helyi szélrendszerének fiiggoleges kiterjedése a parti savban

A Balaton vizfelillete dltal keltett cirkuldciés rendszer fiiggbleges szerkezetét
Siéfok magassdgi szélmérései alapjdn tanulmédnyozhatjuk. A fenndllo cirkuldcié
értelmében a magasabb szintekben a talajkozeli dramldssal ellentétes irdnyt lég-
mozgasnak kell kialakulnia, mely nappal a viz, éjszaka a szdarazfold felél szétaramlo
leveg6t potolja. A rendelkezésiinkre all6 magassdgi szélmérések alapjdn vizsgdla-
tunkat csak a cirkuldcid nappali dgdra terjeszthettitk ki, tekintve, hogy a vizsgilt
ot évi (1957—1961) iddszakban az éjszakai pilotok szama nagyon kevés volt, elért
atlagos magassaguk pedig csekély.

Azokrél a napokrél, mikor a helyi cirkuldcié mindkét dga jellegzetesen kifej-
16dott a Balaton partvidékén (osszesen 136 eset a vizsgdlt iddszakbol), a rendel-
kezésiinkre all6 nappali (11—12 déra kozotti) pilot szélmérések szama Siofokrdl a
kovetkezd volt : talaj—1500 m kozott 72, 2000 m-ben 62, 3000 m-ben 49. Az eredd
szélvektorokat az aldbbi 6sszedllitdsban tiintetjik fol:

talaj (110 m)  336° 1,7 m/mp
500 m 158° 0,6 m/mp
1000 m 179° 1.6 m/mp
1500 m 203° 1,7 m/mp
2000 m 249° 1,7 m/mp
3000 m 266° 1,7 m/mp

A viz felél fujé NNW szél mar a talajtol szamitott 400 m-es magassiaghan atfor-
dul SE irdnyba, sebessége lényegesen csokken, majd fokozatosan jobbra fordulva
ismét megerésodik és 1500 m-t6l kezdve sebessége allandé marad, elérve a talaj-
kozeli értéket. 2000 méter f6lott a szélirdny ismét viz feldli lesz és SW-en 4t W-be
fordul. A cirkuldcié leveg6forgalmat a kovetkez6 médon becsiilhetjitk meg : Kisza-
mitjuk a partvonal normélisira vetitett szélvektor nagységit, mely a partra merd-
leges szélsebességet jelenti, majd az igy nyert értékeket megszorozva az egyes szin-
tekre vonatkozé dtlagos légstirtiséggel, meghatdrozhatjuk a partvonalra &llitott
fiiggbleges sik adott magassigaban 1 m? felilleten 1 mp alatt dthaladé levegé meny-
nyiségét. A nyert szélvektorok alapjin végzett szamitdsunk eredményét a 3. dbrdan
tiintetjiik fel. Az abrdn a pozitiv értékek jelzik a viz felél, a negativok pedig a viz
felé szallitott levegdmennyiséget kg/m® myp egységben. Grafikus integrilissal meg-
hatérozhatjuk a 3000 m-ig terjed6 1 méter szélességii savon athaladé levegd meny-
nyiségét. Az abra alapjan a levegészallitdis 3000 m-ig harom szakaszra bonthato.
Az elsé a vizfeldli levegészallitds 110—450 m-ig, értéke 4,2.10% kg/mp, a masodik
a viz felé iranyuld levegészallitds 450—2000 m-ig terjed, értéke 16,6-10° kg/mp,
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a harmadik szakasz ismét vizfeldli levegdszallitdas 2000 m-t8l a vizsgalt 3000 m-es
fels6 szintig, értéke 2,6.103 kg/mp A végeredmény 3000 m-ig 9,8.10% kg/mp a viz
felé torténd levegoszallltas javéra, melyet nyilvan a 3000 m f6lotti rétegelkben leLaJlo
ellenkez§ iranyu levegdszallitds kompenzdl. Sajnos egy mérdhely adataibdl a levegé-
szallitdsra messzebbmend kovetkeztetéseket levonni nem lehet, ehhez sziikséges
volna, hogy az északi partszakasz Siéfokkal dtellenben levé pontjardl is rendel-
kezziink magassigi szélmegfigyelésekkel.

m
2000 L
2500 +
2000+
1500
1000 -

500 -
3. abra. A partra meréleges leveg6szallitas | 1%__70@/

=T g T

Sitfokon az alsé 3 km-ben tavi szél esetén S ) A T S e e
(kg/m?*mp) Szdrazfild fels iz Feldl

Végeredményben megéllapithatjuk, hogy a tavi szél alsé dga mindossze 300
méter vastagsdgt rétegre terjed a parti sdvban, a felsd dg fiiggélyes kiterjedése
viszont mdsfél km. 2000 m f6lott feltehetéen nagyobb magassigokig ismét viz felsl
tij a szél. A tavi szélrendszer magassigi kiterjedését két kilométerre becsiilhetjiik.

Osszefoglalis

I. A Balaton partvidékén a nydri félévben dtlagosan 229, -ra teheté annak
relativ gyakorisiga, hogy a helyi szélrendszer nappali 4ga megjelenik, s 159, annak
relativ gyakorisdga, hogy a helyi cirkuldcié mindkét éga kifejlédik.

A Balaton éaltal keltett helyi cirkuldcié nappali dga az esetek 609,-ban a
parttol legfeljebb 5 km tdvolsdgig hatol, s minddssze az esetek 129, -ban fejlédik
ki olyan intenziven, hogy 10 km-t meghaladé tdvolsigban is észlelhetd.

3. A parti sdvban a helyi szélrendszer zavartalan kifejlédése esetén a tavi szél
atlagosan 78 6ra kozott indul meg s 17—20 dra kozott sztinik meg. A szélsebesség
legnagyobb 12—14 éra kozott, legkisebb a reggeli és esti atvéltiskor. A sziraz-
foldi szél esti és hajnali élénkiilése is kimutathato.

4. A nappali szélrendszer viz fel6li 4ga mindossze a talajkozeli 300 méteres
rétegre terjed, az ellenkezé irdnyd dramlds viszont 2000 m-ig kimutathato, kije-
I6lve a nappali cirkuldcié f6lsé hatdrat.
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Simon Antal:

Varoshatas a légelektromos potencialesés valtozasaiban

Awuswirkungen der Stadt in den Anderungen des luftelektrischen Potentialfalls. In der
Arbeit wird die sich bei den Anderungen der Potentialfallregistraten des von Budapest
in siidostlicher Richtung liegenden Observatoriums ,,Marczell Gyorgy‘“ sich erweisende
Einfluss der naheliegenden Grossstadt behandelt. Aus einem zweijahrigen Registraten-
material konnte die Auswirkung der Grof3stadt nur in der Sommerperiode eindeutig nach-
gewiesen werden, in den iibrigen Jahreszeiten kann dieser Einfluss infolge von lokalen
Storungen nicht bewiesen werden. Bei den Werten des Potentialfalls der Sommerperiode
wurden auch infolge der Geschwindigkeit der aus der Richtung der Stadt kommenden
Winde signifikante Unterschiede hervorgerufen.

*

Effects of the town in the variations of the potential drop of atmospheric electricity. The
cause of the variations in the registrates of potential drop observed by the Observatory
,,Marczell Gyorgy”’, situated in the direction SE from Budapest, is found in the effects
of the neighbouring city. This effect could be shown unequivocally only in the summer
period ; during the other seasons this effect could not be proved with certainty on account
of local disturbances. In the values of potential drop observed during the summer period
significant differences were caused also by the velocity of the winds blowing from the

direction of the city.
*

1. Bevezetés. A budapesti potencidlesés-méréseink feldolgozasa sordn feltiint,
hogy sima futdsi gorbéket igen ritkdn kapunk. Valészinti, hogy a kiilonb6z6 meteo-
rologiai véltozasokkal kapesolatos elektromos tér-és tértoltés-valtozasok okozzik
ezt a jelenséget. Az egyes id6jarasi elemek koziil a dolgozatban a potencidlesés szél-
tél vald fiiggését vizsgaltuk meg annak tisztdzdsira, hogy a Budapest peremén levé
Marezell Gyorgy Obszervatériumban végzett potencidlesés-regisztralasainkban ki-
mutathaté-e a kozeli vdros valamilyen hatésa ?

2. Elvi meggondolasok. A potencidlesés-értékek valtozékonysdgaval médr szamos
kutaté foglalkozott, igy pl. Kilinski [1], Israél [2] sth. Amig Carnegie [3] 6cednok
folott végzett légelektromos méréseinél jelentéktelen véltozdsokat tudott csak ki-
mutatni, addig a szdrazfold f6lotti légelektromos mérések adatai térben is és idében
is erésen valtoznak. Israél [4] a kondenziciés magszamok és a talajkozeli levegd
vezetSképességének kiilonboz8 helyeken mért értékeit Gsszehasonlitva azt taldlta,
hogy nagyvdrosban majdnem négy nagysdgrenddel tobb mag taldlhaté, mint az
6cedn felett, ugyanakkor a vezetéképesség varosokban kb. két nagysdgrenddel
kisebb, mint a vildgtengerek feletti légtérben. Az I. tabldzatbél megallapithato
még az is, hogy a vdros pereme és kozepe kozott is jelentds a kiillonbség mind a magok
szamdban, mind pedig a vezet6képességben. Ezt az eredményt kiillonben Schilling
és Seper [5] Béesben végrehajtott légelektromos mérései is igazoltak.

A vérosokban a fiités, ipari por és fist,.a kozlekedés stb. nagy témeghben termel
ionokat. Ezek az ionok vagy magukon a kondenziciés magokon keletkeznek, vagy
felrakédnak a magokra. E folyamat tisztazdsdra Schachl [6] végzett méréseket.
A 1étrejove toltott (és semleges) magokat a kicserélédés folemeli a viros felett haj-
nalban #ltaldban meglev$ inverzids rétegig. Gyenge szelek vagy szélcsend esetén
nagymértékben szennyezett és elektromosan téltott, vagyis ionokat tartalmazé
szennysapka johet létre a véros folott. A folmelegedéssel megindul6 erésebb keve-
redés a szennysapkat felszakitja és a légiramlds valamilyen irdnyba dthelyezi. Erds
szelek idején a nagy keveredés miatt szennysapka nem tud kialakulni, a véros
hatdsidnak tehit gyengébben kell mutatkoznia a légelektromos mérések eredményei-
ben. A tovabbiakban ezt a folyamatot is megvizsgaljulk.
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Megfigyeléseink szerint a Budapest f6lott hajnalban kialakulé szennysapka
nem terjed ki az Obszervatérium teriiletéig. A szennyez6dés — a benne levd ion-
tartalommal egyiitt csak a véros fel8l fuj6 szelek esetében helyezddik 4t — mérs-
helyiinkre. Ez a koriilmény adatainkat igen alkalmassd teszi a véroshatdsok tisz-
tazasara. prid g ,

I. TABLAZAT

A levego kondenzacios-mag tartalma és elektromos vezetiképessége (Israél szerint)

e 4 Kozepes kondenzaciés | e 1 Kozepes vezeto-
Mérohely magszém cmd-ként Mérchely kepoégil-Uesiben
Nagyvéaros 50—100-10° ! Kew 0,35
(kézpont) (Londonnal)
| | Potsdam 0,97
Nagyvaros ‘ 20— 50-10° | Wahnsdorf 2,25
(pereme) . (Drezdéanal)
Vidék [ 5— 10.10° ‘ Davos 25211,
Hegység ]‘ 1— 3-108 | Watheroo 3,65
(1000—2000 m) " ‘ (Ny. Ausztralia)
Ocean ‘ Kevesebb mint 1000 | Spitzbergak 4,95

3. Felhasznalt adatok. A fentiekben vazolt folyamat részletes vizsgdlatihoz az
1959 aprilisatol kezd6dé két év potencidlesés-regisztratumait haszndltuk fel. A re-
gisztratumok feldolgozasakor az un. ,.szépidé” potencidlesés-éraadatok napi koze-
pével jellemeztilk az egyes napok elektromos allapotit, relativ Volt-értékben.
A csapadékos napokat kényszertien kihagytuk a feldolgozisbol, mert a csapadék-
kal leérkezd elektromos toltést egyetlen miiszernél nem tudjuk szétvilasztani a
csapadék alkalmédval is meglevd elektromos tér potencidlesés-értékétél. A szél-
irany- és sebességadatokat az Obszervatérium Fuess-szélirdjanak regisztratumaibdl
szamitottuk ki. Vizsgdlatunkhoz a napi leggyakoribb szélirdny ismerete volt sziik-
séges. A gyakorisig szdmitast olyankor végeztiik el, amikor a vizsgalt nap folyamén
180°-nal nagyobb szélfordulds nem jelentkezett. Csak ekkor lehetséges ugyanis
napi dtlagos, vagy jellemzd szennyezddés-, illetve ion-dtvitelt feltételezni.

A két év 731 napjabdl a fentiek figyelembevételével 386 esetet tudtunk fel-
haszndlni, azaz az 6sszes anyag 52,79,-4t. Meg kell még emliteniink, hogy a vizs-
galt id6szak alatt a W—N irdnyt szektorbdl 62 adatot csapadék miatt nem vehet-
tiink figyelembe, ez a felhaszndlt adatmennyiség 16,19, -a és az sszes eset 8,7%-a
volt.

4. A szélirany és potencidlesés-értékek Gsszefiiggésének vizsgalata. Feldolgozd-
sunkban a rendelkezésre 4ll6 anyagot hérom évszakra osztottuk fel. Az 1. dbran
a potencidlesés nydri gorbéjének elallitdsdhoz a vizsgalt két év majus—augusztu-
sanak 122 adatdt haszndltuk fel. A szélirdnyok szerinti potencidlesés gorbéjével
egyiitt a széliriny gyakorisdgi gorbéjét is felrajzoltuk az dbrdra. A potencidlesés
gorbéjén a W-—NNE irdnybdl, tehdt a véros, illetve a csepeli gydrviros irdnyabdl
(2. abra) jelentds fesziiltség-emelkedést lathatunk. Ezen kivil kittinik még az SSE
irdiny magas értéke. Az Obszervatérium tdgabb kérnyezetét megvizsgilva, SSE
irinyban mérshelyiinktél kb. 1 km-re kiterjedtebb gyartelepet taldlunk. A gydr-
telep kis tdvolsiga megmagyarizhatja a tdvolabbi vérossal kb. azonos erdsségi
hatédst. A leggyakoribb szélirdnyok nem esnek egybe a fesziilltség-maximumokkal.
A vizsgdlt idbszakban az NW—NNW szélirdny volt a leggyakoribb, viszont a
WNW—NW irdnybél kaptuk a magasabb potencidlesés értékeket. A NE—E szin-
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tén nagy gyakorisdgu szélirinyokbdl viszont kifejezetten potencidlesés-minimumolk
jelentkeztek. A maximumok, illetve minimumok valédisigdnak vagy véletlenszerii-
ségének eldontésére statisztikai vizsgilatot is végeztiink. A vizsgdlatot a potencidl-
esés 6t maximalisnak (WNW, NW, NNW, N, SSE) és 6t minimélisnak (NE, ENE,
ESE, E, SW) taldlt adathalmazdra szdmitott szérds és Student-féle t-préba 7] szi-
mitdssal végeztiik el. A két esoport kozépértékéil 210 V, illetve 155 Voltot kaptunk,
az 55 V tavolsigra levs értékek szétvalisi valdszintisége 809,. Mindkét esoport
szorasa 50 V koriili.

W N 1959/60

2 |vw
1. 4bra. A széliranyok szerinti potencial- 2. abra. Budapest és nagyobb korzetének
esés nydri értékei (folytonos vonal) Volt ér- zart beépitési teriilete s a ,,Marczell Gyorgy™
tékben és a potencidlesés gorbe elGallitasé- Obszervatérium (Obs.) fekvése a nagyvarosi

hoz felhasznalt széliranyok gyakorisaga telepiilés délkeleti peremén
(szaggatott vonal)

Folmertil a kérdés, hogy mi az oka a potencidlesés novekedésének, ill. miért
éppen novekedés 1ép fel a varos irdnyabol? Mint emlitettiik, a véros igen nagy meny-
nyiséghen termel ionokat és ezek ionfelh6t alkotva a széllel dthuzédnak mérs-
helyiinkén. Mivel gérbénk eldéllitasahoz a . szépid6” potencidlesés-értékeket hasz-
ndltuk fel, ahol mindig csak a pozitiv elektromos tér erésségét vettiik figyelembe,
a varos felett kialakulé ionfelhének is nagy részben pozitiv toltésiinek kell lennie.
Szdmos kutaté ionspektrum mérése azt bizonyitja, hogy nagyszimu, kilénbozé
témegti és ennek megfeleléen kiilonboz6 mozgékonysdgu ion van a vdrosi levegében.
A kis tehetetlenségii, nagy mozgékonysagi negativ ionok igen gyorsan semlegesiil-
nek, mig a nagytomegii, kis mozgékonysdgu pozitiv ionok élettartama hosszi. Ebhol
mar kovetkezik, hogy a véaros f6l6tt kialakult ionfelhd mérchelyiinkre érve, dlta-
laban mar pozitivnak mutatkozik. Mi tehdt a pozitiv ,.szépidé™ tér és az ehhez
hozzaadddo, ionfelhdzet miatt keletkezd pozitiv tértoltés egyiittes, magasabb tér-
ergsségében létrejové nagyobb potencidlesés-értékeket mérjik. Feltételezésiinket
természetesen helyi ionmérésekkel is bizonyitanunk kell majd.

Az datmeneti évszakok gérbéjét a mdrcius—aprilis és szeptember—oktéber ho-
napok 140 adatdbol dllitottuk elé (3. abra). Ebben az évszakban mdsok a viszo-
nyok, mint nydron ; a potencidlesés-maximum WSW irdnybdl jelentkezik, amire
nem taldltunk magyarazatot. Gyengébb fesziiltség emelkedést kaptunk még a leg-
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gyakoribb NNW irdnybél és az S irdnybdl is. Mivel az dtmeneti évszak viszonyait
fizikailag még nem tudtuk tisztdzni, statisztikai feldolgozdst sem végeztimk.

A 4. dbran a téli évszak szélivdnyok szerinti potencidlesés gorbéjét allitottuk
elé. Ebben az évszakban mindségileg més korillményeket talilunk, mint az el6zé
kettében, ugyanis a vdrosban is, az Obszervatériumban és kornyékén is,intenziven
¢s majdnem allandéan flitenek, mindez nagy témeg( iontermelést jelent. Az Obszer-
vatériumban folyé fiités a potencidlesés-méréseket kozvetleniil is befolyédsolja, mivel
a miiszer a gdzfiités kéményéhez kozel van elhelyezve. Igy semmilyen szélirdny esetén
sem tekinthetiink el a flités zavard hatdsitol. Mar emiatt sem kaphatunk ebben
az évszakban tiszta képet. Ezenkiviil azonban, mint méar emlitettikk, a W—N

Tel N 1959/60/61

Atmeneli N 1959/60/61

3. dbra. A szélirdanyok szerinti potencialesés 4. abra. A széliranyok szerinti potencidlesés

datmeneti évszaki értékei (folytonos vonal) Volt #éli értékei (folytonos vonal) Volt értékben

értékben és a potencidlesés gorbe eléallitdsa- s a potencidlesés gorbe eldallitasahoz fel-

hoz felhasznalt széliranyok gyakorisaga (szag- hasznalt széliranyok gyakorisaga (szaggatott
gatott vonal) vonal)

szektori szeleket a veliilk érkezd csapadék elektromos hatdsa miatt sok esetben
ki kellett hagynunk vizsgalatunkbdl.

Gorbénket a november—februdr hénapok 124 napi dtlagabél szémito.ttuk ki.
A vizsgalt id6szakban a legnagyobb szélirdinygyakorisigot az ESE—I? 1ré¥1y}')(’)l
kaptuk. A potencidlesés-gorbe az évi menetnek megfeleléen magasabb dtlagérték-
kel jelentkezik, mint az eléz8 évszakokban. Az dbrival kapcsolatban meg kell
emliteniink, hogy a potencidlesés-maximumok irdnya jol mege’gyemk, az ()l)szer:
vatérium kozvetlen szomszédsigaban levd Vizmiivek, erdészhiz, gydr ¢s k’er’te-
szeti lakéhdz iranydval. Feltehets, hogy az obszervatoriumi ﬁi‘fés allando hata§ara
szuperponalédik a kozeli épiiletek fiitésének iontermelése. Sajﬁnalatos, }}ogy' a vdros
irinyabol jovo szélirainyoknal az adatok kis szima és a jelentss, nem varosi eredetii
zavar miatt statisztikai feldolgozdst erre az évszakra sem késm’chettun_k: ity

Az 5. dbrdan hirom killonbozé hosszisagi id6szak szélirinygyakorisag goérbé-
jét hasonlitottuk ossze: a) a Bacsé—Kakas—Takacs [?%J’é,ltal 20 (,v (1929—49)
pilotadat-sordb6l az 500 méteres «szintre szamolt széhrgnygya’kol"lsagot; b)’aP
Kakas—Mezési [9] 4ltal az Obszervatérium szélird adatglbol szamitott 1'9.55. évi
talajszélgyakorisigot és ¢) a mi feldolgozisunkhoz sziikséges, 1959—61. évi, szin-

93



tén az obszervatériumi Fuess-adatokbdl szamitott szélirdnygyakorisagot. Az 500
méteres szinthen az NW irany a leggyakoribb, amit a budai hegyek vonulatai
alakitanak ki. A Kakas—DMezdsi 1955. évi és a ¢) alatt jelzett, feldolgozdsunkhoz
hasznalt szélirinyok gyakorisdgénak csupan kismértéki eltérése azt mutatja, hogy
adatainkat az Obszervatérium kornyékére jellemzd és az itteni dtlagos szélviszo-
nyoknak megfeleld halmazbdl vélasztottuk ki.

5. A potencialesés értékek szélsebességfiiggése. Amint a 2. pontban mdr emli-
tettik, a varosbol kikeril§ ionfelhék stirtisége fiigg az ket dthelyezd szél sebessé-
gétsl. Nagyobb szélsebességek esetén ugyanis erésebb keveredés 1ép fel, mely kisebb
jarulékos potencidlesés-emelkedést hoz létre. E hatds kozelits tisztdzdsdra a vdros
felél jové szélirinyokat (W—NNE) két csoportba osztottuk. A két esoport hatd-
rdaul 4,5 m/mp-et vettiink. A vdlasztott hatdrértéknél kisebb szélsebességek idején

5. dbra. A széliranyok gyakorisdga a) az
500 m-es szintben [8] az 1929 —49. évek
pilotadatai alapjan (szaggatott vonmal); b)
1955-ben [9] az Obszervatorium széliréjanak
oraértékei szerint (eredmény vonal) és ¢) az
Obszervatérium szélirdjanak 1959 —1961. évi
oraértékei alapjan (folytonos vonal).

mért potencidlesés-értékek szamtani kozepére 223 V-ot, a nagyobb szélsebességek
esetén 186 V-ot kaptunk. A csoportok szérdsara 40, ill. 30 V-ot kaptunk. A csopor-
tokra alkalmazott t-préba 959%,-os valdszintiségi szinten adja szétvélénak a két
szamhalmazt. Az elvégzett statisztikai vizsgilat bizonyitja tehdt, hogy nagyobb
szélsebességekhez kisebb potencidlesés-érték jarul. Ezzel igazolodott az a felteve-
siink, hogy nagyobb szélsebességek a véros folott erdteljesebb keveredést hoznak
létre és emiatt kisebb lesz az ionok, illetve a tértoltés stirtisége. Mérchelyimkon a
,,8zépid8” elektromos térhez tehdt kisebb jarulékos — tértoltés altal keltett — tér
adodik. A feldolgozdsban a 10 m/mp-nél nagyobb sebességii szeleket nem vettiik
figyelembe, mert ilyenkor egyrészt mar ritkan beszélhetiink ,.szépid6™ térrél, més-
részt a potencidlszonddk sem miikédnek helyesen.

6. Kovetkeztetések. Mas szerzék [5, 10] hasonlé célu feldolgozdsaival egyezden
azt az eredményt kaptuk, hogy a méréhelyiinkhoz kozelfekvs viros iontermelésé-
vel befolydsolja potencidlesés-adatainkat. A nyari szélirinyok szerinti potencialesés-
gorbénknél, melyet mas, erésebb helyi zavarok nem befolydsoltak, Budapest ird-
nyabol magasabb fesziiltségértékeket kaptunk, mint a szabad teriiletek irdnyabdl.
A novekedést a viros dltal termelt ionok jarulékos tértoltés-tere okozta. A potencidl-
esés-mérések tehat alkalmasak a légkorben lejatsz6do, olyan folyamatok vizsgdla-
tara, melyekben elektromos toltések vesznek részt. A potencidlesés-mérésekkel
keveredési, vagy kicserélédési folyamatok is tanulményozhaték. Ezt a kutatdsi
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modszert kiilonben Israél tébb munkdjiban [11, 12, 13] mir régéta szorgalmazza.
A légelektromos vizsgélatok (mint éltaliban az elektromos médszerek), tehdt ij
lehetdséget nyijtanak a meteorolégianak a bonyolultabb légksri folyamatok fel-
deritésére és tisztdzdsara.

IRODALOM

[1] Kilinski, E. : Uber den Einfluss meteorologischer Faktoren auf die atmospharische Leit-
fahigkeit. Zeitschrift fiir Meteorologie 1949. S. 46.

[2] Israél, H. : The atmospheric electric agitation. Recent advances in atmospheric electricity .
1958.

[3] Kilinski, E.: Lehrbuch der Luftelektrizitat. 1958.

[4] Isra¢l, H. : Luftelektrizitit und Radioaktivitiat. 1957.

[5] Schilling, G. F., Seper, H. : Uber die Abhangigkeit des luftelektrischen Potentialgradien-
ten von der Grolstadtlage in Wien. Archiv fiir Met., Geoph. Biokl. Ser. A, 1950. H. 2— 3.

[6] Schachl, P. F.: Untersuchungen tiber die Zahl der geladenen und ungeladenen Konden-

sationskerne in Stadt- und Gebirsluft. Gerlands Beitr. zur Geoph. 1933. 38.

[7] Vincze Istwdn :

Statisztikai minéségellenorzés. 1958.

[8] Bacsé— Kakas— Takdcs : Magyarorszag éghajlata. 1953.

[9] Kakas J.— Mezési M. : Szélviszonyaink vizsgilata és az orszidgos energiagazdalkodas.

Idojaras 1956. 6.

[10] Kiihn, U. : Die Beeinflussung der luftelektrischen Elemente durch Luftverunreinigungen.

Zeitschr. f. Met. 1954. 7/8.

[11] Israél, H. :

Austauschuntersuchungen mittels luftelektrischer Messungen. Archiv fiir
Met., Geoph. u. Biokl. Ser. A, 1950. H. 2—

3.

[12] Israél, H.: Probleme und Aufgaben der Luftelektrizitiat. Ber. der DWD in dem U. S.-

Zone Nr. 12.

[13] Israél, H.— Kasemir, H.— Wienert, K. : Luftelektrische Tagesginge und Massenaustausch
im Hochgebirge der Alpen. Archiv fir Met., Geoph. u. Biokl. Ser. A, 1951.

Gotz Gusstav:

A mezoszinoptika néhany kérdésérél

On some problems of mesosynoptics (Sum-
mary). The process of forecasting local weather
can be divided into two stages : 1. establish-
ment of the prospective processes of large-
scale synoptic objects, 2. the drawing of
inferences on local weather on the basis of the
forecasted general synoptic situation. When
trying to find a method for the objective fore-
casting of local weather it became evident
that no solution of this problem can be found
without a profound investigation on the
meso-scale atmospheric processes. A new
branch of meteorology was born : the so
called mesometeorology, having as its task
investigations on atmospheric processes of
50 km’s scale. The present paper discusses
some questions of the mesometeorology on
the basis of the lectures held at the 201st
Conference of the American Meteorological
Society. The abundant material of this con-
ference is of great assistance to the synoptic

— and within this the recently started meso-
meteorological — research work in Hungary.

*

A helyi idéjaras eldrejelzése elképzel-
hetetlen az altalanos, makroszinoptikus
helyzet analizise nélkil. Jol tudott dolog
azonban, hogy a makroszinoptikus hely-
zet elérejelzése onmagdban még nem je-
lenti azt, hogy egytttal a prognézisterii-
leten vérhaté idgjardsi folyamatokat is
helyesen le tudjuk irni, még abban az
idedlis esetben sem, ha az altaldnos szi-
noptikus képet tokéletesen sikeriilt prog-
nosztizalni. A nagytérségii szinoptikus
objektumok varhaté viselkedésének meg-
allapitasara az elmult évszazadban szd-

95



mos maodszert dolgoztak ki, és — mint
ismeretes — az utolsé 15 esztendé sordan
sikeriillt ezt a problémat szilird dina-
mikus meteorolégiai alapokra fektetni.

Nem ilyen kedvezd a helyzet a lokalis
idGjards elérejelzését illetéen. Az dltald-
nos szinoptikus helyzetbdl a helyi idé-
jaras leszdrmaztatdsa egészen a legutébbi
évekig szinte kizdrdlag szubjektiv mad-
szerekkel tortént. Mérpedig nem nehéz
beldtni, hogy a varhaté idGjaras részle-
tes, elemenkénti taglaldsa minden orszig
nemzetgazdasdga szempontjabol is elss-
rendfi kivinalom. Talan ez az oka annak,
hogy e probléma korszert megoldasa felé
az elsé lépéseket éppen az Egyesilt
Allamokban tették meg, ahol a helyi
idéjaras esetenkénti szélséséges kilengé-
sei ¢évenként hatalmas karokat okoznak.

A lokdlis id6jaras elérejelzésének ira-
nydba tett probdlkozdsok sordn a me-
teorologidanak egy uj, de mdris rohamo-
san fejl6ds dga sziletett: a mezo-
meteorologia. Kideriilt, hogy a tertleti
progndzisok elkészitéséhez alaposan is-
merniink kell mindazokat a jelenségeket,
amelyek a légkori folyamatok tin. mezo-
skalajan (a 10 km® nagysiagrendl terii-
letek felett) végbemennek. A kiilon
ebbbl a célbdl szervezett, strl kisérleti
alloméshalézatok eredményei meglepd
eredményeket szolgaltattak. Batran al-
lithatjuk, hogy a légkor ezen a léptéken
egy egészen 1j képet tar elénk. Uj fogal-
mak, régen ,ismert” folyamatokrol j
elképzelések szillettek, és ezek utan talan
mondanunk sem kell, hogy sok, mar
klasszikusnak mondott ismeretiink is
alapos revidedlasra szorul.

Jelen ismerteténkben nem szandékunk
a mezometeorolégia eddigi eredményei-
nek attekintése — erre egy tanulmany
nem is lenne képes. Most csupan a mezo-
szinoptika vizsgalati korébe tartozd né-
hény problémérél szeretnénk megemlé-
kezni. Médot nytjt erre az American
Meteorological Society 201. Nemzeti Gyfi-
Iése, amelyet az Oklahoma allambeli
Norman-ben tartottak 1962. februar 13—
15-én. A konferencia koézponti témaja a
heves helyi viharok vizsgilatéban elért
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eredmények osszefoglaldsa volt. Az erds
viharok elérejelzése — mint fentebb em-
litettilk — az amerikai mezoszinoptikai
kutatas egyik leginkdbb el6térben 4llo
problémaja. A kévetkez6kben vazlato-
san ismertetjilk a hiromnapos konferen-
cia tematikdajat.

Az els6 nap az erbs lokdlis viharok
szimpéziuma volt. F. H. Ludlam ismer-
tette a probléma jelenlegi allasat, majd
Ch. W. Newton az erés konvektiv viharok
dinamikajardl tartott eladdst. A Chica-
go-i egyetemen folyé mezometeorologiai
kutatasokrol 7'. Fujita szamolt be, az
erés viharok eldrejelzésének allisit pe-
dig D. C. House foglalta 6ssze. El6adda-
sok hangzottak el a zivatarfelhdk elektro-
mossdga és a felhdfizika targykorébél.

A konferencia masodik napjin két f6
téma szerepelt. R. (. Beebe elnikletével
az elsé f6kérdés az erds viharok megfigye-
lése volt. Beszamolok hangzottak el az
automatikus iddéjarasi radarokkal vég-
zett mérésekrél, a repiilogépes tornddo-
megfigyelésekrdl, valamint az erds kon-
vektiv aktivitasu teriletekr6l nyert
TIROS felhéfényképek kiértékelésének
eredményeirdl.

A masik f6téma a mezometeorologia
néhdny idészerd problémajat foglalta
magaban. Az eldadisok kozill — amelyek
N. E. La Seur elnokletével folytak —
kilonosen ki szeretnénk emelni S. L.
Barnes tanulmanyat, amely a prefron-
talis squall line-ok objektiv analizisével
foglalkozott. Az analizis-sémat IBM 704
tipust szdmolégépre programoztik, és
elgallitottik a szél, a hémérséklet, a
csapadék és a geopotencidlis magassag
mezejét, valamint a szél, a hémérséklet
és a nedvesség vertikalis metszetét.
A vizsgilatok eredményei szép meg-
egyezést mutattak az ettdl teljesen fiig-
getlen szubjektiv analizissel, és két ér-
dekes kovetkeztetésre vezettek: 1. A
squall line fejlédésével az elsGdleges
hidegfront gyengiil, 2. A squall line fej-
16dése fiiggetlen az alsé hatarfeltételek-
t6l. Kimutattik, hogy valészintileg 6ssze-
fuggés van a makroméretii vertikalis




mozgdsok és a squall line-ban felléps
zivatarok eloszldsa kozott.

Ugyanezen témakoron belil G. 7.
Dellert a numerikus mezoanalizis-
program néhdny eredményérsl szdmolt
be. Elektronikus szimolégéppel, Iyuk-
kdrtydkrol vett adatokkal kétperces
id6kozonként analiziltattak térképeket.
A térképek a mezo-rendszerekben véghe-
mend gyors valtozdsokat mutattdk. Az
1] mezoméreti magasnyomdsi képzbd-
mények olyan gyorsan jelentek meg,
hogy egy 2500 négyzetmérfold nagysdgu
teriiletet egy 1j cella 4 perc leforgisa
alatt boritott be.

A konferencia harmadik napjin kii-
Ionboz6 elméleti és kisérleti tanulma-
nyok szerepeltek. Sok eldadds hangzott
el a jégviharok dinamikdjardl és elére-
jelzésérdl, valamint a repiil6gépes kutato-
mérések tapasztalatairél. Ezen beliil ka-
pott helyet D. S. Foster tanulmanya, aki
programot dolgozott ki IBM 1620 szd-

molégépen a tendencia-egyenletnek az
orvényességre ¢és devergencidra torténd
megoldasdara, heves lokdlis viharok eldre-
jelzésének céljaira.

A Norman-i konferencia gazdag anya-
ga jelentGs atmutatist nyajt a Meteoro-
légiai Intézetben nemrég megkezdett
mezoszinoptikai vizsgalatokhoz. Nalunk
ezek a kutatdsok még kezdeti stddium-
ban vannak, és elsgsorban a balatoni
viharjelzés igényeit vannak hivatva ki-
elégiteni. Tovabbi terveink a kutatd-
munka kiszélesitésére iranyulnak, és cé-
lunk, hogy a helyi idéjaras elérejelzésé-
nek objektiv modszerei a magyar szin-
optikus szolgdlatban is bevezetésre ke-
riilljenek.

IRODALOM : Program of the 20lst Na-
tional Meeting of the American Meteorological
Society, Conference on Severe Storms, Februa-
ry 13—15, 1962, Norman, Oklahoma. Bulletin
of the American Meteorological Society, Vol.
42, No. 12. 840—851.

Makainé Csaszar Margit:

Zsugorodasi inverziok erdstédé anticiklonokban

Subsidence-inversions in strengthening anti-
eyclones (Summary). Investigations are made
on the process of development of the subsiden-
ce inversion which is characteristic of the anti-
cyclone. In the anticyclone the surfaces of
equal potential temperature will come nearer
and nearer to each other in the course of the
subsidence of the air. The existence of this
process is proved also numerically by giving
an analyse of the situation of 17-19 February
1961.

*

A zsugorodasi inverzié kifejlédésének
folyamatat elsé izben Margules mutatta
ki elméleti tton [1]. Az inverzié dina-
mikdja tgy képzelhetd el, hogy anticik-
londlis helyzetben az anticiklon alsé ré-
tegeiben a levegd a surléddsi divergencia
folytdn vizszintes irdnyban szétfolyik,
télen pedig az alatta levé talajtol lehiil-
vén még slirtibbé vélik. Az erésédd anti-

3 Idéjaras

ciklon felsd részében viszont konvergen-
cia van, midltal leszallé légmozgds, le-
sziiremkedés fejlodik ki.

A fsldfelszinnel kozvetleniil érintkezd
légrétegben (50—200 m) a leszdllo lég-
mozgés nem alakul ki erételjesen, a fel-
s6bb rétegekben viszont jelentékeny
szakaszon lesziiremkedés van. A leszii-
remkedéssel (zsugorodéssal) a fiiggélyes
hémérsékleti gradiens megviltozik, a 1ég-
oszlop egyensulyi helyzete modosul. Ezt
a valtozast mér tobben vizsgdltik ter-
modinamikai tton [2]. Mint ismeretes,
végeredményben dsszenyomodaskor a
stabilis egyensulyi helyzet még stabili-
sabb, a labilis még labilisabb lesz. Ha az
eredeti gradiens a szirazdiabatikus gra-
dienssel megegyezik, akkor leereszkedés-
kor a gradiens nem viltozik.
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Az anticiklonokra dltaldban az az eset
jellemzd, amikor a rétegzidés stabilitasa
a légmozgisoknal novekszik. Ha a le-
szitremkedd légréteg eredetileg eléggé
stabilis egyensilyu volt, akkor a leszii-
remkedés benne inverzid kifejlédésére
vezet.

Ez a folyamat eléggé vilagosan lithato
az 1961. TI. 17-én, 18-dn, és 19-én a 00
Orai, valamint a 12 ¢drai felszallisok ér-
tékelésénél (1. abra).
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A tovdbbiak folyamdn az inverzids réteg
vastagsaga csokkent, a gradiens ezzel
szemben nott.

Lesziiremkedés folyamdn az egyenld
potencidlis hdmérsékletii felilletek mind-
jobban kozelednek egymdshoz, és az
inverziés réteg vékonyodik, a hémérsék-
let és nedvesség ugrasszertien valtozik.
Ez a véltozds néha néhanyszor 10 méte-
res rétegre terjed csak ki; pl. 1961.
februdr 17-én és 18-dn a 00 odrai felszdil-
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1. abra. A zsugorodasi inverzi6 példéaja
gassag szerinti értéke 1961. februar 17., 18. és

Mint lathat6, az I. gérbén 17-én 00
orakor még csak igen gyenge talajinver-
zi6 jelent meg (y = —0,05°/100 m), £6-
Iotte mintegy 500 méteren keresztil a
hémérséklet csokken, majd 1500 méter
felett, kb. 600 méteren keresztiil izoterm
réteg lathatd. 12 éraval késébb a talaj-
inverzié eltiint, viszont az anticiklon
erfsodésével az izoterm réteg helyén
megjelent az els6 lesziiremkedési inverzio
annak ellenére, hogy a napsiités hatdsara
felmelegedett talajtél mintegy 100 mé-
teren keresztiill p = 0,9°/100 m a gra-
diens. 18-an 00 drakor (III) az el6zd
napi zsugorodasi inverzio tovabb er6so-
dott, alapja siillyedt, és megjelent a ta-
lajon a kisugdrzasi inverzio is, amely 12
6ra mulva (IV) a nappali felmelegedés
hatéséra eltiint, a zsugorodési inverzié
alapja viszont tovabb siillyedt. A vastag
zaréréteghen két szakadast is talalunk.
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a) a hoémérséklet, b) a relativ nedvesség ma-
19-én a 00 és 12 o6rai (GMT) felszallas alapjan

las kiértékelésénél kimutattuk a 6 —
= 280,5°, 283,0°, 285,5°, 288,0°, 290,5°
és @ = 293,5°%-0s szintek magassagit, és
az egyes szintek kozti kilonbséget.
A szamitdsok a fenti tételt igazoltdk :

17-én 18-an
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| 3 W ¥ il

280,5 | 730 . 700 ;
2835 | 1340 gég 930 Ifg
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Vizsgilataink sordn kb. 90 zsugoro-
dési inverziéval rendelkezs felszallast
néztiink meg, és azt tapasztaltuk, hogy
az inverziok vastagsiga legtobbszor 100
—b500 méter kozott valtozik, de nem



ritka az 1 km vastag inverzi6 sem. A ré-
teg also és fels szintje kozti hémérséklet-
kiilonbség altaldban 4—7°, de el6fordul-
tak 8—10°-0s hémérsékletugrasok is.

A relativ nedvesség az ereszkedd és
dinamikusan melegedd levegében csok-
ken. Eléfordult, hogy az inverzid aljin
849/ volt a relativ nedvesség, 830 m-rel
magasabban pedig csak 18%-os ned-
vességet mértek. Ez a nagy csiokkenés
dinamikus melegedéssel kapcsolatos. Tgy
pl. 17-én 1500 méteren még csak —1.1° C
volt a hémérséklet, 18-dn pedig 6,1° C.
Az 1/b 4bran is lathaté, hogy 24 éra
alatt milyen jelentds volt a kiszdradds.
17-én 00 érakor a talajon 2,2° C volt a
hémérséklet, a relativ nedvesség pedig
939,. 1550 méteren, mint mar emlitet-
titk, —1,1° C mellett 839 volt a relativ
nedvesség. Egy nappal késébb 18-d4n
00 érakor a talajon 0,4° C volt a hémér-
séklet, a relativ nedvesség csak 189, -0s
volt. Egy nap alatt a talaj és 1500 méter
kozotti relativ nedvesség kozti kiillonb-
ség 109,-r6l 709,-ra novekedett.

Az inverzi6s réteg alatt jéval nagyobb
az abszolit paratartalom is. Alulrdl fel-
felé nedvességatvitel van folyamatban,
amelyet az inverziés réteg megakadd-
lyoz, igy a nedvesség, por, fiist, légkori
szennyezettség az inverzié alatt gytilik
ossze.

Az inverzié alatt kod képzédik. Ez a
kod az inverzi6 erdsodésével a talajig is
leér, és a latédsi viszonyok fokozatos rom-
lasdhoz vezet.

Szinoptikus vizsgilatainkat olyan pe-
riodusra terjesztettik ki, amikor Eurdpa
nagy részén tartés anticiklon uralko-
dott. Mint ismeretes, 1961 februdr hé-
nap nagy részén ilyen idGjarashelyzet
volt. Februdar 17., 18. és 19-ét részlete-
sebben analizaltuk, és megvizsgiltuk a
zsugorodds folytén fellépd inverzids réte-
geket, a rétegek fuggéleges hémérsékleti
gradiensét, és ezzel egyidében kapcesola-
tot probaltunk teremteni az egyes ele-
mek térbeli eloszlisa és véaltozdsa kozott.

A 2. és 3. dbra térképeit osszehasonlit-
va ldthatjuk, hogy azinverzids réteg fels6
szintjének legnagyobb magassiga nem

3*

az anticiklonban levé legnagyobb nyo-
masu helyek felett talilhat6, hanem ott
a legmagasabb, ahol legnagyobb a 12
oras talajnyomdasvdltozas (3. dbra). Ezt
a kapesolatot Namias méar kordbban ki-
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18-4n 00 6rarél 19-én 00 orara
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mutatta az észak-amerikai anticiklonok
zsugoroddsi inverzidjanak vizsgdlatdndl
[3].

Kiszdmitottuk az inverzids rétegek
fiiggélyes hémérsékleti gradiensét, s en-
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5. abra. Az inverzids réteg vastagsaganak 24
orai valtozasa februar 18-an 00 6rarol 19-én
00 o6rara, gdm-ben

6. abra. Az inverziés rétegek helyzete a Bor-
deaux —Rosztov fiiggoleges metszet sikjaban

nek 24 dras valtozdasat is, majd feltiin-
tettiik teriileti eloszlasit. A 4. és 5. dbra
osszehasonlitdsakor megallapithatd, hogy
az inverzios rétegek fiiggélyes hémérsék-
leti gradienseinek 24 O6ras véltozdsai
(negativ hémérsékleti gradiensek, mivel
felfelé emelkedett a levegé homérséklete)
ott a legnagyobbak, ahol legnagyobb az
inverzios réteg vastagsiganak csokke-
nése [4]. A nyomds és hémérsékletvalto-
zas itt kizdrdlag dinamikus eredett,

hisz ezeken a napokon semmiféle advek-
ci6 nem zavarta meg a dinamikus val-
tozast.

Az inverzids feliillet mint lesikld felii-
let jelenik meg, amely folott a meleg
levegd lefelé irdnyul6 6sszetevével dram-
lik. Térbeli elhelyezkedés szempontjahol
az inverzids rétegek hullimszerd elhe-
lyezkedést mutatnak jol kiveheté hul-
ldimvolgyekkel és hullimhegyekkel. Az
inverzios feliilet tehdt lényegében valasz-
téfeliilet, mivel két kiilonboz6 stirtiségti
légtomeg kozott helyezkedik el.

Az anticiklon nagytengelye mentén
fiiggbleges térbeli metszetet készitettiink
az inverziok helyzetével kapesolatban
(a nagy tengelyt tigy hataroztuk meg,
hogy 6sszekotottilk a legnagyobb gir-
biileti profillal rendelkezd két pontot).

Az ilyen hatérfelileteken hullimok
lépnek fel, amelyek a repiilésre kedvezét-
len hatdssal vannak, mig az inverzids ré-
tegek kozepe tdjan dltalaban nyugodt
légallapottal, a repiilés szempontjahol
kedvezd korillményekkel lehet szamolni
(6. abra) [5].

Az inverziok jelenléte, mint korabban
emlitettiik, a vele jaré erds lehtiléssel
egyiitt (talajkozeli réteg) a kodképzo-
dést, féleg a kisugarzdsi kod képzodését
segiti eld.

Az elmondottak alapjin megallapit-
haté, hogy az inverzidk jelenléte és erd-
sodése a repiilés és rovidlejarata prog-
noézisok szempontjabdl jelentds, tehdt
indokolt a velilkk valé részletesebb fog-
lalkozas.

TRODALOM. [1] Koschmieder, H.:
Meteorologie. Akad. Verl. Leipzig, 1951. — [z] JI. C.
I'anoun, I'. JI. Jlauxmmaun, JI. II. Mameees,
M. H. Ioun: OCHOBB INHAMHYECKOII MeTe-

oposorun. I'MIpoMeTeoposornieck e H3gaTeJacTBo
Jlenunrpapg 1955. — [3] Hromov, Sz. P.: A szinop-

Dynamische

‘tikus meteorologia alapjai. Akadémiai Kiadd. Budapest,

1952. — [4] M. Cadez : A zsugorodasi inverziOkrol.
Id6jaras, 64. évfolyam, 4. szdm, 1960. jal.—aug.,
199—205. 0. — [5] Hille Aljréd : Repiilési meteoroligia.
Akadémiai Kiad6, Budapest, 1955.
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Berkes Zoltan:

Az 1962. februar 17-i viharciklonrél

About the storm cyclone of the 17th February
1962 (Summary). On the basis of the works
of Scherhag an analyse of the 17th February
1962, and of the synoptic and macrosynoptic
conditions causing the storm flood Hamburg,
is given. In this connection the author discus-
ses also the weather process of Budapest and
Hungary and also the extraordinary fluctua-
tion of the atmospheric pressure during the
period of the 12—19 February 1962.

*

1962. februar 17-én hajnali 3 dérakor
— a Finn-6bol felett kialakult rendkiviil
mély ciklon vihardagédlya kiovetkeztében
— Hamburg kiilvdrosait 5,73 m-nyi,
az atlagosndl kb. 4 m-rel magasabb
arhullim boritotta el. A kozel 10 m-es
dagily igen nagy anyagi pusztuldssal
jart, s6t tobb szaz emberélet is a vihar-
dagdly dldozatdul esett. A pusztitast f6-
ként az okozta, hogy a vihar legerésebb
periodusa éppen a dagilyhulldm idé-
pontjanak, 23 éra 30 percnek a kozelébe
esett. A széler elérte a 10 B fokot, azaz
a 25—28 m/mp atlagsebességet.

Ez a vihardagdly az elmult 140 év
alatt a legmagasabb volt, mert még az
eddig észlelt legnagyobb vizmagassig is
(1825. II. 24-én 3,57 m) kozel fél
méterrel maradt a mostani alatt. Szdza-
dunkban 1936. oktéber 18-4n fordult el
az atlagosat 3 m-rel meghalad6 vihar-
dagély. Erdekes, hogy 9 évvel ezelétt,
1953. janudr 31-én is volt gétszakaddst
eldidézs orkdn az Eszaki-tenger térségé-
ben, éspedig Hollandidban.

A vihardagilyt el6idézé ciklon Izland
iranyabol érkezett ¢és magjaban, a Finn-
6bol tajékdn, februdr 17-ére 960 mb-ra
sillyedt a légnyomds. Ugyanekkor az
Azori-szigetek és Franciaorszig kozott
egy 1045 mb-os maggal rendelkezd lég-
halmaz képzédott. Tekintetbe véve a
kb. 3000 km-es tévolsigot, a gradicns
kb. 3 mb/szélességi fok nagysigt, ami
atlagosan 20 m/mp sebességli geosztro-
fikus szelet jelent. Minthogy azonban az
izobdrok tdvolsdga nem volt egyenletes,
érthet, hogy Hamburg tdjékin a gra-

diens elérte az 5 mb-t is, ami mar 33

m/mp sebességii gradiens-széllel egy-
értékt. A valésdgos szélerd ennél szeren-
csére kisebb volt, a stirlédas miatt.

A szélvihar az esti érdkban hazénkat
is elérte, de Budapesten pl. csak a maxi-
mélis széllokés emelkedett 28 m/mp-es
értékig, az dtlagos szélsebesség 20 m/mp
alatt maradt. A villamos- és telefonveze-
tékekben igy is kdrokat okozott. Délben
Gydérott és Budapesten zivatart is észlel-
tek. i

A szinoptikus helyzet vazlatos képét
1. abrankon mutatjuk be. Feltiintettiik
a leglényegesebb frontokat és néhdny
allomas szelét, illetve hémérsékletét is.
Az izobarokat dttekinthetdség kedvéért
csak 10 mb-onként huztuk meg.

A szinoptikust a vazlatos képen kiviil
természetesen érdekli a ciklon fejlédése,
mozgasa is. A 2. abran Scherhag nyoméan
bemutatjuk a viharciklon- és eléfutarja-
nak palydjat, valamint a rendkiviil erd-
sen fejlett (1045 mb) azéri anticiklon
magjanak mozgasat is 1962. februar 6.
és 20. kozott [1].

Az eléfutar is viharciklonnd alakult,
amennyiben 13-dn szintén a Finn-6bol
felett 950 mb-os magvivd mélyult. Ennek
a szélviharai azonban f6leg Nagy-Britan-
niat érték, de idgpontjuk nem esett egy-
be a dagillyal. Nalunk 17—19 m/mp
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1. abra. Vazlatos szinoptikus helyzet, 1962.
februar 17-én reggel 7 6rakor
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sebességli széllokéseket okozott WSW,
majd NW iranybol, febr. 12. és 14. ko-
zott. Februdr 14-én reggel Budapesten
igen mélyre siillyedt a barométer
higanyoszlopa: 130 m magassdgban
727,3 mm-t mértek, ami a tenger szint-
jében 984 mb-nak felelt meg.

Ilyen mély ciklonok csak Izland tér-
ségében szoktak kialakulni, de ott is
ritkdn. Valdszint, hogy a Finn-6bol fe-
letti 960, ill. 950 mb-os gécok olyanok,
amelyekhez hasonlét a szarazfold folott
még nem észleltek. Izland kozelében
egyébként ezek a ciklonok még esak

995 mb mélységiiek voltak. 2. dbrank
szerint a ciklonok Mexikd térségében

keletkeztek, sekély depresszidk formaja-
ban és utjuk soran fokozatosan mélyiil-
tek ki, kiilénésen Gronland elhagyédsa
utan. A viharok ,.gyokere” tehiat jo
8000 km-re, idében is kb. egy—masfél
hétnyire volt Kozép-Eurdpatol !

Az eléfutar valamivel délibb palydn
mozgott, a masodik viszont 13-dn Gron-
land el6tt kettévilt : egyik része észak-
nak haladt az Gn. Davis-uton. Az azéri
léghalmaz szintén 6-an keletkezett és
fokozatosan erdsodve kelet felé mozgott
Franciaorszag felé, ahol 20-dn északi
irdnyba fordulva, késébb skandindv anti-
ciklonna alakult at. Ekoézben 1030 mb-
rol 1050 mb-ra ., hizott” meg. Lényeges
tehdt, hogy nem egymagukban a ciklo-

2. dbra. A viharciklon és el6futarjanak, vala-
mint az azéri léghalmaz magjanak palyaja
1962. februar 6—20. kozott
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nok, hanem azigen erds azoriléghalmaz-
zal egyiittesen okoztik a rendkiviili
gradienseket, illetve szélviharokat, vala-
mint a 2. ciklon esetében a dagadly ido-
pontjaval egyiitt a vihardagalyt is.

Erdemes néhény szét szélnunk a lég-
nyomdas rendkivili ingadozdsairdl is.
A Finn-6bslben pl. febr. 10-én a lég-
nyomds még 1020 mb koral volt, majd
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3. dbra. A budapesti kozponti obszervatorium
barogrammja 1962. februar 12—19. kozott

13-4ra 950 mb-ra siillyedt (3 nap alatt
70 mb-os esés!). Febr. 15-én megint
1010 mb felett volt a nyomds, hogy 17-
ére ismét 960 mb-ra zuhanjon. Két nap
alatt tehat 50 mb-t csokkent a nyomas,
majd 22-én elérte az emlitett 1050 mb-os
csuesértéket. Mind a 950 mb-os minimum
mind pedig az 1050 mb-os ecstesérték
rekordszdmba megy a Finn-obol ta-
jékdn! 9 nap alatt tehat 100 mb-os
emelkedés ment véghbe itt, ami szintén
példatlan az idGjardsi folyamatok tor-
ténetében.

A légnyomas budapesti ingadozasat
szemlélteti a 3. dbrank. Egy hét alatt
két szépen fejlett nyoméshullimot re-
gisztralt a kozponti obszervatérium lég-
nyomdsirdja. Az egyik hullim 4, a mé-
sik 3 nap hosszisagi. A két minimum
kozott kb. 3 nap a kiilonbség. A 14-én
reggel 7 odrakor észlelt 727,3 mm-es
érték februarban egyébként a 100 évi
légnyomés-sorozatunk tanusdga szerint
[2] a médsodik helyen dll, mert légnyoma-
sunk ennél mélyebb értéket csak 1912.
tebr. 3-an ért el, 723.8 mm-rel. A mos-
tani érték ettdl tehit csak 3,5 mm-rel
maradt el. Mds hénapokat is tekintetbe
véve, a mostani mély értéket csak 3 eset
mulja felal : 1912. jan. 7. (724,6 mm),



1864, marc 28. (724,4 mm) és az abszolit
minimum 1905. nov. 14-én (723,5 mm).

A légnyomads ingadozdsai idén februdr-
ban tehdt mindenképpen rendkiviili szél-
séségeket mutattak, mind térbeli, mind
idébeli vonatkozasban. Mas, de igen fon-
tos kérdés, hogy mi okozta e szélsGséges
ingadozasokat. Erre a kérdésre egy ké-

s6bbi kézleményben szdndékozunk visz-
szatérni, most csak a jelenségeket magu-
kat kivintuk bemutatni.

TRODALOM : [1] Scherhag, R.: Das
Hamburger Katastrophentief vom 16/17. II.
1962. Berliner Wetterkarte, Beilage 14/1962.
— [2] Réthly A.: Budapest éghajlata, 1947.
93. o.

Ozorai Zoltan:

A repiilési meteorologia problémai a jelenben

és a kozel

The problems of aeronautical meteorology at
present and in the next future (Summary). The
present basic problems of the aeronautical
meteorological services are discussed on the
basis of the articles published in ICAO Bulletin
No. 6/1961. With the increasing speed and
flight altitude of the planes new problems
arise both in the observational and forecast-
ing procedures which can be solved only by
the employing of new instruments an by
the development of measuring techniques. A
shor summary is also given on the special
meteorological briefing required by the crewof
supersonic planes.

*

A repiilési meteorolgia probléméit és
feladatkorét mindenkor a ,,felhasznalé-
nak”, a repiilégépek személyzetének igé-
nyei szabjik meg. Ezek az igények pedig
a technika fejlédésével, a gépek és a
foldi biztonsdgi berendezések tokélete-
sedésével dllandéan valtoznak, talnyo-
moreészt szaporodnak. Ezlatszélag ellent-
mondas, de val6jaban igy van. Idénként
hallatszanak olyan vélemények, hogy a
miiszaki tokéletesedéssel csokken a me-
teorologiai tajékoztatas fontossaga, vagy
éppen feleslegessé valik (pl.: ..a turbi-

nas gépek az idéjaras felett repiil-
nek . ..”). Elébb-utébb kideriil, hogy

korai volt az 6rom. Ez a meggy6zidés
csendill ki az IC A O Bulletinjének 1961.
évi 6. szamdabdl, amelynek egész terje-
delmét a repiilési meteorologiai problé-
mak targyaldsara szentelték. Minthogy
az egyes cikkek szerzéi fontos poziciokat

jovében

betolts szakemberek, dtfogd képiik van
a problémakrol, de egyuttal litjak a
megoldés lehetdségét is, ami a gépesités
fokozasdban rejlik.

Az emlitett Bulletin-ben megjelent
tanulmdnyok alapjan érdemes 6sszefog-
lalnunk roviden ezeket a problémdkat,
s megvizsgalnunk, hogy a technika fej-
16désével mily médon tud megolddsuk-
ban segiteni.

A fel- és leszallas végrehajtisat a re-
piilés biztonsigat szolgdléd berendezések
tokéletesitése megkonnyitette, ill. lehe-
tévé tette olyan idGjardsi korilmények
kozott, amikor azt régebben meg sem
lehetett kisérelni. De még messze van
az az id6pont, amikor automatikus le-
szallité berendezés lesz minden repiil6-
téren és repiildgépen. Addig viszont a
repiil6téri idGjarasi megfigyeléseket fenn
kell tartani, s6t pontosabba és gyorsab-
b4 kell tenni. A szelet, a hémérsékletet,
a latdstavolsagot és a felhdalap magas-
sdgdt a futépalya kozelében kell észlelni
¢és folyamatosan regisztrilni. Még azokat
az elemeket is, amelyeket most még a
legtobb helyen esak vizudlisan észlelnek.
A haj6z6 személyzet a legfrisebb adatok
birtokdban dont a leszallds végrehajta-
sarol, vagy egy kitérd repul6tér felkere-
sésérdl, s ettdl az elhatdrozdastél emberi
életek fiiggnek. Eppen ezért nem mind-
egy, hogy pl. a latdstivolsigot, felhd-
alapot hol, milyen mddszerrel figyelik
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meg. Bar néhiny dllam jelentds elére-
haladdst tett ezen a téren, mégis ugy
latja az egyik szerzd [4], hogy a technika
késlekedik megfeleld tavjelz6 miszerek
kifejlesztésével.

Ugyancsak a leszdllis el6készitését
van hivatva elGsegiteni az tn. leszallasi
elérejelzés (landing v. trend forecast).
Itt bizonyos eredményeket elértek a
meteoroldgiai  szolgalatok.  Munkdjuk
megkonnyitésére ezeknek az eldrejelzé-
seknek az érvényességét két ordban kor-
latoztak. A tovabbi tokéletesités utja az
idGjarasi radarok felszerelése [4].

Az utvonalra sz6l6 eligazitasok érde-
kében a meteoroldgiai  szolgalatoknak
mennél részletesebb magassagi térkép-
anyagra van szikségiik. A turbinas gé-
pek bevezetésével ujabb és ujabb szin-
tek analizisét kell elvégezniiik, hiszen
ezeknek a gépeknek a repiilési szintje
kb. kétszer olyan magasan van, mint a
dugattyis gépeké. De tekintettel arra,
hogy a dugattyts gépek is forgalomban
maradtak, a turbinds gépek igénye tobb-
letmunkdt jelent a repiilés-meteorolégiai
szolgdlatok szdmara [1].

Az elérejelzések készitésében fokoza-
tosan nagyobb ¢és nagyobb szerep jut
majd az elektronikus szamitégépeknek
[1]. A technika tokéletesedésével pedig
tobb és jobb adatot kaphatunk a magas-
légkorbél a radidszondds, valamint a
radio- és radar-szélmérések utjan [1].

Ertékes adatok forrdsa valhat majd
a mesterséges bolygdkbdl is. A TTROS-ok
adta felhézeti kép szinte nélkiilozhetet-
len a megfigyel6 allomdsokban szegény
(6ceani, sarkvidéki és sivatagi) teriile-
tekrél, de még ott is hasznos, ahol rész-
letes szinoptikus térképet lehet rajzolni.
Ez ugyanis nem adhat olyan atfogo ké-
pet, mint a mesterséges hold felvétele.
Nincs mér messze taldn az a nap, amikor
minden nagyobb meteorolégiai eligazité-
ban a pilotdk megtekinthetik a fsldi
felhézet legutolsé miihold adta képét [3].

Régéta probléma mdr annak a meg-
oldésa, hogy miképp lehetne rendszeres
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idgjarasi megfigyeléseket biztositani a
repiil§ utvonalakon nagy szamban koz-
lekedd gépeken. A személyzet ugyanis
nagyon el van foglalva, kiillongsen a
nagysebességli turbinds gépeken. Jelen-
t6s el6rehaladdst lehetne itt elérni olyan
miiszer kifejlesztésével, amely folyama-
tosan regisztralnd repiilés kozben a fon-
tosabb elemeket, s ezeket raktdrozni is
tudnd egy késébbi leaddsig, vagy a le-
szallasig [6].

Tekintettel arra, hogy a magasléglkor-
ben eléforduld jelenségeket, mint pl. a
felh6tlen turbulenciat, a futédramléso-
kat, még nem ismerjiik kell6 mértékben,
fokozni kell az elméleti kutatasokat ebben
az iranyban [2].

Tobb cikkbdl is kiesendiil a tavkozlés
fontossdga [1, 2, 4, 5]. Ezen a teriileten
is jelentds eredményeket értimk el. Tgy
pl. elkészilt az egész féltekére kiterjesz-
kedd géptaviré haldzat [1], a repiilés-
meteoroldgiai adatok tovabbitasit célzo
MOTNE, amely példija a meteorologus
és tavkozlési szakemberek jo egyiitt-
miikodésének [4], s a fenndllé nehézsé-
gek ellenére egyre terjeszkedik a fakszi-
mile-hélézat is [5].

Végiil ismerkedjiink meg a repiilési
meteorologia jovends problémdival. A
kovetkezd ot, de legkésébb tiz éven beliil
megjelennek a polgari légiforgalomban
a hangsebességen tili, in. szuperszonikus
gépek. Repiilési magassaguk 20-22 km.
Emiatt ismét ujabb szintek rendszeres

analizisét kell elkésziteni a repiilés-
meteoroldgiai szolgalatoknak, egészen

30 mb-ig. De ehhez meg kell névelni a
radidészondak dtlagos magassiagit 24—
30 km-ig. Probléma lesz a gyongyhdz
felh6k (vagyis az egyetlen lathaté idé-
jardsi jelenség), valamint a felhdtlen
turbulencia és a hullimok elérejelzése.
A nagy sebesség miatt ugyanis a leg-
simabb hullimok is veszélyes dobdld-
dést idézhetnek el6. A szuperszonikus
gépek le- és felszdllasinak van egy-egy
kényes szakasza, amikor a hangsebessé-
get atlépik. Ezt csak teljesen nyugodt



id6jarast zéndban hajthatja végre a
piléta, amelynek kitiizését idéjardsi ra-
darral lehet elvégezni. Minthogy az
alacsonyabb szinteken vald tartézkodds
igen tekintélyes iizemanyagfogyasztds-
sal jar (felemésztheti a tartalékot is), a
lehetd legpontosabb leszdlldsi elérejelzé-
sekre lesz sziikség. Tulajdonképpen még
a felszallas el6tt kell eldontenie, hogy
hové megy, mert az alacsonyabb szinten
torténé célvaltoztatds nagy anyagi al-
dozattal jar [7].

Ambér az ismertetett problémak meg-
oldésa nem kénnyfi, a technika nytjtotta
segitség teljes kihaszndliasival remélhe-

téleg a repiilésmeteoroldgiai szolgélatok
sikerrel legy6zik a nehézségeket.

Idézett cikkek az ICAO Bulletin Vol. XVI.
No. 6. — 1961. szamabél: [1] G. Oddie :
Aviation Meteorology (115—116. old.), [2]
P. Koteswaram : Meteorological Requirements
for High Level Air Operations in South Asia
(117—120. old.), [3] P. Koteswaram : Satel-
lites and Aeronautical Meteorology (121 —123.
old.), [4] K. Wood : Terminal Weather Obser-
vations and Forecasts (125—127. old.), [5] E.
Brewster Buzton : Facsimile for International
Aviation Weather Map Exchanges (129 —131.
old.), [6] K. Brewster Buxton : Automatic
Airborne Weather Reporting Equipment (132.
old.), [7] E. Chambers : Meteorological Re-
quirements for Future Supersonic Civil Air
Operations (133—136. old.).

Czelnai Rudolf:
A talajszél mérésének idészeri kérdései

Actual problems of the measurement of surface.
wind. A short description of observational
programs is given necessitating the use of
special measuring instruments and establish-
ing not only the program of measurements but
also appropriate forms of records in the case
of synoptie, climatological.different cooperati-
ve and automatic stations. On the basis of
surveying these programs conclusions are
drawn concerning the most suitable measur-
ing principles. Possibilities of the employing
of magnesyn sensing elements are indicated.

*

A korszerii meteoroldgiai tudoményos
kutatds és operativ szolgalat szdmos vo-
natkozasban 1j feladatokat allit elénk
a talajszél mérésével kapesolatban. Ezek
az 1j feladatok visszavezethet6k bizo-
nyos népgazdasagi kivinalmakra. A légi-
kozlekedés fejlédése (kiilonosen a nagy-
teljesitményt gépek térhoditdasa) foko-
zott kovetelményeket tdmaszt az idd-
jarasi tdjékoztatdssal és eldrejelzéssel
szemben [1]. A leveg6t erésen szennyezd
ipari létesitmények (és kiillonosen a
nukledris erémiivek) elterjedése a kor-
szer(i meteoroldgia egyik féfeladatavda
teszi a légszennyezédési és ezzel kapeso-
latos turbulens-diffizids vizsgalatokat [1,

2, 3]. Az éllandban fokozédd energia-
szitkséglet ismételten felveti a szélenergia-
kutatas kérdését is. (Az utdbbi feladat
csupan egy részét képezi az éghajlat-
kutatds itt fel sem sorolhatd feladatai-
nak.) Vilagviszonylatban ezek ma a leg-
alapvetébh igények. amelyek a talajszél
mérésének tovabbi fejlédése szempont-
jabdél meghatirozo jelentéségtiek. Raj-
tuk kivil még szamos aktudlis helyi
probléma vetédik fel, amelyek koziil
hazai viszonylatban a balatoni wvihar-
jelentd szolgalat igényeit kell kiemelniink.

Az el6rebocsatottakbol vilagosan ki-
tlinik az, hogy a szélméré modszerek
eddigieknél differencialtabb fejlédésére
szamithatunk. Legalibb hatféle sajétos
szélmérési program parhuzamos kialaku-
lasara van kildtds. Az elsédleges szi-
noptikus szélmérési program mellett létre-
jon a légszennyezdédési program, az ég-
hajlatkutatdsi szélmérések pedig a szél-
energiakutatds feladatival béviilnek. A
szinoptikus eldrejelzés ¢és  tdjékoztatds
céljait szolgdlé mérések is tovdabb dif-
ferencialodnak, mivel meg kell kiilén-
béztetniink a szinoptikus allomédsok fel-
szerelését és a repillterek altal onélléan
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fenntartott méréberendezéseket, tovab-
béd kilon kell valasztanunk azokat a
viharjelentd szolgdlat szdmdra létesiten-
dé  specialis  berendezéseket, amelyek
nem szinoptikus édllomdsokon nyernek
elhelyezést. Hasonlé megkiilonboztetésre
van sziikség az elsédleges éghajlatkuta-
tasi szélméré program és a szélenergia-
kutatasi program kozott, mivel az utéb-
bit nem meteoroldgiai szervek végzik el.

-Kiulfsldi analégidk is azt mutatjik,
hogy a meteoroldgiai szolgalatok &ltald-
ban csak a kozvetleniil meteorolégiai
rendeltetésti méréseket végzik, az egyéb
mérési programok dltaldban mds szer-
vekre hdrulnak [1]. Példdul a légszeny-
nyezédési  vizsgdlatokkal —kapesolatos
szélmérshalozatot azoknak a nagyiize-
meknek kell fenntartaniok, amelyek a
legnagyobb mértékben szennyezik a le-
vegit. Hasonlé formdban kotelezettségek
hirulnak mas szervekre is.

A meteoroldgiai szolgdlat szempontja-
bél minden olyan meteoroldgiai megfi-
gyelést, amelyet nem-meteoroldgiai szer-
vek végeznek el : | kooperativ’ megfi-
gyeléseknek  neveziink.  Nyilvanvald,
hogy a parhuzamos kooperativ mérési
programok adatait az igényl6k koleso-
nosen egymas rendelkezésére bocséthat-

jak. Azonnal beldthaté e megoldds mesz-
szemend ésszertisége és gazdasdgossiga.

Ezzel kapesolatban a targytol kissé eltérve
utalunk arra, hogy a jelenleg igen Kkiterjedt
,,onkéntes” allomasok helyét is fokozatosan
kooperativ alloméasok foglaljak majd el, ame-
lyeket aldozatkész egyének helyett érdekelt
szervek : ipari létesitmények, allami gazda-
sagok, stb. tartanak fenn. Ujszerti probléma
lesz a kooperativ halézatok egyiittmiikédésé-
nek oly moédon valé megszervezése, hogy azok
meteoroldgiai szempontbdl is felhasznalhato
adatokat szolgaltassanak. Az automatikus
adatfeldolgozasi modszerek kifejlodésével a
felhasznéldsra keriilé6 adatok mennyiségét
nem korldtozzak majd az adatfeldolgozasi
nehézségek és igy nagy tomegii kooperativ
mérésekbol nyert adat feldolgozasara lesz le-
hetoség [1]. Ez a kibontakozési irany szin-
optikai és éghajlatkutatasi szempontbol egy-
arant elsédleges jelentoségli. Ezért a koopera-
tiv halézatok kiépitésében a Meteoroldgiai
Intézetnek kozre kell miikédnie, hogy a koz-
vetlen felhaszndl6i igény elsodlegességének el-
ismerése mellett érvényre juttathassa sajat
szempontjait.

Ami a talajszél-mérések mddszereinek
varhato fejl6dését illeti: a kérdés elsd
részét tisztaztuk, kifejtve azt, hogy a
kozeljovében elvileg milyen ,rendelteté-
si” szélmérGberendezések alkalmazasa
meriil fel. Tovabbi tisztdzandé kérdés,
hogy a kiilonféle rendeltetésii szélméro-
berendezéseknek milyen konkrét mérés-

I. TABLAZAT

Kiiloniéle rendeltetésii szélmérok kivinatos jellemzdi

Rendeltetés
(mérési program)

A szinoptikus allomas 16keés

10 perces atlag
irany (+ 5 fok)

B kooperativ 16kés

repilotéri all.

C  automatikus ‘ Iokés
szél-riaszt6 allomas ‘ irany
D kooperativ | lokés
légszennyezddési allomés i irdny
E  éghajlatkutato allomas | szélut
|
[
F  kooperativ szélenergia- | szélat
kutatd allomas | irany
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Mérésfeladat

10 perces atlag
irany (+ 5 fok)

Méroatalakito Adatrogzitési mod
tahogenerator analog reg.
magnesyn digital reg.

magnesyn digital reg.

tahogenerator
magnesyn
magnesyn

analoég jelzo
analog jelzo
. analog jelz6

tahogenerator
kontakt-sor

digital jel
digital jel

tahogenerator digital S. U. N.
kontakt-sor | digital reg.
kontakt | digital reg.

kontakt-sor ‘ digital reg.
kontakt digital reg.
kontakt-sor ‘ digital reg.



feladatokat kell kielégiteniok. Ezzel kap-
csolatban megvizsgilandé az, hogy mai
ismereteink szerint az egyes mérésfel-
adatok milyen méréatalakitokkal oldha-
ték meg a legjobban, valamint az, hogy
az egyes mérGberendezések esetében
melyek az adatrégzités kivinatos médjai.
E kérdések attekinthetd targyaldsa érde-
kében tdbldzatha foglaltuk azokat a
megolddsokat, amelyeket a WMO-ajan-
lasok [4, 5, 6], valamint az ijabb szak-
irodalmi nézetek alapjan [7, 8] a leg-
jobbaknak tartunk (L. tablizat).

Az , A”-rendeltetésti mérések ha-

Harmashatédrhegyen elhelyezett szél-
riaszté dllomds, bizonyos szélsebesség
kiiszobértékek felett riasztdjeleket su-
gdrozhatna. Az érdekelt tizemek (ame-
lyek pl. nagyméretii darukkal dolgoz-
nak) megfelel radiévevd segitségével a
varos barmely pontjin felfoghatjik eze-
ket a riaszté jeleket. Hasonloképpen a
Balatonon akar minden nagyobb vitor-
lashaj6 rendelkezhet olyan tranzisztoros
vevikészilékkel, amely a Somlén vagy
a Korishegyen elhelyezett automata 4l-
lomas frekvencidjira van hangolva.

lozatunkban jelenleg 26 dlloméson
a Fuess-féle egyetemes szélirdkkal,
tovabbi 4 dllomdson pedig elek-
tromos szélmérékkel folynak. E ha-
l6zat egészében jonak mondhatd,
ha eltekintimk a balatonkenesei
szélir rendkivill kedvezétlen fel-
allitasatél. A meglevé miszertipus
atmenetileg kielégiti azigényeket, vi-
szont gondolnunk kell arra, hogy az
eldirdsoknak nem teljesen felel meg,
tehat mnagyobb tavlatban korszeriibb
miiszertipus bevezetése esedékes. A kor-
szertisités akkor valik majd idészertivé,
ha az automatikus-digitdlis adatfeldol-
gozast meg akarjuk oldani.

A | B”-rendeltetésti miiszerek a repii-
16téri kifutépdlydk széladatainak tdv-
jelzésére szolgalnak, az eligazité személy-
zet kozvetlen tdjékoztatdsa céljabol.
Elvileg ezek a mérések a repiil6téri szol-
galatra tartoznak, igy kooperativ méré-
seknek tekintheték. Ezt abbdl a szem-
pontbdl is  fontos kihangstulyoznunk,
mivel a legiijabb WMO ajdnldsok olyan
eléirdsokat sugalmaznak a kifutépilyan
feldllitott szélmérékkel kapesolatban,
amelyek tobb vonatkozdsban eltérnek a
szinoptikus dllomdsokra vonatkozé elé-
irasoktol [5].

Az automatikus szél-riasztd dallomasok
(,.C”-rendeltetés) els6sorban a balatoni
viharjelentés  szempontjabdl —lennének
hasznosak, de az alkalmazisuk felvetdd-
het kiilonféle nagyobb ipari létesitményelk
kiszolgalasdra is. Pl. a Janoshegyen vagy

1. abra. Példa a skaldzott egységenkénti
adatrogzitésre

A légszennyezidési vizsgalatokkal kap-
csolatban  (,,D”-rendeltetésti mérések)
azt kell figyelembe venniink, hogy a
turbulens diffazids vizsgilatok a szél-
struktira kozvetlen megismerését igény-
lik [1, 2, 3]. Ezért a szélsebesség pilla-
natnyi értékét gyors el6tolasi papir-
szalagra kell regisztraltatni. Az ilyen
mérések dridsi adattomeget termelnek,
aminek feldolgozisa rendkiviil nagy fel-
adat. Ezért az adatrogzitési méd kiva-
lasztdsandl mar gondolnunk kell arra,
hogy az adatokat automatikus berende-
zéssel (lehetSleg digitalisan) dolgozhas-
suk fel, ugyanakkor a regisztratum tegye
lehetévé a konny (i vizualis leolvasast [1].
E célra legalkalmasabb az tn. ,scaled
unitary notation” (S. U. N.), magyarul
a skalazott eqységenkénti adatrégzités (1.
abra).

Az E” és ,,F” rendeltetésti mérések
teljesen azonos miiszerfelszerelést igé-
nyelnek. A kiilonbség csupdn az, hogy a
szélenergia kutatdsa céljabol a miiszere-
ket joval magasabb szinthen helyezik el
(kb. 25 m-en). Megjegyzendé még az,
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hogy a szélenergiakutatasi kooperativ
program csupdn egy aranylag rovid idg-
szakra szol.

Az altaldnos kérdések attekintése utan
a méroatalakiték kérdésérdl kell emlitést
tenniink. Az I. tdbldzatban négyféle
mérdatalakitot  jelsltink meg. Kozos
vondsuk az, hogy a szélirainyt és szél-
sebességet bizonyos mechanikus szerke-
zet (forgokandl, szélzaszld) segitségével
valamilyen elektromos jellé alakitjak.

A WMO-ajanldasok, killonésen az auto-
mata-dllomasokkal kapesolatban [4], a
kontakt mérdatalakitokat emelik ki.

A kontakt széliit-méré bizonyos szélat-
szakaszonként egy-egy elektromos im-
pulzust ad. A teljes szélut az impulzusok
osszeszamlaldsdval nyerhetd. E megoldas
kiemelkedd elénye, egyszertisége mellett
az, hogy kozvetleniil digitalis adatokat
szolgaltat, tehat az automatikus beren-
dezéseknél nines szitkség kiillon anal6g-
digitdl konverterre. Hétranyos viszont,
hogy az elektromos érintkezdk korrézidja
és szikra-erdzidja az anyagok leggondo-
sabb megvilasztasa esetén is erdsen
korldtozza a miiszer élettartamdt. Ha-
sonld kifogas meriil fel a széliranyméré-
sekre alkalmazott kontalkt-soros mérGat-
alakitok esetében. Itt a szélzaszlé altal
korben mozgatott csuszoérintkezd bizo-
nyos szamu (8, 16, 18 vagy 36) kérben
elhelyezett érintkezé valamelyikének
aramkorét zarja.

A pillanatnyi szélsebesség, lletve |.lo-
kés” meghatdrozasara leggyakrabban ta-
hogeneratort alkalmaznak. E berendezé-
seknél a szélkandl az édllandémégnes-
rotort kozvetlenil forgatja s az utdbbi
a generator allorészének tekercseiben a
szélsebességgel ardnyos valtofesziltséget
indukal. A méréelv nagy el6nye az,
hogy a forgérészhez nem kell elektromos
bevezetés, tehat a berendezésben egyal-
taldin nincs szabad feluletd elektromos
érintkezd [8].

A szélirany és a 10-perces atlagsebesség
meghatdrozasara egyardnt legalkalma-
sabbak a legkorszeriibb magnesyn (vagy
magnes-szinkron)  méréatalakitok [8].
Lényegiiket tekintve, a selsyn (vagy on-
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szinkron) méréatalakiték tovabbfejlesz-
tésének tekinthet6k. Az utébbi elv alap-
jan miikods szélmérék nem teljesen is-
meretlenek ndlunk, ugyanis a Budapes-
ten 1954. oktéber 4—8-an tartott Nem-
zetkozi Meteoroldgiai Konferencian 7.
Kopcewicz ismertetett egy ilyen berende-
zést.

A selsyn szoghelyzet-tdvmérck miikadése
azon alapul, hogy az un. selsyn-ado6 szogelfor-
dulasait a vele elektromos kapcsolatban levo
selsyn-vevé pontosan koveti. Az adéd és vevo
egy-egy elektromotor, haromfazisa allorésszel
és egyfazisi rotorral. Mindketté rotorjanak
tekercsére azonos valtofesziiltséget kapesol-
nak. Ennek hatésara a két allorész 3-3 teker-
csében olyan 3-3 részfesziiltség keletkezik,
amelyeknek egymashoz valo6 viszonyét egyér-
telmiien meghatarozza a megfelel6 forgérész
(rotor) széghelyzete. Mivel az adé és vevo
allorészeinek tekercsei is 6ssze vannak kap-
csolva, ezért a selsyn-vevo rotorja mindaddig
fordul, amig a két allorész tekercsei kozott
az aram (és ezzel a szinkronizalé nyomaték)
megsziinik, azaz amig a két rotor helyzete nem
teljesen azonos. A szélirany mérése céljabol
a selsyn-adé rotorjat a szélzaszlé tengelyével,
a selsyn-vev6 rotorjat pedig a jelzomiiszer
mutatojaval hozzuk kapcsolatba.

A selsyn-rendszertu szélmérok nagy hatranya
az, hogy az ado és vevo forgorészéhez 2-2 csu-
szoérintkezén at dramot kell bevezetniink.
E hatranyos szerkezeti elemet a magnesyn
(méagnes-szinkron) elv elkerili. A magnesyn-
ado és -vevo forgorésze egy-egy allandémag-
nes. Nines tehat szikség cstszéérintkezos
arambevezetésre. Azt kell csupan megolda-
nunk, hogy a csaknem mozdulatlan allando-
mdagnes az allorész tekercseiben valtoaramot
indukéljon. Ezt egy igen szellemes elgondolas
teszi lehetévé. A magnesyn allorésze vékony
permalloy gytriikbol 6sszeallitott toroid, ame-
lyen kétféle tekercselés van. Egyrészt a selsyn
allorészén i1s megtalalhaté haromrészes, 120
fokonként ledgazé tekercs, masrészt egy egy-
fazisi gerjeszté tekeres. Az utébbi tekercsre
24 V névleges fesziiltségii és 600 Hz frekvencia-
ju valtéaramot kapcsolnak, amelynek hata-
sara a permalloy toroid periodikusan felmég-
nesezddik. Valahanyszor a gyfiriik magneses
értelemben telitédnek, az allérész learnyéko-
l6dik az allandémagnes terének hatasa aldl
Ez tugy hat, mintha az allandémagnes tere
periodikusan megsziinne. A kozbees6 iddsza-
kokban, amikor a gerjesztotekercs arama
kozel zérusig csokken, a gylirtik mégneses
telitettsége megsziinik, igy hat rajuk az allan-
domagnes tere és a haromrészes tekercsben
600 Hz frekvenciaju fesziiltség-impulzusokat
indukal. A harom tekercsrészben létrejovo
impulzusok koélesonos viszonya az allando-
magnes szoghelyzetétol (tehat pl. a szélirany-



tol) fiigg. Ha az add és vevo allandomagnesei-
nek szoghelyzete eltér, akkor a két allorész
tekercsei kozott dram keletkezik, aminek ko-
vetkeztében a vevl rotorjara szinkronizald
nyomaték hat.

A Szovjetunio Hidrometeorolégiai Tudomd-
nyos Kutato Intézetében 1958 ban dolgoztak ki
az M —48 tipusi elektromos szélsebesség és
szélirany tavmérot. A miszer kiprobalasa biz-
taté eredményekkel zarult [8, 9]. Ennél a
szélméronél a lokés tavmérésére tahogenera-
tort, a szélirany és a 10 perces atlagsebesség
tavmérésére pedig magnesyn méréatalakito-
kat alkalmaztak. A magnesyn adok légmente-
sen zart fémszelencében vannak elhelyezve.
Forgorésziiket a szélzaszlé és szélkanil ten-
gelye mdgneskuplung segitségével forgatja.
A szélkandl esetében még egy 5630 : 1 ardanyu
attétel 1s kozbe van iktatva, minek kovetkez-
tében a szélkanal forgasat az ad6 és vevi-
magnesyn forgoérésze lassui szogelfordulassal
koveti. A szélmérotél nagy tavolsagban el
helyezhet6 leolvasémiuszerbe Oraszerkezetet
épitettek be, amelyet mérés elott meg kell
inditani. Az oraszerkezet 10 percen at bekap-
csolva tartja az atlagos szélsebesség mérésére
szolgalé egységet. Tiz pere utan az aramkor
megszakad és a vevo magnesyn rotorja, vala-
mint a rakapcsolt mutaté éppen a 10 perces
atlagsebességnek megfelelo skalahelyzetben
megall.

A konstruktérok tobbek kézott azt is meg-
vizsgaltak, hogy a gerjeszt6 tekercseket tép-
lal6 aramforras esetleges fesziiltség és frek-
vencia ingadozasai mennyiben befolyasoljak
a mérést [9]. Megallapitottak azt, hogy a
magnesyn par szinkron bedlldsa fiiggetlen a
fesziiltségtsl és frekvencatol, viszont ezek a
tényezok némileg befolyasoljak a szinkron-
nyomaték nagysagat és ezzel a beallds pontos-
sdgat. Mindenesetre a. miiszer névleges pon-
tossdga e tényezok széles tartomanyaban biz-
tositva van.

Az M —48 tipusu szélméré jelenlegi leolvasé
kivitelében csak a ,,B” rendeltetési repiil6téri

mérési programnak felel meg, de regisztrdlé
kivitelben a szinoptikus allomédsok alapveto
szélmiiszerévé valhat.

Jelen tanulmdnyunkat vitainditénak
szantuk. A mitszaki fejlesztés varhaté
feladatai sziikségessé teszik azt, hogy
az egyes részletkérdésekre vonatkozéan
jol kiérlelt allaspontunk legyen. Ezuttal
a talajszél mérésekkel kapesolatos kér-
déseket vazoltuk, de tisztdban vagyunk
azzal, hogy még ezen az aranylag sziik
teriileten is csak elenyészd toredékdét
érinthettilk a felvet6ds kérdéseknek.

IRODALOM : [1] Bellamy, J. C.: Me-
teorological Instruments. (Meteorological mo-
nographs. Vol. 3. No. 13. 1957. julius (44—
72. 0.). — [2] Szepesi Dezsé : A mesterséges
radioaktiv  szennyezéanyagok terjedésének
szinoptikai kérdései. Beszamolo, 1960. (81—
93. 0.). — [3] Gajzdgo Laszlo : A légszennye-
zOdés mérése és karos hatasai. Tdojaras. 1958.
6. (355—357. o0.). — [4] Az automataalloma-
sok munkacsoportjanak elnoki zarobeszamolo-
ja. (WMO) CIMO —III/4. sz. Dokumentum.
1961. IX. 15. — [5] A repiil6téri meteorologiai
miiszerek és megfigyelési modszerek munka-
bizottsagdnak elnoki beszamoldja. (WMO)
CIMO —I11/5. sz. Dokumentum. 1961. VIII.
23. — [6] A mérések szikséges pontossaga.
(WMO) CIMO—II1/15. sz. Dokumentum.
1961. X. 31. — [7] Woelfle, F. : Automatische
Wetterstationen. Meteorologische Rundschau
1958. méare.—apr. — [8] Szurazsszkij, D. Ja. :
Anemorumbometr M—48. Trudi. NII GMP
9. kiaddas Moszkva, 1960. (3—16. o.). —
[9] Rozanov, Ju. A.: O vlijanyii csasztoti
pitajusesevo naprjazsenyija na rabotu magne-
szinnoj peredacsi anemorumbometra M—48.
Trudi. NII GMP. 9. kiadas Moszkva, 1960.
(60—63. o.).

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Térsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest V. Szabadsag
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szimldjira (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a tarsasagi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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Mészdros Erné:

Kézvetlen modszerek a felhé és kod viztartalmanalk
meghatarozasara

Indirect methods of the determination of the
water contents of clouds and fog (Summary).
The author gives a short survey of the practical
and theoretical methods allowing of the
computation of the water contents of clouds
and fog on the basis of different characteristics.
After the discussion of Trabert’s formula and
its modified form an evaluation of this method
is given on the basis of the latest results of
measurements.

*

A felhék és kodok viztartalmanak
(a tf. egységben levd folyékony viz t6-
mege) meghatdrozisira a sokszor kulon
miiszert igénylé kozvetlen mddszerek (pl.
Vonnegut [1], Zajcev [10]) helyett egyes
kutaték kozvetett mddszereket haszndl-
nak. Ennek az eljarasnak az a lényege,
hogy egyéb mért jellemzdék (cseppnagy-
sag-eloszlds, latastavolsdg) alapjan szd-
moljak ki a viztartalom értékeit. Dol-
gozatunkban ezen kozvetett mddszerek-
r6l szeretnénk roviden attekintést nyj-
tani.

Trabert 1901-ben kozzétett formulaja
[2] azon a kézenfekvének latszo felte-
vésen alapult, hogy minél stirtibb a kod
vagy felhd, illetve minél nagyobb a viz-
tartalom, anndl kisebb a latdstdvolsag.
Ez az tin. Trabert-féle formula a kovet-
kez6 :

= (1)

ahol 1V a ldtastavolsig méterekben, w a
viztartalom g/m3-ben, r a cseppek sugara
mikronban, mig C konstans szam. T'rabert
azonban hibat kovetett el, ami a mérési
modszerek akkori kezdetleges dllapoté-
bol kiovetkezett, mivel feltételezte, hogy
a részecskék azonos r nagysiggal rendel-
keznek, tehat hogy a felhd, a mai fogal-
mak szerint, monodiszperzids aeroszol
(ebben az id6ben a cseppnagysdg meg-
hatarozasira szolgalé optikai mddszer a
fény felh6kben létrejové diffrakeids je-
lenségein alapult). Conrad és Wagner mé-

110

rései szerint ([4] alapjin) a ¢ konstans
értéke 5,8-cal egyenld.

Ezt a formulat elméletileg Kampe [3],
illetve Kampe és Weickmann vezette le
[4]. Kampe és Weickmann gomolyfel-
hékben olajjal boritott lemezek segitsé-
gével cseppnagysag, valamint a szerzdk
egyike dltal [3] szerkesztett latastdavol-
sdgmérdvel, latastavolsigi méréseket
végzett. Az olajban felfogott cseppek
nagysagat mikrofotografia ttjan hata-
roztdk meg. A latastdvolsagmérs a
Koschmieder-féle elméleten [5], vala-
mint a fény ismert extinkcids jelenségén
alapult. Ez utébbi szerint zavard kozeg-
ben a fény [ intenzitisa az I, erésségii
fényforrastol x tavolsigra a kovetkezd
kifejezéssel egyenlo :

= I (2)
ahol ¢ az Gn. extinkcids egyiitthato. Az
extinkei6 a fény szérédasanak, illetve
elnyelédésének a kovetkezménye, azon-
ban tiszta vizeseppek esetén az elnyelés
elhanyagolhato, tehdt a-t esetiinkben
szérodasi  egyutthaténak mnevezhetjiik.
A Koschmieder-elmélet szerint a latds-
tavolsagot a

3,91

a

V (3)
képlet adja meg. A (2) és (3) formula
egybevetése utan

3,912
In I,[1
adodik. Kampe ezt az osszefiiggést hasz-
ndlta fel oly médon (miutédn a Koschmie-
der-formula helyességérél egyéh tton
meggydz6dott), hogy a repiill6gép szar-
nydra parhuzamos nyaldbt fényszérét
szerelt, melynek fényét a kabinban, tisz-
ta, illetve felhdés levegében szelén-cella
fogta fel. Ezen felhékarakterisztikdk bir-
tokaban (tehat a cseppnagysdg és latds-
tavolsdg) a szamitds menete a kovetkezd
volt.

(4)



A Mie &ltal elektromédgneses mezében
levé dielektromos gémbokre levezetett
szorodasi egyiitthatét [6] felhSeseppekre
alkalmazva [7] az

0y = e 7 (5)

osszefiiggést kapjuk, ahol r a eseppek
sugara, N pedig a koncentracidja. Az
(5)-ben szerepld a értékét (3)-ba helyet-
tesitve, valamint a viztartalom egyen-
letét (w = 4/3-= r®* N) {felhaszndlva,
megkapjuk a keresett kapcsolatot a 14-
tastavolsdg és a viztartalom kozott :

26 3

TAE T AL e o (6)
o w

tehdat az (1)-ben szerepl6 O konstans
értékére 2.6 adodik. A mar kozolt gya-
korlati mérésekkel kapott 5,8-as érték-
kel val6 nagy kiilonbséghdl kiindulva
Kampe és Weickmann arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy az r = r3/r2 (a gya-
korlatban, mivel a felhdrészecskék nem
egyenlé nagysagiak a megfelel§ kozép-
értékekrol van szd) ecsak monodiszperzids
felh6k esetén igaz. Polidiszperzids rend-
szerek esetén :

1 ST

. rx_Znirﬁ

)

N N

ahol n az r nagysdgu cseppek gyakori-

saga. Kzt figyelembe véve, egyenletiink

felveszi végformajat :

2,6 Snrs 26 -
==l (7)

i
w2t w

V =

Helytelen tehat egyszertien az r-el, azaz
a szamtani kozépértékkel szdmolni. A
képletben szerepld k& értéke természete-
sen monodiszperzios esethen I-gyel egyen-
16, ellenkez esetben azonban & > 1
¢és értéke a cseppek nagysdg szerinti
eloszlasanak tagassigitol figg. A (6)-os
egyenlettel igy annal nagyobb hibdt
kovetiink el, minél nagyobb a polidisz-
perzi6 mértéke. k értéke a 2-t is meg-
haladhatja, igy a C ,konstans” értéke,
amely jelen esetben 2,6.k, megkozeliti
a gyakorlati mérésekkel kapott 5,8-as
nagysagot. Azt mondhatjuk tehdt, hogy

a Trabert-formula helyes alkalmazdsd-
hoz nem csak a kézepes cseppnagysagot,
hanem az eloszlis jellegét is ismerniink
kell. A kr = X n;r3;/ £ n;r2 kifejezés helyes
fizikai és statisztikai értelmezését Dja-
csenko munkdjaban talilhatjuk meg [11],
aki ezt az értéket a fajlagos feliilet
ekvivalens sugaranak nevezi (jelolése
%)

Az eddig elmondottak feliilvizsgdlasa
céljabol nézzimk meg néhdny tjabb
mérési eredményt. Rittherger szerint [8],
aki a cseppnagysdgeloszlds (olajos mdd-
szer), a viztartalom (akaddlyokon valo
talhtlt csepplerakédds mddszere) és a
latastavolsig (Kampe leirt modszere)
meghatdarozasara iranyulé méréseit egy-
idében végezte 1493 m-es tengerszint
feletti magassdgbhan (Feldberg), nincs a
Trabert-formulihoz hasonld egyszerti 6sz-
szefiiggés a latdstavolsig, a cseppnagy-
sdg és a viztartalom kozott. May Anglid-
ban, vidéki kodokben végrehajtott leg-
ujabb mérései [9] azonban mar nem
ennyire negativak. May maddositott ut-
kozési  technika (a dugattytimozgast
végz6, lemezzel ellitott kétfokozatos
impaktor szélesatorndban helyezkedik
el) segitségével kozvetlenill meghatdroz-
ta a cseppek nagysig szerinti eloszldsdt,
a viztartalmat és szemmel valé becslés
(a megfigyelési ponthdl kiindulé ldmypa-
sor alapjan) tutjan a latastavolsdgot.
A mérésekbél kapott adatokbdl az (5)-6s,
mig a litdstavolsig-észlelésekbdl a (3)-as
formula alapjan kiszdmolta a széréddsi
egyiitthatokat. A 28 méréshél, egy ese-
tet kivéve az deriilt ki, hogy az (5)-6s
formuldbdl kapott értékek kb. csak
feleakkordk, mint a megfigyelt értékek
(a Koschmieder-formula szerinti értéke-
ket May megfigyelt értékeknek nevezi).

May szerint az eltérés oka f6leg mérés-
technikai hidnyossdgokkal magyardzha-
t6, azonban az (5)-0s egyenlet, mely a
(7)-es formdban felirt Trabert-féle for-
mula alapjdul szolgdl, elvileg szintén
felillvizsgaldsra szorul. A kérdést tehat
csak majd akkor mondhatjuk megol-
dottnak, ha a mérési eredmények (ez
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miiszertechnikai probléma) és az elméleti
szamitasok megfelelé egyezést mutatnak.

TRODALOM. [1] Vonnegut, B.: A capillary collector
for measuring the deposition of water drops on a surface
moving through clouds. Rev. Sci. Innstr. Vol. 20.
p. 110. 1949. — [2] Trabert, W.: Die Extinctio des
Lichtes in einem triiben Medium (Schweite in Wolken).
Meteor. Z. Band 18, S. 518. 1901. — [3] Kampe, H. J. :
Visibility and liquid water content in clouds in the free
atmosphere. J. Meteor. vol. 7. 1950. — [4] Kampe,
H. J.— Weickmann, H. K.: Trabert’s formula and the
determination of the water-content in clouds. J. Meteor
Vol. 9. p. 167. 1952. — [5] Koschmieder, H.: Theorie

der horizontalen Sichtweite. Beitr. Physik fr. Atmos.
Band 12, S. 33. 1924, — [6] Mie, G.: Beitrige zur Optik
triiber Medien, speziell kolloidaler Metallosungen. Ann.
Physik. Band 12, S. 377. 1908. — [7] Houghton, H. G.—
Stratton, J. A.: A theoretical investigation of the
transmission of light through fog. Phys. Rev. Vol. 38.,
p. 159. 1931. — [8] Rittberqer, W.: Zur Struktur der
Wolken. Arch. Meteor. Sér. A. Band 11, 8. 333. 1959. —
[9] May, K. R.: Fog-droplet sampling using a modified
impactor technique. Quart. J. Vol. 87, p. 535. 1961. —
[10] Baite6, B. A. : HoBblit MeTOX OnipesieieHusA BOI~
HocTH obOaJaxkoB U TymanoB. Tpyasr I'T’O, Boim. 13.
1948. — [11] Apadenko, B.: OnbIT npuMeHeHN A Me-
TOJAOB MATeMATHYECKOIl CTATHCTUKN K H3YYeHHIO
MHMKDOCTPYKTYPHI TYMaHOB 1 o61akoB. Tpyasr I'T’O.
Bemr. 101. 1959

59.

Kissné Toth Erzsébet :

Adalék a tihanyi héhaztartas-vizsgalatokhoz

Additional material to the investigations on
the heatbalance of the Tihany-peninsula (Sum-
mary). The article contains additional ma-
terial to complete the topoclimatological in-
vestigations carried out on the Tihany-Pen-
insula. Simultaneously with the measurements
of the energy balance carried out in a lavender-
field, observations of the temperature and
wind velocity were executed at 2 levels on
the lake-shore in the garden of the Biological
Institute. The temperature coniditions and
the heat amount transferred by the turbulent
air motion are compared.

*

A Balaton éghajlati kérdéseinek ku-
tatdsa sordn 1959 juniusdban terep-
klimatolgiai méréseket végeztink a
Tihanyi-félsziget térségében. E kutatd-
sok eredményeit targyalé néhény tanul-
ménnyal az Iddjards kordbbi szamaiban
mar taldlkoztunk [1, 2, 3], azonban ak-
kori méréseink és kutatdsaink még to-
vabbi lehetéséget nyujtanak arra, hogy
egyre kozelebb jussunk a Tihanyi-fél-
sziget s egyuttal a Balaton éghajlati
problémainak tisztézasahoz.

Az 1959. janius 3. és junius 27. kozott,
a tihanyi déli lejtdji levenduladalloméany-
ban végzett energiahdztartasmérésekkel
parhuzamosan junius 21. és junius 26.
kozott, 6 napon keresztill a Biologiai
Intézet kertjében, kozvetlenil a Balaton
partjan rendszeres, érankénti megfigye-
lések folytak a 60 és 200 cm-es szintek-

7

ben. Mig azonban el6bbi méréhelyin-
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kon viragzé levendulabokrok felett tor-
téntek a mérések, addig a Balaton part-
jan rovid flvel boritott felszin felett
mértiink. Az itt gytijtott adatok nem
teszik lehetévé a teljes energiamérleg
meghatarozasat, mivel a vizparton nem
volt sugdrzasmérd, és a ,,Q;” un. talaj-
elvezetési tényez6t sem hatéroztuk meg.
Médunk van azonban arra, hogy ossze-
hasonlitsuk a két mérdhely homérsék-
letét, és a levegbbe turbulencia tjan
elszallitott h6é mennyiségét. Vizsgdla-
tunkban a reggel 6 dratél délutin 18
oraig tartoé, 13 oras iddintervallumot
vettitk figyelembe, mivel erre az idé-
kozre hidnytalan adatsorok dllnak ren-
delkezésiinkre.
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1. abra. A homérséklet atlagos napi menete
(6—18 ora) a vizparton és a levendulaéllo-
manyban.



1. Hémeérséklet. A két méréhely ho-
mérsékleti viszonyait a 200 em magas-
sagban Assman-féle pszichrométerrel
mért hémérsékletek alapjan vizsgdltuk
meg. Kiszamitottuk és az 1. 4bran fel-
tiintettitk a 6 nap érankénti adatai alap-
jan a hémérséklet atlagos napi menetét
(napi meneten természetesen az emlitett
13 érds id6kozt értjik), s eredményeink
igazoljak azt a kozismert tényt, hogy
egy mnagyobb vizfelillet kozelsége mér-
séklden hat a kornyezet hémérsékleté-
nek alakuldsdra. Jelen esetben tehdt a
Biologiai Intézet kertjében és a Balaton-
tol tavolabb esé levenduladllomanyban
miikodé allomasokon ugy alakul az dtla-
gos hémérsékleteloszlas, hogy mig a
nappali ordkban a levenduldsban volt
magasabb a hémérséklet, addig a reg-
geli és koraesti orakban, tehat éjszaka
is, itt jobban lehilt a levegs, mint a viz-
parton.

Ha kiilon-kiillon megvizsgaljuk az
egyes reggeleken 6 drakor és a délutdn
15 6rakor mért hémérsékleti értékeket,
azt tapasztaljuk, hogy a két dllomés
hémérsékleti gorbéje csaknem péarhuza-
mosan halad egymédssal, de egymdshoz
viszonyitott helyzetiik reggel és délben,
szélesebb értelemben véve éjszaka  és
nappal forditott (2. abra).
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2. abra. A hémérséklet 6 és 15 érakor, a viz-
parton és a levenduladlloméanyban.

4 1d6jards

2. Tuwrbulens hészallitas. A levegbbe
turbulencia tjan elszéllitott hé meny-
nyiségét az [1]-ben ismertetett turbulens
diffiziés mddszerrel szamitottuk ki,
figyelembe véve a két mérShely kiilon-
boz6 névényzettel valé boritottsagit.
Az 1. tédblazatban bemutatjuk a héfor-
galom dtlagos napi menetét a két 4llo-
méasra vonatkozdan.

I. TABLAZAT
A turbulens héforgalom dtlagos napi menete

a vizparton és a levenduladllomanyban
Levendulas
geal/em? ora

Biologiai Intézet
geal/em? ora

6 —2,18 0,74
7 —3.82 — 0,60
8 —5,54 —2,64
9 — 507 —5,24
10 —6,96 —4,76
1011 —9,98 — 5,98
12 —9,97 —17,01
13 —17.80 —17,28
14 — 17,82 — 5391
5 —5,37 —5:53
16 —4,88 —3,85
17 —4,12 —1,43
18 —3,06 0,94

Virakozasunknak megfeleléen a Bio-
l6giai Intézet kertjében nagyobb a hoé-
szallitdas, minthogy a méréhely a viz-
parton, kizvetleniil szélnek kitett helyen
miikodott, ennek kovetkeztében élén-
kebb volt a turbulencia, tehat intenzi-
vebb volt a hdészallitds is. Napi dsszeg-
ben (6—18 draig) a levendulisban 48,6
geal, a vizparton pedig 76,6 geal volt az
a hémennyiség, amely a felszin szamara
kiadast jelentett. A koztiik levé kiilonb-
ség 28 geal hé.

Nyilvanvald, hogy az energiahdztartas
tobbi tagjdnak értékében is kilonbség
talilhaté a két teriileten, ennek eldon-
tése azonban nem lehetséges, mivel a
Bioldgiai Intézetb6l nem dll rendelke-
zésiinkre valamennyi adat, amely az
energiahdztartds minden egyes tagjinak
kiszdmitdsahoz szitkséges.

IRODALOM : [1] Antal Emdnuel : Energia-
haztartas mérések a Tihanyi-félszigeten. Id6-
jaras. 65. évf. 1. szam. 1961. — [2] Kissné
Téth E.: A talajelvezetési tényez¢ meghaté-
rozésa és alkalmazésa terepen mért adatokra.
Idéjaras 64. évf. 6. szam. 1960. — [3] Endrddi
Gabriella : A domborzat hatasa a hémérsék-
let alakulaséra a Tihanyi-félszigeten. Id6jaras.
65. évf. 2. szam. 1961.

113



Graics Agnes:

A hosszabb tartama elérejelzések allasarol

Long range weather forecasts (Summary). On
the basis of the circular letters of WMO issued
on the 5th March 1958 a reviw of the present
situation of the long range and seasonal
weather forecasts and their methods applied
in the different countries, is given.

*

1958. marcius 5-én a Meteorologiai
Vildgszervezet (WMO) kérdéiveket kiil-
dott szét a vilig meteorolégiai szolgala-
taihoz, a hosszabb tartamu elérejelzések
jelenlegi dllapotinak megdllapitisa cél-
jabol [1]. A f6bb kérdések a kovetkezdk
voltak :

1. Folyik-e¢ tdvprognosztikai jellegii
kutatds az illet6 orszaghan?

2. Adnak-e ki tavelérejelzéseket ? Ha
igen :

a) mekkora iddszakot olel fel és mikor
adjak ki?

b) milyen meteorolégiai elemekre vo-
natkozik ?

¢) milyen modszereket alkalmaznak,
milyen hatdsokat vesznek elsésorban
figyelembe ?

d) értékelik-e az
milyen modszerekkel ?

elérejelzéseket  és

¢) kik és milyen célokra hasznaljik a
tdveldrejelzéseket ?

A felszolitasra 53 orszag. kiildte be
valaszat ; 5 orszaghan csak kutatéomunka
folyik, a 2. kérdésre 15 orszig felelt
igennel. A kérdéiven a hosszabb tartamu
elérejelzés fogalméat a kovetkezdképpen
hatédroztdk meg: , Hosszabb tartamu
eidrejelzéseken az 5-nél tobb napra szolé
elérejelzéseket értjik™”. Ilyen értelem-
ben vett tavelérejelzd szolgilat az egész
viligon minddssze 15 orszigban miiko-
dik, éspedig a Szovjetunié, Egyesiilt
Allamok, Nagy-Britannia, Franciaor-
szdg, Német Demokratikus Koztarsasag,
Német Szovetségi Koztdrsasag, Svéd-
orszag, Olaszorszag, Torokorszag, Ma-
gyarorszag, Japan, India, Pakisztan,
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Indonézia, Thaifold meteorolégiai szol-
galataban.

A szinoptikus mddszereken alapuld
rovid tartamu, 2—3 Orara szolo eldre-
jelzést, amelyet a repiilésmeteorolégiai
szolgalatban alkalmaznak, valamint a
12—24—36 oras elbrejelzéseket, kiilon-
féle modszerekkel, alkalomszerien kh.
5 mnaposra meg lehet hosszabbitani.
(Nélunk a ,,tavolabbi kilatiasok™ elneve-
zést kapta ez a fajta elbrejelzés.) Még
igy is nagy Ur tdtong az dltaldban 1
hénapra, s6t egy évszakra sz6lo téav-
prognozis és a rovid-tavlata prognozisok
kozott, amelyet egyes szolgalatok az
1—2 hetes progndzisokkal igyekeznek
betolteni.

Az évszakos elorejelzés klasszikus terii-
lete az Indiai-6cedn monszun-vidéke :
India, Pakisztdn, Indonézia. Ezek az
orszagok a csapadékosszegre és néha az
esés évszak kezdetére és végére vonat-
kozo elbrejelzéseket adnak ki. A mérsé-
kelt szélességek egyes orszagai (USA.
NSZK, Torokorszag) is foglalkoznak a
hémérsékleti anomalidk és a esapadék-
osszeg évszakos eldrejelzésével, de ezek
a munkdlatok még csak kisérleti jelle-
gliek.

A legiltaldnosabban elfogadott tav-
prognosztikai idétartam az 1 honap. Havi
elérejelzéseket ad ki az USA, egymast
fedd idészakokra, minden hénap 1-én és
15-én, az egész északi félgombre a 700
mb-os szintre, valamint a hémérséklet-
és esapadék-anoméalidkrol. A Szovjetunio

2 héttel a jelzett honap el6tt kiadja a

sajat és egyes kelet-eurépai dllamok te-
rilletére vonatkozd prognozisait. Nagy-
Britannia, NDK, NSZK. Japin és To-
rokorszdg 4ltalaban par nappal a jelzett
hénap kezdete el6tt adja ki havi eldre-
jelzéseit. Ezek az orszagok — Nagy-
Britannia kivételével — 1—2 hetes,
ugynevezett természetes szinoptikus id6-
szakra sz6l6 elérejelzéseket is adnak ki.
Csak 1—2 hetes prognézist adnak ki a



fennmaradé orszigok : Magyarorszig,
Olaszorszag, Svédorszag, Thaifold.

A téaveldrejelzések elkészitésénél al-
kalmazott mdédszerek a kovetkezbk :

A leghaladébb, dinamikus alapokon
nyugvé numerikus mddszerrel hossziatava
elérejelzésre egyelére még csak kisérle-
tek folynak a Szovjetuniéban és az
Egyesiilt Allamokban.

A gyakorlatban is alkalmazott legfej-
lettebb mddszer az extrapolicics mddszer.
Ezzel az eljardssal a pozitiv és negativ
anomaliak dthelyezédését és az iddjards-
ban uralkodé f6bb periodicitdsokat ve-
szik figyelembe. Foltételezik, hogy a
nyomds- és hémérsékleti mezs jelents-
sebb pozitiv és negativ kozpontjai bizo-
nyos adott szabdlyck szerint helyez8d-
nek at térben és idében.

Az NSZK-ban a havi nyomésdtlagok
anomdlidgit extrapoldljak. Kivalasztott
szélességekrdl diagramokon abrazoljik
az 500 mb-os izohipsza-gicokat (abszcisz-
sza : idGtengely, ordindta: f6ldrajzi
hosszuség). Zondlis dramlds esetén az
izohipsza-kozpontok  atlégs  irdnyban,
blocking-idészakban az abszeissza men-
tén rendezédnek. Ily médon a blocking
kimuldsat tébb nappal elére tudjik je-
lezni, keletkezését azonban nem.

Az USA-ban a 700 mb-os hemiszfé-
rikus térképek 5 és 10 napos dtlagainak
tendencidit szamitjak ki, tendencidk
alapjdn meg tudjik hatdrozni a fébb
nyomidsi képzédmények ;  teknék, ge-
rincek dthelyezGdéseit.

A Szovjetunioban 6 napos, un. termé-
szetes  szinoptikus idészakokat vesznek
alapul. Egy-egy ilyen szakaszra jellemzd
t6bb ciklon- és anticiklonrendszerek at-
helyezédését a normal-tengelyek — azo-
ri, polaris, ultrapoldris — mentén figye-
lemmel kisérik, ezdltal képet kapnak az
altalanos cirkuldcios helyzetrél is [3].

Az ismert f6bb iddjérdsi periédusokat
majdnem minden orszdg tdvelSrejelzd
szolgdlata figyelembe veszi. Az éves
periédusok vildgméretiiek. A rovidebb
periddusok csak egyes teriileteken és bi-
zonyos id6szakokban érvényesiilnek.
Ezen idébeli és térbeli megosztottsig ki-

4 *

deritésére hosszu statisztikai vizsgdlatok
szitkségesek. A legmegbizhatébb perid-
dusok : a 4—6 napos Rossby-hullim,
amely egy-egy ciklon-csalddra jellemz§ ;
a 10—12 napos, 20—30 napos periédu-
sok az észak-atlanti és az eurdpa-dzsiai
szektorban ismeretesek. Nalunk 30—40
napos hullim is érvényesiil sokszor.

Az analdg mddszer alkalmazdsahoz
hosszi sorozatok sziikségesek. E mdd-
szer lényege az, hogy alapvetd meteoro-
logiai elemek hosszt sorozatainak az
aktudlis és egyes régebbi években mu-
tatkozott hasonlo futdsa alapjan felté-
telezik, hogy a hasonldsdg az elkovetke-
zend6 idészakban is megmarad. Ugyan-
ilyen elgondolassal alkalmazzik a talaj-
nyomas-térképek analdgidait is. -Toébb
anal6giat vélasztanak ki, amelyek f6bb
vondsaikban hasonlitanak az aktudlis
képhez és ezek Osszesitésébdl, a varhato
fejlédési folyamat alapjan meghataroz-
zak a nyomds-mezd alakulisit. Ezt a
maodszert f6leg Franciaorszag, NDK,
NSZK., SZU, Torokorszag hasznélja.
Anglidban majdnem az egész északi fél-
g6mbrdl, Eszak-Amerikatol Nyugat-Szi-
béridig terjedd teriiletrél vannak hémér-
sékleti-anoméliatérképek [2]. B térképek
hosszti sorozatiabdl szamoldgép segitsé-
gével végzik a hémérséklet-analégidk
valogatasat.

A statisztikai alapokon nyugvé korre-
lacids mddszert f6leg akkor hasznéaltak,
amikor még kevés adat dllt rendelkezés-
re. Az egyszerii korreldciéo médszerét még
most is rendszeresen és szinte kizdrélag
India, Pakisztdn és Indonézia alkalmaz-
za. Svédorszaghan ¢s az NSZK-ban télen
a hideg levegs sarki medencében vald
felhalmozodasaval kapesolatban szdmi-
tanak korreldcidkat. A tobbszoros kor-
reldciot féleg az NDK-ban és az NSZK-

ban alkalmazziak. Tébb ,elérejelzs”
(predictor) elemhez — ezek lehetnek

nem meteorolégiai elemek is, pl. hofel-
szin, tengerviz-hémérséklet, naptevé-
kenység — kiilonboz6 ,.elérejelzends™
(predictand) elem-értékek tartoznak. Az
osszetartozo lehetséges eseteket oszta-
lyokba soroljik, az észlelt ,.el6rejelzdk-

115



hoz” azt az ,.elérejelzend6t” vilasztjik

ki, mely a téblazatban a legnagyobb
gyakorisiggal fordul el6. Lényeges szem-
pont ennél az eljarasnal az, hogy milyen
hatdsokat vesznek elsésorban figyelembe.
Hérom féhatdsrol lehet sz6 : 1. Felszini
hatdsok, mint pl. a normaltol eltéré ho-
felszin. Els6sorban az USA-ban fektet-
nek nagy sulyt az ilyenfajta hatdsokra.
2. A hidroszféra hatdsit a Szovjetunid,
Svédorszag, Nagy-Britannia és Indonézia
veszi figyelembe. 3. A szoldris hatds a
napfoltok relativ szdmai és a médgneses
karakterszamok alakuldsdn keresztiil ki-
sérhetd figyelemmel. Tobb orszdg sulyt
fektet erre a hatasra is, igy a Szovjet-
uni6, Egyesiilt Allamok, Indonézia, Ja-
pan, Magyarorszag, NDK, NSZK.

Végil az egyszer klimatologiai valo-
sziniiségeket minden orszaghan alkal-
mazzak, mint kisegit6, vagy ellenérzo
maédszert. A meteorolégiai elemek hosszi
sorozatabol készitett gorbékbdl a szin-
gularitisok — bizonyos idészakokban
évente szabdlyosan megismétléds azo-
nos 1dgjarasi sajatossagok észrevehe-
téen kiemelkednek. Jelentds segitséget
nyujthat a perzisztencia-tendencia (meg-
maraddsi hajlam) ismerete is adott
helyen és adott idépontban. Eurdpa
kontinentalis teriiletein pl. a februdrra
kovetkezd marcius és augusztusra kovet-
kez$ szeptember hasonld idéjaras-alaku-
ldsra hajlamos.

Altaliban minden orszaghan tobb
modszert alkalmaznak egyszerre. A mi
téavelérejelz6 szolgdlatunk az analdgids

madszert, periédus-analizist és a klima-
tolégiai valdsziniiségeket veszi elsdsor-
ban figyelembe. Ehhez 120—180 éves
sorozatok dllanak rendelkezésre a nyo-
mas, hémérséklet és a ecsapadékra vonat-
kozélag.

A legtobb szolgalat csak mindségi
elérejelzést ad, tehdt az elérejelzések
értékelése nehéz ; az ez irdnyu kérdésre
nem is érkeztek kielégité valaszok, esak
a Szovjetunié, az Egyesilt Allamok s
az NSZK részér6l. Nagy-Britannidban
minden hénap végén konferencia il 6ssze
a taveldrejelzések értékelése céljahol, de
eredményeiket nem adjiak kozre. (2.) Itt
ui. csak a meteoroldgiai szolgdlaton
beliil, kisérleti célokra hasznéljik a tav-
elérejelzéseket. A magyar szolgilathban
a félhavi elGrejelzéseinket rendszeresen
kiértékeljiik.

A jobb nemzetkozi egyiittmiikodés
nagyon fontos lenne a kutatds e teriile-
tén, féleg a kis orszagok szempontjabol,
hogy elkeriiljiilk ugyanazon munkalatok
tobbszoros elvégzését. A WMO ezeket
a kérddiveket egyrészt éppen abbol a
célbdl bocsdtotta ki, hogy valamennyi
meteoroldgiai szolgalat javaslatat, ki-
vansagat figyelembe véve az egyes tav-
elérejelz6 szolgalatok munkdjit meg-
javitsa.

IRODALOM : [1] Methods of long-range
weather forecasting WMO Commission for
aerology. CAe-I1I/Doc. 16. 1961. VI. 16. —
[2] Grakam Sutton : The sixth Trotter-
Paterson Memorial lecture. — [3] Kalmdanné
Cseh Eva: A kozéptava elorejelzésekrol.
Id6jaras, 6. szam. 1960. nov—dec. 372. o.
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— IRODALOM -

AGROBOTANIKA. Az Orszégos Agrobotanikai Intézet Koézleményei, TI. kotet. Tépioszele
1960. 163 (B/5) oldal, 59 abra, 24 tablazat.

E kotet az Orszagos Agrobotanikai Intézet egy év alatt végzett tudoményos munkassdgénalk
eredményeit foglalja 6ssze. Jdnossy Andor igazgaté az egyes osztalyok — fajtagyiijteményes
kortani-élettani és biokémiai, botanikai valamint az intézeti kisérleti gazdasag 1960-ban,
végzett munkajarol nytjt attekintést. Ezutan az intézet kutatoinak tanulményai kovetkeznek.

Mandy Gyorgy 19 magyar buzafajta 6kologiai vizsgdlatat végezte el az altala mar régebben
kidolgozott ,.szakaszos vetéssel kombinalt novekedés iitem médszer”-rel. Az egyes fajtak érté-
kelésére az okologiai indexet hasznalta. A tobbi kézott kimutatta, hogy a szarbaindulas és a
kaldszolas kozotti fenofazisban a csapadék, a kalaszolds utan pedig a hémérsékleti igény foko-
zott. Székdces Gabriella 59 kukorica tajfajtaval végzett 4 évi kisérleteirél szamol be, amelyek azt
celoztak, hogy a tajfajtak koziil a nemesités szdmara a legértékesebbeket kiemelje. Koch Béla
elso dolgozataban a meszes homok zoldtragyazdsara alkalmas csillagfiirt fajta nemesitése terén
végzett munkéjanak eredeményeit ismerteti. Mésodik tanulményénak tdrgya paradiesomfajtak
korai érésének vizsgalata. Papirkromatografids médszerrel kimutatja, hogy a paradicsom szer-
ves-savkomponenseinek aranya alkalmas a koran éré fajtak kivélasztasara, s ezzel a nemesitési
munkahoz — amelynek egyik f6 célja a paradicsom korai érése — nyujt értékes segitséget.
Sziics Arpdd az intézet bokorbabgytijtéményéhol 216 fajtat allitott be egysorozatos ,,standard-
blokk”-mddszeres kisérletbe. Fenolégiai, morfolégiai, kértani felvételezések és a gazdasagi érték-
mérck matematikai- statisztikai médszerekkel végzett vizsgdlata alapjan véalasztotta ki a leg-
értékesebb fajtakat. Komldssy Gyérgy a 240 fajtabol 4llé rozs-gylijteménybdél 22, mesterséges
anyarozs fertozésre fogékony fajtat valasztott ki. A fajtak kozotti kiillonbségeket a szklerécium
termoképesség, ezek szama, sulya, pergése és a sarju kalaszok fertézottsége szempontjabol vizs-
galta. Schmidt Gabriella 12 parzsitfiiféle csirdzdsanak héoptimumét és a magas hémérsékletek
hatéasat vizsgilta. Termosztatban végzett kisérletei sordn megallapitotta, hogy a legtobb fiifaj
csirazasanak optimalis hémérséklete 25 C°. Ennek maximuma 35 C°, viszont 40 fok felett csirazés
nines. Befejezésiil Boros Addm szamol be a rizsfoldek jellegzetes gyomnovényeirsl.

A beszamolé kotet tanulmanyainak tobbsége agro- és biometeorolégusok érdeklédésére is
szamot tarthat. Elsosorban az elért eredmények megismerése, tovabba a felvetett tijabb meteo-
rologiai problémék szempontjabol. A biolégiai jelenségek és az idéjaras osszefiiggésének kutatésa,
illetve az id6jardsi hatasok értékelése terén a hémérséklet és a csapadék havi kézepeinek illetve
Osszegeinek eltérése a sokévi atlagtél — amint azt tobb dolgozatban is lattuk — csak elsd, nagy-
vonalu téjékozodast jelent. Szorosabb és tényleges kapcesolat, az élettani és iddjarasi osszefuiggé-
sek bonyolult volta miatt, csak behatobb elemzés alapjan mutathaté ki. Ehhez t6bb meteorols-
giai elem (vagy elemegyiittes) révidebb id6szakbol szarmazé értékeire, illetve adott alkalommal
specialis meteoroldgiai mérésekre van sziikség. Szakdly Jézsef

HOHN, R.: Weiter — Winde — Wolken (Id6jdrds — szelek — felhik). .144’ (B/5) oldal,
67 4bra, 20 szines nyoméast kép. Transpress VEB Verlag, Berlin, 1961., 2. kiadés.

Héhn munkdja tudoményos igénnyel megirt ismeretterjeszté mi, amely azon az 6hajon
til, hogy az olvasét bevezesse az idéjarastan problémaiba, feladatanl tiizte ki, hogy a tengeren
és a tengerparti vidéken lejatsz6dé idéjarasi folyamatokrol is attekintheté képet nyijtson, amit
a tengerhez kétott mindennapi munkéjuk soran jol hasznosithatnak a hajosok és haldszok.

A kényv harom nagyobb fejezetre tagozddik.

Az els6 részben az éltalanos meteoroldgiai alapokat ismerteti részletesen a szerzé ; a foldet
koriilvevé légréteg felépitésétol kezdve az idéjarasi és éghajlat_i elemek als)t;)os targyalasan keresz-
tiil egészen a foldfelszini energiaszéllitasok kiilonbozo fajtdinak leirdsdig.
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A masodik rész a tenger folott uralkodoé idojaras sajatossagait targyalja, kiillonos tekintet-
tel a latds- és szélviszonyokra.

A harmadik rész segitségével az olvasé betekintést nyer az id6jelzé szolgalat munkéjanak
alapjait képezo idojarasi megfigyelések menetébe. A hangstlyt itt is a tengeren végzendé meg
figyelésekre, valamint a belélik osszeallitott idéjarasi jelentésekre helyezi a szerzo.

Vilagos, jol felépitett, alapos, konnyen kévetheté modszertani megoldasokat is tartal-

maz6 mii. b Ll :
Pdpainé Szalay Gabriella

KOITAHBLOB, . J1.: CHe:kHblii MOKPOB AHTApRTHALI ( Az Antarktisz hétakaréja).
144 oldal, 22 abra, 78 tablazat. Hidrometeorologiai Kiad6 Leningrad, 1960.

A Nemzetkézi Geofizikai Ev célkitiizései kozott fontos helyet foglalt el az Antarktisz
féltarasa, elsé sorban a meteorologiai viszonyoknak az eddiginél részletesebb, dtfogd megisme-
rése. Kopanyov koényve az 1957 —58. évi, féleg a szovjet zonaban végzett kutatasoknak a ho-
takarora vonatkozo részével foglalkozik kimeritden és széles megalapozassal, amely az osszes
fontosabb meteoroldgiai elemekre kiterjed.

A hoétakaré képzodésével kapesolatban kitér a csapadék-, a homérséklet- és a szélmeg-
figyelések eredményeire, amelyek megmutatjak az Antarktisz sajdatos légkori viszonyait, bar
a csapadék adatai — féleg a partok felé — a gyakori hofuvasok miatt eléggé bizonytalanok.
A hoétakaré stirtiségére vonatkozolag figyelemre mélté, hogy pl. mig Irkutszkban a friss ho
stirtisége 0,13 g/em?, addig a ,.fehér foldség” néhanyszaz kilométeres parti savjin télen 0,30 —
0,50 g/em3 kozott van. A hotakaré formai és erdsségének (teherbird képességének) kialakitasa
a légmozgastol fiigg, mely féleg a turbulens strlédas altal hat a ho felszinére. Bzt a hatast a
szerzé részletesen ismerteti.

A szél nagy témegii havat gorget allanddéan, de zommel igen lapos rétegben. A Mirnij
4llomason a talajtol 20 em magassagig 1957-ben 177,9 kg havat hajtott at 1 em®-nyi keresazt-
metszeten. Az évi atfujas 12,6 m/sec kozepes szélsebesség mellett a part 1 km-es szakaszan 13 —
14 milli6 tonna. X

A hétakaré sugarzdsi mérlegének ismertetése érdekében a szerzé béven targyalja a mérleg
osszetevoit : a nap- és globalsugéarzasi viszonyokat, a hofelszin sugarelnyelését, kisugarzasat.
A besugarzas a levegé tisztasaga folytan magas értékeket mutat fel, de az évi mérleg altalaban
negativ. A hianyt, mely folyamatos lehiilést eredményezne, enyhébb légtomegek advekeioja
potolja. A héfelszin hohaztartasanal ez nagyon lényeges tényezo, mert eltérleg a Fold o6ss
tobbi részétél, a fiiggélyes turbulens hécsere csaknem allandoan felilrol lefelé iranyul. a leve-
g6bdl a hora. A szerzé a horéteg hohaztartiasanak egyéb tényezoit, pl. az elparolgast, bels6 ho-
aramlast is részletesen targyalja.

ZeS

A konyvet az eredmények és megallapitasok vilagos 6sszefoglalasa, valamint bé irodalmi
felsorolas zarja be. Hille Aljréd

YOHb NIN-CIOHLb: Ranvmar Rorasa (Kina éghajlata). 344 (A/5) oldal, 69 abra, 150
tablazat. Kilfoldi Irodalmi Kiado, Moszkva, 1961.

A Kinai Népkoztarsasagban-a mezigazdasag és az ipar nagyaranyu fejlodése megkovetelte,
hogy a meteorologia is lépést tartson vele. Mar régota folynak Kindban a meteorologiai meg-
figyelések. Tobb mfiszert mar régéta ismernek. Pekingben 1724 6ta folynak a részletes meg-
figyelések. A kapitalista uralom idején a meteorologia csupan a hajozas és a repiilés biztosi-
tasara korlatozodott, de a felszabadulds utan nagy iramban fejlesztették a megfigyelések hals-
zatat és a tudomanyos kutatast. A kutatasok eredményeképpen készen all Kina éghajlati atlasza.
Kina éghajlatarol az elso jelentés mii 1954-ben jelent meg, szerzoje Lu U volt. Az tujabb ered-
mények lehetové tették, hogy Csen Si-szun korszerti konyvet irjon Kina éghajlatarol.

A kényv harom részre tagolodik. Az els6 rész Kina éghajlatat kialakité tényezoket tar-
gyalja : a foldrajzi adottsagokon kiviil figyelembe veszi az altalanos cirkulacié, a monszun,
légkori nyomasképzédmények és a hidegbetorések éghajlatalakito hatésat is.

A masodik részben sorraveszi az éghajlati elemek sajatsagait. Szamos tablazattal, szelle-
mes megoldésu grafikonokkal mutatja be az éghajlati elemek idobeli és térbeli eloszlasat, végil
a kinai meteorologusok éghajlat osztalyozasait ismerteti. El6szor Kdppen rendszerét alkalmaz-
zak Kina teriiletére. Utana Csu Ke-csen a havi kozéphémérsékletek és az évi csapadékosszegek
szerint vélasztja szét az éghajlati korzeteket. Lu U Koppen rendszerét a kinai sajatsagoknak
megfelelden atalakitva 10 fékorzetet allapit meg. Tao Si-jan Thornthwaite szerint jeloli ki az
éghajlati korzeteket. Jao Csen-sen a homérséklet évi valtozékonysaga alapjan 3 fokorzetet
hataroz meg.
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A konyv harmadik része Kina Csan Bao-kun szerint meghatérozott éghajlati korzeteinek
részletes leirdsit tartalmazza. Csan Bao-kun osztélyozésa a legkorszeriibb kutatédsokon alapszik,
6 a nedvességellatottsagot, azaz a csapadék és a parolgds egyenlegét, és a homérséklet jellem-
szamait hasznalja fol az éghajlati korzetek kijelolésére.

A szerzo tagadhatatlanul nagy munkat végzett, hogy a Kinai Népkoztarsasag hatalmas
terilletének éghajlatarol ilyen jol attekintheté képet tudott adni. Klimatolégusaink méltan
érdeklédhetnek e kényv irdnt, mivel modszereiben és Abrazolismédjaban is korszert éghajlati

monografia Csen Si-szun mive. Dunay Sdndor
ay

WILLETT, HURD C.—SANDERS, FREDERICK : Descriptive Meteorology (Leiro
meteorolégia). 2. kiadas. 355 + 20 (B/5) oldal, 72 4bra, 1 szines tabla. Academic Press Inc.,
New York, 1959.

Matematikaban és fizikdban jaratos egyetemi hallgatok szaméra irédott e konyv és beve-
zetést nyijt a meteorolégia tudomanyaba. E masodik kiadés felhasznalja az elsé kiadas (1944)
ota gyfilt adatokat, a jelenségeket pedig a legkorszeriibb elméletek szerint magyarazza, tudo-
ményos szinvonala azonban ugyanaz maradt, azaz nem meriil el részletekben, hanem a meteo-
rologidval megismerkedni akarok szdméara mintegy pillanatképet nyujt a meteoroldgia egészé-
rol a legtijabb elméletek alapjan. Ezért a szévegben nem taldlunk hivatkozisokat tudomé-
nyos munkékra, irodalmi jegyzéket sem kozolnek a szerzok. Meteoroldgial miiszerek bemuta-
tasa, az észlelések technikai végrehajtasanak és az adatfeldolgozas modszereinek ismertetése
szintén hianyzik a konyvbol, a szerzok szigorian megmaradnak a cimben meghatarozott szin-
vonalnal.

A mii szerkezetileg két részre oszthatd. Az elsé rész (a konyvnek kb. 409,-a), a fébb me-
teoroldgiai fogalmakkal ismerteti meg az olvasét. A bevezetésben a meteorolégiai elemek pon-
tos meghatarozasat kozlik a szerzok a részletezések elkeriilésével. Kiilon fejezetet szentelnek
a légkor osszetételének, majd ehhez csatlakozva a légkor magassagi Kiterjedésének és a légkori
statikdnak. A konyv a légkor termodinamikajat, a szaraz és nedves adiabatikus valtozasokat,
a légkor viz- és energiahaztartdsat a megfelelé részletességgel targyalja ; majd a légkéri moz-
gasok ismertetésével ratér a légkorzésre.

Lathatolag a szerzok igen nagy figyelmet forditottak a kiilonbozo légkori cirkuldcidk
ismertetésére, mivel e targykor teszi ki a konyvnek masodik, nagyobbik részét. Az dltaldnos
cirkuldciét a mii a legujabb elméletek alapjan targyalja, méltatva a légkori hatdskozpontok
és a vonulé légnyomasképzédmények jelentdségét. A mdsodlagos cirkuldcid-rendszereket két
csoportha osztja. A termikus tipust mésodlagos cirkuldcié-rendszerbe sorolja a monszun jelen-
ségét és a tropusi ciklonokat, a dinamikus tipusba pedig a frontzénakkal kapesolatos légkori
orvényléseket sorolja, és nem mulasztja el, hogy részletes osztalyozast ne adjon a légtomegek-
r6l és képet a foldrajzi eloszlasukrol, kialakuldasuk helyérél. A harmadlagos, vagyis helyi cirkuldcio-
rendszereket jelleguk és eléfordulasuk helye szerint ismerteti. Kitér a hegy-volgyi, a parti szél,
a fon és a tornaddk keletkezésének feltételeire, szerkezeti folépitésiikre és a jelenségek végbe-
menetelére.

A szerzék az utolsé fejezetben vézlatos képet adnak az idGjaras elorejelzésének targy-
korébél, a killonbozé idotartamu eldrejelzések sajatossagairdl és a kisebb teriileteken végrehajt-
hato idojaras, illetve éghajlat modositasokrol.

A Leiré meteorolégia, habar a meteorologiai kutatasokhoz semmi Gjat nem nyujt, mégis
egyes specialis munkateriileteken foglalkozé, vagy nem-kutatoi tevékenységet (iz6 meteorolo-
gusok kozott érdeklédésre tart szamot, mivel vilagos, kénnyen értheté nyelvezetével atfogo

képet ad a meteoroldgia jelenlegi allapotarol. Dunay Sdndor

VASSY, E.: Physique de I'atmosphére (A légkor fizikdja). I. kétet.340, II. kotet 228
(15 x 25 em) oldal, 356 dbra és 14 tdblazat. Gauthier— Villars kiadéasa, Parizs, 1956., 1959.

A konyv két kotetbol all. Az elsé kotet 1956-ban jelent meg, a méasodik harom évvel kés6bb.
A szerzé Etienne Vassy, parizsi egyetemi tanar, bevezetéjében hangsilyozza, hogy a légkor
fizikdja jelenlegi ismeretanyaganak csak toredékét tudja kozreadni. Termeszetesen nem is ez
a célja, hanem arra torekszik, hogy az egyetemi felsboktatds harmadik szemeszterének igényeit
kielégitse ; mint irja, leckéit olyan szellemben allitotta Ossze, hogy az bevezetéiil szolgaljon
a tudoméanyos kutatisba. Konyvének tobb mint 500 oldalan keresztiil ezt az elvet mindvégig
be is tartja. Szigoru logikai felépitésii miivében az 1j témakorck elé torténeti dttekintést csatol,
majd a fogalmak pontos definidldsa utan ismerteti a kérdés allasat, mind gyakorlati, mind
elméleti vonatkozasaiban. Végiil révid 6sszefoglaliasban az olvasé elé térja a probléma nyitva
all6 és kutatési szempontbdl legérdekesebb oldalat is.

Az alabbiakban véazlatosan ismertetjiik a két kotet f6 fejezeteinek tartalmét.
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A szerzé a bevezetésben a légkor felépitésére vonatkozoé legijabb ismereteket foglalja
ossze, a hegyl obszervatériumok, ballonok, sztratosztatok, repiilégépek, radidszondik, sot
rakétaszondak eredményei alapjan. Miutan kb. 60 oldal terjedelemben ismertette a légkor
rétegezodését, allapotvaltozoit, valamint kémiai sajatosagait, ratér azon jelenségek és folya-
matok leirasara, amelyek ebben az egyszerlinek egyaltalan nem mondhaté gaztérfogatban
lezajlanak.

Az els6 fejezetben a sarkifény jelenségek morfoldgiai, térbeli és idébeli leirdsa utédn a szin-
képi tanulményozas eredményeit, végiil az idevago hipotéziseket ismerteti, nevezetesen a kor-
puszkularis sugarzasokra alapitott hipotézist, Birkeland, Stormer, Brucke, Dauvillier, Chap-
man és Ferraro, valamint Alfven elméletét.

A 1II. fejezetben az éjszakai égboltfény mérési modszereivel, idébeli és térbeli valtozéasai-
nak részletes leirasaval és a folyamatok mechanizmuséanak ismertetésével foglalkozik. A TIT.
fejezet az alkonyati égbolt fényjelenségeirsl szol. A 1V. fejezetben a meteorokkal kapesolatos
légkorfizikai jelenségeket és az idevonatkozé elméleteket talaljuk. Végiil az elsé kotet utolsd
fejezete csaknem 50 oldal terjedelemben ismerteti a villamok és légkori zavarok (légkaori elektro-
mos zorejek) jelenségét, tanulményozési modszereit, a meteoroldgiai szitudciokkal valo kap-
csolatait.

A II. kétet elsé fejezetében a szerzé finom részletekbe menden targyalja a fényhullamol
refrakeidjat a foldi légkorben. Eloszor megvizsgalja a csillagaszati refrakeié kérdését, utana a
foldi refrakeciokat és végiul néhany gyakorlati alkalmazast is emlit ; itt foleg a turbulenciamé-
résnek a refrakcié jelenségére alapitott modszerét részletezi.

A TII. fejezet a jelenségek azon csoportjaval foglalkozik, amelyeket légkori optikai jelen-
ségek cimén szokés targyalni. Az itteni targyalasmad egzakt fizikai-matematikai alapokon All.
Fébb alfejezetei a kovetkezok :

Vizcseppeken keresztiili refrakeié és reflexi6 : szivarvany.

Refrakci6 jégkristalyokon : halojelenségek és Osszes fajtdi.

III. fejezet : Radiohullamok refrakcidja a troposzféraban. E nagy fejezeten belil eloszor
a normalterjedés, refrakei6 és hullamtrajektoriak elméletével taldalkozunk. Olvashatunk a radar-
hullamok viselkedésérél, a méteres és centiméteres hullamtartoményban, majd a toérésmutatéd
vertikalis valtozasairél. Tz utébbit a szerzé a meteoroldgiai allapotvaltozok szerint elemzi,
majd a torésmutato és terjedés kozott tapasztalt osszefiiggésekrol ad szémot. Végil a gyakor-
lati alkalmazas targykorét érintve attér a radichullamok ionoszférikus refrakeiés jelenségeire,
a IV. fejezetre. Itt a radichullamok terjedésében szerepet jatszé ujabb tényezoket vezet be :
elészér az ionizalt homogén kérnyezetben vald terjedést vizsgalja, majd feltételezi az ionizéacio
homogenitésanak felbomlaséat ; egy ujabb lépésként az atomokba és molekulakba val6 beletit-
kozés hatasat is figyelembe veszi. Legvégiil pedig erre a fizikai rendszerre haté foldmagneses
mezot veszi szamitasba. A fejezet E. jelt alfejezete az ionoszférikus refrakeio jelenségének alkal-
mazdsairol szol, és két £f6 részbdl all : az egyik az ionoszféra kutatasban, a masik a radickozve-
titésben val6 alkalmazasra tér ki.

A TII. kotet utolsé fejezete a hanghullamok refrakcidjanak kérdését foglalja 6ssze mind
elméletileg, mind a tapasztalati eredmények tiikrében.

A konyv, féleg annak masodik kotete akkor késziilt, amikor a légkor kutatasdnak tijabb
eszkozei, a mesterséges holdak megjelentek és a friss tudomanyos eredmények, szinte heteken,
hénapokon beliil kovetelték a légkorre vonatkozo nézetek egész soranak folilvizsgalasat. Ennek
ellenére a mii tartalménak legnagyobb része tovdbbra sem szorul moédositasra és véleményiimlk
szerint a légkor fizikajanak eme kérdéseivel behatoan foglalkozni széndékozo szakember egyik
legjobb kézikonyvének tekintheto. Téth Pdl
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EMLEKEZES VILHELM BJERKN

1862. maéarcius 14-én sziletett  Vilhelm
Bjerknes, akinek munkassaga éppoly elva-
laszthatatlan a mai meteorologiatol, mint
példaul hires kortasainak, Planck-nak vagy

Mazwell-nek felfedezései a modern fizikatol.
Jelen megemlékezésben nem szandékozzuk

Vilhelm Bjerknes egész élettorténetét ismer-
tetni, hiszen 1951-ben bekovetkezett haldla

alkalmabol a legtobb meteorolégiai folydirat
részletes attekintést nyujtott eseményekben
és eredményekben gazdag életérél. Ezuttal —
a dinamikus meteoroldgia szemszogébol nézve
— ecsak néhany olyan mozzanatot szeretnénk
kiemelni V. Bjerknes munkassagabol, amely
évtizedekre iranyt mutatott a légkori folya-
matok vizsgalatara vonatkozé kutatdsoknak.

A mult szazad végén a folyadékoknak és a
gazoknak mind a hidrodinamikaja, mind
pedig a termodinamikaja mar kilon-kiilon jol
koriilhatarolt és kidolgozott tudomanyag volt.
A természeti jelenségek termo- és hidrodina-
mikai folyamatait azonban egymastol elva-
lasztva vizsgaltdk : hianyzott a két tudo-
manyag kozotti kapocs. A légkor és az ocea-
nok egészilkben még nem tartoztak e két
tudomanyag egyikéhez sem. Bjerknes 1898-
ban nyilvanossagra hozott cirkulacios tételei
voltak azok, amelyek mintegy hidat vertek
a klasszikus hidrodinamika és termodinamika
kozé. O vetette meg az un. ,fizikai hidro-
dinamika’ alapjait, amely a kor hidrodinamikai
szemléletével szemben a folyadékokat nem
tekintette mar autobarotrépnak, hanem két,
vagy tébb fiiggetlen allapotvaltozéval rendel-
kez6 altalanosabb folyadékmodelleket vizsgalt.
Bjerknes Ota a légkor fizikai elveken alapuld
mennyiségi vizsgalatoknak vethet$ ald, még-
pedig nem csak a kis kiterjedésti allapotok és
mozgdsok, hanem a valésagos feltételek mel-
letti haborgésok, igy a nagy féldi cirkulécié is.
Bjerknes mar szdzadunk els6 éveiben meg-
gyozodéssel allitotta, hogy a dinamikus me-
teoroldgia legfébb és mindent atfogo feladata
a légdllapot elorejelzése. Megfogalmazasa sze-
rint ez a munka hérom lépésbol all: 1. a
jelenlegi légallapot leheté legjobb diagnoézisé-
nak elkészitése, 2. minden légrészecske j6vo-
beli elhelyezkedésének meghatérozésa, 3. a 1ég-

_KRONIKA

S-RE, SZULETESENEK 100.

EVFORDULOJAN

részeeskék allapotinak meghatarozasa 1j he-
lytikon.

1913-ban a lipcsei egyetemen tartott szék-
foglalo beszédében igy nyilatkozott : ;4 me-
teorologia végso célja az, hogy szamitason alapuldé
iddéjards eldrejelzést Milyen jelentisége
lehet azonban ennek a prognézisnak, ha a nyo-
mds haromdérdas valtozasanak k
kedvezdbb esetben is hdarom mz[n'r/ tart? Mikép-
pen orilhetink egy egész évi munkat }l[l)[(/[(l
szamitdason alapulé holnapra vonatkozé iddja
elérejelzésnek? Ezekre a kérdésekre a kovetkez6-
) Rendkiviil boldog lennék,

adjon.

szamitdasa a leg-

képpen valaszolok :

Vilhelm Bjerknes 1862—1951
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ha hosszu évek szamitdsa eredményeként elore
megmondhatndam a légkor dllapotinak 24 6rds
valtozdsat, és ha a kiszamitott allapot tokélet sen
egyezne a megfigyelttel. A meteorolégia wgyanis
ezzel eqyszerre exakt tudomdnnyd valna, a légkor
tényleges fizikdjdavd.”

Bjerknes életének nagy részét e donté kér-
dés megoldasanak szentelte. Mint kivaléan
képzett elméleti fizikus, szamos olyan vizsga-
latot folytatott, ami azutan a késobbi kutata-
soknak szilard alapjaul szolgalt. 1921-ben
jelent meg egyik legmélyebben szanté dolgo-
zata, amelyben részletes elemzését adja a
baroklin folyadékok fizikai hidrodinamikaja-
nak. Ugyancsak ¢ foglalkozott eloszor a moz-
gasegyenletek  linearizalasanak  kérdésével,
megvetve a perturbacios elmélet alapjait.

Bjerknes kivalo ,iskola-szervezo™  volt.
A tizes évek elején Lipcsében lelkes és nagy
képességti fiatalokbol all6 csoportot hozott
ossze, akik kozott ott taldljuk Sandstrom,
Hesselberg, Devik, Sverdrup, Petzold nevét.
Az els6 vilaghaboru kitorése azonban csak-
hamar véget vetett szépen bontakozé nagy-
szabast terveiknek. Munkatéarsai elhagytak
Lipesét, majd 1917-ben Bjerknes is visszatért
Norvégiaba és Bergen-ben telepedett le, ahol
fiaval, Jacques Bjerknes-sel és Solberg-gel 1j
iskolat alapitott. Els6 és egyben legnagyobb
tudomanyos eredményiik a frontelmélet és az
1j ciklonmodell megalkotasa volt.

E munkéaban betoltott szerepérol V. Bjerknes
szerényen igy nyilatkozott : ,,Otven éven ke-
resztil a wilag meteorologusai gy nézték az
dardsi térképeket, hogy kozben mem wették
észre legfébb tulajdonsdgaikat. En csak meg-
feleld térképeket adtam alkalmas fiatalemberek
kezébe, és 6k hamar felfedezték a rdncokat az
wdéjards arean.” E ,rancoknak’, méarmint az
id6jarasi frontoknak a szerkezeti vizsgalata
ma is a szinoptika legizgalmasabb kérdései
kozé tartozik.

V. Bjerknes tevékenysége természetesen jo-
val tilment az altala emlitett szerény kerete-
ken. Amikor a frontelméletet és akkor még
ismeretlen alkotéit heves tamadasok érték ,6
volt az els6, aki felemelte kezét védelmiikre.
Minden erejét és tekintélyét latba kellett
vetnie, hogy elismerést szerezzen a meteorologia
egyik legnagyobb felfedezésének.

Vilhelm Bjerknes egyik leginkabb elisme-
résre méltd tulajdonséga volt idés koraban is
bamulatos szakmai frissesége, alkalmazkodo-
képessége. Mar kozel hatvan éves volt, amikor
bergeni iskoldja kidolgozta a front- és az 1j
ciklonelméletet, és az 6 exakt matematikai
gondolkodéashoz szokott értelme asszimilalni
tudta az 4j — nem-matematikai — elmélete-
ket. Ezek bizonyos mértékig Bjerknes korabbi
elképzeléseit is alatamasztottdk : Lagrange
részecskéhez kotott koordinatds modszere ui.
— amellyel el6szeretettel foglalkozott — elég
kozel 4ll a front- és ciklonelmélethez.
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Bjerknes elsosorban a klasszikus fizikdban
volt jaratos, és itt alkotott a legeredménye-
sebben. Hosszi éveket szentelt apja, Carl
Anton Bjerknes hidrodinamikai elméletének
matematikai megfogalmazasara. Kedvelt té-
maja volt — féleg fiatal koraban — a radio-
hullamok tulajdonsagainak vizsgalata. Lelkes
hive és propagaléja volt a vektoranalizisnek,
ami csak a 20-as években kezdett altalanossa
valni a fizikdban.

Vilhelm Bjerknes tudoméanyos palyafutasara
visszatekintve megéallapithatjuk, hogy rend-
kiviil sokoldalu, lelkes tudds volt egész életén
keresztiil. Miként kortarsai irjak, 6 a maga
részérol munkaja legfontosabb részének min-
den bizonnyal azt a kutatést tekintette, ame-
lyet apja elméletének matematikai leirasiara
kifejtett. Szdmunkra azonban a ,,fizikai hidro-
dinamika’’-nak, mint 0j tudoményégnak a
megteremtése az, amit V. Bjerknes életmiive-
ként elkonyvelunk. A cirkuldciés elmélet ki-
dolgozasa és ezen keresztiil a hidrodinamiké-
nak a dinamikus meteorolégidba torténd be-
vezetése olyan fejezete a légkori fizika fejlo-
déstorténetének, ami Vilhelm Bjerknes nevét
orokéletiivé teszi a meteorologiaban.

(Ambrézy P.—Gotz G.)

A Il
METEOROLOGIAT
VILAGNAP

A Meteorologiai Vi-

lagszervezet  szaznél
tobb tagallaméban
1962. maéarcius 23-an

immér masodszor iin-
nepelték meg a Me-
teorologiai Vilagnapot. Ezittal a Vilagnap
koézponti témaja a mezégazdasag volt. A mezo-
gazdasag szamos tudomanyagnak ko6zos prob
lémaja s a Meteoroldgiai Vilagnapnak ebben az
évben az volt a célja, hogy tajékoztatast nyijt-
son a nagykozonségnek arrél, hogyan segiti a
meteoroldgia a mezogazdasigot. Az Egyesiilt
Nemzetek egyik legjelentésebb specializalt in-
tézménye, az Elelmezési és Mezbgazdasagi
Szervezet (FAO), mar 1960-ban 6téves kam-
panyt inditott az - éhezés felszamolaséara.
A.WMO szamos teriileten tamogatja a FAO-t
ebben a toérekvésében és ezt a II. Vilagnap
témavalasztasaval is kifejezésre juttatta.

Hogy a mezbégazdasag problémainak a mé-
reteir6l fogalmat alkothassunk, elegend6 né-
hany statisztikai adatot kozolnink B. R.
Sen-nek, a FAO foigazgatojanak tajékoztatod
elbadasabdl : A vilag népessége évente kb.
masfél szazalékkal novekszik, vagyis minden
évben 50 milli6 emberrel tébb él a Foldon.
Ez azt jelenti, hogy a jelenleg 3 milliard
népesség a 2000-es évek folyaman megduplé-
z6dik, de elérheti a 7 millidrdot is. A szapo-



rod6 népességnek tobb élelemre van sziiksége,
ellatdsara a gabonatermésnek 1009,-kal, az
allattenyésztésnek 200—4009, kal kell nove-
kednie az eljovendé 40 év folyaman.

Mar a ,,Szabadulds az éhségtél” kampany
megindulasénak id6pontjaban, az adatszer-
zés, a tajékoztatds és az oktaté munka leg-
elején kittint, hogy az embernek a fizikai,
gazdasagi és szocialis kornyezete megvaltoz-
tatdsara iranyulé torekvései eredményesek és
a tudomany fejlédése még fokozza az elore-
haladast. A kampany tajékoztatéo és oktatod
fazisa utan tehat a kutatomunka lép az elo-
térbe és itt a meteorologianak igen nagy fel-
adatai vannak.

Els6 és legfontosabb feladata, hogy a ter-
mészeti allapotokat és azok valtozasait hien
tolmécsolja, a tovabbiakban segitenie kell a
mezogazdasaggal foglalkoz6 szakembereket
annak megallapitasaban, milyen kapesolat all
fenn az idojaras és az idéjarasnak a természe-
tes movekedésre gyakorolt hatasai kozott.
A természet korlatait sem a mezogazda, sem
a meteorologus nem fogadja el megalkuvoéan,
alland6an keresi utjat-modjat, hogyan lehetne
a természetadta lehetoségeket megjavitani.

Az éghajlat kedvezo befolyasolasara iranyuld
torekvések tovabbi feladatokat rénak a
meteorologusra, pl. az ontoézés, a mezévédo
erdosavok létesitése, mesterséges éghajlat meg-
teremtése terén. A j6 termelésért dllandoé kiiz-
delem folyik az elemek ellen és mesterséges
éghajlat létrehozéasaval pl. sikeresen kiizdhe-
tink az egyik legalattomosabb ellenség, a fagy
ellen. Sokféle modszerrel védekeztek mar ellene
tobb-kevesebb eredménnyel és a meteorologus
részt vesz nemesak a modszerek tervezésében,
de a hatasuk megbecslésében is. Sok éve tanul-
manyozza a taj jellegét és meg tudja allapi-
tani, melyek azok a teriiletek, amelyek na-
gyobb mértékben fagyveszélyesek, felismeri a
fagyziugokat és tanacsokat ad kikeriilésiikre.

A j6 termés védelmében foglalkozik a helyes
tarolas problémaival is : csak a bels6 kliméra
vonatkoz6 gyakorlati ismereteinek felhaszna-
lasaval csokkenthetok a helytelen tarolas
okozta veszteségek. A meteorologus kutato-
munkaja nagyértéki az idéjaras, valamint a
novényi és rovar-kartevések és betegségek ko-
zotti kapesolat vizsgdlatdban is. A kutatds
célja azonban nemecsak a kapcsolatok megal-
lapitdsa, hanem ezek alapjan a kartételek
elorejelzése, s6t ha lehetséges, megeltzése.

Lathatd, hogy a meteorolégusnak a mezo-
gazdasag igényeibol fakado feladatai igen sok-
rétiiek, s hogy egyre nagyobb mértékben tud
eleget tenni ezeknek a feladatoknak, az elso-
sorban a tudomény és a technika fejlédésének
és a kisérleti modszerek tokéletesedésének
koszonheto.

Az éhezés felszdmolasa az egész vilagra ki-
terjedd probléma, amely nemzetkozi egyiitt-
miikédést, tovabba 1ij gondolkodasmédot, 1j
tények, 1j kutatdsok, j tapasztalatok és 1j

modszerek ismeretét kivanja meg, de egytttal
uj kotelezettségeket is jelent. A kotelezettsé-
gek viéllalasaiban minden orszdgnak részt kell
vennie, a koordinal6 felelésségnek azonban a
nemzetkozi szervezetekre kell esnie. A Meteo-
rolégiai Vilagszervezetben, a genfi kézponton
és a tobb mint szaz tagallamon kiviil, a felelds-
ség oroszlanrésze a nyole szakmai bizottsagra
esik, amelyek mindegyikének jelentds része
van az 4j kotelezettségek vallaldsaban, ame-
lyet az éhezés megsziintetése érdekében tettek.

Nyilvanvald, hogy a nyole szakmai bizott-
sdg koziil az Agrometeoroldgiai Bizottsag fog-
lalkozik els6sorban a mezdégazdasig megsegi-
tésének a problémdival. Bz a bizottsag felelds
a talajt, a novényt, az allatokat és kartevoiket
befolyasolo idojarasi és éghajlati tényezok
megfigyeléséért, mérésért, kiértékeléséért és
publikalisért. Vizsgilja a fenoldgia és fiziologia
meteoroldgiai szempontjait. Tandacsot ad ter-
mészeti eroforrasok feltarasara, a fold hasz-
nositdsara, a mezogazdasagi termotalaj kiter-
jesztésére, a terméseredmény megjavitasiara és
kedvez6 novény- és allatfajtak kivalasztaséara.
Tovabbi feladata a mezégazdasagot olyan
nagymértékben érinté novényi és allati kar-
tevok és betegségek elleni kiizdelem szamara
megfelel6 modszerek javaslasa, a mezogazda-
sagi termés helyes tarolassal valoé védelme, és
végiil, de nem utolsé sorban, mezogazdasagi
célu elérejelzések és veszélyjelentések kiadasa.

A két komplex tudomanyég, az agrartudo-
manyok és a meteorolégia kozotti hatarteri-
let: az agrometeorolégia probléméai szamosak
és bonyolultak ; semmivel sem egyszertisod-
tek az id6k folyamén, ma viszont méar a lehe-
toségek nagyobbals, az eszkozok tokéleteseb-
bek s reméljiik, hogy holnap még hathatosab-
bak lesznek.

A Magyar Népkoztarsasag Meteorologiai
szolgélata is méltéképpen megemlékezett a
II. Meteorolégiai Vilagnaprél. Marcius 22-én
de. az Orszagos Meteorologiai Intézet tanacs-
termében tartott sajtofogadason Dési Frigyes
igazgaté tajékoztatta a sajté képviselGit a
vilagnap jelentdségérol és a mezogazdasagnak
nytjtott meteorologiai segitségrél. A tajékoz-
tatas utdn az ujsagirok kérdéseire a jelenlevo
szakemberek vélaszoltak. A sajtokonferencian
hallottakrol marcius 23-an szamoltak be a
napilapok, a tudoményos és egyéb szaklapok.

Mércius 23-4n du. a Magyar Meteorologiai
Térsasdg innepi ulésen emlékezett meg a
Vilagnap jelentoségérol. Zdach Alfréd h. igaz-
gaté eléaddsa utan bemutattdk a tusindi légi-
paradérol késziilt filmet és a ,,Nap jatszott a
Balatonnal” c. kisfilmet. Ugyancsak 23-an
este hangzott el Dési Frigyes igazgat6 elo-
addsa a Magyar Radiéban a Vildgnaprol.
A Meteorologiai Vilagnap hetében és az azt
megel6z6 héten minden hazai és kiilfldi postai
kiildeményiinkén magyar, angol és orosz
nyelvii bélyegzé hivta fel a figyelmet erre a
jelentés nemzetkozi eseményre. (B.Cs. 1.)
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A SZINOPTIKUS METEOROLOGIAI
BIZOTTSAG (CSM) HARMADIK
TLESSZAKA

A Meteorologial Viladgszervezet Szinoptikus
Meteorologiai Bizottsaga az Egyesiilt Allamok
korményanak meghivasara ITI. ilését Wash-
ingtonban tartotta 1962. marcius 26. és
aprilis 20. kozott. Az iilésszakon a Magyar
Népkoztarsasag meteorologiai szolgalatat Dés:
Frigyes egyetemi tanar, az Orszagos Meteoro-
logiai Intézet igazgatoja és Mohdesi Mdaria
tudoményos munkatars képviselték. A kiiliigy-
minisztérium épiiletében tartott ulések soran
kitiin6 technikai felszerelés és tapasztalt
konferencia-személyzet 4allt a Bizottsag ren-
delkezésére. Az iilésszakon 40 orszag 75 kiil-
doétte és 5 nemzetkozi szervezet (ICAO. ITU,
IATA, ICSU, IUGG) megfigyeloje vett részt.
A CSM els6 plenaris iilésén 3 munkabizottsiag
alakult a kulénb6z6 napirendi pontok rész-
letesebb tanulmanyozasara és megvitatasara.

Az A-munkabizottsag a kdd problémdkkal
foglalkozott. A Bizottsag arra torekedett, hogy
kevés valtoztatas torténjék a méar meglevo és
jol bevalt kulesformén. Olyan esetekben, ami-
kor az eloterjesztett modositasi javaslat a
Bizottsag megitélése szerint jelentosen javita-
na a jelenleg hasznalatos kédot, de a kules-
forma lényeges megviltoztatasat igényelné. a
Bizottsag munkacsoportot éllitott fel a kérdés
részletesebb tanulméanyozasara. Igy pl. munka-
csoport alakult a ww jelenlegi ido és W elmult
id6 kod tablazatanak teljes felilvizsgélatara.
A munkacsoport jelentését a CSM IV. ulésén
fogja eloterjeszteni. A Bizottsag kisebb mo-
dositdst javasolt a felhémagassag, nyomaés-
tendencia, talajallapot jelentésekben. azon-
kiviil az analizis kodokban, repiilésmeteoro-
logiai kulesokban és a CLIMAT TEMP jelen-
tésekben tortént valtoztatas. A legélesebb
vita — amint az varhatd is volt — az egy-
séges metrikus rendszer bevezetésével kapeso-
latosan alakult ki. Ebben a minden WMO
kongresszuson és iilésen megtargyaléasra keriilo
és mar hagyomanyossa val6é vitaban azonban
itt sem sikerult megegyezésre jutni. Ezért a
Szinoptikus Meteorologiai Bizottsag felkérte a
Végrehajto Bizottsigot a WMO III. Kongresz-
szusan (1959) az egységes metrikus rendszer
bevezetésére vonatkozoan hozott 30. hataro-
zat szovegének tisztdzasara, amelynek kétféle
értelmezhetésége megnehezitette a kérdésben
valo donteést.

A B-munkabizottsigban a tavkizlést uigyek
keriiltek megtargyalasra. A Bizottsag tobbek
kozott foglalkozott a telekommunikacios sze-
mélyzet kiképzésének kérdésével, a meteoro-
logiai adatok adéasanak egységesitésével, az
Eszaki- és Déli-félgémb meteoroldgiai adatai-
nak cseréjével. Tanulmanyozta a mesterséges
bolygék meteorolégiai adatainak nemzetkozi
elosztéasat, a meteoroldgiai adatok numerikus
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feldolgozasara és tovabbitasara szolgalé auto-
matikus berendezések hasznilatanal felmeriilo
problémékat.

A C-munkabizottsag targyalta a CSM targy-
korébe tartozo Gsszes tobbi kérdéseket. A Bi-
zottsdg munkédja igy nagyon véltozatos és
szélesskaldju volt. Sor kerilt a szinoptikus
meteorologia egyik ,legésibb” problémaja-
nak, a nyomasredukciénak megtargyaldsa
mellett a mesterséges bolygék adatainak szi-
noptikus felhasznaldsaval kapesolatos kérdé-
sekre is. A Bizottsag foglalkozott a numerikus
elorejelzés legiijabb eredményeivel, és munka-
csoportot allitott fel a szdmszerhi elorejelzés,
valamint az észlelési pontossag, az allomas-
striség és a kezdeti analizis-pontossag kap-
csolatdnak vizsgalatara. Ugyancsak munka-
csoport alakult a hosszutavu elorejelzés jelen-
legi moédszereinek tanulmanyozasara, kiilonos
tekintettel a kévetkezo kérdésekre : a) adat-
igény a tavprognozis elkészitéséhez, b) az
adatok vételében érdekelt orszdgok, c) az
adatok cseréjének formaja.

Hosszu vita alakult ki az egységes elorejel-
zési verifikdciés modszer kidolgozasa koril.
A Bizottsag végiil megillapitotta, hogy jelen-
leg még tilsdgosan korai lenne munkacsoport
felallitasa egyetemes verifikdciés modszer ki-
dolgozasara. A WMO Titkérsiga a rendelkezésre
all6 verifikaciés médszereket publikalni fogja.

Az tlésszak utolso hetében tudomanyos elo-
adasok hangzottak el a szinoptikus meteorolo-
giai targyvkorébol. Az eloaddsok a numerikus
elorejelzéssel, a rovidtava elorejelzéssel. a
tenger allapotanak elérejelzésével foglalkoz-
tak. Két eléadas hangzott el az indiai-6ceani
expedici6 munkajar6l. Az el6addsokat értékes
vita kovette.

A vendéglaté Egyesiilt Allamok meteorolé-
giai szolgalata lehetévé tette, hogy az iilés-
szak résztvevol meglatogassanak néhany, szak-
mai szempontbol érdekes intézményt. Kiilo-
nosen tanulsagos volt a Weather Bureu
(Nemzeti Meteoroldgiai Kozpont) és a Goddard
Urrepiilési Centrum meglatogatasa. A Weather
Bureau Suitlandban (Maryland allam), Wash-
ingtont6l 40 km-re van. Alapveto feladata
tobbiranyti tudoményos kutaté munka a
rovid és hosszutava elorejelzés teriletén (elso-
sorban a szamszeru elorejelzési modszerekre
tamaszkodva), kilonboézé  aeroszinoptikai
anyagok gyujtése, analizalasa és kisugarzasa
a helyi elorejelzési szerveknek ; konzultdcié
a jelenlegi és varhat6 idojarasrol az Eszaki-
félgomb teriiletén ; rovid és hosszutava
(5—30 napos) elorejelzések készitése és ki-
sugarzasa.

A Weather Bureau keretében miikodik egy,
a meteoroldgiai bolygdk tevékenységét progra-
mozé és adatait feldolgozé osztaly. Feldat-
korébe tartozik :

1. A mubolygé altal fényképezendo teriilet
meghatérozésa. Foleg az olyan teriileteké,
ahol vihar kifejlodése varhato.



2. Tiros-Napijelentések készitése, amely 24,
ill. 48 orara elore jelzi azt az id6pontot és a
helyet, ahonnan felhéfényképezést terveznek.

3. A mesterséges bolygokrdl kapott adatok
minéségi ellenérzése és feldolgozasa.

4. Kapcsolat fenntartasa a Tiros Technikai
Kontroll Kozponttal és kiillonbozé meteorolo-
giai szolgalatokkal.

A Tiros Technikai Kontroll Kézpont a
Goddard Urrepiilési Centrum egyik részlege,
amely a Weather Bureau megfelel6 részlegé-
vel egyiittmiikodve intézi a Tiros mesterséges
bolygé programozasat és adatainak feldolgo-
zasat.

A (OSM iilésszakanak befejeztével a magyar
delegicié egyik tagja résztvett az Urkutatdsi
Bizottsag, a Meteorologiai Vilagszervezet és a
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unio altal
rendezett 3 napos tudoményos el6adas-soroza-
ton is, amely a meteorologiai rakétak és mii-
bolygok kérdéseivel foglalkozott. Kiilonésen
érdekesek voltak a Tiros felh6fényképeinek
meteorologiai értelmezésével foglalkozé elé-
adasok. (M. M.)

*

TROPUSI CIKLONOK MOZGASANAK
ELOREJELZESE

A Meteorologiai Vilagszervezet technikai
segélynyujtasi programja keretében inter-
regionalis tovabbképzo szeminariumot tartot-
tak Tokioban 1962. januar 18 —31-ig a tréopusi
ciklonokrél. A szemindriumon 17 Azsiai és
Csendes-6ceani orszag meteorologusai vettek
részt, hogy a tropusi ciklonok mozgasénak
elorejelzését tanulmanyozzak. Az els6 el6ada-
sok a trépusi ciklonok klimatolégiai szem-
pontjait targyaltak, majd ismertették a tro-
pusi viharok struktarajat és a ciklonképzddés
kiilonbézé elméleteit. Gyakorlati foglalkozta-
tds keretében a résztvevik kielemezték az
orkanban észlelt hémérsékleti és szél-eloszlast,
amelyhez az adatokat felderité repiilégépek
szolgaltattak. Megvitattdk a repiilégépeken
alkalmazott megfigyelési eljarasokat és az igy
nyert adatoknak a szinoptikus meteorologia-
ban valé felhasznalasat. A ciklon mozgasanak
elérejelzésére szolgdlé modszerek ismertetése
soran beszamoltak a legujabb japan és ameri-
kai kisérletekrdl, amelyek numerikus méd-
szereket alkalmaznak a trépusi ciklonok tit-
vonalainak elorejelzésére. (B. Cs. 1.)

*

TAKACS LAJOS KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK NYILVANOS VITAJA

1962. februar 15-én nagyszamu hallgatosag
jelenlétében folyt le az Akadémia un. széazas
termében Takdcs Lajos, az Orsz. Meteoroldgiai
Inzézet tud. osztalyvezetdje ,,Adatok Budapest
sugarzdaséghajlatahoz’ cimii kandidatusi érte-
kezésének nyilvanos vitdja. Az értekezés op-
ponensei — Béll Béla, a fizikai tudomanyok

kandidatusa és Dobosi Zoltan, a mezigazda-
sagi tudomanyok kandiddtusa — reamutat-
tak arra, hogy az éghajlatkutatas alapvetd
kérdésével foglalkozé értekezés olyan o6nallé
metodikat kovet, amely nemzetkoézi vonat-
kozasban is mintaul szolgalhat hosszu soroza-
tok homogenizalasahoz, s a fovéaros kiilonbozo
pontjain mért sugarzasi adatok igy végre-
hajtott feldolgozasa az orvostudomany és az
agrometeorolégia teriiletén is nagy elméleti és
gyakorlati értéki. A Biraléo Bizottsag Dési
Frigyes egyet. tanar, a fizikai tudomanyok
kandidatusa elnoklete alatt az értekezést meg-
védettnek nyilvanitotta s egyhangilag java-
solta a Tudomanyos Minésité Bizottsagnalk,
hogy Takdcs Lajosnak a fizikai (meteorolégiai)
tudomdnyok kandiddtusa fokozatot itélje oda.

(5%, Jio)

*

ERDOKART OKOZO LEGSZENNYEZODES
ALUMINIUMKOHO KORNYEKEN

Papp Laszlé, az Erdészeti Kutaté Intézet
munkatarsa a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
agrometeorologiai szakosztalyanak 1962. mar-
cius 15-én a Technika Héazaban tartott el6add
iilésén szamolt be azokrol a kutatasairol, ame-
lyeket az inotai aluminiumkohd fiistgazaitol
szennyezett levegd erdokart okoz6 hatasainak
vizsgalata terén végzett.

Az elbad6é a szakirodalom adatai és hely-
szini vizsgalatok alapjan megallapitotta, hogy
az inotai aluminiumkohé kérnyéke levegajé-
nek fiistgaz-szennyezettsége olyan mértéki,
amely ott semmiféle névény- vagy fafajta
megmaradéasat nem teszi lehetévé. A novényi
élet szamara elviselheté fluorhidrogén meny-
nyiségének felsé hatara ui. 0,04 mg/m?,
A mérések szerint viszont a kohd kornyékén,
még 2 km tavolsagban is, ennél szdzszor na-
gyobb a levegd szennyezettsége. E koriilmény-
nek tulajdonithat6, hogy mar eddig 90 hektar
erd6 pusztult el teljesen. A jovoben pedig az
egész erdd, tovabbi 200 hektar pusztulasa var-
haté.

A védekezés egyetlen médja — az eléado
szerint — a kohé kéményébol kikeriulé gazok
fluor-sziirése volna ; ezt kivanné elsésorban
az ember egészségigyi szempontja, de az
esztétika is, mivel a pusztulé erdé latvanya
minden szemlélére lehangol6 hatasu, azonkiviil
nagy anyagi kart jelent a népgazdasagnak.
Kepeken is bemutatta az inotai kohé szeny-
nyez6 gézainak, valamint az eromii okozta
pornak névényt és erdot pusztité hatasat.

Az eléadast koveté vitaban résztvevok
egyetértettek abban, hogy mielobb meg kell
sziintetni Inotan a levegének a kohd és erémi
okozta szennyezettségét. Mégpedig nem elég-
séges a fiistgdzok nagy magassigban, magas
kéménybél torténoé kibocsatasa, mert igy a
kéros anyagok az esovizzel visszakeriilnek a
talajba és a gyokérzetet pusztitjak el. Kétség-
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telen, hogy a fluor-szennyezés az emberi szer-
vezetre — csontrendszer, légzoszervek, fogak
— gyakorolt karos befolyasa, valamint a
noévényzetben okozott pusztitdsa tobb figyel-
met, torédést igényelne mind a tudomany
miivel6i, mind pedig a gyakorlat szakemberei
és az illetékes hatosagok részérol is. A kohd
és kornyéke levegdje tisztasaganak biztosita-
sat szolgalé berendezésekre forditandé beru-
hazéasok 6sszege, ha csak a fluor szennyezett-
ség okozta kérok osszegét vessziik is szamitas-
ba, 1—2 év alatt megtériillhetne. (V. E.)

*
KAKAS JOZSEF KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK NYILVANOS VITAJA

A Magyar Tudomanyos Akadémia Elnok-
ségi Meteorologiai Bizottsaga 1962. mércius
9-ére tlizte ki Kakas Jozsef, az Orsz. Meteoro-
logiai Intézet tud. osztalyvezetdje ..Magyar-
orszdg éghajlati korzeter” cimi kandidatusi érte-
kezésének nyilvanos vitajat az Akadémia un.
szazas termében. A korszerli éghajlatkutatas
legtijabb eredményei alapjan végrehajthato
klima-osztalyozassal foglalkozé értekezés mod-
szertani szempontbol 1j utakra lépve céljaul
az cgyes hazai rész- és kistajak éghajlatanak
osszehasonlithatova tételét, az azonos éghaj-
latuaknak objektiv alapokra felépitett elhata-
rolasat, ill. kijelolését tiuzte ki. Az értekezés
két opponense Berényi Dénes egyet. tanar, a
mezogazdasigi tudoméanyok kandidatusa és
Simor Ferenc, a foldrajzi tudomanyok kandi-
détusa volt. Az opponensi vélemények el-
hangzésa, az értekezés téziseinek lényegét nem
érint6é ellenvetések s a mnyilvanos vitaban
részt vevik szamos hozzaszélasanak kielégito
megvalaszoldsa utan a Biralé Bizottsag
Wagner Richard egyet. tanar, a foldrajzi tu-
domanyok kandidatusanak elnokletével az
értekezést megvédettnek nyilvanitotta és
Kakas Jozsefet a Tudoméanyos Mindsito Bi-
zottsagnal egyhangu eloterjesztéssel javasolta
a foldrajzi (éghajlattani) tudomdnyok kandidd-
tusa fokozatara. (Szo T vAY)

*
MESTERSEGES HOLDAK A
METEOROLOGIA SZOLGALATABAN

Szepesi Dezsé, az Orsz. Meteoroldgiai Inté-
zet tud. munkatéarsa a mesterséges holdaknak
a meteorologia szolgalataban betoltott szere-
pérol tartott eléadast a Magyar Meteorologiai
Tarsasag 1962. marcius 8-1 ulésén.

Az eddig felbocsatott meteorologiai rakétak
és mesterséges holdak torténetének 6sszefog-
lalasa utéan ismertette a TIROS mesterséges
holdak miiszerfelszerelését és a velik végez-
heté méréseket. Ezek els6sorban a foldfelszin
kisugarzasanak észlelésére és a felh6takard
fényképezésére terjednek ki. Az el6bbiek
foként klimatolégiai szempontbol érdekesek,
az utobbiakat — a felh6fényképeket — az
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altalanos cirkulécié vizsgalatara, valamint a
rovid és hosszatavu elorejelzésekben hasznal-
jak fel. Az eléadd ezutan véazolta, hogy a
kozeljovoben olyan mesterséges holdrendsze-
rek felbocsatasat tervezik, amelyek néhany
ora alatt az egész foldfelszinrol észlelési ada-
tokat szolgaltatnak. Ugyancsak tervezik viz-
szintesen Usz6 léggémbok és mesterséges hol-
dak egyiittes mikodtetését.

A tartalmas beszamol6t szamos vetitett kép
bemutatésa tette szemléletessé. Az elbadassal
kapesolatban Awjeszky Liszlé, Graics Agnes
és az elnoklé Hille Alfréd tett fel néhany
kérdést és flazott megjegyzést. (-ARER)

*

TUDOMANYOS ELOADASSOROZAT
ROMABAN
AZ EGHAJLAT VALTOZASAIROL

A Meteorologiai Vilagszervezet az UNESCO-
val egyuttmiikodve, kozvetleniil az Aerologiai
Bizottsag III. iilésszaka utéan, 1961. oktober
2—17-ig éghajlatvaltozasokkal foglalkozé elé-
adéssorozatot rendezett Rémaban. Az oktober
2-1 megnyit6 utdn négy iilésszakon osszesen
43 eléadas hangzott el. Az elsé eloadasok a
rendszeres meteorologiai feljegyzések alapjan
megallapithaté éghajlatvaltozasokkal foglal-
koztak, a masodik napon a kés6i geologiai és
korai torténelmi kori valtozasok keriiltek
megvitatasra. A harmadik iilésszak az éghaj-
latvaltozas kiillonbozo elméleteit ismertette, a
befejez6 eléadasok az éghajlatvaltozasok jelen-
toségét vitattak egyes orszagokkal, de elso-
sorban a szaraz Ovezetekkel kapcsolatban.
Oktéber 7-én Dr. C. C. Wallén, az Eghajlati
Bizottsag alelnoke foglalta 6ssze az elhangzott
el6adasok tanulsigait.

Senki sem tagadhatja azt a tényt — hangoz-
tattak az eloadok —, hogy az éghajlat valtozik.
Ez a valtozés lehet kismértéki, egy vagy tobb
évszazadot magaban foglald, de millié évekre
is kiterjedhet, mint pl. a ,nagy jégkorszak’.
Az el6bbi kategériaba sorolhatok a torténelmi
idék folyamén végbement és a feljegyzések
alapjan elég jol azonosithatod valtozasok. Nyil-
vanvalé pl.,, hogy az ,,optimalis” éghajlati
periodust (egyes kutatéok szerint i. e. kb.
2000—4000 évvel), amikor a homérséklet
néhany fokkal magasabb volt mint ma, éghaj-
lati valtozasok kovették. Ha csak az utolsé
évezredet nézziik, abban is j6l meghatarozha-
tok a kulonbozé éghajlati fazisok : az 1250-ig
tarté enyhe, aranylag szaraz periodust kb.
1250—1400-ig esés, viharos iddszak kovette ;
majd ismét hidegebb, de kevésbé viharos
idoszak kovetkezett, amikor a tenger-jég meg-
novekedett, de a hegyi gleccserek aranylag
kis terjedelmiiek voltak ; majd kb. 1600—
1850-ig kovetkezett a ,kis jégkor”, amikor a
jégmezok igen elérehaladt hatarok koériil
oszcillaltak, harom fé maximummal : 1650,
1750 és 1850-ben. 1850-t61 a meteorologiai



feljegyzések lehetévé teszik, hogy az utolséd
100—200 évben elég jo képet nyerjink a
végbement véltozasokrol. Ebben az idészak-
ban a jégmezok visszahuzédtak, csokkent a
jégtakaro a tengereken és emelkedett a hémér-
séklet. Ez a legujabb kori éghajlatingadozas
képezte az elso iilésszakon elhangzott eléadasok
anyagat.

Legujabb kori éghajlatvaltozdsok

A tanulmanyok elsésorban a hémérséklet
és a csapadék valtozéasaival foglalkoztak, de
kiterjeszkedtek az éghajlatingadozasok dina-
mizmusdnak vizsgalatara is, megkisérelve a
homérséklet, csapadék, stb. valtozasait a
levegd mozgasanak kifejezéseiben megadni,
elsosorban a szél- és a nyoméasadatok segitsé-
gével. A vizsgalatok altaldban megegyeztek
abban, hogy 1850-t6] az éghajlatvaltozast a
melegedés jellemzi, amely azonban kb. két
évtized ota csokkend tendencidt mutat. A csa-
padékra vonatkozd vizsgalatok alatamasztjak
a homérsékleti bizonyitékokat, s ugyanezt
allapithatjuk meg az altalanos légkorzéssel
kapcesolatban is. A szazadfordulé 6ta a légkor
aktivitdsa megnovekedett, nagyobb mértéki
a levegocsere az Igyenlito és a sarkok kozott,
s fokozottabb a turbulencia is ; mas szoval az
altalanos légkorzés erosodésével megnoveke-
dett a zondlis cirkuldcié, a blocking-akeid
erosodése fokozta a ciklon-tevékenységet az
6ceanokon, a kontinenseken pedig az anti-
ciklontevékenységet és modositotta a levegs-
cserét a két félgomb kozott.

A kiilonbo6z6o éghajlatkutatok vizsgalati
eredményei azonban tavolrél sem adnak olyan
egyszeru képet, hogy azokbdl kénnyen lehetne
egységes kovetkeztetéseket levonni. Ennek
egyik okat abban taldlhatjuk, hogy kiilénb6z6
adatokat, nem standard periodusokat vizsgal-
tak, de az analizdlé modszereik is kiilonbozok
voltak. Egy dolog vitathatatlan: amidta
meteorologiai feljegyzések léteznek, az éghaj-
latvaltozasok tanulményozaséra a legjobb ut
a statisztika.

Wallén osszefoglalé el6adéasa szerint abbol
az elvbol kell kiindulnunk, hogy csak a sta-
tisztikailag szignifikdns véaltozasokat fogad-
hatjuk el valodiaknak. Errél az oldalrdl kéze-
litve meg az éghajlatvaltozasok problémajat
két olyan kérdéssel talaljuk szemben magun-
kat, amelyek a tovabbi vizsgalatokban meg-
vitatandok és tisztdzandok : nevezetesen a
standard periédusok és a statisztikai moédsze-
rek kérdése. Bizonyos véaltozasok szignifikan-
sak lehetnek példaul, ha aranylag rovidebb
id6szakon beliil vizsgaljuk azokat, de szigni-
fikéncidjukat vesztik hosszabb idejii feljegy-
zések figyelembevételekor. J6 példa erre a
legiijabb kori éghajlatingadozds : a XVIIL.
szazad végétol kezdéds meteorologiai feljegy-
zéseket vizsgalva kimutathat6, hogy a vilag
legnagyobb részén a XIX. szazad kozepétol
tapasztalt felmelegedés statisztikai szempont-
bél szignifikans volt. Azonban a hémérséklet-

emelkedés mértéke ajabban gyengiil, a esok-
kené tendencia szignifikans, ha az utolsé 20—
25 évet vizsgaljuk, de jelentOségét veszti sza-
mos olyan statisztikai moédszer alkalmazasa-
kor, amely hosszabb periédusban vizsgilja az
ingadozast. Lényeges tehat, hogy a vizsgala-
tokban standard idészakokat és maddszereket
alkalmazzunk. Hasonloképpen lényeges annak
a meghatarozasa, hogy elméleti szempontbol
milyen kritériumokat kell figyelembe venniink
az éghajlatingadozas tanulmanyozasakor.

Fontos része a problémanak az is, hogy a
statisztikailag szignifikansnak nem bizonyul6
éghajlatvaltozasok se maradjanak figyelmen
kiviil. A rovid tartamu éghajlatvaltozasok
— pl. a hémérséklet legutébbi esokkenése —
igen nagy hatéssal lehet a noévényzetre, a
mezogazdasagra s altalaban az emberiségre,
kiilonosen az éghajlati hatarvidékeken. Eze-
ken a helyeken a rovid ideig tarto, kismértéki
éghajlatvaltozas is katasztrofalis hatassal
lehet pl. a névényzetre, vagy jelentékenyen
megvaltoztathatja a tengerek jégviszonyait, s
ilyenképpen nagyfontossdgi masodlagos ég-
hajlati visszahatasokat kelthet.

Amint az elhangzott el6adasokbdl kittnt,
az éghajlatingadozasok létezésének kimutata-
saban a kutaték a legjobb mddszert illetéen
még nem jutottak megegyezésre. Leginkabb az
atkarolokozép felbasznaldsaval simitott ido-
sorozatokat alkalmazzak ; e modszert bizo-
nyos statisztikai hianyossdgok miatt sok kri-
tika érte. Wallén szerint azonban eredményesen
alkalmazhaté. Szerinte a kumulativ gyakori-
sagi gorbéknek és mas komplikaltabb statisz-
tikai eljarasoknak is megvannak a hétranyai,
tehat még az is a jovo feladata, hogy az ég-
hajlati feljegyzésekbol kimutathaté ingadoza-
sok tanulmanyozasara a legalkalmasabb maéd-
szert kijelolje.

Rég malt idbk éghajlati valtozdsai

A régmult id6k éghajlati valtozasainak vizs-
galataiban széamos tudoméanyédg képviseloi
vesznek részt, és igen értékes adatokkal egészi-
tik ki éghajlati ismereteinket. Itt roviden
csak a legismertebb vizsgalati modszereket
emlitjitk meg.

Az 6skori, részben méar geoldgiai idok ég-
hajlatingadozasainak tanulményozéasaban az
archeolégia és a paleoantropoldgia is jelentos
szerepet jatszik. Miota torténelmi feljegyzése-
ink vannak, az ingadozasok idejének megalla-
pitdsa nem okoz kiilonosebb gondot, de vissza-
felé haladva az id6ben egyre tobb problémaval
allunk szemben. Az archeoldgia segitségével
ugyan az idotartam bizonyos hatérokon beliil
rogzitheto, de a mennyiségi valtozasoknak,
valamint szignifikaciojuknak meghatarozasa
egyre problematikusabb.

A masik médszer a régmult éghajlati valto-
zasok meghatéarozasira a dendrokronoldgia
(fanovénytani idomeghatarozas), amelynek az
archeoldgiai modszerekkel szemben megvan
az az elonye, hogy gyakran lehetévé teszi a
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kvantitativ index meghatarozasat is, ami
viszont moédot nyujt valamely éghajlatvalto-
zasnak az utobbi valtozasok Kkritériumaival
torténé kozvetlen osszehasonlitdsara. A nehéz-
séget csak az okozza, hogy gyakran csaknem
lehetetlen meghatarozni, hogy melyik éghajlati
tényez6 okozta az ingadozéasokat a fakéreg
vastagsagaban.

A pollen-analizis modszerének nagy elénye,
hogy az éghajlatvaltozasnak nemcsak az ido-
tartamardl, de a relativ nagysdgrendjérol is
tajékoztatast tud nyajtani. S6t a jelenkori
vegetacios allapottal és éghajlati hatarokkal
vald osszehasonlitas soran gyakran a valtoza-
sok abszolat nagysagrendje is megallapithato.
A mérsékelt égoveken ez a leghaszndlatosabb
maodszer az éghajlat posztglacialis ingadozésai-
nak a tanulmanyozasara.

A geoldgiai, geomorfolégiai és pedoldgiai
modszerek segitségével jol meghatérozhatok a
szél- és a csapadékviszonyok, egészen a pleisz-
tocén korig visszafelé, pl. a régi tavak athelye-
z6désének, a kiillonboz6 korok iiledékeinek és
mas paleontolégiai bizonyitékoknak a tanul-
manyozasaval.

Ujabban oceanografiai és hidrologiai vizs-
galatok szolgaltattak 1) modszereket az ég-
hajlatvaltozasok tanulmanyozasara. Az tjabb
radioaktiv modszerek, a tengerfenék radio-
izotépos vizsgalatai pl. tajékoztatast adhatnak
az iilépedés idején uralkodd tengerhémérsék-
letrél. Valamely folyémederben a feltoltodés,
a hordalékszallitas és erodalas folyamatainak
vizsgalata elvihet benniinket a régi csapadék-
ingadozasok mennyiségi meghatéarozasara, ha
az ismert csapadékfeltételt periddusokban a
fold és a talaj alakulasat a régiekkel ossze-
hasonlithatjuk. Ezen a téren tehat igen nagy
szitkség van a kiilonb6zo tudomanyagak ko-
zotti egyuttmiakodésre.

A fent felsorolt modszerek az utébbi 15 év
folyaméan nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy
vilagosabb, bar még mindig csak mindségi
képet nyerjink a pleisztocén- és holocén-kori
nagyaranyi éghajlatvaltozasokrol.

Az éghajlatvaltozdsok okai

Korunk egyik legfontosabb torekvése az,
hogy az éghajlat alakuldsat elore lassa, sot,
ha lehetséges kedvezien befolyasolja. Termé-
szetesen erre csak akkor nyilik lehet6ség, ha
sikeriil tisztdzni a valtozasok okait. Az utébbi
években egyre nagyobb tért nyert az a feltevés,
amely szerint az éghajlatingadozas egyediil a
napsugarzas ingadozasanak a kovetkezménye,
hatarozott bizonyiték azonban erre nines.
Szémos vizsgalat szerint az utébbi idokben
nines valtozas a szolarkonstans értékében, ami

természetesen nem zarja ki a napsugirzéas
spektrumanak egyes részeiben val6 esetleges
véltozasokat. A legijabb kutatdsok eredménye
azt az elgondolast latszik igazolni, hogy erds
vulkéni tevékenységgel jaré periédusokban
vulkéni por keriilt a Fold légkorébe, s ezaltal
csokkent a Foldre érkezé sugéarzas s megval-
tozott a Fold hohaztartasa. Nem egy kutato
az utobbi éghajlatvaltozasok okait a Fold
légkorének az utols6 100 év folyaman igen
megnovekedett széndioxidtartalmaban  véli
megtalalni.

Szdmos meteorolégus érvel azzal, hogy az
altaldanos cirkulacié valtakozasi tartomanyan
beliil el6fordul6 és nem extraterresztikus té-
nyezok altal eloidézett ingadozésok felelosek
az ismert éghajlatingadozasokért. Alatamaszt-
ja ezt az érvelést a szarazfold és a tenger kol-
csonhatasa (feed-back mechanizmusa) altal az
dltalanos cirkulacios kép rovid tartamu inga-
dozasaira gyakorolt hatéds, amely kiilonos
figyelmet igényel mind a révid, mind a hosz-
sz tartamu éghajlatingadozasok tanulméanyo-
tasakor.

Az éghajlatingadozasok kutatésara az 6sz-
tonzést kétségkivil az a remény adta, hogy
talalunk egy olyan mddszert, amellyel majd
extrapolalni lehet az éghajlat jovibeni fejlodé-
sét. Ez régebben meglehetosen terméketlen
statisztikai modszerekhez vezetett, amelyek
az éghajlati ciklusokat gyakran a napfoltokkal
hoztak kapcsolatba. Ma mar tébb-kevésbé
vildgos, hogy nincsenek egyszeri éghajlati
peridédusok, bar egy bizonyos kvéziperiédusos-
sag létezik az ingadozasokban. Sokkal tébb
reményt kelt az az Gjabb tudoméanyszemlélet,
amely az altalanos cirkulaci6 és a hohaztartas
valtozasainak fizikai kihatdsaival magyarazza
az éghajlati és idojarasi valtozasokat.

Az elmondottakbol kévetkezik, hogy ha
meg akarjuk magyarazni egy bizonyos éghaj-
lati elem észlelt ingadozasat, akkor azt elso-
sorban az illeté teriilet feletti altalanos cirku-
lacié valtozasaival kell kifejezniink. A kovet-
kez6 lépés a cirkuldcio valtozasait mar kapcso-
latba hozhatja a légkér hohaztartasaban lehet-
séges valtozasokkal, és tovabb kutathatja,
hogy ilyen valtozasok kapesolatba hozhatdk-e
a Nap sugarzasi allapotaval.

Kétségtelen, hogy egyrészt az altalanos lég-
korzés valtozasainak statisztikai feldolgozasai-
ban az elektronikus szamolégépek nyujtotta
1j lehetoségek, masrészt a mesterséges meteo-
rologiai bolygokrol szarmazo sugarzasi adatok
igen nagy szerepet fognak jatszani az éghajlati
valtozdsok okainak tanulméanyozasaban az al-
talanos cirkuldcidhoz val6 kapesolatukban.

(B.Cs. 1.)
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