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W. Boer (Berlin) :

Néhany alapveté meggondolas a szinoptikus klimatologiarel*

H(’h‘()lﬂO[)bl(’ uccaedogaHua No OCHOBAM CUHONIMUIMECKOL RJauMamoao2uu.
ITocie n3osennsa 3ajga4y AUHAMUYECKOII KJINMATOJOTHI I €€ OCHOBHBIX ITPHH-
IUITOB, paf}l)a(’)OTaHHbIX Bep;l\'epou(m, aBTOPD VRa3bIBaeT Ha ()l’)('T()HTCfH:('TBa,
IPermATCTBOBABIINE 10 CUX JIOP HMUPOKOMY Pa3BUTUI0 TAaK HA3bIBAeMOil cu-
HONTUYECKOIT Rammarojgorun. C ToOURH 3PEHHUA CHHOITHRO-KRJIUMATOJOTHYECHX
ucceae10Bannii noa4epruBacTcsAa, 4TOo, KPOMC aJIBCRIIUM, HA/JO0 IPUHATH BO BHU-
MaHue mn l)a:[l[ﬂIUIOHHbIﬁ Oamanc. IIJH pasrpaHnucHmnd pasJJn4HbIX THIIOB I10T'0-
Abl ABTOpP IIpejjIaraeT y4YuTblBaThb HaA OCHOBeE 00 bEKTUBHBIX ImapaMeTrpoB 1) aJ-
BeRIMIO, 2) pajualMoOHHBI (alaHc u 3) Pa3BUTHE BEePTUKAJIBHBIX JIBHKEHMI
BO3/IyXa.

*_

Einige - Uberlegungen zu den Grundlagen einer Witterungsklimatologie. Nach einer
Darlegung der Aufgaben der dynamischen Klimatologie und deren von Bergeron ausge-
arbeiteten Grundfolgerungen weist der Verfasser auf die Umstinde hin, welche eine von
der zu erwartenden grosser angelegten Entwicklung der sogenannten Witterungsklimatolo-
gie bisher noch nicht erméglichten. Aus dem Standpunkte der witterungsklimatologischen
Forschungen wird ausser der Advektion auch die Inbetrachtnahme des Strahlungsbilanzes
betont. Bei der Abgrenzung der verschiedenen Witterungstypen empfiehlt der Verfasser
die auf objektiven Parameter begriindete Inbetrachtnahme 1. der Advektion, 2. des Strahl-
ungsbilanzes und 3. der vertikalen Luftbewegungen.

*

Miéta Bergeron 1930-ban az un. ,,dinamikus klimatolégia” megalkotdsdra vo-
natkozé kivdnalmat el6adta [3], nem hidnyoztak az e kivinsdignak eleget tevd
kutatasok. Ha ma annak vizsgdlatira vallalkozunk, hogy kritikailag 6sszefoglaljuk
a meteoroligiai kutatds e teriiletén eddig meglev$ eredményeket, és tijabb ered-
mények elérése érdekében néhany 6sztonzé gondolatot fiizziink hozzijuk, célszeri-
nek mutatkozik, ha az alapvetd Bergeron-féle munkdboi indulunk ki.

Bergeron annak idején, miivének elsd részében kifejtette a dinamikus klimato-
logidra vonatkozé alapveté kiovetelményeket, a mdsodik részben pedig felvézolta
azt, hogy elgondoldsa szerint mi médén épitendd fel mindez a légtomegek ¢és frontok
fogalméra. Ezek az alapelvek, véleményunk szerint, ma is helytiallok, még akkor is,

* A tanulmany a szerzonek, Dr. habil. Wolfgang Béer-nek, a potsdami Klimatologiai Inté-

zet (Német Dem. Koztarsasig Meteoroldgiai és Hidrologiai Szolgilata) osztéilyvezetéjének
Budapesten, a 1. Karpatmeteorologiai Konferencian, 1961. november 15-én elhangzott eléadasa.
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ba allispontunk az, hogy kizirélag a frontok és légtomegek alapfogalmdn f6lépiils
dinamikus klimatolégia nem volt teljesen eredményes kisérlet. Bergeron alapelveit
az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze :

1. A dinamikus klimatoldgia, ellentétben a klasszikus (statikus) klimatolégidval,
az idGjardst és az éghajlatot mindig egyiittes jelenségnek, ill. egyiittes folya-
matnak tekinti, és nem csupan egyes meteoroldgiai elemeknek. Bergeron ezt
ugy fogalmazza meg : , A klimatoldgia e fajtdjit , dinamikus”-nak mindsit-
hetjitkk a dinamikus meteorolégia analégidjira. , Szintetikus™ klimatolégid-
nak is nevezhetjilk, mivel egyes elemek helyett az dsszjelenségekkel foglal-
kozik.”

2. A dinamikus klimatolégia az éghajlat komplexumét meghatdrozott, komplex,
dinamikus-termodinamikus folyamatok koévetkezményének tekinti. Ebben
az értelemben nem pusztdan leiré, mint a klasszikus klimatolégia gyakran,
hanem geofizikai, az okok és hatdsok kutatdsdnak és bemutatdsdinak értel-
mében. Bergeron ezt igy irjale : A dinamikus klimatologia tablazatainak és
térképeinek tehdat jol meghatarozott, dinamikus-termodinamikusan énmagd-
ban tobbé-kevésbé zéart rendszereknek a gyakorisdgat és intenzitdsat kell
leirniuk™ és ,, . . . a dinamikus klimatolégiai vizsgalatok érdekében az aperio-
dikus idgjards-valtozasokra Kkiterjeszkedve éppen kvézistacioner idgjdrds
tipusokat, ill. ezek tagjait kell , kipreparalni”, amelyek mint jél meghata-
rozott, egyértelmi dsszrendszerek, ill. folyamatok tanulményozhatdk.”

Ebben az értelemben a dinamikus klimatoldgia és a szinoptikus klimatoldgia
egymdssal azonosfthaté, Ha egydltalin kilonbséget akarunk tenni a ketté kozott,
akkor ez a kiilonbség abban dllana, hogy a dinamikus klimatoldgia inkdbb maguk-
nak a dinamikus-termodinamikus folyamatoknak a kidomboritisira, mig a
szinoptikus klimatoldgia a valamely teriileten hatékony dinamikus-termodinamikus
folyamatok kiilonféle kovetkezményeinek az dbrazolisdra helyezi a £6 silyt. Ez a
kiilénbség azonban ecsak méasodlagos. Mindkét szemléletmodra érvényesek a Bergeron
altal folallitott alapkovetelmények.

Mind magdnak Bergeronnak és mésoknak a légtomegekbdl és frontokbdl kiin-
dul$ kisérlete, mind pedig Bawrnak [2] és mdsoknak az tn. ,makroszinoptikus
helyzet”-ekre alapozott kisérlete, egy dinamikus értelembe vett klimatolégia fol-
épitésére, mind ez ideig még nem vezetett sikerre. Schneider-Carius irdsiban [9]
értékes dttekintést ad ezekrd] a kisérletekrdl. E ki nem elégitd allapot oka, vélemé-
nyem szerint az, hogy pusztan az ady ekcidval, az altalinos cirkuldcid (csupdn csak
az dramldsi vektor) figyelembevételével az idéjaras és az éghajlat alakuldsa szem-
pontjabol lényeges dinamikus-termodinamikus komplex folyamatok nem foghatdk
meg teljesen kielégité mértékben [4]. Az el6bb emlitett bergeroni 2. szamu kovetel-
mény ezzel nem teljesedik.

Fjodorov és méasoknak az a kisérlete [6], hogy a . komplexklimatologia® segit-
ségével jusson el a szinoptikus klimatolégidhoz, szintén nem jart kielégité eredmény-
nyel. A komplexklimatolégia ugyan az idéjards és éghajlat komplex jellegét tartja
szem el6tt (id6jards és éghajlat, mint 6sszjelenség : 1. szdmu kovetelmény), 4m el-
hanyagol néhdny dinamikus-termodinamikus folyamat kidomboritdsdra iranyuld
kovetelményt. Ezzel az idé-allapotok és -folyamatok sokféleségéhez tér vissza.
Hidnyzik tehit a rendszerezett, viligos osszefoglalis. S éppen emiatt kénnyen
attekinthetetlenné valik.

Egyenesen a mérsékelt szélességek szempontjibdl meg kell még vizsgdlni azt,
vajon egyaltalin léteznek-e , kvidzistacioner iddjellegek™, azaz hatérozott idgjards-
tipusok, amelyekre a bergeroni alapelvekbél kiindulva a szinoptikus klimatolégia fol-
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épithet6? A kérdés ugyan trividlisnak ttinhetik, azonban mind ez ideig az egyértelmi
valasz még hidnyzik red.

A mindennapi gyakorlat ugyan arra vall, hogy az idének kétségkiviil van ., meg-
maraddsi hajlama’ s ezzel adva van egy ,.id8jards” is. Gyakran tobb egymdst kévetd
napon ugyanolyan az idg, ill. a nap folyamén ugyanolyan az idéjards lefutdsa.
Ez azonban még nem jelenti azt, hQQrakubnhwoeu$bd\eﬂ1benkubnhﬂo
idészakokat (szinoptikus szakaszokat) — legaldbb is egy és ugvanazon évszakra
vonatkozéan — akdr csak egynéhdny, egymdstél viligosan megkiilonbéztethetd
tipusba is dsszefoglalhatnank. A | vildgosan megkulonb(ﬂtethet(”’ kifejezésnek itt
azt kell jelentenie, hogy 1. fenn kell 4llania a benniik ré ‘sztvevd dinamikus-termo-
dinamikus folyamatok, azaz fizikai ckok szerinti kiillonbségeknek ; 2. statisztikai
értelemben szignifikdnsan kiilonbozniiik kell egyméstol, figyelembe véve azt a gyak-
ran nagy szoérast, amely a legtobb meteorolégiai mérészam ¢és folyamat terén fennall.

Dinamikus klimatoldgia kidolgozdsit csak a fizikai ok és a kiils6 megjelenés
tekintetében kiillonb6z8, néhany idéjardstipusnak az dsszefoglaldsa teszi leheétéve,
amelynek soran mdr eleve feltételezhetjiik, hogy még Kozép-Eurdpa valtozatos ég-
hajlatdban is viszonylag kevés kiilonboz6 tipus fog fellépni, talin kevesebh, mint
amennyit eddig gyakran feltételeztiink [5, 7].

A kiilonboz6 idéjarastipusok idébeli redlis 1étezésének problémajin kiviil sziik-
séges a szinoptikus klimatoldgia folépitéséhez annak tisztdzdsa is, hogy milyen az
egyes idéjarastipusok térbeli érvényessége, tehdt a térbeli létezés tisztdzasa. Fol kel-
lene tételezniink, hogy a {6 eghdjldll terilletek kozotti hatdrok, mondjuk a Képpen-
féle A, A, BS, BW, C; (f, Dy és E teriiletek kozti hatdrok egyszersmind a kiilon-
b6z6 1(10]drast1pusok érvény GSS(g(nek vagy legaldbbis fellépésiikk gyakorisigdnak
hatarait is jelentik. A , hatdr” itt magitdl értetédéen klimatolégiai értelemben
veendd, az tehat tobbé-kevéshé széles hatarsivot jelent. Dinamikus klimatolégiai
értelemben a Foldon meglevé redlis éghajlati killonbségek esak annak kivetkeztében
allhatnak el6, hogy a klimatikus hatdrok mindkét oldaldn kiillénbozd idéjardstipus-
csoportok léteznek, amelyek legfoljebb egyes tipusok esetében fedik egymést, mi-
kiozben az okot a kilonbozé dinamikus-termodinamikus rendszerek létében kell
keresniink. Ennélfogva a dinamikus klimatolégiai szemlélet osszefiigg az éghajlat-
osztalyozds problémédjaval. Az Aliszov javasolta megoldéds [1] értékes adalék ehhez
v Ildgmuetekben Azonban nyitva marad a kérdés, hog,y regionalis és szubregiondlis
éghajlati kiillonbségeket szinoptikus klimatoldgiai alapon mennyiben lehet kidom-
bmnmu\hgdhdyLﬂmﬂdlkdmﬂﬁuwkm»~|ﬂahmnu%kk&bwhmh%¢nm$l
teriileten, mint mondjuk a Kdrpdtok teriiletén, — erdsen fiiggenek az idéjirds-
tipustdl (inverzids vagy erdsen konvekeids idéjards a légkér alsébb rétegeiben a
fent emlitett példa esetében, vagy luv- és lee-hatdsok a hegyek kiilonb6zé oldalain
kilonboz6 idGjarastipusok alkalmaval). Az idéjarastipusok térbeli érvényességének
kutatdsa céljabol kétségkiviil nagyon haszndalhaté az a mddszer, amelyet Rubinstein
[8] egészen mas célokra alkalmazott.

Ha azokhdl az eddigi tapasztalatokbdl és nehézségekbdl indulunk ki, amelyekkel
a szinoptikus klimatoldgia gyakorlati kidolgozasa soran taldlkozunk, azt kell monda-
nunk, a legfontosabb mindenekel6tt azon paraméterek megkeresése, amelyek szerint
a rendelkezésre allé meteoroldgiai adatokat 6ssze kell dllitani, hogy dinamikus kli-
matolégiai értelemben megkivint ésszefoglaldst kapjunk. Inditvanyozzuk, hogy a
bevezetében emlitett két bergeroni alapkovetelményt e paraméterre (a rendezés
elvére) vonatkoztatva a kovetkezokkel egészitsiik ki :

1. A lehetdleg kevés, de fizikailag és kovetkezményeiben statisztikailag szigni-

fikdr san killonboz6 idéjarastipus elhatdroldsa néhany, kisszdmu, de objektiven
rogzitheté paraméter segitségével hajtassék végre.
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I paramétereknek az id6beli folytonossiagot, ha nem is feltétleniil teljes mér-
tékben, mindazondltal messzemendéen és mindenkor napi egymdsutdnban
kellene jellemezniiik.

Az idéjarastipusoknak egyikbdl a mésikba valé dtalakuldsa kovetkeztében
szamolni kell azzal, hogy lesznek egyes napok, amelyeknek dtmeneti jellegiik
lesz, ezért nem lehet Gket az egyik vagy a mdsik tipusba egyértelmiien
besorolni.

Az ,id6jaras” fogalmaval szitkségképpen egy bizonyos idotartam jar egyiitt,
amely altaldban egy meghatiarozott id6jardstipusra nézve t6bb mint egy nap.
(Az id6jarastipusok létezésének kérdése az id6 figgvényében).

3. A paramétereknek globdlisan alkalmazhatoknak kell lenniiik, dm emellett
regiondlis vizsgilatok cdéljara is egyértelmi megitélést kell lehetévé tenniiik.
Az advekeiét kifejezd paraméterek mellett egyéb mds éghajlati tényezot
kifejezé paramétereket is fel kell venni, f6ként olyanokat, amelyek autochton
befolydsokat reprezentdlnak. Ha a dinamikus szemlélethdl indulunk ki, akkor
e paramétereknek elsGsorban az energiahaztartast kell jellemezniiik (horizon-
talis és vertikalis energiadtvitel, helyszini energiaforgalom).

4. A paramétereket dinamikus-termodinamikus szempontok szerint kell kivd-
lasztani s azoknak olyanoknak kell lenniiik, hogy elméleti modellekbe kony-
nyen beillesztheték legyenek.

Véleményiink szerint annak, hogy a fenti meggondoldsoknak eleget tegyiink,
egyik lehetésége az, hogy az advekeidt minden egyes esethen egy objektiven megha-
tarozhato dramlasvektor formdjaban tegyiik egy szinoptikus klimatologiai beosztds
alapjdvd. Ezen tilmenéen azonban a swgdrzdsmérleget, mint a helyszini energiafor-
galom legfontosahb mérdszamit is, figyelembe kell venniink. Sajros, a sugdrzdis-
mérlegre vonatkoz6 kozvetlen mérések, klimatoldgiai hosszt sorozatként, még alig
allanak rendelkezésiinkre. Mégis taldn lehetséges, hogy az ilyen természet(i adatokat
a léghémérséklet aperiodikus napi ingdsdval (a maximum- és minimum-héméré adata
kozotti kiillonbséggel) helyettesitsiik. Miutdn a légkori fiiggélyes mozgdsok mérése,
amely fontos volna a vertikalis energia- és tomegétvitel (felhé- és esapadékképzodés)
meghatdrozisihoz, szintén nem &ll rendelkezésiinkre, meg kellene vizsgalni, vajon
nem tudndnk-e erre a célra pétlisként felhaszndlni a légtomegekre vonatkozo adatokat
(bar ezek nem teljesen objektivek) vagy még inkabb a pdranyomdsra vonatkozokat.

Gyakorlatilag a beosztds elvét tigy alkalmazhatnank, hogy a mindenkori advek-
ciénak megfel(loen egy alapbeosztast hajtandnk végre, amelyet a tobbi paraméter
segitségével még finomitanank. A | segéd’ -]uuamctereknek ugyanakkor mindig
csak két vagy legfeljebb harom fokozatig kell kiterjedniiik ; e fokozatokat minden
valdszinliség szerint legaldbb két évszakra, kiilonboz6képpen kell megvalasztanunk :
egy olyan évszakra, amelyben a konvektiv atkeveredés erds, és egy olyanra, amelyben
ez gyenge, vagy pedig egyaltalan nincs konvektiv dtkeveredés. A beosztds elvi sé-
maja lehetne az, amelyet tablizatunk mutat be:

Bifolyaeolo | T p e

Pnsz()

Advekmo ‘—~’ ! 1 2

bugarzam | magas (1) alacsony (2) magas (1) alacsony (2)
mérleg | 1.1 ' 1.2 i 2.1 2.2

Vertikalis eros (1) |gyenge(2) | eros (1) gveuge(2) eros (1) gyenge(’) erds (1) gvenge(’)
mozgas il 1.1.2 1.2 1.2.2 21NN 202 2.2.1 2.2.2
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[1]
[2]
[3]

[9]
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Péczely Gyorgy :
A 80 millimétert meghaladé napi csapadék gyakorisaga
Magyarorszag teriiletén

Hosmopsemocmb cymouHblr Koauecms ocadkos evite 80 mm Ha meppumopuul
Benepuu. ABTOp aHAIM3UpPYeT TOMOBOI X0, W3MeHEHUs U reorpaduuecroe
pacnpejeneHne MmoBTOPAeMOCTH CYTOUHBIX KOJHYCCTB OCAJKOB, IIPEBBIIAIONIX
80 mMm (3apermcTpupoBaHHBIX B 521 caydaax B Tepputopun Benrpum). B reo-
rpaguyeckoM pacrpeaejJeHnn 3TUX OOMJIbHBIX OCajKOB HMMeeTcs sICHO Bbipa-
/KeHHAasA PeryJsApHOCTDH : B HEKOTOPHIX YacCTAX CTPaHbl MOKHO PacCUNTBIBATH
HA OTHOCHTEJBHYIO YaCTOTY THX OOMJILHBIX JIOJK/IEI ; HO eCTh U Jpyrue dacrtu,
B KOTOPBIX OHU HOSABIAITCA BecbMa pPeKko. ABTOP HAXOJIUT TECHYIO CBA3L €
MAKPOCUHONTUYECKUMU IT0JIOKEHUAMI U HA HTOIi 0CHOBE ycTaHnapJauBaer 4 scno
PasrpanuvYeHHBIX TUIIA, B KOTOPBIX MOKHO O/KHIATH OOJLIINX KOJHMYCCTB Ocaj-
KOB.

*

Frequency of the daily amounts of precipitation exceeding 80 mm in the territory of Hun-
gary. The author analizes the yearly march, variations and geographical distribution of the
frequency of the daily amounts of precipitation exceeding 80 mm (recorded in 521 cases in
the territory of Hungary). In the geographical distribution of these large precipitation
amounts a clearly visible regularity is to be observed : there are some parts of the country
where a relative frequency of such abundant rainfalls are to be expected and also some
other parts in which they are most unfrequent. A close connection with the macrosynoptic
situation too, can be found, and on the basis of these ones the author establishes four dis-
tinctly separable types in which large rainfalls are to be awaited.

*

A nagy csapadékok gvakorisiginak és foldrajzi eloszlisdanak ismerete tébb
8. 1 2] 2 ]

szempontbdl fontos. A rovid idd alatt lezidulé hatalmas vizmennyiségek talaj-
rombol6 és felszinformalé ténykedése, mezdgazdasigi kartétele, a felgyiilemls viz
levezetésével kapesolatos csatorndzdsi problémdk mind egyenként is indokoljak,
hogy a lehetéségekhez mérten pontos éghajlati képet rajzoljunk elemi esapdsnak
szamité nagy esézéseink foldrajzi eloszldsarodl, kialakulisuk feltételeirdl.
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E téren éghajlati irodalmunk meglehetdsen szegény. A Hajdsy dltal kozolt
adatok tajékoztatast nytjtanak az 1901—40-es idGszak alapjan az 50 mm-t meg-
haladé napi esapadékok gyakorisdgdrél [1], Babos tanulménya pedig [2] gytijté
térképen tiinteti f6l az 1871—1955 kozott észlelt 98 mm-t meghaladé napi esapadék-
mennyiségek eloszldsdt hazdnk teriiletén. Az 50 mm-es hatir a nagy csapadékok
vizsgalatdndl még tulsigosan alacsonynak tekinthetd, a [2] tanulmdny pedig a
magas kiiszobérték kovetkeztében tulsigosan kevés esetet tiintet 61, s azok 1871-ig
torténd feldolgozdsa a régebbi ritka és a kell§ adatkritikdt nélkiiloz6 dlloméashalézat
miatt véleményiink szerint nem ad kielégits biztonsdgt alapot az elemzd térbeli
osszehasonlitdshoz.

- E két szempont figyelembevételével dolgozatunkban az 1931—60 kozott fol-
jegyzett 80 mm folotti napi csapadékok tér és iddbeli eloszldsat vizsgaljuk meg,
s roviden kitérimk e nagy ecsapadékok szinoptikus-klimatoldgiai alapon toérténd
genetikus elemzésére is. A vizsgdlt idészak sordn a feljegyzések mindsége és az dllo-
mashaldzat stirtisége egyarant indokolja, hogy az emlitett 30 év adataira tdmasz-
kodjunk, azonban a 80 mm fslotti esapadékok ritka el6fordulasa még igy sem tette
lehet6vé azt, hogy bekovetkezési valdszintségiiket allomdsonként meghatdrozzulk,
miutdn a rovid sorozatok kiegészitése ilyen esetben teljesen bizonytalan eredmé-
nyekre vezethet. Ezért vizsgdlatunknal dgy jirtunk el, hogy a féljegyzett 80 mm-nél
nagyobb csapadékok térbeli eloszlisardl gyfijtétérképet szerkesztettiink, melynek
alapjan a torvényszertiségeket konnyen leolvashatjuk.

Elgljaréban az 1. tdblizatban kézoljilk a Magyarorszig teriletén 193160
kozott foljegyzett 80 mm folotti napi esapadékok 10 mm-es kozokre meghatarozott
gyakorisdg-eloszldsit (tekintve, hogy tanulményunkban 1 mm-es pontossaggal
vettilk figyelembe a csapadékmennyiségeket, a 81 mm-es fokozat alsé minds tési
hatdra 80,5 mm, feldolgozdsunk tehat az R/nap >> 80,5 mm mennyiségekre terjed ki).

I. TABLAZAT

81— 90 mm 241 eset 161 —170 mm 2 eset
91—100 mm 128 eset 171 — 180 mm 1 eset
101 —110 mm 56 eset 181 —190 mm - eset
111—120 mm 42 eset 191 —200 mm 2 eset
121 —130 mm 24 eset
131 —140 mm 15 eset
141 —150 mm 5 eset .
151 —160 mm 4 eset 251 — 260 mm 1 eset
(Osszesen 521 eset

Kiegészitésként felsoroljuk még a 150 mm-t meghaladé 24 6rds csapadékokat :
Dad 260 mm 1953 jun. 9, Letkés 194 mm 1957 jul. 12, Kirdlyszallis 193 mm 1958.
jun. 12, Nagyatad 173 mm 1939. jun. 19, Récegres 165 mm 1940. aug. 12, Kékesteto
161 mm 1958 jun. 11, Sarkad 160 mm 1938. jal. 18, Becshely 158 mm 1937. aug. 1,
Adony 157 mm 1958. jin. 12, Kerekegyhdza 153 mm 1951. jin. 24. Megjegyezziik,
hogy a Dadon mért rendkiviili esapadék mennyiségérdl annak idején tobb eltérd
kozlés jelent meg, {gy a [2] tanulmény kiebb 6sszeget kozol: azonban a mérés koriil-
ményeinek gondos megvizsgildsa a 260 mm-es értéket igazolja [3].

A 80 mm £6l6tti napi esapadékok eléforduldsi gyakorisiga havi részletezésben
a kovetkezd :

| Vi B AR 5 el 1" 74 Tt 1 08,70 11 ™ . e P 1 RS 1 0 0 7
Rl ety e 5 0 1 e M o N e R e

A vizsgilt nagy esapadékok 709 -a jinius—juliusban hullott le s 939 -uk jelent-
kezett mdjus—augusztus kozott, az évi menet tehdt nagyon karakterisztikus.
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Az évi menet finomabb elemzése céljabél megillapitottuk annak pentddonkénti
gyakorisdgdt, hogy az orszig teriiletén valahol 80 mm-t meghaladé csapadékot
mértek. 1ly médon adatainkat fiiggetlenitve az dllomdshélézat siirfiségének vélto-
zdsdtol azt vizsgdltuk meg, hogy mely idészakokban novekszik vagy csikken a
nagy csapadékok kihullisénak a hajlama, fiiggetleniil az esézés térbeli kiterjedésétél.
A pentddonkénti gyakorisigot az 1. abran tintetjitk fol. Lathaté, hogy a nagy
csapadékok kihulldsdnak hajlama médjus kozepétsl kezdve rohamosan novekszik
¢és mdr mdjus 31—jinius 4 kozott tetézik, majd janius 14 utdn erételjesen csokken,

Gyakorisdg
144 eset

12
10

AL
ARRTRRRRRRTRRNRRTY

1. abra. A 80 mm f6lotti napi csapadékok el6- peniads 0 2. 25 3038 a4
fordulasédnak gyakorisdga pentddonként LLTETMITALMIE ST

50 55 60 65 7073
Sl ldra | @A EE

S
n S

s ebbdl a esokkend tendenciabdl a jalius 10—19. és augusztus 4—13. kozotti idbszak
nagyobb gyakorisdgi értéke emelkedik csak ki. A gyakorisig évi menetét tehdt
gyorsan emelkedd és lassan siillyedd erdsen asszimmetrikus gérbe dbrazolja.
Tovabbiakban bemutatjuk a nagy csapadékok gyakorisigdnak évrél évre
torténd valtozasat. A 2. abran feltuntetjilk, hogy 1931 —60 kozott az dllomdsok
hiany szazaléka jegyzett f6l 80 mm-nél nagyobb napi csapadékot. Adataink ily
modon fiiggetlennek tekintheték az dllomashdlézat stirtiségétdl és kozelitSleg azt
fejezik ki, hogy az orszig teriiletének hény szazaléka részesedett ekkora csapadék-
ban. A nagy csapadékok gyakorisiga évrdl évre rendkiviil viltozé. Az észlelGalloma-

2. abra. A 80 mm f616tti napi esapadékok 6sz-

szes allomasok szamahoz viszonyitott relativ TR [ o e e i s e [ s L e
gyvakorisiganak évi valtozdsa 19318 235 BT ST 4T 45 4T A3 S5 T 50,

S

sok szdmdhoz viszonyitva a legtébb 80 mm folstti napi esapadékot az 1958, 1940,
1960 és 1937 években jegyezték fol, mig 1935-ben egydltalin nem volt ilyen fol-
jegyzés. Atlaghan Magyarorszdg teriiletén az év folyamédn az dllomdsok 2,29 -dn
esik le 80 mm-t meghaladdé napi esapadék, a szélsé értékek 7,89 és 09, a medidn
1,4%,.

/oVizsgéljuk meg ezekutdn a nagy csapadékok foldrajzi eloszldsit. A 3. dbran
foltiintettitk az 1931—60 kozott foljegyzett 521 80 mm f6lotti napi esapadcék eléfor-
duldsi helyét, kiemelve azokat az dllomdsokat, ahol 2, 3—4 vagy 5 és ennél tobb
alkalommal hullott le ekkora esémennyiség.
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A nagy esapadékok eloszlisaban j6l felismerhetd rendszer mutatkozik, egyes
tdjainkon gyakorta jelentkeznek, mig mds teriileteket észrevehetéen elkeriilnek.
Elsdsorban a Dundntuli-kézéphegység teriiletét lagotatjak stiriin nagy es6zéseink.
a Bakony és a Vértes északnyugati oldaldn a vizsgalt idészakban tébb dllomdson
mértek legaldbb otszor 80 mm f6lotti napi esapadékot (Bakonybél 7, Farkasgyept 6.
Kisbhér 5, Borzavar 5 alkalommal). Kévetkezd, nagy csapadékban gazdag rész Goesej.
a Zalai dombsig és Bels6 Somogy teriilete, valamint a Kapos volgye. Viszonylag
gyakran zidulnak le nagy es6k a Matra és Biikk teriiletén is, tovabba az Aggteleki
karszthban és a Borsodi medence keleti részén. Szembet(iné a nagy csapadékokat

o 1 eset 3. d@bra. A 80 mm fo-
o Zeset Iotti napi ecsapadékok

A 34 esel foldrajzi loszlasanak
= JZ1 eloszlasana
D I e I gyujtotérképe

jelzd pontok siriisddése Budapest korzetében, ez azonban elsGsorban a féviros terii-
letén levé stirtibb alloméshdlézatot tikrozi. Alféldinkon joval ritkdbbak a nagy
es6zések, azonban itt is elhatdrolhaték nagy ecsapadékra haljamosabb korzetek.
Viszonylag gazdag nagy esapadékban az északalfoldi hordalékkip Matraval és Biik-
kel hatdros teriilete, a Hajdusdg és Nyirség északi fele, a Duna—Tisza kozi hatsig
kozéps6 ¢és északi része, a Koros— Maros koz déli pereme tovabba a Korosok és
Berettyo kozti teriilet.

Nagy csapadékban szegény a Rdba volgye és a Gydri medence délkeleti fele,
a Mez6fold kozépss és déli része, a Duna—Tisza kozi hitsdg déli fele, a Jdszsdg.
a Kozép-Tiszavidék délnyugati része valamint a Hajdusdg és Nyirség déli teriiletei.

Az Alfold nagy esékben valo ritkdabb részesedése jol visszatiikrozédik abban is,
hogy itt sehol sem taldlunk olyan éllomast, ahol a \'izﬂgélt idészakban 3 vagy annl
tobb esetben mértek volna 80 mm-t meghalddo napi_csapadékot, ezzel szemben a
Dunéntili dombsig, a Dunantili kézéphegység és az Eszaki kozéphegység teriiletén
szamos helyen eléfordult 3—4—5 alkalommal is ekkora csapadék.

Osszevetve a nagy csapadékok gyfijt6térképét a nydri félév esapadékeloszldsd-
val, esak részleges parhuzamossigot dllapithatunk meg. Kézéphegységeink s a Du-
ndntili dombsdg bévebb csapadéki teriiletei felhGszakaddsokban is gd/ddgdbbdk
az Alfoldén azonban mdr nem taldlunk ilyen kapesolatot: a Duna—Tisza kozi
hatsiag kozépso része, a Koros—Berettyo torkolatvidéke nagy csapadékban viszony-
lag gazdagok, mégis a nydri félév csapadékinak titkrében az orszdg legszdrazabb

teriiletei. A kapesolat csak az orografikus hatdsokat visszatiikrozé terileteken egy-
értelmt, s az emlitett ellentmondds a két térkép kozott nyilvan arra utal, hogy a
felsorolt alfsldi tédjakon egyéb. kelléen nem ismert tényezék szovevényes kéleson-
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hatdséval dllunk szemben. Erdekes a [2] tanulmdny azon megallapitdsa, hogy még
az 50 mm-t meghaladé napi esapadékok gyakorisiga sem mutat mindeniitt parhu-
zamot a 100 mm f6lott felhdszakaddsok gyakoribb vagy ritkdbb jelentkezésével.

A nagy esapadékok kialakuldsianak okai rendkiviil szovevényesek és a kozismert
orografikus csapadéknovels hatdson kivill (mely jol visszatitkrozodik kozéphegy-
ségeink északnyugati oldalainak gyakori nagy es6zéseiben) szdmos tényezdtol fiig-
genck. Sziikségesnek tartottuk ezért, hogy a nagy csapadékokat mikroszinoptikus
helyzetek szerint szétbontva is megvizsgdljuk, s ezdltal tovdbbi, a részletesebb
szinoptikai kutatdsokat el8segité szinoptikus klimatolégiai kovetkeztetéseket
vonjunk le.

1 hpus (NW)

4. dbra. Az északnyuga-
ti helyzetekben lehullott
80mm f6l6tti napi csapa-
dékok foldrajzi eloszla-
sanak gytjtotérképe

Mindenekel6tt afeldl tajékozodtunk, hogy a vizsgalt idGszak sordn a Magyar-
orszagon foljegyzett 521 nagy esapadék hogyan oszlott meg kiil6nb6z6 makroszinop-
tikus helyzetek szerint, hogy eldénthessiik, indokolt-e nagy csapadékaink id6jarasi
tipusok szerinti osztalyozasirdél heszélni.

Nagy csapadékaink makroszinoptikuws helyzetek szerinti megoszlasa az el6forduldsi
helyek szimdnak megaddsival a kovetkezs: 1. Kszak-északnyugati iranyitasd,
hidegfront dtvonuldssal kapcsolatos helyzetekben (mCe, AB, CMe, Aw) 189 esot
(379%,). 2. Déli iranyitast melegfront dtvonuldssal kapcsolatos helyzetekben (mCuw.
CMw) 111 eset (219). 3. Kelet-északkeleti irdnyitdsu anticiklonos helyzetekkel
(An, AF), tn. keleti zivatarokkal kapesolatban 83 eset (16%,). 4. Cikloncentrum
helyzetben (C) 111 eset (219;). E négy csoport tehdt az 6sszes eset 959 -4t magaban
foglalja, mig a fennmaradd 59, a 2C (z6ndlis nyugati irdnyitdst ciklondlis helyzet),
As (anticiklon Magyarorszigtél délre), Ae (anticiklon Magyarorszigtol keletre) és
A (anticiklon Magyarorszdg t616tt) helyzetekre jut.

Tovabbi feladat annak eldontése, hogy a nagy esapadékok kihullisdnak hajlama
miként viltozik makroszinoptikus helyzetek szerint, valamint annak megvizsgdldsa,
hogy a fenti négy csoporthan milyen a nagy es6k térbeli kiterjedése. E kérdések
eldéntése bizonyos prognosztikai jelentéséggel is birhat, mert lehetnek olyan i(l($
jardsi helyzetek, melyeknél nagyobb \alosnnuseggel szamithatunk arra, hogy
(Jrs/anl)an 80 mm-t merrha]ado csapadék hullik, 4am ugyanakkor az csak egy- kc
dllomds kérzetét érinti, mig eléfordulhat az, hogy valamely helyzetben a nagy
csapadék bekovetkezése ardnylag ritka, de ha fellép, nagy teriileten jelentkezik.

E vizsgilatot a nagy csapadékok f6 el6forduldasi idészakdra (médjus—augusztus)
végeztitk el. A I1. tdbldzatban feltimtettitk a vizsgdlt idészakra vonatkozoan a mak-
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roszinoptikus helyzetek gyakorisagat (1. oszlop), azt, hogy hdny napon észleltek
legalabb 1 dllomdson 80 mm-t meghaladé napi esapadékot (2. oszlop). tovabba azt,
hogy hany dllomdson mértek ekkora csapadékot (3. oszlop). Ezen adatokbdl kiszdi-
mitottuk annak valdszintiségét (4. oszlop), hogy valamelyik helyzetben 80 mm
f6lotti csapadék esik (a 2. és az 1. oszlop szdmértékeinek hinyadosa), valamint azt
(5. oszlop). hogy egy-egy alkalommal dtlagosan hény dllomas részesiilt eklkora csa-
padékban (a 3. és a 2. oszlop szdmértékeinek hdnyadosa). E jellemszamok alapjin
tampontot kapunk arra vonatkozoan, hogy az egyes makroszinoptikus helyzet-
csoportokban milyen valdszintiséggel szdmithatunk nagy esapadékra. E valdszini-
ségeket Osszevetve az Osszes esethdl levezetett alapvaldszintséggel, meghatarozhat-
juk azt is, hogy mely helyzetekben kapunk szignifikdnsan kisebb vagy nagyobb
értékeket az alapvaldszintiséghez viszonyitva. Tdblazatunkban a 0,0027 valdszint-
ségi szinten szignifikdnsan nagyobb értékeket kovér szedéssel, a szignifikansan
kisebb értékeket pedig kurziv szedéssel kiilonboztetjilk meg. Az 5. oszlop adatai
végiil arrdl tdjékoztatnak, hogy az egyes helyzetek sordn eléfordulé 80 mm folotti
csapadékoknak mekkora a térbeli kiterjedése. Természetesen ezek az adatok csupdn
az egymads kozotti relativ dsszehasonlitdsra szolgdlnak, tekintve, hogy értékiik fiigg
az dllomdshalozat stirtiségétol.

II. TABLAZAT

A 80 mm {ol6tti napi esapadékok makroszinoptikai jellemszamai

Helyzet 1l 2. ok 4. 5.
1. NW 1341 48 182 0,036 3.8
9.8 439 33 100 0,075 3.0
S 747 39 78 01053 TRNDL ()
4G 63 13 111 0,207 8.6
5. zC + As +

Ae + A 1100 13 14 0,012 1,1
Osszes eset: 3690 146 485 0,040 3.3

Legnagyobb valészintiséggel cikloncentrum helyzethen szamithatunk arra, hogy
az orszdg terilletén 80 mm-t meghaladd csapadék hullik, ezenkiviil még a déli irdnyi-
tdsti melegfront atvonuldssal kapesolatos helyzetekben jelentkezik szignifikdnsan
nagyobb valdsziniiség, mig a zC, As, de, és A helyzetekben ez a valdszinliség az
alapvaldszintiséghez viszonyitva szignifikinsan kisebb. Figyelemre mélto, hogy az
északnyugati helyzetekben a nagy esapadékok lehulldsénak valdszintisége az alap-
valdszintiség alatt marad, jollehet a helyzet nagy gyakorisiga miatt a 80 mm folotti
es6k nagyobb része e helyzet idején hullott.

Legkiterjedtebb nagy es6zéseink a cikloncentrum helyzetben voltak, amikor a
Kdrpiatmedence belsejében megjelend vesztegléfront mentén széles csapadékzona
alakulhat ki. Ardnylag nagy teriileten hullik bé csapadék az északnyugati hideg-
frontokkal kapesolatos helyzetekben is, mig a keleti helyzetekben inkabh szeszélyes
eloszldsu, kis kiterjedésti csapadékgéeok keletkeznek.

Részletesebben tdjékozédhatunk a nagy csapadékok makroszinoptikus hely-
zetek szerinti closzldsardl, ha az emlitett négy £6 tipusra kiilon-kiilon elkészitjik az
esOzések gytjtétérképét (4, 5, 6, 7. abra).

Elsljéaréban leszogezhetjiik, hogy a négy tipus szerint rendezett nagy csapadékok
térbeli eloszldsiban karakterisztikus kiilonbségek jelentkeznek. amelyek felhivjak
a figyelmet a kérdés tovabbi részletes, szinoptikus alapon torténs kutatasara.
Az észak-északnyugati hidegfront dtvonuldssal kapesolatos helyzetekben a nagy
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esézések a Dundntili-kézéphegység északnyugati oldalin, a Mecsek északnyugati
lejtéin s a Biikkt6l északra es6 teriileteken a Borsodi-medence keleti részén és az
Aggteleki karsztban koncentrdlédnak (4. abra). E nyilvanval6 orografikus tényezék
okozta csapadékzondn kiviil azonban j6l felismerhet§ mésodlagos sdv is jelentkezik,
ahol a nagy csapadékok kihulldsa viszonylag gyakori, s ez a zéna az Eszaki kozép-

2 tpus (S)

g. dbra. A déli helyze-
tekben lehullott 80 mm
folotti napi esapadékok
foldrajzi  eloszlasdnak
gyujtotérképe

hegység mogott az Alfold teriiletén rajzolddik ki, mégpedig a Duna—Tisza kozi
hiatsdgtol kiindulva a Kézép-Tiszavidéken keresztiil a Nyirség kozepéig. Térképiin-
kon még egy harmadik sdv kialakuldsdt is felismerni véljilk a Koros és Maros kozt
koncentralédé nagy csapadékokban. E mdsodlagos sdvok létezése egyedi eseteken
alapuld vizsgilatok sordn térténd megerdsités utan fogadhaté el bizonyitottnak,

3. Hpus (E)

6. abra. A keleti hely-
zetekben lehullott 80 mm
folotti napi esapadékok
foldrajzi  eloszléasanak
gylijtotérképe

azonban nagyon valdszintinek tartjuk, hogy redlis jelenséggel dllunk szemkézt,
amely e sivokban az Eszaki kizéphegység mogott kialakulé nagyméretti hullim-
rendszer felszillé dgainak csapadéknévels hatdsat tiikrozi. Felting, hogy az orszdg
nyugati peremén az Alpokalja és a Gyéri medence teriiletén ebben a helyzetben
nem alakulnak ki nagy esapadékok, ez nyilvan az Alpok mogotti leszallé légaramlés
kovetkezménye.
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A déli irdnyitdast melegfront dtvonulissal kapesolatos helyzetek sordn hullé
nagy csapadékok zéme a Dundntili dombsdg nyugati és kozépsé részén koncentra-
16dik (5. dbra). Az ebbe a tipusba tartozd nagy csapadékok szinoptikus feltételeinels
tanulmdnyozasiat kiilonésen érdekes problémanak tartjuk, mert itt dltaliban nem
arrol van szd, hogy egy-egy adriai ciklon melegfrontjan béséges felsiklé esapadék
hullik, hanem ésmkny ugatrol az Alpok mogiil a rendszerint mar hosszabb idé ota
ott vesztegld és lassan beszivarg hideg levegd fokozott mértékben megemeli és
erGteljes ieluklasra, készteti a paradus szubtrépusi légtomegeket. Hozzdjarul még
ehhez a zalai és somogyi dombok altal kivaltott emelShatds, s e feltételek taldlkozdisa
esetén az emlitett teriileten hatalmas felhdszakadasok johetnek 1étre.

4 Fpus (C)

7. abra. A cikloncentrum
helyzetben lehullott
80 mm f6l6tti napi csa-
padékok foldrajzi elosz-
lasanak gytjtotérképe

A keleti irdnyitdsu anticiklonos helyzetekben hullé nagy csapadékoknak meg-
lehetésen szeszélyes a térbeli eloszldsa (6. abra). Az ilyenkor kialakulé nagy zdporok
oly médon jonnek létre, hogy a talajon kelet-délkelet felél dramlé meleg levegd folé
északkeletrdl hideg légtomegek szivirognak be, s a megnovekvd labilitds heves, de
nem nagy kiterjedésii helyi felhdszakaddsokat idéz eld.

A cikloncentrum helyzethen leziidul6 nagy esézések zommel a Bakony, Mdtra
és Biikk teriiletére koncentrdlédnak, ezenkiviil még a Duna menti siksdg északi fele
kap ilyenkor béséges esapadékot (7. dbra). A helyzettel kapesolatos vesztegléfront
olykor tébb napon 4t fenndll, s ilyenkor a tébb napos esézés hatalmas vizmennyi-
ségekkel draszthatja el nyugati és északi kozéphegységeink teriiletét.

Roviden osszefoglalva vizsgalatunkat, megdllapithattuk, hogy a nagy csapa-
dékok foldrajzi eloszlisiban jellegzetes rendszer mutatkozik, s a nagy esézések
négy id6jardsi tipus szerint élesen elkiilonitheték. Kivanatosnak tartjuk a négy
tipusra jellemz6 egyes egyedi esetek részletes szinoptikus tanulmanyozasat.

TRODALOM

[1] Hajésy: F.: Magyarorszag csapadékviszonyai, Budapest, 1952.

[2] Babos Z.: Vizrendezések tervezésénél mértékado csapadékok. . M. Mélyéptery Altaldnos
Miiszaki Osztaly kiadvanya. Budapest, 1959.

[3] Kakas J. — Ozorai Z.: A 24 6rai csapadék abszolit maximuma Magyarorszagon. Idojaras
59. évf. 344 o, 1955.
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Bodolai Istvan — Bodolainé Jakus Emma :

Briunesenne kojmyeeTBa ¢cajkoB BIOJL TPAaeKTOPIii
XOTOHOTO H TEeIIOro (JPOHTA IHKIOHA

Computing of the amount of precipitation along the trajectories of the cold and the warm
front of a cyclone. The authors discuss the computing of the precipitation amount of the
cold- and the warm front of a cyclone over Europe in the period 19 22 January, 1959,
along the conventional trajectories of the two fronts. The individual variations and deve-
lopment along the front of the precipitation amount connected with the front are analysed.
The efficiency of the computations concerning both the warm and the cold front are illus-
trated by diagrams. The computations satisfy the requirements and possibilities of the
practical forecasting.

75

Hamn nccaegopanusA, OTHOCAINMECA K KOJMYECTBEHHOMY IPOTHO3Y
0CaJIkoB, MOKA3LIBAIOT, YTO B (OPMHPOBAHNN (POHTAILHEIX OCATKOB pe-
maoniee 3HaveHue NMeeT BepTHkalbHOoe ABH/KEHHe, BO3HNKAoI[ee BCIIe/-
crue gponranbuoro tpenna [1, 2, 3]. Oxnako, npoBegeHHse 0 CHX MOp
pacdeTsl MOIYT CYHMTATHCA AHAlHOCTUYECKHUMM, TAK KaK OHU KacaililCh
TAKHX CJydyaes, IJle JaHHbBIe, HEOOXOMNMBIE A BBIYUCICHUA OCAIKOB,
ObIIIM MOJIYyYeHbl U3 KOHKpeTHbIX usmepenuii. IlosTomy B pacuerax He 6b110
0NO0K, HEOOXOIMMO BCTPEYAIOMUXCA IIPH CHHONTHYECKON TpaKTOBKE
ai06oro Meroa (aHains, MHTepHoJANNA U T. A.). Kpome Toro nmpexsiymie
pad0THl OCHOBBIBAJIICH HA CPABHUTEILHO HEOOIBIIOM Marepuaje, Tak 4To
HEKOTOPbIE BHIBOIBLI TPEOYIOT AadbHEHNINX [MOATBEep KACHUIl.

B macrosAmieii padoTe BBUYHICIEHO KOIMYECTBO OCATKOB XOJIONIIOTO U
Tenjaoro (poHTOB INMKJIOHA, pacnojarasuierocs uajx EBpomoit MeknLy
19—22 auBapa 1959 r. BIOJb KOHBEHIMOHAJIBHLIX TPACKTOPHIl HTUX
¢ponros. Ileqb HacroAmeir padoTel — YIiIy0JeHie CHHONTHYECKOT0 IIpI-
MeHEeHUs MeTONa, M3JI0KeHHOTO0 B IpeAbIyINX paborax, u Jydllee Juar-
HOCTHYECKOe O3HAKOM/IeHHe ¢ (aKTopaMu, ONpPeAeJHIUIIMI KOJNYeCTBO
0CAJlKOB HECTAIOHAPHBIX (PPOHTOB.

BrieynoManyToe CHHONTHYECKOE IOJO0KeHHNe ObLIO OYeHL IIOIXO-
UMM € TOYKN 3PEHUA HAUINX MCCAEOBAHNII, TIOTOMY YTO ME#/Y XOJIOHbIM
1 TenjapM (POHTOM NUKIOHA paclojarajicsd OOMUPHBIL TEeIUIBl CeKTop,
I TaKkuM 00pasoM HpefcTaBmIach BO3MOGKHOCTL JIA pasjlesleHns 0CaaKoB
ABYX (pponToB. LA mnmocTpanun NpUBOANM IIpU3eMHoe Oapiyeckoe 1oJje
nurrona, AT 850 M6 n moJie TemnepaTypsl Ha 3Toil HoBepxuocT B 12 GMT
20-ro auBapa 1959 r. (Puc. 1, 2).

ITomosxenne X0/J0IHOTO U TEIIOr0 (PPOHTOB M300paskeHo uyepes Kaik-
aesie 12 yacos Ha puc. 3. [IpAMbIe TuHUN, CBA3BIBAIONINE OTACIbHbBIE ITYHKTHI
(pOHTOB, ABJAIOTCA YCIOBHBIMII TPAeKTOPHAMH (POHTOB. ITH TPAEKTO-
pun OblIN HaYepyeHbl [0 OAMHAKOBLIM paccroAHuaAM (125 kM) oT TOYKN
OKKJIO3UI BIOIL (pPoHTOB. HolINMuecTBO 0CATKOB OBLIIO BBIYUCIEHO [IJIA
TOYeK IlepecevyeHus JHHHIT (POHTOB 1 TpaeKkTopmili Ha 1ecTh 12-4acOBBIX
nepuogos (Bcero B 130 TouKax).

Hammu pacuersl OrpaHMYHNBAIOTCA ONpelelleHneM KOHIEeHCAIMOHHBIX
nporeccoB A n3obapuyecknx nosepxuocreii 850 m 700 M6 ; ocamkamu,
BpIIaaomuMy ¢ Gojlee BBICOKUX YpOBHeil Mbl npenedperin. KommuecTBo
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CKOHJEHCHPOBAHHOIl BJarn OBUIO ONPENEICHO NPH IOMOIIM CJIeayIomei
GopMyJIHI :

R— {[6pw(AT) + opu(v)] — Iy [T — T,,]} X WesolT,0pn) +

850

_J[— {[5])“,([]7') + 6])“,(?))] e kZ[T_'Td]}7“>(; Y’?OO(T"SPw)’

rie R — KommyecTBO CKOHIEHCUPOBAHHOII Biaru; op,(A47) — 3Haue-
HIIe BOCXOJAINIEr0 IIOTOKA, ONpPEIelIeHHOe II0 TEePMHUYeCKOil CTPYKType
dpoura ; 0p,(v) — 3HAUCHHE BOCXONAALIEr0 IIOTOKA, 00YCIIOBJIEHHOE areo-

Puc. 1. Cunontnuecroe
noJio;ienne 20-ro siHBa-
pA 959 001 2 GNIT)

J 1. dbra. A talajmenti
w035 1020 szinoptikus helyzet 1959.
januar 20-a4n 12 GMT-kor

Puc. 2. AT 850 m6. 20.
AaBapa 1959, 12 GMT.
CIJIOIITHEIE JUHUA —
M30TUIICH, a IpPepbIBUC-
Thle JJUHUW — U30TEPMBL.

2. dbra. A 850 mb-os AT
1959. januar 20-an 12 GMT-
kor. A folytonos vonalak az
izohipszakat, a szaggatott
vonalak az izotermékat
jelolik
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crpouunoctelo ABuKeHnii ; T — remneparypa; Ty — TOYKa poOCH ;
¥ — KOJTNYeCTBO BIAr, CKOHJIEHCHPOBAHHOIT HA OT/IEILHEIX N300apUUeCKIX
MOBEPXHOCTAX ; &y M ky — KO(UINEHTH NPOIOPUNOHAILHOCTI, BBIPaskalo-
e BOCXOIANNE TeYeHnd, HeoOXOINMble J0 HACTYIUIEHUS HACHIIeHN.
SHavyeHusA BOCXOMANIEr0 JBUKEHUsdA, OOYCIOBIEHHOTO TepMUYECKOii
CTPYKTYpoil (pouta [0p.(A47)], OblIN ONIpeIeseHbl €  MOMOIILIO HOMO-
rpaMMBbl, onyO0JINKOBaHHOI B pabore [2], A KOMIIOHEHT BEPTUKAJIbHOI CKO-
POCTI, BHIBBAHHON BepreHIueil IBUKeHus, U3 cienynmux Gopmyr [4]:

i 1 d
0Pu(v)s50= al(A Po * E 4 Po)"
d d
OPu(?)700 = OPs50— 2 ( — AHg5 4+ — AHTUO),
dt dit

rie /Ap, — CpelHee 3HAYeHHe JAIlJIACHAHA OT IPU3EMHOr0 IaBJICHIA
Ha IIyTH IlepeMelleHns 4JacTuly Bosgayxa 3a 12 uacoB; Ap, n AH 3naue-
HUe Jaliacuana, BBIMUCIEHHOro 110 m3ormmncam kapt AT-1000, AT-700 u
AT-850. Ilpnm BeIUMCIEHMM YIOPAZOYEHHOrO [BIKEHNA INPHMEHSAINCH
12-yacoBele TpaekTopun npn mare 250 Km.

HomnuectBo ocaakoB (poHTA B pACUETHHIX TOUKAX ONpPEeNsIoch
CIEAYIOIUM 06pa3oM :

Mexonsa n3 maHHoil TOYKM MBI CTPOUIN HOpPMAlb (JPOHTA 110 HAIPAB-
aennio 30Hbl ocaakos. Ha 400- n 500-KmIoMeTpoBEIX OTpeskax aToil HOp-
Majan ObUIN BBIYICIEHBl (II0 KapTe OCAIKOB C M30IHETaMII Yepes KaiKIblii
MIULTIMETP) KOJIHMYECTBA OCHAKOB 10 KaskAbIM 100 KM, a IOTOM U3 HUX MBI
BBIYICJIIIN CpeJHee 3HAYeHHUE BJOJIb JHHHH. MBI CUNTAIN BTO CpejHee
3HAUCHUE OJICAKOB BIOJIb JUHUN EiCTBUTEILHBIM KOJINUECTBOM OCAagKOB

S 20 I s 2l ) SRS 20
&0 [ Q)
7
ﬁo /
.
/A
W,
v
1409 7
(74
/ Vil
V4
e x 200"
21.12%
Puc. 3. a) Tloaoskenue n L | ppbetes
TPACKTOPUN  XOJIOJTHOTO 200h 21100 O
¢pponra mexxay 19. m 22. r\/ﬂ
O5¢ O g =
;l{lna[)ﬂ 1959. 6) NIIo:Io Foner oo oiesTo 7 Q G
JKeHNe U TPAeKTOPUH 2
TENJIoro ()PoHTA MeFHAY w_| b) A
20. u 22. auBapa 1959. 2 s 2112k
3. dbra.a) A hidegfront hely- A
zete és trajektoriai 1959, ja-  |[° 4 3605 e
nuar 19 és 22 kozott. b) A 7t 72 h
melegfront helyzete és tra- LX) 2.1
jektoridi 1959, janudr 20 és | \ 200t
22 kézott
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3a 12 vacos B manuom nyakre. Orpesor nopmain gponra B 400 mmm 500 km
COOTBETCTBYET PACCTOAHUIO, HA KOTOPOM TOPU30HTAILHEBII TeMmIieparyp-
HbIil KOHTpACT ollpejlesAeT 3HaYeHHe BEPTHKAJIBHOIO [BU/KEHNA, BO3HI-
KA0IEero 13 coOCTBEHHOI HIPKYJIAINE XO0JOIHOIO I/IM TeINIoro ¢poura.
dri pacctoAHnsA B GOJBIINHCTBE CAYyYaeB COOTBETCTBOBAIN HIMPHHE 30HBI
(pOHTAILHBIX 0CAIKOB.
3HavueHnsg YIOPALOYEHHOr0 [ABUKEHUA B [JaHHBIX To4yKax (poura
ONpeeIIICh NPH TOMOIIIT aHATOTHYHOTO METOla HA OCHOBE KapT BepTi-
KaJIbHBIX CKOpOCTeil.
~ CpenHee OTHIOHEHHC MEEAY ICHCTBUTCILHBLIMU 1 BLIYICICHHBIMU
KOJIMYECTBAMI OCAAKOB OBLIO B Cillyyae XOJIoAHOTo (poHrta -+ 3,7 MM,

14 . Ly,
154 Ry, a) 154 RR;, b) 1
14 14

73 13-

12 124 .

11 174 5 B

70 . 10 i i

o )] St

4 i 3

7 74 B - .

6 - 6+ ik

5 G 5 ol A

gt e Soh : 4 afiset 4

j—q.’ g 3 . .

2., . ) 153 2+ AN

i 7 | 74 o

0 ..I"l T T T T T T T T T T T T T J L4 T T T T T .V T T T T T T T T T
L BRSO I GG (0 S N P e AT _,J 7 W) W G R A s L

Puc. 4. CBA3b MeKAY BBIYUCICHHBIM (RR,) U AeHCTBUTEJILHLIM (RR,) KOJIMYECTBOM
0CajKOB B cJjyuyae a) XO0J0JHOTO M ) Temaoro ¢gpoHra.

4. dbra. A szamitott (RRg,) és a valdsagos csapadékmennyiség (RR)) kozotti osszefiiggés a) a hi-
deg, b) a meleg front esetében

a B ciyudae temioro gponta - 4,0 MM. 9TO KOJMYECTBO BjIary Ioiier Ha
gopmuposanue ¢ponrannuoii obaaunoctn 3a 12 wacos [5]. Ecan prime-
VIIOMAHYTHIE CpPeHNE OTKIOHEHHS BBIYECTh M3 KOJIUYECTB OCAAKOB, BbI-
YICJIEHHBIX HA OTJEJbHBbIE IYHKTHI, TO IOJIYyYaeTcs cpeaHee OTKIOHEHNe
Me KAy AeHCTBUTEILHBIM 11 BHIUMCIEHHBIM KOJIIMYECTBOM 0CAIKOB ; 4 IMEHHO,
B cayudae xosopgHoro ¢gponra — 0,04 MM, n B ciayuae Temsioro gpoHTa —
0,12 mm. PesyabTarhl, I0JyYeHHblE B BbICUMJICHHH CPEIHEro KOJIMYecTBa
0CAQIKOB MOTYT CYNTATLCA VIOBIETBOPUTEILHBIMH [Jajke TOrja, eciau B
OTHEJILHBIX CIYyYasAX IPONCXOAAT 3HAYUTEIbHBIE HOJOKHUTEIbHBIE 1 OTPH-
HaTeIbHbIe OTKIOHEHN.

CBA3b MEKIY BBIUHCIEHHBIM H JAEICTBUTEIbLHBIM KOJIMYECTBOM OCaj-
KOB, T. €. YCIEIIHOCTb MeTona, Ilokasana Ha puc. 4. Pesyubrarsl, oTHOCH-
nuecs Kk XoI0aHoMy PpoHTY, usobpaskens! Ha puc. 4 a., a K Temiomy QpoH-
TY — Ha puc. 4 6. ]JleiicTBUTEIbHbIE KOJINYECTBA OCAJKOB OTMEYEHBI I10
ocu abCINCC, a BBIYHCICHHBIC 3HAYEHUs 0CAAKOB — 110 OCH OPAMHAT, B MM.
Kak BugHO M3 pHCYHKOB, pacyeTsl JUIA TeNjaoro poHTa, ABIAIOTCA Oollee
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VIAOBIETBOPUTEILHBIMU. B 3TOM BepoATHO urpaer podb HEOZHOPOIHOCTH
IIPOIECCOB ABIAHEHNA 1 001aK000pa30BaHuA, MPOICXOAAINX B 30HE XO-
JIOIHOrO0 (hpoHTA.

CymHocTh HaNIEr0 MeTOJa OCHOBLIBAETCA HA TOM, 4TO (pOHTAILHbBIE
0CaJKN COCTOAT M3 JBYX 4YacTeil, a UMEHHO 13 BJIarl, CKOHIEHCHPOBAHHOI
npn (QpoHTAILHOM U NPH BepreHnuaabHoM nombeme. UtoGer nposeputh
IPUMEHNMOCTb METOIa, MBI COIIOCTABU/IN AeiICTBUTEILHOE KOINYECTBO ocajl-
KOB € KOJHYECTBAMH OCAJKOB, BLI3BAHHBIMU (DPOHTAILHLIM IIOIHEMOM I
BepreHnnaabHbM ABIKeHneM. Ilpu xomognom ¢ponTe cpexHee OTRIOHE-
HIIe Me;KAy KOJMYEeCTBAM OCAJKOB, BBI3BAHHBIX (DPOHTAILHLIM IO BEMOM
1 JeHCTBUTEJILHBIM KOJIMYECTBOM OCAAKOB paBHO 1,3 MM, a IIpH TeIJioM

| Ry ——— ) I
| L
st !
4t
3t 7z
/ [
- ~ |
L4 |
= - /
Puc. 5. Pacupejesienue gy : |
. &) Y T 1 T T T T
BBIMUCIEHHOTO (BRe) M | lom [ = g 2100t I —— 0

MeicTRATeILHOT0 KOJIH-
yectBa (RR,) O0CaIKOB 5 = = =

BOJL @) TpPaeKkTOPUHN i |
ITI. xXoJqo0aH0TO (QpoHTa oL 7o)/
u 0) Ttpaextopuu IV.

X0J0HOTO (poHTA. 'j—

5. abra. A szamitott (RRs) 2F

és a valbsigos csapadék- - A
mennyiség (RR,) eloszlasa o— ; <t ; S '
a) a hideg front III. |12 2000" 2012k 21.00% 2112k \\zzmﬂ
b/[ a !mlug front IV. trajek- | [ S|
toriaja mentén L . T L Ei

¢ponrte 40,3 MM, B 10Ib3Y JIeiiCTBUTEILHBIX OcCAIKOB. CpegHee OTKIIOHe-
HIIE BBIYUCJIEHHOTO KOJIMYECTBA OCAJKOB, BBI3BAHHBIX BEPTEHI[MATLHLIM
NOABEMOM OBIIIO IPU X0JIOXHOM (ponTte 40,2 MM, a npu Tenaom —2,0 MM.
IIpn sTom comocTapienun He yYHTBIBAJIAch 3aTpary Baarm Ha Qopyupo-
BaHue 001a4H0CTH. ¢/ yuecTb 1 3T0 KOJIMYeCTBO, MBI II0JIYYMIn Obl 3HA-
unTejbHble OTpHLATeIbHbIe OTKIOHEHMs, 0COOCHHO B Ciydae OCaJIKkoB
BepreHiuaabHoro mnpoucxosxaenusa. Ilpu omenke ocagkoB, BBI3BAHHBIX
BEPreHNUaILHBIM MOABEMOM HYKHO IPHHATL BO BHUMaHHE II TO 00CTOA-
TEJHCTBO, YTO BBIIEYITOMAHYTbIE OTKIOHEHIA 0JYYIINCH B IPEINOJI0HKe-
HII, YTO KOHeHcanusa OplIa 3apaHee obeciiedeHa pOHTAILHBIM IIOIHEMOM.
Beaeersue 51oro mMpl mojydiiin 0odbliee KOJIHYECTBO OCAJKOB, 4eM B
ciayuae, ecsan Obl 1 caMa KoHjeHcalnndA Obuia obeclleueHa BepreHINaIbHBIM
nognemom. ( 1edblo cpaBHEHUA MBI ONpENeNNN BepreHiaabHble 0CaaKky
U B IIPEIIOJIOKEeHN N, YT0 KoHJIeHcanud He Opli1a o0eciedena (poHTAIbHBIM
nogbeMom. B aTom ciaydae cpeanee OTKIOHEHHE MEiKAY BepreHINAIbHBIM
11 JIefiCTBUTE/ILHBIM KOJINYECTBOM OCAAKOB ObLIO IIPH XOJ0XHOM ()poHTE —
1,2 MM, a npu tenaom — 2,8 MMm.

9TH Pe3yJabTaThl IOKA3BIBAIOT, YTO A BBIYICICHUA KOJIHYECTBA Ocal-
KOB (pPOHTOB yueT BepreHHHAJILHOTO IOI’beMa BOBCE He ABIAETCHA J0CTa-
TOYHBIM. Kpome 5TOro nBusKeHUA HEOOXOAUMO YUNTHIBATH I BePTHKAIbL-
HBIT MOJ'beM, NPOHCXOAAILNT n3 COOCTBEHHOI IUpPKYIAuun QpoHra, Tak
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Kak 0oJyiblIasg 4YacTh (POHTAIBHBIX OCAJKOB OO0YCIOBIEHA IMEHHO WM.
DT BBHIBOABI NOAKPEIIAIOTCA U JAuarpaMMaMi pacCenBaHUA, MOT00HBIMI
u300paskeHHbIM HA puc. 4, rjie MOKAa3aHbl CBA3M € OJHOIl CTOPOHBI MeHKILY
OCajKaMi, BBI3BAHHBIMII ()POHTAILHBIM IOABEMOM, U JIeilCTBUTEIbHBIMII

ocajgKkaMu, a € IPYroii CTOPOHBI — CBA3U MEMHAY OCagKaMu, MPOUCXOHA-
RRsy=
" pe,
9|
8t
7k
6+
I Puc. 6. Pacupeneienune
2L BuIUMCJIeHHOTo (RR,) m
JeiicTBUTeNbLHOTO (RR,)
3 B0JIb  TPAaeRTOPUH  O.
oL TeIioro (pouHra.
112 6. dbra. A szamitott (RRg;)
és a valosagos (RR,) elosz-
0 } } = t t lasa a meleg front 5. trajek-
h h h h
1912 20.00 2.7 21.00 27125 téridja mentén
e — k
(I8 s S a)
[ =] g wme——y g

BBIYUCJIEHHOTO (RR,,) U
neiicTBUTeIbHOTO (RR,)
RoJMYecTBa 0CagIKOB
BI0Jb @) XOJOJHOTO
| .| ¢ponta 20-ro AHBap#H

L \./r*ﬂ‘\ = 7L 3y | Puc. 7. Pacupegenenue
i
/ . 1

- N WA SN
Tk
=
7
7/
7/
/
\
N\,
N\,
\o
53
! 4
\
\ \
s
1[/
7
.
\\
NG
!
£
/!
e

=
N
5
=
=
N
NS
i
>
L]

| ! 1 1 1 1
' / ! / / g v 1959. 06 GMT ; BEOIH
- == — ~ c
——— I ——— 0) remtoro gponTa 21-ro
AR ) i  sauBapsa 1959, 18 GMT.
7F kR === ™" ¢ b) .
| 6r L~ T P 7. dbra. A szamitott (RR;,)
= S [/ \ "\ | és a valosagos csapadék-
1 Ar S g \ IR |  mennyiség (RR,) eloszlisa
3 \ 5 A es a) a hideg front mentén
[ —iSae, ; ; 2
| 2| ‘\ /I Y % N 1959. januar 20-a4n 06 GMT-
{8 ‘\ // e kor ; b) a meleg front men-
I I I | I L 1 I 1 I 1 L L L tén 1959. januar 21-én 18
L URn 7 T Nk kit el S e M|  GMT-kor

UM 13 BEpPreHimnajabHoro ImoaxbemMa, mn HeiiCTBUTEILHBIMHI OCAIKaMI. ITH

AnarpaMMbl — 3a HEJ0CTaTKOM MeCTa — He IyOJHKYIOTCA B HACTOALIE
pabore.

[Ipuvenennsplii MeTOA — KpoOMe CpaBHEHUA 3HAYCHHH BBIYMCICHHBIX
U JCHCTBUTEIbHBIX KOJTHYECTB OCAAKOB — HMEET MHTEepeC I C TOYKHU 3pe-

HUA HPUMEHEHU ero JIJIA ONpEeIe]eHHuA MPOCTPAHCTBEHHOIO M BPEMEHHOIO
pacupejenennsa (pPOHTAILHBIX OCAIKOB.

Bpemennoe nnpnBuayajgbHOe H3MeHeHNE 0CAIKOB, CBA3AHHBIX ¢ pOH-
TOM, HCCJIEI0BAJI0Ch BI0Jb TpaekTopuii. Puc. 4 a n3odparkaerT BLIYHCIICH-
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Hble 11 JIeHICTBUTEJbHBIE KOIMYECTBA OCAAKOB BIOJL Tpaektopum I[II. xo-
sopnoro gponra (em. Puc. 3 a), a Ha puc. 5 6 ToKasplBaeM MeHee yIadHblil
pacder Bojb TpaexkTopun IV. xomomnoro gponra. Ha puc. 6 norasnisaem
pacnpenenelme pacanaHme 1 JTeHCTBUTEIbHBIX KOJIUYECTB 0OCaIKOB JIBOJIb
TPaeKTOpUH J, TeIIoro pourta (cM. puc. 3 6). (. 1eIbI0 HATISATHOCTH MBI
Ha ocn abenuee o6o3Hauvanyn BpeMA B Macmrade, COOTBETCTBYIONIEM JIeii-
CTBUTE/IbHLIM llepeABKeHnAM ¢poHta. VI3 pHCYHKOB BUIJIHO, 4YTO H3Me-
HEHNSA BBIYHNCIIEHHBIX KOJIMEYCTB OCaJIKOB XOponro COOTBETCTBYIOT H3Me-
HEHUAM JIeliCTBUTEIbHBIX ocaakoB. Ilogo0Hble pe3yabTaThl HOJYYMINCH I
JUIL OCTAJILHBIX TPAEKTOPUil ; OTKIOHEHHA ObLIn 0O0JIbIIeil YacThblo B pac-
CTOAHNN MEHRAY IABYMSA HKPHUBBIMUI. Taxnm 06pa301\1 npi HnOMOIIN BbIHIE-
YHOMAHYTOI'O METOAa MOAHO XOPOIIO CIIeINTh 3a BpPpEMEHHBIM H3MEHeHUeM
OCaJIROB.

[Ipnvep ¢opMupoBanusa KojamyecTBa 0CalKoB BIOJb (poHTAa HpH-
BOAMTCA Ha pucynke 7. Pucynok 7 a mnokraspiBaer 12-4acoBble BHIYNC/IEH-
HbI€ 11 IeHiCTBUTE/IbLHbIE KOJTMYEeCTBA 0CATIKOB X0JI0AHOT0 poHTa, a Puc. 7 6
T€ Ke CaMble ROJUYecCTBa B CiIydyae TEIIoro (i)pOHTa. I\'pI[BbIC ITPUHIT-
NMAABLHO HOTOOHBI TeM, KOTOPBIE MbI HMOIYYIIIN AJA 0CAaTlKOB BIOJIb TpaeK-
TOpMIii, HO H3MEHYMBOCTL OCAAKOB BIOJbL ()poHTA ropasfgo OoJblie.

Ha ocHoBe 10JyYeHHBIX YICIEHHBIX XaPAKTePUCTHK IHpPeIcTaBIIAeTCs
BO3MOKHBIM OILI€EHHUTL POJIb (bOp)I BEPTHHRAIbHBIX ABUKEHMIT M OT/AeJILHBIX
arMoc(epHbIX ¢jI0eB B 00pa3oBaHUN OCALKOB XOJOXHOTO M TEIJIOr0 (POH-
TOB. ITH XAPaKRTEPUCTUKU COAepHATCHA B uumecnenylomeﬁ Ta(’)mme:

IIpoyenmmuwlit gec opm 06uNCEHUA, HIZLIBAIOWUT OCAOKU X0.400H020 U men-
1020 (hipoHma, U onpasovieaemMocms blyUCACHUL

X010 THBIIT Tenunrit
ppout $GpoHuT
Bocexonamuii morok Ha ¢ponte 61 9, 62 9,
BeprennnaabHblii BOCXOIAIINIT TOTOK 3908 38 %
Bocexogamuii morox Ha ¢gponre
Ha nsobapuueckoii mos. 850 MO 79/ SO0
Ha u3obapudeckoit nmop. 700 mo 2l SPA
BeprenunanabHblil BOCXOIANMIA MOTOK
Ha n3obapnyeckoii moB. 850 MO 7 1139
na muszodapudeckoii mon. 700 m6 229 2507
OpOHTAIBHBI U BepreHUHAIbHBIIT ITOTOK
Ha nzobapnyeckoii mop. 850 MO 24 9, 43100
Ha n3obapmueckoii mos. 700 Mo 7Y D

113 tabanisl BIAHO, 4TO Hpu 00pa3oBaHN 0CAJKOB XOJIOIHOTO I Tell-
1010 poHTa OCHOBHYIO POJIb NI'PAeT BOCXOMALINII MOTOK, IPOMCXOANINI
BCJICICTBIE TpeHnA Ha (poHTe. SHaYeHU:A (POHTAIBLHBIX M BepreHINallb-
HBIX BOCXOAAMNX IOTOKOB Ha n3oOapuyeckoii mopepxuoctn 700 M6 Kak
IpH XOJOMHBIX, TAK I HPU TEIIBIX (PPOHTAX MPEBHIIAIOT 3HAYEHUHd, BbI-
YjCJIeHHBIe Ha m3o0apuyeckoii nmopepxuoctn 850 mMG6. Amnasmormino, Bec
CYMMBI BOCXOIAIINX IOTOKOB Ha (poHTE 1 YIOPAJOYEHHBIX BepTHKAIb-
HBIX JBIGKeHUit Ha maobapmyeckoii nmopepxuoctn 700 m6 ABaserca Ooiree
3HAYNTEIbLHBIM. DTH JaHHbIE TOKAa3bIBAIOT, YTO NPH BBHIUNCIEHNH KOJIIYecTBa
0CalKOB HECTAIMOHAPHBLIX (J)POHTOB B IIEPBYIO OUepelhb CIelyeT NPIHIMAThL
BO BHIIMaHIE YCJIOBHA BEPTHKAJbHBIX ABUKEHHII Ha M300apuyeckoii 1mo-

2%
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Bepxuoctn 700 m0. Rar ykazano Bblllle, cpefHee KOJIMYeCTBO Bari,
pacxonyeMmoii Ha o0jakoo0pasoBaHme, M IPU XOJOIHBIX I TP TEIJIbIX
pponrax BooOlIe COOTBETCTBYET ocagkaM 3—4 MM.

K nammM pesyiabraTaM, OTHOCAIIMMCH K BBIYUCICHHIO KOJINYECTBA
(poHTATBLHBIX OCAJKOB, A00aBIM emle CJaeyIonine 3aMedaHnsd :

1. BoimenaioskeHHbie JIUATHOCTHYECKUE pACUeThl  YIOBIETBOPAIOT
HpaKTHYECKNM TpeOOBaHUAM, OTHOCAIINMCA K ONpeIeJeHnN KOIn4ecTBa
0CaJIKOB BCEX XOJIOAHBIX M TeINIBIX HeCTAIMOHAPHLIX (DPOHTOB, I'le HE BO3-
HUKaeT KOHBEKTUBHBIX ABI:KeHunit. I1pu momomm sToro merojma mnpegocras-
Js1eTCA BO3MOFKHOCTDH UCCIEIO0BAHUA ITPOIECCOB (POHTAJLHBIX OCATKOB B
cHnereMe KOOpPAMHAT, CBA3AHHOII ¢ ()POHTOM.

2. Bouueonucanuslii ¢11ocod MOKHO IPUMEHATH — IIPH ITOMOIIN COOT-
BETCTBYIOIIMX HOMOTpaMM — ¥ B NIPaKTHYCCKOIl cHHONTHYecKoii pabore.
XoTA IMAarHOCTHYECKHE pacyeThl Jaji XOpollne YHCICHHbIE Pe3yiIbTaThl,
IpHU DPOrHOCTHYECKHX pacueTax MOKHO OKHAaTh OOJbHINX OMHOOK.
YenemnocTh YHCIeHHOT0 NPOTHO03a B GOJIBIION Mepe 3aBHCUT OT MPaBUIIb-
HOTO TpeJCKazaHys NPH3eMHOr0 IHOJOKeHHA (poHTA, a TaK;Ke 0T Npor-
HO3a KpHUBOii TeMIepaTypHOil cTrpaTmpuramum M TOYKM pocel. OpHaKo,
HTOT METOJ MOMKHO IPUMEHHUTh JJIsI KAYeCTBeHHBIX IIPOrHO30B JasKe B CIIy-
yae, eCjI HeT IPOrHOCTHYECKHX KapT BHIEYHOMAHYTHIX aiaemenTon. [Lis
KaueCTBEHHOI'0 HCCIeoBaHUsA Ipolecca (POHTAILHEIX OCATKOB JOCTATOUHO
IPUHATD B pacyer TepMuyeckoe pasButue ponTa m noje geuuura Biaik-
HOCTH B OKPECTHOCTH (pOoHTA.

3. Ilpn momomn BblllleyKazaHHOTO MeTOZa MOYKHO ONpeIedATb KO-
4ecTBO OCAIKOB B XOJIO[HOE IIOJYTojfiue BO BCeX TexX ClydasX, Korma IHnK-
JIOH HMeeT HeCTalllOHapHbIe TEeIJIblil M XOJIOJXHbIII (l)p()HTbl. OpHakxo, B
locjIelHell CTajun pa3BUTUA HNUKIOHA, MOCIAE OKKIIO3UN, JIIA ONICAHNA
ponecca 0CaaKkoB MBI JOJKHBl YIIOTPEOIATh APYIYIO MOIEIb. JTO e OTHO-
CHUTCS 1 K IpolleccaM BbIIAAEHHA 0CAJKOB, KOTOPbIE CTAHOBATCA CTAI0-
HaPHBIMII.

JINTEPATYPA

[1] Bodoaau I.: OuBIT KOJUYECTBEHHOTO IIPOTHO3a OCATKOB IIPU IIPOXOHACHNII
X0J10j1H0TO poHTa. Mereopoaorus u I'maposaorus N 12, 1959.

[2] Bodoaau I.: Onelt KOJIMUECTBEHHOTO MHPOFHO3A O0CAJKOB IPU IIPOXO0HAICHUN
Tenygoro ¢gponra. Idéjaras 1960, 1.

[3] B. Akyw 3. : A frontszerkezet véltozasénak szerepe a csapadék térbeli és id6beli elosz-
lasdban. Iddjaras, 1961, 4. (PoJib U3MeHeHUA CTPYKTYPHI ()POHTA B IPOCTPAHCTBEH-
HOM M BPEMEHHOM paclpejeJeHnu 0CaKoB.)

[4] PyKoBOmCTBO 1O KpaTKOCPOYHBIM IporHosam mnorojel. Y. I. I'mapomereomusnar,
MockBa, 1955.

[5] Beepes A. C.: CuHonTHYecKas MeTeopoJsorua. I'mapomereomspar, Jlemmurpart,
1957.

A CSAPADEK MENNYISEGENEK KISZAMITASA EGY CIKLON HIDEG ES
MELEG FRONTJANAK TRAJEKTORIAI MENTEN

A tanulmény az 1959. janudr 19—22 kozotti idészakban az Eurdpa folott
elhelyezkedd ciklon hideg és meleg frontja dltal okozott 12 érankénti dtlagos csa-
padékmennyiségek diagnosztikai szdmitdsait ismerteti a két front konvenciondlis
trajektdéridai mentén. A ciklon helyzetét az 1. és 2. dbra mutatja be, mig a hideg és
meleg front mozgasat 12 éranként a 3. dbra szemlélteti. A frontok egyes pontjait
osszekoté egyenesek a koncenviondlis trajektoridk, melyeket az okkluziés ponttél
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azonos tavolsdgra (125 km) vettink fel. A csapadék mennyiségét a trajektériaknak
a fronttal alkotott metszéspontjaira szdmitottuk ki hat 12 érds idészakra 130 pont-
ban.

A 12 éra alatt kondenzalédott nedvesség mennyiségét a 850 és 700 mb-os izobdr-
felilleteken a [2] tanulmdnyban kifejtett formulik és nomogrammok segitségével
hatdroztuk meg. A valdsdgos és szamitott csapadékértékek kozotti kozepes eltérés
a hideg front esetében — 0,04 mm, a meleg frontnal — 0,12 mm volt. A szdmitott
és valdsdgos csapadékmennyiség kozotti osszefiiggést a 4. dbra szemlélteti. A 4/a. dbra
a hideg frontra a 4/b. dbra a meleg frontra vonatkozo eredményeket tiinteti fel.

Szdmitdsi mdédszeriink iényege az, hogy a frontdlis esapadék két részbél tevo-
dik ossze: a frontdlis és vergencidlis emelés kovetkeztéhen kondenzdlédott viz-
mennyiségh6l. A médszer létjogosults;iga szempontjabdl a kétféle emelémozgishol
szamitott csapadékmennyiség és a valdsagos csapadék viszonyat kiilon-kilon is
osszehasonlitottuk. Az 6sszehasonlitdshdl kitlint, hogy énmagdban sem a frontdlis
sem a vergencidlis feliramldssal nem magyarazhaté meg a lehullott csapadékmennyi-
ség. Killongsen vonatkozik ez a vergencidlis emelésbhél szamitott esapadékra, mert a
vergencidlis és valdsagos csapadékmennyiség kozepes eltérése a hideg frontndl — 1,2,
a melcg frontndl — 2.8 mm-nek adddott.

Ezck az eredmények arra utalnak, hogy a frontok csapadékhozamdnak kisza-
mitasdhoz egy dltaldban nem elegendd a vergencidlis feliramldsok fmyclembevctele
E mozgasformén kiviil elengedhetetlen a front sajit cirkuldcidjabdl szdrmazé ver-
tikdlis emelés szambavétele, minthogy a frontdlis csapadék nagyobbik része az
utobbibdl szérmazik.

A fronthoz kotott esapadék id6beli individudlis vdltozdsdt a trajektoridk mentén
vizsgaltuk meg. Az 5/a. dbra a sziamitott és valdsdgos Osapadékmennyig(g alakuldsét
abrazolja a hn]w front I1I. trajektoridja mentén, mig az 5/b. dbrdn a hideg front
T/ tm]oktorl,ua mentén egy kevéshé sikeres szdmitdst mutatunk be. A 6. dbran
a meleg front 5. trajektoriaja mentén mutatjuk be a szamitott és valdsdgos csapadék
eloszldsdt. Szemléletesség céljabdl az dbrdk abszeissza tengelyén az idépont a front
valésigos elmozduldsdnak megfeleld mérethen van feltiintetve.

A esapadékhozam frontmenti alakuldsara a 7. dbran hozunk példat. A 7)a. dbrdan
a hideg front, a 7/b. abrdn a meleg front 12-6rés szamitott és valdsdgos csapadékhoza-
mat tintettik fel.

A csapadék kiszamitdsanal alkalmazott szimszer(i karakterisztikdbdl kit{inik,
hogy mind a hideg, mind a meleg front esapadékinak kialakulisiban a frontdlis
strloddshol szarmazo emelés jatssza az alapvetd szerepet. A 700 mb-os szint kérnye-
zetében fellépé frontdlis és vergencidlis feliramlds értékei mindkét tronttipusnal
meghaladjik a 850 mb-os szinten szamitott értékeket. A teljes feliramldsi értékek
stlya is a 700 mb-os felilleten a jelentékenyebb. Ezek a tények arra utalnak, hogy
a nemstaciondrius frontok esapadékhozamédnak kiszdmitdsdnal elsésorban a 700 mb-os
szint dramldsi és termikus viszonyait kell figyelembe venni.

Az ismertetett eljarassal a hideg félév ciklonjainak csapadékhozama minden
olyan esethen meghatdirozhaté, amikor a cikon nemstaciondrius meleg és hideg
fronttal rendelkezik. Az okkluzids folyamat fellépése utdn azonban mar valdszinii-
leg mds modellel kell a csapadékfolyamat leirdsit megkozeliteni. Ugyanez vonatkozik
a staciondriussa valé frontdlis csapadékfolyamatokra is.

A bemutatott eljards a gyakorlati munkdban megfelel6 nomogrammok hasznd-
lata mellett konnyen alkalmazhaté a frontilis csapadék minéségi és mennyiségi
meghatdrozdsdra. A szdmszeri el6rejelzés sikere nagymértékben fiigg a front talaj-
kozeli helyzetének helyes prognézisatél valamint a hémérséklet és a harmatpont
dllapotgorbéjének elérejelzésétol.
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Simon Antal :

A talajkézeli potencialesés valtozasa az 1961. februar 15-i
napfogyatkozas alatt Budapesten

I3menenust NpusemHozo 2padueHma NOMEHYUAAAd 60 GPeMA  COAHEHHO20
sammenua 15 ¢espana 1961 2. ¢ Byodanewme. Bo BpeMs COJHEYHOI'0 3aTMEHHHA
15 ¢eBpamsa 1961 B OocepBartopunt um. JIbepap Mapmesnsa ILlenTpajabHoro
Meteoposorndeckoro Mueruryra B Bynpanemre IpoBOIMINCL W PErucTpanuu
rpajueHTa noTeHnuana. l3MeHeHUs, NPOUCXOAUBIINE TIPU 3aTMEHUU XOPOIIO
COBIAAIOT ¢ pe3yJbTaTaMi HM3MepeHuii, IMOJYYeHHLIMH APYTHMH HCCIe10Ba-
teaamu. [Tocie Haua a 3aTMEeHNA 3HAYCHNA IPANEHTa IT0TeHIaIa IOBBICUINCE,
a BO BpeMs MAKCHUMaJLHOTO IOKPBITUSA OHU CHUBWJIMCH, YTO M COXPAaHAJIOCH
710 KOHIIA [Ipolecca.

73

Variations of the near-ground potential gradient during the solar eclipse of the 15 February
1961 in Budapest. During the solar eclipse of the 15 February 1961 registrations of the
potential gradient too, were carried out in the Observatory ¢“Marczell Gyorgy’ of the Central
Institute of Mecteorology, Budapest. The variations taking place during the solar eclipse
are in good agreement with the results of measurements made by other researchers. After
the beginning of the solar eclipse the values of the potential gradient showed an increase but
at the time of the maximum of coverage a decrease took place and these values continued
up to the end of the process.

7

Tobb alkalommal megfigyelték, hogy a légkéri potencidlesés értékek nap-
fogyatkozds kozben valtozdisokat mutatnak. Altaliban az értékek novekedését
tapasztaltik, de egyes esetekben csokkenés is eléfordult. Jelenleg két — egymdsnak
nem ellentmondd — hipotézis taldlhaté a szakirodalomban a valtozdsok magyara-

zatdra. Az egyik feltevés a napfogyatkozds alkalmaval csokkend szélsebességgel és
az ezzel sszefiiged kicserdlédésvéltozassal magyardzza a potencidlesés novekedését ;
a mdsik szerint a napsugdrzisban bekovetkezd viltozisok kozvetleniil befolydsol-
hatjik a légkor elektromos allapotat.

J. Rouch [1] az 1954. junius 30-i napfogyatkozds alatt Monakoban a talaj-
kozelben mért potencidlesésnél szintén azt figyelte meg, hogy a — mérdhelyén
csak részleges — fogyatkozds kezdete utén megemelkedett a potencidlesés értéke,
majd 40 perccel késébb csokkenni kezdett és ismét elérte a folyamat kezdetekor
mért értéket. 1. M. Imjanitov [2]ugyancsak az 1954-es napfogyatkozds alatt Tihorecka
térségében repiilégéppel 5000 m magasban vizsgélta a potencialesés valtozasait. Méré-
seit felhétlen égbolt mellett végezte és a reptil6gép fedélzeti radidlokatora sem muta-
tott 100 km-es korzetben esapadékot. A mérésekbdl kideriilt, hogy a vizsgalt magas-
sdgbhan — ahol a f6ldi zavaré hatdasok mar nem érvényesiilnek — a napfogyatkozis
kezdetét nem kévette azonnal véltozds, esak késébb, a maximalis takards bedllisa
utdn. A potencidlesés értékek ekkor is csak 299 -kal tértek el a kezddértéktol.

Mi a Mareczell Gyorgy Obszervatorinmban az 1961. februar 15-1 napfogyatkozis
alkalméval figyeltiik a talajkozeli potencidlesés véltozdsait. Méréseinket radioaktiv
kollektorral vezérelt elektrométercsoves regisztraloval végeztitk [3]. A nalunk esak
részleges (959, ) napfogyatkozis 7" 43™-kor (MEZ) kezdédott, (az 1. dbrdn a. idévonal)
és 101 04™-kor fejezddott be (c. idévonal). A maximélis takards 8" 51™-kor kivetkezett
be. Az 1. abran a napfogyatkozas napjan regisztralt potencialesés menetét lathatjuk ;
06 és 12 6ra kozott a regisztraloszalagra felrajzoltuk a februar 14-i és 16-i mérésekbdl,
negyedords teriileti kozepeléssel nyert zavartalan, ,,szépids” potencidlesés adatokat
(szaggatott gorbe), valamint a hitelesitési értékeket Volt-ban, ami jo kozelitéssel
V/m-ben [4] adja meg a potencidlesés értékeit.

214



Februdr 14-én reggel 7 érakor 2/10 As felhézet volt az égen, mely a nap folya-
man feloszlott. Este és 15-én reggel 0/10 felhézetet észleltek. A napfogyatkozis
kezdetekor kb. 1/10 As volt kozvetleniil a Nap irdnydban, ez a felhézet azonban
még a maximalis takaras bealldsa el6tt feloszlott. Februdr 15-én déltél az ég fokoza-
tosan befelhGsodott. Mindhdrom nap csapadékmentes volt. A szélsebesség 3 m/s
alatt maradt a vizsgalt napokon.

Az 1. dbran lathatjuk, hogy a napfogyatkozis kezdete utdn a potencidlesés
gorbe eldszor emelkedni kezd, majd a maximdlis fogyatkozds idejére legkisebh
értékre csokkent. Kzt a viszonylag alacsony értéket erdsebb ingadozasokkal kb. egy
oran keresztil tartja, majd felemelkedik a napfogyatkozds kezdetekor regisztralt
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1. abra. Az 1961. februir 15-én Budapesten regisztralt potencidlesés-girbe (folytonos vonal); a februdr 14-i
és 16-i mérésekbdl negyedéras teriileti kozepeléssel nyert potencidlesés-giorbe (szaggatott vonal), valamint a
napfogyatkozais kezdetének, maximumédnak és végének idGpontjai (a, b és ¢ pontozott vonal)

Fig. 1. Potential drop curve as recorded on 15th February 1961 in Budapest (jull line). Potential drop curve obtained
from the observations made on 14th and 16th February by areal avergaing for every 15 minutes (dashed line). Times
of beginning (a), maximum (b) and end (c) of the solar eclipse (dash-and-dot line)

Pue. 1. Kpusasa rpaguedTta noTeHnuaga, perucerpupopanHafd 15-ro ¢eppaas 1961 r. B Bympanemre

(erromuoii aunueil). Kpupasd rpajguenTta ImoTeHnHuaIa, MoJaydyenHasl IyTeM OoCpeJHeHus 110 ILIOan 3a

JeTBePTL uaca N3 naMepennii, mposeeHHux 14-r1o 1 16-ro geppaas (IUTPpUXoBoil JuHueil). Bpemsa Hadamaa
(@), makcumyma (b) m Kouma (¢) 3armMennsa (IIYHKETHPHOIT JUHMeIT)

értékre. A viltozas nemesak énmagdban, hanem a 15-ét kozrefogé két naphoz viszo-
nyitva (szaggatott gorbe) is megmaradt, tehdt nem a szabdlyszerd napi menet,
hanem a tényleges napfogyatkozds okozta hatéds lathaté gérbénken. A napfogyat-
kozids kezdetekor jelentkezd potencidlesés-novekedés atlagosan +369%, a maxi-
mélis takards utdni 1 6rdan keresztiil tart6 alacsony érték —459, volt, a febr. 15-ét
megel6z6 és kovets napokhoz viszonyitva. Ha a jelentékeny eltérésck okat keressiik,
meg kell vizsgdlnunk legalabb a napsugarzas, szél, homérséklet és nedvesség valtoza-
sat a talajkozelben. Ezen elemek tdjékoztatdst adhatnak a talajkozeli kicserélédés
valtozasdrol. Feltételezhetd, hogy a kicserélédés a levegé magtartalménak, ill. ion-
tartalmdnak befolydsoldsdval képes lehet a potencidlesés 1. abran lithaté menetének
kialakitdsdra.

A szélsebesség a napfogyatkozis elsd, esokkend fazisaiban 1 m/s volt, a maso-
dikban 2 m/s-ra nétt. A hémérséklet 7" 40™-t6l egyenletesen emelkedett 0 C°-rdl
+5 (C°ra. A kozvetlen napsugirzds a takards miatt természetesen részlegesern,
viszont az égboltsugdrzas a Hold drnyékkupja térségének kivételével teljesen érvé-
nyesiilt. A relativ nedvesség a fedés kezdetekor 100%,-rdl kezd csokkenni, a maxi-
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malis takards idejére 939, -ot ér el, majd 9" 07™-kor térténd ugrdsszert, 39 -os emel-
kedés utdn, egyenletesen novekszik 989 -ig ; a napfogyatkozds befejez6dése utdan
a napimenetnek megfeleld csékkenését kezdi meg. A relativ nedvesség ugrdsszer(i
emelkedése 9" 07™-kor egybeesik a potencidlesés hasonlé hirtelen emelkedésével.
Ezutdn az idépont utédn a szélsebesség gyenge névekedése (1 m/s) és a hdmérséklet
monoton emelkedése eldidézhettek olyan kicserélédést, amely a potencidlesést
majdnem egy éran keresztiil alacsony értéken tartotta. Az alacsony értékek alatt
tortént kb. 4+ 25 V/m-es ingadozdsokra azonban az elmondottak nem adnak magya-
razatot. Latjuk tehdt, hogy a potencidlesés egyik elemet sem koveti kozvetleniil,
mégis taldn a kicserélédést okolhatndnk legnagyobb valdszintiséggel a viltozisok
létrehozdsdaban.
A Monakdban [1] a napfogyatkozds alatt talajkézelben regisztralt potenciilwé‘
menete teljesen megegyezik az dltalunk is tapasztaltakkal. A véltozds okait vizs-
gélva az emlitett két hipotézis egyikét sem lehet tel]esen elvetni — legaldbb is a
ta]a]koyeh valtozdsokra —, mert a két kiillonbozé mérési helyen azonosnak talalt
eredmények nem tdmasztjak ald egyértelmtien egyiket sem. A napfogyatkozds
alatti l(*gkorl elektromos véltozasok okai tehat még egydltaldn nem tisztdzottalk, —
mint ahogy a légkéri elektromossig keletkezése sem ismert teljesen —, esupdn hipo-
tézisekre tdmaszkodhatunk. A légkori elektromossdg megismerésénél c%ak ]UIS/CI\L-
zett, komplex kutatdsok vezethetnek eredményre. A legkézelebb 1966. méjus 20-an
bekovetkezd, ndalunk ismét csak részleges napfogy dtkomsm tehat mdr |()bbdn fel-
szerelve, ti')bb elemre kiterjedd légelektromos, légkorfizikai és meteoroldgiai mérések-
kel kell felkésziilniink.
ITRODALOM
[1] Rouch J.: Observations du champ électrique de I'atmosphére faites 4 Monaco pendant 1'éc-
lipse partielle du Soleil du 30 juin 1954. C. R. Aec. Sci. Paris. 239. 1954. °~
[2] Imjanitov I. M.: Ob izmenenij elektricseszkovo polja atmoszferii vo vremja szolnecsniih
zatmenij. Trudit GGO 97. sz. 1960.
[3] Mezdsi M. — Simon A.: A légelektromos potencialgradiens regisztralasa. Idéjaras, 1959. 3.
[4] Simon A.:
az 1960-ban végzett tudoméanyos kutatasokrol. OMI. XXIV.
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A légkori potenc Idl&b 's és a talajkozeli radioaktivitas osszefiiggése. Beszamolok
kotet.

Rajkay Odin :
Idéjarasi elemek mezéinek elérejelzése statisztikai
szamitasi médszerek segitségével

Forecasting of fields of weather elements by

ore csaknem minden dgdban megindult,
statistical computing methods. In the course ¢

of the last decade simultaneously with the
exact numerical forecasting method another
method, based on the principles of mathe-
matical statistics has been developed both in
the Soviet Union and in the United States.
This method enables us to forecast not only
spot values but also fields of the weather
elements. The author describes the basic
principles of this method on the basis o
articles published in the Soviet Union and
the U. S.
X

- Az a rohamos fejlddés, amely a méso-
dik vildghdboru alatti és utani években
a technikdnak és a gazdasigi életnek
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hirtelen és nagy mértékben megnovelte
a meteoroldgiai eldrejelzésekkel szemben
tdmasztott igényeket. Minthogy a tech-
nikai vallalkozisok és gazdasigi mivele-
tek tervezésénél és lebonyolitdasinal egyre
szélesebb korben alkalmaztik az elére-
jelzéseket, fokozatosan novekedett ezek-
nek gazdasdgi jelentdsége és ezzel par-
huzamosan egyre jobban el6térbe keriilt
az adott eldrejelzésekért valo felelgsség
kérdése.

Az emlitett idészak elején az idéjarasi
eldrejelzések még legnagyobbrészt szub-



jektiv médon, tehit az egzakt tudoma-
nyok eszkozeivel altaliban nem tdrgyal-
haté és igy nem is igazolhaté elméletek,
feltevések, spekuldcidk alapjin késziil-
tek. Az eldérejelzések meghizhatébba
tétele érdekében megindulé munka elsd
feladatdnak tehdt az eldrejelzések készi-
tésének objektiv, egzakt alapokra valé
helyezését kellett tekinteni. Az ezirdnyu
fairadozdsok a feladat rendkiviili bonyo-
lultsaga és nagy matematikai nehézségei
miatt sokdig nem vezettek gyakorla-
tilag is szamottevo eredményekre. A mlt
évtized folyamdn azonban — féként a
szovjet 1. A. Kibel és az amerikai J. (.
Charney munkasséga nyoman — kiala-
kultak bizonyos, lényegitkben véve a
légkori folyamatokat leiré termodina-
mikai és hidrodinamikai egyenletek rend-
szerének kozelité integraciojaban &llo,
numrerikus elérejelzési mddszerek, ame-
lyek a legutébbi években mdr igen biz-
taté eredményeket adtak.

Mikozben a e eteorologiai kozvélemény
figyelmének gytjtépontjaban az egzakt
numerikus elérejelzési modszerek kibon-
takozisa ¢és fejlédése allt (és all mind a
mai napig), szinte ¢észrevétleniil kiala-
kult egy mésik, statisztikai-matematikai
alapokon nyugvé szamszerd elirejelzési
modszer is. Az egzakt numerikus eldre-
jelzési mddszerhez hasonléan ez a mdod-
szer is kb. egyszerre alakult ki az Egye-
sillt Allamokban és a Szovjetunidban,
G. P. Wadsworth, R. G. Miller és T. F.
Malone, illletve N. A. Bagrov és N. 1.
Zverjev munkaja nyomén.

A statisztikai-matematikai alapokon
nyugvo szamszeri elérejelzési médszert
mi itt Bagrov és Zverjev, illetve Malone
tanulmdnyai [1, 2, 3] nyomén ismer-
tetjiik.

A moédszer mind az egyes id§jardsi
elewrek adott helyen vdrhaté értékének,
mind pedig az egyes elemek mezejének
szamszer( elérejelzésére alkalmas. Mint-
hogy a mezdk elérejelzési médjanak is-
meretében az egyes elem-értékek eldre-
jelzési médja mar kénnyen érthetd, eld-
szor a mezbk elérejelzésének mddszeré-
vel foglalkozunk.

A fennallé, illetve az elérejelzett mezét
egyarant a mezének bizonyos rdcspon-
tokbeli értékeivel adjuk meg. Kijelsliink
a térképen egy derckszogli gémbi négy-
szog-alaku teriiletet, ezen 4t bizonyos
tavkozzel szélességi és hosszisdgl koro-
ket hizunk és a korok metszéspontjait
vessziik rdcspontoknak. A szovjet szer-
z6k tanulmanyaiban pl. [1, 2] a 40. ¢és
70. északi szélességi kor, illetve a 30.
nyugati és a 90. keleti hosszisagi kor
altal hatdrolt négyszog szerepel, 10 fo-
konként kihtzott hosszisdgi és 5 fokon-
ként kihvzott szélességi korokkel (1.
abre). llyenforman minden szélességi ko-
ron 13 és minden hosszusdgi koron 7, az
egész teriileten dsszesen tehdt 13x7—91
raicspont van. Ha pl. az 500 mb-os
AT mezejérol van szo, akkor a mezbének
az emlitett teriiletre es részét a 91 racs-
pontbeli geopotencidl-értékkel adjuk meg.
Lehet@ség van arra, hogy az igy megadott
mez6t analitikus alakban — nem tul-
sdgosan sok tagot tartalmazo polinom
alakjaban — eldéallitsuk. Vegyiink fel
evéghdl egy koordindtarendszert vgy,
hogy annak kézéppontja a gombi négy-
szdg bal als6 sarkaba essék és X-tengelye
a szélességi, Y-tengelye a hosszisdgi
korokkel parhuzamos legyen (a koor-
dindta-vonalak gorbiiltségét és a hosszi-
sdgi korok konvergencidjat nem vessziik
figyelembe). Jeloljik a rdcspontokbeli
értékeket Zymnal; az el6bb emlitett
racs esetenia = 15 2, - .. o I3 68— 1.9

., 1. (1. dbra). Ekkor a p(z) és (y)
Csebisev-féle ortogonilis polinomok so-
rozatidnak segitségével felirhatunk egy
olyan formulit, amely Z, nak Z,,-nal
jelolt kozelits értékeit allitja els, a ko-
vetkezd alakban :

Zzy: ,%1 Aks’/)k(x)ws(.[/)

Az ortogondlis polinomok indexei a
polinomok rendszamét jelzik. £k és s
értékkészletének alsé hatdra zérus, felsd
hatidra — azaz a tekintetbe vett leg-
magasabb rendi polinomok rendszima —
attél fiigg, hogy milyen pontossigt
megkozelitést ohajtunk ; errél a kérdés-
rél kés6bb még sz6 lesz. Az Ay, egyiitt-
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haték egyeldre hatdrozatlanok ; meg-
hatdrozdsuk annak a kévetelménynek
alapjan torténik, hogy a

2 (Zz:y*Z.ry)2 = [ZIV e
Yy

Yy

== ]; Aksu)k(x)WS(.I/)]z

osszeg (k-nak és s-nek tekintetbe vett
fels6 hatdra mellett) minimdlis értékd
legyen, vagy mdasképpen mondva: a
megkozelités a legkisebb négyzetek elve
értelmében a legjobb legyen. E kovetel-
mény alapjan Agere a kovetkezd kife-
jezést kapjuk :

2 [ Zeoywi(@)ps(y)]

2y @) 2 [ys* ()]

Yy

ks =

Tekintettel arra, hogy a kiillonboz6 rendf
Osebisev-féle ortogonalis polinomok ér-

tékei kész tablazatokbdl kivehetdk, az
egyiitthatok kiszdmitdsa elvileg nem
nehéz (bar hosszadalmas). A tekintetbe
veend$ tagok szdmdnak — vagy ami
ezzel egyértelmti: a tekintetbe veendd
legmagasabb rendii ortogondlis polino-
mok rendszdmanak — kérdését, mint
mar emlitettitk, a megkozelités kivant
pontossagi foka donti el ; ezt a hibdk
osszegével szoktak jellemezni. A hibdk
osszegének kiszamitdsira a kovetkezd
képlet szolgal :

2= [2 (szy)—"
|z
kl kQ

== il AkSZ[wki(x)]f [s* ()]

k=1s=1 z

1
2
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ahol %, és k. a tekintetbe vett legmaga-
sabb rendii ortogondlis polinomok rend-
szdmai. Bagrov szerint [1]a kell§ pontos-
sagli megkozelitéshez szitkséges tagok
szdama dltalaban 10 és 25 kozott mozog.

A Csebisev-féle ortogondlis polinomok
sorozata a kovetkezo alaku :

po(@) = 1
Y1 (@) = T—pyopo()

P2(2) = —P20po(¥)—P2r ()
1/)3(-77) = 23— 7’.‘10#’0(-’") — Pa1y () —
— P22 ()
1)Uk(‘t) =ak— pk(ﬂl)u(x) ==
— Papr(®) — . . . — D Wi (2)
ahol a p-k dllandé egyiitthatok. Lathato,
hogy egy adott mez6 analitikus el6alli-
tdsdban szereplé valamennyi ortogonélis
polinom ill. kéttényezds polinom-szor-
zat egy-egy kiillon mezdt ir le és az ana-

1. abra. A szovjet kutatok altal
a mezok analitikus alakban
valé eloallitasanal hasznalt
racspont-héalézat

litikus alakban eldallitott mezé ezeknek
az Un. elemi mez8knek az Osszegeként
foghatd fel. Az Ay egyiitthatok értékei e
felfogés szerint azt adjik meg, hogy az
egyes elemi mezdk milyen sillyal vesz-
nek részt az eredd mezd felépitésében.
Vizsgaljuk meg, hogy az analitikus for-
mula elsé néhiny tagjiban szerepls or-
togonalis polinom-szorzatok milyen elemi
mezdket {rnak le. A 2. és 3. dbran a
PYi@po(y),  pa(@)po(y),  pa(@)poly) ©s
va@)po(y) illetve a yo(@)pi(y), po(2)
Wo(y)s - - » Wo(x)ps(y)  polinom-szorza-
tok elemi mez6i lathatok ; itt tulajdon-
képpen y,(z), wa(2), ws(x) és py(x),
illetve (), 92(y), - - . ps(y) elemi me-
z6ir6l van szé, mert, mint lattuk,



Yo(®) = po(y) = 1. Az dbrik a szem-
léletesség kedvéért annak feltételezésével
késziiltek, hogy nyomds-mez6t dbrdzol-
nak. Az A és M betiik ennek megfelelden
az alacsony ¢s magas nyomdsi képzdd-
ményeket jelolik. A 4. dbra a p, (x)y,(y).
v2()p1(y), pi@)pa(y) €s pa(x) o)
polinom-szorzatok elemi mezdit mutat-
ja be. Lathaté, hogy a polinomok rend-
szamanak novekedésével az elemi mezik
bonyolultsdga gyorsan niovekszik.

kiszamitdsat jelenti; lathato, hogy az
ilyen munkat elektronikus szdmitégépen
célszerd végezni.

Kovetkezd — a médszer Iényegét je-
lent6 — lépésiink abban all, hogy tobb-
szoros  regresszios egyenleteket hatd-
rozunk meg az egyes mez6k Osszes
egyitthatéi és a kovetkez6 napi mezd
mindegyik egyiitthatéja kozott ; ilyen
moédon annyi regresszids egyenletet ka-
punk, ahany egyiitthaté ill. tag szerepe-

A M
A
M Ll
ACRAC)] ¥, () %,(v)
2. dbra. A Csebisev-féle orto- A M
gonalis polinomokbdl alkotott M A
Y1 (@)e (1), Wal@)po(¥). Y5(@)e(y)
és y,(z)y,(y) kéttényezos szor- M
zatok elemi mezoinek vazlatos A A
képe (jobbrol a mez6 kereszt- M M
metszete) ¥, ¥,(y) AR

A mezk analitikus alakban valé elé-
allitdsi médjanak megismerése utdn rd-
térhetiink annak a kérdésnek a vizsgila-
tara, hogy hogyan lehet a mez6k eld-
allitasanak ezt a mddszerét statisztikai
jellegti elérejelzések készitésére felhasz-
nalni. A konnyebb tdrgyalis kedvéért
feltessziik, hogy egy konkrét mezdrél :
az 500 mb-os AT mezejérél van szo.

Elsé 1épésként kijelolink egy kiin-
duldsi térkép-anyagot, kilénbozé évek-
bél, de az évi menet figyelembevételé-
vel ; pl. 3—5 év 6sszes nyari (jin.—jul.—
aug.) vagy téli (dec.—jan.—febr.) 500
mb-os AT-it. Eljairhatunk ugy is, hogy
az 500 mb-os AT térképek helyett az
évszakos atlag-térképtol valo eltérések
térképeit, tehit az anomadlia-térképeket
vessziitk alapul.

Ezutdan a kivdlasztott kiinduldsi tér-
képanyag valamennyi térképét eld-
allitjuk analitikus alakban. Ilyen mo-
don az A egyutthatéknak annyi eso-
portjit kapjuk, amennyi a kimnduldsi
térképanyagban szerepld térképek sza-
ma. Bz tobb szdzszor 10—25 egyutthato

a mez6ket analitikus alakban el8allito
formuldban [4]. Regresszios egyenletein-
ket prognosztikus egyenleteknek tekint-
ve az 500 mb-os AT-t egy nappal elére
tudjuk jelezni. Ehhez az sziikséges, hogy
az aznapi 500 mb-os AT mezejét anali-
tikus alakban elgallitsuk és az abban sze-
replé egyiitthatékat a kovetkezd napi
mez$ analitikus alakjanak egyes egyiutt-
hatéit meghatdrozé regresszios egyen-
letekbe behelyettesitsik. A kovetkezd
napi egyiitthatékat és ezzel a kovetkezo
napi 500 mb-os AT mezejének analitikus
alakjit ismerve kiszamithatjuk a kovet-
kezd napi mezének a ricspontokban fel-
veends értékeit s ezek alapjin nagy
pontossaggal elkészithetjiilk a mez6 izo-
plétas abrazoldsat.

A most elmondott mddon nyerhetd
elérejelzések pontossigiat novelni lehet
azaltal, hogy a kovetkezd napi egyiitt-
hatok kiszdmitasdra szolgald regresszios
egyenletek meghatdrozisindl nemecsak
az aznapi mez6 analitikus alakjdban sze-
replé egyutthatokat, hanem ezeken ki-
vill még az el6z6 napi mezé egyiitthatoit
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is figyelembe vesszilk. Ez tulajdonkép-
pen annyit jelent, hogy az elérejelzésnél
az aznapi mezé alakjaban foglalt tajékoz-
tatdason kivill a mezd wdltozdsaban rejlé
tdjékoztatast is felhasznaljuk [3]. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy a kétsze-
res szamu egyiitthaté figyelembe vétele
megkettdzl a regresszios egyenletek meg-
hatdrozasaval — azaz a tobbszoros re-
gresszios egyiitthatok kiszamitasaval —

solja, egyes elemek esetében csaknem
teljesen meg is hatdrozza a kérnyezd
nagytérség cirkuldciés mezeje. A cirku-
licids mezét jellemezhetjitk akdr a talaj-
térkép izobdrjaival, akidr a 850 mb-os
vagy magasabb szintbeli AT izohipszii-
val, attdl fiiggben, hogy a széban forgd
idéjardsi elem szempontjabol melyik
latszik megfelel6bbnek. Mindenesetre
akarmelyiket valasszuk is az emlitett

A M M M A

M

LRGN e

% () ¥, (9)

% () ¥,(9) Y)Y (9)

M A M A M M|A M |A MM

M

A [M(AIM

3. abra. A Csebisev-féle

N A WY

Yo () Y5 (y)

Y, (0 %, (9) Y, (0 ¥ (y)

jaré amugy is tetemes és mindenképpen
elektronikus szdmitégépet igényld mun-
kat [4].

Nyilvdnvaléan lehetdségiink van arra
is, hogy az aznapi vagy az aznapi és el6z6
napi egyiitthatékat ne a kévetkezs napi,
hanem a két vagy harom nappal késébbi
mezé egyiitthatéival hozzuk regresszios
kapesolatba. Ezen az aton prognosztikus
egyenleteket kaphatunk a két illetve ha-
rom nappal kés6bbi mezé eldrejelzésére.
Arra természetesen szamitanunk kell,
hogy az elérejelzések meghizhatésaga
anndl inkabb csokken, minél tédvolabbi
idépontra készitjilk dket.

Mint mar a bevezeté részben emlitet-
tiikk, a most ismertetett maodszert fel-
haszndlhatjuk nemcsak mezék, hanem
egyes idGjarasi elemek adott helyen var-
haté értékének eldrejelzésére is. 1tt ab-
bél a megdllapitasbdl indulunk ki, hogy
az idGjardsi elemeknek adott helyen var-
haté értékét dltaliban déntdéen befolya-
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ortogonalis polinomokhbal
alkotott w,(@)y (), we(x)ps(y),
Y, (x)pe(y) kéttényezos
szorzatok  elemi meziinek
vazlatos képe  (alul a wmezd
keresztmetszete)

jellemzési eszkozok koziil, mindegyiknél
médunkban lesz a cirkuldeiés mezének
analitikus alakban valé el6allitasa. A to-
vabbi eljards mar csak annyiban tér el
a mezdk elérejelzésére hasznalttol, hogy
itt a kiinduldsi alapnak vilasztott cirku-
laciés mezdk analitikus alakjaban sze-
replé egyiitthatokat nem a kovetkezd
napi cirkuldciés mezd egyiitthatéival,
hanem az eldrejelezni kivant iddjarasi
elemnek az adott helyen a kovetkezd
napon észlelt értékeivel hozzuk regresszi-
6s ‘kapcsolatba. A kapott regresszids
egyenletet prognosztikus egyenletnek
tekintve lehetéségiink nyilik arra, hogy
a szoban forgé idGjarasi elemnek az
adott helyen a kovetkez6 napon virhaté
értékét az aznapi cirkuldciés mezé alap-
jan eldrejelezziik.

Szélnunk kell még réviden a most is-
mertetett mdédszerekkel eddig elért ered-
ményekrél, valamint e mddszerek to-
vabbfejlesztésének lehetdéségeirdl.



A Szovjetuniéban és az Egyesiilt Alla-
mokban egyardant végeztek sikeres kisér-
leteket mind mezdék, mind helyi elem-
értékek eldrejelzésére. Az elért eredmé-
nyek és szerzett tapasztalatok koziil ki-
emeljiitk mindenekel6tt Zwverjev-nek azo-
kat az eredményeit ,melycket a téli fél-
évi csapadéknak a Szovjetunié eurdpai
teriilete kozépsé részére, 1—3 nappal
elore torténd elérejelzésében elért [2].

a Usebisev-féle ortogondlis polinomokban
linedris szerkezetii formula helyett nem-
linedrisat hasznalunk. Malone szerint
[3] amerikai kutatéknak ez irdnyd pro-
bélkozasai eddig nem jartak ugyan nagy
sikerrel, de remény van arra, hogy a nem-
linedris formuldk hasznalata, a kiinduldsi
anyag és a racs célszertibb megvélasztd-
saval egyiitt, az elérejelzések lényeges
javuldsdahoz fog vezetni.

7N\

o
A

Ve

Y, (x9,(@)
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{. abra. A Csebisev-féle orto-
gonalis polinomokbdl alkotott A A
p@) (), o 2)y (), wi(@)ya(y)
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tok elemi mezoinek vazlatos M A M M~ N M|
képe Y00 B (y) 2,009, (9)
Elérejelzéseinek  bevilisa  dtlagosan A statisztikai jellegi moddszereknek

159,-kal jobb volt, mint a meteoroldgiai
tehetetlenségre alapozott prognézisoké
és még a 3 nappal eldre szolé prognozisok
esetében is elérte a 909,-ot. Kilonosen
tigyelemre mélté még Malone-nak az a
megdllapitdsa [3], hogy az eldrejelzés —
biar a mez6 nagyobb jellegzetességeit
helyesen adja meg — a fejlodést leg-
tobbnyire kissé tilbecsiili (kissé nagyobb
elmozdulisokat, kissé erésebb kimélyiilé-
seket, feltoltédéseket sth. jelez elére,
mint amilyenek a valdsigban bekovet-
keznek). Ennek oka szerinte a mezdk
analitikus el@éallitdsira hasznalt formula
szerkezeti tulajdonsdgaiban rejlik.

Ami a moddszer tovabbfejlesztésének
lehetdségeit illeti, eddig két irdnyban
torténtek probélkozésok. Az egyik lehe-
téség a mezit elédllité formula tagjai
szamanak novelése lenne. Ezen a médon
azonban, a szovjet ¢és amerikai kutatok
egybehangz6 véleménye szerint, nem ér-
het6 el az eredmények lényeges javuldsa.
A misik lehetdség abban 4ll, hogy a
mezok elGallitdsira eddig alkalmazott,

idGjardsi elbrejelzések készitésénél vald
felhaszndldsa tekintetében nem egységes
a meteoroldgusok dllaspontja. Legtobben
ugyan az eldrejelzési probléma jogosult
megkozelitésének tartjak a statisztikai
modszereket, de a dinamikai megkozeli-
tésnél alacsonyabb rendtinek itélik. Van-
nak olyanok, akik elutasitjik a statisz-
tikai mddszereket : valamiféle | p6tlék-
nak” tekintik Gket, amelyet egyes me-
teoroldgusok hajlanddk a tisztin fizikai
torvényeken alapuld egzakt elérejelzés
,,valédi eledele” helyett elfogadni. Végiil
akadnak képvisel6i a masik végletnek is :
kiilonosen a statisztikai modszerek al-
kalmazisdnak elsé éveiben néhanyan
valami meteoroldgiai ,,holesek kovének”
tekintették a statisztikai moddszereket
és valdsdggal tobzodtak a korreliciok
és regressziok szamitasaban, sokszor
teljesen megfeledkezve azoknak az
. osszefiiggéseknek” kell§ fizikai megala-
pozasarol, melyeket a szigoru kritikat
csak ritkdn kidll6 ,,egyéni tapasztalatok”
igazolasaként az egyes iddjardsi para-
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méterek kozott megéallapithaténak vél-
tek.

A helyes felfogast — ugy érezzilk —
Wadsworth véleménye fejezi ki [5],
amit roviden az aldbbiakban foglalha-
tunk ossze: Az idé-eldrejelzés problé-
méjanak megolddsit csak a dinamikus
és statisztikus megkozelités egytittes,
egymdst kiegészité ¢s tamogaté alkal-
mazasatol remélhetjilk. A dinamikus
megkozelitésnél azokat a torvényeket
kutatjak, amelyek a kiillonbh6z6 meteoro-
l6giai jelenségeket osszekotik. Ezeket a
torvényeket legtobbnyire még akkor is
egzaktaknak, pontosan miikédéknek te-
kintik, ha az adatok ald vannak vetve
bizonyos véletlenszeri hullimzisoknak.
Az olyan helyzetek térgyaldsa azonban,
mely cknél a jelenségek mélyén meg-
hiazédd egzakt torvényre ilyen véletlen-

szerli effektusok helyezddnek réd, éppen
a matematikai statisztika tdrgykérébe
tartozo feladat.

Joggal varhatjuk tehat a statisztikai
médszerektdl, hogy jelentds és nélkiiloz-
hetetlen segitséget fognak nyujtani az
elérejelzési probléma megolddsaban és
ezért feltétleniil megérdemlik, hogy fej-
16désiiket a  jovében is figyelemmel
kisérjiik.

FELHASZNALT IRODALOM: (1] Baepos, H. A.
AHaJIuTHYECKOe NpejacraBienue modeii. Tpys ll
1. Il.,, Bem. 64, Mocksa, 1958.—[2] 3eepes, H.
I1. : CraTucriveckisii MeTOj{ IIPOrHo3a OCAJKOB XO-
JOIHOr0 IOJYroaus Ha 1—3 IHA 10 INeHTPAJILHO-
My paiiony eeporneiickoii reppuropun CCCP. Tpyant

. 1. I1., Bem. 97, Mocksa, 1960. — [3] Petterssen,
S.: Weather Analysis and Forecasting (Chapter 28)
Mc Graw-Hill, New York, 1956. — [4] Brooks, C. E.
P.—Carruthers, N.: Handbook of Statistical Methods
in Meteorology H. M. Stationery Office, London,
1953. — [5] Wadsworth, . P.: Applications of Sta-
tistical Methods to Weather Forecasting (Compendi-
um of Meteorology, 849 5. old.) American Meteoro-
logical Society, Boston, 1951.

Papp Béla :

Gamma-sugaras talajnedvesség-mérd

Soil moisture measuring by the aid of gam-
ma-rays. Gamma-rays emanated by radioac-
tive substances were succesfully employed
by several researchers for the measuring of
soil moisture. The author discusses the theo-
retical bases of the method of measurements,
and gives a description of the instrument
IVP-64 (M-30) and of the practical execu-
tion of the measuring. References of the most
important works on this problem are also
given.

*

A talaj nedvességtartalma legponto-
sabban a kozismert szaritoszekrényes el-
jarassal hatdrozhaté meg. Lényege az,
hogy a kivint mélységhdl talajmintat
vesznek, majd kiszaritjak. A talajnedves-
ség mennyiségét a szaritds utdni suly-
csokkenés mérésével dllapitjak meg.

A széritészekrényes eljards segitségé-
vel nagyon pontos adatokat kapunk,
azonban az eljards a tudoményos és gya-
korlati munka sordn fellépé igényeket
mégsem tudja mindig kielégiteni. Sok
aprolékos munkat kovetel, a sziikséges
adatokat a mintavétel utan csak tébb
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oraval kapjuk meg. Legnagyobb fogya
tékossdga, hogy a mérés ugyanazon a
helyen nem ismételheté meg, tehat a
nedvesség valtozdsdnak vizsgilata ko-
moly akaddlyokba iitkozik.

A talajnedvesség-mérés mintavétel nél-
kiili, gyors, meghizhaté és terepen is al-
kalmazhaté mdédszerének kidolgozasira
mar szamos kisérlet tortént [6, 7, 9].
Ezek kozill az utébbi években kiilons-
sen két eljirds, a neutronos [8] és a
gamma-sugaras [2] mérési modszer ered-
ményei biztatnak sikerrel.

A talajnedvesség gamma-sugirzassal
torténd mérésének alapelve viszonylag
egyszerti. A talajba helyezett radioaktiv
készitménybdl kilépé részecskék a tala-
jon athatolnak. A sugdrzas gyengiilése —
astag-
sagaval és stirtiségével. Feltételezhetjiik,
hogy a talaj témege nem véaltozik, tehat
a sugdrzas intenzitdsdnak valtozdsat
csak a nedvesség viltozdsa befolydsolja.
A két valtozas kozotti osszefiiggés expo-
nencidlis.




A gamma-sugaras mérési eljards ki-
dolgozisaval tobb kutaté foglalkozott,
a Szovjetunidban kiilonésen Danilin
és munkatdrsai végeztek ilyen vizsgala-

tokat [3]. Elkészitették az IVP-54
tipusu nedvességmérot, majd — a ked-
vez$ eredmények alapjin — 1961-ben,

a rigai hidrometeoroldgiai miiszerek iize-
mében megkezd6dott az IVP-64 (M-30)
gamma-sugaras talajnedvesség-mérd so-
rozatgyartasa. [1]

A miiszer f6bb részei: a hordozhatd, te-
lepes szamldlo, a részecskék érzékelésére
szolgalé GM-csoves észleld, egy rud végén
elhelyezett Cof0-as radioaktiv sugdrfor-
rdas, valamint a talajba helyezhetd dural-
¢s6 (lasd az abrat).

A szamlal6 hidegkatédos tiratronokkal

miikodik, szamoldsi sebessége 10 000
imp/perc. Egy mérés ideje 1 vagy 2

perc. A miiszert szirazelemek taplaljak,
a szamlalo fesziiltsége 140 Volt, a GM
cs6 uzemfesziltsége 430 Volt. Az elemek
élettartama kb. 60—70 munkadra.

A miiszer sulya mindossze 4 kg, mére-
te 150 < 260 x 210 mm. Mérési tartoma-
nya a maximalis higroszkopossigtol a
teljes vizkapacitdsig terjed.

A talajnedvesség meghatdrozisa a
kovetkez6 moédon torténik. A talajba

helyezett sugdrforrassal atvilagitjak a
vizsgalt réteget és megszamoljak a GM-
cs6hoz  érkezett részecskéket. Az elsd
alkalommal sziritészekrényes eljardssal
is meg kell hatdrozni a nedvességtar-
talmat. Ismerve a talajnedvesség kezdeti
értékét (W), az egységnyi id6 alatt
szamlalt impulzusokat (N,), az aldbbi
Osszefiiggés segitségével a talajnedvesség
barmely késébbi idéponthan meghatd-
rozhaté :

W=W,+ AW,

ahol a nedvesség viltozdsa

AW = — (In N In N,).

7

(N, a tetszdleges idGpontban végzett
mérés alkalmdval az iddegység alatt
szamlalt impulzusok szdma, p a talajban
levé viz gamma-sugdrzasra vonatkozo
gyengitési egyititthatdja).

Az 1VP-64 (M-30) nedvességmérdvel
végzett mérések tapasztalatairél nagyon
részletesen Melnik szamolt be [4]. Vizs-
galatait 1959-ben, Gszi buzdban és ugaron
folytatta. A gamma-sugaras mérés ada-
tait a firdval vett mintdik és a GGI-500-
as parolgdsmérs adataival hasonlitotta
ossze. Megéllapitja, hogy az 1VP-G4
miiszer alkalmas a talajnedvesség méré-
sére. A felsd 50 cm-es réteg nedvessége
— a legt6bb esethen — legalabb 5 mm-es
pontossdggal meghatdrozhaté. Ennél na-
gyobb eltérést csak kozvetlenil zapor
szerli csapadékok utdn, a talaj egyen-
16tlen benedvesedése alkalmaval észlelt.
Oszi buzdban a 0—20 cm-es réteg adatai
mdar jelentésebb kiilonbséget mutatnak,
ezt bizonydra a novényzet tomegének
novekedése okozta.

Laboratériumban [5] és terepen veég-
zett hasonld vizsgalataink aldtamasztjak
Melnik megallapitasait. Szeretnénk hang-
stlyozni a kezdeti nedvesség pontos meg-
hatdrozasdnak jelentfségét. Sokkal cél-
szeriibb, ha egy mérés helyett — kiilon-
boz6 nedvesség értékek mellett — a
kalibrdciés gorbe tobb pontjit hatdroz-
zuk meg. Nagy figyelmet kell forditani
a szamlalé megbizhaté mikodésére, va-
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lamint a hattér mérésére. Ezzel, és a
vizsgdlni kivant talajréteg vastagsagd-
nak megfeleld preparitum kivalasztdsd-
val a sugdrzas és a hattér idében inga-
doz6 intenzitdasdbdl eredd kettds eloszldsi
hiba csikkenthets. Igy tovabb novelhet-
jitk a talajnedvesség meghatdrozasinak
pontossagat.

IRODALOM : [1] Andrejev, O. B.: Talaj-
nedvesség mérése gamma-sugar segitségével.
Zemledelie, 23. évf. 1. szam. Moszkva, 1961. —
|2] Danilin, A. I.: A talaj nedvességének
mérése gamma-sugar segitségével. Poecsvove-
denie, 1955. 7. szdm. — [3] Danilin, A. I.:
Radioaktiv sugarzasok alkalmazasa a hidro-
meteorolégiaban. GIMIZ, Leningrad, 1957. —

[4] Melnik, Ju. Sz.: Az IVP-64 gamma-nedves-
ségméro  vizsgalatainak eredményei. Meteo-
rologija i Hidrologija, 1960. 2. szdm. Moszkva.
— [5] Papp, B.: Talajnedvesség mérése la-
boratériumban radioaktiv kobalt segitségével.
Iddjaras, 65. évf. 3. szam. Budapest, 1961. —
[6] Papp, B.: A talajnedvesség mérésének maod-
szerei. (Elhangzott az OMI kori referatuman,
Budapest, 1961.) — [7] Popov, L. V.: A talaj-
nedvesség meghatarozasanak maodszerei. Trudi
Vosztocsno-Szibirszkovo fil., Szer. Biol., 31.
szam. Moszkva, 1960. — [8] Stone, J. K. —
Kirkham, D. and Read, A. A.: A talajuedves-
ség meghatarozasa hordozhatd, neutronszo-
rason alapul6 nedvességmérovel. Soil Sci. Proe.
Amer. Soc. vol. 19. No. 4. 1955.— [9] Concepts,
Terms, Definitions and Methods of Measure-
ments for Soil Compaction. Agricultural Engi-
neers, vol. 39. March, 1958.

Adamy Ldszlo :

Gyors médszer az 1?2 paraméter kiszamitasara

A practical method for computing the para-
meter [*. The conditions of the formation of
lee waves are strongly influenced by the ver-
tical distribution of the parameter [*> which
is determined by the distribution of wind
velocity and temperature. By the aid of the
method discussed in the article the vertical
distribution of /* can be quickly determined
from the properly drawn state curve.

*

Amint a hegyek {olotti dramléssal
foglalkozd dolgozatokhdl ismeretes, elso-
sorban Queney [1, 2] és Scorer [3, 4, 5]
kozreadott munkaja alapjan, a légaram-
las jellemzésére egy 2-tel jelolt paraméter
haszndlhaté fel, amelynek értéke a
kovetkezd :

s2 T
p9f_ 127, M)
G2 v 22
L@y

— — = — 2
p 5 (Fasg) (2)
g a nehézségi gyorsulds, U a horizontalis
szélsebesség, f a stabilitds mértékszama,
O a potencialis hémérséklet, 7' az ab-
szolut hémérséklet, y, az adiabatikus,
y a tényleges homérsékleti gradiens.

A légaramlis vizsgalatdnal els6 fel-
adat az /> paraméter fuggbleges valtozd-
sanak meghatdarozisa. Az (1) egyenlet-
ben a jobb oldalon szereplé tagok koziil

ahol
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a masodik dltaldban elhanyagolhaté az
elsg taghoz képest (kivéve az erds szél-
nyirodas esetét), ezért els6 kozelitéshen az

q
po 98 (3)
('2
kifejezés kiszamitasdra korldtozddha-
tunk.

A kitlizott feladat végrehajtasira Wal-
lington [6] otlete alapjin a kovetkezd
gyors modszert ajanljuk. Vegyiink egy
kocrdindtarendszert, amelynek absz-
cissza tengelyére a hémérsékletet, az or-
dinatara pedig a magassiagot vissziik fel.
Az egységeket tgy vélasszuk meg, hogy
10 foknak az abszcissza tengelyen és
1 km-nek az ordindta tengelyen ugyan-
akkora tavolsigok feleljenek meg. Az
1. abran a tényleges hémérsékleti elosz-
list az XY egyenes jelzi, mig az adiaba-
tikus homérsékletvaltozast — az egysé-
gek megvilasztdsa miatt — egy 45 fokos
délésti egyenes szemlélteti.

Legyen gff = B2, akkor a (2) alapjdn
B ; (Ya—7)- (4)
A B2 kifejezést tehat csak a hémérsékleti

gradiensnek és az abszolit hémérséklet-
nek a figgvénye. Az 1. dbran OY a szer-



kesztés miatt aranyaos (y,—y)-val, és
ha OX arianyos 1/7T-vel, akkor az OY
tavolsdg aranyos lesz a (y,—y)/1 hanya-
dossal. Ebbdl kovetkezik, hogy OV
megfelel lépték megvalasztasaval a B2
kifejezés mértékénl szolgdlhat.

£ y

45°]

A

>7

1. dbra. Séma B? meghatarozasara

Diagrammunk elkészitésénél B? érté-
kébél indultunk ki. B2 = 10 000 h=2 ér-
téknek 200 mm-t valasztottunk. A ké-
vetkezd feladat az O A egyenesen a ho-

skdldra, tehdt a B* = 4648 h* ponton
atmend merdleges egyenes az O A egye-
nesen kijeloli a 7' = 273 K°-nak meg-
telel6 hémérséklet helyét. Hasonld mo-
don hatdaroztuk meg-a teljes hémérsék-
leti skalat (2. abra).

Diagrammunk segitségével a kovet;-
kez6képpen hatarozzuk meg az /% para-
méter ¢értékét. Felrajzoljuk az 4llapot-
gorbét a megfelel§ koordindtarendszer-
ben (3. abra). Egy kivélasztott rétegben
az [* kifejezés meghatdrozasihoz a B2-et
tartalmazé skalit piarhuzamosra Allit-
juk a hémérsékleti tengellyel, és az 0 A
egyenesen megkeressitk a réteg kozép-
hémérsékletének megfelels értéket. Eb-
bél a ponthdl meghosszabbitjuk az dlla-
potgorbét a B? skdldig, és a metszéspont-
ndl leolvassuk a megfeleld értéket. A B2
értékét osztva a réteg kozepes szélsebes-
ségi értékének négyzetével megkapjuk a
megfelel$ /2 szdmot.

A légaramldsok vizsgilatianal gyakran

mérscékleti skala  elkészitése. Legyen — sziikségiink lehet nemesak az /2, hanem az
01020 30 40 50 60 70 80 9 100 110
3 S SO I [ O I 0 ) O ST RO S R O, | { B [ Tk 4 |
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2. abra. Skala B? kiszamitasara

T =273 K° ¢g—=981 em sec?® ~
127 000 km k2, (po—y) = 10 fok km?
azaz izotermia, akkor B2 = 4648 h2.
A skéldnkon ennek az értéknek 92,96 mm
felel meg. Izoterm hémérsékleti eloszlis
esetében az allapotgérbe merdleges a B2

3 IdGjards

[ értékére is. A szimitds menetének meg-
gyorsitasdra a B2 skdla f6lé megszerkesz-
tettilk a B skdlat is (2. dbra). Ha egy
meghatirozott B értéket osztunk a
kizepes szélsebességgel, kozvetleniil meg-
kaphatjuk az [ paramétert.
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A gyakorlati munkéndl a kovetkezokre
kell tekintettel lenniink :

1. a szdmitdsoknal kozepes homér-
sékleti gradiens és kozepes szélsebességi
értékeket kell alkalmaznunk ;

2. a kozepes szélsebesség megbecslésé-
nél egy adott réteghen akkor hasznédlhat-
juk fel a jelentett szélsebességeket, ha
a szélirdny a magassdggal csak kismér-
tékti valtozdst mutat. Ha a szélirdny
valtozdsa nagyobb, mint 30 fok, a szél-
sebességet fel kell bontanunk egymasra

74 B(7)
T

8

1 2

A7)\ é
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N
2\

\ > T

3. abra. Séma az 1* paraméter meghatarozasara

merdleges osszeteviokre, ezek kozil az
egyik abba az irdnyba mutasson, amerre
a szél fuj a sirlodasi réteg feletti legalsé
réteghben ;

3. a fenti skdla nem alkalmazhaté
abban az esetben, ha folytonos felhdré-
tegre akarjuk az /2 kifejezés értékét meg-
hatdrozni. llyen rétegben azonban /2
értékét zérusnak vehetjilk, ha a hémér-
sékleti gradiens kozelitéleg nedvesadia-
batikus. Felh6ben ugyanis a vertikalis
mozgdsok esetében a leveg hémérsék-
lete a nedves adiabata mentén véltozik.

Az [* profil elkészitésével egy adott
légdramlédsra gyors becslést tehetiink arra
vonatkozéan, hogy ez tartalmazhat-e
lee hullimokat, vagy sem. Scorer [7]
kimutatta, hogy abban az esetben, ha a
légaramlds az [* paraméter magassigi
menete alapjdn pontosan két rétegre
oszthatd, melyekben & szélsebesség és a
stabilitds valtozhat a magassdggal, de
az altaluk meghatdrozott /2 paraméter
értéke az egész rétegen keresztiil allando,
légkori hullimmozgds egy hegygerine
mogott — a hullimmozgdshoz sziikséges
tobbi feltételek teljesiilése esetében —
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csak akkor johet létre, ha fenndll a
kovetkezd egyenlétlenség
n2
L2—1,2> e
ahol ;2 és l,® az [* paraméternek az als6
és a felsd rétegben felvett értéke, mig A
az als6 réteg vastagsiga. Abban az
esetben, ha
92
L—0r > ——,
e
kialakulhat egy tn. esoméponti feliilet,
azaz e f6lott a hullimzis fizisa megfor-
dul, a hullimhegyek felett hullamvol-
gyek, és a hullimvélgyek felett hullam-
hegyek foglalnak helyet. Ha

2572
2. 732 = )
ik 4h2
két esomdponti felillet alakulhat ki

elméletileg, és igy tovabb [5].

Sajndlatos, hogy az elmélet nem ad
lehetéséget a hullimszam (a 27 tdvolsa-
gon beliilli hullimhegyek szdma) kozvet-
len meghatarozasara. A hullimszim
bonyolult 6sszefiiggést alkot az /2 para-
méternek a kilonbozd rétegekben fel-
vett értékével. Kétrétegi dramlisban
azonban az elmélet szerint a hullimszim
értékének az [ paraméter felsé és
alsé rétegben felvett értéke kozé kell
esnie. Az /? paraméter fiiggéleges mene-
tének meghatdrozasival tehdat megbe-
csiilhetjiilk az esetlegesen kialakuld hul-
lamok hosszit is.

IRODALOM : [1] Queney, P. 1947.: Theory
of Perturbation in Stratified Currents with
Application to Airflow Over Mountain Barriers
Dept. of Meteor., Un'v. of Chicago, Misc. Rep.
No. 23. — [2] Queney, P. 1948.: The Problem
of Airflow Over Mountains : A Summary of
Theoretical Studies. Bull. Amer. Met. Soc. Vol.
29. 16. o. — [3] Scorer, R. S. 1949.: Theory of
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Papainé Szalay Gabriella :

A vizgéztartalom évi menete és gyakorisagi eloszlasa
Budapesten

Annual course and frequency distribution
of the water vapour content in Budapest. On the
basis of the values of specific humidity obtai-
ned from upper air ascents during the period
of 1951 —1955 in Budapest, the author shows
the annual course and the frequency distri-
bution of the water vapour content, expressed
in centimetres of precipitation.

*

A levegd legfontosabb vendéganyaga
a vizgéz. A vizg6ztartalom a felettiink
levd légtomeg egyik jellemzd tulajdonsd-
ga. A vizgoz jelentékeny energiatarta-
lékot képvisel, amely latens h§ formdja-
ban térolodik, s a kicsapddds folyaman
folszabadul és nagymértékben hozzdjarul
a légkori folyamatok irdnyitdsdhoz. E 1ég-
kori elemnek tobb kifejezését ismerjiik,
mint pl. a paranyomads, abszolit nedves-
ség, keverési arany sth. A levegd teljes
vizgbztartalmanak megbizhaté mérése
az aeroldgia fontos feladatai kozé tartozik.
Az 1 em? keresztmetszetii fiiggélyes 1ég-
oszlopban levd osszes vizgbztartalmat
Wem-rel jeloljitk és csapadék cem-ben
fejezziik ki. Jelen tanulményunk célja a
W m évi menetének és gyakorisdgi elosz-
lasdnak vizsgalata.

A radidszondas folszallasok alkalmdval
nyert specifikus nedvesség diagrampa-
pirra félrajzolt gérbéjéhdl a felettiink
elhelyezkedd légtomeg vizgéztartalmat a
W = XAw + K.q4, képlet segitségével
kapjuk meg [1], ahol Aw = 0,102 q;
a ¢ pedig a talaj és 600 mb kézott a
100 mb-onként szamitott kozepes spe-
cifikus nedvesség. Ezeket dsszegezve
megkapjuk a levegé vizgéztartalmat az
alsé 4 km-ben, pontosabban a 600 mb-os
szintig. Ezen szintt6l a légtomeg felsd
hatirdig  a nedvességtartalmat a 600
mb-ban észlelt specifikus nedvesség K
faktorral megszorzott értéke adja meg.
A K értéke figg a 600 mb-os szint hé-
mérsékletétol.

Vizsgdlatainkhoz az 1951—55-ig ter-
jedé ot évben 03 GMT-kor Budapesten

3*

végzett radidszondas folszallisok ned-
vességadatait haszndltuk fol. A esapadék
cm-ben kifejezett vizgéztartalmat a fent
emlitett képlet segitségével hatdroztuk
meg. Az 6t évi anyaghdl képezett havi
atlagok alapjdn az évimenet a kovetkezs-
képp alakul (1. @bra) : a maximum augusz-
tusban, a minimum pedig februirban
van. A W, évi menete nem ad szaba-
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1. abra. A W,, évi menete

lyos sinus gorbét. A juniusi érték utan
megtorik a gorbe ivelése. Ismeretes az a
tény, hogy a vizgéztartalom csapadék-
cm-ben kifejezett értéke nem adja meg a
légtomeghdl kiesheté maximélis csapa-
dék mennyiségét, de a csapadék-mennyi-
ség és a csapadék-cm évi menete kozott
osszefiiggésnek kell lennie. Ugyszintén
szoros kapesolat dll fenn a vizgdztarta-
lom és a hémérséklet kozott. Felvetddik
a kérdés, hogy a csapadék-mennyiség-
gel, vagy a hémérséklettel van-e szoro-
sabb kapcsolatban a W, értéke. Ha a
csapadék mennyisége jatszana dontd
szerepet a W, évi menetének alakulasd-
ban, akkor az 1901—50-ig terjedd 50 évi
csapadékatlag alapjan (I. tablizat) m4-
jusban, vagy jiniusban kellene a maxi-
mumnak bekovetkeznie. Ha a hémér-
séklet befolydsa volna a nagyobb, akkor
az 50 évi havi dtlagok szerint jiliusi
maximumot virnank. A jiliusi maximu-
mot indokolnd a paranyomads szintén ezen
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hénapra esé maximélis értéke is. Vizs-
gilataink szerint a W, évi menetének
augusztusl maximuma van.

Az évi menet ilyetén alakuldsdanak ér-
telmezéséhez  elkészitettik a vizsgalt
iddszak hémérsékletének és csapadéka-
nak dtlagos ¢évi menetét (I. tablazat).
A hémérséklet évi menete parhuzamos
az 50 évi havi atlagokbdl képezett évi
menettel : a maximum juliusban van.

I. TABLAZAT
A hémérséklet és a esapadék 1901—1950. évi (A),

valamint az 1951—1955. évi (B)  dtlagai
Budapesten

A B A B
Januar —0,8C° —0,2C 39 mm 51 mm
Februar 1,1 1,0 39 36
Marcius 6,2 5,4 43 37
Aprilis 11,4 11,6 54 44
Majus 16.8 15,9 70 60
Junius 19,9 20,7 67 102
Jualius 2159, 22,1 51 3
Augusztus 21,1 21,6 47 85
Szeptember 16,9 17,6 46 57
Oktober 11,2 e 55 59
November 5.3 5.6 62 54
December 1,3 2,3 51 62

Az augusztusi atlagérték azonban csak
0,5%kal alacsonyabb, mint a juliusi, az
50 évi dtlagértékhez viszonyitva pedig
0,5°kal magasabb, mig a jiliusi érték
csak 0,2°-kal haladja meg az 50 évi at-
lagértéket. A folszallisok idépontjaban
mért  hémérsékletek havi  atlagértékei
juniusban 15,6, jiliusban 17,0, augusz-
tusban 16,7 C°, tehit a juliusi és augusz-
tusi érték kozott itt is kiesi a kiillonbség.
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2. abra. A nedvességtartalom (W,,) valoészinii-
ségeinek izoplétai
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A csapadék 1951—55 kozotti idészak
havi dtlagaibol képezett évi menet juni-
usi és augusztusi kettds maximumot mu-
tat. A juniusi maximum éghajlatilag in-
dokolt, az augusztusi mdsodmaximum
azonban az 1955-6s rendkiviil esapadékos
augusztus (262 mm) eredménye. A ji-
niusi érték az 50 évi atlaghoz képest
35 mm-rel magasabb, viszont augusz-
tusban 38 mm tobblet adddik.

A W, értékének a vizsgalt 5 évben
mutatkozé augusztusi maximumét tehat
a foldolgozott idészak augusztusainak
csapadékbisége és viszonylag magas hd-
mérséklete indokolja.
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3. abra. A W, értékek interkvartilis félterje-
delmének éyi menete

Vizsgdlataink teljessége  ¢érdekében
megallapitottuk az egyes hénapokra a
Wem értékeinek gyakorisdgeloszlasat is.
Ezek alapjan meghatdroztuk a nedves-
ségértékek also és felsd kvartilisét, amely
megmutatja, hogy a vizgéztartalom ér-
tékei az egyes honapokban milyen érté-
kek kozott ingadoznak. A 2. abran fol-
tiintetjitkk annak valdsziniségét hénap-
rol hénapra, hogy egy adott W,,,-nél
nagyobb érték bekovetkezzen. Ez az
izopléta-sereg alkalmas arra, hogy se-
gitségével jol attekintsiitk a vizgdztarta-
lom évi valtozdsdnak sajitossigit és
gyorsan megdallapithassuk tetszésszerinti
hatarok kozé es6 W.,, értékek bekovet-
kezésének valoszintiségét, valamint azt,
hogy adott szdzalékok kozé¢ milyen W,
értékek esnek.

A 3. dbra segitségével tajékozddast
nyerhetimk a vizgéztartalmat megha-
tarozd W értékek szoérdsardl is, amit az
alsé és felsd kvartilis altal kozrefogott



interkvartilis félterjedelem tdgassiga
reprezentdl. Ebbél az 6t évi anyagbdl
messzemend kovetkeztetéseket még nem
vonhatunk le. Tgy pl. a jiniusi és szep-
temberi kettds maximumot nem szabad
tgy elfogadnunk, mint térvényszeriiséget,
bar megitélésiink szerint a szeptemberi
maximumot hosszabb sorozat féldolgo-
zasa is meg fogja erdsiteni. Ugyanis a
hénap elsé felében eléfordulhatnak nyéa-
rias jellegli, magas hémérséklettel és
nedvességgel biré idéjarasi helyzetek,
mig a hénap mdsodik felében mar gya-
koriak a hideg, kicsiny vizgéztartalmu
légtomegek is.

A szorast kifejez6 interkvartilis fél-
terjedelem évi menetében jelentkezs ket-
t6s maximum okénak folderitése végett
megvizsgaltuk a radiészondds mérés idgs-
pontjaban a talajon mért hémérsékleti
értékek szérisiat is. E hémérsékleti ér-
tékek interkvartilis félterjedelme a ny4-
ri félévben a kovetkezd : aprilis 5, 6,
majus 5, 2, junius 4, 3, jalius 3, 9, augusz-
tus 3,7, szeptember 6, 2, oktober 5, 1.

Lathato, hogy a W,, értékeiben mu-
tatkoz6 szeptemberi fmaximumot a hé-
mérséklet szérdsdnak szeptemberi meg-
novekedése indokolja, a juniusi mdsod-
maximum létrejottét a hémérséklet na-
gyobb szérédasdval nem magyardzhat-
juk.

Véleményiink az, — amint arra mar az
eléz6kben utaltunk — hogy a vizgdz-
tartalom értékeinek szeptemberi nagyobb
szérédasa torvényszerd éghajlati jelen-
ség, a juniusi masodmaximum azonban
feltehetéen csak a vizsgalt id6szak sa-
jatossdga, melynek okat még nem tudjuk
megadni. Feltehetd, hogy a szeptem-
berihez hasonlé okkal magyariazhato
nagyobb szérds a tavaszi hénapok va-
lamelyikében szintén megtaldlhato, de
ezt csak hosszabb, 10—15 éves sorozat
elemzésével lehet majd kimondani.

TRODALOM : [1] Béll, B.: A levegé vizgoz-
tartalmanak meghatdrozasa. Az Orszagos Me-
teorologiai Intézet Hivatalos Kiadvanyai XIV.
kotet. Beszamolok az 1951-ben végzett tudo-
manyos kutatasokrol. 95. o. Budapest, 1951.

Mészaros Erné :

A kodeseppek felfogasanak legajabb modszerei

Latest methods of the catchment of fog parti-
cles. The author gives a short survey of the
latest methods for the preparation of plates
for the catchment of fog particles by giving
a description of the methods of preparation
with magnesium oxide and gelatine and
stressing the importance of the technique
employing pure gelatine, suggested by May.

¥

A légkorben levé vizaeroszolok lényegében
két nagy ecsoportra oszthatok. Az egyik cso-
portot az esécseppek (d < 100 w.), mig a masi-
kat a kod-, illetve felhGeseppek (4 <Z 100 )
rendszere alkotja. A két rendszer kozott ter-
mészetesen nincsen ilyen pontos nagysagbeli
hatéar, hanem sok esetben folytonos az dtmenet
kozottitk. A d > 100 u-os részecskék lényeges
tulajdonsaga, hogy jelentos esési sebességgel
rendelkeznek (v > 0,27 m/sec [4]) a gravitacio
kovetkeztében. Ezt a sebességet a felfogasuk-
nal jol ki lehet haszndlni. Az esdcseppek nagy-
saganak mérésére szolgalé modszereket mar

osszefoglaltuk egy el6z6 munkaban [9], jelen
tanulmany célja az, hogy a kodrészeeskék (ill.
felhOrészecskék) felfogasara szolgald legajabb
modszereket ismertesse. A felfogoberendezések
(melyekben a kaptaciohoz sziikséges sebesség
létrejon) egyidejii bemutatasa meghaladna egy
ilyen jellegi cikk kereteit, ezért csupan a
cseppecskék felfogasara szolgald lemezek kii-
lonbozé preparacios eljavasait tekintjuk at.

A kodeseppek felfogasara kezdetben olajjal
bekent lemezeket hasznaltak (ezt a moddszert
ma mar klasszikusnak tekinthetjiik), azonban
a kiilonbozé olajok, illetve olajkeverékek alkal-
mazasakor a mérés utan a vett mintarol azon-
nal mikrofényképeket kell késziteniink [10],
hogy megelozziik a csepp-parolgas, illetve esepp-
osszeolvadas igen rovid idé alatt bekovetkezo
karos hatasait. Terep méréseknél ez természe-
tesen nagyon nehézkes, valamint akkor sem
megfelel6, ha a mérés utdn gyorsan akarunk
az eredmények birtokaba keriilni. A kutatok
ezen ugy probaltak segiteni, hogy olaj helyett
az uveglemezeket olyan anyagokkal kenték be,
melyek vizre érzékenyek és a eseppek mara-
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dando, jol kivehetd, kor alaku foltot hagynak
rajtuk. Itt azonban ujabb nehézség lépett fel,
mivel a létrejott foltok atmérdje nem egyezik
meg a cseppek eredeti atmérGjével, tehat elo-
zetes kalibraciot kell végrehajtani. Hangsu-
lyoznunk kell azonban, hogy megfelel6 hite-
lesités birtokaban, ezen moédszerek tobbsége
legalabb olyan j6 eredményeket ad, mint az
olajos eljaras, ezért az olajjal vald preparaciot
lényegében mar csak kevés helyen hasznaljak.

Az els6, kozonséges korommal valé probal-
kozasokat [12] hamar felvaltotta a magné-
ziumfusttel (azaz magnéziwmoxiddal) valé le-
mezbevonas, melyet May ajanlott erre a célra
[6], valamint a kalibralast is ¢ végezte el [7].
Ennek az igen egyszer(i és szellemes modszer-
nek az a lényege, hogy az uveglemezeket égo
magnéziumszalag langja felett kell elhtiznunk,
igy fehér szinli egyenletes oxidbevonatot
kapunk. A magnéziumoxidba csap6dé eseppek
atmérgjiikkel aranyos nagysaga kratereket
hoznak létre a rétegben, melyek a mikroszkop
mezejében, atvilagitas esetén, mint vilagos
foltok jelennek meg. May szerint [7] a valodi
cseppatméro és a foltatmérs aranya d > 20 -
ig 0,86, 15 u és 20 p kozott 0,8, mig 10—15
esetén 0,75-tel egyenld, azonban pl. Squires és
Gillespie 0,85-6s faktort hasznalt kisebb ré-
szecskékre is [17]. Ez a modszer a felhofizika-
ban igen elterjedt. A kodméréseken kiviil
(pl. [18]) repiil6gépes méréseknél is tobben
alkalmaztak [17, 3, 1]. A moédszer alkalmaza-
sanak sajnos hatart szab az oxidszemesék
nagysaganak, valamint az aramldsi sebesség-
nek a hatasa. A mérés alsé hatara kb. d = 6—
8 p-ban adhaté meg.

Liddel és Wootten [5] ezen hianyossagokbdl
kiindulva a lemezek bevonasara magnézium-
oxid helyett megfelelé festékanyagot tartal-
maz6 zselatinréteget ajanlott. Modszeriik sze-
rint a zselatinba tisztitott neftol-zold festéket
(Naphtol Green B) kell keverniink, mely vizben
igen jol oldodik, igy mikor vizeseppek iitkoz-
nek a megszaritott zselatinrétegbe, a cseppek
helyén sotét foltok jonnek létre (kb. d = 1 p-os
cseppatmérdig). Az emlitett szerzok szerint
a foltok atmérsje kozepesen 2,5-szer nagyobb,
mint a cseppeké. Ezt a modszert alkalmazta
hosszabb kodmérési sorozatra Norvégiaban
Pedersen és Todsen [13], mig Prokop Csehszlo-
véakiaban (szobeli kozlés alapjan) szintén
neftol-zold festéket hasznal a lemezek prepa-
ralasakor. A specidlis, vizre érzékeny anyagokat
tartalmazo zselatinréteges modszernek szamos
véltozata van. Ide sorolhatoé pl. Sivadjian
higrofotografikus mddszere [14, 15] (es6esepp-
méréseinknél ezt alkalmaztuk sikerrel [11]),
melynél komplex jédidsot (AgHgl,) tartalmaz
a zselatin, valamint Rovinszkij eljarasa [20],
melynél a vizcseppeket eziistbikromatot

(Ag,0ry0.) és natriumjodidot (NaJ) tartal- -

~mazo zselatinrétegben kell felfogni. E két
utobbi modszert, melyekre a szerzok nem ko-
zo6ltek hitelesitési tényezét, az teszi nehézkessé,
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hogy a lemezek normal fényképezilemezekbol
készithetok, azonban a kiilonbozo felfogobe-
rendezéseknél kiilonboz6 (sokszor kor alaki)
lemezek sziikségesek. Az isszes emlitett zsela-
tinos moédszer hibaja az, hogy sokszor hossza-
dalmas laboratériumi munkat igényel a leme-
zek preparalasa.

May szerint [8] e modszerek érzékenysége
és foleg egyszeriisége lényegesen megnovelheto,
ha tiszta zselatint hasznalunk (érdekes, hogy
ezen egyszer(inek tiiné megallapitdshoz t6bb
éves munka volt sziikséges). A tiszta zselatinba
itkozo eseppek fazis-kontraszt mikroszkoppal
(d>>10 u esetén rendes mikroszkop is megfeleld)
jol lathaté foltokat hoznak létre, melyek
atméroje aranyos az eredeti cseppnagysaggal.
A modszer hibdja az, hogy a cseppnagysag-
foltnagysag ardnya nem sziikségképpen kons-
tans egyik mintarél a masikra (egy adott mé-
résnél természetesen allandd) és értéke 0,55 —
0,65 kozott valtozhat [8]. A véltozas oka a
feliileti fesziiltség, a nedvesség és homérséklet
stb. hatdsaban keresend6. Nagy elonye viszont
az egyszerlisége, valamint az érzékenysége
(kb. d = 0,6 p-ig alkalmazhato), igy nyugod-
tan kijelenthetjiik, hogy a tiszta szelatinréteg
alkalmazasa a legjobb és legkorszeriibb elja-
rasnak tekinthetd. Itt jegyezhetjiik meg azt is,
hogy ha a tiszta vizeseppeken kivil valamilyen
kémiai anyagot tartalmazé (pl. leggyakrabban
kloridot) aeroszolrészecskéket is ki akarunk
mutatni, akkor ez valamilyen megfelel6 rea-
gensnek a zselatinba val6 keverésével érheto el.
Ilyen, egyszerii médon kezelt rétegen a tiszta
vizeseppek ,,normalis™, mig az oldateseppek
,.specialis” foltot hoznak létre. Erre a célra
pl. Vittori [19], Seely [14] és Farlow [2] madd-
szere ajanlhato.

Végezetiil azt szogezhetjiik le, hogy kodméré -
seket zselatinos modszerekkel (tiszta vagy érzé-
kenyitett) eddig esak az an. ,.kaszkad impak-
tor”’-ral (négyfokozatos utkoztetési elven ala-
pulé berendezés) [5], illetve ennek tokéletesi-
tett valtozataival [12, 17] végeztek (repiilo.
gépes mérésekrol ilyen vonatkozasban tud-
tunkkal még nem jelent meg tanulmany),
azonban az ily médon preparalt lemezek nyil-
vanvaléan barmely miszer esetén (pl. [10])
alkalmazhatok. Tovabbi célunk az, hogy eze-
ket az eljarasokat, illetve ezekbil a legmegfele-
l6bbeket a gyakorlatban is kiprébaljuk.

TRODALOM : [1] Durbin, W. G.: Droplet sampling
in cumulus clouds. Tellus. Vol. 11. p. 216. 1959. — [2]
Farlow, A.: Physicochemical system for water aerosol
measurements. Journ. Coll. Science. Vol. 11. 1956. —
[3] Frith, R.: The size of cloud particles in stratocumulus
clouds. Quart. Journ. of Roy. Met. Soc. Vol. 77. p. 131.
1951. — [4] Gunn, R.— Kinzer, G. D.: The terminal
velocity of fall for water droplets in air. Journ. of Met.
Vol. 9. p. 243. 1949. — [5] Liddel, H. F.— Wootten,
N. W.: The detection and measurement of water drop-
lets. Quart. Journ. of Roy. Met. Soc. Vol. 83. p. 263.
1957. — [6] May, K. R.: The Cascade Impactor: An
Instrument for Sampling Coarse Aerosols. Journ. of
Scient. Inst. Vol. 22. p. 187. 1945. — [7] May, K. R.:
The Measurement of Airborne Droplets by the Magzne-
siun Oxide Method. Journ. of Scient. Instruments. Vol.



27. p. 128. 1950. — [8] May, K. R.: Fog-droplet sam-
pling using a modified impactor technique. Quart.
Journ. of Roy. Met. Soc. Vol. 87. p. 535, 1961. — [9]
Mészdros, E.: Az esOcsepp-spektrum mérésének mod-
szerei. 1d6jaras. 63. évf. 51. 0. 1959. — [10] Mészdros E.:
Kodeseppek nagysig szerinti eloszlisinak meghatdro-
zdsa. Orsz. Met. Int. Beszdmolok az 1961-ben végzett
tud. kutatdsokrdl. Sajté alatt. — [11] Mészdiros, E.:
Az esGeseppek spektralis eloszldsa. Doktori ért. Buda-
pest, 1961. — [12] Neiburger, M.— Wurtele, H.: On the
nature and size of particles in haze, fog and stratus.
Chemic. Review. Vol. 44. No. 2. 1949. — [13] Pedersen,
K.—Todsen, M.: Some measurements of the micro-
structure of fog and stratus-clouds in the Oslo-area.
Geofysiske Publikasjoner. Vol. XXI. Nr. 7. 1960. —
[14] Seely, B: K.: Detection of micron and sub-micron
chloride particles. Anal. Chem. Vol. 24. p. 576. 1952. —
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Kdlmdnné Cseh Eva :

Az idéjaras havi elérejelzésének néhany modszerérsl

On some methods of long range weather fo-
recasting (for a month). The author gives a
survey of the current methods of long range
weather forecasting in countries issuing such
forecasts. These methods are the following :
1. statistical methods, 2. method of periodi-
cities, 3. singularities, 4. variation of solar
activity, 5. correlations, 6. frequency of the
different types of the atmospheric circulation
and rules of their inertness, 7. method of
analogies, 8. connections between long waves
and the weather, 9. solution of hydro- and
thermodynamic equations.

*

Tudomanyunk torténetében sok olyan kisér-
lettel taldlkozunk, amely az idéjaras hosszabb
tartami elorejelzésének problémajat igyek-
szik megoldani. A jelenleg is alkalmazott meg-
kozelitések és eljarasok kozil a legismerteb-
bek a kovetkezok : 1. statisztikus modszerek,
2. a meteorologiai elemek valtozasaban meg-
levé periodicitas figyelembevétele, 3. a meteoro-
logiai elemek valtozasainak sok évi atlagaiban
meglevo  szingularitasok, 4. a meteorolo-
giai elemek és a naptevékenység wvdltozdsa ko-
zotti kapesolat figyelembevétele, 5. a légkori
hatéskozpontok tevékenysége és az északi
félteke egyes korzeteinek idojardasa kozotti
kapesolatok (korreldciok) figyelembevétele,
6. a légkori cirkuldacié tipusainak gyakorisdga
és  tehetetlenségének torvényszertisége, 7. a
hasonlésdgok (analégiak) alkalmazasa, 8. a
troposzféra alsé rétegében meglevé hosszi-
hullamok  és a Fold feliletén levd id6jaras
kozotti kapesolat figyelembevétele, 9. a hidro-
és termodinamikai egyenletek felhasznilasa a
légkori folyamatokra ([1].

Az elérejelzés statisztikus eljariasa a legko-
rabban jelent meg, mivel chhez a mddszerhez
nem sziikséges a makrofolyamatok fejlodésé-

ben levo kolesonos kapesolatok fizikai tor-
vényszeriiségének ismerete. A  statisztikus
modszerek lényegében extrapoldciés mobdsze-
rek, amelyek a kiindulé allapot és a véltozasi
tendencia figyelembevételén alapulnak.

A kiindulasi allapot meghatarozisira a
statisztikus modszerek kulonbozé fajtait al-
kalmazzak. A Baur &ltal felfedezett statisz-
tikus kapcsolatokon alapulé moédszerek [2]
koziil egyik pl. azt mondja ki, hogy szdraz
oktéber utan a januar és februar hideg lesz.
Ezt a médszert kiprobaltak a Szovjetuniéban
is [3]. Boriszova azt taldlta, hogy az oktdberi
makrofolyamat tényleg kapcsolatot mutat a
januari és februari makrofolyamatokkal [5].
Ennek az osszetiiggésnek az operativ bevélasa
739,. Ez a kapcsolat 3 havi ritmikussagot
mutat. L. @. Boriszova azt a megallapitast
teszi, hogy ha oktoberben anticiklonaris id6-
jarassal meleg van, akkor 3 hoénap mulva
januarban anticiklonalis hideg id6 lesz. Ez a
megallapitas egyezik a Baur-féle osszefiiggés-
sel. Boriszova modszere azonban lehetévé
teszi, a hémérsékleti anomaliak elbrejelzését
is. Bawur masik szabalya szerint, ha december
els6 fele meleg és nedves, akkor Németorszag-
ban a januar és a februar is meleg. Boriszova
vizsgilatai szerint a Szovjetuniéo eurdpai
teriiletén és Nyugat Szibériaban ez a kapesolat
nem all fenn. Ha viszont jalius elso felében a
hémeérsékleti anomalia + 2 fok, vagy ennél
nagyobb, akkor — Bawr szerint — az augusz-
tus és szeptember szaraz és meleg. Ezt az
osszefiiggést Urjeva [4] és Heszina [6] a
Szovjetunié eurdpai teriiletére és Nyugat
Szibériara szintén érvényesnek talalta. Ha Ber-
linben a juniust az dtlagnél 2 fokkal magasabb
hémeérséklet jellemzi, akkor ugyancsak Baur
szerint [13] a jalius és augusztus Kozép-
Eurépaban hideg és esos. Turketti [7] és
Urjeva [4] vizsgélatai szerint a Szovjetuniéra
ez a kapesolat nem erésitheto meg.
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Anglidban és Japanban az un. analégia
modszert hasznaljak a hosszutavu elorejelzések
készitésénél, amelyet J. M. Craddock [8] dol-
gozott ki. Azt talalta, hogy a hoémérsékleti-
anomalia térképek nagy teriiletre kiterjedd,
hossza ideig fennall6, nagy amplitudéja go-
cokkal rendelkeznek ; valamint, hogy a ho-
mérsékleti mezd véltozasa altaldban megelozi
a nyomasi mez6 valtozasat. Craddock megalla-
pitasaval ellentétes helyzetet talaltak a Szov-
jetunié eurépai teriiletén és Nyugat Szibéria-
ban. O ugyanis csak a hémérsékleti anomalid-
kat vette figyelembe, de ezenkiviill meg kell
még vizsgdlni a nyomds-anomadlidkat, vala-
mint a vizsgalt honapokon beliili makrofolya-
matokat is.

Siskov munkajaban [9] kimutatta, hogy
anal6g honapok utéan a kovetkez6 2 honap —
az esetek nagy tobbségében — a homérsékleti-
anomaliak jelének eloszlasat tekintve nem
hasonlé. Az analdgia a kiindulé hoénaptél
szamitva a 3. és 5. honapban mutatkozik meg
legélesebben.

Németorszdgban a havi prognézisokat Hoff-
mann modszerével [10] allitjak ossze. A kiin-
dulé hénap nyomasanomalia mezoit Ossze-
hasonlitjéak az eldz6 év ugyanazon hénapjanak
képével. A Hoffmann altal kapott eredmények
azonosak Craddockéval.

Az USA-ban a hosszatava elorejelzések
készitésénél a hosszuhullamok extrapolacio-
jan alapul6 Namias—Rossby-féle modszert
alkalmazzak. Az extrapolaciot a barikus mezo-
re végzik. Ezt a moédszert elvi hianyossagai
miatt a SZU. eurdpai teriilletén nem alkal-
mazzak.

Willett havi és évszakos klimatologiai mod-
szert dolgozott ki [11]. Bz a moédszer 6ssze-
fliggést allapit meg az altalanos cirkulacio
valtozédsa és a naptevékenység kozott. Az alta-
lanos cirkulacié jovobeni helyzetét a jelenlegi
és multbeli allapota determinélja. A progno-
zist az analdgia modszerrel allitjak 6ssze,
az analdégidkat az iddjarasbél és a naptevékeny-
ségbol veszik. A kozepes havi és évszakos ano-
malidk a 6000 m-re vonatkoznak. A naptevé-
kenységet a napfoltok atlagos havi szamabdl
szarmaztatjak. A naptevékenység havi valto-
zasain kiviill Willett figyelembe veszi a szekula-
ris valtozasokat is és ennek kapesolatat a
Fold éghajlataval. A naptevékenység gyengii-
lése pl. a cirkuldcié intenzitdsdat csokkenti.
Willett mé6dszere az USA-ban, kilonésen a
keleti teriileteken jol bevalik. Ilyen dsszefiig-
géseket vizsgilt a Szovjetuniéban A. 4. Girsz
is.

Rodewald tamadta [12] a Willett-féle mod-
szernek elméleti alapjait és prognozisait.

Siskov elfogadja [9] Rodewald kritikajat, és azt
mondja, hogy figyelmet kell forditani a Fold-
felszinen és a 6000 m-en lejatsz6do idéjarasi
karakterisztikdkra is. A makrofolyamatokat
figyelembe kell venni a hoénap folyaman,
ugyanis a hémérsékletileg analég hénapokban
nem biztos, hogy analég a nyomaéseloszlasa is.

A prognozis-feladatok idealis megoldasa az
lenne, hogy a rovid- és hosszabbtartamu ido-
jaras elorejelzéseket matematikai-fizikai sza-
mitasok segitségével allitanak Gssze, amelye-
ket a dinamikai és termodinamikai egyenletek
teljes megoldasa alapjan érhetnénk el. A fel-
adat ilyen megolddsa azonban kapcsolatban
van egyrészt a matematikai karakterisztikak
megallapitdsanak nehézségével, valamint a
szitkséges kiindulé adatok hianyossigaval,
masrészt a légkori folyamatok és jelenségek
fizikai természetének jelenleg még nem pon-
tos ismeretével. Mindezek ellenére az utobbi
15—20 évben a vizsgalt kérdésben a szovjet
tudosok (A. A. Friedmann, N. E. Kocsin, N. A.
Kibel, E. N. Blinova) igen jelent6s eredménye-
ket értek el.

Végiil megemlitjiik, hogy a kiilonboz6 orszé-
gokban kidolgozott modszereket mas orszag-
ban a tavelorejelzések oOsszeallitasanal csak
akkor lehet haszndalni, ha azokat a helyi szinop-
tikus és orografikus sajatossagoknak megfele-
l6en atalakitjuk. Ez all a hosszabb- és rovi-
debb tartamu un. numerikus modszerekre is.
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Borbély Edit :

Nyomjelzé elemek az atmoszféraban

Tracer-elements in the atmosphere. One of the
main topics of the IGG were the investigations
on the general circulation of the atmosphere.
In order to carry out these, the most appro-
priate way seemed to be the observation of the
tracer elements. The paper gives a detailed
description of the obtciiled results both in
the near ground and in the higher layers, to-
gether with the yearly and seasonal variations
and the methods of measurement. The in-
vestigations proved the existence of the gene-
ral circulation, i. e. the inflow of air into the
stratospehre at the tropics and the streaming
of these air masses in the direction of the poles,
with their leaving the stratosphere at the
higher latitudes. Exchange processes between
the stratosphere and the troposphere, and
also the respective variations of the situation
of the troposphere were shown by the results
of measurements.

*

A NGE alatt a meteorolégiai észlelohalozat
14 munkaterileten végzett vizsgalatokat.
Ezeknek egyike a légkori radioaktivitas mérése
volt, amelynek szervezésével a Nuklearis Su-
garzasi Bizottsag foglalkozott. A radioaktiv
méréseknek a munkatervbe val6 felvétele a
holland Nemzeti Bizottsag kezdeményezésére
tortént. A Meteorologiai Vilagszervezet méar el6-
z6leg szintén foglalkozott ezzel a kérdéssel,
olyan értelemben, hogy felhivta a tagallamo-
kat a légkor radioaktivitasara vonatkozo meg-
figyelések 6sszegytijtésére. A holland bizottsag
javaslata nem a nuklearis bomba robbanéasok
okozta szennyezodésre vonatkozott, hanem
esekély koncentracioja radioaktiv anyagok-
nak, mint nyomjelz6 elemeknek a légkorbe
juttatdsa révén az altalanos cirkulacié kutata-
sat kivanta megvaldsitani. A javaslatot 1956-
ban a NGE Specidlis Bizottsdganak barcelonai
kongresszusin el is fogadtiak s beiktattak a
munkaprogramba.

A mérések a csapadék és a légkori szennyezé-
dés radioaktivitasanak vizsgalatara terjedtek
ki a talajon és a magasabb rétegekben. 51 éllo-
méas vallalta a méréseket, koztiik Gronland is,
amely értékes ho és jégvizsgalatokat végzett,
azonkiviil bekapesolodtak az éeednokon szol-
galatot teljesité hajok is.

Az altalanos cirkulacié vizsgalata mellett a
radioaktiv' részecskék alkalmasak a troposz-
féra és sztratoszféra kozotti cserefolyamatok
megéllapitasara is. Ezzel a kérdéssel Storebd
norvég meteorologus foglalkozott részletesen.
Storebé a nukledris bombarobbantasok altal ke-
letkezett radioaktiv részecskék mérésére ta-
maszkodik. Ezek igen kicsiny részecskék, ame-
lyek az els6 kisérleteket kovetoleg a talaj és a

30 km-es magassag kozotti légréteget szeny-
nyezték. Az elmult évek rakétarobbantasai
magasabb szinten torténtek, igy most mar
magasabban is eléfordulhatnak mesterséges
radioaktiv anyagok. Ezeket a részecskéket mar
az atmoszféra konzervativ alkotorészének te-
kintik.

A radioaktiv részecskék mérése a magas-
ban repiilégéphez, vagy léggéombhoz erdsitett
szlirovel torténik. A talajon a levegd szennye-

zettségének mérését a csapadékbol vissza-
maradt részecskék radioaktivitasa alapjan
végzik.

A radioaktiv részecskék nem egyediili nyom-
jelzo anyagok az atmoszféraban. Az 6zont és
vizgoztartalmat is rendszeresen mérték ebbol
a célbol néhany évben keresztiil. Az O6zon,
mint tudjuk 3 atomos oxigén molekula, amely
kb. 25 —50 km kozott talalhato nagyobb meny -
nyiségben. A maximalis 6zon/levegs aranyszam
kb. 40 km magasan talalhaté. A nagyobb su-
garzaselnyelés miatt a homérséklet a felsé 6zon-
rétegben magas, 50 km-en kb. 0 C°. Az 6zon-
bél elég nagy mennyiség szallitodik lefelé a
troposzféraba. Szamitasok szerint a levego-
ben atlagosan jelenlevo o6zontartalom felének
ujraképzodéséhez 50 km magassagban 1,5 6ra
sziikséges, 20 km-en pelig 1,5 év. Az 6zontar-
talmat rendszerint spektrométerrel mérik. Kz
megadja az észlelohely feletti egész 6zonmeny-
nyiséget. Kémiai modszerrel, repulogépekkel,
léggombokkel és rakétakkal is szoktiak mérni
az Ozontartalmat, ez utébbi pontosabb tajé-
koztatast ad a vertikalis eloszlasrol.

A vizgo6z eredohelyei az 6ceanok és a szilard
fold viztartalma. A vizgéz az atmoszféranak
nem konzervativ alkotérésze, mivel egy része
kondenzalédik és leesik esapadék formajaban.

A tovabbiakban a nyomjelz6 anyagokkal
végzett mérések alapjan a sztratoszféra és a
troposzféra kozotti kicserélodési folyamatok-
nak és a tropopauza elhelyezkedésének kér-
déseivel foglalkozunk.

Mint ismeretes, a tropopauza az egyenliton
kb. 17 -18 km magasan talalhaté, a sarkok
felé pedig alacsonyabban 11—13 km magas-
sagban fordul el6. Természetesen ez nem egé-
szen fokozatos valtozast jelent. Eléfordul az is,
hogy a tropusi fels6 troposzféra és alsé sztra-
toszféra nyulvany alakjaban kidudorodik a
magasabb szélességek felé.

A sztratoszféra felsé hatara, a sztratopauza
szintén valtozik. Ez ugy definidlhatd, mint az
a réteg, amelynek az 6zonrétegben maximaélis
hémérséklete van.

A sztratoszféra homérsékleti eloszlasara
vonatkozoéan az a nézet alakult ki, hogy a fel-
felé nagyjabol alland6 homérsékletet végered-
ményben a sugdrzdsi egyensuly irdanyitja.
Az ujabb mérések és szamitasok ezt az elgon-
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dolast kétségessé tették. Brooks végzett alapos
vizsgalatokat ezzel kapcsolatban s megallapi-
totta, hogy kb. a 45° szélességig az egész
sztratoszféranak sugarzas szempontjabol a
nyar Kkivételével egész évben deficitje van.
A pélus kézelében még nyéron sines elegenddé
sugarzas. Ennek a sugarzasi deficitnek ter-
mészetesen ki kell egyenlitédnie vagy advek-
cioval, vagy pedig vertikalis aramlds utjan.
Az alsé sztratoszféraban advektiv felmelege-
dés esak a trépusokon lehetséges, ahol a ho-
mérséklet egész évben alacsonyabb, mint a
magasabb szélességeken. A kiegyenlitésben
tebat a vertikalis kicserélodés a fontosabbik
effektus. A vertikalis mozgasok természetesen
szétrombolhatjak a tropopauzat s akkor a
tényezoknek megfeleléen mashol alakulhat ki.
Ervényesiilhet azonban a tropopauza megma-
radasanak elve is, amely a fel- és leszallé moz-
gasokkal jaro inverziovaltozason alapul. Dob-
son, Brewer és Cwilong szamitasai szerint az
északi félteke kozepes szélességein a tropo-
pauza szintjének legnagyobb termikus stabi-
litdsa méarciusban van, a minimum pedig szep-
temberben, nagyjabol egyenld fazisban a 25
km alatti 6zontartalommal. Az ozon Osszes
mennyiségének minimuma egy hoénapos elto-
lodassal jelentkezik az elobbihez képest. Ez a
késés két tényezivel magyarazhato. Elészor,
a napsugarzas csokkenésével nehezebben ke-

letkezik ozon, mésodszor, ebben az idében
a légkori aktivitéas is no s ezaltal a kicserélodés
erosebb. Mindkét effektus csokkenti az 6zon-
tartalmat. Paetzold az 6zon évszakos valtoza-
sait vizsgalta kiilonboz6 magassagokban kii-
lonboz6 foldrajzi szélességeken. Ugy taldlta,
hogy 25 és 30 km kozott nagyjabdol nem valto-
zik az oOzontartalom, mert egyensiulyban van
az 6zonképzodés a kicserélodéssel. 25 km alatt
a maximalis koncentracié februar és junius
kozott van.

Osszehasonlitasokat végeztek a tropopauza
valtozasa és az 6zon mennyisége kozott. Nor-
mand kimutatta, hogy az 6zon nagy aranyt
megnovekedését észlelték akkor, amikor a
tropopauza tekndje elhagyta az allomast.
Longlo pedig akkor észlelt fokozatos 6zonné-
vekedést, amikor a tropopauza-tekné kozele-
dett az allomas felé.

Ezek a feltételezések azt mutatjak, hogy
tobbféle kapesolatot vélnek felfedezni a levegd
6zontartalma és mas sajatosagok kozott, azon-
ban ezeknek a kapcsolatoknak kidolgozasa
hosszabb megfigyelést kivan.
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Graics Agnes :

Az éghajlat valtozasarol

On the changes of the climate (Summary).
The temperature variations of the last 80
years are discussed mainly on the basis of
investigations carried out by Mitchell. Compa-
risons are made with temperature series of
Budapest, i. e. with variations of the climate
in Hungary.

*

A klimaingadozas kérdését egyre nagyobb
érdeklodéssel  tanulmanyozzdk mnemesak —a
meteorologusok, hanem mas rokontudoméanyok
képviselsi is. 1961. oktober 2—7. kozott zaj-
lott le Réomaban az UNESCO konferenciaja,
amelyen osszefoglaltdk az ezzel a témaval
kapesolatos kutatdsok jelenlegi eredményeit
és kitiizték a kutatasok tovabbi iranyat.
A konferencia egyik kiadvinya ismerteti a
legutébbi 10 év alatt megjelent 6sszes, e téma-
val foglalkoz6 irodalmat. Ezen dolgozatok
szama kereken 900 ; kozottitk néhany magyar
szerzé is szerepel.

Nem is ecsodélkozhatunk e kérdés iranti
nagy érdekl6désen, ha meggondoljuk fontos-
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sagat. Ha a klimavaltozas tovabbi iranyéat
elére lehetne jelezni, ez oOriasi jelentoségh
lenne, foleg a mezigazdasagban. Foldiink
széaraz éghajlatu teriiletein, az tn. ,,arid-zona’ -
ban egyes, elsosorban a csapadékkal kapcsola-
tos klimavaltozasok katasztrofalisak lehetnek
a termésre nézve. De a mérsékelt éghajlati
ovezetben is jelentosek a klimavaltozas hata-
sai, ezért fontos tovabbi iranyuk elorejelzése.
Pl. Délkelet-Angliaban (de hazankban is)
1900 ota az oktoberek egyre szdrazabbalk,
a novemberek pedig egyre nedvesebbek let-
tek. Ha ez a jelenség allandosult jelleggel
megmarad, akkor az 6szi mezigazdasagi mun-
kalatok iitemezésekor ezt figyelembe kellene
venniink. Az évszazadok alatt begyokeresedett
szokasokat a megvéltozott idojarasi helyzet-
nek megfelel6en atalakitva, jobb termésered-
ményeket is lehetne elérni.

A klimaviltozas tovabbi iranyanak elore-
jelzéséhez természetesen a klimavéltozast
el6idézé okot, vagy okokat kellene ismerniink.
Nagyon sok tényezot lehet itt figyelembe
venni. Az egyes kutatok kiilonbo6z6 f6 ténye-
z6k valtozasaiban latjak a global-klima szeku-



laris menetének okat. Ilyen tényezok : 1. A 1ég-
kor széndioxid tartalmanak valtozasa. 2. A 1ég-
kor és az 6ceanok széndioxid tartalma kozotti
egyensily felboruldsa. 3. A sarki jég kiterje-
désének véltozasai. 4. A Fold-légkor rendszerre
vonatkoz6, Un. planetiris albedé véaltozasai,
amelyet az 6sszfelhozet mennyisége 40—809,-
ban befolyasol. Az osszfelh6zet mennyisége
valtozhat pl. a vulkantevékenység kovetkez-
tében is. 5. Csillagaszati tényezok szekularis
valtozasai, pl. a foldpalya ekliptikajanak val-
tozésa. 6. A naptevékenység hosszu periodusi
valtozésai.

Mindezek a hipotézisek még nélkiilozik a
kello fizikai és matematikai bizonyitast, sot a
gyakorlatimegfigyelésekkel val6 alatamasztast.
A legvaldsziniibb feltevés az, hogy tobb té-
nyezoé egyiuttesen hat a hosszu periddusta
klimaingasck kialakulasara, mégpedig az alta-
lanos cirkuldcié megvaltozasan keresztul.
Mivel az éghajlat az altalanos cirkulacio
fliggvénye, ezért a klimavéaltozasok elsésorban
az altalanos légkorzésben bekévetkezett zava-
rok, atalakulasok kévetkezményei [1]. Tehat
az altalanos cirkulacio lefolyasanak, az alta-

Az évi kizéphomérséklet 30 évi

szintileg hamarabb, mint ahogy a klimainga-
dozas elfogadhaté elméletét sikeriil felallitani.

Kb. egy szazada allnak rendelkezéstinkre
olyan mennyiségli és pontossagii miszeres
megfigyelések, amelyeknek segitségével tiszta
képet alkothatunk a klimavéltozas jelenlegi
iranyarol. A , klimavdltozds’ elnevezésen sziik-
ségszeriien csak a homérsékletvéltozast értjiik,
mivel errél a meteorologiai elemrol van ele-
gendé szamu adatunk és ennek a vizsgalata
a legegyszer(ibb. A részletes vizsgilatok szerint
Foldiunk atlaghémérséklete 1880 dta melegeds
tendenciat mutat. A XX. sz. elsd évtizedeiben
volt a legerdsebb ez a vilagméretii folmelege-
dés, s ez statisztikailag is bizonyithato. 1940
ota globalisan mar lehiilés van folyamatban,
ez azonban mar nem mutathaté ki olyan nagy
statisztikai valoszintiséggel, mint a szazadeleji
folmelegedés. A jelenlegi évek global-hémérsék-
lete kb. az 1920 koruli évek global-hémérsék-
letének szinvonaldig siillyedt mar vissza.

A Fold homérséklet-menetének jelenkori
alakulasarol legatfogobb képet Mitchell adott
[9]. A szerz6 szélességi korok szerinti zénakra
osztotta be a Foldet, és ezen zénak 10, 20,

valtozasa, Fahrenheit-fokokban

Callendar adatai : (1921 —1950) — (1891 —1920) ;
Willett — Mitchell adatai: (1920—1949) —(1890—1919)

Callendar

Zona 2 —
szélességi korok
Fold 60° N — 50°S
Eszaki mérsékelt ov 60 — 25°N
Tropusok 95°N — 25°8S
Déli mérsékelt ov 25 — 50°S

linos cirkuldcioban bekovetkez6 véaltozasok-
nak egyre pontosabb ismerete a klimavéalto-
zasok okaira is fényt fog deriteni. A meteoro-
logiai mérések egyre novekvé szdma, foleg a
legtijabb miiholdas mérések lehetévé teszik
az 4ltalanos cirkulici6 mechanizmusanak
tanulmanyozasat. A planetaris albedé mérése,
valamint a globélis sugarzds-egyenleg megha-
tarozasa a mitholdak segitségével folyamatosan
torténhet. E mérések alapjan Flohn elképzelése
is megvalosulhat, aki a globalis energia-haz-
tartds szemszogébol vizsgalja a klimaingado-
zas kérdését [2]. Globalsugarzas-, héhaztar-
tas- és vizhaztartds-egyenlegeket allit fel,
amelyek magukban foglaljdk a légkor, kon-
tinensek, oceanok hotarolé képességét, a jég
és ho felhalmozodasanak folyamatait. Ezekkel
az egyenletekkel a klimavéltozasi elméletek
mennyiségileg vizsgalhatok. Segitségiikkel em-
pirikus elorejelzést is lehet majd adni, valo-

szerint Willett — Mitchell szerint
A : szélességi korok A

-+ .41 60° N — 50°S [ + .37

70 60 — 30° N + .64

BE 60 — 20° N -+ .57

30°N — 30°S | + .35

g {20> N — 20°S 2281

o J 20 — 50°S + .10

gees { 20— 50%'S 4+ .08

illetve 30 évi atlaghémeérsékleteinek valtoza-
sain keresztiil mutatja be a kiilonb6z6 idésza-
kokban és kiilonbozé foldrajzi szélességeken
lejatsz6dé homérséklet-viltozasokat. Az egyes
zénékra vonatkozé hémérséklet-valtozas érté-
keket 6sszegezve, megkapta a global-homérsék-
let menetet.

Mitchell elodeivel ellentétben nem hasznalva
fel az osszes rendelkezésére 4ll6 allomas adat-
halmazat, hanem a 10 szélességi fok x 10
hosszusdgi fok négyszogekbol csak egy-egy
alloméas adatat vette figyelembe. Ezutan 10
fokos szélességi savokba sorozta a homérsék-
leti adatokat és teriilet szerint sulyozta a
kapott atlagokat. Eredményei tehat realisab-
baknak tekinthetok, mint a régebbi szamitasok
ahol Eurdpa, Eszak-Amerika és mas kultr-
teriiletek nagyobb adathalmaza a feldolgozas-
ban tulsilyra jutott a klimaingadozas szem-
pontjabdl talan lényegesebb, lakatlan térsé-
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gek ritkabb adataival szemben. Ennek elle-
nére szamitasai nagyjabol megegyeznek Callen-
dar régebbi szamitasaival, amint az tablaza-
tunkbol is megallapithato.

Még az adatok teriileti stlyozasa mellett
sem beszélhetiink globalhémérsékletrol, hiszen
az Oceanok hatalmas teriileteir6l semmiféle
adatunk sincs. A foldfelszin 2/,-at egyszer(ien
ki kell hagyni a szamitasokbol. Tehat amikor
az egész Foldre vonatkozé klimaingéasrol be-
széliink, ezen voltaképpen csak a szarazfoldek
atlagos bomérsékletének valtozasat értjiik.

Az északi és déli félteke zonainak homérsék-
leti valtozasat osszehasonlitva megallapithato,
hogy a kett6 mindségileg hasonld, azonban a
tripusok is részt vettek az altalanos félmele-
gedésben.

ban. A legerésebb hiilés az Eszaki Sark lkor-
nyezetében jatszédott le. Eszak-Szibéridban,
Gronland nyugati partjain, Alaszka térségé-
ben 1—2 C fokos hémérséklet-csokkenési go-
cok vannak. Jelentésebb mérvii hiilés (— 1 C?)
ment végbe Dél-Afrika nyugati részén, a
szub-antarktikus térségben. A Déli Sark
koriili hémérséklet-valtozasokrol azonban a ke-
vés adat miatt nem lshet tiszta képiink.
Szamunkra legjelentésebb mondanivaldja a
térképnek az, hogy az altalanos hiilési tenden-
cian beliil éppen Kelet-Eurépaban még folyta-
todott a melegedés. (A téli viszonyokat tiikrozo
térképen ez a melegedési tendencia egész
Euré6péara kiterjed ; a + 1 C°-os tendencia-goc
szinte a Szovjetunié egész eurdpai teriiletét
magéban foglalja. Melegedett még az USA,
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1. dbra. Az (1950—59) — (1940—49) évi hémérsékleti kozepek véltzisai Fahrenheit-fokokban (J. M. Mitchell,
US Weather Bureau)

A legutobbi évtized homérsékleti tendencia-
javal kapesolatban megallapithaté, hogy
1940 6ta halési tendencia van. Kérdés, hogy
ez a korilmény 1jabb, hidegebb klimakorszak
kezdetét jelenti-e, vagy csak egy kis hullam
az altalanos melegedésben? Az altalanos
hiilés természetesen nem vonatkozik a Foldfel-
szin minden pontjara. Mitchell vilagtérképe,
amely az 1940—49 dekadrél az 1950 —59
dekadra bekovetkezett homérsékletvaltozast
évi atlagban szemlélteti (Fahrenheit fokokban)
reavilagit arra, hogy a kulonbozé foldrajzi
térségek hogyan vették ki résziiket az altala-
nos lehtilési folyamatbél (1. dbra). A esak téli
idoszakra vonatkozé atlagtérkép, (amelyet
itt nem mutatunk be) ebben nagymeértékben
hasonlo, esak sokkal nagyobbak rajta az ampli-
tudok, ami azt mutatja, hogy lényegében a
telek homérsékletének alakulasa dont6 a leg-
utébbi évtizedek hémérsékletének valtozasa-
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Délkelet-Kanada, Azsia csendes dceanipart-
vidéke, az Indiai-6cean mnyugati része és a
Brazil platé. Tehat kb. azok a teriiletek,
ahol legnagyobb mérvii az ipari fejlodés, a
legnagyobb véarosok vannak, s igy az emberi
tevékenység a legtobb salakanyagot (CO,)
juttatja a levegobe. A térkép tehat a széndi-
oxid elméletet latszik igazolni.

Mitchell elkészitette az 1950 —59. évi id6-
szakrol az atlagos tengerszinti légnyomastér-
képeket és az (1940—49) — (1950—59)-es
tengerszinti nyomas-valtozasi térképeket is.
Az északi féltekérol a januéri, a déli féltekérol
a jualiusi, tehat a téli nyomésviszonyokat
tikrozo térképeket hasonlitja Gssze a meg-
felelo téli homérsékleti tendenciatérképekkel.
A térképek osszehasonlitasakor kitiint a homér-
séklet-valtozas és az éltalanos cirkulacio val-
tozasai kozotti kapesolat. Az dsszetett nyomés-
és nyomasvaltozasi-térképrol megallapithato,



hogy az USA keleti része és Eurépa felett meg-
novekedett a zoénalitds, ami az emlitett két
térség homérsékletének emelkedését meg is
magyarazza. Az USA-ban az utdbbi évtized-
ben a csapadékhozam is megnovekadett.
Euréopaban a szibériai ultrapolaris hidegki-
torések szama csokkent ebben az idészakban.
Alaszka jelentés téli hiilését magyarazza ezen
teriilet januéri nyomésgradiensének erés val-
tozésa, olyan értelemben, hogy elosegitette
a sarki hideg légtomegek gyakori benyomula-
sat Alaszkan keresztiil Kanada belsejébe.
A déli féltekén is folfedezhetok hasonlé Gssze-
fiiggések a nyomas- és homérsékletmezo kozott,
habar ezek kisebb nagysagrendiiek, mint az
északi féltekén lejatszodo valtozasok.

Hazank homérsékleti viszonyait Budapest
hosszti hémérsékleti sorozatdnak alakulasan
keresztiill szemléltetjiik. Budapest szekuléris
hémérsékleti menete nagyon jol beleillik az
egész Foldre vonatkozo altalanos emeikedo
homérsékleti tendencia-képbe, ahogy az a
2. dbra fels6 részén lathato. A folytonos vonal-
lal kihtzott gérbe az egész Foldre vonatkozo
hémérsékleti menetet mutatja az évi kozép-
hémeérsékletek pentadértékei alapjan (Mitchell
dolgozatabol véve). Az ennek megfelelé buda-
pesti homérsékleti menetet a szaggatott vo-
nallal kihnzott gorbe abrazolja. Mindkét
gorbe altalanos emelked6é hoémérsékleti ten-
denciat mutat az (1880—84)-es pentadtol
kezdve. Az abra bal oldalan az eredeti rajzbol
a Fahrenheit-beosztast is feltiintettik a ho-
mérsékletvaltozasra vonatkozoan. A jobb olda-
lon, a budapesti 10,4 C°-0s (1880—84)-es pen-
tadhémeérséklet-atlagot alapul véve, a Celsius-
fokos beosztast  adtuk meg. Vildgméretekben
0,9 F° = 0,5 C°-ot emelkedett az (1945—49)
dekadig a homérséklet ; a két utoébbi pentad
mar siillyed6 tendenciat mutat. Budapesten
ugyanakkor majdnem héaromszor akkora,
1,3 C°-0os melegedés tortént. Az utobbi évti-
zedben mar nalunk is lehtilés volt megfigyel-
heto.

Févarosunk erosebb melegedése megfelel
annak, hogy az északi félgomb magasabb
szélességein volt a legerésebb folmelegedés.
Ebbe a melegedésbe az észlelo allomas
,,varosiasoddsa’’ is belejatszhat, azonban csak
néhany tized fokot. Egy allomas hémérsékle-
tének alakulésa kiilonben is nagyobb ingast
mutat, mint tébb szaz allomas atlaga. Erdekes,
és az altalanos képtol eliité vonas a budapesti
homérsékletben az (1940—44)-es pentadho-
mérséklet eros visszaesése. Ez az eros vissza-
esés az 0sz kivételével minden évszakra jellem-
z6 volt, amint az az abra alsé részén lathato
évszakos menetekbol kitlinik.

A budapesti évszakos gorbéken tanulma-
nyozhatjuk, hogy az egyes évszakok hogyan
vették ki résziiket az altaldnos tendenciabol.
A téli gorbe a dec., jan. és febr. hénapot fog-
lalja magaban, s az 1880 —81 téllel kezdodik.
A kovetkezé két pentad eros hiilése Mitchell

téli vilaggorbéjén is j6l latszik (itt nem mutat-
juk be), de ez a gorbe tovabbra is egyenletes,
eros melegedést mutat. A 0°—80° N térrészben,
tehat az északi féltekén, kereken 2 C°-os fol-
melegedés tortént 1880-t6l 1940-ig. Ezzel ellen-
tétben a budapesti téli gérbe inkabb egy hul-
lamot mutat, az 1915—19-es évek koriili
cstueesal, majd innét kezdve fokozatos hiilést.
A tobbi évszak, fokozatosan, egyre jobban

62 Global homerséklet
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2. dbra. A hémérsékletviltozas irdnya 1880-t6l. Felsd

rész: folytonos vonal a globdl-hémérséklet, szaggatott

vonal Budapest hdémérséklete. Alsé rész: Budapest
évszakos hOémérséklet-gorbéi.

mutatja az altalanos felmelegedést, legerdseb-
ben az 6szi (szept., okt., nov.) gorbe, majd-
nem 2 C°-os amplitidoval. (A rajzon az év-
szakos gorbék skaldja 6t6d része az évi gorbé-
kének !) Oszeink melegedése tovabb is tart,
a mostani hossza, napfényes 6szokre tapaszta-
latbol is emlékezhetiink. Ugyanigy emléke-
zetesek a hivos nyarak is, amelyekre az
(1955—59) pentad tobb, mint 1 fokos vissza-
esése utal, és a hideg tavaszok, amelyeket
viszont az utébbi évtized tavaszainak tobb,
mint 2 C”-os hiilése szemléltet nagyon szépen.
Eghajlatunk alakuldsara a legutobbi évek-
ben pontosan ez az eltolodés a legjellemzdbb :
a nyarak meghosszabbodésa a szép, deriilt
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szokkel, az 6szok atnyulasa a télbe (a havi
hémérsékleti menetekbol kitinik, hogy az
utolsé évtized decemberei er6sen melegedo
tendenciajuak). Az erésen hideg télutok szin-
tén jol ismertek ; sok marciust (pl. 1952,
1955, 1958 —1962), szinte a télhez kell sorol-
nunk, és a tobbi tavaszi honap is elég hiivos
tjabban (pl. 1957 majusa).

Brdemes lenne a csapadékviszonyok ala-
kulasat is megvizsgalnunk viligméretekben,
amire az észlelések egyre novekvé szama valo-

szinfileg hamarosan lehetoséget is nyujt.
Mindenesetre Mitchell vizsgalatai nagymértélk-
ben elorevitték a jelenlegi éghajlatvaltozas
pontosabb megismerését.

TRODALOM : [1] Lisd az UNESCO-WMO 1961.
okt. 2—7. kozott Roéméban tartott klimaingadozés-
konferencidjainak anyagdban Godson W. L.: A napsu-
gérzas és a foldi eredeti sugdrzasok valtozékonysigianak
hatdsa a klimadllapotokra c. el6adésat. — [2] U. ott
Flohn H.: Klimaviltozisi elméletek a teljes energia-
héaztartas szemszogéb6l nézve. — [3] U. ott Mitchell
J. M.: A vilagméreti szekularis hOmérsékletvaltozasok-
Tol.

F. Dési :

Uber die aktuellen synoptischen Forschungsprobleme
in Ungarn®

A Magyarorszigon folyé szinoptikai kutatds
idbszerdi kérdései (Osszefoglalas). A szinoptikus
kutatds megszervezésének rovid ismertetése
utan az alkalmazott modszerek targyalasara ke-
riil sor, kiilonos tekintettel a szamszert elérejel-
zéssel kapesolatos kérdésekre. A kutatott prob-
lémak vazlatat néhany eredmény konkrét érteé-
kelése koveti. Ilyen vonatkozasban esik sz6
Bulejevés Fjortoft modszereinek gyakorlati al-
alkalmazasarol, a szélprognosztika terén vég
zett vizsgalatokrol, a frontok szerkezetére és
csapadékiara vonatkozé kutatasokrél, sit. Eb-
ben a szerény méretii, de mégis sokrétti temati-
kéaban jelentos szerepe van a regionalis szinop-
tika problémainak, a Karpatok éghajlatot és
id6jarast modosité hatasa vizsgalatanak, A re-
giondlis feladatok j6 megolddsa nemzetkozi
egyiitt mikodést kivan, a Karpat-orszagok
kutatasi terveinek kordinalédsat e téren is.

*
Verehrte Kollegen und liebe Freunde !

Erlauben Sie mir vor allem, meinen
schonsten Dank dem hochgeschitzten
Kollegen und Freunde, Professor Cadez
auszusprechen, dass ich jetzt als Gast
Maoglichkeit habe in lhrem bechrenden
Kreise iiber einige Forschungsprobleme
zu sprechen.

Wir sind davon iiberzeugt, dass jenen
Bemiihungen, welche das Zustande-
bringen einer Zusammenarbeit zwischen
den Nachbarlindern dienen wollen, diese
Lander das grosste Verstindnis und
Anerkennung entgegenbringen; einer

* Vortrag, abgehalten an der wissenschaft-

lichen Tagung der Serbischen Meteorologischen
Gesellschaft am 9. Juni 1961 in Beograd.
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solchen Initiative ist auch das Zustande-
kommen der gegenwirtigen Besprechun-
gen zu verdanken.

Von Seiten des ungarischen meteoro-
logischen Dienstes sind wir vollauf bereit
an einer solchen Zusammenarbeit mit
unseren Nachbarlindern mitzuwirken,
in erster Linie auf dem Gebiete der Lo-
sung der uns allgemein interessierenden
synoptischen Probleme. Da die erste
Voraussetzung einer Zusammenarbeit
das gegenseitige Bekanntwerden mit der
in den verschiedenen Lindern geleisteten
Arbeit ist, erlauben Sie mir in den
folgenden einen Umriss der in Ungarn
auf dem Gebiete der synoptischen Me-
teorologie ausgefithrten Untersuchun-
gen zu geben.

In unserem Lande kann die organi-
sierte Forschungsarbeit auf dem Gebiete
der synoptischen Meteorologie auf eine
Vergangenheit von bloss 6—7 Jahre
zuriickblicken :  dies ist das jiingste
Gebicet der in den verschiedenen Zweigen
der ungarischen Meteorologie durchge-
fithrten Untersuchungen. Dieser Umstand
weist natiirlich nicht darauf hin, als ob
wir nicht die Lebensberechtigung und
das Bediirfnis einer synoptischen For-
schung gefithlt hitten, sondern bloss
darauf, dass uns bis zur jingsten Zeit
die nétige Anzahl der synoptischen For-
scher nicht zur Verfiigung stand und bis
zu einem gewissen Grade auch die orga-



nisatorischen Voraussetzungen der sy-
noptischen Forschung fehlten. Im Laufe
der letzten Jahre wurden — als Ergeb-
nis der Einfithrung der Meteorologen-
bildung an der Universitit — die bisher
den Beginn der Arbeit erschwerenden Per-
sonalschwierigkeiten beseitigt und als
Ergebnis der in der Zentralanstalt fir
Metecorologie ausgefithrten Organisati-
onsarbeit konnte die systematische For-
schungsarbeit auch auf diesem wichtigen
Gebiet der Meteorologie begonnen wer-
den.

Auf Grund der obigen Gegenenheiten
besteht das Kollektiv der synoptischen
Forscher im Grossteile aus jungen wis-
senschaftlichen Mitarbeitern. Dieser Um-
stand hatte gewisse nachteilige Seiten,
aber von einem anderen Standpunkte
erwies es sich als vorteilig. Einen Nach-
teil bedeutete, dass die Anzahl der auf
diesem wichtigen und eine grosse Praxis
erfordernden Arbeitsgebiete beschiftig-
ten Mitarbeiter gering war, auf deren
Themen und methodischen Erfahrungen
die Forschungstatigkeit der jungen Ar-
beitskrifte hitte autfgebaut werden kon-
nen. Vorteilhaft war dagegen dieser
Umstand aus dem Standpunkte, dass
sich die jungen Mitarbeiter sich das
Studium der modernsten Probleme der
synoptischen Meteorologie sich als Ziel
setzen konnten und sie nicht an ver-
altete Probleme und iiberholte Methoden
gebunden waren.

Bei dem organisatorischen Ingangset-
zen der synoptischen Forschungsarbeit
waren wir uns dariiber vollig bewusst,
dass bei der Auswahl der selbstindig zu
behandelnden Themen und der Sicherung
der zu erhoffenden Ergebnisse die zeit-
gemisse  synoptische  Betrachtungs-
weise keinesfalls entbehrt werden kann.
Un ein spezielles Thema mit Erfolg zu
erforschen geniigt nicht bloss die ein-
gehende Kenntnis der Literatur des be-
treffenden Fachgebietes, sondern es ist
auch ein unumgingliches Erfordernis,
dass der Forscher auch iiber die Kennt-
nis der allgemeinen synoptischen Ten-
denzen verfiigt, welche die wissenschaft-

liche Forschung unserer Tage charak-
terisieren. Auf dem Gebiete der synop-
tischen Forschungen ist dies — unseres
Erachtens — umso wichtiger, als in
der modernen Synoptik man auf vielen
Gebieten jener einheitlichen Betrach-
tungsweise entbehrt, welche vor etwa
10—15 Jahren allgemein charakteristisch
war. Die qualitativen Methoden der Luft-
massen- und Frontanalyse sind heute
bereits in vieler Hinsicht veraltet, obzwar
sie auf dem Gebiete der praktischen An-
wendung noch iiberwiegen, teilweise aus
dem Grunde dass die numerischen Metho-
den mnoch nicht genug ausgearbeitet
sind, und teilweise darum, weil sie viel
Arbeit bendtigen, arbeitsintens.v sind.

Die moderne Synoptik wird — nehen
den vielen verschiedenen Methoden —
durch die quantitative Betrachtungs-
weise charakterisiert : die Erforschung
der atmosphirischen Prozesse wird auf
die komplexe Untersuchung der nume-
rischen Charakteristika aufgebaut. Diese
Betrachtungsweise wird als obligatori-
sches Prinzip in der synoptischen For-
schungsarbeit erachtet, selbst dann,
wenn sie infolge ihrer Arbeitsintensivi-
tiit momentan nicht angewendet werden
kann oder auf gewissen Gebieten even-
tuell schlechtere Ergebnisse ergibt als
die konventionellen synoptischen Metho-
oden.

Die zentrale Aufgabe der in Ungarn
ausgefithrten synoptischen Forschun-
gen ist die Erforschung des Entstehungs-
mechanismus der Niederschlige verschie-
denen Typs und das Studium der Metho-
den der numerischen Vorhersage der-
selben. Da der Niederschlag das Ender-
gebnis einer komplizierten Integration
der verschiedenen Witterungsprozesse
ist, also die Erforschung ihres Mecha-
nismus und die Ausarbeitung ihrer Vor-
hersagemethoden die  Untersuchung
vieler Witterungselemente voraussetzt,
ist die Thematik der synoptischen For-
schungen trotz der zentralen Aufgabe
anscheinend weitverzweigend, ihrem We-
sen nach aber steht sie im Dienste der
zentralen Aufgabe.
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Da die thermodynamischen und stro-
mungstheoretischen Voraussetzungen
der Erforschung des Mechanismus und
der Vorhersage der Niederschlige ver-
schiedenen Typs untrennbar von der
Struktur des Luftdrucksfeldes und dessen
Anderungen sind, erstreckt sich die
synoptische Forschung auf zwei grossere
Arbeitsgebiete : die Untersuchung der
Struktur des Luftdrucksfeldes und deren
Vorhersagemaoglichkeiten, und anderer-
seits die Erforschung der den Nieder-
schlag unmittelbar hervorrufenden Be-
wegungsformen und deren thermody-
namischen Voraussetzungen. Die Un-
tersuchung des Luftdrucksfeldes schliesst
auch die graphische und numerische
Vorhersage der verschiedenen Isobar-
flachen mit barotropen und baroklinen
Modellen, dieStromungseigenschaften der
Druckgebilde, und die individuelle Ande-
rung des Luftdruckes mit in sich. Die
Untersuchung der hydrothermodyna-
mischen Voraussetzungen umfasst die
Erforschung der unmittelbaren nieder-
schlaghervorrufenden Mechanismen und
derart also die Struktur der Fronten,
ihre individuellen Anderungen und Uber-
lagerungen, das Studium des Windfeldes
und der von den Eigenschaften der
Orographie abhingigen Aufstromungen
verschiedenen Typs, sowie die Forschung
der territorialen und seitlichen Auftritts-
gebiete der Labilititsenergie, der Kon-
vektion und der mit ihnen zusammen-
hingenden Gewitter.

Die obenaufgezihlten und sich auf
ein ziemlich ausgedehntes Skala der
Niederschlagsforschung  erstreckenden,
im Gang befindlichen und geplanten For-
schungen befolgen teils eine theoretische
und teils eine praktische Zielsetzung.
Der Grossteil der theoretischen For-
schungen hat den Charakter einer grund-
legenden Forschung und bezweckt die
Feststellung gewisser Gesetzmissigkei-
ten in Bezug der physikalischen Natur
der Erscheinungen. Die andere Zielset-
zung ist von einem praktischen Charak-
ter: es sollen auf den erwihnten Ge-
bieten bessere und praktischere Vor-
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hersagemethoden gefunden werden als
die bisherigen. Die grundlegenden For-
schungen sollen in erster Linie die Ge-
setzmissigkeiten der Anderungen des
Luftdrucksfeldes erschliessen, wogegen
die Niederschlagsuntersuchungen ausser
der Aufklirung der den Niederschlag
hervorrufenden Mechanismen auch die
Ausarbeitung von praktischen Progno-
semethoden umfassen.

Ausser der oben dargelegten weist
die synoptische Forschungsarbeit auch
einen anderen eigenartigen und aus-
geprigten Zug auf, nimlich sie besitzt
einen regionalen Charakter. Die in den
bisherigen nur allgemein beriihrten For-
schungsgebiete haben auch einen regio-
nalen Bezug. Aus dem Standpunkte der
Gestaltung der lokalen Witterung hat
die regionale Forschung eine hervorra-
gende Bedeutung, da sie zu der Erfor-
schung solcher Witterungsprozesse von
einem kleineren zeitlichen und raum-
lichen Spektrum berufen ist, deren Gross-
teil heute noch unbekannt ist und die
Bearbeitung dieses Gebietes nur auf
Grund der Auswertung des ausfithrlichen
meteorologischen  Beobachtungsmate-
rials eines engeren Distriktes mdoglich
ist. Unserer Ansicht nach wird die
Bedeutung der regionalen synoptischen
Forschungen in der Zukunft nur noch
anwachsen. Zur Foérderung dieser be-
reits in Gang gesetzten internationalen
Zusammenarbeit ist die jeweils in einem
anderen mitteleuropiischen Staate ab-
wechselnd organisierte sogenannte Kar-
pathenkonferenz berufen. Fiir uns wird
diese im November dieses Jahres in
Budapest stattfindende Konferenz aus
dem Standpunkte der internationalen
Publikation der auf dem Gebiete der
regionalen synoptischen Forschung er-
reichten Resultate von grosser Bedeu-
tung sein. Wir erhoffen von dieser
Konferenz eine Beschleunigung in der
Weiterbildung unserer Forschungsme-
thoden und eine internationale Auswer-
tung unserer Ergebnisse.

Verehrte Kollegen ! Nach dieser fliich-
tigen Skizzierung der prinzipiellen Prob-



leme der in unserem Lande geleisteten
synoptischen Forschungsarbeit, erlauben
Sie mir einige konkreten Ergebnisse un-
serer bisherigen Arbeit darzulegen.

Auf dem Gebiete der numerischen Vor-
hersage des Luftdruckfeldes wurden in
Bezug auf die 24-stiindige Vorhersage der
Isobarflachen von 700 und 500 mb mit
der graphischen und der graphoanalyti-
schen Methode von Buleev und Fjortoft

Untersuchungen ausgefithrt. Die Re-
sultate — welche in unserer Zeitschrift
Id6jérds publiziert wurden — sind in

volliger Ubereinstimmung mit den be-
ziiglichen ausliindischen Resultaten. Das
durchschnittliche Zutreffen der Progno-
sen auf Grund der fortlaufenden Bear-
beitung eines Materials mit einer Tole-
ranz von -+ 4 gpdkm ergab mit der Metho-
de von Buleev 779, das durchschnitt-
liche Zutreffen der s}'stelnatischen ein-
wochigen Vorhersage der Fjortoft-Metho-

de ist (mit einer Toleranz von - 6
gpdkm) 83—899,. Die Vorhersageme-

thode von Fjortoft ergab ein etwa mit

9% besseres Resultat, obwohl sie etwas
mehr Arbeitsintensivitit erfordert, als
die Buleevsche Vorhersagemethode. Zu
den territorialen Vorhersagen europii-
schen Ausmasses wurden die Luftdruck-
angaben von etwa 200 Ausgangs-Gitter-
punkte verwendet. Die Ausfithrung der
Vorhersagen nimmt ohne Maschinen-
rechnung und mit zwei geiibten Arbeits-
kréiften bei der Buleev-Methode 2 Stun-
den, bei der Fjortoft-Methode 3 Stunden
in Anspruch.

Die numerische Vorhersage des Luft-
druckfeldes erfolgt in technisch fortge-
schritteneren Staaten mit elektronischen
Rechenmaschinen, wodurch die Zeit-
dauer der arbeitsintensiven Rechnun-
gen wesentlich verkiirzt wird. Teils zum
obigen Zwecke, teils zur Losung der an-
deren, grosse Rechnungsarbeit erfordern-
den Probleme der synoptischen Meteo-
rologie nahmen mehrere Mitarbeiter an
kibernetischen Kursen teil, wo sie mit
den theoretischen und praktischen Grund-
lagen der Programmierung der im Un-
garischen Zentralamt fir Statistik auf-
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gestellten elektronischen Rechenmaschi-
ne des Typus URAL-I bekannt werden.
Die Programmierung der ersten meteo-
rologischen Aufgabe wurde im Herbst
des vergangenen Jahres ausgefithrt. Im
Rahmen des Programmes wurde eine
wesentliche Teilaufgabe der Vorhersage
des Druckfeldes, die Errechnung der
Variation des Turbulenzfeldes vorgenom-
men. Zurzeit werden auf der erwihnten
Maschine gewisse bei der Vorhersage des
Druckfeldes angewandte Glittungsauf-
gaben gelost. Das Ziel dieses Programmes
ist das Studium der Eigenschaften der
Feldglittung, denn im Falle einer Vor-
hersage ohne Glittung kann eine schid-
liche Felddeformation auftreten, welche
die Richtigkeit der Vorhersage gefihr-
det. Im R&hmen des mit der Rechen-

maschine auszufithrenden Programms
wird in der nichsten Zukunft untersucht,
in welchem Masse die Qualitit der Druck-
vorhersage von dem Effekt der entlang
der Meridiane vor sich gehenden Ande-
rung des Coriolis-Parameters beeinflusst
wird. Ein anderer Programmpunkt in
diesem Bereiche ist die Untersuchung
der Auswirkung der Gebirge des Karpa-
tenbeckens auf das Stromungsfeld (P.
Ambrozy, und G. Gitz).

Im Laufe der Untersuchung der Eigen-
schaften des Windfeldes hat B. Kozma
zur lokalen quantitativen Bestimmung
des maximalen Winddruckes und Wind-
weges auf Grund des Druckfeldes eine
Vol]lg selbstindige und von den bishe-
rlgen Methoden abweichende neue Theo-
rie entwickelt. Der Verfasser hat seine
Theorie ausser fir mehreren ungarischen
Stationen auch fiir einige Stationen der
Deutschen Demokratischen Republik aus-
gearbeitet. Ausserdem hat er eine neue
Theorie auf die numerische Prognose des
hinter einem Hindernis bestehenden
Winddruckmaximums ausgearbeitet,
welche auf dem Gebiete der regionalen
Vorhersagen einen wesentlichen Fort-
schritt bedeutet.

Auf dem Gebiete der Erforschung des
Mechanismus des Niederschlages sind
die -Untersuchungen auf die Klirung
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der Rolle der die Menge des frontalen
Niederschlages ausgestaltenden  stro-
mungstheoretischen und thermodynami-
schen Faktoren abgestellt, und es sollen
auch jene quantitativen Charakteristika
der regionalen Voraussetzungen geklirt
werden, welche in einem engeren Raume
dieNiederschlagsmenge und die Anderung
der Niederschlagsintensitit beeinflussen.

Zur Bestimmung des Niederschlagser-
trages der nichtstationiren Warm- und
Kaltfronten wurde von I. Bodolai eine
Methode ausgearbeitet. Die Richtigkeit
der Methode konnte an einem KErfah-
rungsmaterial bewiesen werden, und
die Resultate ergaben, dass die Nieder-
schlagsaktivitit der mnichtstationiren
Warm- und Kaltfronten unter stabilen
Gleichgewichtsverhiltnissen und in mak-
rosynoptischen Dimensionen von dem
thermischen Entwickelungsgrade der
Front, von der die Frontalzone begleiten-
den vergentialen Bewegung, von dem bei
Eintreffen der Front bestehenden Satti-
gungszustande, sowie von den Tempera-
turverhiltnissen . der unteren Tropo-
sphire eindeutig bestimmt werden. Die
Untersuchung ergab einen bedeutenden
Unterschied zwischen den Stromungs-
charakteristiken der zwei Fronttypen.
Wihrend im Falle der Kaltfront — bei
sonst gleichbleibenden thermodynami-
schen Voraussetzungen — die aus der
thermischen Struktur der Fronten her-
vorgehende Aufstromung die entschei-
dende Bewegungsform ist, - wird die
Menge des Niederschlages bei den Warm-
fronten grundlegend von der Vergenz
bestimmt. Da die ausarbeitete Metho-
de wesentliche Vereinfachungen enthiilt,
kann sie in der modernen Vorhersage-
praxis bei gewissen Fronttypen sowohl
fiir qualitative als auch fiir quantitative
Niederschlagsprognosen verwendet wer-
den. Zurzeit zelt die Forschung darauf
hin, dass sie im Falle der erwihnten
Fronten die individuelle Anderungen
der in der Niederschlagsbildung teilneh-
menden Charakteristiken im Laufe der
Fronthewegungen untersucht. Dies wird
voraussichtlich eine Verminderung der
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Zahl der durch die plétzliche Anderung
des Niederschlagsertrages der Fronten
hervorgerufenen fehlerhaften Nieder-
schlagsprognosen bewirken. Das Ziel der
anderen — und auf die bisherigen Er-
gebnisse bauenden — Forschungsrich-
tung ist die Untersuchung der Auswir-
kung der thermischen Struktur der
Front auf die individuelle Anderung des
Luftdruckes und in Zusammenhange
mit diesem auf die Zyklonen- resp. Anti-
zyklonenbildung.

Bedeutende Resultate ergaben auch
die regionalen Untersuchungen auf dem
Gebiete des frontalen Niederschlages.
Wie von Z. Jakus bewiesen wurde, wird
die unsystematische regionale Verteilung
des frontalen Niederschlages von der
in der Reibungsschicht auftretenden
Zwangs-Vergenz und Rotation bestimmt.
Die von der Reibungsschicht hervorge-
rufenen vertikalen Bewegungen zeigen
in der Umgebung der Fronten eine wellen-
artige Verteilung in Raum und Zeit,
und die zeitliche wellenartige lokale
Anderung dieses vertikalen Geschwin-
digkeitsfaktors weist eine gute Uber-
einstimmung mit der von dem Hell-
man’schen Niederschlagsschreiber regist-
rierten Niederschlagsintensititskurve auf.

Im Rahmen der auf die Klirung der
regionalen Niederschlagsverteilung ge-
richteten Arbeit untersuchte D. Szepes:
die Auswirkung der ungarischen Mittel-
gebirge auf die territoriale Niederschlags-
verteilung im Falle von Strémungen ver-
schiedener Richtung. Diese Untersu-
chungen, die den Charakter einer Grund-
forschung haben, ergaben, dass unter
orographischen Bedingungen die nieder-
fallende volle Niederschlagsmenge aus
zwei Teilen : aus dem sogenannten Grund-
niederschlag und dem orographischen
Niederschlag zusammengesetzt ist.

Auf Grund der Bearbeitung eines um-
fangreichen Materials wurden Unter-
suchungen gefiihrt zur Klirung der kine-
matischen Eigenschaften der Zyklone in
der Funktion der verschiedenen Phasen
der Entwicklung. (£. Jakus) Aus diesen
Untersuchungen ging hervor, dass im



Anfangsstadium des zyklonalen Wirbels
fast alle die Zyklonenbildung beeinflus-
senden Charakteristika von axensym-
metrischer Verteilung sind, im Laufe
der Entwicklung 16st sich aber diese
Symmetrie auf. Die bodennahe indivi-
duelle Druckénderung weist nur im An-
fangsstadium der Entwicklung der Zyk-
lone einen eindeutigen Zusammenhang
mit der individuellen Entwicklung der
Turbulenz auf, dagegen kann mit dem
vertikalen Massenaustausch ein engerer
Zusammenhang gefunden werden. Der
Ausfiilllungsprozess der Zyklone wird
von einer horizontalen Schrumpfung
der Turbulenz begleitet, wobei der ab-
solute Wert der ‘Turbulenz anwichst.
Auch in Betreff der zeitlichen und raum-
lichen Anderung der Zyklonenachse konn-
ten von der bisherigen Auffassung ab-
weichende Eigenschaften bewiesen wer-
den.

Ausser den oben aufgezdhlten bedeu-
tenderen Forschungsergebnisse sind noch
zahlreiche Arbeiten aus der Feder unse-
rer Forscher erschienen. Zur genaueren
Bestimmung der Temperaturadvektion
aus Pilot-Windmessungsangaben wurde
eine Methode der Untersuchung der das
Auftreten von konvektiven Gewittern
innerhalb der Luftmassen grundlegend
beeinflussenden Advektionen der Tem-
peraturzustandskurven erarbeitet. Es
wurden Untersuchungen durchgefiihrt
zur Feststellung eines Zusammenhanges
zwischen den rdumlichen und zeitlichen
Eigenschaften der divergenzfreien Fliche

und den Entwicklungsphasen der Druck-
gebilde. Eine neue Methode wurde aus-
gearbeitet zur Auswertung der nume-
rischen Vorhersage der Isobarflichen,
wobei die Beharrungstendenz des Luft-
druckfeldes in Betracht gezogen wurde.
Anhand der Methode wird eine objekti-
vere Auswertung der Vorhersagen sol-
cher Art erméglicht, wodurch auch die
Grenzen der angewandten Theorie au-
genscheinlicher werden.

Sehr geehrte Kollegen, verehrte Zu-
hérerinnen und Zuhérer! In meinem
kurzen Berichte trachtete ich eine Skizze
itber den heutigen Stand der ungarischen
synoptisch-meteorologischen Forschung
zu geben, wobei ich im Rahmen der ge-
gebenen zeitlichen Grenzen auch eine
gewissermassen eingehendere Darlegung
der bisher erreichten Resultate zu bieten
versuchte. In diesem, bloss auf eine Ver-
gangenheit von einigen Jahren zuriick-
blickenden Forschungsgebiet der unga-
rischem Meteorologic bedeuten unsere
bisherigen Resultate nur einen ermuti-
genden Anfang. In der Zukunft werden
wir ein besonderes Gewicht auf die
Ausarbeitung der Methodik der regiona-
len synoptischen Forschungen legen, zu
welchem Zwecke uns der Ausbau einer
noch engeren Zusammenarbeit zwischen
den meteorologischen Diensten der Nach-
barstaaten als unumgingliche Bedin-
gung erscheint. Ich bin iiberzeugt, dass
eine solche Kooperation in der Arbeit
simtlicher hier vertretenen Linder nutz-
bringende Resultate erbringen wird.
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Szakaly Jozsef :
Szabad teriilet talajfiitése

Bodenheizung im Freien. In der Arbeit wird iiber Messungen der Bodentemperatur, der
bodennahen Minimaltemperatur und der Lufttemperatur berichtet, welche an mit Ober-
flichenheizung und tieferen (40 em) Bodenheizung versehenen Parzellen ausgefiihrt wurden.
Anhand Untersuchungen der Parzellen von verschiedener Heizrohrentfernung (60, 90, 120
em), wird es bewiesen, dass der Boden in Tiefen von 2—20 em sowohl bei der oberen als
auch bei der tieferen Bodenheizung in den Parzellen mit der kleinsten Rohrentfernung am
wiarmsten war, und zugleich auch die Schwankungen der Bodentemperatur hier am grossten
waren. In den Parzellen mit einer weiteren Rohrenferntung (90 und 120 em) ergaben sich
Differenzen nur am Anfang des Messungsabschnittes. Die Parzellen mit tiefer Bodenheizung
sind 1m allgemeinen wéarmer als die an der Oberflache geheizten. Auch die Abkiihlung der
bodennahen Luftschicht war bei Rohrentfernungen von 60 em am kleinsten ; zu Zeiten
der stiarkeren Froste blieb die untere Heizung aus dem Standpunkte des Frostschutzes
hinter der Oberflachenheizung zuriick.

%

A névényhdzak épitésének, fenntartisdnak és iizemeltetésének magas koltségei
arra inditottdk a kertészeti kutatokat, hogy vizsgiljik annak lehetéségét, milyen
moédon lehet korai zoldségféléket szabadfoldon termeszteni. Hazai viszonyok kozott
ez azt jelenti, hogy a szébanforgé novények palintdit mar mdrcius masodik felében,
illetve dprilis legelején kell a megfelelden elékészitett szabad teriiletre kiiiltetni.

Ilyen esetben a sikeres termesztés ¢rdekében gondoskodni kell a novények
normalis életmiikédéséhez szitkséges talaj- és léghémérsékletrdl. valamint megfeleld
mddon védekezni kell az elég gyakran fellépd talajmenti fagyok kartétele ellen.
Ez utébbinak fontossdgdat bizonyitja az a tény. hogy haziankban tavasszal a talaj-

menti légréteghen az utolsé fagy eléforduldsdnak dtlagos idépontja — a korai zold-
ségtermesztés céljabol szébajohetd vidékeken — dprilis honap végére, majus elsé

dekddjira esik, legkésébbi idépontja pedig méjus hénap utolsé dekadjdra, esetleg
junius hénap elsé napjaira esik.

A kell6 hémérséklet biztositasdnak egyik lehetésége a talajfités. 1958 és 1959
tavaszan a Kertészeti és Szblészeti Féiskola soroksdri tangazdasdgdban a Zoldség-
termesztési Tanszék allitott be a szabadban talajfiitési kisérleteket. FiitGesoveket
helyeztek el a talaj felszinén és 40 cm-es mélységhben, a termesztett novényektal
fiiggben egyméstdl valtozo (60, 90 és 120 em) tavolsigokra, s benniitk meleg vizet
daramoltattak. A fiitGesovek elhelyezését az 1. abran mutatjuk be.

A talajtiitési kisérletek célja az volt, hogy a névények szamdra szitkséges talaj-
hémérséklet biztositdsa érdekében meghatdrozhaté legyen a fiitéesovek legmeg-
felelébb tavolsdga, dénteni lehessen a tekintetben, hogy a hatisfok szempontjibol
a felszini, vagy az alsé talajtiités alkalmasabb-e, s végiil pedig feleletet kapjunk arra
a kérdésre, hogy a talajmenti fagyok idején a talajfiités melyik kombindcidja biz-
tositja a legnagyobb védelmet.
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A kisérlet szdmos flitéstechnikai, tizemtani, novényélettani és meteoroldgiai
problémdt vetett f6l. Tanulmdnyunkban csak az utébbiakkal kivinunk foglalkozni.

A hérom felszinen fiit6tt, a hdirom alsé flitésti, tovibbé Gsszehasonlitds céljabdl
egy flités nélkili p rcellin mindkét évben metecrolégiai megfigyelések is folytak.
1958-ban méreius 19-t6l mdjus 20-ig, 1959-ben pedig dprilis 2-t6l méjus 26-ig végez-
tink az emlitett parcellik egy-egy ponrjin 2, 5, 10 és 20 em-es’ mélységekben higa-
gyos talajhdmérékkel talajhémérsékiet-, a talajfelszin f5l6tt 5 cm-cs magassighan
hémérsékieti minimuwm-, és csak 1958-ban a felszin f6lott 1 méter magassdghan Ass-
mann-féle pszichrométerrel léghémérséklet méréseket. Az észlelések idGpontja
1958-ban 7 és 14 6ra, mig 1959-ben 8 és 14 6ra volt. A kisérleti parcellik talaja valyog-

Foinifitis _, @ J & 9 v FV Y G E b &

2cm
5cm
10cm

20cm

Alsd Fités 60.cm wem e

1. dbra. A vizsgalt talaj- =0

flitési eljarasok a mérési

pontokkal 0 = fifbeso _r= méresi pont

talaj, a parcellikon a mérések kezdetén mindkét évben karalab és karfiol paldntdk
voltak. A mérések egyes pontjait szintén az 1. abran tuntettik fel.

Miel6tt méréseink eredményeit taglalndnk, megemlitjitk, hogy meteoroldgiai
szemponthdl killonésen az 1958. évi mérések szakasza érdemel figyelmet. Ez évben
ugyanis a marcius a szazad leghidegebb mérciusa, sét az dprilis is nagyon hiivis volt.
1958 marciusdnak kozéphémérséklete Budapesten — 4.5 C°-kal, az dprilisé pedig
— 1,8 C°-kal volt alacsonyabb a 30 évi (1901—30) dtlagnil. E két hénap hémérsék-
letjardasanak jellemzésére a léghémérséklet 6tnapi kézepeinek az 1901—30 évi atlag-
tol szamitott eltéréseket mutatjuk be az Orszigos Meteoroldgiai Intézet miszer-
kertjében mért adatok alapjin.

1958. IIT. Il 2. 3 4. 9. 6.  pentad
eltérés —43 —35 —55 —49 —84 —06 C°
1958. 1V. 1l 2. & 4. 5. 6. pentad
eltérés —09 —37 —20 —14 —12 —12 C°

Méréseinkkel arra kerestimk feleletet, hogy a talajftités a felszinen és a 40 em
mélységben fitott és a kiilonhozd flitéestdvolsdgu parcellikon milyen mértékben
modositotta a talajhémérsékletet, tovabba arra, hogyan alakultak a parcellik folotti
talajmenti légréteghen és 1 méteres magassdghan a légh6mérséklet értékei. Az adatok
feldolgozdsakor és értékelésekor a fésilyt a reggel mért adatokra helyeztiik, mert a
talajftités mddosité hatdsdt — feltételezésiink szerint — ezek mutatjik legjobban.

1958-ban a talajhdmérséklet atlagértékei szerint reggel 7 érakor a felszinen fiitout
60 cm flitdes6tavolsdgi parcella talaja a 2, 5 cm-es szintekben 3,7—3,9 (°kal, a.
10 és 20 cm-es szintekben pedig 5,0—5.8 C°-kal volt melegebb, mint a fiités nélkiili
parcella. A szélesebb, 90 em csétévolsdga parcellin a 20 cm-es talajréteg dtlagosan
1,6—2,4 C°-kal, mig a legszélesebb, 120 cm cs6tdavolsdgin a talaj hémérséklete dtla-
gosan mar csak 1,1—1,6 C°-kal haladta meg a fiités nélkiili parcella talajhémérsék-
Jeti értkeit. '
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Az alsd fiutési, 60 cm flitéesétavolsagt parcella 2 és 5 cm-es mélységeinek talaj-
hémérsékleti atlagértékei megegyeznek a felszinen fiitott, azonos esétavolsiagh par-
cella értékeivel, tehdt a fités nélkiili parcellihoz viszonyitott kiilonbségek is azo-
nosak. E flitési médnal a fiitéesovekhez kozeledve a talaj nagymértékben melegszik,

20ce 60 cm z Felszini fités
———— 90 cm } Filtdcsotavalsag A ——— Also Fites

76 1 sl ey 120 cm

16 — - — FUtes nélkdl

i
/
6+ II .v —
4 I/-
1
243 Fikés Hie
& —— Pentid =T — Pentid
D == T T T AT T T T 3t T T e T T T T T T T =
S0 GEE A & b S B 23 T U0 W i s I T B Wi Z.‘ J. 4
Marcius Aprilis Mdjus Marcius Aprilis Majus
2. abra. A talajhémérséklet 6tnapi kozepei 3. dbra. Felszinen és 40 cm mélyen fiitott
felszinen fltott parcellakon a 10 em-es mély parcellak 6tnapi talajhémérsékleti kozepeinek
ségben (1958. III. 19—V. 20.) eltérése a fiités nélkiili kontrolltél a 10 cm-es
mélységben, csétavolsag 90 em (1958. III.
19—V. 20.)

s ennek kovetkeztében a 10 és 20 em-es szintekben mar 6,0—9,0 C°-kal melegebb a
flitott parcella talaja, mint a flités nélkiili kontroll azonos mélységeiben. A talaj-
hémérsékleti dtlagok abszolut értékei azt mutatjik, hogy az alsé flitésii parcellik
talaja altaldban melegebb, mint a felszinen fltottek.

A vizsgalt fiitési médok talajhémérsékleterek gyakorolt hatasinak behatébh
megismerése céljabdl kiszamitottuk az egyes mérési pontokra vonatkozéan a 7 érai
talajhémérsékletek otnapi kozepeit is. A 2. dbran, jellemzé példaként a felszinen
fitétt, harom kiilonboz8 cstivolsagt és a flités nélkiili parcella 6tnapi talajhémér-
sékleti kozepeinek menetét dbrazoltuk a 10 em-es mélységhben. Ezzel az a célunk,
hogy a kiillénbozd flitéesétavolsigu parcellik talajhémérsékleteinek valtozdsat és
a talalt kilonbségek nagysdagrendjét mutassuk be. A fiités kovetkeztében — amint
az varhaté volt — a felszinen fiitétt legkeskenyebb esétdvolsdgnu parcella melegedett
fel legerdteljesebben. A 90 és 120 cm-es es6tavolsigu parcellik talajhémérséklete
a cs6tdvolsdg novekedésével ardnyosan esokken, s kozottik szimottevd kiilonbség
a 10 cm-es mélységben csak aprilis 3. pentadjdig van. Mig mércius végétél dprilis
kozepéig a 60 cm-es es6tavolsigi legmelegebb parcella talajhémérséklete tobbfokos
visszaesést mutat, addig a szélesebb (90 és 120 cm) csétavolsagn parcelldk talajanak
hémérséklete alig vdltozik.

Az alsdfiitésii parcellik o6tnapi talajhémérsékleti kozepei hasonldk a felszinen
fitottekéhez. Itt azonban a mérés iddszakanak elején, a flités megkezdése utin a
folmelegedés mértéke joval nagyobb, mint a felszini flitésnél és pl. a fiitdes6hoz
legkozelebb es6é 20 cm-es mérési szinthen marcius utolsé hetében, egyik pentadrol
a masikra a folmelegedés 10—16 fokot is elért. A talajhémérséklet pentddkozepei
szintén azt bizonyitjak, hogy elsGsorban a flit6es6hoz kozelebb esd, 10 és 20 cm-es
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szintekben, az alsé fiitésti parcellik talaja, mindhdrom vizsgalt fitéesotavolsiag
esetén az egész mérési idGszak alatt melegebb, mint a felszinen fiitotteké. Ennek
bemutatdsdra a 3. abran a flités nélkiili parcella talajhdmérsékleténck pentddkozepeit
O-nak véve, dbrazoltuk a felszinen és a 40 em-es mélységben fiitott, 90 em fiitéess-
tavolsdgt parcella 10 em-es szintjében a talajhdmérsékletek alakulasat.

Az 1959. évi mérések adatai a talajhémérdk tobbsziri dthelyezése miatt esak
aprilis 2—23. kozott értékelhetdk. A talaj reggeli hémérsékletét vizsgdlva az el6bbi
évhez hasonld eredményre jutottunk, ezért részletes taglalisuktdl eltekintiink.

I. TABLAZAT

A talajmenti minimum-hémeérsékletek értékei fatott és fiités nélkiili parcellak felett, C°

- flités | felszini flités also fiités

Déatum T ) i e S » = AT
; 60 em ‘ 90 em ‘ 17() cm 60 cm 90 em 120 cm
1958. III. 26. —55 | —38,0 ‘ — 4,0 i — 4,0 — 3,5 — 4,0 — 4,0
III. 29. - —1,0 ok 1,2 | 1,0 2,2 11,71 15y
IRV 18 =0 0,5 0,2 | 0,1 0,0 0,0 0,1
TNs £ =g e S — a0 | =50 — 113 =00 O
T 3 — il 0,2 ‘ =110 l 0 0,0 — 0,2 =310
IvV. 9. —<0'g — (12 =10 | =1L =71 @) — i — 9292
V. 10. — 5 0,5 { T i — O N S L
IV. 11. B ol | MR o IR Sioiee (gl 1o w00 ik B 3g
LY. 12 — 3 =S80 } =it ) =216 5 — 0
IV. 13. — 1,0 12 0,5 | 0,0 1.0 0,0 =0!5
IV 145 — L3 1,4 1o | 0,5 | 1,5 0,5 0,2

A bevezetésben emlitettiitk, hogy a talajfiitési kisérletek egyik célja az volt,
hogy szamszerti adatokat nyerjink arra vonatkozdlag, hogy a talajflités egyes
kombindciéi milyen mértéki fagyvédelmet nyuijtanak. Ezért a tovabbiak sordn a
kisérleti parcellik feletti radidciés minimum-hémérsékletmérésck —eredményeit
ismertetjik.

1958 marciusaban a kisérleti teriileten szimottevd talajmenti fagyok voltak.
A fiités megkezdése el6tt az egyes parcellik felett a talajmenti minimum-hémérsék-
let alig kiillonbozott. A flités megkezdése utdn azonban mér lényeges és jellemz6
kiillonbségeket észleltimk. Ezeket az értékeket az I. tabldzaton mutatjuk be.

A tabldzat adatait vizsgdlva megdllapithatd, hogy a fiitott parcellik kozil a
legmagasabb a hémérséklet, tehat legkisebb a talajmenti lehiilés a felszinen flitott
60 em flitées6tavolsagi parcella felett. Fagyvédelem szempontjabdl nem sokkal
marad el mogotte az alsé fiitésti hasonlé flit6esStavolsign parcella sem. A szélesebb
csttavolsagok lehtilést mérsékls hatdsa az el6bbieknél joval kisebb, s ebben tébbnyire
elmaradnak az alséfiitésti parcellak. A radidciés minimum-hémérsékletek 6tnapi
kozepei szerint felszini fiités esetén a lehiilés a legkisebb a 60 cm-es parcella felett,
ennél kb. 0,5—1,0 C°-kal erésebb a 90 cm cs6tavolsagi parcella felett és ezt még
néhdany tized fokkal meghaladja a 120 cm-es. Alsé flités esetén a véltozé esétavol-
sdgu parcellik talajmenti minimum-hémeérsékleteinek otnapi kozepei kozott kiilonb-
ségeket mar nem talilunk.

1959-ben aprilis 2—5, majd 21—26 kozott siillyedt hajnalban a faggpont ald
a talajmenti légréteg hémérséklete. Az elsé hdrom napon a felszinen fatétt 60 cm
flitGesotavolsdgn parcella felett a talajmenti légréteg hémérséklete csak néhdny tized
(0,2—0,5) fokkal, mig a szélesebb csétavolsdgi parcellik felett mar 2,5 (90 cm),
illetve 3,5 C°-kal siillyedt a fagypont ald. Az alséfiitésti parcellik felett 60 cm fiits-
cs6tavolsdg esetén —2,0 C°, a 90 cm-es felett —4,0 C° volt a hémérséklet minimuma.
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Aprilis mésodik fagyos idészakdban a lehfilés értékeinek nagysdgrendje hasonlé volt
az elébh elmondottakhoz.

A fiitott parcellik feletti 1 méteres szint léghémérsékletét esak 1958-ban mértiik.
A mérés egész idbszakanak dtlagdban 7 érakor a fiitott és a fiités nélkiili parcellik
felett az 1 méteres magassdgban mért léghémérsékletek kozott csak néhdny tized
fokos kiilonbséget talilunk. Hasonlé nagysigrendii, de nem egyirdnyu kiillonbségeket
mutatnak az éznapi kozepek is. A napi adatok szerint sines jellemzd kiilonbség a
flitott és a fiités nélkiili parcellik feletti légh6mérsékletekben.

A talajfiitési kisérletek alkalméval végzett hémérsékletmérések eredményeit
a kovetkezdkben foglalhatjuk ossze: A fiités nélkiili parcellikhoz képest mind a
felszini, mind az alsé fiités esetén a 2—20 cm-es mélységekben, reggel a 60 cm-es,
tehdt a legkeskenyebb fiitées6tavolsdgu parcellik talaja a legmelegebb, s egyben itt
a legnagyobb a talajhémérséklet ingdsa is. A esétdvolsigok novelésével a talajho-
mérséklet abszoltit értéke csokken és a 90 és 120 em csétavolsdgn parcellik talajhd-
mérsckletei kozott csak dprilis kozepéig vannak kiulonbségek s ezek a fokozatos
felmelegedés kivetkeztében eltinnek. Azonos flitéesétavolsag esetén az alsofitési
parcelldk talaja — f6ként a flitGesovekhez kozelebb esé szintekben (10, 20 ¢m) —
altaldban melegebb, mint a felszinen fiitottek. Ennek okat abban litjuk, hogy a
talajba siillyesztett flitGesovek esetében kisebb a talaj hévesztesége, mint a felszini
flitéskor.

A hajnali talajmenti fagyokat tekintve, legnagyobb fagyvédelmet mindkét
flitési eljardsndl a 60 cm-es, vagyis a legkeskenyebb tiitéesGtavolsag nytjtja. A eso-
tavolsigok novelésével a fagymérsékl hatds nagymértékben csokken. Erdsebb
fagy esetén az alséf(itésti parcellak feletti talajmenti légréteg lehiilése is erételjesebb,
mint a felszinen fiitott parcellik felett.

Morvay Anna—Varga Haszonits Zoltan :

Novényhémérsékletek napi menete hollandagyban

Tagesgang der Pflanzentemperatur im
hollindischen Kasten (Zusammenfassung). Auf
Grund der mit Thermistoren ausgefuhrten Mes-
sungen wird der Tagesgang der Temperatur

igényeket tdmasztanak a miiszer érzé-
kel6 testével szemben, amelyet tobbnyire
csak az elektromos miiszerek tudnak

des Stengels und Blattes im hollandischen Kas-
ten angebauten Pflanzen verglichen. Zwecks
Vergleichung werden die Angaben der in der
Hohe von 40 em gemessenen Lufttemperatur
und in 10 em Tiefe gemessenen Bodentempe-
ratur des hollandischen Kastens angefiihrt.

X

Az agrometeorolégidban egész sor
olyan feladattal talilkozunk, amelyek a
hagyomdnyos meteoroldgiai mérém{isze-
rekkel nem oldhaték meg. Ilyen példdul
a novények hémérsékletének mérése.
Ez és a hozzd hasonld feladatok olyan

248

kielégiteni. Elényos tulajdonsdgaik miatt
egyre nagyobb teret kapnak koziliik is
a, termisztcrok [1]. Termisztcrokkal ma
mar nalunk is kénnyen megoldhaté a
novények vagy novényi részek hémér-
sékletének mérése [2].

Kisérletiink scran termisztorokkal mér-
tilk a n6vények hémérsékletét. A vizsgd-
latot egy talaj- és légfiitésti és egy csak
légfiitést hollanddgyban végeztiik. Mind-
kettéhen kivilasztottunk egy-egy névényt
(paprikat) és az egyik felsG levél sziné-
nek és fonakjinak, valamint a névény



szaranak hémérsékletét mértitk. A mé-
réseket 24 dran at, 1961. aprilis 13-dn
15 oratol aprilis 14-én 15 draig végez-
tilk. A mérések idején — este 21 ora és
reggel 6 ora kozott — fltottek.

A lég- és talajfitést hollandagyban
kapott névényhémérsékleti adatok kozép
értékei és szélsé értékei az aldbbiak :

Koézép Max. Min.
Szdr [9:31CN30NHERNNI 2GS
Levélszin 19,1 29,8 11,8
Levélfonak 18,8 28,3 11,8

Legnagyobb kiilonbség a szdr és levél-
fondk hémérséklete kozott van : 0,5 fok.
A levélszin és levélfondk kézott esupdn
0,3 fokos eltérést taliltunk. A maximu-
mok kozott az emlitett kiillonhségek
nagyobbak voltak : 2,4 fok, illetve 1,5
fok. A minimumok k6zott nines lénye-
gos eltérés. Meg kell jegyezniink, hogy
mind a maximumok, mind a minimumok
mindhdrom névényrészen egyidében ko-
vetkeznek be, amint az joél lithaté az
. abran. Sz:mbetiinik az dbridn az is,
hogy a fiités okozta hémérsékletinga-
dozisok az egyes novényrészeken azo-
nosak és egyidejiiek.

Jelentdsebb hémérsékleti kiilonbségek
csak az erds besugdrzis hatdsdra alakul-
nak ki, egyébként a mnap folyamdn
szinte teljesen egyiitt fut a hidrom no-
vényrész hémérsckleti gorbéje. A 40 em
magassighan mért léghémérséklet a
mérés egész idétartama alatt magasabb
az emlitett novényrészek hémeérsékleté-
nél, napi menetiik azonban pirhuzamos.
A 10 cm-es talajhémérséklet a mérési
id6szakban 2.5 fokos ingadozisi tarto-
manyon belil (20,0—22,5 fok kozott)
marad.

Méréseink szamszerti adatokkal iga-
zoljak azt a kvalitativ kertészeti tapasz-
talatot, hogy a talaj- és 1égf(itésti holland-
agyakban az egyes novényrészek (levél-
szin, levélfondk, szir) hdmérsékleténel
napi menete az egész nap folyamédn a
novényzet felett mért léghdmérsékletek
napi menetét koveti, de a légh6mérsék-
leteknél alacsonyabb értékekkel.
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1. dbra. Novény-, talaj- és léghomérsékletek

napi menete lég- és talajftitési hollandagyban,
1961. aprilis 13—14-én

Az elmondottakkal az 1961. mdarcius
21—22-én végzett mérések eredményei
is sszhangban vannak. Hasonlé ered-
ményeket kaptunk a csak légfiitési
hollandagyban is.

IRODALOM : [1]Czelnai Rudolf : Homéro-
termisztorok alkalmazasa a mikrometeorolo-
giai kutatosban. Idéjaras, 1957. 5. sz. — [2]
Erdés Ldszlo— Pletser Janos—Pusztai Antal :
A novényhomérséklet mérése termisztorral.
Idojaras, 1959. 5. sz.
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RONAT ANDRAS : Az Aliold talajviztérképe. A Magyar Allami Féldtani Intézet Alkalmi
Kiadvanya. Budapest, 1961. 102 (B/5) oldal, 40 abra, 19 tablazat, 9 térképmelléklet.

Bar a konyv és térképanyaga elsésorban viziigyi szakemberek részére késziilt, mégis éghaj-
latkutatasunk, a terepklimatologia, az agro- és a biometeorologia szempontjabol egyarant érdek-
l6désre tarthat szamot a talaj vizhaztartasaval kapcsolatos vizsgalatok soran.

A szerz6 a tobb évtizede foly6 kutatasok és megfigyelések eredményeit 6t fejezetben kozli.
A térkép és kutkataszter felvételének révid modszertani ismertetése utéan részletesen foglalkozik
a mezdgazdasag szempontjabol kiilonosen nagy jelentoségi talajvizek elhelyezkedésének, mennyi-
ségi és minoségi viszonyainak, valamint mozgasanak torvényszeriiségével. A térképet kb. 800
ezer talajvizkat adatainak feldolgozasaval allitottak Ossze.

Az Alfold talajviz-viszonyainak részletes tajleirdsa és elemzése mezogazdasagunk fejleszté-
sének, az Alfold vizrendezésének, vizhasznositdasanak és altalanos teriiletrendezésének nyujt
gyakorlati tamogatast.

Végiil a felszinalatti vizek hasznositdsanak lehetGségeit (ivas, itatéds, ontozés, ipari viz-
fogyasztas, stb.), kémiai jellegét és a felszin ateresztoképességének szerepét targyalja a szerzo.
Megallapitja, hogy talajvizkészletiinket a jelenleginél nagyobb mértékben hasznosithatjuk, de
esakis a dinamikus talajvizkészlet felmérése utan dontheté el, hogy hol és milyen mértékben
veheté az igénybe. A talajviz természetes fogyésa és potlodasa, — amely foként meteorolégiai
tényezoktol: a parolgastol és a csapadéktol fugg —, ma még sokkal nagyobb vizmennyiséget
mozgat meg a felszin kozelében, mint az emberi fogyasztds. A talajon keresztiil torténo termé-
szetes parolgas, valamint a novényzet vizfelhasznalasa, transpiraldsa ui. joval tobb vizet tavolit
el a felszinkozeli rétegekbél, mint amennyit az ember kiemel. Eppen ezért a parolgds és a trans-
piracié meghatirozasiaval a meteorolégusok is hathatos segitséget nyujthatnak a viziigyi kutato-
munkaban a dinamikus talajvizkészlet hasznosithatésaganak és a felszinkozeli talajviz mozgas-
torvényeinek vizsgalatakor.

Antal Emdnuel

N PPUH, K. C. (ped.): ARTHHOMeTpHsA n aTMocdepHas onTHEAa. I'mjapoMere-
opoaornueckue ManareanerBo, Jleumurpan 1961. (Sugdrzdskutatds és légkort optika. Hid-
rometeorologiai Kiado, Leningrad 1961). 27 x 18 em alak, 308 oldal, 88 tablazat, 93 dbra. Ara
2.02 rubel

A kotet az 1959 ben Leningradban tartott II. dsszovetségi aktinometriai (sugarzaskutato)
és légkor-optikai konferencia teljes anyagit : az elhangzott el6adésokat, hozzaszolasokat, tézi-
scket és hatarozatokat tartalmazza.

A konferencia feladata a Szovjetunioban végzett napsugarzas és légkor-optikai kutatasok
koordinéalasa volt ; munkajanak ismertetése teljes képet ad az olvasénak a szakteriileten nap-
jainkban folyé szovjet tudoményos tevékenységrol.

A kotet kilenc fejezete a konferencian elhangzottakat kutatési irdnyok szerint csoportositja.

A mi az altalanos jellegli kérdések utén a sugarzasi egyenleggel és osszetevoivel kapesolatos
kutatémunkét tekinti at, ismertetve a szovjet sugarzaskutatéas legkivalobb szakembereinek —
altalaban osszefoglald jellegli — beszamol6it az egyes témakorokben elért eredményekrol, illetve
a kiillonbozo foldrajzi korzetekben végzett mérésekrol és ezek klimatologiai feldolgozasairdl,
majd az égbolt polarizaciojanak, a légkor atlatszosaganak és a légkori aerosolok optikai sajatos-
sagainak foleg légkor-optikai mérémiiszerekkel és modszerekkel végzett vizsgalatait targyalja.

A sugarzasi egyenleg egyik osszetevije, az albedd, a gyakorlati élet szamos teriilete szem-
pontjabdl kiemelt jelentoségi, ezért egy kulon fejezet 6nallé egységbe foglalja a killonbozd fel-
szinek integralis és spektrélis albedojaval foglalkozé kutatasokat, mig egy masik a szovjet tudo-
soknak a sugarzasatvitel elméletének kidolgozasaban elért eredményeirél és a hosszthullaima
sugarzasatvitel miiszeres méréseinek tapasztalatairol ad szamot.

250



Az ,aktinometrikai modszerek’ cimu rész a sugarzasmérés legidGszertibb problémaéival :
a hal6zati miiszerkonstrukeidk, a pyrheliométerek, az egyenlegmériok és az elektromos regisztra-
16k kérdéseivel foglalkozé eléadasok gytijteménye. Végiil a konyv a sugarzaskutatés és a gyakor-
lati élet kapesolatat hangstlyozza az épitészetben felmeriilo sugarzasi problémak megoldaséra
alkalmazott aktinometriai mérések és szamitdsok rovid attekintésével.

A konferencia hatdrozatai szerint a sugarzaskutatas és légkori optika szovjet miivelSinek
fokozott mértékben kell foglalkozniok az alapveto fizikai jelenségekkel. Fontos feladatuk az
elméleti és miiszeres kutatasok szorosabb egységbe olvasztasa. Novelni kell a kutatémunkaban
hasznalt korszer(i optikai és regisztralé muszerek szamat, valamint a halézat miiszerallomanyét.

A konferencia teljes anyagdnak tanulmanyozédsa a szovjet sugarzaskutatas és légkori optika,
egészének megismerését teszi lehetové amellett, hogy az eléadasok az aktinometria teriiletein
elért legtijabb szovjet eredményekrol is tajékoztatast nyijtanak.

Kovdesné Pataki Mdrta

BYUMHCKUINI, K. E.: Kaumar ¥Yrpannbl. ['njgpomMereoposornyeckoe MagaTein-
crBo Jleaunrpay 1960. (Ukrajna éghajlata. Hidrometeorolégiai Kiad6, Leningrad 1960.)
130 (15 x 22 cm) oldal 39 abra, 38 tablazat. Ara 260 rubel

A konyv bevezet részében foldrajzi leirast talalunk Ukrajna terileti fekvésérdl és dombor-
zati viszonyairol, valamint részletes torténeti attekintést az Ukrajnaban végzett éghajlati meg-
figyelésekrol és éghajlati kutatasokrol, amely elsésorban Vojejkov nevéhez flzodik.

Az els fejezet az éghajlat kialakulasaval kapesolatban a sugérzasviszonyokat, a cirku-
lacios folyamatokat és a felszin éghajlatra gyakorolt hatasat targyalja. Ezen beliil foleg a sugir-
frontképzédés folyamataval foglalkozik részletesebben, boségesen kozolve tablazatokat, grafi-
konokat és fényképeket. Az aktiv felszin éghajlat kialakité hatasat a sugarzas- és héforgalomban
jelentkezé teriileti kiilonbségeken keresztiil mutatja be.

Ukrajna éghajlata atmenet Nyugat-Eurdépa tengeri és a Szovjetunié keleteurépai terii-
letének kontinentalis éghajlata kozott. Ezt az atmeneti éghajlatot a masodik fejezetben mutatja
a szerzo a homérséklet és a csapadék évszakonkénti eloszlasanak, majd, a harmadik fejezetben
a legfontosabb éghajlati elemek (léghémérséklet, szél, esapadék, hotakard, kod, zuzmara, ziva-
tar és aszaly) havonkénti értékeinek kozlésével.

Ukrajna teriiletén figyelemre mélto valtozasok tapasztalhatok a sugarzasban, hémérsék-
letben és a nedvességviszonyokban mind északrol délre, mind nyugatrél keletre, mind pedig
a siksdgokrol a hegyesuesok felé haladva. Ugyancsak valtozast hoz létre a névénytakaro, a fel-
szinforma és az erdziés tevékenység, fenntartva az éghajlat és a taj kolesonhatasdnak elvét.
Az emlitett tapasztalatok a természetben eléggé objektiv éghajlati korzetek kijelolését teszik
lehetévé, s igy Ukrajna teriiletére a kovetkezo tajakra hataroztak meg éghajlati korzetet : erdos-
vidék, erdds-sztyep, sztyep, Karpatok, Krimi-hegyvidék és a Krim déli tengerpartvidéke.

A szerz6 az utolso fejezetben kitér az embereket mar régéta foglalkoztato kérdésre, az éghaj-
lat-ingadozasra és éghajlatvaltozasra. Befejezésként a nuklearis robbantasok éghajlatingadoza-
sokra gyakorolt hatasanak lehetdségét emliti meg. A cirkulécios folyamatok erésodését azonban,
amely éghajlatingadozashoz vezethet, féleg a naptevékenység fokozodasanak tekinti.

A kényv tudoméanyos ismeretterjeszté mii, amely feladataul tlizte ki, hogy kisebb meteoro-
l6giai miiveltség(i, mas teriileteken dolgozé szakemberek részére is kozérthetoen leirja Ukrajna
éghajlatat, az éghajlatot létrchozo tényezéket, és szerepiiket az éghajlat kialakuldsaban. Ugy
véljitk, hogy a szerzo elérte céljat, mert az olvasé Ukrajna éghajlatanak mindségi megismerése
mellett szamszer(i értékeket is kap a kozolt tablazatokbdl és grafikonokbol. Szamunkra is hasz-
nos a kényv tanulmanyozdsa, mivel hasonlé célt ismeretterjeszté munkak megirdsahoz metodi-
kailag boséges tapasztalat levonasara nyuajt lehetéséget.

Antal Emdnuel
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A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
AGROMETEOROLOGIAT BIZOTTSAGANAK
TORONTOI, III. ULESE

A kanadai korméany meghivasara az Ontario-
témenti metropolisban, Torontéban, 1962.
julius 9—27. kozott tartotta a Bizottsdg I11.
iilését, amelyen 33 KNSZ-tagallam meteorolo-
giai szolgalatanak 73 képviseldje, tovabba més
ENSZ és egyéb szervezetek (az ENSZ Elel-
mezési és Mezdgazdasagi Szervezete — FAO,
a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié —
IUGG, a Tudomanyos Szervezetek Nemzet-
kozi Tandcsa — ICSU, a Nemzetkozi Bio-
meteorologiai Tarsasag — ISB, a Nemzetkozi
Foldrajzi Unié — IGU és a Nemzetkoézi On-
tozési Bizottsag — ICID) megfigyeléi a Met.
Vilagszervezet titkdrsigdnak tagjai, — kozot-
titk dr. K. Langlo WMO titkar, aki D. A. Davies
fotitkart képviselte — s végiil az iilés 8 tagu
rendez6-titkarsaga vettek részt. Az iilés szin-
helye a torontéi egyetem D. Wilsonrdl elne-
vezett diakotthona volt.

Az ulés rendjét és részben targysorozatdat
is nagyobbara megszabtak, a Bizottsag elso
két iilésén (Parizs, 1953. november és Varso,
1958. szeptember) kialakult forméi az egyes
napirendi pontok megvitatasanalk, illetve az
azokon elfogadott legfontosabb agromete-
orologiai problémakra vonatkozd, igen sok
javaslatot tartalmaz6 munkabizottsigi jelen-
tések. Tgy az iinnepélyes megnyité sorén —
amelyen az egész ilésszak elnokeként tevé-
kenykedé P. M. A. Bourke (Trorszag), M. Kulik
(Szovjetunio) mellett a vendéglaté orszag
kormanyanak képviseldje, dr. S. C. Barry
foldmiivelésiigyi miniszterhelyettes is felszo-
lalt — az iilés résztvevoi egy gyakorlati-
adminisztrativ-szervezési jellegii ,,A” és egy
elméleti tudomanyos kérdésekkel foglalkozo
,,B” munkabizottsagban ecsoportosultak. Az
elobbi elnoke L. P. Smith (Egyesilt Kiralysag),
az utébbié M. L. Blane (USA) lett. A munka-
bizottsagok tevékenységét egy oOttagu koor-
dinalo-bizottsag, melynek M. Kulik (SZU) is
tagja volt, hangolta &ssze.

A varsol L. iilésen valasztott, két ilés kozott
folyamatosan miikédo, meghatarozott téma-
val foglalkozé munkabizottsagok elnikeinek
jelentéseit hallgatta meg az els6 plenaris iilés,
amelyek koziil kiemeljiikk a kiilonb6z6 orsza-
gok erdészeti-tlizvédelmi szolgalatainak mii-
kodésérol és az erdd-mezogazdasagban alkal-
mazott repiilogépek meteorologiai kiszolgala-
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sarol szolokat, amelyeket a WMO Technikai
Kiadvanyai kozott (32. és 42. szam) is meg-
jelentetett.

A munkabizottsagi jelentések koziil jo egy-
néhany a torontoi iilésen is részletes megvita-
tasra keriilt. Ilyenek voltak : a névénybeteg-
ségek kérdései és az idojaras ; az iddjaras sze-
repe a haziallatok betegségeinek fellépésében
és kifejlodésében ; az idojaras és az éghajlat
mesterséges megvaltoztatasa ; a fagykarok
elleni védekezés ; szélvédo fasorok és mezo-
védo erdésavok ; az agrometeorologiai-gya-
korlati kézikényv ; prognézisok és adatok a
mezogazdasag részére ; kartevo-prognozis ;
a homérséklet és csapadék teriileti atlagai ;
agroklimatolégiai osztalyozas és felméreés ;
a mezdgazdasagi termékek tarolasi feltételei ;
a kézikonyv kérdéseihez kapesolédéan a tech-
nikai szabalyzat felulvizsgalasa ; agrometeo-
rolégiai megfigyelések és miiszerek ; a talaj
vizhaztartasa, nedvessége és az evapotran-
spiracio ; talajhomérséklet ; a levelek felii-
leti nedvességének megfigyelése és mérése ;
biolégiai megfigyelések az agrometeorologiai
kutatas soran. az agrometeorolégiai mérések
pontossaganak szabvanyositasa ; a talaj és az
idojaras ; a novények ésaz allatok éghajlati
igényei ; erdészeti meteoroldgia ; a tropusok
agrometeorologiaja ; agrometeorologiai kuta-
témunka a nedves-tropusokon ; a sivatagi és
félsivatagi teriiletek agrometeorologidaja ; az
egyes orszagok agrometeorologiai szolgélata-
nak és kutatomunkajanak fejlodése ; az agro-
meteorologiai szolgaltok szervezeti kérdései ;
az agrometeorologiai oktatés stb., stb.

Ez a rendkiviili témabdség 6nmagaban iga-
zolja egyrészt azt, hogy az ilés nagyon helye-
sen és hasznosan felolelte az agrometeorologiai
gyakorlat és kutatas minden jelentos kérdését,
masrészt azt, hogy éppen a témagazdagsag
még az ulés aranylag hosszu, kézel haromhetes
idotartama ellenére sem engedte meg egy-egy
kérdés részletes, mélyrehaté elemzését, alta-
lanosan elfogadhato kovetkeztetések levonasat.
Mégis ezek a lehetéségek és korlatok nem ve-
zettek sem szétfolyd, végnélkiili vitatkozasra,
sem felszines latszatmegoldésokra. Mind a két
munkabizottsag kiemelte a legfontosabb kér-
déseket s azokat alaposan — sokszor napokon
at — megvitatva, velitk kapesolatban jelen-
toségiikkel aranyban 4116, minden orszag altal
elfogadhat6 hatarozatokat, javaslatokat, ajan-
lasokat dolgozott ki.

A hatarozatok koziill egynéhanyat kiemelve
— minden hatérozathoz és ajanlashoz rend-



szerint egy-egy munkabizottsagot rendelt a
ITI. iilés, amelyeknek megbizatasa a IV. iilésig
sz6l — fel kell hivhunk a figyelmet arra a
jelent6s 1épésre, amelyet a WMO Agrometeo-
rologiai Bizottsaga is tett sok mas téren is a
torekvések kozéppontjaban allé memzetkozi
egyuttmiikodés kiszélesitése érdekében, ami-
kor pl. a jarvanyos névénybetegségek fellépé-
sének és kifejlodésének pontos tér- és idébeli
rogzitése érdekében egységes mezfigyelési,
feldolgozési és kozlési médszereket ajanlott a
tagallamoknak.

Az iilés a mind ez ideig esak a nagyvarosok
biometeorologiai probléméai kozott szerepld
levegoszennyezéssel is foglalkozott, mint a
mezogazdasagi termelés egyik évrol évre ve-
szedelmesebbé valé tényezojével. Megallapi-
totta, hogy ez a probléma agrometeorologiai
szempontbol akkor sem veszit jelentéségébdl,
ha a radioaktiv szennyezddést kiiktatjuk e
vizsgalatok korébol, azért mert vele az ENSZ
egyik szakbizottsaga foglalkozik.

Hosszasan foglalkoztak az iiléseken az 4lta-
lanos agrometeorologiai kérdések korén beliil
a topoklimatologia (terepklimatolégia, helyi-
klima kutatds, alloményklima, mikroklima)
meghatarozasaval, feladatainak megjelolésé-
vel, kutatési eszkozeinek és modszereinek fel-
sorolasaval. Megnyugtaté megoldds hianya-
ban egy j munkabizottsag kapta az ¢ téren
jelentkez6 problémék tisztazasat a IV. ilés
kezdetéig. Konkrét feladatai: az irodalom
osszeallitasa, a legjelentsebb idevagéd tamul-
manyok kritikai ismertetése, az altaldnos ég-
hajlatkutatis eredményei koziil az e téren is
hasznosithatok regisztralasa.

Ugyancsak 1j munkabizottsag kapta a
vilagszerte gyorsan fejl6dé konzervipar és
élelmiszertartositas, raktarozas gyakorlata so-
ran  felmerilé meteorolégiai-agrometeorold-
giai problémik szambavételét, rendszerezését-
és a segité meteorologiai beavatkozéas lehetd-
ségeinek megjelolését.

Nemesak az agrometeorologianak, hanem az
dltalanos meteorolégiai kutatasnak is kézponti
kérdései a talajnedvesség, a talajhémérséklet,
a parolgés, a novényi parologtatas kérdései,
mint a hé- és vizhaztartas legfontosabb alap-
tényezii. Mindegyik kérdés kiilon-kiilon egy
munkabizottsigot kapott.

Az allattenyésztés vilagviszonylatban no-
vekvé jelent6sége miatt — parhuzamosan
a gyorsulva novekvo fogyasztasi igényekkel —
egy-egy munkabizottsag feladatkorévé iette
az ulés az allattenyésztés altalanos, a jarva-
nyos allatbeteségekkel jard, valamint a takar-
manybéazis (pl. lucernatermelés) névelésével
jaré agrometeorologiai feladatok rendszerezé-
sét.

Erdekes kisérleti feladatot kapott az agro-
meteorologiai oktatas kérdéseivel foglalkozd
munkabizottsig, amikor tébbek kozott meg-
bizatott az egyes orszagokban kiilénbsz6 szin-
ti és tartalmu képzettséggel rendelkezé opera-

tiv és kutaté szakemberek egységes katego-
riaba sorolasara (kozelité helyességii magyar
nyelvii kisérleti kategéria-megjeldlésel: : se-
gédmunkatars, tisztviseld, vezetd-tisztviseld,
iranyito kutatd) azzal a tovabbi feladattal,
hogy kisérelje meg e négy kategéria minde-
gyikéhez a sziikséges ismeretkor koriilhatdro-
lasat is.

Az iilésen elfogadott ajanlasok is szamos
hasznos és érdekes kérdést dlelnek fel. amelyek
kozil a mezévéds erdosavok, a szélvédo fa-
sorok vilagviszonylathan is nagyon jelentés
erdészeti-meteorolégiai vonatkozéasait az iilés
egyenesen a WMO —FAO koézos gondozasaba
utalta. Kiilon hangsilyozta az iilés a tavprog-
nozisok agrometeorologiai jelentéségét s ezt
a kérdést — szamos konkrét részfeladatot
jelolve meg — egy 6nallo munkabizottsag
hatéskorébe tartozoénalk itélte. !

A pdarolgas és a transpirdcié mar e besza-
moldéban is emlitett fontossaga miatt jelentés
idén at foglalkoztatta az iilést, amely elhaté-
tozta, hogy felkéri az egyes tagallamokat :
végezzenek osszehasonlité méréseket a  kii-
16nb6z6 miszerekkel és mérémodszerekkel s
ezeknek eredményét terjesszék az Agromet.
Bizottsag IV. ulése elé.

A tovabbi fejlodés érdekében sziitkségesnek
itélte az iilés a meteorolégusok, az erdiszek, a
mezégazdak, az allattenyésztok és altalaban :
a meteorolégusok és biologusok egytittmiko-
dését. Ennek az egyuttmiikodésnek a fobb
teriileteit is megjelolte : oktatas, kozos kuta-
tomunka, Gsszehangolt publikélas, koordinalt
tandcsadds a termelés szamara.

A tagallamok meteorologiai szolgalatainak
szervezési felépitésérol, személyi osszetételérol,
anyagi erdinek forrasarol stb. készitett un.
..nemzeti jelentés”-ek rendkiviil hasznos volta
arra inditotta az iilés résztvevoit, hogy ennek
az adatszolgaltatasnak a folytatasat, kiegé-
szitését tovabbra is onként vallalt kotelezett-
ségnek tekintsék, amelyb5l minden tagallamra
az az elony szarmazik, hogy felmérhetik sajat
szolgalatuk helyét a tagallamok szolgédlatai-
nak objektiv mérészamok alapjan kialakult
sorrendjében.

Az ulés végleges, tovabbi munkabizottsagi
teendOk korébe nem utalt eredménye a készulo
vagy mar elkésziilt nemzeti klima-atlaszok
anyagdnak kiegészitésére javasolt alabbi lapok:
az utolsd és az elsé fagyos nap datuma, a
fagymentes idGszak hossza napokban, az évi
kozepes minimum hoémérséklet és az évi ko-
zepes maximum hémérséklet, a zord, téli,
fagyos, nyéari, héség és forrd napok szama
5, 10, 20, 30, 60, 90, 120, 180, 240 és 300 napot
jeloli izovonalakkal s végiil a kiilonbozo ho-
mérsékleti kuszobértékeken aluli, ill. felili
napok szama havonként. Tovabbi végleges
eredmény az agrometeorologiai mérések soran
megkovetelt mérési pontossiag meghatirozasa.
Eszerint pl. a hémérsékletet agrometeorologiai
allomasokon legalabb 0,5 C° pontossaggal,
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idoszakos szabadtéri kisérleti mérések soran
pedig 1 C° pontossaggal kell mérni.

Az iilés munkajat jelent6sen megkonnyi-
tették az egész és félnapos tudomdanyos iilés-
szakok, amelyeken a legjelentésebb vagy leg-
inkabb vitatott agrometeorologiai kérdésekrol,
tobbnyire egy-egy orszag kutatasi eredményeit
taglalva szamoltak be a kiilonb6z6 orszagok
képvisel6i, vezetd kutatoi.

A zardiilésen a Bizottsdg 1] elnokévé lelkes
egyhangusaggal L. P. Smith-et (Egyesiilt
Kiralysag), alelnokévé pedig — not a WMO
térénetében elsé izben — jelentés tudoméanyos
érdemeire  valé  tekintettel tavollétében is
szintén egyhangaan Z. Pieslak asszonyt (Len-
gyelorszag) valasztottak.

Az iilések programmjat a szorgalmi id6
(naponta 9—18 6raig) utan Torontd véros
vezetosége és a kormany részérol tartott foga-
dés, egy erdészeti meteorologiai kisérleti inté-
zet megtekintése Maple-ben, a kanadai agrar-
egyetemi kutatas keretében foly6é agrometeoro-
logiai vizsgalatok tanulmanyozasa Guelph-ben,
a kanadai meteorologiai szolgalat kiillonbozo
againak (éghajlatkutatas, gépi adatfeldolgozas,
aerologiai obszervatorium) bemutatasa egészi-
tették ki. Az iilés végeztével pedig a részt-
vevok egy csoportja 2!/, napos téarsas tanul-
manyut keretében meglatogatta az ottawai
Koézponti Mezogazdasagi Kisérleti Intézetet,
benne a gazdagon felszerelt Agrometeorologiai
Kutaté Intézetet s végiil az Ottawatol észak-
nyugatra, a Kanadai Nemzeti Parkhoz csat-
lakoz6 hatalmas erdészeti kisérleti teriileten
a Petawawa-1 Erdészeti Meteorologiai Kutato
Allomast (Chalk-River).

A kanadai rendezégarda, élén Mrs. B.
Pennycook titkarnovel és F. A. Page forende-
zovel, az iilés egész tartama alatt kifogasta-
lanul és faradhatatlanul latta el feladatat.

E révid beszamolé keretében az iilés magyar
résztvevol — Kéri Menyhért és Gajzagé Laszlo
— csak a legfontosabb eredményekre és leg-
jelentosebb eseményekre térhettek ki. A gon-
dos rendezés érdeme, hogy az iilés teljes anyaga
sokszorositva a WMO minden tagallama ren-
delkezésére all, igy azt hianytalanul attanul-
manyozhatjak azok is, akik nem voltak ott,
azok is, akik az ott latottakat és hallottakat
fel akarjak emlékezetiikben frissiteni. (G. L. —
K. M.)

*

AZ OLASZ GEOFIZIKAI ES
METEOROLOGIAI TARSASAG

ez év aprilis 26-t61 28-ig tartotta Genovaban
10. kozgytilését, szamos kilf6ldi meteorologus
részvételével. M. Bossolasco professzor, a
Térsasag elnokének a meghivésara a magyar
meteoroldgiai szolgalatot Dési Frigyes tszv.
egyetemi tanar, az Orsz. Meteorologiai Intézet
igazgatdja képviselte. Dési igazgato a genovai
konferencidval egyidoben, az Interparlamen-
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taris Unié magyar delegacidjanak egyik tag-
jaként Rémaban tar‘ézkodott, ezért a meg-
hivésnak csak részben tehetett eleget. Aprilis
26-an, a konferencia els6 napjan, eloadast
tartott a magyarorszagi szinoptikus meteoro-
logiai és aerologiai kutatdsok modszereir6l és
eredményeir6l, s még aznap este visszatért
Réméba (B. Cs. I.)

*

A MTA ELNOKSEGI METEOROLOGIAI
BIZOTTSAGA

az idei esztendo elsé felében harom tulést tar-
tott. Az elhangzott beszamolok és javaslatok
alapjan munkajat a kovetkezékben foglalhat-
juk Gssze.

A Bizottsag 1962-ben folytatta a meteoro-
logiai kutatasok orszagos szintii koordinalo
munkéjat. Kérésére az Orsz. Meteorologiai
Intézet a ,,Kiilf6ldi Trodalom Szemléje’ cimii
kiadvanya utjan a koordinalé munkéaban
résztvevo kutatd intézeteket folyamatosan
tajékoztatja a meteorologia fejlodésérol. Mar-
ciusi ilésén az idojaras elorejelzésének, a di-
namikus és szinoptikus meteorolégiai kutata-
soknak koordinaciéjaval foglalkozott, aprilisi
kibovitett ilésén pedig az egészségiigyi me-
teorologia teriiletén folyo hazai kutatasokat
tekintette at. Elhatérozta, hogy az egészség-
iigyl meteorologiai kutatasok egységes mod-
szertananak kidolgozasara operativ albizott-
sagot hoz létre s javasolja Budapesten a varosi
éghajlat kutatasa céljabol az egészségiigyi
szempontokat is kielégito allomashalézat fel-
allitasat. A terepklimatologiai kutatésok koor-
dinalasdnak kérdéseit a Bizottsiag keretében
1961-ben szervezett Sugarzasi és KEghajlati
Albizottsag marciusi ulésén vitattak meg, s
err6l folyodiratunk el6z6 szama mar megemlé-
kezett.

Folytatta a Bizottsag 1962-ben az aspirans-
képzéssel és a tudomanyos minésitéssel kap-
csolatos szervezo és iranyité munkéajat. Jelen-
leg a Bizottsag ellendrzése alatt 6t 6nallé aspi-
rans (Péczely Gyorgy, Juhdsz Janos, Hrdis
Lészlo, Antal Emanuel és Szepesi Dezso) foly-
tat tanulméanyokat. 1962 elsé felében négy
kutaté védte meg sikeresen kandidatusi érte-
kezését és nyerte el a kandidatusi fokozatot.

A Bizottsag javaslatara a MTA Elnolsége
hozzajarult a II. Karpat-meteorologiai Kon-
ferencia el6adéasainak az Akadémia Kiadé
utjan 1963-ra tervezett kiadasahoz, valamint
1962-ben is céltamogatasban részesiti az
ELTE Meteorolégiai Intézetének dinamikus
meteorologiai targyu és a talajkozeli légréte-
gek ho- és vizgazdalkodasara vonatkozo kuta-
tasait.

A Kaérpat-orszdgok egyre fejlodé egyiitt-
miikodésének érdekében a Bizottsag javasla-
tot terjesztett a MTA Elnokségéhez az 1964



0szén Keecskeméten rendezend6é nemzetkozi
agrometeorolégiai konferenciara.

A Bizottsag tovabbi munkajaban legfonto-
sabb feladatanak tekinti a hazai kutatasok
megkezdett koordinalasanak folytatasat. A fo-
ly6 évben az aerolégia, a hidrometeorologia
és a geofizikai jellegli meteorologiai kutatasok
koordinaldsanak gyakorlati kérdéseit vitatja
meg. A koordinalé munkaban érvényre jut-
tatja a tavlati kutatasi terv célkitiizéseit.
(B. B.)

*

LEGIUTVONAL-KLIMATOLOGIAI
SZAKERTOI ULES POTSDAMBAN

Az 1961-ben tartott Szofiai Igazgatéi Kon-
ferencia egyik ajanlasa kimondotta, hogy
1962. els6 felében szakértoi tlést kell 6sszehiv-
ni, amelyen megbeszélik a kozosen hasznalt
nemzetkozi légiutvonalakra osszedllitandé ég-
hajlati feldolgozasok moédszerét és tartalmat.
A Német Demokratikus Koztarsasag Meteoro-
logiai és Hidrologiai Szolgalata véllalta a
szakértoi iilés megrendezését. llyen el6zmé-
nyek utan iilt 6ssze az eurdpai szocialista alla-
mok meteoroldgiai szolgalatainak kikiildottei-
bél all6 értekezlet 1962. junius 27-én Potsdam-
ban. A vendéglaté német szolgdlatot 3, a
bolgar és a lengyel szolgdlatot 2—2, mig a
Szovjetunio, a Csehszlovak Szocialista Koztér-
sasag, a Romén Népkoztarsasag és a Magyar
Népkoztarsasag szolgalatat 1—1 delegatus
képviselte.

Az értekezletet Prof. Dr. H. Philipps nyi-
totta meg és zarta be. Elnokké a német dele-
géacié vezetojét, R. Ziemannt valasztottak.
A szakértok 4 napig tarté targyaldsaik ered-
ményét 6 ajanlasban foglaltak 6ssze. Megalla-
pitottak, hogy milyen feldolgozasokra wvan
sziikség az egyes nemzetkozi légiatvonalak
éghajlati leirasahoz. Tekintettel arra, hogy
ilyen természetii feldolgozasokra — egy-két
kisérletet nem tekintve —nemzetkozi hatarozat
még nem keriilt megfogalmazésra, a szakértok-
nek minden részletkérdést meg kellett vizs-
galniok. Az ajanlasokat jegyzokonyvbe
foglalva az egyes szolgalatok igazgatéihoz
terjesztik fel jovahagyés végett. Egyelére az
egyes észlelohelyek és ttvonalszakaszok éghaj-
lati osszeallitasa készil el, a teljes atvonalaké-
rol a soron kovetkezé Igazgatéi Konferencia
(Varso, 1963.) dont. Az élénk szakmai vitd-
ban bovelked6 targyalasok mindvégig szivélyes
bariti légkorben zajlottak le.

Az értekezlet szinhelye a torténelmi neve-
zetességii Cecilienhof volt, ahol 1945-ben a
hérom nagyhatalom a Potsdami Egyezményt
megkototte. Ugyanitt szallasoltak el a kikiil-
dotteket is. Az NDK Meteorologiai és Hidro-
logiai Szolgéalatat dicséret illeti az értekezlet
mintaszerii megrendezéséért. (0. Z.)

A MAGYAR METEOROLOGIAT TARSASAG
VESZPREMI, VIII. VANDORGY ULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag ez évi,
VIII. Vandorgyfilését Veszprémben tartotta
augusztus 10— 12 kozott. Az iilések nagy része,
— nyole eléadasbdl 6t —, a levegiszennyezo-
dés egyre silyosabba valé problémajaval fog-
lalkozott.

Hille Alfréd elnok1 megnyitojaban hang-
silyozta a vandorgyiilés alaptémajanak, a lég-
szennyez6dés koriilményei felderitésének fon-
tossagat, és kitért a meteorologia fejlodésében
bekovetkezett néhany legujabb mozzanatra.

A nagy tetszéssel fogadott megnyité utan
Kakas Joézsef, az Orsz. Meteorologiai Intézet
tud. osztalyvezetéje bevezeté el6adasaban
megismertette a hallgatésagot Veszprém me-
gye domborzataval, geoldgiai sajatossagaival
és éghajlataval. Ramutatott arra, hogy az
ember tajalakité tevékenységével, ha nem is
valtoztatta meg a Bakony és kornyéke éghaj-
latat, mégis jelentés valtozasokat idézett elo
a talajkozeli réteg klimajaban. Az Gjszera elé-
adast, amely nem éghajlati adatok halmazabol,
hanem elsésorban az éghajlat hatasainak is-
mertetésébol allt, tobb helyeslé megjegyzés,
kérdés és kiegészités kovette Goll Gyorgy,
Awjeszky Ldszlo, Pécsi Mdrton, Bacsé Ndandor
és Dunay Sdandor részérol.

A légszennyezidésekkel foglalkozé el6adas-
sorozat bevezetojét Szepesi Dezso, az Orsz.
Meteorolégiai Intézet tud. munkatarsa tar-
totta meg. Elméleti és gyakorlati vizsgalatok
alapjan elsosorban a gyarkéményekbol kike-
rulé fist terjedésének kérdéseivel foglalkozott
kiilonbozo légrétegzidésii helyzetek esetében.
Bemutatott egy monogrammot, amelynek se-
gitségével kiilonbozo feltételek mellett meg-
hatarozhaté a gyarkémények minimaéalis ma-
gassaga, hogy az altaluk okozott szennyezodés
ne haladjon meg egy adott kiiszobértéket.
Czelnai Rudolf, Mészdros Ernd, Béll Béla és
Morik Jozsef vett részt az érdekes el6adast
kéveto vitaban.

Goll Gyorgy, a Veszprémi Vegyipari Egyetem
docense eléadésaban a kémikus szemszogébol
nézve ismertette azokat a kémiai folyamato-
kat (reakeid, égés, desztillacio), melyek elss-
sorban okozzik vegyipari tizemeknél a levegé
szennyezodését. Hangsilyozta az ipartelepek
kornyezetében végzend6 homérsékleti és szél-
megfigyelések fontossagat. Ezutan Hille Alfréd
tett fel néhany kérdést az eloadénak.

Pdter Jdnos, a MAV Egészségiigyi Kutaté
Laboratériuméanak vezeto-féorvosa ,,A levegé-
szennyezodések egészséglugyl vonatkozasai’ c.
eloaddasaban elmondta, hogy a fizikai, kémiai
és biologiai eredetli szennyezidés hogyan jut
be az emberi szervezetbe, és ott milyen hatast
valt ki. Ramutatott arra, hogy az olyan szenny-
anyag levegébe valo jutasat is meg kell gatolni,
amely ugyan nem kéros az élo szervezetre,
de pl. szaganal fogva undort kelts. Predmerszky
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Tibor flizott néhany figyelemre mélté megjegy-
zést az elbadashoz.

Mérik Jozsef, az Orsz. Kozegészségiigyi
Intézet tud. osztalyvezetoje ismertette az
Inotai Aluminiumkohé kérnyezetében a fluor-
szennyezodés mérvére vonatkozolag a veszpré-
mi KOJAL-lal egyiitt végzett méréseinek
eredményeit. Az adatokbdl kitiint, hogy a
gyar kozvetlen kozelében a szennyezodés igen
nagyfoka, de még tobb kilométer tavolsagban
is a megengedettnél nagyobb a fluorhidrogén
koncentracio. Falvay Elek, Awjeszky Ldszlo,
Pdter Janos és Goll Qyirgy vett részt az érde-
kes elbadast kovetd vitaban.

A vandorgytilés masodik napjanak elsé
elbaddja Papp Laszlo erdomérnok, az Erdészeti
Tudomanyos Intézet munkatarsa volt. A szi-
lard és gaznem( szennyezo anyagok erddgaz-
dasagi hatasair6l, majd az Inotai Aluminium-
kohé kornyékén végbement erdépusztulasrol
és eredménytelen fasitasi kisérletekrol szamolt
be. Az elbadast kovetben Kéri Menyhért par
szoban ismertette a Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet egyik bizottsaga Kanadaban vartott
iilésszakanak lefolyasat. Ott is foképpen a
légszennyezodés volt napirenden, és a tandcs-
kozason az a javaslat sziiletett, hogy a leheto-
ségekhez képest inkdbb a légszennyezodést
sziintessék meg, mert akkor nem okoz olyan
nagy problémat a gyarak megfelelé helyre
valo telepitése sem. Fekete Zoltan, Goll Gyorgy,
Moérik Jozsef, Body Karoly és Réthly Antal
voltak a tovabbi felszolalok.

Fekete Zoltan, az Agrartudomanyi Egyetem
tszv. tanara a szantofoldek, gytimolesosok és
szolok talajerozio elleni védelmérol szolo el6-
adasiaban ismertette, hogy Veszprém megyé-
ben milyen nagyfoku talajlepusztulas van
folyamatban, melyet csak helyes talajmiivelés-
sel és ésszerlien kialakitott tablas gazdalko-
dassal lehet valamennyire is megakadélyozni.
Nddosy Istvin, Pécsi Mdrton, Gyulai Lajos és
Dési Frigyes flzott néhany megjegyzést az
elbadashoz. Utobbibol azt a javaslatot emel-
nénk ki, hogy az illetékes szervek (kormdény,
minisztériumok) idejében kozoljék a meteoro-
légusokkal, hol és milyen ipari létesitményt
akarnak telepiteni, vagy milyen feldolgozast
igényelnek a mezégazdasagi tervezésnél. Igy
sok kinos probléma felvetodését eleve elke-
ralhetnénk.

A meteorologiai mesterséges holdak szere-
pérol. elsésorban a repiilésmeteorologia szem-
sz6gébbl nézve, Mohdesi Mdria tud. munka-
tars szamolt be. Mint elmondotta, kiiléndsen
az alacsony foldrajzi szélességeken el6forduld

viharciklonok idejében torténé felderitésében
mar most igen nagy jelentosége van a meteo-
rolégiai mesterséges holdaknak. Az érdekes
el6adast szémos vetitett kép bemutatasa
kisérte.

Az eloadoiilések végeztével Szakdly Jozsef,
a Tarsasag fotitkara a Vandorgyiilésen el-
hangzott vitak és javaslatok alapjan az alibbi
hatarozati javaslatot olvasta fel :

A Viandorgyilés szikségesnek tartja :

1. minden kozérdekii létesitmény és lakotelep
helyének kijelolése eldtt, mdr a tervezés stadiumi-
ban a kormany és minisztériwmok dltal hozandd
rendeletele alapjan a szébajohets helyel meteoro-
logiai korulményeinek tisztazdsdt, lkilonos te-
kintettel a wvdrhaté légszennyezidésre ;

2. az eddigi makroklimatologiai megfigyelé-
sek kiterjesztését a Bakony vidékén, fileg annak
déli felében a hidrolégiai, kizlekedést, légszeny-
nyezédési, talajlepusztuldsi és zizmara kérdések
megolddasahoz szitkséges eteorologiai adatok
megszerzése érdekében ;

3. a domborzati wviszonyokbol folyoan terep-
klimatologiai mérések folytatdasdat az expozicids
problémdk behats wizsgdalatival, amely késibbi
kutatasoknak mintaul szolgalhatna ;

4. az lletékes minisztériumol fellérését a
légszennyezidés ellen kelld hathatos intézkedésele
megtételére, tekintettel arra, hogy a szennyezd
forrasok kdros hatdasai technikai berendezéseklkel
nagyrészt megsziintethetok ;

5. a vizel védelméhez hasonléoan a levegs wvé-
delmére is rendelkezések megtételét ;

6. az Orszdagos Meteorologiai Intézet és az
Orszigos Kozegészséqiiqyi Intézet egyiittmiiko-
dése keretében folyé warosklima-kutatasoknak
a wdroson kiviill nagyobb teriiletre, — a zéld-
dvezetre vald kiterjesztését.

A Vandorgytilés barmadik napjan a részt-
vevok egésznapos tanulmanyi kirandulas kere-
tében sajat szemiikkel 1s meggyozodhettek az
elbadéasokon hallottakrol. A Veszprém — Inota—
Varpalota— Zire — Veszprém helységeket érimtc
koruton szakemberek vezetésével tekintették
meg az Inotai Erémiivet, az Aluminiumkohd
koriili erdépusztulast, a kopar domboldalak
talajlepusztulasat és végiil a zirci arborétum
idité kornyezetét.

A Vandorgytilés résztvevoi — mint ahogy
azt Hille Alfréd elnoki zarszavaban is hang-
sulyozta, — tevékeny részt vettek az elo-
adasokat kovetd vitakban, nagy érdeklodést
mutattak az egyes kérdések irant, és hasznos
javaslatokat tettek azok megoldasara.

(Ambrozy Pal)
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