WO\

IDOJARAS

67. EVFOLYAM

1963. JANUAR —FEBRUAR

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET
HIVATALOS LAPJA

INDEX 26.361



[DOJARAS

HOT'OMA" “*x SWETTER

* TEMPS x WEATHER

SZERKESZTOSEG ES

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

SZERKESZTO BIZOTTSAG:

Prof. dr. F. BAUR (Bad Homburg)

Dr. BELL B.

Dr. BERKES Z.

Dr. BODOLAI I

Prof. dr. M. BOSSOLASCO
(Genova)

Dr.S. BRANDE]|S (Praga)

Prof. dr. M. C ADE Z (Beograd)

Prof.dr. F. F. DAV ITAJA (Moszkva)

Prof. dr. DES| F. felelés szerkeszt

BraHIEEEEFAS

Prof. dr. Sz. P. HR O M O V (Moszkva)

S. JAH O (Tirana)

Dr. KAKAS ). szerkesztd

P. KASNECI (Tirana)

Dr. KERI M.

Prof. dr. M. KON CEK (Bratislava)

Prof. dr. L. KRASTANOV (Széfia)

Prof. dr. . LUGE O N (Zirich)

Prof. dr. A. M A D E (Halle/Saale)

Prof. dr. W. OKOLOWICZ
(Warszawa)

Dr. OZORAI Z

Dr. J. PASZYNSKI (Warszawa)

Prof. dr. R. SCHERHAG (Berlin)

Prof. dr. F. STEINHAUSER
(Wien)

KIADOHIVATAL:
BUDAPEST Il. KITAIBEL PAL UTCA 1.
TELEFON: 353-500

Sk

ELOFIZETES:

EGY EVRE 48 FT (BEFIZETES A 100.080-70.
ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET  BEV.
SZAMLAN). A METEOROLOGIAI TARSASAG
TAGJAINAK 24 FT (BEFIZETES A 61.764.
METEOR. TARS. TAGDI) BEF. SZAMLAN)

*

MEGJELENIK KETHAVONKENT

EGYES SZAM ARA 8 Ft

TARTALOM

Czelnai Rudolf—Dési Frigyes—Rdkéczi Ferenc: Az
dllomashalozat siirliségét meghatarozoé elvek-
réll(angolinyelven) e e e e 1

Petkovsek, Z. (Ljubljana): Frontalzéna domborzati
akaddlyok feletti |[égaramldsban (német nyel-
ven)

Koppdny Gyérgy: A légnyomas 24 6ran belili erés
valtozasianak gyakorisiga a Sziklas-hegység és ¢
Nyugat-Szibéria kdzstti teriileten

Dobosiné Koltai Margit: Ujabb adatok a héréteg
h&mérsékleti hatdsihoz................... 21

Kozdk Béla: Nagyérzékenységl, szdraz-nedves

h8mérsékletiré berendezés ............... ‘24
Makainé Csdszdr Margit: Az északnyugat fel6l
iové hidegfrontok késése és az Alpok lee
oldalin lejatszédé ciklonképzédés ......... 28
Péczely Gyérgy: Csapadékmentes idészakok tar-
tamvaldsziniisége Magyarcrszdgon ......... 33

Addmy Ldszlé: A konvektiv dramlésok szerkezete 38

Kozma Ferenc—Szildgyi Tibor: A talajhéaramlas

55

hatisa a talajkozeli légrétegek leh(ilésére.. 43
Bodolainé Jakus Emma—Gotz Gusztdv: A mezo-

szinoptikus képzddményekrél............. 46
Gajzdgo Ldszlé: A levegé kéndioxid-tartalmarél 54
A Magyar Meteorclogiai Tarsasag palyazati hirdet-

T S S o G s s o D S
'IRODALOM
Jastrow, R. (szerk.): Az (ir kutatasa (Hille A.).... 57
Doneaud, A.—Besleaga, N.—Stoian, R.: A 24 éras

elérejelzési térkép numerikus, grafoanalitikus

szerkesztési modszere (Ambrézy P.)........ 58
Irdnyi J.—Orovecz B.—Somogyi E.—Irdnyi K.:

A villamsérilések Gj megvilagitasban

ST RS S s S S e 58
JEARIED SN IAN S 2 e i L it oot in & 59

67. EVFOLYAM x 1.SZAM x 1963. JANUAR—-FEBRUAR



AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET
HEVATALOS LAPJA

-

Felel8s szerkeszté:

DR. DESI FRIGYES

Szerkesztd bizottsag:

Prof. DR. F. BAUR (Bad Homburg), DR. BELL BELA, DR. BERKES ZOLTAN, DR.
BODOLAI ISTVAN, Prof. DR. M. BOSSOLASCO (Genova), DR.S. BRANDE] S (Praga),
Prof. DR. M. CADEZ (Beograd), Prof. DR. F. F. DAVITAJA (Tbiliszi), Prof. DR. H. ERTEL
(Berlin), DR. HILLE ALFRED, Prof. DR.SZ.P.HROMOYV (Moszkva), S. JAHO (Tirana),
P. KASNECI (Tirana), DR. KERI MENYHERT, Prof. DR. M. KON CEK (Bratislava).
Prof. DR. L. KRASTANOYV (Szofia), Prof. DR. J. LUGEON (Ziirich), Prof. DR. A. MADE
(Halle-Saale), Prof. DR. W. OKOLOWICZ (Warszawa), DR.OZORAI ZOLTAN.,
DR. J. PASZYNSKI (Warszawa), Prof. DR. R. SCHE RHAG (Berlin),
' Prof. DR. F. STEINHAUSER (Wien)

Szerkesztd:

DR. KAKAS JOZSEF

EVFOLYAM
1963

BUDAPEST 1963

5 T1a6yfiras



LEL AL e A 2 i)
025 e o A 5 TG} ST B %‘
b R Y

As uhdh SRA TR RO S .M'f‘( Adwg e

FM'_m* FORO TMU‘ L ESRAO
AUHRL ZORKBREIN. -

A ¥ * £
0Lk AR RGESINN : :
R T e
2 " ! i ‘|‘

"'»:‘"‘Iu-.v-" ;..;:.yl1o‘." 4 }
] ] J L -

HRATE G B A SN B T e ptah el RS Mo
L Aaeonsdl) 1013 .u; ARG E BN KATVRBLIA SO O
ARIPE N S R R T W S PI T) FR  R
] }H» lw L L1340 4 :hxb!!l 1 KLttt )
ABAE NG Yot SO B e i) MR AR
(51.-.3—\1 D S S rlu o7 iy u-',,v‘.\f F ‘(xo_}[!l,b_i A 't
v AT NN s m,.\.m u.,m-m N Bl el | dolen® AL |
H ff'l rAE

Sl A, ‘i*‘rﬁﬁﬁhfr,. S 1‘} 'A"LLQ"’ e
Y B e '“‘w—"’“? AF 1 _F_l'm"

' ST | )

: G v SRS §

by

90 G s k1 B

[
wadal

s £ - =S Y - e ey '.‘i,‘”_‘.'b
R e . M B
T gwm 5 B - o mmm.ﬂ.}.{
o " r " b = J
‘ jx L w Farr“\ :, Wm H(“-M




67. kotet (1963, éviolyam)

A) TARTALOMJEGYZEK

I. Onallé nagyobb dolgozatok

Addamy Ldszl6— Mdahr Jend: Néhany sta-
tisztikai adat Nyiregvhaza és Szeged

ZivatarklimAjATOl, sk 3. =o' e 226
Ambrézy Pdl—Gotz Gusztav—  Tdanczer
Tibor: Hirtelen kit6ro szélviharok vizs-
galata a Balaton térségében ........ 153
Antal Emdnuel: A Balaton parolgasa . ... 290
Béll Béla: A szabad légkor advektiv ho-
forgalma a Karpat-medence folott ... 65
Bodolai Istvdn— Bodolai Istvdnné: Az
okkluziés frontok csapadékhozaméat
kialakit6 tényezokrol (orosznyelven) 204
Bodolai Istvinné— Bodolai Istvin: Az
okkluziés frontok esapadékhozamat
kialakité tényezokrol (orosz nyelven) 204

C'zelnai  Rudolf— Dési  Frigyes—Riékéczi
Ferenc: Az alloméshalézat sfirliségét
meghatdrozoé elvekrél (angol nyelven) 1

— A homérsékletmérd halozat stiriiségé-
nek meghatéarozasarél (angol nyelven)

— A csapadékmér6 halézatok racionalis
stirtiségének meghatérozasarol (angol
a0 2 0 I e et e R e e s D L, 257

Czelnai Rudolf— Mez6si Miklos— Tdanczer
Tibor: Automatikus szélméro berende-
zések felallitdsdnak meteoroldgiai kér-
dései a Balaton korzetében ........

— A Balaton-i automatikus szélméro halo -
zat létesitésének miiszer és hiradés-
technikai szempontjai ..............

Davitaja, F. F. (Tbiliszi): A héellatott-
sag elorejelzésének modszere (orosz és
1Yy b Y R o) SRS S R

Dési  Frigyes—Czelnai Rudolf —Rdkéczi
Ferenc: Az Alloméshalézat stirfiségét
meghatarozé elvekrél (angol nyelven) 1

— A hémérsékletmérs halozat slirliségé-

129

nek meghatarozasaroél (angol nyelven) 129
— A csapadékméré halézat racionélis sii-

riiségének meghatarozasérél (angol

nyelvenalemislsn ol analssidiaed ok 257

5%

Dobosiné Koltai Margit: Ujabb adatok a
a horéteg homérsékleti hatasahoz .. ..
Dode, L. (Tirana): Az idojaras megmara-
dasi hajlaménak egyiitthatoja Shkod-
réaban (francianyelven) .............
Endrédi Gabriella: A terepklima néhany
jellemz6je Héviz térségében
Felméry Ldszlo: Adatok a talajkozeli lég-
rétegek nedvességi viszonyaihoz

Goll Gyirgy— Takdcs Lajos: Az albédémé-
rések valtozo eredményeinek fizikai
magyarazata

Gotz Qusztdv—Ambrézy Pal—Tdnczer Tibor:

Hirtelen kitoro szélviharok vizsgalata a
Balaton térségében
Héhne, W. ( Berlin- Friedrichshagen): 1iCl-
harmatponthigrométer beallasi folya-
mata {(németnyelven) ..............

Kakas Jézsef —Szepesiné Lérincz Anna:
Jghajlatunk vizhéztartasi kérdései . . .
Kissné Toth Erzsébet: A turbulencia szere-
pe a felszinkozeli légrétegek energia-
gazdalkodasaban
Koch, H. G (Jena): A tropopauza £vi jaré-
sa a Balkan légterében (német nyelven)
Koppdny Gyorgy: A légnyomés 24 oOran
beliili erés valtozésdnak gyakorisdga
a Sziklds-hegység és Nyugat-Szibéria
kozotti teriileten
— Makroszinoptikai médszer a csapaddk
koézéptartamn elorejelzésére
Kozdk Béla: Nagy érzékenységii, széraz-
nedves hémérsékletiré berendezés
Mdhr Jené— Addmy Ldszlé: Néhany sta-
tisztikai adat Nyiregyhéza és Szeged
zivatarklimajérol
Mezbsi Miklés. Radiotavmeéro készilék a
potenciélgradiens abszolit értékének.
megdllapitéséra (angol nyelven)

283

91

368

153

213

159



Mezisi Miklos—Czelnai Rudolf —Tiinczer
Tibor: Automatikus szélméro berende-
zések felallitasanak meteorologiai kér-

dései a Balaton korzetében .......... 86
— A Balatoni automatikus szélméro halo-

zat létesitésének miiszer és hiradastech-

nikailszermpont]ai e 149

Milosev, G. N. (Széfia): Kondenzacios
magvak aktivitasa természetes koril-
mények kozott és abszorpcié esetén
(oroszmiyelven:) sy i e oates 275

— Az abszorpci6 hatasa a kristaly-esirdk
képzodésére izomorf kondenzéacios mag-

vak esetén (francianyelven) ......... 333
Orban Laszlo—Pap Géza (Kolozsvar): A
foldmagneses elemek valtozasainak
kapcsolata az id6jarassal .......... 362
Ozorai Zoltan: A légtémegek fogalmanak
értékelése (angolnyelven) .......... 193
Pap Géza—Orban Ldszlé (Kolozsvar): !
foldmagneses elemek valtozasainak

kapesolata az idojarassal
Paszynski, J. (Warszawa) : Kis terek éghaj-

lati osztalvozasa (angol nyelven) .. ... 268
Péczely Gyorgy: A Magyar Alfsld és a kor

nyezo hegyvidék légeseréje .......... 233
— A helyi éghajlati zonak kijelolésének

néhany-kérdése: LEIEEE MRS ) 346

Petkovsek, Z. (Ljubljana): Frontalzéna
domborzati akadélyok feletti légaram-
lasban (német nyelven)

Rdlkéczi Ferenc—Czelnai Rudolf— Dési
Frigyes: Az alloméashélozat siirliségét
meghatarozo elvekrdl (angol nyelven)

— A hémérsékletmérs halozat striiségé-
nek meghatéarozasardl (angol nyelven)

— A csapadékméré halézatok racionélis
striségének meghatarozasarol (Angol
nyelven)

Simon Antal: Eros radioktivitasu részecs-
kdlcialeplcorben S TR S
Szepesiné Loérincz Anna— Kokas
Eghajlatunk vizhaztartasi kérdései . . .
Takdcs Lajos—Goll Gyorgy: Az albédo-
mérések valtozé eredményeinek fizikai
TNAEYATAZIE Je1s <o = = 0eilets el alenslistede oballe
Tinczer Tibor—Czelnai Rudolf — Mezési
Miklés: Automatikus szélmérs beren-
dezések felallitasanak meteorologiai
kérdései a Balaton korzetében

— A Balaton-i automatikus széln}éz'(» halé6-

zat létesitésének miiszer - és hiradas-

technikai szempontjai
Tinczer Tibor— Ambrozy Pdal—Gitz

Gusztar: Hirtelen kitoéro szélviharok

vizsgilata a Balaton térségében

~Zemplényiné Tdarkanyi Zsuzsanna: A buda-

pesti légszennyezddés és a levegd ho-
malyossagi egytutthatoja

Il. Kisebb tanulmanyok

Addamy Laszlo: A konvektiv aramlasok

SZETKEZOYE ~orcicintolel e ARt S PNy - JEe 38
Bodolainé Jakus Ewmma—Giotz Gusztav:
A mezoszinoptikus képzodményekrol 46
Endrédi  Gabriella: A Tihanyi-félsziget
terepklimatologiai jellemzése ....... 244

Gaizago Laszlo: A leveg6 kéndioxid-tartal-
MATON . J. o R e A R T 54
Gotz Guszidv— Bodolainé Jakus Emma: A
mezoszinoptikus képzodményekrol . . .

Kalmdnné Csel Eva: A kézéptavi elore-
jelzések néhany ujabb modszere .... 372
Koppdny Gyorgy: A gronlandi haxaskoz
pont légnvomadsingadozasa és kapeso-
lata a budapesti hdmérséklettel
Kozma Ferenc: A hémérsékleti minimum
felszinfeletti kialakulasidnak feltételei
&' gyakorisapn 1. 00 el mh sl
Kozma Ferenc—Stollar Andrds: A felh6zet
hatésa a talajkozeli légréteg lehtilésére
Kozma Ferenc—Szildgy: Tibor: A talaj-
héaramlds hatasa a talajkozeli lég-
rétegek lehfilésére '.......v.nnel,a

Makainé Csdaszar Margit: Az északnyugat
felol jovo hideg frontok késése és az
Alpok lee-oldalan lejatsz6d6 eciklon-
kEprddas’ls ainsptRl g bost. s ais ol

Mészdros Ernd: A légkori klorid-részecskék
koneentréciéjanak évi menete

110

104

297

43

28

107

Peaes

v

— A légkori aeroszol koncentracio ossze-
fuggése a légtomegekkel

Jozsef:

97

56

149

170

Péczely Qyorgy: Csapadékmentes idoszakok

tartamvaloszintisége Magyarorszagon
Péczely Gyirgy— Vadkerti Ferenc: Rend-
kiviil er6s hémérsékletemelkedés Ma-
gvarorszagon 1963. februar 3-an
Popoviecsné Gubola Mdria: Biometeorolo-
giai kutatasok Lengyelorszaghan
— Az ekvivalens hémérséklet napi jardsa
Budapesten
Probdld Ferenc: Varosi energiaforrasok
jelentdsége Budapest éghajlataban . ..
Stdabel Qyorgy: Nagy homérséklet-kiilonb-
ség kialakuldsa Magyarorszagon 1963.
januar 24-én
— Viztolesér a Balatonon
11-én
Stolldr Andrds— Kozma Ferenc: A felh6zet
hatéasa a talajkozeli légrétegek lehiilésé-
TO RPN o e Dt
Szildgyi Tibor—Kozma Ferenc: A talaj-
héaramlés hatdsa a talajkozeli légréte-
gek lehiilésére
Szideczly- Kardoss Ldszlé: A vilagir-
kutatds folyaman alkalmazott mete-
orolégiai mesterséges holdak keringé-
sével kapcsolatos jogi kérdésekrol

; 1963. jalius

33

238

297

43

. 303



Titkos Hrvin. Szélelorejelzés a Balatonon . 168

— A Balatun-felvidék szélarnyékolo ha-
tasamb . ekl i ose b S looifng AR 249

Vadkerti Ferenc— Péczely Gyiorgy: Rend-

kiviil er6s homérsékletemelkedés Ma-

gyvarorszagon 1963. februar 3-an . .... 300
Wirth Endre: Gyakorlati modszerek az

id6jaras mesterséges befolyasolasara . . 166

III. Alkalmazott meteorologia

Stolldar Andrds: Dinnyehomérsékletek napi
menéte dArrinhind. HilaeShE. et L 117

— Melegagyal: takarasa miianyagféliaval 180

Szildgyi Tibor: Egyes idéjarasi tényezok
hatdsa a paradicsom mindségére .. ... 113

— Talajhomérséklet- és  horizontkorla-

tozasmérések ikersoros paradicsom-

allonyamybamn i Tl 8 S LR SRR 174
Varga Haszonwits Zoltdan: A fives és a hen-

gerezett talaj homérséklete ......... 178

IV. Irodalom

a) Belfoldi

Acta Unaversitatis Debreceniensis de

Ludovico Kossuth Nominatae. (Kéri

A RTS8 ok £ B B el 184
Hille Alfréd (szerk.): A lcgazemn ezOdés

a  Veszprém megyei iparvidéken

(G agzago-licszlo) | R TR S e 3T
Horvdth Ldszlé Gabor: A meteoropszichol6-

gial tényezok szerepe az ipari, vasuti

és az autokozlekedési balesetekben

( Berkes Zoltdan )
Réthly Antal — Berkes Zoltdan: Eszaki fény

megfigyelések Magyarorszagon, 1523 —

1960 (Florian Endre) ...« -cco oo 308
Szesztay Kdroly: A Balaton vizhaztartasa
(A ntal Hmanuel) s o= - et 311

b) Kiilfoldi
Crank, J.: Matematics and Industry (Dési
Frsgues it mdem i ol feed b s ded i, 311
Doneaud, A.— Besleaga, N.—Stoian, R,:
Metode numerice grafoanalitice de al-
catuire a hartilor probabile ale cim-
pului baric pentu 2 de ore (Ambriozy
Bt sl Sovmor ol wotilss Ag 480 58
Golcberg, I. A.: Mikrgklimat holmisztovo
relefa i evo vlijanije na szelszkohoz-
jajsztvennije kultur (Endrddi Gabrielia) 119
Hendl, M.: Einfuhrung in die physikalische
Klimatologie (Szepesiné Lorincz Anna) 379
Iranyi, J.—Orovecz, B.—Somogyi, E.—
Irdnyi, K.: Das Blitztrauma in neuer

Sicht (Awujeszky Ldszld) ............ 58
Israél, H.: Atmosphérische Elektrizitat
(SIMOn-ANIaL) -eior. i v a o oIS B0 378

Jastrow, R. (szerk.) The exploration of
space (Hille Aljlul) ................ 57
Jugyin, M. I.: Novije metori i ploblonn
kratkoszrocsnovo prognoza pogodi
(A broeTPEEl NS S8 | s i et 312
Kalinovszkij, A. B.—Pinusz, N. Z.: Aero-
logija, csaszty i metodi aerologicsesz-
kih izmerenyij (Mészarosné Nagy
Fliges) POStease i BT IRRE TR T 185
Kauser, L.— Malkovski, G.—Scherhag, R.:
Zum Einsatz des Radargerites in der
Meteorologie Beispile ausgewéhlter
-Falle (Kallosné Sugdar Margit) . ...... 121
Keller, R.: Gewisser und Wasserhaushalt
des Festlandes. Eine Einfithrung in
die Hydrogeographie (Szepesine Lérincz

W) ol o i OB RGO A G OO 309
Muszacljan, S. A.: Volni prepjatsztvij v
atmoszfere (Adamy Ldszl6) . ........ 122

Pcselko, I. G.: Aeroszinopticseszkoje usz-
lovija holtanki szamoljetov v verh-
nyih szlojah troposzferi i nyizsnyej
sztratoszfere (Kapovits Albert)

Steinhauser, F.—Cehak, K.: Hauligkeits-
verteilunk der Windrichtungen und
Windgeschwindigkeiten iiber Wien bis
30 km Hohe, 1952 —1960 (Béli Béla) . 250

Stommel, G.: Golfsztrim ( Aujeszky Luszlé) 379

Sullivan, W. : Assault on the Unknown
(Ozorai Zoltdn) ...........ccovunnn 120

Wallington, C. H.: Meteorology for Glider
Pilots (Tardos Béla)l -« < u-v v oo = sis 185

Weilzinn. O.: Quellentexte zur Witterungs-
geschichte Europas von der Zeitwende
bls zum Jahre 1850. Band I. Hydro-
graphie (Rethly Antal) ............. 310

V. Kréonika

Ambrozu Pdl: A Magyar MeteorolGgiai Tar-
sasag vélasztmanya 1963. januar 24-
CXRNRRBEE 1 8. oo e e o oridss 64
— Konferencia a numerikus elérejelzés
kérdéseirdl Moszkvaban

— Dr. H. Dahler eléadéasa a Meteorologiai
PRFABHREIaAT L W ERSEIG L 2R i o ek 383

Ambrézyné Mohdcsi Mdria: Az Egyesiilt
Allamok Nemzeti Meteorologiai Koz -
pontja

— Az USA Nemzeti Meteorologiai Koz-
pontjArdl ... ... 191

Awjeszky Liszl6: A Duna Bizottsag 21.
iilésszaka



Béll Béla: A Nemzetkézi Geofizikal
Egyiittmiikédés Eurépa-Azsiai Régi-
ojanak iulései az NDK-ban..........

— Az MTA Elnokségi Meteorologiai Bi-
zottsdganak munkaja

— Az MTA Elnokségi

Meteorologlax

Bizottsiga ... ..o oo cstimtiben S
— A Magyar Tudoméanyos Akadémia
1963. évinagygytlése ..............
— Dr. H. M. Ertel az Idojaras Szerkeszto-
bizottsfigdban ¥ - we s Lo SURTIERIIOE
—- Az MTA FElnokségi Meteorologiai
1EIVATITEE VT 8 e o kO i e

Bcrl es Zoltdn: Graics Agnes (1933 —1963)

Czelnai Rudolf. Uj preciziés aneroid baro-
méter

— WMO program a meteorolégiai vilag-
halézat fejlesztésére ........cccunne

Dunay Sdndor: A Magyar Meteorologiai
Tarsasag XT., siéfoki vandorgytilése . .

FEndrédi Gabriella: A Német Demokratikus
Koztarsasag Meteoroldgiar Térsasaga

(Gajzdgo Laszl6: A TT1. Meteorologiai Vilag-

nap 1963 marenis 23, eI,
— Az I. Magyar Orvosmeteorologiai Kon-
ferencia (1963. majus 16—17) .......
Gtz Qusztdv: A Romén Népkoztarsasag
meteorologiai szolgalata ...........
— Magyar meteorolégus az Antarkii-
szon

Iille Alfréd: A Magyar Meteorologiai ‘I'ar-
sasdg Orvosmeteorologiai Szakoszialya
1963. februar 21-én (Barany Istvan
eloadéasa)

Kakas Jozsef: Dési Frigyes, a Magyar Nép-
koztarsasag Elnoki Tanacsanak tagja .
— Németh Gusztav (1901 —1963) ......
— A Magyar Foldrajzi Tarsasag vandor-
gyiilése, Gyorotilaie i, nds - astat e
— A Magyar Meteorologiai Tarsasag va-
lasztményi ulése 1963. oktober 17-én
Kéri Menyhért: , A tundomény és a techno-
logia alkalmazé.sa a cyengén fejlett
teriiletek javAra™ ............ .00
— Bogdanfy Odon emlékezete .........
Kleszky Istvdn: Kubai meteorclogus Ma-
gyarorszagon
Kovdcsné Pataki Mdarta: Sugarzasméro
standard muszerek nemzetkozi Ossze-
hasonlitésa Taskentben ............
Kozma Ferenc: A Magyvar Meceorologiai
Tarsasag szegedi csoportja (Boros Jo-
zsef eloadasa)

VI

60

124

127

313

383
187

319

319

63
213

381

Lépp Ildiké— Mahr Jené: A légittvonal-
klimatolégiai szakérték munkacsoport-
janak mésodik budapesti tlése 1963,
szeptemberlB=—21 i, .0 . oo L. i

Mdhr Jené: A Magyar Meteorologiai Tar-
sasag repiilésmeteorologiai szakoszté-
lya (Makainé Csdszar Macgit el6addsa)

Mdhr Jené—Lépp Ildiké: A légittvonal
klimatologiai szakértok munkacso-
portjanak masodik budapesti iilése
1963. szeptember 18—21 ...........

Mezisi Miklés: Szfériksz munkaértekezlet
Potsdamban ftinion v W CIsSis il

Morvay Awnne: A Magyar Meveorologiai
Térsaség agrometeorologiai szakosz-
talya (Varga H. Zoltan és Papp Béla
BeZATBIOTR) o s 8 v X S Fel A S as e URS

Ozorai Zoltdn: WMO munkacsoport érte-
kezletek Parizsban

— Kotta egy
| SLTI RS NS e e o s S SR

— Igazgatdi Konferencia Varsoban .. ...

— A meteorolégiai tavkéglési munka-
csoport iilése Pragadban ........ .. ...

Orményi Imre: Kérdé Istvan kendidétusi
értekezésének nyilvanos vitaja ... ...

Péczely Gyorgy: A varosklimatologiai kuta-
tasok idoszerii kérdései (Az M. T. A.
Sugéarzasi és Eghajlati Albizottsaganak
1963. marec..4-1iilése, . ... .. PN B,

— A terepklimatolégiai kutatasok meto-
dikai kérdései (Az M. T. A. Sugdirzasi

metcorolégiai kiadvany-

és Tghajlati Albizottsagénak 1963.
April-1lege sy e 0D A R Toe o
Popoviesné Gubola Maria: A Magyar

Meteorologiai Tarsasag (Dobosiné Kol-
tai Margit eléadasa ............
Simon Antal: A légkori aeroszol- kon(en

tracio és a légtomegek kapcesolatarol
(Mészaros Erno eloadasa) ..........
Szepesiné Lérinez Anna: Dr. C. W. Thornt-
waite (1899—1063)" Lo iatil <00
— Magyar meteorologusok kiilfoldi tanul-
IAnYAGIaTe S0 L i Ll ot TSN
— ILégszennyezodési tanulményut Cseh-
SZIGVAIIABAN S Lt v 5 A b fe o 0 i 8
Tanczer Tibor: Nemzetkozi iilésszak a
numerikus elérejelzésro] Osléban
Tilgyesi Istvan: A Meteorologiai Vilag-
szervezet IV. Kongresszusa .........
Valent Erzsébet: A Csehszlovéak és a Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasig egyiitt-
IMBROAEES . . &oen e oo Waliils ST
— A Magyar Meteorold.iai Téarsasig
XXXVI. kozgy(ilése .......oveeeen
Varga Haszonits Zoltdn: Magyar agromete-
orolégusok a Szovjetuniéban

313

128

126

191

63

315

315

384

189



B) TARGYMUTATO!

Abszorpeié 333

Abszorpcié 275

Advektiv hoforgalom 65

Aerologiai mérések modszerei 185%

Aeroszol koncentracié 63, 170

Agrometeorolégia 113, 117, 119%, 174, 178,
180

Akadalyhullamok a légkérben 7, 122%

Albédé mérése 97

Alfsld szélviszonyai 233

Alloményklima 174, 184*

Allomashélézat stirtisége 1, 129, 253, 257

Aneroid barométer 61

Antarktisz expedici6 (IX., szovjet) 380

Aramlisi mezé 7, 38, 46

Aramlasok szerkezete 7, 38, 46

Balaton parolgéasa 290

Palaton vizhaztartésa 311*

Balatoni szélviharok 153, 168

Balatoni viharjelz6 szolgilat 86, 149, 153,
168, 248

Balatoni viztolesér 238

Barométer 61

Biometeorologia 172, 250%*

Bogdénfy Odon emlékezete 313

Judapest éghajlata 162, 242

Budapest homérséklete 107

Budapest légszennyezddése 352

Bukaresti tudoményos tilésszak 255

Ciklonképzidés 28,

Csapadék elérejelzése 159
Csapadékhozam 204

Csapadékmentes idoszakok tartama 33
Csapadékmérs halozat striisége 257
Csehszlovak Meteorologiai Tarsasag 380

Dési Frigyes az Elnoki Tanacs tagja 123
Dinamikus meteorolégia 7, 28, 46
Dinnye homérséklete 117

Domborzat hatésa a frontokra 7, 28
Dombvidék mikrokliméja 119*

Duna Bizottsiag 60

Iighajlat osztalyozasa 268, 346, 379*
Eghajlat vizhaztartasa 75

Ekvivalens homérséklet 242

Ellenéallashémérs 24

Elorejelzés 7, 28, 46, 58*, 138, 159, 168, 372

ENSZ technikai segélynyujtéasa 63

Frtel, H. M. az Id6jards Szerkesztobizott-
sfganak tagja 313

Bszaki fény 308*

Eurépa id6jarédsdnak rendkiviiliségei 310*

Evapotranspiracié 76

A targymutatéban * = irodalmi ismertetés

Felhozet és lehiilés 297

Fﬁld;négneses elemek vialtozasa és az idGjards
36

Frontalis zivatarok 153

Frontalzéna domborzat folott 7

Frontképzodés 7, 28

Frontfeloszlas 7,

Fiigg6leges metszet 28

Golf-aram 378*
Graics Agnes emlékezete 187

Harmatponthigrométer 212

Hegy-volgyi cirkulacio 233

Helyi éghajlati zonak 91, 244, 268, 346

Héviz éghajlata 91

Hideg front 7, 28, 46

Hidrogeografia 309 *

Hofelszin hiitohatasa 21

Homélyossagi egyiitthato 352

Hoéréteg 21

Horéteg hatdsa a homérsékletre 21

Horizontkorlatozas paradiesomallomanyban
174

Héellatottsag 138

Hoforgalom a szabad légkorben 65

Hoémérsékleti kontraszt 100, 300

Hémérsékletirs berendezés 24

Hoémérsékletméro halozat siriisége 129

Hoémeérséklet minimuma a talajfelszin folott
104

Hoémérséklet napi menete 91, 104, 117, 242

Hémeérséklet rendkiviili emelkedése 300

Tdojaras iranyitasa 166

Idéjaras megmaradasi hajlama 283
Igazgatoi konferencia Varsoban 125
Instabilitasi vonal 46

Karpat-medence hoforgalma 65

Kéndioxid a levegoben 54

Kéndioxid meghatarozéasa 44

Kérdé Istvan kandidatusi vitaja 128
Kicserélodési egyiitthato 355

Klorid részecskék koneentracidja 110, 170
Kondenzaciés magvak 275, 333

Konvekei6 38

Konvektiv zivatarok 153

Kozéptavu elorejelzések médszerei 159, 372

Légiutvonalklimatolégiai munkacsoport érte-
kezlet Budapesten 313

Légkori elektromossag 378*

Légkori radioaktivitas 287

Légnyomas ingadozasa 107 ;

Légnyomés interdiurnus véltozékonysiga 14

Légszennyezodés 54, 352, 377%, 384

Légtomegek 63, 170, 193



Magneses haborgas és az idojaras 362
Magyar Foldrajzi Tarsasag gyori vandorgyii-
lése 319
Magyar Meteorologiai Tarsasag
Agrometeorolégiai szakosztalya 214
cl6adoi ilései 191, 383,
kozgytilése (XXXVI.) 381
Orvosmeteorologiai szakosztalya 64, 187
palyazati hirdetményei 55
Repiilésmeteorologiai szakosztalya 128
siofoki vandorgytilése 317
szegedi csoportja 317
- valasztmanyi ilése 64, 319
Magyar meteorologusok kiilfoldi tanulmany-
utjai 256, 315, 384
Magyar Tudomanyos Akadémia
Elnokségi Meteorologlal Bizottsaga 60, 124,
126, 128, 383
évi nagygytilése 127
Melegagyak takarasa 180
Meleg front 7, 46
Mesterséges holdak 57%, 303
Meteorologiai Vilagnap 123
Meteorologiai Vilagszervezet
Mezociklon 46
Mezoszinoptika 46
Mikroklima 119%, 268
Moszkvai numerikus elérejelzési konferencia
256

59, 189

NDK Meteorologiai Tarsasaganak tulése Lip-
csében 316 )

Nedvesség napi menete 91, 368

Németh Gusztav emlékezete 317

Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unid 125

Nemzetkozi Geofizikai Egvuttmiikodés 59

Nemzetkozi Geofizikai Ev 120*

Numerikus el6rejelzés 58%*, 125, 255

Nyomasugrasi vonal 46

Nyiregyhdza zivatarkliméaja 226

Nyugodt Nap Eve 59, 381

OkKkluziés front csapadéka 204

Orografikus hatasok a frontokra 7, 28

Orvosmeteorologiai konferencia Budapesten
187

Paradicsom allomanyklimaja 174
Paradicsom mindsége és az idojaras 113
Parolgas 290, 311*

Potencialgradiens mérése 339
Potencialis evapotranspiriacié 75

Radarkészulékek a meteorologiaban 121%

Radioaktiv részecskék a légkorben 287

Rendkiviili id6jarasi események 310%

Repiilésmeteorologia 120%*, 122%, 185*

Repulégépek bukdaesolasa 120%

Romén meteorologiai szolgalat tudomanyos
iilésszaka 255

Shkodra éghajlata 283

Sqall-line 46

Sugarzasmérési konferencia Taskentben 381

Szaraz idoszakok 33

Szaraz-nedves homérsékletird 24

Szeged zivatarkliméaja 226

Széliranyok gyakorisaga 233, 250*

Szélmérés automatizalasa 86, 149

Szélroham-vonal 46

Szfériksz-értekezlet Postdamban 61

Talajhoaramléas 43 =%

Talajhémérséklet 43, 174, 178

Talajmenti légrétegek homérséklete 21, 43,
104, 180, 297

Talajmenti légrétegek nedvessége 368

Tartamvalészintiség 33

* Tavkozlési munkacsoport iilése Parizsban 59,
P

Tavkozlési miinkacsoport iilése Pragaban 380

Terepklimatologia 91, 119%*, 128, 244, 2€8.
346

Termik 38

Termikus gerine 28

Thornthwaite C. W. emlékezete 315

Tihanyi félsziget éghajlata 244

Titkos Ervin az Antarktiszon 380

Tropopanuza évi jarasa a Balkanon 321

Turbulens héforgalom 355

USA meteorolégiai szolgalata 62, 191,
Urkutatéas 57%, 302

Varosklimatologia 126, 162
Vertikalis sebesség 38
Villamsérilés 58*
Vizhaztartas 75, 309*, 211*
Viztolesér a Balatonon 238

Zivatar 153, 226
Zivatargyakorisag 226



[DOJARAS

67. EVFOLYAM 1. SZAM 1963. JANUAR—FEBRUAR

Czelnai Rudolf— Dési Frigyes—Rakoczi Ferenc :

On the principles determining the density of the network
of meteorological stations

O npunyunax, onpedeatiowur 2ycmomy cemu Memeopoa02UUecKux CmaHyuil.
B nacrosmem BBeleHMH K CepUU CTaTheif 0 panuoHaJbHOII OPraHu3alul MeTeo-
POJIOrUUECKUX M3MepeHMii 1 HaOII0eHUil MCCIeYIOTCA OCHOBHBIE IPUHIMIILL,
KOTOpbIE — TIPU caMOM FeHepaJLHOM ITOCTABJICHUH BOIPOCA — MOJKHLL COOJII0-
AATHCA TPU U3YYEHUH COOTHOIIEHUM MejKAy WU3MePEeHUAMU M MeTeOpOJOrH-
YECKUMI O0CTAYHKUBAHUAMM, a € JPYLOil CTOPOHBL MEKAY ITUMH I10CJI€/{HBIMI
U UX BJAUAHHEM Ha HapoJHOe X03dAiicTB0. Kpurepueii panuoHaJIbHOCTH U3Mepe-
HUIT cyuTaercsa TpedoBaHMe UTOOLI TIPU JTAHHOI MaTepuabHOIl MHBECTUITNN
M3MEepeHNA JJO0CTABNJIN MaKCUMAaJbHOE KOJMYECTBO HHGOpPMAINMil OTHOCUTEILHO
aTMoc(epHbIX mporeccos. Msaararca, 4To NpU JJAHHOM «KaveCTBE» H3MepeHHIl
1 JJaHHOM c110co0€e yHnoTpedJeHn: 1101y YeHHbIX HHpopManuii mpooaema orpanm-
YNBAETCHd HA MCCIe0BaHNe YUCTO KOJUYECTBEHHBIX BOIPOCOB, HAIIP. HA paruo-
HAJbHYIO T'YCTOTY CETH METeOpPOJIOTMYeCKNX CTaHIMIi,

*

The developing technique of measurements and observations always played
an important role in the attaining of new results. In meteorology, too, all measure-
ments and observations of higher accuracy or those giving a possibility of obtaining
data in dimensions unexplored before, aim at the development of science. As regards
the mass of data of measurements and observations it is to be decided first of all
whether or not it satisfies the requirements of operative and scientific research
work both quantitatively and qualitatively. It is doubtless too, that the qualitative
and quantitative development of the measuring and observing technique is closely
connected with the development of the corresponding discipline. New scientific
achievements give rise to new problems in measuring and observing technique,
and this interrelation is the never ceasing basis and source of mutual development.
To-day we are ahle — in addition to making theoretical and general statements —
to analyse this interrelation in a complete way and find out how to apply its.l;m"s
in practical problems. A special branch of science called ““organization of operations”
deals with problems similar to those mentioned above. \ '

The field of problems of the organization of operations is rather wide a 1.1(1 \.\'111
be discussed in the following. The important problem of a reasonable organization
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of meteorological measurements and observations is only a part of the whole. The
determination of the rational density of the network of meteorological stations is
a still more special problem.

The rationalization essentially means the increasing the content of informations
obtained from measurements and observations. It should be clear at once that
increasing of the number of measurements and observations in space and time does
not necessarily lead to enrichment of the content of informations. In our scientific
life a sort of one sided, quantitative attitude often appears stressing so to speak
mechanically and without any methodical motivation the necessity of increasing
the quantity and territorial density of measurements and observations. That is the
case usually when one seeks for an explanation for the shortcomings of one’s conclu-
sions. Undoubtedly the information-content of the data should always be increased
and the demands of the operative and research work can hardly ever be met by the
informations at one’s disposal; nevertheless, rationalization can involve also the
stopping those of the measurements and observations which give data withont
informational value. The organization of measurements and observations should
result in maximum information under the given circumstances.

It is a well known fact that the network of meteorological dtations on the Earth
has been organized on the basis of semi-empirical considerations, trying to establish
an approximate equilibrium between requirements and possibilities, but without
applying scientific methods. That is why the network of stations as it develops in
the course of history is sparse on the larger part of the Earth and that is why it is
dense in the inhabited areas where it was rélatively easy to create technical condi-
tions for establishing of stations. The data obtained from a network of stations
more dense than necessary have very little informational value for certain meteoro-
logical elements, they report something that we would know with adequate accuracy
even from a smaller amount of data. On the contrary there is an insufficiency of
data supply from large areas, and special measurements (almost indispensable) are
not carried out even where the network is otherwise well-developed.

The problems mentioned above are not indifferent from the economical aspect
either. We must be aware of the fact that our material ressources assigned to measure-
ments and observations are restricted, therefore if we maintain a network more
dense than necessary, we are spending money obviously unnecessarily at the same
time when that sum could have been invested in other fields more profitably. The
point is that the meteorological services as a whole looses from its value, when
it is based on less and worse information. Thus the network of stations when organized
unreasonably, decreases the efficiency of the operative and research work, and
the loss originating from it exceeds by far the mere sum of the costs of the omis-
sible measurements and observations.

The conclusion can be drawn that an organization disregarding the economical
aspect can not be well established from scientific point of view either. In order
to see clearly in the matter the more general question must be raised: Do the me-
teorological services under the circumstances contribute with maximum efficiency
to the development of national economy, and is their effect in adequacy with the
expenditures for meteorological services. In order to investigate this question an
,,operational model”” can be constructed and the details of the connections outlined
above can be fixed on that model. Thus, first of all the quantity and exactitude
of the data obtained from measurements and observations must be fixed, because
the reliability of the meteorological services (forecasting informations etc.) is a
consequence of them — although not in an exclusive form. The quality of the ser-
vices too, is of importance because services of little use can be afforded even in
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possession of exact data, and so their practical, economical benefit depends — again
not in an exclusive way — on their effectiveness. This enumeration could be conti-
nued, but even from the quoted examples it may be seen that the examination
of the complete model is a most difficult task and so the approach towards a solu-
tion can be only a gradual one. First of all the appropriate organization of the mea-
surements and observations and the conditions of a rational density of a network
is to be analysed.

The most complete survey of the requirements in connection with the obser-
vations is to be found in the work of Bellamy [1]. A more restricted but essentially
similar survey is to be found in Hungarian references. In the following we give
a survey of the most important statements.

From the part of specialists of practical synoptic work remarks are often heard
as to the little of the data of the existing network concerning the position of fronts
secondary fronts ete. [2]. In the opinion of another author a further increasing of
the number of recording instruments is required because in the case of certain ele-
ments (e. g. wind) — from the data of scheduled observations — little informational
material can be gained [3]. Without numerical and objective cloud observations
hardly any result can be attained in the field of investigations on cloudiness and
precipitation by the methods of numerical forecasting [4]. A more exact determina-
tion of the Cu level necessitates information on the forenoon maximum specific
humidity in the free atmosphere, and no investigations on thunderstorms can he
carried on without direct measurements of the spatial distribution of electric charges
within the clouds [5]. Another undecided problem is by what instruments and
methods the measurement of vertical air motion is to be executed when carrying
out topoclimatological investigations [6]. More fruitful investigations in the field
of bicclimatology and air pollution can be expected also only by introducing entirely
new methods of measurements [7, 8]. Without aircraft ascent hardly any up-to-
date investigations in cloud physics can be imagined [9], without instruments mea-
suring vertical velocities investigations on heavy precipitations can not be carried
on with satisfactory results [10]. The fact that some data (divergence) cannot be
directly determined is attributed by numerical forecasters to inaccuracies of the
radiosonde measurements [11]. This statement refers also to the necessity of hori-
zontalsonde measvrements.

The above enumeration is far from being complete but some generalizations
can already be made: there are no suggestions as to the reduction of the number
of stations or measurements; on" the contrary the development of measurements
and observations in both quantitative and qualitative respect is called for. First
of all it is to be examined whether or not these requirements are reasonable, i. e.:
is there any real necessity of increasing the number of stations, measurements and
observations?

The dissatisfaction in respect to the available observational material can be
traced back to one of the following motives: @) the station network is sparce indeed
and the number of measurements and observations has to be increased.

b) The number of stations is sufficient but the informational content of ’fhe
data is not satisfactory because the measurements and observations are not carried
out in an appropriate way. ;

¢) The number of stations is sufficient and such is also the il'lf.OI'Illationa]
content of the data but our ,,previous knowledges” are not fully ut'lllzed. .

Let us analyse now the complaint made by forecasters according to which
the position of the fronts cannot be determined exactly on th'e basis of the data
furnished by the present station network. When acknowledging that the above
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statement is completely right may we add that this problem does not come to
solution even by increasing the density of the network of stations because a station
network of a discrete distribution — however dense it may be — furnishes data
only to the construction of the field of such meteorological elements the spatial
distribution of which is a continuous one. Under such conditions a good application
of methods of interpolation giving the required exactitude can be assured. With
the fronts the case is quite different. As it is generaliy known, the weather elements
show a discontinuity along the fronts and so the exact determination of the position
of the fronts can be carried out only by the aid of instruments and observational
methods giving a continuous record in space of the sudden changes of the weather
elements. From this it can be followed that much better results can hardly be expected
from the increase of the existing network but only the application of instru-
ments furnishing continuous data in space and time (for example weather radar
spherics, satellites etc.). Measurements giving a continuous section along some line
(horizontal sonde measurements and weather reconnaissance flights) are olso of
indisputable use. When choosing this way and by applying a more developed
measuring technique, more and better informations can be gained indeed.

A good utilization of the . previousknowledges “is indicated [5] by the pro-
cedure taking into account the daily march of the humidity in the free air, instead
of an additional radiosonde ascent,when determining the Cu level. This is a correct
solution from the point of view of rationalization.

»

Bellamy [1] refers to an another but well known example to illustrate the use
of ,,previous knowledge’ in rationalization of work: This is the problem of trans-
mission of pressure values in a digital form. If e. g. the pressure values are to be
transmitted with an exactitude of 10~ mb, a five figure number is to be produced
in code form. In the case of the sea level pressure observation our previous knowledge
is that the , likely” value will be of 1000,0 mb. Making use of that knowledge we
commonly report the see level pressure by three figures of the ,.corrective value”.

The enumeration of such rationalizations (using-the existing or potential , pre-
vious knowledges”) could be continued but it must be rather emphasised that the
recognition of such possibilities and the obtaining of such ,,previous knowledges™
are the very purposes of investigations. From the aspect of the organization of
measurements it is important to know that the new . previous knowledges™ are
followed by the development of measurements: one of them becoming superfluous
and the other desirable. As to the substance of the problem we came back to the
mutual effects of the measuring technique and the investigations, which is a basic
condition of the development of both of them. When making investigations in
questions of the rational organization of the measurements and observations the
above rule is consciously applied.

The rational organization of measurements and observations raises considera-
tions of space and time, distribution and quality ete. Selecting e. g. the problem
of the territorial distribution of the stations from among the abovementioned
complicated connections, the other factors are to be considered as fixed ones, and
so are the distribution in time and the quality of the cbservations, because this is
the only way to obtain an unequivocal solution. The concrete solution depends on
the objectives, character and exactness of the measurements and since the guality-
scale of the measurements is rather wide, starting from visual observations up to
automatical measurements, the methods are also different. Different considerations
are to be applied when investigating elements of continuous spatial distribution
(pressure, temperature, humidity ete.) and when studying elements of discrete
distribution (cloudiness, precipitation. thunderstorm ete.). One procedure is to be



followed if the spatial distribution is brought about by quasi-constant physical
factors (climatological characteristics), and again another if it is determined by
factors hanging markedly in time.

No wonder that the problem of a rational distribution of the stations was raised
by the synopticians, specialists of numerical forecasting, almost as a necessary
consequence of the method used by them. When carrying out investigations they
determined also the characteristic measures of certain atmospheric objects (fronts,
frontal zones, turbulence ete.) and had to compute also the minimum distances
between stations in order to see whether or not the abovementioned atmospheric
objects can be ,.grasped” by measurements and observations. Thus, as we see the
method of numerical forecasting, aiming at mathematical exactitude raises with
logical necessity the problem of principles and methods determining the density of
station network. .

Although the above procedure became a source of useful data [2] it has also
some restrictions. It is to be stressed repeatedly that the abovementioned atmos-
pheric patterns are characterized by discontinuity and therefore the interpolation
does not give any considerable increase of informations as to their state, location
ete. There is no doubt that the density of stations computed by the above method
will be rather high. It follows from all this that the rational solution necessitates
the using of instruments (radar, spheries, satellites etc.) measuring continuously in
both space and time the elements that are discontinuous in space. Thus, when
determining the optimum density of the ground station network one has to start
from considerations in connection with elements continuous in space and not from
the extent of discrete atmospheric objects. In the case of these elements the inter-
polation for the intermediate points affords usable informations, the exactitude
of which attains almost that of the data measured at the stations.

In a further paper a detailed discussion of the socalled ,.interpolation method™
[12, 13] will be undertaken, by the aid of which one may obtain the probable error
committed when interpolating for an intermediate point from the data measured
at the stations. It is a way to get some criteria concerning the rational density of
networks.

(Manuscript received on the 23, X. 1962).
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AZ ALLOMASHALOZAT SURUSEGET MEGHATAROZO ELVEKROL

A mérés- és megfigyelés-technika mennyiségi és minoségi fejlodése lényeges szerepet jatszik
a tudomanyok tjabb eredményeinek megérlelésében, s az 1) tudoményos eredmények is vissza-
hatnak a méréstechnika fejlodésére: ij mérésfeladatokat vetnek fel, egyes mérések jelentdségét
novelik, masokét pedig csokkentik. Ez a kolesonhatds — melynek elemzésével és torvényszerti-
ségeinek felhasznalasaval a miivelet-szervezésnek nevezheté tudomanydg foglalkozik — a me-
teorologiai tudomény fejlodésének is alapjat képezi. A miiveletszervezés problematikaja széles
kort olel fel, amelyen beliil a mérések és megfigyelések raciondlis szervezése csak egy részteriiletet
képez.

A racionalizalas lényege az, hogy bovitjik a mérések és megfigyelések tutjan nyert infor-
maciok tartalmat. Ezt a célt nem feltétlentl a mérések szamszeru gyarapitasaval érjuk el. Arra
torekszink, hogy a rendelkezésiinkre allo anyagi eszkozok ellenében maximalis érték( és tar-
talmu informaciot nyerjink a légkor folyamataira vonatkozéan. Ebbol a szemponthdl az 1j
informéciét nem nyjté mérések kara kettos: egyrészt folosleges koltségekkel jarnak, mésrészt
hasznosabb mérések lehetoségét veszik el.

A kérdés — legéltalanosabban felvetve — az, hogy vajon a meteorologiai szolgaltatasok
az adott lehetéségekhez képest maximalis hatast fejtenek-e ki a népgazdasigban? E kérdés
vizsgalata az un. ,,muveleti modell” elemzése utjan torténik. A miiveleti modell a mérések,
meteorologiai szolgaltatasok és népgazdasagi hatasok kapcesolatait abrazolja. E kérdéskomplexu-
mon beliill a megoldasra var6 elso feladat a mérések informécitartalma és a meteorologiai
szolgaltatasok (elorejelzés, tajékoztatas stb.) kozottis sszefiiggés kvantitativ elemzése.

A hazai s nemzetkozi szakirodalmat attekintve latjuk, hogy a szerzok — akik egyaltalin
e kérdésben allast foglalnak — a meteorologiai szolgaltatasok javitasa érdekében sziikségesnek
tartjak a megfigyelések és mérések mind minoségi, mind mennyiségi fejlesztését [1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11]. Ez az erésen megnyilvanulé igény harom okra vezethet$ vissza:

1. Nem kielégité a mérések és megfigyelések mennyisége.

2. Nem kielégité ugyanezek mindsége, ennek folytdn nem nyujtanak megfeleld tartalmu
és pontossagt informaciokat.

3. Nem all rendelkezésre olyan elméleti mddszer, ill. ismeret, amelynek birtokaban a méré-
sek és megfigyelések nyujtotta informécidkat a legteljesebben kihasznalhatnak.

A tisztan mennyiségi kérdések vizsgalata csak az utobbi két ok kizarasaval valik jogosultta.
Akkor tehat, ha pl. az allomashalézat raciondlis strlségének kérdését vetjik fel, elézoleg a
kapott informéciok felhasznaldasanak modjat és a mérések minoségét adottnak kell tekinteniink.
nunk. A mondottak olyan értelemben is igazak, hogy pl. az dllomashélézat racionalis slirliségét
illetéen a kiilonbozé meteorologiai elemekre vonatkoz6 megfontolasainktol szamottevoen eltérd
eredményeket varhatunk. Kulonosen nagy lesz az eltérés a térben folytonos — és nem folytonos
elemek kozott. Az elébbiek (pl. légnyomas, légnedvesség, homérséklet stb.) az alloméasok kozotti
teriiletszakaszokra meghatarozott pontossaggal interpolalhatok; tehat az alloméasok sziikséges
stirliségét az interpolacié valészinli hibajanak ismeretében megallapithatjuk [12, 13].

Mis a helyzet, ha térben nem folytonos eloszlast elemrol (pl. esapadék, felhézet, kod, ziva-
tar stb.) van sz6, mert ilyenkor a megfigyelések altal nyujtott informéciokat nem egészithetjiik
ki eléggé megbizhaté kovetkeztetésekkel. Ezért az utobbi csoportba tartozé elemek esetében
stirtibb allomashalézat sziiksége mutatkozik [2, 14, 15, 17]. E ponton azonban mar nem mell6z-
het6 a mérési minoség kérdésének felvetése, mert éppen a térben nem folytonos elemek méré-
sénél egyre jobban terjed az 0j mindségli mérések (radar, szférix, miihold stb.) alkalmazésa,
amelyek térben folyamatos attekintést biztositanak, tehat — legalabbis elvileg — megoldjak
a feladatot [1]. Ezért a hagyomanyos talajmenti alloméasokra vonatkozé megfontolasainkat
elso kozelitésben a térben folytonos eloszlasu, interpolalhaté elemekre korlatozhatjuk. Kovet-
kezé tanulmanyunk targyat az e célra szolgdlo modszerek részletes kifejtése alkotja.




Z. Petkorsek (Ljubljana)* :

Frontalzone in der Lufterstrémung iiber
orographische Hindernisse

Frontal zone in air currents over orographical obstacles. The behaviour of fronts during
their crossing the orographic obstacle is examined by a time integration of the three-
dimensional frontogenesis. On a simple and much idealised example is shown the largeness
of changes of grandient S (of frontal intensity) by crossing the front over the great mountain
system (Alps).

*

Einleitung

Auf ihrem Wege iiber ein Gebirge unterliegt eine Frontalzone verschiedenen
Anderungen, die vor allem die Folgen einer Stérung des Stromfeldes sind. Wegen
der geringer Dichte des aerologischen Stationsnetzes in solchen Gebieten sind unmit-
telbare Untersuchungen nicht méglich. Nachstehend sollen deshalb einige Betrach-
tungen unterbreitet werden, die zur Klirung der Prozesse, die sich in einer Stréomung
itber Gebirgen entwickeln, beitragen sollen.

Die Definition der Front, die in der praktischen Meteorologie iiblich sind.
erweisen sich bei theéoretischen Untersuchungen meistens als unbrauchbar, da die,
in der praktischen Meteorologie als Frontenkriterien benutzte Wetterwirksamkeit
hier nicht als Eigenschaften der Atmosphiire verwendbar sind. Nach der Definition
soll die Stiarke des Gradienten einer skalaren Grosse. welche an der Front ihren
maximalen Wert hat, als ein Mass fiir die Stirke der Front bzw. Frontalzone betrach-
tet werden. Die Untersuchung iiber die Anderung der Frontenstarke bei ihrem
Ubergang iiber orographische Hindernisse wird auf die Anderung des Gradienten
einer ausgewihlten Grosse ibertragen. Als solche Grosse nimmt man gewdhnlich
die potentielle Temperatur .

Grundgleichungen

Die Entstehung und Erhaltung der Frontalzone sind mit einem frontogeneti-
schen Prozess verbunden, das heisst mit der Entstehung bzw. Erhaltung eines
relativ starken Gradienten @ in demselben Luftquantum der Atmosphire. Man
muss also eine individuelle Frontogenese finden (individuelle Veréind(frung der
absoluten Werte des Grad @), welche durch die frontogenetische Funktion

% ve (1)
dt

bestimmt wird. Dieser Wert ist positiv bei Frontogenese und nvgu.tiv b>i .I*‘ront.olyse.
In neuerer Zeit hat Miller [1] die frontogenetische Funkt.ion fur die (lrexdxmens10nale
Bewegung entwickelt. Fiir die Orientierung des Koordmat.gnsystems. bei \t'cgchen;
die z-Achse parallel zu den Schnittlinien zwischen den Flichen konstanter & unc

* Verfasser des Artikels: Dipl. Met. Dr. Zdravko Petkovsek, Assistent am Lehrstuhl fur
Meteorologie der Universitat in Ljubljana, Jugoslavien.



der Horizontalebene gelegt wird, gilt d0/d 2 = 0, und die ganze frontogenetische
Funktion nach der Entwicklung der obigen Gleichung lautet:

[0 (dO) ov 00 w00
F=]—|—|—— — cosy +

3.1/( di ) dy dy oy 0"]

0 (dO o 00 w907 .

— | ——— - sin
|_ 0z ( dt ) 0z 0y 0z 3:}

wobei y der Winkel zwischen grad @ und der horizontalen y-Achse ist, © bzw. w die
horizontale bzw. vertikale Geschwindigkeitskomponente darstellen. Der Faktor vor
cos  stellt die horizontale und der Faktor vor sin y die vertikale Frontogenese dar.

Unter Beriicksichtigung, dass in der Atmosphére die Neigung der Flichen kons-
tanter potentieller Temperatur (isentrope Flichen) klein ist, ist der Winkel 3 im
allgemeinen dem Werte 77/2 sehr nahe. Deshalb ist das Glied mit cosy um zwei
Grossenordnungen kleiner als das zweite Glied ; ausserdem ist der Wert in Klammern,
wenn wir nichtadiabatische Einflisse zulassen, auch um eine Gréssenordnung kleiner.
Die ganze dreidimenzionale Frontogenese wurde deshalb im allgemeinen nur mit
den vertikalen Komponenten dargestellt. Nachdem aber die horizontale Fronto-
genese oft wichtiger ist, wird es besser sein die beiden Glieder zu trennen. Deshalb
schreiben wir:

i AL d (é)(')) = 00 '(rl(-)) _dv 90 _ 0w d0 .
1 dt\ oy oy \ dt oy oy Oy 0z ()
 gia0Y 9 (d0) 9990 Hwdo

Fy = = = = (4)

dt (()2 ) 0z ( dt ) 0z Jy 0z 0z

Einige Autoren [2, 3, 4] haben die horizontale Frontogenese bei einzelnen
Fallen einfacher und ausgepragter Fronten, die sich uber eine ebene Bodenflache
hinziehen, betrachtet. Um die entsprechenden Werte zu erhalten, brauchten sie
sorgfiltig analysierte Stromfelder an der ©- oder Izobarenflichen und die Vertikal-
schnitte. Aus erhielten diesen sie die Werte fiir das zweite und dritte Glied der
rechten Seite der Gleichung (3), wobei sie das erste-nichtadiabatische Glied vernach-
lassigt hapen. Durch ihre Arbeit bekamen wir einige Interpretationen der Grosse
und Verteilung von Fy bei Fronten wihrend ihrer Bewegung itiber ein Flachland.
Unser Problem ist aber ein etwas anderes.

Die Integration der oberen Gleichungen gibt uns die Anderung des horizontalen

bzw. vertikalen grad O:
c iYe t
()5 - e
oy )i 0y t B

00 00 t
— | — = — Fy (1[ )
( 0z )t ( 0z )to t,j i (©)

So erhalten wir die Anderung, die ein Luftteilchen in der Zeit d¢ erfihrt, in der es
sich tiber die Hindernisse hinweg bewegt. Wenn wir die gesamte Frontalzone als
ein solches Luftteil betrachten, bekommen wir die Intensititsinderung der Front.
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Die Genauigkeit der Analyse von @-Feldern, besonders in Gebirgsgebieten ist aber
viel zu gering, als dass wir solche Veranderungen verfolgen kénnten. Deshalb sind
direkte Untersuchungen der Verdnderungen des grad @ bei dem Frontiibergang
iiber Gebirgsmassive, wie z. B. iiber die Alpen, unméglich. Diese Verinderungen
und auch die Gebiete, in denen die Front sich verstirkt oder abschwicht, kénnen
wir aus obigen Gleichungen bekommen, wenn wir einzelne Faktoren kennen oder
bestimmen kénnen.

Ein Beispiel fiir sehr idealisierten Bedingungen

Nehmen wir zum Beispiel an, dass das orographische Hindernis im Vertikal-
schnitt die Form eines Teils der Cosinus-Kurve hat (Abb. 1). Der Nullpunkt des
Koordinatensystems soll am Fusse der Luvseite des Gebirges liegen; wobei die -

-

L e

Abb. 1. Vertikalschnitt durch die - Stromung der /\-
inkompressiblen Atmosphdre iiber das idealisierte ———

Hindernis BEs
1. abra. Az 6sszenyomhatatlan légkor idealizalt h
akadaly folotti aramlasanak fuggélyes metszete 0 A/2 A

Achse parallel zum Hindernis verlauft. Die Ausdehnung des Hindernisses in der
a-Richtung sei viel grisser als in den anderen Richtungen. Die Héhe der Abhinge
iiber der horizontalen Ebene ist dann offensichtlich:

Pl 27 7)
e IL- SIS ,’/) !

wobei /& die Hohe des Kammes und 24 die Breite des Hindernisses ist. Nehmen wir
an, dass die Atmosphire homogen und inkompressibel ist, und dass tiber der Epene,
in der sich das Hindernis befindet, ein homogener, stationirer Lufstrom ohne Rei-
bung in Richtung der y-Achse stromt. Im Einflussgebiet des Hindernisses verlaufen
dann die Stromlinien in allen Hohen parallel zum Abhang. Da die Neigung der Ab-
hiinge der grossen Gebirgssysteme in idealisierter Form klein ist (tg g < 1/25),
setzen wir voraus, dass auch die horizontale Komponente der Geschwindigkeit »,
iiber dem Hindernis praktisch die gleiche ist. Fiir einen solchen Strom gilt dann

i)u_ o _(')_w_

. 0 (8)
dr oy 02

Die vertikale Frontogenese ist in einem solchen Strom nicht vorhanden, die hori-
zontale reduziert sich aber auf:

« 1
B 9)
wobei wir statt @ ein S geschrieben haben, weil die potentielle Temperatur in emer

inkompressiblen Atmosphire keine Bedeutung hat. S soll eine Eigenschaft dieser
Atmosphiire darstellen, die im ungestorten Strom denselben Gradienten bat wie @



in der normalen Atmosphire. Offensichtlich ist die vertikale Komponente der Wind-
geschwindigkeit im Einflussbereich des Hindernisses:

w= v, .90, (10)
wobei § der Neigungswinkel der Abhénge bzw. der Stromlinien ist. Weilig § = 0 z/d y
gilt auch mit Ricksicht auf Gl. (7):
h 2
fgﬁ:f:t—siniy (11)
V8 L
Wegen der Annahme konstanter horizontaler Geschwindigkeit diirfen wir schreiben
y =t (12)

wodurch dann jede Entfernung von der Ebene y = () eine einfache Funktion der
Zeit t ist.

Zur Berechnung der frontogenetischen Funktion miissen wir die Anderung
der vertikalen Geschwindigkeit entlang der Stromung iiber das Hindernis bestim-
men. Im Einklang mit Gleichung (10) ist

ow 0
— =, lgp (13)
Oyt adidy
Daraus folgt wegen (11)
) 2Rk 27
auzint,,iq ],cos l[/ (].1,)
oy A2 2

Wir sehen. dass auch 0 w/d y bei dem Hindernis sich nach der cos-Kurve dndert
und ein Spiegel-Bild der Hindernis-Form ist. Dieser Faktor hat zwei Maxima: bei
y = 0 und y = 2. Das Minimum liegt tiber dem Kamm des Hindernisses, das heisst

W a5 :

_9% dy

’> R ‘/M Abb. 2. Verteilung der Werte dw|oy und 8S|ay
\“\ ] £ ‘ der angefiihrten Beispiele

‘ A 8 G D

bei y = 1/2. Bei y = /4 und 3 /4, also in den Punkten, an denen die vertikalen
Geschwindigkeiten extrem sind, ist 0 w/d y = 0 (Abb. 2).
Setzt man nun Gleichung (14) in (9) ein, dann bekommt man

2. 4bra. A felhozott példak aw/oy és aS|ay
értékeinek eloszlasa

92 o

s Bé'r-n zoih . " (15)
92 | A A

Nehmen wir an es sei 9 S/g z > 0. In diesem Fall hat £ das engegengesetzte Vor-

zeichen wie g w/d y. Im solchen Strom haben wir deshalb vom Anfang des Hinder-

nisses bis y = /4 Frontolyse, von y = 4/4 bis y = 3 2/4 Frontogenese und iiber

den letzten Viertel der Hindernisbreite wieder Frontolyse.
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Jetzt konnen wir die Anderung des grady S und damit in C‘bereinstimmung
mit der Definition, die Anderung der Frontenstirke bestimmen. Aus den Gleichun-
gen (5), (12), (9) und (14) folgt

t Dr2 gy 9.
(ﬁ) _(ﬁ) = [ e X ya (16)
oy 0Y)o 0z Az )

In Bezug auf die kleine Neigung der Abhinge des Gebirges kann man mit einem
kleinen Fehler annehmen, dass 9 .S/dz praktisch konstant ist und das Integral
der oberen Gleichung daher

(aS) (aS) aSxah . 2 s
— === == sin Y : (17)
dy Y Jo 0z A A

ist. Diese Gleichung erméglicht auch die Berechnung des absoluten Wertes von
grady S in einzelnen Punkten; doch uns interessieren vor allem die relativen Werte,
das heisst die Anderungen der Grésse von grady S, die im Hindernis ihren Ursprung
haben. Diese Anderungen haben in diesem Falle offensichtlich wieder eine sinus-
formige Verteilung, bei der (9 S/0 y) — (0 S/d y), = 0 ist in den Punkten y = 0,
y = A/2 und y = A; die Extremwerte liegen aber in den Punkten y = 1/4 und
y =3 A/4 (Abb. 2). Die Grosse dieser Anderungen hingt von der Amplitude ab,
die aber vom grady S und vom Verhiltnis /2 abhingig ist, was auch aus Gleichung
(17) folgt. 2A/% stellt die durchschnittliche Neigung der Abhinge dar und somit
auch annihrend ein Bild des Hindernisses. Vom Vorzeichen von (9 S/ ), dem
Anfangswerte von grad S in y-Richtung, hingt es ab, ob in einzelnen Gebieten tiber
Hindernissen grad S verstirkt oder geschwicht wird.

Bei einer Kaltfront soll, nach Analogie mit @, (9 S/ y), > 0 sein. In diesem
Fall wirkt das Hindernis so, dass die Kaltfront auf der Luvseite geschwicht, auf
der Leeseite aber verstarkt wird. Bei einer Warmfront, vo (9 S/d y), < 0 ist, wirkt
der Einfluss des Hindernisses umgekehrt.

Fiir die Veranschaulichung der Grosse der Werte werden wir ein informatives
Beispiel bringen. Den Wirkungskreis des Hindernisses teilen wir in vier gleich-
breite Zonen (A, B, €, D) auf. Wir berechnen die durchschnittlichen Werte der
frontogenetischen Funktion in jeder Zone und die Anderung von grady S an den
Zonengrenzen. Bei den Alpen z. B.soll A = 3 km und A = 200 km sein. Die maximale
Neigung an der Zonengrenze AB und CD ist dann tg 8 = ha/A — +4,7.10~*. Die
Horizontalgeschwindigkeit des Stromes soll », = 10 m/s sein, woraus man in Uber-
einstimmung mit Gleichung (10) die extreme vertikale Geschwindigkeit w = 0,47 m/s
erhilt. Zur Bestimmung entsprechender Werte fiir grady, © bzw. grady S nehmen
wir den Vertikalschnitt der Atmosphire, den Petterssen [5] als einen typischen
Schnitt bezeichnet hat. Aus diesem Schnitt bekommen wir die Werte, die in Tabelle
I gegeben sind:

Tabelle I
Komponenten von grad @ fiir den typischen Schuitt in der Nahe einer Kaltfront
vor der Front in der Frontalzone
00/0 y 6,6.10-° 3.3.10=5 b
00/d = 4,6.10-3 9,2.10-3 /m

In der typischen Frontalzone ist grady O also zweimal, grady @ aber finfmal so
gross wie im Gebiet vor bzw. hinter der Front.
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Nach Gleichung (15) ist im Durchschnitt Frontogenese z. B. fir die Zone A:

}S 20 ’
(B — _; = )’:’ : (18)
z (=

Wenn wir fiir 9 S/d z jenen Wert nehmen, den 00)/9 z bei Petterssen die prifrontale
Zone hat, bekommen wir (Fg)4 = 3,9.10~® °/m.s. Dieselben Werte findet man
auch fiir die anderen Zonen; das Vorzeichen wechselt aber mit dem #g .

Dic Anderung von grady S, die man nach Gleichung (17) erhilt, betrigt
A@S/0y) = 2.2.10-* °/m. Die erhaltenen Werte muss man zu dem primaren
Wert des grad S addieren, um die Werte von grad S an der Zonengrenze zu bekom-
men. Da das iirspriingliche gradg S um zwei Grossenordnungen kleiner ist als die
Anderung, diirfen wir es vernachlissigen, und der Grenzwert von grady S zwischen
Zonen A und B ist —2,2 °/10 km. Der Wert an der Grenze der Zonen Cund D ist
dergleiche aber positiv; grady S iber dem Kamm des Gebirges ist gleich dem
urspriinglichen Wert. Uber dem Hindernis hitten wir bei solchen Bedingungen
also zwei , Frontalzonen” verschiedenen Typs, deren Starke fiinfmal grosser ist
als die der typischen Frontalzone nach Pettgrssen. Nach Meinung von Sanders [2]
finden wir bei der Frontalzone, die im Bereich der Warmluft liegt, in niedrigeren
Schichten starke Frontogenese, in oberen aber Frontolyse. Die Werte, die man aus
Sanders’ Vertikalschnitten fiir intensive Frontalzonen in den USA findet, sind
praktisch die gleichen, die wir oben berechnet haben. Mit Riicksicht hierauf und
nach Vergleich mit Petterssens typischer Zone, diirfen wir sagen, dass Hindernisse
sehr starke ,,Frontalzonen” verursachen konnen, oder dass ankommende Frontal-
zonen in einem Gebiete sebr verstirkt, in einem anderen aber auch abgeschwacht
werden. Grady S fiir einen so einfachen Fall kénnten wir auch geometrisch berech-
nen. In realer, also kompressibler Atmosphire ist aber das Stromfeld nicht so ein-
fach und deshalb auch die Verteilung der frontogenetischen Effekte gestaltet sich
etwas oder sogar bedeutend unterschiedlich.

(Manuskript am 31. X. 1962 erhalten.)
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*

FRONTALZONA DOMBORZATI AKADALYOK FELETTI
LEGARAMLASBAN

A hegység, mint domborzati akadaly felett ataramlo frontalzona kilonbozo valtozasokon
megy at, melyek elsosorban az aramlasi mez6 zavaraira vezethetok vissza. Ezeket a valtozaso-
kat kozvetleniil nem lehet tanulményozni az aerologiai halozat ritkasdga miatt. Az alabbiakban

a szerz6 néhany gondolatmenetet kozol, melyek a hegység feletti dramlasban kifejléds folya-
matokkal foglalkoznak.
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Elméleti meghatarozas szerint egy olyan skalaris mennyiség gradiensének a nagysaga,
amely a fronton éri el a legnagyobb értékét, a front vagy a frontalzona erésségének mértékéiil
szolgalhat. Ilyen mennyiségiil altalaban a @ potencialis hémérsékletet szoktak venni.

A frontdlzéna keletkezése és fenntartasa frontkpézé folyamattal van kapesolatban, vagyis
© nagy gradiensének kialakulasaval és fenntartasaval azonos levegémennyiségben. Keresni kell
tehat egy individudlis frontképzédést, amelyet az (1) alatti fiiggvény hataroz meg, melynek
értéke frontképzodésnél pozitiv, frontfeloszlasnal negativ. Ujabban Miller [1] egy olyan front-
képzidési fiiggvényt vezetett le, amely 3 dimenziés mozgésra érvényes.

Ha a koordinata-rendszer x tengelyét az allands @ feliiletek és a vizszintes sik altal alkotott
metszésvonalakkal parhuzamosan fektetjiik, akkor a frontképzidési fiiggvény az (1) egyenlet
kifejtése utan a (2) egyenlet alakjat veszi fel. Ebben y a grad @ és a vizszintes y tengely altal
alkotott szog. » és w a horizontélis és vertikalis sebességi dsszetevi. A tényezd cos p elott a hori-
zontalis, a sin y el6tti pedig a vertikalis frontképzédést jelenti. Tekintve, hogy yp értéke kozel
van a 7/2-hez, és mert célszeriinek mutatkozik a horizontalis Fy és a vertikalis /'y frontképzo-
dést elvélasztani, felirhato a (3) és (4) egyenlet. ¢

Ezen egyenletek integraldasa megadja a horizontalis, ill. vertikalis grad @ valtozasat [(5)
és (6) egyenlet]. Ezek a valtozasok dt id6 alatt egy akadaly felett athaladé légrészecskére vonat-
koznak. Ha azonban az egész frontalzonat egy ilyen légrészecskének tekintjiik, ezaltal a’front
intenzitdsvéltozésat kapjuk meg. E véltozasok kozvetlen kutatasa pl. az Alpok feletti ataram-
lasnal nem lehetséges, ellenben az (5) és (6) egyenlet megadja a valtozdsokat, valamint azokat
a teriileteket, ahol a front erdsédik vagy gyengiil, ha egyes tényezoket ismeriink. vagy meg tudunk
hatarozni.

Az alkalmazéas bemutatasa egy példan torténik, igen eros egyszerisitések mellett.

Tegyiik fel, hogy az akadaly metszete a cosinus-gorbe egy része (1. dbra). A koordinata-
rendszer kezdopontja a hegység széllel szembeni laba, az @ tengely parhuzamos a gerincvonu-
lattal. Ebben az iranyban az akadaly kiterjedése legyen sokkal nagyobb, mint mas iranyban.
A lejto egyes pontjainak magassagat a sik felett a (7) egyenlet adja meg, ahol 1 a gerinemagas-
sag, A a hegység szélessége. Tételezziik fel tovabbd, hogy a légkér homogén és Gsszenyomhata-
lan, valamint, hogy az akadaly el6tt a sikon homogén, stacionarius aramlas folyik strlodas
nélkil az y tengely iranyaban. Ilyen korillmények kozott a (8) viszonylat fennall, vertikdlis
frontképzddés ninesen, a horizontalis frontképzidés egyenlete a (9). Minthogy osszenyomha-
tatlan légkorben a potencidlis hémérsékletnek nines jelentésége, helyébe egy S-sel jelzett légkori
jellemz6 keriilt, amelynek a zavartalan dramlasban ugyanolyan gradiense van, mint @-nak a
normalis’ légkorben.

A szélsebesség vertikdlis osszetevije a (10) egyenlet, melyben a v, a vizszintes dsszetevoy
jelenti, B pedig a lejtészog. A frontképzidési funkeio levezetése céljabol szitkség van a vertikalis
sebesség valtozasara az aramlas mentén az akadaly felett, amit a (13) és (14) egvenlet ir le, ami-
bol aztan a horizontalis frontképzddési fiiggvényt a (15) egyenlet adja meg. 3

Ha feltessziik, hogy ebben as/dz > 0, akkor egy ilyen aramban az akadély szélétol y = A/4-
ig frontfeloszlas van, y — A/4-t6l y — 3 A[4-ig frontképzidés, a szélesség utolsé negyedében
szintén frontfeloszlas torténik. 4

A front erdsségének a valtozasa az (5), (12), (9) és a (14) egyenlet alapjan a (16) ('g)’(‘ll]’(‘t})(fl
hatdrozhaté meg, amelynek integraljat (as/oz-t konstansnak véve) a (17) egyenlet ke’])(:Zl.
A véltozasok sinus-alaki eloszlast mutatnak. A relativ értékek, melyek a hegység hatasira
vezethetok vissza, széls6 értékiiket y = A/4 és y = 3 4[4 pontokban mutatjak (2. ’ibr’f): Hogy
az akadaly felett egyes teruleteken grad S erésodik vagy gyvengiil, az a grad S-nek y iranyban
birt kezdeti értékének (0S/oy), elojelétol fiigg. y ) ;

Hidegfrontnal, ahol a @ analdgidjara (0S/oy), > 0. ez esetben az nkgdaly miatt a hlnlvg-
front a széllel szembeni oldalon gyengiil, a szélarnyékos oldalon (?l'(”bsij(llk.l Melegfrontnal az
emlitett érték 0-nal kisebb, a hegység hatasa ellenkezé értelemben miikodik. A

A tovébbiakban a szerzé felvett szamértékekkel tajékoztatod szampéldat kozol. El‘v(ln}en.\'ul
az akadaly feletti frontélzona erosségére otszor nagyobb értéket kap, m_im |’)I. {)”f’er'fsp" tipusos
frontélzonajanak eréssége. Bz azt mutatja, hogy hegységhez érkezo frontalzonak _!ol(jnltikf‘n_\’
erisitést vagy gyengitést kaphatnak atkelésiik kozben. A valdségos, (')ss_zen.\'on}hat(? légkorben
természetesen az dramlasi mezo nem olyan egyszerii, mint az itt feltételezett és ezért a front-
k(-pzx”ulési hatasok is joval bonyolultabbal.

(Magyar kivonat : Hille Alfréd)
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Koppany Gyérgy :
A légnyomas 24 6ran beliili erés valtozasanak gyakorisaga a
Sziklas-hegység és Nyugat-Szibéria kozotti teriileten

Iloemopsaemocmb CUABHBLY CYMOUHBIY UMeHeHIl ammocfiepio2o 0asaeHus
6 obaacmu mencdy Craaucmvimu eopamu u 3anadnoit Cubupsio. B crarse pac-
CMATPUBAIOTCA IOBTOPAEMOCTh M Treorpaguyeckoe pacmpejeseHne CHJIbLHBIX
24-4yacoBBIX M3MEHEHMII aTMocPepHoro gapieHus, B 1950—1961 rr. Ha Teppu-
Topun Mexay CRaJMCTBIMU ropaMu M 3anajgHoit CuoUpbi0 B AHBape, amnpeJe,
uwoJge m OHTﬂﬁpE. Mo:xHO VCTAaHOBUTH, 4YTO CHJbHBIE M3MEHEHHA aBJHEHsI
HanboJIee 4acro PacIIpoCTpaHsIIOTCSA U3 09aroB apRTHYECKUX BO3JYIIHBIX Macc,
Hanpumep u3 paitoHoB Hpo-®ayngaenga, I'pendaugnm u CranjpubHasuu. Ce-
30HHOE pacilpejejeHne MOBTOPAEMOCTH OOHAPYKHUBAET MMapaJaesu3M ¢ XO0I0M
PA3HOCTU TeMIIepaTyp Me;RIY apKRTUYECKUMH M TPOHMHUYeCKUMHU muporamu. [Ipu
COTIOCTARJIEHNN YCJIOBUIT B OTAeIbHBIE TOJBI, TMOJYYaeTCs TAKOil ke rmapa-
JIeJIM3M.

*

Frequency of Strong 24-Hour Changes in Atmneplmic Pressure over the Region between
the Rocky Mountains and Western Siberia. This i Jsan 1nvest1gatlon of the frequency and the
geoglaphl(al extension of intensive 24-hour changes in atmospheric pressure that occurred
in the region between the Rockies and Western Siberia during the years 1950 to 1961 and
the selected months of January, April, July and October. It appears that intensive pressure
changes are originating mainly from the vicinity of the regions were arctic air-masses are
produced, for instance, from New Foundland, Greenland, and Scandinavia. The seasonal
distribution of the frequencies is exhibiting a parallelity to the value of temperature dif-
ference between arctic and tropical latitudes. By comparing conditions in different years,
further evidences for the same parallelity are produced.

*

Az dltalanos légkorzés gyors véltozdsai, a hosszabb id6 6ta meglevé makro-
szinoptikai helyzetek markdns dtalakuldsai rendszerint a légnyomési képzédmények
hirtelen kialakulasaval vagy erdsségvaltozasaval egyidejlileg lépnek fel. Ilyenkor a
helyi idéjaras is lényegesen dtalakul. Ezért az dltalinos cirkulicio révid ingadozdsai-
nak vizsgalata szitkségessé teszi a gyors és erés nyomdsvéltozasok tanulményozdsit.
Bar a legerésebb légnyomasvaltozdsok hazanktol tavol, a magasabb szélességeken
fekvé planetéris £6 frontélzondk 6vezetében fordulnak elé, tanulmdnyozdsuk mégsem
érdektelen szamunkra.

Bizonyos esetekben, els6sorban amikor az intenziv légnyomdshullimok a
60° N és 40° N szélességek, illetéleg a 30° W és 20° E hosszusiagok kozotti teriletet
érintik, hazdnk idéjardsdban is lényeges valtozdsok kévetkeznek be. 1956. janudr
10-én pl. Trorszégtdl kissé nyugatra 24 éra alatt 60 mb-t siillyedt a légnyomds, s
az egyidejtleg kialakult mély ciklon eléoldaldn meleg légtomegek drasztottik el
hazdnkat; igy szokatlanul meleg idgjards kovetkezett be. 1957. januarjiban az Atlan-
ti-6cednon, a mérsékelt 6vi frontdlzéna mentén szinte egymdst érték a nyugat—
keleti irdnyban mozgé erds légnyomdshullimok. Ezek egy kordbbi dolgozatban
leirt médon [1] a Brit-szigeteknél blocking-helyzetet hoztak létre, amely kb. 10
napig tarté hideg 1d03arast okozott hazdankban. 1952. dprilis 8-r6l 9-re frors7agtol
nyugatra a légnyomas 50 mb-t siillyedt, a kiovetkezd napokban nalunk igen nagy
meleg lett. Az erds légnyomdsvéaltozdsok kovetkeztében tehdt vagy ciklonok kép-
z6dnek, ill. mélyiilnek ki, vagy pedig anticiklonok épiilnek fel. Egyidejiileg a lég-
témegek lényeges meridiondlis dtrendezidést szenvednek.

Jelen dolgozatunkban csak bizonyos erésségli, énkényesen vélasztott kritikus
értéket meghaladé légnyomésvaltozasok vizsgdlatdra korldtozédunk. Kutatdsunk
alapjaul az 1950 anyaga szolgal. Vizsgdlatunkhoz a Deutscher
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Wetterdienst dltal kiadott T'dglicher Wetterbericht 24 6ras nyomasviltozasi térké-
peit hasznéltuk. A térképek az Eszaki-félgsmbnek csak a Sziklds-hegységtél Nyugat-
Szibéridig terjedé részét abrizoljik, és 0 6ratél 0 ordig tortént nyomdsvaltozasokat
tiintetik fel.

Statisztikai attekintés

El6szor a légnyomdsvéltozasok évi menetét vizsgiljuk meg. Erre a célra az
attekintés érdekében minden évszakbdl egy-egy hénapot vélasztottunk. A telet a
janudr, a tavaszt az dprilis, a nyarat a julius, az szt az oktéber reprezentélja.
Az 1. tablizat a 24 oéras intenziv nyomés-siillyedések és emelkedésck cléforduldsi
gyakorisigit mutatja be erdsség szerint. Janudrban --30 mb/24 6ra, juliusban
420 mb/24 6ra, dprilisban és oktéberben --25 mb/24 éra jelenti a kiiszobértéket,
vagyis csak ezeknél erésebb véltozdsokat vettimk szdmitdsba. Ismeretes, hogy a

I. TABLAZAT

A 2% 6rds nyomasviltozasok gyakorisdga erdsség szerint (1950—1961)

8
L) Janudr Aprilis Julius Oktéber Ossz. = Januar Aprilis Julius Oktober Ossz.
nap mb
—20 63 +20 43
—25 105 8 149 +25 110 5 139
—30 1y 34 1 75 +30 116 28 — 79
—35 69 12 — . 44 +35 40 15 — 20
—40 30 3 - 12 -+40 16 7 — 6
—45 18 - — 4 +45 6 — — 3
—50 7f 1 - 1 +50 — — — 4
—55 i | - — — -+ 55 2 — == 1
—60 3 R = +60 1 = — =
Ossz. 72 285 757 181 160 48 252 641

o
e
St
—
(51
<

légnyomas interdiurnus védltozékonysdga [2] a mérsékelt és a magas szélességekben
télen kb. 1,5—2-szer nagyobb, mint nyiron. Az értékhatdrokat is ennek megfele-
16en vélasztottuk. Azonos értékhatdrok vdlasztdsdval a nyoméasvéaltozasok gyako-
risiga télen nagyon nagy lett volna, nydron pedig alig taldltunk volna megfelel6
esetet. A legintenzivebb vdltozdsok, mint varhaté, janudrban fordulnak el6:
—60 mb/24 éra értéknél is nagyobb intenzitdssal. Aprilisban és oktéberben eldfor-
dulé legerésebb valtozds —50 mb/24 6ra, mig jaliusban csupin —30 mb/24 dra.
A légnyomdsemelkedések évi menetének alakuldsa hasonlo.

Erdekes a gyakorisig évi menetének alakuldsa is. Tekintettel a kritikus érték
magas voltdra (--30 mb/24 éra), a legnagyobb gyakorisig nem januarban van, hanem
a kisebb értékhatdru oktéberben. Azonos értékhatdrok esetén valdszintileg jal}l’u’mr—
ban volna a maximélis gyakorisig. Mindenesetre feltiing, hogy oktéberben jéval
tobb erés nyomésvéltozas fordul el, mint aprilisban. Az ardny 1,5 ¢és 2 kozé esik,
azaz Gsszel masfélszer-kétszer gyakoribb a jelenség, mint tavasszal. Ugyanakkor
tavasszal, szemben a tobbi évszakokkal, a légnyomésemelkedések sz’éma feliil-
milja a silllyedésekét. Ugy véljilk, az 6szi gyakorisdgi maximum oly médon ulz}kul
ki, hogy az Atlanti-6cednon, a szubtrépusi szélességeken még tar,t. a meleg, mig a
sarkvidéken és a magasabb foldrajzi szélességeken mér megkezdSdott az erételjes
lehtilés. A szubtrépusi meleg légtomegek képzddése tehat még folyzli’ma.tban van,
amikor a magasabb szélességeken mdr megkezdédott a hideg }eveg:o km/l(akulas’a.
A kétfajta, homérsikietileq eqymastdl erésen kilinbizé légtomey talalkozisa a £6 frontil-
zéndk mentén kedvez a légnyomds erds véltozdsainak.
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Aprilishan viszont az écedn és a vele ¢érintkezd légtomegek a szubtrépusi Gve-
zetben még nem melegedtek fel, hiszen évi menetben a hémérséklet mélypontja
¢ppen marciusban van. A magasabb szélességek és a szubtropusi 6v légtomegeinek
h6émérséklete kozott tehat nincs meg az oktdberihez hasonldé nagysdgi kulonbség.
fay a légnyomas véltozékonysiga sem olyan nagy, mint oktéberben.

Az elmondottak igazoldsara dlljanak itt a I[. tabldzat adatai, amelyek az
500/1000 mb-os RT 10 évi (1949—58) atlagat adjik meg a sarki légtomegek forrds-
vidékén (65° N, 80° W) és az Atlanti-écedn szubtropusi szélességén (357 N, 50° W).

A 111. tablazatban kozoljik az erds légnyomasviltozasok évszakos gyakorisa-
gat a foldrajzi szélességek szerint. Megallapithatd, hogy a foldrajzi elterjedés déli

II. TABLAZAT

1

i 1 G e 0L 0% A A AN AT D XI. XII.
(65° N) 503 506 521 528 537 546 553 551 540 527 518 508 (A)
(80° W)
(35° N) 569 567 565 572 578 585 591 593 588 583 579 574 (B)
(50° W)
B — A 66 61 44 44 41 39 38 41 48 56 61 66
hatara a 30° N szélességi kor. (1—4. dbra.) Ettdl északra haladva fokozatosan novek-
szik a gyakorisdg, maximumat az 50. és 60. szélességek kozott éri el. Innen a sarkok
felé ismét esokken. Az év folyamdan lényegében ugyanott taldljuk a maximumot,
mind a siillyedések, mind az emelkedések gyakorisigdban. Az utébbindl azonban
januarban a 40. és 50. szélességek kozé tolodik a gyakorisagi maximum.

III. TABLAZAT

A 24 oras nyomasvaltozasok gvakorisaga foldrajzi szélességek szerint (1950—1961)

Légnyomassullyedések Légnyomasemelkedések

Jan. Apr. Jul. Okt. . Jan. Apr. Jual. Okt.
70—NP 30 14 3 39 15 11 8 24
61 —-70° N 64 39 18 88 41 48 7 82
51 —-60° N 87 54 41 109 57 58 22 101
41 —50° N 56 42 9 38 59 32 11 32
31—40° N 3 6 1 11 9 11 — 13
Ossz. 245 155 72 285 181 160 48 252

Az egyes ¢vszakok sajatossagait kozelebbrél vizsgalva, természetesen az igen
erés 24 oras légnyomadasviltozasok szdma ott lesz varakozdsunk szerint magas, ahol
a légnyomds interdiurnus valtozékonysaga is a legnagvobb. Az interdiurnus vilto-
zékonysag pedig az erre vonatkozd vizsgdlatok szerint [2] éppen a mérsékelt, és
részben a magas szélességeken a legnagyobb. Minthogy a fogalom maga a légnyomds
aperiodikus valtozdsait foglalja magiban, azt varndnk, hogy az interdiurnus vilto-
z¢konysdg maximuma egybeessék a mozgd ciklonok vonuldsdnak legnagyobb gya-
korisédga helyeivel. Erre nézve alapos tdjékozodast nyajt W. H. Kiein-nek az Eszaki-
foldgomb ciklonjainak és anticiklonjainak £6 palydit és dtlagos gyakorisdgit targyald
munkdja [3].

A kiilonbozo években a legnagyobb gyakorisagot mutato foldrajzi szélesség is mas és mads,
bar az évek tobbségében az 50° és 60° N kozé esik. Ennek részletezésére most nem tériink ki.
Inkébb a 12 évi atlagban mutatkozé évszakos sajatsagokkal szeretnénk bévebben foglalkozni.

Januarban 12 év alatt osszesen 245 (—30 mb/24 ora értéket meghaladd) siillyedés, 181
(30 mb/24 ora értéknél nagyobb) emelkedés fordult elé. Az arany 1,35 : 1, azaz kb. 1,4-szer
tobb siillyedés tortént, mint emelkedés. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy télen a ciklonki-
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mélyiilések alkotjak a primér-effektust, amit azutdn vagy kévet erds nyomasemelkedés, vagy
nem, illetéleg az emelkedések mértéke altalaban a siillyedések alatt marad. A legnagyobb gya-
korisaggal a 40. és 50. szélességek kozott lépnek fel erds nyomésemelkedések. Télen ui. Bszak-
Amerika felett a f6 frontalzéna délebbre keriil ugyhogy a kimélyiils ciklonok hatoldalan a
sarki hideg légtomegek alacsonyabb szélességre hatolnak és ott okoznak erés nyomésemelkedést
(1/b dbra). A mozgé ciklonok WSW —ENE iranyban haladva magasabb szélességekre jutnak,
kézben Uj-Fundland, Gronland, Tzland vagy Skandinavia térségében esetleg tobbszor is kimélyiil-
nek. Az erés siillyedések legnagyobb gyakorisaga tehat északabbra, az 50° N és 70° N kozé
esik (1]a dbra).

1. dbra. A 30 mb/24 6ra értéknél er6sebb nyo- 2. dbra. A 25 mb/24 6ra értéknél ersebb nyo-

masvaltozasok centrumainak eléforduldsa  masvaltozdsok  centrumainak elofordula‘sa

januarban 1950—61. kozott. a) légnyomas- aprilisban  1950—61. kozott. a) légn’yomas-
siillyedések; b) légnyomasemelkedések siillyedések; b) légnyomasemelkedések

A foldrajzi eloszlast feltiinteto térképek (1 4. abra) készitésekor a 10 fok széle:sségl, 10 qu
hosszusagi korok éaltal bezart gombi négyszogek teriiletén osszeszamlaltuk az c}ofor(lult erés
nyomadsvaltozdsi centrumokat, ezaltal megkaptuk a gombi négyszogekre a 12 évi gyakorisagi
szamot. Ezt a délkorok konvergenciaja ardnyaban az egyes szélességi ovezeteken begzoro;tq}c
egy-egy allandoval. Az 50°—60° N koézott az ardnyszdmot egységnek véve, a 60. szélességtol
északra 1-nél nagyobb, az 50. szélességtol délre 1-nél kisebb szdmmal szor,oztu'nk._ )

A januari térképek szerint az erés nyomassiillyedésck harom nagyobb és kot k‘xsphb. g)a
korisagi gbcban tomoriilnek. Legnagyobb a gyakorisag Uj-Fundlandnal, Izlan(lm_ll és bkandm‘s.n’la
felett jelezve a kanadai, gronlandi és ultrapolaris hidegkitorések helyét. Egy kns’ehb gyakor icag
van még az amerikai nagy tavaknal és Novaja Zemljanal (1/a dbra). Az ex’llelkecl?_scguek jn,n]uu_ll-
ban 5 maximaélis gyakorisagi teriilete van: 1. Az amerikai nagy ta\tak’nal: 2. p]-l‘ unflla}l“( l}at,
3. Gronland és Tzland kozott, 4. Dél-Norvégianal, 5. Eszak-Skandinavia és 1\?\'an1 _Z'en‘ﬂ]a kozott.
Ezek koziill négy a sarki légtomegek ereddhelyének kozelében van. Del-‘.\orve"g’lal}al a?onbau
ettdél tavol, valosziniileg a Skandindv Alpok hatéséra, alakult ki egy gya‘korlsagl 1;1’axflm:n]1t.

Aprilisban 25 mb/24 6ra értéket meghalad6 nyomasvéltozasok kozott 160 emelke(”es orl: ’;1)
els 155 siillyedéssel szemben. Az emelkedések gyakorisdga tehat viszonylag megnott, foleg
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a 60. és 70. szélességek kozott (I1I. tablazat). A 2/b dbra szerint januarral ellentétben csak 3
gyakorisagi maximum fordul elé: 1. Uj-Fundlandnél, 2. Izland és 3. Novaja Zemlja kozelében.
Az amerikai szarazfoldon és Dél-Norvégianal tehat esokkent az eros nyomasemelkedések szama.
Az el6bbi talan az amerikai szarazfoldon a frontalzona gyengiilésével, az utébbi pedig Izland
térségében a ciklontevékenység mérséklodésével hozhato kapesolatba. Az erds nyomassiillyedeé-
seknek 3 f6 gyakorisigi maximuma van: 1. Labrador-félsziget. illetve Uj-Fundland és Uj-Skécia,
2. Izland és 3. Novaja Zemlja koérnyezetében. Az amerikai nagy tavaknél és Skandindvianil
kisebb a gyakorisag (2/a dbra).

Juliusban fordul el6 a legkevesebb nagy nyomésvéltozéas, annak ellenére, hogy a kritikus
értéket aranylag alacsonynak valasztottuk (4-20 mb/24 o6ra). Feltiin6 a magasabb szélességek
felé tortént eltolodas (ITI. tablazat). Eros siillyedés a 40. szélességtol délre csak egy volt, emel-

3. dbra. A 20 mb/24 6ra értéknél erosebb nyo- 4. dbra. A 25 mb/24 déra értéknél er6sebb nyo-

masvaltozasok centrumainak eléfordulasa  masvaltozasok centrumainak el6forduldsa

jaliusban 1950—61. kozott. a) légnyomas-  oktoberben 1950—61. kozott. a) légnyomas-
sitlllyedések; b) légnyomasemelkedések siillyedések; b) légnyomasemelkedések

kedés pedig egyetlen egy sem. Az osszes siillyedések szama 72, az emelkedéseké 48. Az arany
kozottik 1,5 : 1, azaz masfélszer tobb a siillyedés, mint az emelkedés, ami januarra emlékeztet.
A siillyedések két nagyobb és két kisebb gyakorisagi gocban tomériilnek: 1. Hudson-6bolnél
és Labradornal, 2. Gronlandtol délre, tovabba 1. Finnorszag és 2. Novaja Zemlja kornyékén
(3la dbra). Az emlitett kirzetek most is éppen a hideg légtomegtartalékok kozelében taldlhatolk :
Eszak-Kanada és Gronland, valamint az Eszaki Jeges-tenger. Az emelkedések eloszlisa kissé
mas képet mutat. Csak egész kicsiny gyakorisdggal jelentkeznek és Anglianal, valamint Novaja
Zemljanal van emlitésre mélté maximum (3/b dbra). Az 50. szélességtol délre alig, a 40-t0l
délebbre pedig egyaltalan nem fordultak el6 a vizsgalt 12 év alatt, amit a szubtroépusi magas-
nyomasu ovezet juliusi megerosodésével magyarazhatunk.

Oktoberben mind a magasabb, mind az alacsonyabb szélességeken megnévekszik az eros
nyomaésvaltozasok gyakorisdga, mig a maximalis gyakorisag az 50—60. szélességek kozott
talalhaté (ITII. tablazat). A magasabb szélességeken a megélénkiilé ciklontevékenységgel, a 40.

)
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szélességtol délre pedig a hurrikdnok megjelenésével magyarazhatjuk a nyomas valtozékony-
saganak novekedését. A siillyedések eloszlasat a 4/a abrank mutatja be. Feltiins, hogy az amerikai
szarazfold belsejében, Kanada észak-keleti részén mennyire nagy a gyakorisag. Megtalaljulk
ezen kiviil Izlandnél a polaris. a Spitzbergaknal az ultrapoléris hidegkitérésekkel osszefiiggd
gyakorisagi gécokat is. A hurrikinok megjelenését aruljék el a 40. szélességtol délre talalt erds
siillyedések, féleg az Atlanti-cedn nyugati felében. Az emelkedések egy része kapesolodik a
silllyedések gyakorisagi maximumaihoz, tehat Eszakkelet-Kanadaban és részben Izlandnal
fordulnak elé nagyobb gyakorisaggal, valamint az Ural-hegység kozelében. Masrészt feltiinden
megnévekszik a szamuk a Brit-szigetek és a Skandinav Alpok elstt, ami valészintileg surlédési,
ill. orografikus hatas (4/b dbra).

A négy évszakot osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a legtébb erés nyomds-
valtozds az 50° N és 60° N kozott fordul eld. Pontosabban ott, ahol a hideg levegd
eredéhelyérél kimozdulva a meleg légtomegekkel taldlkozik, mint pl. Kanada,
Gronland, Novaja Zemlja vidékeitsl délre vagy délnyugatra. Alig vagy egydltalin
nem fordul el§ erds, gyors nyomésvaltozas az allandé jellegii anticiklonok teriiletén,
mint pl. Gronland északi részén és az Atlanti-6cednnak az Azori anticiklon uralma
ald tartozé teriiletén, tovabba az Eszaki Sarkvidéken.

A gyakorisag évenkénti valtozasai. Osszefiiggés a homérsékleti gradienssel

Az 5. abra szemlélteti a 24 6ras nyomésviltozasok eréssége és az 500/1000 mp-os
RT-n mért horizontdlis hémérsékleti gradiens kozotti osszefiiggést. Az abszcissza-
tengelyen a nyomdsvaltozisok nagysdga, az ordinata-tengelyen a véltozdsok induld
napjan a legélesebb hémérsékleti ellentét irdnyaban, 1000 km-es tdvolsigon mért
relativ geopotencidl kiilonbhség szerepel. Az egyenes oOsszefiiggés jol felismerheto:
a felhasznilt 35 esetet a killonbozé évszakokbol és kiillonbozo szélességekrdl valo-
gattuk.

50 O nyomasemelkedes Sl
x nyomassillyedes [
|
S
404 £ »
g |
52 x 00 x0
s - - rriz . o2 . 30~ & X % |
5. dbra. Osszefiiggés a 24 oras légnyomasvaltozas 2y g i |
és az elozo napi horizontalis hémérsékletellentét ;é o xx |
kozott. Az abszcissza-tengely a 24 6ras nyomasval- 04 = XX X
tozast, az ordinata-tengely az 500/1000 mb-os geo- ) AR ek B g
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IV. TABLAZAT
- A 2% 6rds nyomassiillyedések havi és évi gyvakorisagi dsszege (1.50—1.61)
1950. 1951. 1952. 1953. 1954. 1955. 1956. 1957. 1958. 1959. 1960. 1961

Januar DGO TRl 0L M O T D0 4. O is0s D4 N4 9aERDT
Aprilis 13T 13 SR 2.0 B 117 ZhatiSiandd g, 12 . 18 8
Julius 1 7 8 7 1) 6 2 4 6 8 3 7
Oktéber DGR NSHIESNGHIE 0T D5 QI3 (SRS s =23 T 13
Bv - 69, 84 86 57 77 68 43 59 69 57 47 5l

A IV. tiblazat a vizsgalt 48 (12x 4) hénap soran észlelt erés' nyomz'}ssﬁllyedvsek
gyakorisigat tartalmazza. Mivel az emelkedések szama lényegében ].)'al.'.h}lu'/‘amos;‘m
véltozik a siillyedésekével, ezért a rovidség kedvéért ezeket nem k().Z(.)IJl}k. m’ost‘.
A legkisebb gyakorisig 1956-ban volt, a legnagyobb 1952-ben. A mmn?lahs és a
maximélis gyakorisig arinya elég nagy. éppen 1 : 2. Ez arra utal, hogy a kulon-
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bz években az erds nyomdsviltozasok el6fordulasa a Sziklds-hegység ¢s Nyugat
Szibéria kozott elég tag hatarokon belil ingadozik.

A nyomadsvaltozasok eréssége és az 500/1000 mb-os RT gradiense kozott taldlt
osszefiiggésre gondolva (vo. 5. dbra), itt is azt varhatndnk, hogy az egyes években
vagy hoénapokban eléfordult erés nyomésviltozdsok szdma egyenesen ardnyos az
amerikai-atlanti-eurépai térségben taldlhaté hideg-meleg ellentéttel. A Grrosswetter-
lagen Mitteleuropas c. kiadvany havi atlagos relativ topografia térképeit atnézve
elég jo osszefiiggést taldltunk az amerikai kontinens keleti részén fonndallé havi dtla-
gos hémérsékleti gradiens és az erds légnyomassiillyedések gyakorisiga kozott.
Minthogy ez az osszefiiggés oktober honap kivételével a tébbi 3 honap mindegyiké-
ben jonak bizonyult, a tovabbi kutatdst egyelére mell6zve megéllapitottuk, hogy
az erés nyomdsvaltozdsok havi gyakorisiaga elsGsorban a kanadai hidegcentrum
erdsségével all egyenes aranyban.

A 6. abra szemlélteti a 85° W hosszisagon a 70° N és 25° N szélességek kozotti
havi 4tlagos relativ geopotencidl kiillonbséget, valamint az erés nyomassiillyedések
havi gyakorisdgat. A két gorbe kozott meglehetdsen szép a parhuzamossdg, ami
azonban oktoberben elromlik.

Osszefoglalva a fentieket megdllapithatjuk, hogy akdr az évi menetben, akdr
egyedi esetekben, akar egyes honapok dsszehasonlitasaval vizsgdltuk is a 24 ords
légnyoméasviltozasokat, erdsségitket mindig ardnyosnak taliltuk a troposzféra

AH% Ap gk AHY, Ap qyak.
90 Januar 40 45 = Juljus l, 15
o\ AN A 0 40 [ 10
[l ) 1
70 AL 20 35
604NN 10 30 6. dbra. Az ercs nyomassiillyedések
| il | havi gyakorisaga (folytonos vonal) és
e P & 1 a 85° W hosszusagon a 70° N és
70 - 2 20 604 25° N szélességek kozotti havi atlagos
2N relativ geopotencialkiilonbségek (szag-
2 A geop: NbSeg g
ECETRRRNY N 0 50 gatott vonal) alakulasa 1950—61.
v | években, januar, aprilis, julius és ok-
Nt 10 Wi STl K}
1950.1. 2. 3.4. 5 6.7 8 9601 1950.1.2.3. 4 567 8 9601 tober honapokban

(alsé troposzféra) hémeérsékleti gradiensével. A foldrajzi elterjedésiik arra mutat,
hogy f6ként ott fordulnak eld, ahol a sarki hideg légtomegek eredéhelyiikrsl elmoz-
dulva meleg légtomegekkel taldlkoznak. Nyitva maradt még az a kérdés, vajon
egyediil a troposzféra hémérsékleti ellentéte-e az egyetlen tényezd, amelyet a lég-
nyomds erés 24 6rds vdltozdsaival osszefiiggésbe hozhatunk? A kérdés eldontése
nehéz feladatnak latszik, de gy véljik, a tavprognosztika szempontjiabdl igen sok
¢érdekességet rejthet magdban. Minthogy 1958 o6ta rendszeresen késziilnek a sztrato-
szférardl, sét az ozonoszférardl (10, 50 és 100 mb-os topografiikon) napi cirkum-
poldris térképek. a tovabbi vizsgalatok ebben az irinyban is lehetéve viltak.

(Kézirat beérkezett: 1962. jul. 31-én)
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Dobosiné Koltai Margit :
Ujabb adatok a horéteg hémérsékleti hatasahoz

New study on the temperature effect of the snow cover. From an analysis of the observa-
tional data of the stations Sopron, Szeged and Debrecen the author found that frequency
distributions of different air masses in Hungary essentially differ according to whether
a snow cover exists or not. Previous ideas on the cooling effect of the snow cover should
therefore be modified accordingly. It is found that the cooling effect of the snow cover
decreases when the vapour pressure increases. Data representing the temperature effect
in cases of clear and overcast sky and at different values of vapour pressure are shown.

X

Hosvte uccaedosanus o0 6AUAHUU CHEIHCHO20 NOKPOGA HA memnepamypy.
Ha ocnore ananuza gauHeiX Habmogennii cranmmit lonpown, Cerex u [e6peren,
ABTOP IIOKA3bIBAET, UTO IIOBTOPAEMOCTH BO3YIIHBIX Mace B Benrpnu 3sHauuTeibHo
PasuavaiTCsa B 3aBUCUMOCTH OT HAJIMYUHA WM OTCYTCTBUU CHE;KHOI'O IIOKPOBAa.
ITosTomy panbuIne IpegcraBaeHUA 00 oXJazkaaoneM sdderte CHERHOTO I0-
KpoOBa JOJ/KHBI OBITh YTOUHEHBI. B padoTe yCTaHaBJIMBAETCs, YTO OXJaiRIaio-
muii 9PERT CHEKHOTO MOKPOBA € IOBBINIEHUEM TARTEHUS Mapa YMeHLIIAeTCS.
B crarpe mpusejeHsl JaHHBIE O Mepe TeMmieparypHoro sdderrta mpu siCHOI u
IACMYPHOIi 110TOle U IIPH Pa3JUYHBIX 3HAYCHUAX AaB/JACHUA mapa.

*

Ismeretes, hogy a levegd hémérsékletét dontéen két hatds irdnyitja. Az advek-
cids hatds és a felszin hatdsa.

A felszin hémérsékleti hatdsdnak vizsgdlatakor kiilonos érdekl6désre tarthat
szamot a héréteg hatdsa. Egyrészt kiilonleges tulajdonsdgai miatt, mdsrészt azért
is, mert a mi éghajlatunk alatt télen nem alakul ki dlland6é hétakaré. A hétakards
napok szama viszont Kéri M. vizsgilatai szerint [1] meglehetdsen nagy, emiatt téli
hémérsékleteink viltakozdasdban a hétakard valtakozdsa is szerepet jatszik. Ennek
a ténynek alapjin a horéteg-hatds vizsgilatiat a mi éghajlatunk alatt szinte fon-
tosabbnak ldtjuk, mint olyan teriileteken, ahol allandé téli hétakard alakulhat ki.

Az elmondottak alapjan a vizsgilat a hémérséklet eldrejelzése szempontjabol
is indokolt.

Nélunk elészor Takaes L.[2] elemezte a héréteg kiilonleges fizikai sajdtos-
sagait. Jelen tanulmany szerzéje [3] mddszert dolgozott ki az tn. advekeié-hatds
kikiiszobolésére és budapesti adatokra mddszerét alkalmazta. Péczely Gy. [4] rdmu-
tatott, hogy a budapesti észlelési anyag a vdroshatds miatt mas hémérsékleti szdm-
értékeket szolgdltat, mint a vidéki dllomdsok adatai. Munkdjiban anticiklonos
eseteket dolgoz fel és szinoptikus térkép segitségével is illusztralja adatait.

Munkénkban szeretnénk a kérdést egy tovabbi lépéssel kozelebb vinni a meg-
oldashoz.

Hangstlyoznunk kell, hogy a héréteg hiit6hatasdnak vizsgdlata nem szoritk'mj-
hat csupdn a héréteges és a héréteg nélkiili napok hémérsékleteinek vagy pl. mini-
mumainak 6sszehasonlitdsira. Ha igy jarunk el, akkor eleve foltételeztiik, h(?gy a
felszinhat4st nem tekintve minden mds hatds azonosan nyilvianul meg mind lloré’te—
ges, mind héréteg nélkiili esetekben, més szoval minden més hatds, gmclyct k‘67jep-
képzéssel ki akarunk szfirni, statisztikailag fiiggetlen a horéteges, 1lle’rv(? h(wz‘ct'eg
nélkiili esetekt6l: a horéteg nélkiili és héréteges hémérsékleti kozepek tehdat csupan
a héréteg hatdsa miatt térnének el egymastol. Munkdnkban ramutatunk a’rra,'hlogy
ez a foltételezés nem indokolt. Mas a hémérsékleti advekei6 héréteges, és més horéteg
nélkiili esetben. Hémérsékleti kozépértékeik killonbségét nagyobb részben az advek-
cids hatds okozza ¢és csak kisebb részben a felszinhatds.
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Els6 1épésként szoritkozzunk a minimum-hémérsékletek vizsgalatara.

Figyelembe kell venniink, hogy 1uj levegéfajta bedramldsa a minimumokat
két oldalrol befolyésolja.

1. Az advektalt levegé hdmérsékletén keresztiil. Tételezziik fel pl. hogy —1 C°
hémérsékletli levegd bedramldsa utdn az éjszakai lehilés —7 C°-ig terjed. —10 C
boémérséklett levegs bearamlasa utdn —14 C° az éjszakai minimum. Az el6zd eset-
ben az erdsebb ¢jszakai lehiilés sokkal magasabb minimumokat hozott létre, mint
a masodikban. Tehat az éjszakai minimum 6nmagdban nem lehet mértéke a felszin
lehiilést okozé hatdsdnak, meg kell vizsgdlnunk a maximumokat, illetve az ampli-
tadokat is.

2. A légtomegesere megvaltoztatja a levegd vizgsztartalmat. Megvaltozik tehdt
a harmatpont és a légkor tveghdzhatdsa. Mindkét tényezd jelentdsen befolydsolja
a lehtilést, faggetlenil a felszin szerepétdl.

A most bemutatdsra keriil6 vizsgdlat anyagit Sopron, Szeged ¢és Debrecen
meteroldgiai allomédsan az 1939—1956. években, janudr honapban végzett észlelésel:
szolgdltatjak. Debrecen anyagabol az 1945. és 1946., Szeged anyagabol 1945., 1946.,
1948. janudri adatok hianyoznak. Sopron észlelési anyaga teljes.

I. TABLAZAT

A kizepes minimumhémérsékletek és a levegd goznyomasanak osszefiiggése

Géoznyomds (mm.) =0 1,0—1,9 2,0-29 3,0—39 4,0—49 > 5,0
Deriilt, Debrecen — —11,6 — 9,0 —3.6 —1,7 357
hoéréteg Szeged = —10.5 — 6,2 —4,0 i1 3,9
nélkiil Sopron - — — 6,4 —2,2 =150 152
Deriilt, Debrecen —24,2 — 16,0 — —6,2 — —
horéteggel Szeged —20,5 —15,5 —10,0 —6.6 — —
Sopron —16,1 . —13,8 — 8,7 —5,1 - =
Borult, Debrecen — —11,5 — 6,4 —3,3 —0,5 2,1
horéteg Szeged — - —12,2 — 7,7 —3.3 —0,2 2,1
nélkiil Sopron - —11,7 — 6.1 —2.7 —0,4 1,8
Borult, Debrecen — —14,5 — 9,8 —5,6 —1.,4 —1,3
horéteggel Szeged —21.9 —15.5 — 9.3 —4.3 —2,7 —1,9
Sopron —18,9 —13,7 — 7.9 —4,5 —2.8 0,3

A killonbozé levegdfajtak természetesen eltéréen viselkednek. Ha a leginkdabb
konzervativ tulajdonsag, a géznyomdas alapjan osztéalyozzuk a lehiiléseket, foltehetd-
leg kézelebb jutunk a htitéhatdas megismeréséhez. Ebbél a célbol 1 mm-es géznyomds-
kozokbe soroltuk a minimumokat s meghatdroztuk minden osztdlykoz dtlagit.
Ezeket az adatokat az I. tablazat tartalmazza. A tdblizatban deriilt megjellés
a = 209, borult jelzés a = 809, borultsagi értékekhez tartozo eseteket jelenti.

Tabldzatunk a minimumok s a géznyomds szoros kapesolatat bizonyitja, amire
az eléz6kben ramutattunk. A hazdnkban tartézkoddé hideg levegéfajtak szdrazak is.
Viszont a nagy nedvességtartalmi meleg légtomegek janudri minimumai magasak.
Pl. az 5,0 mm-nél nagyobb géznyomdshoz tartozé dtlagok oszlopa mutatja, hogy
atlagban mar pozitiv eléjeltiek.

11. tablazatunk az I. tdbldzat alapjan készilt. A deriilt idében felléps horéteges
¢s horéteg nélkiilli minimumok atlagainak kiilonbségeit tartalmazza. Jelolése a tab-
lazatban A ; azonkiviil ugyanez borult idére B j=loléssel. Bir az egyes dllomdsok
atlagainak szérdasa meglehetésen nagy. novekvé géznyomdssal tendencia mutatko-
zik a hiit6hatds csikkenésére. Ezt a hirom dllomas dtlagaibol sziamitott kozépérték
is tanusitja.
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A II. tdbldzat egy mdsik, még fontosabb tényre is ramutat: Arra, hogy a mini-
mumok szimértékében megnyilvinulé héréteghatds kisebb, mint az irodalomban
szereplé eddigi értékek. Ennek okdra a II1. tabldzat nyomdn mutatunk ra.

A tdbldzat szerint mind a deriilt, mind a borult héréteg nélkiili esetekben a
nagy géznyomas ¢értékek nagyobb gyakorisigiak. Horéteg jelenlétekor viszont az
alacsony géznyomds értékek gyakorisdga nagy. A levegéfajtik gyakorisigi eloszldsa

II. TABLAZAT

A héréteg hiitGhatdsa az éjszakai minimum hémérsékletekre kiilonbizé géznyomasértékeknél (C°)

Joznyomds (mm) 1,0—-1,9 2.0—2,9 3,0—3,9 4,0—4,9
Debrecen 4.4 — 2.6 ' —

A Szeged 5,0 3,8 2,6 —
Sopron —. 2,3 2,9 -
Kozép 4357 3,0 207 —_
Debrecen 3,0 3,4 2,3 0,9

B Szeged 3,3 1,6 1,0 2,5
Sopron 2,0 1,8 1,8 2,4
Kozép 2,4 2,3 157 L)

eszerint mds horéteg jelenlétekor, mint horéteg nélkiil. A levegéfajtik viltakozdsa,
illetve az azt reprezentald’ géznyoméds-viltozds a héréteg hatdsatol fiiggetlenil is
nagy befolydst gyakorol a minimumokra. Az I. tablizat adataibol ez egyértelmien
kittinik. Ha tehdt erre vald tekintet nélkiil képezzitk a minimumok atlagit horéte-
ges ¢és horéteg nélkilli esetben, az dtlagok kiilonbsége nagyobbnak adddik, mint
a hofelszin hatdsa. A TI1. tabldzatban bemutatjuk a horéteges, illetve horéteg nél-
kili esetek géznyomads-gyakorisdgait. Az elvégzett szignifikancia vizsgdlat szerint
mind a deriilt; mind a borult esetekben a héréteges gyakorisag-eloszlis mas statisz-
tikai alapsokasdghoz tartozik, mint a héréteg nélkiili. A deriilt id6hoz tartozo adatok

III. TABLAZAT

Debrecen. Szeged. Sopron géznyomasainak egyiittes relativ gvakorisagai horéteges és horéteg
nélkiili esethen (°,)

Goznyomds (nmm) == 1.0, 1,0—1,9 2,0—2,9 3,0—3,9 4,0—4,9 > 5,0
Deriilt, héréteg nélkiil 0 10 29 31 21 9
Deriilt, horéteggel 15 50 25 10 0 0
Borult, horéteg nélkiil 0 2 5 24 41 28
Borult, héréteggel 3 26 30 26 12 3

osszehasonlitasakor y* = 83,6, a borult eloszlisok osszehasonlitdsakor y* = 69,4
eredményre jutunk. A P = 0,19,-hoz és 5 szabadségi fokhoz tartozé y* kritikus
értéke 20.5. Tehit a héréteges és a horéteg nélkili géznyomds-eloszldsok mindkét
esethen szignifikdnsan kiilonboznek.

A III. tabldzatban bemutatott légtomeg-hatds illusztrdlisdra a debreceni ada-
tokbdl kiszdmitottuk a héréteges és a héréteg nélkiili minimumok kiilonbségét,
tekintet nélkiil a levegd géznyomisdra. A kiilonbség rendkiviil nagy, a derilt ese-
tekre —11,1 C°, a borult esetekre —8,9 C° addédott. Ezeket az értékeket ossze-
hasonlitva a II. tabldzat adataival, megallapithatjuk. hogy mekkora hibit okoz
az advekeiés hatéds figyelembe nem vétele. y

A hiba fennall akkor is, ha pl. esak azokra az esetekre szon’tkozunk.vm.mlfor
folsttiink” anticiklon-centrum. vagy magas nyomast hitsdg helyezkedik el. Nyilvan-
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valé ugyanis, hogy ebben a helyzetben szintén kiilonbozé levegéfajtiak tartozkod-
hatnak folottink.

Osszefoglalva az elmondottakat, megéllapithatd, hogy a héfelszin hiitéhatdsa
5 C° kozott, borult id6ben 2 C° koriil
ingadozik. Noévekvd géznyoméssal a hiit6hatds csokken. Amennyiben a géznyo-
masra, illetve leveg6fajtakra valo tekintet nélkiil hasonlitjuk Ossze a hoéréteges és
héréteg nélkiili esetek minimumait, a fenti értékeknél lényegesen nagyobb szdmokat
kapunk.

(A kézirat beérkezett: 1962. nov. 10-in).
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Kozak Beéla :

Nagy érzékenységii,
szaraz-nedves homérsékletiro berendezes

BeicokouyscmeumenbHoe yempoicmso 044 pe2ucmpayuil  memnepamypbol
cyx020 U 8AANCHO20 mepmomempos. lIpm TpUMEHEHHH JOroMeTpa HHTepBaJl
U3MepeHUsI TepMOMETPOM COIPOTHUBJIEHUS He MOKeT OBITh YMEHBIIeH HHIKe
40 C u3s-3a camonarpeBanusA. IIpuvensas HeMHOro 6oJiee YyBCTBUTEJLHBII caMo-
NUINYuii Tpudop Tuma Jlernpe ¢ MHOZKECTBEHHOI 3allMChl0, MOKHO 3HAYNTEIb-
HO YMEHBIIUTH MHTEpPBAJ M3MEPEeHUii, HO IuTapllee HalpAKeHne K HeypaBHO-
BEIIEHHOMY MOCTY JIOJI;KHO MMETh BBICOKYIO CTa0MIbHOCTHL. B HacrosAmeii padore
JaeTcs IPAKTHYECKOe pelleHne 3a1a4i cTa0uaM3anuu IHUTAIero Hampske-
HUA, 4 TAK;Ke ONHCBIBAeTCS NMPUHIHMNNAJILHAA cXeMa yCTpoiicTBa ¢ IepeMeHHOIl
YYBCTBUTEJIBHOCTBI0O M € HECKOJIbKHMHI IIpeejaMH HHTepBaga N3MepeHMs.

*

Eine hochempfindliche Einrichtung zur Registrierung von Trocken- und Feuchttempera-
turen. Beim Widerstandsthermometer kann, unter Beniitzung eines Kreuzspuleninstru-
ments, infolge des Auftretens der Selbsterwirmung eine Herabsetzung des Messbereiches
unterhalb 40° C nicht erreicht werden. Durch die Verwendung des viel empfindlicheren
Farbenpunktschreibers mit einem Deprez-Gerat wird es erméglicht, diese Grenze bedeutend
herabzusetzen, doch muss die auf die unausgeglichene Briicke gegebene Speisspannung
strengstens stabilisiert werden. In der Arbeit wird eine praktische Losung fiir die Erful-
lung der letzteren Forderung angegeben und das Bauprinzip fiir eine Einrichtung mit
mebreren Messbereichgrenzen und mit verdnderbarer Empfindlichkeit beschrieben.

*

A mai terepklimatoldgiai kutatdsok fontos igénye a talajkozeli légtér hémér-
séklet-eloszlasdnak, és a homérséklet-eloszlds id6beli valtozasdnak pontos ismerete.
A hagyomdnyosnak szamité ellendllish6mérék hdnyadosmérével, nagy mérési tar-
tomanyuk miatt nem elégitik ki ezeket a kovetelményeket. A 40—-60 C°-ot atfogd
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regisztratumaikon a szaraz, ill. nedves hémérséklet gradienseinek meghatérozdsa
kis homérsékletkiilonbségek esetén nagyon bizonytalannd vdlik, ¢és hasznalhatdsa-
guk a héhdztartds szdmitdsaihoz erésen vitathato.

A hényadosméré miiszerek érzékenységének fokozdsa a mdérGitalakité (ellen-
allashdméré) teljesitményének névelésével az dnmelegedés veszélye miatt nem
lehetséges. Az aranylag nagy énfogyasztdsu kereszttekercses miiszerek kivezérlésé-
hez sziikséges teljesitmény nagysigrenddel nagyobb a pontszinirépan hasznilatos
Deprez-miiszereknél. Az utébbiak nagy érzékenységének kihaszndldsa kiegyenlitet-
len hidba kapesolva mér régen lehetséges lett volna, ha a szilkséges stabilizalt tap-
fesziiltség el6dllitdsa nem iitkozott volna nehézségekbe.

A mérés elvének dttekintése érdekében irjuk fel a Wheatson-hidba kapesolt
(1. dbra) miiszeren atfoly6 dramot:

e o S BE-RE,

e e e S T T i)

Gyakorlatilag csak az R, méréatalakité (ellendllash6mérs) ellendllds-valtozasaval
kell szimolnunk. Konnyen beldthat6, hogy az I értékét az U tapfesziiltség konstans

értéken tartdasa mellett csak R, értékei hatdrozzdk meg, azaz a miszer kitérése
Re
) (] A d a3
= Ubé’ Z
= e R \Ustasir
1. dbra 2. abra

aranyos az R; értékével. Az U tapfesziiltség ingadozdsa azonban jelentésen befolyé’-
solja a mérés pontossagat. A tdpfesziiltség vdltozasa kiegyenlitett hidban (nulldzé
mddszernél) nem jatszik szerepet. Kiegyenlitetlen hidban azonban a mérés pontos-
siga nagymértékben fiigg a tépfesziiltség konstans értékétol. A hid tapfeszultsege-
nek stabilizildsa a hagyomdnyos médszerekkel csak igen bonyolultan pldhato meg.
Sz4dmos mds méréstechnikai feladat megolddsa is sirgette a kisfesziiltségek
nagymérvii stabilizildsat. Ezt az igényt a kozelmiltban félveze'tf')’ elemek, 1’11}.
Zener-di6dak alkalmazasival elégitették ki. A stapilizdcié a Zener-dioda azon tulaj-
donsdgin alapszik, hogy a diéddn atfolyé dram fiigg a diéda ’sarkmra ka’pcsolf
fesziiltségt6l. Ha ez a fesziiltség né, n6 a didéda drama is, és foxjdftva’. Ez bela}thato
a 2. dbran vézolt kapesolds alapjin. A feszilltség barmilyen iranyt \'altoza:%ak(’)r
a diéda fenti tulajdonsiga az R, elétét ellendlldssal ellene dolgozik a fesz’ultscg
viltozasdnak: A bemend fesziiltség novekedésével a dibda megn’évekedet‘r drama
miatt nagyobb fesziiltségesés jon létre az R, ellenallison. Hasonlo L:rtelembcn jgy(?k-
szik a kapesolds a fesziiltség csokkendsét is kompenzilni. llyen r’nod.on a fe'szultscgl;
véltozds amplitudéja az R, alkalmas megvélasztdsival a kapesolds kimenetén anna
50-ed, 100-ad részére csokken. Rippe 50l ) g
Azonban a hid tdpfesziltségének ilyen mérvii Stabl]lZil'CIO_]& nem elcg a mér c;
szitkséges pontossigihoz. Fokozottabb stabilizicichoz a Lener-('llod& g()‘l‘bc:]cnc
meredekebbé tétele szitkséges, azaz a fesziiltség véltozdsira mennél nagyobb dram-
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valtozds kovetkezzék be a diédan, ami hidkapesolasban (3. dbra) valdsithaté meg.
A hid jelenléte azt jelenti, hogy a kimend fesziiltséget nem a kozos nullpont és a
Zener-gorbéje kozotti szakaszbol vessziik, hanem egy bizonyos délésszogii egyenes
és a Zener-gorbéje kozott (4. dbra). A Zener-gorbéje a munkapont kornyékén koze-
litéleg egyenes, és a hid méretezésével majdnem tokéletesen parhuzamossd tehetd
a hidat elektromosan helyettesité egyenessel. A hid a Zener-dioda jellemz6jének
ismeretében méretezhets, a szitkséges tapfesziltséget mérés atjan konnyen meg-
hatdarozhatjuk. Ezzel a kapesoldssal a fesziiltségingadozasokat eredeti értékitknek
500—1000-ed részére csokkenthetjitk. Ilyen nagyfokt stabilizdcié mdr messze-
menden kielégiti a kovetelményeket, s ezzel biztositani tudjuk a kiegyenlitetlen
hidas méréshez sziikséges allandé értéki fesziiltséget.

A

U,

/

3. dbra 4. abra

Megvan a lehet8ség a Zener-dioda héfokfiiggéségének kompenzédldsira is. Erre
azonban csak akkor van szitkség. ha a stabilizdlé-egység és maga a Zener-didda
is nagy hémérsékleti ingadozasoknak van kitéve. A kompenzilas lényege az, hogy
a stabilizalé hidba a Zener-dioda hémérsékleti tényezdjének megfelel6 hémérsélk-
leti tényez6jii ellendllast iktatunk be, a tényezdk elGjeleinek figyelembevételével.
Erre a célra réz és manganin kombinacié alkalmas. A stabilizaldsra keriilé egyen-
fesziiltséget akkumuldtorbdl, vagy ahol erre lehet6ség van, a hdlézati fesziiltséghél
egyeniranyitas utjan nyerjik.

A Marczell Gyorgy Obszervatériumban 1962-ben késziiltek el az elsd, fenti
elven miikodé perendezések, amelyek a sziraz-nedves hémérsékletet és a talaj-
hémérsékletet regisztraljak.

A mér6hid kiegyenlitettségét a mérési intervallum alsé hatirdhoz tartozd R,
értékbdl szamitott R,, R, R, méretezésével biztositottuk. A mérési intervallumot
az ellendllds hémérékon melegedés veszélye nélkiil dtboesdathatéd dram hatérozza
meg. Ez a szokdsos méréfejeknél (platina, nikkel) 6 mA alatt van. Ilyen dtfolyd
arammal nikkel ellendllishémérdvel 15 C°, platinah6mérével 25 C° végkitérés érhet6
el. A mérési intervallum természetesen tégithato az atfolyd dram, illetve a tapfesziilt-
ség csokkentésével. Miiszereinknél kapesolo segitségével kétféle érzékenység Allit-
hat6 be a fenti elv kihaszndldsaval, azonos méréfejeknél is. Lehetdség van a mérési
tartomdny tetszés szerinti eltoldsdra is: A kiviant mérési tartomdny alsé hémér-
sékleti értékén tessziik kiegyenlitetté a hidat, ellendlldsainak alkalmas megvélasz-
tasdaval. Ez egy tobbdramkoros kapesolo segitségével torténik. Mind az érzékeny-
séget 4llit6, mind a mérési intervallumot eltold kapesold a pontsziniréra van szerelve.
A mérési intervallumok sziraz-nedves hémérséklet méréskor erdsen atlapoljik
egymdst. Erre azért van szitkség. mert a pszichrometrikus kiilonbség igen nagy
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lehet, és eshetik éppen a mérési intervallum batdrdra is. A megépitett miiszereknél
a teljes homérsékleti intervallum atfogasa 4 fokozatban torténik. A méréshataro-
kat a varhaté napi menetnek megfelelGen allitjuk be. A miiszerrel iratott ellen6rzé
alapvonal regisztratumi helyzetébdl reprodukélbatjuk az érzékenységet és a mérési
intervallumot is.

Ellenallish6mérokkel torténd tavregisztraltatds esetén mindig figyelembe kell
venni a méréhelyet a méromiivel 6sszekoté vezetékek hémérsékletviltozas okozta
ellenallas valtozisait. Tekintettel arra, hogy terepklimatoldgiai méréseknél a mérs-
fejek tavolsaga a mérémiitél jelentds, szitkséges a mérdvezeték héfokfiiggését kom-
penzalni. Esetiinkben ez a szokdsos médon torténik: A mérédgéval azonos hosszi-
sdgu, azonos homérsékleti ingadozdsoknak kitett vezeték van bekotve a mérdaggal
szomszédos hidagban. A hémérsékletvaltozas okozta ellendllasviltozds a két dgban
kompenzdlja egymdst. A kompenzalds miatt a hid egyenl6dgu.

A mérésekhez 100 ohmos nikkel és platina ellenallish6méréket hasznalunk.
Az utébbiak Degussa gydrtmdnytak, méretik: 3,535 mm. A haszndlt nikkel
ellenallishéméréket hazilag készitettitk. Az ellendllis huzalt vékony (7x40 mm)
aluminium csovecskékre tekercseltitk, melyeket elébb Zappon-lakkal vontunk be.
A fejek bemérése 0 C°-on torténik. Ellendllisuk ezen a hémérsékleten 100 ohm.
A bemérés utdn a fejeket oldott polisztirolba martottuk, s ez teljes vizhatlansagot
biztosit szamukra a mechanikai védelem mellett.

Hitelesitésiik 120 fokon térténd mesterséges oregbités utan ultratermosztatban,
folyadéktiirdében tortént. A méréfejek kiképzése lehet6vé teszi homérsékleti tehe-
tetlenségitk megnévelését- olyan esetekre, amikor erre szitkség van. A esévek bel-
sejébe ugyanis fémrudat tolhatunk, amely tomegétsl és hékapacitasatol fuggen
megnoveli a mérdatalakité tehetetlenségét.

A szaraz-nedves hémérséklet mérésére egy kozos napsugarzastol védo kopenybe
két hdmérd keriil, kozilik egyiket szivofonattal ldttuk el. A nedvesités a sugdrzas-
védd oldaldra szerelt kis miianyag edénykébdl torténik. Az edény kapacitdsa 24
orara biztositja a fej nedvesitését.

A méréfejek a sugdrzasvéddvel 10 mm vastag és 60 cm hosszi aluminium csére
vannak szerelve, melynek belsejében futnak a vezetékek. Ez a csé bilineesel rogzit-
heté eltolhatéan a tartédrbocra. A mérési szint tetszés szerint bedllithato.

A talajhémérséklet regisztralidsahoz szintén nikkel ellenallish6mérét haszna-
lunk, a mérétestek ebben az esetben krémozott védéhiivelyben nyernek elhelyezést,
melyeket a talajba sztirhatunk a kivdnt mélységbe.

A méréfejek sokeres kabelen dt esatlakoznak a pontsziniréhoz. A esatlakozdst
dugaszolds utdn rogzithetd. eziistozott foszforbronz érintkezés vizhatlan csatlako-
zokkal oldottuk meg. A berendezések a gyakorlatban jol deviltak és jelenleg is
izemben vannak.

(Kézirat beérkezett @ 1962. szeptember 24-én.)




Makainé Csdaszar Margit :

Az északnyugat felél

Jovo hidegfrontok késése,

és az Alpok lee oldalan lejatsz6dé ciklonképzidés

Delay of the north-western cold fronts and
cyclogenesis on the lee of the Alps (Summary).
A brief evaluation of the significance of the
investigations on orographic cyclogenesis is
given, with special attention to Carlson’s two
parameter model. According to Carlson’s
theory the lee side cyclogenesis is connected
with a characteristic pseudo-front which is
determined first of all by the 500 mbs absolute
vorticity and wind and by the descending air
motions on the lee side. Based on Carlson’s
theory, an example is given showing the de-
laying effect of the Alps on the fronts and the
cyclogenesis over Northern Italy.

Az id6jarasi tolyamatok analizisében
mindig nagy szerepet jatszik a frontdlis
felilletek jellege, ¢és ezeknek feltdrdsa.
A prognosztizérnek hatdrozottan kell
4llast foglalnia kiiléndsen olyan esetek-
ben, amikor az id6jdrds lényeges meg-
valtozasa varhat6. Hazai frontstatiszti-
kank szerint a leggyakoribb véltozisok
nilunk a nyugat, északnyugati iranybol
jov6 hidegfrontokkal kapesolatosak.

A frontanalizis kb. 35—40 éve vonult
be a szinoptikai gyakorlatba. Az eddig
haszndlatos szinoptikus maddszerek in-
kabb csak mindségi jellegiiek, de az
utébbi években egyre nagyobh tért nyer
a dinamikus meteorologia kutatési ered-
ményeinek szinoptikai felhasznaldsa. A
frontok mozgésara vonatkozd eredmé-
nyek tobb-kevesebb sikerrel alkalmaz-
hatok is, azonban magukon viselik az
elmélet kidolgozasakor bevezetett kor-
latozo feltételeket. Kulonssen vonatko-
zik ez a megallapitds a frontok mozgasat
leir6 elméleti meggondoldsokra.

A Kérpat-medence kornyezetében a
frontok haladasa szempontjdbdl az Al-
pok és a Kdrpatok hegyvonulata mindig
lényeges akadalyként jelentkezik. A hi-
degfrontok mozgdsuk sordn dltaliban
megkeriilik az Gtjukba esd akaddlyokat,
mivel ez a mozgds igényli a legkisebb
energiafogyasztiast. A hegyvidéket at-
szel6 front egyes szakaszainak sebessége
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kiillonbo6z6 lesz, a front intenzitdsa meg-
valtozik, esetleg frontfeloszlas torténik,
vagy a front mentén hullam képzodik.
Az Alpok keleti oldalan elég gyakori az
az eset, amikor a front a domborzat
hatdsdra kettészakad, déli szakasza meg-
keriili a hegylancot és Eszak-Olaszorszig
folott a bidegfront mentén egy masod-
lagos ciklon alakul ki (ciklonszegment-
ci6). Ezt a ciklonszegmenticiét nagy-

/z (% o
/t‘g/zo,b)
@z

Hideg Front Pseudo front
1. abra. A hideg és pseudo frontok sematikus
diagramja

mértékben elGsegiti a hegység lee oldalan
megerdsodd légmozgds, amely gyakran
a periodus elsé szakaszaban még mint
fon jelenség észlelhets. Az itt képzodott
hidegfrontok azonban — féleg fejlédésiik
els6 stadiumaban — a szabdlyos hideg-
frontok hémérsékleti mezejétsl kiilon-
boznek. A szabalyos hidegfront termikus
gradiense a front mogott jol kifejezett,
az itt képzodott frontok esetében azon-
ban a talajkozeli légnyomasi teknében
nem taldlunk éles hémérsékleti disz-
kontinuitdst, ugyanakkor a szél véltoza-
sa a front mentén jelentékeny lehet.
Az izotermak a talajmenti teknd ten-
gelyére majdnem szimmetrikusak, a ho-
mérséklet maximuma a fronton taldl-
haté és a fronttél tdvolodva mindkét
iranyban aranyosan csokken. Az ilyen
frontokat Carlson [1] pseudo frontnak
nevezi (1. dbra).

Az elobbi leiras ugyan hasonlit egy okklu-
dalt front hémérsékleti mezejéhez, az okklu-
dalt frontok azonban — mint ismeretes —
mas dinamikai folyamatok eredményeképpen
jonnek létre. Amig az okkluziés frontokhoz
tartoz6 alacsony nyomas altalaban fokozato-
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san feltoltodik és ez a ciklon eloregedéséhez
vezet, addig a pseudo frontrendszer egyre
intenzivebbé valik, és a hozzatartozé alacsony
nyoméas tovabb mélyiil.

Carlson az észak-amerikai Sziklas-hegység
lee oldalan vizsgalt meg ilyen frontképzodést.
Az Alpok lee oldalan lejatszédo ciklonkelet-
kezéssel is szamos kutato foglalkozott, melyek
a genovai ciklonok keletkezésének tisztazasara
iranyultak. Ficker [2] a genovai ciklonok
eredetét a meleg levegé advekcidjanak tulaj-
donitja. CadeZ [3] e ciklonok eredetét az
orografikus félemelkedésben keresi. Ez meg-
felel Helmholtz és Ferrel [4] elméletének, amely
szerint a kondenzacios ho felszabadulasa jelen-
tékeny szerepet jatszik a ciklonok kialakula-
saban. Cadef a genovai ciklonok kialakuldsé-
hoz és megmaradasahoz sziitkséges energmt a
belso energianak (beleszamitva a kondenzacios
hét is) tulajdonitja, amely déli szelek esetén
foleg az Alpok déli lejtojén a felszallo mozgas
soran szabadul fel.

Petkovsek [5] a Szlovéniaba északnyugat
fel6l betoro hidegfrontok sajatossagait, elso-
sorban az Alpok frontsebességre gyakorolt
modosité hatasat kinematikai statisztikai
modszerrel vizsgalta meg.

Az orografikus ciklonkeletkezés hidrodina-
mikai elméletével Blinova foglalkozott [6], aki
a Friedmann-féle orvényatviteli egyenletek
alapjan készitette el a légkori orvényképzodés
minoségi analizisét. Elmélete szerint a hori-
zontalisan mozg6 légtomegben egy hegygerine
hatasara a levegérészecskék a szélnek kitett
oldalon fe]széll(_') mozgast végeznek, ami a
ciklonalis 6rvénylés gyengiiléséhez vezet, mig
a szélarnyékos oldalon a levegorészecskék fon-
szeriien leereszkednek, ami a ciklonalis orvény-
lést erdsiti.

Di-Szin-Juan [7] szerint a frontalis felilet
mentén a homérsékleti kontraszt novekedése
ciklogenezishez vezet. A hoémeérsékleti kont-
raszt novekedését a hegység luv oldalan a fel-
szall6 mozgasbol szarmazo homérséklet-csok-
kenés, a lee oldalon pedig a leszallo mozgasbol
adodé homérsékletemelkedés segiti elo.

Ez egyaltalan nincs ellentmondéasban azzal
a kritériummal, amelyet kb. 30 évvel ezelott
a hullamelmélet szovjet iskolaja Kocsin veze-
tésével adott. Eszerint a frontalis feliileten
levé homérsékleti kontraszt novekedése a
frontalis hullamok stabilitasanak ecsokkenésé-
hez vezet [6].

Petterssen 1955-ben megjelent munkajaban
[8] a ciklonfejlodéshez kapesolodo orvényes-
ség valtozasok figyelembevétele alapjan mun-
kahipotézist fogalmazott meg: ., Tengerszinti
ciklonképzaodés ott és akkor lép fel, ahol egy
alacsonyszintii frontalis rendszer, vagy egy
baroklin zoéna folé jelentés magassagi Orveé-
nyességi advekeié tevodik™.

Ezt a hipotézist alkalmazta és tovabbfej-
lesztette Newton [9] és Hage [10]. Eredmé-
nyeik tamogatjik a hipotézis érvényességét.

Hage e hipotézist alapul véve a Sziklas-
hegység lee oldalan toébb hirtelen lezajls
ciklonképzodést vizsgalt meg, amelyben a
domborzat is lényeges szerepet toltott be.
Megallapitotta, hogy valamennyi vizsgalt eset-
ben akkor kezdidik el a fejlédés, amikor egy
jelentos magassagi pozitiv 6rvényességi advek-
cios teriillet — megelézve a kozelgé magassagi
hideg alacsony nyomast — a Sziklds-hegység
lee oldalanak baroklin zénéja f61é helyezodott.

Carlson [1] olyan egyenletrendszert 4l-
litott fel, melynek segitségével a hémér-
sékleti mez6ben bekovetkezd valtozdst
a potencidlis termikus  &rvényességi
egyenlet segitségével hatirozza meg.
Prognézis egyenlete hdirom tagot tar-
talmaz: 1. a potencidlis termikus orveé-
nyesség advekeidjit az 500 mb-os szin-
ten; 2. az 500 mb-os abszolit rvényes-
ség advekeidjat és 3. tisztin orografikus
kifejezcst.

dD ; e
= —1 o altCme 1) *'/.‘(1)5
dt

ahol d @/dt a potencidlis termikus 6rveé-
nyesség idébeli megvaltozasa, V,,, az
500 mb-os szint atlagszele, 7 (£, + /)
az 500 mb-os szint abszoliut 6rvényességi
advekcidja, ¢és a ko tisztin orografikus
kifejezés, azaz a hegység két oldalian
fellépd vertikdlis dramlisok e tagon ke-
resztill jutnak kifejezésre.

A —TV o V (Emtf) és a—k ws erésité
hatdsokat jelentenek, melyek hatdasdra
a termikus gerincek hirtelen felépit6d-
nelc a nagy hegyvonulatok lee lejtéin.
Ha az abszolit orvényességi advekeio
pozitiv, a termikus gerinc erdsodik.
Az orografikus hatdst azonban a —/£ wg
tag fejezi ki, azaz, ha ¢ = 0. a magasabb
szintekrél az alacsonyabb szintek felé
flijé szél esetén a lejtén lefelé f1ijo szél
mindig negativ tényezéként jarul hozzi
a d P/dt-hez és novelik a termikus gerine
képzédését. Elképzelhets, hogy az oro-
grafikus jarulékos tényezé a hémérsék-
letet gy befolyasolja (pl. f6n). hogy a
VoV (Em + f) maga is megviltozik a
domborzatnak kizvetett hatdsaként. Ab-
ban az esetben, amikor az 500 mb-os
szinten az orvényességi advekeid nega-
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tiv, de még ws > 0, a termikus gerinc
addig marad fenn, mig
kas| = |V mod(C + f)]-

Ez a kifejezés egyébként megegyezik
mas 2 paraméteres légkori modellnél al-
kalmazott hasonld kifejezésekkel, ame-
lyeket Sutzliffe [11], Busbhy és Sawyer
[12] hasznaltak. Jelen problémankhoz
azonban Carlson egyenlete alkalmasabb,
mivel kifejezetten a termikus képre vo-
natkozik.

Ahhoz, hogy kritériumot allitsunk fel
a termikus gerinc helyzetére vonatkozo-
an, mindenck el6tt az wg értékeket kell
meghatdrozni ¢s ismerni kell az 500 mb-
os szint atlagszelét.

Induljunk ki a potencidlis hémérsék-
letet kifejezd egyenletbél:

k
(-):T(ﬂ). (1)
P

Allitsuk el8 @ idészerinti teljes derivalt-
jat:

d@ s ( po)k dr i T p.F dp s

dt p) a = o di i
/)
Mivel o = E [);
dt

p(l dll' 1 dO %
= — V) 3)

By ,
ke (T dt O dt

ahol w; egy kivalasztott szinten a ver-
tikdlis sebesség, p. 7' és @ e szinten
levé nyomas, hémérséklet és potencidlis
hémérséklet. d7'/dt és d@/dt ngyanezen
szinten a hémérséklet és potencidlis hé-
mérséklet id6beli teljes vdltozdsa. Az
egyenlet véges kiilonbségek formdjiaban

,,(1 AT 14@)

(USN

i (4)
AL Al () Al
Széamitisainkban A ¢ = 12 éra, igy A4 T
és A0 is ennek megfeleléen a 12 6ra
alatt bek6vetkezett hémérséklet és po-
tencialis hémérsékletvaltozds. A munka-
formula tehat:

P AT A0 mb
o= L) o] =[22
1:3.10% ( /1 0) [sec]
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o értékét az 500, 1000, 1500, 2000,
3000, 4000 és 5000 m-es szinteken olyan
id@szakokban vizsgdltuk meg, amikor a
prognézis sikertelensége abbdl eredt,
hogy a 36 oras elérejelzésben jelezték a
hidegfront betorését, a front azonban
nem ¢érte el hazank teriiletét a jelzett
id6ben, esetenként 2—3. s6t egy esetben
4 napot késett.

H
5500 —

5000

4500 -

4000

T

3500

3000
2500

T

X000
1500 |-
1000

T

500 |-

T T T il T
Nimes Pd Argentera Milano Udine  Zagreb

388 km 315 km ~ 220 km
2. abra. Fuggoleges metszet Nimes —Milano —
Udine —Zagreb vonalan 1961. augusztus 8-an
00 orakor. Az abran a vastag szaggatott
vonalak a fel- és learamlas teriileteit valaszt-
jak el. A pontozott vonalak a —1.10-°
mb/sec-nal nagyobb vertikalis sebességli he-
lyeket, a folytonos vékony vonalak a —1.1073
mb/sec-nal kisebb vertikalis sebességii helye-
ket tiintetik fel. Az izotermék helyzetét a
folytonos vastag vonalak jelolik

A fenti modszer alapjan megvizsgal-
tuk az 1959. mdreius 23—26., 1960.
augusztus 18—19., 1961. augusztus 7—
12-ig terjed6 iddszakot. Az anyag ter-
jedelme miatt csak az 1961. augusztus
7—12-ig terjed6 periédusbél mutatunk
be néhany dbrat, amely a frontnak a
nyugati Alpokon val6 megjelenését, a
termikus gerinc teljes kifejlddésének ide-
jét, végiil a kelet felé valo elmozduldsat
reprezentdlja.



s meghatdrozasa mellett a megfelel
szintek horizontalis szélviszonyait is ta-
nulmanyoztuk, és a kapott adatok dssze-
hasonlitdsa utdn igazolédtak Carlson
allitdsai a termikus gerincek kifejlédé-
sére, erésodésére ¢és gyengiilésére vonat-
kozoan.

H
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Nimes Pd. Argentera Milano Udine

Zagreb
= —>]
388 km 3t5km 220 km

3. abra. Fuggéleges metszet Nimes—Milano—
Udine —Zagreb vonalan 1961. augusztus 11-én
00 orakor

A rendelkezésiinkre 4ll6 anyag birto-
kiban négy dllomdst valasztottunk Kki,
amely alkalmasnak litszott a luv, ill.
lee oldali viszonyok tanulmdnyozdsara.

A 2. abrank szerint a hidegfront oda-
érkezése pillanatatol kezdve Nimes allo-
mason wg< 0, azaz felszilld6 mozgasok
uralkodnak. Az Alpok délkeleti oldalan
Milano, Udine és Zagreb allomasokon
leszalld mozgéasokkal talalkozunk
(ws> 0). Megtalalhat6 a termikus gerinc,
amely mar kifejezett amplitidoval ren-
delkezik, tengelye a talaj kozeli nyomédsi
teknd tengelyével szinte egybeesik. A ter-
mikus gerine maximélis amplitadéval
11-én 00 érakor rendelkezett (3. dbra)
¢s a legnagyobb pozitiv wg értékeket is itt

talaljuk. Ugyanekkor az Atlanti-Geedn
fel6l djabb hiivos légtomegek érkeztek
az Alpok f6lé (vertikdlis méretben meg-
haladta az augusztus 7-én bedramld
légtomegek vastagsdgdt), és augusztus
11-t6l kezdve a horizontdlis mozgdsok

tulsilyra  jutottak  az  orografikus
H
55001
5000 - &
4500 -
4000 L
3500 0~
3000} o
2500
2000+ -
1500 -
1000
500+
N

T i T T
Nimes Pd.Argentera Milano Udine
} " >l

386 km  35km 220km
4. 4bra. Fiiggdleges metszet Nimes—Milano —
Udine —Zagreb vonaldn 1961. augusztus 12-én
12 orakor

T
Zagreb
»|

befolyds felett. Erre viligosan utal
az 1961. augusztus 12-én 12 drakor ké-
sziilt vertikalis metszet (4. abra). A ter-
mikus gerinc amplitadoja csokkent és a
frontot kovetd hideg légtomeg mintegy
6 ora alatt eldrasztotta hazank tertletct.
Az 5., 6. és 7. dabran a termikus gerinc
hirom fejlédési szakaszénak megfeleld
talajszinoptikus helyzeteket mutatjuk
be.

Vizsgalatainkat kiegészitettik —egy
olyan helyzet analizisével is, amikor a
front a jelzett idében elérte hazdnk te-
rilletét. A vizsgdlatok azt mutattak,
hogy a jelzett periédusban (1961. augusz-
tus 15—16.) nem tudott kialakulni erd-
teljes learamlas, a horizontalis mozga-
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5. abra. Szinoptikus helyzet 1961. augusztus
8-an 00 orakor. A pontozott vonal a fuggoleges
metszet vetiilete

6. abra. Szinoptikus helyzet 1961.
11-én 00 orakor

augusztus

7. abra. Szinoptikus helyzet 1961.
12-én 12 o6rakor

augusztus

sok intenzivebbek voltak, és a termikus
gerinc nem tudott kifejlédni.

A fenti részletes analizisek és tobb
hasonlé szinoptikus helyzet minéségi
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vizsgalatabol az alibbi kovetkeztetések
vonhatdk le:

1. Olyan esetben, amikor a hideg lég-
tomegek vertikdlis vastagsdga joval fe-
lilmulja az Alpok magassagit, a hideg-
front eléggé erds, és az 500 mb-os szint
atlagszele feliilmulja a 20—25 m/sec-ot,
a front athalad a hegygerincen.

2. Ha a hideg légt(’imegek vastagsdga
alig, vagy el sem éri az Al];ok magas-
sagdt ¢s a lee oldalon erételjes leszallo
légmozgéasok indulnak meg, kialakul a
pseudo front, amely nem tor be hazank
teriiletére. Ezt a helyzetet elGsegiti, ha
mar megel6zéen egy jol fejlett meleg
gerinc helyezkedik el az Alpoktdl dél-
keletre. A magassdgi szél az 500 mb-os
szinten ilyen esetben rendszerint nem
haladja meg a 15 m/sec-ot.

3. Orografikus okok kiovetkeztében fog
kialakulni termikus gerinc, ¢s a hideg-
front zavartalanul mozog kelet felé, ha
a lee oldali lediramlds a zondlis advekeio
hatdsdt nem tudja felilmilni.

A fenti kovetkeztetések igazolasihoz
nagy szinoptikus anyagon végzett ha-
sonlo vizsgalatok elvégzését tartjuk sziik-
ségesnek.

(Kézirat beérkezett : 1962. aug. 22-én.)
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Péczely Gyorgy :
Csapadékmentes idészakok tartamvalésziniisége
Magyarorszagon

Duration probabilities of periods without
precipitation in Hungary (Summary). Proba-
bilities of precipitation-free periods of different
duration have been computed for each month
from the series of fice observing stations
(Magyarovar, Keszthely, Budapest, Szeged,
Debrecen) for the period 1871 —1960. The
frequency of periods of at least 10 consecutive
days without precipitation was also determin-
ed. The number of the cases when the days
with precipitation amounts higher than 5 mil-
limeters are separated by at least 30-daylong
periods was also calculated in order to facilitate
leaving out of consideration precipitation
amounts that are less significant to agriculture,
when investigating long dry spells.

X

Hazénk szérazsigra hajlamos éghaj-
lata s az ebbél ereds gyakorlati tenni-
valok (pl. ontozés) indokoljak, hogy e
tényezdé klimatolégiai tanulményozdsdra
fokozott figyelmet forditsunk.

A szarazsig mint komplex fogalom,
természetesen nem jellemezhetd kizdro-
lag csapadékadatok alapjan, hisz a no-
vényzet szamdra rendelkezésre allé viz-
mennyiség szamos egyéb meteoroldgiai,
talajfizikai és biologiai tényezd fiiggvé-
nye. A szarazsiagnak az emlitett ténye-
zOk oOsszhatdsa tilkrében torténd jellem-
zése azonban nagyon bonyolult, s bar
a kiilonbo6zé nedvességindexek alkalma-
zasa hazai viszonylatban is szdmos érté-
kes informéciot adott [1]. nem pétol-
hatja azt az éghajlati képet, melyet
vizhaztartasmérésel alapjan rajzolhatunk
a mezbgazdasigi értelemben vett sza-
razsag tér- és id6beli eloszldsarol.

A szdarazsig legdont6bb meteorologiai
tényezdje kétségkiviil a csapadék. A le-
hullé csapadék mennyiségét, gyakori-
sdgat, intenzitdsat gyakorlatilag kielé-
gité pontossdggal ismerjiik, joval keve-
sebb olyan adat 4ll azonban rendelke-
zésiinkre, amely azt mutatna meg, hogy
mekkora az egyes csapadék nélkili id6-
szakok hossza, s milyen valdszintiséggel

3 Idéjards

szdmithatunk bizonyos idétartamot el-
¢ér6 csapadékmentes szakaszokra.

Nem kétséges, hogy a csapadékmen-
tes iddszakok hosszara vonatkozé ada-
tok nélkiilozhetetlen kiegésziti csapa-
dékfeldolgozasainknak (elsésorban mezd-
gazdasdgi, ontozési, épitészeti problé-
maknal, de iidiiléssel kapesolatos lérdé-
seknél is), ennek ellenére nagyon kevés
¢s osak tdjékoztatd jelleglinek tekinthetd
hazai adatkozlés dll rendelkezésiinkre.

Indokolt tehat, hogy a kérdéssel ismé-
telten és az eddigieknél részletesebben
foglalkozzunk s olyan éghajlati jellem-
szamokat allitsunk el§, melyek segitsé-
gével hozzdjarulhatunk e tényezd klima-
tolégiai feltdrdsahoz addig is, amig
komplex vizhdztartdsmérések alapjin
teljes részletességgel dbrazolhatjuk a
szarazsag tér- ¢és idGbeli eloszlasat ha-
zank teriiletén.

A csapadékmentes idészakok feldol-
gozasat o6t dllomds (Magyarovar, Keszt-
hely, Budapest, Szeged és Debrecen)
1871 —1960 kozotti 90 éves adatsora
alapjan végeztiik el. Feldolgozdsunk so-
ran minden egyes olyan napot, melyen
mérheté esapadék (£ = 0.1 mm) nem
hullott, sorszam indexszel lattunk el
annak megfelelden, hogy az a csapadék-
mentes iddszak elsé. masodik, . .. k-ik
napja volt. Ez az adatfelvétel lehetéve
tette annak meghatdrozdsat, hogy vala-
mely 4llomdson egy adott hénapban
mekkora valdszinfiséggel szamithatunk
legaldbb 1, 2, 3, . . . k napja tart6 csapa-
dékhianyra. Gyakorlati szempontbo! ez
az adat jelenti a legértékesebb informd-
ci6t a csapadékmentes idészakok tarta-
mardl, mert igy konnyen szétvdlaszthat-
juk azokat a esapadék nélkili szakaslyzo-
kat, amelyek feltehetéen még nem jar-
nak mezbgazdasagi kartétellel, s meg-
hatdrozhatjuk azoknak a napokm.xk a
szdmat, amelyek mdr hossza’bb 19030
(pl. 10 nap ota) fenndllo szdrazsagot
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jelentenek s igy a novényzet szamara
karosodast okozhatnak. Ismételten hang-
stlyozzuk, hogy a csapadékhidny okozta
kartétel nem csupan a csapadékmentes
id6szak hosszanak fiiggvénye, azonban
azzal kétségkiviil szoros kapesolatban
all, ezért adataink altalanos kovetkezte-
tésekre feljogositanak. Hasonlé céltszol-
gal a Schmidi-féle szarazsagi szamok al-
kalmazisa is, ahol az egymdst kovetd
csapadékmentes napok egyre nagyobb
sillyal szerepelnek [2] e feldolgozasok
soran azonban elszakadunk a tényleges
adatoktol s az Osszegezett szdrazsagi
szamok mar nem adnak arra vonatkozo
utmutatast., hogy a kiilénbozé hossza
szaraz szakaszok milyen gyakorisaggal
fordultak el6 a vizsgilt sorozatban.
Vizsgilatunk soran hasonlé mddszerrel
feldolgoztuk még az R = 5,0 mm szaka-
szok tartamvaldsziniscgét is, hogy a
hosszantartd szarazsigok dértékelésénél
kisziirjilk a kisebb, mezdégazdasagilag
kevéshé jelentds esapadékokat.

Tekintve, hogy adataink tobb elméleti
probléma vizsgalatanal (pl. adatsorok fiigget-
lensége) is felhasznalhatok, s e vizsgalatok
tovabbi gyakorlati kérdések megoldasanal
alkalmazhatok, kovetkezokben roviden vazol-
juk a tartamvalészinliségek meghatarozasa-
nak matematikai modszerét.

Néhany egyszeri valoszinlségszamitasi té-
telbol kiindulva egymdstdl fiiggetleniil létrejovi
eseményekre vonatkozé megéllapitasokat ve-
zetiink le. Jollehet a meteorologial jelenségek
(pl. csapadékmentes vagy csapadékos nap)
nem tekinthetok egymastol fiiggetlen esemé-
nyek lancolatanak, a fiiggetlenség feltételezé-
sével nyert eredményeket a valosaggal Ossze-
vetve konnyt kapesolatot keresni a két érték
kozott. E kapesolat természetének folderitése
lehetové teszi azt is, hogy a jelenség elofordu-
lasara vonatkozo egyszertien elballithaté gya-
korisagi ill. valdszintliségi adatok alapjan
csekély szamolassal meghatéarozzuk a tartam-
valoszintiségek kozelito értékeit.

Legyen adva egy alternativ sor, amelyben
valamely esemény bekovetkezése p valoszinti-
séggel varbato, az ellentétes esemény valo-
sziniisége pedig ¢ = I — p. A valoészintiség-
szamitas szorzasi torvénye szerint a legaldbb k
id6egység hosszisagt szakasz (ismétlodés)
bekovetkezési valbszindiségére az alabbi Gssze-
fuggés vezetheto le [3]:

Py = qp* (1)
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S az n taga sorozatban létrejovo legaldbb k
idoegység hosszu szakaszok szdama :

Ny = ngpk (2)

Ha egy adott idészak (vizsgalatunknal honap)
soran a csapadékmentes nap valészintisége p,
keressitk annak W, valésziniségét, hogy a
honap valamely napja beleesik egy legalabb
k napja tarté6 csapadékmentes szakaszba.

A (2) osszefuggésbol kovetkezik, hogy a
pontosan k hosszisign szakaszok szama:
M, = nq (pk — p)kt1 (3)

Az M; gyakorisaggal elofordult & hosszusagu
szakaszbol M; szamu olyan napot kapunk,
amelyen az ismétlédés mar legalabb k napja
fennall, s belathato, hogy ezek szama az M4,
Myyo, ... My, napos szakaszoknal rendre:
2My gy, 3 My,
Végeredményben az dsszes ilyen napok szama :
i W A0 RS SN e RS T
+(m + 1) Myym

oo (m+1) Myy .

A (3) osszefiiggést felhasznalva némi szamolas
utan nyerjik:

S =ngpr (L 4 p o p* +=p% . ..)
Miutén p << 1, a zarédjelben levé mértani sor

ezért :
1—p

hatarértéke

ngpk
qp.,:npk
IF==)

s végiill a keresett valoszinlség:

o —

qQ

W= = pt (4)

n
A (4) osszefuggés szerint a W, valoszinliség
adott £ mellett esak p-tol fiige. Meteorologiai
adatsoroknal, ahol egy adott érték sohasem
tekinthet6 fiiggetlennek az el6zményektol, az
egyes szakaszok hosszabbak mint fiiggetlenség
esetén lennének. Ha W', -val jeloljuk az észlelt
tartamvaloszin(iséget, akkor fenndll bhogy:

Woa Wi > 1.

Az adatok gyors attekintése céljabol
izoplétakkal abrazoltuk W', értékeinek
évi valtozdsat vizsgdlt dllomdsainkrol
(1—5. dabra). A fuggéleges tengelyen £
értékeit logaritmikus skéldban tintettiik
fol, a vizszintes tengely alatt p (csapa-
déknélkiili nap valészintisége) havi érté-
keit, az izopléta fels6 részén pedig az
egyes hénapokban el6fordult leghosz-
szabb csapadék nélkiili szakasz tartalmat
lathatjuk. Az izopléta gorbék W7y szd-
zalékos értékeit timtetik fol.



Az adbrik segitségével a kozvetleniil
leolvashato adatok mellett szamos infor-
maciot nyerhetiink a csapadékmentes
szakaszokrol. Meghatdrozhaté pl. bar-
mely £ és L + i tartam kozé esd szdraz-
sag valoszintisége (a W), — W’y ; érték),

nap42 39 32 28 25 23 168 31 36 27 33 2

nap 44 56 31 25 24 29 18 24 28 25 43 30

elején és tél elején pedig csokken a
hosszabb  szirazsigok valdszintisége.
Debrecen adatai szerint a Tiszdnttlon
a tavasz eleji maximum a kifejezettebb,
mdsutt inkdbb sz elejére tolédik a tar-
tésabb csapadékmentes idészakok hal-

nap24 30 31 38 M4 32 24 24 34 30 28 %
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a W/ W’ ; hinyados megadja annak
valdszintiségét, hogy egy k ideje tartd
csapadéknélkiili szakasz eléri a k-4
id6tartamot s ez az érték bizonyos
prognosztikai tdémpontot is jelenthet a
szarazsag tartamanak elGrejelzésénél.
Az izoplétdk jol tikrozik a W’y érté-
kek p-t6l valod fiiggését, s az évi menet
p-nek megtelelden jol kifejezett kettds
hullimot mutat: tavasz elején és Osz
elejéin novekszik, tavasz végén, nydr

3%

mozédasa. A hosszantarté szdraz szaka-
szok vizsgalt dllomdsaink mindegyikén
majus—juniusban a legritkabbak.

A csapadéknélkiili szakaszok maxima-
lis hosszat a 6. abran tiuntetjik fol, ki-
vélasztva a vizsgalt ot allomds havi
szélséségeibdl a legkisebb és legnagyobb
értékeket. A legtovabb tartd szdrazsig,
ellentétben a csapadékmentes napok va-
16szintiségének évi menetével, janudr-—
februarban fordult el6 (44 ill. 56 nap),
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ezenkiviil még szeptemberben ¢és novem-
berben voltak olyan idészakok, amelyek
40 napot meghaladé szaraz szakaszba
estek. Harminc napot eléré esapadék
nélkili id6szak szeptembertél mérciusig
minden vizsgalt allomédson el6fordult.
Mezbgazdasagi szemponthol lényeges
annak az ismerete, hogy az egyes évek
adott hoénapjaiban hanyszor fordul eld
hosszan tarté szarazsdg. Izoplétaink
ugyan téjékoztatnak afelél. hogy a
vizsgalt iddszal 0sszessé gében milyen va-
nap

g
50

40+

304

204 |

]
‘ 13 T T T 1T ‘T 3 +%7_+%
T M A M S/ 7 R O Y R |
6. abra. Csapadékmentes id6szakok maximalis
hosszanak szélso értékei

|
|| |
I } | ]

10

loszintiséggel szamithatunk £ napot el-
éré és meghaladé csapadékmentes ido-
szakra, arra vonatkozdéan azonban nem
nytjtanak felvildgositast, hogy egy adott
hénapban hany év soran 1ép fel révidebb-
hosszabb ideig tarté sulyosabb sziraz-
sag. Ennek kimutatdsara a tenyészido-
szak (dprilis—szeptember) minden egyes
hénapjara meghatéroztuk dllomdsaink-
rol azt, hogy évente hdny olyan nap
fordult el6, amely 10 napja vagy annal
hosszabb ideje tarté csapadék nélkiili
szakaszba esett. A 10 napos hatar kije-
161ését azzal indokoljuk. hogy a vegeta-
cids idészakban ilyen hosszu ideje tarto
csapadékhiany altaliban mér a novény-
zet kdrosoddsat el6idézé kiszaraddshoz
vezethet. Természetes, hogy pusztin
csapadékadatok alapjan ilyen hatdr ki-
jelolése onkényes, hiszen az a tébbi
meteorolégiai elem (pl. harmatképzodés)
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mellett még a novényfaj és a fejldési
fazis figgvénye is, gy véljilk azonban,
hogy adataink az altaldnos tajékozodas
szempontjabol ennek ellenére is tébb
iranyt érdekl6désre tarthatnak szamot
(1. tablazat).

Foglaljuk 6ssze roviden tablazatunk
tartalmat. Az els6 sor (0 esetek relativ
gyakorisdga) szerint a tartds szdrazsig
veszélye legkisebb médjus—juniusban, e
hénapoknak kb. 709,-ban egyaltalin
nem fordul el6 Magyarorszdgon 10 napot

I. TABLAZAT

Legalabb 10 napos esapadékhiany
tartamvalosziniségei ©,
nap apr. maj. jun. jul. aug. szept.
Magyarovar

66 69 67 58 39

0 57
1— 5 29 26 27 19 33 30
6—10 11 6 4 12 6 18
A1—-15 2 1 — 1 3 8
16—20 1 1 — 1 — 4
>20 — — — — — 1
Keszthely
0 68 70 71 66 52 39
1— 5 19 23 23 24 37 39
6—10 9 6 6 Q108 14
11-15 2 1 — 1 1 7
16—20 2 - — — — 1
> 20 — — — — - —
Budapest
0 56 72 75 65 51 36
1— 5 26 24 17 22 38 42
6—10 13 3 6 9 8 | &7
11-15 4 1 2 4 2 2
16—20 1 - — - 1 1
=20 — — — - - 2
Szeged
0 57 67 69 46 39 31
1— 5 9977 2285194 1334 . 138 4 3D
6—10 9 9 7 13 11 20
11—-15 3 2 — v 7 12
16—20 2 — — 1 4 2
>20 — — — — 1 —
Debrecen
0 47 68 87 73 55 36
1— 5 326 8 2150l 22 324 o 34
6—10 1 2 A1 19
11-15 5 1 — 2 2 9
16—20 2 — — — — 1
>20 — — — — — 1



eléré csapadékhiany. A tiszantdli kon-
tinentalis csapadékjards kora nydri esé-
maximuma jol visszatiikréz6dik Debre-
cen adataiban, ahol juniusban 879,-0s
biztonsidggal varhato, hogy nem fordul
elé 10 napos szdrazsig. A hosszabb szi-
razsag fellépésének valodszinlisége a te-
nyészévszakon belil legnagyobb szep-
temberben: az évek kétharmadaban kell
arra szamitanunk, hogy az 6sz elsé ho-
napjaban legalibb 10 napos csapadék-
nélkiili idészak jelentkezik. Emlitésre
mélto az Alfold déli részén  julius—
1I. TABLAZAT
Annak valésziniisége (%), hogy legalibb 30
napja nem volt 5 mm-t meghaladé esapadék

MoK el Bp: Sz, De.

Jan. LS S e T T
Febr. 1O NTRRNO/T 7N L7 SO O R O/TH 5
Mére. 1788 119) 677 AN o 38R0 ()19
Apr. 14,9 9,0 f/- GR1L6 /16
M4j. 7.7 25288 3 0N A" SE 62
Jam. 39 27 6 9 4
Jual. S 24 B A 2,9
Aug. 275 MO ST 13 4,98 710
Szept. SA5 M OIS 10111 8,2
Okt. 5 662810, 6ERNI0) 38R RI6
Nov. 9 S R 61 B OST 0] 7,9
Dec. 1450" " 9i4" = 6/6" 10,37 10,3

]

augusztushan a hosszan tarté szdrazsiag
veszélyének megnovekedése; Szegeden
tobbi dllomésaink atlagahoz képest 15—
209,,-kal nagyobb annak valészintisége,
hogy egy adott év soran a nyar mésodik
felében 10 napot eléré csapadékhidny
jelentkezzék. A hosszu ideig tarté sulyos
szarazsag jellemzésére emeljik ki tab-
lazatunkbodl azokat az eseteket, amikor
egy honap folyaman tobb mint 10 olyan
nap fordult el6, amelyik eleget tett a
fenti szdrazsdgkritériumnak (a hénap
tartamdnak legalibb egyharmaddn su-
lyos esapadékhidny). Az orszdgosan je-
lentkez6 szeptemberi maximum mellett
figyelemre mélté Debrecen dprilisi na-
gyobb szarazsighajlama, s még hataro-
zottabban kidomborodik Szeged kor-
nyc¢kének jalius—augusztusi aszalyos-
saga.

Ezek utén bemutatjuk az R = 5,0 mm
szakszok gyakorisigdnak néhany jellem-

z6 értékét. A I1. tabldzatban foltintetjiik
annak valdszintiségét, hogy egy adott
hénap valamely napjdt mar legalabb 30
nap valasztja el az utolsd6 5 mm-t meg-
haladé 24 6rds csapadéktdl. A maximéa-
lis valészintiség, ellentétben a csapadék
nélkiili hosszabb szakaszok valdszinti-
ségének évi menetével, tél végén ill.
tavasz elején ielentkezik, amiben a téli
honapok kisebb csapadékmennyiségei
titkrozédnek vissza. A mdsodmaximum
0sz els6 felére esik, ez azonban mezd-
gazdasagl szemponth6l nagyobb jelen-

III. TABLAZAT

Egy adott év szeptember —oktober honapjaban

hany olyan nap fordul el§, amelyet legalabhb

30 nap valaszt el az utollé 5 mmies es6tol
( "6-0s valosziniiséq)

nap MoK e o S 7 ) o
0 57 63 50 46 45

1— 5 9 7 8 13 19
6—15 13 16 17 18 18
16—30 11 — 9 9 6
31—45 — 2 3 4 1
46—61 — 2 3 — 1

IV. TABLAZAT

R <~ 5,0 mm szakaszok maximalis hossza (nap)

Tél  Tavasz Nyar Osz
Magyarovar 129 99 62 70
Keszthely 118 108 65 125
Budapest 116 100 58 120
Szeged 106 161 55 79
Debrecen 120 134 70 79

t6ségli, mint a tél végi szdmszeriien
nagyobb szdrazsig, amelyet enyhit a
télen gyakoribb kisebb csapadékhullis,
a hétakardbol szarmazé olvadékviz, s az,
hogy a téli idészakban a pdrolgasi vesz-
teség is csekély. Téjékozddasként kozol-
jilk a mezégazdasdgi 6szi talajmunkdk
idészakabdl szeptember—oktoberbdl an-
nak valészintiségét, hogy 0, 1—5, 6—15,
16—30, 31—45, 46—61 napra szamitha-
tunk, amelyet legaldbb 30 nap vdlaszt
el az utolsé 5 mm-t meghaladd es6tdl
(I11. tablazat).

T4bldzatunk szerint a valamivel ked-
vezébb adottsigi dundntili dllomédsok
kivételével szeptember—oktéber folya-
mén minden masodik évben szamolnunk
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kell az 5 mm-t meghaladd csapadék 30
napnal hosszabb kimaradasaval. Eléfor-
dultak olyan évek is, amikor a vizsgalt
kora 6szi idészakban 30 napnal hosszabhb
idészak vilasztotta el a két, legaldbb
5 mm-es es6t. Ennek valdszintisége
Keszthelyen 49, Budapesten 6°,. Sze-
geden 49, Debrecenben 2° . Szerencsére
az ilyen mérvii 6szi csapadékhiany mér
nem tul gyakori, adataink szerint azon-
ban bekovetkezésével még szamolni kell.

Végezetiil évszakos osszeallitasban k-
zoljik az 5 mm-t meghaladd napi csa-
padékok kozotti iddszakok maximdlis
hosszét, hogy teljes éghajlati képet nyer-
jink a mezégazdasagilag jelentés csa-
padék kimaraddsdnak extrém eseteirdl.
A 1V. tablazat adatai oly médon értelme-
zend6k, hogy az ott foltiintetett maxi-
malis hosszii # = 5 mm szakasz utolso

napja az adott évszakba esett. A vizs-
galt dllomdsok mindegyikén eléfordult
az 5 mm-t meghalad6 24 déras csapadék
120 napig tarté kimaradasa, s6t Szege-
den egy alkalommal t6bb mint 5 héna-
pig nem mértek 5 mm-nél nagyobb
csapadékot. (Tablazatunkkal kapesolat-
ban megjegyezzilk még, hogy az emlé-
kezetes 1961. évi Oszi szarazsag hossza
Szegeden és Debrecenben meghaladta az
ott foltiintetett értéket; tartama az
el6bbi helyen 82, az utobbin 84 nap volt.)

(Kézirat beérkezett : 1962. okt. 18-an)

IRODALOM

[1] Magyvarorszag éghajlati atlasza (Szerk.:
Kakas J.) 46. 3 —4 térképek. Akadémiai
Kiado, Budapest, 1960. — 2] Kér: M. :
Szarazsagi szamok Magyarorszagrol. Idojaras,
1941. évf., 93. 0. — [3] Péczely Gy. : Tartam-
valoszintiségek vizsgalata. Id6jaras, 1957, évf.,
245. o.

Adamy Laszlo :

A konvektiv aramlasok szerkezete

Structure of Convective Currents (Summary).
Laboratory methods for the investigation of
the structural properties in convectional flow a-
re described. Slow (cellular) convective currents
well as the cases of penetrative convection
that were experimentally investigated by R.
S. Scorer, P. H. Ludlam and B. Woodward,
are dealt with. A discussion of the elementary
unit in penetrative convection, namely the
bubble pattern, follows, as this phenomenon
is to be considered as the final form of con-
vective activity in the atmosphere. Finally,
a short account of theoretical work on the
problem of entrainment is given.

*

A konvekeio kifejezés egy mozgas-
forma megjelolésére szolgal. Ez a moz-
gas a folyadékok és gizok valamely
tulajdonsdganak — altalaban hémeny-
nyiségének atvitelét eredményezi. A kon-
vekcionak azt a fajtajat, amikor a moz-
gast kiilsd erd. kiills6 hatds irdnyitja,
kényszerkonvekeionak nevezziik. A kon-
vekeid masik forméja a szabad konvek-
cid, ez magaban a folyadékban alakul ki,
olyan erék hatdsira. amelyek nem kap-
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csolatosak a hatarold felilletekkel. A sza-
bad konvekeiot gyakran termikus kon-
vekeionak is hivjak, bar a mozgast koz-
vetleniil el6allité tényezé inkabb a labi-
litdsi energia, mint a ho.

Mar évezredek ota ismeretes, hogy a
folyadékokba mertlé szilard testekre
milyen erék hatnak. Azonban csak a
legujabb idékben végeztek részletes ku-
tatdsokat arra vonatkozoan, hogy milyen
mozgis keletkezik, ha az alimeriild test
maga is folyékony kozeg.

Ha a folyadékba alameriil$ folyékony
kozeg sitrtlisége eltér a kornyezetének
stirtiségétdl, a hidrosztatikus erék hata-
sara mozgasok indulnak meg. Toébbféle
modszerrel tanulményozhatjuk az ily
modon megindulé mozgas jellegét. Ha
nines mozgas, a folyadék belsejében a
nyomas minden egyes pontban csak a
folyadékoszlop magassigatol és a faj-
salyatol fiigg. Ez a hidrosztatikus nyo-
mas. Vizsgaljuk azt az esetet, amikor a
folyadékban egy adott tartomédnyban
egy olyan kozeget helyeziink el, amely-
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nek stirtisége a folyadék stirtiségétél eltér
(1. dbra). Huzzuk meg a tartomany also
és felsé hatdrdnal a folyadék felszinével
parhuzamos érintéket. KEzen vonalak
mentén a hidrosztatikus nyomas értéke
azonos. A B pont felett levs folyadék-
oszlop stlya azonban a feltételezés sze-
rint kisebb, mint a B pontban uralkodd
hidrosztatikus nyomds. Ezért az A és
B pont kozott elhelyezkeds folyadék-
tomeg mozgasnak indul felfelé, s helyét
a B, ¢és B, pont kornyezetébdl oda-
aramlo folyadékelemek foglaljak el. (Ldsd
Scorer [1].) 3

A fenti gondolatmenet szimos 6nké-
nyességet  tartalmaz.  Feltételeztiik
ugyanis, hogy a folyadék nyugalomban
van, és mégis nagy instabilitassal ren-
delkezik. A gyakorlatban nehéz ilyent
elképzelni, mivel miel6tt nagymérték-
ben eltérnénk az egyensilyi helyzettdl,
mozgas indul meg. Ha a folyadék egyes
részei mozgisba jottek, gyorsulisok-
nak kellett fellépniiik, ennek kovetkez-
tében nem lehet kénnyen megallapitani,
hogy milyen erék hatnak egyes folyadék-
részekre, mivel a hidrosztatikus erék
mellett a tehetetlenségi erék is szerepet
jatszanak.

Kivanatos tehat a folyadékmozgas ta-
nulményozisa, amennyire csak lehetsé-
ges, a nyomasra valé hivatkozas nélkiil.
Az egyik ilyen mod az energiadtalakula-
sok figyelembe vétele. Ismeretes, ha
egy mechanikai rendszer ugy tud mo-
zogni, hogy a mozgds kovetkeztében a
potencidlis energidja csokken, és dtalakul
a mozgés sordan hévé, akkor ez a mozgds
végbe is megy. Ha a kornyezeténél ki-
sebb sfiriségii folyadék emelkedik, a
kornyezé stirtibb folyadék siillyedé moz-
gast végez, ennélfogva az egész rend-
szer silypontja alacsonyabbra keril.
Ilyenformdn gravitécios potencialis ener-
gia szabadul fel, ha a kornyezeténél ki-
sebb stirliségli folyadék emelkedik és
alakul at mozgasi energiiva. A benniin-
ket érdeklé kérdés az, hogy a mozgisi
energia hogyan oszlik meg a folyadékon
beliil, milyen lesz a sebességi mezénk
alakja. Dolgozatunkban ismertetjilk az

igy kialakulé konvektiv mozgisok vizs-
galatdban elért eredményeket.

A konvekciénak két, egymdstdl igen
eltéré mozgasformaja van. Az elsét lasst
konvekciénak nevezték el. A lasst kon-
vekcidban a gravitdcids potencidlis ener-
gia, kozvetleniil alakul 4t hévé, és a te-
hetetlenségi erék elhanyagolhaté nagy-
sdgrendtiek. A konvektiv mozgisok mé-
sik csoportjit az jellemzi, hogy az 6sszes
felszabaduld gravitdcids energia egy jol
meghatarozhaté nagysdgu- folyadékto-
meg mozgasara forditédik, s a folyadék-
mozgasnak ez a jellege hosszabb idén
keresztiil fenmmarad. Ezek a folyadék-
részek szallitjdk a hémennyiséget, és

1. abra

méretiik a folyadék teljes méreténél jo-
val kisebb. A konvekecionak ezt a fajta-
jat Scorer és Ludlam [2] Sir Napier Shaw
nyomén 4thaladdsos (penetrativ) kon-
vekciénak nevezte el.

A lassti konvekeidban a folyadék egész
tomege részt vesz, s egy igen jellegzetes
celldis szerkezetdi dramlds alakul ki
(Bénard-féle cellik). A celldk alakja fiig-
getlen a fizikai mennyiségek tényleges
értékeitsl, valamint a folyadék mindsé-
gét6l. Hogy egy ilyen mozgds létrejo-
hessen és fennmaradhasson, a kovetkezd
feltételek teljesiilése sziikséges :

A mozgis olyan kis sebességgel men-
jen végbe, hogy a tehetetlenségi erdk
elhanyagolhaték legyenek (az R. Rey-
nolds-szam értéke legyen megfeleléen
kicsiny) ; o

Legyenek kicsinyek a hémérsékleti és
siirfiségi killonbségek, az abszolit érté-
keiknek csak tortrészei ;
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Az also feliileten felvett és a felsé felii-
leten leadott h6 mennyisége legyen azo-
nos (a kozeg ne melegedjék).

Abban a pillanatban, amikor a felté-
telek valamelyike nem teljesiil, a moz-
gas kaotikussd valik, és elveszti stacio-
narius jellegét. A meleg folyadék bubo-
rékok formdajaban emelkedik felfelé, ez
a buborék a felsé feliiletre érve szétteriil,
és-a kornyezetét siillyedni kényszeriti.
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A cellas szerkezet(i konvekeié tanul-
ményozasara a kovetkezd kisérlet alkal-
mas : két fémlap kozé helyezziink fo-
lyadékot, ¢és az alsé fémlapot lassan és
egyenletesen melegitsitk. Ha a melegi-
tés eléggé lasst és egyenletes, a kezdeti
szakaszban a hé szillitisa a melegebb
felszinrél a hidegebb felé molekuldris hé-
vezetéssel torténik. Bz a hészallitasi fo-
lyamat azonban lasst, és csak igen kevés
hémennyiség dtvitelére alkalmas. Ha
ennél tobb érkezik az alsg felszinre, az
als6 lappal érintkezd folyadékrétegek
egyre melegebbek lesznek (stirfiségiik
egyre csokken). Egy meghatdrozott kri-
tikus érték elérése utén egy olyan folya-
mat indul meg, amely gyorsabban képes
a hét szallitani, mint a molekuldris hé-
vezetés. Ennek sordn a folyadék egésze
mozgdsha joén : egyes részeken felemel-
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kedik, mas részeken a hidegebb felszin-
rél siillyedés indul meg, és igy alakul ki
a cellas konvekeié tipikus képe.

A természetben a hé gyakran olyan
gyorsan érkezik a folyadék also felszi-
néhez, hogy a lasst, cellis konvekeid
nem képes ezt megfelel gyorsan elszdil-
litani. Ennek kovetkeztében az egyen-
silyi helyzet felbomlik. Ez az eset a
légkorben dltaldnosan eléfordul. A ki-
alakul6 dramldst az jellemzi, hogy a
hémennyiség szallitisira meghatarozott
térfogatu folyadékelemek, a légkorben
kisebb és nagyobb légtestek szolgdlnak,
amelyek a héforrastél, illetéleg a talaj-
felszinr6l emelkednek fel. A hészallitas
elemi egységei ezek, Scorer és Ludlam [2]
szerint az athaladdsos (penetrativ) kon-
vekeié protonjai. A kovetkezdkben az
athaladasos konvekcié protonjanak, a
termikus buboréknak fizikai sajatossd-

, gaival fogunk foglalkozni.

A kornyezetiiktol eltérd strtségl bu-
borékok mozgasanak vizsgilata mdr
igen egyszeri kisérleti eszkozokkel végre-
hajthat6. Ha példdul levegébuboréko-
kat engediink vizrétegen keresztiil, a
mozgas jellegét és a buborék alakjit
fényképfelvételek segitségével jol ta-
nulmdnyozhatjuk (Scorer [1]).

A levegébuborék fels§ része goémb
alakot vesz fel. A buborék alsé része
horizontalis és igen egyenetlen. Amint a
buborék emelkedik, a buborék nyomé-
ban bekovetkezd gyorsuldsok hatdsdra
a kornyez6 folyadékhol folyadékelemek
aramlanak a buborék mogé, és itt
orvényl6, turbulens mozgds jon létre.
Ez a térrész a buborék sodra.

A levegé6 egy eserny6 alaku sapkdban
gytlik Ossze, ennek keriileti része igen
gyorsan valtoztatja az alakjit. Néha kis
buborékok szakadnak le a keriiletrél,
de ez ritka eset. A nagyobb buborékok
alakjit nem befolydsolja jelentékeny
mértékben a felilleti fesziiltség: erre
utal az ellapult alak és az igen zavart
alap. Ez a goémbhéj alaki sapka az
emelkedés sordn meglehetésen stabilis
alakzatnak mutatkozik.



Ha egy buborék kapcsolatba keriil
egy nagyobb buborék sodraval, fokoza-
tosan emelkedhet a mnagyobb buborék
sodran keresztill egészen addig, amig
vele nem egyesiil (2. dbra).

A kovetkez6 kisérletek sordn — hogy
kozelebb keriiljenek a légkori feltételek-
hez — nem levegébuborékokat engedtek
folyadékon keresztiil, hanem vizsgaltak
a folyadékrészek mozgasat stirtiségiiktol
eltérg stirtiségli kozeghen. Egy ilyen ki-
sérletsorozatot ¢és annak eredményeit
megismerhetjiik B. Woodward [3] dol-
gozatdabol. A kisérletek sordn fehér vegyi
csapadékkal (bariumszulfat) lathatova
tettek egy vékonyfala, félgomb alakd
pohdrba ontott soldatot. A poharat egy
viztartaly felsé széléhez helyezték, majd
a pohar gyors felforditdsaval lehetvé
tették, hogy a séoldat a kezdeti helyzeté-
bél lefelé siillyedjen a vizen keresztiil.
Kezdetben a folyadék gyorsult, majd
miutan az dtmérdjénél 1,5-szer nagyobb
tdvolsdgot megtett, lassulni kezdett.
A kisérleti eszkozt oldalrdl megvildgitot-
tdk és filmfelvételeket készitettek a
folyadék mozgasarél. Egyes kisérletek-
ben apré, kis siillyedési végsebességli
iiveggyongyoket helyeztek a folyadékba,
amelyek megkonnyitették az egyes fo-
lyadékelemek elmozduldsanak megha-
tdrozasat. A sorozatosan végzett felvé-
telekrél a buborék-clemnek és kérnyeze-
tének mozgasat kielégité pontossaggal
meg lehetett kapni.

Miutdn a kisérletnek az volt a célja,
hogy a légkori mozgisokkal analég je-
lenséget irjon le, a vertikalis koordinatat
megforditottdk, és a folyamatot gy te-
kintették, mint kénnyebb folyadék fel-
felé irdnyulé mozgdsdt, stiribb kérnye-
zetben. Az ,emelkeds”, ,.koénnyebb”
folyadékrészt a légkéri folyamatokkal
torténd osszehasonlitas céljabol termik-
nek nevezték el.

A kisérletek tanulségai a kovetkezdk-
ben &sszegezhetok :

A folyadékelemek mozgisa stirfiségiik
t6l eltéré siirtiségli kornyezetben egy
orvénylé gylirih6z hasonlit. 3. dbrdn-

kon feltintetjilk a termik egyenls ver-
tikdlis és radidlis sebességgel rendelke-
z6 vonalait.

A vertikalis sebesség a termik kozép-
pontjiban mintegy 2,2-szerese annak a
sebességnek, amellyel a termik els§
része emelkedik. A radidlis sebességek
vizsgdlata azt mutatja, hogy a termik
fels6 részénél szétdramlds, az alsé részé-
nél dsszearamlds van. A termik jelenté-

Vertikdlis sebesseg

e A fermik halarvonala ———

Termiksapka emelkedeés/ sebessege
Horizontalls sebesség

S5 Jermiksapka emelkedesi sebessége

3. abra

keny mértéki mozgast idéz el§ a kor-
nyezetében is. A folyadék a termik felett
felfelé és oldalra 16kédik, a termik széle
mentén ledramlik, s az alsé részen a
kozépvonal felé tart. Amint a termik
emelkedik, a kornyezettel dllandéan ke-
veredik, és ennek kovetkeztében az at-
mérdje egyre novekszik. A kisérletekben
ez a novekedés egy olyan kip mentén
tortént, melynek fél nyildsszoge mintegy
15 fok volt.

A termik alsé hatdrdnak megallapitdsa
a kornyezettel valé keveredés miatt
nem konnyt. A 3. d4brdn a megkozelité
helyzetet egy vastagabb vonal jelzi.
A laboratériumi kisérletekben gyakran
eléfordult, hogy a termik kiiiregesedett
az alsé része feldl tekintve.

A termikus feldramldsok fentebb vi-
zolt buborék modelljének helyes voltit
jelentékeny mértékben aldtdmasztjik a
vitorldzérepiil6k tobb évtizedes tapasz-
talatai. Ez a modell a konvektiv elemek
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végsé formajanak tekintheté a légkor-
ben, eltekintve a kibocsatas formdjatol,
vagy a konvektiv elem alakjitol az
alsé szintekben, illetéleg a feloszlis és
teljes elkeveredés folyamatdatol.

Az athaladasos (penetrativ) konvekeio
elemi részeinek vizsgalata fényt deritett
arra a folyamatra, amelynek sordn az
emelkeds konvektiv elem a kérnyezet-
tel valo kolesonkapesolata révén kevere-
dik a kérnyezeti levegével. A kornyezeti
levegivel vald keveredés megvaltoztatja
az emelkedd levegérész tulajdonsigait,
elsgsorban a hé- és nedvességtartalmat.
Ezt a folyamatot az Egyesiilt Allamok-
ban végzett ilyen irdanyu vizsgalatok so-
ran besodrdddasnak (entrainment) nevez-
ték el, és elméletileg els6sorban Austin
[4]. Barrett és Riehl [5] és Stommel [6]
foglalkozott ezzel a kérdéssel. A hesod-
rodds hatdsat a hémérsékleti gradiensre
és a folyékony-viz tartalomra legkony-
nyebben egy grafikus maddszerrel tanul-
manyozhatjuk, amelyet Austin [4] ajan-
lott eldszor. Feltételezhetjiik, hogy egy
felhdelem adiabatikus szakaszonként
emelkedik felfelé, ezeknek az adiabatikus
szakaszoknak a végén egy meghatéro-
zott mennyiségli kornyezeti levegd sod-
rodik be a felhébe, és keveredik a felhd
levegéjével. Feltételezziik, hogy ez a ke-
veredés konstans nyomdason megy véghe.
A keveredés alkalmaval a felhé folyé-
kony-viz tartalmanak egy része elpéro-
log és telitetté teszi a kornyezeti leve-
g6t. A besodrodas hatdsira a kovetkezo
valtozdasok mennek véghe: csokken az
emelked6 levegé hémeérséklet-tobblete a
kornyezethez képest, esokken a felhd
folyékony-viz tartalma, megnovekszik a
felhé térfogata, és a hoémérsékleti gra-
diens a felh$ belsejében meredekebh
lesz, mint a nedvesadiabatikus hémér-
sékleti gradiens, s csak kis mértékben
fog killonbozni a kérnyezet hémérsék-
leti gradiensétél.

A besodrédas elméletére vonatkozo
ujabb kutatasok koziil meg kell emlite-
nink Haltner [7] munkdajat, aki igen
részletes szamitdsokat végzett a beko-
vetkezd allapotvéltozasokra. Az alapvetd
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fizikai elvekkel o6sszhangban Haltner
arra az eredményre jutott, hogy a felhé
magassdga, tomege, viztartalma, verti-
kélis sebessége és a hémérséklettobblete
novekszik

a kezdeti hémérséklet emelésével ;

a kornyezeti viszonylagos nedvesség
novekedésével ;

a kornyezeti
novekedésével ;

és a diffazids egyiitthaté feltételezett
értékének csokkenésével.

Haltner az egyenletei segitségével
tényleges idGjarasi helyzetre is végzett
megkozelité szamitasokat, és azt talalta,
hogy egy k& — 1/1000 sec—! nagysigi
diffazids egyiitthaté felhasznalisa eseté-
ben a felhémagassagra. a vertikdlis se-
bességre és a kornyezet feletti h6mérsék-
lettobbletre helyes nagysdgrendii értékek
kaphatok. Mivel a konvektiv felhck fej-
16dése nem staciondrius feladat, az el-
mélet j6 megkozelitést ebben a forma-
jaban csak a felaramlasi szakaszban ad.
A tényleges légkori viszonyok kozott
egy konvektiv elemre nem is lehet pon-
tos szamitasokat végezni, mivel a kon-
vektiv elemek egymassal kolesonkapeso-
lathan vannak, és az egyes konveltiv
elemek fejlédése a kornyezeti feltétele-
ket lényeges mértékben moddosithatja a
kovetkezo elem szamara. A besodréddsi
elmélet tanulmanyozisa azonban elen-
gedhetetleniill fontos, ha a konvektiv
jelenségekkel részletesebben kivanunk
foglalkozni.

(Kézirat beérkezett : 1962. apr. 1.)

hoémérsékleti  gradiens
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Kozma Ferenc—Szilagyi Tibor:

A talajhéaramlas hatasa a talajkozeli légrétegek lehiilésére

The effect of soil heat streaming on the cooling
of the near-ground layers (Summary). Thermal
conductivity and specific heat depend mainly
on the sort and structure of the soil, but in
one and the same soil they may vary in the
time, too. Heat parameters of the soil can vary
considerably even within a small area, there-
fore significant differences may occur in the
minimum temperatures in the near-ground
layers. The rate of cooling of the layers men-
tioned depends also on the soil moisture.
Thermal conductivity and specific heat in
wet soil are greater than in dry soil. Cense-
quently, differences arise in heat streaming
and hence in the night minimum temperatures
in the near-ground layers. Vertical tempera-
ture profile over dry soil is also different from
that over wet soil due to the good thermal
conductivity of the wet soil and the good
temperature conductivity of the air. Minimum
temperatures measured by thermometers
situated in Stevenson-screen and immediately
above the ground also show that cooling over
wet ground is more moderate,

x

A talajhémérsékletet kialakito fizikai,

foldrajzi. biolégiai és meteorologiai sth.
tényezdk koziil a fizikai tényezd kis te-
rilleten és rovid idon belil is gyorsan
valtozhat. Ez a gyors véltozis nemecsak
az egyes talajfajtak hégazdalkodasi tu-
lajdonsdgait valtoztatja meg, hanem
ugyanazon talajnal viszonylag kis terii-
leten beliil is homérsékletkiilonbségeket
okoz. -
A talajban egyediil hatdsos tényleges
vagy molekuldris h6vezetés nem allando
érték, hanem a talajfajtatol és talajszer-
kezettél fiigg, és ngyanazon talajnal az
id6 fiiggvénye is lehet. A talaj h6energid-
jat, a héenergia nagysiagat és a héterje-
dés sebességét elsésorban a fizikai té-
nyezé (hévezetéképesség és fajhd) ha-
tdrozza meg, amely viszont nagyrészt a
talajfajta és talajszerkezet fiiggvénye.
A hévezetéképességen és fajhon kivil a
felszin elnyel6képessége is szamitasba
jon, mint a hdégazdilkoddst befolyasold
tényezd.

A héterjedés sebességét a talajban a
hévezetGképesség hatarozza meg, amely-

nek mértékegysége az a kaléridban ki-
fejezett hémennyiség, amely a talaj
I em*es keresztmetszetén 1 sec alatt
athalad, ha a hémérsékletkiilonbség a
keresztmetszetre merdlegesen 1 fok/cm.
A talaj fajhdje az egységnyi héfokemel-
kedéshez sziikséges hémennyiségrél ti-
jékoztat benniinket, s minél nagyobb a
fajhé, ugyanazon hémennyiség a talajt
annal kevéshé melegiti fel. A hévezet6-
képesség, valamint a fajhd és talajstri-
ség szorzatdnak hianyadosa a homérsék-
letvezetéképesség, amely a talajban
aramlo h6 melegit6hatisat hatdrozza
meg. Bz gyakorlatilag azt fejezi ki, hogy
hany em vastag talajréteg hémérsékle-
tét emeli 1 sec alatt 1 fokkal a rajta
dthaladé hémennyiség, ha a talajban a
hémérsékleti gradiens 1 fok/em. Mivel
a talajban végbemend hémérsckleti ha-
tasok ¢s folyamatok a hémérsékletveze-
téképességgel jobban kifejezheték, mint
a  hévezetbképességgel, alkalmazdsuk
egyre gyakoribb [1].

A fizikai tényez6k nemcsak a talaj
hégazdalkoddsdanak irdnyitoi, hanem fon-
tos szerepet jatszanak a talajkozeli lég-
rétegek lehiilésében is. Amennyire a fi-
zikai tényezdék helyrél helyre és idérol
idére valtoznak, ennek kovetkeztében
ugyanigy a talajkozeli lehiilés is kis
teriileten beliill killonbh6z6 lehet. A rossz
hévezets talaj felett a hémérséklet szél-
séséges; a nappali erés folmelegedcést
éjszaka erds lehiilés valtja fol. A talaj-
felszin erds lehiilését rossz hévezetd ta-
lajnal eldsegiti, hogy a talajbol a héutdn-
potlas csak lassan megy végbe. Az eré-
sen lehiils talajfelszin f6leg vezetéssel
lehiiti a folotte levé vékony légréteget
(hatdrréteg is). A hévezetésen til a le-
hiilésnél hatdsos még a gyenge kicsere-
16dés és a légrétegek sajit kisugdrzisa is.
A kicserélédési egyiitthatd novekedésé-
vel a talaj befolydsa egyre kisebb lesz [ 1],
és er6sebb szél esetén a kiillsnbségek tel-
jesen meg is sziinhetnek. Ugyancsak
gitolja a talaj okozta légh6mérséklet-
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kiillonbségek kialakuldsat a visszasugar-
z0, illetve effektiv kisugarzast gatld fel-
hézet is.

A viszonylag kis teriileten belil ki-
alakul¢ talajkozeli hémérsékletkiilonbsé-
geknek legtobb esetben talajtani okai
vannak. A kiilonbségek nagysédgara néz-
ve jo tajékoztaté adatokkal szolgal a
martonvasari Mezdégazdasagi Kutaté In-
tézet terilletén 1955. év tavaszan és
Gszén végzett vizsgalatok [2]. A 10-10
tavaszi, illetve 6szi napon 10 kiillonbozé
helyre kihelyezett radideids hémérdk azt
mutattdk, hogy a mintegy 100 ha tertle-
ten az egyes mérési helyek kozott 4—5
fokos kulonbségek is folléphetnek. Fo-
leg tavasszal nagyok a teriileti kiilonb-
ségek; tobh esetben az 5 fokot is meg-
haladta s egy esetben a 6 fokot is elérte.

A rossz h6vezet talaj miatt bekovet-
kezd er6sebb talajkozeli lehtilés kimutat-
haté még ennél kisebb teriileten belid is.
Az ugyancsak Martonvéasdrott végzett
talajtakarasi kisérleteknél [3] mindossze
16 m*-es egymas mellett fekvd kiillonbhozd
szerves ¢s szervetlen anyaggal takart
parcellikon végeztimk talajkozeli hé-
mérséklet-vizsgalatokat. Béar a mérések
paprikadllomanyban torténtek, amely a
kisugdrzast csokkenti, mégis pl. a pely-
vaval takart talaj felett 5 em magassag-
ban dtlagosan 2 fokkal alacsonyabb volt
a hoémérséklet, mint a takaratlan
(kontroll) parcella felett. Ennck az a
magyarazata, hogy a 4—5 cm vastag
pelyvatakaré felszine erdsen kisugdroz,
de ho6t alulrél csak keveset kap, mivel
a pelyva igen jé hdszigetels. Ennél a
kisérletnél lényegében a hoévezetéképes-
ség mesterséges megvaltoztatasarol van
sz6, amely Geiger [4] vizsgdlatai szerint
is megvaltoztatja a talajkozeli mikro-
klimdt. Ugyancsak a hoévezetéképesség
megviltozasat okozzdk a kiillonbozs” ta-
lajmtivelési modszerek is [5].

Fontos szerep jut a talajkozeli lég-
rétegek lehtilésénél a talaj nedvesség-
tartalmanak is[6]. A nedves talaj —
mivel a talajban levé levegbiiregek viz-
zel vagy vizg6zzel telitédnek — ' jo hé-
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vezetd, benne a hévezetés értéke nagy-
sagrenddel nagyobb, mint a sziraz talajé
(nedves homok: 0,004, sziraz homok:
0,0004). A fajhé szintén megvaltozik a
nedves talajban, de a szdraz talaj faj-
héjéhez képest nagysagrenddel nem lesz
nagyobb (nedves homok: 0.4, szdraz
homok: 0,3).

E két fizikai tényez8, marmint a hé-
vezet6képesség és fajhdé Osszhatdsaként
jon létre a nedves talaj folotti légrétegek
hémérsékletének megviltozasa. Befolya-
solhatja e két tényezdn kiviil a h6mér-
sékletet a nedves talaj folotti parada-
sabb légrétegek csokkentett effektiv ki-

‘sugarzasa is. A nedves talajnak a talaj-

kozeli légrétegekre gyvakorolt hatdsdt
kisérleti uton allapitottuk meg.

Kecskeméten, az Agrometeorologiai
Obszervatoriumban 1962. augusztus 10-
én 1 m? teriiletd homoktalajt 40 mm
csapadéknak megfelel6 mennyiség(i viz-
zel locsoltunk be, hosszu szdaraz idészak
utan. Az igy nedvesitett és a kozvetlen
mellette levd szaraz teriilet felett 0
(I mm), 1, 2, 5 és 10 cm magassigban,
valamint a talajban 2 c¢m mélységhen
termisztorh6méréket helyeztiink el s
mértik az éjszakai lehilést. A vizsgd-
latot szélesendes, deriilt éjszakdn végez-
tik. A talaj belocsoldsat kévetd 1 o6ra
mulva, naplemente utidn, a sziraz ¢és
nedves talaj folotti hémérsékletek mdr
lényegesen eltértek egymastol, s kiilon-
boz6 volt a hdémérsékleti eloszlds is
(1. abra, VIII. 10. 18,00). A nedves
talaj és talajfelszin a nagyobb fajhé és
a viz htit6hatdsa miatt joval alacso-
nyabb hémérsékleti, s folotte a vizsgilt
magassigokban a levegs is hiivisebb,
mint a szdraz talaj esetében. Ez a kii-
lonbség a 2 cm-es talajmélységben 7.5
fok, a talajfelszinen 5,3 fok, a levegében
pedig 2,0 és 0,5 fok kozott véltozik.
A nedves talaj feletti hémérsékleteloszlis
megfelel a szabalyos kisugarzasi tipusnak;
talajfelszin a leghidegebb, ettél folfelé
és lefelé a hémérséklet emelkedik. A szi-
raz talaj folotti eloszlis nem egyezik
meg a nedves talaj folotti kisugdrzdsi
tipussal, hanem az a deriilt, szélesendes



¢jszakakra jellemz6, felszin feletti hé-
mérsékleti minimummal rendelkezd su-
garzasi tipust koveti[7, 8]. Id6ben az
eloszlasi gorbék formdja nem viltozik,
de a léghdmérsékleti kiilsnbségek 23
orira mar megsziinnek s mindossze a
talaj felett 1 em magassagban észleltiink
néhany tized fok, valamint a talaj fel-
szinén és 2 em mélységben 2—3 fok el-
térést. Masnap, az el6z6 napival majd-
nem megegyez6 idében, ugyanezen két
teriileten végzett mérések szerint az el-
oszlasi gorbék formdja nem véltozott
(tjabb nedvesitést nem végeztiink). A ta-
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Figgoleges homérsékleti eloszlas szdaraz és
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laj és talajfelszin a nedves teriileten hi-
degebb, de a leveg6 a 2 cm-es magassag
felett méar melegebb, mint a széraz terii-
leten (1. dbra, VIII. 11. 18,30). Nap-
kelte el6tti id6épontig mar a hémérsék-
leti gorbe formdja is teljesen megvalto-
zik, s a nedves talaj felett kozel izotermia
jon létre (1. dbra, VIII. 11. 4,30).

A nedves talaj feletti hémérsékletek
¢s a hémérsékleteloszlds id6beli megval-
tozdsa a talaj mesterségesen megviltoz-
tatott hévezetSképességével illetve a faj-
hét is figyelembe véve, a hémérséklet-
vezetOképességével magyardzhatd. A jo
hévezeté nedves talajrol torténé erds
héaramlds a viz hiit6hatdsat és a meg-
nagyobbodott fajh6é okozta gyengébb
melegedést igyekszik kiegyenliteni, ami
a reggeli ordkra sikerrel is jar. Ugyan-
ekkor a kis térfogatkapacitdst, tehit jo
hémérsékletvezetoképességi levegé [4] a
nedves talajbél torténd erételjesebb ho-
dramlds kovetkezté¢hen napnyugta utdn

néhany oraval mar magasabb hémérsék-
lettd, mint a kornyezd, szdraz talaj feletti
levegs. Azon tény, hogy a nedves talaj
hiivosebb, a folotte levs levegd pedig
melegebb, mint a szdraz talaj illetve a
talajkozeli légrétegek, a nedves és szdraz
talaj homérsékletvezetd képességében
levé kiilonbségnek koszonhets. Ezt a
feltevést megerdsitik a két teriilet talaj-
hémérsékletének ¢és léghdmérsékletének
id6beli valtozasiban mutatkozd kiilénh-
ségek. A szaraz talaj hémérséklete 2 cm
mélységben napnyugtdtol napkeltéig
tébb mint 12 fokot, a levegd hémérsék-
lete 2 em magassdghan 10 fokot esok-
kent, a nedves talaj viszont ugyanezen
id6szakban mindossze 7 fokkal, a levego
pedig kozel 9 fokkal hilt le.

A nedves talaj hémérsékletmodosito
hatdsaval természetes korilmények ko-
zott is talalkozunk. Ha csapadékos ido-
szak elGtti és utdni szaraz, illetve nedves
talaj hémérséklet modositod hatasat vizs-
galjuk, a kisérletben leirtakhoz hasonld
jelenségeket tapasztalunk. Ennek bizo-
nyitdsdra az 1958-—1962-ig terjed6 5 év
nyari féléveibol megvizsgiltuk a deriilt
és szélesendes éjszakdk talajmenti és ho-
mér6hazban mért hémérsékleti minimum
értékeit, hosszabb ideig tarté szaraz
id6szak alatt, tovibba ugyancsak deriilt
és szélesendes éjszakdkon csapadékos
id6szak utdn. Ezzel lényegében ossze-
hasonlitottuk azonos idéjardsi helyze-
tekben (deriilt, szélesendes) a szdraz és
nedves talajnak a talajkozeli légrétegek-
re gyakorolt hémérséklet médosité ha-
tasat. Az eredményeket, vagyis a szdraz
¢és nedves talaju éjszakdkon mért hé-
méréhazi (H) és talajmenti (R) mini-
mumértékek s a kozottik mutatkozo
kiilonbségek () otévi dtlagait is, a nydri
félév honapjairél tdblizatunk mutatja
be :

H R oA H R 4
Apr. giget Sougedi5d 4,5° 2,5° 2,0°
Maj. 9,2 6,07 237 9,3 7.8 1 1,0
Jun. 143 11,5 2,8 1219 11,3 "1;6
Jul. 15,2 12,4 2,8 T4 2 3 0T (D
Aug. 16,5 14,0 2,5 13,8 128 1,0
Szept. 9,5 6,3 3,2 6,6 1485 157

'
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Az adatokbdl kittinik, hogy azokon az
¢jszakakon, amikor a talaj nedves volt,
a hémér6hazban és a talajmentén mért
minimumértékek kiilonbségei lényege-
sen kisebbek (még atlagértékben is),
mint szaraz talaj esetében. Ez tulajdon-
képpen azt is jelenti, hogy szaraz talaj
folott az inverzid lényegesen erdsebb,
mint nedves talaj f616tt; vagyis a jobb
hévezets nedves talajbol torténd erds
héaramlis meggitolja a talajfelszinnel
érintkez$ néhdny ecm vastag levegéréteg
erdsebh lehtilését.

Feltiné még, hogy aprilisban és szep-
temberben, amikor a talaj ho6tartaléka

még vagy mar kisebb, a héméréhazi és -

radiacios hoémérdk kozotti kiilonbség
mind a sziraz, mind pedig a nedves
talaj esetén nagy.

(Kézirat beérkezett : 1962. okt. 11-ém.)
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Bodolainé Jakus Emma—Gotz Gussztav :

A mezoszinoptikus képzédményekrdél

On the mesosynoptic objects (Summary). The
present paper gives a survey on the recently
developed branch of the synoptic meteorology :
the mesosynoptics. After the most significant
American studies the mesosynoptic phenomena
investigated so far (squall line, pressure jump
line, mesocyclone) are described.

*x

A dinamikus ¢és szinoptikus meteorolo-
giaban bizonyitast nyert az a tény, hogy
a légkori mozgasformak jellegzetes tér-
beli és id6beli dimenzidjuak. A mozga-
sok Osszessége azonban — amint azt a
statisztikus turbulencia elméletbél tud-
juk — mind a térbeli, mind pedig az
idébeli nagysdgrendi skdldn spektrilis
eloszlast mutat. A spektrilis eloszlas
karakterisztikus helyei meghatarozott
légkori képzédményeknek felelnek meg.

A makroméretii mozgasok csoportjiba
tartoznak azok, amelyeknek karakte-
risztikus hossza 1000—5000 km, karak-
terisztikus ideje pedig 2—6 nap, tehdt
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a nagy légkori orvények és planetdris
hullamok. Szinoptikus tapasztalat bizo-
nyitja a regionalis méretii mozgasok léte-
zését — karakterisztikus hosszuk 100—
500 km, karakterisztikus idejiik 1—1,5
nap —, amelyek tobbnyire valamely
meghatdrozott foldrajzi helyhez kotott
szinoptikus képzédmények, mint pl. az
orografikus ciklonok, bizonyos masod-
lagos frontok a ciklonok hateldali kon-
vergencia vonalai sth. A mdsodik vildg-
haboru utani években az Egyesiilt Alla-
mokban a zivataros jelenségek részletes
megismerése, valamint a felhéfizikai ku-
tatdsok céljara kilon allomashalézato-
kat hoztak létre. Segitségiikkel sikeriilt
leirni @ mikroméretii meteorologiai mozga-
sokat. Karakterisztikus hosszuk 0,1—10
km, idébeli nagysigrendjiik pedig 10
perc—3 ora. Ezekkel az allomashal6za-
tokkal deritették fel azokat a mozgds-
formdkat is, amelyek a makro- és mikro-
méreti mozgasok kozé esnek, s amelyek



karakterisztikus hossza 10—100 km,
karakterisztikus ideje pedig 1-—10 dra.
E méreteknek a mezoméreti képzédmé-
nyek : szélroham-vonalak (squall line),
nyomasugrasi vonalak, mezociklonok,
zivataros magasnyomasok, sodrdsi de-
pressziok felelnek meg. Kideriilt, hogy
ezek a mezostrukturdk altaliban jobban
meghatarozzak a lokdlis idgjarast, mint
a makroszinoptikus helyzet. Ez a fel-
ismerés, valamint az a koriiimény, hogy
az Egyesiilt Allamokban éppen a fent
emlitett légkori képzédmények kialaku-
ldsakor idérél idére oridsi anyagi karok
keletkeznek, a mezoszinoptikus objek-
tumok  vizsgdlatiat elengedhetetleniil
szitkségessé tette. Ezért 1951-ben az
U. S. Weather Bureau keretein beliil
létrehoztdk az un. tornddok és erds
helyi viharok megfigyel6 halozatat, s az
allomashalozat tervezésére, gondozdsi-
ra, valamint a vizsgilatok elvégzésére
kiilon kutatocsoportot szerveztek (Severe
Local Storm Research Unit): A hal6zatot
az elmult évtized soran fokozatosan to-
vabbfejlesztették és az ijabb kutatdsok-
rol idérdl idére beszamoldk jelennek meg
a szakfolyoiratokban. Az alabbiakban
az eddig leirt mezoszinoptikus képzdd-
ményeket ismertetjiik.

Szélroham-vonal (squall-line)

Régi szinoptikus tapasztalat igazolja,
hogy a zivatarok sivokba, vonalakba
rendezodnek. Byers és Braham munkéi
nyoman pedig ismeretessé valt a nagy-
kiterjedésii zivatarfelh6k fiuggélyes cir-
kuldcidja. A zivatarfelhdk kifejlodatt
allapotaban az esézés meginduldsaval
egyid6ben a 0°-o0s szint kornyezetébdl
megindul a learamlds, mikoézben a le-
aramlé hideg levegs horizontalisan erd-
sen eltivolodik a felhétombtsl. Ez az
es6 hiitotte hideg levegé mechanikusan
megemeli a kornyezet potencidlisan in-
stabilis leveg6jét, amely igy egy ujabb
zivatarcellat alakit ki. A folyamat lanc-
reakcioként tovaterjedve létrehozza az
un. zivatar-lincot, vagy zivatarsavot.
A zivatar-linc hézivatarok esetében

korldtozott, sokszor esak elszigetelt ziva-
targocok alakulnak ki. A létrejott lanc
toviabbfejlédését rendszerint a hémér-
séklet napi menete folytdn bedlld hé-
kiegyenlitédés zarja le. Zivatarsav kiala-
kulhat a hidegfrontok mogott is, elsé-
sorban a nyari évszakban. A hidegfront
esetében a magassdagi lehiilés okozta
instabilitds és a beérkez6 hidegfej mecha-
nikus emelése, valamint az intenziv
horizontélis hémérsékleti ellentét nyo-
man keletkezé frontélis, fiiggélyes sebes-
ség valthatja ki a zivatarcellik létrejot-
tét. E zivatarcellik azutdn sajat fiiggé-
lyes cirkuldcidjuk révén osszekapesolod-
nak és hosszan elnytlé lincot alkotnak
a hidegfront mentén.

Tébbszaz km hosszi zivatarsiv taldl-
hat6 id6nként a fiatal ciklonok meleg-
szektoraban is, a hidegfront elétt. Az
ilyen tipusa zivatarokat kiséré jelensé-
gek: szélrohamok, jégesdk, elektromos
jelenségek, sokkal intenzivebbek, mint
a hidegfrontok vagy a hdézivatarok ese-
tében. Ezek a zivatarok az erds konvek-
tiv aktivitas nyomdn keletkeznek. A me-
leg szektor alsé légrétegeiben erds talaj-
kozeli folmelegedés van folyamatban,
ugyanakkor a magasban a hidegfront
el6tt a hideg levegd elére siet. A meleg-
szektor aslé rétegeinek stabilitasa ked-
vez$ a zivatar kialakuldsdra, mivel meg-
akadalyozza azt, hogy a felsé rétegek
instabilitdsi energidja a nagyszamu, de
kisméretii konvektiv aramlis révén ko-
zombossé vdaljék. Ugyanakkor az alsé
légrétegek folmelegedése és a magasabb
rétegek lehtilése nagy figgélyes hémér-
sékleti gradienseket idéz el6 a troposzféra
vastag rétegében. Ily moédon a hideg-
front el6tt egy keskeny instabilitdsi zona
keletkezik. Ez a zéna rendkiviil kedvezo
a zivatarképzoédésre. Az ily moédon ke-
letkezé zivatarsivot szélrohamvonalnak,
vagy instabilitdsi vonalnak nevezziik
(squall-line). Megjegyezzitk azonban,
hogy a leirt mechanizmus csak egy
lehetséges, bar elég gyakran eléforduld
keletkezési modja az instabilitdsi vonal-
nak. A szélroham-vonalak kialakuldsd-
nak mechanizmusa ma még nem teljesen
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ismeretes, lehetséges, hogy keletkezésiik-
kor egy¢b mechanizmusok is szerepet
jatszanak. A fentiek alapjan az instabi-
litdsi vonalat fenomenoldgiai szempont-
bol igy definidlhatjuk: Szélroham-vonal-
nak, vagy instabilitasi-vonalnak nevezziik
az erés konvektiv aktivitas vonalla rende-
26ditt teriiletét, amelyet a szél erds konver-
gencidja, heves szélrohamok, tornaddl,in-
tenziv zivatarok és jé gesok kisérnek. A szél-

Zivataros magasnyomas

Momdéviltis | 5 _
Sodrdsi depresszio

Haborgasmentes nyomds
/

Nyomastibblet 5 e

-~ /do ~— /do

1. dbra: A zivataros magasnyomas fejlodésének ot sza-
kasza a barogrammon. Az abszcisszan az idd jobbrol
balra novekedik (Fujita szerint)

roham-vonalak igy minden Ilényeges
tulajdonsdgukban hidegfrontra emlékez-
tetnek. Dénté kiilonbség azonban a
kett6 kozott az, hogy a szélroham-
vonalak azonos légtomegen belil  fej-
I6dnek ki és datvonulasuk utdn a me-
teoroldgiai elemek eredeti értékiiket ve-
szik fel.

A szélroham-vonalak szerkezete
a mezoszinoptilus analizis tikrében

Ha egy zivatar kornyezetében a ba-
rikus mez6t részletesen elemezziik, ta-
pasztaldsunk szerint a learamlas teriile-
tén torpe anticiklon foglal helyet. Ezt a
torpe anticiklont zivataros magasnyomids-
nak nevezik. A zivataros magasnyomas-
ban a hémérséklet alacsonyabb, mint a
kornyez6 levegGben. Mar emlitettiik,
hogy a zivatarok sokszor siavokba, vo-
nalakba rendezédnek ¢és e sidvok tébb
zivataresoportosuldst foglalnak maguk-
ba. Ilyen esetekben a zivataros magas-
nyomds hosszan elnyilt alakzatot vesz
fel. Ez a zivataros magasnyomds a
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hidegfront el6tt helyezkedik el. EI6-
oldalén egy szilik, intenziv nyomas-
gradiensii zoéna helyezkedik el, ez a
nyomasszokkenés (angolul: . pressure
surge”) zonaja. Fujita és Byers surge-
nek nevezik ezt a nagy grandiensi zonat,
hogy megkiilonboztessck a Tepper-féle
hidraulikus jump-tél, amelyrél a késob-
biekben szolunk. A szokkenési vonalnil
ugyanakkor egy éles szélugrési vonal is
talalhato, amely mentén a szelek erdsen
konvergilnak. Nagyjibol ennél a vonal-
nal kovetkezik be a tobbi elem ugrasa is.
A tovabbiakban az igy leirt nyomds-
szokkenési-vonalra gondolunk, amikor a
szélroham-vonal (..squal-line”) kifeje-
zést hasznaljuk.

Fujita a zivataros magasnyomas fejlodésé-
nek 6t szakaszat ismerte fel. Ha a barogram-
mokat szélroham-vonal rendszerek esetében
vizsgaljuk, legtobb esetben jellegzetes visel-
kedést tapasztalunk. A barogrammok alapjan
a fejlodés ot fazisat a kovetkezoképpen irhat-
juk le: Kezdeti allapotban a barogrammon
pozitiv szokkenés jelenik meg (1. dbra), ame-
lyet késobb negativ szokkenés kovet. A mezo-
szinoptikus térképen a pozitiv szokkenés meg-
felel a szokkenési vonalat jelenté nagygradien-
sti zonanak. A kupola a zivataros magas-
nyomasnak felel meg, az ezt kovetoé negativ
szokkenés pedig az un. sodrasi depressziot
alkotja. A vizsgalatok sze’int ugyanis a ziva-
taros magasnyomas hideg levegéje ugy mozog,
mint amikor egy szilard test mozog folyadék-
ban. Ennek kovetkeztében sodrasi depresszio
keletkezik, ami a barogrammon negativ szok-
kenésként jelentkezik. A folyamat végefelé a
zivataros magasnyomas fokozatosan feloszlik,
a sodrasi depresszio pedig kiszélesedik és el-
laposodik. Egy szélrohamvonal vonulasanak
és fejlodésének talajmenti mezoszinoptikus
képét a 2. dbrasorozaton mutatjuk be. E mezo-
analiziseken jol megkiilonboztetheté a szok-
kenési-vonal, zivataros magasnyomas és a
sodrasi depresszi6 helyzete és fejlodése. Az
instabilitasi vonal részletes szerkezetét a
3a, b dbrank mutatja be. Ez az abra a Fujita-
féle harmadik fejlettségi szakasznak felel meg.
Erésen fejlett a zivataros magasnyomas és a
sodrasi depresszio is, amelyen belil eros kon-
vergencia uralkodik.

Magaslégkori mezoanalizisek pillanatnyilag
nem végezheték, miutan az aerologiai allomas-
halézat ritka volta ezt nem teszi lehetové.
Azonban a szélroham-vonalak kornyezetében
végzett magassagi légallapot-mérések bizo-
nyos tampontot nyujtanak e vonalak fuggé-
lyes szerkezetérol. Nyari esetekben a zivata-
ros learamlas levegéje hidegebb, mint a hideg-
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2. 4bra: Bgy szélroham-vonal fejlddésének kovetése az orankénti mezoszinoptikus térképeken 1953. junius 5-én

18— 23 CST 6raig (Fujita szerint)

frontot kovetd levegd. Kora tavasszal azon-
ban, amikor még a polaris levegé nagyon
hideg, a learamlo levegé melegebb, mint a
hidegfront mogotti levego.

Nyomasugrasi-vonal

(..pressure jump line”)
A szélroham-vonalak kialakuldsanak
magyarazatara Tepper gravitdcios hul-
lamhipotézist dolgoztt ki. Egy szélro-

4 1dGjaras

ham-vonal mikroanalizise sordan azt ta-
pasztalta, hogy a vonal dtvonuldsa
nyomasugrassal kezd6dik, amely ugrds
a mikroszinoptikus térképen (percen-
kénti analizisek) intenziv nyomdsgra-
diensii zénaként jelentkezik. Tepper ezt
a z6nat a nyomdsugras zondjanak nevezi.
Megvizsgilta a szélroham-vonalat kiséro
karakterisztikdk id6beli egymasra kovet-
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kezését is, és azt tapasztalta, hogy a
nyomasugras az osszes tobbi paraméter
valtozisit megel6zi. Ennek alapjin arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a nyomds-
ugras fiiggetlen a tébbi paramétertsl és
hogy a nyomdsprofil viselkedésére csu-
pan részben szolgilhat magyardzatul
csapadékhullds, a hémérsékletesokke-

A
- 4
Bl AT

== :4:.)'0; 2 es52/0
b /

/

4

0 merfold

3. 4bra: a) A szélrohamvonal sematikus szerkezete,

b) egy szélroham-vonal zivataros magasnyomdsinak és

sodrasi depressziéjanak tényleges mezoanalizise (Fujita
szerint)

nés, vagy a szélfordulds. A szélroham-
vonalakrél feltételezi, hogy azok nyo-
masugrasi vonalak, amelyeknek kelet-
kezése, tovaterjedése és leépiilése fiig-
getlen a csapadékfolyamattol. Hipotézi-
sének elméleti indokoldsit gdzdinamikai
analogiabol vezette le, felhasznalva
Preiswerk és Freemann munkdit. Az el-
mélet szerint

1. ha egy vertikalis sikpisztont gyor-
situnk, akkor ez az inverzi6 szintjén
hulldmot eredményez;

2. az igy létrehozott hullim az dram-
lis irdnydban gravitdciés hullimként
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terjed. A hullam kiilénb6z6 részeinek
sebessége a részek magassiganak mono-
ton, novekvs figgvénye, tgyhogy a
hulldim el6oldalinak délése kozel fiig-
gélyes, és igy jon létre az ugras (angolul:
»jump”);

3. amint a piszton lassul, az eredeti
hullamot egy toréshullim koveti, még-
pedig nagyobb sebességgel, mint az
ugras sebessége.

Teppernek a véleménye szerint az igy leirt
mechanizmus a szélroham vonalakra is alkal-

mazhaté. A szélroham vonalak is tébbnyire
az inverzios, vagy legalabbis stabilis rétegzett-

e Hivatalos analizis -
3 © Hideg Front

1200 8 Szé/roham vonal S 3
1000 ] A kutatdk analizise

O Hideg front
A Nyomasugrasi vona/

o
1000 | 1900 mérfoid
LBF LXN CNK SLN EMP CNU

00 500 | 600 800
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4, 4bra: Egy nyomasugrasi-vonal z, ¢ diagrammja 1951.
méajus 28— 29-én. Az ordindtdn az id6 CST 6rikban, az
abszcisszdn pedig a tdvolsag van feltiintetve mérfoldek-
ben Great Falls és Chanute (Kansas dllam) kozott.
A Kkis korbe rajzolt kereszt a frontot, a kis négyzet a
szélroham-vonalat, a haromszogek pedig a nyoméis-
ugrasi-vonalat jelolik (Tepper szerint)

ségli melegszektorban fordulnak elé. A piszton
szerepét a hidegfront tolti be, illetve a hideg-
front gyorsuldsa. Amikor a hidegfront lassulni
kezd, a nyomashulldm mégott egy toréshul-
lam alakul ki. A nyomaéasugris végil azért
enyészik el, mert a toréshullam gyorsabban
mozog, mint az ugras, s végiil lerombolja azt.
Kovetkezésképpen a szélroham-vonalak élet-
tartama a kezdeti gyorsulds intenzitasénak,
a gyorsulas idétartamanak, majd a gyorsulast
koveté lassuldas természetének a figgvénye.
Mindezek alapjan ZTepper a kovetkezokben
foglalja Ossze a nyomaésugrasi vonalakra vo-
natkozo6 elgondolasait:

1. A nyoméasugras kialakuldsa fiiggetlen
més paraméterekt6l, mivel ezt a hidegfront
menti gyorsulds idézi elo.



2. A nyoméasugras a t6bbi paraméte * ugra-
sat megelézi.

3. A csapadékhullas és az alacsony hémér-
séklet a nyoméasugras utan kovetkezik, mivel
a nyomadsprofil kialakitasit dénté moédon az
ugrasi mechanizmus hatarozza meg és csak
részben az intenziv csapadék, vagy az alacsony
homérseklet.

4. A nyomasmaximum nagyobb sebesség-
gel terjed, mint az ugrés.

5. A szélroham vonal gyorsabban mozog,
mint a talajmenti szélmez6é. Ez megfelel a
jelenség hullamtermészetének. A hidegfront-
tal valé parhuzamossag pedig a mechanizmus-
bol kozvetleniil ‘ered.

6. A nyomasugras sebessége az inverzi6
erosségének, magassiginak és a pillanatnyi
szélmezének a fiiggvénye.

s

fiiggoen megtorténik a kondenzacié, majd a
csapadékhullas. A csapadék — az alsé lég-
réteg nedvességi viszonyaitol fiiggéen — vagy
eléri a talajt, vagy elparolog, még mielott a
talajra érne. Tehat a zdporos, zivataros csa-
padéksav nemesak a hidegfront feletti gyor-
sulasokkal, hanem a stabilitas és nedvesség
eloszlas napkozi és foldrajzi valtozasaival is
bensé kapesolatban van.

Késobb Tepper és munkatarsai a mezo-
szinoptikus hélézat mikrobarograf regisztra-
tumainak ‘eldolgozasa soran részletesen meg-
vizsgaltak a nyomasugréasi-vonalak természe-
tét és kapcesolatukat a heves lokalis viharok-
kal. A statisztikai fenomenologiai vizsgalat
soran megallapitottak a nyomasugrasi-vonalak
élettartamat, palyahosszisagat, szélességét, se-
bességét és a fizikai paraméterck egymaéssal
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5. 4bra: A nyomaésugrési-vonalak és a frontok lehetséges
helyzetei. A szdzalék-értékek az Osszes eset szazalékait
jelentik (Z'epper szerint)

Tepper szerint tehat, ha egy teriileten szél-
roham vonal halad at, akkor a nyomésugras
haladésa a déntd, és nem a konvektiv aktivi-
tasé, amely az inverzién 4tvonulé hulldm
eredménye. Az események sorrendje tehat a
kovetkez6: amint a hidegfront gyorsul, az
ugras intenzitdsa novekszik és a hidegfront
el6tt halad kelet felé.

A mondottak szemléltetésére bemutatunk
egy Tepper altal készitett Gn. z, ¢ diagrammot,
amelyen két dimeziéban lathatjuk a hideg-
front és a nyomdsugrasi vonal haladéasat
(4. dbra). Ha a nyomésugrasi vonalat az idd-
ben visszafelé extrapolaljuk, akkor az a
frontalis gyorsulas régi6jat metszi. Az ugrés
fizikailag mint egy ék hat az inverzidra, ha-
sonléan a tankonyvek leirdsaihoz, ahol a
hidegfrontot hideg éknek tekintik. A szél-
roham-vonal esetében az inverzié folotti le-
vegd folfelé kényszeriil az ugris Atvonuldsa-
kor. A levegé termodinamikai sajatosségaitol

4%

val6é kapcsolatat. A vizsgalatok bebizonyitot-
tak, hogy a nyoméasugrési-vonalak soklkal
altaldnosabb jellegliek, mint ahogyan azt elsé
megfogalmazasukkor gondoltdk: Ha tgy tet-
szik, a szélroham-vonalak a nyomdsugrési
vonalaknak speciélis, bar egyik leggyakoribb
eseteit jelentik.

Az 5. dbrdn bemutatjuk a nyomasugrasi
vonalaknak a frontokhoz viszonyitott elhe-
lyezkedését. A legtébb nyomésugrési vonal a
hidegfronthoz kapesolédik (156 eset, az Gsszes
eset 639%-a). Stacionérius frontnél az ered-
mény 199, melegfrontndl 9%, frontmentes
helyzetben az esetek 99%-ban volt nyomés-
ugrasi-vonal. Trdekes, hogy a fronthoz képest
igen véaltozatos elhelyezkedés ]ehetségeg. Leg-
gyakoribb azonban a hidegfront el6tti és a
hidegfront mogotti eset. 1

A  nyomésugrasi-vonal hulldmhipotézisét
erésiti e vonalak haladési sebességének visel-
kedése. Szdmos nyomésugréasi vonal haladési
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sebességét egybevetették az atvonulast koveto
és megelozo szélmezovel. Kiderilt, hogy sem
az atvonulas elott, sem az atvonulas utan a
mozgés iranyaba es6 egyetlen szélosszetevo-
nek sem volt elég nagy a sebessége ahhoz,
hogy a vonalat a haladasi sebességgel meg-
egyezs erosséggel mozgassak. Kielemeztek
olyan nyomasugrasi vonalakat is, amelyeket
egyaltalan nem, vagy alig kévetett csapadék-
aktivitas.

Tepper ¢s munkatdarsai tehat bebizo-
nyitottdk, hogy a nyomasugrasi-vonalak
redlis mezometeorologiai  objektumok.
A keletkezésiikre ¢s minenlétiikre szol-
galé magyarazat azonban még vitds az
amerikai meteorologusok kozott. Fujita

(..micro-low”-ra) a melegszektorban, ami-
kor a helyzet kedvezé a tornadé kialaku-
lasara. Magor, felhasznalva a mezoszin-
optikus kutatasok eredményeit, s meg-
vizsgalva egy mezociklon idgjarasi fo-
lyamatait, megalkotta a mezociklon
(.,mezo-low” ) modelljét. Az alibbiakban
az 6 vizsgalatai nyoman ismertetjitk «
mezociklont.

Mezociklonnak az olyan ciklondlis
cirkulaciot tekintik, amelynek legkisebb,
még felderitheté atmérdje 20 és 80
mérfold kozott valtakozik. Ezen mezo-
orvényen beliil varhat6 a tornadé ciklon

6. dbra: Magor mezociklon modellje két instabilitdsi
vonal metszéspontjaban (Magor szerint)

és Byers a szélroham-vonalakkal kap-
csolatos magasnyomédst nyomadsszokke-
nésnek (angolul: ,,pressure surge’) ne-
vezik, amelyeket az igen erds zivatarok
eredményének tekintenek, s a szokke-
nés (surge) megjelsléssel is kifejezik.
hogy ezt megkilonboztetésnek tekin-
tik a hidraulikus analégidhoz kapesol6dd
nyomasugrasi-vonallal szemben.

Mezociklonok

Az amerikai szinoptikus meteoroldgiai
irodalomban a tornadék elérejelzésének
kutatdsa sordn tobbszor leirnak mikro-
ciklonokat vagy tornado-fészkeket. ame-
lyek gyakran 1-2 oraval el6bb megjelen-
nek a tornddo kialakulisa el6tt. Tobb-
szor  hivatkoznak  tornado-fészkekre
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kialakuldsa. A mezociklonok makrolép-
tékil térképeken csak nehezen derithe-
ték fel, azonban kialakulisuknak épp-
ugy. mint az instabilitdsi vonalaknak is,
megvannak a makroszinoptikus feltéte-
lei. Ezért a makroszinoptikus térképe-
ken fokozott figyelmet kell szentelni
azoknak a teriileteknek, ahol eléfordul-

hatnak. Magor vizsgalatai szerint a
mezociklonok kialakuldsira legkedve-
z6bb:

1. a hullamciklonok melegszektora;

2. az instabilitdsi vonalak kérnyezete.
kilonosen az instabilitdsi vonalak met-
széspontja;

3. az er6s talajmenti lokalis konver-
gencia zondja.

E koriilmények egyiitteshatdsa azért
fontos, hogy a konvektiv instabilitas



kis teriilleten koncentralodjék. Magor
megvizsgalt 11 mezociklont (mindegyik
az instabilitasi vonalak metszéspontjandl
helyezkedett el), és ezek 81 tornadot
hoztak létre. Megailapitotta hogy a me-
zociklonok rendkiviill médon alkalmasak
az instabilitds kis teriileten valé kon-
centracidjara, ami a tornadokeletkezés
alapvet6 feltétele.

A 6. abran bemutatjuk Magor mezo-
ciklon modelljét. Ez a modell a makro-
szinoptikus térképen is felismerhetd. A
modell a hullimeiklon melegszektora-
ban talilhaté egy kelet felé haladé in-
stabilitasi vonal metszéspontja mentén,
amely gyorsabban halad, mint az elsd
instabilitdsi vonal. Az instabilitdsi vona-
lak metszéspontja, miként az dbran lat-
hat6, egy miniatiir hullimeciklonhoz ha-
sonl6. E metszéspontndl talalhato leg-
kisebb zirt izobdr dtmérdje 20—50
mérfold kozott van. A legaktivabb rész
a mezociklon nyugati oldala, mely a
zivataros magasnyomdssal hataros, s igy
e teriilleten nagyon intenziv nyomés-
gradiensek alakulnak ki. A mezociklon-
ban uralkodé erés lokélis konvergencia
pedig intenziv mechanikus emel6 moz-
gast alakit ki, félemelve a déli dramlds
meleg levegdjét. A metszéspontndl igen
¢les hémérsékleti ellentét is kialakul
zivatarcella hideg levegéje és a mezo-
melegszektor meleg levegdje kozott. Le-
szogezhetd tehdt, hogy a mezociklonok
rendkiviil alkalmasak az instabilitds és
az emelémozgasok kis teriileten valé
koncentrdciGjara, s ily médon hatalmas
szélviharok, tornaddk létrehozdsdra. A
Magor altal leirt szinoptikus helyzetek-
ben is tornaddkat és Oridsi szélviharo-
kat figyeltek meg, olyan sebességekkel,
amelyek normalis esetben csak a futé-
aramlasokban fordulnak el6. E mezo-
ciklonok felderitése azért is nagy fon-
tossagi, mert nyomon kévetésiik nagy-

mértékben megkonnyiti a tornadot elére-
jelz6 szinoptikus munkajat.

Befejezésiil hangsilyozni szeretnénk,
hogy a fentiekben vazoltakkal valdszi-
niileg nem zarult le a mezoszinoptikus
képzédmények sora. Ez a kutatdsi dg
még rovid multra tekint vissza, miivelése
pedig meglehetdsen nagy anyagi nehéz-
ségekbe is utkozik. Eddigi eredményei
azonban feltétlenil biztatok és nagy-
mértékben el@segitik az idjards lokdlis
elérejelzését, olyan elemek esetén s,
amelyekkel szemben a szinoptikusok
sokszor tehetetlenek voltak. Végiil sze-
retnénk emlékeztetni arra, hogy a fent
ismertetett folyamatok ¢s obiektumok
vizsgalatit az Egyesiilt Allamokban vé-
gezték, toluink meglehetosen eltérs ég-
hajlati koértlmények kozott. Hogy a
fenti képzédmények nalunk hogyan nyil-
vanulnak meg, s egydltalin léteznek-e
vagy esetleg mds természetii mezoszin-
optikus képzédmények is fellépnek, an-
nak eldontése a jové kutatasi feladata.
A fentiekben ismertetett képzédmények
koziil a szélroham-vonalak létele nalunk
sem vitathatd. azonban részletes szin-
optikus vizsgdlatuk szintén a jov6 mezo-
szinoptikus kutatdsainak fcladata

(Kézirat beérkezett : 1962. szept. 2

3-an)
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Gajzigé Liszlo:

A levegé kéndioxid tartalmarol

Schwefeldioxydgehalt der Luft (Zusammen-
fassung). Im Observatorium ,,Marczell Gyorgy’™’
(Pestlorine) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
wurde Ende 1961 ein Instrument zur Registrie-
rung des Schwefeldioxydgehaltes der Luft in
Betrieb gesetzt. In diesem Zusammenbange
gibt der Verfasser eine kurze Beschreibung
des Entstehens des Schwefeldioxyds; der im
Laufe seines Weges im Luftraume verursach-
ten schadlichen Auswirkungen; der Moglich-
keiten der Verminderung des in die Luft
gelangenden Schwefeldioxyds, und zuletzt der
Messungsmethoden. HEs wird auch eine kurze
Charakteristik der Messungsergebnisse der
ersten Monate hinzugefiigt.

*

A rohamosan novekvo ipartelepek, varosok
kéményei égéstermékek széles skalajaval szeny-
nyezik kornyezetiink levegojét. A fiistgazok
koziil mind mennyiségi szempontbol, mind
pedig karos hatédsait tekintve elsé helyet foglal
el a kéndioxid. Kartételeirl egyre tobb kiil-
foldi folyoirat kozol beszamolot és vilagszerte
erdészek, mezogazdaszok, mérnokok, higié-
nikusok és meteorologusok egész sorat foglal-
koztatja az ipari eredetii légszennyezodések,
elsosorban a kéndioxid altal eloidézett, sok-
oldalusaga miatt szinte felmérhetetlen karok
csokkentésére inditott harc.

Hazai szeneink magas kéntartalma miatt
ipari varosaink leveg6jének kénszennyezett-
sége igen magas. Ez killonosen nagy problémét
jelent ott, ahol a domborzati viszonyok bizo-
nyos idojarasi helyzetekben akadalyozzak a
levegé kicserélodését; példaul Budapesten és
Pécsett délies légaramlas alkalmaval a lég-
szennyezodések a hegyek el6tt feltorlodva
igen nagy koncentraciot is elérhetnek. Elso-
sorban a kéndioxid népgazdasag szamara
jelentos kartételei miatt a problémaval 1962
tavaszan az orszaggyiilés budapesti képvisel6i
csoportja is foglalkozott és megoldasat az
Orszégos Kozegészségugyi Intézet és az
Orszagos Meteorologiai Intézet feladatai kozé
sorolta.

A leveg6 kéndioxid-tartalmanak mérését a
tajékoztatas, a karok okanak felmérése, vala-
mint a koncentracié idojarastol fiiggd valto-
zasainak kutatasa teszi sziikségessé. A szabad
levegd kéndioxid-tartalmanak mérésére tobb
modszer ismeretes. Az eddig legiltalanosabban
alkalmazott kémiai modszerek mintavételi
eszkozei olesok, de kiértékelésiikhoz labora-
térium és szakképzett vegyész sziikséges, mig
a legutobbi években szerkesztett, a folyadékok
elektromos vezetOképességén alapulé auto-
matikus mérs- ill. regisztralé muszerek keze-
lése egyszerii, de éppen magas druk miatt tér-
hoditasuk lasst.
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Kémiai modszerekkel meghatarozhato a
kéndioxid pillanatnyi értéke, a csapadék altal
kimosott kénszennyez6dés, valamint a rovi-
debb-hosszabb id6re kihelyezett abszorbens
anyag segitségével a kiillonbozo feliiletek altal
elnyelt kéndioxid mennyisége.

A kéndioxid-koncentracié pillanatnyi értéke
ismert mennyiségli levegének hidrogénhyper-
oxid hig oldatan torténé atbuborékoltatasaval
mérheté. A kéndioxid a hidrogénhyperoxiddal
kénsavat alkot, melynek mennyisége pH
mérés utjan hatédrozhaté meg. A megfelel6
allandokkal beszorozva az eredményt kozvet-
leniil mg/m?® egységben kapjuk meg. Hasonlé-
képpen pH méréssel hatarozhaté meg a csa-
padék kénsavtartalma is.

A kéndioxid-tartalom abszorpcios modszeri
mérésének két valtozata ismeretes: Kozép-
Eurépaban a Liesegang-féle, Angliaban pedig
a Meetham altal leirt 6lomperoxidos eljaras a
legelterjedtebb. A ketté sokban hasonlit egy-
madsra: dltaldban 1,5 m magas dllvanyra zsa-
luzott hazikéba vagy esovédo ernyo ala
helyezik ki 100 o6ra, 1, 2, vagy 4 hét idétar-
tamra a hengeralaki porcelan, iiveg, vagy
miianyag testre tekercselt gézre kent elnyelo
anyagot. Ez a Liesegang-féle eijarasnal hamu-
zsir, glicerin és desztillalt viz 1 : 1 : 1 ardnyu
keveréke, mig a masik eljarasnal az abszorbealo
6lomperoxid port ragasztéanyaggal elkeverve
kenik a meghatarozott feluletii gézpdlyara.
Ugyanekkor 1-2 mintat zéart, kéndioxidmentes
helyen tarolnak ellenérzésképpen, melyeknek
értékét a kémiai kiértékelés utén korrekeio-
ként alkalmazzak. A begy(ijtott mintak kémiai
kiértékelése hosszadalmas, csaknem két napot
vesz igénybe. A pérhuzamosan kiértékelheto
mintak szamat a laboratérium felszerelése
szabja meg. A kiértékelés részletes leirdsa a
szakirodalomban megtaialhato [1, 2]. Az
eredményt mg/100 cm? kihelyezési ido egy-
ségben adjak meg. E moddszerek tobb hibat
rejtenek magukban, igy pl. a kéndioxid el-
nyelése fiigg a homérséklettol, a légnedvesség-
t6l, az abszorbens réteg vastagsagatol, az
utobbi eljarasnal még az O6lomperoxid por
finomsagatol és a ragasztéanyagban valo
egyenletes eloszlasatol is. Mindezen hibéi elle-
nére kiiléonbozé varosrészek levegdjének atla-
gos kénszennyezettségér6l e modszer jo tdjé-
koztato adatokat nyujt.

Az 1j, automatikus kéndioxidmérs ill.
regisztralé muszerek elve tulajdonképpen az
atbuborékoltatos modszer tovabbfejlesztése.
A pH mérés helyett itt a folyadék elektromos
vezetOképességének valtozasat méri a miiszer.
Az azonos homérsékleten, valtéarami hid-
kapesolassal a meghatarozott kénsav és hidro-
génhiperoxid tartalmu alapfolyadék és a leve-
govel valo érintkezés utan a kénsavban duasult
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folyadék ellenallasanak kiilonbségét mutatja
a galvanométer, vagy rogziti a kompenzograf,
kozvetleniill mg/m? egységben.

Az Orszagos Meteorologiai Intézet bio-
meteorolégiai osztdlya 1961 6szén kapott egy
ilyen tipusu kéndioxid regisztralé miiszert
(gyéartm.: H. Wosthoff, Bochum), melyet de-
cemberben iizembe helyeztink a Marczell
Gyorgy obszervatériumban, Pestlérincen. Bar
a miiszert nem miikodtetjiik folyamatosan,
maris igen sok érdekes adatot szolgaltatott.
Az elsé két honap adatai szerint a kérnyék
levegéjének kéndioxid-szennyezettsége igen
magas: a havi kozépérték januarban 0,49,
februarban 0,42 mg/m® volt, ami a meg-
engedhet6 érték tobb mint kétszerese. A napi
kozépértékek adatait vizsgalva a megenged-
heté érték alatt mindossze az Osszes napok
209%-a szerepelt, és kb. ugyanennyi volt a
0,50 mg/m? feletti napi kozépértékii napok
szama is. A legmagasabb napi kozépértéket
1962. januar 3-an mértitk: 1,45 mg/ms-t,
mely a megengedhet6 érték tobb mint hétsze-
rese! A varos mas pontjain az értékek sokkal
magasabbak is lehetnek, mert az obszervato-
rium a varos délkeleti peremén épiilt és ide
szennyezett levegé csak a varos fel6l fajo,
nyugati —északnyugati — északi szelekkel érke-
zik. Télen a légaramlas gyakran keleties, rit-
kan fordul el olyan nap, amikor 24 6ran &at
egyfolytaban varosi levegét mér a miiszer.
Eszaknyugati légaramlas esetén, amikor a szél

a 2—5 km tavolsigban lev$ kispesti és ko-
bényai gyéarak levegéjét szallitja, gyakoriak
a 3—4 mg/m® értékdi igen magas koncentra-
cidk, s6t nem egyszer a miiszer mérési hatarat
is meghaladé, 5 mg/m8nél magasabb kon-
centracié is el6fordult rovid ideig. A napi
menetet reggeli és esti maximum jellemzi.

Az eddig rendelkezésre allo, alig néhany
hénapot feléleld mérési sorozatbél bévebb
kovetkeztetéseket levonni, idéjarasi osszefiig-
géseket kutatni még nem lehet, ez a kovet-
kez6 évek feladatat képezi. Célunk az volt,
hogy ramutassunk a kéndioxidprobléma fon-
tossdgara és Budapest levegdjének erdsen
szennyezett voltara, mely az Orszagos Koz-
egészségiigyi Intézet 3 éven 4t végzett ido-
szakos vizsgalatai [3] alapjan is a megenged.-
het értéknek atlag 3 —4-szerese. )

( Kézirat beérkezett : 1962. nov. 27-én)

TRODALOM

[1] Bangerl, A.—Steinhauser, F. : Die ver-
teilung des SO,-Gehaltes der Luft im Stadt-
gebiet von Wien. Arch. f. Met. Geoph. u.
Biokl. serie B. B. 10. 1. 1959. — [2] Meetham,
A. R. : Atmospheric Pollution. London, 1952.
— [3] Morik J.: Budapest levegojének
szennyezettsége. Telepiiléstudomanyi Kozle-
mények 13. sz. 1961. majus.

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag palyazati hirdetményei

A Magyar Meteorologiai Tarsasag az 1963.
évre palyazatot hirdet az alabbi célkitiizések-
kel és feltételekkel :

I. SZAKIRODALMI PALYAZAT

Erre a palyazatra ©6nallo, még meg nem
jelent, tudoméanyos értékii, a meteorolégiai
kutatdas elmélyitését, a magyar meteorologiai
szakirodalom tovabbi fejlesztését elémozdito
péalyamunkak nyujthatok be, amelyek a gya-
korlati alkalmazds lebetoségeit is szem elott
tartjak, s az alabb felsorolt kutatasi teriletek
valamelyikének korébe tartoznak:

1. Meteorologiai alapkutatdsok.

2. Az agrometeorolégia targykore : a) kii-
l6nboz6 agrotechnikai eljarasok (talajmiivelési
és novénytermesztési modok, iiveghdzi kulti-
rak, talajfiités, 6ntozés, stb.); b) novény- és
talajvédelem (allati és novényi kartevok,
novénybetegségek, erdételepités, erdészeti és
altalanos novénytarsulastan, talajjavitds, ero-
zi6 stb. meteorolégiai vonatkozasai).

3. Az ipari meteorolégia targykore : a) ba-
nyameteorolégiai kérdések (karsztvizek, ba-
nyadradasok, csapadék, parolgas, beszivargas,
hé, hotakard, és a kozlekedési zavarok, kiil-
szini fejtés és széllités stb.); b) az energiaipar
problémdi (a hazai szélenergia készlet, a
fényviszonyok alakuldsénak idojarasi és ég-
hajlati feltételei, kiilonos tekintettel a fovéros-
ra, kédrosan magasas és alacsony hémérsékle-
tek, kod, zuzmara, zivatar, mint az energia-
termelés hatraltatoi stb.); ¢) a magas- és mély-
épités teriilete (talajfagy és talajszerkezet, a
viz- és a csapadékviszonyok, szél- és hoényo-
més, légkori szennyezettség, stb.).

4. Az éghajlattan  terilete : éghajlati kiirze_a-
tek, terepklimatolégia, reliefenergia és éghaj-
lat, a felszinformalds éghajlati tényezoi a jelen-
korban, paleoklimatologia, a légkor és a felszin
energiaforgalma, stb.

5. Az orvosmeteorolégia tdargykore : a) az
orvosmeteorolégiai prognéziskészités és kiadés
kérdései (elméleti problémail, egyiittmiikodés
a meteorologusok és az orvosok kozott, a
kiilonbozé betegségek és jarvanyok megeld-
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zésének prognosztikai lehetoségei, az ipari és
kozlekedési balesetek kapesolata az idGjaras-
sal, stb.); b) a human biometeorolégia teriilete
(munkahelyklima, klimamelioracio, gyogy- és
udiilohelyklimatologia, a szabadban dolgozo
ember védelme az idGjarasi artalmakkal szem-
ben stb.); ¢) altalanos biometeoroldgiai kérdé-
sek (fitometeorologia, zoometeorologia, akkli-
matizacio, stb.).

6. A repulési meteorolégia targykore : a) az
idojarassal (légkori jelenségekkel) kapesolatos
repiilési biztonsagi és gazdasagossagi kérdések,
b) légi kikotok és forgalmi légi vonalak repiilés-
éghajlati jellemzése, kiilénos tekintettel a
sugarhajtasi gépek magassagi igényeire.

7. Miiszer- és méréstechnika : a) altalanos
meteorologiai miiszerkérdések (sugarzasvéde-
lem, hordozhat6 automata meteorologiai allo-
masok, terep szélméré és regisztralé miiszer,
univerzal irémtszer stb.); b) aerologiai mii-
szerek (minden homérsékleten és magassagban
megbizhatoan miikodé nedvességméro, kod-
mintavevo, esoeseppek, jégkristalyok, ho-
pelyhek mnagyitasa és fényképezése, szonda
nélkiili, radiés szélmérés, pilotvilagité beren-
dezés, felhoméro miiszerek stb.); ¢) sugarzas-
és  homérsékletmérés (a  hosszuhullami, az
ultraibolya, az égboltsugarzas és az albedo
mérése, grandiensmérd és iramuszer stb.);
d) az 1—4. pontok alatt emlitett problémak
megoldasat elosegité barmilyen miiszer vagy
mérési modszer. 3

A dijazasra érdemes palyamiiveket a Tar-
sasag a Rona Zsigmond palyadijjal jutalmazza,
mégpedig a két legjobb palyamii koziil az
elsot

2500 forintos elsé dijban,
a tovabbi legjobb palyamiivet pedig
1000 forintos mdsodik dijban

részesiti a Tarsasag, fenntartva azt a jogat,
hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Palyazate feltételek :

1. A palyamuvek terjedelme legfoljebb egy
szabvanyiv: 40 000 n, kb. 20 gépelt oldal lehet.

2. A két példanyban, géppel irt jeligés palya-
mivek benyujtasanak hatarideje: 71963. okto-
ber 1.

3. A miiszerpalyazatra bekiildott palyamii-
vek koziil elonyben részesiilnek azok, amelyek-
hez a palyazék miikodo prototipust is mellé-
kelnek.

4. A palyazé nevét és cimét tartalmazod
boriték kiséretében benyujtandé palyamiivek
postai uton kiilldend6k be a Tarsasag Titkar-

saganak cimére (Bp., V. Szabadsag tér 17.
Technika Haza).

5. A dijnyertes dolgozatok kiadasanak joga
a Tarsasagot illeti. A nem dijazott palyamii-
vekkel a palyazok szabadon rendelkeznek,
azokat a Tarsasag Titkarsagatol 1963. decem-
ber 31-ig atvehetik.

II. FENYKEPPALYAZAT

A Magyar Meteorologiai Tarsasag palyazatot
hirdet id6jarasi jelenségeket abrazold vagy az
idojaras hatasait feltiinteté olyan miivészi
szinvonalu fényképfelvételek jutalmazasara,
amelyek nyomdai sokszorositdasra alkalmasak
és tudoméanyos vagy ismeretterjeszté szem-
pontbhoél értékesek.

Pdalydzati feltételek :

1. A palyazatra csak olyan képek kiildhetok
be, amelyek kiadasi és tulajdonjoga felett a
palyazo teljes mértékben rendelkezik.

2. A bekiildott fényképeken feltiintetendo
a felvétel helye, idépontja (6ra is, de legalabb
napszak), tajképeknél az égtaj is, amely felé
a felvétel késziilt. A fényképeken is, a lezart
boritékon is — amelyben a palyazo neve és
cime van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A palyaz6é a kép bekiildése altal bele-
egyezését adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek
a Magyar Meteorologiai Tarsasag tulajdonaba
mennek at, tehat a veliik kapesolatos minden-
nemii szerzoi és tulajdonjog a Tarsasagot illeti.

4. A palyazaton kizarolag olyan képek
keriilnek elbiralasra, amelyeknek mérete 18 x
24 cm.

5. A jeligés palyazati fényképek bekiildési
hatarideje: 1963. oktober 1. (Budapest V.
Szabadsag tér 17. Technika Haza).

A dijazasra érdemes palyamiivek koziil a
legjobbat

700 forintos elso dijban,
a tovabbi legjobb palyamuiveket pedig
1 db 100 forintos mdsodik és
2 db 200 forintos harmadik dijban
részesiti a Tarsasag, fenntartva azt a jogat-
hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.
Mindkét palyazat eredményének kihirdeté-
sére, valamint a palyadijak kiosztasara 1963.
decemberében keriil sor a Tarsasag XXXVI.
kozgytlésén.
Budapest, 1963. januar ho.

A Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg
Titkdarsdga
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______IRODALON

JASTROW, R. (szerk.) The exploration oi space (Az dr kutatisa). The Macmillan Com-
pany kiadasa. New York, 1960. 160 (18 x 25 cm) oldal, 73 abra. Ara 5,50 dollar.

A fizika tudoméanyéanak legiijabb agazata a legmagasabb légkéri rétegek és a légkoron tuli
tér fizikai kutatasaval foglalkozik, ezért roviden az tr fizikdjanak (vagy ftirfizikanak) lehet
nevezni. Ez a mindossze alig egy évtized korti tudomanyag a fizika tobbi agazatatol egyrészt
kutatasi teriiletének, mdsrészt sajatsagos kutatasi eszkozeinek: a rakétaknak, a mesterséges
holdaknak meg bolygoknak és ezek kiilonleges mérofelszerelésének koszonheti bizonyos foku
killonallasat. . :

Az {irkutatis elsé eredményeinek osszefoglaldsa érdekében az Egyesiilt Allamok Nemzeti
Tudoményos Akadémigja, a Nemzeti Urhajozasi Intézéség és az Amerikai Fizikai Tarsulat
rendezésében 1959 aprilisaban tudomanyos iilésszakot tartottak Washingtonban, ahol e kuta-
tasi ag szakertoi 13 el6adasban szamoltak be az tirkutatas akkori allasarol és a tovabbi tervek-
1ol. Az tilésszak egyik célja az volt, hogy a tudosok figyelmét az tirkutatas problémaira iranyitsa;
masik célja az, hogy az trkutatas lehetéségeit feltarja, belevéve a legfelsé légkor, a Hold és a
szomszédos bolygok kutatasat is; végiil pedig az, hogy megismertesse a kisérletezoket az tirku-
tatds miiszereivel és 1] muszerek szerkesztésére oOsztonozze oket.

Az ilések folyaman F. L. Whipple az Grhajobol torténé meteoritmegfigyelések modszerét
ismertette. Kizarolag naprendszeri eredeti meteorit naponta kb. 1000 tonnanyi mennyiségben
hullik a Féldre. Kiemelte, hogy a meteorit megfigyelésekhez sziikséges méréseket 809,-ban
a foldfelszinr6l is lehet végezni. T. Gold és E. N. Parker a Naprol jovo toltott részecskéknek
a Fold felé szallitasi mechanizmusardl érkezett és a corona kiterjedését vizsgalta. A részecskék
mint kiillonbozo sebességi , napszél’”’ nyomulnak az trbe, altalaban 500— 2000 km/sec kozé eso
sebességgel, mig sebességiiktol fiiggéen a Fold magneses terének kiilonbozo részében elakadnak.
J. A. van Allen a geomagnesesen csapdaba fogott korpuszkularis sugarzassal foglalkozott,
amelyek a réla elnevezett 6vezeteket alkotjak. N. C. Christofilos az Argis-kisérlet megtigyelési
eredményeit kizolte, amikor 3 kis atombombaval, melyeket a ,légkoron kivill” robbantottalk,
vékony réteg képzodott a magnesesesen befogott elektronokbdl. H. H. Newell a késobbi tervek-
r6l tajékoztatta az értekezletet, tébbek kozott arrol, hogy 1963-ban a Saturnus tGirhajé a Hold
felszinének kutatasat fogja megkisérelni, mig azutan 8 —10 év muilva a Nova tirhajo esetleg
személyek leszallasat és a Holdrél valo visszaindulasukat fogja lehetové tenni.

Eléadasok hangzottak el a Holdrél, Marsr6l, Venusrol, az tirhajok segélyével végezheto
csillagaszati megfigyelésekrdl, melyek folyaméan az el6adék tobbszor hivatkoztak a ,,szputnyikok™
altal nyert adatokra, vagy pl. Kozirev megfigyelésére a Holdon tortént vulkankitorésrol. Erdekes,
hogy a felsé légkor kutatdsanal foleg a legmagasabb rétegek alkalomszerii folmelegedésével
kapesolatban a rakétafelszallasok elég tetemes helyi jelleget mutatnak indulasi helyiik foldrajzi
szélességétol fiiggden, amit a mesterséges holdak nem mutatnak. Ennek az eltérésnek a felde-
ritése a tovabbi kutatasok egyik leglényegesebb feladata. -

J. W. Townsend beszdmolt egy Gj magnetométerrdl, amelynek érzékenysége eléri a 10-°
gauss pontossagot, igy alkalmas lesz a bolygékézi médgneses terek mérésére és természetesen
a geomagneses tér finomsagainak felderitésére is.

Az eléadasok egyes vészeit a konyvben gazdag képanyag vilagitja meg, amely sokszor
szembeotloen azt a célt szolgalja, hogy nem szorosan a targgyal foglalkozok szdmara megfeleloen
elképzelhet legyen. A kutatasi lehetGségek, a rakétak, a kutato-felszerelés alkatrészei gondosan
készitett nyomatokon jelennek meg el6ttiink.

Az iilésszak kb. 4 évvel ezel6tt folyt le, ami az intenziv kutatas mellett 1ijabb ismeretek
szerzésében igen nagy id6. Az értekezlet idépontjdig pl. csak az Explorer VI. lnesmrSég"S“}‘Ol"!
keringett még Foldink koril, ma pedig mar az Explorer XV. jir az (irben. Ezek tél‘)bsz‘or aj
jelenségeket tarnak fel, el6z6 megfigyeléseket tokéletesebb felszereléssel pontosablia. l'e:izle-
tesebbé tesznek, esetleg elképzelésiinket atalakitjak. fgy pl. a Van Allen ovezetek el6bb réteg-
szeribbeknek t{intek fel, ma inkdbb osszefolyobbnak tartjak 6ket ugy, mint az ionoszféra vélt
rétegeit, melyek egy nagykiterjedésii magassagi tdvkozben esak siirisodési ovezeteket a]lkotnak.

Az elért eredményeknek, valamint a tovabbi terveknek az osszefoglaldsa és az egész kuta-
tasi teriilet attekintése a fejlodés gyors iiteme miatt kiilonosen fontos, és ebben a tekintetben
a konyv igen hasznos tajékoztatast nytjt. Hille Alfréd
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DONEAUD, A.—BESLEAGA, N.-STOIAN, R.: Metode numerice grafo-analitice de alcituire
a hartilor probabile ale eimpului baric pentru 2 de ore (A 24 ords elérejelzési térkép numerikus,
grafoanalitikus szerkesztési médszere). Institutul Meteorologic, Bucuresti 1962. 142 (17 % 24 c¢m)
oldal, 250 térkép, 20 abra, 11 tablazat.

A roman meteorologiai szolgalat fiatal kutatoi a talajkozeli nyomdasmezo elorejelzésére
vonatkoz6 grafikus, barotrép modszereket gyGjtotték oOssze és publikaltak e kiadvanyban.
Igyekeztek vezérfonalat adni mindazok széamara, akik az idojaras dinamikus elorejelzésével
kivannak foglalkozni.

Az elso rész a vektoranalizis legfontosabb elemeit tartalmazza, melyekre a tovabbi fejeze-
tekben hivatkozas torténik. Ugyanitt talalhaté egy rovid osszefoglalas a nyomasvéltozas mecha-
nizmusarsl.

A maésodik rész torténelmi attekintéssel kezdédik. Megtalaljuk Bjerknes, Richardson, Kibel
nevét, akik a dinamikus elérejelzés kivalo elofutarainak tekintheték. A probléma jelenlegi
allasanak ismertetésekor a szerzok kitérnek a cseh, magyar, lengyel és jugoszlav kutatok munkai-
ra is. Ezutan keril sor a hidro- és termodinamikai egyenletrendszer felirasara, az orvényességi
egyenlet levezetésére és Fjortoft grafikus elorejelzési modszerének bemutatasira. E modszerrel
a roméan szolgalatban 135 elérejelzést készitettek. Ennek soran t6bb hasznos kovetkeztetést von-
tak le, melyek koziil itt csak néhanyat emlitiink meg:

1. A rendszeresen végzett elérejelzések altalaban jok voltak. Télen és meridionalis aramlas
esetén nagyobb, nyédron és zonalis aramlas esetén kisebb hibak addédtak.

2. Az elorejelzések jobbak voltak az un. megmaradési prognozisnal (amikor a meglevé
térképet tekintjik elérejelzési térképnek).

3. Célszer(i volna a Coriolis paraméter valtozasa és a térképtorzitis okozta hibak behato
vizsgalata.

A harmadik fejezetben talaljuk meg a kiillonboz6é grafoanalitikus talajnyomas elorejelzési
modszerek leirasat. Kstoque két modszere, Reed, a lengyel Wirkus és a roman Besleagd eljarasa
végeredményben mind azonos alapbél indul ki: a divergenciamentes szint kozepes aramlasaval
helyezi at a talajkézeli (1000 anb-o0s) izohipszikat bizonyos eltérésekkel.

A szerz6k mindegyik moédszerrel tobb elérejelzést készitettek, sajnos azonban nem vala-
mennyit ugyanarra az idészakra, igy az Osszehasonlitast csak a ténylegesen bekovetkezett
helyzettel tudtak elvégezni. (Nem lehet pl. Besleagda modszerét oOsszehasonlitani masokéval.)
Az 1000 mb-os geopotencialfeliilet elorejelzése soran az elébb felsorolt kovetkeztetésekhez
hasonlékra jutottak.

Minthogy a kényv romén nyelvii, és esak par oldalas angol ill. orosz kivonattal rendelkezik,
a mi részletesebb biralatat nem tudjuk adni. Azt mindenesetre a szerzok javara kell irnunk,
hogy minden fejezet végén oOsszefoglalas talalhato, melyekben a legfontosabb kovetkeztetések
kaptak helyet. K

A konyv kiils6 formaja — annak ellenére, hogy hazi nyomdaban késziilt — tetszetos, az
abrak és tablazatok vildgosak, dttekinthetok. Boséges irodalmi jegyzék egésziti ki e jol szer-

kesztett mivet. Ambrozy Pal

TRANYIJ.—OROVECZ B.—SOMOGYI E.—IRANYI K.: Das Blitztrauma in neuer Sicht
(A willamsérilések wj megvildgitdsban). Minchener Medizinische Wochenschrift, 104, 1496 —
1500, 1962.

A szerzok munkakozosséget alkotva mar évek ota folyé nagyaranyu orvosi adatgyftijtést
végeznek Magyarorszagon a villam okozta sériilések tanulményozasara. Az 1959. évtol kezdve
az orszag egész teriiletén minden kinyomozhaté villamsériiltet teljes orvosi vizsgalatnak vetnek
ala. Osszesen 156 eset komplex vizsgalatdnak eredményeirél szamolnak be dolgozatukban.
Az esetek sordban tobb, un. csoportos sériilés van, koztiik egy olyan is, amelyben egyszerre 17
embert sujtott a villam.

A villamsériilések orvosi irodalma eddig tobbnyire csak kivételes, a szokésostol eltéro
esetek kozlésével foglalkozott. Hidnyoztak olyan rendszeres, nagy esetanyagra tamaszkodd
vizsgalatok, amelyek a kozénségesen el6forduld tiinetek gyakorisagara és lefolyasara vonatkoz-
tak. A szerzék kezdeményezése ezért a nemzetkozi kutatas sikjan is hidnyt poétol.

A vizsgdlatbdl kitlinik, hogy a villamsériilés nem tekintheté a mindennapi elektromos
balesetek egy kiilonleges fajtajanak, mert lefolydsa és szervezeti hatésai lényegesen kiilonboz-
nek a villamos balesetek minden més alakjatol. A fellépo tunetek koértani mechanizmusa mind-
eddig tisztazatlan volt. A szerzok 1 magyarazati lehetéséget vetnek fel, amely szerint a jellemz6
tinetek nagyrészét, és a halaleseteket is, a vegetativ idegrendszer silyos sériilése hozza létre.
Ezzel magyarazatot nyGjtanak arra a gyakran csodalkozast kelt6 tényre, hogy a villim okozta
haldlesetek utdn a boncolas tobbnyire nem taldl olyan morfolégiai elvaltozasokat, amelyek

magukbanvéve a halal beallasat indokolnak. Aujeszky Ldszlé
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WMO MUNKACSOPORT ERTEKEZLETEK
PARIZSBAN

A Meteorologiai Vilagszervezet VI. (eurépai)
tekezletet rendezett meg ez év januar 152 és
februar 14. kozott Parizsban. Az elsé januar
15. és 23. kozott a fakszimile ttjan tovabbitott
meteorologiai informaciokkal kapesolatos ki-
vansagokkal foglalkozott. Az -iilés elnoke
Dr. H. Schweitzer (NSZK) volt. Az értekezle-
ten a munkacsoport kilenc tagjan kivil még
harom kikiildott, egy tanacsado, valamint a
WMO, az ICAO és az 1. (afrikai) korzeti
asszociacio megbizottja vett részt. A munka-
csoport Osszegyujtotte a korzeti .asszocidcid
tagjaitél a fakszimile itjan kozvetitett meteo-
rologiai térképek iranti kivanalmakat, és ezek-
nek leheté kielégitése céljabol 6 ajanlast
hozott.

Ezt az értekezletet kovette ennek a munka-
csoportnak és a Meteorolégiai Tavkozlési
Munkacsoportnak egyiittes iilése januar
24 —29. kozott. Ez az iilés az elobbi hat javas-
latot tavkozlési szempontbol targyalta le, és
két ajanlasban foglalta 6ssze a fenti program
végrehajtasahoz sziikséges miiszaki kovetel-
ményeket. Az iilésnek 40 résztvevoje volt.
Elnokké egyhangulag P. Leclercg-et (Francia-
orszag), a Meteorologiai Tavkozlési Munka-
csoport elnokét vilasztottdk meg. Ezen és a
kovetkezd iilésen magyar kikiildott (Ozorai
Zoltén) is résztvett.

1963. januar 30-an iilt 6ssze a harmadik
értekezlet, a Meteoroldgiai Tavkozlési Munka-
csoport értekezlete, amely februar 14-én zarult.
Ennek az elnoke szintén P. Leclercq volt.
A targyalasok két albizottsagban folytak, az
egyiknek P. K. Rohan (Irorszag), a masiknak
Dr. P. Wisthoff (NSZK) volt a vezetdje.
Az albizottsagok megbeszéléseinek eredmeé-
nyeit a plenaris uléseken is megvitattak.
A munkacsoport Osszesen 7 ajanlast és 1
hatarozatot fogadott el. A fofeladatuk az volt,
hogy megvizsgaljak, milyen médon lehet meg-
javitani a meteorolégiai alapadatok cseréjét
a korzeti asszociacié teriiletén beliill. Ennek
érdekében kisebb .moédositasokat hajtottak
végre a mar fennallo géptaviré halézaton
(az tn. IMTNE-n); megallapitottak, hogy az
egyes orszdgokbdl hany jelentést kell tovab-

_KRONIKA

bitani. Kijelsltek Eurépa teriiletén 7 kézpon-
tot, amelyek mindegyike egy-egy teriiletrész-
rol begyijti a jelentéseket, s adott program
szerint tovabbitja a tobbi kozpont felé. Gon-
doskodas tortént azokrol az allamokrol is,
amelyeknek modjukban nines bekapesolédni
ebbe a géptaviré halézatba. Szamukra radios-
géptaviré (RTT) kisugarzasokat rendszeresi-
tenek 4 kozpontbol. Megtargyaltak ezen kiviil
a szomszédos korzetekkel valo adatcserét is.
Ezen az ulésszakon a VI. korzeti asszociacio
22 tagallamanak 31 képvisel6je, valamint a
IV. korzeti asszociacio Tavkozlési Munka-
csoportjanak elnoke és egyben az Egyesult
Allamok delegaltja, a WMO, az ICAO és az
ITU 2 képviseloje, Osszesen 36 személy vett
részt.

Mindharom értekezlet szinhelye a francia
kiiliigyminisztérium ala tartozé Nemzetkozi
Konferencidk Koézpontja volt. A targyalasok
baratsagos légkorben folytak, s egy eset ki-
vételével — amikor is szavazas dontott —
mindig sikeriilt minden jelenlevo altal elfo-
gadott megoldast talalni. (0. Z.)

*

A NEMZETKOZI GEOFIZIKAI
EGYUTTMUKODES EUROPA-AZSIAL
REGIOJANAK ULESEI AZ NDK-BAN

A Nemzetkozi Geofizikai Ev befejezése utan
a kelet-eurépai és azsiai orszagok kozott a
geofizika tudomanyteriiletein folytatédott az
egyiittmiikodés. Az egyes orszagok képviseloi
évenként tartott regionalis iiléseken Ossze-
egyeztették kutatasaikat és beszdmoltak a
fontosabb eredményekrél. A régié szamara 1j
feladatokat hoz az 1964-ben kezdédé Nyugodt
Nap Eve. A kozos munkéval osszefiiggd szer-
vezési kérdések megbeszélésére a régié orszé-
gainak képvisel6i 1963. februar 6—9. kozott
Berlinben az NDK Tudoményos Akadémiéja-
nak meghivéasara értekezletet tartottak.

Az értekezlet rvészletesen foglalkozott a
moszkvai adatkézpont munkajaval, a 1égi6
évenként tartand6 konferencisinak tovabbi
feladataival, a tuddsok tapasztalatcseréjével,
a fiatal kutaték tanulmanyutjaival, a koleso-
nés miiszercserék lehetéségével és az egyes
orszégok koézosen tervezendd kutatésaival.
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Az értekezlet a résztvevok véleménye sze-
rint nagyon hasznos munkat végzett, megero-
sitette és rendezte az eurdpai-azsiai régio
szervezetét és hasznos javaslatokat dolgozott
ki a geofizika tudoméanyteriileteinek regionalis
szintt koordinalasa érdekéhen.

A berlini regionalis értekezletet kovetoleg
a Német Demokratikus Koztarsasag NGE-
nemzeti bizottsaga két munkaértekezletet
rendezett Potsdamban, illetéleg Wahnsdorf-
ban.

A sugarzasi munkaértekezletnek az volt a
célja, hogy a Nyugodt Nap Evének mérési
programjaban a régié orszagai munkatervei-
ket 6sszehangoljak. A résztvevok megallapi-
tottak, hogy a mnemzetkdzi munkaterv leg-
lényegesebb és a région beliill minden orszag
részérol megvalosithato programpontja a su-
garzasi egyenleg regisztralasa, ennek valameny-
nyi komponensével egyutt.

Magyarorszag ebben a programban 3 allo-
mason (Budapest, Kecskemét és Debrecen) fel-
allitand6 Schulze mintaju regisztralé miisze-
rekkel vesz részt.

Ajanlotta a munkaértekezlet a szolarigrafok
egységes hitelesitési modszerének kidolgoza-
sat, a normalszirok felillvizsgalasat, a sugar-
zast felfogo fekete és fehér Yeluletek egységes
festését, és az egyenlegméroknek ugyancsak
egységes modszerekkel torténdé hitelesitését,

A munkaértekezlet végiil felkérte a régio
hidrometeorologiai szolgalatainak igazgatoit,
hogy a Nyugodt Nap Evének sugarzasi
programjat tamogassak.

Az 6zon-munkaértekezletnek.az volt a célja,
hogy a régi6 orszagaiban az NGE alatt csak
kis mértékben végrehajtott ozonmérésekrol
tajékoztatast kapjanak az egyes orszagok
képviseloi és a lehetoségeket figyelembe véve
kidolgozzanak egy regionalis 6zon-programot.
Ennek megfeleléen a munkaértekezleten elé-
adasok hangzottak el az 6zonkutatas felada-
tairdl és jelenlegi allasarol. Az értekezlet meg-
allapitotta, hogy a magas-ozon kutatasa az
altalanos cirkulacié és a felsé sztratoszféra
megismerése céljabol nagyon fontos feladata
a Nyugodt Nap Evének. A talajkozeli 6zon
kémiai modszerekkel torténd megallapitasa a
levegs kémiai kutatasanak és a talajkozeli
cirkulacié vizsgalatanak ugyancsak fontos
segédeszkoze. A mérésekhez valé csatlakozas
érdekében nagyon hasznos lenne Magyarorszag
szamara is 6zon spektrometerek beszerzése.
A munkaértekezlet javasolta, hogy a Szovjet-
uni6é adatcentruma mellett 6zon-kiértékelo
kozpont is létesiiljon.

_ Mindkét munkaértekezlet a Nyugodt Nap
Evének magyarorszagi szervezése szempontja-
bél nagyon hasznos volt. (B. B.)

*
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AZ MTA ELNOKSEGI METEOROLOGIAIL
BIZOTTSAGANAK MUNK {JA

A Bizottsag 1962 masodik felében 3 iilést
tartott. Szeptember 17-i iilésén megvitatta és
elfogadta HKrdés Laszlé beszamolojat onallo
aspiransi munkéjarol. Ugyanitt Béll Béla
ismertette a magyarorszagi aerologiai kutata-
sok fobb iranyvonalait (Magyarorszag aero-
klimajanak vizsgalata, az ipari és egyéb erede-
th légszennyezodés terjedésének aerologiai fel-
tételei, a légikozlekedés magaslégkori kérdései,
futéaramlasok vizsgalata, stb.).

A november 12-i iilésen Antal Emanuel és
Szepesi Dezso 6nallé aspiransok ismertették
kutatasi terviiket. Az elsot, amely az 6ntozéses
gazdélkodas ho- és vizhaztartasi vizsgalatat
tlizte ki célul, a Bizottsag valtoztatas nélkul
elfogadta, a masodikban (a légszennyezidés
terjedésének meteorologiai feltételei) néhany
modositast javasolt. A Bizottsiag elismerdleg
elfogadta Péczely Gyorgy beszamolojat onallo
aspiransi munkajarol. Végil Bell Béla ismer-
tette a Nemzetkozi Geofizikai Egytuttmikodés
europa-azsial régiojanak budapesti iilésén ho-
zott fontosabb hatdrozatokat.

A Bizottsag december 17-i iilésén elfogadta
Juhdsz Janos aspiransi beszamol6jat, majd
Stelczer Karoly bizottsagi tag ismertette a
magyarorszagi hidrologiai kutatas meteorolo-
giai vonatkozasait, majd javaslatokat terjesz-
tett el6 a hidrometeorolégia teriiletén sziiksé-
ges egyiittmiikodésre vonatkozolag. A Bizott-
sag elfogadta a Dési Frigyes elnok altal elo-
terjesztett 1963. évi munkatervet, amely
szerint a Bizottsag 5 ilésen a légkori szennye-
z6dés, a biometeorologia, az éghajlattan, az
idojaras elorejelzése és a hidrometeorologia
magyarorszagi eredményeivel, fejlodésével és
a koordinalas kérdéseivel fog foglalkozni.

(B. B.)

x

A DUNA BIZOTTSAG 21. ULESSZAKA

A Duna Bizottsag 1963. januar 28. —februar
14. kozott tartotta meg 21. ulésszakat Buda-
pesten, a Bizottsidg allandé kozpontjaban.
Az iilésszakon az Osszes dunai allamok dele-
ghcioi résztvettek. A hidrometeorologiai kér-
dések targyalasara kiilon munkabizottsag
alakult, ennek vezetGjévé Szesztay Kdrolyt, a
Vizgazdalkodasi Tud. Kutaté Intézet munka-
tarsat, a magyar delegacio tagjat valasztottak
meg. A szoba keriilt fontosabb meteorologiai
vonatkozasti kérdések kozott elsé helyen all
a dunai hajézas és a dunai kik6tok szamara
megszervezendo viharjelzés problémaja. Kilo-
nosen a Duna also szakaszan a hirtelen fellépa
eros szélviharok, elsésorban a kossava, jelen-
tékeny veszedelmet jelentenek a hajozas sza-
mara. A kikétokben mar a kozepes erdsségili
(11 m/mp) szél is zavarja a daru-berendezések



munkajat. A Bizottsag arra torekszik, hogy
a folyam egész hosszaban egységes elvek
alapjan megszervezett figyelmezteto szolgalat
alakuljon ki. Ezért az iilésszak azzal az 6hajjal
fordul a dunai allamok meteorolégiai szolga-
lataihoz, végezzenek elokészité tanulmanyo-
kat a dunai viharjelzés kiilonleges feladatai-
nak megoldasa céljabol. Ennek a kérdésnek
a nehézsége abban van, hogy a viz folotti
aramlasi viszonyokat részleteikben még kevés-
sé ismerjuk. Els6 lépésként megfelelé szamu
parti szélregisztraldo miszer feldllitasa valik
sziikségessé. A dunai viharjelzések megvalosi-
tasa utdan a kodprognozisok ugvancsak igen
nehéz feladata keriil napirendre. A Bizottsag
a dunai prognoézisok kérdésének tovabbi vizs-
galatat a foly6 év 6szén 6sszehivando szakértoi
bizottsdg elé utalta, amelynek hajozési  és
hidrometeorologiai szakemberek lesznek a
tagjai.

Az iilésszak megvalasztotta a Duna Bizott-
sag uj elnokét Georgij Apolinarievies Gyenyi-
szov, a Szovjetunié 1j budapesti nagykovete
személyében. A Bizottsag 0j titkara Frantisek
Pisek, a Csehszlovak Szocialista Koztérsasag
budapesti nagykovete lett. (A. L.)

*

SZFERIKSZ MUNKAERTEKEZLET
POTSDAMBAN

Az 1961. évi szofiai igazgatoi konferencia
egyik ajanldsa felkérte a Német Demokratikus
Koztarsasag hidrometeorologiai szolgéalatat,
hogy a Kozép-Europaban felallitando szfériksz
iranymérd halézat koordindlasara munkaérte-
kezletet hivjon ossze. Az értekezletet — tobb-
szori  halasztas utan — 1963. januar 22 —25.
kozott Potsdamban rendezték meg.

Az eurdpai szocialista orszigok meteorolo-
giai szolgalatait 2 bolgar, 2 lengyel, 7 kelet-
német, 1 roméan, 1 szovjet és 1 magyar delega-
tus képviselte. Az értekezletet 1963. januar
22-én dr. Ortmeyer megbizott igazgato nyitotta
meg. Elnokké Skeib dr.-t, a potsdami obszer-
vatorium igazgatojat valasztottak.

A munkacsoport tagjai az iilések soran tobb
eloadast tartottak a szfériksz-iranymérés, ill.
a villimszamlalas elméleti alapjairdl, valamint
az eddigi tapasztalatokrdl. A munkaértekez-
let a tovabbiakban a Kozép-Eurépaban létre-
hozand6 iranyméro halozat technikai kérdései-
vel (hirkozlési problémék. szinkronizalas, Kki-
értékeld kozpont), valamint a nemzeti villam-
szamlalo halozatok felallitasaval foglalkozott.
A targyalasok soran a munkacsoport 6 ajan-
last hozott, amelyek 1963 marciusaban a
varsoi igazgatol értekezlet elé keriilnek jova-
hagyaésra. :

A delegatusok megtekintették a potsdami
szfériksz allomast, ahol radiégoniométer, hul-
lamalakvizsgal6, villaimszamlalé és keskeny-

szektoru iranyregisztralo mukodik. Az érte-
kezlet munkéjat kulturalis program egészitette
ki; a mintaszeri rendezés az NDK hidro-
meteorolégiai szolgalatat dieséri. (M. M.)

x

UJ PRECIZIOS ANEROID BAROMETER

A WMO Bulletin 1963. januari szamaban
A. L. Maidens (1j preciziés aneroid barométer-
rol szamol be, amelyet a ,,British Meteorolo-
gical Office” munkatarsai szerkesztettek.
A miiszer alapveto fontossagu alkatrésze ha-
rom kiilonlegesen érzékeny, hiszterézismentes
és megbizhato berillium-réz nyoméas-szelence.
A szelencék a légnyomasvaltozas hatasara
egyszeri emelokart mozgatnak, amelynek
helyzetét észleléskor mikrométercsavar segit-
ségével hatarozzak meg. Amikor a mikrométer-
csavar vége az emelokart érinti, egy DM 70-es
katodsugar-indikator (egyszert telepes varazs-
szem) jelez, s ekkor a mikrométer allasarol a
légnyomas kozvetleniil leolvashaté. A miszer
egy 1616 x19 cm méretit szallitodobozban
helyezheto el. Teljes sulya 2,7 kg. A parhuza-
mos leolvasasokat egyrészt a kozponti labora-
toriumban, masrészt 4 vidéki allomason
higanyos barométerekkel végezték. A miisze-
reket egyszer(ien postan kiildték ki, hogy ily
modon szallithatosagukrol is képet kapjanak.
Osszesen 705 parhuzamos leolvasas adatai
szerint az atlagos négyzetes eltérés 0,23 mb
volt, ami az j preecizios aneroid barométer
kivalé tulajdonsagairél tanuskodik. A brit
meteorologiai szolgélat a tengeri hajokon folyo
mérések céljara mar be is vezette ezt a mfiiszert
és sz6 van még kiterjedtebb alkalmazasrol is.

(Cz. R.)
%

KOTTA
EGY METEOROLOGIAT KIADVANYBAN

Mint érdekességet emlitjik meg, hogy a
Meteorologiai Vilagszervezet . Idojarasi Tav-
iratok” ec. kiadvanyénak egyik oldalan kotta
lathat6. A kiadvéany D. kotete a hajok sza-
méara kiadott meteorologiai jelentésekkel fog-
lalkozik, felsorolvan azokat a radidadokat,
amelyek ilyen adasokat kisugaroznak, vala-
mint az adasok programjat. A kotethez csak-
nem minden hénapban érkeznek a Vilagszer-

vezet titkarsagatol potlasok, kiegészitések.
Ezekb6l értesiiltiink arrél, hogy a saigoni
(Viet-Nam) egyik radiéadoalloméds, amely

vietnami, francia és angol nyelven sugaroz ki
a vietnami partvidékre vonatkozd iddjarasi
helyzetjelentést és elorejelzést, 1962. novem-
ber 1-ét61 kezdve a hivéjele helyett egy kis
dallamot sugaroz ki. A kiadvany ennek a
kottajat kozli a D-TI-A-24-5 jelzés(i oldalon.
Ugy véljiik, ez az elso eset, hogy egy hivatalos
meteoroldgiai kiadvany kottat kozol. (0. Z.)
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AZ EGYESULT ALLAMOK
NEMZETI METEOROLOGIAT KOZPONTJA

A Nemzeti Meteorologiai Kozpont (NMC)
az USA Weather Bureau-janak egyik alapveto
tudomanyos-operativ szerve. A kozpontot
1958-ban hoztak létre a Weather Bureau, a
légierck és a haditengerészet megfelelé szervei-
nek egyesitésével. A kézpont Suitlandban van
(Maryland 4llam), Washingtont6l 40 km-re.

Az NMC alapvetd feladata tobbiranyu tu-
domanyos kutatds végzése a rovid- és hosszi-
tavu elorejelzés teriiletén (elsésorban a szam-
szert elorejelzési modszerekre tamaszkodva),
kiilonb6z6 aeroszinoptikai anyagok gytjtése,
analizalasa és kisugarzasa a helyi elorejelzési
szerveknek; konzultacié a folyé és varhaté
idéjarasrol az Esza‘ki-Félgi‘)mb teriilletén ; rovid-
és hosszutava (5—30 napos) elorejelzések ké-
szitése és kisugarzasa.

Az NMC munkéjaban nemecsak meteorolé-
gusok, hanem matematikusok, fizikusok és
elektronikai szakemberek is részt vesznek.
A kozpont jelentés lancszem a nemzeti
meteorologiai fakszimile halézatban, amelyen
keresztiill a kozpontbol alapvetd operativ
anyagot sugaroznak ki tobb mint 700 eldre-
jelzé és szolgaltatéd szervnek, amelyek az USA
teriiletén és hatarain helyezkednek el.

Az NMC-ben az alabbi részlegek véannak:
1. nemzeti id6jaras-analizis centrum (NAWAC)
2. hosszttavi elérejelzé részleg, 3. egyesitett
numerikus elérejelzé egység (JNWPU).-

Ebben az ismertetésben a hosszutavu elre-
jelz6 részleg és az egyesitett numerikus elére-
jelzé egység munkajarél szamolunk be.

A hosszutdaviy eldrejelz6 részleg feladata az
5—30 napos tavelorejelzések készitése és ter-
jesztése, valamint tudoméanyos kutatds vég-
zése.

Az 5 mnapos elorejelzések periodusokon
alapulnak, s minden vasarnap, kedden és
csiitortokon keriilnek kiadésra. Ugyanezen a
napokon estére elkiildik minden el6rejelzé
szervnek és érdeklodonek. Tgy megvalosithatd
a prognézisok fedése és korrigdlasa. Az 6tnapos

elorejelzések megadjak a légtomegek varhato
féltekén tengerszintre és 700 mb-ra vonatko-
z6an, tovabba valamennyi napra a prognosz-
tikai térképeket légnyomasmértékekkel, fron-
tokkal és csapadékos teriiletekkel. Az eldre-
jelzésekben megtalalhato a hémérséklet atlag-
tol vett eltérése, és a csapadék minoségi becs-
lése. A homérséklet atlagtol vett eltérését ot
fokozatban adjak meg: sokkal az atlag folott,
atlag folott, atlag koriil, atlag alatt, sokkal az
atlag alatt. A csapadék becslés harom foko-
zati: kevés, mérsékelt, eros.

30 napos elorejelzést havonta kétszer adnak.
Ezekben az elorejelzésekben megadjék a ma-
gassagi kozepes aramlast, tajékoztatast adnak
az uralkodo ciklon és anticiklon trajektoriak-
rol, a hémérséklet atlagtol vett eltérésérol, a
30 nap alatt varhato csapadék mennyiségérol.
Az elorejelzés mindig a kiadas napja utani
naptol érvényes. A homérsékleti eltérés és a
csapadék prognoézisat ugyanolyan fokozatok-
ban adjak meg, mint az 5 napos elorejelzése-
két. A 30 napra varbato idéjaras jellegének
megadasan kiviil a prognozisban attekintést
adnak az el6z6 30 nap id§jarésarol is.

Az 5 és 30 napos elorejelzéseket széles kor-
ben elterjesztik az USA teriiletén és a koérnye-
z$ allamokban (pl. Kanada) géptaviro, ill. fak-
szimile segitségével.

A taveldrejelzé részleg kiilon prognozisokat
is készit katonai hatdésagok, sarkvidéki expedi-
ciok és masok igényeinek kielégitésére.

A - téavelorejelz6 részlegben rendszeresen
elemzik a tavprognozisok bevalasat. Az 1954 —
59-es évek verifikacios adatai szerint a szél-
eloszlas és hémérséklet elorejelzésének mind-
sége jelentdsen javult. Ezt részben 1j elére-
jelzési moédszerek bevezetése, részben pedig az
a tény magyardzza, hogy az adatok feldolgoza-
saban és analizisében nagymértékben felhasz-
naljadk az elektronikus szamologépeket.

Nagy figyelmet szentelnek a tavelérejelzd
részlegben a tudoményos kutatémunka fejlesz-
tésének. Kutatasokat folytatnak a légkor
energetikdjara, valamint a féldfelszinnek a

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tirsasag fejl8dése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon toérténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szimldjira (Magyar Meteoroldgia)
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjlsigi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meghivék zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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cirkulaciora gyakorolt hatasara vonatkozoan;
cirkulacios tipusok alapjan statisztikai vizs-
galatokat folytatnak a csapadék, homérséklet
és légnyomas évszakos osszefliggésére; vala-
mint operativ szamszer( elérejelzési modsze-
rek kidolgozasara végeznek kutaté munkat.
Ezen kiviil tanulméanyozzéak a hurrikanok ki-
alakuldsanak cirkuldacios feltételeit, és kor-
szertsitik a csapadék és homérséklet elore-
jelzésének objektivebb mddszereit.

A tavelérejelzési részlegben gytijtik az egész
foldgombrol érkezo anyagot, amely feltétleniil
sziikséges a statisztikai és tavprognosztikai
kutatashoz.

Az egyesitett numerikus elérejelzé egység fel-
adata a gépi numerikus elorejelzés terén vég-
zendé tudoményos kutatémunka és operativ
prognosztikai anyagok (analizisek, prognoézi-
sok) kiadésa.

Jelenleg a részleg egy IBM-7090 jelii univer-
zalis elektronikus szamologépet hasznal, ame-
lyen 1960 mésodik felétdl rendszeresen végez-
nek geopotenciil, hémérséklet és szél elore-
jelzéseket négy szintre (850, 700, 500 és 200 mb)
az egész Eszaki-féltekére, 24, 36, 48 és 72
orara. Naponta elérejeleznek és a nemzeti
meteorologiai fakszimile halézaton keresztiil
kisugdroznak 26 térképet és 12 analizist.
1960-ban a JNWPU-ban harom elektronikus
szadmologépet allitottak munkéba automatikus
taroldsra, objektiv analizisre és magassagi
térképrajzolasra.

A numerikus elorejelzé egység fennallasa-
nak kezdetén (1955) a numerikus eldrejelzést
héromszinti barotrép modellel végezték, és
prognézist naponta csak egyszer adtak Kki.
1956-ban kezdtek kétszint(i modellt alkalmaz-
ni. A kapott eredmények lehetévé tették,
hogy attérjenek napi kétszeri prognozisadasra.

1958-t61 ,,kevert modellt” haszndlnak, amit,
azért neveznek igy, mert barotréop séma alap-
jan koti ossze az 500 mb-os szint elérejelzését
a relativ topografia kétszintii elérejelzésével.

A magassiagi mezok operativ elérejelzését az
alabbi médon hajtjak végre: Az Eszaki-fél-
gombrol a 00 és 12 6ras aeroldgiai anyag a
JNWPU-ba 8 géptavirén keresztiil jut be.
A géptaviro szalagjarol az adatok lyukkartyak
alakjaban perforatorokra, majd szamologép
magnesdobjira mennek at. A mégnesszalag
,,belép” az IMB 7090 elektronikus szdmol6-
gépbe, ahol az informécickat a gép dekédolja,
ellendrzi, analizalja és foldrajzi poziciéjuknak
megfeleloen elraktarozza. Ezutdn a szamolo-
gép az adott program alapjan kiszdmitja a
nyom#s, hémérséklet és szél elérejelzési tér-
képeit mind a négy szintre 24, 36, 48 és 72
orara, majd az elorejelzett térképeket meg-
rajzolja.

Jelenleg a JNWPU-ban az elorejelzési rend-
szer olyan értelm(i megjavitdsan dolgoznak,
hogy az elektronikus szamolégép gondoskod-
jék az adatgyiijtés, kontroll, objektiv analizis,
elérejelzés, térképrajzolas és analizis automa-

tikus folyamatarol a tényleges adatok gép-
taviron torténé beérkezésétol az elérejelzett
térképek és analizisek fakszimilén torténo ki-
sugarzasaig.

A JNWPU-ban folytatott kutatdsok egy-
részt maguknak az elérejelzési modszereknek
javitasara, masrészt az automatikus adatfel-
dolgozas és analizalds javitdsara iranyulnak.

(A. M. M.)

*

A LEGKORI AEROSZOL-KONCENTRACIO
ES A LEGTOMEGEK KAPCSOLATAROL

tartott el6adast a Technika Hazaban Mészdros
Erné, az Orsz. Meteorologiai Intézet tudoma-
nyos munkatidrsa a Magyar Meteorolégiai
Téarsasag 1963. februar 7-én tartott eléadd
ilésén. Ismertette a ,,Marczell Gyérgy”
Obszervatoriumban végzett kisérletsorozatot,
amelynek soran kémiai modszerekkel szétva-
lasztottak a tengeri és szarazfoldi aeroszolokat.
Az aeroszolokat klorid anyagokra érzékenyi-
tett lemezeken iitkoztetési modszerrel fogtak
fel. A klorid részek iitkozés utan kémiai
reakcioba lépnek a lemez bevonatat képezd
anyaggal és un. Liesegang-gytriiket hoznak
létre. A lemezeket mikroszkoppal végig vizs-
galva a mért koncentracié értékeket rendre
egybevetették az Orszagos Meteorolégiai Inté-
zet kozponti elorejelzé osztéalyan szinoptikus
modszerekkel meghatarozott légtomegek sze-
rint, hogy kapcsolatot allapithassanak meg a
koncentracio értéke és a légtomegfajtak ko-
zott. Az eléadd elgondolasa szerint a lég-
tomegek meghatarozasanak jelenleg hasznalt,
s altala szubjektivnek tartott modszerét ki
lehetne egésziteni az objektiv kloridméréses
eljarassal. A kétségteleniil érdekes eléadas sza-
mos ellenvéleményt valtott ki, Awujeszky
Lészl6, Berkes Zoltan, Szepesi Dezso, Czelnay
L. Rudolf, Makainé Csaszar Margit és Gajzdgé
Laszlo szalltak vitdaba az elhangzottak egyes
tételével, illetve szoltak hozza egyetértileg a
beszamolohoz. (S. 4.)

x

,»A TUDOMANY ES A TECHNOLOGIA
ALKALMAZASA A GYENGEN FEJLETT
TERULETEK JAVARA”’

cimmel nemzetkézi konferenciat hivott Gssze
az ENSZ Genfbe, 1963. februar 4 —20-a kozott.
A konferencia, amelyen az ENSZ minden tag-
allama o6sszesen tobb mint 2000 kiildottel
képviseltette magat, a tudoményos kutatéas
és a technikai segitségnyujtds minden ered-
ményét és lehetdségét szamba vette s a fej-
l6désben levd orszagok képviseloi elé tarta
annak érdekében, hogy tovabbi fejlddésiik el5-
mozditdsara hasznaljdk azokat fel.
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A konferencia munkajaban a magyar kiil-
dottség is igen tevékenyen részt vett. 19 kii-
lonbozd tudomanyteriilet legjelentosebb hazai
kutatasi eredményeit tartalmazo tanulmanyon
kivil — amelyek kivétel nélkiil kedvezo fogad-
tatasra taldltak, sot tobbségiik termékeny
vita kiindulépontjaul is szolgalt —, 35 magyar
felszolalas is bizonyitotta, hogy a fejlodésben
levo orszagok tudomanyos és technikai meg-
segitésére Magyarorszag 1s kész és képes.

A tizenkét szekeiora tagoltan dolgozéd kon-
ferencian a meteorologia els6sorban a mezo-
gazdasagi kérdések kozott kapott jelentos sze-
repet. Az egyik magyar tanulmany (Gl
Jdanos— Kéri Menyhért : ,.A mezovédo erdo-
savok telepitésének meteorologiai tapasztalatai
Magyarorszagon’’ cimfi) is itt kerilt megvi-
tatasra s kilonosen elismerd megjegyzéseket
fliiztek a komplex szemlélet fontossagat han-
goztatdé megallapitasaihoz. A vitaban felszo-
lalt a delegacié egyik tagjaként jelenlevo Kéri
Menyhért met. intézeti tudomanyos osztaly-
vezetd is, ki arra mutatott ra, hogy egyes,
gazdasagilag még valoban fejletlen orszagok
a tudomanyos munka specialis teriiletein (pl.
mikroklima-kutatas. agrometeorologia stb.)
élenjarnak s alkalmasak arra, hogy eredmé-
nyeiket segitségként atadjak elmaradottabb
orszagoknak ugyanakkor, amikor ok maguk
is segitséget fogadnak el mas, foleg gazdasagi-
lag fejlettebb orszagoktol.

Ugy véljiik, hogy az iilésezése idején a koz-
érdeklodés kozéppontjaban allt konferencia jo
kezdet volt a Fold orszagainak tudoméanyos
és technikai egyuttmiikodésében az alapok
lerakasara, annak a kozeljovoben torténd ki-
szélesitésére ¢és kolesonosen gyumolesozoveé
tételére. (K. M.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAT TARSASAG
VALASZTMANYA

1963. januar 24-én tartott iilésén az 1963. évi
munkaterv, koltségvetés, vandorgytilés, vala-
mint a palyazati felhivasok modositasanak
kérdéseit vitatta meg. Szakdly .Jozsef fotitkar
ismertette az 1963-ra tervezett eloadasok és

rendezvények sorrendjét és tematikajat, vala-
mint a koltségvetési tervezetet. A Valasztmany
az elOterjesztést kisebb modositasokkal elfo-
gadta.

Elénk vita utan egyhangulag hatarozta el
a Valasztmany a szakirodalmi és fénykép-
palyéazatok dijanak folemelését a dijak szama-
nak csokkentése aran. E modositasssal és a
szakirodalmi palyazat targykorének kibovité-
sével kivanja elérni a Tarsasag a palyazatok
iranti fokozottabb érdeklodést.

Hille Alfréd elndk a szeptemberben tartando,
si6foki vandorgytlés el6késziileteirol szamolt
be. Javasolta, hogy a vandorgytilés elbadasai-
nak targykorét az elozo évekéhez hasonléan
a Tudomanyos Tanacs allitsa 6ssze. A Valaszt-
many végiil tagfelvétellel foglalkozott. (A. P.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
ORVOSMETEOROLOGIAI SZAKOSZTALY A

1963. februar 21-én a Technika Hazdban
eldadoé tlést tartott, amelynek napirendjén
dr. Bardany Istvannak ,,Az éghajlat és az idd-
jardas befolydsa az vszoeredményekre” cimiu
eloadasa szerepelt. A légi kornyezet befolyasa
az uszosport csiucseredményeire kétségtelen,
de néha donté, néha pedig egyéb kiilso és
belsé hatasok mellett masodrendii szerepet
jatszik. A benniinket korilvevs kozeg befo-
lyasa tobbek kozott a mapi életritmusban is
allandoan érvényesiil. Az olimpiai tszoered-
mények elemzése arra mutat, hogy a fiatal
kortdl kezdodo felkészilés szempontjabol leg-
megfelelobb a mérsékelten meleg, nedves ég-
hajlat. A valtozo iddjaras természetesen szin-
tén lényegesen befolyasold tényezo.

A nagy kérdés az, miképpen lehet a ver-
senyzoket ugy elokésziteni, hogy a kilso
korilmények zavard hatasa mennél cseké-
lyebb legyen. A kérdéshez a hallgatosag sorai-
bol szamosan szoltak hozza. Az elnoklo dr.
Schulhof Odon a vitat osszegezve annak a
véleményének adott kifejezést, hogy az alkal-
mazkodasi képesség kifejlesztése a kiillonbozo
légkori behatasokhoz a megfelelo és jarhato
ut a folvetett kérdés megoldasa felé. (H. A.)
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