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B éli  B é la :

A szabad légkör advektív höforgalma 
a Kárpát-medence fölött

Адвекция тепла в свободной атмосфере над Карпатским Бассейнем. 
Н а  о сн о в е  и зм ер ен и й  ветр а  н а  в ы со та х  в В ен г р и и  и с с л е д у е т с я , с одн ой  
стор он ы , о тн ош ен и е м е ж д у  адв ек ц и ей  и в н у тр ен н ей  ц и р к у л я ц и ей , с д р у г о й  
стороны  а д в ек ц и я  т еп л а  в К а р н а т ск о м  Б а с с е й н е . Д о к а зы в а ет ся , что м ест­
н а я , в п р е д е л а х  Б а с с е й н а  п р о и с х о д я щ а я с я  ц и р к у л я ц и я  в о з д у х а  и а д в ек ­
тивны й п ер ен о с  в р о в н о й  м ер е у ч а ст в у ю т  в ц и р к у л я ц и и  в ер х н ей  т р о п о ­
сф еры . В  н и ж н е й  п о л о в и н е  тр оп осф еры , в сл ед ст в и е о р о гр а ф и ч еск и х  в л и я н и й , 
у ч а ст и е  м естн ой  ц и р к у л я ц и и  у в ел и ч и в а ет ся  к н и з у  и д о ст и га ет  м а к си ­
м а л ьн ого  зн а ч ен и я  н а  вы соте 5 00  м. А д в ек ц и я  тем п ер а ту р ы  в сл о е  1— 8 км  
зи м ою  и о сен ью  бы ла п о л о ж и т е л ь н о й , а в есн ою  и л етом  отр и ц а тел ь н о й  за  
в есь  9 -л ет н и й  п ер и о д . Н а п р а в л ен и е  г о р и зо н т а л ь н о г о  гр а д и ен т а  т ем п ер а ­
тур ы  о т к л о н я ет ся  от сев ер н о го  н а п р а в л ен и я  л етом  к м ор ю , а зи м ою  во  
в н у тр ь  м атер и к а .

*

A klimatológiai kutatás eredményeit szerves egységbe foglalja össze a Föld lég­
körének, valamint az egyes ki imakörzeteknek energiamérlege. A Kárpát-medence 
többé-kevésbé zárt jellegénél fogva különösen alkalmas a légköri energiaforgalom 
tanulmányozására s az eredményektől a Kárpátok és az Alpok időjárásmódosító 
hatásának fizikai alapokon nyugvó tisztázását várhatjuk.

A Kárpát-medence energiamérlegének egyes összetevőit a rendelkezésre álló méré­
si adatok birtokában Bacsó, Berkes, Dobosi és Takács számításokkal közelítették meg. 
Vizsgálataik a Kárpát-medence sugárzási energiamérlegére, hő- és vízháztartására 
irányultak. Az egyes részeredményeket az idevonatkozó hazai irodalom összegyűjté­
sével Bacsó Nándor foglalta egységes képbe [1] s kiegészítette a légcirkuláció útján 
ideszállított, illetőleg innen elvitt hőenergia kiszámításával.

A cirkuláció advektív hőszállítása, jóllehet számszerű részvétele a teljes energia- 
mérlegben nem nagy, az energiaháztartás összetevőinek sorában fontos szerepet tölt 
be. Az egész Földre kiterjedő vizsgálatok, így Baur és Philipps [2], valamint Simpson 
[3J számításai ugyanis megállapítják, hogy a 35°-nál magasabb szélességeken a 
zónális sugárzási mérleg negatív, s a légkör hőháztartásának egyenlegében a hiányzó 
sugárzási energiát az alacsonyabb szélességekről szállított hővel a cirkuláció pótolja. 
Bacsó a talajközeli adatok alapján ettől eltérően megállapította, hogy hazánkban a 
vízszintes irányú levegőforgalom energiafogyasztó, azaz légterünket az év minden
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hónapjában, és így végeredményként is, hűti. Sugárzási mérlegünk tehát az előbbiek 
értelmében pozitív.

Amint látjuk, a cirkuláció advektív hőszállítása az energiamérleg érzékeny nyel­
vének tekinthető, amennyiben pozitív vagy negatív jellege a Kárpát-medence légteré­
nek sugárzási veszteségére, illetőleg nyereségére enged következtetni,

Bacsó számításai feltételezik, hogy az eredő szélvektor Magyarország fölött az 
egész troposzférában NW irányú, sebessége pedig az átlagos szélsebességnél kisebb, 
mintegy 0,3 m/sec-ra tehető. Mivel az éghajlati adatsorok szerint az ország észak- 
nyugati határán az évi középhőmérséklet l,5°-kal alacsonyabb, mint délkeleti hatá­
rán, az áthaladó levegő a kb. 300 km-es úton felmelegszik, azaz végeredményképpen 
a cirkuláció hőt szállít el az ország területéről. Annak feltételezésével, hogy az eredő 
szélvektor és a 0,5°/100 km NW—SE irányú vízszintes hőmérsékleti gradiens az 
egész troposzférában ugyanaz, Bacsó a vízszintes légáramlás útján évenként elvesz­
te tt hőenergiát az egész troposzférára kiterjedő 1 cm2 keresztmetszetű függőleges lég- 
oszlopra számítva 8,5 Kcal/cm2 év-re becsülte.

Dolgozatunknak az a célja, hogy a magyarországi magassági szélmérések felhasz­
nálásával a Kárpát-medence felső légrétegei advektív hőforgalmának kérdéséhez 
méréseken alapuló adatokkal járuljon hozzá. A feldolgozásra felhasználtuk az 1954—58 
között Magyarország 8 állomásán (Szombathely, Nagykanizsa, Győr, Pécs, Budapest, 
Miskolc, Debrecen és Szeged) végzett összesen 8736 vizuális pilotmérést, továbbá 
az 1959—62 között Budapesten 0h GMT-kor végzett mindennapos rádiós szélmérést.

A két méréssorozat között az időjárás eltérő jellege mellett az a különbség, hogy a 
vizuális mérések a magassággal csökkenő számú széladatot szolgáltatnak. A mérési 
sorozatból ugyanis a léggömb felhőbe merülése miatt felfelé csökkenő számban 
kimaradnak a felhős és a borult napok széladatai. A rádiós szélmérések ezzel szemben 
homogén adatsort szolgáltatnak, viszont Magyarországon ilyen mérésekkel csak 
1958 márciusától rendelkezünk. Bucsy József [4] számításai szerint (előzetes közlése 
alapján) a szélirányok, szélsebességek és a szélvektorok közepes értékeiben a talaj és
3 km-között még nem jelentős, bár szisztematikus a különbség a vizuális és a rádiós 
szélmérésekkel nyert adatok között. Az eredő szélvektor irányában évi középértékben, 
valamint télen kb. 10°, nyáron csak 3°, a szélvektor nagyságában pedig 0,6 m/sec-nál 
nem nagyobb az alsó 3 km-ben megállapítható eltérés. A felhős, borult napok túl­
nyomóan felsikló jellege miatt a vizuális mérésekből felfelé növekvő számban a 
S—W szektorba eső szélirányok maradnak ki. így érthető, hogy az említett csekély 
eltérés szisztematikus: a rádiós szélmérésből nyert szélirányok a SW felé hajlanak el 
a vizuális pilotokból nyert irányeloszláshoz képest [5], A vizuális mérések értékelésé­
nél ezt a körülményt figyelembe kell vennünk.

I. táblázatunk közli a 8 állomásra kiszámított évszakos és évi eredő szélvektorok 
irányát (azt az irányt, ahonnan a szél fúj) és nagyságát (m/sec). A táblázat első 
sorában az állomások jelzőszámai találhatók: 1 Szombathely, 2 Győr, 3 Nagykanizsa,
4 Pécs, 5 Budapest, 6 Miskolc, 7 Debrecen, 8 Szeged.

A táblázat utolsó oszlopa a 8 állomásból számított, Magyarországra jellemző 
átlagos szélvektorokat tartalmazza 1—3 km között.

A közepes légátvitel jellemzésére minden állomásra kiszámítottuk, hogy az 
eredő szélvektor irányába eső szélút hány százaléka az irányra való tekintet nélkül 
összegezett szélutaknak. Ezt a számértéket először Berkes Zoltán közölte [6] Magyar- 
ország 6 éghajlati állomásának 10 évi terminus-észlelései (7, 14, 21 óra) alapján. 
Berkes a talajszél adataiból arra a következtetésre jutott, hogy Magyarországon a 
különböző irányú szélutaknak olyan NW irányú évi eredője van, amely a szélutak 
összegének 12,5%-át teszi ki. Ezzel kimutatta, hogy a Kárpátmedencén átvonuló
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légtömegek szállítását az összes szelek 12,5%-a végzi, a medence belső légkörzése 
pedig az egész cirkulációnak 87,5%át teszi ki. Ezek a számértékek természetesen a 
talajközeli légrétegre érvényesek. A vízszintes légátvitel és a belső cirkuláció aránya 
a magassággal változik és jellemző a hely szélklímájára. Az 1. ábra görbéi megadják, 
hogy a vízszintes légátvitel, vagyis az eredő szélvektor irányába eső szélűt hány szá­
zaléka a szélutak összességének. A szélirányt lG-os skála szerint vettük figyelembe. 
A görbékre felrajzoltuk a szélvektorok évi középértékét is (nagyság és irány szerint). 
A táblázatból és az ábrából mindenekelőtt megállapítható, hogy az eredő szélvektor 
fölfelé haladva növekszik, a talajközeli 1 m/sec körüli értékről 3 km magasságban 
3—7 m/sec értékre nő. A legnagyobb eredő szélvektorokat télen, a legkisebbeket

1. TÁBLÁZAT
A  közepes szélvektorok M agyarországon, 1954 — 58.

km 1 2 3 4 ’ 5 6 7 8 átlag
fok mps fok mps fok mps fok mps fok mps fok mps fok mps fok mps fok mps

t 347 1,9 292 1,4 354 i ,i 1 1,0
Tavasz 

314 1,9 353 0,9 30 0,8 313 0,6
0,3 339 2,6 289 2,7 351 i ,i 354 1,6 308 1,5 360 1,3 19 1,2 319 1,0 — —
0,5 342 2,5 298 3,3 343 1,8 339 1,8 306 1,5 8 1,5 4 1,5 325 1,1 — —
0,7 340 2,8 300 3,7 344 2,1 341 1,9 302 1,5 8 1,4 360 1,3 316 1,3 — —
1,0 • 334 3,2 303 4,5 339 2,3 332 1,8 295 2,2 360 0,9 321 1,2 302 1,8 319 2,1
1,5 325 3,9 304 5,0 326 2,5 320 2,2 296 3,0 321 1,1 305 1,3 297 2,7 314 2,7
2,0 316 4,5 305 5,9 309 2,9 320 2,7 297 3,7 299 2,0 293 2,0 293 3,5 305 3,4
2,5 310 5,2 300 5,7 304 3,5 314 3,4 ' 292 4,1 295 2,7 301 2,7 292 4,2 298 3,9
3,0 311 5,5 299 6,0 307 3,9 310 4,1 300 4,2 .287 2,9 305 3,4 295 5,2 298 4,4

t 333 1,2 288 1,6 320 0,4 327 0,8
N yár
296 2,0 344 0,7 65 0,3 291 0,7

0,3 335 1,9 306 3,2 319 0,9 348 1,1 308 1,9 350 1,0 301 0,4 311 1,4 — —
0,5 335 2,0 311 3,7 337 1,7 339 1,3 306 2,0 359 1,1 310 1,0 311 1,6 — —
0,7 335 2,0 314 3,9 337 1,9 333 1,3 297 2,0 355 1,1 295 1,1 309 1,7 — —
1,0 321 1,6 315 4,3 323 2,0 321 1,4 293 2,0 342 1,2 284 1,5 298 1,9 312 1,9
1,5 307 2,8 306 4,3 294 2,7 301 2,1 279 2,2 284 1,3 277 2,6 282 2,7 293 2,5
2,0 297 3,4 299 4,7 287 3,8 293 2,6 276 3,1 269 2,4 275 3,1 275 3,4 285 3,3
2,5 293 4,1 291 4,8 284 4,4 286 3,3 268 3,5 273 2,9 273 3,7 270 4,2 281 3,8
3,0 296 4,6 286 5,0 278 5,2 286 3,9 265 4,4 276 2,6 275 4,2 270 5,0 278 4,3

t 277 0,5 266 0,3 336 0,3 35 0,5
Ősz
335 1,2 16 0,7 50 0,8 82 0,1

0,3 274 1,1 227 1,3 292 1,0 20 0,8 341 0,9 20 0,8 47 0,6 162 0,3 — —
0,5 273 1,1 282 1,5 350 0,6 30 0,8 320 1,1 358 0,5 346 0,7 239 0,3 — —
0,7 289 1,5 285 1,0 325 0,8 40 0,6 301 1,3 318 0,7 327 0,7 272 0,5 — —
1,0 291 2,1 283 2,8 302 1,0 90 0,1 294 1,8 263 1,3 259 0,8 271 0,8 283 1,3
1,5 292 2,7 283 3,8 279 1,8 265 1,1 276 2,4 268 1,8 248 1,7 268 1,8 275 2,1
2,0 297 3,1 279 4,4 283 2,4 256 2,0 •277 3,0 267 2,9 260 2,7 267 2,5 273 2,9
2,5 280 3,6 302 4,3 291 2,5 265 2,3 281 3,1

3,5
264 2,8 269 3,0 263 2,9 273 3,0

3,0 288 4,0 281 3,9 292 2,1 269 2,3 278 263 3,0 266 3,5 268 3,7 276 3,3

t 331 1.0 233 0,6 214 0,1 346 0,3
Tél

319 1,6 349 1,9 79 0,6 237 0,4
0,3 293 2,4 282 1,8 224 0,3 356 0 7 310 1,1 345 1,1 136 0,6 214 1,3 — —
0,5 294 2,5 278 2,9 241 1,1 278 1,0 290 1,9 343 1,1 220 1,3 253 1,6 — —
0,7 291 3,3 284 4,0 256 2,0 276 1,5 283 2,8 318 1,2 225 1,8 270 2,1 — —
1,0 293 4,3 294 5,3 261 3,7 294 2,5 285 4,4 289 1,7 248 2,5 273 2,9 279 3,3
1,5 295 5,8 290 6,3 270 5,4 281 3,3 289 6,1 269 2 7 261 3,6 276 4,4 282 4,6
2,0 295 6,8 296 7,1 298 5,7 292 4,5 287 6,7 284 4,4 271 4,6 271 5,5 288 5,6
2,5 291 6,9 297 9,0 289 6,1 301 5,2 285 6,8 282 5,7 279 4,8 271 6,5 287 6,3
3,0 298 7,4 294 9,4 289 6,9 296 4,9 284 7,5 277 6,3 279 6,0 273 7,4 286 6,9

t 334 1,1 285 1,1 345 0,5 354 0,6
É v
313 1,6 356 0,9 51 0,6 272 0,4

0,3 319 1,8 294 2,4 336 0,7 357 1,0 314 1,1 359 1,0 37 0,5 285 0,6 — —
0,5 320 1,8 299 3,1 333 1,2 341 1,1 304 1,6 360 1,0 320 0,6 296 0,9 — —
0,7 318 2,1 301 3,4 326 1,5 331 1,1 294 1,7 349 1,0 302 0,7 294 1,2 — —
1,0 311 2,5 304 4,1 311 1,8 311 1,2 291 2,5 311 0,9 277 1,3 289 1,7 301 2,0
1,5 307 3,5 299 4,6 295 2,6 297 2,0 287 3,2 283 1,5 271 2,0 282 2,7 292 2,7
2,0 299 4,1 298 5,2 295 3,4 293 2,6 285 4,0 277 2,5 274 2,7 277 3,5 289 3,4
2,5 295 4,5 292 5,3 292 3,9 293 3,2 282 4,0 277 3,0 271 3,4 275 4,1 286 3,9
3,0 296 4,9 291 5,5 290 4,1 292 3,6 280 4,5 275 3,0 280 3,9 276 4,9 286 4,3
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ősszel találjuk. Ez az évszakos eloszlás az általános cirkuláció évi változásával egy­
szerűen magyarázható.

A szélvektor az alsó 1000 m-ben irány és nagyság szerint lényegesen különbözik az 
egyes állomásokon. A magasabb rétegekben az eltérés jóval kisebb, és megengedi a 
szél vektoroknak az egész országra jellemző átlagképzését (2. ábra). Eszerint a 
szabad légkörben az átlagos szélvektor Magyarország fölött WNW irányú, fölfelé 
W-re fordul és erősödik.

Az alsó 1000 m magas légréteg szél vektorai az állomások helyi jellegzetességeit 
mutatják. Szombathely, Nagykanizsa és Pécs talajközeli rétegében felismerhetjük 
Nyugat-Dunántúl NNW—N szeleinek túlnyomó jellegét, amely fölfelé balra fordul 
és erősödve megy át a szabad légkör WNW szélvektorába. Szombathelyen a Kárpátok

1. ábra. Az évi eredő szélvek­
to ro k  és az ad v ek tív  légá tv ite l 
részaránya  a  te ljes cirkuláció­
b a n  M agyarország egyes pilot- 
állom ásain

Abb. 1. Jährliche  W erte  der 
resu ltierenden  W indvektoren  
u n d  der A nteil der ad v ek tiven  
L u ftverse tzung  an  der G esam t­
z irku lation  fü r einzelne P ilo t­
sta tio n en  in U ngarn

és Alpok összeterelő hatása az alsó légrétegben is aránylag nagy NNW—NW irányú 
szélvektorokat hoz létre. Győrben, Budapesten és Szegeden a medencén átvonuló 
NW irányú szélvektor érvényesül az alsó rétegekben is, Győrben még nagy, Budapes­
ten és Szegeden az áramlásnak az Alföldön történő szétterülése miatt csökkenő 
erősséggel. Miskolcon és Debrecenben a N, illetve a NE irányú szélvektorokban az 
ismert domborzati hatások tükröződnek.

Az 1. és 2. ábra görbéi a vízszintes légátvitel százalékos arányát tüntetik föl. 
Értékük a talajtól kiindulva 5Ó0—1000 m-ig csökken, azután eleinte erősebben, majd 
kevésbé erősen nő a magassággal, országos átlagban aszimptotikusan közeledik az 
50% felé (2. ábra). A számértékek a légátvitel %-os aránya mellett a szélvektor 
irányingadozására is jellemzők. Mennél szűkebb ez az értéktartomány, annál nagyobb 
a %-os arányszám és fordítva. Az 1. ábra jól szemlélteti, hogy a szélirányok a talajtól 
felfelé szétszóródnak, azaz a szélirányok tartományába újabb és újabb szélirányok 
kapcsolódnak be. Legjobban megfigyelhető ez a középhegységek közelében, Miskol­
con és Pécsett, kisebb mértékben Budapesten és Debrecenben, legkevésbé az aránylag 
zavartalan Győr és Szeged görbéin. A zavarzóna országos átlagban 500 m-ig csök­
kenti a vízszintes légátvitel arányszámát, efölött a szélirányok tartományának szű­
külése miatt a légátvitel mind nagyobb arányban jut érvényre a cirkulációban. 
A 2. ábra görbéjének futása arra mutat, hogy a troposzféra felső felében kb. fele 
arányban vesz részt a légátvitel, ugyanígy a belső légkörzés a medence teljes cirku­
lációjában.

A rádiós szélmérések homogén, és az egész troposzférában felhasználható adat­
sora ezt a feltevést megerősíti. A II. táblázatban a szélvektorok évszakos és évi
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középértékeit, valamint ezek négyzetes szórását (s) találjuk. Ismeretes, hogy az 
eredő szélvektor végpontja körül s sugárral húzott kör magában foglalja a közös 
kezdőpontból felrajzolt valamennyi összetevő szélvektor végpontjainak 63%-át [10]. 
Az s számértéke:

£  V~— F2* R

ahol N  az összetevő szélvektorok száma, F, ezek sebessége, Fp pedig az eredő szél­
vektor sebessége.

2. ábra. Az évi eredő szélvektorok és az 
adv ek tív  légá tv ite l részaránya  a  teljes 
cirkulációban M agyarország 8 pilotállo- 

m ásán ak  á tlag áb an

3. ábra. Az évi eredő szélvektorok és az a d ­
v ek tív  lég á tv ite l részaránya  a  teljes c irkuláció­
b an  B u d apesten  vizuális (PW ) és rádiós (RW ) 

szélm érések a lap ján

Abb. 2. Jährliche Werte der resu ltierenden  
W indvektoren  u nd  der A nteil der advek- 
tiv en  L uftverse tzung  an  tier G esam tzir­
ku lation  im  M ittelw ert von 8 P ilo ts ta ­

tionen  in  U ngarn

Abb. 3. Jährliche Werte der resultierenden W ind­
vek to ren  u n d  der A nteil der ad v ek tiven  L u ft­
versetzung  an  der G esam tzirku la tion  in B u d a ­
pest a u f  G rund von v isualen (PW ) u n d  R aw ind 

(RW ) Messungen

I I . TÁBLÁZAT

A közepes szélvektorok és négyzetes szórásuk Budapesten 
1959. I I I . - 1962. I I .

km
tavasz

fok mps s fok
nyár

raps s fok
Ő SZ

mps 8 fok
tél
raps s fok

év
mps s

t 3 0,7 4,3 337 i , i 4,1 77 0,9 4,0 19 1,0 4,7 15 0,7 3,6
0,3 146 0,8 6,5 292 0,8 6,5 154 2,9 6,9 187 0,6 7,1 165 0,9 6,3
0,5 305 0,3 7,1 310 1,6 7.4 175 2,5 8,4 245 1,0 8,4 229 0,7 7,2
0,7 309 0,5 7,6 307 2,3 8,1 210 2,5 9,1 275 2,4 9,5 267 1,4 7,9
1,0 293 1,1 7,6 304 2,5 7,8 238 2,8 9,3 269 3,2 10,1 272 2,2 8,0
1,5 280 1,4 7,3 295 2,9 7,7 233 3,4 9,2 276 3,8 9,9 270 2,6 8,0
2,0 288 2,0 7,8 295 3,1 8,1 245 3,8 9,6 280 4,4 10,0 271 3,1 8,5
2,5 293 2,7 8,4 294 3,5 8,2 250 4,3 10,0 285 4,6 10,6 279 3,6 8,9
3,0 289 3,3 8,5 287 3,9 8,7 255 4,6 10,6 288 5,4 11,5 279 4,2 9,6
4,0 285 4,2 9,3 284 4,6 9,5 263 5,4 12,2 286 6,6 13,2 280 5,1 10,8
5,0 281 5,4 10,5 287 5,0 10,8 267 6,2 13,7 284 7,6 15,7 280 6,0 12,5
6,0 284 6,4 12,1 281 5,6 12,4 269 7,1 15,6 291 9,0 17,7 282 7,0 14,2
7,0 282 7,5 13,6 281 7,0 14,3 271 8,3 18,4 290 9,5 21,8 281 8,0 16,3
8,0 281 8,6 15,9 281 7,3 17,1 273 9,5 20,3 294 10,7 24,1 283 9,0 18,7
9,0 279 9,7 17,9 282 8,7 19,4 275 9,8 22,7 297 11,1 25,4 284 9,7 20,5

10,0 285 9,6 18,1 286 9,6 19,9 280 10,8 24,3 298 11,3 24,2 287 10,3 21,2
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Az évi közepes szélvektorokat, az eredő szélűt %-os arányát az összes szélutak- 
hoz viszonyítva a 3. ábra szemlélteti. Összehasonlításul szaggatott vonallal ugyanezen 
adatokat az 1954—58. évi vizuális mérések alapján is feltüntettük. Látható, hogy a 
tényleges szélvektor az alsó rétegekben délebbre hajlik annál, amelyet a vizuális 
mérésekből nyertünk. A 8 km-ig megszerkesztett görbe megerősíti előbbi feltevé­
sünket, amely szerint Magyarország fölött a légátvitel és a belső légkörzés kb. 
50—50%-os arányban vesz részt a felső troposzféra teljes cirkulációjában.

4. ábra. Az évszakos és évi eredő szél vek to rok  és 
ezek hodográfja i M agyarország 8 p ilotállom ásá- 

nak  á tlag áb an

Abb. 4. Jahreszeitliche un d  jährliche resu ltie ­
rende W ind vek torén  u nd  deren  H odographe an 

8 P ilo ts ta tio n en  in U ngarn

5. ábra. Az évszakos és évi eredő szél­
vek to rok  és ezek hodográfja i B udapest 

rádiós szélmérései a lap ján

Abb. 5. Jahreszeitliche u n d  jährliche  resu l­
tie rende  W ind vek torén  a u f G rund  von 

R aw ind-M essungen in B udapest

A szélvektornak magasság szerinti változása lehetőséget ad a hőmérsékleti 
advekció kiszámítására. Erre a célra a magyar irodalomból is jól ismert [7] Troickij- 
egyenletet használjuk fel a 47,5° szélességre alkalmazott következő formában [8]:

( 1 ) A 1,1723- 10~3 
log Pi — log p2

• S  [fok/óra.]

ahol Pi és p2 a légnyomás a vizsgált légréteg alsó és felső határán. S pedig a vízszintes 
síkra vetített szél vektor által súrolt terület a réteg alsó és felső határa között (4. ábra),
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más szóval az a terület, amelyet a közös kezdő pontból megrajzolt Vx alsó és V2 felső 
szélvektorok és a vektorok végpontjait tartalmazó görbe, az ún. hodográf határol. 
Az egjmnlet a px és p2 izobárfelületekkel határolt réteg közepes hőmérsékletének az 
advektív hőszállítás következtében egy óra alatt bekövetkező hőmérsékletváltozását 
adja meg fokokban. Az advekciónak ez a számítási módja gradiens szeleket tételez 
fel. ezért a súrlódási rétegben (a talaj és 1 km között), valamint a futóáramlás tur­
bulens zónájában (8 km fölött) nem alkalmazható.

Ismeretes, hogy a hodográf megfelelő szakasza kijelöli a vizsgált légréteg közepes 
izotermájának futását az állomás fölött olyan értelemben, hogy a görbe irányába 
nézve jobb felől a hideg, bal felől pedig a melegebb terület helyekedik el. Belátható, 
hogy a szél vektornak a réteg alsó és felső határa közötti jobbra fordulása meleg, 
balra fordulása pedig hideg advekciót jelez. A hodográf-szakasz hossza a hodográfra 
merőleges vízszintes hőmérsékleti gradiens mértéke. Ha a hodográf-szakasz egyenes, 
hossza a szélvektorok léptékében m/sec egységekbe mérve megadja a vT termikus 
szelet:

_  _  l  (Zi — z2) dTk 
l Tk ' d n

ahol a réteg alsó, z, felső határának magassága, g a nehézségi gyorsulás, l a Coriolis- 
parameter, Tk a réteg középhőmérséklete, dTk/dn pedig az izotermák normálisának 
irányába mutató vízszintes hőmérsékleti gradiens. Könnyen levezethető [9], hogy a 
réteg középhőmérsékletének vízszintes gradiense a megfigyelő hely fölött:

(2) r  =  0,5 •vT [fok/1000 km].

Az (1) és (2) egyenletek felhasználásával a magassági szélmérésekből a szabad légkör 
egyes rétegeiben a hőmérsékleti advekciót és a vízszintes hőmérsékleti gradienst 
kiszámíthatjuk.

I I I .  TÁBLÁZAT

A  hőmérsékleti advekció Magyarországon 
1 — 3 km  között (1954— 1958)

Évszak Al-3 Ql-3 T

Tavasz — 31,47negyedév — 1,6 Kcal/cm*
— 2,7 Kcal/cm2

1,371000 km 1 0 3

Nyár — 55,0°/negveilév 1,571000 km 346°
Ősz — 2,8°/negyedév -0 ,1  KcaPcm2 1 , 2 7 1 0 0 0  km 2°
Tél +  31,0°/negyedév +  1,5 Kcal/cm* 1,871000 km 22°
Év -  58,2°/év — 2,9 Kcal/cm* 1 , 2 7 1 0 0 0  km 3°

Az 1954—58-i időköz pilotmérései alapján a Magyarországra jellemző évszakos, 
évi közepes szélvektorokat, valamint ezek hodográfjait 1—3 km között szemlélteti 
a 4. ábra. A pontok az egyes magassági szintek szélvektorainak végpontjait, a mel­
léjük írt számok pedig a szintek magasságát jelzik hektométerekben. A függőlegesen 
vonalkázott területek hideg, a vízszintesen vonalkázottak pedig meleg advekciót 
jelentenek. Az advekció mértéke arányos a területtel. Látható, hogy a vizsgált idő­
szakban 1 és 3 km között az észlelt szelek télen melegítették, tavasszal, nyáron és 
évi átlagban hűtötték az ország légterét. Ősszel a hőmérsékleti advekció érteke 
nagyon csekély. Az advekció számértékeit (A) planimetrálással határoztuk meg. 
Ebből a levegő fajhőjével kiszámítottuk az 1—3 km közötti 1 cm2 keresztmetszetű 
függélyes légoszlop advektív hőnyereségét, illetőleg veszteségét az egyes évszakokban 
és az egész évben (Q). Az adatokat a III.  táblázat tartalmazza.
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Miután a piiotmérésekben az őszi és a téli évszakban a délies szelek a valóságos­
nál kisebb számmal vannak képviselve, az őszi advekciós érték valószínűleg pozitív, 
a téli melegadvekció a megadottnál néhány %-kal nagyobb, az évi hidegadvekció 
pedig kisebb lehet. Ha tekintetbe vesszük azt a körülményt is, hogy a vizsgált idő­
szakban a troposzféra alsó felének hőmérséklete minden évszakban hidegebb volt a 
10 évi időszaknál (1951—1960), azt mondhatjuk, hogy az advektív hőszállítás évi 
mérlege 1 és 3 km között alig különbözhet a zérustól.

Az 5. ábrában a budapesti rádiós szélmérések alapján készített évszakos és évi 
közepes szélvektorokat, valamint ezek hodográfjait találjuk 1—8 km között az 
1959. III.—1963. II.-i négyévi időszakból. A vizsgált időszakban a hőmérsékleti 
advekció tavasszal és nyáron hűtötte, ősszel, télen és végeredményként az egész évre 
számítva melegítette a troposzférát (IV. táblázat).

Az utóbbi. 4 éves időszakban a troposzféra alsó felének hőmérséklete a nyár 
kivételével minden évszakban melegebb volt a 10 éves időszaknál. A két táblázat 
egybevetésével kimondhatjuk, hogy a vizsgált 9 év alatt a szabad légköri advekció 
nyáron hütötte, télen melegítette légkörünket. Az átmeneti évszakokban tavasszal 
inkább advektív hűtőhatásra, ősszel melegítő hatásra következtethetünk. Ennek 
megfelelően a tavaszi fölmelegedésben és az őszi lehűlésben az advektív tényezők 
csökkentették a sugárzás évszakos változásának hatását.

A vizsgált 9 éves időszakból az egész évi advektív hőenergia pozitív vagy negatív 
jellegére általános következtetést nem vonhatunk, de valószínű, hogy a téli és a nyári 
félév ellentétes hőmérsékleti advekciója miatt az 1—8 km közötti légrétegben az 
évi energiamérleg advektív tagja nagyon csekély lehet.

. IV . TÁBLÁZAT

A  hőmérsékleti advekció Budapesten  
1 — 8 km  között (1959. I I I .  —1963. I I . )

Évszak A l-8 Q l-8 T n>

Tavasz — 5,7°/negyedév — 0,8 Kcal/cma 4,271000 km 360°
Nyár — 28,6°/negyedév — 3,9 Kcal/cm* 3,471000 km 354°
Ő sz +  50,2°/negyedév +  6,8 Kcal/cm“ 3,571000 km 8°
Tél -t-39,l°/negyedév +  5,3 Kcal/cma 4,071000 km 27°
Év +  55,0°/év +  7,4 Kcal/cm2 3,671000 km 8°

Végül a III. és a IV. táblázat utolsó két oszlopában az 1—3 km, illetőleg az 
1—8 km közötti légréteg vízszintes hőmérsékleti gradiensének átlagos nagyságát 
(t°/1000 km) és a legerősebb hőmérsékletcsökkenés felé mutató irányt (xD) találjuk 
0—360°-os skálában. A két táblázat szerint Magyarország fölött egyöntetűen a 
legerősebb hőmérséketcsökkenés iránya az északi iránytól nyáron nyugat, télen kelet 
felé tér el. Ebből arra következtethetünk, hogy az óceán és a kontinens évszakos föl­
melegedésének eltérése Magyarország fölött a szabad légkör függőleges széleloszlásá­
ban is felismerhető. A vizsgált két időszak átmeneti évszakaiban, valamint évi átla­
gában a vízszintes hőmérsékletcsökkenés kis eltéréssel észak felé irányul a tengeri és 
szárazföldi hatás gyengülésének, illetőleg kiegyenlítődésének megfelelően.

A bemutatott eredmények a vizsgált időszakokra és a troposzféra 1—3 km, 
illetőleg 1—8 km közötti légrétegére vonatkoznak. Az utóbbi magában foglalja a 
teljes függőleges légoszlop 56%-át. Az alkalmazott módszer nem adhat tájékoztatást 
a légoszlop kb 12%át kitevő 0—1 km közötti és a mintegy 32%-át kitevő, 8 km 
fölötti légrétegére, minthogy a légkör egyes rétegeiben mind a szél, mind pedig a 
hőmérsékleti gradiens iránya és nagysága nagyon különböző lehet.
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Összefoglalva a vizsgált időszakra és légrétegekre a következőket állapíthatjuk 
meg:

1. Magyarország fölött felfelé haladva a troposzférában az eredő szélvektor 
télen W-ről NW felé, nyáron NW-ről W felé fordul. Nagysága télen éri el legnagyobb 
értékét.

2. A troposzféra közepes vízszintes hőmérsékleti gradiense Magyarország fölött 
legnagyobb télen, a hőmérsékletcsökkenés iránya télen az északi iránytól keletre, a 
kontinens belseje felé, nyáron nyugatra, az óceán felé tér el.

3. A vízszintes áramlás a tavaszi és a nyári évszakokban hűtő, ősszel és télen 
melegítő hatású volt. Az évi közepes hőmérsékleti advekció ezek különbségeként 
az 1 km fölötti szintekben nagyon csekély lehet.

4. Magyarország fölött az advektív légátvitel és a belső légkörzés kb. 50—50%-os 
arányban vesz részt a felső troposzféra cirkulációjában.

5. A troposzféra alsó felében a szélvektor nagyobb szórása miatt a belső lég­
körzés részaránya az advektív légátvitellel szemben lefelé növekszik, legnagyobb 
értékét országos átlagban 500 m körül éri el.
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x

ADVENTIVER WÄRMEUMSATZ IN DER DREIEN ATMOSPHÄRE ÜBER
DEM KARPATENBECKEN

(Abgekürzte Fassung)

Zur Untersuchung des advektiven Wärmeumsatzes im Karpatenbecken werden 
die Höhenwindmessungen herangezogen, welche an 8 ungarischen Beobachtungsstel­
len durch visualer Methode und in Budapest durch Rawind ausgeführt wurden. 
In Tafel I. werden die jahreszeitlichen und jährlichen Werte des resultierenden Wind­
vektors sowie deren Mittelwert für die Schicht zwischen 1 und 3 km Höhe für die 
8 Beobachtungsstellen mitgeteilt. Tafel II. enthält dieselben Werte für Budapest, 
auf Grund der Rawind-Beobachtungen. In der Abb. 1 findet man die jährlichen 
Werte des resultierenden Windvektors für die einzelnen Stationen; durch die Kurven
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werden die Werte der Windwege in der Richtung des resultierenden Windvektors 
dargestellt, in Prozenten des gesamten Windweges. Die Abbildungen 2. und 3. ent­
halten dieselben Werte für das ganze Land, bzw. (bis zu einer Höhe von 8 km) für 
Budapest. Aus einer Betrachtung der Kurven ergibt sich die Folgerung, dass in der 
oberen Hälfte der Troposphäre etwa 50% der Luftbewegungen sich aus der advekti- 
ven Luftversetzung und die weiteren 50% aus der inneren Luftzirkulation des 
Karpatenbeckens ergeben dürften.

Aus der Veränderung der resultierenden Windvektoren mit der Höhe kann die 
Temperaturadvektion in den verschiedenen Troposphärenschichten, sowie der Wert 
des horizontalen Temperaturgradienten errechnet werden (nach Gleichungen 1. 
und 2.). Zahlenwerte der Advektion wurden aus den Hodographen (Abb. 4.) der 
mittleren Windvektoren durch Planimetrierung erhalten und auch der advektive 
Wärmegewinn eines von 1 bis 3 km Höhe reichenden Luftsäulenabschnitts von 1 cm2 
Durchschnitt wurde errechnet (Tafel III.). Dieselben Untersuchungen wurden auch 
auf Grund der homogenen Rawind-Beobachtungen von Budapest für Höhen zwischen 
1 bis 8 km durchgeführt. Tafel IV. enthält die Werte der Temperaturadvektion (A), 
den Wärmegewinn der vertikalen Luftsäule mit einer Grundfläche von 1 cm2 zwi­
schen den Höhen 1 und 8 km (Q), den Mittelwert des horizontalen Temperatur­
gradienten für die Schicht zwischen 1 und 8 km (r) und die Richtung des stärksten 
Temperaturgefälles (t D). Als Endresultat werden folgende Tatsachen angeführt:

1. In der Troposphäre über Ungarn dreht der resultierende Windvektor ober­
halb von einer Höhe von 1 km im Winter von W nach NW. im Sommer von NW 
nach W.

2. Der horizontale Temperaturgradient in der Troposphäre weist ein Maximum 
im Winter auf, und die Richtung des stärksten Temperaturgefälles zeigt im Winter 
eine Abweichung von der nördlichen Richtung nach Osten, im Sommer eine solche 
nach Westen.

3. Die Temperaturadvektion besass im Frühling und Sommer eine abkühlende, 
im Herbst und Winter eine erwärmende Wirkung. Die mittlere jährliche Wärme- 
advektion entspricht der Differenz dieser beiden Einwirkungen und dürfte dem­
zufolge einen sehr geringen Wert besitzen.

4. Der Anteil der advektiven Luftversetzung sowie der inneren Luftzurkulation 
über Ungarn beträgt annähernd je 50—50%.

5. Entsprechend der grösseren Streuung des Windvektors in der unteren Hälfte 
der Troposphäre, nimmt der Anteil der inneren Luftzirkulation gegenüber der 
horizontalen Luftversetzung nach unten hin zu, mit einem Maximalwert, der im 
Landesdurchschnitt annähernd in einer Höhe von 500 m erreicht wird.
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K a k a s  J ó z s e f— S zep esin é  L ő rin c z  A n n a :

Éghajlatunk vízháztartási kérdései

W ater-Balance Problems of the H ungarian Climate. T he A uthors, having un d ertak en , by 
using th e  m ethod  of Thornthawaite, an  investiga tion  of w a te r  balance problem s connected  
to  clim atological conditions in th is coun try , are com paring  th e ir  resu lts w ith  those  to  be 
found in  availab le  lite ra tu re  and  deduced by  o th er m ethods. F rom  m onth  to  m on th , the  
v a ria tions occurring in all th e  com ponents of the  w ater balance are s tud ied  from  d a ta  ob ta ined  
a t  16 H u n g arian  observing s ta tions, w hich are  represen ting  four d ifferent types o f w ater 
balance conditions in th is  co u n try  (Fig. 1.). A fter a discussion of th e  a real d istribu tion  
of an n u al average values o f th e  p o ten tia l and  th e  ac tu a l év ap o tran sp ira tio n  and  of th e  
an n u al w a ter deficit (Fig. 2., 3. and  4.), th e  energy excess on th e  surface and  the  p a r t  of the  
la te r  th a t  is used up  in evap o ra tio n  and  in raising  the  a ir tem p era tu re  are estim ated . L argest 
and  sm allest am o u n ts  of th e  w a te r  accum ula ted  in  th e  soil a re  p resen ted  (Fig. 5. an d  6., 
respectively). F ina lly , th e  average annual run-off (Fig. 7.) is given, and  values of th e  run-off 
coefficient on 24 observing sta tio n s, as well as its  seasonal v a ria tio n  (Table I.) are com puted.

- *

Вопросы водного баланса климата Венгрии. И ссл ед у ю т ся  вопросы  
в о д н о го  б а л а н са  к л и м ата  В ен г р и и  по м ет о д у  Т о р н тв эи та  в св я зи  с к л и м ати ­
ч ески м и у сл о в и я м и  страны . Р езу л ь т а т ы  ср а в н и в а ю тся  с и звестны м и по  
л и т ер а т у р е  р езу л ь т а т а м и , п ол уч ен н ы м и  с пом ощ ью  д р у г и х  м етодов . П о к а ­
зан ы  и зм ен ен и я  с м еся ц а  на м еся ц  в с е х  со ст а в л я ю щ и х  в од н о го  б а л а н са  
н а  16 ст а н ц и я х , которы е п р ед ст а в л я ю т  н а  четы ре т и п а  у сл о в и й  водн ого  
б а л а н са  в стр а н е (Рис. 1). П о сл е  р а ссм о т р ен и я  ср е д н и х  годов ы х величин  
су м м а р н о й  и сп а р я ем о ст и  и су м м а р н о го  и сп а р ен и я  и год о в о го  деф ицита  
воды  (Рис. 2, 3, 4) о п р ед ел я ет ся  и зл и ш ек  эн ер ги и  на п о в ер х н о сти  зем л и  
и его  р а с х о д  н а  и сп а р ен и е  и н а  пов ы ш ен и е т ем п ер а ту р ы  в о з д у х а . П р и в о д я тся  
ещ е м ак си м ал ьн ы й  (Рис. 5) и м ини м альны й (Рис. 6) зап асы  воды  в почве. 
Н а к о н ец  д а ет ся  ср ед н я я  го д о в а я  сум м а ст о к а  (Рис. 7), и п одсчи ты вается  
коэф ф и ц и ен т  сток а  на 24 ст а н ц и я х  и р а сп р ед ел ен и е  стока по сезо н а м .

*

A vízháztartás összetevőinek számszerű meghatározásakor a legnehezebb 
feladat még ma is a földfelszínről a légkörbe párolgás útján visszakerülő vízmennyi­
ségnek, vagyis a párolgás térbeli és időbeli rendjének a természetes és kultúr-növény- 
takaró transpiratív tevékenységét is számbavevő meghatározása. A növényzettel 
borított felszínről történő párolgás ui. a talajban tározott vízkészlet közvetlen 
párolgásából (evaporációból) és a növényzet párologtatásából (transpirációból) 
tevődik össze. A kettőt együtt nevezzük :— mint ismeretes —  evapotranspiráciának.

Régi törekvése a klimatológusoknak az, hogy valamely helyen az evapotranspirá- 
ciót a meteorológiai megfigyelések legbővebben s legközvetlenebbül rendelkezésre 
álló anyagából, a hőmérséklet- és csapadék-adatokból határozzák meg. A természetes 
felszín párolgását akár a hőmérséklet és csapadék alapján, akár a lefolyási tényező 
segítségével meghatározó módszerek azonban rendre kétirányú nehézséggel állanak 
szemben :

1. A párolgás mennyiségi meghatározására törekvő módszerek nem tudták 
szétválasztani a hőmérsékletnek és a csapadéknak a hatását, ennek következtében 
nem volt meghatározható az adott hőmérsékleti és sugárzási viszonyok között a 
növényzet csapadékon felüli vízigénye: a vízszükséglet, amelynek megjelölésére csak 
nem is oly régen vezette be a szakirodalomba C. W. Thornthwaite a potenciális 
evapotranspiráció fogalmát.

2. A talajnak a térben és időben változó nedvességkészletét, amely pedig döntő 
jelentőségű az evapotranspiráció szempontjából, szintén nem tudták bevonni a 
számításokba.

7 5



Az utóbbi egy-két évtizedben a párolgás folyamatának tanulmányozása során 
azonban már jelentős előrehaladás történt a természetes felszínről történő párolgás­
nak mind a mérése, mind pedig a kiszámítása terén (Penman, Albrecht, Budylco, 
Haude, Halstead, Uhlig, Thornthwaite). E kutatások során vált világossá, hogy a 
ténylegesen elpárolgó vízmennyiség a hőmérsékleten és csapadékon kívül mily 
mértékben függ a talajban tározott nedvességkészlettől, s ezzel az is, hogy a talaj 
nedvességkészlete a vízháztartás összetevőinek el nem hanyagolható tényezője.

A vízháztartás összetevőinek éghajlati adatokra fölépített meghatározására 
C. W. Thornthwaite 1948-ban általános figyelmet keltő eljárást dolgozott ki. Az eddig 
legcélravezetőbbnek látszó módszere kidolgozásakor Thornthwaite, mint ismeretes, 
a 'potenciális evapotranspiráció fogalmából indult ki. A hőháztartásra vonatkozó, 
korábbi mérések ui. már megállapították a szoros összefüggést a teljes besugárzásnak 
a melegítésre és a párolgásra fordítódó része között, ha a talaj nagyon nedves, tehát 
vízkapacitásnyi a nedvességtartalma. Thornthwaite azt a vízmennyiséget, amely a 
növényzettel borított talajról evapotranspiráció útján eltávozhat, ha a talaj nedves­
ségtartalma a vízkapacitás szintjét eléri, nevezte el potenciális evapotranspiráció- 
nak [1].

E fogalom bevezetésével viszont — mindenütt optimális talajnedvességet föl­
tételezve —, el tudta választani a párolgás mennyiségének kialakításában mutatkozó 
hőmérsékleti hatást a csapadék hatásától, s így a számításokba be tudta vonni a 
talaj nedvességtartalmát is.

A potenciális (lehetséges) evapotranspiráció meghatározásával Thornthwaite 
eljárása lehetővé teszi a tényleges evapotranspirációnak és a vízmérleg többi ténye­
zőjének számszerű meghatározását is, amelynek során már lényegében csak a csapa­
dék pontos ismerete szükséges. Thornthwaite módszere, ha bonyolult számításokat 
kíván is, de racionálisan megalapozott, s éghajlati jellemszámokra fölépített fél- 
empirikus, ám a jelen lehetőségekhez képest széleskörű matematikai apparátussal 
kidolgozott módszer. Ismertetése az Időjárás egyik régebbi számában már meg­
történt [2], Magyarország Éghajlati Atlaszában is Thornthwaite módszerének alkal­
mazásával mutattuk be vízháztartásunk egyes tényezőinek: az évi potenciális evapo­
transpirációnak, az évi vízfölöslegnek és vízhiánynak a jelen tanulmány egyik 
szerzője által kidolgozott térképeit [3],

Éghajlatunk vízháztartási kérdéseinek áttekintésekor azonban sorra kell ven­
nünk a vízmérleg valamennyi tényezőjét. A potenciális és a tényleges evapotranspi­
rációnak, nemkülönben a csapadéknak az egyes meteorológiai állomásokon mutat­
kozó évközi alakulását egybevetve, országunk területén számottevő térbeli és időbeli 
különbségek állapíthatók meg a vízháztartás tekintetében. Az így nyert jellemzők 
közül néhány egybevethető az utóbbi évek során hazai szakirodalmunkban közre­
adott, de más vizsgálati módszerrel nyert eredménnyel is.

Ha a vízmérleg három tényezőjét: a potenciális evapotranspirációt, a tényleges 
evapotranspirációt és a csapadékot grafikusan ábrázoljuk (1. ábra), szemléletes képet 
kapunk egy-egy állomáson a vízmérleg többi tényezőjének — mint pl. a víz­
hiánynak, a vízfölöslegnek, a talajban levő vízkészlet változásának (felhasználódás, 
feltöltődés) — az évi eloszlásáról, időszakáról és mennyiségéről is. Amikor a csapadék 
nagyobb, mint a vízszükséglet, a tényleges evapotranspiráció azonos a potenciálissal, 
amikor pedig kisebb, a talaj fedőrétegében tározott vízkészlet kezd felhasználódni. 
A felhasználódás mértékét a csapadék és a tényleges evapotranspiráció görbéje által 
ekkor bezárt terület szemlélteti. A talaj kiszáradásával a tényleges evapotranspiráció 
egyre inkább elmarad a potenciálistól, vagyis a vízkészlet mind kevésbé fedezi a 
vízszükségletet, a két görbe közötti terület a vízhiányt tünteti föl. Ősszel, amikor a 
csapadék összege ismét nagyobb a vízszükségletnél, a talaj kezd fel töltődni. A fel-
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1. ábra. A csapadék  (Cs) összefüggése a potenciális ev apo transp irác ióval (PE), a  tényleges evapo- 
transp irációval (T E ), a  tala jnedvesség  felhasználódásával (Th), a  v ízhiánnyal (Vh), a ta la j - 
nedvesség feltöltődésével (Tt), a  vízfölösleggel (Vf )  és az elfolyással (Ef),  a vízm érleg I . —IV . 

típ u sá t képviselő 16 m eteorológiai állom áson
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töltődés addig tart, míg a talaj vízkészlete a vízkapacitás szintjét el nem éri. Minden 
további csapadék vizfölöslegnek számít. Azokon az állomásokon, ahol fölösleg is 
mutatkozik, a feltöltődés időszakát grafikus integrációval határoztuk meg. A lefolyás­
ra fennmaradó vízmennyiséget, ahol ilyen van, szintén hónapról hónapra feltüntettük.

93 hazai meteorológiai állomásunknak az 1901—1950. közötti megfigyeléseiből 
számított átlagos vízmérlegét kidolgozva, azok vízháztartás szempontjából 4 típusba 
sorolhatók (7. ábra: I—IV. típus).

I. A középhegységeink magasabb szintjein és az ország legnyugatibb részén 
levő állomásokon az alacsony hőmérsékletek miatt a vízszükséglet aránylag alacsony, 
a csapadék bő. Július—augusztusban itt is mutatkozik ugyan vízhiány, de a talaj 
vízkészletéből felhasználódó csekély mennyiség már az ősz folyamán pótlódik. 
A talaj nedvessége októberben, de legkésőbb novemberben eléri a vízkapacitás 
szintjét, ennélfogva már ősszel, de főleg tavasszal jelentékeny a lefolyás.

II. Az Alpokalján, a Dunántúli-dombság és a Bakony térségében, valamint 
középhegységeink alacsonyabb szintjein levő állomásokon a vízszükséglet már na­
gyobb, de a csapadék és a talaj vízkészlete még elég ahhoz, hogy a tényleges evapo- 
transpiráció is általában magasabb legyen. Ennélfogva itt a júniustól szeptemberig 
tartó időszakban bekövetkező vízhiány mérsékelt. A talaj azonban csak december­
ben, esetleg januárra töltődik fel vízkapacitásig, ennek következtében kisebb-na- 
gyobb lefolyás csak tavasszal mutatkozik.

III. A Kisalföldön és az Alföld peremvidékén, valamint az ország északi részén 
a vízszükséglet nagy, ám a talaj csupán a tél végére éri el a vízkapacitás szintjét. 
Éppen ezért a lefolyás -csekély, de a talajból még meglehetősen nagy mennyiségű 
víz fordítódhat evapotranspiráeióra. A fokozott tényleges evapotranspiráció folytán 
a talaj vízkészlete már májustól kezdve fogy s a hiány szeptemberig tart.

IV. A Duna—Tisza közti hátságon és a Tiszántúl éri el a vízszükséglet a maxi­
mális értéket : júliusban a legtöbb helyen meghaladja a 140 mm-t. A szűkös csapadék 
mellett a talajban tározott csekély vízkészlet kevés utánpótlást nyújt a tényleges 
evapotranspirációhoz. Már áprilisban vízhiány áll be s ez hét hónapon át, októberig, 
egyre halmozódik. A talaj vízkészlete a vízkapacitásnyi értéket sehol nem éri el, 
ezért az átlagos vízmérleg szerint fölösleg, tehát lefolyás sincs.

A vízháztartás e hazánk területén föllelhető 4 típusának jellemzői nem támaszt­
ják alá azokat a megállapításokat, amelyek szerint az ún. angol-házikókban elhelyezett 
Wild-párolgásmérővel nyert adatok azonosak lennének a lehetséges párolgással. 
Ez utóbbit pl. Bacsó N. ,,párologtató készség” -nek nevezi, és azonos arányúnak veszi 
a szabad vízfelszínről, ill. nedves felszínről végbemenő párolgással, vagyis a poten­
ciális evapotranspirációval [4, 50. old.]. Ugyanakkor eredményeink ellentmondanak 
annak a megállapításnak, amely szerint átlagos viszonyok között hazánk területén 
mindenütt, minden hónapban rendelkezésre áll annyi víz, ill. a földfelszín területének 
sokszorosát kitevő párologtató növényfelülétek alakjában a nedves felszín, hogy a 
párolgás potenciális mértékben menjen végbe [4, 51. old.]; s végül ellentmondanak 
az utóbbi föltétel következményeként előálló ama megállapításnak is, mely szerint 
átlagos viszonyok esetén nálunk a potenciális evapotranspiráció egyenlő értékű lenne 
a tényleges evapotranspirációval [4, 52. old. 3. bek.].

A potenciális és a tényleges evapotranspirációnak hazánk területére Thornthwaite 
módszerével előállított jellemszámai is arra intenek, hogy a tényleges elpárolgást 
— különösen, ha azt energiamérlegünk szempontjából értékeljük —, országos viszony­
latban semmi esetre se vegyük azonosnak, még pedig egységesen évi 500 mm-nek, 
amint azt Bacsó éghajlatunk energiaforgalmával foglalkozó több tanulmányában 
[4, 5, 6] ismételten föltételezi.
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Berkes Z. kimutatása szerint [7] az angol-házikókban elhelyezett Wild-műszerek- 
kel mért párolgás évi összege hazánk területén <450 mm—>625 mm között vál­
tozik. Számításaink szerint mind a potenciális evapotranspiráció, mind pedig a 
tényleges evapotranspiráció havi és évi összegei lényegesen, mégpedig ellentétes 
irányban térnek el a Wild-műszerrel mért párolgás-adatoktól.

Berkesen kívül a hazai s a külföldi szakirodalomban már több szerző is kimutatta, 
hogy a Wild-mérleg, de az egyéb kisméretű párolgásmérő kádak szolgáltatta adatok 
is, sem a potenciális, sem a tényleges párolgásra nem jellemzők. A potenciális és a

tényleges párolgás közötti különbség évi alakulása 1. ábránk grafikonjain hónapról 
hónapra követhető. Míg az I. típusba sorolt >800 mm körüli átlagcsapadékú állo­
másainkon is a két nyári hónapban kevesebb a tényleges párolgás a potenciálisnál, 
addig a IV. típusba sorolt, <600 mm átlagcsapadékú állomásainkon a tényleges 
evapotranspiráció 5—6 hónapon át, éppen a tenyészidőszakban, nagyon is számot­
tevően kisebb, mint a potenciális.

Országterületünkön 93 állomás már megengedi, hogy a vízháztartás jellemzőit 
térbeli eloszlásukban is elemezhessük. Természetesen e tanulmány keretében minden 
egyes tényező havonkénti térképes bemutatásától el kell tekintenünk, csupán az 
évi eloszlás szemléltetésére szorítkozhatunk, amely a vízmérleg négy típusának isme­
retében már könnyen értelmezhető is.

Az évi potenciális evapotranspiráció (2. ábra), tehát a napsugárzásból származó 
energia párolgásra fordítódó hányadának megfelelő párolgásmennyiség — ha a 
párologtató felszín egész év folyamán optimális nedvességkészletű lenne —, hazánk 
területén <550—>700 mm között változna. A potenciális evapotranspiráció, 
arányosan a hőmérséklettel, legnagyobb a síkvidéki, alföldi tájainkon: a Duna—Tisza 
közén és a Tiszántúl déli részén, legkisebb pedig a Dunántúl nyugati részén és az 
Északi Hegyvidéken.

Az évi tényleges evapotranspiráció (3. ábra) területünkön <525—>625 mm 
között változik. Térbeli alakulására a hőmérsékleten kívül a csapadék, és a csapadék­
víznek a talaj nedvességkészleteként tározódott része a döntő.

Szesztay K. 1958-ban tette közzé [2, 8] hazánk területi párolgásának a csapadék 
és a lefolyás különbségéből számított évi térképét, amelynek lényegében az évi 
tényleges evapotranspirációt kellene kifejeznie. Tanulmányában — a kékestetői állo­
másunknak Thornthwaite módszerével általunk kidolgozott vízmérlegét elemezve —
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már rámutatott az e módszer alkalmazása során az általánosításokból kétségtelenül 
fakadó pontatlanságokra is. Mégis megállapítható, hogy a lefolyási tényezőkre föl­
épített módszer sem szolgáltat pontosabb eredményeket, mint Thornthwaite-nek az 
egyidejű és hosszú sorozatú éghajlati adatokra támaszkodó módszere. Szesztay térképé­
nek a területi párolgást bemutató adatai mennyiségileg lényegesen nem térnek el 
a 3. ábránk bemutatta, számított adatoktól, ám az egy-egy vízgyűjtőre kiszámított 
adatok általánosítása miatt a „területi párolgás” térbeli alakulása, tehát az egyes 
közép- és résztájakra levezetett eredményei, fizikai-földrajzi szempontból — nézetünk

3. ábra. A z  á tlagos évi tényleges 
evapotransp irác ió  (1901—1950)

szerint — már nehezen, sőt néhol alig értelmezhetők (pl. Duna-—Tisza köze, Bükk- 
plató, Mecsek térsége, stb.).

Valamely zárt vízgyűjtőrendszerre az evapotranspiráció keretében felhaszná­
lódó vízmennyiség a vízgyűjtőre hullott csapadék és a folyómedrekben lefolyásra 
kerülő, mért vízmennyiség különbségéből évi volumenben kétségtelenül meghatá­
rozható. Ámde — mint a bevezetőben említettük, — az evapotranspirációnak a 
növénytakaró minőségi változásaitól is függő évközi rendszere, a vízgyűjtőn belül a 
sík- és hegyvidéki területek párolgásának a szétválasztása, a mennyiségi különbségek, 
a besugárzott hőenergiának valamely területen belül a párolgásra és melegítésre for­
dítódó hányada, a vízgyűjtő egyes területeire különböző időben lehulló csapadékvíz 
talajban tározott részének felhasználódása, s végül, ami a vízháztartás szempontjából 
alapvető: a 'potenciális evapotranspiráció, a csapadék és a lefolyás különbségéből nem 
határozható meg.

Éppen ezért az éghajlatkutatás, résztájaink éghajlatának minőségi osztályozása 
(arid, humid, stb.), az éghajlat hő- és vízháztartása jellegének energetikai számba­
vétele. az öntözendő területek vízszükségletének évközi meghatározása szempontjá­
ból a csapadék és lefolyás különbségére fölépített módszerrel nyert eredményeket 
csupán közelítő értékűeknek kell tekintenünk.

Az évi vízhiány (4. ábra) a potenciális és tényleges evapotranspiráció havonkénti 
különbségeinek az összege. Hazánk területén a csapadékkal fordított, a hőmérséklet­
tel egyenes arányban, <25—^>175 mm között változik.

Ez lenne pl. az a vízmennyiség, amelyet a csapadékon és a talajban tározott 
vízkészleten felül öntözés útján a talajba kellene juttatnunk, ha azt akarnánk elérni, 
hogy az evapotranspiráció potenciális mértékű legyen. (A növényzet optimális víz­
igénye általában kisebb, mint a vízkapacitásnyi nedvesség, ennek kb. 80%-a).
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Adataink szerint pl. Kecskeméten az átlagos évi vízhiány 166 mm (lásd 1. ábra), 
amely április—szeptember folyamán, tehát a tenyészidőszakban áll elő. Figyelemre 
méltó körülmény az, hogy a vízháztartási mérlegre vonatkozólag a VITUKI Kecs­
kemét—Nagynyir-i kísérleti telepén az 1952—1956-ban végzett megfigyelések alap­
ján Szilágyi Gy. [9] az 1955. és 1956. év tenyészidőszakában az átlagosnak megfelelő 
csapadékon felül 145, ill. 166 (!) mm ,.adagolt öntözővíz”-mennyiséget mutatott ki. 
E más módszerrel nyert adatok tehát nagyon közel járnak a Thornthwaite-módszerrel 
számított adatainkhoz. Éppen ezért érdemesnek tartjuk ideiktatni a havonként

4. ábra. Az á tlagos évi v ízh iány  
(1 9 0 1 -1 9 5 0 )

részletezett vízhiányt s az ennek megfelelő öntözővíz-szükségletet katasztrális hol- 
dankénti m3-ben:

Ápr. Máj. Jún. Júl. Aug. Szept. Év
1 12 28 51 51 23 166 mm
6 69 161 294 294 132 956 m3/kh.

Nézetünk szerint a tényleges evapotranspiráció és a vízhiány ismeretében követ­
keztethetünk arra, hogy a felszínen jelentkező energiatöbbletnek mily része fordí­
tódhat a táj légterének a melegítésére, s mennyi a talaj fedőrétegében tározott, vagy 
a felszíni vízkészletnek a párologtatására, sőt a potenciális evapotranspiráció isme­
retében magára a felszíni energiatöbbletre is. A potenciális evapotranspirációnak 
megfelelően az évi átlagos felszíni energiatöbblet általában <33.0—>42,0 kcal/cm2 
év; (minimum: Kékestetőn 31,9, maximum: Békéscsabán 43,1 kcal/cm2 év). Ebből 
a felszíni energiatöbbletből a tényleges evapotranspirációra megállapított adataink 
szerint a párolgásra általában <31,5—/>37,5 kcal/cm2 év (minimum: Szeghalmon 
30,2, maximum: Keszthelyen 38,6 kcal/cm2 év), a levegő melegítésére pedig a víz­
hiányra nyert adataink szerint általában <1,5—10,5 kcal/cm2 év energia fordítódik 
(minimum: Bánkúton 0,2, maximum: Szeghalmon 11,6kcal/cm2év). Bacsó szerint a 
felszíni energiatöbblet országos átlagban 42,2 kcal/cm2 év, ebből a párolgásra 30,0 
kcal/cm2 év, a levegő melegítésére pedig 11,6 kcal/cm2 év fordítódik [4, 44. old.].

Gyakorlati (öntözés, talajművelés, talajok járhatósága, útépítés, talajfelfagyás) 
szempontból lényeges annak ismerete, hogy a talajban tározott vízkészlet az év 
folyamán mily mértékben változik. Hónapról hónapra meghatároztuk és térképeztük 
a talajban tározódott vízkészletnek a vízkapacitásnyi nedvesség %-ában kifejezett 
mennyiségét. Vízmérlegünk elkészítésekor — figyelembevéve hazai talajaink általá­
ban 150—450 mm-es szélső határok közötti vízkapacitását — egységesen mindenütt
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300 mm-es vízkapacitást vettünk számításba. Ennek ellenére, mivel sokévi átlag­
értékekkel számoltunk, feltételezhető, hogy ha a talaj vízkapacitása a különböző 
helyeken más-más értékű is, a tározott vízkészletre vonatkozó relatív értékeink jól 
megközelítik a valóságot. A talajfelszínen hóalakban tározott vízmennyiséget itt nem 
vettük figyelembe. 5. ábránk a márciusi, maximális, 6. ábránk a szeptemberi.

5. ábra. A ta la jb a n  tá ro zo tt á t ­
lagos vízkészlet m árc iusban  a 
v ízkapacitásny i nedvesség (300 
m m ) % -ában  kifejezve 
(1 9 0 1 -1 9 5 0 )

6. ábra. A ta la jb a n  tá ro z o tt 
á tlagos vízkészlet szep tem ber­
ben, a v ízkapacitásny i n ed ­
vesség (300 m m ) % -ában  k i­
fejezve (1 9 0 1 -1 9 5 0 )

minimális vízkészlet térbeli eloszlását mutatja be. E tanulmány keretében ui. csak a 
szélső értékek hónapjának bemutatására szorítkozhatunk.

Eredményeink szerint a talajban tározott vízkészlet márciusban éri el a maxi­
mumát. Márciusra már a téli hónapokban hóalakban felhalmozódott csapadék is a 
talajba kerül, ha az őszi esőzés folyamán a talaj nem telítődött vízkapacitásig; ha 
igen, akkor fölöslegként elfolyik. A talaj vízkészlete csak az Alföldön és a Kisalföld 
egy részén marad jelentősebben. 10—30%-kal, a vízkapacitás szintje, 100% alatt 
(5. ábra). Áprilistól szeptemberig a talaj nedvességkészlete fokozatosan fogy, mert 
ebben az időszakban a vízszükséglet mindjobban meghaladja az időközben lehullott 
csapadék mennyiségét. Áprilisra a készletváltozás még jelentéktelen, májusban azon­
ban a talaj nedvességtartalma már sehol sem éri el a vízkapacitás szintjét. Május—jú­
niusban indul meg erőteljesebben a talajban tározott őszi-téli csapadék felhasználó- 
dása; ekkor van általában a növényzet is a növekedés időszakában, amikor legna­
gyobb a transpirációs tevékenysége. A vízkészlet egész nyáron át tartó csökkenésének
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általában 60%-a május—júniusban megy végbe. Július—augusztusban, a legnagyobb 
vízszükséglet idején, a készlet már jóval kisebb mértékben csökken; a talaj vízkész­
letének fogytával ui. a tényleges evapotranspiráció is mérséklődik. A talaj vízkészle­
tének minimuma szeptemberben áll be (6. ábra). Az Alföldön és a Kisalföld egy 
részén, ahol a talaj az év folyamán nem töltődik fel vízkapacitásig, a vízkészlet 
kisebb 30%-nál. I tt  tehát a márciusi maximális, 70—-90%-os értékhez képest a 
csökkenés 40—60%. A legnyugatibb országrészen és a hegyvidéken 60—80% a 
minimum, vagyis a márciusi maximumhoz képest 20—40%-nyi a csökkenés. Októ­
bertől márciusig a talajban tározott vízkészlet növekszik. Az egész időszak alatt 
tározódó mennyiségnek kb. 50%-a november-decemberben kerül a talajba. Október­
ben és márciusban a növekedés jelentéktelen, mindössze 5—5°/0-nvi, január—február­
ban viszont mintegy 20—20%.

7. ábra. Az e lfolyásra kerülő 
á tlagos évi vízm ennyiség m m- 
ben (1 9 0 1 -1 9 5 0 )

Ha valamely gyakorlati, pl. növénytermesztési feladat megoldása érdekében 
megszabjuk a talajvízkészlet azon határait, amely alatti vagy fölötti értékek már 
nem kívánatosak, a talajban tározott vízkészlet ismeretében megállapíthatjuk egy­
részt azt, hogy a kívánt határok az országban mikor és hol mutatkoznak, másrészt, 
hogy az átlagos viszonyokat tekintve e határok milyen mérvű öntözéssel érhetők el, 
ill. tarthatók fenn.

Ha a talaj telítve van vízzel, akkor a csapadék és a potenciális evapotranspiráció 
közötti pozitív különbségek — akár esőből, akár hóból származó csapadékról van 
szó — azt a vízmennyiséget jelentik, amely a területről elfolyik. A lefolyásra kerülő 
víznek e módszer segítségével — tehát csupán éghajlati adatokból meghatározható 
évi mennyisége 50 év átlagában hazánkban nagy területen 0-nak mutatkozik (7. ábra). 
Ez a szám nyilván nem jelenti azt, hogy e területekről soha sincs lefolyás, csupán azt, 
hogy rendszeres lefolyás nincs; vagyis csak akkor van, amikor az egyes évek vagy 
évszakok csapadéka jóval az átlag fölé emelkedik s ezt megelőzően az őszi—téli csapa­
dékból a talaj közel vízkapacitásig telítődött. Hasonló eredményre jutott Ubell K. 
a Kecskemét—Nagy nyír-i kísérleti telepen közvetlen mérésekre támaszkodó vizsgálata 
is a Duna—Tisza közi homokhátság vízháztartásáról. Eredményeink a homokhátsá­
gon túl is kiterjesztik azon megállapításának érvényét, amely szerint ,,jellemzője e 
területnek, hogy természetes vízfolyások sehol nem alakultak ki, felszíni lefolyással gya­
korlatilag nem kell számolnunk (a lefolyási tényező 0). így a vízháztartási egyenletű 
sokévi átlagru vonatkoztatva: csapadék =  párolgás.^ [10]. A 7. ábránkban foglaltak 
egybevágnak Berkes Z. 1951-ben közölt eredményeivel [11], amelyek szerint pl. a 
Duna vízgyííjtőjének elfolyási tényezője Budapesttől Mohácsig csak 15 mm, kb. 
3% ; a Tiszáé Tokajtól Szegedig a Körösökkel, de a Maros nélkül, csupán 75 mm, 13%.
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Az éghajlat ariditásának, ill. humiditásának megítélése szempontjából a 0-vonal 
fontos határvonal. Ez jelenti ui. a szárazsági határt. A 0-vonalon belül a talaj 1 méteres 
fedőrétege, átlagos viszonyok esetén, az év egyetlen időszakában sem telítődik víz- 
kapacitásig, a tényleges elpárolgás egyenlő a csapadékkal, tehát vízfölösleg nincs, 
ezért elfolyás sincs. I t t  a folyók allochton eredetűek, a kisebb vízfolyások pedig 
többnyire csak időszakosak. A vízfölösleggel rendelkező területeken is — mint láttuk 
(1. ábra), — van az év folyamán vízhiányos időszak, azonban az év más időszakában, 
amikor ez a hiány a csapadékból már feltöltődött, vízfölösleg áll elő, amely a területről 
elfolyik. Hazánkban az Alföld és a Kisalföld egy részének kivételével mindenütt 
mutatkozik több-kevesebb vízfölösleg. A vízfölösleg, ill. a lefolyásra kerülő vízmeny- 
nyiség részletesebb vizsgálatakor azonban különbséget kell tennünk az olyan terüle­
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A lefolyás évszakonkénti 
eloszlása az évi összeg 
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X I I - I I .  I I I - V .  V I-V III I X - X I
a b c d e / ? 1 h

Sopron 688 649 71 10 27 63 10 0
Szom bathely 700 646 81 12 25 67 8 0
F  arkasgyepű 843 627 227 27 38 52 7 3
P á p a 683 676 60 9 30 62 8 0
Zirc 763 616 171 23 13 70 15 2
K eszthely  > 700 693 56 8 32 61 7 0
Zalaegerszeg 745 675 101 14 22 67 10 1
S zen tg o tth árd 817 637 186 23 40 44 7 9
L en ti 809 653 173 22 40 52 7 , 1
N agykanizsa ■ 777 671 140 18 29 62 8 1
K aposvár 715 676 89 13 24 65 10 1
Lengyel 776 674 142 18 24 73 2 ' 1
P écs-R epülő tér 701 691 79 11 24 65 10 1
Pécs — M isinatető 723 624 143 20 3 77 18 2
H om okszentgyörgy 756 676 127 17 23 67 9 1
Szentlőrinc 709 691 81 11 24 65 10 1
B ud ap est — Csillagda 666 626 98 15 0 80 18 2
Dobogókő 707 583 156 22 0 80 18 2
B án k ú t 841 577 307 37 9 59 18 14
G alyatető 712 532 247 35 2 76 18 4
H ollóstető 817 586 240 30 6 68 17 9
K ékestető 784 531 260 33 8 65 17 10
M átraháza 711 581 151 21 0 80 18 2
Lillafüred 729 610 140 19 0 79 19 2

tek között, ahol a csapadék évi összege több, és ahol kevesebb a potenciális evapo- 
transpiráció évi összegénél. Jelentősebb elfolyásra ui. csak az előbbi területekről 
számíthatunk. /. táblázatunkban 24 olyan állomáson mutatjuk be a lefolyás évi 
összegét (c), a lefolyási tényezőt (c/) és a lefolyás évszakos eloszlását (e—h), ahol a 
csapadék évi összege («) meghaladja a potenciális evapotranspiráció évi összegét (b).

A lefolyási tényező 30%-ot, vagy annál nagyobb értéket csak legmagasabb 
hegyvidékünkön: a Mátrában és a Blikkben ér el; a maximumot Bánkúton talájuk 
(37%). Változó a lefolyásra kerülő vízmennyiség évszakos eloszlása is hazánk terü­
letén. Az egyes állomások között a lefolyás évszakonkénti eloszlásában mutatkozó 
különbség a csapadék időbeli megoszlásának, a talaj feltöltődésének, végül pedig a 
téli hónapok havi középhőmérsékletének a következménye. Ahol a bővebb őszi esők 
folytán a talaj már november—decemberre telítődik vízzel, ott két eset állhat elő:
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1. Ha a téli hónapok átlagos hőmérséklete—l°-nál magasabb, — ami az ország 
jelentős részében decemberben és februárban áll fenn —, számottevő lehet a lefolyás 
a téli hónapokban is, amint azt Farkasgyepű, Pápa, Szentgotthárd, Lenti, Nagy­
kanizsa adatai bizonyítják.

2. Ha a téli hónapok átlagos hőmérséklete rendre -—l°-nál alacsonyabb, a víz­
fölösleg hó alakjában tározódik és a lefogás zöme a tavaszi hónapokra esik. Ez a 
helyzet Pécs-Misinatető, Dobogókő, Budapest-Csillagda, Mátraháza, Lillafüred 
esetében.

Ősszel csak ott van jelentősebb lefolyás, ahol az aránylag bővebb csapadék és 
a talajvízkészlet kismértékű nyári felhasználódása miatt a talaj fedőrétege már 
novemberre eléri a telítettség fokát. Pl. Szentgotthárd, Bánkút, Galyatető, stb.

A lefolyás maximuma mindenütt tavasszal, minimuma pedig ősszel, néhány 
helyen télen mutatkozik.

Az átlagos vízmérleg egyes tényezőinek számbavételével további vizsgálatoknak 
lehet célja az, hogy a vízmérleget az egyes esztendőkre is elkészítve, s a vizsgált 
területen belül a különböző talajok vízkapúcitásának az átlagosan 300 mm-esnek 
vettől eltérő voltát is tekintetbe véve, az eddigi megállapításokat a gyakorlati alkal­
mazhatóság fokozása érdekében továbbiak kövessék.

Mint már említettük, az egyszerűsítő föltevések miatt a Thornthwaite-módszerrel 
előállított vízháztartási jellemszámok is tartalmaznak pontatlanságokat. Azonban 
az a tény, hogy e módszer segítségével, pusztán éghajlati adatokból, képesek vagyunk 
a vízháztartásnak jóformán minden jellemzőjére eredményeink szerint igen jó közelí­
tésű adatokat kapni, arra figyelmeztet, hogy e fontos jellemzők előállítása szempont­
jából Thorvthwaite eljárása nagyon is figyelemre méltó. A módszer alkalmazásának 
az éghajlatkutatás terén az adja meg jelentőségét, hogy — amint láttuk — a résztájak 
éghajlatának minőségi jellemzéséhez ad térben és időben egyaránt részletezett s 
használható adatokat. Ezek az adatok arról is tájékoztatnak, hogy a vízkészlet 
mily mértékű szabályozásával és gazdaságos kihasználásával korrigálhatok vízház­
tartásunknak az éghajlati adottságoktól függő, de a termelésre előnytelen vonásai.
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C ze lnai  R u d o l f — Mezősi M ik ló s—T ö n c ze r  T ib o r  :

Automatikus szélmérő berendezések felállításának 
meteorológiai kérdései a Balaton körzetében

Problems of the Consitution of a Network of Autom atic Anemometer Stations in  the 
Region of Lake Balaton. In  the  L ake B ala ton  d is tric t, according to  its  high im portance as 
a  re so rt region, a  p ra ticu la r  gale-w arning service has been estab lished  b y  th e  H ungarian  
M eteorological In s ti tu te . In  order of assuring  a  still g rea ter re liab ility  o f th e  gale w a r­
nings, it  is proposed th a t  th e  ex isting  netw ork  of g round sta tio n s should be su p p le ­
m en ted  by  a  netw ork  of unm anned  au to m atic  anem om eter s ta tions. I t  is po in ted  o u t 
th a t ,  as gale w arnings are  to  be issued tim e ly  before th e  a rriv a l o f a  sto rm , th e  existing  
m anned  ground  sta tio n s are  p laced a t  ra th e r  g rea t d istance  from  th e  lake itself. This 
constrained  choice in  the  location  of ex is ting  s ta tio n s appears to  be n o t qu ite  p rop itious 
from  th e  p o in t of view  of th e  re liab ility  of th e  w arnings. T he organ ization  of a  m ore closely 
placed n e tw ork  — and , in  th is  w ay, th e  achievem ent o f still m ore reliable gale w arnings — 
could be only  assured  b y  a  d rastical reduction  of th e  tim e necessary for th e  transm ission  
of w ind  observation  d a ta . This goal can be reached  b y  establish ing  a  suffic ien t ne tw ork  of 
unm anned  au to m atic  wind m easuring  sta tions.

*

Проблемы организации сети автоматических ветромерных станции 
в районе озера Балатона. В  р а й о н е  о зе р а  Б а л а т о н а , им ею щ ем  огр ом н ое  
зн а ч ен и е  с точки  зр ен и я  о тды ха  и т у р и зм а  Г о су д а р ств ен н ы й  М ет ео р о л о ги ­
ч еск и й  И н сти т у т  о сн о в а л  сп ец и а л ь н у ю  с л у ж б у  ш торм овы х п р е д у п р е ж д е н и й .  
В  и н т е р е с а х  у л у ч ш ен и я  этой  с л у ж б ы  п р ед л а г а ет ся  до п о л н и т ь  су щ ест в у ю ­
щ ую  сеть н а б л ю д ен и й  автом ати ческ и м и  ан ем ом етр и ч еск и м и  стан ц и я м и . 
У к а зы в а ет ся  на т о ' что ш торм овы е п р е д у п р е ж д е н и я  н у ж н о  дав ать  з а б л а г о ­
в р ем ен н о , до  н а ст у п л ен и я  ш торм а, а су щ ест в у ю щ и е п р и зем н ы е м ет ео -ст а н ­
ции р а сп о л о ж ен ы  сл и ш к ом  д а л ек о  от о зе р а . Это н еу д а ч н о е  р а с п о л о ж е н и е  
стан ц и и  часто вл и я ет  н а  к ач еств о  п р е д у п р е ж д е н и й . О р г а н и за ц и я  б о л ее  г у с ­
той  и б л и зк о й  к о з е р у  сети , и таким  о б р а зо м , п о л у ч ен и е  б о л ее  н а д еж н ы х  
п р о г н о зо в  м о гу т  быть до сти гн у ты  п утем  со к р а щ ен и я  до  м и н и м ум а в р ем ен и , 
н ео б х о д и м о г о  д л я  п ер едач и  н абл ю ден и й  н ад  ветром . Э та цел ь  д о ст и ж и м а  
с пом ощ ью  д остаточ н ой  а в том ати ч еск и х  в ет р о и зм ер и тел ь н ы х  у ст а н о в о к .

*

Nem szorul bővebb bizonyításra az a kiinduló megállapításunk, hogy a Balaton- 
vidék a meteorológiai tájékoztatás és előrejelzés szempontjából különleges területet 
képez. Ebben a körzetben a meteorológiai információk iránti igény viszonylag 
messze meghaladja az ország egyéb területein jelentkező információigényeket. Ez a 
tény plasztikusan fejeződik ki pl. abban, hogy itt működik az ország egyetlen ,.helyi” 
előrejelző központja, a siófoki vihar jelző obszervatórium, ahol az üdülési időszak folya­
mán külön szinoptikus szolgálatot tart fenn az Országos Meteorológiai Intézet. Mégis 
ha azt a kérdést vetjük fel, hogy ebben a különleges körzetben, az itt sajátosan első­
rendű fontosságú szélmérőhálózat felülmúlja-e valamiképpen, sűrűség vagy műszaki 
színvonal dolgában az országos átlagot, akkor némileg kedvezőtlen képet kapunk. 
A meglevő árnyalatnyi felszerelésbeli többlet eltörpül azok mellett az igények mel­
lett, amelyeket a helyzet mélyebb átgondolása után magunk elé vetíthetünk.

A Balatoni Intéző Bizottság működése nyomán érvől évre jelentősen fejlődnek e 
körzet idegenforgalmi létesítményei, és az itt lebonyolított idegenforgalom évről 
évre növekvő bevételt jelent a népgazdaság számára. Nyilvánvaló az, hogy egy ilyen, 
beruházások szempontjából kiemelt területen az idegenforgalom és a vízisportok 
miatt különlegesen fontos biztonsági szolgáltatások — köztük a meteorológiai tájékoz­
tatás és a viharjelzés — fejlesztésében bizonyos bőkezűség mindig indokolt lesz. Ha
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tehát valamilyen szolgáltatás fontosnak bizonyul, akkor annak bevezetését viszony­
lag kedvező gazdasági feltételek mellett javasolhatjuk.

Annak a többletigénynek okát és jellegét, amely a szélmérési adatokkal kapcso­
latban a Balaton körzetében pillanatnyilag kielégítetlenül jelentkezik, a következő­
képpen fogalmazhatjuk meg. A Balaton mellett nyaralók életbiztonsága, valamint a 
vízisportok művelői részére adandó meteorológiai tájékoztatás a tó víztükre felett 
és a partvidék mentén időben és térben konkrét széladatok megszerzését teszi szüksé­
gessé. Hasonló konkrét adatok iránti igény az ország más területein csak egy-egy 
repülőtérre korlátozódik, és a közbeeső nagy területekre vonatkozóan csupán sta­
tisztikai jellegű tájékoztatás igénye merül fel. Nyilvánvaló az, hogy a statisztikai 
tájékoztatás célját ritkábban elhelyezett állomások is kielégítően szolgálják, ha 
ezeken a helyeken elég hosszú időszakra vonatkozó adatsorok állnak rendelkezésünk­
re, mivel a statisztikai jellemszámok (pl. valószínűségek) nagy területekre vonatkoz­
tathatók interpoláció vagy extrapoláció útján. Ha konkrét adatokat akarunk kapni, 
akkor beláthatóan egészen más helyzet áll elő. Különösen olyan esetben, ha az a 
kívánságunk, hogy ezek az adatok egy megjelölt központban, pl. a siófoki obszerva­
tóriumban bármikor rendelkezésünkre álljanak. Az ilyen széladatok megszerzése 
időben folyamatosan működő szélmérőműszereket igényel, amelyek az adatok 
azonnali automatikus továbbítására is alkalmasak.

A balatoni viharjelzés érdekében az időjárási jelenségeket kívánatos olyan helyi 
és időbeli pontossággal meghatároznunk, amelyet az 1—10 km. karakterisztikus 
hosszúság és -5—15 pere karakterisztikus idő jellemez. A viharjelzés mezoszinoptikus 
feladat, a tájékoztatás azonban az előbbi karakterisztikus méreteknek megfelelően 
már a lokális szinoptika területére esik.

A vihar jelző szolgálat eddigi tapasztalataiból és a feladatra vonatkozó megfonto­
lásokból tehát sajátos igények származnak. Ezeknek az igényeknek az alábbiakban 
részletesebb elemzését adjuk, amely megítélésünk szerint messzemenően indokolja 
azt, hogy haladéktalanul lépéseket tegyünk a Balaton környékén néhány automatikus 
szélmérőállomás felállítására. I.

I. A balatoni vihar jelző szolgálat jelenlegi helyzete

A viharjelző szolgálat szélmérésekkel kapcsolatos igényeinek felmérésére lehető­
séget nyújt az, hogy megvizsgáljuk a szolgálat működésének jelenlegi feltételeit és 
a munka eredményességét. Előre kell bocsátanunk, hogy a Szolgálat munkája nem 
csupán a megfelelő műszaki felszerelések biztosításán múlik, hanem igen nagy mérték­
ben azon is. hogy a szinoptikai munkában milyen módszereket alkalmazunk. Jogosnak 
érezzük azonban azt a vélekedést, hogy a szinoptikai munkán felül az információ- 
ellátás mértéke mindig határt szab a fejlődésnek, mint az alábbi elemzésből ez ki is 
tűnik.

A vihar jelző szolgálat jelenlegi rendszere részben az előrejelzésből, részben a 
riasztásból áll. Az előrejelzés alapja: a Budapestről géptávirón érkező középeurópai 
szinoptikus anyag, európai magassági anyag és a fakszimile útján nyert analízis és 
előrejelzési térképek. A riasztási munka céljára ezen kívül felhasználásra kerülnek a 
dunántúli szinoptikus állomásokról, valamint a speciális veszély jelentő állomásokról 
postán keresztül továbbított vihartáviratok.

Minket közelebbről ezen utóbbi jelentőhálózat szervezése és hatékonysága érde­
kel. A jelenlegi helyzet szerint a szinoptikus állomások közül Sopron, Szombathely, 
Keszthely, Szentgotthárd, Zalaegerszeg, Nagykanizsa, Győr, Pápa, míg mint speciális 
veszélyjelentő állomások: Kapuvár, Zirc, Farkasgyepü, Veszprém. Tapolca, Zala-
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szentgrót, Fonyód és Lenti küld külön jelentést a siófoki központba zivatar ill. szél­
vihar megfigyeléséről (1. ábra).

Kérdés az, hogy ez az állomássűrűség, az állomások elhelyezése, valamint a 
jelenség észlelésétől a siófoki központba továbbításig terjedő idő megfelel-e a szolgálat 
igényeinek. Ezt a kérdést célszerű külön-külön elemeznünk az általában előforduló 
szélviharok három nagy csoportjának szempontjából, amelyeket konvektiv zivatarból 
származó vihar, frontális vihar és szélrohamvonal (squall line) elnevezésekkel külön­
böztethetünk meg.

Tudvalevő, hogy konvektiv zivatarok kedvező feltételek mellett (elegendő ned­
vességtartalom, emelő mozgás, stb.) instabilis egyensúlyi viszonyok esetében ala-

1. ábra. A veszélyjelentő 
há ló za t

kulnak ki. Rendszerint összefüggő zivatarcellákat képeznek. Aktivitásuk teljesen 
változó lehet, s ezen tulajdonságuknál fogva a szélvihar előrejelzése ilyen esetekben 
a legbizonytalanabb. A felsorolt jelentőállomások legtöbbje sajnálatosképpen túlsá­
gosan távol fekszik a Balatontól ahhoz, hogy az ottani viszonyokat mindig mérvadó­
nak tekintsük. A közvetlen balatonmenti állomások viszont már csupán a bekövet­
kezett tényről tájékoztatnak, így a viharjelzés szempontjából hasznuk nem sok. 
Marad a Balatonhoz közel fekvő kevésszámú, nem partmenti állomás. Ezeknél azon­
ban az a helyzet, hogy a jelenség észlelésétől a vihartávirat beérkezéséig esetenként 
fél óra is eltelik, ami erősen csökkenti e táviratok értékét. Ilyen körülmények között 
feltétlenül előtérbe kerül az automatikus szélmérőhálózat gondolata, mivel ezek az 
állomások a folyamatos észlelés mellett az adatok azonnali továbbítását biztosítják. 
Ezek birtokában, a mindenkori szinoptikus körülmények mérlegelésével lehetségessé 
válik a viharok ezen osztályának biztonságos előrejelzése is.

A frontális viharokkal kapcsolatban kiö&é más a helyzet. Ezek aránylag jól meg­
határozható iránnyal és sebességgel mozognak. A Dunántúlra rendszerint észak­
nyugat felől törnek be, majd ott átlagosan 30—40 kmjóra átlagos sebességgel vonul­
nak tovább. Az esetek nagy részében azonban, amennyiben a zivatartevékenység 
elmarad vagy gyenge, a viharos szél csak a Balaton térségében, sőt annak is csak 
egyes részein alakul ki. Ilyenkor a vihartáviratok természetesen elmaradnak, s a 
kevésbé tapasztalt viharjelző esetleg elmulasztja a riasztást.
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A frontok általában idejében felismerhetők ahhoz, hogy a Balatonon a vihar 
kitörése előtt 2 órával javaslatot tegyünk a révkapitányságnak a sárga rakéta kilövé­
sére. Nehezebb a dolog a piros rakéta esetében. E feladat végrehajtására veszély jelentő 
hálózatunk nem teljesen alkalmas. A szinoptikus állomások közül északnyugati 
irányban egyedül Pápa jön számításba, ez azonban 16 óra után csak 3 óránként ad 
szinoptikus jelentést. Amennyiben tehát a front átvonulásával zivatar, vagy 16 m/sec- 
ot meghaladó széllökés nem jár együtt, a fenti időpont után vihartáviratra sem szá­
míthatunk. A Balaton alsó szakaszán Zalaegerszeg jön számításba, amely viszont 
alig van 30 hm-re a Keszthelyi-öböltől. Figyelembevéve a jelenség észlelésétől a 
vihartávirat Siófokra érkezéséig (15—20 perc) és a riasztás végrehajtásáig (10—20

2. ábra. A h irte len  k itö rő  szélv iharok fellé­
pésének id ő p o n tja  (Siófok, 1957—1961. m á ­
ju s -s z e p te m b e r)

□  Squall line-ok

Konvektiv zivatarok 

«§§ Hidegfrontok
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perc) terjedő időt, a jelentés rendszerint elkésik ahhoz, hogy ennek alapján a vihar 
bekövetkezése előtt 1 órával a piros rakéta kilövését javasoljuk. A speciális veszély­
jelentő állomások értékét csökkenti, hogy szélmegfigyeléseik szubjektivek és jelen­
téseiket csak a postahivatal működési ideje alatt tudják továbbítani. így több állo­
másra már a késődélutáni órákban nem lehet számítani, holott a hirtelen kitörő 
balatoni viharok fellépésének gyakorisága éppen a késődélutáni, esti órákban 
maximális (2. ábra).

A fentiek alapján elmondhatjuk, hogy a frontális viharok előre jelzésének biz­
tonsága lényegesen megnövekedne, ha leggyakoribb felvonulásuk irányában a Bala­
tontól 40—60 km távolságban automatikus szélmérő állomás működne. Ennek Sió­
fokra továbbított adataiból a frontátvonulás időpontja és intenzitása azonnal meg­
állapítható lenne.

A balatoni viharok harmadik és egyben legveszélyesebb csoportját a szélroham- 
vonálak alkotják. Ezek éles hidegfrontok előtt fellépő intenzív zivatarvonalak, ame­
lyek gyors vonulásúak és heves szélrohamokkal járnak együtt. Vonulási irányuk a 
hidegfrontokétól eltérően rendszerint nyugat—keleti, ill. kissé délnyugatias. Emiatt 
a frontális viharok előrejelzésére felállított jelzőállomások ennek a feladatnak nem
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fognak megfelelni. Haladási sebességük elérheti a 60—70 km/órát, amiből következik, 
hogy előrejelzésükhöz a Balatontól 60 km-nél messzebb fekvő állomás lenne szükséges. 
Ezzel szemben áll azonban az a körülmény, hogy a szélrohamvonalak aktivizálódása 
általában csak a Dunántúlon, közelebbről a Zalai dombvidéken következik be. így 
előfordulhat, hogy a Balatontól 50—60 km távolságban szélviharról nem is beszél­
hetünk és ugyanakkor a víztükör felett heves szélvihar vonul át. Ilyen tényállás mel­
lett le kell mondanunk arról, hogy az előbbi két vihartípus előrejelzéséhez hasonló 
optimális megoldást találjunk. Ha feltételezzük, hogy a Balatontól kb. 30 km-re 
nyugatra a szélroham vonal átvonulása már eléggé markánsan jelentkezik a szél­
görbén — azaz csekély irányváltozással heves szélroham tapasztalható — akkor 
valahol a zalai dombvidéken felállított automatikus jelzőállomás még eredményes 
riasztást biztosíthat. Ez pontosabban azt jelenti, hogy a szélvihar Balaton fölé érése 
előtt legalább 15 perccel biztosítható a piros rakéta kilövése, a Tihanytól keletre eső 
körzetben pedig már több mint egy óra a riasztástól a vihar kitöréséig terjedő idő. 
Bár az ilyen viharok száma évente egy-kettőnél nem több, mégis erre a célra talán a 
legindokoltabb az automatikus szélriasztás megvalósítása. A szélrohamvonalakkal 
együttjáró erős zivatartevékenység miatt a posta az előírások értelmében a táviró- 
vonalat földeli, s ezért a feladott vihartáviratok egy része nem jut el Siófokra. 
Emlékeztetünk itt az 1961. július 13-i szélrohamvonal átvonulásra, amikor a Balaton 
alsó szakaszán a vihart riasztás egyáltalán nem előzte meg, Siófokon pedig a piros 
rakéta kilövése után alig volt 20 perc a vihar kitöréséig.

II. A balatoni meteorológiai tájékoztatás igényei

A balatoni vízisportok művelői részéről egyre növekvő igény irányul arra, hogy 
a siófoki viharjelzőtől részletes széltájékoztatást kaphassanak. Ezideig ennek az 
igénynek a kielégítésére jelentősebb lépés nem történt. A balatonmenti szélmérő­
állomások közül egyedül a siófoki szolgáltat olyan adatokat, amelyek a víztükör 
jelentősebb részére vonatkozóan reprezentánsak. Ezen kívül a viharjelző, legfeljebb 
óránként megkapja a keszthelyi adatokat. A megfelelő pontosságú tájékoztatáshoz 
ez az adatellátás természetesen nem elegendő. Több napon át tartó erős szél esetén 
a Balaton különböző pontjain, elsősorban a partsáv domborzatától függően változatos 
szélviszonyok alakulnak ki. Hasonlóan nagy különbségek vannak izobártalan hely­
zetben, amikor a vízi—parti cirkuláció érvényesül. A veszprémi partsáv 270—360 fok 
közötti irányból fújó szelek esetén erősen árnyékolt, és így itt lényegesen alacsonyabb 
szélsebességek uralkodnak, mint a somogyi parton. Minderről azonban csak hozzá­
vetőleges adatokkal rendelkezünk. Köztudomású az is, hogy a Badacsony alatt 
jelentős szélárnyék tapasztalható, ugyanakkor a Szigligeti-öbölben gyakran igen erős 
szél uralkodik. A közvélemény szerint ez a Balaton legveszélyesebb helye, amelyre 
feltétlenül több figyelmet kellene fordítanunk. A balatonfüredi part szélárnyékoltsá- 
gáról sincsenek adataink. Pedig Balatonfüred a vitorlázósport központja, itt bonyo­
lítják le a legtöbb vitorlásversenyt, amelyek között egyre több a nemzetközi. A Ma­
gyar Vitorlás Szövetség gyakran fordul a siófoki obszervatóriumhoz tájékoztatás 
végett, de viharjelzőink, objektív adatok hiányában, kielégítő információval nem 
tudnak szolgálni. Szükséges tehát az, hogy a balatonparti szélmérőállomások számát 
gyarapítsuk, és ezek adatai a siófoki központban mindig azonnal elérhetők legyenek. 
Ez a cél viszont csak automatikus távmérő berendezések segítségével valósítható meg.
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E n d rö d i G a b r ie lla  :

A terepklíma néhány jellem zője Hévíz térségében

Некоторые характеристики местного климата в районе курорта 
Хевиз. Р езу л ь т а т ы  м ест н о к л и м а т и ч еск и х  и зм ер ен и й , п р о и зв ед ен н ы х  н а  
к у р о р т е  Х е в и з  3— 22 и ю л я  1961 г ., а и м ен н о  и зм ер ен и й  тем п ер атур ы  и о т н о ­
си т ел ь н о й  в л а ж н о ст и  н а  вы соте 150 см н а д  п оч в ой , даю т в о зм о ж н о ст ь  
вы делить н а  и ссл ед у ем о й  тер р и то р и и  у ч а ст к и  с р азл ичн ы м  местны м к л и ­
м атом . Н а  о сн ов е п о л у ч ен н ы х  зн а ч ен и й  а м п л и т у д  о б о и х  м ет ео р о л о ги ч еск и х  
эл ем ен тов  м о ж н о  р а зл и ч а т ь  четы ре т а к и х  у ч а ст к а . Самые эк стр ем ал ьн ы е  
у с л о в и я  им еет п о гр а н и ч н а я  с Х е в и зе м  д о л и н а  А л ь ш о п а х о к , а  р а й он ом  н ай -  
б о л ее  вы р ав н ен н ого  х о д а  тем п ер атур ы  и  в л а ж н о ст и  я в л я ет ся  л есисты й  
восточны й ск л он . Д а л ь н ей ш и е  и ссл ед о в а н и я  в ер о я т н о  д а д у т  в о зм о ж н о ст ь  
п ол уч и ть  б о л ее  удач н ы й  м етод  р а зг р а н и ч ен и я .

*

E in ige Charakteristiken des Geländeklimas im  R aum e des Kurortes Hévíz. A uf G rund  
der R esu lta te  der in  der Zeit zw ischen den  3. u n d  22. Ju li  im  G ebiete des K u ro rtes H évíz 
ausgeführten  geländeklim atischen Verm essung, nam en tlich  der E rgebnisse der M essungen 
von L u ftte m p e ra tu r u n d  L u ftfeuch tigkeit in e iner H öhe von 150 cm ü b e r den B oden, 
konn te  eine A bgrenzung von verschiedenen geländeklim atischen  T eilgeb ieten  vorgenom m en 
werden. A uf G rund der erhaltenen  A m plitudenw erte  d er beiden ge n an n ten  m eteorologischen 
E lem ente  können v ier Teilgebiete un tersch ieden  w erden, un d  zw ar fin d e t m an  die ex trem sten  
V erhältn isse im  Alsópáhoker. T al u n d  die grösste A usgeglichenheit in  B ezug au f T em pera­
tu r- un d  F euchtigkeitsänderungen  am  bew aldeten  O sthange. D urch w eitere U n tersuchun­
gen w ird  es verm utlich  gelingen, ein noch zuverlässlicheres V erfahren fü r die Abgrenzung 
der Teilgebiete zu erlangen.

*

A meteorológiai észlelőhálózat normál állomásainak hosszú megfigyelési soroza­
tai alapján készült éghajlati térképek lehetővé teszik, hogy általuk megismerjük nagy 
területek (országok, kontinensek) fölött a meteorológiai elemek eloszlását. A térképek 
a bennük rejlő lehetőségek határain belül világos képet adnak az éghajlati különb­
ségekről és a kutatások értékes anyagát jelentik. A nagy területeken belüli kisebb 
földrajzi tájrészletek (dombvidékek, völgyek) helyi éghajlati sajátságainak feltárásá­
hoz azonban részletesebb, nagyobb méretarányú térképek szükségesek, amelyek a 
terepklimatológiai vizsgálatok segítségével készíthetők el.

A terepklimatológiai kutatások célja, hogy megállapítsuk és megismerjük azokat 
a helyi éghajlati különbségeket és ellentéteket, amelyek a felszín változó formája és 
az expozíció hatására keletkeznek.

Ha valamely területet mezőgazdasági vagy ipari célok érdekében akarunk fel­
használni, ismernünk kell a hely nem változó adottságait, elsősorban a talajt, geoló­
giai és egyéb sajátosságaival együtt, és azoknak a talajmúvelés és az időjárás okozta 
(szél-, vízerózió folytán előálló) esetleges változásait is. A tereppel azonban elválaszt­
hatatlanul kapcsolatos az éghajlat. Ennélfogva a geológiai és talajismereti fölvétel 
mellett indokolt az egyes területek, terepszakaszok klímasajátosságainak fölvétele is, 
terepklímafelmérés formájában [1].

A feladat megoldásakor metodikailag általában kettős utat választanak: egy­
részt felhasználják az éghajlatkutatás alapját képező állandó meteorológiai állomások 
hosszabb sorozatait, másrészt kiválasztott időjárási helyzetekben, amikor várható, 
hogy a helyi különbségek a legkifejlettebbek, speciális, expedíciós méréseket szer­
veznek.

A terepklímafelmérések során a legfontosabb feladat a helyi sajátosságokat leg­
inkább jellemző elemnek, vagy elempárnak a kiválasztása. Mindenre kiterjedő rész-
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letességgel u. i. csak kis, 1—2 km2-es területet felvételezhetünk. Ha a különböző 
helyeken folyó kutatásokat figyelemmel kísérjük, kitűnik, hogy a mindenkori céltól 
függően a vizsgálatokat más és más elemre terjesztik ki. A helyi hatásokat bizonyos 
fokig jól tükrözi a sugárzás mennyisége, azonban csupán ennek az egyetlen elemnek az 
ismerete nem mindig elegendő. A megfigyelésekből kitűnt, hogy a tereprészek közti 
különbségek rendkívül élesen mutatkoznak a hőmérséklet eloszlásában, amelynek 
vizsgálata a fagyveszélyesség szempontjából különösképpen fontos. A légnedvesség 
azokon a helyeken számottevő elem, ahol gyakori kondenzáció, köd lehetséges. 
Fontos és jellemző az egyes területeken a kicserélődés nagysága, az átszellőzöttség is, 
különösen völgyekben levő ipari települések, gyógy- és üdülőhelyek szempontjából.

1. á b ra . M egfigyelőállom ásaink 
és az e lh a táro lh a tó  te rep sza ­
kaszok H évíz térségében

A terepklimatológiai kutatások során a különböző, műszerekkel történő mérések 
mellett fontos szerepe van a vizuális megfigyeléseknek, amelyekhez többek között 
a völgyi és talajködök vizsgálata tartozik. A fenológiai ismeretek, valamint a növé­
nyeken a fagykárok megfigyelése és térképezése szintén értékes segítséget jelentenek.

A különböző módszerekkel nyert adatokat célszerű alkalmasan választott 
— 1:25 000—-1:10 000 — méretarányú térképeken ábrázolni. A térképezés lehetővé 
teszi, hogy áttekinthessük a helyi hatások (expozíció, talajfajta, növénnyel borított- 
ság) okozta éghajlati különbségeket, és szétválaszthassuk az eltérő sajátosságú 
területeket.

Egy terepszakasz részletes vizsgálatakor, műszerekkel végzett felmérésekor 
legfontosabb, hogy a megfigyelőhelyeket és a mérendő elemeket alkalmasan megvá­
lasszuk. 1961. július 3-tól 22-ig Hévízen végeztünk terepklimatológiai vizsgálatokat. 
Megfigyelőállomásainkat a környező sík területből mintegy szigetként kiemelkedő 
üdülőtelep 1—2 km2-es körzetében helyeztük el.

M egfigyelőhelyeink (I. á b ra ):

1. A hévízi tó  délkeleti irán y b an  húzódó levezető csa to rn á ja  m en tén , a  tó  p a r tjá tó l 400 m -re 
egy zsilip m elle tt v o lt az egyik állom ásunk, észak —déli vonulású  völgyben, tőzeges a lta la j ú 
vizenyős ré ten  (110 m). A m egfigyelőhelytől n y u g a tra  kb. 500 m -re em elkedő dom b legm agasabb 
p o n tja  149 m . K eleten  az állom ást 1,5 km  távo lságban  egy dom b v o n u la t h a tá ro lja .
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2. A zsilip m elletti m egfigyelőhelytől délkeleti irán y b an  a lefolyó m entén  még egy állo­
m ásunk  vo lt, ugyancsak  vizenyős ré ten  (109 m).

A hévízi tó  p a r tjá n  k é t m egfigyelőhelyet á llíto ttu n k  fel:
3. a  tó  déli és
4. északkeleti o ldalán  (110 m), a  p a r ttó l kb. 20 m -re. A déli oldalon az állom ás pa rk b an  

á llt, az északkeleti részen egy kis erdő közvetlen  előterében.
5. A hévízi tó tó l n y u g a tra  em elkedő dom b keleti erdős le jtő jén  volt a  következő megfigyelő- 

he lyünk  (140 m).
6. A tó tó l n y u g a tra  em elkedő dom b te te jén  is helyeztünk  el állom ást, m egm űvelt, alacsony 

szántóföldi növényzette l b o ríto tt ta la jo n  (149 m).
7. Az üdülő te lep  m agasabban  fekvő részének v izsgálata  v ég ett m értü n k  a  Postás-üdülő  

k ertjében , füves ta la jo n  (140 m).
8. N yolcadik  állom ásunk a H év íz-t nyu g a tró l ha tá ro ló  észak —déli vonulású  kb . 1 km  széles 

a lsópáhoki völgyben vo lt (113 m).

A  terep  k lim atológiai m egfigyelések céljaira  a  ta la j fö lö tt 150 cm m agasságú hőm érőházakat 
h asználtunk , am elyekben he tes  körü lfordu lású  R ichard-féle term o-h igrográfokat he lyeztünk  el.

Az a d a to k  segítségével m eg á llap íth a tju k , vannak-e  különbségek az egyes m érőhelyek, 
illetve az á lta lu k  rep rezen tá lt tereprészek  között; am ennyiben  a  v izsgált te rü le t a hőm érséklet 
és nedvesség tek in te téb en  nem  egységes, e k é t elem  a la p ján  m ár m egkísérelhető az eltérő  sa já ­
tosságú terepszakaszok kijelölése. E n n ek  érdekében a  hőm érséklet és nedvesség nap i m enetét, 
am p litú d ó já t kell vizsgálnunk.

A  k u ta tá s  időszakában  — jú liu s 3. és 22. k ö zö tt — m eglehetősen változékony  vo lt az idő ­
já rás, ennélfogva az összes n ap o k a t (19 nap) tek in tv e  nem  a lk o th a tu n k  helyes k épet a  helyi 
különbségekről. D erült nap , a klim atológiai feldolgozásokban szokásos érte lem ben  (am ikor a 
felhőzet n ap i á tlag a  kisebb, m in t 0,2) m indössze k e ttő  vo lt. Az expedíciós m érések idejé t á lta láb an  
közepes boru ltság  jellem ezte. H a t  z ivataros, esős n ap  vo lt, am ikor a  déli, vagy  k o radélu tán i 
ó rákban  z iv a tar m ia tt  jelen tős hőm érsékletcsökkenés k ö v e tk eze tt be. íg y  ezeket a n ap o k at 
külön ke lle tt v á lasz tanm ik  és csak 13 nap  a d a ta it  v izsgálhattuk .

2. á b ra . A hőm érséklet és re la tív  nedvesség napi m enete 1961 jú liu sában , 13 n ap  á tlagában

A három legkülönbözőbb tereprészen levő állomás, az erdős keleti lejtő (5. áll.), 
az alsópáhoki völgy (8. áll.) és a dombtető (6. áll.) között a legszembetűnőbb a kü­
lönbség (2. ábra). A legkiegyenlítettebb a hőmérséklet és nedvesség szempontjából 
az erdős lejtő (5. áll.). Nappal pl. mintegy 2°-kal hővösebb, éjszaka 3—3,5°-kal 
melegebb, mint az alsópáhoki völgy. A dombtető (6. áll.) hőmérsékletviszonyai 
nappal megyegyeznek a völgyben észleltekkel, éjszaka azonban a dombtető mele­
gebb. A légnedvesség, amelynek napi menete a hőmérsékleti görbe tükörképe, nappal 
az erdőben a legmagasabb, éjszaka a páhoki völgy levegője a legnagyobb nedves­
ségű. Mind a hőmérséklet, mind a nedvesség szempontjából az alsópáhoki völgy 
(8. áll.) a legszélsőségesebb, s ennek oka részben a talaj (vizenyős rét), részben a 
környező lejtőkről lefolyó és a keskeny völgyben felhalmozódó hideg levegő. A két
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körülmény együttesen elősegíti nappal az erőteljes fölmelegedést, az esti órákban a 
hőmérséklet gyors csökkenését, valamint bőséges harmat- és ködképződést.

A hévízi tó levezető csatornája környéki vizenyős réten elhelyezett két állomás 
(1. és 2. áll.) sem hőmérsékletben, sem nedvességben nem különbözik egymástól, 
ezért elegendő a zsilip melletti megfigyelőhely (1. áll), adatait vizsgálnunk. A zsilip­
nek, a tó északkeleti (4. áll.) és déli (3. áll), oldalának, valamint a Postás-üdülő kertjé­
nek (7. áll.) adatait összehasonlítva arra a következtetésre jutunk, hogy a zsilip 
környéki vizenyős rét nappal éppoly meleg, mint pl. a magasabban levő Postás-kert, 
éjszaka azonban sokkal hűvösebb és nedvesebb (3. ábra). Az üdülőtelep magasabban

ce Hőmérséklet Relatív nedvesség

fekvő részeit jellemző Postás-kert adatai jól megegyeznek a tó déli oldalán elhelye­
zett állomáséval (a déli oldal adatait ezért nem tüntettük fel). A tó két oldala mind 
hőmérsékletben, mind nedvességben különbözik egymástól, amely az állomások 
elhelyezésbeli különbségeire vezethető vissza. A déli oldalon a kevéssé zárt park 
szélén a hőmérséklet egész nap 1 — l,5°-kal magasabb, a légnedvesség 10%-kal ala­
csonyabb, mint a tó fákkal borított északi, északkeleti oldalán.

A légnedvesség a vízközeli megfigyelőhelyeken általában egész éjszaka csaknem 
azonos értékű, 90% fölötti, valamint a légnedvesség éjszakai maximuma nem tükör­
képe a hőmérsékleti minimumnak. Az okot abban kereshetjük, hogy a nedvesség 
éjszakai alakulásában a vízközelség hatása érvényesül, a párolgó vízfelszín biztosítja 
az állandó 90% fölötti értékeket.

Adatainkból kitűnik, hogy a vizsgált területen figyelemre méltók a különbségek 
mind a hőmérsékletben, mind a nedvességben. Hévíz hazánk égjük legfontosabb 
gyógyhetye, így különösképpen fontos párás, ködös, magas relatív nedvességű részei­
nek feltárása. Az éjszakai párásság, köd létrejöttét helyenként elsősorban a felszín 
(vízfelszín, vizenyős rét) segíti elő; a mélyebben fekvő területeken, völgyekben azon­
ban számottevő a levegő erőteljes éjszakai lehűlése, s a lefolyó hideg levegő is.

Hévíz területén a helyi adottságok következtében a hőmérsékletben és a nedves­
ségben előálló kisebb-nagyobb különbségek lehetővé teszik, hogy e két elem alapján 
kijelöljük az eltérő sajátosságú terepszakaszokat.

Általában valamely területen a helyi klímasajátosságok osztályozásakor ill. az 
eltérő terepszakaszok kijelölésekor a következőket kell megállapítani [1]: melyek a 
vidék átlagos éghajlatának megfelelő normál tereprészek, és a normáltól pozitív és 
negatív irányban eltérő csoportok. Pozitív értelemben megkülönböztetünk kedvező 
és különösen kedvező, negatív értelemben kedvezőtlen és különösen kedvezőtlen 
terepszakaszokat.

9 4

3. ábra. A hőm érsék let és re la tív  nedvesség n ap i m enete  1961. jú liu sában , 13 n ap  á tlag áb an



Hévízi megfigyeléseink időtartama mindössze 19 nap volt, így a júliusi normál- 
értékekkel nem tudjuk összehasonlítani. Az eltérő helyi sajátosságú tereprészek 
kiválasztásakor a két vizsgált elem (léghőmérséklet és légnedvesség) átlagos napi 
amplitúdójából indultunk ki. Ahhoz, hogy a vizsgált területre egyátlagos értéket 
nyerjünk, amelytől pozitív és negatív értelemben eltérhetnek az egyes tereprészek, 
meghatároztuk a nyolc állomás hőmérséklet és nedvesség menetéből nyert napi inga­
dozások átlagát, a területi átlagot. Az egyes megfigyelőhelyek amplitúdói vagy kiseb­
bek, vagy nagyobbak, mint a területi átlag, tehát két csoportot alkotnak. Az osztályo­
zást finomíthatjuk a területi átlagtól való eltérés mértéke szerint, azaz szétválaszt-

I . TÁBLÁZAT

H őm érsékle ti am p litú d ó  :

A te rü le ti á tlag n ál kisebb 
am p litú d ó jú  állom ások : T erü le ti á tlag A terü le ti á tlag n ál nagyobb 

am p litú d ó jú  állom ások

11,3° 1 1 ,3 -1 2 ,5 ° 12,5° 1 2 ,5 -1 3 ,7 ° 13,7°

erdős kele ti 
lejtő

P o stás üdülő, 
dom btető , 
tó  déli oldala,

zsilip környéki 
vizenyős ré t,

tó  északkeleti 
oldala

alsópáhoki völgy

Nedvesség am plitúdó:

A k erü le ti á tlagnál kisebb 
am p litú d ó jú  állom ások T erü le ti á tlag A te rü le ti á tlag n ál nagyobb 

am p litú d ó jú  állom ások

41,8% 4 1 ,9 -4 6 ,4 % 46,4% 4 6 ,5 -5 1 ,0 % 51,0%

erdős kele ti 
lejtő

P ostás üdülő , 
tó  déli és észak­
keleti oldala,

zsilip környéki v i­
zenyős ré t,

dom btető ,

a lsópáhoki völgy

hatjuk az átlagtól pozitív és negatív irányban kevéssé és túlságosan eltérő terepsza­
kaszokat. Az egyes csoportok határául a területi átlagos amlitúdótized részével 
megnövelt, vagy csökkentett hőmérséklet és nedvesség, azaz amplitúdó értékeket 
választottunk (I. táblázat).

Megjegyzendő, hogy jelen felosztásunkban a területi átlagtól pozitív irányban 
eltérő, azaz nagy amplitúdóval rendelkező állomások, ill. az általuk reprezentált 
tereprészek nem jelentik egyúttal a kedvező helyi sajátosságokkal rendelkező helye­
ket, mivel nagy amplitúdó éppen a szélsőségesség, tehát pl. a kedvezőtlen hőmérsék­
leti viszonyok jellemzője.

A hőmérséklet és nedvesség amplitúdói alapján az I. táblázat értelmében 
Hévízen és közvetlen környékén négy eltérő sajátosságú terepszakaszt jelölhetünk ki 
(lásd 1. ábra):

A) az erdős keleti lejtő,
B) az üdülőtelep,
C) a tó levezető csatornája környéki alacsonyfekvésű vizenyős talajú völgy,

végül
D) az alsópáhoki völgy.
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A) Az erdős keleti lejtőn a legkiegyenlítettebb a hőmérséklet és nedvesség napi 
járása, a legkisebbek az amplitúdók. A két elem alakulását a terület erdővel borított 
volta szabja meg. Nappal a többi területtel összehasonlítva hűvös és magas légnedves­
ségű, éjszaka aránylag meleg és kevésbé nedves.

B) A  második elválasztható terepszakasz az üdülőtelep: ide tartozik a Postás 
üdülő környéke, a dombtető, valamint a tó déli oldala, a kórház területe. Az üdülő­
telep nappal kb. 2°-kal melegebb és 10%-kal kisebb nedvességű, mint az erdős lejtő, 
éjszaka 0,5—l,5°-kal hidegebb, a nedvességben nincs köztük jelentősebb különbség. 
Ez a terület tehát a gyógyhely többi részével összehasonlítva a hőmérséklet és ned­
vesség tekintetében aránylag kedvezőnek mondható, bár a légnedvesség éjszakai 
magas volta következtében, különösen a tó környékén, a levegő meglehetősen nyirkos. 
A tó, a kórház környékén különösen gyakori az éjszakai párásság a melegvizű tó 
kigőzölgése miatt, a levegő már az esti órákban megközelíti a telítettségi állapotot.

C) A tó levezető csatornája környéki alacsonyfekvésű vizenyős talajéi aránylag 
széles völgy a harmadik eltérő sajátosságú terepszakasz, valamint ide tartozik a tó 
északkeleti oldala. Ez utóbbi területen a nappali fölmelegedés néhány tizedfokkal 
alacsonyabb, mint a vizenyős réten, azonban a hőmérséklet ingása, az éjszakai le­
hűlés és a nedvesség alakulása szerint éppoly szélsőséges.

A vizsgált területen a fölmelegedésbeli különbségek az erdős lejtőt kivéve, 
általában jelentéktelenek, az esti és éjszakai órákban azonban jelentős az eltérés. 
A zsilip környéki vizenyős réten szembetűnő a koraesti órákban a rendkívül gyors 
lehűlés, 1,5—-2,5°-kal hidegebb, mint az erdős lejtő és az üdülőtelep, azonban az éj­
szakai lehűlés valamivel gyengébb, mint az alsópáhoki völgyben. Ennek oka az, hogy 
az alsópáhoki völgy keskenyebb, így a lejtőkről lefolyó és a völgyben felhalmozódó 
hideg levegő hatása jobban érvényesül, másrészt a zsilip és a tó északkeleti oldalán 
a melegvizű tó mérsékli a lehűlést. A levegő nedvessége ezen a terepszakaszon a szá­
mos kisebb-nagyobb vízfelület miatt nappal is magas, éjszaka pedig rendszeresen 
itt a legnagyobb. E tereprész általában nappal meleg és aránylag nedves, éjszaka 
hideg és rendkívül párás, nyirkos, gyakori erős talajközeli köd jellemzi. Nappal az 
aránylag meleg és páradús levegő miatt jellemző a fülledtség, míg éjszaka az erős 
lehűlés és a levegő telítettséghez közeli állapota teszi kedvezőtlenné ezt a területet.

D) Az alsópáhoki völgy béna legnagyobb a két elem amplitúdója, amely az 
éjszakai erős lehűlés és a nappali aránylag alacsony légnedvesség miatt alakul ki. 
Nappal tehát meleg és a G terepszakasznál kisebb nedvességű, éjszaka hideg és nedves, 
ködös. A légnedvességnek kifejezett napi menete van, határozott éjszakai maxi­
mummal, míg a tó környékén és a vizenyős réten az éjszaka folyamán szinte válto­
zatlanul magas értékű.

Az egyes tereprészek természetesen nem élesen elhatárolható területek, átmeneti 
sajátosságú szakaszok vannak köztük. Kellő adatok hiányában azonban, s mivel a 
felmérendő területen a szintkülönbségek aránylag kicsinyek (30—40 m), nem tar­
tottuk helyesnek a felosztás további finomítását.

A hévízi terepklimatológiai vizsgálataink lehetővé tették, hogy a helyi adottságok 
figyelembevételével és azok hatására kialakuló hőmérséklet- és nedvességkülönb­
ségek alapján a terepklimatológia egyik fontos feladata, az eltérő helyi sajátosságú 
tereprészek kijelölése terén előbbre juthassunk. További módszertani kutatások és 
terepen végzett megfigyelések bizonyára lehetővé teszik, hogy megtaláljuk az elhatá­
rolásnak még helyesebb módszerét.

IRO D A LO M

[1] K n o c h , K . :  Ü ber das W esen einer L andesaufnahm e. Zeitschrift fü r M eteorologie, B an d  5, 
H eft 5/6, 1951.

( A kézirat beérkezett 1962. okt. 5-én)
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Az albédóméré§ek változó eredményeinek 
fizikai magyarázata

Физическое объяснение изменчивых результатов измерении альбебо. 
Для удовлетворительного объяснения изменчивости результатов измерений 
альбедо недостаточно предполагать, что свет диффузно отражается мно­
жеством частиц почвы, большая часть образующих почву минеральных 
частиц в большей или меньшей степени прозрачны для света. Вследствие 
этого более значительная часть света, падающего на поверхность почвы, 
проникает во внутрь частиц почвы. Отсюда она вследствие разницы пока­
зателей преломления и по законам преломления и полного отражения 
частично уходит обратно. С помощью этого постулата о «ремиссии» света от 
почвы изменения альбедо получают полное физическое объяснение в за­
висимости от размеров частиц почвы, высоты солнца и содержания влаги в 
почве. Для доказательства правильности этой гипотезы, основанной на 
явлениях преломления, проведен ряд, лабораторных опытов.

*

A  P h y s ic a l  E x p la n a tio n  of the V a r ia b le  R e su lts  in  A lb ed o  M e a su re m e n ts . F o r a sa t is ­
facto ry  exp lanation  of the  v a riab ility  in the  resu lts of albedo determ inations, th e  h y p o th e ­
sis appears to  be insufficien t according to  which light is being reflected  from  the  m u ltitu d e  
of tin y  soil partic les in a diffuse m an n er; for th e  m ajo rity  of the  m ineral partic les from  
w hich soil consists is, to  a larger of lesser ex ten t, tran sp a re n t to  ligh t. As a consequence, 
a sign ifican t p a r t  of the  lig h t falling on th e  soil surface p en etra tes  the  in te rio r of the  soil 
particles w here it  is, according to  the  differences in th e  re frac tive  indices, an d  following 
the  laws of re frac tion  an d  to ta l  reflection , p a r tly  rem itted . B y th is postu la tio n  of ligh t re ­
m ission from  the  soil, a  com plete physical exp lanation  of th e  dependence of albedo values 
on p a rticu le  size, solar elevation , un d  h u m id ity  co n ten t o f th e  soil is ob tained . In  order 
to  corroborate  th is hypothesis founded on refraction  phenom ena, a series of lab o ra to ry  expe­
rim en ts has been carried out.

*

A talaj albédójára vonatkozó mérések, mint ismeretes, különböző eredményeket 
adnak ugyanazon talaj esetében is. Változik az albédó a napmagassággal, a talaj- 
nedvesség szerint, a felület alakulása következtében, továbbá a különféle művelés 
által létrejött talajszerkezeti és talajösszetételi változások folytán. Ezek miatt a nagy 
értékszóródások miatt csak átlagos albédóértékeket vehetünk számításba. Az aláb­
biakban az albédó említett változásainak elméleti alapokon nyugvó megokolását 
ismertetjük.

A talajfelszínről történő fényvisszaverődés jelenségét nem szabad úgy értelmez­
nünk, mint pl. a homályosított üvegfelületen végbemenő ún. szórt visszaverődést. 
A talajon a fényvisszaverődés a talaj szemcsés szerkezete és a talajt alkotó ásványok 
optikai tulajdonságain keresztül érvényesülő (belső) teljes visszaverődés folytán ala­
kul ki. A talajásványok közül a könnyűfémek (Ca, Mg, Si. Al) oxidjai, karbonátjai, 
szilikátjai inkább átlátszók és kevésbé színesek, a nehéz fémek (Fe, Mn) oxidjai alig 
átlátszók, a többi szilikátok általában színesek, de többé-kevésbé átlátszók. Ezzel 
szemben a szerves anyagok bomlástermékei sötét színűek, vagy éppen átlátszatlanok. 
Ugyanez vonatkozik a taljkolloidokra is.

A szemcsenagyságot illetően jellemző a talajra, hogy a kb. 0,3 mm átmérőtől 
kezdve csökkenő méretben egészen a kolloidok nagyságáig minden méretnagyság 
előfordul, de a talajfelszín javarészt mégis a század-tized mm nagyságú szemcsékből 
áll. A talajrészecskék között kevés a lemez-alakú és viszonylag sok a gömbhöz 
többé-kevésbé hasonló szemcse.

A talajszemeket megázás esetén a talajkolloidok rögökké ragasztják össze. 
A kiszáradás folyamán közöttük levegővel telt pórusok keletkeznek és a talajszem-
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csék folyton lazább kapcsolatban érintkeznek egymással a felületi csúcsokon és éle­
ken. A felületen ható feszültségi erők következtében a kiszáradás ezenkívül még alaki 
és nagysági rendeződéssel is jár.

Ha most a fenti, különböző szemcsékből álló talajra fehér fény esik, az alábbi 
jelenségsorozat jön létre. Először is a szemcse felszínén létrejön a fény Fresnel szerinti 
tükröződése. Ez, a szemcsék sokaságán diffúz módon tükrözött fény azonban kis 
erősségű és a talajról visszajutó fénynek csak tört részét teszi ki. A fénymennyiség 
jelentékenyebb része behatol a talajszemcsékbe, miközben a fénysugarak iránya a 
fénytörési szabályoknak megfelelően változik és színszóródást (prizmahatást) tanú­
sítva halad tovább az anyag belsejében, közben a szemcse anyagában fényelnyelődés 
következtében gyengülés történik. Amikor a fénysugár a szemcse határához ér, 
további sorsát a törésmutatókülönbség és a fénysugárnak a határfelülettel bezárt 
szöge szabja meg. Ha az irányszög kisebb a teljes visszaverődés határszögénél, akkor 
a fénymennyiségnek kb. 10%-a a Fresnel-féle visszaverődés folytán (belső tükrözés) 
bennmarad a szemcsében, a többi kilép a szemcséből a környezet felé.

Ha a beesési szög nagyobb vagy egyenlő, mint a teljes visszaverődés határ- 
szöge, akkor a fény teljes egészében (100%-ban) visszaverődik a határfelületről a 
talajszemcse belseje felé. A szabálytalan felületalakulású talajszemcsén ez a belső 
visszaverődés (színszóródás és elnyelés) sokszorosan ismétlődhet és végül előáll az a 
helyzet, hogy a fény megfelelő szöggel ér a szemcsehatárhoz és így végre kijuthat a 
szemcséből a környezet felé.

Ha ez a kilépés a szabad felszín felé történik, akkor a talajszemcséőőZ (tehát nem 
a szemcse külső felületéró'Z!), fény jön vissza: a szemcse fényvisszatérítést, ,,remissziót”, 
tanúsít. A remittált és a szemcsére jutott fény erősségének a hányadosa tulajdonkép­
pen az albédó.

Az a fény, amely a talajszemcséből a talaj belseje felé lép ki, a talajszemcse 
alatti részecskékre kerül és ott a jelenség ismétlődik. A talajfelszínről az előbbi módo­
kon visszatért fény erőssége attól függ, hogy a remissziót létrehozó belső visszaverő­
dés (a talajszemcsének másodlagos fényforrássá válása), milyen alakú, méretű és 
fényelnyelőképességű részecskén keletkezik.

Ha a talajszemcse kisméretű, benne a fény viszonylag rövidebb utat tesz meg 
és fény elnyelés folytán csak kissé gyengül. Ezért a finom szemcséjű talajok és a 
művelés következtében felaprózódott talajrögök albédója nagyobb. A fényremisszió 
elmélete tehát ugyanarra az eredményre vezet, mint amit a mérések tanúsítanak. 
Az elmélet helyességét igazolja az az ismert tény is, hogy a szemcsék aprításával az 
átlátszóság csökken: a fény tehát apróbb szemcsék esetén kisebb mélységig hatol be 
a talajba, azaz a remisszió mértéke növekszik.

A mérések során azt tapasztaljuk, hogy az albédó számértéke a napmagasság 
növekedésével csökken. A változás nagyjából tangensgörbe mentén megy végbe, 
maximális napmagasság esetén minimummal. A változás tényét az magyarázza, hogy 
változó napmagasság esetén változik a sugarak beesési szöge, és emiatt a szemcse 
belsejében a visszaverődés szöge is. Maga a törésmutató változatlan, de változik a 
remisszió mértéke, vagyis az albédó. A változás iránya olyan értelmű, amely megegye­
zik a mérési tapasztalatokkal. Laboratóriumi mérésekkel igazolható (lásd az alábbiak­
ban részletesebben tárgyalt ábrán), hogy — egyébként változatlan körülmények 
között — kék, zöld, sárga, vörös fény alkalmazása esetén a remisszió mértéke fokoza­
tosan nő. Reggel és este a közvetlen napsugárzás energia-színképében a „vörös tarta­
lom” nagyobb, mint délben, tehát a fényremisszió elméletével az albédó napi járása 
könnyen értelmezhető.

Ismételt albédómérések eredményeiben a legnagyobb szórást a talajfelszín 
nedvességtartalma és a napsütés következtében előálló kiszáradási folyamat okozza.
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Pl. könnyen kiszáradó, nem túlságosan nedves homoktalajon már rövid félóra alatt 
észlelhető az albédó növekedése. Természetesen nem a mérésünk hibás, hanem a vál­
tozás oka a fényremisszió optikai sajátosságában keresendő.

Száraz talajban — mint említettük —, a talajszemcsék (általában) kerekded 
alakjuk következtében egymással csak kis felületen érintkeznek és a közöttük levő 
üregeket levegő tölti ki. A talajszemeket tehát alacsonyabb törésmutatójú közeg 
(levegő) veszi körül és így a talajszemcse belsejében a teljes visszaverődés határszöge 
nagy: a szemcse belső felületére már viszonylag kis ferdeséggel eső fénysugár is teljes 
visszaverődést mutat, vagyis a másodlagos fényforrás szerepét betöltő belső fény­
visszaverődés nagy intenzitású.

Ha a talajszemcse felületére víz kerül — akár úgy, hogy a nedvesítő vizet a 
felszíni adhéziós erők a felületre viszik, akár úgy, hogy a talajüregek fokozatosan

1. ábra. A remisszió m értéke .
N edvesítő fo lyadék: 1. víz,
2. aceton , 3. e tilace tá t, 4. amil- 
alkohol, 5. kloroform , 6. b e n ­
zol, 7. b róm nafta lin

vízzel telnek meg —, a talajszemcse és a környezete közötti törésmutató-különbség 
kisebb lesz. Ennek következtében kisebb lesz a szemcse belsejében a teljes vissza­
verődés határszöge. Emiatt viszont a szemcsehatárra már kisebb ferdeséggel érkező 
fény is ki tud jönni a szemcséből a környezet — a talaj belseje — felé. Tehát az ilyen 
szemcse másodlagos fényforrás jellege csökken: kevesebb fényt képes remittálni, 
kisebb albédót mutat.

A talajba való fénybehatolásnak nedvesség hatására történő fokozódását bizonyít­
ja egyébként az a tapasztalat is, hogy vékony rétegek nedvesítve áttetszőkké válnak, 
(mégpedig annál nagyobb mértékben, minél nagyobbak a szemcsék). Ha több fény 
hatol a felszínen át a talajba, nyilván kevesebb remittálódik.

Annak bizonyítására, hogy a fényremisszió a talajfelületen a másodlagos fény­
forrás hipotézise szerint megy végbe, továbbá, hogy a talajszemcse és a környezet 
közötti törésmutató-különbség szabja meg a teljes visszaverődés mértékét — az 
alábbi kísérletsorozat eredménye szolgál.

Nagy fényremissziójú, savval mosott kvarchomokréteg felületének albédója 
— abban,az esetben, ha fokozatosan, növekvő törésmutatójú folyadékokkal teljesen 
beitatjuk —, fokozatosan csökken a nedvesítő folyadék törésmutatójával összefüg­
gésben. Ezt mutatja a mellékelt ábra, ahol a különböző színű fényre vonatkozó 
albédó van feltüntetve ugyanazon homokmintának hét különböző törésmutatójú 
folyadékkal (víz, aceton, etilacetát, amilalkohol, kloroform, benzol és brómnaftalin- 
nal) való teljes befedése esetén. A remisszióképességet az albédó laboratóriumi vizs­
gálatában már használt Pulfrich-féle fotométerrel határoztuk meg. Alacsony értékű
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albédók mérése viszonylag nagy pontatlansággal végezhető, ezért sok mérést kellett 
végrehajtanunk a mérési hibák hatásának csökkentése céljából.

A közölt ábra meggyőzően bizonyítja a nedvesítő folyadék törésmutatójának 
befolyását a mért albédó változására. A törésmutató növekedésével a remisszió 
(albédó) csökken. (Ugyanekkor, ha eléggé vékony talajrétegeket vizsgálunk, észlel­
hető az a jelenség is, hogy a minták fokozatosan áttetszőbbekké válnak, amint 
nagyobb és nagyobb törésmutatójú folyadékkal itatjuk át.) Kísérleti eredményeink­
nek természetesen csak elméleti értékük van. mert a gyakorlatban, mint nedvesítő 
anyag, csak a víz szerepelhet.

A fenti elméleti meggondolásokkal és az ábra szerinti laboratóriumi kísérlettel 
véleményünk szerint igazoltuk a fényremisszió-elmélet helyességét, mert a másod­
lagos fényforrás hipotézisén alapuló optikai mechanizmus az albédómérések változó 
eredményeinek megokolt fizikai magyarázatát adja.

(A kézirat beérkezett: 1962. nov 29-én)

S tá b é i  G yö rg y  :

Nagy hőmérséklet-különbség kialakulása Magy arországon
1963. január 24-én

E ntstehung des grossen Tem peraturunter­
schiedes in  Ungarn am 24. Januar 1963 (Zu­
sam m enfassung). Die ausführliche m esosy­
noptische U n tersuchung  des am  24. Ja n u a r  
1963. v o rm ittag  üb er U ng arn  sich entw ickelten  
scharfen T em peraturgegensatzes h a t gezeigt, 
dass die fü r die F ro n tenb ildung  günstigsten  
B edingungen in dem  ganzen m itte leu ro p ä i­
schen R aum  au f dem  G ebiet zwischen dem  
Gebirgszug des B akony  u n d  dem  Flusse Tisza 
zugegen w aren. D as S ta tionärw erden  der a u f 
d er W arm fron t en ts tan d en en  W elle h a t w esen t­
lich zur E ntw ick lung  der T em p era tu ru n te r­
schiede beigetragen.

*

Magyarország területén gyakran ala­
kulnak ki nagy vízszintes hőmérsékleti 
különbségek, amelyek több órán. sőt 
több napon át is megmaradhatnak. Leg­
többször a meleg évszakban jelentkez­
nek, amikor lassan mozgó, illetőleg 
veszteglő hidegfrontok metszik ketté az 
ország területét. Ekkor a posztfrontális 
hideg levegő és a préfrontális meleg 
levegő hőmérséklete között, alig 2—300 
km távolságon belül. 10—15 foknyi kü­
lönbség is létrejöhet. A nagy hőmérsék­
leti gradiensek fronthoz kötöttek, a 
frontokkal együtt mozognak és nagysá­
guk egyenesen arányos a hullám állan­

dósulásának fokával. Ha a magasabb 
szinteken uralkodó szél (balra-fordulás- 
sal) közel merőleges a posztfrontális 
talajközeli áramlásra, akkor a front 
helyzete az időben nem változik lénye­
gesen. így a veszteglő front hideg olda­
lán felsiklási jellegű felhőzet képződik, 
ill. csapadék is hullik, ami a meleg 
évszakban még fokozza a nappali hő- 
mérsékleti ellentéteket.

Az ország egyes területei között létre­
jöhetnek azonban nagy hőmérséklet­
különbségek légtömegen belül is. Ezek 
elsősorban a hideg évszakban jelentkez­
nek és a kisugárzás mértékének különb­
ségeivel magyarázhatók.

A legélesebb hőmérsékleti ellentétek 
akkor fejlődnek ki, amikor a frontális és 
a sugárzási hatások egyaránt érik a vizs­
gált területet. A nyugatról kelet felé 
haladó és az ország területére éjjel be- 
nyomuló téli melegfrontok esetén a lég­
tömegcserét és a vastag felhőtakarót 
élvező Ehinántúlon 10—20 fokkal is ma­
gasabb lehet a hőmérséklet, mint pl. a 
derült Tiszántúlon. Ez az eset azonban 
elég ritka, mert a legtöbb téli meleg­
front felhőrendszere a talajjal való met­
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szésének pontjától legalább 3—500 km 
távolságra nyúlik előre a magasban. 
A téli évszakban évente 1—3 esetben, 
ám főként magasnyomású időjárási hely­
zetekben olyan melegfrontok érkeznek 
nyugatról, amelyeknek nincs szabályos 
felsikló felhőrendszerük, tehát besorol­
hatók azon ritka esetek közé, amikor a 
hőmérsékleti gradiens élesedését mind a 
frontális, mind pedig sugárzási hatások 
alakítják ki.

Jellemző példa erre az 1963. jan. 24-én 
kialakult helyzet. A január 21-ére vir-

1. ábra. 700 m b-os AT 1063. I . 23-án O GM T. 
A szag g ato tt vonalak  a  szint izoterm ái

radó éjszaka lezajlott ultrapoláris hideg­
betörés után, másnap ha jnalra —15 fok­
nál erősebb lehűlések következtek be. 
A hidegbetörés az egész troposzférában 
érezhető volt és mi sem jellemzőbb rá, 
mint hogy a hófelszín fölött kialakult 
ilyen alacsony hőmérsékletek mellett a 
jelzett időben sem a budapesti, sem a 
szegedi rádiószonda nem mutatott izo- 
termiát vagy inverziót az alsóbb réte­
gekben. A nagy magasságokig kiterjedő 
északnyugateurópai anticiklon ettől az 
időponttól kezdve több napon keresztül 
meghatározta az időjárási helyzetet és 
legalább 3 napon át biztosította a tartós 
északkeleti szelet az egész troposzférá­
ban. Január 23-ra virradó éjjel azonban 
ez az északkeleti áramlás már körül­
vezetett melegebb levegőfajtát hozott

(1. ábra). Bizonyítja ezt a két magyar- 
országi rádiószondás mérésben az egyre 
élesedő talaj inverziók kifejlődése is, an­
nak ellenére, hogy a talajhőmérséklet 
sem Budapesten, sem Szegeden nem vál­
tozott lényegesen. Az ország északnyu­
gati határszélén azonban már a talajon is 
érezhető a melegbeáramlás. A fronton, 
amint behatolt a Kárpátmedencébe, 
hullám képződött, és ettől kezdve három 
napon keresztül helyzetét alig változ­
tatta.

A fronthoz tartozó orografikus dep-

2. ábra. Idő járási ta la jté rk é p  1963. I . 24-én 
7 órakor

resszió hőmérsékleteloszlása szokatlan 
volt; délkeleti felében helyezkedett el a 
hideg levegő, északnyugati felében a me­
leg. A vizsgált melegfront termikus szer­
kezetét tekintve kétféle anticiklont vá­
lasztott el. Az északnyugati anticiklon 
viszonylag meleg és magas képződmény 
volt, a délkeleti pedig alacsony és hideg 
(2. ábra).

A legélesebbé vált a hőmérsékleti ellen­
tét január 24-én délelőtt 9 órakor (3. 
ábra). A szokatlan hőmérsékleti gradien­
sek 2—3°/100 km-nél nem nagyobb vál­
tozásokkal reggel 6 órától délután 14 
óráig megmaradtak. Bemutatásukra Sop­
ron és Szeged vonalában függőleges 
metszetet szerkesztettünk, amelynek víz­
szintes tengelyére a távolságot, függőleges 
tengelyére pedig egyrészt a vízszintes
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hőmérsékleti gradiens értékét rajzoltuk 
fok/100 km-es egységben, másrészt pedig 
a vízszintes nyomási gradiens értékét 
mb/100 km-es egységben, és ez utóbbi 
előjelét úgy választottuk meg, hogy 
pozitív legyen ha Szegedtől Sopron felé 
mutat (4. ábra).

A metszet a front normálisának irá­
nyában fekszik, tehát tartalmazza a leg­
nagyobb hőmérsékleti gradiensek érté­
keit. Az ábrán látható gradiens értékek 
középértékek, amelyeket úgy képzeltünk, 
hogy a metszet minden egyes, egymástól 
10 km-re fekvő pontján az óránként 
sürgönyző 17 szinoptikus állomás ada-

3. ábra. A hőm érséklet és a  nyom ás eloszlása 
1963. I . 24-én 9 órakor

taiból kianalizált hőmérsékleti és nyo­
mási mező alapján a hőmérsékleti és a 
nyomási gradienseket minden egyes órá­
ban kiszámítottuk. Az időszakba sorolás 
határértékéül az önkényesen megvá­
lasztott 0,3°/10 km, illetőleg a 0,1 mb/10 
km-nél nem nagyobb eltéréseket válasz­
tottuk. Ha az átlagképzés szakaszán 
belül a metszeten sehol és egyik órában 
sem mutatkozott az önkényesen válasz­
to tt határértéknél nagyobb eltérés, az 
időszakba sorolást elvégeztük. Ennek a 
határfeltételnek reggel 6-tól délután 14 
óráig minden gradiens érték megfelelt, 
ami egyben mutatja az időhelyzet állan­
dósulásának szokatlan mértékét. A 3. és a
4. ábra is feltűnően mutatja, hogy az 
egész időszak alatt a nyomás legala­
csonyabb pontja nem esik egybe alegéle- 
sebb hőmérsékleti ellentétek zónájával.

A vizsgált esetben tehát a Sopron és a 
Szeged között fellépő rendkívül nagy hő-

mérsékleti különbség okát frontális és 
sugárzási hatásokra tudjuk visszavezet­
ni. Ha a metszeten északnyugatról dél­
kelet felé haladunk, azt találjuk, hogy a 
Bakony hegyvonulata mögött a hőmér­
sékleti gradiensek megnövekednek. A Ba­
kony tehát kétségtelenül a melegfrontok 
átkelésével szemben is akadályt jelent. 
A Duna—Tisza közén kialakult újabb 
gradiens-növekedés pedig a talaj közeli 
hideg levegő helyi állandósulását iga­
zolja, amely elsősorban annak a követ-

4. ábra. A  hőm érsékleti és a nyom ási g rad ien ­
sek a laku lása  Sopron és Szeged k ö zö tt 1963. 
I . 24. 6 —14 óra k ö zö tt; á  folytonos vonal a 
hőm érsékleti, a szag g ato tt vonal a  nyom ási 
grad iens é rték e it tü n te t i  fel fo k /100 km , ille­

tőleg m b /100 km  egységekben

kezménye, hogy sem a talajközeli, sem 
pedig a magasabb szintű áramlás ezen a 
területen nem zárt be 10—30 foknál 
nagyobb szöget a talaj közeli izotermák­
kal.

A front élesedésében és állandósulásá­
ban azonban nemcsak a magassági szél 
kedvező alakulása, hanem a talajközeli 
áramlási és hőmérsékleti mező kölcsönös 
elhelyezkedése is jelentős szerepet ját­
szott. Ha a dilatációs tengelyt az 1034 
fnb-os izobár mentén helyezzük el és 
/S-val jelöljük, az izotermák és a dilatá­
ciós tengely közötti szöget, a 3. ábrából 
kitűnik, hogy ekkor a frontogenezist leíró

A 6  y2 (A cos 2ß — D)

egyenlet jobboldalán az egyes tagok 
nagy értékekkel tűnnek ki. A tényleges 
hőmérsékleti gradiens nagyságáról már 
tettünk említést (A0). A cos 2ß ebben
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a helyzetben majdnem maximális értéket 
vesz fel, mert az A-val jellemzett defor­
mációs mező szétáramlási tengelye és az 
izotermák futása között nincs lényeges 
szögeltérés. A D divergencia értéke pedig 
negatív, és nagyságát tekintve szintén 
számottevő.

Az ilymódon rendkívül élessé vált hő- 
mérsékleti ellentétek megszűnésének las­
súsága ezek után könnyen érthető. Az 
izobárok és az izotermák mezoszinopti- 
kus analízise azt mutatta, hogy 24-én és

km

5. ábra. Függőleges m etsze t W roclaw  és A thén  
k ö zö tt 1963. I. 25-én O GMT a == W roclaw , 
b =  B u dapest, c =  Szeged, d =  B elgrád , e =  
Szófia, /  =  Szaloniki, g =  A thén); a  vonal- 
k á zo tt te rü le t a  h ideg légpárna felső h a tá r ­

ré teg é t jelöli

25-én egész Közép-Európában a front­
élesedésre legalkalmasabb helyzet a Kár­
pát-medence területén volt. A meleg­
front előrehaladásának kinematikai vizs­
gálata azt mutatta, hogy a meleg levegő, 
a mintegy 2—3 km vastag balkáni hideg 
levegőpárnába hidegfronthoz hasonló 
profillal beékelődött (ő. ábra). A délkeleti 
országrészekben a 25-én déltájban be­
következett nagymértékű fölmelegedés 
a Magyar-medencében kialakult hatal­
mas méretű reverzibilis körfolyamat 
eredménye volt. A legszembetűnőbben 
az 5—800 m magasságban előretörő

meleg levegő a Délkeleti-Kárpátoknak 
nekitorlódva és a délkeleti anticiklon 
leáramlásába kerülve a talajközeli lég­
rétegekben délkeleti széllel haladt vissza­
felé a front feláramlási zónájáig. A kör­
folyamat hőmérsékleti következményei 
visszatükröződnek a január 25-iki éjjeli 
és déli, budapesti és szegedi rádiószondás 
felszállások méréseiben (6. ábra). Az 
utolsó 12 óra alatt a talajtól kb. 300 m 
magasságig bekövetkező mintegy 3—5 
fokos hűlés a budapesti légoszlopban a

6. ábra. M agassági légállapotm érések 1963. 
I . 25-én

körfolyamat délkeletről visszatérő alsó 
ágának a hatása, mert a nagyméretű 
curkuláció talajközeli áramlása délkelet­
ről még hideg levegőt hozott.

Mindenesetre a kielemzett példa mu­
tatja, hogy a Kárpát-medencében milyen 
különlegesen alakulhat egy-egy front­
átvonulás, és milyen sajátos szempontok 
jöhetnek szóba az időjárás előrejelzésé­
nél. (Depressziós centrum a medencé­
ben, amelynek előoldalán van a hideg 
levegő és hátoldalán a meleg! Szer/c.)

(Kézirat beérkezett: 1963. márc. 12-én)
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K o zm a  Ferenc :

A hőmérsékleti minimum felszín feletti kialakulásának 
feltételei és gyakorisága

B edingungen und H äufigkeiten fü r das A u f ­
treten der Erscheinung der Abhebung der 
Schicht von niedrigsten Temperaturen von der 
Bodenoberfläche (Zusam m enfassung). A uch u n ­
te r  unseren  k lim atischen  V erhältn issen  k ann  
es ziem lich häufig  Vorkommen, dass das n ä c h t­
liche T em pera tu rm in im um  n ich t an  der Boden- 
.oberfläche, sondern  bis zu einer gewissen H öhe 
vom  B oden abgehoben, m eistens zw ischen 2 
u n d  20 cm, sich ausbildet. U rsachen  fü r die 
A bhebung der M inim um schicht können  die 
folgenden se in : stö render E influss du rch  P f la n ­
zen; K ondensationsvorgänge an  der B oden­
oberfläche ; A dvektionsvorgänge; k räftige  
W ärm eausstrah lung  aus den bodennahen  L u f t­
schichten . An heiteren , w indstillen  N äch ten , 
an  welchen ein gew altiger W ärm everlust der 
bodennahen  L uftsch ich ten  au f dem  Strahlungs- 
wege vor sich geht, f in d e t m an  das T em pera­
tu rm in im um  m eistens vom  Boden abgehoben. 
W ietere B edingungen fü r die durch  S tra h ­
lungsverhältn isse  hervorgerufene besondere 
vertikale  tem p era tu rv erte ilu n g  bestehen  in 
dem  V orhandensein  eine$ k räftigen  W är- 
m ezufuhrs aus dem  B oden u n d  in der 
schw achen A usbildung des A ustausches. 
Die H äufigkeit des A uftre tens der E rsch e­
inung  w ird an  H an d  von Prozentsum m en- 
K urv en  festgeste llt, u n d  es w ird  erwiesen, 
dass die häu figste  Lage in  einer H öhe von 
10 cm über dem  B oden zufinden ist.

*

Már 1932-ben Ramdas és Atmanathan, 
majd később Kalamkar és Cicidre, arra 
hívták fel a figyelmet, hogy Indiában a 
legalacsonyabb hőmérséklet az éjszaka 
folyamán sok esetben nem a talajfelszí­
nen, hanem bizonyos magasságban fö­
lötte található. Európában először Riegel 
mutatta ki — az éjszakai másodlagos 
minimum típusával —, hogy a hőmér­
sékleti minimum a felszínről megemel­
kedhet. Az első indiai és európai vizsgá­
latok óta egymástól egészen különböző 
éghajlatú vidékeken is végeztek hasonló 
méréseket, s AIha n i Argentínában. Fleaq- 
le az USA-ban. Ledé Angliában. Raschke 
Indiában, Lützke, Zerche és Rosteck Né­
metországban. Romanova és Kaulin pedig 
a Szovjetunióban az első mérések ered­
ményeit igazolták. Hasonló jelenségre

hívta fel a figyelmet martonvásári méré­
seinkre hivatkozva Szakáig is.

Vizsgálataink kezdetén, a minimum- 
hőmérőkkel végzett mérések során már 
kitűnt, hogy az éjszakai hőmérsékleti 
minimum sok esetben nem a talajfelszí­
nen, hanem bizonyos magasságban fö­
lötte alakul ki. Később, a term is ztor-hő­
mérőkkel végzett megfigyelésekkel ha­
sonló eredményeket kaptunk, és az 
egész éjszaka folyamán végig követett 
hőmérsékleti menetből a korábbi ered­
ményeket igazolni tudtuk.

Az éjszakai talajközeli hőmérséklet 
függélyes eloszlását korábban az ismert 
kisugárzási típus-görbével jellemezték: 
a talajfelszín a leghidegebb, s fölötte 
rendszerint inverziós réteg alakul ki. Az 
utóbbi időben végzett rendszeres meg­
figyelések bebizonyították, hogy a kisu­
gárzási típussal a hőmérséklet-eloszlás 
sok esetben nem jellemezhető. A hőmér­
sékleti minimum fölemelkedése a felszín­
ről már mérésekkel és részben számítá­
sokkal is bizonyított tény, és okai a kö­
vetkezők lehetnek:

1. Növényzet jelenléte, melynek kö­
vetkeztében az aktív kisugárzási felszín 
megemelkedik.

2. Erős talajközeli nedvesség-réteg­
zettség vagy kondenzáció, amely a ki­
sugárzási szintet, illetőleg a sugárzás- 
forgalmat a felszínről fölemeli.

3. Hideg levegő advekciója.
4. A talajból történő erős hőáramlás 

mellett a talajközeli légrétegek sugár­
zásveszteségét a gyenge kicserélődés ál- 
kal szállított hőmennyiség nem tudja 
tompenzálni.

A felsorolt okokon kívül figyelembe 
kell még venni bizonyos műszer- és mé­
réstechnikai okokat is, amelyek folytán 
hibás megfigyelésre és helytelen követ­
keztetésekre juthatunk.

Sűrűbb növényállományban az aktív 
felszín minden körülmények között meg­
emelkedik. ami egyben a hőmérsékleti
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minimum fölemelkedését is jelenti. A rö­
vidre vágott fűfelszín fölötti vizsgálata­
inknál sok esetben a minimum 10 cm 
magasságban mutatkozott. A fűfelszín 
és a 10 cm-es magasság között a hőmér­
séklet-különbség nem egyszer elérte az 
5 fokot is. Ez a sajátos függélyes hőmér­
séklet-eloszlás és a nagy gradiens a 2— 
3 cra-nél nem magasabb fűtakaró jelen­
létével nem magyarázható, amit a ké­
sőbbi, füves és csupasz talaj fölött vég­
zett egyidejű mérések is igazoltak.

A termisztor-hőmérőkkel csupasz ta­
laj fölött végzett mérésekből kitűnt, 
hogy a hőmérsékleti minimum fölemel­
kedése gyakori jelenség, különösen de­
rült, szélcsendes éjszakákon. Az órán-

1. ábra. A  tala jfe lszín  fe le tti hőm érsékleti 
m inim um  eltolódása

kénti hőmérséklet-leolvasásokból azt is 
megállapíthattuk, hogy az éjszaka folya­
mán a minimum nem mindig ugyanazon 
magasságban mutatkozik, hanem gyak­
ran alacsonyabbra vagy magasabbra 
tolódik el. Ezt különösen nagy hőmér­
sékleti nyugtalanság, vagy erősebb kon­
denzáció esetében tapasztaltuk (1. ábra).

A hidegadvekció és a talajközeli kon­
denzáció lehetőségét — melyre most 
részleteiben nem térünk ki — kizárva, a 
hőmérsékleti minimum megemelkedésé­
nek okaként marad a talajközeli lég­
rétegek nagy sugárzásvesztesége, ha az 
igen kicsiny kicserélődéssel és erős talaj - 
hőáramlással párosul. Meg kell jegyez­
nünk, hogy Lützke [1] főleg az erőteljes 
talaj hőáramlást, Rasehke [2] viszont a 
sugárzást és gyenge kicserélődést okolta 
a minimum eltolódásáért. Valószínűnek 
látszik, hogy ezen tényezők együttes 
hatása alakítja ki a sajátos hőmérséklet­

eloszlást, annál is inkább, hiszen a derült 
szélcsendes éjszakákon az erős talajkö­
zeli sugárzásveszteség, gyenge kicserélő­
déssel és rendszerint erős talajhőáram- 
lással jár együtt.

A talaj hőáramlásnak és a talaj hő tar­
talmának döntő jelentősége van a felszín 
fölötti minimum kialakításában, s ennek 
igazolásául szolgáljon a 2. ábra. A nap­
nyugta (18,20) előtti órákban a talaj­
felszín lényegesen melegebb, mint a talaj 
és a levegő, vagyis a felszínről hő áramlik 
a talaj mélyebb rétegei felé.. Mivel éj­
szaka a felszín kevésbé ugyan, mint 
nappal, de melegebb, mint a levegő, a

2. ábra. A ta la j, ta la jfe lszín  és levegő hőm ér­
sékletének é jszakai m enete

nappali típusból fokozatos átmenetet 
várhatnánk az éjszakai eloszlási típusba. 
Nem ezt tapasztaljuk azonban, hanem a 
felszínről a talajba áramló hő fokozatos 
csökkenésével izoterm, illetőleg közel 
izoterm állapot áll be mind a felszín és a 
talaj, mind pedig a felszín és a levegő 
között. (A levegőben 18 óra után teljes 
izotermia állt be, egészen 50 cm magas­
ságig.) A talajfelszín és a 2 cm-es mélység 
között már napnyugta előtt megszűnik a 
hőmérséklet-különbség, s naplemente 
után a hőáramlás már fordított irányú. 
A talaj és talajfelszín közötti hőmérsék­
let-különbség növekedésével, vagyis a 
hőáramlás erősödésével növekszik a fel­
szín- és léghőmérséklet közötti különbség 
is. A közvetlenül napnyugta előtti és 
utáni (18—19 óra) erős talajfelszíni le­
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hűlés a felszín erős sugárzás-veszteségé­
nek köszönhető, melyet a még gyenge 
talajhőáramlás nem tud kompenzálni. 
A hőmérsékleti menetből kitűnik az is, 
hogy a levegő egész éjszaka hidegebb a 
talajfelszínnél, s a hőmérsékleti mini­
mum 5 és 10 cm magasságban (utóbbi 
nincs felrajzolva) jelentkezik. A nap­
nyugta körülivel hasonló, csak a menetet 
tekintve azzal ellentétes jelenség ismét­
lődik meg napkeltekor is.

Az erős hőáramlás és a felszíni határ­
rétegben Möller [3] által kimutatott su­
gárzás okozta fölmelegedés következté­
ben a talajfelszín, illetve a határréteg 
lehűlése fokozatosan mérséklődik. Derült 
szélcsendes éjszakán, ha a kicserélődési 
együttható csak igen alacsony értékeket

3. ábra. A tala jfe lszín  fe le tti hőm érsékleti m in i­
m um ok gyakorisága százalékösszeg-görbéi

ér el, akkor a dinamikus kicserélődés 
elhanyagolhatóan kicsiny. Ebben az 
esetben a talajközeli légrétegek hőház­
tartásában a sugárzási tag többé már nem 
elhanyagolható [4], Ezen légrétegek a 
saját sugárzásuk következtében lehűl­
nek, s ezt a hőveszteséget a kicserélődés 
hiánya miatt egyedül hatásos molekulá­
ris hővezetés csak részben tudja kom­
penzálni. E sugárzási és a talajhőáram- 
lási folyamat eredményeképpen a talaj 
közelében hidegebb rétegek kerülnek 
melegebbek fölé, ami okot ad a szabad, 
termikus kicserélődésre (mikrokonvek- 
ció). így tehát lényegében sugárzás által 
meghatározott talaj közeli hőmérséklet- 
eloszlás jön létre. A mikrokonvekció a 
sugárzás általi hőveszteséget nem tudja 
kompenzálni, tehát a sajátos talajközeli

hőmérsékleti rétegződést nem tudja meg­
szüntetni, mivel ezt a termikus kicseré­
lődést maga a sugárzási effektus hozza 
létre [2], A sugárzási tényező által létre­
hozott sajátos hőmérséklet-eloszlást csak 
a kicserélődés, illetve a szél megnöveke­
dése szüntetheti meg, mellyel most rész­
leteiben nem foglalkozunk.

Vizsgálataink szerint a hőmérsékleti 
minimum fölemelkedése a talajfelszínről 
gyakori jelenség, és a minimum felszín 
fölötti magassága igen változó. Az álta­
lunk vizsgált 70 éjszakából 23 tavaszra, 
16 nyárra, 10 őszre és 21 télre esett. 
A tavaszi, nyári és őszi mérések ered­
ményeinél óránkénti értékeket is figye­
lembe véve (230 adat), a felszín fölötti 
2 cm és a felszíni, valamint az 5 cm— 
0 cm, 10 cm—0 cm és a 20 cm—0 cm 
hőmérséklet-különbségekből megáll apí- 
tottuk a minimum eltolódásának gyako­
riságát (3. ábra). A téli méréseket a 
hótakaró miatt nem vettük figyelembe. 
A százalékösszeg-görbékből kitűnik, hogy 
az esetek 83%-ában a 2 cm-es légréteg, 
75%-ában az 5 cm-es légréteg, 85%-ában 
a 10 cm-es szint és ugyancsak 75%-ban 
a 20 cm-es légréteg hidegebb, mint a 
talajfelszín. Az eltérések középértékei 
közel azonosak a leggyakoribb értékek­
kel, és így mondhatjuk, hogy átlagban és 
leggyakrabban a felszín és a vizsgált 
magasságok közötti hőmérséklet-különb­
ség 0,6—1,7 fok. További vizsgálatokból 
kiderült, hogy az összes óraértékeket te­
kintve az esetek 26%-ában a hőmérsék­
leti minimum a talajfelszínen, 17%-ban 
a 2 cm-es, 10%-ban az 5 cm-es, 32%-ban 
a 10 cm-es és 7%-ban pedig a 20 cm-es 
magasságban található, míg 8%-ban a 
hőmérsékleti minimum 20 cm fölé emel­
kedik. A hőmérsékleti minimum tehát a 
leggyakrabban a 10 cm-es magasságban 
található, ami több külföldi mérés ered­
ményével megegyezik, más irodalmi ada­
toktól viszont eltérő.

Meg kell jegyeznünk, hogy Lützfce [1] 
által a talajfelszínen és 25 cm magasság­
ban mért hőmérsékletkülönbségek gya­
korisága szerint az esetek csaknem 
50%-ában a hőmérséklet 25 cm magas­
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ságban alacsonyabb. Ugyancsak gya­
korisági vizsgálatokat végzett Zerche és 
Rostech [5], akik 200 mérés adatából a 
miénkhez hasonló eredményeket kaptak, 
habár az ő méréseik szerint a minimum 
leggyakrabban 5 cm magasságban jelent­
kezik. Romanova és Kául in [6] az esetek 
többségében 2 cm magasságban találták 
a legalacsonyabb hőmérsékletet, s ezért 
javasolták, hogy a meteorológiai állo­
mások a radiációs minimumot a 2 cm-es 
magasságban mérjék.
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(Kézirat beérkezett: 1962. okt. 23-án)

K o p p á n y  G y ö r g y :

A grönlandi hatásközpont légnyomásingadozása 
és kapcsolata a budapesti hőmérséklettel

Fluctuations of Atmospheric Pressure in  
Greenland and Their Connection to Temperature 
Conditions at Budapest (Sum m ary). The 
existence of a  v a ria tio n  in  tem p era tu res  a t  
B u dapest w ith  a  period  of ab o u t 25 m on ths is 
po in ted  ou t, beginning w ith  th e  y ear 1951. 
T he sam e periodical v a ria tio n  is m anifesting  
itse lf in the  series o f atm ospheric  pressure 
d a ta  from  G reenland. These tw o periodicities 
had  been, till th e  y ear 1955, in th e  sam e phase, 
and  since th a t ,  th ey  are opposed in ph ase ; 
pa rticu la rly , a  cu lm ination  of m o n th ly  p res­
sure anom alies in G reenland is followed, since 
1955, w ith in  one or tw o m on ths by  the  h ighest 
values of tem p era tu re  defic it a t  B udapest.

*

Korábbi vizsgálatainkból bebizonyo­
sodott, hogy a Nyugat-Európában kia­
lakuló blocking-helyzetek hazánkban ál­
talában hőmérséklet-csökkenést okoznak
[1], Más dolgozatunkban kapott ered­
ményekből arra következtethetünk, hogy 
életképes lezáró anticiklon akkor alakul 
ki Európa nyugati partjainál, ha Grön- 
landon előzőleg magas nyomás uralko­
dott [2], Közelálló kérdés tehát, milyen 
szakaszosságot mutat a gröndlandi lég­

nyomás, illetőleg van-e kapcsolat a 
Grönlandon észlelt nyomáshullámzás és 
Budapest hőmérséklete között? Ha ezek­
re a kérdésekre feleletet kapunk, akkor 
következtetni lehet egyrészt a blocking- 
helyzetek várható ismétlődésére, más­
részt ezen keresztül a hazánkat érintő 
hideghullámok időpontjára.

Jelen dolgozatunkban havi átlago­
kat dolgoztunk fel. Első tájékozódásként 
kiszámítottuk az előjelkorrelációt a 
Grönlandon (Angmagssalik) mért havi 
nyomásanomália és a rákövetkező hónap 
budapesti hőmérséklet-anomáliája kö­
zött. A kapcsolat általában gyenge, az 
1950—55. közötti években csaknem zé­
rus: +  4%, az 1956—61. években—16%. 
Az előbbi időszakban tehát bizonytalan, 
az utóbbi 6 évben gyengén negatív a 
korreláció.

Ebből meggyőződhettünk arról, hogy 
legalábbis hosszabb időszakra vonat­
kozóan (pl. 6 éves szakaszokban) alig 
található összefüggés a grönlandi havi 
légnyomás és Budapest hőmérséklete 
között.
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A továbbiakban a két elem szakaszos­
ságait vizsgáltuk meg, hogy megállapít­
hassuk vajon vannak-e egyező hosszú­
ságú periódusok a grönlandi légnyomás­
ban ill. a budapesti hőmérsékletben. 
Ismeretes ui., hogy a légköri periódusok 
nem állandó jellegűek, mégis bizonyos 
számú év vagy hónap során át jó szolgá­
latot tehetnek a távprognózisok össze­
állításánál. Először a budapesti hőmér-

1. ábra. B u dapest hőm érsékletének hav i an o ­
m áliái — 3 hónapos sim ítással — 25 hónapos 

szakaszok szerin t rendezve

séklet-sorozatot néztük meg. Az adatok 
egyszerű áttekintéséből feltételezhető, 
hogy egy kb. 2,1 éves szakaszosság léte­
zik. Megvizsgáltuk ezért a 2 év környe­
zetében a periódusok amplitúdóját. 
1050—61. közötti 12 év budapesti hő­
mérséklet-anomália adatokból az egyes 
periódushosszúságokra a következő amp­
litúdókat kaptuk: 23 havi 1.8 C°, 24 havi
3,0 C°, 25 havi 4,2 C° 26 havi 2,2 és 27 
havi 1,6 C°. A legerősebbnek tehát tény­
leg a 25 hónapos szakaszosság mutatko­
zott.

Természetesen az egyszerű havi ano­
máliák értékelése a véletlenszerű nagy

kilengések miatt nehéz, ezért a továb­
biakban 3 hónapos átkaroló simítást 
végeztünk. A havi hőmérsékleti anomá­
liák simított értékeit 25 hónapos szaka­
szok szerint rendeztük és az 1. ábrán 
mutatjuk be. 1950. decembertől 1961. 
májusig összesen 5 szakaszt kaptunk, 
amelyekhez hozzákapcsoltuk az 1961. 
májustól 1962. augusztusig terjedő be­
fejezetlen szakaszt. Az egymás alatti

2. ábra. Angm agssalik (Grönland) légnyom ásá­
n ak  havi anom áliái — 3 hónapos sim ítással — 

25 hónapos szakaszok szerin t rendezve

görbéken közel azonos fázisban jól fel­
ismerhetők a hőmérséklet mélypontjai és 
többé-kevésbé a tetőzései is.

Grönland havi légnyomás-anomáliái­
nak ingadozásait ugyancsak megnéztük 
a 2 évnyi hosszúság környezetében. 
1950—61. között 12 évre a következő 
eredményeket kaptuk: A 23 hónapos 
szakasz amplitúdója 7,7 mb, a 24 hóna­
posé 5,2 ,a 25 hónaposé 11 mb, míg a 26 
hónaposé 7,5 mb. Ezek alapján föltéte­
lezhető, hogy Gröndland légnyomásában 
is a 25 hónapos szakaszosság dominál. 
A 3 havi átkaroló simítást elvégezve és 25 
hónapos szakaszok szerint rendezve a

108



légnyomási görbéket a 2. ábrán mutat­
juk be.

Feltűnő, hogy 1950. XII.—1955. II. 
közötti két szakasz fázisa teljesen eltér 
az utolsó négy szakasz fázisától. A legalsó 
összesített görbét éppen ezért csak az 
utolsó 4 szakaszból szerkesztettük. Ha 
összehasonlítjuk az 1. és a 2. ábra utolsó 
görbéit, azt találjuk, bogy a grönlandi 
havi légnyomás tetőzéseit némi késéssel 
a budapesti havi hőmérséklet mélypont­
jai követik és fordítva. Ez a késés azon­
ban a görbe különböző szakaszain eltérő:
1—3 hónap között változik. Különösen 
jól látszik az ábrákon két emlékezetes 
hideg időszak hőmérsékleti mélypontja: 
1950. II.—III. és 1902. V.—VI., vala­
mint az ezeket megelőző hónapokban a 
légnyomás tetőzései Grönlandon: 1955. 
X I —X II.—1950. I. és 1901. XL— 
1962. IV.

A jelenség már csak azért is figyelemre 
méltó, mert havi átlagokban a hőmérsék­
let kilengései sokszor elmosódnak; havi 
átlagban még esetleg egy-egy erősebb 
hideghullám sem mutatkozik meg.Való­
színűleg abban keresendő a magyarázat, 
hogy a havi átlagban jelentkező nyomás­
többlet Grönlandon egyben jelzi itt a 
hideg sarki légtömegek felhalmozódását, 
ami alkalmas szinoptikus helyzetben 
Magyarországot is érintő hidegkitöréshez 
vezet. A hidegkitörés azonban vagy 
késhet, vagy többször is megismétlődhet, 
ezért a budapesti hőmérsékletben csak 
egy-két hónapos késéssel mutatkozik a. 
lehűlés. A többszöri ismétlődés tehát 
magyarázatot adhat arra, hogy az egész 
havi anomáliában is jelentkezik a lehűlés, 
másrészt az egy-két hónapos késést is 
indokolja.

A 3. ábrán bemutatjuk a grönlandi 
légnyomás és a budapesti hőmérséklet 
periodogramját külön az 1950. XII. és 
1955. II. közötti 2x25. külön az 1955. 
II. és 1901. V. közötti 3x25 hónapra. 
Az ábra csak a 25 havi alap-periódus 
felharmonikusainak amplitúdóit tartal­
mazza. Ha reális periódusnak azokat 
fogadjuk el, amelyeknek amplitúdója az 
expektancia másfélszeresét eléri, akkor

csak egyetlen szakaszosságot találunk, 
amely mindkét időszakban reálisan je­
lentkezett: a 25 hónapos hőmérsékleti 
ill. légnyomási hullám. Grönland lég­
nyomásában ugyan a 3 és a 3,0 hónapos 
hullámzás is viszonylag erős mindkét 
időszakban, de az expektancia másfél- 
szeresét csak az első időszakban haladja 
meg. Ezeken kívül az 5 és Hl/a, továbbá 
a 12jó hónapos szakaszosság érdemel 
említést, bár egyik sem látszik maradan­
dónak. Egy Bjó havi csapadék-periódus 
már Németh Tivadar vizsgálataiban is 
felbukkant [3],

3. ábra. A grön landi légnyom ás ( ---------) és a
budapesti hőm érséklet ( X X X ) periodogram ja
a) 1951. I . —1955. I I . kö zö tt — 2 x 2 5  h ónap ;
b) 1955. I I . —1961. V I. között — 3 x 2 5  hónap

A periódusok prognosztikai értékét 
maradandóságuk dönti el. Mivel a 25 
havi periódus 1951. előtt a budapesti 
hőmérsékletben már nem mutatható ki, 
a jövőben sem várhatjuk biztosan jelent­
kezését. A grönlandi légnyomás és Buda­
pest hőmérséklete közötti ellentétes kap­
csolat sem bizonyult állandónak, ameny- 
nyiben inkább csak 1955. óta mutatható 
ki. Valószínű, hogy olyan időszakokban, 
amikor ez a kapcsolat gyenge, akkor 
valamely másik hatásközpont lép elő­
térbe. Itt elsősorban a naptevékenység 
erősségének változására gondolhatunk, 
ami kapcsolatban áll a légnyomási ano­
máliagócok vándorlásával, vagyis az 
egyes hatásközpontok erősségváltozásá­
val. Ezzel a kérdéssel már behatóbban is 
foglalkozott Berkes Zoltán nemrég meg­
jelent dolgozatában [4], További vizs­
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gálatok dönthetik csak el, hogy milyen 
kapcsolat van pl. az azóri vagy a 
novaja-zemljai légnyomás és Budapest 
időjárása között.

Amennyiben 1962. július után még 
egy teljes, az eddigihez hasonló és ahhoz 
kapcsolódó 25 havi hőmérsékleti hul­
lámzás bekövetkezik, úgy az 1. ábra 
szerint 1963. április—május hónapokra 
pozitív, 1964. május—június hónapra 
negatív hőmérsékleti anomália várható 
Budapestre.
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M észáros  E r n ő :

A légköri klorid-ré§zecskék koncentrációjának 
évi menete

A n n u a l Variation in  the Concentration of 
Chloride Particles in  the A ir  (Sum m ary). O n th e  
basis of 179 d e term inations o f th e  chloride 
co n ten t o f th e  a ir, th e  ay n u al v a ria tio n  of 
atm ospheric  chloride concen tra tion  a t  B u d a ­
pest is investiga ted . A nnual average concen t­
ra tio n  values c ited  in  th e  p ap er are  correspond­
ing  to  chloride partic les w ith  a  rad ius equal 
or g rea ter th a n  0,5 m icrons. The a n n u a l v a r ia ­
tio n  is characterized  by  a  m axim um  during  th e  
w in ter an d  a  m in im um  in sum m er. B y con­
sidering th e  values found for th e  various 
seasons of th e  year, one is lead  to  th e  conclusion 
th a t  no su b s tan tia l role in  th e  p roduction  of 
atm ospheric  p rec ip ita tio n  could be a ttr ib u te d  
to  chloride particles o f th e  sizes in  question . 
F ina lly , some d a ta  on th e  an n u al v a ria tio n  
in  th e  to ta l  am o u n t o f a tm ospheric  aerosols 
are p resented .

*

1961. november l-tol 1962. október 
31-ig 180 mérést végeztünk a budapesti 
Aerológiai Obszervatóriumban a légköri 
klorid-részecskék koncentrációjának 
meghatározására. A méréseknél a ré­
szecskéket üveglemezre kent, ezüstnit­
ráttal érzékenyített zselatinrétegen fog­
tuk fel speciális mintavevő segítségével 
[1, 2], Kimutattuk, hogy az eredmények 
r = 0,o /a-os magnagyság felett kielégítő 
pontosságúak. A lemezek kiértékelésekor 
az egyéb aeroszol-részecskék koncentrá­
cióját is meghatároztuk.

Az 1. ábra 179 mérés alapján (1 mérést 
nem tudtunk felhasználni) a nagy és az 
óriás (kihúzott görbe), valamint külön az 
óriás klorid-magvak (r >  1,0 /x) koncent­
rációjának évi menetét mutatja. Az 
ábrán levő ordináta a koncentrációt adja 
meg 1 liter levegőre vonatkoztatva. 
A havi középértékeket az egyedi, délben 
végzett napi mérések alapján számítot­
tuk ki. Látható, hogy az adatok 1,7 Z"1 
(aug.) és 54,4 Z'1 (dec.), illetve az óriás 
magvak tartományában 0,1 Z'1 és [7,81'1 
között változnak. Szembeötlő a görbe 
nyári minimuma, amelyből csupán a 
júliusi viszonylag magas érték emelkedik 
ki. A magas júliusi közepet a hónap első 
felében uralkodó tengeri légtömegek 
okozták. Ezen légtömegek viszonylagos 
gyakoriságára utal egyébként a lőrinci 
obszervatóriumban mért július havi 
70,5 mm-es kiugró csapadékösszeg is. 
Ez az esőmennyiség tíz csapadékos napon 
hullott le. Összehasonlításképpen közöl­
jük, hogy júniusban hét napon 16,4 mm, 
míg augusztusban három napon 0,8 mm 
csapadék hullott. A nyári minimumot 
meteorológiai szempontból a légköri ki- 
cserélődés és főleg a relatív nedvesség 
közismert évi menete indokolja. A szá­
razföldek belsejében a nyári hónapokban 
fellépő kicsiny klorid-koncentrációkat,
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viszonylag kevésszámú, két félévre fel­
bontott észlelések alapján, Junge [3] 
(Frankfurt, talajon végzett tömeganalí­
zisek) és Podzimek és Cer noch [4] (Cseh­
szlovákia, repülőgépes felszállások) is ki­
mutatták.

A 2. ábra az egyéb aeroszol-részecskék 
koncentrációjának évi menetét mutatja 
164 mérés alapján (novemberi érték

1. ábra. A nagy és óriás (k ihúzo tt görbe) és az 
óriás (szaggato tt görbe) k lorid-m agvak 1 lite r 
levegőre vonatkozó k o ncen trác ió jának  évi 

m enete

2. ábra. A to tá lis  aeroszol-koncentráció évi 
m enete  az r >> 0,5 fi (k ihúzo tt görbe) és az 

r  >  6 f i -os nagyság in terva llum ban

interpolálva). A kihúzott görbe (bal­
oldali ordináta: a koncentráció literen­
ként) az r ^  0,5 fi-os, míg a szaggatott 
görbe (a jobboldali ordinátára vonatkoz­
tatva) az r >  6 jti-os nagyságinterval­
lumra vonatkozik. Látható, hogy a kis 
részecskék koncentrációjának nyári 
maximuma van (a nyári hónapokban 
a menet fordított, mint kloridok esetén!), 
amit feltehetően a természetes eredetű 
porrészecskék okoznak. Az r~J> 6 fi-os 
részecskék esetén nyári minimum mutat­
kozik. Ezek a részecskék az aeroszolok 
szedimentáló tartományát jelentik, vala­
mint nagyobb tömegük miatt a tömeg­

eloszlást befolyásolják lényegesen. A téli 
maximumot a helyi jellegű szennyezőfor­
rások (fűtés, stb.) okozzák.

A klorid-részecskék és a vitathatat­
lanul szárazföldi eredetű poraeroszolok 
koncentrációjának fordított összefüggése
[2] arra mutat, hogy a kloridok nagy- 
része tengeri eredetű, tehát főleg nátrium- 
klorid részecskékből áll. Azonban az 
esetek 3%-ában erős szennyezettség ese­
tén is észleltünk nagyobb klorid-kon- 
centrációt, amely a klorid-aeroszol ipari 
eredetét bizonyítja. Ilyenkor a reakció-

N

3. ábra. A kloridból felépülő (k ihúzo tt görbe) 
és az egyéb aeroszolok (szag g a to tt görbe) 
k o n cen trác ió jának  függése a  ta la jo n  m ért 

szélirányoktól

foltok jóval világosabbak, tehát igen 
híg oldatcseppekből álló részecskékről 
van szó. A városhatás további megítélése 
szempontjából az eredméyeket feldol­
goztuk a mérés pillanatában észlelt talaj- 
szelek irányai szerint. A 3. ábra kihúzott 
görbéje a klorid-koncentrációt mutatja 
a szélirányok szerint felrajzolva (bal­
oldali lépték a kloridkoncentráció liter­
ben). Feltűnő az É N y - i  szektorban levő 
viszonylag magas érték. Ez, véleményünk 
szerint, nem a város (amely ebben az 
irányában fekszik), hanem a szintén 
ebből a szektorból érkező tengeri lég­
tömegek miatt lép fel. Ezen kérdés eldön­
tése céljából az ábrán szaggatott görbé­
vel feltüntettük (jobboldali lépték a 
szennyezettség koncentrációja literben) 
az egyéb részecskék koncentrációjának 
a széliránytól való függését is. A görbe
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szerint nem mutatható ki városhatás, 
legfeljebb annyi, mintha a tengeri és 
arktikus légtömegek érkezési iránya 
miatt, a Ny-i és ÉNy-i szektorban kisebb 
lenne a koncentráció. A magasabb klo- 
rid-koncentrációhoz ugyanis alacsonyabb 
szennyezettségi koncentrációnak kellene 
tartoznia [2],

A klorid-magvak mérését lénvegé-

4. ábra. A  k lorid -m agvak  nagyság  szerin ti 
eloszlása évszakonként (0.1 y-o s  in te rv a llu ­

m ok)

ben felhőfizikai szempontból kezdtük 
meg. Vizsgáljuk meg tehát az eredmé­
nyeket ebből a szempontból is. Az óriás 
klorid-magvak lényeges szerepet játsz­
hatnak a légköri csapadék kiváltásában. 
A 20—30 íj sugarú tengeri permetcsep- 
pek már 1 /'•-es koncentráció esetén is 
előidézhetik a csapadékot, tisztán víz- 
cseppekből álló felhőben [5], A 4. ábra 
a kloridrészecskék nagyság szerinti elosz­
lását mutatja egyes évszakokra vonat­
kozóan. Az ábra abszcisszája a konden­
zációs magvak sugarát ábrázolja mik­
ronban. míg az ordináta a magkoncent­
rációt a levegő egy literére vonatkoztat­
va. A görbéket csak addig a sugárértékig 
húztuk ki, míg nem jelentkezett a na­

gyobb részecskéknél fellépő erős, vélet­
lenszerű ingadozás. Az ábrából kitűnik, 
hogy még télen is, amikor nagyobb ré­
szecskék fordulnak elő ugyanabban a 
koncentrációban, az 7 /''-es értéket maxi­
málisan az r — 1,1 y -os magvak érik el. 
Leszögezhetjük tehát, hogy hazánkban a 
klorid-részecskék nem játszanak lényeges 
szerepet a csapadékképződésben. Ez az 
eredmény alátámasztja Ran [6] valamint 
Podzimek és Cernoch [4j megállapításait, 
akik szintén az európai kontinensen vé­
geztek méréseket. Valószínű tehát, hogy 
ebből a szempontból különbség van az 
óceánok és a szárazföldek feletti csapa­
dékképződésben. A felhőképződésben 
természetesen fontosak ezek a konden­
zációs magvak, hiszen a kondenzáció, 
meghatározott fizikokémiai okok miatt, 
mindig a nagyobb higroszkópos részecs­
kéken indul meg először.

A további ilyen jellegű kutatások 
iránya a következőkben adható meg. 
A nyert adatok összevetése a légtöme­
gekkel, illetve a mérések felhasználása 
az időjárási helyzet analízise szempont­
jából. A klorid-részecskék vertikális el­
oszlásának meghatározása a felhőfizika és 
a kicserélődés igényeinek megfelelően. 
Az említett ipari eredetű részecskék ta­
nulmányozása Budapest ipartelepei kör­
nyékén. mivel ezek egyrésze valószínűleg 
káros hatású sósav oldatból áll.
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S z i lá g y i  T i b o r :

Egyes időjárási tényezők hatása a paradicsom 
minőségére

Der E in flu ss  einiger W etter faktorén auf die 
Qualität der Tomatenernte (Zusam m enfassung). 
In  der A rbeit w erden Q ualitä tsverhältn isse  
einer T o m a ten a rt (K ecskem éter Z w ergtom a­
ten ) u n tersu ch t. Die einzelnen K enngrössen 
der Q u a litä t (wie T rockensubstanzgehalt, Zuk- 
kergehalt, G esam tsäuregehalt, G ehalt an  Vi- 
tam in-C ) w urden m it den zur Zeit des R eife­
beginns gem essenen W erten  verschiedener 
m eteorologischen E lem enten , n am en tlich  der 
L u fttem p era tu r, N iederschlagsm enge un d  Son­
nenscheindauer in  Zusam m enhang gebrach t. 
Aus den d u rch  gew öhnlicher K orrelations- 
rechnung  sowie aus K orrela tionen  ersten  und  
zw eiten G rades abgeleiteten  E rgebnissen geh t 
es hervor, dass einer hohen T em p era tu r in den 
zwei W ochen, welche dem  A bklauben  der 
T o m atenern te  vorangehen, haup tsäch lich  a u f 
den Zucker- und  T rockenstoffgehalt ein posi­
tiv e r E influss zukom m t. Die günstige Getal- 
tu n g  des Säuregehaltes k an n  v ielm ehr durch  
N iederschläge w ährend der Periode der F rü h ­
reife u nd  durch  eine vorangehende R eihe von 
w arm en Tagen hervorgerufen  w erden. Die 
endgültige G esta ltung  des V itam in-C-Gehaltes 
w ird du rch  eine hohe T em p era tu r ungünstig , 
durch  ein R eich tum  an  Sonnenschein aber 
günstig  beeinflusst.

*

Az egyes éghajlati, illetve időjárási 
elemeknek a termésminőségre gyakorolt 
hatásával nálunk aránylag kevesen fog­
lalkoztak eddig. Az ilyen természetű 
vizsgálatok elvégzése pedig igen lénye­
ges. Ennek jelentőségét különösen az a 
körülmény indokolja, hogy zöldség-, 
szőlő- és gyümölcstermelésünk egyre fo­
kozódik. A kiváló minőségű termékek 
előállításához — a lehetőségekhez képest 
— meg kell ismernünk mindazon környe­
zeti tényezők egyenkénti és összhatását, 
amelyek adott termesztő helyen rendel­
kezésre állnak, illetve amelyekre számí­
tani lehet. E tényezők termésminőségre 
gyakorolt hatásainak tanulmányozása és 
felismerése nagy jelentőségű. Ezek isme­

retében ugyanis — egyebek között — a 
szedés illetve betakarítás időpontját úgy 
választhatjuk meg, hogy a termés minő­
sége a felvásárló piac (nyers fogyasztás, 
e-xport, konzervipari feldolgozás stb.) 
igényét messzemenően elégíthesse ki. 
Általában, a tervgazdálkodás sokirányú 
nézőpontjából igen fontos feladat nem­
csak a mennyiség, de a várható minőség, 
a beltartalmi értékek lehető pontos fel­
ismerése. esetleg befolyásolása is.

Az idő járási elem ek és a  term ésm inőség 
a laku lása  k ö zö tti összefüggésre vonatkozó 
v izsgálatok  közül a  közelm últ években m eg­
je len t tan u lm án y o k  közül h iv a tk o zh atu n k  
Bontovits [1], Ferenczi [2, 3], Berényi [4] 
és Szász [5] dolgozatára . Bontovits különböző 
k a ró zo tt és k a ró za tlan  p a rad icso m fa jták  bé l­
tarta lo m -v izsg á la ti e redm ényeit h oz ta  össze­
függésbe a hőm érséklet, napfény  ta r ta m  és 
légnedvesség értékeivel. D olgozatában  az 
1949. évi országos paradicsom -fajtaösszehason- 
lító  k ísérle tekben  szereplő 11 fa jta  b é lta rta lm á ­
n a k  a lak u lásá t vizsgálta. E redm ényeiből k i tű ­
n ik , hogy az ún . gyalog m űvelésű paradicsom  
m inőség-kialakulását az idő járási tényezők 
kedvezőbben befolyásolják, m in t a  karózot- 
tak é t.

Ferenczi a  borok  a lk o h o lta rta lm án ak  k ia la ­
k u lásá t h o z ta  összefüggésbe a  hőm érték le tte l
[2], ille tve egy m ásik  dolgozatában  a borok 
t itrá lh a tó  sa v ta r ta lm á t a  n y ári hónapok csa­
padékával [3].

Berényi idézett m u n k ája  Ferenczi u tóbbi 
cikkéhez kapcsolódik. A  korrelációszám ítás 
fe jle tt m ódszerével v izsgálta  m eg a s a v ta r ta ­
lom és az egyes időjárási tényezők közötti 
összefüggést. A sav ta rta lo m  k ia laku lásá t b e ­
folyásoló elem ek egyenkénti és összhatásának  
tanu lm ányozásával igen jó m ódszert is a d o tt 
közre.

Szász a köszm étebogyók sz á razan y ag ta rta l­
m ának  a laku lásá t, va lam in t a  bogj ók növeke­
dését v izsgálta  a  m akro- és m ikroklim atikus 
ténj-ezők hatása iva l.

Je len  do lgozatunkban  a  paradicsom  zsendü- 
lésének időszakában uralkodó egjTes időjárási 
elem ek h a tá sá t v izsgáltuk  a minőség a lak u lá ­
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sára. (Zsendülésen az érési fo ly am atn ak  a z t a 
fo rd u ló p o n tjá t é r tjü k , am ikor az éréssel já ró  
szín és á llapo tvá ltozás érzékelhetővé válik .)

Célunk ugyanis a n n ak  m egállap ítása , hogy  a 
szedés e lő tti 5 —15 nap  csapadéka, hőm érsék ­
lete, napfényes óráink  szám a m ennyire  befo ly á ­
solja a  bogyók szárazanyag-, cukor-, összes 
sav- és C v ita m in -ta rta lm á n ak  végső k ia la k u ­
lásá t. E  v izsgálat céljára  a  D u n a —Tisza közi 
M ezőgazdasági K ísérleti In téze tb en  e lőá llíto tt 
és te rm esz te tt ,,Kecskeméti törpe” f a j tá t  v á ­
lasz to ttu k .
. Somos [6] errő l a  fa jtá ró l a  következőket 
ír ja :  „Á llam ilag  e lism ert n e m esíte tt fa jta . 
M észöly  G yula és Horváth  E rzséb e t á ll í to tta  
elő K ecskem éten  a  R esista  és a  F o rtsc h ritt  
keresztezéséből. A  m inősítés éve 1957.

R övid , erős, m erevszárú , d e te rm in á lt fa jta . 
Levelei sű rűn  helyezkednek el a  száron, sö té t­
zöldek, burgonya  típ u sú ak .

V irágai igen aprók , 5 — 6 csésze- és sz irom ­
levéllel.

V irágza ta  rövid , tö m ö tt fü r t. Egy-egy v irág ­
zaton  4 —7 bogyó fejlődik.

A  bogyók sim ák, la p íto tt  göm b a lak ú ak  
(3,57: 4,01), a  közepesnél k isebbek (30 — 50 g). 
Színük éretlen  á llap o tb an  zöld lángos, é re tten  
élénkpiros. A  rekeszek szám a 2 — 4.

A  fa jta  legnagyobb értéke  ren d k ív ü l rövid  
fejlődési ideje. Term őképessége és biológiai 
értéke  közepes. E lsősorban  m elegágyi h a j ta ­
tá s ra  és kora i szabadföld i term esztésre  a já n l­
h a tó . Eléggé igényes fa jta , csak jó körülm ények 
k ö zö tt és gondos m űveléssel ad  n agy  te rm ést.

A bogyók v as tag  h é jú ak , jó l szá llítha tók . 
B etegségekkel szem ben közepesen ellenálló. 
K is növekedése m ia t t  sű rűn  ü lte th e tő  (Áll. 
m in . növ. fa jtá k  1958).”

Mivel a  parad icsom  az első v irágok  m egjele­
nése u tá n  fo lyam atosan  v irágzik  és hoz term ést, 
6 esztendő (1956—1962) összesen 18 m in ta ­
véte l-v izsgála ti e redm ényeit do lgoztuk fel. 
A  legkorábbi m in tav é te l jú liu s 14-i (1961), a 
legkésőbbi szeptem ber 10-i (1957).

Szám ításainkban  a  független  v á ltozókén t 
szereplő hőm érséklet, csapadék és napfény- 
ta r ta m  é rték ek e t a  D una-T isza közi M ezőgaz­
dasági K ísérleti In té z e t te rü le tén  m űködő ég­
h a jla tk u ta tó  állom ás adata ib ó l v e ttü k . H őm ér­
sékleten  a  szedés e lő tti 5, 10, illetve 15 n ap  
n ap i középhöm érsékleteiből sz ám íto tt közép- 
é rték  értendő . A csapadék és n ap fény  ta r ta m  
értékei a szedés e lő tti 5, 10, illetve 15 n ap  
összegeit jelen tik .

A  függő változók  é rték ei: a  szárazanyag , a  
cukor, az összes sav  és a  C v itam in . Az egyes 
m in ták  m inőségvizsgálati m egha táro zásá t a 
D una  —Tisza közi M ezőgazdasági K ísérleti 
In té z e t lab o ra tó riu m áb an  végezték el.

Az egyes m inőségm eghatározási m ó d szerek ; 
szárazanyag : A BB E-féle re frak tom éterre l, cu ­
k o r: L A N E —EY N O N -m ódszerrel, sav : 0,1 N  
N aO H -dal m eg h a táro zo tt, c itrom savban  k ife­

jez e tt é rték , C v ita m in : 2 — 6 diklór-fenol- 
indofenollal m eg h a táro zo tt érték .

A szám ításban  szereplő fa jta  — m in t m ár 
e m líte ttü k  — K ecskem éti tö rpe. T erm ő ta la ja  
jó m inőségű b a rn a  hom ok. Sor- és n ö v én y táv o l­
ság: 7 0 x 4 0  (1959-ig), illetve 90 +  1 0 x 4 0  cm 
(1961-ig).

Annak érdekében, hogy az egyes idő­
járási elemek és a paradicsom minősége 
közötti összefüggést számszerűen kimu­
tathassuk, korrelációszámításokat vé­
geztünk. Első lépésként az

E  x yr — -----------
Y E x 2 E y 2

képlet alapján kiszámítottuk az ún. 
alapkorrelációkat (I. táblázat). Ha az 
egyes időjárási elemek és a különböző

I. TÁBLÁZAT 
A lapkorrelációk

Szedés előtti 5 10 15 nap
Cs — szárazanyag +  0,06 4 -0,051 -0,029
Cs — cukor — 0,007 +  0,148 +  0,272
Cs — sav +  0,372 -0 ,060 -0,072
Cs — C vitamin -0 ,090 +  0,275 +  0,274
H — szárazanyag +  0,331 +  0,283 +  0,320
H — cukor +  0,423 +  0,394 +  0,420
H — sav -0 ,129 +  0,341 +  0,019
H — C vitamin -0 ,163 ' -0,341 -0 ,103
N — szárazanyag -0 ,110 +  0,140 +  0,322
N — cukor +  0,170 +  0,152 +  0,188
N — sav -0 ,393 +  0,400 +  0,117
N — C Vitamin +  0,291 -0,226 +  0,016

Cs =  csapadékösszeg. H =  középhőmérséklet, N  =  nap­
fényóra összeg

minőségjellemző értékek közötti össze­
függést vizsgáljuk, az eredmények alap­
ján az tűnik ki, hogy közvetlenül a 
szedés előtti napokban lehullott csapadék 
csupán a savtartalommal mutat laza 
kapcsolatot. Ez az érték (—j-0,372) azon­
ban még 10%-os szinten sem szigni­
fikáns. A szárazanyag-, cukor-, C vita­
min-tartalomra nem gyakorol szóra ér­
demes befolyást a zsendülés időszakában 
lehullott csapadék.

A hőmérséklet hatása már sokkal job­
ban érvényesül. I t t  elsősorban a cukor- 
tartalom alakulásával találunk közepes 
kapcsolatot. Ez az összefüggés nem csu­
pán a szedés előtti napokra korlátozódik, 
hanem a zsendülés egész időszakában 
fennáll, s 5—10% közötti szinten szigni­
fikáns. A szárazanyagtartalom végleges 
kialakulására ugyancsak pozitív érte-
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lemben hat a hőmérséklet, bár a kapcso­
lat itt is laza. A savtartalmat a szedés 
előtti öt napban negatív, a szedés előtti 
tíz napban pozitív értelemben befolyá­
solja. Ez az összefüggés azonban szintén 
laza, illetve lényegtelen. A C vitamin 
tartalom végső kialakulását a magas 
hőmérséklet kedvezőtlenül befolyásolja.

Ha a napfénytartam és az egyes minő­
ségjellemző értékek közötti összefüggést 
vizsgáljuk, azt tapasztaljuk, hogy a 
kapcsolatok itt is lazák, vagy szóra sem 
érdemesek. Csupán a szedés előtti 5—10 
nap napfénybősége lehet hatással a sav­
tartalom végleges kialakulására.

Ezek az értékek arra engednek követ­
keztetni, hogy a Kecskeméti törpe eseté­
ben a zsendülés időszakában elsősorban 
a hőmérséklet hatása domborodik ki. 
Természetesen azok a biokémiai folya­
matok — amelyek végeredményeként 
kialakul a fajtára jellemző minőség — 
rendkívül bonyolultak. Az egyik elem 
hiányos, vagy túlzott jelenléte a minő­
séget, s a beltartalmi értékek egymáshoz 
viszonyított arányát nagymértékben be­
folyásolja.

Az alapkorrelációk vizsgálatánál egy 
időjárási és egy minőségjellemző érték­
párt hoztunk összefüggésbe. Részletesebb 
vizsgálatoknál célszerű egy, illetve több 
független változó hatását kiküszöböl­
nünk, hogy a szóban forgó időjárási 
elem és minőségjellemző tényező között 
pontosabb összefüggést kereshessünk. 
A minőséget kialakító tényezők össz­
hatásként működnek közre, s ezért cél­
szerű az elemek egyenkénti és összhatást 
kifejtő szerepét is tanulmányoznunk. 
E. Weber [7] munkájában említi, hogy 
igen gyakran több, mint két változó vesz 
részt egy megfigyelt összefüggés létre­
jöttében és téves következtetésekre ju t­
nánk, ha nem vennénk minden értéket 
számításba külön-külön is. Két változó 
közötti összefüggést egy harmadik, vagy 
további változó megzavarhat.

A parciális korrelációszámítás műve­
leteinek elvégzésével lehetőségünk nyílik 
egy vagy több változó hatásának kikü­
szöbölésére. Kiindulási alap a 0-rendű,

vagy alapkorreláció. Az I-rendű kor­
relációszámítás képlete:

„ r M C s ---- rM H  rCsH
r M C s H —  .

V(  1 — r<íM H ) (1 — r2C sH )

A jelölések a következők : M  a minőség, 
alatta értelemszerűen a szárazanyag, 
cukor, sav és C vitamin-tartalom vala­
melyik értéke veendő. H a hőmérsék­
let, Cs a csapadék. A példaképpen föl­
hozott képlet tehát a minőség és a csa­
padék közötti összefüggést jelenti, a hő­
mérséklet hatásának kiküszöbölésével.
. Az elsőrendű korrelációszámítások 

eredményei (II. táblázat) a következőket

II. TÁBLÁZAT
Elsőrendű korrelációk

Szedés előtti 5 10 15 nap
Cs — szárazanyag, H +  0,315 -0,006 +  0,023
Cs — cukor, H +  0,302 +  0,232 +  0,377
Cs — sav, H +  0,364 -0,005 -0,070
Cs — C vitamin, H -0,219 +  0,237 +0,262
Cs — szárazanyag, N +  0,015 -0,039 +  0,172
Cs — cukor, N +  0,079 +  0,163 +  0,442
Cs — saV,N +  0,236 -  0,027 -0,013
Cs - C vitamin, N +  0,049 +  0,263 +  0,331
H — szárazanyag, Cs +  0,441 +  0,279 +  0,319
H — cukor, Cs +  0,504 +  0,436 +  0,487
H — sav, Cs +  0,100 +  0,337 +  0,087
H — C vitamin, Cs -0,217 -0,311 +  0,063
H — szárazanyag, N +  0,460 +  0,249 +  0,166
H — cukor, N +  0,398 +  0,377 +  0,391
H — sav, N +  0,098 +  0,152 -0,066
H - C vitamin, N -0 ,387 -0,265 -0,116
N _ szárazanyag, Cs -0,091 +  0,136 +  0.360
N — cukor, Cs +  0,074 +  0,147 +  0,402
N — sav, Cs -0,270 +  0,397 +  0,093
N — C vitamin, Cs +  0,282 -0,210 +  0,193
N — szárazanyag, H -0,352 +  0,024 +  0,170
N —- cukor, H -0,069 +  0,092 +  0,090
N — sav, H -0,385 +  0,267 +  0,132
N - C vitamin, H +  0,448 -0,044 -0,098

Cs =  csapadékösszeg, H =  középhőmérséklet, N — nap­
fényóra összeg

mutatják: a csapadék hatása az egyes 
minőségi tényezők végleges kialakulására 
nem mondható meggyőzőnek. Csupán a 
cukortartalommal áll fenn laza kapcsolat 
az egész zsendülés időszakában, éspedig 
a napfény hatásának kikapcsolása mel­
lett. De ez az érték is fokozatosan csök­
ken a szedés előtti 5—10 nap alatt. Ha a 
csapadék-cukortartalom összefüggésből 
a hőmérséklet hatást küszöböljük ki, 
hasonló, de még lazább összefüggést ka­
punk. Megemlíthető még talán a szedés 
előtti napokban hullott csapadék hatása
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a savtartalomra. A kapcsolat azonban 
itt is laza.

A hőmérséklet szerepe az elsőrendű 
korrelációszámítás eredményeinél is ki­
emelkedő. Különösen áll ez a cukortar­
talomra, ha a csapadék hatását figyelmen 
kívül hagyjuk. A szedés előtti napok 
magas hőmérséklete kedvezően hat a 
cukortartalom végleges kialakulására. Ez 
az összefüggés 5%-os szinten is szigni­
fikáns. A korrelációs együtthatók érté­
kei: 1—5 nap: -f-0,504, 1— 10 nap: 
+0,463, 1—15 nap: 0,487. A száraz­
anyagtartalomra ugyancsak jó hatással 
van a szedés előtti napok magas hőmér­
séklete (+0,441). Viszont ezeknél a szá­
mításoknál is kitűnik, hogy a magas hő­
mérséklet a C vitamin végleges kialakulá­
sát határozottan hátrányosan befolyá­
solja.

A napfényes órák száma a zsendülés 
egész időszakában laza összefüggést mu­
tat a szárazanyag- és cukortartalommal 
— a csapadék hatásának figyelmen kívül 
hagyása mellett. A szedés előtti napok 
napfénybősége különösen a szárazanyag- 
és savtartalom végső kialakulására hat 
kedvezőtlenül, ugyanekkor viszont a 
C vitamin tartalomra a napfény bőség 
kedvező.

Következő lépésként két időjárási 
elem hatását szűrjük ki és csak az egyik 
hatását hozzuk összefüggésbe a beltar- 
talmi értékekkel. A számításokhoz az 
I-rendű korreláció adatait használjuk fel. 
Képlete:

r M C s - N   r M H  ■ N rCs H ■ N
r M C s' H N  —  ,  —  =

j / ( l  —  r-MH.N) (1 — r2CsH.N)

A jelölések az előbbi képlet jelöléseivel 
megegyeznek. A képletben szereplő N  a 
napfény tartam.

Az eredményekből (III .  táblázat) itt is 
az tűnik ki, hogy a csapadék hatása az 
egyes beltartalmi értékekre a zsendülés 
időszakában nem jelentős. Laza, nem 
meggyőző az összefüggés a cukor és a 
C vitamin értéke között, de ezek az össze­
függések is fokozatosan csökkennek a 
szedés előtti napokig.

III. TÁBLÁZAT

Másodrendű korrelációk

Szedés előtti 5 10 15 nap
Cs - szárazanyag, NH +  0,256 -  0,006 +  0,139
Cs - cukor, NH +  0,294 +  0,232 +  0,392
Cs - sav, NH +  0,306 -0,006 +  0,002
Cs - C vitamin, NH -0,134 +  0,237 +  0,370
H - szárazanyag, NCs +  0,512 +  0,247 +  0,132
H — cukor, NCS +  0,513 +  0,431 +  0,331
H - sav, NCS +  0,222 +  0,151 +  0,037
H - C vitamin, NCs -0,359 -0,238 -0,072
N - szárazanyag,CsH -0,300 +  0,024 +  0,217
N - cukor, CsH + 0,003 +  0,093 +  0,377
N - sav, CsH -0,329 +  0,267 +  0,112
N - C vitamin, CsH +  0,417 +' ,046 +  0,054

Cs =  csapadékösszeg, H =  középhőmérséklet, N  =  nap­
fényóra összeg

A hőmérséklet hatása itt is kiütközik. 
Mind a szárazanyag, mind pedig a cukor- 
képződésre kedvezően hat. A legjobb 
összefüggéseket mindkét beltartalmi ér­
téknél a szedés előtti napokban találjuk. 
+0,512, illetve +0,513. Ezek az értékek 
5%-os szinten szignifikánsak. Ugyan­
akkor a C vitamin mennyiségére ellen­
tétesen hat a magas hőmérséklet.

A napfényes órák száma a C vitamin 
tartalomra kedvezően, a savtartalomra 
kedvezőtlenül hat a szedést megelőző 
napokban. A napfénybőség a zsendülés 
egész időszakára vontkoztatva még pozi­
tív, de laza kapcsolatot mutat a cukor- 
tartalom végleges kialakulásával.

Az ismertetett adatok nagyjából meg­
egyeznek Bontovits [1] és Somos [6 ] 
megállapításaival. Vizsgálataik szerint 
száraz években a paradicsombogyók 
szárazanyag-, cukor- és savtartalma na­
gyobb, mint az átlagos időjárású évek­
ben. Csapadékos és hővös nyarak pedig 
nem kedveznek a beltartalmi értékek 
kialakulásának.

Ha számításaink eredményeit meg­
nézzük, esetünkben is az derül ki, hogy 
a magas hőmérséklet különösen a cukor 
és szárazanyagtartalomra gyakorol pozi­
tív hatást a zsendülés csaknem egész 
tartama alatt, sőt a szedés előtti napok­
ban még nagyobb értékű pozitív össze­
függést találunk.

A savtartalom és a hőmérséklet között 
már nem ilyen egyértelmű a kapcsolat. 
A bogyók savtartalmának végleges kiala­
kulását kedvezően befolyásolhatja a sze­
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dés előtti napokban hullott csapadék, ha 
ezt napfényben gazdag, meleg napok 
előzik meg.

Ha az érés idején hűvös és csapadékos 
az időjárás, a beltartalmi értékek csök­
kennek.

A C vitamin-tartalom maximális 
mennyisége — vizsgálataink szerint — 
a zsendülés, de főleg az ezt megelőző 
időszak csapadékával, és a szedés előtti 
napok napfénybőségével függ össze. 
Ugyanakkor viszont a magas hőmérsék­
let kifejezetten károsan hat a bogyók­
ban képződő C vitamin mennyiségére.

Az eredmények mérlegelésekor figye­
lembe kell vennünk, hogy számításaink­
ban nem tettünk különbséget az egyes 
szedési időpontok között. Már pedig 
Somos [6 ] megfigyelései szerint a száraz­
anyag mennyisége a szedési idény kezde­
tén a legnagyobb, s a szedési idény végére 
ez az érték fokozatosan csökken. A sav­
tartalomnál éppen fordított jelenséggel 
találkozott, vagyis a legkevesebb sav- 
tartalmat a szedési idény kezdetén, a 
legtöbbet pedig a végén találta. A cukor 
és a C vitamin-tartalom alakulásánál a 
szedési idény közepén találta a maximu­
mot, a kezdeti és végső szedések ered­
ményeihez képest.

Nem hagyhatjuk figyelmen kívül azt 
a körülményt sem, hogy ezeket a vizs­

gálatokat a szedés előtti 5—15 napra 
szűkítettük csupán. A zsendülés előtti 
időszak időjárását nem vettük figye­
lembe. Egyrészt azért, mert csak az érés 
alatti időjárás befolyásoló hatásának 
vizsgálata volt a célunk, másrészt pedig 
következő lépésként, fenol ógiai fázison­
ként, az egész tenyészidőszakra fogjuk 
számításainkat elvégezni.
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(Kézirat beérkezett : 1962. ölet. 23-án)

S to llá r  A n d rá s  :

Dinnyehőmérsékletek napi menete

D aily Variation in the Temperature of Gourds 
(Sum m ary). On th e  2°d and  3«* A ugust, 1962, 
tem p era tu res  o f a  m elon were m easured  in 
clear sum m er w eather, using therm istors. I t  
was found th a t su b s tan tia l differences in 
tem p era tu re  are  p resen t am ong th e  various 
p a r ts  o f one an d  th e  sam e fru it (nam ely its  
upper, lower an d  m iddle p a rts ). One the  lower 
h a lf o f th e  fru it, tem p era tu re  m axim a are 
g radually  sm aller and  the  tim e of th e ir occur­
rence is delayed. T em pera tu re  differences 
w ith in  the  fru it were am ounting  during  th is 
period of th e  d a jr to  11,6 degrees centigrade.

-*

Az elektromos mérőműszerek viszony­
lag kis mérőteste hagyományos mérő­
műszerekkel végre nem hajtható mérése­
ket tesz lehetővé. Hőmérsékletmérésre 
legáltalánosabban a termisztort hasz­
náljuk.

Termisztorok segítségével megoldható 
a különböző növényrészek hőmérsékle­
tének mérése is. Tapasztalatszerzés cél­
jából mértük a dinnye belsejében a hő­
mérséklet alakulását meleg, derült, nyári
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napon 1962. augusztus 2—3-án. A mé­
rést a Duna—Tisza közi Mezőgazdasági 
Kísérleti Intézet dinnyeföldjén végeztük. 
A termisztorokat két, megközelítőleg 
azonos nagyságú és az érés kezdeti fokán 
álló Sugar Baby fajta dinnyébe helyez­
tük. A Sugar Baby jégszekrényben hűt-

1. ábra. A  hőm érséklet n ap i m enete  a  d innye 
te te jén , közepén és-a  ta la jfe lszínnel érin tkező 
o ldalán , v a lam in t a  léghőm érséklet 2 m -en

hető, kisgyümölcsű görögdinnye, mely 
az USA-ban 1956-ban került a közterme­
lésbe. Magyarországon 1962-től a Duna— 
Tisza közi Mezőgazdasági Kísérleti Inté­
zetben kezdték meg termesztését.

A vizsgálatba bevont dinnyék leg­
nagyobb átmérője 160, ill. 161 mm volt. 
A 24 óra alatt mértük a dinnye hőmérsé- 
letét a kobak közepén, a tetején, valamint 
az északi és déli oldalán, s végül a talaj­
jal érintkező részén. A termisztorokat 
közvetlenül a dinnye héja alá helyeztük, 
hogy a sugárzási hibát kiküszöböljük. 
A közepébe 8 cm mély lyukat fúrtunk és 
ebbe illesztettük a termisztort.

A kapott mérési eredményeket az
1. ábrán mutatjuk be. A két dinnye

hőmérsékleti értékei között — a mérés 
folyamán —, lényeges különbség nem 
volt, így a két dinnye hőmérsékleti érté­
keinek közepét vettük. A görbék a 
gyümölcs közepének, tetejének, aljának 
hőmérsékletét, valamint a levegőnek a 
hőmérőházban mért hőmérsékletét ábrá­
zolják. A léghőmérséklet 14 órakor érte 
el a maximumot 29,2°-kal, s ez az érték 
16 óráig közel változatlanul megmaradt. 
A dinnye teteje 13 órakor 44,0°, a közepe
16 órakor 38,4°, míg az alsó része 16 és
17 órakor 32,4°. A hőmérsékleti különb­
ségek az erősödő napsugárzás hatására 
gyorsan növekszenek. A maximumok 
közötti különbségek a következők: a 
kobak teteje és közepe között 5,6°, a 
teteje és alsó rész között 11,6°. Érdekes, 
hogy a levegő hőmérséklete 13 órától ala­
csonyabb a dinnye alsó részének hőmér­
sékleténél. Ez annak tulajdonítható,hogy 
a dinnye alsó része nemcsak a fölülről 
kapott hő által melegszik, hanem jelen­
tős mennyiségű hőt kap vezetéssel az 
erősen felmelegedett homokfelszíntől is.

A minimum hőmérsékletek a dinnyé­
ben is, a levegőben is napfelkelte előtt 
álltak be. A minimumok idején a hőmér­
sékleti különbségek jelentősen kisebbek 
és a maximumokhoz képest fordítottak, 
vagyis a dinnye alsó része a legmelegebb, 
a teteje a leghidegebb.

Vizsgálataink arra a tapasztalatból 
ismert jelenségre adnak magyarázatot, 
mely szerint a dinnye felső része előbb 
pirosodik és észrevehetően ízesebb. mint 
a talajjal érintkező oldalán. Azt, hogy a 
dinnye említett két része között — a 
mért hőmérsékleti különbségek hatására 
— van-e különbség a béltartalomra 
vonatkozóan, csak további, vegyi elem­
zéssel egybekötött vizsgálatokkal dönt­
hetjük el.

(Kézirat beérkezett: 1962. dec. 18-án)
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A R O R / Q i i m

r O J Ib U B E P r ,  II. A.: MnKpoK.niMaT xojiMiiCToro pejibe<|)a h ero b .iiuihiic na 
cejibCKOXOaafteTBOHHbie uyjlbTyp. (Dombvidék mikroklímája és ennek hatása a mezőgaz­
dasági művelési ágakra). 1 8 x 2 7  cm alak , 250 oldal, 53 áb ra , 100 táb láza t, függelékben 6 
táb lá za t. H idrom eteorológiai K iadó, L eningrad , 1962. Á ra 1,23 rubel.

A m onográfia  azoknak  az expediciós v izsgála toknak  az e redm ényeit ta rta lm azza , am elyeket 
a  Szovjetunió különböző égh ajla ti zónáiba ta rto zó  dom bvidékeken V aldáj-hátság , K azah- és 
Leningrádi-dom bvidék) a  K özpon ti Geofizikai O bszervatórium  1955 és 1960 k ö zö tt szervezett. 
A  k u ta tá so k  célja az v o lt, hogy  részletesen m egism erjék a  tenyészidőszakban  a  szántóföld i m űve­
lés a lá  ta rto zó  különböző terep fo rm ák  (lejtők, n y ito t t  és z á r t völgyek) m ik rok lím áját és pontos 
kép et nyerjenek  arró l, hogyan  befolyásolják' a  hely i sa játosságok  a  m ezőgazdasági növények 
fejlődését és term éseredm ényét.

A  v izsgála tokat o lyan terü le tek en  végezték, ahol a  re la tív  m agasságkülönbségek a 100 m -t 
és a  le jtő k  hajlásszöge a  10°-ot nem  h a la d ta  m eg. E gyidejű leg  tö b b  p o n tb an  m érték  a  sugárzás­
egyenleg összetevőit, aspirációs pszichrom éterrel a  levegő hőm érsék leté t 20, 50 és 150 cm-en, a  
ta la jhőm érsék le te t, a  szél irán y á t és sebességét 14 m -ig 6 sz in tben, tö b b  alkalom m al m eg h a tá ­
ro z ták  a  tala jnedvességet, to v áb b á  fenológiai m egfigyeléseket is végeztek. Az éjszakai sugárzási 
inverz iókat speciális m eteorográfokkal tan u lm án y o z ták  200—300 m-ig.

A m érések a lap ján  a  m onográfia  I I .  fejezete röv iden  ism erte ti a  különböző irán y ú  lejtőkre  
és a  horizontális felszínre ju tó  sugárzásm ennyiségeket. K itű n t, hogy a  le jtő k  és a vízszintes fel­
szín sugárzásegyenlegének különbségét azonos felszínviszonyok esetén  a  d irek t sugárzás kü lönb­
sége h a tározza  m eg. A szerző különösképpen kiem eli a  szél ( I I I .  fej.) v izsgála tának  fontosságát, 
m ivel a  ta la j közelben a  tu la jdonságok  függőleges eloszlását dön tően  m eghatározó tu rbu lens 
kicserélődés a  szélsebesség függvénye. D om bvidéken külön kell vá lasz tan i a  terepnek  a  szélre 
gyakoro lt d inam ikus és term odinam ikus h a tá s á t : az első a  szél irán y án ak  és sebességének v á l­
tozásában , az u tó b b i hely i cirkuláció, lejtőszelek keletkezésében fejeződik ki.

A  könyv  részletesen ism erte ti a  ta la j- és.léghőm érsék let (IV . és V. fej.) nap i m enetét és 
különbségeit az egyes lejtőkön . A vizsgált dom bvidékeken é jszaka  a  legjelentősebbek a  hőm ér­
sékletkülönbségek, főképp d e rü lt, szélcsendes idő járás esetén. A dom borzat következtében  kü lö ­
nösképpen vá ltoz ik  a  léghőm érséklet n ap i m enete  (VI. fej.), am elynek jellem zésére legalkalm a­
sabb a  nappali és éjszakai hőm érsékleteloszlás sa já tosságait m agában  foglaló n ap i hőm érsékleti 
am plitúdó . A ta la jközeiben  m ért m inim um hőm érséklet a lka lm asnak  b izonyult az egyes terü le tek  
fagy veszélyességének értékelésére (V II. fej.)

Az expediciós m érések eredm ényeit, a  m ikrok lím a-sajá tosságokat célszerű szin tvonalas 
térképeken  ábrázo ln i (V III . fej.), m égpedig o lyan m ére ta rán y ú  térk ép ek e t kell használni, am e­
lyeken 5 — 20 h e k tá r  nagyságú  terepszakasz  részletesen b e m u ta th a tó . A térképezéskor három  
elem ből kell k iinduln i, a sugárzás, a  szél n ap i rendszerének és a  ta la j-  és léghőm érsékletnek az 
ism eretéből; jelölni kell to v áb b á  a  vizsgált te rü le ten  a növény- és ta la jfa jtá k  eloszlását. Á ltalában 
a  fagyveszélyesség vagy a  hőm érséklet a lap ján  ké t-három  zónát célszerű k ü lö n v á la sz tan i: az első 
a  re la tív e  meleg zóna — S, SE, SW  lejtő , a h ideg légtó fö lö tti lejtőrészek —, a m ásodikba ta r to z ­
n ak  a  tö bb i expozíciójú le jtők  és a  széles völgyek, a  h a rm ad ik  a  re la tíve  hideg és fagy veszélyes 
zóna; a  z á r t  völgyek és le jtő láb ak  ta r to zn a k  ide. T ek in tve, hogy a  helyi különbségek d erü lt, 
szélcsendes időben a  legkifejezettebbek, a  térk ép ek e t ezekre az esetekre érdem es, de csakis a 
m érések a lap ján  elkészíteni. H angsúlyozza a szerző, hogy ábrázoláskor a  lineáris interpoláció  
m ódszerét nem szabad alkalmazni.
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A m ezőgazdasági terü le teken  v égzett expedíciós m éréseknek ki kell terjed n iü k  a  terep  
különböző form áin a  tav asz i és őszi, fő k én t sugárzási fagyok ta r ta m á n a k  v izsg á la tá ra  és a  n övé­
nyek szám ára  fontos tala jnedvesség  m eghatározásra  is (IX . és X . fej.). A m onográfia  u tolsó 
fejezete a rra  u ta l, hogy nem  elegendő m egism ernünk a  helyi sa já tosságokat és különbségeket, 
hanem  a  m érések eredm ényeit figyelem be kell venni m ezőgazdasági és ipari tervezések  során, 
gyógy- és üdülőhelyek létesítésekor.

A m onográfia  tanu lm ányozása  fő k én t m ódszertan i szem pontból hasznos, m ert é rtékes 
segítséget n y ú jth a t hasonló term észetű  vizsgálatok  végzésekor és az eredm ények ábrázolásakor.

E ndrődi Gabriella

SU LLIV A N , W .: A ssault on the  Unknown (Roham az ismeretlen ellen). 2 1 x 1 4  cm alak, 
460 old., szám os szövegközi áb ráv a l és 16 old. fényképpel. McGraw —Hill Book C om pany, 
Inc . New Y ork —T oronto  —London. 1961. Ara 7,95 dollár.

A közelm últban  za jlo tt le a N em zetközi Geofizikai É v  (NGÉ), am elyet m éltán  nev ezh etü n k  
az egész em beriség legnagyobb szabású , legcsodála tram éltóbb  válla lkozásának. Az N G É k u ta tá sa i 
oly sokoldalúak v o ltak , hogy ta lá n  m ég azok sem  tu d tá k  m inden  részle té t á tte k in ten i, ak ik  
va lam ilyen  fo rm ában  re sz tv e ttek  a  m érésekben, a  m érések eredm ényének elsődleges feldolgozá­
sában . A közönség n ag y  része pedig legfeljebb csak a  rádió  — szám ára é rth e te tlen  — beje len ­
téseiből v e tt  erről tu d o m ást, a beje len téseket k ifo rg a tta , hum orizált velük . Legjobb esetben 
kisebb népszerűsítő  cikkekből é rte sü lt a rró l a  h a ta lm as szellemi és anyagi erőfeszítésről, am ely 
az N G É keretében  leza jlo tt. N em  csoda te h á t, h a  azok a  tudósok  vagy  éppen laikusok, ak ik  
közelebbről lá t tá k  az előkészületeket s b e tek in tést n y e rtek  a  gigászi m u nkába , népszerűsítő  
cikkekkel, könyvekkel igyekeztek  m egm agyarázni az érdeklődőknek, m i az oka, m i a  célja ennek 
a  néha  em berfele tti erőfeszítéssel folyó k u ta tá sn ak . Ú gy véljük , ezeknek a  népszerűsítő  kö n y v ek ­
nek egyik legjobbja W . Su llivan  m űve.

A k ö nyv  24 fejezetben 418 o ldalon foglalkozik az N G É szervezési és előkészítő m unkáiva l, 
ill. a  m érésekkel. Az egyes fe jezetekben egy-egy jelenség, vagy  jelenség-csoport m egism erését 
célzó m érésekkel foglalkozik. Ism e rte ti az eddig v égzett k u ta tá so k  eredm ényét, a  nem zetközi 
tárg y a lá so k a t, am ennyiben  kooperáció lé tesü lt a kérdés tisz tázásá ra . B e m u ta tja  a  m érések 
fizikai a la p ja it — közérthetően , de mégis szakszerűen. E z a könyv  egyik nagy  érdem e. A szerző 
b á r sa já t szavai szerin t laikus, m agasfokú  szakm ai ism eretekről tesz tan ú ság o t, és hozzáértő 
kézzel ny ú l a  népszerűsítés nehéz kérdéséhez. Eszközei a rán y lag  egyszerűek, m eg ta lá lja  a  lénye­
get. R e ám u ta t a  sikertelenségekre, ezek okaira, a  nehézségekre, am elyeket egy-egy e red m én y ért 
le k e lle tt küzdeni. M indezt érdekesen írja  le, szin te eg y ü tt harcol a tudósokkal a tudom ányos 
ered m én y ek ért.

K ülönösen érdekesek azok a fejezetek, am elyekben az N G É előkészítő tá rg y a lása iró l s a  
velük  kapcso la tos po litikai huzavonákról számol be a  legteljesebb tárgyilagosság hang ján . 
N y íltan  m egírja  az okot, m ié rt v o lt kénytelen  a  K ína i N épköztársaság  visszalépni a  m indenki 
á lta l ó h a jto tt, rem ényteljes együttm űködéstő l, h o lo tt a ta jv a n i ha tóságok  csak hosszas h a llga tás 
u tá n  je len tkeztek , am ikor a K ínai N épköztársaság  m ár tevékenyen  ré sz tv e tt az előkészületekben. 
R észrehajlás nélkül szám ol be a  szov jet rakéta-sikerek rő l és az am erikai kudarcokról, a  szov jet 
sikerek, eredm ények jelentőségét éppúgy kiem eli, m in t a  n y u g a ti nem zetekét.

Az érdekes szöveget számos szövegközti áb ra , v a lam in t 16 o ldalnyi fénykép egészíti ki. 
E zek  szin tén  em elik a  könyv  é rték é t. A k ö te t végén 22 oldalon — fejeze tenkén t kü lön-külön — 
közli a  fo rrásokat, ah onnan  az egyes a d a to k a t m eríte tte .

A könyv  m inden  érdekessége ellenére sem könnyű  olvasm ány. A szerző jó  to llú  ú jságíró, 
s így bizony a  főleg szakm ai szövegeken fe jleszte tt angoltudású , de idegen a jk ú  szakem bernek 
többször kell szótárhoz folyam odnia. A szerző a  könyvet a  feleségének és azon közös rem ényüknek 
a ján lja , hogy a  tu d o m án y  segítségére lehet az em beriségnek a  béke m egta lá lásában . A m időn a 
N G É k u ta tá sa it  vizsgáljuk, s lá tju k , hogy m it p ro d u k á lt az em beriség a béke érdekében, osztoz­
nun k  kell a  szerző rem ényében. , _ _ , ,Ozorai Zoltán

IIHEJIKO, M. T.: AapoeimonTiiqeeiíoe ycaouim őo.itmhiíii eanioaeTOB b Bep- 
xhhx CJIOÍIX Tponoc^epbi n IIUM'.IIOH CTpaTOCljíepe. (A  repülőgépek bukdácsolásának ae- 
roszinoptikai föltételei a troposzféra felső rétegeiben és az alsó sztratoszférában). 1 4 ,5 x 2 2  cm 
alak , 92 oldal, 33 áb ra , 27 táb láza t. H idrom eteorológiai K iadó, L eningrád  1962.

A repülőgépek bukdácso lását k iváltó  légköri tu rb u lencia  k u ta tá sá n a k  egyik legnagyobb 
akad á ly a , hogy m aga a  jelenség szűk m érete i következtében  alig  fogható  m eg a  rádiószonda 
á llom áshálózat jelenlegi sűrűsége m ellett. T ovábbi ak ad á ly t je len t, hogy a  bukdácsolás rendszeres 
m egfigyelését m indm áig  nem  szervezték m eg, s így a  v izsgálatok , tö b b n y ire  csak az expedíciós 
m érések rövid  sorozata ira  tám aszk o d h a tn ak . Ily en  körülm ények k ö zö tt egyedül já rh a tó  ú tn a k  
lá tsz ik  a  bukdácsolás és az a rány lag  könnyen  an alizá lha tó  és előrejelezhető m eteorológiai elem ek 
m ezeje közö tti kapcso la t keresése, a bukdácsolás aeroszinoptikai fe ltéte le inek  a v iszgálata . A szer­
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ző is ez t az u ta t  követi: a  Szovjetun ióban  1959—1960-ban m egszervezett k u ta tó -p ro g ram  során  
szerze tt a d a to k a t dolgozza fel s ta tisz tikusan .

A bukdácsolással járó  és az anélküli eseteknek  a m agassági bárikus mező különböző fo r­
m ációival, a  m agassági fron tokkal, a  légáram lás konvergenciá jával és d ivergenciájával, v a lam in t 
a  felhőzettel és a  tropopauzával kapcsolatos s ta tisz tik a i feldolgozás m eg m u ta tta , hogy — b á r az 
em líte tt tényezők m indegyike fontos szerepet já tsz ik  k ia laku lásában  — a k a p o tt  összefüggések 
egyikének sincs elegendő sta tisz tik a i b iztonsága ahhoz, hogy közvetlenül prognózis céljára a lk a l­
m azhatnák . S ikerült azonban  egy m egbízható  összefüggést ta lá ln i ; ennek  a lap ján , a bukdácso­
lásra  főkén t a  jelen tős horizontális szélsebesség-gradiensek, az ún . horizontális szélnyírások 
te rü le tén  a  legkedvezőbbek a  feltételek . A horizon tális szélnyírások k é t t íp u s a : az o ldalirányú  
és az á ram lás irán y áb a  m u ta tó  szélnyírások közül az u tó b b iak  különös figyelm et érdem elnek, 
m in thogy  erre a  típ u sra  esik a  legtöbb erős bukdácsolás. Ez a szélny írás-típus a m agassági fron tá l 
zóna d e ltá já ra , a  divergáló izohipszák terü le té re  jellem ző.

A vizsgálat számos, a  R ichardson-k rité rium  Troickij-féle á tfogalm azása  a lap ján  k o ráb b an  
fe lá llíto tt té te lt  d ö n tö tt m eg. M ostanáig úgy vé lték : 1. az esetek  többségében a  bukdácso lást 
k iv áltó  zónák m agassági ciklonok és tek n ő k  terü le tén  fo rdu lnak  elő, 2. a  bukdácso lásra  — tö b ­
bek k ö zö tt — az izohipszák konvergencia-terü letén  a  legkedvezőbbek a  feltételek , 3. kele tkezé­
sére nem  jellem zők a d ivergencia-terü le tek , 4. egyenes összefüggés van  a  bukdácsolás és a  szél- 
sebesség között.

A szerző k é tségbevonhata tlanu l b eb izo n y íto tta  e té te lek  hely te lenségét és m e g á lla p íto tta : 
1. bukdácsolás m agassági tek n ő k  és gerincek te rü le tén  eg y arán t e lő fordu lhat, ső t valam ivel 
g y ak rabban  az u tó b b i esetben, 2. gyakoribb  és in tenz ívebb  a  m agassági divergencia zónájában , 
3. a  szélsebesség és a bukdácsolás k ö zö tt nincs egyenes összefüggés, 4. a  R i-szám  és a  függőleges 
szélnyírás abszo lú t é rtékei a  bukdácsolás előrejelzésére nem  a lka lm azhatók , függőleges m en ti 
változásuk  azonban  m egbízhatóan  jelzi a  tu rb u lencia  jelen lé té t.

A  könyvecske szám os tá b lá z a to t és hasznos á b rá t ta rta lm az . A pé ld ak én t b e m u ta to tt  esetek  
áb rái nagy  segítséget n y ú jta n a k  az olvasónak, hogy a  bukdácsolás an alizá lásán ak  és rövid  időre 
való előrejelzésének tec h n ik á já t e lsa já títsa . .

Ism éte lten  hangsúlyoznunk kell azonban, hogy bá r az i t t  le fe k te te tt té te lek  h a tá ro zo tt 
előrelépést jelen tenek , a  bukdácso lást előidéző zónáknak  a repülés igényeit kielégítő előrejelzé­
sétől m ég igen táv o l vagyunk. K apovits Albert

KAUSER, L. —MALKOVSKI, G.—SCHERHAG, R .: Zum Einsatz des Radargerätes in
der Meteorologie Beispiele ausgewählter Fälle (Példaként kiválasztott esetek a radarkészülékek 
bevezetéséhez a meteorológiába). I n s t i tu t  fü r M eteorologie u n d  Geophysik der F r. U niv. B erlin : 
Meteorologische A bhandlungen , Bd. X X I/H . 2. D ietrich  R eim er-V erlag, B erlin-Steglitz, 1961. 
194 (A/4) o ldal, 211 áb ra . Á ra  25 ,— DM.

A dolgozat a  szerzőknek m ár m ásodik  értekezése a  radarkészü lékek  m eteorológiai a lk a lm a­
zásának  eredm ényeiről. A  berlin i 17 000 felvétellel rendelkező radar-arch ivum  anyagából válasz­
to t tá k  ki a  karak terisz tik u s ese teket, m égpedig úgy, hogy hasznos következte téseket vonhas­
sanak  le a  radarfe lvé te lek  és az egyidejű  idő járási té rképek  összehasonlításából.

A k iv á lasz to tt jellegzetes idő járáshelyzetek  sora a  k ö v e tk ező : m elegfronti-, h idegfronti-, 
m elegszektorbeli esők, fron tm ögö tti derülési zóna, h á to lda li esők (záporok), fron tz iv a ta r, lég­
töm egen belüli z iv a tar, té li csapadékok (havazások, hózáporok).

A 194 o ldalas értekezésnek a  43. o ldalá tó l az u tolsóig terjedő  részét áb rák  tö ltik  ki, m ég­
pedig 211 áb ra , részben radar-fe lvéte l, részben tö bbsz ínnyom atú  idő járási térkép . A képsorozat 
rendk ívü l érdekes, m ert egyszerű végignézése hozzásegít a  csapadékfajtáknak , a  villogásnak, 
a  csapadék te rü le ti e loszlásának, a  m eleg-szektor elhelyezkedésének, a  m ásodlagos frontok 
csapadékának  a  radar-v isszhangban  való felism eréséhez. Az értekezés k ité r a  nem  m eteorológiai 
okokból („szellem -visszhang” ) jelentkező visszhangok b em u ta tá sá ra  is. A felvételek P P I  radar- 
készülékekkel készültek , 100 — 240 km -es ha tósugárra l.

A szerzők m egállap ítása  szerin t a rövid  idejű  (2 — 24 óráig) terjedő  előrejelzések nagy n ye­
resége a  radar-m egfigyelés. A zárszó felsorolja azokat a  g yakorla ti te rü le tek e t (repülési időjelző 
szolgálat, v iharjelző-, vöröskereszt-szolgálat, e rőm űveknek szóló tá jék o zta tó k , stb .), am elyeken 
az e lm últ évek során  részletes, röv id  idejű  előrejelzéseknél a  radar-m egfigyeléseket jó e red­
m énnyel fe lhasználták . Leszögezik, hogy a  k u ta tó k  részére a  radar-m egfigyelések felhasználása 
időjárás-m egfigyelések terén  o lyan új v ilágo t n y ito tt  meg, am elybe 15 évvel ezelő tt bep illan tan i 
nem  volt lehetőségük; pl. csapadékképződés m echanizm usa frontokon, görgővihar-vonalak, 
z iva tarok  keletkezése, csapadék-cellák keletkezésénél a  m agassági áram lás ha tása .

A te tszető s k iá llítású  m ű m indenképpen  érdem es a rra , hogy a  sz inoptika  korszerű ku ta tási 
m ódszerei irán t érdeklődők figyelem m el tanu lm ányozzák . Kallósné Sugár M argit
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MYCAEJIHH, IU,. A. : Bojihbi npenaTCTima b aTMOcc|»epe. THApoMeTeoHSAaT, 
JleHHHrpaa, 19 6 2 . (A kadályhullám ok a légkörben. H idrom eteorológiai K iadó, L eningrad , 
1962).  142 ( 1 4 x 2 1  cm) oldal, 4 4  ábra .

A légiforgalom  fejlődése, ú jab b  és ú jab b  lég iú tvonalak  m egnyitása, am elyek sokszor a  leg­
különbözőbb dom borzati te rü le te k  fö lö tt veze tnek , a  m eteorológusok és repülési szakem berek 
külön fe lad a táv á  te t té k  azoknak  a  légköri jelenségeknek a  figyelem bevételét, am elyek a  közeli 
m ú ltb an  m ég nem  v o ltak  ennyire  jelen tékenyek  és nem  befolyásolták  lényeges m értékben  egyik 
vagy  m ásik  repülés v ég reh a jtá sán ak  eredm ényességét. A  Szovjetunióban a  dom borzati h a táso k  
elm életi v izsgála tával m ár számos dolgozat foglalkozott, a  gyakorla ti jellegű m unkák  szám a 
m ár viszonylag kevesebb. E z t a  h ián y t k ív án ja  legalább részben pó to ln i M uszaeljan  könyve.

M unkájában  a  szerző a rra  tö rek ed e tt, hogy az u tolsó 25 évben v égzett k u ta tá so k a t a  lehető 
legegyszerűbben a d ja  elő, ezért csak az á lta lános é rvényű  kö v e tk ezte tések et foglalja  össze a 
tém áv al kapcso la tos legalapvetőbb  m unkákból. Csak azokkal a jelenségekkel foglalkozik, am elyek 
az aeronavigációban  fe lhasználhatók , ennélfogva figyelm ét a  hegyi hu llám okra, az orografikus 
felhőkre és a  hegyek csúcsánál k ialaku ló  örvényekre fo rd ítja .

B evezetéskén t a  hegyi hu llám ok iro d alm át ism erte ti időrendi sorrendben . E z a rész k ü lö ­
nösen jól foglalja  össze a  Szov jetun ióban  v égzett ilyen  irán y ú  k u ta tá so k a t, am elyek egészen 
1937 —38-ra n y ú ln ak  vissza (K ocsin  és Dorodnicin  dolgozatai).

Az I .  fe jeze tben  a  szerző az ak ad á ly  h u llám okat tá rg y a lja . A  jelenség leírása  u tá n  n éhány  
k ö v e tk ez te tést ad  közre a  szélárnyékos oldalon k ialaku ló  hullám ok h id rod inam ikai elm életéből. 
E g y szerű síte tt fö lté te lek  m e lle tt egyen lete t veze t le a  hu llám áram lás v e rtikális  sebességére, és 
közöl néh án y  m inőségi szabály t a  hegyi hu llám ok diagnózisához és prognózisára, m ajd  az ak ad á ly ­
hu llám okkal kapcso la tos jelenségeket ism erte ti, felhasználva tö b b ek  k ö zö tt Corby és W allington, 
Förchtgott, Colson és Scorer m u n k áit.

A  k ö nyv  I I .  fejezetében  a  hegycsúcsoknál k ialaku ló  örvényekkel foglalkozik. Je len tő ség ü k  
azé rt nagy , m ivel az ilyen  örvények h a tá sá ra  a  m agasságm érő á lta l m u ta to tt  m agassági é rték ek  
a hegycsúcsok fö lö tt egyes esetekben lényegesen e lté rh e tn ek  a  tényleges m agasságtól. A  m ag as­
ságm érő e h ib á ján ak  m eg h a táro zására  egyszerű g rafikus m ódszert is a ján l a  szerző.

A  hegyek á lta l  k e lte tt  felszálló és leszálló m ozgások — am elyek m eg h a táro zo tt m ódon és 
nem  k ao tik u sán  helyezkednek el az ak ad á ly  körzetében  — jellegzetes felhőrendszerek k ia lak u ­
lásá ra  vezetnek. L eírásukkal a  I I I .  fejezetben foglalkozik.

A  m onográfiához a  szerző m ellék lete t is csato lt, am elyben részletesen  levezeti az ak ad á ly ­
hu llám ok  elem i elm életét, a  sebességörvény fogalm ára  m atem a tik a i érte lm ezést m u ta t  be és 
m egoldást ad  a  ba ro m etrik u s m agasságm érő m u ta t ta  é rték b en  levő h iba  m eghatározására  hegy­
ségek fe le tti áram lásban .

Az irodalom jegyzék 84 dolgozat, ill. k ö nyv  cím ét sorolja fel, am elyeket a  szerző fel is haszn ált 
m űvének  m egírásakor, m elynek  elo lvasását az e tém ak ö rre l foglalkozók szám ára  fe lté tlenü l
a ján lju k . , , ,  T . , ,J J A da m y László

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz !
A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjaikat pontosan egyen­

lítsék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Budapest V. Szabadság 
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára (Magyar Meteorológia) 
Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2,— forint, ifjúsági tagoknak 1,— forint.
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghívók zavar­

talan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal idejekorán közöljék.

T I T K Á R S Á G
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K R I I M K V

DÉSI FRIGYES,
A MAGYAR IVÉPKÖZTARSASAG 
ELNÖKI TANÄCSÄNAK TAGJA

A feb ruár 24-i vá lasztások  során  ism ét o r­
szággyűlési képviselővé v á la sz to tt Dési Frigyes 
egyet, ta n á r t,  az Orsz. M eteorológiai In téz e t 
igazgató já t, a m árcius 21-én összeült ú j o r­
szággyűlés a  M agyar N épköztársaság  E lnöki 
T anácsának  tag já v á  v á la sz to tta .

D é s i  F rigyes k é t és fél év tizedes m ú ltra  
v isszatek in tő  m eteorológiai m unkássága m el­
le t t  a  felszabadulás ó ta  kiem elkedő p á r t  és 
tá rsad a lm i tevékenységet fe jt ki. E ddig  is, 
m ind  a  m agyar m eteorológiai szolgálat veze­
tő jek én t az In téz e t fejlesztésével, ú jjá szerv e­
zésével, a nem zetközi kapcso la tok  kiépítésével, 
va lam in t egyetem i ta n á rk é n t a  tudom ányos 
k u ta tó  m unkával, a  m eteorológus szakem ber- 
képzéssel, m ind  pedig a  M agyar Szocialista 
M unkáspárt tag ja k én t k ife jte tt po litikai té n y ­
kedésével eredm ényesen szolgálta a  társad a lm i 
ha ladás ügyét. E zu tán , m in t az ország legfőbb 
törvényhozó tes tü le tén ek  tag ja , e nagy  fele­
lősséggel já ró  funkció jában , b izonyára  m ég 
tö b b  m ód ja  lesz a  tő le m egszokott tárgyilagos, 
m egfonto lt vélem ényalkotással szolgálnia a 
dolgozó m ag y ar nép ügyét.

D é s i  F rigyes fo lyó ira tunk  felelős szerkesz­
tő je , szerkesztő b izo ttság u n k  elnöke. Népköz- 
társaság u n k  E lnöki T anácsának  tag jáv á  vá lasz­
tásáró l ezért em lékezik m eg külön öröm m el az 

I d ő já r á s  szerk esz tő  b izo ttsá g a .

*

A III. METEOROLÓGIAI VILÁGNAP

A I I I .  M eteorológiai V ilágnapot 1963. m á r­
cius 23-án ü n n epelték  a  M eteorológiai Világ- 
szervezet tag á llam aib an . A V ilágnap tém a- 
válasz tásával — m ely ezú tta l az élelmiszer- 
szállítás v o lt —, a M eteorológiai V ilágszerve­
zet ism éte lten  kifejezésre ju t t a t t a  tám o g a tá sá t 
az ENSZ Élelm ezési és M ezőgazdasági Szer­
vezete (FAO) á lta l 1960 őszén in d íto tt  5 éves 
, ,S za b a d u lá s  a z  éh ség tő l” k am p án y  irán t. A té ­
m ának  kü lön  je len tőséget a d o tt, hogy e k a m ­
p án y  jelenleg éppen a  közepén t a r t  és m árc. 
21-én k ezdődö tt az ugyancsak  a FAO á lta l 
szervezett , ,S za b a d u lá s  a z  éhség tő l V ilá g  H é t" ,

m ely azon tö rekvéseket v an  h iv a tv a  ú j já ­
éleszteni, hogy m egszüntessék a  szegénységet 
és éhezést a  Földön.

A FAO becslése a lap ján  a  világon kb. 300 — 
500 millió em ber éhezik életének legalább egy 
részében, ső t sokan egész é le tü k b en : az em beri­
ség fele nem  ju t  elegendő és megfelelő tá p lá ­
lékhoz. U gyanakkor a Fö ld  egyes részein nem  
tu d já k , hogy m it csináljanak  az élelm iszer-fö­
löslegekkel. Az egyenlőtlen  élelm iszerellátás és 
elosztás n ap ja in k b an  is áz em beriséget sú jtó  
egyik legnagyobb problém a.

A tav a ly i, I I .  V ilágnap tém á ja  a  m eteoroló­
gus és m ezőgazdász szakem berek jobb  e g y ü tt­
m űködését célozta az élelmiszer term elésnek a 
növelése, és jó  term és esetén, a helyes ra k tá ro ­
zás érdekében. A I I I .  V ilágnap tém av álasz tásá ­
va l a  m eteorológus és szállítási szakem berek 
és a  k u ta tó k  összefogását sürgeti az élelm iszer- 
szállítás techn ikai p rob lém áinak  m egoldására, 
hogy az egyes országokban előálló élelmiszer- 
fölöslegeket tervszerűen , legcsekélyebb ro m ­
lásuk  és károsodásuk  nélkü l ju tta ssá k  el az 
ínséggel sú j to tt  terü letek re.

Az élelm iszerek és m ezőgazdasági term ények  
szállítása  sokkal nehezebb, m in t az iparc ik ­
keké. N em csak rendszerin t nagyobb sú lyuk  és 
te rjede lm ük  m ia tt, hanem  m ert rom landók. 
N éhány  term ény , m in t pl. a  rizs, hosszú ideig 
v á lto za tlan  m inőségű. Mások azonban, m in t 
pl. a  sa lá ta  vagy a  te j, csak igen rövid ideig 
ta r th a tó k  optim ális á llap o tb an  és ezért m inél 
előbb el kell ju t ta tn i  a  term előtő l a fogyasz­
tókhoz.

A lea ra to tt, leszedett, vagy  szü rete lt mező- 
gazdasági term ényekben  az enzim ek h a tá sá ra  
fiziológiai fo lyam atok  já tszó d n ak  le, m elyek 
az á ru  túléréséhez, m ajd  m egrom lásához v e ­
zetnek. Az á ru  értéke így fokozatosan csökken 
és idővel teljesen  tönkrem egy. Egyes te rm é­
nyek viszont m egh a táro zo tt idő t és körü lm é­
n yeket k ívánnak , hogy elérjék teljes é re ttsé ­
g üket és sz ínüket. E zeket a  fo lyam atokat fő ­
k én t a  hőm érséklet és a légnedvesség szabja 
meg. A zt észlelték, hogy 10 C° fö lö tti hőm ér­
sékletek  esetén m inden 10°-nyi tö b b le t m eg­
kétszerezi a fo lyam at gyorsaságát. T ehát, ha 
a  paradicsom  10°-os hőm érsékleten 48 óráig 
jó á llapo tban  m arad , 30°-on m ár csak 12 óra- 
hosszat áll el. 10° a la t t  a rom lási fo lyam at 
m in im um ra csökken: 0 —10° közö tt m inden
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term énynek  v an  egy optim ális szállítási h ő ­
m érséklete. Az ideális m inim um  a la t t  viszont 
a  hideg k á ro sítja  a term ényeket.

Szállítás közben gondoskodni kell a  rak o d ó ­
té r  szellőztetéséről is; a  szellőztetés m eleg 
időben a  h ű tésen  k ívü l a  term ények  légzési 
gázainak  e ltáv o lításá t is szolgálja. H a  pl. nagy- 
m ennyiségű a lm á t szá llítanak  kellő szellőztetés 
nélkül, a  légzési gázok röv id  időn  belü l oly 
koncen trác ió t é rh etn ek  el, hogy nem csak m ag á t 
a  gyüm ölcsöt k á ro sítják , de k a ta lizá to rk én t 
h a tn a k  ugyanazon té rb e n  elhelyezett m ás t e r ­
m ények érésekor é3 elősegítik idő e lő tti ro m ­
lásu k at. A szellőztetés h ián y a  sok esetben 
öngyulladást okozhat, am i v asú ti kocsik és 
h a jó k  spo n tán  k igyulladása  és leégése fo ly tán  
nem csak te tem es anyagi k á r t  je len t, de g y ak ­
ra n  em berek életébe is k e rü l.

A szá llítást irán y ító  szerveknek nem csak a 
szállítás ideje a la tt,  a  be- és k irakodáskor, h a ­
nem  a  gyüm ölcsök és zöldségfélék érése és 
szedése idején is figyelem m el kell k ísérn iük  az 
id ő já rás a lak u lásá t, szám ításba  kell venniük  
az idő járási tényezők  v á rh a tó  v á ltozása it. 
F u tó  m eleghullám  esetén — h a  ez m egoldható , 
— a  rom landó á ru k  szá llítá sá t el kell ha lasz ­
tan i, a  h ideghullám ot v iszont k i kell használn i. 
E lő re je lze tt fagy  esetén  m eg kell ten n i a  szük­
séges óvintézkedéseket. A  gépkocsik, v a sú ti 
kocsik, hajók , vagy  repülőgépek be- és k irak o ­
dásakor az á ru  m egázása, vagy  a k á r  a  szellőz­
te té s  révén  a  rakodó térbe  ju tó  pá rad ú s levegő a 
papírgöngyölegek átnedvesedése k ö v e tk ez té ­
ben  erősen veszélyezteti az á ru  á llap o tá t. Az 
előrejelzés a lap ján  a  rakodás az eső végére 
tervezhető  be, és a  megfelelő szellőztetési 
program  is e lkészíthető.

A ha jókon  tö rtén ő  szállítás m egtervezésekor 
fontos és döntő  szerep ju t  a k lim atológusnak 
is. A tengerjá ró  h a jó k  g y ak ran  tö b b  hetes 
ú t ju k  során klím aövezeteken h a lad n ak  á t  és 
a  ha jó  belsejében elhelyezett á ru ra  a  h ideg 
és m eleg tengeráram lások  is h a tn a k  a  lég­
hőm érséklettő l g y ak ran  n agym értékben  kü lön­
böző vízhőm érséklet révén. Ü tközben a  h a jó ­
n ak  kapcso la tban  kell lenniük a  környező 
p a r ti  országok szinoptikusaival, ak ik tő l id ő ­
já rási és v ihar előrejelzést k apnak , de a  szinop­
tik u s  is jól fe lhasználha tja  a  hajók  észlelési 
ad a ta it.

R om landó á ru k  szállítása  légi ú to n  a leg­
tökéletesebb, a  gépek rövid  idő a la t t  nagy 
távo lságot képesek á th ida ln i, rak o d ó te rü k  k o n ­
dicionálható , csupán a  rakodásnál kell b e ta r ­
ta n i az elő írásokat. Ez a  légi szállítás szak­
em bereinek szám ára  nem  je len th e t prob lém át, 
m ert a m eteorológus m indig kéznél v an ; i t t  
a lak u lt k i a legszorosabb kapcso la t a  m eteoro­
lógus és közlekedési, ill. szállítási szakem berek 
között. A légi szállítás azonban  költséges, ezért 
csak speciális esetekben, vagy szükség esetén 
alkalm azzák.

A fentiekből látszik , hogy a  rom landó á ru k  
szállítása  nem  egyszerű. Szám talan  tényező

befolyásolja az á ru  á llap o tá t. A fe lad a t m eg­
oldása te rén  jelen tős szerep vá r az agro-, bio-, 
m űszaki m eteorológusra, a  k lim ato lógusra  és 
szinoptikusra  eg yarán t.

Az ENSZ G azdasági B izo ttsága és specia li­
zált in tézm ényei nagy  erőfeszítéseket tesznek 
e k u ta tá so k  eredm ényeinek gy ak o rla ti a lk a l­
m azása  és nem zetközi koord inálása  terén . 
A M eteorológiai V ilágszervezetnek (WMO) 
szoros a  kapcso la ta  e szervekkel és m eteo ro ­
lógiai vonatkozású  kérdések tárgyaláséhoz 
szakem bereket kü ld , ső t tö b b  tém a  kidolgozá­
sára  m unkacsoporto t szervez. Az idei V ilágnap 
tém aválasztásáva l ism ét a  k u ta tá s  és a  m eteo ­
rológia a lka lm azásának  egy fontos terü le té re  
h ív ta  fel a  figyelm et, am ely ugyan  m in d en ­
napos problém ák m egoldását sürgeti, de nagy  
m értékben  elősegíti az egész em beriséget szol­
gáló „ sza b a d u lá s  a z  éh ség tő l"  kam p án y  nem es 
célkitűzéseinek m egvalósítását.

A M agyar N épköztársaság  M eteorológiai 
Szolgálata is m éltóképpen em lékezett m eg a 
III. M eteorológiai V ilágnapról. M árcius 22-én 
dé le lő tt a F erihegyi-repü lő tér p ro tokollterm é- 
ben t a r to t t  sa jtófogadáson Z á ch  A lf r é d  h. igaz­
ga tó  tá jé k o z ta tta  a  vezető nap ilapok , folyó­
ira tok , v a lam in t a  rád ió  és televízió m u n k a ­
tá rs a it  a  V ilágnap jelentőségéről, a  közleke­
désnek és szállításnak  eddig  n y ú jto t t  m eteo ro ­
lógiai segítségről és a  to v áb b i tenn ivalókró l. 
A tá jék o z ta tó  u tá n  a  jelenlevő szakem berek 
vá laszo ltak  az ú jságírók  kérdéseire, m ajd  m eg­
te k in te tték  a  repülésm eteórológiai szolgálato t. 
A sajtó , a  rád ió  és a  televízió m árc. 23-án 
a d o tt  h ír t a  M eteorológiai V ilágnapról.

A M agyar M eteorológiai T ársaság  ez a lk a ­
lom m al ta r to t t  ünnep i ü lését H ille  A lf r é d  
elnök n y ito tta  m eg m árc. 22-én d é lu tán . L é p j}  
I ld ik ó ,  az Orsz. M eteorológiai In té z e t tu d o ­
m ányos m u n k a tá rsa  szép, színes e lőadás k e re ­
tében  m é lta tta  a  V ilágnap je len tőségét és cél­
k itűzéseit. Az e lőadást ű rk u ta tá s i és repülési 
film ek b e m u ta tá sa  k ö v ette .

A M eteorológiai V ilágnapon m inden  hazai és 
külföldi posta i kü ldem ényünkön  a  m ag y ar 
p o sta  is külön v ilágnapi bélyegzőt haszn ált.

(G . L . )
*

AZ MTA ELNÖKSÉGI 
METEOROLÓGIAI BIZOTTSÁGA

1963. m árcius 11-i ülésén a  városi és ipari 
légszennyezés m érésével, a  szennyező anyagok  
terjedésének  m eteorológiai kérdéseivel, v a la ­
m in t a  levegő és a  csapadék  rá d ió ak tív  szeny- 
nyezettségének  hazai k u ta tá sáv a l fog lalkozott. 
M indkét m u n k a te rü le ten  tö b b  állam i, fővárosi 
és ipari k u ta tó  in téze t végez v izsg á la to k a t, a 
k u ta tá so k  koord inálása  te h á t  fe lté tlenü l szü k ­
séges. A b izo ttság  e célból ö sszeh ívo tt és k ib ő ­
v í te t t  ülésén élénk v i ta  a lak u lt ki a  követendő  
m érési eljárásokró l és a  legfontosabb k u ta tá s i  
fe ladatokró l. A v ita in d ító  e lőadást M ó r ik
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József b izottsági tag , az Orsz. Közegészségügyi 
In té z e t osztályvezető je  (légszennyeződés) és 
Sim on  Jó zse f az Orsz. M eteorológiai In téz e t 
tu d o m ányos m u n k a tá rsa  (rád ióak tív  szeny- 
nyeződés) ta r to t ta .

Öröm m el v e tte  tudom ásu l a  b izo ttság  az 
MTA elnökségének a z t a  h a tá ro z a tá t , am ely 
szerin t elnökségi b izo ttság  jellegének m eg ta r­
tá sa  m elle tt ad m in isz tra tív  ügyeinek in tézését 
az MTA M atem atikai és F izikai T udom ányok  
O sztálya fogja a jövőben  végezni.

A b izo ttság  jav a s la tá ra  M agyarország É g ­
h a jla ti A tlaszának  első k ö te té t 1960-ban az 
A kadém iai K iadó  a d ta  ki. E z a  k ö te t éghajla ti 
térképek  fo rm ájában  nagyon hasznos és m a 
m ár né lkülözhetetlen  a d a to k a t közölt a  n é p ­
gazdaság és a  m eteorológiával h a tá ro s szám os 
tu d o m án y te rü le t szám ára. Időközben az O r­
szágos M eteorológiai In téz e t k u ta tó i n y o m d a­
kész fo rm ában  összeállíto tták  az É g h ajla ti 
A tlasz szám anyagát is. E lh a tá ro z ta  a  b izo ttság , 
hogy jav asla to t tesz az E lnökségnek az É g ­
h a jla ti A tlasz m ásodik  kö te tén ek  az A kadé­
m iai K iadó  ú t já n  tö rtén ő  k iad ásá ra ; az 1964 
őszén K ecskem éten  rendezendő nem zetközi 
agrom eteorológiai szim pózium nak a  b izo ttság  
részéről tö rtén ő  előkészítésére pedig felkérte 
Szilágyi T ibo rt és Am brózy  P á lt, az Országos 
M eteorológiai In téz e t tudom ányos m u n k atá rs  
sait. ( B . B . )

*

NEMZETKÖZI ÜLÉSSZAK 
A NUMERIKUS ELŐREJELZÉSRŐL 
OSLÓBAN

A M eteorológiai V ilágszervezet és a N em zet­
közi Geodéziai és Geofizikai Unió (IUGG) 
rendezésében 1963. m árcius 11—16 közö tt 
z a jlo tt le Oslóban a  num erikus előrejelzésről 
t a r to t t  nem zetközi tudom ányos ülésszak. 
M inthogy a  num erikus előrejelzés a  prognosz­
tik a  fejlődésének legkorszerűbb és a  jövőre 
nézve egyik legb iz ta tóbb  ú tja , é rth e tő  az a 
nagyfokú  érdeklődés, am ely  a  talá lkozó irán t 
m egnyilvánult. 17 országból közel 70 résztvevő 
v o lt jelen. A m agyar m eteorológiai szolgálato t 
Tánczer T ibor, az Országos M eteorológiai I n té ­
zet tu d . m u n k atá rsa  képviselte.

Az előadásokra az Oslói E gyetem i K ö zp o n t­
ban  kerü lt sor. A m egnyitó  beszédet R . Fjör- 
toft, a  N orvég M eteorológiai In téze t igazgató ja  
ta r to t ta ,  m ajd  a WMO részéről K . Langlo, a 
T echnikai O sztály  vezetője üdvözölte  az ülés­
szakot. E z t követően a h a t napon  á t  ta r tó  
e lőadássorozaton tö b b  m in t 40 előadás h an g ­
z o tt el, am elyen a num erikus előrejelzés terén 
elért legú jabb  eredm ényekkel ism erkedhete tt 
m eg a  hallgatóság .

K . Gambo, K . Pedersen és E. K indle  e lőadása 
jelezte, hogy a  légköri nedvesség egyre nagyobb 
szerephez ju t  az előrejelzési m odellekben. 
Y . M in tz  és A . A rakaw a  a  légköri m ozgás­
egyenletek h o sszú tarta lm ú  in tegrálásáról szá­
m olt be. A k inetikus energia súrlódásos vesz­

teségének a p ro b lém ájá t a légkörben E . Holo- 
painen  tá rg y a lta . K özép-E urópa idő járása  
szem pontjából különösen érdekes volt H . R eu­
ter e lőadása, am elyben az Alpok orografikus 
h a tá sá t m agában  foglaló előrejelzési m odellt 
m u ta to tt  be. J .  Charney és K . Ooyama a 
trópusi ciklonok keletkezésének kérdéséről t a r ­
to t t  e lőadást. É rdekes szem pontokat v e te t t  fel 
a  h idrod inam ikai egyenletek  num erikus in teg ­
rá lásáv al k apcso la tban  G. Dady  és I .  A . K ibei 
e lőadása. P . K . D uskin  a  nyom ási m ezők, 
v e rtikális  áram lások, nedvességi és kondenzá­
ciós zónák  elek tron ikus szám ológéppel tö rténő  
előrejelzésére dolgozott k i egy m ódszert. Több 
előadás (H . Reiser, A . W iin —Nielsen, G .Árna- 
son) foglalkozott a  barok lin  in stab ilitás k érdé­
sével. R . Fjörtoft és S . Sm ebye  a  L agrange 
in tegrációs sém áról t a r to t t  e lőadást. A m eteo­
rológiai m ezők ob jek tív  analízisével kap cso la t­
b a n  G. Corby és O. H ang  ism erte tte  k u ta tá s i 
eredm ényeit. A Coriolis erő szélességgel való 
vá lto zásán ak  az előrejelzési sém ában je len t­
kező szerepéről E . M . Dobrisman  szám olt be. 
G. H altiner a  függélyes sebesség k iszám ítására  
m u ta to tt  be egy m ódszert, am ely  ta rta lm azza  
a  súrlódás és a  terep  h a tá sá t is. A  Doneaud a 
n ag ym éretű  függélyes sebességet felhasználó 
m ennyiségi csapadékelőrejelzés eredm ényeit 
ism erte tte .

Az ü lésszak rendezése k itűnő  volt. Az ülése­
ken k ívü l ö sszeállíto tt gazdag program  a  szer­
vezők gondosságáról és a  norvég vendégszere­
te trő l tan ú sk o d o tt. A  N orvég M eteorológiai 
In téz e t egy ízben cocktail p a r ty t,  m ás a lk a ­
lom m al pedig vacso rá t a d o tt  a résztvevők 
tiszte le tére . E gyik  este szánkókiránduláson 
v eh e ttek  részt a  vendégek az Oslo környéki 
hegyeken. A norvég vallás- és közoktatásügyi 
m in iszter is fog ad ta  a résztvevőket. E zek az 
összejövetelek lehetővé te t té k  a  tudósok  közö t­
t i  eszm ecserét és nagy  m értékben  hozzá járu l­
ta k  az ü lésszak szívélyes, b a rá ti légkörének 
k ialak ításához. A m ikor m árcius 16-án a  h ázi­
gazda R . F jörtoft zárószavaival véget é r t a 
nagyszabású  találkozó, egybehangzó v o lt az a  
vélem ény, hogy az m inden  vonatkozásban  
eredm ényesnek tek in th e tő . (T . T .)

*-
IGAZGATÓI KONFERENCIA VARSÓBAN

A S zovjetun ió  és az európai nép idem okra­
tik u s állam ok m eteorológiai szolgálata inak 
igazgatói a  M oszkvában, 1955-ben ta r to t t  első 
igazgatói értekezlet ó ta  m ásfélévenként ren d ­
szeresen összejönnek, hogy a szolgálataik  közös 
problém áit, főleg pedig az együttm űködés 
szorosabbá té te lé t m egbeszéljék. A lengyel 
Állami H idrológiai és M eteorológiai In tézet 
m eghívására a szolgálatok igazgatói idén m á r­
cius 21 és 28 között V arsóban ta r to t tá k  meg 
konferenciá jukat. R észt v e tt  r a jta  a Bolgár 
N épköztársaság, a  Csehszlovák Szocialista K öz­
társaság , a Lengyel N épköztársaság, a M agyar 
N épköztársaság , a N ém et D em okratikus K öz­
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társaság , a  R om án N épköztársaság  és a  Szov­
je tu n ió  delegációja a  szolgálatok igazgató inak  
vezetésével. A D é s i  F r ig y e s  igazgató, egyetem i 
ta n á r  v eze tte  m ag y ar k ü ldö ttség  ta g ja  v o lt 
O zo ra i Z o ltá n  főosztályvezető-helyettes és 
T ö lg y e s i  I s tv á n  tudom ányos m u n k atá rs . A tá- 
gyalásokon összesen 25 delegátus, v a lam in t 
egy ném et és 7 lengyel szakértő  v e tt  részt.

A  konferencia elnökévé egyhangúlag  P r o f .  
J .  L a m b o r t, a  lengyel Á llam i H idrológiai és 
M eteorológiai In té z e t ig azg ató já t, a lelnökké 
pedig  E . K .  F f  odor ov akadém ikust, a  szovjet, 
és S . J .  S z te fa n o v o t, a  bolgár szolgálat igazga­
tó já t  v á la sz to tták  meg.

A  tá rg y a láso k  három  m u n k acso p o rtb an  
fo ly tak . A  csoportok  á lta l k é sz íte tt a ján lási 
te rv eze tek e t a  p lenáris ü léseken ú jb ó l m eg­
v ita t tá k ,  és így készü ltek  el a  végleges h a tá ­
rozatok .

Az ,,A”  m u n kacsoport, am elynek  elnöke 
R . Z ie m a n n , az N D K  delegáció jának  ta g ja  vo lt, 
e lsősorban repülésm eteorológiai és k lim a to ló ­
giai kérdésekkel foglalkozott, de a  n ap iren d ­
jén  szerepelt a  légköri rád ió ak tiv itá si, a  sferics 
és az aerológiai m érések p ro b lém áján ak  m eg­
beszélése is. E z  a  csoport 15 a ján lási te rv eze te t 
k ész íte tt.

A  ,,B ” m u n k acsoport elnökévé M . N o v o tn y t ,  
a  csehszlovák delegáció ta g já t  v á la sz to tták  
m eg. T ém aköre a  m eteorológiai távközlés volt. 
E n n ek  k e retében  m eg tá rg y a lták  a  m eteoro ló­
giai távközlési m unkacsoport eddig v ég ze tt 
m u n k á já t, v a lam in t m eg v ita tták , hogy  m ilyen 
fe lad a to k a t ró n ak  a  szo lgála ta ink ra  a  M eteor- 
lógiai V ilágszervezet európai távközlési m u n ­
k acso p o rtján ak  párizsi ü lésén h o zo tt h a tá ro ­
zatok . A  csoport h é t a ján lási te rv eze te t fek te ­
t e t t  le.

A h arm ad ik  m unkacsoport F f  odor ov  a k a ­
dém ikus vezetésével a  szolgálatok  igazgatóiból 
á llo tt. E z a  csoport tá rg y a lta  m eg a  m ás n em ­
zetközi szervezetekkel (pl. KGST, WMO) való 
kapcso la tok , v a lam in t az együ ttm űködés szo­
ro sab b á  té te lén ek  kérdését, s a  m egbeszélések 
eredm ényeit 6 a ján lásb an  fog lalta  egybe.

A kooperáció szorosságát b izony ítja , hogy 
ú jab b  á llandó m unk acso p o rto k at h ív ta k  létre . 
Az első á llandó m u n k acso p o rto t az 1961. évi 
szófiai értekez leten  a la k íto ttá k  m eg a  m eteo ­
ro ló g ia i tá v k ö z lé s i p ro b lé m á k  m egoldására, a 
jelen  értekezleten  pedig állandó jelleget k a p o tt  
az é g h a jla ti  és m e g f ig y e lé s i m unkacsoport, a 
m ű sze re g y sé g e s íté s i m unkacsoport, a  lé g k ö r i  
r á d ió a k tiv itá s s a l, v a lam in t a  re p ü lé s i ú tvo n a la k  
ég h a jla tá v a l foglalkozó m unkacsoport. A nagy- 
sebességű és n agy  m agasságokban  v é g reh a jto tt 
repülések  egyre tö b b  ig én y t tám a sz ta n ak  a 
m eteorológiai szolgálatokkal szem ben. E zek 
kielégítésére a  konferencia e lh a tá ro z ta  egy 
repülésm eteorológiai szem inárium  egybehívá- 
sá t, a  repülési dokum entáció  k iegészítését, 
m egvizsgálta  to v áb b á , m iképp lehet a  rádió- 
szondafelszállások á tlagos m agasságát növelni, 
hogy elegendő anyag  á lljon  rendelkezésre a

legú jabb  szuperszonikus repülőgépek e ligazítá ­
sához. H asonló jelentőségűek azok a  h a tá ro ­
zatok  is, am elyek a  fakszim ile h á lózat kiegé­
szítésére, a  k u ta tá s i te rv ek  koord inálására , 
m eteorológiai m űho ldak  ad a ta in a k  felhaszná­
lására , a  légköri rád ió ak tiv itá si m érések fejlesz­
tésére vonatkoznak .

A m egbeszélések V arsó közp o n tjáb an , az 
1955-ben ép ü lt K u ltú ra  és T udom ány  P a lo tá ­
jáb a n  fo ly tak  lengyel, orosz és n ém et nyelven. 
A plenáris ülések és az ,,A ” m unkacsoport 
tá rg y a lá sa it sz im ultán  tolm ácsolás k ö n n y íte tte  
meg. A  m unkacsoportok  8 — 8 ü lést ta r to t ta k ,  
ezeket k iegész íte tte  a  négy p lenáris ülés.

A  tá rg y a láso k  m indvégig a  szoko tt szívélyes 
és b a rá ti  m ederben fo ly tak . A kezdeti véle­
m énykülönbségek ellenére m inden  esetben 
sikerü lt o lyan m egoldást ta lá ln i, am ely  m in ­
denki szám ára  elfogadható  vo lt, s így nem  v o lt 
szükség a rra , hogy a  v itá s  kérdéseket szav a­
zással dön tsék  el.

A konferencia  résztvevői m árcius 24-én, v a ­
sá rn ap  m eg lá to g a tták  G dyn iában  az Oceáno- 
gráfia i In téz e te t, m eg tek in te tték  a  gdyniai k i­
k ö tő t, Sopot tengeri fü rdőhelye t és G dansk 
vá ro sá t. 26-án a  H idrológiai és M eteorológiai 
In té z e t új székházát, 28-án pedig a  leginowói 
A erológiai O bszervatórium ot te k in te tté k  meg. 
A M eteorológiai V ilágnapot a  delegációk a 
lengyel szolgálat dolgozóival eg y ü tt ünnepelték  
m eg V arsó egyik sz ínházában.

A konferencia kellem es m u n k akörü lm ényei­
nek  b iz tosításáért, a  tá rg y a láso k  program szerű  
lebonyolításáért, a  b a rá ti  k ap cso la to k a t el­
m élyítő  a lk a lm ak  m egrendezéséért a  vendég­
lá tó  lengyel szo lgálato t őszinte elism erés illeti.

(O . Z . )
*

A VÄROSK I.IMATOLÓGI VI KUTATÁSOK 
IDŐSZERC KÉRDÉSEI

k erü ltek  m eg v ita tás ra  az MTA Elnökségi 
M eteorológiai B izo ttsága  keretében  m űködő 
Sugárzási és É g h a jla ti A lb izo ttság  1963, m á r­
cius 4-i ülésén.

K é r i  M e n y h é r t, az Orsz. M eteorológiai I n té ­
zet tu d . osztályvezető je v ita in d ító  e lőadásában 
röv iden  v ázo lta  a  v á ro ség h a jla t k u ta tá sá n a k  
jelen  á llását, ism erte tte  azo k a t az a lapelveket, 
m elyekre e k u ta tá so k  felépülnek (á llom ás- 
h á lózat problém ái, speciális m egfigyelési p rog ­
ram  összeállítása). H angsú lyozta , hogy az 
im m ár időszerű és rem élhető leg  rövidesen 
szervezetten  m eginduló h aza i v á ro sk lim ato ­
lógiai v izsgálatok  nem  szo rítk o zh atn ak  csak 
B udapestre , n oha  term észetesen  a  legfőbb fe l­
a d a t fővárosunk  ég h a jla tán ak  részletes fe l­
tá rá sa .

Az e lőadást követő  v itáb ó l, am elynek  során  
a  m eteorológusokon k ívü l az ép ítésze t és a 
várostervezés képviselői is k ife jte tté k  vélem é­
n y ü k e t, k icsendü lt an n ak  szükségessége, hogy 
M agyarországon is m ennél előbb m eginduljon  
a részletes városk lim ato lóg iai k u ta tá s . K iala-
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k u lt az az egységes vélem ény, hogy a  v á ro s­
klim atológiai k u ta tá so k  s tab il referencia-állo­
m ásokra  és mozgó m egfigyelő bázisok a d a ta ira  
tám aszkod janak . E z u tó b b iak  fő k én t egyes 
idő járási jelenségek (füstködök, helyi c irk u lá ­
ció v izsgálata , é jszakai lehűlés térképezése) 
részletes felm érésekor já tsz an a k  fontos szere­
p e t. A k u ta tá s i  p rog ram ban  elsőrendű helye t 
kell b iz tosítan i a  cirkuláció és légszennyeződés, 
to v áb b á  a  sugárzási v iszonyok v izsgálatának . 
A k u ta tá so k  során  szoros együ ttm űködés k í­
v án ato s a  közegészségügyi szervekkel, to v áb b á  
városrendezési szakkörökkel. (P . Gy.)

*
A MAGYAR TUDOMÁNYOS AKADÉMIA 
1963. ÉVI NAGYGYŰLÉSE

A  M agyar T udom ányos A kadém ia 1963. évi 
nagygyűlését április 8-án R usznyák  Is tv á n , az 
A kadém ia elnöke n y ito t ta  m eg. Az ünnepélyes 
m egnyitó  ülésen Erdei Ferenc, az A kadém ia 
fő titk á ra  te rje sz te tte  elő az E lnökség beszá­
m olóját.

Az A kadém ia m u n k á já t elvi jelentőségű, 
á lta lán o s k ih a tá sú  kérdésekben a  vezető te s tü ­
letek  : az E lnökség, illetőleg az E lnökségi T a ­
nács irán y íto tta . Az e lm últ évben  az A kadém ia 
tudom ányos, ideológiai és tudom ányszervezési 
fe lad a ta in ak  m egoldásában, v a lam in t n em zet­
közi k apcso la ta inak  fejlesztésében a  m ásodik  
ö téves népgazdasági te rv  ú tm u ta tá sa i é rvénye­
sü ltek . A k u ta tá s i te rv ek  k ia lak ításáb an  és 
országos sz in tű  koord inálásában  döntő  szerepe 
v o lt az országos tá v la ti  tudom ányos k u ta tá s i 
tervnek , a  tá v la ti  népgazdasági tervnek , a  
tudom ányos együttm űködésre  vonatkozó 
K G S T -határoza toknak  és azoknak  az 
igényeknek, am elyeket a  népgazdaság számos 
ága  a  tudom ányos k u ta tá so k k al kapcso la tban  
tám a sz to tt. Fon tos fe lad a tn ak  te k in te tték  
az A kadém ia irány ító  rnun k á jáb an a  tu d o ­
m án y  és a g y akorla t kapcso la ta inak  
fejlesztését és a  k u ta tá s i eredm ények á ta d ásá t 
a  felhasználó szervek szám ára. K ülönösen a  
vegyipar, a  gyógyszeripar, a  m űszaki tu d o ­
m ányok, a  m ezőgazdaság, az üzem szervezés 
te rü le tén  értek  el a  tu d o m án y  és a  g yakorla t 
kapcso la ta i révén értékes eredm ényeket.

Az A kadém ia legfontosabb tu d o m án y szer­
vezési fe lad ata , a m in t a z t a  beszám oló h an g ­
súlyozta, a tudományos m unka színvonalának 
emelése. Ez a  célkitűzés érvényesül az ak ad é ­
m iai in tézethálózat tá v la ti  fejlesztési tervében , 
a  tudom ányos k u ta tá so k  akadém iai koordináló 
m u n k ájáb an  és anyag i tám ogatásában .

Az E lnökség tö b b  h a tá ro za to t h o zo tt a  n em ­
zetközi tudom ányos kapcso la tok  k iszélesíté­
sével és fejlesztésével kapcso la tban . T udom á­
nyos együttm űködési te rv ek  készü ltek  a  MTA 
és a  Szovjet, a  B olgár, a  Lengyel, a  N ém et 
T udom ányos A kadém ia k özö tt, és tudom ányos 
kapcso la t a lak u lt ki az A m erikai E gyesü lt 
Á llam ok, Anglia, F ranciaország  tudom ányos 
szerveivel és intézm ényeivel, v a lam in t egyes

nem zetközi tudom ányos szervezetekkel is. 
A beszám oló k iem elte a nyelvismeretek nagy  
jelentőségét a  tudom ányos kapcsolatok , t a ­
p asz ta la tcserék  kiszélesítésében és a  nyelv- 
tan u lá s  fon tosságát a  tudom ányos u tán p ó tlá s ­
ban . Öröm m el á lla p íth a ttu k  m eg, hogy a  m e­
teorológia te rü le tén  a  tudom ányos színvonal 
emelése és a  tudom ányos u tán p ó tlás  érdekében 
fo ly ta to tt  g y ak o rla t megfelel az elnökségi 
beszám oló irányelveinek.

Az E lnökség az e lm últ évben foglalkozott 
tö b b ek  k ö zö tt a  M eteorológiai B izo ttság  m u n ­
k á jával. Az elnökségi jelen tés ism erte ti, hogy 
,,ab izo ttság  ülésein összefoglaló re ferá tum  a lap ­
ján  á tte k in te tté k  a  légköri fizika, az idő járás 
előrejelzése, az é g h a jla ttan , az aerológia, az 
egészségügyi m eteorológia eredm ényeit és te r ­
ve it. 16 tudom ányos in téze t 112 m eteorológiai 
vonatkozású  té m á já t kíséri a  B izo ttság  fig y e­
lem m el. A hazai k u ta tá so k  koordinálása, elvi 
irán y ítása  és tám o g a tása  m elle tt m unkálkodik  
a  tud o m án y ág  nem zetközi kapcso la ta in ak  k i­
építésén, a  szakem berek te rvszerű  képzésén” .

Az elnökségi beszám oló ta r ta lm as  m elléklete 
ism erte ti az akadém iai k u ta tó  in tézetek  és 
k u ta tó  csoportok m u n k áján ak  főbb eredm é­
ny e it, a  céltám ogatásban  részesült egyetem i 
tanszékek  m u n k á já t és azo k a t a  ta lá lm án y o ­
k a t, am elyeket az elm últ évben az A kadém ia 
felügyelete alá  ta rto zó  k u ta tó  in tézm ények 
dolgoztak ki. E zek  a  ta lá lm án y o k  a  MTA 
m u n k á jáb an  a  tu d o m án y  és a  gy ak o rla ti élet 
k ap cso la tá t tük rözik . É rték es m u n k á t végzett 
a MTA a tudom ányos könyvk iadás te rü le tén . 
Az A kadém iai K iadónál 1962-ben 48 nyelv- és 
irodalom tudom ányi, 39 társad a lm i- tö rtén e ti, 
5 m atem atika i-fiz ika i, 18 ag rártudom ány i 
(köztük Réthly  A n ta l: Id ő járási esem ények és 
elem i csapások M agyarországon 1700-ig cím ű 
könyve), 28 orvosi, 9 m űszaki, 5 kém iai, 
5 biológiai 3 pszichológiai és 1 á lta lános je l­
legű (Új M agyar Lexikon V I.) m unka 
je len t meg.

Az elnökségi beszám olót a  m egnyitó  ülésen 
Fock  Jenő , az MSZMP Politika i B izo ttságának  
tag ja , a  M inisztertanács elnökhelyettese m él­
ta t ta .  F e lh ív ta  a  N agygyűlés figyelm ét a  V III . 
pártkongresszusnak  a tudo m án y  fejlődésével 
kapcsolatos m egállap ításaira , a  szocialista 
országok tudom ányos együttm űködésének  le­
hetőségeire és a  tudom ányos u tán p ó tlás  neve­
lésének fontos fe ladata ira .

A  m egnyitó  ülés végén k io sz to tták  az a k a ­
dém iai k itü n te té sek e t és ju ta lm a k a t. A MTA 
a ran y érm ét, a  legm agasabb akadém iai k i tü n ­
te té s t , az E lnökség Hevesi Gyulának, az A k a­
dém ia alelnökének adom ányozta .

A m egnyitó  ü lést követő leg a  MTA tu d o ­
m ányos osztályai külön ü lésekben szám oltak  
be m unkájukró l és m un k ate rv ü k rő l, a  leg­
fontosabb k u ta tá s i  eredm ényeket pedig az 
osztályok előadó ülésein a  k u ta tó k  ism erte tték .

A N agygyűlés végén k e rü lt sor az elnöki 
ju ta lm a k  k iosztására  is. E zek sorában az aka-
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dóm iai ju ta lo m  első fokozatának  megfelelő 
elnöki ju ta lo m b an  részesült K akas  Jó zse f tu d o ­
m ányos osztályvezető , k a n d id á tu s  a  M agyar­
országi É g h a jla ti A tlasza  cím ű akadém iai k i­
ad v án y  tudom ányos szerkesztéséért és az 
a tla szb an  közölt értékes e redm ényeiért.

A N agygyűlés április 12-én a  MTA nem  
nyilvános közgyűlésével ért véget. (B . B .)

*
KÉRDŐ ISTVÁN KANDIDÁTUSI 
ÉRTEKEZÉSÉNEK NYILVÁNOS VITÁJA

- 1963 m árcius 25-én nagyszám ú hallgatóság
jelen lé tében  fo ly t le a  M agyar T udom ányos 
A kadém ia százas term ében  Kérdő István , az 
Országos R eum a és F ü rdőügy i In téz e t tu d . 
m u n k a tá rsa , a  M agyar M eteorológiai T ársaság  
O rvosm eteorológiai Szakosztálya t i tk á r á n a k : 
,,Meteorológiai és klímatényezők hatásának 
vizsgálata az emberi szervezetre és az eredmények 
gyakorlati alkalmazásának lehetőségei,, cím ű 
k a n d id á tu s i értekezésének nyilvános v itá ja . Az 
értekezés opponensei Páter János  és Csalai 
László  az o rvostudom ányok  k an d id á tu sa i v o l­
ta k .

Az opponensek rá m u ta t ta k  a  jelö lt 15 esz­
ten d ő s k ite rjed t szakirodalm i m unkásságára , 
az orvosm eteorológiai k u ta tá so k b an  já tsz o tt  
szerepére, m ellyel jelentősen h o zzá járu lt a  haza i 
bioklim atológia és biom eteorológia m ű v e­
léséhez. E  té ren  különösen k iem elkedőnek 
m in ő síte tték  Kérdő  I s tv á n n ak  a  v eg e ta tív  
idegrendszer v izsgálatával, foglalkozó új m ó d ­
szerét, m elynek használhatósága  a  g y ógy ítás­
ban , az orvosm eteorológiában és a  sp o rt­
m eteoro lóg iában  is jelen tős elm életi és g y ak o r­
la ti  értékű .

A B íráló B izo ttság  Petrányi Gyula b e l­
gyógyász-egyetem i ta n á r , az o rv ostudom á­
nyo k  d o k to rán ak  e lnöklete a la t t  az é rtekezést 
m egvédettnek  n y ilv á n íto tta  és egyhangúlag  
jav a so lta  a  T udom ányos M inősítő B izo ttság ­
n ak , hogy Kérdő Istvánnak  az orvostudományok 
kandidátusa fokozatot ítélje oda. (Ö. I . )

*
A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
r e p ü l é s m e t e o r o l ó g ia i  SZAKOSZTÁLYA

1963. m árcius 13-án előadó ü lést rend eze tt 
a  T echnika H ázában . M akainé Császár M argit, 
az E L T E  T T K  m eteorológiai tanszékének 
tanársegéd je  t a r to t t  e lőadást az ekvivalens 
szélről. Az előadás h íven  tü k rö z te  a  Szakosztá lj' 
fő tö rekvésé t és célk itűzését, m ely az elm élet és 
g y ak o rla t szoros k ap cso la tá t helyezi előtérbe. 
A jól fe lép íte tt e lőadás ism erte tte  a tém a

elm életi o ldalá t, és fe lh ív ta  a figyelm et a tém a 
időszerűségére, m elye t különösen a  nagy  m a ­
gasságokon közlekedő nagysebességű és nagy  
befogadóképességű gépek forgalom ba á llítá sa  
indokol. É rdekes kiegészítést a d o tt  az e lh an g ­
zo ttakhoz  K is  T ibor, a  M ALÉV fő n av igá to ra , 
aki fe lkért hozzászólóként a  hajózó szem élyzet 
m indennapi életéből ho zo tt fel p é ld ák at. 
R epülési ta p a sz ta la ta i  a lap ján  o lyan ese teket 
ism erte te tt, m elyek a  m eteorológusoknak m eg­
m u ta t tá k  azo k a t a  te rü le tek e t, ahol a  m eteo ro ­
lógia kom oly segítséget n y ú jth a t a  gépek sze­
m élyzetének.

Az e lőadást és a  fe lk é rt hozzászóló beszám o­
ló já t a  sa jn á la to san  k isszám ú hallgatóság  n agy  
tetszéssel fogad ta . Az e lőadás nyom án élénk 
v ita  a lak u lt ki, m elynek eredm ényét a  S zak­
osztály  elnöke, Ozorai Z o ltán  fog lalta  össze.

(M . J .)
*

A TE R EI’KLIM ATOLÓGI AI KUTATÁSOK 
METODIKAI KÉRDÉSEI

fo g la lk o zta tták  az MTA E lnökségi M eteoroló­
giai B izo ttság án ak  Sugárzási és É g h a jla ti 
A lb izo ttságát az 1963. április 1-én ta r to t t  
ülésén.

A n ta l Em ánuel, az Orsz. M eteorológiai I n t é ­
zet tu d . m u n k a tá rsa  és W agner R ichárd  egyet, 
tan á r , a Szegedi egyetem  É g h a jla ti In téze tén ek  
vezető je bevezető e lőadásukban  k ife jte tté k  a 
terepk lim ato lóg ia  fogalm át, k u ta tá sa in a k  cél­
k itűzését, hazai főbb fe lad a ta it, a k u ta tá so k  
m etod ikai és m űszertan i p rob lém áit.

Az ülés, m elyen m eteorológusok, geográfu­
sok, orvosm eteorológusok és ag rárszakem be­
rek  v e tte k  részt, tö b b  k é rdést részletesen m eg­
v ita to t t  s h o zzá járu lt ahhoz, hogy tö b b  a la p ­
vető  elvi kérdésben  egységes á lláspon t a la k u l­
jon  ki. A v itaü lés m eg á llap íto tta , hogy m a 
m ár szám os o lyan g y ak o rla ti igény m erül föl, 
m elyek kielégítése terepk lim ato lóg ia i m érések­
kel tö rté n h e t. K ívánatos, hogy az A lbizottság  
ezt tu d a to s ítsa , és a  tá v la ti  k u ta tá s i terv ek b en  
szerepeljenek ilyen fe ladatok . A te rep k lim ato ­
lógiai k u ta tá s  fontos alap- és a lk a lm azo tt k u ta ­
tás , eredm ényei szám os tá v la ti  tudom ányos 
feladat m egoldásához né lkülözhetetlenek. T e ­
k in tve , hogy a  k u ta tá s  sikerei az a lk a lm azo tt 
v izsgálatok  m ódszereitől függenek, az A lb izo tt­
ság kifejezte azon vélem ényét, hogy k ív án a to s 
lenne a  m éréseket au to m a tizá lt állom ásokkal 
végezni. Ily  m ódon az egybegyűlő ad a ttö m eg  
feldolgozása is gépi ú to n  lenne elvégezhető, s 
így a gyak o rla ti p rob lém ák m egoldásához 
szükséges expedíciós m érések eredm ényessége 
m egsokszorozható. (P . Gy.)
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