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R. Czelnai—F. Dési — F. Rdakocszi:

On the Determination of the Rational Density of the
Temperature-measuring Network

006 onpedeaeHull paAylOHAALHOI 2CMOMbBL cemu U3MepeHUil memnepamypbl.
ABTOpBEI HacTOAmeil padoTHl HA OCHOBE T. H. »UHTEPIOJSIIIMOHHOTO MeTO/Ia(
HMCCJIeYIOT BOIPOC O palMOHaJJbHOII I'yCTOTBI CeTH HaOJIIOeHUil HajJ TeMmIepa-
Typoii B Benrpun. YKkasanubiit Metoj chopmysmpoBaian O. A. J[{posgos u A. A.
IlTemesieBCKUI, MCIOJB3YA TeopeTHueckne peayabtatel A. H. Koamoropoa u
A. M. ObyxoBa; 3atem ero ycopepureHctBoBal JI. C. 'anauu map, 00pa3oBaHHBIX
n3 18-Tu cTaHnmii, aBTOPHI OHNpEeN UM TOMOTeHU3UPOBAHHBIE »b;;«-KpPUBBIE
CTPYKTYPHOII 3aBUCUMOCTH 110 CE30HAM U 324 I'0J[, U Ha 0CHOBE DTUX KPUBBIX yCTa-
HOBJIMJIN COOTHOIIEHHME MeHAy T'yCTOTON CeTH CTAHIMIT M BO3MOMKHOI OHIMOKOIT
uHTEepnoJAnun. OKas3anaoch, 4To IPU CYLIECTBYION[CIl CeTH CTAHIMiI B BeHrpuu,
rjie paccrossHue wemny cTaHIUAMU B cepaHeM 30—35 KM, BO3MOKHBIE OIIMOKN
UHTEPIOJIAIMI B 5 9%,-0M npejesie YBePEHHOCTH UMeIT CPeTHEr0I0BYI0 BEJTHIIHY
n0—1,4°C. (,mcpamexme TelepeniHero KOJUYecTBA CTAHIMiIT HA IOJIOBUHY I10-
BBICHJIO0 OBl 3HAYeHHs INpeaesaoB yBepeHHocTH Toabko Ha 0,1°C. IIpaxTHyecruii
BBIBOJI MOHKHO II0JIyYUTh OJHAKO TOJbKO TOrAa, KOrjja U OTHOCUTEJIbHO APYrux
(HaKTOPOB OYAYT IPOBEJEHHI TAKUE Ke HMCCJIeTOBAHUA.

*

In a previous paper on some principles governing the organization of meteorologi-
cal measurements and observations [1] it was explained that, if the “quality” of the
measurements and the way of utilization of the information obtained are regarded as
given, our task can be reduced to the examination of purely quantitative problems
as, for instance, the determination of the rational density of the station network.

The same consideration is undoubtedly valid also for the present study, for the
determination of the rational density of the temperature-measuring network in
Hungary. The precision of the instruments, the representative character of their
location, the frequency of readings ete. are factors affecting the value of the rational
density ‘of the network. Thus, at the outset, we shall disregard the possibility of
qualitative variations and concentrate on the problem of how to achieve the most
rational network density with the given quality of measurements. (Later, of course,
it will be possible to collate several qualitative variations properly analysed and,
depending on the results, to decide on the practicability of any technical develop-
ment in the field of measurements.)
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The exclusion of the quality of the measurements from our study does not im-
ply the possibility of supplying the amount of information necessary for this or
that branch of the meteorological service (forecasting, information etc.). The only
thing we gain thereby is an unequivocal correlation between the density of the station
network and the content of the information released by them. The requirements as
to the information given by the services are, naturally, connected with the manner
in which the data are to be used, with the standard of our methods and with the
exactness of our knowledge of the phenomenon examined. The density of the station
network required by a meteorological service—with the available quality of the
measurements—can be determined only if the above conditions are well known.

With due regard to these considerations, let us now undertake the quantitative
appraisal of the rational network density. In our previous paper we have stressed
the importance of the question whether the distribution of the relevant meteorological
element in space can be regarded as continuous or not. In the case to be studied,—the
network of temperature measurements,—the condition of continutity is fulfilled,
and the computation method to be applied is selected with due regard to this fact.
In the case of elements of continuous spatial distribution, as is known, the con-
ditions of an area can be inferred by interpolating the measurements obtained at
stations located at a distance from one another. By properly collating the data even
the statistic deviation between the interpolated and the actual values can be detected,
i. e. the probability of deviations of a certain size can be determined. Relying on
this knowledge, the requirement of exactness can be fulfilled by indicating the error
limit which cannot be exceeded by the actual deviations by more than p per cent
(e. g. 5 per cent). y,

For the sake of brevity we shall refer to “interpolation method” whenever the
problem of rational network density will be analysed on the basis of interpolation
error. In this sense our paper is devoted to the explanation and the application of
the interpolation method..

A.N. Kolmogorov [3] and A. M. Obukhov [4]have made considerable contributions
to the establishment and development of this method. In connection with the
theory of local homogeneous and isentropic turbulence these authors have introduced
statistical characteristics describing the structure of the turbulent space in an ad-
equate manner. Relying on their results, O. A. Drozdov and A. A. Shepelevski intro-
duced the interpolation error which can be treated as a function of distance and
thereby laid down the theoretial foundation of the interpolation method [5]. In the
further development and application of the method L. S. Gandin [6] has achieved
important results.

The interpolation method essentially consists of computing the mean square
error of interpolation as a function of the distances between stations. This error, to
be denoted by E, is the mean square deviation between the actual and the inter-
polation values of the meteorological element examined in reference to a given
point. Let the vector of this point ber,, its empirical (or actual) value be f(x,) and
the theoretical value obtained by interpolation for this point be ¢ (). The mean
square value E is obtained by taking the squares of the differences between such
pairs as f(x,) and ¢(x) and by averaging them. Here the empirical and theoretical
values appear simultaneously, whence the averaging refers to pairs of values succeed-
ing one another in time. Let a simple horizontal line above the formula indicate
averaging:

E ={ {(r))—op(r,)}’ (1)

Here f(1,) are “‘empirical” values relating to various moments measured at
point w,. The values ¢ (1) can be obtained by interpolation for the same moments
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from the available empirical /(x;) values measured at various points r;. Interpolation
consists of multiplying the various f(wx;) values by weights w; selected accordingly
and of summing them up:

s

p(ry) = w; f(x)) (2)

2
The values of the weights w; may be selected on the basis of the relative distances
measured from points ¥; to », or else with regard to other principles. The sum of the
weights is invariably 7, i. e.
n

i=1

Collating equations (1) and (2), we obtain:

e . A
E =1 fm,) — .2 w; f(x;) C (4

1=1

This formula is now theoretically suitable for determining the mean square error
of interpolation. However, in its application certain difficulties are encountered.
Therefore it deemed necessary to find a formula more easily applicable to practical
computations. This can be achieved by the introduction of various auxiliary quantitics
(the moments of autocorrelation and the structural function).

For the sake of simplicity, the necessary considerations will be referred to n = 2
stations but can be extended to any number of stations.

In case of n = 2 stations equation (4) assumes the following form:

B = {f(e) —w, f(ry) —wy f(xy)}? )
which yields

E = f(xo)f(@o)+w! f(l'l)f(l'lH—wz fo)f () — 2{“’1 [ f(xey) +wo f(109)f(02) —
—wywy f(m)f()) (6)

Let us introduce the auxiliary value, the so-called autocorrelation moment M ;;
which expresses the correlation between the ith and the jth stations and can be
written as

M;j = f(@) f(x)) (7)
whence obviously M;; = M j;.

By using the autocorrelation moment thus defined, equation (6) can be written

in a simpler form:

E — Moo+w' My +wi M —2{w, Mo, +w, M py—wyw, My} (8)
As can be seen from equation (7), the autocorrelation moment depends on the
distance between the stations. Hence E, too, can be treated as a function of distance.

Let us now introduce another auxiliary quantity, the structural function B;; =
Bj; defined by the following equation:

B;; = {f(e)—/(x))}? 9)

whence we obtain:

Bj; = f(x) f(x:) — 2f(x:) f(x;) + [(x)) f(®))
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The value of the structural function can be expressed with autocorrelation moments
by using equation (7) as follows:
B[j = ]W,-,-—-"ﬂ[,'j + J[j] (10)

whence BI’/ = 1/2{4711“' + 'ZI/IJJ_BIJ} (11)
and by substituting Eq. (11) into Eq. (8) we obtain

E = (1—wy—wy) Moy + (Wi—w+wws) My + (W—ws+wws) Map 4+ wy By +
+ wy By, — wyw By

Considering the conditions of Eq. (3), all members containing autocorrelation
moments obviously fall out:

E = wy By, + wy By, — wywy Byy (12

In this formula the value of the mean square value of interpolation is expressed
by the aid of the so-called structural function which, under certain circumstances.
is an unequivocal function of distance. Therefore the values of the structural function
belonging to the various distances can be determined in advance, their relation to
distance can be plotted graphically and these values computed in advance can be
substitued in Eq. (12) for computing the interpolation error pertaining to a given
point x.

Let us now examine the question: when can the structural function be regarded
as the unequivocal function of distance? According to the theory of homogeneous
isentropic turbulence, this can be done if the structural function is homogeneous
within the range investigated. The function can be homogenized, for instance, by
deriving the regular climatic differences from the available data. Hence each value

/() can be written as the sum of a mean value f(x) and of a deviation f’(x) from the
average:

fe) = f(e) + /(w) (13)
These f’(x) values constitute a field just like the original values and their struc-
tural function can be determined in an identical manner:

by =A{r@) — @) (14)
The collation of Eqs (9), (13) and (14) permits to establish a connection between
B,‘j and b,‘j:

bijj = Bij — {f(l'i) —f(l‘j)}2 (15)
After this detour let us come back to Eq. (12) which gives us the interpolation
error. The values B;; are now replaced by the values of the homogeneous structural
function b;;. According to Gandin [6], the value of this function increases with the
increase of the distance in proportion to the weakening of the statistical relation but
beyond a certain distance the increase gradually abates, the function becomes
“saturated”. Eq (12) shows that the error of interpolation between two points is the
greatest at mid-distance between them. In order to determine the rational station
density, it is sufficient to establish this maximum error as a function of the distance
between the two stations because by predetermining the permissible error the maxi-
mum allowable distance between stations can be computed. At the mid-point w, = w,
and by, = by, which yields the following simple formula:

1
E(d)max = by —“Zblz (16)

In our investigations to be described below, the computations are based on this
formula.
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With a view to determining the rational density of the temperature-measuring
network in Hungary, the values of morning temperatures of 1957—58 have been
selected for assessment. Although the number of stations used in our calculations is
not very high and the morning data are obviously not sufficient to yield an exact

. Mosonmagyar6var 122 m
Szombathely, Airport 224 m
Nagykanizsa, Airport 151 m
Kaposvar, Airport, 150 m
Budapest, Observatory 140 m
. Székesfehérvar, S6sté 117 m
Dunaujvaros 151 m
. Szekszard, Palank 94 m
. Baja (horticulture) 109 m
10. Szolnok, Alesipuszta 94 m
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11. Oroshaza 91 m
Dot 12. Székkutas 90 m
s 13. Hodmezovasarhely 86 m
X() 0¥ B 14. Tiszaors 91 m
5 ] 15. Karcag 87 m
46" \ A N ) = 16. Békéscsaba 87 m
\’ /3(" 3 :='=="——‘r'"-=' "| 17. Nyiregyhéza, Airport 105 m
17° PRSI 192 0° 1° 2 18. Debrecen, Airport 114 m

Fig. 1. The network of stations used — 1. dbra. A felhasznalt allomashalézat

answer to the question, they are suitable for a first approximation. Our investigations
included the network, shown in Fig. 1.

The selection of the stations was governed by the requirement of having as many
stations as possible along a straight line out of the smallest possible number of stations
chosen and of obtaining a gradually increasing combination of the distance between
them. Out of the 18 stations 21 pairs separated by different distance were combined

TABLE I — I. TABLAZAT

The seasonal values and the annual mean values of the structural function
A szerkezeti fiiggvény évszakonkénti értékei és évi atlaga

; |
SIZ:EO(:; d I Spring — tavasz | Summer — nyér ‘ Autumn — 0sz Winter — tél Year — év
Alloméds| km 1
e 1 = T 0 s = == A =soa - | — ]
= By |Af(r)?| by | By |Af(e)2| by | By |Af)2| by | Bij |Af(r)2| by | By |Af(e) by
| | | | | |

11-12 15 1,98/ 0,20/ 1,78 2,82 0,66 2,16‘ 7,14 70,29, 0,85 0,81‘ 0,05 0,76 1,69/ 0,30 1,39
14—15 24 1,27, 0,18 1,09 1,31 0,02/ 1,29( 1,67 0,28; 1,39’ 1,14 0,04‘ 1,10, 1,35 0,13‘ 1,22
11—-16 34 ‘ 0,76 0,00 0,76/ 0,93 0,01 0,92 0,73/ 0,02 0,7li 0.99‘ 0,04 0,95 0,85 0,01 0,84
12—16 ‘ 46 2,17, 0,17 2,00 2,64 0,42 2,22 0,84L 0,091 0,75 1,20, 0,06 1,14/ 1,73 0.02‘ 1,71
5— 7 58 | 2,17, 0,02 2,15 1,94 0,12 1,82 1,58 0,03‘ 1,55/ 3,21 0,25 2,96‘, 2,14 0,}1‘ 2,03
4— 8 86 | 4,24 1,08 3,16/ 3,32| 0,23 3,09 4,27 0,06 4,21‘ ,10 0,10 6'00i 4,48 0,:34 4,14
1— 2 86 | 3,67| 0,12 3,55 2,26 0,22 2,04 3,39| 0,28 3,11 5,63“ 0,62 5,01‘ 3,731 0,31 3,42
= 88 | 2,16 1,08/ 1,08/ 4,04 2,02 2,02| 1,87| 0,11! 1,76/ 4,33 0,17| 4,16 3.101 0,89 2,21
8—13 120 | 4,92 0,07 4,85 3,24 0,50 2,74 5,52} 0,26/ 5,26/ 6,21 0,34 5,87 5,%6‘ 0,2_9 5,17
6—10 129 3,67 0,10, 3,57 4,21 1,10, 3,11| 7,05‘ 0,00/ 7,05 7,16;‘ 0,13/ 7,03 5,:)2} 0,33 5,19
3-8 | 133 5,76‘ 1,56/ 4,20 4,92| 1,30, 3,62 5,82 0,07 575 7,34 0,23 7,11‘ 5,95 0,79 5,1f3
2— 6 | 134 ‘ 3,64l 0,00 3,64 1,54/ 0,08 1,46/ 7,15 0,06 7,09 6,32 0,04 6,28 ,466/ 0,04 4,62
5— 9 | 145 | 3003 142 1.61 407 087 320 477 024 4.53 4,16 001 415 4,01 063 3,38
1— 3 | 155 | 5,64/ 0,30 5,34/ 4,00 0,37' 3,63 5,80 0,35 5,45 7,85 0,29 7,56 5,82 0.331‘ 5,49
2— 5| 178 | 5,08 0,591 4,49, 4,30 1,06 3,24 7,21 0,19 7,09 7,45 0,21 Z‘“i 6,01 0,51/ 5,50
5—18 187 4,85 0,11 4,74 4,25 0,04‘ 4,21/ 6,98 1,56 5,42 5,99 0,45 3,54‘ 5,62 0,54 4,98
3—13 | 250 | 7,65 0,96, 6,69 8,28 3,42 4,86/ 9,77 0,59/ 9,18/ 10,17| 0,01 10,161 8,95i 1,241 7,71
2—10 | 263 | 5,49 0,13 5,36/ 4,66 0,03! 4,63 7,92 0,04 7,88 9,39 0,03 9,36 685 0.06 679
1—18 | 319 | 8,68 0,08 8,60 4,42 0,25[ 4,17 10,70/ 1,80/ 8,90 12,29; 0,81/ 11,48 9,52 0,74/ 8,78
1-17 | 322 ( 9,563 0,03 9,50, 4,30 0,09’ 4,21/ 10,45 2,25/ 8,20 10,26, 0,64 9,62'\ 8,66 0,73 7,93
2-18 | 364 | 9,18 0,19 899 532 0,76 4,56 10,87 0,66 10,21| 12,76/ 0,01 12,75 9,53 0,40, 9,13
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and the values of the structural function was established for them. The largest
distance, 364 km, was between Szombathely and Debrecen, the shortest, 15 km,
between Oroshdza and Székkutas. Within these limits the value of the structural
function was obtained by extrapolation.

On account of the changes in the annual course to be expected, the structural
function was determined for each of the four seasons separately. The results of these
computations are compiled in Table I. In each of the five sections of the table
there are three columns. The first columns comprise the seasonal and annual mean
values of the structural function B;;. The middle columns contain the square differ-

ences of the mean values of the pairs for the relevant period [A/(w)?]. These values
should be subtracted from the values of the structural function B5;; according to
Eq (15) and the difference gives us the values of the homogenized structural function
b;; tabulated in the third column.

The b;; values of Table I are plotted in Fig. 2, where they appear on the
ordinate whereas the distances d are shown on the abscissa. The points are rather

S

il Spring -Tavese Summer-Nyar Autumn-Usz Winter-Té/ LIS Year-Ev
70 : . = SR s

kSR Sl s

IMZMJMWII-V ‘w.w?(” WIWMW m:wﬁ?ﬂ /WZWJWW.YH

Fig. 2. The curves of the structural function b; — 2. abra. A by; szerkezeti fiiggvény gorbéi

scattered which is not surprising in such cases. In spite of this with due care and
caution the curves indicating the optimal approximation can be constructed.

The curves reveal certain peculiarities. The first thing that can be established
is that each, curve has an inflexion, which shows that the saturation of the structural
function begins within the 400 km distance. The course of the curves is rather similar
in each case, except for a more pronounced deviation of the summer curve. Although
this is somewhat flatter than the rest, the value of the structural function in summer
cannot be looked upon as generally lower than in the other cases, the more so be-
cause with smaller d values the relationship is reversed. This may be ascribed to the
different structure of temperature turbulence in summer, to stronger microclimatic
effects, yet on a larger scale the more effective character of exchange compensates
the differences.

TABLE II — II. TABLAZAT

The seasonal and annual values of the function
of interpolation error E(d)

d (km) 20 30 50 100 200 300 400
Spring 0,5 0,55 0,6 0,8 1,4 2.1 3,1
Summer 0,85 0,9 0,95 1,15 1,6 23 2,9
Autumn 0,4 0,4 0,5 0,85 2,0 3,8 5,0
Winter 0,33 0,35 0,4 0,9 2,3 4,0 5,6
Year 0,4 0,5 0,6 0,9 187 2,7 3,8

Once the values of the structural function, belonging to the various d values,
areknown, Eq. (16) can be used to calculate the function of interpolation error E(d),, .
The results of these computations are compiled in T'able I1.
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The values given in Table II are the mean square errors of interpolation. If we
want to use these for the determination of the rational density of the station network,
further considerations are necessary. Knowing #(d),,,, we can compute the confidence
limits H(d) of the difference between the actual /() value pertaining to point m,

Hd)se;
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Fig. 3. — 3. dbra et Fig. 4. — 4. ébra

and the interpolation value @(w,) pertaining to the same point. These reliability
limits are values that can be exceeded by the deviationsin p per cent of the cases
only. By using these values the relation between the actual and estimated values
of the element investigated can be written as follows:

f(x) = @ () + H(d)po, (17)

If the field is indeed homogeneous and isentropic, the value of the confidence

limits H(d) can be given on the basis of the mean square error E(d),4x. In such cases,

the limits -+ K| (d) 4, comprise a definite percentage of thedeviation. If, forinstance,

the level of probability p is chosen as 5%, the corresponding confidence limits are
given by K =~ 2.

H @) 50, = 2 E(d)max (18)

This computation could be performed in this case, too, because the deviations
f(x;) — f(x;) proved to be of normal distribution in all seasons. Fig. 3 shows the
summer and the autumn curves. The spring and the winter curves are much the
same as the autumn one.

Now by using Eq. (18) the 59, confidence limits of the interpolation error can be
computed for the various interpolation distances d. As a result of these computations
the curves H(d);0, are plotted in Fig. 4.

Fig. 4 shows only the summer and winter curves as well as the curve of the
annual average because the spring and autumn curves run between them and have
therefore no separate significance. The H(d)so, limits of the probable interpolation
error are rather high values even for relatively small distances between stations,
especially in the summer when they are greater than +1.8°C even in the case of
very dense station network. In the winter season the situation is more favourable
since the probability error can be reduced to +1.0°C. To illustrate the results, further
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inferences will be drawn from the curve of the annual average. Table III contains
the d distances pertaining to the various H(d)s;,, values and the number of stations
required for the relevant distances.

TABLE III — III. TABLAZAT

H(d)59, 1,3 1,4 155 157 2,0 2,5 3,0
d, km 22 37 50 80 120 187 260
Numberof stations 250 100 50 20 10 5 2

These figures are, naturally, not quite exact because our investigations include
also-stations located over areas relatively poor in configurations. The data, therefore,
do not apply to the hilly regions which constitute a minor part of the territory of the
country.

Let us add that F. Hajdsy’s [2] earlier investigations are in full agreement with
our results, although the numerical values of the dependence of the interpolation
error upon distance have been computed now for the first time.

Our results can be used not only for determining the rational density of the sta-
tion network but also for assessing the exactness that can be expected from meteoro-
logical information concerning temperature in the various seasons.

Table I11. shows that at the present density of the station network (since on the
average d 22 30 to 35 km) the limit of the probable error: H(d)z,, ~ 1,4°C, and that
a fifty per cent decrease in their number would increase this limit by not more than
0,1°C. However, conclusions for practice can only be drawn if the other elements are
also analysed accordingly.

MS received: March 18, 1963.
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A HOMERSEKLETMERO HALOZAT SURUSEGENEK
MEGHATAROZASAROL

Korébbi tanulményunkban [1] a meteoroldgiai mérések és megfigyelések szer-
vezésének néhany elvével foglalkoztunk. Kifejtettiik, hogy ha a mérések ,, mindségét”
és a kapott informéciok felhasznaldsanak mddjat adottnak tekintjiik, akkor a fel-
adatot pusztin mennyiségi kérdések vizsgalatara — pl. az dllomashalézat raciondlis
stirtiségének meghatdrozasira — szlikithetjiik le. A jelen tanulmanyban is ezt az
eljarast kovetjiik, s a hazai hémérsékletmérdé halézat racionalis stirtiségére vonatko-
zban bizonyos megallapitasokat tesziink.

Tekintettel arra, hogy a léghémérséklet térben folytonos elemnek tekinthetd,
vizsgalatunk sordn lehetéségiink van arra, hogy az in. interpolacids mddszert alkal-

mazzuk, amelyet A. N. Kolmogorov [3], A. M. Obuhov [4], O. A. Drozdov, A. A.
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Sepelevszkij [5], és L. Sz. Gangyin [6] fejlesztettek ki. A modszer lényege az, hogy
kiszdmitjuk az interpoldcié atlagos négyzetes hibdjit az dllomédsok egymas kozotti
tdvolsdganak fiiggvényeként. Ez az E-vel jelolt hiba a vizsgdlt meteoroldgiai elem
valdsdgos és interpoldci6 Gtjan nyert értéke kizotti dtlagos négyzetes eltérést jelenti
valamely adott kézbeesé pontra vonatkozéan. [(1), . . . ,(4) formuldk]. Ha a szdmit4-
sok meglkénnyitésére bevezetjik az M ;; autokorreliciés momentumot és a B;; szer-
kezeti fuggvényt, akkor az K interpoldciés hibdt két pont kizitti interpoldacic esetén
a (12) formula adja meg, ahol w, és w, azegyes pontok interpoldcids silyait jelenti.
Feltéve azt, hogy az interpolacids stlyok értéke a tdvolsiggal linedrisan véltozik, s
a két pont kozotti felezétavolsdgban w, = w, = 1, — tovdbb4 figyelembe véve azt
a tapasztalati tényt, mely szerint az interpolacids hiba a tavolsdggal né — arra az
eredményre jutunk, hogy az interpoldciés hiba értéke éppen a felezépontban maxi-
malis. Két egymastol d tavolsaghan fekvd pont kozott az interpolicié maximalis
hibdja ez esethen a kovetkezéképpen adhaté meg:

1 -
E(d)max = !)01 _; by - (16)

Vizsgalatunkban az 1957—58-as évekbdl az I. dbrankon felsorolt 18 &allomés
reggeli hémérsékleti adatait dolgoztuk fel. A kiillonbozé allomasparokra, ill. tdvolsd-
gokra vonatkozéan meghatdroztuk a szerkezeti foggvény évszakos és évi értékeit
(1. tablazat). Az itt szereplé homogenizalt b;; szerkezeti fiiggvényt a 2. dbran
szemléltetjiilk. Ennek felhasznaldsavala (16) formula alapjan kiszdmitottuk az E(d);qx
interpolaciés hibaftiggvényt (I1. tablazat).

Amennyiben a vizsgalt elem mezejének homogén és izentrép volta feltételezhetd,
akkor az E(d),,4, négyzeteshiba felhaszndlhaté az interpoldcié p valészin{iségi szint-
hez tartoz6 +H(d), konfidenciahatdrainak kiszdmitdsahoz. A 4. dbran az 59%-os
konfidenciahatérok nydri, téli és évi gorbéit mutatjuk be (ahol p annak valészintisége,
hogy az interpoldcié hibdja a konfidenciahatdrokat tullépi). Lathato e gorbékbdél,
hogy az interpoldcié valészinti hibdjdnak +H(d)s;o, hatdrai mar ardnylag kis d
tavolsdg esetén is eléggé magasak, kiilonosen nydron. Ezeket az eredményeket még
vildgosabbd teszi a I11. tablazat. Ebben megadtuk azt, hogy kiilonbozé valdszint
hibahatdrokhoz mekkora d tdvolsigok tartoznak, s ami ebbél ered, hogy e tavol-
sdgok megtartisihoz Magyarorszdgon mennyi dllomas lenne sziikséges. Ezek az ered-
mények ardnylag kevéssé tagolt felszinre vontakoznak, amint 1. dbrdnk magassdgi
adataibol ez kitiinik, tehidt nem érvényesek az orszdg teriiletének kisebb részét
elfoglalé hegyvidékekre.

A II1. tablizatbol 1athaté, hogy a jelenlegi hazai dllomdshéalozat siirlisége mellett
(mivel d értéke atlagosan 30—35 km-nek vehetd) a valészinti hiba hatdra 41,4 C°.
Latjuk azt is, hogy az dllomdsok szamdnak felére csokkentése csupan 0,1 C°-kal
novelné a valészinti hiba hatdrdt. Ebbél a megallapitdshél azonban csak akkor
vonhatunk le gyakorlati kovetkeztetést, ha ugyanezt a vizsgélatot mds elemekre
vonatkozéan is elvégezziik.
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D, D. lasuman (T6unucu)*:

MeTon mporaosa 06eceuYeHHOCTH TeIIoM

Methode zur Vorhersage der Wiirmeversorgtheit. Der Verfasser gibt eine Methode zur
Vorhersage der Summe der 10° iibersteigenden Tagesmitteltemperaturen [X(¢>107)] fiir die
ganze Vegetationsperiode, sowie fir den von dem Eintrittsdatum (D) des Friihlings gerech-
neten ersten und zweiten Teil derselben. Als Index des Friithlingsbeginns wird der aus den
Monatsmitteltemperaturen berechnete Zeitpunkt (D) genommen, an welchem die Tempera-
tur 10° dauernd iibersteigt. Der Verfasser beweist, dass die Korrelationskoeffizienten zwi-
schen D und X(¢>>10°) in Abhangigkeit von der geographischen Lage zwischen —0,6 und
—0,9 liegen. Die Werte der Koeffizienten weisen praktisch keine Anderung mit der Zeit auf.
Diese Korrelation sichert in 85— 100 prozentiges Eintreffen der Vorhersage. Der Fehler ist
kleiner, als die mittlere quadratische Streuung von dem Mittel der vieljahrigen Summen.
Solche Vorhersagen kénnen auch nach den Beginnszeitpunkten der phéanologischen Pha-
sen der wildwachsenden Pflanzen angefertigt werden. Auf &hnlicher Weise kann auch die
jéhrliche Strahlungsbilanz in Kkal/em? Jahr Einheiten vorhergesagt werden.

*

HouamyecTBo Tena 3a CpaBHUTEIbHO JIJUTEJIBHBII IEPUOJ] MOKET OBITH BBIPAHKEHO
CYMMOIl KaJIOpuil HA CM?> MJM CYMMOII TeMmIlepaTyp 3a COOTBETCTBYIOIIHUII MEePHO]T
BpeMeHHU. Me:xkay HUMH, 110 uccaegoBanunio M. . Byosko, B 0011eM CYIIECTBYET BeCh-
Ma TecCHasi CBsI3L, UMeEIoIasg q)opmy ]'IpflMOﬁ IIpOoNOpHUOHAJHRHOCTH, IPpHYEM CymMMa
TeMiepaTtyp Bbinie 10°, meqaenHas Ha 100 npuMepHO paBHA pajualMoOHHOMY OajnaHcy B
KKaJI. cM—% rog—2 [1].

J{1a nporHosa YKa3aHHBIX BEJIMYAH M OCOOEHHO CYMM TeMIlepaTtyp BaykHOe
3HAYeHNe NMeeT YCTAHOBJIEHYe ACHHXPOHHBIX CBA3eil M0 JAHHBIM MHOTOJIETHUX METeo-
POJIOTHUYECKUX HAOJ0eHUil. 371ech UMEIOTCA, 0JJHAKO0, 3HAUUTeJIbHEIe TpyaHocTu. Bo
II€PBBIX HO:)(l)(bPIuPIeHTbI KOppeaAnun MEHAY NpeJuecTBYHIUMHA 1 IMOCJeYIINMHU
CHUHOITHYECKUMH IIpolleccaMi MJIM 3JIeMEHTAMH II0r0jbl B 001IeM HEBEeJUKHU U, BO
BTODBIX, OHU MEHAITCA BO BpPeMeHHU. JlokasaTh 3TO MOKHO Ha Marepuajgax Jaw0oit
CTAHIIUM, HMeIoIlel [IJIMHHbIEe PANbl HabgwomaeHuii. Takr, HanpuMmep, Kosddduumuent
KOPPeJIAIUUA MeKIY TeMIlepaTypaMu jaxke COCeTHUX MecsAleB — HUIOJfA U aBrycra
B JIenunrpapge 3a mepuox Goisee 200 aer (1744—1960 rr) cocrasaser scero 0.27. ITo
OTIEJbHBIM /IOCTATOYHO JIMHHBIM W HEIPEepPbIBHBIM nepuoaaM OH MEHAETCA OT —0.25
10 0.58.

ANpMOPHA MOKHO CYMTATh, UTO IIPU OCPEIHEHUHM TeMIIepaTypbl COCEIHUX MeCcsd-
1B 110 CKOJIB3AIUM MepUoIaM CBS3b MY CPeJHUMU BeJIMYNHAMU IMOBBICUTCH, W,
ecau Kod(pGUIMEeHTH KOppeadnuu OYAYT YCTOHUMBBIMU BO BpPeMeHM TO, 3HAS TeMmIle-
paTypy HIpeablIylero MecAana 3a » jet (BKJI4ad TeKYIUIl I'0/1), a CPEeIHI0I TeMiuepa-
TYpy IOCJeIylomero mMecdana 3a n-I JeT (UCKIYAA TeKYIIUH roj), Jerko MOHO
olpefleINTL OKUJAeMylo TeMmIepaTypy Impejcrosmero wsecdamna. FeejaegoBanus,
OJIHAKO, II0KA3BIBAIOT, UTO CBA3M MEHAKTCA BO BPEMEHW W IIPU OCPEeIHEHUH JaHHBIX
3a Ji00ble nepuoabl. Tar, Ko3hPUIMEHT MeKAY CpeIHUMHU TemIepaTypamu HIoJsd U
aBrycra B JIeHMHrpaje 1o CKOJb3AIIMM JECATHJICTHAM 34 BeChb YKa3aHHBI MMepuojI
cocrasiAer 0.39, usmensascb Bo BepmeHu or —0.83 po 0.86, 110 CKOAB3AUMM IIATH-
aecATUIeTusIM OoH paBeH (.47, m3MeHsAACH IO OTAeJbHBIM mepuogam ot —0.82 10
0.90.

CBA3bp Me:KIY TeMIlepaTypaMy COCeTHUX MecAleB B 00meM maja MoToMy uTo
TemIlepaTypa Jio60ro Mecsana B CBOeM BEKOBOM X0/le CMellIaeTcsa TO B OJHY, TO B JIPYTYIO
cropoHy. TeMmneparypa cBOiiCTBeHHAas caMOMY TEIJIOMY MECANY — HIOJ0 — B OT/IeJb-
HbIe TO/Ibl HAOJI0[aeTcd U B UIOHe W B aBrycre. Miojb Kak Obl cvemaerca Ha + 1
MecAll. To ke camoe NMPOMCXOAUT € aBrycroM. Tarkum o0pasoM, TPU KOPPeTALNH
TeMIlepaTyphl NI0JIA U aBrycTa 3a MHOTOJETHUI MepUojl, B CTATUCTUYECKOM DAY KaK
OBl COUETAIOTCA MeCAIBl ¢ HIOHA 110 CeHTAOPH BRIUUTEIbHO. CMelIeHue TeMiepaTypbl
3UMHHX MecAIeB IIPOMCXOAUT B auamasoHe +2 wmecAna. IToatomy woopdunment
KOppeJALMM MedJly TeMmilepaTypamu, Halpumep, sAHBaps u (eBpasda elle MeHblie
(r = 0.21) — B JaHHOM CJyuyae COYETAIOTCA MeCAIBI 1eroJi0 MOJYyrousa ¢ HOAOPA 110
arpesib BRJIIOYUTEJILHO.

* Aprop Aragemur @. @. Jaeumas, Ilucruryr reorpadun nm. Baxymrn Axagemun nayk I'pyann-
ckoit CCP (Tonaucu).
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VaMeHbUMBOCTE CBA3eI BO BDeMEeHH UMeeT CJIYYAHHYI0 IPUPOAY U IIPOUCXOUT 110
3aKOHAM MI'pPBL. XapaKTepHO, YTO IPUMepHO ¢ 20-X roj0B HAIICTO BEKA IMOJ0HAUTEb-
HBIIT KO3PGUIMEHT KOPPETANNN MeAY TPEIbAYIIUM M IOCAeTYIOUMM ABJACHUAMU
IIOT0/IbI 10BOJILHO BBICOK. MarepuasaaMi 3TOro mepuojia onepupyioT MHOTHE HCCIeI0-
BaTe/IM B CBOMX BBIBOJaX, HO HUKTO He MOKET CKa3aTh, KAK A0JT0 COXPAHATCA HTU
CBs13W, KOTJ1a OHM 00paTATCSA B HYJb WJIM IPUMYT OTPHUTATEThLHOE 3HAaueHmne. Mexay
TeM Takasg TpaHcHopMaIUsA YKA3aHHBIX CBA3eIl COBEPIIEHHO 00d34aTe/LHA, TAakke KaK
IIOCJIC HEONPEIeJCHHO I0JITOT0 BBIUTPUIIA € HEM30EKHOCTHIO CJEYeT IPOUTPHIII
Mau HUYbA. FICHO, YTO TaKkue CBA3M HEHANEHHbl U UX IPOTHOCTHUYECRKAS 3HAYNMOCTD
orpaHmyeHa. BBuay ciaydyaiHoil IPUPOABI YKA3AHHBIX CBA3€il MOKHO OKHUIATH, YTO

t°>0°
25004

2004 * )
r=-0M4%0034

2300 It =-18250+2759

2200 *
2100
20004
1900
I@ﬂﬂ
1700
1600

1500+

© [ononmurensksle TodkH 3a rogbi, He
sowegume 8 ospasorry (19331960 rr)

Puc. 1. Cpas, Me:rQy naroii BeceHHero 1480
nepexona temmneparypsl uepe3d 10° (D) u
cyMMoii Temriepatyp Bhiie 10° 3a Bech Be-

reranuonHbii mepnox (Zt); Jlemmnrpam, 1300 A Feldolgozdsban nem szerepls

1744—1960 rr. évek pontjai (1933 —1960.)

1. dbra: Kapesolat a 10°-ot meghaladé kozép-  1200~— T T T T T T T T ~ 0
hémérséklet tavaszi hatarnapja (D) és az egész 2 ] e kA S 5w
vegetdcids idészak 10°-nidl magasabb hémér- ADPEN b MAU HBOHb
sékleteinek oOsszege (Xt) kozott. Leningrad, A'PR/U.S MA’JUS ./l/'A//l/S
1744—1960.

B npejaegax JTJIUHHBIX M HEIIPEPbhIBHBIX PAIXOB HaG.TI}O:ICHMi'I, B HEROTOPBIC IIEPHO/IBI
KO3(()MUMEHTHl KOPPeJAlNT MHOI A OKamyTcd 00Jiee BBICOKMMU MEKIy TeMmIlepaTry-
pamMyu OTAAJeHHBIX, YeM OJIM3KUX UJIM COCeTHUX MeCHIIeB.

ITockoapKy Temmeparypa KRaJleHJapHoro wecsma, NpuHHUMaeMas B KayecTBe
apryMeHTa, cMelaeTcsd B PA3iIMUHBIE T'OJbI TO B OJHY, TO B JIPYI'YI0O CTOPDOHY, a 3aBH-
cuMas BeJMYMHA TAK:Ke CIBUrAeTcs BO BpPEMeHH, 11eJ1eco00pa3H0 B KayecTBe apry-
MEHTA B3ATH TAKYIO BEJIMYUHY, KOTOpAadA B KAH/I0M oy ObLTIA OBL CTporo OIIHH%]ROBOﬁ,
TouHee UuECcHMpoBasa Obl OJHY M Ty e (pady rogoBOTO Xoja TeMmrepatypbl. Takoii
BEeJUYNHOI MOKeT ObITh CPEIHAA TeMIepaTtypa Mecsana uin Jiodoro Ipyroro mnepmnoia,
NpeamecTBYIOIero gaTe yCToilYMBOro Mnepexoja TeMiepaTyvphl yepe3 olpejiejeHHbIe
Ipejiesibl WM CJIeIVIONIero 3a Heil WM elle Jydlle U IPoIle ¢ama jlaTa Takoro repe-
xoma. Co cMeleHHeM HTOI JaTLl Ha paHHUEe WJIM I03HUe CPOKU MPSAMO CBA3AHO M3-
MEHEeHWe NJIMHBI THA, BBICOTHI COJHIIA 1 MHTEHCUBHOCTH ﬂpﬂMOii COJIHEeYHOI paauanum,
HArpeB JeATeJbHOI 0BEPXHOCTH, 3aTPaTa TeJa Ha uclnapenne u TypOyJICHTHBI Ter-
J1000MeH. YV CTOIUMBLBIL Mepexo/l cpeHnX CYTOUYHBIX TemilepaTyp OT OJHOr'0 YPOBHA K
JIPYTOMY 1 BCE CJIeIYIONNe 33 HUM IPOIIECCHI 0CYIIEeCTBIIAIOTCA IPAKTHYECKH OTHOBPE-
MEHHO HA OTPOMHEBIX IIPOCTPAHCTBAX M 3TO HE MOMKET He CKRA3aThCA HA MAKPOMACIITA0-
HYI0 IMPRYJIANNIO aTMOochepsl. CHHONTHYE CKEE jKe TPOTIeCChL, TT0ITOTOBUBIINE I 05y C.10-
BHUBIINE TAKOIl IEPeX0/ MMEI0T HEKOTOPY MHEPIUIO U, B CBOIO 04Yepe/b, B RAKOH TO
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Mepe BJIMAKT HA MOCIeIYONMi XOI pasBUTUA aTMocdepHBIX IporeccoB. OGe aTi
TeHJeHINU, KAaK [PABUIIO, JIHCTBYIOT B OJHOM M TOM K€ HAIPABJIEHUHN U IOBLIIIAIOT
POJIb NIEPEXOHOr0 HepUofa OT 3UMBL Ik BeCHe, KAk HHIUKATOPA TEIII000eCIedeHnoC T
BCEro JIETHEro IoJyrofausd. Bcee 9To, B KOHEYHOM UTOre, OTPaKaeTcs Ha 3aKOHOMEp-
HOCTSIX TOJI0BOTO XOja TeMIeparypbl. Eciu 5TO Tak, TO JAOJIKHA CYN[ECTBOBATH 3a-
BHCHMOCTH M€Ky HA4aJIOM BECHBI U CYMMOIl TeMIIepaTyp BereTaruoHHOTO Iepuo/Ia i

TABJIMIIA I — I. TABLAZAT
Hoagpunuenmsut koppeasyuu mencdy 0amotl yYecmotvueo2o0 nepexoda memnepamiyp bl
yepea 10° u cymmoii memnepamyp eviwte 10°

A 10°-ot meghalad6 napi kozéphomérséklet tavaszi hatarnapja és a 10°-nal magasabb
homérsékletek osszege kozotti korrelacio egyiitthatoi.

Tuner arMochepHOit up-

= IIepnoxwe — Peri6dusok RyJsamun — A 16égkori
Ooee E cirkuléci6 tipusai
YucJio x =
T
Crtannnu— Aliomisok JIeT i Hever-

11 YeTHbIe
SEZ;’:’I:; pecs | I mour. {Hn;’é;_ roaa 1’“1()‘,:‘1?1 1891— (1929— | 1940—

Teljes |L.félper.| por | Phros | pga¢. | 1928 [ 1939 | 1957
évek ljan évek

‘ ‘ T 7 7
Touancen — Thiliszi 17g ( —8 gi; —8,2{ —-?,.32‘ —8,6? —0, 1;; 1
Rues — Kijev (1) — —0, —0,62 —0,71| —0,5

Mocksa — Moszkva 1088 =20 :)6 —0,571 —0,62 —0:62 —0,61| —0,66 —0,64l —0,71
Jlenunrpaj — Leningrad 178 ‘ *0,74 —0,74| —0,75| —0,78 —0,69| —0,78| —0,64 -0,71
KRapunucek — Karpinszk 76 | —0,67| —0,71) —0,65| —0,76| —0,67 |

Apxaunreabck — Arhangelszk }1% ‘ ~8,g5 ——:),3675‘ —}),‘7;3 _—“’751) —0, 4(35 i
Bepaun — Berlin 52 | —0,67| —0,67| —0,65| —0,59| —0,72 ‘

Bapiuapa — Vars6 107 | —0,71| —0,50, —0,73 —0,71| —0,74 ‘

Pura — Riga 101.| —0,70| —0,71| —0, 69‘ —0,65 —0,77 |

CaparoB — Szaratov 58 | —0,66| —0,62 —()61‘ —0,69| —0, 60‘ ‘

KRasaup — Kaziny 107 ‘ —0,63| —0,68 —0,64 —0,25 —0, 92_3‘

Ceepaiiosek — Szverdloy szk 83 | —0,68 —0,66| —0,71| —0,78 —0,57

Bapuaya Barnaul : 70 | —0,78| —0,56 ——~0,801 —0,79| —0,73

TO0BBIMU 3HAUEHUAMU paJUalMOHHOIr0 OaJjiaHca. 9JTa MbICJAL Oblla BBICKA3aHA U
IoTBep;KIeHa aBTopoM B 1936 rony [3] mo aHAIM3Y e€;KeroAHbIX JaHHBIX TAKOI JJINH-
HOPsAHOIl cTanumuu, Kar Ilapumxk (1777—1923 rr).

B KauecTBe MH/EKCA HAYaja BECHBl YCJIOBHO MOYKHO IIPUHATH ATy YCTOWYM-
BOTO IIepeX0jia CPeJHUX CYTOYHBLIX TemIilepaTyp uepes 10°, onpegeasemMyio 110 cpeIHuM
MeCAYHBIM Temileparypam. L5 craHnuu, nMeux HanooJee JJIUHHBIE DAL MeTeopo-
JIOTUYECKUX HA0II0[JeHUIT 32 RAK/BIA ro] PUKCHpoOBaIach yRa3aHHAA aTa M 110 Cpejl-
HIM MeCAYHBIM BCJINYUHAM OOBIYHBIM KJIMMATOJOTHYCCKHUM METOAOM IIO/ICYUTHIBAIACH
cymma temueparyp Bbiuie 10° ot HayaJa rtemmeparypsl +10° BecHOit [0 yCTOYMBOIO
nepexojga ee uepesd -+10° ocenplo. (ComocTaBjeHHe MX I[I0KA3ajl0, YTO CYL[ECTBYeT
TOBOJILHO BBICOKAsA CBsA3b MEMKIY HAYaJIOM Pa3BepPTHIBAHUA BECHBI M CYMMOIl TemIie-
paTyp 3a Telmaylo 4acThb roga. Yem mosgHee HACTYHIAeT JaTa YCTOMUMBOIO Iepexojaa
TeMIieparypsl yepes 10° (niam depes J1000if APYTroil Ipegesl TeMIeparypbl) B RaKIOM
rogy, tem MeHpuie X/t>10°). Ilo3gHAA BecHa ABJAETCA IPEIBECTHUROM 00IIero
aeuITA TelJa B JaHHOM Trofy. MlHaye roBops, oTpuLaTeJbHasA aHOMAJIUsA TeMiepa-
TYPHBl BECHOII B IIOJABJAINIEM OOJbIIMHCTBE CJIYYaeB He KOMIIEHCUDYETCA I0JIOHN-
TeJbHOIT ee aHoMallneit JIeTOM U 0CeHbI0. 3UMa Kak Obl HACTYIIaeT Ha BeCHY, Ipeonpe-
eJIsAA IMOCJeIYIONNil X0/ Pa3BUTHA aTMocPepHBIX MPOIECCOB B TEILIYIO YacTh TOa.
CMelieHue ce3oHa BO BPeMEHM, OTHAKO, He IIPOMCXOAUT. JIeTo m 0CeHb, Kak IPaBUJIO,
He BJIBUTAlOTCH B CTOPOHY 3uMbl. Koa((uiMenThl KOpPeJaAannu MeKIy JaraMu Hadasa
BeCHBI U X/t>>10°) BbIpasKkalTCA BeaudnHaMu OT —0.6 10 —0.9 B 3aBUCHUMOCTH OT
reorpau4eckoro paiioHa. B IpOrHOCTHMYECKUX jKe CBA3aX, IJle YYUTBIBAITCA OIpe-
JeJeHHble JONYCKM, 3HAYeHu:A Koa(pduuiieHToB Gosee (.4 CYUTAIOTCH HEMJIOXUMU.

Heo0xoaqumMo IMOAYEPKHYTH, 4TO PeYh UAET MMEHHO O CyMMax TeMIleparyp 3a
CPABHUTEJIbHO [JIMTEJbHBIII IEPHOI, B OTAEJbHBIE OTPE3KU KOTOPOr0 3aBUCHMOCTH
TeMIepaTyphl OT Pa3BePTHIBAHUA BECEHHUX IIPOIECCOB MOMKET NMPUHATH Pa3JIndHbIe
3HAYEHNs.

Ha puc. 1 npencrasiieHsl pe3ysbTaThl 00pa00TKU JAHHBIX 110 JIGHUHTpamy 3a
1744—1932 rr. 3a nociaegnue 28 jer (1933-—1960 rr) maHHble HAMEPEHHO He OBLLIU
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BRJIIOYEHBI B 00PA0OTKY C LEJbI0 IIPOBEPUTH B KAKOIl Mepe OHM OYIYT YKJIAIbIBAThLCA
B YCTAaHOBJ/ICHHBIE 3AKOHOMEPHOCTU. Hak BUIHO M3 3TUX JAHHBIX KO3(PUIUEHT KOp-
peqsinuu orasajcs paBHbIM —0.74. VI3 o6miero yuciaa 206 ger ganHsie 3a 177 Jer
(86 9) yaosrummcn B IIpejiesax JonycKa Ha BeJIHYHHY, DABHOI CpeTHeMYy KBagpaThHd-
HOM YOTKJIOHEHHUIO OT CPEeTHUX MHOIOJeTHUX cyMM (220°) U TOJBKO JaHHBIE 3a 29 JIeT
(149,) BBIIINIM 34 OTH IIPeIeJibl.

AH ajiormuHas 06paboTKa JaHHBIX ObljIa IIPOBeIeHA 10 MHOTUM JIPYTUM CTAHIIIAM,
pacnogsoxeHasM mo Coserckomy Colosy 6GoJiee I MeHee paBHOMepHO. IToayunanch
TaKHe j3Ke pPe3yJbTaTHl.

Broime yraspiBajioch, 4TO IJIA IPOTHOCTHYECKUX PACUYETOB BBHICOKNE 3HAYEHUS
09pPRUIMEHTOB KOPPeJIANUH HeQoCTaTOYHbl. Hamo eme, 4ToObI OHU OCTABAJUCH
CTAOUJILHBIMU TP M3MEHEHNN CTAaTUCTUYECKOTO psAla IJIM HA HOBOM Marepuale,
KOTOPBIIT paHplile He BRJAKYAICA B 00paboTry. Ecam roadduimeHtsr mensiores Bo
BpeMEHHU, TO OHU 3aBEOMO HENPUTOIHBI BBUIY OTCYTCTBUA IO HUMHU (U3NUYECKOIA
OCHOBBL. B 1ensAX NPOBEPKU HAIEHKHOCTU YCTAHOBJIEHHBIX CBA3€Hl OBbLIN OTOOPAHBI
JUIMHHOPAIHBIE CTAaHIMM, PaCIIOJIOKEeHHBIe HA Pa3iIMYHBIX IIUpoTax oT TomamcH o

2t
28004 r=070%006
zt=9.090 +2308

2700

2600

2500

Pue. 2. Cpsasp Memxay aaroit
BECEHHEro Iepexoja TemIiepa- 2400
TYpel uepe3 10° (D) u cymmoit
Temiieparyp Bbie 10° (2¢) aa
YeThipe Mecslla OT ITOil JaThl;
Tamkent, 1877—1960 rr. 2300

© JononwmrensHsle Toyku 3a rogbl, He
Bowegwwe B osPasorky (1951-1960 rr.)

A feldolgozdsban nem szereplo
evek pontiai (1951-1960)

2. dbra: A 10°-ot meghaladé ko-
zéph6mérséklet tavaszi hatdrnap-
ja (D) és az e hatdrnapot kovetd 2200

n 5 T
négy(}ll(r]'map 10°-nal magasabb hoé- 5l' Il0 Ilf 2|0 2]5 Jl0 1 10
mérsékleteinek Osszege kozotti — v =/
kapesolat. Taskent, 1877 —1960. MAPT — MARCIUS | anpeno —doruis

ApXaHre/jbCKka M Ha Pas3jIMYHBIX T0JroTax — oT Bepuauna jpo Bapuayaa. [To 1agHBIM
ATUX CTaHIUN OBLIIN ITOJICYUTAHBIL HOS(b(bHHMEHTbI KoppeJgdannu 3a Bechb Iepuog Ha-
G.WIO;IQHHIUI, 3a IEeEPBYIO U BTOPYIO IIOJIOBUHY DTOr0 Iepuoja, HO C Bbl(’)O])l—\‘Ol”l JTAHHBIX
yepes roj (4YeTHble M HedyeTHHIe rojael), a Takke A MockBbl U JIleHmHrpaga 3a or-
A€JIbHBIE IIEPUO/IbI, XapaKRTePU30BaBIIMeC IpeodJajeHeM pas3InyHbIX TUIIOB JIeTHell
LUPRYJIAINN, cOrJIacHO Kiaaccupuramum I'. A. Bawuzeneeiima u A. A. I'upca [2].

W3 rabauner I BHIHO, Y4TO YCTAHOBJIEHHBIE CBA3M OCTAITCA BBICOKMMU 3a Pa3s-
JYHBIC TEPHOIBI U NPAKTUYECKH HE MEHAIOTCA BO BPeMEHH. Y CTOHYMBOCTH CBABCH
MOKeT ObITb 00'bsiCHEHA TEM, YTO KaK Pas3BepThIBAHUE BECHbI, TAK M I10CJIe/ YOIl
XOJI TIOTO/IBI ONIPEIeIAI0TCH, KaK NPABUJI0, OJIHUMI 1 TeMH jKe KPYIHOMACIITAOHBIMNI
nponeccamu. Ilpu rocmogcTByomeM 3anaaHO-BOCTOYHOM IIepDeHOce IMepBOMPHUYNHOIT
ATNX TIPONECCOB, MOBUAUMOMY, ABIAETCSA pasjuyie B TEIJIOEMKOCTH OKeaHOB U
cyin. CJI0KHBI MEXaHU3M 9TOr0 BIAMAHHUA TpeOdyeT, 0HAKO, CIHENUAJILHOTO Mccie-
JAOBaHUA.

Xaparrep 3aBUCHMOCTH CYMM TeMmIepaTyp OT Hayaja BeCeHHHX IIPOIECccOB
HEOIMHAKOB M PA3IHYHble YACTH BEreTAIMOHHOrO TepHojIa ¢ OHOH CTOPOHBL M JIIA
I07KHBIX U CEBEPHBIX paiioHOB ¢ Apyroit. Uem moaxe HaACTyIaeT BeCHa, TeM OO.IbIIe
cyMMa TemmepaTyp 3a ImepBble 1—3 MecAna (Ha KpaiiHem jore s3a 4 mecdna) Imocie
AaTel 1epexoja temieparypsr yepes 10°. ITpogo/KUTEIbHOCTH 9TOr0 IMeprojga yMeHb-
1IaeTcs ¢ jora Ha cesep. KosppuumeHTsl KOPPETANUMN BBIPAKAIOTCA B YMEPEHHBIX I
HUBKUX INHpoTax sejauunHamu oT +0.5 mo +0.7. COOTBECTBEHHO YBeJINUUBAIOTCA
oTpunaTeIbHbIe KOA(GUIMEHTE KOPPeJANUN Me;Iy jaraMu Havajla TeMIepaTyphl
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Beire 10° BeCHOI 1 cyMMaMu Temneparyp Beiure 10° 3a BTOPpYIO 4acTh BEreTaruoHHOro
nepuoga. TecHora 5Toil cBA3U obecreyuBaerT IMOUTH CTOIPOIEHTHYIO OIpPaB/bIBAE-
MOCTH TIPOTHO30B JIJIA I0;KHBIX PailoHOB (puc. 3).

3aK0HOMepHOe yBeJHUYeHHe CyMM TeMIlepaTyp B II€DBbIil 11epHO/| Bereranuna mpu
MO3JHNX BecHAX ABJAETCA IPUYMHOII YCKOPEHUsA HayaJbHbIX TEMIIOB PasBUTHA
pPAcCTUTEJbHOCTU, 1A 00bACHEHUA KOTOPOro He0OOCHOBAHHO IPHUBJIERAJIACH TEOPUsI
(oTorepuogu3Ma.

B BBICOKMX HIMPOTAX KOI(DPHUIMEHTH! 3a NePBYI0 4acTh BereTaloHHOTO IIepuoja
YMEHbBIIAITCA, OCTABAACh B OOIIEM II0JIO/KUTEJbHBIMU. JTa CBA3b 00YCJAOBJIEHA B
OCHOBHOM U3MeHeHUeM MHTeHCHUBHOCTH IPUTOKA COJHEYHON pajguanuu M JJIMHbL
JHA, BJAUSAHNE KOTOPBIX B CBOIO OYepe]b OTpa-kaerTcd Ha yBeJuuyeHue o0Iero paiua-
IUOHHOTO fajiaHca JeATeJbHOI oBepXHocTu. Hpome Toro npu 6Ju3KOM paananmnoH-
HOM (aJjlaHce Ha I0;KHBIX I CeBePHBIX CTAHIMAX HactymiaeHue 10 rpaaycHoii Temmnepa-

3t
2500 r=-88+003

7"’”’4 Zt = -30.58 0 +2655
2300
2200 1
ZIoH
2000
1900
1800
1700
1600
1500
© [onomurensHble Toyxu
1400 3a roabl, He Bowenume B Puc. 3. CsA3s MeRAY AATOIl BeCEHHEro repexona
0B5PaBOTKY (1951-1960 rr) Temneparypsl uepez 10° (D) u cymMmoii remriepatyp
1300 X Boiae 10 ° (Zt) cnyers yersipe MecAla OT ATOIT JaThl
| A /feldolgozasban nem szerepls 10__KOHIA BereTamnoHHoro nepuona; Tamikent,
évek pontjai ( 1951-1960.) 1877—1960 rr.
1200 '5 ,'0 7'5 '0 T Y T 2 3. dbra: A 10°-ot meghaladé kizéphémérséklet tavaszi
‘ 2 2 30 5 .'0 hatarnapja (D) és az ezt koveté négy hénap utan ko-
MAPT — MARCIUS | AnPens- ApRils vetkez6 idészak 10°-ndl magasabb hémérsékleteinek

osszege kozotti kapesolat. Taskent, 1877 —1960.

TYPBl 3HAUNUTEJILHO 3aI1a3/IbIBAeT ¢ YBeJMYeHHeM IMUPOTHL M B BBICOKUX HIMPOTAX IPak-
THYECKH COBIAJAeT ¢ MAKCUMYMOM PaJMAlMOHHOr0 0ajlaHca B €ro rojgoBoM XoJe.
[Tocse ycToifuMBOro mepexoia TeMmreparyphbl depesd 10° pagmanmnoHHBIT 6agaHc mges-
TeJIbHOI1 IOBEPXHOCTU HA ceBepe 00bIMHO HjeT Ha cnaj. I[lo 5Toit npuunHe B CeBEPHBIX
paiioHaX MPOTHOCTHYECKHE CBA3M HEJOCTATOYHBI JIA pacyera CyMM TeMmIleparyp Ha
IepByI0 4YacTh BereTaluMoHHOro Imepuona. Ha BToOpylo ke 4YacTh BereTanuoHHOIro
nepmoja (MCKJI04Yasd IepBble OJMH-IBA MecsAla OT JaThl Iepexo/a TeMilepaTypsl Yepes
10°) noBpnawTesa KOI(PGUIMEHTH KOPPeJIANNNA U B CeBepPHBIX paifoHAX U IIPOTHO3EI
CTAHOBATCA (oJiee Haje:kRHpIMH. ONpaBapiBaeMOCTL X cocraBiasger okosao 90 %.

Iln1a 1o:kHBIX paifoHoB u cpepgHeii moaocsl CCCP mpormocrtuueckue CBA3U I1103-
BOJIAIOT IIPOU3BOUTEL PAcyeTs Pasae]abHo 3a IePBYIO U BTOPYIO YACTH BereTanuoHHOT0
nepuona. Ha puc. 2—3 a1o norasano aisa TamkeHra.

VBelnueHne CyMM TeMIIepaTyp 3a BeCh BereTAlMOHHBI IepHoj IpH paHHeil
BeCHe ITPOMCXOIUT He TOJbKO 32 CUeT Y/JHHEeHNA HA4aJIbHOTO IIepHoja BereTamuu, Ho
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U 3a cyeT OOJIBIIErO MPUTOKA TelJa BO BTOPYI0 YACTh BereTaioHHOTO IepUojA.
JTO B CBOI0O OYepejb CII0COOCTBYET OCeHHeMy IIepexoay Temieparypel uepes 10°
B CDABHUTEJIbHO 0oJiee IO3IHNE JaThl 1 HEKOTOPOMY Y/IJIMHEHUI0 OCEHHero Mmepuoja.
B cpejnem yem panbuie HACTyNaeT BecHa, TeM IO3Hee HACTYIAeT 0CeHL U HA0O0POT.
IIpaBaa oTa 3aKOHOMEPHOCTL BBIpAjkieHa He O4YeHL YeTKO (KOd(PMUIMEHTH KOPpeIs-
1 —0.2, —0.4), Ho Ka3aJoch Obl GOJIee eCTeCTBEHHBIM, €CJIN Obl ee He CYILECTBOBAJIO
BOBCE M/ KOPPEJANUOHHAA 3aBUCHMOCTH Obljia Obl He 00paTHOIL, a 1IpAMoil. COOTBET-
CTBEHHO TP paHHeM HAaCTYIIJIEHNU BECHBI, OCEHHHE 3aMOPO3KH HMEIOT HEKOTOPYIO
TEHJIEHIIUIO CABUTAThHCA HA (oJiee IMO3JHUe CPOKMN U, HA000POT, MO3THAA BeCHA COMpsi-
JKeHa ¢ 0oJiee paHHMM HACTYIIJIEHHMEM OCeHHHX 3aMOPO3KOB. JTA TEHEHIHA Takke
BpIpaskeHa caado (roopPuuueHTel KoppeaAnuu B npegenax —0.2, —0.3), HO 371ech
BaKHO TO, YTO IIPM pPaHHEl BECHe T. €. IIPU OyKUaeMOil HOJIOKUTEJbHON aHOMaJUuNA
CYMM TemIlepaTyp CMeJ0 MO}KHO OPUEHTHPOBATHLCHA HA CpPeJHNe MHOIOJeTHUE JIAThI

st r=-0m+0034
1800 3t =-19.970+137
1500
14004
12003
1000
Puc. 4. Cra3e Mexxay aaroii mnee- ]
TeHusa JuIsl (D) u eymmoii temme- m_—
paryp Boime 10° ot aToit garel 0 1
KOHIIA BereTalMoOHHOr0 Mepnojaa ]
(2t); Jleamnrpax, 1941—1960 rr. 600
4. dbra: A hars virgzdsinak kezdete 40
(D) és az e hatarnapt6l a vegetécios 2y A
periédus végéig terjedé idészak 10°- I!"'(""I'l"I""I""IH"I"ﬁllfl'l"l"l""lr"‘p
nél magasabb hémérsékleteinek dssze- BN 20 £ e a1 A
ge (Zt) kozotti viszony. Leningrid, ANPENb —APRILIS | MAU — MAJUS | HHOHE —JUNILUS

1841 —1960.

OCEHHUX 3aMOPO3KOB. [IpM 0TpUIATEJIbHOH e aHOMaJMM TaKasg OpUeHTaluA KIuMa-
TOJIOTUYECKH MeHee 000CHOBaHA, I103TOMY MPOU3BOJCTBEHHBIE PACYETHl JIOJHHBI
CTPOUTCA € ydeToM (oJiee Xy/IIINX, yeM CpeJHHe YCJOBUA CUTYAIUH.

M3 usm03%eHnoro Bhile HETPYAHO IOHATH, YTO CYINECTBYET O4YCHb TCCHAA CBA3DL
MEFIy HayajgoM BeCHBl M 00LIeil IPOI0JHUTE]bHOCTLIO BEreTalMoOHHOr0 Iepuojia
(koappuumenTol Koppeasamun —0.8, —0.9). ITo [JaeT BO3MOKHOCTH elie B MOMEHT
I10CeBa PACTeHNil YCIENIHO IIPOTHO3MPOBATh CPOKM MX cospeBaHusa. IIpu yciaoBuii
OPOLICHHUA MJIM HAJeAKHOT0 ITPOTHO3a 0CAJKOB, B Hauale ceBa B NPUHIMIIE MOTYT
OBITH PACUNTAHBI BO3MOKHBIE YDO3KAW B 11/TA, 4 IIPU OTCYTCTBHM U TOTO U APYTOTro
MOZKeT OBIThL JIaH KaveCTBeHHBIIl MPOTHO3 yposkasa (GoJbliIe-MeHbIIe), ONpele/uB B
MOMEHT II0CeBAa OKMIAEMYI0 0 KOHIIA OCeHHM CyMMYy TeMIleparyp 10 lpejiaraemMoii
MeTOAMKe. 3ajauya arpoTeXHuKU, yI00peHUA U BCeil CUCTeMbl IPUEeMOB BO3/1eJIbIBAHU A
PACTeHHIT COCTOMT B TOM, YTOOBI B AHOMAJbHO TeIIbIl IO, KOIJa YHEPreTHYeCKHX
pecypc B nsbpiTke, obecrneunTs Hauboaee IPOIYKTUBHYIO PAGOTY «3€JIeHON MalIuHbD ,
B AaHOMAJILHO XOJIOIHBI 7K€ TOJ] He JOIYCTUTEL CHUKeHH s yPO3Kasd HUKe TOTO BBICOKOTO
YPOBHA, KOTOpbIii 06ecreYnBaeTca 0KUIAeMbIM Terlja.

JlaTy yCToitumBOro rmepexoma TeMIepaTyphl uyepes J0bie IMpeaesbl MOAKHO Olpe-
JICJIUTH TOJIBKO CIYCTA HEKOTOpPOe BpeMs IIocJIe TOro, KaK OHAa yyKe HACTyNuaa. ITo
CO3/1aeT U3BECTHBIE HeyN00CTBA U B MCIIOJL30BAHMN M3JI0;KeHHOI0 MeToaa JIJIA olepa-
TUBHBIX 11€J1eil. OTH TPYAHOCTH, OJJHAKO, MOTYT OBITH IIPEO0JIEHbI, UCIIOIb3Y A (eH010-
ruyeckne HaOJMI0AeHUsa HaJ JAUKOIl pPacTUTeJbHOCTbIO. ITOBUIMMOMY caMbiMM JIJIMH-
HBIMI B MHUpE€ pAJaMi HeNpepbhiBHBIX (EHOJOrMYecKnX Ha0JI0eHnii pacnoJjaraer
Jlenunrpayn. CBOJKU 3THUX YHUKAJbHBIX HAOGJIIOEHUIT HAJl 3eJieHeHneM Oepesbl, 1BeTe-
HUEM YyepeMyXH, CUDeHHM M JIMIBI HaM JII06e3HO ObLIN IIPeJoCTaBJIeHbl HAYUHBIM PYKO-
BOJMTE/IeM (heHOJIOTHYECKOT0 CeKkTopa reorpaguueckoro obmecrsa Cowsa CCP
I'. 3. Hlyavyem. ComocrasiieHne (eHOJOTHYeCKNX JaT ¢ MOCJAeYIONMMHA CyMMaMu
TeMIIepaTyp 3a BereTalMoOHHBIl IepHoj I0Ka3aJ0 CTOJIb BBICOKYIO CBA3b MEHLy
HUMM, 4TO 110 (PEHOMHIMKATOPAM OKa3bIBAETCA BO3MOKHBIM PACUUTATH, KAKO€ KOJM-
YECTBO TeIlJIa MOKeT OBITh I0JIY4eHO Ha BeCh BereTamMoHHBI IIepuoj, a Tak:ke Ha
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IepBYI0 U BTOpYIo ero yactu. Ha puc. 4 mokasaHa CBA3L Me:Iy JaTaMH IBETEHUH
snpl (Tilia cordata) m cymMmoii Temieparyp 3a IEpPUOJ OT 3TUX AT /10 yCTOINYMBOIO
repexojia Temieparyp uepes 10° oceHblo. Eciu IPUHATL JONYCK PACCUYNTAHHBIX 110
9TOIl CBA3M TeMIIepaTyp B Ipejiejiax CpeHero KBajpaTUuyHOro OTKJIOHEHH:dA, TO ohec-
MeYeHHOCTh TIPOTHO3a 10 JaHHBIM 3a 120 Jet HempepbIBHBIX HabMoxeHnit (1841-—1960
rr) cocraBiaser 929,.

AHAJOTUYHBIE CBA3U YCTAHOBJEHBI HAMHU II0 JPYTrUM (PEHOMHIUKATOPAM KaK I10
JIenunrpaay Tak u 1o Mockse, BoJorje u CBepIJIOBCRY 3a Iepuoj ot 6oJiee 60 go 120
JIeT HenpephIBHBIX HAOMIOEeHUil. DTH CBA3H, KAK U CJAe0BAJI0 0KUIATH, He MEHAITCH
BO BpeMeHH, UeM U olpejeasaercsa UX BAKHOE IIPOTHOCTUYECKOE 3HAUCHHE.

IIpu orcyTcTBUM (PEHOJOIMYECKUX HAOIIOJEHUIl YCTOUYMBLINA IEePexo TeMiepa-
TYpBL BO3JyXa yepes J0Oble IIpeesibl U jaTa HACTYIIJIEHUA BECHBI B OIEPaTUBHOM
TIOpSA/Ke MOTYT OBITh OIpeJIeJIeHbl TAK:Ke II0 TeMmileparype II0YBBL HA OIpeIesIeHHOI
riIyouHe. DTOT BONIPOC TpedyeT, OJHAKO, CIENHAIbHOI0 HCCIeT0BAHHA.

Ha ocHOBaHUM HM3JI03KEHHOIT MeTOMUKUA B 1960, 1961 m 1962 rr B HA4yaje BECHELI
COCTABJAJINCHL NPOTHO3BI CYMM TeMmmepaTryp Beiuie 10° Ha IepBY0 U BTOPYIO 4YacCTH
BereTalimoHHOTO TTepuojia, a Tak#e HA BeCh BereTanmoHHbBII 1nmepuojr 1mo Bcemy Coser-
cromy Co103y. IIporuossl npoBepsAdnCh B KOHIE OCEHU KaMKIOT0 Ioja. B wrauectBe
KpUTepuA OIlpaBAblBAeMOCTH Oblj1a B3ATA OﬁmeﬂpHHHTaﬂ METO/IMKA — CpaBHEHUE
OLIMOKH IIPOTrHO3a (M) CO CPeJHEM KBaJPAaTMYHbIM OTJIOMKEHHEM OT CPeJIHUX MHOTIO-
JeTHUX cyMMm (o) Eciau (m/o) < 1 NpOrHo3 cuurajicd OIPAaBAABINMMCH, €CJIHN Ke
(m/g) > 1 nporHo3 He olpaBfaJcdA. 3a TPU roga ObLJIO COCTaBJIeHO 92 NMpPOrHosa.
13 HUX He ollpaBjajoch JUIIb Y MPOrHO30B — MeHee 109,. VuuteiBas, uTo B YKAa-
3aHHple ToJAnl B psjae paﬂO}lOB na(’):uo]amicr, IIpeyCMOTpEeHHbBIE IDOTHO30M CHJIbLHBIE
AQHOMAJIINN TEeIJI000eCIeYeHHOCTH, IoBTopAlommuecsa 1—2 pasa B 100 Jer, Taxyo
YCIIeNIHOCTDb IIPOTHO30B CJeAyeT NPU3HaTh 0o0Jiee 4eM YAOBJIEeTBOPUTEJLHOIL.

(Pyronues nocmynuaa: 23. anpeas 1963. 2.)
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x
A HOELLATOTTSAG ELOREJELZRSENEK MODSZERE

Egy aranylag hosszt id6szak h6mennyiségét egyrészt az egy négyzetcentiméterre
juté kaldria osszegével, masrészt az illet6 id6szak napi kozéphémérsékleteinek Gssze-
gével: a héosszeggel fejezhetjiik ki. M. I. Budiko kutatdsai szerint e két mennyiség
kozott igen szoros Osszefiiggés all fonn egyenes aranyossag formdajaban; a 10°-ndl
magasabb napi kozéphémérsékletek osszege 100-zal osztva kozelitéleg egyenld a
Kkal/em?® év-ben kifejezett sugarzasegyenleggel [1].

Az emlitett érték és killonosen a héosszeg elérejlezéséhez alapvet()'en fontos az
aszinkron kapcsolat bevezetése a meteorologlax megfigyelések sok évi adatsordanal.
Amde cppen itt jelentds a nehézség. ElGszor is az egymést kovets szinoptikus folya-
matok és az id§jardsi elemek kozotti korreldcids egyiitthaték nem valami nagyok,
mésodszor meg id6ében valtoznak. Ez bebizonyithaté barmely hosszi sorozattal
rendelkezd allomds adataibdl. Tgy pl. Leningradnak 200 éynél hosszabb (1744—1960)
adatsorabdl két szomszédos honap — julius, augusztus —, hémérséklete kozotti
korreldciés egyuitthaté mindéssze 0,27. Mas, ugyancsak elég hosszu, megszakitds
nélkili sorozata alloméas adatainal ez —0,25 és 0,58 kozott viltozik.

Eleve foltehetjitk, hogy ha szomszédos hénapok koézéphémérsékletét slelkezd
id6szakok szerint dllitjuk els, akkor a kozépértékek kozott erdsodik a kapesolat;
ha pedig a korrelacidés egyiitthaté id6ben nem valtozik, akkor, mivel ismerjiik az
egyik honap kozéphémérsékletét n évre (a folyd évet belevéve), valamint a rikovet-
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kez8 hénap kozéphdmérsékletét n—1 évre (a folyé évet kivéve), kénnyen meghatiroz-
hatjuk az esedékes honap varhaté hémérsékletét. A kutatdsok azonban kimutattak,
hogy e kapesolat az idében véltozik, még ha barmilyen idészakra képezziik is a
kozépértéket. fgy Leningrad jalius és augusztusi kO/tphom(rSLklete kozotti kor-
reldcids egyiitthaté az Glelkezd évtizedek szerint az egész emlitett iddszakra 0,39,
idében viszont —0,83-t61 0,86-ig valtozik; 6lelkezd 50 éves idgszakok szerint mAr
0,47, idében pedig —0,82-t61 0,90-ig valtozik.

A szomszédos hénapok hémérséklete kozotti kapesolat dltaldban laza, mivel
barmely tetszéleges hénap a sajit évszizados menetében egyszer az egyik, mésszor a
miésik szomszédos hénapéhoz esik kozelebb. Legmagasabb hémérsékletti hénapnak
a juliust tartjuk, de egyes években a jinius, mdskor meg az augusztus a legmelegebb.
A jalius mintegy 41 hénap tdgassigu kozben ingadozik. Ugyanez torténik az
augusztussal is. Ilyenforman julius és augusztus kézéphémérséklete korreldlisakor
a sokévi dtlag szerint statisztikai sorozatban juniustdl szeptemberig bezdrolag szinte
osszefolynak a honapok A téli honapok kozéphémérséklete kilengéseinek tégassiga
42 honapnylt is elér. Ezért pl. janudr és februiar hémérséklete kozott a korreldcids
egyiitthaté még kisebb (r = 0,21), s6t adott esetben novembertsl dprilisig az egész
téli félév honapjai foleserélédnek.

A kapesolatok idébeli véltozdsa esetenkénti természet(i és minden torvény-
szertiségtél mentes. Jellemzd, hogy pl. a mostani évszdzad 20-as éveitél kezdve az
egymds utan kovetkezd idgjardsi jelenségek korreldcids egyiitthatéja pozitiv és elég
magas. Ennek az id@szaknak az anyagit szimos kutatd haszndlta fel a kovetkezte-
téseinél, de egyik se mondhatta meg, hogy meddig marad ilyen ez az dsszefiiggés,
mikor csokken nulldra, vagy vesz fel negativ értéket. Eg) rébként az  emlitett
kapesolatok ilyen dtalakulisa tokéletesen sziikségszerti, éppigy, mint ahogyan
meghatarozatlan idén belil a nyereség elkeriilhetetleniil xes7teseggn vagy zérussa
valik. Vildgos azonban, hogy ezek a kapesolatok bizonytalanok és elérejelzésitk
értéke korldtozott. Tekintve az emlitett dsszefiiggés esetleges természetét, varhato,
hogy hosszi és folyamatos megfigyelési sorozat hatdrai kozott egyes periddusokban
a korreldcids egyutthaté az egymdstdl tdvol esé hénapok hémérsékleti értékei kozott
néha magasabbaknak mutatkoznak, mint kozeli, vagy szomszédos hénapok esetében.

A naptari honapok kozéphémérséklete, amely alkalmas arra, hogy jellemszam-
nak vegyiik, a kiilonbh6z8 években hol az egyik, hol a mdsik irdnyban kileng és mint
fiiggé mennyiség még az idében is eltolddik ; célszert tehat olyan mennyiséget véilasz-
tanunk jellemszdm gyandnt, amely minden évben szigortan ugyanaz, és pontosabban
rogziti a hémérséklet évi jardsdnak ezt, vagy azt a fdzisat. Ilyen mennyiség lehet
annak a hdénapnak, vagy barmely mds periodusnak a kozéphémérséklete, amely
hénap vagy periédus megelézte, vagy kovette a hémérsékletnek valamely adott
kiiszobértéken valé tartés athaladdsiat, vagy méginkdbb, s6t legegyszertibben lehet
az maginak a kiiszobérték dtlépésének a ddtuma. Ennek az iddpontnak a bedlldsa
— korabbra, vagy késébbre toléddsa —, egyenesen ardanyos a nap hosszdval, a nap-
magassiggal, a direkt besugirzds intenzitdsival, az aktiv felszin félmelegedésével, a
pérolgdsra forditott hével és a turbulens kicserélédéssel. A napi kozéphémérsékletnek
a tartés dthaladdsa egyik hémérsékleti szintbdl a masikba, valamint minden ebhdl
kivetkez$ folyamat gyakorlatilag nagy teriileten egyidejiileg megy végbe és ez fol-
tétleniil kihat a légkor makroméretti cirkuldciéjara. A szinoptikus folyamatoknak
pedig, amelyek el6feltételei és meghatdrozoi e kiiszobérték dtlépésének, némi tehetet-
lenségiitk van és bizonyos mértékben hatnak az elkévetkezendd légkori folyamatok
kifejlédésére. Bz a két tendencia rendszerint egy és ugyanazon irdnyba hat és a télbhol
a tavaszba hajlds id6szakdnak, mint az egész nyari félév héellatottsdg-indikdtordnak
a szerepét kiemeli. Végeredményben mindez titkrozsdik a hdmérséklet évi jardsdnak
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torvényszerfiségeiben. Ha azonban ez igy van, akkor kell lennie osszefiiggésnek a
tavasz kezdete és a vegetdcios id6szak hdosszege, illetve a sugarzasegyenleg évi értéke
kozott. Ezt az elgondoldst fejtette ki és alapozta meg a szerzé 1936-ban [3] Parizs
hossza adatsoranak (1777—1923) elemzése alkalméval.

A tavasz kezdetét jelzd indexként foltételesen a 10°-ot tartésan meghalado
napi kozéphémérsékletek hatéarnapjat vehetjiik, amelyet a havi kﬁ/él)értékek}) 51
hatdrozhatunk meg. A leghosszabb sorozati meteorolégiai allomésok adataibol min-
den évre meghatdroztuk ezt a hatdrnapot, és a havi kozépértékek dld})JdIl a szokdsos
klimatolégial médszerekkel kiszamitottuk a 10°-nil magasabb napi kézéphémérsék-
letek Osszegét a 10°-0s kozé phdmérséklet tavaszi és Gszi hatarnapja kozotti id6szakra.
Az eredmények egybevetésekor kitiint, hogy kielégitéen szoros osszefiiggés van a
tavasz kezdete és az év meleg id6szakanak héosszege kozott. Mennél késébbre esik a
10°-0s k('izéph(’)me’rséklet tavaszi hatdrnapja (vagy egyéb kiiszobérték hatirnapja)
minden egyes évben, anndl kisebb a Xt 10°) adott esztendében egy késdi tavasz
altalanos héhidnydnak az el6hirnoke. Mds széval a tavaszi negativ anomdlidt az
esetek tilnyom¢ tobbségében nem kompenzélja a nyar és az 8sz pozitiv anomédlidja.
Ha a tél meghosszabbodik a tavasz rovasara, szinte elére meghatdrozza az év meleg
idészaka légkori foly ramatainak fejlédés-menetét. Az évszakok azonban nem eseréléd-
hetnek f6l. A nyar és az Gsz nem tolédhat ki a tél rovdsara. A tavasz kezdete és a

2(¢>10°) kozott fonnalld korreldcié egyiitthatéinak értéke a foldrajzi kornyezettol
fiiggéen —0,6 és —0,9 kozott van. Az elérejelzéshez haszndlatos osszefiiggéseknél,
ahol bizonyos eredményeket is tekintetbe vesznek, a 0,4-nél nagyobb egyiitthaték
haték nem szamitanak rossznak.

Hangstlyoznunk kell, hogy ardnylag hosszi periédusok héosszegérdl van szo,
¢és ezeknek az egyes periddusaiban a hémérsékletnek a tavaszi folyamatok kibonta-
kozédsatdl valé fuggése kilonbozd értékeket vehet fol.

Az 1. dbran Leningrad adataibdl (1744—1932) késziilt feldolgozas eredményeit
mutatjuk be. Az utolsé 28 év (193 50) adatait szdndékosan kihagytuk azért,
hogy lidssuk, mennyire felelnek majd meg a megallapitott torvényszertiségeknek.
Amint ezekbdl az adatokbdl megéllapithaté, —0,74 a korreldciés egyiitthaté. A 206
évbél 177 évnek (869,) az adata fekszik a megszabott hatdron beliil, amely egyenld
a kozepes sok évi hGosszeg (220°) kozepes négyzetes eltérésével és csak 29 év adata
(149,) esik kiviil ezen a hataron.

Ugyanigy feldolgoztuk még sok mas alloméas adatat is. Ezek az dllomédsok a
Szovjetunié teriiletén tébbé-kevéshé egyenletesen oszlanak el. A kapott eredmény
mindeniitt azonos volt.

Fontebb ramutattunk, hogy prognosztikai szamitdsokra a magasabb értéki
korreldcids egytitthaték sem elégségesek. Sziikséges még az is, hogy ezek az egyiitt-
hatok a statisztikai sor valtozasakor, vagy a feldolgozasba eddig be nem vont ujabb
anyag hozzacsatoldsakor se valtozzanak. Ha az egytitthatok idében véltoznak, akkor
fizikai alapjuk nyilvanvalé hidnya folytén teljesen hasznalhatatlanok. A foltételezett
kapcsolat fenndllasdnak vizsgdlata céljabdl ragadjunk ki hosszi sorozati, Arhan-
gelszkt6l Thilisziig kilonboz6 szélességeken, és Berlint6l—Barnaulig kiillonb6z6
hosszusdgokon fekvé allomdsokat. Ezen allomasok adataibdl kiszamitottuk a kor-
reldcids egytuitthatokat a megtigyelések teljes periodusdra, e periodus els6 és masodik
felére, szétvalasztva még paros és paratlan évekre is, tovabba Moszkva és Leningrad
egyes azon periddusaira is, amelyeket a nyédri cirkuldcié szempontjabdl G. J. Vangen-
heim és A. A. Girsz az dltaluk [2] megallapitott kiillonbozd tipusokba soroltak.

Az 1. tabldzatbdl kitiinik, hogy a megallapitott kapesolatok szorosak maradnak
kiillonboz8 periédusokban is és gyakorlatilag az idében véltozatlanok. A kapesolatok
megmaraddsdt azzal magyarazhatjuk, hogy mind a kitavaszodast, mind pedig az ezt
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kovetd iddszak iddjardsat, rendszerint ugyanazok a mikroszinoptikus folyamatok
hatdrozzdk meg. Ezeknek a folyamatoknak az els6dleges oka az uralkodé nyugat-
keleti dramlds mellett nyilvan a szdrazfold és az écedn hékapacitdsa kozotti killonb-
ség. E jelenség bonyolult mechanizmusa azonban tovabbi specidlis kutatdst igényel.

A héosszegnek a tavaszeleji folyamatoktol valé fiiggése egyfelelfl a vegetdeids
idészak killonb6z6 intervallumai, masfel6l a déli és északi teriiletek tekintetében
egyarant eltéré. Mennél késébb kezdddik a tavasz, anndl nagyobb a 10°-0s napi kbzép-
hémérséklet tavaszi hatdrnapja uténi elsé 1—3 (a déli hatdron 4) hénap héssszege.
Ennek a periédusnak a tartama délrél észak felé ecsokken. A korreldcids egyiitthatok
értéke a kozepes ¢s az alacsonyabb szélességeken +0,5-t61 +0,7-ig terjed. Ugyanigy
novekszenek a 10°-os kozéphdmérséklet tavaszi hatarnapjat és a 10°-ndl magasabb
hémérsékletek 6sszegeit jellemzd negativ korrelacids egyiitthatok a vegetdeids idészak
masodik felében. Ennek az 6sszefiiggésnek a szorossdga majdnem 1009, -os bevalast
biztosit a déli teriiletekre vonatkozé elérejelzéseknek (ldsd a 3. 4brat).

Késoi tavasz esetén a vegetdcids iddszak elsé felében a héosszeg torvényszeri
novekedése az oka a névényzet kezdeti gyors fejlédésének, amely korillmény magyaré-
zatéra folosleges a fotoperiodus elméletet bevonni.

A magasabb szélességeken a vegetdcios iddszak elsé felében az egyutthatok
csokkennek és dltalaban pozitivak maradnak. Ezeknek az 6sszefiiggéseknek az okat
a besugdrzds alapvetd valtozdsdban és a nap hosszdnak valtozdsdban kell keresniink,
amely jelenségek befolyasa az aktiv felszin sugdrzis-egyenlegének megniovekedésében
titkrozédik. Ezenkiviil kozel egyforma sugdrzas-egyenleg esetén az északi és déli
dllomdsokon a 10°-o0s kézéphémérséklet hatarnapja a szélesség névekedtével jelentd-
sen késik és a magasabb szélességeken gyakorlatilag egybeesik a sugdrzas egyenleg
évi jardsdnak maximumaval. A hémérsékletnek a 10°-on valé hatarozott dthaladdsa
utdn az aktiv felszin sugarzas-egyenlege északon rendszerint csokken. Ennek kovet-
keztében az északi teriilétekre érvényes prognosztikai dsszefiiggések nem elégségesek
a vegetdcids id8szak elsd részére vonatkozd héosszeg kiszamitdsdhoz. A vegetdcids
id6szak masodik részében (a 10°-os kézéphémeérséklet hatirnapja utdén 1—2 hénapot
leszdmitva), a korreldcids egyuitthaté értéke emelkedik, s igy az északi teriiletekre
a prognozisok is megbizhatébbakkd vélnak. Bevaldsuk kb. 909%,-ot ér el.

A déli teriiletekre és a Szovjetunid kozépsdsdvjira vonatkozolag a prognosztikai
osszefiiggések megengedik a szdmitdsok elvégzését a vegetdcids iddszaknak kiilon az
elsd és kiilon a mdsodik szakaszdra. A 2. és 3. dbran ezt az dsszefiiggést mutatjuk be
Taskent adatai alapjan.

A héosszeg novekedése az egész vegetdcids id6szakban korai kitavaszodds esetén
nemcsak a vegetdcié elsé idészakdnak hosszabboddsa folytin jon létre, hanem a
mésodik rész meleg advekeidja folytdn is. Ez okozza a 10°-0s kézéphdmérséklet 6szi
hatdrnapjinak kés6bbre toléddsat és az Gszi id6szak bizonyos mértékli meghosszab-
boddsat is. Atlagban, mennél kordbban koszont be a tavasz, anndl kés6bben kezdédik
az Gsz ¢és viszont. Bz a szabaly nem jut ugyan hatérozottan kifejezésre (a korreldcios
egyiitthatd: —0,2, —0,4), de természetesebbnek hatna, ha egydltaldn nem létezne,
vagy haakorreldcids osszefiiggésnem forditottlenne, hanem egyenes. A kordbbi kitava-
szoddsnak megfeleléen az 6szi fagyok némi tendencidt mutatnak a késébbre toléddsra,
forditva pedig, késéi tavasz esetén az észi fagyok kordbban kovetkeznek be. Kz az
iranyzat gyengén észlelhetd (a korreldcids egyiitthatok: —0,2, —0,3), de itt az a fon-
tos, hogy korai tavasz, azaz a hdosszeg virhatéd pozitiv anomdlidja esetén bizvast
el lehet irdnyozni az Gszi fagyok bedlldsat a sok évi dtlag szerinti napra. Negativ
anomédlia esetén ez a kovetkeztetés klimatolégiailag kevéshé megalapozott, ezért a
termelési szamitdsokndl jéval gyengébb kériilményeket kell szem el6tt tartani, mint
kozepes foltételek esetén.
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A fontebb eldadottakbdl kénnyti beldtni, hogy igen szoros dsszefiiggés all fonn
a tavasz kezdete és a vegetdcids iddszak tartama kozott (korreldcios egyiitthatok:
—0,8, —0,9). Ez a kériilmény lehetéséget ad arra, hogy a vetés pillanatiban az érés
idejét sikeresen elGrejelezhessiik. Ontozés, vagy a varhaté csapadék helyes elérejelzése
esetében a vetés idején e szabdlyokbdl elvileg ki lehet szdmitani a lehetséges vetés-
eredményt q/ha-ban, azonban akar ennek, akar annak hidnyiaban megadhato egy
mindségi termésprogndzis (jobb, gyengébb termés), meghatarozvéan a vetés pillanata-
ban a kozolt mddszer szerint az Gsz végéig varhaté hdosszeget. Az agrotechnikusok
feladata, valamint a tragydzas és minden névénytermesztési rendszer lényege abban
all, hogy a normalisnal melegebb esztendében, amikor energiafolosleg van, a legmaga-
sabb produktivitast biztositsak a ,.zold gépezetnek”, a normdlisndl hidegebb évben
pedig ne engedjék a termeseredmcnvt lesiillyedni ama szint ald, amelyet a vart
ho6osszeg biztosit.

A hémérsékletnek bdrmely kiiszobértéken valé hatdrozott felillemelkedését
csak egy kis idével utdna allapithatjuk meg. Ez némi kényelmetlenséget jelent a
kozolt médszernek operativ célokra torténd felhasznaldsakor. Ez a nehézség azonban
a vadnovény-fenoldgiai megfigyelések folhasznalasaval lekiizdhetd. Leningradnak van
a vildgon a leghosszabb folyamatos fenoldgiai megfigyelés-sorozata. Ezt az egyediil-
allé megfigyelési sorozatot a nyirfa riigyfakaddsinak, a fagyal, az orgona és a hérs
virdgzasanak idépontjarol a Szovjetunié Foldrajzi Tarsasédga fenoldgiai szektoranalk

ve7et6je (. B. Sulc volt szives rendelkezésiinkre bocsatani. A fenoldgiai id(’ipontok-
nak és az ket kovetd vegetaclos idészakra vonatkozé hdosszegeknek nagyon is
szoros kapesolata lehetévé teszi azt, hogy fenoindikatorok segitségével allapitsuk meg,
milyen hémennyiséget kaphatunk az egész vegetdcids iddszakra, valamint annak
elsd, illetve masodik részére. A 4. abran bemutatjuk a hdrs (Tilia cordata) virdgzasa-
nak kezdete és az ettél az id6ponttél a 10°-o0s napi kézéphémérséklet észi hatéar-
napjaig szamithaté héosszeg kozotti osszefiiggést. Ha engedményt tesziink az ezen
osszefiiggés szerint szdmitott hdmérsékleti értékeknél a kozepes négyzetes eltérés
hatdrai terén, akkor az 1841—1960 kozott eltelt 120 év folyamatos adatsora alapjin
készult prognozis 929, -osnak vehetd.

Hasonld kapesolatot dllapitottunk meg mds fenoindikator segitségével is, mind
Leningradra, mind Moszkvdara, Volgogradra és Szverdlovszkra vonatkozdlag, t6bb
mint 60—120 évi folyamatos adatsorok alapjan. Ezek az osszefiiggések — amint
véarhaté is — idében nem vdaltoznak, s igy fontos prognosztikai jelentéségiik van.

Fenoldgiai megfigyelések hidnydban a hémérsékletnek egy bizonyos kiiszob-
értéken valo athaladdséat és a tavasz kezdetét operativ uton hatarozhatjuk meg, még
pedig a talajhémérsékletnek egy meghatdrozott mélységhen mért értéke segitségével.
Ez a kérdés azonban szintén specidlis kutatést igényel.

Az itt bemutatott mddszerrel 1960, 1961, és 1962 években a tavasz kezdetén
elérejeleztitk a 10°-nal magasabb napi kozéphémérsékletek osszegét a vegetdcios
id6szakra, valamint annak elsé és mésodik felére a Szovjetunié egész teriiletére. Az
elérejelzést minden év észének végén értékeltiik. A bevalds kritériuma gyanant dlta-
lanosan elfogadott mddszert alkalmaztunk: a progndzis hibdjit (m) irdnyitottuk a
sok évi osszeg atlagatol valo kozepes négyzetes eltéréshez (o). Ha (m/o) <1, akkor a
prognézis bevalt, ha pedig (m/o)>1, akkor nem. Harom év alatt 92 prognézist készi-
tettiink. Ezek koziil mindossze 9 nem vélt be, tehdt kevesebb, mint 109,. Tekintve,
hogy az emlitett években az egyes kirzetekben a héellitottsdgnak a kildtésba helye-
zett olyan erds anomédlidja volt észlelhetd, amely szdzévenként esak 1—2-szer fordul
eld, el kell ismerniink, hogy a prognézisok bevildsa a kielégiténél jobb volt.

(Ford.: Dunay Sandor)
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Czelnai Rudolf— Mezési Miklos— Ténczer Tibor:

A Balaton-i automatikus szélmérdshalézat létesitésének
miiszer és hiradastechnikai szempontjai

Problems of Instrument and Telecommunication Techniques in Connection with the Organi-
zation of an Automatic Anemometric Network in the Region of Lake Balaton. A previous
paper (1) is devoted to meteorological considerations calling for the creation of an automatic
anemometric and warning network in the Balaton region. To increase the efficiency of this
network it is desirable to locate the warning stations as far from Lake Balaton as possible
because the interval between the alarm and the outbreak of the windstorm can be increased
thereby. Yet the reliability of the alarms decreases with increasing distance. Therefore the
location of the stations raises manifold problems of instrument and telecommunication
techniques and of systematization. The authors describe a possible solution concerning
the creation of the automatic warning network. The registered values of wind speed and
direction are forwarded by the stations by means of the so-called frequency system. The
USW radio connection between the stations can be established by one single intermediate
relay station. ‘

.

*

K sonpocy 06 annapamype 1 mexHUke meaeced3ul & €813l ¢ Op2aHU3ayuell
asmomamuyeckuxr anemomempuiecrux cmam;uu ] [)(1[1()1((,’ 03. Baaramon. B IipeJbl-
Ayuieii padore [1] IpUBOANINCH T€ METEOPOJOTHYECKHE CO00paKeHudA, KOTOpbIe
000CHOBBIBAIOT IIOTPEOHOCTH B CO3JaHUM ABTOMATHYECKOIl CeTH 1A HU3MepeHUsI
BeTpa M IITOPMOBBIX IpeayIpe:kjIeHuii B paitone ozepa baaaron. [lia 1moBbI-
meHnd d(@EeRTUBHOCTH 3TOIl CeTH, BO-IIEPBBIX jKeJaTeJbHO, YTOOBl CTAHIIMI
IS [peayIpes/iennii OblJIM pacioIoKeHbl KaKk MOXKHO Jlajblie oT o3epa Baia-
TOH, Talk KAaKk B DTOM CJdy4ae HNPOJOJANTEIbHOCTHL BPCMEHNU MCH/LY IPeYyIIpeH-
ACHHEM U IIPUXO/I0M IITOPMA MOKHO YBEJINYUTH. @ :[pyroﬁ CTOPOHBI, €CJIN CTAH-
IusA pacroJaraercss Ha CJAMIIKOM OOJIBIIOM PAaCCTOAHUM OT 00CJIYKUBAEMOTO
paiioHa, CHUKAeTCs TOYHOCTHL Ipeaynpexaenuii. [loaTomy pacmo/iosenne craH-
I CBA3AaHO € PHAJOM BOIMPOCOB OTHOCUTEJBLHO amnmapaTrypbl, TEXHUKN TeJie-
CBA3HU U cuUcTeMaTru3alum. B HacToAmen pa60're JIaeTCA OJTHO BO3MOMKHOE pelieHue,
OTHOCsAIEECA K CO3JJaHUK TaKoil CeTH. II3Mepﬂ€)lhle BEJIMYMHBI CHOPOCTH U
HanpaBJI€HU:A BeTpa IlepejgalTca CTAaHIMUAMHA 110 TAK Ha3. YaCTOTHOMY MeETO/1Y.
YHB paanocBA3b MeAY CTAHIMAMH MOKHO YCTAQHOBUTL € IIOMOLILIO OHOIL
IMIPOMERYTOYHOIT peJieiiHoil CTaHIUN.

*

El6z6 tanulmanyunkban [1] azokat a meteoroldgiai meggondoldsokat tekintet-
titk 4t, amelyek a Balaton térségében az automatikus szélmérd és riaszté halozat
létrehozdsat indokoljak. Emlitettiik, hogy a létesitendé automatadllomasok alapvetd
rendeltetése a viharjelzd szolgdlat gyors és megbizhaté téjékoztatisa a Balaton tagabh
kornyezetének szélviszonyairdl és a veszélyes szélviharok kozeledtérsl. E feladattal
kapesolathan kénnyen beldthaté az, hogy a megfeleld riasztédsi rendszer kiépitésénél
két egymassal ellentétes irdnyban haté tényez6t kell figyelembe venniink. Egyrészt
kivinatos az, hogy a riaszté dllomdsok a Balatontél mennél tavolabb fekiidjenel,
mert igy a riasztdstol a szélvihar bekovetkezéséig terjedd in. ,, megel6zési” idGtartam
novelhetd. Mdsrészt viszont a riasztdsok megbizhatésdga esokken, ha az dllomdsokat
a riasztandé korzettdl til nagy tdvolsdgban dllitjuk fel.

A riasztédllomdsok felallitisdt nyilvdn akkor mondhatjuk optimalisnak, ha a
Balatontdl valé tdvolsdgukat a riasztis eredményességéhez szikséges minimédlis
,;megel6zés” biztositdsdhoz vdlasztjuk meg, mert a riasztdsok meghbizhatdsdga ¢ppen
ekkor lesz a lehetd legnagyobb.

Gondoljuk meg most azt, hogy az dllomasoknak a partvonaltdl valé tavolsiga
és a ,,megel§zés” idGtartama csak akkor hozhaté egyértelmi kapesolatba, ha a mérés
és riasztds technikdjit adottnak tekintjilk. A jelenség, pl. erés szélvihar észlelésétél
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a riasztdsig (a rakéta kilovéséig) eltelt id6 — amely a megeldzés szempontjabol tulaj-
donképpen veszteségként jelentkezik — attol fiigg, hogy az észlelés eredménye milyen
gyorsan jut a viharjelzd szolgalat siéfoki kézpontjaba, s ezt kveten milyen késéssel
torténik meg a rakéta kilovése. A jelenlegi veszélyjelenté allomdsok esetében az
észleléstdl a jelentés bekiildéséig kb. 15—20 pere telik el. Kb. ugyanennyi idét vesz
igénybe a rakéta kilovésének elrendelése és végrehajtdsa is. Ha azt irjuk el6, hogy a
rakéta kilovésének legaldbb 30 perccel meg kell el6znie a vihar érkezését, akkor ehhez
az sziitkséges, hogy a vihar kozeledtének észlelése legalabb 1 érdval megelGzze annak
kitérését. Figyelembe véve azt, hogy a gyorsabb szélviharok vonuldsdnak sebessége
kb. 60 km/dra, kimondhatjuk, hogy a 30 perces megelézéshez az allomasokat a part-
vonaltél kb. 60 km-re kell elhelyezniink.

Automatikus szélmérdallomas esetén biztosithaté az, hogy a Siofoki Obszerva-
tériumban a tdvoli pontokra vonatkozo6 észlelési eredmények azonnal rendelkezésre
alljanak. Ez mint lattuk 15—20 perc nyereséget jelent, s ha a riasztds technikai
folyamatdnak madsik részét is automatizalnink, akkor a szélméré dllomésokat a part-
vonaltél 25—30 km-re helyezhetnénk, s ugyanakkor a 30 perces megel6zést biztosi-
tani tudndnk. Megfeleld statisztikai feldolgozassal bizonydra jol kimutathaté lenne,
hogy a riasztds biztonsdga szempontjabdol milyen nyereséggel jar ez a tavolsagesok-
kentés. Annylt azonban ilyen feldolgozm hidnydban is megallapithatunk, hogy az
automatikus és ezdltal gyors tdvmérés a viharjelzd szolgalat szempontjabdl feltétle-
nill elényos.

Az automatikus szélméréallomasokkal kapcsolatos miiszaki kérdések rendszer-
technikai és hiradastechnikai jellegiiek. Ezeket az alabbiakban elemezziik.

A felvetédé legfontosabb rendszertechnikai kérdések a kovetkezdk:

1. Az automatikus méréberendezés milyen informécidkat tovdbbitson a siéfoki
kézpontba? : j

2. A kivant informaciok kozlése milyen tavmérd berendezéssel torténjék?

3. A mérés szakaszos vagy folyamatos legyen?

4. A kapott széladatok milyen formdban élljanak a viharjelzé rendelkezésére?

A kérdésekre tobbé-kevésbé hatdrozott valasztad hatunk. Elsésorban a szélse-
besség és szélirany pillanatnyi értékének tovabbitdsa sziikséges. Ezen feliil bizonyos
sebességkiiszobérték felett kiilon riasztéjelet igényliink. Az informiciok tovabbitdsa
elvileg akdr analog akér digitalis rendszerrel torténhet. Mivel a tervezett hdlozatnak
a lehet§ legegyszer(ibb felépitésiinek kell lennie, ezért — elismerve a digitdlis tdv-
kozlés minden elényét — jelen esetben inkabb analdg tavmérést javasolunk a szél-
riaszté dllomédsok részére, mégpedig az in. frekvencia rendszert. A frekvencia rend-
szer egyidejiileg tobb adat tdvkozlésére is alkalmas olymdédon, hogy a meteorols-
giai informdcidk atalakitiasabol nyert frekvencidkat egyszerre tovabbitja. A frek-
vencia rendszer mellett szl az is, hogy az 1rodalombol tobb, frekvenciat szolgiltato
szélsebességmérd ismeretes.

A kovetkezd rendszertechnikai probléma az tizemidd kérdése: az dllomds dllan-
ddan, vagy csak szakaszosan miikédjék-e? Mivel az automatikus méréstél éppen az
azonnali riasztds lehetGségét varjuk, ezért idedlis lenne a teljesen folyamatos fizem.
Errél azonban azokon a helyeken, ahol nines villamos hédlézat, az akkumuldtorok
kimélése érdekében le kell mondanunk.

A szakaszos iizemre hiromféle lehetdségiink van:
1. A berendezés csak egy bizonyos szélsebesség (pl. 10 m/s) felett lépjen fizembe;

2. az 4dllomds csak a kozponthdl érkezd hivdsra kapesoljon be és kozolje az
informdcidkat;
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3. az adatok tovdbbitdsa elére bedllitott fix id6kozonként, pl. 5 percenként
torténjék.

Az 1. megolddst — bar az dramforrds szempontjabdl a leggazdasdgosabb —
biztonsdgi okokbdl hatdrozottan el kell vetniink. A viharjelzé személyzet ebben az
esetben ugyanis soha nem lenne biztos a dolgdban: a késziilék azért nem jelez szelet,
mert a szélsebesség kisebb, mint a 10 m/s-os kiiszob, vagy pedig egyszertien iizemzavar
van.

A 2. esetben az iizemkészség és a szélviszonyok egyardnt gombnyomdsra bér-
mikor ellenérizhetdk a kozpontbdl. Ez a megoldés is hibés: a viharjelzé szinoptikus
nem tudhatja elére azt, hogy mikor vonul 4t a szélvihar a mérshely felett, és mikor
kell hivnia az dllomést, hogy errél értesiiljon.

Gondos mérlegelés utdn ezért a 3. valtozatot javasoljuk: az add hdldzati taplalas-
nal folyamatosan mukodjek akkumuldtoros helyeken pedig 5 percenként kapesoljon
be és adjon , mintdt” a szélviszonyokrol. Jol méretezett félvezetds aramkorskndl a
sok ki-be kapesolds nem hatranyos

A \11’13,1‘_]0170 szinoptikus szamara célszer(, ha a tdvmérés regisztrald kiv 1telu
ekkor ugyanis a szélirdinyforduldsok és sebességvdltozdsok szembet{inébbek, mint
egyszeri miiszeres indikaldsnal. A viharjelzé kozpont vevéje tehdt regisztral kiviteli
legyen és tartalmazzon kiilon riasztd egységet, amely az eléirt sebességlkiiszob felett
fény- és hangjelzést ad, ezzel figyelmezteti a szinoptikust. A javasolt megoldds gaz-
dasdgos, a berendezés lizemkészsége dllanddan ellenérzétt és az igy felépitett kor-
szerti automatikus tavmérd hilézat komoly segitséget nyujt a viharjelzd szolgalat-
nak: a reprezentins pontok széladatai dllanddan a szinoptikus rendelkezésére allnak
¢és a riaszto egység révén még kilon figyelmeztetést is kap.

A kovetkezékben a riaszté halézat hiraddstechnikai problémadival foglalkozunk.
A tdvkozlés frekvencidjat tobb tényezd is determinélja: az dllomdsok nagyobb részét
— a helyszini szemle tapasztalatai alapjan — nehezen megkozelithetd magaslati
pontokra kell telepiteni. Ilyen helyeken villamos hélézat nincs, tehdt a tdvméré add
csak akkumulatoros tdplalasu lehet, tranzisztoros kivitelben. Az sszekottetést a
minimdlis adételjesitményre kell tervezni az akkumulédtorok kimélése és amiatt, hogy
nagyfrekvencids tranzisztorokat csak kis teljesitményti tipusokban lehet beszerezni.
A kis adoteljesitmény nagynyereségti, irdnyitott antenndval és drzckeny vevivel
ellensilyozhaté. EHogadhaté antennaméretek viszont csak ultrarévidhullimon ér-
heték el. Az URH sév haszndlatdt indokolja az automatikus regisztraldshoz szitkséges
zavarmentes vétel is; ugyanez pl. révidhullimon csak a ,nyers er6” maédszerével
lenne biztosithat6, ardnytalanul nagyobb addteljesitménnyel.

Az antenna villimvédelmére gondolva is elényos az URH hasznalata: a hajlitott
dipdlantenna kozepén fémesen foldelhets. A hullimterjedési viszonyok miatt adé és
vev) kozott ralatds szikséges.

A sziikséges addteljesitmény megdllapitdsira szamitisokat végeztiink, amelyek
végeredménye szerint pl. a Kabhegy—Siéfok ésszekittetéshez 0.4 W teljesitmény
szitkséges 10-szeres jel/zaj viszonnyal és ugyanannyi fadingtartalékkal, mint biz-
tonsdggal szémolva, egyszer(i dipdlantenndt feltételezve. Iranyitott antenndkkal a
szitkséges teljesitmény jelentdsen csokken.

Ezzel — gy véljilk — 4ttekintettiik azokat a feladatokat, amelyek a balatoni
riasztds, valamint a Balaton korzetére vonatkozé meteoroldgiai téjékoztatas részérol
méréstechnikai téren felmeriilnek. Vézoltunk néhdny mfiszer- és hiraddstechnikai
szempontot, amelyeket figyelembe kell venniink a feladatok megoldasakor. Ezek
alapjdn mar koérvonalazhaték a Balaton-kérnyéki szélméréhalézat fejlesztésének
irdnyelvei. Nevezetesen latjuk mar azt, hogy a jelenlegi hdrom partmenti széliré
(Si6fok, Keszthely, Balatonkenese) kevés, szamukat névelniink kell. Ahivatalos tervek
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szerint mar 1963-ban béviil széliréhdlézatunk: az eddigi si6foki és keszthelyi mellett
a szigligeti 6bolben és Balatonfiireden telepitiink szélirét. Kivanatos, hogy a késéb-
biekben ng két szélird keriiljon felallitisra Balatonfoldvaron és Fonyddon. Ez a
hélézat mar komoly alapot nyllJt a tdjékoztatishoz és a regisztratumok a Balaton-
vidék szélviszonyainak megismerése szempontjabol is igen értékesek lesznek. A tdjé-
koztatds érdekében azonban feltétleniil gondoskodnunk kell arrdl, hogy a fenti szél-
ir6k adatai tavméréssel eljussanak a siofoki kézpontba.

Az eddigiekbdl kideriilt az is, hogy a veszélyjelentd hdlézatot ki kell egésziteniink
né¢hany megfelelden elhelyezett automatikus szélméréallomédssal, amelyek alkalmasak
az adatok azonnali tovabbitdsira. A részletesebb terv kidolgozésra SLukSLg volt a
helyi viszonyok alaposabb megismerésére, ami helyszini szemlén tortént meg

]s
\

Jelmagyarazat
Aufomata dl. / item.
Aultomata all. /. item.

Szeliro | dfem.

> » O e

Széliro /. dtem.

O Vevoberendezés
d Relédliomas

A helyszini szemle célja kettés volt. Egyrészt az URH-on torténd adattovabbitas
érdekében meg kellett gy6z6dniink a rdlatdsi viszonyokrdl, mésrészt a tervezett fel-
allitasi helyeket kozelebbrél is meg kellett vizsgalnunk: a berendezések megdrzéschez,
elektromos tapldlisdhoz, karbantartdsahoz, stb. milyen feltételek vannak biztositva.

A réldtési viszonyok a Balaton térségében eléggé kedvezétlenek. Az automatikus
szélmérd dllomdsokat a Balatontdl nyugatra és északnyugatra kell elhelyezniink,
olyan pontokon, ahonnét Siéfokra kozvetlen raldtds nines. A tdvmérést tehdt csak
rellédllomas kozvetitésével tudjuk megoldani. A reléillomas elhelyezésére egyetlen
alkalmas helyet taldltunk, a Badacsonytet6t, ahol — tudomdsunk szerint — a
Balatoni Intéz6 Bizottsdg kékilato épitését tervezi.

Az automatikus szélmérd dllomdsok feldllitdsdra hiarom pontot tartunk alkal-
masnak, Keszthelyrdl kiindulva az északi és nyugati irdny k6zotti szektorban legye-
z6szeri elhelyezéssel kb, 30—40 km-es sugaru iven (lasd az abrat). Eddig még csak
két sz¢1s6 pontot jelsltiink ki: északi irdnyban a Somléi kékilatot (S), nyugati irdny-
ban pedig a Hah6t-i Orom-hegyet (H). A Badacsony-teté (B) mindkét helyrél jol
lathaté. A harmadik hely valahol a ketté kozott helyezkedne el.

Az elmondottakbdl bizonydra lesziirhet6 az, hogy az automatikus riasztohalézat
létrehozdsa meglehetdsen nehéz feladat, amely csak évek komoly munkdja drdn
valésulhat meg. Az egész folyamat meggyorsitésa érdekében célszerii kiilonvalaszta-
nunk a programnak azt a részét, amelynek megvaldsitasdéhoz maris hozzakezdhetiink.
Ilyen részfeladat a megfelelé automatikus szélméréberendezés kifejlesztése. Tervek
szerint mar 1963-ban feldllitdsra keriil egy kisérleti allomds Réviilopon, amely a
szélsebesség- és szélirinyadatokat URH-on tovabbitja Siéfokra.

A teljes szélmérshalozat fejlesztésére vonatkozo programterv sémajat abrankon
szemléltetjiik. ITtt a program két iitemére vonatkozdan megkiilonboztetd jeldléseket
alkalmazunk. Az 1. iitem az 1963 végéig végrehajtandé programot jeloli, 2. iitem pedig
a késGbbi években megvaldsulé feladatokat.
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Sajndlatosképpen a tervnek csupian egyetlen pontja van amely meglevs lehetd-
ségeink keretein belill végrehajthat6: az automatikus szélmérsberendezés kifejlesz-
tése és egy kisérleti dllomas felallitasa. A tovabbi feladatok megolddséara csak akkor
lehet szildrd reményiink, ha a kés6bbiekben szélesebbkor(i tervmegbeszélés jon létre,
amelyen az érdekelt és illetékes szervek a tennivalékban megegyeznek. A jelen
tanulmany ennek a megheszélésnek kiinduldsi alapja lehetne.

(A kézirat beérkezett: 1962. dec. 21-én.)
TRODALOM

[1] Czelnai R.— Mezési M.—Tiinczer T.: Automatikus szélmérs és riaszté halézat létesitésének
kérdései a Balaton koérzetében. Iddjards, 1963. 67. évf. 2. szam, 86—90. old.

Ambroézy Pdl— Gotz Gusstav—Tianczer Tibor :

Hirtelen kitoré szélviharok vizsgalata a Balaton térségében

Investigation of sudden storms in the region of Lake Balaton. The storms breaking out sud-
denly in the region of the Lake Balaton are analysed statistically on the basis of weather
observations and registrations made in the Meteorological Observatory at Siéfok. It is
concluded that the storms of this type are connected mainly with thunderstorm activity.
Accodingly, they can be devided into three groups: convective storms, squall lines and
frontal storms. The criteria for the type of the storms are given. The distribution of the
storms of different types according to month, hour, intensity and direction is analysed.

*

Heenedosanue snezannuix wmopmos 6 paiiore ozepa Baaamon. B Hacros-
1nieii pabore aBTOPbl CTATHUCTUUECKH AHAJIUBUPYIOT IITOPMBI BHE3AITHO BO3HH-
Kawuue B paiioHe osepa ajatoH, Ha 0ase MeTEOpPOJOTHYECKHX HAGII0IeHIIT
u perucrparmii B Odcepsaropuu B IlInopore. OHM NPUXOIAT K BBIBOJY, UTO
LITOPMBL 9TOr0 THUIIA CBA3AHBI C TPO30BOil IeATEJbHOCTHI0. COOTBETCTBEHHO 3TO-
MY UX JeJAT Ha TPU IPYIIbL: 1. KOHBEKTUBHBIE HITOPMBI, 2.JUHUHN HIKBAJIOB, 3.
(ppoHTanbHBIe ITOPMBL. [lajee paccMarpuBaiOTCA KPUTEPHU JIJIS OIpeIe/IeHus
TUIIA IITOPMOB. AHAJM3UPYETCA paclpeeaeHe MTOPMOB Pa3/IMYHbIX THIIOB 110
MecAaM, JHAM, CHJI€ M HalpaBJIeHHIO.

*

A szélviharoktol kiilonosen veszélyeztetett ipari, mezdgazdasagi ¢s kozlekedési
dgak, valamint a kiillonb6z6 vizisportok szempontjiabdl elsdsorban azoknak a viharok-
nak az elérejelzése indokolt, amelyeknél a szélerdsodés hirtelen kovetkezik be, és azt
kovetéen perceken belill eléri maximalis erdsségét. Ha ilyen szélviharok varatlanul
tornek ki, rendszerint tetemes karokat okoznak, sét sokszor emberdldozatot is kove-
telhetnek. A Balaton térsége egyike azoknak a teriileteknek, ahol a fiird6zok és
vitorldzok, valamint a hajézds biztonsdga érdekében a hirtelen kitord szélviharok
elérejelzése kiillonosen indokolt. Az Orszagos Meteorologiai Intézet siofoki obszerva-
tériumédban ezért a nydri félévben (mdjustdl szeptemberig) 6nallé viharjelzd szolgdlat
miikodik. A szolgdlat elldtdsa meglehetésen bonyolult feladat, a viharjelzés maradék-
talan megolddsa még szdmos kutatdst igényel. Jelen vizsgilatunkban ebben az irdny-
ban néhdny kezdeti 1épést igyekeztiink megtenni: megvizsgaltuk statisztikailag a
Balaton térségében hirtelen fellépett szélviharokat, azok iddbeli eloszlisa, jellegzetes-
ségei ¢s fajtdi szerint. Nyilvdnval ugyanis, hogy csak ezek ismeretének birtokdban
dolgozhatdk ki megfeleld objektiv eldrejelzési médszerek a kiilonbozé tipusi viha-
rokra.

A vizsgilatot az 1957-t61 1961-ig terjedé 6t évben médjus 1 és szeptember 30
kozott el6fordult 15 m/sec-ot meghaladé szélviharokra végeztitk el a sidfoki szél-
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szalagok és szinoptikus megfigyelések, valamint a dundntuli id6jarasi tdviratok
alapjin. Hosszabb periédust nem sikeriilt felolelni, minthogy Siéfokon a rendszeres
szinoptikus észlelések gyakorlatilag esak az obszervatérium felépiilése utdn kezdédtek
el, és igy a régebbi anyag feldolgozésa nem lehetett volna teljes.

A fenti idészak alatt 47 hirtelen kitor6 szélvihart allapitottunk meg. A leg-
szembetin6bb ezeknél a viharokndl az volt, hogy szinte valamennyinél — 44 esetben
— a Dunénttlon zivatar fordult eld, mégpedig 29 esetben magan a siéfoki allomason
1épett fel zivatar (tehat a szélvihar zivatarral parosult), 12 esethen pedig tavoli zivatar
volt. A megmaradé hdrom esetnél a zivatar 100 km-nél nagyobb tdvolsagban volt.
Ez a tény mindenckelStt a hirtelen kitord szélviharok és a zivatartevékenység kapeso-
latdra, kozvetve pedig az instabilis egyensilyi dllapot fontos szerepére hivja fel a
figyelmet. A kapesolatra a magyardzatot a zivatarok mechanizmusa adja meg.
Ismeretes, hogy a zivatarfelh$ aktivva véldsakor (a esapadéknak a felh6kbdl torténd
kihulldsa meginduldsdval) kiillonb6zé mechanikai és termodinamikai tényezdk hatdsara
a kordbban meglevd erételjes feldaramlds a felhé mind nagyobb térségébenledramlisba
fordul 4t [1, 2, 3]. Az instabilitds kovetkeztében a ledramlé levegd gyorsul, mikozben
az es6cseppek parolgdsa kovetkeztében csak nedves-adiabatikusan melegszik, majd
a talajra érve szétteriil. Ez az es@hiitotte hideg levegs a kornyezs meleg levegdvel
szemben tgynevezett pseudo-frontot alkot, amelynek atvonuldsiat valamely hely
felett a hideg frontéhoz hasonlé események (hémérsékletesokkenés, szélrohamok sth.)
kisérik. Zivatartevékenység esetén tehat a makro térségi nyomasi gradiens aranylag
kicsiny értéke ellenére is szélvihar torhet ki. A hirtelen kitord szélviharok vizsgalata
igy sziikségképpen a zivatarok vizsgalatahoz vezet. Ha tehdt ezeket a viharokat
osztalyozni akarjuk, a zivatarok kialakuldsidnak korilményeit célszerti szem elGtt
tartanunk. ;

Tudvalevd, hogy zivatarok felléphetnek ugyanazon légtomegen beliil — tn.
légtomegen beliili zivatarok — és idGjarasi frontokon — frontalis zivatarok. Légtomegen
beliil kialakulhat zivatar termikus konvekeié kiovetkeztében (a talajkozeli légréteg
erGteljes felmelegedése folytdn) és kényszeritett konvekcio eredményeképpen (ren-
dezett feliramlis vagy orografikus emeld mozgds hatdsdra). A légtomegen beliili
zivatarokat kozos néven konvektiv zivataroknak nevezzik. A légtomegen beliili kény-
szerkonvekciénak az eredménye az éles hideg frontok el6tt némelykor jelentkezd
kifejezett zivatarvonal, amely a meteoroldgiai irodalomban squall line néven ismere-
tes. Hevességénél, kiilonleges dinamizmusdnal és gyors vonuldsdndl fogva a lég-
tomegen beliili zivatarok kiilon esoportjat alkotja. A frontalis zivatarok tilnyomo
tobbsége hideg frontokon alakul ki, kivételes esethen azonban meleg frontok illetve
okkluziés frontok dtvonuldsa is jarhat egyiitt zivatarral.

A fentieknek megfeleléen a zivatarokkal kapesolatban fellépé szélviharokat
hidrom csoportba sorolhatjuk:

1. légtomegen beliili, konvektiv zivatarokkal kapcsolatos szélviharok,

2. prefrontalis zivatarvonalakkal osszefiiggé szélviharok (squall line-ok),

3. zivatarral jaro frontdlis viharok.

Nézzitk meg a tovabbiakban, milyen szempontok alapjan doénthetd el egy-egy
vihar hovatartozésa.

Els6 lépésként a szélgorbék alapjan tettiink kisérletet a viharok jellegének meg-
allapitasdra. A fenti hdarom tipust ugyanis tapasztalataink szerint dltaldban jol el-
kiilonithet6 gorbék jellemzik (1. abra). A konvektiv zivatarbdl szarmazo szélvihar
rendszerint nem tart hosszi ideig. A zivatarfelhd aldl kidramlé hideg levegs meg-
érkezését szélfordulds és hirtelen széler6sodés jelzi. Ezt kovetden a szél fokozatosan
gyengiil, majd a zivatar dtvonuldsa utdn visszatér korabbi dllapotiba. A szél-
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regisztratumok tantusaga szerint egy-egy zivatarfelhd hatékonysdgdnak id6tartama
altaldban nem haladja meg az 1 drét.

A szélviharok mésodik csoportjandl a squall line dtvonuldsa a konvektiv ziva-
tarokéhoz hasonlé szélgorbét eredményez, az azt megeléz6 és kovetd szélgorbe
azonban mar frontalis jellegzetességeket mutat. A squall line megelézi a hideg frontot,

el6tte tehdt rendszerint érvényesiil a prefrontalis szél, mig mogotte — a squall line
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1. dbra: Az egyes vihartipusokra jellemzd szélregisztratumok :
a) konvektiv, b) squall line, ¢) frontalis.

és a hideg front kozotti tdvolsdgtdl fiiggéen — megjelenik a frontdlis szélvdltozds.
A squall line-nal egytittjaro szélfordulds altaldban nem nagy.

A frontalis jellegti szélvihar elsGsorban a vihar idGtartamat tekintve tiinik ki
a szélgérbén a mdsik két tipussal szemben. A vihar kitorését kovetSen t6bb 6rin,
esetleg egy-két napon 4t tarté erds szél jellemzi. A frontdtvonuldssal rendszerint igen
hatdrozott, olykor 180 fokot is elérd szélfordulas kévetkezik be.

A konvektiv zivatarok, mint mezo-méretii jelenségek, idébelileg és térbelileg
viszonylag kis méretekkel rendelkeznek. Jol visszatiikrozddik ez a kériilmény a baro-
grammokon. A konvektiv zivatart rendszerint a napi menetre ratevédé, rovid ideig
tarté hulldm jellemzi: a zivatart kitorése el6tt egy fokozatosan erdsodé siillyedés
el6zi meg, amelyet a zivatar dtvonuldsival tgynevezett zivatar-kupola, majd pedig
nyomasemelkedés kovet. A zivatarfelhd feloszldsival a nyoméasemelkedés megsziinik
és a nyomas ismét a napi menetnek megfelelen véltozik.

A front, mint nagyméretii képzédmény, a légnyomés alakuldsdban olykor mar
egy-két nappal a megérkezése eltt érezteti hatdsdt. Ez tobbé-kevéshé egyenletes
siillyedésben nyilvanul meg. A front betorésével a nyomadssiillyedés hirtelen emelke-
désbe csap at, amely akdr egy-két napon keresztiil is fennmaradhat.

A squall line-t, mint a hideg frontot megel6z6 mezo-méretii objektumot, a tartés
nyomassiillyedés ugyanesak megelézi. Annak dtvonuldsa utin azonban — amelyet
igen erds nyomdsugrds kisér — a nyomds ismét siillyedni kezd, ami egész a front
megérkezéséig tart.

E lokalis vizsgdlatokon kiviil tanulményoztuk a viharokat a szinoptikus térképek
alapjdn is. A zivatarok kitérésének, vonuldsdinak és eloszlasinak korilményei
ugyanis elsédlegesek lehetnek egy-egy vihar hovatartozasanak elbirdldsindl. Ezen
feliil figyelemmel kisértitk a budapesti légéllapotgorbe véltozdsait, valamint az id6-
jardsnak a szélvihart kovets alakuldsat. Ezek a kériilmények ugyanis vildgossd tet-
ték, hogy a szélvihar dtvonuldsdval tortént-e légtémegesere, vagy nem.

A fenti szempontok figyelembevételével teljes bizonyossdggal eldonthets volt,
hogy a vizsgilt idészak folyaman fellépett 44 zivataros szélvihar a hdrom tipus
melyikébe tartozik. A megmaradé hirom zivatarmentes szélvihar koziil a szinoptikl_ls
helyzet tantsdga szerint egy éjszakai frontdtvonuldssal volt kapesolatban, a mésik
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ketté pedig méasodlagos hideg fronton 1épett fel. gy ezeket a viharokat is a frontélis
szélviharok csoportjaba soroltuk.

A feldolgozés szerint évente 2—4 konvektiv zivatarbdl szarmazo szélroham éri el
a 15 m/sec-ot, nem tekintve az 1957-es esztendGt, amely 9 konvektiv szélviharral
kiemelkedik a tobbi év koziil. A hirtelen szélvihart okozé frontélis viharok szdma
évente altaldban 3—>5 koriil mozog, mig a rendkiviil veszélyes squall line-ok szdma

78 ese/ 78 esel
F— 5|
/== al 75
7 \
|
{
70 70 ] J
|
i
a2 4
0% - pl.. =
e Jon. Ju. 20g. Szept R 12 1
2. dbra. A viharok megosz- 3. dbra. A viharok megoszlasa napszak
lasa hénap szerint: 1. squall szerint. (Jelolés na. mint a 2. 4brén.)

line, 2. konvektiv vihar, 3.
frontalis vihar.

kozott ingadozik. Az 6t év alatt osszesen 19 konvektiv, 19 frontdlis szélvihar és 9
squall line fordult elé.

Az éven beliili eloszldst tekintve (2. abra) szembetiing jinius hénap viharossiga,
amely elsésorban a hideg écedni leveg6 fokozott bedaramlasaval és a talajkozeli levegd
intenziv felmelegedésébél szérmazé labilizdléddssal magyardzhats. Kevés volt a
hirtelen kitoré viharok szdma méjusban és szeptemberben. Erdemes megjegyezni,
hogy a szeptemberi 6 szélvihar mind 1957-ben volt. Szeptember hénap nyugodt
voltét az ekkori nagy anticiklon-gyakorisag magyarazza. A konvektiv zivatarok f6leg
a nyar elsé felében jartak egyiitt szélviharral, mig a frontélis viharok majus és szep-
tember kivételével viszonylag egyenletes eloszldstak. Squall line-ok jiniustol augusz-
tus végéig barmikor eléfordulhatnak.

A viharok napszak szerinti eloszldsdt vizsgilva a napot haromdris kozokre
bontva késziilt a 3. dbra. Ezen a legszembettin6bb a nap elsé felének viharmentessége.
Az éjtéltél délig terjedd szakaszban 6t év alatt mindossze 4 vihar fordult els; ezek
ko zill két eset az, amelyet nem kisért zivatar. Erre a tényre magyarazatul szolgdlhat,
hogy egyrészt a termikus konvekeid a délutdni érakban vilik a legintenzivebbé, mds-
részt az éjszakai kisugdrzas a talajkozeli hémérsékleti ellentéteket elmossa, és igy a
talajkozelben a frontok nem olyan ¢lesek, mint a délutani érdkban, kovetkezésképpen
a zivatartevékenység is ritkdbb. Jellemz6 a viharok késédélutani, esti maximuma.
Bz a konvektiv zivataroknal jérészt annak tudhaté be, hogy a troposzféraban a leg-
nagyobbfoku labilizdlédds éppen a késédélutdni ordkban kovetkezik be. Ekorra
ugyanis a talajkozeli felmelegedés eléri az 1—3 km-es magasségot, f6l6tte azonban —
hacsak nines szamottevd advekeié — a hdmérséklet nem valtozik. Ez a labilizdlodés
kedvezé feltételek mellett zivatar kialakuldasihoz vezethet. A labilizdlédds kétség-
teleniil kozrejatszik a frontdlis viharok késdesti nagy gyakorisdgdndl is; a nayp elsé
felében jelentkezd hidegbetérések kevéshé jarnak egyiitt zivatarral, s igy hirtelen
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szélviharral. A squall line-ok eloszldsa eléggé rendszertelen képet mutat, de a nap
elés feléhen fellépésének valdszinfisége nem nagy. Erdekes ugyanakkor, hogy a
vizsgalt id6szak alatt legnagyobb vibart okozott squall line éppen a délelétt folyaman
lepett fel.

Az id6 szerinti eloszlds utdn vizsgdljuk meg, hogy erdsség és irdny tekintetében
hogyan oszlottak meg a viharok. A 15 m/sec-os értékt6l kiindulva a szélviharokat
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4. dbra. Viharok megoszlisa a maximalis szélerésség sze- 5. dbra. A viharok megoszlasa ki-
rint. (Jel6lés ua. mint a 2. abran.) torési iranyuk szerint. (Jelolés ua.

mint a 2. abran.)

ergsségiik szerint 3 m/sec-os intervallumokba rendeztiik. Ezt az eloszlast a 4. abran
oszeggorbe formdjaban mutatjuk be. Lathato, hogy a 20 m/sec-os értéket a viharok
449 -a meghaladta, mig a 30 m/sec-on feliili erdsségii vihar mar az eseteknek csupan
a 89, -dban volt. Az dbrardl leolvashaté a vihartipus szerinti megoszlés is. A konvektiv
zivatarok szélviharainak kétharmada 18 m/sec alatt maradt, a konvektiv zivatarbdl
szarmazo6 legerdsebb szélroham 24 m/sec-ot ért el. Hideg frontokndl a vihar erdssége
mar szélesebb intervallumban vdltozik. A frontdtvonuldssal jéaré erds szél fellépésében
a zivatartevékenységen feliil nagy szerep jut a frontdlzéndban uralkodé légnyomadsi
gradiensnek és izallobdrikus mez6nek. A frontdlis viharok erdsségének legnagyobb
gyakorisiga a 18—20 m/sec-os intervallumban van, 20 m/sec feletti sebességgel
pedig a 19 frontdlis vihar koziil mindssze 5 rendelkezett. A squall line-ok 20 m/sec-ot
mindenkor meghaladé erdésségiikkel és a leghevesebb viharok kivéltdsdval tlinnek
ki; a 9 eset dtlagos szélerdsségére 27,3 m/sec adédik. A Balaton térségében a squall
line-ok ilyen erételjes lefolydsiaban a helyi foldrajzi adottsagokon kiviil — amelyre
kés6bb még visszatériink — szerepet jatszik az a kériilmény, hogy a Balaton viszony-
lag kozel fekszik a hazénkban dltaldban dtvonul6 squall line-ok kialakuldsi terileté-
hez, amely Alsé-Ausztridra tehets. Kelet felé haladva a squall line-ok fokozatosan
veszitenek erejiikbdl, dtvonuldsuk a Tiszdntilon dltaliban médr lényegesen gyengébb
forméban nyilvinul meg.

A zivataros hideg frontnél és a squall line-ndl a heves szélroham el6idézésében
elsésorban az jatszik kozre, hogy a vonalas zivatarbél kidramlé hideg levegd lénye-
gében egy irdnyban, a rendszer haladdsdnak irdnydban terjed ki, mig az egyedi
konvektiv zivatarfelhénél a hideg levegs szétteriilése tobb irdnyban torténik meg.

Az erdsség mellett igen fontos a viharok irdny szerinti eloszldsa. Ezt az 5. dbran
mutatjuk be. Ezen szembet{ing, hogy a NE-t6l S-ig terjeds 135 fokos szektorban
egyetlen szélvihar sem fordult els. Lathaté az is, hogy a legtébb vihar északi széllel
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jar egyiitt (12 eset), de nem sokkal marad el ett6l a NNW irdny (9 eset), tovabbd a
WSW irdnyti mdsodmaximum (5 eset). Az dbrardl azonnal szembetiinik, hogy ezek
azok az iranyok, amelyekbdl a Balatonon ataramlé levegé a vizfelillet f6lott a siéfoki
allomdsig a leghosszabb utat teszi meg. Ha figyelembe vessziik a talajmenti érdesség-
nek a szélerésségre gyakorolt mérsékld hatdsat, megallapithatjuk, hogy a Balaton
viztiikre ebben a tekintetben lényegesen alul marad a kornyezo terephez viszonyitva
(Bakony, Dundntuli dombos vidék), a levegs sokkal ,szabadabb™ dramldsit bizto-
sitja. Ez a tény feltétleniil érvényesiilhet a viharok irdnydnak ilyen alakuldsdban,
s a hatds elsésorban abban jelentkezik, hogy az ezen iranyokbdl dramlé levegé kony-
nyebben eléri a viharos erésséget.

A viharok vazolt irdny szerinti megoszldsanak dénté oka az irdanyok tipus szerinti
felbontdsdval adhaté meg. A konvektiv zivatarokbdl szirmazé viharok a NE-S
szektortdl eltekintve viszonylag egyenletes eloszlisukkal tiinnek ki. Ez annak a
kivetkezménye, hogy — bar mutatnak gyakorisagi eloszldst — a konvektiv zivatarok
az alloméstél mért barmely irdnyban kialakulhatnak, s igy a belliik kifuté szélvihar
irdnya is teljesen valtozd lehet. A viharmentes szektor nagyjabdl a szarazfold feldli
irdnyokat jeloli ki. Ennek okdat a foldrajzi adottsagokban kell keresniink, amelyet
annal is inkdbb vallhatunk, mivel a még a szdrazfold felé nézd S-SW irdnybdl szir-
mazé viharok eréssége nem haladta meg a 17 m/sec-ot.

A squall line-ok altaldban nyugatias széllel érkeznek a Balaton térségébe; a WSW
irdnyt mellékmaximumot éppen a squall line-ok okozzik. A Siéfokon el6fordult két
legerdsebb szélvihar (az 1960. augusztus 19-i és az 1961. julius 13-1 squall line) is
ebbél az iranybdl tort be [4,5]. Ennek az 1ranynak a foldrajzi kittintetettségét fentebb
mar emlitettiik. hozreJatSle azonban itt mds koérillmény is. Mivel a squall line
mogott a tényleges szél még kozel all az dltalanos prefrontalis szélhez, a makro
turSegu nyomadsi gradiens nem gyakorol lcnveges hatdst a squall line-nal jaro6 szél-
iranyra. Igy a szélroham donté mértékben a zivatarvonalra merélegesen, azaz a
kidraml6 hideg levegd irdnydban megy végbe. Figyelembe véve a hazdnkon dtvonuld
squall line-ok rendszerint észak-déli futdsit, konnyen beldthatd, hogy a varhato
leggyakoribb szélirdny a nyugati lesz.

A hideg frontokndl felt{iné, hogy azok dénté tobbsége N ¢és NNW irdnya széllel
érkezik Siéfokra. Ebben szintén tobb effektus kolesonhatdsinak eredményét kell
keresniink. Az egyik ok az a mér tobbszor emlitett korillmény, hogy a Siéfokra érkezd
levegd a legkisebb surldddsos ellendlldssal éppen a N és a WSW szélirdanyoknal taldl-
kozik. Ennek kévetkeztében a més orografikus adottsign teriiletek felett viszonylag
enyhébb koriilmények kozott lejatszédo frontdtvonuldsok ebben a térségben északi
irdnyitottsdguk mellett viharos erésséget elérd szeleket okoznak. A masik ok az, hogy
az ocedni eredeti leveg6t szdllité hideg betorések — amelyek a nyéri idészakban
hazink térségében a hideg frontok nagy részét képezik — nyomdban igen gvakran
alakul ki az orszagtol nyugatra olyan tipikus anticiklondlis helyzet (az in. azori-orr
helyzet), amely a Dundntilon kézel észak-déli futdsi izobdrokat, azaz a front mogott
(sokszor napokig tartd) erds északias légaramlast eredményez.

(A kézirat beérkezett : 1963. januar 29-én.)
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Koppdny Gyérgy :
Makroszinoptikai médszer a csapadék kézéptartama
elérejelzésére

A Macrosynoptic Method for the Medium-Range Forecast of Precipitation. The experi-
mental fortnightly forecasts in Hungary are somewhat more successful for temperature
than for precipitation. The author wishes to contribute to the improvement of one-weel:
forecasts of major amounts of precipitation. Relying on information gathered over eight
years, from 1951 to 1956 and in 1960 and 1961, he has proved that if a cyclon appears over
the 500 mb area in the W—SW sector (35— 55° N, 15° W—15° E) and remains there for at
least three days and if at the same time the air pressure in Budapest does not rise and
stays above the normal value, then precipitation in excess of 5 mm can be expected within
six days in Budapest. A statistical control has corroborated this relationship.

*

Makpocuronmuyeckuil Memod nPedckazaHila 0cadk06 co cpeorell 3adaa208PeMeH-
HOocmbIo. JIBYXHeJIeJIbHbIe ONBITHBIE TPOTHO3BI B BeHrpun 0L yCHenHee 1o Tem-
nepatype, 4eM 1o ocagkoM. Hacrosamass paboTa mMeer IeJbio CI0COGCTBOBATL
IPeCKA3aHNI0, TPUOIU3UTEIHLHO 3a HeJelIblo, HanjoJgee 3HAUNTEJILHBIX 0CAIKOB.
ABTOp, OCHOBBIBAsICH HA TAaHHBIX 3a 8 JeT 1951 —1956 u 1960—1961 rr., ycranas-
JINBAET, 4TO ec/iu Ha 1nmoBepxHoctu 500 M6 B ceKTope 3 3 (835—55° c. m1., 15° 3.—
15° B. J1.) MOABJAETCA IUKJIOH, 1 HAXOUTCA TaM 110 KpaiiHeil Mepe B TeuyeHHe 3-X
JIHeil, a 1 B 9TO BpeMsA arMocpepHoe gasjeHue B bByjanenire yCTOHYMBO M He
IIPEBBIIIAET HOPMAJILHOI'O YPOBHHA, — TO € H0JBIION BO3MOAHOCTHIO MOKHO OHM-
aare B Bypanemire B 6amskaiiiume 6 gHeit 6osee 5 MM ocajgroB. CtaTucTuyeckuii
KOHTPOJIL IIOJTBEPHIIACT 9Ty CBA3b.

*

Magyarorszigon 1946 6ta rendszeresen késziil és kiaddsra keriil a két hétre sz6l6
kisérleti id6jaras-el6rejelzés. Ez az el6rejelzés a homérséklet, a csapadék, a felhdzet
és a szél varhat6 alakuldsat tartalmazza a kévetkezd 15 napra. Az 1958—62 kozotti
ot évben az utélagos ellendrzés szerint az dtlagos bevalds 71,49, volt. Kiilon-kiilon
az egyes id6jdrdsi elemekre vonatkozdan nem tértént meg a prognomsok bevéldsanak
ellendérzése. Mégis kozelitd tdjékozddést nyerhetiink, ha megnézziik, hogy a félhavi
csapadékosszegek, ill. hémérsékleti atlagok elérejelzése mennyire volt jé. 1960—62
kozott pl. Budapesten a félhavi datlaghémérsékletek elérejelzése 569,-ban vélt be, a
félhavi csapadékosszegek progndzisa azonban csak 53%,-ban. (Bar az elérejelzések az
egész orszagra vonatkoznak, elsé tdjékozdddsként mégis elegendének tartottuk, hogy
a bevaldst csak Budapestre ellenérizziik.)

Ha attekintjitk a tdvprognosztikdval foglalkozé tjabb magyar szakirodalmat,
a hoémérséklet elérejelzésérél sokkal tobb és véltozatosabb vizsgalatot talalunk
[1, 2, 3, 4, 5, 6], mint a csapadékrél. Ezeknek egy része a hdmérséklet menetében
mutatkozd ritmusokat vizsgalja, masik része a jelentés lehiilésekhez vagy melegedé-
sekhez vezet makroszinoptikai folyamatokat elemzi. Tortént kisérlet a hémérséklet
megmaraddsdnak felhasznédldsdra is elérejelzés céljara [7]. A csapadék kozéptartam
elérejelzésére azonban csaknem egyetlen megbizhaté mdédszer ismeretes : a szdiraz
ill. csapadékos iddszakok meghatdrozott periédusok szerinti ismétlédése [8, 9].
Ennek a mddszernek hidnyossiga, hogy csak diszkrét iddszakokra alkalmazhato.
PL. az 5 havi esapadékritmus szerint 1961. jin. és 1961, nov. elsé fele csapadékos volt
Budapesten, varhaté volt, hogy 1962 dprilis elsé fele is csapadékbé lesz. Ez igy is lett,
azonban az 1961. nov. és 1962, apr. kozotti 4 hénap csapadékdra semmi tdimpontot
sem adott az 5 havi periodus.

Jelen dolgozatunkban statisztikai vizsgdlatot mutatunk be, amely makro-
szinoptikai alapon segitséget nyujthat a jelentésebb csapadékhullds kb. 1 hétre sz616
elérejelzéséhez. Elsé lépésként megvizsgdltunk néhdny rendkivill csapadékos idé-
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szakot ¢és tanulmanyoztuk az ezeket megel6z6 makroszinoptikai helyzetek £6 jellem-
vondsait. Ilyen iddszakok voltak pl. 1962 nov. 18—26., amikor Budapesten lehullott
110 mm, 1962. nov. 9—15. kézott 50 mm, 1955. jul. 27—aug. 10. kozott 92 mm, 1955.
jul. 7 15. kozott 68 mm, 1960. dec. 7—14. kozott 34 mm csapadék.

Valamennyi felsorolt esetre jellemzd, hogy a nagy csapadékok hulldsit meg-
eléz6en Magyarorszagtél WSW irdnyban, vagyis a nyugat-eurépai partok, ill. a
Foldkozi-tenger nyugati medencéje folétt az 500 mb-os AT-térképeken zart depresz-
s7i6 jelent meg és t6bb napig ott vesztegelt. Varhatd, hogy ezek a vesztegld magassigi
ciklonok néhdany nap alatt a Foldkozi-tenger felél vizgézben gazdag levegét szallitanak
hazdnk f6lé. Az is érthet, hogy amig a légtomegek dltaldnos mozgési irdnya nagyobb
teriileten megfordul és egy adott pl. SW irdny dramlas uralkoddva vilik, s légtomegei
ebben az irdnyban 1000—2000 km-es utat is megtesznek, addig kb. 3—4 nap eltelik.

A nedves légtomegek advekcidja azonban csak egyik feltétele a nagy csapa-
dékok kialakuldsanak. Eléfordulhat, hogy hazdnk egy igen erds és tartds anticiklon
uralma alatt dll, amely részben mddositja a légtomegek dramlisdat, részben leszallo
mozgidst okozva a csapadékkeletkezést akaddlyozza (I. késébb).

A fenti mikroszinoptikai meggondolasok alapjan kijeloltik a 15°W-—15"E
hosszusagok, ill. 35°—55°N szélességek kozottiszektort, tovabbiakbanroviden W—SW
szektort, és megnéztitk, hogy ebben a szektorban mikor jelent meg az 500 mb-os
AT térképen depre%/ié amely legalabb 3 napig ott is tartézkodott. A vizsgalatot az
1951—56 kozotti erbsen csapadékos vagy mérsékelten sziraz és az 1960—61-es
szaraz évekre végeztiik el. A fenti 8 év alatt 6sszesen 124 esetet taliltunk. Evente
dtlagosan tehdt 15 eset fordult els. Erdekes, hogy a W —SW magaisagl depresvmk
évenkénti gyakorisdga a vizsgdlt 8 év alatt csaknem mindig 15 volt, és évszakosan
sem mutatkozott nagyobb kulonbseg Csupédn élettartam szempontjiabdl emelkedik
ki az 6sz, amikor a magassigi ciklonok tartézkoddsi ideje a W—SW szektorban
jéval hosszabb, mint a tobbi évszakokban. Mivel a vizsgalt esetek szdma évenként
altaldban mindig 15 volt, és évszakosan sincs lényeges kiillonbség az el6forduldsok
gyakorisdgaban, kozelallé gondolat, hogy egy kb. 24 napos (365:15) periodus létezilk.
Nem célja azonban jelen dolgozatunknak, hogy a 24 napos periédusnak jelenlétét
a budapesti csapadék alakuldasaban kimutassa. Fontosabb most a esapadékképzédés
folyamatéanak részletesebb vizsgalata.

Az elsd kérdés itt: a W—SW magassdgi depressziok fellépése utan kb. mennyi
id6 mulva kezdGdik Budapesten a csapadékos idGszak? Megallapitottuk, hogy a
csapadékot adé napok gyakorisiga a magassdgi ciklon W—SW szektorban valo
tartézkoddsdnak utolsé napja koriil a legnagyobb. Ha az utolsé W—SW ciklonos
napot 0-val, az utdna kévetkezd napokat 1., 2. sth.-vel jeloljiik, akkor a csapadék-
hullds legvaldszintibb a 0 és 5. napok kozott. A vizsgilt 124 eset koziil 83-ban fordult
el6 Budapesten ezen a 6 napon 5 mm vagy ennél nagyobb csapadékosszeg (679%,)

Ellenérzésképpen meghataroztuk az 1951—56 kozotti 6 év adatanyagdbdl annak
valészintiségét is, hogy véletlenszeriien megadott 6 egymésutdni napon Gsszesen 5
mm-t elérd esapadék hulljék Budapesten. A véletlen valészintiségre 51%,-ot kaptunk.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a vizsgalt 6 év nagyrészt erésen csapadékos esztendd
volt, valdszinti, hogy szarazabb években még ekkora véletlen valészintiség sincsen.
A fentiekben meghatdrozott 1 24 esetben a 6 nayp alatt lehullott és 5 mm-t elér csapa-
dékosszegek eléforduldsa 679, volt. 509, alapvaldszintiség mellett, 125 esetre vonat-
koztatva a véletlen eléfordulas tels6 hatara a Baur altal adott maradékvaldszintiségi
(0,0027) szinten 649. Az altalunk vizsgalt esetekben tehat a CS > 5 mm/6 nap
csapadékosszeg valdszintisége meghaladja a véletlen valdszintiséget.

Megéllapithatjuk tehat, hogy ha az 500 mb-os AT-térképen a W—SW szektorban
zart depresszid jelenik meg és legalabb 3 napig ott is tartézkodik, akkor « 0 és 5. nap
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kizitt legalabb 5 mm-t add esapadékhullas Budapesten 67%,-0s valdsziniiséggel varhatd.

Ez a valdészinliség azonban konkrét elérejelzések készitéséhez nem elegendd.

Megvizsgdltuk ezutdn, hogy a fentiekben emlitett 124 esetben hdnyszor volt
Budapesten a W—SW magassdgi ciklonnal egyidejiileg a normdlisndl magasabb
nyomds, ill. hdnyszor volt olyan egyidejii nyomdsemelkedés, amely tobb egymdsuténi
napon at normal feletti légnyomést eredményezett Budapesten. Ezeket az eseteket
kizdrva 75 esetiink maradt. Koziilitk 68 esethen fordult el§ a jelzett idében 5 mm-t
elér6 csapadék, azaz a vart esemény 919, -ban bekovetkezett.

A fenti kiegészitéssel a kovetkemket rogzithetjiik le: Ha az 500 mb-os AT-tér-
képen a W—SW szektorban legalabb 3 napig tartdzkodik zart ciklon és ugyanakkor
Budapesten a légnyomas a normdalis érték alatt van, legfeljebb révid idére éri ezt el,
vagy emelkedik filéje, akkor nagy valdszindiséggel varhatd, hogy 0 és 5. nap kizott
5 mm-t meghaladd csapadék hullik Budapesten.

Nyugat-délnyugati magassagi ciklonok eléfordulisa és a budapesti csapadékkullds
az 1952—53. évelkben

S g Csapadék Sers Csapadék
el Datum 4Pg, 0—5. "W Datum APpg, 0—5.
nap nap
1. 1952. I.17—24. — 7mb 14 mm 16. 1953. I. 1— 9. —10mb 49 mm
28 II. 5— 8. bR Timm 1575 I.18—20. + 4mb —
3 IV. 2— 6. + 3 mb 9 mm 18. II. 10—16. — 7 mb 8 mm
4. IV. 23—-28. + 1mb 1 mm 19. III. 12—16. -+ 8 mb —
b V.o 3— 9. — 1mb 66 mm 20. IV. 3— 6. + 3 mb 6 mm
6. VI. 10—14. Omb 46 mm 21. V. 1— 4. — 3mb I3mm
7. VI. 25—30. + 2mb — 22. .28—VI.2. — 8 mb 9 mm
8. VII. 21—29. + 1 mb 1 mm 23. VI. 21—30. — lmb 34 mm
9. VIII. 13—16. — 2mb 17 mm 24. VIII. 3— 6. 4+ 3 mb 1 mm
10. IX. 9—16. 0 mb 6 mm 25. IX.15—17. — 3 mb 5 mm
197 IX. 28—30. — 3 mb 7 mm 26. X.13—21. + 3mb 38 mm
12, X. 12—16. — 4 mb 8 mm 217. XI. 3— 9. + 3mb —
13. XI. 1— 5. — 2mb 48 mm 28, XII. 4— 8. + 9mb —
14. XII. 4— 9. —10 mb 33 mm 29. XII. 17—22. + 7 mb —
15. XII. 17—22. —10mb 13 mm 30. XII.30—54.1.9.— 3mb 25 mm

A teljes vizsgdlati anyagot terjedelmessége miatt nem mutathatjuk be. Szemlél-
tetésiil tablazatban kozoljik az 1952—53. években taldlt eseteket. Az elsé oszlop a
sorszam, a 2. oszlopban taldljuk annak az id6szaknak kezdd és befejezd datumat,
amikor a magassigi ciklon a W—SW szektorban tartézkodott; a harmadik oszlopban
szerepel a budapesti légnyomds-anomélia a jelzett iddszakra kikozepelve és egész
mb-ra kerekitve; a negyedik oszlop tartalmazza a Budapesten lehullott csapadék
mennyiségét a 0—>5. napok osszegében.

(A kézirat beérkezett: 1963. marcius 8-an.)
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Probadld Ferenc:

Varosi energiaforrasok jelentésége Budapest éghajlataban

Stadtenergien im Klima wvon Budapest
(Zusammenfassung). Es wird darauf hinge-
wiesen, dass die grosse Menge von Heizmateria-
len, die auf dem Gebiet von Budapest ver-
brannt wird, eine Wirkung auf das Stadtklima
ausiibt. Es wird untersucht, welche Wéarme-
mengen von den einzelnen stadtischen Energie-
quellen (Kohle, Erdolprodukte, Erdgas, elek-
trischer Strom, animalische” Warme) in die
Atmosphére gelangen, welche Energiemengen
und in welcher monatlichen Verteilung der
Hausbrand liefert. Es wird festgestellt, dass
durch die stadtischen Energiquellen die ein-
gebaute Flache von Budapest 11,7 Kkal/qem
proJahr gewinnt, gegeniiber 87 Kkal/qem.Jahr
der Globalstrahlung; in den Wintermonaten
ist aber die Bedeutung der kiinstlichen Wirme
grosser, im Dezember iibertrifft sie sogar die
Energie der Globalstrahlung.

*

A legfébb termeld erd, az ember, és
vele egyitt a termelémunka, az ipar
(a maga hatalmas energiaigényével) vi-
lagszerte a nagyvarosok teriiletén Gssz-
pontosul. Az emberi munka a nagy
teriileten, évmillick sordn készén, kdolaj
sth. alakjaban elraktirozodott napener-
giat viszonylag rovid idé alatt és kis
teriileten — féként éppen a nagyvérosok
teriletén — szabaditja fel. A nagy
mennyiségli tiizelanyag felhaszndldsa
jelentds szerepet jatszik abban, hogy a
nagyvarosok sajatos, a kornyezethez
képest sok tekintetben eltéré mezoklima-
val rendelkeznek. Az elégetett tiizeld-
anyagok kétféle uton fejtenek ki hatdst
a varos éghajlatara. Egyrészt kozvetve:
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forrdsat jelentik a varos légterét szeny-
nyezd anyagoknak (korom, CO,, CO,
SO, stb.), melyeknek biologiai, és a
sugarzds viszonyokat modosité klima-
tikus hatdsuk van.

A masik — kozvetlen — hatéast a fel-
szabadulé nagy mennyiségii energia je-
lenti. Ez tilnyomé részben mint héener-
gia jelentkezik; bar kisebb hdnyada
ideiglenesen mas format is felvehet
(pl. elektromos-, fény-, mechanikai ener-
gia), végs6 soron ez a rész is csaknem
teljes egészében hové alakul, és a varos
teriilletén a légkornek addodik at. Az igy
felszabadulé hémennyiséget, mint klima-
tikus tényez6t, mdr szdmos kiilfoldi
nagyvarosra vonatkozéan vizsgalat tdr-
gyava tették [1, 2], tobbnyire azonban
csak a szénnek, mint {6 energiahordozo-
nak figyelembevételével.

E tanulminyban azt kivanjuk meg-
vizsgélni: milyen vérosi energiaforrisok-
bél, mennyi energia szabadul fel Buda-
pest teriletén, valamint azt, hogyan
viszonylik ez a hdémennyiség a felszin
természetes, sugarzashol eredé hébeveé-
teléhez.

Mindenek el6tt nézzilkk, mekkora a
varos teriilete, amelyre vizsgilataink
vonatkoznak, s milyen ennek a teriilet-
nek a megoszldsa (1. tablazat)).

Tekintve, hogy a mezdgazdasagi terii-
letek, temetdk, parkok tulajdonképpen



nem tartoznak szervesen a varoshoz, az
egyes energiaforrasokbol felszabaduld
hémennyiséget a kereken 200 km?>-nyi
beépitett teriilet 1 m*re fogjuk vonat-
koztatni, ¢és  keal/m?/év  egységekben
adjuk meg, ami az 6sszehasonlitdst nagy-
mértékben megkonnyiti.

A tovdbbiakban féként — ahol ez
lehetséges volt — a Ko6zponti Statisztikai
Hivatal kiadvanyai [3, 4, 5] alapjin
attekintjilk, hogy a kiilonféle energia-
hordozdék milyen mennyiséghen keriiltek
a varos teriiletén felhaszndldsra. Az
egyes energiahordozok fiit6értékét, mely-
nek alapjin a felszabadulé hémennyi-
séget szamitottuk, zardjelben adjuk meg.

I. TABLAZAT
Budapest teriiletének megoszlisa 1959-ben

Mez6gazdasagi miivelés alatt
allé teriilet (szanto, kert,

rét, sz6lé, erdd, legeld, :

T as) ety indli 315,22 km?
Rarkok: JAne A kg B 6,60 km?
Nyitott temeték .......... 5,17 km?

Beépitett teriilet (ipartele-

pek, utak, lakéhazak sth.) 198,51 km?
Budapest varos teriilete osz-

SZCHOTINENL. anian e ion 525,50 km?

A legfontosabb energiaforras, amely
Budapest teriiletén szamitasba jon, a
szén, amelynek legnagyobb fogyasztoja
azipar. 1955-ben az ipar altal energetikai
célra felhasznalt szénmennyiség 3,1 millio
tonna volt [6]. Ujabb regiondlis foldrajzi
kutatdsok szerint 1957-ben 2 556 100
tonna volt az ipar altal hasznositott
szénmennyiség, dtlagos filitGértéke pedig
3600 keal/kg. Tekintetbevéve, hogy ez
utébbi adat a kiilfoldi szenet nem tartal-
mazza, tovabba azt, hogy 1957-ben az
ellenforradalom okozta visszaesés még
érezhetd volt, jelenleg a budapesti ipar
szénfelhasznaldsat évi 2,9 millié tonna
hazai (3600 kcal/kg) és 400 000 tonna
kiilfoldi (6000 keal/kg) szénre becsiiljiik.
A kilfoldi (cseh, lengyel) feketeszén
csaknem kizdrdlag a vdrosi gazgyartas
szitkségleteinek fedezésére szolgdl. Az

3*

iparban eltiizelt szénmennyiség évi 127,8
X 101 keal hémennyiség felszabaduldsé-
hoz vezet, ami teriiletegységre vonatkoz-
tatva 63 900 kcal/m?/év hét jelent.

Tovdbbi jelentds szénmennyiségeket
fogyaszt a lakossdg fiitési célra; erre
késébb még vissza fogunk térni. Harma-
dik, a vdros teriilletén mar kevésbé jelen-
t6s szénfogyaszt6 a vasit. Mivel a vastt
esetéhben nem dllapithaté meg, hogy
milyen szénmennyiséget haszndl fel a
vdros, illetve a pdlyaudvarok teriiletén,
ezt a fent emlitett két £6 fogyasztd mellett
mar nem vesszilk szimitdsba.

A szén mellett mint energiahordozé
ogyre nagyobb jelentdségre tesznek szert
a koolajtermékek. 1960-ban az orszag
teriiletén 850 000 tonna fit6olajat (10000
keal/kg) hasznaltak fel, f6ként az ipar-
ban. Emellett jelentds volt a motorben-
zin (11 000 kecal/kg) fogyasztisa is:
207 000 tonna, valamint a gdzolajé
(9800 kcal/kg), amelybél 590 000 tonna
keriilt felhaszndlasra. A két utébbi ter-
mék £6 fogyasztdja az ipar mellett a koz-
lekedés, és kisebb mértékben a mezd-
gazdasdag is. Figyelembe véve, hogy ezek
a kdéolajtermékek az orszdg energia-
sziikségletének csaknem 209,-dt fedez-
ték, Budapest teriiletére ezuttal elég
durva, de bizonyara nem tulzott becslés-
ként az orszagos felhasznalds 1/5 részét
vessziik szdmitdsba, ami 3 318 x 100 kecal/
év, azaz 16 590 kecal/m?/év hémennyiség-
nek felel meg.

Mint a varosi gaz alkotorészei, a varos
energiagazdalkoddsaban szerepet jdtsza-
nak a csévezetéken érkezd foldgdaz
(8800 kecal/m?) — évente mintegy 23,2
millié m? —, valamint az egyre nagyobb
mértékben felhaszndlasra keriil6 duna-
tjvarosi kamra- és kohdgdz (4000 keal/
m?), amelybdl jelenleg napi 120 000 m?
keriil Budapestre. A vdrosi gdznak e két
Budapesten kiviili teriiletrdl érkezé alko-
térésze osszesen 3804 x 108 keal/év, azaz
1902 keal/m?/év hémennyiséget ad le a
véaros teriiletén.

Meg kell emliteniink azt is, hogy Buda-
pest villamosenergia fogyasztdsa 1959-
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ben 1 646 330 Mw¢ volt. Ennek nagyob-
bik felét a vdros teriiletén szén felhasz-
naldsaval allitottak elé, mintegy 750 000
Mwé azonban az orszigos hélézathol
keriilt elfogyasztasra, igy az ennek meg-
felel6 hémennyiséget (1 Mwé = 864 000
keal) kiilon szamitdsba kell venniink.
Ez 648 %< 10? kecal, ami 3240 kcal/m?2/év-
nek felel meg.

Végiil, bar elhanyagolhaténak latszik,
korintsem jelentéktelen a varos teriiletén
szabaddd vdalé bioldgiai eredetli vagy
animdlis hé. Az emberi szervezet a felvett
tdpanyagokat lényegében véve elégeti, és
a felszabaduld hét kirnyezetének adja at.
1959-ben Magyarorszagon egy lakosra
napi 3007 keal értékdi taplalék jutott,
ugyanakkor Budapest lakéinak szdma
1807 000 £6 volt. Tekintetbe kell venni
azonban, hogy az emberi szervezet
naponta kb. 600 keal-t viz elparologta-
tasara fordit; ennck levondsa utdn a
szamitast elvégezve Osszesen évi 1590 %
109 keal-t kapunk, ami a teriiletegységre
kereken évi 8000 keal/m>t jelent.

II. TABLAZAT

Felszabadulé hé-

Energiaforrdas menynyiség
keal|m?/év
SZEN (IPAL) ey ey e e 63 900

Koolajtermékek (fttéolaj, giz-

olaj, motorbenzin) .......... 16 590
Foldgaz, kamra- és kohdgdz a

varoson kiviili teriiletrdl . . ... 1902
Villamosenergia az orszagos halé-

ZatholT Ll i R IUACaTs R 3 240
Animalis Thoi oo F e 8 000
(ORFFEEENG oo M o b .o 5 93 632

Az eddig tdrgyalt energiaforrdsokra
jellemz6, hogy hétermelésiik az év folya-
mén nagyjabdl egyenletesen oszlik el. A
beléliik szdrmazé hémennyiségeket a 11.
tablazatban oOsszesitjik.

Az eddig targyalt energiaforrasokbol
tehat évi 93 632 kcal/m? hé szirmazik,
amelybdl az emlitett egyenletes eloszldst
feltételezve egy hénapra 7802 kcal/m?
esik.

Ez ideig nem esett sz6 arrél a hémeny-
nyiségrél, amely a fiités sordan szabadul
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fel a véros terilletén. Ez a hémennyiség
kiilonosen fontos szerepet jatszik a varos
éghajlatdban, mivel ardnylag rendkiviil
egyenletes teriiletii eloszldsban, idGhelileg
pedig éppen a téli hénapokra koncentra-
16dva jut a varos légterébe. Az 1959—61
évek atlagaban kiskereskedelmiforgalom-
ba keriilt, tehdt tulajdonképpen a lakos-
sag 4ltal flitésre felhaszndlt tiizels-
anyagok mennyiségét, valamint az ezek-
bél szdrmazé héenergia értékeket a I11.
tablazat tartalmazza.

III. TABLAZAT

Fel-
Tiizel5- Fiito- };?;;E?IIE Felszaba- Felszaba-
anyag érték 4o va. dulé h6  dulé hé
neve keal/kg  gon~i10 kcal/év  kcal/m?/év
tonna
Szén 3400 47 462 16 137 x 10# 8068
Brikett 4800 41 540 19 939 x 108 9970
Koksz 6000 3 877 2 326 X 108 1163
Tiizifa 3000 29 322 8 796 x 108 4398

A tébldzatban megadott flitéértékelk,
amelyek a szdmitds alapjaul szolgiltak,
altalaban az illet6 flitéanyagféleség atla-
gos flitéértékénél alacsonyabbak, viszont
ezzel szemben 4all, hogy a hdztartdsi
tiizel6herendezésekben a tokéletlen el-
égésbbl 4—129, veszteség adodhat [7].

A tablazatboél kiolvashato, hogy a
héztartdsi tiizelSanyagok Osszesen évi
23 600 kcal héenergiat szolgaltatnalk,

IV. TABLAZAT
A fiités altal termelt homennyiség havon-
kénti megoszlasa

héfokhid szazalék hémennyi-
ce ség kecal/m?
X 133,2 4,7 1109,2
XI 447,0 15,6 3681,6
XII 585,9 20,4 4814,4
I 651,0 22,7 5357,2
II 534,8 18,6 4389,6
111 343,0 15,1 3563,6
TV 84,8 2,9 684,4
. Osszesen 2870,7 100,0 23600,0

amely azonban teljes egészében a fiitési
idény soran szabadul fel. A felszabadul6
hémennyiség a héfokhid-szdmmal ara-
nyos (1 C° héfokhidra — 20°/10° kik6tés
esetén — 8,22 kcal/m? esik). A fiitéshdl
szdrmazo energia megoszldsit az egyes
hénapok kozott a 20°/10° kikotésre
szamitott héfokhidak [8] alapjan a IV.
tablazathan kozoljik.



A kovetkezé V. tabldzatban dssze-
hasonlitjuk a Budapesten 1 em? feliiletre
juto osszsugdrzas havi 6sszegeit az sszes
vérosi energiaforrasok altal termelt hé-
mennyiséggel. A tabldzatban megadjuk a
varos belteriiletére (Orszagos Meteorold-
giali Intézet, 125 m) és a hegyvidékre
(Szabadsag hegy, 500 m) érvényes dssz-
sugar/aSL adatokat is [9]. Igy egyuttal az
is kitlinik a tdbldzatbol, hogy viszonylik
a mesterséges eredetl hé a két sugdrzdsi
érték killonbségéhez.

V. TABLAZAT

Az Gsszsugarzas havi 6sszeqei és a varosi
energiaforrasokbol szarmazd homenniyisé-
gelk Budapesten

Osszsugdrzas havi Osszegei Varosi energiaforra-

Hoénap 1937—43 ban kcal/cm?  soKkbol szirmazo hé-
500 m 125 m mennyiség kcal/cm?
15 2,4 1,8 1,3
1I. 4,2 3,2 1,2
1015 7,4 6,3 il
TV 10,6 9,3 0,9-
Wi 13,7 12,4 0,3
VI. 15,2 13,1 0,8
Wi 16,1 13,9 0,8
VIII. 13,7 11,6 0,8
IXa 9,9 8,5 0,8
X. 5,6 4,3 0,9
XY 2,6 1,9 1,2
XII. 2,0 1,3 1,3
Osszesen: 103,3 87,5 1L

A téblazat adatai alapjan a kovetkezd
megéllapitisokat tehetjiik: Evi dtlagban
a varosi energiaforrasok az osszsugarzas-
bél szdrmazo6 energidnak csaknem 149 -
at adjak tobbletként, és ezzel a vdros
terilletén a kornyezethez képest mutat-
koz6 sugdrzési hidnyt jelentds részben
pétoljak. Kialonosen jelentés a vdrosi
energidk szerepe a hdrom téli hénapban,
amikor a sugdrzdshol szarmazé 6,25
kecal/em2-vel szemben 3,80 keal/cm? hét
szolgdltatnak. Még szembet(inébb a va-
rosi energidk magas ardnya, ha azt is
tekintetbe vesszilkk, hogy a mnap- és

égboltsugdrzast a felszin nem nyeli el
teljes egészében, hanem azok egy részét,
(az albedotol figgben kb. 159, dt)
visszaveri, ¢és ez a rész, mint éghajlati
energia veszend6be megy. Ezt figyelem-
be véve, megallapithatjuk, hogy decem-
berben a varosi energiaforrasokbol szar-
maz6 hé az 6sszsugdrzashdl elnyelt hé-
mennyiséget feliil is milja. Ennek kovet-
kezménye, hogy a téli hoénapokban
Budapest a kornyékhez képest hGbevétel
zempontjabol el6nyssebb helyzethen
van és a varosnak a kérnyékhez képest
télen fokozottan jelentkezé hémérsékleti
tobblete jorészt ezzel magyardzhato.

E cikkbdl, gy hissziik, vildgosan ki-
tlint, milyen szertedgazé és bonyolult
kérdést jelent a véaros teriiletén fel-
szabadulé osszes energidk szambavétele
és nagysaguk megallapitiasa. Sajndlatos,
hogy a rendelkezésre &allo és elérhetd
statisztikai adatok rendkiviil hidnyosak,
ezért sok tekintetben becslésekre voltunk
utalva. Mégis a fent elmondottakbdl
nyilvdnval6, hogy a vérosi energiaforrd-
sok szerepet jatszanak Budapest sajdtos
éghajlatdnak kialakitdsiban és igy a
nagyvarosi klima vizsgalatdnal, valamint
héhéztartdsi vizsgdlatok soran feltétleniil
figyelembe veenddk.

(A kézirat beérkezett: 1962. dec. 13-dn.)
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Wirth Endre:

Gyakorlati modszerek az idéjaras mesterséges
befolyasolasara

Praktische Methoden zur kinstlichen Beein-
flussung des Wetters (Zusammenfassung). Die
drei Hauptrichtungen der Versuche zur kiinst-
lichen Beeinflussung des Wetters sind gegen-
wartig die folgenden: 1. Erzeugung des kiinst-
lichen Niederschlages, 2. Auflésung der unter-
kiithlten Wolken oder Nebel, 3. Verbiitung von
Hagel. Die Methoden des Eingreifens beruhen
auf den prinzipiellen Grundlagen der verschie-
denen Niederschlagserzeugungstheorien. Die
Methoden kénnen — in Abhéngigkeit von den
gegebenen Voraussetzungen und vom Ziele
des Eingreifens —die folgenden sein: Trocken-
eis-Ausstreuung, oder Verdampfung; Zukom-
menlassen von Silberjodidrauch in den frag-
lichen Raumteil mit Hilfe von Generatoren
oder Raketen; Zerstreuung von Kochsalzlo-
sung oder Wassertropfen; und zuletzt die Ne-
belzerstreuung auf Grund des Warmeeffektes
durch Verbrennung von Ol. Es wird  festge-
stellt, dass die Auswertung der Resultate zur-
zeit noch nicht ganz zuverlassig sei.

* ’

Az Iddjards hasdbjain az 1950-es évek elején
tobb ismertetés jelent meg e problémakorrol és
azokrol az igényekrél, lehetoségekrol és korla-
tokrdl, amelyek az idojaras mesterséges befo-
lyasolasanak teruletét a meteorologia hasznos,
de erdsen problematikus agava teszik. [1, 2,
3 stb.].

A legutols6 évtized tapasztalataibol le-
sziirheto, hogy a kisérletek harom fé iranyban
folynak: 1. mesterséges csapadék keltése, 2.
tulhtilt felhék vagy kodok feloszlatasa, 3.
jégesé megelozése.

A beavatkozasok moédszerei elvi alapokon
nyugszanak. Eredményeiket a felh6-, esapadék-
és jégestképzodés makro-, vagy mezoszinopti-
kai, ill. mikrofizikai mechanizmusanak ismerete
ui. déntéen elésegiti. Tgy a szilard CO, (szaraz-
jég”’), vagy az Agl (ezustjodid) alkalmazasa a
Bergeron— Wegener elméleten, a kozonséges
viz, vagy konyhasoéoldat cseppjeinek felhasz-
néldsa a koagulacios elméleten alapszik. Ezen-
kiviil természetesen legalabb kozelité ismere-
tekkel kell rendelkezniink arrél, hogy a
,,nuklealasra’” kivalasztott felh6 egyaltalan
képes-e csapadékot szolgaltatni. Ez féleg a
felhéalap és felh6esties hémérsékletének, a
felh6ben levé folyékony vizmennyiségnek, a
felh6 vastagsigénak és a benne uralkodd
felaramlasok nagysagrendjének a fiiggvénye.
(Ugy véljiik, hogy a Bannon-féle feltétel [1],
amely szerint a felhé figgélyes héesokkenésé-
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nek a kondenzaciés és szubliméacios gradiens
kozé kell esnie, jelenlegi ismereteink szerint
mar nem donti el egyértelintien ezt a kérdést.
Az emlitett felh6karakterisztikdk birtokaban
megbecsiilhetjiik pl.,, hogy a beavatkozas
képes-e potolni a csapadékképzodés hianyzo
,,Jancszemeit’”’, mondjuk a jégmagvakat, vagy
a nagyobb felhdcseppeket. Ennek a beeslésnek
a segitségével azutan bizonyos valdszintiséggel
megitélhetjiik azokat az eseményeket, amelyek
egy-egy konkrét esetben a rahatas révén be-
kovetkeznek. Ugyanezek az ismeretek — az
adott céloknak megfeleloen — kijelolik a kove-
tend6 modszert is, feltéve, hogy rendelkeziink
a megfelelé berendezésekkel.

Az alabbiakban ismertetjiik azokat a fonto-
sabb modszereket, amelyeket a tulhiilt felhokre
és kodokre gyakorolt mesterséges beavatkoza-
sok céljaira a legutobbi idokig kifejlesztettek.

Langmuir szamitasai szerint [4] a repulégép-
bol kihintett, 0,3— 0,5 cm-nél kisebb atméroji
szilard CO, részecskék még kell6 a hatas kifej-
tése elott elparolognak. Az 1 cm atméroji
szemesék azonban 4,3 kilométeres utat tehet-
nek meg elparolgasuk elétt, tehat vastagabb
felh6k magvasitasara is megfelelnek. Nyikand-
rov [5] és Gajvoronszkij [6] elméletileg és gya-
korlatilag is meghataroztak azt a szarazjég-
mennyiséget, amely adott esetben optimalis
hatast biztosit. Az adagolas figg a kozeg
hémérsékletétol. Pl. —5, ill. —15 C° hémérsék-
letli k6dok szétoszlatasara 1 km-es iton 100, ill.
30 gramm CO, sziikséges. Felhokre valamivel
nagyobb ez az érték, nagyobb viztartalmuk
kovetkeztében. A tapasztalatok alapjan a
Szovjetunioban 1957-ben megszerkesztették
az elso, repiil6gépes, automatikus adagolo
berendezést, amely 0,5—1,0 em-es szemese-
atmérok és 100 —3000 g/pere stulyhatarok kozott
tetszoleges mennyiségben képes kibocsatani
szarazjeget. A kihintés utan 35—50 perccel
a legtobb esetben megfigyelheté a felho teljes
feloszlasa a rahatés zonajaban. Az oszlatési
zéna szélessége bizonyos hatarig egyiitt né a
szarazjég-adagolas novelésével, utana azonban
mar figgetlen attol. Kozepes értéke 3—5 km.
Kialakuléasa a turbulens diffiziéval kapesolatos,
terjedési sebessége fiigg a homérséklettol.
Alacsonyabb homeérsékletnél a folyamat meg-
gyorsul, atlagos értéke 2 m/mp. A zéna széles-
sége (4) a kilonbozé idopontokban az alabbi
egyenletekkel irhaté le:

0
3

4 = (ut)m/z’

—_

ahol C a turbulens diffuziés egyiitthatd, u a
kozepes szélsebesség a hatds szintjében, ¢ a



hatés kezdetétdl szamitott id6, m a turbulencia
mértékétol figgé karakterisztika.

A kisérletek szerint a CO, alkalmazhatosaga-
nak fels6 hémérsékleti kiiszébe kb. —3, —4
Ce. Az als6 hatar a felh6kben, vagy kédokben
lev6 tulhiilt cseppek eléfordulasanak also
hatéara.

Megfigyelték, hogy a felhében repiil6 gépen
szabadon elhelyezett szarazjég péarologtatasa
is intenziv kristalyosodéasra vezet. A folyamat
gyorsan terjed alulrol felfelé, s az igy létre-
hozott oszlatasi zéna szélessége kozel akkora,
mint az el6z6 esetben. Ennek alapjan elkészi-
tették a foldi, folyékony CO,-vel toltott beren-
dezést. Ebben egy ventillatorral keltett lég-
dramlat tordeli az un. ,,difftzor’-ban meg-
szilardulo szarazjeget és egyuttal fel is juttatja
mintegy 10—12 méter magasra. Kedvezo
esetben néhany ilyen berendezéssel tobb tiz
km?-nyi teriilet felett oszlathaté fel a talaj-
menti tulhilt kod.

Szamos kisérlet szerint az Agl-részecske az
egyik leghatékonyabb jégképzé mag: hatdsat
azonban csak akkor tudja kedvezéen kifejteni,
ha elegendé szamban és megfelel6 (atlagos)
méretben van jelen a tulhtilt felh6ben. Az
eziistjodid-generatorok altal kibocsatott ,,fiist™
részecskéinek mérete fiigg az 1 g anyagra eso
részecskék szdmatol. A Szovjetunioban végzett
vizsgélatok szerint a kritikus méretek kb. 0,1 —
0,01 u ko6zott mozognak, mig az aktiv magvak
szama 10 —10%%/g Agl kozott valtozik, a
homérséklettol fiiggéen. (A kritikus méretiinél
kisebb magvak nem lehetnek a kristalyosodas
centrumai).

Az ilyen tipusu generatorban az &altalaban
acetonban feloldott Agl-ot égetés elott faszén-
nel itatjak fel, vagy hidrogén, esetleg kerozén
langban égetik el. Utébbi médszer elénye az
alacsony (600—800 C°) oxidalédasi hémérsék-
let, amely biztositja a részecskék minimalis
szétesését, és a kozel homogén méreteloszléast.

Az Agl fiist adagolédsa itt is a beavatkozas
kovetelményeitol fiigg. Kodoszlatasra az opti-
malis érték 1—2 g/min. Nagy gomolyfelhékre
torténé rahatasnal ez a mennyiség tobbszors-
sére is megnovekedhet.

Meg kell jegyezniink, hogy a foldi aeroszol-
generatorok alkalmazésa 11j problémékat vetett
fel, nevezetesen: az Agl fiist szétterjedési
folyamatanak hatékonysag-valtozasanak prob-
lémait. Ismertetésiik azonban messze tullépné
cikkiink kereteit.

Jéges6 megelézésére Olaszorszagban nagy
eloszeretettel alkalmaznak robbandanyaghoz
adagolt Agl-ot, amelyet kisméret@i rakétakban
helyeznek el. Hatémagassaguk kb. 1500 m.
Legajabb rakétaik finoman diszpergalt kony-
haséval miikédnek.

A rakétak alkalmazaséinak el6nyei: egysze-
riibb és olesébb, mint maés, repiilogépfelhasz-
nalasén alapulé modszerek; segitségiikkel

meghatérozott felhére lehet hatni; lehetéség
nyilik egyidejii rédhatdsokra nagy teriileten.

Balabanova [7] pilotléggombok felhasznéla-
saval juttatta specidlis Gsszetételii fiistpatron-
jait a tulhilt felhébe. Kisérletei szerint 1 km3
felhés levegében mintegy 2 kg hatéanyag
szétszorasa sziikséges.

A masodik vilaghaboru idején Angliaban a
repiil6tereken, a kifutopalyak mentén olaj-
porlasztocsoveket szereltek fel: a berendezést
kod idején léptették miikédésbe tgy, hogy a
kiaraml6é anyagot meggyujtottak. A hdémér-
séklet novekedése a kod szétoszlasara vezetett
egy néhanyszor tiz méter szélességli savban.
Ez az eljaras gyakran hasznos, de rendkiviil
koltséges. A ,,meleg” felhok, ill. kodok fel-
oszlatasara pozitiv eredményeket felmutatéd
modszer ezen kiviil nem ismeretes.

Feltétleniil meg kell emlitentink Dessens [8]
legujabb, nagy feltinést kelté kisérleteit,
melyek mesterséges cumulus létrehozasara
iranyultak. ,,Meteotron”’-nak nevezett készii-
léke 250 m atméréjia korben elhelyezett olaj-
vezeték (csérendszer), amely 100 égofejet tar-
talmaz. Mindegyik égiofej 600 kg olaj/ora
kapacitassal dolgozik. Az egész rendszer kb.
1 tonna olajat éget el percenként. Kedvezo
meteorologiai feltételek esetén, a meteotron
5 perces miikodésekor mar mesterséges felho
keletkezik, amelybe — a legmegfelel6bb id6ben
és helyen — rakétaval cseppimpaktort juttat-
nak. A moédszer célja: az igy nyert mintak
vizsgalata utjan tokéletesiteni a kondenzacios
megvak novekedési folyamatara vonatkozo
ismereteket. A meteotron miikodését a szerzo
az 1963 majusaban Clermont-Ferandban meg-
tartand6 kondenzaciés mag-konferencia részt-
vevéinek is szeretné bemutatni.

A f6ldi aeroszol-generatorok és a repiil6gépes
szarazjég-kihintés hatékonysagat akkor a leg-
nehezebb megbecsiilni, ha ezek az eljarasok
mérheté ecsapadék eldidézésére iranyulnak.
Az el6bbi esetben ui.: 1. nem lehetséges a
a kivant helyen és magassdgban, 2. az Agl
hosszabb légkori tartézkodéds soran megval-
toztatja kémiai-fizikai tulajdonsagait, s igy
tobbé mar nem alkalmas jégkristalyok elé-
idézésére. Az utobbi esetben viszont a talajon
nehéz megkiilonbéztetni a természetes és
mesterséges titon képzédott esapadékot. A
szamitasok erdsen kozelito jellege és a csapa-
dékok nagy iddbeli és térbeli véltozatossaga
miatt nem alkalmazhatjuk sem a vart meny-
nyiségek megbecslésének modszerét, sem a
hosszi sorozatokon alapulé osszehasonlitést.
Jelenleg tgy latszik, hogy a radidlokédcios
csapadék-felderités a legmegbizhatébb, mig a
legelterjedtebb a kontroll-teriilet csapadékéval
torténé osszehasonlitds modszere.

Osszefoglaldsul megallapithatjuk, hogy az
alkalmazott technika az anyagi lehetdségeken
kiviil elsésorban a rdhatas céljatol figg. A
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talajmenti talhilt kodok eltiintetésére aero-
szol-generatorok és CO,-kiboesaté berendezés
egyarant alkalmazhaté. A jovoben a reagensek
felh6bejuttatasanak alapveto eszkozei valo-
szintileg a specialis rakétdk lesznek, amelyek
felhGoszlatasra, jégeso-megelézésre és csapa-
dékkeltésre egyarant alkalmasaknak latszanak.

(A kézirat berékezett: 1963. dprilis 16-dn.)

IRODALOM. [1] Aujeszky L.: Az id6jirds mester
ségesbefolyasoldsanak j lehetGségei. Iddjards. 55. évf.
Bpest, 1951. 125—131 old. — [2] Berényi D.: Ujabb
kisérletek mesterséges es6 el6dllitasira Kelet-Afrikaban.

Id6jdrds,59. évf. Bpest, 1955. 126 —127 old. — [3] Au-
jeszky L.: A miiszaki esOkeltés szénsavjég-sziikséglete,
Iddjards. 55. évf. Bpest, 1951. 55— 56 0. — [4] Lang-
muir, L.: Cloud seeding by means dry ice, silver icdid
and sodiumdiorid. Tans. Amer. Geophys. Un. New
York, Acad. Sci. vol. 11. 1951. No. 1. — [5] Nyikan-
drov, V. J.: Kvaproszu o normirovanyii raszhoda tvjor-
dojuglekiszlotiipri vazgyejsztvii. Tridii GGO. Lenin-
grad, viip. 67. 1957. — [6] G ajvoronszkij, I. I.: Ob
isszled-ovanyijah, prove-gyenniith v CAO v oblasztyi
iszkusztvenniih vazgyejszt- vij. Trudii C AO, Leningrad.
1959. viip. 26. — [7]Balabanova, V. N.: Metod vnye-
szenyijav reagentvo oblaka sz célju vozgyejsztvija. Izve-
sztija. 1961. Moszkva. 561 — 62 old. — [8] Dessens, H.: A
project for a formationof cumulonimbus by artificial con
vectic:ln. Monograph Am. Geoph. Union, 1960. 396 —4
01 old. —

Titkos Ervin:

Szélelorejelzés a Balatonon

Forecasting of the Wind on Lake Balaton
(Summary). Using Ye. L. Litvinova’s method
developed for prognosing stormy wind over
the Aral Lake, the author has investigated
wind prognosis over Lake Balaton for ca-
ses when extension of the Azores anticyc-
lon reach Transdanubia. He has come to the
conclusion that Litvinova’s method can suec-
cessfully be applied to the Balaton.

*

E. L. Litvinova felhaszndlva V. J-
Gubin munkdjit, amely a barikus gra-
diens valtozasdval kapesolatosan a szél-

1. abra. Talajmenti szinoptikus helyzet 1962.
julius 7-én 06 GMT-kor. A folytonos vonalak az
izobarok, a szaggatott vonalak az izallobarok

ergsodést vizsgalta, eljardst dolgozott ki
a viharos szél eldrejelzésére az Aral-
tavon. Ezt a munkdt megismételtiik a
Balatonra vonatkozolag, és azt talaltuk,
hogy a mdédszer j6l alkalmazhatd, ha az
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idGjarasi helyzet az 1. dbran feltintetett-
hez hasonlé, vagyis amikor az azdri
anticiklonbdl nyalvany hiazédik a Dunédn-
tal f6lé. Ez az,,anticiklon orr’ rendszerint
huzamosabb ideig fennmarad, mikézben
véaltozik benne a légnyomds, ami a bari-
kus gradiens lokdlis vdltozdsdt vonja
maga utdn.

A barikus gradiens és a szélsebesség
véaltozdsa kozotti osszefiiggést a

1l
Vo—0; — i |vop/ot| cos p At (1)

egyenlet adja (1), ahol » a szélsebesség,
vop/ot az izallobdrikus gradiens, p a

74,0: ]00:
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— e
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2. dbra. Nomogramm a szélelorejelzéshez

barikus és az izallobarikus gradiens dltal
bezart szog, At =t,—t; az eldrejelzés
idétartama, / a Coriolis paraméter, p a
levegé stirtisége.



Felvive 10°, 20° stb. 90°-ig a szog-
értékeket, valamint az izallobdrikus
gradiens (vizszintes tengely) és a sebes-
ségvaltozas értékeit (fiiggdleges tengely),
az (1) egyenlet alapjin a 2. dbran fel-
tiintetett nomogrammot szerkesztettiink,
amelyet abban az esetben hasznalhatunk,
ha a szélsebesség valtozdsat az aldbbi
mddon hatdrozzuk meg:

A mar kianalizalt szinoptikus térképen
azon a ponton keresztiil, amelyre a szél-
sebesség véltozasit meghatarozni kivan-
juk, egy a barikus és egy az izallobarikus
gradienssel parhuzamos és annak irdnya-
val ellitott egyenest huzunk, és szog-
mérdvel megmérjilk az egyenesek altal
bezart, illetve 90°-ndl nagyobb szig ese-
tén azt 180°-ra kiegészit6 szoget. Ezutan
az izallobarikus gradienssel pirhuzamos
egyenes mentén a fent emlitett ponthdl
kiindulva mind az alacsonyabb, mind
a magasabb tendencia értékek irdnyaban
felmérimk 125 km-t, és az igy kapott
250 km-es egyenes szakasz két végpont-
jaban leolvassuk a tendencidt, és azok
kiilonbségének abszolut értékét vesszik.
Ezt az értéket megkeressitk a 2. dbran
feltiintetett nomogramm vizszintes ten-
gelyén, majd onnan fiiggélegesen fel-
megyiink a mért szogértékig, és oldalt,
a nomogramm figgéleges tengelyén le-
olvassuk a szélsebesség valtozdsit. Ez a
valtozds 3 ordra vonatkozik, és a pilla-
natnyi szélsebességhez hozzd kell adni,
illetve, ha kiegészité szoget mértink,
akkor abbdl le kell vonni.

A fent leirt eljaras illusztralasaként be-
mutatjuk a szélsebességben bekovetkezd
valtozds kiszdmitdsdnak menetét Sié-
fokra vonatkozélag az 1. dbran feltiin-
tetett id6jarasi helyzetben. Itt a barikus
és az izallobarikus gradienssel parhuza-
mos egyenes kozotti szog 13°. Siéfoktodl
az izallobdrikus gradienssel parhuzamos
egyenes mentén 125 km-re balra a
tendencia® 41,3, jobbra pedig 0,0. A
kalonbségitk abszolut értéke 1,3. Ha
megkeressiik ezt az értéket a nomogramm
vizszintes tengelyén, és onnan figgéle-
gesen felmegyiink a 13°ig, a nomo-
gramm bal oldaldn a szélsebesség valto-

zaséara 4,1-et olvashatunk le. Esetiitnkben
ezt az értéket a pillanatnyi szélsebesség-
hez hozz4 kell adnunk.

A fent ismertetett mdodszer kiprobéaldsa
céljabol Sidfokra vonatkozdlag 23 eset-
ben kiszdmitottuk a varhatd szélvédlto-
zast. A 3. abran bemutatjuk a szdmitott

m/sec

s; m/sec

T T T T

V.. G

~
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3. dbra. A szamitott (vizszintes tengely) és a
valésagos szélvaltozas (fuiggoleges tengely)
kozotti kapesolat.

(vizszintes tengely) és a tényleges szél-
valtozas (fuggbleges tengely) kozotti
kapcsolatot. Innen lathaté, hogy az is-
mertetett moddszer felhaszndldsdval az
1. 4brdn feltiintetetthez hasonlé szinop-
tikus helyzetben kozelité tdjékozoddst
kaphatunk a szél erdsségében bekévet-
kez$ valtozasrdl a Balaton térségében.

Megemlitjiik, hogy a fenti 23 eset,
amelyekben a szélsebesség valtozasat ki-
szamitottuk, az 1962. év nyéri honapjai-
ban (junius-augusztus) fordult el6. Ebben
az idészakban 53 napon volt azéri anti-
ciklon-nytlviny a Dunéntul felett, és
38-szor kovetkezett be a féleg ezekben
az iddjardsi helyzetekben tapasztalhatd
fokozatos, tartésan egyirdnyu szélvalto-
z4s, de csak 23 esetben dllt szinoptikus
térkép rendelkezésiinkre a napnak azok-
b6l az 6raibdl, amikor szélvéltozds
tortént.

(A kézirat beérkezett: 1963. mdrc. 12-én)

IRODALOM. [1] JIumeunosa, JI. E.: IIporuos
IMTOPMOBOTO (CHJILHOI0) BeTpa HA Apam_,ckom Mope.
Tpyaer CHIITH, 1 (16), JIeannrpamx, 1959.
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Mészdros Ernd:

s r s

A légkori aeroszol-koncentracié dsszefiiggése
a légtomegekkel

The Relation of Atmospheric Aerosol Con-
centrations to Aivr Masses (Summary). Relying
on 156 aerosol measurements the author
describes the connection between the con-
centration of particle of maritime and conti-
nental origin and the air masses determined
by synoptic methods. The results obtained
seem to indicate that the analysis of air masses
could be improved by aerosol measurements.

*

A légkori klorid-magvak és az egyéb
aeroszolrészecskék  koncentracidjanak
mérésére szolgdlé médszeriinket egy el6-
z6 tanulményban mér ismertettik, és
kimutattuk, hogy a mérések r=>0,5, p-os
nagysdgtartomdnyban = reprezentativalk.
A kiillonbozé statisztikus feldolgozisok
azt is kideritették, hogy a klorid-részecs-
kék tengeri, mig az egyéb részecskék ter-
mészetesen szarazfoldi eredetiiek. de a
kloridokndl is szamolnurk Izell bizonyos
helyi hatdsokkal. Mindamellett ezek
a ritka ipari eredeti hatdsok elkiilonit-
het6k a tobbi esetektsl. Kézenfekvd
tehdt, hogy ilyen jellegli mérések alapjin
lényegében objektiv itéletet mondhatunk
azon légtomeg szarmazasi helyérdl,
amelyben a megfigyelést végeztiik. A 1ég-
tomegek fajtdjanak megallapitdsa dontd
lehet a szinoptikus helyzet diagnézisé-
ban, azaz tdampontokat nyujthat a prog-
noézis elkészitéséhez. Véleményiink szerint
a csapadékprognozisnal killonosen fontos
annak ismerete, hogy egy adott légtomeg
tengeri vagy szarazfoldi eredetili-e. Ezen
tilmenden a légtomegek fajtdjinak meg-
itélése egészségiigyi szemponthol is lénye-
ges.

Ezen szempontokat figyelembevéve
mérési eredményeinket feldolgoztuk a
szubjektiv kovetkeztetéseket sziikség-
szerlien igénylé szokésos szinoptikus
maédszerekkel megallapitott légtomegek
szerint (lasd az Orsz. Meteorologiai
Intézet légtomegnaptara). A feldolgo-
z4snal 156, délben mért adatot haszndl-
hattunk fel, amelyek az 1961. nov. I-tdl
1962. okt. 31-ig terjedd idGszakra vonat-
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koznak. Az adatokat téli és nyéri félévre
bontottuk szét, az aeroszol-részecskék
koncentraciojanak évi menete miatt [3].
Az I. tablazat elsé sora a klorid- illetve az
egyéb aeroszol-részecskék (légszennyezo-
dés) koncentracidjanak kozépértekét adja
meg egy liter levegére vonatkoztatva a
tengeri és szarazfoldi eredetii légtomegek-
ben a téli félévre 63 eset alapjin. Ezzel
kapcsolathan a kovetkezGket emlithet-

I. TABLAZAT
A klorid és eqyéb aeroszol-részecskék
koncentracioja tengeri és szarazfoldi
léglomegekben a téli és a nyari félévben
156 eset alapjan

Félév Tengeri Szarazfoldi
klorid egyéb Kklorid egyéb

Téli 51,1 378 4,5 495

Nyari 4,7 644 0,74 730

jik meg. Bér a totdlis aeroszoltartalom
nyilvanvaléan kisebb tengeri leveg6ben
azonban a kozepek kiilonbsége kicsi,
tehat leszogezhetjiik, hogy a légtomegek
ilyen jellegii szétvalasztdsdra klorid-
mérések nélkill nem véllalkozhatunk.

4 le/i feley
x Jenger:
o Szdrazfolds

0005217
1. dabra: Méréseink Gsszefiiggése a szinoptikus

maodszerekkel megallapitott légtomegekkel a
téli félévben



Mésrészrol a kloridra vonatkozo koncent-
racié-kozepek nagy kiilonbsége arra mu-
tat, hogy a téli félévben ebbdl a szem-
ponthdl lényegében jok voltak a légto-
megmegallapitdsok. Ezt az is alatdmaszt-
ja, hogy a két adatsor kozott, a 42 proba
alapjan, még 19, -o0s valészintiségi szinten
is szignifikdns kiilénbség adédik. Sajnos
a nyari félévben (93 eset) nem ilyen jo a
helyzet. A kloridokra vonatkozo sziraz-
foldi és tengeri adatok kozott még 109, -
os szinten sincs szignifikdns kiil6nbség.
Ez arra mutat, hogy nagyobb eltérés
van objektiv adataink és a légtomeg-
naptar adatai kozott.

Az eltérések részletes elemzése szem-
pontjdbél felrajzoltuk (1. abra) a lég-
tomegnaptar szerint tengerinek vagy
szarazfoldinek nyilvanitott légtomege-
ket (keresztek illetve kérsk) egy olyan
koordinatarendszerben, melynek absz-
cisszaja a légszennyezettséget, ordindtdja
a klorid-koncentraciét adja meg I~ 1-ben.
Az 1. dbra a téli félévre vonatkozik. Az
abran levd egyenesek a tengeri légtome-
geket hatdroljak el felilr6l az iparilag
kloriddal szennyezett leveg6tél, alulrdl
pedig a szdarazfoldi légtomegektsl. Az
egyenesek kihtzdsa az egyes szennyezett-
ségi értékekhez tartozé maximalis klorid-
koncentriciéju tengeri-, illetve szdraz-
foldi légtomegek alapjan tortént. Az
abrabol lathat6, hogy a légtémegmeg-
allapitdsok tobbsége, mint méar emlitet-
titk, a téli félévben egyezd volt (1100 1-1-
nél nagyobb szennyezettséghez és 0 [—1-es
klorid-koncentriciéhoz tartozé adatokat
nem tintettilk fel, mivel ezekben az
esetekben a légtomegmegallapitds helyes
volt). A4 63 esetbdl kb. 10 esetben volt eltérd
az analizis, ami 16%-nak felel meg.
A nyéri félévben (2. dbra) a klorid
részecskék évi menete miatt (nyéri mini-
mum) a tengeri és szdrazfoldi 1égtémege-
ket jelz6 pontok egyarint az abszcissza
mentén sfirisédnek, ami azt jelenti,
hogy mar kiesiny klorid-tartalom esetén
is tengeri levegdrél beszélhetiink. Azon-
ban, mint ldthatd, az abszcisszéra is sok
tengeri levegére vonatkozé jel esik.
Ezek a pontok kiilénésen az 1000 [—1-nél

nagyobb szennyezettségii értékek esetén
feltiindek. Tgy ui. 93 esethdl 38-szor mem
egyezett a diagndzisméréseink, illetéleg a
légtomegelemzés szerint, ami 41%,-os el-
térésnek felel meg. Dolgozatunkban elsé-
sorban tehat arra chajtottunk ramutatni,
hogy milyen fontos segitséget jelenthet a
léghkori aeroszolok (tengeri és szarazfoldi)
rendszeres mérése. Az évi viszonylatban
kb. 709,-0s egyezést a kozolt két dbra
alapjan taldn lényegesen javitani is
lehetne (kilongsen nydron), ha az aero-
szol-tartalmat is figyelembe vennénk,
mint konzervativ tulajdonsidgot. Ebben
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az esetben a tengeri légtémeg transzfor-
malédéasat a klorid-tartalom esokkenése,
illetve az egyéb aeroszol-koncentricid
novekedése jellemezné. Ilyen jellegii
mérésekkel egyes esetekben az is eldont-
heté lenne, hogy egy front mikor haladt
it a talajon, azaz egy érkezd légtomeg
mikor vélt uralkoddvd. Végezetil azt
szeretnénk megjegyezni, hogy feldolgoza-
sunk viszonylag kevésszimi esetet tar-
talmaz és természetesen magin viseli a
meérési periddus idbjarasi jellegének hata-
sait. Féként az 1962. évi szdraz nyar
jatszhat itt 1ényegesebb szerepet.

(A kézirat beérkezett 1963. jan. 29-én)
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Popovicsné Gubola Mdria:

Biometeorologiai kutatasok Lengyelorszaghan

Biometeorological Research in Poland (Sum-
mary). The author expounds the basic prin-
ciples governing biometeorological and bio-
climatic research in Poland. The investigations
include mainly the Hill type katathermometric
measurements, observations of subjective
temperature sensations and oppressiveness.
The data obtained are assessed according to
considerations making the results most ex-
pediently applicable in practice.

*

Lengyelorszagban a biometeorologiai
kutatds a harmincas évek elején indult
meg. E kutatds alapjat cleinte csupdn
a Hill-féle katatermométerrel a lehiilési
értékre vonatkozd rendszeresen végzett
megfigyelések jelentették. A megfigyelé-
seket a gyégy- ill. iidiléhelyek meteoro-
l6giai allomésain, a terminus-észlelések-
kel egy id6ben végezték. 1950-ben a
katatermométeres adatokat felilvizsgal-
tak, rendszerezték s ennek eredménye-
ként mind tobb meteoroldgiai allomadsra
kiterjesztették. Jelenleg is szamos dllo-
mason a terminus-észleléseket kozvetle-
niil megel6zve négy ismétléssel folynak
a megfigyelések. A katatermométert
nyitott, szabviny héméréhazban helye-
zik el, hogy megvédjék a kozvetlen nap-
sugarzistol és a csapadéktol. Minthogy
az egyes gyo6gy- ill. iidilShelyeken
csupan a meteoroldgiai allomdson végzik
a méréseket, természetesen csak hozza-
vetéleges képet kaphatnak a lehilési
viszonyokrél. Ahol részletesebb ada-
tokra van sziikség, ott a jellemzé ponto-
kon kiegészit6 mérésekre is sor keriil. Az
adatokat a gyogy- ill. idil6hely fejlesz-
tésekor felhaszndljak arra is, hogy
tovabbi épitkezések soran a helyi éghaj-
latot kedvezd iranyban moédositsak [1].

A hazai biometeoroldgiai kutatasok
szemszogéb6l nézve a lengyel mérési
programot, érdemesnek véljiik itt mind-
jart néhany megjegyzés tételét: lehtilési-
érték mérések Magyarorszagon rendsze-
resen nem folynak, hanem csak némely
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felvet6dott problémédval — mint pl.
Balaton-kutatdssal — kapesolatban. Ha
a jelenlegi helyzetet fenntartjuk, nem
lesz reményiink arra, hogy az orszig
jellegzetes tédjain a biometeorolGgiai sajé-
tossagok fontos jellemzbjét a lehtilési
értékeket megismerjiitk. Ezért tartjuk
szitkségesnek legalibb a jelentdsebb
gyogy- ill. idiil6helyeken a katatermo-
méterrel végzendd lehiilési-érték mérések
meginditasat.

Lengyelorszdgban egy-egy hely bio-
meteorolégiai vizsgalatdt a lehtilési érté-
kek megallapitdsa mellett szubjektiv hé-
érzeti megfigyelésekkel is kiegészitették.
A hdéérzetre vonatkozé megfigyeléseket
Petrovic, S. és Kacvinsky, M. &ltal a
Conrad, V. rendszerének tovibbfejlesz-
tésével kidolgozott hGérzeti tartomanyok
szerint végzik, némi médositdssal [1—3]:

szubjektiv hérzetek : széraz lehfilési érté-
kek mgecal/cm?® sec:
forréd 0— 5
meleg 5—10
kellemes 10—15
kellemesen hlivos 15—20
hiivos 20—30
hideg 30—40
nagyon hideg 40—50
elviselheteleniil hideg és szeles
nagyobb mint &80

A lengyel kutatdsok soran alkalmazott
ezen hdéérzeti tartomanyok eltérnek az
altalunk kidolgozott és hasznaltaktol
[4] részint abban, hogy t6bb tartomanyt
kilonitenek el a hideg érzetekre, jobban
differencidltak, mdsrészt abban, hogy a
lehilési értékkozok is kilénbozék, E
sajdtossdg oka Lengyelorszdg hazanké-
hoz viszonyitva hidegebb éghajlataban
rejlik.

A mi szempontunkbdl érdemesnek
tartjuk a lehiilési értékadatok feldolgozasi
mdodszerét részletesebben ismertetni. Az
adatok feldolgozdsa sordn mindig meg-



adjak a lehtilési értékek havi és évi kozép-
értékeit, de nagy sulyt helyeznek a
gyakorisdgi értékek kozlésére is, mint-
hogy a kiillonboz6 helyek sajatossdgait a
lehtilési értékek amplitiddja, valamint
maximélis és minimdlis értékei kiillonosen
jol jellemzik. Eghajlati jellemz8ként
vizsgaljak a lehilési értékek napkozi
vialtozékonysdgat. Hatékonysaganak kri-
tériumaként az 5 mgeal/em?® sec-nal
nagyobb lehtilési értéket tekintik. A
vizsgalatok szerint e kiiszobértékeknél
nagyobb viltozékonysag kdaros szervezeti
reakciokat hoz létre [3, 5].

Ismeretes a Linke, Conrad és Gregor
altal egyarant 50 mgcal/cm? sec-nak
meghatédrozott lehiilési-érték hatir, me-
lyet a bioklimatologidban a klimatikus
gyogy- ¢és iidiiléhelyek optimuma felsd
kiiszobértékének tekintiink. A lengyel
bioklimatol6giai tanulményok ezt az
értéket veszik alapul egy-egy gydgy- ill.
udiléhely optimédlis viszonyainak ki-
jelolésekor [5].

A /ulledtseg 1vzzsqalatol(tt a lehilési
érték, a géznyomds és az ekvivalens
hémérséklet kiillonhozd kiiszébértékei-
nek megallapitasiaval, tovabbd szubjektiv
fulledtségmegfigyelések segitségével vég-
zik [6, T]. A lehfilési értékre vonatkozdlag
sorra megvizsgaltik a szakirodalomban
kozolt kiiszobértékeket. Lengyel tapasz-
talatok alapjan legmegfelel6bbnek 14t-
szott Gregor és Brychta &ltal 0—2,5
mgecal/ecm? sec-nak és Petrovic és Kac-
vinsky éltal 0—5,0 mgcal/em? sec-nak
meghatdrozott szaraz lehtilési érték alkal-
mazdsa. A vizsgilatok sordn kitiint,
hogy a lehtilési értékkel megadott filledt-
ség-kép eltér a szubjektiv megfigyelések-
kel megallapitottol. Az eltérés kikiiszoho-
lésére megfelelének latszik a nedves
lehiilési érték alkalmazdsa, mely tekin-
tetbe veszi a levegd paratartalmdt is. A
fulledtségnek a gbznyomdssal meghatd-
rozhaté kritériumaként Scharlaw, K.
14,08 Hgmm-es kiiszobértékét fogadtik
el, melyet millibarban fejeznek ki (18,8

mb). A filledtség meghatdrozdséra a
géznyomdst — a lehitilési értékkel szem-
ben — sokkal megfelel6bbnek tartjik.
Ha a fulledtség kritériuma az ekvivalens
hémérséklet, akkor Leistner kiiszob-
értékét  alkalmazzdk, mely szerint a
tulledtség 46 és 56 C° ekvivalens hémér-
séklet idején all el§ s ez 51 C°-os kozepes
ekvivalens hémérsékletet jelent. Kzt az
értélet miis megfelel6nek tartjuk, mert
szamitdsaink szerint a fiillledtség kiiszob-
értéke ndlunk is az 51 C° ekvivalens
hémérséklet.

Mint ismeretes, mind a géznyomésnak,
mind az ekvivalens hémérsékletnek az
emlitett kiiszobértékei segitségével nyer-
hetd fiilledtségértékek a leghelytallobbak
és a valdsigos filledtséget a leghivebben
titkrozik.

A szubjektiv fiilledtségmegfigyelések
mar Ovatossigra intenek. Az adatok
szérasa szerint az észlel6k érzete a levegd
fillledtség- ill. parassagviszonyainak igen
eltéré meghatdrozisara vezethet.

E rovid 6sszehasonlitdshol is meg-
allapithaté annyi, hogy a lengyel bio-
meteorolégiai és bioklimatologiai kutato-
munka az altalunk kovetett elvek és
eredmények igazoldsat is adja.

(A kézirat beérkezett: 1962. mdrc. 12-én)

IRODALOM. [1] Gurba, A.: Wyniki obser-
wacji ochladzania w Zakopanem. Wiadomosci
Sluzby Hydrologicznej i Meteorologicznej. VI,
5.1959. — [2] Gurba, A.: O wielkosci achladza-
nia w Zakopanem i na Kasprowym Wierchu.
Przeglad Geofiziyczny, 1956, 1. — [3] Gurba,
A.: O wartosciach wielkosci ochladzania w
(Ciechocinku. Wiadomosei Uzrowiskowe, 1959,
1—2. — [4] Gajzigé L.—Popovics I-né: Kisérlet
héérzeti tartoményok megallapitasara. Idd-
jards, 1960, 3. sz. — [5] Gurba, A.: O ochladza-
niu katatermometrycznym w miejscowosciach
uzdrowiskowych Sudetow i Karpat. Wiado-
mosci Uzrowiskowe,1961,1—2. — [6]Chelchows-
ki, W.: Charakterystyka parnosci w Cha-Pa i
Phu-Lien. Przeglad Geofizyczny, 1960, 4. —
|7] Chelchowski, W.: Kilka uwag o parnosci
w Polsce (lato 1960). Gazeta Observatora
PIHM, 1961, Marzec.
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— ALKAIMAZOTT METEQROIOGLIA—

Szilagyi Tibor:

Talajhémérséklet- és horizontkorlatozas-mérések ikersoros
paradicsomallomanyban

Hamepenus memnepamypdsl NOUEblL U 02PAHUMEHUL 20PU30OHMA 6 08Yx-pAa006oiL
naanmayuu momamos. PaccMaTpuBalOTCA U3MEPEHUsI TeMIlepaTypbl MOYBbI 6 1 7
aBrycra 1962 roma B TaK Ha3. ABYX-PAI0BOIf INIaHTAMK ToMaTOB (90+4-40 X< 40 cm).
I/I:mepe]-mn NPOM3BOAMIINCH TIEPIEHIUKYIAPHO K HaNpaBJIeHUI0 DPAIOB Ha
rayoune 5 cm. Mexay 7 um 8 4. yTpa Ha 3Toii rayOuHe Temieparypa Oblia
23~ 94° ma BceM mpoguite miantanuu (Puc. 1). 3a HeCKOJBLKO YacOB TeMIepa-
Typa II04YBBI OBICTPO BO3pOCJa B TeX MecTaxX, I/ie COJHeuYHble JyYH CBOOOIHO
MmajaJn Ha ITOBEPXHOCTH IIOYBHI T. €. Ky/Ja COCelIHHEe PACTeHUA He OTOpacHBaJ/Il
TeHdn. K MOMEHTY MarkCUMyMa TeMIlepaTyphbl IIOYBBI — OKOJIO 14 YacoB — ILJI0-
majab, obJyuaeMas COJHIleM ObljIa TerJiee Ha 8°, 4eM 3aTEHEHHBIE YUYACTKU.
JlanpHeiimme UCcleJOBAHUA MPOU3BOINIINCHL B PA3JIMUHBIX JIBYX-PATOBBIX IJIaH-
TaluAX TOMAToB. BpIcoTa pacreHHii B ojHOil mua"nTauun Oe1a 50 cm, B Apyroii
80 cm. OrpaHudYeHNs TOPU30HTA B 000MX IVIAHTALIUAX IIPOM3BOJIUJINCDH C TEO0-
JutoM. B muiaHtanuy BbICOTOI 50 CM HPOMOJIAUTETbHOCTh MHCOJAIMM OTIeb-
HBIX IJIOJIOB ObLJIa HA 5,5 yacoB MeHbIe (Puc. 2), a B INIaHTAllMA BBICOTOI0 80 cm
Ha 9 yacoB MeHblle (Puc. 3) B CpaBHEHHMH C MAKCUMAJbHO BO3MOAKHBIM.

*

Messungen der Bodentemperatur und der Horizonteinschrinkung in einem Tomaten-
bestand mit Zwillingsrethen. Am 6. August 1962 wurden durch den Verfasser Messungen
der Bodentemperaturin einem Tomatenbestand mit sogenannten Zwillingsreihen (9040 x 40
em) durchgefiihrt. Die Messungen wurden senkrecht zu den Pflanzenreihen, in einer Tiefe
von 5 em vorgenommen. Am Morgen, zwischen 7 und 8 Uhr, betrug die Bodentemperatur
in 5 cm Tiefe im ganzen Durchschnitt des Bestandes einen Wert von 23 bis 24 Grad (Abb. 1).
Ineinigen Stunden ereignetesich eine rapide Zunahme der Bodentemperaturen an denjenigen
Stellen, an welchen die Bodenoberflache frei der Sonnenbestrahlung ausgesetzt war, das
heisst, wo sie nicht durch benachbarte Pflanzen beschattet wurde. Eine weitere Folge der
Beschattungen bestand darin, dass zur Zeit des Temperaturmaximums im Boden, gegen
14 Uhr, die Temperaturen in sonnenbestrahlten Boden um 8 Grad hoher ausfielen, als im
beschatteten Boden. Weitere Untersuchungen wurden in verschiedenen Tomatenbestanden
mit Zwillingsreihen ausgefithrt. Die Pflanzenhohe betrug in einem Bestande 50, im anderen
80 cm. Messungen der Horizonteinschrankung wurden in beiden Bestanden unter Verwendung
eines Theodolits ausgefiihrt. Die Dauer der unmittelbaren Insolation der einzelnen Friichte
war im 50 em hohen Bereiche um 5,5 Stunden geringer (Abb. 2.), und im 80 ¢m hohen
Bereiche erreichte der Fehlbetrag 9 Stunden (Abb. 3.), im Vergleich zu der maximal méglichen
Bestrahlung.

*

A paradicsom agrometeoroldgidjara vonatkozo kutatasaink folytatdsaként 1962-
ben azt vizsgaltuk, hogy az ikersoros (90+40x40 cm) paradicsomallomédnyban
hogyan alakul a talajhémérséklet napi menete, tovabbd, hogy a tévin levé bogydk
atlagmagassigaban mennyi a gyakorlatilag lehetséges napfénytartam.
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A talajhémérséklet napi menetére vonatkozd megfigyeléseinket 1962. augusztus
6-dn 18 dérakor kezdtiik el, és 7-én 17 dérakor fejeztiik be. Az észleléseket Granként
végeztitk. A h6mér6 tranzisztorokat — amelyekkel a méréseket végrehajtottuk —
5 cm mélységben helyeztiik el, éspedig a sorokra merélegesen, egymistél 10 em
tavolségra. fgy tehdt 6 |-6 termisatort a széles sorok kézé, a sorok iranyéara meréle-
gesen, egyet a keskeny sorkozbe, egy-egyet pedig a paradicsomtovek ala helyeztiink,
ugyancsak 5 cm mélyen.
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A kérdéses napokrdl kozoljik a meteoroldgiai 4llomdsunkon (Kecskemét,
Agrometeorolégiai Obszervatérium) mért fontosabb adatokat. Augusztus 6-dn:
légh6mérsékleti maximum 32,2, minimum 18,0 fok, felhézet kozépértéke 1,3, nap-
stitéses ordk szdma 13,4. 7-én: légh6mérsékleti maximum 34,3 (az év legmelegebb
napja), minimum 16,8 fok, felhzet kozépértéke 2,7, napsiitéses érik szdma 13,2.

Az 1. dbrdn jol ldthatd, hogy az észlelések kezdetétsl a talaj hémérséklete 5
em mélységben fokozatosan csdkkent. Ekkor még a tovek alatt 27—28 fok volt a
talaj homérséklete. Innen kifelé haladva egyre magasabb talajhémérsékleteket
észleltiink (a tévektsl 60 ecm tdvolsdgra 35 fok volt). Napnyugta utdn (18,45 dra) a
talajhémérsékletben horizontalis kiegyenlitédés figyelheté meg. Ez a folyamat azon-
ban nem mehetett teljesen végbe, mivel napkeltétsl (4,50 éra), a besugdrzas meg-
induldsdval ismét melegedni kezdett a talajfelszin, illetve kés6bb a mélyebb talaj-
rétegek is. Az dbrarél még azt lathatjuk, hogy reggel 7—8 éra kozott az ikersoros
dllomény csaknem egész keresztmetszetében 23—24 fok volt az 5 cm-es mélység
hémérséklete. Néhdny draval késébb a talaj hémérséklete rohamosan emelkedett
azokon a helyeken, ahol a napsiités szabadon érte a talaj felszinét, ahova a szomszédos
tovek még nem vetettek drnyékot. Az drnyékvetésnek tulajdonithaté az a koril-
mény, hogy amikor pl. a talajhémérsékleti csticsérték bedlltakor (14 dra koriil) a
tovek alatt és kozelében 29—30 fokig emelkedett a talaj hémérséklete, addig a tovek
drnyékatol mentes teriileten 37—38 fokos maximumok alakultak ki. A tovek drnyé-
kolé hatdsdnak kovetkeztében a besugdrzas kezdetétdl a talaj h6mérséklete egyenlit-
len eloszldst mutat. Napnyugta utdn a talajhdmérséklet kiegyenlitédési folyamata
ismét megindul.

Tekintettel arra, hogy a napsugdrzds az idéjards irdnyitéja s ezen beliil a talaj
a léghémérséklet kialakuldsa is elsésorban ennek a fiiggvénye, a napsugdrzis tiize-
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tesebb vizsgdlata kiilnds figyelmet érdemel. Ha ezen korilményhez hozzavessziik
még a novényi élet szempontjabdl rendkivil fontes, biokémiai folyamatokat kivalto
hatdsdt, akkor a napsugdrzds vizsgdlata elsérendii szerepet kap. Pontos mérése tech-
nikai okokbdl nehéz feladat, idétartama viszont aranylag kénnyen mérheté a Camp-
bell—Stockes-fél e iveggolyds napfénytartammeérével. Habar a napsiitéses orak szama
a sugdarzds mennyiségi, és mindéségi értékeirdl nem ad szamot, ezek az adatok mégis
igen fontosak. Mint mar emlitettilk, a napstitéses érak szama ardnylag konnyen mér-
hetd. Az iiveggolyds napfénytartamméré jegyzi a napsiités idétartamat. Ha felhd,
vagy valamely tereptiargy a miszer és a nap kozé keriill — vagyis a miiszer drnyck-
ban van — a regisztralds megsziinik. természetes, hogy pl. egy bizonyos novényillo-
manyban koézvetlen napsiités nem éri az egyes novényeket napkeltétsl-napnyugtiig

2. dbra. 50 cm atlagmagassdga ikersoros 3. dbra. 80 em 4atlagmagassagu ikersoros
paradicsoméllomanyban mért horizontkor-  paradicsomalloményban mért horizontkor-
latozas latozas

egyfolytdban, mivel megfigyelt novényiink szomszédai, vagy mas tereptargyak a
nap bizonyos szakédban drnyékot vetnek a talajra, illetve novényre. Hogy az drnyé-
koldsnak ez a fajtdja — a felhdzet okozta arnyékolds kivételével — milyen mértéki
lehet, szintén fontos kérdés. F. Lauscher nyoman R. Geiger [1], Takdes [2], Szakdly-
Szildgyi [3], hasonlé kérdések tanulményozdsival mar foglalkoztak. Ezek a meg-
figyelések azonban volgyek, napfénytartamméré miszerek, illetve meteoroldgiai
allomésok horizontkorldtozésaira terjedtek ki. Esetiinkben azt vizsgaltuk, hogy egy
alloményon belili egyetlen novény milyen mértéki horizontkorldtozést szenved
szomszédaitol. .

Méréseinket pilotozdsra is hasznalt teodolittal hajtottuk végre 1962. julius 26-4dn
ikersoros paradicsomdllomdnyban. E célbdl a teodolitot a talajfelszinre vizszintesen
elhelyezett deszkalapon pontosan beallitottuk, majd a keresétavesé otfokontkénti
oldalirdny1 tovamozgatdsa utdn leolvastuk a megfelel oldalszoghoz tartozo magas-
sagi szog értéket. ,, Korlatozott”-nak azt a magassagi szog értéket vettiik, amelynél
a keres6taveso latomezejében a szomszédos novények legalabb 75—809,-0s takarast
idéztek eld. Ilyen magas értékszam mellett méar hatarozott, élettani és biokémiai
folyamatokat mddosité arnyékvetédéssel szamolhatunk.

Az igy mért adatokat azutan Takécs [4] altal szerkesztett térképre rajzoltuk fol.
Ezen a térképen 0-t6l 360 fokig 5 fokonként az égtdjnak megfelel6 oldalszogeket
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tintet £61. A magasségi szogek szintén 6tfokonként, a kiilsé kortél befelé vannak fol-
rajzolva. A 90. fok a koérok kozéppontja. A térkép alsé felén vastag vonalakkal a
nappalydkat jelenté deklindcids korivek taldlhatok, ezeket éravonalak metszik. A
térképrol interpoldldssal kell6 pontossdggal leolvashat6é az év kérdéses napjan az
illeté 4llaspont helyileg lehetséges napsiitéstartama, tovdbbd a napmagassig, a
napsiités irdnya és az egyes tereptargyak arnyékvetésinek iranya.

Mérési adatainkat tehat ilyen térkép-tirlapra vittik 61, s ezekb6l készitettiik a
2. ¢és 3. dbrdt. Meg kell még jegyezniink, hogy — mint emlitettitk — ikersoros para-
dicsoméllomdnyban végeztilk méréseinket a zsendiilés (érés kezdete) id6szakaban,
¢spedig az dllomdnyban egy hidnyzé t6 helyén. Az dtlagos novénymagassdg 50 cm
volt. A magassigi szog 40 foka a talajfelszintél 20 em-re, vagyis a tévén levs bogydk
atlagmagassagaban volt.

A mérés napjan 4 éra 13 perckor kelt a nap, s 19 éra 27 perckor nyugodott le.
Az allomanyon beliilli n6vény szdmaéra azonban a kozvetlen napsiités ezen a napon
csak 8 ora 15 perctél — 17 ordig tartott (2. dbra). Tehdt mintegy 9.5 éra kozvetlen
napsiités ért altaldban egy novényt a mintegy 15 érds maximdlisan lehetséges
napsiitéshez képest.

Ez az dbra korabbi fejtegetéseinkre is ad bizonyos magyardzatot. Az augusztus
6—7-én végzett talajhémérséklet adatainkbdl az tint ki, hogy 5 em mélységhen
8—9 éra utdn kezdett rohamosan emelkedni a talaj hémérséklete. Nyilvanval6 oka
ennek az, hogy az dllomény drnyékold hatdsa kovetkeztében a talajfelszin csak 8—9
ora utdn kapott kozvetlen napsiitést huzamosabb ideig. A napjirdstol fiiggben a
novények drnyékolé hatdsa térben és id6ében valtozott, s ez okozta az 1. dbra jobb
oldaldn ldthaté izovonalak szeszélyes gorbiiléseit.

Az el6bbihez hasonlé horizontkorldtozds-mérést végeztiink egy mdsik ikersoros
paradicsomallomanyban is (3. dbra). A méréseket szintén jalius 26-an végeztiik, az
el6bbihez teljesen hasonlé koriilmények kozott. Az dtlagos névénymagassig azonban
itt 80 em volt. Ez az dllomany mar lényegesen jobban drnyékolta az egyes névényeket
a bogyok magassagaban. Itt mar csak 6 éra kzvetlen napsiités érte az egyes toveket.
Nyilvédnvald, hogy a nagyobb névénymagassig a szomszédos névények és a talajfel-
szin nagyobb mérvii arnyékoldsat idézi el6.

Az egyes novények tenyészteriiletének megallapitasanal tehat — egyéb ténye-
z6kon kiviil — a varhaté horizontkorldtozas mértékét is célszerti figyelembe venniink,
akdr napfényigényes, akar pedig kozvetlen napsiitést kevéshé tiir6 novényrél van szo.

(A kézirat beérkezett: 1963. janudar 29-én.)
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Varga Haszonits Zoltan:

A fiives és a hengerezett talaj hémérséklete

The Temperature of Grassy and of Rolled Soil
(Summary). From the agricultural point of
view it is important to know whether or not
the soil temperature of meteorological stations
ocated in grassy areas is essentially different
from that of cultivated soils. A new method is
suggested for the investigation of this question.
The author has divided into two parts the
measurement data obtained in 24 hours:
those taken during the period of irradiation
and those registered during the time of
radiation. To these two sets of data he applied
a non-parametrio method referring to samples
containing a small number of elements. His
new method can be used solve other meteoro-
logical problems, too.

*

Mivel éghajlati dllomésaink egy részé-
nek talaja fiives, megvizsgaltuk, hogy a
fiives talajban mért hémérséklet, vala-
mint a mivelés alatt all6 teriiletek talaj-
hémérséklete a nap folyamdn mutat-e
lényeges eltérést. Ez a kérdés f6ként a
mezbgazdasdg meteorolégiai tajékozta-
tdsdndl keriil eltérbe.

Egy kordbbi dolgozatban [1] leirt
vizsgalat (1957. VIL. 5—6) mérési adatai
alapjan targyaljuk a kérdést. Itt a fiives
éshengerezett talaj 2 cm-ben mért hd-
mérsékleti értékeit vizsgaljuk, de hasonld
eredményeket kapnank a masféleképpen
miivelt talajok hémérsékletére, valamint
még az 5 és 10 em-es mérési mélységek-
reiis:

Hivatkozva a mar emlitett dolgozat-
ban leirt tapasztalatokra, a 24 ords
adatsort rogton egy hesugdarzasi és egy
kisugdrzasi idszakra osztottuk. Besugdr-
zési id6szaknak vettilk azt az iddszakot,
amikor a 2—5 cm-es réteghen a talaj
belseje fel¢ iranyult a hdészallitas, ki-
sugdrzdsi iddszaknak, amikor a felszin
felé dramlott a hé. Vizsgaljuk meg el6-
szor a besugarzdsi idészakot. Azt mar
tapasztalathol is tudjuk, hogy a henge-
rezett talaj nappal melegebb, mint a
fiives talaj. Az a kérdés tehit, hogy
szignifikansan melegebb-e?
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A kérdés eldontésére egy, a kiselem-
szamu minték vizsgalatira szolgdlé gyors
modszert [2] alkalmazunk. Ez a médszer
sok meteoroldgiai feladatnal felhaszndl-
hatd, ezért nemesak a kapott eredményt,
hanem az egész eljarast is ismertetjiik
roviden.

A moadszer alkalmazasianak harom fel-
tétele van:

1. A vizsgalt statisztikai sokasdgnak
folytonosnak kell lennie.

2. Az o6sszehasonlitandé mintdknak
egymastdl fiiggetleneknek kell lenniiik.

3. Az osszehasonlitand6 minték azonos
elemszamuak legyenek.

Nagy elénye, hogy az eloszldsnak nem
kell normalisnak lennie. Emiatt a meteo-
rologidban is gyakran alkalmazhato.
Esetiinkben is mindhdrom feltétel tel-
jestil.

A kiértékelés els6 lépése: rendezziik el
mindkét mintdban a mérési adatokat
nagysag szerint, majd a két adatsorbol
képezziink egyetlen nagysdg szerinti
sort:

25.2 32,0 37,1 44,4
26,1 34,0 37,5 46.9
27,2 34,2 37,6 47,2
27,3 35,3 38,8 48,7
29,3 35,9 40,0 48,8
29,6 36,7 43,4 49,1

A doltbetiis adatok a fuves talaj homér-
sékleti értékei, amelyek nincsenek ald-
huzva a hengerezett talajé. Ezutdn egy
milliméteres vagy kockas papirra rajzolt
koordinatarendszer abszcisszatengelyére
a kezdponttdl kiindulva egyenls tavol-
sdgban felirjuk azegyesitett adatsor érté-
keit. A fiives talaj adatait telt, a henge-
rezettét iires karikaval jeloljiik (1. abra).
Az ordindtatengelyen annyi beosztdst
veszink, ahany adatbdl allnak a minta-
ink. Itt n = 12. Egy-egy beosztds 1/n-nel
egyenld, tehat a legfelsé beosztds 1 lesz.
Most méar megrajzolhatjuk a gorbéket.



Kezdjiik a fiives talajjal. A koordindta-
rendszer kezddpontjatol kiindulva, ha az
abszcisszatengelyen egy telt karikdval
jelolt értékhez érimk, akkor egy ordindta-
beosztdssal feljebb megyiink, mig el nem
érjiik az l-es beosztdst. Az igy kapott
lépesézetes gorbét a minta empirikus
eloszldsgérbéjének mnevezzitkk. Hasonlé-
képpen rajzoljuk meg a mdsik gérbét is.

A fives talaj hémérsékleti gorbéjének
a hengerezetté feletti maximalis kiugrd-
sdt Dt-szal jeloljik, a hengerezett

1. dbra: A fiives és a hengerezett talaj 2 cm-es
hémérsékletének empirikus eloszlasgorbéi a
besugarzasi idészakban 1957. jalius 5-én

talaj gorbéjének a fiivesé feletti maxima-
lis kiugrasat D—szal. Esetiinkben D~ =
b/n = 9/12, a D—= a/n = 0, ordindta-
egységekben kifejezve. Ezutin a meg-
adott tablazatban (elézetes hipotézis
esete!) [3] megkeressiik azn = 12rovat-
banaza = 0 értékhez és a 99,99, -0s szint-
heztartozo6 b értéket. Ha ez kisebb a szd-
mitott b értéknél vagy egyenlé vele, akkor
az eltérés szignifikdns. Tehdt példankban
18. Azaz, a déli terminus észlelésnél a
faves éghajlati allomds talaja lényegesen
hiivosebb, mint a hengerezett talaj, vagy
dltaldban a miivelt talajok. Ezt talaj-
hémérsékleti feldolgozdsokndl és tdjé-
koztatasoknal feltétleniil figyelembe kell
venni.

Vizsgaljuk meg a kisugarzasi id6szakot
(2. abra). Teljesen azonosan jarunk el,
mint az el6bbi esethben, mivel azonban a
terminus észlelésekbdl az éjszakai hémér-
sékleti viszonyokra nem tudunk kévet-
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keztetni, kordabbi hasonlé vizsgilataink
pedig ninesenek, {gy az eldzetes hipotézis
nélkiili tabldzatot hasznaljuk. Az eltérés
a 959%;-0s szinten sem szignifikdns, tehdt
a kisugdrzdsi id6szakban nines lényeges
kiillonbség a vizsgilt talajhémérsékletek
kézott. Ezek szerint olyan esetekben,
amikor a reggeli terminus észlelése még
a kisugdrzasi idészakba esik, a tiives ég-
hajlati dllomés alapjan is lehet kivet-
keztetni a miivelt talajok hémérsékletére.

Az is kitlinik még az ilyenirdnyt

T e T T =TTy

2. dbra: A fiives és a hengerezett talaj 2 cm-es
hémérsékletének empirikus eloszlasgorbéi a
kisugarzasi id6szakban 1957. jilius 5—6-an.

vizsgalatokbol [1], hogy ha valaki két
talaj hémérsékleti menete kozotti killonb-
ség irdnt érdeklédik, elegendd a besugar-
zasi iddszakban méréseket végeznie,
mivel a kisugdrzés altaliban nem tud
jelentds talajhémérsékleti killonbségeket
létrehozni. E megéllapitdsok f6leg a nydri
hénapokra vonatkoznak.

(A kézirat beérkezett: 1962. szept. 25-én.)

IRODALOM: [1] Kozma Ferenc— Varga
H. Zoltan: Megmfvelt és takart talajok ho-
mérsékletének napi menete. Iddjards 62.
évfolyam, 150. old., 1958. — [2] Juwancz
Iréneusz— Liptik Tamds: A matematikai sta-
tisztika orvosi-biolégiai alkalmazasanak né-
hény probléméjarcl. MTA Alkalmazott Mate-
matikai Intézetének kozleményei. I. kotet, 175.
old., 1952. — [3] Kiegészités Juvancz Iréneusz
dr. és Liptdak Tamds: ,,A matematikai statiszti-
ka orvosi-biolégiai alkalmazésdnak néhany
probléméjarsl” c. dolgozathoz. MTA Alkalma-
zott Matematikai Intézetének kozleményei.
I1. kotet, 239. old., 1953.
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Stolldar Andrds:

Melegagyak takarasa mianyagfoliaval

Plastic-leaf Cover for Forcing Beds (Sum-
mary) Temperature measurements taken
between April 4 and May 6, 1962, were used
to control the cooling-reducing effect of
plastic-leaf (PVC) covers for forcing beds in
the Agricultural Experimental Institute, Kecs-
kemét. According to information obtained, the
most effective protection is offered by double-
layer plastic covers. In the case of single-layer
covers one of the drawbacks is the smaller
resistance to wind effects. This is valid also
for tunnels made of PVC for growing seedlings.

*

Mind to6bb kisérlet torténik annak
érdekében, hogy a kertészetekben a
hagyomanyos uvegtakarét mianyaggal
helyettesitsék. A miianyagtakarék beve-
zetését egyéb jo tulajdonsdgaik mellett
gazdasdgi szempontok is indokoljak. A
legtobb mianyagfolia olesébb, konnyebb
az tvegnél és mindezek mellett nem
torékeny. De példaul a poliészter-gyanta
Werminghausen [1] szerint a napfény
829%,-at atengedi, nem torik, konnyd,
azonban nagy hatranya, hogy négyszerte
dragabb az tivegnél.

A | Mylar” plasztikanyag [2] a poli-
etilénnél kilencszerte tartésabb, a nap-
tény 909%,-at atengedi és aziivegnél sokkal
olesébb. A filon” nevl [3] mianyag
kemény, iivegrosterdsitésti lapokban ké-
szil, iveg poétlasira. Fénydtereszto-
képessége 91—929.

A legédltaldnosabban hasznalt mi-
anyagfolidk a polietilén és a PVC. Mind-
kettd igen j6 fényatereszté. A 0,1 mm
vastagsdgu polietilén Renard szerint [4]
egyike a legjobb fénydtereszt6 mtianya-
goknak. 300 mpy folott a fénydtereszto-
képessége 999, koriili. A 0,2 mm vastag
PVC félia 300 mu-ndl a fénynek kb.
859,-a4t ereszti at. Nagyobb hulldm-
hosszsagu fény esetében jobb azateresz-
téképessége. 6000 mu-nal eléri a 989, -ot.
Ugyanakkor a 3,1 mm vastagsigu iiveg
500 mu-ndl a legjobb fénydtereszto-
képességii (92%,), nagyobb hullimhosszu-
sagok felé fokozatosan csokken az at-
eresztképessége.
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Az emlitett miianyagok nagy hatranya,
hogy a fényateresztOképességiik az 1d6
haladtaval gyorsan romlik. A félidk
élettartama Somos szerint [4] 1—2 év.
A misodik évhen azonban az éregedés és
a rarakodé légszennyezédések kovetkez-
tében a fénydteresztoképességiik mintegy
30—409,-kal is csokkenhet.

Kecskeméten a Duna-Tiszakozi Mez6-
gazdasdgi Kisérleti Intézetben 1962.
tavaszdn kezdtek kisérleteket 0,2 mm
vastagsagi PVC fdlidval. A kisérletek
célja a PVC folia fagyvéds hatdsanak
megallapitasa. A kisérleti célokra hasz-
nalt melegdgy 1,35x 20 m alapteriiletii
volt. Talajat mintegy két héttel a tiz-
delés el6tt készitették el — ez id6 alatt
takaratlanul hagytik a melegagyat —,
és igy méréseink kezdetén a tragyatalp
flit6hatdsa mér jelentfsen csokkent. A
melegagyat valasztofalakkal négy egyen-
16 részre osztottik, és az egyes részeket a
kovetkezéképpen takartak le (1. dbra):

a) szabvany iivegablak és nadtakard,

b) fakeret mindkét oldalira feszitett
PVC félia,

¢) fakeret egyik oldalara erésitett
PVC fdlia,

d) fakeret nélkiil a melegagyra feszi-
tett folia.

A fakeretek 2,5x 1,5 m nagysiguak, a
kozepén egy feszitéléccel merevitve.

A melegagy elkiillonitett részeibe egy-
egy radidciés minimum hémérst helyez-
tiink el, melyeket a reggeli leolvasés utdn
beszedtiink. A mérést dprilis 4-t6], majus
6-ig folytattuk. A megfigyelési idészak
alatt a kétrétegii PVC félia védéhatdsa
volt a legnagyobb. A 29 mért érték alap-
jan atlagosan 3 fokkal volt magasabb a
hémérséklet a kétrétegi PVC takard
alatt, mint atébbi takardk alatt. A kozép-
értékek a kovetkezdk voltak: kétrétegli
PVC takar6; 11,3 fok, egyrétegii PVC
takard: 8,2 fok, keret nélkiili PVC takard:
8,1 fok és a kontroll (iiveg+nadtakard)
alatt 8,1 fok.



Ezek az értékek azonban nem altald-
nosithatok az egész mérési idbszakra
vonatkozélag. Egészen masképp alakult
a hémérséklet deriilt, illet6leg borult,
szeles vagy szélesendes id8ben. Deriilt
éjszakdn joval nagyobbak voltak az

1. dbra: A kisérleti célra
hasznalt 20 x 1,35 alapterii-
leti melegagy

egyes mérési helyek kozott a hémérsék-
leti kiilonbségek, mint borult éjszakan.
Aprilis 12-én borult idében a kévetkezd
minimumokat mértitk: kétrétegti PVC
félia: 12,0 fok, egyrétegli PVC félia: 9,8
fok és a kontroll takar6 alatt: 10,5 fok.
Ugyanezek az adatok aprilis 19-én, deriilt
¢jszakan a kovetkezOképpen alakultak:
14,1, 8,1 és 13,9 fok. Borult idében a
legnagyobb eltérés az egyrétegii és két-
rétegii PVC folia alatt 1étrejott minimu-
mok kozott 2,3 fok, mig derilt idében
60, fok.

I. TABLAZAT
Radidcidos minimwm a kiilonbézoképpen
takart melegaqy eqyes részeiben,
szélcsendes iddben

Meleg-
1962 Kétrétegli Egyrétegli  agyra  Kont-
* PVC félia PVC félia feszitett  roll
‘ PVC
apr. 6. 12,2 8,7 8,4 7,4
115 14,0 9,8 11,4 9,6
20. 13,6 10,4 10,0 9,0
25, 15,5 13,9 12,6 11,0
27. 16,1 13,2 14,2 12,3
maj. 6. 10,0 8,2 9,9 6,6

A hémérséklet alakuldsa szempontjd-
bdl lényeges volt a szél hatdsa. Szélesend-
ben, vagy egészen gyenge légmozgdsok-
nal a melegdgy egyes részeiben a levegd
kicserélédése nem mehetett végbe. A
talaj, valamint a névényzet pdrologta-

tdsa kovetkeztében a belsd levegd viz-
gbzzel telit6dott (valdsdgos gdzfelhd
képzbdott). A megnévekedett pératar-
talom kisugdrzdsgitlé hatésa miatt az
egyrétegli PVC féliak alatt magasabb
volt a radidciés minimum érték, mint a
kontroll takaré alatt (I. tdblazat).
Szeles id6ben — szelesnek szamitottuk
azt az éjszakat, amikor a szélsebesség
elérte, illetéleg meghaladta a 7 m/sec-ot
— a konnyt PVC {dlidk lerogzitése nem
volt kielégitd. A szél hatdsara folyamato-
san cserél6dott a levegd, és igy a radid-

II. TABLAZAT
Radiacios minimum a kiilonbozcképpen
takart melegagy eqgyes részeiben,
szeles idoben

Meleg-
, KétrétegliEgyrétegli agyra  Kont-
1962 py( folia PVC folia feszitett  roll
PVC
apr. 5. 13,0 9,5 9,7 10,7
11 8,0 6,2 5,6 7,0
13- 12,6 10,6 10,4 12,4
14. 10,5 5,9 7,3 9,9
28. 10,2 8,1 5,1 9,1
29. 10,1 5,1 4,9 5 f
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cios minimumok alacsonyabbak voltak,
mint a sulyuk és merevségilk miatt
jobban zér6 ablakiivegek alatt. (IL. tdbla-
zat).

Erdemes megvizsgalni, hogy milyen
kiilonbségeket taldlunk a kecskeméti

meteoroldgiai allomds és az emlitett
mérési helyek radidciés minimumai ko-
zott. Aprilis 4-t61 méjus 6-ig a radidcids
minimumok kézepe a kétrétegi PVC
félia alatt 7,6 fokkal, mig a kontroll és
az egyrétegii PVC foliak alatt 4,8 fokkal

G5! weseeeeeees Dy glagit bragyatalppal
fleas ity ¥ BEEST Pv.c. alagit Fragyatalp nelkal

e Mohai —kapcsos fermeszlohaz
s N —o—— Fsrlelker}

o p A0 b g .
ey
-2 2

(RTT e T [ESe e I S
W.25: 526" 27w 26, 1295s5000VA. B2 FANSAN /R0,

3. dbra: A PVC alagutak, a Mohai-kapesos
termesztéhaz, valamint az észleldkert radiéeios
minimumai 1962. é4pr. 25-t5], majus 6-ig
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volt magasabb, mint a meteorol6giai
allomason. Ezek a kiilonbségek borult és
szeles id6ben kisebbek, deriilt és szél-
csendes id6ben nagyobbak. Példdul apri-
lis 30-4n derilt, szélesendes id6ben az
allomason —1,6 fok a kétrétegii PVC

2. dbra: 0,2 mm vastag
PVC  foliabél  késziilt
alagut

félia alatt 10,0 fok volt a minimum, a
kiilonbség kozel 12 fok.

Méréseket végeztink ezenkiviil palan-
tanevel6 PVC alagutakban (2. dbra) és
Mohai-kapcsos termeszt6hdzban is. A 3.
abrén az aprilis 25-t6l, méajus 6-ig végzett
vizsgalataink eredményét mutatjuk be.
A pontozott és szaggatott gorbe egy-egy
milanyag alagtt, a folytonos gorbe a
Mohai-kapesos, a legalsé pedig az észlel6-
kert radidciés minimum értékeit dbrd-
zolja. Az egyik alagit talaja alatt tdrgya-
talp volt (pontozott gorbe), itt kaptuk a
legmagasabb radidciés értékeket. Méré-
seink szerint a kiulénb6z6 méréhelyek
kozott lényeges killonbséget nem taldl-
tunk. A mfianyag alagutak tehdt hasonld
j6 fagyvédelmet biztositottak, mint a
Mohai-kapcsos termeszt6haz. A kérdés
csupan az, hogy a miianyag alatt kiala-
kulé rendkiviil nagy paratartalom kéros-e
a novényzetre.

A miianyag alagutak nagy hitrinya,
hogy feliiletiik ki van téve a szélhatédsok-
nak. A szél nyomidsa illetve szivohatdsa

.



igen nagy lehet, a kévetkezd képlet alap-
jan szdmithatjuk ki:

p = 0,0625 v?

ahol a » a szél sebessége (m/sec).

20 m/sec-os szél esetén a szél irdnydra
meréleges 1 m? felilletre 25 kg nyomds
nehezedik. (A vizsgalt alagutak NW-SE
irdinytak). A miianyag alagutak szélnek
kitett feliilete megkozelit6leg 25 m? volt.
Ilyen nagy feliileten a félia nem birja ki
a nyomast. Somos szerint [4] a maximalis,
szélnek ellenallo felilet 40x40 em. A
miianyag alagutakat a szél elészor aprilis
7-én tépte fel és vitte el, masodszor
majus 14-¢én. Az el6bbi esethen a leg-
nagyobb széllokés a nap folyaman 20,6
m/sec WNW irdnytd, az alagit egyik
oldaldt sem érte merélegesen. A médsodik
alkalommal a legnagyobb széllokés 26,3

v

m/sec SW irdanybdl ami mdr 43 kg-ot
jelent 1 m? feliiletre.

A milanyagfélia alagutak létesitésénél
tehat feltétleniil figyelembe kell venni
a gyakran el6forduld erds tavaszi szele-
ket. Megfelel§ égtdji irdnyitdssal, szél-
arnyékosabb helyek megvdlasztdsival,
esetleg vastagabb félia alkalmazisival
ezek a kdrok elkeriilheték, illetve csok-
kentheték

(A kézirat beérkezett: 1962. szept. 20-dn.)

TRODALOM: [1] Werminghausen, B.: Ge-
wdchshduser aus Kunststoff Gartenwelt, Ham -
burg, 1962. 62. kétet 1. sz. — [2] Mylar-en
plastic met nieuwe mogelijkheden de Twinderij,
Doetinchen, 1961. XXI. évf. 12. sz. — [3]
Technik im Gartenbau. Schweiz. Gartnerztg.,
Ziirich, 1961. 64. évf. 49. sz. — [4] Somos
Andras: Zoldségtermesztés I. kotet Mezégazda.-
sagi Kiad6, Budapest 1961.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tiarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsdg
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteoroldgia)
Téarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDSJARAS és a tirsasigi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekordn kozoljék.

TITKARSAG
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______IRODALON .

ACTA UNIVERSITATIS DEBRECENIENSIS de Ludovico Kossuth Nominatae. Series
Geographica, Geologica et Meteorologica Tomus VIII. (Seriei I.) 1962. Debrecen. Szerk.: Kdddar
Ldszlé és masok. 168 (B/5) oldal, 100 abra. Tankényvkiad6, Budapest 1962.

A debreceni egyetem tudoményos kiadvanyainak soraban szinte allandéan valtozé kiilso
forméban, de mindig igényes tartalommal az ACTA-k képviselik a legmagasabb szintet. A négy
sorozatbol (Acta Marxistica et Paedagogica, Acta Biologica, Acta Geographica, Acta Physica
et Chimica) a meteorolégus érdeklédésére elsésorban a cimben megjelolt 1962. évi kotet tarthat
s zdmot.

A benne kozolt tanulméanyok kéziil az ,,Erdausdehnung, Meeres- und Kontinententwicklung,
Polwanderung und Klima” (Kdddr Laszlotol), ,,A celldomolki Saghegy, vulkanja™ (Kulesar
Léaszlo és Guzyné Somogyi Arankatol), az ,,Fszak-Tiszantil szdnt6foldi névénytermelésének
foldrajzi vizsgalata” (Papp Afitaltol) eimiiek tobb-kevesebb kozvetlen kapesolatot is mutatnak
a meteorologiaval, a ,,Georgi Mardothi Astrognosia’ (Kadar Laszlotol) és a ,,Papay Jozsef utazasa.
a cari Oroszorszagban és foldrajzi érdemei” (Csinddy Gerotol) cimbek pedig inkabb a meteorols-
giai vizsgalodas terét felfelé, illetve lefelé elhatarolé — tehét azzal mégis érintkezd — két nagy
kutatasi szintér (a csillagvilag és a Fold-felszin) egy-egy tudomanytorténeti kérdését vizsgaljak.

Kiilonos érdeklédéssel olvashatjuk az ACTA -k e kotetében Berényi Dénes— Justydlk Jdanos:
»Alloményklima vizsgalatok sargadinnye-termesztési kisérletekben, kulisszanovénnyel és
kulisszanovény nélkiil” cimii tanulmanyat, amely beilleszkedve a Berényi altal megkezdett (s
tobbségében altala kidolgozott) hazai kulturnévény-allomany klimatologiai sorozatba, ismerteti
a sargadinnye altalanos, a novénytermesztési szakirodalombol ismert, vagy megismerheto
éghajlati igényeit, akklimatizacios tulajdonsagait, éghajlattol fliggd terméseredmény-valtozasait
Egyben azonban azt is megallapitjak a szerzok, hogy a dinnyefélékre vonatkozo allomany-
kliméval foglalkozé tanulmany hianyzik hazai szakirodalmunkbol, pedig e gyiimolesnek a koz-
ellatasban, konzervgyartasban és az exportban betoltott jelentos szerepe sziikségessé teszi
ilven targyn vizsgalodas végzését.

Ezt a hianyt részben potolandé a szerzok egy illatos sargadinnye-fajtaval (Cucumis melo
var. muscatello L.) 1953- és 1954-ben végzett allomanyklima mérések adatait, eredményeit kozlik
és ismertetik legfontosabb kovetkeztetéseiket. A tanulmany 4 tablazat, 14 abra segitségével mutatja
be a kisérlet adatait, amelyeket 2 x 15, 1,5 x 1,5, 2 x 1 és 1,5 X 1 m-es, kulisszan6vényként kukori-
caval, ill. makkal betelepitett tablakon a hémérsékletre, csapadékra, napfénytartamra és fenols-
giai datumokra, fenometriai mértékszamokra nézve gytjtottek. Részletesen elemzik az allomany -
ban végbemené folmelegedési, lehtilésifolyamatoknapi menetét, a talajhomérsékletet és ezekkel-
osszefiiggésben a sugarzasviszonyok altal megszabott vizhéztartas-alakulast, amely végered-
ményben a termés mennyiségében jut kifejezésre.

Eszerint a vizsgalt parcella-nagysag esetén a sargadinnye terméseredményeit a kilussza-
noévény karosan befolydsolja, mert megakadélyozza a kicserélodést és a sugarzds egyenletes
eloszlésat — amint ezt a szerzék megallapitjak. A terméscsokkenés szélsé esetben a 609, -ot is
meghaladta. A kukorica nagyobb terméscsokkenést idézett elo, mint a mak. A kulisszanovény
a talajt is kiszaritotta. A kisérlet soran nyert tapasztalatok alapjan a szerzok azt javasoljak, hogy
kulisszanévényként legfeljebb 40— 50 em-re névo csekély gyokert novényt célszerii alkalmazni
koztes novényként WSW —ENE iranyu parcellan, NNW-SSE iranyt sorokban. Ezek a gyakor-
latban is alkalmazhat6 megéllapitdsok képezik a tanulmany eredményét.
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A tanulmény vitathatatlan értékei megengedik, s6t megkovetelik, hogy néhany hianyos-
sagot, hibat is megemlitsiink. A fenolégiai megfigyeléseknek a sdrgadinnye — és minden hasonlé
novény — esetén a névénymagassiag helyett a novény tomegére (esetleg vegetativ és generativ
szervek szerint szétvalasztva) kellene kiterjednie. Hidnyoljuk (a szerzékkel egyetértésben) a
szél- és fényméréseket. Hasonlé kisérleteknél a szélviszonyok alakuldsénak ismerete szinte
nélkiilézhetetlen. Szerkeszt6i hiba, hogy a 3. és 5. abrak felcserélése kovetkeztében a szoveg nem
is annyira érthetetlenné, mint inkdbb — s ez a nagyobb baj — félreérthetévé valik.

Kéri Menyhért

WALLINGTON, C. E.: Meteorology for Glider Pilots (Meteorolégia vitorldzé repildk szimd-
ra). 284 (14x22 cm) oldal, szdmos képpel, abraval, tablazattal. John Murray Ltd. kiadasa,
London, 1961.

Akar meteorologusként, akér vitorlazérepuloként olvassuk at Wallington konyvét, azt
a ritkan érzett jolesd érzést kelti benniink, hogy az alkalmazott meteoroldgia irodalmat valo-
ban gazdagité munka latott benne napvilagot. Annak ellenére, hogy elsé¢sorban az angol viszo-
nyok hatéroztdk meg Osszedllitdsdnak szempontjait — ez kiilonosen a brizzel foglalkozé 11.
és a tephigrammot ismerteto 12. fejezetbél tikrozodik — metodikaja és tartalma a szigetorszag
hatéarain tul is kiemelkedo6 helyet biztosit szamara.

A konyv targyi felépitése kissé szokatlan ngyan, de logikus és minden izében modern. A
légnyomaés és a szél, tovabba kapesolatuknak leirasaval kezdi a 1égkér ismertetését és mar itt
szembetiinik targyalasi modjanak két sajatosséga:

szerencsésen méretezi a mélyrehat6 alapossaggal ismertetett alapfogalmak és a megvilagita-
sukhoz sziitkséges segédeszkozok leirasat;

minden fogalmat, igy a kordn bevezetett légnyomadsi térkép, geosztrofikus szél, trajektoria
¢és légtomegszallitas fogalmat is, gyakorlatbdl vett, datumokhoz kapesolt példakkal vildgit
meg, jelent¢sen névelve ezzel ismertetéseinek pedagogiai hitelét.

A tovabbi kilenc fejezetben a légkor fizikai tulajdonsagaira, a légnedvesség kicsapodasi
alakjaira, a frontokra, futéaramra, ciklonra, anticiklonra, az id6jaras térképes abrazolasara,
végil a kis magassagu, helyi jellegli szelekre vonatkozo ismereteket foglalja ossze. Ez a rész
bérmely magas szinvonalt ismeretterjeszté munkaban is kézolhetd lenne, annyira nem specialisan
csak repiilémeteorologiai jellegii. A fent kiemelt két fejezet utédn azonban egy-egy fejezet foglal-
kozik a termikrepiilésekre vonatkozo lehetéségek szambavételével, a lee-hullamokkal, a hullam-
vitorlazassal és a magassagmérovel (!), majd az utolsé ketté az ugyancsak altalanos jellegii
frontismeret kiegészitéssel és az angliai idéjarasi tajékozodas szervezeti lehetdségeivel.

A husz fejezetre osztott anyagot képek, tablazatok, gazdag irodalomjegyzék és targymutatd
egésziti ki.

A konyvet értékesnek tartjuk. Azonban minden szakmai, didaktikai, logikai és alaki szépsége
mellett sem rejthetjiik el azt a benyoméasunkat, hogy sokkal inkdbb volt inspiraldja a meteorol6-
gia ismerete, mint a vitorldzorepiilésé. Minden fejezete végén szinte kivdnkozott a repiilési
prakszisbol szarmazo utalasok emlitése, a legtobb vitorlazorepiil6 el6tt még ma is rejtett, pusztan
a gyakorlat szamaéra jelentcs koriilmény felvetése. Ezek koziil itt csak a termikek tobb-kevesebb,
de létezo szabalyossagot mutaté sorara utalunk.

Természetesen ez nem von le a kényv értékeibdl, de tgy véljik, az emlitett hidnyérzet
megsziintetésével — amit bizonyéra nem egy olvaséja érzett vagy érez — még értékesebbé vélna.

Tardos Béla

RAJIMHOBCKUIL, A. B. — I[TUHYC, H. 3.: Aspoaorus, Yacts I MeTonl aspo-
Jormuecknx namepennii. [ugpomereoposorndeckoe Majpareancrso, Jlenunrpag 1961.
(Aerolégia, I.rész. Aerolégiai mérések médszerei. Hidrometeorologiai Kiado, Leningrad, 1961.)
518 (14 % 22 em) oldal, 246. dbra, 39 tablazat. Ara 1,23 rubel.

Az aerolégia a meteorolégidnak egyik legszertedgazobb teriilete, mely a magasségi szél
egyszer(i pilotteodolitos mérésétsl a felhéfizikai kutatdsokon keresztiil egészen a legmagasabb
légrétegek rakétas vizsgalatéig szdmos problémakort olel fel. Valoszintileg éppen ezért taldlkoz-
hatunk a szakirodalomban oly ritkén osszefoglalé jelleg(i aerologiai kézikonyvvel. Ezt a hiényt,
kivanta poétolni Kalinovszkij és Pinusz 1951-ben megjelent Aerologia cimi kényve, mely kis
példanyszama miatt igen hamar elfogyott és hozzéférhetetlenné valt. Az aerolégiai halozat feJ:
16dése s az ezzel egyiittjard fokozott aerolégusképzés szitkségessé tette egy tuj Gsszefoglald
aerolégiai tankonyv kiadésat. )

Kalinovszkij és Pinusz Gj, 1961-ben megjelent ,,Aerolégia’-ja az aerolégiai oktatfis‘mxndf:n
kivanalménak megfelel. Egyszer(i nyelvezete, vilagos magyardzatai konnyen értheté\te.teszl!F.
Az elméleti és gyakorlati rész helyes aranyai hiven tiikrozik azt a tényt, hogy az aerologia elso-
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sorban gyakorlati tudomanyag. Ezen tulmenéen nemcsak a tanul6knak, hanem a gyakorlo
aerologus szamadra is igen értékes segitséget nyujt az aeroldgia legkiilobozobb teriiletein.

A konyv bevezetésre és kilenc fejezetre tagolodik, melyek koziil az I, II, III és V fejezet
Kalinovszkij, a tobbi Pinusz munkéja.

A bevezetésben a szerzo igen érdekes attekintést nyujt az aerologia torténetérdl és fejlodésé-
rél a Szovjetunioban.

Az elso fejezet az eldzo kiadassal teljesen megegyezden a pilotléggombos szélmérés elméletét,
modszereit, miiszereit targyalja, valamint a szélmérés hibait. Tekintettel arra, hogy a pilot-
léggombos szélmérés jelenleg is a legelterjedtebb médja a magassagi szél meghatarozasanak, a
szerzé igen részletesen foglalkozik a pilotmérés valamennyi kérdésével.

A masodik fejezet a légnyomas-, homérséklet- és nedvességmérésnek az aerologiaban haszna-
latos modszereivel foglalkozik. Mivel e mérdelemek korantsem tokéletesek, a szerzo sok meg-
oldasra varé problémat vet fel.

" A III. fejezet az alsébb légrétegek kiilonbézé tipusiu aeroszatokkal valé tanulméanyozésanalk
problémakorét oleli fel, killonos tekintettel a kotott aerosztatokra és az alkalmazott miszerekre.

Foként gyakorlati szempontboél igen jelent¢s a konyv IV. fejezete, mely a légkor repiilégép
segitségével torténo szondéazasanak részletes targyalasat tartalmazza.

Az V. fejezet 62 oldalon keresztiil targyalja a fiuggdleges légallapotmérés masik alapveto
moédszerét, a radiészondazast. Hat kiilonbozé radiészondatipus részletes leirasat talaljuk itt,
abrakkal illusztralva.

A VI. fejezet az aerologiai kutatasoknal hasznalt radidlokéacios méromiiszereket tartalmazza.
Els6 részében a radioszélmérés elvének, az alkalmazott radiélokatorok elektromos berendezésének
leirasat talaljuk, a masodik rész a legkorszer(bb radiolokacids felhéfizikai kutatasokat ismerteti.

A VII. fejezet a felhofizikai kutatasok aerologiai modszereivel foglalkozik, roviden érintve
a felhdfizika csaknem minden problémajat.

Az aeroldgiai kutatasok egyik legbonyolultabb teruletét, a szabadlégkor figgoleges mozgéa-
sainak, turbulenciajanak kérdését ismerteti a VIIL. fejezet, kiillonos tekintettel a mérési problé-
makra.

A kényvnek talan legérdekesebb része a IX. fejezet, melyben az aerologiai kutatésok leg-
ujabb mddszerérol, a magaslégkor rakétaval torténo kutatdsarél nyujt részletes ismertetést a
szerz6 60 oldalon keresztil.

Nagymértékben névelik a konyv értékét a jol attekinthetd, szemléletes abrak, valmint
a részletes bibliografia. ;

Mészirosné Nagy Agnes
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JNIKA

—AAAd

GRAICS AGNES (1933—1963)

1963. junius 12-én sidlyos szivbetegség
kovetkeztében meghalt Graics Agnes, az
Orsz. Meteorologiai Intézet tudoméanyos mun-
katarsa. Elhunytaval a magyar meteorologiai
tudomény, foként ennek tavelérejelzési éaga,
sokat igéré fiatal kutatojat vesztette el.

Graics Agnes 1933. jalius 16-an sziiletett
Budapesten. Ugyanitt végezte kozépsikolai és
egyetemi tanulméanyait is. 1956 szeptemberé-
ben lépett az Orsz. Meteorologiai Intézet
kotelékébe, s 1957 januarjatol korai halalaig a
tavelorejelzé osztalyon dolgozott. Igen nagy
szorgalommal és tudéasvaggyal fogott hozza,
hogy egyetemi meteorolégiai tanulméanyait a
tavprognosztika terén tovabbfejlessze és egyben
az ehhez sziikséges nyelvismereteket is meg-
szerezze, elmélyitse. 1961-ben mar angol nyelvi
foiskolai oklevelet is szerzett. Igy azutén
modjaban allott, hogy az angol nyelvii tav-
prognosztikai szakirodalmat szinte hidny
nélkil figyelemmel kisérhesse.

Kutatomunkaja féként az idéjarasi perio-
dusok, ritmicitasok vizsgalatéara iranyult. En-
nek keretében tanulményoznia kellett a Nap-
tevékenység, ill. a Hold id6éjarasi hatasaval
osszefuggésbe hozott periédusokat is. E vizs-
galatokat nagy buzgalommal és 6nall6 gonde-
latok folvetésével végezte. Kutaté-munkéssa-
ganak 4 éve alatt 11 tanulméanyt irt, koziilik
6 az Iddjards-ban, 5 pedig az Orsz. Meteorol6-
giai Intézetnek az egyes években végzett tudo-
méanyos kutatdsokrél beszamolé hivatalos
kiadvényaiban jelent meg. E tanulmanyok
koziil 4 az idojarasi periodusokkal, 2 pedig az
éghajlatingadozassal foglalkozott. Nagy szor-
galommal dolgozta fel Budapest 10 évi front-
gyakorisagit, de foglalkozott a balatoni szél-
viharok statisztikai jellegli vizsgalatdaval is.
Legutobb a kb. 2 éves periédus kérdése foglal-
koztatta; remény volt ra, hogy e legfontosabb
id6jarasi periddus megismerése terén komoly
lépéssel viheti el6bbre ismereteinket. EE remé-
nyiink Graics Agnes korai haldlaval nem vél-
hatott valéra, pedig az 6 lényében megvolt
minden tulajdonség, ami az eredményes

kutatomunkéhoz sziikséges. Szémélyében igen
J6 munkatarsunkat veszitettiik el, aki salyos
betegsége ellenére is munkéjat mindig j6 kedv-
vel, vidaman végezte. :

Hamvasztas el6tti b esiztatasa 1963. junius
18-an volt a budapesti Farkasréti-temetében.
Ravatalanal munkatarsai s egyetemi évfolyam-
tarsal nevében Dunay Sandor, az Orsz. Meteo-
rologiai Intézet tud. munkatéirsa, a Magyar
Meteorologiai Tarsasag nevében pedig Hille
Alfréd, a Tarsasag elnoke vett buesiut Graics
Agnestél, akinek emlékét a folydiratunkban
megjelent értékes tanulmanyai mellett munka-
tarsainak kegyelete orzi. (B. Z.)

*

AZ I. MAGYAR ORVOSMETEOROLOGIAI
KONFERENCIA (1963 MAJUS 16—17)

A Magyar Meteorologiai Téarsasag Orvos-
meteorolégiai szakosztalyanak kezdeménye-
zésére a MMT és a TIT kozos rendezésében
tartottdk az I. magyar orvosmeteorologiai
konferenciat 1963 méajus 16 —17-én a Kossuth
Klubban. A konferencian orvosok, meteorolé-
gusok és a rokon tudoményok szamos képvi-
seléje vett résat.

A konferenciat Schulhof Odon, az Orsz.
Balneolégiai Kutaté Intézet igazgatéja, a
Meteorologiai Téarsasdg Orvosmeteorologiai
szakosztalyanak elnoke nyitotta meg. Beveze-
t6jében az orvosmeteorologia torténetércl és
hazai fejlédésérsl adott dttekintést. Hangoztat-
ta, hogy bar ez még csak az els6 konferencia,
az orvosmeteorolégiai kutatds hazdnkban
tobb évtizedes multra tekinthet vissza. A IL.
vildghéboru el6tt az orvosmeteorologiai kutata-
sok eredményei csak egyes személyek nevéhez
flizédtek, az utébbi masfél évtizedben azonban
az orvosmeteorolégiai kutatés intézményessé
valt. 12 évvel ezelott rendezték az elsé orvos-
meteorolégiai tanfolyamot (5 évvel késobb a
maésodikat), melynek célja a népszerisités,
kutatotarsak szerzése volt. Most mar egész
sor intézmény foglalkozik orvosmeteorologiai
kutatasokkal és eredményeit az egészségiigy
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és a mindennapi élet szamos teriiletén alkal-
mazzak.

A megnyité utan Awujeszky Lészlo az orvos-
meteorologiai prognozis szinoptikus alapjairél
tartott eldadast. Részletesen foglalkozott az
id6jarasi frontokkal, gyakran sajatos meg-
nyilvanulasukkal hazank teriiletén (veszteglo,
ingazo frontok). A frontatvonulds magasabb-
foki kornyezetvaltozast jelent és élettani
hatésokat valt ki az elézével tobbé-kevésbé
ellentétes tulajdonsagt levegifajta uralomra
jutdsa és a valaszt6 feliileten lejatszodo jelen-
ségek révén. Az orvosmeteorologiai prognozis
részére a meteorolégus megadja a kozeledo
frontok intenzitasat, érkezésének varhaté ido-
pontjat és a front fajtajat; ezeket az adatokat
a nagykozonség részére kiadott idéjaraselore-
jelzés csak mintegy burkolt formaban, az
idéjarasvaltozasok jelenségeinek feltiintetésé-
vel tartalmazza. Az orvosmeteorologus a
front- és légtomeg-analizis, napfizikai és fold-
magnességi adatok alapjan késziti el kiilon
prognoéziast, szem el6tt tartva az emlitett
tényezok meteoropathologiai kovetkezményeit.

Kérdé Istvan ,,Az orvosmeteorologia gya-
korlati alkalmazasanak lehetdségei a klinikum-
ban” cimi eléadasaban az id6jaras élettani és
koérélettanihatasait foglalta 6ssze. Hangsulyoz-
ta, hogy kiilonbozé alkati egyének eltérd
idGjarasi érzékenységét a gyogykezelésnél fel-
tétlentl figyelembe kell venni. Az orvos-
meteorologiai prognoézis alapjan alkalmazott
megelézé gyogyszeres kezeléssel sok betegség-
gel egyiitt jaré fokozott idéjarasi érzékenység
lényegesen csokkenthets, a beteg gyorsabban
gyogyul.

Kiilonbozo gyogyszerek és élvezeti cikkek
fogyasztasanak meteoropszichologiai hatésait
ismertette eléadasaban Horvath Laszlo Gabor.
Ismertette alacsony dézisokat adagolé kisér-
leteit, amely terhelés az id6jarasi hatésokat
még nem nyomta el. Igy jobban kitiint az
egyének idojaras-érzékenysége. Négy tipust
(érzéketlen, meleg- ill. hidegfront-érzékeny,
altalanos érzékeny) és két altipust (gatlasos,
ingerlekeny) kiilonboztetett meg. Vizsgalatai-
nak eredményeit szamos grafikonnal tette
szemléletessé.

A munkahelyck bioklimajaval foglalkozott
Pdter Janos egyet. tanar el6adasa. T6bb, mint
50 tizemegységben végzett méréseinek eredmé-
nyeit ismertette, kiilon foglalkozott a héterhe-
léses tizemekkel és a nyirkos, huzatos munka-
helyekkel, ahonnan a reumara hajlamos dol-
gozokat at kell helyezni. Hangstlyozta a lég-
kondicionalas és a levego tisztasaganak fontos-
sagat a dolgozok egészségének védelmében.
Javasolta az iizemorvosok és iizemmérnokok
orvosmeteorologiai tovabbképzését, mely sokat
segitene a munkaerémegtartés, a regeneracio
és a termelés szempontjabol is.

Takdcsy Lészlo el6adésa a meteorologiai
tényezok szerepét vizsgalta az igazsagiigyi
orvosi gyakorlatban. Vizsgélatainak jo része
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a hirtelen halélesetek elbirdlasara terjedt ki, és
itt j6 kapcsolatot talalt az idojarasi tényezok-
kel: elsosorban szivbetegeknél tapasztalta a
halédlok halmozédasat frontok, erds pozitiv
ionizécié és foldmagneses zavarok idején. A
mitéasztalon beallé halal is gyakran elkeriil-
het6 a mitét idejének az orvosmeteoroldgiai
prognozis alapjan torténé megvalasztéasa, vagy
gyogyszeres athangolas révén. A villamesapé-
sok okozta haldlesetek szoros kapcsolatban
vannak a kriminalisztikaval, ugyanis tiinetei
gyakran oly mértékben hasonlitanak 16tt
vagy szurt sebekhez, nyakon érve pedig a
fojtogatas tiineteihez, hogy azokat csak nagy
gyakorlattal rendelkez6 orvos tudja megkiilon-
boztetni. Az ongyilkossigok és az idGjaras-
valtozasok kozott szoros kapesolatot nem
talalt.

A napfizikai hatédsok orvosmeteoroldgiai
jelentdségérél Orményi Imre tartott eléadést.
Osszefoglalta a Nap szerkezetére és képzid-
ményeire vonatkozo ismereteket, valamint a
kiilfoldi és hazai heliobiologiai kutatasok ered-
ményeit. Megallapitdsai szerint az orvos-
meteorologiai prognoézis készitésekor feltétleniil
figyelembe kell venni a napfizikai hatésokat.
Kimutatta 178 szemészeti halyogmiitét uténi
bevérzés szoros kapcesolatat a foldmagnességi
zavarokkal, a napfolttevékenységgel és az
erupciok hatékonysagara jellemzo — altala
szerkesztett — ,,F’’ szamokkal.

A konferencia elsé napja a Frontbetorés
cimi tudoményos ismeretterjeszté film be-
mutatasaval ért véget.

A konferencia mésodik napjat Kérds Istvan-
nak a bioklimatolégia aktudlis kérdéseit tér-
gyal6 bevezeto el6adasa nyitotta meg. Ismer-
tette a gyogy- és uduléhelyek bioklima-ténye-
z6it és hangsilyozta, hogy a bioklimatolégiai
méréseket az év minden szakara ki kell ter-
jeszteni, mert egyes helyek egyes évszakokban
kimélé, maskor ingerklimaként hatnak.

Popovicsné Gubola Maria eléaddsdban a
gyogy- és iidiilhelyek bioklimajanak ‘jellem-
zésére alkalmas fulledtség és szamitott érzet-
homérséklet-értékek tobb évtizedes adatsorra
tamaszkodo6 részletes vizsgalatainak eredmé-
nyeit ismertette. A hdérzetet a Linke-féle
képlet alapjan adta meg, amelyet késébb az
ekvivalens hémérséklettel korrigalt.

Antal Eméanuel a gyogy- és tdilchelyek
éghajlatdanak vizsgalatara szolgalo terepklima-
tolégiai modszereket ismertette eloadasaban.
Hangsulyozta a folyamatos mérések és a
mérési modszerek egységességének fontossagat.
Ko6z6s méro-csoport szervezését javasolta a
meglevé és létesitendd gyogy- és udiilohelyek
bioklimatologiai felmérésére.

A délutani iilésen Predmerszky Tibor a légkori
radioaktiv szennyezodés egészségiigyi problé-
mairol tartott el6adast. Részletesebben foglal-
kozott a szennyezddések forrasaival, terjedésé-
vel, az emberi szervezet veszélyeztetettségének
moédjaival és a karosodas nélkiil megengedhetd



maximalis dézis értékével. Ismertette a sugar-
zasellenérzés modszereit és a légkor radioaktiv
szennyezettségére vonatkoz6 hazai vizsgila-
tokat.

Utolso6 elbadasként Ried Jozsef egy 4j ag, a
sportmeteorologia idoszerti kérdéseit ismer-
tette. Foglalkozott a kulfoldi szereplések esetén
fontos akklimatizacié és az ahhoz igazod6 edzo-
tabor kérdéseivel, fedett sportpilydk mikro-
kliméjaval. Orményi Tmrével kozosen végzett
sportmeteorologiai mérései kimutattak a kii-
lonboz6 frontérzékenységii sportolok teljesit-
ményének fiiggését az id6jarastol.

A konferencia elnoke zéarszavaiban Ossze-
foglalta a két nap eredményeit; megallapitotta,
hogy a lelkes kutatégiarda a lehetoségekhez
képest igen szép eredményeket ért el. A kuta-
tok taboranak tovabbi szélesedése és tobb
tamogatas esetén az orvosmeteorologiai kuta-
tds még fokozottabban szolgilja a gyogyitas
és a gyakorlati élet szdmos teriiletét.

A konferencia egyes el6adasait értékes hozza-
szolasok és vitdk kovették. Az eléadasok és
hozzaszolasok teljes terjedelemben ez év végéig
konyv alakban kiadésra keriilnek. (G. L.)

*

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
IV. KONGRESSZUSA :

Ahhoz, hogy a Meteorolégiai Vilagszervezet
IV. kongresszusanak munkajat és a kongresz-
szuson hozott hatarozatokat megfeleléen érté-
kelhessiik, célszerii elébb egy pillantast vet-
niink a Vilagszervezet megalakuldsanak koriili-
ményeire, szervezeti felépitésére és eddigi
tevékenységére.

A Meteorologiai Vilagszervezet létrehozasat
az 1878-ban megalakitott Nemzetkozi Meteo-
rologiai Szervezetben részt vett meteorologiai
szolgalatok igazgatoinak 1947-es washingtoni
konferenciajan hataroztak el. Az 4j szervezet,
melynek tagjai nem az egyes meteoroldgiai
szolgalatok, hanem az egyes allamok lettek,
s mint ilyen, in. kormanykozi szervezet, 1951-
ben az ENSZ szakositott szervezetévé valt.
Munkéajanak eddigi eredményei azt bizonyit-
jék, hogy igy — az ENSZ tamogatasaval — az
1j szervezet elodjénél sokkal hatékonyabban
tudja megvalositani céljat: a meteorolégiai
tudomany fejlesztésének és az emberi tevé-
kenység kiilonbozo teriiletein valé felhasznéla-
sanak el6mozditdsat.

A Vilagszervezet munkéajat a kévetkezo
szervek végzik:

a) A Meteorolégiai Vilagkongresszus, a leg-
fels6bb szerv, amely négyévenként legaldbb
egyszer megtartandé iilésein meghatérozza a
szervezet politikajat, megjel6li az abbdl szar-
mazé feladatokat, és jovahagyja a kovetkezd
négy évre szo6lo koltségvetést,

b) a Végrehajté Bizottsig, amely évenként
legalabb egy iilést tart, s amelynek f6 feladata,

hogy gondoskodjék a kongresszus hatarozatai-
nak végrehajtasarol.

c) hat Terileti Bizottsig, amelyeknek az a
feladata, hogy a megfeleld teriilet sajatos
viszonyait figyelembe véve oldjak meg a
Végrehajté Bizottsiag altal rajuk bizott fel-
adatokat, és hogy 0Osszehangoljak az illeto
foldrészen folyd meteorologiai tevékenységet,

d) a Szakmai Bizottsagok, amelyek a meteo-
rolégia kiilonféle gyakorlati felhasznalésait
szervezik; végiil

e) a Titkarsdg, amely a szervezet rendkiviil
széleskortt adminisztraciés munkajat végzi.

A legutébbi tiz év folyaméan a meteorologia-
ban a technikai és tudoméanyos téren végbe-
ment gyors fejlédéshez donté mértékben jarult
hozza az a szoros egytittmiikodés, amelynek a
Vildgszervezet volt a f6 szervezije. Folbeesiil-
hetetlen értékii segitséget nytjtott a Vilag-
szervezet a tudoméanyos kutatémunkat végzo
meteorologusoknak a Nemzetkozi Geofizikai
Es és a Nemzetkozi Geofizikai Egyiittmiikodés
keretében végzett meteorologiai megfigyelések
adatainak feldolgozasaval és publikalasaval.
Nagy mértékben eldsegitik a meteorolégiai
operativ és kutatomunkat a Vilagszervezet
egyéb kiadvanyai is. A raszorulé allamoknak az
ENSZ technikai segélynyujtasi programja
révén komoly anyagi segitséget is nyujt a
Vilagszervezet ahhoz, hogy létrehozzak és
fejlesszék meteorolégiai szolgéalataikat.

A Meteorologiai Vilagszervezet el6tt allo
legfontosabb feladatok megvitatasaval foglal-
kozott a IV. kongresszus, amely 1963. aprilis
1-t61 27-ig tartotta tiléseit Genfben, a Nemzetek
Palotdajaban. A kongresszuson tébb mint 100
orszaghol 250 kiildott vett részt. A Magyar
Népkoztarsasagot Dési Frigyes, az Orszédgos
Meteorologiai Intézet igazgatojanak vezetésé-
vel négytagu kiildottség (Békeffy Jozsefné,
Kleszky Istvan, Tolgyesi Istvan) képviselte.
A munka az el6z6 kongresszusokon jol bevalt
moédszer szerint harom bizottsagban: az dlta-
lanos és jogi, az adminisztrativ és pénzigyi,
valamint a szakmai kérdésekkel foglalkozo
bizottsagban folyt. A szokasos munkarendnek
megfelelden elészor a bizottsigokban targyal-
tdk meg a kérdéseket, majd a bizottségok altal
szerkesztett hatarozati javaslatokat a plenaris
iilés elé terjesztették jovahagyés végett.

A kongresszuson megvitatott kérdések és
hatarozatok sorabol itt természetesen csak
a legfontosabbakat és a nagyobb jelentdségiie-
ket emeljiik ki.

A kongresszus megelégedéssel és elismeréssel
fogadta azokat az eredményeket, amelyeket
a mesterséges holdaknak meteorologiai célokra
torténé felhasznédldsa terén a legutobbi évek-
ben elértek. Hangstlyozta azonban, hogy a
légkort oszthatatlan egésznek kell tekinteniink,
s hogy a mesterséges holdak adatait akkor
tudjuk optimélisan felhasznélni, ha az alap-
vetd idjarasiadatok is megfelel6 mennyiségben
rendelkezésre allnak. Ezért egy olyan komplex
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meteorologiai megfigyelési és tavkozlési hdlcozatot
kell kifejleszteni, amely biztositja, hogy min-
den orszag meteroologiai szolgalata megkapjon
minden olyan meteorologiai megfigyelési ada-
tot, amelyet a sajat szamara sziitkségesnek tart,
s hogy ugyanakkor minden érdekelt szolgalat
szamara elérhetok legyenek az egyes nagyobb
kozpontokban készitett analizisek és progno-
zisok is. Ennek a célnak az elérése érdekében
a kongresszus tobb igen fontos hatéarozatot
hozott:

1. Kimondta, hogy létre kell hozni egy
tandesadd bizoltsdgot, amelynek f6 feladata lesz,
hogy a meteorolégiai kutatdssal, kiilonésen
pedig a meteorolégiai mesterséges holdak fel-
hasznélasaval osszefiiggé kutatdssal kapesola-
tos kérdésekben tajékoztassa a Végrehajto
Bizottsagot, és tanacsokkal lassa el a megfeleld
gyakorlati intézkedések megtétele érdekében.

2. Megbizta a Végrehajtéo Bizottsaot, hogy
a tanacsadd bizottsag segédletével készitsen
tervet a fent emlitett halézat létrehozasara.

3. Elhatarozta, hogy ennek a munkéanak az
elvégzésére a Titkarsagon beliil egy a Végre-
hajté Bizottsagnak alarendelt tervezd csoportot
kell alakitani.

Ahhoz azonban, hogy a tavolabbi jovében
egy atfogo meteorologiai halozat kiépiilhessen,
els6 1épésként meg kell sziintetni a jelenlegi
észlels- és tavkozlési halézatban még mindig
meglevé hidnyokat, amelyek leginkabb a déli
félgombon érezhetok. Erre a célra a kongresz-
szus a rendes koltségvetésen feluli masfél
milli6 dollar oOsszegli ,,uj alap” létesitését
szavazta meg.

Nagy figyelmet szentelt a kongresszus a
meteorolégiai kutatds kérdéseinek is. Altalanos
elvként kimondta, hogy a Vilagszervezetnek
hathatésan tdémogatnia kell a meteorologiai
kutatast. Felhivta minden orszag meteorolo-
giai szolgalatat, hogy folytasson rendszeres,
széleskorti kutatémunkat. Ajanlotta, hogy az
egyes orszagok kozos erofeszitéssel létesitsenek
nemzetkozi meteorolégiai kutatédintézeteket.
Megelégedéssel allapithatta meg a magyar
kiilldottség, hogy a magyar meteorologiai
szolgélat keretében a kongresszus altal most
szorgalmazott kutatéomunka sziikségességét
régéta felismerd szervezés minden foltételt
megteremtett a komoly kutatds szamara.
Emlitésre mélté az is, hogy a népi demokrati-
kus allamok mar kordbban tervbe vették a
meteorologiai szolgalataik keretében folyd
kutaté munkak osszehangoldsat.

A kongresszus ismételten felhivta a figyel-
met a megfelel6 szinvonalu meteorolégusképzés
fontossagara. Kiilonosen a nemrég fiiggetlenné
valt orszagokban van égeté sziikség komoly
képzettségli meteorolégusokra. A Vilagszerve-
zet a technikai egyiittmiikédés programja
keretében segiti a raszorul6 allamokat a meteo-
rolégusképzés problémainak megoldasaban.

Részletesen foglalkozott a kongresszus a
Nyugodt Nap Eve meteorolégiai programjdval.
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Teljes egészében magaéva tette a Nemzetkozi
Geofizikai Bizottsag idei méarciusi romai koz-
gviilésén ajanlott meteorologiai programot, s
felhivta a Vilagszervezet tagillamait, hogy a
leheto legnagyobb mértékben jaruljanak hozza
ennek a programnak a sikeres végrehajtasahoz.

A meteorolégia fejlesztésében igen fontos
szerepe van a Vildgszervezet technikai segély-
nyijtasi tevékenységének, amelyet az Egyesiilt
Nemzetek technikai egytittmiikodési program-
ja keretében valosit meg. Az ezzel kapcsolatos
adminisztraciés munkat eddig az Egyesult
Nemzetek Szervezete végezte, minthogy azon-
ban a Meteorologiai Vilagszervezet technikai
segélynyujtasi programja egyre boviil, cél-
szerlinek latszik, hogy 1964-t¢l kezdve a Vilag-
szervezet vegye at az ezzel kapcsolatos admi-
nisztrativ teendok intézését is. Nyilvanvalo,
hogy a munka ilyen szervezésével lényegesen
meggyorsul majd a technikai segélynyujtas
ligyintézése.

A kongresszus tudataban volt annak, hogy
a Vilagszervezet elétt 4116 hatalmas feladatok
megolddsdhoz megfelel6 anyagi alapra van
szitkség, s olyan koltségvetést hagyott jova,
amely lehet6vé teszi a szervezet tevékenységé-
nek nagymeérvii fokozasat. Erdemes megnézni,
hogyan alakult a Vilagszervezet koltségvetés
kerete 1952 oOta a négyéves Kkoltségvetési
idoszakokban :

1952 —55: 1 273 000 dollar
1956 —59: 1 700 000 dollar
1960—63: 2 694 484 dollar
1964—67: 5623 581 + 1500 000 dollar

A rendes koltségkereten kiviili mésfél milli6
dollar rendeltetésére mar utaltunk, egyébként
a kozolt szamadatokhoz aligha sziikséges bo-
vebb kommentéar: magukban véve is szemlél-
tetben mutatjak a Vilagszervezet tevékeny-
ségének egyre fokozottabb iitemiti novekedését.

A kongresszus utols6é napjaiban keriilt sor a
Vilagszrvezet 4j vezetéinek megvéalasztésara.
Az elnoki széket a francia A. Viaut utén A.
Nyberg, a Svéd Meteorologiai és Hidrologiai
Intézet igazgatdja foglalta el, a két alelnok
pedig a spanyol L. de Azedrraga és E. K.
Fjodorov, a Szovjetunié Hidrometeorolégiai
Szolgalatanak igazgatoja lett. A fotitkari
tisztséget mar 8 éve kivaloéan ellaté D. A.
Davies szerzodését a kongresszus a kovetkezo
4 évre ismét meghosszabbitotta. Figyelembe
véve, hogy a Vilagszervezet feladatai jelentisen
béviiltek, a kongresszus ugy hatarozott, hogy
a Végrehajté Bizottsig tagjainak szadméat
18-r6l 21-re kell emelni. 4. Viaut-t és F. W.
Reichelderfert,akik korabban a Viladgszervezet
elnokei voltak, szavazas nélkiil valasztottdk a
Végrehajto Bizottsag tagjaiva.

A TIV. Meteorologiai Vilagkongresszusra
visszatekintve mar most megéallapithatjuk,
hogy ez a kongresszus 1j korszakot nyitott
meg a Meteorologiai Vilagszervezet torténeté-
ben. A Vildgszervezet eddigi eredményes



munkéja lattdn bizhatunk abban, hogy a
jovoben raharul6 megnévekedett feladatokat
is sikerrel oldja majd meg.

(T. I.)

x

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG

1963 majus 30-an a Technika Héazaban el6ado
ulést tartott. Dobosiné Koltai Margit tandr
,,A horéteg hatasa a levegs hémérsékletére™
cimii eléadasaban ismertette a héréteg fizikai
sajatosségait, energiamérlegét, hatasat a talaj-
kozeli légréteg homérsékletére, majd a héréteg
hatasat taglalta a léghémérséklet napi szélso-
értékeire, ingasara, végezetiill a minimumok
és a harmatpont kapcsolatira mutatott ra.
A szamos abraval illusztralt, igen figyelemre
méltd eldadast élénk vita kovette, melyben
Takdces Lajos, Péczely Gyorgy, Hajésy Ferenc,
Dobost Zoltan és Addamy Léaszlé vett részt. A
hozzaszélok féképp az elédds azon . értékes
megallapitasait hangsulyoztak, melyek az
idGjaras elérejelzésében is felhaszndlhatok

Az ilés az elnoklo Hille Alféd zaroszavaival
fejezédott be. (P. G. 1.)

*

AZ USA NEMZETI
METEOROLOGIAI KOZPONTJAROL

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti
Meteorologiai Kozpontjanak hosszutavi eldre-
jelzo részlegében és az egyesitett numerikus
elorejelzo egységében folyé munkat elézo sza-
munkban ismertettiik. Ezittal az Gn. nemzeti
idéjarasi centrum ténykedésérol téjékoztatjuk
olvasdinkat.

A nemzeti idéjaras-analizis  centrum
(NAWAC) 6t részlegbol all: 1. hirado, 2. adat-
feldolgozasi és raktarozasi, 3. idéjarasi térkép-
analizélé, 4. rovidtava elérejelzési, 5. magas-
sagi elérejelzési részlegbol.

A NAWAC hiradé részlegébe — amely tobb
mint 20 géptaviréval rendelkezik —, minden
24 6raban kb. 30 000 meteorolégiai és aero-
logiai tavirat érkezik az Kszaki-féltekérsl.
Naponta elkészitik és kisugarozzidk a nemzeti
meteorolégiai fakszimile halézaton keresztiil a
helyi prognosztikai szerveknek az iddjarasi
térképek szazait, valamennyi szamottevo talaj-
menti megfigyelést, a 850, 700, 500, 300, 200 és
100 mb-os izobarfeliiletek analizisét, elorejel-
zési térképeket 18, 30 és 42 6ras idétartamra,
a felhézet és csapadék elorejelzését 18 és 30
orai idétartamra és mas jellegii operativ anya-
gokat.

A rovidtavi eldrejelz6 részleg munkajat a
numerikus elorejelzési részleggel val6 legtoké-
letesebb egyiittmiikodés jellemzi. Ha Ossze-
hasonlitjuk Anglia, Svédorszag, Franciaorszag
és az Egyesiilt Allamok prognoézis-szolgélatat,

.

megallapithatd, hogy — bar az angol, svéd és
francia meteorolégiai szolgéalat is rendelkezik
nagysebességli clektronikus szamologéppel és
a numerikus eldrejelzés elég magas szinten all
—, az elorejelzések készitése soran a gépi
elérejelzés eredményeit nem veszik eléggé ko-
vetkezetesen és rendszeresen figyelembe. Az
USA Weather Bureaujaban a két részleg mun-
kéja 6sszefonodik, és mind a numerikus eldre-
jelzés, mind a konvencionalis elérejelzés ered-
ményeit kovetkezetesen és rendszeresen fel-
hasznéljak a kiadott prognézisokban. Azokon
a teriileteken, ahol a szinoptikus gyakorlat
egyediil nem tudja megoldani a problémét, a
numerikus elorejelzés rendkiviil nagy segitséget
nyujt, azokon a teriileteken pedig, amelyekre
a szamszer(i elérejelzés még nem terjed ki, a
szinoptikus gyakorlat és fizikus gondolkodéas
siet a kérdés tisztazasira.

A nagysebességti elektronikus szamologé-
pekkel végrehajtott dinamikai elérejelzések
megjelenése elott a Weather Bureauban az
elorejelzési eljarasokat a kovetkezok jellemez-
ték: 1. A prognoézisok elsésorban szubjektivek
voltak, 2. a legnagyobb stlyt a talaj-progné-
zisokra fektették, 3. az elorejelzések bevalasa
foleg az elorejelz6é szinoptikus gyakorlatatol
flaggott.

A numerikus elérejelzések megjelenése val-
tozéast hozott mind a szinoptikusok gondolko-
dasmoédjaban, mind az elorejelzési eljardsok-
ban. A JNWPU megalapitasa utani években
(1954-t61 1958-ig) a dinamikai elérejelzések
viszonylag kis hatast gyakoroltak a rovidtava
el6rejelzési részleg munkajara. 1958-ban azon-
ban két fontos esemény tortént. Az elsd az
automatikus adatfeldolgozas bevezetése volt.
Az automatikus adatfeldolgozasi program lehe-
tové tette az elorejelzési teriilet kiterjesztését
majdnem az egész félgémbre, valamint azt,
hogy az 500 mb-os 36 6rara szol6 barotrép elore-
jelzés a rovidtava elérejelzd részleg 500 mb-os
36 orara szolo elérejelzésének elkésziilte eldit
rendelkezésére alljon.

A mésodik fontos véltozast annak felisme-
rése idézte el6, hogy a divergencia mentes
barotrép modell nem alkalmas a hosszu légkori
hullamok viselkedésének pontos leirdsara, és
ez a prognosztikus térképeken nagy hibat
eredményez. Megfelel6 korrekei6 alkalmazasa-
val azonban ez a hiba javithaté. A hosszuhul-
lamok stabilizacidja kizarta bizonyos nagy-
léptéki hibak elofordulasat az elorejelzési tér-
képeken, és igy jelentés mértékben javitotta
az 500 mb-os szint magassagértékeinek elore-
jelzését. Ez az objektiv eszkozokkel végrehaj-
tott javités, a szinoptikusok meglevé ,fegy-
vertaraval” egyiitt, majdnem azonnal jo
eredményt hozott. 1958 januarjatol a NAWAC
500 mb-os 36 orara sz6lé elérejelzéseiben a
hibik szama élesen csokkent. A javulas 209,-o0s
szélelorejelzési és kb. 409,-os magassigelore-
jelzési hibacsékkenésbol tevédott ossze. Ugyan-
akkor a talaj-prognozisok mindsége kb. ugyan-
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az maradt. A verifikdcios adatoknak ez a két-
féle viselkedése harom lényeges valtozast idé-
zett el6 a szinoptikusok gondolkodéasmodjaban
és az elorejelzési eljarasokban :

1. A szinoptikusok egyrésze élénken kezdett
érdeklédni a dinamikus meteoroldgia irant.
Felismerték ugyanis, hogy a dinamikus elére-
jelzések eredményeit akkor tudjak maximdlis
mértékig a napi elorejelzésekben felhasznalni,
ha bizonyos foku tajékozottsagra tesznek szert
a numerikus el6rejelzési modellek terén. Meg-
erositette bizalmukat az irant, hogy az alap-
vet$ légkori egyenletek alkalmasak az elore-
jelzés probléméjanak megoldaséra. Az érdekl6-
dést még fokozta annak felismerése, hogy a
szinoptikus gyakorlaton alapulé elorejelzések
pontossaga olyan szintet ért maéar el, ahol
tovéabbi jelentés javulas méar nem varhato.

2. Az 500 mb-os szint barotrop elérejelzése
egyik legfontosabb eszkozzé valt nem csupan
az 500 mb-os szint, hanem a talajfelszin aram-
lasi képének, s6t még az egész varhaté idoja-
rasnak az elorejelzésében is.

3. A harmadik valtozas 1960 els6 felében
kovetkezett be. Ettol az idoponttol kezdve az
500 mb-os szint progndzisa mellett jelentosen
javultak a talaj-prognozisok is. 1960 masodik
felére az 500 mb-os szintre és a talajfelszinre
készitett prognozisok javulasa elérte azt a
fokot, ahol a vertikalis mozgas,.felho6 és csapa-
dék eloszlas objektivebb modszerekkel torténo
elérejelzésének bevezetése is indokoltta valt.
A harmadik valtozast tehat az idézte els, hogy
a talajra és az 500 mb-os felszinre készitett
prognozisok segitségével grafikus vertikalis
sebesség szamitasok végrehajtasat kezdték
meg. Ennek az egyszer fizikai modellnek
segitségével probaljak kikiiszobolni a légnyo-
masi prognozis és az idéjaras elorejelzése ko-
zotti kovetkezetlenséget.

A NAWAC-ban végrehajtott elorejelzési el-
jarasok koziil még a talaj prognozis elkészité-
sét ismertetjiik kissé részletesebben.

1. Az els6 lépésként a kezdeti talaj térkép,
az 500 mb-os nyomas szint és az 500/1000 mb-
os relativ topografia, valamint az 500 mb-os
abszolit orvényességi mez6 alapjan megalla-
pitjdk a barotrép vagy ekvivalens barotrép

teriileteket, ciklonok, anticiklonok és nagy
baroklin zénak elhelyezkedését. Azutan a 3 és
12 ¢6ras talajmenti nyomas tendenciak, vala-
mint az 500 és 500/1000 mb-os térképek segit-
ségével megvizsgaljak, hogy az 500 mb-os
szinten és az 500/1000 mb-os relativ topogré-
fian bekovetkezett valtozasok mennyiben tiik-
rozédnek a talajtendenciakban. Az igy kapot
informacio6 alapjan dontik el, hogy a numerikus
elérejelzés soran elkészitett 500 mb-os prog-
nozisban az elorejelzett valtozasok a prognozis
készités pillanatiaban folyamatban vannak-e
vagy nem. Végiil csapadék- és felho-analizist
hajtanak végre, kiilonos tekintettel Swutcliffe
egyenletével megallapitott vertikélis mozgasra.
Az elso 1épés tehat annak fizikai megallapitésa,
hogy mi tértént a légkérben koézvetleniil a
prognozis készitése clott, és mi torténik a
prognozis készitésének pillanataban.

2. Elkészitik a barotrop vagy ekvivalens
barotrép teriiletek (magasnyomaéasu meleg, ala
csony-nyomasu hideg centrumok) prognozisat.
A barotrép rendszerek advekeioja az 500 mb-
os szint szélsebességével konnyen és gyorsan
végrehajthato.

3. A baroklin rendszerek athelyezése a nu-
merikus barotrép prognoézisban megadott se-
bességgel torténik. A kezdeti és az elorejelzett
orvényességi térképek alapjan kiszamitott se-
bességgel advektaljak a talajnyomasi rend-
szereket, megtartva a tengelyek délését az
elorejelzési idotartam soréan. Nagyobb frontal-
zonak helyének elérejelzésére a baroklin rend
indulési és az el6rejelzett 500 mb-os izohipszilk
kozotti kapesolatot hasznaljak fel. Minthogy
az 500 mb-os orvényességi gradiens alapjan
futéaramlas jelenlétére kovetkeztethetiink, a
futéaramlas pedig nagyobb frontalzonakkal
szokott elé6fordulni, az 500 mb-os 6rvényességi
gradiens is felhasznéalhaté a frontalzonak elhe-
lyezkedésének elorejelzésére.

A talajkozeli nyomas térkép prognozisa
mellett még 500/1000 mb-os relativ topografia
elorejelzést, felh- és ecsapadék-prognozist, 24
6ras hémérsékletvaltozasi, valamint maés
magaslégkori elorejelzéseket is készitenek.

(A. M. M.)

632944
Athenaeum Nyomda
Felel0s vezet6: Soproni Béla igazgat6

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
kiaddsért és szerkesztésért felel : az Orsz. Meteorol6giai Intézet igazgatéia
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