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R. Czelnai — F. Dési — F. Rdakéczi:

On Determining the Rational Density of Precipitation
Measuring Networks

06 onpedeaenuul payuoHAALHOU NAOMHOCMU cemu 00HCOeMePHBIT cMaHyull.
TeopernyecknmMn cooOpakeHUAMHA M KOHKPETHHIMH BBIUMCIEHUSAMU II0KA3aHO,
4TO €ecJIM I OIIpejesIeHusd PAaIMOHAJbLHON IINIOTHOCTH CeTH [I03KIeMepHBIX
CTAHIUIT MCII0JIb3YEeTCA B KaueCcTBe KPUTEPUA BEpPOATHAA IOTPENIHOCTb CpeIHeil
BEJMYMHBI, 110 IO TO 1PeJCTaBJAeTCHA 11eJ1ecCO00pasHbIM yYUTHIBATH BHYT-
PEHHIOI KOPPEJIANUI0 MeKIY OJJHOBPEMEHHBIMU JaHHBIMU. B COOTBETCTBUM C I10]I-
pOOHO M3JIaraeMbIMH COOOPaXKEHUAMHU, IIPU NPAKTHYECKUX BBIYHCIEHUAX Yuer
BHYTPEHHEIl KOPPEeJIALUN MOKeT O0CYIIeCTBIATHCA IIyTeM BHIYNCJIeHHs pasbpoca
OT/IEJIbHBIX JJaHHBIX HEe 110 OTHOLIEHHIO K CpeHeil BeJMYuHe, IO IJIOWIAgu a II0
OTHOIIEHNIO K COOTBETCTBYIOHIUM ITYHKTAM IIJIOCKOCTH, BBIDABHUBAEMOil HMHTep-
noJsAnueit. ITpu 9ToM IIOIPEIIHOCTh CPeIHell BeJINYNHEI 110 IJI0IIaAu BhIpakaeTcs
B BHJI€ IIOIPENIHOCTH MHTEPIOJIANUN MEKIY PAIOM TOYEK, UM B BHUE CTPYK-
TYpHOIT GpyHEIUN. BblYncieHusa OBIM NPOBEEHBI MO JIAHHBIM CTAHIIMIT, PACIIO-
JI07KEHHBIX B BOJ0COOPHOM patioHe. Pe3yIbTaThl MOKA3BIBAIOT, YTO YMCJIO CTAHIUIA,
Heo0X0uMOoe 1715 T0CTUKeHUs JaHHOoil CTelleHH TOYHOCTHU, IIPU y4yeTe BHYTpeHHeil
HOppeJAlNnu B JBa pasa MeHblle, 4YeM eCJM OIleHKa MPOM3BOAUTCA C JIOIY-
I[EHUEeM CTATUCTUYECKOU He3aBUCHMOCTH.

*

In a previous paper [1] we have described our informative investigations under-
taken to determine the rational density of temperature-measuring networks. The
information obtained suggests the necessity of extending these investigations to
a larger material and to various elements. The primary aim of the present paper is
to reveal certain characteristics of the territorial distribution of precipitation and to
contribute thereby to the determination of the rational density of the precipitation
measuring networks.

The most important difference between the investigation of precipitation mea-
suring networks and e. g. that of the thermometric ones is that in this case the crite-
rion of the necessary station density is obtained by the probable error of territorial
mean and not by the error of interpolation. This method is correct for two reasons:
the interpolation error of the amount of precipitation is in general very great, on the
one hand, and the territorial average values of precipitation are most frequently
used in various fields of practice.
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Hence, our concrete computation task is to determine the probable error of the
territorial mean of precipitation. This task involves certain difficulties since the data
furnished by the individual stations are statistically not independent from one anot-
her, whence they usually cannot be looked upon as “‘random samples” without con-
siderable neglection from the viewpoint of estimating the mean value. In spite of
this, several investigations are known, e. g. that described in Majumdar and Gango-
padhyaya’s [2] paper, which rely on the assumption that the amounts of simultaneous
precipitation can be regarded as statistically independent from one another. On
the other hand, we have not come across any such investigation as would have taken
into acocunt the “intraclass” correlation between the simultaneous precipitation
data of different stations for computing the error of the mean value. We, therefore,
feel that the present paper offers new results and contributes to the further develop-
ment of the methods used for the determination of the rational density of precipi-
tation measuring networks.

1. Theoretical Comnsiderations

For the description of the stochastic field of the meteorological elements usually
four statistical characteristies are used: the mean, the standard deviation, the corre-
lation coefficient and the structural function. The properties of distribution of the
data around the mean value are determined by the other three characteristics. Let
F(@%)r be the value measured at a place determined by the position vector »; and
at the £th moment. If the field of the F(x%)r values is homogeneous and isotropic in
both space and time within the range examined, i. e. if 1. the distribution curves of
the F () values are identical within the range and 2. the characteristics of the
connection between the stations depend only on the distance between the ith and
the jth stations, a simple relation can be established between the three characteris-
tics: Let us write the structural function for the data of the ith .and jth stations,
situated at a distance d from each other:

b(dy) = {f () —f (x) }? (1
where the upper line means the time averaging of the squares of the differences in-
dicated. After raising this to the second power, we obtain:

b(dij) =f(x0)* + / (5)* — 2f (1) / (x5)
These means, however, can be expressed by the standard deviation in times s;, sj;
of the data of the ith, i. e. jth stations and by the time correlation of the two sets
of data o (dij):
If, for the characteristics s, g;(d) and b(d), the range is homogeneous and iso-
tropie, then
Sit =8 =—N3f;
ot (dij) = o (d) (2)
b(dij) = b(d)
and hence:
b(d) = 2s; {1— ot (d)} (3)
The structural function given in Eq. (1) has been obtained by averaging in time
the data of the two stations situated at a distance d from each other. However, this
information obtained for the d;; = r; — r; vectorial-difference cannot be generalized
for every d = |d;; distance unless the structural function yields the same value also
by territorial averaging. The territorial averaging can be accomplished by forming
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groups from pairs of stations situated at a distance d from each other and by avera-

ging the simultaneous square devitations {f (»;) — 7 (x;) }*> by groups. To distinguish

this from the averaging in time, the procedure is marked by the operator F which

in the practice of mathematical statistics indicates the expected value of the mean.
Accordingly :

bd)=E{f(®)—f(®)}? (4)

On the analogy of the previous deduction, this expected value can be written by

the territorial correlation p(7) between the data of stations lying at d distance from
each other and by the s territorial standard deviation of the data:

b(d) =22 {1—p(d)} (5)

A comparison of Eqs (3) and (5) shows the structural function to he the charac-
teristic linking up the characteristics of the distributions is space and time. This
connection can be written as follows:

i = A T R ©)

§2

Equation (6) shows that if the standard deviation in time (s;) is greater than the
standard deviation in space (s), the territorial correlation p(d) assumes a negative
value as the value of the time correlation p; (d) decreases. This is obvious since, if
among the data used for computing the territorial mean value certain pairs are in a
positive correlation with each other as against the mean value, it necessarily follows
that some pairs must be in a negative correlation. In the field of meteorological ele-
ments the general situation is this: the correlation between the deviations, taken
from the territorial mean value, of the data measured at stations situated close to
one another, is positive while, with increasing distance, the correlation assumes a
negative value.

All the above considerations are based on the assumption that the field of the
F (w;)x data is homogeneous and isotropic within the range investigated. It is, howe-
ver, well known that for the field of precipitation data this conditior is not fulfilled.
Therefore, by selecting the data and by transforming the series a homogeneous and
isotropic field should be created. This can be achieved in our case by one of the follow-
ing three methods: 1. the selection of data governed by a definite research principle;
2. the logarithmic (or another kind of) transformation of the set of data in order to
obtain approximately normal distribution; 3. the division of the set of data by the
relevant mean values.

The selection may, for instance, refer to such summer days when the territoria’
average of precipitation exceeded 10 mm. The data thus obtained can, naturally, not
be generalized beyond the cases or processes delimited by the selection. This method
is significant also for the examination of the monthly amounts of precipitation
because, for instance, the territorial distribution over one month in summer and
in winter varies within very wide limits.

The logarithmic (or some other) transformation of the set of data is recommenda.-
ble because the frequency distribution of precipitation has a positive skewness, i. e.
the positive values taken from the mean are fewer in number yet greater than the
negative ones. The distribution of daily precipitation obtained without a selection of
the data, is generally a J distribution, the maximum of which is at the zero value.
With increasing distance from the zero point the value of frequency decreases. The
monthly distribution of precipitation is, in general, approximately a log-normal
distribution, i. e. these sets of data assume a normal distribution after logarithmic
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transformation. The above-mentioned selection of data often results in the distri-
bution becoming approximately normal. In such cases no transformation is necessary.

The greatest difficulty in assessing the precipitation data statistically is the
dependence of their deviation on the mean value. Hence it is indispensable to perform
the computations with the f (x;), data expressed in the percentage of the correspond-
ing mean values, instead of using the F' (r,); data directly observed. The standard
deviation of the percentage data is termed coefficient of variation and denoted by v,
indicating that » is the value of standard deviation s of the original set of data F(x;)x
expressed in percentage of the mean value 1/, i. e.

S

M

Similarly the value of the structural function can also be computed by expressing
the individual differences {f (xr;) — f (rr;) } in the percentage of the territorial mean
related to the corresponding time. The structural function thus computed is marked
B(d).

If the logarithmic transformation becomes necessary, the significance tests can
be performed naturally with the statistical characteristics of the transformed set of
data, but the confidence limits must be retransformed for drawing the corresponding
inferences. In that case the deviation of the confidence limits from the mean value
will not he identical ; the lower limit will be closer to the mean than the upper limit.

Before embarking upor the problems associated with the estimation of the error
of the territorial mean, it should be noted that in the following considerations the
range examined is assumed to be homogeneous and isotropic, i. e. we presume that

the field of data has been made homogeneous and isotropic by using the corresponding
methods. . .

Let us recall what has been said in connection with Eq. (6): with the increase of
d, the territorial correlation g (d) between the simultaneous data of the stations chan-
ges its positive sign into the negative sign. Accordingly, a certain probability exists
that the amounts of precipitation registered at stations located close to one another
deviate from the territorial mean in identical direction, whereas in the case of the
stations located at a certain distance from one another, the deviation occurs in the
opposite sens. This can be accounted for by the wide spectre of perturbations of the
processes responsible for the territorial distribution of precipitation. Minor pertur-
bations affect only the data of single stations. However, the perturbations extending
over larger territories are reflected in the data of several stations simultaneously.
This engenders intraclass (territorial) correlations of such an extent that they cannot
be neglected in computing the error of territorial mean.

Our first task is obviously to give an estimate of the territorial standard deviation
which does not comprise the effects of major perturbations since these effects are
assumed not to influence the exactness of the mean value. This can be achieved if
the standard deviation of the data is computed by relating it not to the imaginary
plane of the mean but to a smoothed surface that follows the perturbations extending
over several stations. The smoothed surface can be obtained if for each point having
a position vector r; a smoothed value @(w;) is determined by interpolation between
several points. The square of deviation, computed for the corresponding ¢ (w;) values
instead of relating it to the territorial mean M, is termed reduced standard deviation

§2=FE {/(®) —p () }? (7)

and denoted by s where E = operator indicating the territorial averaging.
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The ¢ (w;) values of the smoothed field are computed with the following for-
mula:

P (r;) = § wj i (r;) ; (8)
B

The expected value on the right-hand side of Eq. (7) is, in fact, the average of
interpolation error for all points w;. For interpolation between n points this error can
be expressed, with the help of the structural function, in the following form:

n

2 wywi by

{f () — @ (1) }2 = u’jbij——

1o | —

1L|| M=

ji=1 k=1
=2 22
To obtain from this the reduced standard deviation §'2 in Eq. (7), this interpo-
lation error should be computed for all — » number of — stations and their mean
should be found:
- ] n 7
8§ = {2 > llfb,1~
n l i=1 j=
] =

1

25 ®)

z

1

1s\l| M~

n
2 w;wpb;
- k
e il J
k=1

N e’

1 1
7=
Equation (9) is not suitable for actual computation. In the double sum n(n—1)
members, in the triple sum n(n—1) (n—2) members should be added up. The deter-
mination of the weights w; and wy involves particular difficulties. Therefore the field
is smoothed only by interpolating between the six points in the immediate neigh-
bourhood. In addition to this, we disregard the fact that in reality the network does
not have a perfectly even density and assume a regular triangular network corres-
ponding to the average distance between the neighbouring stations. If the above-
mentioned grid-distance is denoted by d, then in this network every station has six
neighbouring stations each at a distance of d. The value of the reduced standard

deviation can then be written, as a first approximation, in this form:
F2—b@— -l +0(/3d) + ib(zd)l (10)

l J

In this formula w; = w;, = 1/6. The summation according to ¢ disappears if
the value of the structural function is taken from the smoothed empirical curves
determined from the data of many pairs of stations. In the second member on the
right-hand side of Eq. (9), in the case of interpolation between six stations, the double
sum according to j and £ contains n(n—1) = 6 x5 — 30 members. The combination
of stations situated at d distance from one another occurs twelve times, the combina-

tion of those at 1/3d, twelve times and that of the stations at a distance of 2d, six
times. Taking into consideration also that the product of the two weights w;w;, = 1/36,
which can be written before the summation signs, formula (8) becomes quite clear.
The value estimated on the basis of the reduced standard deviation is lower than the
total standard deviation s2if the curve of the structural function b(d) has an ascending
course in the range hetween d and 2d.

N | =
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2. Description of the Investigation

Relying on the considerations outlined above, we made certain calculations con-
cerning the 31 gauging stations of the catchment area cf the Tisza River extending
from the mouth of the Szamos to that of the Bodrog. This area extends over some 4,000
km?, its greatest diameter is about 86 km and the average density of the stations is
about 12 km. The network is shown in Fig. I with the names of the stations and their
altitudes above sca level. The differences in level in this area are relatively small.

21°30"

(30
Nyiregyhaza
\ (Airport)

Fig. 1: Territorial distribution of the stations with the corresponding altitudes above sea level

10 15 20 25km
—+—

e

7 = i 22°|30°

-

1. 4bra: Az Allomdsok teriileti eloszldsa a tengerszint folotti magassig megjelolésével

1. Virosnamény 114 m 11. Réviednyvar 115 m 21. Kék-Csertésto 101 m
2. Aranyosapati 111 m 12. Lacacséke 106 m 22, Kemecse-Zsadiny 100 m
3. Zahony 106 m 13. Nagyrozvagy 100 m 23.. Kemecse 104 m
4. Tuzsér 108 m 14. Cigand 983 m 24, Apagy 119 m
5. Dombrad 104 m 15, Tiszakarad 96 m 25. Balkiany 148 m
6. Nyirkarasz 113 m 16. Karcsa 106 m 26. Nagykallo 130 m
7. Kisvarda 114 m 17. Kenézlé 104 m 27. Nagyhaldsz-Miga 99 m
8. Rétkodzberencs 99 m 18. Baktaléranthiza 132 m 28. Téglas 144 m
9. Gégény : 99 m 19. Ligettanya —Majlath tp. 151 m 29. Ujfehértod 124 m
10. Tiszabercel 102 m 20. Demecser 101 m 30. Nyiregyhéza Airport 105 m

31. Kotaj 101 m

The reason why this catchment was chosen is that it has a network of special density
in its centre established for special purposes. This has enabled us to determine the
values of the structural function at various d distances beginning from 3 km.

Both daily and monthly quantities of precipitation were computed. The daily
amounts were examined on the basis of the data of 19 days chosen from the three
summer months of 7958. Only such days were selected on which the territorial ave-
rage of precipitation exceeded 3 mm.
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The monthly quantities of precipitation were examined for all months of the
years 1958, 1959, 1960 and 1961. From 31 stations 7488 monthly data were conside-
red and studied in seasonal groups.

First of all the variation coefficients characterizing territorial scatter and time
scatter were computed for every daily and monthly amount.

Then the coefficients ps(d) of time correlation were computed as a function of the
distances between the stations. The results are plotted in Fig. 2. For the convenience

R=1-g, i, R=1-¢,
19 summer days —nyari napok spring months — Favaszi honapok summer months— nyari honapok
98 98} (1956 ~61) 08} (1958—61)
97k 07} A 07
06| 06 |-
05 - 05
04 04
93 93
g2} 92
g1 g1
1/ A
1 d I i 1 1 1 1 d =<0+ IS 1 =[S en
0 20 30 40 50 60 70km 10 20 30 40 50 60 70km 10 20 30 40 50 60 70km
R=1-¢, R=1-g,
aufumn months —dszi honapok winfer months — felr honapok
02 (1958-61) 02 (1958—61)

1 i 1 1 L | Il L 1 o [ =l It 1 1 1
0 20 30 40 50 60 70km 10 20 30 40 50 60 70 80km

Fig. 2 — 2. dbra

of comparison with Drozdov and Shepelevski’s [3] data, the curves we plotted are also
R—={1—g,(d)}. As can be scen, the time correlation values are in general rather
high. There is a strong resemblance hetween the correlation curves of the summer and
spring data as well as of the winter and autumn amounts of precipitation. Our winter
curve is in fair agreement with those given by Drozdov and Shepelevski, but our sum-
mer curve is steeper than theirs. The correlation curve of the daily precipitations can
be regarded only as roughly informative since neither the selection of the data nor
their number permitted the accurate description of the correlations.

The curves of the structural funnction f(d) were determined by two different
methods. On the one hand, the available stations were combined into pairs according
to the various d distances and the mean values for the given times of the structural
function were computed for 37 pairs of stations. Of the results we quote only the
daily summer values, the monthly summer values and the monthly winter values.
The triangles and the curves plotted in solid lines in Fig. 3, beside ordinates of diffe-
rent dimensions, characterize the course of the structural function 3(d). As shown by
the figure, the normalized values of the structural function for the daily precipita-
tion in the summer are about five times higher than the monthly values of summer
precipitation and are by about one order of magnitude higher than in the case of the
monthly amounts in winter.

On the other hand, the B(d) values were computed also with another method:
for one summer day, one summer month and one winter month every possible com-
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bination of the data of the 31 stations, i. e. altogether (3) = n (n—1)/2 = 465 com-
binations were set up and grouped according to the distances between pairs. Thus.
for each 5 km class of d a number of pairs of data was obtained which were used
to determine the values of the structural function. The results of the computations
are marked by crosses and dashed lines in Fig. 3. Obviously, there are differences
between the two kinds of curves, but with respect to orders of magnitude, the results

Ald),

+ 1958 junws 17 B(d),

A 19 summer days — nyari napok
(1958)

+ 1960 jilus
A summer months —nydri honapok
(7956 —61) o L

Ald); + 1959 janudr
A winter months — leli honapok

5 (1958-61)

dfkm] |
[ 1l 0 O
10 20 30 40 -5 60 70

d[km]
fisce sty O W e T TP e
0 20 30 40 50 60 70

d[km]
[t 1 U S S Sy
10 20 30 40 50 60 70

Fig. 3 — 3. dbra

are similar to those obtained with the other methods. This indicates that the struc-
tural function is a suitable quantity for linking up the characteristics of the variabi-
lity in space and in time.

The given curves of the structural function permit to estimate the probable
percentual error of the territorial mean in compliance with Eq. (10). For this purpose
the reduced variation coefficients should be calculated according to Hg. (10) and
then divided by the number of stations. In the calculations the grid-distance is taken
to be 12 km.

The results are compiled in Table I.

TABLE I. — I. TABLAZAT

Summer days - Summer months — Wainter months —
nyari napok nyéari honapok téli hénapok

B (12 km) 0,54 0,090 0,027 s

B (20,8 km) 0,76 0,126 0,042

B (24 km) 0,82 0,136 0,047

- 0,25 0,040 0,012

9mt (0 = 31) 0,0081 0,0013 0,0004

’m (%) 9% 3,6% 2%

A:s can be seen, the probable error expressed in percentages of the mean value
— estimated on the basis of reduced variation coefficients — is 9 per cent for daily
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summer precipitation, 3,6 per cent for monthly summer precipitation and 2 per cent
for monthly winter precipitation. These data can be collated with the estimated values
obtained on the basis of the total variation coefficients (7Table II). The probable
errors thus obtained are by a few per cent higher than the values computed with
the reduced variation coefficients. Computations were made also to establish the
number of stations necessary —instead of 31— for satisfying the equation v,, = v’
with a constant »2 value. The number of stations required was found to be 47, 59 or
75, 1. e. roughly the double of the existing ones. This indicates that, if we want to use
the probable error of the mean value for the determination of the rational den-
sity, the intraclass correlations connected with the territorial distribution of the sta-
tions should be taken into account in estimating the error. Obviously, the difference
between the two types of estimate is the greater, the larger the terrlton examined
with respect to the grid-distance d.

TABLE II. — II. TABLAZAT

Summer days — Summer months — Winter months—
nyéari napok nyari hénapok téli honapok
v? 0,38 0,076 0,029
o2 (nt="31) 0,0123 0,0025 0,0009
(%) 11% 5% 3%

In conclusion it should be emphasized that this paper makes only one step to-
wards the solution of the problem raised. In the future, the computations will have
to be performed with sets of data more rigorously homogenized. It would be desirable
to make a closer investigation of the territorial correlation, too.

(MS received on Sept. 26, 1963)
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A CSAPADEKMERO HALOZATOK RACIONALIS SURUSEGENEK
MEGHATAROZASAROL

(Roviditett szoveq)

Ismeretes, hogy a csapadékmennyiségek interpoldcidjénak hibéja, mds meteoro-
légiai elemekkel 6sszehasonlitva, igen nagy. Részben ezért, részben mis gyakorlatias
szempontok miatt a meteoroldgiai informdcidkat felhaszndlé szakemberek 4ltaldban
a csapadékmennyiség meghatdrozott teriiletszakaszokra vonatkozo dtlagértékeit
igénylik. Ha tehdt a csapadékmérd halézatok raciondlis stirtiségének meghatdrozasd-
hoz kritériumot keresiink, akkor nem az interpoldcié hibéjat, hanem a teriileti dtlag-
értékek valdszint hibajat kell meghatdroznunk.

Amennyiben az egyes allomdsokon egyidejlileg mért csapadékmennyiségeket
cgymasto] statisztikailag fiiggetlennek tekmthetnék — a teriileti atlagérték valé-
szini hibdjanak megadésa rendkivil egyszerfi feladat volna. Az egyidejii adatok
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kozott azonban olyan mérvii belsé korreldciok vannak, hogy ezeknek elhanyagolisa
esetén a teriileti dtlagérték valdszint hibdjat jelentdsen tulbecsilnék. E kérdés vizs-
galatdval kapesolathan a jelen tanulmany j eredményeket tartalmaz.

Ahhoz, hogy a belsé korrelédciéknak és a teriileti atlagérték valdszin hibajdanak
kapesolatara vonatkozoan dltaldnos torvényszertségeket 4llapithassunk meg, bizonyos
feltevéseket kell tenniink. Fel kell tételezniink, hogy a csapadékadatok mezeje a
vizsgalt tartomanyon beliil homogén és izotrdp. A valésdgban ez a feltétel nem telje-
siil, viszont van lehetdség arra, hogy az adatok megfelel§ szempontok szerinti vilo-
gatdsa ¢s transzformdldsa utjan homogén és izotrép mez6t allitsunk el6. Ebhél a
célbol a havi csapadékosszegeket évszakonként esoportositva vizsgdaljuk, a napi
-csapadékosszegeket idéjarasi helyzettipusok szerint valogatjuk ossze, és az adatokat
a megfelels teriileti dtlagértékek szdzalékaiban fejezziik ki. Ezen tilmenéen a még
teljesebb homogenizdlds érdekében esetleg logaritmikus, vagy egyéb transzformadciot
is alkalmazhatunk.

Feltételezve, hogy az emlitett eljardsokkal sikeriilt homogén és izotrép mezdt
eléallitanunk, az iddbeli és térbeli eloszlast jellemzb statisztikai karakterisztikdl kizott
egyértelmt osszefiiggés dllapithaté meg. A szerkezeti fiigguény értékét az adatok (s;)
idébeli szérasdval és (o;) id6beli korrelacidjaval ([31 formula), valamint (s) teriileti
szordsdval és (p) tertleti korrelacidjaval ([5] formula) egyarént kifejezhetjiik, s
mivel a b (d) szerkezeti fuggvény értéke csak az dllomasok kozotti d tdvolsdg fiige-
vénye, ezért a (3) ¢s (5) formuldk dsszevetésével az emlitett dsszetiiggés kifejezhetd:

@ l
pldi s S o
2 | J

Ebbdl a formulahol lathato, hogy ha az adatok id6beli szérdsa nagyobh, mint a
terileti szérds, akkor az id6beli korreldcié értékének csokkenésével a terileti korre-
lacié negativ értékekbe csap at. E megdllapitds lényegében azt jelenti, hogy az egy-
mishoz kozel fekvé dllomdsok csapadékadatai a teriileti kozépértéktsl dltaldban
azonos irdnyban térnek el — a tavolabb fekvd allomdsok eltérései pedig legtobbszor
ellentétes elGjelfick.

A teriileti dtlagérték valdszint hibédja elvileg az adatok teriileti szordsabol és te-
rilleti korreldciéjabdl szamithaté ki. Egyszertibb azonban e szdmités céljira kizvetle-
niil a szerkezeti fiiggvényt felhaszndlnunk, amely az el6bb emlitett két karakteriszti-
ka kapesolatit megadja. A feladat felfoghaté tigy is, hogy az egyes adatok szérdsdt nem
a teriileti kozépértékhez viszonyitjuk, hanem egy simitott mez6 megfelel6 pontjaihoz.
Ebben az esetben a szdmitdsok eredményeképpen olyan szérdsnégyzetet kapunk,
amely az s? teriileti szérdsnégyzetnél dltaldban jelentGsen kisebb, s amelyet éppen
ezért csiklkentett szorasnégyzetnek neveziink és s2-tel jelolink, A csokkentett szdrds-
négyzet értéke gy is értelmezhets, mint tobb pont kozotti interpoldcié hibdja —
hiszen az emlitett simitott felilletet (amelyhez viszonyitva a szérdst kiszdmitjuk)
nyilvdn valamilyen interpoldcids moédszerrel allitjuk els. Gyakorlati szamitdsok
esetén célszer(i megolddsnak tartjuk, ha a simitdst egy feltételezett szabdlyos harom-
széges halézatban 6 pont kozotti interpoldcioval allitjuk elg. Ebben az esethben a
csokkentett szérdsnégyzet a kiovetkezéképpen irhatd:

eeb@— @b/ 3.0+ bep).

Vizsgélataink sordn a szamitdsokat ugy végeztiik, hogy az egyes csapadékada-
tokat a megfelelé teriileti kiozépértékek szazalékaiban fejeztitk ki. Az igy kapott
adatsor szérdsdt természetesen szintén a kozépérték szazalékaiban kapjuk, ezért
ezt megkiilonboztetés végett varidcids koefficiensnel nevezziik és v-vel jeloljiik. A »’°
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csikkentett variacids koefficiens értékét 2 analdgidjara szamitjuk ki, a kilonbség
csak az, hogy a fenti formuldaban szereplé b(d) szerkezeti fiiggvény helyett azon f(d)
szerkezeti fiiggvényt hasznaljuk fel, amelyet a kozépértékek szazalékaiban kifejezett
adatokbdl szdmitunk ki.

Fenti meggondoldsaink felhaszndldsdval konkrét szamitdsokat is végeztiink. Erre
a célra a Tisza Szamos- és Bodrogtorkolat kozotti vizgytjtéjének 31 csapadékmérd
allomésat valasztottuk ki. A vizgytijté nagysdga kb. 4 000 km?, legnagyobb dtmérdje
kb. 86 km, és az allomdsok atlagos strtisége kb. 12 km. Az allomdshdlézatot az 1.
abran mutatjuk be.

Az 1958-as év hdrom nyéri hénapjabdl kivalasztott 19 esapadékos nap adatai
alapjdn szdmitasokat végeztink a 24 dras csapadék(‘)ssaegekw vonatkozdan. A havi
csapadékosszegeket az 1958—61-ig terjedé 4 év osszes honapJalm vonatkozoan vizs-
galtuk meg.

Az py(d) idSbeli korreldciora vonatkozo szamitasok eredményeit a 2. abra gorbéi
szemléltetik. Drozrlov és Sepelevszkij [31 adataival valé kényelmes Gsszevethetdség
kedvéért az R = {1 — p,(d)} gorbéket rajzoltuk meg. A téli korreldcios gorbe jol
megegyezik Dro dov és Sepelevszlij adataival, a nyari gorbe azonban nalunk merede-
kebb.

A B (d) szerkezeti fiiggvény gorbéit idébeli dtlagolassal (3. dbra kihozott vonalai)
és minden egyidej(i kombindciéra vonatkozo tertileti atlagoldssal (szaggatott vonalak)
egyardnt meghatdroztuk. A kihtzott és szaggatott gorbék kozotti killonbségek elle-
nére nagysdgrendileg mindkét mddszer esetében azonos eredményeket kaptunk. A
szaggatott vonalak menetében mutatkozé hullimossig — amelyet esetleg a gérbék
kihuzdsakor figyelmen kiviil hagyhattunk volna — sejtéstink szerint redlis tiikrozo-
dése lehet a csapadék cellis szerkezetii teriileti eloszldsdnak. Ezek a hullimok a
kiillonb6z6 idépontokban kiillonhoz6képpen jelentkeznek, és éppen ezért a szerkezeti
fiiggvény idébeli dtlaggorbéin mar nem mutatkoznak.

A szerkezeti fugﬂveny gorbéi alap]an lehetéségiink van arra, hogy kiszdmitsuk a
csokkentett varideids koefficienseket és azokbdl az dllomédsok szdmédnak négyzet-
gyokével vald osztds Gtjan megkapjuk a terileti dtlagérték szordsat. A szamitdsok
sordn a rdcstavolsigot d = 12 km-nek vettikk. Az eredményeket az [I. tablazatban
foglaltuk ossze. Osszehasonlitdsképpen a I1. tabldzatban megadtuk a koézépérték
hibdjara vonatkozo azon becsléseket is, amelyeket a teljes varidcios koefficiens alap-
jan (tehdt a bels6 korrelacié figyelmen kiviil hagyasaval) nyertiink. Lathato, hogy a
megfeleld hibik a masodik tabldzatban néhiny szazalékkal magasabbak. Az eltérés
latszdlag csekély, de mégis elég nagy ahhoz, hogy az adott pontosségi szint eléréschez
szitkséges dllomasok szama a 1. tabldzat adatai alapjan becsiilve kb. kétszer annyi
legyen, mint a belsé korreldcié figyelembevételével meghatdrozott dllomasok szama.
Ez az eredmény kétségteleniil arra mutat, hogy ha a kozépérték valoszint hibdjat a
raciondlis hdlézatstirliség meghatérozdsdra kivanjuk felhaszndlni, akkor sziikséges az
allomdsok teriileti eloszldsdval kapesolatos belsé korreldciok szamitdsbavétele is.

267



Janusz Paszynski (Warszawa) :
A Climatologial Classification of a Small Area

Kaumamoaoeudeckas raaccugpurayua Heboavwloll meppumopuu. B padote
I3JIaral0TCA OCHOBBI KJIMMATOJOTHYECKOH KJacCHPUKanuy HeOoJbiloii Teppu-
TOPHUM, PACIIOJIO;KEHHOIT B I[eHTpaJdbHoit yactu Hacceitna Hugnl (HOmnas ITon-
ma). VMcxonsa u3 pe3ysbTaToB aHAJIMW3a DKCIEIUIIMOHHBIX HMCCIeI0OBAHMIT CTPVE-
TYPHL TEIJIOBOr0 0ajiaHca JeATeJbHOII ITOBePXHOCTH M W3MEHEHWil BTO CTPYH-
TYpPBI MO BJMAHMEM MeCTHBIX (PAKTOPOB B TeYeHMe BEereTaluoHHOTO Iepuoja,
aBTOPOM OBLJIO BBIAEJIEHO 9 (TOMOKJIMMATUYECKUX)» THUIIOB, COEUHEHHBIX B TPH
TJIaBHBIE IPYIIIBL. OCHOBHBIE Y€PTHl TOIIOrpaguu M3y4eHHOiIi TepPUTOPHUM U pac-
npejesieHne TOIOKINMATHYECKUX THUIIOB B IIpejieiaX d9Toif TEPPUTOPHUN VKA3AHBI
HA TNPUJIOKEHHBIX KapTax. %

1. Introductory Remarks

In 1959—1960 the Department of Climatology in the Institute of Geography of
the Polish Academy of Science — under the direction of the author — carried out
investigations into the local climate in the southern part of Poland in the so-called
“Nida Basin”. The chief purposes of this investigations were the differentiation of
types of local climate existing in this area and the division of the area into climatic
units. It must be added, that this study was part of a wider investigation into the
physical geography of the area, embracing studies of its geomorphology, hydrography,
soils, and plant geography.

It can be accepted that of the three fundamental climatecontrolling factors —
position on the globe, as determined by latitude, general atmospheric circulation,
and finally the character of the land surface — only the last factor can lead to clima-
tic differentiation in so small an area. The influence of astronomical and circulatory
factors is, within these limits, practically the same. The character of the land sur-
face determines its heat balance. The structure of the heat balance of the active
surface is therefore accepted by the author as the basis for differentiating the types
of climate, being of major significance in forming the thermal and moisture condi-
tions in the atmosphere immediately above the ground.

2. The Area Investigated

The terrain studied has a surface area of about 100 sq. km. It is situated in the
central part of the Nida Basin. The chief topographical features of this area are pre-
sented in the fig. 1. It can be seen that the relief of the area is rather varied. The
altitudinal difference between the bottom of the valley and the tops of the bordering
hills amounts to 100 m. These hills, which sometimes have steep slopes, consist
chiefly of limestone and gypsum, upon which are formed rendzina soils; some parts
of the area are covered by dune sands. The bottom of the Nida valley is covered main-
ly by alluvial soils, though in places peat occurs. Loéss predominates in the southern
part of this region where it is incised by small steep-sided valleys and defiles.

The major part of this region is under cultivation. Moist meadows predominate
in the valley of the Nida. On the tops and steep slopes of the hills one meets steppe
vegetation. Rather large area in the western part of the region is under forest:
coniferous on the sandy soils and deciduous on the loéss and rendzina soils; in the
Nida valley there are moist alder woods.

3. Methods of Investigation

Field work was carried out in the summer months of July and August in 1959
and 1960. Continuous recording and instantaneous measurements of air and ground
temperature and humidity were made at 20 points; the distribution of these points
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is shown on fig. 1. Other meteorological element were also measured, as for instance
solar radiation, wind velocity, and potential evaporation. Measurements of tempera-
ture were executed at three different heights (0.05 m, 0.50 m, 1.50 m) and at four
different depths (0.05 m, 0.10 m, 0.20 m, 0.40 m). The instruments used and measure-

Fig. 1: The Topography of
the Area Studied: 1. Forests.
2. Meadows, 3. Measurement
Points

1. ébra. A vizsgalt teriilet
felszine: 1. Erdok, 2. rétek,
3. meteorologiai allomésok.

ment techniques applied did not differ from those commonly accepted for investiga-
tions of this kind.

The results of the measurements were analysed in detail from the point of view
of the influence of local factors on the formation of heat exchange on the active sur-
face and its thermal balance. The analysis of these results was carried out chiefly by
taking into account the daily variations in the vertical temperature and humidity
gradients of the air and the ground. Particular account was also taken of periods of
fine weather, i. e. cloudless or with insignificant cloudiness, and calm periods or periods
with only light winds. During this type of weather the physical properties of the active
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surface influenced the radiative form of heat exchange and resulted in significant
spatial differences in the heat balance, and therefore also in the thermal and humi-
dity regime of the layer next to the ground.

On the basis of this detailed analysis an attempt was made at dividing the area
studied into climatic units. Because this division is the result of local conditions, and
chiefly of topography, it can be called a topoclimatological division, and the typo-
logical units — topoclimates (terms as introduced by Thornthwaite).

4. The Principles of Division into Topoclimates

Taking into account the size of individual components in the heat balance —
i. e. net radiation, the conduction of heat in the ground, the sensible heat transfer
in the air, and the latent heat transfer due to the evaporation and condensation
of water— nine types of topoclimates we redistinguished. They can be combined into
three fundamental groups. The criterion of division into these groups, and within
the groups into types of topoclimates was the relative share in the heat balance of
one of the four components mentioned above. This share was defined according to
the deviation of components at the measuring points from the values accepted as
normal either for the whole area studied or within the given groups. These normal
values were taken as those obtained at points where the topographical conditions
corresponded to those where meteorological stations are usually situated. The devia-
tions mentioned were calculated for both day and night hours in the periods of fine
weather.

The spatial extent of each of the ty pes distinguished is presented in fig. 2. As can
be seen the area of forest is omitted owing to the technical difficulties of (lofmmrr
the heat balance of the active surface which here corresponds to the top layer of “1(
trees. The results of mapping the various elements of the geographical environment
mentioned in the introduction were used for defining the spatial extent of each type.

The size of the sensible (turbulent) heat exchange hetween the underlying sur-
face and the atmosphere during night hours is acceptcd as the criterion for dividing
the topoclimates into three fundamental groups; this is because the size is of decisive
importance in causing temperature inversion and local frosts during clear nights.

The first group includes those areas in which conditions are not conductive to
the formation of ¢>ld air near the land surface due to relatively active exchange het-
ween the surface and the atmosphere. Thus all those areas with more marked des-
cents — hillslopes and some parts of undulating country in the south, and the steep
edges of defiles as well as the edges of certain sections of the Nida valley — are included
in this group; this group comprises also hilltops since cold air flows easily away from
those toward lower lying land.

The following group comprises all the flat or very gently sloping elevations above
the valley bottoms with average conditions for the development of turbulent heat
exchange during the night. The intermingling of air cooled by the land surface with
warmer air lying above is much less marked here than in the first group, so that one
can expect the occurence of locally inverted temperatures on clear nights. The degree
of frost danger of local origin depends above all on the exchange of heat in the soil,
compensating for the loss of heat due to radiative cooling of the surface.

Finally the third group includes terrain on which there is no heat convection
between the ground surface and the atmosphere, because of local cold air advection.
The gravitational flow of cold air from elevated land involves its inversional stratifi-
cation, making impossible its intermingling with warmer air from higher layers.
This group includes areas with so-called “dependent” climates; the heat exchange
during clear nights is influenced chiefly by local advection and to a lesser degree

270



it depends on the physical properties of the ground surface itself. This group includes
above all the wide flat valley floor of the Nida, smaller valleys and defiles, and finally
forest clearings which are the typical places where ground temperature inversions
occur. This group is characterised by the greatest danger of local frosts.

Fig. 2: Types of Topoclima-
tes [sce text)

2. abra. A helyi kliméak ti-
pusai (magyarazatuk a szo-
vegben)
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Several types of topoclimates were distinguished within ecach of these groups.
Such divisions were made indeed in various ways, but the principle used was always
the relative share of one of the components in the heat balance.

Areas belonging to the first group, i. e. the slopes and tops of elevations, are divi-
ded according to their radiation balance during the day which depends naturally
chiefly upon exposure. In this way one can distinguish the following three types:
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type Ia with increased solar radiation resulting from a southerly aspect; type 16
with radiation equal to or differing little from that on a horizontal surface; type Ic
with reduced radiation resulting from a northerly aspect. Because very small incli-
nation of the land is sufficient for increasing the turbulent heat exchange during
the night, insignificant differencies in solar radiation will occur there during the day:
thus, it is necessary to include such areas having average insolation conditions in
type 1b. This type is also represented naturally by small flattened tops of elevations
which are included in the first group.

The relative amount of heat exchange through conduction is accepted, according
to the foregoing principles, as the basic element for differentiating between types of
the second group. This form of exchange depends, as is well known, upon the physi-

- cal properties of the soil, and chiefly upon its heat conductivity. By this means three
types of topoclimates have been distinguished within this group: those with wealk,
average, or great heat conductivity. Topoclimatic type 2a is characterised by weak
conductivity and comprises chiefly dry sandy areas. With the exception of loéss-cove-
red areas, the remaining areas are signified by average conductivity and are classi-
fied into type 2b. The greater heat exchange in the soil in loéss areas, however, quali-
fied them for separation into type Zc.

The loss of heat through evapotranspiration during the day was taken as that
component of the heat balance which is decisive in forming local climates of areas in
the third group; this relates chiefly to the bottoms of river valleys. Thus within
this group one can also distinguish three types of climate depending upon the relative
intensity of actual evapotranspiration. Type 3¢ —this includes areas with the greatest
evapotranspiration, hence the parts of the wide and open bottom of the Nida valley
which are predominantly wet and covered by thick meadow vegetation; this gives
rise to very great actual evapotranspiration, approaching the potential. Less evapo-
transpiration occurs in areas also lying in the wide valley bottoms but which are
drier than the foregoing and give off less evapotranspiration than the moist meadow
lands. These areas are classified in the intermediate type, 3b. Finally, type dc
comprises the bottoms of narrow valleys and defiles where already the potential
evapotranspiration is limited as a result of slight wind velocity and feeble turbulence,
and thus also the actual evapotranspiration is considerably less. From this it follows
that the loss of heat through evapotranspiration does not play any greater role in
the total heat balance of these areas.

Apart from the nine chief types of topoclimates one can distinguish also several
sub-types taking account of criteria other than those used in the basic division. Thus
within type 1b, a sub-type 7b, is clearly visible, characterised by an extremely small
share of conduction in the heat balance; we meet this sub-type on the tops of ele-
vations in the northern part of the area studied where the soils are chiefly dune sands
with weak heat conductivity. Also the difference in heat conductivity between alluvial
and peat soils in the Nida valley permits separation of the peaty areas into sub-type
Jay characterised by great changeability in.the heat balance depending on the degree
of moisture in the peat.

Within the second group of topoclimates—classified according to the share of
conduction in the heat balance—it would be possible to distinguish a series of sub-
types with degrees of evapotranspiration differert from the main types in this group.
These differences result, above all, from the character of the vegetation cover which
is subject to very rapid changes in time as from season to season and from year to
year. Therefore as a result it would be extremely complicated and difficult to present
a picture of these relations using the methods employed in this study. For these rea-
sons there has been no attempt at differentiating such sub-types in the second group.
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9. Final Remarks

1t is obvious that the foregoing classification is very schematic. It is still far from
being precise; thus one must view this method of classifying types of topoclimates
with some reservation, because it is dependent upon relative values only. Therefore
this division ought to be treated above all as a trial method apphed to such climatic
typology. Very detailed studies would permit greater precision in the criteria used
for classifying groups, types and sub-types, introducing corresponding scales of
absolute units in the place of the relative values of the components in the heat balance.
It is essential to remember that proposed division is valid only in certain seasons
of the year, i. e. in the vegetative period, and in certainweather conditions defined by
the kind of synoptic situation. In all other weather conditions, however, the influence
of local factors is not so clearly marked and the structure of heat balance is almost
the same throughout the entire area.

Thus the most important feature is that the proposed classification is based upon
the structure of the heat balance of the active surface. As a consequence, in the area
studied, we are able to express and interprete the differences in thermal phenomena
and above all, the spatial distribution of temperature and humidity in the air layer
above the ground from the causal point of view.

(DMS recevied on July 12, 1963)
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KIS TEREK EGHAJLATI OSZTALYOZASA
(Roviditett sziveg)

Az 1959—60 években a dél-lengyelorszigi Nida-vélgyben terepklimatoldgiai
kutatomunka folyt. Célja a kiilonb6z6 helyi-éghajlati tipusok meghatarozisa volt.
Az egész munka egy szélesebh alapokon folytatott fizikai foldrajzi kutatés részeként
tekinthetd.

Elfogadhaté, hogy kis teriiletek héhdztartdsat csupan a felszin jellege szahja meg.
Ennek alap](m a szerzé az aktiv felilet héhdztartdsdit a helyi klima meghatérozd
tényezijének tekinti.

A tanulményozott teriilet mintegy 100 km2. Legfontosabb topogréfiai vondsait
az 1. abra mutatja. A Nida-medence legmélyebb ¢s a kornyez6 dombok legmagasabb
pontjai kizott a killsnbség 100 m. A teriillet egy részét futéhomok fedi. A medonce
foleg alluvidlis tiledékkel van kitoltve, helyenként tézeg is el6fordul. A tdj déli vidé-
keit tilnyomoéan 16sz boritja. A tanulmanyozott teriilet legnagyobb része miivelés
alatt all. Meglehet6sen nagy részét erdd fedi.

A mé rcqvk a fenti évek julius—augusztusdban torténtek. A lég- és taldjhomvrsgk-
let és nedvesség folyamatos regisztréldsa mellett esetenkénti mcusel\et is végeztek a
teritlet 20 pont]cm Az 1. dbra eloszldsukat is mutatja. Mds meteoroldgiai elemeket -
| mint napsugdrzas, szélsebesség, lehetséges parolgas — is mértek. A hémérsékletet
hédrom magassagban (5, 50, 150 cm), illetve négy mélységben (5, 10, 20, 50 em) mérték.

A mérések eredmnny it a helyi tényezdknek az aktiv felszinen és annak héhdz-
tartasaban végbemend energiadtalakulisok mdédosuldsa szempontjabdl elemezték.

2 I1djards 273



Az elemzést f6ként a lég- és talajh6mérséklet és nedvesség valtozasai alapjan végez-
ték. Részben a sugdrzisi iddszakokat is figyelembe vették, mivel a talajfelszin fizikai
tulajdonsdgai jelent6s térbeli kiilonbségeket idéznek el6 ilyen idészakok alatt a hé-
hdztartasban.

Ennek a részletes elemzésnek az alapjan kisérletet tettek a vizsgalt terilet ég-
hajlati osztdlyozdsara. Mivel az éghajlati tagozodds a felszinalakulds (topogrifia)
kivetkezménye, ezt a beosztdsi kisérletet felszinéghajlati (topoklimatolégiai) oszté-
lyozdsnak is nevezhetjiik, az egyes tipusokat pedig helyi-éghajlatoknak, amint
ezeket az elnevezéseket Thonthwaite bevezette.

Az egyes elemi osszetevéknek — mint a sugdrzdsegyenleg, a talaj vezetoképes-
* sége, a levegd turbulens hészallitdsa és a parolgds latens hészallitdsa — a héhdztartds-
ban mutatkozo részesedési ardnya szerint kilenc helyi-éghajlat tipust kilonboztettek
meg. Ezek hdrom alapcsoportba sorolhaték. Minden tipus térbeli kiterjedését a 2.
abra szemlélteti. Az erdéteriilet ebbdl az osztdlyozashol kimaradt, mert aktiv fel-
szinének héhdztartdsat meghatdarozni technikai okok miatt nehéz.

A felszin és a felette levé légrétegek kozott az éjszakai érakban véghemend tur-
bulens hesere mértékét fogadtdk el a helyi-klimék harom alapesoportba soroldsdnak
kritériumaként. Az elsé csoportba azok a teriiletek tartoznak, amelyeken a feltételek
nem kedveznek hideglevegd-réteg (hideg légto) kialakulasanak, azaz a hécsere viszony-
lag ¢lénk a légkor és a felszin kozott. fgy mindazok a teriiletek, amelyeket lejtok,
domboldalak, vagy szakadékok és volgyek meredek élei jellemeznek, ebbe a csoportba
tartoznak. De magaba foglalja ez a dombtetéket is, ahonnan a hideg leveg6 kénnyen
lefolyik a mélyebben fekvd siksdgra.

A kovetkezé csoportba azok a sik vagy csak nagyon enyhén lejtés, de a volgy-
talpndl valamivel magasabban fekvd teriiletek tartoznak, amelyeken az éjszakai,
orakban a turbulens hécsere feltételei kozepesek. Végiil a harmadik esoport azt a
teriiletet foglalja magdba, amelyen észreveheté héesere a felszin és a légkor kozott
nines — a helyi hideg advekcié kovetkeztében. Az inverz rétegzédés lehetetlenné
teszi a hideg levegének a magasabban fekvd rétegek meleg levegéjével valé keveredé-
sét. Ebbe a csoportba tartozik mindenek el6tt a Nida széles, lapos vélgytalpa, a kes-
keny vélgyek, vilgyszorosok, végiil az erdei tisztdsok. :

Néhany tovdbbi helyi-éghajlat tipust kiilonboztettek meg minden egyes csopor-
ton beliil is. Az elsé csoporthoz tartozo terilletek — magaslatok lejtéi és tetejitk —
tovabbi felosztédsra keriiltek nappali h6hdztartasuk alakuldsa szerint, amely természe-
tesen féleg expoziciéjuktdl fiigg. Ezen az alapon a kovetkezd hdrom tipus kiillonboz-
tethet meg: Ia, a déli fekvés okozta megnovekedett besugdrzasi teriilet, 7b, azok
a teriiletek, amelyek a vizszintes vagy kozel vizszintes teriiletekkel azonos sugarzast
kapnak; Ic, az északi fekvésii, csokkent besugarzast élvezd helyek.

A madsodik csoport tovabbi felosztdsdnak alapja a vezetés altal kicserélt ho
viszonylagos mennyisége. fgy itt is hirom tipust kapunk: 2a, a gyenge vezetés dltal
jellemzett teriiletek, amelyek f6leg a szdraz, homokos teriileteket foglaljak magukba.
A losszel fedett teriiletek kivételével a legtobb felszint a kozepes vezetéképesség
jellemzi s ezeket soroljuk a 2b tipusba. A 16sztalajok erds héeseréje az ilyen talaji
terilleteket a 2¢ tipusba sorolja.

A héhaztartds egyik tényezéje, a nappali evapotranspirdcios héveszteség a donts
a helyi-éghajlatok harmadik csoportjinak elhatirozisiban. Igy ezen a csoporton
beliil is hidrom éghajlattipus kiilénboztethetd meg a tényleges evapotranspiricié
viszonylagos intenzitdsa szerint. A 3a tipusba a legnagyobb evapotranspirdciéji
teriiletek sorolhatok, vagyis a Nida-volgy széles és nyitott talpa, ahol a tilnyomdan
nedves, zart fiives vegetdcié tényleges evapotranspirdcidja igen nagy, megkozeliti a
lehetségest is. Kisebb az evapotranspirdcié a széles volgyfenéken elteriils, de az
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el6bbinél szarazabb teriileteken. Ezek képzik a 3b tipust. Végiil a 3¢ tipus a keskeny
volgyek és szakadékok aljat foglalja magaba, ahol a potencidlis evapotranspiracio-
nak a gyenge turbulencia szab hatart. ¢

E kilene £8 tipuson beliil tovabbi altipusok kiillonboztetheték meg. Igy az 1b
tipusba az Ib; altipus is besorolhatd, amelyet — ez kinnyen érthet§ — a héhaztartas
szélsdségesen kicsiny hévezetési részesedése jellemez. Vagy a Nida-volgy alluvialis-
és tézegtalajai lehetdséget adnak arra, hogy a tézeggel boritott terileteket 3a, al-
tipusba soroljuk.

Nem vitathatd, hogy a bemutatott osztalyozas még eléggé sematikus és messze
van a kivinatos pontossiagtol, mivel esak viszonylagos értékekre van alapozva. Leg-
jelentdsebb vondsa, hogy az aktiv felszin héhaztartasdanak szerkezetét veszi figye-
* lembe. gy lehet6ség nyilik a termikus jelenségek kozott észlelheté kiilonbségek ki-
fejezésére, de mindenek felett a légh6mérséklet és nedvesség térbeli valtozasainak
okozati alapon torténé megmagyarazaséara.

I'. Munowee (Cogpun)*:

O6 axkTHBHOCTH 5Aifep KOHACHCAIINA B €CTECTBEHHBIX
YC/IOBHAX W IPH aacoponuu

Condensation Nucler under Natural®Conditions and in an Absorbed State. In the processes
of atmospherical condensation, important roles are played by the dimensions and wetting
characteristics of the available nuclei of condensation. 1t is well known that condensation nuclei
may be classified as wettable, partly wettable and unwettable ones. Activity conditions of the
nuclei can be estimated by computation of the work necessary, under different physical con-
ditions, for the initiation of condensation, a method that was introducted by Krastanow, Fletcher
and the author. After a discussion of known results, the theory of the work of initial condensation
on partly wettable and unwettable nuclei is further developed, and a comparison with conditions
on entirely wettable nuclei is presented. The same investigation is carried out for the case in
which absorption of external substance is involved in the initial condensation process. Some
interesting conclusion are mentioned.

x

Rak usBectHo, B aTMocdepe CyLUIECTBYIOT sjipa KOHJEHCAIULH, BIOJIHE
cMa4ynBaeMble BOJOii, He BIIOJIHE cMaylBaeMble I He cMayuBaeMble BOJOil.
ITH AIpa UMEIOT CHOCOGHOCTH AACOpPOMPOBATH HA CBOEIl HOBEPXHOCTH
MOJIEKYJIBl BOJBI, IIpUYE€M OHM PACTyT M CTAHOBATCA 3aPOABIIIAMU BOJA-
HBIX Kaleb.

Mepoii cpabuabHOCTH 3apobliia ABIAeTCA «pabora 06pa3oBaHuA 3apo-
ABIIa», KOTOpasg €O CBOCHl CTOPOHBI sABJAETCA MepOoil aKTUBHOCTH sep
Konjpencanuu B armocdepe. Tarkum o6paszom, MOCPEXCTBOM BbIpAKEHIIT I
padorel 00pasoBaHuA 3apoibllleii HA AApPaxX KOHIEHCAINH, BBHIBEJIEHHBIX
srnepseie JI. Kposiemanoguin [1], paeTcss BO3MOKHOCTL MCCIIEI0BATL aKTHB-
HOCTH HE BIIOJIHE CMauMBaeMBbIX M He CMauyllBaeMbIX ffep KOHJeHCAluN B
CPaBHEHHH € BIIOJIHE CMAauuBaeMBIMH.
| B cayuae BmoiHe cmMaumBaeMbIX fjep KOHJeHCAIMM BbIpaskeHne IS

paGotsl maerca [1]

4

A;;=g

nrﬁa—%mﬁa(S—Qr") (1)

* Atop I'eopeu Hukoaos Muaowes, Teopusnuecknii VIHeTUTVT Boarapcroii
Aranemnu Hayr (Codus).
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JIis1 He BIIOJIHE CMA4YMBAEMbIX fAjep KOHAeHcaluH HAiad padoTel o0pa-
30BAHUsl JKUJIKOTO B3apPOABINA PAjUYyCOM I, IIOX YIVIOM CMAuYMBAHUA ¢
uMeeM BbIpazkenue [1]

*k4 2 4 5 olo 5
A= 3717,;0—3-1100(3 cos (p—ZrK) (2)

BbLIBEJICHHOE TP IIPEeAITOChLIIKE, YTO HECMOTPA HA HE IIOIHYIO CMaYUBaeMOCTDh
AXPO KOHJEHCcalNI CBA3LIBACT II0 BCeil CBOeil IOMOTIeHHOIl IIOBEPXHOCTH
MOJICKYJIBI BOJIBI PHC. la (HHH IIpN BIIOJIHE CMAYUBAEMbIX fAApaX KOHJICH-

a Puc. 1. — 1. dbra

calmy) ¢ TOH TOJBKO pasHUIleil, 4TO YeM AXpo Oojiee HeCcMayluBaeMo, TeM
TpyAHee (Ipu GOJIbIIEM IepechIeHNN) MPOMCXOIUT afxcopOIuA MOJICKYI
BOIIBL 110 €0 MOBEPXHOCTH. RaK MBI YBUINIM B JajbHeIilIeM, 3T0 IIPeIcTaB-
JICHHE MOJKHO CYHTATH IIPHEMJICMBIM ITPH MaIbIX AApax KOHCHCAIINH.

Onnako B ciaydasx, KOTJA 7 > 7y, ICHO, YTO HE BIIOJHE CMaYylBaeMble
AApa KOMJICHCAIIMM HE MOTYT OBITH OXBAYCHBI IOMHOCTLIO RMAKHMI 3apPO-
nplamMin. B sToMm ciayuae 3apopblil 00pasyercsa Ha HUX B BUJIE «IVHOYKID.!
KRar MBI yBHIUM, HTO IIpeACTABIIEHUE FBISETCSA AeiCTBUTEILHBIM I JIIA
ciayuaen, Korga 7, < rx (puc. 10).

Jaa paGorel oOGpasoBaHNsA 3apoOfbIIIa B 3TOM clyvae I0IydaeM BbI-
paskenue |[2]

2

5 arlo { 1 +( Lest '”) + 3-.r:m("—’”—1) o ;v:z[z—:s(l _'")*(‘l‘mjj ll(fa)
g g . g g )l

T=7o [Tx; m=cosp; g=|1+a>—drm,

A*
A=
rae
peigefierinoe MeTaepoM ¢ MOMOINIBIO PA3HOCTH TEPMOTMHAMUYECKUX TIOTCH-
117108 10 I 110ciIe oOpasopaHnA 3apojubima. Takoe ke BHIpaskeHue moiy-
yaercAa i no merony Poavmepa—IKpvicmanoea; ono BoiBegeno m 0600meno

B padore [3].

E «.Hyuo_qh‘oﬁ» B 9T0il padore OyaeM Has3bBaTh 3apOjbllI, KOTOPBIL o0pasyercs
HA BBINYRJI0iI yacTH cepruueckoii MOBEPXHOCTH Aapa.
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Bripaskenne (3) g1 padoThl ABIAETCA CAMBIM OOLIIM BBIpAKEHUEM 1A
00pasoBaHUsA 3apONbIIA, TAK KAK OXBATHIBAET BCE CYIIECTBYIOLIIE CIIYYal.
I peiictBuTeabHo, npu @ = O BbIpaskeHne 1nepexoguT B (Gopmyiry padoTb
00pasoBaHNs 3apoJblIa B OXHOPOTHOM BojssHOM nape. Ilpm m=cosp=1
OHO IIEPEeXOAUT B BblpajkeHnue Iposicmanoga I BIOJIHE CMaYNBaeMBIX SAAEp
roHgencanun (1), n npu r— oo, Korjga r,—co, OHO IepPexXoNUT B BRIpAKeHUe
paboTel 0OpasoBaHUA 3apojbllla HAa POBHOI HOAKIATKE.

Yro kacaercs BeIpaskenn (2), 13 cpaBHeHUA ero ¢ (3) BujiHO | 3], 4To, ueM
00JIbIIe CMAYNBAEMOCTh I 4eM MeHbIIe Apa KoHIeHcalul, TeM 0oJee Bean-

A5 A 1o

A A

—gp°

o/ w°
A o .
03 E —60°
02
qr ﬁ\ K 60°
Puc. 2, — 2. dbra '@ 10° ,ﬁ\ifzf,\;ﬁf 3°

i

|

= = R S e T R T T S S T T

0 f 02 03 04 05 Q6 07 08 49 10 17 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2
L3

yHa A, IpuodaKaeTca K BeandnHe A U TOIbKO Npu HeGoablloil cMavn-
BAEMOCTH M KPYIHBIX AApax KOHAEHCAINM, OTKJIO HeHHME Me:y HABYMHA
dopmyaaMu sBIAETCHA 3HAUNTEIBLHBIM, IIpuuyeM A,; ocraerca MeHblie Aj
LA JIOOBIX BEJIIMYMH Afep KOHJAeHcallnd. JTOT (GaKT MOATBEpPHIaeT Ipej-
MOJIOFKEHMe, YTO 3aPOJBII HA He BIIOJIHE CMaulBaeMbIX Axpax oOpasyercs
B BHJI€ «JIYHOYKI», a He Kak cq»epnllem\’nii CJI0il, OXBaTBIBAIOINil BCe
IIePBUYHOE ALPO.

Poap, koropyio urpaiot He BIIOJHE CMavYuBaeMble M HE CMAa4lBaeMbIe
AIpa B CPaBHEHUU C BIOJIHE CMavlBaeMbIMU, HccilefoBaHa Hpbicmanosn
[4] na ocnoBanum BeIpaskeHuii paboTsl obpasoBanus 3apopasimeii (1) n (2).

OH B35 OTHOLIEHUE
Ay »\2 o
R AR e
A i s

rie Ay = 45 PGl patora ob6pasoBaHus 3apPOADLIIICII B OMHOPOTHOM BOJIf-
53

*, !
Hom mape. IlpencraBum orHomenue A, A = f(7o [rx) TPEPHIBUCTHIMI
JUHUAME HA pPHUC. 2 IS oNpefeeHHbIX YIJI0B cMaunBanusA: ¢ = 0°, 30° u 60°.

31mech Mbl MCCIEIyeM aKTHBHOCTH HA OCHOBAHMM BbIpasieHnus (3), B3fB
" 1[_,_1—Jz*m3 3x2m [T—™ 3
= = {1 = LboxEmy| = L)

TAaKMHe OTHOIIICHHEe
3
xr—m r—m
| )
A2 g g g g

I IPEeJCTaBUB €ro Ha PUC. 2 CIIOMIHBIMI JIMHUAMI JUIA KamI0T0 3HATCHIIA
7 /r. TPHU TAHHBIX yriIax cMmaunsanusa. Hpome Toro ma ToM jKe pPHCYHKe
FOPUBOHTAIBLHBIMI CINIOMIHBIME JTHHUAMH MPEICTABICHO OTHOLICHUE PAbOTHL

| 5
J()
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00pasoBamIlsl 3apOAbIIA HA POBHOI IOJKIAAKE U B OJHOPOJIHOM BOIAHOM
nape,

5 s e (6

Z‘;;_E—-L‘O (p+4 P, )
3aBUCAILEC TOJABKO OT CMA4lBaeMOCTH HMOAKIafAKH. Bujmo, uro ornourenne
Aj/A°, 1. e. paGora oOpazoBaHus sapombima A yMeHbIIAeTcs 110 Mepe
YBEJIMYEHN ST OTHOIIEHUS 7,/7, W CTPEMUTCA K oTHomenuwo (6), T. e. k padore
00pa30BaHUs 3apPOAbIIIA HA POBHOIl MNMOIKIANKE JUIA JOCTATOYHO O0JIb-
MINX BeJHYHH 7,/ry. OMHAKO HAX0 1IOLYEPKHYTb, YTO HET HEOOXOANMOCTH
B YCJIOBHII 7o— oo JIUIA TOTO, YTOOBI peajin30BaTh POBHYIO NOAKIAIKY, TOTOMY
J4TO KPUBU3HA [PAKTHYECKH IePecTaeT OKasblBaTh BIIMAHNE Ha JaBjIeHNe
mapa emie Ipu BeJmdnHax 7,~~-104 cm. CnegoBarenbHo sjupa 7,>101 cwm.
MOZKHO paccMaTpuBaTh Kak POBHYIO MoAkIanky. [lorma poBnas mopkiagka

a) 6)

o o 5 3
& 2 Puc. 3.—3. dbra

ABIIAETCA BIOJAHe cMauynBaeMoii (p=0°), pabora oOpasoBaHUA 3apOIbIIIA
Ha Heil A, = 0 Ipu BcexX YCIOBHAX. 9TO 3HAUYUT, YTO BIIOJIHE CMavynBae-
MBle fApa KOHIEHCAlMH paguycoM 7,>10% cM. TOKHBI [eiiCTBOBATH
B aTMocepe caMbIM aKTHBHBIM 00pa3oM. B mpueyTerBHN BOIAHOIO Iapa
Ha HUX IIPpAMO 061)33}'10TCH BOJIAAHBIE RaIlJIH. OTCIOIIZI BII;I.IIO, Kakoe 00JIb-
moe 3HavYeHue MMEKT TAaKR HA3bIBACMbIC «I'MI'dHTCRUE HJApa» JLIA paA3BUTHA
IIpOIECCOB KOHAEHCAIMIT B Zl'l‘MOC(i)CpO‘ Ecan st AApa HE ABIAIOTCHA BIIOJIHE
cMavynBaeMbIMII, HaR OBl BEJIMKN OHU HI 61)[.7[11, BCerjga II(’O()XOI{II)[H N3BECT-
Hasg pabora IId 00pasoBaHUs 3aPOXLIIIA, 3aBHCAIAA OT IePeCHIeHNsa 110~
CPEJICTBOM 7, M CMaylMBaeMOCTH IOCpPeacTBOM @. VI3 pucyHKa MOKHO elmie
YCTAHOBUTH, 4TO, KOTJIAa MBI UMEEM BITOJTHE HeCMaYnBaeMbie A/Ipa KOHJIEHCATTI
(p = 180°) pabora oOpa3oBaHUA 3apojbllIa CTAHOBUTCA TaKOil Ke, KaK I
paboTa B OJTHOPOIHOM BOJAHOM Iape. JTOT0 pe3yabTaTta IeiiCTBUTEeIbHO HaT0
OBLIO ORUIATH, TAK KaK IIPH IIOJHOIl HeCMauynBaeMOCTH KalliId 3aHUMaer
I0JI0/KeHIe, YKAa3aHHOe Ha pPHCYHKe 30, IPH KOTOPOM IOAKIAIKa Iepe-
craer croco6cTBOBATh KoHaeHcaruu. (, moMoIbio oTHOIeHuA Aj;/A; B oT-
anuyne or Aj/A;, moiydyaeM BO3MOKHOCTbL pPaCCMATpPHBATL M3MelleHHe
padoThl, a OTCIoa M AKTUBHOCTH Afep KOHAEHCAlMM JUIA BeJINYHH 7, B
HeCKOJBKO pa3 00JbIINX YeM BeJHMYNHA 3apPOJbILIA.

OpgHakro, KOrjga Mbl UMeeM amcopOIni0 IMOCTOPOHHUX BEIIEeCTB HAa IIOJ-
KIIQ[IKe I KOHJIEHCUPYIOIeiics JKMAKOCTH H3MEHAITCA cruenuuyeckne Io-
BEPXHOCTHbIE dHEPTHN HMOAKIAAKI M ;KUAKOCTH, a OTcioga m padora obpa-
30BaHNA 3apojbia. Taknm o6pa3omM, aKTUBHOCThL AJep KOHAEHCAINN TaKKe
M3MEHAETCHA, KaK 9TO IOKa3ajdu OIBITHBIM IYTEM aBTOPHI [5].

B onnoii 6osiee panneii paGore [6] Mbl BBIBestm (opmyny misA oOpaszo-
BaHHs 3apPOMIbIIA HA HEe BIOJHE CMAYUMBAEMBIX ANpPAaX KOHIEHCAIMH IIPH
ancog)ﬁmm IIPU TaKUX ;K€ IPeINOoChUIKAX, IIPU KaKUX BbIBeIeHa (opmy-
aa (
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4 AGE A s ( Ao o
vibnm e @ L= == = = | Sl | aes = —= | =2 g 7i
ra =gz 7Ty = e O e = (7)
rae 1100=01,3~o’,',3 ABJIACTCH M3MeHEeHUeM clielnuueckoll (10BepXHOCTHOI
SHEPIUH MOAKRIAIKI BCIecTBUe afcopouun, a Ao =0, ,—0} , COOTBETCTBYIO-

iee M3MeHeHHe II0BePXHOCTHOIl sHeprum s;xupkocru. Dopmyaa (7) sABis-
eTcA TaKoll ;Ke NpUOIMKEHHOI, Kak 1 gopmyaa (2). :

Bor mouemy akTHBHOCTH Alep KOHJAECHCALMH IIPH agcopOiun B 001eM
HY/KHO MCCIe0BATH ¢ MOMONIBI0 BRIPA:KeHUA I paboTel 00pa30oBaHIs 3a-
POABIIIA-TYHOYKH TIpH agcopouum (8), BeIBeenHoOro B padore [7].

T == 3 T
Ava== .”tr;;’.aaa{ 1 ( r‘lm") 1L Z%.l'éma(r" 7 o —1\) e

a J
3| 9 3(1"? ma) Al (ra—.m_")s
5 gﬂ ga i

THEe Tq=7y[Tka; Ma=C0S Pg; Jo=|1+x2—2a,m,

| 8)

; 04 o - — -
Puc. 4.—4. dbra 007 02 03 04 05 06 07 06 09 10 11 12 13 14 15 1617 16 19 20 Lo
=

Beaudunsl cos @q, Txe 1 0 NPH a@cOpOIMN TalOTCA BbIpameHuaMu [8].

. cosp—(daofo) . ( _‘Ja). < ( _40)
CcOS Qg = 1 (LIO' o) s Tra—Tr| 1 = g,=o0|1 = (9)

Bimmsnue agcopOmuy MOCTOPOHHUX BEIIECTB Ha AKTHBHOCTH Aep KOH-
mgeHcamuyu ObUIO PACCMOTPEHO € IIOMOIBIO OTHOmeHuH Aj,/Ay |9], npen-
CTABJIEHHOT0 B (YHKIM 7o/7x JIJIA ONpeIeJIeHHBbIX YIVIOB CMAuMBAHHUA IIPH
onpejelnennin BeTMYNHB agcopounn (B cayvae Ao/o=01; Ado,/o=0), nHa
puc. 4 npepeBucThIMU JuHNAME. Ha TOM ke pucyHKe, Tenepb mpeacras-
JafeM  CIUIOMIHBIMHM JIMHUAMH M oTHOomeHme A, /A7 = f(r,/rx) upm Toii
JKe BesJunpe ajpcopOuun. AHAJTOTHMYHO M 3[eCh BHIHO, KaKk I Ha puc. 2,
uro gopmyna (7) BepHA JUIA MAJIBIX AXEp KOHAeHcamuu ¢ 6oabuoii cmadn-
BAEMOCTBIO, Tjie pacXomaenue Mexay (7) u (8) HesHaynreabHo. Lias Kpyn-
HBIX #Afep KOHJEHCAIMM C Majoil CMaYuBaeMOCTBIO H3MEHEHHEe padoThHI
00pa3oBaHusl 3apOJbIILIEil HA HIX I MX aKTHBHOCTL HAJl0 PACCMATPUBATH IPH
IOMOIIM OTHOIIEHUA Aj,/ Ay, TAK KaK Agq/ Agx < Aja/ A 2

1. C oToif 1esIbI0 MBI pecTaBIsAeM Ha puc. 5 orHomenne Ayq/ Ay = f (7,/rx)

IUIA PasiUYHBIX YIVIOB CMAYMBAHUA M afCOpOIMH I[MOCTOPOHHUX BeIeCcTB
Ha Komjencupymoowmeiica uakoctu (do/o=0'1; Ao,/oc=0 npepeBHCTHIMU
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0

JMHUAME U KpuBble OTHOWIEHUA A/ Ax=f(r,/rx) CILNIOMIHBIMI JIMHUAMI.
B »ToM ciyyae MBI HMeeM M3MCHCHUE MOBEPXHOCTHOI HHEPrum sKUJIKOCTH.

BugHo, 4Yro TIoOJIy4aeTcsd CMemeHue KpHUBHIX Ax/Ax = f(r,/rx)
BHIZ, T. €. YTO padoTa 00pa30BaHUA 3apOABINIA YMEHLINACTCA A BCeX
pasMepoB Afep KoHacHcann. [l BCeX yriIoB CMauYMBaHUs I JIIA BCEX pas-
MepoB silep KoHfeHcanuu Beerga Ag,< Aj. CiemosarenbHo npm apgcopo-
I 1I0CTOPOHHIX BEIECTB Ha KOHAEHCHPYIOWIeiica sRIIKOCTH, He BIIOJIHE
cMaulBaeMble A7pa KOHJEHCAINN BKIIOUNTEILHO [0 HeCMauuBaeMbIX sjiep,
MOTYT JIeiiCTBOBATh KaK 3apOAbININ KOHAEHCAINN IIPH BCeX CBOUX pasMepax.
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Puc. 6. — 6. dbra

2. Pabora o6pa3oBaHUs 3apOMBIIIEHl MOKET N3MEHUTLC I BCICICTBIE
U3MeHeHNIs aKTUBHOCTU filep KOHAEHCAlNH AecopOImeii ¢ X MOBEPXHOCTH.
ITOT Ciayydail peanusyercda, Korjga uMeeM npumepHo Ao/o=0n Ao,/c =—0°1.
IIpencrabisem onate Ha puc. 6 orHomenme Ay, Ay = f(r,/r) maa ompe-
JIeJICHHOIl BEJIMYNHBL AecOopOIUU MPEePRIBUCTHIMI JMHUAMI W KPUBBEIE OT-
Howmennsa Ay/Ayx = f(r,/ry) cnmomBbIME JuHHAMH. Padora o0pa3oBaHUA
3apOJBIIIA YMEHBIIACTCA I BCeX BBEINUYNH 7,/ry NIpHUYEM OCOOHHO 3HAa-
YUTEJbHbIM HABJIACTCA yMeHbLIeHHe Ipu 0oJjiee KPYHHBIX pasmepax sAjep
KOHJEHCAaIIHII.

3. AKTHBHOCTb sJlep KOHJEHCAIMH yMeHbInaercs, kKorga Ao/oc=0 u
Ao,/o = 0'1, 7. e. IpH afcOpOIMN MOCTOPOHHNIX BEIECTB HA SAPAX KOHJ(EH-
canu. B atom ciaywae paGora oGpasoBaHuA 3apojiblilia YBeINYUBAETCH
B CpaBHEHMM ¢ paboToii IpPM OTCYTCTBUM aXCOPOINM, KaK OYATO MOBEpPX-
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HOCTb AJIpa KOHIEHCalN 6IIOHI'IpyeTCH ancopﬁnpyem,mu IMOCTOPOHHNMHN
MOJICRY/IaMI.

4. Ilpn agcopOuum 4y;KUX BelecTB Kak Ha IOJR/IAIKe, TAK U HA KOH-
nencupywomeiica swugroctn umeeM Adojo — 01 u Ado,/o = 0°1. 3pgech
KOHJIeHcanusa o0Jjervaercs, HO B 0oJee €aadoil creleHy, Tak Kak agcopo-
UUN Ha OT/easnuelica RUJKOCTH U Ha MOAKIAKe JeiCTBYIOT B HPOTUBO-
I0JIOZKHBIX HAIllPaBJICHHAX.

5. Camoe OGosbmioe ymeHbllleHHe paboThl 00pasoBaHusA  3apOjbIIIeil
MBI OyJIeM HMeTh IpH afcopOLuN IIOCTOPOHHUX BEUIECTB HA KOHIEHCUPYIO-
uieiics RUIKOCTH U MPU TeCOPOLUI ¢ MOBEPXHOCTH fAgep KOHJeH Al (T. e.
npu Ao/o=01u Ado,/c=—01).

Boobuie padora o6pazoBaHus 3apOJbIIIEil MOJKET YMEHBIIEHA AKTHBII-
3UPOBRAHNEM HAJep KOHIEHCAMNM IyTeM AecopOuMII C I[OBEPXHOCTH, WL
[yTeM U3MEHEeHNS TIOBEePXHOCTHOII SHEPrul SKUJKOCTH IpU  aCcopOIum
MOCTOPOHHUX BENIECTB Ha MOBEPXHOCTI KOHAEHICUPVIOMICHCA JKIJKOCTH,
HO He I Ha NMOAKJIajKe. B aToM cMbICiIe pe3yabTaThl IEPBOr0 I BTOPOTO
cirydas COBIIAAIOT C OIIBITHBIMM JTAHHBIMII aBTOPOB [J].

(Pyronucy nocmynuaa: 20-c0 maa 1963. e.)
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KONDENZACIOS MAGVAK AKTIVITASA TERMESZETES
KORULMENYEK KOZOTT ES ADSZORPCIO ESETEN
(Roviditett szoveq)

Ismeretes, hogy a légkorben talalhat6 kondenzacios magvak kozott vannak teljesen nedve-
sedok, részben nedveseddk és egyédltalan nem nedvesedok. Ezeknek a magvaknak megvan az a
képességiik, hogy feliiletiikon vizmolekuldkat tudnak adszorbealni, kozben névekednek és a
kés6bbi vizeseppeknek mintegy ,,csiraiva’ valnak.

A vizeseppesirak stabilitdsanak mértékéiil a csira képzodésének a munkaja szolgal, amely
viszont a kondenzacios mag aktivitasanak a mértéke. Ilyenforman a kondenzécids magon torténé
csiraképzodési munkanak a kifejezése altal, amelyet elso izben Krasztanov vezetett le, lehetdséget
nyeriink arra, hogy a részben nedvesedd és nem nedvesedd kondenzaciés magvak aktivitasat
megvizsgaljuk és a teljesen nedvesedd magvakéval Gsszehasonlitsuk.

Utébbiakra vonatkozolag a csiraképzidési munka az (1) egyenlettel fejezhetd ki.

A részben nedvesedo magvaknal rx sugari és f nedvesitési szogii cseppesira képzddési munka-
jat a (2) egyenlet tartalmazza, amennyiben a mag egész feliiletének nedvesedése kovetkezik be
(1/a abra). Ha a feliiletnek csak egy része nedvesedik a gémbalakti magon, amely nedvesedé részt
a szerzo ,,holdacskdnak’™ nevez (1/b abra) a esiraképzodési munkét a (3) egyenlet mutatja, melyet
Fletcher vezetett le és amely igazolast nyert Krasztanov és Miloser munkai altal.

A (2) és (3) egyenlet dsszehasonlitdsabol lathatd, hogy minél nagyobb a nedvesedés és minél

kisebb a mag, annal kézelebb van ;1;‘; értéke az A%-hoz. Csak kis nedvesedés és nagy mag eseté-
ben 4ll fenn jelentékenyebb eltérés a két mennyiség kozott, de barmekkora magnél A # kisebb
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marad 4 ¥-nal. Ez a tény alatamasztja azt a feltételezést, hogy részben nedvesedé magvaknal

a cseppesira alakja kis ,,holdacska’ a magon, nem pedig gombhéj, amely az egész magot burkolja.
A csak részben vagy egyaltalan nem nedvesed6 magvak szerepének dsszehasonlitasa céljabol

Ax A B i
a teljesen nedvesedokével alkossuk a ‘;47“ hanyadost, ahol A% = 5 ary o, a csiraképzodés mun-
K

kaja homogén vizgézben. Ez a hdnyados, mint a sugarak hanyadosanak fiiggvénye kiilonb6zo ned-

vesitési szogérték mellett szaggatott vonallal fel van tintetve a 2. abran. Itt az aktivitast is vizs-

galhatjuk a (3) majd az (5) egyenlet alapjan ugyanazon koordinatak hasznalata mellett folytonos

vonallal rajzolva. Az abra vizszintes vonalai a csiraképzodési munkak viszonyat jelentik sik

alapon homogén vizgdézben.

Lathato, hogy a csiraképzodés munkéja (4 ) az r,[r x hanyados novekedésével csokken és
a sik felszin értéke felé tart. De nem sziikséges, hogy a magsugar a végtelen felé kozeledjék, mert
7.~ 10-% em-nél a gorbiilet gyakorlatilag mar nines hatassal a paranyomasra. Ha ez, a mar
siknak vehet6 feliilet teljesen nedvesedo, akkor a képziddési munka 0 felé tart. Ebbol az kovet-
kezik, hogy a 7,>> 10-1 em sugar, teljesen nedveseds magvak a legaktivabban miikédnek. Ezért
jatszanak az ,,0rias magvak’ olyan nagy szerepet a kicsapodési folyamatoknal .Ha az ilyen
magvak csak részben nedveseddk, a cseppcesira képzodése mindig munkaba keriil a taltelitodéstol
és a nedvesedéstol fiiggden (3/a abra). Ha pedig az ilyen mag egyaltalan nem nedvesedo, a fel-
szine nem gyakorol hatdst a kondenzaciora (3/b abra).

Amikor azonban a folyadék kicsapodasaval egyidejiileg idegen anyagok is adszorbealédnal
a feliiletekre, megvaltozik mind a magnak, mind a folyadéknak a feliileti energidja, vele a csepp-
csira képzddésének a munkdja, és ezaltal a magvak aktivitasa is. Ilyen adszorpcié esetében
részben nedvesed6 magvaknal a cseppesira képzidéséhez sziikséges munkat a (7) egyenlet adja
meg, ahol 4o, = 0,, — 07, a mag specifikus feliileti energidjanak adszorpcié miatti valtozasa,
Aoy, = 0 — 09, a folyadék feliileti energidjanak a valtozasa.

A kondenzdaciés magvak aktivitdsat a csira- és a holdacskaképzodés munkajanalk segélyével
adszorbeid esetében a (8) egyenlet tartalmazza, aminél egyes jelolések kifejtése a (9) alatt talal-
haté.

Idegen anyagok adszorbealasanak hatasit a kondenziciés magvak aktivitasira a 4. abra
szaggatott vonalai tiintetik fel a képzddési munkaértékek viszonyba allitasaval a sugarak hanya-
dosénak fiiggvényében adott nedvesitési szogek esetére (dojo = 0,1 ; do, /o = 0). Az abra foly-
tonos vonalai a ;l,’f AY = f(r,/rg) viszony alakuldsat mutatjik azonos adszorpcio mellett,
Az erdsen nedvesed6 kis magvakra vonatkozolag alig van kilonbség (7) és (8) értékei kozott.
Kis nedvesedésii nagy magvaknal azonban a csiraképzodés munkéjanak a valtozasat az AF [AD
viszony alapjan kiilon meg kell vizsgalni.

1. Az 5. abran szaggatott vonal mutatja az 3}01;11:: = f(r,/rk) viszony értékeit kiillonbozo
nedvesitési szogeknél idegen anyagok adszorpeioja esetében kondenzalodo folyadékra vonatkozo-
lag (doo = 0,1; Ao,/o = 0), azonkiviil folytonos vonal érzékelteti az A¥| A = f(r,/rg) értékeit.
Ebben az esetben a folyadék feliileti energidjanak a valtozasa van eléttiink. Megallapithato, hogy
idegen anyagok adszorpcioja esetében a részben és egyaltalan nem nedvesedd magvak minden
nagysagban szerepelhetnek kondenzacios csiraként.

2. A cseppesira képzodési munkaja valtozhatik a felilletrol torténo deszorpeid altal is.
Ilyenkor pl. Aojo = 0; A(S‘,{U = —0,1. Rajzoljuk meg az j{ta AS = f(ro/rg) viszony menetét
szaggatott vonalakkal, az Af-}‘/;ﬂ; = f(ro/rx) viszony menetét folytonos vonalakkal (6. dbra).
Lathato, hogy a csiraképzodés munkéaja az ry/rg hanyados minden értékénél esckken, foleg a
nagy magvaknal.

A fentiekbol még néhany kovetkeztetés vonhato le:

A kondenzaciés magvak aktivitdsa idegen anyagnak a magra torténo adszorpciéjanag
csokken, a eseppesira képzodési munkéja no.

Egyidejlileg a magra és a folyadékra torténd idegen anyagt adszorpeional a csiraképzodés
némileg kénnyiil, de esak kis mértékben, mert a két adszorpcids folyamat ellenkezs irdnyban hat.

Legkisebb a cseppesira képzodésének a munkaja, ha a folyadékra adszorpcié, a magrol
deszorpei6 van folyamatban.

Altalaban a csira képzodés munkaja csokken a kondenzacios magvak aktivalodasa és a
felitletiikrl valé deszorpeio altal, tovabba a folyadékfelszin feliileti energiajanak idegen anyagok
adszorpcidja miatt el64allo kisebbedése folytan. Ilyen értelemben az 1. és 2. eset eredményei

tapasztalatilag is beigazolédtak.
(Kivonat: Hille Alfréd)




Luan Dode (Tirana)*:

Le coefficient de la persistance du temps a Shkodra

Foafppunuenm nocmosaicmea nozodvt ¢ 2. Ilkodepe. 1o jaHHBIM HaGII0Oge-

HHUII Hajg ocagramm B ajbaHckoMm ropoge Illkogepe, mouaydyeHHBIM 3a  60-jer-

HUII TepPHoJ, aBTOP BBIBOAUT BEJMYNMHY I TOJ0OBYI0 Bapuanuio woadduimeHta

MOCTOAHCTBA T0rofbl. Ilo pacnpenesieHnio TPYII, COCTOAIMX W3 PA3JIMYHOTO

yncsa JIOAIINBBIX JTHEil, pe3y abTarThl HAOJIIOJeHHii B 3HAUYNTeJLHOIIMepe OoT-

RIOHAIOTCA OT Pe3yabTaTOB BBIUHCACHHI. OIHAKO, JAHHBIE [0 FOOBOMY XOILY

00mieii BCPOATHOCTH MOABJIECHUA JOAJINBBIX JHEIl, BEDOATHOCTH JO#AIA MoCTe

JIOAJIIMBOTO AHA U KOI(UIIIEHTA MOCTOAHCTBA MOr0bl B OCHOBHOM COBIATAI0

T U XapaKkTepH3YWTCA I0CTATOUHOIl PeryasipHOCTLIO.

*

Etant donné I'importance de I’étude du phénomeéne de la persistance du temps
et de sa répartition géographique et tirant profit d’une série relativement longue
d’obevations effectuées aupres d’une des stations météorologiques les plus anciennes
d’Albanie, dans la ville de Shkodra depuis 1888, nous examinerons ce phénoméne
pour le régime pluviométrique de ce lieu. Les coordonnées géographiques de la station
sont @ = 42°04' N et 4 = 19°31’ E.

L’étude faite ici est semblable a celles faites par (. Giametta—A. de Feo [1]
pour la ville de Hari en Italie. Ces auteurs affirment dans leur ouvrage que parmi les
méthodes proposées pour la détermination du coefficient en question, ils ont observé
la méthode appliquée par L. Besson [2] pour la ville de Paris, méthode appliquée éga-
lement par d’autres auteurs, parmi eux: 7. A. Blair pour la ville de Lincoln Nebr.,
A. Eredia[3] pour Rome et D. Spano [4*] pour Naples. Suivant ainsi le méme chemin,
nous note rons:

N — nombre de jours compris dans la série considérée des observations;
n — nombre de jours pluvieux compris dans la série en considération;

m — nombre total des groupes de jours pluvieux, consécutifs;

p — probabilité générale d’un jour pluvieux;

Sy S, S; . . .S, — respectivement, le nombre des groupes de jours pluvieux
singuliers, de deux jours pluvieux consécutifs, . . . de £ jours pluvieux
consécutifs (résultats tirés d’observations);

Sy, 8 . . .8, —mémes grandeurs (résultats tirés des calculs);

Pie Ps . - .pr — respectivement, la probabilité effective de la pluie apreés 1, 2
. . . k jours pluvieux;

R — coefficient de persistance;

Jour pluvieux — c’est le jour durant lequel on a mesuré > 1 mm.

*

Nous avons pris en considération la période d’observations 1888—1917 et 1933—
1963, en tout 60 ans. Ici N = 21915 et n = H5776.

Tableaw I contient:

1) Les valeurs de S, comme résultats des observations effectuces.

2) Les valeurs de S’ calculées & I’aide des formules:

i (‘V—',), (A\*fn + 1) n (N—n) (A\;‘n + 1) n (n—])’

8, i 0 ot A b
N (N—1) N (N—1) (N—2) 1)
i e e el Bl e i e O RG el)
e N (N—1) ("—2). . . (N—F) :

* L’auteur de I'article est M. Luan Dode, collaborateur scientifique du Service Hydromété-
orologique de I’Albanie (Tirana).
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d’aprés ’hypothése de Grossmann [5*], snivant laquelle les différents agroupements
de jours pluvieux étant également probables, peuvent étre calculés en fonction de NV
et n. Apres la comparaison de Sy, et S, on constate que la déviation est la suivante:
pour les goupes comprenant peu de jours pluvieux les valeurs observées sont beau-
coup plus petites que celles résultant de la loi de la probabilité; et c’est le cas contraire
en ce qui concerne les groupes comprenant beacoup de jours pluvieux. Pour la ville
de Shkodra le changement se vérifie apres & = 2.

TABLEAU I. — I. TABLAZAT

k Sk Sk Pk k S St Ps
|
1 1095 3133 0}566MSIINII 4 1.102 0,738
2 667 827 0,569 | 12 4 3.102 0,733
3 296 218 0IGOOMN(ENIS 1 8104 0,758
4 196 57 0.598 14 3 2104 0,720
5 104 15 0,622 8| =S 1 6. 10 0,778
6 60 4 0,643 16 1 2.10 0,786
7 32 1 0.670 17 = 5.106 0,818
8 19 3-101 0,687 | 18 = 1-10-6 0,778
9 12 7-102 0,699 | 19 1 4.107 0,714
10 9 2.10°2 0,709 |

La cause de cette discordance, consiste d’apres L. Besson, dans le phénomene de
la persistance: tandis que la probabilité d'un jour pluvieux n’est pas indépendant
des conditions météorologiques du jour précédent, la probabilité générale d’un jour
pluvieux est constante et égale au rapport:

i I 1D 5
D= (2)
3) Les valeurs de p- calculées d’apres les formules:
7 Sy +28+ . . .. n—in
S DiSh =Bl wone S
%o ®3)
il Sk-;-] 3 2Sk+2 SO
Pt SR

e O e
Ces valeurs — py — sont représentées dans la figure 1. D’apres ce graphique on
voit avec facilité qu’a Shkodra — avee quelques exceptions insignifiantes — avec
Paccroissement du nombre de jours pluvieux consécutifs, la probabilité effective p,
croit considérablement jusquw’a k£ = 17. Outre cette limite le coefficient décroit
plus rapidement.
K

Dans le tableaw I1 on représente pour chaque mois et pour année:
1) Les valeurs de p calculées d’aprés la relation (2).

2) Les valeurs de p, calculées d’apres la formule (3).

3) Les valeurs de R calculées d’aprés la relation:

B o= Diwl
1—p
Le coefficient de persistance est égal a 1’unité quand
; r=p=1=—p
d’ou n = 1
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ce qui vient a dire qu’il n’y a pas de jours pluvieux distanciés. R = 0, quand p; = p,
¢’est-a-dire quand la pluie tombe aujourd’hui n’influe en rien sur le jour qui suit.

TABLEAU If. — II. TABLAZAT

P P1 R P P1 R
I 0,350 0,653 0,466 VII 0,092 0,227 0,149
11 0,347 0,645 0,456 VIII 0,092 0,314 0,244
11T 0,314 0,577 0,383 1D 0,193 0,470 0,343
1% 0,298 0.535 0,338 X 0,307 0.574 0,385
A% 0,264 0.507 0,330 XL 0,402 0,660 0.431
VI 0,157 0,364 0,246 XII 0,354 0,653 0,463

Année

Ev 0,264 0,572 0,418

Dans la figure 2 on représente les coefficients p, p;, R et la quantité des préeipi-
tations (cette derniére pour la période 1941—1960). D’apres les graphiques il est
clair que les trois coefficients p, p;, R ont une variation annuelle réguliére et presque
semblable: la chute de ces trois graphiques est considérable — pour p;, un peu plus

)
A [ ”""Ll | Gunsitsce] | bsp |
82 |- 250 precipitations mm
= \ (sapadekmennyiseg mm
& 200 ,’ 1
78 150 ‘
76 100
74 50
B o 30
72 0
70 %
68 60 \\ / &_
66 - | Sy /
64 y—4 I - PIIN R
ﬁz‘r 30 \‘\\ / d 2
(] | \\ / S
o 2 [N i// ,,,TH_
58 | y 10 Rl 8|k =/ il ]
Fig. 1. 57t R Sl AI
5 £ 9 ,] _ 0 J Sps] ] 1 1 o I8
1. abra 2. abra TR RV S AN XX

marquée que pour les autres —, créant ainsi des minima profonds toujours au méme
mois: juillet. Le minimum pour p continue méme pendant le mois d’aott. 1is remon-
tent ensuite considérablement jusqu’au mois de novembre. Apres cela le coefficient
de persistance continue de montrer une ascension assez faible, tandis que p, p;
descendent (ce dernier plus faiblement).

On a observé les maxima suivants: le coefficient R atteint deux maxima tres
peu différents I'un de Pautre: en janvier et en décembre, respectivement 46,6 et
46,39%,. Les deux autres coefficients atteignent le maximum au mois de novembre.
La probabilité générale atteint la valeur de 40,29, tandis que p, atteint 66,09, qui
différe tres peu de la valeur 65,3%, correspondant au mois de janvier et de décembre.

Ayant en vue le diagramme de la quantité mensuelle des précipitations on cons-
tate que quand leur maximum est atteint en octobre, le maximum du coefficient p
est atteint en novembre. Sous un autre point de vue cela montre qu’a Shkodra, le
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mois de novembre, comparé au mois d’octobre, a une majeure quantité de jours plu-
veux mais avec une quantité moindre de pluie. Le graphique indique qu’une telle
chose advient aussi au mois de mai.

Conclusivement on peut déduire que tous les diagrammes étudiés relatifs a la
ville de Shkodra, démontrent une assez grande régularité.

(Date de Parrivée du manusrit: 21. mai 1963).
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*

AZ IDOJARAS MEGMARADASI HAJLAMANAK
EGY UTTHATOJA SHKODRABAN

Az idgjards megmaraddsi hajlamdnak tanulményozisa és annak foldrajzi el-
oszlasa kétségteleniil fontos meteoroldgiai feladat, amelyet kiilénboz6 szerzdk
Périzsra, Rémara, Napolyra stb. vonatkozdlag mar megoldottak. Most a szerzd
f6leg L. Besson modszerét kovetve kiszamitotta az idémegmaraddsi hajlam egyiitt-
hat6jat az albdniai Shkodra vérosara vonatkozolag is, még pedig a csapadék visel-
kedésének a szempontjabdl. Ehhez felhaszndlta a varos két részletben 6sszesen 60
évre terjeds megfigyelési sorozatat. Csapadékos napnak vette az > 1 mm csapadéki
napot.

A szamitds sordn hasznalt jelolések :

N — a napok szama a megfigyelés idészakan beliil;
n — az esés napok szama a szoban forgé sorozatban;
m — az egymasra kovetkez6 esds napok esoportjainak teljes szama;

p — egy esés nap altalanos valdszintsége ;

S, 85, Sz . . . Sy — az egyes esGs napok csoportjainak széma két egymdsra
kovetkezd esds naptol kezdve és i. t., k egymadsra kévetkezd esds naptol
kezdve, a megfigyelések alapjin;

Sy, S,’. . . Sk’ ugyanolyan mennyiségek, de szamitds alapjin;
P Py - - - px azes effektiv valdszinfisége 1,2. . . &

R — az idémegmaradasi hajlam egyiitthatoja.

A szdmitdsokban szerepld alapmennyiségek: N = 21 915, n = 5 776. A tény-
legesen megfigyelt Sy értékeket a I. tablazat tartalmazza. Ezekhez az értékekhez
Grossman feltevése alapjin az (1) alatti egyenletek segélyével kiszamitott S’ meny-
nyiségek tartoznak. A tdbldzat szerint a kevés esés napbol 4116 csoportokra vonatko-
z6lag szamitott S’k érték sokkal nagyobb, de ez a viszony mér a 2 napos csoportok
utin megfordul és ettl kezdve a szdmitott S’- érték fokozéddan kisebb a megfigyelt-
nél. E jelenség oka éppen a megmaradasi iranyzat. Egy es6s nap valészinfisége fiigg
az el6z6 nap meteoroldgiai viszonyaitél, az dltaldnos valészintiség viszont dllandé és a
(2) egyenlettel fejezhetd ki.
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A killonboz6 pi valoszintiségek kiszamitdsa a (3) alatti egyenletekkel tortént.
A szdmitds eredményét az 1. dbra tinteti fel diagramban, amelybél kivehetd, hogy
az egymasra kovetkezd esés napok szamanak novekedésével az effektiv valdszintiség
is novekszik egészen k& = 17-ig. Onnan kezdve erds iitemben csokken.

A II. tédblazat a p-nek a (2) alapjin szamitott havi értékeit foglalja magéban,
azonkiviil p;-nek a (3) szerint szdmitott ugyanilyen értékeit érzékelteti, valamint az
R nagysdgat tarja elénk, amelynek kiszdmitdsdhoz az R = (p,—p)/(1—p) viszony
szolgalt alapul. A megmaraddsi egyiitthat6 tehdt akkor egyenld az egységgel, amikor
py = L, vagyis amikor m = 2, azaz, amikor az es6s napok nem képeznek csoportokat.
Az egytitthato értéke akkor 0, amikor p; = p vagyis, amikor az el6z6 nap nines be-
folyassal a kovetkez6 nap idéjardsdra.

A 2. dbra a p, p;, R mennyiség évi jarasdnak a gorbéjét tiinteti fel, valamint a
csapadék havi dsszegeit az év folyamdn a megfigyelés id8szakdnak mésodik felére
(1931-—1960).

Mindhdrom mennyiségnek kifejezett viltozdsa van az év folyamén és a valtoza-
sok bizonyos parhuzamossdgot mutatnak, aminél legfelt(in6bb, hogy mindharom
juliusban éri el legkisebb értékét. A minimum p értékében atnyulik augusztusra is.
R értéke fokozatosan emelkedik egész janudrig, mig p és p; novembertdl kezdve
csokenni kezd.

A maximumokat illetéleg R janudrban és decemberben 46,6 ill. 46,39, -0t ér el,
p novemberi maximdlis értéke 40,29, mig p; szintén novermberben 66,09, -nal
kulmindl. Az dltaldnos valdszinliség novemberi maximuma a csapadék oktéberi
maximumaval szemben tigy értelmezhetd, hogy novemberben nagyobb a csapadékos
napok szama, de kisebb a lehullott es6 mennyisége. Ugyanigy van ez majusban is.

Osszefoglalolag megéllapithat6, hogy a Shkodra vérosara vonatkozé diagramok
illetve a rajta szereplé mennyiségek évi valtozasukban elég nagy szabélyossagot
mutatnak.

Simon Antal :
Erds radioaktivitasa részeeskék a légkorben

O naauvuu 6 ammocghepe cuabio paduoarkmuenvix yvacmuy. ITocae agepHbIX
JKCIEPUMEHTOB B arMocdepe IOABIAITCH TaK Ha3bIB. (OPHYNAE YACTHUIIBI»
¢ MAJBIM HAMEeTPOM M OYEHb CHJILHOIT PaJMOaKTUBHOCTBHIO. IIpN BHEIPEHUN HTHUX
YACTUIIB KUBBIE OPTaHM3Mbl CHMJIBLHO BO3pacTaeT ONACHOCTh BPEIHOr0 IeiiCTBUS
uzayuennsi. [Ipu moMomm ONUCHIBACMOr0 MeTOAA OJHA «ropsAYas YaCTHUIA»
BLISIBJIsIETCS B cpegHem B 383 M3 Bo3ayxa. B To ke Bpems B ApyroM MecTe 110
JaHHBIM MeToja aBTopaauorpagum 1 wyacTuma NPUXOJUTCA Ha Kazaeie 100
M® Bosayxa. VI3 comocTaB/ieHusA JaHHBIX BHUIHO, YTO I N3YUYCHUA COJIEPHHAHUA
B BO3JIyXe («rOpAYMX YacTUIl HE0OXO0JAUMO NPUMEHATH aBTOpaauorpagpuuecKkuii
MeTO]I. o

Highly radioactive particles in the atmosphere. After nuclear tests ‘‘hot particles” of
small diameter and of very high radioactivity appear in the atmosphere. If these particles
are incorporated, the possibility of radioactive injuries of the living organism is greatly
enhanced. By using the method described 383 m? of air was found on an average to contain
one ‘‘hot particle”. At the same time, in another place, one particle was found in every
100 m? of air by means of the autoradiographic method. The comparison shows that the
autoradiographic method is indispensable for the investigation of the “hot particles”.

*

A légkori radioaktivitds mérésének médszertani kérdéseivel foglalkozé Dresda—
Wahnsdorf-i [1], majd a Varsé-i [2] nemzetkozi konferencia kiilon figyelmet szentelt
a légkorben mutatkozé erds radioaktivitdsi, an. , forré-részecskéknek”. E konferen-

287



cia ,,ajanldsai’” kérik a légkori radioaktivitds tertiletén dolgozé szakértket, hogy a
forré-részecskéket” megkiilonboztetett gonddal vizsgaljak

Ezek az egyedi , forré-részecskék™ a nukledris kisérletek soran keriilnek a lég-
korbe, kis dtmérdjitk miatt nem iilepednek le azonnal, sokdig benne tartézkodnalk,
mig végiill szedimentdlnak. Akdr a talajkozeli levegében, akar a talajon (fallout)
taldljuk Sket, mindenképpen veszélyesek az ¢l§ szervezetekre. Veszélyességiik az
inkorpordcio lehetésége miatt figyelemre mélto. A nukledris robbantdsoknal kelet-
kezb kozepes tomegszami hasadvany részecskék, vagy lélegzés ttjan keriilnek a tii-
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débe, vagy az élelmiszerekkel a tdpesatorndn keresztil épulhetnek ‘be az emberi, vagy
allati szervezetbe. Beépiilés utdn a bioldgiai effektiv felezési id6 alatt kdrositjik az
€16 szervezetet.

Mi a Marczell Gyorgy Obszervatériumban mar hosszabb ideje vizsgaljuk rend-
szeresen a talajkozeli levegd mesterséges radioaktivitdsit sziir6zési madszerrel. .
celluléze szlir6kon naponta dtlagosan 40 m? levegdt szivatunk keresztiil, majd vizs-

galjuk ezen szirdk bhéta aktivitdsat. A | forrd-részecskék” megjelenését is ezeken a
szlir6kon kellene vizsgalnunk, mégpedig autoradiogrifias mdédszerrel, mivel itt a
szlir6ben esetleg egyszerre megjelend tohb | forré-részecske™ is kimutathaté. A vizs-
galatra felhaszndlt film feketedésének mértékébd! pedig az egyes részecske aktivitds
értéke kilon-kiillon mérheté. K vizsgalatok elvégzése jol felszerelt izotop- és foto
laboratériumot igényel. Mivel ez nem minden légkori radioaktivitdst mérd allomds
részére adott, ezért pl. E. von Kilinski [3] a sziiréfeliillet mechanikai osztdsdval igye-
kezett kimutatni, hogy .forr6-részeeskét” fogott-e fel? E médszernél 6—7-szeres
felezés utdn, mdr csupdn az eredeti felulet 1/ /64—1/128-ad részének béta aktivitasat
mérte.

Mi az emlitett két lehetdséget nem hasznalhattuk, mivel jelenleg laboratériu-
munk nem alkalmas autoradiografids \'1zsgalatok elvégzésére. Szulopfanunkat
viszont nem vagdoshattuk szét, ugyanis mas mérésekre is fel akarjuk még haszndlni
azokat. Kisérletképpen megprébéltuk, hogy a sziirére kis nyfldsn, vastag abszorbens
(aluminium) réteget helyeztiink és a nyildsszognek megfelel elforgatdasokkal mértiik
a sziiréfelillet béta aktivitdsdat. Megnyugtaté eredményt ezen a médon sem kaptunk.
Ezért a kérdést dtmenetileg tgy keriiltiik meg, hogy a kapott aktivitdsértékeket
hérom szempont szerint osztalyoztuk:
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a) a sziir6 aktivitdsa lényegesen (minimdlisan egy nagysagrend) kiemelkedik a
kornyezé napok szintjébél,

b) a sziir6 aktivitasa a Sitthus altal megadott kiiszobérték f6lott volt (0,5 100
curie) [1].

¢) a bomlasi gérbe friss hasadvanyra utal.
Az ilyen szempontokbdl kivalasztott adat természetesen csak durva tdjékozéddsra
alkalmas, azonban amig szisztematikus autoradiografids vizsgalatokat folytathatunk,
addig is meg kell becsiilniink a ,,forré-részecskék” koncentriciéjit a légkorben.

1961 szeptembertdl a légkor mesterséges radioaktivitdsa megemelkedett, ezzel
parhuzamosan a ..forré-részecskék” megjelenésére is nagy valdsziniiséggel lehetett
szamitani. Az 1. dbran megadtuk 1961 szeptember és 1962 december kozott — az
emlitett elhatdroldssal nyert — az egyes hénapokban megjelend ,,forré-részecskék”

‘szamat és a hénap folyamdn a szlir6kén dtszivott légkdbméterek szdmét. A vizsgalt

16 hénap alatt 6sszesen 16866 m3 levegében 44 olyan esetiink volt, amikor a magas
aktivitast , forré-részecske” okozhatta. Ez azt jelenti, hogy atlagosan 383 m3 leve-
gében taldlunk 1 darab ,,forré-részecskét™. A kapott érték természetesen csak durva
atlag, mivel a ,,forré-részecskék’ megjelenésének gyakorisdga a kisérleti robbantdsok
fajtdjatol, szamatol és a meteoroldgiai korilményektdl is fige. Az 1. abrabdl lathat-
juk, hogy a részecskék megjelenése nem rendszeres. A | forré-részecskék”-re kapott
értékiink 3,8-szer nagyobb higitdst mutat, mint amennyit ugyanezen idgszakban
autoradiogrifias vizsgdlattal [4] kaptak, ahol 100 m3-enként taldltak 1 darab részecs-
két. Modszeriink tehat csak kozelitésnek szamithato.

Az 6sszehasonlitdshol nyilvanvaléan ldtszik, ha részletesebben kivinjulk vizs-
galni a . forré-részecskék” megjelenését, elsdsorban a sziirézésnél kell a befogdsi
valészintiséget megnovelni a szlirén atszivott nagyobb levegémennyiséggel. Ezenkiviil
feltétleniil autoradiogrifids mérésekkel donthetd el egyértelmiien, hogy ,,forré-részecs-
ke van jelen a sziir6ben, vagy nines.

(A kézirat beérkezett 1963. junius 4-én).
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Antal Emdnuel

A Balaton parolgasa

06 ucnapenuu ¢ 03. Baaamon. B padore paceMaTpuBaioTcs BOIPOCHL O
CpeIHenroloBoM ucnaperun ¢ ajgaToHa m 0 TOJOBOM XOJe eroro HernapeHus.
B ocHOBe BLIYMCJEHUI Je:RUT MeTox Ilenmara JJs ONpegeseHns TemaoBoro 0a-
ganca. OpHarxo IlenvaH mpeHeOper aajke TAKUMH COCTaBIAINIMU  TEILIOBOIO.
pajaHca, KOTOpPble 3HAUUTEIbHO BJAUAIOT Ha MeCHAYHbIe BEJUMYMHBL uncnape-
Hust. IIpu onucugaembly uccaedo8aHUAT YUUMbLEAAUCH 6CC COCIMABALIOUILE MENA0~
6020 OaaaHca nogeprHocMU  600bl ; KOJUUECTBO TeIIa, U3PACXOA0BaHHOe HA ;
ucrnapedne, ObLIO BBIUMCIEHO IIPU IOMOIIM ypaBHeHus (7). DTo ypaBHeHne
MoskeT SP@HERTUBHO MPUMCHATHLCHA IS ONpEIesenusl Mecsynoro Mcrnapenis
MEJIKOBO/IHbIX 03€p, Kak 9TO TMOJTBEeP/KAAeTCA M Pe3yJbTaTaMu, I10Ly4YeHHbBIMI
apyrumm Merojgamu (o ¢gopmyde Meiiepa WA METOJOM TEIJIOBOTO Hajamca).
J1J1s1 ompeiesieHus TeIJIoBoro 6ajanca BoJibl ObLI pazpadoTal MeTo/I, P JIpuMe-
HEHUHM KOTOPOTO B ¢yuae MeJKOBOJHEIX 03ep 0Tnajaer HeoOX0IuMOCThL 3HAHNS
BEPTURAIBHOIO TpagHeHTa TeMiepaTypel BOAbL ITpomeskyTouHble 110 TUIVOUHAM.
YacTtHble pe3yabTaThl BBIUUCAEHUI IPUBEIEHbl B madauye I, a OROHYATCILHBIIT
pesyJbTar, T. €. TOJ0BOIl XOJ HCHApeHns ¢ oszepa, Hoxasad #Ha (ue. 1.

x

Evaporation from Lake Balaton. The author deals with the average evaporation from
the Balaton over many years and with the annual course of this evaporation. As a starting
point for the computations Penman’s heat-balance method was used. Penman, however,
neglects certain components of heat-balance which have a considerable influence on the
monthly values of evaporation. In his investigations the author has taken into account every
important component of heat-balance of the water surface and computed the heat spent for
evaporation with equation (7). This can successfully be used for determining the monthly
evaporation from shallow lakes, which is confirmed by results obtained with other methods
(Meyer’s formula or the waterbalance method). In order to determine the heat-balance of the
water a method has been evolved and applied which, in the case of shallow lakes, can be,
used without knowing the deoth gradient of water temperature. The intermediary results
of the computations are compiled in Table 1, the final results, i. e. the annual course of eva-
poration from the lake, in Figure 1.

*

A Balatonrdl elpdrolgé vizmennyiség ismerete szamos elméleti és gyakorlati
kérdés tisztdzdsdhoz szitkséges. Meteoroldgiai szemponthdl a té pdarolgdsinak isme-
retét az teszi nélkiilozhetetlenné, hogy a jelents mennyiségti hé lekotésével és vizgdz:
kibocsatasaval jaré pdrolgdsi folyamat hat az idéjarasi elemekre, s eziltal a parti
iidillésédv éghajlatara. A t6 parolgdsa elsdsorban a levegtli hémérsékletére és nedves-
ségére hat, a megnovekedett vizgdzmennyiség azonban médositja a Balaton térségé-
nek sugdrzisforgalmét is (f6ként az ultraviola sugdrzast és a légkor hosszithullamu
visszasugdrzasat). A Balaton vizmennyiségét fogyaszté parolgds ismerete elésegiti
a toval kapesolatos hidroldgiai kérdések tanulmédnyozasit is. Tampontul szolgdlhat
pl. az olyan gyakorlati kérdések tisztdzasahoz, hogy mekkora iegyen az atlagos viz-
eresztés, milyen mértékben hat a parolgas a té vizszintingadozdsdra, stb.

A t6 pdrolgasanak meghatdrozasdra kozvetett és kiozverlen modszerek haszndlato-
sak. Az els6 csoportba a szamitési eljardsok tartoznak (legrégebben a Dalton-torvé-
nyen alapul6 félempirikus képleteket és a vizhaztartds mddszerét alkalmaztik,
ujabban el6térbe keriilt a turbulens diffazidés médszer ¢és az energiahdztartias méd-
szere), a masodik csoportot az viszéparoigasmérdvel torténd kozvetlen mérés médszere
képviseli. Végiil félig kozvetett, félig kozvetlen eljarasnak tekinthetd a vizparton fel-
allitott parolgdsmeérd kadak, vagy medencék segitségével gytijtott adatek vonatkoz-
tatdsa a t6 felszinére.

Félempirikus képletekkel torténd szamitasok, a Wild-parolgasmérck adatai és a
té vizhaztartdsinak beeslése alapjan a Balaton péarolgdsdra vonatkozdlag mar kordb-
“ban is kozoltek szamértékeket, de a régebben alkalmazott médszerek és féleg a szdmi-
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tdsokhoz felhaszndlhaté alapadatok hidnyossigai miatt a té felszinérél elpdrolgd
vizmennyiség nagysdgdra kozolt hozzivetSleges értékek igen tdg hatdrok kozott
ingadoztak.

Szézadunk elején Ldezy Lajos [1] 1500 mm-t kozolt egyetemi eladdsain, azok
pedig, akik az angol-hdzikéban elhelyezett Wild-pdrolgasmérdk adataira tdmaszkod-

tak, 500—700 mm-re becsiilték a té évi dtlagos parolgdsdt. A ,,Balaton” c. tanulma-
nydban Kenessey [1] megallapitotta, hogy a sidfoki zirt teriileten felallitott Wild-
parolgdsmérd évi kozepes parolgisa 500 mm ugyan, dmde a t6 tényleges parolgdsa
ennek 4,85-szorose, azaz kozel 2500 mm. A Wild-parolgasméré adatain kivil Havalda
[1] tekintetbe vette az 1929-ben Siéfokon miikodtetett tszéparolgdsmérs adatait is,
és megallapitotta, hogy a Balaton vizfeliiletének a szél és a parolgas egyiittes hatdsa
folytdn ténylegesen négyszer akkora a vizvesztesége, mint amekkordt a siéfoki Wild-
parolgdsméré mutat. Havalda szerint a Balaton évi dtlagos pdrolgdsa voltaképpen
2000 mm korili. Berkes 1947-ben 1350 mm-t vezetett le [15]. A kozelmulthan a t6
vizhdztartdsdnak szambavételével Szesztay [2, 3] 870 mm-ben, illet8leg Meyer félem-
pirikus képlete [P = 11 (e, — e,) (1 + 0,2C u)] alapjan [41 893 mm-ben &llapitotta
meg a Balaton sokévi dtlagos parolgasit. v

A kozolt szdmértékekbdlis 14thatd, hogy a Balaton dtlagos parolgdsdra vonatkozo
kordbhi elképzelések igen eltérd, szinte fokozatosan csokkend értéki eredményekre
vezettek. A Wild- plu()lgdsmerol\ és az uszoparolgdsmérd kad hosszabb-rovidebb
mérési sorozatai alapjin, valamint a meteoroldgiai allomédsokon észlelt adatokra
tdmaszkodd félempirikus képletek és egyéb szamitdsok alapjan végzett becsléseklel
dltaldban 500 és 2500 mm kozotti eredményekre jutottak. BEzek a szamértékek tehdt
eogymasnak is, de feltehetéen a valésagnak is ellentmondanak. Kétségtelen, hogy a
Balaton évi dtlagos pérolgdsa 500 és 2500 mm kozott van. A té egyre fokozédo
népgazdasigi jelentésége azonban arra 6sztonoz benniiket, hogy a jelenleg rendelke-
zésiinkre dllé adatok alapjén a gyakorlat szémdra nagyobb pontossdigi adatokat
szolgdltassunk a t6 parolgdsdrdl. Ezt a célt kivantuk elérni azdltal, hogy a korabbiak-
tél teljesen fiiggetlen eljardssal hatirozzuk meg a Balaton sokévi atlagos parolgasat,
valamint parolgasanak évi menetét.

Vizsgdlataink sordn Penman [5] h6hdztartdsi mddszerébdl indultunk ki, amely a
parolgds meghatdrozdsakor az éghajlati adatokat veszi alapul. A héhédztartdsi mod-
szer alapja az a fizikai térvény, amely szerint a tomeg nélkilli geometriai feliilet
energiabevétele minden pillanatban egyenlé az energiakiadasaval.

Penman a felszin héhaztartasat az

Ry=Q + LE (1
egyenlettel adja meg, elhanyagolva azokat a héhaztartdsi ésszeteviket, amelyek az
R,-hoz képest kicsik. Itt, és a tanulmdnyunk sordn alkalmazott jelolések értelme-
zése a kovetkezd:

1, 4, a vizfelszin, ill. a levegd (2 m-ben) hémérséklete (C°)

1, Ty a vizfelszin és a levego abszolut homérséklete (K°)

a vizfelszin homérsékletéhez tartozo telitési géznyomas (hgmm)

a levegt tényleges goznyomésa a homérohazban (2 m-ben) (hgmm)
f(w) szélsebességi fuggvény

U a havi atlagos szélsebesség (m/sec)

‘ kaNa +k Nic +kr..V...
kN a visszasugarzast modosité felhozeti tényezs =| —

10
k a felhozeti paraméter (alacsony felhozetre k, = 0,76, kozépmagasra ki = 0,52, magas-
szintlire k,, = 0,26)
N a felhézet mennyisége az égbolt tizedrészeiben megadva (N, az alacsony szintii felh6k

mennyisége, Ny és N, ugyenez a kozépmagas és magasszinti felhézetre vonatkoztatva)
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G a beérkezé rovidhullamt dsszsugarzas (globalsugérzas, greal/em?)

15 a vizfelszin hossztihullamu kisugérzasa (greal/em?)
v a légkor hosszthullama visszasugarzasa (greal/cm?)
H,  a vizfelszin effektiv kisugarzdsa (greal/cm?)

3% a vizfelszin sugarzasi egyenlege (grcal/ecm?)

A a vizfelszin albedéja (%)

@, a t6 folotti levegé hoforgalma (greal/em?)

Qo a t6 vizének hoforgalma (greal/em?)

Q. a viz alatti talajréteg hoforgalma (greal/em®)

Qs a fagyas és olvadas altal forgalmazott h6 (greal/em?)
LE  a parolgasra forditott hé (greal/ecm?)

L a viz parolgasi héje (= 606,5—0,695 t)

E a vizfelszin parolgasa (gr/cm?)

Ny
)

havi parolgas (mm/cm?)

2 TO_TE

B a Bowen arany (: = *vJ
G =4

y a pszichrometrikus allandé (= 0,486)
e a vizfelszin hosszihullami emisszidosképessége (= 0,95)
a a Stefan-Boltzmann allandé (= 0,82.10-1% grcal/cm?® min.. fok?)
m a to atlagos viztémege 1 cm?*-es keresztmetszetre szamolva
ot/ot a to atlagos hémérsékletének id6beli valtozasa (C°/hd)
% az id6 (jelen esetben hénap)

A Q; meghatdrozisdhoz a hémérsékletet, a nedvességet és a szélsebességet két
szintben kellene ismerniink, a meteorolégiai allomédsokon azonban csak egy szintben
mérik ezeket. A nehézségeket Penman a Bowen-ardny bekapesoldsival oldotta meg
ngy, hogy a vizfelszin péarolgdsdnak meghatdrozasira kidolgozott hdéhaztartdsi
modszerben a meteoroldgiai allomdsokon mért adatok szerepelnek.

A pirolgasra forditott hének és a levegd turbulens héeseréjének a meghatéro-
zasara az

LE = f(u)-(eg—e) : (2)
Q=f@-(To—1T) (3)
egyenleteket irja fel. I két osszefiiggés hanyadosa szolgdltatja a Bowen-aranyt:
To—T
&:ﬂ:y 2 - )
LE €p— e

Az (1) és (4) formulabdl kapjuk a parolgiasra forditott hé meghatdrozdsira sziikséges
osszefiiggést:

i et ®)

Tanner és Pelton [6] szerint a bemutatott mddszerrel még egynapos idStarta-
mokra is megbizhaté eredmények kaphatdk.

A levezetések sordan Penman olyan héhdztartasi komponenseket is elhanyagolt,
amelyek nézetiink szerint jelentds mértékben befolydsoljdk a pdrolgds havonkénti
értékeit. Ha u. i. minden osszetevét figyelembe vesziink, akkor a vizfelszin hébevéte-
1ét és hokiadédsat a teljesebb

R0=LE+QI+Q1)+QW+QJO (6)

egyenlettel adhatjuk meg, amelybél az el6bbi levezetéshez hasonléan a parolgdsra
forditott hét az
:RO—QV—Qot_Qfg
1+ 8

LE

)
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osszefiiggéssel szamithatjuk. Ezt a részletes héhaztartdsi egyenletet a sekély vizi
tavak havonkénti pdrolgdsdnak meghatdrozdsa esetében sokkal eredményesebben
hasznalhatjuk, mint Penman mdédszerét [7].

A (7) egyenlet megolddsdhoz klimatoldgiai és hidrol6giai adatok sziikségesek.
A héhaztartasi 6sszetevék meghatarozaséanal uj elgondoldsokkal taldlkozunk, éppen
ezért a szamitds menetét az aldbbiakban részletesen leirjuk.

A vizfelszin sugdrzasi egyenlegét az

Ry G =i (=) 8)

altalanosan ismert Gsszefiiggéssel hataroztuk meg. Dobosi és Takdes [8] szamitédsai
alapjan a sokévi dtlagos (Siofok 1901—50) nap- és égboltsugarzast (¢) havonkénti
eloszldsban tédbldzatunk 1. oszlopaban kozoljitk. A jégmentes idészakban a té dtlagos
albeddjanak (4) meghatdrozdsdndl figyelembe vettiik az 1958-ban hajon végzett
albedémérések eredményeit [9], az 1962-ben 4 hénapon at mérémdolén regisztraltatott
sugdrzasi adatokat [10], valamint a kiilonbozé éghajlati évezetekben fekvé tavakra
meghatédrozott albedé értékeket [11, 12]. A téli albedd becslésénél a té dtlagos jeges
napjainak és hotakarés napjainak a szamédt, valamint a jég- és a héfelszin atlagos
albeddjat vettiik alapul. A Balaton atlagos albedéjdnak évi menetét tdbldzatunk 2.
oszlopdban, a viz dltal elnyelt sugdrzds, a G (1 — A) évi menetét pedig a 3. oszlopban
mutatjuk be.

A BALATON HOHAZTARTASI OSSZETEVOINEK HAVI OSSZEGET,
VALAMINT A PAROLGAS MEGHATAROZASAHOZ SZUKSKEGES EGYEB ELEMEK EVI MENETE (1901 — 50)

s 6. 7 gt 9 1o TS T 5
1 (o= y ] z =<1 |
- =z ‘ = = ‘
-] EE Sl ik es=al S \ £ g %
S g ~€ | 5 I 8 o g | ! 2
(oM [« |od | & | &6 | lod =5 [ B | a2 | 82 =)
| |
T| 316 35 |-205 o049 051 028 056 -09|-00| 39| 43 | 0,86 | 1,3
II | 4,86 30 | 3,40 17 08 M0 78 (B 07l B siet g 8 Mov74 ||F 153
Il | 8,28 7.04 350 —1,20) 58 | 51| 50 66| 1,46 | 24
IV | 10,83 10 9,75 [ 48 = RLOZOR TSI 68 BIN0 O vd 1) 7.3
V| 1414 9 (1287 5 —1,80| —0,65| — | 16,3 | 17.0 | 9,6 | 145 | 6,99 | 11,7
VI | 15,54 14,30 | 3| —1,15| —0,72) — | 19,4 | 20,6 | 11,3 | 182 | 8,70 | 14,6
VII | 16,21 8 (14,91 —0,58( —0,75| — | 21,4 | 224 | 124 | 20,3 | 9,61 | 16,1
VIII | 13,61 8 (12,52 024 010 — | 20,4 217 | 1211 | 195 | 8.33 | 140
IX | 945 9 | 860 0,99 044 — | 16,4 | 18,6 | 10,2 | 161 | 564 | 94
X | 5,70 10 | 5,13 1,08/ 080 — | 11,0 | 124 | 7,9 | 10,8 | 4,00 | 6,6
XI| 276 12 | 245 192 083 — | 52| 64( 56| 72| 200 33
XIT | 1,98 15 | 1,68 1,54\ 067] 016 11| 1,6 | 44| 51| 145| 24
Ev | 106,52 94,70 0 0 0 | 106 11,2 | 7.8 [ 11,4 (5419 | 90,4

A vizfelszin kisugirzasanak és a levegd visszasugarzasanak a kiilonbségét (K —
V), vagyis az effektiv kisugdrzast (H.ss) az

B, = (K— V)= E[ecT§— T} (0,820 — 0,250- 10-9:126¢;)] (1 — kN) (9)

osszefiiggéssel szamitottuk ki. Ez a formula magaban foglalja a vizfelszin Stefan—
Boltzmann-torvény szerinti kisugdrzasit, a deriilt égre vonatkozé hosszihullimi
légkori visszasugirzast Angstrom szerint — de a Boltz— Falckenberg éltal ujabban
megdllapitott konstansok figyelembe vételével —, valamint a felhdzet hatdsat a
visszasugarzasra [13]. A felhézeti paraméter (%) meghatdirozasinal feltételezziik,
hogy sokévi dtlaghan a borultsiag szerkezete Siéfokon hasonlé a budapestihez, ezért
szamitdsainkhoz az utébbi helyre kordbban megallapitott [14] % értékeket vettiik
alapul gy, hogy a Budapestre meghatdrozott alacsony-, kozépmagas- és magas-
szint{i felhézeti konstansokat szdzalékosan dtszamitottuk a Siéfokon észielt atlagos
felhémennyiségre. A visszasugarzast nagymértékben mddosité felhdzeti paramétert
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(kN) a tabldzat 4. oszlopiaban, mig a vizfelszin effektiv kisugdrzdsdt (F.zs) az 5.-ben
kozoljiilk. Megjegyezziik, hogy a szdmitdsaink sordn felhasznalt 1éghomérséklet () és
géznyomds (¢;) atlagos értékei Gtven évre (1901—50) vonatkoznak, mig az dtlagos
vizhémérsékletet (¢), s az ehhez tartozo telitési géznyomast (e;) ugyanerre az ido-
szakra a l\uloancgek moédszerével szamitottuk dt. Természetesen ez utobbi adat-
sorok csupdn kozelits értékeknek tekintheték. Janudrban és februarban a tényleges
vizhémérsékletet a levegh hémérsékletével helyettesitettiik.

A sugdrzdsi egyenleggel kapcsolatos szémitasaink v égsé eredményét, a vizfelszin
sugarzasi egyenlegét tablazatunk 6. oszlopaban mutat]uk be. Evi osszeghen kereken
60 ezer grcal/cm? a Balaton felszinének sugdrzasi egyenlege. Voltaképpen ez azt
jelenti, hogy egy dtlagos évben 60 Kcal ho all a parolgds (L#) és a turbulens hicsere
(Q;) rendelkezésére, a viz és a viz alatti talaj folmelegedésére (Q,. Q). valamint a jég
és a ho elolvaddsdra (Qy,).

A viz héforgalmanak kiszamitdsahoz ismerniink kellene a té hémérsékleténel
fiiggbleges eloszldsdt. A Balatonon azonban mind ez ideig még nem indult meg a viz
hémérsékleti rétegzidésére vonatkozé rendszeres megfigyelés, Eppen ezért szdmiti-
saink sordn olyan megolddst kerestiink, amely a vizhémérsékleti gradiens ismereté-
nek hidnydban is lehetdvé teszi a sekély vizii tavak héforgalmanak kiszamitasat, ha
rendelkezésiinkre dll az dtlagos vizh6mérséklet.

A té héforgalmdnak meghatdrozasakor az alabbi elgondolishdl indultunk ki. A
viz héforgalman az 1 em?2 keresztmetszeti, a felszintél a fenékig terjedd wizoszlop
hémennyiségének valtozasat éctjitk. A hétanbdl ismeretes, hogy valamely viztomeg
altal felvett hdmennyiség egyenlé a viz tomegének és hdmérséklete idébeli valtozd-
sanak szorzatival, azaz

=m— - 10
Qv 0‘[ (10)
A Balaton héforgalmanak meghatdarozasdhoz ezek szerint a té viztomegét (m) Cs
atlagos hdémérsékletének id6beli véaltozasat (0t/0t) kell ismerniink. Szamitdsaink
sordn feltételeztiik, hogy a sekély (2—5 m mély) vizi tavaknal a kb. 20 cm-es mély-
séghen mért havi atlagos vizhémérséklet kozelitéleg jellemzi az egész vizoszlop havi
atlagos hémérsékletét (a rendelkezésiinkre dllé vizhémérsékleti adatok havi kozepeit
a Vizgazddlkoddsi Tudomédnyos Kutatdintézet altal Siéfokon tiz éven dt, 1951—60-
ban, 20 cm mélységben végzett napi haromszori megfigyelésekbdl szamitottuk).
A Balaton viztomegének meghatdrozdsdndl 320 cm-es dtlagos vizmélységet vettiink
alapul [4]. E meggondolisok utdn a té héforgalmat méar konnyfiszerrel kiszamit-
hattuk. A (10) egyenletbe az m helyébe az 1 cm?* alapt, 320 em magas vizoszlop t6-
megét, a 0t/0r helyére pedig a viz atlagos hémérsékletének idébeli (esetiinkben
havonkénti) vdltozdsat helyettesitettilk. Amint varhaté volt, februdrtdl juliusig a
felszintél a mélyebb rétegek felé irdnvul a hészallitas (tabldzat 7. oszlopa). s ez a viz
és a viz alatti talaj fokozatos felme]egedc%t eredményezi. Augusztustdl janundrig a
mélyebh rétegekben tarolt hét a viztomeg és a vizalatti talaj fokozatosan (1t&d]3.<L
felszinnek, ahol vagy a parolgasra, vagy a levegs folmelegitésére, vagy pedig a jég
¢és ho olvadasara forditadik. A felmelegedés iddszakdban (febr.—jul. kozott) atlagosan
7,2 Kcal hét vezet el a felszintél a mélyebb rétegekbe a 16 vize, amit a lehiilés id6-
szakdban (aug.—jan. kozott) fokozatosan dtad a felszinnek. Az el6bbi folyamat csiok-
kenti, az utébbi viszont noveli a parolgasra fordithaté hémennyiséget.

A viz alatti talaj héforgalmat csak olyan sekélyvizii tavaknal kell figyelembe
venni, amelyeknél a téfenék hémérséklete jelent6sen megvéltozik az év folyamén.
Ez az eset a Balatonon kétséget kizdréan fenndll. A té fenékvize a konvektiv és
dinamikus keveredés hatisara nyaron erésen folmelegszik, télen pedig ugyanolyan
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nagymértékben lehil. Nyilvanvalé. hcgy a téfenék hémérséklete az also vizréteg
hémérséldetével véltozik az év folyaman. Indokolt tehat a vizalatti talajréteg hé-
forgalmanak figyelembe vétele. Amde a Balatonon ezideig még nem rendelkeziink
a vizalatti talaj hdmérsékletére vonatkozo adatokkal, ezért a Q,, meghatdrozdsakor
csupan mds orszagokban gy(ijtétt tapasztalatokon és méréseken, valamint sajit
feltevéseinken alapuld becslésekre szoritkozhattunk. 7yimofejev [11] tényleges méré-
selkbdl tortént megdllapitdsa szerint a sekély (2—4 m mdély) vizréteg alatti talaj napi
héforgalma a vizfelszin sugdrzdsi egyenlegének 5% -at is elérheti, s6t meg is halad-
hatja.

J A vizalatti talaj héforgalmdnak meghatdarozasakor abbdl indultunk ki, hogy a
tofenék a vizzel egyiitt ardnyosan melegszik, ill. hiil. s a kilfoldi kutatdsok alapjin
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L. dbra. A Balaton pérolgasinak Penman 0
modszere (a) és a részletes h6haztartasi mod- i
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feltételezziil, hogy a Balatorn dltal elnyelt sugarzds 59, -at emészti fol a vizalatti talaj.
A lehfilés idGszakdban a térolt Q,, a vizhémérséklet esokkenésével ardnyosan a viz-
felszinhez keriil, amia vizalatti talajréteg fokozatos lehiilését eredményezi. A folyamat
a februdri felmelegedés meginduldsival tjra kezdédik.

A Balaton héhdztartisinak meghatdrozdsakor figyelembe vettiik a fagydskor
telszabadult és az olvaddskor lekotott hdmennyiséget is. Sokévi dtlagban 15 cm-es
jégtakaro létrejottével szamoltunk, bir egyes években a jég vastagsdga ennek téhb-
5z0r0s¢t is elérheti. Az dtlagos jégvastagsdg jelentésen eltérhet az dltalunk elfogadott
15 em-t6l, a parolgds értékében azonban nem okozna lényeges hibdt még az sem.
ha a Qg,-t egydltalin nem vennénk tekintetbe. A jegeshénapokban (XII—III) ugyanis
a parolgds igen kevés, az egész évinek mindossze 7% -a.

A Bowen-ardny meghatdrozisdhoz a siéfcki meteoroldgiai dllomds hémérsék-
let- és géznyomds-adatait (1901—-1950) haszndltuk fel. A kozelit értékeknek te-
kinthetd ¢,-rél és a hozzd tartozé e,-rél mar kordbban szdéltunk.

A héhdztartdsi 6sszetevik és a Bowen-ardny ismeretének birtokdban meghatd-
roztuk a pirolgdsra forditott hé (LE) havonkénti dtlagos értékeit (tdbldzat 14. osz-
lopa) Kcal-ban, majd a vizfelszin h6mérsékletének ismeretében dtszamitottuk gr/cm?-
re (15. oszlop).

Az 1. abran bemutatjuk a Balaton sokévi dtlagos pdrolgdsanak évi menetét az
altalunk szémitott héhdztartdsi médszer alapjan (folytonos gérbe), valamint dssze-
hasonlitdsként a Szesztay éltal Meyer empirikus képletével szamitott és a té viz-
héztartdsa alapjan javitott [4] értékek alapjan (pontozott gorbe). Evi osszegben
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pen a légkérben taldlhaté vizgéz, sz6n-
dioxid, por és ézon tn. ., koéteg’-sugdr-
zasabol [3] tevédik dssze. Felhdzet ese-
tén az effektiv kisugdrzds tovabb esok-
ken, ami a levegd visszasugarzasan kiviil
a felh$ sajat sugdrzasinak koszonhetd.
Ez, a felhézet fajtdjatdl, vastagsiagatol
és mennyiségétdl fiiggd infravords visz-
szasugdrzds potolja a talajfelszin nagy
héveszteségét, s mérsékli, vagy sok eset-

(I ) 0 4 7
T Ry 1
_]{ - fr/ho'ze/ //Ipdekben —_—

17001707006

1 Sy R N

wh0 21 2223 24 01 026 Wh20 21 22 23 24 01 02%

1. dbra

ben megakadalyozza a talajkozeli 1ég-
rétegek tovabbi, erds lehtilését is. Ennek
ellenkezéje kovetkezhet be, ha az éj-
szaka folyamdn a felhdzet feloszlik.
Ilyen esethen a felhdzet okozta mérsé-
kelt lehtilést gyors és tartds hémérséklet-
esokkenés koveti. Kiilénosen nagy a ho-
mérsékletesés a felhdzet feloszlasa utdni
elsé oraban [4].

Vizsgdlataink soran tobb esetben ta-
pasztaltuk, hogy a felhézet a lehiilést
nemesak lassitja, hanem meg is allit-
hatja, s6t hémérséklet-emelkedést is
okozhat. A felhézetnek ezen kiviil nagy
szerep jut a talajmenti hdémérsékleti
rétegzddés alakitdsdban is. A gyakran
csak rovid ideig tarté felhGtakard is
képes a mar kialakult talajmenti inver-
ziot részben vagy teljesen megsziintetni
[4]. A felhdtakard jelenléte, a vissza-
sugarzas és igy az effektiv kisugarzas
befolyasolasaval mérsékelheti a lehtilést,
de tartés hémérséklet-emelkedést csak
abban az esetben okozhat. ha a felhd-
sodés melegadvekeidval jar egyiitt, vagy
ha — a mi tapasztalataink szerint is —
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a felhd alapjinak hémérséklete maga-
sabb a talajkozeli légrétegek hémérsék-
leténél.

A felhézetnek a talajkozeli homérsék-
leti menetre gyakorolt befolydsit a ko-
vetkez6 eset is igazolja: 1960. junius
23-dn, a napnyugta utini ordkban az
égbolt deriilt volt, és ennek megfele-
16en a hémérséklet gyorsan csiklkent
(1/a abra). Ejfél elstt egy ordval hir-
telen beborult, amelynek kovetkezté-
ben a talaJkozeh légrétegekben a hd-
mérséklet egy éra alatt 2,5—3.0 fokot,
de 7 m magassighan mar csak alig 0,2
fokot emelkedett, és 25 m magassig-
ban egy kis megtorpands utian az el6z6
6rakhoz hasonléan tovabb esokkent. A
kiillonboz6 szintek hémérsékleti menete
azt bizonyitja, hogy talajmenti meleg-
advekcié ebben az esetben nem volt.
Mivel sem szelet, sem kondenziciét nem
észleltink, {gy a talajkozeli hémérsék
let-emelkedésre egyediili lehetéségként a
felhdzet ,,melegité§ hatdasa” maradt.
Ezen az éjszakan az alacsony szintfi
(Se) felh6zet alapjinak magassiga kb.
800 m, és a 24-1 00 ords radioszonda-
felszallds adatai szerint 153 m magas-
saghan a hémérséklet 19,0 fok, 1500 m
magassigban pedig még 9,5 fok, s igy
felteheto hogy a felhdalap hémérsék-
lete magasabb a talajkozeli légrétegek
hémérsékleténél. A magasabb hémér-
sékleti felhdalap, amely, ha a felhdzet
siiri és vastag, mint fekete test sugiroz
ki, oT* energiaval [6], szdmitdsaink
szerint 0,1 gecal cm™ min'-nél tobb
energidt ad le, mint az alacsonyabb hé-
mérsékletii talajfelszin. Ez a hd6energia-
tobblet okozhatja a talajkozeli légréte-
gek gyors hémérséklet-emelkedését.

A felhGzetnek hasonlé melegits hata-

sat mutatta ki Siegel [5] is. Bolz [6]
mérései  szerint, felsikldsi felhdzetnél

olyan visszasugarzast mértek, mely a
felszin kisugdrzasanal 59 -kal is tobb
volt. Eppen ezért Bolz az effektiv ki-

sugdrzas elnevezést helyteleniti, mert
felh6zet esetén lehetséges, hogy az

offektiv kisugdrzds tartama alatt a
fenti okok miatt a talajfelszin nem



veszit hét, hanem energianyereséghez
jut.

Az 1/b. dbra az 1/a-val torténd ossze-
hasonlitds céljabél melegadvekeid dltal
megszakitott lehtilés alakuldsiat mutatja
be. A félmelegedés ebben az esetben az
egész vizsgalt légrétegre kiterjed, s ezért
nagyon valdszini, hogy itt talajmenti
melegadvekeiorol van szo. Foltevésiin-
ket igazolni latszik az 1960. dprilis 22-i
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2. abra

00 oras eurdpai advekeids kép is, amely
melegadvekeciét mutat.

Jelentés befolydssal van a felhdzet a
héfelszin  hémérsékletére is. Hofelszin
tolott végzett homérséklet-mérések so-
rdn tobb esetben tapasztaltuk, hogy a
deriilt, szélesendes éjszakdan erdsen le-
hiilt hofelszin  hémérséklete felhdsodés
kivetkeztében hirtelen emelkedett andl-
kiil, hogy a felh6zet megjelenése egyben
talajmenti melegadvekeidval jart volna.
Deriilt, szélesendes éjszakan, viszonylag
rovid ideig tarté felhdzet is gyors val-
tozasokat okozhat a hoéfelszin hémér-
sékletében (2. dbra). Esetiinkben a fel-
hésodés elétt, 20 o6rakor, a hofelszin
kozel —6 fok, mig a levegé hémérsék-
lete 2 m magassaghan —5 fok. A kévet-
kez6é harom érdaban az 5, 10 és 7 tized
(Stratocumulus) felhézet hatdsdra a ho-
felszin hémérséklete 2 fokkal emelke-
dett, a levegé hémérséklete 2 m magas-
sagban viszont tovdbb esékkent. A

levegé hémérsékletének tovabbi esokke-
nése azt bizonyitja, hogy talajkozeli
melegadvekeiorol nem lehetett sz6. s a
héfelszin  gyors melegedése ebben az
esetben is a felhdzet ,melegité hatdsd-
nak” koszonhets. Ezen az éjszakin a
gyorsan felvonulé felhzet 600 m magas
alapjdnak hémérséklete kb. —1,0 —
—1,5 fok, ami szdmitdsaink szerint azt
jelenti, hogy a —6 fokos héfelszin kozel
0,1 geal em 2 min hével kapott tobbet,
mint amennyit kisugdrzassal veszitett.
A hofelszin a hosszihullimi sugarzas-
sal szemben abszolit fekete testként
viselkedik, ami szintén magyarazatot
ad a gyors hémérséklet-emelkedésre.

A felh6zet melegit$ hatdsa csak a ho-
felszinre és a felszin feletti vékony lég-
rétegre terjedt ki, a magasabb szintek-
ben csak a hdémérséklet csokkenését
sziintette meg, de 2 m magassagbhan a
hémérsékleti menetre mar semmiféle
hatdssal nem volt. Hasonléan erds, fel-
hézet okozta hémérséklet-emelkedést
tapasztaltunk korabbi, havas teriilet
felett végzett hémérséklet-eloszlas vizs-
galatainkndl is [7, 8].

(A kézirat beérkezett : 1963. dpr. 22-én)

%

IRODALOM: [1] Falckenberg, G.: Der Ein-
fluss der Wellenlangetransformation auf das
Klima bodennaher Luftschichten und die
Temperatur der freien Atmosphére. Meteor.
Zeitschr. 48., 1931. 341 —346. old. — [2]
Raschke, K.: Uber das nachtliche Temperatur-
minimum nacktem Boden in Poona (Indien).
Meteor. Rundschaw. 10., 1. fuzet. 1957. —
3] Kozma F.: Az éjszakai talajmenti homér-
séklet sugarzasi tipusarol. Iddjards, 64. Buda-
pest, 1960. 235—238. old. — [4] Kozma F.:
A harmatpont és a helyi fagyelorejelzések.
Iddjards, 60. Budapest, 1956. 159 —167. old. —
[5] Siegel, S.: Messungen des nachtlichen ter-
mischen Gefiiges in der bodennahen Luft-
schicht. Gerl. Beitr. zur Geoph., 47. Leipzig,
1936. 369—399. old. — [6] Bolz, H. M.: Die
Abhangigkeit der infraroten Gegenstrahlung
von der Bewolkung. Zeitschr. fiir Met. 3. 1949.
201 —203. old. — [7] Kozma F.: A hoétakaro
hégazdélkodasa. Beszamolok az 1956/57-ben
végzett tudomanyos kutatasokrol. Budapest,
1960. 94 —104. old. — [8] Kozma F.—Stollar
A.—Szildgy: T.: A hotakaré szerepe a lég-,
talaj- és novényhomérsékletek kialakitdsaban.
Idéjards, 65. Budapest, 1961. 220--225. old.
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Péczely Gyorgy— Vadkerti Ferenc :

Rendkiviil erés hémérsékletemelkedés Magyarorszagon
1963. februar 3-an

Baxtreme increase of temperature in Hungary
on February 3, 1963. (Summary) The author
point out that the temperature increase of 26
to 27 centigrades which could be observed in
the Trans-Tisza Region within twenty-four
hours on the above date is the absolute maxi-
mum of temperature change possible in Hun-
gary within one day. This considerable rise in
temperature was associated with a Mediterra-
nean cyclon affecting chiefly the eastern part
of the country. %

Kemény teleinken gyakori jelenség az,

hogy egy-egy {foldkozi-tengeri ciklon
keresztiilhaladdsa sordn dtmeneti erds

hémérsékletemelkedés  kovetkezik be.
Téli enyhiiléseink ezen tipusit az jellem-
zi, hogy a felmelegedés f6ként a Tiszdn
tul érvényesill, mig az orszdg nyugati
részén csak jelentéktelen hémérséklet-
emelkedés észlelhetd, s igy hazdnk nyu-
gati és keleti tdjai kozott éles hGmérsék-
leti ellentét alakul ki.

Hasonl6 idgjardsi helyzet lépett fel
1963. februdr 3-in. amikor a Foldkozi-
tenger nyugati medencéjébdl elinduld,
gyors vonuldsu ciklon Ko6zép-Olaszorszi-
gon ¢s az Adridan at hazdnk kozépsé ré-
szein keresztilhaladva a Baltikum felé
tartott, mikézben néhany déra leforgdsa
alatt példatlan hoémérsékletemelkedést
idézett eld a Tiszantil teriiletén.

_ Az enyhiilést megel6z6 napokon az
Eszak-Eurépa f6lott levs tartés anti-
ciklon hatdsdra hazinkban kemény hideg
alakult ki, a hémérséklet minimuma,
mely legtébb helyen a 2-rél 3-ra virradd
deriilt éjszakan dllott be, az orszdg nagy
részén —20 fok ald siillyedt. Az enyhiilést
hozé ciklon centruma februdr 2-4n 12
GMT-kor még a Baledri szigetek és
Szardinia koziott helyezkedett el, innét
északkelet felé haladva 3-4n 9 -kor elérte
az Adridt, majd mozgdsit meggyorsitva
12-kor Belgrad térségében, 18-kor a Mét-
ra korzetében tartézkodott, s februar
4-én 9 GMT-kor mar a Baltikum f6lott
volt taldlhatd (1. dbra).

A ciklon melegfrontjdnak kozeledése
miatt hazinkban februdr 3-4n hajnalban
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4 oérakor elkezdidott délnyugatrol a fel-
hésédés, 5 érakor a Dunantul délnyugati
részén megindult a havazas s ugyanakkor
a hdémérséklet is emelkedni kezdett. 7
érara a havazds a Dunantil tilnyomdé
részére kiterjedt, 10 érakor csaknem az
egész orszaghan havazik, s Szeged ¢és
Békéscsaba a magasban eléretord meleg
levegé hatdsira darahullist jelent. 10
6ra utédn a Tiszantdl a talajon is elkez-
dédik az erds hémérsékletemelkedés, 11
orakor Békésesaban a jégdarat onos esé
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1. abra. Az enyhiilést hozo ciklon centrumanak
palyaja.
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2. dbra. Szinoptikus talajtérkép 1963. februar
3-an, 12 GMT.



valtja fel, s 14 érakor Szeged, Békéscsaba
Debrecen es6t, Nyiregyhdza dénoses6t
jelent. A 12 GMT-re vonatkozé szinopti-
kus térkép szerint (2. abra) a ciklon elsé
melegfrontja a Tisza vonaldig haladt
elére, téle délkeletre a hémérséklet olva-
daspont koril allt, s kelet-délkeleti dram-

A felmelegedés mértékét legjobban
ugy ¢érzékelhetjiik, ha bemutatjuk febru-
ar 3-r6l a hémérséklet maximuménak ¢és
a hémérséklet napi ingdsdnak térbeli
elosztdsat, melyet a hazinkban mitikodd
osszes éghajlati dllomédsok adatai alap-
jan szerkesztettink meg (4. és 5. abra.)
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3. abra. Fuggoleges metszet
Athén és Riga kozott 1963.
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februar 3, 12 GMT. A foly-
tonos gorbék az ekvipoten-

e
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cialis homérséklet, a szagga-
tott vonalak a homérséklet
értékét jelzik.

Af/)pn zaloniki

i

lassal atalaj mentén is megindult a meleg
levegé behatoldsa. Az enyhe levegs a
Déli-Kdrpitokon atkelve fénhatds foly-
tan tovibb melegedett, amit Resica és
Nagyszeben felttinden magas hémérsék-
lete és viharos erejii dél-délkeleti szele
bizonyit. A melegfront el6tt kiterjedt
havazis alakult ki mérsékelt erejti észa-
kias légdramlds kiséretében. A meleg
levegé magasban térténd el6rehaladdsat
jol abrazolja a haziankon dthaladé Athén
—Riga kozotti dél-észak irdnyu fiiged-
leges metszet (3. abra). Leger6sebb inver-
zi6 Szegeden észlelhetd, ahol a talajon
12 GMT-kor —5,6°, a 850 mb-os szint-
ben 2,0° volt a h&mérséklet, azonban a
meleg légtomegek magasban vald eld-
rehaladdsa ekkor mér egészen Varsé tér-
ségéig kimutathatd.

A hémérséklet legnagyobb mértékben
10 és 16 ora kozott emelkedett; a 6 éras
hémérsékletemelkedés nagysdga Szege-
den és Békésesaban 12°, Debrecenben 11°
Nyiregyhdzin 10° volt, tehat a Tiszdnti-
lon dranlént 2 fokos felmelegedés 1épett fel.
A ciklon gyors dtvonuldsa utdn az észak-
nyugatrél bedramlé hideg légtémegek
hatdsdra a hémérséklet rohamosan csok-
kent: Szegeden 17—21 éra kozott 8,
Békéscsaban 17—12 éra kozott 10, Deb-
recenben 19 és 1 éra kozott 12, Miskol-
con 21 és 4 éra kozott 11 fokkal.

Ba/kan hgs

Jzofia  Belgrad Szeged Budapest Poprad Krakko Vorso Kalinyingrod /?/,75
Y/

[}zak/—/(grpa/ok
A maximumok eloszlisa élesen meg-

vildgitja az er6s hémérsékleti kontrasz-
tot, mely a felmelegedés soran kialakult.

4.

A hémérséklet maximuma 1963. feb-
ruar 3-an.

abra.

dabra. A homérséklet napi ingasa 1963. feb-
ruar 3-an.
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Legnagyobb volt az ellentét az orozag
déli részén, pl. Szeged és Baja kozott
100 km-en csaknem 10 fokos gradiens
alakult ki a maximalis felmelegedés érté-
kei alapjian (Szeged 2,6°, Baja —7,0°).
Fagypont folotti hémérséklet joforman
csak a Tiszdntilon fejlédott ki, ezenkiviil
csupan a Jaszsigban és a Duna—Tisza
kozének déli részén emelkedett a hdmér-
séklet 0° folé, ezzel szemben a Dunantil

maximumanak 1doé-
pontja 1963. februar 3-an.

6. abra. A homérséklet

nagy részén a hémdérséklet maximuma
—8° alatt maradt. A térképen szaggatott
vonallal feltiintettiik az esé, illetve énos-
esé kiterjedésének nyugati hatarat, aai
csaknem teljesen egyheesett a 0 fokos
maximum izotermajaval.

Még tanulsdgosabb a hémérséklet napi
ingdsat (4 T max-min) feltiintetd térké-
pink. A Tiszantal délkeleti részén és a
Nyirségben 25 fokot meghaladd napi ho-
mérsékletemelkedés 1épett fel, s6t Békés-
esabdan és Szegeden értéke meghaladta a
26 fokot (Békésesaba 26,7°, Szeged 26,1°)
Ugyanakkor a Dundntal déli részén és
a Dundntili k6zéphegység teriiletén esak
5—10 fokos kiilénbség alakult ki a maxi-
mum ¢és minimum kozott.

A Tiszantil déli részén észlelt folmele-
gedés nagysdga rendkivili volt: a mini-
mum itt az éjszaka elsé felében 22—24
6ra kozott allott be, a maximum 16—17
ora kozott lépett fel, tehat kb. 18 dra
leforgasa alatt kovetkezett be 26—32 fokos
hémérséllet-emelkedés. Az emlitett h6mér-
séklet-emelkedésrendkiviiliségét akkor
tudnank redlisan mérlegelni, ha megfelel§
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statisztikai feldolgozas dllana rendelkezé-
stinkre a hazdnkban 24 érdan beliil beko-
vetkezett hdmérsékletviltozisokrdl. Saj-
nos részletesebb feldolgozédsok mdig sem
késziiltek, ezért Rona adataira hivatko-
zunk, mi szerint hazdnkban a legnagyobb
24 éran belili hémérsékletviltozisok
maximalis nagysiaga 24 fokra tehetd.
Tovabbi tdjékozédds céljabdl megvizs-
galtuk még Budapest adatai alapjin az
1891—1960 idbszak téli hénapjaiban eld-
fordulé napi hémérsékletingasok nagy-
sdgdt: ennek legnagyobb értéke 17.6°
volt; tekintetbe véve azt, hogy télen a
Tiszanttlon dltaliban nagyobb hémér-
sékletvéltozasok fordulnak els, {gy is
tilzas nélkill paratlannak vehetjiilk az
1963. februar 3-1 hémérséklet-emelkedést.

Bemutatjuk még a hémérséklet maxi-
muma bedlldsinak izokrénjait, hogy a
felmelegedési folyamat idébeli lejétszo-
dasat érzékeltessik (6. dabra). A homér-
séklet maximumat legkorabban (15 éra
kor) a Dunantil déli részén érte el, innét
északkelet felé haladva a felmelegedés
kulmindcidja egyre késett: az Alfold
északi peremét és a Zempléni hegység
teriiletét csak 20 déra utan érte el. A
Baja—Miskole kozotti 260 km-es tévol-
sdgot négy és egynegyed ora alatt tette
meg a ,,maximalis felmelegedés pontja’™,
ez Oranként 60 km-es sebességnek felel
meg, ami pontosan megegyezik a ciklon-
centrum februdr 3-an 12 és 4-én 0 GMT
idépontokban elfoglalt helyzetéhdl szd-
mitott dtlagos vonuldsi sebességgel.

A maximdlis felmelegedés idépontja-
nak izokronjai a Pées—Gydér kozott hiz-
haté tengelyt6l nyugatra is faziskésést
jeleznek, tehdat a Dundntul nyugati ré-
szén is az esti orakban észlelték a hémér-

- séklet maximumat, gy mint az Alfold

északi tdjain. Ezt azonban mar nem a
ciklonnal mozgé meleg levegs idézte el6
hanem az, hogy a ciklon hatoldalin nyu-
gatrdl beszivirgd hideg levegs, melynek
megjelenése az Alfsldon az erds felmele-
gedés utédn jelent6s hémérsékletsiillye-
dést okozott, a Dunantil nyugati részén
az eredetileg ott levé hideg levegdnél
valamivel magasabb hémérsékletti volt.



Szddeczky-Kardoss Ldszlo :

A vilagiirkutatas folyaman alkalmazott meteorologiai
mesterséges holdak keringésével kapesolatos
jogi kérdésekrol

On Some Legal Aspects of Meteorological
Problems in Space research (Summary). The
author studies the legal problems raised by
artificial meteorological satellites launched
in the course of space reearch. He comes to
the conclusion that, like the artificial satellites
serving other purposes, the meteorological
ones cannot be regarded as ,traditional” fly-
ing instruments either. Hence, there legal
situation, together with that of other artificial
satellites, should be determinde by internatio-
nal agreements. Every non-scientific and non-
peaceful element should be elmininated from
the operation of the meteorological artificial
satellites. The author emphasizes the interac-
tion of sciences and the necessity of their co-
operation.

*x

A vildgiirkutatas komplex tevékeny-
ség. Szamos tudomany ismeretét, kozre-
miikodését igényli s uayanakkor e tu-
doményok fejlédését is elbreviszi, s6t
1] pml)lcmal\ elé allitja 6ket. Korunkban
a termelderék rohamos fejlédése nyomdn
hekovetkezett hatalmas technikai elére-
haladds a viliglirkutatdssal a jogtudo-
many eléis szimos, megolddsra varo prob-
[émat allit. A jogtudomédnyra nagy és
egyben teljesen ujszert feladatok varnak
ezen a teriileten, ahol megszokott sémak
nem mindig segitenek és barmely tétel
megformulizasa csak a természettudo-
manyokkal karsltve lehetséges™ [1].

zeket a problémakat ugyanigy meg
kell oldani, mint ahogyan pl. annak ide-
jén a vasuti kozlekedéssel felvetédott
jogi problémdl\dt vagy a repiilés jogi
kérdéseit is megoldottik. E feladat elél a
jogtudomany nem térhet ki most sem,
am ezekhez az 1j problémdkhoz a ter-
mészettudomanyokkal egyiittesen, 1j
modon kell kozeledni.

Ezen uj feladatok egyike a wildgiir-
kutatias meteoroldgiai részével kapcsolatos
jogi osszefiiggések vizsgalata is. Jelentos
abbdl a szempontbdl is, hogy fokozottan
igényli a természettudomanyok és a
jogtudomany-legszorosabb egyiittmiiko-

dését. ., Amig a természettudomdnyok
ezekre (a kérdésekre) nem adnak felele-
tet, barmely jogi szabalyozis értelem
nélkiil valé lenne” — allapitja meg egyik
jogi szakironk [2]. Vizsgaloddsaink mi
is a tudomdnydgak egyiittmiikodésének
elvi alapjan foly tat.]ulx.

A vildgfirkutetdssal kapesolatos me-
teorologiai kérdéseket az ENSZ 1961.
évi december hé 21-i Res. 1721 (XVI).
szamu hatarozatanak C. része tartaimaz-
za. Hszerint ,,a) torekedni kell az ég-
hajlatot befolyédsold alapveto fizikai erok
jobb megismerésére, valamint a nagy-
méreti idGjarasmodositds megvaldsita-
sara; b) el6 kell mozditani az iddjaras
jelenlegi eldrejelzési lehetdségeinek fej-
lesztését, teljes mértékdi felhasznalasat,
és segitséget kell adni a tagallamoknalk,
hogy a lehetéségekkel a meteoroldgiai
]\mpontok segitségével hatékonyan ¢l-
hessenek.” Tanulmanyunk a kérdést
fenti hatdrozat alapjan vizsgalja.

*

a) A vilagszerte foly6 meteorologiai mun-
kat — mint ismeretes — a Meteoroldgiar Vildag-
szervezet (World Meteorological Organization.
WMO) fogja ossze. A WMO Genf székhellyel
miikodik, s gyokerei a mult szazadba nyulnak
vissza. Utrechtben, 1878-ban a vilag meteoro-
logiai szolgalatainak igazgatoi konferencidja
hozta létre a Nemzetkozi Meteorologiai Szer-
vezetet (International Meteorological Organi-
zation, IMO). Az IMO 1947. évi washingtoni
igazgatoi konferenciaja megszovegezte az 1j,
kormanyok kozotti szervezet, a Meteorologiai
Vilagszervezet egyezményét, amely 1950. mar-
cius 23-an lépett érvénybe. A WMO 1951. mar-
cius 15-én fejezte be az IMO funkcidéinak &t-
vételét, ezutan tartotta elsd kongersszusat,
ezért a WMO megalakulasa ettol az idoponttol
szamit. Az ENSZ 1951. december 20-an vette
fel a WMO-t szakositott intézményei kozé.

b) A WMO feladata eldsegiteni a meteorolo-
gia terén a nemzetkozi egyuttmikodést és a
tagallamok kozott az idojarasi adatok gyors
kicserélését. Létrehozni az egész vildagra kiter-
jed6 meteorologiai halozatot, szabvanyositani
az adatkozlést, elosegiteni a meteorologiai szol-
galat gyakorlati alkalmazasat.
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¢) A WMO szervei: a meteorologiai vilag-
kongresszus és a végrehajto bizottsag. Allandé
titkarsdga és technikai bizottsagai vannak.
Ezek a kovetkezik: szinoptikus meteorolégia,
klimatologiai, repiilés-meteorologiai, aerologiai
agrometeorologiai, hidrometeorologiai, tenge-
részeti meteoroldgiai bizottsagok és a miiszerek
és megfigyelési modszerek bizottsaga.

Eddig az un. regionalis meteorologiai koz-
pontok utjan fogtak oéssze a munkat. Afrikai,
azsiai, délamerikai, észak- és kozépamerikai,
dél-nyugat csendes-6ceani és eurdpai kézpontok
voltak. Azonban, éppen a fenti ENSZ-hataro-
zat végrehajtasa érdekében a WMO szervezete
jelentos fejlesztésen megy a jovoben keresztil.

Ennek soran létrejon az egész vilagra kiter-
jed6 meteorologiai figyeloszolgatat (World
Weather Watch, WWW). melynek vilagkoz-
pontjai és regionalis kozpontjai lesznek. Az
eur6pai vildgkozpont Moszkvéaban, az észak-
amerikai Washingtonban lesz, a déli félteke
vilagkozpontjanak székhelye jelenleg még
bizonytalan. Az els6 regiondlis kozpontot
Nyugat-Eurépaban allitjak fel. Ezenkiviil sziz
automatikus talajallomast fognak elhelyezni,
harmincat az északi, hetvenet a déli féltekén,
tovdabba felszerelnek otvenharom szondazo
allomast, ebb6l harmincharom a kiilonbozo
kontinenseken, htisz pedig szigeteken és hajo-
kon fog mtikédni. E rendszert 1970-ig épitik ki.

A vildgkézpontok kapesolatban lesznek a
meteorologiai mesterséges holdak vevéallomé-
saival és czek jelzése alapjan fél- vagy teljes
foldgombi méretli felh6analizist, sugarzasi tér-
képeket, elérejelzéseket készitenek és ezeket a
regionalis kozpontok felé tovabbitjak.

A regionalis kozpontok felveszik az adato-
kat, feldolgozzak, regiondlis elérejelzést készi-
tenek, kiilon a repiilok szamara és kiilon egyéb
célokra, az adatokat pedig az egyes allamok
meteoroldgiai szolgalata felé tovabbitjak, ame-
lyek azutan ellatjak orszagaik meteorologiai
feladatait [3].

A meteorologiai figyeloszolgalat mellett te-
hat megmarad az egyes allamok sajat mete-
orologiai szervezete is, melynek munkajat a
figyel6szolgalat lényegesen megkénnyiti  és
elésegiti majd. Emellett pedig a meteorolégiai
miiholdas megfigyelések, nagymértékben szol-
galjak a korszerii meteorolégiai tudomany
egyik lényeges torekvésének, a totalis adat-
szerzésnek. a ,,mindent, mindenrél. mindenhol
és mindig” kutatasi elvnek a megvalésulésat

[4].

1. A vildgliri meteoroldgiai adatszer-
zés eszkozel a meteoroldgiai mesterséges
holdak. Ilyeneket felbocsdthatnak az
egyes allamok énalléan, vagy pedig k6zos
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program alapjan két vagy tobb dllam,
vagy pedig valamely nemzetkozi szer-
vezet (WMO). Keringésiikkel kapesolat-
ban természetesen jogi elbirdlast is
igényls tények meriilnek fel. Tgy elsének
felmeriil jogi mindsitésiik kérdése, vagyis
annak eldontése: osztoznak-e az egyéb
rendeltetésii mesterséges holdak jogi sor-
sdban, vagy pedig nem?

Szerintiink igen, mivel a meteorologiai
mesterséges holdak, az egyéb rendel-
tetésti mesterséges holdakhoz hasonld-
an —, szintén olyan szerkezetek, ame-
Iyek sem mfiszakilag, sem jogilag nem
tekinthetSk . hagyomdanyos” légi jarmi-
veknek, s igy nem is alkalmazhatok vo-
natkozdsukban minden fenntartds nél-
kil a légijogi, légikozlekedési szabdlyok,
kiillonésen nem az 1944. évi chicagdi
egyezmény.

Minthogy pedig a vilagtirkutatas folya-
mén alkalmazott egyéb rendeltetést
mesterséges égitestek helyzete sincs még
rendezve, a meteoroldgiai mesterséges
holdak jogi helyzete is rendezetlen. Jogi
helyzetiik szabalyozdasara nemzetkozi eqyez-
ményt kell alkotni.

Az egyezmény megkotését az is sziik-
ségessé teszi, hogy a meteoroldgiai mes-
terséges holdak, a legtébb mds rendel-
tetésti égitesthez hasonléan, vezet6 nél-
kiil keringenck. A vezetd nelkiili (unman-
ned) repiilészerkezetek kilovését az 1944,
évi chicagéi egyezmény csak az esethen
teszi lehet6vé, ha az dtrepulni szdndékolt
allamok teriiletiik atrepiilésében el6zete-
sen beleegyeznek. Tény, hogy a mester-
séges égitestek keringése ellen eddig még
nem tiltakoztak, s ez az dllamok hallga-
télagos beleegyezését valdszintisiti, mégis
a kérdés tételes nemzetkozi szabalyozd-
sdt tartjuk indokoltnak, mert olyan fon-
tos nemzetkozi feladatokat betoltd szerv,
mint a meteoroldgiai figyel6szolgdlat mii-
kodése, nmem alapulhat hallgatélagos,
tehdt barmikor visszavonhaté beleegye-
zésen, hanem csak nyilt jogosultsigon.

A nemzetkézi egyezményben a mete-
orolgiai mesterséges holdak jogi hely-
zetét az egyéb rendeltetésli mesterséges



égitestek jogi helyzetével egyiittesen
indokolt rendezni.

2. A meteorolégiai miiholdak altal szol-
galtatott adatok igen kozel dllnak a kato-
nai adatokhoz, ha ugyan szimos vonatko-
zasban olyanoknak is nem tekintheték.

A meteoroldgiai adatok hadi jelentd-
ségét bizonyitja az a tény is, hogy a II.
Vildghabort sordn a hadvisel§ dllamok
azonnal titkossd tették a meteoroldgiai
jelentéseket az ellenséges légierdk tevé-
kenységének megnehezitése végett.

De a meteoroldgiai mesterséges holdak
adatai békében is felhaszndlhaték kato-
nai célokra. A Tiros atlagos, Fold fel-
szine folotti magassdga 700 km., a
Nimbus-é pedig 8—900 km, ilyen nagy
magassaghol pedig igen nagy teriiletrdl
nyerheték kiértékelhetd adatok.

Ezért nagy jelentdségti a vildgiirkuta-
tds soran eddig létrejott legnagyobb
fontossdgti dllamkozi megdllapodds, a
szovjet—amerikai egyezmény, amely a
vildgiir békés haszndlatirdl és a szov-
jet—amerikai egyiittmiiksdésrél szol. Az
1962. junius 8-an aldirt egyezmény a
meteorologidra, a foldmdgnesség méré-
sére, valamint a tavkozlésre vonatkozik
¢és a légi kémkedést tgyszélvan kizdrja.

A meteoroldgiai munka sordn kozos
idGjarasi mesterséges holdrendszert léte-
sitenek, ennek keretében kicserélik a
mesterséges holdak: segitségével szerzett
iddGjarasi adatokat.

A kozos program keretében, — valé-
szinfileg 1964-ben —, mindegyik orszdg
felbocsit egy-egy meteorolégiai mester-
séges holdat. A felbocsdtdsokat tgy
hangoljik 6ssze, hogy a mesterséges
holdak kiilonboz6 pdlydkon haladnak
majd. A két orszdg meteoroldgiai koz-
pontjai kozott allandd telefon és radio-
osszekottetés létesiil. Ezen tovdbbitjik a
mesterséges holdak éltal gytijtott ada-
tokat, illetve fényképeket.

A kozlésre keriil6 meteorolégiai ada-
tokat illetéen megdllapodtak, de nem
hatiroztidk meg az egyes mesterséges
holdak félszerelését, valamint azt sem,
hogy az egyes mesterséges holdakba mi-

4 Tdsjards

lyen miiszerek keriiljenek. Ezt az egyes
orszagok maguk dontik el.

3. Fontebb emlitettik mdr, hogy a
meteoroldgiai adatok koézel dllanak a
katonailag értékes adatokhoz. Altaldnos
vélemény szerint ,,a meteoroldgiai és a
sugdrzasméro mesterséges égitestek egy-
arant szolgdlhatnak tudoméanyos és ka-
tonai célokat” [51. Figyelembe kell ven-
niink azonban még ebben a vonatkozds-
ban mds alldspontot is. Van olyan véle-
kedés, amely szerint a , felderités” fogal-
ma csak katonai akcidkra alkalmazhato
és nines osszefiiggésben a tudomény, téb-
bek kozott a meteoroldgia fejlédésével
[61. Mds vélemény viszont felderité mi-
hold alatt csupdn olyan mesterséges égi-
testet ért, amely alkalmas arra, hogy
katonai adatokat szerezzen fényképezés,
sth. révén, de amelynek kilovését nem
jelentették be és programjat nem kozol-
ték elére [7].

Zsukov, az ismert szovjet vilagilirjogész
igy foglalja éssze a kritériumokat: | A
békés hasznalat jelenti a kizardlag tudo-
manyos kikutatdsat a felso légkornek és
a vildglirnek abbdl a célbdl, hogy tanul-
manyozni lehessen a Foldinkon kiviili
tényez6k befolydsat bolygonkra’ [81.

Az 1963. szeptemberi VI. parizsi vilag-
trjogi kollokviumon el6terjesztett ma-
gyar javaslat szerint békés eélu haszna-
latnak tekintend6 az a tevékenység, mely
nem veszélyezteti az dllamok békéjét,
biztonsdgat és bels6 rendjét.

4. Lathatjuk tehat, hogy a szovjet—
amerikal egyezménynek a tudomény fej-
lesztése, a vildglir hékés felhaszndilisa, és
ezzel az emberiség érdekeinek a szolgala-
ta a célja, s dont6 bizonysdg arra nézve,
hogy a vildglirkutatds nyitott kérdései a
kolesonosen békés egytittmiikodés elvei
alapjdn megoldhatdék. A magyar jogiaszok
hangsilyozzédk: ,,E tertulet prébakove
lehet a gyiimélesozd egytittmiikodésnek.
Nem szabad elfelejteniink, hogy a Tiros
és a hozzd hasonlé berendezéssel ellatott
meteoroldgiai mesterséges holdak meg-
figyeléseinek a Meteoroldgiai Vildgszer-
vezet Gtjan valé publikdlasa kizdrnd a
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katonai célokra torténd visszaélések lehe-
tségét” [9].

A kérdés tehat a békés szandékon és
a tudomdanyos célon mulik. A magyar joga-
szok fentebb mér emlitett parizsi javas-
lata leszogezi, hogy egyetlen allam sem
tagadhatja meg mas dllam tirhajoi ré-
szére a sajat légiterén keresztil valo hé-
kés dthaladds engedélyezését, ha ez az
dthaladds tudomédnyos kutatds céljabol,
vagy barmilyen egyéb békés céli vilag-
tlirtevékenység részeként torténik.

Természetesen mindez a meteoroldgiai
mesterséges égitestekre is vonatkozik.

5. Rendezendd kérdés a balesetet szen-
vedett, lezuhant ¢és valamely mds dallam
teriiletén foldet ért meteorolégiai mes-
terséges holdnak, illetve adatainak a
kérdése.

Itt is alapelv, hogy minden dllam kéte-
les minden téle fiiggd intézkedést meg-
tenni annak érdekében, hogy balesetet
szenvedett vagy veszélybe kerult dar-
hajék és személyzetitk megmentésre
keriiljenek. Koteles tovabba a baleset
folytan teriiletére keriilt tirhajot, annak
alkatrészeit, tartozékait és felszerelését,
tovabbd személyzetét a felbocesato allam-
nak haladéktalanul kiadni. Ez a kétele-
zettség azonban csak az olyan tirhajokra
vonatkozik, melyek célja és tevékenységi
modja megfelel a szabdlyoknak, vagyis:
felbocsatdsa be lett jelentve az ENSZ
tétitkaranak [1].

Analdgia alapjan ezek a kikotések és
feltételek a meteorolégiai mesterséges
holdakra is vonatkoznak.

6. Tisztdzandé az esetleges kdarokozas
és kartérités kérdése is. A meteorolégiai
mesterséges égitestek keringésével kap-
csolatos kdrok kérdését szerintiink a
leghelyénvalébb a vilagiiri feleldsségi
problémikkal egyiittesen, szintén nem-
zetkozi egyezmény utjin rendezni.

A vilagtri tevékenység sordn az egyes
allamokat, személyeket, vagy javakat
ért kdrokért, — jogi szakirodalmunkban
kialakult dllaspont szerint [10] — a fel-
bocsaté vagy a felbocsatas helye szerinti

306

allam fokozott objektiv feleldsséget vi-
sel. E felelésség aldl esak akkor mentesiil,
ha bizonyitja, hogy a kirt magdnak a
karosult dllamnak, barmely szervének,
vagy alattval6janak sziandékos cselek-
ménye okozta.

Ezen allispont szerint a felbocsdtis
allama akkor is felelds, ha a teriiletét,
illetve annak egy részét sajat dllami fir-
kutaté szervein kivill mds dllamnak,
szuverenitdsan kiviil all6 nemzetkoziszer-
veknek (pl. WMO), vagy szuverenitdsa
alatt 4all6 maganszemélyeknek engedte
at, felbocsdtds céljira. Minden esetben
a nemzetkozi felelGsséget a felbocsdtds
szinhelye szerinti dllam viseli, el6le nem
térhet ki azzal, hogy a felbocsatdst nem
az 6 szervei végezték.

7. A meteoroldgiai mesterséges holdak
feladatuk és rendeltetésiik természeténél
fogva nemesak a vildgtirhen, hanem a
légitérben, vagyis a kilonb6z6 dllamok
szuverenitdsa ald tartozd térségben is
folytatnak megtigyelést, szereznek ada-
tokat. Tehat érintik az dllami szuversni-
tas felsé hatdrat, valamint a légitér és a
vildglir kozotti hatdrt is. ,, A delimitdcio-
ndl a vilagtr kisajatitdsanak tilalma és a
légi térségre kiterjedé szuverenitds iit-
kozik meg . .. A konfliktusmentes, bé-
kés céla, az egyetemes és egyéni érdeke-
ket figyelembe vev$ szabdlyok szerint
foly6 trkutatdshoz minden #llamnak
alapvetd érdeke fiizddik™ [11].

Teljesen megalapozott allaspontként
annyi maris leszigezhetd, hogy e kon-
fliktusmentes vilagilirkutatas érdekében
a mesterséges holdakkal folytatott lég-
korbeli és vilagtiri tevékenység, tehdit a
meteorologiai mesterséges égitestek teve-
kenysége is

a) nem veszélyeztetheti a nemzetkozi
békét és biztonsigot, mds dllamoknak
a vilagir békés felhasznalasaval kapeso-
latos érdekeit, és az alant fekvd dllamok
békéjét, biztonsigat és érdekeit ;

b) nem szolgalhat eszkoziil arra, hogy
vele mas allam teriiletét, fegyveres eroit,
biztonsagi berendezéseit allandé meg-



figyelés alatt tartsik, vagy veszélyez-
tessék mds dllamnak a vildglirben koz-
lekedd eszkozeit.

c) A felbocsitott meteorolégiai mes-
terséges égitestek, a felbocsatds helye
szerinti dllam szuverenitdsa és joghato-
sdga alatt dllanak. Maganvallalkozds
esetén is a felbocsdtds dllamdnak fel-
iigyelete és nemzetkozi jogi felelGssége
érvényesiil. Felbocsatod (székhely) dllam-
nak az az dllam tekintendd, amelynek
terilletér6l a meteorolégiai mesterséges
égitestet felboesdtottak [12].

Mindezek a kérdések megnyngtato és
kielégité médon csak nemzetkozi egyez-
mény ttjan rendezhetdk.

8. A meteorolégiai figyeldszolgalat je-
lentds ,,foldi” szervezet miikodését igény-
li. A hidrom viligkézpont, a regiondlis
kozpontok, de féleg a vildgkézpontok,
szamos dllam teriiletére kiterjedd hatds-
korrel fognak rendelkezni. Ezzel kapcso-
latban tisztdzando lesz az egyes vilag- és
regiondlis kézpontok viszonya a teriile-
titkhoz tartozd, valamint a székhelyiil
szolgalé allamokhoz.

Célszertinek latszik ezt a viszonyt az
ENSZ szakositott intézményei tisztvise-
16inek mentességeir6l, valamint kivalt-
sagairol szolo és az ENSZ-kozgytlés
altal 1947. november 21-én elfogadott
egyezmény 3. pontjanak elvi alapjai sze-
rint, vagy pedig az egyéb nemzetkozi
szervezetek tisztviselGi helyzetének ana-
logidjara rendezni.

9. Nem kozombos annak megvizsgé-
lisa sem, hogy a vildgméretii vagy leg-
alabb is a Fold nagyobb teriiletére vo-
natkozé idéjarasmodositds iigye melyik
férum elé tartozik!

Szerintiink ez meghaladja a WMO
hatdskorét és az ENSZ joghatosagat ko-
veteli meg. Ezt az ENSZ-alapokmdny I.
fejezet I. cikkének 3. és 4. pontjai is in-
dokoljak.

*

Az el6adottakban csupdn vézlatosan
és kiragadott, de jellemz4 példdkban
foglalkoztunk a témdval. Bizonysdgot
kivintunk szolgéltatni arra, hogy a vi-
laglirkutatds  természettudomanyi és
miiszaki dgainak, {gy a meteorolgidnalk
18, szoros és allandé kapesolatai vannak a
jogtudomdnnyal és rdimutatni kivintunk
arra, hogy a meteorologiai mesterséges
égitestek keringéséhez fontos jogi hatd-
sok tapadnak. A viligtirkutatds tudo-
ményteriiletei kozott tehdt kolesonhacds
van, amely sziikségessé teszi szoros
egylittmiikodésiiket.

Ezen egyiittmiikodés egyik leghatha-
tésabb elémozditéja az dllamok kozot-
ti kolesonds bizalom. Bzt a bizalmat
azonban csak a teljes és dltaldnos lesze-
relés hozhatja meg. Ennek végrehajtdsa
utdn barmely adat, — igy a meteorolo-
giai adatok is —, mdr eleve nem szolgél-
hatnak mdst, mint a tudoményos, békés
célokat.

(A kézirat beérkezett: 1963. szept. 26-dn)
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RETHLY, A.—BERKES, Z.: Nordlichtheobachtungen in Ungarn, 1523 —1960 (Eszaki
fény megfigyelések Magyarorszagon, 1523—1960.) 192 (17 x 24 cm) oldal, 21. abra, 4 szines
mell. Akadémiai Kiado, Budapest, 1963.

A sarki fény sokaig titokzatos, de mindenkor latvanyos jelenségével szamos természettudos,
geofizikus, meteorologus foglalkozott. Egyikiik-masikuk szinte az egész életét e jelenség megis-
merésének, folderitésének szentelte, mint pl. Stérmer, a hat éve elhuinyt, vilaghirt norvég tudos.

Masok, pl. a svajei Fritz, az adatgytijtés szerepére vallalkoztak és ma mar vilaghirt a svajei
sarki fény katalégus. Hazéankban is tortént kisebb-nagyobb probalkozés ilyen katalogus ossze-
allitasara, ezek azonban csak bizonyos kisebb idészakot 6leltek fel, nem rendelkeztek megfelels
koriiltekintéssel, elegendé bizonyité anyaggal.

Az adatgy(ijtés a tudomanyos munka elemi feltétele, de mar az anyagot is valogatni, kriti-
zalni kell tudni. Ez utébbi tevékenységhez pedig feltétleniil szitkséges a korszerii, tudomanyos
felkésziiltség.

Hossz1, talan tobb évtizedes gy(ijté munka, korszer(i, tudomanyos megalapozottsag, éles
kritika és bizonyitékok egész sora jellemzi Réthly Antal és Berkes Zoltan munkajat, a legujabb,
és a maga nemében egyetlen, hazai északi fény katalogust.

Korunk létrehozta a ,,geofizikai éveket’’. Ezekben az években példaadé osszefogassal
kutattdk a tuddsok a Fold és a Nap kapesolatait. Kitéint, hogy nemesak a lathaté fény(- és hé-
sugarzas érdekes ebben a kapcsolatban, hanem az anyagsugarzas is. Az északi fény villogo
fényesovaiban ezt az anyagsugarzast kutatta Van Allen, hosszi id/in keresztiil, egy évtizeddel
megelozve a geofizikai éveket. Stormer utan talan neki koszonhetiink legtobbet az északi fény
megismerésében.

Szerencsés gondolat volt ezt a katalégust éppen most megjelentetni, amikor mar tudjulk,
hogy az északi fény hogyan keletkezik, amikor mar ismerjiik kézvetlen kapesolatat a Van Allen-
ovekkel és az egész magnetoszféraval. Ha valamikor, gy most van sziiksége a tudomanyos
vilagnak egy jol kezelheto, kello kritikdval megirt katalégusra, mert most a Fold és a Nap kap-
csolataban a visszatéro idészakok vizsgalata kovetkezik. Konnyebben és biztosabban kévetkez-
tetiink elére a holnapra. ha jol tudjuk mi és hogyan tortént tegnap. A magyar tudomany tor-
ténetében ilyen tegnapot dlel fel ez a munka, az északi fény magyarorszagi megjelenéseivel kap-
csolatban.

A kitlinden Osszeallitott katalogusnak sok a mondarivaloja. Sajnéaljuk, hogy a szerzok
valoban csak ,,néhany szot” szenteltek az északi fény elméletére; ennek tudjuk be, hogv a
fentebb emlitett két nagy kutato, akik e miiben kiemelt helyet érdemeltek volna, esak éppen
emlitést kaptak és mas, neves tudost is esupan egy hazai, népszeriisito ir6 idézeteként emlitenelk.
Lehet, hogy Stormer a részecskék palyainak meghatarozasaban tévedett, de amikor észlelt, mért
és kisérletezett, mindig hasznalhato, s6t iranymutaté eredményeket ért el, s évtizedekkel elére
mutatta be pl. a laboratoriumi kisérleteiben a mai Van Allen-oveket.

A Van Allen-6vek, a magnetoszféra felfedezése, a mesterséges sarki fény eloidézése még abban
a ,.néhany sz6’-ban is tobbet érdemelt volna péar sornal: ez a két esemény évtizediink legnagyobb
tudoményos eredményének tekintheto.

Orommel latjuk, hogy a német nyelvii, tehat nagyobb nyilvanossagnak szant tudoméanyos
konyvben az északi fény megismerésének magyar uttoroirol, illetve észleloirdl is olvashatunk
par oldalt. Elényos lett volna — éppen a nagyobb nyilvdnossdg miatt — ezt a részt az tujabb
idokre is kiterjeszteni. Ha mar népszeriisito magyar ir6 is emlitést kaphatott, legalabb Simon
Antal ismertetését lehetett volna még idézni a Rddidtechnika 1958. évi méarciusi szamabol. A
legalabb tizenotezres olvasétabornak nytujtott, sajat élménybol meritett és szakmailag is kifogas-
talan cikk, mélto helyet kaphatott volna a felsorolasban.

A katalogusbol 1523-t61 1960. okt. 6-ig terjed6 idokozbol 242 északi fény megjelenését
ismerhetjuk meg. Helyes lett volna a 133. oldal labjegyzetét a hasznélati utasitdshoz csatolni,
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Az olvasé ebben az esetben nem kényszeriilne talalgatni a kataléogus-részben késobb taldlhatod
betiizések jelentését.

Csak helyeselhetjiik, hogy bizonyité adatként 1948-t6l kezdve megjelennek az északi fény
jelentései mellett a foldmagneses obszervatorium feljegyzései is. Nem csokkenti a mu értékét a
megfeleld ionoszféra-anomalidk hidanya, de bizonyara emelte volna az egyes adatok bizonyitd
erejét, ha egy, éppen az ionoszféraban lezajlo, jelenséget az ionoszféra vele kozismerten szorosabb
korrelacioban levo paramétereivel is jellemziink. Annal is inkabb, mert a nemzetkozi ionoszféra-
jelentésekben még a ,,sarki fény-szer”” ionoszféra-jelenségeket is kiilon jelolés illeti meg.

A katalogusban szereplo egyes északi fény észlelések korabeli szavakkal torténé leirdsa,
olykor még a csatlakozdé magyarazat is, olvasméanyos miivé teszi ezt a szorosan adatfelsorold
részletet is.

A munka masodik része, a rendelkezésre allo, részletes anyag értékelése szintén érdekes
eredményeket is tar az olvaso elé. A szélességi- és idobeli eloszlas mar eleve hasznos lehet a mag-
netoszféra tovabbi kutatasaban is. A holdjarassal és a naptevékenységgel osszefoghato periodici-
tasok felismerése ebben a tobb szaz éves, de kis teriiletre szoritott adatsorban igen nagy figyelmet
érdemel. Az évszakos eloszlas és a 11. Abra inkabb a szerzok meteorologus voltara utal, bar csak
csillagaszati évszakokat ismeriink.

A szépen Osszeallitott mivet tobb, jol sikeriilt szines abra is tarkitja és az észlelohelyek
oldrajzi koordinatai, névmutato, tovabba boséges irodalomjegyzék toszi teljessé. Kiilon elisme-
ést érdemel az Akadémiai Kiad6 és Nyomda a kotet legmagasabb bibliofil igényeknek is eleget-
evo el6allitasaért. Flérid .

oridn  Endre

KELLER, R.: Gewiisser und Wasserhaushalt des Festlandes. Eine Einfiithrung in die Hyd-
rogeographie (A szdirazfold vizei és vizhdztartdsa. Bevezetés a hidrogeogrdfiaba). 520 B/5 oldal,
120 tablazat, 298 szévegkozi abra, 7 szines melléklet. B. (. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig,
1962.

A szerzl e kotettel attekintést ad a foldfelszinen a viz hatasarol, a viz eléfordulasanak sok-
féle megjelenési formajarol (felszini vizek, jégarak, talajviz, stb.), valamint a moddszerekrdl.
amelyekkel ez a sokféleség tanulmanyozhaté. A kotet eldadasok, tanulmanyok gytjteménye.
Mégis, mivel a szerzo a kilonbozo tanulmanyok kritikai értékelése mellett kovetkezetesen torek-
szik arra is, hogy egységesen, geografiai aspektusbol kiindulva targyalja a vizek kutatasaval
foglalkoz6 alaptudomany (hidrolégia) és hatartudomanyok (hidrometeorologia, hidrogeografia,
hidrogelologia, hidrofizika, hidrografia, kisebb mértékben a hidrokémia, hidrobiolégia és ocea-
nogréfia) miveldi altal kidolgozott vizsgalati modszereket és a veliik elért eredményeket, a konyv
egységes szerkezetii, Osszefiiggd leiras maradt.

Bevezetdil a szerzo a hidrogeografianak a viz kulonbozé megjelenési formai szerinti fel-
osztasat, fejlodését és a jelenlegi feladatait ismerteti, majd az altalanos vizkorzést és a vizeirkulacioé
részfolyamatait targyalva, soria veszi a vizhaztartas egyes elemeinek (csapadék, parolgas,
lefolyas, vizfelhasznalas) vizsgalata terén elért eredményeket, bemutatva a ma rendelkezésiinkre
allo leglényegesebb ismeretanyagot. A kotet zomét a szarazfold vizeivel foglalkozo rész teszi ki ;
itt sorrendben a glacioldgiai, limnologiai, talajviz- és forraskutatéassal kapcsolatos, végiil a pota-
mologiai vizsgalatok terén kialakult modszerek, elméletek, és regionalis jellegzetességek ismerte-
tését talaljuk meg, kit(iné osszedllitasban. A mii negyedik, egyben utols6 részében — és foképpen
ez a rész az, amely a kotetnek az eddig hasonld targyu kézikonyvek soraban megkiilonboztetett
értéket kolesonoz — a szerzé a vizhaztartdsra vonatkozé alapismeretek teljes foglalatat adja,
s0t a legtajabb eredményekrol is atfogo képet nyujt. Ismerteti a vizhaztartds alapegyenleteit, a
bovitett vizhaztartasi egyenleteket, a vizmérleg kiilonbozo tényezdinek mérésére és éghajlati
adatokbol, szamitassal torténd meghatarozasara szolgilé madszereket, vizgytijtoteriiletek és
kiilonbozé novényalloméanyok vizfelhasznalasara, az éghajlat ariditasara ill. humiditasara jel-
lemz6 indexeket, valamint a vizhaztartasbeli kiilonbségek folytan el6alld tajokologiai jellem-
vonésokat, ez utobbit szamos, jol megvélasztott érdekes reprodukcioval illusztrdlva.

A kotet végén mind az altalanos, mind a regiondlis, mind pedig a hatéarteriiletek specialis
problémadival részletesebben foglalkozni kivandk igényeit bdséges irodalmi jegyzékkel elégiti ki
a szerzo.

Noha Keller professzor hangsilyozza: nem torckszik teljességre a metodikai kérdések elem-
zése vagy a regionalis kiilonbségek részletezése terén, mégis igényesen, tankonyvszertien vezeti
be az olvasot a hidrogeografia egy-egy részteriiletébe. A targyalt kérdések jelentoségéhez mérten
mindvégig aranyos szovegrészeket jol szerkesztett abra-, térkép-, tetszetos egy- és tobbszin-
nyomatu képanyag, s attekinthet6 tablazatok sora kiséri. A koényv széleskor(i olvasotaborra
tarthat szamot, mindenekel6tt a hidrolégia hatartudoméanyainak miiveléi korében.

Szepesiné Lorincz Anna
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WEIKINN, CURT: Quellentexte zur Witterungsgeschichte Europas von der Zeitwende bis
zum Jahre 1850. Band I: Hydrographie. (Quellensammlung zur Hydrographie und Meteoro-
logie. Herausgegeben vom Institut fiir physikalische Hydrographie der Deutschen Akademie der
Wissenschaften zu Berlin). Teil 1: Zeitwende—1500. 532 (B[5) oldal, ara 64, —DM. Teil 2 :
1501 —1600. 486 (B/5) oldal, 4ra 76,—DM. Teil 3 : 1601—1700. 586 (B/5) oldal, 4ra 77,—DM.
Teil 4: 1701— 1750. 382 (B/5) oldal, ara 58, —DM. Akademie-Verlag, Berlin, 1958, 1960, 1961
és 1963.

A Német Dem. Koztarsasag Tudomanyos Akadémiaja tervbe vetve Eurépanak idoszamita-
sunk 6ta tortént vizrajzi, tehat az arvizek és kiszaradasok, valamint rendkiviiliidojarasi eseményei-
nek egybegytijtését és kiadasat. Ennek a nagy gylijteményes munkénak els6 része e vizrajzi
rész, amelyet az Akadémia Fizikai Vizrajzi Intézetének megbizasabol Curt Weikinn szerkesztett.
Hogy e nagyszabéast munka az Akadémia kiaddsaban megjelenhetett, az H. Ertel professzornalk,

.az Akadémia alelnékének érdeme. A vizrajzi és id6jarasi rendkiviiliségek osszegyiijtését és ki-
adasat ui. mar a Nemzetkozi Meteorologiai Szervezet is siirgette, tgyszintén a nemzetkozi
foldrajzi kongresszusok is sziikségesnek tartottdk. S6t mar 1905-ben szinte kételezo hatéarozatot
hozott Innsbruckban a nemzetkozi meteorolégiai konferencia is. Ilyen természetii gylijteményes
munkdk mar régebben is jelentek meg, de hogy Weikinn milyen hatalmas anyagot dolgozott fel,
arrol leginkabb a forrasmunkék jegyzéke vilagosit fel: Az els6 részben ez 45 oldalra, a méasodik-
ban 38, a harmadikban 33, a negyedikben pedig 22 oldalra terjed.

Weikinn munkajaban a forrasok eredeti szévegét tobbnyire latin, francia, angol vagy 6német
nyelven kozli, utdna pedig, amennyire sziikséges, kozli azt mai német nyelven is. A szerkesztd
vitan feliil alapos munkat végzett és tipografiailag is nagyszertien oldotta meg feladatat.

Az eddig megjelent 4 kotet tartalmazza az eurdpai arvizekrol egybegy(ijtott anyagot. Az
elsé adat i. sz. e. 27-bol valdé. Természetesen minél jobban tavolodik a kézépkortol, annal nagyobb
anyag all a szerzo rendelkezésére. A XVIII. szazadbolmar 50 év foljegyzései toltenek meg egy tel-
jes kotetet. Egyes évek arvizekben olyan gazdagok, hogy anyaguk néha 11, mig a megel6zo
vagy a kovetd évé esak 1—2 oldalra terjed. Ez az értékes nemzetkozi anyag tehat igen alkalmas a
periodus kutatasara is.

A munka koénnyebb hasznalhatésagat — ami forrasgytjteménynél rendkiviil fontos —
megkénnyiti az alapos foldrajzi targymutato. A dolog természetébol folyik, hogy a legtokélete
sebb, s majdnem hidnytalannak mondhaté anyag a XVII. szazadtol kezdodéen a német nyelv-
teriiletrdl (beleértve Svéjeot is) szarmazik. A mediterran vidékrol, kiilénosen a Balkanrdl és
altalaban a keleti orszagokrol mar joval kevesebb a megfigyelés. Igen kevésnek tiinik pl. a P6 4
arvize, a Néva is csak 5 adattal szerepel. A Drava aradasairol mindossze egy Lienzben tortént
foljegyzés (1748) ad hirt, a Szava aradasairol ugyancsak egy adatot talalunk (1707), holott koz-
ismert, hogy mindkét foly6 alsé szakaszan igen gyakoriak az aradasok. A folyok a valésagban
folottébb szeszélyes vizjarasuak: nyaron annyira elapadnak, hogy a hajozas pl. a Szavan sok-
szor sziinetel is, néha meg hirtelen oly nagy lesz a viz, hogy a foly6 messzire kiont s a hajok
nem kothetnek ki.

Ezek a hianyok azonban a legkisebb mértékben sem csokkentik a kittinG szerzonek érdemeit
Olyan munkat adott a szakemberek és a kutatok kezébe, amilyenrél eddig sokan legfeljebb 4b-
randoztak. A teljességre valo torekvés ilyen miivel szemben elengedhetetlen kovetelmény, viszont
azt elérni szinte lehetetlen. Legfeljebb csak tigy, ha az egyes tudomanyos akadémidk, vagy inté-
zetek, ill. az akadémidk nemzeti bizottsagai elosegitik a régi vizrajzi és idéjarasi megfigyelések
orszagonkénti egybegyiijtését és kiadasat.

Nagy haszonnal és élvezettel is forgathatjuk Weikinn paratlanul gazdag és értékes anyagot
tartalmazo munkajat. Egyes részei katasztrofak izgalmas leirasai, régi kronikakbol atmenve az
utékorra. Alapos, példat mutato mii ez, amely — mar jol értelmezett nemzeti biiszkeségbol is —
bizonyara sok kutatot fog arra 6sztonozni, hogy tjabb adatokkal gazdagitsa hazajara vonatkozo-
lag ezt az igazan nagyszabasu, Eurdpara kiterjed6 nemzetkozi jellegli munkat.

Frtesiilésiink szerint az 5. rész (1751 —1800) is mar a nyomdéaban van és a befejezd 6. rész
(1801 —1850) kézirata is késziiloben van. Csak helyeselhet6, hogy a feldolgozas csupan 1850-ig
terjed, hiszen a XIX. szdzad derekatol Europa-szerte mar megindultak a rendszeres vizrajzi és
meteorologiai megfigyelések, eredményeik havijelentésekben, évkonyvekben s egyéb kiadvanyok-
ban mar rendre kozlésre is keriiltek.

Hasznos lenne azonban, hogy a szerzo a befejezo 6. részhez térképet is mellékeljen, amelyen
szemléltetéen abrazolnd a kozolt anyag teriileti eloszlésat és egyes helyeken a megfigyelések
slirliségét is. Esetleg egy grafikonon feltiintethetné azt is, hogy a megfigyelések milyen mérték-
ben szaporodtak. Ezek a részben foldrajzi, ill. statisztikai dbrézoldsok a nagy munkat még gaz-
dagabba tennék. Végiil meg kel! emlékezniink a mi kivalé nyomdai eléallitasarol, tipografiai
szempontbol kivalé veltarol, amely az Akademie-Verlag-nak vélik dicséretére. Ré

éthly Antal
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CRANK, J.: Matematies and Industry (Matematika és ipar). 91 oldal (21,5x 13,5 cm)
18 4bra, 9 (+3) tablazat. Oxford University Press, London —New York —Toronto, 1962.

Napjainkban a tudoméany fejlodésének egyik legfobb jellemzije, akéar természet-, akar
tarsadalomtudomanyroél van szé, hogy gyorsul6 kovetelményeket tamaszt a matematika alkalma-
zasa terén. B tobbrétli és nem csekély probléma szamos vonatkozasaban vet fel lekiizdendé ne-
hézségeket. Viszonylag gyakori pl. az a jelenség, a matematikat tanitok és tanulok korében,
iskolakban és egyetemeken egyarant, hogy az el6adott és megtanulandé anyag gyakorlati hasz-
narol kevés szo esik, s a vizsgakon csak elvétve keriil sor egy-egy gyakorlati feladat megoldasara.
Ebben a helyzetben zavarélag hat az a széleskor(i tapasztalat, hogy egyre novekszik a matema-
tikat alkalmazdk szama, azoké, akik mindennapi munkajuk soran a gazdasagi életben, iparban és
egyéb gyakorlati teriileten a jelentkez6 kérdések tisztazasara vallalkoznak. Szitkség van tehat
olyan konyvekre — ezek kozé sorolhato a jelenleg szobanforgo is —, amelyek hidat vernek a
matematikai absztrakeiok és az élet felvetette gyakorlati igények kozott, megmutatvan, az alkal-
mazas, a probléma-megoldas hasznos fogasait, modszereit.

Vajon milyen hatarig terjedjen a matematikus segitsége ? Elsésorban a matematikai modell
kialakitasaban kell kozremikodnie, s a gyakorlati probléma alapos elemzése nyoman vilagosan
kell latnia azokat a hatéarfeltételeket, amelyek biztositékai annak, hogy a kiindulasi egyenletek
megoldasa, a végrehajtandé numerikus szamitas valoban kielégité eredményeket szolgaltasson
a gyakorlat szamara. Képletesen szélva: a matematikusnak a természettudomanyban, s a ter-
mészettudomannyal foglalkozonak a matematikaban kell jartassa valnia, hogy szot értsenek.

A kényv szerzbje neves szakember, aki eddig is mar tébb kényvében és szamos tanulmany-
ban mutatta be a matematika alkalmazéasinak konkrét lehetéségeit. Jelen konyvében, amely
nyole, vilagosan megirt fejezetet tartalmaz, ismét a matematika gyakorlati hasznat mutatja be az
olvasénak. Az els) harom fejezetben szellemesen elmélkedik a matematika hasznarol, tomoren fejti
ki a modellekrsl vallott nézeteit, és gyakorlatiasan targyalja a dimenzié nélkili valtozokkal
kapesolatos tudnivalokat. E matematikai bevezeté utdan tér ra egy egy gyakorlati teriletre, s
ily médon keriil sor a szovoiparbol meritett példa megoldasara. A nuklearis reaktorrol szolo feje-
zetet a linearis programozassal kapcsolatos koveti. Kiilonos érdeklodéssel olvastuk azt a részt,
amelyben az aeronautika és meteorologia teriiletére vonatkozoan utal a matematika alkalma-
zasdnak bo lehetdségeire.

Eddig esak elismero szavakat ejtettiink a konyvrol, azt azonban meg kell emliteniink, hogy
hianyérzetre is van okunk a kényv elolvasiasa utan. Inkabb csak illusztraciokként hatnak az
egyébként jol megvélasztott példak, s éppen ezért e konyv — a maga egészében — nem nyujt
kell6 segitséget az olyan szakember szamara, akik viszonylag sziikebb, specialisabb szakteriileten

foglalkozik a matematika alkalmazasaval. DSl igies

SZESZTAY KAROLY: A Balaton vizhaztartasa. A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato
Intézet , Tanulmanyok és kutatédsi eredmények’ c. sorozatdnak 9. szama. A/4 méreti 86 oldal
szoveg, 80 oldalon 69 abra, 100 oldalon 50 tablazat. Budapest, 1962.

Az utébbi négy évtized soran gyijtott hidrolégiai adathalmaz, valamint a szdmitasok és
mérések fejlettebb modszerei lehet6vé tették, hogy a szerzo a hasonlé természetii korabbi mun-
kéaknal nagyobb igénnyel lathasson hozzé a Balaton vizhaztartasanak vizsgalatahoz. Maga a szerzo
tanulményat a t6 vizgazdalkodasi és hidrologiai kérdéseivel foglalkozé tovabbi munkak elo-
készitojének tekinti, am a jol attekinthets tablazatokba és dbrakba foglalt nagyszamu adatnak,
eredménynek, bizonnyal nagy hasznat veszik a Balatonnal foglalkoz6, nem hidrolégus kutatok is.

A mii elsi fejezete a Balaton vizhaztartasa osszeteviinek — a té felszinére hull6 csapadék,
vizkészletének véltozasai, a siofoki zsilipen leeresztett vizmennyiségek, a to parolgasa, a tavat
taplalo vizfolyasok hozama — meghatarozasira alkalmazott modszerét, valamint a vizhaztartas
38 év minden egyes hénapjara kiszamitott mérlegének osszeallitasaban kovetett eljarast mu-
tatja be.

A tovéabbi hdrom fejezet a vizmérleg 6sszetevoinek javitdsaval, a vizkészlet kicserélédésével,
a vizgyijtoterilet vizhaztartasaval, nemkulonben a to és a vizgyujtoterilet vizmérlegének
egyiittes értékelésével foglalkozik.

A tanulmanyba fektetett hatalmas, minden elismerésre mélté munka altalanos eredményei
és az az aprolékos gond s alapos felkésziiltség, amellyel a szerzo a kitlizott feladat megoldasara
torekedett, késztet benniinket az aldbbi néhany megjegyzésre.

A szerzO hangsulyozza ugyan, hogy a Balaton vizkészletének valtozasa, a tavat taplalo
vizfolyasok hozama és a to parolgasa tekintetében az ez ido szerint rendelkezésre allo észlelések
anyaga csupan dltaldnos tdajékoztatdst tesz lehetdvé, mégis a to parolgasara szdmitdsok utjan leve-
zetett, tablazatos formaban kozolt részeredmények néhany megjegyzésre késztetnek benniinket.

A parolgas meghatérozasara kidolgozott empirikus formulik — jelen esetben a szerzé altal
hasznalt Meyer-féle formula —, ui. természetitknél fogva a havi kézepeknek esakis tobb évtizedes
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atlagértékei (XV. és XXVIIL. tablazat utolso sora) kiszamitasat teszik lehetové, de nem alkal-
masak az egyes esztendok (1921 —1958. idoszak) minden egyes hénapjaban elparolgott vizmeny-
nyiség meghatarozasara. Az egyes évekre s honapokra kiszamitott adatok itt-ott 409,-ot meg-
haladé javitasaival (lasd a XV. és XXVIII. tdbl.-ban az 1921., 1922. és 1945. évet) bizony meg-
lepik a meteorologust. A Balaton vizgytGjtoteriiletének parolgasara levezetett XLVI. és XLVIIL.
tablazat kozelitonek mindsitett adatait — a zardsor kivételével — ugyanezen meggondolasokbdl
szintén nem érezzilk Kielégité pontossagunak.

A parolgas és vele egyutt a vizmérleg valtozékonysaganak, valamint szélsd értékeinek
bemutatasara — nézetiink szerint — mind a miiszaki gyakorlat, mind a tovabbi kutatasok szem-
pontjabol helyesebb. s talan elegends is lett volna megadni az egyes ésszetevok szorasdnalk mér-
tékét, esetleg az adatsorokbdl kiszamitott also-, ill. felsé-kvartiliseket.

Nagyon figyelemre mélté a tanulméanyban az a vilagos éallasfoglalds, amellyel a szerzo a to
vizkészletének valtozasaval, a tavat taplalo vizfolydsok hozaméaval és a parolgassal foglalkozva
ramutat arra, milyen eléfeltételek sziikségesek a megfigyelések fejlesztése terén a vizmérlegek
jelenleginél részletesebbé és pontosabba tételéhez.

A koétet méasodik s harmadik részeként, kozel 200 oldalon, abrdk, grafikonok és tablazatolc
mutatjak be a szamitdsok sordn hasznalt segédleteket, alapadatokat, s természetesen a vizsgalat
rész- és végeredményeit.

Szesztay miivének tanulmanyozdsiat — mar modszertani szemponthol is — feltétleniil ajanl-
juk mindazoknak, akik a Balaton térségének meteorologiai, kizelebbrol éghajlati problémaival

kivannak foglalkozni. Antal Emdnuel

IOJIMTH, M. I1.: HoBbie MeTOJbI I IPOJICMbI KPATKOCPOIHOTO POTHO3a IIOTOXLI
(A rovididavd iddjardseldrejelzés 1j modszerei és problémdi) 14 x 21 cm alak, 404 oldal, 69 abra,
15 tablazat. Hidrometeorologiai Kiado, Leningrad, 1963.

Mint a szerzé is elészavaban kifejti, a konyv tartalmat és jellegét illetéen lényegesen kiilon-
bozik azon munkéktol, melyek a szamszeri elorejelzéssel foglalkoznak. Valéban, az eddig meg-

jelent konyvek — gondolunk Kibel és Thompson munkaira — f6képpen a rovidtava elérejelzési
modszerek részletes matematikai levezetését adtik, az elérejelzések gyakorlati végrehajtasanalk
leirdsaval egyiitt. Jugyin professzor kényve ezzel szemben — a fentiek bizonyos héttérbeszori-

tasdval — elsosorban a feladat logikai és fizikai megalapozasaval foglalkozik. ippen ez a koriil-
mény teszi a konyvet igen érdekessé, tanulsdgossa és hasznossa.

Az elsé rész (A légkori folyamatok néhany altalanos torvényszeriisége) a légkori folyamatok
osztalyozéasaval. a meteoroldgiai mezdk strukturajaval foglalkozik.

A miasodik részben (A szdmszer(i elbrejelzés elméletének alapjai) a légkori dinamika alap-
egyenletei és az 6rvényességi egyenlet alapos fizikai interpretaldsa utan a geopotencial elorejelzé-
sének modszereivel ismerkediink meg. Kiilon fejezet foglalkozik a talajkozeli réteg, valamint a
domborzat hatdasaval, a kondenzacio kialakuldasanak prognozisaval, majd az tin. primitiv dina-
mikai egyenletek integralasaval.

A harmadik rész (A szadmszer{i el6rejelzés gyakorlati modszerei és eredményei; objelktiv
analizis) kissé ellentében a cimmel, inkabb az elérejelzések soran felmeriilé hibdk részletes ana-
lizisét, a prognoézisok sikerességének eldontésére szolgdld eljarasokat, valamint a meteorologiai
mez6k objektiv analizisét targyalja.

A szerz6 nem torekszik sajat és munkatérsai kutatasait részletesen ismertetni, de néhany
fejezetben kitér azokra. Tgy elészor e konyvben keriilnek publikalasra a dinamikai alapegyenletelk
linedris és nem-linearis tagjainak spektral-eloszlasara vonatkozé meggondolasok.

A koényv szandékosan nem foglalkozik a hosszatava szamszerl iddelorejelzéssel, sem a
stasztisztikai prognozismodszerekkel, mert ezek ismertetése meghaladna a mi kereteit.

Jugyin professzor kivalo konyvét batran ajanljuk nemcsak a szamszeri elérejelzés miiveloi-

nek, hanem mindazoknak, akik a dinamikus meteorologiaval foglalkoznak. z .
Ambrozy Pal

312



KR(

NIKA__

DR. H. M. ERTEL AZ IDOJARAS
SZERKESZTOBIZOTTSAGABAN

D. Hans Richard Max Ertel professzor a
hidrodinamikanak, a dinamikus meteorold-
gianak, altalaban az elméleti meteorologianak
r}emzetkijzi szinten elismert, kivald miiveldje,
Evtizedeken at magas szinten tanitotta a me-
teorolégiat a berlini Humboldt Egyetemen,
sokdig, mint Ficker professzor munkatarsa,
késébb utéda az egyetemi tanszéken és me-
teorologiai intézetben. Szamos tanitvanya
nemcsak hazdjaban, hanem kiilfoldon is a
meteorologia ismert mivelol kozé tartozik.
Firtel professzor a kozel multban, mint a Né-
met Tudomianyos Akadémi Fizikai Hidrogra-
fiai Intézetének igazgatoja, Magyarorszagon
jart. A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kuttas
Intézetben tobb meteoroldgiai vonatkozasu,
eldadast is tartott a hidrologia targykorébol.
Orommel iidvozoljitk Ertel professzort az Idd-
jards Szerkeszt6é Bizottsdganak tagjai soraban
s reméljiik, hogy értékes munkéjaval hozza-
jarul folydiratunk tovabbi fejlodéséhez. (B. B.)

*
BOGDANFY ODON EMLEKEZETE

A magyar hidrologusok népes tabora okto-
ber 24-én tinnepi iilésen emlékezett meg Bog-
danfy Odon (1863 —1944) sziiletésének szdza-
dik évforduléjarol. A rola elnevezett éremmel
kitiintetettek méltattak vizimérnoki és tudo-
méanyos kutatéi érdemeit, amelyeknek szama
nem kevés, s szinte egy sines kozottik, amely
valamiféle kapesolatot ne mutatna a meteoro-
l6giaval. Bogddanfy érdemei kozé tartozik az
els6, egész. éven at hasznalhato, mérleges
csapadékir6 megszerkesztése (Anderké Aurél-
lal kozos miive), amelynél jobbat még ma sem
ismeriink. Bogddnfy szerkesztette Magyaror-
szégrél az elsé csapadélk-térképet. Uttordként
foglalkozott a téli csapadékok, a hétakard, a
esapadékvizkészlet kérdéseivel. Tudoméanyos
szervezo munkéajat dieséri a mai Magyar Hid-

rologiai Tarsasag jogelédjének : a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Hidrologiai Szakosztalyanak
a megalapitasa, amelynek elso titkara, majd el-
noke volt. Annak ellenére, hogy sohasem volt
a meteoroldgianak hivatasos miivel6je, kivalo
egyénisége, jo oktatdi képessége és jeles szak-
iréi tevékenysége — melynek szinte teljes is-
mertetését az Iddjards 48. évfolyama kozli —,
szamos, ma is tevékenykedo magyar meteo-
rolégust és hidrolégust inditott el sikeres tu-
doméanyos kutatoi palyajan. Folyodiratunk hat
évtizeddel ezel6tti évfolyamaiban t6bb, kisebb-
nagyobb tanulmany szerzojeként is talalko-
zunk nevével. Ezért emlékeziink kiilonos
melegséggel mi is sziiletésének ez év december
13-i, szazadik évforduldjarsl. (K. M.)

*

A LEGIUTVONALKLIMATOLOGIAT
SZAKERTOK MUNKACSOPORTJANAK
MASODIK, BUDAPESTI ULESE

A Szofiai Tgazgatosagi Konferencia 1. sz.
ajanlasara az 1962. janiusaban Potsdamban
megtartott eles értekezlet utan, a kovetkezo
Igazgatosagi Konferencia elé terjesztették a
munkacsoport 1jabb tlésének sziilkségszer(i-
ségét. fgy a Varsoi Igazgatosagi Konferencia
6. sz. ajanlasa alapjan idén hazankban tartot-
tdk meg a légittvonal-klimatologiai munka-
csoport masodik szakértoi iilését.

Az 1963. szeptember 18-an kezdodott négy-
napos értekezleten a Bolgar Népkoztarsasagot
K. G. Dontesev, a Csehszlovak Szocialista Koz-
tarsasagot W. Jirowsky, a Lengyel Népkoz-
tarsasagot J. Michaleczewski, A Német Demok-
ratikus Koztarsasagot R. Ziemann és H.
Wehner, a Roman Népkoztarsasagot Z. Darie,
a Szovjet Szocialista Koztarsasagot J. W.
Hanyevszkdja, mig a Magyar Népkoztarsasagot
négy delegatus: Ozorai Zoltan, Lépp Ildiko,
Mdhr Brné és Tolgyesi Istvan képviselte.
Szakértoként jelen volt még Bucsy Jozsef.

Az értekezletet Zach Alfréd, az Orszagos
Metearologiai Intézet helyettes igazgatoja nyi-
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totta meg. Hangsulyozta az iilés jelentoségét,
eredményes munkat és sok sikert kivant. Az
iilésszak elnokévé R. Ziemann javaslatara a
résztvevok egyhangulag Ozorai Zoltant, a ma-
gyar delegacidé vezetojét valasztottak meg; a
titkari teenddket Mdahr Jeno és Tdolgyesi Istvan
lattdk el. A négynapos értekezlet Bodolai
Istvan, az idéjarasi féosztaly vezetojének zar-
szavaival ért véget.

Az értekezlet napirendi pontjainak targyala-
sahoz o6sszesen 19 munkadokumentum érke-
zett. Ezekben a dokumentumokban egyrészt a
jelenlevé orszagok képviseloi beszamoltak a
mar elvégzett repiilotér klimatolégiai munkak-

" 1r6l, a munkamodszerekrol és a felmeriilt nehéz-
ségekrol. A feldolgozast a WMO eldirasai sze-
rint végezték el. de helyi igényeknek megfelel6-
en kiegészitették. Masrészt ezek a munkadoku-
mentéciok tartalmaztak mindazokat a javas-
latokat, amelyek hasznosak és célravezetoek a
szakmal munka tovabbvitelében. A targyala-
sok soran részletes megbeszélések alapjan
doéntott a munkacsoport a legfontosabb és leg-
idoszerbb teendok elvégzésérsl. A delegatusok
az egyes kérdések megvitatasanal szem el6tt
tartottak a kozeli jovo technikai fejlédésének
lehetiségeit és igényeit. Ezt a célt tukrozte a
csehszlovak delegatus napirenden kiviili be-
szamoldja, amely a repiilési elorejelzések be-
valasat vizsgalta. Olyan modszert ismertetett,
amellyel ellenorizhet6 az elorejelzések hasznal-
hatosaga.

A szakmai vitak soran nyilvanvalova valt,
hogy a repiilés rohamos fejlédése kovtkeztében
a meteorologiai szolgalattal szemben tdmasz-
tott kovetelmények annyira megnovekedtek,
hogy kielégitésitk még szorosabb nemzetkozi
egyiittmtkodést, a technikai modszerek fej-
lesztését és szélesebb kortialkalmazasat kivanja
meg. Ezt a torekvést hiven fejezte ki W. Ji-
rowsky beszamoloja. Ismertette azokat az el6-
készito munkalatokat, amelyek a WMO kere-
tében folynak a repiilésmeteorologiai szolgala-
tok vildgméretekben torténéd atszervezése ér-
dekében. A novekvo feladatok ellatasat mar
egyes szolgalatok nem tudjak megoldani. A
felmeriilt nehézségeket nem hidalhatjak at
csupan a szolgalat létszamanak a novelésével
és fejlesztésével. E nehézségek megoldasara
meriilt fel a vilagkézpontok létesitésének gon-
dolata, amelyek sok nehézségtol kimélnék meg
az egyes szolgalatokat. Az ulés behat6 targya-
las utdan koszonettel tudomasul vette W. Ji-
rowsky beszamolojat, egyben felkérte a cseh-
szlovak szolgéalatot, hogy a jév6ben is tajékoz-
tassa a tobbi szolgalatot az e teriileten folyo
elokészito munka menetérol. Természetesen
egy ilyen nagymértéki atszervezés, mar az
elokészito munkaknal sok olyan részletkérdést
vet fel, amelyeknek meérlegelése mar most
minden szolgalat szempontjabél fontos. Ezért
az értekezlet ajanlasai kozé felvette az e terii-
leten elvégzendd elokészité feladatokat. Ezek
riszben altalanos, részben a munkacsoport terii-
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letét kozelrsl érinté probléméak, mint példaul :
a) a meteorolégusok kiképzésének egységesi-
tése, kiilonos tekintettel a matematikai képzés
fontossagara, valamint b) technikai feltételek
biztositasa, elsbsorban az ezen a teriileten fel-
meriil6 tavkozlési igénvek figvelembe vételé-
vel.

A késo estékbe nyulo targyalasokon a kon-
ferencia tiz ajanlast dolgozott ki. Egyes részlet -
kérdésekben, amelyek a munka tovabbvitele
szempontjabdl ugyan fontosak, végleges déntés
nem sziilethetett, mivel ma még nehézséget
jelent a légiutvonalklimatologiai feldolgozasok
osszeallitasa soran a magasabb szintekbdl ren-
delkezésre allo adat csekély volta. A légiforga-
lom nagyrésze viszont az utébbi évtizedben
egyre magasabb szintekbe tevidik at. fgy el-
engedhetetlen feltétele a feldolgozasoknak a
rendszeresen nagy magassagot eléro radio-
szonda felszallasok biztositasa. Ezért egyik
fontos feladatnak tekintik a radidszonda fel-
szallasok technikai feltételeinek javitasat, a
nagy magassagok elérése érdekében.

Mivel a légiatvonalklimatolgiai munkacso-
port nem allandé jellegii, ezért a munkaérte-
kezlet kiilon ajanlast dolgozott ki, amely szer-
keszt6i bizottsag létrehozatalanak gondolatat
veti fel. E bizottsag feladata lenne a munka
tovabbvitele, és a még nyitva hagyott kérdések
tisztdzadsa. A munkaértekezlet ajanlasait és a
jegyzokényvét a szolgilatok igazgatoihoz ter-
jesztették fel ellenorzés és jovahagyas végett.

Az értekezlet szinhelye az Orszagos Meteoro-
légiai Intézet tandcsterme volt. Az iilések
mindvégig szivélyes légkorben folytak, és a
vitdas kérdésekben mindig sikeriilt megfelelo
megoldast talani. A vendégek megismerkedtelk
févarosunk nevezetességeivel, majd megtekin-
tették a pestlorinei aeorologiai obszervatoriu-
mot. Egyik este az operahaz el6adasat hall-
gattak meg. A konferencia befejeztével egy-
napos kirandulas keretében bejartéak a Duna-
kanyart s itt Esztergom és Visegrad torténelmi
nevezetességeit tekintették meg. (L. I.—M..J.)

*
A MAGYAR METEOROLOGIAIL

TARSASAG )
AGROMETEOROLOGIAT SZAKOSZTALYA

1963. oktober 24-én eloadoi iilést tartott a

Technika Hazaban. Varga-Haszonits Zoltan
és Papp Béla, az Orsz. Meteorologiai Intézet
tud. munkatarsai szamoltak be az 1963. julius
23. és augusztus 2. kozotti szovjetunidbeli
tanulméanyuatjukrol, amelynek programjat és
eredményeit legutébbi szidmunkban mér is-
mertettiik. A beszamolot kovetéen a szakosz-
taly tagjai—koztuk Hille Alfréd, Kulin Istvan
és Kéri Menyhért—megbeszélésszertien vitat-
tak meg az eloadok altal elmondottakat. (M.
A.)



DR. C. W. THORNTHWAITE,
1899 —1963.

1963. junius 11-én 64 éves koraban elhunyt
az utobbi évtizedek klimatologiai kutatasainak
egyik legmarkansabb egyénisége, Dr. Charles
Warren Thornthwaite, a Meteorologiai Vildg-
szervezet Klimatologiai Bizottsaganak volt
elnoke.

C. W. Thornthwaite 1899. marcius 7-én szii-
letett az BEgyesiilt Allamok Michigan-allam-
beli Bay véarosiban. Tanulményainak elvég-
zése utan elobb a Berkeley-i California Egye-
tem foldrajzi intézetének tanarsegédje, majd
az oklahomai egyetem magantanara lett.

Itt tette kozzé 1931-ben a ,,The climate of
North America to a new classification’ (Bszak-
amerika éghajlata aj osztalyozas szerint) cimii
tanulméanyat. Ebben Koppen éghajlatoszta-
lyozé rendszerével szemben, 1j titakon kereste
az éghajlatok osztalyozasanak elvét, rendsze-
rének alapjava a csapadék hatékonysagat téve.
Elgondolasa, szemléletmodja valéban elére-
haladéast jelentett, altalanos érdeklédést kel-
tett, amelynek soran az elismerés mellett ter-
mészetszertien nem hidnyzott az ellenzés sem.

A csapadék, meginkdabb annak hianya, a 30-
as évek aszalykarokkal terhes esztendéi soran
killonosen idoszert kérdésévé valt az Egyesiilt
Allamok mezégazdasigi termelésének. E prob-
léma szoros éghajlattani vonatkozasai kész-
tették Thornthwaitet és munkatérsait azokra
az alapveté kutatasokra, amelyeknek célja a
parolgast meghatarozo osszetevok szamszeri
értékelése, kiillonosképpen pedig a névényzettel
boritott felszin parolgas révén el6allé vizvesz-
teségének meghatérozasa volt.

E kutatasok eredményeként egyre inkabb
vilagossa valt, hogy az éghajlattol fiiggéen
sziikségessé valé ont6zoviz mennyiségének Kki-
szam‘tasa terén a novényzet vizsziikségletének
a meghatdrozasa a kuleskérdés. fgy jutott el
Thornthwaite a potencialis evapotranspiracio
fogalméahoz, amelynek mennyiségi meghataro-
zasara empirikus formulat dolgozott ki. Ezekre
az eredményekre felépitve alkotta meg ,,An
approach toward a rational classification of
climate” (Kisérlet az éghajlat racionalis oszta-
lyozésdra) cimii, a Geographical Review-ban
1948-ban kozreadott jelentés tanulméanyat.

1946-ban, lemondva &allami tisztségérol,
Centertonban (New Jersey allam) Klimatologia
Laboratériumot alapitott. Az iranyitasaval itt
folyé kutaté és tandcsadé munka eredményei
14 kotetre terjedd kiadvanysorozatban keriil-
tek kozlésre. Kiemelked6 e tanulményok sora-
ban Thornthwaitenek az 1955-ben J. R. Ma-
therrel kozosen megirt ,,The Water Balance’
cimii miive, amely az éghajlati adatokbdl elo-
allithaté vizmérleg kidelgozasanak teljes maod-
szertani attekintését adja.

Thornthwaite a nemzetkozi tudomanyos
egyuttmikodés terén is vezeto szerepet jat-
szott. 1951-t61 1957-ig a Meteorologiai Vilag-
szervezet Klimatologiai Bizottsaganak elnoki
tisztét toltotte be. A Vilagszervezet Végrehajto
Bizottsaga klimaatlasz-munkacsoportjanak el-
nokeként pedig a nemzeti éghajlati atlaszok
tematikajanak kidolgozasahoz adott olyan
iranyitast, amely a vilag éghajlati térképeinek
egységes rendszer szerinti elkészitését teszi
lehetové. Tagja volt tobbek kozott az UNES-
CO arid-zéna kutatéassal foglalkozé tanacsado
bizottsaganak is.

Dy. C. W. Thornthwaite élete eredményekben
sikerekben gazdag. Személyében a vilag olyan
kivalo tudost veszitett, akiben a kutato és
szervezo készség egyarant a legfels6 szinten
volt meg. Munkassagianak eredménye a klima-
tolégiaval és hidrometeorologiaval foglalkozo
kutatok szamara értékes 6rokség, amely nevét
e szakteriileteken halhatatlanna teszi.

(Sz. L. A.)

*

MAGYAR METEOROLOGUSOK
KULFOLDI TANULMANY UTJAI

A szocialista orszagok kozotti muszaki és
tudomanyos egyiittmiikodés keretében 1963
szeptember —oktobere sordn a magyar mete-
orolégiai szolgalat tagjai tobb kiilféldi tanul-
méanyutat bonyolitottak le.

A terepklimatolégiai kutatdsok. valamint a
terepen és a halézatban alkalmazott miiszerek
tanulmanyozasa végett Antal Emanuel, az
éghajlati-sugarzasi osztaly terepklimatologiai
kutatocsoportjanak vezetdje és Kozdk Béla a
miiszerkeszt6 osztaly tudomanyos munkatarsa
utazott szeptember 9-én két hétre a Német
Demokratikus Koztarsasagba. A potsdami £6-
obszervatoriumban, a hallei Agrometeorologiai
Kutato Intézetben, a lipcsei, Marx Karolyrol
elnevezett egyetemnek a Geofizikai és az
Agrometeorologiai Intézetében a hohaztartas-
vizsgalatok soran alkalmazott modszereket és
mérdeszkozoket tanulmanyoztak. Végiil a ber-
lini Hidrologiai Kutaté Intézetet és ennek a
Stechlin-t6 melletti kutatoallomésat, vala-
mint az Akadémia muszeriigyi szolgalatanak
intézményeit tekintettélk meg.

A Német Demokratikus Koztarsasag repu-
lésmeteorolégiai  szolgalatdanak tanulméanyozs -
sara az Orszagos Meteorologiai Intézet feri-
hegyi elorejelzo osztalydnak két szinoptikusa:
Vissy Karoly és Illés Laszl6 szeptember 9—17.
kozott toltott két hetet Berlin schonefeldi
repiiléterén. Tanulmanyutjuk végen meglato-
gattak a potsdami elérejelzé intézetet is, ahol
a 36 oras elorejelzési térképek kidolgozasanak
és elemzésének ott alkalmazott médszereit
tanulméanyoztak.
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A kényvtdari munkdban alkalmazott tudoma-
nyos, technikai és szervezési médszerek tanul-
manyozasara Bdansdgi Gizella és Valent Erzsé-
bet, az Orszagos Meteorologiai Intézet konyv-
taranak vezetoje, illetve tudomanyos munka-
tarsa oktober 9-én Pragaba utazott, hogy ott
8 mnapon at megismerkedjék a Csehszlovak
Szocialista Koztarsasig Hidrometeorologiai
Szolgalatanak, valamint egyéb tudomanyos in-
tézmények szakkonyvtéraiban az adminiszt-
racios és szakmai feldolgoz6 munkak (decima-
lis osztalyozas, folyoirat nyilvantartas, foto-
és mikrofilm archivum) terén ott kialakult
megoldasokkal.

"A magyar — jugoszlav muszaki és tudomanyos
egyuttmikodés keretében szeptember 10— 24.
kozott Bodolai Istvanné az iddjarasi kutato-
osztaly tudomanyos munkatarsa és Péezely
Gyorgy az éghajlati és sugarzési osztaly
szinoptikus-klimatologiai kutatocsoportjanak
vezetGje utazott a Jugoszlav Szovetségi Nép-
koztarsasagba, tapasztalat és véleménycsere
lebonyolitasara annak érdekében, hogy a IIL.
Karpat-meteorolégiai Konferencia hatévozati
javaslataiban lefektetett elvek a két orszag
meteorologiai szolgalatanak kutaté munkaja-
ban a gyakorlatban is megvalosuljanak. A ta-
nulmanyut soran a Jugoszlav Szévetségi Hidro-
meteoroldgiai Szolgalat belgradi kézpontjaban
Péczely Gyorgy ,,A magyarorszagi szinoptikus-
klimatologiai kutatasok irdnyvonala™, Bodolai
Istvanné pedig ,,A mezoszinoptikus analizis
kérdéseirol” c. eloadésiaban részletesen ismer-
tette az id6jaras tipizalasa, ill. a csapadék-
szinoptika kérdései terén Magyarorszagon
foly6 kutatéasokat. A szakmai eszmecserék
sordn mind siirgetébben jutott kifejezésre a
Jugoszlavian és Magyarorszagon athalado
frontok, valamint a szaraz és meleg idojarasi
periodusok, s a kossava-szél problémainak
szinoptikai, ill. klimatologiai kozos vizsgalatai-
ra iranyuld kivansag. M.Perovi¢ foigazgato le-
het6vé tette a magyar kiilldottek szamara, hogy
a belgradi Szovetségi Hidrometeorologiai Szol-
galat keretében foly6 kutatémunkak tanulma-
nyozasan kiviil megismerkedjenek Belgradban
a Szerb, Zagrabban a Horvat, Ljubljanaban a
Szlovén Népkoztarsasag Hidrometeorologiai
Szolgalatanak, valamint Splitben a jugoszlav
tengeri meteorologiai szolgalatnak a munkaja-
val is.

A Német Demokratikus Koztarsasag Tudo-
manyos Akadémiaja Fizikai Hidrografiai Inté-
zetének neghivasara Kozma Béla, az Orszagos
Meteorologiai Intézet tudomanyos fomunka-
tarsa szeptember 11. és oktober 27. kozott 6
hetet toltott Potsdamban, ill. Berlinben, ahol a
nyomdseloszlds és a csapadékiosszeq kapcesola-
tanak vizsgalata keretében tanulmanyozta a
Német Demokratikus Koztarsasag egyes ob-
szervatoriumainak észlelési anyagat. A targy-
kor elméleti alapjait tartalmazo két dolgozatat
kollokvium keretében mutatta be a prof. dr.
H. Ertel vezetése alatt allo hidrografiai intézet
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munkatarsai, s a kollokviumra meghivott e-
gyéb tudomanyos intézeték meteorolégusai e-
16tt. (Sz. L. A.)

*

A NEMET DEMOKRATIKUS
KOZTARSASAG
METEOROLOGIAT TARSASAGA

ez év oktdober 21-t6l 24-ig Lipesében iilést tar-
tartott, amelyen részt vettek Ausztria, Bulga-

ria, Csheszlovakia, Jugoszlavia, Lengyel-
orszag, Magyarorszag, a Német Szovetségi

Koztarsasag és a Szovjetunio kuldottei. A Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag nevében jelen
volt Szakdly Jézsef, az Orszagos Meteorologiai
Intézet tudomanyos mnkatarsa és Baeso Ndn-
dor egyetemi tanar; Endrédi Gabriella tudo-
manyos munkatars az Orszagos Meteorologiai
Intézetet és Berényi Dénes egyetemi tanar a
debreceni egyetemet képviselte.

A résztevoket A. Mide, a Német Meteorold-
giai Tarsasag elnoke, és W. Hesse, a lipcsei
egyetem meteorologial tanszékének vezetoje
iidvozolte. A esaknem 4 napos iilésszakon tobb
mint 40 el6adas hangzott el a meteorologiai
terepfelmérés modszerének, a légkori fizika és
dinamika targykorének problémairdl. Az elo-
adasok altalaban maddszertani, specialis mérés-
technikai kérdésekkel és konkrét mérések ered-
ményeinek ismertetésével foglalkoztalk.

A terepfelmérés metodikéjaval kapesolatban
A. Made kiemelte, hogy az okozati Osszefiig-
gések vizsgalata a lényeges, mind a fizikai,
mind a bioléogiai tényezok figyelembevételekor.
W. Boer hangsilyozta, hogy fontos a jelensé-
gek alakuldsanak szamszeri jellemzése. Mérés-
technika szempontbdl érdekes volt a talaj-
nedvesség és a talaj-atfagyas meghatarozasara
szolgalé modszerek ismertetése (W. Hesse, V.
Pevny). A légkori fizika és dinamika témakoré-
ben a napsugarzés foldfelszini eloszlasarol,
polarizdcidjarol, intenzitasarol, szamitasi mod-
szerekrol, a nagytérségii horizontalis kicseré-
lodés, az idojaras-elorejelzés specialis kérdései-
rol hallottunk értékes beszamolékat (7. @G.
Berljand, D. Spinkuch, R. Eiden, O. Lucke,
W. Bohme).

‘A Német Meteorologiai Tarsasag 21-én este
fogadast adott a résztvevok tiszteletére, amely
nagy mértékben hozzajarult az ilés barati lég-
korének kialakitasahoz. Meglatogattuk a lip-
csei egyetem Holzhausen-i meteorologiai ob-
szervatoriumat, ahol bemutattik a terepkli-
matolégiai méréseket és alkalmazott miiszere-
ket. Az iilésszak kit{in6 rendezése a szerveziok
gondossagarol és vendégszeretetérol tanusko-
dott. (K. G.)



NEMETH GUSZTAV, 1901 —1963.

Oktéber 15-én, hosszas szenvedés utéan, el-
koltozott az élok sorabol Németh Gusztav, az
Orsz. Meteorologiai Intézet nyugalmazott
hivatalsegédje. 1936. oktober 1-én- flitoként
lépett az Intézet szolgdlataba. Két és fél év-
tizeden at verejtékes munkaval, tgyszélvan
egyediil hordta fel a véallan a pincébél az eme-
letekre a tiizelot, hogy a kézponti épiilet min-
den munkahelyén megfelel6 legyen a szobak
homeérséklete. Csendben, sziikszavian, szor-
galmasan végezte a dolgat. Ha megillt egy-
egy szora, hogy az idészeri eseményekrol éles
megfigyel6készségével véleményt nyilvanit-
son, talalé megjegyzéseivel, természetes humo-
raval sokszor keltett deriis hangulatot munka-
tarsai korében. Nemcsak benn lakott, benne
is élt az Intézetben: ez volt az otthona. 1962.
januar 1-ével tortént nyugalomba vonuldsaval
sem tudott elszakadni téle. Egyre jobban
gornyedo alakjat nap-nap utan itt lattuk a
kapusszobaban, udvaron, miiszerkertben, fo-
lyosokon. Még a masfél évvel ezel6tt kidllott
sulyos gyomormfitétje utdn is, amig csak a
lekiizdhetetlen koér végleg el mem szakitotta
télink. Oktober huszonkettedikének vero-
fényes Oszi délutanjén nagy szamban alltak
koriill ravatalat az o6budai temetoben volt
munkatarsai, hogy megilletodott, fajo szivvel
adjak meg néki a végtisztességet, s vegyenek
buicstit valamennyiiink kedvelt ,,Guszti bacsi’’-
jatol. (K. J.)

>

A MAGYAR METEOROLOGIAT TARSASAG
SZEGEDI CSOPORTJA

1963. oktéber hé 11-én a szegedi egyetem Kg-
hajlattani Inézetében elbadé iilést rendezett.
Az iilésen Boros Jozsef (Szeged, Kghajlattani
Intézet) ,,Mikroklimamérések alfoldi tolgyes-
ben és réten” cimi el6adasaban részletesen
ismertette a tolgyerdoben, sasos-fiives teriile-
ten és réten végzett mikroklima vizsgalatait.
A sok abraval illusztralt eléadas ramutatott a
talajkozeli, légtér nagyfokt mikroklima-valto-
zatossagara. Az el6ad6 a hagyomanyos mi-
szerekkel végzett léghdmérséklet, légnedves-
ség és talajhomérséklet mérések alapjan a
kiilonb6z6  noévényzettel boritott teriiletek
talajkozeli (2 m) légterének meteorologiai ele-
meit (napi menet, fiigg6leges eloszlas) hason-
litotta Gssze. Az értékes alapkutatéasrol szolo
beszamol6  nagyszdmu hallgatésag kérében
élénk vitat valtott ki, foleg az éjszakai tn.
s, hémérsékleti kis maximum’” kérdésében. Az
elnoklé Wagner Richard egyet. tanar, a Szegedi
Egyetem Kghajlattani Intézetének vezetdje,
a vitat 6sszegezve joggal allapithatta meg,hogy
a mikroklimaval foglalkozé alapkutatasokat
a jovoben is folytatni kell. (K. F.)

A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAG IX., SIOFOKI
VANDORGY ULESE

Az utobbi években ugrasszeriien megnéve-
kedett idegenforgalmi Balaton-térségnek me-
teorologiai, hidrologiai, stb. kérdései az elmult
5—6 esztendoben mindinkabb a tudomanyos
kutaté munka érdeklédésének homlokterébe
keriiltek. A Balaton térségében lejatszodo ido-
jarasi folyamatok megismerése terén az ijabban
elért eredmények nyilvanossagra hozatalat,
az ujabb problémak felvetését és megvitatasat
kivanta a Magyar Meteorologiai Tarsasag
szolgalni azzal, hogy IX. Vandorgytilésénel
szinhelyéiil ismét — immar masodizben — Si6-
fokot valasztotta, amely ebben az évben tinne-
pelte kozséggé alakulasanak szdzadik évfordu-
lojat. ‘

Szeptember 6-an délelott, a Véandorgyfilés
iinnepélyes megnyito ilésén a Tarsasag elno-
kének bevezetd szavai utén Lorincz Istvin a
si6foki Kozségi Tanaces Végrehajo Bizottsdganak
elnoke idvozolte a Vandorgy(ilést, majd is-
mertette a szazéves Siofok multjat és jelenét, s
vazolta e legjobban latogatott balatoni tdils-
hely tovabbi fejlesztésének terveit.

Takdcs Lajos az Orsz. Meteorologiai Intézet
tud. osztalyvezetdje vitainditéo eloadasaban
ismertette a Balaton kornyékének éghajlatat,
a vizfelszin hatasat az éghajlatra, fobb vonasok-
ban bemutatva a Balaton-kutatés eddigi ered-
meényeit.

A Balaton éghajlata élettani szemponthbol
tn. ingerklima, vagyis az ott toltott idé nem
minden ember szamara jelent egyarant fel-
iidiilést — fejtette ki eléadasaban Pdter Janos
a péesi Orvostudoméanyi Egyetem tandra.
Kimutatta, hogy a balatoni iidiiltetés ered-
ményességét és a sportlehetoségeket az idé-
jaras szabja meg, ezért a balaton udiilési évad
meghosszabbitasa kulonbozo nehézségekbe iit-
kozik ; a Balaton menti téli iidiilésnek csak igen
kicsiny a jelentosége. Az értékes el6adas utan
kialakult vitaban Kéri Menyhért az Orsz. Me-
teorologiai Intézet tud. osztalyvezetoje hang-
silyozta, hogy a biologiai hatasok csak a me-
teorologusok és az orvosok szoros egyiitt-
miikodésével derithetok kij killon-kiilon egyik
tudomanyag sem érhet el teljes eredményt.
Gasziner Laszlé féorvos Pater professzor elo-
adésat sajat megfigyeléseivel egészitotte ki:
szerinte az olyan munkahelyen dolgozdk, pl.
kohaszok, ivegfuvok, stb., akik munkéjuk
soran sok infravoros besugarzast kapnak, nem
érzik magukat jol a Balaton mellett. Hasonlé
megéllapitast tett gyermekek iidiiltetésével
kapcsolatban is: a gyenge tiidejii és idegrend-
szer(i gyermekeken altalaban suly-csokkenés
észlelheté. Hille Alfréd a Tarsasag elnoke az
orvosilag irdnyitott iidiiltetés megvalositasat
siirgette.
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Lebovits Istvin a balatonujhelyi allami gaz-
dasag gyumolestermesztési  tlizemegységének
vezetoje eloadasaban a meteorologiai kutatés
fontossagat méltatta a mezigazdasagi terme-
lésben és parhuzamot vont a Sitéfok kérnyéki
terméseredmények és az idojaras alakulasa ko-
zitt, specidlis elérejelzéseket kért a mezogaz-
dasag szamara. Aujeszky Lszlo az Orsz. Mete-
otologiai Intézet osztalyvezetoje szerint e ki-
vansagok kielégitésének egyelére még el nem
harithat6 akadalyai vannak. Szakdly Jozsef
a Tarsasag fotitkar a fagyzugok mezogazdasagi
szakemberek altal elvégzends felderitésének
fontossagat hangsulyozta azzal, hogy ilyen-
iranyi kutatasaikban a Meteorologiai Intézet
szaktanacsaival mindenkor rendelkezésiikre
all.

Szeptember 6-an délutan elsoként Staro-
solszky Odon a Vizgazdalkodasi Tud. Kutato-
Intézet tud. osztalyvezetijének eladasa, ame-
lyet tavollétében  Muszkalay Ldszlé tud.
munkatars olvasott fel, ismertette a Balaton
hidrolégiai jellemzdit s foglalkozott behatonn
a t6 vizének mozgasaival. Kimutatta, hogy a
Balatonon a maximalis hullimmagassag 2 m.
Az eloadast Tardos Béla az Orsz. Meteorologiai
Intézet tud munkatarsa egészitette ki néhany
aerodinamikai megjegyzésével, ramutatva a
Balaton hullamzéasanak és aramlasanak kap-
csolatara a t6 kornyezetében lejatszodo 1ég-
aramlasokkal.

A délutani ulés masodik eléadojaként Tar-
dos Béla a Balaton kiilonleges széljelenségeirsl
tajékoztatta a Vandorgylilést. Megallapitasai
szerint mindenképpen sziikség van a t6 kozépso
részein végzendo szélmérésekre, mert csak
ilyen adatok birtokaban valik lehet6vé a Ba-
laton szélviszonyainak helyes megismerése.
Javasolta e célra egy vitorlashajo beallitasat,
amelynek a segitségével figyelemmel kisérheto
a szél valtozasa a t6 kozepén. Az elmondottak-
kal kapcsolatban Szepesi Dezsé az Orsz. Metec-
orologiai Intézet tud. munkatarsa hangoztatta
e megallapitasok helytallo voltat. A balatoni
viharjelzo szolgalat ui. nélkiilozi azokat az
ismereteket, ill. tapasztalatokat, amelyek ki-
zarélag a vitorlazas soran és a vizen végzett
megfigyelések révén szerezhetok meg.

A Viéndorgyilés elsd napjanak programjat
Antal Emdnuel az Orsz. Meteorologiai Intézet
tudomanyos munkatarsa altal a Balaton-kor-
nyezetében folytatott terepklimatolégiai kuta-
tasokrol tartott elbadasa fejezte be. Ismertette
a Balaton térségében évek ota folyo kutatasok
modszereit és eredményeit. Kérte a Tarsasagot,
a maga eszkozeivel is hasson oda, hogy e kuta-
tasok eredményei mind nagyobb nyilvanos.
ségra keriiljenek, s igy a Balaton-kornyék fej-
lesztésében érdekelt intézmények és tarsadalmi
szervek is tudomadst szerezhessenek réluk. Az
elnokls Hille Alfréd biztositotta a Vandor-
gytlést, hogy az elhangzott javaslatok megva-
lositasa érdekében a Téarsasag a megfeleld
kezdeményezést megteszi.
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A szeptember 7-én délelotti eléadasok koz-
ponti témajat a balatoni viharjelzt szolgéalat
eredményeivel és tovabbi fejlesztésével ossze-
fiiggd kérdések alkottak. Tdnczer Tibor az
Orsz. Meteorologiai Intézet tud. munkatérsa
az idei nyar balatoni viharairél szamolt be,
feltarva egyben a sikeres és sikertelen vihar-
jelzések okait is. Szamos, a viharjelzés tokéle-
tesitésével osszefiiggé problémat vetett fol.
Az élénk érdeklodéssel kisért elbadas uténi vita
soran Kurdi Jdnos rendorérnagy, siofoki rév-
kapitany ecsetelte a viharjelzés jelentdségét
és a mentési munkalatok sikereit. Az 1963. év-
ben 125 ember életét mentették meg a Bala-
tonon. Az utobbi 5 évben vihar-okozta halal-
eset nem fordult el6. Hangoztatta, hogy a men-
tésre szolgalé technikai felszerelést jelenleg
még nem tartja kielégitének, azonban tujabb
jarmiivek beszerzése folyamatban van. Java-
solta, hogy a meteoroldgiai szolgalat ne csak a
viharnak, hanem a szerencsétlenségek gya-
kori okozéjanak: a szélfordulasnak az elore-
jelzésére is terjeszkedjék ki. A part kozelében
ui. gumiagyakon elalvo iidiiléket a déli-dél-
keletire fordul6 szél gyakran a to kozepe feld
sodorja, és a mély vizben kéonnyen baj torténik.
Czelnai Rudolf az Orsz. Meteorologiai Intézet
osztalyvezettje a viharjelzés biztonsigosabba
tétele érdekében létesitends balatoni automati-
kus szélméro hdlozat jelentGségét meéltatta.

Bodolainé Jakus Emma és Gitz Gusztdv az
Orsz. Meteorolégiai Intézet tud. munkatérsai
egylttes eldadasukban a balatoni viharjelzés
terén hasznalhato uj moédszerekre iranyulé ku-
tatasaikrol szamolnak be. E modszerek az
altalanos szinoptikai modszerektol eltérden
egyrészt nagyobb hatérozottsagot és pontos-
sagot kovetelnek, masrészt a viharjelz6 szin-
optikusoktol igen sok helyi hatas figyelembe-
vételét kivanjak meg. Az elbadast koveto vi-
taban Béll Béla a pestlorinci Marczell Gyorgy
Obszervatérium vezettje a Balaton térségében

a szélmérs miiszerek szamanak novelésére,
valamint a tudoméanyos kutatasok tavlati

fejlesztési tervének keretében az elorejelzések
kérdésével foglalkozo témak Kkitiizésére tett
javaslatot. Bar a viharjelzés modozatairol, és a
szélsebesség figyelembe veendo kiiszobértékei-
rél élénk vita alakult ki, amelyben Viaddar End-
re nyug. féiskolai tanar, Szepesi Dezsd, Antal
Emanuel, Tardos Béla, Bojtv Béla meteorolo-
gusok és Kurdi Janos rendorornagy fejtették
ki 4llaspontjukat, a kérdésben a Vandorgyiilé-
sen végleges hatarozati javaslat hozatalara
nem kerilt sor. :

A Meteorologiai Tarsasag vandorgytlésein
kialakult szokashoz hiven a helyi vonatkozasia
témakon kiviil altalanos meteorologiai isme-
reteket gyarapitd elbadasok is hangzanak el.
Ezuttal Csaplak Andor alezredes a Repiilé Ido-
jelz6 Kozpont parancsnoka, a nagysebességi
repiillogépek repulésbiztonsagarol tartott rend-
kivial érdekes eloadast. Kifejtette, hogy a
Honvédség keretein beliil a repiilés biztonsagi



eléirasai szitkségképpen egészen masok, mint a
polgari légiforgalomban. A katonai repi:ﬂé‘)-
gépnek kedvezbtlen idoben is fel kell szallnia s
feladatat el kell végeznie. Itt az idojelzonek
nem szabad tévednie, mert kis tévedés is ha-
talmas kart és emberélet pusztuldsat jelentheti.
Ramutatott a megfigyelések terén az automa-
tizalas fontossagara, mivel a szubjektiv meg-
figyelések nem eredményezhetnek tokéletes
pontossagot.

Szepesi Dezsé eloaddasaban a Tiros mester-
séges holdnak a Karpat-medencérsl késziilt
felvételeit ismertette, majd veégil Florian
Endre az Orsz. Meteorologiai Intézet tud. osz-
talyvezetije a légkor legkiilsébb rétegérol; a
magnetoszférarél szolé  eléadasaban Vézol.t&
az ilyeniranya kutatasok eddigi eredményeit.
Bemutatta a Vandorgytilésnek a magneto-
szféra hangszalagra felvett hangjat és az un.
whistlereket.

Az elbadasok sorozatat Hille Alfréd elnoki
zaroszava fejezte be. Kérte a Viandorgytlés
hozzajarulasat ahhoz, hogy az id6 elérehala-
dott voltara tekintettel a hatarozati javaslatok
késtbbi idépontban, a jegyzokonyv alapjan
keriiljenels osszedllitasra. A Vandorgytilés az
Elnokségnek erre a felhatalmazast egyhangi-
lag 111(\;25((&1, s ezzel a Vandorgytlés zarttermi
része befejezodott.

Szeptember 7-én délutédn a résztvevik meg
tekintették az Orszagos Meteorologiai Intézet
si6foki Balatonkutaté és Viharjelz6 Obszer-
vatoriumat, majd kisebb esoportokban vitor-
lazason vettek részt.

Szeptember 8-4n vasdrnap rendlkiviil km”lvo-
zitlen szeles-esos idoben kerult sor az erdsen
hullamzé Balatonon 4t a tihanyi tanulményi
kirandulasra, amelynek keretében a Vandor-
gyiilés megfogyatkozott résztvevol megtekin-
tették az ottani Geofizikai Obszervatériumot.

Lesziirve a Vandorgytilés tanulsagait, nem
hallgathatjuk el azt a ben_\'omésm’lkait, l}ogy a
Magyar Meteorologiai Tarsasag ez idei V:lindor-
gylilése, noha szellemi tartalméaban a \cg‘]’obbat
nytjtotta, a résztvevok létszdma és a Van(‘lor-
gyiilés lebonyolditdsa tekintetében — tul a
kedvezitlen id6jards okozta nehézségeken —,
nem valtotta be teljes mértékben az el6zo
vandorgytilések alapjan joggal hozzafzott
rarakozast. (D. S.)

*

A MAGYAR f(’)LDlL\JZ,I :!‘:\HSAS;‘G
VANDORGYULESE GYOROTT

Kozel négl\'szé.z foldrajztanar, kutato-geog-
rafus gylt 6ssze, hogy részt vegyen a Magyar
Foldrajzi Tarsasag 1963. szeptember 21 —23-4n
Gyorott tartott vandorgy(ilésén, amely mind
pl.'ogramjé.ban, mind lebonyolitasaban kiemel-
kedo sikerrel zarualt.

A vandorgyfilés programjat szept. 21-én este
szinvonalas, élvezetes, Gydr véarosat vetitett,
szines képekkel részletesen bemutaté elGadés
vezette be, amelyet a SZOT kulturhazanak
nagytermét zstfolasig megtoltd kozonség hali-
gatott végig.

22-én, vasarnap, a magyar foldrajztudoméany
néhany legtjabb eredményét ismertetd termé-
szeti foldrajzi eléadds (Péesi Sandor —Somogyi
Sandor), valamint a vandorgytilés szinhelyével,
a Kisalfold gazdaségi életének bemutatasdval
foglalkozé gazdasag-foldrajzi eloadésok (Koch-
né Gyorkos Erzsébet, — Mérd Jozsef),— amelyek
szémos vonatkozasban mutattak ra Kisalfold
éghajlatanak és a t4j felszin-fejlédésének, va-
lamint a mezfgazdasigi, ipari termelésének
szoros kapcsolataira is —, altalanos érdekls-
déstol kisérve hangzottak el, s gyarapitottak
a hallgatésagot oktaté-neveldi s kutaté mun-
kajaban egyardnt hasznosithat6 ismereteklkel.

A vandorgytilés programjat gazdagitotta,
szinesitette a Tarsasag Térképészeti Szakosz-
talya és a Kartografiai Egyesiilet altal kozosen
rendezett térképkiallitds, amelynek sikerét
emelte Radé Séndor professzornak a kiallitas,
ill. a regionalis atlaszok jelentéségét méltatod
eléadéasa. Gyor varosanak miemlékeit s fold-
rajzi nevezetességeit pedig szakszertien, egy-
idében, de 7 csoportban lebonyolitott varos-
bejaras soran mutattdk be a véndorgyiilés
résztvevoinek.

Szeptember 23-én kitlinGen szervezett tanul-
manyi kirandulas a Pannonhalmi-dombsigra
és a Szigetkozbe vezette el a véandorgyiilés
tagjait. Itt szakavatott eléaddk vezetésével
tajékozodhattak mindkét résztdj természeti
képérol, gazdasagi értékérsl, kulturalis  és
miiszaki problémairél. Kiilon ki kell emelniink
a Gydri Viziigyi Igazgatosagnak, de Gyor vi-
ros és Gyor—Sopron megye tandcsanak a
vandorgyiilés sikere érdekében kifejtett kézre-
miikédését, amely nagyban hozzajarult ahhoz,
hogy a Magyar Foldrajzi Tarsasig gyori van-
dorgytilése a résztvevik szémara szakmailag
tanulsagos, tehat hasznos, s amellett kiilono-
sen kellemes élménnyé valhatott. (K. J.)

x

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYI ULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Valaszt-
méanyanak 1963. oktéber 17-én Hille Alfréd
elnckletével tartott iilésén Szakdly Jozsef £6-
titkar beszamolt a siéfoki vandorgytilés lefo-
lyasarol, majd ismertette az 1946. augusztusa-
ban Sopronba — az ottani Erdészeti és Faipari
Egyetem kozremiikodésével — tervezett X.
vandorgytlés elokésziileteit. A Viélasztmany
a fétitkar beszamolojat tudoméasul vette azzal,
hogy erre a vandorgytilésre hivjak meg a szom-
szédos orszagok meteoroldgiai tarsasagait is.
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Meghallgatta a Valasztmany a fotitkdrnak
a szakirodalmi- és fényképpalyazatra beérke-
zett palyamiivekrol szolod jelentését s biralo-
bizottsagot kiildott ki, hogy ez a palyadijak
odaitélésérol, masik két bizottsig pedig a
Steiner Lajos-emlékérem ezidei odaitélésérol,
ill. 10 megiiresed6 valasztmayi tagsagi helyre
jeloltekrol a Valasztmany legkozelebbi tlésére
javaslatot dolgozzon ki.

A Tarsasig oktatdsi bizottsiaganak elndke,
Hajosy Ferenc tajékoztatta a Valasztmanyt a
szakszovegek tanulméanyozasanak elomozdité-
sa érdekében orosz és angol nyelvtanfolyamok
rendezését inditvanyozo javaslatrol. A Valaszt-

_many megbizta az Elnokséget annak folderité-
sével, lenne-e kielégito szamu jelentkezo ilyen
tanfolyamra.

Tudomaésul vette a Valasztmany, hogy dr.
Dahler Hermann, a kézépnémet meteorologiai
szolgalat tudomanyos munkatéarsanak a Tar-
sasdgban tartand6 el6adésara november 14-én,
dr. Koncsek Mikulas professzor és dr. Podzi-
mek Jozef tudoméanyos fétitkarnak, a Cseh-
szlovak Meteorologiai Tarsasag képviseloinek
a két tarsasag egyiittmiikodését elémozdito
latogatasara november 25—27. kozott keriil
sor.

Jovahagyta a Valasztmany az Elnokség ja-
vaslatat, amelynek értelmében Virany Egon,
a bolygok helyzete és az idojaras kozotti kap-
csolatra vonatkozo statisztikai feldolgozasai-
nak eredményeit a Tarsasagban zartkori szak-
hallgatosag elott ismerteti. Végil a Valaszt-
many tagfelvétellel foglalkozott. (K. J.)
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