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R. C ze lna i  — F. D esi  — F. R á k ó c z i :

On Determining the Rational Density o f Precipitation 
Measuring Networks

Об определении рациональной плотности сети дождемерных станций. 
Т еор ети ч еск и м и  со о б р а ж ен и я м и  и конк ретны м и вы ч исл ениям и п о к а за н о , 
что есл и  д л я  о п р ед ел ен и я  р а ц и о н а л ь н о й  п л отн ости  сети д о ж д е м е р н ы х  
стан ц и й  и сп о л ь зу ет ся  в кач естве к р и т ер и я  в ер о я т н а я  п огр еш н ость  ср ед н ей  
величины , по п л ощ ади  то п р ед ст а в л я ет ся  ц ел есо о б р а зн ы м  учиты вать в н у т ­
рен н ю ю  к о р р ел я ц и ю  м еж д у  одноврем енны м и данны м и. В  соответствии  с п о д ­
р о б н о  изл агаем ы м и  со о б р а ж ен и я м и , п ри  п р а к т и ч еск и х  в ы ч и сл ен и я х  учет  
в н у тр ен н ей  к о р р ел я ц и и  м ож ет  о су щ ест в л я т ь ся  п утем  вы ч исл ения р а зб р о са  
отдел ьн ы х д а н н ы х  н е по отн ош ен и ю  к  ср ед н ей  в ел и ч и н е, по п л ощ ади  а по  
отн ош ен и ю  к соответств ую щ и м  п у н к там  п л о ск о ст и , вы равниваем ой  и н т ер ­
п ол я ц и ей . П р и  этом  п огр еш н ость  ср ед н ей  величины  по п л ощ ади  вы р аж ается  
в ви де п о гр еш н ости  и н т ер п о л я ц и и  м е ж д у  р я до м  точ ек , и л и  в ви де ст р у к ­
т у р н о й  ф ун к ц и и . В ы ч и сл ен и я  бы ли п р ов еден ы  п о данны м  стан ц и й , р а с п о ­
л о ж ен н ы х  в в о д о сб о р н о м  р а й о н е . Р езу л ь т а т ы  п ок азы в аю т, что чи сл о стан ц и й , 
н ео б х о д и м о е  д л я  д о ст и ж ен и я  д а н н о й  степ ен и  точн ости , при  уч ете  в н утр ен н ей  
к о р р ел я ц и и  в д в а  р а за  м еньш е, чем есл и  оц ен к а  п р о и зв о д и т ся  с д о п у ­
щ ением  статистическ ой  н езав и си м ости .

*

In a previous paper [1] we have described our informative investigations under­
taken to detennine the rational density of temperature-measuring networks. The 
information obtained suggests the necessity of extending these investigations to 
a larger material and to various elements. The primary aim of the present paper is 
to reveal certain characteristics of the territorial distribution of precipitation and to 
contribute thereby to the determination of the rational density of the precipitation 
measuring networks.

The most important difference between the investigation of precipitation mea­
suring networks and e. g. that of the thermometric ones is that in this case the crite­
rion of the necessary station density is obtained by the probable error of territorial 
mean and not by the error of interpolation. This method is correct for two reasons : 
the interpolation error of the amount of precipitation is in general very great, on the 
one hand, and the territorial average values of precipitation are most frequently 
used in various fields of practice.
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Hence, our concrete computation task is to determine the probable error of the 
territorial mean of precipitation. This task involves certain difficulties since the data 
furnished by the individual stations are statistically not independent from one anot­
her, whence they usually cannot be looked upon as “random samples” without con­
siderable neglection from the viewpoint of estimating the mean value. In spite of 
this, several investigations are known, e. g. that described in Majumdar and Gango- 
padhyaya’s [2] paper, which rely on the assumption that the amounts of simultaneous 
precipitation can be regarded as statistically independent from one another. On 
the other hand, we have not come across any such investigation as would have taken 
into acocunt the “intraclass” correlation between the simultaneous precipitation 
data of different stations for computing the error of the mean value. We, therefore, 
feel that the present paper offers new results and contributes to the further develop­
ment of the methods used for the determination of the rational density of precipi­
tation measuring networks.

1. Theoretical Considerations

For the description of the stochastic field of the meteorological elements usually 
four statistical characteristics are used: the mean, the standard deviation, the corre­
lation coefficient and the structural function. The properties of distribution of the 
data around the mean value are determined by the other three characteristics. Let 
T{vi)k be the value measured at a place determined by the position vector n  and 
at the Lth moment. If the field of the F(vi)k values is homogeneous and isotropic in 
both space and time within the range examined, i. e. if 1. the distribution curves of 
the F(n)k values are identical within the range and 2. the characteristics of the 
connection between the stations depend only on the distance between the ith and 
the fth stations, a simple relation can be established between the three characteris­
tics : Let us write the structural function for the data of the ith .and ;th stations, 
situated at a distance d from each other:

h (dij) =  {/ (Pi) — / (p j) }2 (1)
where the upper line means the time averaging of the squares of the differences in­
dicated. After raising this to the second power, we obtain:

h (dij) =  /  (p<)2 +  /  (p ?-)2 — 2/ (Pi) / (p,)
These means, however, can be expressed by the standard deviation in times sa, Sjt 
of the data of the ith, i. e. yth stations and by the time correlation of the two sets 
of data q (dij):

If, for the characteristics st, Qt(d) and h(d), the range is homogeneous and iso­
tropic, then

Sjt =  Sjt =  Sf,
et (dij) ^  et (d) (2)
h (dij) =  h (d)

and hence:
6 (d) =  2«? {1 — e, (d)} (3)

The structural function given in Eq. (1) has been obtained by averaging in time 
the data of the two stations situated at a distance d from each other. However, this 
information obtained for the d ,y =  p ( — py vectorial-difference cannot be generalized 
for every d — d,q distance unless the structural function yields the same value also 
by territorial averaging. The territorial averaging can be accomplished by forming
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groups from pairs of stations situated at a distance d from each other and by avera­
ging the simultaneous square deviations {/ (p,-) — /  (p; ) }2 by groups. To distinguish 
this from the averaging in time, the procedure is marked by the operator E which 
in the practice of mathematical statistics indicates the expected value of the mean. 
Accordingly:

b(d) =  E { f ( v i) - f ( Pj ) Y  (4)
On the analogy of the previous deduction, this expected value can be written by 

the territorial correlation g(d) between the data of stations lying at d distance from 
each other and by the s territorial standard deviation of the data :

b (d) =  2s2 {1 — q (d) } (5)
A comparison of Eqs (3) and (5) shows the structural function to be the charac­

teristic linking up the characteristics of the distributions is snace and time. This 
connection can be written as follows:

Q { d ) = l ----- {1 — Qt {d)} (G)
ő2

Equation (6) shows that if the standard deviation in time (st) is greater than the 
standard deviation in space (s), the territorial correlation g(d) assumes a negative 
value as the value of the time correlation gt (d) decreases. This is obvious since, if 
among the data used for computing the territorial mean value certain pairs are in a 
positive correlation with each other as against the mean value, it necessarily follows 
that some pairs must be in a negative correlation. In the field of meteorological ele­
ments the general situation is this: the correlation between the deviations, taken 
from the territorial mean value, of the data measured at stations situated close to 
one another, is positive while, with increasing distance, the correlation assumes a 
negative value.

All the above considerations are based on the assumption that the field of the 
F (vi)k data is homogeneous and isotropic within the range investigated. I t is, howe­
ver, well known that for the field of precipitation data this condition is not fulfilled. 
Therefore, by selecting the data and by transforming the series a homogeneous and 
isotropic field should be created. This can be achieved in our case by one of the follow­
ing three methods: 1. the selection of data governed by a definite research principle;
2. the logarithmic (or another kind of) transformation of the set of data in order to 
obtain approximately normal distribution; 3. the division of the set of data by the 
relevant mean values.

The selection may, for instance, refer to such summer days when the territorial 
average of precipitation exceeded 10 mm. The data thus obtained can, naturally, not 
be generalized beyond the cases or processes delimited by the selection. This method 
is significant also for the examination of the monthly amounts of precipitation 
because, for instance, the territorial distribution over one month in summer and 
in winter varies within very wide limits.

The logarithmic (or some other) transformation of the set of data is recommenda- 
ble because the frequency distribution of precipitation has a positive skewness, i. e. 
the positive values taken from the mean are fewer in number yet greater than the 
negative ones. The distribution of daily precipitation obtained without a selection of 
the data, is generally a J  distribution, the maximum of which is at the zero value. 
With increasing distance from the zero point the value of frequency decreases. The 
monthly distribution of precipitation is, in general, approximately a log-normal 
distribution, i. e. these sets of data assume a normal distribution after logarithmic
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transformation. The above-mentioned selection of data often results in the distri­
bution becoming approximately normal. In such cases no transformation is necessary.

The greatest difficulty in assessing the precipitation data statistically is the 
dependence of their deviation on the mean value. Hence it is indispensable to perform 
the computations with the /  (p,)*. data expressed in the percentage of the correspond­
ing mean values, instead of using the F  (p,•)* data directly observed. The standard 
deviation of the percentage data is termed coefficient of variation and denoted by v, 
indicating that v is the value of standard deviation s of the original set of data F(Vj)k 
expressed in percentage of the mean value M, i. e.

sv =
M

Similarly the value of the structural function can also be computed by expressing 
the individual differences { / (p,)— /  (p;) } in the percentage of the territorial mean 
related to the corresponding time. The structural function thus computed is marked
ßw .

If the logarithmic transformation becomes necessary, the significance tests can 
be performed naturally with the statistical characteristics of the transformed set of 
data, but the confidence limits must be retransformed for drawing the corresponding 
inferences. In that case the deviation of the confidence limits from the mean value 
will not be identical; the lower limit will be closer to the mean than the upper limit.

Before embarking upor the problems associated with the estimation of the error 
of the territorial mean, it should be noted that in the following considerations the 
range examined is assumed to be homogeneous and isotropic, i. e. we presume that 
the field of data has been made homogeneous and isotropic by using the corresponding 
methods.

Let us recall what has been said in connection with Eq. (6): with the increase of 
d, the territorial correlation g (d) between the simultaneous data of the stations chan­
ges its positive sign into the negative sign. Accordingly, a certain probability exists 
that the amounts of precipitation registered at stations located close to one another 
deviate from the territorial mean in identical direction, whereas in the case of the 
stations located at a certain distance from one another, the deviation occurs in the 
opposite sens. This can be accounted for by the wide spectre of perturbations of the 
processes responsible for the territorial distribution of precipitation. Minor pertur­
bations affect only the data of single stations. However, the perturbations extending 
over larger territories are reflected in the data of several stations simultaneously. 
This engenders intraclass (territorial) correlations of such an extent that they cannot 
be neglected in computing the error of territorial mean.

Our first task is obviously to give an estimate of the territorial standard deviation 
which does not comprise the effects of major perturbations since these effects are 
assumed not to influence the exactness of the mean value. This can be achieved if 
the standard deviation of the data is computed by relating it not to the imaginary 
plane of the mean but to a smoothed surface that follows the perturbations extending 
over several stations. The smoothed surface can be obtained if for each point having 
a position vector p,- a smoothed value 99(1*,) is determined by interpolation between 
several points. The square of deviation, computed for the corresponding tp (p,) values 
instead of relating it to the territorial mean M, is termed reduced standard deviation

s’2 — E {/ (P .) _  (p (Vi) }2 (7)

and denoted by «’2 where E — operator indicating the territorial averaging.
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The cp (p,) values of the smoothed field are computed with the following for­
mula :

rp (p,-) =  E  wj f  (pj) (8)
; = 1 
; i

For the interpolation weights we can write:

E  Wj — 1
; = i

*  t

The expected value on the right-hand side of Eq. (7) is, in fact, the average of 
interpolation error for all points p,-. For interpolation between n points this error can 
be expressed, with the help of the structural function, in the following form:

{/ (p ,) — (p (Pi) }2 =  E Wjbjj — 1 E E Wj wk bjk
k  = 1 2 ; = 1 k  = 1k 9± i j 9̂ i k 9̂ i

To obtain from this the reduced standard deviation s’2 in Eq. (7), this interpo­
lation error should be computed for all — n number of — stations and their mean 
should be found:

] (  n n l  n n n j
s’2 =  — J E  E  Wjbj j— E  E  E  w>jWk bjk j (9)

n I i = i i = i 2 f = i j = l k = i :l i *  i j *  i k *  i  )

Equation (9) is not suitable for actual computation. In the double sum n(n—1) 
members, in the triple sum n(n—1) (n—2) members should be added up. The deter­
mination of the weights Wj and wk involves particular difficulties. Therefore the field 
is smoothed only by interpolating between the six points in the immediate neigh­
bourhood. In addition to this, we disregard the fact that in reality the network does 
not have a perfectly even density and assume a regular triangular network corres­
ponding to the average distance between the neighbouring stations. If the above- 
mentioned grid-distance is denoted by d, then in this network every station has six 
neighbouring stations each at a distance of cl. The value of the reduced standard 
deviation can then be written, as a first approximation, in this form:

s;2 =  b (d) — -  \ b(d) +  b (Y~3 d )  +  1 b (2d) j ( 10)

In this formula ivj =  wk =  1/6. The summation according to i disappears if 
the value of the structural function is taken from the smoothed empirical curves 
determined from the data of many pairs of stations. In the second member on the 
right-hand side of Eq. (9), in the case of interpolation between six stations, the double 
sum according to j and k contains n(n—1) — 6x5  =  30 members. The combination 
of stations situated at d distance from one another occurs twelve times, the combina­
tion of those at ]/3d, twelve times and that of the stations at a distance of 2d, six 
times. Taking into consideration also that the product of the two weights wjiok — 1/36, 
which can be written before the summation signs, formula (8) becomes quite clear. 
The value estimated on the basis of the reduced standard deviation is lower than the 
total standard deviation s2 if the curve of the structural function b(d) has an ascending 
course in the range between d and 2d.
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2. Description of the Investigation

Relying on the considerations outlined above, we made ceitain calculations con­
cerning the 31 gauging stations of the catchment area cf the Tisza River extending 
from the mouth of the Szamos to that of the Bodrog. This area extends over some 4,000 
Jem2, its greatest diameter is about 80 km and the average density of the stations is 
about 12 km. The network is shown in Fig. 1 with the names of the stations and their 
altitudes above sea level. The differences in level in this area are relatively small.

Fig. 1: Territorial distribution of the stations with the corresponding altitudes above sea level 
1. ábra: Az állomások területi eloszlása a tengerszint fölötti magasság megjelölésével

1. Városnamény 114 m
2. Aranyosapáti 111 m
3. Záhony 106 m
4. Tuzsér 108 m
5. Dombrád 104 m
6. Nyírkárász 113 m
7. Kisvárda 114 in
8. Rétközberencs 99 m
9. (legény 99 m

10. Tiszabercel 102 m

11. Révieányvár 115 m
12. Lácacséke 106 m
13. Nagyrozvágy 100 m
14. Cigánd 98 m
15. Tiszakarád 96 m
16. Karosa 106 m
17. Kehézlő 104 m
18. Baktalórántháza 132 m
19. Ligettanya —Máj lát h tp. 151 m
20. Demecser 101 m

21. Kék-Csertéstó 101 m
22. Kemecse-Zsadány 100 m
23.. Kemecse 104 m
24. Apagy 119 m
25. Balkány 148 m
26. Nagykálló 130 m
27. Nagyhalász-Maga 99 m
28. Téglás 144 m
29. Űjfehértó 124 m
30. Nyíregyháza Airport 105 m
31. Kótaj 101 m

The reason why this catchment was chosen is that it has a network of special density 
in its centre established for special purposes. This has enabled us to determine the 
values of the structural function at various d distances beginning from 3 km.

Both daily and monthly quantities of precipitation were computed. The daily 
amounts were examined on the basis of the data of 19 days chosen from the three 
summer months of 1958. Only such days were selected on which the territorial ave­
rage of precipitation exceeded 3 mm.
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The monthly quantities of precipitation were examined for all months of the 
years 1958, 1959, 1960 and 1961. From 31 stations 1488 monthly data were conside­
red and studied in seasonal groups.

First of all the variation coefficients characterizing territorial scatter and time 
scatter were computed for every daily and monthly amount.

Then the coefficients gt(d) of time correlation were computed as a function of the 
distances between the stations. The results are plotted in Fig. 2. For the convenience

of comparison with Drozdov and Shepelevshi’s [3] data, the curves we plotted are also 
R =  { 1 — Qt (d) }. As can be seen, the time correlation values are in general rather 
high. There is a strong resemblance between the correlation curves of the summer and 
spring data as well as of the winter and autumn amounts of precipitation. Our winter 
curve is in fair agreement with those given by Drozdov and Shepelevski, but our sum­
mer curve is steeper than theirs. The correlation curve of the daily precipitations can 
be regarded only as roughly informative since neither the selection of the data nor 
their number permitted the accurate description of the correlations.

The curves of the structural funnction ß(d) were determined by two different 
methods. On the one hand, the available stations were combined into pairs according 
to the various d distances and the mean values for the given times of the structural 
function were computed for 31 pairs of stations. Of the results we quote only the 
daily summer values, the monthly summer values and the monthly winter values. 
The triangles and the curves plotted in solid lines in Fig. 3, beside ordinates of diffe­
rent dimensions, characterize the course of the structural function ß(d). As shown bv 
the figure, the normalized values of the structural function for the daily precipita­
tion in the summer are about five times higher than the monthly values of summer 
precipitation and are by about one order of magnitude higher than in the case of the 
monthly amounts in winter.

On the other hand, the ß(d) values were computed also with another method: 
for one summer day, one summer month and one winter month every possible com­
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bination of the data of the 31 stations, i. e. altogether (2) =  n (n—1)/2 =  465 com­
binations were set up and grouped according to the distances between pairs. Thus, 
for each 5 km class of d a number of pairs of data was obtained which were used 
to determine the values of the structural function. The results of the computations 
are marked by crosses and dashed lines in Fig. 3. Obviously, there are differences 
between the two kinds of curves, but with respect to orders of magnitude, the results

are similar to those obtained with the other methods. This indicates that the struc­
tural function is a suitable quantity for linking up the characteristics of the variabi­
lity in space and in time.

The given curves of the structural function permit to estimate the probable 
percentual error of the territorial mean in compliance with Eq. (10). For this purpose 
the reduced variation coefficients should be calculated according to Eq. (10) and 
then divided by the number of stations. In the calculations the grid-distance is taken 
to be 12 km.

The results are compiled in Table I.

TABLE I. -  I. TÁBLÁZAT

Summer days 
nyári napok

■ Summer months — 
nyári hónapok

Winter months — 
téli hónapok

ß (12 km) 0,54 0,090 0,027
ß (20,8 km) 0,76 0,126 0,042
ß (24 km) 0,82 0,136 0,047

V’2 0,25 0,040 0,012
(n =  31) 0,0081 0,0013 0,0004

*’» (%) 9% 3,6% 9 0/-  /o
As can be seen, the probable error expressed in percentages of the mean value 

— estimated on the basis of reduced variation coefficients — is 9 per cent for daily
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summer precipitation, 3,6 per cent for monthly summer precipitation and 2 per cent 
for monthly winter precipitation. These data can be collated with the estimated values 
obtained on the basis of the total variation coefficients (Table II) . The probable 
errors thus obtained are by a few per cent higher than the values computed with 
the reduced variation coefficients. Computations were made also to establish the 
number of stations necessary —instead of 31— for satisfying the equation vm — v'm 
with a constant v2 value. The number of stations required was found to be 47, 59 or 
75, i. e. roughly the double of the existing ones. This indicates that, if we want to use 
the probable error of the mean value for the determination of the rational den­
sity, the intraclass correlations connected with the territorial distribution of the sta­
tions should be taken into account in estimating the error. Obviously, the difference 
between the two types of estimate is the greater, the larger the territory examined 
with respect to the grid-distance d.

T A B LE I I .  -  I I .  TÁBLÁZAT

Sum m er days — Sum m er months — Winter months —
n y ári napok  n y ári hónapok  té li hónapok

v2 0,38 0,076 0,029
v*m (n =  31) 0,0123 0,0025 0,0009
»m (%) 11% 5% 3%

In conclusion it should be emphasized that this paper makes only one step to­
wards the solution of the problem raised. In the future, the computations will have 
to be performed with sets of data more rigorously homogenized. I t would be desirable 
to make a closer investigation of the territorial correlation, too.

(M S received on Sept. 26, 1963)
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A CSAPADÉKMÉRŐ HÁLÓZATOK RACIONÁLIS SÜRÜSÉOÉNEK 

MEGHATÁROZÁSÁRÓL

(Rövidített szöveg)

Ismeretes, hogy a csapadékmennyiségek interpolációjának hibája, más meteoro­
lógiai elemekkel összehasonlítva, igen nagy. Részben ezért, részben más gyakorlatias 
szempontok miatt a meteorológiai információkat felhasználó szakemberek általában 
a csapadékmennyiség meghatározott területszakaszokra vonatkozó átlagértékeit 
igénylik. Ha tehát a csapadékmérő hálózatok racionális sűrűségének meghatározásá­
hoz kritériumot keresünk, akkor nem az interpoláció hibáját, hanem a területi átlag­
értékek valószínű hibáját kell meghatároznunk.

Amennyiben az egyes állomásokon egyidejűleg mért csapadékmennyiségeket 
egymástól statisztikailag függetlennek tekinthetnők — a területi átlagérték való­
színű hibájának megadása rendkívül egyszerű feladat volna. Az egyidejű adatok
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között azonban olyan mérvű belső korrelációk vannak, hogy ezeknek elhanyagolása 
esetén a területi átlagérték valószínű hibáját jelentősen túlbecsülnék. E kérdés vizs­
gálatával kapcsolatban a jelen tanulmány új eredményeket tartalmaz.

Ahhoz, hogy a belső korrelációknak és a területi átlagérték valószínű hibájának 
kapcsolatára vonatkozóan általános törvényszerűségeket állapíthassunk meg, bizonyos 
feltevéseket kell tennünk. Fel kell tételeznünk, hogy a csapadékadatok mezeje a 
vizsgált tartományon belül homogén és izotróp. A valóságban ez a feltétel nem telje­
sül, viszont van lehetőség arra, hogy az adatok megfelelő szempontok szerinti válo­
gatása és transzformálása útján homogén és izotróp mezőt állítsunk elő. Ebből a 
célból a havi csapadékösszegeket évszakonként csoportosítva vizsgáljuk, a napi 
■csapadékösszegeket időjárási helyzettípusok szerint válogatjuk össze, és az adatokat 
a megfelelő területi átlagértékek százalékaiban fejezzük ki. Ezen túlmenően a még 
teljesebb homogenizálás érdekében esetleg logaritmikus, vagy egyéb transzformációt 
is alkalmazhatunk.

Feltételezve, hogy az említett eljárásokkal sikerült homogén és izotróp mezőt 
előállítanunk, az időbeli és térbeli eloszlást jellemző statisztikai karakterisztikák között 
egyértelmű összefüggés állapítható meg. A szerkezeti függvény értékét az adatok (st) 
időbeli szórásával és (p?) időbeli korrelációjával ([3] formula), valamint (s) területi 
szórásával és (p) területi korrelációjával ([5] formula) egyaránt kifejezhetjük, s 
mivel a b (d) szerkezeti függvény értéke csak az állomások közötti d távolság függ­
vénye, ezért a (3) és (5) formulák összevetésével az említett összefüggés kifejezhető:

e  (d ) =  1 ----- ~  I 1 —  Qt (d)  } .
1 J

Ebből a formulából látható, hogy ha az adatok időbeli szórása nagyobb, mint a 
területi szórás, akkor az időbeli korreláció értékének csökkenésével a területi korre­
láció negatív értékekbe csap át. E megállapítás lényegében azt jelenti, hogy az egy­
máshoz közel fekvő állomások csapadékadatai a területi középértéktől általában 
azonos irányban térnek el — a távolabb fekvő állomások eltérései pedig legtöbbször 
ellentétes előjelűek.

A területi átlagérték valószínű hibája elvileg az adatok területi szórásából és te­
rületi korrelációjából számítható ki. Egyszerűbb azonban e számítás céljára közvetle­
nül a szerkezeti függvényt felhasználnunk, amely az előbb említett két karakteriszti­
ka kapcsolatát megadja. A feladat felfogható úgy is, hogy az egyes adatok szórását nem 
a területi középértékhez viszonyítjuk, hanem egy simított mező megfelelő pontjaihoz. 
Ebben az esetben a számítások eredményeképpen olyan szórásnégyzetet kapunk, 
amely az s2 területi szórásnégyzetnél általában jelentősen kisebb, s amelyet éppen 
ezért csökkentett szórásnégyzetnek nevezünk és s’2-tel jelölünk. A csökkentett szórás- 
négyzet értéke úgy is értelmezhető, mint több pont közötti interpoláció hibája -— 
hiszen az említett simított felületet (amelyhez viszonyítva a szórást kiszámítjuk) 
nyilván valamilyen interpolációs módszerrel állítjuk elő. Gyakorlati számítások 
esetén célszerű megoldásnak tartjuk, ha a simítást egy feltételezett szabályos három­
szöges hálózatban 6 pont közötti interpolációval állítjuk elő. Ebben az esetben a 
csökkentett szórásnégyzet a következőképpen írható:

s’2 =  b (d) b(d) -f 6 (]/ 3 . d) +  b {2d) 
2

Vizsgálataink során a számításokat úgy végeztük, hogy az egyes csapadékada­
tokat a megfelelő területi középértékek százalékaiban fejeztük ki. Az így kapott 
adatsor szórását természetesen szintén a középérték százalékaiban kapjuk, ezért 
ezt megkülönböztetés végett variációs koefficiensnek nevezzük és v-vel jelöljük. A v'
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csökkentett variációs koefficiens értékét s’2 analógiájára számítjuk ki, a különbség 
csak az, hogy a fenti formulában szereplő b(d) szerkezeti függvény helyett azon ß(d) 
szerkezeti függvényt használjuk fel, amelyet a középértékek százalékaiban kifejezett 
adatokból számítunk ki.

Fenti meggondolásaink felhasználásával konkrét számításokat is végeztünk. Erre 
a célra a Tisza Szamos- és Bodrogtorkolat közötti vízgyűjtőjének 31 csapadékmérő 
állomását választottuk ki. A vízgyűjtő nagysága kb. 4 000 km2, legnagyobb átmérője 
kb. 86 km, és az állomások átlagos sűrűsége kb. 12 km. Az állomáshálózatot az 1. 
ábrán mutatjuk be.

Az 1958-as év három nyári hónapjából kiválasztott 19 csapadékos nap adatai 
alapján számításokat végeztünk a 24 órás csapadékösszegekre vonatkozóan. A havi 
csapadékösszegeket az 1958—61-ig terjedő 4 év összes hónapjaira vonatkozóan vizs­
gáltuk meg.

Az Qt{d) időbeli korrelációra vonatkozó számítások eredményeit a 2. ábra görbéi 
szemléltetik. Drozdov és Sepelevszkij [31 adataival való kényelmes összevethetőség 
kedvéért az R =  { 1 — gt (d)} görbéket rajzoltuk meg. A téli korrelációs görbe jól 
megegyezik Drozdov és Sepelevszkij adataival, a nyári görbe azonban nálunk merede- 
kebb.

A ß (d) szerkezeti függvény görbéit időbeli átlagolással (3. ábra kihozott vonalai) 
és minden egyidejű kombinációra vonatkozó területi átlagolással (szaggatott vonalak) 
egyaránt meghatároztuk. A kihúzott és szaggatott görbék közötti különbségek elle­
nére nagyságrendileg mindkét módszer esetében azonos eredményeket kaptunk. A 
szaggatott vonalak menetében mutatkozó hullámosság — amelyet esetleg a görbék 
kihúzásakor figyelmen kívül hagyhattunk volna — sejtésünk szerint reális tükröző­
dése lehet a csapadék cellás szerkezetű területi eloszlásának. Ezek a hullámok a 
különböző időpontokban különbözőképpen jelentkeznek, és éppen ezért a szerkezeti 
függvény időbeli átlaggörbéin már nem mutatkoznak.

A szerkezeti függvény görbéi alapján lehetőségünk van arra, hogy kiszámítsuk a 
csökkentett variációs koefficienseket és azokból az állomások számának négyzet­
gyökével való osztás útján megkapjuk a területi átlagérték szórását. A számítások 
során a rácstávolságot d — 12 km-nek vettük. Az eredményeket az I. táblázatban 
foglaltuk össze. Összehasonlításképpen a II. táblázatban megadtuk a középérték 
hibájára vonatkozó azon becsléseket is, amelyeket a teljes variációs koefficiens alap­
ján (tehát a belső korreláció figyelmen kívül hagyásával) nyertünk. Látható, hogy a 
megfelelő hibák a második táblázatban néhány százalékkal magasabbak. Az eltérés 
látszólag csekély, de mégis elég nagy ahhoz, hogy az adott pontossági szint eléréséhez 
szükséges állomások száma a II. táblázat adatai alapján becsülve kb. kétszer annyi 
legyen, mint a belső korreláció figyelembevételével meghatározott állomások száma. 
Ez az eredmény kétségtelenül arra mutat, hogy ha a középérték valószínű hibáját a 
racionális hálózatsűrűség meghatározására kívánjuk felhasználni, akkor szükséges az 
állomások területi eloszlásával kapcsolatos belső korrelációk számításbavétele is.
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J a n u sz P a szy n sk i (W a rsza w a )  :

A Climatologial Classification of a Small Area

Климатологическая классификация небольшой территории. В  р а б о т е  
и зл а га ю тся  основы  к л и м атол оги ч еск ой  к л асси ф и к а ц и и  н еб о л ь ш о й  т е р р и ­
тор и и , р а сп о л о ж ен н о й  в ц ен т р а л ь н о й  ч асти  Б а с с е й н а  Н и ды  (Ю ж н ая  П о л ь ­
ш а). И с х о д я  и з  р е зу л ь т а т о в  а н а л и за  эк сп ед и ц и о н н ы х  и ссл ед о в а н и й  с т р у к ­
туры  т еп л ов ого  б а л а н са  д ея т ел ь н о й  п о в ер х н о ст и  и и зм ен ен и й  этой  с т р у к ­
туры  п о д  в л и я н и ем  м естны х ф ак торов  в теч ен и е в егет а ц и о н н о го  п ер и о д а , 
автором  бы ло вы дел ено 9 «топокл им атических» тип ов , со ед и н ен н ы х  в три  
главны е гр уп п ы . О сновны е черты  т оп огр аф и и  и зу ч ен н о й  т ер р и то р и и  и р а с ­
п р ед ел ен и е  топ о к л и м а т и ч еск и х  типов в п р е д е л а х  этой  т ер р и то р и и  у к а за н ы  
н а  п р и л о ж ен н ы х  к а р т а х .

1. Introductory Remarks
ln 1959—1960 the Department of Climatology in the Institute of Geography of 

the Polish Academy of Science — under the direction of the author — carried out 
investigations into the local climate in the southern part of Poland in the so-called 
“Nida Basin”. The chief purposes of this investigations were the differentiation of 
types of local climate existing in this area and the division of the area into climatic 
units. I t  must be added, that this study was part of a wider investigation into the 
physical geography of the area, embracing studies of its geomorphology, hydrography, 
soils, and plant geography.

I t can be accepted that of the three fundamental climatecontrolling factors — 
position on the globe, as determined by latitude, general atmospheric circulation, 
and finally the character of the land surface — only the last factor can lead to clima­
tic differentiation in so small an area. The influence of astronomical and circulatory 
factors is, within these limits, practically the same. The character of the land sur­
face determines its heat balance. The structure of the heat balance of the active 
surface is therefore accepted by the author as the basis for differentiating the types 
of climate, being of major significance in forming the thermal and moisture condi­
tions in the atmosphere immediately above the ground.

2. The Area Investigated
The terrain studied has a surface area of about 100 sq. km. It is situated in the 

central part of the Nida Basin. The chief topographical features of this area are pre­
sented in the fig. 1. I t  can be seen that the relief of the area is rather varied. The 
altitudinal difference between the bottom of the valley and the tops of the bordering 
hills amounts to 100 m. These hills, which sometimes have steep slopes, consist 
chiefly of limestone and gypsum, upon which are formed rendzina soils ; some parts 
of the area are covered by dune sands. The bottom of the Nida valley is covered main­
ly by alluvial soils, though in places peat occurs. Loëss predominates in the southern 
part of this region where it is incised by small steep-sided valleys and defiles.

The major part of this region is under cultivation. Moist meadows predominate 
in the valley of the Nida. On the tops and steep slopes of the hills one meets steppe 
vegetation. Rather large area in the western part of the region is under forest: 
coniferous on the sandy soils and deciduous on the loëss and rendzina soils ; in the 
Nida valley there are moist alder woods.

3. Methods of Investigation
Field work was carried out in the summer months of July and August in 1959 

and 1960. Continuous recording and instantaneous measurements of air and ground 
temperature and humidity were made at 20 points ; the distribution of these points
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is shown on fig. 1. Other meteorological element were also measured, as for instance 
solar radiation, wind velocity, and potential evaporation. Measurements of tempera­
ture were executed at three different heights (0.05 m, 0.50 m, 1.50 m) and at four 
different depths (0.05 m, 0.10 m, 0.20 m, 0.40 m). The instruments used and measure-

F i g .  1: T h e  T o p o g r a p h y  of 
the A r e a  S tu d ie d :  1. Fores ts ,
2. M e a d o w s ,  3. M e a s u r e m e n t  
P o in t s

1. á b r a . A  v i z s g á l t  t e r ü le t  
f e l s z ín e :  1 . E r d ő k ,  2 . r é t e k ,
3 . m e t e o r o ló g ia i  á l l o m á s o k . 2 km

ment techniques applied did not differ from those commonly accepted for investiga­
tions of this kind.

The results of the measurements were analysed in detail from the point of view 
of the influence of local factors on the formation of heat exchange on the active sur­
face and its thermal balance. The analysis of these results was carried out chiefly by 
taking into account the daily variations in the vertical temperature and humidity 
gradients of the air and the ground. Particular account was also taken of periods of 
fine weather, i. e. cloudless or with insignificant cloudiness, and calm periods or periods 
with only light winds. During this type of weather the physical properties of the active
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surface influenced the radiative form of heat exchange and resulted in significant 
spatial differences in the heat balance, and therefore also in the thermal and humi­
dity regime of the layer next to the ground.

On the basis of this detailed analysis an attempt was made at dividing the area 
studied into climatic units. Because this division is the result of local conditions, and 
chiefly of topography, it can be called a topoclimatological division, and the typo­
logical units— topoclimates (terms as introduced by Thornthwaite).

4. The Principles of Division into Topoclimates

Taking into account the size of individual components in the heat balance — 
i. e. net radiation, the conduction of heat in the ground, the sensible heat transfer 
in the air, and the latent heat transfer due to the evaporation and condensation 
of water— nine types of topoclimates we redistinguished. They can be combined into 
three fundamental groups. The criterion of division into these groups, and within 
the groups into types of topoclimates was the relative share in the heat balance of 
one of the four components mentioned above. This share was defined according to 
the deviation of components at the measuring points from the values accepted as 
normal either for the whole area studied or within the given groups. These normal 
values were taken as those obtained at points where the topographical conditions 
corresponded to those where meteorological stations are usually situated. The devia­
tions mentioned were calculated for both day and night hours in the periods of fine 
weather.

The spatial extent of each of the types distinguished is presented in fig. 2. As can 
be seen the area of forest is omitted owing to the technical difficulties of defining 
the heat balance of the active surface which here corresponds to the top layer of the 
trees. The results of mapping the various elements of the geographical environment 
mentioned in the introduction were used for defining the spatial extent of each type.

The size of the sensible (turbulent) heat exchange between the underlying sur­
face and the atmosphere during night hours is accepted as the criterion for dividing 
the topoclimates into three fundamental groups; this is because the size is of decisive 
importance in causing temperature inversion and local frosts during clear nights.

The first group includes those areas in which conditions are not conductive to 
the formation of c dd air near the land surface due to relatively active exchange bet­
ween the surface and the atmosphere. Thus all those areas with more marked des­
cents — hillslopes and some parts of undulating country in the south, and the steep 
edges of defiles as well as the edges of certain sections of the Nida valley — are included 
in this group; this group comprises also hilltops since cold air flows easily away from 
those toward lower lying land.

The following group comprises all the flat or very gently sloping elevations above 
the valley bottoms with average conditions for the development of turbulent heat 
exchange during the night. The intermingling of air cooled by the land surface with 
warmer air lying above is much less marked here than in the first group, so that one 
can expect the occurence of locally inverted temperatures on clear nights. The degree 
of frost danger of local origin depends above all on the exchange of heat in the soil, 
compensating for the loss of heat due to radiative cooling of the surface.

Finally the third group includes terrain on which there is no heat convection 
between the ground surface and the atmosphere, because of local cold air advection. 
The gravitational flow of cold air from elevated land involves its inversional stratifi­
cation, making impossible its intermingling with warmer air from higher layers. 
This group includes areas with so-called “dependent” climates; the heat exchange 
during clear nights is influenced chiefly by local advection and to a lesser degree
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it depends on the physical properties of the ground surface itself. This group includes 
above all the wide flat valley floor of the Xida, smaller valleys and defiles, and finally 
forest clearings which are the typical places where ground temperature inversions 
occur. This group is characterised by the greatest danger of local frosts.

F i g .  2:  T y p e s  of  T o p o c l im a -  
tes  [see tex t]

2. áb ra . A helyi k lím ák  t í ­
pusai (m agyarázatuk  a szö­
vegben)

Several types of topódimates were distinguished within each of these groups. 
Such divisions were made indeed in various ways, but the principle used was always 
the relative share of one of the components in the heat balance.

Areas belonging to the first group, i. e. the slopes and tops of elevations, are[divi- 
ded according to their radiation balance during the day which depends naturally 
chiefly upon exposure. In this way one can distinguish the following three types:
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type la  with increased solar radiation resulting from a southerly aspect; type lb 
with radiation equal to or differing little from that on a horizontal surface; type lc 
with reduced radiation resulting from a northerly aspect. Because very small incli­
nation of the land is sufficient for increasing the turbulent heat exchange during 
the night, insignificant differencies in solar radiation will occur there during the day; 
thus, it is necessary to include such areas having average insolation conditions in 
type lb. This type is also represented naturally by small flattened tops of elevations 
which are included in the first group.

The relative amount of heat exchange through conduction is accepted, according 
to the foregoing principles, as the basic element for differentiating between types of 
the second group. This form of exchange depends, as is well known, upon the physi­
cal properties of the soil, and chiefly upon its heat conductivity. By this means three 
types of topoclimates have been distinguished within this group: those with weak, 
average, or great heat conductivity. Topoclimatic type 2a is characterised by weak 
conductivity and comprises chiefly dry sandy areas. With the exception of loess-cove­
red areas, the remaining areas are signified by average conductivity and are classi­
fied into type 2b. The greater heat exchange in the soil in loess areas, however, quali­
fied them for separation into type 2c.

The loss of heat through evapotranspiration during the day was taken as that 
component of the heat balance which is decisive in forming local climates of areas in 
the third group; this relates chiefly to the bottoms of river valleys. Thus within 
this group one can also distinguish three types of climate depending upon the relative 
intensity of actual evapotranspiration. Type 3a—this includes areas with the greatest 
evapotranspiration, hence the parts of the wide and open bottom of the Nida valley 
which are predominantly wet and covered by thick meadow vegetation; this gives 
rise to very great actual evapotranspiration, aj^proaching the potential. Less evapo­
transpiration occurs in areas also lying in the wide valley bottoms but which are 
drier than the foregoing and give off less evapotranspiration than the moist meadow 
lands. These areas are classified in the intermediate type, 3b. Finally, type 3c 
comprises the bottoms of narrow valleys and defiles where already the potential 
evapotranspiration is limited as a result of slight wind velocity and feeble turbulence, 
and thus also the actual evapotranspiration is considerably less. From this it follows 
that the loss of heat through evapotranspiration does not play any greater role in 
the total heat balance of these areas.

Apart from the nine chief types of topoclimates one can distinguish also several 
sub-types taking account of criteria other than those used in the basic division. Thus 
within type lb, a sub-type lbx is clearly visible, characterised by an extremely small 
share of conduction in the heat balance; we meet this sub-type on the tops of ele­
vations in the northern part of the area studied where the soils are chiefly dune sands 
with weak heat conductivity. Also the difference in heat conductivity between alluvial 
and peat soils in the Nida valley permits separation of the peaty areas into sub-type 
3ax characterised by great changeability in. the heat balance depending on the degree 
of moisture in the peat.

Within the second group of topoclimates—classified according to the share of 
conduction in the heat balance—it would be possible to distinguish a series of sub- 
types with degrees of evapotranspiration different from the main types in this group. 
These differences result, above all, from the character of the vegetation cover which 
is subject to very rapid changes in time as from season to season and from year to 
year. Therefore as a result it would be extremely complicated and difficult to present 
a picture of these relations using the methods employed in this study. For these rea­
sons there has been no attempt at differentiating such sub-types in the second group.
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5. Final Remarks

It is obvious that the foregoing classification is very schematic. It is still far from 
being precise; thus one must view this method of classifying types of topoclimates 
with some reservation, because it is dependent upon relative values only. Therefore 
this division ought to be treated above all as a trial method applied to such climatic 
typology. Very detailed studies would permit greater precision in the criteria used 
for classifying groups, types and sub-types, introducing corresponding scales of 
absolute units in the place of the relative values of the components in the heat balance. 
It is essential to remember that proposed division is valid only in certain seasons 
of the year, i. e. in the vegetative period, and in certainweather conditions defined by 
the kind of synoptic situation. In all other weather conditions, however, the influence 
of local factors is not so clearly marked and the structure of heat balance is almost 
the same throughout the entire area.

Thus the most important feature is that the proposed classification is based upon 
the structure of the heat balance of the active surface. As a consequence, in the area 
studied, we are able to express and interprete the differences in thermal phenomena 
and above all, the spatial distribution of temperature and humidity in the air layer 
above the ground from the causal point of view.

( M S  recevied  on  J u l y  12, 19 6 3 )
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KIS TEREK ÉGHAJLATI OSZTÁLYOZÁSA

(Rövidített szöveg)

Az 1959—60 években a dél-lengyelországi Nida-völgyben terepklimatológiai 
kutatómunka folyt. Célja a különböző helyi-éghajlati típusok meghatározása volt. 
Az egész munka egy szélesebb alapokon folytatott fizikai földrajzi kutatás részeként 
tekinthető.

Elfogadható, hogy kis területek hőháztartását csupán a felszín jellege szabja meg. 
Ennek alapján a szerző az aktív felület hőháztartását a helyi klíma meghatározó 
tényezőjének tekinti.

A tanulmányozott terület mintegy 100 km2. Legfontosabb topográfiai vonásait 
az 1. ábra mutatja. A Nida-meclence legmélyebb és a környező dombok legmagasabb 
pontjai között a különbség 100 m. A terület egy részét futóhomok fedi. A medence 
főleg alluviális üledékkel van kitöltve, helyenként tőzeg is előfordul. A táj déli vidé­
keit túlnyomóan lösz borítja. A tanulmányozott terület legnagyobb része művelés 
alatt áll. Meglehetősen nagy részét erdő fedi.

A mérések a fenti évek július—augusztusában történtek. A lég- és talajhőmérsék­
let és nedvesség folyamatos regisztrálása mellett esetenkénti méréseket is végeztek a 
terület 20 pontján. Az 1. ábra eloszlásukat is mutatja. Más meteorológiai elemeket — 

i mint napsugárzás, szélsebesség, lehetséges párolgás — is mértek. A hőmérsékletet 
három magasságban (5,50, 150 cm), illetve négy mélységben (5, 10, 20, 50 cm) mérték.

A mérések eredményeit a helyi tényezőknek az aktív felszínen és annak hőház­
tartásában végbemenő energiaátalakulások módosulása szempontjából elemezték.
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Az elemzést főként a lég- és talajhőmérséklet és nedvesség változásai alapján végez­
ték. Részben a sugárzási időszakokat is figyelembe vették, mivel a talajfelszín fizikai 
tulajdonságai jelentős térbeli különbségeket idéznek elő ilyen időszakok alatt a hő­
háztartásban.

Ennek a részletes elemzésnek az alapján kísérletet tettek a vizsgált terület ég­
hajlati osztályozására. Mivel az éghajlati tagozódás a felszínalakulás (topográfia) 
következménye, ezt a beosztási kísérletet felszínéghajlati (topoklimatológiai) osztá­
lyozásnak is nevezhetjük, az egyes típusokat pedig helyi-éghajlatoknak, amint 
ezeket az elnevezéseket Thonthwaite bevezette.

Az egyes elemi összetevőknek — mint a sugárzásegyenleg, a talaj vezetőképes­
sége, a levegő turbulens hőszállítása és a párolgás latens hőszállítása — a hőháztartás­
ban mutatkozó részesedési aránya szerint kilenc helyi-éghajlat típust különböztettek 
meg. Ezek három alapcsoportba sorolhatók. Minden típus térbeli kiterjedését a 2. 
ábra szemlélteti. Az erdőterület ebből az osztályozásból kimaradt, mert aktív fel­
színének hőháztartását meghatározni technikai okok miatt nehéz.

A felszín és a felette levő légrétegek között az éjszakai órákban végbemenő tu r­
bulens hőcsere mértékét fogadták el a helyi-klímák három alapcsoportba sorolásának 
kritériumaként. Az első csoportba azok a területek tartoznak, amelyeken a feltételek 
nem kedveznek hideg levegő-réteg (hideg légtó) kialakulásának, azaz a hőcsere viszony­
lag élénk a légkör és a felszín között. így mindazok a területek, amelyeket lejtők, 
domboldalak, vagy szakadékok és völgyek meredek élei jellemeznek, ebbe a csoportba 
tartoznak. De magába foglalja ez a dombtetőket is, ahonnan a hideg levegő könnyen 
lefolyik a mélyebben fekvő síkságra.

A következő csoportba azok a sík vagy csak nagyon enyhén lejtős, de a völgy­
talpnál valamivel magasabban fekvő területek tartoznak, amelyeken az éjszakai, 
órákban a turbulens hőcsere feltételei közepesek. Végül a harmadik csoport azt a 
területet foglalja magába, amelyen észrevehető hőcsere a felszín és a légkör között 
nincs — a helyi hideg advekció következtében. Az inverz rétegződés lehetetlenné 
teszi a hideg levegőnek a magasabban fekvő rétegek meleg levegőjével való keveredé­
sét. Ebbe a csoportba tartozik mindenek előtt a Nida széles, lapos völgytalpa, a kes­
keny völgyek, völgyszorosok, végül az erdei tisztások.

Néhány további helyi-éghajlat típust különböztettek meg minden egyes csopor­
ton belül is. Az első csoporthoz tartozó területek — magaslatok lejtői és tetejük — 
további felosztásra kerültek nappali hőháztartásuk alakulása szerint, amely természe­
tesen főleg expozíciójuktól függ. Ezen az alapon a következő három típus különböz­
tethető meg: la, a déli fekvés okozta megnövekedett besugárzású terület, lb, azok 
a területek, amelyek a vízszintes vagy közel vízszintes területekkel azonos sugárzást 
kapnak; le, az északi fekvésű, csökkent besugárzást élvező helyek.

A második csoport további felosztásának alapja a vezetés által kicserélt hő 
viszonylagos mennyisége. így itt is három típust kapunk: 2a, a gyenge vezetés által 
jellemzett területek, amelyek főleg a száraz, homokos területeket foglalják magukba. 
A lösszel fedett területek kivételével a legtöbb felszínt a közepes vezetőképesség 
jellemzi s ezeket soroljuk a 2b típusba. A lösztalajok erős hőcseréje az ilyen talajú 
területeket a 2c típusba sorolja.

A hőháztartás egyik tényezője, a nappali evapotranspirációs hőveszteség a döntő 
a helyi-éghajlatok harmadik csoportjának elhatározásában. így ezen a csoporton 
belül is három éghajlattípus különböztethető meg a tényleges evapotranspiráció 
viszonylagos intenzitása szerint. A 3a típusba a legnagyobb evapotranspirációjú 
területek sorolhatók, vagyis a Nida-völgy széles és nyitott talpa, ahol a túlnyomóan 
nedves, zárt füves vegetáció tényleges evapotranspiráció ja igen nagy, megközelíti a 
lehetségest is. Kisebb az evapotranspiráció a széles völgyfenéken elterülő, de az
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előbbinél szárazabb területeken. Ezek képzik a 3b típust. Végül a 3c típus a keskeny 
völgyek és szakadékok alját foglalja magába, ahol a potenciális evapotranspiráció- 
nak a gyenge turbulencia szab határt.

E kilenc fő típuson belül további altípusok különböztethetők meg. így az lb 
típusba az lbx altípus is besorolható, amelyet — ez könnyen érthető — a hőháztartás 
szélsőségesen kicsiny hővezetési részesedése jellemez. Vagy a Nida-völgy alluviális- 
és tőzegtalajai lehetőséget adnak arra, hogy a tőzeggel borított területeket 3ax al­
típusba soroljuk.

Nem vitatható, hogy a bemutatott osztályozás még eléggé sematikus és messze 
van a kívánatos pontosságtól, mivel csak viszonylagos értékekre van alapozva. Leg­
jelentősebb vonása, hogy az aktív felszín hőháztartásának szerkezetét veszi figye­
lembe. így lehetőség nyílik a termikus jelenségek között észlelhető különbségek ki­
fejezésére, de mindenek felett a léghőmérséklet és nedvesség térbeli változásainak 
okozati alapon történő megmagyarázására.

Г. М илош ев (София)*:

Об активности ядер конденсации в естественных 
условиях и при адсорбции

Condensation N uclei under N atural'C onditions and in  an Absorbed State. In  th e  processes 
of a tm ospherica l condensation , im p o rta n t roles are p layed  b y  th e  dim ensions and  w e ttin g  
characteris tics of th e  available nuclei of condensation . I t  is well know n th a t  condensation nuclei 
m ay  be classified as w ettab le , p a r tly  w e ttab le  an d  un w ettab le  ones. A c tiv ity  conditions o f th e  
nuclei can be estim a ted  by  com p u ta tio n  of th e  w ork necessary, u n d er d ifferen t physical con­
d itions, for th e  in itia tio n  of condensation , a  m ethod  th a t  w as in tro d u c ted  by  K rastanow , F le tch er 
and  th e  au th o r. A fter a  discussion of know n resu lts , th e  th eo ry  of th e  w ork  of in itia l condensation 
on p a r tly  w e ttab le  and  un w ettab le  nuclei is fu rth e r developed, and  a  com parison w ith  conditions 
on en tire ly  w e ttab le  nuclei is presen ted . The sam e investigation  is carried  ou t for th e  case in 
which abso rp tion  of ex te rn al substance is involved in  th e  in itia l condensation  process. Some 
in teresting  conclusion are m entioned.

*

К ак известно, в атмосфере существуют ядра конденсации, вполне 
смачиваемые водой, не вполне смачиваемые и не смачиваемые водой. 
Эти ядра имеют способность адсорбировать на своей поверхности 
молекулы воды, причем они растут и становятся зародышами водя­
ных капель.

Мерой срабильности зародыша является «работа образования заро­
дыша», которая со своей стороны является мерой активности ядер 
конденсации в атмосфере. Таким образом, посредством выражений для 
работы образования зародышей на ядрах конденсации, выведенных 
впервые Л. Крыстановым [1], дается возможность исследовать актив­
ность не вполне смачиваемых и не смачиваемых ядер конденсации в 
сравнении с вполне смачиваемыми.

В случае вполне смачиваемых ядер конденсации выражение для 
работы дается [1]

* А в тор  Георги Николов Милошев, Г ео ф и зи ч еск и й  И н сти т у т  Б о л г а р с к о й  
Академии Н а у к  (С оф ия).
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Д ля не вполне смачиваемых ядер конденсации для работы обра­
зования жидкого зародыша радиусом гк под углом смачивания 9? 
имеем выражение [1]

А*к = о ПГК О— а 3̂ cos 99—2̂ ° j (2)

выведенное при предпосылке, что несмотря на не полную смачиваемость 
ядро конденсации связывает по всей своей гомогенной поверхности 
молекулы воды рис. 1а (как при вполне смачиваемых ядрах конден-

Р и с .  1 .  — 1 .  á b r a

сации) с той только разницей, что чем ядро более несмачиваемо, тем 
труднее (при большем пересыщении) происходит адсорбция молекул 
воды по его поверхности. К ак мы увидим в дальнейшем, это представ­
ление можно считать приемлемым при малых ядрах конденсации.

Однако в случаях, когда г0 >> г,-, ясно, что не вполне смачиваемые 
ядра конденсации не могут быть охвачены полностью жидкими заро­
дышами. В этом случае зародыш образуется на них в виде «луночки».1 
К ак мы увидим, это представление является действительным и для 
случаев, когда г0 <  гк (рис. 16).

Д ля работы образования зародыша в этом случае получаем вы­
ражение [2]

А*=^жг1в  1

где

1— х т  

Я
3ж2т  -  т—  11 +  ж3 2— 3

X — т  I X-— т
( 3 )

ж =  r K ; m  =  c o s ( p ;  g  =  ] 1-fa*2— 2 х т ,

выведенное Флетчером с помощью разности термодинамических потен­
циалов до и после образования зародыша. Такое же выражение полу­
чается и по методу Фолъмера—Крыстанова; оно выведено и обобщено 
в работе [3].

1 «Л ун оч к ой » в эт о й  р а б о т е  б у д ем  назы в ать  зар од ы ш , к отор ы й  о б р а зу е т с я
н а в ы п ук л ой  ч асти  сф ер и ч еск ой  п о в ер х н о ст и  я д р а .
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Выражение (3) для работы является самым общим выражением для 
образования зародыша, так как охватывает все существующие случаи. 
И действительно, при х = 0 выражение переходит в формулу работы 
образования зародыша в однородном водяном паре. При т = cos ср=1 
оно переходит в выражение Крыстстова для вполне смачиваемых ядер 
конденсации (1), и при когда г0->оо, оно переходит, в выражение
работы образования зародыша на ровной подкладке.

Что касается выражения (2), из сравнения его с (3) видно [3], что, чем 
больше смачиваемость и чем меньше ядра конденсации, тем более вели­

чина Ак приближается к величине А к‘, и только при небольшой смачи­
ваемости и крупных ядрах конденсации, откло пение между двумя 
формулами является значительным, причем А£ остается меньше А*к 
для любых величин ядер конденсации. Этот факт подтверждает пред­
положение, что зародыш на не вполне смачиваемых ядрах образуется 
в виде «луночки», а не как сферический слой, охватывающий все 
первичное ядро.

Роль, которую играют не вполне смачиваемые и не смачиваемые 
ядра в сравнении с вполне смачиваемыми, исследована Крыстстовы 
[4] на основании выражений работы образования зародышей (1) и (2). 
Он взял отношение

A Ï
= 1- (4)

где А°к = ^ л ri о — работа образования зародышей в однородном водя­

ном паре. Представим отношение А к/Ак = f(r0 /гк ) прерывистыми 
линиями на рис. 2 для определенных углов смачивания: ср = 0°, 30° и 60°. 
Здесь мы исследуем активность на основании выражения (3), взяв 
также отношение

Л: -  }  f i  +  (1—xmí+3xZm(x—m _  б + а ^ Г г — 3 Í Í Z 2 .  
A i 2 Í  { g H  \ ! I

и представив его на рис. 2 сплошными линиями для каждого значения 
г /гк при данных углах смачивания. Кроме того на том же рисунке 
горизонтальными сплошными линиями представлено отношение работы

277



образования зародыша на ровной подкладке и в однородном водяном 
паре,

А* 1 3  , 1 , /дч—  =  - -  -COS99 +  ~  COS3 99, (6)

зависящее только от смачиваемости подкладки. Видно, что отношение 
Â k/A°, т . е. работа образования зародыша А к уменьшается по мере 
увеличения отношения г0/гк и стремится к отношению (6), т. е. к работе 
образования зародыша на ровной подкладке для достаточно боль­
ших величин г0/гк. Однако надо подчеркнуть, что нет необходимости
в условии г0— о для того, чтобы реализовать ровную подкладку, потому 
что кривизна практически перестает оказывать влияние на давление 
пара еще при величинах r0^ IC H  см. Следовательно ядра г0> 1 О 4 см. 
можно рассматривать как ровную подкладку. Когда ровная подкладка

Рис. 3. —3. ábra

является вполне смачиваемой (99=0°), работа образования зародыша 
на ней А*] = 0 при всех условиях. Это значит, что вполне смачивае­
мые ядра конденсации радиусом го> 1 0  4 см. должны действовать 
в атмосфере самым активным образом. В присутствии водяного пара ' 
на них прямо образуются водяные капли. Отсюда видно, какое боль­
шое значение имеют так называемые «гигантские ядра» для развития 
процессов конденсации в атмосфере. Если эти ядра не являю тся вполне 
смачиваемыми, как бы велики они ни были, всегда необходима извест­
ная работа для образования зародыша, зависящ ая от пересыщения по­
средством гк и смачиваемости посредством 99. Из рисунка можно еще ‘ 
установить, что, когда мы имеем вполне несмачпваемые ядра конденсации 
(99 = 180°) работа образования зародыша становится такой же, как и 
работа в однородном водяном паре. Этого результата действительно надо 
было ожидать, так как при полной несмачиваемости капля занимает 
положение, указанное на рисунке 36, при котором подкладка пере­
стает способствовать конденсации. С помощью отношения А*-/А° в от­
личие от Ак/А°, получаем возможность рассматривать изменение 
работы, а отсюда и активности ядер конденсации для величин г0 в 
несколько раз больших чем величина зародыша.

Однако, когда мы имеем адсорбцию посторонних веществ на под­
кладке и конденсирующейся жидкости изменяются специфические по­
верхностные энергии подкладки и жидкости, а отсюда и работа обра­
зования зародыша. Таким образом, активность ядер конденсации такж е 
изменяется, как это показали опытным путем авторы [5].

В одной более ранней работе [6] мы вывели формулу для образо­
вания зародыша на не вполне смачиваемых ядрах конденсации при 
адсорбции при таких же предпосылках, при каких выведена форму­
ла (2)
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(7)

Ч

л*  ^  ■> (л  А о \*  4 •} О Í 41(7 ] Г03 COS 0 9 ------------------ I — 2
А  а J Гк

где Аа0 = а1 3—с г ', 'я в л я е т с я  изменением специфической поверхностной 
энергии подкладки вследствие адсорбции, a zlcr = (71 2—о\ 2 соответствую­
щее изменение поверхностной энергии жидкости. Формула (7) явл я­
ется такой же приближенной, как и формула (2).

Вот почему активность ядер конденсации при адсорбции в общем 
нужно исследовать с помощью выражения для работы образования за­
родыша-луночки при адсорбции (8), выведенного в работе [7].

л *  2 Í f l ---Х а 7 п Л 3 ,,
A ha — g 71>'ка0 а | l- +  ~ ~  J - т

2— 3| Ха - т ,

9 а

- т ,  

х а — m L

9 а

а~  1 +

(8)

где х а  = r 0! r K a  ; т а  = c o s c p a  ; д а  = 1 1+ х 2  — 2 х а т с

Р и с .

Влияние адсорбции посторонних веществ на активность ядер кон­
денсации было рассмотрено с помощью отношении A*Kaj А* [9], пред­
ставленного в функции Го/гц для определенных углов смачивания при 
определении величины адсорбции (в случае zícr/cr = 0 1 ; Aaoja = 0), на 
рпс. 4 прерывистыми линиями. На том же рисунке, теперь представ­
ляем сплошными линиями и отношение А^а/А ° = f ( r 0/rK) при той 
же величине адсорбции. Аналогично и здесь видно, как и на рис. 2, 
что формула (7) верна для малых ядер конденсации с большой смачи­
ваемостью, где расхождение между (7) и (8) незначительно. Д ля круп­
ных ядер конденсации с малой смачиваемостью изменение работы 
образования зародышей на них и их активность надо рассматривать при 
помощи отношения A'KajA°K, так как А*ка!А°к <  А ^ А ^ .

1. С этой целью мы представляем на рис. 5 отношение Anal А  £ =  /  (г0/гк) 
для различных углов смачивания и адсорбции посторонних веществ 
на конденсирующейся жидкости (Аа[а = 01; Zlcr0/cr = 0 прерывистыми
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линиями и кривые отношения А«/А£ = f(r0/rK) сплошными линиями. 
В этом случае мы имеем изменение поверхностной энергии жидкости.

Видно, что получается смещение кривых А ^/А н = f(r0/rK) 
вниз, т. е. что работа образования зародыша уменьшается для всех 
размеров ядер конденсации. Д ля всех углов смачивания и для всех раз­
меров ядер конденсации всегда АкЯ< А к. Следовательно при адсорб­
ции посторонних веществ на конденсирующейся жидкости, не вполне 
смачиваемые ядра конденсации включительно до несмачиваемых ядер, 
могут действовать как зародыши конденсации при всех своих размерах.

Р ис. 5 . — 5. á b ra

Р ис . 6 .  — 6. á b ra

2. Работа образования зародышей может измениться и вследствие 
изменения активности ядер конденсации десорбцией с их поверхности. 
Этот случай реализуется, когда имеем примерно Aaja = 0 и Аа0/а = — 01. 
Представляем опять на рис. 6 отношение А^а/Ап = /(г0/гк) для опре­
деленной величины десорбции прерывистыми линиями и кривые от­
ношения А*к/А°н = f(r0/rK) сплошными линиями. Работа образования 
зародыша уменьшается для всех ввеличин г01гк причем особнно зна­
чительным является уменьшение при более крупных размерах ядер 
конденсации.

3. Активность ядер конденсации уменьшается, когда Аа/(т = 0 и 
Ао0/о = 01 , т. е. при адсорбции посторонних веществ на ядрах конден­
сации. В этом случае работа образования зародыша увеличивается 
в сравнении с работой при отсутствии адсорбции, как будто поверх­
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ность ядра конденсации блокируется адсорбируемыми посторонними 
молекулами.

4. При адсорбции чужих веществ как на подкладке, так и на кон­
денсирующейся жидкости имеем Ао/а = 01 и Аа0/а = 01. Здесь 
конденсация облегчается, но в более слабой степени, так как адсорб­
ции на отделяющейся жидкости и на подкладке действуют в противо­
положных направлениях.

5. Самое большое уменьшение работы образования зародышей 
мы будем иметь при адсорбции посторонних веществ на конденсирую­
щейся жидкости и при десорбции с поверхности ядер конденсации (т. е. 
при Аа а = 0 1 и Ао0/а = —01).

Вообще работа образования зародышей может уменьшена активи­
зированием ядер конденсации путем десорбции с поверхности, или 
путем изменения поверхностной энергии жидкости при адсорбции 
посторонних веществ на поверхности конденпсирующейся жидкости, 
но не и на подкладке. В этом смысле результаты первого и второго 
случая совпадают с опытными данными авторов [5].

(Рукопись  п о с т у п и ла :  20-го м а я  1963. г.)
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KONDENZÁCIÓS MAGVAK AKTIVITÁSA TERM ÉSZETES  
KÖRÜLM ÉNYEK KÖZÖTT ÉS ADSZORPCIÓ ESETÉN

(R ö v id í te t t  szö veg )

Ism eretes, hogy a légkörben ta lá lh a tó  kondenzációs m agvak  k ö zö tt van n ak  teljesen  nedve- 
sedők, részben nedveseden és eg y álta lán  nem  nedvesedök. E zeknek a m ag vaknak  m egvan az a 
képességük, hogy felü letükön  v ízm olekulákat tu d n ak  abszorbeáln i, közben növekednek és a 
későbbi vízcseppeknek m in tegy  „cs írá iv á” válnak .

A vízcseppcsírák s tab ilitá sán ak  m értékéü l a  csíra képződésének a  m u n k ája  szolgál, am ely 
viszont a kondenzációs m ag ak tiv itá sá n ak  a  m értéke. Ilyenform án a kondenzációs m agon tö rtén ő  
csíraképződési m u nkának  a kifejezése á lta l, am elyet első ízben K ra sz tc in o v  v eze te tt le, lehetőséget 
n y erü n k  a rra , hogy a  részben nedvesedé és nem  nedvesedő kondenzációs m agvak  a k tiv itá sá t 
m egvizsgáljuk és a  teljesen  nedvesedő m agvakéval összehasonlítsuk.

U tó b b iak ra  vonatkozólag  a  csíraképződési m unka az (1) egyenlettel fejezhető ki.
A részben nedvesedő m agvaknál r K sugarú  és /  nedvesítési szögű cseppcsíra képződési m u n k á ­

já t a  (2) egyenlet ta rta lm azza , am ennyiben a  m ag egész felü letének nedvesedése következik  be 
( l /а  ábra). H a  a  felületnek csak egy  része nedvesedik a  göm balakú m agon, am ely nedvesedő részt 
a  szerző „ho ldacskának” nevez (1/b ábra) a csíraképződési m u n k á t a  (3) egyenlet m u ta tja , m elyet 
F letch er  v eze te tt le és am ely  igazolást n y e rt K r a s z ta n o v  és M ilo s e v  m unkái á lta l.

A (2) és (3) egyenlet összehasonlításából lá th a tó , hogy m inél nagyobb a  nedvesedés és m inél 
kisebb a  m ag, annál közelebb v a n  A%  értéke az A *-hoz. Csak kis nedvesedés és nagy m ag ese té­
ben áll fenn jelentékenyebb eltérés a  k é t m ennyiség között, de bárm ekkora  m agnál A  % kisebb
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m arad  táji nál. E z a  tén y  a lá tám asz tja  azt a  feltételezést, hogy részben nedvesedé) m ag v ak n ál 
a  eseppcsíra a lak ja  kis „ho ld acsk a” a m agon, nem  pedig göm bhéj, am ely  az egész m agot b u rko lja . 

A  csak részben vagy  egyálta lán  nem  nedvesedé) m agvak  szerepének összehasonlítása céljából

A *  4
a  teljesen nedvesedőkével alkossuk a h án y ad o st, ahol АД. —

J A ^  3
cr, a csíraképződés m u n ­

k á ja  hom ogén vízgőzben. E z a hányados, m in t a sugarak  hányadosának  függvénye különböző ned- 
vesítési szögérték m elle tt szag g ato tt vonallal fel van  tü n te tv e  a  2. áb rán . I t t  az a k tiv itá s t  is v izs­
g á lh a tju k  a  (3) m ajd  az (5) egyenlet a lap ján  ugyanazon  k o o rd in á ták  h asznála ta  m elle tt foly tonos 
vonallal ra jzo lva. Az áb ra  vízszintes vonala i a  csíraképződési m u n k ák  v iszonyát je len tik  sík 
a lapon  hom ogén vízgőzben.

L á th a tó , hogy a  csíraképződés m u n k ája  (A  |.) az r j f ï  hányados növekedésével csökken és 
a  sík felszín értéke  felé ta r t .  De nem  szükséges, hogy a m agsugár a  vég te len  felé közeledjék, m ert 
T0 ^  10 -4 cm-nél a  görbü let gyakorla tilag  m ár nincs h a tássa l a  p á ranyom ásra . H a  ez, a m ár 
s ík n ak  vehető  fe lü let teljesen  nedvesedé, akkor a  képződési m unka  0 felé ta r t .  E bbő l az k ö v e t­
kezik, hogy a  r0'i> 10-4 cm sugarú, teljesen  nedvesedő m ag v ak  a  leg ak tív ab b an  m űködnek . E zé rt 
já tsz an a k  az „óriás m ag v ak ” o lyan nagy  szerepet a  kicsapodási fo lyam atoknál .H a  az ilyen 
m agvak  csak részben nedvesedők, a  eseppcsíra képződése m indig  m u n k áb a  kerü l a  tú lte lítő d és tő l 
és a  nedvesedéstő l függően (3/a áb ra). H a  ped ig  az ilyen m ag eg y álta lán  nem  nedvesedő, a  fe l­
színe nem  gyakorol h a tá s t  a  kondenzációra (3/b ábra).

A m ikor azonban  a  fo lyadék k icsapódásával egyidejűleg idegen anyagok  is adszorbeálódnak  
a  fe lü letekre, m egváltozik  m ind  a  m agnak , m ind  a  fo lyadéknak  a  felü leti energiája, vele a  csepp- 
csíra  képződésének a  m un k ája , és ezálta l a m agvak  a k tiv itá sa  is. Ily en  adszorpció esetében  
részben nedvesedő m agvaknál a eseppcsíra képződéséhez szükséges m u n k át a (7) egyenlet a d ja  
m eg, ahol A o0 =  стьз — a \  3 a  m ag specifikus felü leti energ iá jának  adszorpció  m ia tti  változása , 
A a xa — о  ■— о'[л  a  fo lyadék fe lü leti energ iá jának  a  változása .

A kondenzációs m agvak  a k tiv itá sá t a  csíra- és a  holdacskaképződés m u n k á ján ak  segélyével 
adszorbeió esetében a  (8) egyenlet ta rta lm azza , am inél egyes jelölések kifejtése a  (9) a la t t  ta lá l­
ható .

Idegen  anyagok  adszorbeálásának  h a tá sá t a  kondenzációs m agvak  a k tiv itá sá ra  a  4. á b ra  
szag g ato tt vonalai tü n te t ik  fel a  képződési m u n k aérték ek  viszonyba á llítá sáv al a su g a rak  h á n y a ­
dosának  függvényében a d o tt  nedvesítési szögek esetére (A ajo  =  0,1 ; Aa„jo =  0). Az á b ra  fo ly ­
tonos vonala i a А ^ \ А \  =  f(r0/rK) v iszony a lak u lásá t m u ta t já k  azonos, adszorpció m elle tt. 
Az erősen nedvesedő kis m ag v ak ra  vonatkozólag  alig  v an  különbség (7) és (8) é rtékei közö tt. 
K is nedvesedésű nagy m agvaknál azonban a  csíraképződés m u n k á ján ak  a  vá lto zásá t az A *  J A  £ 
v iszony a lap ján  kü lön  m eg kell vizsgálni.

1. Az 5. áb rán  szag g ato tt v o nal m u ta tja  az A  | a/A £  =  /(г0/га) viszony é rték e it különböző 
nedvesítési szögeknél idegen anyagok  adszorpció ja esetében kondenzálódó fo lyadékra  v o n atkozó­
lag  (Асг/а =  0,1; AOola =  0), azonkívül folytonos vonal érzékelteti az A \\A ^ K =  f{rJ rK) é rték e it. 
E b b en  az esetben  a  fo lyadék felü leti energ iá jának  a vá ltozása  v an  e lő ttü n k . M egállapítható , hogy 
idegen anyagok  adszorpció ja esetében a  részben és egyálta lán  nem  nedvesedő m agvak  m inden 
nagyságban  szerepelhetnek kondenzációs csíraként.

2. A eseppcsíra képződési m u n k ája  v á lto zh a tik  a  felü letrő l tö rténő  deszorpció á lta l is. 
Ily en k o r pl. Acr/a =  0; Aó0lo  =  —0,1. R ajzo ljuk  m eg az A *  J A ® =  f ( r J r K) viszony m en e té t 
szag g ato tt vonalakkal, az A-Jí/Ma- =  HrJ rK) v iszony m en e té t foly tonos vonalakkal (6. áb ra). 
L á th a tó , hogy a  csíraképződés m u n k ája  az г0/га hányados m inden  értékénél csökken, főleg a  
nagy  m agvaknál.

A fentiekből m ég néh án y  k öve tkezte tés v o nha tó  le :
A kondenzációs m agvak  ak tiv itá sa  idegen an y ag n ak  a m agra tö rténő  adszorpció jánál 

csökken, a  eseppcsíra képződési m u n k á ja  nő.
E gyidejű leg  a  m agra  és a  fo lyadékra  tö rtén ő  idegen anyagú  adszorpciónál a csíraképződés 

ném ileg könnyül, de csak kis m értékben , m ert a  k é t adszorpciós fo lyam at ellenkező irán y b an  h a t.
Legkisebb a  eseppcsíra képződésének a  m u n k ája , ha  a  fo lyadékra  adszorpció, a m agról 

deszorpció v an  fo lyam atban .
Á lta láb an  a  csíra képződés m u n k ája  csökken a  kondenzációs m agvak  ak tiv á ló d ása  és a  

fe lü letükről való deszorpció á lta l, to v áb b á  a folyadékfelszín fe lü leti energ iá ján ak  idegen anyagok  
adszorpció ja m ia tt  előálló k isebbedése fo ly tán . Ily en  érte lem ben  az 1. és 2. eset eredm ényei 
tap a sz ta la tilag  is beigazolódtak.

(K ivonat: H ille A lfréd)
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Luan D o d e  (T i r a n a ) * :
Le coefficient de la persistance du temps à Shkodra

Коэффициент постоянства погоды в г. Шкодере. По данным наблюде­
ний над осадками в албанском городе Шкодере, полученным за 60-лет­
ний период, автор выводит величину и годовую вариацию коэффициента 
постоянства погоды. По распределению групп, состоящих из различного 
числа дождливых дней, результаты наблюдений в значительноймере от­
клоняются от результатов вычислений. Однако, данные но годовому ходу 
общей вероятности появления дождливых дней, вероятности дождя после 
дождливого дня и коэффициента постоянства погоды в основном совпадаю 
т и характеризуются достаточной регулярностью.

*
Etant donné l’importance de l’étude du phénomène de la persistance du temps 

et de sa répartition géographique et tirant profit d’une série relativement longue 
d’obevations effectuées auprès d’une des stations météorologiques les plus anciennes 
d’Albanie, dans la ville de Shkodra depuis 1888, nous examinerons ce phénomène 
pour le régime pluviométrique de ce lieu. Les coordonnées géographiques de la station 
sont cp =  42°04' N et A =  19°31' E.

L’étude faite ici est semblable à celles faites par G. Giametta—A. de Feo [1] 
pour la ville de Hari en Italie. Ces auteurs affirment dans leur ouvrage que parmi les 
méthodes proposées pour la détermination du coefficient en question, ils ont observé 
la méthode appliquée par L. Besson [2] pour la ville de Paris, méthode appliquée éga­
lement par d’autres auteurs, parmi eux: T. A. Blair pour la ville de Lincoln Nebr., 
A. Eredia\3] pour Rome et D. Spanô [4*1 pour Naples. Suivant ainsi le même chemin, 
nous noterons:

N  — nombre de jours compris dans la série considérée des observations; 
n — nombre de jours pluvieux compris dans la série en considération; 
m — nombre total des groupes de jours pluvieux, consécutifs ; 
p — probabilité générale d’un jour pluvieux;

Sv S2, S3 . . .Sk — respectivement, le nombre des groupes de jours pluvieux 
singuliers, de detix jours pluvieux consécutifs, . . . de k jours pluvieux 
consécutifs (résultats tirés d’observations) ; 

éq, xSÇ . . .Sk — mêmes grandeurs (résultats tirés des calculs); 
p lt p2 • • -Pk — respectivement, la probabilité effective de la pluie après 1, 2 

. . . k jours pluvieux;
K — coefficient de persistance;

Jour pluvieux — c’est le jour durant lequel on a mesuré 1 mm.
*

Nous avons pris en considération la période d’observations 1888—1917 et 1933— 
1963, en tout 60 ans. Ici N =  21915 et n =  5776.

Tableau I  contient:
1) Les valeurs de Sk comme résultats des observations effectuées.
2) Les valeurs de S 'k calculées à l’aide des formules:

s , =  (N—n) (N—n +  1) n щ =  {N—n) (N— n +  1) n (и—1)%
N  (N—1) 2 N  (N—1 ) (N—2) ’ (1)

S '  =  (N ~ n ) ( X — n — 1) n (гг—1) (n—2) . . . (n— le -f 1)
N  (N—1) (N—2). . . (N—k)

* L ’a u te u r de l ’article  est M. L uan  Dode, co llabora teu r scientifique du  Service H y d ro m é té ­
orologique de l ’A lbanie (T irana).
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d’après l’hypothèse de Grossmann [5*1, suivant laquelle les différents agroupements 
de jours pluvieux étant également probables, peuvent être calculés en fonction de N  
et t i . Après la comparaison de Sk et Sk on constate que la déviation est la suivante: 
pour les goupes comprenant peu de jours pluvieux les valeurs observées sont beau­
coup plus petites que celles résultant de la loi de la probabilité ; et c’est le cas contraire 
en ce qui concerne les groujDes comprenant beacoup de jours pluvieux. Pour la ville 
de Shkodra le changement se vérifie après к =  2.

T A B L EA U  I. -  I . TABLAZAT

к Sk S’k Pt к Sk <s ’k Pk

1 1095 3133
1

0,566 1 11 4 1 io-2 0,738
2 667 827 0,569 1 12 4 3 io-2 0,733
3 296 218 0,600 13 1 8 io-4 0.758
4 196 57 0,598 14 3 2 10-4 0,720
5 104 15 0,622 15 1 6 10-5 0,778
6 60 4 0,643 16 1 2 10-5 0,786
7 32 1 0,670 17 — 5 io-6 0,818
8 19 3-10-1 0,687 18 — 1 10-6 0,778
9 12 7- 10-2 0,699 19 1 4 10-7 0,714

î n 0 e . 1 n-2 П 70Q

La cause de cette discordance, consiste d’après L. Besson, dans le phénomène de 
la persistance: tandis que la probabilité d’un jour pluvieux n’est pas indépendant 
des conditions météorologiques du jour précédent, la probabilité générale d’un jour 
pluvieux est constante et égale au rapport:

n
P  = _  ( 2)

3) Les valeurs de p- calculées d’après les formules:
S.

Pi
2S, +

Sx - Щ

S
Pk = k+1

Ж

2 S

n—m 
n

(3)
k+ 2

Sk +  2Sk+l -j- 3Sk+2 • • •

Ces valeurs — pk — sont représentées dans la figure 1. D’après ce graphique on 
voit avec facilité qu’à Shkodra — avec quelques exceptions insignifiantes — avec 
l’accroissement du nombre de jours pluvieux consécutifs, la probabilité effective pk 
croit considérablement jusqu’à к — 17. Outre cette limite le coefficient décroît 
plus rapidement.

*

Dans le tableau II  on représente pour chaque mois et pour l’année:
1) Les valeurs de p calculées d’après la relation (2).
2) Les valeurs de pl calculées d’après la formule (3).
3) Les valeurs de R calculées d’après la relation:

R = P ' ~ l
1 - P

Le coefficient de persistance est égal à l’unité quand

d’ou Pi—P =  1—P 
Pi =  1
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ce qui vient à dire qu’il n’y a pas de jours pluvieux distanciés. R  == 0, quand pj =  p, 
c’est-à-dire quand la pluie tombe aujourd’hui n’influe en rien sur le jour qui suit.

T A B L EA U  I I .  ■- I I .  TÁBLÁZAT

p Pi B P Pi R

I 0,350 0,653 0,466 V II 0,092 0,227 0,149
I I 0,347 0,645 0,456 V II I 0.092 0,314 0,244

I I I 0,314 0,577 0,383 IX 0,193 0,470 0,343
IV 0,298 0,535 0,338 X 0,307 0,574 0,385
V 0,264 0,507 0,330 X I 0,402 0,660 0,431

V I 0.157 0.364 0,246 X II 0.354 0,653 0,463
Année

É v 0,264 0,572 0,418

Dans la figure 2 on représente les coefficients p, pv R et la quantité des précipi­
tations (cette dernière pour la période 1941—1960). D’après les graphiques il est 
clair que les trois coefficients p, pb R ont une variation annuelle régulière et presque 
semblable: la chute de ces trois graphiques est considérable —- pour рь un peu plus

marquée que pour les autres —, créant ainsi des minima profonds toujours au même 
mois: juillet. Le minimum pour p continue même pendant le mois d’août. Ils remon­
tent ensuite considérablement jusqu’au mois de novembre. Après cela le coefficient 
de persistance continue de montrer une ascension assez faible, tandis que p, pl 
descendent (ce dernier plus faiblement).

On a observé les maxima suivants: le coefficient R atteint deux maxima très 
peu différents l’un de l’autre: en janvier et en décembre, respectivement 46,6 et 
46,3%. Les deux autres coefficients atteignent le maximum au mois de novembre. 
La probabilité générale atteint la valeur de 40,2%, tandis que pj atteint 66,0% qui 
diffère très peu de la valeur 65,3% correspondant au mois de janvier et de décembre.

Ayant en vue le diagramme de la quantité mensuelle des précipitations on cons­
tate que quand leur maximum est atteint en octobre, le maximum du coefficient p 
est atteint en novembre. Sous un autre point de vue cela montre qu’à Shkodra, le
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mois de novembre, comparé au mois d’octobre, a une majeure quantité de jours plu- 
veux mais avec une quantité moindre de pluie. Le graphique indique qu’une telle 
chose advient aussi au mois de mai.

Conclusivement on peut déduire que tous les diagrammes étudiés relatifs à la 
ville de Shkodra, démontrent une assez grande régularité.

(Bate de Varrivée du manusrit : 21. mai 1963).
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AZ IDŐJÁRÁS MEGMARADÁSI HAJLAMÁNAK 
EGY ÜTTH ATÓ JA SH KO I)R Á R A \

Az időjárás megmaradási hajlamának tanulmányozása és annak földrajzi el­
oszlása kétségtelenül fontos meteorológiai feladat, amelyet különböző szerzők 
Párizsra, Rómára, Nápolyra stb. vonatkozólag már megoldottak. Most a szerző 
főleg L. Besson módszerét követve kiszámította az időmegmaradási hajlam együtt­
hatóját az albániai Shkodra városára vonatkozólag is, még pedig a csapadék visel­
kedésének a szempontjából. Ehhez felhasználta a város két részletben összesen 60 
évre terjedő megfigyelési sorozatát. Csapadékos napnak vette az >  1 mm csapadéki 
napot.

A számítás során használt jelölések :
N  — a napok száma a megfigyelés időszakán belül; 
n — az esős napok száma a szóban forgó sorozatban; 
m — az egymásra következő esős napok csoportjainak teljes száma; 
p — egy esős nap általános valószínűsége ;

Sv S2, S3 . . . Sk — az egyes esős napok csoportjainak száma két egymásra 
következő esős naptól kezdve és i. t., к egymásra következő esős naptól 
kezdve, a megfigyelések alapján;

S í, S2 . . . $k’ ugyanolyan mennyiségek, de számítás alapján;
Pi, p2 . . .  pk az eső effektiv valószínűsége 1,2. . . к 
R — az időmegmaradási hajlam együtthatója.

A számításokban szereplő alapmennyiségek: N — 21 915, n =  5 776. A tény­
legesen megfigyelt Sк értékeket а I. táblázat tartalmazza. Ezekhez az értékekhez 
Grossman feltevése alapján az (1) alatti egyenletek segélyével kiszámított $ ’k meny- 
nyiségek tartoznak. A táblázat szerint a kevés esős napból álló csoportokra vonatko­
zólag számított S \  érték sokkal nagyobb, de ez a viszony már a 2 napos csoportok 
után megfordul és ettől kezdve a számított 5 ’- érték fokozódóan kisebb a megfigyel­
nél. E jelenség oka éppen a megmaradási irányzat. Egy esős nap valószínűsége függ 
az előző nap meteorológiai viszonyaitól, az általános valószínűség viszont állandó és a
(2) egyenlettel fejezhető ki.
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A különböző />к valószínűségek kiszámítása а (3) alatti egyenletekkel történt. 
A számítás eredményét az 1. ábra tünteti fel diagramban, amelyből kivehető, hogy 
az egymásra következő esős napok számának növekedésével az effektiv valószínűség 
is növekszik egészen k =  17-ig. Onnan kezdve erős ütemben csökken.

А II. táblázat a p-nek a (2) alapján számított havi értékeit foglalja magában, 
azonkívül pj-nek a (3) szerint számított ugyanilyen értékeit érzékelteti, valamint az 
R  nagyságát tárja elénk, amelynek kiszámításához az R = {pY—p)/( 1—p) viszony 
szolgált alapul. A megmaradási együttható tehát akkor egyenlő az egységgel, amikor 
Pl =  1, vagyis amikor m =  0, azaz, amikor az esős napok nem képeznek csoportokat. 
Az együttható értéke akkor 0, amikor px =  p vagyis, amikor az előző nap nincs be­
folyással a következő nap időjárására.

A 2. ábra a p, px, R mennyiség évi járásának a görbéjét tünteti fel, valamint a 
csapadék havi összegeit az év folyamán a megfigyelés időszakának második felére 
(1931—1900).

Mindhárom mennyiségnek kifejezett változása van az év folyamán és a változá­
sok bizonyos párhuzamosságot mutatnak, aminél legfeltűnőbb, hogy mindhárom 
júliusban éri el legkisebb értékét. A minimum p értékében átnyúlik augusztusra is. 
R értéke fokozatosan emelkedik egész januárig, míg p és px novembertől kezdve 
csökenni kezd.

A maximumokat illetőleg R januárban és decemberben 46,6 ill. 46,3%-ot ér el, 
p novemberi maximális értéke 40,2%, míg pL szántén novemberben 06,0%-nál 
kulminál. Az általános valószínűség novemberi maximuma a csapadék októberi 
maximumával szemben úgy értelmezhető, hogy novemberben nagyobb a csapadékos 
napok száma, de kisebb a lehullott eső mennyisége. Ugyanígy van ez májusban is.

Összefoglalólag megállapítható, hogy a Shkodra városára vonatkozó diagramok 
illetve a rajta szereplő mennyiségek évi változásukban elég nagy szabályosságot 
mutatnak.

Sim on A n t a l  :

Erős radioaktivitású részecskék a légkörben
О наличии в атмосфере сильно радиоактивных частиц. П о сл е  я д ер н ы х  

эк сп ер и м ен тов  в атм осф ере п о я в л я ю тся  так  назы в. «горячие частицы »  
с малы м ди ам етром  и очень  си л ь н ой  р ади о а к ти в н о сть ю . П ри  в н ед р ен и и  эт и х  
частицв ж ивы е ор ган и зм ы  си л ьн о в о зр а ста ет  оп асн ость  в р ед н о го  дей ств и я  
и зл у ч е н и я . П ри пом ощ и опи сы в аем ого  м етода  о д н а  «горячая частица»  
вы я вл я ется  в ср едн ем  в 383  м3 в о з д у х а . В  то ж е  врем я  в д р у г о м  м есте по  
данны м  м етода  ав тор ади огр аф и и  1 части ц а п р и х о д и т ся  н а  к аж ды е 100  
м3 в о зд у х а . И з  соп о ста в л ен и я  да н н ы х  ви дн о, что д л я  и зу ч ен и я  со д ер ж а н и я  
в в о з д у х е  «горячи х частиц» н ео б х о д и м о  п ри м ен ять  а в т о р ад и огр аф и ч еск и й  
м етод.

H ighly  radioactive particles in  the atmosphere. A fter nuclear te s ts  “h o t partic les” of 
sm all d iam eter and  of ve ry  high rad io ac tiv ity  appear in th e  a tm osphere. I f  these partic les 
a re  incorporated , th e  possib ility  o f rad ioactive  in juries of th e  living organism  is g reatly  
enhanced. By using th e  m eth o d  described 383 m3 of a ir was found on an  average to  con tain  
one “ h o t p a rtic le” . A t th e  sam e tim e, in an o th e r place, one partic le  w as found in every 
100 m3 of a ir by m eans of th e  au torad iog raph ic  m ethod. The com parison shows th a t  th e  
au torad iographic  m ethod  is indispensable for th e  investigation  of the  “ h o t partic les” .

*

A légköri radioaktivitás mérésének módszertani kérdéseivel foglalkozó Dresda— 
Wahnsdorf-i [1], majd a Varsó-i [2] nemzetközi konferencia külön figyelmet szentelt 
a légkörben mutatkozó erős r a d io a k t iv itá s ú , ún. ,,forró-részecskéknek” . E konferen-
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cia „ajánlásai” kérik a légköri radioaktivitás területén dolgozó szakértőket, hogy a 
„forró-részecskéket” megkülönböztetett gonddal vizsgálják.

Ezek az egyedi „forró-részecskék” a nukleáris kísérletek során kerülnek a lég­
körbe, kis átmérőjük miatt nem ülepednek le azonnal, sokáig benne tartózkodnak, 
míg végül szedimentálnak. Akár a talajközeli levegőben, akár a talajon (fallout) 
találjuk őket, mindenképpen veszélyesek az élő szervezetekre. Veszélyességük az 
inkorporáció lehetősége miatt figyelemre méltó. A nukleáris robbantásoknál kelet­
kező közepes tömegszámú hasadvány részecskék, vagy lélegzés útján kerülnek a tü-

1. áb ra . a j  A  ta lá lt  „forró-részecskék” szám a 
h av o n k én t b) A szűrőkön á tsz ív o tt levegő- 
m ennyiség hav i összegei

dőbe, vagy az élelmiszerekkel a tápcsatornán keresztül épülhetnek be az emberi, vagy 
állati szervezetbe. Beépülés után a biológiai effektiv felezési idő alatt károsítják az 
élő szervezetet.

Mi a Marczell György Obszervatóriumban már hosszabb ideje vizsgáljuk rend­
szeresen a talajközeli levegő mesterséges radioaktivitását szűrőzési módszerrel. A 
cellulózé szűrőkön naponta átlagosan 40 m3 levegőt szívatunk keresztül, majd vizs­
gáljuk ezen szűrők béta aktivitását. A „forró-részecskék” megjelenését is ezeken a 
szűrőkön kellene vizsgálnunk, mégpedig autoradiográfiás módszerrel, mivel itt a 
szűrőben esetleg egyszerre megjelenő több ..forró-részecske” is kimutatható. A vizs­
gálatra felhasznált film feketedésének mértékéből pedig az egyes részecske aktivitás 
értéke külön-külön mérhető. E vizsgálatok elvégzése jól felszerelt izotóp- és fotó 
laboratóriumot igényel. Mivel ez nem minden légköri radioaktivitást mérő állomás 
részére adott, ezért pl. E. von Kilinslci [3] a szűrőfelület mechanikai osztásával igye­
kezett kimutatni, hogy „forró-részecskét” fogott-e fel? E módszernél 6—7-szeres 
felezés után, már csupán az eredeti felület 1/64—1/128-ad részének béta aktivitását 
mérte.

Mi az említett két lehetőséget nem használhattuk, mivel jelenleg laboratóriu­
munk nem alkalmas autoradiográfiás vizsgálatok elvégzésére. Szűrőpapirunkat 
viszont nem vagdoshattuk szét, ugyanis más mérésekre is fel akarjuk még használni 
azokat. Kísérletképpen megpróbáltuk, hogy a szűrőre kis nyílású, vastag abszorbens 
(alumínium) réteget helyeztünk és a nyílásszögnek megfelelő elforgatásokkal mértük 
a szűrőfelület béta aktivitását. Megnyugtató eredményt ezen a módon sem kaptunk. 
Ezért a kérdést átmenetileg úgy kerültük meg. hogy a kapott aktivitásértékeket 
három szempont szerint osztályoztuk:
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a) a szűrő aktivitása lényegesen (minimálisan egy nagyságrend) kiemelkedik a 
környező napok szintjéből,

b) a szűrő aktivitása a Sittkus által megadott küszöbérték fölött volt (0,5 • 10'9 
curie) [1],

c) a bomlási görbe friss hasadványra utal.
Az ilyen szempontokból kiválasztott adat természetesen csak durva tájékozódásra 
alkalmas, azonban amíg szisztematikus autoradiográfiás vizsgálatokat folytathatunk, 
addig is meg kell becsülnünk a ,,forró-részecskék” koncentrációját a légkörben.

1961 szeptembertől a légkör mesterséges radioaktivitása megemelkedett, ezzel 
párhuzamosan a ,,forró-részecskék” megjelenésére is nagy valószinűséggel lehetett 
számítani. Az 1. ábrán megadtuk 1961 szeptember és 1962 december között — az 
említett elhatárolással nyert — az egyes hónapokban megjelenő ,,forró-részecskék” 
számát és a hónap folyamán a szűrőkön átszívott légköbméterek számát. A vizsgált 
16 hónap alatt összesen 16866 m3 levegőben 44 olyan esetünk volt, amikor a magas 
aktivitást ,,forró-részecske” okozhatta. Ez azt jelenti, hogy átlagosan 383 m3 leve­
gőben találunk 1 darab „forró-részecskét”. A kapott érték természetesen csak durva 
átlag, mivel a „forró-részecskék” megjelenésének gyakorisága a kísérleti robbantások 
fajtájától, számától és a meteorológiai körülményektől is függ. Az 1. ábrából láthat­
juk, hogy a részecskék megjelenése nem rendszeres. A „forró-részecskék”-re kapott 
értékünk 3,8-szer nagyobb hígítást mutat, mint amennyit ugyanezen időszakban 
autoradiográfiás vizsgálattal [4] kaptak, ahol 100 m3-enként találtak 1 darab részecs­
két. Módszerünk tehát csak közelítésnek számítható.

Az összehasonlításból nyilvánvalóan látszik, ha részletesebben kívánjuk vizs­
gálni a „forró-részecskék” megjelenését, elsősorban a szűrőzésnél kell a befogási 
valószínűséget megnövelni a szűrőn átszívott nagyobb levegőmennyiséggel. Ezenkívül 
feltétlenül autoradiográfiás mérésekkel dönthető el egyértelműen, hogy „forró-részecs­
ke” van jelen a szűrőben, vagy nincs.

(A  kézirat beérkezett 1963. júniusi-én).
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A n ta l  E m á n u el

A Balaton párolgása

Об и спарении  с оз. Б а л а т о н . В работе рассматриваются вопросы о 
среднеигодовом испарении с Балатона и о годовом ходе егого испарения. 
В основе вычислений лежит метод П ен м а н а  для определения теплового ба­
ланса. Однако Пенман пренебрег даже такими составляющими теплового 
баланса, которые значительно влияют на месячные величины испаре­
ния. П р и  описиваем ы х исследованиях учит ы вались все сост авляю щ ие т еп ло ­
вого баланса поверхност и воды  ; количество тепла, израсходованное на ; 
испарение, было вычислено при помощи уравнения (7). Это уравнение 
может эффективно применяться для определения месячного испарения 
мелководных озер, как это подтверждается и результатами, полученными 
другими методами (по формуле М ейера  или методом теплового баланса). 
Для определения теплового баланса воды был разработан метод, при приме­
нении которого в случае мелководных озер отпадает необходимость знания 
вертикалъного градиента температуры воды. Промежуточные по глубинам. 
Частные результаты вычислений приведены в т аб ли ц е  1, а окончательный 
результат, т. е. годовой ход испарения с озера, показан на ф иг. 1.

*

Evaporation from  Lake Balaton. The a u th o r deals w ith  th e  average ev ap o ra tio n  from  
th e  B a la to n  over m an y  y ears an d  w ith  th e  an n u al course of th is  evapora tion . As a  s ta rtin g  
p o in t for th e  com puta tions P enm an's  hea t-b a lan ce  m eth o d  w as used. P enm an , however, 
neglects certa in  com ponents of hea t-b a lan ce  w hich have  a  considerable influence on th e  
m o n th ly  values of evapora tion . I n  his investigations the author has taken into account every 
im portant component of heat-balance of the water .surface an d  com puted  th e  h e a t sp en t for 
evap o ra tio n  w ith  eq uation  (7). This can  successfully be used  for de term in ing  th e  m o n th ly  
evapora tion  from  shallow  lakes, w hich is confirm ed b y  resu lts  o b ta ined  w ith  o th er m ethods 
(M eyer's fo rm ula  or th e  w a terba lance  m ethod). In  order to  de term ine th e  hea t-b a lan ce  of th e  
w ater a  m ethod  has been evolved and  applied  which, in  th e  case of shallow  lakes, can  be ̂ 
used  w ithou t know ing th e  d eo th  g rad ien t of w a ter tem p era tu re . T he in te rm ed iary  resu lts  
of th e  com puta tions are com piled in  T able 1, th e  fin a l resu lts , i. e. th e  an n u al course of ev a ­
p o ra tio n  from  th e  lake, in  F igure  1.

*

A Balatonról elpárolgó vízmennyiség ismerete számos elméleti és gyakorlati 
kérdés tisztázásához szükséges. Meteorológiai szempontból a tó párolgásának isme­
retét az teszi nélkülözhetetlenné, hogy a jelentős mennyiségű hő lekötésével és vízgőz1 
kibocsátásával járó párolgási folyamat hat az időjárási elemekre, s ezáltal a parti 
üdülősáv éghajlatára. A tó párolgása elsősorban a levegű hőmérsékletére és nedves­
ségére hat, a megnövekedett vízgőzmennyiség azonban módosítja a Balaton térségé­
nek sugárzásforgalmát is (főként az ultra viola sugárzást és a légkör hosszúhullámu 
visszasugárzását). A Balaton vízmennyiségét fogyasztó párolgás ismerete elősegíti 
a tóval kapcsolatos hidrológiai kérdések tanulmányozását is. Támpontul szolgálhat 
pl. az olyan gyakorlati kérdések tisztázásához, hogy mekkora legyen az átlagos víz- 
eresztés, milyen mértékben hat a párolgás a tó vízszintingadozására, stb.

A tó párolgásának meghatározására közvetett és közvetlen  módszerek használato­
sak. Az első csoportba a számítási eljárások tartoznak (legrégebben a Dalton-törvé- 
nyen alapuló félempirikus képleteket és a vízháztartás módszerét alkalmazták, 
újabban előtérbe került a turbulens diffúziós módszer és az energiaháztartás mód­
szere), a második csoportot az úszópárolgásmérővel történő közvetlen mérés módszere 
képviseli. Végül félig közvetett, félig közvetlen eljárásnak tekinthető a vízparton fel­
állított párolgásmérő kádak, vagy medencék segítségével gyűjtött adatok vonatkoz­
tatása a tó felszínére.

Félempirikus képletekkel történő számítások, a Wild-párolgásmérők adatai és a 
tó vízháztartásának becslése alapján a Balaton párolgására vonatkozólag már koráb­
ban is közöltek számértékeket, de a régebben alkalmazott módszerek és főleg a számi-



tásokhoz felhasználható alapadatok hiányosságai miatt a tó felszínéről elpárolgó 
vízmennyiség nagyságára közölt hozzávetőleges értékek igen tág határok között 
ingadoztak.

Századunk elején Lóczy Lajos [1] 1500 mm-t közölt egyetemi előadásain, azok 
pedig, akik az angol-házikóban elhelyezett Wild-párolgásmérők adataira támaszkod­
tak. 500—700 mm-re becsülték a tó évi átlagos párolgását. A „Balaton” c. tanulmá­
nyában Kenessey [1] megállapította, hogy a siófoki zárt területen felállított Wild- 
párolgásmérő évi közepes párolgása 500 mm ugyan, ámde a tó tényleges párolgása 
ennek 4,85-szöröse. azaz közel 2500 mm. A Wild-párolgásmérő adatain kívül Havalda 
[1] tekintetbe vette az 1929-ben Siófokon működtetett úszópárolgásmérő adatait is, 
és megállapította, hogy a Balaton vízfelületének a szél és a párolgás együttes hatása 
folytán ténylegesen négyszer akkora a vízvesztesége, mint amekkorát a siófoki Wild- 
párolgásmérő mutat. Havalda szerint a Balaton évi átlagos párolgása voltaképpen 
2000 mm körüli. Berkes 1947-ben 1350 mm-t vezetett le [15]. A közelmúltban a tó 
vízháztartásának számbavételével Szesztay [2, 3] 870 mm-ben, illetőleg Meyer félem­
pirikus képlete [P — 11 (e0 — e2) (1 +  0,20 m)] alapján [41 893 mm-ben állapította 
meg a Balaton sokévi átlagos párolgását.

A közölt számértékekből is látható, hogy a Balaton átlagos párolgására vonatkozó 
korábbi elképzelések igen eltérő, szinte fokozatosan csökkenő értékű eredményekre 
vezettek. A Wild-párolgásmérők és az úszópárolgásmérő kád hosszabb-rövidebb 
mérési sorozatai alapján, valamint a meteorológiai állomásokon észlelt adatokra 
támaszkodó félempirikus képletek és egyéb számítások alapján végzett becslésekkel 
általában 500 és 2500 mm közötti eredményekre jutottak. Ezek a számértékek tehát 
egymásnak is, de feltehetően a valóságnak is ellentmondanak. Kétségtelen, hogy a 
Balaton évi átlagos párolgása 500 és 2500 mm között van. A tó egyre fokozódó 
népgazdasági jelentősége azonban arra ösztönöz bennüket, hogy a jelenleg rendelke­
zésünkre álló adatok alapján a gyakorlat számára nagyobb pontosságú adatokat 
szolgáltassunk a tó ])árolgásáról. Ezt a célt kívántuk elérni azáltal, hogy a korábbiak­
tól teljesen független eljárással határozzuk meg a Balaton sokévi átlagos 'párolgáséit, 
valamint párolgásának évi menetét.

Vizsgálataink során Penman [5] hőháztartási módszeréből indultunk ki, amely a 
párolgás meghatározásakor az éghajlati adatokat veszi alapul. A hőháztartási mód­
szer alapja az a fizikai törvény, amely szerint a tömeg nélküli geometriai felület 
energiabevétele minden pillanatban egyenlő az energiakiadásával.

Penman a felszín hőháztartását az
B0 =  Q/ + LE (11

egyenlettel adja meg, elhanyagolva azokat a hőháztartási összetevőket, amelyek az 
i?0-hoz képest kicsik. Itt, és a tanulmányunk során alkalmazott jelölések értelme­
zése a következő:

ta. tt a  vízfelszín, ill. a  levegő (2 m -ben) hőm érséklete (C°)
T 0, Tj a vízfelszín és a  levegő abszo lú t hőm érséklete (K°) 
e0 a vízfelszín hőm érsékletéhez ta rto zó  te lítési gőznyom ás (hgmm) 
e, a levegő tényleges gőznyom ása a hőm érőházban (2 m -ben) (hgmm) 
f (u )  szélsebességi függvény 
ü  a  h av i á tlagos szélsebesség (m/sec)

í  k aNa -f- kKN k + k mNm
k N  a  visszasugárzást m ódosító felhőzeti tényező =  1------------- —

k  a  felhőzeti p a ram éte r (alacsony felhőzetre k a =  0,76, középm agasra k k =  0,52, m ag as ' 
sz in tű re  k m =  0,26)

N  a  felhőzet m ennyisége az égbolt tizedrészeiben m egadva (Na az a lacsony sz in tű  felhők 
m ennyisége, Nk és N m ugyenez a középm agas és m agasszin tű  felhőzetre v o n a tk o z ta tv a)
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G a  beérkező röv idhullám ú összsugárzás (globálsugérzás, grcal/cm 2)
K  a  vízfelszín hosszúhulláim ! k isugárzása  (grcal/cm 2)
V  a légkör hosszúhullám ú visszasugárzása (grcal/cm 2)
E eft a  vízfelszín effektiv  k isugárzása  (grcal/cm 2)
R 0 a  vízfelszín sugárzási egyenlege (grcal/cm 2)
A  a  vízfelszín albedója  (% )
Qt a  tó  fö lö tti levegő hőforgalm a (grcal/cm 2)
Qv a  tó  v izének hő forgalm a (grcal/cm 2)
Qvt a  víz a la t ti  ta la jré te g  hőforgalm a (grcal/cm 2)
Qf0 a  fagyás és olvadás á lta l fo rgalm azo tt hő (grcal/cm 2)
L E  a  páro lgásra  fo rd íto tt  hő (grcal/cm 2)
L  a  víz párolgási hője ( =  606,5 — 0,695 t y)
E  a  vízfelszín páro lgása  (gr/cm 2)
P  a  h av i párolgás (m m /cm 2)

(  T 0- T ,  \
ß  a  Bowen a rán y  I =  y  —

\ eo ~ el J

y  a  pszi'chrom etrikus á llandó  ( =  0,486) 
e a  vízfelszín hosszúhullám ú emissziósképessége ( =  0,95) 
a  a  S tefan-B oltzm ann állandó ( =  0,82. 1<>10 grcal/cm 2 m in ., fok4)
m  a  tó  á tlagos v íztöm ege 1 cm 2-es k e resz tm etszetre  szám olva
(jtIqT a  tó  á tlagos hőm érsék letének  időbeli vá ltozása  (C°/hó)
T az idő (jelen ese tben  hónap)

ft

A Q; meghatározásához a hőmérsékletet, a nedvességet és a szélsebességet két 
szintben kellene ismernünk, a meteorológiai állomásokon azonban csak egy szintben 
mérik ezeket. A nehézségeket Penman a Bowen-arány bekapcsolásával oldotta meg 
úgy, hogy a vízfelszín párolgásának meghatározására kidolgozott hőháztartási 
módszerben a meteorológiai állomásokon mért adatok szerepelnek.

A párolgásra fordított hőnek és a levegő turbulens hőcseréjének a meghatáro­
zására az

( 2) 

(3)

egyenleteket írja fel. Iá két összefüggés hányadosa szolgáltatja a Bowen-arányt:

LE = 1 (u) • ( e0 — e, ) 
Ql = f ( u ) - { T 0 — Tl)

Q /
LE

o Top = r
T,

(4)

Az (1) és (4) formulából kapjuk a párolgásra fordított hő meghatározására szükséges 
összefüggést:

LE =
1 +  /?

(5)

Tanner és Pelton [0] szerint a bemutatott módszerrel még egynapos időtarta­
mokra is megbízható eredmények kaphatók.

A levezetések során Penman olyan hőháztartási komponenseket is elhanyagolt, 
amelyek nézetünk szerint jelentős mértékben befolyásolják a párolgás havonkénti 
értékeit. Ha u. i. minden összetevőt figyelembe veszünk, akkor a vízfelszín hőbevéte­
lét és hőkiadását a teljesebb

i?0 =  LE — Qi +  Qv +  Qvt +  Q/o (6)
egyenlettel adhatjuk meg, amelyből az előbbi levezetéshez hasonlóan a párolgásra 
fordított hőt az

LE = Ji° Qq/ ~  Q-fg (7)
l +  ß
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összefüggéssel számíthatjuk. Ezt a részletes hőháztartási egyenletet a sekély vizű 
tavak havonkénti párolgásának meghatározása esetében sokkal eredményesebben 
használhatjuk, mint Penman módszerét [7],

A (7) egyenlet megoldásához klimatológiai és hidrológiai adatok szükségesek. 
A hőháztartási összetevők meghatározásánál új elgondolásokkal találkozunk, éppen 
ezért a számítás menetét az alábbiakban részletesen leírjuk.

A vízfelszín sugárzási egyenlegét az

0(1 —  -4 ) —  ( K  —  V) ( 8 )

általánosan ismert összefüggéssel határoztuk meg. Dobosi és Takács [8] számításai 
alapján a sokévi átlagos (Siófok 1901—50) nap- és égboltsugárzást (G) havonkénti 
eloszlásban táblázatunk 1. oszlopában közöljük. A jégmentes időszakban a tó átlagos 
albedójának (A) meghatározásánál figyelembe vettük az 1958-ban hajón végzett 
albedómérések eredményeit [9], az 1962-ben 4 hónapon át mérőmólón regisztráltatott 
sugárzási adatokat [10], valamint a különböző éghajlati övezetekben fekvő tavakra 
meghatározott albedó értékeket [11, 12]. A téli albedó becslésénél a tó átlagos jeges 
napjainak és hótakarós napjainak a számát, valamint a jég- és a hófelszín átlagos 
albedóját vettük alapul. A Balaton átlagos albedójának évi menetét táblázatunk 2. 
oszlopában, a víz által elnyelt sugárzás, a G (1 — A) évi menetét pedig a 3. oszlopban 
mutatjuk be.

A BALATON HÖHÁZTARTÁSI. ÖSSZETEVŐINEK HAVI ÖSSZEGEI,
VALAMINT A PÁROLGÁS MEGHATÁROZÁSÁHOZ SZÜKSÉGES EGYÉB ELEMEK ÉVI MENETE (1 9 0 1 -5 0 )

H
ón

ap

1. 2. 3. 4. | 5. 6. v. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

CCo
OM

O £

gO

^ o
w w

Rí © o
■s.

■g o - •2. o
p b J 'b ^ te<ü

S
©<r> Ä

oá o
H W)

I 3,16 35 -2,05 0,44 2,54 -0 ,4 9 0,51 0,28 0,56 - 0 ,9 - 0 ,9 3,9 4,3 0,86 1,3
II 4,86 30 3,40 0,36 2,69 0,71 -0 ,2 3 -0 ,1 7 0,48 0,7 0,7 3,8 4,8 0,74 1,3

III 8,28 15 7,04 0,35 2,91 4,13 -1 ,4 1 -0 ,3 5 -1 ,2 0 5,8 5,1 5,0 6,6 1,46 2,4
IV 10,83 10 9,75 0,34 2,80 6,95 -1 ,9 2 -0 ,4 8 — 10,9 11,1 6,9 9,9 4,41 7,3
V 14,14 9 12,87 0,31 2,92 9,95 -1 ,8 9 -  0,65 — 16,3 17.0 9,6 14,5 6,99 11,7

VI 15,54 8 14,30 0,30 3,02 11,28 -1 ,1 5 -0 ,7 2 — 19,4 20,6 11,3 18,2 8,70 14,6
VII 16,21 8 14,91 0,25 3,39 11,52 -0 ,5 8 -0 ,7 5 — 21,4 22,4 12,4 20,3 9,61 16,1

VIII 13,61 8 12,52 0,26 3,69 8,83 0,24 0,10 — 20,4 21,7 12,1 19,5 8 33 14,0
IX 9.45 9 8,60 0,26 3,37 5,23 0,99 0,44 — 16,4 18,6 10,2 16,1 5,64 9,4

X 5,70 10 5,13 0,33 3,05 2,08 1,98 0,80 — 11,0 12,4 7,9 10,8 4,00 6,6
XI 2,76 12 2,45 0,47 2,48 -0 ,0 3 1,92 0,83 — 5,2 6,4 5,6 7,2 2.00 3,3

X II 1,98 15 1,68 0,52 2,11 -0 ,4 3 1,54 0.67 0,16 1,1 1,6 4,4 5,1 1,45 2,4
Év 106,52 - 94,70 0.35 34,97 59,63 0 0 0 10,6 11,2 7,8 11,4 54,19 90,4

A vízfelszín kisugárzásának és a levegő visszasugárzásának a különbségét (K  — 
V), vagyis az effektiv kisugárzást (Eef f ) az

Eeff = (K — V) =  E [ eoTy — Tf (0,820 — 0,250- 10-°.i26e/)1 (J _  kN) (9)
összefüggéssel számítottuk ki. Ez a formula magában foglalja a vízfelszín Stefan— 
Boltzmann-töTvény szerinti kisugárzását, a derült égre vonatkozó hosszúhullámú 
légköri visszasugárzást Anqström szerint — de a Boltz— Falckenberg által újabban 
megállapított konstansok figyelembe vételével —, valamint a felhőzet hatását a 
visszasugárzásra [131. A felhőzeti paraméter (k) meghatározásánál feltételezzük, 
hogy sokévi átlagban a borultság szerkezete Siófokon hasonló a budapestihez, ezért 
számításainkhoz az utóbbi helyre korábban megállapított [14] k értékeket vettük 
alapul úgy, hogy a Budapestre meghatározott alacsony-, középmagas- és magas­
szintű felhőzeti konstansokat százalékosan átszámítottuk a Siófokon észlelt átlagos 
felhőmennyiségre. A visszasugárzást nagymértékben módosító felhőzeti paramétert
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(JcN) a táblázat 4. oszlopában, míg a vízfelszín effektiv kisugárzását (£>//) az 5.-ben 
közöljük. Megjegyezzük, hogy a számításaink során felhasznált léghőmérséklet {ti) és 
gőznyomás (e;) átlagos értékei ötven évre (1901—50) vonatkoznak, míg az átlagos 
vízhőmérsékletet (í0), s az ehhez tartozó telítési gőznyomást (eo) ugyanerre az idő­
szakra a különbségek módszerével számítottuk át. Természetesen ez utóbbi adat­
sorok csupán közelítő értékeknek tekinthetők. Januárban és februárban a tényleges 
vízhőmérsékletet a levegő hőmérsékletével helyettesítettük.

A sugárzási egyenleggel kapcsolatos számításaink végső eredményét, a vízfelszín 
sugárzási egyenlegét táblázatunk 0. oszlopában mutatjuk be. Évi összegben kereken 
60 ezer grcal/cm2 a Balaton felszínének sugárzási egyenlege. Voltaképpen ez azt 
jelenti, hogy egy átlagos évben 60 Kcal hő áll a párolgás {LE) és a turbulens hőcsere 
(Qd rendelkezésére, a víz és a víz alatti talaj fölmelegedésére (Q„, Qví), valamint a jég 
és a hó elolvadására (Q/0).

A víz hőforgalmának kiszámításához ismernünk kellene a tó hőmérsékletének 
függőleges eloszlását. A Balatonon azonban mindez ideig még nem indult meg a víz 
hőmérsékleti rétegződésére vonatkozó rendszeres megfigyelés. Éppen ezért számítá­
saink során olyan megoldást kerestünk, amely a vízhőmérsékleti gradiens ismereté­
nek hiányában is lehetővé teszi a sekély vizű tavak hőforgalmának kiszámítását, ha 
rendelkezésünkre áll az átlagos vízhőmérséklet.

A tó hőforgalmának meghatározásakor az alábbi elgondolásból indultunk ki. A 
víz hőforgalmán az 1 cm2 keresztmetszetű, a felszíntől a fenékig terjedő vízoszlop 
hőmennyiségének változáséit értjük. A hőtanból ismeretes, hogy valamely víztömeg 
által felvett hőmennyiség egyenlő a víz tömegének és hőmérséklete időbeli változá­
sának szorzatával, azaz

Qv =  m —— • • (10)
d t

A Balaton hőforgalmának meghatározásához ezek szerint a tó víztömegét (m) és 
átlagos hőmérsékletének időbeli változását {dt/dt) kell ismernünk. Számításaink 
során feltételeztük, hogy a sekély (2—5 m mély) vizű tavaknál a kb. 20 cm-es mély­
ségben mért havi átlagos vízhőmérséklet közelítőleg jellemzi az egész vízoszlop havi 
átlagos hőmérsékletét (a rendelkezésünkre álló vízhőmérsékleti adatok havi közepeit 
a Vízgazdálkodási Tudományos Kutatóintézet által Siófokon tíz éven át. 1951—60- 
ban, 20 cm mélységben végzett napi háromszori megfigyelésekből számítottuk). 
A Balaton víztömegének meghatározásánál 320 cm-es átlagos vízmélységet vettünk 
alapul [4], E meggondolások után a tó hőforgalmát már könnyűszerrel kiszámít­
hattuk. A (10) egyenletbe az m helyébe az 1 cin2 alapú, 320 cm magas vízoszlop tö ­
megét, a dtlÖT helyére pedig a víz átlagos hőmérsékletének időbeli (esetünkben 
havonkénti) változását helyettesítettük. Amint várható volt, februártól júliusig a 
felszíntől a mélyebb rétegek felé iránvul a hőszállítás (táblázat 7. oszlopa), s ez a víz 
és a víz alatti talaj fokozatos felmelegedését eredményezi. Augusztustól januárig a 
mélyebb rétegekben tárolt hőt a víztömeg és a vízalatti talaj fokozatosan átadja a 
felszínnek, ahol vagy a párolgásra, vagy a levegő fölmelegítésére, vagy pedig a jég 
és hó olvadására fordítódik. A felmelegedés időszakában (febr.—júl. között) átlagosan
7,2 Kcal hőt vezet el a felszíntől a mélyebb rétegekbe a tó vize, amit a lehűlés idő­
szakában (aug.—jan. között) fokozatosan átad a felszínnek. Az előbbi folyamat csök­
kenti, az utóbbi viszont növeli a párolgásra fordítható hőmennyiséget.

A víz alatti talaj hőforgalmát csak olyan sekélyvízű tavaknál kell figyelembe 
venni, amelyeknél a tófenék hőmérséklete jelentősen megváltozik az év folyamán. 
Ez az eset a Balatonon kétséget kizáróan fennáll. A tó fenék vize a konvektiv é3 
dinamikus keveredés hatására nyáron erősen fölmelegszik, télen pedig ugyanolyan
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nagymértékben lehűl. Nyilvánvaló, hegy a tófenék hőmérséklete az alsó vízréteg 
hőmérsékletével változik az év folyamán. Indokolt tehát a vízalatti talajréteg hő­
forgalmának figyelembe vétele. Ámde a Balatonon ezideig még nem rendelkezünk 
a vízalatti talaj hőmérsékletére vonatkozó adatokkal, ezért a Qw meghatározásakor 
csupán más országokban gyűjtött tapasztalatokon és méréseken, valamint saját 
feltevéseinken alapuló becslésekre szorítkozhattunk. Tyimofejev [11] tényleges méré­
sekből történt megállapítása szerint a sekély (2—4 m mély) vízréteg alatti talaj napi 
hőforgalma a vízfelszín sugárzási egyenlegének 5%-át is elérheti, sőt meg is halad­
hatja.

A vízalatti talaj hőforgalmának meghatározásakor abból indultunk ki, hogy a 
tófenék a vízzel együtt aránjmsan melegszik, ill. hűl. s a külföldi kutatások alapján

1. áb ra . A B ala ton  páro lgásának  P enm an  
m ódszere (a) és a  részletes h ő h áz ta rtá s i m ó d ­
szer (b) a la p ján  sz á m íto tt évi m enete. L II. III. IV. V VI. VII. Vili. IX. X.- XL XII.

feltételezzük, hogy a Balaton által elnyelt sugárzás 5%-át emészti föl a vízalatti talaj. 
A lehűlés időszakában a tárolt Qut a vízhőmérséklet csökkenésével arányosan a víz­
felszínhez kerül, ami a vízalatti talajréteg fokozatos lehűlését eredményezi. A folyamat 
a februári felmelegedés megindulásával újra kezdődik.

A Balaton hőháztartásának meghatározásakor figyelembe vettük a fagyáskor 
felszabadult és az olvadáskor lekötött hőmennyiséget is. Sokévi átlagban 15 cm-es 
jégtakaró létrejöttével számoltunk, bár egyes években a jég vastagsága ennek több­
szörösét is elérheti. Az átlagos jégvastagság jelentősen eltérhet az általunk elfogadott 
15cm-től, a párolgás értékében azonban nem okozna lényeges hibát még az sem, 
ha a Q/0-t egyáltalán nem vennénk tekintetbe. A jegeshónapokban (XII—III) ugyanis 
a párolgás igen kevés, az egész évinek mindössze 7%-a.

A Bowen-arány meghatározásához a siófoki meteorológiai állomás hőmérsék­
let- és gőznyomás-adatait (1901— 1950) használtuk fel. A közelítő értékeknek te­
kinthető í0-ról és a hozzá tartozó e0-ról már korábban szóltunk.

A hőháztartási összetevők és a Bowen-arány ismeretének birtokában meghatá­
roztuk a párolgásra fordított hő (LE) havonkénti átlagos értékeit (táblázat 14. osz­
lopa) Kcal-ban. majd a vízfelszín hőmérsékletének ismeretében átszámítottuk gr/cm2- 
re (15. oszlop).

Az 1. ábrán bemutatjuk a Balaton sokévi átlagos párolgásának évi menetét az 
általunk számított hőháztartási módszer alapján (folytonos görbe), valamint össze­
hasonlításként a Szesztay által Meyer empirikus képletével számított és a tó víz- 
háztartása alapján javított [4] értékek alapján (pontozott görbe). Évi összegben
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pen a légkörben található vízgőz, szén­
dioxid, por és ózon ún. ,,köteg”-sugár- 
zásából [3] tevődik össze. Felhőzet ese­
tén az effektiv kisugárzás tovább csök­
ken, arai a levegő visszasugárzásán kívül 
a felhő saját sugárzásának köszönhető. 
Ez, a felhőzet fajtájától, vastagságától 
és mennyiségétől függő infravörös visz- 
szasugárzás pótolja a talajfelszín nagy 
hőveszteségét, s mérsékli, vagy sok eset­

ben megakadályozza a talajközeli lég­
rétegek további, erős lehűlését is. Ennek 
ellenkezője következhet be, ha az éj­
szaka folyamán a felhőzet feloszlik. 
Ilyen esetben a felhőzet okozta mérsé­
kelt lehűlést gyors és tartós hőmérséklet­
csökkenés követi. Különösen nagy a hő­
mérsékletesés a felhőzet feloszlása utáni 
első órában [4].

Vizsgálataink során több esetben ta­
pasztaltuk, hogy a felhőzet a lehűlést 
nemcsak lassítja, hanem meg is állít­
hatja, sőt hőmérséklet-emelkedést is 
okozhat. A felhőzetnek ezen kívül nagy 
szerep jut a talajmenti hőmérsékleti 
rétegződés alakításában is. A gyakran 
csak rövid ideig tartó felhőtakaró is 
képes a már kialakult talajmenti inver­
ziót részben vagy teljesen megszüntetni 
[4], A felhőtakaró jelenléte, a vissza- 
sugárzás és így az effektiv kisugárzás 
befolyásolásával mérsékelheti a lehűlést, 
de tartós hőmérséklet-emelkedést csak 
abban az esetben okozhat, ha a felhő- 
södés melegadvekcióval jár együtt, vagy 
ha — a mi tapasztalataink szerint is —

a felhő alapjának hőmérséklete maga­
sabb a talajközeli légrétegek hőmérsék­
leténél.

A felhőzetnek a talajközeli hőmérsék­
leti menetre gyakorolt befolyását a kö­
vetkező eset is igazolja: 1960. június 
23-án, a napnyugta utáni órákban az 
égbolt derült volt, és ennek megfele­
lően a hőmérséklet gyorsan csökkent 
(jta ábra). Éjfél előtt egy órával hir­
telen beborult, amelynek következté­
ben a talajközeli légrétegekben a hő­
mérséklet egy óra alatt 2,5—3,0 fokot, 
de 7 m magasságban már csak alig 0,2 
fokot emelkedett, és 25 m magasság­
ban egy kis megtorpanás után az előző 
órákhoz hasonlóan tovább csökkent. A 
különböző szintek hőmérsékleti menete 
azt bizonyítja, hogy talajmenti meleg- 
advekció ebben az esetben nem volt. 
Mivel sem szelet, sem kondenzációt nem 
észleltünk. így a talajközeli hőmérsék­
let-emelkedésre egyedüli lehetőségként a 
felhőzet „melegítő hatása” maradt. 
Ezen az éjszakán az alacsony szintű 
(Se) felhőzet alapjának magassága kb. 
800 m, és a 24-i 00 órás rádiószonda- 
felszállás adatai szerint 153 m magas­
ságban a hőmérséklet 19,0 fok, 1500 m 
magasságban pedig még 9,5 fok, s így 
feltehető, hogy a felhőalap hőmérsék­
lete magasabb a talaj közeli légrétegek 
hőmérsékleténél. A magasabb hőmér­
sékleti felhőalap, amely, ha a felhőzet 
sűrű és vastag, mint fekete test sugároz 
ki, oT4 energiával [6], számításaink 
szerint 0,1 gcal cm"2 mmV-nél több 
energiát ad le, mint az alacsonyabb hő­
mérsékletű talajfelszín. Ez a hőenergia- 
többlet okozhatja a talajközeli légréte­
gek gyors hőmérséklet-emelkedését.

A felhőzetnek hasonló melegítő hatá­
sát mutatta ki Siegel [5] is. Bolz [6] 
mérései szerint, felsiklási felhőzetnél 
olyan visszasugárzást mértek, mely a 
felszín kisugárzásánál 5%-kal is több 
volt. Éppen ezért Bolz az effektiv ki­
sugárzás elnevezést helyteleníti, mert 
felhőzet esetén lehetséges, hogy az 
effektiv kisugárzás tartama alatt a 
fenti okok miatt a talajfelszín nem
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veszít hőt, hanem energianyereséghez 
jut.

Az 1/b. ábra az 1/a-val történő össze­
hasonlítás céljából melegadvekció által 
megszakított lehűlés alakulását mutatja 
be. A fölmelegedés ebben az esetben az 
egész vizsgált légrétegre kiterjed, s ezért 
nagyon valószínű, hogy itt talaj menti 
melegadvekcióról van szó. Föltevésün­
ket igazolni látszik az 1900. április 22-i

00 órás európai advekciós kép is, amely 
melegadvekciót mutat.

Jelentős befolyással van a felhőzet a 
hófelszín hőmérsékletére is. Hófelszín 
fölött végzett hőmérséklet-mérések so­
rán több esetben tapasztaltuk, hogy a 
derült, szélcsendes éjszakán erősen le­
hűlt hófelszín hőmérséklete felhősödés 
következtében hirtelen emelkedett anél­
kül, hogy a felhőzet megjelenése egyben 
talajmenti melegadvekcióval járt volna. 
Derült, szélcsendes éjszakán, viszonylag 
rövid ideig tartó felhőzet is gyors vál­
tozásokat okozhat a hófelszín hőmér­
sékletében (2. ábra). Esetünkben a fel­
hősödés előtt, 20 órakor, a hófelszín 
közel —6 fok, míg a levegő hőmérsék­
lete 2 m magasságban —5 fok. A követ­
kező három órában az 5, 10 és 7 tized 
(Stratocumulus) felhőzet hatására a hó­
felszín hőmérséklete 2 fokkal emelke­
dett, a levegő hőmérséklete 2 m magas­
ságban viszont tovább csökkent. A

levegő hőmérsékletének további csökke­
nése azt bizonyítja, hogy talajközeli 
melegadvekcióról nem lehetett szó. s a 
hófelszín gyors melegedése ebben az 
esetben is a felhőzet ,,melegítő hatásá­
nak” köszönhető. Ezen az éjszakán a 
gyorsan felvonuló felhőzet 000 m magas 
alapjának hőmérséklete kb. —1,0 — 
—1,5 fok, ami számításaink szerint azt 
jelenti, hogy a —0 fokos hófelszín közel 
0,1 gcal cm-2 min-1 hővel kapott többet, 
mint amennyit kisugárzással veszített. 
A hófelszín a hosszú hullámú sugárzás­
sal szemben abszolút fekete testként 
viselkedik, ami szintén magyarázatot 
ad a gyors hőmérséklet-emelkedésre.

A felhőzet melegítő hatása csak a hó­
felszínre és a felszín feletti vékony lég­
rétegre terjedt ki, a magasabb szintek­
ben csak a hőmérséklet csökkenését 
szüntette meg, de 2 m magasságban a 
hőmérsékleti menetre már semmiféle 
hatással nem volt. Hasonlóan erős, fel­
hőzet okozta hőmérséklet-emelkedést 
tapasztaltunk korábbi, havas terület 
felett végzett hőmérséklet-eloszlás vizs­
gálatainknál is [7, 8],

(A  kézirat beérkezett : 1963. ápr. 22-én)
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P é c ze ly  G y ö rg y — V a d k e r t i  F erenc  :

Rendkívül erős liőmérsékletemelkedés Magyarországon
1963. február 3-án

Extreme increase of temperature in  H ungary  
on February 3, 1963. (Sum m ary) The a u th o r 
p o in t ou t th a t  th e  tem p era tu re  increase of 26 
to  27 centigrades w hich could be observed in  
th e  T rans-T isza R egion w ith in  tw en ty -fo u r 
hours on th e  above d a te  is th e  abso lu te  m ax i­
m um  of tem p era tu re  change possible in  H u n ­
g ary  w ith in  one day. This considerable rise in 
tem pera tu re  was associated w ith  a  M edite rra­
nean cyclon affecting chiefly th e  easte rn  p a r t  
of the  country . ^

Kemény teleinken gyakori jelenség az, 
hogy egy-egy földközi-tengeri ciklon 
keresztülhaladása során átmeneti erős 
hőmérsékletemelkedés következik be. 
Téli enyhüléseink ezen típusát az jellem­
zi, hogy a felmelegedés főként a Tiszán 
túl érvényesül, míg az ország nyugati 
részén csak jelentéktelen hőmérséklet- 
emelkedés észlelhető, s így hazánk nyu­
gati és keleti tájai között éles hőmérsék­
leti ellentét alakul ki.

Hasonló időjárási helyzet lépett fel
1963. február 3-án, amikor a Földközi­
tenger nyugati medencéjéből elinduló, 
gyors vonulású ciklon Közép-Olaszorszá- 
gon és az Adrián át hazánk középső ré­
szein keresztülhaladva a Baltikum felé 
tartott, miközben néhány óra leforgása 
alatt példátlan hőmérsékletemelkedést 
idézett elő a Tiszántúl területén.
__ Az enyhülést megelőző napokon az 

Eszak-Európa fölött levő tartós anti­
ciklon hatására hazánkban kemény hideg 
alakult ki, a hőmérséklet minimuma, 
mely legtöbb helyen a 2-ról 3-ra virradó 
derült éjszakán állott be, az ország nagy 
részén —20 fok alá süllyedt. Az enyhülést 
hozó ciklon centruma február 2-án 12 
GMT-kor még a Baleári szigetek és 
Szardínia között helyezkedett el, innét 
északkelet felé haladva 3-án 9 -kor elérte 
az Adriát, majd mozgását meggyorsítva 
12-kor Belgrad térségében, 18-kor a Mát­
ra körzetében tartózkodott, s február 
4-én 9 GMT-kor már a Baltikum fölött 
volt található (1. ábra).

A ciklon melegfrontjának közeledése 
miatt hazánkban február 3-án hajnalban

4 órakor elkezdődött délnyugatról a fel- 
hősödés, 5 órakor a Dunántúl délnyugati 
részén megindult a havazás s ugyanakkor 
a hőmérséklet is emelkedni kezdett. 7 
órára a havazás a Dunántúl túlnyomó 
részére kiterjedt, 10 órakor csaknem az 
egész országban havazik, s Szeged és 
Békéscsaba a magasban előretörő meleg 
levegő hatására darahullást jelent. 10 
óra után a Tiszántúl a talajon is elkez­
dődik az erős hőmérsékletemel kedés, 11 
órakor Békéscsabán a jégdarát ónos eső

1. ábra. Az enyhü lést hozó ciklon cen tru m án ak  
pályája.

2 . á b ra . Szinoptikus ta la jté rk é p  1963. feb ru ár 
3-án, 12 GMT.
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váltja fel, s 14 órakor Szeged, Békéscsaba 
Debrecen esőt, Nyíregyháza ónosesőt 
jelent. A 12 GMT-re vonatkozó szinopti­
kus térkép szerint (2. ábra) a ciklon első 
melegfrontja a Tisza vonaláig haladt 
előre, tőle délkeletre a hőmérséklet olva­
dáspont körül állt, s kelet-délkeleti áram-

A felmelegedés mértékét legjobban 
úgy érzékelhetjük, ha bemutatjuk febru­
ár 3-ról a hőmérséklet maximumának és 
a hőmérséklet napi ingásának térbeli 
elosztását, melyet a hazánkban működő 
összes éghajlati állomások adatai alap­
ján szerkesztettünk meg (4. és 5. ábra.)

3. ábra. Függőleges m etszet 
A thén  és R iga k ö z ö tt 1963. 
feb ruár 3, 12 GMT. A fo ly­
tonos görbék az ekvipoten- 
ciális hőm érséklet, a szagga­
to t t  v o nalak  a  hőm érséklet 
é rték é t jelzik.

lássa! a talaj mentén is megindult a meleg 
levegő behatolása. Az enyhe levegő a 
Déli-Kárpátokon átkelve főnhatás foly­
tán tovább melegedett, amit Resica és 
Nagyszeben feltűnően magas hőmérsék­
lete és viharos erejű dél-délkeleti szele 
bizonyít. A melegfront előtt kiterjedt 
havazás alakult ki mérsékelt erejű észa- 
kias légáramlás kíséretében. A meleg 
levegő magasban történő előrehaladását 
jól ábrázolja a hazánkon áthaladó Athén 
—Riga közötti dél-észak irányú függő­
leges metszet (3. ábra). Legerősebb inver­
zió Szegeden észlelhető, ahol a talajon 
12 GMT-kor —5,6°, a 850 mb-os szint­
ben 2,0° volt a hőmérséklet, azonban a 
meleg légtömegek magasban való elő­
rehaladása ekkor már egészen Varsó tér­
ségéig kimutatható.

A hőmérséklet legnagyobb mértékben 
10 és 1G óra között emelkedett; a 6 órás 
hőmérsékletemelkedés nagysága Szege­
den és Békéscsabán 12°, Debrecenben 11° 
Nyíregyházán 10° volt, tehát a Tiszántú­
lon óránként 2 fokos felmelegedés lépett fel. 
A ciklon gyors átvonulása után az észak­
nyugatról beáramló hideg légtömegek 
hatására a hőmérséklet rohamosan csök­
kent: Szegeden 17—21 óra között 8, 
Békéscsabán 17—12 óra között 10, Deb­
recenben 19 és 1 óra között 12, Miskol­
con 21 és 4 óra között 11 fokkal.

A maximumok eloszlása élesen meg­
világítja az erős hőmérsékleti kontrasz­
tot, mely a felmelegedés során kialakult.

4. ábra. A  hőm érséklet m ax im um a 1963. feb ­
ru á r 3-án.

5. ábra. A hőm érséklet n ap i ingása 1963. feb­
ru á r 3-án.
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Legnagyobb volt az ellentét az ország 
déli részén, pl. Szeged és Baja között 
100 km-en csaknem 10 fokos gradiens 
alakult ki a maximális felmelegedés érté­
kei alapján (Szeged 2,6°, Baja —7,0°). 
Fagypont fölötti hőmérséklet jóformán 
csak a Tiszántúlon fejlődött ki. ezenkívül 
csupán a Jászságban és a Duna—Tisza 
közének déli részén emelkedett a hőmér­
séklet 0° fölé, ezzel szemben a Dunántúl

6. ábra. A hőm érséklet m ax im um ának  idő­
p o n tja  1963. feb ru ár 3-án.

nagy részén a hőmérséklet maximuma 
—8° alatt maradt . A térképen szaggatott 
vonallal feltüntettük az eső, illetve ónos- 
eső kiterjedésének nyugati határát, ami 
csaknem teljesen egybeesett a 0 fokos 
maximum izotermájával.

Még tanulságosabb a hőmérséklet napi 
ingását (A T max-min) feltüntető térké­
pünk. A Tiszántúl délkeleti részén és a 
Nyírségben 2ő fokot meghaladó napi hő­
mérsékletemelkedés lépett fel. sőt Békés­
csabán és Szegeden értéke meghaladta a 
26 fokot (Békéscsaba 26,7°, Szeged 26,1°) 
Ugyanakkor a Dunántúl déli részén és 
a Dunántúli középhegység területén csak 
5— 10 fokos különbség alakult ki a maxi­
mum és minimum között.

A Tiszántúl déli részén észlelt fölmele­
gedés nagysága rendkívüli volt: a mini­
mum itt az éjszaka első felében 22—24 
óra között állott be, a maximum 16—17 
óra között lépett fel. tehát kb. 18 óra 
leforgása alatt következett be 26—32 fokos 
hőmérséklet-emelkedés. Az említett hőmér­
séklet-emelkedés rendkívüliségét akkor 
tudnánk reálisan mérlegelni, ha megfelelő

statisztikai feldolgozás állana rendelkezé­
sünkre a hazánkban 24 órán belül bekö­
vetkezett hőmérsékletváltozásokról. Saj­
nos részletesebb feldolgozások máig sem 
készültek, ezért Róna adataira hivatko­
zunk, mi szerint hazánkban a legnagyobb 
24 órán belüli hőmérsékletváltozások 
maximális nagysága 24 fokra tehető. 
További tájékozódás céljából megvizs­
gáltuk még Budapest adatai alapján az 
1891—1960 időszak téli hónapjaiban elő­
forduló napi hőmérsékletingások nagy­
ságát: ennek legnagyobb értéke 17,6° 
volt; tekintetbe véve azt, hogy télen a 
Tiszántúlon általában nagyobb hőmér­
sékletváltozások fordulnak elő, így is 
túlzás nélkül páratlannak vehetjük az 
1963. február 3-i hőmérséklet-emelkedést.

Bemutatjuk még a hőmérséklet maxi­
muma beállásának izokrónjait, hogy a 
felmelegedési folyamat időbeli lejátszó­
dását érzékeltessük (6. ábra). A hőmér­
séklet maximumát legkorábban (15 óra 
kor) a Dunántúl déli részén érte el, innét 
északkelet felé haladva a felmelegedés 
kulminációja egyre késett: az Alföld 
északi peremét és a -Zempléni hegység 
területét csak 20 óra után érte el. A 
Baja—Miskolc közötti 260 km-es távol­
ságot négy és egynegyed óra alatt tette 
meg a „maximális felmelegedés pontja” , 
ez óránként 60 km-es sebességnek felel 
meg, ami pontosan megegyezik a ciklon­
centrum február 3-án 12 és 4-én 0 GMT 
időpontokban elfoglalt helyzetéből szá­
mított átlagos vonulási sebességgel.

A maximális felmelegedés időpontjá­
nak izokrónjai a Pécs—Győr között húz­
ható tengelytől nyugatra is fáziskésést 
jeleznek, tehát a Dunántúl nyugati ré­
szén is az esti órákban észlelték a hőmér­
séklet maximumát, úgy mint az Alföld 
északi tájain. Ezt azonban már nem a 
ciklonnal mozgó meleg levegő idézte elő 
hanem az, hogy a ciklon hátoldalán nyu­
gatról beszivárgó hideg levegő, melynek 
megjelenése az Alföldön az erős felmele­
gedés után jelentős hőmérsékletsüllye­
dést okozott, a Dunántúl nyugati részén 
az eredetileg ott levő hideg levegőnél 
valamivel magasabb hőmérsékletű volt.
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S z á d e c zk y -K a rd o s s  L á sz ló  :

A világűrkutatás folyamán alkalmazott meteorológiai 
mesterséges holdak keringésével kapcsolatos 

jogi kérdésekről

On Some Legal Aspects of Meteorological 
Problems in  Space research (Sum m ary). The 
au th o r stud ies th e  legal problem s raised  by  
a rtific ia l m eteorological sa tellites launched  
in  th e  course of space reearch. He comes to  
th e  conclusion th a t,  like th e  artific ia l sa tellites 
serving o ther purposes, th e  m eteorological 
ones cannot be regarded as „ tra d itio n a l” f ly ­
ing in stru m en ts  e ither. H ence, th ere  legal 
situation , together w ith  th a t  of o ther artific ia l 
sa tellites, should be determ inde by  in te rn a tio ­
nal agreem ents. E v ery  non-scientific and  non- 
peaceful elem ent should be e lm in inated  from  
th e  operation  of th e  m eteorological artific ia l 
satellites. The a u th o r em phasizes th e  in te rac ­
tio n  of sciences and  the  necessity  of the ir co­
operation.

*

A világűrkutatás komplex tevékeny­
ség. Számos tudomány ismeretét, közre­
működését igényli s ugyanakkor e tu ­
dományok fejlődését is előreviszi, sőt 
új problémák elé állítja őket. Korunkban 
a termelőerők rohamos fejlődése nyomán 
bekövetkezett hatalmas technikai előre­
haladás a világűrkutatással a jogtudo­
mány elé is számos, megoldásra váró prob­
lémát állít. ,,A jogtudományra nagy és 
egyben teljesen újszerű feladatok várnak 
ezen a területen, ahol megszokott sémák 
nem mindig segítenek és bármely tétel 
megformulázása csak a természettudo­
mányokkal karöltve lehetséges” [1],

Ezeket a problémákat ugyanúgy meg 
kell oldani, mint ahogyan pl. annak ide­
jén a vasúti közlekedéssel felvetődött 
jogi problémákat, vagy a repülés jogi 
kérdéseit is megoldották. E feladat elől a 
jogtudomány nem térhet ki most sem, 
ám ezekhez az új problémákhoz a ter­
mészettudományokkal együttesen, új 
módon kell közeledni.

Ezen új feladatok egyike a világűr- 
kutatás meteorológiai részével kapcsolatos 
jogi összefüggések vizsgálata is. •Jelentős 
abból a szempontból is, hogy fokozottan 
igényli a természettudományok és a 
jogtudomány legszorosabb együttm űkö-

dését. „Amíg a természettudományok 
ezekre (a kérdésekre) nem adnak felele­
tet, bármely jogi szabályozás értelem 
nélkül való lenne” — állapítja meg egyik 
jogi szakírónk [2], Vizsgálódásaink mi 
is a tudományágak együttműködésének 
elvi alapján folytatjuk.

A világűrkutetással kapcsolatos me­
teorológiai kérdéseket az ENSZ 1961. 
évi december hó 21-i Rés. 1721 (.XVI). 
számú határozatának C. része tartalmaz­
za. Eszerint ,,a) törekedni kell az ég­
hajlatot befolyásoló alapvető fizikai erők 
jobb megismerésére, valamint a nagy­
méretű időjárásmódosítás megvalósítá­
s á r a ;^  elő kell mozdítani az időjárás 
jelenlegi előrejelzési lehetőségeinek fej­
lesztését, teljes mértékű felhasználását, 
és segítséget keli adni a tagállamoknak, 
hogy a lehetőségekkel a meteorológiai 
központok segítségével hatékonyan él­
hessenek.” Tanulmányunk a kérdést a 
fenti határozat alapján vizsgálja.

*
a) A  világszerte  folyó m eteorológiai m u n ­

k á t — m in t ism eretes — a  Meteorológiai V ilág- 
szervezet (W orld M eteorological O rganization , 
WMO) fogja össze. A WMO G enf székhellyel 
m űködik , s gyökerei a  m ú lt századba n y ú ln ak  
vissza. U trech tb en , 1878-ban a  világ m eteo ro ­
lógiai szo lgálata inak  igazgatói konferenciá ja  
h o z ta  létre  a  N em zetközi M eteorológiai Szer­
v eze te t (In tern a tio n a l M eteorological O rgani­
zation , IMO). Az IMO 1947. évi w ash ing ton i 
igazgatói konferenciája m egszövegezte az ú j ,  
ko rm ányok  kö zö tti szervezet, a M eteorológiai 
Világszervezet egyezm ényét, am ely 1950. m á r ­
cius 23-án lép e tt érvénybe. A WMO 1951. m á r­
cius 15-én fejezte be az IMO funkció inak  á t ­
véte lét, ezu tán  ta r to t ta  első kongersszusát, 
ezért a WMO m egalakulása e ttő l  az id őpon ttó l 
szám ít. Az ENSZ 1951. decem ber 20-án v e tte  
fel a W M O-t szakosíto tt intézm ényei közé.

b) A WMO fe lad a ta  elősegíteni a m eteoro ló­
gia te rén  a  nem zetközi eg y ü ttm ű k ö d ést és a  
tagá llam ok  között az időjárási ad a to k  gyors 
kicserélését. Létrehozni az egész világra  k ite r ­
jedő m eteorológiai h á lózato t, szabványosítan i 
az ad a t közlést, elősegíteni a  m eteorológiai szol­
g á la t g y akorla ti a lkalm azását.
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c) A WMO szervei: a  m eteorológiai világ- 
kongresszus és a  végrehajtó  b izo ttság . Á llandó 
titk á rság a  és technikai b izo ttságai v an n ak . 
E zek  a  következők: szinoptikus m eteorológia, 
klim atológiai, repülés-m eteorológiai, aerológiai 
agrom eteorológiai, hidrom eteorológiai, ten g e ­
részeti m eteorológiai b izo ttságok  és a  m űszerek 
és m egfigyelési m ódszerek b izo ttsága.

E ddig  az ún . regionális m eteorológiai köz­
pon to k  ú tjá n  fog ták  össze a  m u n k át. A frikai, 
ázsiai, délam erikai, észak- és középam erikai, 
dél-nyugat csendes-óceáni és európai központok  
vo ltak . A zonban, éppen a  fen ti E N SZ -határo- 
zat_végrehajtása érdekében a  WMO szervezete 
jelentős fejlesztésen m egy a  jövőben  keresztü l.

E n n ek  során lé tre jö n  az egész v ilágra  k i te r ­
jedő m eteorológiai figyelőszolgáíat (W orld 
W eather W atch , W W W ), m elynek v ilágköz­
p o n tja i és regionális k ö zpon tja i lesznek. Az 
európai v ilágközpont M oszkvában, az észak ­
am erikai W ash ing tonban  lesz, a  déli félteke 
v ilágközpon tjának  székhelye jelenleg m ég 
bizonytalan . Az első regionális közpon to t 
N y u g a t-E u ró p áb an  á llítják  fel. E zenk ívü l száz 
au to m atik u s ta la já llo m ást fognak elhelyezni, 
h a rm in ca t az északi, h e tv en e t a  déli féltekén, 
to v áb b á  felszerelnek ö tvenhárom  szondázó 
állom ást, ebből harm inchárom  a  különböző 
kontinenseken, húsz pedig szigeteken és h a jó ­
kon fog m űködni. E  rendszert 1970-ig ép ítik  ki.

A  v ilágközpontok k apcso la tban  lesznek a 
m eteorológiai m esterséges ho ldak  vevőállom á­
saival és ezek jel z ése 'a la p ján  fél- v ag y  te ljes 
földgöm bi m ére tű  felhő analízist, sugárzási t é r ­
képeket, előrejelzéseket készítenek és ezeket a 
regionális központok  felé to v áb b ítjá k .

A  regionális központok  felveszik az a d a to ­
k a t, feldolgozzák, regionális előrejelzést készí­
tenek , kü lön  a  repü lők  szám ára  és kü lön  egyéb 
célokra, az a d a to k a t pedig az egyes á llam ok 
m eteorológiai szolgálata felé to v áb b ítjá k , am e­
lyek a zu tán  e llá tják  országaik m eteorológiai 
fe la d a ta it [3].

A m eteorológiai figyelőszolgálat m elle tt t e ­
h á t m egm arad  az egyes á llam ok sa já t  m e te ­
orológiai szervezete is, m elynek  m u n k á já t a  
figyelőszolgálat lényegesen m egkönny íti és 
elősegíti m ajd . E m e lle tt pedig a  m eteorológiai 
műholdas megfigyelések, n agym értékben  szol­
gálják  a  korszerű  m eteorológiai tu d o m án y  
egyik lényeges tö rekvésének , a to tá lis  a d a t ­
szerzésnek, a  „m in d en t, m indenről, m indenhol 
és m indig” k u ta tá s i  elvnek a  m egvalósulását
[4]-

* 1

1. A világűri meteorológiai adatszer­
zés eszközei a meteorológiai mesterséges 
holdak. Ilyeneket felbocsáthatnak az 
egyes államok önállóan, vagy pedig közös

program alapján két vagy több állam, 
vagy pedig valamely nemzetközi szer­
vezet (WMO). Keringésükkel kapcsolat­
ban természetesen jogi elbírálást is 
igénylő tények merülnek fel. így elsőnek 
felmerül jogi minősítésük kérdése, vagyis 
annak eldöntése: osztoznak-e az egyéb 
rendeltetésű mesterséges holdak jogi sor­
sában, vagy pedig nem?

Szerintünk igen, mivel a meteorológiai 
mesterséges holdak, — az egyéb rendel­
tetésű mesterséges holdakhoz hasonló­
an —, szintén olyan szerkezetek, ame­
lyek sem műszakilag, sem jogilag nem 
tekinthetők ,,hagyományos" légi jármű­
veknek, s így nem is alkalmazhatók vo­
natkozásukban minden fenntartás nél­
kül a légijogi, légiközlekedési szabályok, 
különösen nem az 1944. évi chicagói 
egyezmény.

Minthogy pedig a világűrkutatás folya­
mán alkalmazott egyéb rendeltetésű 
mesterséges égitestek helyzete sincs még 
rendezve, a meteorológiai mesterséges 
holdak jogi hetyzete is rendezetlen. Jogi 
helyzetük szabályozására nemzetközi egyez­
ményt kell alkotni.

Az egyezmény megkötését az is szük­
ségessé teszi, hogy a meteorológiai mes­
terséges holdak, a legtöbb más rendel­
tetésű égitesthez hasonlóan, vezető nél­
kül keringenek. A vezető nélküli (unman­
ned) repülőszerkezetek kilövését az 1944. 
évi chicagói egyezmény csak az esetben 
teszi lehetővé, ha az átrepülni szándékolt 
államok területük átrepülésében előzete­
sen beleegyeznek. Tény, hogy a mester­
séges égitestek keringése ellen eddig még 
nem tiltakoztak, s ez az államok hallga­
tólagos beleegyezését valószínűsíti, mégis 
a kérdés tételes nemzetközi szabályozá­
sát tartjuk indokoltnak, mert olyan fon­
tos nemzetközi feladatokat betöltő szerv, 
mint a meteorológiai figyelőszolgálat mű­
ködése, nem alapulhat hallgatólagos, 
tehát bármikor visszavonható beleegye­
zésen, hanem csak nyílt jogosultságon.

A nemzetközi egyezményben a mete­
orológiai mesterséges holdak jogi hely­
zetét az egyéb rendeltetésű mesterséges
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égitestek jogi helyzetével együttesen 
indokolt rendezni.

2. A meteorológiai műholdak által szol­
gáltatott adatok igen közel állnak a kato­
nai adatokhoz, ha ugyan számos vonatko­
zásban olyanoknak is nem tekinthetők.

A meteorológiai adatok hadi jelentő­
ségét bizonyítja az a tény is, hogy a II. 
Világháború során a hadviselő államok 
azonnal titkossá tették a meteorológiai 
jelentéseket az ellenséges légierők tevé­
kenységének megnehezítése végett.

De a meteorológiai mesterséges holdak 
adatai békében is felhasználhatók kato­
nai célokra. A Tiros átlagos, Föld fel­
színe fölötti magassága 700 km., a 
Nimbus-é pedig 8—900 km, ilyen nagy 
magasságból pedig igen nagy területről 
nyerhetők kiértékelhető adatok.

Ezért nagy jelentőségű a világűrkuta­
tás során eddig létrejött legnagyobb 
fontosságú államközi megállajDodás, a 
szovjet—amerikai egyezmény, amely a 
világűr békés használatáról és a szov­
jet—amerikai együttműködésről szól. Az 
1962. június 8-án aláírt egyezmény a 
meteorológiára, a földmágnesség méré­
sére, valamint a távközlésre vonatkozik 
és a légi kémkedést úgyszólván kizárja.

A meteorológiai munka során közös 
időjárási mesterséges holdrendszert léte­
sítenek, ennek keretében kicserélik a 
mesterséges holdak segítségével szerzett 
időjárási adatokat.

A közös program keretében, — való­
színűleg 1964-ben —, mindegyik ország 
felbocsát egy-egy meteorológiai mester­
séges holdat. A felbocsátásokat úgy 
hangolják össze, hogy a mesterséges 
holdak különböző pályákon haladnak 
majd. A két ország meteorológiai köz­
pontjai között állandó telefon és rádió- 
összeköttetés létesül. Ezen továbbítják a 
mesterséges holdak által gyűjtött ada­
tokat, illetve fényképeket.

A közlésre kerülő meteorológiai ada­
tokat illetően megállapodtak, de nem 
határozták meg az egyes mesterséges 
holdak fölszerelését, valamint azt sem, 
hogy az egyes mesterséges holdakba mi­

lyen műszerek kerüljenek. Ezt az egyes 
országok maguk döntik el.

3. Föntebb említettük már, hogy a 
meteorológiai adatok közel állanak a 
katonailag értékes adatokhoz. Általános 
vélemény szerint ,,a meteorológiai és a 
sugárzásmérő mesterséges égitestek egy­
aránt szolgálhatnak tudományos és ka­
tonai célokat” [51. Figyelembe kell ven­
nünk azonban még ebben a vonatkozás­
ban más álláspontot is. Van olyan véle­
kedés, amely szerint a „felderítés” fogal­
ma csak katonai akciókra alkalmazható 
és nincs összefüggésben a tudomány, töb­
bek között a meteorológia fejlődésével 
[61. Más vélemény viszont felderítő, mű­
hold alatt csujoán olyan mesterséges égi­
testet ért, amely alkalmas arra, hogy 
katonai adatokat szerezzen fényképezés, 
stb. révén, de amelynek kilövését nem 
jelentették be és programját nem közöl­
ték előre [7].

Zsukov, az ismert szovjet világűrjogász 
így foglalja össze a kritériumokat: ,,A 
békés használat jelenti a kizárólag tudo­
mányos kikutatását a felső légkörnek és 
a világűrnek abból a célból, hogy tanul­
mányozni lehessen a Földünkön kívüli 
tényezők befolyását bolygónkra” [81.

Az 1963. szeptemberi VI. párizsi világ­
űrjogi kollokviumon előterjesztett ma­
gyar javaslat szerint békés célú haszná­
latnak tekintendő az a tevékenység, mely 
nem veszélyezteti az államok békéjét, 
biztonságát és belső rendjét.

4. Láthatjuk tehát, hogy a szovjet— 
amerikai egyezménynek a tudomány fej­
lesztése, a világűr békés felhasználása, és 
ezzel az emberiség érdekeinek a szolgála­
ta a célja, s döntő bizonyság arra nézve, 
hogy a világűrkutatás nyitott kérdései a 
kölcsönösen békés együttműködés elvei 
alapján megoldhatók. A magyar jogászok 
hangsúlyozzák: ,,E terület próbaköve 
lehet a gyümölcsöző együttműködésnek. 
Nem szabad elfelejtenünk, hogy a Tiros 
és a hozzá hasonló berendezéssel ellátott 
meteorológiai mesterséges holdak meg­
figyeléseinek a Meteorológiai Világszer­
vezet útján való publikálása kizárná a
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katonai célokra történő visszaélések lehe­
tőségét” [9J.

A kérdés tehát a békés szándékon és 
a tudományos célon múlik. A magyar jogá­
szok fentebb már említett párizsi javas­
lata leszögezi, hogy egyetlen állam sem 
tagadhatja meg más állam űrhajói ré­
szére a saját légiterén keresztül való bé­
kés áthaladás engedélyezését, ha ez az 
áthaladás tudományos kutatás céljából, 
vagy bármilyen egyéb békés célú világ­
űrtevékenység részeként történik.

Természetesen mindez a meteorológiai 
mesterséges égitestekre is vonatkozik.

5. Rendezendő kérdés a balesetet szen­
vedett, lezuhant és valamely más állam 
területén földet ért meteorológiai mes­
terséges holdnak, illetve adatainak a 
kérdése.

I tt  is alapelv, hogy minden állam köte­
les minden tőle függő intézkedést meg­
tenni annak érdekében, hogy balesetet 
szenvedett vagy veszélybe került űr­
hajók és személyzetük megmentésre 
kerüljenek. Köteles továbbá a baleset 
folytán területére került űrhajót, annak 
alkatrészeit, tartozékait és felszerelését, 
továbbá személyzetét a felbocsátó állam­
nak haladéktalanul kiadni. Ez a kötele­
zettség azonban csak az olyan űrhajókra 
vonatkozik, melyek célja és tevékenységi 
módja megfelel a szabályoknak, vagyis: 
felbocsátása be lett jelentve az ENSZ 
főtitkárának [1],

Analógia alapján ezek a kikötések és 
feltételek a meteorológiai mesterséges 
holdakra is vonatkoznak.

G. Tisztázandó az esetleges károkozás 
és kártérítés kérdése is. A meteorológiai 
mesterséges égitestek keringésével kap­
csolatos károk kérdését szerintünk a 
leghelyénvalóbb a világűri felelősségi 
problémákkal együttesen, szintén nem­
zetközi egyezmény útján rendezni.

A világűri tevékenység során az egyes 
államokat, személyeket, vagy javakat 
ért károkért, — jogi szakirodalmunkban 
kialakult álláspont szerint [10] — a fel­
bocsátó vagy a felbocsátás helye szerinti

állam fokozott objektív felelősséget vi­
sel. E felelősség alól csak akkor mentesül, 
ha bizonyítja, hogy a kárt magának a 
károsult államnak, bármely szervének, 
vagy alattvalójának szándékos cselek­
ménye okozta.

Ezen álláspont szerint a felbocsátás 
állama akkor is felelős, ha a területét, 
illetve annak egy részét saját állami űr­
kutató szervein kívül más államnak, 
szuverenitásán kívül álló nemzetközi szer­
veknek (pl. WMO), vagy szuverenitása 
alatt álló magánszemélyeknek engedte 
át, felbocsátás céljára. Minden esetben 
a nemzetközi felelősséget a felbocsátás 
színhelye szerinti állam viseli, előle nem 
térhet ki azzal, hogy a felbocsátást nem 
az ő szervei végezték.

7. A meteorológiai mesterséges holdak 
feladatuk és rendeltetésük természeténél 
fogva nemcsak a világűrben, hanem a 
légitérben, vagyis a különböző államok 
szuverenitása alá tartozó térségben is 
folytatnak megfigyelést, szereznek ada­
tokat. Tehát érintik az állami szuvereni­
tás felső határát, valamint a légitér és a 
világűr közötti határt is. „A delimitáció- 
nál a világűr kisajátításának tilalma és a 
légi térségre kiterjedő szuverenitás üt­
közik meg . . .  A konfliktusmentes, bé­
kés célú, az egyetemes és egyéni érdeke­
ket figyelembe vevő szabályok szerint 
folyó űrkutatáshoz minden államnak 
alapvető érdeke fűződik” [11],

Teljesen megalapozott álláspontként 
annyi máris leszögezhető, hogy e kon­
fliktusmentes világűrkutatás érdekében 
a mesterséges holdakkal folytatott lég­
körbeli és világűri tevékenység, tehát a 
meteorológiai mesterséges égitestek tevé­
kenysége is

a) nem veszélyeztetheti a nemzetközi 
békét és biztonságot, más államoknak 
a világűr békés felhasználásával kapcso­
latos érdekeit, és az alant fekvő államok 
békéjét, biztonságát és érdekeit;

b) nem szolgálhat eszközül arra, hogy 
vele más állam területét, fegyveres erőit, 
biztonsági berendezéseit állandó meg­
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figyelés alatt tartsák, vagy veszélyez­
tessék más államnak a világűrben köz­
lekedő eszközeit.

c) A felbocsátott meteorológiai mes­
terséges égitestek, a felbocsátás helye 
szerinti állam szuverenitása és jogható­
sága alatt állanak. Magánvállalkozás 
esetén is a felbocsátás államának fel­
ügyelete és nemzetközi jogi felelőssége 
érvényesül. Felbocsátó (székhely) állam­
nak az az állam tekintendő, amelynek 
területéről a meteorológiai mesterséges 
égitestet felbocsátották [12].

Mindezek a kérdések megnyugtató és 
kielégítő módon csak nemzetközi egyez­
mény útján rendezhetők.

8. A meteorológiai figyelőszolgálat je­
lentős ,,földi” szervezet működését igény­
li. A három világközpont, a regionális 
központok, de főleg a világközpontok, 
számos állam területére kiterjedő hatás­
körrel fognak rendelkezni. Ezzel kapcso­
latban tisztázandó lesz az egyes világ- és 
regionális központok viszonya a terüle­
tükhöz tartozó, valamint a székhelyül 
szolgáló államokhoz.

Célszerűnek látszik ezt a viszonyt az 
ENSZ szakosított intézményei tisztvise­
lőinek mentességeiről, valamint kivált­
ságairól szóló és az ENSZ-közgyűlés 
által 1947. november 21-én elfogadott 
egyezmény 3. pontjának elvi alapjai sze­
rint, vagy pedig az egyéb nemzetközi 
szervezetek tisztviselői helyzetének ana­
lógiájára rendezni.

9. Nem közömbös annak megvizsgá­
lása sem, hogy a világméretű vagy leg­
alább is a Föld nagyobb területére vo­
natkozó időjárásmódosítás ügye melyik 
fórum elé tartozik!

Szerintünk ez meghaladja a WMO 
hatáskörét és az ENSZ joghatóságát kö­
veteli meg. Ezt az ENSZ-alapokmány I. 
fejezet 1. cikkének 3. és 4. pontjai is in­
dokolják.

*

Az előadottakban csupán vázlatosan 
és kiragadott, de jellemző példákban 
foglalkoztunk a témával. Bizonyságot 
kívántunk szolgáltatni arra, hogy a vi­
lágűrkutatás természettudományi és 
műszaki ágainak, így a meteorológiának 
is, szoros és állandó kapcsolatai vannak a 
jogtudománnyal és rámutatni kívántunk 
arra, hogy a meteorológiai mesterséges 
égitestek keringéséhez fontos jogi hatá­
sok tapadnak. A világűrkutatás tudo­
mányterületei között tehát kölcsönhatás 
van, amely szükségessé teszi szoros 
együttműködésüket.

Ezen együttműködés egyik legha illa­
tosabb előmozdítója az államok közöt­
ti kölcsönös bizalom. Ezt a bizalmat 
azonban csak a teljes és általános lesze­
relés hozhatja meg. Ennek végrehajtása 
után bármely adat, — így a meteoroló­
giai adatok is —, már eleve nem szolgál­
hatnak mást, mint a tudományos, békés 
célokat.

(A  kézirat beérkezett: 1963. szept. 26-án)
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R É T H L Y , A. — B E R K E S , Z .: N ordlichlbeobachtungen in U ngarn, 1523 — 1960 (É sza k i 
fény megfigyelések M agyarországon, 1523 — 1960.) 192 (17 X 24 cm) oldal, 21. áb ra , 4 színes
m ell. A kadém iai K iadó , B udapest, 1963.

A sark i fény sokáig tito k za to s, de m indenkor lá tv án y o s jelenségével szám os term észe ttudós, 
geofizikus, m eteorológus foglalkozott. E gyikük-m ásikuk  szin te  az egész é le té t e jelenség m egis­
m erésének, földerítésének szentelte , m in t pl. Störmer, a  h a t  éve e lh u n y t, v ilágh írű  norvég tudós.

Mások, pl. a svájci F ritz, az a d a tg y ű jté s  szerepére v á lla lk o z tak  és m a  m ár v ilágh írű  a  svájci 
sa rk i fény ka ta lógus. H azán k b an  is tö r té n t  k isebb-nagyobb  próbálkozás ilyen  k a ta lógus össze­
á llítására , ezek azonban csak bizonyos k isebb időszako t ö leltek  fel, nem  rendelkez tek  megfelelő 
körü ltek in téssel, elegendő bizonyító  anyaggal.

Az ad a tg y ű jté s  a  tudom ányos m u n k a  elemi feltétele , de m ár az an yago t is válogatn i, k r i t i ­
zálni kell tu d n i. E z u tó b b i tevékenységhez pedig fe lté tlenü l szükséges a  korszerű , tudom ányos 
felkészültség.

H osszú, ta lá n  tö b b  évtizedes gyűjtő  m unka, korszerű , tudom ányos m egalapozottság , éles 
k r itik a  és b izonyítékok  egész sora jellem zi R éthly  A n ta l és Berkes Z o ltán  m u n k á já t, a  legújabb, 
és a  m aga nem ében  egyetlen, haza i északi fény  ka ta ló g u st.

K o ru n k  lé treh o z ta  a  „geofizikai é v ek e t” . E zekben  az években példaadó  összefogással 
k u ta t tá k  a  tu dósok  a  Fö ld  és a  N ap  kap cso la ta it. K itű n t, hogy nem csak a  lá th a tó  fényű- és h ő ­
sugárzás érdekes ebben  a  kapcso la tb an , hanem  az anyagsugárzás is. Az északi fény villogó 
fénycsóváiban  ezt az anyagsugárzást k u ta t ta  Van A llen , hosszú id ön  keresztü l, egy évtizeddel 
m egelőzve a  geofizikai éveket. Störmer u tá n  ta lá n  nek i köszönhetünk  leg többet az északi fény 
m egism erésében.

Szerencsés gondolat v o lt ez t a  k a ta ló g u st éppen  m ost m egje len te tn i, am ikor m ár tu d ju k , 
hog y  az északi fény hogyan  keletkezik , am ikor m ár ism erjük  közvetlen  k ap cso la tá t a  V an Allen- 
övekkel és az egész m agnetoszférával. H a  valam ikor, úgy m ost v a n  szüksége a  tu d o m ányos i, 
v ilágnak  egy jó l kezelhető, kellő k ritik á v a l m eg írt ka ta ló g u sra , m ert m ost a  F ö ld  és a  N ap  k a p ­
c so la táb an  a  v isszatérő  időszakok v izsgála ta  következik . K önnyebben  és b iz to sab b an  k ö v e tk ez­
te tü n k  előre a  h o lnapra , h a  jól tu d ju k  m i és hogyan  tö r té n t  tegnap . A  m ag y ar tu d o m án y  tö r ­
tén e téb en  ilyen teg n ap o t ölel fel ez a  m u n k a, az északi fény m agyarország i m egjelenéseivel k a p ­
cso latban .

A k itűnően  ö sszeállíto tt k a ta ló g u sn ak  sok a  m ondanivaló ja. Sa jnáljuk , hogy a  szerzők 
valóban  csak „néh án y  szó t” szen te ltek  az északi fény  e lm életére ; ennek tu d ju k  be, hogy a 
fen tebb  e m líte tt k é t n agy  k u ta tó , ak ik  e m űben  k iem elt h e lye t érdem eltek  vo lna, csak éppen 
em lítést k a p ta k  és m ás, neves tu d ó st is csupán egy hazai, népszerűsítő  író idézetekén t em lítenek. 
L ehet, hogy Störmer a  részecskék pá ly á in ak  m eg h a tározásában  tév e d e tt, de am ikor észlelt, m ért 
és k ísérle tezett, m indig  h asználható , ső t irán y m u ta tó  e redm ényeket é r t  el, s év tizedekkel előre 
m u ta t ta  be pl. a  lab o ra tó rium i k ísérle teiben  a  m ai V an A llen-öveket.

A V an A llen-övek, a  m agnetoszféra  felfedezése, a  m esterséges sark i fény előidézése m ég ab b an  
a  „néhány  szó” -ban is tö b b e t érdem elt vo lna p á r sornál: ez a  k é t esem ény év tizedünk  legnagyobb 
tudom ányos eredm ényének tek in th e tő .

Öröm m el lá tju k , hogy a német nyelvű, te h á t nagyobb  nyilvánosságnak  szán t tu d o m án y o s 
könyvben  az északi fény m egism erésének m ag y ar ú ttö rő irő l, ille tve észlelőiről is o lv ash atu n k  
p á r o ldalt. E lőnyös le t t  vo lna — éppen a  nagyobb  nyilvánosság m ia tt  — ezt a  részt az ú jab b  
időkre is k ite rjeszten i. H a  m ár népszerűsítő  m ag y ar író is em lítést k a p h a to tt,  legalább Sim on  
A n ta l ism erte tésé t le h e te tt volna m ég idézni a  Rádiótechnika  1958. évi m árciusi szám ából. A 
legalább tizenötezres o lvasó tábornak  n y ú jto t t ,  s a já t  élm ényből m e ríte tt  és szakm ailag is k ifogás­
ta la n  cikk, m éltó  h e lye t k a p h a to tt  vo lna a  felsorolásban.

A ka ta lógusból 1523-tól 1960. okt. 6-ig te rjed ő  időközből 242 északi fény m egjelenését 
ism erhetjük  m eg. H elyes le t t  volna a 133. oldal láb jeg y ze té t a h aszn ála ti u tas ítá sh o z  csato ln i.
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Az olvasó ebben az esetben nem  kényszerülne ta lá lg a tn i a  kata lógus-részben  később ta lá lh a tó  
betüzések  jelen tését.

Csak helyeselhetjük , hogy b izonyító  a d a tk é n t 1948-tól kezdve m egjelennek az északi fény 
jelentései m elle tt a  földm ágneses obszervatórium  feljegyzései is. N em  csökkenti a m ű é r té k é t a 
megfelelő ionoszfóra-anom áliák h iánya , de b izonyára  em elte vo lna az egyes a d a to k  b izonyító  
e rejét, ha  egy, éppen az ionoszférában lezajló, jelenséget az ionoszféra vele közism erten  szorosabb 
korrelációban levő param étereivel is jellem zünk. A nnál is inkább , m ert a  nem zetközi ionoszféra- 
jelentésekben m ég a  „sa rk i fény-szerű” ionoszféra-jelenségeket is k ü lö n  jelölés ille ti meg.

A k a ta lógusban  szereplő egyes északi fény észlelések k o rab e li szavakkal tö rtén ő  leírása, 
olykor m ég a  csatlakozó m ag y aráza t is, o lvasm ányos m űvé te s z i ezt a  szorosan adatfelsoroló  
rész le te t is.

A  m u n k a  m ásodik  része, a  rendelkezésre álló, részletes an yag  értékelése sz in tén  érdekes 
eredm ényeket is tá r  az olvasó elé. A szélességi- és időbeli eloszlás m ár eleve hasznos lehet a  m ag- 
netoszféra to v áb b i k u ta tá sáb a n  is. A  ho ld já rássa l és a  naptevékenységgel összefogható period ici­
táso k  felism erése ebben a  tö b b  száz éves, de kis te rü le tre  szo ríto tt ad a tso rb an  igen n agy  figyelm et 
érdem el. Az évszakos eloszlás és a  11. áb ra  inkább  a szerzők m eteorológus v o ltá ra  u ta l, b á r  csak  
csillagásza ti évszakokat ism erünk.

A szépen összeállíto tt m ű v e t tö b b , jó l sikerü lt szines á b ra  is ta rk í t ja  és az észlelőhelyek 
ö ldrajzi koord inátái, n é v m u ta tó , to v áb b á  bőséges irodalom jegyzék teszi teljessé. K ü lön  elisme- 
ést érdem el az A kadém iai K iad ó  és N yom da a  k ö te t  legm agasabb bibliofil igényeknek is eléget-
evő e lőá llításáért. B ,F lorian Endre

K E L L E R , R . : Gewässer und W asserhaushalt des Festlandes. Eine Eint'ührunjj in die H yd- 
rojjeoijraphie (A  szárazföld vizei és vízháztartása. Bevezetés a hidrogeográfiába). 520 B /5 oldal, 
120 táb lá za t, 298 szövegközi áb ra , 7 színes m elléklet. B. G. T eubner V erlagsgesellschaft, Leipzig, 
1962.

A  szerző e k ö te tte l á tte k in té s t  ad  a  földfelszínen a  víz ha tásá ró l, a  víz előfordulásának sok­
féle m egjelenési fo rm ájáró l (felszíni vizek, jégárak , ta la jv íz , stb .), v a lam in t a  m ódszerekről, 
am elyekkel ez a  sokféleség tan u lm án y o zh ató . A  k ö te t előadások, tan u lm án y o k  gyűjtem énye. 
Mégis, m ivel a  szerző a különböző tan u lm án y o k  k ritik a i értékelése m elle tt következetesen  tö re k ­
szik a rra  is, hogy egységesen, geográfiai aspek tusból k iindu lva  tá rg y a lja  a  vizek k u ta tá sáv a l 
foglalkozó a lap tu d o m án y  (hidrológia) és h a tá rtu d o m á n y o k  (hidrom eteorológia, hidrogeográfia, 
hidrogelológia, h idrofizika, h id rográfia , k isebb m értékben  a  h idrokém ia, hidrobiológia és ocea­
nográfia) m űvelői á lta l k idolgozott v izsgálati m ódszereket és a  ve lük  e lért e redm ényeket, a  könyv  
egységes szerkezetű, összefüggő leírás m arad t.

B evezetőül a  szerző a  h idrogeográfiának  a  víz különböző m egjelenési form ái szerin ti fel­
osztását, fejlődését és a  jelenlegi fe lad a ta it ism erte ti, m ajd  az á lta lános vízkörzést és a  v ízcirkuláció 
részfo lyam atait tá rg y a lv a , sori a  veszi a  v ízh áz ta rtá s  egyes elem einek (csapadék, párolgás, 
lefolyás, v ízfelhasználás) v izsgála ta  te ré n  e lé rt e redm ényeket, b e m u ta tv a  a  m a rendelkezésünkre 
álló leglényegesebb ism ere tanyagot. A k ö te t zöm ét a  szárazföld vizeivel foglalkozó rész teszi k i ; 
i t t  so rrendben  a glaciológiai, lim nológiai, ta la jv íz- és fo rrásk u ta tássa l kapcsola tos, végül a  po ta- 
m ológiai v izsgálatok  te ré n  k ia lak u lt m ódszerek, elm életek, és regionális jellegzetességek ism erte­
té sé t ta lá lju k  meg, k itű n ő  összeállításban. A m ű negyedik, egyben u tolsó részében — és főképpen 
ez a  rész az, am ely a kö te tn ek  az eddig hasonló tá rg y ú  kézikönyvek sorában  m egkü lönbözte te tt 
é r té k e t kölcsönöz — a szerző a v ízh á z ta rtá sra  vonatkozó a lap ism eretek  teljes fog la la tá t ad ja , 
ső t a  legújabb eredm ényekről is átfogó képet n y ú jt. Ism erte ti a v ízh áz ta rtá s  alapegyenleteit, a  
b ő v íte tt  v ízh áz ta rtá si egyenleteket, a  vízm érleg különböző tényezőinek m érésére és éghajla ti 
adatokbó l, szám ítással tö rtén ő  m eg határozására  szolgáló m ódszereket, v ízg y ű jtő te rü le tek  és 
különböző növényállom ányok vízfelhasználására, az éghajla t a rid itá sá ra  ill. h u m id itására  je l­
lem ző indexeket, v a lam in t a  v ízh ázta rtá sb e li különbségek fo ly tán  előálló tájökológ iai jellem ­
vonásokat, ez u tó b b it szám os, jól m eg v á lasz to tt érdekes reprodukcióval illusztrálva.

A k ö te t végén m ind az á lta lános, m ind a  regionális, m ind  pedig a  h a tá r te rü le tek  speciális 
problém áival részletesebben foglalkozni k ívánók  igényeit bőséges irodalm i jegyzékkel elégíti ki 
a  szerző.

N oha Keller professzor hangsúlyozza: nem  törekszik  teljességre a  m etod ikai kérdések elem ­
zése vagy  a  regionális különbségek részletezése terén , mégis igényesen, tankönyvszerűen  vezeti 
be az olvasót a  h idrogeográfia egy-egy részterü le tébe. A tá rg y a lt kérdések jelentőségéhez m érten  
m indvégig arányos szövegrészeket jól szerk esz te tt ábra-, té rkép -, te tsze tő s egy- és tö b b sz ín ­
n y o m atú  képanyag, s á tte k in th e tő  táb lá za to k  sora kíséri. A könyv  széleskörű o lvasó táborra  
ta r th a t  szám ot, m indenekelő tt a  hidrológia h a tá rtu d o m án y a in ak  m űvelői körében.

Szepesiné Lörincz A n n a
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W E IK IN N , CURT: Quellentexte zur Witterungsfjeschichte Europas von der Zeitwende bis 
zum Jahre 11130. Hand I : Hydrographie. (Quellensamm lung zur Hydrographie und Meteoro­
logie. H erausgegeben vom  I n s t i tu t  fü r physikalische H ydrograph ie  der D eutschen A kadem ie der 
W issenschaften zu B erlin j. Teil 1 : Zeitw ende— 1500. 532 (B/5) oldal, á ra  64, —DM. Teil 2 : 
1501 — 1600. 486 (B/5) oldal, á ra  76, —DM. Teil 3 : 1601 — 1700. 586 (B/5) oldal, á ra  77, —DM. 
Teil 4: 1701 — 1750. 382 (B/5) oldal, á ra  58. —DM. A kadem ie-V erlag, B erlin, 1958, 1960, 1961 
és 1963.

A N ém et Dem . K ö z társaság  T udom ányos A kadém iája  tervbe  v e tte  E u ró p án ak  id ő szám ítá ­
sunk  ó ta  tö r té n t  vízrajzi, te h á t az árv izek  és k iszáradások, va lam in t rendk ívü li időjárási esem ényei­
nek  egybegyűjtését és k iad ásá t. E n n ek  a  nagy  gyűjtem ényes m u n k án ak  első része e v ízrajzi 
rész, am elyet az A kadém ia F iz ikai V ízrajzi In téze tén ek  m egbízásából Curt W eik inn  szerkesz tett. 
H ogy e nagyszabású  m unka  az A kadém ia k iad ásáb an  m eg je lenhete tt, az H . Értei professzornak, 

. az A kadém ia alelnökének érdem e. A v ízra jz i és idő járási rendkívüliségek összegyűjtését és k i­
ad ásá t ui. m ár a  N em zetközi M eteorológiai Szervezet is sü rge tte , úgyszin tén  a  nem zetközi 
fö ldrajzi kongresszusok is szükségesnek ta r to t tá k .  Sőt m ár 1905-ben szin te kötelező h a tá ro za to t 
h o zo tt Innsb i’uck b an  a  nem zetközi m eteorológiai konferencia is. Ily en  term észe tű  gyűjtem ényes 
m u n k ák  m ár régebben is je len tek  m eg, de hogy W eikinn  m ilyen h a ta lm as any ag o t dolgozott fel, 
arró l leginkább a  fo rrásm unkák  jegyzéke világosít fel: Az első részben ez 45 oldalra, a m ásodik­
b an  38, a  ha rm ad ik b an  33, a  negyedikben pedig 22 o ldalra  terjed .

W eikinn  m u n k á jáb an  a források eredeti szövegét tö b b n y ire  la tin , francia, angol vagy  óném et 
nyelven közli, u tá n a  pedig, am ennyire  szükséges, közli a z t m ai n ém et n y elven  is. A szerkesztő 
v itá n  felül alapos m u n k á t v égzett és tipográfiailag  is nagyszerűen o ld o tta  m eg fe lad atá t.

Az eddig m egjelent 4 k ö te t ta rta lm azza  az európai árv izekről eg y b eg y ű jtö tt anyagot. Az 
első a d a t i. sz. e. 27-ből való. T erm észetesen m inél jo bban  távo lod ik  a  középkortól, annál nagyobb 
anyag  áll a  szerző rendelkezésére. A X V III . századból m ár 50 év följegyzései tö lten ek  m eg egy te l ­
jes k ö te te t. Egyes évek árv izekben  o lyan gazdagok, hogy anyaguk  néha 11, m íg a  megelőző 
vagy  a  követő  évé csak 1 — 2 oldalra te rjed . Ez az értékes nem zetközi anyag  te h á t igen a lkalm as a 
periódus kutatására- is.

A m u n k a  könnyebb  haszn álh ató ság á t — am i fo rrásgyűjtem énynél ren d k ív ü l fontos -  
m egkönnyíti az alapos fö ldrajzi tá rg y m u ta tó . A dolog term észetéből folyik, hogy a  legtökélete 
sebb, s m ajdnem  h ián y ta lan n ak  m ondható  an y ag  a  X V II. századtól kezdődően a  ném et nyelv- 
te rü le trő l (beleértve Svájcot is) szárm azik. A m ed ite rrán  vidékről, különösen a  B alkánró l és 
á lta lá b an  a kele ti országokról m ár jóval kevesebb a  m egfigyelés. Igen  kevésnek tű n ik  pl. a  Pó 4 
árvize, a  N éva is csak 5 a d a tta l  szerepel. A D ráv a  áradásairó l m indössze egy L ienzben tö r té n t  
följegyzés (1748) ad  h ír t, a Száva áradása iró l ugyancsak egy a d a to t ta lá lu n k  (1707), h o lo tt k öz­
ism ert, hogy m in d k é t folyó alsó szakaszán igen gyakoriak  az áradások . A folyók a  valóságban 
fö lö ttébb  szeszélyes v íz já rású ak : nyáro n  an n y ira  e lapadnak , hogy a  hajózás pl. a  Száván sok­
szor szünetel is, néha m eg h irte len  oly n ag y  lesz a  víz, hogy a  folyó m esszire k iö n t s a  hajók  
nem  k ö th e tn ek  ki.

E zek  a h iányok  azonban  a  legkisebb m értékben  sem csökkentik  a  k itűnő  szerzőnek érdem eit 
O lyan m u n k á t a d o tt  a  szakem berek és a k u ta tó k  kezébe, am ilyenről eddig sokan legfeljebb á b ­
rán d o ztak . A teljességre való tö rekvés ilyen  m űvel szem ben e lengedhetetlen  követe lm ény , v iszont 
a z t elérni sz in te  lehetetlen . Legfeljebb csak úgy, h a  az egyes tudom ányos akadém iák , vagy  in té ­
zetek , ill. az akadém iák  nem zeti b izo ttságai e lősegítik  a  régi vízrajzi és idő járási m egfigyelések 
országonkénti egybegyűjtését és k iad ásá t.

N agy  haszonnal és é lvezette l is fo rg a th a tju k  W eikinn  p á ra tla n u l gazdag és é rtékes anyagot 
ta rta lm azó  m u n k á já t. Egyes részei k a ta sz tró fák  izgalm as leírásai, régi k rón ikákból á tm enve  az 
u tó k o rra . Alapos, p é ldá t m u ta tó  m ű ez, am ely  — m ár jól é rte lm eze tt nem zeti büszkeségből is — 
b izonyára  sok k u ta tó t fog a rra  ösztönözni, hogy ú jab b  ad a to k k al gazdagítsa  h azá já ra  vo n a tk o zó ­
lag ezt az igazán nagyszabású , E u ró p ára  k ite rjedő  nem zetközi jellegű m un k át.

É rtesü lésünk  szerin t az 5. rész (1751 — 1800) is m ár a  nyom dában  v an  és a  befejező 6. rész 
(1801 — 1850) k éz ira ta  is készülőben van . Csak helyeselhető, hogy a feldolgozás csupán  1850-ig 
te rjed , hiszen a  X IX . század derekátó l E urópa-szerte  m ár m egindultak  a  rendszeres v ízrajzi és 
m eteorológiai m egfigyelések, eredm ényeik h av ije len tések b en ,év k ö n y v ek b en  s egyéb k iad v án y o k ­
b an  m ár rendre  közlésre is kerü ltek .

H asznos lenne azonban , hogy a  szerző a befejező 6. részhez té rk ép e t is m ellékeljen, am elyen 
szem léltetően ábrázo lná  a  közölt anyag  te rü le ti e loszlását és egyes helyeken a  m egfigyelések 
sűrűségét is. E setleg  egy grafikonon fe ltü n te th e tn é  a z t is, hogy a  m egfigyelések m ilyen m érték ­
ben  szaporodtak . E zek a részben földrajzi, ill. s ta tisz tik a i ábrázolások a  nagy  m u n k á t m ég g az­
d agabbá  tennék . Végül m eg kell em lékeznünk a  m ű kiváló nyom dai előállításáról, tipográfiai
szem pontból kiváló vo ltá ró l, am elv az Akademie-Verlag-n a k  vá lik  dicséretére. „ , , 7J , , ,1 v a Rethly A n ta l
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CRA N K , .7.: Matematics and Industry (M atem atika  és ipar). 91 oldal (2 1 ,5 x 1 3 ,5  cm) 
18 áb ra , 9 ( +  3) táb lá za t. O xford U n iversity  Press, L ondon —New Y ork —T oronto , 1962.

N ap ja in k b an  a tu d o m án y  fejlődésének egyik legfőbb jellem zője, ak ár term észet-, ak á r 
társad a lo m tu d o m án y ró l van  szó, hogy gyorsuló követe lm ényeket tám asz t a m a tem a tik a  a lk a lm a­
zása terén . E  tö b b ré tű  és nem  csekély problém a szám os v onatkozásában  v e t fel leküzdendő n e ­
hézségeket. V iszonylag gyakori ph  az a  jelenség, a  m a te m a tik á t ta n ító k  és tan u ló k  körében, 
isko lákban  és egyetem eken egyarán t, hogy az e lőado tt és m egtanulandó  anyag  gyakorla ti hasz ­
náró l kevés szó esik, s a vizsgákon csak elvétve kerül sor egy-egy g y akorla ti fe ladat m egoldására. 
E bben  a helyzetben zavarólag  h a t az a  széleskörű tap a sz ta la t, hogy egyre növekszik a  m a te m a ­
tik á t  a lkalm azók szám a, azoké, ak ik  m indennapi m u n k áju k  során  a  gazdasági é letben, ip a rb a n  és 
egyéb gy ak o rla ti te rü le ten  a jelentkező kérdések tisz tázá sá ra  vállalkoznak. Szükség v a n  te h á t 
o lyan könyvekre  — ezek közé sorolható a  jelenleg szóbanforgó is —, am elyek h id a t  vernek  a 
m atem atik a i absztrakciók  és az élet fe lv e te tte  g y ak o rla ti igények k ö zö tt, m egm u ta tv án , az a lk a l­
m azás, a problém a-m egoldás hasznos fogásait, m ódszereit.

V ajon m ilyen h a tá rig  te rjed jen  a  m atem atik u s segítsége? E lsősorban  a  m atem a tik a i m odell 
k ia lak ításáb an  kell közrem űködnie, s a gy ak o rla ti p roblém a alapos elemzése nyom án világosan 
kell lá tn ia  azokat a  h a tá rfe lté te lek e t, am elyek b iz tosítéka i an nak , hogy a  k iindulási egyenletek 
m egoldása, a  vég rehajtandó  num erikus szám ítás valóban  kielégítő e redm ényeket szolgáltasson 
a  g y ak o rla t szám ára. K épletesen  szó lv a : a  m atem a tik u sn ak  a  te rm észe ttudom ányban , s a te r ­
m észe ttudom ánnyal foglalkozónak a  m atem a tik áb an  kell já r ta s sá  váln ia, hogy szót értsenek.

A könyv  szerzője neves szakem ber, ak i eddig is m ár tö b b  könyvében  és szám os ta n u lm án y ­
b an  m u ta t ta  be a  m a tem a tik a  a lka lm azásának  k o n kré t lehetőségeit. Je len  könyvében, am ely 
nyolc, világosan m egírt fe jezetet ta rta lm az , ism ét a  m a tem a tik a  gy ak o rla ti haszn át m u ta tja  be az 
o lvasónak . A', első három  fejezetben szellemesen elm élkedik a  m atem a tik a  hasznáról, töm ören fejti 
ki a  m odellekről v a llo tt néze te it, és gyakorla tiasan  tá rg y a lja  a dim enzió nélküli változókkal 
kapcsolatos tu d n iv a ló k at. E  m atem atik a i bevezető u tá n  té r  rá  egy egy gyak o rla ti te rü le tre , s 
ily  m ódon kerü l sor a  szövőiparból m eríte tt  példa  m egoldására. A nukleáris reak to rró l szóló feje­
ze te t a  lineáris program ozással kapcsolatos követi. K ülönös érdeklődéssel o lvastuk  az t a  részt, 
am elyben  az aero n au tik a  és m eteorológia terü le té re  vonatkozóan  u ta l  a m a tem a tik a  a lk a lm a­
zásának  bő lehetőségeire.

E dd ig  csak elismerő szav ak a t e jte ttü n k  a  könyvről, a z t azonban m eg kell em lítenünk , hogy 
h iányérzetre  is van  okunk  a  könyv  elolvasása u tán . In k á b b  csak illusztrációkként h a tn a k  az 
egyébként jól m egválasz to tt példák, s éppen  ezért e könyv  — a m aga egészében — nem  n y ú jt  
kellő segítséget az o lyan szakem ber szám ára, ak ik  viszonylag szűkebb, speciálisabb szak terü le ten
foglalkozik a  m a tem a tik a  a lkalm azásával. , • „  .Des% F n g yes

SZESZTAY K Á R O L Y : A Halaton vízháztartása A V ízgazdálkodási Tudom ányos K u ta tó  
In téz e t „T anulm ányok  és k u ta tá s i e redm ények” c. so rozatának  9. szám a. A/4 m ére tű  86 oldal 
szöveg, 80 oldalon 69 áb ra , 100 oldalon 50 táb láza t. B udapest, 1962.

Az u tó b b i négy év tized  során  g y ű jtö tt  hidrológiai ad a thalm az , v a lam in t a  szám ítások és 
m érések fe jle tteb b  m ódszerei lehetővé te tté k , hogy a  szerző a hasonló te rm észe tű  ko rább i m u n ­
k ák n ál nagyobb igénnyel láthasson  hozzá a B ala ton  v ízh áz ta rtá sán ak  vizsgálatához. Maga a szerző 
tan u lm án y á t a  tó  vízgazdálkodási és hidrológiai kérdéseivel foglalkozó to v áb b i m u n k ák  elő­
készítő jének tek in ti, ám  a jól á tte k in th e tő  táb láza to k b a  és áb rák b a  foglalt nagyszám ú a d a tn ak , 
eredm énynek, bizonnyal nagy  hasznát veszik a  B alatonnal foglalkozó, nem  hidrológus k u ta tó k  is.

A m ű első fejezete a  B ala ton  v ízh áz ta rtá sa  összetevőinek — a tó  felszínére hulló csapadék, 
v ízkészletének változásai, a  siófoki zsilipen leereszte tt vízm ennyiségek, a  tó  párolgása, a  ta v a t  
táp lá ló  vízfolyások hozam a — m eghatározására  a lka lm azo tt m ódszerét, va lam in t a  v ízh á z ta rtá s  
38 év m inden egyes hónapjára  k iszám íto tt m érlegének összeállításában k ö v e te tt e ljá rást m u ­
ta t j a  be.

A további három  fejezet a vízm érleg összetevőinek jav ításáv a l, a v ízkészlet kicserélődésével, 
a  v ízg y ű jtő te rü le t v ízh ázta rtá sáv al, nem különben a  tó  és a  v ízg y ű jtő te rü le t vízm érlegének 
eg y ü tte s  értékelésével foglalkozik.

A tan u lm án y b a  fe k te te tt  h a ta lm as, m inden elism erésre m éltó m unka  á lta lános eredm ényei 
és az a z 1 aprólékos gond s alapos felkészültség, am ellyel a  szerző a  k itű z ö tt fe lad a t m egoldására 
tö rek ed e tt, kész te t b en nünket az a lább i n éhány  m egjegyzésre.

A szerző hangsúlyozza ugyan, hogy a B ala ton  vízkészletének változása , a  ta v a t  táp lá ló  
vízfolyások hozam a és a  tó  párolgása tek in te téb en  az ez idő szerin t rendelkezésre álló észle lések  
anyaga  csupán á lta lá n o s  tá jé k o z ta tá s t tesz lehetővé, mégis a tó  páro lgására  sz á m ítá so k  ú tjá n  leve­
z e te tt, táb láza to s fo rm ában  közölt részeredm ények néhány  m egjegyzésre kész te tnek  bennünket.

A párolgás m eghatározására  kidolgozott em pirikus form ulák  — jelen esetben a  szerző által 
haszn ált M e u e r-féle form ula —, ui. term észetüknél fogva a  havi közepeknek csakis tö b b  évtizedes
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átlagértékei (XV. és X X V III . táb lá za t u tolsó sora) k iszám ításá t teszik lehetővé, de nem  a lk a l­
m asak  az egyes esztendők (1921 — 1958. időszak) m inden  egyes hón ap jáb an  e lpáro lgo tt vízm eny - 
nyiség m eghatározására . Az egyes évekre s hónapokra  k iszám íto tt ad a to k  i t t -o t t  40% -ot m eg­
haladó jav ítása iv a l (lásd a  XV. és X X V III . táb l.-b an  az 1921., 1922. és 1945. évet) b izony m eg­
lepik a m eteorológust. A B ala ton  v ízg y ű jtő te rü le tén ek  páro lgására  lev eze te tt X L V I. és X L V III . 
táb láza t közelítőnek m in ő s íte tt a d a ta it  — a zárósor kivételével — ugyanezen m eggondolásokból 
szintén nem  érezzük kielégítő  pontosságúnak .

A párolgás és vele eg y ü tt a  vízm érleg változékonyságának , v a lam in t szélső é rtékeinek  
b em u ta tá sá ra  — néze tü n k  szerin t — m ind  a  m űszak i g y akorla t, m in d  a  to v áb b i k u ta tá so k  szem ­
pon tjábó l helyesebb, s ta lá n  elegendő is le t t  vo lna m egadni az egyes összetevők szórásának  m ér­
ték é t, esetleg az adatsorokból k iszám íto tt alsó-, ill. felső-kvartiliseket.

N agyon figyelem re m éltó  a  tan u lm án y b an  az a  világos állásfoglalás, am ellyel a  szerző a  tó  
vízkészletének változásával, a  ta v a t  táp lá ló  vízfolyások hozam ával és a  párolgással foglalkozva 
rá m u ta t a rra , m ilyen előfeltételek szükségesek a  m egfigyelések fejlesztése te rén  a  vízm érlegek 
jelenleginél részletesebbé és pontosabbá tételéhez.

A  k ö te t m ásodik s h a rm ad ik  részeként, közel 200 oldalon, áb rák , g rafikonok és táb láza to k  
m u ta tjá k  be a  szám ítások során  használt segédleteket, a lap ad a to k a t, s term észetesen  a  v izsgálat 
rész- és végeredm ényeit.

S z e s z ta y  m űvének  tan u lm án y o zásá t — m ár m ódszertani szem pontból is — felté tlenü l a já n l­
ju k  m indazoknak, ak ik  a  B a la to n  térségének m eteorológiai, közelebbről ég hajla ti p roblém áival
k ív án n ak  foglalkozni. , „  , ,A n ta l  E m a n u e l

M. H .: Hom.ie moto.üi.i ii iipoő.K'Mi.i KpaTuoepouHoro npornoaa noro^w
( A  rö v id tá v ú  id ő já rá se lő re je lzé s  ú j  m ó d sze re i és 'prob lém ái)  14 X 21 cm alak , 404 oldal, 69 áb ra , 
15 táb láza t. H idrom eteorológiai K iadó, L eningrad, 1963.

M int a  szerző is előszavában k ife jti, a  kön y v  ta r ta lm á t és jellegét illetően lényegesen k ü lö n ­
bözik azon m u n k ák tó l, m elyek a  szám szerű előrejelzéssel foglalkoznak. V alóban, az eddig m eg­
je len t könyvek  — gondolunk K ib e i  és T h o m p so n  m u n k áira  — főképpen  a  rö v id táv ú  előrejelzési 
m ódszerek részletes m atem a tik a i levezetését ad ták , az előrejelzések g yakorla ti v ég reha jtá sának  
leírásával eg y ü tt. J u g y in  professzor könyve ezzel szem ben — a fen tiek  bizonyos há ttérbeszorí- 
tá sáv a l — elsősorban a  fe lad at logikai és fizikai m egalapozásával foglalkozik. É p p en  ez a  kö rü l­
m ény  teszi a  k ö nyvet igen érdekessé, tanulságossá  és hasznossá.

Az első rész (A légköri fo lyam atok  n éhány  á lta lános törvényszerűsége) a  légköri fo lyam atok  
osztályozásával, a  m eteorológiai m ezők s tru k tú rá jáv a l foglalkozik.

A m ásodik részben (A szám szerű előrejelzés elm életének alapjai) a  légköri d inam ika a la p ­
egyenletei és az örvényességi egyenlet alapos fizikai in te rp re tá lá sa  u tá n  a  geopotenciál előrejelzé­
sének m ódszereivel ism erkedünk  m eg. K ü lö n  fe jezet foglalkozik a  ta la j közeli ré teg , v a lam in t a 
dom borzat h a tásáv al, a  kondenzáció k ia lak u lásán ak  prognózisával, m a jd  az ún . p r im itív  d in a ­
m ikai egyenletek  in tegrálásával.

A h arm ad ik  rész (A szám szerű előrejelzés gy ak o rla ti m ódszerei és eredm ényei; ob jek tív  
analízis) kissé e llentében a  cím m el, inkább  az előrejelzések során  felm erülő h ib ák  részletes a n a ­
lízisét, a  prognózisok sikerességének eldöntésére szolgáló e ljá ráso k a t, v a lam in t a  m eteorológiai 
m ezők ob jek tív  analízisét tá rg y a lja .

A szerző nem  törekszik  sa já t es m u n k atá rsa i k u ta tá sa it  részletesen ism erte tn i, de n éhány  
fejezetben k ité r  azokra. íg y  először e könyvben  kerü lnek  pub liká lásra  a d inam ikai a lapegyenletek  
lineáris és nem -lineáris tag ja in a k  spektrál-eloszlására  vonatkozó  m eggondolások.

A könyv  szándékosan nem  foglalkozik a  hosszú távú  szám szerű időelőrejelzéssel, sem  a 
s ta sz tisz tika i prognózism ódszerekkel, m ert ezek ism erte tése  m eghaladná a  m ű  k erete it.

J u g y in  professzor kiváló k ö n yvét b á tra n  a ján lju k  nem csak a  szám szerű előrejelzés m űvelő i­
nek, hanem  m indazoknak , ak ik  a  d inam ikus m eteorológiával foglalkoznak. . , , T, .,ö °  A m b r o z y  P á l
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DR. H. M. ÉRTÉL AZ IDŐJÁRÁS 
SZERKESZTŐBIZOTTSÁGÁBAN

D . H a n s  R ic h a r d  M a x  É r te i  professzor a 
h id ro d in am ik án ak , a  d inam ikus m eteoro ló­
giának, á lta lá b an  az elm életi m eteorológiának 
nem zetközi szin ten  elism ert, k iváló  m űvelője. 
É v tizedeken  á t  m agas szin ten  ta n í to tta  a m e­
teorológiát a berlin i H u m bold t E gyetem en, 
sokáig, m in t F ic k e r  professzor m u n k a tá rsa , 
később u tó d a  az egyetem i tanszéken  és m e­
teorológiai in tézetben . Számos ta n ítv á n y a  
nem csak hazá jáb an , hanem  külföldön is a 
m eteorológia ism ert m űvelői közé tarto z ik . 
É rte i professzor a  közel m ú ltb an , m in t a  N é­
m et Tudom ányos A kadém i F iz ikai H idrográ- 
fia i In téze tén ek  igazgató ja, M agyarországon 
já r t .  A V ízgazdálkodási T udom ányos K u ttaó  
In téze tb en  tö b b  m eteorológiai vonatkozású , 
e lőadást is ta r to t t  a hidrológia tárgyköréből. 
Öröm m el üdvözöljük  É r te i  professzort az I d ő ­
já r á s  Szerkesztő B izo ttságának  tag ja i so rában  
s rem éljük , hogy é rtékes m unk ájáv al hozzá­
já ru l fo lyó ira tunk  tovább i fejlődéséhez. ( B . B .)

*

BOGDÁNFY ÖDÖN EMLÉKEZETE

A m agyar hidrológusok népes tá b o ra  o k tó ­
ber 24-én ünnepi ülésen em lékezett m eg B o g ­
d á n fy  Ödön (1863—1944) születésének száza­
d ik  évfordulójáról. A ró la e lnevezett érem m el 
k itü n te te tte k  m é lta ttá k  vízim érnöki és tu d o ­
m ányos k u ta tó i érdem eit, am elyeknek szám a 
nem  kevés, s szinte egy sincs kö zö ttü k , am ely  
valam iféle k apcso la to t ne m u ta tn a  a  m eteo ro ­
lógiával. B o g d á n fy  érdem ei közé ta rto z ik  az 
első, egész, éven á t  használható , m érleges 
csapadékíró  m egszerkesztése ( A n d e r  kő  A urél­
lal közös m ű v e j, am elynél jo b b a t m ég m a sem 
ism erünk. B o g d á n fy  szerkesz tette  M agyaror­
szágról az első csapadék-térképet. Ú ttö rő k én t 
foglalkozott a  téli csapadékok, a  h ó takaró , a 
csapadékvízkészlet kérdéseivel. T udom ányos 
szervező m u n k á já t dicséri a  m ai M agyar H id ­

rológiai T ársaság  jogelődjének : a  M agyarhoni 
F ö ld tan i T ársu la t H idrológiai Szakosztá lyának  
a m egalap ítása , am elynek első titk á ra , m ajd  el­
nöke vo lt. A nnak  ellenére, hogy sohasem  v o lt 
a m eteorológiának h ivatásos m űvelője, kiváló 
egyénisége, jó o k ta tó i képessége és jeles szak ­
írói tevékenysége — m élynek szinte teljes is­
m erte tésé t az I d ő já r á s  48. évfolyam a közli —, 
számos, m a is tevékenykedő m agyar m eteo ­
ro lógust és h idrológust in d íto tt  el sikeres t u ­
dom ányos k u ta tó i pá ly á ján . F o ly ó ira tu n k  h a t  
évtizeddel ezelő tti évfolyam aiban tö b b , k isebb- 
nagyobb  tan u lm án y  szerzőjeként is ta lá lk o ­
zunk  nevével. E zé rt em lékezünk különös 
melegséggel m i is születésének ez év decem ber 
13-i, századik évfordulójáról. ( K .  M .)

*

A LÉGIŰTVONALKI IMÁKILÖGIAI 
SZAKÉRTŐK MUNKACSOPORTJÁNAK 
MÁSODIK, BUDAPESTI ÜLÉSE

A Szófiai Igazgatósági K onferencia 1. sz. 
a ján lásá ra  az 1962. jún iu sáb an  P o tsd am b an  
m e g ta rto tt  első értekez let u tán , a  következő 
Igazgatósági K onferencia elé te rje sz te tté k  a  
m unkacsoport ú jab b  ülésének szükségszerű­
ségét. íg y  a  V arsói Igazgatósági K onferencia 
6. sz. a ján lása  a lap ján  idén hazán k b an  t a r to t ­
tá k  m eg a  légiútvonal-k lim atológiai m unka- 
csoport m ásodik  szakértő i ülését.

Az 1963. szeptem ber 18-án k ezdődö tt n égy­
napos értekezleten  a  Bolgár N épköztársaságot 
K .  G. D o n tcsev , a Csehszlovák Szocialista K öz­
tá rsaság o t W . J ir o w s k y ,  a  Lengyel Népköz- 
társaság o t .7. M ic h a lc ze w sk i, A N ém et D em ok­
ra tik u s  K öztársaságo t R . Z ie m a n n  és H .  
W ehn er, a R om án N épköztársaságot Z . D a r ie ,  
a Szovjet Szocialista K öztársaságo t 7 . W . 
H a n y e v s zk á ja , m íg a  M agyar N épköztársaságot 
négy delegátus: O zo ra i Zoltán , L é p p  Ildikó, 
M á h r  E rnő  és T ö lg y e s i  Is tv á n  képviselte. 
Szakértőkén t jelen v o lt m ég B u c s y  József.

Az é rtekez le te t Zách A lfréd, az Országos 
M eteorológiai In téze t helye ttes igazgató ja  nyi-
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*

tó ttá  meg. H angsú lyozta  az ülés jelentőségét, 
eredm ényes m u n k á t és sok s ikert k ív án t. Az 
ülésszak elnökévé R . Z ie m a n n  jav a s la tá ra  a 
résztvevők  egyhangúlag O zo ra i Z oltán t, a  m a ­
gyar delegáció v eze tő jé t v á la sz to tták  m eg ; a 
t itk á r i  teendőket M á h r  Jenő  és T ö lg y e s i  Is tv á n  
lá t tá k  el. A négynapos értekez let B o d o la i  
Is tv án , az idő járási főosztály  vezető jének  z á r­
szavaival é r t véget.

Az értekez let nap irend i p o n tja in ak  tá rg y a lá ­
sához összesen 19 m u nkadokum en tum  é rk e ­
ze tt. E zekben  a dokum en tum okban  egyrészt a 
jelenlevő országok képviselői beszám oltak  a 
m ár e lvégzett repü lő tér klim atológiai m u n k ák ­
ról, a  m unkam ódszerekről és a  fe lm erü lt nehéz­
ségekről. A feldolgozást a  WMO előírásai sze­
r in t végezték el, de helyi igényeknek m egfelelő­
en  k iegészíte tték . M ásrészt ezek a  m u n k ad o k u ­
m entációk  ta r ta lm a z tá k  m indazokat a ja v a s ­
la to k a t, am elyek hasznosak és célravezetőek a 
szakm ai m unka  továbbv ite lében . A  tá rg y a lá ­
sok során  részletes m egbeszélések a lap ján  
d ö n tö tt  a  m unkacsoport a  legfontosabb és leg­
időszerűbb teendők  elvégzéséről. A delegátusok 
az egyes kérdések m eg v ita tásán á l szem e lő tt 
t a r to t tá k  a  közeli jövő techn ikai fejlődésének 
lehetőségeit és igényeit. E z t a  célt tü k rö z te  a 
csehszlovák delegátus nap irenden  k ívüli b e ­
szám olója, am ely a repülési előrejelzések b e ­
v á lásá t vizsgálta. O lyan m ódszert ism erte te tt, 
am ellyel ellenőrizhető az előrejelzések h aszn ál­
hatósága.

A szakm ai v itá k  során  ny ilvánvalóvá  v á lt, 
hogy a  repülés roham os fejlődése kövtkez tében  
a  m eteorológiai szo lgálattal szem ben tám a sz ­
to t t  követe lm ények  an n y ira  m egnövekedtek , 
hogy k ielégítésük m ég szorosabb nem zetközi 
együ ttm ű k ö d ést, a  techn ikai m ódszerek fe j­
lesztését és szélesebb körű  a lka lm azásá t k íván ja  
meg. E z t a  tö rekvést h íven  fejezte k i W . J i -  
row slcy  beszám olója. Ism e rte tte  azokat az elő­
készítő m u n k á la to k a t, am elyek a  WMO kere­
téb en  fo lynak a  repülésm eteorológiai szolgála­
to k  v ilágm éretekben  tö rtén ő  átszervezése é r­
dekében. A növekvő fe ladatok  e llá tá sá t m ár 
egyes szolgálatok nem  tu d já k  m egoldani. A 
fe lm erü lt nehézségeket nem  h id a lh a tják  á t  
csupán  a  szolgálat lé tszám ának  a  növelésével 
és fejlesztésével. E  nehézségek m egoldására 
m erült fel a  világközpontok létesítésének gon­
d o lata , am elyek sok nehézségtől kím élnék meg 
az egyes szolgálatokat. Az ülés beható  tá rg y a ­
lás u tá n  köszönettel tudom ásu l v e tte  W . J i -  
ro w sk y  beszám olóját, egyben felkérte  a  cseh­
szlovák szolgálatot, hogy a  jövőben is tá jék o z­
tassa  a  több i szolgálato t az e te rü le ten  folyó 
előkészítő m unka  m enetéről. Term észetesen 
egy ilyen nagym értékű  átszervezés, m ár az 
előkészítő m unkáknál sok o lyan részle tkérdést 
ve t fel, am elyeknek mérlegelése m ár m ost 
m inden  szolgálat szem pontjából fontos. E zé rt 
az értekez let a ján lása i közé fe lvette  az e te rü ­
leten elvégzendő előkészítő fe lad a to k a t. Ezek 
részben általános, részben a m unkacsoport te rü ­

le té t közelről érin tő  problém ák, m in t p é ld á u l: 
a )  a m eteorológusok kiképzésének egységesí­
tése, különös te k in te tte l a  m a tem a tik a i képzés 
fontosságára, v a lam in t b )  techn ikai feltételek  
b iztosítása, elsősorban az ezen a  te rü le ten  fe l­
m erülő távközlési igények figyelem be vé te lé ­
vel.

A késő estékbe nyúló tárgyalásokon  a  k o n ­
ferencia tíz a ján lás t dolgozott ki. Egyes részlet- 
kérdésekben, am elyek a m u n k a  to v ábbv ite le  
szem pontjából ugyan  fontosak, végleges döntés 
nem  szü le th e te tt, m ivel m a m ég nehézséget 
je len t a  lég iú tvonalk lim atológia i feldolgozások 
összeállítása során  a  m agasabb  szintekből re n ­
delkezésre álló a d a t csekély vo lta . A légiforga­
lom  nagyrésze v iszont az u tó b b i évtizedben 
egyre m agasabb  szin tekbe tev ő d ik  á t. íg y  e l­
engedhete tlen  fe ltéte le  a  feldolgozásoknak a 
rendszeresen nagy  m agasságot elérő rá d ió - 
szonda felszállások b iztosítása. E zé rt egyik 
fontos fe lad a tn ak  te k in tik  a  rádiószonda fe l­
szállások techn ikai fe ltéte le inek  ja v ítá sá t, a 
nagy  m agasságok elérése érdekében.

Mivel a  lég iú tvonalk lim ato lóg ia i m unkacso ­
p o rt nem  á llandó jellegű, ezért a  m u n k aé rte ­
kezlet külön a ján lás t dolgozott ki, am ely  szer­
kesztői b izo ttság  lé treh o za ta lán ak  gond o la tá t 
v e ti fel. E  b izo ttság  fe lad a ta  lenne a  m unka  
to v áb b v ite le , és a  m ég n y itv a  h a g y o tt kérdések 
tisz tázása . A  m u n k aértek ezle t a ján lása it és a 
jegyzőkönyvét a  szolgálatok igazgatóihoz t e r ­
jesz te tték  fel ellenőrzés és jóváhagyás v ég ett.

Az értekez le t sz ínhelyé az Országos M eteoro­
lógiai In téz e t tan ács te rm e  vo lt. Az ülések 
m indvégig szívélyes légkörben fo ly tak , és a 
v itá s  kérdésekben  m indig  sik e rü lt megfelelő 
m egoldást ta lán i. A  vendégek m egism erkedtek  
fővárosunk  nevezetességeivel, m a jd  m eg tek in ­
te t té k  a  pestlő rinci aeorológiai obszervatóriu- , 
m ot. E gy ik  este az operaház e lőadását h a ll­
g a ttá k  meg. A konferencia befejeztével egy­
napos k irán d u lás keretében  b e já r tá k  a  D u n a ­
k a n y a rt  s i t t  E sztergom  és V isegrád tö rténelm i 
nevezetességeit te k in te tté k  meg. ( L .  I .  — M . J . )

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI
t á r s a s á g
AGROMETEOROLÓGIAI SZAKOSZTÁLYA

1963. ok tóber 24-én előadói ü lést ta r to t t  a 
T echnika H ázában . V a r g a -H a s zo n its  Z oltán  
és P a p p  Béla, az Orsz. M eteorológiai In téz e t 
tu d . m u n k atá rsa i szám oltak  be az 1963. jú lius 
23. és augusztus 2. k ö zö tti szovjetunióbeli 
tan u lm án y ú tju k ró l, am elynek p ro g ram já t és 
e redm ényeit legu tóbbi szám u n k b an  m ár is ­
m e r te ttü k . A beszám oló t követően  a  szakosz­
tá ly  ta g ja i  —k ö z tü k  H ille  A lf r é d , K u l in  I s tv á n  
és K é r i  M e n y h é r t — m egbeszélésszerűen v i ta t ­
tá k  m eg az e lőadók á lta l e lm o n d o tta k a t. ( M  
A . )
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DR. ( W. THORNTHWAITE,
1 3 9 9 -1 9 6 3 .

1963. jú n ius 11-én 64 éves k o rában  e lh u n y t 
az u tó b b i évtizedek klim atológiai k u ta tá sa in ak  
egyik legm arkánsabb  egyénisége, D r . C h arles  
W a rren  T h o rn th w a ite , a M eteorológiai Világ- 
szervezet K lim atológiai B izo ttságának  vo lt 
elnöke.

C. W . T h o rn th w a ite  1899. m árcius 7-én szü ­
le te tt  az E gyesü lt Á llam ok M ichigan-állam - 
beli B ay  városában . T an u lm án y a in ak  elvég­
zése u tá n  előbb a B erkeley-i California E gye­
tem  földrajzi in tézetének  tanársegédje , m ajd  
az oklahom ai egyetem  m ag án tan á ra  le tt.

I t t  te t te  közzé 1931-ben a  ,,T h e  c lim a te  of 
N o r th  A m e r ic a  to a  n ew  c la s s if ic a tio n ” (Eszak- 
am erika  ég h ajla ta  új osztályozás szerint) cím ű 
tan u lm án y á t. E bben  K o p p é n  ég h ajla to sz tá ­
lyozó rendszerével szem ben, új ú tak o n  kereste 
az éghajla tok  osztályozásának  elvét, rendsze­
rének a lap jáv á  a  csapadék ha ték o n y ság át téve. 
E lgondolása, szem léletm ódja valóban  e lőre­
h a lad ást je le n te tt, á lta lános érdeklődést ke l­
te t t ,  am elynek során  az elism erés m elle tt te r ­
m észetszerűen nem  h ián y zo tt az ellenzés sem.

A csapadék, m éginkább an n ak  h iánya , a  30- 
as évek aszálykárokkal terhes esztendői során 
különösen időszerű kérdésévé v á lt az E gyesült 
Á llam ok m ezőgazdasági term elésének. E  p ro b ­
lém a szoros ég h a jla ttan i vonatkozásai kész­
te t té k  T h o rn th w a ite t és m u n k a tá rsa it azokra  
az a lapvető  k u ta tá so k ra , am elyeknek célja a 
páro lgást m eghatározó összetevők szám szerű 
értékelése, különösképpen pedig a  növényzette l 
b o ríto tt  felszín párolgás révén előálló v ízvesz­
teségének m eghatározása  volt.

E k u ta tá so k  eredm ényeként egyre inkább  
világossá v á lt, hogy az ég h ajla ttó l függően 
szükségessé váló öntözővíz m ennyiségének k i­
szám ítása  terén  a  növényzet vízszükségletének 
a  m eghatározása  a  kulcskérdés. íg y  ju to t t  el 
T h o rn th w a ite  a potenciális evapotransp iráció  
fogalm ához, am elynek m ennyiségi m eg h a tá ro ­
zására  em pirikus fo rm ulát dolgozott ki. E zekre 
az eredm ényekre felépítve a lk o tta  m eg „ A n  
a p p ro a c h  to w a rd  a  ra tio n a l c la s s if ic a tio n  of 
c lim a te"  (K ísérlet az égh ajla t racionális o sz tá ­
lyozására) cím ű, a  G eo g ra p h ica l R e v ie w -b a n  
1948-ban kö zread o tt jelen tős tan u lm án y á t.

1946-ban, lem ondva állam i tisztségéről, 
C en tertonban  (New Je rsey  állam ) K lim ato lóg ia  
L ab o ra tó riu m o t a la p íto tt. Az irán y ításáv a l i t t  
folyó k u ta tó  és tanácsadó  m unka  eredm ényei 
14 k ö te tre  terjedő  k iadv án y so ro zatb an  k e rü l­
tek  közlésre. K iem elkedő e tan u lm án y o k  so rá­
b an  T h o rn th w a itenek az 1955-ben J .  R . M a -  
th erre l közösen m egírt „ T h e  W a te r  B a la n c e ” 
cím ű m űve, am ely az ég hajla ti adatokbó l elő­
á llíth a tó  vízm érleg kidolgozásának teljes m ód­
sze rtan i á ttek in tésé t ad ja .

T h o rn th w a ite  a  nem zetközi tudom ányos 
együttm űködés terén  is vezető szerepet j á t ­
szo tt. 1951-től 1957-ig a  M eteorológiai Világ- 
szervezet K lim atológiai B izo ttságának  elnöki 
tiszté t tö ltö tte  be. A Világszervezet V égrehajtó  
B izo ttsága k lím aatlasz-m unkacsoportjának  e l­
nökeként pedig a  nem zeti éghajlati atlaszok 
tem a tik á já n ak  kidolgozásához a d o tt  olyan 
irán y ítás t, am ely a  világ éghajla ti térképeinek  
egységes rendszer szerin ti elkészítését teszi 
lehetővé. T ag ja  volt többek  közö tt az U N E S­
CO arid-zóna k u ta tá ssa l foglalkozó tan ácsad ó  
b izo ttság án ak  is.

D r . C . W . T h o rn th w a ite  élete eredm ényekben  
sikerekben gazdag. Szem élyében a  világ olyan 
kiváló tu d ó st vesz íte tt, ak iben  a k u ta tó  és 
szervező készség egy arán t a  legfelső szin ten  
v o lt meg. M unkásságának eredm énye a  k lim a ­
to lóg iával és hidi’om eteorológiával foglalkozó 
k u ta tó k  szám ára  értékes örökség, am ely  nevét 
e szak terü le teken  h a lh a ta tla n n á  teszi.

(S z .  L . A . )

*

MAGYAR METEOROLÓGUSOK 
K ÜLFÖLDI TANULMÄ NY LTJAI

A szocialista országok k ö zö tti m űszaki és 
tudom ányos együttm űködés keretében  1963 
szeptem ber —októbere  során  a  m agyar m e te ­
orológiai szolgálat tag ja i tö b b  külföldi ta n u l­
m á n y u ta t b o n y o líto ttak  le.

A  te r e p k lim a to ló g ia i k u ta tá so k , v a lam in t a 
terepen  és a hálózatban  a lka lm azo tt m űszerek 
tanu lm ányozása  vég ett A n ta l  E m ánuel, az 
éghaj lati-sugárzási osztály  terepklim atológiai 
k u ta tó cso p o rtján ak  vezető je és K o z á k  B éla a 
m űszerkesztő osztály tudom ányos m u n k atá rsa  
u ta z o tt  szeptem ber 9-én ké t hé tre  a  Ném et 
D em okratikus K öztársaságba. A po tsdam i fő ­
obszervatórium ban, a hallei Agrom eteorológiai 
K u ta tó  In tézetben , a  lipcsei, M arx K árolyról 
elnevezett egyetem nek a Geofizikai és az 
A grom eteorológiai In téze téb en  a h ő h áztartás- 
vizsgálatok során a lk a lm azo tt m ódszereket és 
m érőeszközöket tan u lm án y o z ták . Végül a b e r­
lini H idrológiai K u ta tó  In téz e te t és ennek a 
S techlin-tó  m elletti k u ta tóá llom ását, v a la ­
m in t az A kadém ia m űszerügyi szolgálatának 
in tézm ényeit te k in te tté k  meg.

A N ém et D em okratikus K öztársaság  re p v -  
lé sm eteo ro ló g ia i s zo lg á la tá n a k  tan u lm án y o zá­
sára  az Országos M eteorológiai In téz e t fe ri­
hegyi előrejelző osztályának  két sz inoptikusa: 
V is s y  K ároly  és I llé s  László szeptem ber 9 —17. 
közö tt tö ltö t t  ké t h e te t Berlin schönefeldi 
repülőterén . T an u lm án v ú tju k  végén m eg lá to ­
g a ttá k  a  potsdam i előrejelző in téze te t is, ahol 
a 36 órás előrejelzési térképek  kidolgozásának 
és elem zésének o tt  a lk a lm azo tt m ódszereit 
tan u lm án y o z ták .
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*

A k ö n y v tá r i  m u n kában  a lk a lm azo tt tu d o m á ­
nyos, technikai és szervezési m ódszerek ta n u l­
m ányozására  B á n s á g i  Gizella és V a len t E rzsé­
bet, az Országos M eteorológiai In téz e t k ö n y v ­
tá rá n a k  vezetője, ille tve tudom ányos m u n k a ­
tá rsa  október 9-én P rág áb a  u ta z o tt,  hogy o tt  
8 napon  á t  m egism erkedjék a  Csehszlovák 
Szocialista K öztársaság  H idrom eteorológiai 
Szolgálatának, v a lam in t egyéb tudom ányos in ­
tézm ények szakk ö n y v tá ra ib an  az ad m in isz t­
rációs és szakm ai feldolgozó m u n k ák  (decim á­
lis osztályozás, fo lyó ira t n y ilv án ta rtá s , fotó- 
és m ikrofilm  archívum ) te rén  o t t  k ia lak u lt 
m egoldásokkal.

‘A  m a g y a r  — ju g o sz lá v  m űszaki és tudom ányos 
együ ttm űködés keretében  szeptem ber 10—24. 
k ö zö tt B o d o la i  Is tv á n n á  az idő járási k u ta tó - 
osztály  tudom ányos m u n k a tá rsa  és P é c ze ly  
György az éghajla ti és sugárzási osztály  
szinoptikus-klim atológiai k u ta tó cso p o rt j án ak  
vezető je u ta z o tt  a  Jugoszláv  Szövetségi Nép- 
köztársaságba, ta p a sz ta la t  és vélem énycsere 
lebonyolítására  an n ak  érdekében, hogy a  I I .  
K árpát-m eteoro lóg iai K onferencia h a tá ro za ti 
jav asla ta ib an  le fe k te te tt elvek a  k é t ország 
m eteorológiai szo lgálatának  k u ta tó  m u n k á já ­
b an  a  g y ak o rla tb an  is m egvalósuljanak. A  t a ­
n u lm án y ú t során  a Jugoszláv  Szövetségi H id ro ­
m eteorológiai Szolgálat belgrádi közp o n tjáb an  
P é c ze ly  György ,,A m agyarországi szinoptikus- 
k lim atológiai k u ta tá so k  irán y v o n a la” , B o d o la i  
Is tv án n á  pedig ,,A m ezoszinoptikus analízis 
kérdéseirő l” c. e lőadásában  részletesen ism er­
te t te  az idő járás tip izálása, ill. a  csapadék- 
sz inoptika  kérdései te rén  M agyarországon 
folyó k u ta tá so k a t. A szakm ai eszm ecserék 
során  m ind  sürgetőbben  ju to t t  kifejezésre a 
J  ugoszlávián és M agyarországon á th a lad ó  
frontok, v a lam in t a  száraz és m eleg időjárási 
periódusok, s a  kossava-szél p rob lém áinak  
szinoptikai, ill. k lim atológiai közös v izsgála ta i­
ra  irányuló  kívánság. M .P e r o v ic  főigazgató le­
hetővé te t te  a  m agyar k ü ld ö ttek  szám ára, hogy 
a  belgrádi Szövetségi H idrom eteorológiai Szol­
g á la t keretében  folyó k u ta tó m u n k ák  ta n u lm á ­
nyozásán  k ívü l m egism erkedjenek B elgrádban  
a  Szerb, Z ágrábban  a  H o rv á t, L ju b ljan áb an  a 
Szlovén N épköztársaság  H idrom eteorológiai 
Szo lgála tának , v a la m in t Sp litben  a  jugoszláv 
tengeri m eteorológiai szo lgálatnak  a  m u n k á já ­
val is.

A N ém et D em okratikus K öztársaság  T u d o ­
m ányos A kadém iája  Fizikai H idrográfiai In té ­
zetének neghívására  K o z m a  Béla, az Országos 
M eteorológiai In téz e t tudom ányos fő m u n k a­
tá rs a  szeptem ber 11. és ok tóber 27. k ö zö tt 6 
h e te t tö ltö t t  P o tsd am b an , ill. B erlinben, ahol a 
n y o m á s  e lo szlá s és a  c sa p a d ék ö sszeg  k a p c s o la ­
tá n a k  v izsgála ta  k e retében  tan u lm án y o z ta  a 
N ém et D em okratikus K öztársaság  egyes ob ­
sze rv a tó riu m ain ak  észlelési an y ag á t. A tá rg y ­
kör elm életi a la p ja it ta r ta lm azó  k é t do lgozatát 
kollokvium  keretében  m u ta t ta  be a  prof. dr. 
H . É r te i  vezetése a la t t  álló h idrográfiai in tézet

m u n k a tá rsa i, s a  kollokvium ra m eg h ív o tt e- 
gyéb tu d om ánvos in tézeték  m eteorológusai e- 
lő tt .  ( S z .  L . A . )

*

ez év  ok tóber 21-től 24-ig L ipcsében ü lést t a r ­
ta r to t t ,  am elyen részt v e tte k  A usztria , B u lgá­
ria , Csheszlovákia, Jugoszláv ia , Lengyel- 
ország, M agyarország, a  N ém et Szövetségi 
K öztársaság  és a  Szovjetunió k ü ld ö tte i. A M a­
gy ar M eteorológiai T ársaság  nevében  jelen 
v o lt S z a k o ly  J ó zse f , az Országos M eteorológiai 
In téz e t tudom ányos m n k a tá rsa  és B a csó  N á n ­
d o r  egyetem i ta n á r ;  E n d r ő d i G a b rie lla  tu d o ­
m ányos m u n k a tá rs  az Országos M eteorológiai 
In téz e te t és B e r é n y i D én es  egyetem i ta n á r  a  
debreceni egyetem et képviselte.

A  résztevőket A . M a d e , a  N ém et M eteoroló­
giai T ársaság  elnöke, és W . H esse , a  lipcsei 
egyetem  m eteorológiai tanszékének  vezető je 
üdvözölte. A  csaknem  4 napos ülésszakon tö b b  
m in t 40 előadás h an g zo tt el a m eteorológiai 
terep  felm érés m ódszerének, a  légköri fizika  és 
d inam ika tá rgykörének  problém áiról. Az elő­
adások  á lta lá b an  m ódszertan i, speciális m érés- 
techn ikai kérdésekkel és k o n k ré t m érések e red ­
m ényeinek ism ertetésével foglalkoztak.

A terepfelm érés m etod ik á jáv a l kapcso la tb an  
A .  M á d é  k iem elte, hogy az okozati összefüg­
gések v izsgála ta  a  lényeges, m ind  a  fizikai, 
m ind  a  biológiai tényezők  figyelem bevételekor. 
W . B ö er  hangsú lyozta, hogy fontos a  jelensé­
gek a laku lásának  szám szerű jellem zése. Mérés- 
techn ika  szem pontból érdekes v o lt a  t a la j - 
nedvesség és a  ta la j-á tfag y ás m eghatározására  
szolgáló m ódszerek ism ertetése ( W .  H esse , V . 
P evn 'ij). A légköri fizika és d inam ika  tém ak ö ré ­
ben  a  napsugárzás földfelszíni eloszlásáról, 
polarizációjáról, in tenz itásáró l, szám ítási m ó d ­
szerekről, a  nagytérségű horizon tális k icseré­
lődés, az időjárás-előrejelzés speciális kérdései­
ről h a llo ttu n k  értékes beszám olókat ( T .  G. 
B e r lja n d , D . S p ä n k u c h , R . E id e n , O. L u ck e , 
W . B ö h m e ) .

■A N ém et M eteorológiai T ársaság  21-én este 
fogadást a d o tt  a résztvevők  tiszte le té re , am ely 
n agy  m értékben  hozzá járu lt az ülés b a rá ti  lég­
körének k ialak ításához. M eglátogattuk  a  l ip ­
csei egyetem  H olzhausen-i m eteorológiai o b ­
sze rva tó rium át, ahol b e m u ta ttá k  a  te rep k li­
m atológiai m éréseket és a lk a lm azo tt m űszere­
k e t. Az ülésszak k itű n ő  rendezése a  szervezők 
gondosságáról és vendégszeretetérő l tan ú sk o ­
d o tt. ( E . G .)

-*

A NÉMET DEMOKRATIKUS 
KÖZTÁRSASÁG 
METEOROLÓGIAI TÁRSASÁGA
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NÉMETH GUSZTÁV, 1901 — 1963.

O któber 15-én, hosszas szenvedés u tán , e l­
k ö ltö zö tt az élők sorából N ém eth  G usztáv, az 
Orsz. M eteorológiai In téz e t n y u g a lm azo tt 
h ivata lsegédje . 1936. ok tóber 1-én fű tő k én t 
lép e tt az In téz e t szolgálatába. K é t és fél é v ­
tizeden  á t  verejtékes m unkával, úgyszólván 
egyedül h o rd ta  fel a  vállán  a pincéből az em e­
le tek re  a  tüze lő t, hogy a  központi épü le t m in ­
d en  m unkahelyén  megfelelő legyen a szobák 
hőm érséklete. Csendben, szűkszavúan, szor­
galm asan  végezte a dolgát. H a  m egállt egy- 
egy szóra, hogy az időszerű esem ényekről éles 
m egfigyelőkészségével vélem ényt n y ilv á n ít­
son, talá ló  m egjegyzéseivel, term észetes hum o­
ráv a l sokszor k e lte tt  derűs h an g u la to t m u n k a ­
tá rsa i körében. N em csak benn  lak o tt, benne 
is é lt az In téz e tb e n : ez v o lt az o tth o n a . 1962. 
jan u á r 1-ével tö r té n t nyugalom ba vonulásával 
sem tu d o tt  elszakadni tőle. E gyre  jobban  
görnyedő a la k já t n ap -nap  u tá n  i t t  lá t tu k  a 
kapusszobában, udvaron , m űszerkertben , fo ­
lyosókon. Még a  m ásfél évvel ezelő tt k iá llo tt 
súlyos gyom orm űtétje  u tá n  is, am íg csak a 
lek üzdhete tlen  kór végleg el nem  szak íto tta  
tő lünk . O któber huszonketted ikének  verő- 
fényes őszi d é lu tán ján  n agy  szám ban  á llták  
körü l ra v a ta lá t  az óbudai tem etőben  vo lt 
m u n k atá rsa i, hogy m egille tődött, fá jó  szívvel 
ad já k  m eg néki a  végtisztességet, s vegyenek 
búcsú t va lam ennyiünk  k edvelt „G uszti bácsi” - 
já tó l. (K . J .)

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
SZEGEDI CSOPORTJA

1963. ok tóber hó 11-én a  szegedi egyetem  É g ­
h a jla ttan i Inézetében  előadó ü lést rendezett. 
Az ülésen Boros József (Szeged, É g h a jla tta n i 
In téze t) „M ikroklím am érések alföldi tö lgyes­
ben és ré te n ” cím ű előadásában  részletesen 
ism erte tte  a  tö lgyerdöben, sásos-füves te rü le ­
te n  és ré ten  v égzett m ikroklím a v izsgálata it. 
A  sok áb rával illu sz trált e lőadás rá m u ta to t t  a  
tala jközeli, lég tér nagyfokú m ik rok lím a-válto ­
zatosságára. Az előadó a  hagyom ányos m ű ­
szerekkel v égze tt léghőm érséklet, légnedves­
ség és ta la jhőm érsék le t m érések a lap ján  a 
különböző növényzette l b o ríto tt  te rü le tek  
tala jközeli (2 m) légterének m eteorológiai ele­
m eit (napi m enet, függőleges eloszlás) haso n ­
l í to t ta  össze. Az értékes a lap k u ta tás ró l szóló 
heszám oló nagyszám ú hallgatóság  körében 
élénk v i tá t  v á lto t t  ki, főleg az éjszakai ún . 
„hőm érsékleti kis m ax im um ” kérdésében. Az 
elnöklő Wagner R ichárd  egyet, tan á r, a Szegedi 
E gyetem  É g h a jla tta n i In téze tén ek  vezetője, 
a v itá t  összegezve joggal á lla p íth a tta  m eg,hogy 
a  m ikroklím ával foglalkozó a lap k u ta táso k a t 
a  jövőben is fo ly ta tn i kell. (K . F .)

A MAGYAR METEOROLÓGIAI 
TÁRSASÁG IX., SIÓFOKI 
VÁNDORGYŰLÉSE

Az u tó b b i években ugrásszerűen m egnöve­
k e d e tt  idegenforgalm ú B ala ton-térségnek  m e­
teorológiai, h idrológiai, stb . kérdései az elm últ 
5 — 6 esztendőben  m indinkább  a  tudom ányos 
k u ta tó  m unka  érdeklődésének hom lokterébe 
kerü ltek . A B ala ton  térségében lejátszódó idő­
járási fo lyam atok  m egism erése te rén  az ú jab b an  
e lé rt eredm ények nyilvánosságra  h o za ta lá t, 
az ú jab b  problém ák felvetését és m eg v ita tá sá t 
k ív án ta  a  M agyar M eteorológiai T ársaság  
szolgálni azzal, hogy IX . V ándorgyűlésének 
színhelyéül ism ét — im m ár m ásodízben — Sió­
fokot v á la sz to tta , am ely  ebben az évben ü n n e ­
p e lte  községgé a lak u lásának  századik évfordu­
ló já t.

Szeptem ber 6-án déle lő tt, a  V ándorgyűlés 
ünnepélyes m egnyitó  ü lésén a T ársaság  e lnö­
kének bevezető szavai u tá n  Lőrincz István  a 
siófoki Községi T anács Végrehaj ó B izo ttságának  
elnöke üdvözölte  a  V ándorgyűlést, m a jd  is­
m erte tte  a  százéves Siófok m ú ltjá t  és jelenét, s 
v ázo lta  e leg jobban lá to g a to tt  b a la to n i ü d ü lő ­
hely  to v áb b i fejlesztésének terv e it.

Takács Lajos az Orsz. M eteorológiai In téz e t 
tu d . osztályvezető je v ita in d ító  előadásában  
ism erte tte  a  B a la to n  környékének  é g h a jla tá t, 
a  vízfelszín h a tá sá t az ég h ajla tra , főbb vonások­
b an  b e m u ta tv a  a  B a la to n -k u ta tá s  eddigi e red ­
m ényeit.

A  B a la to n  ég h ajla ta  é le ttan i szem pontból 
ún . ingerklím a, vagyis az o t t  tö ltö t t  idő nem  
m inden em ber szám ára jelen t eg yarán t fel­
ü d ü lé s t— fe jte tte  k i e lőadásában Páter János 
a  pécsi O rvostudom ányi E g y etem  ta n á ra . 
K im u ta tta , hogy a b a la to n i ü d ü lte tés  e red­
m ényességét és a  sportlehetőségeket az idő­
já rá s  szabja m eg, ezért a  b a la to n  üdülési évad  
m eghosszabbítása különböző nehézségekbe ü t ­
közik ; a  B ala ton  m enti téli üdü lésnek  csak igen 
kicsiny a  jelentősége. Az értékes előadás u tá n  
k ia lak u lt v itá b a n  K éri M enyhért az Orsz. Me­
teorológiai In téz e t tu d . osztályvezető je  h an g ­
súlyozta, hogy a biológiai ha táso k  csak a  m e­
teorológusok és az orvosok szoros e g y ü tt­
m űködésével d e ríth e tő k  k i ; külön-külön egyik 
tudom ányág  sem é rh e t el teljes eredm ényt. 
Gasztner László főorvos P á te r  professzor e lő ­
ad ásá t sa já t m egfigyeléseivel egészíte tte  k i: 
szerinte az o lyan m unkahelyen  dolgozók, pl. 
kohászok, üvegfúvók, stb ., ak ik  m u n k áju k  
során sok infravörös besugárzást kapnak , nem  
érzik m agukat jól a  B ala ton  m ellett. Hasonló 
m egállap ítást t e t t  gyerm ekek üdülte tésével 
kapcso la tban  is: a gyenge tü d e jű  és idegrend­
szerű gyerm ekeken á lta láb an  súly-csökkenés 
észlelhető. Hille A lfréd  a  T ársaság  elnöke az 
orvosilag irán y íto tt ü d ü lte tés  m egvalósítását 
sürgette .
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Lebovits István  a  balatom 'ijhelyi állam i gaz­
daság gyüm ölcsterm esztési üzem egységének 
vezetője e lőadásában a  m eteorológiai k u ta tá s  
fontosságát m é lta tta  a  m ezőgazdasági te rm e­
lésben és p árhuzam ot vo n t a Siófok környéki 
term éseredm ények és az idő járás a laku lása  k ö ­
zö tt, speciális előrejelzéseket k é r t a  m ezőgaz­
daság szám ára. A ujeszky  Lszló  az Orsz. Mete- 
otológiai In té z e t osztályvezető je szerin t e k í­
vánságok kielégítésének egyelőre m ég el nem  
h á ríth a tó  ak ad á ly a i v annak . Szakály  József 
a  T ársaság fő titk á r  a  fagyzugok m ezőgazdasági 
szakem berek á lta l elvégzendő felderítésének 
fon tosságát hangsú lyozta  azzal, hogy ilyen ­
irányú  k u ta tá sa ik b a n  a  M eteorológiai In téz e t 
szak tanácsa ival m indenkor rendelkezésükre 
áll.

Szeptem ber 8-án dé lu tán  e lsőként Staro- 
solszky Ödön a V ízgazdálkodási Tud. K u ta tó - 
In téz e t tu d . osztályvezető jének előadása, am e­
ly e t távo llé tében  M uszkalay László  tu d . 
m u n k atá rs  o lvaso tt fel, ism erte tte  a  B a la to n  
hidrológiai jellem zőit s foglalkozott beh ató n n  
a  tó  vizének m ozgásaival. K im u ta tta , hogy a 
B ala tonon  a  m axim ális hullám m agasság 2 m. 
Az e lőadást Tar dós Béla  az Orsz. M eteorológiai 
In téz e t tu d  m u n k a tá rsa  egészíte tte  k i néhány  
aerodinam ikai m egjegyzésével, rá m u ta tv a  a 
B ala ton  hu llám zásának  és á ram lásán ak  k a p ­
cso latára  a  tó  környezetében  lejátszódó lég­
áram lásokkal.

A d é lu tán i ülés m ásodik  e lőadójakén t Tar- 
dos Béla  a  B a la to n  különleges széljelenségeiről 
tá jé k o z ta tta  a  V ándorgyűlést. M egállapításai 
szerin t m indenképpen szükség v an  a  tó  középső 
részein végzendő szélm érésekre, m ert csak 
ilyen a d a to k  b irto k áb an  válik  lehetővé a  B a ­
la to n  szélviszonyainak helyes megism erése. 
J a v a so lta  e célra egy v ito rlásha jó  b eá llítását, 
am elynek a  segítségével figyelem m el kísérhető 
a  szél vá ltozása  a  tó  közepén. Az e lm o n d o ttak ­
kal k apcso la tban  Szepesi Dezső az Orsz. M ete­
orológiai In téz e t tu d . m u n k a tá rsa  h a n g o z ta tta  
e m egállapítások hely tá lló  v o ltá t. A b a la ton i 
viharjelző szolgálat ui. nélkülözi azo k a t az 
ism ere teke t, ill. tap a sz ta la to k a t, am elyek k i­
zárólag a v ito rlázás során és a  vizen végzett 
m egfigyelések révén szerezhetők meg.

A V ándorgyűlés első n a p ján ak  p ro g ram já t 
A nta l E m ánuel az Orsz. M eteorológiai In téz e t 
tudom ányos m u n k atá rsa  á lta l a B ala ton-kör- 
nyezetében fo ly ta to tt  terepk lim ato lóg ia i k u ta ­
tásokról t a r to t t  előadása fejezte be. Ism e rte tte  
a  B ala ton  térségében évek ó ta  folyó k u ta tá so k  
m ódszereit és eredm ényeit. K é rte  a  T ársaságot, 
a  m aga eszközeivel is hasson oda, hogy e k u ta ­
tások  eredm ényei m ind  nagyobb n y ilv á n o s­
ságra  kerüljenek, s így a  B ala ton-környék  fe j­
lesztésében érdekelt in tézm ények  és társad a lm i 
szervek is tu d o m ást szerezhessenek ró luk . Az 
elnöklő Hille A lfréd  b iz to s íto tta  a  Vándor- 
gyűlést, hogy az e lhangzott jav asla to k  m egva­
lósítása érdekében a  T ársaság  a  megfelelő 
kezdem ényezést m egteszi.

A  szeptem ber 7-én dé le lő tti e lőadások köz­
p o n ti té m á já t a  ba la to n i v ih ar jelző szolgálat 
eredm ényeivel és to v áb b i fejlesztésével össze­
függő kérdések a lk o tták . Tänczer Tibor az 
Orsz. M eteorológiai In téz e t tu d . m u n k a tá rsa  
az idei n y á r b a la ton i v ihara iró l szám olt be, 
fe ltá rv a  egyben a  sikeres és sikerte len  v ih a r­
jelzések ok a it is. Számos, a  viharjelzés tö k é le ­
tesítésével összefüggő p rob lém át v e te t t  föl. 
Az élénk érdeklődéssel k ísért előadás u tán i v ita  
során  K u rd i János rendőrőrnagy , siófoki ré v ­
k a p itá n y  ecsetelte  a  v ih ar jelzés jelen tőségét 
és a  m entési m u n k ála to k  sikereit. Az 1963. év ­
ben 125 em ber é le té t m en te tték  m eg a  B a la ­
tonon. Az u tó b b i 5 évben  v ihar-okozta  h a lá l­
eset nem  fo rdu lt elő. H a n g o z ta tta , hogy a  m en­
tésre szolgáló technikai felszerelést jelenleg 
m ég nem  ta r t ja  kielégítőnek, azonban ú jab b  
já rm ű v ek  beszerzése fo ly am atb an  van. J a v a ­
solta, hogy a  m eteorológiai szolgálat ne csak a 
v iharnak , hanem  a szerencsétlenségek g y a ­
kori okozójának: a  szélfordulásnak az elő re­
jelzésére is terjeszked jék  ki. A  p a r t  közelében 
ui. gum iágyakon elalvó ü d ü lő k et a déli-dél­
kele tire  forduló szél g y akran  a  tó  közepe felé 
sodorja, és a m ély  v ízben könnyen  baj tö rtén ik . 
Gzelnai R udolf az Orsz. M eteorológiai In té z e t 
osztályvezető je a  v ih ar jelzés b iztonságosabbá 
té te le  érdekében  létesítendő  b a la to n i a u to m a ti­
kus szélmérő hálózat jelen tőségét m é lta tta .

Bodolainé J a ku s  E m m a  és Götz Gusztáv az 
Orsz. M eteorológiai In téz e t tu d . m u n k atá rsa i 
egy ü ttes  e lőadásukban  a  b a la to n i viharjelzés 
te rén  használható  új m ódszerekre irányuló  k u ­
ta tá sa ik ró l szám olnak be. E  m ódszerek az 
á lta lános sz inoptikai m ódszerektő l eltérően 
egyrészt nagyobb h a tá ro zo ttság o t és p o n to s­
ságot követelnek, m ásrészt a  v ih ar jelző sz in ­
op tikusoktó l igen sok hely i h a tá s  figyelem be­
vé te lé t k ív án ják  m eg. Az e lőadást követő  v i­
táb a n  Béli Béla  a  pestlőrinci Marczell G yörgy 
O bszervatórium  vezető je a  B a la to n  térségében 
a  szélmérő m űszerek szám ának  növelésére, 
v a lam in t a  tudom ányos k u ta tá so k  tá v la ti 
fejlesztési te rvének  keretében  az előrejelzések 
kérdésével foglalkozó tém ák  kitűzésére t e t t  
jav asla to t. B ár a  v ih ar jelzés m ódozatairó l, és a  
szélsebesség figyelem be veendő küszöbértékei­
rő l élénk v ita  a lak u lt ki, am elyben Vladár E n d ­
re nyug. főiskolai tan á r , Szepesi Dezső, A n ta l 
Em ánuel, Tardos Béla, B öjti Béla  m eteoro ló­
gusok és K u rd i János rendőrőrnagy  fe jte tték  
ki -álláspontjukat, a  kérdésben a  V ándorgyűlé­
sen végleges h a tá ro za ti jav a s la t h o za ta lá ra  
nem  k erü lt sor.

A M eteorológiai T ársaság  vándorgyűlésein  
k ia lak u lt szokáshoz h íven  a helyi v onatkozású  
tém ákon  kívü l á lta lános m eteorológiai ism e­
re te k e t g yarap ító  előadások is hangzanak  el. 
E z ú tta l  Csaplak A ndor  alezredes a  R epülő  I d ő ­
jelző K özpon t parancsnoka, a  nagysebességű 
repülőgépek repülésbiztonságáról ta r to t t  re n d ­
k ívü l érdekes e lőadást. K ife jte tte , hogy a 
H onvédség keretein  belül a repülés b iztonsági
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előírásai szükségképpen egészen m ások, m in t a 
polgári légiforgalom ban. A  k a to n a i rep ü lő ­
gépnek kedvezőtlen időben is fel kell szállnia s 
fe la d a tá t el kell végeznie. I t t  az időjelzőnek 
nem  szabad tévednie, m ert kis tévedés is h a ­
ta lm as k á r t  és em berélet pusz tu lásá t je len th e ti. 
R á m u ta to t t  a  m egfigyelések te ré n  az a u to m a ­
tizálás fontosságára, m ivel a szub jek tív  m eg­
figyelések nem  eredm ényezhetnek  tökéle tes 
pontosságot.

Szepesi Dezső e lőadásában  a  Tiros m es te r­
séges ho ldnak  a  K árp át-m edencérő l készült 
felvételeit ism erte tte , m ajd  végül F lórián  
Endre az Orsz. M eteorológiai In téz e t tu d . osz­
tá lyveze tő je  a  légkör legkülsőbb ré tegérő l; a 
m agnetoszféráról szóló e lőadásában  v ázo lta  
az ilyen irányú  k u ta tá so k  eddigi eredm ényeit. 
B e m u ta tta  a  V ándorgyűlésnek a  m ag n e to - 
szféra hangszalagra  fe lv e tt h a n g já t és az ű n . 
w histlereket.

Az előadások so rozatá t H ille  A lfréd  elnöki 
zárószava fe jezte  be. K é rte  a  V ándorgyűlés 
hozzá járu lását ahhoz, hogy az idő e lő reh a la ­
d o tt  v o ltá ra  tek in te tte l  a  h a tá ro za ti jav as la to k  
későbbi időpontban , a  jegyzőkönyv a lap ján  
kerü ljenek  összeállításra. A V ándorgyűlés az 
E lnökségnek erre a  fe lh a ta lm azást egyhangú­
lag m egad ta , s ezzel a  V ándorgyűlés zá rtte rm i 
része befejeződött.

Szeptem ber 7-én d é lu tán  a  résztvevők  m eg 
tek in te tté k  az Országos M eteorológiai In té z e t 
siófoki B a la to n k u ta tó  és V ihar jelző O bszer­
v a tó riu m át, m ajd  kisebb csoportokban  v ito r ­
lázáson  v e tte k  részt.

Szeptem ber 8-án v asárnap  rendk ívü l k ed v e ­
zőtlen szeles-esős időben k e rü lt sor az erősen 
hullám zó B alatonori á t  a tih an y i ta n u lm án y i 
k irándu lásra , am elynek keretében  a Vándor- 
gyűlés m egfogyatkozott résztvevői m eg tek in ­
te t té k  az o ttan i Geofizikai O bszervatórium ot.

Leszűrve a  V ándorgyűlés tan u lság a it, nem  
h a llg a th a tju k  el az t a benyom ásunkat, hogy a 
M agyar M eteorológiai T ársaság  ez idei Vándor- 
gyűlése, noha szellemi ta r ta lm á b a n  a  leg jobbat 
n y ú jto tta , a  résztvevők létszám a és a  Vándor- 
gyűlés lebonyolóítása tek in te téb en  — tú l a 
kedvezőtlen  idő járás okozta  nehézségeken —, 
nem  v á lto tta  be teljes m értékben  az előző 
vándorgyűlések  a lap ján  joggal hozzáfűzött 
várakozást. (D . S .)

*

A MAGYAR FÖLDRAJZI TÁRSASÁG 
VÁXOORGYÜLÉSE GYŰRÖTT

Közel négyszáz fö ld ra jz tan ár, ku ta tó -geog­
ráfus g y ű lt össze, hogy részt vegyen a  M agyar 
Fö ld ra jz i T ársaság  1963. szeptem ber 21 —23-án 
G yőrö tt t a r to t t  vándorgyűlésén, am ely  m ind 
p rogram jában , m ind  lebonyolításában  kiem el­
kedő sikerrel záru lt.

A vándorgyűlés p rog ram já t szept. 21-én este  
színvonalas, élvezetes, G yőr v á ro sá t v e tí te t t ,  
színes képekkel részletesen b em u ta tó  előadás 
v eze tte  be, am elyet a  SZOT k u ltú rh ázán ak  
nag y te rm ét zsúfolásig m egtöltő  közönség h a ll­
g a to t t  végig.

22-én, vasárnap , a  m agyar fö ldrajz tudom ány  
néhány  legújabb eredm ényét ism erte tő  te rm é ­
szeti fö ldrajzi e lőadás (Pécsi Sándor — Som ogyi 
Sándor), v a lam in t a  vándorgyűlés színhelyével, 
a  K isalfö ld  gazdasági éle tének  b em u ta tá sáv a l 
foglalkozó gazdaság-földrajzi előadások (Koch- 
né Györkös E rzsébet, — M érő J ó zse f) ,— am elyek 
számos vonatkozásban  m u ta t ta k  rá  K isalföld 
ég h ajla tán ak  és a  tá j felszín-fejlődésének, v a ­
lam in t a  m ezőgazdasági, ipari term elésének 
szoros kapcso la ta ira  is —, á lta lános érdek lő ­
déstől kísérve h an g zo ttak  el, s g y a rap íto tták  
a  hallgatóságot oktató-nevelő i s k u ta tó  m u n ­
k á já b an  eg y arán t hasznosítha tó  ism eretekkel.

A vándorgyűlés p ro g ram já t g azd ag íto tta , 
sz ínesíte tte  a  T ársaság  T érképészeti Szakosz­
tá ly a  és a  K artog ráfia i E gyesüle t á lta l közösen 
ren d eze tt té rképk iá llítás , am elynek sikerét 
em elte Radó Sándor professzornak a  k iállítás, 
ill. a regionális a tlaszok jelentőségét m élta tó  
előadása. G yőr városának  m űem lékeit s fö ld ­
ra jz i nevezetességeit pedig szakszerűen, egy- 
időben, de 7 csoportban  lebonyo líto tt v áros­
bejárás során m u ta t tá k  be a  vándorgyűlés 
résztvevőinek.

Szeptem ber 23-án k itűnően  szervezett ta n u l­
m ányi k irándu lás a  Pannonhalm i-dom bságra  
és a  Szigetközbe v eze tte  el a  vándorgyűlés 
tag ja it. I t t  s z a k av a to tt előadók vezetésével 
tá jék o zó d h a ttak  m in d k é t résztáj term észeti 
képéről, gazdasági é rtékéről, k u ltu rá lis  és 
m űszaki problém áiról. K ülön ki kell em elnünk 
a Győri V ízügyi Igazgatóságnak , de G yőr v á ­
ros és G yőr —Sopron m egye tan ácsán ak  a 
vándorgyűlés sikere érdekében k ife jte tt  közre­
m űködését, am ely  nag y b an  h o zzá járu lt ahhoz, 
hogy a M agyar F ö ldrajz i T ársaság  győri v á n ­
dorgyűlése a  résztvevők szám ára  szakm ailag 
tanulságos, te h á t hasznos, s am e lle tt kü lönö­
sen kellemes élm énnyé v á lh a to tt . (K . J .)

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
VÁL ASZTA! Á X YI 1' LÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  V á laszt­
m ányának  1963. ok tóber 17-én Hille Alfréd 
elnökletével ta r to t t  ülésén Szakály  Jó zse f fő ­
ti tk á r  beszám olt a siófoki vándorgyűlés lefo­
lyásáról, m ajd  ism erte tte  az 1946. au gusz tusá­
ban  Sopronba — az o tta n i E rdésze ti és Fa ipari 
E gyetem  közrem űködésével — te rv e ze tt X . 
vándorgyűlés előkészületeit. A  V álasztm ány  
a  fő titk á r  beszám olóját tudom ásu l v e tte  azzal, 
hogy erre a  vándorgyűlésre h ív ják  m eg a  szom ­
szédos országok m eteorológiai társaság a it is.
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M eghallgatta  a  V álasztm ány  a fő titk á rn ak  
a  szakirodalm i- és fényképpályázatra  beérke­
z e tt  pályam űvekrő l szóló jelen tésé t s bíráló- 
b izo ttságo t k ü ld ö tt ki, hogy ez a  pá ly ad íjak  
odaítéléséről, m ásik k é t b izo ttság  pedig a 
S teiner Lajos-em lékérem  ezidei odaítéléséről, 
ill. 10 m egüresedő válasz tm áy i tagság i helyre 
jelöltekről a  V álasztm ány  legközelebbi ülésére 
jav as la to t dolgozzon ki.

A  T ársaság  o k ta tá si b izo ttság án ak  elnöke, 
H ajósy  Ferenc tá jé k o z ta tta  a  V álasz tm án y t a 
szakszövegek tan u lm ányozásának  e lőm ozdítá­
sa érdekében orosz és angol nyelv tanfo lyam ok 
rendezését ind ítványozó  jav asla tró l. A V álasz t­
m ány  m egbízta az E lnökséget an n ak  fö lderíté­
sével, lenne-e kielégítő szám ú jelentkező ilyen  
tanfo lyam ra.

T udom ásul v e tte  a  V álasztm ány, hogy dr. 
Dahler H erm ann , a középném et m eteorológiai 
szolgálat tudom ányos m u n k a tá rsán ak  a  T á r ­
saságban ta r ta n d ó  e lőadására  novem ber 14-én, 
dr. Koncsek  M ikulás professzor és dr. Podzi- 
mek  Jo ze f tudom ányos fő titk á rn ak , a  Cseh­
szlovák M eteorológiai T ársaság  képviselőinek 
a  k é t társaság  egy ü ttm ű k ö d ését előm ozdító  
lá to g a tá sá ra  novem ber 25 — 27. k ö zö tt kerü l 
sor.

Jó v á h a g y ta  a  V álasztm ány  az E lnökség j a ­
v a s la tá t, am elynek é rte lm ében  Virány  E gon, 
a  bolygók helyzete és az idő járás k ö zö tti k a p ­
cso latra  vonatkozó  s ta tisz tik a i feldolgozásai­
n ak  eredm ényeit a  T ársaságban  z á rtk ö rű  szak ­
hallgatóság  e lő tt ism erte ti. Végül a  V á lasz t­
m ány  tagfelvétellel foglalkozott. (K . J .)
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