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H. G. Koch (Jena)*:
Zum Jahresgang der Tropopause im Balkanraum

A Contribution to the Problem of Annual Variation of the Tropopause in the Balkan
Region. On the basis of data from 9 radiosounding stations obtained during the years
1953 to 1957, heights and temperatures of the main contour surfaces and of the troposphere
are discussed. While all of the stations are exhibiting, during the winter period, uniformly
low tropopauses of the ““polar’ type, this kind of tropopause gradually disappears, beginn-
ing at the stations Belgrad and Bucarest, and is totally replaced in Athens during the
months of July and August by the equatorial type of the tropopause. Sounding stations
situated at the northern boundary of the two tropopause regions are possessing, in the
mid-summer months — as well as the southern stations in the spring and the autumn —,
in the frequency distribution of tropopause heights, a conspicuous bi-cuspidal structure
which is yielding a good picture of the mechanism of the atmospheric transformation
taking place in the summer period.

*

Im Sommer vollzieht sich iiber Siideuropa in scharfem Umbruch der Ubergang
von der polaren Tropopause der hheren Breiten zur hochliegenden #dquatorialen
Form der Tropopause, die in niedersten Breiten ganzjihrig vorhanden ist. Die som-
merliche Ausweitung des RoBbreitenhochs und die Verlagerung der gesamten tropi-
schen Zirkulation nach Norden hat zur Folge, daBl sowohl iiber Spanien, als auch
Italien, dem Balkan und Kleinasien die polare Tropopause verschwindet und von
etwa Mitte Juni an bis in den September hinein entweder zeitweise oder ganz der hohen
Tropopause der niederen Breiten weicht. Von 36 bis 38° Breite an nordwérts erfolgt
in den Hochsommermonaten Juli und August deren Auftreten zunehmend sporadisch,
und nérdlich von rund 47° tritt sie praktisch iiberhaupt nicht mehr in Erscheinung.
Da ihr Vorkommen am polwirtigen Rand dieses sommerlichen Ubergangsgebietes
mit der GroBwetterlage, insbesondere der Luftmassenverteilung, wechselt, ist ein
kontinuierliches Absinken der Stratosphérenuntergrenze nicht vorhanden, sondern
die Tropopausenzone weist in dem (renzsauwm eine ausgesprochen blitterige Struktur
auf. Zur Darstellung dieser Diskontinuititen erweisen sich Héaufigkeitsauszihlungen
am vorteilhaftesten, da Mittelwerte die wirklichen Verhéltnisse verschleiern und
wie die dlteren Arbeiten auf diesem Gebiet ein allméhliches Absinken vortduschen.
Mit jenem Verfahren ist es aber besonders im Balkanraum sehr reizvoll, an Hand
der heute dort zahlreich zur Verfiigung stehenden Radiosonden das Vordringen
der tropischen Tropopause gegen den Bereich der polaren zu verfolgen. Infolge
gewisser kontinentaler Effekte, die eine globale Ubersicht des gesamten Mittel-
meerraumes [1] an dessen ostlichen Rand zwischen 32 und 47° N genau erkennen

* Der Verfasser ist Prof. Dr. H. G. Kock, Direktor des Meteorologischen Instituts der
Friedrich Schiller-Universitiat (Jena, Deutsche Dem. Republik).
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laBt, dringt von Arabien und dem Orient her die tropische Tropopause besonders
weit und hiufig nordwérts vor und fithrt zu einer Aufsteilung innerhalb des sommer-
lichen Grenzsawmes gerade iiber der Balkanhalbinsel. Wahrend auf Grund der Aus-
zihlungen Athen (38° N) fast drei Sommermonate hindurch ungestért die hohe
Tropopause aufweist, tritt diese in Bukarest (441/2°) nur etwa in der Hilfte aller
Sommertage, in Budapest (47 1/2°) aber fast niemals auf. Allerdings kommen selbst
in Mitteleuropa innerhalb stationdarer Warmehochs tropischen Ursprungs im Juli
und August noch vereinzelt Fille dquatorialer Tropopausen mit Temperaturen
um —60 bis —70° vor (gutes Beispiel hierfiir die Situation vom 13. VIII. 1952 mit
15.610 Dekameter in Lindenberg).
Die Lage der Balkanstaaten in diesem schmalen Grenzsaum lit eine Beschif-
~tigung mit dem Aeroklima Siidosteuropas besonders reizyvoll werden.

Als Beobachtungszeitraum wurden die Jahre 1953/57 gewahlt, weil von Wien [2] und
Budapest [3] fur diese Periode zwei Veroffentlichungen vorlagen, auflerdem aber zur Zeit der
Bearbeitung die aerologischen Daten von Ungarn und Rumaénien den bereits veroffentlichten
Jahrbiichern [4. 5] enthommen werden konnten. Fiir die Radiosondenmefstellen Belgrad und
Sofia, Istanbul, Ankara und Athen wurden die ,,Waether maps‘‘ des U. S. Weather Bureau [6]
ausgewertet. Hier fehlte jedoch der Jahrgang 1954. Wegen der gréfleren Stationsdichte (Zagreb,
Split, Thessaloniki), der erh6hten Zuverlassigkeit und Regelmifligkeit und der erst spater taglich
gesicherten Gipfelhohe der Aufstiege im Tropopausenniveau hatte im Interesse eines liickenlosen
Materials der Beginn der Auswertungen zweckmaéafliger auf das Jahr 1956 festgelegt werden
sollen; doch war dies aus Griinden der Unterlagenbereitstellung nicht moglich.

Zur Kennzeichnung der Druck- und Temperaturverhiltnisse seien von den
Stationen, fir welche gute Unterlagen zur Verfiigung standen. einige Mittelwerte
des betrachteten Zeitraumes angefiihrt.

TABELLE I. — I. TABLAZAT
Hohen der wichtigsten Hauptdruckflichen in gpdm, Nachtaufstiege 1953|57

A legfontosabb fonyomasszintek magassaga geopotencialis dekaméterben, éjszakai felszallasok

1953/57

I 1I 111 v N VI VT SV IX X XTI XIT Jahr
700 mb
Budapest 2981 2974 3027 3081 3091 3096 3095 3071 3029 2986 3021
Cluj 2978 2979 3025 3086 3088 3099 3093 3076 3013 2960 3019
Bukarest 2987 3001 3040 3087 3108 3115 3108 3090 3053 2971 3036
Istanbul 3005 2993 3056 3099 3112 ‘3125 3117 3109 3071 3017 3054
Ankara 2990 3017 3061 3162 3116 3113 3118 3108 3057 3018 3060
Athen* 3011 3038 3074 3117 3120 3126 3132 3080 3050 3020 3060
500 mb 3
Budapest 5334 5515 5606 5710 5732 5737 5716 5676 5560 5513 5590
Cluj 5497 5522 5603 57156 5735 5739 5718 5682 5568 5477 5764
Bukarest 5503 5552 5631 5726 5763 5774 5746 5705 5588 5484 5616
Istanbul 5512 5543 5648 5743 5784 5800 5760 5727 5648 5574 5644
Ankara 5515 5581 5661 5749 5797 578 5764 5720 5626 5564 5647
Athen* 5554 5613 5684 5750 5800 5817 5800 5723 5626 5588 5 668
300 mb
Budapest 89004 8836 9001 9020 9180 9370 9430 9416 9387 9295 0092 9027 9166
Cluj 89017 8877 9017 9061 9189 93838 9436 9433 9390 9310 9146 8971 9191
Bukarest 89062 8929 9033 9107 9229 9409 9463 9488 9425 9344 9158 8984 9212
Istanbul 8995 8979 9011 9072 9242 9409 9515 9520 9430 9353 9213 9119 9238
Ankara 3997 8995 9026 9130 9262 9429 9558 9526 9450 9356 9191 9091 9251
Athen 9038 9034 9093 9176 9306 9450 9545 9563 9483 9369 9218 9138 9287
100 mb
Budapest 15872 15 843 15895 16 077 16 258 16 399 16 485 16 519 16 557 16 195 15 977 15 976 16 161
Cluj 15938 15 940 16 000 16 102 16 273 16 483 16 652 16 523 16 514 16 206 16 006 15 814 16 178
Bukarest 15948 15924 15997 16 115 16 292 16 567 16 669 16 466 16 477 16 302 16 008 15 961 16 226
Istanbul 16 069 15 982 15 947 — 15387 15480 15 637 15 654 16 447 16 275 16 170 16 148 —
Ankara 15 953 15 982 15 925 — 16340 16 508 16 704 16 600 16 465 16 174 16 113 16 024 —
Athen* 16 068 16 107 16 078 16 172 16 293 16 499 16 622 16 631 16 527 16 334 16 106 16 035 16 289

*) 1951/55 aus [8]
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TABELLE II. — II. TABLAZAT
Temperaturen der 700-, 500- und 100 mb-Fldche, Nachtaufstiege 1953/57
Homérsékletek a 700, 500 és 100 mb nyomésszinteken, éjszakai felszallasok 1953/57.

I 1T T STV &V VIRV TSV T T X XI XII Jahr
700 mb
Budapest =128 — 1808 —Fa g N HE— 4008 090 12200 B 119. |05 =1 AT—087 — 91 — 51
Cluj — 1208 — b 38— EEsEE R L0 A o o s e — 17— 240 10,27~ 45
BuKarest — 1077 1—10/97 M0 38— RTCON g 33t s BRI =01 — 6:6] — 19761 —| 316
Istanbul — (9,40 = Rigl gl o {313 60, 63 29 08— 36— 63— 21
Ankara — G5 = ) = G 2 = 350 0N 6D L WE = 40 = g = Sl
T = I G = NG T (D) 30 wE GE B O = 8= — DR
500 mb
Budapest = PRI0N—20 I —95ia8 D4 a8 11g/8 4.8 1008 13 10147 —17.4 —227 — 20,7
Cluj Son'a oy Doty Eogisl Bygig Siglo B0y L10lg  — 147 —17,0 — 2155 - —20,1
Bukarest —26,4 —26,1 —24,9 —24,6 —18,7 —13,9 —11,6 —11,7 —14,0 —16,3 —21,7 —19,4
Istanbul —26,2 —261 —25,6 —23,0 —19.2 —14.4. —10,5 —10,7 —13.7 —16,6 —20.8 - 19,1
Ankara L 970 S o558 =958 —ofg — 185 — 130 — 95 —10/4 —13,4 —165 —21.2 —18,8
Athen* _ 948 — 9249 —935 —9j3 168 —12,0 — 9,8 — 9,0 —11,6 —15,6 —20,2 177
100 mb
Budapest 61,8 —57,0.—57,2 —52,9 —548 —52,8 —53,4 —542 —59, —56,7
Cluj —57,0 —54,4 —58,6 — —55,5 —53,4 —53,3 —55,1 —57,9 —59,7 —63,0 —60,8 —57,0
Bukarest —57,1 —56,4 —57,8 - —55,2 —53,9 —54,9 —56,1 —54,5 —60,4 —61,1 —61,9 —57,2
Istanbul —54,2 —57,2 —57,6 —53,8 —54,9 — 61,7 —59,6 —59.4 —60,7 —60,6 —58,2
Ankara =581 —58,4 —59'50 — 573 58 —63i70 —64:3 61 8e=—614 —62:3 606  —
Athen — 60,0 —59.8 —58.5 —58,2 —58.0 —61,1 —66,9 —65,0. —63,4 —61.6 —61.,5 —62,0 —61,4

Die Situation, der zufolge im Sommer die polare Tropopause um so haufiger verschwindet ,
je weiter siidlich die Station liegt, wird sehr anschaulich durch die Temperaturdifferenz 100
minus 200 verdeutlicht. Diese nimmt um so hohere negative Betrage an, je haufiger die tropo-
sphirische Temperaturabnahme oberhalb 200 mb anhalt, d. h. immer dann, wenn die polare
Tropopause fehlt.

TABELLE III. — III. TABLAZAT
Temperaturdifferenz 100 minus 200 mb in °C, Nachtaufstiege 1953]57

A 100 és 200 mb-os szint hémérsékletkiilonbsége C°-ban, éjszakai felszallasok, 1953/57.

I 11 111 IV v AV VAL VLI IX X XT XTI Jahr
Lindenberg - 0,7 — 1,8 0,2 0.5 1,3 251 0,4 — 0,9 QR GR—0 51 1,2 — 0,2
Budapest 2,9 0.6 3.5 2.2 2,3 06 — 24 — 2,0 0.6 2 1,0 — 0,1 0,5
Bukarest 157 0,7 0,4 0,5 0.4 — 0;3-— 54— 54 0,6 — 1,3 — 0,7 3,0 1,0
Istanbul 3,4 0,1 0,5 — 2,0 03 — 2,7 —133 — 9,6 5,0 — 2,7 00 — 14 — 28
Athen* 3.5 9,8 =18 1.2 — T—""73—15,8 —15:6 — 9.9 = 3,5 2,0 4538 WS
Kjartoum** 23,5 24,3 —25,5 —26,1 —24,6 —22,0 23,1 —238,7 245 —242 —227 23,0 —23,9
** 1953/55

Da es sich im Sommer. wenn allein die hohe Tropopause auftritt, nicht um
ein Ansteigen der polaren, sondern um ecin Auflésen bzw. nordwirtiges Zuriick-
weichen derselben handelt, wechseln Hohen und Temperaturen von Fag zu Tag
oft in sehr hohen Betrigen. An den MeBstellen, die in beiden Hochsommermonaten
ausschlieBlich die dquatoriale Tropopause aufweisen (fiir die Balkanhalbinsel ist
die nérdlichste von ihnen Athen; nach Siiden folgen Nikosia, Habbaniya, Beer
Yakov, Benina, Marsa Matruch, Cairo/Heluan u. a.), zeigen sich die hohen Tropo-
pausen gewdhnlich erstmalig im April/Mai, aber nur vereinzelt und bei besonderen
Wetterlagen. Mitte bis Ende Juni, in Einzeljahren stark schwankend, verschwindet,
durch hidufigeres, aber noch sporadisches Auftauchen der dquatorialen angekiindigt,
die polare Tropopause von einem Tag zum anderen. 7'ropopausenspriinge von 11
bis 12 auf 16 bis 17 km sind typisch. Dieser Vorgang ist groBwetterlagenbedingt und
erfalit oft den gesamten Ubergangsraum der Subtropen gleichzeitig, falls sich der
Statistik withrend der Ubergangszeit nicht erst Fille von Mehrfachschichtungen zur
Auswertung anbieten, die in dieser Zeit besonders hdufig vorkommen.
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Das Wiedererscheinen der tiefen Tropopause nach Abschluf3 des Hochsommers geht
nicht so abrupt wie deren Abbaw vor sich. Es beginnt meist Mitte bis Ende September
und lauft, da die zyklonale Titigkeit und der Vorstof polarer Luftmassen diskon-
tinuierlich einsetzen, mit zahlreichen Riickfdllen, Um- und Neuschichtungen ab.
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Abb. 1: Oben Monatsmittel der Tropopausenhihen, unten Monatsmittel der Tropopausentemperaturen 19531957 fiir 9
Radiosondenstationen Siidosteuropas (Nachtaufstiege)

1. 4bra: Fent a tropopauza-magassigok havi kozepei, alul a tropopauza-hémérsékletek havi kozépértékei az 1953/1957.
évekbdl, 9 délkelet-eurépai radidszondadllomds alapjin (éjszakai felszallasok)

Bei Betrachtung der in Tab. IV und A4bb. 1 fiir die Radiosondenstationen des
Untersuchungsraumes angefithrten Monatsmittelwerte der Tropopausenhihen wnd
-temperaturen ist zu beachten, dafl der kontinuierliche Anstieg der Héhen von Nord
nach Siid bzw. das Absinken der Temperaturen nicht real. sondern nur als ein Effekt
der zunehmenden Hiufigkeit dquatorialer Tropopausen aufzufassen ist. Wie ersicht-
lich, ist fiur Stationen im ganzjihrigen Herrschaftsbereich der polaren Tropopause
(Lindenberg, Wien, Budapest, Cluj) ein Jahresgang mit einem Minimum im Februar
und einem Anstieg zum Hochsommer deutlich ausgepriagt. Wie in [1] gezeigt wird,
weist die dquatoriale Tropopause einen fast genau inversen Jahresgang mit einem
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Maximum der Hohe im Winter (Aden) oder Frithjahr (Khartoum) auf, so dafB sich
im Hochsommer beide Jahreskurven sehr nahe kommen, im Winter aber extrem
weit voneinander entfernen. Es wird ebenfalls in [1] gezeigt, dall in den siidliche
Teilen des Mittelmeerraumes (z. B. Athen, Nikosia, Algier, Gibraltar u. s. w.), wo
im Juli und August keinerlei tiefe Tropopausen aufzutreten pflegen, noch immer
ein gewisses meridionales Gefille der Tropopausenhohen und -temperaturen aus-
geprigt ist. So ergeben sich fiir Juli/August in Athen Mittelwerte von 1560 gpdm
bzw. —64,7° C, in Nikosia 1616 und —78,2 und in Aden 1670 und —81,5. Erst
von den Breiten an, in denen auch im Winter die polare Tropopause ganz verschwun-
den ist, also von etwa 20° N an (Khartoum), haben die sommerlichen Tropopausen-
héhen ihre héchsten Werte und die -temperaturen ihre tiefsten erveicht.

TABBLELE TV SIVe TABBAZAT

Monats und Jahresmittel der Héhen der untersten Tropopause in gpdm. Nachtaufstiege 195357

Az elst (legalso) tropopauza magassaganak havi és évi kozépértékei geopotencialis dekaméterben,
éjszakai felszallasok, 1953/57

I IT IIr v hg Vil B VALY V-IE XS X XI XII Jahbr

Lindenberg 1002 951 1020 1014 1037 1114 1115 1092 1129 1136 1107 1029 1062
Wien 1012 967 1037 1027 1076 1139 1145 1132 1182 1155 1113 1055 1087
Budapest 1017 957 1030 1047 1068 1160 1154 1172 1181 1175 1120 10€7 1104
Cluj 985 928 1021 1009 1058 1128 1173 1143 1158 1136 1102 1031 1064
Bukarest 996 984 1042 1025 1082 1156 1264 1256 1214 1219 1112 1082 1118
Istanbul 1075 1052 1062 1066 1101 1129 1439 1464 1278 1208 1096 1026 1161
Ankara 1000 1009 1070 1104 1092 1233 1560 1617 1501 1195 1098 1091 1214
Athen 1055 1042 1078 1153 1211 1355 1658 1673 1597 1233 1117 1145 1276

Tabeile IV und Abb. 1 lassen erkennen, dal in der kalten Jahreszeit die Kurven
aller Stationen stark gebiindelt verlaufen und sich nur Athen mit hoheren Werten
herauszuheben beginnt. In der warmen Jahreszeit ist die Staffelung von Wien iiber
Budapest—Belgrad—Bukarest—Sofia—Istanbul—Ankara bis Athen genau den
Breitengraden entsprechend zu erkennen, eine Wirkung weniger der ansteigenden
Untergrenze der dquatorialen Tropopause als vielmehr eine Folge der siidwirts
zunehmenden gesteigerten Hiufigkeit derselben.

TABELLE V. — V. TABLAZAT

Monats- und Jahresmittel der Temperatur an der wuntersten Tropopause in °C. Nachtaufstiege
195357

Az els6 (legalsd) tropopauza hémérsékletének havi és évi koézéphémérséklete, C°, éjszakai fel-
szallasok, 1953/57

1

I IT 111 v A VI VITESILL = T2 X XI XII Jahr
Lindenberg —59,9 —58,1 —59,3 —58,56 —56,1 —56,1 —54,1 —54,56 —56,8 —59,4 —61,6 —59,6 —57,8
Wien —61,4 —59,7 —61,2 —59,8 —58,8 —b8,0 —b5,2 —55,7 —59,0 —60,56 —61,7 —60,6 —59,3
Budapest —61,7 —59,4 —60,5 —58,8 —57,4 —56,6 —52,1 —56,8 —57,5 —60,1 —62,0 —61,9 —58,7
Cluj —59,9 —57,1 —59,7 —57,8 —56,1 —55,8 —53,3 —53,6 —57,0 —58,3 —61,0 —59,3 —57,4
Bukarest —58,7 —58,8 —b59,2 —56,2 —57,8 — 54,7 —52,8 —54,1 —56,1 —59,7 —60,9 —61,0 —57,5
Istanbul —58,7 —58,1 —56,8 —58,7 —58,1 —53,1 —62,1 —63,0 —60,1 —59,6 —59,0 —60,4 —59,0
Ankara —58,6 —57,9 —56.6 —58,6 —55,4 —57,0 —62,7 —63,5 —59,4 —59,4 —58,5 —60,0 —59,0
Athen ) —56,4 —58,9 —58,6 —59,1 —57,3 —59,1 —66,1 —63,3 —60,8 —61,0 —60,8 —57,3 —59,9

Immerhin ist es erstaunlich festzustellen, daBl in einer Lage wie Budapest
(47 1/2° N) mit seinen heiflen Sommern (Mitteltemperatur des heillesten Monats
iiber 22° C — Klimatyp ,,a” nach Kippen) die hohe Tropopause so selten auftritt
und lediglich eine stirkere Aufwélbung der Jahreskurve gegeniiber denen von Lin-
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denberg und Wien vorhanden ist. Die hochste bisher in Budapest angetroffene Tropo-
pause ist die vom 16. VII. 1959 mit einer Hohe von 16,1 km. Zwischen den Werten
der Tab. IV und den in [3] mitgeteilten mittleren Hohen 1953/57 bestehen als Folge
der individuellen Auswertung geringfiigige Abweichungen, indem jene generell
etwas hoher liegen. Das Vormaximum im Juni, die Depression im Juli/August
und das Hauptmaximum im September sind jedoch in beiden Arbeiten zu finden,
obwohl hier keine klimatische Eigenheit von Ungarn, sondern ein witterungsbeding-
ter statistischer Effekt vorliegt.

Die Monatsmittel der Tropopausentemperatur (Tab. V und Abb. 1 unten) lassen
bis weit in den sommerlichen Grenzsaum zwischen polaren und dquatorialer Tropo-
pause den Jahresgang der hoheren Breiten mit dem Maximum im Juli erkennen.
Selbst Bukarest und Sofia, obwohl im Juli und August schon z. T. ein sehr verbreitetes
Auftreten der dquatorialen Tropopause andeutend, haben im Sommer noch eine
warmere Tropopause als im Winter. Istanbul, gefolgt von Ankara und Athen, ist
die erste Balkanstation, die in den Bereich der sommerlich kalten Tropopause hin-
einreicht. Auf jeden Fall ist der meridionale Temperaturgradient an der Stratosphii-
renuntergrenze im Untersuchungsraum am starksten aufgesteilt, wie eine an anderer
Stelle zu veréffentlichende Isothermenkarte des gesamten Mittelmeerraumes und
Nordafrikas erkennen lafit. An der westeuropaischen Kiiste von der Biskaya bis
Marokko betrigt im Mittel des Juli/August der Temperaturabfall in der Tropopausen-
zone zwischen 45 und 30° N 8°, zwischen Schwarzmeerkiiste und Nildelta auf gleiche
Distanz aber 15°. Die lkontinentale Uberwdrmung Vorder- (und Zentral-) Asiens
macht sich also fiuihlbar geltend. Aus diesem Grunde gewinnt der schmale, aber
scharf ausgeprigte Grenzsaum zwischen Rumiinien und Agypten fiir vorliegende
Betrachtungen erhohtes Interesse.

s trifft sich ginstig, daB mit den beiden ruméanischen Radiosonden Cluj
(46° 46'N) und - Bukarest (44° 30'N) zwei Stationen erfalit sind, zwischen denen
sich auf eine Nordsiiddistanz von nur 250 km der Ubergang zwischen der ganzjihrig
polaren und der sommers schon sehr héaufig vorhandenen d@quatorialen Tropopause voll-
zieht! Zwischen den rein subtropisch geténten sommerheilien Steppen der Moldau
und Walachei und — getrennt durch die Klimascheide des Karpathenbogen — den
sommerfeuchteren Agrargebieten Transsilvaniens scheint sich der Ubergang beson-
ders scharf abzuzeichnen, eine Tatsache, die fiir die Zweiteilung des GrofBklimas
Rumiiniens besonders bezeichnend erscheint. Aus den Zeichnungen der Abb. 1
oben und unten und aus den Tabellen IV und V, in denen die Monatsmittel dieser
beiden ruménischen Radiosonden, die iiber ein einwandfrei vergleichbares Material
verfiigen, untereinander eingetragen sind, 1t sich dieser so anschaulich hervor-
tretende Abfall leicht ersehen.

Alle diese bisher aufgefiihrten Effekte am sommerlichen Nordrand des dquato-
rialen Troposphirenbereiches sind im Wechsel zwischen beiden Tropopausenarten
an deren Hiufigkeit des Auftretens gebunden, so dall die Monatsmittel nachstehend
noch haufigkeitsstatistisch aufgelost werden miissen. So enthilt Abb. 2 fiir alle Mo-
nate des Jahres die relative Haufigkeit aller in den fiinf Beobachtungsjahren aufge-
tretenen untersten Troposphirenniveaus an fiinf ausgewihlten Balkanstationen
bei einer Klassengrofie von 50 geopt. Dekametern; Abb. 3 die entsprechenden Dia-
gramme fiir die Temperaturen bei einer Klassengrofie von 2° C; in Abb. 4 sind fiir
9 Balkanstationen die Hiufigkeitsprozente vierteljahrlichr zusammengefa3t und in
geographischer Abfolge von Nord nach Siid untereinander angeordnet, so daB
von oben nach unten ein regionaler Vergleich fiir das unterschiedliche Vorkommen
beider Arten leicht méglich ist. Alle Prozente sind auf die tiglichen Messungen der
Jahre 1953/57 bezogen, und zwar sind, um Strahlungsfehler zu vermeiden, aus-
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schlieBlich Nachtaufstiege ausgewertet. Fiir Ankara und Athen fehlt das Material
von 1954, fiir Sofia und Belgrad auch das von 1953. Zum Vergleich der Stationen
sind in Abb. 2 und 4 als vertikale Leitlinien die Héhen von 10 und 12 km, in Abb.
3 die Temperaturen von —60° markiert, so dafl das sommerliche Herauswandern
der Haufigkeitswerte zu hohen Betrigen von links nach rechts (Héhen) bzw. von
rechts nach links (Temperaturen) leicht verfolgt werden kann.
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4, dbra: A tropopauza-magassigok gyakorisigi eloszlisa a 4 évszakra, 1953/1957. évi kozépértékek 9 balkdni dllomdas-

rol,feliilrdl lefelé el6halado féldrajzi sorrendben. A 100 és 120 geopotencidlis dekaméternek megfelel szinteket fiiggs-
leges vonalak tiintetik fel
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Die Stationen Wien, Budapest und Cluj, die auch im Sommer durchgehend
die tiefe Tropopause behalten, lassen von Juni bis September lediglich eine Aus-
wolbung sowie eine geringere Variationsbreite als im Winter erkennen. Im Juli
und August deuten wenige Einzelfille das gelegentliche Vorkommen idquatorialer
Tropopausen an. Belgrad (Abb. 4) und Bukarest (Abb. 2) sind die ersten Stationen
des Balkans, bei denen sich von Juni bis Oktober die Hiufigkeitsdiagramme der
Tropopausenhshe ein zweites, allerdings sehr flaches Maximum zwischen 14 und
18 km auf Kosten des Maximums zwischen 10 wnd 12 km anbaut. Mit abnehmender
geographischer Breite der Mefstellen (in Abb. 2 bei Ankara und Athen) wird jenes
in den Hochsommermonaten mit rasch zusammenschrumpfender Variationsbreite
bald zum Hauwptmaximwm. In der Stationsauswahl der Abb. 4 ist von oben nach
unten hin das Aufsteigen des zweiten Maximums zum Hauptmaximum von Belgrad
iiber Bukarest, Sofia, Istanbul und Ankara nach Athen hin besonders anschaulich
zu verfolgen. Wihrend in Ankara (40° N) im Juli und August noch vereinzelt hohe
Tropopausen vorkommen, fehlen sie in Athen schon ganz. Noch weiter nach rechts
geriickt und viel schlanker fillt dann bereits die Sommerverteilungskurve der néichst
siidlich folgenden Station Nikosia (35°) aus, die hier nicht wiedergegeben ist. Dal}
Istanbul, Ankara und vor allem Athen nach Abb. 4 im , Sommer” noch einen ge-
wissen Prozentsatz tiefe Tropopausen aufweisen, kommt auf Konto des Juni, der
meist erst gegen Knde den Ubergang zum hochsommerlichen Zustand vermittelt.
Auch ist aus den Diagrammen 2 und 4 zu ersehen, wie im September wnd Oktober,
ja auch im November die Zweigipfeligkeit der Verteilungskwrven noch immer vor-
handen ist, indem die hohen Tropopausen nur allméhlich verschwinden, ein Zeichen
dafir, dall der Aufbau der dquatorialen Tropopause von 11 bis 12 auf 16 bis 17 km
im Juni rasch. ihr Abbaw im Herbst aber viel langsamer vor sich geht. Auch imHerbst
sind mehrschichtige Tropopausen sehr hiaufig. So gehéren in den siidlichen Stationen
die Ubergangsmonate halb dem sommerlichen, halb dem winterlichen Typ an und
behalten damit — #dhnlich wie Belgrad, Sofia und Istanbul im Hochsommer, die
interessante Zweigipfeligkeit der Héaufigkeitsverteilung.

Bei der Darstellung der Tropopausentemperaturen (Abb. 3) ergibt sich im Hoch-
sommer das Auswandern eines zweiten Hiufigkeitsgipfels nach links zu tiefen Tem-
peraturen. Im Gegensatz zu den Hohendiagrammen setzt dieses aber, wie oben
angedeutet, viel weiter siidlich ein: Bukarest hat trotz 509, dquatorialer Tropo-
pausen im Juli/August noch offensichtlich héhere Temperaturen als im Winter.
Hier beginnt das Anwachsen des Sommergipfels erst bei der Station Ankara und ist,
wenigstens im Hochsommer. ebenfalis in Athen abgeschlossen. Aber dieses Aus-
wandern nach links wird mit zunehmender Anniherung an niederste Breiten immer
weiter forgesetzt und erst in etwa 20° Nordbreite wird hei Medianwerten um —80°
wenigstens im Sommer das Gebiet tiefster Tropopausentemperaturen erreicht.

Somit erhélt man auf Grund des dichten Stationsnetzes dieses nérdlichen Grenz-
saumes einen aufschlufireichen Einblick in den Mechanismus des grofen Umbaues
der Tropopause, der sich im Sommer im ganzen Mittelmeerraum vollzieht. Dal er
weder in der zeitlichen noch in der riumlichen Dimension kontinuierlich, sondern
groBwetterlagengebunden, in blitteriger, sprunghafter Weise erfolgt, geht aus allen
dargelegten Einzelheiten klar hervor. Die Einordnung des Balkanraumes in das
ganze System des Mittelmeergebietes sowie die Umstellung von ,,polar” auf , iqua-
torial” im Winter, die sich zwischen 30 und 15° N vollzieht, soll in anderen Abhand-
lungen zur Diskussion gebracht werden.

(Manuskript am 17. Sept. 1963 erhalten.)
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A TROPOPAUZA EVI JARASA A BALKAN LEGTEREBEN

Nyéron hirtelen atalakuldssal megy véghe Dél-Eurépa felett az dtmenet a maga-
sabb szélességek poldris tipusi tropopauzijabol a tropopa.uz;inak abba az ekvatorid-

lis alakjiba, amely a nagyon alacsony szélességeken egész éven at 4ll fenn. Mind
Spanyolorszig, mind Olaszorszig, a Balkdn és Kis-Azsia felett elttinik a poldris
tipust tropopauza és helyét koriilbelil junius kozepétdl szeptember végéig vagy id6-
legesen, vagy tartdsan is az alacsony szélességek magasfekvésii tropopauzaja fog-
lalja el. 5 ez a tropopauzd egyre sporadikusab-
ban lép fel nydr derekan, jaliushan és augusztusban, és koralbelial a 47. foktol
északra mar egydltalin eld sem fordul. Ardbia és a keleti orszagok fel6l kiillonosen
gyakran ¢és erdteljesen torténik meg a tropusi tropopauza észak felé vald elényomu-
lasa és a tropopauzafelillet meredekké valasat idézi el6 a nyari hatarkorzetben éppen
a Balkan-félsziget felett.

A légnyomadsi és homérsékleti viszonyok jellemzése céljabol azokrol az alloma-
sokrol, amelyeken j6 észlelési sorozatok dllnak rendelkezésre, néhany kozépértéket
kozliink a vizsgalt id6szakbol (L., I1. és I11. tablazat). A nyomasszintek magassigai
¢és hémérsékletei egyik naprol a masikra sokszor nagy értékkel valtoznak meg. Azo-
kon az dllomdsokon, amelyeken a nyar derekdan mindkét honapban dllandéan ekva-
torialis jellegii a tropopauza (a Balkdn-félszigeten ezek kozil a legészakibb fekvési
alloméds Athén; ezt kovetik dél felé tobbek kozot Nikosia, Habbaniya, Beer Yakov,
Benina, Marsa Matruch, Kairo-Helunan) a magas tropopauzik el6szor tobbnyire
aprilis—médjusban jelentkeznek, de csak egyes kiilonleges id6jardsi helyzetek alkal-
maval. Janius kézepén vagy végén, az egyes években erds iddbeli ingadozasokat
mutatva, egyik naprél a masikra végleg eltiinik a poldris tropopauza, és ezt mar el6bb
hiriill adja az ekvatoridlis tropopauzianak még bar sporadikus jellegii, de mar egyre

gyakoribb felmeriilése. Jellegzetes a tropopauza feluglasa 11-—12 km magassigrol
16—17 km magassdgra. Az alaesony tropopauza nyir végén bekdvetkezd jboli
megjelenése nem olyan hirteleniil megy végbe, mint a tavaszi elttinése. A IV. tabla-
zathdl valamint az 1. 4brdbdl kitinik, hogy a hideg évszakban minden dllomésnak a
gorbéi erésen dsszefonddva futnak le és csak Athénben kezdenek magasabb tropo-
pauzik jelentkezni. A meleg évszakban a Wien—Budapest—Belgrad—Bukarest—
Széfia—I[sztambul-—Ankara—Athén sorozatban olyan fokozatossig mutatkozik,
amely pontosan megfelel az dllomédsok szélességi fekvésének, kifejezve a trépusi
tropopauzdk gyakorisigdban dél felé fenndllé novekedést. Mindenesetre meglepd,
hogy olyan fekvési dllomdson, mint Budapest (47.5° északi szélesség), és olyan éghayj-
lathan, amely meleg nydrral jér egyiitt a legmelegebb hénap kozéphémérséklete
22° felett, Koppen-féle a-klimatipus) a magas tropopauza annyira ritkan fordul els
és nem tapasztalunk egyebet, mint az évi magassdgi gérbének valamivel erésebb
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kidudoroddsit Lindenberg és Wien gérbéjéhez viszonyitva. A Budapesten eddig
¢észlelt legmagasabb tropopauza 1959. jilius 16-dn fordult el 16,1 km-es fekvéshen.
A TV. tdbldzatban kozolt és a [3] alatt idézett 1953/57. évi kozepes tropopanza-magas-
sdgok kozt bizonyos csekély eltérések mutatkoznak az egyéni kiértékelési modok
kovetkeztében, amennyiben az utébbiak altaliban valamivel magasabb értékeket
mutatnak. A janiusban fellépd elémaximum, a jalius—augusztusi visszaesés és a
szeptemberre esé fémaximum azonban mindkét értekezés anyagdban megtalilhatdk,
jollehet itt nem Magyarorszag valamilyen éghajlati sajatossigardl, hanem egy id6-
jarasi vonatkozdsu statisztikai jelenségrél van sz6. A 2. dbran megtaliljuk az év
minden hénapja szdméra 5 kivdlasztott balkani dllomdsra az 5 éves megfigyelési id6-
szakban észlelt els6 tropopauzik magassagarol készilt gyakorisigi eloszlist 50 geo-
-potencidlis dekaméternyi osztalykozok alapjan; a 3. dbra a megfeleld hdmérsékleti
értékek gyakorisigait tiinteti fel 2 fokos osztdlykozokkel; a 4. dbra 9 balkédni dllo-
més szamara a gyakorisigi szdzalékokat negyedévenkénti osszefoglalisban adja
meg, az egyes dllomdsok adatait foldrajzi sorrendben északrol dél felé haladdan
kozolve.

Wien, Budapest és Kolozsvar alloméasokon, ahol az alacsony tropopauza nyaron
at is megmarad, juniustol szeptemberig minddssze a magassigi gérbe nyéri kidom-
boroddsat, valamint a téli értékekhez képest az ingadozisi tdgassig csekelv esokke-
nését tapasztaljuk. Juliushan és augusztusban néhany kiil6nall6 eset képviseli az
ekvatoridlis tropopauza el6forduldsat. Belgrad (4. dbra) és Bukarest (2. dbra) az
els6 olyan dllomdsok a Balkdnon, ahol julius és oktober kozott egy mésodik, ambar
egészen lapos maximum jelentkezik 14 és 18 km kozott, mégpedig a 10 és 12 km
kozti maximum rovdsara. Az dllomdsok foldrajzi szélességének csokkenésével
(a 2. dbrdn Ankardban és Athénben) a most emlitett mdsodlagos maximum a nydr
derekdn fémaximumma vilik, és egyben az ingadozisi tdgassdg is gyorsan esokken.
Az is kitiinik a 2. és 4. abrardl, hogy szeptemberben és oktéberben, sé6t még novem-
berben is fenndll az eloszlisi gérbék kétmaximumos jellege, amennyiben a magas-
fekvésii tropopauzik csak lassan tiinnek el, jeléiil annak, hogy bar a 11—12 kilomé-
teres tropopauzanak 16—17 kilométeres ekvatoridlis tropopauzira valé atvaltisa
juiniusban gyorsan ]a‘rszodlk le, az 6szi visszaalakulisa viszont sokkal lassabban
megy véghe Osszel is nagyon gyakoriak a t6hbszoros tropopauzak fay tehat a déli
fekvésii dllomédsokon az dtmeneti hénapok félig a nyari, félig pedig a téli tlpusba
tartoznak ¢és ezért megtaliljuk rajtuk — mind Belgradban mind Széfidban és
Isztambulban nyar derekin — az érdekes kétmaximumos gyakorisdgi eloszldst.
A tropopauzahémérsékleteknek a 3. dbrdn kézolt diagramjin megnyilvanul a nyédr
derekdn egy masodik gyakorisigi szint, amely balra az alacsony hémérsékletek felé
tolédik el. Ellentétben a magasségi diagramokkal, a hdmérsékleteknél ez a jelenség,
mint fentebb mar emlitettiik, csak sokkal messzebb délen kivetkezik be.

Bukarestben jiliusban—augusztusban, annak ellenére, hogy a tropopauzik
50%,-a ekvatoridlis jelleg(i, a h6mérsékletek mégis nyilvinvaléan magasa,bbak mint
telen Itt a nydri estcesérték kialakuldsa csak Ankara dllomdson indul meg és leg-
alibbis a nyar derekdn Athénben le is zdrul.




G. Milochev (Sofia)*:

L’influence de ’absorption sur la formation d’embryons
de cristal sur des noyaux de condensation isomorphes

Hausnue abcopbuuu npu o00pazoeaHuU KPUCMAAIUYECKUX 3APo0biuell HA
usomopuvir a0paxr kondencayuu. B crarbe paceMaTrpuBaeTcs OJHOBPEMeHHOe
BAUsSHHE a0CcOopOIMN ITOCTOPDOHHHMX BeNIeCTB M ITOAKJIANKN HAa PaBHOBECHYIO
¢Gopmy m pabory asa obpasoBaHMs [IBYX- U TPeXMEPHBLIX 3apojbieii, Korjga
KPUCTAJINYECKUIl 3apOABIINIA HEe OXBATHIBAeT sI[PO IOJHOCTLIO. BBIBeJleHHBIe
GopMysIBl ABIATCA CAMBIMU OOIMUMU U IIPUM COOTBETCTBYIOIGUX TI'DAHUYHBIX
YCIOBUAX JIal0T 00001IeHUe CYIeCTBYIOINMX BBIPAKEHWN 15 JIBYX- M TpexX-
MEpPHBIX 3apOJbIieii IPU eCTeCTBeHHBIX YCIOBUAX I IIpu adcoponumn.

x*x

La formation d'un embryon de cristal cubique tridimensionnel et isomorphe
en ’absence de I’absorption sur des noyaux des condensation imparfaitement mouil-
lables et le cas quand ’embryon de cristal n’enrobe pas entierement le noyau, ont
été étudiés pour la premiére fois dans les travaux [1, 2]. Ce probléme a été également
examiné en détail pour les embryons carrés bidimensionnels par Kaischew et Mutaft-
schiew [3].

La formation d’embryons bidimensionnels et tridimensionnels en phase gazeuse
homogéene et en présence de I’absorption des substances étrangéres a été étudice
par Bliznakov [4], tandis que V'influence simultanée de P’absorption et du support
sans structure sur la forme d’équilibre des embryons, ainsi que le travail deleur
formation, ont été examinés en détail pour la premiere fois par Kandilarov [5].
Le développement ultérieur et la mise au point de la cinétique de la formation des
embryons sont exposés dans les travaux de Knacke et Stranski [6] et de Kaischev
et Mutaftschiew [T]. Nous étudierons ici la formation des embryons bidimensionnels
et tridimensionnels sur des noyaux de condensation, sous linfluence simultanée
de 'absorption et du support, a ’aide de la méthode des travaux moyens d’arrache-
ment de Stranski et Kaischev [8]. Nous évaluerons l'influence de ’absorption au
moyen de la grandeur W, qui représente le travail d’absorption moyen sur la surface
correspondant a un ¢élement de la i-éme face du cristal. Pour simplifier, nous sup-
poserons que le support n’absorbe pas.

Examinons la formation de 'embryon tridimensionnel en fonction des forces
se trouvant entre les plus proches voisins du réseau. i et y’ sont respectivement
les travaux de rupture des liaisons entre deux atomes voisons dans le cristal au
cours de la déposition et entre un atome du cristal en déposition et un atome du
noyau isomorphe. W est le travail d’absorption moyen sur la longueur correspondant
a un élement.

Etudions le cas le plus général représenté a la fig. Ia.

Le travail de la formation de ’embryon est donné par 'expression
(1)

A=Ngp—2o¢;

.-[\1»,:

N
ou N = n® — H H,H, est le nombre des atomes déposés, et X' @; énergie de leur
1

liaison. Les travaux moyens d’arrachement des quatre faces seront respectivement

* L’auteur de Darticle est Georgi Nicolov Milochev, collaborateur scientifique de 1'Institut
de Géophysique de I’Académie des Sciences de Bulgarie (Sofia).
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L’énergie de liaison entre les atomes du réseau cristallin et entre eux et le noyau
isomorphe sera
N

T =33y —3n2y—3H, HyHyy + (Hy Hy + H, Hy) (' — W) + 6n2W  (3)
1

Fig. 1 — 1. 4bra

En substituant (2) et (3) dans ’expression (1) nous obtenons pour le travail de for-
mation de ’embryon [9]:

RERTIRRLA o
L3 n? n? n* ¥ i
e LTS (4
n? i

Nous différentions (4) suivant H ;| H, et H, et nous obtenons
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Nous annulons les trois dérivées et nous résolvons le systéme obtenu. Nous arrivons
ainsi a la condition

Ho—H (6)

11 s’en suit que la partie du noyau qui « pénétre » dans ’'embryon est nécessairement
cubique. En substituant la condition (6) dans 'expression (4) nous avons

et i _3n:¢7u’+2w;p_zwl (7
Y ne \ ¢ WY n? 0

11 faut déterminer la valeur de »’, qui caractérse le degré de «pénétrationy du noyau
dans ’embryon. En différentiant (7) suivant »’ et en annulant, nous obtenons la
valeur de n’, pour laquelle ’expression (7) a un minimum (9= 4, /on’,* > 0) c’est-a-dire
nous obtenons » le degré de pénétration «

Ay = 02y

Bt tll

= 8)
n p—2W

Par conséquent les embryons, formés sur les noyaux de longueur »’, et pour lesquels
la condition (8) est remplie, seront en équilibre et auront une forme cubique. Lorsque
les dimensions du noyau sont supérieures ou inférieures aux dimensions d’équilibre
pour des valeurs données de y et 9’ (fig. Ic, d) il y aura respectivement « refoule-
ment » ou «succion» du noyau par ’embryon jusqu’a sa grandeur d’équilibre n’,.
Les conditions de I’équilibre de la configuration de la fig. la peuvent étre également
obtenues par I’égalité des travaux moyens d’arrachement (2) de toutes les faces du
cristal o, = @, = @3 = @,. Nous arrivons ainsi de nouveau aux conditions (6) et (8).
En substituant (8) dans (7) nous obtenons le travail minimum ou le travail de for-
mation de I’embryon en équilibre

Ayp= n* 1—2” Lo ! x'2 4 22'3 1—2W 9)
J i g il Y

Considérons a présent le rapport des deux arétes du eristal. Nous avons:
n—n', ) v —W

(10)
n p—2W

Pour »’" = /2 la forme d’¢quilibre ne dépendra pas de ’absorption et restera in-
changée alors que n—n’, = 1/2 n c’est-a-dire la face qui se trouve en contact avec
le support sera deux fois plus courte que celle qui se trouve a l'interface avec la phase
gazeuse, La face (n—n',) disparaitra lorsque W = yp —’. Il n’est pas difficile d’ob-
tenir d’apres [5, 7] la condition d’apparition de la face (11).
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Lorsqu’une nouvelle face apparait, on peut utiliser, comme mesure de I'influence
de I’absorption, la valeur suivante:

A(n—n’,,): n——n’o) (n—n )_ W wp—27vy) (1)
n ( n ads. P (1.0 — 23

(7) représente I'expression la plus générale, étant donné que pour les conditions aux
limites correspondantes, elle devient identique aux expressions connues du travail
de formation d’embryon en absence et en présence de I’absorption. Ainsi, sin', =0
Pexpression (7) devient identique au travail de formation d’un embryon cubique
dans une phase gazeuse homogéne enprésence de I’absorption donné par Bliznakov

[4]:

w
A%a (erist) = 1° w(]—z 1/’) (12)

En absence de Pabsorption (W = 0) nous obtenons le travail pour la formation
d’un embryon cubique sur un noyau imparfaitement mouillé, lorsque ce dernier
n’est pas entouré de toutes parts par embryon [2].

n? Y n3

’ 2 7, ’ 3
A%, (cristyies 7121/) (I o Lo ¥ e e ) (13)

Lorsque #n’, = 0 nous arrivons au travail de formation de ’embryon cubique en
phase gazeuse homogéne en ’absence de Pabsorption obtenu par Gibbs [10].

A° (crist.) = MY (14)

Lorsque yp — ' Pexpression (7) devient identique au travail de formation de Pembry -
on de cristal autour d’un noyau de condensation parfaitement mouillable de Kaischew
et Mutaftschiew [T]

/3
Axterist) = n? w(l— S T, 2" ",) (15)

n* n3

Par une procédure analogue nous obtenons le travail de formation de 'embryon
carré en présence de ’absorption sous Dinfluence des forces étant entre les plus
proches voisins du réseau donné d’apres le modeéle le plus général de la fig. 2a.

§ oW ’ 7 oW
B o 2V R H1+(12 +(1“..w H1ZH2
% y,. I ) nz

Pour que ce dernier soit en équilibre il est nécessaire que les travaux moyens d’ar-

(16)

rachement de toutes ses faces soient égaux, c’est-a-dire ¢’y = @', = ¢'3. En tenant
compte que

' V- 2We o Mol Mo py—9—W .
gr=2yp— =29p——F—— =2y —- - (1D
; n %2 ¥ n— H, it y n— H,

il s’ensuit de leur égalité H; = H, —n’, (carré) et de nouveau les conditions (8) et

(10). En substituant (8) dans (16) nous obtenons le travail de formation de ’embryon
en ¢équilibre (fig. 2b).
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Agy =m w,(l =iy ”A)ﬁ 2 (”’ <) w)z’ 4 (1 e W)x'zl (18)
" Yooy i =

Pour les conditions aux limites correspondantes, par exemple, lorsqu’il n’y a pas
de noyau de condensation (n’, = 0) ou en ’absence de ’absorption (W = 0) nous
obtenons a partir de (18): :

|
M
T
a) ‘
n n n
n;, l -
(S S
et
|
| |7
Ny ;
b) a) Ny
Fig. 2 — 2. 4bra
2w
A’rq (erist) =Ny (1 i ) (19)
p
'y v’ W2
A% ey = np (1272 4 n‘;) (20)

respectivement pour la phase gazeuse homogéne en présence de I’absorption de
Bliznakov [4] et pour Pembryon carré sur un noyau de condensation qui n’est pas
entiérement enrobé par ’embryon. Dans ce dernier cas il n’y a pas d’absorption
(Kaischew et Mutaftschiew [3]).

Sin', = 0 et p =y’ cette derniére expression conduit aux relations

A% (erist., =nY (21)

Ak (crist.) .= n "/J (1 e 2 n70+n 0—) (22)

n n?

11 existe, bien entendu, d’autres configurations du noyau et de I’embryon dans
les cas bidimensionnels et tridimensionnels [11] qui peuvent étre aisément déduites.
Certaines d’elles sont en équilibre en cas d’autres conditions et feront I’objet d’une
publication ultérieure.

(Date de Parrivée du manusrit: 10. juillet 1963.)
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AZ ABSZORPCIO HATASA A KRISTALY-CSIRAK KEPZODESERE
IZOMORF KONDENZACIOS MAGVAK ESETEN

A tanulmény, az abszorpcié és a mintat tarté anyag hatasait figyelembe véve,
a kondenzdciés magvakon valé két- és haromdimenzids kristaly-esirdk képzddésé-
vel foglalkozik. Az abszorpcid hatdsdt, a cikk szerint, a kristaly ¢-edik lapjanak felilet-
egységére vonatkozo kozepes abszorpeiés munkéaval (W) jellemezhetjiik, feltételezve,
hogy a tartéanyag nem abszorbeal.
Az Ia abra esetén, ez a legdltalinosabb eset, a csiraképzddéshez szikséges
munkat az (1)-es egyenlet adja meg, ahol N = n3 — H,H,H; (a betilik jelentéséhez
N =
ldsd az dbrat) a lerakédott atomok szdmét, X ¢; kotési energidjukat, mig p a négy -
1 ¢

felillet kozepes szakitdsi munkdjat [8] jellemzi.

Az (1)-es formuldbdl levezethetd a (4)-es, ahol p és ’ a kristaly két szomszédos
atomja, illetve a keletkezd kristdly és az izomorf mag egy-egy atomja kozti kotés
megsziintetés¢hez sziilkséges munkét jelenti. H,, H, és H, szerint derivilva (5)
és a derivaltakat nullival téve egyenlévé a (6)-os feltételekhez jutunk, ami azt
jelenti, hogy a csirdban levé mag sziikségszertien kockaalaku (1b dbra). (4) és (6)
egybevetése a (7)-es egyenletet eredményezi, mely a legiltalinosabban alkalmaz-
haté. »',, mely a mag esirdbahatoldsénak fokat adja meg, a (8)-bél vehetd ki (2 csu-
pin jelolés). A mag dimenziéjdnak és az egyensilyi méreteknek a viszonya szabja
meg, adott y ¢s y’ esetén, hogy a csira felé, vagy a csirdtél alakul-e ki anyagdramlds
(Ic és 1d dbra). A (9)-es formula, mely az el6z8kbdl kovetkezik, a csiraképzdés
egyensiilyi munkdjit, vagyis a minimdlis munk4t adja meg. Uj felillet megjelenése-
kor az abszorpeid hatdsédnak mértékéiil a kristdly két élének ardnyviltozdsa szolgdl
[56.7] (lasd 11)).

n'y = 0 esetén [4] (nincs kondenziciés mag) a (7)-es egyenlet a (12)-be, mig
W = 0 esetén [2] (nincs abszorpeid) a (13)-ba megy at. Ha »’, és W egyidejfileg
nulla, akkor (14)-t [10], mig y =y’ esetén a (15)-t [7] kapjuk.

Hasonlé eljirissal kiszdmithatjuk a négyzetes esirdk képzédési munkéjit is.
Legéltalinosabb esetben (2a dbra) ezt a munkdt a (16)-os kifejezés adja meg.
Egyenstly esetén (2b abra) a (18)-as formula érvényes. Ebben az esetben, ha
n'o =0, a (19)-t, ha W = 0, a (20)-t kapjuk. Ha »’, = 0, illetve y = ¢’, a (20)
kifejezés a (21)-ben, illetve a (22)-ben megadott alakot veszi fel.

(Magyar kivonat: M észdros H.)
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M. Mezési :

Measurement of Potential Gradients by Using a Radio
Remote Recording Device

Paduodaaviiomep 0as onpedeacHus abcoAIOMILON GeAUMUH bl 2paduelma no-
menyuaaa. B oGcepBatopuu um. Mapuena [[pepas HPOBOJUTCA pPermcrpanus
rpajgueHTa IoTeHnraga u IJIsA olpeJejieHus ero adcoJdTHONH = BeJIMYUHBL pas-
paboTaH jgajdprHOMED HEeOOJBINOr0 pajguyca aeiictBusA. B ocHOBe wusMepeHuii
JeKUT U3MEHAKIMAACA eMKOCTh IIOJBECHOII CHUCTeMBbl CTATUYECKOI0 BOJILTMETpPa
CO CBETOBHIM MHIMKATOPOM, IPUMEHAIOHNIETOCA A KAJIMOPOBKU. ITA €MKOCTH
VIpaBJfgeT BBICOKOYACTOTHLIM OCHMJLIATOpoM. B macrosmeii padoTe OIMCLI-
BAeTCsA KOHCTPYRIMA AAJbHOMEDHOTO [aT4nka, [MOCTPOEHHOT0 Ha I0JIyIpo-
BOJJHUKAX, €ro yCTOWYMBOCTb M 3aBUCUMOCTL €ro paldoTbl OT TeMIepaTyphl.
AHaIU3UPYOTCA MOTPEIHOCTH, BO3HUKAIONME DU TPOBEEHNN U2MepeHMIi.

*

Recording of the vertical potential gradient began at the G. Marczell Observatory
in March 1959. It was executed, at first, by using an instrument constructed in the
Observatory.

It is well known that measurements of the potential gradient are founded on
the relation

E = —grad U

according to which the field intensity vector is given by the potential giadient.
Indeed, the equation quoted is subject to considerable simplification. By placing
the axis X and the axis Y into the plane of the equipotential surface, we have
iy = By = 0, and
Byl dU
dz
or, by replacing the differential quotient by a quotient of finite differences for the
sake of more easy handling,
e R i
A4z
Thus, field intensity is equal to the difference of potentials between two points placed
along a line perpendicular to the equipotential surface. One possibility of the mea-
surement consists in the introduction of an electric conductor into the field, per-
pendicularly to the equipotential surfaces, under the assumption that the field
could be treated as a homogeneous one. Then, a radioactive source, -called a collector-
is placed on the apex of the conductor that is ionizing the air in its vicinity and is
thus brought to the same potential as possessed by its environment, a value which
can be easily measured with the aid of a statical instrument.

It is readily shown that, by this method, absolute values of the potential gra-
dient are only obtained in the case of a perfectly homogeneous field. Otherwise, merely
an information on relative variations is yielded, according to the fact that the
equipotential surfaces are greatly deformed by natural obstacles which are present
on the earth’s surface. Determination of the absolute values is carried out by means
of a peculiar calibration, consisting in measurements by a second instrument the
collector of which is placed at a height of 1 metre over a level surface, and in the
subsequent comparison of the data of the absolute value of the potential gradient
obtained in this way to the simultaneous records by the continually used first instru-
ment. In this way, a reduction factor, £, is deduced which, applied to the values

2% 339



w

of the recorded potential, is yielding absolute values of the potential gradient in
units of V/m. The quantity & is possessing a small seasonal variation [1, 2, 3], and
therefore, it is not satisfactory to execute the calibration only once at a given place,
but there appears the necessity of reiterating it from time to time.

At the Observatory, owing to the lack of a second instrument and collector.
the values of the reduction factor could not yet been determined. The most promising
solution of the problem seemed to consist in the use of an electrostatic voltmeter
or electrometer with light-spot projection. Some difficulties presented themselves
barely concerning the reading of the instrument: namely, the instrument cannot

1

Fig. 1. Electrometer in idiostatic
coupling

1. dbra. Elektrométer 'idiosztatikus
kapesolisban

be approached by any person without the lines of forces being disturbed. As the
electrometer is possessing a sloped scale and the distances to be maintained are
rather considerable ones, there was no possibility of using readings by a telescope.

After such preliminaries it was decided to develop a remote recording instrument
with a small range of cction that will be able to transmit. without the use of a wire .
communication, the. measured values yielded by the electrometer to distances of
a few hundred metres.

At a first glance, the undertaking of the search for a parameter in a static
instrument suitable to be used as a transducing quantity for remote recording with-
out any disturbance of the static character of the device appeared to us as a rather
unpromising venture. Electrostatical voltmeters are based on the action of Coulom}
forces as shown on Fig. I1: by inserting the potential difference U, that is to be deter-
mined between a stator consisting of quadrants and a pendulum suspended on a
stressed wire, we have

} de
2 d o

(s
(Y]

for the momentum produced, the later elading to an angular deviation which is
proportional to the square of the potential difference and to the variation in capacity
produced by the unit of angular deviation. Such an installation is called an idiostatic
coupling and is possessing the important property that it is sufficient to insulate sta -
tically only one pair of the quadrants, the pendulum and the remaining pair of qudrants.
being earthed through a shielding resistance. This circumstance was leading us to -
the idea that the variation in capacity, occurring between the swinging pendulum and
the free pair of quadrants, could be used in constructing the remote recording device.
The basic values of capacity have been 22 picofarads for the 0-Volt-position and 17
picofarads for the final deviation at 140 Volts, the relative variation being of 23%,.
According to the above principle, remote recording is realized by a distuning of the

circuit of a high-frequency oscillator, the distuning occurring in proportion to the
angular deviation of the instrument.
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A block diagram of the remote recording transmitter is given en Fig. 2. The
signals emanating from the oscillator are not transmitted immediately to the aerial
system, an output stage having been inserted. This solution has been adopted partly
for assuring a greater stability in frequency and partly for the reason of increasing —
when needed — the output power from 1 milliwatt to 15 milliwatts. The modulator
device is used only for identification purposes. Indeed, the signals received from the
small transmitter are easily confused with interference signals and other kinds of
noises, and therefore it is an absolute necessity to have some method of identification .
By the modulator, the transmission is interrupted at regular intervals with a frequen-
cy of 1,5 Hz thus assuring an easy identification.

Oscillator Output stage i
: l ; E Aeria/
= Vegfok
i e Antenna

Collector
Kollekfor
Electrostatik
volfmeler

Szlalikus voltmérs Oszcillator
Fig. 2. Block diagram of the trans-
mitter used in remote recording
Modulator
Modulator 2. abra A tdvmérd adé tombvizlata

The choice of oscillator frequency has been influenced by considerations on the
variations of the electrometer capacity, by the aceuracy to be obtained and by the
possibilities of assuring a sufficient stability. Actually, practical considerations were
of fundamental importance: by usmg the same frequency as adopted in the Véisdld-
type radio-sonde (25 MHz) there is no need of constructing a particular extended-
band receiving apparatus of great stability, as the receiving devices for the radio-
sondes can be immediately used.

It is obvious that the whole success of the remote recording apparatus is depending
on the quality of the oscillator, and, therefore, great care has been applied to this
part of the equipment. For the oscillator, it is necessary, to fulfil the following
requirements:

1. On the system pendulum-quadrant of the electrometer, no greater high-
frequency voltages than of 1 to 1,5 Volts can be allowed, corresponding to 19, of
the voltage Uy that is to be measured. Statical instruments are measuring high-
frequency voltages in an excellent way, even up to frequencies of 30 to 50 MHz,
leading therefore to errors caused by high-frequency voltages transmitted from the
pendulum via the dispersing capacities to the statical pair of quadrants.

Alimentation from batteries. small current consumption.

3. Good frequency stability, insensibility towards variations of supply voltage
and towards variations in temperature.

4. The transmitter is to be incorporated in the casement of the electrometer.

According to these points of view. we decided for the adoption of the alternative
solution in which transistors are used: advantages of this solution, include merely
1 V of high-frequency voltage in the circuit, small dimensions, and an alimentation
from two electric-torch batteries. However, stability in frequency, and dependence
from supply voltage and temperature variations are important factors to be discussed
in more detail.

The most serious problem arises in connection with the well-known sensitivity of
transistors to temperature variations: with increasing temperatures, the basic current
and, as a consequence, also the emitter current is increased, leading to a variation in
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the internal capacities of the transistor, which are, coupled either in series or in paral-
lel, forming part of the transmitter circuit.

For the two main types of oscillators, using common base or common emitter, res-
pectively, capacity conditions are, according to an available manufacturer’s list (4)
as presented of Fig. 3.: In the curves a and ¢, the influence of variations in the supply
voltage is demonstrated, showing in both cases a strong variation inCy, and it follows
that by placing the transmitter circuit inside the collector circuit, a distuning is pro

4% 4C % A% 4C%
B ) b) 9 750 d)
200 2 200 200 G ) 6
100~>§ 100 (=,'/ ;w-><
871G 807 807G
601 607G 607 s
40 40+ 40 s
Jg =konst Jg= kons/: G
e T ST P Uy s T T T T P/ U e T T T s O
2 46610 20 02 0496081 2 -2 -4-6-8-10 -20 G2 0406081 2 Fig. 3. Relative variations in the
YV, /![’”‘] Ulv jf[”’A] capacities of transistors in common
emitter and in common base circuit
== ) G & 3. 4dbra. Nagyfrekvencids tranzisz-

torok kapacitasidnak relativ viltozasa
emitter- és béziskapesolisban

duced. In the oscillators actually constructed, we placed the transmitter circuit on the
input part of the apparatus, with the result that for a variation of 420 9, of the
supply voltage, frequency variations only of the order of 10—* have been produced.

According to the curves b and d, the emitter current is causing, in the case
of a common base, no variation of capacity in the collector circuit, while in the case
of common emitter, a slight distuning effect is to be expected. As to the influence of
temperature variations, though this effect is in common base still smaller, it must
be stated that, by using a parallel transmitting circuit, frequency stability is not
so good as in the case of a Clapp oscillator with common emitter. The Clapp oscil-
lator is, among the quartz-controlled transmitting devices, possessing the highest
degree of stability, which property is inabling its use even in short-wave com-
munication transmitters. It has been incorporated in our transmitter and its sen- '
sitivity to temperature changes was rather eliminated by compensation.

A complete block diagramm of the transmitter is given on Fig. 4. The conden-
sator in the transmitter circuit of the Clapp oscillator consists of the electrometer
capacity and an additional shunting capacity. Feedback is taken from L, through a
capacitive distributor. For the sake of temperature compensation, there has been used,
in addition to a base network with low impedance a diode of type O A 1161. The out-
put stage is possessing a common base, for the Japanese transistors of type 2 S 4 58
are yielding only in this way a power increase. The collector circuit is tuned to mid-
band, having a very flat resonance curve. The aerial coupling is an asymmetric one,
for this inabled us to use the existing outlet of the electrometer in connecting the
the supply voltage and the aerial. The modulator, working,as a blocking oscillator,
is interrupting the transmission at a frequency of 1,5 Hz by yielding positive impulses
on the base of T,. The modulator is by no means a precision circuit, the interruption
frequency being rather strongly dependent on temperature conditions and on supply
voltages; however, no error in the measurements is ensuing, as the modulator is
serving only to identification purposes.

The aerial circuit is not particularly adapted, consisting only of insulated wire 1
metre in length and placed on the ground. Other types of aerials, such as whipe and
dipole aerials, are not suitable, because they would interfere with the measurements
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of the static field. Another pleasing solution seems to consist in the use of an alumi-
num tube of 1 metre height — which holds the collector — as a radiator; in this case,
however, the aerial solenoids should be provided with a static insulation and on the
electrometer, the measuring quadrant should be liberated of high-frequency distur-
bances by means of a shunt capacity. This later problem is indeed an insoluble one:
actually, the insertion of a shunt capacity would increase the time-constant of the
electrometer in such a way that the collector would be inable of charging it.

-+
v/5mA Fig. 4. Complete block diagram of the
transmitter wsed jor remote recording

4. dbra. A tavmérd ado teljes kap-
csoldsi rajza

The possibilities inherent in the output stage have been by no means exhausted.
As it is installed at present, only a power of 1 mW is obtained at the aerial, which is
sufficient for the use of the apparatus on a distance of several hundred metres. The
output stage is used mainly for purposes of stabilization; it is inhibiting the back-
feeding effect of the aerial circuit on the oscillator.

The temperature sensitivity of the oscillator has been investigated in detail. The
obtaining of a full compensation would be a rather difficult task, for the temperature
effect is depending on the following parameters: the capacity of the transistor C;,
the inductivity of the oscillator circuit, the capacity of the system pendulum-quadrant
of the electrometer, the shunt capacity, and the capacities C, and C, of the feed-back
condensators. From the corresponding effects, only the variation of the transistor
capacity, AC;, can be decreased by stabilization of 1z. The remaining temperature
effect can be simply eliminated by the adoption of an appropriate method of measu-
rement: when the basic frequency is altered by a few per cents, the absolute value of
the distuning which is occurring propartionally to the deviation, remains practically
unaltered. Accordingly, at the beginning and at the end of a measuring run, a base
line is recorded during some minutes — yielding a deviation corresponding to 0 V. —
and, following the first recording of the base line, the radioactive collector is mounted
to its place and the distuning observed on the receiver is evaluated by using a compu-
tation ruler, a process yielding the wanted voltage values.

Reception of the transmitted signals is assured by the receiving apparatus of the
Viisild radio-sonde through the usual method. The original quadratic scale of the elec-
trometer remained wnaltered by the insertion of the small transmitting device.

The stability of the oscillator has been found to be, at room temperature, rather
a satisfying one: Af <73 kHz/hr., corresponding to a relative error of the order of
10-4 per hour. The temperature effect has been found to be Af— 2.8 kHz/C*° or roughly
10-3 per degrees centigrade.
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For determining the errors in potential gradient measurements corresponding
to the above given degrees of stabiligy, the following computation has been executed.
The measurements are based on the relation

E:E

E being the electrical field force, U the potential and z the length of the conductor that

is supporting the collector. The error in the voltage obtained (under the assumption

of an ideal collector, of a homogeneous field and a perfectly insulated instrument)

is determined partly by the accuracy class of the electrometer, and partly by the

accuracy class of the electrometer, and partly by the accessory errors due to remote
* recording. The error function is

AE aAU Az AU A As 4z
— | = | e R A
E U z U2 i $ 2
explained in detail as follows:
AU"I
oA = 19,, accuracy class of the instrument;
m
Af 'r‘ = 1,59, frequency distuning of the oscillator caused by a temperature
b variation of 15 degrees centigrade ;
As s I .
= 1,59, reading error at the receiver;
Az

_ 29, error in the determination of the length of the conductor, due
# to_ the difficulties of defining, for the electrometer, the basis level
over which the emplacement at a height of 1 m is realized.

As a final result, we have
4B _
E

From this consideration of the occurring errors it appears that the accessory error
caused by the process of remote recording is only of 29/, which could be regarded, for
the case of an analogue method, as rather a satistactory result, particularly when
it is taken into account that, in the method adopted, temperature variations as large
as 15 degrees centigrade are not obligatorily occurring in the course of the measure -
ments.

Several measurements with the remote recording electrometer have been already
executed at the Observatory, and the reduction factor of the recordings has been
calculated. According to the body of experience accumulated up to now, the instru-
ment could be used for determining the influence of various natural objects on the
atmospheric electrical field.

(MS received: Oct. 11, 1963.)
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RADIOTAVMERO KESZULEK A POTENCIALGRADIENS ABSZOLUT
ERTEKENEK MEGHATAROZASARA

A szerz6 a poteuciélgladiens abszolut értékben torténd mérésére kidolgozott
kishatésugari tdvmérd késziléket ismerteti.

A Marczell Gyirgy Obszervatdriumban a potencidlgradiens regisztralisa még
1959-ben megindult, azonban csak relativ egységekben, mivel az abszolut érték meg-
allapitdsihoz szitkséges masodik radioaktiv kollektor és miiszer nem &llt rendelke-
zésre. A hitelesités problémadja legegyszertibben a meglevs fénymutatos elektrométer
felhaszndldsdval volt megoldhaté. Az elektrométerhez azonban tavleolvasis szik-
séges, mert a leolvasé személy zavarnd a mérendé villamos teret. A tdvleolvasdsra a
szerzé olyan tdvmérd késziiléket szerkesztett, amely vezetéknélkiil, néhdny sziz
méter tavolsigra képes tovdbbitani a fénymutatds elektrométerrel mért adatokat.

A tavmérés alapjaul az elektrométer leng8-kvadrans rendszerének viltozé kapa-
citdsa szolgdl, amely a miiszer kitérésével aranyosan elhangolja egy nagyfrekcencids
oszcillator rezgBkorét. Az oszeillator jelét kis tranzisztoros adé sugdrozza ki; az addst,
1,5 Hz-es frekvencidval kiilon moduldtor fokozat megszakitja ismertet6jel gyandnt.
Az adé a Viisild rddiészonda frekvencidjan (25 MHz) miikédik, mert igy a vétel a
szonda vevével torténhet.

Az oszeillitor kivalasztasa az elektrométerhez vald csatlakozds, valamint sta-
bilitdsi és héfokfiiggési problémédk miatt elég kényes kérdés. A Clapp oszeillatorral
kiképzett és héfokkompenzalt adé 104 rendl frekvenciastabilitdssal és 10-3/C°
nagysagi hémérsékleti fiiggéssel rendelkezik. A mérés alatt 15°-os hdmérséklet-
valtozdst feltételezve a miiszerrel a potencidlgradiens értéke elvileg 59,-o0s relativ
hibaval mérheté, amibél esupan 29 a tavmérés hibéaja.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejl6dése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon t&rténd befizetéseket a Tarsasdg cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasdg tagdijbefizetési szimldjira (Magyar Meteoroldgia
Tarsasig tagdijbefizetési szdmla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 8sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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Péczely Gyorgy:
A helyi éghajlati zénak kijelolésének néhany kérdése

Some Problems Concerning the Delimitation of Local Climatical Zones. Presentation
of a method allowing, by simultaneous consideration of climatological points of view as
well as of the principles of mathematical statistics, an easy procedure for delimitating the
local climatical zones existing within a minor area of landscape. An advantage of the method
consists in the fact that a relatively small number of observations is sufficient for an easy
delimitation of zones by using temperature and atmospheric humidity data. An example
is given for the practical application of the method, emphasizing the circumstance that the
method is mainly intended for acquiring within a short time a preliminary picture on the
distribution of the local climatic zones.

*

O HeKOMOPHIX NPOOAEMAT, CEAZAHHBIX € GblOeAeHUEM MECMHBIY KAUMAMU-
yeckux 30H. B paborte jaeTcs OIMCAaHWE METOJA, IPU IIOMOINA KOTOPOTO C OTHO-
BPEMEHHBIM VUEeTOM KJIUMATOJOTHUECKUX COOOPAKEHUIT U TPUHIUIIOB MATEMATH-
YeCKOIH CTATHCTURU, JIE€IrKO BBIIEJAITCS MECTHbie KJINMATHYeCKHE 30HBI B
HeOoIbIINX VYacTKax Jgadpmadra. [IpeumMynecTBo MeToa 3aKJII0YaeTCA B TOM,_
YTO MECTHBIEe KJIMMATHYeCKHe 30HBI JErKO OIPEegeaAnTCHd 9THUM CIOCO00M II0
HAHHBIM O TeMmIlepaType M BJIA;KHOCTH, Jajke IPU HAJINYHU CDABHUTEILHO He-
00JIBIIOT0 KoJUuecTBa uamepenuii. [TpuMeHeHne MeToa MIIIOCTPUPYETCA MPaK-
THUYECKUM IIPHMEePOM, KOTOPBIii IIOKa3bIBAeT, UYTO IJIABHAS I[eJIb MEeTOma —— 34
KOPOTKROC BpeMA IOJYYHTH IPEBAPUTEIHLHYI KapTHHY PAaCHpEeIeHUsA MeCT-
HBIX KIAMATHYECKUX 30H.

¥

Terepklimatolégiai vizsgilatokndl gyakran félmeriill az a probléma, hogy a
mérések szintéziseként megszerkesszitk egy-egy kisebb téjrészlet, terepszakasz helyi
éghajlati zéndinak térképét. A feladat megolddsa sordn szamos nehézség jelentkezik
s ezek lényege az; hogy a felmérés sordn rendelkezésre all6 adathalmazbdl milyen
szempont szerint emeljiink ki olyan jellemzg értékeket, melyek segitségével éghajlati-
lag realis teriletfelosztast végezhetiink. A dimenziondlis kiillonbségektsl eltekintve
hasonlé problémaval dllunk szemben akkor is, ha nagyobb féldrajzi egységek ég-
hajlati tdjbeosztasat kell elvégezniink. Miutdn az éghajlat fizikai és foldrajzi tényezok
osszhatasat tukrozi, az éghajlatosztalyozds esak akkor tekinthetd redlisnak, ha a ming-
sités a legkomplexebh kllmdtcnvezok alapjan torténik, melyek egyrcwt tobb éghajlati
elem egyiittes hatdsit titkkrozik, mdsrészt rdmutatnak a felszin és a légkor kozotti
kolesonhatdst kifejezd energetikai folyamatokra. E meggondolds alapjan nyilvinvald,
hogy a hd- és vizhaztartas tényezdinek szamértékei azok, melyek alapjan elvileg barmely
nagysagrendi terilet éghajlati felosztasat elvégezhetjiik.

A kifejtett elvi meggondoldsbdl kiindulva, s eltekintve itt a nagyobb féldrajzi
egységekre vonatkozé éghajlatosztalyozds dltaldnos problémaditdl, forditsuk figyel-
miinket a helyi éghajlati zdnak kijeldlésének kérdésére.

Figyelembevéve azt a koriilményt, hogy terepklimatoldgiai felmérések sordn
a hé- és vizhdztartds komponenseinek meghatdrozdsit nem tudjuk annyi heI) en el-
végezni, amennyi e tényez6k térképes dbrazolasdhoz sziikséges lenne, a hé- és viz-
héztartdsra jellemz6 szamértékeket dltaldban esak kozvetett 1iton mérlegelhetjiik. A
hé- és vizhdztartds tényezit helyi éghajlati felosztdsoknél véleményiink szerint leg-
jobban a hémérséklet és nedvesség alapjan vehetjiik figyelembe. A hémérséklet helyi
kiilonbségeit a killonbozs irdnyu és hajlasszogii lejtékre juté vdltozatos héenergia-
eloszlds, a killonbhoz6 hégazdilkoddst talajfajtdk, a novényzettel boritottsdg kii-
16nboz6 mértéke, a felszin formagazdagsdga (pl. homori, domboru felszinformdk)
idézik el6, mig a légnedvesség helyi valtozdsai egyrészt a talaj fizikai tulajdonsdgdval
(vizfelszin, kiilonb6z6 nedvességtartalmi talajok), mdsrészt a felszinformak dltal
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kivaltott vizosszefolydssal vagy erésebb lefolvéssal, végiil a novényzet parologtatdsa-
val 4llanak kapesolatban. Miutdn valamely felszin hé- és vizhdztartisa egymastol
nem fiiggetlen, indokolt, hogy a hémérséklet és nedvesség értékeinel equyiittes figyelembe-
vételével allapitsuk meg a helyi éghajlat jellemz6 zéndit.

Metodikailag legeélszeriibb és véleményiink szerint éghajlati szempontbdl is in-
dokolt, ha a h6mérséklet és nedvesség adatok alapjan mindkét elem értékeit néhany,
lehetdség szerint kevésszamu osztélyba soroljuk, majd ezen osztdlyok alapjin meg-
allapitott killonbozé jellegek lehetséges kombindcidit képezziik. Ez dltal elértik azt,
hogy a hé- és vizhdztartdsra legjellemzébb elemek komplexumdt vesszik figyelembe.
A helyi éghajlati felosztds célja els6sorban az, hogy a vizsgalt kis teriileten beliili
relativ liildnbségekre mutasson rd, ezért leghelyesebben akkor jarunk el, ha a h6mér-
séklet ¢s nedvesség adatoknak osztdlybasoroldsdnal nem elére meghatdrozott kii-
szobértékekbél indulunk ki, hanem ha a minésités alapjat képezé szamértékeket a
vizsgalt teriilletre vonatkozé dsszes adatbdl vezetjik le.

Ezekutdn ismertetjiilk modszeriimket, melyet a fenti meggondolésok figyelembe-
vételével a helyi éghajlati zéndk kijelslésére dolgoztunk ki. A zéndk meghatarozisat
hémérséklet és nedvesség adatok alapjan végezziik, s arra torekedtiink, hogy eljdra-
sunk mar kevésszamt megfigyelés esetén is alkalmazhaté legyen.

A mérések sordn a kiilonb6z6 mérépontokrdl egybegyfijtott és el6zetesen bizonyos
S/empontok szerint csoportositott (pl. nappali és éjszakai idészak) hémérséklet és
nedvesség adatokbol allitsuk el§ azok empirikus eloszldsfiiggvényét, melyeket az
i-edik mérépont esetén n elem{i mintdndl az aldbbi szimbdlumgkkal jelolink :

Hémérséklet: T ; , (@)

Nedvesség: B ; , (%)
A feldolgozdsndl arra kell iigyelniink, hogy minden méréhelyrdl azonos n elemii
minta dlljon rendelkezésiinkre, s annak elemei azonos 71, 7o, . . . 7, idépontokra vonat-
kozzanak. Az empirikus eloszlistiiggvény alapjin kénnyen meghatdrozhatjuk a
mintdk alsc és felsé kvartilisét, mc]yeket gL T, illetve R, és Ry-el jelolimk. Képezziik

ezutan a — Ty a+To g+ .. + 7T
iy 0t = 2:{a ISR = a0l i ) af Y

m ’

dtlagos kvartilis értékeket. Az esetben, ha paronként teljesednek az alabbi feltételek :

Ti,a <Tgés Ti,/ <Tf
7vi‘ a >> Ta és Tl',f > Tf
By 2oy 8.8} i By
B R 6B - R

az adatsorok alapjin az dltaluk reprezentalt hdmérséklet- és nedvességrendszert az
eléz6 sorrend szerint a kovetkezd mindsitéssel jeloljitk meg: hiivos, meleg, szdraz,
nedves.

A kvartilisok alapjdn térténé minésités elényét az dtlaggal szemben abban lit-
juk, hogy a minta terjedelmét is figyelembe veszi, s olyan méréhelyeknél, melyek
egy-egy jellegzetes zéna kozotti dtmeneti sivba esnek, rogton felfedi ezt a tényt, mi-
utan ez a hely pl. a hdmérsékletnél egyszer a hiivés, masszor a meleg zénaba tolédvén,
az interkvartilis félterjedelem nagyobb tédgassdgaval tiinik ki. Olyan adatsoroknal
tehdt, ahol a kvartilisok dtlagtdl vett eltérése alapjén a fenti besorolds nem végezhet6
el (pl. az alsé kvartilis kisebb, a fels6é nagyobb, mint a kvartilisok atlaga), atmeneti
jellegre kivetkeztethetiink, s itt a minésitést — ha az egyaltalin lehetséges — az alab-
bi meggondolds alapjin végezhetjiik el: az dtmeneti jelleglinek talilt mintdt hason-
litsuk 6ssze a kvartilisok alapjdn mindsitett mintdkkal, s ha valamely mindsitett
kontrollminta és a vizsgalt minta empirikus eloszlasfiiggvénye nem zarja ki azt a
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feltevést, hogy a két minta ugyanabbdl a statisztikai sokasdgbdl szarmazik, a vizsgalt
mintdt ugyanolyannak mindsithetjiilk, mint a szébanforgé kontrollmintat. Amennyi-
ben a vizsgalat azzal az eredménnyel zarul, hogy egyik tipusi kontrollmintéval sem
sikeriil azonossagot kimutatni, megerésithetjiilk azt a megallapitdst, hogy a vizsgilt
minta dtmeneti jellegii, nem mindésithetd.

A két minta azonossdagit elvi és gyakorlati szempontok egyiittes figyelembevéte-
lével legeélszertibben egy, a kis-elemszami mintédkra kidolgozott eloszlismentes
rendstatisztikai vizsgalati modszernek,
az Gn. ,,abszolit D” kritériumnak alkal-
mazasaval donthetjiikk el [1]. Az emli-
tett matematikai-statisztikai  eljards
e Rl ismertetését illetden utalunk a megjelslt
f(‘i é R irodalomra, itt réviden véazoljuk még e
3 Wy A I modszer terepklimatoldgiai alkalmazd-
sanak egy masik lehetdségét. Botaniku-
sok részérél gyakran folmeriil az a prob-
léma, hogy valamely specidlis_novény-
tarsulds szigetszeri eléforduldsdndl mér-
legelni kell, a megjelenés oka mennyi-
ben keresendd a lel6hely sajitos mikro-
klimdjiban, vagy milyen mértékben
jatszanak abban szerepet kiilonbozd
bioldgiai, talajtani, sth. tényezdk. Ilyen-
kor az extrapozicio és a kozeli jellegze-
tes eléfordulasi hely korzetében parhu-
zamosan végzett klimatologiai mérések
alapjdn csupdn azt kell eldonteniink: a
két helyrdl szarmazé adatsorokbdl elgél-
litott mintdk azonos sokasdghdl szdr-
mazoknak tekintheték-e? A kérdésre

z “? 7% 2
mu il 7
'\\ ~\

\
A/fﬁ/ !
N

Balolontired -

S a— adandé  valaszunkat legeélszertibben

szintén az abszolut D kritérium alkalma-

1. abra. Mérohelyek és a vizsgalt terep zdsdval témaSZthatjUk ald, ha “gyaﬂis a
vazlatos térképe két osszehasonlitott helyrél szdrmazé

mintdk azonosnak tekintheték, a no-
vénytdrsulds extrapozicidjidnak okat nagy valdszinfiséggel a helyi klima azonos-
sagdban kereshetjiik.

Médszeriink ismertetése utdn bemutatjuk annak gyakorlati alkalmazdsit.
Balatonardes korzetében, a Koloska-vélgy és a Balaton kozott 16v6 teriilleten végzett
idészakos hémérscklet- és nedvességmérések alapjan jelsljik ki az 1. dbran feltin-
tetett teriilet helyi éghajlati zéndit (a térképvézlaton megjelsltitk a mérgpontokat és
az 50 m-es szintvonalakat). A feldolgozott id6szakos mérések az 1963. jalius 31. és
.mgusztus kozottl tulnvomoan deriilt, anticiklonalis jelleg{i 3 napon at folytak 11—

22 tloranként, 9 mérdhelyen. A nappali mérésekbél 27, az esti
mérésekb6l 22 a'datot dolgozhattunk fol, ezenkiviil a térképvazlaton I—\'el jelolt
ideiglenes méréhelyrdl 1 napon dt végzett mérésekbdl 9 nappali és 7 esti adattal ren-
delkeztiink. Nappali és esti napszak szerint csoportositott adatsoraink alsé és felsd
kvartilisait az 1. tablazatban kozoljiik.

A kvartilisok alapjdn a mindsités a méréhelyek nagy részére elvégezhetd, s ezek
a pontok tekintheték a kiillonbozé jellegek legmarkdnsabb képviselSinek. Nem volt
megadhatd egyértelm( besorolds a nappali hémérsékletnél a 8. és 9. mérépontokra,
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I. TABLAZAT

A hémérséklet és nedvesséq also és felsé kvartilisa

Hémérséklet, C° Nedvesség, %
Mérépont also felso Jelleg als6  felso Jelleg
kvartilis kvartilis

@) nappa

b 23,6 25,5 hiivos 60 73 nedves
o 24,6 26,7 meleg 49 65 —
% 23.6 26,2 hiivos 54 65 nedves
4. 23,7 25,6 hiivos 50 72 nedves
0y 25,1 28,6 meleg 39 55 SZATaZ
6. 24,4 27.:3 meleg 46 56 szaraz
7 22,0 241 hiivos 51 67 nedves
8. 23,5 26,9 — 45 62 SZATAZ
9. 229 26,9 i 48 gs széraz
Atlag: 23,7 26,4 49 64

b) este
e 19,4 22,5 meleg 67 92 nedves
23 19,2 23:2 — 56 91 —
3 17,5 19,7 hiivos 83 91 nedves
4. 16,5 18,7 hiavos 90 98 nedves
5. 19,6 23,4 meleg 55 84 SzAraz
6. 20,4 23.2 meleg 59 82 szaraz
7 21,2 23,2 meleg 57 72 SzAraz
8. 20,0 2959 meleg 68 85 —
9. 20,8 23,8 meleg 62 82 szaraz
Atlag: 19,4 222 66 86

a nappali nedvességnél a 2. méréhelyre, az esti hémérsékletnél a 2. mérdhelyre, az
esti nedvességnél pedig a 2. és 8. mér6épontokra. A tipikus hiivos, meleg, illetve ned-
ves, ¢s szdraz jelleg(i pontok adataival az abszolut D kritérium alapjan torténd ossze-
hasonlitds utdn arra az eredményre jutottunk, hogy mindéssze a 2. méréhely esti
nedvesség adatsorat lehetett azonositani a nedves jellegii adatsorokkal, a tébbi soro-
zat sem a hémérséklet. sem pedig a nedvesség esetében nem volt besorolhaté egyik
tipushoz sem. Az I. méréhely rovid adatsorat szintén az abszolit D kritérium alkal-
mazasdval hasonlitottuk ossze a kérnyezd mérdhelyek azonos révidebb adatsordval.

Az egyes sorozatok hémérséklet és nedvesség alapjan megillapitott jellegét az
aldbbi osszeallitdsban tiintetjiik fl:

Méropont Nappal Este

i hiivos, nedves meleg, nedves
2. meleg nedves

3. hiivos, nedves hiivos, nedves
4. hiivos, nedves hiivés, nedves
5. meleg, szaraz meleg, szaraz
6. meleg, szaraz meleg, szaraz
7 hiivos, nedves meleg, szaraz
8. SZATAZ meleg

9. szaraz meleg, szaraz
155 meleg meleg, szaraz

A vizsgalt korzet helyi éghajlati sajatossdgai alapjan hdrom tipusba sorolhaté:
I=hiivos, nedves, II=meleg, sziraz, 1II—=meleg, nedves. Azokat a helyeket, ahol
csak az egyik elem alapjén lehetett egyértelmii besoroldst elvégezni, tigy tekinthetjiik,
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hogy dtmeneti jelleget képviselnek a fenti tipusok kozott. A két elem k§t osztalyabol
alkothaté négy kombindcié kozil a hiivos-szaraz kombindcié hidnyzik, ez feltehe-
téleg csak a magasabb hegyesticsok nappali helyi klimatikus sajitossdgait reprezen-
talnd.

A mérshelyek helyi éghajlati jellegének megallapitdsa utédn szerkesszitk meg a
Koloska-volgy és Balaton kozotti teriilet helyi éghajlati zéndinak térképét. A zénik
kijelolésénél a domborzati térkép analizisével a konkrét mérési adatokon tilmend
bizonyos dltaldnositdsokat kellett tenniink. ez azonban természetes velejirdja minden

{///// i r='m/s [irzms ~15m/s

Hivés nedves  Meleg nedves Meleg szaraz

Hivos nedves Mefeg szaraz

2. ébra. Helyi éghajlati z6ndk, nappal 3. dbra. Helyi éghajlati zonak, este

ilyen kiértékelésnek, ahol tovabbi segitséget jelenthet a novénytarsulds tipusainak
felmérése is [2]. A 2. és 3. dbran feltintetjiik a helyi éghajlati zéndk térképét, ahol
a kép komplexebbé tétele céljabol az eredd szélvektorokat is dbrazoltuk, melyek érté-
két a hémérséklet- és nedvességmérésekkel pirhuzamosan folyt félérdnkénti szél-
észlelésekbdl hataroztuk meg.

Nappal (2. dbra) legmelegebb a vélgytorkolat folétti kopar, sziklds, délnyugati
kitettségti lejtd, s dltaldban a délies lejték, ahol a meleg-szdraz zénat taldljuk. Ezzel
szemben a volgyfenék nedves talaja miatt ott hiivos-nedves zéna alakul ki, s a Balaton
viztomegének hiité hatisa miatt ugyanez a jelleg észlelhet a parti sivban is. A
légaramlds a tavi szél kifejlédését jelzi, a t6 feldl fjo szél legerdsebb a szabadon 16vé
Jokai-kildtén (7. mérépont), ezenkivil kimutathatd a volgytorkolatban torténé fel-
erésodése is. Este (3. dbra) szembet{ing a vélgytorokolat és a volgy mélyebb fekvésii
részeinek alacsony hémérséklete és magas légnedvessége, tovabbd a lejtdk, hegy-
oldalak, csticsok meleg-sziraz jellege. A helyi éghajlati zénék ilyen elrendezidése két-
ségkiviil a volgyben megindulé esti-éjszakai hideglefolydssal magyardzhaté, mely
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élesen kittinik a vélgytorkolathan észlelt erés légaramlashol is. Figyelemre mélto,
hogy az erés hidegkifolyds csak a volgytorkolatban jelentkezik, a vélgy tavolabbi,
kiszélesedd részén alig észlelhetd mérhetd légaramlds az esti 6rdkban. A volgytorko-
lat 6sszesziikiilése miatt felgyorsult talajmenti légaramlas a volgybdl torténd kifolyas
utdn divergdl, mi dltal a szélsebesség ismét kisebbé valik. A parti siv most a meleg-
nedves zéndba esik, ami a viszonylag meleg viztémeg hatdséat jelzi.

Ugy véljiik, az itt bemutatott példaval megvildgitottuk médszeriink gyakorlati
alkalmazdsdt. Célunk az volt, hogy gyors el6zetes téjékoztatdas céljara alkalmas és o
mellett éghajlati és statisztikai szemponthoél egyarant kielégit6 vizsgdlati eljardst dol-
gozzunk ki. A médszer elsésorban rovid megfigyelési sorok kiértékelésére alkalmas.
El6zetes felméréseknél is célszert, ha a megfigyeléseket t6bb jellegzetes idGjarasi hely-
zet esetén végezzitk. Igy egyrészt tdjékozoédunk arrdl, hogy derilt, csendes iddjaras
esetén, amikor a helyi kiilonbségek a legélesebben kifejlédnek, milyen a helyi éghaj-
lati zéndk elrendezédése, mdsrészt arra vonatkozd adatokat is nyeriink, hogy szeles,
borult id6jards esetén képes-e a vizsgalt térség markans helyi klimatikus killonbségek
létrehozdasdra. Tovdbbi szempontként kell megjelélniink azt, hogy a mérések el-
osztasa olyan legyen, hogy az év kiilénboz6 jellegzetes idszakardl nyujtson tdjékoz-
tatdst. Itt kiiléndsen a vegetdcié meginduldsa (pl. erdk lombosoddsa) idézhet el
jellegzetes hatasokat. Médszerimk mindezen szempontok szerint végrehajtott mérések
kiértékelésére alkalmazhatd, azonban ismételten hangstlyozzuk, hogy az eldzetes
gyors tajékozodds céljit szolgdlja elsésorban. Elénye tehat abban taldlhaté, hogy
viszonylag egyszertien végrehajthatd, esekélyebb miiszeres felkésziilést kivano expe-
dicick mérési anyagdinak objektiv értékelését segiti el6. Véleményiink szerint az
ilyen jellegii helyi klimatikus felmérések még komplexebbé tehet6k, ha hdmérséklet
és nedvesség méréseken tul még szélészleléseket is végzimk. A hémérséklet és ned-
vességadatokra tdmaszkodd helyi éghajlati felosztdst kiegészitd dramlasi kép kli-
matoldgiai és gyakorlati szemponthdl egyardnt komplex jellemzést tesz lehetGveé.

(A kézirat beérkezett: 1963. okt. 21-én.)
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Zemplényiné Tarkdnyi Zsuzsanna:

A budapesti légszennyezodés és a levegé homalyossagi
egyiitthatéja

Air-Pollution at Budapest in Relation to the Turbidity Factor. From actinometric
observations, made at the Observatory situated in a suburb of Budapest, at a distance
of about 5 km from greater industrial districts, turbidity factors have been determined
by the method of Schiiepp and it was found that the turbidity factor is increased on the
average by about 509, when the wind is blowing, in the lowest 300 metres of the atmosphere,
from the direction of the metropolitan area, as compared to values obtained under circums-
tances in which no air-pollution of local origin is reaching the observation point. In the
case of relatively stable air-masses, the increase in the turbidity factor is smaller; under
unstable conditions, an increase as high as of 709, may be reached. The increase in the
turbidity factor is due to a corresponding increase in the number of aerosol particles with
radii between 0,1 to 1,0 microns.

*

O cea3u 3aepasnerHocmu go30yxa 6 Bydanewme ¢ (iakmopom Mymrocmul.
113 arTHHOMETPHUUYECKUX HAOMIOIEeHMIl, BBITOJHEHHBIX B OGCcepBATOPUN B IIpU-
ropojie Bynanenita, Ha pacCTOAHUYN NPUMEPHO 5 KM K I0OTOBOCTOKY OT GOJILIINX
IMPOMBIIJIEHHHIX PaifoHOB Tropojia, O0blIM onpejeensl 1o meroxy Illonma dgax-
TOpBI MyTHOCTH. OKasajJoch YTO Korjga Berep B HmKHHNX 300 merpax ayer co
CTOPOHBI TOPOJa, GAKRTOP MYTHOCTH yBeJIMYUBAeTCaA B cpegHem Ha 509, B cpas-
HEHUH C BeJMYMHAMH, TOJYUYEHHBIMU B YCJIOBHAX, KOIJA 3arpA3HHEHHUs BO3-
ayXa MeCTHOTO IIPOMCXO:KIeHUd He J0CTHUTAloT MecTa Hadawaenus. B cayuae
CPaABHUTEJILHO )'CTOI‘iHHBbIX BO3AYIIHBIX MAacCC BO3pacTaHue Q)QHTOPQ MYTHOCTH
MEHLIIe; BCJayYyae H(‘yCTOﬁ‘lHBOﬂ (:TpaijmRamm BO3paCTaHue MOMHET JTOCTUrI-
HyT 709%. VBeamdyeHnue (arTopa MYTHOCTA OOYCJIOBJIEHO COOTBETCTBYIOIINM
VBeJIMYeHNEeM YHCIa aspo30JLHBIX yactuil ¢ paamycamu or 0,1 g0 1,0 Mukpona

*

Sztirékkel végzett aktinométeres napsugdrzaserdsség-mérések alapjan mennyi-
ségi kovetkeztetéseket vonhatunk a légkérben levé aeroszol-részecskék és a vizgz
jeleniétére, mivel ezek a vendéganyagok a kiilonboz6 hullimhosszakon leérkezd
sugdrzas erdsségét gyengitik.

A 7 hullimhosszon a foldfelszinre érkezé 1; sugdrzdas a Lambert-féle torvény
értelmében

11 = ]oZ'e'I{;-
ahol I; az extraterresztrikus sugarzas eréssége a A hullimhosszon, k; pedig a sugdrzas
nak a légkoron 4t megtett teljes uthosszéra vonatkozé extinkeids egyiitthato.
Mivel a felszinre érkez$ kozvetlen napsugdrzdst hdromféle gyengits hatds éri,
a tiszta, szdraz, un. Rayleigh-féle légkér levegémolekuldinak szérdsa, a levegSben
lebegd szildrd és cseppfolyds, un. aeroszol-részecskék extinkei6ja, valamint a légkori
gizok szelektiv abszorpeidja, k; ezeknek megfelelen hérom osszetevére bonthaté
ky = ky+katks
Az aeroszol-részecskék extinkeids egyutthatéja Angstrom [1] szerint
]\'2 = ﬂl-u.
Angstrom feltevése szerint « az aeroszol-részecskék nagysiganak valamiféle mértéke.

B a légkorben jelenlevé aeroszol-részecskék mennyiségét jellemzi; -t Angstrom utédn
homdlyossdgi egyiitthaténak nevezik.
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A tovébbiakban a Schiiepp-médszerrel [2] szamitott, tizes alapi B homdlyos-
sdgi egyiitthatéval foglalkozunk, ami az Angstrom-féle f egyiitthatéval

B = Mp2e

osszefiiggésben all (M=0,4343). Mivel optikai hatdsuk alapjan a 0,1<r<1,0u sugari
részecskék ragadhatok meg, B ezeknek szamdval kapesolatba hozhaté. A Schiiepp-
féle B paraméter és a fiiggbleges Iégoszlopban levd aeroszol-részecskék N szama kozott
Volz [3] szerint az

£ N =9,7-108B [em 2]~ 10°B [ecm-2]

osszefiiggés dll fenn, az r>0,1u tartomanyban, ha a=1. Ha azonban az aeroszol-
részecskék torésmutatojaul Volz [4, 5,6] vizgdlatai alapjan megallapitott, Gn. effek-
tiv értéket vessziik tekintetbe, akkor a fenti 6sszefiiggés kozelitéleg minden hullam-
hosszkivetére érvényes [7].

A Schilepp-médszer megkivanta kovetelményeknek a Pestlérincen, 1961. ju-
niustél 1963-ig gytjtott, tobb, mint 700, OG1 és RG8 sziirdvel végzett mérés tesz
eleget; alabbi feldolgozasunk ezen az adatsoron cpul A homalyossagi egyiitthatd
kiszamitésanal a [8] -ban ajanlott sziirétényezéket és a [9]-ben ismertetett eljarast
alkalmaztuk. Az igy kapott homdlyossigi egyiitthatéra vonatkoz6 hibaszdmitds
szintén [9]-ben talalhaté.

A levegs homdlyossagdval kapesolatos alabbi vizsgalatunk célja mindenekel6tt
annak megallapitdsa, milyen mértékben befolydsolja Budapest, mint szennyezé forras
az ideérkezo levegd szennyezettségét. Ennek ismerete, tekintettel a levegd tisztasaga-
nak egészségiigyl vonatkozasaira, igen fontos. A varos befolydsdnak ismeretében azu-
tan kikiiszobolve mérési adatainkbdl ezt a valtozé mértéki, helyi hatdst, egy tovabbi
lépéshen a Kédrpat-medencében uralkodé homalyossagi viszonyokra jellemzé adat-
sorunkat alkalmassa tehetjilk mds természetii vizsgalatokra is.

A viros befolydsdnak kimutatasindl feltételeztitk, hogy az féleg azokban az
esetekben jelentkezik, amikor a szél a varos feldl fij, azaz iranya a W és N iranyok
koré esik. A szélirdny szerinti vizsgalatndl a 300 m magas rétegben fellépd iranyokat
fogadtul: el jellemzének arra a rétegre, amelyben a vérosi szennyezddés még bizto-
san érvényesiil.

Ha azonban ezekutdn ugy _]d,I tunk volna el, hogy 6sszes homalyossdgi egyiitthato
adatunkat a 300 m-es utegbcn fellép6 szélirdnyok szerint vélogatjuk szét, nem értink
volna célt. Kozelitéleg ui. helytdll ez a megéllapités, miszerint anndl homalyosabb
a levegd, mennél délebbrol érkezik. fgy tehdt az adatok osszességében a viroshatds
abban jelentkezett volna, hogy az északias és délies iranyokbdl érkezd levegd kozotti
valdsdgos kiillonbség homalyossagi egyiitthaté szempontjabol meglehetGsen kiegyen-
litédott volna, de a kritikus irdny valdészintileg inkdbb kisebb, mintsem a védros ha-
tasat aldtamaszto, nagyobb értékkel tiint volna ki.

Meg kell tehdt kiilonboztetniink egymaéstdl azokat az eseteket, amelyekben a
homélyossigi egyiitthaté mér eleve, a varos mesterséges befolydsatol fiiggetleniil
killonhozé, ill. az egyes eseteket aszerint, hogy milyen irdnybdl érkezik a levegd a
Kéarpat-medencébe. Mivel az Meteorolégiai Intézet kozponti el6rejelzs osztélydn ké-
sziil6 légtomegnaptirban szerepld kategéridk éppen aszerint nyernek megallapitést,
hogy honnan, milyen tton érkezik a Karpat-medencébe az Gn. légtomegfajta, ki-
induldsul a légtomegnaptart hasznaltuk fel. A légtomeg fogalmédt [10]-ben részlete-
zett értelemben haszndljuk és roviditéseink is megegyeznek annak jeloléseivel.

Ezen megfontolds utdn a homdlyossagi egyiitthatokat az egyes légtomegeken
beliil vélogattuk kiilon, két csoportra aszerint, hogy a szél a 300 m magas rétegben
a viros feldl fuj-e, vagy nem. Az eredményeinket bemutato tédblazatban kozoljik a
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I. TABLAZAT

Az egyes légtomegek kizepes Schiiepp-féle homdlyossdgi egyiitthatéi (1), és megnivekedésik a vdros
felél fiijo szél hatasara (IT), a tobbi irdnyokhoz képest, Pestlérincen

l:‘:\.\l mKM m

M MywM mTM
(¢] [¢] (¢

Atlag

Bl i e

i e

10°B homalyossagi
egyutthato 79 134 89 | 152 | 110 | 186 | 155 | 192 | 168 | 190
_esetek szama 44 28 39 30 | 148 44 | 110 14 | 128 45

10°B megnovekedé-
se a varos
hatasara 55 63

37

(8
(8]

50

szazalékos
megnovekedés 70 71 69 24 13 49

10°B homalyossagi egytitthatdo megnovekedését abszolit értékben és szdzalékosan
kifejezve, légtomegenként kiillon-kiillon. A vdros hatdsétol feltehetéleg cérintetlen
homédlyossagi egyutthatok az 1., a varos fel6l fujo szél alkalmaval nyert értékek pedig
a II. cszlopban allnak. A varos, ill. ipartelep mesterséges befolydsa — mint lathaté
— nem azonos értékkel jarul hozza a levegé meglevé homalyossdgi egyiitthatéjanak
novel¢séhez a kiilonbozd légtomegek esetén. Az adatok tendencidjibdl arra kovetkez-
tethetink, hogy a melegebb, tehdt stabilisabb légtomegek dtlitszosdgdara a véros
kisebb hatast gyakorol, ami nyilvinvaléan a gyengébb kicserél6déssel fiigg Gssze,
mert ennek kovetkeztében a felszinrdl viszonylag kevesebb részecske keriil a légkor-
be. A 9/ -0s megnovekedés természetesen annal nagyobb, mennél tisztdbb a levegd-
fajta eredetileg. Tiszta, sarki levegében a varos fel6l fujo szél atlaghan kb. 70 9,-kal
emeli meg a homélyossdgi egyiitthatd értékét. Mivel a Schilepp-féle B paraméter és a
fiiggoleges légoszlopban levé, aeroszol-részecskék szdma kozott fenndll a mar emli-
tett dsszefiiggés, ez azt jelenti, hogy egy Budapesthez hasonlé nagy iparteleptél
kb. 5—10 km tiavolsigban, kedvezétlen széliriny esetén a fiiggg6leges légoszlopban
levé. 0.1<Zr<Z1,0u sugart aeroszol-részecskék szdma 70 9 -kal tébb, mint amennyi
a természetes szintnek megfelelne. Az dsszes esetek dtlagiban ez az emelkedés kizel
50%,. Ez az érték bent a vdrosban valdszintileg még valamivel magasabb, bér a viros
fel6l £j6 sz¢l esetét uigy tekinthetjitk, mintha Pestl6rine felett a nagyvdros szennye-
zett levegdje helyezkedne el, mivel a 0,7>>r>1,0u sugarii részecskék nem szedimen-
tédlnak, hanem lebegnek a levegdben.

Eredményeink nem vonatkoznak az 1> 1.0u részecskékre, amelyek pedig a viros
belsejében még jelentsebb szerepet jatszanak a szennyezddésben, de a vdrostdl
tavolodva az iilepedés miatt szimuk gyorsan csokken.

(A kézirat beérkezett 1963. oktdber 30-im).
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Kissné Toth Erzsébet :

A turbulencia szerepe a felszinkozeli légrétegek
energiagazdalkodasaban

The Role of Turbulence in the Energy Balance of the Awr Layers near the Surface. Re-
lying on the terrain-climatological measurements made in 1962 at Siofok above water
and land, the autor examines the exchange coefficient, using 7%mofeev’s method [1] for its
computation. The average daily course of the exchange coefficient for July and August is
illustrated in figures showing that the daily changes are much greater above land than a-
bove water. The author accounts for the considerable daily changes mainly by the influ-
ence of temperature stratification upon the instensity of turbulent mixing. The concluding
part of the treatise deals with heat transfer developing above water and land. For the
computations the author used Obukhov and Monin’s turbulent diffusion method [2] and
found that by turbulent heat exchange by day the land transmits heat to the air. and the
water surface obtains heat from the upper layers, i. e. the heat transfer above the two dif-
ferent surfaces takes place in opposite directions and in widely varying amounts.

x

O poau mypoOyaeHmHocmMu 8 IHeP2eMUYeCKOM OAAAHCe NPUICMHBLY CaA0e8
amamocepsl. OCHOBBIBASICH HA Pe3yJabTATaX I0JIEBBIX KINMATOJIOTHYECKUX H3Me-
penmii, nposegenunlx B 1962 r. B r. IlInodor najx Bog0I M cymieil, aBTop aHa-
ansupyeT KoapduimenT odmMena, 1A BBIYMCICHUA KOTOPOT0 OHA MCIOJdb3YeT Me-
1071 Tumogeesa [1]. Ha rpagurax moxasaH CyTOUHBII X0/ KodPPuiuenta oome-
Ha A moJad 1 aBrycra mecsanes. CyTOUHBIT X0 KodhdunmuentTa okaspiBaeTes
ropasmao 0oJblIe HaJ Cylieil, 4eM Hajl BOI0il. SHAYUTEJHbHBIT CYTOUYHBIIT X0
00yeCiIoBIIeH IVIABHBIM 00pas3oM jeiicTBHeM TemllepaTypHOil cTpaTHuURanuu Ha
MHTEHCHBHOCTL TYPOYJACHTHOTO oOMeHa. B 3ar/iaoueHHe oOcy:KAacTcd BOIPOC
0 IlepeHoce TenJa Hajg BOA0 u cymeit. /[ BblYMCJEHNiT NPUMEHHAeTCH MeTo/|
TYpOVaeHTHOI auddysnu Ooyrosa n Monuna [2]. I1oiryueHHbIe Pe3yJabTaThl 110-
KasplBalOT, YTO jHeM, Oaarojgapsa TYpOYJAeHTHOMY IepeHocy Telljaa, cyiia Iepe-
JaeT TeI10 BO3JYXY, B TO BpeMs RaK IMOBEPXHOCTL BOJIbI MOJIYYAeT TeIo OT
BepXHHUX cioen. ClefoBaTebHO IIePeHOC TerJja Hajl ABYMs THIIAMU IT0BEPXHOC-
Teil MMeeT IPOTHBOIOJOKHOE HANPABJICHUC; B KOJIMYECTBE IIEPCHOCHMOTO TeIl-
Ja Takse HaMmeyaeTcA 00JblIoe pasjmuine.

*

A turbulencia tanulményozasinak idészerti volta a meteoroldgiai folyamatok
energetikai karakterisztikdival foglalkozé kutaték szamara a hé, a momentum és a
vizpara vagy latens hé atviteli sajatossagainak jelentdségében rejlik. E mennyiségek
turbulens aramlasa a fiigg6legesben altaldban messze meghaladja a vizszintes irdny1
turbulens dramldsokat, killonosen az alacsonyabb légrétegekben, bar a horizontélis
aramlds jelentés olyan problémik esetében, mint amilyen az altaldnos cirkuldcio
fenntartdsa, vagy a kontinensek hé- és vizhdztartdsénak meghatérozasa. Az atviteli
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folyamatok vizsgélaténak elsédleges eszkoze a profilok tanulmdnyozdsa, éppen ezért
ezekben a témakorokben egyre nagyobb mértékben alkalmazzik az érdes felszin
folotti turbulens légdramldsban kialakult hémérséklet-, nedvesség- és szélprofilokbdl
levezetett Osszefiiggéseket. A torvényszertiségeken és a turbulens kicserélédés elmé-
letén alapszik a héatvitel és a pdrolgds meghatdrozdsinak turbulens diffizids
modszere is.

Sutton ,,Micrometeorology” (1953) cim@ miivének megjelenése 6ta, amelyet az
irodalomban mint a mikrometeorolégidra vonatkozo jelentés kézikonyvet tartanak
szamon, elméleti és gyakorlati téren egyardnt nagy haladés tapasztalhaté a talaj és
légkor kozotti energiacsere vizsgalataban. A felszin és a légkor kvantitativ egymésra-
hatdsdnak megismeréséhez visznek kozelebb benniinket azok a héhaztartdsmérések is
" amelyeket kutatdsaink sordn 1958 6ta végziink a Balaton térségében, killonbozé id6-
szakokban, kiillonbozd felszinek folott.

A felszin héhéaztartdasat az
R+ LE @+ @ =0 (1)

ismert Gsszefiiggés irja le. Ebben az egyenletben R a sugédrzdsiegyenleg, LE a pérol-
gasra forditott hé, Q; a szabad hé vertikdlis dramldsa, Q; a talaj vagy a viz héfor-
galma. A parolgasra forditott hé és a turbulens hécsere vizsgalata rendszerint egyiit-
tesen torténik, mivel a vizpira atvitelének torvényszertiségei a felszin és a magasab-
ban fekvd légrétegek kozott hasonlék az ebben a rétegben lefoly6 héatvitel torvény-
szertiségeihez. Amint emlitettiik, mindkét tag értékének meghatdrozasira alkalmas
a turbulens diffiziés moddszer. Ezzel a médszerrel kapesolatban keriil el6térbe a
turbulens keveredés torvényszertiségeinek kérdése, s minthogy a turbulencia inten-
zitdsat a kicserélédési egytitthatd hatdrozza meg, alapvetd feladat e tényezd behatébh
vizsgalata.

Jelen tanilmanyunkban, amelynek célja a kicserél6dés b/ew])cnek tisztdzdsa a
felszinkozeli légrétegek (‘n(‘rglaormda]koddsaban az 1962-ben Siéfokon viz és szaraz-
fold felett végzett terepklimatoldgiai méréseinkre tdmaszkodva vizsgdljuk a kicseré-
l6dési egyutthatot.

A vizfelszin f6l6tti mérések a parttél mintegy 20 méter tivolsighban torténtek
ugy, hogy a miiszereinket a téba benyulé mdéldn, illetve a méléra épitett drbocon
helyeztiik el. A szarazfoldon a parttél 1200 méter tdvolsidgra nyitott, rovid fiivel
boritott talaj f6lott mértiink éranként. Mindkét mérshelyen regisztraltattuk a teljes
besugdrzast és a visszavert sugdrzdst, 50 és 200 cm-es szintben mértiink szdraz-ned-
ves hémérsckletet Assman-féle pszihrométerrel, és négy szintben (50, 100, 200, 300
cm) a szélsebességet kézikanalas szélmérGvel. Tobb szintben torténtek talaj-, illetve
vizhémérséklet-megfigyelések.

A kicserél6dési egyiuitthato kiszamitasara Tyimofejer modszerét alkamaztuk [1].
A médszer szerint az 1 m-es szintre vonatkozé kicserélédési egyiitthatét a

! k2w [ AT
e o 3
In — LA, 3
Zo0

képlet irja le, ahol 2 a Kérmén-konstans, u; a z; szinten mért szélsebesség, z,, pedig
az érdességi paraméter. A formuldban az elsé szorzétényezs az egyensﬁlyi rétegzi-
désre vonatkozo kicseréldési egyiitthatét adja, a mésik tényezd egy javitds, amely
fiigg a hémérsékleti rétegzédéstl. A AT/u? a rétegzédés paramétere (ardnyos a
Richardson-szdmmal), az 4 egyiitthaté értéke fiigg a AT hémérsékletkilonbség
mérésének szintjeitdl és az u, szélsebességtél. Amint lathato, a kicserélédési egyiitt-
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haté meghatdrozasihoz szitkségiink van az érdességi paraméter és a hémérsékleti
rétegzdédés ismeretére.

Az érdességi paramétert a szélsebesség magassdggal valé eloszldsa alapjan hata-
rozzuk meg a profil extrapoldci6jdnak utjén addig a szintig, amelyen a szélsebesség
nulldva vdlik. Minthogy a mddszer t6bb szintben, egyforma érzékenységii szélmércék-
kel folytatott mérést kivetel meg, szimitdsainkra a gyakorlatban altalanosan alkal-
mazott

R = #1 (_Zl‘) Y (3)

formulat hasznaltuk fel, ahol u, és u, a z; és z, szinteken mért szélsebességet jelenti.
A t6 felszine f6l6tt 2, juliusban és augusztusban is 0,2.10—* m, mig a szirazfsldi allo-
mdson e paraméter értéke juliusban 0,8.10—3 m, augusztusban pedig 0,6.10—2 m volt.
Minthogy a turbulencidt meghatdrozé tényezék jelentés mértékben befolyésoljak a
keveredést, az érdesség miatt a szdrazfold folotti keveredés nagyobb, bar a két fel-
szin kozotti z,-ban esupdn egy nagysigrendi kiilonbség van.

arc§ 1962 julius 1962, auguszfus muy
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1. 4bra. A homérsékleti gradiens (AT = T, — Tag) atlagos napi menete.

A termikus rétegz6dés szintén alapvetéen befolydsolja a turbulens keveredés
intenzitasat, mivel itt tovabbi er6k lépnek fel, amelyek gyengitik vagy erdsitik a
turbulencidt.

Az 1. dabran bemutatjuk a hémérsékleti rétegz6dés napi menetét az expedicids
mérések folyamdn gyfijtott gradiensmegfigyelések alapjin. A kozolt értékek ossze-
hasonlitdsa rdmutat a szarazfold f616tti teljesen mds jellegli termikus rétegzidésre a
vizfelszinhez képest. Amig a viz f6l6tt nappal, jalius és augusztus hénapokban inver-
zi6 fordul eld, amely gyengiti a turbulencia fejlédését, addig a szdrazfold folott nagy
adiabatikus folotti gradienseket figyeltiink meg, amelyek viszont fokozzék a turbu-
lencidt. Az is kitlinik a termikus rétegzédés napi menetének a vizsgilatdbol, hogy
vizfelszin f6l6tt a rétegz6dés kozel neutralis az egész nap folyamdn, a szdrazfoldi
4llomdson ezzel szemben igen nagymértékben véltozik.

A hémérsékleti rétegzédésnek a keveredés intenzitdsdra gyakorolt hatdsat a
kicserél6dési egyiitthaté meghatarozasira alkamazott Tyimofejev-féle formuldban
a AT/} kifejezés jellemzi. Ha a AT az 50 és 200 cm-es szintek hémérsékletkiilénb-
ségét jelenti, s az u szélsebesség az 1 m-es szintre vonatkozik, akkor a (2)-ben sze-
replé A (a mérési szintektdl fiiggs konstans) erteke 7,5. Tgy a formuldbél kovetkezik,
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hogy AT/u; = 0,001 esetében a kicserélddési egyiitthatd véltozdsa az egyensily:
feltételek kozott eléforduld értékéhez képest kisebb, mint 19, és esak AT /ui=0,01
esetében lesz 7%,-ndl tobb, azaz a hdmérsckleti rétegzédésnek a keveredésre gyakorolt
hatdsa esak azokban az esetekben lesz jelentds, amikor (A7 /u3) > 0,01.

I. TABLAZAT
A ATju? rétegzodési paraméter dtlagos napi menete

Julius
ora 1 2 3 4 ] 6
viz 0,024 0,026 0,027 0,044 0,075 0,051
szf. — 1,090 — 0,780 —0,780 —0,780 —0,610 —0,200
v/ 8 9 10 1L 12
viz 0,033 — 0,017 —0,011 —0,024 — 0,048 — 0,036
szf. 0,312 0,401 0,182 0,202 0,223 0,223
13 14 15 16 17 18
viz 0,044 — 0,050 —0,052 —0,034 —0,024 ~0,011
szf. 0,234 0,222 0,201 0,183 0,000 — 0,202
19 20 21 22 23 24
viz — 0,006 0,003 0,046 0,029 0,027 0,033
szf. —1,221 — 1,634 —3,202 — 1,631 — 1,842 —1,411
Augusztus
oOra 1 2 3 4 B 6
viz 0,010 0,031 0,010 0,010 0,010 0,032
szf. — 0,902 — 0,803 -0,701 —0,700 —0,942 20314,
7 8 9 10 11 12
Viz — 0,020 — 0,010 —0,010 — 0,022 — 0,031 — 0,023
szf 0,204 0,251 0,332 0,294 0,273 0,242
13 14 15 16 17 18
viz — 0,041 — 0,033 —0,032 —0,010 —0,011 — 0,000
szf. 0,271 0,212 0,193 0,122 - 0,010 —0,331
19 20 21 22 23 24
viz —0,010 —0,031 —0,010 0,000 0,000 0,000
szf. — 2,782 — 2,451 —1,360 _ —1,113 — 1,000 — 1,000

Az 1. tdbldzatban a A7T/uj napi menetét mutatjuk be. A tablizat adataibol
nyilvdnvaléan latszik, hogy vizfelszin felett a rétegzédésnek csak éjszaka van jelen-
tésebb hatdsa a kicserélédésre. Szarazfold folott ez a hatds kihangsilyozott, s napi
menete a vizfelszin f65l6tt tapasztalthoz képest ellentétes.

Az érdességi paraméter, a rétegz6dés, valamint a szélsebesség adatai alapjan a
(2) formula segitségével meghatdroztuk a kicserélgdési egyiitthaté értékeit a té és a
szarazfold folott, és a 2. dbran bemutatjuk ezen értékek juliusi és augusztusi atlagos
napi menetét. A kozolt adatok alapjan megéllapithaté, hogy a kicserélédési egyiitt-
haté napi védltozdsa a szdrazfold folott sokkal nagyobb, mint a viz folott, ahol a
rétegzdés kozel neutrdlis. A t6 f6lott a napi valtozds jelentéktelennek tiinik, mivel
a szélsebesség, amely ebben az esethen a turbulencia egyetlen tényezéje, a nap folya-
min keveset valtozik. A K, szarazfold f6létti erds napi valtozasit féleg a stabilitds
tényezdjének a turbulens keveredés intenzitdsdra gyakorolt hatdsédval magyardzhat-
juk meg.

A szamitdsok sordn nyert adatok alapjdn az is megdllapithatd, hogy a kicserélé-
dési egyiitthaté napi menete a kétféle felszin folott ellentétes, vagyis szdrazfoldon
legnagyobb értékei nappal fordulnak els, mig viz f6lott a turbulencidnak jelentésebh
hatdsa csak az éjszakai és hajnali érakban vannak. A t6 esetében ugyanis a konvekeid
nem az alsé rétegek folmelegedése miatt jon létre, hanem a felsé rétegek lehiilése
kovetkeztében.
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Vizfelszin f6l6tti viszonyokat figyelembevéve a kicserélddési egyiitthato kiszd-
mitdsira alkalmazott mdédszer megbizhaténak bizonyult. Szarazfsld felett, ahol nap-
pal a felszin és az alsé légrétegek erésebb folmelegedése kovetkeztében labilis a
légrétegzédés, a kicseréldédés intenzitdsa a neutralis rétegzédés mellett elGfordulo
mértékéhez képest tobbszorosére megnovekszik. Azokban az esetekben azonban,
amikor deriilt, szélesendes éjszakakon a nagy negativ hémérsékleti gradiensek kis
szélsebesség-értékekkel egyiitt fordulnak eld, a kicserélddési egyiitthato kicsi, sGt
gyakran negativ érték lesz, ami fizikailag nem értelmezheté. Véleményiink szerint a

K| 1962. jibius | 1962 augusztus
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2. abra. A kicserélodési egyutthato atlagos napi menete

rétegz6dési paraméter kicserélddésére gyakorolt hatdsdnak talzott figyelembe vétele
okozza ezt a paradoxont, s tovabbi kutatasok feladatat képezi e probléma megolddsa.

Eppen ezért a turbulens héforgalom és a pdrolgas kiszdmitdsdra jelenleg Obuhov
és Monyin mar kordbban ismertetett és alkalmazott turbulens difftiziés mdédszerét
tartjuk a legalkalmasabbnak [2]. Mddszeriikben a turbulens csere és a hémérsékleti
rétegzédés kozotti Gsszefiiggés nem annyira szoros, mint Tyimofejev médszeréhen
volt, igy adatainkra val6 alkalmazasa esetén paradoxonnal nem is taldlkoztunk.

Mint minden kicserélédési elméleten nyugvé turbulens diffaziés modszer, tgy
ez is a felilletegységen idéegység alatt atdramlé tulajdonsigmennyiség kicserélédési
egyenlettel val6 meghatdrozisabdl indul ki. A kicserélédési egyiitthaté meghatéro-
zasakor a legtobb gondot itt is a hémérsékleti rétegzédés hatdsdnak a figyelembevéte-
le okozza, a masik problémat az jelenti, hogy mivel a vizgéz és a hd vertikélis dram-
ldsdra vonatkozo kicserélédési egyiitthaté kozvetlen mddon valé meghatdrozasa
nagyon nehéz, ezért a vertikélis impulzusaramra vonatkozé kicserélédési egytitthato-
val helyettesitjiik.

E médszer alkalmazasakor alapvetd kérdés annak eldéntése, hogy okozunk-e
hibat akkor, ha szamitdsainkban a vizgbzre vagy hére vonatkozo kicserélédési egyiitt-
hatét egyenlének vesszitk az impulzusdramra vonatkozd dtviteli koefficienssel.
Priestley [3] szerint ez a feltevés nem egészen helytalld, mert az egyes elemek profilja
bizonyos id6jardsi helyzetekben lényegesen eltérhet egyméstdl. Pasquill [4] kutatdsai
soran azt taldlta, hogy ha a neutralis viszonyokra érvényes szélprofiltérvény helyett
a Deacon altal modositott szélprofil egyenletet hasznédljuk [5], amikor az impulzus-
aramra vonatkozé kicseréiddési egyiitthatét meghatérozzuk, akkor a kicserélgdési
egyutthaték egyenléségének a feltételezése a talaj kozelében teljesen jogosult.

Monyin és Obuhov [6] hidrodinamikai vizsgdlatok és dimenzié-analitikai fel-
tevések alapjan a talajkozeli szél-, h6mérséklet- és nedvességprofilokra elméletileg 1j
egyenletet vezetett be, amelyet barmely légrétegzédés esetén érvényesnek tekint.
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Tanulmanyunk befejezé részében a viz és szarazfold f6l6tt kialakulé turbulens
hészallitassal foglalkozunk, s az 1962-ben gytijtott adataink alapjan mutatjuk be a
Q; dtlagos napi menetét jiliusban és augusztusban.

Monyin és Obuhov médszere ([2]-ben ismertetve) a hédtvitel kiszamitasdra a

4 Vil O MR k)

B 129050, k,?,,(
i (In 25/2,)2 (4)

formulat javasolja, ahol

P e &L
Ty ag——lay, ! (5)
A (4) kifejezésben az f2 faktor egy, a talajkozeli légréteg egyensilyi allapotat figye-
lembevevé korrekeids tényezd, s (5)-bél kovetkezik, hogy

stabilis rétegzédésre (T,>1T); (f — 1)<<0

neutralis o s =108 (= 1) =

labilis y (T,<T); (f — 1)>0
Nyilvdnval6 tehat, hogy a fenti korrekeids tényezd a rétegzédési viszonyoknak meg-
felel6en csokkenti (stabilis) vagy noéveli (labilis) a Q;-t a semleges egyensulyi dllapot
mellett elétordulé értékéhez képest.
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3. abra. Az f* atlagos napi menete

A 3. abran az f* atlagos napi menetét kozoljiik, amely szarazfold f6l6tt nagyobb
napi valtozast mutat, a menete a.vizfelszinre vonatkozé f*-hez képest ellentétes,
igazolva azt a korabban emlitett tényt, hogy a kétféle felszin f6lott a hémérsékleti
rétegz6dés, s egyuttal annak a turbulens dtviteli folyamatokra gyakorolt hatdsa is
lényegesen kiilonbozik egyméstol.

A 4. abran a turbulens hédramlds dtlagos napi menete lathato, s szamitdsaink
alapjdn az alibbi kovetkeztetéseket tehetjitk: nappal a szdrazfsld turbulens héfor-
galom révén hét ad &t a levegének, ugyanakkor a vizfelszin hét kap a fels6 rétegektol,
tehat a kétféle felszin folott a hészallitds ellentétes irdnyt és mennyiségben is igen
eltérd. A talajfelszin a napsugdrzas Gtjin nyert energidjabol dtlagosan egy nap alatt
juliusban 29 cal-t, augusztusban 35 cal-t adott 4t turbulens hészallitds itjan a leve-
gének, a vizfelszin pedig jiliusban 6, augusztusban 2 cal-t, de ezt a hémennyiséget
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nem felszinének félmelegedése, hanem a felsd légrétegek erdsebb lehiilése kiovetkez-
tében éjszaka adja at. A talajhoz éjszaka héveszteségének pétlasdara 28, illetve 43
cal hé aramlik a levegébél, a vizfelszin ellenben nappal nyert hét turbulens hészallitas
utjan, mégpedig jiliusban 10, augusztusbhan 9 cal-t, cm?-enként.

Eddig végzett vizsgilataink alapjén is belathato, hogy a viz és a szarazfold
hégazdalkodasa alapvetéen kiilonbozik egymastél. s e kiillonbség kovetkeztében a
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4. abra. A turbulens hoaramlas atlagos napi menete.

folottiikk levo légrétegekben létrejovs dtviteli folyamatok is mésként alakulnak.
Mindenesetre a tovabbi feladatunkat képezd teljes hdhdztartds-szamitdsok alapjin
tehetiink csak jelenleg is nyilvanvald, de akkor mar alaposabb kiovetkeztetéseket a

()

viz és a szérazfold h8gazddlkoddsdnak eltérd tulajdonsdgairdl.

(A kézirat beérkezett 1963. majus 28-an).
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Pap Géza — Orbdn Laszlo (Kol ir)*
A foldmagneses tér valtozasainak kapcesolata az idéjarassal

A Relation Between Variations in the Geomagnetic Field and the Weather. By using
declination data obtained since the year 1955 and horizontal intensity data obtained later
at Cluj, it was possible to establish a connection between geomagnetical variations and the
evolution of weather processes. As early as in the autumn of 1955, we observed that, follow-
ing a peculiar type of disturbance in declination, within 2 to 6 days eyclonic precipitations
are occurring. Magnetic disturbances had been classified into 4 types (Fig. 2 5.). The
cyclonic predictors’ are appartaining to the well-known group of sinusoidal distrubances.
An explanation of this phenomenon could be probably given in terms of the horizontal
air-currents of the stratosphere, which are responsible, in the lower atmosphere, for the
production of anticyclones and cyclones, while in the ionosphere, they are equally causing
air currents the magnetic effects of which could be observed as “‘eyclonic predictors’ .
Variations in the behaviour of magnetic declination and in the horizontal intensity of the
magnetic field are allowing also to determine the direction of air currents in the upper
atmosphere (Fig. 8.). However, in the lower atmosphere, currents of opposed direction
are corresponding to the different types of geomagnetical variation, as compared to the
currents in the upper atmosphere. (Table L., Fig. 9. and 10.). For establishing a more detailed
connection, an analysis by statistical methods and the extension to a greater number of
observing stations should be undertaken. >

*

O ¢43U 6apuAlUIl 20MARHUMIO020 noAd ¢ no2odoil. B r. Roaomxsap (Kayix)
HauuHas ¢ 1955 r. perucTpupyroTes BeJAUUYMHLI MAarouTHOTO OTHJAOHeHusa. Ilo
OTUM JIAHHBIM - @ 3aTeM M [0 BeJUYHNHAM TOPU30HTAJBLHOI COCTABJAAIONIEI
110JI — OBIIM BBIABJEHBl CBA3M MeEAY BapualUAMU T'€OMATHUTHOTO NHOJA U
1poIeccamMu MMorojanl. Vike oceHblo 1955 I'. OBIJI0 OTMEYEHO, UTO 334 BO3MVIICHIAMN
MarHMTHOTO OTKJIOHEHUH ONIpeJIeJeHHOro Tuma cnyers 2—6 JHeil Caeayvior
HERJIOHUYECKHe ocaiki. MArHUTHBIE BO3MVIIEHUA I0IPA3JeJIsII0TCI ABTOPAMU
na 4 rpynnst (¢ur. 2—-5). «I [MRIOHNUECKUM NPU3HAKAM» COOTBETCTBYIOT XOPOIIO
M3BECTHBIC M3 JAUTepaTypbl CHHYCOWJAJbHBIE BO3MyuleHus. [IpuumHoii 2T0ro
ABJEHHUA MOeT ObITh TO, YTO coO3jamplumecsa B crparocepe ropus3oHTaJbHble
BO3/IYIIHBbIC TeYeHUsI ¢ OJHOI1 CTOPOHBI BBHI3BLIBAIOT B HUKHEI yacTu arMocdepul
AHTUINKJIOHBL U J[elIpeccuu, a ¢ Jpyroii CTOpoHbl B HOHOCHEpPe OHU 3Ke COZIal0T
BO3JIVIIHBIE TeUYeHHUs, MATHUTHbIe HPE@ERTHI KOTOPHIX U ABJIAITCA (IHKJIOHN-
YCCKUMM IpHU3HaKaMuy. Bapuanum OTKIOHECHNA U FOPHU30HTAJLHOI COCTABJIA-
LIeil MAarHUTHOI'O I10JIA 1I03BOJAIT OIPEIeJNThL HAallpaBJeHne BO3YIIHbIX Teye-
HUIT B BepXHeil yactu armocdepsl (fur. 8). OpHAKO, B HUAHEN atmocdepe pas-
JUYHBIM THUIIAM BO3MYIIEHHUIl COOTBETCTBYIOT TeUeHMHA IPOTUBOIOJIOKHLIC 110
HATIPABJIEHUTO TEYCHUSIM, XapaKTepHBIM JIsd BepXHeii armocdepsr (tadiamna
I, ur. 9 u 10). [[;1a yTOUHEHNS HTUX CBA3CIH HEOOXOIUM CTATHCTHYECKNIT aHa-
JAU3 JIAA BO3MO#HO OOJIBINEr0 4YMcejda CTAHINIT.

*

Ismert tény, hogy a naptevékenység szoros kapesolatot mutat a foldmigneses
elemek viltozdsaival és az idgjards menetével is. Ebbél kiindulva, 1955. februdrjiban
a kolozsvdri mezigazdasagi intézet fizikai tanszékén mdgneses deklinogréfot szerel-
tink fel, amellyel az emlitett kapcsolatot kivantuk tanulményozni. A mfiiszert egy
tiikros galvanométerbdl alakitottuk at, az asztatikus mégnestii és a lengésesillapito
leszerelése dltal. (A mdgnestii mdgneses momentuma a mérések szerint kb, M—=19.4
CGS egység.) A heti regisztralé-dobot a mfiszer tiikrét6l 5 m-re, mig a napi regisztralé
miiszert 3,22 m-re helyeztiik el.

1962. februdrjdban még egy horizontdlis magneses variométert is feldllitottunk.
a galvanométer mdsik magnestijének felhaszndlisdval. Mivel nem sikeriilt kvarc-

*A t_anulms’my szerzdje: Pap Géza (Cluj, Str. Danton Nr. 17.) és Orbdn Léaszl6 (Cluj, Pt .
Abatorului Nr. 2.), a kolozsvari ,,Dr. Petru Groza’ Intézet lektora, ill. asszisztense.
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szalat szerezniink, a magnesti 90°-os 1955. jil. 19. 1955 jil. 20,
elesavardsit egy fix mdgnessel valdsi- Do o
tottuk meg.

A napi és heti regisztrdlé miisze-
rek tdvolsidgai ugyanazok, mint a
deklinografndl. A mitszerek érzékeny-
sége kb. 1 koriul mozog. Vasmentes
kornyezetet nem sikeriilt biztositanunk
és igy abszolit méréseket sem végez-
hettiink.

Ebben a dolgozatban nem foglalkoz-
unk a mdgneses haborgasok részletes
targyaldsaval, csak azokkal a véltoza-
sokkal, amelyek kapesolatban vannak | L
a ciklontevékenységgel. Mar 1955 észén ‘ | [
megfigyeltiik wi.. hogy egy [)I.ZO'I.’/?S tipusii 1. 4bra. Normalis napi meneb (Kolozsvé‘rott
mdagneses haborgas utan (lasd 5. abrat) - regisztralt deklinogramm, eredeti nagysdgban)
2—6 nap milva ciklonos csapadék kévet-
kezik. Ezek a jelek, amelyeket |, ciklon-
jeleknek” neveztiink el, f6leg az éjszakai orakban jelentkeznek, mert napkozben a
szabdlyos napti menct elnyomja vagy gyengiti 6ket. A megfigyelések sordn nyilvin
valova valt az a tény is, hogy a ciklonoknak nincsen magneses hatdsuk, mert a cik-
lonok kozeledtével, illetleg dthaladdsukkor nemhogy erésodtek volna a migneses
jelek, hanem gyengiiltek vagy teljesen eltiintek. Ezért mdr kezdetben feltételeztiik,
hogy a ciklontevékenység egy olyan magaslégkéri folyamattal kapesolatos, amely-
nek mdgneses hatdsai is vannak. Meg kellett keresniink ezek utdn, hogy a szakircda-
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szetli magneses vihar laristermészetimag- mészetii magneses (nyillal jelolve) a ko-

deklinogrammja, kiseb- mneses vihar deklino- vihar deklino- lozsvari deklino-
bitve grammja, kisebbitve grammja, kisebbitve grammon, kisebbitve
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lom hogyan tartja szdmon ezeket a jeleket. és hogyan kiilonboztethet6k meg e jelek
méas tipust hédborgasoktol.

A szakirodalom a szabdlyos napi menethen jelentkezé minden hdborgist mag-
neses viharnak nevez, viszont megemliti, hogy egyes mégneses viharok a Féldnek
csak bizonyos tartomdnydban észlelheték. Ezeket a magneses viharokat dbalhdabor-
gasoknak is nevezik, és keletkezésiikre vonatkozolag felteszik, hogy ionoszférikus
aramok mégneses hatdsainak tekintheték. Ezek a méagneses viharok felelnek meg az
altalunk észlelt | ciklon-jeleknek™.

- :\/71,)

Felsd Jegkori
dramids
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deklindcio i \~£)
————— horizontdlis infenzifds ——deklindcid —-+— horizon/dlis intenzitds
6. abra. Felso légkori 7. abra. A miszerek tiinek 8. abra.
aramlas altal keltett kitérései egy bizonyos tér- Kilonbo6zo
magneses térerosség erosségre és a megfelel6 ciklon-jel
vektor helyzete regisztralt jelek tipusok

A jelek megkiilonboztetése szempontjabdl a mégneses viharokat 4 tipusba sorol-
tuk (a deklindcié normdlis napi menetét az 1. dbra mutatja):

1. A Nap megnovekedett ultraibolya sugdrzasa altal okozott méagneses haborgas
(2. abra).

2. A Nap korpuszkuldris sugdarzasa daltal okozott mdgneses haborgis (3. dbra).

3. A két el6bbi hatds szuperpozicidja kovetkeztében bekovetkezett magneses
hadborgés (4. abra).

4. A | ciklon-jelek” (Obélhaborgds, 5. dbra).

A ciklon-jelek keletkezésére a legvalészintibb foltevés az, hogy azokat magas-
légkori vizszintes dramlasok okozzak. Mint ismeretes, a légkdrben tulsilyban vannalk
a pozitiv ionok, tehdt az dramlds, a megmozgatott ionok révén elektromos dramot-
jelent, amelynek magneses hatdsa is van. Természetesen csak a magaslégkorben lehet-
séges olyan ionsiirfiség és sebesség, hogy a kialakult dram mégneses tere jelentds
legyen a foldmagneses tér fix értéke mellett. Ezt a féltevést igazolja az a tény is,
hogy amig csak a deklindcié menetét regisztraltuk, voltak olyan irdnybél érkezé cik-
lonok, amelyeknek majdnem semmiféle jelet nem lehetett tulajdonitani. Ha ugyanis
az emlitett felsé-légkori dramlds pontosan Ny—K-i vagy K—Ny-i irdny1, a megfelels
térerdsség-vektor pontosan E—D vagy D—E irdnyd, akkor a deklinograf tiijét,
amelyik E—D irdnyba mutat, nem tériti ki.

Annak érdekében, hogy a Ny—K-i vagy K—Ny-i dramldsokat is észlelni tudjuk,
1962. februdrjaban egy horizontdlis mégneses variométert is folszereltiink. Ennél
a muszernél u%rflis a mégnestii 90°-kal el van csavarva az E—D irdnyhoz képest,
igy tehat egy D vagy D—E irdnyt mégneses tér kitérést okoz, amikor a dek-
linograf tiije mozdulatlan. A két mfszer alapjin mostmér lehetségessé valt a
foltételezett felsé-légkori dramlds pontos irdnydnak a megéllapitdsa.
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A 6. abra alapjan belathatd, hogy példaul egy ENy-i dramlds dltal keltett magne-
ses térerdsség vektoranak horizontdlis dsszetevéje (H) a megfigyelési pontban (P) az
EK-i szektorba esik, ha feltessziik, hogy az illet§ magassigban a pozitiv toltések van-
nak tulsulyban A7, abra alapjan megallapltha,t]uk hogy a H ebben az esethen mind-
két miiszer tiijét jobbra csavarja el; igy feltéve, hogy az dramlas fokozatosan er: Gsodik,
majd gyengiil, a 7. dbrédn feltl ntetett jelhez jutunk.

Hasonl6 megfontoldsok alapjén mostmér megadhatd, hogy a kiilonb6zé irdnyok-
bél jové dramlisok dltal keltett magneses vektorok horizontélis komponensei milyen
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szektorokba esnek, és hogy milyen jelek felelnek meg nékik (8. abra). Mig példaul a
DNy-i dramlds dltal keltett mégneses térvektor horizontdlis komponense (Hgy) az
ENY-i szektorba esik és a horizortalis intenzitds menetében lefelé téaténs elmoz-
dulds figyelhet6 meg, addig a deklindcié menetében felfelé torténé elmozdulds
mutatkozik.

Az dramlds pontos irdnya is megadhato, lemérve a maximalis kitéréseket a dek-
lindeid (1;), illetve a horizontalis intenzitas (/;) menetében. Ha o -val jeloljik a hori-
zontélis komponensnek az B-i irdnnyal bezdrt szogét, mig o-vel az dramlisnak az
E-i irdnnyal bezdrt szogét, irhatjuk:

@ = a—90°
Az o kiszamitdsdara az [y és [; értékeket hasznalhatjuk fel.
ly=Fk - H sino és li = ks H-cosa
_ kaly

ahonnan tg «
]L‘l ] l,‘

A Jry és ky a miiszerek érzékenységétol fiiggd allandok.,
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10. abra. A kulonbozé tipusa ciklon-jelek utan kovetkezd szinoptikus helyzetek

K felsi-léghori aramlas alapjan most mar a ciklontevékenység akként lenne magya-
razhato, hogy a felsé-légkiri dramlas nyomdn dtrendezéditt légtomegek depresszickat
és mawimumokat hoznal létre. Ha feltesszik, hogy a mégneses jeleket az ionoszférikus
dramldsok keltik, akkor a ciklontevékenység el6bb emlitett értelmezésére két eshe-
téség kindlkozik:

1. Az elsédleges dramlds a sztratoszférdban indul meg, és egyrészt a troposzféra-
ban a ciklontevékenységet kelti, mdsrészt az ionoszféraban haborgisokat okoz,
amelynek mdgneses jelei vannak.

2. Az elsédleges dramlis az ionoszférdban indul meg, és innen tevddik 4t a
sztratoszférara, majd a troposzférdra.

(Az elsé foltevés valdszintibbnek litszik, mert a mésodik feltevés szerint na-
gyobb késések ¢s eltoloddsok volndnak vérhaték, holott ilyeneket nem tapasztal-
tunk.)

Sokkal meglepébb az a tény, hogy megfigyeléseink alapjan a 8. dbran lit-
hato jeleknek az alsé légkirben — legaldbb is Délkelet-Eurépaban — éppen el-
lenkezé szélirdnyok felelnek meg (I. tablézat). 4

Az ellentmonddst kétféleképpen lehetne magyarazni: 1. Az alsé légkorben az
aramlds irdnya ellenkezé a felsé irdnydval (ez a feltevés valdszint); 2. a felsé a-
ramlisban nem a pozitiv, hanem a negativ ionok vannak tilstilyban és az alsé 4-
ramlds irdnya megegyezik a felsGével.
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1. TABLAZAT

A jel tipusa, a Az alsé légkérben A jel tipusa, a Az alsé légkérben
8. abra szerint az aramlas irdnya 8. abra szerint az aramlas iranya
a) SE e) ‘ NW
b) E f) W
c) NZ g) SW

d) N h) S

A mondottak szemléltetésére a 9. dabran bemutatunk 4 kiilonbozé ciklonjelet,
a 10. dbran pedig az utdnuk kovetkez6 szinoptikus helyzeteket.

A fels6-légkori daramlds helyének pontosabb megiallapitdisa érdekében fontos
volna a vertikdlis intenzitds regisztralasa is. A vertikalis intenzitds ismeretében ugyan-
is el lehetne donteni, hogy a felsélégkori daramlds télimk balra vagy jobbra van, az
dAramlési irdnyhoz viszonyitva (11. abra); ugyanis a vertikdlis intenzitas iranya
killonhoz6 e két esetben.

11. abra. Az aramlas helyzetének megallapitasa
a vertikalis intenzitas alapjan

Két elég tavoli allomas adataibdl az intenzitasbeli killonbségek alapjan azutan
az aramlds tavolsdga is megbecsiilhet lenne.

Szinoptikus megfigyelésekkel kombindlva, ez a médszer az eddiginél jobb ered-
mdnyt szolgdltatna az iddjirds el6rejelzésére, mert a magneses jelek alapjan a vonulds
irdnya ¢s a ciklontevékenység intenzitasa is megadhaté lenne.

A jelen dolgozatbhan az 1955-t6l folyé megfigyeléseinknek csak mindségi targya-
lasat adtuk. A mennyiségi feldolgozdsndal nehézséget jelent, hogy egyrészt a magneses
haborgatottsig mértékét pontosabban kellene meghatdrozni, mint ahogyan az a szak-
irodalomban torténik, mésrészt az illetd nap ciklonossdgdnak mértékét is szamszeri-
leg kell jellemezni. Ugy véljiilk azonban, hogy sikeriilt mindkét nehézségre megolddst
talilnunk és a statisztikai feldolgozas most mar csak id6 kérdése.

(A kézirat beérkezett: 1963. jilius 1-én.)
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Felméry Laszlo :
Adatok a talajkozeli légrétegek nedvességi viszonyaihoz

Some Data on Atmospheric Humidity Conditions in the Near-the-Ground Air Layer.
From microclimatological observations, conducted during a number of years at the Obser-
vatory Erdéhatpuszta (18°49” E, 47°21” E) of the Chair of Meteorology at the L. Eotvos
University, a series of three years is here discussed. The opulence of this material is suf-
ficient for drawing conclusions on the validity of the available observations made only
for periods of a few days and mainly in the summer season; and for establishing annual
variation curves both for vapour pressure and for relative humidity. After a description
of the types of humidity distribution in the near-the-ground air layers, it is attempted to
find out, by the use of a logarithmical method, the representativeness of data obtained
at the observation point.

*

Heromopule dariwvle 0 pencume 8AANCHOCIMU 6 NPUICMHOM CJA0€ amMOociepbl.
B pa6oTte aHaamuaupyioTcs JIaHHBIE O BJAKHOCTU, II0JIVYEHHLIE 3a TpPHU roja B
npoiecce MHUKPOKJINMATHYECKHX H3MepeLEuil, IPOBOAAIIMXCH ViKe HEeCKOJIbKO
JIeT B JpjexarnycTraHckoil oocepBaropum (—10°49¢; —47°21¢) radeapsl meTeo-
poaorun YHusepcutera um. Jlopanpga Oteema. IloayueHHBIT MaTepuad 1mo-
3BOJIAET 3ARJIYUTL O ILEHHOCTU OIIYOJMKOBAHHBIX pPE3YJbTATOB H3MepeHMii,
BBIITOJTHEHHBIX — TIJIQaBHBIM 00Pas3oM JeTOM — I10 IIepuojiaM B HECKOJLKO JIHEI
Ka:K/Ibli, a4 Tak:Ke ONPeesINTh FO0BOI X0/ KaK 4 JJAaRJIeHNs napa, Tak u s
OTHOCHUTeJILHOIT BIaxkHocTu. Ilocae paceMoTpeHHs pasIuuHBIX THIIOB pac-
IpejeJIeHUs BJIAKHOCTH B IIPM3EMHOM CJI0€ armMocgepbl, aBTOD HBITAETCA IIPU
HHOMOIM J10rapu@MUUIeCKOr0 METOAa BBIABUTL PEIPE3eHTATUBHOCTL 110J1YYeHHBIX
JIaHHLIX.

*

A mikroklimatolégia kézikonyvében [1] R. Gezqer az egyes elemek tdrgyaldsa
sordn eljutvdn a légnedvességhez a napi menetr6l még csak tud valamit mondani
Hamberg (1875. 4 jaliusi ¢jszaka), Rossi (1930. jalius 10—16.), Fransilla (1934. 3
agusztusi nap) és Ramdas mérései alapjan, de évi menetekrdl ilyenek hidnydban
semmit. Az erd6hatpusztai obszervatériumban tébb éve folyé mikroklima megfigye-
lések lehetové teszik — egyéh problémak vizsgalata mellett — a mikroklimatogratiai
kép részletesebb megrajzolasit is. Igy keriilt sor a talajkozeli légrétegek hémérsék-
leti viszonyainak analizisére [2], majd ezt kovetden tavaly a légnedvességi viszo-
nyok részletes elemzésére [3].

Vizsgdlddasunkhoz hdrom év megfigyeléseit haszndltuk fel. A méréseket viz-
szintesen feldllitott Assmann-pszichroméretekkel végezték 10, 50, 100 és 200 em-es
talajfolotti maga%égokban reggel 7 oratol este 21 6rdig két oranként. Az egyik
évben 3 oratdl 23 éraig folytak a mérések és a mikroadvekeid hatdsdnak esskkentésére,
a leolvasasok pontossigédnak fokozdsdra tobbszori leolvasdsok dtlagoldséval nyertiik
az adatokat. Megemlithet, hogy a kézelmultban téménkhoz hasonld vizsgdlatokat
végeztek 3 éven keresztiil Anglidban is [4]. Mig vizsgdlataink a kozvetlen talajkozeli
2 méteres légrétegre terjedtek ki, az angliai-méréseket 107 méteres légréteghen — a
talajkozeli sajatossagoktol eltekintve — végezték és mas mérérmodszert alkalmaztak.

A fentemlitett szerzék néhdny napos nyari megfigyelései alapjan Geiger
tipusokat allitott fel: A géznyomds napi menetére egy ugynevezett normal tipust,
a relativ nedvességre pedig normédl-, nedves- és sziraz-tipust. Normal tipusi pdra-
nyomds eloszldson Geiger azt a kombindciét érti, hogy éjjel és hajnalban lefelé, nappal
pedig felfelé irdnyul a paraszallitds. A realtiv nedvesség normdl tipusédnak azt az el-
oszlast nevezi, amikor nappal szaraz tipus, éjjel nedves tipus alakul ki. Nedves tipus-
nal egész nap a talajkozel nedvesebb, szdraz tipusnél egész nap a talajkozel szarazabb.
Szovjet szerzék viszont, a mikroklimatoldgia tankényvében [5] két tipust adnak a
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géznyomas-closzldsra és egyet a relativ nedvességre. Az 1. dbran megkiséreltik a
vonatkozo szakirodalomban leirt tipusok osszesitését.

Eszerint nyéron a piranyomés closzlésnak két tipusa van: 1. Ejjel-nappal ned-
ves tipusi, nagy pozitiv gradiensekkel 8 ératol 16 oraig. Mindkét szinten észrevehetd

a déli masodminimum. 2. Vegyes tipusu (Geiger-
féle normal tipus) nappal nagy pozitiv, éjjel
gyenge negativ gradiensekkel. A relativ nedvesség
eloszldsdnak 1. tipusa olyan, hogy 8 ératél kb. 15
6raig szaraz tipus, ezutdn a magasabb szint ned-
vességvaltozasdnak késése miatt nedves tipus jon
létre déluténra. Ejszaka pedig természetes a ned-
ves tipus fenndllisa. (Hasonlit a Geiger-féle nor-
mal tipushoz). 2. tipus és 3. tipus azonos a Geiger-
féle nedves illetve szdraz tipussal.

A [3] utaldsban a légnedvesség részletes
vizsgalata a kovetkezGképpen tortént: az év min-
den egyes hénapjara haromévi atlagadatok alap-
jan képeztitk a légnedvesség (paranyomds és re-
lativ nedvesség) napi menetét. Ezenkiviil min-
den hénapbol kivalasztottunk 1—2 deriilt, szél-
csendes napot, amikor a sugdrzas-mérlegnek
megfeleld, zavartalan mikroklima alakul ki. A
téli héonapokbdl kivdlasztott két-két nap olyan,
hogy egyik héréteges, masik horéteg nélkiili viszo-
nyokat mutasson be. Nydron pedig az egyik jel-
lemz6 napot szaraz talajallapot, a masikat nedves
talajallapot jellemzi. Az dtlagos napi menetek és
a jellemz6 napi menetek elemzése utdn a péara-
nyomds-gradiensek gyakorisagi eloszldsat vizsgdl-
tuk meg. Ezen terjedelmes vizsgilati anyag alap-
jan, most csak abbdl a szemponthol vizsgalod-

Tl | I ]
‘ Pdranyomas ‘

it 1

1 1 d et
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24"

1. dbra. A nedvességeloszlas tipusai
nyaron (Geiger és Drozdov nyomén).
Folytonos vonal: talajkozelben,
szaggatott vonal: makroklimaban

junk, hogy az 1. dbrdn az irodalom alapjén 6sszedllitott nydri menetek mennyire
helytialléak ndlunk és milyen érvényességet lehet azoknak tulajdonitani az év egyéb

hénapjaiban?

A pdranyomas viszonyokrol az aldbbi tablazat tajékoztat:

I IT ITI v v VI VII

3 0,0 —0,10 0,0 4010 00 —0,10 0,0
5 —0,10 —0.10 —0,10 0,0 +0,30 40,10 0,0
7 —0,03 —0,14 +0,07 +0,14 40,17 40,27 0,47
9 +0,01 —0,06 +0,10 +0,27 +0,47 +0,43 0,36
11 +0,07 +0,17 +0,16 +0,3¢ +0,66 10,44 40,63
13 +0,10 +0,06 +0,17 40,23 +0,33 +0,56 40,47
14 +0,14 +0,10 +0,20 +0,53 +0,30 +0,53 40,67
15 40,10 +0,17 40,17 +0,27 40,37 +0,30 40,36

17 0.0 +0,07 +0,27 40,27 +0,30 0,30 0,43
19 0,0 0,0 -+0,03 +0,20 +0,17 40,40 0,20
21 —0,03 +0,06 0,0 +40,13 +0,17 +0,13 40,27
23 —-0,10 —0,20 0,0 +0,10 0,0 —0,40 40,10

VIII IX X XTI XTI

—0.10 0,0 —0,10 0,0 —0,10

0,0 0,0 0,0 0,0 40,10
+0,34 +0,34 +0,14 —0,23 —0,07
+0,34 +0,40 40,17 +0,06 —0,04
+0,50 +0,3¢ +0,26 40,14 40,04
+0,74 +0,83 +0,30 +0,10 40,07
+0,56 +0,50 0,0 40,24 40,43
+0,53 40,27 +0,30 +0,14 +0.03
40,53 10,67 +0,27 +0,10 0,0
+0,34 40,23 +0,13 0,0 —0,03
+0,20 40,23 +0,07 —0,07 —0,04

0,0 +0,20 +0,10 —0,20 —0,10

Az év minden-egyes hénapjara dsszedllitott oszlopokban a gradiensek napi menetét

latjuk 3 évi dtlagok alapjin.

4 ldGjaras
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Késé 6szt6l kora tavaszig az a jellemzd, hogy kb. 8 ératol 19 ériig nedves tipusi
gradiensek, az éjszakai félnap folya,man pedlg szaraz tipusi gradiensek (de<—0)
dllnak fenn, meghatdrozvdin a megfelel§ irdnya paraszallitast, amely a csekély ab-
szolit értékii gradiensek miatt nem lehet nagy. A téli hénapokhdl kivalasztott 1—1
,.jellemz8” (deriilt, szélesendes) napon a paranyomas gradiens napi menete horéteg
nélkiili felszin esetén egész nap nedves tipust; mig héréteg f6l6tt reggel és este nega-
tiv vagy 0, napkoézben pozitiy gladlensek észlelhet6k. Tehat az atlagos téli napi me-
netek a héréteg folott 1étrejové napi menetekhez hasonléak.

A nyéri félév dtlagos viszonyait tekintve szinte kizérélago% a nedves tipu% uralma.
A reggeli és esti érakban is pozitivek (de >0) a géznyomés-gradiensek. csupdan az ¢jfél
korili érakban lehet gyenge negativ gradiensekre szamitani. A mikroklimatikusan
6nallo ,.jellemz3” napokon is ez a helyzet. Mind a szdraz, mind a nedves talajallapot
esetén a gradiensek pozitivek, annyi a kiilsnbség, hogy nedves talajallapot esetén a
nagyobb értéki gradiensek korabban észlelhetdk.

Téblazatunkban a maximalis pozitiv gradiens érték 0,83 mm szeptemberben
13 orakor talalhaté. A nagyfoki gradiensek kifejlédésének a szélélénkiiléssel fokozodd
kicserclddés szokott korldtot szabni. A vizsgélt években szeptember ardnylag szél-
csendes volt. Hasonl6 maximalis értékkel (0,67 mm) jaliushan 14 érakor szdmolha-
tunk. Nem dtlagosan, hanem egyes eseteket tekintve a 10 és 100 ecm-es szintek kozott
maximadlisan 2,8; 3,0 mm géznyomadskiilonbségek észlelhet6k julius, augusztus déli
draiban.

Emlitésre mélté, hogy a makroklimatikus megfigyelések szintjében a paranyo-
mas napi menetének jellegzetes kett6 s hullimalakja, mely hazdnk éghajlati viszo-
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2. dbra. A relativ nedvesség napi menete 10 cm-es és 100 cm-es szintekben, haromévi atlag-
adatok alapjéan, minden hénap kozepes napjéra

370



nyai kozott aprilistol-oktéberig all fenn [6], a 100 em szinten, s6t csokkent ampliti-
déval a 10 em-es szinten is kovethetd [3].

A relativ nedvesség évi menetét az egyes honapokra megrajzolt ko-
zepes napi menetekkel a 2. dbran mutatjuk be.

Attekintvén az egész évet szinte kizarélagosnak talaljuk az egész napra szélé
nedves tipus érv anesqegnt Csak junius—julius hénapokban és kismértékben augusz-
tusban mutatkozik széraz tipusi nedvességeloszlas a délkériili 6rdkban. Nem atlagos
viszonyok kozott, hanem egyes deriilt-szélesendes napokon a legkiilonbézébb hona-
pokban is néhdny drdra létrejohet szdraz tipusu eloszlés, féleg 0-as talajallapot
esetén.

Ezek utdn visszatérve az 1. dbridn bemutatott tipusokhoz megéllapithatjuk
hogy azok a nydri hénapokban, féleg a deriilt és szélesendes napokon érvényesek.
De milyen aldp()n lehet a Geiger-féle normédl tipust pamnyomas eloszlast , ,normal”-
nak ismerni el? A nydri hénapok kozepes nap]am a paranyomas eloszldsa egész nap
nedves tipusti; a kiemelt | jellemz8” napok is tébbnyire ilyenek. Ugy tiinik a téli
hénapok dtlagos napjai felelnének meg a Geiger-féle normdl tipusnak, déli mésod-
minimumok nélkiil. Ha mar normdlhpusro] k1vanunk beszélni, erre javasolhaté abrén-
kon a legfelss rajz. Az év folyamdn sokkal dltalinosabb érvényt. Még inkdbb vitat-
haté a relatv nedvességnél megallapitott normal tipus. A részletes vizsgalédasnal ki-
deriilt, hogy a Geiger-féle normdl tipus eléfordulhat — ha ritkan is — a legkiilonbo-
z6bb hénapokban, de dtlagos viszonyok kozott esak VI. VII. és VIII. hénapokban.
Kovetkezésképpen ,,normal” jelzGvel helyesebb ellatni 1. abrankon a negyedik gorbe-
part, meleg kifejezi a nedves tipus egész napos fennalldsat, mely — mint a 2. dbrdn
lattuk — szinte az egész évre érvényes.

A [3]-as munkdnkbol még egy kérdést ismertessiink. A szakirodalombdl isme-
retes, hogy alkalmas kérilmények kozott a talajkozeli légrétegekben a nedvesség
logaritmikus eloszldsi. Kisérleti jelleggel kivalasztvan olyan idépontot, amikor elmé-
Ictllcg ezt varhatndnk, megvizsgdltuk a juliusban 14 érakor el6allo atlagos paranyo-
mas eloszldsat:

¢ [mm]: 13,1 12/6. 125 12,56
z [emy]:d ¥10 50 100 200
In z: 2 S OO AT G

Amennyiben logaritmikus az eloszlds, a magassig logaritmusait véve, egyenest
kell kapnunk. Kiegyenlit§ szimitassal meghatéroztuk ennek az egyenesnek az egyen-
letét és az eltérések négyzeteinek osszege lesz a mértéke a logaritmikus eloszldstol
valé killonbozdéségnek. A szamitds menete a kovetkezd:

b (13,1; 12,6; 12,5; 125) a, a; = 69,8
a, (23; 39; 46; 53) a a,—=16,1
a:_: (1. 1 ]. 1) ag al = 16.1

az a2 = 4,0

a; b =2030

ag bz = 50.7
2= 642,9

Egyenessel val6 kozelités esetén a megfelel normél egyenletek:

69,85, + 16,15 = 203
16,161 4+ 4 &3 =50,7
Innen E1=—0)2¢és £, =135

4% -
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Keresett egyenesiink egyenletére adodik:
y=—0,2x+ 13,5
Minimum w2=0,04

Tehat adott idépontban a nedvesség-eloszlas egészen jo kozelitéssel logaritmikus.

A 0,04 numerikus érték jellemzi a logaritmikus eloszldstél vald eltérésnek a mértékét.

Ugy tfinik, hogy a min. v2-nek egy olyan szerepet lehetne tulajdonitani, mely egy

mikroklima fiiggé vagy fiiggetlen voltinak eldéntésében nagy segitséget jelentene.

Tovabbi kutatdsi feladat lehet — kapesolédvan [2]-héz — annak a vizsgalata, hogy

mikor volna eélszeri a min. w2 ilyen szerepkori alkalmazdsa, milyen hatdrokat
. lehetne jellemzének megadni.

(A kézirat beérkezett 1963. oktober 10-én.)
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Kdlmdnné Cseh Eva :

A kozéptava elorejelzések néhany ajabb modszere

New Methods of Medium Range Weather
Forecasting (Summary). A report on some
methods of medium range weather forecasting
— mainly those of Reuter and Kletter — has
already been given by the author in a previous
paper. The present paper deals with the
respective Soviet methods: with those of
Kats, Stabova, and mainly with Rafailova’s
circulation method for the forecasting of field
anomalies of 500/1000 mb thickness lines.
This method has been extended by Rafailova
also on the forecasting of surface temperature;
the verification of these forecasts is also con-
tained in the paper.

kidolgozasdval, illetéleg a mér alkalma-
zott médszerek javitisaval. Ezek koziil
killonosen ki kell emelni Reuter és Kleter
munkdjit, amelyeket részeletesen is-
mertettiink egy régebbi dolgozatunk-
ban [1].

Hazankban a szinoptikus folyama-
tok extrapolaldsa tutjan kisérletképpen
1958—61 kozott adtak ki kozepes idé-
tartamra, 2—3 napra sz6l6 el6rejelzése-
ket, n. tdvolabbi kilatdsokat. Ezeknek a
prognozisoknak bizonytalan bevaldsa

% miatt [2] azonban az elérejelzések ki-

A gyakorlati igények hatdsira egyre
tobb orszdgban foglalkoznak a kozép-
tavi idGjaras-elorejelzések maddszerének
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addsat megsziintették. Célszeri azonban
ennek a munkaterilletnek részletesebb
tanulmanyozisa, mert a néhidny napos



elérejelzés nagy gyakorlati fontossagi.
Az aldbbiakban néhdny olyan 1jabb
kiilfsldi médszert ismertetiink, amelyek
segitséget nyudjthatnak a 3—7 napos
elérejelzések készitésénél.

A néhany napra szolo idGjaras-elére-
jelzéshez nem elegendd csupan a kiinduld
nap szinoptikus térkép anyaganak isme-
rete, mert ezeken gyakran még nincsenek
meg azok a bdrikus képzédmények és
frontok, amelyek kialakitjak majd az
adott korzet tavolabbi idéjarasat. Nehe-
ziti a problémdt az a korillmény is, hogy
a szinoptikus helyzetek nemcsak folya-
matos fejlédést mutatnak, hanem ugras-
szer(i atalakulasokat is. A 3—7 napra
sz616 elorejelzések osszeallitasahoz tehat
ugyancsak sziikséges a makroszinoptikus
folyamatok fejlédési torvényszertiségei-
nek tanulményozdsa, mint a rovid tar-
tamu eldrejelzésekhez.

A kozéptavu elérejelzések modszerét
A. L. Kac tovébbfejlesztette [3]. Véle-
ménye szerint a 3—7 napra szélé elbre-
jelzések osszedllitisdhoz az aldabbi tér-
képek sziikségesek: 1. talajkozeli szi-
noptikus térképek; 2. A féizobarfeliile-
tek abszolut topografiai; 3. az 500/1000
mb-os relativ geopotencidl térképe. Az
abszolit topografidk alapjan osszealli-
tanak kiegészité térképeket is. Ezek a
kovetkezék: «) killonbozé iddszakokra
vonatkoz6 atlagtérképek; b) izallohip-
sza-térképek; ¢) killonbozd szintek 6rveé-
nyességi térképei. Az 500/1000 mb-os
RT alapjan az aldbbi térképeket allitjak
ossze: a) az atlagtérképek kilonbozé
fajtdit; b) izallohipsza térképeket; c¢) a
sokévi atlagtol valo eltérések napi tér-
képeit.

A 3—T napra sz0l6 elérejelzések Gssze-
allitdsdra leggyakrabban a szinoptikus
folyamat abszolit vagy relativ topogra-
fidjdnak atlagtérképeit haszndljak. A
talajon kifejlddé szinoptikus folyamatok
sematizaldsira két killonbozé fajtaja
gytjtétérképet alkalmaznak: a statikus
és a lkinematikus gyijtitérképet. Azt a
térképet, amelyen a bérikus képzddmé-
nyek egyezményes jelei és demarkdcios
vonalai vannak, statikus gytijtétérkép-

nek nevezik. A demarkaciés vonal nem-
csak a ciklondlis és anticiklondlis mezék
elvilasztévonala, hanem a légkor alsé
rétegeiben levd légtomegek tartésabb at-
helyezédését is titkrézi. A kinematikus
gytjtétérkép a képzédmények mozgisat
és fejlédését feltiintets egyezményes jelek
gytjtétérképe. A kinematikus gytjto-
térkép még abban is kiillonbozik a sta-
tikus gytijtétérképtél, hogy nemesak &
bérikus képzédmények helyzetét, hanem
a folyamat kinematikajat és a képzdd-
mények életeiklusat is tikrozi.

Az 1000 és a 300 mb-os szint kozotti
réteg dtlagos topografidjat jellemzi az in.
haromszintd kozepes térkép. Ezt a térke-
pet a kovetkezéképpen szerkesztik meg:
a szinoptikus periddus elsé napjdnak tér-
képei alapjdn egyenletes eloszlist pont-
halézatot jelolnek ki a 700, az 500 és a
300 mb-os topografidkon. A 700, 500
és 300 mb-os szint geopotencidl értékeit
rendre 0,5, 0,4 és 0,2-vel szorozzik, majd
pontonként osszegezik. Az ilymddon
nyert értékek alapjan szerkesztik meg
az 1000 és a 300 mb-os szintek altal hata-
rolt réteg kozepes térképét. A harom-
szint (i kozepes térkép a szinoptikus peri-
Gdus elsd napjanak adatai alapjan elégge
jol titkrézi mind a bdrikus centrumok
eloszldsdt, mind a frontdlzéona elhelyez-
kedését és intenzitdsdt. A haromszintd
kozepes térkép alkalmazisa lehetévé
teszi, hogy mdar az els§ napon Ossze-
allitsuk a szinoptikus periddus hatralevd
napjaira az altalinos eldrejelzést.

A légkori cirkulacié sajatossdgainak
mennyiségi értékelése a szinoptikus gya-
korlatban egyre jobban meghonosodott
az utébbi években. A ciklon- vagy anti-
ciklon-tevékenység szdmszeri értékelé-
séhez a térképet 5°N X 10°E teriiletre
osztjak, és meghatdrozzik a cirkuldcids
indexeket, amelyeket e teriilet kozép-
pontjara szamitanak ki. A ciklondlis
és az anticiklondlis cirkuldcio indexeinek
algebrai oOsszegét a [légkiri cirkuldcio
indexének nevezzilkk. Ez az eljards a
cirkuldcié jellegét (zonalitds, meridiona-
litds) tiinteti fel.

Az elemi szinoptikus folyamat elsd
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napjénak talaj ¢és magassigi bdrikus
mez6 adataibdl sokszor eldrejelezhet-
jilk e mez6k alakulisit a kovetkezd
3 napra. A magassigi bdrikus-mez6
elérejelzéséhez A. I. Stabova a kovet-
kez$ tapasztalati szabdlyokat ajanlja
[4]: Ha a magassigi ciklondlis képzdd-
ményeknek (ciklonok és tekndk) negativ
izallohipszak felelnek meg, akkor az ese-
tek 92—969/-dban a kovetkezd elemi
szinoptikus folyamat sordn is fennmarad-
nak, pozitiv izallophipszik esetén pedig
ugy toltédnek fel, hogy a ciklonok tekno-
be mennek dt, mig a teknéket magassdgi
gerincek valtjak fel. Ha a magassigi
anticiklondlis képzédményeknek (anti-
ciklonok és gerincek) pozitiv izollahip-
szék felelnek meg, akkor az esetek 899 -
aban a kovetkezd elemi szinoptikus fo-
lyamat sordn is megmaradnak, ha viszont
az izallohipszak negativek, akkor az
esetek tobbségében az anticiklonok ma-
gassagi gerincekké alakulnak, a magas-
sagi gerinceket pedig tekndk valtjak
fel.

A talajkozeli barikus-mezé 3 napos
elérejelzésére az alabbi szabéalyok alkal-
mazhatok [4, 5]: azokban az esetekben,
amikor a magassdgi frontalzona tol-
csérének zérus izalohipszik felelnek meg,
ligy, hogy a negativ izallobarikus géc a
ciklon teriiletén talilhato, a pozitiv gée
pedig az anticiklon teriiletén, akkor a
kovetkezd elemi szinoptikus folyamat
sordn a magassigi frontdlzéna tolesére
alatt a talajkozelben az esetek 769/, -dban
gerine, mig 199 -dban anticiklon alakul
ki. Hasonlé szabalyok érvényesek a
magassdgi frontdlzéna deltdjira is, ami-
kor a deltinak zérus izallohipszik felel-
nek meg. A talajkoézeli elemi szinoptikus
folyamat sordn e delta alatt az esetek
489/ -dban teknd alakul ki, az esetek
439%-dban pedig egyedildlly ciklonmag
jelenik meg.

A cirkuldciés viszonyok tetszbleges
3 napra valé elérejelzésének maédszerét
— fuggetleniil barmelyik makrofolyamat
hataratol — H. H. Rafailova dolgozta
ki [6]. Bizonyos egyszeriisitések utan a
talajkozeli légnyomas lokdlis idébeli val-
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tozdsdnak termikus osszetevdje a k-
vetkezd formaban irhaté lef:

( 0po) a
at )T

g i =
£ g pnBude spalh
p Ot ot

ahol a 1" a 1; és p, izobarfelillet kozott
levd réteg hémérsékletének a norméltol

valo eltérése, ]) a kozepes szint nyomadsa.

Redlis viszonyok kozott a troposz-
téra kozepes szintje altaldban az 500 mb-
os feliilet kornyezetében talalhaté. Ezért
a p, és a p felillet kozotti légréteg hé-
mérsékleti anomalidjanak lokalis valto-
zisa gyakorlatilag nem mds, mint az
adott pontban levé 500/1000 mb-os RT
anomalia valtozasa. Tehat a fenti egyen-
let alapjan a talajkozeli nyomds termi-
kus okokbdl eredd vialtozasat mindségi-
leg megitélhetjitk az 500/1000 mb-os
relativ geopotencidl anomélidjanak idé-
beli valtozasa alapjan. Az egyenletbd]
kovetkezik, hogy az 500/1000 mb-os RT
pozitiy anomadlidinak novekedésénél,
vagy a negativ anomdlidk csokkenésénél
a talajnyomads a termikus tényezdk hati-
sara csokken, mig a negativ anomdlidk
novekedésénél és a pozitiv anomdlidk
csokkenésénél novekszik.

Az 500/1000 mb-os relativ topografian
a zérus izanomdalidk a sebességorvény
maximélis athelyezédésének teriileteit
jelzik. Rafailova megallapitotta, hogy
az esetek 90 9 -aban zart cirkuldeidja
ciklon és anticiklon képzédmények a zé-
rus izanomalidk korzeteiben, azaz a lég-
tomegek kozotti maximalis hémérsékleti
kontrasztjanak és az érvény maximélis
advekcidjanak zondjaban jonnek létre.

Az 500/1000 mb-os RT anomélia-tér-
képeket felhasznalva a barikus képzdd-
mények dthelyezédési irdnyanak elére-
jelzésére a kovetkezd szabalyokat élla-
pitotta meg:

1. Ha a zérus izanomadlia a frontal-
zonan athalad és azzal parhuzamos,
akkor az esetek 929-dban barikus kép-
z6dmények a kovetkezd 3 mapon azon
zérus izanomalia mentén helyezédnek ét,
amely a kiindulé napon abarikus képzdd-
mények kézéppontjain haladt keresztiil.



2. Ha a zérus izanomalia a frontal-
zomat atszeli, akkor az esetek 819 -dban
a barikus képzédmények centrumai a
kovetkez6 napon a zérus izanomaélia
kilonleges pontjanak 1uj helyzeteivel
esnek egybe. (Kiilonleges pont: a szom-
szédos pozitiv és negativ elgjelli anoma
lia-k6zéppontokat dsszekotd egyenesek-
nek a zérus izanomadlidval valé metszés-
pontja).

3. Ha a zérus izanomdlia a frontdl-
zonan nem halad keresztiil, és az ano-
malia értékei a magassigi frontalzéna
folott 20 dkm-nél kisebbek, az dramlas
intenzitdsa pedig a frontdlzénaban 50—
60 km/6-nal nagyobb, akkor a kévet-
kez6 3 nap sordn a bdrikus képzGdmé-
nyek a kiindulé nap frontdlzéndjanak
dramldsi irdnyaba helyezédnek at; a
zérus izanomdlia deformdlédik és a
frontalzéna irdnydhoz simul.

4. Ha a zérus izanomélia a frontdlzé-
ndn nem halad keresztiil, és az anoma-
lia ¢értékei a magassdgi frontdlzéna folott
20 dkm-nél nagyobbak, az dramlds in-
tenzitdsa pedig a frontdlzéndban 50
km /6-ndl kisebb, akkor a barikus képzdd-
mények a kévetkez 3 nap sordn azon
zérus izanomdlia mentén helyezidnek &t,
amely a kiindul6 napon a bdrikus kép-
z6dmény kozéppontjan haladt keresztiil ;
a frontdlzéna deformalédik és a kiindulé
fel.

A bérikus képzédmények mind a tala-
jon, mind a magasban lényegében a zérus
izanomalia kiilonleges pontja korzetében
alakulnak ki. A magassdgi barikus cent-
rumok 4thelyez6dési sebessége egyene-
sen ardnyos a zérus izanomdlidk kiilén-
leges pontjainak dthelyezédési sebességé-
vel. A magassdgi barikus képzédmények
athelyezddési sebességének és irdnydnak
né¢hany napra szolo eldrejlezése tehat az
500/1000 mb-os RT anomadlia-mezé fej-
l6désének elérejelzésén alapszik.

Az 500/1000 mb-os RT anomdlia-mezd
fejlodésének kutatasa azt mutatta, hogy
az anomalia féleg advektiv tényezik
kovetkeztében viltozik meg. Ezért az
500/1000 mb-os RT anomélia-mezé el6re-

jelzési médszerének kidolgozasinal a £6
figyelmet a horizontalis dthelyezédés ta-
nulmédnyozéaséara forditottak. Az 500/1000
mb-os RT anomélia-gécok tutvonala a
700 és 500 mb-os szélmezok alapjan alla-
pithaté meg.

Ahhoz, hogy a kovetkezd 3 napra elére-
jelezhessiik a barikus-mezd fejlédését,
a kiindulé 500/1000 mb-os RT anomalia
térképén kivill — amely a béarikus-mezd
24 orara szol6 elérejelzését adja meg —
fel kell még haszndlni a kovetkezd két
nap anomdlia-térképét is. Amikor az
500/1000 mb-os RT anomélia térképének
alapjdn j magassdgi képzédmények
kialakuldsidt nem vérjuk, akkor az aram-
lds stabilis marad, az anomadlia-gocok és
a zérus izanomalidk a masodik napon a
kiindulé nap 700 mb-os szintjének dram-
lasi irdnyaban a megfelel§ sebességgel At-
helyezédnek. Ha pedig az 500/1000 mb-
os RT anomadlia kiindulé térképe szerint
a kovetkez6 napon ) magassagi kép-
z6dmények jonnek létre, vagy a magassagi
frontdlzéna jelentdés deformacidja figyel-
heté meg, akkor az anomalia-gécok és a
zérus izanomalidk a masodik napon a me-
76 deformdcidjanak megfelelGen helyezid-
nekat azokba a korzetekbe, ahol feltéte-
lezziik az 4] képzédmények kialakulasat.

Az anomdlia-mezd alakuldsat befo-
lydsoljak a vertikalis légmozgasok is.
Ahhoz, hogy a vertikalis mozgisoknak
az 500/1000 mb-os RT anomédlia-mezd
fejlédésére gyakorolt hatdsdt megvizsgal-
juk, a napi anomalia-térképek és a meg-
felel§ vertikdlis sebességek térképeinek
egyiittes analizise sziikséges. Az ut6bbi
térképek a 700 mb-os feliiletre késziilnek.
A vizsgilat azt mutatta, hogy az ano-
malia pozitiv goca felett levd légoszlop-
ban a leszall6 mozgas az esetek 859%,-aban
négy st tébb napig, az esetek 549, -dban
hat sét tobb napig is tartott. Azokban
az esetekben, amikor az 500/1000 mb-os
RT anomélia pozitiv géea felett a levegd
felszallé mozgdsat figyelték meg, akkor
az esetek 92,39, -dban a harmadik napon
az anomdlia értékei erdsen gyengiiltek,
és az adott korzet felett mar negativ
anomdlidk jelentkeztek. Hasonls fejls-
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désen megy 4t az anomdlia negativ
centruma is.

Tlymédon a magassigi szelek gradiens
nélkiili mezejének korzetében, azaz olyan
korzetekben, ahol erételjesebb advekeid
hidnyzik, a vertikdlis mozgdsok jellegé-
nek alakuldsa igen hasznos ttmutatas-
ként szolgdlhat az anomdlia-mezd tovab-
bi fejlddésére. A fenti tapasztalatok al-
kalmazdsdval a talajmenti barikus mez6t
a természetes és elemi szinoptikus perio-
dus hatdraitdl fiiggetleniil el6rejelezhet-
jik.

A hémérséklet 3 napra szolo elérejel-
zésére Rafailova egy ujabb cikkében ad
utmutatast [7]. Ehhez a munkdhoz
szintén az 500/1000 mb-os réteg adatait
hasznélja fel. Ismeretes, hogy a

L
tos —tem
azaz a talajkozeli hémérséklet kozeli-
téleg az 500/1000 mb-os réteg hémér-
sékletének a felével egyenld. Ha a talaj-
kozeli tényleges hémérséklet (¢,) értéke
és a geopotencidl (H,) tényleges értéke
helyett ezeknek az éghajlati torzsérté-
kektol (t, és H,.) szimitott eltéréseit
vesszitk, akkor

Iyl B A i
SHEET At

A hémérséklet és a geopotencidl torzs-
értéke (klimaértéke) 3 nap folyamdn 1é-
nyegesen nem valtozik, ezért ezek cse-
kély véltozasit az egyenletben elhanya-
golhatjuk. Ekkor a talajkozeli hémér-
séklet ¢és a H geopotenclal anomaliai
kozott az alibbi osszefiiggést nyerjiik:

Atoms A
2

A fenti Osszefiiggés szerint a talajkozeli
hémérsékleti anomdlia kozelitéleg az
500/1000 mb-os réteg hémérsékleti ano-
malidjinak felével egyenld.
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Az operativ szolgalatban azonban
nem a kozéphémérsékletet, hanem a
maximum és minimum hémérsékletet
kell el6rejelezni 3 napra. Rafailova ezek
el8rejelzésére a kiovetkez egyszerti kap-
csolatot ajdnlja:

‘4”1

o

-

tmax:tcp+

A

bnin=tcp— “
ahol ¢, 68 tin a 24 Orira elérejelzett
maximum és minimum hémérsékletet
jelenti, z., az elérejelzett napi kozép-
hémérséklet, A,, a napi kozéphomérséklet
sokévi atlagértéke. A4 eldrejelzéshez els-
szor A, értékét kell meghatdrozni arra
az allomdsra, amelyre az eldrejelzést
készitjiik.

A fenti moédszerrel Rafailova 25 hé-
mérsékleti prognozist készitett Moszk-
vara (1960. janudr folyamdn). Az el6re-
jelzett homérsékleteket 5 fokos kozben
adta meg. Az igy késziilt elérejelzések
bevildsa 92—96%-0s volt.

(A kézirat beérkezett: 1963. nov. 26-dn.)
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HILLE ALFRED (szerk.): A légszennyeziédés a Veszprém megyei iparvidéken. A Magyar
Meteorologiai Tarsasag kiadasa. Budapest, 1963. 78 (A/5) oldal, 17 abra, 3 tablazat.

A Magyar Meteorologiai Tdrsasig vandorgytlésein elhangzott eléadasok és hozzaszolasok
nyomtatasban valé megjelenését immar negyedizben iidvozolhetjitk. Az OMI hézinyomdéajaban
1963-ban elkészilt szerény, de izléses kivitelli konyveeske 78 oldal terjedelemmel az 1962.
augusztus 10— 12, kézott Veszprémben tartott VIIL. vandorgytlés anyagat oleli fel. A kiadvany-
hoz Hille Alfréd, az MMT elnoke irt el6szét.

A vandorgyiilés elnoki megnyit6ja utan — melyben Hille Alfréd Veszprém varos és a Bakony
nevezetességeirdl, a levegd szennyezédésének vilagméretii probléméjarol, az trkutatasrol és a
meteorologia fejlodésérsl emlékezett meg, illetéleg adott szamot, — a Bakony térségének lég-
szennyezddésével, mint fotémaval foglalkozé eléadasok sorozatat Kakas Jézsef ,Néhany szbd
a Bakony éghajlatarol” cimi eloadasa vezette be. A Bakony hegység tajainak geografiai ismer-
tetése utdan bemutatta és jellemezte az itt fellelheté klimakorzeteket, majd ujszeri modon, a
hagyoméanyos éghajlat-leir6 eloadasok adathalmazait mell6zve, jellemzoé adatok tiikrében
mutatta be azokat a jelenségeket, melyekkel az emberi termel6 munkanak szamolnia kell a
Bakonyban: télen a hofuvas kovetkeztében eldallé kozlekedési akadalyokkal, a nagy zuzmara
gyakorisaggal, olvadaskor és felhoszakadasok alkalméval jelentkezo talajlepusztulassal és
arvizveszéllyel, ijabban pedig a nagymértékl légszennyezidéssel.

Szepesi Dezsé eloadasa a meteorologiai, domborzati és talajfelszini, valamint ipari tényezok-
nek a szennyezo anyagok terjedésére gyakorolt hatasat ismertette a kiilféldi szakirodalomban
napvildgot latott elméletek, modellek és nomogrammok alapjan, végil kis statisztikdt mutatott
be a budapesti talajkozeli inverziokrol. Jol felépitett eloadasaban azokat a képleteket és nomo-
grammokat, melyeket az idéjarasi helyzetek nagy valtozékonysdga miatt a gyakorlat a leg-
tobbszor nem igazol, kommentar és kritika nélkiil ismertette. Ez a probléma leegyszeriisitésének
lehet6ségét és annak jogossagat latszik igazolni, és igy sokakat megtéveszthet. Hogy ez igy
van, azt tanuasitja tobb varosunk levegdjének szinte tragikus mértékii szennyezettsége, ahol a
tervezék a fenti formuldk alapjan helyezték el a szennyez6 objektumokat a ,legkedvezébb’
helyre. E szempontbdl figyelemre mélté és fent kifejtett allaspontunkat igazolja Morik Jézsef
hozzéaszolasa (melynek azonban egy mondataval: ,,Pedig egy megfelel6 magassagi kémény jo
védelmet nyujt a levegiszennyezodés ellen . ..” csak fenntartdssal érthetiink egyet).

(oll Gyorgy a vegyipari légszennyezo anyagok keletkezésérol és terjedésérdl tartott elo-
adasaban elsisorban a klorfenollal, a Balaton-kornyék egyik legjellegzetesebb levegit-rontd
anyagaval foglalkozott, melyet a névények megkétnek és azok fogyasztasra alkalmatianna
valnak. Hangsuilyozta a vegyi uizemek jo elhelyezésének fontossagat. Megallapitotta, hogy
Fhzfo esetén ez nem a legszerencsésebben sikeriilt. A légszennyezodések kiillonbo6zo felszinek
folotti terjedésére vonatkozo személyes megfigyelései érdekesek.

Pdter Janos a levegOszennyezodés egészségiigyi vonatkozéasairol tartott eldadasiban a
kiillonboz6 halmazallapot szerves és szervetlen szennyezé anyagok él6 szervezetbe keriilésének
modjait, majd a lakéteriiletek, valamint ipari és kozlekedési teriiletek kiilsé levegdjében meg-
engedett maximaélis szennyezoanyag koncentraciokat ismertette (a tartésan megengedett maxi-
malis koncentraci6 altalaban ezeknek ecsak egyharmadal). Hangsulyozta a higiénikus, a meteoro -
logus és az ipari tervezé szakemberek egyiittmiikodésének fontossagat mar a tervezés fazisaban.

Morik Jozsef a levegiszennyezodést eldidézé objektumokat (gyarak, erdmivek, banyék,
salakhénydk, kizlekedés) vette sorra eléadasaban. A KOJAL-lal kiozosen végzett mérései alapjan
ismertette a megye levegéegészségiigyi helyzetét. A vizsgalatok szerint kiilénésen Fizf6 kérnyéke
mutatkozik aggaszténak, ahol a vegyi gyarak btlize t6bb balatoni udiil6hely 1étét veszélyezteti
és a kornyék szolo- és gytuimélestermését is szinte élvezhetetlenné teszi.

A légszennyezidésnek az erdogazdasag terén okozott kartételérol Papp Ldszlo tartott eld-
adast. Kiemelte az inotai aluminiumkoho fluorgéazai altal el6idézett erdépusztulast, jol érzékel-
tetve a kéarok térbeli valtozasédnak éles vonalakkal elhatdrolhato voltat és kilonbozé mértékét.

A f6téméan kiviil a kiadvany még harom eléadas szovegét tartalmazza: Fekete Zoltan elé-
adésdt a szantéfold, a sz6l6 és a gyiimélesos talajvédelmérsl, mely igen fontos és aktudlis prob-
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lémat vet fel; Mohdesi Mdaria és Szepesi Dezsé kozos munkajat, a meteorologia technikai segéd -
eszkozeinek fejlodését bemutato, a meteorologiai mesterséges holdak adatainak repiilésmeteoro-
légiai felhasznalasarol szolo eléadast; végiil Pécsi Mdrtonnak a vandorgyiilés Bakonyban tett
tanulményi kirandulésa koézben tartott el6adasdnak roviditett szovegét a lejtén hébolvadas és
fagy hatéséara létrejovo jelenkori felszinalakité folyamatokrol és talajlepusztulasrél. Ez utolso
eloadas kozlése mar sorrendi szempontbdl is meggondolandé lett volna, annal is inkabb, mert a
szerzé az el6zo, e témaba vago eldadésokhoz fliz6d6 hozzaszolasai utdn mar esak onmagat
ismétli, bar igaz, hogy erre az ismétlésre a tési fennsikon latottak kell6 okot adtak. Az ismétlést
talan szerkesztéi beavatkozassal el lehetett volna keriilni.

A kiadvany végén talalhaté a vandorgytlésen elfogadott ajanlasok jegyzéke, az elndki
zarsz6 és rovid ismertetés a tanulmanyi kirandulasrol.

A kotet egésze a vandorgytlés helyes és igen aktudlis témavalasztasat mutatja. Az eléadok
a kozponti témat sok oldalrol megvilagitottak és az egyes el6adésokat az értékes hozzéaszolasok
jol kiegészitették. Tekintve, hogy a kiadvany a fotéma nyomén kapta cimét, helyesebb lett
volna az utolsé harom eléadast szerkezetileg kiillonvélasztani. Ennek nem mond ellent az, hogy
az elnoki megnyitéban mar jelezve voltak. (Ilyen kiilénvalaszté s egyben a 3 utolsé el6adéast
mégis osszefogd cim lehetett volna pl.: ,,A véndorgyfilésen elhangzott egyéb el6adéasok™, vagy
,,Fiiggelék™, stb.). Ez a megoldas természetesen semmit sem vont volna le az eléadédsok értéké-
bol. A tetszetés konyv elcallitasaért az OMI hazinyomdajat illeti dicséret. Csak két értelem-
zavar6 sajtohibat sikeriilt felfedeznem: a 26. old. 19. soraban széndioxid 4ll kéndioxid helyett,
a 34. oldalon levs tablazat 9. sordban pedig lebegé por helyett levegs por.

A kiadvany nemcsak a meteorologusok és levegohigiénikusok, hanem az ipari és kozigazga-
tasi szakemberek szdmadra is igen hasznos, mert fontos elméleti és gyakorlati feladatok megolda-

sanak lehetGségére hivja fel a figyelmet. Gujssigb Ldaelé

ISRAEL, H.: Atmosphiirische Elektrizitiit. Teil TI. (Légkiri elektromossig) Akademische
Verlagsgesellschaft, Geest & Portig K. G. Leipzig, 1961. 504 oldal. A ,,Probleme der kosmischen
Physik’ sorozat XXIX. kotete.

A kotet az 1957-ben megjelent hasonlé cimi@ munka folytatasa. Az elsé kotet a légkori
clektromosség alapjaival, a vezetiképességgel és a légkori ionokkal, mig a jelenlegi a légelektro -
mos térrel, a toltésekkel és a légkorben folyé elektromos aramokkal foglalkozik.

Az utobbi két évtizedben a légkori elektromossag kutatasa lényeges fejlodésnek indult.
E fejladés foleg a nagytérségh és fuggoleges iranyu vizsgalatokban hozott jélent6s mennyiségi
uj eredményt. A vizsgalatok lehetoséget adtak arra is, hogy olyan speciilis meteorologiai, aero-
logiai kérdéssket, mint pl. a turbulencia és kieserélédés vizsgalatokat, légkori elektromos méré-
sckkel kozelitsék meg. Tovabbi lokést adott a fejlédésnek a maghasadasi folyamatok szerepének
tisztazasa a légkori elektromossdgban. Végiil a Nemzetkozi Geofizikai Ev feldolgozasai lendi-
tették elore e szakteriiletet. A felsorolasbdl kitiinik, miért vart a szerzo tobb évet az elsé kotet
megjelenése utan a folytatds nyomdéaba adéasaval. Israél Gj konyve tulajdonképpen a felsorolt
eredmények igen széleskori osszefoglaldsa, elemzése és rendszerezése. Teljességre vald torek-
vését kidomboritja a majdnem 1100 irodalmi utalas is.

Az otodik fejezet (a masodik kotet elsé fejezete) a légkori elektromos tér stacionarius és
nemstacionarius jelenségeivel foglalkozik. E rész felépitése olyan, hogy a talalt valtozasok
elemzésével fokozatosan kozeliti meg a szerzé a légelektromos tér fennallasara felallitott tjabb
hipotézist, a ,zivatargenerator’” elméletet. A légkéri elektromossag keletkezésére iranyuld
régebbi hipotézisek nem nyujtottak megnyugtaté magyarazatot. A legujabb vizsgalatok azon-
ban mar a meteorologiai valtozasok soran fellépé felhéfizikai-légkorfizikai valtozasokkal okoljak
meg a légkori elektromossag keletkezését. A légkor elektromossaga tehat nem a Fold statikus,
hanem a légkér stacionarius tulajdonsdga — a kétetben kifejtett elmélet szerint. A nemstacio-
narius jelenségek koziil a szfériksz vizsgalatok ismertetését kell kiemelniink.

A hatodik fejezet a toltésekkel foglalkozik. Itt részletes attekintést kapunk a tértéltésekrsl
és a kodok, ill. felhék toltésérol. A killonbozoé fazisu csapadékok soran keletkezd toltésekkel
hangsilyozottan foglalkozik e fejezet. A fellépé nagy mérési problémak miatti kevés szamszerii
eredményt jol Gsszefoglalva taldljuk e részben.

A hetedik fejezetben a szerzo a légkorben folyé harom dramecsoporttal kiilon-kiilon részle-
tesen foglalkozik. A toéltéshordozék vandorldsa miatti dramok: a vezetési dramok, melyekhez
a csapadék aramokat, a tértoltések meteorologiai folyamatokban (kieserélédés, turbulencia)
torténd atvitele miatt fellépo aramokat és a diffuzios folyamatokat kovetd aramokat sorolhatjuk.
tovabbad a légkorben foly6 nem ionos eredetii, a potencialgradiens valtozasai miatt fellép eltolési
aramok vizsgdlatdnak mar klasszikusnak tekintheté eredményeit talalhatjuk e fejezetben.
A kényvnek ez az a fejezete, melyben a legkevesebb 1j eredményt kapja az olvasé.

A nyoleadik fejezetben a kiegészitt teriiletekrol kapunk képet, foleg a biometeorolégiai
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vonatkozasokrol és a természetes és mesterséges eredetli radioaktivitas légelektromos kapesola-
tairol. A kotetet nélkiilézhetetlen gyakorlati segédtablazatok és a légelektromos irodalom decimalis
osztélyozésdra tett javaslat zérja. A lipesei, igen nemes hagyoméanyokkal rendelkezé nyomda-
ipar termékét képviselo kotetet minden szakember azzal a jo érzéssel teheti le kezébol, hogy
szakteriiletén felmeriilé problémaira e konyv még hosszu ideig szolgalhat 6sztonzo tandesadéul.

Simon Antal

CTOMME!I, I'. : Toabperpnm (A Golf-dram.) Angol eredetibsl forditotta O. I. Ka-
majeva. 228 (21,5 x 14 cm) oldal, 82 szovegkozti abraval. Kilfldi irodalmi Kiado, Moszkva,
1963. Ar: 1,08 rubel.

A meteoroldgiai kutatas tobb aga szoros kapcsolatban van a tengeraramlasok jelenségeivel.
Az éghajlattanban, a makroszinoptikdaban, a rovidtavia elorejelzés elméletében és gyakorlataban.
valamint a tavprognosztikdban egyarant gyakran taldlkozunk az eurépai szempontbol legfonto-
sabb tengeraramlasnak, a Golf-4ramnak a meteorologiai kihatésaival. Ennek ellenére a Golf-
adram sajatsdgaira, méreteire, fizikai paramétereire vonatkozéan mindeddig meglehet6sen kevés
mezbizhaté forras allt rendelkezésunkre. Ezért a meteorologusok korében is orvendetes szak-
irodalmi eseménynek szamitott, amikor Henry Stommel, a Golf-aram egyik legkivalobb kutatoja,
1960-ban kozreadta ,,The Gulf Stream’ cimii részletes leird jellegi munkajat, amely a kovetkezo
aleimet viszlte: ,, A Physici! anl Dynamical Dzscription’” Az el5ttink fekv) monografia ennek
a fontos forrasmunkanak az orosznyelvi kiadasa.

Az orosz kiadas A. D. Dobrovolszkij rovid eloszavival kezdidik, amely a munka jelentd-
ségét méltatja. Kiemeli, hogy Stommel munkaja nagyszamban tartalmaz j elgondolasokat.
béséges tényanyagot olel fel, és kittinden felhasznilhat6 a Szovjetuniéban folyé kutatomunkak
soran. A munka a kovetkezo fejezetekre oszlik: 1. A Golf-Aram megismerésének torténete.
2. Megfigyelési modszerek. (Tartalmazza a szerzd altal kidolgozott korszeri miiszertechnikai
megoldasok ismertetését, valamint a masodik vilaghdboriabol szarmazd Loran radiotajékozodasi
rendszer rovid lefrdsat). 3. A geosztrofikus osszefiiggés. 4. Az Kszakatlanti Ocean cirkulacidjanak
makroszinoptikus képe. 5. A Golf-aram hidrologiaja. 6. Az Eszakatlanti Ocean szélrendszere.
7. A Golf-aram linearis elmélete. 8. A Golf-aram nem-linearis elmélete. 9. Meanderek a Golf-
aramban. 10. Idsbeli ingadozasok az aramlasban. 11. A termohalinikus cirkuléci6é (hémérsékleti
és sotartalombeli kiilonbségek egyiittes hatasa alatt létrejovo cirkulacio) szerepe. 12. Zaro meg-
jegyzések.

A kotet végén megtalaljuk a szakkifejezések szotarat, amely kivalt a tarstudoményok mii-
veldi szaméra lényegesen megkonnyiti a munka hasznalatat. Végiil az irodalmi forrasok boséges
jegyzéke kovetkezik. Az idoralmi jegyzékben az 1963-ban megjelent Wist — Defant-féle cirkula-
cios atlasz szerzoi egy nyomdahiba folytan hibdsan vannak feltiintetve, amennyiben A. Defant

vezeték- és masodneve feleserélve szerepel. P SR
12 Awujeszky Lidszlo

HENDL, M.: Einfiithrung in die physikalische Klimatologie Band II. Systematische Kli-
matologie (Bevezetés a fizikai klimatolégiaba II. kétet, Rendszeres klimatolégia.) VEB Deut-
scher Verlag der Wissenschaften Berlin, 1963. 40 B/5 oldal, 3 abra, 3 melléklet.

Ismerteti a szerzé az éghajlatok rendszertanaban hasznélatos, metodikailag teljesen kiilén-
bozo, két £6 rendszerezd eljarast az effektiv és a genetikus klimarendszerezést, a kozottiik 1évo alap-
vetd elvi kiilonbségeket, majd sajat rendszerezo eljarasanak alapelveit és a velik elhatarolt, az
egész Foldre kiterjedo 18 féle klimatikus tipust.

~ Rendszerezésében az altalanos cirkulacionak regiondlisan kiilonféleképpen modosult szer-
kezettipusait, a légtomegeket, a hegységek modosité hatésat, valamint a mozgo, dinamikus lég-
nyomasi képzédmények (ciklonok) légaramlast és idéjarast modosité tevékenységét vette figye-
lembe, a nyomads-, szél- és csapadékmezdk komplex analizise alapjan.

Hendl rendszere, mint legaltalanosabban ismert genetikus rendszerrel leginkabb B. P. Aliszor
miivével hasonlithato ossze. Hendl éghajlati felosztésa a Fold éghajlati tipusairél nem nyujt rész-
letesebb képet Aliszov felosztasanal, de attol alapvetoen és elényére lényegesen kiilonbozik abban,
hogy a planetdris z6nalis klimék és azon beliil a planetaris klimazonak kialakulasanak folya-
matait és tagozédéasukat a felszinkiilonbségek (tenger, szarazfold, hegy, siksag) alapjan, fizikai
szemlélettel vizsgalja tovabb, amennyiben az énmagukban dinamikus, mozgé légnyomasi kép-
zodményelk id6jarast modosité hatésat, keletkezésiik és megsziinésiik okat és az idéjardsok évi
rendszerét is figyelembe veszi tipusainak elhataroldsakor.

Ez a kiadvény a ,,Bevezetés a fizikai klimatologidba™ c. 3 kotetre tervezett sorozat 11. ko-
teteként jelent meg, amit a szerz6 utaldsa szerint a jovében egy ,,Altalanos klimatologia™ és egy
,,Regionélis klimatoldogia’ egészit majd ki, I. és TTI. kotetként. A TI. kitet utén itélve a tovab-

biak is szdmot tarthatnak a klimatolégusok érdeklédésére. Szepesiné Lérincz Anna
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MAGYAR METEOROLOGUS AZ
ANTARKTISZON

Amint a napi sajté hiraddsaibél ismeretes,
Titkos Ervin kandidatus, az Orszagos Mete-
oroldogiai Intézet tudoméanyos osztalyvezetoje.
1963. november 25-én az Arktikus és Antark-
tikus Kutaté Intézet meghivasara Leningradba
utazott, hogy részt vegyen a IX. szovjel
Antarktisz-expedicioban. Az expedicié az Es-
tonia nevii hajon december 3-an indult el
Leningradbol. Le Havre-ban még két francia
kutaté is csatlakozott az expediciohoz, majd
a hajé a Foldkozi tengeren és az Indiai Oced-
non 4t folytatta utjit az Antarktisz felé. Ut-
kézben Port Said-ban és Adenben kotott ki
rovid idore, az ausztraliai Perth-ben pedig két
napot toltétt. Az Hstonia 1964. januar kéze-
pén érkezik meg az Antarktisz partjaihoz, ahol
a Déli Félteke nyara 0° korili ,,nappali”
homeérséklettel fogadja a hatodik foldrész ku-
tatoit. Az Estonia az Ob mnevi(i jégtord segit-
ségével kozeliti meg a partot, hogy az expe-
dicié tagjai folszerelésiikkel s a hajé rakomé-
nyaval elérjék a kozeli Mirnij-t, a szovjet
Antarktisz-kutatis kozpontjat. Az expedicio
14 honapos idotartama alatt Titkos Ervin itt,
a Mirnij-dllomason vesz részt a szinoptikus
meteorologiai szolgalathan. (G.G.)

*

A CSEHSZLOVAK ES A MAGYAR
METEOROLOGIAT TARSASAG
EGYUTTMUKODESE

A két tarsasig vezetil a szorosabb egyiitt-
mikodés modozatairél tandcskoztak 1963.
november 25— 28-an a Technika Hazdban. A
tandeskozason csehszlovak részrél dr. M. Kon-
csek professzor (Pozsony), a Csehszlovak Me-
teorolégiai Tarsasag alelndke, egyben a Szlo-
vak-Tagozat elnéke és .J. Podzimek (Praga)
a Csehszlovdk Meteorologiai Tarsasag fotit-
kara, magyar részrol pedig Hille Alfréd a
MMT elncke, Awjeszky Liszlé alelnok és Sza-
kdly Jézsef fotitkar vett részt. A megbeszélé-
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sek sordn koélesonosen ismertetésre kerult a
két tarsasag helyzete, tevékenysége, kapesolata
a két allam meteorologiai szolgélataval, stb.
A mindvégig szivélyes, barati légkérben folyt
targyalasok befejeztével megallapodas jott
létre, amely rogziti az egyuttmiikodés részle-
teit, a szakemberek kolesonos cseréjét, vala-
mint a tanulményutak lebonyolitdsdnak maod-
jat. A mindkét részrol alairt megéllapodas al-
kalmas arra, hogy hathatésan elémozditsa
az egyes szakteriileten miikodé kutatok mun-
kédjanak, modszereinek, eredményeinek koleso-
noés megismerését. (V. H.)

%

A METEOROLOGIAI TAVKOZLESI
MUNKACSOPORT UULESE PRAGABAN

A Szovjetunié és az eurdpai szocialista alla-
mok meteorologiai szolgalatainak igazgatoi
— amint arrél folydiratunkban annak idején
beszamoltunk — 1961-ben létrehozték a me-
teorolégiai tavkozlési allandé munkacsoportot,
az RGMT-t, amely 1963. oktober 15. és 25.
kozott tartotta maéasodik ilését Pragaban.
Az ulésen mind a hét meteorolégiaiai szolgédlat
képviseltette magat osszesen 11 kikiildéttel.
A magyar szolgalatot Ozorai Zoltin foosztaly-
vezeto helyettes és T'6lgyesi Istvdan tudoményos
munkatars képviselte. Az iilés elnoki tisztét ez-
uttal is Ing. M. Nowotrny, a csehszlovak Szi-
noptikus és Repiilésmeteorologiai Szolgilat ve-
zetoje toltotte be.

A targyalisok folyamén az idészeri fébb
probléméakat vitattak meg. Ismeretes, hogy
a meteorologiai alapadatok cseréjére két
kulonallo géptaviréhalézat alakult ki Euro-
paban: az egyiket a szocialista allamok hoztak
létre. Ez kés6bb a SOMS roviditést kapta.
A masik, az IMTNE a nyugati orszdgokban
épiilt fel. Jelenleg a két halozat egyesitésének
modozatait dolgoztak ki.

Jelentos feladata volt az RGMT-nek az 1aj
SOMS-szabalyzat kidolgozésa, tekintettel az
Gj nemzetkoézi tavkozélési eloirdasokra. Meg-
targyaltak tovobba a MOTNE fejlesztésével



kapesolatos feladatokat is. A repiilésmeteoro-
légiai adatok cseréjét szolgalo MOTNE-ban
ugyanis jelentos fejlesztést terveznek. Az un.
3. fazis bevezetése utan ugy megnovekszik a
tovabbitandé anyag mennyisége, hogy ehhez
egy duplex csatorna mar nem lesz elegendd.
A probléma haromszog-, vagy hurok-kapcsola-
sokkal oldhat6 meg. Ilyen pl. a Bécs—Praga —
Budapest haromszog. Foglalkoztak még az
RTT és fakszimile adasokkal is.

Az iiléseket (a Csehszlovak Hidrometecro-
légiai Szolgalat meghivasira) ezuttal is Ko-
moranyban, a szehszlovak Szinoptikus és
Repiilésmeteorologiai szolgalat kozpontjaban
tartottak meg. A targyaldsok a szokott mo-
don, mindvégig szivélyes, barati légkorben
folytak. (0. Z.)

X

SUGA RZASMERO STANDARD-MUSZEREK
NEMZETKOZI OSSZEHASONLITASA
TASKENTBEN

Az 1963. évi, varsoi igazgatdi konferencia
egyik ajanlasiban felkérte a Szovjetunié hid-
rometeorologiai szolgalatat, hogy még a Nyu-
godt Nap Evére tervezett nemzetkozi sugarza-
si program megindulasa elott rendezze meg
az eurdpai szocialista orszigok sugérzasméro
standardmiiszereinek 6sszehasonlité munka-
konferencidjat. A nemzetkozi hitelesités célja.
hogy a Nyugodt Nap Evében nyert sugirzasi
adatok Osszevetheték, megnyugtatoan IPS-
egységekben mértek legyenek.

A konferenciat 1963. december 9—21. ko-
zott 2 szovjet, 2. német, 1 csehszlovak, 1 bol-
gar, 1 lengyel és 1 magyar delegatus részvéte-
lével, Taskentben rendezték meg. A magyar
meteorologiaiszolgalatot Kovdcsné Pataki Marta
tudomanyos munkatars képviselte, az 584. és
211. sz. Michelson-Marten aktinometerekkel,
mint misodlagos standard-ekkel. Megallapo-
dés szerint, az 6sszehasonlitds f6 standard-jéiil
a 140. sz. Angstrom-pyrheliometer. potsdami
alapmiiszer szolgalt, amelyet legutobb 1962-
ben Davosban hitelesitettek, és ezéltal csat-
lakoztatték a stockholmi féetalonhoz.

A résztvevok a mérések és szamitasok soran
a legnagyobb pontossidgra torekedtek. Nagy
figyelmet forditottak a mérések egyidejiisé-
gére ill. egyidejlisitésére. Alapelvként jelen-
tették ki, hogy miiszerszorzészamaik esetleges
modisitdsahoz legalabb 7 series sziikséges;
s mivel a kedvezs id6jaras 31 sorozat mérését
tette lehetové, megalapozottan jelenthették
ki, hogy a 212. és 196. sz. pyrheliometerek:
szovjet standard-ek, és a magyar meteoroldgiai
szolgilat 584. sz. masodlagos alapmiiszerének
szorzoszama valtozatlanul hagyhato, mig a
hitelesitésben résztvevé tobbi miiszeré a meg-
allapitott mértékben javitando.

A feszitett litemii Osszehasonlitds zavarta-
lansagat a Kozépazsiai Hidrometeorolégiai

Tudomanyos Kutatéintézet (SzANIGMI) ve-
zetol és munkatarsai valamint a leningradi
munkatdarsak példas segitdkészséggel biztosi-
tottak. : (K.P.M.)

*

A MAGYAR METEROLOGIAI TARSASAG
XXXVI. KOZGYULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag 1963. de-
cember 12-én tartotta évi rendes kozgyiilését,
amelyet Hille Alfréd elnok nyitott meg. Az
idvozl6 és bevezeté szavak utan Bodolar
Istvan az id6jaraselorejelzés néhany idészer
kérdésércl tartott elGadast.

Fejtegetésében arra a kérdésre keresett fele-
letet, hogy mi jellemzi az iddjaras rovidleja-
ratn elérejelzésének jelenlegi allapotat és. pers-
pektivait.

A népgazdasag fejlodése technikai szinvona-
lanak emelkedése fokozott igényeket tamaszt
az idéjaraselorejelzés elé. A mai helyzetre
jellemzd, hogy csokken az emberi tevékenység
fiiggése a természeti jelenségektcl, ugyanakkor
fokozottan lép el6térbe az ember kornyezeté-
ben lejatszodoé idojarasi jelenségek sajatsagai-
nak pontosabb szamitasba vétele. Jelenlegi
elorejelzéseink nem képesek a népgazdasag
sokiranyt kovetelményeinek kielégitésére —
nemesak a munka, vagy szervezési nehézségek,
hanem tudomanyégunkbél adédoé objektiv
korillmények miatt is — allapitotta meg az
elbado.

A rovidtava elorejelzés elméletének és gya-
korlatanak fejlodését biztosito legtobb tényezo
a rendelkezésre allo informéacios anyag terje-
delme, minésége és automatizalasa. A tav-
kozlési rendszerek fejlettségét bizonyitja a
kisebb elorejelzi szolgalatok adatfeldolgozo
munkajanak konnyitését célzo fakszimile ada-
sok rendszere. A nagyteljesitményti elektroni-
kus szamologépek a szinoptikus adatok objek-
tiv elemzését is elvégzik, 4m ezen 1) médszerek
ma még szamos problémat is jelentenck a
gyakorlatban.

Mind a szinoptikai diagndzis, mind az id6-
jaras eldrejelzésének tokéletesitése érdekében
az eddig altalanosan hasznélt szinoptikus mod-
szerekrol a dinamikus meteorolégia modszerei-
nek alkalmazasara kell attérnink, illetve a két
modszernek a valosag folyamatainak meg-
feleléen egybe kell olvadnia. Az elorejelzés
problémainak megoldasa a légkorfizikai kuta-
tasok tovabbi kiterjesztését, fejlesztését siir-
geti. A szinoptikus gyakorlatban eddig meg-
oldatlan, de a légkorfizikai kutatdsban megold-
hat6é problémak tisztdzasa nagyban fokozhat-
né a rovidtava elérejelzések helyességét. Nagy
fejlédést, sok 1j felismerést hozott a kézel-
multban a mezoszinoptikus kutatis; ezen a
teriileten kiilonosen a veszélyek lokélis eldre-
jelzése tekintetében még sok tjat véarhatunk.
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Az elérejelzés ujabb modszereinek kidolgozé-
séban alapvet$ feladatként jelolte meg az
elbadé a regionalis szinoptikai kutatasokat.
Ugyanesak tobb figyelmet kell forditanunk a
mesterséges holdak segitségével nyert adatok
felhasznalasara mind az elorejelzés gyakorla-
taban, mind a kutatasban — allapitotta meg
nagy tetszéssel fogadott elbadasaban Bodolai
Istvan.

Szakaly Jozsef fotitkari jelentésében besza-
molt a Tarsasag elmult évben végzett munka-
jarol, amely a Tarsasag alapszabalyaban fog-
lalt célkitlizéseknek megfeleléen alakult. A
kiilonbozé szakosztilyok osszesen 8 el6ado-
iilést tartottak, valamennyit a meteorologiai
ismeretek és tjabb kutatasi eredmények ter-
jesztésének szolgalataban.

A Tarsasag orvosmeteorologiai szakoszté-
lyanak tagjai majusban az I. orvosmeteorolo-
giai konferencian 11 el6adasban szamoltak
be a hazankban foly6 orvosmeteorologiai ku-
tatasok eddig elért eredményeirél. A konferen-
cia eloadasal orvostarsadalmunk érdeklodésére
tartanak szamot, ezért nyomtatasban is meg-
jelennek, kozolte a fotitkar. Orommel vette
tudomasul a kozgyiilés a Tarsasag onalléan
miikodo szegedi szakosztalyanak munkajarol
sz6l6 jelentést. Az agrometeorologiai szak-
osztaly ezévi munkdjat szervezeti nehézségek
akadalyoztak, ezért ados maradt a munkaterveé-
ben szereplé, az agrartudoméanyi egyetemmel
egyiittesen rendezendd névényvédelmi an-
kéttal.

Az 1963. évi IX. vandorgyiilést értékelve
megallapitott a fotitkar, hogy a si6foki tandces
jubileumi meghivasédnak eleget téve masodszor
latogatott a Tarsasag vandorgytilése Siofokra,
ahol 78, nagyrészt hivatalosan kikiildott részt-
vevo érdeklodéssel hallgatta a Balaton és kor-
nyékének meteorolégiai vonatkozast problé-
maival foglalkoz6 11 el6adast. A vandorgytilés
hatarozata a Balaton és kornyékének leg-
fontosabb kutatdsai kérdéseit foglalta ossze.

Nem lehetiink elégedettek a vandorgytilés-
sel, amennyiben a koriiltekintd el6készitod
munka ellenére sem tudtuk felkelteni a helyi
értelmiség és szakemberek érdeklodését —
allapitotta meg a fétitkar.

A taglétszamrél szélva, mas egyesiileteké-
hez hasonléan altaldnos jelenségnek mindsitette
a passziv és aktiv tagok 1/3, 2/3-0s ardnyat. Az
aktiv munkéban valé nagyobb részvételre
szolitotta fel a tagsag fiatalabb szakembereit,
a Tarsasidg jovojének horodozéit, akik jelen-
leg nem hasznaljak f6l a szakmai munka terén
résziikre biztositott lehetéségeket.

A Valasztmény munkéajarol szélva szamot
adott a fétitkar az év folyaman tartott 4 iilésé-
rol, amely megvitatta a Tarsasig munkajaval,
terveivel, életével kapcsolatos probléméakat.
Foglalkozott az 1964. évi vandorgyiilés els-
készitésével, amely az Erdészeti és Faipari
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Egyesiilet kézremiikodésével 1964. augusztus
28 —30. ko6zott Sopronban fog lezajlani.

A meteorologia miivelésének szolgélatdaban
a Tarsasag pedagoégusokkal kibovitett oktatasi
bizottsaga megvitatta a kozépiskoldkban a fold-
rajz keretében oktatandoé meteorologiai kér-
déseket, jelentette be a fotitkar. Beszamolt to-
vabbéa az 1963. évi kilfoldi tanulmanyutakrol,
végiil a kiilfoidi kikiildetések 1964. évi terveit
ismertette.

A kozgytlés tudoméasul vette a gazdasigi
bizottsig jelentését, amely szerint a Térsasig
pénziigyei rendben vannak. A végleges zar-
szamadas azonban csak a koltségvelési év vé-
gén készithetd el. A kozgyllés a gazdasagi
bizottsag részére a felmentés megadasanalk
jogat a Valasztméanyra ruhazta.

Az alapszabély értelmében a Tarsasig va-
lasztméanya egyharmadanak ujravalasztasara
keriilt sor. A jelolé bizottsag javaslataval
egyetértve a kozgytlés nyilt szavazassal a régi
tagokat vélasztotta ujra. Ambrézy Pal titkar
masiranya tarsadalmi munkéja miatt lemon-
dott a titkari funkcidjarol; helyette a jelolo
bizottsdg javaslatdra Koppdny Gyorgyot va-
lasztotta titkarra a kozgytilés.

Ezutan a szakirodalmi- és fénykép palyaza-
tok eredményhirdetésére keriilt sor A , Réna
Zsigmond”’ szakirodalmi palyézatra 5 dolgo-
za térkezett. A palyamivek szakirodalmi érté-
ke és a dolgozatok szama szempontjabél az
elozo évekhez hasonlitva fejlodés allapithato
meg. A birdlé bizottsig javaslatat elfogadva.
a kozgytlés Szijjarté Zoltan ,,Csapadék-vals-
szinliségi fuggvény’ cimii dolgozatat 2500 Ft-
os I. dijban részesitette. A szerzo a folos csapa-
dékviz elvezetésének mérnoki tervezéséhez
az eddigi alapként szolgalé Montanari-féle
éghajlati val6szintiségi fiiggvény helyett a
matematikal statisztika mai maédszerével az
empirikus tényadatokhoz jobban illeszkedd
1 fuggvényt allitott elo.

Az 1000 Ft-os II. dijat Péczely Gyorgy: ,,Sz¢l-
sebesség  gyakorisag-értékei Magyarorszdgon’
c. tanulmanya kapta. A dolgozat iddszer( té-
mat sajatos, Gij utakat keresé modszerrel dol-
gozott fol.

A fényképpalyazatra 30 palyazo 140 képe
koziil a 700 Ft-os I. dijat dr. Szabo Jézsef
(Budapest) .,Marott hé a Balaton jegén’ és
,,Talajig éré zivatarfelh6” képe; a 400 Ft-os
II. dijat Botta Dénes (Budapest) ,,Villam
felvétele; a 2 db 200 Ft-os III. dijat Szentkuthy
Istvanné (Budapest) ,,Tromba’ és Srét Endre
(Budapest) ,,Alacsony felhozet” cimii képe
kapta. 50— 50 forintos OFOTERT anyagutal-
vannyal jutalmazta a biralé bizottsig Bartha
Bertalan (Budapest) ,,Ztzmara’, Simon Istvan
(Fertéd) ,,Felhoben a Zugspitze” és Fazekas
Margit (Budapest) ,,Jégbevonat’ cimi fel-
vételeit.

A Steiner Lajos-emlékérmet odaitélé bizott-
sag javaslatara 1963. évben az emlékérmet
Awjeszky Ldszlé, Bacsé Nandor és Zdch Alfréd



kapta. Aujeszky Ldszléo a magyar meteorologiai
szakirodalom régi munkasa. Nyugalomba-
vonuldsa alkalmaval, érdemei elismeréseként
az emlékérmet masodszor kapta meg. Bacsé
Ndndor a meteoroldgiai irodalomnak régi mii-
velGje. Tanulményain, tankényvein, kézikony -
vein kiviil a kézelmiiltban megjelent ,, Magyar-
orszag éghajlata’ tovabba ,,Agrarmeteorolo-
gia” c. munkdjanak uj kiadésa teszik érde-
messé a Hegyfoki-emlékérem mellé a Steiner
Lajos-éremmel valé kitiintetésre. Zdach Alfréd
a Balaton szélviszonyai és a felh6zet orszagos
eloszlasanak kutatasaban elért tudoméanyos
eredményei, szaktudomanyunk népszeriisitése,
valamint a Magyar Meteorologiai Tarsasag
mikodését segito értékes gyakorlati munkas-
saga alapjan nyerte el az emlékérmet.

15, illetve 30 éves hiiséges, tudoméanyt szol-
galo tevékenységikért a Steiner Lajos emlék-
lappal tiintette ki a kozgy(ilés az alabbi éghaj-
latkutaté és esapadékmérs alloméasok vezetd-
it: Blazsek Istvan (Szombathely), Fabry Gyula
(Budapest), Nagy Béla (Karcag), Kiss Jend
(Kiskunfélegyhaza) dr. Szabé Gyula (Miskole-
Diésgyor), Baldzs Jdanos (Szombathely), Szabd
Andras (Tiszabecs), Mdaté Gyirgy (Adony) Ba-
bus Béla (Aggtelek), Gdspdr Sdndor (Bajna),
Takdes Gyula (Baté-Rakopuszta), Szabados
Jdnos (Battonya), Doby Lajos (Borzavéar),
Gross Karoly (Hegyeshalom), Somfai Gyorgy
(Jakabszallas), Pony: Istvan (Kazar), Apdthy
Imre (Szakes), Gégos Arpdd (Taliandorogd),
Drexler Tibor (Vilméany), Lantos Hildr (Zala-
vér), Bakéczy Imre (Zsdka).

A Magyar Meteorologiai Tarsasagban tar-
tott eloadasaiért Mészdros Ernit és Dobosiné
Koltai Margitot, a Tarsasag miikodését elo-
segité tarsadalmi munkajukért Ambrézy Pdl,
Simon Antal, Valent Erzsébet, Boross Jézsef,
Végh Elek, Falkai Sdandorné, Krizsan Gyorgy
tarsasagi tagokat pénzjutalomban részesitette
a kozgyilés, amely Hille Alfréd elnok zarsza-
vaval ért véget. (V.E.)

*

DR. H. DAHLER ELOADASA A
METEOROLOGIAT TARSASAGBAN

Dr. Hermann Dahler, a kozépnémet idé-
jarési szolgalat (Lipcse) tudoményos munka-
tarsa a Magyar Meteorologiai Tédrsasag meg-
hivésdra november kozepén néhany napot
Budapesten toltott. Megtekintette az Orszagos
Meteorologiai Intézetet, a Lérinci Obszerva-
tériumot, valamint a Ferihegyi Elorejelzé
Osztalyt,

November 14-én ,, A konfluencia és a difflu-
encia termikus advektiv fogalmdanak jelentGsége
a futédramlds és a ciklonképzbédés szempontjd-
bol” cimmel tartott eléadast a Meteorologiai
Intézet Kulttartermében. A konfluencia és
diffluencia fogalménak definicioja utdn ratért
ennek aeroszinoptikai vizsgalatara. Kimutatta,

hogy szamos jelenség az iranyvergencia val-
tozasaival nem, a konfluenciaval viszont kony-
nyen megmagyardzhaté. Igy pl. 300 mb-on
a divergencia alig mutat kapesolatot a talaj-
nyomas valtozasival, a diffluencia viszont
megfelels advekeiés viszonyok mellett joval
szorosabb kapcsolatban. van azzal (ciklon-
képzodés). Frontalzonak és futoaramlasok a
tropopauzaban és a sztratoszféra aljan a kon-
fluencia hatasdra képzodnek, és diffluencia
kovetkeztében oszlanak fel. Athelyezbdésiik
is a deltaban végbemend konfluenciaval és
a tolesérben lezajlé diffluenciaval magyaraz-
hato.

Az elbadast koveto vitaban Béll Béla hang-
sulyozta, hogy a konfluencia és diffluencia
fogalmat, valamint az aramlési vergenciaval
valé kapesolatat Dakler tisztdzta az elmult
években. Elméletének a gyakorlatba valo at-
vitele nagyon fontos segédeszkoze lenne' a szi-
noptikusoknak, de ehhez stiriibb és pontosabb
RAWIN mérésekre lenne szitkség, kiilonosen
az 6cednok folott.

Téth Pdal az elbadasban ismertetett elvi
advektiv aramlasi modellekkel kapesolatban
folvetette azt a kérdést, hogyan befolyésolja
2 modelleket a szabadlégkori bels) surlodas
kovetkeztében keletkezd deformacid, ami ki-
mutathatéan az advekei6 eltjelének és inten-
zitasdnak fiuggvénye.

Kozma Béla ramutatott arra, hogy a kon-
fluencia létét az alacsonyabb szintii topogra-
fidk mezejében is megvizsgalhatjuk. Tapasz-
talata szerint pl. a 700 mb-os feluleten diver-
gens izohipsziak mellett egymast koveté me-
leg és hideg advekci6é konfluencia esetén fron-
talis jelenséghez — csapadékhoz — vezet.

Az elnoklo Hille Alfréd az elbadas és a vita
eredményeit Osszegezve roviden ismertette a
futéaramlas felfedezését, a ciklonképzodéssel
val6é kapcsolatat. Hangsilyozta. hogy a kér-
désnek nagy a gyvakorlati jelentosége az ido-
jaras elorejelzésében és a repiilési elorejelzo
szolgalatban, éppen ezért a Magyar Meteorold-
gial Téarsasasag 6szinte koszonetét tolmacsolta
az eléadonak értékes elbadasaért. (EASES)

*

AZ MTA ELNOKSEGI METEOROLOGIAI
BIZOTTSAGA

1963. majus 20-i ulésén Kéri Menyhért is-
mertette a biometeorologiai kutatésok hely-
zetét és irdnyait Magyarorsziagon, valamint az
Orszégos Meteorolégiai Intézetben folyé agro-
meteoroldgiai kutatasokat. Részletesen foglal-
kozott a huméan-biometeorolégia keretében
az orvosmeteorologia, a gyogy- és udilGhely-
klimatolégia, a sportmeteorolégia és a varos-,
valamint a telepiilésmeteorlogia kérdéseivel.
A no6vény- és allat-biometeorolégia probléma-
korének éttekintése utan a beszamolé részle-
tesen ismertette a hazai biometeorolégiai kuta-
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tasok f6ébb eredményeit. Kdarpati Istvan fel-
hivta a Bizottsag figyvelmét az erdészeti me-
teorologiai kutatasok koordinédldséra.

A Bizottsag szeptember 30-i iilésén Szepesi
Dezs6 aspirans beszamolt az elmult évben a
légszennyezédés meteorologiai vonatkozéasaival
kapesclatos kutaté munkajarél. Az ipartele-
pek, nagyvéarosok szennyezett levegdjének
megtisztitasa, a szennyezddés csékkentése ér-
dekében rendkiviil fontosnak itélte a Bizott-
sdg a bemutatott vizsgalatokat s ezek folyta-
tasara a meghivott szakértok is szdmos gya-
korlati utbaigazitast adtak. Ugyanez az iilés
foglalkozott az 1964-re tervezett kecskeméti
agrometeorolégiai konferencia eltkészitésével,
az el6adasok témakorének kérdéseivel, s a
konferencia idépontjaul szeptember hénapot
jelolte ki.

A Bizottsig december 11-én tartott iilésén
Antal Eméanuel aspirans beszamolt az 6ntozé-
ses gazdalkodassal kapcsolatos hé- és vizhaz-
tartasi kérdések terén végzett kutaté munka-
jardol. A Bizottsdg javasolta, hogy a szarvasi
ontozési kisérletek soran végzett meteorologiai
kutaté munka eredményeit hasznositsik a
Martonvasaron meginditandé ontozési kisér-
leteknél is. A Bizottsag javaslatot dolgozott ki
az 1964. évi akadémiai céltamogatasok és
akadémial jutalmak tavgydban s ezeket az
Elnokség elé terjeszti. A Bizottsig drémmel
vette tudomasul, hogy a MTA altal Kecske-
méten rendezendd agrometeorologiai konferen-
cia sikeres lebonyolitdsaban kozremiikodik az
Orszagos Meteorologiai Intézet és a Magyar
Meteorologiai Tarsasag is. A konferencia alta-
lanos agrometeorologiai kérdésekkel foglalkozd
eloadéasainak témakorében a Duna-Tisza kozé-
nek éghajlata. a homoktalajok keletkezése,
hazai fajtai és tdjai, fizikai és kémiai sajatos-
sagai, ho- és vizgazdalkodéasa, a homoki zold-
ség-, szolo-, és gytumoélestermelés jelent6sége
és agrometeorologiai vonatkozéisai szerepelnek.

A Bizottsag helyesléssel vette tudomésul a
MTA Elnokségi Meteorologiai Bizottsaganak

LEGSZENNYEZODESI TANULMANY (T
CSEHSZLOVAKIABAN

A szocialista orszagok kozotti miszaki é
tudoményos egyiittmiikodés keretében Szepes
Dezsé  aspirdns, az Orszdgos Meteorologia
Intézet id6jarasi kutatéosztalydnak tudomaé.
nyos munkatarsa 1963. november 4 —19. ko
z6tt, két héten at tanulméanyozta Csehszlova.
kidban az ipari légszennyezodés vizsgalata
terén ott alkalmazott elméleti és gyakorlati
modszereket.

Tanulménytja sordn alkalma nyilt meg-
ismerni azokat a légszennyezddés szempont-
jabél specidlis terepmeteorologiai méréseket,
amelyeket Fridlant kérnyékén két orids ero-
mi 15—20 km-es korzetében 21 megfigyels-
helyen folytatnak. Pragaban az Egészségiigyi
Intézetet latogatta meg, ahol a mérések szer-
vezése és az adatok feldolgozasa folyik, majd
az Energetikai Kutaté Intézetet és a Cseh-
szlovak Tudoméanyos Akadémia Meteorologiai
Laboratoriuméat, ahol a légszennyezddési ku-
tatdsok elméleti kérdései és a mérésekbol
kapott eredmények kritikai értékelése folyik,
végil az Energoprojekt tervezo wvallalatot,
ahol a turbulens diffuziénak elektronikus
szamologéppel térténé kiszamitésat tanulma-
nyozta.

A csehszlovakiai légszennyezodési kutata-
sok terén kiilon figyelemre mélté torekvés az,
hogy a turbulens diffiiziés mdédszer tovabbfej-
lesztésével az ipari szennyezdanyagok terje-
désének, ill. felhalmozddasanak kiszaAmitasat
elektronikus szamol6gépre programozhatiova
tegyék. Ezéltal 1—2 éven belil lehetové val-
nék nagy hoéerémiivek 15—20 km-es korzeté-
ben a kéndioxid koncentracié év folyaman véar-
hat6 maximalis értékének percek alatt végre-
hajthat6 meghatdarozdsa és azoknak a teriile-
teknek a kijelolése, amelyek az év folyaméan
leggyakrabban részesiilnek egészségiigyi, me-
zogazdasagi vagy egyéb szempontbol méar ka-

és Agrometeorologiai Bizottsaginak az elébbi  rosnak mindsitheto légszennyezdanyag-kon-
keretében torténo egyesitése tervét,  (B. B.)  centracioban. (Sz. L. A.)
640402

Athenaeum Nyomda
Felel6s vezet6: Soproni Béla igazgato

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
A kiadasért eés szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatiéja

Megjelent 900 példdnyban

MTA K

Jr s~ -







INHALT—SOMMAIRE—CONTENTS— CO/IEP/RAHAL

Koch, H. G. (Jena): Zum Jahresgang der Tropopause im Balkanraum
((DeutscherundiungarischerText ) M E o e 321

Milocher, (i. (Sofia): I’influence de 'absorption sur la formation d’embry-
ons de cristal sur des noyaux de condensation isomorphes (Texte
francois et Reng o1 ) e T e el i e 333

Mezdsi, M.: Measurement of Potential Gradients by Using a Radio Re-
mote Recording Device (English and Hungarian Text) ........... 339

Péczelu, G.: Some Problems Concerning the oDelimitation of Local
Glimatological Zones o v a3 5

Z. Tdrkdnyi, Z.: Air-Pollution at Budapest in Relation to the Turbidity
RACHOR - o MO SRR et B TR e R L R e S Y

K. Téth, E.: The Role of Turbulence in the Energy Balance of the Air

ayers near the S urface s e e e S By
Pap, G.—Orbdn, L. (Oluj): A Relation hetween Variations in the Geo-

magnetictField 'and the Weathers -85, o i 362
Felméry, L.: Some Data on Atmospheric Humidity Conditions in the

Near-the-Ground Air Tupyer: = . et et et 368
K. Cseh, E.: New Methods of Medium Ranges Weather Forecasting .... 372

LITERATURE

Hille, A. (Red.): Luftverunreinigung in den Industriegebieten von

WVeszpremi((Gaizd g0t ) B r e U S AP 377
Israel, H.: Atmosphérische Elektrizitit, Teil IT. (Simon, 4.) .......... 378
Stommel, H.: The Gulf Stream (Aujeszky, L.) . .........cccouveuuun... 379
Hendl, M.: Einfiihrung in die physikalische Klimatologie, Band II.

(SZRESrInce, A) 5 F e e ey AR b et e S 379

CIRMRIONIIC LIRE. ... oo e s o b s e 380



