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68. EVFOLYAM 1. SZAM 1964. JANUAR—FEBRUAR

R. Czelnai — F. Dési — R. Rdakoczi:

On Determining the Rational Density of
Precipitation Measuring Networks
IL.

06 onpedeaenuu payuoHaabHOI 2ycmomul cemu donclemepHvlr cmaryuil (I1).
B kauectBe KpuTepus IJd OIlpeejeHNs PAMOHAJIBHOI T'YCTOTHI CeTH IOKIIe-
MEPHBIX CTAHIMII AaBTOpPAMM IIpUMEHseTCsI BAPpHANMOHHBIN Ko3dduumueHt. Oipe-
JeJsgeTca BeJMYHUHA 3TOI XapaKkTePUCTURM KAK B IIPEJIOJJIOHeHNN He3aBUCHUMOCTH
OTHOBPEMEHHO Ha()JI}OJIeHHbIX JAHHbIX, TaK M C MHCIIOJb30BaHUEM CBA3H, OJHA
CYHIECTBYIOIIE Me Iy ImocjeHuMu. Ha oCcHOBaHWU OLIEHKHU JIBYX 9THUX TaHHBIX
IO0Ka3aHo, 4YTO CPpeIHAA I'ycrora BeHrepcrkoii ceTu J0:KIeMepHBIX CTaHIUiT HAXO0-
JUTCA B IIpeesiax panuoHaJIbLHOTO WHTepRasa.

*

In an earlier communication bearing on a similar subject [1] we have expounded
some aspects of our investigations concerning the errors of the areal mean values
of precipitation. In that paper, we were able to present only a general review on
the methods and results of this investigation, which is, however, by far not contain-
ing all of the important considerations which have been made in connection to this
subject. Furthermore, we have still to undertake the task of drawing some more
general conclusions on the basis of the results of these investigations. Therefore,
we are examining, in the present paper, some considerations that have been discussed
earlier by supplementing them by other points of view and by establishing some
new conclusions.

1. Variation coefficient:

In view of the fact that the field of precipitation amounts cannot be considerfad,
neither in respect of the dispersion in time s, nor in respect of the spatial dispersion
8,as a homogeneous one, it is customary in meteorological statistics of making use
of variation coefficients (Drozdov and Sepelevskij [2], Brooks [3], T'. Andersson [4],
etc.). The variation coefficient is deduced from the dispersion values s; and s by
dividing them through the corresponding temporal and spatial mean values (m; and
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m, respectively), and they are yielding the probable errors in percentages of the
mean value:

5 = :Tt, 100%,  v=—100%. (1)

In the course of these calculations, we are using, in the same manner as in our
previous paper [1], variation coefficients instead of dispersion values, though we
are aware of the fact that even the variation coefficient is not to be regarded as a
totally homogeneous function in the field of precipitations. According to our experi-
ences — that are supported by the results of Tage Andersson [4] — the value of the
variation coefficient decreases with increasing precipitation. Nevertheless, it can
be equally stated that this phenomenon is causing considerable difficulties only
in the case of very low precipitation amounts, yielding under such circumstances
to unresonably high values of ». If the case of low precipitation values is excluded,
the reliability of the variation coefficient is considerably increased. On the other
hand, there is the great advantage of the variation coefficient that its percentage
values are possessing a general meaning, in contrast to the dispgrsion values s, and
s that are expressed in millimeters and possess a meaning only in connection with
a given amount of precipitation.

The use of variation coefficients can be considered as a transformation through
which the field of the original data # () is transduced in a field f (x;) = F (x;): m.
The use of variation coefficients is of course implying that all the other characteristics
(such as correlation functions, structural functions etc.) should be computed from
the values of the transformed field f (x;). We are stating in-advance that the further
considerations are applying to the transformed field 7 (x;).

2. Error of the areal mean value:

In the determination of a rational station density in ombrometrical networks,
it is found—as already stated in the paper [1]—that the probable error of the areal
mean values of precipitation amounts could be considered as a reliable criterion.
This probable value is expressed, according to the reasons given in the previous
chapter, through the variation coefficient v,, of the corresponding mean value.
Postulating that the amounts of precipitation, measured at a given time at different
stations, are to be considered as statistically independent ones, the value of #,, be
given by the following simple formula:

== (2a)

In a general case, however, there exists a statistical dependence between the
simultaneous data of different stations, and the variation coefficient of the empirical
mean value m obtained from » data is given by

> »2 1 = (2b)
r,,,zz-(l i f Qi/’)
=]
v being the variation coefficient of the single data, and g;; the correlation coefficient
between the i-eth and k-th value (under the provision that the correlation in ques-
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tion is to be related to the real areal mean value M). Two special cases of the rela-
tion (2b) are to be discussed:
a) In the case m = M, we have v,, = 0, thus

n
.'2? (L ==
ij

WS

This case is arising when the “sample’” used for the determination of m is con-
taining the whole statistical population (n = N). On the other hand, there are
existing cases in which the elements of the complete statistical population, consist-
ing of N data, are interconnected between themselves by the existence of some
sort of functional relation. In such a case, it can be found, by knowing the rules of
functional interdependence, a “sample” consisting from n (lesser than N) elements
that is a perfectly “representative’ one in respect of the real mean value of the
data.

b) In the case that the values p;; are identically vanishing, or at least their
sum is equal to zero (for ¢ other than j), the relation (2a) will be valuable.

As applied to an ombrometrical network, the special case a) of the relation
(2b) would be realized through covering the whole area under investigation by a very
great number of precipitation gauges. In placing N precipitation gauges in this
way, they would yield the real areal mean value of precipitation according to the
relation:

1

N
= 72=7 : f(x;) =M

Under real circumstances, of course, the actual number n of gauges that can
be mounted in the field is considerably smaller than N. The actual choice of the
emplacement of the gauges is constituting a peculiar sampling problem, and in the
course of its solution one must be aware of the fact that the areal distribution of
the meteorological element under investigation is not entirely a random one, posses-
sing some sort of inner regularity. Accordingly, we are deliberately examining the
detectable regularities in the distribution of precipitations and are endeavouring
of placing the stations in a ‘“representative” way. Generally we are succeeding in
establishing networks that are yielding more accurate information about the areal
mean value as that obtained by random sampling. Nevertheless, in the case of a
lack in knowledge about the existing regularities, or in the case of misunderstanding
them, it is also a possibility of obtaining poorer results than those obtained in the
way of random sampling. The sum of correlations contained in (2b) could be obviously
considered as a measure for the success in placing our stations (that is, of the success
in sampling). Actually, when the emplacement of the stations is better than a random
sampling would be, then the sum of correlations is having, for the spgcml cases
mentioned under @) and b), a negative value from the interval 0 and minus »; on
the other hand, if the sum of correlations is exhibiting a positive value, this is a
symptom of the emplacement of the stations being wronger than in the case of
random sampling.

The most successful approach to this question consists in considering the empla-
cement of stations as a case of so-called “stratified sampling”. A Stratiflefl‘ sample
is representing a compromise between a ‘‘systematical sa,rpple” and a rfi,ndpm
sample”. Consequently, every stratified sample could be considered as a combination
of a systematical sample with a random one.

1*



Let us decompose the complete series of f (w;) values (j = 1, ... N) that is
yielding the real mean value J/ into two series in such a way. that every j-eth
member is satisfying the following relation:

/(l‘j) — Q) (l'j) =i Aj.

M=M+ A4 (3)
where
1 &
ﬂ[,p ‘\- j:-l ‘P(l'j)~
N
e gt
N
In this decomposition, the values of @(m;) are representing (for j = 1, ..., N)
the systematical part of the variations of the element under investigation, while
the remaining values Aj for j = 1, ..., N are consituting the random components
of the variation. .

As the distribution of the values ¢(w;)is subjected to a concrete rule, conse-
quently by the knowledge of ¢ (x) in any » points all values of the field ¢ () are
absolutely determined. For the choice of an n element sample ¢ (¥;) with i = 1, 2,

.., n, there is only the sole condition to observe that the mean value m,, for this
systematical sample is to be equal to the mean value J/, obtained from the complete
@ (x;) population:

i = il

a conditition which is, in the knowledge of a previously given relation ¢ (w). easily
satisfied.

The other component of the complete series, A, with j =1, .. .. ] N, is representing
the remaining random fluctuations. Thus, every population, consisting of n elements,
in which n is sufficiently great but considerably less than N, is to be regarded as a
random sample. The relations between the quantities in question are summarized
as follows:

v 1 & 2 1 n
z f(l.l) = m, 0j> 2 Ql_]>_]~ 1"—:1: (1 -+ 5 Q'l)'
N =1 N 7 n g
177 i=j
] IR
M (p(l‘i) = My :J]% 2 Qij:—]’ I'En =0z
i G v
1]
1 % 1] n ) »’2
LMy e o D ey e
RS VL s (4)
=)

As the “‘stratified sample” described by the relations (4) is possessing resultant
and composing elements that are at the same time elements of the (3) complete
statistical population as well, we have

f(e) =@ () + 4
and

m = my + A. (3b)
The quadratic variation coefficient of the empirical mean value m is in this
case equal to the sum of the quadratic variation coefficient of the components. How-
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ever, the variation coefficient of the systematic component is according to the rela-
tions (4) equal to 0, and we are obtaining

Vm = 7 ; (5)
The practical application of the described relations is assured by a convenient
choice of the field ¢ (x;), a choice #hat is subjected to the condition my = M, and to
the further condition concerning the sum of correlations occurring in the last relation
under (4). This can be satisfied by an appropriate ‘‘stratification” or by octher
means, namely by a method of “smoothing™ that will be described below.
Relation (5) is containing a very important result, namely, that, if the emplace-
ment of the stations is representative in respect to the systematic component ¢ (7))
of the field f (w) then the variation coefficient of the empirical areal mean value
can be expressed by the mean quadratic deviations of the pairs of values f (x;) and

@ (r;):
o 1
DT 2 E [f (@) — @ (l'i)}2 (6)

where £ is a symbol for an operator corresponding to the formation of mean values.

In the above discussion, only basic problems of the decomposition of the sample
have been discussed. In applying these considerations in practice, further problems
are aroused, the first of them relating to the choice of the function ¢ (x). It is known
from experience, that at any intermediate point situated between two or more
stations, the most likely values of the meteorological element under investigation
is found with generally satisfying success by the application of linear interpolation.
Following this piece of experience, the function ¢ (¥;) can be choosen for example
in a way of producing a surface based on multiple linear interpolation, a surface
that will, of course, be tangent in all the sample points ¢ (x;). The condition res-
pective to the sample and the mean values of the population m, — M, can be satis-
fied by a successful choice of the stations. An approximately representative syste-
matic sample (with neglecting' a worse representativeness at the boundaries) is
obtained by placing -the stations according a homogeneous triangular pattern.

After the choice of the function ¢ () consisting in linear interpolation, and
determining the location of stations (following a triangular pattern), we are con-
fronted to the task of determining » data of ¢ (x;), which have been regarded as
yet only as grades of freedom. In considering this problem, we must be aware of
the fact that the goal of this investigation consists in the evaluation of the errors
of a “stratified” sample and in the demonstration that this error is a lesser one
than that occurring in the case of random sampling. In order of obtaining a reliable
account of this subject, we are intending not to make use of a too optimistic evalua-
tion, that is, we are intending of rather overestimating the error of the “stratified”
sample.

The choice of the values ¢ (x;) will be obviously the least optimistical one if
we are considering the fluctuation of the systematical field to be equal to 0. whereas
a maximal degree of optimism is reached by supposing ¢ (w;) = f (x;). The first
assumption is equivalent to the application of relation (2a), against which. we are
seeking to demonstrate the advantages of using a stratified sample. This estimation
is therefore not to be used; it is, by the way, a very cautious one. The other extreme
case must be equally discarded, because by its adoption random fluctuations would
be only permitted in the intermediary points between the stations, though .It, is
sertain, that the values f (w;) are themselves subjected to random fluctuations.
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From the remaining, rather not very numerous possibilities the most simple and
most rational solution consists in defining the values ¢ (w;) for a given point x; by
introducing (in the triangular network) a linear interpolation between the neigh-
bouring 6 values of f (x). In this case, the mean quadratic deviation occurring in
(6) will be identical to the mean quadratic error of the interpolation. Denoting the
grid distance in the regular triangular pattern by d, the error of interpolation of
the six points corresponding to the central point will be, according to a detailed
deduction given in our paper [1], expressed by the structural function b(d) as follows:
1 1
= {b(d B [b(d) +6()3d) T 5 b(2 d)]}; (7)
The estimation given by (7) is to be regarded as sufficiently cautious, for the
error of interpolation is reaching at the central point (that is, at the greatest distance
from the extreme points) its highest value. In this way, the estimation of the varia-
tion coefficient of the stratified sample is reduced to the establishment of the struct-
ural function b(d).

3. Interpretation of the results as applied to an imaginary network

The relations (2a) and (7) are containing estimations of the variation coefficient
of the areal mean value. In the following, we are presenting some more general
considerations on the basis of the comparison of these estimations. At the first place,
we are directing attention to a rather great advantage of relation (7), namely to the
fact that, while in the case of relation (2a), it is necessary to compute the values
of the variation coefficient for every single sector of ared (e. g. for every catchment
area), the value of v being dependent on the dimensions of the area in question, in
the case of the relation (7), the structural function b(d) is appearing, the values
of which are to be found by using previously established smoothed curves. This
great advantage in the field of computation techniques granted, there is also the
still more important view-point that relation (7) is involving the possibility of taking
into account the statistical relations existing between simultaneously observed data.

The departure between the two kinds of estimation is strongly depending on
the dimensions of the area under investigation, and on the station density. However,
a definite relation between station density and the estimated values of the variation
coefficient according to (2a) and (7) can be established only if the dimensions and
the shape of the area are considered as given ones. For obtaining more general
conclusions, we are now constructing a model of the station network for an imaginary
catchment area. This will possess a circular shape with a diameter of 100 km (cor-
responding to approximately 7850 km? of surface). On this surface, we are under-
taking to place networks of triangular pattern and possessing different grid distances
d. Using grid distance of 7 km, approximately 95 stations, and with a grid distance
of 15 km, approximately 42 stations can be established in this way. Now we are
proceeding to the comparison of the estimations yielded by relation (2a) and (7),
respectively. This computation is founded on the same empirical data which have
been used in our paper [1] for the sake of obtaining the curves of the structural
functions b(d). The results of this computation are presented on Fig. 1.

It is found that, for grid distances lower than 20 to 30 km the full lines obtained
from the relation (2a) and the dashed lines obtained from (7) are tending to separate
when the grid distance is decreased. The departure between the two systems of
curves seems to be not very important. Considering however the number of stations
corresponding to a given grid distance. the discrepancies are found to be more im-
portant ones. In summer, for assuring that the probable error in daily precipitation
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amounts should be not exceeding 59, the necessary number of stations is found
to be, on the basis of the dashed curve v, equal to 95, and, on the basis of the
curve vy, it should be equal to 190 stations. In this case of summer monthly precipi-
tations, a similar discrepancy is observed for a value of the probable error of 29,
(see Fig. 1.). In this figure, the values of grid distance are varying from 7 km to
30 km, and the departures in the probable error from 19, to 119,. The choice for
the delimitation of this domain corresponds to the actual station density of existing
networks. Moreover, all the interesting results of this investigation are corresponding

i Nyari napok —Summer days 1
i 2. Nydri honapok — Summer months
\ 3. 7e/f honapok— Winter months d
i 1
7 km
L/& km
~t15km
“F204m
== +30km
lely ‘ i
- ; T T T T T T T T T T T
Fig. 1. — 1. abra. R A S I 0 T v Ta

to the region in question. It is found that a decrease of the probable error is demand-
ing still greater sacrifices in the region of low probabilities. E. g., in the case of d
being lower than 70 km, a decrease of the error of only half a percent is obtainable
only by doubling the number of stations. We are mentioning in advance that, in
our opinion, grid distances of less than 70 km could not be reasonable ones. On the
other hand, it seems likely that grid distances exceeding 20 km are equally undesir-
able, for, in the case of such high values of the grid distance, the further decrease
in network density is leading to a considerable loss in information, the number
of the dispensable stations being at the same time very low. Thus, though we are
aware of the fact that a precise determination of the rational network density could
be executed only by considering the economical aspect of the question, we are
stating as a first approximation that a “‘rational interval” of the value of grid distance
is to be found between 10 and 20 km: moreover, we are even prepared to draw the
conclusion that the most probable value for the rational network densitiy is to be
found on Fig. 1. at the inflection of the curve ', that is about a value of the grid
distance of 75 km. It is interesting to note that the actual average grid distance in
the precipitation measuring network of our country varies between 77 and 12 km.
It appears from Fig. 1, that in this region of the rational interval, the .proba,bl.e
error of the areal mean value of precipitations is varying, in the case of daily preci-
pitations in the summer, from 4,79, to 119%,, in the case of monthly precipitations
in the summer from 29, to 4,59%,, and, finally, in the case of monthly precipitations
in the winter from 1,19, to 2,5%,.



In summing up, we are emphasizing, that the station density of our precipita-
tion measuring network is to be found within the boundaries of the region of rational
network density; however, it is situated rather near to the limit at which the station
density appears to be much too high. Thus, a further increase of station density
seems not to be a rational measure. On the other hand, economical considerations
could easily motivate some decrease in the present number of stations.

(Manuscript received on Nov. 26, 1963.)
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A CSAPADRKMERO HALOZATOK RACIONALIS SURUSEGENEK
MEGHATAROZASAROL
II.

A csapadékmérd hélézatok racionalis stirisége meghatarozasanak problémédival
korabbi tanulmdnyunkban [1] mar foglalkoztunk. Jelen tanulmdnyunkban kordb-
ban kifejtett gondolatainkat egészitjiik ki, s részben ujabb kovetkeztetésekre jutunk.

Ismeretes, hogy a csapadékadatok mezeje sem az s; id6beli, sem az s teriileti
szorasra vonatkozéan nem homogén. A meteorologiai gyakorlatban e karakterisz-
tikdk helyett 4ltaldnos a varidcids koefficiensek hasznalata. A varidcios koefficiens
a csapadékmennyiség valdszinti hibajit az m kozépérték szizalékdban fejezi ki:
(1) formula. A varidcids koefficiensek alkalmazisit felfoghatjuk ugy is, hogy az
eredeti F(r;) adatokbdl a transzformalt f (v;) = F (r;) mez6t allitjuk el6. Ekkor
azonban minden karakterisztikit a transzformélt f (x;)mezdre kell meghatdroznunk.

A csapadékmérs halézatok raciondlis siirliségének meghatiarozisakor — mint
mér kordbban is — a csapadékmennyiségek teriileti kozépértékeinek valdszint

hibdjat alkalmazzuk célszer(i kritériumként. Ha az egyes allomasokon egyidejiileg
mért adatok egymdstdl fiiggetlenek, akkor a v,, variicios koefficiens értékét a

; »2

»
m n

formula adnid meg. Altalinos esetben, ha az egyidejii adatok kozt statisztikai kap-
csolat van, az n szdmu adat empirikus m kozépértékének v, variicios koefficiense
az alibbi médon irhaté fel:

i#]
itt » az egyes adatok variicios koefficiense, p;; pedig az i-edik és j-edik adat kozbtt
fennill6 korreldcids egyiitthaté. A korrelacids egyiitthaté Osszege — n és nulla
kozti értéket vesz fel, ha a mezdre vonatkozo ,,minta-vételt” helyesen hajtjuk végre.
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A csapadékmez6 torvényszerliségeinek felhaszndlisdval sikeriil olyan minta-vételt
végrehajtanunk, amely a véletlen minta-vételnél jobb eredményre vezet a teriileti
kozépérték meghatarozasara vonatkozéan. A minta-vétel meghatirozasira bontsuk
fel az M valodi kozépértéket megadé teljes f (x;) sort a (3) formuliban megadott
két N tagi sorra, itt ¢ (w;) jelenti a csapadékmezd torvényszerti viltozdsit, a 4,
mez6 pedig a véletlen ingadozdsokat. Az ¢ (x;) és 4; mezéknek ki kell elégitenitk
a (3b) és (4) formulak dltal leirt koyetelmcnyeket A (4)-bél latjuk, hogy a szisztema-
tikus Osszetevd, @ (r;) mezd, varidcios koefficiense zérus, a varidcios koefficiens
tehat (5) formulaval feJeLhet ki. A (6) formula megadja a »,, varidciés koefficiens,
valamint a megfelel6 / (w;) és @ (x;) értékparok négyzetes eltérésének a kapesolatdt.
Ha a ¢ (w) t('n‘v(znyszerfiség meghatarozasanal felhasznaljuk azt, hogy két vagy tébb
allomas kozotti tetszéleges pontban a vizsgalt elem legvaldsziniibb értéke dltaliban
kielégitéen megkozelithet linedris interpolacié utjan, ekkor a ¢ (w) mez6t tobbszo-
ros interpolacioval dllitjuk elé. A torvényszeriiség megéllapitiasa utdn kijelolhetjik
az allomdsok helyét (szabalyos hdaromszoges racs). Ily modon a b(d) szerkezeti
faggvény és v, kapcsolata

1 18 1
r?,,:n{b(d) “6lb0(@) +b(13d) T5b2d }

alakba irhato fel.

(2a) és (7) formulik a teriileti kézépérték varidcids koefficiensekre vonatkozéan
egy-egy becslést adnak. E két beeslés eredményét tiinteti fel az 1. dbra, 100 km
atméréji koralaka vizgyiijté modell esetén. A beeslés soran felhasznalt b(d) szer-
kezeti fiiggvény adatait [1]-ben hatdroztuk meg. Az 1. dbrdn a (2a) formuldval
szamitott értékeket folytonos, a (7) formula dltal kapott eredményeket szaggatott
gorbével tiintettitk fel. A két gorbe 6sszehasonlitdsabol latjuk, hogy nyari csapa-
dékok esetén az 59,-os valdszinti hiba betartdsihoz a ), gérbe alapjin sziamolva
kb. 95 4llomds, a v, gorbe szerint pedig kb. 190 allomés lenne szikséges. Hasonld
az eltérés a nyari havi csapadékok gorbéi kozott 29, -os hiba esetén. Az dbra alapjan
megallapithaté az is, hogy valészinti hiba csokkentése a kisebb szdzalékok felé
egyre nagyobb dldozatokkal jar, s pl. d << 10 km esetén 0,59,-os hibacsokkentés
az allomdsok szdmdnak megkétszerezését kovetelné. Vdemenyunk szerint 10 km-nél
kisebb racstivolsigok nem lehetnek racionalisak, de 20 km-nél nagyobb récstivol-
sdgok sem kivinatosak. Els§ kozelitésben azt mondhatjuk, hogy a ,,raciondlis inter-
vallum™ 10 és 20 km kozott keresendd. Azt a uleményﬁnket is megkockiztatjuk
hogy a raciondlis dllomdshdlézat stirtiség legvalészintibb értéke az 1. abra o, gor-
béjének hajlataban, azaz a 15 km-es racstavolsagndl keresend6. Erdekes megjegyez-
niink azt, hogy jelenleg a magyarorszigi esapadékmérd halézat kh. 17—12 km-es
atlagos racstavolsignak felel meg.




D. Szepesi:

Influence of the Temperature Gradient in the
Lowest 300 m Air Layer on the Dispersion of
Pollutants of Industrial Origin

Temnepamypuulil epaduenm HudscHe2o 300 —memposo2o caoa ammocgepst U
pacnpocmpaHeHue UHOYCMPUAALHBIT 3acoparowuxr sewjecms. G TOUKU 3PEHMUA pac-
IIpOCTPAHEeHUA 3aCOPAINX YaCTUL], THAYCTPYAJIbHOI'0 IIPOUCXO0HIeH, IIOMIMO
BETPOBBIX YCJIOBUIl, Ba;KHEHIIUM METEOPOJIOTHYECKUM (PAKTOPOM SBJIAETCA TeM-
neparypHas crpatupuranua HuxHero 300—wmerpororo ciaos armocdepst. [To mas-
HBIM 30HMPOBAaHUIil, IPOBEAEHHHIX 3a 4—5 JeT B I. Byganenire aBTopoM IIPUBOJI-
ATCA CyTOYHBIE, U FOTI0BbIE BEJIUYMHBI OTHOCUTEIbHON YACTOTHl YCTOMYNBBOTO, N30~
TEePMUYECKOr0, HOPMAJbHOT0 U HeyCTONYMBOTO DABHOBECUs, A TAKiKe CpPeIHero
TeMIIepaTypPHOro rpagueHTa A Hu:Hero 300—meTpoBOro cjos armochepsl B
U30IIJIeTHOM u300pa;keHun. Kpome TOro paccMaTpuBaTCA CYTOYHEBIA W TOIOBOH
X0 U pacrapejgejenne 4acToThl MOIITHOCTH IIPU3EMHBIX MHBepCHﬁ.
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In the determination of the dispersion and accumuldtion of air pollutants
(smoke, gas and soot) that are ingested from industrial installations into the surface
layer of the atmosphere, there are to be taken into account, besides of the peculiarly
industrial factors (such as concentration of the effluent, its quantity, its nature
and the frequency of emission) also the meteorological and orographical conditions
of the environment.

According to experience as well as to the results of theoretical investigations,
the most important meteorological factors in the dilution and accumulation of
pollutants in the lower strata of the atmosphere are wind conditions and the thermal
stratification.

Thermal stratification is characterized by the vertical gradient of temperature.
On the average, temperature is decreasing by 0,65 degrées at 100 m of elevation.
In the surface layers, considerable deviations from this value are observed, as the
results of soil surface and orographical influences. When temperatures are not vary-
ing with elevation, there exists a so-called isothermal condition, and when they are
increasing with elevation, a temperature inversion occurs. The temperature of a
vertically lifted air parcel is decreased by 1° for every 100 metres; this value of
temperature lapse-rate is called the adiabatical one. If in a resting airmass the
lapse-rate becomes greater than the adiabatic, the stratification is called a super-
adiabatic one [1]. ;

As a function of the direction and the value of the vertical temperature gradient,
vertical motions are produced in an otherwise resting airmass (thermal turbulence)
leading to a dilution of pollutants. Thus, the atmospheric environment can be charac-
terized by the vertical temperature gradient as a parameter of the arousing exchange.
Atmospheric conditions are, according to the value of the temperature gradient
being favourable or unfavourable to the production of vertical air movements, de-
scribed as stable, isothermic, normal and superadiabatic ones. (Although this clas-
sification is not conforming to the usual nomenclature, its use is motivated by the
peculiar problem of studying air pollution.) Therefore, the knowledge of the nature,
the occurence and the frequencies of the different kinds of equilibrium states in the
atmospheric environment of industrial installations is of primary importance in
the transport and the dilution of the pollutants ingested into the atmosphere.

Before proceeding to a more detailed analysis of the temperature gradient, a
reasonable decision should be made on the thickness of the surface air layer that
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should be investigated. This is depending mainly on the exhalation of the actual
effluent source.

In the case of shafts and industrial installations, the effluents (constituting
an exhalation of low intensity) are mainly remaining in a surface layer having a
thickness of 200 to 300 metres; consequently, the propagation of the pollutants
is mainly influenced by the thermal stratification of the lowest 300 m layer.

For the production of a smog in urban areas or greater industrial districts the
existence of an inversion having at least a height of 600 to 700 m is necessary, pos-
sessing a considerable life-time (at least 12 to 24 hours), for enabling the pollutants
to reach a large concentration. Accordingly, the study of smog situations must include
an investigation of the temperature gradients in the 600 to 900 m layer.

The effluents of power plants possessing a high exhalation are reaching levels
of 500 to 600 m. For their investigation, average gradients from the lowest 900 to
1200 metre layer of the atmosphere are to be taken into account.

In the present paper, we are examining mainly the first of these questions.

In this country, the first investigations on the vertical temperature gradient
have been made by B. Béll [2] in the year 1954. In his paper, a 4-year series (1950—
1953) of radiosonde observations at 03 GMT has been analyzed. Béll has published,
in an investigation including the entire troposhere, also the yearly variation of the
gradient between the ground surface and the 360 m level. Thus, we are in the position
of comparing the data concerning the annual variation of the gradient in the 1,5—
360 m layer to the result of computations made by the present author for the layers
of 1,5—300 and 1,5—150 m (1952—1956):

Radiosonde
ascent 03 GMT 1I. II. III. IV. V- VIR VISR VAT X e X OXET OXTT, o Yeear:

1950 —53

(4 years)

1,6—360 m 0,38 0,41 0,30 0,17 —0,10 —0,06 —0,31 —0,31 —0,13 —0,11 0,25 0,05 0,05
(Béll)

1952 —56
(5 years)

1,5—300 m 0,16 0,06 0,09 —0,03 —0,34 —0,23 —0,37 —0,56 —0,562 —0,52 0,23 0,14 —0,16
(Szepesi)

1952—56
(5 years)
1,56—150 m 0,08 0,02 0,02 —0,17 —0,60 —0,37 —0,56 —0,79 —0,75 —0,71 0,16 0,12 —0,30
(Szepesi)

Negative gradient values are corresponding to temperature increase with eleva-
tion, therefore, they are the symptoms of the inclination to the formation of inver-
sions. By comparing the data, it appears that the inclination to the production of
inversions is strongly masked even by an increase of 60 m in the thickness of the
layer under consideration (Béll, layer of 1,5—360 m, Szepesi, layer of 1,5—300 m).
‘While the average annual value of the temperature gradient is changing, on 50 metres
of elevation, in the 150—300 m layer only by 0.05 degrees, in the layer 300—360 m
this value is equal to 0,17 degrees, that is more than three times greater than in the
previous case. Therefore, if vertical temperature gradients would be calculated for
layers of 500 or 1000 m thickness, then surface inversions, having a thickness of
200 to 300 metres, which are possessing in fact a very high frequency, would be
compensated by superadiabatic lapse-rates occurring in the layer situated above
the inversion. Thus it is concluded that, in the investigation of the dispersion of pol-
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Lutants of an industrial origin, the use of the average temperature gradient in the lowest
300 m layer is most suitable.

A detailed investigation concerning surface inversions, using a one-year series
of radiosonde ascents at 00 and 06 GMT (from June 1959 to May 1960) was executed
by Ventura [3]. Though a one-year series of data appears to be rather a short one
for deduction of a general character, the results of Ventura are most valuable ones
for peculiar investigations about this subject. In 1948, Bucsd derived average values
of the temperature gradient on the basis of a 30-year series of ground-level and
mountain obhservations from the Métra, Biikk, Pilis, Mecsek and Buda mountains [4].
By this paper, a more accurate reduction of temperature observations to sea-level
is obtained; however, the results are not suitable ones for the investigation of air-
pollution problems. In 1961, Szentivdnyi from temperature recordings at Pécs-
Misinateté and Pées-Airport deduced some valuable data on the diurnal and annual
variation of the occurence of inversions [5].

In this paper, radiosonde ascents of Budapest (station-number 12.843, geogra-
phical coordinates 47°26" N and 19°11° E; H, = 140 m) are analysed for the following
periods [6]:

00 GMT April 1958 March 1963 (5 years)
08 January 1952—December 1956 (5 )
0B May 1959—April 1963 (4 )
% - April 1958—March 1963 (5 )
T <o February 1953—January 1957 (4 )
18 May 1959—April 1963 (4 )

For obtaining data upon the occurrence periods and frequencies of the different
states of equilibrium, vertical temperature gradients have been classified as follows:

lower than —0.5°/100 m stable lapse-rate
between —0,5 and 0,5 izothermic
between 0,5 and 1,0 normal

greater than 1,0 superadiabatic

The results have been plotted on an isoplethe diagram allowing an easy reading
of the periods in which the occurrence of a given kind of lapse-rate could be expected
with a given probability. Though in this diagram, data from different yearsand
obtained by different types of sounding instruments have been connected by isolines,
the link-up of the curves obtained is satisfying, and the isolines are running rather
smoothly. These two circumstances are containing a justification to the adopted
procedure. As temperature variations in the surface layer are mainly connected
to short-wave insolation and long-wave outgoing radiation, the times of sunrise and
sunset have been plotted as well on the figure, using dashed lines. The times of the
radiosonde flights have been represented by dots. In the present paper, only results
in connection to the lowest 300 m layer are discussed. the findings for the lowest
150 metres being mentioned only occasionally.

On Fig. 1., diurnal and annual values of the average temperature gradient are
represented for the 1,5--300 m layer. Maximum stability is occurring in the months
July to September between 01 and 05 hours, while maximum instability is found
from March to September at 14 to 17 hours. Diurnal variation is more important
in the 150 m layer, than in the 300 m one, and in the former layer the maximum
stability at dawn is greater by 0,2°.

The average gradient values presented here are resulting from a very peculiar
distribution of a number of stable, isothermic, normal and superadiabatic gradients
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As shown in Fig. 2., during the period June to October and in the time from midnight
to 07", in 509 of all cases, a stable stratification of the lowest 300 m layer is occur-
ring, while in the time between 10 and 20 hours the same stratification occurs very
seldom, only in 1 to 2% of all cases during the whole year. In the lowest 150 m layer,
stable stratifications are appearing at the same periods of time, possessing, however,

an even higher frequency (of 60°).

On Fig. 3.. the isopleths of the ffequency of isothermal stratification are presented
for the lowest 300 m layer. Isothermal stratification is occurring, in the time interval
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Fig. 1: Isopleths of the average vertical tempera-
ture gradient (°C[100m) between 1,5— 2300 m levels
1. abra. Az 1,5—300 m kozotti atlagos
hémérsékleti gradiens izoplétai (C°/100 m)
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Fig. 2: Isopleths of the relative frequency of
inversions between 1,5— 300 m levels (%)
2. abra. A stabilis légrétegzodés relativ gyako-
risdganak izoplétai 9%,-ban (1,5— 300 m kozott)
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Fig. 3: I1sopleths of the relative frequency of iso-
thermal lapse rate between 1,5— 300 m levels (%)
3. dbra. Az izotermlégrétegzidésrelativ gyako-
risaganak izoplétai 9;-ban (1,5—300 m kozott)
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Fig. 4: Isopleths of the relative frequency of nor-
mal lapse rate between 1,5— 300 m levels (%)
4. abra. A normalislégrétegzodés relativ gyako-
risaganak izoplétai %-ban (1,5—300 m kozott)
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of 05 to 07 hours, almost during the whole year with a probability of 509, whereas
in the time interval between 09 to 18 hours it occurs in less than 109, of all cases.
In the lowest 150 m layer, its frequency of occurrence is lower (409,) as compared
to the 300 m layer. In the time between 08 and 24 hours, normal stratification
(Fig. 4.) is found to occur with a very high frequency (50 to 909,), exhibiting a
remarkable double maximum. The main maximum is presenting itself at 19 hour,
a secondary one at 13 hour. These two maxima of normal stratification are placed
on both sides of the maximum for superadiabatic stratification as shown on Fig. 5.
On the other hand, a minimum frequency of normal stratifications coincides with
the maximum of stable stratifications.
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Fig.5: Isoplethsof  he relative frequency of super- Fug. 6: Isopleths of the average height of
adiabatic lapse rate between 1,5— 300mlevels (9,) surface inversions, m. (— mno inversion)

5. dbra. A labilis légrétegzidés relativ gyakori- 6. dbra. A talajinverzidk édtlagos magassdga-
sagénak izoplétai %-ban (1,5—300 m koézott) mnakizoplétaim-ben (— nem volt inverzids eset)

The maximum frequency of superadiabatic stratifications is placed — as already
shown in Fig. 4. — during the summer half-year, not only in the lowest 150 m layer,
but also in the 300 m layer, about 15 hours with a value of 509,. In the time between
22 and 08 hours, the occurrence of a superadiabatic stratification constitutes, during
the whole year, a very extraordinary event. It follows that. during the whole year,
the most appropriated time for emitting accumulated pollutants is that between
14 and 16 hours, because this is the time that is assuring the most rapld dilution
of the pollutants. The isopleths of the average heights of the surface inversions are
given on Fig. 6., showing a more regular distribution as compared to the preceeding
figures. From this figure, the excess temperature and velocity of stack effluents,
that are absolutely necessary for the penetration of the inversion, could be calculated
or designed.

Fig. 7. is intended to facilitate the design of the height of stacks. In the figure
the height distribution of approximately 3000 cases of inversions is presented.
Highest frequencies are found for inversion heights between 200 and 300 m (with
a maximum at 250 m), heights from this interval occurring in 25%, of all cases
(Fig. 7a). Inversions lower than 250 m are yielding about 509, of all cases ( Fig. 7b).
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The goal of the present paper consists on the one hand, in providing some parts
of a climatological foundation for the forecasting of air pollution, and, on the other
hand, to prepare some data that can be used in the design of industrial installations.
Though air pollution conditions are forming, in the design of a new industrial instal-
lation, only one of the factors to be considered, a rather important alleviation of
the burden of air pollution could be attained by the application of our present results
in this field. The frequencies of inversion duration, found easily e. g. from Fig. 2.,
constitute a very important factor in the estimation of the expected air pollution.
When it is intended to establish an industrial installation in a region where the natural
diffusive power of the atmosphere is a weak one, the industrial installations are to
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Fig. 7: Frequency distribution of the height of swrface inversions
7. abra. A talajinverziék atlagos magassaganak gyakorisagi eloszlasa

be designed by taking into account the expected maximum value of the concentra-
tion of pollutants. By this type of investigation of air stratifications, it is possible
to obtain estimations regarding the degree of dilution of air pollutants during the
various seasons of the year, and regarding the periods of decreased pollution, as
well as to obtain information on several factors that are essential from the point
of view of industrial air pollution and from that of designing industrial installations.
When the pollutants are removed from the effluent and marketed as a by-product
of the industrial process, the knowledge of atmospheric stability conditions is leading
to a rational estimation of the necessary industrial capacity involved and of the
accumulation of by-products in the course of the different seasons.

Figures 6. and 7. are yielding data for the design of optimum effective stack
height [1]. The enormous expenses connected to an increased height of the stacks
are leading, in fact, only up to a certain extent to an alleviation of the burden of
air pollution, becoming, by depassing the height limite in question, practically super-
fluous. During a considerable part of the year, the atmosphere is possessing an
effective diffusive power, illustrated by the data on Fig. 5., and consequently the
gases and aerosols are dispersed, during an important part of the year, in low con-
centrations over wide areas. It would be reasonable to utilize this diffusive power
by accumulating air pollutants in suitable recipients and expelling them at the time
of intense diffusion (between 14 and 16 hours). . v X

By knowing the frequency distribution of temperature gradients, it is possible
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to calculate, by means of Sutton’s turbulent diffusion equations [7], the maximum

ground concentration of pollutants, utilizing the literature about the variations

of the coefficient of turbulent diffusion €' and of Sutton’s stability parameter » as

functions of the temperature gradient. Thus, the conditions of turbulent diffusion

have been calculated by J. Lugeon [8] in adopting the following values of parameters:
n

Superdiabatic lapse-rate 0,36 0,20
Isothermic lapse-rate 0,12 0,25
Moderately stable lapse-rate 0,05 0,33
Intensively stable lapse-rate 0,03 0,50

Finally it should be mentioned that the stratification conditions such as they
are presented in this paper, are strongly modified by orographical influences. Extreme
deviations are to be found in valleys under unfavourable conditions. The break-up
of a stable air layer is inhibited often for several days by the influence of a simul-
taneously produced stratum of fog. When an industrial installation is established
in such a valley, the effluents are accumulated within the valley, producing even
for several days dangerous concentrations of air pollution. Concerning the frequency
and probable duration of the heaviest kind of air pollution, namely that of smog,
during the different seasons of the year and in certain valleys, information could
be gathered only by field measurements executed at the particular sites.

(Manuscript received: December 22. 1963.)
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[1

AZ ALSO 300 M-ES LEGRETEG HOMERSEKLETI GRADIENSE
AZ IPARI SZENNYEZOANYAGOK TERJEDESE SZEMPONTJABOL

A tapasztalat és az elmeleti kutatdsokbdl nyert eredmények szerint a légkor
alsé rétegében a szennyezbanyagok higuldsa, illetve felhalmozédisa szempontjabdl
legdont6bb meteoroldgiai tényezéként a szélviszonyokat és a homérsékleti rétegzo-
dést tarthatjuk szdmon. Ezért az ipari létesitmények levegékornyezetében kialakulé
kiillonboz6 egyensilyi dllapotok mértékének, eléforduldsi idészakédnak és gyakori-
sdgidnak ismerete a leveg6be bocsitott szennyezbanyag tovabbvitele, megfeleld
koncentriciora valé higuldsa szempontjabol elsérendii fontossigu.
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A hémérsékleti gradienstél fiiggd légallapot a fiiggbleges légmozgisok szdméra
kedvezo6tlen vagy kedvez6 volta szerint lehet stabilis, izoterm, normdlis és labilis.
Bér ez a szétvilasztds nem fedi a szokdsos nomenklatirat, a légszennyezGdés vizs-
gélatdnak szempontjib6l mégis indokolt. Korabbi kutatisok eredményeivel [2] valé
osszehasonlitds alapjén dllapitottuk meg, hogy az ipari légszennyezdanyagok ter-
jedésének vizsgdlatdhoz az alsé 300 m-es légréteg atlagos hdmérsékleti gradiense
a legmegfelel6bb. kg )

Jelen munkankban a 00, 03, 06, 12, 15 és 18 GMT budapesti szondazisok 4,
illetve 5 évi homérsékleti adatsorat dolgoztuk fel. A kapott eredményeket izoplétas
abrazoldshan mutatjuk be.

Az 1. abra az 1,5-—300 m kozotti atlagos hémérsékleti gradiens napi és havi
értékeit szemlélteti. A maximalis stabilitds a VII—IX. hénapokban 1—5 éra kozott,
a maximalis labilitdis a IIT-—IX. hénapokban 1417 éra kozott alakul ki.

A hémérsékleti gradiens bemutatott atlagértékei a stabilis, az izoterm, a nor-
malis és a labilis h6mérsékleti rétegzédés igen jellegzetes eloszldsabél tevédnek ossze.
A 2. dbran lathatd, hogy az alsé 300 m-ben a VI—X. hénapig terjeds idészakban
0—7 éra kozott az esetek 509, -aban erdsen stabilis a légrétegz8dés, mig 10 és 20
ora kozott stabilis rétegzédés ritkan, az eseteknek csak 1—29-dban fordul eld
csaknem az egész év folyamdn.

A 3. dbra az izoterm légrétegzédés gyakorisiganak izoplétdit szemlélteti az
als6 300 m-es légréteghben. Izoterm légrétegz8dés 5—7 6ra kozott majdnem az egész
év folyaman 509-0s valoszintiséggel talilhato, mig 9—18 éra kozott az eseteknek
kevesebb mint 109;-dban alakul ki. 8—24 éra kozoétt a normélis légrétegz8dés
(4. abra) igen nagy gyakorisaggal fordul el (50—909,) és érdekes kettds maximumot
mutat. A fémaximum 19 érakor, a misodmaximum 13 érakor alakul ki. A két
maximum az §. adbran bemutatasra keril6 labilis rétegz6dés maximumat veszi kozre.

A labilis rétegz6dés maximuma a nyari félévben 15 6ra koriil alakul ki 50%;-os
gyakorisaggal. Labilis rétegz6dés 22 és 8 éra kozott egész évben csak a legritkdbb
esetben fordul el6. A talajinverziok atlagos magassdgdnak izoplétdit a 6. dbra szem-
lélteti. Az abra lehet6vé teszi az inverzié attoréséhez feltétleniil szitkséges tobblet
hémennyiség szamitasat, illetve tervezését.

A 7. dbrankkal kéménymagassiag szamitdsokhoz kivanunk tampontot nyujtani.
Ez az dbra kereken 3000 inverzié magassig szerinti gyakorisdgi-eloszlasat szemlélteti.
Leggyakoribb a 200—300 m-es intervallumba esé inverziémagassig (maximuma
250 m-en), amely az esetek 259, -dban fordul el8 (7a. dbra). A 250 m-nél alacsonyabb
inverziok az eseteknek kozel 509,-4t teszik ki (7b. dbra).

Tanulményunk egyrészt a légszennyez6dés elbrejelzéséhez szitkséges klimatold-
gial alap egy részének megteremtésére irdnyul, mdsrészt ipartelepek tervezéséhez
kivintunk ténylegesen felhasznilhaté adatokat el8éllitani. Az inverzidk tartam-
gyakorisiga, amely példiul a 2. dbrardl koénnyen leolvashatd, jelentds tényezd a
szennyez6dés varhaté mértékének megbecslésénél. A 6. és a 7. dbra az optimilis
effektiv kéménymagassig szdmitdsahoz szolgil tdmpontul [1]. Az év nagy részében
a légkor hatdsos diffund4lé képességgel rendelkezik, amelynek mértékét az 5. dbrdardl
olvashatjuk le, igy a gdzok és aeroszolok az év nagy részében nagy teriiletre kis
koncentracioban szérhaték szét.

Befejezésiil megemlitjik, hogy a bemutatott légrétegzédési viszonyok, foleg a
domborzat hatdsdra, lényegesen médosulnak. A legszélsdségesebb eltérések dltali-
ban kedvezétlen fekvésti volgyekben alakulnak ki. Arra a kérdésre tehdt, hogy
egyes volgyekben a légrétegzédés szempontjihdl legkedvezdtlenebb fﬁstkbfl (smog)
helyzetnek az év folyaman mekkora a gyakorisiga és a tartamvaldszinisége, csak
konkrét méréseken alapulé egyedi vizsgilatok alapjan lehet vilaszt adni.
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R. Schminder (Collm)*:

Zur Beriicksichtung des Piitter-Effektes bei ionosphiirischen
Driftmessungen in Langwellenbereich

A Piitter-effektus figyelembevétele a hosszihulldmi tartomdnyban végzett ionoszféra szél-
mérésnél. A collmi Geofizikai Obszervatoriumban 1959-t61 végeznek ionoszféra szélmérése-
ket Krautkrdmer modszerrel [1], 272 kHz frekvencian, 400 kilométeres adotavolsag mellett.
Az emlitett szélmérési modszer hasznalatanal a foldfelszinen mért amplitudok kiilonbozo
zavarai kovetkeztében fellép az un. Pitter-effektus [2] jelensége is. Az effektust szamos
szerzé (Benarji, Berg, Court, Ratcliffe és masok) vizsgalta elméletileg is, gyakorlatilag is.
Az effektus a szélvektor kiértékelését oly modon befolyasolja, hogy az észlelt szélirany
az ionoszféra egyenetlenségei kovetkeztében eltolodik a valédi széliranyhoz képest [3].
Az ismertetett modszer lényege a Putter-effektus megsziintetése [4], tehat azon feltételek
vizsgalata és mérlegelése, melyek mellett a valodi szélvektor a vevioberendezések éltal
meghatarozott koordinatarendszer origéjaba helyezheto at. A mérési id6 alatt vektorialisan
kozepelt valodi szélvektor normélisaban adhaté meg a szél sebessége. Az ionoszféra szél
kiértékelési gyakorlatban az egyes mért értékek nagyobb szérasa esetén feltétleniil alkal-
mazni kell a Pitter-probat. A Phillips gyartmanyn regisztralonal [3, 5] a Piitter-effektust

nem lehet megsziintetni.
“

%

1. Einleitung

Bei ionosphirischen Driftmessungen nach der Krautkrdamer-Methode [1] tritt
eine als Piitter-Effekt [2] bekannte Erscheinung auf. die durch die nicht ideal isotrope
Struktur des am Erdboden gemessenen Amplitudenmusters bedingt ist.

Das durch die ionosphiirischen Irregularititen am Erdboden erzeugte Amplitu-
denmuster kann isotrop (der Verlauf der Isoplethen liBt keine Vorzugsrichtung
erkennen) oder anisotrop (die Isoplethen bilden Ellipsen) sein. Doch selbst im Falle
eines im statistischen Mittel isotropen Amplitudenmusters werden die Isoplethen
im allgemeinen keine konzentrischen Kreise bilden. An den Empfingern treten die
zur Driftauswertung benutzten Feldstirkeextrema aber dann auf. wenn die Ver-
bindungslinie der Berithrungspunkte von parallel zur wahren Driftrichtung an die
Isoplethen gelegten Tangenten durch die Empfingerstandorte hmdurehgeht (nach
Berg und Piitter Extremalinie genannt). Diese Extremalinie, die man in erster
Niherung durch eine Gerade ersetzen kann [3], wird mit der wahren Driftrichtung
im allgemeinen einen Winkel ungleich 90° einschlieBen, wobei sich dieser Winkel
mit dem Durchzug der ionospharischen Irregularitaten fortwihrend andert.

Die Auswertung ionospharischer Driftmesungen erfolgt nun meist so, dall
man die Zeitdifferenzen zwischen zusammengehérigen Extrema in den Registrier-
spuren abliest, zu ]edem einzelnen Zeitdifferenzenpaar den Driftvektor bestimmt
und schlieBlich die in dem gesamten MeBzeitraum erhaltenen Einzelvektoren vek-
toriell mittelt. Die fiir jeden Einzelvektor erhaltene Richtung entspricht der Rich-
tung der Normalen der Extremalinie und die berechnete Geschwindigkeit der
Projektion des wahren Driftvektors auf diese Normale. Aus der Mittelung der Ein-
zelvektoren erhilt man demzufolge eine zu geringe Geschwindigkeit und, abgesehen
von Sonderfillen, auch eine verfalschte Richtung.

Der Effekt ist von zahlreichen Autoren (Banerji, Berg, Court, Ratcliffe u. a.)
theoretisch und praktisch untersucht worden. Einen Uberblick iiber das Problem

* Verfasser: Dipl.-Geophys. Rudolf Schminder, Assistent am Geophysikalischen Obser-
vatorium, Collm iiber Oschatz, DDR.
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und einige bisherige Ergebnisse dazu, die von anderen Autoren meist nur fiir MeB-
frequenzen iiber 2 MHz vorliegen, gibt [4].

Bei Abwesenheit aller anderen storenden Einflisse auf die Messungen kann
der Piitter-Effekt leicht eliminiert werden. Es liBt sich zeigen [4], daB

@) in einem (vz, vy)-Koordinatensystem die Endpunkte der gemessenen Drift-
vektoren auf einem Kreis liegen, der durch den Koordinatenmittelpunkt geht und
dessen Durchmesser Richtung und Starke der wahren Driftbewegung bestimmt,
und dal

b) in einem (7';, T)-Koordinatensystem die Endpunkte der gemessenen ,,Zeit-
vektoren auf einer Gerade liegen. Der FuBpunkt der durch den Koordinaten-
- ursprung gehenden Normalen zu dieser Geraden liefert das reduzierte Zeitdifferenzen-
paar (7”;, 1"y), das unmittelbar mit Hilfe der iiblichen Auswerteverfahren die
wahre Driftbewegung abzuleiten gestattet. Sind die Driftparameter wihrend der
MeBzeit nicht konstant, éffnet sich die Gerade zu einer Ellipse, und es mul} die
Richtung der grollen Achse ermittelt werden.

(v = Geschwindigkeit; 7' = Zeitdifferenzen zwischen zusammengehorigen Fa-
dingextrema in Feldstirkeregistrierungen, die im einfachsten Fall mit Hilfe von
drei an den Eckpunkten eines gleichschenkligrechtwinkligen Dreiecks mit nach
N und E weisenden Katheten aufgestellten Empfingern gewonnen werden; Index
z = Nordkomponente, Index y = Ostkomponente). Da die Ausgleichung einer
Punktwolke einfacher nach einer Geraden als nach einem Kreis durchgefiihrt werden
kann, ist die zweite Methode als vorteilhafter anzusehen.

2. Ergebnisse

Am Geophysikalischen Observatorium Collm (51° 18,6" N; 13° 00,2" E) werden
seit 1959 ionospharische Driftmessungen nach der Krautkrdmer-Methode auf 272
kHz (Senderabstand 400 km) durchgefiihrt. In [4] war fiir die Jahre 1959—61 gezeigt
worden, dall der grolite Teil aller Driftmessungen in einem (7', 7')-Koordinaten-
system eine offene, seltener eine zentrierte Punktwolke liefert. In Fillen, wo eine
Anordnung der Melpunkte lings einer Piitter-Geraden beobachtet wurde, erreichten
die Fehler besonders beim gleichzeitisgen bzw. kurzzeitig abwechselnden Auftreten
zweier entgegensetzter Driftrichtungen und bei Halbgeraden (unsymmetrische oder
einseitige Verteilung der MeBpunkte beziiglich des Fubpunktes der Normalen zu
der Extremalinie durch den Koordinatenursprung) betrichtliche Werte.

Diese Untersuchungen wurden 1962 fortgefithrt. Von insgesamt 330 iiber je
20 Minuten betriebenen auswertbaren Messungen (tiglich von 16.00—22.00 GMT
zu mehreren Terminen) zeigten 20°/ eine gestreckte Anordnung der Punktwolke,
die durch eine Gerade oder Ellipse approximiert werden konnte. Erschwerend wirkt
dabei, daB im Langwellenbereich bei den auswertbaren Registrierungen die Fading-
rate im Mittel nur sehr gering ist (1959—61: 1,7/min), so daf selbst iiber einen lin-
geren Zeitraum im allgemeinen nur wenige MeBwerte zu Verfiigung stehen.

Bei 109, der Messungen lagen die Differenzen zwischen den Ergebnissen nach
der routinemiBigen Auswertemethode und den Ergebnissen, wie man sie beson(‘lers
in Bezug auf die Geschwindigkeit nach der Anwendung der Piitter-Reduktion erhlelt:
auBerhalb der MeBungenauigkeit des zuerst genannten Auswerteverfahrens. Dabei
kann allerdings nicht angegeben werden, inwieweit die in der geschilderten Ff)rm
auftretende Streuung der MeBergebnisse ausschlieBlich auf den Piitter-Effekt zuriick-
zufithren ist.
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Hinzu kommt noch folgendes: Die der herkémmlichen Auswertemethode fiir
ionosphirische Driftmessungen zugrundeliegende Theorie basiert auf einer ganzen
Reihe in der Mehrzahl der Fille nicht realisierter Voraussetzungen [4]. Es zeigt
sich, dafl es notwendig ist, die Registrierungen Korrelationsanalysen zu unterziehen,
die eine exaktere Bestimmung der mittleren Zeitverschiebung zwischen je zwei
Fadingregistierungen und eine Berucksmhtlgung der Eigenverformung des Amplitu-
denmusters erlauben. Die wenigen bis jetzt bekanntgewordenen Beispiele solcher
Analysen (Barber, Briggs, Cilliers, Fooks, Gusew, Jones, Philips, Ratcliffe, Shinn,
Spencer, Yerg u. a.) lassen bereits erkennen, dall die mit den einfachen Fading-
methoden errechneten Geschwindigkeitswerte teilweise um das 2—3 fache zu hoch
sein diirften, wahrend den Richtungswerten, da sie aus Zeitdifferenzenverhaltnissen
hervorgehen, eine gréBere Realitit zukommt.

Die Piitter-Reduktion wird daher im weséntlichen in Bezug auf die Richtungs-
bestimmung von Wert sein. Bei der praktischen Anwendung des Verfahrens ergab
sich auch tatsachlich, dall besonders beim Auftreten von Piitter-Halbgeraden die
nach Piitter reduzierten Richtungswerte die Streuung eines griBeren Kollektivs
von Mittelwerten (Monatsmittel) merklich verringerten.

Zusammenfassend folgt daraus fir die Praxis der Auswertung: Bei gréBerer
Streuung der einzelnen MeBwerte mull ein Piitter-Test versucht werden Ist die Anord-
nung der MeBpunkte lings einer Geraden oder auf der Peripherie einer Ellipse dem Au-
gen schein nach hinreichend belegt, wird die Approximation ohne weitere mathemati-
sche Hilfsmittel vorgenommen. Daneben soll die Méglichkeit genutzt werden, die Rich-
tigkeit der so erhaltenen Driftparameter an Hand anderer zur Verfiigung stehender
Kriterien (Erhaltungsneigung ete.) zu priifen. Bei Verwendung halbautomatischer
Registriergeriite nach Art des Phillips-Recorders [3, 5] ist eine Eliminierung des
Piitter-Effektes nicht méglich, da diesen Registrierungen keine zisammengehorigen
(Ty, T,)-Paare entnommen werden konnen.

(Manuskript am 19. Juni 1963 erhalten.)
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Ambrozy Pal:
A légallapotgorbe elérejelzéséral

On the Prediction of the Curve of Vertical Temperature Ditstribution. Prediction of the
vertical distribution of temperature is a useful aid to the forecasting meteorologist, especially
in connection to the prevision of lability conditions. In this paper, a theoretical summary
is followed by the prevision experiences collected during a 64-day period of forecasting.
A systematical underestimation of tepperatures occurred, and by the introduction of an
appropriate correction the reliability of forecasts was definitely increased. Accordingly
correlation factors between forecasted and actually occurring values of temperature have
been found to be equal to 0,72 in the case of the 850 mb surface, to 0,75 on the 700 mb
surface and finally to 0,56 on the 500 mb surface. Forecasts of dew-point values were some-
what less satisfactory. The usefulness of the temperature curves obtained in this way is
demonstrated by a computation of the lability index.

*

O npedckasanuu KpUu6oll 6ePMUKAAbH020 pacnpedenenus memnepamypul. [Ipes-
CKa3aHue BePTUKAJbHOTO paclpefejeHUsA TeMIlepaTypbl, B YACTHOCTH B CBS3U
C IIpe[iCKazaHueM YCJIOBHUUA HeYCTOUYMBOCTH, OKA3bIBAeT 3HAUUTEJIHHYIO IMOMOIIb
paboTe cuHONTHKA. B Hacrodmeir paGoTe JaeTcsi CBOAKA TEOPETHUECKIX OCHOB K
M3J1araeTcsA OMIBIT, IPUOGPETEHHBIN IIPU NpCACKa3aHUAX 3a 64-X THEBHBIA IIEPHOJ.
ITyTem BBejeHHUs IIONIPABOK Ha CHCTeMaTHYeCKOe 3aHUMKEHUE TemilepaTypbl, CTe-
IIeHb OTIPABIBIBAeMOCTH IIPOTHO30B yBeJan4uiaach. TakuUM 00pa3oM, MeKIy BeJu-
YAHAMU [PENCKA3aHHOI U (AKTUUYECKOIT TeMIepaTyphbl MOJYYeHBI KO3 (hHUIIeHTh
roppeasanun: 0,72 va 850 m6; 0,75 Ha 700 M6 u 0,56 Ha 500 MG. [IporHO3H! TOUKU
POCBI OKA3aJINCh MEHee YAO0BJIEeTBOPHUTEJIbHBIMU. B0O3MOKHOCTH IPUMEHEeHH s IIpejI-
CKA3aHHBIX KPUBBIX TeMIIePaTyPhl HIIIOCTPUPYETCA BHIYMCICHUEM HHeKca HeyC-
TOWUYMUBOCTHU. %

A figgélyes légallapot elérejelzése — kiilonésen a varhaté labilitasi viszonyok,
felh6képzbdés sth. szempontjdb6l — igen nagy fontossdagu. Minthogy a labilizdlodas
hatdsira végbemend felh8képz8dés, zivatarkeletkezés els6sorban a déli, délutani
orakra esik, nyilvianvalé, hogy féleg erre az id8szakra kell az el6rejelzést késziteni.
Ismeretes, hogy labilizdléddst nem csak megfeleld hémérsékleti és légnedvesség
eloszlés idéz el6, hanem dinamikus tényez6k is (pl. szélnyirds), de most csak e két
elem el6rejelzésének kérdésével foglalkozunk, mivel ezek a legdontébbek.

A hémérséklet lokdlis megvaltozasat a légkor tetszésszerinti szintjén az Fuler
operator segitségével igy fejezhetjiik ki:

Gt = !
S e VL
A hémérséklet individudlis véltozdsa (jobb oldal elsé tagja) tovabb részletezheto
a termodinamika elsd fétételének bevezetésével, az advektiv valtozds (mésodik tag)
felbonthaté horizontdlis és vertikdlis dsszetevére. A fiiggélyes sebességet tartalmazo
tagokat Osszevonva és az egyenletet dtrendezve
T AL orT Ya (0D oD i)p) 1dQ
= e = = == il Ut == v e
. ( e 3.1/) w0 7a y)+w(3t+ e e

Nagysdgrendi analizissel konnyen igazolhat6, hogy a dénté szerepet a horizon-
talis hémérsékleti advekeié jatssza (elsd tag). Frontilzénikban a vertikdlis tag
szintén jelent6s (mdsodik tag), dltaliban azonban majdnem egy nagysagrenddel
kisebb az el6bbinél. A horizontilis éthelyez3dés sordn végbemend nyomdsvaltozis
(harmadik tag) csak jelentéktelen hémérsékletvéltozist okoz, mig a nem-adiabatikus
tag hatdsa (negyedik tag), amelynek figyelembevétele nehéz, féleg a talaj kozelében
mutatkozik.

Bodolai és Bodolainé [1] az egyes tényezék nagysdgrendi vizsgalatat két Gtnapos
szakaszra végezték el. Tapasztalataik szerint a 700/850, valamint az 500/700 mb-08
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réteghen az advektiv tag jelentés, de az egész alsé troposzféraban a kizdras elve
alapjdn meghatdrozott nem-adibatikus tag is ugyanolyan nagysagrendii. (A kizaras
elve folytdn ez a tényez6 az advekeidohol és a rendezett feliramlisbol szamitott
hémérsékletviltozas hibai abszolit értékének oGsszegét is tartalmazza.)

Az elérejelzési gyakorlatban a szabad légkorre dltaliban csak az advektiv
hémérsékletvaltozast hatdrozzik meg, és elhanyagoljik a rendezett feliramlis
bonyolult kiszdmitdsival jaré vertikdlis tagot, valamint a még nehezebben meg-
hatdrozhaté nem-adiabatikus tagot. Mint késébb litni fogjuk, ez is elfogadhato
eredményeket szolgdltat.

Az egyszerlisitett eljards szerint tehat a troposzféra alsé felére a talajkozel:
‘rétegek kizdrdsival az alibbi hémérsékletel6rejelzési formulit hasznaltulk:

orT oML o)Al

= —|u—4+ v

Jt ( J J .l/)
Fizikailag ez azt jelenti, hogy a T = const izotermakat a pillanatnyi szél sebes-
ségével annak iranyaba helyezziik at. Grafikus szamolds esetén a 12 oras advekeios
ut meghatdrozdsihoz nem a pillanatnyi széladatokat, hanem az izohipsziknak meg-
felel6 geosztrofikus szélsebességet és széliranyt hasznaltuk fel. Kézen fekv6, hogy
ezeket a szdmitdsokat a 850, 700 és az 500 mb-os szinten végezziik el A magasabb
szintek 12 ords hémérsékletvaltozasinak mar esak kis szerepe van a konvektiv felhd
és csapadékképziédésben. A harmatpont elérejelzése ugyanugy torténik, mint a
hémérsékleté. Feltételezziik ugyanis, hogy az advekeié soran barmely izobérfeliileten
az dthelyezett légrészecskének sem a hémérséklete, sem a nedvességtartalma nem
véiltozik. Az éllapotgérbék eldrejelzésének részletesebb leirdsit kézikonyvekben
talalhatjuk meg (lasd pl. [2]). ]

A 12 Orés advekeids ut meghatdroziséhoz mindig a 00 GMT-s abszolat
topografia térképeket haszndltuk, azzal a feltételezéssel, hogy ez alatt az idé alatt
a mezd konfiguricidja nem valtozik. Ez természetesen csak kozelitéleg all fenn,
de mivel sem kozheesd id6pontra vonatkozo térkép, sem 12 GMT-re sz6l6 topografia
elérejelzések nem dllnak rendelkezésre, el kell fogadnunk.

Kisérletiink alapjaul a Balatoni Viharjelzé Szolgdlatban 1962-ben bevezetett
allapotgérbe elbrejelzések szolgaltak. Az 500 mb-os felilleten csak hémérsékleti
advekeiot szamoltunk, mert a harmatpont értékek itt mar kevéshé meghbizhatok,
és fontossdguk is kisebb, mint az alsébb légrétegekben. 1962. junius 18-t6] augusztus
20-ig Osszesen 64 elérejelzés allt rendelkezésiinkre. A prognézisokat egy pontra
(Budapest) készitettiik el, de urvenyesnek tekintettitk a Balaton térségére is. Mint-
hogv az egész id6szak a nydri honapokra esett, az allapotgorbe talajkozelirészét
ngy szerkesztettilk meg az emagramon, hogy a 12 GMT-re el6rejelzett (gyakor-
latilag maximdlis) talajmenti hémérséklet pontjabdl sziraz adiabatit hiztunk az
elérejelzett allapotgérbével valé metszéspontig. (Tavasszal és Gsszel, valamint
erésen nedves talaj esetén a nedves adiabata szerkesztend6 meg.)

A hémérséklet napi menetének figyelembevételéhez kiszamitottuk az egyes
fészinteken a fenti iddszakra vonatkozd 00 és 12 GMT-s kozéphémérsékletet. -
Azt tapasztaltuk (és ezt a mds években, tovabba a Béesben végzett magaslégkori
hémeérsékletmérések is aldtamasztjdik), hogy a 850 mb-os szinten éjfélkor atlagosan
0,4°-kal magasabb a h6mérséklet, mint délben. Ez a tény kissé ellentmond Lebegyeva
[3] megallapitasanak, amely szerint a 850 és 750 mb kozotti réteg a termikus kon-
vekeid hatdsdra kialakult felhdzet kozvetlen sugdrzdselnyelése kovetkeztében is
melegszik. Lehet ugyan, hogy ez a melegedés a kés6 délutini érikban éri el maximu-
mat, de szerintiink még mindig nem indokolja a magasabb éjféli hémérsékletet.
A hémérséklet ilyen véltozasit az sem okozhatta, hogy délben a felmelegedés hatd-

22



sara a 850 mb-os felillet felemelkedett volna, és ennek kovetkeztében lehtil, mert
ez az emelkedés a vizsgalt id6szak alatt dtlagosan mindossze 2,5 m-t tett ki, amely
gyakorlatilag nem okoz hémérsékletesokkenést. j

A 700 és 500 mb-os szinten a két idépont kozott kisebbek voltak az eltérések:
mindkét szinten a 12 6rds hémérséklet volt 0,2°-kal magasabb. Végsé soron, mint-
hogy a hémérséklet és harmatpont elérejelzést csak egy fokos pontossiggal tudjuk
elvégezni, a napi menet figyelembeyételétsl a fentiek alapjin eltekinthetiink.

Az elbrejelzések kiértékelése soran arra az eredményre jutottunk, hogy a hé-
mérsékletet mindhdrom szinten, de kiillonésen 850 és 700 mb-on rendszeresen alibe-
cstiltiik. Bizonyitékul bemutatjuk a 700 mb-os feliletre készitett elérejelzések
hibainak gyakorisiagi eloszlasat (1. dbra). Lathatjuk, hogy a gyakorisigi értékek
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2. abra. 700 mb AT és izotermak 1962. julius

1. 4bra. A 700 mb-os szintre 21-én 00» GMT-kor. Folytonos nyil : athelyezodés
elorejelzett homérsékleti az izohipszak mentén. Szaggatott nyil: a
értékek hibainak eloszlasa gerine athelyezodésének iranya

nagyjabol a —1°%os értékre nézve szimmetrikusak. Az alibecslés mértéke a 12 6érds
tényleges hémérsékletekhez viszonyitva 850 mb-on —0,8°, 700 mb-on —0,9°, 500
mb-on —0,7° volt. Hasonléan alacsonyabbak voltak a harmatpont prognézisok,
de csak 0,4—-0,5°-kal. E rendszeres alabecslés részben azzal magyarizhaté, hogy a
Budapesten mért magaslégkori hémérsékletek csaknem mindig magasabbak, mint
a kornyezé radidszonddzé dllomdsoké, és ez kiilonosen fenndll a béesi adatokkal
valé 6sszehasonlitisnal. Minthogy a troposzférdban a Kérpat-medence folott til-
siulyban vannak a nyugatias szélirdnyok, ez a hatds rendszeresen megmutatkozik.
Bizonyos szinoptikai helyzetekben azonban tovabbi magyardzatot talilhatunk ra.
Igy pl. amikor az Alpok folott kelet felé mozgé magasnyomast gerine helyezkedett
el — rendszerint meleg légnyelvvel kapesolédva — a Budapestre el6rejelzett homér-
séklet mindig 1—2 fokkal alacsonyabb lett a ténylegesnél. A hibat ezekben az
esetekben az okozta, hogy az izohipszak menti advekeci6 irdnya nem egyezett meg
a légnyomadsi rendszer (gerinc) athelyez3dési irdnydval, s igy ilyen esetekben mindig
hidegebb levegdt advektaltunk (2. dbra). Ekkor helyesebb eredményt kapunk, ha
nem a tényleges, hanem simitott izohipsza mez8ben végezziik a grafikus dthelyezést.

Az elérejelzett és tényleges hémérséklet ill. harmatpont véltozis kozotti kor-
reldcids értékeket, valamint a harmatpont depresszié hasonlé értékeit az I. tablazat-
ban kozoljik (1., 3. és 4. oszlop). A rendszeres aldbecslés azonban lehetévé tette,
hogy az el8rejelzett hémérsékletvaltozdsok — megfelel6 korrekci6val ellitva — a
valdsdgban bekivetkezett értékeket jobban megkozelitsék. Mindhirom szint eldre-
jelzett hémérsékleti értékeit egy fokkal megnoveltiik, és igy is kiszémlico’ttuk a
korrelacids egyiitthatékat (2. oszlop). Lathatd, hogy e korrekei6 bevezetésével az
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eldrejelzések sikeressége altaliban megnovekedett. A harmatpont depresszié szd-
mitdsdndl javuldst nem tapasztaltunk (5. oszlop). A zardjeles értékek a korreldcio
hib4jat jelentik.

A korrekeié sziikséges és hasznos voltat az el6ébbitél fiiggetlen anyagon is ki-
prébaltuk 25 esetre (1963. julius 6—31.). Az elérejelzések standard hibdja a kor-
rekei6 bevezetésével 850 mb-on 1,92°-r6l 1,51°-ra, 700 mb-on 1,85°-rél 1,48°-ra csok-
kent. (500 mb-ra eldrejelzést ezuttal nem készitettiink.)

I. TABLAZAT
Az elbrejelzett hémérséklet és harmatpont értékek bevdldsa

mb T Tiay Ta T—T, (T —T)jay
850 0,63 0,72 0,48 0,46 0,48

(0,05) (0,04) (0,06) (0,07) (0,06)
700 0,68 0,75 0,71 0,66 0,66

(0,05) (0,04) (0,04) (0,05) (0,05)
500 0,56 0,56 - = =

(0,08) (0,08)

A tabldzatban ldthaté korrelicids értékek nem tul m‘agasak. A hémérsékleti
prognézis 850 és 700 mb-on, a harmatpont elérejelzés pedig 700 mb-on ad elfogad-
haté eredményt. A 850 mb-os harmatpont elérejelzés gyenge voltat némileg egyen-
silyozza az a tény, hogy a harmatpont véltozékonysdga itt lényegesen kisebb,
mint 700 mb-on. E szinten tehat kisebb az el6rejezés fontossiga is, mint 700 mb-on.
Ami az 500 mb-os h6émérsékleti el6rejelzést illeti, ott valdsziniileg kozrejatszik a
radiészondds hémérsékletmérés hibdjanak a magassdggal torténd névekedése,

mikézben a szint dtlagos hémérsékleti viltozékonysdga — legaldbbis a vizsgilt
id6szak alatt — nem kiilonbdzott az alsébb szintek hémérsékletének valtozékony-
sagatol.

A nem tul magas korrelicios értékekkel kapesolatban megemlitendd az a gya-
korlati szempontbdl fontos tény is, hogy az el6rejelzés rendkiviil egyszerfi, gyorsan
elvégezhets, és mint az aldbbiakban latni fogjuk, a zivatarel6rejelzéshen sikerrel
alkalmazhato.

Kisérletképpen megvizsgaltuk, hogy a nagytérségili rendezett vertikdlis dramlis
4ltal létrehozott adiabatikus hémérsékletvialtozas figyelembevétele javitja-e az elére-
jelzéseket. A vertikalis sebesség szamitdsara szandékosan egyszerti médszert valasz-
tottunk, amely korlitozott létszamu és adatokkal kevésbé ellitott eldrejelzé szol-
galatban is elvégezhetd. Vilasztasunk ezért Bellamy [4] médszerére esett. A szdmi-
tdsokat itt nem kivdnjuk részletezni. Mindenesetre megemlitjiik, hogy a pillanatnyi
szélmezd 12 éras extrapoldcidja miatt a vertikdlis sebesség szadmitdsandl tobbszor
irredlisan nagy értéket kaptunk. Az elfogadhatdk figyelembevétele sem javitotta
a hémérsékleti el6rejelzéseket olyan mértékben, hogy bevezetésiik a megniovekedett
munkit figyelembe véve kifizet6dd legyen. Eldrejelzési térkép birtokédban a kiindu-
lasi és az elérejelzett térkép izohipszaibdl szamitott kozepelt vertikdlis sebesség
megfelel6bb lenne.

Az el6rejelzett allapotgérbék szinoptikai felhaszndldsa sokréti lehet. Legfon-
tosabb az el8rejelzett értékek alapjan felépitett konvekeciés modell, de feltétleniil
megemlitend6 a harmatpontdepresszié-valtozas, valamint a kiilonbozé labilitasi
indexek valtozdsdnak progndzisa is. Példaképpen a K labilitdsi index [5] érték-
valtozdsat szamitottuk ki az elérejelzések alapjan.* Az esetek majdnem 80 szdza-
lékdban helyesen sikeriillt megadni e labilitdsi index véltozdsinak irdnyét.

*K = Ts50 — Ts00 + Tasso — (T700 — Tazeo ). K értéke nyaron éaltaldban 15—40 koézott
van, és mennél magasabb, annéal nagyobb a zivatar valoszin(isége.
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E labilitasi index hasznilhatésigat a bekévetkezett zivatarokkal vald &ssze-
hasonlitds titjdn dontottiik el. Minthogy zivatart egy pontra el6rejelzni nem csak
lehetetlen, hanem célszertitlen feladat is lenne [6], ezért a tényleges 00 és 12 GMT-s,
valamint az elérejelzett K index zivatar-kapesolatdt az el6rejelzési pont (Budapest—
Lérine) 150 km-es sugart korzetében (Magyarorszdg teriiletére korlitozdédva) a
12 és 18 GMT kozott kitort zivatarokra vonatkoztatva vizsgdltuk meg. fgy a
64 napos iddszak alatt 34 esetben fopdult el8 zivatar. Megjegyezziik, hogy az el6bbi
kor sugarat 100 km-re csokkentve is 31 eset 4llt rendelkezésiinkre. A II. tdblizatban
a kiilonboz6 idépontokra kiszdmitott, ill. el6rejelzett K értékek gyakorisdgi elosz-
lasat kozoljik 6t fokos osztalykozokben.

II. TABLAZAT

Az osszes és a zivataros K értékek gyakorisdgi eloszldsa
Ra==100 11—15 16 —20 21—-25 26 —30 31—-35 36—-40 =41 (jssz.

00» - 5 8 14 14 17 1 1 64
0 2 1 6 9 14 1 1 34
12» 1 8 8 18 17 8 4 0 64
0 0 2 il 16 6 3 0 34
PR 0 6 6 20 18 10 4 0 64
0 0 0 8 13 9 4 0 34

Valamennyi gyakorisagi érték alatt kozoljitk, hogy ezek kozil hany jart egyiitt
zivatartevékenységgel. Noha az esetek szdma nem nagy, és ezért el kellett tekin-
teniink szazalékos gyakorisagi értékek szdmitdsatdl és grafikus dbrazolasatol, mégis
néhdny kovetkeztetés levonhaté az adatokbol. A 30-as folotti K értékek dsszevonasa
esetén lathatd, hogy az eldrejelzett 14 K érték koziil csak egy nem jart zivatarral,
mig a 00 -s értékeknél 19-b6l hdrom, a 12h-s értékeknél 12-bél szintén harom nem
kapesolédott zivatartevékenységgel. A kapesolat tehdt legszorosabbnak az elére-
jelzett értékeknél mutatkozik.

Alacsony K értékeknél forditott a helyzet; az elérejelzett értékekhbdl szamitott
gyakorisdg kisebb, mint a masik kett6é, tehdat kisebb a valdszintisége, hogy alacsony
elérejelzett K értéknél zivatar keletkezzen. Természetesen messzemend kovetkez-
tetések levondsa az adatok kicsiny szdma miatt nem engedheté meg. Ehhez sziik-
ségesnek mutatkozik a K index zivatartevékenységgel valé kapesolatinak behatébb
vizsgilata.

Az é4llapotgérbe elérejelzésére vonatkozé kutatdsokat is célszerti tovabb foly-
tatni. Erdemes lenne megvizsgdlni tobbek kozott azt a kérdést, hogy az alsé tropo-
szférdban inverzidk jelenléte esetén az eldrejelzett dllapotgdrbék milyen sikerrel
hasznilhatok fel a termikus konvekeid szdmitdsdra.

(A kézirat beérkezett 1963. december 22-én.)
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Hajosy Ferenc—Takdcs Lajos :
A homérséklet atlagos oraértékeinek kombinacioi
Budapesten és Debrecenben

Komounayuu cpedHuxvacosslry meyxinepamyp 6. byoanewme u [eopeyere. 110
CpeTHNMYACOBBIM BeJMUnHaM Temieparypel B Bypanemre 3a 45 jer u B /leGenene
3a 34 rojga, aBToOpaMu H3YUYUJIOCH OTHOIIEHUE PANUOHAJBHBIX TPEXCPOYHLIX,
a TaK;Ke BO3MOKHBIX PABHOMHTEPBAJIBLHBIX 4-, 6- 1 8-CPOYHBIX KOMOMHAIINIT YACOB
K MCTUHHOMY CpeIHEMY CYTOYHOMY 3HAYEHHIO. OcHOBHBIE pe3yJabTaTbl MCCJIEN0-
BaHMiI CBOJATCA K cleaymonemy: 1. OObluHbIE RIMMarnyeckue cpokm (7, 14, 21)
ABJAITCA OIHOI U3 HauboJiee 0JArolpPUATHBIX TPEXCPOYHBIX KOMOMHAUMiL. 2.
TIpumensAonuecd A0 CUX II0P IMONPABKHU A II0JYYEHUHA MCTUHHOTO CpEIHero
3HAYeHHUs JOJKHBI ITofiBeprarhesi mpoBepre. 3. Homounaiusa (1, 7, 13 19) asis-
eTcd HauMeHee GJIaronpHATHOIT U3 YeThIPeCPOYHbIX KoMOMHANMIL. B Hammx yciao-
BUAX BBeJleHHEe ee HeleJdecooOpasHo. 4. BocbMmucpouHble KoMOuMHanmy (4epes
Ka;K/ple TPU yaca) IPAKTHYeCKU PaBHOIEHHBI UCTHHHOMY CPEJIHEMY 3HAUEHHIO:
YTO JaeT BO3MOKHOCTH palMoHAJU3alMN PAGOTH IPA MUKPOKIUMATUYECKUX W
IIOJIEBLIXKJIMMATUYECKUX WUCCIEeJJOBAHUAX W IIPpU UHTEpHIpeTanumn 3anuceit ca-
monucieB. Ha pue. 1 mpejcrasiaeHo paclipejgeljieHne 4acToT OTHJAOHEHHIT IpH
Pas3INYHbIX KOI\IﬁVIHaIIHHX CPOKOB OT MCTUHHOTO CPEJHErO.

*

Kombinationen von mittleren Stundenwerten der Temperatur in Budapest und Debrecen.
Aus mittleren Stundenwerten der Temperatur, gegriindet auf eine Beobachtungsreihe
von 45 Jahren in Budapest und einer solchen von 34 Jahren in Debrecen, wurden die ratio-
nellen Dreitermin-Stundenkombinationen und die moglichen Viertermin-, Sechstermin-
und Achttermin-Stundenkombinationen im Vergleich zu dem wahren Mittelwert unter-
sucht. Die hauptsichlichsten Resultate der Untersuchung sind die Folgenden: 1. Die
gewohnten Termine der Klimatologie (7, 14, 21) gehoren zu den vorteilhaftesten unter
den Dreierkombinationen. 2. Die gegenwartig verwendete Korrektionen, welche zur Her-
stellung des wahren Mittelwertes dienen, sollten einer Revision unterzogen werden. 3. Von
den Viererkombinationen ist die Kombination (1, 7, 13, 19) die ungiinstigste. IThre Ein-
fithrung ist hierzulande nicht zu empfehlen. 4. Die dreistindige Achterkombinationen sind
praktisch dem wahren Mittel gleichwertig, wodurch eine Arbeitsrationalisierung erreichbar
ist, namentlich bei grossziigigen mikroklimatischen und gelandeklimatischen Untersuchun-
gen und bei der Auswertung von Registrierstreifen.

%

Barmely helyen a légh6mérséklet idében folytonos meteorologiai elem, amely
— kozismerten — egyrészt szabdlyos (periodikus) napi és évi jardst, mdsrészt
szabdlytalan (aperiodikus) véltozdsokat tantsit a Nap szabalyos kettés jardsa,
ill. az advektiv légeserék id6ben szabdlytalan fellépése kovetkeztében. Ha az id6ben
lefolyd, egészen finom szerkezet(i vdltozdsoktdl, az tin. hémérsékleti fluktudcioktol
[1] el is tekintiink, a kozonséges dllomdsi hdmérékkel, a szokdsos hméréhazikoban
észlelhetd id6beli valtozdsok még mindig olyan mértékiiek és akarhanyszor oly

gyors iitemiiek, hogy rogzitésitk csak hémérsékletirok segitségével torténhet kielé-
gitéen.

A termograf altal rajzolt vonal végtelen szamu pontbdl all. A kiértékelés tetszés-
szerinti szamu (elvileg végtelen sok) ordindtéra vonatkozhat. Teriilet szerinti integra-
lassal pl. drakoézi atlagokat is megallapithatnank, s ezeket ,,valédi éradtlagoknak’
is nevezhetndk. Ilyen kiértékelési kisérlet a klimatologia torténetében ténylegesen
eléfordult [2]. Gyakorlati szemponthdl tobbnyire csak érankénti értékeket szoktunk
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leolvasni: naponta 24 statisztikai mintavételt” hajtunk végre, ezek napi kozép-
értéke az un. wvalodi kozép.

A kévetkezékben a termograf-feldolgozasokbdl egyes oraértékekkel, ezek havi
atlagival, tovibbd az érdnkénti havi dtlagok sokévi kozépértékével foglalkozunk
a valédi kozéphez valé vonatkozdsban. A lehet§ leghosszabb adatsorokat vettiik
el6, mert a folyé idében vald lejatszédds szempontjabdl véletlen jelenségnek tekint-
het6 aperiodikus valtozasok torzité hitdsai minden valészin(iség szerint annal inkabh
kiegyenlitik egymdst, minél hosszabb a sorozat.

Hazénk teriiletén a jelenleg miikédé allomdsok kéziil leghosszabb sorozati
termograf-feldolgozassal Budapest (OMI) és Debrecen (Egyetem) rendelkezik.
Budapestrél 1918 -1962 kozott 45 évbol, Debrecenbdl 1928—1962 kozott 34 évbhél
sikeriilt a h6mérséklet dtlagos orankénti értékeit eldallitanunk az év minden honap-
jaban. Ezekbdl az dtlagos oraértékekbdl kiszamitottuk a valddi kochcrtekeket és
az oraértékek eltéréseit a megfelelé valodi kozéptdl.

Eredményeink ugyanazt a képet nyudjtjak, mint Réna Zs. lényegesen rovidebh
(mindéssze 9-9 évi) sorozatra tdmaszkodo budapesti (vdrbeli) és dgyallai adatai [3],
a varosi felallitasbol ered6 kiilonbségek elemzésére itt és most nem térimk ki.

A valédi kozép kozvetleniil csak irdmfiszerek vagy orankénti észlelések adatai-
nak birtokdban allapithaté meg. Ezért mér a mult szdzadban kapcsolatot kerestek
a napi néhany észlelés alapjan kiszamithaté kozépérték és a valédi kozép kozott,
az észlelések id6pontjait pedig gy igyekeztek megvdlasztani, hogy lehetSleg kicsi
legyen a valédi kozéptSl vett eltérés. Mint ismeretes, a legtobb orszdgban, koztiik
hazdnkban is, a naponta hdromszori észlelés mellett déntottek mér a szervezett
éghajlati megfigyelések legelején. A Mannheimi Akadémia 1781-ben 37 eurdpai
allomédson meginditott észlelései a , hagyomdnyossd’” valt klimaterminusokban:
7, 14 és 21 orakor torténtek [4].

A kilonboz6 idépontok észlelései alapjan megallapitott hémérsékleti kozepek
egymas kozti és a valddi kozéphez valdé viszonydval ndlunk Réna, Fraunhoffer
[5, 6, 7] tjabban Bacsd [8] és Batta [9] foglalkoztak. A béséges irodalom ellenére
a kérdés ma is idbszerli. Egyrészt a téjékoztaté szolg:ilat mind gyakrabban kap
szamos orszaghol kiillonbo6z6 idépontokbdl sziarmazo terminuskozépértékeket, ame-
lyek kozvetleniil nem hasonlithaték ossze. Mdsrészt mind kiterjedtebben folynak
kiillonbho6z6 teriileteken mikroklima-megfigyelések, a szokdsos klimaterminusoktol
eltéré idépontokban is. Ezeknek kapesoldsa a hosszt éghajlati sorozatokhoz csak
az egyes kozépértékek korrekeidjinak (a valodi kozéptél vett eltérés ellenkezd
eléjellel) ismeretében lehetséges. Ezenkiviil: a szinoptikus szolgdlat fejlédése mind
bévebben nytjt éghajlatilag is hasznosithaté megfigyelési anyagot tdjabb, meg
tjabb idépontokrél. Azutdn: torténtek és torténhetnek terminusvdltoztatisok, pl.
a kozvetlen saoms&édségunkban Roménigban a k('i/elmultban tértek at az eddig
alkalmazott (8, 13, 20) drai észlelésekrdl a négyes (1, 7, 13, 19) érakombindcié hasz-
nalatdra, amelynek éghajlattani vonatkozisd kovetkezmenyel csak az eltérések,
ill. korrekciék ismeretében mérlegelheték. Erthetd tehdt, hogy az 1962 szeptem-
berében Potsdamban tartott klimatoldgiai munkabizottsdgi tandcskozisok egyik
ajanldsa hosszi sorozatok oraértékeinek kozreadasat szorgalmazza. Hosszi soro-
zatok draértékeinek birtokaban barmely érakombindcié korrekeidja kiszimithato
és tekintetbe vehetd.

A felsorolt okok miatt megvizsgdltuk a hdrom-négy évtizedre nyulo sorozatok-
ban és ezeknek részsorozataiban azt, hogy a kiilénbézé haromszori és tobbszori
észleléskombindciok milyen eltéréseket mutatnak a kozépértékekben. Véleményiink
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szerint kb. 10 évet felolel6 sorozat elegendé (de sziikséges is!) arra, hogy végleges
megallapitasokat tehessiink.

Eredményeink alapjan a gyakorlatilag tekintetbejové kovetkez6 harmas kom-
bindcidk, mégpedig a

(7, 14, 19), (7,137 19) (8, 14, 19), (8, 13, 19),
(7, 14, 20), (7, 13, 20), (8, 14, 20), (8, 13, 20),
1) Y (8, 14, 21), (8, 13, 21)

koziil a legjobb kombinaciénak ma is a (7, 14, 21)-est, azaz a ,,mannheimi” észlelési
orakat kell tekinteniink mindaddig, amig a klimatolégiai célu adatgytijtésben a
napi hadromszori észleléstdl és a tobbé-kevéshé tarsadalmi észlel6k rendszerét6l nem
tériink el. Mivel ennek az érakombindciénak kozel kétszdz éves hagyomanyai van-
nak Kozép-Eurdpdban, igen megfontolandé barminemi valtoztatds.

A nagyobb (pl. kozép-eurépai, vilagrésznyi) teriiletekre 6sszehasonlitédsul egye-
diil alkalmas valédi kozép kiszamitdsanak torténete évkényveinkben pontosan
rogzitve van. ,,Eleinte (a 70-es években) valamely allomds korrekei6jat minden
hénapban kiilén szdmitottak ki a normadlis éllomds kof‘rekciéjéb(’)], Jelinek méd-
szerével az amplitudo ardnyanak tekintetbe vételével, majd késébb (a 80-as évektdl)
az 4llandd korrekeidra tértek at ugy, hogy mindenkorra egy-egy normaélis dllomds
tébb évi dtlagos korrekcidjat fogadtik el bizonyos més dllomds szamdara is...”" —
olvashatjuk az Orszigos Meteorolégiai Intézet Evkonyvei XXXI. (1901) kitetének
el6szavabol. Rona vizsgalatai nyoman 1901 6ta az évkonyveinkben és hivatalos
kiadvdnyainkban [8, 10] az orszidg egész teriiletén egységesen minden &llomésra
azonos korrekcidsort alkalmaztunk.

Ezeket a korrekciokat Budapest (Vir) és Ogyalla 9-9 évi mult szdzadbeli re-
gisztralisai alapjan allapitotta meg Rona. Ilyen hosszi adatsorunk ma mér az orszag
hatdrain beliil tobb is van. Ezenkiviil kozel 20 olyan dallomasunk miikodik, ahol
féhivatdsn észleldk a nap 24 6rdjabdl 23-ban évek 6ta megfigyelést végeznek. Tehdt
megvizsgalhatjuk, hogy a budapesti adatokra még jol ill6 ijabb korrekeidsor tényleg
milyen mértékben dltalinosithaté az orszag egész teriiletére. Ennek sziikségességére
a debreceni 6rakombindciok hivjdik fel a figyelmet, amelyek szerint a nydri héna-
pokban nem 0,4, hanem 0,5—0,6 korrekcié volna inkdbb alkalmazandé a valédi
kozéphez val6 kapesoldsban, mert meglehet, hogy a budapesti adatokban viroshatds
titkrozédik [6].

A fenti hdrmas dérakombindcidkon kiviill megvizsgiltuk az osszes egyenlékozii
négyes, hatos és nyolcas kombindcidkat is. Hat-hat érdnyi egyenl6 idékoézokben
torténd észleléseket foltételezve a helyi idd teljes ordiban, hatféle kombindcié lehet-
séges. Ezeknek és a tobbi egyenl6kozii 6rakombindcionak a valédi kozéptol vett
eltéréseit is kiszdmitottuk. A lehetséges négyes kombinaciok koziil az (1, 7, 13, 19)-es
gyakorlatilag megegyezik az Gn. szinoptikus féterminusok megfigyeléseivel, mert
hiszen a ,,szinoptikus” észlelések voltaképpen teljes dra el6tt mintegy 10—20 pere-
cel kordbban térténnek, és {igy a mi teriiletiinkén kozelebb esnek az allomds helyi
idejéhez, mint a zdnaid8szdmitds szerinti teljes o6ra. S6t, az id6jarasi tdviratok
kézikdényve [11] megengedi a ,klimaészleléseknek™ siirgonyzés céljara vals fel-
hasznaldsat.

Az (1, 7, 13, 19)-es kombindcié az, amelyet mint ,,négyterminusu klimaészlelést”
tébb szomszédos és tdvolabbi hdlézat mar bevezetett, és amelyet legaldibb néhény
alloméson pdrhuzamos bevezetésre ajinlanak az egységesitést célzd6 nemzetkozi
szintli értekezletek. (A szocialista orszigok 1962 szeptemberében Potsdamban
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tartott klimatolégiai munkabizottsigi tandcskozdsainak 10. szdmu ajinldsa a 2.
ponthan igy hangzik: ,,...a klimatolégiai munkabizottsig javasolja, hogy azok-
ban az orszdgokban, amelyekben még fenn kell tartani a nem féhivatdsa észlelék
dltal kezelt dllomdsok hilézatat, vagy vezessiik be néhdny dllomdson péarhuzamosan
a helyi id6ben egyenl6kozii 01, 07, 13 és 19 6rai négyterminusi észlelést, vagy
kozoljilk a legfontosabb meteorologiai elemek regisztraldsinak érankénti kidrté-
keléseit . . .”) g

Ez a kombindcié vizsgilataink szerint elényosebb ugyan, mint a (7, 14, 21)
hdrmas kombindcié mindkét vizsgdlt 4llomds majdnem minden hénapjaban (kivéve
mdreius, szeptember és oktéber hénapokat), azonban a lehetséges négyes kombind-
cidk kozil éppen ez (1, 7, 13, 19) a leggyengébb: az eltérések abszolut értékének
osszege a 15, 30, 34 ill. 45 évi sorozat 48 esete kozill 2 kivételével éppen itt a leg-
nagyobb. Sét, igy tekintve még a (7, 15, 23) hdrmas kombindcié is mindkét dllomés
szerint elényosebb, mint a bevezetésre javasolt 1j ,négyes klimaterminus”, az
(1, 7, 13, 19) kombindcid.

Ha naponta 4 éranként, azaz hatszor észleliink, akkor négy egyenlékozii kom-
bindci6 lehetséges. Ezeknek eltéréseit szintén megvizsgdlva azt tapasztaltuk, hogy
mdr a tizedfokot eléré eltérések csak kivételesen fordulnak els, és gyakran lépnek
fel az egészen jelentéktelen (0,05 fokndl is kisebb) eltérések. Még kedvez6bb ter-
mészetesen a napi nyoleszori észlelés. Ilyen kombindcié hdromféle lehet, és ezek
egyiittesének tilnyomd tobbségében (144 4tlagértékbdl 141 esetben) legfeljebb 0,04
foknyi eltérés fordul csak el a havi atlagértékek kozott. A dolog természetébél
kovetkezik, minél inkabb néveljik az észlelések szamdt, anndl inkdbb kozelediink
az O6rankénti (napi 24) megfigyeléshdl adédé valédi kozéphez. A nyolcas kombin-
cidkra alkalmazandd korrekcid a legszéls6ségesebb esetben sem éri el a havi dtlag-
értékek kozott a tizedfokot. Tehat a valédi kozépérték megallapitdsiban nem kove-
tiink el hibat, vagy legeslegfeljebb 0,1 fokot tévediink, ha csupin minden harmadik
éraban észlelink, vagy ha a termogrif szalagjarél nem olvassuk le minden egyes
érametszés adatit, hanem csak minden harmadikat. Gyakorlatilag tehat a hdarom-
orankénti észlelés (illetve termograf-feldolgozas) teljesen egyenértékii az Jrankénts
észleléssel, illetve a regisztralisok ésszertisitett kiértékelésével, amint erre Schine [12]
dolgozata més teriiletrél szdirmazé, rovidebb, 1, ill. 13 évi regisztralt anyagot vizs-
gilva rdmutatott.

Az eddig targyalt eltérések sokévi atlagkiilonbségek voltak, egy-egy napon természetesen
lényegesen nagyobb értékek fordulhatnak eld.

Koénny(i belatnunk, hogy nagyobb kiilénbségek féleg olyan napokon lépnek fel, a.miko}‘
a homérséklet eltér a normélis napi jarastél. Az egyes ,.aperiodikus’ napokon tapasztalpatq
nagymeértékii eltérések miatt sziilkségesnek latszott a valodi kozéptol vett eltérések gyakorlsé,gg
értékeinek a megvizsgalasa. Igy téjékozédhatunk arrdl, hogy az egyes kombindcidk eltérései
egy-egy napon milyen médon szérédnak az atlagos eltérések koril.

Megvizsgaltuk Budapestre a két szélséséges hénapban: januirban és juliusban, tovg’mbbﬂé
— mint atmeneti hénapban — oktéberben egyes napi terminuskombinaciok valédi kt’)zepto!
vett eltéréseinek gyakorisdgi eloszlésait. A terminuskombinéciok koéziil a napi héro.mszc.)'rl
(7, 14, 21) észlelésen kiviil megvizsgaltuk az (1, 7, 13, 19) és a (4, 10, 16, 22) négyes kombﬂmécm-
kat, tovabbé a valédi kozéphez annyira kozelalld, az elébbi négyesek egyesitésébol eredd (1, 4,
7, 10, 13, 16, 19, 22) nyolcas terminuskombinéciot.

A termografadatokbol szdzadfokig kiszdmitott napi értékekkel dolgozva a gyakorisagi
adatfelvétel 0,05 fokos tégassagi hémérsékleti osztalykozokben tortént, pl. 1,03, 1,04, 1,05,
1,06, 1,07 eltéréseket azonos osztélyba soroltuk, 1,05 osztalykozéppel, stb. A harom honapra
vonatkoz6 4-4 féle kombindciébdl eredé 12 gyakorisagi eloszlas mindegyikébql kI.SZ&mlt(Zttll;k
a szamtani kozépértéket és a széras mértékszdmat. A kétféle titon, a gyak‘omsé,gl eloszla:sbo!
és kozvetleniil kiszémitott kozépérték 4altalaban egyszézadnyira megegyezlk’. A .gyakonségn
eloszldsok részletes szamanyagat tdbldzatosan nem kozoljiilk, hanem csak szémrajzban.
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1. abrank fiiggoleges tengelyén az 1in. normdleloszlds halmozott gyakorisagi értékeinek
9/ os beosztésai vannak feltiintetve a Gauss-féle integral szerint [13], a vizszintes tengelyen
pedig a valédi kozéptol (nem az eloszlas sajat kozépértékétol) vett eltérések skaldja szerepel
0,05 fokos egyenletes lépesokben. Gyakorisagi eloszlasaink legszélso negativ osztalyatol elindulva
a kovetkezo osztalyok abszolut gyakorisagi szamait fokozatos osszegezéssel osztalyrol osztéalyra
tovabb halmoztuk, mig végre a legnagyobb pozitiv eltérés osztalyaval a halmaz tagjait teljesen
kimeritettiik. Az igy létrejott adatsort szazalékosan fejeztiik ki, és az abraba berajzoltuk, egy-
egy hénapra vonatkozé 4-4 kombiniciét ugyanabban a vizszintes beosztésban szemléltetve.

Az ilyen beosztasban a tapasztalati eloszlasgérbék meredeksége a szords nagysdgiara utal
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1. abra. Az 6rakombinaciok valodi kozéptol vett eltéréseinek gyakorisagi eloszlasa
Abb. 1. Hiiufigkeitsverteilung der Abweichungen der Stundenkombinationen wom wahren Mitiel

(minél meredekebb, azaz minél kevesebb osztélykozre terjed ki a lépesos vonal, annal kisebb
a szorédas) — a gorbék egyeneshez vald simulésa pedig a normaleloszlashoz valé hasonlésagot
jelzi (minél ,,egyenesebb” a pontsor, annal tébb joggal tekinthetd az illeté eloszlas ,,normél-
eloszlastinak’). A jelen esetben minél tavolabb esik a gorbe a 0,00° és az 509, koordinatametszés-
ponttél, anndl nagyobb a kombinacié atlagos eltérése a valodi kozéptol, pl. (7, 14, 21) kom-
bindcioé jaliusban, (1, 7, 13, 19) kombinacié oktoberben, stb. S6t, errol a valoszintiségi halézatrol
leolvashat6 az atlagos eltérés a valodi kozéptol — az 509,-os vonallal torténé metszés alapjan,
tovabba a szoérédas: a kozép figyelembevételével a 84. és a 16. szazalékvonal metszéspontjabol
a vizszintes tengelyre torténd vetités utédn az abszeisszakulonbségnek a fele [13, 111.
old.].
Az 1. abran szemléltetett eloszlasgorbékbol kitiinik, hogy a nyoleas terminusokbol szar-
mazé eltérésértékek eloszlasa a legkozelebb jar a normaéleloszlashoz: az (1, 4... 19, 22) 6ra-
kombinécié eloszlasgérbéje mindharom honapban majdnem mindvégig teljesen egyenes. A masik
harom kombinécié eloszldsa is — néhany egészen szélséséges, kiugr6 értékektol eltekintve
a gorbék elején és végén — elfogadhatéan normaleloszlas, bar némileg gyengébb kozelitésben.
Ha pedig az eloszlas normalis, jogosultak vagyunk blzonyos valosziniiségi kovetkeztetések

levonasara.
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A legmeredekebb mindhéarom hénapban a nyolcas terminuskombinécié gorbéje: ennek a
legkisebb a szérasa. Ebbol a szempontbol kétségteleniil a masodik helyen 4ll a vizsgalt paros
o6ras (4, 10, 16, 22) kombinaci6, mig a ,,régi” (7, 14, 21) és az .,4j” (1, 7, 13, 19) klimakombinacié
allandé rangsora nem alakul ki az eloszlasgorbékbdl.

A gyakorisagi eloszlasok dbrazoladsa szerint a valédi kozéptol vett eltérések szélsdségesen
kiugré értékei a --1,0°-ot olyan ritkan haladjik meg, hogy az esetek 98—999/ -aban 1 fokon
beliil maradé eltérések elofordulasara szamithatunk a vizsgalt hdrom-, négy- és nyolcterminust
kombindciok mindegyikében, még alkkor s, ha a napi egységek lebontasaig elmegyiink. Sét,
a haromorankénti észlelésekbél szarmazo napi kozepek egyes napokban is annyira jo megkoze-
litései a valodi napi kozépnek, hogy a 0,5 foknéal nagyobb eltérésre valdsziniileg az esetek 19-aban
sem kell szamitanunk. Tovabbi valoszintiségi kovetkeztetés: a napi értékek eseteinek tobb mint
kétharmadaban 0,3°nal kisebb eltéréssel kozelitjilk meg a valédi napi kozépértéket. A havi
oraatlagokban a megegyezés egy nagysagrenddel még ennél is jobb, tehat a 8 terminus minden
tekintetben egyenérték(i az orankénti leolvasassal. Minthogy pedig a nyolcas kombinaciok
ko6zott alig allapithaté meg rangsorkulonbség: voltaképpen mindegy, hogy mikor észlelink (helyi
idében, vagy zénaidében), gyakorlatilag wgyanazt a napi kozépértéket kapjuk, ha hdroméranksnt
eguenletes iddkizikben folytatunk megfigyeléseket.

Vizsgalataink fenti ténymegallapitasaibol néhdany fontos gyakorlati kivetkez-
tetést vonhatunk le:

1. Elédeink nem véletleniil, de mindenesetre szerencsés kézzel vilasztottak ki
a (7, 14, 21) orakombindciot, mert ez a hirmas kombindcidk koziil elvileg és (a tér-
sadalmi észlel6kre gondolva) gyakorlatilag a legelényésebb. Tehdt mindaddig, amig
az orszagos adatgytijtésben a tarsadalmi észlel6k kozremiikodését is igénybe kell
venniink, az Orszigos Meteorolégiai Intézet megalakulisa 6ta (és mar a megel6z6
évtizedekben is majdnem dltalanosan) kévetett gyakorlattdl lényegében eltérniink
nem sziitkséges és nem kivdnatos.

2. A szokdsos hdrmas klimaterminusok adatainak kapesolisa a valédi kézéphez
az eddig alkalmazott korrekciok tatjan bizonyos mérték(i revizidra szorul, amit a
mind nagyobb szamban miikédé irdmiiszerek, és a szinoptikus célokra siiriin észleld
allomésok adatainak birtokdban megnyugtatéan meg kell oldanunk.

3. Az tjabban t6bb vonatkozisban is szorgalmazott 6 érankénti egyenl6kozii
(1. 7. 13, 19) érakombindcié egyrészt alig valamicskével jobb, mint a szokdsos hdrom
,régi”’ klimaterminus, mésrészt a lehetséges négyes kombindcidk koziil éppen ez
a legkedvezétlenebb, harmadsorban azért nem elényos nalunk most a kizarélagos
bevezetése, mert a tarsadalmi, vagy félhivatalos észlelkkel megvaldsithatatlan
valamennyi jelenlegi dllomasunk szdmdra. Végiil: ennek a négyes kombinacionak
aligha igérhetiink 200 évnyi életet (legaldbbis Ko6zép-Eurépaban), mint beesiiletben
kioregedett elédjének volt, mert a fejlédés abba az irainyba mutat [14], hogy a
hivatalos adatgyfijtést kizdrélag f6hivatdst észlelékkel, vagy automata dllomédsok-
kal oldjuk meg. Akkor pedig semmi akadilya nem lesz az észlelések siirtisége két-
szerezésének-hdromszorozdsinak, amely mér teljesen feleslegessé teszi a korrekeidzdst,
helyi id6hoz valé ragaszkodast, stb.

4. Az egyenl6kozii, haromérankénti nyolcas terminuskombindciok fent részle-
tezett el6nyei egyaltalin nem jelentik azt, hogy ezentiil minden alapdllomdsunkon
mondjunk le a termogrifok, és mds ifrémiiszerek ordnkénti feldolgoztatés&rél!
Ellenben minden olyan kutaté-méréhelyen, ahol rovidebb iddszakok hémérsékleti
megfigyeléseit a valédi kozépértékeken keresztill hosszabb sorozatokkal 6hajtjuk
osszekapesolni, teljesen elegendd az egy-két évi, néhdny hénapi vagy pdr ht_ztl ter-
mograf-anyagot hdroméranként leolvasni és feldolgozni. Ennek a 609;-0s '1d67 és
munkaerd-megtakaritisnak elsésorban ott van nagy jelentdsége, ahol igen klterjeflt
mikroklima-terepklima-kutatds folyik regisztralé miiszerekkel, illetve eddig ta]ar}
érankénti sfirfiséggel megszervezett kozvetlen leolvasasokkal, amint erre a hasonld
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eredményekre juté Schone [12] mdr rémutatott. Meggondolandd, hogy az orszigos
hélézat bizonyos (mondjuk: masodrendd) dllomdsain elénnyel vezethetnénk be a
regisztralisok feldolgozdsdnak ezt a racionalizilt médszerét, hiszen az adatfeldolgo-
zasokra rendelkezésre 4ll6 munkaerének folyton sztikében vagyunk.

( A kézirat beérkezett 1963. november 20-in.)
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Felhivds a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Térsasag fejl6dése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon térténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsag
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Térsasag tagdijbefizetési szamlajara (Magyar Meteoroldgia
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasagi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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Kozma Ferenc:

A talajkozeli légrétegek éjszakai energiahaztartasa

Der ndchtliche Energiehaushalt in den bodennahen Luftschichten. Die Erklarungen,
welche fiir die in einer fritheren Untersuchung schon beschriebenen strahlungsbedingten
néchtlichen Temperaturverteilungen gegeben wurden, werden nun durch Berechnungen
der Strahlungsbilanz unterstiitzt. Durch die Berechnungen wird die Rolle der zwei wichtigs-
ten Posten in der Strahlungsbilanz, namentlich des Austausches und der Strahlungsvor-
gange, in der Ausbildung der nachtlichen bodennahen Abkihlung dargelegt. Weiter wird,
ebenfalls unter Verwendung der Warmehaushaltsgleichung, ein Model der Temperaturver-
teilung hergestellt, aus der die Moglichkeit einer Abhebung des Temperaturminimums vom
Boden erwiesen wird. Die Wichtigkeit eines dritten Faktors — des Warmezufuhrs aus dem
Boden — wird auf mittelbarem Wege, mit Hilfe des Temperaturgradienten im Boden be-
wiesen. Auf Grund des Regressionszusammenhanges, der zwischen den Gradienten der
Bodentemperatur und der Lufttemperatur besteht, ergibt sich die Tatsache, dass bei der
Ausbildung des abgehobenen Minimums auch der Wirmeleitung im Boden eine wesent-
liche Rolle zukommt.
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Hounot snepzemuyeckuil 6aaaHce npuzeMHbx caoee ammocepst. Panee omy-
OimKkoBaHHOE 00 bACHEHHE HOYHOTO paclpelejeHus TeMmIlepaTypbl, OIpejesse-
MOT0 H3Jy4YeHueM, IIOJTBEDPKAAeTCA B JAaHHON padoTe BBIUMCIAEHUAMH TelJI0BO-
ro 6amanca. BbplYUMCIeHUA OTPaKal0T POJb ABYX OCHOBHBIX (AKTOPOB TeIiJjO-
BOro OanaHca — o0MeHa M M3JIyYeHUs — B INPU3eMHOM OXJAQ:KICHHU BO3IyXa
HOubl0. Vexona U3 ypaBHeHUA TeIJIOBOro GajlaHca, aBTOPOM IIOCTPOEHA M OJeJib
paciipegeseHus TeMIIepaTypbl, CBUAETEILCTBYION[AS 0 BO3MOKIOCTH MOIHeMa TeM-
nepaTypHOro MHHUMYMa OT 3eMHOIi IIOBepXHOCTH. BJimsaHue TpeTbero ¢ak-
TOpa — IIOTOKA TeIlJla B II0YBE€ — BBIABJIEHO KOCBEHHO, IIPM IIOMOIM TI'pa-
AUEHTa TeMIlepaTyphel II0YBbl. PerpeccuBHas cBA3b Me:Ky IpaJMeHTaMu Temile-
pATyphl TTOYBBI U BO3yXa II0OKA3BIBAET, YTO TEIJIOBOII TOTOK B IOYBe TaKHe
UrpaeT CYIIeCTBEHHYIO pPOJIb-B 06Pa30BAaHUM TeMIIepATypPHOr0O MUHMMYMa, IpH-
MOJHATOTO HAaJ 3UMHOI ITOBEPXHOCTHIO.

*

Korabbi vizsgilataink alapjan [1, 2] mar rdmutattunk arra, hogy a mi éghaj-
lati viszonyaink kozott is igen gyakori az éjszakai h6mérsékleti minimum eltoléddsa,
vagyis a legalacsonyabb hémérséklet sok esetben nem a talajfelszinen, hanem a
felszin felett bizonyos magassdgban taldlhatd. Az éjszakai h6mérsékleti minimum
eltoléddsat tobbek kozott a talajkozeli légrétegek nagy sugdrzds-veszteségével
magyaraztuk, amennyiben az igen kicsiny kicserélédéssel és erés talajhédramldssal
parosul. Deriilt, szélesendes éjszakékon, ha a kicserélédési egyiitthaté csak igen
alacsony értékeket ér el, akkor a dinamikus kicseréldés elhanyagolhatéan kicsiny.
Ebben az esetben a talajkozeli légrétegek héhdztartdsdban a sugdrzasi tag lényeges
szerepet jatszik. Ezen légrétegek sajat sugdrzasuk kovetkeztében lehfilnek, s ezt a
héveszteséget a kicserélédés hidnya miatt egyediil hatdsos molekuliris hévezetés
csak részben tudja kompenzilni. Az erds hédramlis a talajbél ugyanakkor meg-
akaddlyozza a felszin erSteljes lehtilését, és emellett kdzvetleniil a felszintdl a vele
érintkezd légrétegek vezetéssel hét is kapnak [3]. Ezen sugdrzisi és hévezetési
folyamat eredményeképpen a talaj kézelében, melegebb légrétegek folott hidegebb
rétegek helyezkednek el. Tgy, tehit lényegében sugdrzas dltal meghatarozott talaj-
kizeli hémérséklet-eloszlds jon létre. Bzt a sajitos hémérsékleti eloszldst féképpen
csak a kicserélédés, ill. a szél megnovekedése sziintetheti meg.

Az el6bbi feltevés bizonyitdsdra induljunk ki a talajkozeli légrétegekﬁh(’ihézﬁta_r-
tasi egyenletébél. A talajkozeli légrétegek héhdztartdsa 4 komponenshél tevédik
ossze:
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1. Vertikalis energiakicserélédés (K) a szomszédos légrétegekkel, ill. a talajfel-
szinnel hévezetés és tomegkicserélédés utjan.

2. Horizontdlis energiakicserélédés advekeid utjan. Mivel advekeié mentes
talajkozeli viszonyokat vizsgadlunk, ezen komponenst nem vessziik figyelembe.

3. Energiakézlés parolgasi és kondenzdcids folyamatokkal. A vizsgdlt esetekben
kondenziciét nem tapasztaltunk, és a parolgds is oly esekély, hogy a szdmitdsokndl
ez a tényezd is elhanyagolhaté [4].

4. Sugirzaskicserélddés (S) a talajfelszinnel ésa szomszédos légrétegekkel. Ejszakai
viszonyokat targyalva csak hosszihullaimu sugdrzassal kell szamolnunk. A sugdrzdis-
mérleg nyilvanvaléan mindig negativ.

Amennyiben a hémérséklet az idével nem valtozik (d7'/dt = 0), a héhaztartasi
egyenlet tényezdinek Osszege nullival egyenls, tehat ilyen esetben a talajkozeli
légrétegekben sem hényereség, sem héveszteség nincs. Ha ¢ idével a 7' hémérséklet
valtozik, akkor az energiavaltozds térfogategységenként c,o d7'/dt cal em =3 min —1-
nel egyenld, ahol

c,= 0,241 cal gr—! fok—1, az dllandé nyomdson vett fajhd és

o = 0,0010—0.,0014 gr em—3, a levegd stirflisége. Vizsgdlatainkndl a légstiri-
séget 0,0012 gr cm —3-nak tekintettiik. 2

A cpp dT/dt hémennyiség-véltozast az éjszaka folyaman — ha az advekeié és
kondenzacié lehetdségét kizarjuk — a vertikdlis energiakicserél6dés és a hosszi-
hullimt sugdrzas magassiggal torténd valtozdsabdl nyerjik, vagyis

oT _ 95 oK
ot ot ot

ahol § a sugarzist, K pedig a vertikalis energiakicserélédést jelenti [5]. Fenti egyen-
letb6l a hémérséklet id6beli valtozasa:

AL 1 (as p 8K)

cpo

ot e,ip\ ot Lt
A K tomegkicserélédés, amely itt vertikalis energiakicserél6dést jelent a
I = cp(()aAT [cal em~2sec—1]-nel helyettesithetd, ahol 4 a kicserélodési egyiitt-
l
haté. Figyelembe véve, hogy
( 74 2 o1 0 A
4 Ac,,a— :B—Acp + i
ot ot or* ot ot
a hémeérsékleti id6beli véltozdsdra a kovetkezdt kapjuk:

or gl D=1 . oL 0AL  sal 08

o o Ot oo cpo O

Cp

A héhaztartasi egyenletet ismerve kiszdmithatjuk a talajkézeli levegd egységnyi
vastag rétegének energiahdztartdsat. Méréseinkbdl a o 7'/0 ¢, vagyis a hémérséklet
idébeli véltozdsa ismert. A hosszuhullimi sugdrzds mérése egyelére megoldatlan,
ezért a sugdrzasi tagot szdmitdssal kapjuk meg. Az egyenlet harmadik tagja a
kicserélédés, mint maradék tag szintén kiszdmithatd.

A talajkozeli légrétegek egységnyi vastagsdgi elemének sugirzdsi mérlegét a
kovetkezoképpen szamitottuk ki:
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1. A vizsgdlt légréteg abszorbedlja a talajfelszin dltal kiboesdtott o'} sugar-
zasnak az e abszorpeids szam dltal megadott részét. Mi e értékének 0,93-at vettiink.
Gleiger [5] szerint ez a szdm homoktalaj esetében elfogadhatd.

2. A vizsgalt légréteg abszorbedlja a levegdé hosszthullimi visszasugdrzasit.
Ennek kiszamitdsara Angstrom képletét hasznaltuk fel:

V = oT* (@ — b-40-¢¢) [cal cm—2 min—1].
Itt 7" a 2 m magassigban mért léghémérséklet abszolut fokokban, e a géznyomds
Hg mm-ben és a, b és ¢ konstansok: ¢« — 0,820, b = 0,250, ¢ — 0,126.

3. A vizsgalt légréteg hosszihullimon visszasugiroz a talaj felé és a felette levé
légrétegek felé a 7' hémérsékletének megfeleléen. A levegét sziirke sugérzénak
tekintjiik.

I. TABLAZAT

1962, augusztus 2., 21 —22 6ra

15 2 3. 4. 5. 6. T S5
aT oT aT S 3 K i
> Sy — & b
e at ot s e, 0 c,0 S
0.1 e —0,0183 —0,052 —0.1980 —0,574 0.1800 0,522
5,0 —1,2 —0,0200 —0,058 —0,0380 —0,110 0,0200 0,060
10,0 —13 —0.0216 —0.062 —0,0632 —0,185 0,0420 0,123

II. TABLAZAT
1960. majus 4., 00 —01 éra

s 2} 3. 1. 5. 6. 7, 8.

JT o oT S : K _

G ot ot at ¢ €0 i €0 5
0,1 L 0,016 —0,033 —0.2081 —0.602  0,1967 0,569
5.0 —04 0,066 —0,019 —0,1957 —0,566  0,1891 0,547
10,0 Es —0,0250 —0,072 —0,1825 —0,528 01576 0,456
20,0 —0,7 —0,0116 —0,033 —0,2538 —0.734 0,2423 0,701
50,0 —0.2 —0,0033 —0,009 —0,1820 0529 01798 0,520
150,0 —0,3 —0,0050 0,014 —0,2697 —0,780 02648 0,766
200,0 ) —0,0050 —0,014 —0,2859 —0,827 0,2810 0,813

A szdmitdsokhoz két, jellegzetesen sugdrzds dltal meghatdrozott ¢jszakai
hémérséklet-eloszldst valasztottunk ki. Az I. tablizat a mar korabban kézolt [1]
hémérsékleti menet alapjén, az egyes héhaztartasi tényezdk 21 -22 drai értékeit
mutatja be. Az 1. oszlopban a talaj f6lotti magassdag szerepel, ecm-ben. A 2. oszlop-
ban a hémérséklet csokkenése 21 ératél 22 éraig, a 3. oszlopban az egy percre esd
hémérsékletesokkenés, a 4. oszlopban pedig az ennek megfelels hémennyiség-
valtozds, 10=* cal em = min —!-ben van fsltiintetve. Az 5. és 6. oszlopban a sugdr-
zds okozta, az utolsé két oszlopban pedig a kicserélddés okozta hémérséklet-, ill.
hémennyiség-viltozas szerepel. A tabldzatbél kitlinik, hogy a sugdrzis okozta
héveszteség minden magassdghan nagyobb, mint a kieserél6dés altal nyert hémeny-
nyiség. A talajfelszinre kapott nagy hényereség érték nyilvdnvaléan nem csupdn
a kicserélédés kovetkezménye. A felszinen és a felszinnel hatdros légrétegben fel-
tétleniil figyelembe kellene venni a talajhédaramlist is. Felt{in6, hogy a minimum
magassagaban (5 cm) a kicserélddési érték igen kicsiny. g

Még érdekesebb képet mutatnak az 1960. V. 3—4-én mért adatokbdl [2] szid-
mitott értékek (II. tablizat). Itt szintén kittinik, hogy a sugdrzis okozta hoveszteség
nagyobb, mint a kicserélédéssel kapott héenergia. Természetesen ugyanez vonat-
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kozik a hémérsékleti értékekre is. A minimum szintjében (10 em) legerésebb a ho-
mérséklet-csokkenés, melynek oka, hogy ugyancsak itt a legkisebb a kicserclédés
okozta hémérséklet-emelkedés. A magassaggal a hdmérséklet-csokkenés egyre kisebb
lesz, ez azonban nem a csokkend kisugdrzds, hanem a névekvé kicserélédés kovet-
kezménye. p i
ITT. TABLAZAT
1959. aprilis 8., 3 —4 ora

1l 2. 3 4. 5. 6. 7 8.
aT oT T S S K 4

cim ot T T € 0 c,0 S e, 0 K
0,1 —0,4 —0,0066 — 0,019 —0,2309 —0,668 0,2244 0,649
5,0 —0,2 —0,0033 — 0,009 —0,2697 — 0,780 0,2665 0,771
10,0 —0,2 —0,0033 —0.009 _—0,3080 —0,891 0,3049 0,882
20,0 —0,3 —0,0050 — 0,014 —0,2825 —0,817 0,2776 0,803
50,0 0.0 —0,0000 0,000 —0,3018 — 0,873 0,3018 0,873
100,0 0,1 0,0016 0,005 —0,3208 —0,928 0,3226 0,933
200.0 0.1 0,0016 0,005 —0,3402 —0,984 0,3419 0,989

1959. aprilis 8., 4—5 ora o

0,1 L1} —0,0166 — 0,048 —0,2444 —0,707 0,659
5,0 —3,2 —0,0533 —0,154 —0,2123 —0,614 0,460
10,0 —3,1 —0,0516 —0,149 —0,2766 — 0,800 0,651
20,0 —2,3 —0,0383 —0,111 —0,2665 —0,771 0,660
50,0 —2.5 —0,0416 —0,120 —0,2766 — 0,800 0,680
100,0 —2,9 —0,0483 —0,139 —0,2894 —0,837 0,698
200,0 —2,8 —0,0466 —0,135 —0,3150 —0,911 0,776

A sugdrzds altal létrehozott hémérséklet-eloszldst erdsen befolydsolja a szél
felersodése, ill. az evvel egyiitt jard kicserélddés-novekedés. A megerésodé széllel
egyiitt rendszerint a dinamikus kieserélédés is fokozédik. A turbulens kicserélodés
a talajkozeli légrétegek sugarzas-okozta hdéveszteségét kompenzilja, s6t tilkompen-
zalja, s igy a sugdrzis altal meghatdrozott hémérséklet-eloszlids megsziinik, a hé-
mérsékleti minimum a talajfelszinre keriil. Amennyiben a kicserélédési egyutthato
bizonyos kritikus érték ald stillyed, a minimum ismét a felszin f61¢é emelkedik. Ezt
igazolja az 1. dbra és a IIL. tdbldzat. 1959. IV. 8-dn 04 drdig erds szél fijt, ennek
kévetkeztében a minimumot a felszinen észleltitk. Hajnali 4 éra utdin a szél hirtelen
megsziint, és a kicserélédés gyors csokkenésével egyiitt a hémérsékleti minimum
5 em magassidgha emelkedett. A gyors hémérséklet- és szélviltozasok a héhaztartasi
tényezdkkel is kimutathaték. Hajnali 3 6ratdl 4 6rdig a hémérséklet 20 cm magas-

co| Szé/ Szélcsend ——
Falae
\\\.\ 1959 W 7-8
2) ﬂ’ RN
| N Napkelte
4 1‘ SN
2 4‘ 5
5] /
< ‘i II
174
| Talajfelszin
04 ————— levego Scm \ /
| ) /;
S levego 50 cm N /
=/ -IL b S/
DR R 5 g TR 1. dbra: A szél befolyéasa

a talajkozeli lehiilésre
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sagig gyengén sillyedt, ennek megfeleléen nagyok a kicserélédési tag értékei, de
abszolit értékben még kisebbek, mint a sugirzisi tag értékei. Az 1 m-es magassig-
tol folfelé a homérséklet kissé emelkedett, ami a sugdrzdsi veszteségnél nagyobb
kicserél6dési nyereség kévetkezménye. 4 6ra utdn a szél hirtelen megsziint, a hé-
mérséklet erdsen csokkent, ami nem a nagyobb sugérzisi veszteséggel, hanem a ki-
cserélddeési érték erds csokkenésével magyardzhato. A sugdrzdsi tag értékei 3 ératol,
5 oraig kozel viltozatlanok maradtaks vagy kissé csokkentek. Ugyanezen idd alatt
a kicserél6deési tag értékei, féleg a minimum magassigdban (5 ¢cm). kisebbek lettek.

A szélnek a hémérséklet-eloszlisra gyakorolt befolydsa igen elényésen vizsgal-
hat6, ha a talajkozeli légtérben, a kilénben deriilt, szélesendes éjszakikon, a kicse-
rélédést tetszés szerint novelni vagy csokkenteni tudjuk. A vizsgdlatokat mester-
séges szél segitségével végezhetjitk el. A 2. dbra ilyen mesterséges szélnek a hémér-

m 2" Venbilldcis 2m/sec 39’ :

—_— T

50

i a b c d
20
30 ®
2% 27 2* %
204
04
2. dbra: Mesterséges szél hatasa 3
a hoémérsékleti eloszlasra 0 =5

192021 C°19 2021 C°18 19 2021 C°18 19 20 21

sékleti eloszlasra gyakorolt hatdsit mutatja be. A 2 m/sec egyenletes sebességli
szelet ventillitorral biztositottuk, melyet tetszés szerinti id6kézben kapesolhattunk
be vagy ki.

A deriilt éjszaka sajatsdga: a felemelkedett hémérsékleti minimummal jelle-
mezhet6 fiiggbleges eloszlds, napnyugta utdn rovidesen kialakul (« gérbe): a h6mér-
sékleti gradiens nagy, a minimum 10 cm magassdgban jelentkezik. A ventillitor
bekapesolisa utdn 1 perccel az eloszlas formdja erdsen megvaltozik, mintegy tikor-
képe lesz az el6z6 gorbének (b gérbe): a minimum a talajra keriil, 5 em magassigig
emelkedik a hémérséklet, majd esékken, és 20 em folott kozel izotermia van. A har-
madik gorbét ugyancsak ventillicié alatt kaptuk (¢ gorbe), és ennek ellenére az elsé-
héz (a gorbe) hasonlé hémérsékleti értékeket mutatnak. A minimum ismét 10 cm
magassiagban jelentkezik, és a kezdeti dllapothoz képest ugyan kisebb, de hatdrozot-
tan kivehetd gradiens jon létre. A ventillicié alatti két gorbe kiilsnbsége szembeting,
s a jelenség azzal magyardzhatd, hogy a ventilldcié erdssége meglehetdsen egyenletes.
Az egyenletes, 2 m/sec koriili szélsebesség kovetkeztében a vizsgdlt légrétegekben
laminaris, vagy kozel lamindris dramldsi viszonyok uralkodtak, vagyis a szélsebesség

- vertikalis komponense kicsi volt. A kis vertikdlis komponens miatt a kicserél6dés

értéke is kicsiny maradt, aminek kovetkezménye a hémérsékleti minimum ,,magasba

. vandorldsa”, és hémérsékleti gradiens kialakuldsa. A ventillitor bekapcsoldsa utdn,

a ventillicié kezdetekor a szélsebesség vertikdlis komponense természetesen még
nagy, s az erdsebb turbulens kicserélédés kévetkeztében a mdr leirt h6mérs§klep1
eloszlist (b gorbe) kapjuk. A ventillicié megsziinése utin néhdny perccel ism'et
bedll az eredeti dllapot (d gorbe), vagyis az a gorbéhez hasonld figgéleges hémeér-
sékleti eloszlist kapunk. i el

Az 1961. augusztus 28-4n végzett, és az el6bb leirt mérések adataibdl szamitott
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h8haztartdsi tényezdk értékeit a IV. tablizat mutatja be. A ventillicio el6tti hé
mérséklet-eloszlis (a gorbe) a tdbldzat felsé szamadataival magyardzhaté. A szél-
csendnek megfelelden a kicserélddési értékek kicsinyek, kiillon6sen a minimum magas-
sdgaban (10 em). A hémérséklet ebben az id6szakban gyorsan csokken, a minimum
szintjében eléri a 0,08 fok/perc értéket. A sugirzdsmérleg természetesen negativ.
A ventillitor bekapesoldsa utin hirtelen emelkedik a homérséklet, kiilonosen az
5 és 10 cm-es magassigbhan. A hémérséklet-emelkedés meglepéen nagy, 0.5—0,6 fok
percenként. A hirtelen melegedés (b gorbe) az ugyancsak nagy kicserélédés-novekedés-
sel magyardzhatd. Osszehasonlitva a ventillacid elétti és alatti dllapotot. megdillapit-
hatjuk, hogy a kicserélédési tag értékei nagysagrendben kiilonboznek egymaistol.

TV. TABLAZAT
1961. augusztus 28.,:20,00 — 20,09 ora

1 3: 4. 5% 6. if- 8.
oT T S K
cm - = 20 S K
at at c,0 Cp 0
1,0 —0,0700 —0,202 —0,1421 —0,411 0,0721 0,209
5,0 —0,0800 —0,231 —0,1355 — 0,892 0,0555 0,161
10,0 —0,0800 —0,231 —0,1227 —0,355 0,0427 0,124
20,0 —0,0700 —0,202 —0,1611 — 0,466 0,0911 0,264
50,0 —0,0400 =20,015 —0,1805 — 0,522 0,1405 0,407
1961. augusztus 28., 20,09 — 20,12
1,0 0,2666 0,773 —0,1901 — 0,550 0,4567 1,323
5,0 0,5666 1,638 —0,2095 —0,606 0,7761 2,244
10,0 0,6000 1,735 —0,2029 —0,587 0,8029 2,322
20,0 0,2333 0,674 —0,2095 — 0,606 - 0,4428 1,280
50,0 0,0000 0,000 —0,2095 — 0,606 0,2095 0,606

A kritikus kicserélédési egyiitthatd, amelynél a homérsékleti minimum a fel-
szin f61¢ emelkedik, a minimum magassiga’'s igy a hémérsékleti eloszlis modellje
a héhaztartids egyenletével Raschke [4] szamitdsa nyoman meghatdrozhato.

A héhdztartds egyenletébe vezessitk be mindenekelétt a kovetkezd egyszertisi-
téseket: a talajfelszin hémérséklete (7';) legyen 0 C°, a vizsgalt légréteg fels6 hatdra-
nak (Z) hémérséklete T'; = konstans. Legyen a vizsgdlt légrétegben az A kicseré-
16dési egyiitthato és az S sugdrzasveszteség a magassaggal valtozatlan. Tételezziink
fel advekeié- és kondenzdcié-mentes . folyamatokat. Az egyszerisits feltételeket
figyelembe véve egy elemi réteg héhaztartisa, ha a hémérséklet nem viltozik:

S+ K=0
K értéke, mivel az A kicserél6dési egyiitthatoé a magassaggal nem valtozik, 9 7'/ 22
A c,-vel egyenls. Ezt a héhdztartdsi egyenletbe helyettesitve, az egyenletet kétszer
integrdlva és az integricios dllandokat — figyelembe véve a kezdeti feltételeket
— kiszamitva, a hémérséklet-eloszldsra kapjuk:

Salites (T, SZ )
el e R
24c, 7% 24c)

A hémérséklet-eloszldshan minimum 1ép f6l, ha a d7'/dz = 0, vagyis a fenti
egyenletet z szerint derivélva, és az egyenletet z-re megoldva megkapjuk a minimum
talajfelszin feletti magassagit:

Z— T ACPT,

2 SZ
Mivel az S értéke mindig negativ, a z,;, a 0 és Z/2 kozotti értékeket veheti fol.

Zmin =
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A minimum a talajon taldlhatd, ha a

v/ Ac, T A
: < . Sl vagy A > ’ SZ g
2 SZ 2¢, T
és a minimum a felszin felett van, ha a
Z Aec = SZ?
i S0 SRR ca L \valgyr ‘4 < s
2 SZ 2Cp T[

A hémérsékleti minimum tehdt a talajon marad, ha az A4 vagy 7, névekszik,
¢és az S értéke csokken, s a felszin f6lé tolédik el, ha a kicserélddési egyiitthatd
-6s a légkor hémérséklete csokken, vagy a kisugdrzas erésodik.

T T T T T T

=1 0 1 2 3 4

3—4. dbra: A figgoleges hémérsékleti eloszlas modellje kiilonbozi 4 értékek esetén

Az elébbieket figyelembe véve a talajkozeli hémérséklet-eloszlis modellje
elkészithetd. Legyen az inverzié magassiga Z = 20 m, a talajfelszin és a Z magassig
kozotti hémérséklet-kiillonbség T, — 6,0 fok és a sugdrzasi veszteség 10— cal
cm 3 sec1. Ebben az esetben (3. 4bra) a minimum mindaddig a felszinen marad,
amig az A kicserélédési egyutthaté a kritikus 1,4 értékig csokken. A szdmitds sze-
rint 4 = 1-nél a minimum 277 ecm magassigba tolédik el, és értéke —0,2 fok.

Abban az esetben, ha Z = 5 m, a T, = 4 fok és S = —10-5 cal cm —3 sec 1, akkor
a kritikus 4 — 1,3 gr em ~'sec—1. 4 = 1-nél a minimum felszin feletti magassiga
57 em, —O0,1 fokkal és A = 0,5-nél z,,;,, = 154 em, Tnin = —1,0 fok.

A bemutatott héhaztartasi és a kicserélédésre vonatkozd szdmitdsok a h6mér-
sékleti minimum felemelkedésének lehetéségét bizonyitjak, valamint ramutatnak
1 kicserélddés és a sugdrzds szerepére az éjszakai talajkozeli hémérsékleti eloszlds-
san. Hangsilyozni kivanjuk azonban, hogy a végzett szdmitdsok a jelenségekre
vonatkozéan inkdbb csak mindségi magyardzatot adnak. A sok egyszeriisits felte-
7és, valamint f6leg a talajvezetési tényezé figyelmen kiviil hagydsa miatt mennyi-
\égi magyardzatra nem is vallalkozhatunk. A héhdztartds szdmitdsokndl a kicseré-
‘6dési tag értékei hibdkat rejthetnek magukban, hiszen a mérésben vagy a sugar-
4si tag kiszdmitdsindl elkovetett hibdk a kicserélédésben, mint maradéktagb?.r}
elentkeznek. Mindéssze hozzdvetdleges képet kaphatunk a h6méméklebelos?M1
nodell kiszdmitdsdndl is. A kicserélédési egyiitthaté és a sugdrzdsi veszteség a
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magassdggal, sok esetben, nem tekintheté konstansnak. Val6szintileg ezen egyszerii-
sité feltevés miatt a szamitott felszin feletti hémérsékleti minimum igen magasra
tolédik el. Nem valdszini — vizsgdlataink folyamdn nem is tapasztaltuk —, hogy
a legalacsonyabb hémérséklet 0,5 m folott legyen.

A hosszthullima sugirzas és a kicserélédés hémérsékletmodosité szerepén
tilmenden rd kell mutatnunk még a talajhéaramlisnak az éjszakai talajkozeli
légrétegek hémérsékleti eloszlasira gyakorolt hatdsdra is. A talajfelszin héhaztar-
tasdnak — ha szdraz talaj esetében a pdrolgistdl eltekintiink, és advekeié mentes
viszonyokat tételeziink fel — 3 tényezbje van [6, T]: S sugériés H talajh6aramlas
- és K a talaj és levegd kozotti hékicserélédés. Ejszaka a sugdrzdsi tag mindig negativ,
a talajh8aramlis pedig mindig pozitiv. A hékicserélodés elSjele a talajkozeli fiiggs-
leges hémérsékleti eloszlistol fiiggéen valtozik. Ha a hémérsékleti minimum a
talajfelszinen van, akkor kicserélédés titjan hé aramlik a levegéhdl a felszinre és
ekkor: S = H + K. Talajfelszin feletti minimumndl a héaramlds forditott, vagyis:
8 = H — K. Sugérzas dltal meghatdrozott hémérséklet-eloszldsndl, amikor a ki-
cserélédés rendkiviil kicsiny, a K tag a talajh6aramlashoz képest elhanyagolhatéan
kis érték [3], s ebben az esetben kozelitSleg: S = H. Ez azt jelenti, hogy a talaj
f6lott kialakulé minimum esetében a talajbdl torténd hédramlisnak igen erételjes-
nek kell lennie. Az erételjes hédramlis Raschke [4] és Liitzke [8] szerint is elegendd
ok, hogy a hémeérsékleti minimum felemelkedjék.

A talajvezetési tényez8 kiszdmitisa a héhdztartasi egyenletbdl meglehetdsen
nehéz feladat. A talaj hévezet6képességének pontos mérése altaliban még megol-
datlan. Atlagos irodalmi értékekkel szimolni nem célszerti, mert igy a feladat meg-
oldésdhoz szitkséges pontossdg nem érhetd el. Ezért a talajhdaramlasnak a hdmérsék-
leti eloszldsra gyakorolt hatdsdt kozvetett titon, a talajhdmérséklet vertikdlis kiilonb--
ségeibll kiséreltik meg kiszamitani, ill. bizonyitani. Feltételeztiik, hogy minél

45T

g Al its . 5: dbra. A talaj- és lég-
AR ; hémérséklet kozotti
, f"f-r{b regresszits kapesolat

nagyobb a talaj felsé 5 cm vastag rétegében a hémérsékleti kiilbanég, annél erésebb
a felszin felé iranyulé hédramlds, s ezzel egyiitt novekszik a felszin és a felette levd
légrétegek homersekletkulonbsege is. Osszefiiggést kellett keresniink tehdt a ta]a]-
hémeérsékleti és léghdmérsékleti gradiensek kozott.

Kordbban mir rdmutattunk a nedves talaj hémérséklet-médosité hatdsara [9].
Az 5. 4dbra 4ltaldnosan, a lég- és talajhémérséklet kozotti Gsszefiiggést mutatja ber
regresszi6 segitségével. Az 1963. III. 20-t6l VIIL.15-ig minimum hémérdkkel
végzett fiiggdleges hémérséklet-eloszlds vizsgalatokbdél 121 mérés dllt rendelkezé-!
siinkre. A 121 napon 4t kapott adatokbdl minden napra megéllapitottuk a radidcios’
szinthen (5 cm) és a talajfelszinen mért hdmérsékleti minimum kozotti kiilonbséget
(Ts— Ty), és osszehasonlitottuk a 21 érakor 5 cm mélységben mért hémérséklet
és a felszinen mért hémérsékleti minimum kiilénbségével (75 — T). Az édbra
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vizszintes tengelyén a 75— T, a fiiggbleges tengelyen pedig a 75 — Ty hémér-
séklet-kiilonbségek vannak foltiintetve. A mért adatok alapjén kiszdmitottuk a
regresszios egyenest, mely szerint

Y=a+ bz =044 — 0,222 2

linedris Gsszefiiggést kaptunk, B — 0,387 megbizhatdsdggal. A regressziés koef-
ficiens b = 0,222, amely P = 0,1%-ndl is 0-tol szignifikdnsan kiilonbozik. A B —
— 0,387-hél kapott korreliciés koefficiens, r — 0,62, 119 szabadséagi fokra P — 0,19,
szinten szignifikans.

A kapott regresszids egyenest kiértékelve azt mondhatjuk, hogy a talajhémér-
séklet és a talajkozeli légrétegek hémérséklete kozott szoros kapesolat van. Minél
nagyobb az 5 cm-es talajmélység és a felszin hémérséklete kozotti eltérés, anndl
nagyobb a felszin és a radidcids szint kozétti hémérsékleti minimum kiilénbsége is.
Ez egyben azt is jelenti, hogy minél nagyobb a felsé 5 cm vastag talajrétegben a
hémérsékleti gradiens, annil magasabh a talajfelszin hémérséklete az5 em magas-
sagban jelentkezd hémérsékleti minimumhoz képest. Ez okozza egyébként, hogy
a regresszios koefficiens negativ eléjelii. A 0,222 regresszios koefficiens azt is jelenti,
hogy 1 fokos 75 — T talajhémérséklet-emelkedés 0,222 fokos 75 — 7'y léghémér-
séklet-kiilonség novekedést okoz.

A hémérséklet éjszakai menetét és a fiiggleges hémeérsékleti eloszlast leg-
erdsebben befolydsolé héhdztartisi tényezbk koziil esak a sugdrzast, kicserélédést
és talajhédramldst vettiik figyelembe. Ezen hdrom tényez6 egyiittesen alakitja ki
a sajatos, sugdrzds altal meghatdrozott éjszakai hémérséklet-eloszlist. A tovabbi
tényezG0k, mint pl. a felhézet, kondenzici6, advekeid, ennél az eloszlis-tipusnal
nem johetnek szamitdsba, hiszen éppen ezen tényez8k a jellegzetes sugarzasi tipust [2]
tobbnyire megsziintetik, és mds, rdjuk jellemz8 hémérséklet-eloszldsi ¢és menet-
tipusokat alakitanak ki.

(A kézirat beérkezett: 1963. december 22-én.)

IRODALOM

[1] Kozma F.: A hémérsékleti minimum felszin feletti kialakuldsanak feltételei és gyakorisaga.
Iddjaras, 67. évf. 2. sz. Budapest, 1963.

[2] Kozma F.: Az éjszakai talajmenti homérséklet sugarzasi tipusarol. Idéjards, 64. évf. 4. sz.

Budapest, 1960.

Maéller, F.: Strahlungsvorgiange in Bodennihe. Zeitschrift fir Meteorologie, 9. k. 2. f. Berlin,

1955.

[4] Raschke, K.: Uber das néchtliche Temperaturminimum iiber nacktem Boden in Poona
(Indien). Meteorologische Rundschau, 10. 1. 1957.

[5] Geiger, R.: Das Klima der bodennahen Luftschicht. 4. kiadas, Braunschweig, 1960. 93. old.

[6] Dobosi Z.: Kritérium a fiiggé mikroklima jelenlétének megéllapitasihoz. [ddjards, 60. évf.,
5. sz. Budapest, 1956.

[7] Dobosi Z.: A talajfelszin hohdztartésa és annak mérése. Iddjdrds, 59. évf., 5. sz. Budapest, 1955.

[8] Liitzke, R.: Unter welchen Bedingungen hebt sich das nachtliche Temperaturminimum von
der Bodenoberfliche ab? Angewandte Meteorologie, 4. 1. 1960.

[9] Kozma F. —Szilagy: T.: A talajh6aramlas hatasa a talajkozeli légrétegek leh(ilésére. Iddjdards,
67. évf., 1. sz. Budapest, 1963.

[3

—

41



Goll CGyérgy:
A nedves talaj megfagyasakor mutatkozé albedondvekedés

Increase of Albedo Values Following the
Freezing of a Wet Soil Surface (Summary),
According to an optical hypothesis on the
production of albedo phenomena, the remis-
sion of light should be increased by the freez-
ing of the water content of the soil. This
phenomenon could be motivated partly by
the fact that the index of refraction is lower
for ice than for water, and partly by the
circumstance that the water freezing between
the soil particles is often giving rise to the
production of surface elements which are
leading to light remission by total reflection.
By measurements executed on two samples
of soil, it was found that the albedo value
corresponding to white light, in the case of a
soil having a bright yellow colour and possess-
ing a water content of 209, was increased
on freezing from 239, to 26,4%, while in the
case of a brown forest soil the increase was
from 99, to 129%,.

*

A talajalbedo megndvekedése szembe-
tiinleg mutatkozik a benne levd viz-
tartalom megfagydsa alkalmaval. Kiils-
nosen feltiinden latszik a fagyott talaj
felengedése esetében, annak elsotétedése.
Ezt a fényremisszionovekedést meértik
a talaj megfagyasztasival. Az ilyenkor
mutatkozé fényremisszié véltozdsa az
ismertetett optikai elképzelés szerint
alakul, aminek értelmében a nedves
talajszemeséken levd vizburoknak jéggé
valasakor a fényremissziot 1étrehozé to-

Vilagossdrga homok
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1. abra: Vildgossirga homok fényremisszi6ja-
nak viltozasa
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télis fényreflexio feltételeinek teljesiilése
eljarast alkalmaztunk az alibbi vizsgi-
latokndl.

A talaj megfagyisakor mutatkozd
albedonovekedés meghatarozdsa a ned-
ves és fagyott talaj fényremisszidjanak
egyméasutdni mérésébdl dll. A kiegyen-
megnovekszik. Ezen novekedés oka leg-
nagyobb részben a jégnek a vizénél
kisebb optikai torésmutatoja.

Talajalbedoméréseket a  szabadban
(legtobbszor termooszlopokkal) a koz-
vetlen és a remittdlt sugdrzdsenergia
egyidejii meghatdrozasa utjin folytat-
nak. Laboratériumi méréseket vizudlis
fotometrikus észlelések alakjaban szokds
végrehajtani (Pulfrich-fotométer), ame-
lyek azonban igen farasztéak. Ujabban
szokasos olyan, szelén fényelemekkel
miikodd fotométereket késziteni, amelyek
egyarant alkalmasak szabadban torténd
és laboratériumi mérésekre. Ilyen mérési
litett nedvességtartalmi talajmintdt mé-
rés utdn szénsavhoval alulrol megfa-
gyasztottuk és ismét mértitk az albedot.
Erre vékony talajmintikat haszniltunk,
a felfagyasi felilletmozgas kikiiszobolése
céljabol. Az igy végzett meghatarozasok
eredményeit mutatia be az 1. és 2. dbra.

Az abrakon szemlélhet6 az elméletnek
megfelel6 albedonovekedés szamszeri

Vilagosbarna erdej falaj
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2. abra: Vildgosbarna erdei talaj fényremisz-

szi6janak valtozésa



nagysaga. Szintén a fényremisszié hipo-
tézisével magyardzhaté az a jelenség,
hogy albedo novekedése kisebb albeddju
talajokndl szdzalékosan nagyobb mér-
tékdi.

Mindkét vizsgalt talajfajtan a 259-
nal nagyobb nedvességtartalom esetén
albedonovekedés mutatkozik a seemesék
kozotti  viz-jég csillogasa kovetkezté-
ben (szaggatott vonal). Ez a maésodla-

gos fényremisszionévekedés finomabb
" szemceséjl agyagos talajoknal mar 15—
209, viztartalom esetében jelentkezik.
A szemcsenagysag befolydsa abban is

lathato, hogy a durvébbszemecséjii tala-
jok albedoja szézalékosan nagyobb no-
vekedést mutat. A nedves talaj megfa-
gyasa mindig bizonyos fokt szemeseren-
dez6déssel is jar. Ez abban jelentkezik,
hogy a felengedett talaj albeddja sok-
szor nagyobb értékd, mint a viz meg-
fagyasa el6tt volt. Meg kell jegyezni
még azt, hogy a nedves talaj megfagya-
sat jelz6 albedonévekedés a talajoldatok
zérusnal alacsonyabb fagypontja miatt
par fokkal 0° alatt észlelhetd, késleltetett
fagyasi és tulhitési jelenségek nélkiil.

(A kézirat beérkezett: 1963. dec. 22-én.)

Mészdros Erné:

A légkori szulfat-részecskék koncentraciéojanak
évszakos valtozasa

Seasonal Variation in the Concentration of
Atmospheric Sulphate Particles (Summary).
From 130 observations concerning the con-
centration of sulphate particles, seasonal
average values of this quantity are computed.
Relatively high concentrations are found to
occur during the winter period; however,
even these values are in an absolute sense
rather small ones. The assessment of the
particles was carried out by using a gelatine
layer that had been sensitivizated through
treatment with chloride of barium.

*

A légkari szulfat-részecskék, megfelels
koncentracié esetén, lényeges szerepet
jatszhatnak a felhd- és csapadékképzé-
désben. Ezért a pestlérinci Aeroldgiai
Obszervatériumban kisérleteket végez-
timk a szulfit-magvak koncentracié-
jdnak meghatdrozdsira a mikroszko-
pikus nagysdgtartomédnyban. A mérések
alkalméval a részecskéket béariumklo-
riddal érzékenyitett zselatinrétegekben
fogtuk fel [1]. A megfigyelések folyaman
kideriilt, hogy ezzel a mddszerrel csak
az orias magvak (r>>1,0u) mutathatok
ki. A kapott eredmények egyrészét mar
ismertettitk [1]. Az egyéves mérési soro-
zat befejezése utdn azonban most lehet-
ségessé valt az évszakos kozépértékek
kiszamitdasa és értékelése.

1962. november 1-t6l 1963. oktober
31-ig 130 mérést végeztiink. A mérések
szamat az egyes évszakokban, valamint
a kapott eredményeket az I. tablizat

I. TABLAZAT

szakos valtozasa
N: esetek szama, n: a részecskék szamszeri
koncentracidja, V: a részecskék térfogati
koncentraciéja, U : a mintavevések alkalmaval
meért relativ nedvesség kozépértéke.

- = n V U
s A = OSElem S aieor
Tavasz 54 0,60 0,013 65
Nyar 15 0,23 0,011 52
Osz 20 1,36 0,026 77
Tél 41 2,05 0,054 77
Ev 130 1,06 0,024 68

mutatja be. A tablidzathan a koézepes
relativ nedvességeket is feltiintettiik,
mivel kideriilt, hogy a koncentrici6
osszefiiggésben van a nedvességgel [1].
A tdbldzatbdl lathaté, hogy az odrids
szulfat-magvak maximélis koncentra-
ciéban (n=2,05 -1 a téli évszakban for-
dulnak el6. Ez a jelenség egyrészt a
relativ nedvesség, mdrészt a levegd
termikus rétegzédésének kozismert évi
alakuldsival magyardzhat6. A tdbldzat
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harmadik oszlopa az un. térfogati kon-
centriciokat tartalmazza, melyek a le-
vegd 1 m3-ére vonatkoztatva a szulfitot
tartalmazé aeroszol-részecskék térfoga-
tat adjak meg. Ezek az adatok a levegd-
kémia [2] szamara fontosak. A kapott
értékek mnagyon alacsonyak. Osszeha-
sonlitdsképpen kozoljiikk, hogy ebben a
nagysagtartomanyban az aeroszol-ré-
szecskék teljes térfogata 10- 106 cm3- m3
-nagysagrend koriil mozog.

Az eredményeket felhéfizikai szem-
pontbdl a kovetkezSképpen értékelhet-
jitk. Kédokben és felhékben a eseppecs-
kék koncentracidja dltaldban 10° cm®
nagysagi. A kimutatott szulfat-részecs-
kék tehat (ne<103cm ) csupéan elenyészd
szerepet jatszhatnak a felh6képzédéshen.
Ha az ¢rids magvakra kapott eredmé-
nyek alapjan megbecsiiljik a nagy mag-
vak (0,1<<r<<1,0u) koncentrici6jat is,
akkor kb. 10—100 I-es értéket kapunk.
¥z azt jelenti, hogy kondenzicié alkal-
mdaval maximdlisan csak kb. minden
ezredik cseppecske keletkezik mikrosz-
képikus mérettel rendelkezd szulfét-
részecskén. Bz a kis megfontolds is azt a
feltevést tamasztja ald, hogy a kémiai
osszetétel nem lehet lényeges tényezd,
az emlitett nagysdgtartomdnyban, a
tényleges kondenzaciés magvak kivalasz-
todasaban. Azt is megjegyezhetjiik, hogy
a szulfatrészecskék a csapadékkeletke-
zés szempontjabol sem lényegesek, mivel
nem taldltunk »>>70u nagysagt részecs-
kéket. A legnagyobb felfogott szulfat-
mag sugara /u volt.

Egy el6z8 tanulmdnyban azt is ki-
mutattuk [1], hogy szulfit-részecskék
nemcsak a févdros ipari vidékei. feldl,
hanem SE irdnybdl is érkezhetnek vi-
szonylag nagyobb koncentriciéban az
obszervatériumban levé megfigyelési
helyre. Ezek a részecskék valdszintileg
keleties irdnyitdst szarazfoldi légtome-
gekkel jutnak hazink fslé.

A kimutatott szulfat-részeeskék tér-
fogati koncentriciéja alapjain megbe-
csiilhetjitk a leveg6ben lévd kénsav t6-
megkoncentracidjat is, ami egészségiigyi

L

szemponthdl lényeges. Tételezzik fel
ehhez, ami egyébként valdszin(i, hogy
a részecskék tobbsége kénsavat tartal-
maz.

Adott kémiai anyag vizes oldatabdl
allo cseppecske esetén azt a relativ ned-
vességet (ill. géznyomédst), amelyen adott
koncentracidju csepp egyensilyban van,
csak a csepp kornyezetében végzett par-
cidlis vizgéz-nyomas mérése alapjin
kaphatjuk meg pontosan. A Roault-féle
torvény ugyanis csak hig oldatokra érvé-
nyes [2]. Azt is megjegyezhetjiik, hogy
0,1u-o0s sugdrérték felett a gorbiilet ha-
tdsa elhanyagolhatd, tehdt a g6znyomds
figgetlen a csepp nagysdgatol. Ha is-
merjiilk egy adott koncentriciéhoz tar-
toz6 telitettségi g6znyomésértéket, amely
mindig kisebb, mint a viz telitettségi
gbéznyomasa, akkor a kérdést megfor-
dithatjuk és adott relativ nedvességhez
megadhatjuk az oldat-cseppecske kon-
centracigjat. Sajnos ilyen jellegli méré-
sekkel nem rendelkeziink, azonban nagy-
sagrendileg nem kévetiink el hibit, ha
pl. a téli évszakra 279,-0s oldatot téte-
leziink fel. Ez azt jelenti, hogy az L. tih-
lazatban 1év6 0,054. 10°% cm3-es oldattér-

Jogatnak 27%,-a kénsav. Az emlitett ér-

téknek 279%,-at véve, majd ezt a kénsav
stiriségével (0=1.831 g.cm™3) megszo-
rozva 0,027 ym-3-t kapunk a tomegkon-
centraciora (1ly=109%g). Ez meglehetésen
alacsony érték, figyelembe véve, tisztdn
szulfatta vald atszamitds utdn, egyéb
megfigyelési helyeken kapott eredmé-
nyeket [2]. Végezetill azt jegyezhetjiik
még meg, hogy a véros centrumdban
(Eotvos Lordnd Tud. Egyetem) is vé-
geztiink 6sszehasonlité méréseket és ott

sem kaptunk magasabb értékeket.

(A kézirat beérkezett: 1963. nov. 25-én.)
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Mészdrosné Nagy Agnes:

A Nemzetkzi Geofizikai Ev folyaman
végzett légkori 6zon-kutatas néhany eredménye

Some Results of Ozone Investigation Executed
during the International Geophysical Year
(Summary). As a result of the presence off
short-wave solar radiation, a steady produc-
tion and dissociation of ozone is going on in
the atmosphere. As the factors influencing
the equilibrium between these two opposite

. processes are rather numerous, a particular

kind of ozone distribution is produced in the
earth’s atmosphere. The goal of the ozone
measurements executed during the IGY
consisted in the elucidation of the horizontal
and vertical distributions of ozone as well as
of their variation in time and their relation
to weather phenomena. Some more important
results are described.

*

A meteorologidanak gyakorlati szem-
pontbdl is nagy jelentdségli teriilete a
légkori 6zon kutatdsa, mely az utébbi
években egyre fontosabb szerepet jatszik
a légkor fizikajanak tanulmanyozasaban.

A Nemzetkozi Geofizikai Ev program-
jdnak egyik lényeges részét alkotta az
6zonmérs alloméashdlézat megszervezése
és a rendszeres mérések meginditasa.
A Szovjetuniéban pl. tizenegy dllomdson
végeztek Ozonmérést. Az adatok ossze-
gytijtése és feldolgozasa utin kozzétett
eredményekrdl kivinok a tovabbiakban
rovid tajékoztatast adni.

Mint ismeretes, rovidhullimu napsu-
garzds hatdsidra a légkorben dllandd
6zonkeletkezés és bomlds megy végbe,
mely a lejatsz6dé fotokémiai folyama-
toknak megfeleléen egyensilyt érhet el
kisebb vagy nagyobb dzonkoncentricid
mellett.

Az 6zon keletkezési és bomlisi folya-
matai igen bonyolult tényez6k hatésdra
mennek véghbe. Az ézonegyensuly felté-
teleit a rovidhullima napsugarzds, a
leveg6 siirisége, hémérséklete és a tur-
bulens 6zondiffizi6 hatdrozzak meg.

E tényezdék hatdsira az 6zon eloszldsa
a Fold légkorében érdekes képet mutat
és erdsen valtozik a foldrajzi szélesség-
gel, évszakokkal és talajf6lotti magas-
saggal.

A légkorben levs dzon mennyiségét,
az Osszozontartalmat az Gzonréteg dgy-
nevezett redukalt vastagsigival szokds
meghatarozni cm-ekben, melyet akkor
kapnank, ha az dsszes dzont elkiilonitve
I atmoszféra nyomasra hoznank.

Az NGE folyaman végzett ézonméré-
sek azt mutatjik, hogy ez a redukdlt
ozonréteg 0,15—0,55 em kozott valtozik
a Foldon. Idébeli valtozdasa hatdrozott
évi menetet mutat, tavaszi maximum-
mal és @szi minimummal. Amplituddja
az Bszaki-sark kozelében a legnagyobb,
atlaghan 0,20 em, a trépusi szélessége-
ken az évi menet ellaposodik s az egyen-
litén gyakorlatilag nulla.

A totalis 6zontartalom foldrajzi széles-
ségek szerinti eloszlasa is valtozik az év
folyamén. Maximuma tavasszal a sark-
vidéken van, 0,55 cm-es értékkel, augusz-
tusra a 60° szélességre helyezédik at,
értéke ekkor 0,32 cm.

A légkori ozon figgdleges eloszlasara
vonatkozé adatok azt mutatjak. hogy
az 6zon mennyisége a magassaggal igen
gyorsan né. Novekedése szovjet adatok
szerint kozepes szélességeken a talaj ko-
zelében 0,002 cm/km. 12 km-ben mar
eléri a 0,01 ecm/km-t s maximuma van
a 2436 km-es réteghen 0,014 cm/km
koriili értékkel. Ettol folfelé ismét roha-
mosan csokken s 54 km-ben mdr gya-
korlatilag nem mutathaté ki 6zon.

Kiilonos figyelmet érdemel a totdilis
Ozontartalom sajatos évi menete a sark-
vidéken. Itt ugyanis az 0szi minimum
utédn janudr—februdrban hirtelen megné
az Ozontartalom annak ellenére, hogy
ebben az id6szakban ézonképzd sugdr-
7is ezekre a terilletekre nem jut el.
A jelenség magyardzata a sarkvidék
cirkuldcids viszonyaiban van. Ismeretes,
hogy télen a polus folott magassigi
cirkumpoléris ciklon helyezkedik el. En-
nek hatdséra a sarkvidék sztratoszféri-
jaba a kozepes szélességekrsl ézonban
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gazdag sztratoszférikus légtomegek dram
lanak. Ezek az 6zonbomlaszté sugarzis
hidnya miatt az dézontartalom megno-
vekedését okozhatjak. A kompenzilo le
vegdaramlds az alsé troposzféraban megy
végbe, mely a levegé nagyobb stirtisége
miatt sokkal kisebb méretli, mint az
odadramlas. Mivel itt az dzontartalom
sokkal kisebb, mint a sztratoszféraban,
a sarkvidékre valé Ozondramlist nem
“ kompenzélja az alsé rétegekben az 6zon
eldramlisa. Emiatt az 6ssz-6zontartalom
folytonosan noévekszik a sarkvidéken a
téli honapokban. Y
Ismerve a sarkvidék dézonbevételét a
tél folyaman, mely oktébertél marciusig
0.20 em-t tesz ki, meghatirozhaté a
tényleges szélnek a geosztrofikustél valo
elhajlisa a magassigi cirkumpolaris cik-
lon teriiletén. Guscsin [3] szamitasai
szerint ez az elhajlds igen kicsiny. mind-
ossze 10—20". Az ézontartalom noveke-
dése a sarkvidéken a zonalis szélsebesség
mértékéil szolgalhat, mivel koztitk egy-
szer(i linearis osszeftiggés all fenn.
Nyéron a sarkvidéken ézonhidny mu-
tatkozik, ez azonban sokkal kisebb, mint
a téli tobblet. Ez ugyancsak a sarkvidék
cirkuldciés viszonyaival, azaz a nyédri
magassagl cirkumpolaris anticiklon lété-
vel magyardzhatd, melynek intenzitisa
sokkal kisebb, mint a téli cikloné.

A mérések kimutattak, hogy szoros
kapcsolat hatdrozhaté meg az 6zontar-
talom és az idGjardsi elemek valtozasa
kozt a kulonboz6 magassagokban. A koz-
titk lev korrelicios koefficiensnek haté-
rozott évi menete van, valamint a ma-
gassaggal is valtozik.

Kiilénosen érdekes, hogy szoros kap-

csolat mutathaté ki az ézontartalom és -

a troposzféraban mért hoémérséklet és
légnyomés kozt, holott a légkéri 6zon-
nak tébb mint 909, -a a sztratoszféraban
van. Ez a légtomegeknek a légkor igen
vastag rétegére kiterjed6 horizontalis at-
vitelével magyarizhato. Az dtvitel fo-
lyaman az ézontartalom gyakran hona-
pokig megmaradé konzervativ tulajdon-
sdgnak tekintheté. Az 6zon foldrajzi el-
oszlasabol kovetkezik, hogy melegfront
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atvonuldsa az 6zontartalom csékkendését
okozza, hidegfronttal pedig a totdlis
6zontartalom megnovekedése jar egyiitt.
fgy az Ozontartalom mérése prognoszti-
kai szemponthdl is nagy jelentGségti, ez
azonban az 6zonméré dllomédsoknak a
jelenleginél sokkal stirtibb halézatat ten-
né szikségessé.

Meg kell jegyezni, hogy a leveg6 hori-
zontdlis dtvitelével nem magyarazhatjuk
teljes mértékben az 6zontartalom valto-
zasait, minthogy igen fontos szerepet
jatszanak a vertikdlis Aramlisok is.
Az NGE folyamén végzett rendszeres
mérések megerdsitették azt a feltevést,
mely szerint rendkiviil szoros kapcsolat
van a vertikalis légmozgasok és a totalis
ozontartalom kozott. Nevezetesen a fel-
felé” iranyuld dramlisok besugarzas ese-
tén az Ozontartalom csokkenését idézik
elé, mivel a nagyobb magassidgokba szil-
litott 6zonmennyiség az ézonbomlasztd
sugarzds hatdsira mindaddig csokken,
mig a fotokémiai folyamatok altal meg-
hatdrozott 6zonegyensuly ismét helyre
nem &ll. Ez a folyamat végeredményben
az oOssz-Ozontartalom csokkenéséhez ve-
zet. Leszalls dramlisok viszont az 6zon-
tartalom novekedését idézik el6, mivel
a fotokémiai reakciok gyorsan potoljak
a magasban létrejové 6zonhidnyt.

A légkori 6zon kutatdsa rendkiviil ér-
dekes, sokrétii feladat, mely a kulfoldi
szakemberek egész seregét foglalkoztatja
s a kozelg6 Nyugodt Nap Evének prog-
ramjaban is jelentds helyet foglal el.

( A kézirat beérkezett: 1963. szept. 20-an)
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— ALKAIMAZOTT METEOROIOGIA

Szilagyi Tibor :
Osszefiigzés a paradicsom szine és a léghémérséklet kozott

O 3agucumocmu okpacku NOMUOOpos om memnepamypsl 6030yxa. 1Iser nomu-
JAOPOB OIPEACTALCTCA ROJUYCCTBOM M pacnpejaejeHuemM RpacHuTeJ A, UMEIIerocsH
B IIOMMJOPHBIX sArojax. B 3aBucumMoCTH OT TeMueparypbl BO3ayXa, IO jeiic-
TBUEM TepMOJa0UIbHOI0 HH3UMA, IIOMUAOPBI NPUOOPETAIOT HOPMAJBHYIO OK-
pacry TOJbKO IpH TeMmieparypax Bosjayxa or 10 go 30°. B padore npuBoauTCs
corocraBjieHue TemIiepatTypsel BO3jlyXa C TeMIIe])aTyI)OI'/[ ITOMHJIOPOB. 32T(’A\1,
npyu IIoMOIIHA ypaBH(‘Hlli’l ROppeJANNN 1 PerpecCcun BBISABJIAETCSI CBA3L HU3KHUX
TeMIIEPATYpP € HeJ0CTAaTOYHOI OKpackoii, 00A3aHHOI PE3KUN KOJeOAHUAM TeM-
neparypsl B JIHU, IIpeJUIeCTBYIOIUEe YOOpKe.

x*x

Mind a frissfogyasztasra, mind pedig a konzervipari foldolgozasra keriil6 para-
dicsom értékét szimos mindségjellemzd tényezd hatdrozza meg. Igy pl. a paradicsom
szép voros szine is igen fontos feltétel. Az egyébként egészséges, és a piac kovetel-
ményeit kielégité paradicsom értéke nagymértékben esékken, ha a fajtira jellemzd,
altalaban narancsvorss, vagy tlizpiros szintél a bogyok eltérnek. A viligospiros,
vagy sargds szin csokkenti az értéket. A szinnel szemben tdmasztott kévetelmény
annyira lényeges, hogy szamos orszagban — igy ndlunk is — orszdgos szabviny
rogziti a nyers, illetve konzervalt paradicsom ide vonatkozdé ismérveit (MNOSZ
3620—56).

Az érett paradicsom jellemzé szinét a piros festékanyagot tartalmazé lycopin
mennyisége és eloszlasa adja meg. A bogy6kban azonban egyéb szinanyagok — pl.
a sarga szint ado karotin és xanthofill, a zold szin{i klorofill, fehéres szinii rost-
anyagok — is talalhatok. Ezek, mint a voros szint tompito tényezdk jatszanak kozre,
s ha a lycopinnal szemben tulsilyban vannak, a paradicsom a kivdnatostdl eltérd,
sargas szind lesz.

A lycopin egy termolabilis enzim hatdsira viltoztatja mennyiségét a bogyoban.
Erre a koriilményre szamos kutaté figyelt mar f6l. Buler [1] és munkatdrsai 1931-
ben kozzétették ez iranyban végrehajtott laboratériumi vizsgélataik eredményeit.
Kimutattik, hogy a zold paradiesom 20—21 fok koriili hdmérsékleten szabily-
szertien érik és pirosodik. 18 fokon tartott paradicsomok érési folyamatit az el6b-
binél lassiibbnak taliltik. Ugyancsak laboratériumi kériilmények kézott, de 30 fok
hémérsékleten érlelt paradicsombogydk aranysdrga szinfiek lettek. Ezt a szint
mindaddig megtartottik a bogydk, amig a hémérsékletet nem csokkentették 20
fokra. Ezen a hémérsékleten a bogyok megpirosodtak. A kisérletezés kévetkezd
szakaszdban 37 fokos hémérsékleti hatdsnak tették ki a zold bogyokat. Ilyen koriil-
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mények kozott a szin nem valtozott, viszont a bogydk dsszezsugorodtak és meg-
rothadtak.

Sayre [2] és szerzétarsai 1953-ban megjelent kozleményiikben azt irjik, hogy
a paradicsom piros szinanyaga 10 és 30 fok kozotti hdmérsékleten képzdédik csupén.
30 fok folotti hdmérsékleten csak a karotin halmozddik f6l, s ez a paradicsomnak
sargas szint kolesonoz. Az érés gyorsasiga és a legkedvez6bb szin kialakuldsa 27 fok
nappali és 18 fok éjszakai hémérsékleten tértént. Ilyen korilmények kozott a zsen-
diilés kezdetétdl szamitott 9. napra az érés befejezédott és a bogydk szine a leg-
kedvezdbb volt. Tovdbbi vizsgdlataikban azt tapasztaltik, hogy 15,5 fok nappali
és 7 fok éjszakai hémérséklet hatdasara mar 12—15 napig tartott az érés folyamata.
s a kialakult szin is kedvez6 volt. Megvizsgaltik még a 38 fok nappali maximum
és a 30 fok éjszakai minimum hatdsat is és azt tapasztaltak, hogy a bogyok meg-
sargultak.

Bertozzi [3] 1957-ben kozolt megfigyeléseiben is hasonlé jelenségekrsl szamoll
be. Megemliti még, hogy nagyon meleg nyarakon a siargds szinti paradicsombogydk
szazalékardnya igen magas.

Yamaguchi és Howard [4] 1960-ban azt kozolte, hogy magas hémérsékleten
kedvezdtleniil alakul a szin és az aszkorbinsav tartalom. Ez a megallapitds egyezik
sajat megfigyeléseinkkel [5] is. Megemlitik dolgozatukban, hogy a mindség kialaku-
ldsdra hatd 8 tényezd az érés, illetve a szedés napjaiban uralkodé idGjaras. A ked-
vezdtlen szin kialakuldsat 6k is a 30 fok folotti hdmérsékleten tapasztaltak. Mis
szerzbkre hivatkozva [6] kozlik azt a megfigyelést, hogy a névények szoros, 45 cm
tavolsagu elhelyezése és a talajnedvesség kell6 szinten tartisa kedvezden befolyd-
solja a bogyodk szinét. A szomszédos névények arnyékolisa kovetkeztében — amikor
kozvetlen napsiités nem éri a bogyékat — a lycopintartalom szamottevéen emel-
kedik. Paradicsomdllomdnyban végrehajtott horizontkorlitozas méréseink [7], vala-
mint talaj- és bogyohémérséklet méréseink eredményeibdl levont kovetkeztetések
ezeket a megfigyeléseket igazoljak.

Az ismertetett dolgozatok szinte egybehangzoé véleménye szerint a piros szin
kialakuldsa 10 és 30 fok kozotti hémérsékleten mehet végbe. Nyilvanval6, hogy
ez az aranylag nagy, 20 fokos intervallum a lycopinképzddés also és felsé hatdrat
jeloli meg — vagyis azt a két h6mérsékleti hatdarértéket, amikor ez a festékanyag
mar (10 fok), illetve még (30 fok) képzédhet. Talaltunk utalast [2] a legkedvezébb
szin kialakuldsdra (27 és 18 fok kozott) is, ami sajat tapasztalatainkkal megegyezik.

A ko6zolt forrasmunkakbol nem tinik ki, hogy a megadott hémérsékleti értékek
honnan szirmaznak. Szabdlyszerten folillitott héméréhdzakban mért értékek-e,
vagy esetleg mas, ettdl eltéré magassagban torténtek a homérsékletmérések / Fol-
tételezhetjiik, hogy a szabadfsldi megfigyelésekre vonatkozé hémérsékleti adatok
meteorologiai dllomédsok szabdlyszeri megfigyelései. Ezt a korilményt pedig sziik-
séges hangstlyozni, mert pl. a paradicsombogydk belsejében, a talajtél 10-—20 em
magassdghan mért hdmérsékleti megfigyeléseink azt mutatjik, hogy a bogydékban
a hémérséklet alakuldsa, szélsé értékei, napi menete lényegesen kiilonbozik a 2 m
magassdghan, h6méréhdzban mért adatoktél. Ez nyilvanvalé. Megfigyeltitk — pa-
radicsombogy6kban végzett termisztoros hémérsékletméréseink sorin —, hogy pl.
augusztusban, szélesendes, deriilt napokon, amikor a légh6mérséklet h6méréhazban
meért legmagasabb értéke elérte, vagy meghaladta a 30 fokot (héség nap), a paradi-
csombogy6k hémérséklete mintegy 10—12 6réan keresztil 30, 8—10 6ran 4t pedig
35 fok folott volt. A talaj kozelében levé, vagy a talajfelszinnel érintkezé bogydk
1—3 oran keresztiill 40—45 fokot elérd, vagy ezt meghaladé hémérsékletre is fol-
melegedhetnek. Eléfordult mar (1961. augusztus 10-én, 12 érakor), hogy 58,5 fok
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bogyohémérsékletet észleltiink. E napon 4 éran keresztiil (11—14 6ra) 50 fok folott
volt a vizsgilt bogyé hémérséklete. A léghémérséklet csiicsértéke 16 6ra koriil
allt be, s 36,2 fokot ért el. A vizsgalt paradicsom ekkor mér drnyékba keriilt. Meg-
jegyezziik, hogy a bogyohémérséklet méréseket talajfelszinen fekvd, de tovon levd
paradicsomban hajtottuk végre.

Augusztusi deriilt, anticiklondlis id6jardsi helyzetekben végzett észleléseink
sordn azt tapasztaltuk, hogy ha 2 m-en J7—19 fokos a napi léghémérsékleti ingés,
aklkor a paradicsombogy6kban 4ltaldban 2224 fok a hémérséklet ingdsa. Felhds,
illetve borult napokon 11—12 fokos léghémérsékleti ingas mellett a bogyokban
19—20 fokos napi hémérsékleti amplitudét tapasztaltunk.
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1. abra. A paradicsom, a levegé és a talaj homérsékletének napi menete 1962. augusztus 6 —7-én:
1. Léghémeérséklet, 2 m. 2. Talajhémérséklet, 5 cm (6rakoézép). 3. Paradicsomhdémérséklet. 4.
Paradicsomhomérséklet (orakozép)

Fig. 1. Diurnal variation of tomato crop temperature, air temperature and soil temperature, August
6—7,1962.: 1. Air temperature at 2 m. 2. Soil temperature at 5 cm (hourly average). 3. Temperature
of the tomato crop. 4. Temperature of the tomato (hourly average)

A hémérséklet menetének szemléltetésére kivdlasztottuk az 1962. augusztus
6-an 18 6ratdél 7-én 17 Oraig végrehajtott méréseinket. A mérés egész idGtartama
alatt szélesendes, deriilt id6 volt. A hémér6hdzban mért legalacsonyabb homér-
séklet 16,4, a legmagasabb pedig 34,3 fok volt. Termisztoros hémérsékletméréseket
ikersoros paradicsomallomdnyban végeztiink. Mértiik itt a talaj hémérsékletét 5 cm
mélységben, a sorokra merélegesen 10 em-enként. Mértimk tovabba bogyohémér-
sékleteket a talajfelszintél szamitott 10—15 cm magassdgban. Ezeknél a meg-
figyeléseknél figyelemmel voltunk arra, hogy mérjiik a lombérnyékban levé és a
napsiités hatdsdnak kitett bogyék hémérsékletét is (keleti oldal). A mérési ered-
mények egy részét az 1. dbran kozoljiikk. Az 4bra feltiinteti a légh6mérséklet menetét
2 m magassigban, egy déleltti és koradélutani érakban napsiitésnek kitett bogyd
hémérsékletének alakulisat, valamint az 6sszes mért bogyé hémérsékleti drakoze-
peit. Feltiintettilk még az ikersoros allomdnyban, 5 cm mélyen mért talajhdmérsék-
letek Grakozepeit is. Lathatjuk az abrarél, hogy 18 érétél — a mérések kezdetétsl
— a hdmérséklet mindhdrom kozegben egyenletesen csékken. A levegdben és a
paradicsombogyékban ez az dllapot reggel 5 ¢érdig tartott. A talajban 6 érakor
4llt be & minimum. 5 ér4tél kezdve mind a levegé, mind pedig a bogyok hémérséklete
emelkedett. A legalacsonyabb hémérséklettd] a maximum bedlltdig a levegében 1,8,
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a napsiitésnek kitett paradicsomban 3.6, a bogydk dtlagaban pedig 2,5 C fok/éra
volt a hémérséklet emelkedésénck mértéke. Az 5 em mélységhben mért talajhémér-
sékletnél viszont atlagosan 1,2 C fok/6ra emelkedést taliltunk. Az dbra szemlélteti
a hémérsékleti menetek alakuldsiat. Tekintettel arra, hogy a tovek keleti oldalin
levé bogydk hémérsékleteit figyeltik, nyilvanvald, hogy a Nap jardsatol fiiggGen
az drnyékban levd bogyok hémérséklete alacsonyabb, a kézvetlen napsiités hatdsa-
nak kitett paradicsomokéhoz képest.

A tovéabbiakban nem kivdnunk részletesen foglalkozni a tévion levé bogydk
hémérsékletének alakuldsaival. Célunk a hémérséklet és a szin alakulisa kozotti
osszefiiggések vizsgalata. Ezeket a megfigyeléseket azonban sziikségesnek tartottuk
k6z6Ini, mivel — mint ldttuk — az irodalomban taldlhat6 adatok szerint a 30 fokot
elérd, vagy azt meghaladé hémérsékletet tintetik f6l, a szint hatranyosan befoly:-
sol6 tényezOként. Ez kétségtelen, ha léghémérsékletrél van szé. Tisztaban kell
lenniink viszont a légh6mérsékleten kiviil a bogyohémérséklettel és napi menetének
alakuldsdval is. A lycopin elbomldsat és kialakuldsit befolydsold homérsékleti
értékeket ilyen szemponthol is érdemes lenne feliilvizsgalni.

Mind a paradicsomnemesiték és termeszt6k, mind pedig a f6ldolgozé iizemek
nagy silyt fektetnek a szinek leheté pontos meghatdrozasira. Ezek a vizsgilatok
kezdetben szubjektiv médon torténtek [8]. Osszehasonlitdsi alapul szinmintagyfij-
temény szolgalt. Ma mar a kérdés nagy fontossdga miatt a szinvizsgalatokat pontos
miiszeres megfigyelésekkel hajtjak végre. Bontovits [8,9] részletesen ismerteti a
paradicsomnemesités és foldolgozas céljait szolgdld szinmeghatdrozasok elvi és gya-
korlati mddjait a Hilger-féle fényelektromos fotométerrel, valamint a Beckman-féle
spekrofotométerrel. A szinmérések altaldnos fizikai elveit nem ismertetjilk, hanem
utalunk az ide vonatkozé szakirodalom egy részére, pl. Barany [10] és Bdtori [11]
munkdjira. Mégis sziikségesnek véljilk a szinmérés elvének egészen rovid ismer-
tetését a vizsgilatok kénnyebb érthetésége miatt.

A Nemzetkozi Vildgitdsi Bizottsig dltal kidolgozott szinmeghatirozé médszer
értelmében egy hdromszog cstcesain elhelyezett 700,0 mp hullimhosszi voros,
546,1 mp. hullimhosszi z6ld és a 435,8 mp. hullimhosszi kék szint valasztottik
alapszineknek. Ezeket a szineket egymdssal tetszés szerint keverhetjiilk, s ennek
eredményeként a kapott szin a hdromszog teriiletén beliil helyezkedik el. A kozép-
pontban van a fehér szin. Tekintettel arra, hogy a kiilonb6z6 arianyokban kevert
szinek lehetnek sotétek vagy viligosak, éppen ezért a hidromszog kozéppontjaban
levé fehér pont helyét térbeli elképzeléssel ki kell egésziteniink, 3. dimenzidba kell
helyezniink. gy a kiemelkedd csiics az abszolit fehér, az alapon levs pedig az
abszolut fekete szin lesz. Az abszolit fekete értékét 0, a tokéletes fehérét pedig
1009,-nak mindsitik és Y9, értékben adjak meg a pontosan meghatirozott szin
ténusat, so6tét vagy vildgos voltat, az Gn. vildgossagi tényez6t. Ennek értelmében
minél nagyobb szdm a Y9, annal viligosabb a vizsgdlt szin, és megforditva. Para-
dicsomnal dltaliban kedvezének mondhaté a 159 koérili ¥V érték.

A pontos szinmérések eredményeit z, y és z, valamint Y9 értékben adjik
meg. Az z, y és z értékek a vizsgdlt szin Gsszetevéit adjak. Egy mérési sorozathol
szarmazo6 adattomeg f6ldolgozdsa — esetiinkben hosszadalmas és folosleges munkdt
jelentene. Vizsgalatainkndl az érett paradicsom szinténusa, sotét vagy vildgos volta
érdekelt benniinket. Ha féltételezziik és elfogadjuk azt a kéralményt, hogy a piros
szint ado6 lycopin a hémérséklet hatasdara elbomlik, illetve kialakul, és ennek kovet-
keztében az altaldban vérds szinti paradicsom alapszinéhez képest vildgosabb lesz
— ¢és megforditva —, akkor kézenfekvd, hogy a tovdbbiakban az Y9, vagy vild-
gossagi tényez6 értékeivel dolgozunk.
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A foldolgozashoz szitkséges V9, adatokat a Duna—Tisza-kozi Mezdgazdasagi
Kisérleti Intézet Laboratériuma hatirozta meg és adta rendelkezésiinkre. fgy fol-
dolgoztuk a Kecskeméti torpe 1958., 1961. és 1962. évi 3-3 mintavételébdl szamitott
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osszesen 9 adatdt, valamint ugyanezen évekbdl szarmazd Gsszesen 8 fajta (6 kecs-
keméti és 2 kiilfoldi, de mar meghonosodott fajta) 23 adatat. A legkorabbi minta-
vétel augusztus 4-i (1961.). a legkésébbi szeptember 18-i (1958.).

A szinmeghatdrozasokat Hilger-féle fényelektromos fotométerrel végezték.

Megjegyezziik még, hogy a zsendiilés kezdetétol a szedésig eltelt id6 dltalaban
1—2 hét, a fajta tulajdonsigatol és az iddjarastol fiiggden.

Ha érés idején a léghémérséklet alakulisa kedvezd, a szedésre keriil6 paradi-
csom szine a piaci kovetelményeket kielégiti. Ellenkez6 esetben a bogyodk szine
vildgos, sdrgas, a piaci kovetelményeknek nem felel meg. Vizsgialatainkban arra
probaltunk vélaszt kapni, hogy a léghémérsékleti adatok koziil melyik értéknelk
lehet itt donté jelentdsége. Kézenfekvének latszik a napi kézéphoémérséklet vagy
a légh6mérsékleti maximum, illetve minimum szambavétele. Az elsé tdjékoztatis
céljara készitett grafikus abrazolis azonban azt bizonyitotta, hogy a szedést meg-
el6z6 napon csak a minimum hémérséklettel mutatkozik 6sszefiiggés, de ez is ellen-
tétes. Viszont igen meglepd, jo Osszefiiggést mutatott a szedést megelézé nap ho-
mérsékleti ingdsa a vildgossagi tényezd értékeivel. A 2. abra a Kecskeméti torpe,
a 3. pedig a 8 fajta adatpdrjait szemlélteti. Az osszefiiggések pontosabb és részle-
tesebb tanulmanyozisa érdekében korreldciészamitasokat végeztimk az V0 érté-
kek, valamint a szedést megel6z6 napok (1-—5 nap) homérsékleti adatai kozott.
A napi kizéphdmérsékletekkel végrehajtott szamitasok eredményeként az elsé napra
—0,137, a miasodikra —0,292, a harmadikra —0,478, a negyedikre —0,333, az
otodikre pedig —0,233 r értéket kaptunk. A korrelicidszamitisok eredményei azt
bizonyitjik, hogy a vizsgalt jelenségek kozott kapesolat nincs, és a szamitott r
értékek még P = 109 -os szinten sem szignifikansak.

A kovetkezokben a napi maximum adatait hoztuk Gsszefiiggéshe az V" érté-
keivel. Ez esetbén a szedést megel6zd naptol kezdve 0,475, 0,130, —0.187, —0.109
és —0.385 r értéket kaptunk, tehat ez esetben sines dsszefiiggés.

A szedést megel6z6 napok léghdmérsélkleti minimuwmai mar lényegesen jobb.
de forditott osszefiiggést adtak. gy az elsé napra —0,759, a tovabbiakra pedig
—0,809, —0,593, —0.515 és —0,369 korrelacios értéket kaptunk. A szedést meg-
el6z6 nap r értéke 2,0, a szedés el6tti két nap értéke pedig 0,19 -o0s szinten szignifi-
kans.

A 2. és 3. dbra részben mar bizonyitotta a napi hdmérsékleti ingas és a viligos-
sagi tényezd kozotti szoros osszefiiggést. A szamitasok szerint a Kecskeméti torpe
fajtdndl az elsé napon 0,916, a tobbin pedig 0,773, 0,517, 0,541 és 0,414 r értéket
kaptunk. Az els6 napon 0.1, a masodikon pedig 2,09 -0s szinten is szignifikdns a
korreldcids egyiitthatd értéke.

A 23 minta sorozatbol mar csak a hdmérsékleti ingast hoztuk osszefiiggésbe
az Y9, értékekkel. A kapott korreldcids egyiitthatok: 0,720, 0,710 (0,19, 0s szinten
szignifikdnsak), 0,500, 0,514 (29,-o0s szinten szignifikansak), és az 5. napra 0,388
korreldcios értéket kaptunk.

Az ismertetett adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a szedést kozvetleniil
megel6z6 napok hideg éjszakdi rontjak a szint, de ugyancsak hétrianyos a nagy napi
hémérsékleti ingds is. A hideg éjszakak és a nagy héingasi napok kozott taldlunk
bizonyos osszefiiggést, ha meggondoljuk, hogy augusztus — e hénapbdl szirmazik
a legtobb minta — az év legderiiltebb honapja. A borultsig havi kozépértékének
50 évi dtlaga csak 399%,. Gyakori az anticiklondlis id6jérdsi helyzet. Ezzel egyiitt
jar a derult éjszaka és nappal. Ejjel erds a.hékisugdrzds, nappal viszont erds a fol-
melegedés. Tgy a nappalok és az éjszakik kozott nagy a hémérsékleti ingis. Ennek
50 éves kozépértéke augusztusban a legnagyobb, 13,1 fok (Kecskeméten).
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Esetiinkben tehat az idénként eléfordulé kedvezdtlen szinez6dés oka az anti-
ciklondlis id6jarasi helyzetek gyakorisagaban, illetve az ekkor follépé nagy hémér-
sékleti ingasokban keresendd.

Amint littuk, a kedvezs, vagy kedvezétlen szin kialakulisit a szedés el6tti
elsé és masodik nap hémérsékletalakulisa dénté médon befolydsolja. De kiilonosen
a szedést megel6z6 nap hémérséklete gyakorol jelentds hatdst a szinre.

Mivel a tobbi napokon nem tapasztaltunk olyan nagymérv(i osszefiiggést, a
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tovdbbiakban esak a szedést megel6z6 nap hatdsdt vizsgaljuk.
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amplitudes on the day before the harvest

Regresszioszamitasokat [12] is végeztink az eddig tapasztalt oOsszefuiggések
igazolasara. Nézzilk meg el6szor a Keeskeméti torpe Y9, adataibol, valamint a
szedés el6tti nap hémérsékleti ingds-adataibdl készitett regresszié dbrajat (4. dbra).
Ebbél kitiinik, hogy a koordindtarendszerbe helyzett adatparok pontjai, illetve a
regresszids egyenletbdl szerkesztett egyenes hatdrozottan jobbra folfelé irdnyulo.
A regresszios koefficiens értéke 0,831, s ez az érték P = 0,19 -o0s szinten szignifikans.
Ez annyit jelent, hogy dltaliban minden hémérsékleti ingds-fokra 0,89 vildgossigi
tényez6 viltozas esik. Tehdt, ha novekszik a hémérsékleti ingds, novekszik a vildgos-
sagi tényezd értéke is.

A 8 fajta 23 adatparjabol is megszerkesztettiik a regresszids egyenest (4. dbra.)
A regreszsziés koefficiens értéke itt 0,666, s ez P — 0,19-0s szinten szignifikdns. Ez
esethen tehdt egy hémérsékleti ingas-fok kiilonbségre atlag 0,7%-nyi ¥ %, véltozist
varhatunk.

Osszegezve az elmondottakat: a paradiesombogyok piros szine — helyesebben

”_n

viligos vagy sotétebb volta — nagymértékben fiigg a szedést megel6z6 nap hémér-
sékleti ingdsdnak nagysagatél. A hideg éjszakik és a meleg nappalok kozotti nagy
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hémérsékleti kiillonbség a bogyokban még csak fokozddik. Véleményiink szerint
tehat, kiilonosen augusztusban, a nagy légh6mérsékleti ingdst napok utdn szedett
paradicsom szine romlik, illetve a viligossagi tényez6t jelenté V9, érték emelkedik.
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A CONNECTION BETWEEN THE COLOUR OF TOMATO
CROPS AND AIR TEMPERATURES

The market value of tomato crops is determined by a considerable number
of quality characteristics. As an example, the baeutiful red colour of tomatoes is
also one of the important requirements. Pale red or yellowish colours are decreasing
the value. The characteristic colour of matured tomato fruits is dermined by the
quantity and distribution of lycopine that is containing a red pigment. The lycopine
content of tomato fruits is influenced by the action of a thermolabile kind of enzyme.
Numerous research workers [1, 2, 3, 4 and 5] have been considering this subject.
It is known from available literature, that the main factor influencing the quality
of a tomato crop consists in the weather conditions prevailing during the maturation
period and on the days of harvesting. The appearance of an unsatisfactory colorati-
on was observed at temperatures above 30 degrees centigrade. Other workers [6]
supplied the information that crop coloration is favorably influenced by close placing
of the plants, at a distance of 45 cm one of the other, and also by a sufficient amo-
unt of soil humidity. As a result of shadowing by neighbouring plants, the lycopine
content is considerably increased [7].
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In anticyclonal weather situations with a clear sky, occurring in the course
of August, we have found that in the presence of an amplitude of 17 to 19 degrees
centigrade in air temperature (observed at a height of 2 m above ground level),
the amplitude of the temperature of the tomato fruits is equal to 22 to 24 degrees.
On cloudy or overcast days with an amplitude of air temperature of 11 to 12 degrees
the amplitude of fruit temperatures was found to be 19 to 20 degrees.

From the results of our observatigns, we are presenting a case corresponding
to strongly developed diurnal variation. Part of the results is to be found in Fig. 1.
During the whole observation period, the weather was windless and cloudless. The
rates of temperature increase were during the time interval between the occurrence
of lowest and highest temperatures, equal to 1,8 degree/hour in the case of air tem-
peratures, 3,6 degree/hour in temperatures of fruits receiving insolation, and 2,5
degree/hour for the average crop temperature. The increase of soil temperatures,
measured at a depth of 5 ecm, was found to be equal to 1,2 degree/hour.

Tomato selectors and producers, as well as the tomato processing industry are
very particular about the most accurate determination of colouring. This was done,
initially, by subjective methods [8]. At present, colour determinations are made by
precise instrumental procedures [8, 9]. We are omitting the description of the general
physical principles of these measurements. This point is adequately covered by
literature [10, 11].

The results of accurate colour determinations are given by values of the para-
meters called z, y, z and by a percentage value Y. The parameters x, y and z are
characterizing colour components of the sample under observation. The quantity
Y is connected to the hues of a given colour in respect of brightness or darkness.

Assuming that the lycopine that is responsible for the red coloration of tomatoes
is decomposed under the influence of high temperatures, by which process the
basically red crops are receiving a paler coloration—and assuming also the existence
of the reverse of this influence it is obvious that further investigations are to be
conducted on the basis of determinations of Y, called the brightness factor.

We have analyzed data corresponding to the tomato “Dwarf of Kecskemét™
from 9 samples of the crops in the years 1958, 1961 and 1962, three samples of each
year, and compared them to 23 samples from 8 other sorts of tomatoes. Colour
determinations have been executed by using the Hilger photo-electrical photometer.

By a graphical representation, destined to yield preliminary information, it
is shown that, in respect of temperatures occurring on the day before the harvest,
only minimum temperatures are exhibiting a connection with the coloration of the
crops, and even this correlation is a negative one. On the other hand, there appears
a surprisingly good correlation between the value of the temperature amplitude on
the day before the harvest and the values of the brightness factor (Figs. 2 and 3).
In order of a more detailed investigation, correlation coefficients have been computed
between the Y values and the temperature data from the days preceding the harvest
(1 to 5 days before harvest). Correlation coefficients with diurnal mean temperatures
have been found to be, for the day immediately before the harvest, minus 0,292,
for the previous day minus 0,333 r, for the third preceding day minus 0,478, for the
fourth one minus 0,333 r, and for the fifth one minus 0,233 r.

Now we are correlating highest diurnal temperatures to the values Y% . By
enumerating the days preceding the harvest in the same order, the values are 0,475r,
0,130 », minus 0,187 », minus 0,109 » and minus 0,385 7, respectively.

Lowest diurnal temperatures are yielding considerably better correlations,
though in the opposite sense. The correlation factors are, enumerated in the same
order, minus 0,759, minus 0,809, minus 0,593, minus 0,515 and minus 0,369.



Even the figures 2, and 3, are containing some pieces of evidence in the sense
that a close connection is existing between diurnal temperature amplitudes and
the brightness factor. The computations are yielding for “Dwarf of Kecskemét”
crops 0,916 r, 0,773 r, 0,517 r, 0,541 r and 0,414 r, respectively. The correlation
factor has for the first day a significance level of 0,19, and. for the previous day,
a significance level of 29.

For the 23 samples corresponding to other sorts of tomato crops, solely the
values of temperature amplitudes have been correlated to the values of Y. The
obtained correlation coefficients are, still in the same order of enumeration, 0,720,
0,710 (both significant ones on the 2,09 probability level), 0,500, 0,514 (significant
at the 29, probability level), and, finally, for the fifth day, 0,388.

These data are leading to the conclusion, that cool nights occuring in the period
before harvest are influencing defavourably the coloration of crops. but, on the
other hand, high values of the diurnal temperature amplitude are equally undesirable.
There is some connection between cool nights and strong diurnal temperature varia-
tions, as the month of August—the greater part of the samples emaneting from
this part of the year—is to be considered, in this country, as the month having
the least nebulosity. The normal monthly mean value of nebulosity is equal to
399, only. Anticyclonal weather situations are occurring with a rather high frequency.

In orderto find further evidence for the above relations, regressional computa-
tions have been undertaken. It has been found that the value of the regression coef-
ficient is (for the day preceding the harvest) equal, in the case of the “Dwarf of
Keeskemét”, to 0,831 (Fig. 4.), this value being significant at the probability
level of P = 0,19,. In other words, every degree of temperature amplitude is cor-
responding to a change of 0,89 in the value of the brightness factor.

A regression line has been equally constructed for the 23 samples of 8 sorts
of tomatoes,(Fig. 5). In this case, the regression coefficient is 0,656 and it is pos-
sessing significance at the P — 0,19, probability level. In this case, every degree
of temperature amplitude is corresponding to a 0,79, variation in the V9, para-
meter. :

Accordingly, we are of the opinion that, particularly in the course of the month
August, tomato crops that have been harvested after the occurrence of strong tem-
perature fluctuations, are possessing worse coloration, that is, the value of the
parameter Y9, characterizing the pale coloration of the crop, is increased.
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OROSZLANY ISTVAN: Vizgazdilkodis a mezogazdasaghan. 304 (A/5) oldal, 150 &bra,
68 tablazat, 45 fénykép. Mezogazdasigi Kiado, Budapest, 1963. :

Az izléses kivitelben megjelent kényv a mezoégazdasidg kulturtechnikai jellegli vizgazdal-
kodasi kérdéseivel foglalkozik. A hazai és a kiilfoldi tapasztalatokat, valamint a kisérleti munkak
eredményeit osszefoglalé mii elsosorban oktatési célokat szolgal, de hasznos tampontokat talal-
hat benne az 6ntozési és mas mezdgazdasagi szakember is a nagylizemi mezégazdasagi termelés
vizgazdalkodasi feladatainak szakszer(i megszervezéséhez és gyakorlati végrehajtéasahoz.

A bevezetoben a szerzé megallapitja, hogy éghajlati viszonyaink kozott mezogazdasagi terme-
léstinket a tilzottan csapadékos id6jaras éppen gy korldtozhatja, mint az aszalyos idészakok
kevés, vagy kedvezotlen eloszlasu csapadéka. A vizgazdalkodasi munkaknak tehat a vizelveze-
tésre (belvizvédelem) és a vizodaszallitasra (6ntozés) egyarant ki kell terjednie, és elsésorban arra
kell iranyulnia, hogy a szélséséges éghajla‘unk eredményeként egyarant jelentkezo vizkdrok és
aszdlykdrok a minimalisra csokkenjenek. Minthogy a Karpat-medence szélséséges éghajlata igen
bonyolult és valtozatos helyzet elé allitja a vizgazdalkodéas kérdéseivel fgolalkozokat, ezért a
szerzo a miszaki megoldéasok részletes ismertetése helyett els6sorban olyan alapvetd osszefiigg -
seket és modszereket targyal, amelyek ismeretében a mezogazdasz barmilyen kilonleges helyzet-
ben meghatarozhatja gyakorlati tennival6jat.

A mii tiz fejezetében (vizhaztartasi vizsgalat, vizmérés, vizemelés, arvédelem, belvizvédelem,
talajvédelem, vizrendezés a mezégazdasagi tizemekben, halastavak, 6ntozés, vizgazdalkodas) —
a masodik és a harmadik kivételével — targyalt kérdések valamilyen formaban 6sszefiiggenek
a meteorologiai elemekkel, foképpen a csapadékkal, a péarolgassal és az evapotranspirdcioval.
E harom tényezé hatarozza meg elsosorban azt, hogy adott talajviszonyok mellett a tenyészido-
szakban milyen iranyu vizgazdalkodast kell folytatni a mezégadasagi termelés novelése érdekében.
Hogy a csapadék, a parolgés és az evapotranspirdcié vizhaztartasbeli szerepével ardanylag mégis
roviden foglalkozik a szerzd, nyilvan annak tulajdonithato, hogy a két utobbi tényezo vizhaztartas
beli szerepének behaté tanulmanyozésa csak az elmult években kezdodott el.

A sok gondolatot kelté mii tanulmanyozasat feltétleniil ajanljuk mindazoknak, akik a mezo-
gazdasag vizgazdalkodasi problémainak gyakorlati és elméleti megoldasat elébbre kivanjak vinni.
Ugy véljiik, a kutaté-meteorologusok — a parolgésra, az evapotranspiraciora, az ontozési normék-
ra és az ontozéses idépontjanak meghatarozasara vonatkozé eredményeikkel — kiilonosen sokat
tehetnek azért, hogy a jévoben megjelend, hasonlé témaji szakkonyvekben a felszin vizhdztarté-
sanak meteoroldiai komponenseit is mért adatok alapjan targyalhassak. Antal Bmanuel

Symposium on Genetics and Wheat Breeding ( Buzatermesztési és genetikai szinngzium)
592 B/5-6s oldal, dbrakkal, tablazatokkal és mélynyomast melléklettel. Az MTA Mezogazd.
Kut. Intézetének kiaddsa, Martonvasar, 1962. (megjelenés éve: 1963.).

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Mezégazdasagi Kutaté Intézetének 1962, jinius 12— 14:
kozott rendezett szimpoziuma jelentés siker volt mind a hazai mezogazdasigi novénynemesitési
és genetikai kutatémunka elobbrevitele, mind pedig az ilyen iranyu kiilfoldon foly6 kutatésok
megismerése szempontjabol. Igazolja ezt a megallapitast az a tény, hogy a szimpo;iu_mnak
109 résztvevdje volt, akik koziil 33-an kiilonbézé orszdgok legijabb kutatési eredményeit ismer-
tették.

A szimpozium teljes anyagat, mégpedig az elhangzott elbadésoknal terjedelemben lén):ege-
sen tobbet tartalmaz ez a kotet, ti. a szimpoziumon kivonatosan ismertetett eloadésokat klegé-.
szitett szoveggel, abrakkal és tablazatokkal adja kozre. A 39 eléadason kiviil a szekcidk elnoki
megnyitéit és a vitdk anyagat is magaba foglalja.
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Tartalmi szempontb6l nem tudjuk az impozans anyagot méltatni, mivel az I. (fejlodéstani
és jarovizdeibs kérdésekkel foglalkozo) és a II. (altalanos és sugarbiologiai problémakat tar-
gyald) fejezet meteorolégiai vonatkozast nem tartalmaz. A meteorolégiai adatokat nem tekintjiik
meteoroldgiai vonatkozasnak. Az a korillmény, hogy ezekben a fejezetekben szdmos dolgozat
szerzoje hivatkozik a vizsgalatok éveinek id6jarasara, vagy a vizsgdlatok szinhelyének éghaj-
latara, még szintén nem teszi indokoltta, hogy veliik akéar kritikailag, akar méltatas formajaban
foglalkozzunk.

Annal inkabb felkelti érdeklédésiinket a II1., a btza termesztési és 6kologiai kérdéseivel
foglalkozo fejezet. Nem tagadhato, hogy az itt kozolt tanulményokban (a kotetben kozolt Osszesen
39 eldad4as koziil 22 ebben a fejezetben, illetve a szimpoziumnak ebben a szekei6jaban adatott
kozre) igen sok értékes agrometeorolégiai és agroklimatolégiai tény, tanulsig és kovetkeztetés
latott napvilagot, de olyan, amelyik kimondottan agrometeorolégiai targyi lenne, egy sines.
Mandy —Mesch: Hcological requirements and yield of wheat varieties c. értékes tanulmanya ezt
a megallapitasunkat — mint kivétel a szabalyt — csak megerositi. Ez a koriillmény is arra
matat, hogy a martonvasari Kutaté Intézet és az Agrometeorolégiai Obszervatérium, vagy
4ltaldnosabban kifejezve: a mezégazdasagi kutatok és a meteorologusok kozott a kapesolat
a szimpozium idejéig nem fejlédétt annyira, hogy annak j6 eredményei is megmutatkozhattak
volna mér ezen a jelentds seregszemlén. Erds a reményiink, hogy a szervezett formét 61t egyiitt-
miikédés megkezdése a két kutatasi teriilet miivel6i kozott mar a legkozelebbi hasonlé meg-
mozdulason eredményeket is mutat majd fel, olyan eredményeket, amelyek nemesak az azokat-
kozl6 szerzok érdemeit, hanem hazai buzatermelésiink mennyiségét is novelni fogjak.

A kotet tetszetds kiallitdsa inkdbb a nyomda, mint a szerkesztés érdeme. Véleményiink
szerint ugyanis a komoly tartalomtél stilusban, hangulatkelté hatasaban disszonédnsan eliit
a kotetet diszité grafikai alkotédsoknak a tobbsége (ilyenek: tutjelzo tabla, Beethoven-szobor,
tengeri vitorlas a Balatonon, stb.). Ezeket még akkor sem tarthatjuk sikeriiltnek, ha egyikiik-
masikuk a szovegb6l hidnyzé agrometeorologiat igyekszik — nyilvdn nem tudatosan —

potolni. Ilyen rajzot lathatunk a 16. és a 100. oldalon. Kéri Menyhért

ERDELYI ISTVAN: Bemerkungen zum Temperaturgradienten von Gasen in einem Kraft-
feld. (Megjegyzések az erdtérben levd gdazok hémérsékleti gradiensérél). Brennstoff-Warme-Kraft,
15, 1, 25 (1963).. -

Ez a dolgozat egy meteorolégiai szempontbol is rendkiviil érdekes gondolatot vet fel.

Ludwig Boltzmann a kinetikai gazelméletet osszefoglaléd klasszikus munkéajaban (Vorlesun-
gen iiber Gastheorie) azt allitotta, hogy egy (nyilvan egyenstlyi allapotban levé) gaztémegben
mindeniitt azonos” hémérsékletnek kell uralkodnia, még akkor is, ha a gazra kilsé erék hatnak.

A meteorolégus el6tt egy pillanatig sem lehet kétséges, hogy ez az elméleti alapon kimondott
eredmény a légkorre nem érvényes. Legfeljebb arr6l lehetne sz6, hogy igen kisméretii gdzmennyi-
ségekben a fellépé hémérsékleti kilonbségek elhanyagolhatok. Abban az 6riasi gaztémegben
viszont, amely a Fold 1égkorét alkotja, az izotermiardl szolo éllitas nem tarthaté fenn, hanem
nyilvanvalbéan és trivialis modon érvénytelen.

Egyébként elméleti uton is igazolhaté, hogy gravitacios erotérben levo gaztomegekben,
mint amilyen alégkor, nem allhat fenn izotermia. Ezt a bizonyitast az elottink fekva cikk szerzoje
végezte el. Eredményeit eloszor hazai folyoiratban tette kozzé (,,Hoallapotok vizsgalata mecha-
nikai eréterekben”, Energia és Atomtechnika, 1960.), az eléttiink fekvo dolgozatban pedig a
nemzetkozi tudoményos nyilvanossig elott is megismétli.

A troposzféra fiiggéleges hécsokkenését az irodalom altalaban a konvekcids mozgésok
hatasanak szokta tulajdonitani. Ennek az allaspontnak fontos tamasztéka, hogy a troposzféra
nagyobb magassigig terjed a Foldnek azokon a vidékein, ahol a termikus konvekei6 erdsen van
kifejlédve, viszont alacsonyan végzédik a sarkvidékek gyenge konvekeidji teriiletei felett.
Erdély: azonban kimutatja, hogy a légkérben mdr tisztdn a grawvitdciés térnek a hémozgdasokra
gyakorolt médosité hatdisa miatt is fenn kellene allnia egy fiiggéleges homérsékletesokkenésnek
még akkor is, ha konvekeciés mozgasok egyéltaldn nem is volnénak. A szerzd els6 dolgozata
szamszer( adatokat is tartalmaz. A kiadodo fiiggoleges homérsékleti gradiens érték nagysagren-
dileg jol egyezik a troposzféraban ténylegesen észlelt gradiens értékekkel, az adiabatikus gradiens-
sel pedig majdnem azonos (Erdélyi 0,98 C°/100 m gradienst vezet le).

Természetesen bonyodalmat okoz — vagy legalabbis latszolagos bonyodalmat — az a tény,
hogy a troposzféra felett hatalmas vastagsaga olyan légkori tartomanyok kovetkeznek, amelyek-
ben a hémérséklet felfelé nem csokken, sot kovetkezetesen és igen erésen emelkedik (tigymint
a fels6 sztratoszféra, az alsé mezoszféra, az alsé termoszféra). A fiiggdleges héesokkenés korantsem
altalanos tulajdonséga a légkérnek, hanem csak bizonyos légkori tartomanyokra szoritkozik,
annak ellenére, hogy a tobbi tartomanyok is a gravitacios tér eroteljes hatdsa alatt allnak.
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Tovabba éppen az emlitett légkori tartomanyok gyakorlatilag konvekeiémentesek, ami latszolag
legalabbis amellett sz6l, hogy a troposzféra fiiggéleges hoesokkenését viszont mégiscsak az ottani
eros konvekeiés hatdsoknak kell tulajdonitanunk. Nyilvanvalé, hogy a kétféle felfogas csak tugy
egyeztethet ossze, ha figyelembe vessziik, hogy a sztratoszféraban és az emlitett t6bbi felfelé
melegedé rétegekben olyan hatédsok miikodnek, amelyek tulkompenzdljik a gravitacios erétér
altal létrehozott homérsékleti effektust. Ilyen hatasok szarmaznak a sztratoszféraban és a mezo-
szféraban az ozonhaztartasbol. a termoszféraban pedig a nagyfoku és felfelé egyre erdséds ioniza-
ci6ébdl és disszociaciobol. : T

Awujeszky Ldszlo
»

A nagyvirosi levegdszennyez6dés elhdritdsinak kérdései. 98 oldal, 19 ébra, 25 szam-
tablazat, 13 X 20 cm, kiadta a Budapest Fovarosi Kozegészségiigyi Jarvanyiigyi Allomés, Buda-
pest, évszam nélkil.

Ha ez a tetszetos konyvecske csak a cimében megjelolt fontos gyakorlati kérdéssel foglal-

" kozna, a mogotte meghuzédd érdekes természettudomanyi probléma targyaldsa nélkiil, akkor

megelégedhetnénk azzal, hogy megjelenésérol csak néhény elismeré sorban emlékeziink meg.
A valésdgban azonban a munka feldleli a légszennyezési meteorologia egész teriiletének ismer-
tetését: az elharitasi kérdések targyalasa elott jo 6sszefoglalast nyujt a gyakorlati levegékémia
legfontosabb megéllapitésairdl és vizsgdlati modszereirsl.

A munkat az alapossag és a konnyen érthetd, vilagos targyalasmod jellemzi. Fobb fejezetei
a kovetkezok: 1. A levegs szennyez6 anyagai (fontossaguk szerinti sorrendben egyenként targyalva :
kéndioxid; kéntrioxid és kénsav ; kénhidrogén; széndioxid; szénmonoxid; 6zon; nitrogénoxidok;
ammonia; klor; fluoridok; aldehidek; szénhidrogének; egyéb gazok; buzok). 2. A szennyezd
anyagok viselkedése a légkérben (ez a munkénak a sziikebb értelemben vett meteorolégiai targyta
fejezete): szél, fiiggoleges egyensulyi allapot, turbulencia, diffuzio, éghajlati hatédsok, Budapest
éghajlata. 3. Szennyezd forrdsok (els6sorban miszaki és tiizeléstechnikai kérdésekkel foglalkozik).
4. A nagyvdrosi levegd szennyezettsége (kulfoldi adatok, varosrendezési kérdések, a Févarosi Tanacs
levegévédelmi rendelete).

Kiilonleges érdekessége a munkanak, hogy részletesen ismerteti a kiilféldon el6fordult neve-
zetesebb smog-katasztrofakat (Meuse-volgy, Donora és London), mert ez az ismeretanyag eddig
csak folyéiratokban szétszértan volt megtalalhat6. A belgiumi Meuse foly6 volgyét Meuse Valley-
nek nevezi, ami helytelen, mert Belgiumban nem angolul, hanem franciaul és flamandul beszél
a lakossag.

A munka értékes tartalmi oldaldaval szemben a kiilsé kiallitds mar nem ilyen kifogastalan.
A fejezetek és alfejezetek tagoldsa ésszefolyik egymassal, ami a munka attekintését zavarja. Ez
elkeriilhets lett volna, ha nem mindegyiket jelolik arab szamjegyekkel, hanem a féfejezetek
romai szamozéast kapnak. Az 1. fejezetben az egyes szennyezé anyagok targyalidsa ugyancsak
osszefolyik egymadssal, amit az alcimek megfelelé kiemelked6 betiitipussal val6 szedése utjan
el lehetett volna keriilni. A magyar szenek tulajdonsagait sszefoglalo igen érdekes tablazatban
(39. old.) hidnyoznak a téablafejek, ezért csak keresztrejtvénymodszerekkel lehet kinyomozni,
hogy a kozolt 5 szdmoszlop koziil melyik milyen adatokat tartalmaz.

A munka nagy bels6 értékére valé tekintettel helytelennek tartjuk, hogy a kiadé intézmény
feleslegesnek érezte a konyvon feltiintetni a szerzé (vagy szerzék) nevét. Véleményiink szerint
ennek az értékes és nagy koriiltekintéssel megirt szakmai munkanak a szerzéi megérdemelték
volna, hogy a kényv élén sajat neviik is szerepeljen és 6k a szakkorok kivivott elismerésében
részesiilhessenek. Aujeszky Laszlé
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* AUJESZKY LASZLO NYUGALOMBA
VONULT

1963.december 31-ével, 36 éviszolgalat utan,
elérve a korhatart, Awjeszky Ldszlé dr., a

fizikai tudomanyok kandidatusa, az Orsz.
Meteorologiai  Intézet Kozponti Elorejelzo
Osztalyanak vezetoje nyugalomba vonult.

Mikodése a magyar idojarastan toérténetében
egybefiizodik a bergeni meteorolégiai iskola
modszereinek atvételével. Az 1920-as évek
végéig ui. szinte kizarolag az ,.izobar-szin-
optika” modszerével késziiltek prognézisaink.
O honositotta meg a front-, és a légtomeg
fogalmat a hazai napi idojelzo szolgalatban és
bevezette a kozvetett aerologiai szemléletet is.
Ezek kozott szerepelt a hegyi allomasok ada-
tainak és az ekvipotencialis homérsékletnek a
felhasznalasa is.

Ezeket az uj elveket és eljarasokat a leg-
szélesebb korben igyekezett ismertetni. KEIso-
sorban, mint a budapesti Tudomanyegyetem
magantanara, 1937 és 1953 koztott tartott elo-
addsain, de-a népszerisités teriiletein is. Elég
itt utalnunk az olyan tudomanyos népszerii-
sit6 mivekben napvilagot latott tanulmanyai-
ra, mint a Természettudoméanyi Tarsulat altal
kiadott ,,Légkor” c. munka 11 fejezetére,
vagy az ,,Uj fogalmak a meteorolégidban’
vagy a ,,Sztratoszféra’ c. kis fuzetekre. A foldi
légkorre vonatkozo tudasunk mai allasat vi-
szont az Akadémia Kiado altal 1957-ben
megjelentetett ,,4 légor fizikdja” c., 286
oldalas miive (Altalanos Geofizika, III. kotet)
foglalta ossze az érdeklodsé tudomanyos korok
részére.

Mint meteorologus, életének nagyrészét a
Prognozis-osztalyon toltotte; 1950 —1963 ko-

zott ennek vezetdje is volt. Itt szintén a leg- -

1jabb madszerek (topografia-térképek, radié-
szonda adatok stb.) bevezetésének siirgetoje
volt.

Tole szarmazik az elst magyarnyelvii felho-
tani konyv: ,, A felhék wvilaga”. Gyakorlo
természetjaroként sokat tett a turistak koré-
ben is a meteorologia fogalmainak kozkincesé-
tételéért, és a maga meméb-n egyedilallo,
igyes formaju oOsszefoglalot adott szamunkra
a ,,Milyen idé varhato™ c. fuzetecskéjében.

Tudoméanyos munkasiga féleg a légkor ener-
giakészletének megallapitasara iranyult. A
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fiiggélyes légoszlop energiaviszonyaira vonat-
kozo értekezése az Orsz. Meteorologiai Intézet
Beszamolo-koteteinek 1952. évi szdméban je-
lent meg. Ugyanitt latott napvilagot a légkor
forgatényomatékanak meghatéarozasat célzo ta-
nulmanya is, amely azutan az Acta Geologicd-
ban is megjelent.

Igen sokat faradozott a kilfldi meteorolo-
giai eredmények szakirodalmi ismertetése te-
rén, legtobbszor éppen az Idojdrds hasédbjain.
Kival6 nyelvtudasat egyébként is sokszor volt
alkalmunk megesodalni, de ezt a tudasat is
arra hasznalta fel, hogy hivatalos kongresszu-
sokon, iiléseken a magyar meteorologiai fejlo-
dését segitse elo. A magyar kormany meg-
bizottjaként 1947-ben ¢ irta ald a Meteorologiai
Vilagszervezet megalakitasarél Washington-
ban hozott nemzetkézi egyezményt.

Sokdig folytathatnok még Awujeszky Ldszlo
miveinek és tevékenységének felsorolasat,
am tavolrol sem 6hajtuk most munkassaganak
teljes képét adni. Hiszen meggyozodésiink,
hogy a nyugalomba-vonuldas nem jelenti sza-
mara az elszakadéast tudomanyunktol; szellemi
és testi erejének teljes frisseségében téavozott
az operativ szolgalatbol. Még sokat varunk
Tole és kivanjuk, hogy nagy szaktudasat
tovabbra is gyiimolesoztesse a meteorologiai
tudomény és ennek népszeriisitése érdekében.
Ezzel a gondolattal btiesuzunk most Téle,
foly6iratunk nevében is, amelynek 1948—
1950 kozott szerkesztoje is volt. (Berkes Z.)

*x

EMLEKEZES HABERLE KAROLYRA,
SZULETESENEK 200. EVFORDULOJAN

Kétszaz évvel ezelott, 1764-ben a thiirin-
giai Erfurtban sziilletett Haberle Kéaroly
Konstantin Keresztély, a pesti egyetem egy-
kori ndvénytan-professzora, a meteorologiai
megfligyelések egyik lelkes uttordje.

Haberle kezdetben jogasznak indult. Eve-
ken at hallgatott filoz6fiat az erfurti, maja
a mainzi és erlangeni egyetemen. De mar kora
ifjusagatol kezdve az idéjarasi események
kototték le érdeklodését. Késobb Freibergbe
keriil, ahol lengyel fouri tanitvanyanak nevelo-
jeként maga is harom évig folytat tanulmé-



nyokat a banyaszati akadémian. Itt ismerke-
dik meg a természettudomanyokkal, amelyek-
ben igazi élethivatasat ismeri f6l, s ehhez élete
végéig hi marad.

Haberle kis iskolas koraban megkezdte mér
az id6jarasi események rendszeres foljegyzé-
sét. Sajat foljegyzéseit a régebbi id6jarasi ese-
mények torténeti adataival egészitette Ki,
s ezzel kora meteorologiai irodalmanak figye-
lemremélto miiveldjévé valt. A kezdeti, inkabb
esak érdeklsdésbol fakaddé meteorologiai meg-
figyeléseit a banyéaszati akadémian szerzett
ismeretei, rendszeres iskolazottsaga egyre el-
mélyiiltebbé teszi. Ennek tualdjonithato, hogy
. az akadémia befejeztével, amidon magantudos-
ként elobb Erfurtban (1803 —1806), majd
Weimarban (1807 —1812) dolgozik, munkas-
saga egyre jobban a meteorologiara terjeszke-
dik ki (Kleine Witterungsanzeigen fir Birger
und Landmann und jede Haushaltung fir das
Jahr 1810. Weimar, 1810). Sorozatosan je-
lennek meg meteorolégiai tanulméanyai: 1810 —
1812-ben meteorologiai évkonyveket ad ki,
amelyek mindinkabb tankonyv jellegvé val-
nak. Gondolatvilagat allandéan az idojaras
elorejelzésének kérdései foglalkoztatjak. Egyik
miivében még az idojarasi jelenségek napon-
kénti foljegyzésére dolgoz ki utmutatot
(Schema zum Eintragen der tiglichen meteoro-
logischen.  Beobachtungen. Weimar, 1811),
ugyanakkor masik miive mar az id6joslassal,
mint kiilon tudomanyaggal foglalkozik ; ujabb
miive pedig a ,,tudomanyosan megalapozott’
idojoslas konnyebb megtanulasahoz allit 6ssze
idojarasi szabalyokat (Meteorologische Apho-
rismen zur Erlernung wissenschaftlicher Witte-
rungsbewrtheilung. Weimar, 1812).

1812-ben otthagyja Weimart. Salm Hugd
grof vendégeként Briinnben tolt egy esztendot.
Haberle még a freibergi banyaszati akadémian
ismeretséget kotott a kés5bb itthon ismert-
nevii banyageolégusként befolyasos és vezeto
szerepet betolté  Podmaniczky Karollyal. A
ismeretség mar Freibergben bensjséges barat-
sagga fejlodott. Podmaniczky biztatasara 1813
oktoberében Budara koltozik, majd tobb
hénapot tolt Podmaniczky vendégeként enuek
csaladi  birtokan. E nagyvonali mecénas
tamogatasaval folytatja azutan Haberle me-
teorologiai, novénytani és asvanytani meg-
figyeléseit és tanulmanyait hazankban is.
Kitaibel Palnak, a pesti egyetem novénytan-
profeszsoranak 1816-ban tortént nyugalomba

vonulasaval versenypilydzat révén nyeri el .

a botanikai tanszék professzori megbizatasat.
1821. marcius 13-an Haberle Karolyt a pesti
egyetem orvesdiszdoktorra avatja.

Haberlének botanikus professzorsaga ide-
jén is valtozatlan az érdeklodése a meteorologia
irant. A novénytan tanitdsanak megszervezése,
a fiuvészkert folfejlesztése terén végzett mun-
kassdgnak eredményes volta lehetové teszi
szdméra, hogy az iddjaras kérdéseivel mind
behatébban  foglalkozzék s megfigyeléseit

rendre kozolhesse is. Az akkori magyar orvosi
folyodiratban, az Orvosi Tdr-ban 1831-t6l
kezdve sorozatosan jelennek meg meteorold-
giai targyu kozleményei. (Iddjdardsbeli észre-
vételek 1831-ben a budai csillagisz intézeti
wvizsgdlatokbsl. Orvosi Tar, 1831. — Altaldnos
tekintet az 1832. évi iddjdrdsi viszontagsdgokra
Pest wvidékében. Iddjdrdsi  észrevételek tdbldi
» 1832. janudar —mdarcius. Orvosi Téar, 1832. sth.).
Sajnélatos, hogy a meteorologia irant olt -
hatatlan érdeklodést mutaté, a légkortant
kora szinvonalan &ll6 tudomanyos megalapo-
zottsaggal, lelkesen mivelo Haberle a véletlenek
jatéka folytan nem szentelhette életét teljes
mértékben a meteorologianak. Amikor 68 éves
koraban egyetemi tanarként végképpen a me-
teorologia iranyaba fordulhatott, gyilkos kezek
vetettek véget nemes életének: 1832-ben
rablogyilkossiagnak esett dldozatul a pesti
fiivészkert igazgatol lakasaban.

Haberle Karoly munkassiaganak eredményeit

a magyar botanika torténetir6i tartjak sza-
mon. Miivei, ténykedése azonban a magyar
meteorologiai tudomany torténetének is érté-
kes adalékot jelentenek. Hzért érdemes ki-
emelniink meteorolégiai munkassagat a feledés
homalyabdl sziletésének kettoszazadik év-
forduldjan. (Dr. Bugyi Baldzs)

ENSZ-OSZTONDLJAS METEOROLOGUSAINK

Az 1964. évi ENSZ-osztondijasok soraban
ismét szerepel magyar meteorolégusok neve.
Megtisztelo szamunkra a Vilagszervezet részé-
rol, hogy harom szakemberiinknek is lehetové
tette mas orszagok meteoroldgiai szolgalatédban
az egyes szakteriileteken foly6é elméleti és
gyakorlati munkak megismerését. Czelnaz
Rudolf féosztalyvezetohelyettes januar 27-én
utazott el a Szovjetunioba, ahol harom honapot

tolt, majd féléves idotartammal Japanban
folytatja tanulmanyutjat. Programjaban a

meteorologiai miiszerek és az allomashélozat
racionalis stirisége kérdésének tanulmanyozasa
szerepel. Szepesi Dezso tudoméanyos munka-
tars, aspirans februar 1-én indult el az Egyesilt
Allamokba. Kikiildetése egy esztendore szol.
Ezalatt hidrometeoroldgiai, légszennyezodési
kérdésekkel foglalkozik, de alkalma nyilik
a meteorolégiai mesterséges holdak sokréti
felhasznalasanak behatobb megismérésére is.
Varga-Haszonits Zoltan tudomanyos munka-
tars februar 10-én a Szovjetunioban kezdte
meg tanulmanyait. Féléves ott-tartézkodas
utan hasonlé idére Kanadaba utazik. Az
agrometeorologiai téjékoztatis és elGrejelzés
gyakorlati modszereit tanulmanyozza. Re-
meéljitk, mindharman szakmai ismeretekben
meggazdagodva térnek haza és a szerzett ta-
pasztalatok hasznosak lesznek itthoni munka-
jukban. (Tinczer T'.)
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PROF. DR. J. LAMBOR

a Lengyel Allami Hidrolégiai és Meteorologiai
Intézet foigazgatoja 1963. végén nyugalomba
vonult. 1901-bensziletett, egyetemi tanul-
manyait 1924-ben fejezte be. Mar fiatalon
magas akadémiai Kkitiintetésben részesiilt,
késobb a Lengyel Tudoméanyos Akadémia
tagjava valasztottak 1948, 6ta egyetemi tanar.

Szoros kapcesolatot tartott fenn a Meteorold-
giai Vilagszervezettel, négy éven keresztiil
tagja volt a WMO végrehajté bizottsaganak.
Nyugalomba vonulésa ellenére egyetemi tanar-
‘ként tovabb folytatja tudoméanyos ténykedé-
sét s tovabbra is betolti az Akadémia Geo-
fizikai Bizottsaganal elnoki tisztét.

Lambor professzort személyi kapcsolatok is
fizik tobb magyar meteorologushoz. 1952-
ben Budapesten jart és részt vett a Nemzet-
kozi Meteorolégiai és Hidrolégiai Kongresz-
szuson. Nyugalombavonulasa alkalmabél 6szin-
tén kivanunk Lambor professzornak j6 egész-
séget és tovabbi sikereket. (Ambrozy P.)

ES

MUSZER-EGYSEGESITO KONFERENCIA
MOSZKVABAN

Az elmult év soran Varsoban tartott igaz-
gatoi értekezlet ajanlasa értelmében a Szovjet-
uni6 Hidrometeorologiai Szolgalata 1964.
februar 24 —28. kozott Moszkvdban rendezte
meg a szocialista orszagok meteorolégiai szol-
galatainak miuszeregységesitési konferencia-
jat. Az értekezleten 1 bolgar, 1 csehszlovak,
3 keletnémet, 1 lengyel, 1 mongol, 2 roméan és
szamos szovjet szakérté vett részt; a Magyar
Népkoztarsasagot dr. Czelnai Rudolf foosztaly-
vezeto helyettes és Mezdsi Miklos osztaly-
vezeto képviselte.

Az értekezletet G. I. Golisev, a szovjet szol-
galat foigazgatojanak elso helyettese nyitotta
meg az alland6 népgazdasagi kiallitas hidro-
meteorolégiai pavillonjaban. A delegatusok
az értekezlet elnokéiil G. I. Golisevet, titkaraul
V. D. Karmanovot valasztottak meg.

A konferencia az egyes allamokt6l mar ko-
rabban beterjesztett dokumentumok alapjan
meghatarozta, hogy a kiilonb6zé meteorols-
giai mennyiségek mérésépek milyen pontos-
saggal és méréshatdrral kell torténnie, majd
megvizsgalta azt, hogy a szolgdlatokban jelen-
leg hasznalt miiszertipusok koziil melyek felel-
nek meg a fenti kovetelményeknek. Az érte-
kezlet ajanlisa szerint a jovoben az allomés-
héalézat részére mar csak az elfogadott mii-
szereket szabad beszerezni, ezaltal fokozatosan
16k keriilnek majd bevezetésre. Kutatasi cé-
lokra szolgal6é miiszerekre természetesen ez az
ajanlds nem vonatkozik.

A radiészonddk terén az egységesités mar
nehezebbnek latszik, mivel jelenleg a Szovjet-
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union kiviil a csehszloviak, keletnémet és a
lengyel szolgalat is sajat radiészonda-tipus
kidolgozasan faradozik. A szovjet delegacio
bemutatta az Ag— VII. tipusa radidszondat;
vétele automatikusan torténik, alkalmas a
ferde tavolsig kozvetlen mérésére — un.
transponder szonda —, és nem sziikséges
hozzé termokompenzicié. A szovjet szolgalat
komoly er6feszitéseket tesz a magaslégkori
mérések Kkorszer(isitésére és ennek alapjan
a munkacsoport kovetkezo iilésére javaslatot
terjeszt el6 az aeroldgiai miiszerek tavlati fej-
lesztésére vonatkozoéan.

A delegatusok részére tartott eloadasaban
Golisev ismertette a szovjet szolgalatban 1970-
ig végrehajtand6 nagyszabéasu komplex auto-
matizdldsi tervet, amelynek soran tobbezer
automata allomast telepitenek a halozatba és
egyidejlileg teljesen atszervezik, korszerisitik
az adatfeldolgozast is.

Az értekezlet 7 ajanlast hozott, amelyek a
Budapesten, ez év 6szén iilésezd igazgatoi
konferencia elé keriilnek jovahagyasra. Az
értekezlet munkaja szivélyes légkorben zajlott
le és a vendéglatok emlékezetes kulttrprog-
ramrél is gondoskodtak. A konferencia befeje-
zésekor Fjodorov foigazgatod bucsafogadason
latta vendégiil a delegatusokat.

(Mezési M.)
x

DR. F. W. REICHELDERFER

az Egyesiilt Allamok Meteorologiai Szolgéla-
tanak (US Weather Bureau) igazgatéja 25 évi
szolgdlat utdn nyugalomba vonult. Utddja
R. M. White lett.

Tanulméanyait kémikusként kezdte, de nem-
sokédra, mint szenvedélyes repiil, a meteorolo-
giat valasztotta hivatasanak. Lelkes szervezoje
és tamogatoéja a meteorolégiai mesterséges
hold programnak.

Reichelderfer az Egyesiilt Allamok meteorol-
giai szolgalatdnak a fejlesztése mellett igen
nagy figyelmet szentelt a nemzetkozi egyiitt-
miikédésnek. Tevékeny részt vett a WMO
megalakitasaban, majd annak négy éven ke-
resztiil elndke volt, késobb pedig, mint a WMO
végrehajto bizottsagdnak tagja tevékenykedett

(Ambrézy P.)

. *x
A WMO
REPULESMETEOROLOGIAIL

BIZOTTSAGANAK III. ULESE

A WMO Repiilésmeteorolégiai Bizottsiga
(CAeM) III. iilését részben egyiitt tartotta
a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet
(ICA0O) meteorologiai és operativ féosztalyd-
nak ilésével. A targyalasok Parizsban 1964.
januar 20-t6l februar 15-ig tartottak. Az iilés-
szakon 63 &allam és 8 nemzetkézi szervezet
képviseletében tobb mint 200 delegatus jelent



meg. A Magyar Népkoztarsasag képviseloje-
ként Orozai Zoltan féosztalyvezetd helyettes, a
CAeM magyar tagja és Tolgyest Istvan tudo-
manyos munkatars vett részt az ilésszakon.

Az egyiittes iilések elnoke A. Viaut (Francia-
orszag), alelnoke J. K. Cole (Kanada) és a
CAeM lelépé elnoke, S. de Sousa (Portugalia)
volt. A CAeM kilon targyalasait S. de Sousa
és Dr. K. P, Postma (Hollandia) vezette. A
munka oroszlanrésze négy nagy munkacso-
portban folyt, de ezek egyes részfeladatok meg-
vitatasara, valamint az egyes hatarozatok
megfogalmazasara még szamos adhoc csoport-
nak adtak megbizast.

A WMO és ICAO egyiittes iilések 13 napi-
rendi pontja hidrom nagy téma koré csopor-
tosithat6: @) a repiilésmeteorolégiai észlelések
problematikéja, b) a légforgalmi tarsasdgok és
a pilétak szamara torténd elorejelzések kér-
dése, c) a repiilésmeteorologiai szamkulesok és
nyilt szévegii jelentések egységes Gsszeallita-
sanak feladata.

Az automatikus leszallité berendezések fel-
hasznaldsianak érdekében, valamint a szuper-
szonikus gépek iizembeallitasaval kapcsolat-
ban nemecsak fokozni kell a repiilotéri észlelé-
sek pontosagat, hanem 1j adatok észlelése is
sziikségessé valik. Tgy pl. fel kell venni a mé-
rési programba a vertikalis szélnyiras észlelését
az als6 60—100 m-ben; igen kivanatos lenne
folytatni a kutatasokat a ferdelatas meghata-
rozasara és, ahol még nem tortént volna meg,
be kell vezetni a futépalyamenti latas észle-
lését is. Tekintettel arra, hogy a repiilogépek
felemelkedése, valamint a leszallé gépek felho-
attorése altalaban elég tavol van egymastol,
valamint arra is, hogy nagyobb repiilétereken
egynél tobb futépalya van, a szél, latastavolsag
és a felhéalap megfigyelése a repiilotér tobb
pontjan valik sziikségessé.

A jelenleg hasznalatos irasbeli dokumentacio
nagyjabol megfelel az igényeknek, csupan
néhany kisebb maddositas valt idészerivé. Az
olorejelzések terén végzett kettos, ill. tébb-
szoros munkak elkeriilése végett elhataroztak
teriileti elorejelzé kozpontok felallitasat. Ezek
végeznék a koltséges berendezéseket és nagy
létszamot kivandé, magas szinvonala teriileti,
ill. légitatvonal elérejelzéseknek, valamint a
repiilési dokumentaciéhoz sziikséges elére-
jelzési térképeknek az Osszeallitdsat. A helyi,
repilotéri eérejelzéseket (71'A F-jelentéseket)
vovabbra is a repiil6téri meteorologiai szolga-
latok adjék ki. Ezzel mindinkabb elétérbe lép
a mezo- méretdi analizis és prognoézis jelentdsége.
Sok sz6 esett arrdl is, hogy a pilotakat repiilés
kozben milyen anyaggal kell ellatni, s hogyan
kaphatjak meg azt. Itt elsosorban a SIGMET
jelentések és a leszallasi elorejelzések (landing
forecast-ok) jutnak szerephez.

A repiilésmeteorolégiai kédok terén az a t6-
rekvés, hogy a lehet6 legkonnyebben fejthes-
sék meg a pilétak, ne legyen sziikség segéd-
tablazatokra és kulesokra. Ezt a célt szolgélna

az is, hogy a szamkulesok helyett réviditéseket
haszndlndnak. A Q-kédot sokan ellenzik.
Jelenleg csak 3 Q-rovidités kotelezs: QFE,
QNH és QNE.

A szeparalt CAel iiléseken szervezeti és
tudomanyos kérdésekkel foglalkoztak. Titkos
szavazas utjan a kovetkezd négy évre meg-
valasztottak az 4j elnokot és alelnokot W. A.
JDwyer (Ausztralia), ill. P. K. Rohan (Trorszag)
személyében.

Az ulésszakon hosszas vitak soran 152 javas-
latot és 1 hatarozatot fogadtak el. Ezek koziil
szamosat szavazas dontott el, mert a vélemény -
kiilonbségek athidalhatatlanok voltak. Néhany
javaslattal szemben egyik vagy masik delegacié
még igy is irasbeli tiltakozast jelentett be.

A konferencia a francia kiilligyminisztérium-
hoz tartoz6 ,,Nemzetkozi Konferencidk Koz-
pontja”’-ban zajlott le, igen kedvezs koriil-
mények kozott, allandé angol, francia, spanyol
szimultan tolmacsolassal. A konferencia ren-
dezésége: a WMO és az ICAO titkarsaga,
valamint a Francia Nemzeti Meteorologiai
Szo'walat dicséretremélté munkat végzett.

(Ozorai Z.)
*

GAAL ELEK NYUGALOMBA VONULT

Gaal Elek mezogazdasagi mérnok, az Orsz.
Meteorolégiai Intézet tudomanyos munka-
tarsa, 1963. december 31-én a korhatar eléré-
sével nyugalomba vonult. Aszédon sziiletett,
kozépiskolai tanulmanyait is ott végezte,
majd a debreceni gazdasagi akadémian nyerte
diplomajat 1928-ban. 1937-ig maganszolgalat-
ban allt, ekkor lépett a Foéldmiivelésiigyi
Minisztérium kotelékébe, 1950 szeptemberé-
ben keriilt az Orsz. Meteorologiai Intézethez,
itt 1956 végéig az agrometeorologiai osztalyon
a kés6 tavaszi és kora 6szi fagyok, 1957-t61
nyugalomba vonlasiaig az adatfeldolgozo és
tédjékoztaté osztalyon a fenoldgia és a talaj-
hémérséklet kérdései foglalkoztattik; emellett
élénk tarsadalmi munkat fejtett ki, részint
a Magyar Meteorologiai Tarsasag, legfoképpen
pedig az Orsz. Meteorologiai Intézet szakszer-
vezeti bizottsdganak tagjaként. Nyugalomba
vonuldsa alkalméaval a magyar meteorologini
szolgélat dolgozé6i szeretettel vesznek bucsut
kedves kartarsuktol. (Hajésy F.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA

1964. februar 6-an tartotta ilését Hille Alfréd
elnokletével. Szakdaly Jézsef fotitkar ismertette
az 1964-re tervezett eléaddsok és rendezvények
sorrendjét, az idei koltségvetést, valamint a
meghirdetésre keril6 szakirodalmi- és fénykép-
palyazat feltételeit. A Valasztmény ezutén
a mult évi, si6foki vandorgyiilésen elhangzott
javaslatokkal foglalkozott, s azokat tobb-
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kevesebb vita utan el is fogadta. Hille Alfréd
ismertette az idén, Sopronban sorrakeriilo
vandorgy(ilés tervezett eléadasainak témait.

Rendkiviil élénk vita kovette a fotitkar altal
a Magyar Meteorologiai Tarsasag kiadvanyai-
nak tervérol eloterjesztett javaslatot. Pred-
merszky Tibor folvetette, hogy a szakirodalmi
palyazatra bekiildott dolgozatok, sot a tar-
sasagi eléado iiléseken elhangzott érdekesebb
eloadasok is — ha szakmailag arra érdemesek —
tgyis megjelennek az Iddjardsban, kell-e
tehat még kiilon kiadvany is! A valasztmanyi
tagok tobbsége amellett szolt, hogy kiilon
kiadvanyra nagyon is szitkség van. Egyrészt
a Térsasag és a Téarsasidg tagjai kozotti kap-
csolat szorosabbra flizése miatt, masrészt az
Idéjarasban megjelené cikkek a szlikebb érte-
lemben vett meteorolégiai, szakmai igények-
nek felelnek meg, ugyanakkor sziikségesek
népszertien megirt cikkek is. Az utobbiak
a kiadvanyokban jelenjenek meg. Természete-
sen felvetodott ezzel kapesolatban a szerkesz-
tés, lektoralas, idegennyelvii kivonatok fordi-
tasanak kérdése is. Végiil is a Valasztmany
azzal zarta le a vitat, hogy a vandorgyiilések
eloadasai mindenképpen kiilon kiadvanyokban
jelenjenek meg tovabbra is, mig az egyéb
eloadasok és palyazati tanulmanyok alkalom-
szertien, amint elegend6 anyag osszegytilik,
a Meteorologiai Tarsasag kiadvanyaiként je-
lenjenek meg.

Végiil a Valasztméany tagfelvétellel foglal-
kozott. (Koppdny Gy.)

*

NEMZETKOZI SZIMPOZIUM
A NAGYTERSEGU LEGKORI
FOLYAMATOK DINAMIKAJAROL

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unio
(IUGG) rendezésében nemzetkozi szimpoziu-
mot tartottak a Colorado allambeli Boulder-
ben (USA) 1963. szeptember 3—7. kozott,
amely a négytérségi légkori folyamatok dina-
mikajanak kérdéseivel foglalkozott. Az iilés-
szakon 17 orszag 130 képviseloje vett részt.
Az elbadasok elsdsorban a makroszinoptikus
helyzet numerikus elorejelzésével kapesolatos
témékat érintették. Olyan alapveto kérdések
taglalasan kiviil, mint a geosztrofikus kozelités,
a meteorologiai mezok adaptacidja és a barok-
lin instabilitas, sok szé esett a kozép- és hosszt-
tava elorejelzések dinamikus mddszerekkel
torténo készitésének lehetdségeirsl. innek a
problémanak a megoldasa iranyaban tett elso
lépések ugyan mar hisz esztenddvel ezel6tt

megtorténtek, gyakorlati sikerekre csak most

nyilik remény az altalanos cirkulacio dinami-

kdjaban elért eredmények tavprognosztikai

hasznositasaval (Gotz G.)
*

A MMT ORVOSMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYA

1964. januar 23-an el6ado ulést tartott a Tech-
nika Héazdban, amelynek keretében Kérdd
Istvan féorvos és Orményi Imre meteorolégus
beszamolt a Nemzetkozi Biometeorologiai
Téarsasag 1963. szeptemberében Pauban (Fran-
ciaorszag) tartott III. vilagkongresszusardl.
Kérds Istvan bevezetében ismertette a Nem-
zetkozi Biometeorologiai Tarsasag feladatait
és célkitlizéseit, majd a ITI. vilagkongresszuson
elhangzott el6adasokat ismertette, kiilonos
hangsulyt helyzve az orvosmeteorolégiai targyt
elbadasokra. Orményi Imre az elhangzott elé-
adasok meteorologiai szempontjait hang-
sulyozva, beszamoldéja soran kitért a bio-
meteorolégia olyan munkateriileteire (pl. 6l-
tozkodési, épitkezési biometeorologia) is, ame-
lyek a hazai biometeorologiai kutatasok terii-
letén eddig még hattérbe szorultak. A nagy
érdeklodéssel kisért, tartalmas, szines beszé-
molékat fényképek vetitése kovette. Az iilés
az elnokls Schulhof Odon professzor méltatéd
zaroszavaival ért véget. (Popovicsné G. M.)

*x

A JEGESO KELETKEZESEROL ES
MEGELOZESENEK LEHETOSEGEIROL

tartott elbadast Wirth Endre, az Orsz. Meteoro-
logiai Intézet munkatarsa 1964. februar 20-an
a Magyar Meteorologiai Tarsasagban. Beve-
zetoul az idojaras atalakitasat, illetve modo-
sitasat célzo mesterséges beavatkozasok harom
f6 irdanyat foglalta ossze, igy a csapadék kel-
tésre, a tulhilt kodok feloszlatasara és a jég-
esb megel6zésére iranyuld kisérleteket. Ezutan
az eléado a jéges) keletkezésre Ludlam és
Siskin altal felallitott elméleteket ismertette,
majd ezen elméletek nyujtotta megeldzési
moadszereket targyalta. Végiil a jégesd meg-
el6zésére vonatkozo kisérletek értékelhetosé-
gének nehézségeire mutatott ra. Awujeszky
Ldszlé kandidatus hozzészolasaban meglepo-
nek talalta a jégeso keletkezésére talalt szovjet
mérési eredményeket. Az eloadodiilés Hille
Alfréd elnsknek a probléma nehézségeit
elemz6 hozzaszolasaval zarult. (Simon A.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorologiai Tarsasag az 1964. évre palyazatot hirdet

az alibbi

célkitiizésekkel és feltételekkel:

I.SZAKIRODALMI PALYAZAT

Erre a pdlydzatra onallo, még meg nem jelent,
tudoményos értéki, palyamunkak nyuajthaték be,
amelyek a gyakorlati alkalmazds lehetdségeit is szem
elétt tartjak, s az alibb felsorolt kutatdsi teriile-
tek valamelyikének korébe tartoznak:

1. Meteorolégiai alapkutatdsok.

2. Az agrometeoroldgia tdargykore:

a) kiillonboz6 agrotechnikai eljardasok (talajmii-
velési és novénytermesztési modok, iiveghdzi
kultirdk, talajfiités, ontozés stb.).

b) novény- és talaivédelem (allati és novényi
kartevék, novénybetegségek, erdGtelepités,
erdészeti és Altalinos névénytarsulistan, ta-
lajjavitas, er6zio stb. meteorolégiai vonat-
kozasai).

3. Az ipari meteorologia targykore:

a) binyameteorologiai kérdések (karsztvizek,
banyaaradasok, csapadék — parolgds — be-
szivargds, hé, hotakar6 stb.)

b) az energiaipar problémii (a hazai szélenergia
készlet, a fényviszonyok alakuldsinak id6-
jarasi és éghajlati feltételei, kiilonos tekintettel
a févéarosra, kdrosan magas és alacsony ho-
mérsékletek, kod — zuzmara—zivatar mint
az energiatermelés hatraltatoi stb.),

¢) a magas- és mélyépités teriilete (talajfagy és
talajszerkezet, a viz és a csapadékviszonyok,
szél- és hoényomés, légkori szennyezettség
stb.).

4. Az éghajlattan teriilete:

éghajlati korzetek, terepklimatolégia, reliefenergia

és éghajlat, a felszinformilias éghajlati tényez6i

a jelenkorban, paleoklimatologia, a légkor és a

felszin energiaforgalma stb.

5. Az orvosmeteoroligia tdargykire:

a) az orvosmeteorologiai prognoziskészités és
kiadds kérdései (elméleti problémdk, egyiitt-
miikodés a meteorologusok és az orvosok ko-
z0tt, a killonbozo betegségek és jarvanyok meg-
elGzésének prognosztikai lehetéségei, az ipari
és kozlekedési balesetek kapesolata az id6-
jarassal stb.).

b) a humén biometeoroldgia teriilete (munkahely-
klima, kilmamelioracio, gyogy- és iidiiléhely-
klimatolégia, s szabadban dolgozé ember vé-
delme az id6jarasi artalmakkal szemben stb.),

¢) altaldnos biometeorologiai kérdések (fito-
meteorologia, zoometeorologia, akklimatiza-
ci6 stb.).

6. A repilési meteorologia tdirgykore:

a) azid6jardssal (légkori jelenségekkel) kapesola-
tos repiilési biztonsagi és gazdaségossagi kér-
dések,

b) légi kikiték és forgalmi légi vonalak repiilés-
éghajlati jellemzése, kiilonos tekintettel a su-
garhajtdsi gépek magassigi igényeire.

7. Miiszer- és méréstechnika:
a) Altaldnos meteorologiai miszerkérdések

b) aerol6giai miiszerek (minden hémérsékleten és )

magassigban megbizhatéan mikod6 nedves-
ségmérd, kodmintavevd, esGeseppek, jég-
kristalyok, hopelyhek nagyitdsa és fényképe-
zése, szonda nélkiili, radios szélmérés, pilot-
vildgit6 berendezés, felh6méré miszerek stb.),
¢) sugirzds- és hémérsékletmérés (a hosszihul-
l4mu, az ultraibolya, az égoltsugdirzis és az
albedo mérése, gradiensmérd és ir6 miszer stb.).

»

A dijazdsra érdemes palyamiveket a Téarsasig a
Rona Zsigmond pélyadijjal jutalmazza, mégpedig
a két legjobb palyami koziil az elsét

2500 forintos elso dijban,
a tovdbbi legjobb pélyamivet pedig
1000 forintos masodik dijban

részesiti a Tarsasag, fenntartva azt a jogat, hogy a

palyadijakat megosztva is kiadhatja.

PALYAZATI FELTETELEK

1. A pilyamiivek terjedelme legféljebb egy szab-
vanyiv: 40 000 n, kb. 20 gépelt oldal lehet.

2. A két példinyban, géppel irt jeligés palyamiivek
benyijtisanak hatadrideje: 1964. oktéber 1.

3. A miiszerpalydzatra bekiildott pilyamiivek koziil
elényben részesiilnek azok, amelyekhez a palya-
z0k mikodé prototipust is mellékelnek.

4. A palyazé nevét és cimét tartalmazo boriték
kiséretében benyijtand6 pilyamiivek postai titon
kiildend6k be a Térsasig Titkdrsigdnak cimére
(Bp. V., Szabadsiag tér 17. Technika Héza).

5. A dijnyertes dolgozatok kiadisinak joga a Tér-
sasdgot illeti. A nem dijazott palyamiivekkel a

palyazok szabadon rendelkeznek, azokat a Tarsa-
sag Titkarsagatol 1964. december 31-ig Atvehetik.
II. FENYKEPPALYAZAT
A '\Iagvflr ‘\I(‘teomlugmx I‘Arsa\{l" pél\uimtor hlrtlit

képte]\ctelek ]utalnmmmm .lmnl}el\ nyomdax sol‘-

szorositdsra alkalmasak, és tudomanyos vagy isme-
retterjeszto szempontbol értékesek.

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pélyazatra csak olyan képek kiildheték be,
amelyek kiaddsi és tulajdonjoga felett a pdlydzo
teljes mértékben rendelkezik.

A bekiildott fényképeken feltiintetendd a felvétel
helye, id6épontja (6ra is, de legalabb napszak),
tajképeknél az égtdj is, amely felé a felvétel
késziilt. A fényképeken is, a lezart boritékon is
— amelyben a palydz6 neve és cime van — fel
kell tiintetni a jeligét.

A pilydzo a kép bekiildése altal beleegyezését

adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magy:

Meteorologiai Térsasig tulajdondba menn
tehat a veliik kapesolatos mindennemii szerzoi és
tulajdonjog a Tarsasagot illeti.

4. A pilyédzaton kizdrélag olyan képek keriilnek el-
birdldsra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

. A jeligés palydzati fényképek bekiildési hatér-
ideje: 1964. oktéber 1. (Budapest, V., Szabadsig tér
17. Technika Haza).

A dijazdsra érdemes palyamiivek kiziil a legjobbat
700 forintos elsi dijban,
a tovabbi legjobb palyamiiveket pedig
1 db 400 forintos mdasodik €s
2 db 200 forintos harmadik dijban
részesiti, s ezen kiviil hirom palyfzot 50 Ft-os anyag-
utal\énnyal jutalmaz a TArsasdg, fenntartva azt

a jogit, hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Mindkét palydzat eredményének kihirdetésére, vala-
mint a palyadijak Kiosztdsdra 1964. decemberében
keriil sor a TArsasig XXXVII. kozgy(ilésén.

Budapest, 1964. februar hoé
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