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68. EVFOLYAM 2. SZAM 1964 MARCIUS—APRILIS

R. Czelnai — F. Dési — F. Rakoczi:

Determination of the Rational Station Density
in a Temperature Observing Network

006 onpedeaeHuu payuoHAALHOU 2YCIMOMbl cemul U3MePeHUIl memnepamyp st
no cmamucmuxeckoll — yHmponuu. JIJdsA olpegeseHns PANUOHAIBHON I'YCTOTHI
CeTH M3MEepeHUil TeMIlepaTypbl aBTOPHI IOJL3YIOTCA IOHATHEM CTATHCTHYECKOI
oHTponmu. lIpuBogurcs sMIupuueckas @GopmMa 3aBUCHUMOCTU CTATHCTHYECKOIT
SHTPONUU OT PACCTOSHUSA, a MOCJe BBeJeHUA IPOIEHTHOIl (YHKIUN DHTPOINN-
PACCTOAHUSA IOJYYCHHBIE Pe3yJabTaThl COMOCTABJIAITCA € HHTEPIOJIAINOHHLIM
MeTogoM. Jlemaercsa 3arJI0YEHHE O HeIeeco00pasHOCTH JalbHeiIero cryue-
HHMA BEHI'EDCKOIl CeTH M3MEepPeHUil TemllepaTypbl, IIOCKOJIbKY /i pPacCTOsHMi
MEKAY CTAaHIUAMU HeJb3sd I0JYYUTh CYIIECTBEHHO JIYUYHIYI0O UHOOPMALUIO
dazke IIpU HaJam4nm 0oJee TYCTOIf CeTu.

%

The determination of the rational station density is possessing from theoretical
as well as from practical points of view a very prominent importance. In an earlier
paper by the present authors [1], the interpolation error at the half-way point
between two stations has been used as a criterion for determining the rational station
density. The calculation of the interpolation error has been based on the knowledge
of the structural function of the temperature field. It is known that between the
structural function of the field and the distance in question, a one-to-one relation
can be established, provided the field is a statistically homogeneous and isotropic
one. However, inhomogeneity and anisotropy of the field are leading to difficulties
in the determination of the structural function; by a vulneration of the homogeneity
and anisotropic conditions, uncontrollable errors are introduced in the derived
quantities [2]. In this paper, we are proposing to estimate rational station density
by means of the consticept of statistical entropy.

1) Statistical entropy

The oceurrence or non-occurrence of fortuitous events is still involving a certain
degree of indetermination. It is justified to speak about the uncertainty concerning a
given kind of development. Further, iv is equally obvious, that this uncertainty is
depending on the probability of the occurrence of the phenomenon in question. The
nearer this probability is to unity, or to zero, the more its occurrence or non-occurren-
ce could be expected, that is, the uncertainty concerning the given event is becoming
less and less. Moreover it appears that the expectances concerning a given event are
possessing the highest degree of uncertainty in cases when the probabilities for occur-
rence and non-occurrence of the event are equal one to the other; in this case, no
reason exists for giving preference to one of these issues in our expectations.
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Wvery system ot independent events, which are mutually excluding each other,
(that is the occurrence of one of the events is excluding the possibility for every
other event to occur) could be represented by the following symbol:

A XL X Xy
52 U - |
X; being one of the possible issues of the event X and p; (i = 1. 2. . ... n) being the

probapbilities for the occurrence of the issue Xj.
For detached events, the statistical probability is defined [6, 7] by the following
expression:

n
H (py, D5, -« - Pn)— —2 p; 1z 1y, (1)
i—1
with

n
E]li = 1 (2)
i=1
In (1) we have a measure for the uncertainty of an event that is possessing n kinds of
possible issues with the respective probabilities p; (i = 1, 2, .. .. n). It should be
noted that, in (1) all kinds of logarithmic systems could be used, even the Briggs
system, a change in the basis of the logarithm being only equivalent to a change
in the units in which entropy is expressed.

The statistical entropy H(p;) with (z = 1,2, ...., n) is possessing the following
properties:

a) The entropy of an event occurring with certainty is equal to zero:

7 ()=t} _ (3)

in other words, the entropy of a system of events X becomes equal to zero if one
of the probabilities p; (i = 1, 2., ..., n) is equal to unity and the others are all equal
to zero.
b) Greatest degree of uncertainty is attained by a system for which the proba-
bilities of all the possible issues are equal one to the other; indeed, if
1
plng:--~:pn:'"'
n
we have

n
H(np Do e o) — =y —1lg 1=—n~l lglzlg'n (4)
=al n n n
¢) The entropy function defined by (1) has to satisfy the condition that the
entropy of a complex event should be, if the component events are independen
ones, equal to the sum of the respective component entropies. Denoting one of them
by X and the other by Y, we have to postulate

H (X, Y)=H (X) + H(Y) (®)

It is easily shown that the quantity defined under (1) is actually fulfilling this con-
dition. Furthermore, it is shown, without difficulty, that there exist not other
functions which are conforming to these conditions. Evidence for these announce-
ments and further knowledge concerning statistical entropy is to be found in avail-
able literature [6, 7].
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2. Determination of the statistical entropy of the temperature in this country

As to the present time, the concept of statistical entropy has been utilized
mainly for the solution of problems connected to telecommunication techniques.
Recently, however, some applications in the field of meteorology have been equally
made. According to Wahl [5], this concept can be used in the solution of forecasting
problems, while Bagrov [3, 4] is applying it as a means for describing the similarity
of dissimilarity of two meteorological fields.

In this paper itis intended to obtain estimates of rational network densities by
the determination of statistical entropy. As a first step, we are. to define a system
of events suitable for the determination of entropy. The value of a meteorological
variable in a given point will be denoted by f(x), and at a distance of I, it will be
f(e+1). We are considering the system of events

=7 —f@t+ld (6)

The stochastic variable £ is possessing, according to the distance I, different values
having different probabilities. At a given value of I, the system of events £ will be
investigated and its statistical entropy will be determined. For this, the discrete
density distribution of f’ is to be obtained. In the case of variable values of I, for
every value of § another hystogram is obtained. The degree of uncertainty of the
system of events is measured by the entropy value obtained from these hystograms.
It is obvious that, in the case of I = O, the value of entropy would be equal to zero,
which is a consequence of the property of the entropy described by equation (3).
With increasing I, an increase in entropyis expected: by increasing I, the uncertainity
in the system of events as defined under (6) is necessarily increased, or, in other
words, the determination concerning the issue of the “‘experiment” given by (6) is
decreased.

IPABTE S [N ABAZAT

i LRR ae o H (8) : 54
e shw tom) M s A Ve Y
Bp.— Lorinc — Ferihegy 6 4 0,448 0,417 0,539 0,457 0,506
Székkutas — Oroshéza 1 15 0,761 0,789 0,617 0,545 0,723
Karcag —Tiszaors 4 2 0,636 0,648 0,641 0,607 0,644
Békéscsaba — Oroshaza 4 34 0,577 0,585 0,573 0,616 0,597
Békéscsaba —Székkutas 3 46 0,774 0,786 0,767 0,723 0,791
Bp. Lérinc—Dunatjvéros 9 58 0,753 0,761 0,694 0,799 0,768
Kaposvar —Szekszard 56 58 0,850 0,835 0,921 0,963 0,951
Magyarovar —Szombathely 102 86 0,869 0,770 0,828 0,915 0,865
Bzekszard — Hodmezd vasarhely 8 120 0,939 0,939 0,972 0,932 0,971
Székesfehérvar —Szolnok 23 129 0,864 0,819 1,010 0,980 0,952
Nagykanizsa—Szekszard 57 133 0,905 0,874 0,977 0,977 0,970
Szombathely —Székesfehérvar 107 134 0,860 0,758 1,004 1,008 0,936
Magyarovar — Nagykanizsa 29 155 0,963 0,817 0,953 1,055 0,973
Szombathely — Bp. Lérine 84 178 0,930 0,769 0,992 0,984 0,957
Bp.—Lorinc— Debrecen 26 187 0,915 0,872 0,940 0,939 0,935
Nagykanizsa — Ho6dmez6 vasarhely (555 1,018 0,958 1,057 1,057 1,064
Szombathely —Szolnok 130 263 0,949 0,829 1,033 1,059 1,002
Magyarovar — Debrecen 108 319 1,055 0,915 1,077 1,110 1,078
Magyarévar — Nyiregyhaza 17 322 1,069 0,918 1,069 1,069 },069
Szombathely — Debrecen 110 364 1,040 0,923 1,079 1,114 1,073

Now we are examining the field of temperatures. According to definition, /" is
equal to the difference of two temperature readings made simultaneously at two
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different stations. The field of /* was obtained from data observed at the stations
enumerated in our carlier paper [1]. The pairs of correlated stations are given in
Table 1. In this study, as well as in [1], the basic data have been obtained from 7%
a.m. observations during the two years 1957 and 1958. From 19 stations, frequency
hystograms for 22 pairs of stations have been constructed under variation of [ from
4 to 364 km. Frequency hystograms have been drawn separately for the spring,
summer, autumn, winter and the whole year. From a total of 22 times 5, that is 110
hystograms, on Fig. 1. are represented the annual hystograms for the pairs of

Fig. 1 — 1 dbra

staticns Budapest— Lérine— Ferihegy and Szombathely— Debrecen, that are containing
the respective values of statistical entropy as well. The curves themselves are very
instructing ones and they are exhibiting some characteristical features:

a) in the case of stations situated at close proximity one to the other, there exists
a right-hand asymmetry, while in the case of a more distant pair of stations, a left-
hand asymmetry is observed,

b) with increasing values of I, the intervals are increased (that is, the issue of the
“experiment” is becoming more and more uncertain),

¢) the variability of the encountered differences is, for a given value of I, the
least during the summer period, in the winter, there are from a certain distance on,
almost no differences; from the other two seasons, autumn conditions are rather
similar to those in winter and spring conditions to those encountered in summer.

Table 1. is containing the entropy values found from the derived hystograms.
Distances separating the two members of a pair of stations are given (Iin km), the
differences in sea level are tabulated (4 & m) and seasonal and annual entropy values,
H (13), are published to three digital figures.

Fig. 2. has been constructed from data in 7'able I. The absciss is representing
the distance of stations I [km], the ordinate is giving the entropy values H ().
From the figure it is obvious that it is justified to consider the entropy values as
functions of the distance {. Each of the five curves is exhibiting the same common
behaviour. Essentially they are composed from three sections: 1) in the first one,
entropy values are increasing rapidly with distance; 2) a section of moderate in-
crease follows, 3) finally, a section of slow linear increase is found. Furthermore, there
exist, beneath these common characteristics, some discrepancies as well between
some of the curves, e.g. the great steepness of the first section in the summer curve,
or the wide interval occupied by the second section of the annual curve.

By considering Fig. 2. on which the dependency of the entropy H (/) on the
distance I is illustrated, one is fecling that the stochastic relation between these two
quantities should be elucidated. According to the figures, one is prepared to the
existence of a relation having the form

H(B) = AIB (7)
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Aand B being constants the values of which should be determined empirically. They
are found from the data in Table I. by the method of the least squares. As a first
step, the relation is linearized by substituting to the pairs of values H(f) and I the
following ones:

Y =log H(B) and X = log 1 (8)
For these, we have:
»
Vi J =l (Pl =) (9)
H(B ’1‘ Tavasz — Spring
10 - _.__’_‘ 5
4*":"—40“——.—'_—‘1"__'/‘
05 A=03829 A=10,1383
B=01747 B= 04402
yioh s e o S B
400 km 0 100 200 300 400 km
| Osz — Autumn :
10 + —Aey——v—A —A——A
05 5 A=103651 A= 03285
8=0,1626 B=02152
dolod A : e scte s Doy 245G
100 200 300 400 km 0 700 200 200 400 km
HB) | £ — Vear

A=01747
B8=04005

' f T
g 100 200 300 400 km

Fig. 2 — 2. dbra

the strokes over the letters denoting average values of the quantity in question.
The quantity b contained in equation (9) is equal to

MRz %
b= A XAY (10)

S X2

where the symbols 41X and AY are standing for the deviations of X; and, respect-
ively,of Y, (j=1,2,..., m) from their average values. The values of the constants
in the equations (9) and (10) are given, for the four seasons and for the year, in
Table I1.

ARSI NS PABEAZAT

X Y Z(AX)? ZAX AY
Spring — T'avasz 1.96788 —0,07507 4,83094 0,84387
Summer — Nydr 1.96788 —0.10418 4,83094 0,66334
Autumn — sz 1.96783 —0,06174 4.83004 0.88281
Winter — T'él 1,96788 —0,03002 4,83004 1,03986
Year — Hov 1,96788 —0,03393 4,83004 0,83276

Regressing from equation (9) to the equations (8), we are easily ol?tain.ing ‘S_ht‘
desired values of 4 and B. By using these values, we obtained the full lines in Fig.
2. The values of 4 and B are given in the corresponding figures.
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3) Discussion of the resulls: introduction of the concept of percentage entropy

From the entropy values that have heen obtained, and from the relations
found empirically between entropy values and distances between the observing
stations, it is shown that the entropy of the systems of events defined under (6) is
increasing with increasing distance and according to a power function. By using
equation (7)., we are enabled to calculate, for any given distance, the degree of un-
certainty encountered in the issue of the “experiment”. However, the results are of
little use in drawing conclusions on the rational station density, because the values
H /3] theoretically can vary within great intervals and an appreciation of the abso-
lute values obtained in this way is very difficult. Roughly speaking, 400 km is the
greatest possible distance between two stations within the frontier of this country.
We are calculating the seasonal and annual values of H (13)409- This quantity is repre-
senting the empirically established maximum value in the given field. Now, we are
introducing an entropy-distance relation defined by

H(B);” = Tl 1009, (11)

H (3)400 ’
For a given value of I, this equation is yielding information on how great a percentage
of the maximal degree of uncertainity is occurring, provided the distance between the
two stations is equal to /. Values of the percentage entropy are given in Fig. 3. On

2)
1) |©

700 4

Allomdsok szama — Number of stakions

T T L ER T
50 100 150 200 250
Fig. 3 — 3. abra Fig. 4 — 4. dbra

=5 £ B SNt e — 40

100 200 300 200 ¢

the absciss, distance (I in km), on the ordinate, percentage entropy. Accordi ng to (7)
five such figures could be constructed, exhibiting only small differences, so we are
contenting ourselves by presenting one of them for the sake of subsequent use.

From Fig. 3. it appears that percentage entropy is reaching the value of 509,
at a distance of about 20 km, that of 709, at about 50 km and that of 909, at about
220km. In other words, by placing stations at a distance of 20 km one from the other,
a network is obtained for which the uncertainty concerning the issue of the “‘ex-
periment” defined by 6) is reaching only the half of the maximum value, and it is
reaching 90%, of the maximum value if the distances between stations arei ncreased
to 220 km

A more vivid picture is obtained by representing graphically the relation existing
between percentage entropy and the number of stations that are necessary for
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assuring the given level of entropy. For the construction of such a diagram, the
relations pictured in Fig. 3. are used. A given value of H(3)9, is corresponding to
a given value of I. In this way. the determination of the number of stations that
are necessary for obtaining a given entropy level is reduced to a simple problem in
geometry: we have to find out, how many stations could be placed within the fron-
tiers of this country in adopting a given value / of the grid distance. The results
are given in Fig. 4. Ordinates in Fig. 4. are representing the desired values of H(53)%,
and on the absciss, we have the corresponding number of stations. As shown in the
figure, for obtaining an uncertainty half as great as the maximum value, 260 stations
are to be erected ; for obtaining 609, of the maximum value, only 720, and for 709,
barely 50 stations are required.

Comparing these values to the results obtained by the “interpolation method”
[1]. it is found that both the decrease in the interpolation error and the diminution
in the incertainty concerning the issue of the experiment described by (6) are obtain-
able only by a drastic increase in station density. The existing network (with values
of I averaging about 30—35 km) is yielding a decrease of the maximum incertainty
by some 40 per cents. However, a further decrease of 109, could be obtained only by
doubling the number of observing stations, and the level of 409 (corresponding to
a decrease of 609/ as compared to the maximum value) could be reached only by
using a ten times increased density of stations. From both methods the conclusion
can be deduced that a further increase in station density cannot be regarded as a
rational measure, the surplus information obtainable in this way being only a very
poor one, as compared to the results that are deducible from available station dist-
ances.

The idea of introducing the concept of statistical entropy into the problems of
the determination of a rational station density has been a fortunate one also according
to the circumstance that the method can be usefully applied even in the case of mete-
orological elements for which lack in homogeneity and in isotropy is offering, besides
these differences in the underlying principles, the advantage of a lesslaborious method
as compared to the construction of the structural function necessitated by the inter-
polation method. On the other hand, the interpolation method is possessing the
advantage that it offers, as a criterion for the rational station density, an absolute
quantity, namely the interpolation error encountered in the point placed at half-way
between the two stations, while the statistical entropy method is dealing only with
relative quantities. Thus, practical problems should be solved by the simultaneous
application of both methods.

( Manuscript received on April 13, 1964).
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A HOMERSEKLETMERO HALOZAT RACIONALIS SURUSEGENEK
MEGHATAROZASA STATISZTIKAI ENTROPIA ALAPJAN

Korabbi tanulmanyunkban [1] a hémérsékletmérd haldzat raciondlis strliségé-
nek meghatarozasara az allomasparok kozéppontjara vonatkozo interpoldcios hibat
hasznaltvk alkalmas kritériumként. Jelen tanulmanyunkban a statisztikai entrépia
alapjan kivanunk itéletet alkotni a raciondlis dllomashalézat stirfiségére vonatkozdan .

Teljes eseményrendszerre a statisztikai entropiat

n

33/
H(pi 505 S pr) = —2 pi lg pi, (1)

i—1
alaki fiiggvénnyel definialhatjuk [6, 7], ahol p; az » kimeneteli esemény valdszinii-
ségeit jelenti. (1) megadja az eseményrendszer meghatarozatlansiga mértékszamat.
(1)-nek ki kell elégitenie az aldbbi kévetelményeket: bizonyos esemény entrépidja
nulldval egyenl, leghatdrozatlanabb az az eseményrendszer, amely a kiillonbozo
kimeneteleket azonos valoszintiséggel veszi fel, két esemény fiiggetlensége esetén az

A vizsgaland6 eseményrendszert az

r = fe) — f@+1) (6)

kifejezés adja meg, ahol f (3) jelenti a hémérséklet adott idépontban felvett értékét
r helyen / (»+1) pedig ugyanezt téle I téavolsighan. Futtassuk I-t az I. tablazatban
megadott értékek szerint és hatdrozzuk mega H (8) entrépia értékeit. A kapott entro-
pia értékek alapjan rajzoltuk meg az 1. abra grafikonjait évszakos és évi felbontdasban
A (6)-tal leirt eseményrendszer alapanyagit az [1]-ben szereplé adatok nytjtottik.

A H(B) entrépia tavolsdgtol valé fiiggését
H(B) = AiB i (7)

alakba irjuk fel, ahol 4 és B empirikus uton meghatirozandé allandok. A és B
megfeleld értékeit a I1. tablazatbol hatirozhatjuk meg.
A kivant figgvény meghatarozasa utan bevezetjik a

H (B)
H (6)400

un. szazalékos entropia-tavolsag fiilggvényt és megszerkesztettiik a 3. abrat. Az dbra-
rol leolvashatjuk, hogy a megvizsgdlt mezében kb. 20 km-es dlloméstavolsig szitksé-
ges ahhoz, hogy a szdzalékos entrépia értéke 509;-ot érjen el. 709,-ot 50 km-nél és
90Y,-ot mintegy 220 km esetén érhetiink el. Ez azt jelenti, hogy az dllomasokat
egyméstol 20 km-re telepitve olyan dlloméshalézatot kapunk, amelyben a (6) dltal
leirt , kisérlet” bizonytalansdga, a maximalis meghatdrozottsig félére esokken.

H (B)* = 1009, (11)

A 4. abran a szazalékos entrépia és a biztositashoz szitkséges dlloméds szam kap-
csolatdt ldtjuk. Leolvashatjuk, hogy a , kisérlet” bizonytalansiginak 509, -ra vald
esokkentésére 260, 609, -ra valé mérséklésére 120 allomdsra lenne sziikségiink.

Ezeket az eredményeket az [1]-ben leirt | interpolicids mddszerrel” kapottaklal
egybevetve megillapithatjuk, hogy a jelenlegi dllomdshdlézat sfiritése nem lenne
ésszerti, mert az dllomds szim nagymérvii novelésével az dllomasok kozti tavolsigra
vonatkozé dtlagos informaciét esak nagyon szerény mértékben dllna mdédunkban
megnovelni.
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F. Hajosy L. Takdcs:

Die Vereinheitlichung der Beobachtungstermine

00 yHugiurkayuu cpokos Habawoenut. 11pn nepecueTe 4acoBbIX pPaspesos,
COCTABJICHHBIX 110 MECTHOMY CpEHEMY BpPeMeHM, HA COJHEeYHOe BpeMs, B MHOI'0-
JIeTHUX CPeIHUX JCKAJHbIX BeJNYNHAX TeMIIePaTyphl IIOIPABKH JIJIs YTPEHHEro
1 BeuepHero KJANMATHUYECKUX CPOKOB COCTABJIAIOT B cpejgHeMm He (ogee (0,1—0,2°,
ITockoJbRY M3MeHeHue CpokoB HaOMwaeHuii Ha 5—10—15 MuH. 110 cpaBHEHUIO
¢ MECTHBIM BpeMeHaM BBI3BIBAET TAKLTO 7K€ IMOpPAJKA M3MEHEHU:s i B CPEeIHNX
MEeCAYHBIX U CYTOYHBIX BeJanmuyuHax (tadaunbl I—III), — aBTopsl mpejaraior
IIPUHATH MECTHOE CpejlHee BpeMsA IEHTPAJbHOI0 MepUMaHa CTPAHbI B KAuecTBE
eIUHOT0 BpeMeHN Ha0JI0/IeHuil 1A TepPUTOPUU BCeil CTPaAHBL. JTO JTACT COBIIA-
JAeHHe CPOKOB HAGMIIOeHUIT pas3JInyHOT0 HAa3HAUeHNA; a NIPH BBeJIeHUU IOIPAaBOL
Ha OJHOPOJHOCTb, KOTOPBIE Jajse Ha KpaiiHeM 3amaje M BOCTOKE CTPAHBL He
HPEBBICAT HECKOJbLKUX JIECATBIX Jl0JIeii rpajyca, He HApYUIHTCA OJHOPOIHOCTH
CYIIECTBYIONIMX JIUTEJIbHBIX PAJ0B HAOII0E€HNIi.

*x

Wie bekannt, geht die mittlere Ortszeit in Ungarn im Verhiltnis zur zweiten
europiischen Zonenzeit 5, 6, 7. .. 31 Minuten vor; die Beobachtung der einzelnen
Witterungselemente erfolgt deshalb auf unseren meteorologischen Stationen laut
Vorschritt [1] genau um 0700, 1400, und 21 00 Uhr nach der mittleren Ortszeit. Auch
unsere Schreibgeriite sind nach der Ortszeit eingestellt, und die Stundenwerte, die
den Tagesgang der Witterungselemente in Tabellenform angeben, werden ebenfalls
nach der Ortszeit bestimmt und veréffentlicht. Prinzipiell kann diese vom Anfang
an befolgte Methode der Beobachtungen in der Ortszeit als richtig bezeichnet werden,
da in der Untersuchung der meteorologischen Elemente, die von der Sonnenhihe
mehr oder weniger eng abhangen, dadurch der Gang der Sonne ohne Zweifel besser
angenahert wird, als durch Beobachtungen in vollen Stunden nach der Zonenzeit.
Neuerlich ist aber die Mauer dieses richtigen Grundsatzes durch die Entwicklung an
mehreren Stellen durchbrochen worden.

Auf unseren Flugplitzen und den Stationen fiir Flugliniensicherung werden
gewisse Schreihgeriite (Barograph, Windschreiber) nach der Zonenzeit eingestellt. Die
Beobachtungstermine auf den sogenannten synoptischen Stationen weichen von
Grundsatz der Anwendung der Ortszeit naturgemi3 ab. Mit der méglichen Einhaltung
der Gleichzeitigkeit der Beobachtungen — wie das ja das Prinzip des Synopsis er-
wiinscht — werden die Beobachtungen aus Griinden der Fernmeldetechnik, der
Angabensammlung usw. in der Tat 10 bis 15 Minuten frither als die volle Stunde
der Zonenzeit durchgefiihrt. Seit dem Internationalen Geophysikalischen Jahr, laut
der Anweisung der Meteorologischen Weltorganisation (WMO) [2] registrieren die
Strahlungsschreibgerite in der sog. wahren (nach der Sonnenuhr gemessenen) Zeit,
50 wie auch die Geriite zur Messung der Sonnenscheindauer, bei welchen die Rolle
des Uhrwerkes selbst die Sonne spielt. Aus dem Gesichtpunkt der Physik wire es
am natiirlichsten, unsere simtlichen Registriergerite nach diese Zeiteinteilung
einzustellen. In diesem Falle wiirde man sich jederzeit und iiberall am vollkommen-
sten nach dem Sonnengang, genauer gesagt, nach der tatsichlichen Verinderung
der wahren Sonnenhohe richten.

Da aber der scheinbare Lauf der Sonne wiithrend des Jahres wegen der elliptischen
Form der Erdbahn nicht ganz gleichmiBig ist, erreicht die Sonne den Hohepunkt
in zwei Perioden des Jahres frither, in den anderen beiden wieder spiter, als der
ortliche mittlere Mittag. Der wahre Mittag — wie bekannt — stimmt im Lauf(*' des
Jahres nur viermal mit dem mittleren Mittag iiberein: am 15. April, 15. Juni, 1.
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September und 24. Dezember. Die positive und die negative Abweichung sind als
., Zeitgleichung* bekannt. Am groften ist die Abweichung am 11. Februar: +14,5
Minuten und am 3. November: —16,5 Minuten. Der Wert der Zeitgleichung dndert
sich also wihrend des Jahres innerhulb eines Zeitintervalls von 31 Minuten, wéihrend
die Differenz zwischen der in Ortszeit vorgeschriebenen Minutenzahl der Beobachtung
auf der westlichsten und ostlichsten Station des Landes nur 26 Minuten betr@gt (in
Szentgotthard : Stunde 55 Min., in Tiszabees: Stunde 29 Min.).

Es kann also zu einer groferen Schwankung unserer Temperaturangaben fithren,
wenn wir die Zeitgleichung unberiicksichtigt lassen, als wenn iiberall in unserem
Beobachtungsnetz zu gleicher Zeitpunkt beobachtet wiirde. Als eine solche einheitliche
Beobachtungszeit kinnte z. B. die Ortszeit am mittleren Meridian des Landes (19.5°,
etwa die Linie Balassagyarmat—Kiskunhalas, von Kecskemét ein wenig westlich)
gewahlt werden (Stunde 42 Min.) oder einfachheitshalber der um eine Viertelstunde
frithere Zeitpunkt als die volle Stunde der Zonenzeit (ungefihr die mittlere Ortszeit
des Meridians an der Linie Esztergom—Mohdcs: Stunde 45 Min.). Im Falle einer
solchen Verinderung der Beobachtungszeiten wiirde natiirlich der Morgentermin im
Osten wirmer, im Westen kiihler, der Abendtermin dagegen im Osten kiihler, im
Westen wirmer sein, als in der Mitte des Landes, wo die gegenwiirtige Lage unver-
andert bliebe.

rr. A helyi k6zepidd’ @ naporahoz kepes/ — MOZ gemass der WOZ | Bore
e siel — geht vor | Aesik— gehtnach | siet — gebt vor xkesik — geht nach Minat
VS RN
& 17
*+ 70
7 ‘\\
e
—=ea 0
L
% s
N S —10
-02 ! L 1 18 T 1 i i L L e i

- — 1 1 1 = 1 1 1 0
T 13 2wt 3 w2 v vz wz vir iz e e ez xee X X3 X2 ;
Dekddok kizepen ® =7 orai melszések valody idsben — i der Mitte der Dekaden ® =7-stindige Jchmittounkle nach WoZ

Abbildung 1: Die Korrektionen der Terminwerte 07 00, 14 00, 2100 nach der mattleren Ortszeit zu

den Stundenwerten nach der wahren Ortszeit mit dem Jahresgang der Zeitgleichung

Termin 07 00, — — — Termin 2100, ..... Termin 14 00, —.—.—. Zeitgleichung

1. abra: A helyi kozépidoben vett 0700, 1400, 2100 terminusértékek korrekcioi a napoéra szerinti
oraértékekhez az iddegyenlet évi jarasaval

0700 terminus, — — — 2100 terminus, ...... 1400 terminus, —.—.—. id6egyenleg

Das kidme davon, dall man an den beiden Grenzgebieten von dem iiblichen
Vorgehen im Extremwert 13 Minuten abweichen wiirde: nach der einheitlichen Zeit
beobachtete manim Osten spater und im Westen frither als jetzt. An den dazwischen
gelegenen Stellen wiire die Verschiebung der Zeitpunktwerte geringer, weil die Diffe-
renz zum mittleren Meridian nur +1, 42, . .. 412 Minuten ausmachte. Ohne jede
besondere Untersuchung kann schon im voraus fiir wahrscheinlich gehalten werden,
daf3 der Mittagtermin und das aus drei Beobachtungen berechnete Tagesmittel in-
folge der flachen Kulmination bzw. der Ausgleichung im Falle der Einfithrung der
einheitlichen Me[zeit eine wesentlich geringere Verinderung erleiden wiirden, doch
wollen wir das mit klimatischen Mittelwerten auch zahlenmiBig nachweisen.

Zuerst haben wir gesucht, wie grofle Korrektionen vorgenommen werden miissen,
damit die langjihrigen mittleren Stundenwerte der Temperatur — die sich bekannter-
weise auf die Stundenschnittpunkte der mittleren Ortszeit beziehen — fiir Eintei-
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lungspunkte nach der wahren Zeit umgerechnet werden. Um den jihrlichen Gang
und die Annaherung an die Zeitausgleichung genauer zu veranschaulichen, arbeiteten
wir nicht mit monatlichen Mittelwerten, sondern mit aus den Budapester Registrie-
rungen berechneten dekadischen (zehntégigen) Temperaturmittelwerten. Bei der
Umrechnung wurde eine einfache Interpolation nach der fiir die Dekadenmitte ge-
nommenen Grofe des Zeitgleichungswertes angewandt, wobei die Biegung der Tempe-
raturkurven, z. B. das um das Tagesminimum erscheinende eigenartige ,,Knie® [3]
unberiicksichtigt blieb. (Die graphisch interpolierten Werte sind etwas groBer, doch
infolge der Willkiir des Zeichnens und des Ablesens sind sie auch unsicherer als die
Berechnung.) Bewult haben wir auch die kompliziertere Umrechnungsmethode von
H. Worner [4] nicht befolgt, welche Grundsatz und Formeln liefert, mit deren
Hilfe die Stundenwerte der nach Ortszeit erfolgten Registrierungen fiir Schnittpunkte
der wahren Zeit umgestaltet werden kénnen —, doch zeigen unsere Resultate eine
sehr gute Fiigung der Korrektionen der Terminwerte um 7, 14 bzw. 21 Uhr zu den
Werten der Zeitgleichung, wie dies aus unserer Abbildung 1 ersichtlich ist.

Wenn die mittlere Ortszeit im Verhéltnis zur Sonnenuhr vorgeht (z. B. vom
Jahresbeginn bis Mitte April), beobachtet man eigentlich zu frith, man erhilt also
morgens eine niedrigere, abends eine hohere Temperatur, als wenn die Beobachtung
nach der wahren Zeit erfolgte. So ist die anzuwendende Korrektion im ersten Viertel-
jahr fir den Termin 7 Uhr positiv (voll ausgezogene diinne Linie), fiir den Termin 21
Uhr hingegen negativ (gestrichelte Linie) usw. Die Korrektion des Termins 14 Uhr,
der um den Hohepunkt der Temperatur liegt (punktierte Linie), dndert sich kaum
im Jahre und sie iibersteigt nur im Oktober—November ein wenig das 0,1 Grad.

Die mittleren Korrektionen sind fiir den Morgentermin gréfer als fiir den Abend-
termin: im Tagesgang der Temperatur ist der ansteigende Zweig steiler als der ab-
steigende. Die Korrektionen von 7 Uhr iibersteigen das 0,2 Grad nie im Laufe des
Jahres, die Abendkorrektionen erreichen kaum das 0,1 Grad. Mit Ausnahme der
Wintermonate (als wegen des ,,Knies* doch die graphische oder parabolische Inter-
polation besser zum Ziel fithren wiirde) verfolgen und wiederspiegeln die zwei Hohen-
punkte aufweisenden Wellenlinien natiirlich den Jahresgang der Zeitgleichung regel-
miiBig (die strichpunktierte Linie in Abb. 1), der jedoch die Grundlage zur Interpola-
tion lieferte. Unsere Untersuchungen hatten nicht dieses Ziel, sondern: die Grife
der oben genannten Korrektionen zw bestimmen.

Die aus den Terminen auf iibliche Weise berechneten Korrektionen, die fiir das
Tagesmittel nach der Ortszeit anzuwenden sind, iibersteigen in den einzelnen Dekaden
nicht das 0,1 Grad. Aus unseren bis auf die Hundertstel genauen Berechnungen haben
wir diese Angabenreihe in unserer Abbildung besonders nicht veranschaulicht, da sie
durch die gegensitzlichen Vorzeichen der Terminkorrektionen am Morgen und am
Abend auch ohnedies geniigend wahrscheinlich gemacht wird.

Fassen wir nun unsere bisherigen Folgerungen zusammen: Wenn um 5—10—15
Minuten frither oder spiter beobachtet wird, — und gerade das ist der Fall bei
festgelegter Ortszeit und bei AuBerachtlassung der Zeitgleichung — wird dieses Vor-
gehen in den mittleren Stundenwerten der Temperatur nachweisbare Spuren hinter-
lassen, doch ruft das in den klimatologischen Mittelwerten der Termine keine grolere
Korrektionen als 0,1 bis 0,2 Grad hervor, und der tigliche (monatliche) Mittelwert
wird dadurch kaum verandert.

(Es ist wohl iiberfliissig, zu betonen, daf die Anwendung der obigen mittleren
Korrektionen auf die Daten eines konkreten Tages wegen der aperiodischen Veri nde-
rungen innerhalb eines Tages vollig sinnlos wire. Wenn es jedoch notig wire. in der
wahren Zeit ausgeschnittene Stundenangaben zu erhalten, wiirden wir uns eher der
oben erwihnten Methode von Wérner oder der wiederholten Auswertung bedienen.)
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Die gleichen Resultate erbrachten unsere weiteren Untersuchungen, bei denen
mit mittleren — bereits monatlichen — Stundenwerten aus Budapest (45 Jahre) und
aus Debrecen (34 Jahre) gearbeitet wurde. Dabei haben wir ebenfalls mit der Methode
der linearen Interpolation die Abweichungen bzw. Korrektionen berechnet, die im
Falle einer Verschiebung von 30 und dann 415, 12, 10, 1-6 und -3 Minuten
auf die Stundenwerte der Temperatur entfallen. Von den Differenzen zwischen den
34jahrigen Mittelwerten der iiblichen Klimatermine und den nichsten Stundenwer-

o 3 e 60
ten — z. B. (8)—(7) und (7)—(6) — haben wir die groBere mit 2 dividiert ( S 2),
30

und dann der Reihe nach mit 4, 5, 6, 10 bzw. 20 ; so wurde Tabelle 1. zusammengestellt

I. TABLAZAT — TABELLE 1.

Die Korrektion des Morgentermins an Hand von Angaben aus Debrecen in 1/100 Grad (dstlich
von der Mitte negativ, westlich davon positiv)
A reggeli terminus korrekeioi Debrecen alapjan szazadfokokban
(Kozéptol keletre negativ, nyugatra pozitiv)

I B T 0 T8 A7 WAL AV HE, ARG D e 30760 0i4y. 5L ST

Auf 30 Min. — percre 008 BET4AR 5318 OS5 ERRI 65 LA 09MN102 Y SRS IR A SN0 2
+15 Min. — percre 02, 07 . .261 36 47 48 54 51 AT 9348078 02
+12 Min. — percre 02 05 21 29 38 38 43 41 37 24 05 01
+10 Min. — percre 02 05 18 24 32 32 36 34 31 22 05 01

+ 6 Min. — percre 01 03 11 14 19 19" 8 2288 20 19 14 03 01

+ 3 Min. — percre 01 01 05 07 10 10 11 10 09 07 01 00

Wie bekannt, entsprechen einer Entfernung von je 1 Grad geographischer
Linge 4 Zeitminuten, und unter unseren geographischen Breiten einem Zeitabstand
von 12 Minuten etwa 230 Km, einem von 6 Minuten etwa 115 Km usw. Da es zwischen
dem westlichsten. und dem o6stlichsten Landesteil nicht einmal einen Zeitabstand
von 30 Minuten, nur einen von 26 Minuten gibt, kann man mit einem Intervall von
-+15 Minuten, gerechnet von einem mittleren Meridian, das Landesgebiet reichlich
umfassen, und auch mit einem Intervall von +4-12 Minuten noch fast restlos bedecken.

II. TABLAZAT — TABELLE II.

Die Korrektion des Abendtermins an Hand von Angaben aus Debrecen in 1]100 Grad éstlich von der
Mitte positiv, westlich davon negativ
Az esti terminus korrekeioi Debrecen alapjéan szazadfokokban
(Ko6zéptol keletre pozitiv, nyugatra negativ)

Tomrpd T Ty E ARG Wl N VA T 0 S NAEET Y ARG 6. DX TINNG T

Auf 30 Min. — percre 17 22 40 56 69 84 90 66 42 32 20 13
415 Min. — percre 09 11 20 28 35 42 45 33 21 16 10 06
+12 Min. — percre 07 Q95 16/ W22 S C 28 SN IAR L SO0 61 S Bl 7NN 35 SUS S ()5
+10 Min. — percre 06 07 13 19¢. .23 . 28 S 22 14 11 07 04

-+ 6 Min. — percre 032 2404, S OB ST sl de sl T 7R R LTRSS SR 08, o 065 804303

-+ 3 Mwn. — percre 02 02 04 06 07 08 09 07 04 04 02 01

Die Angaben aus Budapest weisen infolge der stadtgeméllen Aufstellung etwas
mildere xtremverte auf, so dafl in Tabelle T und IT an Hand der 34jihrigen Mittel-
werte aus Debrecen auf die zu erwartenden maximalen Terminkorrektionen gefolgert
wurde.

Im monatlichen Terminmittel kann bei gleichzeitiger Beobachtung zwischen
dem ostlichen und dem westlichsten Rand des Landes im Morgentermin auch eine
das 1 Grad erreichende, und sogar iibersteigende Differenz auftreten (wie das die mit
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30 bezeichneten ersten Zeilen der Tabellen anzeigen), im Abendtermin hingegen
hachstens 0,9°. Néihern wir uns dem {iktiven mittleren Meridian (die zweite, dritte
usw. Zeilen der Tabellen), werden die am Zonenrand auftretenden, eventuell anzu-
wendenden Korrektionen immer kleiner: in der Zone von 3 Minuten erreichen sie
kaum mehr das 0,1 Grad.

Aus dhnlich konstruierten Tabellen — deren Zahlenmaterial an Hand der Diffe-
renz der Terminkombinationen (7, 14, 21) — (6, 13, 20) bzw. (8, 15, 22) —) 7, 14, 21)
aus den langjihrigen mittleren Stundenwgrten von Debrecen und Budapest zusam-
mengestellt wurde — kénnen wir folgende Schliisse ziehen: 1. Tm monatlichen Mittel
tritt zwischen den ostlichsten und dem westlichsten Grenzgebiet bei der Anwendung
eines einheitlichen Beobachtungstermins im Sommerhalbjahr eine maximale Dif-
ferenz von 0,2 Grad auf, im Winterhalbjahr dagegen héchstens 0.1 Grad. 2. Auf den
mittleren Meridian des Landes bezogen (am Rande der Zone von -+ 15 Minuten)
betrigt die monatliche Korrektion von Mérz bis September maximal 0,1 Grad, im
Winterhalbjahr bleibt sie unter 0.1 Grad. 3. Am Rande einer schmaleren Zone (12,
10 Minuten usw.) vermindert sich die monatliche Korrektion schnell zu Null. Und
schlieBlich: 4. Die Korrektionen haben ostlich von der Landesmitte das negative,
westliche davon das positive Vorzeichen, wegen des Ubergewichts der Termin-
korrekturen am Morgen.

Im weiteren haben wir anf Grund der 45 jihrigen Serie aus Budapest mit einem
den obigen d@hnlichen Verfahren untersucht, wie grof die Hafigkeit des Vorkommens
von gewissen Korrektionen verschiedener Gréfe in den einzelnen Monaten sein wird,
wenn die Beobachtungstermine im Verhéltnis zur mittleren Ortszeit um 412, 4-10,
-6 Minuten verindert werden. Die erhaltenen Resultate kénnen wir wieder auf die
Auslegung jener gebietsweisen Korrektionen iibertragen, die wir auf den mittleren
Meridian bezogen am Rande der Gebietszonen anwenden muliten.

Auf Grund der in Tabelle I11. angefithrten absoluten Hiufigkeitswerte kann
festgestellt werden, daBl am Rande der Zone von 12 Minuten (sie umfafit eigent-
lich beinahe das ganze Land), auf das ganze Land summiert, das Vorkommen der
Korrektionen iiber 0,1 Grad 10,79/ betriigt, dies macht am Rande der Zone von - 10
Minuten nur mehr 3,99, aus, und am Rande der Zone von -6 Minuten (die die Halfte
des Landes numfaft) kommt eine Korrektion von 0.1 Grad nicht mehr, ja auch eine
grifiere als 0,05 Grad nur mit einer Hafigkeit von 119 vor.

I TABIAZ A=A BE LT, B T,

Die Absoluten Hiufigkeiten der Korrektionsstufen am Rande immer schmalerer Zonen an
Hand von Angaben aus Budapest

A korrekeio-fokozatok abszolut gyakorisagai folyton keskenyedo savok szélén Budapest alapjan

Korrektion — Korrekei6 I  IT  III IV W AVID VANE \ABEE DX o< xdl odin 19k

co Zonenbreite — Savszélesség: 412 Minuten — perc

< 0,05 AT Rl el S 5 SIS SRS N5 N 58 319

< 0,10 SRR (S S RO DI O 58 i 25 S LR SR 163

< 0.15 1 3 6 6l 10r T4 16 1 57

< 0,20 1 1
Zonenbreite — Savszélesség: 10 Minuten — perc

< 0,05 4ba a5 8 NaRENEO6 RO 0o T8 T 6 8 12 38 45 45 359

< 0,10 FORETORREO 1D SO L 308D 5 7 160

< 0,15 1 1 4 7 8 21
Zonenbreite — Savszélesség: -6 Minuten — perc

< 0,05 Ao s ES RS g g ey SR 30 o9 i ds | db 480

< 0,10 1 2 6 RN N5 6 1 60

~1
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Aus unseren Untersuchungen geht hervor, daB, falls im ganzen Landesgebiet
die einheitliche, gleichzeitige Beobachtung eingefithrt wiirde, sollte man deswegen
an den Monatsmittelwerten eher nur in den beiden Randgebieten des Landes eine
Korrektion von je 0,1 Grad vornehmen, um die Homogenitiit der bisherigen Serie
nicht zu brechen. Ubrigens kann auch der Wert der mittleren Korrektionen fiir jede
Entfernung und jeden Termin in jedem Monat des Jahres angegeben werden. Die
praktische Anwendung der Terminkorrektionen ist ohnehin nur in den seltensten
Fillen nétig. Die mittleren Monatskorrektionen, die wirklich als notwendig erscheinen
konnten zu den zum wahren Tagesmittel fithrenden Korrektionen gefiigt werden.

Durch die Einfithrung der einheitlichen Beobachtungszeit wiirden zahlreiche
heute noch bestehende Mifistinde in unserem Beobachtungsnetz beseitigt, ohne da(
die Weiterfuhrung der bisherigen Angabensammlung damit einen spiirbaren Bruch
erlitte. Die Beobachtungszeitpunkte auf den synoptischen, den gréBeren klimatischen
und auf den nur den Niederschlag messenden Stationen, der Gang der Registrier-
gerite sowie die Aufzeichnung der Erexgmsse konnten untereinander in Ubereinstim-
mung gebracht werden. Die Schwierigkeiten der Datierung des gegen 7 Uhr gefallenen
\16(1(‘1'S(hlages wiirden aufgehoben, es wire leichter méglich, den Weg eines Witte-
rungsereignisses durch das ganze Landesgebiet hindurch zu verfolgen usw.

In kleineren Netzen, wo in der Ortszeit der einzelnen Stationen, auf einen mittle-

ren Meridian bezogen, keine gréferen Differenzen als 10—5 Minuten bestehen, —
konnte nach unseren Untersuchungen die einheitliche Beobachtungszeit ebenfalls
eingefithrt werden. Internationale klimatologische Anweisungen [5 ] empfehlen die
Beobachtung in der wahren Ortszeit in den Féllen, als die Abweichung von der
Zonenzeit groBer als 10—15 Minuten ist. was jener oben auch zahlenmé Big bewiesenen
Tatsache entspricht, dall unsere Angaben nach der wahren Zeit — gewollt oder un-
gewollt — samtliche Folgen der Streuung von 15 Minuten ohnehin schon in sich
tragen. : '
Unserer Meinung nach lohnt es sich nicht, auf der strengen Genauigkeit der
wahren Ortszeit bis aufs duierste zu beharren: der Gang der Entwicklung fithrt nicht
in diese Richtung. Bei der Anwendung von tiglich 8 Terminen ist es ohnehin egal, ob
nach der wahren, der lokalen oder der Zonenzeit beobachtet wird, da der 24stiindige
Mittelwert durch die dreistiindliche Beobachtung fast vollkommen angenihert
werden kann [6].

( Manuskript eingegangen am 24 Mdarz 1964.)
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ESZLELESI IDOPONTOK EGYSEGESITESE
(Roviditett szoveg)

Mint ismeretes, éghajlatkutaté Adllomdsainkon az egyes meteoroldgiai elemek
megfigyelése eldiras szerint [1] helyi kézépidében pontosan07 00, 14 00, s 2100 érakor
torténik. fromfiszereink dltaldban helyi id6 szerint jirnak, és a napi jardsrdl tajékoz-
tatd oraértékek tébldzatos alakban szintén helyi id6 szerint keriilnek kozlésre. Ez
elvileg helyes, mert eziltal a napmagasségtél fiigg$ meteoroldgiai elemek vizsgalaté-
ban kétségteleniil kézelebb simulnak a Nap jardsdhoz, mint a zénaidé szerinti észle-
lésekkel.

Azonban az n. szinoptikus dllomasaink észlelési idépontjai kb. 10—15 perccel
kordbbiak, mint a zénaidGszamitds teljes ordi. Néhdny regisztrald (pl. a szélird)
célszertiségi okokbol zénaidében jar, a sugdrzésird viszont uin. valddi (napéra szerinti)
idében, WMO ajdnlast kovetve [2]. A helyi kozépid§ kovetkezetes alkalmazdsdtol
tehat tébb terilleten méris eltértimk. Fizikailag az volna a legtermészetesebb, ha
oOsszes regisztraloink valddi id6 szerint jarnanak. Ez volna a legtokéletesebb igazodids
a Nap jarasahoz, a napmagassig tényleges napi véiltozasihoz. '

A tényleges (valddi) delelés azonban egy év leforgdsa alatt csak négyszer egyezik
pontosan a helyi kozépdéllel. Az eltérés ,,id6egyenlet’ néven ismeretes. A legnagyobb
eltérés februar 11-én: +14.5 perc, november 3-4n: —16,5 perc, tehat az év folyamdn
31 perces intervallumban véltozik az id6egyenlet értéke, mig az orszig legkeletibb és
leginkabb nyugati dllomédsén az észlelés helyi id6ben eldirt percszama kozott a
kiillonbség csak 26 perc (Tiszabecsen: éra 29 perc, Szentgotthardon: éra 55 perc).

Tehat nagyobb ingadozast visz pl. a hémérsékleti adatainkba az id8egyenlités
teljes mell6zése, mint amekkorat okozna az az eljards, ha hdlézatunkban mindeniitt
z6naiddszamitas szerint azonos idépontokban észlelnénk, pl. egyszeriiség kedvéért
kerek negyedérdval kordbban, mint a zdénaidd teljes draja. Az észlelési idépontok
ilyen értelmii megvéltoztatasa esetén természetesen a reggeli terminus keleten mele-
gebb, nyugaton hiivésebb, az esti terminus pedig keleten hiivosebb, nyugaton mele-
gebb lenne az orszdg kozepéhez képest, ahol a jelenlegi helyzet viltozatlan marad-
na — az orszag kozépsd savjanak helyi ideje: kb. éra 45 perc.

Elészor azt vizsgiltuk meg, mekkordk lesznek azok a korrekeiok, amelyeket
alkalmaznunk kell akkor, ha a hémérséklet sokévi dtlagos draértékeit atszamitjuk
helyi idérsl valédi id8 szerinti beosztdspontokra. A budapesti regisztralasokbol
szamithaté 10 (11) napos hémérsékleti kozépérrékekkel (dekddokkal) dolgoztunk. Az
atszamitasban linedris interpoldciét alkalmaztunk az idegyenlités értékének a dekad
kozepére vett nagységa szerint, tekintet nélkiil a hémérsékleti gorbék hajlasdra [3],
vagy bonyolultabb dtszimitasi médszerekre [4]. A 7, 14 és 21 6rai terminusértékek
korrekcidit és az iddegyenlités értékeit 1. dbrank szemlélteti.

Amikor a helyi kézépid6 a napérahoz képest siet (pl. az év elejétél aprilis kozepé-
ig), akkor voltaképpen tul kordn észleliink, tehdt reggel alacsonyabb, este magasabb
hémérsékletet 4llapitunk meg, mint hogyha a valédi id6 szerint észlelnénk. Ennél-
fogva az alkalmazandé korrekcié az év elsé negyedében a 7 érai terminusra pozitiv
(folytonos vonal), a 21 érai terminusra pedig negativ (szaggatott vonal), a 14 drai
terminus korrekci6ja itt és az év folyamén alig véltozik.

Az atlagos korrekeidk a reggeli terminusra dltalaban nagyobbak, mint az estire,
és ellenkezd elgjeltiek, Aprilis kozepén, junius 15-én, szeptember elsején és december
24-én az iddegyenlités értékei és a korrekeidk elgjelet viltanak. A kettds tetézést
tantsité hullimvonalak természetesen szabalyosan kovetik az iddegyenlet évi jardsit,
(az 4brdn eredményvonal), mert az utébbi alapjin tértént az interpoldlds. Vizsgé'la-
taink célja a fenti értelemben vett atlagos korrekcidk nagysdgdnak megdllapitisa
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volt: dbriank szerint legfeljebb 1—2 tizedfok korrekei6 jelentkezik a terminusok
sokévi kozépértékeiben, a napi kozépértékekben természetesen még kisebb a kor-
rekcid.

Ugyanezekre az eredményekre vezettek tovabbi vizsgalataink. amikor Debrecen
34 évi és Budapest 45 évi atlagos, most mar havi éraértékeivel dolgoztunk, szintén
a linedris interpoldcioval kiszamitva 30 perc, azutdn 15, +12, +10, 46 és +3
percnyi idGeltolds esetén a hémérséklet oraértékeire az eltéréseket ill. korrekeidkat.
(I. és I1. tablazat.)

Havi atlagos terminuskozépben egyidejii észlelés esetén az orszag legkeletibb és
legnyugatibb széle kozott 1 fokot meghalado kiilonbség is felléphet a reggeli terminus-
ban, az estiben legfeljebb 0,9°. Minthogy a két tablizat ellentétes elgjeli, a napi
kozép korrekeioi jelentékenyen kisebbek. F6 megéllapitasaink: 1. havi kozépben a
keleti és a nyugati hatdrszél kozott a nyéri félévben maximalisan 0,2 fokos kiillonbség
1ép fel egységes észlelési id6 alkalmazdsa esetén, a téli félévhen, legfeljebb 0,1°; 2
az orszag kozépsd délkorére vonatkoztatva (a +-15 perces sav szélén) a havi korrek-
cié marciustdl szeptemberig maximdlisan 0,1 fok; 3. keskenyebb (=12, +10, .
perces) sav szélén a havi korrekeié rohamosan esékken; 4. a korrekeiok eIO]elp az
orszagkozéptsl keletre negativ, nyugatra pozitiv a re;,geh terminuskorrekeiok tual-
silya miatt.

A kovetkezékben Budapest 45 évi sorozata alapjan azt kerestiik, mekkora lesz
bizonyos nagysdgu korrekciok el6fordulasanak gyakorisdga az egyes honapokban, ha
az észlelési idépontokat 12, 410, 46 perccel megvéltoztatjuk a helyi kozépidéhoz
képest.

A TII. tablazathan kozolt abszolut gyakorisagi értékek alapjan megallapithatjuk,
hogy a tizedfokot meghalado eltérések eléfordulasanak valosnnusege jelentéktelen.
A valdban sziikségesnek latszé havi dtlagos korrekeidk a valédi napi kézéphez vezetd
korrekeiokhoz csatolhatok. )

Az egységes észlelési 1d6 bevezetésével szamos, ma még fennallo visszassag
sziinnék meg hédlézatunkban, sulyosabb. klimatoldgiai kovetkezmények nélkil.
Klimatolégiai nemzetkozi ajanldsok megengednek 1 yi rendszeres eltérést
a helyi kozépid6tol [5]. A jovo fejlédés utja valészintileg a napi 8 terminus alkalma-
zésa lesz. Ekkor pedig mindegy: valddi, helyi vagy z6naidé szerint észleliink-e, mert
24 oOrai kozépértéket haromorankénti észlelésekkel tgyszolvan tokéletesen meg-
kézelitjiik [6]. Az adathiba okozta szérdddsok esokkentésére a lényeg a rendszeresség.
A javasolt egységes észlelési id6 bevezetése mar szolgalati tigy.




V. Gallé:
Erfahrungen mit dem fiinfkaniiligen Blitzzihler

Experiences in connection with a five-channel lightning counter. The paper deals with
the experiences obtained by the fivechannel lightning counter set up in the Marczell Gyorgy
Observatory in Budapest. in 1963. After giving the main technical data of the apparatus
and the principle of the recording circuit, the author considers the suitability of the equip-
ment for the use in the storm warning service for the lake Balaton, and for the forecasting
of the thunderstorm activity in general. ,

*

Im Georg Marczell Observatorium wurde eine tiinfkanilige Einrichtung fiir
Blitzzahlung und Blitzregistrieren erbaut. welche im Sommer 1963 in Betrieb ge-
nommen wurde. Die Einrichtung war fiir Gebrauch in den Rahmen des Sturmwar-
nungsdienstes in Si6fok am Plattensee bestimmt, doch erschien es angezeigt —
gleichwohl aus meteorologischen sowie auch aus rein technischen Gesichtspunkten
— noch vor der endgiiltigen Aufstellung in Siéfok — einige Betriebserfahrungen
zit gewinnen. Fir solche Zwecke erschien das Observatorium als der geeigneteste
Ort, weil hier sich der Mittelpunkt der hierzulande vorgenommenen Gewitterforschung
befindet, wo ein stindiger Vergleich der durch das Geriat angezeigten Angaben mit
der tatsidchlich vorhandenen Wetterlage und Hohenwetterlage gesichert werden
konnte und auch eine sofortige technische Abwehr der etwa auftretenden Betriebs-
storungen zur Verfiigung stand. In den hier folgenden Ausfithrungen werden die
technischen Angaben und die im Laufe des Versuchsbetriebes gesammelten Erfahrun-
gen zusammengestellt.

Bekanntlich entstehen im Augenblick einer atmosphirischen Entladung elektro-
magnetische Wellen, welche sich in einemn breiten Frequenzinterval und mit einer
gewaltigen Feldstirke im Luftraum verbreiten. Durch die bisherigen Untersuchungen
konnten sowie die Frage des Energiespektrums als die der Feldstirkenverhiltnisse
mit hinreichender Genauigkeit geklirt werden [1, 2] und die Arbeitsweise der Blitz-
zahlereinrichtungen beruht auf den Ergebnissen dieser Untersuchungen. Das von
uns gebaute Gerit stiitzt sich in seiner Aufbauweise auf die aus der Fachliteratur
bekannten bisherigen Einrichtungen [3, 4]: ein monostabiler Multivibrator wird
infolge der in der Antenne durch Induktion erzeugten Spannung, unter Vermittlung
eines Filters und eines Verstiirkers, betitigt, und der Multivibrator bewirkt in mittel-
barer Weise die Tétigkeit der eigentlichen Zahlgeriate. Die ganze Einrichtung ent-
hilt sogenannte verlifBliche Radiorshren von 10 000 Stunden Betriebszeit. Die Ein-
richtung ist fiinfkandlig, d. h. es enthilt fiinf von einander unabhéngig arbeitende
Zihlerstufen. Die einzelnen Stufen unterscheiden sich in Bezug auf Sensitivitit und
dementsprechend auch in Bezug auf die Ausdehnung des Empfanggebietes, wodurch
es ermoglicht wird, unter Hinzunahme eines gewissen Fehlers. selbst Entfernungs-
bestimmungen vorzunehmen. Vier Kanile dienen der Wahrnehmung einschlagender
Entladungen in einem Bereiche von 20, 50, 80 und 160 km, ein finfter Kanal hat es
zur Aufgabe, in einem Umkreis von 50 km einschlagende und Wolkenblitze gleich-
wohl zu registrieren, namentlich in Ubereinstimmung mit der Empfehlung von W MO.
Die Trennung von einschlagenden und Wolkenblitzen erfolgt durch die Eintritts-
filter. In jedem Kanal wird es (abgesehen von der Betitigung des Zihlgerits) auch
durch das Aufblitzen einer Glimmlampe kundgegeben, daly eine luftelektrische
Entladung innerhalb des Empfangsgebictes aufgetreten war. Der Blitzzihler wurde
noch durch ein Geriit fiiv Richtungsmessung erginzt, wodurch es ermoglicht wurde,
nicht nur die Entfernung sondern auch die Lage der Gewitterherde festzustellen.

Nach der Unterbringung des Blitzzihlers in Si6fok. wo derselbe bei der Arbeit
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des Sturmwarnungsdienstes verwendet werden soll. kann dieses Gerit als eine
Messungsbasis fir die Gewitterforschung im Georg Marczell Observatorium aufge-
fasst werden, und dementsprechend erschien es als notwendig, die Registrierung der
Angaben zu l6sen. Nun wird aber die zeitlich kontinuierliche Registrierung der
beobachteten Entladungen in einer anderen Weise gelost. als bei den aus der Lite-
ratur bekannten Geriiten, und aus diesem Grunde soll auf die einschligigen Einzel-
heiten etwas ausfithrlicher eingegangen werden. Dieses Problem hat uns ziemlich
viel Sorge bereitet, zumal es schwierig gelang, die fachlichen Anforderungen und die
technischen Moglichkeiten auf einen gemeinsamen Nenner zu bringen. Eine Skizze
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R, Csovolfmers
Rohrenvoltmeter

Abb. 1. Schema des Registrierstromkreises

1. abra. A regisztralé aramkor vazlata

der Losung befindet sich auf Abb. 1. Der von der Antenne erhaltene und verstirkte
Spannungsimpuls fithrt zu einem Umknappen des monostabilen Multivibrators und
dadurch wird das Zihlgerit J betitigt. Der Speicherkondensator € wird im Wege
des Kontaktes am Zihlgerit und des limitierenden Widerstandes R, von einer stabilen
Spannung aufgeladen. Die Zeitskonstante des Multivibrators betrigt 500 msec, d. h..
fir diese Zeitdauer wird die Ladung des Speicherkondensators durch das Eintreffen
cines einzigen Impulses aufrechterhalten. Der Fehler der Registrierung wird durch
die Piinktlichkeit der erwdhnten Zeitspanne festgelegt: aus diesem Grunde wurde
die Speisspannung des Multivibrators stabilisiert und die gitterableitenden Wider-
stande sind auf volle Anodenspannung gekoppelt. Das Zahlgerat besteht aus einem
Siemens’schen Schnellrelais, dessen Anspannungszeit 1—2 msee betrigt. Auf dieser
Weise ist es gelungen zu sichern, dall die Streuungen in den Anspruchszeiten der
einzelnen Kaniile nur zu einem perzentual geringfiigigen Fehler fithren. Demzufolge
ist die Spannung des Speicherkondensators von der Anzahl der eintretfenden Impulse
abhingig, sie kann durch einen Réhrenvoltmeter festgestellt und durch einen
Punktschreiber registriert werden. Der Speicherkondensator mit einer Kapazitit
von 12 uF besitzt einen ausgezeichneten Isolierungswiderstand, und hat zusammen
mit den parallel geschalteten 50-Megohmigen Widerstand R eine Zeitkonstante der Ent-
ladung von 10 Minuten, eine Grésse, die sich in der Praxis wohl bewihrt hatte.
Am Registratum erhilt man einen Ausschlag, der proportional der Entlandungs-
zahl ist, die Auswertung des Registratums erfolgt in einfacher Weise, die zeitliche
Verteilung des Vorganges erscheint in deutlicher und anschaulicher Form (.Abb.
2.). Ein Nachteil besteht hingegen darin, daB die zahlenméafigen Werte nicht genau
Ieplodunext werden konnen, da von der digitalen Darstellung zu einer analogen
Registrierung iibergangen wurde. Somit werden die einzelnen Entladungen durch
Aufblitzen der Glimmlampen visuell bekanntgegeben, die Zahlgerite die genaue
Zahl der beobachteten Blitze, und aus den Registraten erhélt man tiber die zeitliche
Verteilung eine Auskunft.

Durch die Verarbeitung der im Laufe des Versuchsbetriebes gesammelten Ergeb-
nisse wollten wir zunichst dariiber ein Bild gewinnen, in wie weit die erhaltenen
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Resultate verwendbar sind. Aus den Gesichtspunkten des Sturmwarnungsdienstes
ware es sehr erwiinscht, wenn durch das Gerit schon einige Stunden im Voraus eine
Ermahnung geliefert werden konnte. Nun zeigt eine Untersuchung der Angaben,
dab eine Reichweite von 160 km durchaus entsprechend ist, um rechtzeitigze Warnun-
gen zu erhalten. Freilich ist auch dieses Gerat nicht vollkommen fehlerfrei, so kam
es schon wihrend des Versuchsbetricbes vor, dall vor dem Auftreten hoher Wind-
geschwindigkeiten nur eine schwache luftelektrische Aktivitit zu verzeichen war.
Es ist ofter vorgekommen, dass im Kangl mit 160 km Reichweite eine stufenweise

—

T
J

I S [
:n 1963. VIl 28.
Abb. 2. Beispiele aus den Registrierungen: B | l'b 1
1. einschlagende Entladungen mit einem 1Y Ll R
nominalen Abstand von 160 km ! i
2. einschlagende Entladungen mit einem
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nalen Abstand von 50 km
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sich steigernde Gewittertatigkeit wahrzunehmen war, doch keinerlei Gewittervor-
ginge in der unmittelbaren Umgebung des Beobachtungsortes zur Ausbildung kamen.
In solchen Fillen handelte es sich um Gewitterherde, welche tiber dem Rande der
Beobachtungszone hinwegzogen. Dicselben kénnen aber meistens mittels des Rich-
tungsmessgerites erkannt werden. Wir sind der Ansicht, dass dem Blitzzihler
im Falle der Konvektionsgewitter und der praefrontalen Gewitter eine besondere Rolle
zukomme, vor allem auch aus dem Grunde, weil bei diesen Gewittertypen sehr wenig
Grundlagen zur Vorhersage vorhanden sind.

Beweise fiir die angefithrten Behauptungen und einige interessante Folgerungen
ergeben sich aus einer eingehenderen Analyse der verschiedenen Wetterelemente am
meteorologisch sehr bewegten Tage 8. September 1963. Die Registrate befinden sich
gesammelt in Abb. 3. Auf Grund der Diagramme des Blitzzihlers konnte an diesem
Tage in der Zeit von 7 bis 8 Uhr schon entschieden mit der Ausbildung einer Gewitter-
titigkeit gerechnet werden. Zunichst im Messungsbereich von 160 km, und spiter
auch im Messungsbereich von 50 km, konnten die Entladungen in immer mehr
zunehmender Zahl festgestellt werden, und all dies erfolgte drei Stunden vor dem
Aushruch des Gewitters, zu einer Zeit, wo Windschreiber, Temperaturschreiber und
Luftdruckschreiber noch nichts verdichtiges verrieten. Die Winddrehung, die Tem-
peraturinderung und die géwaltigen Niederschlige erfolgten erst wm 11 ['hr. Im
Laufe des Tages kam es dann noch zweimal zu einer Winddrehung und zu heftigen
Niederschligen, und beide Ereignisse wurden durch den Blitzzihler innerhalb einer
Stunde angekimdigt. Ein besonderes Interesse kommt dem Umstande zu, dass in der
Zahl der Gewitter drei scharfe Maxima, somit drei Wellen vorhanden sind und diesel-
ben Wellen kénnen, mit einer zeitlichen Verschiebung. in den Registrata von Nieder-
schlag und Windrichtung wiedergefunden werden. e

Bei einer weiteren Analyse des zeitlichen Verlaufes der Gewittertitighkeit tallt es
auf, wie gering die Zahl der einschlagenden Entladungen ist. Vom Kanal CCIR, welches
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zur vereinigten Zahlung der einschlagenden und der Wolkenblitze im Umkreis von
50 km dient, konnten im laufe dieses Tages 2400 Entladungen wahrgenommen wer-
den, hingegen konnten am anderen Kanal, der nur gegen einschlagende Blitze
ebenfalls im Umkreis von 50 km empfindlich ist, nur 410 Blitze beobachtet werden.
was blos 209, der Gesamtzahl ausmacht. Dieses Resultat wird ferner durch visuelle
Beobachtungen ebenfalls unterstitzt.
Wir haben weiter auch untersucht, ob das Zahlenverhdlinif3 der einschlagenden

und der Wolkenblitze auch bei anderen Gewittern sich in dieser Weise verhiilt. Aus
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dem Vergleich von Angaben, die von verschiedenen Gewittertagen stammen, geht
es hervor, daB dieses Verhiiltnil} von Gewitter zu Gewitter sich dndert. Im Besitze
langerer Aufzeichnungsreihen und nach Beachtung gewisser wesentlichen Faktoren
(wie Wetterlage, Luftmasse, Erdbodenzustand, Verschiedenheiten in den mittleren
Feldstiarken, welche durch beiden Arten der Entladungen hervorgerufen werden,
usw.) diirfte es immerhin moglich sein, weitere beachtliche Ergebnisse zu erlangen.

Zum Schlufl noch einige Worte iiber die technischen Erfahrungen, welche durch
den Versuchsbetrieb gewonnen werden konnten. Die Radioréhren mit hoher Lebens-
dauer entsprachen unseren Erwartungen und ein Réhrenfehler ist im Laufe des
Versuchshalbjahres nicht aufgetreten, ein Umstand, der unter Beachtung der
grollen Zahl der verwendeten Rohren —15 Stiick — als sehr betriedigend gilt. Doch
fithrte die Versuchsperiode zur Erkenntniss, dal3 die Kiihlung des Apparates verbessert
werden mul}; die natiirliche Luftzirkulation im Instrumentenkasten ist nicht hinrei-
chend, so mul} ein Ventillator mit eingebaut werden.

Eine weitere Gelegenheit zur Sammlung von Erfahrungen bot %1ch als im Laufe
des Sommers ein einkanaliges Transistor-Zahlgerat nach den Empfehlungen der W MO
in Betrieb gesetzt wurde. Nach unseren Beobachtungen ist das Transistorgerat in
jeder Hinsicht eine bessere Losung, als ein gleichartiges Gerit welches Radiorohren
enthilt ; es besitzt eine hohere Stabilitiit, ist gegen von Auflen stammenden Stérungen
weniger empfindlich und die Stromversorgung kann auch aus einer Batterie gesche-
hen. Das Transistor-Zihlgeriit schaltet sich im Falle eines Stromausfalls automatisch

84



auf die Speisung aus einer Batterie um und verbleibt in diesem Zustande bis es vom
Versorgungsnetz wieder eine Spannung erhélt. Dadurch wird es vermutlicherweise
erreicht, dass keinerlei Stérungen infolge von Stromausfillen sich ereignen, das im-
so wesentlicher ist, weil solche Ausfille eben mit der Gewittertitigkeit in Zusammen-
hang stehen. Dementsprechend wurde beschlofen, dass das zweite Exemplar des
Zahlgerites, welches am Georg Marczell Observatorium zur Verwendung gelangen
wird, ebenfalls mit Transistoren erbaut werden soll.

(Manuskript eingegangen am 28. Nbvember 1963.)
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TAPASZTALATOK AZ OTCSATORNAS VILLAMSZAMLALOVAL

A Marczell Gyorgy Obszervatériumban 1963-ban egy 6tesatornds villamszamlalo
és regisztrald berendezést helyeztiink tizembe. E dolgozathan azokat a meteorolégiai
és miiszaki tapasztalatokat ismertetjilk, amelyeket a mfszerrel a kozel féléves
kisérleti iizem sordn szereztink.

Villimszdmldlonk felépitése hasonlé az irodalombdl ismert berendezésekhez,
csupan a regisztralé aramkor megoldasa eltérs. (1. dbra.) A regisztralds analdg rend-
szerben torténik: az antenndrdl felvett fesziiltségimpulzusok a ¢ tarolékondenzatort
toltik fel, amelynek fesziiltsége ardnyos a kisiilések gyakorisdgdval s ezt pontiréval
regisztraljuk. (2. abra.)

A regisztralt adatok feldolgozdsa sordn bizonyossd vélt, hogy a szamlalo mar
néhiny draval a zivatartevékenység bekovetkezése eltt figyelmeztet a kozeledd
veszélyre. Ennek kiillonosen fontos szerepe lehet a konvektiv és prefrontalis zivatarok
elérejelzésekor, amikor kevés tampont all a viharjelzd rendelkezéscre.

A fentieket jol bizonyitja a szélséséges iddjardsi 1963. szeptember 8-in regisztralt
kiilonféle elemek osszehasonlitdsa is. (3. dbra.) A villimregisztralé alapjin mér reggel
7 érakor biztosnak igérkezett az a zivatartevékenység, amely a mérdillomdsra
ténylegesen csak 11 érakor érkezett meg. Erdekesen alakult a talaj- ¢s felhékisiilések
aranya is.

A dolgozat végiil osszegezi azokat a miiszaki jellegli tapasztalatokat, amelyekev
a probaiizem sordn szereztiink a késziilékkel.




Berkes Zoltan:

2l

A besugarzas szerepe a homérséklet napi jarasanak
évi alakulasaban

Role of the insolation in the daily march of temperature. Daily averages of global radia-
tion, computed for the different months, are compared with the average periodical daily
variation of the temperature. It is stated that the same quantity of daily insolation results
in approximately a threefold warming up in winter (in December) compared with that
of the summer months (June, July). Thus, from the point of view of the warming up, the
winter insolation s more effective than that of summer months. In summer the evaporation
and the local circulation draws away a considerable amount of heat from the warming up
while in winter the insolation is, from this point of view, made more effective by the
stronger inverions.

*

Poav umcoaayuu 6 cymovHom xode memnepamypsl. CpelxHue CyTOUYHBIE 3HA-
yeHUsA CYMMAPHOIl paJuaiuu, MOJICUUTAHHBIE 33 OTHAEJLHBIE MECHANbl, OLLIM CO-
IIOCTABJE€HBlI CO CpeIHUM IepHOJIHYEeCKHUM CYTOYHBIM XOJ0M TeMIiepaTyphbl.
SYCTaHOBJICHO, YTO OJJHA U Ta K€ CYTOYHAA HMHCOJAINA BBI3BIBAET 3UMOIO (B Ae-
radpe) BTpoe GoJbllee IDOTeIJeHHe, 4eM B JIeTHHE MeCAINbl (MIOHL—UIOJb).
TaknM 00pas3oM, ¢ TOYKU 3peHHsd JTHEBHOTO NOBBIIIEHHS TeMIIepaTypbl, 3MM-
HAA NHCOJNANNSA ABJIdeTcs GoJee »(GeKTUBHOII, yeM JeTHfAA. JletoM MHOro
TeIijia uJaeT Ha ucCHapeHne H MECTHYIO IMUPDRYJIAIUIO: 3UMOI Ke CHJLHbIe MWHBED-
CHH YyBe/Ju4YHBaloT :)(})(I)GI\‘THBHOCTL HHCOJIAIINH C TOYKH 3pPEeHHA CYTOUYHOro Xojaa
TeMIlepaTyphl.

*

Ismeretes, hogy a hémérséklet napi jardsa kozelitéleg szinuszhullim szerden
valtozik. A hajnali minimum napkelte tijan jelentkezik, a nappali maximum pedig
kb. 2—3 déraval a Nap delelése utdn. A napi jards amplitudéja az év folyamén valtozik
télen joval kisebb, mint nydron. Az amplitudé évi valtozdsa azonban nem koveti
teljesen a Nap évi jirdsit, amennyiben minimuma decemberben van, maximuma
pedig augusztushban, tehdt meglehetésen aszimmetrikus. (L. I. tdbldzatban) Ez a
korillmény a felh8zet fontos szerepére utal, mert a havi borultsdgi atlagok szélsd
értékei ugyanezen hénapokban lépnek fel [1].

Természetesen a szinuszhullim-szer(i szabalyos vdltozds csakis olyan napokon
jelentkezik tisztdn, amidén légtomeg-valtozds, azaz advektiv hécsere a nap folyamédn
nem tortént.

A hémérséklet napi jardsanak szinuszgorbe-szerinti kialakuldsa konnyen
magyardzhaté a Nap magassdgdnak, és ezzel a besugdrzas erésségének napi valtoza-
saval. (Besugdrzas alatt a globalsugarzas értendd [2].) A homérsékleti gorbe alakja-
nak és amplituddjdnak pontos meghatdrozasahoz azonban nem vehetjik tekintethe
a teljes besugédrzdst, mert annak csak egyrésze forditédik a hdmérséklet emelésére.
Misodlagos tényezbként tekintetbe kell venni elsésorban a pdrologtatdst, masodsorban
pedig a nap folyamén kialakul figgélyes cirkulaciot is. Ezekkel egyiitt jar a nappali
gomolyfelhs-képzédés, ami két okbol is hat a hémérséklet alakuldsdra. Elészor is a
keletkezd felhdzet gdtolhatja a besugdrzds szabdlyos menetének kialakuldsat, mds-
részt pedig a konvekeid miatt a besugarzés energidjanak egyrésze elvonédik a hémeér-
s¢klet emelésétdl. (Minthogy a levegé felmelegedése tilnyomorészt a talaj felmelege-
désének a kovetkezménye, ezért még a talajhémérséklet emelésére forditott hé is
tekintetbe veendd.)

Természetesen a cirkuldcid is energiafogyaszto, ami a szél nappali élénkiilésében
jut kifejezésre. Ez is nydron erésebb, mint télen. (Az ardny kb. 3-szoros)

A besugirzds mellett természetesen a kisugdrzdst is tekintetbe kell venniink,
f6ként a homérsékleti gérbe esskkend agidnak vizsgdlatakor. A kisugdrzéas az (abszo-
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lit) talajhomeérséklet 4-ik hatvdnydval ardnyos, de fiigg az égbolt fedettségétdl is.
A nap folyamén azonban a kisugdrzds mértékében arinylag kicsi a kiillonbség; éjjel
0.4, nappal 0,6 cal/cm?* perc koriili értéke van atlagos viszonyok kozétt.

Ha tehdt a hémérséklet napi jardsdt a sugdrzdsi adatokbél dhajtandk, levezetni
akkor minden meteoroldgiai elemre nézve behat6 vizsgilatot kellene végezni, vagyis
az illeté hely teljes energia forgalmét (sugdrzasi, és vizhaztartdsit) kellene meg-
hatéroznunk. Ilyenfajta vizsgélatok egyes helyeken és id6ben szérvdnyosan mar tor-
téntek is hazankban, de minden egyes h(')nzz,pra. még nem tudjuk megadni az energia-
hdztartas osszetevdit.

Minthogy tehat deduktiv uton a besugdrzds és a hémérséklet napi jardsa (pon-
tosabban emelkedése) kozotti kapcsolatot jelenleg aligha lehetne levezetni, a forditott
utat valasztottuk a kérdés megolddsara. Gondolatmenetiink a kovetkezd volt. Ren-
delkezésiinkre dllanak a napi, illetSleg havi globdlsugérzés adatok, vagyis a besugarza-
si osszegek a vizszintes sik 1 em?-ére, valamint a termograf feldolgozasok eredménye-
ként a napi hémérsékleti amplitiddk. (Ezeket a legalacsonyabb és legmagasabb havi
éraatlagok kilonbségeként értelmeztik, ez tehat a periddikus ingds.) Az 1 napra esé
globalsugirzds értékeket mér kozvetleniil osszehasonlithatjuk a periédikus ingds
értékével. Tgy megkaphatjuk, hogy az egyes hénapokban hany cal/cm? besugirzas
szitkséges 1 foknyi felmelegedés létrehozataldhoz, illetéleg hiany fok felel meg 1
(célszertiségi okokbdl inkdbb 10) cal/ecm? globalsugarzasnak.

Felmeriil azonban itt egy lényeges kérdés. Minthogy a hémérséklet emelésére
csakis a hajnaltdl délig terjed6 besugdrzasnak lehet szerepe, szabad-e az egész napi
globédlsugarzast tekintetbe venni? Minthogy a délutédni besugirzas elmaradésa esetén
a hémérséklet csokkenése (és ezzel a mdsnapi hajnali minimum is) erésebb lenne,
ugy véltik, éghajlatilag helyesebb az egész napi besugdrzdast venni. Egyébként a Lérinei
Obszervatérium 5 évi anyagdbol meghatéroztuk a hajnaltdl 13 éraig terjed$ besugar-
zds-Osszegeket is és megvizsgdltuk ezek kapesolatdt is a napi hémérsékleti ampli-
tudokkal. (Erre kés6bb még visszatériink.)

A vizsgilathoz rendelkezésre 4ll6 anyag a kovetkezd volt: a Robitzsch-féle
aktinograf adatait 1936—1960 évekre T'akdcs Lajos kozolte kandiddtusi értekezésé-
ben [2]. A szabadsdg-hegyi adatok 1937-1943 kozotti évekbdl megtalalhatok
Réthly A. ,,Budapest éghajlata” c. miivében [3]. Ogyallin 1937 és 1943 kozott tortén-
tek regisztrildsok, amelyeket az égyallai Obszervatérium Evkonyveibdl [4] irtunk ki.

A budapesti 1érinci adatok az Obszervatérium 1954—38 évi Evkonyveibél [5]
val6k és ugyaninnen vettiik az 1958. évi (Nemzetkszi Geofizikai Ev) eredményeket is.
A termograf feldolgozdsok szinte kivétel nélkiil az OMI Evkonyveibél [6] valok. It
megjegyezhetjilk, hogy a periédikus ingds pontosabb értéke harmonikus analizis
segélyével hatdrozhaté meg, de a néhdny szédzad-foknyi eltérés nem éri meg a hatal-
mas szadmitdsi munkét és igy az egyszerd, fent mar vézolt médon nyert ingdsokat
vettiik alapul.

Szdmitdsaink legfébb eredményeit az 1. tdbldzatban adjuk. éspedig a budai 25
éves sorozatok alapjan: az elsé sorban a globdlsugdrzas napi osszegeit taldljuk, a
masodikban a periddikus ingdsokat, tehat a hajnaltél délig szamitott hémérsékleti
amplitidékat, a harmadik sorban pedig a 10 cal/em? globalsugérzasnak megfeleld
hémérséklet-emelkedéseket (felmelegedéseket).

I. TABLAZAT
I VEE ST ARV YA A VAL WVALE SV X XE XE XL Arany:
G, caljem?nap: 66 130 239 357 439 493 498 427 328 188 71 45 kb.1Ll

Ingas, dT%/nap: 2,97 4,49 6,86 8.38 8,65 8,79 9,40 9,77 9,62 7,41 3,29 2,4{ kl‘:\'.) 4,0
10 cal-ra jut: 0,45 0,35 0,29 0,24 0,20 0,18 0,19 0,23 0,29 0,39 045 0.55 C0 3,06
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Eredetiben a felmelegedéseket ezred-fok pontossaggal szamitottuk ki, és ennek alapjan széami-
tottuk szazadra az aranyokat. Emiatt itt-ott a tovabbiakban is adédik kiseebb eltérés a szazad
fokra kerekitett értékek miatt.

Az eredmény igen érdekes és elsé pillanathan meglehetésen varatlan is, amennyi-
ben a téli hdnapokban soklkal hatékonyabb a besugdrzds, mint nydron. Amig pl. deecem-
berben 10 cal/em? besugdrzds tobb, mint fél fokkal emeli a hémérsékletet, addig a
nydri hénapokban alig 2 tized fokkal!

Az ardny junius és december kozott tobb, mint haromszoros, vagyis decemberben
a globalsugarzas haromszorta hatékonyabb a homérséklet emelése szempontjabdl, mint
jliniusban. Az ok azonban nyilvianval6: nydron a hémérséklet emelésén til erdteljes
cirkuldei6 is létrejon és erdteljes a talajnedvesség parologtatdsa is. A talajon képzé-
dott hé nagyrészét a konvekeié a magasba emeli és igy végsé soron a leveg6 hémér-
sékletének emelésére kisebb hdanyada marad a sugrdzdsnak mint télen. Ekkor ui. a
napi cirkulici6 és a parologtatds is kisebb és az erds inverziok megdrzik a talajon
képzbdott hé nagyrészét. A téli sugarzas tehat hatékonyabb a homérséklet emelése szem-
pontjabol, mint a nyari.

Az OMI budai meteoroldgiai dllomasa eléggé varosi fekvésii és igy a haztomegek
hékonzervalé hatdsdnak kikuiszobolése érdekében célszertinek latszott 2 szabadabb
fekvésti helyre, Ogyalldra és Bp. Lérincre is elvégezni a szamitésokat. IT. Tédbldzatunk
anyaga 5—5 ¢évi feldolgozdsok alapjan késziilt. Osszehasonlithatésig érdekéhen fel-
tiintetjiitk a megfelel6 5—5 évi budai adatokat is. (Megjegyezziik, hogy e 3 alloméason
az évi csapadék mennyisége kozelitéleg azonos; 590, 550 és 630 mm. tehdt ebbdl a
szemponthdl nines lényegesebb killonbség.) A tablazatban csak a szélsGértékeket
mutaté hénapokat timtettiik fel.

II. TABLAZAT

) VI VII XII Arany :
Ogyalla:  1939/43: 0,17 — 0,45  2,61-szeres
Buda: 1939/43: . 0,19 — 0,59 3,08-szoros
Loérinc: 1954/58: — 0,16 0,43 2,74-szeres
Buda: 1954/58: — 0,17 0,50 2,91-szeres

Lathato, hogy a szabadabb fekvésii dllomdsok mindkét idészakban kisebb fel-
melegedési értékeket mutatnak, mint a zdrtabb budai dllomés, ahol nyilvinvaléan
a parologtatas is kisebb, mert gyengébb a szél is.

Téjékoztatds céljara néhdny szélsebesség értéket is kozliink, és pedig hajnaltol
délig terjedd idészakban bekovetkezd szélerdsidésere vonatkozdan.

Ogyallin:  decemberben 0,76 m/mp, jiniusban 1,76 m/mp. Ardny: 2,32
Lérincen:  decemberben 0,79 m/mp, juliusban 2,27 m/mp. Ariny: 2,87
Budén: decemberben 0,62 m/mp, juliusban 1,75 m/mp. Ardny: 2,82

(A budai adat 1954/58-ra vonatkozik.)

Amint lathatjuk, a napi szélerésodések ardnya nagyjabdl egyezik a felmelegedé-
sek ardnydval. (A parologtatdsra ilyen ardnyt nem tudunk levezetni. Szesztay szerint
[7] a talajpdrolgds ardanya Jésztelken december és jilius kozott 1:17-hez.)

Mint emlitettiik Lérincre vonatkozéan meghatéroztuk a déli 13 éraig terjedd
id6szak globdlsugdrzds osszegeit is. Ezek szerint ott 5 évi dtlaghan decemberben
0,66 C° felmelegedés jut 10 cal/cm? besugirzasra és a 0,26 C° jaliusban. Azarany.
tehdt 2,54, ami esak 0,2-del tér el az egész napi besugdrzds alapjin szdmitott ardnytol
Természetesen a 10 cal-ra jutd felmelegedések igy nagyobbak, kb. mdsfélszeresek.

A II1. tébldzathan az 1958. év (NGE) méréseibél nyerhetd adatokat timtettitk
fel, azért, hogy a kérdésrdl orszagos viszonylatban is teljesebb képiink legven. Itt

88



b

az es0s nyar (junius) ¢s az igen enyhe december miatt a tél—nydr ardny a 10 cal-ra
juté felmelegedésekben még nagyobb és Budan pl. eléri a 4,5-szerest is. Igen érdekesels
Siofok adatai, amelyek jol mutatjak a kozeli nagy vizmennyiség hatdsit; a felmele-
gedések dltalaban itt a legkisebbek abszolut értelemben is).

I PABIAZAT

Sopron : Junius 0,17 December 0,67 C°/10 cal. Arany: 3,85
Siofok : 0,12 0,37 8,08
Pécs: 0,13 SR (1717 3,58
Buda: 0,16 0,71 4,48
Lorine: 0,15 0,53 3,47
Debrecen : 0,17 0,61 3,58
Szeged : 0,20 0,56 DT

(Meg kell jegyezniink, hogy az 1958. évi l6rinci Evkonyvben kézolt szegedi globil-
sugdrzas értékeket til alacsonyaknak tartjuk.)

Osszefoglalva a kiilontéle iddszakhdl szdrmazé adatokat, megallapithatjuk, hogy
a globalsugarzas homérsékleti hatékonysaga nalunk decemberben a legnagyobb mindenriitt,
és jumius vagy jilins folyaman a legkisebb. Az 1958. évi adatok szerint a téli hatékony-
sag, illetéleg az ardnyszdm szempontjabdl elsé helyen all Buda (nagyvéros), a masodils
helyen Sopron, azutdn rendre kovetkeznek : Debrecen, Pécs és Lorinc. (Szeged bizony-
talan) Leghisebb a hatékonysag télen-nydron Sidfokon. A hatékonysdg télinyari
ardnya a hosszabb sorozatok szerint 2—3 kozott van és érdekes, hogy a délelétti
széler6sodések télimydri ardnya is ugyanez. Hdazzéflizhetjiilk, hogy amennyiben
a téli hatékonysdg érvényesiilne nydron is (vagyis eltekintenénk a konvekei6tol és
az erésebb pdrologtatédstdl), akkor pl. Buddn juniusban kézel 27 fok lenne a napi
hémérsékleti amplitudo, vagyis tobb, mint 18 fokkal nagyobb a jelenleginél.

Tekintettel arra, hogy ardnylag kevés dllomason miikédik sugirzasiré miszer,
megprobaltuk az egyszertibb napfénytartam adatokkal is elvégezni a szamitdst. Buda
25 évi sorozata alapjan a kovetkezs eredményeket kaptuk:

1 napfényes drara jutd felmelegedések, C'°:

1 100 001 IV v VI VAN WVALHD 1D X 2}E Ol
11553 6 R 119 B 11500 BT 1 61 (050 OB ()2 O 2 B T8 O 7R 5 3 7 12 6 O BRI 7 S 591

Amint ldthaté itt kissé mds évi menetet kaptunk, mint az L. tdbldzatbeli 10 cal-ra
juté felmelegedések esetében. A minimum itt is nyédron jelentkezik (de nem jtiniushan,
hanem jaliushan), azonban hidnyzik a decemberi maxzimum és helyette novemberi lép
fel. Marciusban mdsodmaximumot ldtunk, ami arra utal, hogy valamilyen okbol a
napfénytartam télen nem olyan hatékony, mint a globdlsugirzis. Ennek alighanem
miiszertechnikai magyardzata van. (Esetleg az égboltsugdrzis szerepére is lehet
gondolni.) Ezt az eredményt aldtdmasztjik a tobbi dllomdsra is elvégzett, de itt
nem kozolt adatok. Minden dllomdson és minden idGszakban a téli honapok haté-
konysdga kisebb, mint a novemberé (egy-két allomédson a februdré). A hatékonysdg
téli/nyari ardnydra altaldban 2 kérili érték adédik, tehat 339,-kal kisebb érték mint
a globalsugirzds esetén, ahol ez az ardny 3 korill van. Ez érthetd is, hiszen a nap-
fénytartammérs-miiszer adatai nem energetikai szamértékek, azonfelil hidnyzik bels-
lik az égholtsugarzas regisztrilisa. Ez utébbi megjegyzés felveti a napfénytartam
adatok és a globalsugdrzis kizitti korrelacid kérdését is. Vizsgalataink mel!éktenauk(j-
ként végezetiil tehdt kozoljiik az 1 napfényes érira juté besugdrzdsosszegeket is
a budai 25 évi sorozat alapjan.
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1 napfényes orara juts globalsugarzis. callem,
I 1 T 1 6 (R 0% S VAR VA AV B [ AT TUE . DX XI XII ardny:
336 435 533 539 564 552 49,9 46,6 465 405 39,7 31,7 1,78

Itt az az érdekesség addédik, hogy a varttdl eltéréen altalaban a tavaszi hdnapokban
jelentkezik a maximum (a minimum tovabbra is decemberben). Ennek nyilvin-
valéan az az oka, hogy tavasszal a legnagyobb a levegd sugardtbocsaté képessége ;
nydron a konvekeid, télen pedig a pardssag és a kod miatt joval kisebb. A tébbi dllo-
mids adatai alapjan elvégzett szdmitds azt mutatja, hogy a maximum mindeniitt
az orszadghan és minden idGszakban tavasszal van, de mig pl. Buddn mdjusban,
Lérincen méarciusban jelentkezik, addig a Szabadsighegyen és a Kékesen dprilishan
lép fel. A magaslati dllomdsokon természetesen, megint csak a jobb atbocsité-
képesség miatt, az 1 napfényes érdra jutd besugdrzds értékek dltaldban nagyobbak,
de pl. a Szabadsdg-hegyen (1937—43 kozott) janudrban és februirban kisebb értékek
adédnak, mint Buddn. 1958-ban pedig a Kékestetd ugyancsak janudri és februdri
értkei szintén kisebbek a budaiakndl. (Az ok egyelére ismeretlen.)

Végezetil azt szeretndk felemliteni, hogy — amint lithaté — az éghajlati elemek
kombindlt kezelése sok olyan komplex-klimatoldgiai torvényszeriiség megismerésére
vezethet, amelyeket az adatok egyszerii kezelésérél nem varhatunk. Kiilonosképpen
all ez az olyan szoros kapesolatban 41l elemekre, mint a besugdrzas és a hdmérséklet,
vagy a felhdzet és a csapadék. Fentiekben sikeriilt is a sugdrzdsi és héhaztartasunkra
vonatkozdan néhany ujabb eredményt levezetni, de természetes az is, hogy a teljes
haztartis megismeréséhez az 6sszes szdmbajové tényezdt részletesen és egyedi ese-
tekre is meg kell majd a jov6ben vizsgalni. Akkor majd az egyes tényezékre (ho-
mérséklet, szél, pirolgds sth.) juté sugdrzés-osszegek is megillapithatok lesznek.

(A kézirat beerkezett 1964. marcius 23-an. )
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Péczely Gyorgy:

CUsapadékos napok jellemzése
a csapadékhullas kiterjedésének alapjan

Characterisation of rain days on the basis of the territorial extension of the precipitation.
Probabilities of the occurrence of measurable precipitation and there of the precipitation
attaining and surpassing 10 mm on a given day of the month on a certain percent of the
territory of Hungary, are given (Tables Land IT). The computations were made on the basis of
precipitation data for 10 years (1951 —1960p observed by 120 stations. It is examined,
whether the occurrence of days with and without rain can be considered — in the case
of different densities of station network — as an occurrence independent in space. Compu-
tations led to the result that the simultaneous occurrence of rain days and days without
precipitation is not independent even in the case of stations with an average distance of
175 km from each other (Table III). To conclude, the author gives an analysis of the spatial
distribution of the correlation determined on the basis of the coincidence of days with and
without precipitation (Figures 1 and 2), and states that the field of precipitation-probabilities
can, from the point of view of climatology, be considered with a good approximation as homo -
geneous and isotropic.

*x

Xaparmepucmuka OHel ¢ 0omcoem HA 0CHO8e MEPPUIMOPUAILHO20 PACILPO-
cmpareHUusa ocadkog. Ilokaszana BepOATHOCTH BBIIAIeHNA H3MePUMOTr0 KOJUIecTBA
HOKOsA, W NO#AIA, HOCTUTAIONIero MM IpesBbimampmero 10 MM, B TOT WJHM HHOM
JeHb MecAna Ha oNpefejeHHON dYacTH (B NpOLEHTAX) TeppuTopun BeHrpuu
(Ta6auust [ u [I). PacdeTbl ObLIM NIpoOBegeHbl HA OCHOBe HaHHLIX 00 ocagkax
3a 10 aer (1951—1960) Ha 120 cTaHIUAX. ABTOP BBIACHAJ — MOJKHO JM CUYUTATh
MoABJIEHNE [IHEeil C ocaJgKaMH U JHeii 0e3 0CagKOB — IIPHM PAa3JIMYHON I'yCToTe
CeTH CTAHIUI — HE3aBUCHUMBIM B IIPOCTPAHCTBE sABJIeHUeM. VI3 pacueToB IOJIY-
4eHO, 4TO OJHOBDEMeHHOEe IMOABIeHUEe JTHeil ¢ ocafkaMu W IHeil Be3 0CaTKOB
J2ke IIPU CpeHeM PACCTOAHNU MEKAY CTAaHUUAMH B 175 KM, He ABJIsAeTCA Heaa-
pucumMbeiM (Tada. III). ABTop ZaéT aHaAJU3 IIPOCTPAHCTBEHHOTO pacCHpeaeeHUA
KOppeJiAnuu, olpefeJeHHONl Ha OCHOBE COBIAJeHUs [JHeil ¢ ocajgkamMu n 0es
ocafkoB (Puc. 1 ¥ 2) U NPUXOANAT K 3aKJIIYEHHIO, YTO I10JIe BEPOATHCCTE 0Ccaf-
KOB Ha TeppUTOPUM BeHIpuM ¢ KIUMATOJOTHYECKONH TOUYKM 3PEHHA MOYKHO C
XOPOIINM HPHOJINKEeHUeM CYNTATH FOMOTeHHBIM U M30TOIHLIM.

*

Valamely nagyobb térség csapadékviszonyainak tdrgyaldsakor elméleti és
gyakorlati szemponthdl egyarant érdeklédésre tarthat szimot annak megvilagitasa,
hogy bizonyos id6tartam sordn a vizsgdlt teriilethdl mekkora rész kap csapadékot.
Hazank csapadékviszonyainak éltalinos leirdsandl pl. célszerl arra is rdmutatni,
hogy egy-egy nap folyamdn milyen valdszintséggel szamithatunk az orszag teriileté-
nek adott szdzalékdn jelentkezd csapadékhulldsra. Ezen, még hidnyzd éghajlati
szamérték eléallitdsa csapadékklimdnk pontosabb leirdsdhoz jérul hozzd, azonban
a csapadékeloszlds térbeli szerkezetével 6sszefiiggd néhdny elméleti probléma meg-
vildgitdsdra is alkalmas, ezért vizsgélatunk soran ez utobbi kérdéssel is részleteseb-
ben foglalkozunk.

1. A csapadélhullas kiterjedésének klimatografiai vizsgalata

Eléljaréban bemutatjuk azt, hogy az egyes hdnapokban eqy adott napon milyen
valdsziniiséggel észlelhets Magyarorszig teriiletének adott szdzaléldm mérheto csapadék
és legaldbb' 10 mm-t eléré napi 6sszeg. Szamitdsainkat az orszdg teriiletén egyenletesen
elosztott 120 csapadékmérs dllomés 1951—60 kozotti 10 évi adatsora alapjin végez-
tiik meghatirozva minden egyes naprél azt, hogy e 120 dllomds hdny szdzalékin
jegyeztek f61 mérhets csapadékot, illetve legalibb 10 mm-es napi osszeget. A fel-
hasznalt 120 allomds dltal kapott teriletfelosztds stirfiségét (kb. 780 km=-en 1 dllomis,
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étlag()s tavolsdaguk ~232 km) a esapadék e mindségi karakterisztikdinak vizsgdlatandl
mar kielégitének tekinthetjitk ahhoz, hogy az adatokat teriiletszdzalékra vonat-
ko/mssuk

I. TABLAZAT

Rlnap =0,1 mm kilonbozé kiterjedésének relativ gyakorisiga % -ban

Teriilet 5 F. M. A MM VA S RS O N. D.
59 72,7 74,8 64,7 72,4 79,0 79,3 67,5 64,6 544 52,5 72,9 80,0
>mo(, 63,4 66,3 60,8 654 722 72,0 61,4 559 49,1 438 63,6 71,6
> 259, 50,8 49,7 46,7 48,2 56,7 62,0 52,3 43,2 339 33,7 48,9 56,4
>509, 31,9 33,5 30,4 30,1 89,3 380 277 24,6 20,8 23.8 353 364
1759, 17,3° 19,00 513: 38 16 4 SN0 OIS0 S SR 3 5D GRS 0] ST A AR BRI
909, 6,7 10360 5i5h 94 SR TR TE0 R 5 G SR 6 7 1 ()] O e [0 /1, 216
959, 4.2 8V 39 R SNGRE Saie S gio SR o SO A [ R

P 38 A0 FEgs g 6 S O S GO S - O 39 43

II. TABLAZAT

R|nap =10,0 mm kildonbozo kiterjedésének relativ gyakorisiga 9,-ban

Teriilet o IR AR IRt TS S 7 0. N D
= Al 13,9 15,0 10,6 18,6 28,7 44,5 35,5 26,8 15,9 14,7 159 17,1
>109, 10,0 12,2 6,7 13,6 17,4 31,1 258 194 126 11,5 14,2 129
>259, 30 .58 28 39 79 135 93 82 66 67 Wi bl
509, 107 1= 03 ™ Nig g iR N0 5 SN g SR < SR O B - S TR
>175%, 0,00 0100 0 (f2 BN 03 B (01 SRR ()15 S () '3 S O H7 A () R T () I ()13
>90%, 0501 008500 50, 0NN 038N 0: 0NN 0, 0NN 0, 358 00N 010N ONN00
>959, 01000 00F N0/ 0; 0B 0) 0NN O RN 013 IR0 () N0 () N (O N() 1)
P 3 4 2 4 6 10 7 6 5 4 5 4

Az I. és I1. tablazatban bemutatjuk annak havonkénti relativ gyakorisdgdt (9,),
hogy egy adott napon az orszag teriiletének tobb mint 5, 10, 25, 50, 75, 90, 95 szi-
zal¢kdn R >>0,1 mm, ill. R >10,0 mm csapadékésszegre szdmithatunk. A tabldzatok
utolsé soraban feltiintettiik a: az R/nap >0,1 mm ill. R/nap >10,0 mm bekovetkezési
valészintiségnek 10 allomds alapjin szdmitott dtlagit (P). A tdblizatokban lévé
relativ gyakorisdgnak mind a hét vizsgilt teriilet-kategéridndl szinte teljesen pdr-
huzamosan kovetik a csapadék bekovetkezési valdszintiségének évi jardsit. Némileg
eltér6 képet csak Gsz derekdn latunk, amikor a csapadékhajlam mélypontjival
megegyezéshen legnagyobb az orszigosan szdraz napok gyakorisiga (orszdgosan
szaraz napoknak neveztilk azokat, amikor az orszdg teriiletének legfeljebb 5% -dn
volt csapadék; bekovetkezési valdszintiségiiket értelemszertien az I. tablazat legfelss
szamsoranak 100-ra vald kiegészitése adja), am ugyanakkor a nagy kiterjedésii esd-
zések is gyakoribbak mint pl. a nagyobb csapadék hajlamu julius—augusztusban.
Ugyanezt tapasztaljuk a 10 mm-t elérd ill. meghaladé csapadékokndl is; ezek nagyobh,
az orszag terilletének 509, -4t meghaladé kiterjedésének novemberi maximuma nin-
csen Osszhangban az R/map >>10,0 mm novemberi bekovetkezési valdszintiségével,
mely csupédn fele a jiniusi értéknek.

Tablazatunk alapjén tédjékozédhatunk ‘az orszdgos csapadékok gyakorisdgdrol.
Az orszag teriiletének t6bb mint 759, -ra kiterjedd csapadékhullds (kévetkez6kben
orszagos esapadék) napjai bekovetkezési valdszintiségének kettés hullima van, juniusi
és decemberi 229-os maximummal, augusztus-szeptemberi és marciusi 139-o0s
minimummal.

Annak valészintisége, hogy egy adott napon az orszag jelentdsebb részén (tobb
mint negyedén) 10 mm-t eléré vagy meghalado csapadék essék, a méjus-angusztusi
id6szakot és novembert kivéve nagyon esekély, pl. az orszig teriiletének 259 -nil
nagyobb része a maximadlis gyakorisdg idején juniusban dtlag 4, mig mérciusban és
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janudrban csak 1-—1 napon jut legalibb 10 mm-es csapadék. Az orszdg 759,-ndl
nagyobb részére mar csak egészen elvétve terjeszkedik ki a 10 mm-es napi izohiéta
altal korilzért terilet (mindéssze az 6szi hénapokban fordult el§ néhdny ilyen nap
a vizsgalt idészakban), s 90%,-nal nagyobb kiterjedéssel gyakorlatilag mar nem kell
szamolnunk.

I1. A esapadékbekivethkezés térbeli kapesolatanak vizsgalaia

Kovetkezékben néhany, a csapadékelaszlas térbeli szerkezetével osszefiiggd
problémédra kivinunk ramutatni a csapadékbekovetkezés terideti kapesolatdnak
alapjan. Elsé kérdés, amellyel foglalkozunk az, hogy adott hialézats{iriség mellett
a csapadékos nap bekovetkezése mennyiben tekinthets a térben fiiggetlen esemény-
nek. Ismeretes, hogy p valdszintiséggel bekovetkezd fiiggetlen eseménynél annak
- W, valdszintisége, hogy n esethdl k-szor kapjuk a p valésziniiségii eseményt, bino-
mialis eloszldst kovet:

n-k

= (ZL )p" (1—p)

Ha kivélasztunk » csapadékmérd dllomdst és megvizsgaljuk, mi annak a valdszind-

sége, hogy az n kozil £ dllomdson (ahol 0<k<'m) csapadékot észleliink, az ész-

lelt W’, és a binomidlis eloszlds alapjdn fiiggetlenség feltételezése mellett a
1 »

n

' pi ismeretében szamitott W, értékek Gsszehasonlitisa maédot nyijt a
i=1
fiiggetlenség-hipotézis helyes vagy helytelen voltanak eldontésére.

Szémitdsainkat janudr és jalius hénapokra végeztiilk el, meghatdrozva W’
és W, értékeit 120, 10 és 5 allomdsra. A esokkentett halézat dllomésait Ggy szemeltiik
ki, hogy a teriiletfelosztds kozel egyenletes maradjon (10 allomas = Sopron, Gyor,
Keszthely, Pées, Budapest, Salgétarjin, Szeged, Turkeve, Debrecen, Sirospatak.
5 dllomas = Sopron, Keszthely, Budapest, Szeged, Debrecen). Az észlelt és szamitott
raloszintiségeket a TI1. tablazatban kozoljitk. A szamitds terjedelmessége miatt
n — 120 dllomasnal a W’ és W), értékeket teriiletszdzalékban kifejezve osszegezve
adjuk, mig n = 10 és n — 5 esetén minden egyes I értékhez tartozd valdszintiséget
feltimtettiink.

ap=

Az észlelt és a fiiggetlenség feltevésével szamitott adatok kozti killonbség szembe-
tiing. amit az n = 10 és n = 5 esetén alkalmazott y2 préba sziamszertien igazol. A
nyert g2 értékek (sorrendben 648, 591, 308, 331) tobbszorésen meghaladjik még ¢
99,959, -0s szignifikancia szinthez tartozo kiiszobértékeket is, (nevezett kiiszobérték
a szabadsdgi fok figyelembevételével 10 dllomdsndl 20, 5 allomdsndl 18), tehdt az
észlelt valdszintiségek szignifikinsan kiilonboznek a binomidlis eloszlids szerint szami-
tott valdszinfiségektsl, kovetkezésképp még 5 dllomds esetén (dtlagos tavolsaguk
175 km) sem tekintheté egymdstdl fiiggetlen eseménynek a csapadékos napok be-
kivetkezése Magyarorszig teriletén.

Ezekutin megvizsgdljuk a napi csapadékasszeg két mindségi karakterisztikdja-
nak (van csapadék, nines esapadék) térbeli kapesolatat. Ecélbol 20, kizel egyenletesen
elosztott dllomds alapjin minden egyes dllomdspdr-kombindciora meghatéroztuk az
elgjelkorrelacié értékét januar és julius hénapokra.

Mint ismeretes, az eléjelkorrelicié két sor kapesolatdnak az alibbi mérészima:

a—b

r o=
n
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III. TABLAZAT

Az észlelt Wy és binomidlis eloszlas szerint szdmitott Wy értékel 6sszehasonlitasa
(A valoszintségeket 9,-ban kozoljiik)

n = 120
Januar Jalius
p = 37 p=35
terilet W’k Wk Wk Wik
Y%
0— 5 27,3 0,0 32,5 0,0
6— 10 13,5 0.0 9,7 0,0
11— 15 8.4 0.4 50 1,4
. 26— 35 8.4 35,2 8.4 52,6
36— 45 7,5 61,5 9,1 45,2
46— 55 5,5 2,9 10,7 0,8
56— 65 6.8 0,0 5,5 0,0
66— 75 5,5 0.0 L 0,0
76— 85 6,1 0,0 6,1 0,0
86— 95 6,3 0,0 4,2 0,0
96 —100 4,2 0.0 3.2 0,0
n—ai0
le— p = 38 p = 36
0 22,0 0.8 29,1 1,1
1 13.9 ol 10.0 6,5
2 8.1 14,2 7 16,4
3 8.4 23,2 7] 24.6
4 10.0 249 7.4 24,2
&3 5,1 18.3 10,7 16,4
6 5,8 9,3 5] T
7 751 3.3 7,1 2,5
8 5,8 0.8 6.8 0,5
) 6,7 0.1 4.2 0.1
10 ol 0,0 4.8 0,0
7% = 648 =i—Sodl
Ty = )
k — D= ‘ p =35
0 30,0 9,9 | 36,1 11,6
1 19,7 29,1 14,5 31,2
2 16,1 34.3 | 16,8 33,7
3 1.0 20,1 13,2 18,1
4 12,6 5,9 11,3 4,9
5 10,6 3 0,7 8,1 0,5
> = 308 | = — 331

ahol a az azonos, b pedig a killonb6z6 minéségi jellemzovel rendelkezé egyidejii ese-
manyparok gyakorisdga, n az eseményparok szdma.

Az elgjelkorrelacié szamértéke tehat nemecsak a csapadékos napok, hanem a
csapadékmentes napok egybeesésének gyakorisagatol is fiigg. Gyakran szikséges
viszont, hogy csak a csapadékos (vagy csak a csapadékmentes) napok egybeesésének

valdszintiségérsl tdjékozédjunk, ezért aldbbiakban levezetjik a csapadékos napok

egybeesésének p’ és a csapadékmentes napok egybeesésének ¢’ valdszintisége és az
elgjelkorreldcio r értéke kozotti dsszefiiggést.

A kapcsolatba hozott ¢ ¢és j dllomas két lehetséges csapadékkarakterisztikdja
szerint («;, ; = csapadék van, 8, f; = csapadék nines) az eseménypérok lehetséges
kombinacidit jeloljilk a kovetkezé szimbolumokkal: o; ; (mindkét dllomdson van
csapadék), ; 8; (egyik dllomdson sincs csapadék), «; 6; (az elsén van, a masodikon
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nines csapadék), £; a; (az elsén nincs, a masodikon van csapadék). Ha az egyes cso-
portokhoz tartozd esetek gyakorisagét tekintjik. konnyen beldthatok az aldbbi
azonossagok (az Osszefiiggés szimbdlumokra vonatkozik, nem matematikai szorza-
tokra!):
“IB] = fX.i-—-U.I'O(j
/.')'I'Otj = ocj—a,aj
Az azonossagokat figyelembevéve, az eldjelkorreldcié értelmezése szerint:
b= a,—»f—aj'—fla!-aj
Attérve az %= np;, %j =P, és o;u; = np’ jelolésekre s tekintetbevéve, hogy
a--b = n, nyerjik:
r=4p’—2(p;+pj)+]
amib6l:
a0
2 4 (1)

Hasonlé megfontoldsa alapjan, s figyelembevéve, hogy 1—p = ¢, a csapadékmentes
napok egybeesésének ¢’ valdszinisége és r kozott az aldbbi osszefuggést kapjuk:

—(®itPp)+7+3

s s (2)

Gyakorlati szemponthbdl szukséges lehet még a p’/p;ill. ¢’ [q; feltételes valdszintiségek
meghatdrozdsa is, melyek azt fejezik ki, mi annak a valdszintisége, ha az i dllomdson
csapadékos vagy csapadékmentes nap van, a kapcsolatba hozott j allomdson is
hasonlé esemény kovetkezik be. Az (1) és (2) osszefiiggések segitségével az eldjel-
korreldci6 r értékének, tovibbd a csapadékos napok p; és p; bekovetkezésivalészinii-
ségének ismeretében a feltételes valdszintiségek is kénnyen meghatarozhatok.
Szamitdsaink alapjin minden dllomdshoz megszerkesztettiik az izokorreldcids
gorbéket. A csapadék szerkezeti fliggvényének tanulmdnyozdsa soran tett feltevések
(homogén és izotrop csapadékmezd) [1] érvényessége esetén az izokorrelacios gorbék-
nek tdgulé koncentrikus kérokként kell kériillvenni a vonatkozéasi dllomést. Ered-
meényeink a csapadékvaldsziniiségel mezejére vonatkozdan igazoljak ezen feltevést:
az izokorrelacids gorbék jo kozelitéssel koncentrikus korck, s a korreldcio értéke
elébb gyorsan majd lassabban csckken az dllomdstdl valé tavolsag fiiggvényében.
Ez azt bizonyitja, hogy a belsé kapesolat iranytdl fiiggetleniil azonos torvényszert-

ség szerint valtozik (izotrdpia ténye), a p; értékek vdltakozéasa viszont 99.739%;-0s

n
maghizhatdsdga konfidenciahatirok esetén nem esve tila p = i D' teriileti
=
atlag korili véletlen ingadozasok tartoményén (a vizsgalt 20 dllomdsra e tartomany
hatdrai januarban 29.0—45.79, s ugyanakkor p,,,x=45% pmin = 30%. mig julius-
ban 27, —43.69 s ekkor py,oc= 43%, Pmin=27%), a csapadékvaldszintiségek meze-
jének homogén voltat igazolja.

Megjegyezziik, hogy szdmitdsainkndl, melyek az azonos napon fellépd csapadékos
vagy csapadékmentes jelleg térbeli kapesolatdt tarjak fel, nem dllott médunkban
genetikai killonbséget tenni (pl. frontdlis vagy konvektiv csapadd-) az egyes csapadé-
kos napok kozott. Igy a csapadékvalésziniiségek homogén és izotrép mezejére vonat-
kozé kovetkeztetéseink csak az osszes esetre nézve, tehat klimatoldgiai értelemben
érvényesek. Tovabbi elemzé vizsgdlatoknak kell majd eldonteni, hogy genetikus
szétvalasztast, vagy elsé kozelitésben bizonyos mennyiségi kategérizaldst végezve,
ez a feltétel milyen mértékben teljesiil a kilonbozd csapadéktipusokra.
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Az elmondottak szemléltetésére bemutatjuk 3 allomdsrél (Pdpa, Jdszapdti,
Debrecen) az izokorrelacios gorbék janudri és jaliusi eloszlasat (1. dbra). Az izokor-
relicios gorbék kozel koralaktak, a korrelacio szamértékének az dllomastol tavolodva
kezdeti gyors, majd lassibb csokkenése miatt az egyenld kiillonbségti gorbék a kozép-
ponttdl kiindulva tagulé koncentrikus korrendszert mutatnak. Megemlitjilk még,
hogy az izokorrelaciés gorbék rendszere a vizsgalt allomasokon £6 vondsaiban azonos,
jellegzetes regiondlis kiillonbség nem ismerhetd fol.

Papa, janudr Papa, julius

1. abra A csapadékos és csapadékngélkiili napok izokorreléciés gorbéi

A vizsgilt 20 dllomds izokorreldcids gorbéinek alapjan meghataroztuk a kor-
relicié értékének a tdvolsiaggal vald esékkenését oly médon, hogy minden egyes
allomdsbdl mint kozéppontbdl 45 fokonként sugirszertien szétdgazd egyenesek men-
tén adott tavolsdgokban leolvastuk a korreldci6 szamértékét, majd az azonos téavol-
sdghoz tartozok dtlagét képeztitk. Ily médon nyertiik a 2. dbrat, ahol a csapadékos ill.
csapadékmentes napok egybeesésébdl szamitott korreldcié értékének a tévolsagtol
valé fiiggését tiintettiik f61. A kapesolat jellege az el6bb elmondottakat témasztja ala:
a vonatkozasi dllomdstol tdvolodva a korrelacio el6bb gyorsan majd lassabban esok-

96



7o .

ken, s amint el6z6 vizsgalatainkban bizonyitdst nyert, nagyobb tavolsigban negativ
elgjeltivé vélik [2]. A korreldcid szdmértéke még 400 km-es tédvolsdgban is szignifikdn-
san killonbozik 0-tél (kimutathaté, hogy el6jelkorreldciéndl 99,739/ -os szignifikancia
szintet valasztva, azokat az r értékeket tekinthetjiilk 0-tél szignifikdnsan kiillonboz6k-

nek, melyekre teljesedik a kovetkezd egyenlétlenség: |r > i a kiiszobértékek
n

esetiinkben, miutan n = 310, 0,171-gyel egyenl8). A korrelaciénak a tavolsagtodl vald
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2. dbra A korrelacio szameértéke és a vonat-
kozasi 4alloméstol valé tavolsag osszefiiggése
januéarban és jaliusban

T T T T
0 100 200 200 400 km

fiiggése a csapadék mindségi kategériainal is teljesen azonos jellegli mint napi vagy
havi mennyiségek esetén (lasd [1], 2. dbra), valészinliségek esetén azonban a kap-
csolat teriileti érvényessége joval nagyobb, ami viszont bévebb magyarazatra nem
szorul.

Végss kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy a ecsapadékos és esapadék-
mentes napok egybeesése Magyarorszag teriletén belill nem tekinthetd véletlen
eseménynek. Ebb6l kovetkezik, hogy a csapadékos vagy csapadékmentes jelleg
orszagos méretli megitéléséhez mar 10—20 dllomds adata elegendé. Az egybeescs
nem véletlen jellege azt igazolja, hogy azok a szinoptikai képzédmények (ciklonok
frontrendszere, anticiklonok), melyek a csapadékhullds bekovetkezését vagy hidnydt
meghatirozzdk, az esetek nagy részében hazdnk teriiletén belil egyértelmii hatast
fejtenek ki. Az izokorreldcids gorbék szerkezete arra utal, hogy a csapadékvaldészint-
ségek mezeje klimatoldgiai értelemben jé kozelitéssel homogénnak és izotrépnak
tekintheto.

(A kézirat beérkezett 1964. februar 5-én.)

IRODALOM

[1] Czelnai, R. — Dési, F.— Rdkdczi, F.: On Determining the Rational Density of Precipi-
tation Measuring Networks. Id6jaras 67. évf. 257 o., Budapest, 1963.

[2] Péezely Gyorgy : Csapadékhullimok véndorlasa Eurépaban. Idéjaras 56. évf. 347 o., Buda-
pest, 1952
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Koppdany Gyorgy:
A hémérséklet 6—8 napra sz6lé elorejelzése
a délkorok mentén mért hémérsékleti kiillonbségek alapjan

Sixr- to Eight-Day Forecasts Based on Meridional Differences of Temperature. According
to the investigation of Lorenz, the source of kinetic energy in the atmosphere is mainly
the available potential energy, depending mainly on special differences in temperatures.
As in the course of powerful irruptions of cold polar air masses very great quantities of
energy are liberated, it is obvious that polar outbreaks are to be expected with highest
probabilities at those meridians, along which the greatest values of meridional tempera-
ture gradients have been previously observed. A compensating warm air current can be
expected to occur in the region that is situated to the east of thismeridian. By using 500/1000
mb thickness charts from the 26 month interval September 1961 to October 1963, it was
possible to prepare forecasts of warm and cold spells at Budapest with a range of 6 to
8 days. The reliability of these forecasts was about 809.

*

Ilpoerosvl Ha 6—8 Oneil No MepUOUOHAALHBIM PAZHOCMAM MeMNePAnyp bl.
CorylacHO TEOpeTUUYEeCKHUM wuccaeJoBaHUAM JlopeH3a HMCTOYHHKOM KHHETHYeC-
KO 9Hepruu B arMocdepe ABIAETCA UCIOJb3yeMas MOTeHINaJdbHad JHePTUsd,bl.
3aBucliasg  IIpejke BCero oT IIPOCTPAHCTBEHHBIX pPAa3HOCTEl TemIileparypp-
BBuny toro, 4To B Ipoljecce HHTEHCUBHOTO BTOPKEHUA XOJOJHBIX Mace I10JIA
HOT'0 BO3]IyXa BBIEJAITCHA 0UeHb OO0JIbIINe KOJUYeCTBA KMHeTHYeCKOIl DHeprum,
Ha II0ABJIEHHE IIOJIAPHBIX BTOPKEHUIT MOKHO pacCYUTHIBATH € HaiiboJIbIIeii
BEPOATHOCTBIO HA TeX MepuaMaHax, IJe A0 HTOro Haodaogaduch HaidoJblIne
MepHJIUOHAJbHbBIEe TPAJUEeHTHl TeMIepaTypsl. HomileHcanuonHoe TelJjioe TedeHume
CJIeJIyeT OKUIAaTh BOCTOYHee 3TOro Mepujuana. VceeieroBanusi, NpoBeIeHHbIe JJIs
26 mecsneB 3a 1mepuojg ¢ ceHTAOPa 1961 mo okTAOGPL 1963 r., MOKA3BIBAIOT, YTO
Ha OCHOBC BBIIICH3JIOKCHHBIX COOOPArKCHUIT MOYKHO TIPEJICKAa3bIBATH BOJIHBI
XoJioja u tenda jpuasa Byjpanemra ¢ 3a6JarospeMeHHoOCTbI0 B 6 8 jaHeii. Onpas-
JBIBAEMOCTH 9THUX IPOTHO30B COCTaBJIAIA 0KOJ0 80 9,.

x

Az aitaldnos cirkuldci6 energetikai elemzésével 1950 6ta foglalkoznak behatéh-
ban. Azdta egyre tobb tanulmany jelenik meg e téargykorbél. A légkori energia-
formdk egymdsba valé atalakuldsdval foglalkozott tébbek kézott Lorenz (1955),
White és Saltzman (1956). E. Palmén (1958) [1, 2, 3]. Lorenz alapveté vizsgalatdban
megillapitja, hogy a légkérben a kilénb6z6 energia-formak egymdsba vals at-
alakuldsat célszer(i bizonyos dtalakuldsi ciklus szerint rendezni. Eszerint a nap-
sugarzds kozvetleniil a légkor bels6- (hé) és potencidlis energidjat noveli. A belsd-
és potencidlis energia azonban nem alakulhat 4t minden tovabbi nélkiil kinetikai
energidva. Ha ui. a levegd a Foldén mindeniitt azonos mértékben melegednék fel,
azaz egy adott szinten nem volna hémérséklet-kiilonbség, akkor a potencidlis
energia jelenléte ellenére sem johetne létre a levegé mozgdsa. Ha azonban a levegd
egyik helyen a besugdrzds miatt melegszik, a mdsik helyen a kisugdrzds miatt hiil,
alkor horizontalis irdnyban hémérséklet-kiilonbség jon Iétre. A kiillonb6z6 hémérsék-
letdi és stirtiség légtomegek atrendezédésre torekszenek, tehat mozgds indul meg.
Ezt a folyamatot szdmszertileg elészor még 1903-ban Margules [4] vizsgdlta meg, és
megallapltotta hogy adiabatikus feltételek mellett a témegdtrendezddés utdn az
egész rendszer belsé- és potencidlis energidja csokken, ugyanakkor a kinetikus energia
megnovekszik. Az eredeti ¢s az atrendezfdés utémi belsé- és potencidlis energia
kalonbségének Lorenz 1j elnevezést adott: hasznosithato potencialis energia (angolul :
available potential energy). Rovidség kedvéért jelsljitk ezt ezentl HPE-vel.
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Lorenz atalakulasi ciklusa tehdt egész vézlatosan a kovetkezd: napsugdrzds,
belsé- és potencidlis energia (ennek egy része a hasznosithaté potencidlis energia),
kinetikai energia, surlédds, belsé energia, kisugarzds. A HPE Lorenz szerint a teljes
belsé és potencidlis energidnak mintegy 0.5 %-a.

Az 1 em2-re vonatkozd HPE-t Lorenz a kovetkezd képlettel fejezi ki

ahol 4 a HPE, T a hémérséklet teriileti dtlagértéke adott p izobdrfelileten, I', az
adiabatikus fiiggdleges hémérsékleti gradiens, I az atlagos fugg Sleges hémérsékleti

gradiens adott p izobdrfelilleten, 7 a hémérséklet eltérése a T atlagértéktsl, p, a
légnyomds a talajon. A felilvonds az izobarfelszinre vonatkozé dtlagoldst jelenti.

1. dbra: Ponthalézat a délkérmenti hémérsék-

leti kiilonbségek megallapitdsara. A délkérmen-

ti légtomegesere egyik séméja — ,,W-hideg hely-

zet”’. A tomott nyil a hideg, az iires nyil a me-
leg aramlast jelzi

Az integréaljel mogott tehat 3 tényezd szerepel. Ezek koziil 7, azaz a hémérsékleti
atlagérték elég nagy terilletre kozepelve ardnylag keveset valtozik, télr6l nyarra is
legfeljebb csak 109;-ot. Az 1/(I",—1I") tényezd csak I'-t6l fiigg, amely a magasabb
szélességeken altalaban kisebb, az alacsonyabb szélességeken nagyobb, télen dltald-
ban kisebb, nydron nagyobb. Egy-egy évszakon belil és elég nagy teriiletre vonatkozo
dtlagértékben azonban, legaldbbis kozelitdleg, dllandénak vehetd. Végiil az utolsd
tényez6 a hémérséklet terilleti valtozékonysagit tartalmazza, éspedig annak négy-
zetével ardanyos. A valdsdgban a hémérséklet teriileti- valtozékonysdga értékének
tobbszorosével is megviltozhat. Elmondhatjuk tehdt, hogy a HPE ott a legnagyobb,
ahol a horizontdlis (izobdrikus) hémérséklet-kiillonbség a legnagyobb.

Ismeretes, hogy a sarki hidegkidramldsok és a kompenzicids meleg dramldsok
tobb tizbillié tonna silyn légtomeg tébb ezer km-es elmozduldsat Jelenhk Ehhez
erre alkalmas, tehdt a kinetikus energia taplalisira fordithaté energia sziikséges.
Ez az energlaforx as a HPE. A sarki hldegkltores (feltételezziik, hogy ez az elsidleges)
tehdt akkor és ott a legvaldsziniibb, amikor és ahol a legnagyobb a HPE. Planetiris
szemléletben azon a délkéron varhatd hldegkltores amelyik délkér mentén legnagyobb
az E—D irdnyban a hémérséklet kilonbség, és annal valésziniibb, minél nagyobb
E-felé a héesoklkenés. Természetesen minden hidegkidramlist az alacsony szélessé-
gekrdl kiindulo melegar&mlasnak kell kompenzalma Amint az a jelen vizsgalataink-
bél kideriilt, a kom penzdciés meleg elérenyomulds dltaldban a hidegkitoréstol keletre
megy véghe.

3% 99



Mivel az alsé troposzféra hémérsékleti viszonyait jol jellemzi az 500/1000 mb-os
RT, ezért jelen vizsgdlatainkhoz a relativ geopotencidl értékeket haszndltuk fel. A
hémérséklet altaldban D-rél E-felé haladva csokken kivéve az erbsen meridiondlis
helyzeteket ame]yek olyan nagyfolu legtomegatrendezeseket okozhatnak. hogy a
K—Ny irdnyti hémérsékleti gradlens felilmiilhatja az E—D irdnyut. Hozzavetéleges
becsléseink szerint ilyen erésen meridiondlis helyzet az eseteknek kb. 259 -dban
fordul el6. Ezektdl az esetektdl eltekintve a horizontdlis hémérsékleti kiilonbségeket
altaldban LE—D irdnyban mérhetjik az 500/1000 mb-os RT-n, éspedig az egyes
délkérok mentén. Hazank kornyezetében a 40 és 20°W, a 0° (greenwichi), a 20 és
40°E délkoroket vettiik figyelembe (L. dbra). A sarki és szubtrépusi levegd B Giners k-
let-kiillonbségnek jellemzésére ugyancsak hazank foldrajzi helyzetére vald tekin-
tettel a 65 ill. 40°N szélességek kozotti relativ geopotencidl-kiilénbség latszik alkal-
masnak. Ezen szélességi korok egymastol mért tavolsaga kb. 3000 km, meridionalis
tomegdtrendezédések sordn tehat ennyi utat kell megtenniea hideg levegének ahhoz,
hogy elérje a szubtrépusi ovezetet. Az atlagos horizontalis kicserélddési hosszt
Defant nyoman (1. Schwerdtfeger) kb. 2000 km-nek szoktak felvenni [5]; erételje-
sebb kilengések esetén igy batran vehetjiik 3000 km-nek. A hidegkidramlds sebességét
napi 800 km-nek szdmitva, a 3000 km-es it megtételéhez mintegy 4 nap sziikséges.

A fenti meggondoldsok alapjin a bevezetében elmondott energetikai tételt
megprobaltuk prognosztikai eélokra felhasznalni. Tekintve, hogy a hidegkitorés
kb. 2—4 nap alatt megy végbe, és dltalaban legaldbb 3—4 napos lehiiléssel (negativ
napi hémérsékleti anomdlia) jar, ezért a hidegkitorések eldrejelzése 6—8 napra
82616 hémérséklet-elérejelzést tesz lehetdvé.

A sarki hidegkitorések eldrejelzésére a gyakorlathan a kovetkezd mddszert
alkalmaztuk. Az 500/1000 mb-os RT térképrél leolvassuk a relativ geopotencial
értékeket az 1. dbrdn liathaté pontokban. Mind az 6t délkér mentén kiszdmitjul
a meridionalis hémérséklet-kiilonbséget és megéallapitjuk, hogy melyik délkér mentén
maximalis a kiilonbség. 4 esetet killonboztettiink meg: 1. A maximum a 40 vagy
20°W mentén — ,,W-hideg helyzet”; 2. a maximum a greenwichi délkér mentén —
,.greenwichi hideg helyzet”; 3. a maximum a 20 vagy 40-E mentén — , E-hideg
helyzet”; 4. kettés maximum vagy nincs hatdrozott maximum — vegyes helyzet.
Az 1. esetben, azaz ,,W-hideg helyzetben’ a hidegkitorés az Atlanti-oceanra varhato,
nalunk pedig a kompenzacios melegaramlas, ezért meleg idéjards valészint (1. dbra).
A 2. eset, a ,,greenwichi hideg helyzet” télen elég ritka, nydron gyakoribb és rend-
szerint lehtiléssel jar nalunk. A 3. esetben, tehdt az ,,E-hideg helyzetben” a hideg-
kitorés legnagyobb valészintiséggel éppen hazdnkat éri, ezért itt lehitilés varhato.

Ellenérzésre a Tdglicher Wetterbericht relativ topografia térképeit haszndltuk.
A megvizsgalandd id6szaknak az 1961. szept. 1-t6l 1063. okt. 31. kozotti 26 hénapot
valasztottuk [6], és 3 naponként olvastuk le az adatokat. A naponkénti leolvasds
nem érte volna meg a faradsdgot, tekintve, hogy az esetek tobbségében lényegesebb
makroplasztikai dtalakulds nem kovetkezett be egyik naprél a mésikra. Igy a 26
hénaprodl osszesen kb. 260 esetet vizsgaltunk meg.

Elsg tajékozodas céljabol a relativ geopotencialok véltozasait vizsgdltuk meg
1962 janudr—julius havi adatai alapjan. Azt taldltuk, hogy a legnagyobb meridiondlis
héesokkenést mutaté délkérok mentén a 40°N szélességen a kiindulé nap utdn 3
nappal 60 esetbdl 47-ben csokkent a rel. geopotencial, azaz az esetek 789 -dban lehii-
lés kivetkezett be. Ettdl a délkortél 40° hosszisaggal keletebbre 28 esetbdl 21-hen
emelkedett a rel. geopotencidl, tehat az esetek 759, -dban melegedés tortént.

Ezutdn a budapesti napi hémérsékleti anomédlidk alakulisat vizsgaltuk meg.
Mindenekel6tt kiillonvalasztottuk, és a fent emlitett 4 csoportba osztottuk az eseteket.
A ,,W-hideg-helyzeteknél” azt vizsgaltuk meg,.hogy 4 napon belill Budapesten
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hdnyszor kovetkezett be olyan melegedés, amely legalibb 3 egymds utdni napon
pozitiv hémérsékleti anomalidt okozott. Hasonloképpen megnéztitk azt, hogy a
..greenwichi-" és az ,.E-hideg helyzetek’ utdn hdnyszor volt Budapesten 4 napon
beliil lehtilés. Eredményeinket tdbldzatban foglaltuk éssze.

Az 500/1000 mb-os RT térképen mért legnagyobb délkormenti hémérsékleii kilonbség
¢s a napt hémérséklett anomalidk alakuldsa 2—7 nap milva Budapesten

Prognosztikai

i Esetek szama
Moximilis delkiemonti | ohUmeljmologedéosel | velbwinindg | Virhetd
hokiillonbség i | ; A )
: FOGTRI 19 625N (R 1196 3N [t ane - jelleg
|xxin | rxm | TX | 1961. | 1962. | 1963. |
‘ ‘

1. 40 vagy 29°W 5 | [ : i vy s o
,,\/V-hi%leg Belzcni 3/20 ; 11/30 ’ 149/325 87 % [=73% | 74%, | meleg 779,
2. 0° ,,greenwichi hideg nyar 1/1 | 13/3 | 5[0 | 50% | 81% |1009% | hideg —
helyzet’’ tél 0| 1/4 | 2/2 — 80% | 509 | meleg —
3. 20 vagy 40°E 1 St o ; : o
”thfl-og Bl 6/0 26/5 17/4 [100% | 849 | 819 hideg 859
4. Vegyes helyzet 3/3 16/14 16/7 ‘ 50% | 53% | 709 |hideg 609%

A tabldzatbol megdllapithatjuk, hogy mindharom év vizsgilt idészakaban a
leggyakoribb a ,,W-hideg helyzet” volt, legritkabb a ,,greenwichi hideg helyzet”,
mig az ,,E-hideg-" és a vegyes helyzet csaknem azonos gyakorisdggal fordult el6.
Prognosztikai célokra legalkalmasabh az . E-hideg helyzet”, amelyet 859, -0s valé-
szintiséggel kovetett Budapesten hideg id6. Ha 509,-nak vesszik annak val6szini-
ségét, hogy pl. 6 napon belil 3 egymdsutdni napon negativ hémérsékleti anomalia
forduljon el6, akkor a hideg véletlenszer(i bekovetkezésének felsé hatdra 709,
409,-o0s alapvaldszintiség esetén 609, — 0,027 maradékvalészintiség mellett. A 859/ -0s
bevalds tehat magasan felette dll a véletlen valdszintiségnek. Valamivel kevésbé, de
még mindig 779/ bevaldssal lehet hasznalni a ,,W-hideg helyzetet” a meleg idéjards
elorejelzésére. Az el6bbi alapvaldszintségek esetén a ,,W-hideg helyzetek” nagyobb
szamat tekintve a véletlen valészintiség felsé hatara 659, illetve 55%,. A kapott
779%,-0s prognosztikaibevalds tehdt joval meghaladja a véletlen valdszintiség hatarat.

A statisztikai feldolgozds alapjin megdallapitottuk még azt is, hogy a hideg
ill. meleg id6jardsi szakaszok 4tlagos tartama az ,,E-” ill. ,,W-hideg helyzetek”
utdn 8—9 nap, szélsé esetekben 3, illetleg 31 nap is lehet. A hideg vagy meleg
szakaszokat gy jeloltitk ki, hogy azokon beliil a hémérséklet napi anomalidjinak
elgjele nem viltozik.

A vizsgdlat tantsdga szerint a ,,greenwichi hideg helyzet” a téli félév néhény
hénapjatol eltekintve a lehiilés eldjele épplgy, mint az ,,E-hideg helyzet”. Legna-
gyobb bizonytalansigot a vegyes helyzetek jelentik prognosztikai szempontbél. Ez
az elmondottakbél érthetd, hiszen ezekben az esetekhen a hidegkitorés helye nem
hatdrozhaté meg egyértelmfien. Némileg azonban e bizonytalan helyzetekben is
eligazitdst adhat a keleti és nyugati hosszisigokon mért délkérmenti héesokkenés
osszehasonlitdsa, tovdbbd ennek a héesokkenésnek a nagysdga. Ha a nyugati hosszi-
sdgokon nagyobb a délkérmenti héesokkenés, mint a keleti hosszusdgokon, inkdabb
meleg, ellenkezd esetben inkédbb hideg idé varhaté.

A hémérsékleti anomédlia elGjelének eldrejelzése utdn megkiséreltilke a lehalés
vagy melegedés erdsségét és idtartamat is el6rejelezni. A meleg hullimok erdsségét
és tartamdt nem sikeriilt kapesolatba hozni més adatokkal. A hideg hulldimok erds-

101



sége és idStartama — bizonyos szérastdl eltekintve — ardnyos a 75° N szélesség és a
0, 20 és 40° E hosszisdgok metszéspontjain(l. dbra, iires kiorok) mutatkoz6 hémérsék-
leti hidny mértékével, pontosabban az RT 500/1000 anomélidjaval. Minél nagyobh
ui. a relativ geopotencial negativ eltérése a normalértéktdl, anndl erésebb és tarto-
sabb lesz a hideg szakasz (2. és 3. dbra). Bizonyos esetekben, pl. ,,E-hideg helyzet”
esetén erés héhidnnyal a 75°N szélességen, lehetéség van egy hideg félhénap elére-
jelzésére.

o| /54) e iy
C°| (61 min e TS
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2. dbra. Az 500/1000 mb-os RT anomaliaja 3. dbra: Az 500/1000 mb-os RT anomalia a

a75°'N (0—40°E) mentén és az utana kovet- 75°N (0—40°E) mentén és a hideg napok
kez6 5. és 10. nap kozott mért legalacso- szama Budapesten. A vizszintes tengely u.
nyabb napi homérsékleti anomalia Buda- a., mint a 2. abrdn, a fiiggéleges tengely
pesten. A vizszintes tengelyen mérjiik a re- mutatja a rakoévetkezé napok szamaéat, ame-
lativ geopotencialnak a normal értéktcl vett lyeken Budapesten a napi kézéphémeérséklet
eltérését dekaméterben, a fiiggéleges tenge-  anomdlidja megszakitas nélkiil negativ volt

lyen pedig a rakovetkezo napi hdmérsékleti
anomaliat Budapesten

Az eddigieket osszefoglalva az alabbi megallapitisok tehetdk:

1. Ha a maximdlis délkérmetni héesokkenés a 20 vagy 40°E hosszisdgon van,
3—4 napon belil Budapesten lehtilés varhaté legalabb 3 napig normél alatti napi
kozéphémérséklettel.

2. Ha a maximalis délkérmenti héesokkenés a 20 vagy 40°W hossziisdgon van,
3—4 napon belill Budapesten melegedés varhatd legaldbb 3 napig normal feletti
rnapi kozéphémeérséklettel.

3. A lehiilés tartdssdga és eréssége dltalaban anndl nagyobb, minél alacsonyabb
az 500/1000 mb-os relativ geopotencial értéke a normalhoz képest, éspedig a 0, 20
¢és 40°E hosszisagok és a 75°N szélesség keresztezddési pontjain.

4. Ha a maximalis délkérmenti héesokkenés a 0- délkoron van, a nyari félévben
4 napon beliill Budapesten lehiilés valészinii; télen ez az eset elég ritkdan fordul el6.
5. A moédszer alkalmazdsianak korlatair6l a kovetkezéket kell megjegyezni.
@) Nem ad lehetdséget a hémérséklet kozvetlen elbrejelzésére, csupan a hémér-
sc¢kleti anomalia megbecslésére, ezért csak olyan allomasokra haszndlhatd, amelyek-
nek hémérsékleti normélértékei ismertek.

b) Erésen meridiondlis cirkuldcié esetén tapasztalataink szerint nem haszndl-
haté, pl. amikor a hémérséklet K—Ny irdnyti valtozdsa nagyobb, mint az E—D
iranyt.

¢) Bizonyos makroszinoptikai helyzetekben csak fenntartéssal haszndlhato.
Ilyen pl. a nyugat-eurdpai lezaré anticiklon vagy a spanyolorszigi ciklon esete. Az
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elébbit lehiilés, az utébbit melegedés szokta kovetni fiiggetleniil attél az eldrejel-
zést6l, amit a modszerink alapjin kapndnk.

6. A médszer elénye, hogy alkalmazdsa egy embernek tiz percnyi munlkét jelent.

A bemutatott mddszer, véleményink szerint, bizonyos fenntartdsok mellett
segitséget nytjthat a hémérséklet kozéptavi elérejelzéséhez. A bevaldsi valdszintiség
Budapestre vonatkoztatva 75—809%, k6zott mozog, ami az aktualis makroszinoptikai
helyzetek figyelembe vételével valoszintileg még ijavithats. A médszer a légkor ener-
getikai allapoténak leegyszeriisitett elemzésén alapszik. A légkori fclyamatok ener-
getikai vizsgalata, véleményiink szerint, még sok kiaknazhato lehetéséget rejt magd-
ban a tdvprognosztika szdméra. Itt elsdsorban az idéjarasi periédusok [5] tovabba
a légkort éré kozmikus hatédsok energetikai kutatdsa hozhat hasznos eredményeket.,

(A kézirat beérkezett 1964. februdar 25-én.)
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Gajzdgo Laszlo:
A levegé kéndioxid tartalmanak valtozasai
~ az idéjarasi tényezoktél figgden

Variation of the SO,-Content of the Air as a Function of Weather Conditions. Data
obtained by the recording SO,-gauge at the G. Marczell Observatory at Pestlérine, Budapest,
are presented (monthly mean and extreme values, frequencies, weekly and diurnal variation).
Variations in the concentration of SO, are strongly depending on wind direction, wind speed
and atmospheric stability conditions; however, no connection with precipitation
phenomena has been found. From an investigation according to the occurrence of macro-
synoptical situations, it appears that wind directions are constituting the most important
influencing factor.

*

Hamenernue codepacanus cepnucmozo 2aza (S0O,) & 6030yxre 6 3asucumocmu
om yeaoguit nozodvl. IlpuBomATcA gaHHBIE perucTpanuu SO,, UpoBoAANIeRcH
B O0cepsaropuu um. J[bepabsa Mapueaia B Ilewtaépunne, 3a 1962 r. (cpexnue
MeCAYHBIE U HKCTpPeMaJibHble BeJIMYMHBI, IIOBTOPAEMOCTH, HeJIeJbHBIl M CyTOY-
HEIT X0i). MamMeHeHuss kKoHmeHTpauuu SO, TECHO CBsA3aHBI C HaNpaBJICHHEM U
CKOPOCTHIO BeTpa, a TaKKe € YCTOWUYMBOCTBIO CTPATHPUKAIIMM; OJHAKO CBA3b
¢ BBIITQJEHUEM 0CAJKOB He o0HApY:keHA. V3 uccieloBaHusI CBA3M ¢ MAKPOCHHOII-
TUYECKUMYU II0JOKEHUAMU BBIABIAECTCA NMPENMMYNIeCTBEHHAA POJIb HAIpaBJIeHHs
BeTpA.

*

A rohamosan fejlédé ipar, a novekvé gépkocsiforgalom és az épiiletek téli fﬁtés,e
kivetkeztében a vérosok és ipartelepek levegéje egyre szennyezettebb. A levegét
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szennyez) anyagok — elsGsorban égéstermékek — nagy része kozvetleniil is mérgezi
az ¢l§ szervezetcket és kérositja az ¢lettelen téargyakat, de mint a vérosklima ki-
alakitdsdaban donté szerepet jatszé tényezd, kozvetett hatdsa is jelentds: a varosok
felett kialakuld szennyréteg ,,iiveghdzhatdsa’ az inverzidt erdsiti, a napsiitésnek atlag
egyharmaddt elnyeli, noveli a kodok gyakorisdgat és idétartamét, és mindezek el6-
segitik a légszennyezddések még nagyobb mértéki felhalmozddasit [6].

A fistgdzok koziil mind mennyiségi szemponthdl, mind pedig sokoldalt kdros
hatdsait tekintve elsé helyet foglal el a kéndioxid ; egészségiigyi, fitotoxikus (névény-
mérgezi) ¢és korrodalé hatasianak részletezése kilon tanulmanyt igényelne. Kdros
voltat bizonyitja az is, hogy az épitési szabalyzat a lakéteriiletek levegdjéhen csak
igen alacsony koncentrdciot enged meg: napi kozépértékben 0,20 mg/m3-t, napi
maximumként legfeljebb 1 6ra idétartamra ennek hdromszorosdit, 0,60 mg/m3-t, mely
utobbi érték nem egészen egynegyed cm3 tomény kéndioxidnak felel meg lég-
kébméterenként [7].

A kéndioxid mérését nemesak a levegd tisztasdganak ellendrzése indokolja,
hanem mint a legjellemz6bb vérosi légszennyezédés, az idGjarastol fiiggd koncentra-
ciévaltozdsok vizsgilatdra is a legmegfelel6bb. A szakirodalom a kéndioxidot a vérosi
levegé ,,szennyezettségi indikdtora”-ként tartja nyilvan, mert:

a) keletkezése csupan az eltiizelt szén vagy olaj kéntartalmatol fige,

b) aleveg6nél kereken két és félszer nehezebb gaz lévén, terjedése az aeroszolok-
kal megegyezik,

c) élettartama a levegd vizg6z ill. oxiddléanyag tartalmdtél fiiggéen tébb ora,
ill. néhdny nap. Az adatok reprezentativsiga érdekében természetesen vigyazni kell
arra, hogy a méréseket kozeli fiistforrds ne befolydsolja.

A kéndioxid mérésére tobb maddszer és eljards ismeretes, melyek szelektivitdsa
azonban igen kiillonboz4 lehet. Ez azt jelenti, hogy a levegében levé egyéb szennyezé
gdzok is kisebb-nagyobb mértékben befolydsolhatjak a mérések kémiai folyamatait
¢és igy a kulonb6z6 eljarasokkal nyert adatok csak véltozé nagysdgt hibaval vethetdk
ossze. Bzért az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet és a KOJAL dltal a varos killonbozé
pontjain végzett iddszakos mérések eredményeit jelen fe]dolgoza%unkba nem vontuk
be. Az 0157agos V[eteorologlal Intézet pestlérinci ,,Marczell (zvorgy Obszervatoriu-
maban 1961 végén iizembe helyezett Wosthoff gydrtmanyu ,,Ultragas 3” kén-
dioxid regisztrdalé [2] pl. kéntrioxid, kénsav és sosav jelenléte esetén magyobb.
ammonia és méas bazikus vegyiiletek jelenléte esetén pedig kisebb értéket mutat,
mint a tényleges kéndioxid koncentrécié. Az nem a miiszer hibédja tehdt, hogy mezé-
gazdasagi terilet vagy bazikus gizokat kibocsat tizem kérnyékén idénként a 0-vonal
alatt regisztril, ha egyébként a kéndioxid koncentricid is alacsony. A regisztrild
ériasi elénye viszont, hogy folyamatosan szolgiltat adatokat, ezt mds mdédszerrel
elérni nem lehet, ezen kiviil az idészakos mintavételek nem reprezentdljik a levegd
tényleges kéndioxid tartalmat, mert — a regisztrdtumok tantisiga szerint — az
néhany percen beliil is nagységrendekkel véltozhat [3].

A kéndioxid regisztralé Budapest délkeleti peremén kb. 20 m viszonylagos
magassdg®i dombvonulaton épilt Marczell Gyérgy obszervatérium egyvik foldszinti
helyiségében nyert elhelyezést, beszivécsoéve az épiilet nyugati oldaldnak ablakin
keresztil kivezetve a talajfelszin felett 2 m magassighdl veszi a levegémintat. A
kompenzogrif szalagjinak haladdsi sebessége 2 em éranként. A gorbérsl — kiérté-
kel6 mérce segitségével — Graértékeket olvastunk le. A miiszer 1962. évi miikodése
sordn mintegy 5800 6rinyi kiértékelhetd adatot szolgdltatott, mely az évi lehet-
ségesnek kereken kétharmada. A reglsztra,tumba,n nagyobb kiesések fé ]eg az elsé
félévben mutatkoztak, mert az orszdghan a mai napig egyediili és tijszer(; késziilék
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b beinditasshoz s kezelésehez mindéssze egy vdzlatos miiszaki leiras dllott rendel-
kezéstinkre. A kiesésnek egy¢éb, f6ként miszaki természetii okai is voltak, amelyek
léziil kiemelnénk azt, hogy pl. a méréfolyadék — nyilvén fényhatdsra — bealgisodott.
A fent emlitett okok miatt 6 hétig — igy egész aprilishan — a miiszer nem miiksdott.
A kéndioxid-tartalom rendkiviili idébeli valtozékonysiga miatt a hidnyzé adatokat
csakis 1—2 orara potoltuk. Nagyobb hidnyok pétldsa nem is volt célunk, mert az
idéjarasi tényezék hatdsira bedlld koncentracio-véltozasok vizsgilata nem kovetel
megszakitatlan adatsort. Tekintve, hogy a hosszabb-rovidebb kiesések véletlen-
szertiek voltak, a kozépértékek és gyakorisagok is elfogadhatok.

Az 1962. év sordn az egyes hénapokban nyert adatok (rakozepek) szamat,
a koncentracié havi kozépértékeit, a kozepes napi és abszolut szélsértékeket az
I. TABLAZAT

Az 1962. évi kéndioxid regisztralds oraértékeinek szdma, a havi kozepek, kizepes
és abszolut szélséértékek (mg|m?)

1k IT. TRV Vi WAL, - ARG AAREE S D.C XS EXIISE XA

orakozépen 511 363 295 - 332 411 675 379 685 733 696 721
havi kézép 0,49 042 034 — 033 024 026 032 030 052 0,37 0,62
kozepes max. 144 0,79 08 — 071 064 0,70 096 0,73 1,42 0,83 1,42
kozepes min. 013 0,21 0,6 — 0,15 0,09 0,09 0,12 0,11 0,13 0,12 -0,20
absz. max. 5,00 2,25 1,66 — 2,06 1,24 2,03 3,36 1,73 4,04 2,24 5,00
absz. min. 0,01 0,02 0.04 — 002 003 002 0,04 003 0,03 0,01 0,00

1. tdbldzatban mutatjuk be. A havi kozépértékek alapjan az évi menet egyszeres hulla-
mot mutat téli maximummal és nydri minimummal. A legmagasabb koncentricidja
hénapban (dec.) a megengedett értéket tobb, mint hdromszorsan felilmilta, de még
a legalacsonyvabb nyéri hénap (jin.) kézepes koncentricioja is a megengedett érték
felett volt. Az egyenletes menetet oktéber honap magasabb és november alacsonyabb
értéke megtori, ez a két hénap igen eltérd idgjarasanak a kovetkezménye. A kozepes
napi 6rakozép-maximumok minden hénapban az engedélyezett 0,60 mg/m? hatir
felett vannak, sét egyes téli hénapokban ennek kétszeresét is meghaladjak. A kizepes
minimumokkal 6sszevetve a koncentracié nagy napi valtozékonysdga tiinik ki. Az
ahszolit szélséértékek bizonyitjak, hogy minden hénapban elséfordulhatnak nagyon
magas és egészen alacsony értékek, természetesen az igen erds koncentriciok a téli
hénapokban gyakoribbak.

Az oraértékek téli és nydri félévre vonatkozo gyakorisdgi eloszlasat tekintve
(1. abra) szembet{ing, hogy mindkét gérbe maximnma 0,10—0,20 mg/m? interval-
lumba esik, nydron 28,8 télen 17,5%, értékkel. A 0,40 mg/m? feletti értékek gyakori-
sdga a téli félévben nagyobb. Kiilonosen a nagy koncentracidk eloszldsdt jobban
szemlélteti az osszeggyakorisdgi gorbe, ugyanis ennek tengelyei logaritmikus beosztd-
stiak (2. dbra). Megmutatja, hogy valamely hatarértéknél magasabb koncentraciok
a félév folyamén az osszes esetek hdny szdzalékdban fordultak els; pl.: 1,00 mg/m3
feletti koncentrciok gyakorisiga a nyéri félévben 2,79, télen 12,09, ebbdl nydron
0.1%,, télen pedig 1,09, tallépi a 3,00 mg/m3-t.

A nyéri és téli félév killonvalasztdsa a fiitési idény alapjén tortént (nydri félév:
dpr.—okt. 15; téli félév: okt. 16—dpr. 14.). Ez azért Jatszott célszerlinek, mert a
lakéhdzak és kozépiletek fiitése a kéndioxid-emissziét noveli.

Az emisszié egy masik fajta periodikus véltozdsira ad vilaszt a koncentricio
véltozdsdnak heti menete, pontosabban a munkanapok és munkasziineti napok
killsnvalasztédsa. A koncentracié mindkét félévben a munkasziineti napokon a leg-
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1. dbra: A kéndioxid oraértékeinek gya- 2. abra: A kéndioxid-koncentracio sza-
korisagi eloszlisa a téli- és nyéari félévben zalékos Osszeggyakorisagai a téli- és nyéri
félévben

alacsonyabb, a munkanapok koziil a szombat és a hétf§ alacsonyabb a tébbinél.
A hét egyéb napjainak kozepes koncentrdcidja kozott szabalyossdgot kimutatni
nem sikeriilt, de a munkasziinetes napok 0,60 mg/m3-nél nagyobb éraértékeinek
relativ gyakorisiga a munkanapokéhoz képest 0,27%-os szinten szignifikénsan ala-
esonyabb [11]. A munkaszimeti napok szignifikdnsan alacsonyabb értékeit ezért
egyes pontosabb, kiselemszamt részfeldolgozasnal melléztiik.

914 Nydr

3.-abra. A kéndioxid-koncentracio kozepes napi

002k 4 S0 NGUNIIIZ iAo BIC 2N 228 20 menete nyaron (---), 6sszel (. ..) és télen (——)

A kéndioxid-koncentracié kézepes napi menete sajatos kettés hullimot mutat
(3.4bra). A reggeli és esti maximum fellépésének idépontja az év folyaman valtozik:
altaldban napkelte és napnyugta utdn észlelheté 2—3 éraval. Ez az egyes hénapok
kizepes napi menetében is szépen kovethet6. A nappali minimum éltaliban a hémér-
sékleti maximum idején 1ép fel, esetleg kissé megkésve (14—15 érakor); a hajnali
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minimum pedig napkelte ei6tt. Télen a hajnali minimum az elsédleges, nyédron a kora-
délutdni. A koncentraci6 reggeli és esti emelkedésében kétségteleniil szerepe van a
raflitésnek és a cstcesforgalomnak, de a maximumok bedlldsi idejének évszakos menete
id6jarasi tényezdk, elsGsorban a légallapotviltozdsok hatdséra enged kovetkeztetni

A loncentracid valtozasai és az idéjaras
A koncentricié napi véaltozasa. dltaliban csak az esetek egy részében szabalyos.
A talajmenti koncentrdcié — elsésorban az id8jardstol fiiggden — szinte egyik pererél
a masikra nagysigrendekkel valtozhat. Az idgjarasi tényez6kon kiviil a koncentracié
filgg még az emisszié mértékétsl, melynek pillanatnyi valtozasait legfeljebb egyes
kéményeknél lehet figyelembe venni, de heti valtozdsit a munkasziineti napok kiilon-
valasztdsa, az évi nagy valtozdst pedig a téli és nydri félév fiitési idény alapjdn tértént

elj feley Myar; feley

4. abra: A kiilonbozo széliranyok

idején mért kozepes koncentraciok és

az egyes széliranyok gyakorisigai a iz
téli és nyari félévben

killonvédlasztdsa biztositja. Kisebb mértében koncentracié-valtozast idézhetnek eld
levegbkémiai tényezdk, pl. redukdlé vegyiiletek, melyek f8ként ipari eredettiek. de
lehetnek légtomegek fuggvényei is.

A koncentracié valtozdsa elsésorban a légkor diszpergald képességétdl figg, mely
bér éves periédust véve dltaldban nem valtozik és melyet a domborzati és talajfelszini
tényez6k nagy mértékben befolyésolnak, a kovetkez iddjardsi tényezdk — pillanat-
nyi kombindcidit tekintve szinte sohasem ismétlsdd — komplex hatédsabdl tevidik
0ssze:

a) szélirdny

b) szélsebesség

c) légallapot.

A koncentricio-valtozasok id6jarasi tényezdktdl vald fiiggésének vizsgalatahoz
felhaszndltuk az Obszervatériumban miiksds szélregisztrald, csapadékregisztralo és
a 6 érankénti radiészondas felszallasok hémérsékleti adatait, valamint a TavelGre-
jelzé osztaly frontnaptérdt.

a) Szélirany. A légszennyezddések terjedésének irdnyat a mindenkori szélirdny
hatdrozza meg, ettél fiiggéen mindig mds és més gydr, lakételep, mezigazdasigi
miivelés alatt 4ll6, vagy termdszetes (esetleg mesterségesen létesitett) allandé jellegii
zoldteriilet felgl killonhoz6 szennyezettségii levegd érkezik a kérdéses helyre. Kz
jelen esethen — egy véros peremén levé mérdhelyen — jol lathato. A 4. dbran a
kiillonbozé széliranyok idején mért kizepes koncentrdcidk és az egyes szélirdnyok
szézalékos gyakorisdgai lithatdk a téli és nyéri félévben. Az ipari kézpontok helyzete
a téli félévi dbran jobban kit{inik: a maximdlis koncentrdcié NNW és N irdnybdl
érkezik (0,94 és 0,88 mg/m3), ebben az irdnyban vannak Pestlérine, Kispest és Ké-
bénya gydrai; kis kiugrds lithaté még W irdnyban, mely a 7—10 km tdvolsdgban
levé Soroksdr és Csepel szennyezett levegjét hozza stabilis légrétegezdédés esetén.
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Az E—ESE iranyok alacsony koncentraciéi mutatjak, hogy az Obszervatérium sajat
flitése legfeljebb csak igen kis mértékben befolydsolta a mérési eredményeket. A szél-
gyakorisdg a téli félévben két kiugrast mutat: ESE—E és NNW-—N irdnyokban,
melyek koziil az els kb. 3%,-kal nagyobb értékkel szerepel. A nyéri félévhen a méreé-
sek idején a NW— N irdny1 szelek voltak uralkodék. A kisebb koncentriciét hozd
keleties szélirAny nagyobb gyakorisagat a téli félévben a kozépértékek értékelésénél
figyelembe kell venni. November hénap alacsony koncentricidit a csaknem két
hétig megszakitds nélkil kelet fel6l fujo szél idézte elé.

mg/m?

5. abra: A kéndioxid koncentracié és a szél-

sebesség kozotti osszefiiggés NNW —N széli-

rany és talajinverzié (a), gyenge stabilitas (b),
valamint konvekei6 (¢) idején

Meg kell jegyeznunk, hogy az egyes szélirdnyok szerint kiillonvalasztott koncent-
racio-kozépértékek igen valtozé értékii adatokbol adédtak. Ez elsGsorban a tébbi
id6jardsi tényezo hatdsa, de gyakran kitiinik az érankénti kiértékelés hibdja is, bar
szélfordulds esetén a koncentricié-valtozas a £6 szennyez6 objektumok téavolsdgatol
filggden ardnyos késéssel mutatkozik. Figyelembe kell venni az el6z6 érdak széliranyat
is, ugyanis pl. délkeletiesrél északnyugatira fordulé szél utdn a magas koncentricidkat
az elézdleg a budai hegyek el6tt feltorlédott erdsen szennyezett levegs elvonuldsa
idézi eld. Eléfordul, hogy gyenge, viltozd irdnyt szél esetén a szennyezett levegd
keriil§ aton, zoldteriletek fel6l érkezik [1].

b) Szélsebesség. Egy véaros vagy ipartelep levegdjének tisztuldsa nagymértékben
fiigg a szél sebességétil: a szélsebesség novekedésével a koncentracio esokken. Hasonld
osszefiiggést tartalmaznak a Sutton és kovetéi dltal szerkesztett ill. médositott terje-
dési formuldk, azonban a gyakorlat bebizonyitotta. hogy 2 m/sec alatti szélsebesség
esetén oly nagy koncentricidbeli eltérések észlelheték, melyekre torvényt szabni
nem lehet. 5—10 m/sec kozott még instabilis 1égallapot esetén is a talaj kozelébe jut
egy-egy nagyobb koncentriciéju fistgomoly a termikus vagy aerodinamikus tur-
bulencia hatdsdra. 10 m/sec szélsebesség felett a szennyezdédés kipalakban terjed, egy
részét a stirlédds miatt fellépé szélnyirddés és mechanikus turbulencia a talaj kézelébe
juttatja. Nagyobb koncentrdciok észlelhetdk ilyenkor épiiletek és-egyéb akaddlyok
szélarnyékos oldaldn. [8]

A szél iranyatol valo erds fiiggés a teljes mérési anyag sebesség szerinti felosztdsdt
értelmetlenné teszi, ezért csak a maximélis koncentrdciét szallito6 NNW—N irdnyt
szelekre és kilonbozé légallapotok fenndlldsa idején vizsgiltuk az oOsszeftiggést
(5. dbra). Bar az adatok kis szdma pontos kévetkeztetések levondsdt nem engedi
meg, leszogezhetd, hogy stabilis, de kiilonisen talajinverzios helyzethen — kis szél-
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b sebesség mellett — igen nagy koncentricidk felléphetnek, mig instabilitds esetén a
konvekeié zavartalanul érvényesiilhet. Stabilis helyzetben mar 5—7 m/sec szélsebes-
ség esetén mutatkozik az aerodinamikus turbulencia hatdsa, mig nydron, nappal
csak 12 m/sec felett.

Szélesend idején a koncentraci6 idében alig valtozik, egy-egy ilyen szélesendes
periédusban értéke igen kiilonhoz6 lehet, amelyet a szélcsend elétti iddjardsi helyzet
hatdroz meg. ,

¢) Légallapot. A légéallapot a szennyezd anyagok vertikélis terjedését befolydsolja
nagymértékben. Nappal a besugarzds hatdsira megindulé konvekecié a szennyezd
anyagokat a magasabb légrétegekbe, tobbnyire 1000 m f5l¢ szallitja, mig stabilis
légrétegezidés, talajkozeli-, vagy talajinverzid esetén a fiist az alsé pdar szdz méteres
rétegben terjed, ill. halmozddik fel. Tlyenkor fontos szerephez jut a domborzat.

A koncentricié esti maximuma &altaliban izotermia idején jelentkezik, amikor
a még alacsony talajinverzid hatasdra eldszor csak a kozlekedd jarmitivek fiistgazai
és a lakéépiletek kéményein at tavozd fiist, majd végil a magasabb gydrkémények
fiistje is leszorul a talaj kozelébe. Ez a jelenség és kialakuldsdnak, tartaménak, végiil
megsziinésének mechanizmusa a szakirodalom szerint is meglehetdsen tisztézatlan.
Ejjel a talajinverzié vastagoddsaval és er@sodésével lamindris dramldst feltételezve
a fiist a kornyez6 levegbvel valé hémérsékleti kiegyenlitédési szintben terjed ecsak-
nem higulds nélkiil, a levegénél nehezebh lévén egy része lassanként a talaj kozelébe
jut. A koneentrécid éjszakai esokkenését a minimélis forgalom és a lakéhdzak fiitésé-
nek sziinetelése, valamint a gydrak tizemének csokkenése idézi el6. A koncentracio
reggeli maximumat a flités és a kozlekedés meginduldsédn kiviil a Hewson altal 1947-
ben leirt Gn. fumigation-effektus [5, 12] idézi el§: a besugdrzis hatdsdra megindul
a konvekeid, a talainverzié megemelkedik, a fiist az inverzids réteg ald szorul és a
kicserélddés az alsé réteget dtkeveri. A talaj mentén a koncentricié akkor éri el
maximumédt, amikor az inverzi6-alap fokozatos emelkedése révén az éjszaka folyaman
par szdz méter magassdghban kialakult erésen szennyezett tn. dunszt-réteg is be-
kapesolodik az alsé légkorzésbe és a talajfelszint6l az inverzios alapig terjedd réteg
egyenietesen erdsen szennyezett lesz. Ez mindaddig fenndll, amig a dunszt-réteg
feletti inverzi6 is fel nem oszlik. A fumigation intenzitdsa és idétartama fiigg tehdt
a besugirzas intenzitdsitél és a dunszt-réteg feletti stabilis réteg vastagsdgatol.
Ha ez magas ¢és er6sen stabilis, a helyzet egész nap fennallhat. Télen ez gyakori
és az ilyen napokon mért magas koncentréaciok kivetkeztében a koradélutani minimum
csak gyenge. [13]

Ugyancsak fumigation-jellegii hatds 1ép fel melegfront dtvonuldsakor vagy oro-
grafikus front kialakuldsa esetén, amikor a 3—800 m kozotti zsugoroddsi inverzid
alatt a gradiens gyakran szuperadiabatikus. Lassan haladd felsiklds, orografikus
vagy veszteglé front idején gyakran mértiink az évszakhoz, napszakhoz és szél-
viszonyokhoz képest magas értékeket, Kjszaka érkezd hidegfront viszont a mar
kialakult inverziét feloszlatja és a koncentricié hirtelen csékken.

A koncentrici6 és az inverziok magassdga ill. a stabilitds mértéke kozott ossze-
fiiggést taldlnunk nem sikeriilt, azt azonban megdllapithattuk adatainkbdl, hogy
magas inverzidk esetén a fumigation hosszabb ideig allt fenn, mig a stabilitds erdssége
a sz¢1 gyengiilésével és turbulencia-mentességével van kapesolathan, erre a szélsebes-
ség és a koncentracié kozotti osszefiiggés ismertetése sordn mar utaltunk.

Stabilis helyzetben kiilonosen télen gyakran keletkezik kéd, amikor a szennyezd
anyagok is igen nagymértékben felhalmozédhatnak. A nagy koncentriciok jo részét
mi is kodos id6ben mértiik, de a szélirinyokndl taldlt ardny itt is érvényesiilt: a
zoldteriiletek felsl dramlé kodok kéndioxid és kénsavtartalma dltaliban igen csekély
volt.

109



A csapadék koncentracid-csokkentd hatésa a szakirodalom szerint is tisztdzatlan
kérdés. [4, 9] Ilyen szerepét még regisztralé miiszerek egyidejii alkalmazdsa esetén is
nehéz kimutatni, mert frontdtvonulds idején a csapadékhullds el6tt, alatt és utdn a
szélsebesség, a lokésesség és a szélirany valtozik, a légtomegesere kovetkeztében a
légillapothan is vdltozds all be. A hullé esapadék leszoritja a fiistot, de ugyanakkor
egy részét — féleg a szilard részecskéket — kimossa, mig a kéndioxid kiilonosen a
gyakran savanyu kémhatdst hidrometeorokban nem, vagy csak igen kis mértékben
old4dik. A koncentracid csokkenése tehat valdszintileg nagyobb mértékben fiigg a
csapadék pH-jétol, mint intenzitasatol.

Vizsgaltuk azt is, hogy a kilénbozé makroszinoptikus helyzetekben van-e a
kéndioxid koncentricionak iddjarasi helyzethez kotott jellege. A mérGpont helyzeté-
nek megfeleléen a NW—N dramldst Aw, AB, valamint CMc és mCec tipusokban
mértiik a legmagasabb koncentraciokat. Az A és C centrum helyzetekben a koncent-
rdcié valamivel kisebb volt, ugyanis ilyenkor irdnyitottsig hidnyaban a helyi hatd-
soktol fiiggd valtozé irdny szél kovetkeztében szélsiséges értékek valtakozva jelent-
keztek. A legalacsonyabb kézepes koncentriciot az Ae, As, CMw és zC tipusokban
kaptuk. A makroszinoptikus tipusok szerinti felosztdsban tehdt elsGsorban a szél-
irdnyok elsédlegessége tiint ki. [10]

A kéndioxid-szennyezédés idéhelyzetekkel valé kapesolatat a kovetkezd éveli-
ben tobb adat birtokdban pontosabba tessziik és tovabb kutatjulk.

(A kézirat beérkezett 1964. janudar 28-an.)
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Karpati Istvan—Szakdly Jozsef:

A vegetacié évi periodikus ritmusa
és a horizontkorlatozas valtozasa

Periodic Annual Change in the Vegetation Cover and Variation in the Limitations of
the Natural Horizon. This is a method for investigating the annual cycle of the vegetation
cover and the role played by radiating energy in that phenomenon. The investigations
have been mainly conducted in plant associations extending to several levels (chiefly in
woods) with the intention of measuring the effects of radiation conditions on different
aspects of vegetation. The method, based on the determination and the analysis of the
limitations of the natural horizon, seems to be very useful in investigating the radiation
conditions in the lower levels of a multilevel plant association. The paper is containing
data concerning the influence of the limitation of the natural horizon on the modification
of direct insolation time and concerning the insolation conditions at the lower levels. In
addition, real sunshine duration data (hours) and radiated quantities of energy (Kcal/m?)
are presented together with their annual variations.

*x

TI'odosoe nepuoduveckoe u3MmeHeHUe pACINUIMEAbHO20 NOKPO8A 11 U3MeHeHUe
OapaHU'{eHu[l ecmeCcmecHHO020 20pu3oHmda. OIIHCBIBaeTCﬂ METOJI HCCJeOBaHUuA
TONOBOI'0 IUKJIA PACTUTEJABHOI0O IIOKPOBA U POJH le‘ll/lCTOf/'l JHEprum B 39TOM
ABJeHun. VcciieoBanusa NPOBOAUINCH INIAaBHBIM 00pasoM B YCJIOBUAX MHOIO-
APYCHBIX PACTUTEJbHBIX COOOIIECTB (B YACTHOCTU B Jiecax), 4ToObl MMeTh BO3-
MOYKHOCTh OIIEHHTL BO3JIEHCTBUE YCJIOBUI paIuanuy Ha pPa3JINuYHble AaCIeKTHI
pactureabHOCTH. MeTO, OCHOBBIBAIONIUIICA HA OIpeeJIeHUN U aHaju3e orpa-
HUYCHUH CCTCCTBCHHOIO TOPHU30HTA, OKA3BIBACTCA OYE€HDb ITOJIC3HBIM IIPDHU HCCJIE-
JIOBAHUM pajJMAllMOHHBIX YCJOBMII HAa HUKHUX YPOBHAX MHOTOAPYCHBIX PacCTH-
TeJBLHBIX co0o0mecTB. IIpuBOIATCA JaHHbIE 00 M3MEHEHUH IPOJOJIKUTEJIbHOCTU
NPAMOM MHCOJANUMN II0J BJINAHUEM OTPAaHMYEHUA TOPU30HTA, a4 TaK;Ke O IIPO-
JMOJKUTEJIBHOCTH MHCOJAIIMM B HIDKHHUX fApYycaxX HCCJIeJOBAHHON pacTUTelh-
HocTu. B 3akrioyeHne aHAJU3UPYIOTCA BeJHYMHBL (haKTUUECKOIT IIPOTOJIHKUTeIIh-
HOCTH COJIHEYHOI'O0 CHAHUA (B vYacaX) M KoJMuecTBa pajguanuu (B KKaj/Mm?),
a TAKKe IOJI0BOM XO0JI 3TUX BEJIMYUH.

*

A vegetdeid évi periodikus ritmusdnak helyes ismerete érdekében feltétleniil
tisztdzandé a kérnyezeti tényezok, killonosképpen a fény, a hé és a viz szerepe az
egyes aszpektusok és fézisainak alakitdsiban. Ezek a tényez8k dontéen megszab-
hatjik az egyes idébeli szintek (aszpektusok) tartamdt s ezen belil is a vegetdcié
dinamikédjiaban évenként lényeges eltérést hozhatnak létre,

Az egyes aszpektus-tanulmanyok altaldban a viz (csapadék, talajviz, vizfolydsok)
és a hé szerepének jelentéségére mutattak rd, de tobbnyire nem kisérték kellsképpen
figyelemmel a fény szerepét. Nem elemezték azt, mert nélkiil6zziik a megtelel, célra-
vezeté mddszereket.

Elméletileg jél tudjuk, hogy a névények életfunkeidinak lebonyolitasaban dénts
szerepe van a fényenergianak. Tudjuk azt is, bar dltaldban csak tapasztalatbdl, hogy
egy-egy novényallomdny évi periodikus dinamikajinak véltozdsaira nézve nagy
jelentéségli a fényviszonyok alakuldsa. Erre a kérdésre még koriltekintébben kell
tigyelniink a tébbszint{i novénytdrsuldsok esetében, mert itt a fény hatdsa sokkal
osszetettebben nyilvdnul meg.

A kérdés elemzésekor fel kell mérni azt, hogy mennyi ideig jut kézvetlen nap-
sugdrzds az dllomany belsejébe, mennyi ideig jut csak szért sugdarzis, tovdbbd azt,
hogy a szabad teriiletre juté sugdrzdsi energidhdl mennyi jut be az dllomény alacso-
nyabb szintjeibe az év folyamdan.
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Ennek meghatarozasara szamos kutaté végzett erd6ben sugdrzéas és fényméré- “{
seket, melyeknek eredményeirél R. Geiger [ 1] munkajaban részletes attekintést nyjt.
Ezck sorén a felmeriil6 nehézségekre is ramutat és megéllapitja, hogy az erddéalloma-
nyokban a fény- és a sugdrzas mennyiségére és szinképi osszetételére vonatkozoan
reprezentativ, szamszerd értékeket nyerni igen nehéz. Magunk is tgy véljik, hogy
kiillonbozé tarsulasokban a rendszeres fény illetve sugdrzasméréseknek olyan miiszer-
technikai és egyéb akaddlyai vannak, amelyek a sziikséges, tobh éven keresztiil
torténd regisztrilist szinte lehetetlenné teszik. Ezért mas utat kell keresniink.

1. abra. Egy artéri fehérnyaras allomany
horizontkorlatozasa nyaron (Gaodi-sziget,
1963. VII. 25.)

Geiger idézett munkdjanak egy kés6bbi fejezetében (550—551. o.) utalds torténilk
arra, hogy hegyes vidékeken és erdékben végzett meteorologiai vizsgalatok sordan
a horizontkorldtozds mértékét feltétlenill meg kell hatérozni, mert annak ismerete
elsdsorban a sugarzds mértékére és a szélviszonyokra vonatkozoan jelent értékes
tdmpontot. Szerzd e helyen ismerteti a horizontkorldtozis mérési és dabrazoldsi
modszerét is.

Tenti kozlés alapjan magunk is végeztiink horizontkorlatozasméréseket néhany
meteorologiai allomdson [2] és terepklimatologiai felmérések alkalmaval [3].
Mindkét esetben az volt a cél, hogy a kérdéses helyek sugarzas-cllatottsagarol
nyerjink tajékoztatast. Szilagy: 1. paradicsom alloményok belsejének papsiités
viszonyait vizsgalta hasonlé mddszerrel [4].

Megjegyezziik, hogy a hegyek; fasorok, épiiletek és egyéb kiemelked6 tereptir-
gyaktol fiiggden viltozd valddi horizont ismerete a sugérzasi viszonyokon til a ho-
mérsékleti, a légnedvességi és a kisugarzési viszonyok vdrhaté alakulisara vonatko-
zdan is értékes tampontot jelent.

Miutdn a horizontkorldtozas a fik lombosodésa és lombhullisa kovetkeztében
nagymértékben megvaltozik, azt a lombosodds eltt és utdn kulon-killon meg kellett
hatérozni. Ilyen méréseket végeztiink a Godi-szigeten is kiulonbozé novénytarsula-
sokban 1963. VII. 25-én és XI. 18-dn, s aldbbiakban az adatfelvételt és azok érte-
kelési modjat ismertetjiik.
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A kijelslt novénytarsulasok egy-egy jellemz6 pontjan, 150 cm magassdghan teo-
dolittal megmeértiik 0-tél 360 fokig, 5 fokonként a tévolabbi tereptargyak dltal meg-
szabott valddi horizont magassagi szogét, tovabbd nydron a sliri lomb, ritka lomb,
illetve ésszel a lombnélkiili helyzetben a fatérzsek és dgak jelenlétének mértékét.
Az ebben a magassagban végzett mérések alapjan dltaldnosithaté képet nyerhetiink
a cserje- és gyepszintre vonatkozoan. Ezt kordbbi tapasztalataink is alitdmasztjak,
de bizonyitjik erdoallomanyol«ban killonb6z6 magassagban végzett fénymérések is
[5]. Ennélfogva mérési adataink, nem csak egy-egy pontra, hanem az illets allomany

U

IT
. 7
4 (]
e AR lx | gld | Sl senknidohyla asmertus | 8 1
= N SIS ! | L 1
[ S N s A R S s | / “ £ e
| = (& 2Bl S F‘klgg:;‘ Agropyron | Slenacti | 2 !
| e I R I 2] S8 &3S caninumsi | Solidago fazrs -2 I
1 s SRS S | SO
I A A R S R EaS S SR S
| < I ® 3 | &85I1S8§ < I
3 S 2/SER R
o A (GRS R -~ S P Sl S A N
2 ) S IS NS AN S SRS S |
[ 5 ;

2. éabra: Artéri fehérnyaras allo-
many (Querco Ulmetum popule-

tosum) évi periodikus ritmusa és i X I e e VsV VI VI VT e X X
arnyékoltsdga valamint az abba ejutd sugarzas [:] il Jigak kizit(S,) 1 ditmenet (5)

bejut6 kozvetlen sugarzas mennyi-
sége az 1963. év folyaman

-| Ritka lomb (S,) Sard fomb (Sy) - Telfes horizont korlafozas. (S

egészére is jellemzdk azaz az dllomény egészének napsugarzas illetve fényellatottsaga
ugyanolyan ardnyi mint az egyes mérési pontjainké.

A fenti médon nyert mérési adatokat bejelsltiik a Takdes L. altal szerkesztett
térképre [6], s a pontokat tolytonos vonallal §sszekotve megkaptuk a valédi hori-
zontot — tehat a teljes horizontkorldtozis mértékét — tovahba a lombosodas el6tt
a fak torzséuek és dgainak, nydron pedig a fak lombozatianak horizont médosité
hatdsdt is. Példaképpen az 1. dbran bemutatjuk egy artéri fehérnydras (Querco-Ulme-
twm  populetoswm convallarietoswm) &llomany horizontkorldtozdsinak alakuldsat
nyéaron.

Az dbra alsé felén a nappalydkat jelenté deklindcids korivek vannak feltiintetve,
s ezeket 6ravonalak metszik. Ezek segitségével interpoldlissal barmely idépontra
meghatdrozhaté a gyakorlatilag lehetséges napfénytartam a kérdéses 4llomé4nyban.

A lombnélkiili allapotban végzett mérés alapjan (XI. 18.) nyole killénbozé
napmagassignak megfeleléen, a lombosodds utani felvétel alapJan (VII. 25.) szintén
nyole alkalommal, tovabb4 a két dtmeneti szakaszban (tavasz és 6sz) meghataroztuk

4 Id6jhrds : 113



a learny¢kolas mértékét, tehat a csillagaszatilag lehetséges na pfénytartam csokkené-
sének fokat. Megemlitjiik, hogy a horizontkorlatozds-mérések alkalmaval az allomé-
nyokban és nyilt teriilleten parhuzamos megvildgitas méréseket végeztiink luxmérdk-
kel, hogy az allomdnyokba juté fény mennyiségérél is nyerjiink tdjékoztatdst.

A 2. abran példaképpen hemutatjuk a vegetdacio évi periodikus ritmusét (dbra felsé
része) és az artéri fehérnydras dllomdny sugdrzds ellitottsidgdnak véltozdsit (dbra
alsé része). Az dbra alsé részén a csillagaszatilag lehetséges napfénytartamot 1009, -
nak véve azt mutatjuk be, hogy milyen médon és mennyi ideig jut a kozvetlen
nd,psug(u/ds az dllomd,n) alsébb szmtJelbe (cserje-, gyepszint), télen a fak torzsei
és dgai kozott, illetve nydron a stir(i vagy ritka lombon keresztiil.

A tovabbiak sordn az aldbbi tapasztalati, becsléssel még elkilonithetd és céljain-
kat is kielégité pontossagt skdlat dllitottuk fel:

nyilt teriilet a napsiités 1009;-a bejut az dllomanyba
agak kozott a napsiités  809%-a (k) bejut az dllomanyba
atmenet a napsiités 75%-a (@) bejut az dllomanyba
ritka lomb a napsiités 10% a (rl) bejut az alloményba
stirti lomb a napsiités a (sl) bejut az allomdnyba
teljes horizontkorlatozds  a napsiités 0(7 -a (t) bejut az allomanyba
illetve a szdért sugarzas <5%,-a bejut az alloményba

Ha a 2. dbrardl az egyes honapok kozéps6é napjara meghatirozzuk az allomédnyok
stirtiségét jelenté szazalékértékeket (s, s,, Sg, 84, 8;) és azokat megszorozzuk a ta-
pasztalati skdla szerint hozzdjuk tartozd szazalékértékekkel (k, a, 71, sl, t) és e szor-
zatokat osszeadjuk, akkor megkapjuk azt, hogy a val6odi horizont és a lombkorona,
illetve a fék torzsének és dgainak drnyékold hatdsa ellenére a nyilt teriileten lehet-
séges napfénytartambdl illetve sugarzasi energiab6l mennyi jut az dlloméany alsébb
szintjeibe. Az dbrdn kiilon feltiintettikk az dllomdny egészére jellemzd napfény,
illetve sugarzasellitottsig aranyszaménak évi valtozdsat (folyamatos vastag vonal).

Példa a fenti szamitasra nyaron:
BY%, = (s3-710) + (54-8l) + (s5.1),

ahol B a bejuté napfénytartam, éraban vagy a bejuté sugérzas Keal/m2-ben.

A kovetkezdkben a Godi-szigeti erdédllomanyokban végzett kutatdsaink alapjin
kivinjuk bemutatni médszeriink alkalmazdsit. Példaképpen az drtéri fehérnydras
allomanyt [7] valasztottuk ki.

Az artérifehérnydras allomany (Querco Ulmetum populetosum) az észi edzddési-
téli nyugalmi- és vegetativ el6készits szakasziban a naponkénti kézvetlen sugdrzis
maximalis tartamanak 209,-a a teljes horizontkorlatozas kovetkeztében kiesik. Ez
részben a kornyezet, valamint a vastagabb dgak és fatorzsek hatdsa (2. abra). A
fénykedvel6 artéri fehérnydras allomanyokra a kozvetlen sugarzas lejutédsa is jellem-
z6. A kedvezd fényviszonyokat kihasznalva mércius hénap elejétél alakul ki a jelleg-
zetes geophyta aszpektus a Scilla bifolia, Corydalis cava, Ranunculus ficaria fajok
virdgzasaval. Az aszpektus végén virdgzik a gyongyvirdgos elegyes ligeterddk
(Querco-Ulmetum convallarietosum) két jellemz6 faja a geophyton Convallaria
majalis és a Polygonatum latifolium is. A geophyta aszpektussal pirhuzamos a lomb-
koronaszint virdgzisa, a phanerophyta aszpektus. Az elegyes ligeterdd jellemzd fafajai:
.Quercus robur, Ulmus laevis, U. campestris, Fraxinus angustifolia, Populus alba
ekkor virdgzanak. A viragzissal egyidében, vagy azt kozvetlenill kiovetden, ezek
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b lombosodni kezdenek. Az artéri fehérnydras nyéri aszpektusa a hemikryptophyta
aszpektus, mar a lombkoronaszint teljes zaréddsa utdn alakul ki. A fénykedvels
idésebb fehérnydras dllomanyokra jellemzdéen a tobbi elegyes ligeterddkhoz viszo-
nyitva, mint emlitettiik, a sugdrzas jelentésebb mértékben jut az alacsonyabb (cserje-,
gyep-) szintekbe. A siirli zarédasi lombkoronaszint 20—239,-ot tesz ki, mig igen
jelent6s mérték (609,) a ritkalombok kozott bejuto kozvetlen sugarzas mennyisége is.

Itt is, mint a gyomosodott fiz-nyar ligeterdékben, a hemikryptophyta aszpeltws-
nak egy nydrvégi, ¢szi adventiv elemek tomeges virdgzasaval jellemezhetd fazisa, a
Stenactis annuwa — Solidago gigantea fazis ala.kul ki. A fajok virdgzdsa, terméskotése
a lombkorona zirédasatol fuggben, dllomdnyonként valtozé mértéki.

A részletesen elemzett artéri fehérnyaras dllomédnyba a szabad teriilet napfény -
tartamanak és sugarzasi energidjanak az Oszi edzddési és a téli nyugalmi szakasz
alatt, mintegy 659,-a jut be (ldsd 2. Abrdt). A vegetativ el6készitd szakasz alatt az

ora A tenyleges napfenylarfam dflagertekei kealfcm?
10| ——— A globdlsugdrzds dtlagertekei

94 Neplenylarfam az alomanyban

g-| ——— Globdlsugdrzds az dlomdnyban ///
74
6 =
5 -

3. 4bra: Szabad horizont és az
artéri fehérnydras éllomany 2+ N\
egy-egy napi napfénytartama 7
(6ra) és a sugarzas mennyisége ¢ — — :
(Keal/m?) az év folyamén S ol e T i R R e e (R

emelked6 napmagassig kovetkeztében a teljes horizontkorldtozas mértéke kb.
harmadara csokken, s ez a bejuté kozvetlen sugérzds lehetéségét is noveli (759, -ra).
A phanerophyta-hydatophyta aszpektus kozepétol a mikrophanerophyta aszpektu
végéig a kozvetlen sugirzds lehetdsége a csillagdszatilag lehetségesnek 509,-a als
csokken. Ez a Stenactis annua fazis kézepéig nem véltozik lényegesen.

A hemilryptophyta-hydatophyta aszpektus utolsé harmadatdl (augusztus kozepe)
a lombhullds meginduldséig a bejuté napsugirzast nagymértékben csokkenti a teljes
horizontkorlitozds jelentés emelkedése és a napfény utjaba 4llé siirii lombozat
viszonylagos gyarapodésa.

Az 4llomény alsébb szintjébe bejuté kozvetlen sugdrzas a nyilt terilethez viszo-
nyitva minimumét — 259%,-ot — szeptember 23-dn, az &szi napfordulé idépontjaban
éri el. Bz tovdbb mér nem csokken, mert ezutdn rovidesen megindul a lomb kiritkuld-
sa, majd a lombhullds. Az §szi edzddési szakasztél kezdédben a lejuté kozvetlen
sugdrzds mennyisége ismét 65%, £61é emelkedik.

Az eddigiek sordn bemutattuk azt, hogy a napsiités milyen médon jut az éllo-
méiny alsébb szintjeibe, részletesen elemeztiik tovabba azt is, hogy a horizontkorla-

- tozés csokkentd hatdsa kovetkeztében a nyilt terilethez viszonyitva a napsiités tarta-
mébdl, illetve a sugirzds mennyiségébél mennyi jut az dlloményba. Vizsgdltuk ennek
hatésit a vegetdcio évi periodikus ritmuséra is.

A megadott viszonyszdmokon til azonban sziikséges annak ismerete is, hogy
mennyi végeredményben a valésigos napfénytartam (éra) és a sugdrzds mennyisége
(Kcal/m,) a vizsgélt dllomény alacsonyabb szintjein. Ezt megkapjuk akkor, ha a
vizsgilat helyén vagy attél nem nagy tavolsigra, hosszi ideje miik6dé meteorolégiai
dllomés 4tlagos napfénytartam illetve globédlis sugérzds értékeibél indulunk ki.
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Mintateriiletiinkre vonatkozéan a Meteoroldgiai Intézet budapesti 30 évi (1931—
60) atlagos havi napfénytartam értékeit és a Budapestre szamitott globdlsugdrzas
atlagos napi osszegeit [8] hasznaltuk fel. Megemlitjiik, hogy a kiozponti obszerva-
térium és a mintateriilet kozott a tdvolsig nem nagyobb 25 km-nél, s igy fenti
atlagértékek utébbira is jellemzének tekinthetdk.

Emlitett dtlagértékek alapjin kiszamitottuk minden hénap kozépsé napjara
azt — a B9, értékek segitségével —, hogy mennyi a vizsgilt dllomanyban a valo-
sagos napfénytartam és mennyi az abba bejuté sugdrzis mennyisége. A 3. dbran az
artéri fehérnydras allomény és oOsszehasonlitds céidbol a nyilt teriilet valdsdgos
napfénytartamdnak és a sugdrzds mennyiségének évi menetét mutatjuk be. E helyen
nem célunk az dllomany napfénytartam és sugarzasi viszonyainak részletes elemzése
csak a maodszer ismertetése.

Tanulmanyunkban ismertetett moédszer segitségével a tobbszinti novénytarsu-
lisok alacsonyabb szintjeire nyerhetiink kozvetett dton szamszerii adatokat a vals-
sdgos napfénytartam és a sugdrzds mennyiségére vonatkozoan. Ezek a vegetdcio
okologiai viszonyai, de kilonosképpen annak évi periodikus ritmusa kutatdsdnal
értékes tdmpontot jelentenek.

(Kézirat beérkezett: 1964. februdar 25-én.)
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Kapovits Albert:

Felhénélkiili turbulencia megfigyelések a Karpat-medence
légterében

Observation of Clear Air Turbulence within
the Karpathian Basin (Summary). Three
observed cases of clear air turbulence are
analysed from the point of view of finding
the aero-synoptical features which should
be taken into account in connection to the
determination and forecasting of the clear air
turbulence leading to the bumpy flight.

x

A felsd troposzféraban és alsé sztra-
toszféraban kozlekedé repil6gépek szem-
pontjahol az egyik legveszélyesebb me-
teoroldgiai jelenség a turbulencia. A fel-
hézet formdja, a zivatartevékenység, az
id6jarasi front kibontakozasa legtobb-
szor figyelmezteti a pilotat a varhato
turbulenciara. Bizonyos esetekben azon-
ban a repilégép varatlanul, minden lat-
haté eldjel nélkil, teljesen deriilt égbolt
mellett hirtelen turbulens zéndba keriil.
Felhénélkiili turbulencia (Clear Air Tur-
bulence = CAT) leggyakrabban a futo6-
aramldsok ciklonalis oldaldn, magassagi
gerincek felett, a nagy horizontdlis és
vertikalis szélnyirdsok zondjiban és a
hegyek learamlasi oldalin keletkez6 oro-
grafikus hullimok teriiletén fordul el6.
Intenzitdsa 4ltaliban mérsékelt, szeren-
csére csak ritkan erds, de éppen varat-
lanséga folytin veszélyezteti a repiilés
biztonsagit és az utasok testi épségét.

A repiildgép-dobalast kivalté turbu-
lencia vizsgalatiban nagy nehézséget
jelent, hogy rendszeres megfigyeléseket
a pilotdk nem végeznek. A megfigyelé-
selk megszervezésére eddig csak Anglid-
ban, az Egyesiilt Allamokban és a
Szovjetuniéban keriilt sor. Bar a Magyar
Légikozlekedési Vallalat mar néhdny éve
a felsd troposzféraban kozleked6 repiils-
gépekkel is rendelkezik, jelenleg csak
néhany alkalomszerid magaslégkori tur-
bulencia megfigyelés all rendelkezésiink-
re. Kétségtelen, hogy a megfigyelt esetek
nem tulsagosan jellegzetesek. Mégis,
ezek analizise is alkalmas annak bemu-
tatdsara, hogy milyen aeroszinoptikai

koriilményeket kell figyelembe venni a
repiil6gép-dobalast el6idézd turbulencia
megallapitisa és elérejelzése alkalmdval.

A most bemutatdsra keriilé eseteket
IE-—18-as repulgéppel futéaramlisban,
magassagi tekn6 hdatoldalin és toltddo
magassagi ciklon atrepiilésekor észlelték.
Turbulencia jelenlétét szemmel lithatd
kiilsé jel egyik esetben sem jelezte.

A dobalas minden egyes alkalommal
ogyenge volt. A dobdlis intenzitdsat a

pilotik szubjektiv becslés szerint, nem
a szokdsos ¢ tilterhelés egységekben
adtik meg. A turbulencia analizishez a
naponként rendelkezésiinkre allo adato-
kat hasznaltuk, fiiggbleges és horizon-
talis szélnyirdst szamitottunk, s az
IL—18-as repiilégépek standard utazoé
magassaganak megfelel6 ATypp-at hasz-
niltuk, Ezzel azt kivanjuk hangsulyoz-
ni, hogy bizonyos esetekben — a magas-
légkori turbulenciarol vald jelenlegi is-
mereteink birtokdaban — csupdn a repii-
lésmeteoroldgiai szolgalatban naponta
rendelkezésiinkre  4ll6  magaslégkori
anyag elegendd a turbulens zénik meg-
allapitisdhoz és rovidtava eldrejelzéseé-
hez.

I.eset. 1963. janudr 11-én délel6tt
Budapest ~Debrecen kozott Vissy Ka-
roly szinoptikustol kapott értesiilés
szerint  7500—7700 m kozott, majd
9500 m-nél gyenge dobdlist tapasztaltak.

Ezen a napon erés W-E irdnyu frontal-
zona fekiidt a Kdrpat-medence felett.
Az ennek megfelel6 futéaramlis tengelye
a Budapest—Debrecen utvonaltol kissé
északra, megkozelit6leg az Eszaki-Kdr-
patok felett helyezkedett el. Az 1. dbran
lathatd AT 40 és a Szeged—Varso fiig-
gbleges metszet (2. dbra) segitségével
sikeriillt megallapitani a futédramlas
szerkezetét, térbeli elhelyezkedését és
felfedni a vertikdlis és horizontilis szél-
nyirds zondit. Mindkét dbra vildgosan
mutatja, hogy a horizontdlis szélnyirast,
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mint dobdldst el6idéz6 okot ebben az
esetben figyelmen kiviil hagyhatjuk, s
csak a fiigglleges szélnyiras eloszlasat
kell vizsgilnunk. (A dobdlds észleléséhez
legk6zelebb esé budapesti radiészonda

688 684, 660 676
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2. abra. Figgoleges metszet 1963. 1. 11-én
12=GMEP et izotermak

felszallis adataibol szdmitott szélnyiras
eloszlasat a 2. dbran lathatjuk, ahol
sraffozassal jeloltiik a megfigyelt tur-
bulens réteget.) Az utébbi meglehet6s
idébeli stabilitdst mutat Budapest fo-
Iott, a mnagy figgdleges szélsebesség
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gradiensii rétegek magassigukat és in-
tenzitasukat alig valtoztattik (3a. dbra).
Kivételt képez a 9—10 000 m-es lég-
réteg, melyben a fiiggbleges szélnyirds
fokozatosan erdsodott.
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3. abra. A horizontalis szélnyiras ([]) m/sec/
100 km, a figgoleges szélnyirds m/sec/100 m
egységekben

Dobalds rendszerint a nagy és kis
szélnyirasu rétegek hatdran, és abban a
rétegben varhaté, melyben a szélnyirds
értékei nagyobbak, mint a szomszédos
rétegekben. Esetiinkben is pontosan igy
tortént, viligosan lithato ez a fels6
turbulens rétegnél. Ami a 7500—7700
m-es rétegben tapasztalt gyenge repiil6-
gép-dobalast illeti, azt a fiiggbleges szél-
nyiras eloszlassal magyarazni nem tud-
juk. Ha azonban figyelembe vessziik,
hogy 06 GMT-t6l 12 GMT-ig a 6500—
9000 m-es réteghen hémérsékletesokke-
nés tortént (leger6sebben 7200 m-nél,
ahol a hémérséklet 4 fokkal csokkent),
ami labilizilédast jelent, akkor ezzel
indokolhatjuk a tapasztalt repiil6gép-
dobdlést.

Ennek a megfigyelésnek a kapesin
hangstlyozzuk, hogy nagy szélsebesség
(esetiinkben 43 m/sec) nem jelent egytit-
tal erds dobaldst vagy egydltalin doba-
last, s bar a légkor egyensulyi dllapota-
nak megvaltozisa is befolydsolja a do-
bélas keletkezését, ennek valdszintisége




be szempontjabol a szélnyirdst kell dontd
tényez6nek tekinteni.

2. eset. 1963. mdjus 21-én délutdn 2
és 145 ora kozott a Bécs—Gydr szaka-
szon 7000—7700 m magassagban rovid
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720 724 _3pc0 728
i =30162
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4. dbra. ATy 1963. V. 21-én 12 GMT

732

5. dbra. ATyo 1963. V. 24-én 00 GMT

ideig tartd dobdldst észleltek. Az emli-
tett szakaszon éles N—S irdnyu magas-
sagi tekn6 helyezkedett el (4. dbra).

A horizontilis szélnyirdsok kiszdmi-
tdsa (3b. dbra) — a 12 érids (GMT)
budapesti és béesi széladatokbdl — nem
latszik redlisnak, s a féizobarfeliileteken

szamitott szélnyirds értékek egyforma-
saga folytin abbdl hasznos kovetkezte-
tést levonni nem lehet. A bécsi 12 dérds
(GMT) pilot-felszallis adataibdl szami-
tott fiiggdleges szélnyirdasok azonban
mar jol mutatjak, hogy a 6500 8200
m-es réteghben dobdldsra kell szamita-
nunk. Mivel a talajfelszini erételjes
nyomdsemelkedés magassagi konvergen-
cifira, leszall6 légdramldsra, stabilizdcio-
ra mutat, melyet még meleg-advekeio is
tdmogat (lisd 4. dbrat!), ezért indokolt,
hogy csak gyenge dobaldst észleltek.
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6. abra. ATy 1963. V. 24-én 12 GMT

3. eset. 1963. mdjus 24-én egy magyar
repiilégép Roéma felé haladva Szabadka
kornyekén koriilbelill 8000 m magassdg-
ban 10 percig tarté dobalist észlelt a
reggeli orakban. Az utvonal gyenge, el-
zarddott ciklon teriiletén vezetett keresz-
tiil (5. dbra), amelynek eldoldalin gyen-
giil6 frontdlzénat lithatunk. A eciklon
eloregedését jol mutatja a —32 fokos
izoterma elhelyezkedése is.

A dobélast a szegedi és zdgrabi éjféli
radidszonda felszallis alapjin szamitott
fiiggbleges szélnyirds eloszlissal probél-
tuk magyardzni; ez Szeged korzetében
markédns inhomogenitast mutat éppen a
vizsgalt réteg kozelében (3c. dbra).
Részben ez, részben pedig az el6oldalon
feltételezhet6 oldalirinyd nyirds (a két
allomas adatai alapjin szamitottak nem
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mérvadok) idézhette elé a megfigyelt
dobalast.

A gép délutan ugyanezen az utvona-
lon visszafelé dobalast nem tapasztalt,
ami természetes is, mivel a ciklon ad-
digra erételjesen feltoltédott (6. dbra),
a szélsebesség gradiensek homogenizi-
lodtak és kisebbek lettek, s a h6mérsék-
let emelkedése fokozta a stabilitdst. Az

a tény, hogy dobaldst visszafelé nem
észleltek, jol megegyezik azzal az iroda-
lombdl ismert tapasztalattal, hogy el-
zarédott magassdgi ciklon teriiletén,
melyben a szélsebesség gradiensek homo-
genizalédtak, dobdlis vagy egydltalin
nincs, vagy csak gyenge intenzitisi
dobélds észlelhetd.

(A kézirat beérkezett: 1964. jan. 17-én.)

Megjegyzések a Koznevelés: Megfigyelések
a pedagoégiai-meteorologiaban” ¢. cikkéhez

Nevelésuigyifolyéiratunk, a Koznevelés,
ezévi januar 24-i szama a ,,Pedagogial
Szeminarium” rovataban (58—61. old.)
kozli Holldsy Bélanak, az egyik f6varosi
altalinos iskola tanaranak fenti cimd,
figvelemre mélté cikkét. Az értekezés
irdnt a cimben szerepld 1j fogalom: a
pedagdgiai meteoroldgia keltette £61 érdek-
16désiinket. Sajnos, a cikk végigolvasdsa
nem jelentett akkora o6rémet, mint
amekkorat a szakma egy uj dganak
kifejlesztése valthat ki minden szak-
emberben. ;

Bér a szerz6 jéakaratdban és szandé-
kanak tisztasdgaban nem kételkedink,
kénytelenek vagyunk leszogezni, hogy a
cikk a maga tulzé beallitottsagaban és
talzott megéllapitasaival — nézetink
szerint — tobb kart okoz, mint hasznot.
Legalapvet6bb hibdjanak véljuk azt,
hogy mindségi megallapitasokat tesz
anélkul, hogy a mennyiségi viszonyokat
figyelembe venné.

A részletes targyalds el6tt elre bocsat-
juk, hogy a cikk biolégiai megallapitdsai-
val nem Ohajtunk vitdba szdllni, mint-
hogy az nem szakteriiletiink. Am annyit
mégis meg kell allapitanunk, hogy az
élélények, koztiik els6sorban az ember,
éppen a folyton viéltozé kornyezeti
hatédsok kovetkeztében szereztek egy
olyan tulajdonsigot, amelynek segitségé-
vel — tobbek kozott — a fronthatdsok
tilnyomo tobbségét is jatszva, minden
kdros kovetkezmény nélkiill el tudjik
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viselni. Ez a tulajdonsag az alkalmazkodo
képesség. Az egészséges gyermeket ez
még nagyobb széls6ségek, gyorsabb valto-
zésok elviselésére teszi képessé, mint a
felnéttet.

A cikk talnyomorészt a front-érzé-
kenységet elemzi, megallapitdsait, kovet-
keztetéseit erre alapozza. Természetesen
mi is elfogadjuk a biometeorolégianak azt
az allisfoglaldsdt, amely szerint létezik
front-érzé¢kenység. Az is igaz, hogy az
emberek a frontdtvonuldsra kiillonhozd-
képpen reagalnak, ennélfogva a front-
érzékeny emberek kiillonboz6 tipusha
sorolhatok. Ez mindségileg mind fenndll.

A mennyiségi viszonyok azonban még
nincsenek pontosan kideritve. Arrél most
nem is beszéliink, hogy még a mindségi
megallapitdsok alapjit képezd idéjarasi
események és életreakciok kozotti kap-
csolatok mikéntje, vagy mas, szaksze-
riibb széval megnevezve: hatasmechaniz-
musa szinte teljesen ismeretlen. Annyi
azonban mégis bizonyos, hogy azegyes
tipuscsoportokba sorolt egyedek sem
reagdlnak a frontdtvonuldsra azonos
mértékben, sét az egyes egyedek iddérzé-
kenysége sem dllandé az id6k folyamén.
Altaldban az egészséges, kipihent embe-
reknél — f6leg gyermekeknél — nem
mutathaté ki a frontérzékenység. Figye-
lembe kell venniink tovabba azt is, hogy
egy-egy iskolai osztalyban a tanuldk
érzelmi vilaga, érzéki észrevevé képessége
terén fenndllo egyéni kiillonbségek sok-



szorosan telillmuljak azokat az elvaltoza-
sokat, amelyeket a front-érzékenység e
téren okoz, vagy okozhat, valamint
azt, hogy ecgy-egy cgyén koncentrald-
készsége, reakeidsebessége sok més ténye-
z6t6l (mint pl. az erénléttdl, étrendtdl,
kornyezethatdstol stb..) is fiigg, nemesak
a front-érzékenységtél. Hiszen az is
altalanosan ismert, hogy wgyanaz az em-
ber azonos mértékben rossz idéjarasi
korilmények kozott ingerilt, ha munka
kozben kell elviselnie, de vidam, ha pl. a
Matrdban iidilés kizben éli at azokat.
Persze lelki alkattdl fiiggben az is eld-
fordul, hogy egyesek ilyen esetben inkdbh
munka koézben vidamak és udiilés alatt
bosszankodnak, de ez ecsak erositi azt a
megallapitdst, hogy a fronthatds egész-
séges embernél mindenképpen masod-
rendi.

Mindezekrél a cikk nem szdl, s6t ezek-
nek a szintén lényeges, egyes esetekhen
sokkal jelentékenyebb tényezéknek az
elhallgatasdval szinte piedesztélra dllitja
a front-érzékenységet. Majdnem a tanul-
manyi ora levezetésének kozponti kérdé-
sévé avatja azt, s hajlando arra, hogy a
tanulék szellemi tevékenységében, maga-
tartdsaban mutatkozé minden nyugta-
lansdgot ennek terhére irjon. Pedig
nyugtalansidg, — « frontérzékenység kiilsé
tiineteiben teljesen azonos nyuwgtalansiaqg —,
igen gyakran észlelhet§ teljesen front-
mentes id6ben is.

Ha a szerzének a.megitélése fedné a
valdsdagot, és a fronthatds valoban ural-
kodnék idegrendszeriinkon, akkor pre-
frontalis helyzetben nem szabadna ope-
raeléadast tartani, tartva attol, hogy az
énekesek hamisan énekelnek; le kellene
allitani a forgalmat, féltételezve, hogy
esokken a jarmiivezetok figyelGképes-
sége, tehat megnd a balesetek szdma s i. t.

Meteoroldgiai szemponthdl Holldsy
Béla megallapitdsival szemben joggal
vetheték fol a kovetkezd kérdések:

l. Naponta légterimkben dtlagosan
egy, esetleg két frontdtvonulds is torté-
nik. Vajon mikor végezziik oktaté-neve-
161, de bdrmilyen mds munkdnkat is a
rendes kerékvagas szerint? Hiszen egyal-

talan nincs lehet6ség arra, hogy napi
teenddinknek, munkénknak csupén a
zavartalan, jelen esetben: frontmentes
napokban tegyiink eleget.

2. Mibél tudja a pedagdgus megéllapi-
tani, hogy megkezdddott a prefrontdlis,
nyugtalan idgszak? Az ui. kétszeresen
lehetetlen, hogy barmely meteorolégiai
szolgdlat az iskoldknak ilyenirany elGre-

sjelzést adjon. Egyrészt azért, mert a pre-
frontdlis iddszak az orszag killonbozs ré-
szein kiilonboz6 idében 1ép fel, az idébeli
eltéréseknek az elbrejelzése lehetetlen,
masrészt azért, mert képtelenség vala-
mennyi iskolat értesiteni, még ha az idg-
pont kell§ idében ismeretes lenne is.

”

3. Hogyan édllapitotta meg a szerzé
meteorolégiai appardtus, miszer, térkép
és foleg el6képzettség nélkil a prefronta-
lis id6szak kezdetét a kisérleti dra le-
folytatdsahoz? A prefrontdlis helyzetek
az esetek tobbségében ugyanis felismer-
het6k jellegzetes felhGzeti képitkrdl, —
amint ezt tébbek kozott a meteoroldgiai
észlel6k szamdra késziilt utasitdsok is
tartalmazzdk. Azonban igen gyakran
még a szakembert is félrevezeti az égbolt
felhézeti képe, mert a prefrontilis helyzet
szakszer(ifelismeréséhezafelh6zetenkiviil
minden esethen sziikséges az dltaldnos
id6jardsi helyzet és az Osszes idGjardsi
elemek pillanatnyi értékének és véaltoza-
suknak tendencidjat ismerni. Mindezeken
tial bonyolitja a problémat az, hogy a
meteorologiai szemponthol kilonbozo erds-
ségimel mindsiilé frontok, prefrontdlis
helyzetek bioldgiai hatdsai — a mar em}i-
tett ismeretlen mechanizmus kovetkezté-
ben — egymasnak logikailag ellent-
mondanak: az erés front semmilyen
hatdst nem valt ki, vagy a gyenge front
érthetetleniil erés bioldgiai reakeiot idéz
el6.

S minthogy valamennyien voltunk
didkok, és Bizottsigunk magyar tagjai-
nak nagy része pedagogus, kozépiskolai
tandri oklevéllel is rendelkezik, legyen
szabad még néhany pedagdgiai megjegy-
zést is tenniink:

1. A fronthelyzettdl teljesen fiiggetleniil
egy ,nevels rohandsa, kapkoddsa, csap-
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koddsa és nem utolsé sorban kiabéldsa,
hangorkénja” semmiképpen sem tudja
a nagy, de még a kis létszimu osztalyo-
kat sem megfékezni, ,,s6t ezzel ellenkezd
hatésokat érimk el”.

2. Véleményiink szerint a nevel8i
tevékenység egyik célja, hogy kifejlessze
az énfeqyelmet, azaz, hogy az egyén ne a
pillanatnyi hangulata, kozérzete szerint
cselekedjék, hanem értelme irdnyitdsa-
val, akaratdval ezeken feliilkerekedjék.
A gyermekhez tulzottan alkalmazkodé
pedagogia elkényezteti a tanulot, ahe-
lyett, hogy raszoktatnd az énfegyelemre.

3. Helyesen irja a szerz6: a front-
érzékenység pataldgikus jelenség. Ha a
nevel§i munkét nem irdnyitjuk a na-
gyobb valtozisokat okozd, normélis
hatasokhoz (hiszen ezek sem mérhetdk
6] pontosan), miért kellene akkor éppen
a pataldgids eseteknek ehhez a fajtdjdhoz
igazodnunk ?

Allispontunkat a kovetkezsképpen
osszegezhetjiik :

A biometeorolégusok szamos feltevést
vizsgalnak, kiterjedt kutatast folytatnak,
sok terminus technikust alkalmaznak e
munka soran, azonban ezeknek a, feltevé-
seknek az igazoldsa, a kutatdsok ered-
ményei, afogalmak tartalma még korant-
sem hatarozott, tisztdzott, tehat gyakor-
lati teriiletre vitelik veszélyes. Eppen
ezért a pedagdgiai meteoroldgia még eny-
hén szélva, iddszeritlen. A cikk a tajé-
kozatlanokban tévhiedelmeket, a szak-
emberekben erls visszatetszést lkelt.
Nézetiink szerint nem ez a meteoroldgiai
ismeretek terjesztésének tutja iskoldink-
ban a tanulék és a nevel6k kozott. Na-
gyon helyesen tette volna a Kdznevelés
SzerkesztGsége, ha a cikket meteorologus-
sal lektoraltatja.

Az Idéjaras Szerkesztobizottsaga

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon torténé befizetéseket-a Tarsasidg cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasdg tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteorolégia
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tdrsasigi meghivék zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekorin k&zsljék.

TITKARSAG
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HEYER, E.: Witterung und Klima (/ddjdrds éséghajlat). 17x24 cm alak; 440 oldal, 216 abra,
figgelékben 28 fénykép, tabladzati anyag. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1963.

A szerzé a konyvet a foldrajzi tudomanyokkad foglalkozok szamara irt kézikonyvnek szanta.
E szempontot alapul véve arra torekedett, hogy olyan jellegii altalanos klimatologiai- meteorolo-
giai ismereteket adjon. amelyekre a féldrajz-szakosoknak sziikségiik van. :

A konyv tizenkét fejezetre oszlik. A légkor osszetételének és felépitésének rovid vazolasa
utan (I—TI. fejezet), a szinoptikus meteorolégia alap-tényezoit (id6jarasi térképek, nyomas-
képzédmények, légtomegek, frontok, id6jarastipusok) és a szinoptikusok altal a kiillonb6zo tava
elorejelzések készitésénél alkalmazott metédusokat ismerteti (III. fejezet). Tajékoztat a szinop-
tikdnak klimatolégiai alkalmazasairél (IV. fejezet), majd ratér az egyes klimatolégiai elemek
és jelenségek (sugarzas, homérséklet, légnyomas-szél, viz) ismertetésére, s foglalkozikaz altalanos
légkori cirkulaciora vonatkozo elméletekkel (V—VI. fejezet). A makroklimatolégiai rész a Fold
klima-teriileteinek rovid leirasaval, az ezekre vonatkozd osztalyozasok, valamint a klima-
valtozasok és klimaingadozasok attekintésével zarul (VII—VIIIL. fejezet). g

Ezutan a klimaelemek mezo- és mikroklimatikus vizsgalatainak legfontosabb eredményeirol
tajékoztat, s targyalja a fenologiai kutatasok klimatologiai kérdéseit is (IX.—X. fejezet).

A klima-kutatdsok eredményeinek alkalmazisi teriileteiként rovid attekintést nyujt az
agro- és bio-meteorolégiai problémakrél, a klimanak a technikai kérdésekben, a varosépitésben,
valamint az emberi szervezet miikodésében jatszott fontos szerepéril. Végul korvonalazza a
klimatolégia torténetét és attekintést ad a legfontosabb klimatoldgiai irodalomroél (XI—XII.
fejezet).

Nagy értéke a konyvnek, hogy a klasszikus klimatologiai ismereteken tilmenden tajékoztat
a modern klimatoldgiai kutatasok eredményeirél is (1960-ig). A felolelt ismeretanyag jol tagolt,
ugyanakkor a fejezetek jol kapesolédnak egymashoz, s az egyes részek szerves oOsszefiiggése
kittinden felismerheto.

A konyv elméleti jelleg(i, vizsgalati moédszerek leirasat nem tartalmazza, mindamellett
a kutatasok szdmszerii eredményeit boségesen kozli, nagyon jol attekintheto, szemléletes gra-
fikonok, abrak forméjaban. A felsorolt fejezeteket kovetéen a homérséklet és a csapadék 30 évi
(1901 —30) havi atlagait kozli a kontinensek egyes klima-allomasaira (mintegy 550 allomas)
vonatkozéan, a hely foldrajzi helyzetének és tengerszintfeletti magassiganak megjelolésével.
Targymutaté és jellegzetes meteorolégiai targyu fényképek egészitik ki az atfogo, széles
latokorrel elkészitett munkét, amely kézikonyvnek meteorologusok szamara is kivaléan alkalmas.

Addamyné Koflanovits FErika

BAUR, F.: Grosswetterkunde und langfristige Witterungsvorhersage (Makroszinoptika
¢és hosszabbtartami iddjdrds-elorejelzés.) 91 oldal, 35 abraval. Akademische Verlagsgesellschaft,
Frankfurt am Main, 1963.

1962 oktéberében fenti cimmel Bawr professzor tovabbképzé tanfolyamot tartott. Célja
az volt, hogy élete ilyen iranyi munkassagat szakemberek el6tt ismertesse és a felmeriil6 kérdé-
seket megvitassik. A résztvevék kivansiganak eleget téve, eléadasai és a hozzéaszolasok ebben a
kotetben keriilnek nyilvanossdgra. A jelen volt angol és amerikai meteorolégusok szdmara az
eloadasok és hozzdszolasok kivonatat angol nyelven is kozreadték.

Baur prof. 5 eléadast tartott. Elsé el6addsiaban kordbbi, foként statisztikai jellegii vizs-
galatait ismertette, de sor keriilt az idéjarasi ritmusok és szingularitdasok targyaldséra is.

A 2. el6adésban a makroszinoptika (Grosswetterkunde) kiépitésérél volt szo. Itt ismertette
az eur6pai makroszinoptikai helyzet-tipusok rendszerét, valamint a légkorzés 8 lokalis (4 zonalis,
4 meridionalis), illetéleg négyféle hemiszférikus tipusat. Ez utébbiakat a zonalitds és meridiona-
litds csokkeno vagy erdsodo mértéke alapjan kiiloniti el.

A 3. eléadas a makroszinoptikai helyzetek létének bizonyitasaval foglalkozott, megadva a
fizikai alapokat és a matematikai segédeszkozoket (féként a tobbszoros korrelacié eljarasait).

4. elbadasdban a naptevékenység 11 évi ciklusa és a makroszinoptikai helyzetek koézotti
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osszefiggések targyalasara kerilt sor. Itt ismertette az UV sugarzasnak az ozonoszférara kifejtett
hatasara vonatkozo hipotézisét, illetéleg e sugarzasnak a 11 évi cikluson beliili lehetséges inga-
dozésait, kettds, ill. harmas hullimzas formajaban. — Ehhez az eladashoz Attmannspacher szolt
hozz4, aki a Faust-tal egyiitt alkotott altaldnos légkérzési modelljiik szemszogébol probalta
értékelni az UV sugarzas érvényesilését.

Az 5. eloadasban Bawr prof. ismertette az 1961/62-es télre vonatkozé tavprognozisanak
alapjait, majd azokrol a nehézségekrol szolt, amelyek hatraltatjak a makroszinoptika fejlodését,
Elsoként emlitette a hosszii homogén sorozatok fontossagat, ami sajnos az utébbi években héat-
térbe szorult. Surgeti, hogy a szekularis allomasok adatait tovabbra is tegyék kozzé évkonyvek-
ben, vagy a WMO havi bulletinjében. Sajnos még a ,,Monthly Weather Record” legutébbi
(1941 —1950) kotetébol is kiszorultak ezek az allomasok, atadva helyiiket rovidebb sorozatii
repiilotéri észlelShelyeknek.

Nagyon lényeges lenne a Nap feliiletére vonatkozo megfigyelések minél részletesebb  és
minél gyorsabb kizzététele is. Ezzel kapesolatban siirgeti olyan mesterséges holdak felboesatasat,
amelyek a napsugirzas ésszes komponensét regisztraljak és kozlik. Leszogezi ui., hogy a makro-
szinoptika alapkérdése a Nap sugarzasainak légkori energia-formdkka torténd datalakuldsanalk
mechanizmusa.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy Bauwr professzor eloadas-sorozatanak és a hozzi-
szolasoknak kézzététele szamunkra is nagyon hasznos volt, mert ily médon még pontosabban és
még részletesebben ismerhettitk meg élete munkéassagat, amelynek a magyar tavprognosztika is
sokat koszonhet. ;

Berkes Zoltdan

ABOPCRII, B. M. — [IET/IA®, A.A.: CupaBounnk no gpusuke (A fizika zseb-
konyve). Moszkva, 1963. (Goszudarsztvennoje Izdatyelsztvo Fiziko-Matematicseszkoj Literaturi)
848 old.. 11 %17 em, ara kotve 1 rub. 36 kop.

Ennek a konnyen kezelhet5, jol attekintheté munkéanak a szerzoi azt a celt tizteék ki maguk
elé, hogy rovid osszefoglalasban megadjak az osszes alapveto fizikai fogalmak definiciojat, rovi-
den megadjak a fontosabb fizikai torvények tartalmat és a fundamentalis fizikai jelenségek lénye-
gét. A konyv a cimlapon feltiintetett rendeltetése szerint elsésorban ,,mérnékoknek és a felso-
foku tanintézetek hallgatéinak’ szél. Feladatat azonban olyan kitéinden oldja meg, hogy rendkiviil
6 szolgdlatokat tehet a kutatdssal foglalkozé szakembereknek is minden olyan szakmdban, amely a
fizika hatdrteriiletére esik. Eppen ezért megérdemli, hogy a meteorologusoknak is melegen figyel-
mébe ajanljuk.

A kényv gy a klasszikus, mind a modern fizika teriiletét is feloleli,” anyaganak nagyobb
részét azonban a klasszikus fizikanak éppen azokbol a fejezeteibol meriti, amelyre a meteorologus-
nak leggyakrabban van sziiksége. Tartalmarol a fobb fejezetcimek mar kello tajékoztatast adnak:

I. A klasszikus mechanika fizikai alapjai. IT. A termodinamika és a molekuléris fizika alapjai.
ITT. A hidromechanika alapjai. I'V. Elektromossag és magnesség. V. Hullamtermészetii folyamatok.
(Akusztika és optika.) VI. Atomfizika és magfizika.

A meteorologus olvasé szamara kiilonosen érdekes anyagot tartalmaz a TI. és TII. fejezet
(131—327. old.), amelyeknek aleimeit is megemlitjiik. A II. féfejezetben: 1. A termodinamika
és a molekularis fizika alapveto fogalmai. 2. Az idealis gazok torvényei. 3. Az elso fotétel. 4. A ma-
sodik és harmadik fététel. 5. A kinetikus gazelmélet. 6. A statisztikus fizika elemei. 7. Redlis
gazok és gozok. 8. Folyadékok. 9. Kristalyos szilard testek. 10. Amorf anyagok. 11. Polimerek.
A III. fofejezetben: 1. Hidroaerosztatika. 2. Hidroaerodinamika (kontinuitdsi egyenlet, mozgas-
egyenletek, energiaegyenlet, dimenzickalkulus és modelek hasonlésagi térvényei, testek mozgisa
a folyadékokban és gazokban, hatérréteg-elmélet, folyadékmozgas csévekben).

A targyalasmodot a legjobb zsebkényvek hagyomanydanak megfelelden az igen vilagos, révid
és szabatos szovegezés jellemzi. A szerzok azonban szerencsés moédon tartézkodtak a tilzottan
szofukar, tavirati stilustol. Ismétlések elkeriilésére. boséges utaldsok torténnek a munka mas
fejezeteiben kozolt anyagrészekre. Tgy volt elérhett, hogy az egész fizika éridsi anyagabol a leg-
sziikségesebb tajékoztatast kereken 800 oldalra sikeriilt 6sszestiriteni. A munka igen sok hasznal6
szamara teljesen potolja a sokkotetes fizikai kézikonyveket.

A munkat mértékegység-tablazatok, a fizikai allandok korszertien oOsszeallitott tablazata
és egy kitliné betlirendes targymutato zarjak le.

A kézikonyv nyomdatechnikailag és konyvkotészetileg is Kkitiingen sikeriilt, ezért uténa-
nézések céljdra nem csak hasznos segédkonyvnek szamit, hanem szivesen is nyulunk feléje.

Awujeszky Ldszlo
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L. KRASTANOV PROFESSZOR
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
TISZTELETI TAGJA

Ljubomir Krastanov professzort a Bolgar
Tudomanyos Akadémia elnokét, folyoiratunk
szerkesztObizottsaganak tagjat, kiemelkedo
tudomanyos tevékenysége, a magyar tudoma-
nyos élet irdnti érdeklddése és szoros kapcesola-
ta elismeréséiill a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia 1964. aprilisaban tiszteleti tagjaul
valasztotta.

Tudomanyos munkéassiga elsésorban a me-
teorologia egyik legtjabb aga, a felhofizika
teriiletére terjed ki. Elso, a felhofizika teriile-
tén uttoro jelentoségii tanulményai a Meteoro-
logische Zeitschrift hasabjain jelentek meg
1940 —1943 kozott.

Bulgariaban az elméleti felhofizikai kutata-
sok ma a Bolgar Tudomanyos Akadémia
szofiai Geofizikai Intézetében folynak, abban
az intézetben, melynek megszervezése elso-
sorban Krastanov nevéhez fazodik. Krastanov
professzor pedagégiai érzékét dicséri, hogy a
Geofizikai Intézetben ma mar szamos jo fel-
késziiltségti fiatal kutatd dolgozik. Krastanov
azonban nemcsak a bolgar meteorologiai
kutatdsok, hanem altalaban a bolgar tudoma-
nyos élet jelentés egyénisége. Szamos nemzet-
kozi konferencian képviselte Bulgariat, és a
Meteorologiai Vilagszervezet LV. kongresszusa
altal létrehozott- Tudomanyos Tanédcsado
Bizottsagnak is tagja 1963 ota. A magyar
meteorologusokhoz kiilonosen szoros szalak
fizik immar tobb, mint egy évtizede.

Munkéssaganak elismerése volt, amikor
1960-ban a Bolgar Tudomanyos Akadémia elst
alelnokévé, majd 1963-ban elnokévé valasz-
tottak, igy jelenleg adottsagainak megfelelo
helyrél iranyitja a Bolgar Népkoztarsasag
tudoméanyos tevékenységét. Ezen beosztasandl
fogva a Bolgar Népkoztarsasag Kormanyanak
tarcanélkiili minisztere. (Misziros B.)

*
H. ERTEL PROFESSZOR 60 EVES

Ertel professzor, az Idéjaras Szerkeszto-
bizottsdganak tagja 1964-ben toltotte be 60.
életévét. A berlini Humbold egyetem Meteoro-
légiai Intézetében kezdetben mint Ficker
professzor munkatdirsa, késébb mint az egye-
tem hirneves tandra évtizedeken at oktatta a
meteorologiat és iranyitotta intézetének kuta-
tasait. Tanitvanyai kozott sok neves kutatot
talalunk hazajaban és tavoli orszagokban

egyarant. Ertel professzor.a dinamikus mete-
orologia teriiletén, a hidrodinamika elméleti
kutatasaval alapveto eredményeket ért el.
Széles latokore és atfogd érdeklodése biztositék
arra, hogy az NDK Tudomanyos Akadémiaja-
nak Fizikai Hidrografiai Intézetének igazgatol
székében a meteorologia tudomanya tovabbi
értékes eredményekkel fog munkdja révén
gazdagodni. (Béll B.)

*
IV. METEOROLOGIAI VILAGNAP

1964. marcius 23-an a Meteorologiai Vilag-
napon a Fo6ld minden orszagiaban — amelyeck
tagjai a Meteoroldgiai Vilagszervezetnek (ango-
lul: World Meteorological Organization, rovi-
ditve: WMO) — megemlékeztek arrol a tevé-
kenységrol, amelyet a meteorolégusok fejtenek
ki a természet erdinek leigazasa és kihasznalasa
érdekében, a mezdgazdasag, a szarazfoldi, vizi
és légiszallitas, az ipar, az ember egészségvédel-
me, az idojarasi karok elharitasa és sok mas, az
embert sziiletése pillanatatol halalaig kiséro
légkori hatasok megismerése, e hatasoknak
szolgalataba 4llitasa céljabol. A magyar
meteorologusok is megiinnepelték ezt a napot,
szélesebb keretek kozott, nagyobb nyilvanos-
sagot biztositva neki, mint az el6z6 években.

Az események kozéppontjaban az a sajto-
tajékoztaté allt, amelyen dr. Dési Frigyes
tszv. egyet. tanar, az Orszagos Meteorologiai
Intézet igazgatoja a fent felsorolt, de korant-
sem teljes meteorologiai tevékenységi teriilete-
tatta a napilapok, folydiratok, a radio, a tele-
vizi6 és az MTI kikuldott képviseldit, részlete-
sebben taglalva a IV. Met. Vilagnap kozponti
témajat: az éghajlattan, a hidrometeorolégia
szerepét az emberiség mezogazdasagi, ipari és
kereskedelmi életében. A tajékoztatot koveto
fogadas soran élénk eszmecsere indult meg a
sajto, a radio, a televizid képviseléi és a meteo-
rologusok kozott arrél, ami a lakossag me-
teorologiai tajékoztatdasa terén kialakult és
helyesnek nevezhet6é gyakorlat, de arrol is,
ami ma még nem kielégité, nem korszerd, a
lehetoségeket teljes mértékben nem hasznalja
ki.

A nap eseményeinek soriban a Magyar
Meteorologiai Tarsasdg iinnepi iilése érdemel
kiilonos sullyal emlitést, amelyen nagyszamu
hallgatésiag elott az elnokls dr. Hille Alfréd
megnyitoja utdn dr. Péczely Gyorgy . Az ég-
hajlatkutatas és a gazdasagi fejldés kapesola-
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ta’’, valamint dr. Antal Emanuel ,,Hidro-
meteorologial kutatasok az ontozéses gazdal-
kodas érdekében’ cimmel tartottak igen szin-
vonalas, a legkorszeriibb kutatasi modszereket
és eredményeket ismerteto eléadasokat, ame-
lyek — ez cimiikbél is megitélheté6 — a Vilag-
nap kozponti témajanak igen érdekes részleteit
hozték kozel a hallgatésaghoz. Az el6adasokat
szorakoztatva oktaté népszeri tudomanyos
filmek bemutatésa kovette.

A IV. Meteorologiai Vilagnapnak a mar emli-
tett szélesebb keretek kozott torténd hazai
megiinneplését volt hivatva biztositani az a
kiallitas, amely az Orsz. Meteorologiai Intézet
pestlorinei ,,Marczell Gyorgy” Obszervatoriu-
méaban régi, részben muzealis értékli és kor-
szer(i, ma hasznalatos miszerekkel és a meteo-
rologusok tevékenységét képekben, szam-
gorbés abrakban, fakszimilékben bemutato
tablokkal dokumentélta a meteorologiai kuta-
tas, tajékoztatas tudomanyos eredményeit,
fejlodését és sokoldalu hasznat. Hasonlé
tablon tajékoztattak a meteorolégia irant
érdeklédoket a Ferihegyi Repildtéren, a Fo-
varosi Birdsag épuletében, a keszthelyi Agrar-
tudoméanyi Féiskoldn, a miskolei Nehézipari
Egyetemen és a pécsi Pedagogiai Foiskolan.

(Kéri M.)
x

A WMO EUROPAI REGIONALIS
TAVKOZLESI MUNKACSOPORTJANAK
ULESE PARIZSBAN

A Tavkozlési munkacsoport 1963 januar-
februarjaban tartott értekezletén — amelyrol
az Iddjards 1963. évi 1. szamaban jelent meg
beszamolé6 — tébb ajanlast fogadtak el az
eurdpai allamok kozotti meteorologiai hir-
kozlés megjavitasa céljabol. Ezeket az ajanlé-
sokat az RA-VI elnéke késobb — a WMO
eléirasainak megfeleléen — véleményezés, ill.
szavazas utjan torténé jovahagyas végett az
RA-VI tagallamai elé terjesztette. A beérke-
zett valaszok azonban azt mutattak, hogy az
ajanlasok kozil éppen a két legfontosabbat:
a szub-regiondlis radidadasok 1j rendjérél
82016t és kiilonésen az ujjaszervezett IMTNE-
vel foglalkozét, az adott formaban egyes élla-
mok nem fogadhatjak el. Bizonyos allamok
példaul nem tartottak lehetségesnek a javasolt
i) IMTNE-vonalak bekapesolasat, mésok azt
kifogasoltak, hogy az j terv szerint egyes
adatokat indoklatlanul hosszu keriil6uton
kapnédnak meg; 1ij javaslatok meriiltek fel a
kicserélend6 adatok mennyiségére és tartal-
mara vonatkozélag is. fgy sziikségessé vilt,
hogy az emlitett két ajanlas dtdolgozasa célja-
bél a munkacsoport egy tjabb, sziikebb koérti
iilést tartson az IMTNE f6- és relékozpontjai
képviseldinek részvételével. Erre az iilésre
1964. aprilis 14— 24, kozott, Parizsban keriilt

or. Nyilvdn a napirenden szereplé kérdések
nagy fontossagaval magyarazhaté, hogy a
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szlikkorinek tervezett iilés a résztvevok szamat
tekintve alig maradt el a munkacsoport tavalyi
értekezletétol: mig azon 21 eurdpai orszaghol
31 szakérto vett részt, ezuttal 20 orszaghdl
29 kuldott jelent meg.

P. Leclercq, a munkacsoport elnike azt java-
solta, hogy a munka meggyorsitasa céljabél
az egyes részletkérdéseket a résztvevokbol ala-
kitott kisebb csoportok vizsgaljak meg, s
munkajuk eredményéril a plenéris iiléseken
szamoljanak be. Ezt a javaslatot elfogadtak, és
az ilés folyaman 7 ilyen ,,alcsoport’ megalalki-
tasara keriilt sor. A felmerilt problémak be-
hato tanulmanyozasa utan az ilés végered-
ményben ugy modositotta a széban forgo
ajanlasokat, hogy azok most mér valészinfileg
megfelelnek valamennyi érdekelt fél igényeinelk.
Végleges elfogadasuk esetén 1964. december
1-én életbe lép az Gj IMTNE és a szub-regioné-
lis RTT-adasok uj rendje. Ez szolgalatunk
szamara a jelenlegi allapothoz képest nem
jelent ugyan lényeges valtozést, de tobb euro-
pai meteorologiai szolgilatnak az eddiginél
bizonyara gyorsabb és megbizhatébb adat-
ellatast biztosit majd. (Télgyesi T.)

*
FAGYVEDELMI ANKET

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Agro-
meteorologiai Szakosztalya és a Magyar
Agrartudomanyi Egyesiilet Kertészeti és Sz6-
lészeti Tarsasaganak Gyiimélestermesztési
szakosztalya 1964. aprilis 9-én kozos ankétot
tartott ,,A fagyvédelem mnéhany idészerii
kérdése” cimen a Technika Hazaban.

Nyujté Ferenc elnoki megnyitéjaban érom-
mel idvozolte azt a kezdeményezést, amely
médot nyijtott a fagyvédekezéssel kapesolatos
elméleti és gyakorlati problémak megvitatésa-
ra. Péczely Gyirgy bevezett eladdsaban térké-
peken mutatta be a fagyveszélyes tavaszi és
6szi honapokban a fagygyakorisag és a kozép-
hémérséklet teriileti eloszlasat. Azok meg-
gyozden mutattak azt, hogy tavasszal a fagy-
gyakorisdg éppen azokon a teriileteken nagy,
ahol a kézéphémérséklet mar aranylag magas.
Ez azt jelenti, hogy e teriileteken a vegetacié
mar elérehaladott allapotban van, tehat az itt
gyakrabban jelentkezé fagyok vérhaté kar-
tétele is nagy lesz.

Szildgy: Tibor statisztikai adatok segitségé-
vel bizonyitotta a fagykérok kiemelkedé nép-
gazdaséagi jelentoségét, majd a tovabbiakban
attekinté képet nyujtott az aktiv és passziv
fagyvédekezési eljarasokr6l és azok atlagos
hatéasfokarol. Kozma Ferenc a helyi fagyel6re-
jelzés tjabb mddszereinek elméleti alapjait
elemezte, tovabbé azok gyakorlati alkalmazé-
sénak lehetéségeit mutatta be példakkal is
illusztralva., Kovdcs Sdndor el6adasiban elss-
sorban az 6szi és téli fagyok kartételét taglalta,
amelyekrél éltalaban kevés szé esik.

Pletser Jdanos és Radnai Katalin a Mezo6-




gazdasagi Gépkisérleti Intézettel kozosen
végzett fagyvédekezési Kisérlet teriletének
kijelolésével tovabba a méréstechnikaval kap-
csolatos meteorologiai vonatkozasia kérdéseket
elemezték. Baldzs Ferenc e kisérletek soran
alkalmazott fagyvédekezési eljarasok — koksz-
fatés, olajkalyhafités (kulonbozo tipusok),
meleg levego fuvatas — hatasfokarol nyujtott
részletes tajékoztatast. Ezutan emlitett fagy-
védekezési eljarasok, valamint a légkeverés,
permetezés és fiistolés gazdasagossagi kihatasat
taglalta egy Oszibarackosra vonatkozoéan.
Ennek sordn megallapitotta, hogy a hatds-
fokot és a felmeriilo koltségeket figyelembe
véve csak a permetezés és a légkeverési mod-
szer alkalmazasa johet szoba. Végiil kifejtette
azt a véleményét, hogy e téren még tovabbi
vizsgalatokra van sziikség.

Az el6adasokat élénk és igen termékeny vita
kovette. Ebben Awjeszky Ldszlo, Csala Istvan,
Nyt Ferenc, Szilagyi Kdalmdn és Tardos Béla
vettek részt.

A hozzaszolasok soran Béll Béla az alabbi
javaslatot terjesztette elo:

1. ki kell dolgozni a helyi fagyelorejelzés
egyszeri formajat, s ezt megfelel6 utmutatéssal
a gyakorlati szakemberek kezébe kell adni
(Kecskeméti Agrometeorologiai Obszervato-
rium);

2. tanulméanyozni kell azt a kérdést, hogy
a biztositas milyen mértékben helyettesitheti
az aktiv fagyvédekezést;

3.amegkezdett fagyvédekezési vizsgalatokat
folytatni kell, de mar csak az eredményesnek
mutatkozo permetezési és 1égkeverési modszert
(Orsz. Meteorolégiai Int., Mezogazd. Gépkis.
Int.);

4. a termelést irdnyit6 és kutaté szakembe-
reket a fagyvédekezési kérdések, és a varhato
ajabb eredmények megbeszélésére a jovoben
is ossze kell hivni. :

Hille Alfréd még tovabbi két ponttal egészi-
tette ki a javaslatokat. Ezek szerint:

5. olyan agrometeorolégiai allomasokat kell
létesiteni, amelyek egy meghatéarozott teriile-
ten mikods éllami gazdasagot és termeld-
szovetkezetet patrondlnak;

6. ezekre az allomasokra a fagyveszélyes
idészakokban ki kell helyezni prognosztizo-
roket, akik ott regionalis fagyelorejelzéseket
készitenek. Ily médon a helyi igényeket meg-
ismerve tovabbi munkéijuk sordn az elére-
jelzések szoveges részét ugy allitjak Ossze,
hogy az a gyakorlati mezégazdaknak a fagy-
veszélyes idészakban a leheté legnagyobb
segitséget nyujtsa.

Kulin Istvin fenti javaslatokkal kapcsolat-
ban sziikségesnek tartotta, hogy azokat meg-
felelo forméaban el kell juttatni az illetékes
mezogazdasagi iranyité szerveknek és a fagy-
védelmi kérdésekben illetékes kutato intézetek-
nek.

Az elnoki zarszoban Nywjté Ferenc az ankét
eredményeit értékelve megallapitotta, hogy e

téma még korant sincs lezarva. Az elhangzott
javaslatoknak megfeleléen — amelyeket az
ankét egyhanguan elfogadott — a fagyvédeke-
zési kisérleteket végz6 szakembereket wujbol
ossze kell hivni, mozgésitva a termels tizemek
iranyitoit is, hiszen a fagyvédekezési médsze-
rek alkalmazasa terén 60k vannak elsésorban
érdekelve. Jelentdsnek mindsitette azt a tényt
is, hogy végre hazai eredményekrdl is hallot-
tunk az ankéton. Felhivta a figyelmet arra,
hogy a fagyvizsgilatok terén tovabbi kutatd
munka szikséges, miutan a tapasztalat szerint
a fagy kéros hatédsa az azt kovetd év termeésé-
nek jelentés kiesését is eredményezheti.

Végiil leszogezte azt, hogy a kitlizott célok
elérésének meteorologus, biologus, kertész
és gépészmérnok szakemberek tovabbi egyiitt-
mikodése az elofeltétele. (Sl T )

*

NEMZETKOZI OZONTANFOLYAM
AZ NDK-BAN

A Német Demokratikus Koztarsasag Mete-
orologiai Szolgalata 1964. aprilis 20. és 30.
kozott nemzetkozi 6zontanfolyamot rendezett
Wahnsdorfban. A tanfolyam célja az elmult
év februarjaban megtartott sugarzasi és 6zon-
munkaértekezleten elhangzott javaslatnak
megfeleléen a talajkozeli 6zon mérésének egysé-
gesitése volt.

Az oOzonkoncentracié mérése a talajkozeli
légrétegekben a  levegikémiai vizsgalatokon
kiviila talajkézeli cirkulacio, s az alsé és fels6bb
légrétegek kozti kicserélodeés kutatasandl is
igen hasznos segédeszkoz. A levego 6zontartal-
manak meghatarozasanal hasznalatos kémiai
modszerek a levegiben levo egyéb gazok zavard
hatasa miatt eltéré eredményeket adnak.
Ezért az adatok osszehasonlithatésaga érdeké-
ben lehetdleg egységes mérési eljarast kell
alkalmazni.

A tanfolyamon négy szocialista orszag —
nevezetesen Csehszlovakia, Bulgédria, Roméania
és Magyarorszag meteorologusai vettek részt.
Magyarorszagrol Mészaros Ernéné, az Orsz.
Met. Intézet tudoményos munkatarsa volt
jelen, A tanfolyam hallgatéi az NDK-ban mar
tobb, mint tiz éve alkalmazott és igen jol
bevalt kémiai modszerekkel ismerkedtek meg.
Az el6adasok utan két ozonmérs alloméson
tanulmanyoztak a munkat.

A tanfolyam kivalé megrendezéséért, s a
szivélyes vendéglatasért koszonet illeti a
wahnsdorfi obszervatérium munkatarsait.

(M. Nagy A.)
%

A METEOROLOGIABAN ALKALMAZOTT
SZEL-TERMINOLOGIAK EREDETEROL

A légkor aramlasi mezejének leirdsdra szol-
galé alapfogalmak és terminoldgiak kialakulasa
és elterjedése hosszu évtizedek munkassdganak
eredménye volt. A ,,gradiens szél” elnevezést
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elsoként K. GGold angol meteorologus alkalmaz-
ta 1907-ben annak a szélnek a jelolésére, amely-
nek iranya és sebessége olyan, hogy a fold-
forgasbol és a levegorészecskék palyainak gor-
biiletébol eredo erok a barikus gradiens erd
horizontalis 6sszetevojét pontosan kiegyen-
sulyozzak. A legtobb esetben azonban a palya-
gorbiilet hatasa kisebb nagysagrendii, mint a
barikus gradiens hatasa, s emellett meghata-
rozdsa is joval bizonytalanabb. Ezért mar
akkor felmeriilt annak az igénye, hogy meg-
felel6 terminolégia legyen egyediil a gradiens-
hatas leirasara. Gondoltak arra, hogy a ,,gra-
diens szél” fogalmat kellene erre az esetre
lesziikiteni, és a gorbiileti hatasbol eredo szelet
esetleg ,.centrifugilis szélnek neveznék, ez
azonban nem latszott kielégité megoldasnak.
Kézenfekvobb volt meghagyni a ,,gradiens
szelet”” a kombinalt hatas leirdsara és a két
kiil6nallo hatas jelolésére 1ij szavakat keresni.

Ezen utébbi megoldas sokat foglalkoztatta
Sir Napier Shaw-t, aki ebben az idében az
angol meteorologiai szolgalat igazgatoja volt.
Shaw abbol a megfontolasbol indult ki, hogy
a foldforgas a mozgd levegot eredeti iranybol
elhajlitani, elforditani torekszik. Az 1uj termi-
nologia megalkotasahoz Shaw a gorog nyelvhez
fordult, amelyben az ,,elhajlitas’” és ,,elfordi-
tas’ szavaknak a ovpeyts, illetve aroopn felel
meg. [gy mind a ,,geosztrepszikus”, mind a
,,geosztrofikus” jelz6 alkalmasnak latszott
arra a szélre, amelyre a foldforgas elegendo erot,
gyakorol a nyomasgradiens kompenzalasahoz.
Jobb hangzéasa ezen utobbit részesitette elony-
ben, s ez is keriilt kinyomtatasra a Shaw altal
szerkesztett Meteoralogical Glossary 1916 mar-
ciusaban megjelent elsé kiadasaban. Ugyanitt
vezette be Shaw a pélyagorbiilet kovetkezté-
ben, eloallé szélkomponensre a ,,ciklosztrofi-
kus” jelz6t. Azota mindhéarom terminologia
polgarjogot nyert nemesak az angol, hanem a
tobbi nyelvek meteorologiai szakirodalmaban.

(Gotz G.)
*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
REPULESMETEOROLOGIAI SZAKOSZTALYA

1964. aprilis 23-an  el6adoilést  tartott,
amelyen dr. Ozorai Zoltdan beszémolt az 1964.
évi parizsi Nemzetkozi Repiilésmeteorologiai
Konferencia hatarozatairol. A repiiléstechnika
-és a légiforgalom rohamos fejlédése miatt a
repiilléterek meteorologiai szolgalatara egyre
ujabb és egyre nehezebb feladatok harulnak.
~Hogy ezt az igen feleldsségteljes munkat minél

koriiltekintobben és a repiilés korszeri igényei-
nek megfeleloen lathassak el, szikségessé valt,
hogy nemzetkozileg ujbol meghatarozzak a
pilétaknak adand6 tajékoztatast, illetve az
eddig hasznalt kédokat a sziikségnek megfele-
léen moédositsak. A konferencian szoba keriilt,
hogy kb. 1970-re egyes orszagokban bevezetik
a szuperszonikus repilogépeket a polgari
forgalomba is. Ezeknek a gépeknek adandd
meteorologiai  tajékoztatdas 1j feladatokat
jelent majd. A konferencia irédnti nagy érdek-
16dést mutatja, hogy kb. 60 orszag mintegy
170 kiildottel képviseltette magat rajta, mig
az utolso, 1959-ben tartott nemzetkozi kon-
ferencian csak kb. 80 delegatus vett részt 49
orszag képviseletében.

Dr. Ozorai Zoltdan beszamoloja utan dr. Hille
Alfréd elnok tett néhany Kkiegészitéo meg-
jegyzést, majd a Parizsbol hozott fényképek
vetitésével ért véget az eldadas.

(Koppdny Gy.)
*

L EGHAJLATI TORZSERTEKEK
EVI JARASANAK ELEMZESE**

cimmel tartott el6adéast a Technika Haziban
dr. Berkes Zoltan az Orsz. Meteorologiai Inté-
zet tudoményos osztalyvezetije a Magyar Me-
teorologiai Tarsasag 1964. marcius 19-i eloado-
ulésén. Ismertetett egy egyszerii moédszert,
amelynek segitségével gyorsabban és konnyeb-
ben elvégezhet6 valamely adatsor periédus-
elemzése, mint az altalanosan hasznéalt harmo-
nikus analizissel. A Buys— Ballot nevéhez fii-
z0d6 modszer felijitasaraazadott 6sztonzést az
el6adonak, hogy gyors tajékozédast nyerhessen
afébb éghajlati elemek (h6mérséklet, esapadék,
légnyomas stb.) torzsértékeinek évi jarasaban
jelentkezo alperiédusokrol. A 12 havi periédust
sugarzdsi hatdsnak, a 6 és 4 havi peridédust
pedig adektiv hatasnak tulajdenitotta. Igy az
alperiodusoktol ,,megtisztitott’” évi periodus
és a zavaro alhullimok amplitudéinak aranyba
allitasaval feleletet probal kapni arra a kér-
désre, hogy éghajlatunk kialakitasaban milyen
ardnyban vesznek részt a sugarzasi és az ad-
vektiv tényezok. Az eloaddshoz hozzaszolt
Kenessey Kalmdn, Béll Béla és Hille Alfréd.
A hozzasz6lok kiemelték az egyszerisitett
periédus-elemzés elényeit, de kissé merésznek
tartottak, hogy az éghajlati értékekben mutat-
koz6o 6 és 4 havi amplitidéjaval mérjik az
advekeié éghajlatalakité hatasat.

(Koppiny Gy.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasdg az 1964. évre pilydzatot hirdet az alidbbi
célkitiizésekkel és feltételekkel:

I.SZAKIRODALMI PALYAZAT

Erre a pilydzatra 6ndll6, mégz meg nem jelent,
tudoményos érték(, pdlyamunkak nyujthatok be,
amelyek a gyakorlati alkalmazas lehetdségeit is szem
el6tt tartjAk, s az aldbb felsorolt kutatdsi teriile-
tek valamelyikének kérébe tartoznak:

1. Meteorolégiai alapkutatdsok.

2. Az agrometeorolégia tdargykire:

a) kiilénb6z6 agrotechnikai eljdrdsok (talajmd-
velési és novénytermesztési médok, iiveghizi
kultdrdk, talajf(ités, ontozés stb.).

b) novény- és talajvédelem (4llati é3 novényi
kirtevék, novénybetegségek, erddtelepités
erdészeti és 4ltalanos novénytdrsuldstan, ta-
lajjavitds, er6zi6 stb. meteorolégiai vonat-
kozéisai).

3. Az ipari meleorolbgia tirgykire:

a) banyameteorologial kérdések (karsztvizek,
banyadradédsok, csapadék — pérolgds — be-
szivargés, ho, hétakard stb.)

b) az energiaipar problémdi (a hazai szélenergia
készlet, a fényviszonyok alakuldsinak id6-
jAr4si és éghajlati feltételei, kiilonds tekintettel
a f6véarosra, kdrosan magas és alacsony hé-
mérsékletek, k6d — zuzmara—zivatar mint
az energiatermelés hatraltat6i stb.),

a magas- és mélyépités teriilete (talajfagy és
talajszerkezet, a viz és a csapadékviszonyok,
szﬁl; ¢és honyomds, légkori szennyezettség
stb.).

d. Az éghajlattan terilete:

éghajlati korzetek, terepklimatoldgia, reliefenergia

és éghajlat, a felszinformélds éghajlati tényezdi

a jelenkorban, paleoklimatolégia, a légkor és a

felszin energiaforgalma stb.

5. Az orvosmeteorolégia targykore:

a) az orvosmeteorolégiai prognéziskészités és
kiad4s kérdései (elméleti problémik, egyiitt-
miikodés a meteorol6gusok és az orvosok ko-
zott, a kiilonboz6 betegségek és jArvanyok meg-
el6zésének prognosztikai lehetdségei, az ipari
és kozlekedési balesetek kapesolata az idé-
jardssal stb.).

b) ahuméan biometeorolégia teriilete (munkahely-
klima, kilmamelioricié, gyégy- és tidiil6hely-
klimatolégia, s szabadban dolgozé ember vé-
delme az idGjrdsi drtalmakkal szemben stb.),
4ltaldnos biometeorolégiai kérdések (fito-
meteorolégia, zoometeorolégia, akklimatiza-
ci6 stb.).

6. A repiilési meteoroldgia tdrgykore:

a) az id6jarassal (1égkori jelenségekkel) kapesola-
tos repiilési biztonsdgi és gazdasdgossagi kér-
dések,
1égi kikot6k és forgalmi 1égi vonalak repiilés-
éghajlati jellemzése, kiilonos tekintettel a su-
ghrhajtdsi gépek magassigi igényeire.

Miiszer- és méréstechnika:

a) 4ltaldnos meteorolégiai miiszerkérdések

b) aerol6giai mfiszerek (minden hémérsékleten és
magassfigban megbizhatéan mi(ik6dé nedves-
ségmérd, kodmintavevd, esGeseppek, jég-
kristalyok, hépelyhek nagyitésa és fényképe-
zése, szonda nélkili, radiés szélmérés, pilot-
vilAgité berendezés, feln6mér6 miiszerek stb. )y

¢) sugirzds- és hémérsékletmérés (a hosszihul-
1l4m1, az ultraibolya, az égoltsugérzés és az
albedo mérése, gradiensmérds és iré mfiszer stb.).
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A dijazisra érdemes palyamiveket a Tarsasig a
Roéna Zsigmond pélyadijjal jutalmazza, mégpedig
a két legjobb pilyami koziil az elsét

2500 forintos elsG dijban,
a tovabbi legjobb pilyamfivet pedig
000 forintos mdsodik dijban
részesiti a Tarsasdg, fenntartva azt a jogit, hogy a
palyadijakat megosztva is kiadhatja.

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pilyamiivek terjedelme legféljebb egy szab-
vanyiv: 40 000 n, kb. 20 gépelt oldal lehet.

2. A két példdnyban, géppel irt jeligés palyamfivek
benyujtdsinak hatdrideje: 1964. oktéber 1.

3. A miiszerpalyédzatra bekiild6tt paAlyamiivek koziil
eldnyben részesiilnek azok, amelyekhez a pﬁlyé-
z6k miikéds prototipust is mellékelnek.

4. A paly4z6 nevét és cimét tartalmazéd bonték
kiséretében benyujtand6 pilyamiivek postai iton
kiildend6k be a TArsasig Titkdrsigidnak cimére
(Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika Haza).

5. A dijnyertes dolgozatok kiad4sdnak joga a TAir-
sasigot illeti. A nem dijazott pidlyamiivekkel a
palyazok szabadon rendelkeznek, azokat a Tarsa-
shg Titkarsagdtol 1964. december 31-ig Atvehetik.

II. FENYKEPPALYAZAT

A Magyar Meteorolégiai TArsasdg palydzatot hirdet
id6jarasi jelenségeket 4brdzold, vagy az id6jaras
hatdsait feltiinteté olyan mivészi szinvonali fény-
képfelvételek jutalmazisira, amelyek nyomdai sok-
szorositdsra alkalmasak, és tudoményos vagy isme-
retterjeszté szempontbol értékesek.

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pilydzatra csak olyan képek kiildhetok be,
amelyek kiaddsi és tulajdonjoga felett a palydzo
teljes mértékben rendelkezik.

. A bekiildott fényképeken feltiintetend6 a felvétel
helye, id6pontja (6ra is, de legaldbb napszak),
tajképeknél az égtdj is, amely felé a felvétel
késziilt. A fényképeken is, a lezart boritékon is
— amelyben a paly4z6 neve ¢és cime van — fel
kell tiintetni a jeligét.

. A pilydzé a kép bekiildése altal beleegyezését
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorolégiai Tarsasdg tulajdonidba mennek 4t,
tehdt a veliik kapesolatos mindennemt szerzéi és
tulajdonjog a TArsasigot illeti.

A pélydzaton kizirdlag olyan képek keriilnek el-
biraldsra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

. A jeligés pélydzati fényképek bekiildési hatér-
ideje: 1964. oktéber 1. (Budapest, V., Szabadség tér
17. Technika Héaza).

A dijazésra érdemes pilyamiivek koziil a legjobbat
700 forintos elsé dijban,
a tovéabbi leg]obb palyamf(iveket pedig
400 forintos mdsodik és
2 db 200 forintos harmadik dijban
részesiti, s ezen kiviil hdrom péaly4zo6t 50 Ft-os anyag-
utalvdnnyal jutalmaz a TAirsasdg, fenntartva azt

a joght, hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Mindkét paly4zat eredményének kihirdetésére, vala-

mint a péilyadijak kiosztdsira 1964. decemberében

keriil sor a Tarsasdg XXXVII. kozgyf(ilésén.

Budapest, 1964. februir hé

A Magyar Meteorolégiai
Tirsasdag Titkdrsdga

~

«@

Lo

(3




INHALT—SOMMAIRE—CONTENTS—COEP:KAHHERE

Czelnai, R.—Dési, F.—Rdkoczi, F.: Determination of the Rational
Station Density in a Temperature Observing Network (English
and HungariaD®Bext)l (i ol b - reantels i e e et Lo S

Hajosy, F.—Takdcs, L.: Die Vereinheitlichung der Beobachtungs-
termine (Deutscher und ungarischer Text)

Gallo, V.: Erfahrungen mit dem funfkaniligen Blitzzihler (Deutscher
undtungarseherE T e S R e el S P o R et
Berkes, Z.: Role of the Insolation in the Daily March of Temperature
Péczely, (i.: Characterization of Rain Days on the Basis of the Territorial
Extensiontot the N EreCipiiabiont Pty S Soe Ut e

Koppdany, G.: Six- to Eight-Day Forecasts Based on Meridional Diffe-
rences of Temperature

(za}'"ugu L.: Variation of the SO,-Content of the Air as a Funection of

Wenthor Comditions’ it « e i i e s e Tty . R

Karpati, 1.—Szakdly, J.: Periodic Annual Change in the Vegetation
Cover and Variation in the Limitations of the Natural Horizon

Kapovits, A.: Observation of Clear Air Turbulence within the Karpa-
thian Basin

Hditorial Board : R( marks on the Article ,,Observations in ped.lgogn(dl-
meteorology” published in Koznevelés

LITERATURE

Heyer, E.: Witterung und Klima:( 4. Koflanovits, E.) ..........uu.
Baur, F.: Grosswetterkunde und langfristigce Witterungsvorhersage
(Berkes - L) s aeta o et orely PR RN RS g St SO BSICE AR
Aposcrui, B. M. — Jlemaag, A. A.: Cupapounun 1o Qusuie
(o AT Tl LS B0y 550 © 570 5 B85 i 5 B0 9 00 s s 50

CHRONICL E

65

73

81
86

91

98

103

111

117

120




