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68. EVFOLYAM 6. SZAM 1964. NOVEMBER—DECEMBER

Péczely Gyorgy :

Kozvetett médszer tobbnapos idészakok csapadék-
hozamanak meghatarozasara

Indirect method for determining the precipitation amount of periods of several days.
A method of computing precipitation amounts for periods of different duration, surpassed
by a given probability, is deseribed. Due to the inhomogeneity of the field of R, precipita-
tion amounts, the values R,/Ry,, normalized by the average value Ry, are applied, and
thus the function (3) is obtained. The values of this function can be considered as approxim-
ately identical even in a large region (Tables I —II). By the aid of the informative values
(Table ITT) of the function (3), determined for the territory of Hungary on the basis of 5
stations, the precipitation amounts of periods of different duration surpassed by a given
probability, can be computed with an exactitude sufficient for informative purposes. By
this method of computation merely the values of the average monthly precipitation amounts
are required, thus omitting the labour-absorbing data-processing.

*

Hoceenruii memod 0aa onpedeneHud Koaudecmsa 0cadkos, blnAgUUT ¢ meve-
HUe nepuodog, cocmomyuxces 13 Heckoabkux OHell. OTMCBHIRACTCA METOJ] MCYHCIIe-
HUs TMPEBBIIAIOIIET0 ¢ JAHHOH BEPOATHOCTHIO KOJHMYECTBA OCATKOB, BHIIABIINX
B TeueHUe pAasiNYHBIX MEePHOI0B. BceiencrBue HEOTHOPOAHOCTH IIOJIA OCAJKOB
R, aBrop NpuMeHser KoJudecrsa R,/Ry,, HOpMalu3NpOBAHHBIE CO CpPEIHUM
sHauennem Rp. IToaydaerca TakuMm o0pa3zoM QYHKIUA (3), ¢ KOTOPOMl JTOKa3bi-
BAETCsI, UTO 3HAYEHUS ee MOTYT YUUTBIBATLCS KAK IPUOJIU3NTEIHHO WIEHTHYHEL
paske B 0oubinoi repputopun (Ta6iaunsr I-—II). Ha ocnoBe 5 cranmmii u npu 1o-
Mot 3HadeHuit pyHrnuu (3) (Tadan. I11), MosHO MOayYaTh ¢ U3BECTHOI BEPOAT-
HOCTBIO IIPEBBIIAIONINE KOJMYECTBA OCAJKOB Pa3JINYHBIX IepuojoB. TounocTh
3TUX JIAHHBIX ABJAETCA JOBOJbHOIL A MHOOPMANMOHHBIX IeJieii. 1 ncumce-
HUSA JOCTATOYHO 3HATH CPeJTHHEe MeCAYHbIe 3HAUCHUs 0CAJKOB, NpuyeM ONYckaemes
o6pabomka Oannwvix, nompebylouell oueHb MHO20 8peMeHll.

*

Valamely vizgytijté teriiletér6l torténé lefolyds meghatirozasahoz, tovabba
szabadfoldi vizrendezésekhez ¢és mezdgazdasdgi tervezésekhez sziikséges annak
ismerete, hogy adott bézisidészakbdl vélasztott kilonbo6z6 7' napos id6tartamok
sordn adott p tallépési valdszinliséghez milyen R csapadékmennyiség tartozik.
A felmeriil6 feladatok megolddsahoz alapvetd tehdt az

R ={(T, p) (1)

fiiggvénykapcsolat meghatdrozisa. A hidrolégiai gyakorlat szdméra elsésorban a
csekély p tullépési valdszintiséghez tartozd R értékek megaddsa fontos, mivel a var-
haté legnagyobb felszini vizlefolyés ezek alapjin szémithato.
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Az emlitett problémdk megolddsiahoz a Montanari fiiggvény alkalmazisa nem
elégséges, miutdn ez csak a kiilonboz6 hosszi idészakoknak a vizsgdlt periodus sordn
egyszer el6fordult mawximdlis csapadélhozamardl nyijt nagyvonalia becslést és ezért
sok véletlenszert hibaval terhelt, 4m ugyanigy kevés informdciét nyeriink, ha az
(1)-nél jéval egyszertibben, de valdszinfiségszdmitdsi alapon szabatosan meghati-
rozhaté

Ryax = ¢ (T, p)

fuggvénykapesolat el@dllitasara toreksziink, ahol R, az évente vdrhaté maxi-
mélis esapadékhozamot jelenti.

Az (1) fiiggvénykapcsolat meghatarozasa, tekintetbe véve azt, hogy a kapcsolat
még a bizisiddszak éven beliili helyzetétdl is fiige, mar egy dllomds esetén is hosszas
szamitdsokat, nagy terjedelmi adatfeldolgozé munkat igényel. Célkit{izésiink ezért
olyan matematikai statisztikai modszer kidolgozisa volt, melynek alkalmazisival
mar néhany megfigyelési sorozat alapjan levezethet6 a fiiggvénykapesolat altaldnos
formdja, s a nyert eredmények orsziagos tajékozodasra is felhaszndlhatok, mi altal
elkeriilhetvé vélik az (1) fiiggvény tobb dllomésra térténd tényleges meghatdrozisa.

Magyarorszag teriletén egyenletesen elosztott 5 dllomds (Magyardvar, Kapos-
var, Budapest, Oroshdza, Nyiregyhdza) 30 évi csapadéksorozata alapjan (1931-—60)
meghataroztuk évszakonként az 1, 2, 3, 5, 10 és 15 napos idészakok csapadékosszegeit,
s elballitottuk azok gyakorisdgi ésszeggorbéit. Az éven beliil kijelslt négy bdzisido-
szak mdr elegend6 ahhoz, hogy a csapadékképzédésben szerepls dinamikai tényez6k-
nek (felsiklé és zdporjellegli csapadékok) a csapadékésszegek gyakorisigeloszldsi-
nak szerkezetében jelentkezd évi valtozdsat is figyelembe vegyiik.

Az allomdsonként és évszakonként nyert 6 gyakorisigi Osszeggoérbébsl meg-
hatéroztuk a p = 1, 2, 5, 10, 15, 20 és 25 szazalékos tullépési valoszintiséghez tar-
tartozd ecsapadékmennyiségeket. A bézisidészak részekre osztdsdndl oly mdédon
jartunk el, hogy egymast kiveld szakaszokat vilasztottunk. Miutédn a résziddszakok-
nak a bazisidészak hosszit legjobban megkozelité kozos tobbszorose 90 nap (az
egyes évszakok hossza 90—92 nap), a bézisid6szakokat az alibbi médon hatéroztuk
meg: Tél X1I. I—I1I. 28 = 90 nap, tavasz III.2—V. 30 = 90 nap, nydr VL. 2— VIII.
30 = 90 nap, 6sz IX. 2— XT. 30 = 90 nap. A bazisidészak részekre osztasandl kovetett
eljards feltételezi, hogy a bdzisidészakon beliil barmely azonos hosszisign részidd-
szak csapadékmennyiségének eloszldsfiiggvénye azonos. Bz az adott 90 napos bazis-
iddszak esetén dltaldiban csak elsé kozelitésben dll, azonban a feldolgozhaté meg-
figyelési sorok korlitozott hossztisiga miatt a kétségkiviil pontosabb eredményre
vezet6 rovidebb bazisidészakok vdlasztdsa nem volt lehetséges.

Felosztdsunk értelmében 4llomdsonként és évszakonként rendelkezésiinkre
allott 2700 1 napos, 1350 2 napos, 900 3 napos, 540 5 napos, 270 10 napos és 180
15 napos iddszak csapadékosszege, melybdl a gyakorisigi Gsszeggorbéket el6allit-
hattuk, s a megadott p tillépési valoszintiségekhez tartozé csapadékmennyiségeket
meghatdrozhattuk.

Miutén a felosztds nem o6lelkezs, hanem egymést kovetd szakaszok kijeldlése
volt, két tényez6t figyelembe kell itt venniink. Az egyik az, hogy élelkezd szakaszok
esetén az eloszlasfiiggvény eltérhet az egymdst kovetd szakaszokra meghatérozott
eloszldstiiggvényt6l. Beldthaté azonban, hogy ez esak abban az esetben idézne el8
szdmottevd eltérést, ha az egyes napok eloszldsfiiggvényei mér a részidészakokon
beliil is jelentésen kiilonboznének egymastol, ezért itt e hibaforrds figyelmen kiviil
hagyhat6. A mésik tényezd, amit szimitdsba kell venniink az, hogy az egymdst ko-
vetd szakaszok kijel6lésén alapulé feldolgozdsndl a kiiléonboz6 részidészakokhoz tar-
toz6 statisztikai mintdk elemszéma nem azonos, ezért a bel8lilk meghatérozott vals-
szintiségi értékek szérdsa killonboz6, tehdt a konfidencia intervallum tdgassiga a
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kisebb elemszdmu hosszabb szakaszokndl nagyobb, mint a nagy elemszamu révidebb
szakaszokn4l. Ennek értelmében a hosszabb részidszakokra levezetett értékek na-
gyobb véletlen hibdval terheltek, azonban az adott megbizhatésigu konfidencia
hatérok esetenként konnyen megdllapithatok, s igy az adatok kell§ biztonsidggal
felhaszndlhatok.

1. TABLAZAT
Az R,/R;, = 1,(T, p) tiiggvény értékei télen és tavasszal

t é1 tavasz
P 1 2 SRR H I 095 9 S 7 R | 2 5 10 15 20 25% Ry
T = 1 nap
Magyarévar 13,3 9,2 5,6 3,3 2,0 1,24 0,70 1,3 12,0 9,6 5,6 3,1 1,8 1,06 0,563 1,5
Kaposvéar ISIONT0 NG, TS GRNASTINTE ST 00N 1561 ORE 0T BN 6I0RE 3 SENON [I121 506388119
Budapest ARSI N SR ST MO TR TR (19 SR 5H B3 N0 SRS O 3L SN0 1 068 0,515 101
Oroshaza IS G1O8 5 SRR StORNOORT>3 SR016 SIT 0NN 9T5EN 0 I3 5 S 8 35 3 E SN RO 5 9815
Nyiregyhéza 11,4 8,7 5,8 3,3 2,2 1,33 0,68 1,2 12,1 9,2 5,4 3,1 1,8 1,20 0,58 1,4
T = 2 nap
Magyarévar 9,1 7,3 5,0 3,2 2,2 1,73 1,19 2,6 QTGRS T GINGL N SN [ ORI AR () 280 351
Kaposvar S SRR 485,20 3 SHY IRNI T3 0.2 3 SSW7 S R SIIN 4 O S8 314 BRI S5 TR 1T1693,8
Budapest SEORNGIOR A58 33 SOOI T 6RO OSSO0 7l 7 9R 5 08 ST, 4451750 03 4
Oroshéza GIORETI0R5 02 OB ORTE62MTT1 7RIS O 10RE T 151 0B 303 MRS 6 31188 3711
Nyiregyh4za 8,4 6,8 4,9 3,1 2,0 1,58 1,17 2,4 88 7,0 47 3,1 2,0 1,62 1,03 2.8
T = 3 nap
Magyarévar 7,6 54 4,2 3,0 24 1,87 1,50 3,8 9,3 6,9 44 3,0 2,1 1,57 1,15 4,6
Kaposvar 6,8 6,0 49 3,2 2,1 1,77 1,45 4,9 6,905 84 4RI 519 38 T4 I 35
Budapest 0065254 2880 RSOl B RTARTS3 504 5NN 8 0= 6554 1488 305 £2.28 6 OF 1 ;28885 .
Oroshéaza 6180 57583, 9 3SR OB NEH TR ST S 6 RS 7 SRR 6 ISR 4 A 3108 2,98 1721124 V8416
Nyiregyh4za 17,6 4,8 41 2,9 2,1 1,63 1,28 3,6 7,9 6,3 44 28 2,1 1,59 1,29 4,3
T = 5 nap
Magyarévar 5,9 5,0 3,7 2,6 2,0 1,66 1,42 6,4 OB 6 ORE3 1O TRNIEY 56 512 9T
Kaposvar B5i5 41983 19NN 9 TR 75 MINH 0N ST RSEHITENA I 316216 2N 178 N 17478 056
Budapesr 5IORR5ISES TR ISR NI ST A S A5 8T755 B3I LN ORI BR[N] T 6 154 0NER 5
Oroshéza 5,60 4,9 41 2.6 29184 "1°508 5,9 5O SOTE S ISEROLGENON R TG ORI
Nyiregyh4dza 5,6 4,9 3,9 2,8 2,2 1,70 1,42 5,9 TON5 4 358 R0 2 08 1,637 1,318 75k
i T = 10 nap
Magyarévar 4,2 3,7 3,0 2,2 1,9 1,69 1,48 12,8 5,00 4:600 3,1 2/6° 2,0/ 1,62"1,30" 15,3
Kaposvar 4,3 . 4,0 3,0 2,5 2,0 1,70 1,45 16,3 4,20 3,7 2,6012;2 1,9 1,63 1,44 19,0
Budapest 4,7 3,929 26 1,9 1,64 1,48 14,9 4,6 4,3 2,9 2,5 1,9 1,64 1,46 17,0
Oroshéza 29I 0RO RN 981 6281 A ONTIIORS A SES 4168 3.0: 2037 2,001,628 1 ;3601573
Nyiregyhaza 44 4,0 3,2 2,6 2,0 1,57 1,34 11,9 44 41 34 24 2,0 1,66 1,34 14,2
T = 15 nap
Magyarévar 3,6 3,1 2,6 2,1 1,8 1,54 1,43 19,2 SR 31691 QNS O RLTE9R L 69517 329,351
Kaposvar S 315216 %9 S0 (N1 TN 154082475 3,228 24 20 1,771,568 1,44 28,6
Budapest 3348 12RO RO OR1552522,3 35 3,3 28 2,2 1,8 1,60 1,43 25,5
Oroshéaza 34 212,40 1,9 1.8/1,631,60/ 17,8 3,088.3, 3% 2.8 201 V1T 1,51 1,407 231
Nyifregyhéza: 3,7 3,3 2,7 2,3 2,0 1,65 1,40 17,8 4,2 3,1 2,7 2,2 1,8 1,52 1,35 21,3

Az (1) fiiggvénykapesolat dltaldnos érvényii meghatarozasa, azaz nagyobb tér-
ségre torténd kiterjesztése elvileg csak tigy végezhetd el, ha az illeté térséget repre-
zentdld Sy, S,, ... S, ... S, dllomdsok adott 7' részidészakra vonatkozd

pr = F, (R,)
csapadékvaldsziniség eloszldsi fiiggvényeit (p minden esetben tullépési valdszinti-
séget jelol) oly médon standardizaljuk, hogy az
Fi~Fors ...~ F,~ ...~ F,

feltétel teljesedjék.
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Vizsgalataink alapjan legcélszertibbnek lattuk azt, ha eléallitjuk a

R,
Pr— Qr (ETrJ (2)

transzformalt csapadékvaldszintiség eloszlisi fiiggvényt, ez esetben ugyanis a tovabbi
szamitdsokhoz sziikséges

O~~~ ... ~Poar ... ~D, a)
feltétel teljesedik.

II. TABLAZAT
Az R,/Ry, = §,(T, p) tiiggvény értékei nydron és Gsszel

nyéar 68 z
P= 1 2 ST ORNNT > Bes2 ) W95 074 R_T, 1 2 5 10 15 20 259 ET,
T = 1 nap
Magyarévar 13,5 10,7 6,1 3,1 1,7 0,90 0,47 2,3 14,0 10,1 6,0 3,2 1,8 1,01 0,51 1,6
Kaposvar 13,3 10,4 6,1 3,3 1,8 0,88 0,46 2,4 14,0 10,6 6,4 3,4 1,8 0,96 0,44 2,3
Budapest 14,3 10,2 6,1 3,2 1,7 0,92 0,41 2,0 14,5 10,7 64 3,3- 1,6 0,92 0,46 1,8
Oroshaza 14,4 10,5760/ 3;2 ' 1,7 0,92/0,39" 1,95 13,8 10,3 15,8 13,4 1,9°1,05°0;600"1,6
Nyiregyhdza 12,7 10,0 6,3 3,1 1,9 1,15 0,55 2,4 12,6 10,2 5,8 3,3 2,0 1,10 0,46 1,5
3 T = 2 nap
Magyarévar 9,6 7,8 54 3,3 1,9 1,45 0,98 4,7 10,8 8,2 5,5 3,3 1,9 1,51 0,98 3,2
Kaposvéar 10:4° 75645,0.1.3,2 120 1,67 41,040 4:85 7104 S8:7 5 3" L 363 " 0N 5000987046
Budapest 09,50 8,00 51 3.5 52:0, 1,5510,97 F13;95 L1189 085018 348 {E0 N1 46 () 8RS H
Oroshéza 10,3 8,0:5,1 3,21 2,0/ 1,64 11,05, 3,7+ " 9;5 =818 =551 3,38 2:011.59° 1502883,
Nyiregyhaza: ¢ 9568 752i5,15 £3:2: 52,10 1753 ;115 45708 S0, 6 ST 5885 08 =3O 2 PN 60 S 110 NS
T = 3 nap
Magyarévér 8,2 6,9 4,5 3,2 2,211,60 1,17 7,0 84 7,2 4,7 3,1 24 1,72 1,26 4,8
Kaposvar 8.70 63604,3:0:3:0/ 8 2.9 1681 3072 871 6 74 . QN 3O 898 -7 281 -2/ SN 6L
Budapest T:4 - 635-459) 3,290 2.4 1,556 4120085908 0.5 ST 1S4 78 398 O 481 T O SIS 6552
Oroshéza 8:d 61204 70018 288 9 3l 64 NS4RS 16T 3R 674 S O S 4RO S 1B 6 AN
Nyiregyhdza 7,9 5,9 4,4 3,2 23 1,74 1,31 7,1 7,8006,5- 54 5 3101 255159981 51 456
= 5 nap
Magyarévir 6,8 5,8 3,8 2,8 2,1 1,62 1,25 11,7 6,8 55 4,0 3,0 2,2 1,88 141 7,9
Kaposvar 6,7 5;4.8,8 28 2.2 1,74 1,49 11,9 6,4 05,0, =3,8 “3]10 241,931 48 11 4
Budapest 5,;814,943.9 «3.1 +2;3 1,82 11545 9.8 N702 8500039 ROIOR D 38 1582 S 58 e 8.1
Oroshaza 1520 554230 w2.8 2250 a7 81333 F89:2 80 5.5084 TR 7 S 308904 1] (G160 s8]
Nyiregyhéza 65 5:303,7 +2,7 £ 2:1 1,6901:44 811 806,016,013, 95 =9 08 9 381 83 1h4 0.7
T = 10 nap
Magyarévar 4,7 4,3 3,1 2,3 1,9 1,59 1,38 234 4,8 42 3,1 2,3 2,0 1,74 1,50 15,8
Kaposvar 4,5 4,2.2,9 2.4 =9.0 11,67 1;42:23.85 4,6/ ;4.4 34 250 900112 14T 22:9
Budapest 4.3 4,129 2,58 971,78 5152 519/61 & 5,1 4.6 &3 9089 38 20N 764498175
Oroshaza 44 38 3,2 24 1,9 1,68 1,39 18,5 « 4,2 3,9 3,0 2,6 2,1 1,82 1,52:16,1
Nyfregyhéza 4,4 4,1 3,2 2,3 1,9 1,62:1,43 23,5 4,2 3.8 3,0 2.3 2/0.1,66 1,46 15,
T = 15 nap
Magyarévar 3,2 3,1 2,8 2,2 1,8 1,56 1,37 35,1 4,0 3,2 2,7 2,2 1,9 1,65 1,48 23,8
Kaposvar 3,9 3,027 22 1,9 1,57 1,38 35,9 3,8 31 2,8 24 2,1 1,75 1,62 34,4
Budapest 3,7 3,028 22 1,9 1,66 1,46 29,5 3,8 3,3 3.0 2,3 2.0 1,74 1,60 26,2
Oroshéaza 3432 2,8 2,3 1,91,56 1,43 27,8 33 31 2,6 2,2 2,0 1,781,568 24,2
Nyiregyhdza 3,1 2,9 2,5 2,1 1,8 1,60 1,38 35,2 3,9 34 29 2,2 1,9 1,65 1,44 23,0

A (2)-ben szerepl$ Rr, nem mds, mint a 7' idészak 4tlagos csapadékosszege. Ry,
értékét a rendelkezésre allo dtlagos havi ésszegekbél kénnyen eldallithatjuk, ha ki-

szamitjuk az egy napra juté atlagos csapadékot, s ezt az id6szak hosszdval szo-
rozzuk.
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Tovéabbiakban (1) helyett az alibbi

B iy
T =1 (T,p) (3)
fiiggvény értékeit hatdroztuk meg dllomésainkrdl a kijelslt négy bazisiddszakra, s
azokat az I—II. tablazatban kozoljuk.

Lathatd, hogy adott 7' és p esetén az R, /Rr, értékek a kiillonbozd dllomédsokon
j6 kozelitéssel azonosnak tekintleték, ami az a) feltétel teljesedését jelenti. Ennek
alapjan az 6sszetartozo értékeket atlagoltuk, s ily médon elGallitottuk a (3) figgvény
mértékado orszagos atlagériékeit, melyeket a II1. tablazat tartalmaz.

III. TABLAZAT 1V. TABLAZAT
Az R,/Ry = 5,(T, p) fiiggvény Szimitott és észlelt csapadékisszegek
mértékadé orszigos atlagértékei eltérése
= § = 9 = /

T=fp= 1 2 5 10 15 20 25% M=ol LR i

el a) atlagos eltérés mm
1nap 12,2 92 57 34 211,30 0,80 e B
2 88 71 49 32 21 1,68 1,19 = T b T
3 7.3 55 43 3,0 2,2 1,75 1,38 ) Dol ot L 0,0
5 57 50 3.9 2,7 2,1 1,74 1,46 19 Stk B el
10 43 3,9 3,0 2,5 1,9 1,64 1,43 b) az eltérés abszolit
15 3,6 3,1 2,6 2,1 1,9 1,64 1,47 értékének relativ

e gyakorisaga 9,
1nap 12,3 94 57 3,2 1,9 1,13 0,57 =4 = LRI RIO (R0
2 BEDf s | 40083 20U AEIT08 by e et
3 80 6,3 44 30 221,66 1,27 ke L e AN e
5 G/ GeRY RMY PR D L) sl 0 0 G
10 45 42 30 24 20 1,63 1,38 :
15 36 32 27 21 18 1,57 1,39 =2 50 60 100 95 95

Sl > 2 50, 40, L 0N G 5

5 A [

Inap | 13,6104 6,1 ‘3,2 1,8 0,95.046 2P ;18 28 oy 0
2 9.9 7,7 51 3,3 2,0 1,53 1,03 & S g e
3 8.1 64 46 3,2 23 1,64 1,24
5 6,6 54 38 28 221,721,39 =2 45 50 70 65 95
10 45 41 31 24 201,67 1,43 > 2 55955014 30" 1435, 5
15 35 30 27 22 19159140 10nap > 5 2% 20 15 0 0

o >10 O e
1 nap 13,8104 6,1 3,3 1,8 1,01 0,47 1o L sl
2 10,3 83 53 3,3 20 1,53 0,99 =2 35 55 55 75 05
3 83 6,8 4,7 3,2 241,74 1,28 > 2 65 45 45 25 5
5 64 52 3,9 3,0 231,87 1,50 15nap > 5 35 120 o 55! 00
10 46 4,2 31 24 20 1,74 1,49 >10 300 5 DN 0 )
15 38 3,2 28 23 20 1,71 1,50 >15 M e e )

Annak bemutatdsara, hogy a I11. tablazat adatai alapjin szamitott és az egyes
allomdsokra a gyakorisigi Osszeggorbékkel konkrétan meghatdrozott R értékek
kozott mekkora az eltérés, eldallitottuk a szdmitott és konkrét R értékek kiilonb-
ségét mind a négy bazisidészakbol, meghataroztuk azok ahszolit értékének
dtlagit, s azt, hogy az eltérés bizonyos mértéket milyen valdszintiséggel halad meg.
Erre vonatkoz6 szdmitdsaink eredményét a IV. tdblazat tartalmazza. Megallapit-
hatjuk, hogy a megkézelités pontossiga a révidebb szakaszoknal és névekvé p érté-
keknél jobb, s gyakorlatilag csak 5 napndl hosszabb szakaszokndl a p << 59, tarto-
méanyban kell szimolnunk 5 mm-t meghalad6 eltéréssel, s 10 mm-t meghaladé eltérés
csak a 15 napos szakaszndl fordul el6 p = 1 és 29%-os értékeknél. Ezzel szemben
5 napig p > 59, esetén az eltérés 2 mm-en beliil marad.
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Adataink azt igazoljik, hogy a III. tabldzat mértékadd atlagértékei alapjin
végzett szamitasok gyakorlati célra megfelel6 pontossigot biztositanak. A szdmi-
tdsok elvégzéséhez csupdn az dtlagos havi csapadékésszegek ismerete szitkséges a
vizsgalt periédusbdl (1931—60), s miutdn ez szdmos dllomdsrél rendelkezésre 4ll,

L —: =—nr— :
120 P === t
10 = =
90 A=
80 :

11

L — . L ] 1. dbra. p izoplétai, nyar

rendktviil munkaigényes adatfeldolgozas mellézésével allithatjuk eld tajékoztatasi célra
megfelelé pontossaggal a kilénbozd hosszi iddszakok adott valdsziniiséggel meghaladott
csapadékisszegeit.

A gyakorlati szamitdsok clvégzéséhez célszerti, ha a [11. tablazat értékeit izo-
plétan gérbeseregek forméjaiban &brazoljuk. A koordindtarendszer tengelyeinek
alkalmas megvdlasztisdval méd van arra, hogy a gorbeseregek segitségével 1 és 15
nap kozott barmely 7' szakaszra, tovabba 1 és 259, kozott barmely p tillépési valo-
szinliségre meghatdarozzuk R,/Rr, értékeit. Ha az izopléta gorbeseregei p értékeit
abrazoljak, a fiiggbleges tengelyen célszerli log (R,/Rr,), a vizszintesen 7' értékeit
megjeléni, mig ha a gérbeseregek R, /Ry, értékeit tiintetik fol, a vizszintes tengelyre
log T, a fiiggblegesre pedig log p skdldjit helyezzik. Példaként mindkét abrazolast
bemutatjuk a I11. t4bldzat nydrra vonatkozé adatai alapjan (1. és 2. dbra). A tablizat
anyagabol szerkesztett izoplétdk segitségével a szdmitdsok gyorsan elvégezhetél.
Alédbbiakban konkrét példa kidolgozdsdn mutatjuk be szdmitisi médszeriink alkal-
mazasat.

Meghatdrozandé nydron az egy hetes idészakok 59%,-os valdszintiséggel meg-
haladott csapadékdsszege Sopron és Kecskemét dllomésokra. A nydri hénapok dtla-
gos csapadékosszegei (1931—60) dllomésainkon az alabbiak:

VI VII VIII Nyér
Sopron 84 85 74 243
Kecskemét 60 49 41 150

Az egy napra juté atlagos csapadék Sopronban 243/92 = 2,65 mm, Kecskeméten
150/92 = 1,63 mm. Az 1. dbra szerint p = 59 é T = 7 nap esctén R/R, — 3,4,
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tehdt R = 3,4 R;, s miutdn R, = 18,6 ill. 11,4 mm, a keresett R érték Sopronban
63 mm, Kecskeméten 39 mm. Izoplétdink alapjén megoldhaté masik tipusi feladatra
a kovetkezd példit mutatjuk be: meghatdrozandd dllomdsainkrdl annak valdszinii-
sége, hogy nydron az egy hetes iddszak csapadékosszege meghaladja az 50 mm-t.
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R 1 2 N
A feladat a 2. dbra alapjan oldhaté meg, el6zéleg kiszamitandé azonban az 50/R,
hinyados: ennek értéke Sopronban 2,7, Kecskeméten 4,4. A T-tengelyen a 7 értékre
emelt mer6leges mentén megkeressitk az el6bbi hanyadosokat, majd a p-tengelyen
leolvassuk a keresett valoszintséget, mely Sopron esetén 99, Kecskemétnél 39%,.

Dolgozatunk bevezetd részében utaltunk a Montanari fiiggvényre, mely a kiilon-
hoz6 szakaszok esapadékhozamdnak el6fordult abszolit maximumdrdl tdjékoztat.
A viziigyi tervezéseknél hasznalatos fiiggvény logaritmikus alakja:

log h =1log a +n log T

ahol / a csapadékhozam vdrhaté abszolit maximuma, ¢ az egy napos maximilis
csapadék, n < 1 szorzétényezd, T' pedig az idészak hossza napokban. A fiiggvény
elvileg grafikusan meghatdrozhaté és kettés logaritmus beosztast koordindtarend-
szerben egyenessel dbrazolhaté, azonban a kiegyenlités rendszerint nagyon erdl-
tetett, és nem is indokolhaté az adatok erds véletlenszer(i szérasa miatt. Ezért a figg-
vénykapesolat csak fenntartdssal fogadhaté el, a csapadék maximuménak nagy tér-
beli véltozékonysiga miatt pedig nem ditatinosithatd, mert éhatatlanul téves kovet-
keztetésekre vezet.

Az elmondottakat igazoljik az V.tablazatban kozolt adatok, melyek feltiintetik
allomdsainkrol évszakonként a kilénbozé hosszi iddszakok abszolit csapadék-
maximumét (a szakaszok kivilasztisa itt természetesen folyamatos felosztis volt,
igy eléfordulhat, hogy az egy napos maximum egyben része volt a lkét napos maxi-
mumnak is). A tabldzat adatait az elmondottak értelmében édltalinos tdjékozodasra
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nem haszndalhatjuk, amit pl. szemléletesen igazolnak a tavaszi évszak Kaposvarra
és Budapestre vonatkozé értékei (3. dbra). Annak ellenére, hogy az egy napos maxi-
mum Budapesten jéval nagyobb, mint Kaposvaron, 5 nap utdn Kaposvéron jelen-
tésen nagyobb értékeket taldlunk, s ezért a kiegyenlité egyenes (mely csak durvéin
kozeliti az észlelt értékeket) Kaposvaron jéval meredekebb mint Budapesten. Ugy

V. TABLAZAT

Maximailis esapadékhozamok mm (1931—60)
Allomas T = 1 2 3 5 JOMI5 nap Sl 2 3 5 10 15 nap
tél nyar
Magyaréovar 33 49 50 58 70 87 85 88 104 123 137 165

Kaposvar 42 56 75 81 94 102 92 71 135 144 184 184
Budapest 40 48 61 66 81 99 71 78 127 127 160 203

Oroshaza 30 35 40 45 59 85 77 77 92 98 127 138
Nyiregyhaza 27 37 46 49 64 78 84 100 101 101 128 141
tavasz 68 z

Magyarévar 62 71 78 78 113 134 47 67 81 97 114 172
Kaposvar 39 62 71 116 144 165 69 79 95 110 168 194
Budapest G418 N0 51 ()OS 7 () S H10) ST5110) W6 SN 5 S S N () L 12 W 117
Oroshéza 43 5 R 5 2 SN 2 S o/ S TI(/0 T S S TR TR TR 10
Nyiregyhdza 74 77 88 96 106 123 42 56 73 87 102 102

véljilk levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a Montanari fiiggvény a csapadék maxi-
mumanak rendkivill erés véletlenszerti szérasa miatt még a vonatkozisi allomason
is csak durva becslésre alkalmazhatd, az n szorzotényezd rendszertelen véltozasa
miatt pedig semmitéle térbeli dltalinositisra nem hasznalhato.

mm
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120 : K

100 |— Budapest |- R — == 97‘4' i P

IEE T =

0

80|

70

R g /

50

40

30 : 3. dbra. A maximalis csapa-
dékhozam Montanar: fiigg-
vénnyel valé megkozelitése

1 7 3 5 10 aj 15
7 it

Dolgozatunkban nem tértiink ki a nyert eredmények részletesebb éghajlati
targyaldsira, miutdn célunk a kidolgozott szdmitdsi mddszer bemutatdsa volt. A kuta-
tds nagyobb térségre (pl. Kdrpdt-medence) torténd kiterjesztése esetén sziikséges
annak felderitése hogy a csapadékosszegek —eloszldsfiiggvényeinek ismertetett
transzformdldsa mekkora teriiletre érvényes. Valészintinek tartjuk, hogy ez esetben
a transzforméldst meghatdrozott kérzetekre kiilon kell elvégezni, s a (3) figgvény
mértékadé értékeit korzetenként kiilon kiszdmitani. A korzetek hatérainak kijelslése
a tdjékoztaté adatok pontosabbd tétele mellett hozzédjarul majd a esapadékeloszlis
részletesebb szerkezetének megismeréséhez is.
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B. Kozdk :

Ein Geriit zur unmittelbaren Registrierung
des Temperaturgradienten

Mtiszer a hémérsékleti gradiens kozvetlen regisztralasdara. A talaj és a talajkozeli légtér
héforgalmanak pontos vizsgélata sziikségessé teszi a hémérséklet eloszlisanak és az eloszlas-
ban térténé valtozdsoknak pontos ismeretét. A hémérséklet mérésének célja sok esetben
éppen a gradiens meghatdrozdsa. A dolgozat ismertet egy kozelmultban szerkesztett beren-
dezést, amely a gradiens kozvetlen, eldjeles regisztraltatasat teszi lehet6vé igen megbizhato,
kistehetetlenség(i platina-ellendllish6mérékkel. A mérdhelyek tavolsiga a mérémiitsl
igen nagy lehet, a vezetékek hémérséklet okozta ellenéllasvaltozésa a mérés pontossagit
nem befolydsolja.

*

ITpudop 0as HenocpedcmeeHHOU peeucmpayuu memMnepamypHozo epadueHma.
TouHoe mccaegoBaHue TEIJIOBOTO 0OajiaHca ITOYBLI U IIPU3EMHOTO0 BO3AYUIHOTO
IIpoCTpaHCTBA CJeJaer HeO0OXOIUMBIM TOYHOE U3ydyeHue pacirapepeaeHusi Temiie-
pPATYPHI, 4 TaKyKe M3MepeHuii, IIPOUCXOANUX B paclpeeseHHH TeMIlepaTyphl.
Ilenbio U3MepeHus TemMIepaTypsl sIBJIAETCS BO MHOIUX CIYUYasX MMEHHO oIlpejie-
JeHue rpajnenta. B paGoTe onuchbIBAeTCA HEJABHO CKOHCTPYHUPOBAHIOE YCTPOii-
CTBO, IIPEOCTABIAIONEE BO3MOKHOCTD HEIOCIPECTBEHHOI pernacrpanum rpaau-
€HTa (B.\IGCT(‘ Cco .'}HaHOM), IIpu IMOMOIIHN IIJIATHUHOBBIX TEPMOMETPOB COHpOTHBEICHHﬂ
MaJI0it VHEePIINH. Paccroanue mect H3.\‘[€p(’"ﬂﬂ MO#KeT OBITHL JOBOJILHO TAJIEKUM
OT Ipuoopa, M3MeHeHue COIPOTHBJICHHS IIPOBOJOB, BBI3BBAHHOE TeMIIepaTypoii,
He 0Ka3bpiBaeT HUKAKOTO BJIHMAHHUA HA TOYHOCTH N3MepeHUsd.

*

Die Entwicklung der gelindeklimatologischen und agrarmeteorologischen
Forschungen erfordert immer exakter werdende Berechnungs-und Messungsmethoden.
Die Untersuchung des Wirmehaushaltes des Bodens und des bodennahen Luft-
raumes kam in den Mittelpunkt der Forschungen. Eine sehr wichtige Grundlage der
Forschungen bildet, ausser der Kenntnis der Richtung des Wdirmetransportes, auch
die quantitative Kenntnis derselben. Dadurch gelangt auch die Bestimmung die
Messung, beziehungsweise Registrierung des Gradienten zu einer immer wichtigeren
Rolle. Die traditionelle messungstechnische Methode, namlich die Errechnung des
Gradienten aus mit Quecksilberthermometern erhaltenen Werten, ist, ausser den
Fehlern dieser Methode eine unwirtschaftliche und dusserst arbeitsintensive Aufgabe.
Zwecks Erfiillung dieses wichtigen berechtigen und Erferdernisses wurden zahlreiche
Losungen zur mit Geriten erfolgenden Messungen und sodann auf diesen Prinzipien
beruhend zur Registrierung des Gradienten gefunden.

Es taucht die Frage auf, ob es wohl nicht méglich wére die Bestimmung des
Gradienten aus den Temperaturregistraten der verschiedenen Hohen in einer solchen
Weise vorzunehmen dass der Gradient aus der Differenz der registriertenTem peraturen
ermittelt wird? In diesem Zusammenhange muss es in erster Linie untersucht werden,
in welcher Weise unser erhaltenes Resultat durch die Genawigkeit der Teilmessungen
beeinflusst wird, wenn der Gradient aus der Differenz von zwei Messungen hergestellt
wird. Es sei nun der zu bestimmende Wert ,,A” als die Funktion von zwei Quanti-
taten, also

4 = fx, y) = ax — by
angenommen, wobei ,,a”’ und ,,b” Koeffizienten sind. Die zwei Mengen wurden mit

|
den Fehlern Az und Ay reproduziert. Der relative Fehler A wird auf Grund des

folgenden Zusammenhanges bestimmt:
44| _ |adz| + |bdy|
A | az — by |

£
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Dieser Zusammenhang sei nun auf den Gradienten angewendet, welcher auf der
folgenden Weise gedeutet wird:

to —t
G — ;Z__l [C’°/cm]
Eine der Temperaturen sei mit i == 2B At —-1 0,2 CF
die andere Temperatur mit = 2% (07 At = 40,2 C°,
die Hohe mit I =100 cm, A1 = +1 em

angegeben, so erhalt man
e

= — +721%

& 14l 4
! |t —t,]
Unseres Erachtens ist es von dem obigen Resultat hinléinglich bewiesen, dass aus

den die effektiven Temperaturwerte enthaltenden Registraten der Gradient im
Wege von Differenzbildung nur mit einem bedeutendem Fehler hestimmt werden kann.

AEME
50
Abb. 1. Die der Temperatur-
AEME=19uV +05C° differenz von 5° entsprechende
Anderung der Thermospannung.
= r 1. dbra: Az 5°-os hémérséklet-
f T } T t T + kiilonbségnek megfelel6 termo-
-2 0 2 40802 fesziiltségvaltozas.

Der Fehler wachst bei kleinen Temperaturdifferenzen stark an. All dies bezieht sich
auch natiirlich auf den aus gemessenen Werten errechneten Gradienten. Gegen die
aus zwel Messungen erfolgende Feststellung des Gradienten spricht auch die Tat-
sache, dass sich die gemessenen Werte nicht auf denselben Zeitpunkt beziehen.

Die Moglichkeit einer fast trivial einfachen Lésung der Aufgabe ergab sich im
Falle der Anwendung von Thermoelementen. Diese Methode wurde denn auch tat-
sichlich im Auslande zur Messung und spater zur Registrierung des Temperatur-
gradienten angewandt. Die durch das Thermoelement gelieferte Spannung héingt
namlich von der zwischen den zwei Messpunkten bestehenden Temperatur ab. Ausser
den technischen Schwierigkeiten — welche die derartige Losung der Gradienten-
messung problematisch machen — besteht auch noch ein anderer Faktor, dessen die
Genauigkeit der Messungen becinflussende Rolle noch nicht geniigend bekannt
ist. Die Thermospannung-Temperaturkurve ist wicht linear. Aus diesem Grunde ist
die auf identische Temperaturdifferenz bezogene Thermospannung eine Funktion
der Temperatur. Innerhalb des vom meteorologischen Standpunkte aus interessanten
Temperaturbereiches ist z. B. dieser Fehler im Falle eines 5° Gradienten 0,5 °C.
(Abb. 1.)

Prinzipiell ist die Messung des Gradienten auch mit den in den benachbarten
Zweigen der iiblichen Wheatstone-Briicke funktionierenden Widerstandsthermometer
moglich. Die Briicke ist stromfrei wenn die zwei Widerstandsthermometer die selbe
Temperatur haben. Im Falle einer Briicke von beinahe systematischem Aufbau d@ndert
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sich jedoch der Messtrom bedeutend, in der Funktion der zu messenden Temperatur.
Infolge dessen erhilt man an dem unteren und oberen Teil des Temperaturbereiches
bei einem identischen Gradient nicht identische Deviationen. Aus ser Fachliteratur
[1, 2] sind Experimente bekannt, wo es versucht wurde mit Hilfe von komplizierten
Schaltungen den Einfluss des Temperaturniveaus zu beseitigen. Dies gelang aber nie
vollkommen und war stets mit einer unerwiinschten Abnahme der Empfindlichkeit
der Briicke verbunden.

Abb. 2. Messkreis mit einfacher Bricken- Abb. 3. Nullpunktverschiebung zur Messung

schaltung zur Gradientmessung. des Gradienten beider Polarititen.
2. dbra: Egyszeri hidkapesolasi mérékor 3. abra: Nullponteltolds mindkét polaritasa
gradiens méréséhez. gradiens méréséhez.

Wenn zur Gradientmessung das Prinzip der Briickenschaltung angewandt
werden soll, muss auf die Symmetrie der Briicke, auf die zwischen der Briicke und
dem Messinstrument bestehenden Leistungsanpassung, verzichtet werden. Es muss
gesichert werden, dass der in den Zweigen der Briicke laufende Strom praktisch
unabhingig von dem Widerstande der Thermometer R gestaltet wird. Dies kann
mit einer stark asymmetrischen Briicke gelost werden: wenn R > 100 R; so wird
der im Kreise fliessende Strom nur durch das obere Glied — R — bestimmt (. 4bb. 2).
Die an den Klemmen der R; messhare Spannung ist dann

gt
R+ R,

und so ist also die Ausgangsspannung eine lineare Funktion des R;. Dies bringt
natiirlich mit sich, dass der Widerstand des Messgeriites bedeutend grosser als die
Ausgangswiderstand der Briicke sein muss. Wenn diese zwei Bedingungen erfiillt sind,
wird die Schaltung zur Messung des Gradienten anwendbar. Die letztere Bedingung
wird in unserem Falle von einem Kompensographen gesichert, dessen Eingangswider-
stand infolge des Funktionsprinzips ein sehr grosser ist. Es ist leicht ersichtlich (. 460.
3), dass zwischen den Punkten 4 und B eine Spannungsdifferenz auf identischer
Temperatur nicht ensteht, im Falle eines Gradienten aber die mit der Temperatur-
differenz proportionale Ausgangsspannung Uj; gemessen werden kann. Zwischen
den vorigen Punkten wird die Polaritit der Spannungsdifferenz bloss durch das
Vorzeichen des Temperaturgradienten bestimmt. Zur gleichzeitigen Registrierung
der Gradienten mit positivem und negativem Vorzeichen ist es also nétig, dass das
Registrierungsgerit mit einem verschobenen Nullpunkt funktioniere, da jene an iden-
tischem Registrate festgestellt werden sollen.

Die Verschiebung des Nullpunktes wird mit dem auf dem Widerstande R’
zustande kommenden Spannungsabfall hervorgebracht, welcher auf dem R, auftre-
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tenden Spannung in Reihe geschaltet wird. Sein Wert ist konstant, da auch der durch-
fliessende Strom ,,I’” konstant ist. Die Ausgangsspannung Uj; tritt in diesem Falle
an den Punkten A4’ und B auf. Bei dem aufgebauten Gerit verursacht die Strom-
schwankung im Temperaturbereiche von — 30 °C bis + 40 °C einen Fehler von
0,05 °C.

4R AR=0032+ 008 C°

2

L Abb. 4. Die auf 5 °C fallende

; AR=03752+05C°  Widerstandsinderung bei Wider-
g standsthermometern aus Platin,
= bezw. Nickel.

- 4. abra: Az 5 C°-ra juto ellendl-
lasvéltozéas platina és nikkel ellen-
4llash6méréknél.

1 IL
T T T T

T T
=20 0 20 40 c°

Der Wert des R’ wird von der gewiinschten Nullpunkt-Verschiebung bestimmt.

Die als Grundlage der Messung dienende Briicke wurde auf Grund der vorer-
wihnten Standpunkte bemessen. Der angewandte Messumformer ist ein Platin-
Widerstandsthermometer von 100 Ohm. Der verhéltnismissig weniger empfindliche
Platin-Widerstandsthermometer wurde aus dem Grunde gewihlt, weil die Kurve des
Nickel-Widerstandsthermometers fern von dem Linearen ist, d. h. sein Temperatur-
koeffizient sich mit der Temperatur éndert. Bei einer Abbildung der zur Temperatur-
inderung von 5° gehérenden Widerstandséinderung im ganzen Temperaturbereiche
(von — 30 °C bis + 40 °C) geht es hervor ( 4bb. 4.) dass sich dieser Fehler bei Nickel
auf 0,5° und im Falle von Platin auf 0,08° belduft. Ausser der Verlisslichchkeit wird
der Gebrauch des Platinthermometers auch von diesem Umstand begriindet.

Der Wert von R wurde mit zwei Grossenordnungen hoher, als jener von R,
also mit 10 kilo-Ohm festgesetzt. Unser Messgerit ist ein Kompensograph mit einem
Endausschlag von 2 mV. Die Speisespannung der Briicke wird von einem Stabilisator
mit Zener-Diode gesichert, welche bereits frither zur Loésung idhnlicher Aufgaben
ausgearbeitet wurde [3]. Die Speisespannung der Briicke ergibt einen Endausschlag
von 10°. In diesem Falle fliesst durch die Messkopfe ein Strom von 0,54 mA durch.
Der Ausschlag entspricht, unseren Anforderunzen gemiiss, einem positiven Gradienten
von 4° und einem negativen von 6°. Der Wert des verlegten stabilen Nullpunktes
ist dementsprechend 1,2 mV. Diese Spannung muss auf den mit dem Messumformer
hintereinandergeschalteten Manganin-Widerstand R’ fallen. Sein Wert kann auf
dieser Grundlage bestimmt werden. Es soll in diesem Zusammenhange bemerkt

werden, dass mit der Steigerung des Briickenstromes die Empfindlickheit wesentlich
erhoht werden kann.

Die komplette Schaltung des Gerites ist auf Abbildung 5 ersichtlich. Aus dieser
geht hervor, dass die durch die Temperatur der Messleitungen hervorgerufene
Widerstandsianderung automatisch kompensiert wird. Die maximale Entfernung
zwischen den Messumformern und dem Registrator wird von den folgenden bestimmt:

1. Der maximale Leitungswiderstand des Kompensographen < 50 Ohm.

2. Der zwischen den Widerstandséinderungen der Leitungen bestehende Unter-
schied kann infolge der ungleichmiéssigen Erwirmung 0,02 Ohm nicht iibersteigen.
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Der mit 6 Mess-stellen ausgeriistete Kompensograph ermoglicht eine Registrie-
rung des Gradienten auf mehreren Hohen, beziehungsweiss an mehreren Mess-stellen.
Das Gerit ist mit einer doppelten Mess-stellenumschalter versehen, welche auch—wie
aus der Abbildung ersichtlich, — tatséchlich benétigt wird. Zur Registrierung des
Gradienten in zwei Punkten, bezw. an zwei Stellen wurden zwei voneinander unab-
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Abb. 5. Kompletter Schaltplan des Gradientenregistrators.
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5. abra: A gradiensregisztralé teljes kapcsolasi rajza.

hiingige Briicken eingebaut. Das Gerat registriert an je einer Mess-stelle den Gradien-
ten; je ein Mess-stand dient zur Kontrolle der die Verlegung des stabilen Nullpunktes
hervorbringenden Spannung vonl, 2mV, und je eine Mess-stelle versieht die Kontrolle
des mechanischen Nullpunktes.

Das Gerit wurde bei Warmehaushaltsmessungen angewandt. Auf Grund der
giinstigen Erfahrungen im Betriebe wurde ein dhnliches Gerit auch zur Registrierung
des Bodentemperaturgradienten hergestellt.

LITERATUR

[1] H. R. Eggers: Briickenschaltungen zur Temperaturmessung mit Widerstandsthermometern.
Archiv fiar Technisches Messen, 1941. II1.

[2] W. Geiger: Quotientenmesserschaltungen zur Messung von Temperaturdifferenz mit elektri-
schen Widerstandsthermometern. Arch. f. Elektrotechnik, 25. 1931.

[3] B. Kozdk—M. Mezési: Uber eine konstante Niederspannungsversorgung fiir meteorologische
Registriergerate. Wetter und Leben, 15. 1963. 121.

333



T. Todopoe— Cm. /Tunioea—b. ITeece—Cm Cmeghanoe—II. [Jynoaxoe (Cogpun)*:

0 MukporIMMarTe
BUHOTPAHIKOB TEPPACHPOBAHHOTO I0:RHOT0 CKIOHA

On the microclimate of vineyards tilled with strip-cultzvation on southward slopes. An
analyse of the effect of strip cultivation on the microclimate of vineyards is given in the
paper. The vineyards are situated on southern slopes (14°) at a height of 150 m above sea
level, under the average climatic conditions of the hill-region of the Danube (northern
latitude 43° 25’), with 2—6 years old vine plants, and during an anticyclonic weather
situation. Considerable differences have been observed between the microclimate of vine-
yards lying on strip-cultivated slopes and that of vineyards not cultivated in that way.
Differences have been found also due to the transverse profile of the strip. Some of the
most important particularities of the microclimate of strip-cultivated vineyards are the
following: Decrease of glohal radiation and radiation-balance; increase of wind veloeity;
rise of the temperature of the surface-layer of the soil on the filled and central parts of the
strip; rise of the temperature and decrease of air humidity; increase of evaporation; increase
of the turbulent exchange of air over the bank of slope and decrease of the same over the
flat parts of it; rise of the temperature of vine-shoot. The variations of the microclimate in
the case of strip cultivation are to be ascribed to the wvariation of the slope, to the micro-
relief and soil of the slope, to the turbulent exchange of air and to the growth of vine shoot.
The relative values of the variation of the microclimate concerning the growth and yield-
capacity of vineyards are to be cleared up by further investigations.

,XA

Sz6lok mikroklimaja terraszosan miwelt déli lejtékon. A szerzé azt tanulmanyozta,
hogy a dunai dombvidék atlagos éghajlati feltételei kozott (az északi szélesség 43°257, a
tengerszint f6lott 150 m magassagban), antikeciklonalis idéjardas mellett, 2—6 éves sz8l6k
esetében déli fekvésti 14°-os lejtén lépesSzetesen terraszosan toérténd miivelés milyen hatast
fejt ki a sz6l6 mikroklimajara. Jelent0s kiilonbségeket észleltek a terraszokon levd
sz616k mikrokliméja- és a nem terraszos lejtén levék kozott, valamint a terrasz harant-
profilja szerint is. A terraszosan miuvelt sz6l6k mikroklimajanak fontosabb sajitossigai a
kovetkezok: A globélsugirzis és sugarzési mérleg csékkenése; a szélsebesség fokozdddsa;
a terrasz feltoltott és kozépso részén levé talajréteg felszini hémérsékletének emelkedése, a
léghémérséklet novekedése és a légnedvesség csokkenése; a parologtatéds ndvekedése;
a turbulens légesere fokozodéasa a rézst folott és gyengiilése a terrasz sik lapja folott;
a venyige hémérsékletének névekedése. A mikroklima valtozdsa a terraszos mfivelés ese-
tében megyardizhato azzal, hogy véltozasok allnak be a lejté hajlatdban, a mikroreliefben,
(talajdomborzatban) és talajban, a turbulens légeserében, a venyigék névekedésében.
A mikroklima véaltozésainak a sz8l6 novekedésére és termdképességére vonatkozd relativ
értékeit tovabbi kutatédsok derithetik Kki.

Beedenue

TeppacupoBanHue BHOCUT U3MEHEHUSI B MIKPOKRJINMAT BUHOTPATHIKOB, BCJIECTBIIC
U3MEHEeHUII YKJI0OHA, MHKpPOpeabeda U IMOYBHL CKJIOHA. MUKPOKINMAT BHHOTPAJTHUKOB
Ha TEppacHpoOBAaHHBIX CKJAOHAX IIOKAa MaJo uayyen [3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 u 11].

B npennaraemoii pafore mcceaeoBal MUKPOKJIMMAT BHHOTPAJIHUKOB TEppac
CTYIIEHYATOTO TUIIA I0FKHOTO CKJIOHA J[yHailCcKOil X0JIMUCTON HU3MEHHOCTH, B TEYEHUE
Jiera. JlaHHbIe M BBIBOJIBI 9TOI PAGOTHI CIOCOOCTBYIOT OIPEIeJEHUI0 OTHOCUTEIHLHOTO
3HAUYEHUA MUKPORJIUMATHYECKNX H3MEHEHUil B 00mIeil MeJnopaTUBHOI 3(hherTuBHO-
CTU TE€PPACHPOBAHMSA, A TAaK:Ke U BBIAACHEHUIO BIUAHUA TepPACUPOBAHUA HA POCT I
IIJIOOHOIICHIIe BUHOTPaAHUKOB. IIpemgiaraemMas padora ABJAAETCSA NPOIOJKEHHEM 1
pacumpeHeM Ha4yararo apTopaMpl M3YyYeHUs BJIUAHUA TEPPACHUPOBAHUA HA MHKPO-
KJMMAT BUHOTPaJHNKOB [13]. i

* Asropei: T. Todopoe npodeccop, Cr. JTunzosa Hayunblii coTpyauuk, B. ITee crapiiii accHCTeHT,
Ct. Cmeghanoe crapimit Hayunuii corpymunk u I, /Iynoakos nayqnslii coTpyanuk Bricmero Cebcroxos-
aiicreennoro Mucerntyra um. I'eopru {umurposa (Copus). Jloraax, YHTannbii HA ATPOMETEOPOIOrHIecKoii
Hougepennun B r. Heuxemer (15—19. cenrsiopa 1964 r.).
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Ipedmem u memod uccaedoganus

MugporRIIMATHIeCKUIe HAGIIONeHNA IPOBOAMJINCH B XOJMHCTHIX OKPECTHOCTAX
rop. Ilnesen (43°25’ ceBepHOIl WUPOTH, 150 M. HA yPOBHEM MOpPs), B BUHOTPAJHNUKE,
PACIIOJIOKEHHOM Ha TePPACHMPOBAHHOII 1 HeTepPacupoOBaHHOIl YaCTH I03KHOI0 CHKJIOHA,
¢ YRJIOHOM B 14°. IloyBa ABJSAETCA BBINIEJOYEHHBIM YEPHO3€MOM, CJIa0d0 0 CpejHe
SPOIMPOBAHHEIM. JTOT CKJIOH HAXOAWUTCS B CPEIHEM KIMMATHYECKOM paiioHe [[yHaii-
CKOIT HUBMEHHOCTH [12], oTimyanmuMesa MOPO3HOIt 3UMOIi U 3kapKuM jgerom. CpexHsas
romosasi TemIeparypa posgyxa 11,7°, cpegHsad TofoBasg AMILIUTYa TeMIlepaTyphl
Bosayxa 25,3°. CpeaHas TemieparypHad cyMMa (IE€pHO0B CO CPEJHHMH CYTOUYHBIMU
Temieparypamu Beimie 10°): 3,908°. CpepHAs rojoBasg cymma ocagkos 584 mm [1].
BecHoii 11 JIETOM BBIIAIAIOT JUBHH. Teppachl ABIAIOIMNECH IIPEIMEeTOM JaHHOI'0 Hccie-
JIOBAHWSA — CTYIEHYaTOT0 THIIA, ¢ TOPWU3OHTAJBLHBIM II0JIOTHOM, IIMPUHOII B 5,2 M.
1 32J[ePHOBAHHEIM OTKOCOM C VKJIOHOM B 35°. BuHOrpajgHuk mocaskeH BecHoir 1959 r.,
160/120 cm., B KamjI0ii Teppace — TpU psAfa. Pajabl U Meyypsiius HyMMepUpoBanb
B HAIlpaBJEHUM UYIIeM OT HACHIIHOII K BBIEMOYHOII 94acTu IMOJIOTHA.

MUEKpORJNMATHYCCKIE HAOIIOACHUA IPOBOAMINCH B CJEAYyIOmue IepUoab: 29
nioia—2 asrycra 1960 r., 7—14 asrycra 1961 r., 23 nmioHA—2 uwasa 1962 r., 22
nwoHa — 1 mionsa 1963 r., 4—13 uioansa 1964 r., esxevacHo ¢ 7 o 18 yacor. Kpowme Toro,
IIpOBOJINIINCH U HOYHBIE HAOJIOeHUA. B aTu mmepuoju npeodaasana aHTHINKIOHAb-
Has I0rojia — COJIHeYHasd, cyXas, 0e3BeTpeHHAsI IJIN i€ CO CJIa0bIM BETPOM, a TeMIIe-
parypa Bo3jyXa B 0OJbIIMHCTBE CJyuyaes OblJa 3HAYUTEJbHO BBIIIE HOPMAJIbHOIL;
TAKUM 00pPas30M IIOTOJIHBIE YCJIOBUA OJaronpuATCTBOBAIN ITPOABJICHHIO Pa3JIHYMil
MUKDPORJIMMATA.

CymMmapHas U paccessHHAs PaUAIsa U3MepPAIach cojsgpumerpom [opumHCKOTO,
oTpajkeHHasg pagmanua — ajasbegomerpom SHumepcroro. Temmeparypa ITOYBBLI
usMepAgach TepMoMerpamMn CaBmHOBa, TeMIIepaTypa M BJIAKHOCTH BO3AYyXa acnu-
PAIMOHHBIM IICMXPOMETPOM AcCCMaHa, uccluapAaeMocrb — ucnapureaem Piche, cko-
POCTH BETPA — AHEMOMETPOM. JJIEKTPOTEPMOMETPOM U3MePsIach TeMIileparypa JucTb-
eB, credJeil U rpo3abeB. BiIamKHOCTh HOYBHI OIIPEIEeJIAIACh BECOBBIM METOIOM.

B 1960—1963 r. nHadaoaeHnss IPOBOAUINCE B MERIYPAAUU U B PAAY J03 He-
TePPACHPOBANIOT0 CKIOHA M CpefHeil yacTu Teppacel. TakuMm o6pasoM MOKHO OBIIIO
JCTAaHOBUTH M3MEHEHHs MUKPOKJINMATa CKJIOHA, IOABUBIIMECHA BCJEATBHE Teppacu-
poBanusa (13]. LA BBIABJIEHUA BJIMAHIA TEpPACHPOBAHMUA HA MHUKDPOKRJIMUMAT 10 I10-
IepeuHomMy npoguiiio Teppacei, B 1964 r. MUKpOKRIUMATIHYECKHIE HAOIIOEHU IIPOBO-
AUIICH BO BCeX PAJAX U MEeKIYPAINAX, a TaKAKe M HA OTKOce Teppachl. B Tadaumax
MIPUBOAATCA CpeJHUe IHEeBHbIe 3a IepHoj HAOGJIOMeHNI 3HAYeHUs MHUKPORJINMATHU-
4ecKuX piaeMenTonB. MIIoOroJjeTine JaHibie — yCpeaHeHNble CPeHnX JIHeBHLIX 3Haye-
HIii, TPUBOATCA JJIA CDABHEHUA B 3HAMEHATeJe.

CpeHne BeJUYMHBL MOMEHTHBIX (YCTAHOBJIEHHBIX B YacChl HAOJIOEHMIT) JaAHHBIX
MBI HA3bIBAEM CPEJIHUMU JHEBHBIMU, T. K. 9TH 4achbl 0XBATHIBAIOT IIOUTH BEChb JI€Hb.

PaduayuoHH il pescum

Bo Bce mepuojasl HaOJMI0GEHNIT IMocTylapmasa IpAMasd pajguanuAa IIo yTpaMm 10
9—10 yacoB OblJIa BBHIIIE, & B OCTAJbHOI YacTU JHs; HHUKE HA TeppacHBIX IT0JIOTHAX.
B cpexgnem B TedeHme JHsJ HA Teppacekl IajaeT Ha HECKOJLKO IIPOIIEHTOB MeHbIIe
NPAMOIT I paccesHHOIT paguanyuu, 4eM Ha HeTeppacupoBaHHOM ckiaoHe [13]. OcHOR-
Hble Pas3jMuusg B JIHEBHOM XOJie¢ CYMMAapHOIl pajuanuu OIpeessioTcs 3HAUeHUAMU
IPAMOIT pajguanun, BBUJY Yero U JHEBHOIT X071 CyMMapHOil paguanuy ABJIACTCA 0JU3-
KUM JIHEBHOMY X0y IpAMOii pajuanuu. B o0uiemM B jieTHUE JHU HOCTYIJIEHHe CyMMap-

HOIf pajuanun Ha TePpPacHBIX MOJOTHAX HA 1—8 9%, HMKe ueM Ha HeTeppacupoBaHHOM
crione (Taoda. 1.)

Tabauya 1.

J{Heable Cymmbl CYMMAPHOLL, OMPANCEHHOIL U no2aAoWeHol paduanuu ¢ ra/em® deitb
(12-14 VIII. 1961 e2.)

|

} HereppacnpoBaHHbli CKIOH ; TeppacHoe IOJOTHO
Pagnanusa | TN e [ =
[ 12.°VIIL | 13. VIII. | 14.VIIL. | 12.VIIL ] 135 ML (R4 VIS
Cymmapnas 641 } 693 \ 629 ‘ 598 644 | 578
OTpasieHnas 215 ‘ 244 ‘ 240 162 171 1 159
IlorsomenHas | 426 449 389 | 436 473 419
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OTpaskeHHAA pagManud XapakTepuayercsa 6ojiee HUBKUMHM 3HAUEHUAMU HA Tep-
pacaom mosorHe (Tadua. 1). ITooTomy M KOJINIECTBO ITOIVIOMIEHHON pajuanuu BLIIe
Ha TeppPacHOM IIOJIOTHE.

PapnanumoHHBIT 0ajdaHC 06euX IT0OBEPXHOCTel BBIABJIAET HeOO0JbIINe Pa3JIndus
(1—59;, HuUKe Ha Teppacax), BRIPAKAIOMINECS B MOMEHTHBIX 3HAYEHUAX, YACOBHIX I
JIHEBHBIX CyMMax.

N3 Taba. 2 BUAHO, 9YTO KOJMYECTBO CYMMapHOIl paguanum HUAE Ha 0TKOCE, YeM
Ha HeTeppacHupPOBAHHO YACTH CKJIOHA. BoJIbllne pasiniynd Had I04al0TCA 10 IM0JYIHA,
mocgae 4yero Ha o06e IOBEPXHOCTH MAaJAlT IMOUTH OJMHAKOBBIE KOJUYECTBA JIYYUCTOIT
sHepruu. [To cpaBHEHUIO ¢ TEPPACHBIM ITOJOTHOM KOJINYECTBO IOCTYIIAIONeIT Panaiim
Ha OTKOCe HUKe 10 IIOJYJIHA U HEMHOI'O BEBIIIC IIOCJIe 12-tu 4yacoB, Inpuyem 6oJtee
3HAYNTEJbHbIC PA3JIUYNA ABJIAITCA IO YTPaM.

Tabauya 2

@ peduue yacoesle CyJLMbl Cy,M.M(lpHOll u IlO?/lOll{?HllOll p(u)uaquu 6 ha.fI/C«W2 yac
(4-8 VIII. 1964 2.)

‘l{lelJ \ | |
\m* re=fgp—ilgaeof e olist lng s lae dogen

pajmans —_ |mo 7,7—8/8—9 9 101 1160 oW | A i e el R i 8
DJeMeHThl [l e | s ol 2 v‘_ ) sl o =iny! |
1 I

cyMMap- CRIIOH 22,5 27,6 | 45,0 ‘! 63,6 | 74,4 | 82,8 | 87,0 | 82,8 74,4 62,4 | 45,6 | 28,2 | 20,5
HaA TOJOTHO 28,8 | 33,6 | 48,6 | 64,8 | 74,4 | 79,2 | 81,6 { 76,8 | 68,4 | 58,8 | 44,4 | 28,8 | 21,8

- _ | otkoc 12,5 |22,0 | 34,8 | 54,0 | 67,8 | 76,8 82.8‘ 81,6 | 74.4 | 62,4 | 46,2 | 28,2 | 20,5

[ ‘ |

0110~ CRJIOH (16,2 | 21,1 | 28,2 | 52,2 f 62,5 1 71,2 | 74,4 | 70,0 | 62,9 | 51,5 | 36,0 | 21,0 | 13,8
IeHHast  IMOJOTHO . 22,5 [ 26,4 | 40,2 | 54,0 | 63,0 | 68,4 | 70,8 | 65,4 | 59,4 | 50,4 | 36,0 2'.2.2 15,4
OTKOC 7,5 | 12,0 | 24,6 | 40,8 | 52,8 | 60,2 | 67,2 | 68,4 | 63,6 | 49,8 | 34,8 | 20,4 | 12,8

B ()6HLC)I TIMOTJIONEHHAA pajnanuAa ABJACTCH HauOoJee BBICOKOIT Ha TEppacHOM
II0JOTHE M HanOoJee HU3KO0I Ha OTKOCe Teppacel. Cample 00JbIINe Pa3Jan4usa HADJII0-
AAITCA O yTpaM, a [0 IOJYAHA OHU He3HAYUTEJbHBL. Pasjinuusa B KOJNYECTBE I10-
PJIOIEHHOIT paguanuu Tpex IMOBepXHocTeil 00y CIaBIUBATCA INTABHEIM 00pa30M pas-
JIMYIHAMIT aJILGEIIO.

B tedyenne qHA a;1b0e0 HA OTKOCE BBILIE YeM HA TEPPACHOM ITOJIOTHE 1 HeTeppacu-
POBAaHHOI1 YacTy CKJIOHA. B cpejgHeM 3a JeHb 0TROC oTpazkaer 25 9,, HeTeppacupoBaH-
HBII CRJIOH 199}, TeppacHoe II0J0THO 17Y;, CyMMapHOii pajguaiiui.

B cpegnem 2a jeHp Ha HeTeppPACHPOBAHHYI YACTh CKJIOHA Iajgaer 717 was/cm?
JYYHNCTOI 9HEPru, Ha TeppacHoe IoJ0THO 710 Kax/ecm®* m Ha oTkoce 654 Kas/cm?
JeHb. ITorjomeHHoe KOJUYECTBO pagHalMyl 3a [AeHb Ha TeppacHoOM I0JoTHEe 594
KaJI/CM*, HA HeTeppacupoBaHHOIl YacTH CKJI0HA 581 KaJI/cM? HA OTKOCE 515 KaJ/cM? IeHb.

Bwmecre ¢ YRa3aHHBIMHI U3MEHEeHUAMU PDAJTUAIIHOHHOTO peruMa CRJAOHA, BJAUAHIE
TeppacupoBaHusAd CHAa3bIBAeTCA M B DoJ1ee PaBHOMEPDHOM XO/1e HOCTyHaIOHICﬁ paguanumn
Ha Teppacax, BCJEJCTBHE ITOBBIIEHHA KOJUUYECTBA JIYYHCTOII SHEPTHM 110 yTpaMm U
IOHMKREHIsI ero I10 IT0JIyIHsA, IIPU I0YTH OJMHAKOBOIl JTHEBHOIl cyvmme.

VeranoB/IeHHBIe PA3JIHYUA PAIUAINMONHOTO Pe;RUMA HeTeppPACHPOBANHOI U Tep-
[)aCHI)OBaHHOﬁ JacTun CKRJI0OHA 06)’CJaB.TI'iBa}OTCH T/JTaBHBIM 06[)330)[ pasanyuAMI Ha-
KJIOHOB M II0BEPXHOCTeii TOYBHIL.

Bemep

B niepuoast Hab110 1€ Tpeo6/1aa/au caadbie BeTpel ¢ HanpasaeHnem N W — W —
SW , 4ro mouTu coBUAIaeT ¢ HaNpaBJIeHUEM PAIOB J03. CPeHAA CKOPOCTH BeTpa Ha

Tabauya 3

Cpednsaa OHegHAA CKOPOCIMb 6emMpPa, M/cek

Teppaca
Bericora naj :
3eMTeit M. HeTteppacnpoBaHHEI CKIOH [ ‘
Otroc ‘ TTomoTHO
i S e —— o
= b8 ‘ 1,1 0,8
3,0 1,6 1’9 17
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BBICOTAX 1 M. M 3 M. Haji IIOBEPXHOCTHIO 3eMJIH, Ha Teppacax Bblllle II0 CPaBHEHHIO
C HeTeppPaCHPOBAHHBIM CHJIOHOM. Ha oTKoOce CpelHsAA CKOPOCThL BETpPa BBHIIIE YeM Ha
TeppacHoM IoJsotHe (Taba. 3).

DT pasauunsg CKOPOCTH BeTpa 00yCJIABJIMBAIOTCS TIIABHBIM 00pAa30M Pasfnyl-
MU MHKpOpesbeda CKRIOHA, MOSBUBIIMMUCH II0CJIE TePPACHPOBAHHA, MEHBIINM Tpe-
HUEM, BCJEJACTBUE HHU3KOI TPABAHUCTOIl PACTHTEIBLHOCTH OTKOCA M (oJjiee CiIadbIM
POCTOM JI03 TEPpPacHOTO II0JIOTHA.

Pa3iuuns CKOPOCTH BeTPa BBI3BIBAIOT PAa3JuuMsA TEINIo0OOMEHA M BJIaroodoMeHa
Teppac M HETePPACHPOBAHHOTO CKJIOHA.

Baascriocms nowgunt

CryneHyaToe TeppacupoBaHie € TOPU30HTAILHBIM ITOJOTHOM IPU IIPUMEHIeMOii
HBIHE TeXHOJIOTHI H3MEHseT peRUM BJIAKHOCTU IIOYBHL [3, 4, 5, 8, Y.

W3 jauubIX mad.auyst 4 BUTHO, YTO HA GOJbIIIEIT YacT TEPPACHOTO IT0J0THA BJIAMK-
HOCTH IIOUBBI HU3KE UeM HA HeTeppPaACUPOBAHHOIT YacTH CKJIOHA. B Toske Bpemsa HA0JIO-
JAaeTcA PasiuYuA W B OTHONMICHUU PACIIPCICJICHUA BJIAKHOCTH II0 ITOIEpeYHoMy IpPo-
¢uiio reppacel. HanGoJiee HU3KadA BJa#HOCTb IIOUBBLI HA0JII0IAaeTCd HA OTKOCEe I Ha-
CBITIHOIT YaCTH TEepPPAacHOro II0JOTHA, a Hau0o0Jee BBICOKAsA — Ha BBIEMOYHOII YACTH
I10J10THA, IIPAYEeM BJIA#KHOCTH ITOBBIIIACTCA € IIEPBOT0 K TpeTemMy psALy.

Taoauya 4

Baancrocmb noussl 8 %, geca abCoa0MHOU CYxoli nOU6dl

Teppaca

HeTeppacupo- SR latindl
BAHHBIN CHJIOH

e TTOJIOTHO
B CM., ‘ | ‘ ) [ " B T | T | j
| Mesrery- | OTEHOC Haj I T 1oJt
| pax psie | otko- Ipax | mempy- | I pax | messay- | III pag | orTko-
| | |  com pAgne pAxae coM
B D o s A ] 11,5 17
10 18,9 | Lh 131 [\ 118 14,8 = 15,4 12,8 16,9 12,7
[T | 13,2
| 15,5 | v 14,3 =
. 5 5 5 o .
20 19,8 19.6 | 12,0 ‘ 13; 15,0 18.3 15,4 14,5 19,1 14,3
| 16,1 ‘ 15,5 |
40 SR 3,2 3,7 : === | 15 7
16,6 20.7 13 ,‘ 1357 13,6 ‘ 184 | 15,1 16,6 16,7 16,8
P s ,0
60 100 | 22 | 143 | 155 | 162 | 120 | 149 | 182 | 176 | 191
|~
80 | 18,2 —IE’_S' 15 A R K 16,8 | EL25 16,3 16,1 15,9 | 18,5
| |
| :
100 15,3 gi 142 | 163 | 158 | :;f 165 | 148 | 172 | 167
7 T 715,6 T BRI 7‘14‘,577'7 N | 7, e S |
cpegHe 18,0 19.1 13,4 14,4 * 15,4 171 | 15,6 155) | 17,2 | 16,4

JTaHHbIe 0 BIIAKHOCTHU IOYBBI HCIIOJb3YIOTCS IJIA BBIACHEHUS N3MEHCHUST MHKPO-
KJIIMATA, BCJICACTBHEC TEPPACUPOBAHUAA

Temnepamypa nougsl

M3 jaHHBIX O cpejHeil JHeBHOl TeMmIilepaType ITOuBHl 3a Iepuon 1961—1963 r.
YCTaHOBJIEHO, YTO JHeM IIpeosJaganu GoJiee BHICOKUE TeMIIepaTypsl Ha Teppacax [13].
DTU Pasju4YuA OTHOCATCA K TeMIlepaType ITOYBBI B ME;KAYPARNAX, HA Teppacce — B
IIePBOM MEH/yPALUN.

Jlanneie 1964 r. (ma6a. 5) IMOATBEP;RIAIOT, YTO TeMIIEPaATyPHI IMOBEPXHOCTHBIX
IIOYBEHHBIX CJI0OEB (0Jiee BHICOKME HA (O0JbIIeil 4acTu Teppacel. B Tose BpeMsa 0Ka3bl-
BAETCHA, YTO CYNIECTBYIOT 3HAUYNTEJILHBIE PA3JIMYUA TeMIepaTyphl IIOUBEL 110 TToTlepeu-
HoMy ITpouiio Teppacel. HauGosee BEICOKHE TeMIepaTypsl HOYBBEL HAOJIIOJAI0TCA HA
HAaJI0THOCHOIi, II0JIoce, a HaiifoJee HUCKUEe — Ha IOJOTKOCHOIT 1ojioce. B obmem Tem-
Ieparypbl MOYBBI GoJiee BHICOKHE B HACBHIIHO YacTH TeppacHOro II0J0THA, KaK B
MEKIYPAAUAX, TAK U B PAAAX BUHOTPATHUKOB.
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IIo CpaBHEHMIO C HETepPPACHPOBAHHBIM CHJIOHOM TeMilepaTypa I0YBEI BBIIIE B
HACKHITHOI YaCTH TEPPACHOT0 II0JOTHA M HUKE B €ro BEIEMOUHOI uacrtiu. Temieparypa
IIOYBKI OTKOCA, 10 CPABHEHWIO C HETEPPACUPOBAHHBIM CKJIOHOM, Bhie, Temireparypa
HA OTKOCE HHyKe ueM HA HACBHIIHOII YaCTU TEPPACHOTO IMOJIOTHA U BEIIIE YeM Ha ero

BBICMOYHOIT 4aCTU.
Tabauya 5

Cpednsa OHeeHAs MeMnepamypa noussl

‘ Teppaca

! HeTeppacupo- | ST
| BaHHbI CKIOH | | MOIIOTHO
e o — | i — -
B CM. | |
’ ’ MerTy- OTKOC HAJ 1 | 11 nox
DAL | pajue OTKO- Ipax | memmy- | II paxg | mesmay- | III pax | oTko-
‘ 3 com pAgue pAague 1 com
= F ‘ 2 ] L e = TEE e
0 [ 29,1 4;5’3 40,1 | 36,4 27,1 % 30,9 38,1 2710 |35
’ | > |
|
1 y | -
2 25,0 34’ 343 | 343 26,2 4.5 28,8 33108 D31 SN 8014
32,9 i 33,7 » | |
[ |
« 9 | |
5 ‘ 23,6 | j%% 27,6 | 30,3 23,6 ;,?)2 26,4 28,1 | 22,5 26,6
| > >
| 95.5 26.5 |
10 22,1 2‘7’; | 261 | 269 | 226 ;‘-f’% 237 | 25,6 | 22,0 | 241
5 \ 5
20 22,2 ;%’Ov 23,6 239 | 21,8 {'fﬂ 22,7 23,5 21,4 22,2
2533 ‘ 25,1

B jiHu coJiHeyHble 1 0e3BEeTPEHHbIe, Pas3InyunA TeMIleparyp IMOYBbI HA HETeppacu-
POBAHHOM CKJIOHE UM HA Teppacax OBLIN BBIIIE X CPEIHHX 3HAUCHIII.

MuHUMAJbHBIE TeMIIePATYPhl BO3IyXa HA BBICOTE 2 CM. OT IIOBEPXHOCTH 3eMJIN
VKa3pIBAIOT HA TO, 4YTO ITOYBEHHAs TIOBEPXHOCTHL HA Teppacax OCTBIBAET II0 HOoOYam
CuJibHee yeM Ha HeTepaCIIpOBaHHOM crJoHe, OTKOC OCTHIBAET CHJILHEEe yem TeppacHoe
ITOJIOTHO.

VeranoBieHHBIE Pa3IMudAs TeMIIepaTypsl ITOUYBBI TePPACHPOBAHHOTO 1 HeTeppa-
CHPOBAHHOTO CKJIOHA, & TAKKE M 110 IMOIEPCYHOMY IIPOPUIII0 TEPPACH OTPEIEII0TCs
CJIOFKHBIM KOMIIJIeKCOM (axTopos. Hauboiee Ba;KHBIME AKTOPAMU B JaHHOM CJIydae
ABJAITCS: NM3MEHEHUsI YRKJI0HA, U3MEHEHUsI TEIJIOBBIX U BOAAHOPU3UYECKUX CBOIICTB
IIOYBBI, €€ BJIQ;KHOCTH; U3IApAI0NIe U U3JIyJYaloneil MOBEePXHOCTH, Pas3jauuus pocTa
J103 1 3aTeHeHUs IIOUBHI.

Temnepamypa 6030yxa

HabaogeHusavMu HaJT TeMIlepaTypoil BO3AyXa BUHOTDAHHKA YyCTAHOBJIEHO, 4TO
JIHeM oHa BBIIIe HaJl Teppacamu, B cpegneMm Ha 0,1—0,6° (mada. 6 u 7). Temmepatypa
BO3JlyXa B 0JHM30CTHU J103 (HA PacCrossHUM 5 CM.) Bblllle Ha Teppacax, B CpejHeM Ha
0,1—0,6°. B Mme;RIypAIuAX Temlleparypa TaKk:ke Bbllle HaJl TeppacaMi, B CpeiHeM Ha
0,2—0,5°.

B remmeparype Bo3gyXa MOIEpeYHOTo Mpo¢uiaA Teppachl HAGIIOIAI0TCA HeH0Ib-
HIe Pasinyus, B CpeHeM 3a JieHb B nopsake 0,1—0,4°. [Tpu aroM, pasinyus 3HAYH-

Tabauya 6

CpedHnss OHesHas memnepamypa 6030yxa ¢ Gausocmu (9 cm.) 103

CTOPOHA e |mereppacuposanmLii criom | Teppaca

103 — — [ —————— — T
e BICOTA PR i 1 prg . e Ly LA HEE_

gt e | 0isb™ ks S il o 5 q 0,50 | 0,85 ) 1,30 | 0,50

cenepuasn | en A, ’ R

| 296 | 290 | 291 ‘ el isore ! 293 | 202 | —

10RHAA | 26,38 1EE— I 26,8 | 26,8 = = 26,8

207 | 22 | 1 | — 297 | 293 | 293 =
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TeJbHEe Ha CeBepHoil cropoHe J03. Ha GoJiee BBHICOKYIO TeMmIleparypy BO3jyXa Ha
CeBepHOIi CTOpOHE TPeThero psja J103, 110 CPABHEHUIO ¢ IIEPBBIM PsJIOM BJINAET U3-
Jy4eHHAs U OTPAKEHHAsd OTKOCOM pajuanusl.

B 1HU coJHeYHbIe 1 0e3BeTpeHHble Pa3jaudus TeMIIepaTyp BO3[yXa Haj HeTeppa-
CUPOBAHHBIM CKJIOHOM I TeppacaMi ObLLIN BBIIE CPEeIHNX 3HAYeHMIl.
Tabauya 7

Cpednsas Onegnas memnepamypa 030yxa 6 mencoypaoudr 6UHO2PAOHUKA

Teppaca
Bricora nHaj HeTeppacnupoBamn- 7 OTOTHO
3emiieil B M. HBIiI1 CKJIOH - L s
OTKOC |
‘ 1 Mesypsije 1T mesay p}muc
0,5 26,6 26,9 26,8 26,8
1,0 26,0 26,2 26,5 26,3
2,0 25,3 25,7 2531
3,0 | 25,2 25,5 25,9

Paganaus TemMieparyp BO3jyXa Ha TeppacHpoBaHHO{i 1 HeTeppacupoBaHHOil
MACTAX CKJIOHA, A TAKKe U 110 IONEPeuHoMy Hpodiliio Teppac 00y CIaBIuBaIOTCs
TJIaBHBIM oopasou PABTHUUSIMI TeMIIepaTyp U BJAQKIOCTH IOYBEI, POCTA J103 U TYPOy-
JICHTHOTO 00MeHA.

VsMeHeHNsI TeMIIepaTypbl BO3jyXa BCJEJICTBUE TepPPACHPOBAHIS CKJIOHA, He-
GOJIbIIIE 1 MEHBIIE N3MEHEHHiT TeMIepaTypbl ITOYBBL.

Baascrnoems ¢ozdyxra

Ha6nogenusa ImorasplBal0T, YTO BJAAKHOCTL BO3JyXa HaAJ TeppacaMu HHRe YeM
HaJ| HeTeppacupoBaHHOil 4acThI0 CKJI0OHA. B cpegHem 3a jieHb abCoaioTHAA BJIAaKHOCTH

ke, Ha 0,1—1,1 M0, OTHOCHTEJIbHAS BJIQ;KHOCTh HA 1—4 95, a euuuT BIa;KHOCTH
Boire Ha 0,3—3,0 MO.

Pasnuuusa BIAKHOCTH BO3[yXa [ABYX BAapUAHTOB BbIPDAsKEHBI CUJIbHEe B OJIU30-
et (5 ¢M.) J103 U caadee B MeRAYPAANAX (maoda. 8. u 9).
Taoauya 8

Cpednaa OHe8HAA 6AANCHOCING 6030YTA 8 MeNCIYPAOUAXT 6UHO2PATHUKA

| a6comoHan B'I'UI-IIOCT[,, MO | OTHOCHTEJIbHAsHA BIUKHOCTH % e(bnum' BJIQ/KHOCTH, MG
o gg ‘ Teppaca e -8_‘% ) TEI{paca | gg Teppaca
LA SO ‘ TOIOTHO 1) mozotno | 59 T0JI0THO

s S g = ‘ (-~ ) e A T e [P ) A Teg

g3 S " \ | GE S ' Bz n
SE oE 3 I mesx- |11 Mem-i o S I me- |11 Mesk- o =) =) I mesx- | I1 mesk-
2% 83 | & |mypsm|nmypam| 93 £ | mypag- | nypag| § 5 £ | AYPAR- | AYyPHA-
] mAR | °© ue | wme =) ° e me | HEm ) ue e
X i ‘ : : ; : ] ‘ =
0,5 13,2 13,0 12,8 | 13,0 39 | 39 38 38 22,6 | 23,5 | 23,6 | 23,1
1,0 13,2 | 12,8 12,9 12,6 39 | 39 38 38 5o M koo 4 22,5 } 22,3
2,0 12,7 12,5 12,5 12,5 41 \ 39 40 40 20,6 ‘ 21,3 ‘ 214 | 21,8
3,0 12,8 2, 12,6 | 12,6 | 42 40 40 40 e 19 8P a0 7ot 18 11-90.8

HaGmogaoTess pasnuums BIAKHOCTH BO3AYXa I 110 TOIEpeyHoMY T POoQuiiio
Teppacel. AGCOTIOTHAS M OTHOCHTEJILHAS BJARHOCTH BO3AYXaA OKOJIO JIO3 ABJAIOTCH
HanboJee BEICOKUMU, a JeUINT BJIAAKHOCTH Hanboee HU3KUM HaJl BBIEMOYHOI 4YaCThIO
Teppacel (mada. 8). B OTHOIIEHUH BJIAMKHOCTU BO3JyXa MERAYPAAUIl U oTKOCA pas-
JMYNA 9TH HE3HAYNTeJbHBI.

VEasaHHbIe PasInuusA BJIAKHOCTH BO3AyXa HaJ HeTePPACHPOBAHHON YaCThIO
CHJIOHA U HAJ TeppacaMmu, a TaKKe I I10 IIOIepeuyHOMY IIPO(UI0 Teppachl MOFKHO
00BACHUTE TJIABHBEIM 00PA30M Pa3INUMAMI BJIAKHOCTH IIOYBBL, TeMIIepaTyphl BO3-
JyXa, POCTA M TPAHCIUPAININ JI03 M TYPOEJIeTHOro 06MeHaA.

O %
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Tadvauya 9
Cpedsst OHeSHAA 6aancHOCMb 6030YxTa 6 Gauzocmu (6 cm.) 103

- | A6COMOTHAS BIAKHOCTE, MO | OTHOCHTEILHAS BIAMKHOCTL % | Je(UIAT BIAAKHOCTH, MG
o o — ! ———— - e - _
:; | ?; & 5 | Teppaca Lk 5 | Teppaca e § Teppaca
B B8 2EET i BEET oL aLEREE T
g (s Eileie ST I T e S RS T S T I | 88x| I 11 I11
S | 25 | 853| pax | pan ‘ pa | SXZ| pan | pAax | pag | S5Z| pax | pan | paxm
) n® | ROk | [ =R ‘ HOH
| oo | 137 |128] 128 134| 42 30 | 38 | 40 [209 [223 [229 |220
| ST = = m® — | 47 = oEmr L == |l =
| = S e e \' = =g T == ey i, L g pui
ceBep- (= L e T ] ——— i B S ey ——
nan | %82 Bom | TRl = | 1501 | ey T o e 5
‘ e e e e | e = = = =
j&L:20 19,7 — | 19,3 — | 48 47 — | 23,8 — | 241 —
o050 | 133 [129|128] 134 40 | 38 38 30 |88 a8 || Baa M2y
2 RS = [ = | = 43 = log3 = || 26:9 ==
10734~ = = Tl il i = = = — = = === =
aan| 282 “teo | T il e s i e | 363 =
1,30 == = | = = e —_ T = o - S
7 17,2 | — | 164 — | 11 =" |l =TS =

Henapsesmoems

Hao6moienusaMm yeTanoBaeiio, 4To HenapsaeMocTn (1o Piche) na soicore 1 M Haj11o-
BEPXHOCTHIO IIOUBHI BRIl HajI Teppacayu (8,0), Hue Hajl HeTeppacupoBaHHOl 4aCThIO
CKJI0Ha (6,5) M camas HHM3Kasi Haj 0TKocoM (5,9). Ha BbicoTe 3 M mCHapAEMOCTL HAM-
OoJiee BBICOKas Haj oTKocoM (8,0), HUzKe HAJ TeppacHbIM IlogoTHOM (6,4) u camas
HU3KAA HAJl HeTeppacupoRaHHOil YacTeio ckioHa (5,5).

Boiee Bpicokas ncnapseMocTb HaJ TeppacaMu 00YCIABINBAETCA (0JI€e BBICOKUM
ACPUIIUTOM BIIAKHOCTH BO3JyXa, 0oJiee BBICOKOIlI TeMIlepaTypoii IMOYBBL U BO3AyXa,
00Jiee BBHICOKMMM CKOPOCTbIO BeTpa I TypOYJeHTHBIM 00MEHOM.

Typoyaenmuulit 06MeH 6030yxa

3 naHHBIX, OTHOCANIMXCA K TemIlepaType IIOYBEHHOII MoBepxHocTu (Tadi. 5)
1 TemIleparype M BJIA;RHOCTH BO3yXa HA BbICOTe [0 3 M. (Ta0i. 7 1 8) BUHO, UTO CY-
HIECTBYIOT PAas3iiuiA B BCPTHRAJLHBIX TI'PajileHTax TeMIIepaTypbl M BJIAKHOCTH BO3-
JAyXa HaJl HeTeppacupoBaHHOII I TEPPACMPOBAHHOII YACTAMH CKJIOHA, a TaK:Ae M 110
lonepeyHomMy Mpoguiaio reppacbl. Takum o0pPa3oM BBIACHAETCHA, YT0 Ha paclpejese-
HIe TeIlJIa 1 BJIArd BO3JyXa HAJ 9TUMH IOBEPXHOCTAMU B U3BECTHOII CTEIIeHU BJIMACT
1 TypOyJIeHTHBIIT 00MeH BO3jyXa.

Jlannple maéa. 10 MOKA3BIBAIOT, YTO OKOJIO 12—14 yacos, Korga TypOyJIeHTHBI
00OMEeH BBIPA;KACTCA OCOOEHHO ACHO, BEPTHAKJIBHBII TeMIepaTypHBI TpagueHT Ha

Tabauya 10

Cpedrue 3HaveHUR 6epmuh'a./lbnbla: 2paduenmos memnepamypsl u dediuyuma
eaancHocmu 6030yxa 0okoa0 noayoua (12—14 u.)

| TeMIlepatypa (CHH;keHNe B BBICOTY ) meduunT (IOBLILIEHHEe B BLICOTY ), MO.
== T e s ST R T N o S
Eret | | Teppaca | Teppaca
SE | e ———— = 3
= | -] -] | %)
LGl _momomio 15e | | momomo
=3 & 8% | SEE |
SERLE Gions 0TKOC ‘ 1 1I o | otkoc | - oA 1I
5: E | § §“ g | | cpeiHe | MedyTy- | MedsIy- 5 g‘ I~ B | cpemie | MesIy- | MedsIy-
® | Hmex | | paaume pAxue ZoR 1 | | paxue pAgHae
T .
1,0 0,7 0,7 0,5 | 0,3 | 0,6 2,0 \ 1,4 0,9 1,0 0,7
2,0 1,4 1,5 il | 1,2 1,3 2,6 3,1 2,0 2,1 1,9
3,0 1,7 19 16 8 Aty 3ol B 23 59 26
cpenue | | | |
nalwm 0,57 ;631|063 9. - (0,570 055 1,07 1,33 0071 1 0587 0,92
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BBICOTE JI0 3 M. HAQJl OTKOCOM TeppAachl Bblllie, a Ha/{ TEPPACHBIM I10JI0OTHOM HUKE BEpPTH-
KaJbHOrO TeMIIepaTypHOTo TPajiueHTa Hajl HeTeppacupOBAaHHOIl 4acThlo CKIIoOHA. Haj
BBIEMOYHOIT YaCThI0 Teppachl (BO BTOPOM MERIYPAINH) IPAJUEHT STOT BBHIIIE YeM Hajl
HACBITHOIT uacThlo. TarkuM 00pa3om caMblii BHICOKUIT TYpPOYIEHTHHIIT 00MeH Ha(II10-
JaeTcss Hajl OTKOCOM HAaJ{ HeTeppacHPOBAHHOI YacThbl0 CKJIOHA OH HHKRe, a HauboJee
HU3KNHA HaJ TEePPacHBIM IT0JOTHOM.

BbBIBO 3TOT IIOTBEP;KRIAETCSA M TAHHLIMU, OTHACAIUMHICA K BepPTHHRAJILHOMY
IrpajueHTy aegunuTa BIAKHOCTU (mada. 10). HaubGojiee BEICOKMM ABJIAETCA OH HAJL
OTKOCOM, I'/le BCJIEJCTBHE HAu00Jee BBICOKOIo TYPOYJIEeHTHOTro 00MeHA M IPOUCXOTUT
0o0Jiee MHTEHCHBHBIII BePTUKAJILHBINI IMepPeHOC BOAAHHBIX mMapos. HaubGojiee HuU3KMI
BePTURAJILHBIN IPAjINenT Je(UuINTa BJIaAKHOCTH HAGJI0gaeTcsa HaJl II0JI0THOM Teppackl,
rjae U TypOYJIeHTHBIIT 00MeH ABJAAeTCHA HauboJgee HU3KUM.

Tadbauya 11

Cpednas OHesHas memnepamypa aosvl, 1962—1963 2. 2.

HA CeBePHOIT CTOPOHE JT03hI HA I0KHOIl CTOPOHE JT03LI
———eme e ShSd 2 s 4
JHCeT TPO3Ab | CTe(ellb Juer rpo3anb creGenn
— R O G SRS o S — ) T S S P —
BapHAHTLL lole = g v A= ' =, = ®, 0 S
AoE|EOE oL EoE|BOE|E0E HoE|Eoh #O8 ESE BOE )
2R o RO RO SR pRO XA AR |IRRAY AR REAQ nro xR
000 (H0C0|0C0|HoQ(voQo|5C2|/000|E00|00o|HOC 900 508
REEEEE nE N EER|oSE|RER nEE|HE R :nr:u:‘:r:u: OEE SR
= Sl I ‘ e ey &
HeTeppacupoBAHHLIIT CRIOH ;28,1 28,2 | 28,3 | 28,3 | 28,5 | 28,6 | 29,0 | 28,8 | 29,2 | 29,1 | 28,9 | 29,0
Teppaca | 28,7 | 28,8 | 29,0 | 29,0 | 29,0 | 29,0 | 29,1 | 29,1 | 29,5 | 29,5 | 29,2 | 29,2

TypOyaenTHbII 00MeH BO3IyXa YCHJIUBAETCs II0]] BJIAUMAHHEM BeTpa.

Yeunenne TypOyJeHTHOToO o0MeHa BO3[yXa JHEM CHHRACT TeMIIlepaTypy MO4YBEeH-
HOIl IIOBEPXHOCTU M BO3/lyXa, YMEHbIIAET BJAKHOCTb BO3/lyXa, IIOBbILIAET UCIApsie-
MOCTh. Taxum 00pasoM ycuiaeHue TYpOYyJeHTHOro o0MeHa CII0COOCTBYET yMeHbIile-
HHUI0 Pa3Inuuii MUKPOKJIMMATA HETEPPACUPOBAHHOTO0 U TEPPACUPOBAHHOTO CKJIOHA,
a4 TaK;ke M 110 IollepedyHoMy IIpoduiIio Teppac.

Temnepamypa 103

HadaoneHnavMy HajJ TeMIeparypaMu JICTheB, credJeii U rposfeit (maba. 11)
VCTAHOBJIEHEI, HeGOoJbInne TeMIlepaTypHble pasHunbl. I[Ipu 5TOM CcpeaHue JHEeBHbIE
3HaueHudA TUX Temieparyp Bbuue (Ha 0,1—1,0°) HA Teppacax, yeM Ha HeTeppacupo-
BAHHOII YaCTH CKJIOHA. BoJjiee 3HAUNTeJIbHbIE TeMIIepaTyPHble PA3JINYMsA HA0MI0MA0TCH
HA CeBEPHOIl CTOPOHE J103, YTO MOKHO 00BsACHUTH BJAUAHHEM M3JIYYEHHOIl U OTPAKEH-
HOIT OTKOCOM pPauAaIlUn.

Boaee Boicokne TeMIIepaTyphl 103 HA Teppacax I10 CPaBHEHUIO ¢ HeTeppacupoBaH-
10il 4YaCThI0 CKRIOHA, MOKHO 00'BACHUTDH IVIABHBIM 00pa3oM 0o0Jiee HU3KOI BJIa;KHOCTHIO
11 00J1ee BBICOKOIT TeMIIepaTypoii IIOUBLI I BO3IYyXa, 6oJiee CIadbiM TYPOYJIeHTHBIM 00-
MeHoMm, GoJsiee ciiabblM POCTOM U TpaHCIUpalwmeil Jio3.

Bulsoout:

1. BeaeacrBue CTYIEHYATOr0 TeppPacCUpOBAHMA I0KHOTO CRJIIOHA, JIETOM, B YCJI0-
BUAX AHTHUIUKIOHAJLHOIN TIOrobl, IPOABIAINCH CIeIyIoIue U3MeHEeHUS MUKPO-
KIAMMATA BUHOTPAJHUKOB Ha Teppacax B IIepUOJ ABYXJIEeTHEro-1ecTHJIeTHero Bo3pacra
(B cpeJHMX JIHEBHBIX 3HAYEHUAX):

a) Cuuskenue cymMmapHoit paamanuin Ha 1—89, u paguanumoHHOro 6GaJjlaHca Ha
1—5%:;

0) IToBplnieHne cCKOpocTH BeTpa Ha BbicoTe 1 M 3 M. Ha 0,1—0,5 M/cex., npuuem
Haj 0TKOCOM BeTep CHJIbHEe YeM Haj TepPPACHBIM II0J0THOM;

¢) IToBEIIIEHUE TeMIePaTyPHl MOBEPXHOCTHOTO €101 (2—10 €M.) ITOYBBI B HACHIII -
1Hoii m cpeaHeit yactax Teppacel Ha (0,1—3,8° u ImMoHUMeHNE ee B BBIEMOYHON YaCTH

reppacel Ha 0,1—3,8°; M0YBEHHAA IMOBEPXHOCTHh TEPPAChl OCTHIBAET CHJIbHEE IT0 HOYaM
na 0,2—1,1°, Ipn4eM OTKOC OCTHIBAET CUJIbHee;
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2) TToBblieHne Temilepatypbl Bo3ayxa B cpepnem Ha 0,1—0,6°, mpuyem temie-
paTypHbIe PA3HUIBI HECROJIBLKO 3HAUYUTEIbHEE B OJM30CTH 103 11 ¢ ceBepnon UX CTOPO-
HBI;
) 0) TlonuskeHue BIAKHOCTH BO3]IyXa — a0COMOTHOM BiaamHocrn Ha 0,1-—1,1 ma.,

OTHOCUTEILIOI BiaaskHocTH HA 1-—4 9, 1 MoBpIIIeHNe gedunuTa BiaxHocrn Ha 0,3——
3,0 M6. — 0oJiee 3HAYUTEAbHOE B 0JM30CTH J103;

e) IloBbllieHne ucnapsemocTa Ha spicote 1 m 3 m. ma 0,1—0,2 (o Piche);

oc) VeuseHue TYpOYJIEHTHONO OOMeHAa BO3AyXa HaJl OTKOCOM M HaJl IMPHOTKOC-
HBIMHI TI0JI0CAMU I ocJadJeHue ero Haj CpejHeil 4acThlo Teppacel. ¥ CuaeHne Typoy-
JIEHTHOTO O0MeHa BO3JyXa CJIA;KUBAET 10 U3BECTHOII CTelleHN PAasiImyusl MUKPOKJII-
Mara;

3) Ilosblienue Temmeparypsl Jd03bl Ha 0,1-—1,0°, GoJee 3HAUNTETLHOE € CEBEp-
HOIi IX CTOPOHBI.

2. B CONHEUHYI0, JRAPKYIO, (0Ee3BETPEHHYIO IIOr0AY PA3HUIBI 3HAUYEHUIT MUKPO-
RIMMATHYCCRUX DJAEMEINTOB KOJIeOJI0TC B 0oJee MMPOKUX IpaHnnax. B macmypHbie,
CBIpbI€, BETPEHHDBIC IHU Pa3IUYisAd MIKPOKJIUMATA €JIa00BBIPAKEHB UM 7Ke BO0OIIe
* OTCYTCTBYIOT.

3. VIIOMAHYTHIE N3MEHEHNS MUKPOKIMMATA BUHOTPAJHUKOB, BCJEJICTBIE Teppa-
CUPOBAaHUA, MOHIIO 00DSICHIUTL M3MeIHeHnsIMu HanJaona, ,\IIH{])()])C.‘Il.(‘(l)ﬂ 1 JTOYBbLI
CRJIOHA, TYPOYJAEHTHOI0 oOMeHa BO3JyXa, pocTa Jo3 U T. [J.

4. OTHOCUuTeJIbHbIe 3HAYEHU A U3MCeHEeHU il MIKPORJINMATA BUHOIPATHUKOB, Kacalo-
aieecs pocrta u 1ILJIOJJOHOIIIeHUHd, JI03, MOT'YT OBITh BBISIBJIEHBI JTAJILHeIIIUMUI uCc1e10Ba-
I AMU.
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M. Milosavljevi¢ (Beograd) — P. Katic (Novi Sad)* :

Intensitiit des globalen Sonnenlichtes im Maisbhestand
verschiedener Dichte

A globalis napfény intenzitdsa kilonbizd striségi kukoricadllomdnyban. A tanulmany
azoknak a méréseknek az eredményérsl szamol be, amelyeket 1962- és 1963-ban Ujvidék
koézelében levé Rimski Sanéevi-ben S 50 tipusa (Lange, B. Berlin, gydrtmanyu) szelén-
fényelemes fénymérdkkel végeztek kiilonb6z6 sor- és t6tavolsaghi kukoricadllomanyban a
globalis napfény intenzitdsdnak, ill. az intenzitds tényészidészakon belili valtozdsanalk
megallapitisa végett. A tenyészidészak elején a talaj szintje*folé 25, kés6bb 100 cm magas-
sagra kihelyezett és regisztralé berendezéssel egybekotott szelénfényelemek szolgéltatta
szamszer(i adatok tanisiga szerint a legkedvezébb a 100 em-es sor- és a 40 cm-es tétavolsag,
1 fészekben 2 szérral, a legkedvez6tlenebb az 50 ecm-es sor- és 30 cm-es tétavolsag, 1 fészek-
ben 1 szarral.

7

HHmeHCugHOCMb  2100AAbHO20 COAHEHH020 CUAHUSL 6 Kyabmype KYKYPY3bl
pazauHoil 2ycmomat. ABTOPHL JAIOT OTYET O pe3yJbTaTaX U3MepeHmii, IpoBe/eH-
HBIX B IT. 1962 1 1963 B Pumcru IllanueBu, B6au3u ropoga Hosu Caj, nipu 1mo-
Mo OTOMETPOB € CeJeHOBBIMHU diemMeHTamMu Tuma S 50 (koHcerpywnuun Jlanre,
B. Bepiun) B mMoceBaX KYKYPY3bI € PAJAMHI U THe3[JaMH PasiIn4HOr0 PaccToAHNs,
¢ I1eJIbI0 YCTAHOBJIEHWA MHTEHCUBHOCTH TJI00AJHHOTO COJIHEYHOTO CHUAHUS MJIN
SIS YCTAHOBJIEHM A M3MEeHeHN i MTHTeHCUBHOCTU B TeUeHM e BeTeTalmoHHOoT 0 Iepuo/a.
Ha ocHoOBe JAHHBIX, IMOJYUYEHHBIX IIPU IIOMOIIM PErueTpupyINX YCTAHOBOK C
CeJIEHOBBIMU dJIeMEeHTAMU, PACIIOJI0KeHHBIX B BEIcoTe 25 ¢M-a, a morom 100 cm-a
HaJI IT0YBOIf, aBTOPAMHU yCTaHABJIMBAETCH, UTO B HA4YAJI¢ BCrCTAIIMOHHOTO IICPHOIA
camas OJaaroupuATHas saryunieHsocrb 100 x 40X 2, a menee scero 0J1arotupusiTHOI
orazanach 50 x30x1. (IlepBasa mudpa odOO3HAUAET PACCTOAHMNE MEKAY PAaMI,
BTOpAs — PACCTOAHUE MEHy THe3[1aMu, a TPeThd — YNCJI0 pacTeHuii B rHesJle.)

*

1. Binfihrung

An der agrarmeteorologischen Station in Rimski Sancevi bei Novi Sad wurden
Messungen der Intensitit des globalen Sonnenlichtes in einer Maisvegetationsmitte
ausgefiihrt. Die Messungen wurden in verschiedenen Bestandsdichten und an verschie-
den ausgewachsenen Vegetativsorganen, im Laufe der ganzen Vegetationszeit in
den Jahren 1962 und 1963, bei einer Hohe des Maises von itber 25 em ausgefiihrt.
Das Ziel dieser Messungen ist, die Feststellung des Einflusses der Dichte des Bestan-
des und der Héhe des Maises auf die Intensitit des globalen Lichtes.

Diese Untersuchungen wurden im hochertragsvollen hybriden Mais ,,Cansas’
durchgefiihrt, dessen Vegetationsdauer 138 bis 143 Tage, und maximale Hoéhe im
Laufe der Milchreife zwischen 250 bis 272 em (1962) und 205 bis 246 cm (1963) in
verschiedenen Variantendichten betrug. Es ist hier unbedingt zu bemerken, dass
am 15. Juni 1963 ein Hagel mit einem Graupen Durchmesser von 2 bis 3 em fiel und
in den Untersuchungsparzellen sehr grossen Schaden verursacht hat, so dass er
die Maisblétter, in ihrer ganzen Laénge zerriss. Die durchschnittliche Hohe des Maises
betrug vor dem Hagelfall 120 cm, und danach wurde sie um 20 bis 40 em kleiner.

2. Arbeitsmethodik

Die Untersuchungen wurden in folgenden Variatendichten des Maisbestandes
ausgefithrt: 50 x 30 x 1 (I;); 70 x 30 x 1 (I,); 70 x 60 x 2 (I3); 80 x 50 x 2

* Verfasser des Artikels: Dr. Marko M<7losavljevié Professor an der Agraruniversitit in Beog-
rad und Dipl.-Met. Pavle Kati¢é wissenschaftlicher Mitarbeiter des Forschungsinstituts fiir Land-
wirtschaft in Novi Sad (Jugoslawien).
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(IT); 100 x 40 x 2 (IL,). Die erste Zahl stellt die Entfernung zwischen den Reihen
in cm, die zweite die Entfernung zwischen den Pflanzstellen und die dritte die Zahl ~
der Pflanzen in einer Pflanzstelle dar. Die genaue Parzellenverteilung mit der Pflan-
zendichte, in welchen die Lichtmessungen ausgefithrt wurden, ist auf der Abbildung

1 dargestellt.
Die Messung, d. h. die Registration des globalen Lichtes wurde systematisch an

—JIE o] e [
9 =
80x50x2 100x40x2 70 x30x1
| | ?
4o 4 | e
= == === e ———— - Abb. 1. Das Schema der Parzellen mit
70x60%2 | 50x30x7 verschiedenen Maisdichten in Rimski San-
| | ¢evi bei Novi Sad. L — die Selenphotoe-
@ @ @ lemente, H — das Registriergerat
1. abra. A kilénbozé strdségt kukori-
5 - cadllomany parcellainak sablonja Rimski
_ b G 4 | Sancevi-ben, Ujvidék mellett. L — a szelén-
1M 11 1T 1™ fényelemek, H — a regisztrdalé miiszer.

jedem Tag im Laufe der ganzen Vegetationsentwicklung des Maises ausgefiihrt.
Zu disem Zwecke wurden Selenphotoelemente vom Typ S 50 (Konstruktion von
Dr. B. Lange, Berlin) beniitzt. Die grosste Empfindlichkeit dieser Zellen ist im sicht-
baren Teil des Sonnenspektrums, d. h. im Bereich der Wellenlangen zwischen 0,4 und

Abb. 2. Die aufgestellten Se-
lenphotoelemente.

2. dbra. A szelénfényelemek fel-
allitasa

0,7 mikron. Die Selenphotoelemente wurden in hermetisch wasserdichten Hiltern
eingebaut, die mit neutralen Opalfiltern ausgeriistet und von einer Korrektionsgrésse
von 1 : 100 waren. Diese Selenphotoelemente wurden auf vertikale eiserne Hilter,
in einer Hohe von 100 cm iiber der Erdoberfliche, in der Mitte zwischen vier Mais-
pflanzstellen in den obenerwihnten 5 Dichtebestandsvarianten befestigt.

Am Anfang der Periode der Maisentwicklung waren die Selenphotoelemente in
einer Hohe von 25 em tiber der Bodenoberfliche aufgestellt; diese Zeitspanne war
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vom 19. Juni bis zum 11. Juli 1962 und vom 17. Juni bis 28. Juni 1963. Die Selenpho-
toelemente wurden in horizontaler Lage, mit der Empfangsseite gegen den Himmel-
bogen gerichtet (s.: Abbildung 2) aufgestellt.

Das sechste Kontrollselenphotoelement wurde im freien Gelande ohne Vegetation
ebenfalls in einer horizontalen Lage aufgestellt. Dieses Selenphotoelement war im
Laufe des ganzen Tages der Sonnenstrahlung ausgesetzt. Die Verteilung der Selenpho-
toelemente (L) in verschiedenen Maishestandsdichten ist ebenfalls auf der Abbildung
1 zu sehen.

Die Selenphotoelemente wurden mit den Reglstrlerm%trumenten mit Hilfe eines
elektrischen Kabel (Lange 30 m, Querschnitt 2 x 1,5 mm?) verbunden. Das Regis-

Abb. 3. Das Hauschen mit den Registrierteilen der Instrumente.

3. dbra. A miiszerek regisztralé részének hazikéja

trierinstrument befand sich in einem Holzhduschen auf dem freien Gelinde in der
Mitte des Untersuchungfeldes (s.: Abbildung 3).

Mit Riicksicht auf die Verandcrhchkelt der Empfindlichkeit der Selenphoto-
elemente mit der Zeit [1] wurden Eichungen derselben vor dem Anfang und nach
dem Ende der Messungen, d. h. der Vegetationszeit ausgefithrt. Die Selenpho‘(oelv
mente waren withrend der Eichung einer Lichtbirne von der Stirke von 100 W ausge-
setzt, so dass die Stromspannung im Stromnetz iiber einem Stabilisator mit Hilfe
eines Reostats genau auf 220 V gehalten wurde. Durch die ganze Zeit der Eichung
der Selenphotoelemente wurde die genaue Stromspannung mit Hilfe eines empfind-
lichen Voltmeters kontrolliert.

Durch diese Eichung der Selenphotoelemente wurde nur Relativwerte erhalten,
die indessen durch eine Einstellung von speziellen Potenziometern im Registrierin-
strument auf die gleiche Grosse reduziert wurden.

Die Berechnung der Werte der Registrierstreifen der Instrumente wurde ge-
sondert fiir jedes Se lenphotoelement auf Grund von Tagesgéingen der Kurven der
Intensitit des Lichtes in verschiedenen Varianten der Dichte des Mais und auf dem
freien Gelande ausgefiihrt. Die Grissen der mit den Tageskurven und der Null-
linie umfassten Flichen wurden durch Planimetrierung derselben bestimmt. Diese
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Werte wurden fiir jeden Tag im relativen Verhiltnis zu einer mit dem Selenphoto-
element auf dem freien Gelande erhaltenen und mit 1009, angenommenen Flichen-
grosse dargestellt.

Ausser den Tageswerten der Intensitat des globalen Lichtes wurde eine Klassi-
fikation der Angaben nach den Wettertypen unternommen. Es wurde ein einfaches
Schema der Wettertypen [2] beniitzt und zwar:

A — Antizyklonaler Wettertyp (heiteres und stilles Wetter: der Tagesmittel-
wert der Bew olkung unter 5/10; die Niederschlagshohe unter 1 mm).

D — Advektiver Wettertyp (verinderliche Bewélkung ohne Niederschlag,
beziehungsweise mit Niederschlag unter 1 mm; der Tagesmittelwert der Bewolkung
unter 5/10,. Die iibrigen Wettertypen sind in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt
worden.

3. Die Intensitit des globalen Lichtes in wverschiedenen Varianten

3.1. I'm Laufe der Vegetationszeit: Mit Hilfe von Tagesrelativwerten der Intensitit
des Lichtes wurden Mittelwerte firr die ganze Messungszeitspanne der untersuchten
zwei Jahre (1962 und 1963) ausgerechnet. Diese Werte sind in der Tabelle I dar-
gestellt

TABELLE 1.

Tagesmittelwerte der relativen Intensitiit des globalen Sonnenlichtes in verschiedenen
Maisdichten im Laufe der Vegetationszeit in 1962 und 1963

3 B i B O i 11,
Yariagtenfdee gt et 50 x 30 x 1|70 30 x 1|70 x 60 x 2(80 x 50 x 2 100 x B0x2
Intensitit des Lichtes 77‘ 7@7‘ Ry % = : RN
in % der Intensitit auf 35 | 42 49 46 48

dem freien Gelinde | | [

Wie aus der Tabelle 1. ersichtlich, fiel am meisten Licht in das Innere des Maises
im Laufe der Vegetationszeit, in der Variante I;, wo die Maisdichte 70 x 60 x 2
betrigt, und am wenigsten in der Variante I;,, wo Dichte 50 x 30 x 1 erreichte.
Daraus folgt dass nur mit Beriicksichtigung des Einflusses des Lichtes auf die Mais-
ziichtung, die Dichte der Variante I, die giinstigste, und die Dichte der Variante I,
die ungiingstigste sei.

Auf der Abbildung 4 ist der Gang der relativen Intensitit der des globalen Lichtes
in 9%, Laufe der Vegetationszeit des Jahres 1962 dargestellt. Diese Verlidufe sind nach
den Pentadenmittelwerten dargestellt, und zwar fiir die beste Variante I, und die
ungiinstigste Variante I,.

Die Abbildung 4 zeigt die relative Intensitat des globalen Lichtes in der Variante
I;, die im Laufe der ganzen Vegetationszeit viel grésser war, als in der Variante Il
Mit dem Zuwachs des Maises fiel die Intensitit des Lichtes in der Variante I,, im
allgemeinem fiel sie bis zum 4. September, und danach stieg sie bis zum 25. September.
In der Variante I, fiel die Intensitit des Lichtes im allgemeinem bis zu dem 26. Juli
und danach stieg sie ebenfalls bis zum 25. September. Diese Erhohung der Intensitit
des Lichtes in der Variante I; vom 4. September, und besonders in der Variante I;
seit dem 26. Juli erscheint infolge der Vergrésserung der Reflexion der Sonnenstrahl-
ung von den Maisblittern mit dem Fortschreiten ihrer Verwelkung. Denn, wie
es von Angstrém fiir die Blitter der Biume festgestellt wurde, reflektieren die jun-
gen Blitter weniger Sonnenstrahlung als die ilteren [3] und unseres Erachtens
besteht derselbe Fall auch bei den Maisblattern.

Im ersten Teil der Vegetationszeit (bis zum 26. Juli) in welchen sich der Mais
noch im Wachsen befand sind die Verliufe der Intensitit des Lichtes in den beiden
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Varianten anndhernd parallel gewesen. Indessen, unterscheiden sich die beiden
Kurven von 26. Juli in ihren Verliufen bedeutend. Wir denken, dass dies infolge
einer grosseren Reflexion des globalen Sonnenlichtes in der Variante Iy, als in der
Variante T, auftrat, wo es infolge einer grisseren Maisdichte auch zu einer Beschatt-
ung der Selenphotoelemente von Seiten der Maisblatter mit dem Wachstum des
Maises gekommen ist.

% |
) Enlwicklungsphasen
an Zuwachs # Milchreife Vollreife
501 Kolbenblite Gelbreife
501
40+

Abb. 4. Die relative Intensitat des globalen
30+ Lichtes in verschiedenen Varianten der Mais-
0 1 dichte im Laufe der Vegetationszeit im Jahr
22l 1962.
il p Gy 4. abra. A globdlis fény relativ erdsségének me-
T 0 Ef ? ' ? | f ’17 il e aned | nete a killonbozé kitésvaltozatban az 1962. évz te-

2.V 26V, 40X 30, myészidoszak folyaman.

3.2. Im Laufe bestimmter Wettertypen: In diesem Teil werden die Werte der
relativen Intensitit des globalen Lichtes im Laufe bestimmter Wettertypen, und nach
der obenangefiithrten Definition der Wettertypen dargestellt.

Die iiberwiltigenden Wettertypen waren im Laufe der Jahre 1962 und 1963
die folgenden:

1962

1. A— vom 9. bis 25. Juni (7 Tage ohne Unterbrechung).

2. D — am 28. Juni und vom 1. bis 5. Juli (6 Tage mit Unterbrechung).

3. A — vom 8. bis 12. Juli und am 14. Juli (6 Tage mit Unterbrechung).

4. D — am 13. Juli, vom 16. bis 20. Juli und am 23. Juli (7 Tage mit Unterbrechung).

5. A— am 21. und 22. Juli, vom 24. bis 28. Juli (7 Tage mit Unterbrechung).

6. A — vom 1. bis 4. August und vom 6. bis 8. August (7 Tage mit Unterbrechung).

7. A— vom 13. bis 15. August (3 Tage ohne Unterbrechung).

8. A — vom 20. bis 25. August und am 28. August (7 Tage mit Unterbrechung).
1963

1. A—am 18. Juni und vom 21. bis 25. Juni (6 Tage mit Unterbrechung).

2. A — vom 26. Juni bis 2. Juli (7 Tage ohne Unterbrechung).

3. A— am 4. Juli und vom 5. bis 10. Juli (6 Tage mit Unterbrechung).

4. A —vom 15. bis 19. Juli (5 Tage ohne Unterbrechung).

5. A — vom 22. bis 26. Juli (5 Tage ohne Unterbrechung).

6. A am 4., 6., 7., 12., 15., und 17. August (6 Tage mit Unterbrechung).

7. A— vom 19. bis 21. August, am 23., 26., 28. August (6 Tage mit Unterbrechung).

8. A—am 1., 11. und 12. September (3 Tage mit Unterbrechung).

TABELLE 1I.
Tagesmittelwerte der relativen Intensitit des globalen Sonnealichtes in verschiedenen
Maisdichten bei verschiedenen Wettertypen in 1962 und 1963

‘ X a| TS| R e T 11,
50 X 30 X 1|70 x 30 X 1|70 X 60 X 2|80 X 50 X 2| 100 x40 X 2

Varianten der Maisdichte

|
| |

Relative Intensitat o ‘ . l =
in % beim Wettertyp A g B e £ 4 . &

in 9% beim Wettertyp D Ly 3

g i

Relative Intensitat I 5 ‘
|

i
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Dic gesamte Zahl der Tage mit dem antizyklonalen Wettertyp (A) war in den #
beiden Jahren 81, und mit dem advektiven Wettertyp (D) nur 13 Tage. In der Ta-
belle II sind die Tagesmittelwerte der relativen Intensitit des globalen Lichtes, fiir
einzelne Varianten der Maisdichte wahrend der ganzen Vegetationszeit im Laufe der
Jahre 1962 und 1963, und zwar fiir die beiden Wettertypen (A und D) dargestellt.

Wie aus der Tabelle IT ersichtlich, ist die grosste relative Intensitiat des globalen
Sonnenliches beim Wettertyp A in der Variante II, vorzufinden, wo die Maisdichte
100 x 40 x 2 betrug, am kleinsten ist sie in der Variante I, mit einer Maisdichte
von 50 x 30 x 1. Derselbe Fall erschien auch beim advektiven Wettertyp D.

Wenn man die Werte der Tabellen I und II betrachtet, ist es festzustellen, dass
die Variante II,, in welcher die Dichte 100 x 40 x 2 betragt, die giinstigste mit
Inbetrachtnahme des Lichtes sei, wihrend die Variante I;, in welcher die Dichte
50 x 30 x 1 betrigt, die ungiinstigste war. Ebenso giinstic war auch die Variante
‘I3, wo die Dichte im Laufe der ganzen Vegetationszeit und auch beim antizyklonalen
Wettertyp A 70 x 60 x 2 betrug.
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F. Steinhauser (Wien)*:

Uber den Gehalt an chemischen Beimengungen von Luft
und Niederschligen

Vegyi szennyezéanyagok mennyisége a levegében és a csapadékban. A levegébdl és a
csapadékokbdl talajra kerilé szennyezéanyagok meghatérozasa — az Ausztria kiilonbozo
helyein Uppsala-miiszerrel 6 éven at (1958—1963) gylijtott — levegs- és esapadék-
mintédk mikrokémiai analizise alapjan tortént. Az alnalizisbe az S, Cl, NH,-N, Na, Mg és
Ca anyagokat, valamint a csapadékoknal még az NO4-N és a pH értékmeghatarozasokat
vontuk be. Meghataroztuk és elemeztiik a levegé szennyezéanyagtartalmanak ill. a esapadé-
kokbol kivalt mennyiségeknek az évi menetét és helyi kiilonbségeit. Kozoljiilk tovabba
Bées és Grac véros teriiletén, valamint a Bécsi-medence déli részén, szant6foldén mért SO,
lerakédias eredményeit és abbdl kévetkeztetiink az SO, fajtajara és elterjedésének a kiboesato
teriilett6l szamitott hatétavolsagara. A levegé CO, tartalméat is meghataroztuk s ennek
évi menetét harom helyrél ésszehasonlitva mutatjuk be. Végiil Eurépa kiilonbézé helyein
az 1958—1963. id6szakban a csapadék révén talajra keriil6 stroncium-90 mennyiségét és
id6beli valtozésat ismertetjiik. X

Koauvecmeo xumureckux npuseceii ¢ amsmocifiepe u ¢ ocadkax. i ompeje-
JIEHUsT BEIeCTB, MPUXOIANMX Ha IOYBY U3 arMocpepsl M 0CAIKOB, 00padaThi-
BaJIICh PE3YJIbTATHL MUKPOXUMUYECKUX AHAJIM30B 00PA3MOR BO3yXAa U 0CAJIKOB,
COOPAHHBIX B Te4eHMe 6 JeT Ha PA3HBIX MeCcTaX ABCTPHU IpHU IIOMOINM HHCTPY-
MeHTa THIIA VYnmcana. AHammsppoBamuch S, Cl, NH,-N, Na, K, Mg, Ca nu
npn ocajrax eme NOy-N u pH. ¥V CranasBiauBalTCA U JUCKYTUDPYIOTCA TOI0BOIi
X0/ M MECTHBIC DA3JUYUA COAEPsKAHUA BO3/lyXa B HTUX IPUMECHAX WJIH B Tex,
IOJIYYeHHBIX U3 ocaaKkoB. Coo0IAIOTCA TaKiKe Pe3yJIbTAThl M3MepeHUil OTII0skKe-
Hnii SO, Ha TeppuTopun ropogoB Bena u I'pam, a Tar:xe B 1034H0# yacTu BeHCKOTo
GacceiiHa, ¥ U3 3TUX BBIBOATCA 3AKIIOUEHUs IO CIIOCOOY M pasMepy pacipese-
JICHUA OTJI03KeHUA SO, ONHCHBAETCA TaK:ke oIpefeseHue copep:xanusa CO,

* Verfasser des Artikels: Prof. Dr. Ferdinand Steinhauser Direktor der Zentralanstalt fiir

Meteorologie und Geodynamik in Wien. Der Artikel wurde in der Form einer Vorlesung am
Agrarmeteorologischen Konferenz in Kecskemét (15—19. September, 1964.) vorgetragen.
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BO3JyXa M TOJ0BOiIl XOJ ero Ha 3 mMecTax. B 3amryouyeHne pUIBOIATCA JTAHHbIE
u ronoBeie m3MeHeHHA (1958—1963) KoJamyecTBa CTPOHIMH, IIOBEIEHHOI0 HA
II0YBY OCAJIKAMU.

*

In neuerer Zeit finden Untersuchungen iiber die chemischen Beimengungen zu
Luft und Niederschligen nicht nur vom Gesichtspunkt der Luftverunreinigungen
und ihrer Bedeutung in medizinischer, technischer und planerischer Hinsicht, son-
dern auch im Himblick auf ihre Bedeutung firr die Land- und Forstwirtschaft,
sei es als schiadliche Faktoren [1, 2] oder auch als Nahrstoffzufuhr zu Boden und
Pflanzen [3] wachsendes Interesse. Dies ist im besonderen auch darin begriindet,
daB durch die zunehmende Produktion einzelner Beimengungen durch Industrie
und Verkehr, aber in neucrer Zeit auch durch kiinstliche Erzeugung von Atomspalt-
produkten diese an sich meist nur als Spurenstoffe vorkommenden Elemente und
Verbindungen beim Uberschreiten von gewissen Schwellenwerten auffallende Aus-
wirkungen in der Natur erkennen lieBen und die Fortschritte der Land- und Forst-
wirtschaftswissenschaften wie auch der Pflanzenphysiologie und der Bodenkunde
die Bedeutung derartiger Spurenstoffe fiir die Entwicklung der Vegetation im giin-
stigen und im ungiinstigen Sinne in zunehmendem Malle deutlich machen konnten.
Es ist deshalb den meteorologischen Diensten und insbesondere auch der Agrar-
meteorologie eine neue Aufgabe darin erwachsen, Luft- und Niederschlagsproben zu
sammeln, diese einer eingehenden Analyse zuzufithren und den Gehalt an Beimen-
gungen verschiedener Art, seine zeitlichen Schwankungen und seine regionale Ab-
hangigkeit oder lokale Beeinflussung zu untersuchen.

Da es sich bei diesen Analysen um zum Teil sehr subtile Bestimmungen von Supernstoffen
handelt, erschien es zweckmassig, einheitliche Sammel- und Analysenmethoden zu entwickeln,
um Fehler, die sich aus Unterschieden der MeBtechnik ergeben kénnten, nach Maéglichkeit auszu-
schalten. Eine derartige Methode zur Problensammlung, die von Schweden ihren Ausgang genom-
men hat [4] und in einem internationalen Beobachtungsnetz zur Untersuchung der Luft- und
Niederschlagscheimie eingesetzt ist, wird seit mehreren Jahren in weiten Teilen Europas ver-
wendet. Die chemischen Analysen erfolgen an einigen wenigen Zentralstellen, um eine maglichst
einheitliche Bestimmung des Gehaltes an Spurenstoffen sicher zu stellen. Die Luftproben werden
mit dem vom Institut fiir allgemeine und anorganische Chemie der Universitat Uppsala ent-
wickelten Standardgerit, fiir das sich die Bezeichnung Uppsala-Gerit eingebiirgert hat, dadurch
gesammelt, daB jeweils einen Monat lang von einer elektrischen Pumpe etwa 30 m# Luft monat-
lich durch 125 ml Absorptionslésung gesaugt werden, die aus einer stark verdiinnten mit einer
0,3 prozentigen Wasserstoffperoxydlosung versetzten Salpetersiaure besteht. Die Luft wird durch
ein Glasrohr eingesaugt, an einer Sinterglasscheibe in kleine Blaschen zerteilt und beim Durch-
leiten durch die Absorptionslésung gut ausgewaschen. Die darnach mit einer konzentrierten
Chlorkalziumlésung getrocknete Luft wird in einem Gaszihler gemessen. Im Winter wird die
Anlage geheizt. Die Lésung wurde monatlich in der Badischen Staatlichen Landwirtschaftlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Augustenberg bei Karslruhe auf den Gehalt von SO,—-, Cl-,
NH,-N, Na+, K+, Mg+ +, Cl++ untersucht. In das Uppsala-Geriit ist auch ein Auffanggefa@ fir
Niederschlagswasser eingebaut. Es ist dies eine Polyathylenflasche von 5 Liter Inhalt, in die
iiber einem Glastrichter von einer oberen Offnungsfliche von 180 em? der Niederschlag einfliet.
Die chemische Analyse des Niederschlagswassers wurde ebenfalls in Augustenberg durchgefiihrt
und betraf die bei der Luftanalyse erwahnten Elemente dazu noch NO,-N, Bor und Bestimm-
ungen des pH-Wertes und der Leitfahigkeit.

In Osterreich sind seit Juni 1957 vier Uppsala-Gerate eingesetzt und zwar an Orten, die sich
nicht nur durch ihre GroBle sondern auch durch ihre geographische Lage und ihre Wirtschafts-
verhaltnisse voneinander unterscheiden. Diese Wahl wurde getroffen, um die lokalen Einfliisse
und die Auswirkung meteorologischer Besonderheiten zu erfassen. Eine Station ist im Garten-
gelinde der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik im Nordwestteil der GroBstadt
Wien (203 m) untergebracht. Eine Sammelstelle ist auf dem im Norden der Stadt Klagenfurt
(448 m) gelegenen Flugplatz eingerichtet. Klagenfurt ist eine Provinzhauptstadt mit 70.000
Einwohner, hat einige eisenverarbeitende und chemische Industriewerke und liegt in dem durch
starke Inversionen und groBe Nebelhdufigkeit im Winterhalbjahr bekannten Kirtner Becken.
Eine weitere Sammelstelle steht in einem Versuchsgarten der Linzer Stickstoffwerke nérdlich
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von der 40.000 Einwohner zahlenden Stadt Steyr in Oberosterreich (309 m), die durch ihre Eisen-
und Autoindustrie bekannt ist. Eine vierte Sammelstelle liegt im nordlichen Niederésterreich am
Rande der 3000 Einwohner ziahlenden Kleinstadt Retz (243 m) in vélliz industriefreier, aber
landwirtschaftlich genutzter Gegend.

TAB. 1. Jahresgang der Luftbeimengungen, p/m?
(Mittel aus 1957—1964)

Jan. Febr.Marz April. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

S
Wien—H. W. 4618 534.5 997205 41 3128 N IETENERIHE G I AN RTINS N0’ N4 TH RNDTID SN 351
Klagenfurt 39.003504 = 184 ER150° N6.08 T RSN R 08819 S 7 0D I0NNT 968 3124
Steyr 19817 ORI T O 0.9 8 0 0B ST Ml 1T SR 615 M O ST () S B8 6 S 816
Retz 1741 S 6MN10:4 RO T RR T O RT3 B 923 BT 180 SH R [ EB () F S B b D
Cl1
Wien—H. W. 6.8 6.4 8.9° 7.9 11.1 "84 6.3 8.0 84 4166 4.7
Klagenfurt 648 810NN L7 OFE72 O SO A0 BN 3 T T2 4 O B 5L 6.7
Steyr I35 2 TR 6. 3 810 614 T OB 5 S5 VS S T 7.6
letz 810130 A4 R 5 8L 3OS NS0 STTEN 416 6O R b (A N 6 52 3.9
NH,-N
Wien—H. W. 4.9 6.6 53 3.0 4.5 3.9 5.0 4.9 4.6 59 6.4 5.8
Klagenfurt 6.0 6.7 3.8 3105 408 SN3cHE 38 4446848 N ATS 5.4
Steyr 6:65 6388 =6.0M 510 N5 I60 60N N6128NN 6.8 NN 671 SN 6455 5.7
Retz 5050 5.5 A4S 4505l HUTREE 5 GO S 67N 616 5D 5.3
Na
Wien—H. W. 2. 00002:90 0 2. 48 20T 3B ERRA 3R 5 IR A4 BN AT SO TH B S 16 3.4
Klagenfurt Y0 =4 3T 3T0 0] SO 4 3 6 AT 5 () S ST WO S R B 1.4
Steyr 1268 N1 5N T2 SR SN 1IER 1 6 S SO () SO () RS S () 1
Retz 2.3 1.6  1.5° 1.560 2.1 3.4  2:9° 9.9 295 1.4 0.8 1.6
K
Wien—H. W. 122N OB S A () 21/ A ()8 R () S S| S D ] 50 ] S ) S 16 1.1
Klagenfurt 2 0TSO 057 () 8 ST OS] 1 S 1 T 2] S 2 S ()5 0.9
Steyr 1S QN - 6 EE] S Z () A A ] 2S5 S S O S 3 6 S 2 B Pl 1.3
Retz 154 OB SN0 8 ST S TS () 58 SO 20 SRS ST SR £ S i 0.9
Mg :
Wien—H. W. RN 0TI 05 N 075 TR (057811 S () 7O I . B () S 1.1 0.8 0.5
Klagenfurt ORS00SR0 () S I ()2 6 )5 7S] () S | S ()= O ) &7 0.6
Steyr 020026 (271 () Sl - 3 S 1171 S 1122 ] (1) (112 2 S 1 )56 0.6
Retz 0555 21024 03T SR04 0255 S 08 06T 078 0 6 () 5 Ta )5 0.4
Ca
Wien—H. W. 1 8ENNDT S O OB 51 D T 6 IR O A1 0 ] 6 B b SO O3 D 2.1
Klagenfurt 205 A 25T SR 6RO S (RS T T R =R VAN ' 6 ] 1 I 1 1.3
Steyr 2:00 23U TB R DA T RS ST S () S 16 D 1D S o 2.1
Retz 01 SR [ DR 0 (S oy R e Y (0 e R AR B B s ) (0 ) 1.5

Die aus den Beobachtungswerten von Juni 1957 bis April 1964 berechneten
Mittelwerte der analysierten Beimengungen der Luft sind in Tab. 1 zusammen-
gestellt. Bine Ubersicht iiber die Jahresmengen und einen Vergleich der fiir die ver-
schiedenen Stationen bestimmten Jahreszeitenmittel untereinander erméglichen die
graphischen Darstellungen in Abb. 1.

Abb. 1. Jahresgang der Luftbeimenungen (p/m?®) in Wien, Klagenfurt, Steyr und Retz. Mittel-
werte aus den Jahren 1957 bis 1964. Links: Jahresginge nach Monatsdurchschnitswerten.
In der Ordinaten sind die Kurven der einzelnen Stationen gegeneinander versetzt; Skalenein-
teilung dazu am linken Bildrand. Rechts: Jahreszeiten und Jahresmittelwerte. Ordinatenskala
dazu am rechten Bildrand.

1. dbra. A levegbt szennyezb anyagok évi menete (y|m3) Bécsben, Kldgenfurtban, Steyrben és Retz-
ben, 1957—1964. évi dtlagok. Balrél: Evi menet a havi dtlagok szerint. Az ordindta tengelyen az egyes
allomdsok gorbéi egymdssal szemben vannak elhelyezve; a hozzdvald skdlabeosztds az dbra balszélén
van. Jobbrol: Evszakos és évi kizépértékek. Hozzd a skdla az ordindta jobboldalan. —
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Daraus ist ersichtlich, dall der Schwefelgehalt der Luft an allen vier Stationen
einen deutlichen Jahresgang aufweist, der die grote Schwankungsweite in der#
GroBstadt Wien und die kleinste Schwankungsweite in dem industriefreien Gebiet
der Kleinstadt Retz zeigt. Der Schwefelgehalt der Luft ist im Winter in Wien 4.5
mal, in Klagenfurt 4.4 mal in Steyr und Retz aber nur 2.2 mal so grol wie im Sommer.
In Klagenfurt ist im Winter offenbar als Wirkung der groBlen Inversionsbestindig-
keit in dieser Beckenlandschaft der Schwefelgehalt der Luft nicht viel kleiner als in
der GroBstadt Wien. Dagegen ist im Winter und Herbst der Schwefelgehalt der Luft
in Steyr und Retz nicht einmal halb so grol wie in Wien. Im Sommer besteht kein
Unterschied im Schwefelgehalt der Luft an den vier Orten, weil in dieser Jahreszeit
der als Schwefelquelle wirksame Hausbrand, der sich in GroBstidten stirker auswirkt
als auf dem Lande, weitgehend wegfilltund die Sommer stirker entwickelte thermische
Konvektion fiir eine Entliiftung nach oben sorgt. Einen gegeniiber Steyr und Retz
erhohten Schwefelgehalt weist die Luft in Klagenfurt nur im Herbst und Winter auf,

“das sind die Jahreszeiten, in denen im Kirntner Becken mit groler Bestandigkeit
Inversionen auftreten. Aus diesen Ergebnissen kann gefolgert werden, dall auf den
Schwefelgehalt der Luft die Schwefelproduktion bei Verbrennungsprozessen in In-
dustrie, Verkehrsmitteln und im Hausbrand einen mafigebenden Einflull hat und daf
auch meteorologischen Faktoren und darunter im besonderen der Inversionsbildung
und Entliftungsmoglichkeit des Gebietes eine wesentliche Bedeutung zukommt. Es
sei bemerkt, daBl in der Luft Schwefel im allgemeinen in Form von SO,, H,S und von
Sulfat in Aerosolen vorkommt [5]. Zum weitaus groten Teil handelt es sich dabei
um Gase und nicht mehr als 10 bis 209, des gesamten Schwefelgehaltes ist in Aeroso-
len enthalten. Schwefel wird stark von Pflanzen und vom Boden absorbiert. Die
Halbwertszeit des industriellen SO, in der Atmosphire wird auf 4 Tage geschitzt.

Der Chlorgehalt der Luft weist nur unregelmissige Jahresgiinge auf, die bei
den enzelnen Stationen verschieden sind. Abgesehen von dem industriefreien Gebiet
um Retz zeigt sich eine Tendenz zu einem schwachen Maximum im Friihling. In den
meisten Jahreszeiten und auch im Jahresdurchschnitt ist der Chlorgehalt der Luft
in den Stidten groller als auf dem industriefreien Lande. Daraus ist zu vermuten,
daBl auch die Industrie einen Beitrag zum Chlorgehalt der Luft liefert, worauf auch
H. W. Georgii [6] schon hingewiesen hat, wahrend der groBte Teil bekanntlich vom
Meer stammt. Man sollte meinen, dall der Natriumgehalt der Luft dhnliche Verhilt-
nisse aufweist, wie der Chlorgehalt, was aber nach den Beobachtungsergebnissen
anscheinend nicht der Fall ist. Der Natriumgehalt ist wesentlich geringer und erreicht
ein Maximum im Sommer, das besonders in den gréBeren Stidten deutlich in Erschein-
ung tritt. Im Jahresdurchschnitt betrigt das Verhéltnis von Chlor- zum Natrium-
gehalt in Wien 2.1, in Klagenfurt 1.9, in Steyr 4.3 und in Retz 2.5. In den gréBeren
Stidten Wien und Klagenfurt ist in allen Jahreszeiten der Natriumgehalt der Luft
wesentlich grofer als in Steyr und Retz.

Auch der Ammoniumgehalt der Luft weist keinen deutlichen Jahresgang auf.
Ein schwaches Minimum ist im Friihling angedeutet. Auffallend ist, daB der Ammo-
niumgehalt in fast allen Jahreszeiten und Jahresdurchshnitt in Steyr am groBten ist
und im Jabresdurchschnitt in den Kleinstidten Steyr und Retz merklich groBer ist
als in den groBen Stidten Wien und Klagenfurt. Die Unterschiede sind am groBten
in der warmeren Jahreshilfte.

Der Gehalt der Luft an Kalium ist sehr klein und zeigt im Laufe des Jahres nur
unwesentliche Schwankungen und auch nur sehr geringe Unterschiede an den ver-
schiedenen Stationen. Nur in Steyr wurde in allen Jahreszeiten ein merklich groBerer
Kaliumgehalt festgestellt als in den anderen Stationen.

Der Magnesiumgehalt der Luft ist noch kleiner als der Kaliumgehalt und zeigt
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. ¢benfalls nur unwesentliche Schwankungen im Jahresablauf und auch keine nennens-
werten Unterschiede zwischen den verschiedenen Beobachtungsstationen. In
allen Jahreszeiten ist in Retz der Magnesiumgehalt etwas kleiner als in den anderen
Sammelstellen.

Der Calciumgehalt der Luft ist bedeutend groBer als der Kalium- und Mag-
nesiumgehalt und weist wie dieser auch nur unregelmissige Schwankungen im Jahres-
gang auf. Im Verhiltnis zu den iibrigen Stationen ist der Calciumgehalt in Retz
auffallend kleiner. .

TAB. 2. Jahreszeiten und Jahresmittel der Beimengungen zu Luft und Niederschlag
(1957 —1964)

a) in Luft, p/m? b) in Niederschlag, mg/l
Wi. Fr. So. He. Jahr Wi. Fr. So. He. Jahr
S
Wien 38,6 17.3 8.6 21.1 21.4 1.4 1.3 1.5 1.5 1.4
Klagenfurt 35.3 12.1 8.0 13.2 107f) | 1.6 1.6 1.2 1.3 1.4
Steyr 18.8 12.3 8.7 9.8 124 1.8 1.4 1153 1.4 145
Retz 17.3 12.2 7.9 10.5 12.0 1.6 1.9 1.5 12 1.6
Cl
Wien 6.0 053 7.6 6.4 3 0.7 0.6 0.5 0.9 0.7
Klagenfurt 7.0 7.9 4.3 5.2 6.1 0.4 0.3 0.5 0.4 0.4
Steyr 7.0 el 6.4 4.9 6.5 0.6 0.6 0.4 0.4 0.5
etz 5.0 4.7 4.4 6.0 5.0 0.6 0.9 0.5 0.5 0.6
NH,-N
Wien 5.4 4.3 4.6 5.6 5.0 0.3 0.6 0.3 0.3 0.4
Klagenfurt 6.0 3.6 3.9 4.6 4.5 0.4 0.3 0.5 0.3 0.4
Steyr 6.2 5.8 6.3 5.9 6.1 0.3 0.5 0.2 0.2 0.3
Retz 5.4 4.7 5.2 6.2 5.4 0.7 0.7 0.2 0.4 0.5
Na
Wien 3.0 2.8 4.9 3.4 3.5 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2
Klagenfurt 32 el 4.4 2.4 3.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
Steyr 1.4 1.3 1.7 113 1.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.3
Retz 1.8 He7i 2.8 1157 2.0 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2
K
Wien 48] 0.9 151 1.3 1E1 0.4 0.9 0.3 057 0.6
Klagenfurt 5 0.8 13 11 1.k 0.2 0.1 0.5 0.1 0.2
Steyr 1.6 1.3 1127 1.3 1.5 0.1 0.3 0.2 0.3 0.2
Retz 1.1 0.9 0.9 0.9 1.0 0.2 0.8 0.3 0.5 0.5
Mg
Wien 0.5 0.8 1.0 1.0 0.8 0.5 0.4 0.3 0.7 0.5
Klagenfurt 0.9 0.7 0.8 0.9 0.8 0.3 0.3 0.5 0.3 0.4
Steyr 0.7 1.0 121 0.9 0.9 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3
Retz 0.4 0.4 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.3 0.3
Ca
Wien 2.0 2.2 1.9 2.4 2.1 2.9 2.8 1.6 2.8 25
Klagenfurt 2.0 1.6 1.4 (577 5 1.0 1:2 455 0.9 1.2
Steyer 2.3 2 2.9 2.3 2.4 1.1 1.4 1.2 1.6 1.3
Retz 1.4 1.3 1.2 1.3 o7 1.6 1.1 1.3 1.4
NO,-N
Wien — — —_ — — 0.4 0.5 0.3 0.2 0.3
Klagenfurt — — — — — 0.2 0.2 0.2 0.1 0
Steyr — — — — - 0.5 0.5 0.3 0.6 0.5
Retz — — — — — 0.5 0.4 ) 0.3 0
pH-Wert
Wien — — == — — 5.4 5.4 5.4 5.9 5.6
Klagenfurt — — = = — 4.9 5.1 5.2 5.3 1
Steyr — — — — — 4.8 5.0 5.4 5.2 5.1
Retz —_ — — — — 4.8 4.9 5.0 5.4 5.0
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Die mikrochemische Analyse der gesammelten Niederschlagsproben ergab, .
daB sich im Laufe des Jahres nur unwesentliche Schwankungen zeigen, so dal} es =
hinreichend erschien, einen Uberblick iiber den Gehalt der Niederschlige an chemi-
schen Beimengungen im Laufe des Jahres in Form von Jahreszeitenmittelwerten
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Abb. 2. Janhreszeiten- und Jahresmittelwerte chemischer Beimengungen zum Niederschlags-
wasser in Wien, Klagenfurt, Steyr und Retz (mg/Liter) und pH-Werte des Niederschlags. Mittel-
werte aus den Jahren 1957 bis 1964.

2.abra. A csapadékviz vegy? szennyezéanyagdanak évszakos és évi kizepei Bécsben, Klagenfurtban,
Steyrben és Retzben (mg/liter) és a csapadék pH-értéker, 1957 —1964. évi dtlagok.

zu geben, die in Tab. 2 zusammengestellt sind. Um einen Vergleich der Jahresmenge
der im Niederschlag enthaltenen Beimengungen mit den in der Luft enthaltenen
Beimengungen zu ermdéglichen, sind in 7'ab. 2 auch die Jahreszeitenmittelwerte der
analysierten chemischen Bestandteile der Luft wiedergegeben. Die Jahresdurch-
schnittswerte erméglichen einen Vergleich der Beobachtungsstationen untereinander.
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Die graphische Darstellung der jahreszeitlichen und Jahresdurchschnittswerte der
Beimenungen zum Niederschlagswasser in Abb. 2 gibt einen guten Uberblick.

Von besonderem Interesse fiir die Praxis ist es zu erfahren, wie grole Mengen
von verschiedenen Stoffen dem Boden durch die Niederschlige zugefithrt werden.
Dies kann durch Angabe der Mengen pro Quadratmeter und Monat oder Jahr gemacht
werden, hat aber den Nachteil, dall diese Angaben von der Niederschlagsmenge
abhangig sind und daher nur fiir den Beobachtungsort selbst und fiir die Beobacht-
ungszeit gelten. Um allgemeine Aussagen machen zu konnen, ist es zweckmissig,
den Gehalt an Beimengungen auf einen Liter Niderschlagswasser zu beziehen. Diese
Werte gewihren einen besseren Einblick in regionale Unterschiede und erméglichen
es durch Multiplikation der fiir ein bestimmtes Gebiet geltenden Niederschlagsbei-
mengungen mit den Niederschlagsmengen selbst auch die den Boden zugefiihrten
Stoffmengen zu berechnen. Bei den Beimengungen, die Niederschlige zum Boden
bringen, ist allerdings zu unterscheiden, auf welche Art diese Beimengungen in das
Niederschlagswasser gekommen sind. Es ist dabei zu unterscheiden zwischen ,,Aus-
regnen’’ (Rain-out) und ,,Auswaschen” (Wash-out) [7]. Die Beimengungen, die dem
Ausregnen zuzuschreiben sind, werden in den Wolken selbst bei der Wolkenbildung
als Kondensationskerne oder durch Anlagerung an Tropfen oder durch Absorption
von Gasen an Wolkentrépfchen in das Niederschlagswasser aufgenommen, wiahrend
die dem Auswaschen zuzuteilenden Beimengungen erst unterhalb der Wolken von
den fallenden Niederschlagselementen durch Anlagerung von Aerosolen oder durch
Absorption von Gasen vereinnahmt werden. Daraus ergibt sich auch, da3 die Konzent-
ration von Spurenstoffen beim Ausregnungseffekt von der Niederschlagsmenge oder
Niederschlagsdauer ziemlich unabhangig ist, wahrend sie beim Auswascheffekt, als
Prozess der Luftreinigung mit zunehmender Regenmenge und Regendauer abnehmen
mubB. Dies muB bei der Beurteilung der monatlichen Durchschnittswerte der Spuren-
stoffgehalte des Niederschlags beriicksichtigt werden.

Zum Unterschied vom Schwefelgehalt der Luft ist beim Schwefelgehalt der Nie-
derschlige von einem Jahresgang kaum mehr etwas zu merken. Auch im Niederschlag
ist der Schwefelgehalt weitaus grofer als der Gehalt an anderen chemischen Ele-
menten und Verbindungen mit Ausnahme vom Gehalt an Caleium. Der Schwefel-
gehalt des Niederschlags in den Stidten ist nicht groBer als der Schwefelgehalt der
Niederschlige auf dem Lande.

Bei den iibrigen Beimengungen der Niederschlagsmengen zeigen sich gering-
fiigige Unterschiede in den verschiedenen Jahreszeiten und zwischen den verschie-
denen Stationen, die aber solche Unregelmissigkeiten aufweisen, dal} sie nicht ein-
deutig erkliart werden kénnen und zum Teil vermutlich mit der Geringfiigigkeit der
Beimengungen und der Schwierigkeit der chemisciien Analyse zusammenhingen
diirften. Eine Ausnahme macht nur der Gehalt der Niederschlagsmengen an Calcium,
der im Jahresdurchschnitt sich fiir Wien ungefihr doppelt so groB3 ergibt als an den
iibrigen Stationen. Nur im Sommer war der Calciumgehalt der Niederschlige in
Wien auch nicht gréBer als an den anderen Stationen.

TAB. 3. Stoffzufuhr zum Boden durch Niederschlag, kg pro ha und Jahr
(bei durchschnittlichen Niederschlagsmengen 1901—1950).

Nieder-
schlag S Cl NH,-N Na K Mg Ca NO4N
; mm
Wien 679 9.50 4.75 2.70 1.35 4.10 3.40 17.00  2.056
Klagenfurt 991 13.90 4.00 4.00 2.00 2.00 4.00 12.00  2.00
Steyr 978 14.70 4.90 2.95 2.95 1.95 2.95 12.70  4.90
Retz 515 8.20 3.10 2.55 1.05 2.55 1.55 7.20 2.05
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Um eine Vorstellung davon zu geben, wie groe Mengen von verschiedenen
Spurenstoffen durchschnittlich pro Jahr durch die Niederschlige dem Boden zuge-
fithrt werden, sind in 7'ab. 3. die mit Hilfe der Normalwerte der Niederschlagsmengen
der Periode 1901 bis 1950 berechneten Ausfallsmengen fiir die vier Beobachtungs-
stationen angefithrt. Die Unterschiede sind bei diesen Werten bei den verschiedenen
Stationen gréBer als sich beim Gehalt des Niederschlagwassers an Spurenstoffen
ergab, weil bei den Gesamtausfallsmengen neben der Konzentration die Unterschiede
in den Niederschlagsmengen von wesentlicher Bedeutung sind.

In Tab. 2 und A4bb. 2 sind auch fir die einzelnen Jahreszeiten und fiir den Jahres-
durchsehnitt die Werte der Wasserstoffionenkonzentration des Niederschlagswassers
angegeben. In den verschiedenen Jahreszeiten unterscheiden sich diese nur unwesent-
lich. Im Unterschied zwischen den einzelnen Beobachtungsstationen fillt auf, dal
der pH-Wert des Niederschlags in Wien etwas grofer ist als an den anderen Mel-
stellen. Bekanntlich sind pH-Werte kleiner als 7.0 ein Zeichen fiir saure Reaktion
und hohere Werte ein Zeichen fiir basische Reaktion. Demnach zeigen die Niderschlage
im allgemeinen saure Reaktion und zwar in Wien weniger als in den anderen Beobacht-
ungsstellen. In Wien durchgefithrte tagliche pH-Wertebestimmungen der Nieder-
schliige ergeben Schwankungen der pH-Werte zwischen 3.42 und 7.42 [8]. Es lagen
119, im stark sauren Bereich unter 4.2, 829% im sauren Bereich zwischen 4.2 und
6.9 und 7%, im basichen Bereich iiber 7.0.

AuBer den Beobachtungen mit Hilfe des Uppsala-Gerites wurden in Osterreich
auch andere luftchemische Untersuchungen durchgefiihrt, die ebenfalls in agrarmete-
orologischer Hinsicht interessante Einblicke gewéhren. Im besonderen sind Unter-
suchungen iiber SO,-Ablagerungen aus der Luft zu erwithnen, die deshalb Interesse
verdienen, weil der SO,-Gehalt der Luft am stérksten durch verschiedene Verbrenn-
ungsprozesse beeinflult werden kann und daher starke ortliche Unterschiede auf-
weist. Da der Schwefelgehalt der Luft, wie sich bereits aus der Besprechung der Ergeh-
nisse der Beobachtungen mit dem Uppsala-Gerit gezeigt hat, den gréBten Anteil
unter den Spurenstoffen hat, ist der SO,-Gehalt verhéltnismissig einfach zu erfassen
und kann als Indikator fiir Unterschiede in den Luftverunreinigungen iiberhaupt
gut verwendet werden. Untersuchungen iiber den SO,-Gehalt wurden in Stations-
netzen im Wiener, Linzer und Grazer Stadtgebiet, aber auch im Freiland in der
Nihe von Neunkirchen im stidlichen Wiener Becken durchgefithrt. Die Ergebnisse
zeigen, wie stark die Beeinflussung durch grole Siedlungen und Industriegebiete,
aber auch durch einzelne Industriewerke sein kann und wie weit sich dieser Einflull
erstreckt. Die Bestimmung der SO,-Ablagerung ist auch deshalb von agrarmeteorolo-
gischem Interesse, weil SO, wohl die in biologischer Hinsicht am stirksten wirksame
Beimengung der Luft darstellt.

Zur Bestimmung der SO,-Ablagerungen wurde das Verfahren von Bamberger-
NuBbaum-Liesegang in der Art angewendet, dall mit einem Absorptionsmittel ge-
trankte Baumwollappen jeweils vier Wochen lang der Luft ausgesetzt wurden.
Die Absorptionslappen wurden um eine zwei Liter-Pulverflasche gelegt, die in einer
Petrischale als Untertasse stand. Als Absorptionsmittel diente eine Mischung von
Pottasche (K,CO,), Glycerin und destillerten ' Wasser im Verhiltnis 1:1:1. Petrischale
und Pulverflasche waren auf einem 1.5 m hohen Holzpflock befestigt. Dariiber
wurde ein zylindrisches Drahtnetz mit einem konischen Dach aus verzinktem Blech
zum Schutze gegen Vigel und Regen gestiilpt. Die nach vierwdchiger Expositionszeit
abhgenommenen Lappen wurden einer chemischen Untersuchung auf ihren SO,-
Gehalt unterzogen [9 ].

Die Beobachtungen in Wien ergaben, dall sich im Winter groBe Unterschiede
in dem Sinne zeigen, dall im Stadtzentrum die SO,-Ablagerungen wesentlich groBer
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sind als am Rande der Stadt. In der Gesamtsumme des Winterhalbjahres wurde im
Stadtzentrum pro Flicheneinheit mehr als dreimal so viel SO, abgelavelt als in den
Randgebieten (85 mg SOZ/ 100 em2 beim Augarten, 70 mg SO,/ 100 cm? beim Rathaus-
park, 27 mg SO,/100 c¢m? in Strebersdorf) Im Hochwinter wurden von Mitte Janner
bis Mitte Februar beim Augarten eine Ablagerung von 19.3 mg SO,/100 cm?*gemessen,
in Strebersdorf aber nur eine Ablagerung von 6.3 mg SO,/100 ¢cm?. Im Sommer sind
dagegen die Unterschiede zwischen Stadtzentrum und Randgebieten nur klein. Im
Juli betrug die SO,- Ablagerung beim Augarten 1.45 mg SO,/100 em? und in Strebers-
dorf 1.26 mg SO,/ 100 cm?.

Ahnlich wie beim Schwefelgehalt der Luft findet man auch in den SO,-Ablager-
ungen einen deutlichen Jahresgang, der, wie aus Tab. 4 ersichtlich ist, die groBte
Schwankungsweite im Sta.dt‘zentrum (19.9 mg SO,/100 em? im Jénner und 1.5 mg
S0,/100 em? im Juli) und die kleinste Jagresschwankung im nordostlichen Randgebiet

(5.7 mg SO,/100 em? im Februar, 1.5 mg SO,/100 cm? im Juli) aufwies. Der Nordosten
des Stadtgebietes ist bei den vorherrschenden Winden aus Nordwest bzw. Siidost im
Zuge des Donautales am besten durchliiftet.

Ahnliche Verhiltnisse in der Verteilung der SO,-Ablagerungen wurden auf Grund

zweijihriger Beobachtungen auch in Graz festge%tellt Die stir kstenSO ,-Ablagerungen

TAB. 4. Jahresgang der SO,-Ablagerung an den SO,-reichsten und an den S0O,-armsten
MeBstellen in Wien und Graz, mg SO,-pro 100 em? und Monat

Jan. Febr. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
Wien:
Stadtzentrum
(Augarten) LG 1S IO AT A7 R4 (O B 3 T A 5 SO 6L RIS 0 EG1'RL6E - 111474
Nordwestrand
der Stadt
(Strebersdorf) 5 LS T4 SRS AR 3T (VAL RS R () L9 RO 3.4 4.3 41.3
Graz:
Stadtzentrum
(Opernring) S IIRNS SESUN S A% 5 I1L75 N 618 ST 62 O £ 3 BGOSR (LD
Ostrand (Ries) 10 b B RO DD MO 2 B (s EDE S D020
Wien—Hohe
Warte
(1958—11964): — 12,7 11.1  9.3% 7.0° 3:6° 21 1.5 " 1.20 207" 6.6 SERIETISORT RS

Y
o

38.0 247.2
103562
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finden sich im Winterhalbjahr wieder im Stadtzentrum, aber nicht viel geringer
waren sie auch im nordwestlichen Stadtteil, in dem sich viel GroBindustrie und die
noch nicht elektrifizierten Bahnanlagen befinden. Im Sommer ist die Verteilung der
S0,-Ablagerungen auch in Graz wieder sehr stark ausgeglichen und vorwiegend nur
im Industrie- und Bahnhofgebiet im Nordwesten der Stadt findet man auch im Som-
mer noch etwas groBere SO,-Ablagerungen. Im Stadtzentrum von Graz sind die
S0,-Ablagerungen im Winter mehr als doppelt so groB wie in Wien (siehe Tab. 4).
Dies ist als Auswirkung meteorologischer Faktoren zu deuten: in Graz ist die durch-
schnittliche Windgeschwindigkeit bedeutend kleiner als in Wien. Die Monatsmittel
der Windgeschwindigkeit liegen dort zwischen 1 und 2 m/sec in Wien aber zwischen
4 und 5 m/sec. Aullerdem glbt es im Grazer Becken im Winter sehr hiufig Inver-
sionen und zwar tiefliegende Inversionen sogar haufiger als in Wien. Zum Verstand-
nis der starken SO,-Ablagerungen im Nordwestteil von Graz sei erwihnt, dal} in
Graz einerseits Nordwest- bis Nordwinde und andererseits Siidost- bis Siidwinde
vorherrsehen. Die Siidostwinde bringen die Luftverunreinigungen von Graz an der
Bergumrandung im Nordwesten und Norden zum Stau, was auch zur Verstirkung
der SO,-Ablagerungen in diesen Gebieten betrigt.
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Die Jahresschwankung der SO,-Ablagerung ist auch in Graz im Stadtzentrum
sehr groB, im freien Randgebiet aber nur klein, wie die Gegeniiberstellung der Jahres-
giinge der MeBstellen mit der groBten SO,-Ablagerung (Graz 17-Ba=Babenberger-
straBBe) und mit der kleinsten SO,-Ablagerung (Graz 19-RL=Ries) in Abb. 3 zeigt.
Zum Vergleich ist in dieser Abbildung auch der aus 7-jihrigen Beobachtungen an
der Zentralanstalt fiir Meteorologie in Wien abgeleitete mittlere Jahresgang der SO,-
Ablagerungen und der aus den Vergleichsjahren mit den Grazer Beobachtungen ab-
oeleitete Jahresgang fiir 1961/63 eingzeichnet. Daraus ist ersichtlich, dall an der
Zentralanstalt fir Meteorologie in Wien die SO,-Ablagerungen im Vergleich zum
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AR N SR Abb. 3. Jahresgang der SO,-Ablagerun-
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6 A DI U N ik H 2 /4 =27 =
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Stadtzentrum von Graz sehr niedrig sind und im Hochsommer, aber auch im Januar,
den geringen Werten der Randstation von Graz, die die kleinsten SO,-Ablagerungen
aufweist, gleich kommen. In den Frithjahrs- und Herbstmonaten ist die SO,-Abla-
gerung an der Grazer Randstation aber kleiner als an der Zentralanstalt in Wien
(siehe Tab. 4.).

In Abb. 3 sind auch Jahresgiinge der SO,-Ablagerungen aus einem freien Land-
gebiet um Peisching bei Neunkirchen am Siidrand des Wiener Beckens eingezeichnet,
die aus einjiahrigen Beobachtungen von 1963 bis 1964 abgeleitet worden sind. Die
dick punktierte Kurve gibt den Jahresgang im Mittel zweier MeBstellen in einer freien
ungestorten Landschaft wieder, wihrend die diinn punktierte Kurve den Jahresgang
in der Nahe einer Ultramarin-Fabrik wiedergibt, die nur 1 bis 2 km nordwestlich
der erstgenannten MeBstellen liegt. Diese Fabrik gibt sehr viel SO, an die Luft ab;
ihre Ablagerungen sind aber auf die néichste Umgebung beschrinkt. Es ist dies ein
Beispiel fiir die geringe Reichweite einer einzelnen SO,-Quelle.

Wie erwahnt, wurden an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
in Wien die Bestimmungen der SO,-Ablagerungen bereits langer als 7 Jahre hindurch
fortgesetzt. Die Ergebnisse zeigen, wie stark die SO,-Ablagerungen von Jahr zu
Jahr schwanken kénnen. Der Form nach sind die Jahresgiinge in allen Jahren sehr
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ahnlich, im Betrag der SO,-Ablagerungen bestehen aber namentlich in den verschie-
denen Wintern groe Unterschiede ‘ die vor allem durch die in kalten Wintern ge-
steigerte SO,-Produktion, zum Teil aber auch durch Unterschiede in der Haufigkeit
von Inversionen und in den Windverhiltnissen begriindet sind. Eine Vorstellung
von den Anderungen von Jahr zu Jahr soll die nachfolgende Zusammenstellung der
in einzelnen vierwochigen MeBperioden in jedem Jahr beobachteten Héchst- und
Tiefstwerte vermitteln:

Maximum einer

Mefperiode im Winter 1956/57 1958/59 1959/60 1960/61 1961/62 1962/63 1963/64
mgS0,/100 em? 14.3 12.4 11.3 11.6 10.1 14.6 14.7

Minimum einer

Megperiode im Sommer 1957 1959 1960 1961 1962 1963
mgS0,/100 cm? 0.6 0.8 0.7 0.9 1.0 0.7

Die Extremwerte schwanken im Sommer nur sehr wenig, im Winter aber sehr
stark. In strengen Wintern sind die SO,-Ablagerungen am gréBten und iitberhchte
S0,-Ablagerungen dauern linger in den Frithling hinein an als in milden oder normalen
Wintern. Es sei noch betont, dal mit der hier angewandten Methode nicht der Gehalt
der Luft an SO, bestimmt wird, wohl aber die Anlagerung am SO, absorbierenden
Objekten und dies ist gerade auch das, was in agrarmeteorologischer Beziehung
von Interesse ist.

Eine andere Beimengung der Luft, die agrarmeteorologisches Interesse bean-
sprucht, ist der CO,-Gehalt. Auch dariiber wurden vergleichende Untersuchungen
ither die Verhiiltnisse in der GroBstadt und im freie Land angestellt [10, 11]. Die Be-
stimmung des CO,-Gehaltes der Luft erfolgt nach einer Methode, die von Fonselius
und Koroleff angegeben wurde. Zur Durchfithrung der Analyse werden jeweils
um die Mittagszeit Luftproben von je 100 em3 entnommen. Die Luftprobensammlung
erfolgte in Wien an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, in der
Provinzstadt Klagenfurt in Karnten und in der in einem véllig industriefreien Gebiet
gelegenen Kleinstadt Retz im nérdlichen Niederssterreich. Der CO,-Gehalt der
Luft weist in allen drei Orten im Durschnitt einen deutlichen Jahresgang mit einem
Maximum im Winter und einem Minimum im Sommer auf. Dem Betrag nach ist
in ist in allen Jahreszeiten der CO,-Gehalt der Luft in Wien am groften, in Klagenfurt
wesentlich kleiner und am kleinsten in Retz. Aus zweijihrigen Beobachtungen
ergaben sich folgende Durchschnittswerte des CO,-Gehaltes der Luft:

Winter Friihling Sommer Herbst
Wien 3.53 3.36 3.28 3.34 ml CO,/101 Luft
Klagenfurt 3.30 3.14 3.06 3.20 i
Retz 3.20 3.05 2.98 3.07

2

Es ist demnach der durchschnittliche CO,-Gehalt der Luft in Wien um 109,
und in Klagenfurt um 39, hoher als in dem Freiland um Retz. Dabei ist aber zu
beriicksichtigen, dall in Wien die Messungen am Nordwestrand der Stadt erfolgten
wo bei den vorherrschenden Nordwestwinden bereits viel Landluft der Stadtluft
beigemischt ist, so dall angenommen werden mul}, dafl im Stadtzentrum der CO,-
Gehalt hoher sein wird. An allen drei Stationen ist der CO,-Gehalt im Winter um
809/ héher als im Sommer, was einerseits mit der im Sommer verminderten Produktion
von CO, und andererseits mit dem im Sommer erhthten Verbrauch von CO, fiir die
Assimilation zusammenhingt. Tégliche CO,-Bestimmungen in Wien ergaben, dal}
der CO,-Gehalt der Luft eine starke Verinderlichkeit aufweist. Im Janner erstreckte
sich die Schwankung von 2.71 bis 4.00 ml CO,/10 1 Luft und im Juli von 2.71 bis
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3.50 ml CO,/10 1 Luft. Die Schwankungsweite ist demnach im Winter ‘bedeutend
groBer als im Sommer; sie dirfte aber auf dem freien Land kleiner sein als in der
Grolistadt.

Von Interesse ist die Feststellung, wie weit die in Mitteleuropa beobachteten
Luftbeimengungen sich von anderen Gebieten unterscheiden. Eine Moglichkeit zu
Vergleichen in dieser Hinsicht bieten die mit Hilfe des internationalen Beobachtungs-
netzes von Uppsala-Geriten in verschieden Teilen Mittel- und Nordwesteuropas
gemessenen Krgebnisse. Solche Vergleiche wurden von K. de Bary und C. Junge,
fiir die Verteilung des Schwefel- und Chlorgehaltes der Luft und der Niederschlige
in Europa angestellt [12].

Im Winter ist der Schwefelgehalt der Luft mit mehr als 40 pg S/m? am gréBten
in den Industriegebieten von England und Nordwestdeutschland, wihrend in dieser
Jahreszeit der Bcll\wfelgellalt der Luft in Wien 24 und in Retz nur 12 ug S/m? be-
trug. Sehr klein ist in dieser Jahreszeit der §ch“cfclgchalt der Luft im nérdlichen
Skandinavien, wo er im Inneren von Schweden weniger als 3 pg S/m? betragt. Im
Sommer sind die Unterschiede kleiner. Auch in dieser Jahreszeit ist der Schwefel-
gehalt der Luft in den Industriegebieten von England und Nordwestdeutschland
mit mehr als 20 ug S/m3 am groBten, wihrend die Vergleichswerte in Wien 11.1
und in Retz nur 8,5 ug S/m3 betragen. In Nordskandinavien bleibt der Schwefel-
gehalt der Luft im Sommer unter 2 ug S/ms3.

Der Chlorgehalt der Luft ist, wie zu erwarten ist, im Inland von Grof3-Britannien
mit weniger als 5 yg S/m3 und auch im Inneren von Skandinavien mit weniger als
3 pg S/m? wesentlicli kleiner als in den Kiistengebieten. Er ist auch in Mitteleuropa
ungefihr von gleicher Gréflenordnung wie im Inland von GroB3-Britannien. Der Chlor-
gehalt der Luft ist aber im nordwestdeutschen Industriegebiet wesentlich groflier
und tiberschreitet dort den Betrag von 20 ug S/m3. Die Unterschiede zwischen Sommer
und Winter sind nicht groB3.

Die Verteilung des Schwefelgehaltes des Niederschlags ist im Winter und im
Sommer nicht wesentlich verschieden. Im allgemeinen ist der Schwefelgehalt im nord-
lichen Skandinavien und in Siideuropa mit weniger als 0.8 mg/1 kleiner als in Mittel-
europa (Wien 1.8 mg/l, Retz 1.7 mg/l) und hier ungeféhr von gleicher Grélenordnung
wie auch in Westeuropa und GroB-Britannien. Nur in den Nordwestdeutschen und
englischen Industriegebieten ist eine schwache Erhchung des Schwefelgehaltes der
Niederschlige festzustellen.

Der Chlorgehalt der Niederschlige weist in seiner Verteilung groBere Unter-
schiede auf als der Chlorgehalt der Luft. Im besonderen fillt auf, dal der Chlorgehalt
des Niederschlags von den Kiistengebieten (> 13 mg/! an den Kiisten) landein-
wiirts iiberall sehr stark und rasch abnimmt, so daB in Mitteleuropa die kleinsten
Werte erreicht werden (< 0.3 mg/l in Kirnten). Ahnlich niedrige Werte findet man
nur mehr im Inneren von Skandinavien.

In neuerer Zeit sind durch die Atombombenversuche und durch Atomkraft-
werke mneuartige Luftbeimengungen aufgetreten, die frither nicht vorgekommen
sind und wegen ihrer biologischer Wirksamkeit ebenfalls agrarmeteorologisches
Interesse verdienen. Es sind dies radioaktive Isotope, von denen die Isotopen mit
kiirzerer Halbwertszeit nur zu Zeiten gesteigerter Produktion solcher Isotopen In-
teresse verdienen, wihrend es aber auch Isotopen mit sehr langer Halbwertszeit
gibt, die bei Atombombenversuchen hoch in die Stratosphire geschleudert werden
und zufolge ihrer feinen Verteilung nur sehr langsam sedimentieren bzw. durch den
turbulenten Luftaustausch allmihlich zu Boden gebracht werden. Dazu gehért im
besonderen das Isotop Strontium-90, was von den Pflanzen aufgenommen wird,
damit in die menschliche Nahrung kommt und im Kérper sich vor allem in Knochen
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ablagert und Schiidigungen verursachen kann. Strontium-90 hat eine Halbwertszeit
von 26 Jahren. Es ist daher seine Summierung iiber lange Zeiten von praktischer

Bedeutung.
Die amerikanische Atomkommission unterhilt ein

weltweites Beobachtungs-

netz zum Studium des Strontium-90-Gehaltes der Niederschlige. Es werden jeweils
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einen Monat lang Ionenaustauscher den Niederschligen
in den USA auf ihren Strontium-90-Gehalt untersucht.

ausgesetzt und diese dann
Die Ergebnisse werden in

vierteljahrlichen Berichten veroffentlicht [13]. In Europa sind an diesem Beobacht-
ungsnetz folgende Stationen beteiligt [14 ]: Wien und Klagenfurt seit 1958, Florenz,
Mailand, Frankfurt am Main, Keflavik auf Island und Oslo seit 1960. Eine Ubersicht
itber die Strontium-90-Ablagerungen in me/mi? in den einzelnen Jahren an diesen
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Stationen zeigt die A4bb. 4. Daraus ist ersichtlich, wie nach dem Aufhéren der ersten
Serie von Atombombenversuchen die Strontium-90-Ablagerungen in den Jahren
1960 und 1961 nur sehr geringfiigigc waren und wie mit Beginn der neuen Versuchs-
reihen in den Jahren 1962 und besonders im Jahre 1963 ein sehr starker Anstieg der
Strontium-90-Ablagerung festzustellen war. Es fillt auf, dall die Strontium-90-
Ablagerungen in den siidlicher gelegenen Stationen Florenz und Klagenfurt wesentlich
groBer waren, in den iibrigen Stationen aber nur unwesentliche Unterschiede mit
einer Tendenz zur Abnahme gegen Norden hin aufwiesen.

Diese starke Anreicherung von Strontium-90 im siidlichen Teil Mitteleuropa
ist nicht zufillig sondern darin begriindet, dal der Massenaustausch zwischen Stra-
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tosphire und Troposphére am stirksten und leichtesten in den Bruchstellen der
Tropopause zwischen der hoher gelegenen tropischen Tropopause und der tiefer
gelegenen polaren Tropopause erfolgt, die gerade iiber diesen Gebieten liegt. Damit
hingt auch die Breitenabhingigkeit der Strontium-90-Ablagerung zusammen, die
in Zusammenfassung fiir die ganze Nordhalbkugel fiir das Jahr 1963 aus der fol-
genden Zusammenstellung ersichtlich ist:

geogr. Breite 0—10°N 10—20° 20—30° 30—40° 40—50° 50—60° 60—70° 70—80°N
Sr-90, me/cm? 9.69 11.75 28.48 28.16 42.19 38.67 27.44 10.47
Unser Gebiet liegt gerade knapp nérdlich der Zone stiirkster Strontium-90-Ablage-
rungen.

Von praktischer agrarmeteorologischer Bedeutung ist es, festzustellen, wieviel
Storntium-90 seit Beginn der Atombombenversuche insgesamt abgelagert worden
ist. Dies 1aBt sich fiir Mitteleuropa mit groBer Anniherung durch Extrapolation
aus den seit 1958 in Wien und Klagenfurt gesammelten Beobachtungsreihen mit
Hilfe der bis 1954 zuriickreichenden Beobac¢htungsreihe von New York durchfiihren.
Die in A4bb. 5 dargestellten Summenkurven der Strontium-90-Ablagerungen zeigen
einen ziemlich parallen Verlauf der drei Kurven seit 1958. Dies berechtigt dazu,
Umrechnungsfaktoren aus den Verhiltniszahlen der in den gleichen Jahren an den
drei Stationen gesammelten Strontium-90 Werten abzuleiten und damit die Summen-
werte von Wien und Klagenfurt mit Hilfe der New Yorker-Reihe bis 1954 zuriick-
zuextrapolieren. Dies ist in Abb. 5 geschehen. Daraus ergibt sich, eine Gesamt-
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ablagerung von Strontium-90 bis einschlieBlich 1963 von 41.75 mc/km? fiir Wien,
von 56,4 me/km? fiir Klagenfurt und von 68,69 me/km? fiir New York. Die Werte
von Wien und Klagenfurt kénnen mit guter Anndherung fir die entsprechenden
Breitenzonen in Mitteleuropa angenommen werden. Die Strontium-90-Ablagerungen
von New York sind gréBer als in Mitteleuropa, was vor allem damit zusammenhéngt,
daBB New York wegen seiner siidlicheren Lage mehr in dem Bereich der Zone der
maximalen Ablagerungen fallt.

Die Strontium-90-Ablagerungen erfolgen nicht das ganze Jahr hindurch gleich-
missig, sondern zeigen Maxima im Frithling. Dies héingt damit zusammen, daB im
Frithling der Vertikalaustausch der Luft gesteigert ist und damit auch mehr Stron-
tium-90 aus dem Reservoir Stratosphire zum Boden gebracht wird.

Mit diesen Ausfithrungen sollten einige Ergebnisse von chemischen Luft- und
Niederschlagsanalysen mitgeteilt werden, die zeigen, welche Mengen von den unter-
suchten Stoffen in der Luft enthalten sind und damitauch durch die Luft den Pflanzen
zugefithrt werden konnen und welche Mengen durch die Niederschlige am Boden
abgelagert werden und damit als Schadstoffe oder auch als Nahrstoffe zur Wirkung
kommen konnen. Weitere eingehende Untersuchungen auf diesem Gebiete wiren
sehr wiinschenswert.
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Stolldr Andrds:

A kiilénbdzd vastagsaga hotakarok eléfordulasanak
valosziniisége az Alfold déli részén

Die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Schneedecken wverschiedener Midchtigkeit 7
stidlichen Teil des ungarischen Tieflandes. Es werden Ergebnisse der Untersuchungen iiber
Schneeverhiltnisse im siidlichen Tiefland mitgeteilt. 30-jahrige Angabe (von 1930—31.
bis 1959—1960.) von sechs Stationen (Keeskemét, Bokényi-telep, Kalocsa, Oroshdza, Szeged
und Tompa) bildeten das zur Auswertung gelangende Zahlenmaterial. Fiinf Monate (No-
vember, Dezember, Januar, Februar, Marz) kamen in Betracht; es wurde ermittelt, wieviel
Tage ohne Schnee, bzw. mit Schneedecken von 1—5, 6—10, 11—15, 16—20, 21—25, 26—30,
31—35, 36—40 und mehr als 40 em Michtigkeit auf die einzelnen Dekaden der betreffenden
Monate entfielen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle I. mitgeteilt. Fig. 2. und 3. zeigen
die prozentuelle Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Schneedecken von verschie-
dener Machtigkeit. Aus diesen Darstellungen geht hervor, dass die Wahrscheinlichkeit
einer Schneedecke in der zweiten und dritten Dekade des Januar am héchsten ist, dickere
Schneedecken jedoch eher in Februar angetroffen werden.

X

Beposamuocmb NOAACHUA CHENCHBIX NOKPOS PABAUMHOU MOMUUHBL HA H0ICHOLT
yacmu Benzepcerot HuazmenHocmu. V1371araioTes HCCAJOBAHNA 110 YCIOBUAM CHEra
B I0:kHOII vyactu Benrepcrkoit Husmennoctun. O6padoTki IIPOBOIMINCH HA OC-
Hoe 30-jierHeii cepuu gaHHbBIX 6 cranuwmii (Keuremer, Borenbu rtesern, Hamoua,

Opomxasa, Ceren, Towmma). O6paGarbiBajcAa MaTepuan 5 MecAnes (HOAGPD,
nexadpb, AHBApb, (pespalib, MapT) U OTHOCUTEJILHO IIEPBOr0, BTOPOrO M TPETHEro
JAerajga MecsAleB ObLIO IIOJYYEHO YMCJIO0 JIHeil 0e3 cHera, a Tak:Ke JIHeil CO CHe:-
HBIM ITOKPOBOM ToJamuusl 1—5, 6—10, 11—15, 16—20, 21—25, 26—30, 31—35.
36—40 cm u Boie 40 cm. [TosryuenHsle JaHHBIE coepsraTesa B Tabauie 1. Beranc-
JIEHHBIE ITPOIeHTHBIE BePOSTHOCTH CHE;KHLIX IMOKPOB Pa3IHYHOIl TOJIIIHHBL IT0Ka-
3bIBAIOTCA Ha Jumarpammax 2—3. VI3 TabJauibl 1 pUCYHKOB BUIHO, YTO CHEKHOTO
IIOKPOBA MOKHO C €aMoii 00JIBIIOIT BEPOATHOCTBIO O0:RUAATH BO BTOPOIN Tpe-
Theil Jeragax AHBaps, a 0oJiee TOJCTHIX CHE;KHBIX IIOKPOBOB B (eBpaJie,

*x

A hotakard fizikai és meteoroldgiai sajitsdgainak feltdrdsa elsdsorban azon
or%/agok érdeke, ahol a csapadék jelentds hinyada hé alakjiban érkezik a talajfel-
szinre. Ezzel magyarazhatd, hogy a hotakardval kapesolatos tudomanyos vizsgalatok
ott indultak meg el6szir, és ott értek el szimottevd eredményeket, ahol a hétakard
megjelenésére az évek tilnyomo tobbségében szamitani lehet (Szovjetunid, Német-
orszag, Svaje sth.).

Hazank szintén azon éghajlati teriiletek kozé tartozik, ahol a hétakard meg-
jelenésére rendszeresen szamithatunk. Pl. Kecskeméten (feldolgozdsunk Keeskemét
és kornyéke héviszonyaira vonatkozik) a csapadékos napok — csapadékos napnak
nevezziik azt a napot, amikor legaldbb 0,1 mm csapadék esett — 30 évi atlaga 115
nap, ebbdl 19 nap, tehit a csapadékos napok 16,5 %, -a, havas nap. Azon hénapokra
vonatkozoan pedig, amelyekben a hdesésre nagyobb valészintiséggel szimithatunk
(november, december, janudr, februir, marcius) a csapadékos napok 30 évi dtlaga
51 nap, ebbdl 19 nap, tehat a napok 37,3 9 -a, havas nap. A hétakaréra vonatkozo
megfigyelések is azt bizonyitjak, hogy gyakorlatﬂag minden évben szamitani kell
megjelenésére, mivel az 1929/30—1959/60. kozotti 30 tél kozill Kecskeméten mind-
ossze egy (1958/59) volt, amikor a tél folyaman egyetlen napig sem fedte dsszefiiggd
héréteg a talajfelszint. A tobbi télen minden esetben volt hosszabb-révidebb ideig
fennmaradé és legaldbb 3 —4 cm-es vastagsdgot elérd hétakard, pedig Keeskemét
az orszag csapadékszegény teriiletei kozé tartozik.

A bemutatott pdda alapjan lathatjuk, hogy hazinkban is indokolt egyrészt
a hotakard fizikai és meteoroldgiai sajatsdgainak tudomédnyos vizsgilata, masrészt
az orszag hoéviszonyainak pontos feltérképezése.
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Magyarorszdg héviszonyaival Kéri [1, 2] részletesen foglalkozott és 15 évi
adatsor (1929/30—1943/44) alapjén hozzivetSleges képet kaptunk hazink héviszo-
nyairél, azaz a hétakaré atlagos idGtartamdrol, dtlagos vastagsdgdrdl, el6fordult
legnagyobb hévastagsigokrdl, az elsd és utolsé hétakards napokrol stb.

A Kéri [1, 2] 4ltal végzett sokrétii és az egész orszig hdviszonyaira kiterjedd
feldolgozdssal szemben mi a dolgozatunkban csak annak a vizsgélatdval foglalkozunk,
hogy milyen valdszinfiséggel szdmithatunk bizonyos vastagssgu hétakardra a téli
hénapokban. Teriiletileg is sokkal kisebb egységre szoritkozunk, mivel csak az Alfold
déli részének (Kecskemét—Oroshdza vonaltol délre) hoviszonyait tdrgyaljuk.

2]
47° B e |
S Kecskemet
& Kalocsa
Szeged

Tomy
op.qf"'\./‘

1. abra: Az Alfsld déli részének térképe, a £ e, 2
vizsgalatunk alapjaul szolgal6é alloméasokkal. f”}’{';'r 2

Hogy a feldolgozés sziikségességét lathassuk, réviden szeretnénk bemutatni a
hoétakard hémérsékleti hatdsait a hé alatti talajra, a ho feletti levegére, valamint a
ho sfirfiségére vonatkozo vizsgalatainkat, amely tulajdonsdgok mind mezégazdasigi,
mind vizgazddlkodasi szempontbél jelentdsek.

A hotakaré hémérsékleti viszonyaival kapesolatos hazai vizsgalatokat Kulin
[3 ] végezte Matraszentliszlon 1954-ben. Kulin [3] 1954. januar 27-én 50 ecm hétakard
esetén 21,4 fokos hémérsékleti kiillonbséget mért a hé alatti talajfelszin és a hofel-
szin kozott. Ugyanesak a hoétakaré hémérsékleti hatdsaival foglalkozott Kozma
[4, 5] a martonvésdri Agrometeorolégiai Obszervatériumban, majd ezeket a vizs-
gdlatokat 1959/60-t61 Kecskeméten folytatjuk. A kecskeméti Agrometeoroldgiai
Obszervatérium kisérleti teriiletén a vizsgdlatokat laza homoktalajon, korszerii
mérémiiszerekkel végeztilk. Vizsgalataink f6ként a kilonboz6 vastagsdga hétakardk
fagyvéds hatdsdnak megdllapitisdra, a ho alatti novényhémérsékletek alakuldsdra
és a hosirliség valtozasdnak megéllapitasira terjedtek ki. A mérési eredményekrdl
korabbi dolgozatainkban [7, 8 ] méar beszamoltunk. A vizsgdlatok szerint mar 1 cm-es
hoéréteg is nytjt bizonyos fagyvédelmet, de hatisos fagyvédelemhez legalibb 5 cm
vastag horéteg kell. A héréteg vastagodédsival a fagyvédShatds mindinkdbb fokozo-
dik, de 20 em f6l6tt a védShatds mar esak jelentéktelen mértékben névekszik és a
hétakard kdros hatdsai (honyomads, levegitlenség) lépnek elGtérbe. Méréseink folya-
méan a legnagyobb hémérsékleti kiilonbséget a hé alatti talajfelszin és a héfelszin
kozott 1960. janudr 15-én mértik: 19 cm vastag horétegnél 24,3 fokot.

A hétakard alatti novény homérséklete esak kevéssé kiilonbozik kérnyezetének
hémérsékletétol és igy a névény héval takart részei védelemben részesiilnek az erds
lehiilések ellen. A novény hobol kiallo részei pedig a hofelszin felett kialakulé igen
erds lehiilések kovetkeztében fokozottabb fagyveszélynek vannak kitéve. A hétaka-
roval fedett talaj napi hémérsékleti ingdsa a héréteg vastagodasival egyre kisebb
lesz, 20 cm-es héréteg alatt — a hé f6lotti légtér lehilésétdl fiiggéen — 0—3 fok
kozott véltozik.

A hétakaré hémérsékleti hatdsain kiviil nagy jelentdségii az is, hogy a hétakard-
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I. TABLAZAT

L
A Fulonbozé vastagsagu hotakarés napok szama dekadonként az1930]31—1959]60. edészakban
Hoénap Dekad 0 1—5 6—10 11—15 16—20 21—25 26—30 31—35 36—40 >40cm
Kecskemét
1—10 300 s
Nov. 11—20 298 2
21—30 299 1 : .
1—10 270 23 4 3 - .
Dec. 11—20 241 28 16 10 1 4
21—30 264 22 11 21 12 5
1—10 1 i f 54 34 27 4 4 5 5
Jan. 11—20 163 55 28 14 21 2 11 5 1
21—31 174 45 33 36 4 9 20 9
1—10 185 44 8 19 24 10 6 3 1
Febr. 11—20 193 42 14 13 5 8 12 2 1 10
H 21—28 173 30 13 3 il 11 9 1 1 6
1—10 251 7] 10 2 18 2
Mére. 11—20 286 8 2 4
21—31 322 4 2 2 :
Bioi ke n it -Nter1teoSp
1—10 300 5
Nov. 11—20 298 2
21—30 296 4 ¢
1—10 273 19 8 . . 5
Dec. 11—20 - 249 29 5 12 4 1 :
21—31 253 29 13 13 12 9 1 9 2 -
1—10 197 41 42 10 q 3 o v 3 1
Jan. 11—20 168 42 36 16 15 10 10 ) | 1 2
21—31 184 39 39 17 14 15 13 5 2
1—10 193 48 20 8 b 14 5 7 : 6
Febr. 11—20 217 18 8 11 8 25 1 4 2 >
21—-28 188 il 5 15 12 9 5 2 1
1—10 243 24 22 10 1 . 3 .
Mére. 11—20 288 10 2 S . : .
21—31 323 3 2 1 1
Kalocsa
1—10 300 ; ; y )
Nov. 11—20 294 5 1
21—30 298 2 ) } y i
110 254 21 10 3 ! 1 1
Dec. 11—20 273 34 5 8 13 3 ;
21—31 235 49 21 13 3 7 2
1—10 205 45 27 14 5 4 . ;
Jan. 11—20 168 65 31 4 8 9 8 5 A R
21—31 164 51 46 20 16 8 110/ 13
1—10 189 34 25 15 10 5 14 7 i 1
Febr. 11—20 186 38 18 13 14 9 6 4 4 5
21—28 181 28 12 8 6 1 4 2 3 3
1—10 257 30 7 3 1 1
Mére. 11—20 289 8 1 1 1
21—31 324 5 1 g

ban nagymennyiségii viz halmozédhat fel, ami késébb az olvadas folyamén hasznos,
ill. kiros vizzé valhat. A hé viztartalma a hé siirliségének mérésével dllapithato
meg. Hazdnk sik és dombos teriiletein a maximalis héstirtiség Salamin [6] szerint
0,40 g/em?® koriil van és ezt a mi vizsgdlataink is igazolni latszanak, ugyanis a leg-
nagyobb hésiirliség, amit méréseink kozben észleltiink, 0,38 g/cm? volt 1964. februar
6-4n, erdsen olvadd, szemesés szerkezetii héban. A 0,40 g/em? hésiir(iség azt jelenti,

hogy 1 m3 hé 400 liter vizet tartalmaz. Ilyen stirtiség(i, 20 cm vastag héréteghen 1 m?2-
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1. TABLAZAT (jolytatds)

Hénap Dekad 0 1—5 6—10 11—15 16—20 21—25 26—30 31—35 36—40 >40cm
Oroshéaza
1—10 300 . . . .
Nov. 11—20 298 2 ¢ . ‘
21—30 293 7 . 3
1--10 266 31 2 1 5 5
Dec. 11—20 251 28 6 10 2 3 g
21—31 253 39 4 20 6 4 4 5
1—10 195 51 32 16 5 i | o - .
Jan. 11—20 151 65 28 25 11 14 6 1 i
21—31 161 55 60 19 8 19 6 1 1
1—10 182 53 24 11 13 8 3 6
Febr. 11—20 204 23 16 7i 13 28 9
21—28 185 15 6 21 11 6 4
1—10 253 iy 24 4 2
Mére. 11—20 285 10 5 .
21—31 323 4 2 1
S-zie gleid
1—10 299 1
Nov. 11—20 299 1 2
21—30 293 3 4 g
1—10 274 18 6 5 1 1 5
Dec. 11—20 263 13 6 8 5 5
21—31 261 28 18 1 1 197 -+
1—10 188 53 23 12 15 i 2
Jan. 11—20 148 60 41 9 20 6 12 4 <
21—31 166 56 45 21 I 5 10 11 2 2
1—10 193 44 19 10 10 12 6 3 2 1
Febr. 11—20 205 13 9 12 20 12 5 10 2 12
21—28 175 12 15 1 17 4 i 4 1 6
1—10 237 23 19 14 5 2
Miére. 11—20 288 8 3 1
21—31 323 4 3 .
Tompa
110 299 1 s 2 A : 1 .
Nov. 11—20 292 i 1 . . . . .
21—30 289 7 3 1 y :
1—10 264 22 10 2 2 : 1 1
Dec. 11—20 254 15 4 5 9 1l 2
21—31 245 36 23 4 12 7 3
1—10 189 42 23 21 18 4 3 5 .
Jan. 11—20 150 44 26 24 32 10 8 4 2
21—31 158 21 60 42 18 9 6 13 3 J
1—10 179 41 18 9 10 19 15 5 2 2
Febr. 11—20 204 12 6 10 167, 14 14 8 2 13
21—28 176 8 9 8 12 8 9 3 5 10
1—10 227 24 11 17 10 4 3 2 2
Maére. 11—20 281 4 6 7 2 g .
21—31 319 4 1 2 1 2 1 5

es teriileten kozel 100 liter viz van, amit feltétleniil szimitdsba kell venni a gazdasigi
tervezéskor. Lasst olvadds esetén a hétakars vizkészletének jelentds részére szami-
tani lehet a talaj vizkészletének novelése tekintetében, esetleg gyors olvaddskor
pedig fel kell késziilni a bizonnyal bekovetkezd bel- és drvizveszély elhdritasara.

A hétakaré képzdédése tehat, mint az eddig elmondottakbdl is nyilvanvalo,
dont6 jelent6ségli mezbgazdasigi és vizgazdilkodési szemponthdl, de nem hagyhatd
figvelmen kiviil a népgazdasig egyéb teriletein sem (kozlekedés, épitészet stb.).

Az elmondottak utin folvetédé kérdés az, hogy milyen val6szintiséggel szamit-
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hatunk a téli hénapok egyes napjain egyaltalin hotakardra és hdny 9;-os a valo- g
szintisége annak, hogy 5, 10, 20, 30, 40 és 40 ecm-nél vastagabb hétakaro lesz. '
A feldolgozést, mint mér emlitettiik, az Alfold déli részére (1. abra) készitettiik
el — ahol jelentds a szdnt6foldi termelésen kivill a sz616- és gytimolestermesztés és a
kertészet —, hat dllomds (Kecskemét, Bokényi-telep, Kalocsa, Oroshdza, Szeged,
Tompa) 30 évi (1930/31—1959/60) adatsora alapjin. E hat dllomds hétakaréra
vonatkozd megfigyelésének sorozata csaknem hidnytalan, esak a haborus évek adtatait
potoltuk — ahol ez sziikséges volt — egy-egy kozeli allomds adataival. Mindegyik

% 4
504 a) Kecskeme/

40
30

204

0 T T
504 ¢) kalocsa

== — — — i 2. abra: A kulonbozé vastag-
-0 //-202#]0' 1-10°11-20 21-31| 1-10 11-20 ]/‘Jll 1-10'11-20 21-28\1-10 11-20 21-31 Si’igl’l hétakardk el6fordulasi va-
Y £ l6szintisége Kecskeméten, Bo-

N W M
E w NN [[HI[H]] uﬂmﬂmﬂ] - kényitelepen és Kalocsan

=9 6=10 11-15 16-20 21-25 26-30 .?7—3 J6-40 >40cm

allomdson ugyanazt az 6t (november, december, janudr, februir, marcius) hénapot
vettitk alapul és megillapitottuk az egyes dekddokban a héréteg nélkiili, az 1—5,
6—10, 11—15, 16—20, 2125, 26—30, 31—35, 36—40 és 40 cm-nél vastagabb
hoérétegli napok sziamat. A feldolgozds eredményét a kiilonbozd dllomdsokrol az I.
tablizaton mutatjuk be. A tablizat alapjin megallapithatjuk, hogy november elsé
dekadjaban a 30 éven belill esak Szegeden és Tompéan fordult el egyetlen napon
1-—5 cm kozotti horéteg. Még november mdsodik és harmadik dekddjiban is csak
jelentéktelen vastagsdgt és id8tartamt hérétegekre szimithatunk. Decemberben
mar minden alloméson szamithatunk hosszabb-rovidebb ideig tarté hétakarora, de
a napoknak tébb mint a kétharmada még mindig hémentes. Janudr elsé és mésodik
dekadjaban a hétakards napok szima megkozeliti a homentes napokét, a harmadik
dekddban pedig mar a napoknak tébb mint a feléhen szdmitanunk lehet hétakaréra.
Februarban a hétakards napok szdma lassan csokken és marcius végére mar ismét
csak minden 5—6. évben fordul el8 egy-egy napon hétakaré. Erdekes megfigyelni,
hogy a vastag horétegek (30 cm folottiek) eléforduldsi valdszintisége a legnagyobb
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februiar masodik és harmadik dekddjiban. Ennek az a magyarazata, hogy februdrra
a tobbszori havazis kovetkeztében mar tekintélyes vastagsdga héréteg halmozodhat
fel.

Kiszdmitottuk a kiillonboz8 vastagsigi hoétakardk el6fordulisinak szdzalékos
val6szinfiségét is, amit a 2—3. dbran mutatunk be. A feldolgozist a széban forgé
hat allomds mindegyikére elkészitettitk. Az dbrak vizszintes tengelyén a hénapok
lathatok dekddokra osztva, mig a fiigg6leges tengelyen szazalékbeosztds van. A hé-
napok minden egyes dekddjara felrajzoltuk a kiillénb6z8 hovastagsigok (1—5, 6—10,
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11—15, 16—20, 21—25, 36—30, 31—35, 36—40, és 40 cm-nél vastagabb) el6fordu-
ldsdnak szdzalékat. A killonbozd hovastagsdgok szdzalékai igy 6sszeadédnak és ily-
médon az dbrakrol leolvashatjuk, hogy a hénap elss, masodik és harmadik dekddja-
ban hiny szdzalékos valdszintiséggel szdmithatunk egydltalin hétakaréra, de ezen
feliill megallapithatjuk annak valdszinliségét is, hogy ez a hétakaro 1—5, 6—10
sth. em vastagsigi lesz-e. Az dbrakon a kiilonb6z6 dekdadok azonos hévastagsig-
szazalékait osszekotottilk és az igy kapott teriiletek mindegyikét més-mas médon
vonalkdztuk. A teriiletek nagysdgabol (kiszélesedésébél és elvékonyodasahol) meg-
allapithat6, hogy minden vastagsigi hétakaré a legnagyobb valdszintiséggel januar
méasodik és harmadik dekddjaban fordul els, csak a 40 em f6l6tti vastagsigok esetében
tolodik el a legnagyobb valdszin(iség februir mésodik és harmadik dekddjira.
Az allomasok mindegyikén a leggyakoribbak a vékonyabb hétakardk és men-
nél vastagabb, anndl kisebb a valdszintisége, hogy bekovetkezik. Pl. Keeskeméten
40 em-nél vastagabb horétegre csak 39,-0s, Oroshdzan 1% -0s, mig a tébbi dllomdson
is csak 4—59-0s valdszintiséggel szimithatunk, ami azt jelenti, hogy minden 5—7.
Svben fordul elé a tél folyaman 1—2 napon. Oroshdzdn pl. 36—40 em kozotti vastag-
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sdgn horéteg 30 év sordn nem volt egyetlen alkalommal sem, tehit 09-os a vals-
szin(isége, hogy a kovetkezd 30 évben lesz, természetesen ez nem jelenti azt, hogy
nem is lehet.

A feldolgozas alapjan a hétakaro teriileti eloszlasdra is kovetkeztethetiink A ho-
takards napok szdma északrol-délre kissé novekszik, mivel Bokényi-telepen 469,
Kalocsdn 499,, Kecskeméten 50%,, Szeged 519,, Tompa 529%,, Oroshdzin pedig
539,-0s annak a val6szinlisége, hogy janudr harmadik dekadjiban van hotakaro.

Az ilyenfajta feldolgozdsoknak azon kiviil, hogy dttekintd képet adnak egy bizo-
nyos terillet hoviszonyairdl, az az elénye is megvan, hogy tajékoztat a kilonboz6
vastagsdgi hoérétegek elforduldsi valdszintiségérél. A mezdgazda szempontjabol
lényeges, hogy a tél hideg periédusaiban legalibb néhdny cm-es horéteg fedje az 6szi
veteményeket. A kép e tekintetben kedvezs, mivel az dbrak és a tablizatok alapjin
megallapithatjuk, hogy ilyen vastagsdgu hétakaréra csaknem minden mdsodik napon
szamithatunk. A sz8lész szdméra a vastagabb hétakars a kedvezd, mivel igy a vesz-
szOk nagyobb része keriil ho ald. A népgazdasig egyéb teriletein inkdbb a mérsékelt
vastagsagi héréteg a kedvezs. Az épitészetben a tervezéskor figyelembe kell venni
a vastag horeteg tekintélyes sulyat, viztartalmat. A kozlekedés zavartalan biztositdsa
szempontjabdl is tekintetbe kell venni a hétakarot, de kiillondsen fontos vizgazdil-
kodési szempontbdl a hétakars megjelenési valdszintiségének ismerete.
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Endrédi Gabriella — Gotz Gusztav :

A viz- és léghémérséklet kolesonhatasa sugarzasos napokon
a Balaton térségében

Interaction between the water- and air temperatures on radiation days in the area of the
lake Balaton. Investigations on the interaction between the surface and the air, moving
above it, are of great importance in meteorological research. The problem of the interaction
of temperature on radiation days in the area of the lake Balaton is analysed by the authors
on the basis of special measurements carried out in Siéfok. The comparison of the daily
march of temperature observed in the water, above the water, on the shore of the lake,
and above dry land, enables an evaluation of the direction and extent of the interaction,
an analysis of the effect of the lake on the air temperature distribution, and to make some
conclusions in connection with forecasting problems.
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A talaj és a felette dramlé levegd dllandd kolesonhatasban all egymassal. Ez a
kolesonhatéds a sztatikai és kinematikai allapothatdrozokban mutatkozo kiillonbsé-
geket csokkenteni igyekszik. A szilird foldfelszin a surloddson keresztil a levegd
mozgasat fékezi, a szél a vizfelszinen hullimzist indit meg, az alsé légrétegek és a
talajfelszin kozott sziintelen hé- és nedvességesere van folyamatban. Ennek a folya-
matnak a tanulmdnyozdsa a meteorolégiai kutatisok fontos részét alkotja, mert
behato ismerete nélkiil sem a nagytérségii jelenségeket (a légkor energiahaztartdsd-
nak kérdéseit, vagy az altalinos cirkuldcio tulajdonsigait), sem pedig az egészen
kisléptékd, mikrometeorologiai észlelések adatait nem lehet helyesen értelmezni.

A kélesonhatés folyamata néhdny egyszerii esetet nem tekintve, nagyon 6ssze-
tett, bonyolult jelenség. Fiigg a hatdssorozat idGtartamdtol, a kezdeti idépontban
az allapotjelz6k értékeiben mutatkozoé eltérésektél, de elsdsorban a vélasztofeliilet
két oldalin levé rendszer térbeli nagysidgrendjében, valamint a rendelkezésre allo
energiakészlet mennyiségében fenndllé kiilonbségektSl. Ezek a tényezdk dltalaban
egyértelmiien meghatirozzik a mindig kétiranyt hatds ereddjét, a héfelszin példdul
mindig hiiti a tenger fel6l dramlo leveg6t, az éceanok gyakorlatilag végtelen viz-
készlete mindig a légtémeg nedvességtartalmdnak novekedéséhez vezet, vagy az
orografia minden esetben a szél strloddsos gyengiilését eredményezi. A felsorolt
hatdsok méretiiknél és id6tartamukndl fogva alapvetéen mddosithatjik a légtomeg
szerkezetét, s igy szamitdsba vételik tobbek kozott a szinoptikus meteorolégidban
elengedhetetlen.

Mdr nyiltabb, de az adott léptékben folytatott vizsgdlatok szempontjabdl
nem kevésbé fontos a felszin és a levegd kozotti kolesonhatds kérdése példaul a Bala-
ton térségében, ahol a tér- és idédimenziok, vagy a kicserélédhet6 energiamennyisé-
gek lényegesen kisebbek. A t6 hatdsdt a kornyezetére klimatol6giailag mér tébh
oldalrdl vizsgaltak, de lényeges a kérdés szinoptikai oldala is. A tépart napi hémér-
sékleti szélsGértékeinek, valamint a Balaton vizhémérsékletének eldrejelzése a nyéri
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félévben naponta felmeriils feladat és gyakran problémék elé allitja a balatoni vihar-
jelzé szolgdlat szinoptikusat. A feladat egyedil a t6 és a levegd kozotti kolesonhatis
tulajdonsdgainak behaté ismerete birtokdban oldhaté meg.

A jelen esetben adott nagysdgrendi viszonyok mellett a kolesonhatds folyamata
kilénbozo feltételek esetén mindkét irdnyban azonos mértéki lehet, s igy a probléma
felvetése is kettds: hogyan hat a levegd a té vizére eqy adott helyen az idé folyaman és
miképpen befolyasolja a vizfelszin eqy adott idépontban a felette kiilénbiszé sebességgel
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1. dbra. A hémérséklet napi menete sugarzdsos napokon a Balaton térségében

dramld levegd dallapotat. A kétfajta kérdés vizsgilata eltéré metodikat igényel. A levegd
hémérsékletének a vizhémérsékletre gyakorolt hatdsit az adott helyrél szdrmazd
lég- és vizhémérsékleti adatsoron keresztiil vizsgalhatjuk. Alapvetd szempontok ennél
a kérdésnél, hogy miként kovet: a leveg6 hirtelen lehtilését, illetve annak tartds fel-
melegedését a viz hémérséklete, vagy deriilt szélesendes napokon hogyan alakul a
leveg$ és a viz hémérsékletének napi menete. A forditott kérdést a té két partjan
a szél irdnyanak egyenesébe esé allomasok termograf-adatainak 6sszehasonlitdsival
tanulményozhatjuk a viz- és léghémérséklet kozotti kiillonbség, valamint a szélse-
besség (a levegd vizfelszin feletti tartézkoddsa idejének) fiiggvényében. A probléma
vazolt kettévilasztasa természetesen nem azt jelenti, hogy akar az egyik, akar a masik
esetben kizardlag egyirdnyu hatdssal dllunk szemben. A hatas mindkét esetben kol-
csonds, a felbontdst kizdrélag a két irdnyd hatds nagysdgrendjében feltételezhet
kiilonbség indokolja.

A felsorolt szempontok koziil a jelen dolgoza,t csupdn az egyik kérdés vizsgalatat
tiizte ki célul: miként alakul a kilonbozé mélységekben a vizhémérséklet, valamint a té
felett, kozvetleniil a vzzparton és a parttdl tavolabb a szdrazfold felett a leghomerseklet
napi menete sugarzisos napokon. Az Eghajlati osztily balatonkutaté programja
keretében Siofokon 1962. jalius 5 és oktober 31 kozott a parttol mintegy 15 m-re a
téban 0, 50, 100 és 160 em mélységben (a vizfenéken), a viz felett 50 és 200 em ma-
gassagban, valamint a parttél kériilbelil 1,2 km-re a szrazfold felett (augusztus
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31-ig) ugyancsa.k 50 ¢és 200 em magassdghan 6rdnkénti hémérséklet-megfigyelésele
folytak. Az igy nyert adatok, kiegészitve azokat a siéfoki meteoroldgiai dllomds
orankénti észleléseivel, amelyeket a vizparttél mintegy 10 m-re elhelyezett szabvi-
nyos hémérshdazban végeznek, lehet6vé tették a napi menet részletes analizisét.
A kiinduldsi adatokat az egyes hénapokban 15—15 olyan naprol vilogattuk ossze,
amikor tilnyomorészt sugdrzasos viszonyok uralkodtak, felhdzet, csapadék, szél és
frontdtvonulds a kériilményeket nem befolydsolta lényeges mértékben. A hémérsék-

I. TABLAZAT

A hémérséklet napi ingasa a Balaton térségébn

Mérdhely julius augusztus szeptember oktober
Viz 100 em D50, 2,8 2.2 1,5
Viz 0 em S} 831l b 1.8
Viz folott 200 em 8,3 9,3 9,6 10,6
Parti allomés 9,8 11,0 11,4 12,2
Szarazfoldi allomas I 12,9 — —

let napi menetének modelljét a négy hénapra kiilon megszerkesztve az 1. abra mu-
tatja be.

Barmelyik vizsgdlt hénapot nézve azonnal szembetiinik, hogy — a vartnak meg-
felelGen — a legklsel)b ingast a vizhémérséklet mutatja, a legnagyobb ingadozisok
pedig a szdrazfoldi illetve parti dllomés léghémérsékletében lépnek fel (1. tablazat).
Ennek id6beli menetét tekintve, a léghémérsékletben a legnagyobb napi ingasok
oktéberben, a vizhémérsékletben pedig augusztusban taldlhatok, mig a vufelszmen
a legkisebb napi hémérsékletviltozas cppen oktéberben tapasztalhaté. Tgy ebben az
6821 honapban mutatkoznak meg a viz és a levegd kozotti legnagyobb hémérséklet-
killonbségek is, hiszen a vizfelszin és a folotte elhelyezkedd 200 cm-es szint lég-
hémérséklete kozott ekkor méar 8,8° az ingadozdsbeli kiilonbség, mig juliusban cmk
5,2°.

Ennek a ténynek a magymém’ré‘r a két kozeg eltérd héhdztartdsiban kell
keresniink. Az egyre hosszabbodd 6szi éjszakédkon a levegd ]'obban lehiil, mint a viz
a nyari honapokban tarolt hémennyiség birtokdaban, a rovidebb és 1gy besugarzas-
ban is sze gényebb nappalokon pedig nehezebben melegszik fel, mint nyaron. A Balaton
ardnylag kis viztomege azonban mar nem rendelkezik annyi hétartalékkal, hogy a
folotte levs levegében 200 cm maga%%égban is olyan mértékben p(')’oolni tudnd a
kisugdrzas utjin vesztett hét, hogy az ingds ne haladja meg a nyari hénapok Sugar-
74508 napjain észlelt értéket. Erdekes koriilmény, hogy a viz f6l6tti levegs napi hé-
mérsékleti ingdsa mind a négy hénapban esaknem azonos mértékben (1,6—1,8°-kal)
kisebb, mint a parti dllomdson. Ez a tény mindenesetre a viz mérséklé hatdsdnak
tulajdonithat6, mégpedig a szimadatok alapjén ugy tiinik, hogy minden hénapban
esaknem azonos mértékben hat a viz a foltte levs levegd hémérsékleti viszonyainak
alakuldsdra.

A hémérsékleti napi meneteket a kivilasztott napok dtlagiban vizsgilva, juliustdl
oktober felé fokozatosan rovidil az az id6szak, amikor a viz £6l6tti levegd hiivisebh
mint a parti levegs. Mig jaliushan 6—7 éra és 20—21 6ra kozott, oktdberben 8 dra
koriil és 16—17 ora kozott talalkozik a két homérsékleti gorbe. Ennek az idészaknak
a rovidillése elsdsorban azaltal kovetkezik be, hogy a maximumok bedlldsdnak idd-
pontja a nydri 16—17 éra helyett 6sszel mar 15 6ra koriil van, el6bb indul meg a
lehiilés a viz felett is ¢és a két megfigyel6hely léghémérséklete kozotti kiilonbség
hamarabb vilt el6jelet. Az el6bbiekbdl egyben kovetkezik az is, hogy a hdmérséklet-
kiilonbség a viz és a part f6lotti levegében a szélséértékek bekovetkezésének ideje
koriil a legnagyobb: a minimum kériil 0,5-—1.1°, a maximum kériil 0,8—1,2°. A vizs-
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oalt 60 eset atlagaban tehdt a t6 kiegyenlité hatdsa kovetkeztében a viz feletti levegd-
ben a hémérséklet szélséértékei mintegy 1 fokkal alacsonyabbak.

A szarazfoldi allomds adatait tekintve, a varakozdsnak megfeleléen itt indul meg
a leghamarabb a felmelegedés és a lehiilés is, s a maximum 1—2 ériaval kordabban
kovetkezik be, mint a parton illetve a viz felett. A két nyari honapban, amikor errdl
a megfigyelhelyrél is rendelkezésiikre dlltak az adatok, viligosan elvilik a tobbitl
ennek az dllomasnak a hémérsékleti gorbéje. A Balatontdl valé tavolodis maga utin

II. TABLAZAT

A felmelegedés és lehiilés sebességének alakuldsa (fok|dra) a Balaton térségében

julius augusztus szeptember oktober

Méréshely

v il = Ty == ) = = =
Viz 10C em 0,22 —0,20 0,31 —0,23 0,24 —0,17 0,20 —0,11
Viz 0 cm 0,28 —0,28 0,31 —0,24 0,28 —0,20 0,22 —0,13
Viz f6lott 200 cm 0,74 —0,64 0,78 —0,78 0,96 —0,69 1,18 —0,71
Parti allomas 0,90 —0,82 0.92 —0,92 1525 —0.76 535 =081
Szarazfoldi allomas 0,92 —0,92 1,29 —0,92 — = — =

vonja a szarazfold hatisanak egyre fokozottabb érvényesiilését: mind a lehfilés,
mind a felmelegedés erételjesebb. A hémérsékletkiilonbség a szdrazfoldi és a parti
allomas, valamint a szdrazfold és a viz f6lotti levegd kozott délel6tt, az intenziv
felmelegedés idején és a hajnali lehitiléskor a legnagyobb, augusztusban ezen utébbi
vonatkozisban 9—15 és 3—5 dra kozott a 2 fokot is meghaladja.

A wizhémérséklet alakuldsarol megallapithatjuk, hogy a napi menet rendkiviil
kiegyenlitett. A killonbség a viz és a levegé kozott a lehiilés idGszakaban a leg-
kifejezettebb, s a nappalok rovidilésével ez a killonbség fokozatosan novekszik.
Oktoberben a minimumok idején a viz mar 7—8 fokkal melegebb a kérnyezeténél,
mig a koradélutini érakban esak 1—2 fokkal marad hidegebb a levegénél.

A felmelegedés és lehiilés intenzitasaban mutatkozé kiillonbségeket szimadatol-
kal is jellemezhetjik. A hémérsékleti amplitidot elosztva a szélséértékek bedllisa
kozott eltelt id6vel fok/ora egységekben megkapjuk a felmelegedés (+) és lehfilés (—)
sebességét, amelyet a 1. tabldzat mutat be.

A felmelegedés és lehiilés sebessége természetesen minden hénapban a vizben a
legkisebb, a levegé ennél mintegy hiromszor gyorsabban véltoztatja hémérsékletét.
A parti dllomdson és a viz f6lott végzett méréseket Gsszehasonlitva, mindig a to
felett talilunk egy-két tizedfokkal alacsonyabb értékeket, ami kétségteleniil a viznek
a levegd homérsékletére kifejtett hatasabol ered. Ez a hatds természetesen a folotte
levd, vele kozvetleniil érintkezd légréteghen a legkifejezettebb, de még kozvetleniil
a vizparton is megnyilvanul.

A napi menetek felmelegedési dgat kozelebbrol vizsgalva még két olyan, a levegd-
ben és ennck kovetkeztében némileg a vizben is jelentkezd hatést vesziink észre,
amely ugyan nem all kapesolatban a szébanforgé problémédval, de érdemes meg-
emliteni. Az egyik korillmény, hogy — elsésorban nydron — 9—10 éra koriil a fel-
melegedés mértékében bizonyos visszaesés mutatkozik meg, ami a konvekeid ezidé-
tajt megindulé kifejlédésével magyarazhatd. Az ezzel jard talajkozeli héelvondst
azonban az egyre er6sodd inszolicié hamarosan kompenzilja. A mdsik emlitésre
mélté korilmény a felmelegedésnek az a rendkiviil intenziv mértéke, amely szeptem-
berben 6 és 8, oktoberben pedig 7 és 9 dra kozott fellép. A minimum bedlldsat koz-
vetleniil kévetd egy-két éra melegedése ugyan minden hénapban a legerdsebb, ezt
azonban még tovabb fokozza az Gszi sugarzisos idészakban egyre gyakoribhd valé

374



reggeli vékony talajkozeli inverzid, amelyet a napsiités ekkor még gyorsan meg-
sziintet.

Jelen vizsgalatunkban tdvolrdl sem torekedtiink arra, hogy a levegd és a viz
kolesonhatdsinak minden részletét felderitsitk. A vizsgalat elsGsorban azokra a kér-
désekre dsszpontosult, amelyek naponta felmeriil problémét jelentenek a si6foki
obszervatérium munkdja sordn. A viharjelzé szolgdlat szinoptikusdnak munkdjat
igyekeznek segiteni a III. tablazatban osszefoglalt adatok. Mind ezek, mind pedig

III. TABLAZAT

A hémérséklet alakuldsdanak néhdny specidlis jellemz6je a Balaton térségében

VIIL. VIII. IX. X

T2z beallasanak parti allomas 16—17 17 15—16 15
id6pontja viz 100 em 17—19 16—-18 16 —17 15—16
T,.in beallasdnak parti alloméas 04—05 05 06 06—07
id6pontja viz 100 em 06—08 06—07 06—07 06—07
g parti allomas +17,5 18,6 +10,1 +12,0

Tar = T07 =X

viz 100 em +2,2 + 2,8 +2,2 +1,5

P parti allomés —17,9 —8,2 —1,8 —6,8

viz 100 em —2,2 —2,6 —1,9 —1,2
100 cm vizh6 < parti hémérséklet 10—20 10—19 =11t 11—17

a tobbi értékek természetszertien magukon viselik a vizsgilati idészakban fellépett
id6jards tula]'doma',gait amit az eredmények értékelésénél soha nem szabad figyelmen
kiviil hagyni. A vizolt képt6l {gy nemesak a sugdrzisos idGjarastol kiilonb6z6 hely-
zetek (egyirdnyt felmelegedés illetve lehfilés, felhdzet, csapadék és szélfordulds)
okozhatnak eltérést, hanem egy leendd, hosszabb idészak inkabb reprezentativ
adatain alapulé felmérés eredményei is.

i I

- —‘“——l__£lﬂfﬂ+l-uu1u—1

NAGY ERNO: Az iirkutatis eredményei. 332 (20,5 X 15 cm) old., 159. dbrdval. Budapest,
1964. Gondolat Kiadé. Ara 26.— Ft.

Ma mér széles korokben ismeretes, hogy a mesterseges holdak és a kozmikus rakétak utjan
végzett kutatdsok a tudoményok egész sordban hoztak 1j eredményeket. Altaldnosan elfogadott
vélemény azonban az, hogy az Gsszes természettudomanyok kozt elsésorban a meteoroldgia az,
amelyben az trkutatis vivményai lényeges elérehaladast tettek lehet6vé. Ennek egyik magya-
razata abbdél adédik, hogy a nagy szamban felbocsatott mesterséges holdak legnagyobb része a
léghkorin belil végzi a keringését és az észleléseit, de a légkérnek olyan rétegeiben, amelyek mas
kutatéeszkézok utjin eddig nem voltak elérheték. Azok a mesterséges holdak és tirszonddk,
amelyek a légkor felsé hatarat is elérték és a légkoron talemelkedtek, a légkor felsé hatarrétegére
vonatkozo eddig egészen hidnyos ismereteink kiegészitését tették lehetové. Harmadik oka az
trkutatis nagy meteorologiai jelentéségének, hogy a mesterséges holdak segitségével nem csak a
légkor magas rétegeit, hanem a legalsé légkori tartomdnynak, a troposzféranak a felhévilagat is
nagy részletességgel és Atfogéképességgel lehet tanulményozni.

Ilyen kérillményck kézott természetes, hogy egy olyan munka, amely az tirkutatis eredmé-
nyeit kivdnja ismertetni, nagymértékben kell, hogy foglalkozzék azokkal az j meteorologiai fel-
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fedezésekkel és kutatodeljarasokkal, amelyeket az lrkutatas eszkozeinek koszoniink. Ha ennek
tudataban nyalunk Nagy Erné csinos kidllitdsban megjelent ismeretterjeszté munkéjahoz, akkor
varakozasunkban nem csalédunk. A munkaban a meteorolégiai vonatkozisa eredmények ismer-
tetése jelentékeny helyet foglal el, ami mav a kotet tartalmanak futélagos attekintésébél is ki-
tlinik. A munka felépitése ugyanis a kovetkezs: 1. fejezet: A rakétatechnika, a viladg(ir kulesa.
2. Ujfajta mérések, ujfajta miszerek. 3. Informaciéatvitel a vilaglirbél. 4. Mesterséges holdak.
Kozmikus laboratériumok. 5. Foldiink légkore. 6. Feltarulnak a ¥Fold titkai. 7. Tal a Fold 1ég-
korén. 8. Ember a vilagirben. 9. A Hold a kutatas kézéppontjaban. 10. A Nap, a szomszéd
bolygék és Galaxisunk. 11. Az tirkutatas tovabbi ttjai.

A meteorolégus olvasé figyelmét elsGsorban a kényv 2. és 5. fejezete koti le. A 2. fejezet
ugyanis az trkutatds miiszertaninak ismertetését foglalja magiban, és a bemutatott miiszerek
kérében elsé helyen 4llnak a meteorologiai rendeltetésti mérémiiszerek. Kiilon alfejezetekben fog-
lalkozik a szerzé a kovetkezd meteorologiai mérési feladatokkal: A légkor nyomdasianak mérése
(46—50. old.), a levegé hémérsékletének mérése (50—52. old.), a légkor osszetételének mérése
(52—56. old.), a légkori ionizacié mérése (56—60. old.), a Fold sugarzasi haztartasinak mérése
(60—61. old.). A méréberendezések elvi ismertetését szamos miszervazlat és miiszerfénykép
kozlése is tamogatja.

A fels6 légkor leirdasaval foglalkozo 5. fejezet a kovetkezd alfejezetekre tagolodik: A légkor
allapotjellemzéi (159—161. oldal), a légkor osszetétele (161—165. old.), szférak és pauzak (165—172.
old.), a légkor mérése rakétakkal és mesterséges holdakkal (174—175. old.),a légkér 30 és 100 km
kozotti része (fels6é sztratoszféra, mezoszféra és alsé termoszféra, (175—179. old.), a termoszféra
als6 rétege (100—200 km, 179—184. old.), a 200 km feletti légkori rétegek (184—189. old.), a
szabvanylégkor (189—191. old.) a légkér ,,lélegzése” (191—192. old.).

Kifejezetten meteoroldgiai természetti jelenségekkel foglalkoznak még a 6. fejezet kovetkezd
alfejezetel is: A sarki és az éjszakai fény (209—211. old.), a sugarzasi o6vezet (egyes szdmban
emlitve, 211—216. old.), Féldunk energiamérlege (216—220. old.).

Frdeme a munkénak, hogy minden egyes fejezethez kiilén kézli azokat a fontosabb szak-
irodalmi forrasokat, amelyekbél megallapitisait meritette. Olyan rohamosan bévilé targykor-
ben, mint az Grkutatas természettudomanyi eredményei, nagy sziikség van az ilyen természetii
osszeallitdsra.

A szerz6 a szétagazo eredmények ismertetésében szabatossagra torekedett és élénk eléadds-
moéddal kénnyiti meg az anyag attekintését. Aujessty Léscld

KLAUSER, L—MALKOWSKI G.,: Spezielle Fiille von Radarbeobachtungen an Nieder-
schligen. (Csapadékok radar-megfigyeléseinek kilonleges esetei.) Meteorologische Abdhandlun-
gen, Band XLI. Heft. 1. Verlag von Dietrich Eimer Berlin, 1963. 66 (A/4) old., 54 &bra.
Ara DM 15.—

A szerzOk a berlini radarmegfigyelésekrél mar két értekezést jelentettek meg, amelyek koziil
a masodik az Id6jaras 1963-as évfolyaménak 2. szamaban is ismertetésre keriilt.

Az értekezések jelen 3. fiizete Gsszegylijtve mutatja be azokat a csapadék-radar-visszhango-
kat, amelyeknek jelentése nem kézenfekvé. Tehat a nem szabdalyszerti, hanem a kaotikus vissz-
hangok magyarazatat kivanja megadni. Ezt a célt szolgélja a 43 radar-felvételt, 11 abrit magdiba-
foglalé 66 oldalas tanulmany.

A szabalyos visszhangokat sokszor takard, vagy a szabalyos zdporvisszhangok kézott savo-
san fellép6 elmosodott visszhangok, valamint az elnylo, elhajlé visszhangokra feleletet adtak az
esetekhez tartozé magassagi szélirany és szélsebességvizsgalatok, a csapadékképzddésre vonatkozé
Bergeron—Findeisen elmélet ismeretében. A kaotikus radarvisszhangok esetében a magasban
szélnyirédast és szélsebességviltozast tapasztaltak, amivel indokolhaté a visszhangok szabély-
talansiga. A visszhang siav annal hosszabb, minél erésebb a szél novekedése a magassiggal és
annal lehajléobb, minél nagyobb a magassagi szélirdnyvaltozas. Természetesen jelentésége van
a nulla szint magassdganak is. Nyédron, amikor a 0 fokos szint magasan fekszik, a tartés vissz-
hangok révidebbek, mint télen, mélyebben fekvé 0 fokos hatar idején. A visszhangok alakjiban
tehat visszatiitkrozédik a magassagi szélirany és szélsebesség eloszlasa. A vizsgalatok, a fent emli-
tett csapadékképzédés elméletének kibovitését is eredményezték. A szélnyirdds és szélsebesség-
novekedés miatt a magasabb szintekben kihullott jégkristalyok, természetes beszérasként, alap-
jat képezhetik ujabb .csapadékcellak kialakulisianak, pl. olyan rétegekben is, amelyekben az
alacsony hémérséklet miatt (—5, —15 C fok kozott) jégkristalyok segitsége nélkiil a csapadék
kihulldsa valészintitlen. A csapadékképzbdés ijabb mechanizmuséra ilyen esetben még egy lehe-
téség nyilik: egy csapadékeella szomszédsagaban, stabil légrétegben behullé esapadékrészecskék
egy része elparolog, lehilés 1ép fel, és a rétegezédés ezaltal labilissa valhat, csapadékképzidés
indulhat meg. Ezaltal az eredeti csapadékcellik megnovekedhetnek, zapor ujraképzédés johet
létre, a kihull6 részecskék iranyaban. Tehat a kaotikus visszhangok tulajdonképpen ramutatnak
a természetes beszoroédas és parolgési labilizalédas Gtjan létrejové csapadékképzbdésre.
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A zivatarfelh6kben fellépé ageosztrofikus kinyirédasi effektus atjan 1étrejovo elhajlod vissz-
hangok keletkezésének megtargyalasara egy egész fejezetet szentelnek a szerzék, tébb példdt
hozva fel a hatds kimutatasara.

A kiilénleges alakt visszhangok vizsgilatdnak eredményeként leszogezték, hogy a csapadék-
cellik keletkezésénél a fels6 vertikdlis és a vizszintes szélmezének valtozé hatasaival van dolgunk
s nemcsak a cellak egyszerti atviteli folyamataval a magassagi szél iranyéban.

Vizsgalataikat kiterjesztették a visszhangok élettartamdra, nagysigira és mozgasara is.
A csapadékvisszhangok élettartaméarol csak konvektiv zépor, zivatarjelenségeknél lehet beszélni,
mert feliileti csapadékmez6 esetében csak lathatési idStartamrol lehet szé. Konvektiv vissz-
hangok idétartama lehet 10 min—10 6ra is. Nagy idStartamot esak a legnagyobb cellaknal tapasz-
taltak. 5 6ras idStartam szerfolott ritka, a felsé hatart: a 10 6rat, csak egy esetben figyelték meg.

A frontdlis, felszini csapadék esetén a radarkésziilék nagykiterjedést csapadék-visszhang
teriiletet ad meg. Ezek és a zapor, zivatar visszhangok kozott nagysagrendben nagy hézag tdtong.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a kis atmérdjii cellik a gyakoribbak. 10 km atmér6jiinél nagyobb
cellik csak az esetek kis szdzalékdban fordultak els. Mikor a kép 20—30 km-es atmérét mutatott,
a vizsgilat sordn kit{int, hogy 6sszetett cellacsoportokrdl volt szé. A leggyakoribb dtméré 3—5
km. A konvektiv radar-visszhangok nagysagspektruma 1-—30 km, de a kis 4tmérék gyakoribbak,
mint a nagyok. Gyorsvonulasu feliileti csapadék is tiinhet ugy, mint zédpor-visszhang.

Vizsgalataikban nagy alapossigra torekedtek: tekintetbevették, hogy a csapadékeellak
1000 m-tél a tropopauziig terjedhetnek és azt is, hogy az atmoszféra nem barotrop.

Tovabbi vizsgilataik a radar-visszhangok mozgésirdanyéra és sebességére vonatkoztak, kap-
csolatban a magassagi széllel. Kimondtak, hogy a visszhang az 1—5 km-ig terjed6 szélvektort
koveti, és a sebességkorreldciéra legnagyobb értéket a 700 mb-os szinten nyerték. Tehat a radar-
visszhangok irdnyitasédra majdnem minden esetben a troposzféra alsé felének aramlasa mérvado,
kiilonésen a 600—700 mb-os szinté. Ebben a szintben fekszik a legtébb radar-visszhang f6csapa-
dék-zéndja, ezen kiviil a 0 szint az, ami kiilénés jelent8ségii a esapadékképzédés szempontjabol.
A visszhang vonulési sebességére a legnagyobb gyakorisaggal a 28—65 km/6 értéket kaptak.
A nagyobb sebességi értékek gyakoribbak, mivel a kézepes szélességeken a gyenge, vagy szél-
csendes helyzeteknek kisebb a gyakorisaga, mint a frontalzénénak.

A véletlen ravezette a szerzéket a radarvisszhangban gyakran mutatkozo elmosodott terti-
letek fellépésének okara. Amikor a havazis vagy erds esé teriilete kizel fekiidt a radar-késziilék-
hez vagy éppen benne volt, tivolabbi célt nem lehetett megfigyelni. Eszrevették egy havazis
alkalmaval, hogy a radar-antenndt taplalé iireges esétélesérnek teflon-ablakéara héréteg rakédott
le, ami a radar-hullaimok nagyrészét elnyelte. Ennek az abszorbedlé hatdsnak eredményeként
keletkeztek tin. ,,halott” szektorok a késziilék szamara, és igy nem lehetett megéllapitani, hogy
az atvonuld elnyeld csapadék mogétt nem kovetkezik-e tovabbi csapadékeella. Ezt a hatést
.muanyag (radomes) f6k6t6” alkalmazasaval kiiszobolték ki.

Kallésné Sugar Margit

Pyauer, I'. B.: Arpomereopoaorust (Agrometeorolégia) 280 (14 %22 em) oldal, 51 tab
j4zat, 64 abraval. Hidrometeoizdat, Leningrad, 1964.

Tankonyv, hidrometeorolégiai technikumok szamara. Felépitését nem didaktikai szempont
szabta meg, ennek ellenére kival6 tankényv, nem nagyolja el a fogalmak meghatarozasat,
felépitése viligos. Korszertiségére jellemz6, hogy az tj (1964) szovjet hidrometeorolégiai szer-
vezet agrometeorolégiai részének leirdsat is tartalmazza.

Az agrometeorolégia altal eddig elért eredményeket f6leg szovjet kutaték miivei alapjan
tekinti at. Azért, hogy mezdgazdasagi szakemberek is hasznalhassak, keriili a magasabb mate-
matika alkalmazasat. A kényv az dltalanos meteorologiai és éghajlattani ismeretek koziil csak a
mikroklimatolégidval foglalkozik, amely nélkiilézhetetlen az agrometerorolégiaban.

Végigmegy a névényi életfolyamatokra hatéssal biré meteorolégiai elemeken, legrészleteseb-
ben a talajnedvességet targyalja, kiilon fejezetet szentel erre.

Nem szerepel a tényezék kozott a levegé osszetétele, s ennek hatasa az asszimilaciora.

Igen nagy hangstlyt helyez a kedvezétlen id6jarasi hatdsokra. Ismerteti az elleniik vald
védekezés lehetOségeit és formait is.

Utmutatést ad az allomény- és mikroklima-mérések végrehajtasihoz, s ilyen mérések ered-
ményeként ismerteti a fontosabb gazdasigi novények meteorologiai igényeit fejlédési fazisaik
szerint. Jellemz6, hogy a konyv majdnem minden fejezetében alkalmazza a héosszeget.
tartasrol nem volt elegendd adat, pedig ezek értékelése uttord jelentéségi lenne.

Az utolsé fejezet leirja az agrometeorolégiai tajékoztatas szervezeti formait, ismerteti a leg-
gyakrabban el6fordulé kiadvényokat. Ezzel megmutatja az agrometeorolégia kapesolatit a mezé-
gazdasagi termelészervekkel.

Nagyon ajanlhaté a konyv mindazoknak, akik a meteorologus szemével akarjak dttekinten:

az agrometeorolégia szerteagazé teriletét. Maior Gabrgy
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__KRONIKA

P. K. JEVSZEJEV, 1911—1964%

Dr. P. K. Jevszejev, a moszkvai Meteorologiai
Vilageentrum igazgatéja 1964. junius 20-4n
53 éves koraban elhunyt.

Kival6 képességeinél fogva mar fiatalon

- felelésségteljes beosztasba keriilt. Hosszu idén
keresztiill a moszkvai Koézponti Elérejelzé
Intézet igazgatohelyettese volt. Kés6bb az
Aeroklimatologiai Kutatdintézet vezetésével
biztak meg, majd 1961-ben a Szovjet Hidro-
meteorolégiai Szolgalat keretében 1ijonnan
szervezett eldrejelzé intézet (moszkvai Mete-
oroldgiai Vildgcentrum) igazgatdja lett. Nagy
energiat szentelt a legtajabb és leghasznalha-

tobb eldrejelzési moddszerek bevezetésének,
kiilonésen a  hidrodihamikai prognosztikai
modszereknek.

Jevszejev nemzetkozileg is elismert szak-
ember volt. A Meteorologiai Vilagszervezet
kilonb6z6é bizottsdgainak munkajaban tevé-
kenyen részt vett. (Ambrézy P.)

*

A MTA ELNOKSEGI METEOROLOGIAI
BIZOTTSAGANAK MUNKAJA 196%-BEN

1963. év végéig a MTA keretében két mete-
orolégiai bizottsag miikodstt. Az Elnskségi
Meteorologiai Bizottsag feladatkérébe tarto-
zott a meteorolégia egész teriilete, az Agrar-
tudomanyok Osztéalya keretében létesiilt Agro-
meteorologiai Bizottsig pedig az agromete-
orolégia feladatkérével foglalkozott. A két
bizottsag elnoksége 1963. év végén megilla-
podott abban, hogy javaslatot tesznek az
Agrometeorologiai Bizottsag feloszlasara és a
két bizottsdgnak az Elnokségi Meteorolégiai
Bizottsdgban valé egyesitésére. Az Elnékség-
hez benyujtott javaslatra elérelithatdélag 1965.
év elején torténik dontés. 1964-ben a Bizott-
sag valtozatlan formaban folytatta mikodé-
sét. Az év folyaman tartott két iilésén az
akadémiai célhitellel tamogatott kutatdsok
elbiralasaval foglalkozott, allast foglalt a MTA
Elncksége altal megkiildétt docensi javasla-
tokkal kapesolatban, javaslatot tett akadémiai
kikiildetésekre.

A MTA kikiildetésében a Nemzetkozi Geodé-
ziai és Geofizikai Unié sugirzési szimpoziuman
Leningriadban részt vett Ambrézy Pal és
Zemplényi Ldaszloné.
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A MTA az Elnokségi Meteorolégiai Bizott-
sag javaslatara 1964-ben Kecskeméten nemzet-
kozi részvétellel agrometeoroldgiai konferen-
ciat rendezett, amelyen 80 szakember, koztitk
32 kiilfoldi vett részt. A konferencia rendezésé-
ben és eléaddsaiban részt vett a Magyar Mete-
orolégiai Tarsasag is. Az eléadasok témakére
a népgazdasig szamara nagyon fontos kérdé-
seket olelt fel a homoktalajokon folytatott
nak targykorébol.

A tudomanyos mindsités lebonyolitisiban
az elmult évben valtozas kovetkezett be. Az
akadémiai osztalyok keretében miikodé TMB-
szakbizottsagok feladatkorét osszevont szak-
bizottsigok vették 4t. A meteorolégia tudoma-
nyos mindsitési kérdései az 1964-ben létesitett
Foldtudomanyi Szakbizottsighoz tartoznak,
amelyek munkajiban a meteorologia szak-
teriiletét Berényi Dénes egyetemi tandr és
Dési Frigyes egyetemi tanar, az Orsz. Mete-
orolégiai Intézet igazgatéja képviseli.

A Nyugodt Nap Evének anyagi tdémogatésé-
val kapcsolatban a MTA Elnoksége arra az
allaspontra. helyezkedett, hogy akadémiai
koltségkeretb6l erre a célra kiillon fedezetet
nem biztosit, ellenben felkérte a megfelels
féhatésagokat, hogy az érdekelt intézetek
szamara a program megvalositasa érdekében
a sziikséges anyagi fedezetet bocsassik ren-
delkezésre. Ezt az Orszidgos Meteorologiai
Intézet szdméra a Minisztertanécs biztositotta.

Az 1965. évben az Elnékségi Meteorolégiai
Bizottsagra var tébbek kozott a felhéfizika
teriiletén az Orszagos Meteoroldgiai Intézet, a
bolgiar és a csehszlovdk akadémiai kutato
intézetek kozotti egytittmiikodés meginditisa
a legutébbi igazgatéi értekezlet ajanlasai
értelmében. (Béll B.)

x
MAGYAR TISZTVISELO A WMO-BAN

A Meteorologiai Vilagszervezet szaktiszt-

-visel6i a tagallamok meteorolégusaibél keriil-

nek ki, akik a Viligszervezet 4 hivatalos nyel-
vére valé tekintettel, féleg angol, francia,
orosz ¢s spanyol anyanyelviiek.

Masfél évvel ezel6tt a WMO felvételt hirde-
tett egy szaktisztvisel6i allasra, amelyet szol-
galatunkbdl Tolgvesi Istvan tudoméanyos mun-
katars megpalyazott. Az allashoz megkivant
képesités: matematikusi, fizikusi vagy geo-



fizikusi diploma, meteorolégiai szakmai gya-
korlat, tapasztalat nemzetkézi vonatkozast
szakmai tevékenységben, azonkiviil angol és
francia nyelvtudas. Télgyesi Istvan mindezek-
nek a koévetelményeknek megfelelt. Genfben
angol és francia nyelven vizsgazott a szak-
tisztvisel6i allas elnyerése érdekében. A meg-
hirdetett allas 2 évre szol, amelyet esetleg
meghosszabbitanak. Télgyesi Istvant egyel6re
1 évre szerzddtették, de ismerve lelkiismeretes,
j6 munkdjat, minden valdésziniisége megvan
annak, hogy ez meghosszabbitést nyer.

Mult év november 15-én kezdte meg mun-
kajat a WMO genfi székhdzaban. Munkakoré-
hez tartozik a meteoroldgiai szolgalatokat koz-
vetleniil érinté minden szakmai kérdés, a
telekommunikécié6 kivételével. Azonkiviil segit-
séget nyujt a WMO Regionélis Bizottsagai
valamint azok munkacsoportjai elnokeinek
az ulések napirendjének, munka dokumentu-
mainak és beszamoldinak elkészitésében. Az
iilések soran hozott déntésekkel kapesolatban
intézkedik, illetve tdjékozédik a hatarozatok
végrehajtasardl.

Ennek az alldsnak az elnyerése nem csak
Tolgyesi Istvannak személyszerint, hanem a
magyar meteorologiai szolgdlatnak is sikert
jelent, mert most alkalmaznak el6szér magyar
meteorologust WMO szaktisztviseléi dllasra.

(A. Mohdcsi M.)
L

KUBAI METEOROLOGUS LATOGATASA
A METEOROLOGIAI INTEZETBEN

Marino Jorge Quintana, a Kubai Tudoma-
nyos Akadémia Csillagészati és Meteorologiai
Intézetének igazgatohelyettese a MTA ven-
dégeként 1964 novemberében néhiany napot
hazankban téltétt. November 19-én latogatast
tett az Orszagos Meteoroldgiai Intézet kzpont-
jaban, ahol hosszabb megbeszélést folytatott
az Intézet igazgatojaval, majd megismerkedett
a kutaté és operativ osztalyok munkajaval.
Felkereste az aerolégiai obszervatériumot is.
ahol részletes tajékoztatiast kapott a hazai

légkorkutatasrol. (Amibrézy P.)
*
A VL (EUROPAI) REGIO

SUGARZASI ALAPMUSZEREINEK ELSO
OSSZEHASONLITASA DAVOSBAN

A Meteoroldgiai Vilagszervezet IV. kongresz-
szusa elhatarozta, hogy a meteorolégiai alap-
miiszerek egymdskozti osszehasonlitdsdra ira-
nyuld torekvéseket tevékenyen tamogatja. Az
eurépai régié sugdrzasi munkabizottsaga pedig
azt javasolta a briusszeli ilésen, hogy a pir-
héliométer-alapmiiszereket minden 6tédik év-
ben a régién beliil is hasonlitsuk Gssze. Ezek
értelmében rendezték meg 1964. augusztus—
szeptemberében Davosban a nemzetkozi (elvi-

leg a régick kozotti) és ezt kévetben a nemzeti
(elvileg a VI. régién belili) alapmiiszer-
osszehasonlitast. Minthogy a davosi Fizikai-
meteorolégiai Obszervatériumban csak korla-
tolt szamban all méréhely rendelkezésre, sziik-
séges volt néhany, un. ,nemzeti kézpont’
alapmiiszerének a nemzetkozi 6sszehasonlitdson
valo szerepeltetése és megforditva: a masodik
idészakban néhany, kontinensen kiviili szol-
galat részvétele. Emiatt az 1964. szeptember
14—26. kozotti idészakban, az eurdpai régié
elsé miiszerésszehasonlitédsa keretében a ven-
déglaté obszervatérium és a magyar szolgala-
ton kiviil 2 afrikai és 12 eurdpai orszag vett
részt osszesen 20 miszerével. Hazénkat e
sorok iréja képviselte az 1957-ben Stockholm-
ban gyartott és hitelesitett 529. sz. Angstrém-
féle pirheliométerrel, amelynek eddig még
nem torténhetett meg a nemzetkozi sugarzasi
skalahoz valé kozvetlen csatlakoztatasa.

A hitelesité6 méréseken kizardlag csak Ang-
strém-féle kompenzaciés pirheliométerek és a
Smithsonian Intézet skalahordozéi szerepel-
hettek. Az elektromos segédmuiszerekre (mA-
mérd, nullazé galvanométer) szintén el6irt
pontossagi kovetelmények voltak megszabva,
amelyeket a mi — viszonylag friss beszerzésii—
miiszereinkkel teljesiteni tudtunk. A miiszere-
ket minden résztvevs személypoggyiaszként
szallitotta ki és vissza, kiilonféle, de — ugy
latszik, — célszertinek bizonyult csomagolas-
ban, mert most egyetlen miiszert sem ért ,,szé-
litdsi baleset”.

A hitelesité mérések vezetSje a VI. régié
sugarzdsi munkabizottsaginak elncke, M. R.
Dogniaux volt, M. H. Wierzejewsks asszisztala-
saval és a davosi obszervatérium igazgatoja-
nak M. W. Morikofernek tamogatasaval. A mé-
résekkel parhuzamosan igen élénk eszmecsere
folyt a hitelesités tudominyos és technikai
kérdéseit megvitato osszejoveteleken.

A kéthetes idGszak alatt minddssze 5 nap
volt mérésre alkalmas. A végrehajtott 79 mé-
rési sorozatbdl ténylegesen 67 sorozatot hasz-
naltunk fel hitelesitésre. Mindenegyes mérési
sorozat percenkénti vezényszéra végzett 11
egyidejii mérésbdl dllott. Sajat muszerének
eredményeit minden résztvevé maga szami-
totta Kki.

Az elsé eredmények diszkusszija (More-
kofer szavaival élve: ,,az ezrelékekért folytatott
harc”) soran kitiint, hogy a hirmas etalonként
hasznalt miiszereknek: a 210 sz. és a 641 D sz.
davosi alapmiiszereknek, tovabbda a WMO
525 sz. miiszerének adatai egyméskozt hetero-
gének. A 210 sz. pirheliométer segédmiiszerei
tisztdzatlan fluktuildst tanusitottak, a WMO
mifiszere pedig ez idészerint még nem tekinthetd
elegend6 garanciat nyajté etalonnak és a 641
sz. priheliométer sajnalatos médon nem vett
részt a regiondlis 6sszehasonlitidst megel6z6
(méisodik) nemzetkézi 6sszehasonlitdson.

Tlyen kériilmények kozott az Osszehason-
litott és a szeptember 25-i zaréiilés folyaman
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megvitatott jelentés, bar bizonyos mértékig
figyelembe vette az el6zetes korrekcidkat,
nem lehetett mas, mint ideiglenes jellegii, és
elkeriilhetetlenné valt az eredmények utélagos

kritikai megvizsgalisa valamennyi adatra
tdmaszkodd, behaté statisztikai analizis alap-
jan.

Ezt a vizsgalatot a belga meteorologiai
intézet szamitisi kozpontja segitségével IBM
lyukkartyas gépek igénybevételével R. Sneyers
modszere szerint a munkabizottsag elncke
végezte el és 1964. december 10-i keletzéssel
kiilén terjedelmes jelentésbe foglalva a miiszer-
osszehasonlitdson résztvevéknek és a WMO
illetékes szerveinek megkiildotte. E jelentés
szerint az 529. sz. alapmiiszeriink Stockholmban
1957-ben megéllapitott konstansat 1,021 érték-
kel novelniimk kell, hogy az 1956-0s nemzetkozi
pirheliométeres skalahoz (IPS) csatlakoz-

hassunk. (Takacs L.)
_X_

VITA _»\'\\';\I()-E(’iYEZ.\[ENY
MODOSITASAROL

A Meteorologiai Vilagszervezet IV. Kongresz-
szusanak (1963) hatarozata értelmében a Vi-
lagszervezet egyezményével foglalkozé munka-
csoport alakult, amely elsd iilését 1964. decem-
ber 14 és 18 kozott tartotta Genfben. Az iilésen
a magyar meteorologiai szolgalatot Ambrozy
Pélné tudomdnyos munkatars képviselte.

A WMO egyezmény a Vilagszervezet alap-
okménya, amelyet 1947-ben Washingtonban
irtak ald. Az egyezmény tartalmazza mind-
azokat a jogokat és kotelességeket, amelyek
egy WMO tagéllamot megilletnek, tehat rend-
kiviil fontos, hogy jogi, pénziigyi és szakmai
szemponthbol az egyezmény megfogalmazisa
olyan vilagos és egyértelmii legyen, hogy egyik
allam se jusson hatranyos helyzetbe a mésikkal
szemben. Az egyezmény eredeti szévegezésén
1947 6ta tobb modositast hajtottak végre.

A munkacsoport iilésén a legélénkebb vita
— amint az varhato is volt — a WMO tagsag
kérdésével foglalkozo 3. cikkely koriil alakult
ki. Javaslat hangzott el, amely szerint a 3.
cikkelyt olyan értelemben kell modositani,
hogy barmely allam tagja lehessen a WMO-
nak, politikai szempontokra val6é tekintet
nélkiil. Ezt az a tény teszi indokoltta, hogy
a meteorologidban szoros egyuttmiikodés és
koordinacid sziikséges a vildag valamennyi
meteorologiai szolgdlata kozott, fuggetlentil
az egyes orszagok politikai helyzetétél. A mo-
dositdsi javaslatot ellenzé delegatusok azon-
ban hangsulyoztik, hogy minden 4llamnak
szuverén joga, hogy elismerje vagy ne ismerje
el egy orszag allam voltit. A WMO-nak
viszont allamok és nem meteorologiai szolga-
latok a tagjai, igy tulajdonképpen ez az a
tétel, amellyel a kapitalista orsziagok politi-
kai akadalyt allitanak az egyes orszagok WMO-
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ba valé felvétele elé, bé,rmemq;ire is hang-
stlyozzak a politikai szempontok figyelmen
kiviil hagyédsat. Ennek a cikkelynek a tar-
gyaldsa volt a munkacsoport iilésének a leg-
fontosabb napirendi pontja. Itt alakult ki a
legélesebb és leghosszabb vita.

A masik elég élénk véleménycserét kivalto
rész az egyezmény 28. cikkelye volt, amely
azzal foglalkozik, hogy ha egy vitis kérdéshen
a kongresszus nem tud donteni, egy fiiggetlen
dontébirot — amelyet a Nemzetkozi Birdsig
elnoke jelol ki — kérnek fel a kérdés rendezé-
sére. A szovjet delegatus hangsulyozta, hogy
fiiggetlen dont6bird nines, mert az vagy a szo-
cialista vagy a kapitalista orszigok érdekeit
fogja képviselni.

A felsorolt lényeges kérdéseken kiviil még
sok problémat megtargyalt a munkacsoport.
Javaslat hangzott el pl., hogy az egyezmény
nevét alkotmanyra, a fétitkar nevét féigazga-
téra kellene megvaltoztatni. Megtargyalta az
ilés azt a holland javaslatot, hogy ha tobb
orszag rendelkezik egy meteorologiai szolga-
lattal (pl. Afrikdban) az egyes orszigok kiilon-
kilén lehetnek-e tagjai a WMO-nak stb.

Altaldban a munkacsoport munkéjarél azt
lehet elmondani, hogy nem hajtotta végre a
maga elé tlzott feladatokat. A vélemények
annyira eltéréek voltak, hogy csak lényeg-
telen kérdésekben hoztak doéntést. A problé-
mak természetébol addédott, hogy a vitik
nagyon élesek voltak, és igy az iilés sorin
csupan a vélemények tisztazasara kerilt sor.
A munkacsoport tgy déntott, hogy a kévet-
kez6 iilése 1965 szeptember elsé felében lesz,
kb. két heti idétartammal. Ilyen hosszi iilésre
azért lesz sziikség, mert a munkacsoportnak
jelentést kell készitenie a WMO titkarsig
részére az V. Kongresszus el6tt 18 hoénappal.

(A. Mohdesi M.)

MAGYAR AEROLOGUSOK e
TANULMANYUTJA A SZOVIJETUNIOBAN

A miszaki és tudomanyos egyiittmiikodés
keretében a magyar meteorolégiai szolgalat
két tagja, Hirling Gyorgy tudomanyos munka-
tars és Szokol Gyula laboratérium-vezeto
szeptember 1—15. kozétt tanulmanyuton jart
a Szovjetuniéban, a minszki aerolégiai obszer-
vatériumban.

A tanulmanyut célja: 1. az allomési (fix
beépitésii) radioteodolit épitési, tizemi kérdései-
nek megismerése; 2. a radiéteodolithoz tartozo
tavolsagmérd és automatikus regisztrald egy-
ségek felépitésének tanulmanyozéisa, karban-
tartasuk megismerése, kiértékelésiik elsajati-
tasa; 3. a legujabb tipusa, féldi impulzusokra
vélaszt adé szovjet RKZ-radiészonda és foldi
berendezéseinek iizemkdzbeni megtekintése, a
vele torténé mérések megismerése, végiil 4. a



radiészonda fejlesztési és egyéb probléméinak
megbeszélése.

Az A-22-tipust radiészondédn és a hozza-
tartozé radiéteodoliton az elmult évek soran
tobb valtoztatiast hajtottak végre. Egyrészt
bevezették az automatikus regisztralist, mas-
részt kidolgoztak a szonda és a radidteodolit
kozotti tavolsag pontos méréseinek médszerét.
Jelenleg a szovjet szolgalatban az automatikus
regisztralast mar bevezették, a tavolsagmérés
bevezetés alatt 4ll.

Nélunk 1965-ben szintén lehetévé vilik az
automatikus regisztralas bevezetése. Ennek
megtorténte homogénné teszi a budapesti és
szegedi radidszondazé dllomasunk mérését a
szovjet allomédsok méréseivel.

Az A-22-tipusu radiészonda az egyébként
kivalé tulajdonsagai ellenére is, természetesen
még tovabb fejleszthetd. Az elkovetkezé évek-
ben a magasabb frekvenciara valé attérés a
zavartalan vételt, a tavolsagmérés fejlesztése
vedig a pontosabb magassigmérést teszi
lehetdvé.

Az RKZ-tipust radidoszonda a szokasos 3
elemen kivil, aktinométerrel felszerelve, su-
garzast is tud mérni. A f6ldi berendezések
szerkezeti kialakitasa folytdn a- kovetés és
regisztralés automatikusan térténik. A szonda
és hozzatartozé késziilékek bonyolultabbak az
el6z6 tipusokndal, tobb hibaforrist rejtenek
magukban, el6allitasi koltségiik magasabb és
ez akadélyozza elterjedésiiket.

A minszki Hidrometeorolégiai Intézet igaz-
gatésaga és az aerologiai obszervatérium veze-
tosége széleskoriien tAmogattak a tanulmany it
résztvevéinek munkajat és minden segitséget
megadtak ismereteik gyarapitasa érdekében.

(Szokol Gy.)

*

A LEGIUTVONAL-KLIMATOLOGIAT
SZERKESZTO KOLLEGIUM ELSO ULESE

A széfiai igazgatoi konferencian, 1961-ben
elhataroztak, hogy az eurdpai szocialista alla-
mok teriiletén végightiz6dé nemzetkozi 1ég-
utvonalak éghajlati jellemzését fel kell kézésen
dolgozni. Id6 hidnyaban azonban csak nagy-
vonali tervet dolgozhattak ki, a részletesebb
munkaprogramot az ezzel megbizott légi-
utvonalklimatolégiai munkacsoport I. (Pots-
dam, 1962.) és I1. (Budapest, 1963.) iilése készi-
tette el. Az itt hozott ajinlidsok szellemében
megindult a feldolgozé munka az egyes szol-
gilatokban az egyes mérési pontokra (repiils-
terek, rdadiészonddazé allomésok) vonatkozd-
lag. A budapesti iilésen a munkacsoport tagjai
ajanlist fogadtak el, amely szerint a végleges
forma kidolgozisa érdekében egy szlikkori
kollégium hivandé 6ssze. Felkérték tovabba
a Szovjetunié hidrometeorologiai szolgalatat,
hogy a kollégium elndki tisztét a sajat kép-
visel6jével toltse be. A kollégium munkdjd-

ban valé részvételt a Német Demokratikus
Koztarsasag és a Magyar Népkoztarsasag
meteoroldgiai szolgalata vallalta el.

Ilyen el6zmények utan iilt ossze els6 izben
1964. november 24-én Moszkvaban a Szovjet-
unié Aeroklimatolégiai Tudoméanyos Kutatd
Intézetében a szerkeszté kollégium Sz. Sz.
Klucsarev elnokletével. Az NDK meteorologiai
szolgalatat R. Ziemann fGosztalyvezets, a
magyar szolgalatot Ozorai Zoltan f6osztaly-
vezeté helyettes képviselte. A négynapos
tandcskozds folyaman a kollégium szamos rész-
letkérdést tisztazott, és lerogzitette a munka
tovabbi menetét. Tekintettel arra, hogy ilyen
légutvonal-klimatologiai feldolgozas még sehol
sem fejez6dott be, ninesenek red nemzetkozi
elbirdsok, a szerkeszt6i kollégiumnak folytat-
ma kellett az eddigi munkacsoport-értekezlete-
ken megkezdett uttoré munkat. A kollégium
azonban a munkacsoport-értekezleteknél mar
szerencsésebb helyzetben volt, mert egy-egy
észlelési pontra vonatkozé feldolgozasok mar
elkésziiltek, s igy tényleges adatokra tamasz-
kodva fejleszthette ki az dttvonalak két-
dimenzids (vizszintes és fiiggéleges) abrazolasa-
nak modozatait. Az értekezlet jelentés mérték-
ben vitte elére a légiitvonal-klimatoldgiai fel-
dolgozasok tigyét, s valészintileg méar 1965-ben
megjelenik az elsé ilyen kiadvany, s azt hama-
rosan kovetni fogja a tobbi.

Az ulés 1964. november 27-én K. T. Logvi-
novnak, az Aeroklimatolégiai Tudomanyos
Kutat6 Intézet igazgatojanak szavaival zarult.

(Ozoraz Z.)
*x

BIOMETEOROLOGIAI KUTATASOK
LENGYELORSZAGBAN

A Magyar Meteorologiai Téarsasag Orvos-
meteorolégiai Szakosztialya 1964. december
8-4n elBaddi iilést tartott. A poznani Balneo-
klimatolégiai Intézet adjunktusnéje, dr. Sabina
Tyczka ,,Biometeoroldgiai kutatdsok Lengyel-
orszagban és Poznanban” cim( eléadasaban
ismertette a Lengyel Népkoztarsasagban a
gybgyhelyklimatolégia, orvosmeteorologia, épi-
tészeti biometeorolégia, sportmeteorologia, le-
vegl szennyezettségi kérdések, levegSkémiai
és elektromossagi vizsgalatok terén foly6 kuta-
tasokat. Téjékoztatta a hallgatésdgot a lengyel
bioklimatoldgiai halézat szervezetérdl is. Végiil
az eléadé a poznani balneoklimatolégiai kutaté-
sok eredményeit ismertette nagy figyelemmel
kisért el6addséaban.

Az iilés mésodik felében Kérds Istvian kandi-
datus, az ORFI tudominyos munkatarsa szé-
molt be a Bolgar Népkéztarsasigban (Druzsba)
megrendezett thalassotherdpiai kongresszus
biometeorolégiai tapasztalatairél. Ismertette
a kongresszus lebonyolitdsénak rendjét, rovi-
den vézolta azokat a fébb iranyvonalakat,
amelyen a kutaték haladnak. Kiemelte, hogy
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Bulgéridban igen érdekes és sajatsagos fizikai
alapon nyugv6 médszert dolgoztak ki a szer-
vezet héhaztartasat befolydsolé meteoroldgiai
tényezdk figyelembevételével. Végiil az eléado
vetitéssel egybekotott beszamolot tartott
bulgdriai tartézkodasanak kulturalis program-

Jarsk (Orményi 1.)
X%

A METEOROLOGIAI IRODALOM
EGYETEMES TIZEDES OSZTALYOZASA

A meteorolégus szakemberek més tudo-
méanyéagak miivel6ihoz hasonléan régota igé-
nyelnek a szakirodalomban egységes, gyors

 tajékozodast és tajékoztatast lehetové tevo
osztalyozoé modszert.

Mar a Nemzetkozi Meteoroldgiai Szervezet
1935. szeptemberében Varsoban tartott igaz-
gatoi konferenciaja elrendelte az egyetemes
tizedes osztalyozas (ETO) kotelezo hasznalatat
a Szervezet valamennyi szolgalataban. A M.
Dewey (USA) altal 1876-ban bevezetett és
késobb a belga P. Otlet és H. La Fontaine altal
tokéletesitett ETO nem tartalmazott specialis
tablazatot a meteorolégia szaktudoményénak
részleteire. Kzt a Meteorologiai Szervezet
konyvtaragyi bizottsaga dolgozta ki. Az ETO
hasznéilhatésaga érdekében a WMO technikai
szabalyzata tovabb segitette a mas teriileteken
kiprobalt rugalmas, atfogd irodalom-osztélyo-
z&si modszer alkalmazasat.

Az ETO 551.5 fejezete alkalmazasanak mér-
tékérol, eredményeir6l és hasznalhatésagarol
kivant tadjékozodast szerezni a Vildgszervezet
titkarsadga, amikor 1963 januarjaban kérdéssel
fordult a Szervezet valamennyi szolgdlatdnak
igazgatojahoz.Az érdeklédés foként arra vonat-
kozott, hogy 1. hasznalja-e a szolgilat az
ETO 551.5 fejezetét konyvtaraban, vagy ter-
vezi-e annak bevezetését a jovOben (raktaro-
zésra, katalogizalasra, gyarapodasi jegyzék
készitésére, vagy hivatalos kiadvanyaiban);
2. megjegyzéseket, észrevételeket, javaslatokat
kérjen a meteorolégiai ETO hasznilataval
kapesolatos tapasztalatokrél, a jelenleg hasz-
nalt téabldzatra és rendszerre vonatkozdan.

71 szolgalat valaszabol megallapithato, hogy
43 intézmény hasznalja az ETO-t, tovabbi 14
pedig tervbe vette bevezetését. Ez az dsszesen
809-ot kitev6 pozitiv valasz allasfoglalast
jelent az irodalomban valo tédjékozodas nemzet-
kozi rendszerének hasznalhatésagarol. Néhany,
kiilonosen nagyobb szakkoényvtarral és sze-
mélyzettel rendelkezd szolgalat konkrét javas-
latot tett egyes alosztalyok tovabbfejlesztésére,
tovabbi javitdsara. A fontosabb megjegyzések
és javaslatok a WMO Bulletin XTII. kiotetének
(1964) 3. szamaban olvashatodk.

- A rendszert hasznalé szolgélatok kozil 25
raktérozéskor, 36 katalogizéldskor, 17 rend-
szeres gyarapodési jegyzék készitésekor, 28
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pedig hivatalos kiadvanyaiban alkalmazza
az ETO-t. L

Feltétleniil bévitésre, javitdsra szorul azon-
ban kiilonosen ,,a magas légkor szerkezete’,
,,a légkor fizikaja’ és az ,,(irmeteorologia’ c.
fejezet az osztalyozés alapjat képez6 tablazat-
ban. A kérddivre adott vélaszokban azonban
csupan altalanos megjegyzéseket, biralatot
adtak a szakemberek. Az ETO 551.5 fejezet
teljes atdolgozasat, felulvizsgalasat osszesen
négy orszag (Belgium, NSZK, Hollandia és
Svajc) kérte, mivel a tapasztalatok szerint
a jelenlegi rendszer szerkezete nincs osszhang-
ban a modern meteorologia fejlodésével, kiilo-
nosen egyes részleteiben.

Az Orsz. Meteorologiai Intézet konyvtara-
ban hasznaljuk az ETO-t, és a WMO korleve-
lére annak idején megtettiilk a megjegyzé-
seinket.

(Valent E.)

%

REPULESMETEOROLOGIAI
TANULMANYUT CSEHSZLOVAKIABAN

1964. november 8—15. kozott Katké Ber-
talan és T'6th Pal, az Orsz. Meteoroldgiai Inté-
zet tudomanyos munkatarsai KGST-repiilés-
meteorologiai tanulmanytiton vettek részt
Csehszlovakiaban. A program lehetdséget nyij-
tott arra, hogy a csehszlovik meteorolégiai
szolgéalat pragai kézpontjaval (Komorany) és
a vele szervesen egyiittmiikods, a polgari 1égi-
forgalmat biztosité idGjelzé szolgalattal (Ru-
zyny repul6tér) megismerkedhessenek, és az
ott folyé munkat és a szolgilati szervezetet
tanulményozzak.

A Komorany-i intézet mind a szinoptikai,
mind a repiilésmeteoroldgiai informécidk be-
gylijtését és tovabbitasat elvégzi. A begyijtott
és sziikséges repiilésmeteorolégiai anyag-
mennyiséget egyoldalu oOsszekottetéssel eljut-
tatjak a repiil6térre. E Komorany-i intézet
kézponti jellegét az is kiemeli, hogy az emlitett
egyoldali &sszekottetés révén a munkaerd
nagyobb része is ide Gsszpontosul. A szinop-
tikai munkaer6k Komorany-i kézpontositasat
a repul6tér iranyaban kiépitett vezetékes fak-
szimile-rendszert térképtovabbitids teszi lehe-
tévé. A repiil6téri eligazité szomszédsdgiban
mikédik a hazai gyartmanyd, kb. 200 km
hatésugaru id6jarasi radar, ami a zivataros
hajlama felh6zet felderitésére alkalmas, és
kizardlag ezzel a céllal csupan a nyé4ri félévben
hasznaljak. Az intézetben naponta készitenek
elérejelzési térképet Fjortoft grafikus maéd-
szerével, de csupan operative kezelik, kutatasi
szempontbdl nem hasznéljak azokat.

A tengerentuli légiutak kiilénleges kovetel-
ményeket tdmasztanak mind a repilémete-
orolégusokkal szemben, mint a kozponti inté-



zet elérejelzéivel szemben. Részben ennek a
szitkségletnek fedezésére, részben a tévelGre-
jelz8 szolgilat igényei miatt naponta cirkum-
polaris térképeket is rajzolnak. A napijelentés
osszes térképlapjait és tablazatait a Komo-
rany-i intézetben készitik, de kinyomtatasuk-
r6l a Hidrometeorologiai Intézet, mint folottes
szerv gondoskodik.

A tanulményut alkalmdval lehetéség nyilt
a csehszlovak szolgilat magashegyi allomasai
egyikének, a Churdnov-nak (szinoptikus éallo-
mésszama: 11457) meglitogatisara is. Az
4llomas érdekessége, hogy a Churanovon
regisztraljik az egyik szomszédos, kb. 10 km
tavol levé és viszonylag hozzéférhetetlen kor-
nyezetben mikédé ombrométer adatait. Figye-
lemremélté az obszervatérium megfigyelési
anyagianak URH rendszerti, zokkenémentes
tovabbitésa.

Készénet illeti Dr. V. Jearovskyt, a pragai
repiil6téri meteoroldgiai szolgalat vezetdjét,
aki a tanulményut programjat levezette és
mindvégig bariti kozvetlenséggel kalauzolta
a két magyar meteorolégust, valamint a Cseh-
szlovik mezbgazdasigi minisztériumot a tanul-
manyut hatésossaganak és nagyfoku kényel-
mének biztositasaért. (Kathé B—Téth P.)
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A KODKEPZODES METEOROLOGIAI
ES FIZIKAI-KEMIAI OKAI
IPARVIDEKEN

Dr. Josef Podzimek a Csehszloviak Tud.
Akadémia Légkorfizikai Intézetének igazgatoja
a Magyar Meteorologiai Térsasag meghivasara
1964 novemberében hiarom napot Budapesten
toltott. Itt-tartézkodasa soran 1964. november
12-én a Technika Hazdban német nyelven els-
adést tartott ,,Iparvidékeken fellépé kodok kép-
zbdésénel meteoroldgiai és fizikai-kémiai alap-
jaz” cimmel.

A Légkorfizikai Intézet tudomanyos munka-
tarsai mar négy év 6ta foglalkoznak az észak-
csehorszagi kodok mikro- és makro-szerkezeté-
nek tanulmanyozasaval. Az el6adas fontosabb
részeredményekrol szamolt be. El6szor a kod-
képzbdés gyakorisagarol kaptunk tajékoztatast,
majd azokrél a mérési modszerekrdsl hallottunk,
amelyek segitségével a kodok mikroszerkezetét
vizsgaltak. A kodeseppek nagysdgspektruma-
nak megallapitisiara tébbek kozott a eseppek-
nek kaszkidimpaktorban térténé megfogdsat
hasznéltdk az Intézet munkatdrsai, érzéke-
nyitett zselatinréteg alkalmazasaval. Az el-
oszlasi gérbe 100 m-es latdsnal legtobbszor
kettés maximumot mutatott. A vizsgilatok
eredményeinek ismertetését a hallgatésag nagy
figyelemmel kisérte. Végezetiil az eléadé annak
a nézetének adott kifejezést, hogy az ipar-
vidékeken fellépd siiri kodok gyakorisaganak
csokkentésére — levegbhigiéniai szempontokon

kiviill — nagy jelentdségiik van az ipartelepek
koré telepitett erdésavoknak, amelyek a kédok
jelentékeny részénél a folyékony viztartalom,
igy a kod stirtiségének csékkenésére vezetnek.

Az elGadast Mészaros Ern6é beszamoldja
egészitette ki az Orszigos Meteoroldgiai Intézet
aeroldgial obszervatoriumaban végzett hasonld
témaji kutatasokrdl; felhivta az eléadé figyel-
mét arra, hogy az ismeretetett kettés csepp-
spektrum-maximum kialakitasaban szerepet
jatszhatott a valasztott mérési eljaras is.

Goll Gyorgy a Veszprém-megyei ipari kédok
problémajardl szolt, a személyes megfigyelései-
vel egészitette ki a kédsk és erdds teriiletek
kapcsolatat. Addmy Laszlé olyan sugarzasi
kédhelyzetben bekovetkezd latasromlasokrol
szamolt be, amikor az 1 km-nél kisebb latas-
tavolsag kialakitasaban jelentékeny szerepet
jatszott a talajkézeli levegérétegben anticik-
londlis idGjarasi helyzetben Gsszegytilt 1égkori
szennyezédés. Az ilyen latasromlasok elére-
jelzése a szennyez6dés mérése nélkiil nem lehet-
séges. Az eléadoiilés Hille Alfrédnak, az MMT
elnokének meleghangn zardszavaival ért véget.

November 13-dn Podzimek igazgaté meg-
latogatta az aerolégiai obszervatériumot. Itt
délel6tt a magyar légkorfizikai kutatasokat
tanulmanyozta, délutin pedig eléadast tartott
a kubai Meteorologiai Intézet toérténetérdl és

matase ol (Addamy L.—Mészaros E.)

A

EGY REPULOUT
METEOROLOGUS SZEMMEL

A repiilés élménye a legtobb emberben kelle-
mes emlékként rogzédik. A polgari légiforga-
lom gépein, ahol az utas maximilis kényelmet,
messzemenden udvarias kiszolgalast élvezhet,
ez kilonosen értheté. Egészen mdas élményt
nyujt a repilés a naponta utazé hivatdsos
repil6knek, akar a légiforgalomban, akéir a
sportrepiilésben. A repiilék kézvetlen kapeso-
lata a légkorrel, az id6jaras kellemes és kelle-
metlen elemeivel, sokkal magasabbrendi él-
ményeket valt ki. Err6l leginkabb a repiilés
kezdeti koranak lelkes pil6tai szolhatnanak,
akik a legkegyetlenebb idéjarasi viszontagsa-
gok kozott szerezték legmagasabb foka repii-
lési élményeiket, azokkal a ,,Gerle” tipusa
gépekkel, amelyek a Miszaki Egyetem miihe-
lyébol indulva megjartak Eurépét, vagy Afrika
partvonalat kovetve, koriilrepiilték a Fold-
kozi tengert.

A repiilés biztonsdginak és kényelmének

‘novekedése természetszeriileg részben héttérbe

szoritotta a repiilés szabad élményeit és bizo-
nyos foka kotottséget diktalt a repiilés emberei-
nek. Ezzel szemben a meteorolégus szakember,
aki mind tébb és tébb titkot ismer meg a lég-
kér toérvényeib6l, egyre nagyobb sziikségét
érzi annak, hogy szdméra eddig nagyobbrészt
zart ,,légkor-laboratérium’ belsé folyamatai-
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hoz kozelebb keriljon. Egy csehszlovakiai
repiilésmeteoroldgiai tanulméanytt lapunk méas
helyén szereplé beszdmoléjanak kiegészitése-
ként ilyen természeti tapasztalatainkat alabb
osszegezzik.

Teljesen a véletlen jatékanak koszonheto,
hogy 1964. november 8-an a Pragiaba utazés
napjan éppugy, mint 15-én, a visszautazas
alkalméval a repiilémeteorolégus és a mete-
orolégus szempontjabdl egyarant nagyon érde-
kes, s6t részben izgalmas id6jarasi folyamatok
zajlottak le a Budapest—Praga repiil6 itvonal
mentén. Odautazaskor az anticiklonos, hideg
és tobbnyire kodos alsé légréteg az indulési
repulétéren is, meg a célrepiilétéren is, a QGO
hatarat sarol6 latasi és felhéalap viszonyokat
hozott létre. A stirti pararéteghdl kiemelkedd
- gép mar néhany szaz méter magassigban
ragyogé napsiitést ,.élvezhetett””. A Ferihegyi
repiil6téren a Nap korongja ugyanekkor csak
elfatyolozottan, nagyon gyengén volt lathatoé.
Az 5700 m-es magassagban repilé géprdl az
utasok nagyobb része csak az egyhangu és
egyre vastagabb, itt-ott rogos felh6parna vég-
telennek tiing tomegét latta; a meteorolégus
az egyhangtsagot megtor6 néhiny felhérog
mogott a domborzat hatasat sejtette. Min-
denki lathatta viszont az Eszaki-Karpitok-
nak kodtakarobol kiemelkedd sziporkazoan
fehér, héval boritott estcsait. A pragai repiils-
térre valo leszallas ragyogd napsiités utan, kb.
10 perces felhSattoréssel fejez6dstt be. A felhd-
zet arnyékolé hatédsa az utasok kedélyére is
alkonyati félhomalyt boritott.

November 15-én délutan 3 o6rakor Praga
folott erés északi széllel az Atlanti-Gcedn

sek valtogattak egymast. A 20 érakor startold
IL-18-as repiil6gép utasai most Kkitiing latast g
élvezhettek, kevés gomolyos felhSzettel. A pils-
tak, akik Briisszel —Priga kozott nem sokkal
elébb méar a gép radarernyéjén és szabad-
szemmel is észlelheté zivatargécokat talaltak,
tudtak, hogy bar november kézepén a zivatar
nem gyakori, ezen az iton ma mégis szamitasba
johet. Bar villimlassal kisért zivatarfelhék
nem keletkeztek, de a menetirdnyszerinti
jobboldalon Szloviékia felett a Hold képe egyre
inkabb elveszett a repiilési magassig folé még
jelentésen felnyulé egyes cumulonimbus felhé-
tombékben. A szarnyakon gyenge jegesedés
kévetkezett be. Jollehet a gép fedélzeti loka-
torat figyel6 navigator szerint a fronton valé
atrepiiléskor minduntalan kisebb keriiléutakat
kellett megjel6lni az erételjesebb villamos-
toltésii felh6tombokkel valé talalkozasok mini-
malissa tétele érdekében, mégis kb. 5 percen-
ként ismétlédé olyen szakaszok kévetkeztek,
ahol nemcsak a gép un. liftelését, hanem ers-
teljes razkodasat is tapasztalhattuk. Magyar
teriilet folé érkezve, a front el6tti térben a
razkodas és a dobalas megsziint. A kristaly-
tisztan el6tiiné budapesti kozviligitds és a
magas felhdalap a meteorolégiailag egyszeri(i
leszallasi lehetGséget jelentették a gép vezetol
szaméra. A repulStéren enyhe id6, kellemes
délies aramlas uralkodott. KEjjel Budapest
folott is erds széllel vonult 4t a hidegfront.
A 1égkértdl bizonyos mértékig elszalkadt ,,foldi
repiilémeteorolégus” és a légkért més tekintet-
ben jol ismeré pilotak kozott ez utazis alkal-
maval a ko6zés repiilési élmény hatdsira a
barati és szakmai kapcsolat még jobban

fel6l érkezé hidegfront vonult at. Ezt kévetéen — elmélyiilt. e -
orakon at futé zaporok és jelentds széler8ssdé- R =i
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