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69. EVFOLYAM 2. SZAM 1965. MARCIUS—APRILIS

W. Hesse ( Leipzig )*:

Aktuelle Probleme in der Agrarmeteorologie

Iddszerit kérdések az agrometeorologiaban. Az agrometeorologia szamos idGszerti kérdése
koziil a szerz6 harom fontosat emel ki: 1. A radioaktiv és egyéb szennyezGanyagoknak.,
valamint leiilepedésiik folytédn az ember, a névény- és allatvildgban okozott kéros hatisok-
nak, 2. az agrometeorolégiai tajékoztato szolgalat létrehozataldnak, végiil 3. a névényzet
terméshozaménak ¢és az id6jarasi hatasok komplexuménak problémdjit. A tanulmény
— utalva a médszerekre és eredményekre — elemzi e kérdések dllasdat, s megjeloli meg-
oldasuk utjat.

*

Up-to-date problems in agricultural meteorology. Among the numerous up-to-date
problems of the agricultural meteorology the following three are presented: 1. Harmful
effects of pollutants (industrial, radioactive and fallout) on the man, the plant and the
animal, 2. Establishment of agricultural weather-information service, 3. Complex effects
of the weather on the yield of plants. The paper — referring to the methods and results —
analyses the present state of the problems.

*

In der Agrarmeteorologie gibt es zahlreiche aktuelle Probleme. Wir wollen
3 wichtige Problemstellungen behandeln und zwar:

Erfassung von Beimengungen und radioaktiven Stoffen in der Atmosphire
und Malinahmen zur Hygiene der Atmosphire, um die Schiaden durch Fallout an
Mensch, Tier und Pflanze zu vermeiden bzw. zu vermindern.

2. Einfithrung eines agrarmestsorologischen Beratungsdienstes.

3. Erfassung der Komplexwirkung .,\Vlttemnnsemflu[’“ auf ptlanzliche Ent-
wicklung.

Bei den Beimengungen bandelt es sich um fliissige, gasférmige und feste Bestand-
teile.

Bei den gasférmigen Beimengungen. die eine Verunreinigung bzw. Verseuchung
der Luft herbeifithren, erfolgt die Aufnahme und Einwirkung bei Mensch und Tier
fastausschlieBlich iiber die Atmungsorgane. Da die in der Atmosphire auftretenden
Konzentrationen im allgemeinen niedrig sind, rufen sie chronische und nur in Aus-
nahmefillen akute Gasvergiftungen hervor. Schiidliche Wirkungen der Gase treten

* Verfasser: Prof. Dr. Walter Hesse, Dircktor des Instituts fiir Agrarmeteorologie der Karl-
Marx-Universitit Lepug (DDR). Vortrag gehalten auf der Agrarmeteorologischen Konferenz
vom 15.—19. 9. 1964 in Kecskemét (Ungarn).
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durch ortliche Reizwirkung (Reizgase) und durch allgemeine Wirkung iiber den Blut-
kreislauf (Blutgase) auf. Zu den Reizgasen gehéren SO, und SO, und zu den Blut-
gasen CO, und das recht giftige CO.

Bei niedriger SO ,-Konzentration (<< 0,5 mg SO,/m3) kommen auch bei lingeren
Versuchsreihen an Pflanzen keine Schiadigungen vor, da die Pflanze das absorbierte
Schwefeldioxyd aufnimmt und verarbeiten kann. Zum Aufbau einer schwefelhal-
tigen Aminosaure benotigt die Pflanze unbedingt Schwefel, deshalb wird sie besonders
bei Schwefelmangel im Boden auf den Gehalt in der Atmosphire zuriickgreifen. Wird
der Grenzwert 13 mg SO,/m? tiberschritten, so wird die Assimilation verhindert.

Vegetationsperiode —

o
o

irreversible
Schaden

obere Empfindlichkeitsgrenze

o

" "

-mtere 1. dbra. A SOy-koncentracié

és a SOy-mennyiség hatdsa
a novényi reakciora

Abb. 1. Einflull der SOy Kon-

; zentration und SOy-Menge auf
—Emwurkungsoauert s die Reaktion der Pflanze

=)
G

——=log der angebot. SO,-Konzentration c in mg/m'
T =)

Die Empfindlichkeit gegeniiber Schwefeldioxyd ist bei vielen Pflanzen unter-
schiedlich. Sie ist besonders bei Gerste, Rhabarber, siien Erbsen, Hafer, Tomaten
u. a. groB3. Es folgen der Reihe nacn mit zunehmender Resistenz Stachelbeere, Pfir-
sich, Linde, Birke, Pflaume, Kartoffel, Mais, Johannisbeere. Der Einflull von SO,
auf die Pflanze hiingt von der Konzentration (¢), der Einwirkungsdauer (7) und dem
Gaswechsel, der Atmung (K) ab, so daB fiir die aufgenommene SO,-Menge M fol-
gende Beziehung gilt:

M=citK

In Abbildung 1 erkennen wir die untere und obere Empfindlichkeitsgrenze bei
0,5 und 2,0 mg/m3 sowie die Grenzbereiche der reversiblen und irreversiblen Schiaden.

Nach Stratmann (1958), der auf dem 3. Aerosolkongrel in Bad Lippspringe
1957 iiber die Messung und Verteilung gasférmiger Luftverunreinigungen in der
Atmosphire berichtete, wird die Verunreinigung der Atmosphire zu einem wesent-
lichen Teil durch gasférmige Verbindung verursacht. Die emittierte Menge der gas-
formigen Verbindungen ist wesentlich grofler als die der festen und fliissigen Verun-
reinigungen.

In den USA wurden z. B. 1953 etwa 121 Millionen Tonnen an gasférmigen und
dampfformigen Substanzen und 3 Billionen Tonnen Kohlendioxyd gegeniiber ,nur
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12 Millionen Tonnen an Staub und Flugasche in die Atmosphiire crittiert. Allein im
Ruhrgebiet gehen jihrlich etwa 1,5 Millionen Tonnen Staub, Asche und Rul3 nieder,
wiihrend gleichzeitig Millionen Tonnen Schwefeldioxyd in die Atmosphiire abge-
blasen werden.

Das Volumen der Atmosphire wiirde zwar ausreichen, um derartig groBe Mengen
an Luftverunreinigungen aufzunehmen ohne dal eine Gefihrdung bzw. Schidigung
von Mensch, Tier und Pflanze eintritt, wenn die Verteilung gleichmiBig wire. Da
dies aber keineswegs der Fall ist, muBl die Verteilung der Luftverunreinigungen in
der Umgebung jeder grilieren Imissionsquelle {iberwacht werden.

s, e
-’

S =
" Bt SO

@

2. dbra. A por horizontélis eloszlisa Lipesében 1950. dee. 22-én 1.() 6rakor.
Az adatok: 1000 részecske 1 liter levegében (Hesse szerint)

Abb. 2. Horizontale Staubverteilung in Leipzig am 22.12.1950, 10 Uhr.
Angaben in 1000 Teilchen|l Luft. (Nach Hesse)

Wichtig sind auch die festen Bestandteile der Luft, da sie ebonfz}lls wie die
gasformigen zur Verschmutzung bzw. Verseuchung der Atmosphire beltl’ageg und
teilweise erhebliche Schiden bei Mensch, Tier und Pflanze hervorrufen. Bei den
festen Partikeln haben wir es vor allem mit RulB, Flugasche, Quarz, teerischen
Bestandteilen u. a. zu tun. Die festen Beimengungen, die man auch Grobaerosole
nennt, haben eine zusitzliche Bedeutung, da auch radioaktive Aerosole auftreten.

Nach Scheleichowski (1953) schleudert ein mit hochwertigen Heizstoffen betrie-
benes Kraftwerk je 100 000 kW Leistungsabgabe innerhalb 24 Stunden 47 t Asche
in die Luft. '
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Mit Hilfe von Réntgenuntersuchungen fand man im Staub in verschiedenen
GroBstidten Frankreichs folgende Mineralien: Hamatit, Magnetit, Calcit, Anhydrit,
Gips und Feldspat; und spektroskopische Untersuchungen ergaben im Los Angeleser
Industriedunst 21 verschiedene Elemente, u. a. Silicium, Aluminium, Eisen, Mag-
nesium, Barium, Blei, Zink, Nickel, Zinn, Kupfer, Strontium. Bor, Chlor, Wismut.
Kobalt usw. Interessant sind die Grélenbereiche der verschiedenen Teilchenarten.
So hat der groBte Teil des normalerweise schwebenden Staubs einen Durchmesser
von < 10-4 em, etwa 10°%, hat einen Durchmesser von 1 bis 3.10-* em und nur
0,05 his 19, grofer als 4.10-4 em.

(0]

(J,P,M.A,N,D) s s (M,J,J,A,S,O)
— A4
® 1,65- ® 1,351,455 g 1,15-1,25 #] 0,85-0,95 A 0,65-0,75 A 0,35-0,45
© 1,55-1,65 O 125-1,35 g 1,05-1,15 [] 0,75-0,85 A ©,55-0,65 A 0,00-0,35
z
© 1,45-1,55 ng/m” @ 0,95-1,05 ng/m® A 0,45-0,55 ng/n’

>

3. dbra. Porszélrézsa Lipesében 1958 telén és nyardan (Pfeifer nyomin)
Abb. 3. Staubwindrose von Leipzig im Winter und Sommer 1958. (Nach Pfeifer)

Bei der Staubmessung haben sich einige Verfahren, wie die Filtriermethode, das
Auswaschverfahren, das Kondensationsverfahren, das Aufprallverfahren, die Staub-
ziahlung nach Owe, die Konimetermessung u. a., entwickelt. Gfast (1958) hat eine
Ubersicht iiber die StaubmeBverfahren gegeben. So unterscheidet er zwischen Beob-
achtungen am ungestérten System und Staubniederschlagsmessungen nach mecha-
nischem (u. a. Konimeter, Registriergerat nach Fffenberger), elektrischem (u. a.
Staubwaage nach Gast) und thermodynamischem (u. a. Kondensationskernzihler)
Prinzip.

In Abbildung 2 wird eine Staubkarte von Leipzig vom 22. Dezember 1950 nach
Hesse (1951) dargestellt. Wir erkennen, dafl in bestimmten Geibeten der Stadt 80 000
bis itber 100 000 Teilchen Staub pro Liter Luft mit dem Konimeter gemessen wurden.

Um auch den lokalen Verstaubungsprozel in Leipzig zu erfassen, hat Pfeifer
(1959) am Institut fiir Agrarmeteorologie Leipzig auf Anregung von Hesse nach
der Filtermethode von Awel gearbeitet. Abbildung 3 enthilt eine Staubwindrose fiir
Winter und Sommer in Abhéngigkeit von Windrichtung und -geschwindigkeit. Man
erkennt die Menge der Verunreinigung von 0,00 bis 1,65 mg/m?* durch die verschic-
denen Symbole (s. Legende der Abbildung).

Die Reinhaltung der Luft ist von besonderer Wichtigkeit. Aus der Fiille der
Literatur konnten wir nur wenige Angaben beriicksichtigen. Die Melergebnisse
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zeigen eindeutig, dall es notwendig ist, die Atmosphire regelmiBig zu iiberwachen,
um den Grad der Verschmutzung bzw. Verseuchung zu ermitteln.

Auch Bisa und Petras (1963) weisen darauf hin, dal die Lufthygiene ein Aerosol-
problem ist. Gegenstand der Betrachtungen sind die Eigenschaften fester, fliissiger
und gasformiger belebter und unbelebter Aerosolkomponenten sowie die dabei
anftretenden Wechselwirkungen und ihre Beeinflussung durch physikalische und
chemische Faktoren. Auf Grund von erstellten Analysendaten schlagen sie Schutz-
mabBnahmen vor:

am Ort der Aerosolentstehung;

im atmosphirischen Raum zwischen Aerosolquelle und exponiertem Organis-
mus oder

durch Resistenzbildung im Organismus selbst.

Bawm zitiert die VDI-Richtlinie 2108 . Maximale Immissions-Konzentration
(MIK) Schwefeldioxyd®, wonach folgende Werte Giiltigkeit haben:

MIKy, fir Dauereinwirkung: 0,5 mg SO,/m3 Luft
MIKy fiir Kurzzeiteinwirkungen:

innerhalh von 2 Stunden jeweils einmal

ein Halbstundenwert von 0,75 mg SO,/m3 Luft

Wichtig ist auch die Aktivitit der einzelnen Isotope, so vor allem die des biolo-
gisch gefiahrlichen 90Sr, das eine mittlere Aufenthaltsdauer in der unteren Stratosphire
von 10—5 Jahren hat. Von Bedeutung ist auch der Transport des radioaktiven
Materials in der Atmosphire. Dariiber gibt es einige Versffentlichungen, so u. a. von
Sittlus (1958) und von Flohn und Reifferscheid (1961).

Das gefiahrliche 99Sr mit einer Halbwertzeit von 28 Jahren hat sich im Laufe der
Versuchsjahre an der Erdoberfliche angereichert. Obwohl es im Niederschlag in
loslicher Form vorkommt, wird es durch Absorption in den obersten 10 bis 20 c¢m
im Boden festgehalten, so dall es dann in die Pflanze kommt.

Besonders gefihrlich fiir Mensch, Tier und Pflanze sind die langlebigen Produkte .
Da die Pflanzen die Fihigkeit haben, radioaktive Stoffe aus dem Boden zu entneh-
men, beispielsweise wird das langlebige und gefahrliche Strontium 90, wie wir be-
reits sahen, von den Pflanzen unmittelbar durch Blatt und Stengel aufgenommen,
mub eine Uberwachung der Beeinflussung bzw. Vorseuchung unbedingt erfolgen.
Besonders gefihrliche Erscheinungen auf dem Gebiete der radioaktiven Verseuchung
sind das Speichern gefihrlicher strahlungsfahiger Stoffe in Lebeweser.

Von besonderer Bedeutung ist die Einfithrung eines agrarmeteorologischen Bera-
tungsdienstes. Um einen solchen regelmiBig durchfithren zu konnen, miissen be-
stimmte Voraussetzungen erfiillt sein und zwar:

Uberpriifung der Dichte des Stationsnetzes und gegebenenfalls Erhohung der
Zahl der Stationen.

Durchfithrung von zusitzlichen Messungen im Stationsnetz zur Erfassung von
Evaporation, Evapotranspiration, Bodenfeuchte, Tau ete. .

Erarbeitung von Arbeitsmethoden zur Durchfiihrung eines agrarmeteorologi-
schen Beratungsdienstes. ( »

Es ist festzustellen, dal3 die regelmiBlige Durchfithrung eines umfangreichen
agrarmeteorologischen Beratungsdienstes dringend notwendig' lSt.. A\Ia.n sollte mit
den Beratungen etappenweise vorangehen. Zunichst sollten die wnchtlgstenuagrar-
meteorologischen Probleme eines Landes in Angriff genommen.wqrden."Das kénnten
z. B. Nachtfrostwarnungen fiir bestimmte Kulturen sein. Allmahlich miilite aber der
Prognosendienst auf zahlreiche Probleme in der Landwirtschaft ausgedehnt werden,
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um Witterungsschéiden zu vermindern bzw. zu vermeiden und bei der quantitativen
und qualitativen Steigerung der pflanzlichen und tierischen Produktion beizutragen.

Um den Witterungseinflu3 speziell bei der pflanzlichen Produktion zu erfassen,
sind bestimmte Prinzipien zu beachten:

1. Kontinuierliche Erfassung zahlreicher meteorologischer und klimatologischer
Parameter;

2. Erfassung der Komplexwirkung der einzelnen meteorologischen Grilien;

3. Anstellung von Zwischenbilanzen wihrend der einzelnen Abschnitte der
Wachstumszeit;

4. Erfassung der pflanzlichen Produktion zu bestimmten Phasen der Vege-
tationsperiode durch phinometrische Messungen und Ertragsbestimmungen;

5. Mathematisch-statistische Verrechnung der gesamten Melergebnisse.

Aufgrund zahlreicher Untersuchungen iiher den Wirme- nnd Wasserhaushalt von
Kulturpflanzen hat Hesse (1956, 1959, 1964) MeBmethoden entwickelt, die den auf-
gestellten Forderungen gerecht werden. Es scheint, wie die vielfiltigen Ergebnisse
zeigen, besonders die Komplexe Wasser- und Wirmehaushalt durch die Witterung
beeinflult zu werden. Um iiber diesen Einflull konkrete Aussagen machen zu kénnen,
ist es zundchst notwendig, den Einzeleinflu} zu erfassen, d. h. alle Komponenten der
Wasser- und Wiarmehaushaltsgleichungen zu ermitteln. Daraus it sich die Kom-
plexwirkung exakt bestimmen.
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Mészdrosné Nagy Agnes:

Ultramembran sziirén felfogott légkori aeroszol-részeeskék
nagysag szerinti eloszlasa

Pacnpedeaerue ammocfiepHblr adpo3oabHbIT HACMUY, 1A06AeHHbT AbMpPa-
MeMOPAHHBIM (HUALINPOM, N0 UX pasmepam. PacnpenerneHie o pasmepaM aTMO-
C)epHBIX adPO30JIbHBIX YACTHII, YJIOBIEHHBX MeMOPAHHBIM (UILTPOM, B MUKPO-
CKOIIMYECKOM JMala3oHe He I0JHOCTLIO ompexessiercsa Qopmydaoit IOure. Tan-
reHC HANpaBJICHUsI KPUBOil pacnpenesneHus pasen f, = 4,1, npu ycaosun 0,1<
r <1,0p n pazuee, f> = 2,3, npu 1,0<< 1 << 1000 z. IIpun yBeanuyeHUN KOHIIEHTpAa-
M adpo30Jieil 3HaYeHHe [f; MeJJIeHHO BO3pacTaer, B TO BpeMsA, Kak [
OCTaercs IOCTOAHHBIM. lI3aMeHeHHe pPeryJasipHOTO paclpeaeseHus aspo30Jei
MOKeT BBI3BIRATHCA PA3IMUYHBIMU ddderTam.

%

Az ultramembran sziirGvel végzett aeroszol mérések alapjin lehetdség nyilik
nemesak a levegében levé aeroszol-részecskék sziémszerti vagy témegkoncentriciojd-
nak meghatdrozdsdra, hanem annak megallapitisira is, hogy adott koncentricion
beliil milyen az egyes részecskenagysigok gyakorisdgi eloszldsa.

A budapesti aeroldgiai obszervatériumban két éven at végeztiink ilyen céla
aeroszol-méréseket. A mintavétel és a nyert aeroszolminta értékelése [1]-ben leirt
modon tortént. Ehhez a kovetkezéket tesszitk még hozza: A mikroszkdpos kicrtéke-
léskor a részecskenagysig meghatdrozdshoz 0,05 mm-es beosztdsu okulirmikrométert
haszndltunk. Ez 90 x-es objektiv és 15x-6s okuldrlencse alkalmazisa mellett
0.5 p-nak litszik. A mikrométer heosztdshoz viszonyitva mértilk meg az egyes ré-
szecskék nagysdgdt. A még Jithaté legkisebb részecskék nagysédga nem hatdrozhaté
meg ezen a moédon, részben a litimezdben feltiing folt kicsisége, részben az éles he-
allitds nehézsége miatt. Ezért ezek nagysagit és egyuttal a vizsgdlt nagysigtartomdny
als6 hatarat elméletileg szdmitottuk ki [2]. Egy részecske akkor lithaté még a mik-
roszkép latémezejében, ha dtmérdje nagyobb a d;, értékndl, ha

0,61 2
A

ahol 1 a megviligitishoz haszndlt fény hullimhossza, A pedig az alkalmazott objek-
tiv numerikus aperturdja. Esetinkben A = 0,60 u és A = 1,25. Tehdt dyiy = ():2!'33/1.
fgy az dltalunk ltott legkisebb részecske sugara r = 0,15 u. Bzt véve also hatdrnak,
meghatdroztuk a kiilonboz6 részecskenagysigok gyakorisdgi eloszldsat minden egyes
mintdban a felfogott legnagyobb részecskenagysigig.

dmin ==

A részecskék nagysig szerinti eloszldsa tébb médon irhaté le. Megadhato a ré-
szecskék szdmdnak az a df hdnyada, mely az (r, r + dr) sugarintervallumba esik [3]:

df = f (r) dr, mig
i () ar =1

Az f(r) figgvényt leird ghrbét a nagysdg szerinti eloszlds differencidlis géﬂ)e]cm}&
nevezik. A differencidlis eloszldsi gorbe igen szemléletes, azop}?an gyakorlati prloble-
mik megolddsakor haszndlatosabbak az tigynevezett intf?grahs vagy kumulat}v el-
oszldsi gorbék, amelyek azt adjak meg, hogy az Osszes részecskék n’}ekkora: }}ar}ya-
d4nak van adott r sugdrnal kisebb vagy nagyobb sugara. A megfeleld eloszldsi fligg-
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vényt az f(r) figgvény integrildsival kapjuk meg. 0-tol r-ig az elsé. ¢s r-tél oo-ig
a masodik esetben. ’ o

1) = (i), By () =—"fil(z)dn,
mig Fo(rn) == s(r)i=

A részecskék szdmszer(i eloszldsdnak birtokdban meghatdrozhaté a tomegeloszlis,
ha ismerjiik a részecskék stirtiségét.

Altaliban azonban a fenti eloszlisi fiiggvények alkalmazdsa a mesterséges vagy
természetes aeroszolok jeliemzésére, az aeroszoldgiaban felmeriilé problémik meg-
olddsira nem mindig célszerti. Célszeribb az eloszlisi gorbéket valamilyen meg-
feleld formulival leirni és olyan koordindtarendszerben ébrazolni, melyben az el-
oszlis egyenest ad. A formuléban szerepls, lehetéleg minimalis szdmu koefficiens
¢értéke jellemz6 az adott eloszldsra. Ezaltal néhiny szimadat segitsegével jellemezni
lehet az egész eloszlast. valamint a kiilénbozd eloszlasok a koefficienseikkel igen egy-
szertien Osszehasonlithatok. Szamos ilyen eloszldsi formula ismeretes, melyek kiilon-
b6z tipusi aeroszolokndl alkalmazhaték. Ezek dltaldban empirikus formulik, elmé-
leti alatamasztés nélkiil. Egyediil a porlddds ttjan keletkezd aeroszolok eloszldsdra
adott elméleti magyardzatot Kolmogorov [4], amelyek a logaritmikus-normal tor-
vényt kovetik. Tisztézatlan azonban pl. az, hogy miért irhaté le ugyanakkor szintén
a logaritmikus normadl fiiggvénnyel egyes kondenzicioval keletkezd aeroszolok
nagysag szerinti eloszlisa is.

A természetes, légkori aeroszolok jellemzésére Junge a Frankfurtban és a
Zugspitzén vegzett mérései alapjan a nagy- (0,1 <7 < 1,0 p) és drids- (r > 1,0 u)
magvak tartomdnydban a kivetkezd empirikus formulat allapitotta meg [5]:

G == € = e )

ahol Nd a koncentracié a dr sugérintervallumban, € és f konstansok. ' értéke a
koncentriciéval véltozik, mig 5 = 3, barmilyen koncentrici6 esetén. Eszerint a kii-

lonboz6 dsszkoncentracidhoz tartozo eloszldsok a [log ——  log 7] koordindta-
d (log r)
rendszerben egymassal pirhuzamos egvenosek lesznek és csak az ordindta-tengellye!
valé metszéspontjuk helye valtozik. Arra nézve, hogy milyen tényezdk alakitjik ki
a légkori aeroszol nagysag szerinti eloszlisdnak ezt a szabilyos menetét, egyel6re
még altalanosan elfogadott egzakt magyarazat nines. Friedlander szerint [6] a f =3
hatvanykitevét a koagulicié és szedimentdcié koélesonhatdsa hozza létre. Ebbdl
a meggondolasbol kiindulva matematikai titon valéban arra az eredményre jutott,
hogy a kisebb részecskéknél a koagulacid, a nagyobbakndl a szedimentdcid tilsilya
a Junge-féle eloszlist hozza létre. Junge szerint azonban ezeknél a szdmitdsokndl
nem szabad figyelmen kiviil hagyni a kondenzdci6, a parolgis és a kimosodds két-
ségteleniil jelent6s hatdsat sem s ezért Friedlander szamitdsait nem lehet minden
tovabbi nélkiil elfogadni [7].

Ezek el6rebocsitdsa utdn ratériink sajit eredmcnvemk részletes ismertetésére.
A részecskék nagysdgdt tiz intervallumba osztva hatdroztuk meg. Az intervallumo-
kat ugy vettikk fol, hogy a logaritmikus beosztison egyenletes léptéket kapjunk.
valamint, hogy a nagyobb részecskék teriiletén is egy-egy intervallumban a gyako-
risig statisztikailag kielégit6 legyen.

Az obszervatériumban végzett 420 méréshél nyert kozepes eloszldst az 1. dbran
mutatjuk be, a Junge-formula szerint dbrdzolva. Az eloszldsi gorbérdl a kovetkezdk
olvashatok le: A részecskék nagysag szerinti eloszldsa az egész mikroszkopikus tarto-
ményban kozepesen a Junge-féle eloszldsi formulit koéveti, azaz a vizsgdlt hdrom
nagysdgrendet felslels tartomanyban a részecskegyakorisig kilenc nagysigrendet
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csokken. Tehdt az egész tartomdnyt tekintve érvényes a § — 3. Részletesebben vizs-
gilva azonban azt taliljuk, hogy més B érték érvényes a nagy-, és mas az oridsmagvalk
tartomdnydban, nevezetesen 3, = 4,1, ha 0,1 <r < 1,0 u és Be =123 Sha it =
< 100,0 p1. Ennek magyardzatat adni pillanatnyilag nem tudjuk. Sajnos, més szerzék
eredményei nem dllnak rendelkezésiinkre, amelyekkel sajitjainkat osszehasonlit-
hatnink. Kiilénésen pedig olyan adatok ninesenek, melyeknél ugyanazon médszerrel
allapitottdk volna meg a nagysigeloszlist az egész nagysdgtartomanyban. fgy pl.
Laktionov repiilégépes méréseinél [8]a 4u-nal nagyobb és az dtlagban 0,08 4 -08 sugart
részecskék gyakorisiga alapjan hatirozta meg az eloszlést, és {gy dtlaghan 3 koriili

aN
d(logr)

]
10°

02 b
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1. dabra. A légkori aeroszol-részecskék kozepes
nagysag szerinti eloszlisa a Junge-féle eloszlasi ik
formula szerint abrazolva X

Fig. 1.: Average size distribution of aerosol particles /l”’w_, 7'00 7(‘], 7‘0 2
in a coordinate system proposed by Junge 4

értéket kapott. Valéban, ha az dltalunk nyert eloszlisi gorbén a 3 u-nal megadott
értéket a legkisebb részecskékhez tartozd értékkel dsszekotnénk, p = 3.1 irdnytan-
sensfi egyenest kapnank. Igy nyitvamarad a kérdés, hogy az eltérés a médszer hibdi-
bol fakad-e, vagy pedig a nagy- és éridsmagvak tartomanydban alkalmazott egységes
médszer valamivel pontosabb eredményveit titkrozi.

Feltételezhetd minden esetre, hogy a vizudlis mikroszkopos kiértékelés hibakat
credményezhet. Mésrészrél nem lehetetlen, hogy egyes, a mintdban levé és az olaj,ie}l
dtitatva részben atlitszova vilo vegyes magvakban az oldhatatlan részek tobb kis
résznek mutatkoznak s ezzel a nagyobb részecskék rovisdra a kisebbek szamat .n('i—
velik, ami viszont a f, névekedését eredményezi. Ennek felilvizsgéldsa gyal’(o.rlatllag
kivihetetlennek t{inik. Meg kell azonban jegyezniink azt, hogy az obszervntorlumba’n
végzett aktinometrikus mérések az dltalunk nyert f, értéket teljes mértékbe’n ala-
tamasztjik. Mint ismeretes, a sugdrzds gyengiilését a lathato t»:u'toma'myl’)an res%b(’n
a levegdben levé s a sugérzas hullimhosszaval dsszevetheté nagysdgu reszecs’keken
vald fényszérédas okozza. Ez a ¢ szérédis a kovetkezd osszefiiggésben van a részecs-
kék nagysdg szerinti eloszlisaval [9]:

o = const 1—¢ és a=p—2
g6mb alaki részecskéket, és dllandé m — 1,44 refrakeids indexet tét’clezvc fel. ’En'nek
alapjén az obszervatériumban végzett mérésekbél [10] nyert o értékekkel szamitva

B, = 4,19 4tlagban és az egyes mérések is j6 megegyezcst r'm_ltutvnak. ‘
Miésrészrdl fel kell tenniink, hogy a 0,15—0,25 u-0s sugérintervallumban, tehdt




a mikroszkop felbontoképességének hataranal is megbizhaté eredményeket kaptunlk,
a kiértékelés nehézségei ellenére. Ezen részeeskék koncentracidja adja meg ugyanis
nagysagrendileg az dsszkoncentraciot. Ez utobbi és az id6jarasi elemek kozott viszont
igen szoros Osszefiiggéseket kaptunk [11].

Részletesebben vizsgélva B értékét, azt taldltuk, hogy f;, az dsszkoncentricidval
bizonyos mértéki novekedést mutat, mig f, jo kozelitésben konstans. A kalonboz6
koncentraci6 intervallumokra kiszdmitott 5, és B, értékeket a 2. dbra mutatja. Az ab-
rarol lathato, hogy a koncentriciénak kb. két nagysdgrendes novekedésével f-nek
3,3-r6l 4,6-ra valé novekedése jar egyiitt. Ennek szemléltetésére a 3. abrdan felrajzoltuk
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2. abra. Az eloszlasi gérbe B irdnytangensének 3. dbra. Az 25 < N < 50 [em-?] koncentri-
valtozasa az 6sszkoncentracioval a nagy- (fi)  ci6hoz (1. gorbe) és a 3000 < N < 5000 [em—?]

és az oridsmagvak (fy) tartomanyaban koncentraciohoz (2. gorbe) tartozé atlagos

Fig. 2.: Change of B in the function of the eloszlasi gorbék
numerical concentration in the large () and Fig. 3.: Average size distributions for concen-
giant (fBy) size ranges trations 25 < N < 50 em=3 (curve 1) and 3000

<N < 5000 em=2 (curve 2)

a 25 < N, < 50 és az 3000 < N,, < 5000 [em—23] 6sszkoncentraciohoz tartozo atlagos
eloszlast.

Ezt a kapesolatot a f3, érték és a koncentracié kozt éppoly nehéz megmagyarazni,
mintha konstans f-t tételeziink f6l. Metnieks [12] kapott hasonl6 6sszefiiggést tengeri
klorid-részecskék koncentricidja és az eloszldsi fiiggvény B kitevéje kozt. O aual
magyarazza, hogy az dsszkoncentricié novekedését lényegében a kisebb részecskék
szaméanak ilyen vagy olyan ok miatti novekedése okozza, ezért természetes, hogy
nagy koncentricié esetén a nagyobb részecskék szdma mintegy lemarad a kisebbek
mellett.

Nem lehetetlen egyébként az sem, hogy a koncentrécidval szoros dsszefiiggésben
levé mas tcnyezo (hémérséklet, relativ nedvesség, szélsebesség) hatisa mutatkozik
meg a f3, és a koncentricio kapesolataban.

Természetesen a nagysdg szerinti eloszlds szabalyos menetét killonb6z6 hatdsok
nagymértékben mdédosithatjak. Ennek jellemzésére bemutatjuk a 4. abrin a Matra-
vidéki Erémiitél 500 m tdvolsighan vett aeroszol-minta nagysdg szerinti eloszlisat.
Szaggatott vonallal az in. héttér-eloszlast rajzoltuk fel, amelyet az Erdm{itél 3 km-re,
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a széllel ellentétes irdnyban mértiink. Erdekes, hogy mig az r > 0,5 u tartoményban
1—2 nagysigrendes, s6t ennél is nagyobb a kiilonbség, a 0,5 u-nil kisebb sugari
részecskék szdma gyakorlatilag megegyezik a két helyen.

Jelentésen modosithatja az eloszlist nydron a leveg6be keriils virdgpor is.
Tzy pl. 1964. szeptember 6-4n az éridsmagvak tartomdnydban a koncentracié 819/ -at
kiillénboz6 virdgporok tették ki. &

Hasonl6an megmutatkozik a csapadék kimosé hatdsa is a nagysigeloszlishan.
Jellegzetes es6 utdni eloszldsi gorbét mutat az 5. dbra (1963. IX. 9.). Szaggatott vo-
nallal a kozepes f, = 2,3-del adddé eloszlist rajzoltuk fel. J6l lithato, rl’mgy mig
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4. abra. A nagysag szerinti eloszlas torzuldsa
ipari szennyezé centrum kézvetlen kornyeze-
tében. (Matravidéki Er6mt, 1964. I1. 17.)

Fig. 4.: Deformation of the size distribuion in
the vicinaty of a industrial pollution source
(solid line). The dotted line gives the measured
back-ground distribution

5.4bra. A csapadék kimosé hatésanak tikro-
zédése a nagysag szerinti eloszlds menetében
(1963. szept. 9. N = 343[cm-3]). A szaggatott
gorbe az atlagos eloszlas
Fig. 5.: Wash-out effect of precipitations. Solid
line: after rainfall; dotted line: average size
-distribution

a nagy magvak tartominydban az eloszlds menete atlagos (f, = 3,9), addig az r =
= 1 u-nal nagyobb részecskéknél a kimosds kévetkeztében az dtlaghoz képest csak-
nem egy nagysiagrendes hiany mutatkozik és 8, = 3,3. Elméleti szamitdsok szerint is
az eséeseppek felfogdsi hatékonysiga csak az dridsmagvak tartomdnydban szarnot-
tevo [7].

Kiegészitésképpen megemlitjiik, hogy Junge [7], valamint Twomey és Severynse
[13] mérései szerint a légkori aeroszol nagysigspektrumanak az r = 0,06 u-os ré-
szecskenagysdgnél maximuma van, 0,01 p-nil részecskehidny mutatkozik, ez alatt
viszont egy tjabb maximum kovetkezik, ami feltehetéen a legkisebb. individudlis
részecskék tartomdnya.
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SIZE DISTRIBUTION OF AEROSOL PARTICLES MEASURED
BY MEMBRANE FILTERS

Measurements were carried out, in the Aerological Observatory of Budapest,
to determine the size distribution of atmospheric aerosol particles in the large
(0,15 << r < 1.0 ) and giant (r > 1.0 p) size ranges. Samplings were made by mem-
brane filters of 0,3—0.,5 u pore size [1]. Particles were counted and sized by the help
of an optical microscope with d,,;,, = 0,293 u resolution power.

It was found, according to 420 measurements, that the size distribution of
atmospheric aerosol particles can be represented by the formula proposed by Junge
[5], but the values of § are differents in the large and giant size ranges. The average
size distribution is plotted in Fig. 1. It can be seen that the curve is steeper in the
large range of sizes. (8, = 4,1). In the giant range of sizes f, = 2,3. It is possible that
the application of the optleal microscope causes some errors in the evaluation of
samples, but these f§ values in the large size range agree well with those measured
in the observatory by actinometrizc methods [10].

In the Fig 2 the connection hetween the f values and numerical concentrations
is represented. 3, increases with the concentration but j, is approximately constant.
This fact also can bee seen from the curves of Fig. 3. in which the average distribu-
tions for N = 25—30 em—3 and N = 3000—5000 cm—3 are plotted.

The form of size distributions is modified by ditferent effects. In #ig. 4 two
distributions are presented. The solid line represents the size distribution of atmosphe-
ric parbicles measured in the vicinity of an electrical power plant, while the dotted
line gives the so-called back-ground distribution. On the other hand the wash-out
vffect of precipitations is also important. The solid line of Fig. 5 represents a carac-
teristic size distribution observed after a rainfall, while the average size distribution
is presented by the dotted line. It is visible that the wash-out is important only in the
giant size range. This is in agreement with theoretical considerations [7].
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Gotz Guszstav—Ténczer Tibor:

Szélviharok a nyari évszakban a Balaton térségében

Wind storms in the region of the Lake Balaton in swmmer half years. The authors have
dealt with the characteristics of storms in the region of the Lake Balaton on the basis of the
available wind records measured at Siéfok in 6 summer halfyears (1958—1963). First of all
storms were separated into different types. On the basis of their triggering mechanism
storms were classified as: 1. Storms followed by airmass exchange, 2. Storms caused by the
increase of the pressure gradient, 3. Instability storms generated by the release of the i‘nsba-
bility energy within the airmass. Two secondary types are included in each of the main
categories. The statistical investigation of the Balatonian storms were carried out according
to this classificaton. Storms were analysed according to the month, part of the day, direc-
tion, intensity and duration as well as the times of the beginning of the storm and the occu-
rence of the maximum wind gust were also taken into account. The statistical results are
interpreted in the light of synoptic-climatological factors.

*

I[mopmer 6 aemrem cesone 6 ooaacmu 03. Baaamorn. B padore pacemarpu-
BAIOTCA 0COOEHHOCTH IITOPMOB Ha BajatoHe ¢ mcnojanb3oBaHNeM aHeMOTpaMM B
IIrogore 3a mecrhb JeTHUX noayroamii (1958-—1963 rr.). Ilpeskiae Beero mpo-
BOJIUTCA TUNM3ANUA 0AJaTOHCKUX ITOPMOB. Ha ocHOBe BBIZBIBAIOINNY UX MeXa-
HU3MOB IITOPMBI PasieJqsaioTesi Ha: 1) IITOPMBI, CONPOBOKIAIONINE CMEHY BO3-
JAYIIHBIX Macc; 2) MITOPMbI, 00yCJ0OBJIEHHbIEC YBeJNYeHNeM rpajienTa jaBJaeHis;
3) WITOPMBL Heycmouvugocmu, BO3HUKAIOIIKHE NMPH BbIIeJEHHI YHePTUN HeyCTOl-
YMBOCTH BHYTPH BO3JYIIHOI Macchl. Kamjaasa ocHoBHag rpynmna nojapasiessercs
Ha JiBa nojaTuna. Ha ocHoBe 9Toii KIacCH@UKAIIMM TPOBOJUTCS CTATHCTHUYECKOE
nsydenne bBaJaTOHCKUX INTOPMOB. AHAJIU3UPYETCs pacipejesieHne MITOPMOB
110 MecsllaM, BpeMeHH CYTOK, HalpaBJeHHI0, MHTEHCHBHOCTH M TPOIOJIAKNTEIb-
HOCTH; oco00e BHUMaHWe YJeJdsAercd CPORaM Hadajla IITOPMOB M [10:BJIEHUH
MaKCUMAaJbHBIX IOPBIBOB BeTpa. IToaydyeHHbIe CTATHCTHUYECKUE Pe3YJbTAThl 00'b-
SICHAIOTCA CHHONTHRO-KINMATOJOTHUEeCKIMHI (DAKTODaMI.

*

A balatoni viharjelz6 szolgdlat prognézis- és tajékoztatd munlsdja szempontjabol
elengedhetetlen a t6 szélviszonyainak behaté megismerése, az dramlds helyi sajétos-
sdgainak szinoptikai alapokon torténd felmérése. Kiilonosen vonatkozik ez a meg-
dllapitds a viharos erésséget elérd szelekre, amelyek kitorésének, varhato irdnyanak
és intenzitésanak, valamint id6tartamdnak 1-—3 dras el6rejelzése specidlis prognosz-
tikai feladat és egyben a szolgdlat munkajinak legfontosabb részét alkotja. A kezdeti
Iépéseket ebben az irdnyban kordbbi munkénk soran mar megtettiik, amikor a sz'é'l-
viharok legveszélyesebb tipusinak, a t6 felett hirtelen kitéré szélviharoknalk a saja-
tossdgait tanulmdnyoztuk [1]. Kisérletet tettiink e szélviharok szinoptikus osztal.yoj
zasanak kidolgozdsdra, vizsgaltuk havi és napi, tovabbd irdny és erdsség szerinti
eloszldsukat, valamint keletkezésiik legfontosabb fizikai koriilményeit. S ey

Jelen tanulményunk célja, hogy a megkezdett vizsgdlatokat a hirtcler} k1‘toro
szélviharokon feliil valamennyi 15 m/sec sebességii széllokést eléro VII}ZLI'I'ZL ’klt(,‘l"]eS?-
szilk, elkészitsitk a kivaltd szinoptikai mechanizmus szerinti ()sztaly’{);/,;xsukat rcs
megéllapitsuk az egyes vihartipusok f6bb jellemvondsait. Munkédnk ala’]’]?}‘l] ?“19)8
¢és 1963 kozotti hat év méajus 1-t6] szeptember 30-ig terjedd idészakabol a S{Of’fll'l
obszervatorium szélregisztratumait valasztottuk. Ebben az idészgmkb:m LLEYaniE it
miikodstt egyediil olyan felallitdst széliré miiszer, amelynek mérési adatai a to aram-
ldsi viszonyait tokéletesen tilkrozik. :

A feldolgozds soran egy viharnak tekintettilk mindazon 15.0 m/s’ec S?besseget
elérd szelerésodéseket, amelyek ugyanazon szinoptikai mecham'zxfm'sbol sza,rmaz.ta}&
és két viharos erbsséget elérd széllokés kozott nem telt el 6 orapal hosszabb l’dO-
Tay két onallo szélvihart vagy szélfordulds mdsik (egy rendszer hatdsa} vagy legaldbb
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6 ordas viharmentes idészak valasztott el egymdstol. Ezt a definiciét alapul véve a
vizsgalati id6szakban 216 vihar fordult el6, azaz egy-egy nyéri idényre dtlagosan
36 vihar esik.

A szélviharok csoportositasat el6szor kitorésiik formaja szerint végeztiik el.
Hirtelen kitérének tekintettiik azokat a viharokat, amelyeknél a szélsebesség 10 per-
cen belil 8 m/sec-ot emelkedett és elérte a 15 m/sec-os értéket [2]. A fennmaradd
viharokat fokozatos kitdrésti viharoknak neveztiik. Eredményiil azt kaptuk, hogy
a balatoni viharoknak datlagosan a 299 -a tor ki hirtelen, 719%,-a pedlg fokozatosan.
A hirtelen kit6r6 szeleknek ez az ardnye a viharok intenzitdsaval né: a 25 és 30 m/sec
kozé es6 maximalis szélsebességet eléré viharoknak mér a 40%-3 tor ki hirtelen,
-35 m/sec feletti széllokéseket pedig kizardlag hirtelen szélvihar eredményez. Ez a ko-
riilmény még inkdbb aldtdmasztja a viharok ezen csoportjinak a veszélyességét a
tavon tartézkodo vizijarmiivek szempontjabdl, és el8rejelzésiik fokozott fontossagat
az ¢élet- és vagyonbiztonsig érdekében.

A hirtelen kitord szélviharok igen szoros kapcsolatot mutatnak a zivatartevé-
kenységgel. A Cb-felh6ben kiillonb6z6 mechanikai és termodinamikai folyamatok
hatdsdra megindul6 intenziv ledramlds a talajon a hideg levegs gyors és erdteljes
szétteriiléséhez vezet [3, 4]. Ez a dinamikai folyamat az, amely a nydri évszakban
leggyakrabban eredményez hirtelen szélerésodést. BlzonyltJa ezt a tényt az, hogy
vizsgalati id6szakunkban a perceken beliil viharos erejiivé fokozddd szelek 6000-at
helyben atvonul6 zivatar kisérte, tovabbi 349, -dban pedig a zivatartevékenység
40 km-es kérzeten beliil volt. Fokozatos viharok rendszerlnt a barikus gradiens meg-
novekedésének hatdsira jonnek létre, amely eredhet légtomegek advekeiojabol vagy
tisztdn dinamikai effektusokbol. Ezeknél a viharokndl gyakran érdk telnek el, mig
a sz¢l eléri maximalis sebességét.

A szélviharok osztalyozdsdnal elsésorban a szelet el6idézd 1égkori mechanizmust
tartottuk szem el6tt, tovabba, hogy a szinoptikus helyzet, valamint az idgjarasi
elemeknek a szélvihart kisérd alakuldsa ismeretében az egyes viharok hovatartozisa
ohjektiven eldonthet6 legyen. Ilyen modon a Balaton térségében fellépé viharokat
hdrom f6osztalyba soroltuk: 1. légtomegeserével jars viharok, 2. kizardlag a barikus
gradiens megnovekedése kovetkeztében kialakul6 barikus viharok, 3. a konvektiv
aktivitds sordn fellép('ﬁ instabilitasi viharok.

Légtomegeserével jard viharokndl a helyben tartozkodo leveg6témeget mas termo-
és hidrodinamikai szerkezetii (rendszerint hidegebb) légtomeg viltja fel. A légtomeg-
csere véghemehet hirtelen allapotvaltozas kiséretében, amikor az 1j légtomeg éles
fronttal érkezik. Ilyen esetekben a szél sebessége is rendszerint gyosran szokik fel
(frontalis vihar). Bekovetkezhet azonban légtomegesere lassi dtmenet forméjaban,
amikor a két légtomeget széles frontalzéna vélasztja el egymdstol. Ekkor az allapot-
jelz6k csak lassu véltozast mutatnak, és a szél is minden esetben fokozatosan erd-
s6dik meg (fronmtdilzonds vihar),

Bdarikus viharok ugyanazon légtémegen beliil, a nagytérségii légnyomdsi mez6-
ben bekdvetkezd gradiens-r.évekedés hatdsira alakulnak ki. Minthogy a nyomdsi
gradiens ilyen mérték{i megnévekedése lassi folyamat, a bel6liik szdrmazé szélviha-
rok is szinte kizdrdlag fokozatosak. Legfeljebb az térténhet, hogy érvényesiilésiitket
valamilyen egyéb hatds (partiszél, talajkozeli inverzio, az dltaldnos dramlissal szembe
fajé zivataros szél) egy ideig meggitolja, s a hatds megsziinésével gyors szélviltozis
kovetkezik be. Barikus viharok létrejohetnek ciklonok meleg szektordban a kozeledd
hideg front el6tt (prefronmtdlis vihar) és frontrendszertdl teljesen fiiggetleniil (gra-
diens vihar*).

* Ez a terminoldgia nem teljesen egzakt, mert a prefrontdlis viharok 7s barikus gradiens
szelek. Az elnevezés itt a frontalis hatistél vald fiiggetlenségre utal.
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Instabilitasi viharok szintén légtémegen beliil alakulnak ki. A szélvihar a kon-
vekeié sordn felszabaduld instabilitdsi energidbol téplalkozik, amely a ziavatar-
tevékenység folyamdn kinetikus energidva alakul 4t. Minthogy a Cb-felh$ alél ki-
vag6do hideg levegd attol néha 80—100 km-re is eljuthat, ezért instabilitdsi vihar ott is
is felléphet, ahol magén az dllomdson nem volt zivatar. Gyakoriak a helyi zivatar-
tevékenységgel jard dtmeneti jellegli szélrohamok (konvektiv viharok), amelyek leg-
tobbszor hirtelen tornek ki. Ritkabban fordulnak el8, de igen veszélyesek az insta-
bilitdsi vonalak (squall line-ok), amikor egy, a konvektiv aktivitds szempontjibol
rendkiviil intenziv, hosszan elnyul6 és gyorsmozgdsi zivatarline dtvonuldsa okoz
viharos szelet [4]. Ezek a szelek kivétel nélkiill mindig hirtelen térnek ki.

Osszefoglalva, a szélviharok osztilyozdsit és az egyes vihar tipusok jeldlését
az alibbi tablizat mutatja be:

Légtomegceserével jarc viharok L
1. frontalis viharok Lf
2. frontdlzonas viharok Lz

Barikus viharok B
1. prefrontalis viharok Bp
2. gradiens viharok By

Instabilitasi viharok 1
1. konvektiv viharok 1k
2. squall line-ok Is

I. TABLAZAT

A wvihartipusok elbforduldsanak havi gyakorisaga (9,)
Siofok, 1958—1963

Tipus majus junius julius augusztus  szeptember atlag
Lf .27 23 27 44 41 31
L Lz 27 33 14 21 36 25
b3l 54 56 41 65 7 56
Bp 8 4 0 8 5 5
B Bg 18 23 32 8 13 20
b3 26 27 32 16 18 25
Ik 20 13 19 6 0 13
I Is 0 4 8 13 5 6
52 20 17 27 19 5 19

Osszes esetek )
szama 45 52 49 48 22 X 216

Az eqgyes vihar-tipusok hdnapok szerinti gyakorisigi eloszldsit az 1. tablazat
tartalmazza. Eszerint a viharoknak tébb mint a fele (569,-a) légtomegeserével kap-
csolatos I vihar, egynegyede (25%-a) barikus hatdsok kovetkeztében lép fel, a fenn-
maradé 199, pedig I vihar. Leggyakrabban Lf, Lz és Bg viharok alakulnak ki,
mig az Is és Bp viharok meglehetdsen ritkdk. Lényegében ugyanez a h_elyzet az egyes
hénapokon beliil is. Szembet(ind az L viharok szimdnak jaliusi v1szonyla-g0s le-
csokkenése, majd gyakorisdguk nydrvégi megnovekedése: szeptcmbe}'})en a .vximrok-
nak mar a 779,-4t frontdlis hatisok okozzdk. Ezzel szemben az I viharok '1dos’zaka,
a nyér, szeptemberben Ik viharok méar nem szoktak fellépni. A ]'egs%zeleseF)b altaldban
a junius hénap 4dtlagosan 9 vikarral, mig a legkevesebb szelwhfxr (a,t]?,gosa,n 4)
szeptemberben tor ki. Bnnek magyardzatit a juniusi erés zivatartevékenység gyakori
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szélviharaival, illetve az anticiklon-gyakorisig szeptemberi megnovekedésével
magyarazhatjuk.

A kulonhoz6 tipusu viharok erdsséq szerinti megoszlasat a 11. tablazat tunteti fel.
A szélviharok 689,-dnal a szélsebesség nem éri el a 20 m/sec-os sebességet és mind-
Ossze 2%;-a erGsebb 30 m/sec-nal. A leggyengébb viharokat prefrontilis hatdsok
valtjak ki: a Bp viharok legtobbszor a 20 m/sec-os sebességet sem érik el. Ezzel szem-
ben a squall line-ok 85%;-andl a szél e sebességi érték f6lé esik, s a leghevesebh, 35
m/sec-ot meghalado szeleket is mind Is viharok okozzik. Az L vihar-tipuson beliil
a frontdlis szelek az erdsebbek, bar Lz vihar sordn is lépett mar fel 30 m/sec-ndl
erosebb szél. A konvektiv zivatarcellakbol kifujo [k viharok nagy része szintén nem

0 16 20 30 eset 1. dbra. A szélviharok irany szerinti eloszlisa. Si6-
| FETTTIETI WOTY rev PP e | S 3
fok, 1958 —1963.

haladja meg a 20 m/sec-os értéket, azonban eléfordult mar 25 m/sec feletti maximalis
széllokés is. Fokozott konvektiv aktivitis kifejlédésének veszélye esetén tehit
minden esetben gondosan mérlegelni kell a varhato szélerésodés mértékét, amire
vonatkozoan ma mar objektiv modszerekkel rendelkeziink [5].

Az 6sszes szélviharok kiilonboz8 tipusainak irany szerinti felbontisaval késziilt
az 1. és 2. abra. A legszembetiinébb az a koérilmény, hogy a viharoknak tobb mint
¢ harommegyed része (789,-a) Siéfok térségében a NW-N szektorbol fij, mig az

II. TABLAZAT
A kidonbiozo tipusi viharok maximalis szélsebességének gyakorisiga a sebességi értékkoz Yy-aban (a)
és a vihartipus Y,-aban (b)
Siofok, 1958—1963

L B 1
Sebességi Lf Lz > Bp By 3 Ik Is >
értékkoz R = o
a b a b ab ab ab ab a b a b ab
f
15,0—19,9 27 58 | 26 70 | 53 64 | 6 82 23 77 | 29 78 17 89 1 &5 18 66
20,0—24,9 3828 | 24 22 | 62,25 4 18 18.21 } 29-20 4. T 112 47 | 16,20
25,0—29,9 53 1200 N6 NG 8 'Y T2 T2 o 4 13 52087
30,0—34,9 33 "2 | 33. 2 | 672 : : d 5 [{3athaigs o
= 35,0 N N . . ! 2 3 % 100 15 100 5
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ESE-SSE szektorbol egyetlen szélvihar sem kovetkezett be (1. dbra). A NW-N ird-
nyok kitiintetett szerepét elsésorban az L és By tipusii viharok alakitjik ki (2. 4bra).
Ezeknek a viharoknak ugyanis a 95, illetve 939, -a esik ebbe a szektorba. Ez a koriil-
mény a Kdrpit-medence térségében tipikus szinoptikus helyzettel fiigg 6ssze. A mér-
sékeltovi nyugati dramldsi rendszerben mozgd dcedni hidegbetorések a Dundntult
altaldban NW, NNW iranybdl érik el, s a front dtvonulisit kévetéen tn. hitoldali
helyzet alakul ki, amelyben a bérikus kép szerint a Balaton térségében északias
szelek fijnak. A Bg viharok rendszerint egy nyugat feldl kézeledd nyomésemelkedési
hullim hatdsdra jonnek létre; ez az izallobarikus hatds is északias irdnyitottsign
szelekhez vezet.

L //e l
2. dbra. A légtomegeserével / /
jaré (L). a barikus (B) és az

instabilitasi (/) viharok ira-

nyainak szazalékos gyakori- | D l D I D
séga. Sibfok, 1958—1963. Lr Uiz Bg Uésp ke Uls

Ugyancsak a szinoptikus helyzet tipikus alakuldsival fiigg Gssze a Bp viharok
kitiintetett délnyugatias irdnyitottsiga. Mély ciklonok frontrendszerének kozele-
dését erdteljes nyomdssiillyedés elézi meg, amely sziikségképpen a barikus gradiens
megnovekedéséhez és nagyjabol SW-NE futdsi izobdrok kialakulisahoz vezet.

Az Il viharok jellegiitknél fogva elvileg birmely irdnybdl bekévetkezhetnek,
minthogy a zivatarfelh6b6l kidramlé hideg levegé minden iranyban szétteri’llh.et.
Gyakorlatilag azonban a féldrajzi adottsdgok (domborzat, téfelszin) miatt t6bb mint
909,-uk a nyugati (N-W-S) térfélbél éri el Sidfokot. A viharmentes szektor Siéfok
térségében a szdrazfold fel6li irdnyokat jeloli ki, az innen érkezé kifuto szelet a felszini
strlédas ugyanis erdsen fékezi. 5

Is viharok elsésorban a délnyugati irdnyba esnek, a maximéalis gyakonsa,got
a WSW irdnyban mutatjik. Ebben az a kériilmény jatssza a szerepet, hogy a Dundn-
tul felett dtvonuld squall line-oknél a konvektiv aktivitas vonala rendszerint S\V-;\{ E
mozgisi, s a squall line zivatarokbdl kifuté szél maximélis komponense a vonuldsi
irannyal parhuzamos [6]. ;

A viharok vdzolt irdny szerinti megoszldsdndl komoly szerepe van a nagyk}t(r'-
jedésti vizfelilletnek, amely elGsegiti a t6 telsl érkezd szelek felgyorsuldsat, s Czalt(:il
a kiilonben csak élénk, illetve erds szeleknek viharos erejlivé vilisat. E/ a hataﬂs
Siéfok térségében elsésorban a N és WSW irdnyu szelek esetében lehet szarr'lo't‘t-evf).
mivel az ezen irdnyokbdl érkezd levegé teszi meg a leghosszabb utat a vizfelszin
folott. :

Elérejelzési szempontbél lényeges, hogy képet alkossunk ma‘gunknz’tkﬂa v’zh?ro'l.'
idétartamat illetSen is, amelyet az elsé és utolsé 15 m/sec-os értéket elérd Szell:)kes
kozott eltelt idS definidl. A balatoni viharok dtlagos hossza 6.5 6ra, azonban eléfor-
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dult mér (Lz tipust vihar sordn) 73 6rds id6tartamu szélvihar is, és mind az egyes
vihar-tipusok kozott, mind pedig az azonos tipusu viharokon beliil rendkiviil nagy
szords mutatkozik. Normdlis korillmények kozott leghosszabbak az L viharok,
s ezen a tipuson belil az Lz viharok 9,1 éras atlagos id6tartammal. A B viharok
kozott a Bp tipusiak lényegesen rovidebbek (3,7 éra) mint a Bg viharok (7 éra),
kivételes esetben a barikus gradiens frontdlis hatdstol figgetlen megnovekedése ered-
ményezhet kozel 40 oras szélvihart is. Az I viharok rovid idétartamukkal tiinnek ki,
az Ik szelek viharos erésségli szakasza dtlagosan mindossze 13 pere, és a leghosszabb
konvektiv vihar tartama sem érte el az 50 percet. A squall line-ok hosszat az instabi-
litdsi zoéna szélessége és haladdsi sebessége hatdrozza meg. Minthogy ezek a 1égkori
haborgdsok a mezo-skdldji mozgasfolyamatok csoportjdba tartoznak, hatiasuk egy

- adott dllomds felett nem tartés. Az I's viharok atlagos hossza 21 pere, és esak kivételes
esethben haladjik meg az 1 drat.

A nap egyes orainak viharossagat vizsgalva szignifikans kiilonbségeket nem ta-
ldlunk: a nap barmely éréjiban korilbelil egyforma valészintiséggel fijhat viharos
erdsségti szél. Viszonylag a legtobb szélvihar 00 és 06 éra kozott van, mig a legkeve-
sebb szélviharral a 11 és 13 6ra kozotti idészak rendelkezik. A kiilonbség azonban
olyan minimélis, hogy ennek prognosztikai érték semmilyen vonatkozishan sem
tulajdonithatd.

Gyakorlati szemponthdl sokkal fontosabh az a kérdés, mutatkozik-e valamilyen
jellemz8 kép, ha a wiharok kitirésénel és a maximalis széllokés bekovethkezésénelk
iddpontjait vizsgaljuk. A viharok Osszességét tekintve azonban szignifikéns kiilonb-
ségek itt sem lelhet8k fel. Mindossze azt dllapithatjuk meg, hogy az 6sszes viharok
619%,-a a napnak a 13 és 01 ora kozotti felében tor ki és éri el maximalis sebességét.
Kozelebb keriilink azonban a probléméhoz, ha a kérdést a kiillonboz tipust viha-
rokra felbontva vizsgiljuk.

Az L és By tipusu szélviharok természetitknél fogva a nap barmely dérdjiban
kitorhetnek és barmikor elérhetik maximalis erésségitket. Kozelebbi adatot esupdn
az Lf viharokra vonatkozéan mondhatunk, amelyekre nézve a legnyugodtabb a 11
és 13 ora kozotti két éra, amikor a vizsgdlati iddszakban egyetlen ilyen vihar sem
tort ki. Az Lf viharoknak kozel a fele 03 és 06 6ra, valamint 18 és 21 6ra kozott,
mig 12 érds dtfogdssal hiromnegyed résziik 18 és 06 éra kozott tor ki. A maximédlis
erdsséget 259 -uk 22 és 01 6ra kozott éri el, mig 11 és 14 dra kozé esupan 49 -uk
esik. Ezek az adatok kissé eltérnek az [1] tanulmdnyban ismertetett eredményektdl,
figyelembe kell azonban venni, hogy ott csak a hirtelen kitérd frontdlis viharokat
vizsgaltuk, amelyek szinte kivétel nélkil zivatarral jarnak egyiitt, és igy rdjuk
nézve a késédélutdni és az esti 6rak a kedvezdéek, amikor a szabad légkérben a
labilizalédas a legnagyobb mérték.

Amig az Lz és Bg viharokra vonatkozoan még ennyi megdllapitds sem tehetd,
minthogy kitorésiik kérillményeit és lefolyasukat kizarolag a Nap jardsatol fiiggetlen
makroszinoptikus feltételek hatdrozzak meg, a Bp viharoknak hatdrozott napi
menetitk van. 08 és 14 éra kozott keletkeznek, maximdlis sebescégiiket is 15 dra
el6tt érik el, és a prefrontdlis szél viharos erdsségii szakasza soha nem terjed ki
az éjszakai orakra. Ennek valészintileg az a magyardzata, hogy a Bp viharok stabilis
egyenstlyi helyzetii légtémegben alakulnak ki, és a szél viharos erejtivé fokozoddsa-
nak folyamatdban komoly szerep jut nappal a talajkozeli rétegek labilizalodasaval
a magasbdl leérkezd, nagy mozgdsi momentummal rendelkezd légrészecskéknek.
A talajmenti levegd éjszakai lehtilésével jard inverzié azonban kizdrja a konvektiv
mozgasok lehetdségét és a nyomdsi gradiens érvényesiilését.

Az Ik viharok 899,-a 13 és 23 dra kozott tor ki és éri el maximalis erdsségét,
ami érthet6, ha meggondoljuk, hogy a konvektiv zivatarbdl szdrmazé maximélis
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szélerdsség egyenesen ardanyos a talajon bekovetkezd zivataros hémérsékletesokke-
néssel [5]. A legtobb Ik vihar 16 és 18 éra kozott tor ki, amikor az alsé troposzféra-
ban a legnagyobb a labilizalédds. Az Is viharok eloszldsa ehhez hasonld, bar itt
mar nagyobb az esetek szérdsa, minthogy a squall line-ok kialakulisa a légoszlop
labilizdléddsa mellett mezo- és makroszinoptikai tényezskkel is szorosan ssszefiigg.
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Hajésy Ferenc—Takdes Lajos:

A viszonylagos nedvesség atlagos oraértékeinek
kombinacioi Budapesten és Debrecenben

Combinations of the hourly mean values of the relative humidity at Budapest and Debrecen.
The authors examined the relation between the mean value calculated from data measured
at standard timesand the real daily mean. The maximum deviation of the monthly mean
calculated from observations three times daily (at 7, 14h and 21b) is about 19;. A more
accurate mean value is given using the data of four observations, but from three hourly
data the maximum deviation of the mean is only 0,29,. The examination of single days
reveals that the deviation sometimes can be very large, e.g. the correction could be of 11,39%,
using the data of observations at 7h, 142 and 21%, but taken the three hourly observations
the correction only in several cases is higher than 39, and in the 84 and 809, of the cases,
respectively, the deviation is lower than 19%. According to the results if 19, accuracy is
satisfying there is no need need to make any correction.

%

Komounayuu cpokog 0ag onpedeseHUs CPeOHUT 6eAUMUH OMHOCUMEIbHOU
saancrocmu daa Bydanewma u /[e6peyera. ABTOPH paccMaTpUBAJII CBA3L CPeI-
HHUX 3HAYEHUII BJIAsKHOCTH, BHIYMCICHHBIX 110 M3MePeHUsAM B CTAHJ(apPTHBIE CPOKIM,
¢ aKTHYCCKUMH CPEIHUMH CYTOYHBIMH BeanmuuHamu. MaxcumasabHOE OTKIOHEe-
HHUE CpeJHNX MECAYHBIX BEJNYNH, BBIYMCJIEHHBIX I10 TPEXCPOYHDBIM I'Ia().‘,ll():((‘l[llﬂ)'l
(B 7, 14 u 21 yac) cocraBiseT 0KoJ0 19,. Bojee TOYHbIE CPE/IHNE BEJINIMHBL
I0JIyJa0TCA 110 YeTHIPeXCPOUYHBIM HAOMIOAeHIAM, a IpU HAOMIOIeHHAX uepes
Kamjple 3 yaca HeoOXO0AUMAs TOMPABKA COCTABJACT He 00Jblie 0,29,. Nayue-
HHEe [JaHHBIX 34 OT/AeJbHbIe HU ITOKa3bIBaeT, 4TO MHOI/ A OTRJIOHEHHuEe MOJKET
GBITH OYeHb OoabmmM. Tak, Hampumep, HpH Hadmogenuax B 7, 14 m 21 uac
MOKeT IOTpeGoBaThesA MolpaBka B pasmepe 11,3 %,; Ho mpu HAGIIOICHUAX 1epes
RasKIple TPU Yaca I0IpaBKa JNIlb H3peJKa IIpeBblaer 3%, a B 84 uau 809,
BCceX CJIyuaeB OTKJIOHeHHe He jgocturaer namke 19%. CiemoBaTenbHO, €C/IH TOY-
HOCTH 10 19/ cunTaercs yIOBJIETEOPHUTEIBLHOI, RBEJIEHIE MONPABOK OKA3bIBACTCH
HM3JIUIITHIM.

T

Mint ismeretes [1], a tengerekt6l a szdrazfold felé iranyuld péraszéﬂifés 'fol}’ra,-
mata inkdbb a légnedvesség évi jaraséra, a hémérséklet napi periodikus ingasa inkabb
a légnedvesség napi jardsara nyomja ra bélyegét, olyannyira, hogy a viszonylagos
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nedvesség dtlagos napi jardsa majdnem tokéletes tikorképe a hémérsékletének,
mig az évi jarasban ez a hasonlésig mar nem oly tokéletes.

A kovetkezokben a higrograf-feldolgozasokb6l nyert sokévi dtlagos havi dra-
értékekkel és eme draértékek kiilénboz6 kombindcidinak a valodi kozéppel fenndlls
kapesolataval foglalkozunk, a hémérséklet dtlagos éraértékeinek kombindcid-vizsga-
latdhoz hasonléan [2]. A vizsgdlat célja tovabbra is annak a megdllapitisa, hogy az
egyes orakombindciokbol nyert kozépértékekkel mennyire kozelitjiik meg a valédi
kozépértéket, amely elvileg egyediil alkalmas arra, hogy a méds-mds érakombindciét
alkalmazé teriiletek éghajlati adatait egymds mellett és egymdshoz képest értékel-
hessiik. Itt is a lehetd leghosszabb adatsorokat vettiik el6, abbdl a meggondolisbdl,
hogy a véletlenszer(i aperiodikus véltozdsok esetleges torzité hatdsitél valé mentesii-
lés anndl inkabb varhaté, mennél hosszabb a sorozat. Mig Réna Zsigmond szdméra [3]
a relativ nedvesség napi menetének targyalisahoz csak 7—9 évi sorozat 4llt rendel-
kezésre, addig mi Budapest (Meteor. Int.) és Debrecen (Egyetem) 1921—1962
kozotti 43 évi, ill. 1929—43, 1947—62 kozotti id6bdl 31 évi atlagértékeit is vizsgal-
hattuk, természetesen a részsorozatok mellett.

Az édtlagos havi éraértékek alapjan ugyanazokat az érakombindciokat vizsgal-
tuk meg, amint azt a h6mérséklettel kapesolatban tettiik. Vizsgdlataink f6bb ered-
ményeit a kovetkezSkben foglalhatjuk ossze.

A légnedvességnek a napi hdromszori terminusban (7, 14 és 21 érakor) torténd
észlelése Aaltalaban 19, pontossdggal megadja a .walodi” napi kozépértékeket.
Budapest 43 évi sorozatanal csupdn méjus- és juniusban kézeliti meg a valddi kozép-
tol az eltérés az 19,-ot, hat hénapban pedig 0,59, alatt marad. Hasonlé eredményt
ad Debrecen 31 ¢évi megfigyelési sorozata is, itt 5 hénapban kisebb az eltérés 0,59 -
nal, a maximum eléri az 1,19,-ot. Tekintettel a nedvesség észlelésekor fennalld koz-
ismert nehézségekre, ezt az eredményt kielégitének kell tartanunk. Megjegyezziik,
hogy itt 9,-on a nedvesség-szdzalékot értjitkk. Helyesebb lenne; ha a legnagyobb és
a legkisebb dtlagos havi éraérték kozti killsnbségnek (nevezhetjiik |, tdgassdg”-nak)
a szazalékdban vizsgdlndnk az évi jardst. A tdgassig értéke janudr és februdrban csak
10 nedvességszazalék, nydron azonban 30409, igy a valddi kozéptdl az eltérés
természetszertileg nydron nagyobb, bar maximdlisan is csak 69,.

Az egyenl6kozli haromszori észlelések koziil igen kedvezbtlen értéket szolgdltat
a 6, 14, 22 érai kombindcié. Ennek haszndlata esetén a nyari és 6szi hénapok egy-
némelyikén a valodi kozéptél az cltérés Budapesten az 19,-ot, Debrecenben a 29, -ot
is felillmtlja. Kedvez6bb a 7, 15, 23 drai észlelések eredménye, amely igen kedvezd
volt a hémérsékleti eltérések vizsgdlatakor is. Amint azonban ott is emlitettiik, ezen
id6pont alkalmazdsa olyan nehézséget jelentene az észlel szamara, hogy bevezetésére
gondolni sem lehet.

Kissé jobban megkozelitjik a valodi napi kozepet a 6 érankénti, tehat naponta
négyszer végzett észleléssel, bar az eltérés egyes hénapokban meghaladja a 0,5%,-ot,
s6t Debrecenben szeptember folyamén az 1,09, -ot is feliilmilja. Frdekes, hogy a leg-
nagyobb eltérés éppen a néhiny szolgdlatban mar bevezetett 1, 7, 13, 19 érai észlelési
idépont alkalmazisakor a legnagyobb.

A napi hatszori észlelés még jobban megkozeliti a valédi kozépértéket és az eltérés
csak Debrecen egy hénapjaban (szeptember) éri el a fél szdzalékot.

Még nagyobb pontossdgot ériink el azonban, ha hdromoérinként, tehit a szi-
noptikus féterminusokkal azonos szdmban végezzik el a megfigyeléseket. Itt az
esetek felében a valédi kozépt6l mar nincs eltérés, csupidn a mésik felében all eld
0.1, 0,2%,. Megjegyzendd azonban, hogy 0,29,-0s eltérés Budapesten is csak ot,
Debrecenben hirom hénap atlagértékénél fordul els a 36—36 esetbél.
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Az I. tablazatban sszefoglaljuk, mekkora korrekeid alkalmazandé Budapesten
¢s Debrecenben az egyes dészlelési terminusok haszndlata esetén, ha a valédi kozepet
akarjuk megéllapitani.

Tekintettel a légnedvesség ingadozdsira, azt is vizsgilat térgydvd tettik,
milyen eltérések lehetnek egyes napokon a haromszori (7, 14 és 21 érai), két négy-
szeri (1, 7, 13 &s 19, tovabbé 4, 10, 16 és 22 drai) és egy nyoleszori (1, 4, 7, 10, 13,

I. TABLAZAT

A viszonylagos nedvesség sokévivalodi kizéprtéker, a legnagyobb és a legkisebb raérték kizti kidonbséy
(tdgassag) és négy orakombindcié korrekcidja a valddsi (24 érai) kizéphez

\ | ‘ |

\ 1k 105 | 100k I8 || e (| VAL (| WARI VAR TD:G v D a M ID:a 1 e

Budapest (OMI) 1921—1962 (43 év)

Atlag | 80,7] 75,8 67,2| 61,9 63,3 63,2| 60,6/ 61,8 65,9 72,1| 82,0/ 83,1
TAgassig | 9.8 154/ 24,6 27,7 31,3 31,3 32,7 33,9 33,7 27,1 12,7 7,4
7140 0,5/ 0,3 0,4 0,4 09 09 0,7 0,3 —0,1| 04 0,6 0,5
1= (7 =i5% (g =l =0 —0,4}—0,3; 0,1 0,2 —0,1 —0,5 —1,2/ —0,8/ —0,2| —0,1
04—10—16—22 0,00 0,2 0,4 0,3 02 00 00 04 09 09 02 0,0
01—04 0716 , i ‘ ‘ i

STl = —0,1| 0,0 00/ 00 01 031 00 00—02 00 00 00

Debrecen (Egyetem) 1929—1943, 1947—1962 (31 év)
Atlag | 84,5 81,2| 73,0/ 67,2| 67,9 69,7 67,8| 70,5 73,3 78,6] 85,5 86,9

Tagassag | 10,7 17,3| 29,3 35,6/ 37,8 37,4 40,8/ 38,8/ 40,0 32,4 16,3 9,8
07—14—21 1 0,6‘ 0,4 —0,3 0,3 0,6 1,0 1,1 0,3 0,00 0,7 0,8 0,7
01—07—13—19 —0,1| —0,4/—0,8/—0,3| 0,3 0,5 0,4 —0,6/—2,1/—1,4/ —0,2/ 0,0
04—10—16—22 0;0("0:3] 0,8]" 0;3 —0,3i —0,3/—0,1| 0,8 1,8 1,8 0,2/—0,1
01—04—07—10— _‘ | ‘ | | : |

13—16—19—22 | 0,0 0,0 0,0 0,0[ 0,0 0,1 0,2 0,1{ —0,1] 0,2/ 0,0 00

16, 19 és 22 orai) észleléshil szamitott napi kozépértékek és a 24 dora észlelésbol nyert
valédi napi kézépérték kozott. A hémérséklethez hasonléan az 1941—58-as id6szakot
(1945 kihagydsdval) vizsgdltuk két hénapra (janudrra és juliusra) olyképpen, nogy
1958-b6l mér esak a kérdéses hénap elsé négy napjit vettiik, s igy 6sszesen 500 nap
adata dllott rendelkezésre. E vizsgdlat f6bb eredményeit 1. dbrankon mutatjuk be.
A fiiggSleges tengelyen az ismeretes normdaleloszlis halmozott gyakorisigi értékei
szerepelnek, a vizszintes tengelyen pedig a valddi kozéptél vett eltérések.

Amint az 1. 4brabdl kitfinik, a napi hdromszori észlelés esetén egyes, aperiodikus
viltozdsokat felmutaté napokon jelentds eltérés dllhat eld a valodi és a terminus-
kozép kozott. 1956. januar 19-én példdul 11,3%-0s eltérés mutatkozott a 7—14—21
érai kézép és a valddi kozép értékében, tehdt e napon a terminuskézép egydltalin
nem jellemezte hiven a nedvesség napi dtlagit. Tobbizben taliltunk 5,0%;-ot meg-
haladé eltérést. Még az 1, 7, 13, 19 terminusokbdl képzett kozépnél is el(ifordu}t
8,79,-0s kiilonbség és csak az esetek 45%,-dban kisebb az eltérés, mint 1,09%,. I"I‘z}ta—
rozottan jobb a négyszeri észlelés, ha a 4, 10, 16, 22 érds terminusokat haszqalwk,
de még ennél is elényosebb a hdromérankénti észlelés. Itt 500-bol csak két, 1ll'etve
egy esetben mutatkozik 3,0%-o0s kiilonhség; az osszes esetek 84, illetve 809;-dban
még 1,09 -ot sem ér el a terminus és a valédi kozép kiilonbsége.

Januérban, amikor a nedvesség napi jirsinak tdgassiga kisebb, az esetek
zomében is kisebbek a terminusészlelések és a val6di kozép killonbségei, mint jilius-
ban.

Az eloszlisi fiiggvényt jellemezhetjiik az eltérésen kiviil a négyzetes szorassal is.
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Ennek értékei: a 7—14—21 terminus alkalmazdsakor kb. 2°(, mig a haroméranlkénti
észlelésnél esak 3/,9,. Bz a vonalak meredekségéhdl is szemlélhetd (kb. a 16 és a 849
jelzésti vonal kozotti értékkiillonbség).

A szokdsos napi terminus-kézepeknek a kapesoldsat a walddi kizéphez eddigi
adatkozléseinkben teljesen melléztiik a viszonylagos nedvesség teriiletén, mig a 1¢g-
hémérsékletre korrekeidkat alkalmaztunk. Ennek az eljardsnak és az adatkozlésben
folytatott gyakorlatnak a jogosultsdgat igazoljak tobb évtizedre terjeds sorozatokkal
folytatott vizsgdlataink eredményei abban az esetben, ha pontossdgi igényeink a havi
dtlagokban kb. az 1 nedvességszizalék szintjéig terjednek. Mihelyt azonban a lég-
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1. abra. A légnedvesség-érakombindciok valodi kézéptol vett eltéréseinek gyakorisagi eloszlisa
Budapesten 500—500 januari, illetve juliusi napra

nedvesség tizedszazalékai is érdekelnek benninket, a valédi kozéphez alkalmazando
korrekeidk nagysdgardl az I. tablizat megfelel6 adatsorai nyujtanak tdjékoztatdst.
Debrecen és Budapest adatsora kettés évi hulldmot tantsitva pdrhuzamosan fut
egy tavaszi (mdreciusi) és egy 6szi (szeptémberi) minimummal.
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Papp Béla :

A hé vizértékének meghatarozasa laboratoriumban,
radioaktiv kobalt felhasznalasaval

The determination of the water equivalent of snow in laboratory by radioactive cobalt.
Methods aiming the determination of the water equivalent of solid state precipitation are
applicable only for separated samples. A thorough study of the water balance of the snow
needs more accurate methods which do not disturbe the structure of the snow cover. The
paper describes experiments carried out in the Agricultural Observatory at Martonvdsar.
Snow samples were radiated by gamma rays. The weakening of the intensity of the radiation
is exponential function of the water content of the snow. With the knowledge of the water
equivalent and the depth of the snow cover the volume weight of the snow can be easily
determined. The results of the experiments give a possibility for the elaboration of a rapiﬂ
measuring method applicable also on the field without taking samples.

AL

7\

Onpedeaenue odrocmu cHeaad 8 AAOOPAMOPHBIT YCAOBUAL € UCTOAbI0GAHUECM
paduoarmueno20 kooaabma. Pas3jauyHble METOIbl OIpee/eHUsT BOJHOCTH TBep-
JBIX 0CAIKOB IIPUMEHUMBI TOJBKO K 000c00JeHHbIM Iposan. s Gojee TuiaTesnn-
HOTO WM3YUYeHUs 3alacoB ROJBI B CHEKHOM TOKpPOBe TpeldyioTed Hojee TOUHbIEe
MeTO/Ibl, IIPU IPUMEHEeHUH -KOTOPBIX He HapyllaeTcs CTPYKTYypa CHEKHOIO I10-
KpoBa. I3 crarbe onmchIBalOTCA ONBITHBIE paboThl, Hayateie B 1962 r. B Arpo-
MeTeopoJorndyeckoit OdcepBaropuu B r. Maprousamape. IIpodbr chera o0yua-
JUCH  Y3KUM IIYYKOM ramMMa-jayueil. CHHKeHHe WHTEHCHMBHOCTH M3JIYYeHH
HAXOINUTCA B OKCIIOHEHIUAJAbHOII 3aBUCHUMOCTH OT 3amaca BOJBI B CHERHOM
IIOKpPOBe. 3HAA BOJHOCTL U TOJIUHY CHEKHOIO IOKPOBA, MOYKHO JIEIKO OIpe-
JeJUThL 00beMHBIII Bec cHera. PesyibTaTbl DKCIEPUMCHTOB II03BOJIIOT paspa-
00TaTb YCKOPEHHbLI MeTO/1, He TPeOYIOIMil B3ATUA P00 1 MPUMEHNUMBIIT B I10JI€-
BBIX YCJIOBHSAX.

%

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének egyik szakbizottsdga szerint a viz 1970-re
a Fold legkoltségesebb nyersanyagai kozé fog tartozni. Erthet6, hogy a viz — kiilo-
nosen az édesviz — készleteinek, forgalmdnak pontos meghatdrozisira mind nagyobb
figyelmet forditanak. A kérdés tisztdzdsit megneheziti, hogy a Foldon talilhaté
legnagyobh édesviztartalékok szildrd halmazallapotban vannak. Ezek mennyiségét
7 millié kobmérfoldre becsiilik [1].

A szilird halmazallapott esapadék vizértéknek ismerete hazai vonatkozdsban is
jelentds. A téli id6szakban lehullott hé vizkészlete, tovdbbi sorsénak alakuldsa mind
mezbgazdasdgunk, mind vizgazdalkoddsunk szdmdra nélkilozhetetlen. A maximdalis
hésiiriség értéke Magyarorszagon Salamin [2] és Kéri [3] szerint 0,40 g/em3. Ez pl.
20 cm vastag hétakaréndl mar kozel 100 liter vizet jelent négyzetméterenként a ta-
vaszi héolvadas idején.

A hétakard vizértékét hostirtiségmérésekkel dllapitjik meg. A henger alakd,
em-es osztassal ellitott mintavevében levd hé sdlyat kézi mérleggel hatdrozzik meg.
Bz az eljards — kiilonosen vastagabb hdtakard esetén — meglehetdsen nehézkes.
Legnagyobb fogyatékossiga, hogy a minta kiemelése miatt a héotakard viltozdsdnak
folyamatos megfigyelésére mir nem nyujt lehetoséget.

A hétakard szerkezetét kiméls vizsgalatra nagvon alkalmasnak tlinik a radio-
aktiv sugdrforrisbol kiléps gamma-sugdrnyaldb felhasznilisa. A sugirzds intenzitd-
sdnak gyengiilésére vonatkozé osszefiiggés:

T = F ot (1)

E formula szerint a gyengiilés csupan az egyes anyagokra jellemz6 yu, témegegyitt-
hatétdl fiigg, s az anyag halmazillapotatdl, rétegezettségétdl elvileg fiiggetlen [4].
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Az dtsugdrzott horéteg vastagsaga az (1) képlet logaritmikus transzformacioja
utdn

g e drwcael) 2)

Mo
ahol: I, a sugarforrasbdl kilépd, I a hérétegen atjutott részecskék szima, p, a ta-
pasztalati iton megallapitott gyengitési tomegegyiuitthaté. Ezek az dsszefiggéselk
csak megfeleld mdédon fokuszalt, sziik sugdrnyalibra vonatkoznak.
Kisérleteinket a hd vizértékének meghatdrozdsira gamma-sugarnyalabbal
1962 janudrjiban, laboratériumban kezdtik el.

7

0
D

A felhasznalt sugérforrds 18,8 mg Ra. e. osszaktivitasa, 5.3 év felezési idejii,
zart Co—60 készitmény. A részecskék szamlaldsara halogén toltést, normél kiviteld
GM-csoves észlel6t (Typ. EMG—1881—3) hasznalunk, EMG—1772-es tipusu de-
kiadikus szdmliloval.

Méréseinkhez a hdtakard kiillonboz6 pontjain azonos magassigli mintikat vet-
tink. A mintavevd aluminium henger magassdga 175 mm, dtméréje 200 mm. A min-
tdkat 0 C°-os helyiségben, lesziikitett gamma-sugdr-nyalabbal fiig6legesen dtsugd-
roztuk. Ezutén a havat megolvasztottuk s a mérést eseppfolyds halmazillapotnal
ismét elvégeztiik. A hattér okozta betitéseket elhanyagolhattuk, mivel elegendden
nagy szamu impulzusokat szdmliltunk. A mintdk hémérséklete a mérések idején
végig —1 és +1 C° kozott maradt (1. dbra).

Méréseink eredményeit a 2. Abran mutatjuk be. A fiiggéleges tengelyen a mért
impulzusok szamat, a vizszintes tengelyen pedig a hdréteg vizértékét tuntettilk fel.
A folyamatos vonal adatait a szilird halmazillapotban mért értékekbél, a pontozot-
tét pedig a cseppfolyds fizis adataibdl szamitottuk.

Az abrabol kitinik, hogy ugyanazon vizmennyiség szilird halmazdllapotban
tobb részecskét abszorbedl, mint cseppfolyds dllapotban. Ennek alaposabb tiszté-
zdsdra még tovabbi vizsgilatok szilkségesek. A u, gyengitési tomegegyiitthaté érté-
kének pontosabb meghatirozisa bizonydra magyardzatot fog adni erre a kérdésre.

A héréteg vizértékének ismeretében arra is lehetdségiink nyilik, hogy a hoé tér-
fogatsulydt is kiszdmitsuk. A h magassidgti horéteg térfogatsilya

1. dbra. A kisérlet elrendezése. (1 — iddkapcsold
ora, 2 — szamlalé, 3 — GM-cs6, 4 — héminta, 5 —
sugarforras, 6 — izotéptarto)

d .
i e (3)
A kalibraciés gorbe megrajzoldsdval feleslegessé valik az I, kezdeti intenzitds
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értékének meghatdrozdsa minden mérés eltt, azonban a szamlilé meghizhaté és
pontos miikédésére nagy figyelmet kell forditanunk. Vizsgélataink soran elég sok
nehézséget okozott az, hogy laboratériumi berendezéseinket viszonylag alacsony
hémérsékleten (0 C° kériil) kellett miikodtetniink.

A hé vizértékének meghatdrozdsira, laboratériumi feltételek mellett végzett
kisérleteink eddigi tapasztalatait a kiovetkez8kben foglalhatjuk 6ssze:

a) A megfeleléen lesziikitett gamma-sugdar-nyaldb alkalmas a héréteg roncsolds-
mentes vizsgalatara.

b) A sugarzis intenzitdsinak gyengiilése exponencidlisan fiigg a horéteg viz-
tartalmatol.

|

il R

0 20 0 40  S0mm

2. dbra. A sugirzis intenzitisidnak gyengiilése.
szilard halmazallapot, ----- eseppfoly6s halmazallapot)

¢) A p, gyengitési tomegegyiitthatd pontos értékének meghatirozisa tovabbi
méréseket igényel.

d) A vizsgélatokhoz alacsony hémérsékleten is megbizhatéan mikods szdim-
1416 és GM-cs6 sziikséges. :

e) A felhasznilt sugarforris aktivitisa megkoveteli a sugdrvédelmi eldirdsok
maradéktalan megtartasat. W)

Méréseinket a meglehetésen koltséges, kiilfoldi célmiiszerek hidnydban dltalinos
rendeltetésii, hazai berendezésekkel végeztitk. Ezek megfeleltek a kovetelményeknek
és lehetéséget nytdjtanak arra, hogy a kiovetkezs télen — terepen feldllitva — egy
helyen vizsgilhassuk a hétakard vizértékének valtozdsait. A kisérletek nagyon 59k
— f6ként technikai — tanulsiggal szolgaltak végsé célkitlizésiink, a hotakard viz-
értéke regisztrilisinak megvaldsitasahoz.
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Endrédi Gabriella :

A terepklimatologiai kutatasok modszerénelk
alapvetd kérdései

Basic research methods of topoclimatology
(Summary). The paper deals with several
basic problems of the topoclimatological
research, e.g. the size of the area investigated,
the methods of investigation of local condi-
tions, or the studied elements themselves. In
topoclimatological investigations the method
to be applied depends mostly on the given
task. In a given case it could be useful to
measure only one element (the radiation would
be recommended) and to classify the area on
the basis of the measured data according to
the task of the investigation then on this pre-
liminary map to plot the results gained by the
local survey, experiences and phenological
studies. This makes possible to study larger
areas than in the case of measuring all the
elements.

*

Az orszagteriilet, a természeti tajak
éghajlati eréforrdsainak ismerete kiilon-
b6z6 gyakorlati problémak megoldasa
szempontjabol sok esetben jelentds. A me-
teorologusok feladata, hogy az egyes
teriiletek éghajlati adottsdgait vizsgaljak
és dttekinthetd formaban az érdekléddk
elé tarjak. El6z6 tanuimdnyunkban [1]
rdmutattunk arra, hogy a gyakorlati
kovetelményeket mar nem elégitik ki
azok a szakvélemények, amelyek a nor-
mél megfigyel6halozat alapjan egy-egy
meteorolégiai elemnek az orszag teriile-
tére vonatkozo eloszlasit bemutatod ég-
hajlati térképek felhasznaldsaval késziil-
nek. Egy-egy konkrét népgazdasigi fel-
adat helyes és gazdasagos megoldédsa
érdekében a helyi éghajlati adottsagokat
teljes részletességgel feloleld téajékoztatds
szitkséges. Tisztazando kérdés azonban,
hogy milyen moédszerek alkalmazasival
tarhatok fel ezek a helyi éghajlati sajd-
tossagok, a klimatolégiai er6forrasok.
Az adott esetben kiszemelt teriileteken,
kisebb-nagyobb természeti tdjakon a he-
lyi éghajlati sajatossdgok folderitése ér-
dekében folyé vizsgilatok a terepklimato-
l6gia keretébe tartoznak, tehit csupdn
terepklimatoldgiai modszerek alkalma-
zasaval végezhetSk el.
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A terepklimatoldgiai kutatdsok kere-
tében a tdj és a légkori folyamatok
kolesonhatasdnak eredményét kell vizs-
galnunk. Feladatunk egy adott teriileten
a domborzat, a felszin mindsége, a no-
vénytakaro sth. kovetkeztében kialakulo
helyi éghajlati jellemzék megallapitisa,
felmérése és végsé soron térképezése.

A terilletfejlesztés, tajhasznositids so-
rin az adottsigok konkrét gyakorlati
felhaszndldsa érdekében vilhat sziiksé-
gessé, hogy a terep klimdjat felmérjik.
A felméréssel kapcsolatos médszertani
kérdések tekintetében figyelmet érdemel
Knoch egyik nemrégen megjelent tanul-
méanya [2]. E szerint a helyes munka-
mddszer olyan teriileten alakithato ki és
alkalmazhatd sikeresen, ahol dombok,
kisebb siksag, volgyek, medencék taldl-
hatok. Ugyanakkor a félmérésbe bevont
teriilet nem lehet talsigosan nagy, pl.
a [2] tanulményban a felmérendd modell
60—70 km? Kkiterjedésti. A tanulmany
kiemeli, hogy legfontosabb feladat olyan
egységes munkamoédszer kialakitdsa,
amely mindig alkalmazhaté és elésegiti
a kulénboz6é orszagokban folyd terep-
klimatoldgiai vizsgalatok egységes alapo-
kon torténd dsszehasonlitdasat.

Véleményiink szerint a [2] tanulmany
meglehetdsen leegyszertisiti a folméréssel
kapesolatos problémédkat és ugy véli,
hogy ardnylag kénny{i egységes munka-
modszert kialakitani. Hangsilyoznunk
kell, hogy a terepklimatolégiai kuta-
tasok soran folmeriilnek olyan elvi kér-
dések, amelyekre adhatunk egységes és
helyes feleletet a jelenségek természeté-
nek és okozati Gsszefiiggéseinek behato
analizise alapjan, azonban kérdéses, hogy
az egyes feladatokat azonos mddszerrel
oldhatjuk-e meg. Foltétlenil szem el6tt
kell tartanunk, hogy milyen Fkonkrét
igény Kkielégitése érdekében végezzik
a folmérést, mert az alkalmazando mdd-
szer mindig a feladattol fiigg, egységes
munkamdédszert legfoljebb csak egyes



alapelveket illetéen dolgozhatunk Kki.
Semmiesetre sem varhatd ezért olyan
altaldinos moddszer kialakulisa, amely
barmely terepklimatoldgiai természetii
vizsgadlatra érvényes.

Egy adott terillet helyi éghajlati
jellemzdinek vizsgdlatakor sok esetben
az ott mar meglevs egy-két &llando,
tehdt hélozati meteorologiai dllomds
mellett az egyes elemek eloszlisdnak
a kovetelményektsl figgé pontosabb
meghatdrozisa végett 1—2 évig mi-
kodé, ideiglenes megfigyel6halozatot 16-
tesitenek és ennek adataira tdmaszkod-
nak. E mellett rovid idére korlitozott,
mintavételszerti specidlis méréseket szer-
veznek, olyan idGjardsi helyzetekben,
amelyek lehetévé teszik az advektiv
hatdsoktol mentes, 6ndllé légillapot ki-
alakuldsdt. Ez utébbi mérési program
énmagédban korintsem lehet elegendd,
mert a helyi éghajlati sajatossigokat
az ott el6fordulé légallapotok szintézisé-
ben kell megismerniink és f6ként azokat,
amelyek az adott teriileten dltaldban
megtaldlhatok, rendszeresen eldallanak,
tehat jellemzdk.

Magatol értetédd, hogy a folmérendd
teriillet dltaldnos éghajlati viszonyairdl
a mdr meglevé megfigyeléallomédsok
adataibdl tdjékozédunk. Ennek alapjin
donthetjitk el, mutatkozik-e az egyes
elemek (pl. hémérséklet) mezejében aho-
mogenitds, ill. mely eleménél varhaté ez
és igy vdlaszthatjuk ki a vizsgdlathoz
a megfelel6 modszert.

Knoch [2] tanulménya, véleményiink
szerint, a gyakorlattol kissé elvonatkoz-
tatva beszél a folmérésrél és annak maod-
szerérél. Nem abbdl indul ki, hogy a fol-
mérés sziikségességét barmely teriileten
konkrét feladatok hatdrozzik meg és
ettdl fiige az alkalmazandé modszer,
hanem &ltaldban meghatdrozott igé-
nyektdl fiiggetleniil, szinte éncélian is,
érdemesnek tartja a folmérést, de esak
olyan teriileteken, ahol az &ltalanos
éghajlati viszonyoknak megfelel6en ki-
fejezett térbeli kiilonbségek eleve fol-
tételezhetdk, s ahol a domborzat kovet-
keztében jellegzetes helyi sajatossdgok

kialakuldsa varhaté. Szerinte pl. az
Eszaknémet- siksdgon nines sziikség rész-
letes, telepkllm.ltolorrldl modszerrel tor-
ténd vizsgalatokra.

Kivénatosnak tartjuk kiemelni, hogy
egy teriilet dltalinos éghajlati viszonyai-
nak kell6 ismerete alapjin sem mond-
hatjuk, hogy nem meriilhetnek fel ott
a tertiletfejlesztés sordn olyan feladatok,
amelyekhez valamilyen irdnyu részletes
folmérés nem adhatna segitséget. Hely-
telen az az allispont, hogy hatdrozott
igények nélkul egy orszig teriiletének
mind nagyobb részét felmérjik terep-
klimatologiai modszerekkel, lehetdleg
minden meteorolégiai elemet bevonva,
és a gyakorlati felhaszndlé majd alkalom-
adtin értékesiti az eredmnényeket. A f5l-
mérend6 teriileten a feladat szabja meg,
hogy milyen részletességgel kell végez-
niink a vizsgalatokat. Altaldnosan el-
fogadott az eddigi tapasztaldtok szerint,
hogy munkatérképként és az eredmények
abrazolasara is 1 : 25 000 méretarinyu
térképet hasznilunk.

Egy terep klimdjinak fslmérésekor
nagyon fontosak a racionalisan végre-
hajtott miiszeres megfigyelések, mérések,
amelyekkel szimszertien is aldtdmasztjuk
az esetleges helyi tapaszta'atok és a terep
bejardsa soran nyert megdllapitisokat.
A feladattol fiiggéen kell a mérendd
elemet vagy elemeket kivdlasztanunk.
Knoch pl. legfontosabbnak tartja a fel-
szin héhdztartisiban dont6 szerepet
jatsz6  maximalisan lehetséges beérkezo
napsugirzis mérését. A fslmérés modell-
jéill valasztott teriileten a Morgen-Leiss
sugarzasmcrot hasznaltdk a kiilonbhozo
e\{ponclo]u lejték, volgyek besugarzdsd-
nak mérésére. Az adott teriilet egyes
részeit a sugdrzds onkényesen vilasztott
hat osztalykoze alapjan hatdarolta el.
A méréseket mas elemekre nem terjesz-
tették ki, a hémérséklet, szél, légnedves-
ség, csapadék alakuldsdban Jelentkem
hely: ]ellegzctessweket csupan helyi
tapasztalatok és vizudlis megfigyelések
alapjan vették figyelembe.

Melyek azok a sajitossigok, adottsd-
gok és meteoroldgiai elemek, amelyekre
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a terep klimajanak folmérésekor az adott
feladattdl fiiggéen a vizsgdlatok kiter-
jednek?

Domborzat. A terillet domborzatanak
pontos félmérése, megismerése elenged-
hetetlen. Soha nem szabad szem eldl
tévesztentiink, hogy nem egy pontot, ha-
nem az adott felszint kell jellemezniink.

Sugarzas. Valamely teriiletre. az ott
eléfordulé  killonb6z6  expozicidja lej-
tokre, volgyekbe érkezé sugdrzasmeny-
nyiséget mérések tutjan dllapithatjuk
meg. Adott esetben elegendd, ha fol-
mérjitk a horizontkorlatozast, vagyis
a lehetséges napfénytartamot ismerjik.

Homérséklet. A terep klimdja szem-
pontjabdl dltaliban a legfontosabb elem.
Nagyon sok esethben éppen a homérsékleti
mezbben jelentkezé ahomogenitds kovet-
keztében sziikséges a folmérés. A terilet
szélséségesen alacsony hémérsékletii ré-
szeit, a hideg levegd dsszefolyasdnak he-
lyeit, a fagyzugokat, a fagyveszélyesség
fokat, a novényzetre kdros késGtavaszi
és koradszi fagyok idejét és gyakorisagat
csak részletes vizsgalatok utjan alla-
pithatjuk meg. Lényeges a lejtékon
a meleglejtézéna és a volgyekben a fagy-
hatdr magassdganak ismerete, mely utob-
biaz a magassig, ameddig tavasszal vagy
Osszel a volgyfenéken levé hideg lég-
tohoz kapesolédo fagy a lejtén ki-
mutathaté. Ez egytttal megadja a
hideg légté magassagit is. A fagyveszé-
lyesség fokanak és a fagyhatdr magas-
sdgdnak megdllapitisira sokszor jo tdm-
pontot adnak a fagyérzékeny novénye-
ken megfigyelheté fagykarok [3, 4].
A mérések vagy vizualis megfigyelések
alapjan a noévényzet élettani sajitos-
sdgainak figyelembevételével altaldban
normél, mérsékelt és erds fagyveszélyes-
séget célszerti megkiiléonboztetniink. A
hémérséklettel osszefiiggd helyi jellegze-
tességek folméréséhez szorosan kapcesolo-
dik a volgyekben, medencékben az in-
verzié magassdganak megallapitasa is,
amely a kod és pardssig rétegének ki-
alakuldsa, valamint a talajkozeli lég-
rétegben a szennyez6 anyagok felhalmo-
z6désa miatt lényeges.
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Szél. Az egyes teriiletek szélviszonyai-
nak ismerete a szélerézid, a talaj kiszd-
raddsa, a volgyek dtszell§zottsége ¢és
altaliban a helyi kicserélédés szempont-
jabol fontos. A szél erdssége nagy mér-
tékben megszabja az 6ndllé légallapot
kialakuldsdnak lehetéségét, a talajkozeli
légréteg fizikai dllapotdban a helyi ha-
tdsok érvényre jutdsat. A vizsgilatkor
esak a felmérést elindité konkrét igény
ismeretében donthetjilk el, hogy erds
kicserélédés kedvezd, gyenge pedig ked-
vezbtlen. Szdmos gyakorlati kérdéshen,
pl. ipartelepek kozelében, a helyi ki-
cserélédési viszonyokat szitkséges ismer-
niimk. A légszennyezddés eloszlatdsa
szempontjabol ui. az élénk széljarasa
teriilet gyors levegdeseréje elényos.

A tagolt terep-a szélmezd deformald-
saval helyi szeleket, szélrendszereket
alakithat ki (hegy-volgyi szél, lejto-
szelek), amelyek megismerése szintén
a folmérés keretébe tartozik. A széljarta
terilletek foltérképezésében segitséget
nyujtanak a novényzeten, killonosen a
fakon el6forduld szélhatasokat, defor-
maciokat, vagy 6sszel a fak lombhulldsi
idépontjanak és idétartamdnak megfi-
gyeléseit magukban foglalé feljegyzések.

Légnedvesség. A terep klimajanak fol-
mérésekor rendkiviil fontos lehet a lég-
nedvesség eloszlasanak, a helyi pardssag,
kédhajlam ismerete, a teriilet nedves,
nyirkos részeinek felkutatdsa, pl. gyogy-
és udiil6helyek telepitésekor.

Felhézet. A vizsgalt teriileten egyes
esetekben az eltéré felszinmindségbol
eredd folmelegedés- és lehtilésbeli kii-
Iénbségnek (szarazfold és vizfelszin),
vagy a domborzatnak a hatdsa a felh6zet
képzbdésére, ill. feloszlatdsira szdmot-
tevé lehet.

Csapadék. A folmérendé teriilet adott-
sdgainak a felhGzetben jelentkez6 hatdsa
folytdn a csapadék eloszlisdban is eld-
fordulhatnak helyi jellegzetességek. A
csapadékeloszlds pontos ismerete az
egyes teriletek viz- és energiamérlegénel:
alakuldsa szempontjabol lényeges. A csa-
padékmennyiség azonban a vizhdztar-
tdsnak csak egyik, de igen lényeges



komponense. Masik, féként a helyi
adottsdgok dltal meghatarozott tényezs,
a csapadékbol lefolydsra keriils viz-
mennyiség.

Mivel a vizmérleg 6sszetevéi részben
az adott felszint6l fuggéen alakulnak,
konkrét igény esetén a folmérés feladata
lehet annak megdllapitdsa, hogyan val-
toznak az egyes Osszetevék id8ben és
térben. Ennek keretébe tartozik a pd-
rolgas meghatarozasa, amely szdmos
tényezo fliggvénye, igy a parolgds szem-
pontjaboél dénté a lehullott csapadék
mennyisége, a talaj nedvessége ¢és a
novényzettel boritottsiga stb.

A pdrolgést azonban a felszin héhaz-
tartisinak egyik komponenseként is
figyelembe kell venniink. Jelenleg a
terepklimatolégiai kutatdsokban is mind-
inkdbb el6térbe keriil az energetikai
alapokon térténd vizsgilat, a jelenségek
természetének, Osszefiggéseinek magya-
razata a felszin energiamérlegének isme-
retében. Ennek kovetkeztében az ener-
giahaztartds valamennyi 6sszetevéjének
(sugarzds, a felszin és a levegl kozti
turbulens hdesere, a felszin és a talaj
mélyebb  rétegei kozti héforgalom és
a parolgisra forditott hé) id6- és térbeli
viltozasat ismerniink kell. Az energia-
forgalom meghatarozasa sziikségessé te-
szi, hogy tédjékozédjunk a névénytakaro-
rol és a talaj fizikai tulajdonsigairdl is.
Az aktiv felszin héhdztartasi kompo-
nenseinek részletes elemzése lehetdséget
ad arra, hogy a vizsgdlt teriileten helyi
éghajlati tipusokat jeloljunk ki [5].

A folmérés sordn hasznos segitséget
nytjthatnak a fenoldgiai ismeretek és
megfigyelések: tampontot adnak a te-
rillet hiives, fagyveszélyes részeinek,
lejt6kon a meleglejtézona helyzetének,
szélnek kitett helyeknek a megéllapitd-
saban (a novények fejlédésbeli kilonb-
ségel stb.).

A folmérés sordn végzett miiszeres és
vizudlis megfigyelések eredményeit cél-
szeri 4ttekintheté forn.dban, lehetéleg
térképeken 4dbrazolnunk, a vizsgalatot
elindité hatdrozott igényeket szem el6tt
tartva. Knoch a [2] tanulményban k6zolt

modelltérképen a terilet sugdrzasviszo-
nyait mért értékek, az egyéh jellegzetes-
ségeket (hideg Iégtd, fagyveszélyesség.
kodgyakorisdg, talajvizszint-valtozas
sth.) a vizudlis és fenoldgiai megfigyelé-
sek, valamint a helyi tapasztalatok se-
gitségével dllapitotta meg.

Eddigi terepklimatolégiai vizsgdlata-
ink soran, amelyek elsésorban a Balaton-
kérnyék éghajlati jellegzetességeinek fel-
tdrdsdra irdnyultak, féképp id6szakos
mérések adataira tdémaszkodtunk. A ta-
Jajkozeli légréteg fizikai dllapotdnak
kozelebbi megismerése és a jelenségek
természetének helyes értékelise végett
programunkban mindig szerepelt az
adott felszin energiahdztartisinak meg-
hatdrozasa a legfontosabb meteoroldgiai
elemek (légh6mérséklet és légnedvesség,
szélsebesség, talajhdmérséklet, sugdrzis-
erGsség) és helyi sajatossagok megfigye-
Iése alapjan.

Adataink lehet6vé tették, hogy meg-
vizsgaljuk a mérések iddszakaban a ki-
valasztott teriileten, nevezetesen a Bala-
ton kornyékén, hogyan alakulnak a
meteoroldgiai elemek és az energiahdz-
tartds komponensei a vizfelszin és a sza-
razfold kolesonhatasanak fiiggveényében,
az eltérd felszin milyen helyi jelensége-
ket valt ki [6, 7, 8, 9]. A mérések tutjan
nyert eredményeink lehet6vé tették,
hogy az egyes teriileteken a hémérsék-
letben és a légnedvességben mutatkozo
kiilonbségek alapjan az eltéré sajitos-
sdgu terepszakaszokat szétvalasszuk [10,
11]. Az ilyen irdnyt hazai vizsgilatok
kozott szamottevék a Biikk-hegység
karsztfennsikjan, a Hossztbére térségé-
ben végzett mikroklima-kutatdsok [12].
A megfigyelések lehetévé tették, hogy
a napsugarzas, a homérséklet, valamint
a ndvénytarsulisok figyelembevételével
elkiilonitsenek olyan 6nallé mikroklima-
térségeket, ahol a felszin egységes, a nap-
sugarzdsi viszonyok azonosak, az orog-
réfiai és morfolégiai helyzet mikroklima-
tologiai szempontbdl azonos jellegii.
Metodikai szempontbdl rendkiviil fi-
gyelemremélté a [13]-ban bemutatott
eljards a helyi éghajlati zondk kijelolé-
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sére, amely modszer f6ként az elézetes
gyors tdjékoztatast szolgalja és elsd-
sorban révid, iddészakos megfigyeléselk
értékelésére alkalmas.

Tanulminyaink és tapasztalataink
alapjan megallapithatjuk, hogy adott
esethen a folméréskor célravezeto lehet
az a modszer is, amely szerint csak egyet-
len elemet mérink, s legkivdnatosabb-
nak litszik, ha a sugdrzdsrél nyeriink
szamszerd értékeket. Ha azonban erre
a célra megfeleld sugarzasmérénk nines,
a horizontkorlitozds meghatdrozasdval
pontosan kiszdmithatjuk a maximalisan
lehetséges napténytartamot, amely szo-
ros kapesolathan all a sugarzassal (ferde
felszinekre a sugarzast megfelelé nomog-
ramok segitségével meghatirozhatjuk).
Altaldnosan azonban nem mondhatjuk,
hogy folméréskor a leafontosabb elemként
a sugdrzast kell figyelembe venniink;
a mérendd elemet a kitlizott eélnak meg-
felelden kell megvalasztanunk. Az ered-
mények abrazolisi modja is a feladattol
fiigg. Erdsen tagolt felszinen, kiilonosen,
ha egyidejileg tobb elemet akarunk fel-
tiintetni, az izometrikus vonalakat alkal-
mazé dbrazolismod nem vélik be. He-
lyette egyetlen kivdlasztott elem szdm-
szerti értékeit bizonyos osztalyokba so-
rolva hatdrolhatunk el egyes terepszaka-
szokat, s e teriileteket a térképen kilon-
boz6 szinezéssel megjeloljik. Egyéb jel-
legzetességeket (hideg 1égté, fagyveszé-
lyesség sth.) megfelel6 szimbolumokkal
ugyancsak feltiintetjitk, s igy az elem-
egyiittesek térbeli dbrazolasahoz jutunk.

A terepklimatolégiai kutatdsok fejlo-
désének iranyat tekintve ismételten
hangsulyoznunk kell, hogy a terep kli-
méjinak folmérésekor alkalmazando
modszer mindig a wvizsgalatot elindito
konkrét igénytdl fiigg. Folmérést végez-
hetiink a mezdégazdasig (kiilonboz6 tu-

lajdonsagtt — xeroterm, mikroterm,
megaterm, xerofilis, higrofilis — né-
vényzet telepitése), ipartelepités, erdd-
gazdalkodds (a helyi adottsigoknak meg-
felels fafajtak kivdlasztdsa), gydgy- és
udiléhelyek létesitése, varosfejlesztés
érdekében. A megfelel§ terepklimatold-
giai modszerek helyes alkalinazisdival
a kivdlasztott teriletek éghajlati erd-
forrdsai tisztazhatok.
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Gotz Gusztdv:

A légkor energetikai ciklusarol

On the energetic cycle of the atmosphere
(Summary). The transformation of the diffe-
rent forms of energy has a well-defined cycle.
The existence of the cycle is proved mathe-
matically by the energy equations, which are
presented by the paper for fixed and for mo-
ving systems as well as for ideal and for viscose
fluids. Integrating the energy equations for the
whole range of the atmosphere conclusions
can be drawn for the energy balance of it.

*

A nyugalom, a barotrépia dllapotit a
légkorben allandéan haté héforrasok és
hidegforrasok (hényel6k) zavarjik meg.
Azokon a helyeken, ahol a leveg6 meleg-
szik, stirtisége az izobarfelilleteken a
px = RT gézegyenlet értelmében csok-
keni kezd, mig ott, ahol a levegd hiil,
stirlisége az izobdrfelilleteken novekszik.
Ty a héforrasok hatisira az izobérfelii-
leteken kezdetben homogén siirliség-
eloszlds inhomogénné és a (p, a)-mezd
baroklinnd vélik. Ennek eredményeként
a leveg6 a dC/dt = [BdF cirkuldcios
tétel értelmében cirkuldlni kezd, ahol
B = —grado x grad p a baroklinitasi
vektor. A pozitiv cirkuldciés gyorsulds
iranya olyan, hogy a hidegebb (nagyobb
stirliségii) légrészecskék a magasabb
nyomds iranyaban (lefelé), a melegebb
részecskék pedig az alacsonyabb nyomads
irdnyaban (felfelé) mozdulnak el egy-
mashoz viszonyitva (1. dbra), azaz a cir-
kuldcié a kialakult inhomogenitds meg-
szintetésére, a nyugalmi allapot és az
egyensuly helyredllitisira torekszik.

A légkérben a Nap sugdrzasanak ha-
tasdra héforrdsok dllanddan keletkeznek
és hatnak, szakadatlanul fenntartva az
ilyen értelm(i cirkuldciés folyamatokat.
Az elméleti meteorolégia egyik alaptétele
éppen az, hogy a léghkirben felléps osszes,
az iddjardssal kapesolatban dllo mozgas-
~ folyamat végsésoron igy, a Nap sugdrzi-
sanak eredményeként keletkezik. Az eredd
cirkuldciés mozgdsokat azutén a fold-
forgds és a surlédds erésen modositja,
igy szamitdsba vételilk a makrotérségii
folyamatok leirdsdndl elkeriilhetetlen.

A légkor ebben a vonatkozisban héerd-
gépként viselkedik, amely allandéan hét
alakit 4t mechanikai energidvd. A mecha-
nikai energia a mozgds soran ismét hévé
véaltozik a surléddsos disszipicié kovet-
keztében. Ennek az Gn. energia-cillusnalk
a megismerése, egyes fdzisainak lefrdsa
a dinamikus meteorolégia és az objektiv
prognosztika fontos feladata; a kovet-
kez6kben a probléma matematikai alap-
jainak rovid dttekintését vazoljuk [1, 2].

Els6 lépésként tételezziik fel, hogy
a levegs idedlis folyadékként viselkedik,
surléddasos hatdsok nem lépnek fel.

Nyugvo rendszerben (tisztan termodi-
namikai folyamatok esetén) az egyet-
len energia-tarolé a rendszer U* belso
energiaja. Idedlis folyadékoknal a bels6
energia egyediil a rendszer hémérsékle-
tének fiiggvénye. Ha a rendszer hatdrain
dt dllandé térfogat mellett torténd dg
h6kozlés hatdsira a tomegegységnyi
kozeg hémérséklete d7'-vel megvéltozik,
a belsd energia megvaltozisit a dU =
= ¢, dT differencidl fejezi ki. A termo-
dinamikai rendszeren beliili energia meg-
maraddsianak elve értelmében a kornye-
zetnek a folyadék tomegegységén vég-
zett elemi dW munkdja, valamint a
kornyezett6l sugarzds és hévezetés tjin
nyert elemi dg hémennyiség a témeg-
egységnyi folyadék belsé energidjinak
dU elemi megviltozasihoz vezet:

dW 4 dg = dU. (1)

Az (1) a termodinamika elsé fotételét fejezi
ki. Minthogy nyugvé rendszerben az
egyetlen belsé erd, amely az idedlis
folyadéktérfogat felilletelemeire hat, a
normal nyomds, a rendszer tomegegy-
ségére vonatkoztatott munka a

dW = pda (2)

kifejezéssel adhaté meg, ahol dW > 0,
ha a rendszer kiterjed és a normdl nyo-
méssal szemben munkét végez.
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Az (1) és a (2) alapjan a
dt diNdr

termodinamikai energia egyenlethez ju-
tunk, amely azt az energia-tételt fejezi
ki, hogy a rendszer tomegegységére
vonatkoztatott belsé energia idébeli
megviltozdsa egyenl a normél nyomo-
er6knek a rendszer feliiletén az idéegység
alatt végzett —pdo/dt munkaja, valamint
a rendszer témegegységével az idéegység
alatt kozolt dg/dt hémennyiség Ossze-
gével.

A légkor barmely tartomdnya azonban
altaldban mozgd rendszer, s mint ilyen,
energetikailag is alapvetéen eltér a
nyugvé rendszerektbl. Mozgd rendszer-
ben az annak hatdrain 4t betaplalt ener-
gia a belsd energia mellett kinetikus és
potencidlis energia formajaban is tarolod-
hat, és a tdrolt energia szintje a h6mér-
séklet mellett a mozgas allapotanak és
a tomegeloszlasnak is fiiggvénye. A gra-
vitdcids erd terében mozgé levegs tomeg-
egységére igy (1) helyett

dW + dg=d(K +D + U), 4)

azaz a kornyezetnek a levegé tomeg-
egységén végzett elemi dJV munkdja,
valamint a kornyezettél sugdrzas és
hévezetés utjan nyert elemi dg hémeny-
nyiség a tomegegységnyi levegé K kine-
tikus, @ potencidlis és U bels6 energidja
osszegének elemi megvaltozasahoz vezet.
A (4) a termodinamika elsé fotételének al-
taldnositasa témegfluxus szempontjahol
zart hidrodinamikai rendszerekre, amely-
hen K + @ a tomegegység mechanikai
energiaja, a K + @ + U osszeg pedig
a tomegegység teljes energidja.

A mechanikai energia matematikai
kifejezését a mozgasegyenlet

(3)

W
& = —ggradp—20Q x V +
dt

+ g+ aS (5)

alakjabol kapjuk meg (jelen esetben
S = 0) a V-vel torténd skalaris szorzis
utjan:
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i(K + @) = —xV- grad p. (6)

dt
Ez a mechanikai energia egyenlet, amely-
ben K = V2/2 a témegegység kinetikus
energidja, @ = gz pedig a graviticios
erétér kovetkeztében el6allé potencidlis
energiaja. A (6) azt az energia-tételt
fejezi ki, hogy a rendszer tomegegységére
vonatkoztatott mechanikai energia idd-
beli megviltozdsa egyenlé a bdrikus
erének a rendszer témegegységén az id6-
egység alatt végzett —aV-grad p at-
viteli (transzlatorikus) munkajaval. Mint
hogy V | Q2xV, a Coriolis-er6 a rend-
szeren munkat nem végez.

A (4) dértelmében az altalinositott
termodinamikai fététel matematikai ki-
fejezését tigy kapjuk meg, hogy a (3) és
a (6) egyenleteket Gsszeadjuk:

d

1
— (K +® +U) = ﬁp(—x——cz\'-
dt dt
dq ~
.gra(l);—%—dt. (7)

Ez a teljes energia megvaltozisinak egyen-
lete idedlis kompresszibilis folyadékokra.
A jobb oldal elsé két tagja a nyomo-
er6knek a rendszer tomegegységén veg-
zett dsszes munkdajit fejezi ki, amely a

= o —oV-grad p =
dt
il {
= (pa) + P T grad p =
dt dt
g (pe) 20 8
= — ) + \
dt ot (8)

formara alakithato at. Szokds a pa ki-
fejezésnek, azaz annak a munkanak,
amelyet a folyadék végez alland6 nyo-
més mellett « specifikus térfogatra tor-
jelleget tulajdonitani (nyomdsi energia),
s mint ilyet, célszert ezt a tagot a (7)
baloldalara dtvinni. Minthogy px igy
a belsé nyomoderék energidjit reprezen-
talja, gyakran osszekapesoljak az U bels6
energidval, és osszegiikkel a

H=U + px=¢T + RT = ¢,T (9)



entalpiat definialjak. Az entalpia a ho-
tartalom mérdszama, pontosabban az
entalpia dH megvaltozdsa azzal a dg
hémennyiséggel egyenld, amelyet a fo-
lyadék tomegegységével kozolni kell,
hogy hémérséklete dllandé nyomds mel-
lett dT értékkel megvéltozzdék.
Mérmost (8) és (9) segitségével a (7)

egyenlet a

d 01}

—(K+® + H e

dt(T 4 61+dt()
formaba megy 4t. Ha az dramlds stacio-
narius (0p/dt = 0), és az dllapotvaltoza-
sok adiabatikusak (dg/dt = 0), a K +
+ @ + H = const, azaz idedlis folya-
dékok staciondrius adiabatikus dramld-
saban a kinetikus energia, a potencidlis
energia és az entalpia Osszege allando.

Az id6jarési folyamatok soran a teljes
energia kiilonb6z6 forméi dllandéan at-
alakulnak egymaésba. Hosszabb id6-
szakot tekintve azonban progressziv vil-
tozasok nem lépnek fel, a teljes légkor
energiaja allandd:
dU*

dK* _a®* _dU* _
dt dt dt j

A légkort felalrél a vilagiirt6l elvilaszto
F, zart felillet, alulrél pedig a fold-
felszin F, felillete hatérolja. fgy (11)
alapjan a (4) Osszefiiggés az

Jd;dl«"+jd—qdf'—0 (12)

F,+F,

(11)

F,+F,

alakot veszi fel. Minthogy az F, feli-
leten p = 0, az F, feliileten pedig dox =

a (12) els6 integralja zérus (az idedlis
légkor a kérnyezetével szemben munkét
nem végez), és igy kell, hogy

d
f Har—o0
dt
E:‘l"]az
legyen, azaz a sirldddsmentes légkor
annyi hot kap, amennyit elveszit.
Ahhoz, hogy a rendszeren beliili
energia-folyamatokat vizsgiljuk, a le-

vegé viszkozitasa nem  elhanyagolhato
tényezo.

(13)

3 Iddjards

Valosiagos (viszkézus) folyadékok ese-
tén a kérnyezet hatdsa az egyes folyadék-
részecskékre mar Osszetettebb: a folya-
déktérfogat felilletelemeire haté feliileti
er6k a normélis komponenseken (a nor-
mélfesziltségeken vagy normdlnyomsi-
sokon) kiviil altaliban tangencidlis ossze-
tevokkel (nyiro- vagy surlodasi fesziilt-
ségekkel) is rendelkeznek. A 7 folyadék-
térfogatot hatarolé F zart felillet d#
eleme kiils§ oldaldn elhelyezkedd folya-
dékrészecskéknek az ezen elemet beliil-
r6l hatdrolé részecskékre gyakorolt ha-
tasdt a Prd F felileti erére lehet vissza-
vezetni. A felilletegységre haté Pn erdt
a felilletelemre hatd fesziiltségnek ne-
nevezzik, amely a Pn = Px cos (n, z) +
-+ PY cos (n, 1) + P= cos (n, z) alakban ir-
haté fel, ahol n a feliiletelem kiils6é nor-
malisdnak iranya. A Px, PYés P2 vektorok
kilene komponense a

P; P; P;

P =Py Py Py

P? P! Pl
fesziiltséglenzort definidlja, ahol 20 2
PZ a normélfesziiltségek, a tébbi hat
mennyiség pedig a tangencialis feszilt-
ségek. Mechanikai tétel, hogy a (P
szimmetrikus tenzor (PY% = Pj, Pi = P%,

e — B3]

Egyensiilyi feltételek mellett és idedlis
folyadckban P = —np, ahol p a normdl

nyomds. Altalinos esetben 87 sirléddsos
fesziiltségek is fellépnek, és igy
Pn = —np 4 §7 (14)

A légkorben fellépd, és a dr térfogat-
elem felilletére haté Osszes fesziiltségek
ered6jét a Pdr reprezentdlja, ahol P
a tcrfogategys< ore vonatkoztatott teljes
belsé eré: P = OP*/0x + dPY/0y + OP?/0z.
A (14) szerint

P— —gradp + S = —gradp +

08x 08y 087

ot —t+—, (15

ox dy 0z (15)

azaz a térfogategységre vonatkoztatott
teljes belsé eré a — grad p bdrikus
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erének és az § surlédasi erének az ere-
déje. Hidrodinamikai szdmitasok szerint
S = uy?V + 1/3u grad div V, ha a visz-
kozitds koefficiense, yu = const.

A belsd er6k munkdja a dF feliilet-
elemen a dt idSintervallum alatt dW =
=P.VdF di, s igy az egész F feliiletre
vonatkoztatva az idGegység alatt vég-
zett munka dW/dt = [P.VdF lesz. Gauss
tételét és a (15) osszefiiggést felhaszndlva
innen kozvetleniil adodik az id6egység
alatt a rendszer tomegegységére vonat-
koztatott munkavégzés:

ddI:/ = —oadiv (pV) + a div (87.V)

4+ V-8 + 0.

A (16)-ban, mint lattuk, —aV-grad p
a bdrikus erd kiilsé (atviteli) munkaja,
—apdivV = —pda/dt a rendszer ex-
panzidjaval kapcsolatos munka. Ezen
feliil, mint a viszkozitds kovetkeztében
fellépd tagok, «V -8 a rendszernck a str-
l6dési erén &t végzett transzlatorikus
munkdja, 6 = «87- grad-V pedig a de-
forméciéval kapesolatos munkaja, amely
minden esetben pozitiv.

A (16) segitségével kozvetleniil fel-
irhatjuk a viszkozus folyadék teljes energia
egyenletét a

d do

K+®+U)=—p——
dt( pdt

16
= —oV.grad p —apdivV +l (16)

dgq
— oV .grad p + S taV-8+4 (17

formaban. A megfelel6 mechanikai ener-
gia egyenletet ismét (5)-b6l kapjuk meg

a V-vel torténd skaldris szorzds utdn: .

d

= —aV-.gradp + «V-S=

d (18)
=—adiv (pV) + p?‘: +

+ e div (S7-V) — 0. |

A (17)-bél kivonva a (18)-at, a termodina-
mikai energia egyenletre jutunk:
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v _

dee  dg
P AT

A legfontosabb korillmény, amelyet
a (18—19) energia egyenletek kifejez-
nek, az, hogy a 6 > 0 tagon keresztiil
a mechanikai energia szintje wviszkozus
folyadék mozgdasa soran allandoan redukia-
lodik, meghatarozott része héenergidva
alakul at. Ezt a folyamatot energia-
disszipacionak nevezzik (mértékét a o
Stokes-féle disszipacios fiiggvény hatd-
rozza meg), s kinematikai szemponthol
a staciondrius erétérben véghemend moz-
gasok irreverzibilitisat eredményezi. A
(18) egyenlet természetesen csak a mecha-
nikai energia veszteségét fejezi ki, az a
korilmény, hogy ez a veszteség teljes
egészében a belsé energia novekedésére
forditodik, a (4) energia-megmaraddsi
tételb6l kovetkezik.

A (18) egyenleth6l kovetkezik az is.
hogy amig 6 a mechanikai energidt min-
den esetben csokkenti, a pdo/dt expan-
zi6s munka a mechanikai energidnak
lehet mind a forrdsa, mind a nyelGje.
A (19) szerint viszont a kompresszid,
a disszipacié és a hdékozlés a rendszer
belsé energiajanak novekedéséhez vezet.
E két egyenletbdl konnyen kimutathato,
hogy a bels6 energia keletkezése egy-
idejlileg a mechanikai energia szintjének
csokkenését vonja maga utdn. A mecha-
nikai energia belsé energidba torténé at-
menetének aranyat a —pde/dt + 0 ener-
gia-transzformécids fiiggvény definidlja.
Amig a —pda/dt tag reverzibilis transz-
forméciot ir le, a ¢ disszipacios figgvény
irreverzibilis: minden esetben a mecha-
nikai energidt forditja 4t bels6 energidba.

Integrélva a (18) és a (19) egyenletet
a zart F felillet altal hatdrolt v térfo-
gatra, lathatd, hogy a rendszer mecha-
nikai és potencialis energidjanak vélto-
zasa nemcsak a kornyezetnek a rendszer
hatdrain végzett munkdjatol, illetve a
kornyezettel valé heserétél fiigg, hanem
kapesolatban 4ll a rendszeren beliili fo-
lyamatokkal is.

Ha mdrmost a (17—19) egyenleteket
az egész légkorre alkalmazzuk, ismét a



(11)-b8l kell kiindulnunk. Minthogy a
viszkézus légkér végez munkit az F,
foldfelszinen (szélerézié, tengerdramlé-
sok, hulldmzds fenntartdsa), kovetkezés-
képpen (12) elsd integrilja negativ, és
igy a légkorbe érkezd netté h6mennyi-
ségnek pozitivnak kell lennie. A légksr
energia-hdztartdsa szempontjabdl azon-
ban az F, felileten végzett munka el-
enyész6. Az I, felillet ugyanis felfoghato
merev felszinnek, amely mentén a visz-
kézitds kovetkeztében V — 0. Igy, mint-
hogy az F, felileten p =0, § =0,
a (16) alapjan a rendszer hatdrain vég-
zett munka elhanyagolhat6, és (13) a
valdsdgos légkorben is nagy pontossiggal
teljesiil. Ekkor azonban a (19) egyenlet-

bél
doe
jp“‘dr—f&dr>0 (20)

T

azaz a kinetikus energia disszipdcidjanak
ellensiilyozdsa érdekében a légksrnek po-
zitio expanzids munkat kell végeznie. Bz
akkor kovetkezik be, ha az expanzio
atlagosan magasabb nyomdsndl megy
végbe mint a kompresszié, méisszéval,
a héforrasoknak atlagosan magasabb nyo-
mason kell elhelyezkedniok, mint a hé-
nyeléknek. Ez Sandstrém tétele, ahol a hé-
forrds fogalmaba a surlodésos disszips-
ciot (és a felszabadulé latens hét is)
bele kell foglalni.

A légkérben az energia kiilonbozd
formédkba torténd dtalakuldsa, mint mon-
dottuk, szakadatlanul tarté folyamat, s
biarmely id6pillanathban a transzformd-
ci6k mindegyik fizisa egy idSben meg-
taldlhaté. Atlagban azonban az energia-
transzformécié meghatarozott ciklus sze-
rint megy végbe [2]. Az energia forrasa
végsdsoron a napsugarzas, amely a rend-
szer belsé és potencidlis energidjat noveli.
Hatéasara az 1. dbra szerint pa-szolenoi-
dok keletkeznek, és az energia kinetikus
formdba alakul &t. Ez részben rende-
zetlen (turbulens) mozgdsokhoz kapeso-
lédik, részben pedig mint rendezett
nagytérségli kinetikus energia jelent-
kezik. A nagytérségli mozgisok insta-
bilitdsa kovetkeztében azonban allan-

3*

ddan 4j orvények képz6dnek, ugyhogy
a rendezett kinetikus energidnak turbu-
lens energidba térténé atalakuldsa szin-
tén dlland6 folyamat. Végiil a kinetikus
energia mindkét formdja a strléddsos
disszipdci6 sordn ismét hévé alakul,
amelyet a légkér mint hosszdhulldmd
sugdrzast kibocsat, és igy mind a (11),
mind a (13) feltételek kielégiilnek.

gL atdN  atbs atly 187 atb a5
Pelz=S N N N\ 7 7 ZaN
\ \ / / / b
BN N \ \ / / 7 /- ard
p-b x D 2 =
N\, \, \, N7, 7 7
\ \ \ N / 7 /
_5."x N NS ! A1 iy
N S i
i A \ NN A AN T
i WQ? Q)‘ /0 e
. \ 7 / / ZimS
p3— L <+
NG AL
/ /
pVZ N & 7 )
— \Wvdp R R 14 S gradp, 2
p-7 DY -
\ \\ N = ; 7 7 at]
\\ N X 7 // 7
Dias X R N =
\, N o4 /7 /
N Neegl NeEh e ¥ 25 ot G
Lehules Folmelegedes Lehules

1. dbra. A cirkul4ci6 meginduldsa héforrasok ¢és hé-
nyel6k hatésara baroklinna val6 pa-mez6ben

Az energia egyenletek analizise bizo-
nyitja az energia-ciklus [étezését, arra
azonban ezek az egyenletek egymaguk-
ban nem elegendék, hogy az energia-
transzformdci6 adott helyen, adott koriil-
mények kozott lezajlé folyamatdt se-
gitségitkkel megvizsgiljuk. Bizonyitja
ezt a tényt a kovetkezé példa: Merev
fiiggbleges falakkal hatdrolt légoszlop-
ban a napsugdrzis hatdsdra a h6mérsék-
let, és ezzel egyiitt a bels6 energia szintje
emelkedni kezd. A nyomés a talajon
nem valtozik, mivel a légoszlop tomege
4llandé marad. A hémérséklet emelke-
dését a légoszlop vertikélis kiterjedéseé-
nek kell kisérnie, amivel a rendszer
tomegkozeppont]a s igy a potenclahs
energia szintje megemelkedik: AU* és
AD* az adott feltételek mellett ardnyos.
(Kénnyen kimutathat6, hogy végtelen
vertikdlis kiterjedést légoszlopba'n grad
p = 0 és kvazisztatikus feltételek mellett
AD* = Rc,AU*). Ha marmost a lég-
oszlopot hatdrolé falakat eltdvolitjuk,
azonnal megindul a mozgds: a felhal-
mozédott belsé és potencidlis energidnak
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kinetikus energidba torténé transzfor-
mdcidja. Az elmondottak szerint, ha
®* =0, kell, hogy U* =0 legyen;
ebben az esetben a légkér egy 7' = 0 és
o« = 0 értéki allapotjelzékkel rendelkezé
végteleniil vékony réteget alkot. Kovet-
kezésképpen a bels6 és potencidlis ener-
gidnak esak egy része alakulhat at kine-
tikus energidvd. A légkori energetika
két alapveté kérdése meriil fel tehdt:
‘maximélisan kedvez6 feltételek mellett
mennyi belsé és potencidlis energia
transzformalédhat kinetikus energidba,
tovabba milyen mozgdsformak kelet-
keznek és ezek hogyan részesiilnek az dn.
hasznosithatd potencialis energiabdl?

Az energia megmaraddsidnak tétele
ezekre a kérdésekre mar nem ad va-

laszt, az energia-atalakulds folyamats-
nak leirdsdhoz, a kinetikus energia meg-
nyilvanuldsi forméihoz ismerniink kell
a folyamatot kivalté és meghatdrozo
mechanikai koralményeket is. Ez csakis
a teljes termo-hidrodinamiai egyenlet-
rendszer felhaszndlasaval Ilehetséges,
amelynek a (17) energia egyenlet csak
az egyik (a 7' dllapotjelzé meghatdroza-
sdra szolgald) tagja.
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Koppany Gyorgy :

A légkori energiaciklus dsszetevéinek nagysagrend je

The orders of magnitude of the componentsof
atmospheric energy-cycles (Summary). The paper
summarizes several results of the up-to-date
energetic researches. Orders of magnitude of the
forms and transformations of energy having an
important role in the general circulation of the
atmosphere are tabulated. The energy-cycle
of the general circulation is shown by a schema.

x

A dinamikus meteorolégia feladata,
hogy a légkori folyamatokat a hidro- és
termodinamika egyenleteinek segitségé-
vel irja le. A legutolsé két évtizedben
kiilénosen sok eréfeszités tortént annak
érdekében, hogy a valdsdagos légkortolyan
egyszeri barotrép modellekkel helyet-
tesitsék, amelyekre nézve a hidrodina-
mikai egyenletek analitikus vagy nume-
rikus médszerekkel integrilhatok. fgy,
legaldbbis egyszertisité foltevések mel-
lett, kozelebb jutunk az id6jarasi elemek
szamszerli elrejelzésének megvalésita-
sdhoz.

Az elméleti kutaték az egyszeriibb
modellekbdl kiindulva egyre bonyolul-
tabbak elemzésére tértek dt, s igy jutot-
tak a baroklin hatdsok fokozatos figye-
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lembevételéhez. A baroklin légkor vizs-
galata sziikségképpen egyiuttjar a lég-
kori folyamatok energetikai elemzésével.
Mivel a baroklin modellek kézelebb all-
nak a valdsdgos légkor viszonyaihoz, az
elméleti kutatdsokban az energetikai
vizsgalatok egyre nagyobb szerepet kap-
tak. Jelen dolgozatunk célja, hogy az
utébbi évek energetikai kutatdsainak
eredményeir6l rovid attekintést nyujt-
son, amelyhez a kovetkezd, a tovabbiak
szempontjabdl lényeges, dltalinos jel-
legli megallapitasokbol indulunk ki:

1. Barmely allapotvaltozds energeti-
kai szempontbol a kiilonb6zé energia

- formék (a sugdrzasi, belsd, potencidlis,

kinetikai energia) egymasba torténd at-
alakuldsdt jelenti. Ez az 1n. energia-
aramlas matematikailag is leirhato.

2. Adott jelenség bekovetkezésének
igy energetikailag sziikséges féltétele,
hogy a megfelel6 energia-forma vagy for-
mik elegend6 mennyiségben jelen legye-
nek.

3. Hogy a kérdéses jelenség valéban
bekovetkezik-e, az a fenti energetikai



toltétel mellett még attdl is fiigg, hogy
a megfelel6 energia-dramlds dinamikas
foltételei is adottak-e, vagy sem.

A fentick szerint barmely légkéri je-
lenség (légtomeg-athelyezédés, konvek-
tiv tevékenység, sugdrziasi melegedés
vagy lehtilés, erds szélvihar, ciklonképzé-
dés stb.) bekévetkezésének megadhatd
az energetikai feltétele. Ha ez a feltétel
hidnyzik, a jelenség nem fog bekovet-
kezni, ha a feltétel adott, a jelenség be-
kovetkezése valdszind.

Ahhoz, hogy a légkori jelenségek
energetikai foltételeit akar kvalitativ,
akar kvantitativ médon megadhassuk,
ismerniink kell azokat az energia-formé-
kat, amelyek a jelenség lejatszodasa
soran mennyiségi valtozist szenvednek.
Tudnunk kell tovabbé az energiadramlds
iranyat, azaz, hogy melyik energia-
forma fog esokkenni, melyik novekedni.
Végiil, legalabbis nagysagrendileg, is-
merniink kell az egyes energia-formdk
mennyiségi valtozdsdnak mértékét.

A légkorre vonatkozo energetikai sza-
mitasok klasszikus példajat Margules
vizsgalatai jelentik [1]. Margules arra
a kérdésre keresett vilaszt, hogy milyen
forrasokbdl ered a légkorben fellépd szél-
viharok kinetikus energidja. Kimutatta,
hogy valamely, a horizontélis vagy ver-
tikalis hémérsékleteloszlis kovetkezté-
ben instabilis légtémeg dtrendez8désre
és a stabilis allapot felvételére torekszik,
amelynek sordn belsé és potencidlis
energidja minimumra csokken. Az ere-
deti és a minimdlis potencialis energia
killonbsége kinetikai energidva alakul
at; ezt az dtalakul6 energia mennyiséget
Margules a légtomeg energia-készletének
nevezte. Megjegyezziik, hogy a belsé és
potencidlis energia 6sszegét rovidség
kedvéért egyszertien potencidlis ener-
gidnak is szoktdk nevezni. Ezt az el-
nevezést el8szor maga Margules hasz-
nalta ilyen értelemben, majd Lorenz [2]
nyomén altaldnossd valt a szakirodalom-
ban. Bar a belsé és potencidlis energia
fizikailag jél megkiilonboztetheté fogal-
mak, kénnyen kimutathaté, hogy a lég-
kor felsé hatdraig terjedd levegé-oszlop-

ban ardnyuk hidrosztatikai egyenstly
esetén szigortian dllandd: a belsé energia
kereken 2 5-szerese a potencidlis ener-
gidnak [2]. Innen kovetkezik, hogy
a potencidlis és bels6 energidnak kine-
tikus energidaba torténd dtalakulisa 4lta-
liban az el6bbi két energia-forma ard-
nyos megvaltozasival jar egyiitt. Margu-
les tehit az energia dtalakulisnak egy
ardnylag egyszer(i, de igen fontos esetét
vizsgilta meg.

A kutatok figyelme az 1950-es évektol
kezdve elsésorban az dltalinos légkorzés
energetikai problémdi felé irdnyult. Az
altaldnos légkorzés bonyolult mechaniz-
musdnak kutatdsa az energetikai prob-
lémak egész sorat vetette fel. Az erre
vonatkozé kutatdsi eredmények &tte-
kintése igen hosszadalmas lenne, ezért
jelen dolgozatunkban csak arra szorit-
kozunk, hogy vézlatosan osszefoglaljuk
az altaldnos légkorzés szempontjabol
Iényeges energia-dtalakuldsokat.

A légkor energia-forrdsa a Nap sugdr-
zasa, amely a foldi kisugarzassal — hosz-
szu idére és az egész Foldre vonatkoz-
tatva — egyensulyban van. A besugir-
zds tulsulya esetén a légkor folmeleg-
szik és a melegedés hatdsara vertikalis
irdnyban kitdgul, igy bels§ és potencidlis
energidja megnovekszik. Kisugdrzis til-
stilya esetén forditott a helyzet. A Fold
kiillonh6z4 pontjain azonban a be- és
kisugdrzas mérlege kiilonbozéképpen ala-
kul, igy egyes helyeken melegedés, mas-
hol lehtilés kovetkezik be. KEzdltal ho-
rizontalis irdnyban hémérsékleti kiilonb-
ségek jonnek létre, ami Margules majd
késébb Lorenz [2] vizsgilatai szerint
lehet6séget ad arra, hogy a tomegdtren-
dezédések sordn a potencialis energia
egy része, az un. hasznosithatd potencidlis
energia (HPE) kinetikus energiivd ala-
kuljon 4. A HPE Lorenz szerint két
komponensre honthaté: zondlis Gssze-
tevére, amely a hémérséklet N-S irdny1
kiilonbségeitdl fiigg, és orvény HPE-ra,
amely a hémérséklet W-—E irdnytd val-
tozdsaival fiigg ossze. A zondlis HPE-t
a sugarzds Ovezetes eloszldsa, az érvény
HPE-t a hémérsékletnek a hosszisdgi
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korok kozotti kiilénbsége hozza létre
[2, 3]. Az utébbit visszavezethetjik a
szarazfoldek és tengerek eltéré hégazdal-
kodéséra, de er6teljes meridiondlis cirku-
lacié kovetkezménye is lehet. Az orvény
HPE egy része orvény kinetikus ener-
giavé alakul, mds része a légtomegat-
rendezddések soran visszaalakul zondlis
HPE-va [5].

A légkori mozgésok szintén felbont-
hatok két komponensre: az egyik kom-
ponens megfelel az atlagos zondlis dram-
lasnak, a méasik a zonalis atlagtél vett
eltérésnek. fgy a mozgisok kinetikus
energidja is két osszetevore bonthato:
az egyik az &tlagos zondlis aramlas
kinetikus energidja, a mdsik azoknak
a valtozd iranyd és erdsségli mozgisok-
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nak a kinetikus energidja, amelyek az
atlagos zondlis dramlésra szuperponaldd-
nak. Az elébbit zonalis, az utébbit
orvény kinetikus energidnak nevezzik.
Az orvény kinetikus energia egy része
a zonalis dramlas taplaldsara forditodik.
A HPE zonélis komponense is kinetikus
energiat szolgaltat a zonalis aramlas
szamdra. A surlodds allandéan csokkenti
a kinetikus energiat és fékezi az dramla-
sokat. Az ,elveszett” kinetikus energia
az energia disszipécidja soran hévé alakul
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at, a hé pedig a hosszihulldmu kisugér-

- zas révén a vildglirbe tavozik. A szole-

noiddlis cirkuldciéval ellentétes irdnyn
— indirekt — cirkuldcié is a kinetikus
energia csokkenésével és a potencidlis
energia novekedésével jar.

Az altaldnos légkorzés fent vézolt
energia-ciklusaban nem szerepel a kon-
denzdloddé vizgéz latens héenergidja.
A latens héenergidnak az altalanos lég-
korzésben valo szerepét a legujabb
id6kben Danard [4] elemezte szim-



szertien. Kimutatta, hogv a konden-
zaci6 soran felszabadulé hdenergia a
ciklonok kimélyiilésének ill. a fiiggéleges
folaramldsoknak fokozasdra forditddik,
mégpedig olyan mértékben, hogy pl.
a foldramlds sebességét akar egy nagy-
sdagrenddel is megnéveli. Mésrészt Pal-
mén [5] ramutatott arra, hogy a kine-
tikus energia termel6désekor, ha egy-
idejtileg jelentds kondenzicié is torté-
nik, nem sziikséges, hogy a potencidlis
energia csokkenjen, mivel ugyanabban
az id6ben folszabadult latens hé§ jéval
nagyobb lehet, mint a keletkezett ki-
netikus energia.

Az altaldnos cirkuldciot kiséré energia-
atalakulasok zart ciklust alkotnak, amely
a Napbdl ered6 besugarzassal kezd6dik és
a kozmikus térbe val6 kisugdrzdssal vég-
z6dik. Miel6tt ezt a ciklust szemléletesen
is folvazolnank, az itt kozolt tdbldzat
alapjan tekintsiik at a legfontosabb ener-
gia formak és 4t alakuldsok nagysdg-
rendjét.

A tébldzat 2. oszlopdban azokat a je-
loléseket timtettitk fel, amelyeket jo-
részt Lorenz dolgozatdbdl vettiink 4t és,
amelyeket a tovdbbiakban rovidités
céljabol hasznalni fogunk. A 3. oszlopban
a kilénb6z6 energia-formak nagysig-
rendjét, tovabbd az dltaldnos légkorzés-
ben el6forduld energia-dtalakuldsok &at-
lagos sebességét adtuk meg a hemiszfé-
rara vonatkoztatva. A |, ill. — elgjel
az energiadramlds irdnydra vonatkozik.
Az itt kozolt adatok nagyrészt Lorenz-
t6l szdrmaznak, kisebb részben mas
szerz6ktél, akiket a tdblizat utolso
oszlopdban neveztink meg az idézett
dolgozatra val6 hivatkozdssal.

A tabldzatban osszesen 14 energetikai
mennyiség nagysagrendje szerepel, ezek
kozil néhdny olyan is van, amit tobb
kutaté is kiszamitott, igy a kilénbozdé
szamitdsok eredményeit Osszeegyeztet-
hettiik. A kiilonb6z6 szerzék szamitdsai,
legalabbis nagysdgrendben, egyez ered-
ményeket szolgdltattak. A tablizat elsd
két, valamint a legutolsé adata sajat
szamitdasunk eredménye.

Az 4ltaldnos légkorzés energia-ciklusd-

nak vdzlatos rajzit az I. abra mutatja.
Az dbraval kapesolatban a kovetkezSket
kell megjegyezniink. A Foldre érkezd
sugarzasi energia kiilénboz6 dtalakuld-
sok utdn Gsszesen hat energia-formaban
akkumuldlédik a légkérben: 1. potencia-
lis energia ; ennek egy része, mint HPE,
az altaldnos légkérzéshen betdltstt sze-
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1. dbra. Az 4ltaldnos 1égkorzés energia-ciklusa. A zard-
jelben megadott nagysadgrendek mkp-okban, a csillaggal
jelolt mennyiségek mkp/nap egységekben értenddk.
A jelmagyaréizatot 14sd a Tdblazatban

repénél fogva megkiilonboztetends. Ez
utébbit két komponensre bontva, kapjuk
a kovetkezd két energia-format: 2. a
zondlis HPE és 3. az orvény HPE.
A 4. a zondlis dramlasok kinetikus ener-
gidja, . az orvény kinetikus energia,
végiil 6. a légkori vizgéz latens hdener-
gidja. Abrankon az energia akkumuld-
ci6jat a négyszogek jelképezik. A lég-
kéri vizgéz latens hdenergidja, bar
ugyancsak kozrejitszik az dltaldnos cir-
kuldcié gépezetében, csak akkor lénye-
ges, ha a kondenzicio feltételei adottak,
ezért elkiilonitve dbrazoltuk.

Az energia-dramldsok irdnydt nyilak-
kal jelsltik. Az energiadtalakulisok
azonban a légkorben igen bonyolult
médon jitszédnak le, igy ezek részletes
4brazoldsdra a bemutatott vdzlat nem
alkalmas. Az atalakuldsok irdnydnak és
nagységrendjének nagyvonali elemzésé-
b6l mégis levonhatunk egy igen fontos
kovetkeztetést.
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A zonilis dramlds fennmaradésa, ill.
erésodése csak kisebb mértékben vezet-
hetd vissza kozvetleniil a sugdrzas ove-
zetes eloszldsdra, nagyobb részben az
orvénylések energia-atalakité hatdsdnak
kovetkezménye. A sugarzads Ovezetes
eloszlasa kialakitja ugyan a hémérséklet
N—S irdnyu kiilsnbségét, de ha ugyan-
akkor a légnyomaseloszlas is zonalis,
az izobarok és izotermak kozel parhuza-
mosak maradnak, igy a baroklinitds
kicsiny és a kinetikus energia keletkezése
is csak kisebb mértéki lesz. Ha viszont
a zondlis dramlds mellett orvényszeri
hédborgasok lépnek fel, a hideg és meleg
légtomegek meridiondlis irdnyban el-
mozdulnak és orvény HPE keletkezik.
Kézben a baroklinitds dltaldban jelent6s
mértékben meger6sédik, a kinetikus
energia termelése fokozédik. Palmén [5]
szamitdsai szerint 2—3 intenziv ciklon-
ban éppen annyi kinetikus energia ke-
letkezik, mint amennyi a 30°N-tol
északra az dltaldnos nyugati aramlésbol
folemésztédik. A zondlis dramlds tehdt
a surlodasbol eredd veszteségeire az or-
vényszeri hdborgésok energia-termelé-
sébdl nyer utanpétlast.

Az altalinos légkorzésben gyakran fel-
lépé  hullimszerti haborgisok eredetét
ugyancsak az energetikai kutatasck vi-
lagithatjak meg. Ha a haborgasok kine-
tikus energidjanak eredetét tekintjik, ez
kétféle lehet: 1. szdrmazhat a zondlis
alapdramlds kinetikus energidjabol, 2. a
HPE-nak kinetikus energidava valé at-
alakuldsabol. Nyilvanvald, hogy az utéb-
bi esak baroklin foltételek mellett lehet-
séges. Phillips [9] szémitasai szerint
a baroklin hulldimok kinetikus energidjd-
nak 959 -a a HPE-b6l szdrmazik és csak
59, a zondlis alaparamlasbol.

Megemlitjitk még, hogy kisérletet tet-
tek a sztratoszféra atlagos energia-rend-
szerének leirasara is [6]. A sztratoszféra
cirkuldcidjaban ugyanis a téli hénapok-
ban gyakran hirtelen dtalakulisok men-
nek végbe, amelyeknek elméleti vizsgd-
latdaval tobb szerzé foglalkozott [6, 10,
11]. Megallapitottik [6], hogy a sztra-
toszféra cirkuldciéjdnak hirtelen atala-
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kuldsa létrejohet a hosszihullimok ba-
roklin erdsodése altal is.

Kéziratunk készitése kozben jutott
tudomdsunkra, hogy az &ltalanos lég-
korzés energia-ciklusarol osszefoglald ta-
nulmdny jelent meg a Monthly Weather
Review 1964. novemberi szamaban [12].
A tanulmény tablézatokban részletes
adatokat kozol az energiaformdk és -at-
alakuldsok nagységrendjérdl, kiilon meg-
jelolve a szamitdsokndl alkalmazott mod-
szereket és a megvizsgilt idészakot. Az
emlitett dolgozat célkitlizése csaknem
azonos a miénkkel, csupin annyi az el-
térés, hogy részletesen kozol konkrét
szamitasi eredményeket, viszont az ener-
gia-ciklus targyaldsanal nem érinti sem
a sugirzdasi, sem a teljes potencidlis
energidt és a latens héenergia szerepének
vizsgdlatat is mell6zi.
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Péczely Gyorgy:

A szélsebesség valosziniiségi eloszlasfiiggvényének
kézvetett meghatarozasa

Indirect determination of the probability
distribution function of the wind velocity (Sum-
mary). The paper proves that for a given sta-
tion, s, the probability distribution function of
the wind velocity generally given by formula
(1), can be done invariant against the varia-
tions of s if the transformed expression will
be used written by formula (3) in which instead

of the wind velocity the z* = z/x term is
substitued. On the basis of wind velocity
probability functions ecalculated from the
data of 10 observation stations in Hungary
the function-form will be determined by the
aid of which the probability distribution of the
wind velocity can be given by indirect way
for each observation station where the mean

wind, @, is available (Fig. 1).

\/

A gyakorlati élet kiilonbozé teriile-
tein igényelt éghajlati informacick nagy
része a kiillonboz6 elemek gyakorisag-
értékeivel kapesolatos. Az empirikus el-
oszlasfiiggvények kozvetlen meghatdro-
z4sa azonban hosszadalmas munkéval
jar, miutdn azokat kell§ szamu allo-
méasra kell elédllitani. E nehézség ki-
kiiszobolésére, az adatfeldolgozé munka
racionalizdldsdra és a tajékoztatds gyor-
sabba tételére irdnyuld torekvések so-
ran kiillonhozd eljarasokat kerestek, me-
lyek segitségével mar kevés szamu dllo-
més adatai alapjin kozelité pontossiggal
meg lehet hatdrozni barmely s észlelo-

helyre az eloszlasfiiggvényeket anélkiil,
hogy a tényleges gyakorisigi adatfelvé-
telt elvégeznénk. Az ezirdnytd kutatd-
munka hazinkban is megindult és ennek
soran kidolgoztak a hémérséklet ¢és
csapadék eloszlasfiuggvényének kozve-
tett meghatarozasara szolgdlé moddsze-
reket [1, 2, 3]. Aldbbi dolgozatunkban
e kutatdasokat kiegészitendd a szélsebes-
ség valdszintiségi eloszlasfiiggvényének
kozvetett meghatarozasit mutatjuk be.

Az eloszlasfiiggvények kozvetett tton
torténd elGallitdasa azon alapul, hogy az
1,2, ...s...n dllomisokra vonatkozo

P(x > a) = Fy(x) (1)

fiiggvényeket megfelel§ transzformacio
végrehajtasaval s véltozasaval szemben
kvdziinvaridnssd tegyiik, azaz taliljunk
egy olyan

126z > @) = I (2)
alakot, amelyre teljesedik az aldbbi
feltétel :

R O SR T R T (I)

Alulrdl korlatos eloszldsoknél, ahol a
statisztikai populdcié szédmtani kozepeé-
nek noévekedésével a szérddas is novek-
szik, az (I) feltétel akkor teljesedik, ha
az (1) valdszinfiségi eloszléstiiggvénynek

I. TABLAZAT
Az érankénti szélregisztratumok alapjin meghatarozott évi szélsebesséy valdszinlisége
eloszlasfiiggvényének értéker
(A tablizatban P-t %-ban kézoljiik)

Allomas x*=0,1 0,25 0,5
Szombathely 96 88 72
Keszthely 95 S84 70
Siéfok 97 88 69
Pécs \ 98 93 79
Budapest (Aerol. Obsz.) 98 92 78
Kecskemét 98 92 30
Szeged 97 92 T
Debrecen 97 91 76
Miskole 96 88 72
Kékesteto 96 89 72
Orszéagos atlag 97 90 75

075 1 1,5 ORI O 15N 5 I OV S
530 g 19 11 G 8l 373
BONNE S TR0 () 11 e 1 2,8
51 37 21 11 ) 1 4,1
60 41 19 5 8 1 0 383
56 38 16 7 T 0T 36
62 42 18 7 ] 0 3,0
56 39 19 ge S de o 1 3,2
56 40 19 O ARR T R R R 310
i sy 19 11 Dtk 3 1 2,1
53l 9R s o] 11 b 2 1 3,0
55 39 19 9 4 2 08



az aldbbi transzformdlt alakjat hasz-
naljuk:

P(x* > o) — D(z*) (3)
ahol «* = /o és z a populdcié szdm-
tani kozepét jelenti.

A (3) alaku transzformdiciot alkalmaz-
tuk a szélsebesség oSraértékeibdl elsalli-
tott eloszlasfiiggvények térbeli valtozd-
sokkal szembeni kvéziinvaridnssd téte-
1énél, s ennek soran levezettilk azt az
orszagos mértékadd fiiggvényt, melynek
alapjan j6 kozelitéssel meghatarozhatjuk
a szélsebesség oOraértékeinek valdszind-
ségeloszldsat mindazon &llomdsokra,
ahonnan a szélsebesség atlagai rendelke-
zésre allanak.

Az I. tablazatban %kozoljik 10 szél-
regisztrald dllomasunk 1958—62 kozotti
drankénti szélregisztratumai alapjan els-
allitott és (3) szerint transzformdlt évi
szélsebesség valoszintiségi eloszlasfiigg-
vény kiillonboz8 a* értékekhez tartozéd
tullépési valdszintiségeit.

Tablazatunk adatai igazoljak, hogy
a szélsebesség valdszintiségi eloszldsfiigg-
vényének bevezetett transzformdciéja
biztositja az (I) feltétel teljesedését; az
egyes x*-hoz tartozé P értékek a kiilsn-
boz6 dllomasokon csak csekély mértékben
kiillonboznek egymdstol, ezért indokol-
hatd, hogy az adatokat atlagoljuk s eld-
allitsuk az orszdgosan mértékadd valdszi-

niségi eloszlasfigguényt. Annak igazo-
lasdra, hogy az igy nyert fiiggvény alap-
jan szamitott és az észlelésekbdl kozvet-
leniil meghatarozott valdszinfiségi érté-
kek eltérése milyen csekély, a I1. tabla-
zatban bemutatjuk hdrom 4llomésrol
kiilonb6z6 hénapokban adott szélsebes-
ségértékek észlelt és szdmitott tullépési
valészintiségeit.

A megkozelités pontossdga kielégitd,
az esetek 93 szazalékdban a szamitott és
észlelt értékek eltérése nem haladja meg
a + 3 szazalékot. Adataink azt is iga-
zoljak, hogy az I. tdbldzat adataibdl le-
vezetett mértékads fiiggvény minden
hénapra alkalmazhato, igy nem sziiksé-
ges azt az egyes hénapokra kiilén-kiilén
elgallitani.

Mint lattuk, a szélsebesség valdszinii-
ségi eloszlasfiiggvényének meghatirozé-
sahoz csak az dtlagos havi, illetve évi
szélsebesség ismeretére van sziikség.
Sajnos, szélregisztrilasok alapjan még
kevés anyag 4all rendelkezésre ahhoz,
hogy a szélsebesség eloszlasdnak térbeli
képét megrajzolhatnink, s ez bizonyos
fokig a szamitdsi mddszer szélesebbkori
alkalmazdsanak is gitat vet. El6zetes
tdjékozodas céljara a III. tdblazatban
kozoljik mindazon dllomdsok dtlagos
szélsebességét, ahol 1958—62 kozott
folyamatos szélregisztralas folyt. Kiegé-
szités céljabdl felvettiink még 4 olyan

II. TABLAZAT

A szélsebesség észlelt és szamitott tullépési valosziniiségei Y,

>1

é.

jan. 86

4pr. 91

Szombathely jul. 82
okt. 80

év 84

jan. 86

apr. 94

Budapest (Aerol. Obsz.) jul. 92
okt. 88

év 92

jan. 84

apr. 90

Debrecen jual. 84
okt. 82

év 86
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>3 =5 8 m/mp
SZ. é. SZ. é. SZ. é. 8Z.
90 48 49 23 21 8 5
92 58 58 32 29 10 10
84 34 34 11 11 2 2
85 35 35 14 12 3 2
87 42 44 19 18 6 4
87 43 44 16 18 4 4
92 62 58 28 29 8 10
89 50 47 22 20 4 b
87 46 44 18 18 3 4
90 50 49 20 21 4 5
87 47 44 21 18 5 4
89 52 47 21 20 4 5
84 37 34 14 11 3 2
83 35 32 10 10 2 2
86 40 39 17} 14 3 3



III. TABLAZAT

A szélsebesség havi és évi kézepei, 1958—62

m[mp

TR FRR T (ORNISN EER TS TS AN S (O (O N T DR i1
Magyarévar* 4,7 54 6,0 54 5,2 49 4,7 43 4,3 51 4,9 4,3 4,9
Szombathely SH S el ELPXERIRY B0 DA SO RSO R O S Ty AR
Zalaegerszeg 250 22O IO () SR IR ERENT 2961 1190 91 9.6 12,3
Keszthely o8 OFR) B - BEE DA B0 2Mrl DR DI RO BRI LU 0L
Nagykanizsa* 20N O ST 3 1R 3 ISNOL 5 2 T D OB SN]SO OF0 h O b O
Siofok 41049 47 45 430 4.6 42 471 32 34 35 4,2 4,1
Pécs 3209 D4 47 ()3 SO S | V9 ORIRI R B9 TR 3 003 183 53,3
Martonvasar ARSI H AT WA RS TORE D T4 B3 O B3 S a2 79 |80 8 13 5101353
Budapest (Szabadsaghegy) 34 3,6 3,9 3,7 31 3,0 29 31 30 33 33 36 33
Budapest (Met. Int.) PRI 5D TR GERVH IR E NI HE R 5SRO0 LR 1.7 122 2.3
Budapest (Aerol. Obsz.) 3,0 3y 4,10 4.2 37 36350 3.6 3.3 3.3 3,4 3,6
Lérinci* SR8 24 94 22,002,000 1,918 1.8 1.5 2,00 L,9
Kecskemét SORNT28 3 703,06 300 207 27826 260 2.5 3,2 3,0
Szeged SN 3 AR N 3T NN 2 1 0RE2. 9NN T2 6 3.0 BTN 35,
Békéscsaba IR Y163 (TN R0 6 L3 =019 N2 1 0 2.2 2,9 2,5
Tiszadérs 2088300 3.7 3.6 3,1 2.6 265 2.5 25 2.5 3,2, 2.9
Debrecen 38 818 &5 B 99 98 97 95 2% 26 3,6 3,0
Kisvarda* 2R 308 365 34219 199 122 w2 2.0 =19 SR ]
Miskole 20 20 9F 26 98 A0 B0 10 i il 2,0 2,0
Kékestetd 5v2 BE BRIl ekt DR DR Dt DAY A SR 3:93.0
4llomést is, ahol az észlelés nem volt 2,0 és 8,0 m/mp kozé esnek. Az I. tablazat

folyamatos, de a hidnyok potolhaték
voltak, illetve a szélregisztralds mas
években folyt. fgy keriilt tdblizatunkba
Magyarévar adata, mely az 1931—40

atlagadataibdl megrajzoljuk a figgvény-
gorbét (1. abra), majd az évi dtlagos
szélsebesség (2,5 m/mp) ismeretében meg-
hatdrozzuk a 2 és 8 m/mp-hez tartozo
z* értéket (0,80, ill. 3,20). Leolvasva
a gorbén a megfelel§ P szizalék értéket

P%
100 52-t, illetve 1-et kapunk, mint a kijelclt
4y hatdrokhoz tartozé tullépési valdszinii-
ig‘ séget, kovetkezésképp 52 — 1 = 51 szd-
50 zalék annak valdsziniisége, hogy Békés-
50 csabdn a szélsebesség draértékei az év
g soran 2 és 8 m/mp kozé essenek.
304
20-
10 IRODALOM

0 02040608 1 12141518 2 22242628 3 3234 x* [11 R. Wagner Magdolna: A hémérséklet

1. dabra. A szélsebesség orszégos mértékado el-
oszlas fiiggvénye

periédusra vonatkozik [4]. A révidebb
és mds id6szakbdl szdrmazd 4tlagokat
a tabldzatban az dllomés neve utan tett
*-jellel kiilonboztettitk meg.

A szémitdsok elvégzését az alibbi
példén mutatjuk be. Meghatdrozand6
Békésesabarol annak valészintisége, hogy
az év sordn a szélsebesség oOraértékei

gyakorisigdnak meghatirozisa kozvetett
médszerrel. IdSjaras 68. évf. 171. o., Buda-
pest, 1964.

[2] Péczely Gyirgy: Tobbnapos id6szakok
csapadékhozaménak meghatérozaséra szol-
g4l statisztikai moédszer. Iddjards 68.
évf. 133. o., Budapest, 1964.

[3] Dunay Sdandor: Kozelit6 modszer napok
széméaval jellemzett éghajlati karakterisz-
tikdk gyakorisigdnak meghatdrozasara.
Kéziratban.

[4] Baesé Ndandor: Magyarorszag éghajlata.
133. o. Akadémiai Kiadé, Budapest, 1959.
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Adamyné Koflanovits Erika:

A lég- és vizhémérséklet valtozékonysaga Siéofokon

The wariability of the air and water tem-
peratures at Siofok (Summary). The paper
analyses the interdiurnal temperature changes
for periods between April and October on the
basis of 17 years (1947—63) of air and water
temperature data. It can be concluded that
the mean interdiurnal water temperature
changes of the Lake Balaton is only 35—609,
that of the air temperature, at the same time
‘the small changes, within 1°C, of the water
temperature are 1,5—2 times more frequent.
The water mass of the Lake Balaton reduces
the temperature changes near to the shore
by 15—209%, which is revealed by comparing
this variations with the interdiurnal variations
of the temperatures observed at other regions
of the country far from the Lake Balaton.

*x

A Balaton kornyék éghajlatinak jel-
legzetes helyi sajatossagait a rendelke-
zésre allo bdséges adatanyag alapjan
mar sokféle szempontbdl megvilagitot-
tak. Jelen dolgozatunkban a Balaton
vizhémérsékletének és a kornyezé lég-
hémérsékletnek egyidejii alakuldsira vo-
natkozé vizsgdlattal kivanjuk kiegészi-
teni e munkdkat, osszehasonlitva a to6
vizhémérsékletének és a léghémérsék-
letnek napi vdltozékonysdgat.

I. TABLAZAT

A levegs napi kiozéphémérsékletének és a wviz
hémérsékletének havi maximwma és minimuma
1947 —63-ban

Leveg6 Viz

T maz T min ing4S T maz T min ingés
IV. 21° 220 1928 20° 4° 16°
Via 26 6 20 24 7 17
VI 29 10 19 26 SRS
VII. 31 2 20 3 BTG
VAL 30 11 19 28 14 14
X 25 8 17 25 8 17
b & 21 2 19 1) 4 15

Ennek érdekében feldolgoztuk a sié-
foki légh6mérséklet napi kozepeit, s a
Balaton Siéfokon mért vizhémérsékleti
adatait 1947—63. dprilis—oktdberérdl.
Minthogy a viz hémérsékletét ebben az
iddszakban naponta csak egyszer mérték,
napi kozépérték helyett a reggel 75-kor
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25 cm mélységben mért adatokat hasz-
naltuk. A levegd napi kozéphémeérsékle-
tének és a viz hémérsékletének 17 éven
belill mutatkozott, egész fokra kereki-
tett abszolit havi maximumit és mi-
nimuméat . tablazatunkban foglaltuk
Ossze. A vizh6mérséklet ingasa kisebb,
a kornyez6 léghémérséklet ingdsanak

II. TABLAZAT

A levegs és a viz hémérsékleténelk szérdsértéker
(1947—63)

Levegd Viz
IV. 3,72° 2,88°
Vi 3.66 3,12
VI. 3,27 3,07
VII. 3,38 2,68
VIII. 3,22 2,46
X, 3,21 2,59
X 3,30 2,31

atlagosan 80—909%;-a. A két elem hGinga-
sanak augusztushan van a legnagyobb
eltérése, ekkor a viz hémérsékleti ingdsa
a levegbének csupan 749, -a.

A kozéphémérséklet abszolit ingdsain
kiviil meghatdroztuk az egyes hémérsék-
leti értékek havonkénti gyakorisagérté-
keit mindkét vizsgalt elemre. Finomabb
elemzésre nyujtanak lehetéséget az egyes
hénapokra kiszamitott szérasértékek (I1.
tablazat). A lég- és vizh6mérséklet szo-
rdsdnak kiilonbsége dprilisban és okto-
berben a legnagyobb, hiszen a viz a
leveg6tdl sok fizikai tulajdonsigaban el-
téré kozeg 1évén, a hémérsékletvaltoza-
sokkal szemben tehetetlenebb, tavasz-
szal tovabb &rzi meg a téli hideget,
6sszel a nyari meleget.

A lég- és vizhomérséklet gyakorisag-
eloszldsanak jellegzetes tipusaiként be-
mutatjuk a mdjusi és az augusztusi
gyakorisdgeloszldsokat (1. és 2. dbra).
A mdjusi gyakorisidgi poligénon t6bb
kiugré értéket litunk, amely kiil6nosen
a vizh6mérsékletnél jellegzetes. Ez redlis,
hiszen hiven tiikrozi azt a tényt, hogy
méjusban — kiillonosen a honap elején —



altalaban még elég alacsony a vizhémér-
séklet, mig a hénap végén sokszor mar
igen erdteljes folmelegedés tapasztal-
haté. Az augusztusi gyakorisdgi poligé-
non ezzel szemben a bimodalitds mér el-
téinik, s a gorbe jobban megkozeliti
a normaleloszlast.

A viz és a levegd fizikai természetének

0 Levego

P TL L LT R R G T L SRR R T T LR

=T T

T T T T T
7 8 9 1011 1213 1415 16 17 18 19.20 21 22 23 24.25 26 #°

1. abra. A majusi lég- és vizhémérséklet relativ
gyakorisaga

kulonbozésége hémérsékletiik interdiur-
nus valtozdsdban is visszatiikrozédik,
amint a III. tablizat adatai igazoljik.
Az adatok szerint a viz hémérsékletval-
tozdsa az egész év folyamdn kiegyenli-
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2. dbra. Az augusztusi lég- és vizhémérséklet
relativ gyakorisaga

tettebb, mint a levegéé, s a légh6mér-
sékletvéltozdshoz viszonyitott értéke 4 p-
rilishan és oktéberben a legkisebb.

Az a kérillmény, hogy a siéfoki ész-

lelések bizonyos ideig parhuzamosan
folytak a part kozvetlen kozelében és a
parttél kb. 1 km tdvolsigban levé allo-
mason, lehet6vé teszi, hogy e két kiilon-
boz6 fekvésti észlel8hely. napi hémérsék-
letvéaltozasait Osszevessitk. A partkozeli
(A) és a parttdl tdvolabb fekvs (B)
allomés interdiurnus hémérsékletvalto-

III. TABLAZAT

A sidfoki lég- és wizhémérséklet interdiurnus
vdltozasainak atlagértéker (1947—63)

Leveg6 Viz Viz/lev.
IV. 1,80° 0,78° 0.43°
V. 1,74 1,02 0,58
V. 1,72 1,03 0,58
VII. 1,73 1,07 0,58
VIII 1,61 0,96 0,60
IX. 1,51 0,83 0555
X 1,61 0,56 0,35

zasanak dtlagait a parhuzamos észlelés
iddszakaban a 1V. tdblazatban mutatjuk
be. A partkozeli allomdson az interdiur-
nus hémérsékletvaltozas havi atlagai egy
esettdl eltekintve mindig alacsonyabbalk,

IV. TABLAZAT

A partkizeld és a parttol tavolabb fekvé sidfok?

allomas interdiurnus hémérséklet-valtozasanak
atlagai
5 1955

A Aalls. B alls. A Alls. B Alls.
LY —_ — 1,74° 2,19°
V. — — 2,32 2,62
A 1,59° 1,972 1,44 1,75
VII. 1,95 P2 1,52 1,55
VIII. 1,61 1,85 1,14 1,33
IX. 1,34 1870 0,95 0,87
X. 1,51 1,76 I3k 1,56

mint a belsd dlloméson, tehit a viz ko-
zelében a léghSmérséklet viltozdsai is
kiegyenlitettebbek. A si6foki interdiur-
nus hémérsékletviltozdsok 10 éves at-
lagait osszevetettitk més — a Balatontdl
tdvoless -— dllomdsok adataival is.
(sszehasonlitdsul megvizsgaltuk Magyar-
4varnak, mint ugyanesak dunantili dllo-
mésnak, és Debrecennek, mint ettdl bi-
zonyos fokig eltéré éghajlati viszonyokat
mutaté alloméasnak adatait (V. tdblazat).
Megéllapithat, hogy Siéfokon a Balaton
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hatdsa a légh6mérsélet napkozi valtozeé-
konysdgdra erdteljesebb, mint az orszag
terilletén fenndllo éghajlati kiilonbsé-
gekbdl adédo eltérések.

Az interdiurnus hémérsékletvaltozas
tovabbi elemzése céljabol meghatdaroz-
tuk a gyakorisig eloszlasét. Tekintettel
arra, hogy az 1°-on beliili interdiurnus

V. TABLAZAT

"A léghbémérsékle interdiurnusvaltozasanak 10 évi
(1951—60) dtlagértékes

Siéfok Magyarévar Debrecen

értékkhez viszonyitva 3°-ot meghalado
értékkel lesz magasabb vagy alacso-
nyabb.

Az interdiurnus hémérsékletvaltoza-
sok adott értékének valdszintiségi becs-
lését teszik lehet6vé a quantilisek.
A VIII—IX. tdblizat anyaga mind
el6jelben, mind értékben részletesen ta-

VII. TABLAZAT
A si6foki lég- és vizhémérsékle 3°-ot meghaladd

interdiurnus wvaltozasanak relativ gyakorisdaga

%-ban (1947—63)

IV. 1,732 1,84° 2,12°
Vis 1,78 1,98 2,19
VI. 1,66 1,98 2,03
VII. 1521 1,96 1,98
VIII. 1,55 1,77 2,09
IX. 1,30 1,96 1,94
X. 1,59 1,69 1.72

valtozasok a jelentéktelen, a 3°-ot meg-
haladé értékek pedig mar a lényegesebb
hémérsékletvaltozasokat jelentik, e két
csoport relativ gyakorisagdt mind a lég-,
mind a vizhémérsékletre vonatkozban

VI. TABLAZAT
A siofoki lég- és vizhomérséklet 1°-on belily

interdiurnus wvaltozasanak relativ gyakorisaga
Y%-ban (1947—63)

Levego Viz
IV. 37.9 76,7
V. 38,3 64,4
VI. 36,1 66,8
VI 35,3 56,2
VIS 41,0 72,4
IX. 46,3 78,4
X. 40,0 85,0

kozoljiuk. A VI. és VII. tablidzat adatai
szamszertien bizonyitjak azt, hogy a viz
mennyivel kisebb hdingdsd, mint a kor-
nyezé leveg6. A viz hémérséklete az
esetek 60—709,-4ban egy foknil ke-
vesebbet véltozik egyik naprol a ma-
sikra, ugyanakkor a 3°-ot meghaladd
véaltozdsok gyakorisiga minden hénap-
ban 59, alatt marad. A léghémérséklet
valtozasa csak az esetek 30—409,-dban
esik a - 1°-o0s értékkozon beliil, viszont
13—179%,-aban szamithatunk arra, hogy
a napi kozéph6mérséklet az el6z8 napi
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Ennek megfeleléen az 509

Levegd Viz
IV. 17T 0,6
Vi 17,1 1,4
VI. 16,1 2,2
VII. 14,8 4,3
VIII. 1351 1,9
1,6 13,6 1,6
B 12,0 0,1

jékoztat az interdiurnus viltozisok szer-
kezetérél. A pozitiv és negativ viltozi-
sok aranya a vizsgalt hénapokban nem
azonos (X. tabldzat). Mig &prilis—
augusztus hénapokban a folmelegedések

VIII. TABLAZAT

A sidfoki léghomeérséklet interdiurnus wvaltozi-
sanak quantilisei fokokban (1947—F63)

10% 25% 50% 75% 90%
IV. —2,8 —1,1 0,1 1,5 2,8
Vi —2,8 —1,1 0,2 1,5 2,8
VI. —2,8 —1,3 )3 NIC LR
VII. —2,9 —I1,1 0,3 1,5 2,5
VIII. —2,8 l,l 0,1 1,3 24
1025 —2,7 —1,4 —0,2 1,0 2,1
X. —28 —1,6 —0,8 1,0 1,9

vannak nagyobb szamban, szeptember—
oktéberben a lehfilések gyakoribbak.
-08 quantili-
sek aprilis—augusztus hénapokban po-
zitivok, szeptember—oktéberben nega-
tivok. A Balatontél tdvolabb esd dllo-
masokra vonatkozé hasonlé vizsgalatok
szerint a folmelegedések az év minden
hénapjaban gyakoribbak voltak, mint
a lehtilések, az Oszi hénapokban sem
tolédik el az ardny a lehtilések javéra [1].

Erdekes eredményt ad a szélsé quan-
tilisek Gsszehasonlitdsa a levegs és a viz



esetében. Az alsé decilis értéke a leve-
génél —3°, a viznél csupan —1,0, —1,5°,
tehdt a viznél ehhez a valdszin(iséghez
kisebb, kb. feleakkora véltoz4s tartozik,
mint a levegénél. Ugyanez tapasztalhaté
a fels6 decilisnél is, amely a levegénél
2,5—3.0°, a viznél 1,0—1,5°. A quantilis-
értékek ismeretében tdjékozédhatunk

IX. TABLAZAT

A sidfoki vizhémérséklet interdiurnus vdltozd-
zasanak quantilise? fokokban (1947—63)

10% 25% 50% 75% 90%
Vi —0,9 —0,3 03288 05 TIN112
e —1,1 —04 0,3 0,9 1,7
VI —1,2 —04 0,2 0,8 1,5
VII. —1,5 —0,6 0;288 07175
VIiil. —1,4 —0,6 OIS 060172
104, —1,4 —O0,7 0,0 0,3 0,8
X. —-1,1 —0,7 —0,1 0,3 0,7

a killonboz6 értékek kozé esé valtozasok
relativ gyakorisagirol.

Vizsgdlatunkat oOsszegezve az aldbbi
f6bb megéllapitisokat tehetjiik:

A Balaton vizhémérsékletének valto-
zékonysdga szdmszertien kisebb, mint
a kornyez6 leveg6é. Mig a viz interdiur-
nus hémérsékletviltozdsai az esetek tul-

nyomé tobbségében -+ 1° alatt marad-
nak, a kornyezet légh8mérsékletének v4l-
tozdsa mnagyobb értékhatirok kozott
mozognak, leggyakoribb értékvaltoza-
suk - 3° kozé teendd.

X. TABLAZAT

A siofoki lég- és vizhémeérséklet pozitiv és negativ
interdiurnus valtozasainak ardnya % -ban

(1947—63)
Leveg6 Viz
+véltozds —valtozds + vAltozds — valtozés
IV. 54 46 69 31
V. 58 42 65 35
VI. 59 4] 66 34
AVIDES 58 42 63 37
VIII. 54 46 60 40
IX, 47 53 55 45
BXE 47 55 50 50

A Balaton vizhémérsékletének egyen-
letesebb jardsa hat a léghSmérséklet
jardsdra is, amely hatas a parttol téa-
volodva ecsokken.

TRODALOM
[1] Fdbianies Ferenc: A levegé felmelegedése

és lehtilése egyik napr6l a mésikra. Id6-
jaras, 1941, 201—210. old.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Térsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon térténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteoroldgiai
Térsaség' tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisigi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkériiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasagi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozdsukat Tarsasagunkkal idejekordn kozoljék.

TITKARSAG

111



Kakas Jozsef:

Az europai szocialista allamok
klimatologiai munkacsoportjanak III. iilése Budapesten

Potsdam (1962) és Bukarest (1964)
utan harmadizben, ez év aprilis 20-an,
Budapesten gyiiltek 6ssze az eurdpai
szocialista allamok klimatologiai munka-
csoportjanak tagjai, hogy hidrometeoro-
l6giai, ill. meteoroldgiai szolgalatuk kép-
“viseletében megtargyaljak mindazokat
a kérdéseket, amelyek a korszeri adat-
gytjtés, adatfeldolgozas és tajékoztatis
cgységesitése, gazdasdgosabba és gyor-
sabbd, végeredményben minden klima-
tologiai informdcié objektivebbé tétele
érdekében megolddsra érettek, s ezzel
eleget tegyen a munkacsoport a szolgé-
latok igazgatéinak az elmult év oktobe-
rében Budapesten tartott konferencidjan
kidolgozott egyik ajinldsnak.

Ez az ajanlds, amikor a magyar
meteoroldgiai szolgdlatot kérte fel a
munkacsoport IIL. tilésének 1965. méso-
dik negyedében megrendezésére, egyben
megjelolte azokat a feladatokat is,
amelyeknek a megoldasira a munka-
csoportnak elsé renden kell torekednie.
Ennek értelmében az iilés napirendjére
négy f6 kérdés keriilt, nevezetesen:
1. a meteorologiai megfigyelések maod-
szerének és programjanak, 2. a lyukkar-
tyds feldolgozasoknak, 3. a talajkézelben
és a magaslégkorben végzett mérések,
ill. megfigyelések eredményeit tartalma-
76 évkonyveknek egységesitése, végiil 4.a
hatarterileti allomdsokrdl szirmazé meg-
figyelési anyag gyors cseréjének a kér-
dése.

A munkacsoport III. tilésszakat dprilis
20-an délelétt 10 orakor Zich Alfréd,
az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgato-
helyettese nyitotta meg, rdmutatva
azokra a minden szolgalat szempontjabol
fontos feladatokra, amelyeknek korszerti
¢és gazdasagos megoldasat a munkacso-
port hivatott elémozditani. A tandcs-
kozason a Bolgar Népkoztarsasag Hidro-
meteorologiai Szolgdlatit S. Stanev, a
Lengyel Népkoztarsasag Hidroldgiai és
Meteorologiai Szolgdlatat .J. Michal-
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czewski, a Német Demokratikus Koz-
tarsasag Meteorologiai Szolgalatat £H.
Kise és B. Antonitk, a Szovjetunid
Hidrometeorologiai Szolgalatit N. K.
Kljukin, a Magyar Népkoztarsasig Me-
teorologiai Szolgdlatit Kakas Jozsef,
Czelnar Rudolf, Takacs Lajos, Péczely
Gyorgy és Szakacs Gyorgyné képviselte.
Rajtuk kivil még két szakérté, Bucsy
Jozsef és Hajosy Ferenc miikodott kozre
a munkacsoport tandcskozisanak ered-
ményesebbé tétele érdekében.

Az ulésszak elnokévé N. K. Kljukin
javaslatdra a résztvev6k egyhangtlag
Kakas Joézsefet, a magyar delegacié
vezet$jét valasztottdk meg, a titkdri
teendék ellatisara pedig Péczely Gyor-
gyot, a magyar delegicié tagjat kérték
fol.

A négynapos tandcskozis napirend-
jére kitlizott kérdéscsoportok targyala-
sahoz az érdekelt szolgilatok &sszesen
21 munkadokumentumot terjesztettek
el6. A Csehszlovak Hidrometeorologiai
Szolgalat — amelynek delegicidja tech-
nikai okokb6l nem tudott résztvenni
a tanacskozasokon —, a napirend egyes
pontjaival kapesolatban allasfoglalasarol
levélben tajékoztatta a munkacsoport
tilésszakat.

A térgyaldsok — négy nap soran 8
itlés — eredményeként a munkacsoport
a résztvevik teljes egyetértésével 6 ajén-
last dolgozott ki, hogy ezek a legkoze-
lebbi, ez év mésodik felében Moszkvi-
ban tartandd igazgatéi konferencia elé

keriilve, ott végleges jovahagydst nyer-

jenek.

A napirend 1. pontjaként megvizsgélta
a munkacsoport legutobbi, bukaresti
iilésének a jegyzékinyvét és a hozzé csa-
tolt ajanlasokat avégbdl, hogy az ott,
illetve az azt megel6z6 potsdami iilésen
kidolgozott ajanldsokban foglaltak meg-
valésultak-e, vagy kozilik némelyik
tovabbra is fenntartandé-e, esetleg az
azota eltelt idészak tapasztalatai konk-



rétebb. formédba oOntésiiket teszik-e in-
dokoltta. Kilén figyelemmel volt itt
a munkacsoport arra, hogy a miiszerek
¢és mérémodszerek egységesitésére, vala-
mint a tudomdnyos kutatdsok koordi-
naldsara idékozben létrehozott két mun-
kacsoport ténykedése tobb kérdésben
tehermentesitette a klimatol6giai munka-
csoportot, ennélfogva lehetévé vilt az,
hogy a klimatol6giat legkézelebbrdl érin-
t6 feladatok megolddsdval foglalkozzék.

E feladatok sordban elsé helyen &ll
a meteorologiai megfigyelések programja-
nak és modszerének az egységessé tétele.
Ez a kérdés képezte tehat az tlésszak
napirendjének 2. pontjit. Altalinos elv-
ként ajanlja a munkacsoport: a) tore-
kedni kell arra, hogy mind tébb allomés
térjen at a napi nyole szinoptikai termi-
nus zonaidoben torténd észlelési rendjére,
s a szolgdlatok ezeknek az észleléseknek
a teljes anyagat publikdljak; b) vegyék
figyelembe a szolgalatok, milyen el6-
nyokkel jarna, ha a nem féhivatdsi
észlel6k vezette allomasok napi hdrom-
szori észlelésének id6pontja egybeesnék
az un. féalloméasok 06, 12 és 18 GMT
szinoptikal terminusdval. Ezzel a cél-
szerli és gazdasdgos dtrendezéssel meg-
szlinne az un. ,szinoptikai” és ,,éghaj-
lati” észlelések idSpontja kozotti kii-
I6nbség. Az egységes hdlézat a kutatds
igényeinek fokozott kielégitésén kiviil
egyfel6l jelentékenyen novelné a meg-
figyelések informécidértékét, mdsfelsl
lehet6vé tenné a korlitozott program,
kell6en nem mfiszerezhetd, tin. éghajlat-
kutaté allomdsok szamdnak csokkenté-
sét: ugyanakkor az tin. esapadékméré
allomdsokon is a szinoptikus és az éghaj-
latkutaté 4llomdsokéval azonos id6-
pontban, egységesen zénaidében (06 GMT)
torténnék az észlelés.

Az ennek a szemléletnek a jegyében
kidolgozott 2. ajanlds szerint kivdnatos,
hogy a kifejtett dltalinos elvnek az ér-
vényre juttatdsival a szolgdlatok allo-
méshdlézatukban a kiilénb6z6 terminu-
sokban minden egyes idéjirdsi elemre
vonatkozoan a végzendd észlelések prog-
ramja és modszere, de az adatfeldolgozds

4 Idéjiras

és a publikilis tekintetében is egyarant,
az eddigi gyakorlatukhoz képest az egy-
ségesités érdekében sziikség szerint mo-
dositdsokat hajtsanak végre. E médosi-
tdsok természetesen nincsenek ellentét-
ben a Meteoroldgiai Vildgszervezet tech-
nikai szabalyzataiban el6irtakkal, azon-
ban sziitkségképpen tekintetbe veszik a
szocialista dllamok tervgazdalkoddsdnak
specialis igényeit, s a kutatds (s az infor-
mécié-szerzés mind eredményesebbé té-
tele érdekében a szolgilataik kozotti szo-
ros egylittmiikodés nyujtotta lehetdsé-
geket.

A 3. napirendi pont keretében a mun-
kacsoport megvitatta az egyes szolgdla-
tokban alkalmazott lyukkdrtyik rend-
szerét. A munkacsoport abbdl a ténybdl
indult ki, hogy a Német Dem. Koztar-
sasdg ¢és a Szovjetunié szolgdlataban a
talaj- és aerologiai allomasok megfigye-
léseit tartalmazo lyukkartydk beosztasa
kozotti esekély eltérés kikiiszobolheto,
és a 2. ajanlasban foglaltak megval6sita-
saval amugy is szitkségessé valik mindkét
rendszeren némi maodositds (pl. a gdéz-
nyomds mbar-ban, a felh6mennyiség
oktdkban keriiljon a lyukkéartyira is).
Ez a koriilmény, valamint a vilag- és
regiondlis kozpontok vdrhaté igénye (a
lyukkdrtydn az dllomdsokat ne dllomds-
szadmmal, hanem f6ldrajzi koordindtakkal
jelezziik) arra inditotta a munkacsopor-
tot, hogy a fé4llomdsok teljes anyagdnak
lyukkértyéra vitele, ezen anyag publi-
kalasra el6készitése sordn a munkafolya-
matok gépesitésének megkonnyitése ¢ér-
dekében felkérje a Német Dem. Koztar-
sasag és a Szovjetunié szolgalatit, hogy
a munkacsoport javaslatainak figye-
lembevételével még az igazgatdi kon-
ferencia Gszi iilésén terjessze el jova-
hagyésra az egységes szkémit. fgy a
nemzetkdzi adatesere igényeit kielégito
fé4llomasok talajmegfigyeléseinek anya-
gét és az aerologiai mérések eredménye-
ként a féizobarszintek adatait tartal-
mazé egységes lyukkdrtya-szkéma leg-
késébb  1967-t61 minden  szolgalatban
bevezethetd lesz (3. ajénlés). Szorgalmaz-
za emellett a munkacsoport. hogy a bel-
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foldi igényeket kielégité, s az un. spe-
cialis lyukkartyak terén is torekedjenek
a szolgalatok az egységes megoldésra.

Minden részletre kiterjedd vita targyat
képezte a napirendnek az évkinyvek tar-
talmdra vonatkozé 4. pontja. A munka-
csoport 4. ajdnldsa szerint a talajdllo-
masok adatait tartalmazé évkonyvek-
ben célszerti 3 rész elkiilonitése. Az I.
részben a szolgalatok orszaguk kivalasz-
tott f64llomdsairdl ,,in extenso” kozéljék
az ¢észlelt anyagot, terminusok szerint
rendezve. Kivanatos, hogy a kozolt
terminusok egyezzenek meg a napi
8 szinoptikus terminussal. A II. részben
kozolt havi és évi atlagos és kiiszob-
érték-gyakorisagi adatok lehetSleg min-
den éghajlati korzetet elegend6 allomassal
képviseljenek. Az allomdsok szdmanak
meghatdrozdsdt minden szolgdlat, orszd-
ganak természeti-foldrajzi viszonyaihoz
mérten, sajat beldtdsa szerint végezze el.
Ebben a részben keriiljon koézlésre a ki-
valasztott dallomasokrél a hémérséklet
maximumanak és minimumanak, vala-
mint a nedvesség-adatoknak a gyakori-
sagi eloszlasa. Bz utdébbira azonban esak
akkor keriilhet sor, ha a nedvesség-
méréshen (szelléztetett szaraz-nedves ho-
mérépar) a 2. ajanldsban foglaltak sze-
rinti egységes modszer mindeniitt be-
vezetésre keriilt. Kivanatosnak tartja
a munkacsoport, hogy a II. részben
mielébb kozlésre keriiljenek a talajned-
vesség hélozatszertien mért és terfogat-
szazalékban megadott értékei, valamint
a novényfenoldgiai adatok, amelyek
azonban az egyes fenoldgiai kirzeteket
reprezentdald egy-két dllomasra korlato-
zodjanak. Asn évkonyv ITI. részében a
munkacsoport ajanlja az eddigi gyakorlat
kovetését; itt célszeri az egyes szolgd-
latok szempontjainak messzemend figye-
lembevétele, de kivanatos, hogy a hé-
adatok ko6zlését minden szolgalat vezesse
be évkonyveibe.

Ajinlja még a munkacsoport, hogy
az egyes obszervatoriwmok adatpublika-
cidikban az eddig kialakult gyakorlatukat
kovessék. Az évkonyvek aeroldgiai ré-
szében nem tartja célszertinek a felszal-
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lasok naponkénti anyaganak nyomtatas-
ban kozlését, mivel ennek a gyakorlati
felhasznalhatosdga korlatozott és nem
all ardnyban a publikdldsukra forditott
munkéval és koltséggel. Ugy véli a
munkacsoport, hogy a kutatdsi célokat
kielégiti a méar kozeljovében kialakuld
egységes lyukkartya-szkéma. Viszont
szitkségesnek latszik, hogy az aeroldgiai
adatok publikdldsa a féizobdrszintekrol
kiszamitott 4tlagok formdjiban meg-
torténjék. Mind a talajmenti, mind pe-
dig az aeroldgiai adatok kozlését ille-
t6en a munkacsoport szerint az egyes
szolgédlatok technikai lehetéségeiktol fiig-
gben dontsék el, hogy arra havonta vagy
évenként keriiljon-e sor.

A napirend 5. pontja keretében a
munkacsoport megvizsgilva a hatdr-
menti terileteken folyo megfigyelések ada-
tainak gyors cseréjével osszefiiggs kérdé-
seket, megdllapitja, hogy az egyes szol-
galatok kozotti kétoldalia adatesere évek
Ota fenndllo rendszere, féleg a hidro-
meteoroldgiai adatok terén, jol bevalt.
Ez tovabb bévithetd azzal, hogy az id6-
jardsi napijelentést kiadé szolgdlatok
ezeket havonta, a targyhénapot kévet6
15-éig  kolesonosen kildjék meg egy-
masnak. Szikség szerinti kiilonleges té-
jékozodds (pl. szdllitdsi ttvonalakra
adandé tdjékoztatas) érdekében ajinlja
a munkacsoport a telex-yonalak igénybe-
vételét. Az ilyen célra felhasznalhatd
adatoknak rendszeres, idéponthoz ko-
tott, pl. mikrofilmes cseréjét azonban
nem tartja sem célszertinek, sem gazda-
sdgosnak.

A hatdrmenti teriiletek kétoldala adat-
cseréjének fenntartdsa mellett sziikséges-

nek véli a munkacsoport az itteni allo-

mdssiirtiség raciondlis voltanak feliil-
vizsgalatat, illetve azt, hogy az egyes
szolgdlatok kétoldali egyezmény kere-
tében alakitsdék ki hatdarteriileteik allo-
méshdlézatat (5. ajanlds).

Végiill utolsé napirendi pontként fog-
lalkozott a munkacsoport a towdbbi fel-
adatokkal. Annak a nézetének ad kife-
jezést, hogy a munkacsoport a jovében
koncentralja ténykedését ) a gépi adat-



feldolgozds mddszereinek fejlesztésével
kapesolatos kérdésekre, b) az 4llomdis-
hélézat optimdlis sfirtiségének problé-
mdira, ¢) a megfigyelések programji-
nak és maddszereinek egységesitésére vo-
natkozo tovabbi intézkedésekre, d) a nép-
gazdasdg kiillonb6z6 dgai részére adando
informécidk, valamint e¢) a hé- és viz-
hdztartds osszetev6inek halézatszert mé-
rése terén a tapasztalateserére. Az ennek
érdekében kidolgozott 6. ajanlds egyuttal
javaslatot terjeszt az igazgatéi konfe-
rencia elé, hogy az iktassa a kutatdsokat
koordindlé munkacsoport programjdiba
a gépi adatfeldolgozasokra iranyulé ku-
tatdsok koordindlasst is azzal, hogy e té-
méra is kijelolve referens-szolgilatot,
szervezzen a legkozelebbi jovében a gépi
adatfeldolgozds kérdéseivel foglalkozd
szeminariumot.

Ertékes kiegészitése volt a munka-
csoport iilésszakdn tdrgyaltaknak a 6.
napirendi pont keretébe iktatott eld-
adds, amelyet N. K. Kljukin, a Szovjet-
unié Hidrometeoroldgiai Szolgdlatdnak a
WMO moszkvai vildgecentrumaba dele-
galt munkatérsa tartott, s amelynek
meghallgatdsira az iilésszak elnoke meg-
hivta a magyar meteoroldgiai szolgalat
dolgozéit is. i

N. K. Kljukin ,,A klimatol6giai ada-
tok feldolgozdsianak gépesitése” cimi
el6adisdban smertette a klimatoldgiai
adatok korszerii feldolgozdsdnak egyes
moédszereit (kozonséges lyukkdartya, mik-
rofilmen tdrolt lyukkdrtya, elektronikus
szamitogépek és szamitécentrumok). Ré-
mutatott, hogy a cél: az adatok mennél

gyorsabban torténd és maximdlis infor-
méciét biztosité feldolgozasa. Ezért a
jove ttja az, hogy énmiiksds dllomasok
adatait kozvetlenil a szdmitocentrumok-
hoz juttassdk, ahol a kiilénbdzé szdmi-
tasok programmozisa a kozbiilsé munka-
folyamatok minimélisra redukélisdval
elvégezhetd. Eldaddsa soran roviden is-
mertette a. Vildgszervezet moszkvai vi-
lagcentruménak a munkdjat.

A mindvégig élénk érdeklédéssel ki-
sért és tetszéssel fogadott, kitling els-
adds befejeztével, 23-dn 16 érakor keriilt
sor a munkacsoport tandcskozasanak
zaréilésére. A kidolgozott hat ajinlds
végleges szovegének jovdahagydsa utdn
az iilésszak elnoke — értékelve a munka-
csoport iilésén résztvettek kiemelkedd
aktivitdsat — koszonetet mondott az
iilésszak  valamennyi résztvevdjének,
nemkiilénben az iilésszak titkdrsdganak
a tandcskozdsok eredményességét el-
mozdité kozremiikodéséért. Az ilésen
résztvevék nevében N. K. Kljukin, a
Szovjetunié Hidrometeorologiai Szolgd-
latdnak képvisel6je mondott koszonetet
a magyar meteorolégiai szolgilatnak az
iilésszak j6 megrendezéséért, az iilés-
szak elnokének pedig a szivélyes, barati
légkorben lefolyt targyalisok napirend-
hez igazodd levezetéséért, amely a ren-
delkezésre 4ll6 id6hoz képest ardnylag
terjedelmes anyag maradéktalan és ered-
ményes letdrgyaldsat tette lehetove.

A klimatoldgiai munkacsoport har-
madik iilésszaka aprilis 23-4n 17 6ra 15
perckor zdrult.
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IRODALON

BOER, W.: Technische Meteorologie (Mtiszaki meteoroldgia). 232 (B/5) oldal, 79 abraval
és 30 tablazattal. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig, 1964.

Béer munkajanak kettds célja van. Egyrészt a meteorolégusok szamara ad tajékoztatast
a technikai meteorologia kérdéseir6l, masrészt gazdasagi szakemberek szdmara ismerteti a gya-
korlati életben felmeriilé meteorologiai kérdéseket.

A kettds feladatnak megfeleléen a koényv els6 harmada meteorologiai ismereteket nyujt
a gazdasagi élet miiveldi szamara. Tekintetbe veszi ebben a részben, hogy a klasszikus klimatologia
adatai nem elégitik ki a technikai meteorolégia kévetelményeit, amelynek féleg gyakorisagi és
kiiszobértékekre van szitksége. Az elsé részben kiilonosen sokat foglalkozik a szabadban levd
targyak hémeérsékleti viszonyaival és a fellép6 kondenzacios folyamatokkal, mint amelyeknek
a technikai kérdések megolddsaban nagy szerepiik van. Kiilon fejezet foglalkozik a meteorologiai
abrazolasi médokkal, kiilénésen az izoplétas dbrazolasokkal, amelyek gyakren fordulnak el6
a technikai szakemberek szdmdara nytujtott klimatolégiai tajékoztatiasokban.

A kényv mésodik része a tulajdonképpeni technikai meteorologia. Elsésorban az épiiletek
klimdajaval foglalkozik, féleg a sugarzasnak az épiiletekre val6 hatédsdval és a szélhatéssal. Szorosan
kapesolodnak a kérdéshez a varosklima probléméi. Ezeket Weimar példdjan mutatja be. Majd
a terepklima legfontosabb jelenségeit targyalja. Egy fontos fejezete a légszennyezidés terjedését
és annak szamitassal val6 kiértékelését ismerteti. Kiilon foglalkozik az épiiletek flitésének, illetve
légkondiciondldsénak kérdéseivel. Ezutan a technikai berendezések éghajlati hatisok ellen vald
védelmét targyalja. Nagyjelentéségli az aruk szallitasanal fellépé meteorolégiai tajékoztatdasi
problémék elemzése. Befejezésiil aranylag roviden targyalja a kozlekedés meteorologiai kérdéseit.
Nem tér ki a repiilésmeteorolégia problémaéira, bar — véleményiink szerint — bizonyos vonat-
kozisokban ez is a technikai meteorolégia targykorébe tartozik.

Béer munkija nagyértéki, mert attekintést ad a meteorolégusoknak arrol, mit kell nytjta-
niuk a gyakorlati élet szamara, és egyben tajékoztatja a gyakorlati kérdésekkel foglalkozé mér-
nokoket, technikusokat, mit varhatnak a meteorologiatol.

A konyvet értékes irodalmi Osszeallitas egésziti ki.

Hajosy Ferenc

EIMERN, J. van—KARSON, R.—RAZUMOVA, L. A.—ROBERTSON, G. W.: Wind~
breaks and Shelterbelts (Szélfogdk és erdésdvok). WMO Technical Note No. 59. Genf, 1964. 188
(A/4) oldal, 95 tablazat, 74 abra.

A WMO Agrometeorolégiai Bizottsaga varséi masodik ulésén 1958-ban életre hivott egy,
a szélfogdkkal és az erdésavokkal foglalkoz6 munkabizottsagot azzal a célkitiizéssel, hogy dol-
gozza ki hosszu idétartami, meteorolégial és mezogazdasagi szempontbol egyarant megalapozott
kisérletek, megfigyelések és mérések tervét és dllitsa ossze azokat az éghajlati adatokat, amelyek
sziikségesek kutatési célbol létesitendd szélfogok és erdésavok tervezéséhez. A munkabizottsag
a feladatot elvégezte s jelentését az Agromet. Bizottsag 1962-ben Torontéban tartott harmadik
iilése elé terjesztette. Knnek a jelentésnek egy részét foglalja magéaba ez a kiadvany.

Részletesen ismerteti a szélfogdk és erddsavok szerepét a nukro- és talajklima alakitdsaban,
a talajerézié folyamataiban, a névényi és allati élet alakulidsdban.

Megallapitja, hogy a szélfogdk és erdésavok legjelentésebb kozvetlen hatdsa a szél sebessé-
gének mérséklésében nyilvanul meg. A tobbi ismert hatés nagyobbira a szélesokkenés kovetkez-
ménye, tehit mésodlagos, kozvetett.

A 10 pontra osztott 2. fejezet taglalja a szélviszonyokat. Kiemeli a szélfogok, az erdésavok
szerkezetének (az dteresztSképesség a legfontosabb fogalom itt) els6bbségét a méretekkel (széles-
ség, hosszusag) szemben. Ezért kap kiilénés jelentSséget az erddsiavok létesitésében a fafajok
helyes megvalasztasa. Kimondja, hogy egy savrendszer mindig jobb, mint egyetlen sav, vagy
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fasor. A savrendszer kialakitdsa azonban nem torténhet sematikusan, mindig figyelemmel kell
lenni a td] természeti adottségaira (hegy- és dombvidék stb.). :

A szélfogdk és erdésdvok héhéztartds-modosité hatasa (3. fejezet) az dramlési sebesség csok-
kenésével osszefiiggésben a sdvban és annak kézelében a sugirzis és a hémérséklet szélességeinek
csokkentésében, a savtol tavol a sugarzas valtozatlan érvényesiilése mellett a hémérsékleti szél-
soségek fokozasaban, a fagyveszély novelésében nyilvdnul meg.

A vizhdztartas alakuldsa (4. fejezet) a csapadék tekintetében mér nem annyira az Aramlasi
viszonyok fiiggvénye, viszont anndl inkabb a szélsebesség-csokkenés mértéke szabja meg a poten-
cidlis és tényleges evapotranszspiraciot. De kell§ hangsulyt kap az a kériilmény, hogy a sugirzas
vizhaztartias médosité hatdsa tullépi a légaramlis hatasdnak mértékét, ha tavolodunk a savtol.

Az 5. (erézi6) és a 6. (kémiai hatasok) fejezet vagy mar targyalt meteoroldgiaielemek (szél,
csapadék) szerepével foglalkozik, vagy meteorolégiai szempontbol kevésbé jelentés kérdéseket
targyal. Még inkabb ez mondhat6 a 7. (biolégiai hatdsok) és a 8. (szélfogdk, erddsavok létesitése,
gondozasa és fenntartdsa) fejezetrol. De a szélfogékkal, erddsivokkal foglalkozni szandékozd
meteorolégus szamara mégis éppen ezek a fejezetek a legfontosabbak, mert ezek segitik ahhoz,
hogy az egész kérdés-komplexumot téagabb Osszefiiggéseiben is vildgosan lassa.

Nagyon érdekes a kiadvany bevezet6 fejezetében olvashat6 nyelvészeti elemzés eredményei-
nek révid osszefoglaldsa a,,szélfogo™, az ,.erddsav’’ jelentésérél, a koz- és szaknyelvben megha-
tarozhato tartalméarol, mely szerint az el6bbi inkdbb nem é16 (vagy : mar nem é16) anyaghol készi-
tett, legfeljebb néhdny méter magas keritéseket, sovényeket jelent, az utébbi pedig tébbnyire é16
fakkbol, bokrokbdl kialakitott sorokat, siavokat, sivrendszereket jelsl. De igen gyakori a két
fogalom kozotti kiillonbségek elmosddasa is. Neviik a legfontosabb idegen nyelveken: ,,windbreak,”
,,shelterbelt” (angol), ,,rideaux protecteur,” ,,brise vent’ (francia), ,,sznyegozascsitnie naszazs-
gyenie”, ,,poljezascsitnaja polosza’ (orosz), ,,rompevientos’, ,,barreras de resguardo’” (spanyol)
és ,,Windschutz”, ,,Windschutzanlage” (német).

A Fiuggelék I. részében igen gazdag ébra-anyag, I1. részében pediga WMO Technical Note-
jaitol megszokott bdséges, a téma teljes egészét felsleld bibliografia taldlhaté.

Ugy véljiik, hogy ebbdl az ismertetésbél is kittinik: nagyon hasznos, sokoldalu, vildgosan
szerkesztett és megirt kiadvanyt adott a WMO az erdésavokkal foglalkozo szakemberek kezébe.

Kér: Menyhért

HORVATH LASZLO GABOR: Az idéjarisi egyéni érzékenyséy és a farmakopszichikus
hatasok. Akadémiai kiadé, Budapest 1964. 395 (B/5) old., 73 tablazat, 63 abra. Ara 80,— Ft.

Elismerést érdemel az Akadémiai Kiadd, hogy a tudomdny legkiilonbsz6bb teriileteirsl
jelentet meg hazai kutatdsokat ismerteté miiveket. Olyanokat is, amelyek téméajukat, a téma
elébbreviteléhez sziikséges médszereket és mindenek elétt: a téma elvi alapjait tekintve rengeteg
nyitott kérdést tartalmaznak, s amelyek f6lott sok, mélyrehaté vitat folytatnak az érdekelt
kutaték itthon is, kiilféldén is. Ilyen teriiletet 6lel fel a cimben jelzett, s cimével egyben tartal-
mat is stritve kifejez6 mi.

Elismerést érdemel a szerzé is, aki sok éven 4t végzett rendkiviil sokrétli adatgyijté, adat-
ellenérzé és feldolgozé munkajinak eredményét tarja a hozzaértd olvasé elé. Elismerve azt, hogy
teljes mértékben jogos az id6jarasi hatasok és a gyogyszerek alkalmazisa kévetkeztében egy-
id6ben fellépé pszichikai reakeiék komplex vizsgédlata, mert ezek a reakciok va!()ban'olyan 'for-
maban jelentkeznek, hogy benniik elvalaszthatatlanul, egyiittesen jelen van az id6]‘(irés_ és a gyogy-
szer hatésa, mégis nem hallgathatjuk el azt a tényt, egyben agglyunkat is, hogy az idéjarasnak
az emberre gyakorolt hatédsa és maga a hatdsmechanizmus nem eléggé tisztdzott teriiletc: a blq-
meteorolégidnak, tehat a farmakolégiai szempontok hozzékapesolisa ehhez az onmagaban s
bonyolult kélesénhatés-rendszerhez a tudomdny mai 4llasa mellett dltalanosan alkalmazhato
térvényeket, térvényszertiségeket még nem eredményezhet. All ez kiilénosen gk‘kor, ha azoka_t,
amindennapi élet olyan fontos és naprél napra névekvé fontossagi teriiletén 6hajtjuk alkalmazni,
mint amilyen a kézlekedés. ) o

Aggalyunk kifejezésével egyidejiileg azt is le kell szogezniink, hogy ma még a'xr‘l’eteoxj'c)lf?gla,
sem all azon a fokon, hogy kénnyen kezelheté formulikat, médszerekgt_vagy meroe’s.zkozo’ket
adhatna a rokontudoményok — jelen esetben a biolégia, a pszichologia — l:mta:tm k}ez}obe,
amelyekkel a komplexitdst szem el6tt tartva, de a meteoroldgiai kérdéseket tlsz'tan'qk itélve,
nyugodtan irdnyithatnék teljes figyelmiiket a sajat, énmagukban is komplex problemalkra:.

Azt megitélni, hogy a pszicholégia és a farmakoldgia mennyire 4ll ezen a kivinatos szinten,
_ nem tudjuk. De taldn mégis helyes az itéletiink, ha azt mondjuk, hogy H orvath L ”Cf('zbt')r konyve
inkabb mint adatkszlé mi értékelhets. Megallapitasait, kovetkeztetéseit — az id6jirdssal kap-
csolatosakat els6sorban — még tovabbi kutaté munka fogja ig;%zoln.x vagy cafolni. ’Remél]uk,
hogy ebb6l a munkébdl mindenekeltt maga a szerzé veszi majd ki leginkébb a részét.

Kéri Menyhért
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SARGENT, I. F.—TROMP, S. W.: A survey of human biometeorology (A4 humdn bio-
meteorolégia attekintése). WMO Technical Note No. 65. Genf, 1964. 114 (A/4) oldal, 10 tablazat,
10 abra.

A biometeoroldgia jelenlegi fejlédési fokat és eredményeit tiikrozé attekinté kiadvanyt a
WMO FEghajlati Bizottsagdnak Humén Bioklimatolégiai Munkacsoportja allitotta Gssze. Bz a
munkacsoport egyuttmiikodik a Nemzetkozi Biometeorologiai Téarsasag (International Society
for Biometeorology, ISB) kiillonb6z6 bizottsagaival, s kzos céljuk a meteorolégusok koriiltekintd
tajékoztatisa a biometeorolégia fejlédésérsl. A mi szerkeszt6i F. Sargent 11. és S. W. Tromp
nemcsak a szorosan vett szerkeszt6i munkat végezték el, de szamos részletkérdésre vonatkozdan
sajat, kutatasi eredményekkel eddig még kell6en ald nem tamasztott allaspontjukat is kozlik és
felhivjak az olvasokat is arra, hogy ezeket az elméleti elgondolasokat tovabbi kutaté munkaval
probaknak vessék ald, s igy ennek az Gsszefoglalé miinek 6k is alkotéiva véalhatnak.

A dolgozat kilene, egyiittesen t6bb mint 100 oldalt kitevé fejezetre tagozédik. Csak human

" biometeorolégiai problémakat targyal, stritetten vetve fel a részkérdésekre vonatkozé ered-
ményeket és nyitott kérdéseket. Terjedelme ismeretében nem is varnank a mt6l teljességet, de
azt igen, hogy a felvetett problémak lényegét, a k6zolt ismeretek egzakt formait adja. Gondolunk
itt pl. a biometeoroldgiai indexek targyalasara. A legfontosabbak (effektiv hémérséklet, ,,wind
chill”, lehiilési érték stb.) felsorolasat megtalaljuk benne, de alkalmazasi lehetéségeikre, érvényes-
ségi tartomanyukra, kilénbézd javitott valtozataikra vonatkozéan mar nem kapunk beldle
kell§ utbaigazitdst. A biometeorolégianak ezen a teriiletén meglehetésen nagy a bizonytalansig
— ugy véljik, mas tudomanyigakban is lehet hasonlé probléméakkal talilkozni — sok kétség
mertl fel az ilyen indexek meteorologiai és bioldgiai alkalmazhatosiaga és hasznossidga tekinte-
tében. A szerkeszt6k az ilyen kérdéseket tobbnyire irodalmi utaldsokkal oldjik meg, bar — azt
hiszem jogosan — e tudomdanyag egységessé tétele érdekében is, de a kozos cél felé tarté munka
sikeresebbé tételéért is hasznos lett volna értékels kozlésiik, még akkor is, ha az objektiv értékelés
egyik-mésik allasfoglalast elmarasztalja. Persze ismerve a szerkeszt6k nemzetkozileg is elismert
eredményeit és képességeit, ezeknek az értékel6 allasfoglaldsoknak a hidnya a mii esetében is
igazolja azt, hogy a biometeorologusok ma még toébbnyire egyéni itéletitk szerint dontenek.

A dolgozat a biometeorolégia definiciéjaval indul, majd tanulményozisinak jelentéségét
targyalja. A kovetkez8 fejezetben keriil sor az emberi szervezet élettani szabalyozisénak, a to-
véabbiakban pedig a fiziolégiai folyamatok meteorolégiai befolydsolasédnak, az id6jaras és az ég-
hajlat emberre gyakorolt hatdsanak, a véros-biometeorolégianak és az ember egészségét veszé-
lyeztetd rovarok, 4llatok biometeorologiai kérdéseinek ismertetésére. A klima-terapia és a gyogy-
és iidiil6helyek éghajlati feltételeinek targyalasaval zarul ez az Gsszefoglalé tanulmany. A tébb
mint 200 irodalmi utaldst tartalmazé jegyzéket 6nallé értéki fejezetének tekinthetjiik.

A WMO Technical Note-jainak ez a 65. szama is a tobbinél tapasztalt magas szinvonalon,
a legkorszerlibb mdédszereket és a legfrissebb eredményeket kézzéadva ad kerek, hézagmentes
képet a biometeorolégia jelenlegi alldsardl. Ha hianyoltunk bel6le néhany részletet, az éppen azért
van, mert tanulmanyozasa nemcsak Kkielégiti az olvasét, hanem igényeit is noveli.

Popovicsné Gubola Mdaria
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_KRONIKA

AZ V. METEOROLOGIAI VILAGNAP

Mércius 23-an unnepelték vilagszerte az
otodik Meteorolégiai Vilagnapot. Evrél évre
mas és més programot javasol a Meteorologiai
Vilagszervezet, hogy az egyes nemzeti szolga-
latok e napon szélesebb kdrben ismertessék
a nagykozonséggel a meteorolégia kiilonb6zé
idészerti kérdéseit, feladatait, kapcsolatait.

Az idei Vilignap programja a ,,Nemzetkozi
eqyiittmiikodés a meteorolégiaban” volt. Ezen

belil Afrika és a trépusi meteorologia szerepelt
kiemelend6 témaként. E hatdrozat meghoza-
talaban a Vildgszervezet Végrehajté Bizottsa-
gat az az elv vezérelte, hogy az ENSZ az 1965-
Gs évet a nemzethiozi egyittmiikidés évének
nevezte el.

Hazai rendezvényeink mar marcius 22-én
elkezdédtek. Délel6tt 10 érakor Dési Frigyes
igazgato sajtotajékoztatot tartott a Technika
Hazédban. Altalanos képet adott a nemzetkozi
egyiittmiikodés fontossagarol. Részletesebben
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kitért az elkévetkezendd évek egyik nagy fel-
adatéara, a meteoroldgiai vildghalézat megvald-
sitdsdra, amely a nemzetkozi egyiittmiikodést
varhatéan még szorosabbia és konkrétabba
fogja tenni.

Jelent6s eseménye volt a vildgnapi iinnep-
ségeknek a Technika Héazdban rendezett
meteoroldgiai Lidllitas. A kupolacsarnokban
korben felallitott hatalmas tablok (1—3. kép),
a terem koézepén felallitott — részben az Orsz.
Meteorologiai Intézet miiszerszerkeszté osz-
taly4n, ill. mihelyében készitett — korszerti
mérémuszerek, tavkozloberendezések szak-
emberben és laikusban egyforman maradandd6
képet hagytak. Déli 12 érakor volt a kiallitas
iinnepélyes megnyitdsa, amelyrél a radio és
a televizié is beszdmolt. Dés? Frigyes megnyito
beszédében méltatta a vilagnap jelentdségét,
majd a kiallitasrél elmondotta, hogy meg-
rendezésével harom célt kivantunk elérni:
el6szér, bemutatni, hogy szolgalatunk milyen
helyet foglal el a 114 tagallamot szamlalé

HAP EVE 1 9pRcaPES

4. kén

Meteorologiai Vilagszervezetben, masodszor,
a kidllitdson Kkeresztill, kézelebb hozni egy-
mashoz a meteorolégiat és a nagykoézonséget,
harmadszor, szemléltetni, hogy a felszabadulas
ota eltelt 20 év alatt milyen nagy fejlédésen
ment keresztil szolgalatunk.

Miércius 23-4n a Magyar Meteorolégiai Téar-
sasag tartott iinnepi ulést. Dés? Frigyes elnoki
megnyitdja utdn Ambrézy Pal tartott eld-
adast ,,A nemzetkizi egyiittmitkidés jelentbsége
a meteorolégidban’ cimmel. Toérténelmi at-
tekintést adott az elmult két évszazad nem-
zetkozi kapesolatainak megsziilletésérdl és fej-
16désérsl. Ismertette a Meteorolégiai Vildg-
szervezet tevékenységét a nemzetkozi egyiitt-
miikédés kiszélesitése és mélyitése teriiletén,
majd a kutatémunka nemzetkézi koordinala-
sdnak jelent6ségérol beszélt.

Az el6adds utan filmvetitésre kertilt sor.
Elészor a Vilagszervezet tevékenységét is-

mertetd film bemutatdsa tértént meg, majd
egy bolgar kisfilmen a magashegyi meteorols-
giai észlelok nehéz munkajaval ismerkedhet-
tink meg. Végiil egy Afrikarél szélé szines
tutirajz film a nemrég fiiggetlenné valt orsza-
gok életét mutatta be a nagyszamu kozénség-
nek. ‘ $

A Vilignap magyarorszdgi megiinneplése
meég teljesebbé valt azaltal, hogy ezen a napon
jelent meg a Nyugodt Nap Evét bemutaté
bélyegsorozat, melynek 1,70 Ft-os cimlete
a magyar posta 5 év hijjan szazesztendds
multra visszatekinté 6ndll6  bélyegkiaddisa
soran az els6 meteorolégiai targyu postabélye-
get képviseli. Ugyancsak ezen a napon a posta
vildgnapi alkalmi bélyegzét (4. kép) hasznalt
a kiallitas szinhelyén. (Arabrézy Pdl)

%

A WMO EUROPAI REGIONALIS
ASSZOCIACIOJANAK NEGYEDIK
ULESSZAKA

A Meteorolégiai Vilagszervezet

Eurépai

5-t61 24-ig tartotta negyedik ulésszakat Parizs-
ban. E négy évenként megrendezésre keriilé
jelentésebb eseménye. Ezeken az iiléseken
minden olyan meteorolégiai probléma fel-
vetddik — legyen az akar agrometeorologia,
telekommunikaci6, vagy 6zonmérés —, amely
a régiét barmely szempontbdl érinti.

A most lezajlott iilésszak is gazdag programii
volt, a rendelkezésre 4ll6 harom hét teljesen
ki volt toltve megbeszélésekkel.

Az Eurépai Régié 34 4llama kozil mind-
6ssze harom (Albdnia, Gorégorszag és a nem-
régen felvett Ciprus) nem képviseltette magait
az iilésszakon. A hivatalos delegiciokon kiviil
megfigyelsként tobb, més régiokhoz tartozoé
meteoroldgiai szolgalat képviselGje ismegjelent.
A Magyar Népkoztarsasig képviseletében
Dési Frigyes igazgatd, egyetemi tanar ¢és
Ambrézy Pdl osztilyvezetéhelyettes vett részt
az iilésszakon. A hivatalos résztvevok, meg-
figyel6k, tanacsadok, meghivott szakemberek
szdama oOsszesen 110 volt. Ehhez csatlakozott
még a WMO titkarsiga (egyik tagja Tolgyesi
Istvan a WMO-ban dolgozé magyar meteoro-
16gus), valamint a helyi szervezbbizottsag stb.

A szakemberek nagy szama lehetdvé tette,
hogy a legtobb téma vitajaban mélyrehato és
sokoldali eszmecserére keriilhetett sor.

A tanacskozésok két bizottsdgban folytak.
Az A bizottsag elsésorban tdvkézlési problé-
makkal és az ezzel szorosan ésszefiiggd egyéb
meteorolégiai kérdésekkel foglalkozott. Ugyan-
csak ez a bizottsig készitette el6 a Meteorologiai
Vilaghélézat (World Weather Watch) Altal-
nos vitajahoz sziitkséges munkadokumentu-
mokat.
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A B bizottsdg munkaterilete rendkiviil
széles volt, ebben Kkeriltek megtargyalasra
a meteorolégia tébbi d4gat érinté problémak.
A tovabbiakban az eredeti napirend szerinti
sorrendben ismertetjitk az tlésszak legfébb
megallapitasait, ajanlasait és hatarozatait.

A régi6 tobb meteorologiai szolgalata készit
kisérleti vagy operativ célbol hemiszférikus,
s6t néha az egész Foldre vonatkozé analizist
és eldérejelzést. Ezek a jelenleginél sokkal tébb
megfigyelési adatot igényelnek, kiilénésen
Afrikabol, Dél- és Délnyugat-Azsiz’tb()l, Dél-
Amerikabol. Az iilésszak kivanatosnak tartja
_e teriiletek megfigyel6halézatanak bévitését.

Az eurdpai szinoptikus és aeroldgiai alap-
halézat csaknem teljes mértékben megfelel
a kivanalmaknak. Az adathal6zat mindenkori
teljességének, a lista hibitlansagianak fenn-
tartasa érdekében a WMO f6titkara felhatal-
mazast kapott kisebb, az egyes szolgalatok
4ltal javasolt médositasok megtételére.

Az Asszociacié fontosnak tartja a ,kiegé-
szit6 megfigyelések™ tovabbi fejlesztését (re-
piiléjelentések, szfériksz, radarmegfigyelés).

A Hidrometeorologiai Bizottsag hatarozata
alapjan az RA-VI eldontotte, hogy 1966.
januar 1-t6]1 a szinoptikus &llomasokon be-
vezetik a napi négyszeri csapadékmérést és
taviratozast.

A szinoptikus és repiilési meteorologia igé-
nyeinek kielégitése céljabol ugyancsak 1966.
jan. 1-t6l kotelez6 a magassagi légallapot-
mérések 100 mb f6l6tti adatainak kicserélése.

Terjedelemben is, idében is a telekommuni-
kéaciés kérdések voltak a legbbségesebbek.
Sok vita volt a jelenlegi tavkozlési rendszer
fogyatékossagairol. Ezek megsziintetése érde-
kében tobb hatdrozat sziiletett, bizonyos kér-
dések azonban tovabbi vizsgalatot igényelnek.
Ezzel kapesolatban sziikségesnek mutatkozott
a WMO un. C. kitetében (telekommunikacios
rendszerrel foglalkoz6 konyv) az eurdpai
regionalis rész alapos revizidja. A tavkozlési
rendszer jovébeli fejlédésére vonatkozéan az
a hatarozat sziiletett, hogy ezt a Meteorolégiai
Vilaghalézat szervezésével teljes Gsszhangban
kell végrehajtani.

Az tilésszak kézponti témaja a Meteoroldgiai
Vilaghéalézat volt. (E halézatrol részletesebben
az IdGjaras 1964. 4. szamaban volt szod.)
Hosszabb vita folyt a vilagecentrumok, de
kiilénésen a regionalis centrumok feladatkorére
vonatkozéan. A -centrumok elhelyezésében
nem sikeriilt kézos megegyezésre jutni. Min-
denesetre hét eurdpai szolgalat (koztik a
szovjet, csehszlovak, lengyel) jelentette be
készségét regionalis centrum felallitédsara.

Hossza id6 6ta napirenden van egy eurdpai
klimaatlasz szerkesztésének iigye. Tekintettel
arra, hogy a térképek elkészitéséhez anyagi
segitségre van sziikség, a WMO Végrehajté
Bizottsaga doént a pénziigyi alap megterem-
tésérdl és szerzédéskdtésrél. A magyar szol-
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galat tovabbra is fenntartja készségét a hé-
mérsékleti és csapadéktérképek elkészitésére.

Az ilésszak kisebb moédositéasokat hajtott
végre a CLIMAT és CLIMAT TEMP h4l6-
zatban. Kivéanatosnak tartja klimatolégiai
alaphalézat megteremtését.

A hidrolégia egyik legsiirgésebb feladata
a hidroldgiai alaphéalézat felallitisa. A WMO
tagédllamoknak minden segitséget meg kell
adniok a Hidrologiai Dekad sikeres végre-
hajtasaban.

A tengeri meteorolégiira vonatkozé vitaban
els6sorban arrél volt sz, hogy két régié ha-
taran tartozkodé hajé melyik régionak adja le
id6jarasjelentését.

A néhiany év mulva megindulé szuperszo-
nikus személyszallitas a repiilési meteorologia
legaktualisabb probléméaja. Egyre nagyobb
az igény a 25, s6t a i0 mb-os szintet elérd
rendszeres magaslégkori mérések irant. Haté-
rozat sziiletett — ha nem is egyhangulag —,
hogy 1966. januar 1-t6l rendszeresen 25 mb-ig
torténjenek a felszallasok.

Az agrometeoroldgiai vitdban elsésorban
a régiohoz tartozo kozépkeleti dllamok kutatdsi
és oktatédsi problémairdl volt szo.

A technikai egytittmiikédés és oktatds terii-
letén Eurépa nem tartozik a legérdekeltebb
régiok kozé. Mindamellett az elkovetkezd
években szeminariumot rendez a WMO a
meteorologiai mesterséges holdak adatainak
felhasznalasarél, a hidrolégiai elérejelzésrdl
valamint az agrometeorolégia targykorébél.

Az Asszociacié kisebb mddositasokkal el-
fogadta az 6zon és sugarzisi munkacsoport
javaslatait, melyek a miiszerek karbantarta-
sara, Osszehasonlitéséra, az adatok publiké-
lasara stb. vonatkoznak.

Hatérozat sziiletett a régié munkabizott-
sagainak (tavkozlési, klimaatlasz, sugarzds,
6zon, hidrometeorolégia) ujjaszervezésére, a
korabbi ulésszakok hatérozatainak fenntarté-
sara, ill. megsemmisitésére.

Az iilésszak befejezd része az elndk és az al-
elnék megvalasztédsa volt. A résztvevék egy-
hangulag M. Perovi¢-ot (Jugoszlavia) valasz-
tottak az RA-VI elnékének és J. Bessemoulin-t
(Franciaorszag) alelnokének. A régié négy év
mulva sorrakerulé V. iulésszakdnak megren-

- dezésére a bolgar és roman szolgalat tett

ajanlatot.

A megbeszélések, vitak mindig szivélyesen
felytak le. A két bizottség elnéke (P. Leclercq és
R. Schneider), valamint a WMO titkarok
igyekeztek tugy Osszegezni a vitakat, hogy
a hatarozatok minden résztvevé szamara el-
fogadhatok legyenek.

A hézigazda francia szolgalat zokkenémen-
tesen, pontosan ellatta a szervezés nehéz
feladatét. Gondoskodott arrdl is, hogy a részt-
vevok megtekinthessék a hosszi multra vissza-



tekinté Trappes-i obszervatériumot, s ennek
legijabb muszereit.

A kellemes légkorben lezajlott iilésszak
egyetlen arnyoldala a hideg és csapadékos
aprilisi id6jaras volt, amelyen a hazigazdik
sem tudtak segiteni. Igy a gyonyéri varos és
kornyékének megtekintésére kevés alkalom

kinalkozott. (Arubros P)
_X_
AZ RGSAM ELSO ULESE POTSDAMBAN

Az eurdpai szocialista orszagok hidrometeo-
rolégiai és meteorologiai szolgalatainak szz-
noptikus- ésrepillésmeteorologiar munkacsoportja
(orosz nyelvii réviditése RGSAM) els6 érte-
kezletét a Német Demokratikus Koztarsasag-
ban, Potsdamban tartotta meg 1965. februar
22. és marcius 5. kozott.

Az értekezleten a Magyar Népkoztarsasag
Meteorologiai Szolgalatanak képviseletében
Lépp 1ldiké osztilyvezetShelyettes vett részt.
A munkacsoport feladata: 1. A szinoptika és
a repiulésmeteoroldgia teriiletén alkalmazott
kédok egységesitése a résztvevé meteorologiai
szolgalatokban. 2. Egységes allasfoglalas Kki-
alakitdsa a résztvevs meteoroldgiai szolgalatok
ko6zott a szinoptikus és a repulésmeteorologiai
kérdésekkel foglalkozé nemzetkozi értekezle-
teken. 3. A résztvevé hidrometeorologiai és
meteorolégiai szolgalatoknak a KGST keretén
beliill mikéd6 polgari légiforgalmi szervezettel
valé egyuttmukodése kérdésének megvitatasa.
4. A szinoptikus és aerolégiai héalézatban az
egyiittmi(ikodés biztositasa. 5. A repiilésklima-
tologia tovabbi kérdéseinek megvitatasa.

A munkacsoport tébb iilésen at tart6é vita
soran vizsgalta meg az AERO, TEMP, CLI-
MAT TEMP és SHIP jelentésekkel kapesolatos
kulesvaltoztatasi elGterjesztéseket.

Minden egyes kérdés megvitatasakor az
operativ munka tavlati terveit, lehetéségeit,
koziiliik is a legfontosabbként az elektronikus
szamitégépek alkalmazasat vették figyelembe.
Tekintettel voltak ezenkivil a WMO kod-
kérdésekkel foglalkozé6 munkacsoportjanak
feladataira is, valamint arra, hogy az RGSAM
1. 4ltal hozott javaslatok mar egy tobboldala
megegyezés forméjaban keriiljenek a WMO elé.

A repiilésmeteorolégiai kérdések targyalasa-
kor az alapot az 1964-ben Parisban megtartott
CAeM III. iilésének ajinldsai képezték.
A kozos vélemény szerint a WMO Technikai
Szabalyzatatol vald eltérés a lehetd legkisebb
legyen, és amennyiben erre mégis sziitkség van,
az egy multilaterdlis megegyezés alapjin
torténjék.

Az altalanos megallapitiasok utan a repiilés-
meteoroldogiai allomésokon végzett megfigye-
lésekkel kapesolatban szorgalmazza a munka-
csoport, hogy a szolgilatok vezet6i mindent
tegyenek meg a repiilétéri észlelések leg-

magasabb igényeket is kielégitd mindsége ér-
dekében. Vita folyt a repiilégép fedélzetén
torténé megfigyelésekrél, valamint a szokasos
és a specialis jelentések értékelésérél és ki-
cserélésérol.

A repiilési dokumentaciék iigyében arra a
megallapodéasra jutottak, hogy tovabbra is
a bukaresti hatiarozatok (1960) vannak érvény-
ben, amihez azonban a j6vében szigoruan alkal-
mazkodni kell.

A repilésmeteorologusok szakképzésének
érdekében a kovetkezd javaslatokat hoztdk:
1. Repilésmeteorolégiai szeminarium meg-
rendezését (ezt a Szovjetunié vallalta). 2. A re-
pilésmeteorologus szakemberek tapasztalat-
cseréjét a tudomdanyos és technikai egyiitt-
miikédés keretein beliil. 3. Utvonalrepiilések
lebonyolitasat a légitarsasagokkal valé meg-
egyezés alapjan.

A vitak és targyaldsok mindvégig barati
légkorben zajlottak le. A résztvevék meg-
tekintették a Német Demokratikus Koztar-
sasag kozponti, valamint repiil6téri elérejelzé
szolgalatat. Ellatogattak Lipesébe is, ahol
a 800 éves jubileumi vasar keretén belul alkal-
muk volt megtekinteni az RFT gyar altal
készitett uj radarkésziiléket. .

(Lépp 1.)

7‘6_

A REGIONALIS KOZPONTTAL
FOGLALKOZ0O MUNKACSOPORT
VARSOI ULUSE

A budapesti Igazgatéi Konferencia ajanlisa
alapjan az eurdpai szocialista orszigok me-
teorologiai ¢és hidrometeorologiai szolgélatai-
nak képvisel6i 1965 marcius 9-t61 12-ig Varso-
ban értekezletre ultek Ossze az eurdpal szo-
cialista orszagok teriiletén létesitendé regio-
nalis meteorolégiai kézpontot érinté kérdések
megtargyaldsa céljabol. Az értekezleten részt-
vettek a bulgar, a magyar, a keletnémet, a
lengyel, a szovjet és a csehszlovik meteorolo-
giai szolgalat képvisel6i. A magyar szolgalatot
Dési Frigyes, az Orszigos Meteorologiai Intézet
igazgatéja, tszv. egyetemi tanar és Bodolai
Istvan fGosztilyvezeté képviselte. A munka-
csoport elnéki tisztét Z. Kaczmarek, a lengyel
hidrometeorologiai szolgdlat igazgatdja tol-
totte be.

A munkacsoport a megfelel6 WMO ajin-
lasokat figyelembe véve arra a kévetkeztetésre
jutott, hogy a létesitendé regiondlis kozpont-
nak nagy operativ-prognosztikai és tudoma-
nyos kutaté kozpontnak kell lennie, amelyet
korszer(i elektronikus szamitogépekkel kell
felszerelni az id6jaras szdmszer( el6rejelzésé-
nek biztositasara. &

Az egyes nemzeti szolgélatok igényei alapjin
részletes javaslat késziilt a regiondlis kozpont
altal szolgaltatott informdciés anyagok faj-
taira és terjedelmére vonatkozélag. Meg-
hatarozta a munkacsoport a kézpont szervezeti
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felépitését, létszamat, technikai-tudoményos
felszerelését, az adatesere sémajat, tovabbé az
ezekkel &sszefiiggd pénziigyli és gazdasagi
vonatkozast kérdésekben kézos elvi allas-
pontot alakitott ki. A regionalis kézpont helyé-
nek kijelolése kérdésében két javaslat merult
fel. Ezek szerint a csehszlovik, illetve a lengyel
szolgalat rendelkezik leginkdbb a kézpont
felallitasahoz sziikséges adottsagokkal. E kér-
désben a munkacsoport nem dolgozott ki
végleges javaslatot, miutdan a probléma még
tovabbi koriiltekinté tanulmanyozast igényel.
A tandcskozasok soran a munkacsoport rész-
vevol kézos allaspontot alakitottak ki a WMO
Eurépai Regionalis Asszocidciojanak aprilis-
ban Parizsban sorra keriulé tlésszakan meg-
targyalasra keriil6 fontosabb kérdésekben.

(Bodolaz 1.)
v

AZ MTA ELNOKSEGI METEOROLGGIAT
BIZOTTSAGANAK ULESE

1965. februar 9-én tartott iilésén foglalkozott
a Bizottsig az ontozéses gazdalkodast ala-
tamaszto, vizgazdalkodast érintd kutatdsi téma
koltségvetési javaslatdaval s a témat tovabbi
céltamogatasra javasolta. Javaslatot dolgozott
ki a felhofizika teriiletén a csehszlovak és a
bolgar Tudoméanyos Akadémiaval 1étesitendd
tudoményos egyiittmiikodés targyaban, végiil
foglalkozott a Bizottsag ujjaszervezésének
napirenden levé kérdésével. (Béll B.)

7

FELHOFIZIKAI KONFERENCIA
A SZOVJETUNIOBAN

A Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgilata
1965. febr. 23—26. koézott tudoményos kon-
ferenciat rendezett ,,A felhk és kidok mester-
séges befolyasolasa’” cimmel. A konferenciara
meghivtik az eurdpai szocialista orszdgok
felhofizikai egytittmiikédésében részt vevd
intézményeket, igy a magyar meteorolégiai
szolgélatot is. Magyar részr6l a konferencian
Mészaros Erné tudoményos osztalyvezets vett
részt. )

A tudoményos ilést E. K. Fjodorov aka-
démikus, a Hidrometeoroldgiai Szolgalat igaz-
gatoja nyitotta meg. Az el6adasok elsé része
(febr. 23—24.) a jégesémegel6zés problémaja-
val foglalkozott. A Szovjetuniéban a jégesd
megelGzésére irdanyulé kisérleteket a Kaukazus
volgyeiben végzik, ahol egyrészt értékes kultir-
novények talalhatok, mésrészt a jégesds napok
gyakorisdga meglehetésen nagy. Az emlitett
helyen szamos intézet folytat ilyen iranya
kisérleteket (Magashegyi Geofizikai Intézet,
a Graz Koztarsasig Tud. Akadémidjanak
Geofizikai Intézete, CAO stb.). Ezen intézetek
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kutatasainak jelenlegi allasarol kaphatott 4t-
fogé képet a konferencia hallgatésiga. A szé-
mos tanulmény kéziill a Magashegyi Geofizikai
Intézet munkatérsainak el6adésai emelked-
tek ki.

Ezekb6l kitlint, hogy az emlitett intézet
kutatéi szerint, a jégesdkeletkezésben részt
vevé folyamatok kéziil a zivatarfelhékben levé
vertikalis felaramlés a legfontosabb. A mérések
szerint a vertikalis felaramlas sebességének kb.
a felhé kozepetdjan maximuma van. E folott
a réteg f6lott az aramlis miatt emelkedds viz-
cseppek osszegytilnek és itt koaguldcidval ni-
vekednek mindaddig, amig esési sebességiik
nagyobb nem lesz, mint a maximalis felaram-
lasi sebesség. A hoémérsékleti rétegzédéstsl
fiiggben, egyes nagyobb cseppek megfagyaak
és ezek alkotjak a jégesé csirait, melyek esésiik
folyamén tovabb névekednek a vizesepekkel
val6 egyesiilés miatt. A védekezés gy torté-
nik, hogy a jéges6képzidésnek a maximalis
feldramlasi sebesség szintje felett levé centru-
mait radarmérésekkel megallapitjak és 100
mme-es légvédelmi agyaval 16ni kezdik. A 16-
vedékek robbanésakor specidlis reagensek ke-
rulnek a felhébe (pl. eziist-jodid), melynek ré-
szecskéi mesterséges kifagyasi magként sze-
repelnek és tovabbi szilard jégszem csirakat
hoznak létre. Ez azt eredményezi, hogy tébb,
de kisebb jéges6-részecske fog a talajra ke-
rilni. Optimélis esetben az is elérhetd, hogy
szamos olyan kicsiny jég-részecske keletkezik,
melyek elolvadnak, miel6tt a talajra érnének.
Ez azt jelenti, hogy a karos jéges6t hasznos
es6vé alakitottak. A kisérletek eredményei,
az eléaddk szerint, kedvezék. Erdekes, hogy
a Magashegyi Geofizikai Intézet munkatarsai
a rakétakkal torténé védekezést ,,idejét mult-
nak” tekintik.

A febr. 26-1 eléadasok a mesterséges esé-
keltés problémaival foglalkoztak. Szdmos
kozuliuk egy-egy teriiletre a mesterséges eso-
keltés lehetOségeit targyalta, statisztikus fel-
dolgozasok alapjan. Az ilyen jellegii feldolgo-
zasoknak az a lényege, hogy az esé nélkiili
idészakokban azon felhék gyakorisagat és
jellemz6it (a felhé vizkészlete, vastagsaga,
csucsanak hémérséklete stb.) vizsgaljak meg,
melyek alkalmasak mesterséges beavatko-
zésra. Megemlithet6 pl. A. P. Csuvajev (GGO)
el6adésa, mely a Szevan-té vizszintje meg-
emelésének lehetéségeit vizsgéalta meg. Ter-
mészetesen olyan eléadasok is elhangzottak,
melyek konkrét kisérletekrél szamoltak be.
Igy példaul M. P. Leonov és G. F. Prihotyko
(Ukrdan Hidromet. Intézet) szerint Ukrajna
sztyeppes teriiletein a tulhtlt felhékbe szért
szérazjég-részecskék segitségével kozepesen
109%-kal sikeriilt a csapadék mennyiségét
mesterségesen megnovelni. Eléadasok hang-
zottak el tovabb4a ebbdl a targykérbél a kisér-
letek statisztikus ellendrzésével és 1j eljardsok
kidolgozasaval (pl. a felhék elektromos jelen-
ségeinek befolyasolasa) kapcsolatban is.



Az utolsé nap el6adésai a kédoszlatas kérdé-
seivel (meleg, ill. tulhalt koédoék), valamint
kristalyképzodési és aeroszol-kutatési prob-
lémdakkal foglalkoztak. Ezen a napon tartott
eléadast Mészaros Erné is ,,A légkir: aeroszol
fizikai és kémiai vizsgalata” cimmel. A kod-
oszlatassal kapcsolatos tanulmanyok szerint
a szovjet kutaték jo eredményeket értek el
a tulhtlt kodok oszlatasaval kapesolatban.
Ilyen esetekben talajgeneratorokat alkalmaz-
nak, amelyek eziist-jodid és 6lom-jodid for-
majaban mesterséges jégmagvakat juttatnak
a talhtlt kédékbe.

Az eléaddsokat minden esetben élénk vita
kovette.

Az érdekes konferenciat diszvacsora zarta be,
majd a résztvevék febr. 27-én kirandulas
keretében ellatogattak Obninszkbe, az Alkal-
mazott Geofizikai Intézetbe. Itt mddjukban
volt tobbek kézétt megtekinteni a 1égkori
hatarréteg kutatasara szolgialé 500 m magas
meteorolégiai tornyot, valamint a 3200 m?®-es
felh6kamrat, amelyek feltehetéen vilagviszony-
latban is egyediilall6 méretiiek. (M iszdros B.)

*

A NEMZETKOZI HIDROLOGIAI DEKAD
MAGYAR NEMZETI MUNKATERVE

Folyéiratunk elmult évi 4. szamaban részle-
tesen ismertettikk azt az egész vilagra ki-
terjedé, 10 évre tervezett, hatalmas arianyu
nemzetkozi egytittmiikodést, amelyet az Egye-
sult Nemzetek égisze alatt 1965 januarjival
az UNESCO inditott el Nemzetkozi Hidrolégiar
Dekad (NHD) néven. Az UNESCO titkarsaga
altal kidolgozott programnak megfeleléen
még azelmilt év tavaszian a Magyar UNESCO
Bizottsag keretében, ennek albizottsigaként,
hazéankban is megalakult az NHD Magyar
Nemzeti Buizottsaga, amelynek tagsaga a
hidrolégidban érdekelt orszigos f6hatésagok és
tudoményos kutaté intézetek, egyetemek, tu-
doméanyos ¢és nemzetkozi intézmények kép-
visel6ibdl 4ll. A magyar meteorologiai szolga-
latot e bizottsagban Kakas Jozsef, az Orsz.
Meteorologiai Intézet éghajlati és hidro-
meteorolégiai f6osztalyanak, és Békeffy Jo-
zsefné, a nemzetkézi kapesolatok osztalyanak
vezetOje képviseli.

A Bizottsidg az egyes szakteriiletek képvise-
16inek bevonasaval kidolgozta az NHD magyar
nemzeti munkatervét. Ennek a magyar hidrol6-
giai és hidrometeorolégiai kutatdsoknak is
ugyszolvan tiz esztenddre irdnyt szabd keret-
tervnek az ismertetésére az NHD Magyar
Nemzeti Bizottsdga 1965. éprilis 29-én az
Orsz. Viziigyi Féigazgatésig tandcstermében
tartott iilésén keriilt sor.

Dégen Imre, az OVF vezetSje, a Bizottsag
elnékének a megnyitéja utan Maller Sandor,
a Magyar UNESCO Bizotitsag fétitkara adott
tdjékoztatét az UNESCO-program szervezo,

ill. végrehajté bizottsaginak dontéseirsl és
az NHD-nak az UNESCO kézgytilésén a kor-
ményképvisel6kbél valasztott 21 tagh koor-
dinalé tandcsédnak Osszetételérdl. E tandcsnak
a szocialista allamok sorabdl a Szovjetunio,
Csehszlovakia és Jugoszlavia lett a tagja.

Az NHD Magyar Nemzeti Bizottsiginak
ligyvezet6 elnokévé valasztott Ldaszldffy Wol-
demar, a VITUKI f6osztalyvezetdje, ismer-
tette ezutanrészletesen a nemzeti munkatervet.

A munkaterv az orszag foldrajzi adottsagai-
bél, a magyar hidrolégiai kutatas eddigi ered-
ményeibdl és a népgazdasig tdmasztotta igé-
nyekbdl kiindulva részletesen felvizolja a
Dekad keretében megoldandé feladatokat,
nevezetesen: a) a vizmérleg, b) a vizmindséy,
c) az erdzio, mederalakuldas és hordalékszallitas,
végil d) az emberi tevékenység hidrolégiai
jelenségekre kifejtett hatdsa terén hazinkban el-
végzend6 adatgyijté, ismeretésszefoglald és
sajatosan kutatasi feladatokat.

A nemzeti munkaterv természetesen figye-
lembe vette a Dekad programjaban érdekelt
valamennyi tudoméanyagra kiterjedd orszagos
tavlati kutatdsi tervet, s ezzel szoros Ossz-
hangba, s6t ennek kézvetlen szolgalatiba is
allitja a Dekad tervét, amelyet a szakképzés,
valamint az adatok kozreadasa és tapasztalat-
csere c. fejezetek egészitenek Kki.

A vizmérleg egyes oOsszetevlire (csapadék,
parolgéas, felszini vizek, talajnedvesség, felszin-
alatti vizek, hé és jég) vonatkozé program
célja egyrészt a hazankban mar kozel egy év-
szazada folyé meteorologiai, hidrolégiai és
hidrogeoldgiai adatgyiijt6 munka korszerii
eszkozok alkalmazdsaval teljesebbé tétele,
masrészt az erre felépiilé hidrolégiai elére-
jelzések moédszereinek folyamatos tovabb fej-
lesztésével eredményes kozremiikodés — ki-
valt a dunai — nemzetkézi tdjékoztatsd és
elérejelzési szolgalat ellatdsiban a Duna
Bizottsag keretei kozott és a szomszédos
orszagokkal kététt megallapodasok szerint.

Nyilvénvald, hogy a munkatervnek ebben
a részében szamos meteoroldgiai feladat is
szerepel, amelyeknek megoldéasa alapvetl ér-
deke a meteorolégiai szolgalatnak 4s. Eppen
ezért fordul teljes figyelemmel szolgalatunk is
az NHD nemzeti munkaterve felé s a maga
teljes apparatusat latba veti e program mennél
teljesebb megvaldsitasa érdekében az adat-
gytijtés (halézatfejlesztés, méréstechnika kor-
szeriisitése), az ismeretésszefoglalds (hidro-
klima-térképek, monografidk) és a kutato-
tevékenység (hidrometeorolégia, ecsapadékel-
oszlas szamszer(i el6rejelzése) terén egyardnt.

A Nemzeti Bizottsig tagjai néhény javaslat
tételével még ki is egészitették ezt az UNESCO
végrehajté bizottsigénak mar megkiildott, s
ott — mint els6k kozétt beérkezettet — élta-
lanos elismeréssel fogadott nemzeti munka-
tervet.

Egyhangt helyesléssel fogadta a Bizottsag
az iigyvezeté elnok altal el6terjesztett javas-
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latot, amely szerint a munkatervben foglalt
kutaté-program megvalésitasanak szervezésére
kutatasokat koordinalé hét munkabizottsag ala-
kuljon. Az egyes munkabizottsigok elndkéiil
Kakas Jozsef tud. féosztalyvezet6t (hidro-
meteorolégia), Péecsi Marton akad. levelezd
tagot (hidrografia), Vitdlis Sandor egyet.
tanart (er6zid), Bogardi Jénos akad. levelezd
tagot (mederalakulas), Vojndrovich Elek tud.
intézeti igazgatot (vizmindség), Stelczer Karoly
tud. intézeti igazgatét (feltaré-kutatasok) és
Kertai Edét, az OVF féosztalyvezetdjét
(szakképzés) kérte fel a Nemzeti Bizottsag
-azzal, hogy munkabizottsagaikat sajat bela-
tasuk szerint alakitsik meg.

Az ilés tovabbi soran Szesztay Karoly, a
VITUKI tud. osztalyvezetje tett jelentést
a Nemzetkozi Hidrolégiai Szovetség ,,Hid-
rolégiar kisérleti teridletek’” cimen Budapesten,
ez év szeptemberében tartandé szimpoziuma-
nak el6késziileteir6l, majd Ubell Karoly,
a VITUKI tud. osztalyvezetGje ismertette
a wizkészletgazdalkodds  fejlesztésére szolgald
komplex hidrolégiai modszerekrél az UNESCO
anyagi tamogatasaval Budapesten tartando,
6 honapos nemzetkozi hidrolégiai tanfolyam
el6késziileteit. Az angol nyelva tanfolyam 15,
fejlédésben levé allambeli résztvevéje 4 és fél
hénapot magyar eléadék altal tartandé els-
adasok hallgataséval, masfél héonapot gyakor-
lati hidrologiai kiképzéssel toltenek Magyar-
orszagon. Végil Laszléffy Woldeméar beszé-
molt az NHD soran a dunai allamok nemzeti
bizottsagai kozotti egyuittmiukodés elmélyitése
érdekében a Magyar Tudomanyos Akadémian
még ez évben tartandé tudoményos tandcs-
kozasrol, amelyre a nemzeti bizottsagok elno-
kei kaptak meghivéast; Ubell Karoly pedig
a Csehszlovak és a Magyar Nemzeti Bizottsag
janudrban Pozsonyban volt, majuban Buda-
pesten sorra keriil6 tajékoztatéd targyalasairol,
amelyek az NHD idején a két bizottsag k6zott
egyelére az un. dekad-allomésok és a hidrolo-
gusképzés targyaban kialakitandé legszorosabb
egylittmiikodést hivatottak szolgélni.

(Kakas J.)
*

SZFERIKSZ MUNKAERTEKEZLET
POTSDAMBAN

A budapesti igazgat6éi konferencia egyik
ajanldsa értelmében az NDK Meteorologiai
Szolgalata 1965. maéarcius 10—13. kézott
Potsdamban rendezte meg a szfériksz munka-
bizottsag soronkévetkezd iilését. Az értekezlet
napirendjén a kizépeurdpai szfériksz irdanymérd
halézat tizembehelyezése szerepelt és igy azon
csak az e halézatban kozvetleniil érdekelt
allamok képviseltették magukat: a bizottsag
munkéjaban a vendéglatékon kiviil a lengyel,
magyar és a szovjet szolgalat delegatusai
vették részt. A magyar szolgalatot Mezds?
Miklés miszaki vezeté képviselte.
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A munkaértekezlet Dr. (. Skeib elnékletével
elsésorban a kézép-eurbpai irdnyméré halézat
azon technikai problémdit oldotta meg siker-
rel, amelyek mar évek ota akadalyoztik a mé-
rések meginduldsat. A delegdtusok megilla-
podtak a mérések egyidejliségét biztosité
szinkronizalas, hirkézlés és az alkalmazandd
kéd forméajaban, az észlelési idépontokban
valamint egyéb technikai kérdésekben, azon-
kiviil probaméréseket is végeztek a hdlézati
munka begyakorlisira.

A targyalisok eredményeként a kézép-
eurdpai szfériksz iranyméré hélézat egyelére
kisérleti jelleggel Minszk, Potsdam, Sidfok és
Varsé 4allomasokkal kezdi meg miukodését
1965. majus 3-an. (Mezbsi M.)

%%
AZ NDK METEOROLOGIAI
TARSASAGANAK KLIMATOLOGIAT
SZIMPOZIUMA JENABAN

A Német Dem. Koéztarsasag Meteorolégiai
Tarsasaga a jénai egyetem Meteoroldgiai Inté-
zetével egytittmiikodésben ez év februar 18-t61
20-ig Jénaban iilést tartott, amelyen részt
vettek Ausztria, Csehszlovakia, Jugoszlavia,
Lengyelorszag, Magyarorszag és a Német
Szovetségi Koztarsasag kildottei.

A résztvevoket A. Miide, a Német Meteoro-
logiai Tarsasag elnoke és H. G. Koch, a jénai
egyetem meteorologiai tanszékének vezetdje
udvozolte. A 3 napos ulésszakon tébb, mint
20 eléadas hangzott el, altalaban a regiondlis
klimatologia kérdéseir6l. Ezen a targykoron
beliill az eléadasok az éghajlattérképezés és
osztalyozas elveivel, az éghajlati adatok fel-
dolgozasinak mddszerével, az egyes éghajlati
elemek eloszlasanak, valamint a szinpotikus
klimatolégia problémaival foglalkoztak.

A klimaosztalyozassal kapesolatban W. Béer
javasolta az NDK azonos makroklimaja terii-
leteinek elhatarolasat a léghémeérséklet és
csapadék évi menetének behaté analizise
alapjan, mely médon szamos gyakorlati prob-
léma megoldasa szempontjabodl hasznos teriileti
felosztas nyerhet6. M. Hendl a klimateriiletek
objektiv, genetikai alapon torténé elhatarola-
sanak sziikségességét hangsulyozta, lehetdleg
a sugarzas- és héhaztartas elemeinek bevondsa
révén. M. Cade? kiemelte a meteorolégiai
adatok helyes mddszerrel torténé feldolgozd-
sanak fontossagat az iddjaras dinamikajanak
vizsgalata végett, mivel megfelel6 médszerrel
olyan komplex mennyiségek nyerheték, ame-
lyek bepillantast engednek az idGjaras fejlé-
désének bonyolult folyamataiba.

Rendkiviil érdekes volt H. Flohn eléadésa
a Szahara szarazsagdinak probléméijardl, vala-
mint a kilénb6z6 kontinensek f6lott repiils-
géppel végzett felhémegfigyelésekrsl. Erdekes
kérdéssel foglalkozott H. Kraus: hogyan
magyarazhaté a léghémérséklet napi meneté-



nek létrejotte és alakuliasa egy vizsgalt lég-
réteg energiahaztartds-komponenseinek alap-
an.

Tébb  eléadés hangzott el a légnyomas,
a légh6mérséklet és a hémérsékletingadozasok
évszakos és regiondlis kiilonbségeirol (K. Ba-
yer, B. Antonik, H. Kauf), az egyes allomdasok
hossza sorozatainak alapjan a hémérséklet és
csapadék gyakorisageloszlasanak tipusairdl
(F. Fiedler, H. Wachter), egyes teriileteken
a hémérséklet- és csapadékeloszlids sajatos-
sagairél (N. Koncek, M. Nosek), s valamely
teriileten jelentkezé éghajlatingadozas prob-
lémajarol (H. Tollner).

A Német Meteorologiai Tarsasag 18-an este
fogadést adott a résztvevék tiszteletére, amely
hozzajarult az ilés barati légkorének kialaki-
tasdhoz. A 20-an lebonyolitott egész napos
kirdnduldson bemutattik a jénai egyetemen
folyé terepklimatolégiai  kutatdsok méré-
helyeit a Thiiringiai Kézéphegységben. E ta-
nulmanyi kirandulds valéban mélté befejezése
volt a rendkiviil gondosan szervezett és minta-
szertien lefolytatott iilésszaknak.

(Endrédi (.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAT TARSASAG
AGROMETEOROLOGIAI SZAKOSZTALYA

1965. méarcius 10-i eldadéilésén  Varga-
Haszonats Zoltan ,,Az agrometeorologia hely-
zete a Szovjetunioban és Kanadaban” cimii
eléadisdoan szamolt be WMO-6szténdijas
tanulméanyatjarol.

Tanulmanyutjinak elsé felét a Szovjet-
unidoban toéltétte. Moszkvaban, a Koézponti
Elérejelz6 Intézetben V. Sinyelscsikov és
M. Kulik iranyitdsa mellett megismerkedett
a szovjet agrometeorolégia szervezetének fel-
épitésével, valamint a megfigyelések és az
adatok feldolgozédsanak mddszereivel. Tanul-
ményozta az agroklimatoldgiai osztalyozas
modszereit.

A tanulményut elsédleges célja a Szovjet-
uniéban egyre eredményesebb agrometeorold-
giai tdajékoztatas és eldrejelzés részletes tanul-
méanyozasa volt. Ezek jelentésége a korszerti,
nagyilizemi mezigazdasigban egyre novekszik,
ismeretiik nagyon hasznos a hasonl6, hazai
viszonyok kozott végzendd feladatok meg-
oldasénal is.

Leningrddban az el6adé a Szovjetunid
mezbgazdasigi mikroklimatolégiajaval foglal-
kozo szakemberek munkajit tanulményozta.
I. A. Golcberg vezetésével egy hénapon &t
ismerkedett a kiilénb6zé mikroklimatologiai
elemek megfigyelésére és mérésére hasznilatos
eljardsokkal, valamint az 6sszegyGjtott adatok
feldolgozisanak moédszereivel.

A tanulményut elsé felének befejeztével
1964 augusztusiban Kanadaba ment. ahol
Torontéban a kanadai meteorolégiai és agro-

meteorologiai szolgalat szervezésével (. (.
Boughner és M. K. Thomas ismertette meg.
Az éghajlati féosztily vezetdi téjékoztattak
az adatgylijtés modszereirél, az eredmények
publikélisinak formdiirél. Az elérejelzé osz-
tdlyon a mezégazdasagi idéelSrejelzéseket
tanulményozta s lehetésége nyilott szdmos
agrometeorologiai kisérlet megtekintésére is.

A kanadai agrometeoroldgiai oktatas formai-
r6l Guelphben K. M. King tajékoztatta.
Ugyanitt tanulminyozta az Ontario Agri-
cultural College keretében foly6 kutatisokat is.

A kanadai tanulmanyut jelent6s 4llomdsa
volt az ottawa-i mezégazdasagi kutaté intézet
agrometeorolégiai részlegének megismerése.
G. W. Robertson és munkatarsai gazdag prog-
ramot dolgoztak ki szimdara. Ennek sordn be-
mutattak a kiilonb6z6 elemek mérését, az
adatok ellenérzését és a feldolgozas mdédszereit.
Megismertették az agrometeorologiai tdajékoz-
tatdas Kanadaban hasznalatos formaival és
széleskorii attekintést nyujtottak a kiilénbézo
témak irodalmirdl, Kanada agroklimatolégiai
osztalyozasanak alapelveir6l, valamint a kii-
16nb6z6 agroklimatologiai térképek elkészité-
sének modszereirél. (Papp B.)

MAGYAR METEOROLOGUS
TANULMANYUTJA
AZ EGYESULT ALLAMOKBAN

Szepesi Dezs6 az Orszagos Meteorologiai
Intézet tudoményos munkatarsa a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1965. apr. 14-i el6ado
iilésén szdmolt be az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban ENSZ osztondijasként 1964. febr.
5-t61 1965. febr. 5-ig eltoltott 1 év soran vég-
zett munkajarol, valamint szakmai és egyéb
tapasztalatairol.

Tanulményi programjat az U.S. Weather
Bureau washingtoni Kozponti Intézetében
a tanulmdnyozni kivant harom targykornek
— hidrometeorolégia, a meteorolégiai mii-
holdak adatainak hasznositisa az id6jaras
kutatdsban, a levegészennyez8dés meteorolo-
giai problém#i — megfeleléen, igen gondosan
és sokrétiien allitottak ossze. Igy el6addsiban
beszamolhatott egyrészt — a gazdag program
végrehajtasa sordn — e témiknak az Egyesiilt
Allamok fejlett meteorolégiai szolgalatinak
szamos létesitményében folytatott tanulma-
nyozasarol, a kutatisokhoz alkalmazott kor-
szerti modszerekrél, mdsrészt New Yorktol
San Franciscéig az Egyesiilt Allamok szdmos
nagyvérosar6l, ipari létesitményérdl, ’terrlm':-
szeti szépségérél, lakossiginak életstilusdirol
szerzett élményeirdl.

Beszamolojat gazdag képanyag kidllitdsaval
és szines felvételek vetitésével tette a hallga-
tosag gzém:’xm is élményszerivé. o A)
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A CELSIUS-SKALA_ RESZLEGES
BEVEZETESE AZ ESZAK-AMERIKAI
KONTINENSEN

Az Egyesiilt Allamok és Kanada meteorols-
giai szolgalata bejelentette, hogy 1965. januar
1-én 00 GMT oratol kezdédben a szinoptikus
id6jarasi jelentésekben attérnek a Fahrenheit
skalarol a Celsius-skéala alkalmazisara a hé-
mérséklet és a harmatpont megadésat illetéen.
A kovetkez6kben a szinoptikus taviratok elsé
hat csoportja, amely nemzetkézi kicserélésre
keriil, teljesen megegyezik a WMO el6ird-

_ sokkal.

Ez a hatarozat nem érinti az 6sszes egyéb
megfigyeléseket, valamint a nagykézonség-
nek adandd tajékoztatasokat, melyekben a hé-
mérséklet ezentul is Fahrenheit fokokban
szerepel. Ugyancsak ezt a skalat hasznaljak
tovabbra is az osszes kiadvanyokban és fel-
dolgozasokban, ahol az egyetlen kivétel az
Eszaki Félteke szinoptikus talajmegfigyelései,
amelynek hémérsékleti adatait a Czlsius-skala
szerint viszik lyukkéartyakra. RS ED)

_X_

LEGKORFIZIKAI TANULMANYUT
CSEHSZLOVAKIABAN

Mészaros Erné, az Orsz. Meteorologiai
Intézet légkorfizikai kutatéosztalyanak veze-
téje 1965 aprilisaban két héten 4t tanulma-
nyozta a Cschszlovak Tud. Akadémia Lég-
korfizikai Intézetében folyo felhéfizikai,- vala-
mint a Fizikai-kémiai Intézetben foly6 aero-
szol-kutatasokat.

Az ottani gyakorlati és elméleti kutatdsok
célja elsésorban a folyékony halmazallapota
viz megfagyasat és altalaban a jégfazis meg-
jelenését el6idézo fizikai folyamatok tanulmé-
nyozasa, illetéleg a jégrészecskék novekedésé-
nek vizsgalata. Igy kutatédsok folynak a jég-
kristalyok diffuziés novekedésével és mozga-
saval, a fagyaskor keletkezd elektromos toltés
megallapitasival és a mesterséges jégmagvak
elgallitasaval kapesolatban. Ehhez a targy-
korhoz csatlakozik az aeroszolok vizsgalata,
elsésorban a jégképzédés szempontjabdl fon-
tosnak vélt szerves anyagok analizisével. Ezt
a témat egésziti ki a mesterséges eziist-jodid
jégmagvak nagysag szerinti eloszlasanak elekt-
ronmikroszképos vizsgalata is.

Kisebb intenzitassal folyik a kédeseppek
nagysag szerinti eloszldsdanak és viztartalma-
nak kutatdsa, mig a felh6cseppek vizsgalata
nem szerepel a programban. Most térténnek
az elokésziiletek a radarral torténé makro-
fizikai kutatdsok bevezetésére.

A Csehszlovak Tud. Akadémia Fizikai-
kémiai Intézetének Aeroszol Osztilya elss-
sorban az aeroszolok sziirési problémadival
foglalkozik. A kutatdsok gyakorlati célja
olyan membran-sziir6k kidolgozdsa, amelyek
az iparban kozvetleniil, illetve méas légtisztitod
berendezések ellendrzésére hasznilhaték.

A két intézeten kiviil Mészdaros Erné meg-

tekintette a Hidrometeorqldgiai Szolgalat
radioaktiv és O6zon méréseit, a pardubicel
Kémiai Technolégiai Féiskolat, valamint

a Tesla-cég Radiétechnikai Kutaté Intézetét.
Ez utébbi két helyen a mesterséges jégmagvak
el6allitasara szolgal6 pirotechnikai anyagokrdl,
illetve a csehszlovak idGjarasi radarokrol szer-
zett értesiiléseket, végiil a Csehszlovak Tud.
Akadémia Légkorfizikai Intézetének igazga-
téjaval J. Podzimekkel és munkatarsaival a
felhéfizikai kutatdsok terén létesitends eseh-
szlovak—magyar egyiittmiikodés kérdéseirdl
Aty (Mészaros E.)
¢

TURBULENCIA MUNKACSOPORT
A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAGBAN

1965. 4prilis 8-an tartotta alakulé tlését
a Magyar Meteoroldogiai Tarsasag turbulencia
munkacsoportja. A Téarsasag vezetoségének
részérél Béll Béla koszontotte a megalakuld
csoportot, amelynek elnokéiil Czelnaz Rudolf
f6osztalyvezetét valasztottak meg, aki érde-
kes eléaddsban szamolt be a Japan Meteorolo-
giai Térsasig turbulencia-csoportjanak miiko-
désérél, amelynek 6 is aktiv tagja volt ENSZ
tanulményutja sordan. Beszélt az olimpiai 16-
téren végzett turbulencia vizsgélatokrol és
a turbulencia kutatéshoz sziikséges szakmai fel-
szerelésekrdl. Javasolta, hogy a magyar turbu-
lencia munkacsoport mérje fel a turbulencia
vizsgalatokra iranyulé hazai igényeket, te-
remtsen kapcsolatot a kulfoldi turbulencia
csoportokkal, vitassa meg a felépiil6 szélcsa-
torna programjat, végiil a Meteorologiai Téar-
sasag szakirodalmi palyazatan keresztil 6sz-
tonozze a szakembereket a turbulencia vizs-
galatokkal foglalkoz6 palyamiivek megirdsara.

A.nagy érdeklédéssel hallgatott, képekkel
illusztralt eléadést élénk vita kévette, melynek

. eredn.ényeként elhataroztak, hogy a ecsoport

elsé feladata egy turbulencia-elméletre vonat-
kozb bevezet jegyzet megirasa legyen. A jegy-
zet tematikajanak osszeallitasara szakembere-
ket jeloltek ki azzal, hogy a javaslatukat a Cso-
port majusi iilésén terjesszék el6.

(Szaboné, Papp E.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorologiai Térsasdg az 1965. évre pilydzatot hirdet az alidbbi
célkitiizésekkel és feltételekkel:

I.SZAKIRODALMI PALYAZAT

Erre a pélydzatra 6n4ll6, még meg nem jelent,
tudoményos értékii pilyamunkdk nyujthaték be,
amelyek a gyakorlati alkalmazis lehet8ségeit is szem
el6tt tartjak, s az alabb felsorolt kutatdsi teriile-
tek valamelyikének korébe tartoznak:

1. Meteorolégiai alapkutaldsok.

2. Az agromeleorolégia tdrgykore:

a) kiilonb6z6 agrotechnikai eljdrdsok (talajmii-
velési és novénytermesztési médok, iiveghazi
kultiirdk, talajftités, ontozés stb.).

b) nivény- és talajvédelem (4llati és novényi
kartevék, novénybetegségek, erdGtelepités,
erdészeti és dltalanos novénytdrsuldstan, ta-
lajjavitds, er6zi6 stb. meteorolégiai vonat-
kozésai).

3. Az ipari meteorolégia tdirgykire:

a) béinyameteorologiai kérdések (karsztvizek,
bényadraddsok, csapadék — parolgds — be-
szivirgds, hé, hétakar6 stb.)
az energiaipar problémdi (a hazai szélenergia
készlet, a fényviszonyok alakuldsinak id6-
Jéarési és éghajlati feltételei, killonds tekintettel
a f6virosra, kdrosan magas és alacsony ho-
mérsékletek, kod — ziuzmara—zivatar mint
az energiatermelés hatraltatéi stb.),

a magas- és mélyépités teriilete (talajfagy és
talajszerkezet, a viz és a csapadékviszonyok,
szél- és hényomés, légkori szennyezettség
8th.).

4. Az éghajlattan teriilete:

éghajlati korzetek, terepklimatol6gia, reliefenergia

és éghajlat, a felszinformdlds éghajlati tényez6i

a jelenkorban, palecklimatol6gia, a légkor és a

felszin energiaforgalma stb.

5. Az orvosmeteorolégia tdrgykire:

a) az orvosmeteorologiai prognéziskészités ¢és
kiadds kérdései (elméleti problémdk, egyiitt-
miikodés a meteorologusok és az orvosok ko-
z6tt, a kiillonboz6 betegségek és jarvanyok meg-
el6zésének prognosztikai lehetdségei, az ipari
és kozlekedési balesetek kapesolata az id6-
jardssal stb.).

a humén biometeoroldgia teriilete (munkahely-
klima, klimameliordcio, gyégy- és iidiilGhely-
klimatolégia, a szabadban dolgozé ember vé-
delme az id6jarasi drtalmakkal szemben stb.),
4ltaldnos biometeorolégiai kérdések (fito-
meteorolégia, zoometeorolégia, akklimatizi-
ci6 stb.).

6. A repiilési meteorolégia tdargykore:

a) az id6jarassal (1égkori jelenségekkel) kapesola-

tos repiilési biztonsigi és gazdasdgossigi ker-
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dések,

b) légi kikot6k és forgalmi légi vonalak repiilés-
éghajlati jellemzése, kiilonos tekintettel a su-
gdrhajtdsi gépek magassagi igényeire.

. Miiszer- é3 méréstechnika:

a) Altalinos meteorologiai mfiszerkérdések

b) aerologiai miiszerek (minden hémérsékleten és
magassdgban megbizhatéan miikodd nedves-
ségmérd, kiodmintavevs, esGeseppek, jéa-
kristdlyok, hépelyhek nagyitdsa és fényképe-
zése, szonda nélkiili, radiés szélmérés, pilot-
vilagité berendezés, felhdmér6 miiszerek stb.),
sngiarzis- és h6mérsékletmérés (a hosszihul-
l4mu, az ultraibolya, az égboltsugdrzis és az
albedo mérése, gradiensmérd stb.).
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A dijazdsra érdemes pilyamfiveket a TArsasig a
Réna Zsigmond palyadijjal jutalmazza, mégpedig
a két legjobb pélyamii koziil az els6t

2500 forintos elsé dijban,
a tovébbi legjobb pélyamiivet pedig

1000 forintos mdsodik dijban
részesiti a Tarsasdg, fenntartva azt a jogdt, hogy &
pélyadijakat megosztva is kiadhatja.

PALYAZATI FELTETELER:

1. A pa'l'lynml'ivek terjedelme legféljebb egy szab-
vényiv: 40 000 n, kb. 20 gépelt oldal lehet.

2 A két’ példdnyban, géppel irt jeligés pdlyamiivek
benytjtdsinak hatarideje: 1965. oktéber 1.

35 Apﬁszerpélyézatm bekiildott pdlyamiivek koziil
elényben részesiilnek azok, amelyekhez a pélyd-
z6k miikod6 prototipust is mellékelnek.

4. A pily4zé nevét és cimét tartalmazé boriték
kiséretében benyuitandé palyam(vek postai iton
kiildend6k be a Tdrsasdg Titkdrsiginak cimére
(Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika H4za).

5. A dijnyertes dolgozatok kiaddsdnak joga a Téhr-
sasdgot illeti. A nem dfjazott pdlyam(ivekkel a
palyazok szabadon rendelkeznek, azokat a Tdrsa-
sAg Titkarsagdatol 1965. december 31-ig dtvehetik.

I1 FENYKEPPALYAZAT

A Magyar MeteorolGgiai Tarsasdg pdlydzatot hirdet

id6jarasi jelenségeket dbrdzold, vagy az id6jirds

hat4sait feltiinteté olyan miivészi szinvonali fény-

zasira, amelyek nyomdai sok-
szorositasra alkalmasak, és tudoményos vagy isme-
retterjeszt6 szempontb6l értékesek.

PALYAZATI FELTETELERK:

1. A pélyadzatra csak olyan képek kiildhetdk be,
amelyek kiaddsi és tulajdonjoga felett a palyazé
teljes mértékben rendelkezik.

. A bekiildott fényképeken feltiintetends a felvétel

helye, id6pontja (6ra is, de legalibb napszak),
tajképeknél az égtdj is, amely felé a felvétel
készillt. A fényképeken is, a lezirt boritékon is

— amelyben a pilydz6 neve és cime van — fel
kell tiintetni a jeligét.

A pAlyaz6 a kép bekiildése Altal beleegyezését
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorologiai TArsasdg tulajdonidba mennek 4t,
tehit a veliik kapesolatos mindennem szerzoi é8
tulajdonjog a Tarsasdgot illeti.

A pAly4zaton kizérélag olyan képek kerillnek el-
birdldsra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

. A jeligés pélydzati fényképek bekiildési hatfr-
ideje: 1965. oktober 1. (Budapest, V., Szabadsdg tér
17. Technika Héza). :

A dijazésra érdemes palyamfivek koziil a legjobbat
700 forintos elsé dijban,
a tovébbi legjobb pdlyamiiveket pedig
1 db 400 forintos mdsodik €8
2 db 200 forintos harmadik dijban
részesiti, s ezen kiviil hArom palydz6t 50 Ft-os anyag-
utalvidnnyal jutalmaz a T4rsasig, fenntartva azt

a jogat, hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.
Mindkét palyézat eredményének kihirdetésére, vala-
mint a pdlyadijak kiosztdsira 1965. decemberében
Kkeriil sor a Thrsasdg vilasztményi iilésén.

Budapest, 1965. februir hé

A Magyar Meteorolégiai
Tdrsasdg Tilkdrsdga
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