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70. EVFOLYAM 1. SZAM 1966. JANUAR-FEBRUAR

9. Bupm:

06 nsMepennn KONIEATPAIGI ATMOCQEPHBIX JTeHHDBIX ep ™

sitott Maruyama-féle keverési kamra), majd egy 6thénapos idészakra vonatkozéan (1965.
madrcius 3-t6l augusztus 14-ig), havi 7—10 mérés alapjan sszehasonlitja a jégmagkoncent-
racidkat a kiilonb6z6 id6jarasi elemekkel, ill. a kiilénbozé méret(i egyéb magvak koncentré-
ciojaval. Miutan ezek nem adnak kielégit6 vilaszt a jégmagvak eredetének kérdésére, felve-
ti a jégmagkoncentracidk, és egyes, kémiailag, ill. radioaktiv mddszerekkel azonosithatd
aeroszol-komponensek kozti dsszehasonlitasok lehetdségét. A talajeredetii kalciummal nem
sikeriilt kapesolatot taldlni, de szép pozitiv ill negativ osszefiiggés mutatkozott a mestersé-
ges eredetii f-radioaktivitis és a légkori aeroszol szulfattartalma kozott. Mindez a jégmag-
vak foldonkiviili eredetének hipotézisét tamogatja. Természetesen hatarozott kovetkezte-
téseket esak hosszabb és tobb helyrél nyert mérési sorozatokbdél lehet levonni.

*

The measurement of the concentration of atmospheric ice-nucler. After presenting the
method of measurement (modified Maruyama-type mixing chamber) on the basis of 5 months
of data (from March 3,1965to August 14,7 to 10data per month) the author compares the ice-
nucleus concentrations with different meteorological parameters or rather with the concent-
ration of other nuclei of different sizes. Because these do not give satisfactory answer for the
problem of the origin of ice-nuclei another possibility of comparisons between ice nucleus
concentration and single aerosol-components identifiable by chemical or radioactive
methods is raised by the author. The relation with the calcium of ground origin was rather
poor but close positive or negative relation was found between the artificial f radioactivity
and the sulphate content of aerosols. All of these support the hypothesisof the extraterrestrial
origin of ice nuclei. Naturally this conclusion has still to be verified by measurements taken
from longer period of time at different points of the world.

%X

Beedenue

ITo obuenpuuATOMY C€I060yIOTPEtIIeHNI0 B UTepaType Mo (usnke
00JaKOB JIEAAHBIMI ALPAMU HA3bIBAWTCA adPO30JIbHbIE YaCTHIBL, CIOCO0-
cTByIOmue 00pa30BaHUI0 JeAHBIX KpueraniaoB. OgHako B HACToAIee
BpeMsA IPOUCXOKIeHue, pasMepsl U AeiicTBHIe JeIAHBIX AXCD M3BECTHHI He-
nocTaToyHo TouHo. Ho Ge3 3HaHMA MX TPYAHO OIPeeanTh POJIb Ipolecca
DepskepoHa B €CTECTBEHHOM I HCKYCCTBEHHOM 00pa3soBaHNM O0CAIKOB.
JKCIepnMeHTaibHoe OnpejeseHne 3Toii poian Tpedyer MHOTOUHMCIECHHBIX
N3MepeHuii Ha YPOBHAX 006IaKOB. JTO HEBO3MOGKHO (€3 CephE3HOro TeXHH-
yeckoro amnmapara. Ilostomy HaGmogeHHA HaJl KOHIEHTPALMil JIEIAHBIX
Anep, HaIlpaBIAKINEHHBIC HA YCTAHOBJIEHNE X ITPOMCXORACHNA M pas-

*) Jlowaap, caeaHEBII HA cumIo3uyMe Io guauke 0071aKOB, OPTGHA30BAHHOM
Be nrepcrum MeTeopomornueckum OCmectsom Byganemt, 8&—10. centadps 1965. 1.)
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Mepa, HpousBOAATCH OOBIKHOBEHHO HA IIOBEPXHOCTH 3€MJII. K COYRAJIeHnnlo,
pe3yabTaThl 1 UX OLEHKN BO MHOTOM PAaCXOJIATCA. ITO 00'BACHAETCA € OJTHOI1
CTOPOHBI (i)il)'}‘\"l‘yalllltﬂ'l KOHIEHTPpAUM JIEIAHBIX AJAEp B IIPOCTPAHCTBE U
BpeMeHu, a ¢ leyI‘Oi"[ CTOPOHBI — PA3JINYHBIMU METOTAMI U3MEPEHNA. XoTHa
Halll N3MEPEHNsA yBEJINYNBAIOT YHC/JI0 PA3HOPOIAHBIX METOJL0B, OHU BCE iKe,
VYBEJINMYNBAIOT 1 YUCJIO JAaHHBIX, ITOJYYCHHBIX IIPU Pa3JIMYHBIX VCIOBHUAX.
I\‘})().\Ie TOr'0 OHM YRA3BIBAIOT HA HOBYIO BO3MO/KHOCTDL H;I(‘IITH(I)HI\‘HIUHI Jenfa-

Prel.

HBIX AOep: Ha CpaBHEHNE € OTHAEJIbHBIMI a3pPO030JbHBIMU KROMITOHEHTaM!,
OIpPEeACJTNMbIMU XUMUYCCKNMIT METOTaMI. ITO IOMOTAeT B pemennn BoIpoca
O IMPOMCXOHITCHIH.

Memoo uzmepenus

CymHoCTb METOAO0B, CIAY/KAIUUX JIIA H3MEPEHHA €CTECTBEHHBIX JIe/IfA-
HBIX Alep: cOo3[JaHle MepeoX/JamICHHOro 00/JaKa I0CPEICTBOM paciuupe-
nua (nanp. [1]) mon cmemenna (Hanp. [2]); u mogcyer KpucraaIoB, BO3HI-
KaomuX I1IpU IOMOLM JegaHplX fAfgep. Oupeneinenne umciaa KpHCTAJIOB
NpOM3BOAUTCA HauboJee JIerKo 1 TOYHO, €CJH BpeMdA CyHIeCTBOBAHNA
00J1aKka IOBOJIBHO IUIMTEIBHO IUIA BbIIAJEHHNA BO3ZHUKIINX METKIX KpPHC-
TaJI0B (3apopiuieii). Ecan Kpucraiaabl yaaBiaHBalOTCA B Dy TEKTHYECKOM
pacTBope, (BooOuie pacTBop caxapa B Bome [3], [4]). TO onu cKOpo Bo3pa-
CTAlOT Ha 3apoNbllIax 10 BH3YAJIbHO pasanYuMbIX pasmepon. (Puc. 1.)
B nociiennee Bpema Guee u ero coTpyaHuKn [3] BeipadoTain HOBYIO TEXHUKY
U3Mepenus JIeANLIX Axep NpH HOMOINHM YJIbTpaMeMOpaHHBIX-(QUILTPOB.
JTa TeXHNKA, BEPOATHO, MHMPOKO PACIPOCTPAHUTCH, BBUIY €€ MPOCTOTBI.
Msr TOske HamMepeBaeMCs MCIBITATL DTOT METOA, HO IIOKA MCIOJIb30BAJIN
Xoa01Hy10 kKamepy Mapyama [6] B moguduinpobanHoii gopwme.

Cxema 1 BHJI yCTAHOBKU IIOKa3aHbI HA puc. 2. U puc. 3. SHAYNTEILHBIM
I3MEHEeHIIeM 110 CPaBHeHHI0 € OPUTMHAIbHOIL KaMepoil ABIAETCHA IpuMe-
HeHHe cMecH TIJINKOJI-BOIA CO CHUPTOBBIM OXJamgeHnem. Bo Bpema msme-
peHnA OXJIaskAawIas JKUIKOCTh MOCTOAHHO HupKyauposaa. Llupryisa-
1A Obputa ofecredyeHa TEpMOCTATOM € XOJOXHBIM ajganTepom. I comane-
Hnw, Mapyama He onyOIMKOBAJI JAHHBIX O MOIIHOCTH KaTylIeK Harpe-
BaHUsA, KOTOPEIE N3MEHAIOT pacipeesienne TeMnepaTypsl B kamepe (@—1 ),



Il TeMieparypy u o0uiee KoJm4ecTBO BofsAHOro mapa (@—I7). Ilo naumm
HCCIEOBAHUAM UYHCIO SJIep JOBOIBHO HEUYBCTBUTEIBHO K IMOCIICIHEMY,
eciIn MOCTYNAIOMNii B KaMepy BO3AyX HMeeT MHUHNMAIbLHYIO BIAKHOCTD
s wougencaumit. Ho cxexyer ormeruts, uro pacnpejenenue kamein Ty-
MaHOB 110 pasMepaM H0CTaTOYHO PACXOMUTCHA ¢ HaliJleHHBIMH B €CTeCTBeH-
neix tymanax [7]. IIpo6w kanenn Gpainch JBYXKaCKagHBIM HMHAKTOPOM
[8]. B navase, Mbl IPUMEHAIN IJIACTUHKH, MOKPBITBIC TOHKUM CJI0EM 7Ke1a-
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tuna [9]. VnrepecnsiM, HO ¢ Hauleil TOUKHM 3PEHUA HECYHIECTBCHHBIM pe-
3VJLTATOM FABIAETCA TO, YTO ;KeJATHH, HPUMEHHUMbIT I1pH 15°, yire He
xopour npu —20°, [Tostomy ynoTpedaanch mIacTHHKH, TOKPBITHE 0KNCHIO
varuns [10]. Tunmunoe pacnpejenenne Kameb, TOJIy4eHHOE TakIM 00pa-
30M, MOKHO BujeTh Ha puc. 4. (Abcuueca — pagnyc Kalejlb B MUKPOHAX,
OpAMHATA — YHCJI0 Kallejb, OTHOCAMMXCA K HHTepBaly paamnyca (r, r+dr).
KpyTocTs crextpa 1 OTCyTCTBHE OGOJIBINIX Kallejdb MOMHO 00 BSACHUTD
OOJIBIINM [ePEeCHIEHNEM I OBICTPBIM OX/JIAFAICHIECM. Boli10 OB s:e1aTennLHo
H3MEPATH KOHIEHTPAIIO JIeIAHBIX fjgep Hpi yCI0BIAX, 0oJiee OJM3KIM
K €CTECTBEHHBIM; HO CO3JTaHHe MOAXOIAIEro o0JaKa SBJIAETCA TPyIHOI
3amaveii.

JIA yeTaHoBJACHHA TOYHOCTH H3MEPEHHil HpIl OTACILHBIX Temiepary-
pax OXJIOKICHHA HAXO ONPEIeTNThL BEPTHKAIBHBIL IpajiueuT TeMinepaTypol

1* 3



B Kamepe, BbIBBaHHBIG IVIaBHBIM 0OpasoM karymkoit @—I. Muorne yia-
3BLIBAIIN HA TO, YTO CPeaN OWMOOK N3MepeHis, HauGobliee NeKaKene
Pe3yiIbLTaTOB MOKET JaBaTh OmUOKA HPH ONPEIeTeHUN TeMIepaTypbl. JTo
BIIOJTHE TIOHATHO, €CIIII MBI Y4TeM, YTO IIOBBIIICHIE TeMIepaTypbl HA OJIH
I'PajgyCc MOKeT BBI3BATL yMeHbplieHne wonunentpamnn xa 40—60 mpomen-
ToB. [loaToMy pacupejejsenue TeMiIepaTypsl BHYTPH KaMepbl H3MEPAI0Ch
IPU TOMOII TEePMOIApel I ILIATHHOBOTO TEPMOMETPA COIPOTHB/ICHIIA.

Puc. 3:

(Puc. 5, abeiuicca — BbICOTA KaMepBl B CAHTHMETPAX, OPAIIHATA — BHYTPeH-
HAA TemIilepaTypa B rpagycax.) Takmm o0pasoM HaXOZUTCA OAHOPOIHBLIL
00'beM, a TaK/Ke IpYyroii 06'beM, B KOTOPOM TemIieparypa nsmensercs. [Ipn
pasIuYHBIX TeMIepaTypax OXJIaskICHHA OHII Pa3rpaHUYeHBI APYT OT APYra
HAKJIOHHOI IIVHKTHpHOII amumeii. Temmepartypa 3acachlBaeMoro BO3IYXa
YMEHBLIIAeTCHA CO BPEMEeHeM HKCIIOHEHI[HNAIbHO, I IpuMepHo 4yepes 1,5 Mu-
HYTBl — € YUETOM OIPeIeJIeHHOil IoIpaBRI — NPHOIMKACTCA K TeMIle-
partype creHbl KaMmepbl. sKupHbIE KpHBBIC IIORA3bIBAIOT 1I3MCHEHHE TEMIIC-
PATYPBI 110 BBICOTE HAJL «OXHPOIHBIMY» 00LEMOM, OTHOCAIICECH K OXJIa7KIAI0-
1[Cil ARUTKOCTH ¢ TeMueparypamu —32,2°, —26,5° 1 —22,5° cooTBeTCTBEHHO.
[Ipn 1momomu 9THX KPHUBBIX 1 CPEIHEr0 CIIEKTPA JEeIAHBIX SAIep MOKHO
OIpee/INTL 06beM, KOTOPLII Hajgo IparTudecku OpaTh IIPH BBIYMCICHIII
KOHI[eHTpalu. JTta BbicoTa Kamepsl — 20 cM (Ha puc. 5. — CILIOIIHAA
BepTuRajabHasg mpamasd). [lonpaBra, Ha pasiivuHbe TeMIIePaTyPhl OXIasKRIe-
HUA JaHa Ha puc. 6. (Adciueca — Temieparypa oxXJarkaalonieil HMImIKoCTH;
OpAMHATA — IOJIORNTEIbHAA MONPABKa, B Ipaaycax.) IT0 YKa3bBaeT pas-
JMYNe Me/KIY TeMIepaTypoil OXJaaskgalomeil sKIIKOCTH 11 BHYTPEHHETo,
OIHOPOIHOTO 0GBEMA.

IIpedeapume.brivie pe3yabmambsl U3MepeHIl

Hamn namepennsa oxsaTweiBaloT nepuog B 6 mecanes. (3. IIL—I14.
VIII. 1965.) V3-3a TeXHUYECKUX TPYIHOCTEIi MBI MOTJIN A€1aTh TOJIbKO 7—10
n3Mepennii esreMecauno. Vavepenne cruerTpa JeIsIHbIX Agep NPOog0KaI0Ch
0KOJI0 IBYX yacoB (mesmmy —20° n —30°). Bpemsa usmepenusa (Booouie
mexay 12 u 14 gacamn) coBmajgada cO BpeMeHeM H3MEepeHNA APYTUX KOM-
NOHEHTOB a3p030.a1A. HeCKOJIbKO THIHYHBIX CIEKTPOB H300paskeHbl Ha
puc. 7. (AScmicea — Temieparypa, OpANHATA — KOHIEHTPAIUA Ha JIUTP).

4



/laHHBIX HEIOCTATOUYHO [T TOTO, YTOOK! YCTAHOBUTH ACHCTBUTEILIIOE MECHY-
Hoe cpexanee. Ho Bceé-rakm, B ciaenyioneii Tadamme MOKHO BIJIETh, UTO
«pegHee u3 Npod» orHOCcAmMXcA K —20 rpajgycoB, HOKA3LIBACT fCHO
BBIPA/KCHHBII JIETHITI MaKCHMYM.

Tada. 1.
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Ho nx peaabHOCTH MOZKHO OBITH OIEHNTH TOILKO IIPH IOMOIIN 00/1€¢ YaCThIX
11 JUINHHBIX pARoB. VccaenoBanme ¢BA31 ¢ OTAEALHBIMII 91€MEHTAMI IOTO/IbI
— 3a NCKJIIOUEeHUEM HAlpaBIeHNs BeTpa — JaeT OTpuiarTeJbHble Pe3yiib-
TaTBl. 3aBHCHMOCTH KOHI[CHTPAIMI JEIAHBIX AAEP OT HAIlpaBJICHU BeTpa
MBI IIOKa3blBaeM Ha puc 8. (B CKOOKax Jaercda YHCJI0 3MepPeHIl, OTHOC-
HIXCA K OTACJAbHBIM Hanpasaennsam). B nanpasiaennax S, SW ronunenrpa-
A ABJIACTCA 00bIICH Ha TopARok. CXoacTBO ¢ pesyabratamu Miouaepa
i Admupa [11]; [12] aBaAerca mopasuTeJabHBIM. YIOMAHYTBIEC ABTOPBI
HAIIM B CPaBHUTEJBHO OJMM3KHX Mecrax (Bo @Ppanyuu, u weeuyapuu)
BBICOLHE KOHIEHNTPAM IPH 10;KHBIX Berpax. Ilpunuwas zemnoe mporc-
XOsKIeHne, aTo oosgcHAercs mectHbMI dPderramu. [Tosromy ocobo pac-
CMATPHBAJIICE YCJIOBHA IOTOABL, CYIECTBOBABIIIE BO BPEMA HAMBBICIIIX
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aHavennit (N=6 at, npn —20°; 7 ciayuaes). Oun Oblii BOOOIE CBA3aHLI
¢ genpeccuamn, pacnosgo;kenueiMn K W, NW, 1 oEUBIEHHOI NUXJIOHN-
YECKOIl JeATeJbHOCTLIO Hal EBpOIoil, 3a HCKIOUEHNEM aHTHINKIOHAIL-
noro noJqoxenns (24. VI.) u sadpponranpnpix yeaosun (2. VIIL). Ho masme
B Cllyyae BBICOKOTO JaBJIEHNA CKOPOCTL BeTpa Oblia 3,1 M/cer, u B IPyrux
yacTAX KBponbl goMunupoBaan muporue GpoHTaiIbuble 30HbL. W 00 bACHE-
HIIO 3TOr0 pe3yJbTaTa Mbl BEPHEMCH B JalIbHeIlneM.

Jl1a yeraHoBIeHIA HMPONCXOMICHUA JIeIAHBIX AAEp Kajkercsa Oosree
LHPUTOHOMBIM CPAaBHEHIIe KOHIIEHTPAIMI Pa3IMYHBIX THIOB sAep. Hanpumvep,
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leopeuu [13] naumies 10JOKUTEINBHYIO CBH3b MEHKAY KOHIEHTPALMAMII
JeJAHBIX Aep I TAaK Ha3bIBaeMbIX 00abunx sgep (0,1 n<r<_1,0p). Caexyio-
MM HIAaroM OBLIO II0JTOMY CpaBHEHIEe KOHIEHTpAaInu JeAnbix (mpin —20°
1 —30°%) n GoabuIUX sAep, N3MEePeHHOi YIbTpaMeMOPaAaHHBIMI (IIBLTPAMIT
[14] puc. 9., aGeumcca-KoHIEHTpaIA GOJIBIINX FEP, OpANHATA — KOH-
IeHTpanud Jeadauex sgep, npn —20°). OgHAKO, B IPOTHBOIOIOKHOCTD
pesyabTatam [‘eopeuu, MBI HE HaXOAUM OAHO3HAYHOro oTtHomieHue. [Ipn
—30° BugHa ciabas TeHJAEHIMA K TOMY, YTO BBICOKOIl KOHIEHTPAIlN
anpo30.IA COOTBETCTBYET 00i1€€ HHU3KAA KOHIEHTPAINA JCIAHBIX AAEp; HO
5TO TpebyeT mnojarrep:aeHnsa. MOKHO 3aMeTHTh MOJOOHYIO TEHICHINIO 11
VI KOHIEHTpanun JegAHbX Axep (mpn —20° u —30°) n agep Aiumrkena
(r<<0,1p.), HO DTOT BBIBOJ fIBJAETCA TO;Ke coMHUTEAbHBIM. (Puc. 10., ad-
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crucca — KOHUEHTpaunsa fAgep Admrena 5 cM®, OpauHaTa — KOHIEHTPA-
A JegAnbx Agep npn —20° u —30°, na aurp.) Iosromy Ham ciaemyer
OTHPAaBJIATHCA OT HOBBIX IpPeACTABJIEHUIA.

Mencon [15] yae B 1957 rony ykasaa Ha TO, uTO BATEPUT, OIIH 13
sapuantos CaCO; (kapbonar KajabuuA), o61aKaeT Xopoleii CIocoGHOCTbIO
K 00pa30oBaHUIO JeAHBIX KpucTalioB. [Ipenmonoras semuoe nponcxosxme-
HHE JICAHBIX flepP, Mbl LOJKHBL IOJIYINTh X OPOILIYIO CBA3L MEHIY NX KOH-
HeHTpanueil i, HalpuMep, KOHIEHTpailleii HepacTBOPUMOro B BOJIE KAJlb-
U1, IpoucXofdAmero uz moussl. s mrentnduranm kaabuusa 61 pas-

NUT](-20¢°)
10|
s ®
[
K 102 N[CF200°)
0"
£ X
= ))(( X))((
0° L X X %
L E /&;xi
S04 g m=3 P
10 O O 9y e B 0 A | -1 e tfe LA L " il L
1077 10° 0’ o 901 o1 10 pC m?
IErici7i2} R 3

padoran merox Mocapowonm n Bapuya |[16]. Ognaro, B HacToslee BpeM:A
ICJI0 MapaJICIbHBIX N3MepeHnil KajablUA U JeIAHBIX AAEpP OYCHb Majio
(Bcero 7) 1A TOro, 4ToOBI CeaaTh T0CTOBEPHbIe BRIBOILL. (Puc 11.: abeuiucca
—— KOHIEHTpAalMA KaJbIUA B pr/M3; opanHaTa KOHIEHTPAIMA JIeIAHBIX
spep npn —20° 1 —30°.) CBA3L NpefpcTaBiIAeTcs BIIOJIHE HeOlpeIeIeHHoii,
4TO TOBOPUT IPOTHB THIIOTE3Bl MOYBEHHOTO Mponcxoskmgennd. Kerecrsenno,
4TO MBI XOTHUM IIPOJOJKATH HTH CPaBHEHUA.

Taxrike He NPOUBBOANIOCH CPABHEHMIT MY KOHIEHTpalneii JIesHbIX
Aaep n cyab(aTHBIM COEpsKaHeM aspo3o/ieil, a 570 Obli10 Obl MHTEPECHO,
[I()CHOZII)I{}' B f}{lI‘pHIﬂ{O}II{OM B()3H}’XL‘ KOHTHHEHTA/IbHBIX pﬂI"lOII()B KO-
4eCTBO CYJIb(ATOB ABIACTCH caMblM OOJIBLUINM CPEIN PACTBOPHUMBIX BEUIECTB,
B 0COOCHHOCTH CYIBL(ATOB, NPOUCXOMAINIX N3 TPOAYKTOR cropanns. fOnee
11 dpyeue [17] ykasanu u Ha TO, YTO CPABHUTEILHO BBICOKAF KOHICHTPAIIM
cyIb(ATHBIX YACTHIL CYNIECTBYET TaK:Ke M B HIKHeH crpatocdepe (Ha
BBICOTAX 0K0/10 20 KM), TJle OHA CO3AaeTCA CEPHUCTBHIMH razaMu IOj jeii-
cTBUEM 030Ha. I3-3a aT0Or0, 110 MHeHU0 bueea n Maitica [18], HEBO3MOHHO
€ 60JIBbII0{i YBEPEHHOCTBIO YTBEP/KAATh BHE3EMIOC IPOUCXOKACHIE JTEAAHBIX
SIIEP, MOCKOIBKY X MOBEPXHOCTH CTAHOBUTCH HHAKTHBHOIL. JleiictBUTEHBHO,
Moceon [19] namen Takue yacTuunpl Cyab(haTos, HEPACTBOPUMBIE AIpa KOTO-
PBIX, BEPOATHO, MPOUCXOAAT N3 kKocmoca. ITosTomy IpefcTaBuioch MHTE-
PECHBIM HCCIeI0BAThH CBA3H MEHRAY JIeAHBIMU JAAPaMU U COJIPHRAHNEM CY. Th-
¢aroB. (Puc. 12., abGciucca — 3HAYEHUE HEPACTBOPHUMBIX cy:u)q)amq B
ur/M3; OpAMHATA — KOHIEHTpalus JeIAHBX sjgep npun —20°) f()\o;l
KOHLEHTpauuii, naMepenubix upn —25° n —30°, ABIACTCA 11OLOOHBIM. )
Ouepuennoe HaG:moenne comuutebHo. OGpaTHOE OTHONIEHIE KPAaCHBO I'0-
BOpNT B noab3y addexta mesaxtususamun cyiabparos. Hoaee Toro, ono
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IFOBOPHUT B II0JIBL3Y TOI0, YTO €C/H JIeJAHble AApa BINAKT HAa 0Opa3oBaHue
0CaJKOB, COTJIACHO MeXaHuamy bepycepona, TO 3TOMY HEHCTBHIO TOJKHBL
IperATCTBOBATL CYab(aTel, IoNofgapue B arMocepy 1u3 roga B roj B
BO3pacraionieM Koiauyectpe. Kpome Toro, sTo o6patHoe OTHOLIEHIIE MOJKET
00bACHNTD paccXojkiaeHue ¢ pesydabratamu ['eopeuu. Vamenno mo mcciaeno-
BanuaM A. Mbicapouta |14] ropoa okaspiBaeT 3HAYNTEILHOE BIHAHINE HA
KOHIEHTpalunio 00JpuX Afep. B To ke BpeMA OH yBeamynBaer um KOJIN-
4ecTBO cyJab(aTtoB. 3HAYUT, BOBMOKHO, YTO OTCYTCTBIIE OHO3HAYHOI CBA3N
ABJIAETCA TOJBKO CIEICTBHEM TOTO0, YTO yBeJINYeHHe COfep/KaHnsda cyabga-
TOB, HAylLlee Iapa/ljIeIbHO BO3pacTaHuoo 00JbUINX fAlep, CriaamuBacr
OTHOUIEHIIE.

~ JIpyroii KOMIIOHEHT, XapaKTepu3yIomuii 00MeH BO3IyXa MEeHILY CTPaTo-
cepoii u Tponocdepoii — p-pagnoakTuBHOCTL. CBA3L €C ¢ KOHIEHTPAIICH
JeAHBIX Alep IoKa3plBaeTca Ha puc. 13. (Adcuuceca — f-pagnoakTUBHOCTD
B IIMKOKIOPH/M3; OpAMHATA — KOHIEHTpalusa JegAHbxX sagep mpu —20°.)
fcHaa  moso:xuTeNIbHAA KOpPpEIANHMA O0HAPYHKNBACTCA MEEAY ABYMH
sHavenusamu Bpime 0.1 nk/m3. (Lasa snauennii ke 0.1 nk/M3 Koppeasanuns
He I10JYy4YIIach U3-3a OMINOOK U3MEpPeHUsA.) ITOT pe3yJabTaT He YAUBUTEIeH,
€CJIU NIPeIII0I0KITh, UTO JefAHbIe AApa IPOMCXOAAT M3 Kocmoca. VMvenno,
TPONOCHEPHBIEC NPOIECChl, CO3AAIOLINE BHILIEYIIOMAHYTHII 00MeH BO31yXa,
IePeHoCcAT B OJMHAKOBOII Mepe KaK 4YacTUIbl, Hecyllue [-pagmnoarTiB-
HOCTb, TaKk M YaCTULBI JeAAHbIX sfep. G Apyroii cropoHbl MHTEPECHO, YTO
Buee n Maiiac [18] He HAULIN IOJIOKUTEIBHOTO OTHOUIEHNS MEKIY HTHMU
xXapakTepucruramu. OHU OOACHWIN 3TO TeM, YTO JIeIAHbIe AApa, OBICTPO
NPOXOJAINIe Yepe3 crpaTocepHerii caoii cyiabara, HE TepAT CROeil
AKTHBHOCTH. JTU AApa NPOUCXONAT 13 BepXHeil crpatocepsl, rae B-pamno-
AKRTUBHOCTDL HeBbICOKA. Ho aerTsl, oTHOCANINECH TOABKO K HUAHET cTpa-
Tocepe, — Iue 3HAYCHHE [B-aKTHBHOCTH BEINKO — MOLYT HPHBOANTE K
TOMY, 4TO YaCTHIIBLI OIIYCKAIOTCA HA I0YBY, MHAKTUBI30POBAHHBIMUI OCaK-
AeHHBIMM Ha HUX cyabgatamu. Hamm pesyabraTs He TpeOyioT 2T0ro 61aro-
BIJHOTO 00bsACHeHUs (@ TpedyIOT HajdbHeiimunx usmepenuii). Ilo mamemy
MHEHMIO, IIPOIECCHI, CBfA3AHHbIE C MEIPecCHAMH, KOTOpPLIE BBI3LIBAIOT 3TH
9p@eKTs 110 UX CHIE M BEPTHKAIbHBIM pasMepaM, 3aCachbBAlOT (CBEAUE)
JelAHBIe Apa U3 BePXHOI crparocdepbl, — BMeCTe € uacTHIlaMu, COxep-
FRAIOIUMHE O0MIBHYIO fB-aKTUBHOCTb. JTO 3HAYMT, YTO B Ciydae KOCMIU-
YECKOIo IPOICXOKACHUA TpedyeTcs NooRuTeapHas roppeaanusa. C a1oii
TOYKM 3PEHUA CYIECTBEHHBI INIABHBIM 00pasoM HaHUBBICIINE KOHIEHTPa-
LN JIeAAHBIX Afgep (Tak Ha3. «aHomauauiiy). Ho 3mech mago cocaarecsa Ha
BBIICYIIOMAHYThLl pe3y./abTaT, 110 KOTOPOMY aHOMAJINU COIPOBOKAAIOTCH,
B OOJBIINHCTBE CIIyYaeB, OKUBJIEHHOI IIKIOHHYECKOIl AeATeIbHOCTHIO.

Bo BecAarom ciaydae, y4nTblBasd yKasaHHbIE OTHOIIEHNA, HAJ0 BBICKA-

3aThCA 3a KOCMHYECKOe Ipoucxo:kaeHne Jdeaneix aAxep. Ho wamo onars
HOAYEPKHYTh, YTO YNCJA0 CPaBHEHUII MeAYy OTAEJIbHBIMH KOMIIOHEHTaMU
IIOKa CAMKOM Majo. I1o 5Toro mpmumHe Mbl Ja/jail TOJIbKO KauyeCTBEHHBII
analu3 THX IIPeABAPUTEJIbHBIX PE3YJbTAaTOB H HE YCTAHOBHIN CTATHCTH-
YECKH TeCHOTHI CBA3EIl.

Buieoduvt

B nacroauniee Bpema posb atMocepHBIX JIeIAHBIX AAEp B Ipoleccax
BO3HHUKHOBEHUA €CTECTBEHHBIX OCAJIKOB — HepeleHHblii Boupoc. MomKHO
ObITh YBEDEHHBIM B OCHOBOIIOJAraolleil poin XIHAMIYecKnX (aKTOpoOR;
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HO CTONT 110/ BOIIPOCAM MOANPUIHPOBAHHAA AKTHBHOCTH MUKPOPH3NYECKIX
XapakTepuctur. Jlegsuele sjgpa, NPON3BOMNMMBIE HCKYCCTBEHHO, HMINPOKO
YIOTPEOJAIOTCA JLIA BO3[eiicTBIil HA OCAKU, Ipajg 1 TYMaHbl, — HO 0e3
TOYHOTO 3HaHUA uX fgeiicrBuA. [IyTe K sTOMYy nHjer moka uepes usydenue
KOHIIEHTPaI, paclpegeseHus pasMepoB, KauecTBa marepnaia. Mbl Te-
nepb HAXONMCH B CTaJilN YCTAHOBIEHHA NPIU3eMHBIX KOHIEHTpanuii. Xors
II IPOUBBOAIIINCH MCHBITAHUA JUIA ONpPEIeIeHNA PaclpefeeHus JeIAHbIX
AXEP 110 BHICOTE, YIIC/I0 PE3YAbTATOB €Ile 0YeHbh MaJI0 I UX IHTepIpeTannmn
npoTuBopeunBsbl. OMHAKO, OJI0KUTEIbHAA KOPPEIALNA MEKLY, HAIIPUMEp,
ocamKaMi 11 KOHIEHTPAINAMI JIeIAHBIX Alep, M3MEPeHHBIMI Ha KPUTH-
YEeCKUX YPOBHAX 007aKoB (Ham m3orepmoii 0°) momkHa TOBOPUTH B HOIB3Y
Mexanusma bepyceporna 0o1ee 3QGEeKTUBHO, YeM KOPPESAIIa MeRIY ocajl-
KaMH Il KOHIEHTPAIIAMHI, H3MePEeHHBIMU 1A HOBEPXHOCTH 3eMIH (ITOCKOIBKY
KOCMITYECKOe IIPOUCXOKIeHNE JeIAHbIX fA1ep II0Ka He JIoKa3aHno). B 1o ke
BpeMA ONpeAeJeHNs KOHIEHTpAIni Ha Pas3inyHbIX BLICOTAX IOMOTaioT
pPelNTH BOIIPOC 00 OTHOLICHNHU JIeIAHBIX AJep U 0CAJKOB, 11 BOIPOC O TOM,
B KAKOM KOJIMYeCTBE B JaHHOM CJlydae HaJo JOMOJHUTH eCTeCTBeHHbIe APA.
Ho pis sToro eme Hajgo cjpeaarb MHOTOYHCICHHBIC, XOPOLIO CpPaBHUMBIEC
uzMepennd. Hamm namepennsa npucoeuHAI0T K pe3yiIbTataM, I0IyUeHHbIM
10 CHX 0P, HEKOTOPbIE HOBBIC TOUKM 3peHusd. Tak, oHU YyKa3pBAlOT Ha
BO3MOZKHOCTL TOr'0, YTO H3YYCHIIE CBA3H KOHIICHTPAIUH JIeJAHBIX sfep ¢
cofep/RaHNeM KaablUA 11 cYIb(aToB aTMOCHEPHOro aspo30.Id, -MOKET I10-
MOYL B pazperieHii BoIpoca 0 IMPONCXO:KIACHNN JTeAAHBIX fAgep. OnHako,
VAOBIETBOPUTEIbHBIE PE3YIbTaThl I10/IYyYAIOTCA TOJIbKO 113 KOMILIEKCHBIX
nceaegoannii. [loaromy Hamm naMepenus ObLIN JOMOJHEHBI OIIPeIeaeHITeM
OTHOIICHUIT MEeKAY KOHIEHTPAIINAMH JeIAHBIX 1 00/IbIINUX ALEp, a TaK ike
B-palnoakTUBHOCTHIO. XOTH HANIl Pe3yJIbTaThl OTKIOAL HE YOeXNTEIbHbI
113-38 MAIOYHCICHHOCTH N3MEPEHHii, O KaRyTCHd IMOATBEPHRAAI0NIIMI T1i-
MOTE3y KOCMHYECKOI0 IIPONCXOKICHUS.

JUNTEPATYPA

1] Warner, J.: An instrument for the measurement of freezing nucleus concentration. Bull. de L’Obs. du Puy de Dome
). 33. 2. 1957.
[2] L’lmlu_(/ﬂ, ¢.: Un analyseur de pouvoir glacogene simple pour un resau de stations de mesure. Journ. de Rech. Atm.
vol. 1 2e année, p. 95. 1964.
[3] Bigg, E. K.: A new technique for counting ice-forming nuclei in aerosols. Tellus, vol. 9. p. 304. 1957.
[4] Admirat, P.: Etude des solutions surfondues pour le comptage des cristaux de glace. Bull. Obs. Puy de Dome,
). 133. 3. 1962.
[5] ]Big/y E. K. et al.; The measurements of ice nucleus concentrations by means of millipore filters. Journ. of Appl.
Met. vol. 2. p. 266. 1963. 3
[6] Maruyama, H.: On the annual variation of concentration and the origin of ice nuelei in the atmosphere. Papers in
Met. and Geoph. vol. 12. 3—4. p. 216. 1961. P )
[7] Mészdros, A. mme: Concentration et distribution dimensionelle des gouttelettes de brouillards atmospheriques.
Journ. des Res. Atm. vol. 2. 2. p. 53. 1965. 3 2 r
[8] Mésziros, E.: Az aeroszol részecskék felfogisa és mérése. Reports on Sci. Res. of Hungarian Met. Inst.. carried out
in 1963, part I. vol. 27. p. 72. y i .
[9] Maw, K. R.: Fog-droplet sampling using a modified impactor technique. Q. J. R. M. S. 87. p. 535. 1961.
[10] May, K. R.: The measurements of airborne droplets by magnesium oxide method. Journ. of Sci. Inst. vol. 27. p.
128. 1950. )
[11] Miiller, W.: Influence des conditions meteorologiques sur la concentration des noyaux glicogenes et des petits
noyaux de condensation. Journ. de Res. Atmn. vol. 1. 2° année, p. 101. 1964. ] 5
[12] Admirat, P.: Extensions horizontale et verticale des anomalies estivales du pouvoir glacogene de I’air. Journal de
recherches Atm. vol. 1. 1. p. 1. 1963. < o8 OB 2k
[13] Georgii, H. W.: Uber die Eiskeimbildung in unterkiihlten Wolken in ihrer Abhiingigkeit von atmosphirischem
Aerosol. Berichte des Deuts. Wetterdienstes, Nr. 58. B. 8. . = T
[14] Mésziros, A. mme: A légkori aeroszol-részecskék koncentrdciojanak kapesolata az idojardsi elemekkel. Id6jaras,
3. p. 145. 1964.
[15] _\Ir}nson, J. E.: Calcium carbonate as an ice nucleus. J. of Met. 14. p. 85. 1957. y
[16] Mésziros, E.— Bareza, L.: A new photometric method for determining the calcium content of atmospheric aerosol
and precipitations. Manuscript, Bp. 1965. )
[17] Junge, C. E.: Air chemistry and radioactivity. Academic Press, New York and ‘anlon.'ls)hs. Ko
[18] Bigg, E. K.— Miles, G. 7.: The results of large-scale measurements of natural ice nuclei. Journ. of Atm. Sci. vol.
21. 4. p. 396. 1964. ” v
[19] Mossop, S. C.: Stratospheric particles at 20 km. Nature, vol.-199. No. 4891, p. 325. 1963.




9. Mecapowt:

O poan XI0puHbIX 4acTHI MOPEKOr0 i KOHTHHEHTAILHOI0
HPOMEXO:RICHI B (DOPMUPOBAHUN COeP:RaHNA XJI0PII0B
B aTMOC(epPHBIX ocarax™

A tengeri és szarazfildi eredetii klorid-részecskék szerepe a csapadékviz klorid-tartalmanalk
kialakitasaban. A tengeri és szarazfoldi eredetii klorid részecskék tomegkoncentraicioja, vala-
mint nagysag szerinti valtozasanak ismeretében, bizonyos feltételezésekkel, meghatiroz-
hatjuk a felhéviz, valamint a kiilonbéz6 nagysaga eséeseppek klorid-tartalmat. Az esGesep-
pek nagysig szerinti eloszlasinak segitségével igy kiszamithaté a talajon felfogott eséviz
klorid-koncentraciéja. A njy vszakra végzett szamitasok szerint az eséviz atlagos klorid-
koncentracidja 0,2 p g/ml. A szamitott és mért koncentraciok eltérése egy nagysdgrendben
beliil van. Az eltérés els6sorban az eséeseppek parolgasaval, valamint a gaz formaban levo
klér elnyelddésével magyardzhato.

The role of chloride particles of maritime and continental origin in the formation of the
chloride content of the precipitation. With the knowledge of the mass concentration of chloride
particles of maritime and continental origin as well as the vertical variation of its size distri-
bution with some supplementary assumptions we can estimate the chloride content of rain-
drops of different sizes. In this way by the help of the size distribution of raindrops the
cloride content of rain observed at the ground can be estimated. According to the estimati-
ons carried out for summer the average chloride content of the rain is 0,2 ¢ g/ml. The devi-
ation between the calculated and measured values ranges within one order of magnitude.
The deviation can be interpreted as a consequence of the evaporation of raindropsand as
the adsorption of chlorine gas.

MeceaenoBanus 1o uanke 00JaK0B 11 aTMOCHEPHOIT XUMHUI LIS OIpe-
AETCHUA KOIMYecTBA M HPOHCXOKICHHA adPO30JbHBIX 11 Ta30BBIX KOMIIO-
HEHTOB B BO3JyXe OCHOBAHBLI BOOOIIE HA M3MEPEHHI XHMHYECKOTO COCTaBa
aTMocdepHBIX ocankoB. B mpejkHEE BpEMA II0Jaralii, 4TO HHTCPEC TaKIX
n3Mepenuii 1A Guankn 00JaKOB COCTOUT B TOM, YTO € HUX IIOMOIILIO BO3-
MOZKHO J€JIaThL HeKOTOPBIe 3aliIiouenus 00 adpo30bHbIX YaCTHIAX ITPUIHII-
MaBUINX yuyacTHe B IIpoleccax KoHgeHcannn. OXHAKO Telepb HECOMHEHHO,
4TO pPas/NuHbe BElecTBAa MOTYT IIONAZATh B OCAIKI He TOJAbLKO B IIpoIecce
KOHJIeHcann; B 00pa3oBaHilil OKOHYATEJILHOI0 XUMHYECKOr0 cocTaBa 0caj-
KOB UIpaloT poib I APYTue YacTHIlbl, I Jaske pasianyHeie rass [1, 2]

OcoOeHHblil NHTEpec ¢ TOYKHN 3peHusd (Guankn 06.1aK0B IPeICTaBIAgT
armocdepuble Xaopuasl. ( MTOBEPXHOCTH OKEAHOB IOCTyIIaeT B aTMochepy
OoJbuoe KoanvyectBo coin (10° moun B rox [3]). Pacupocrpanenne coss-
HBIX YaCTHIl HAJ MaTepUKaMH 4YacTo OIpeaedsderca TaKiKe XIMITUeCKIM
aHaau30M ocagkoB. OJHAKO B aTMOCHEPHOM adpo30.1e MOKHO 0OHAPYHUTE
TaKyKe XJIOPUAHBIE YACTHIIBI KOHTHHEHTAIBLHOTO IPONCXOKICHIA. ITO 10-
Kazano Brepsbie ncciaegopanuamn fOnee [1, 2]. Ilpn atom KoHueHnTpaims
XJiopa B BO3yXe HajJ KOHTHHEHTAMN ABIAeTCA 3HAYNTeIbHO O0IbIIeil,
YeM KOHIICHTPAINA XJI0PHA0B. XJI0pP pacTBOPAETCA B BOJAE 110 3aKOHY ['enpn
1 Teopernueckn He npeoopazopaercda. [lo HOuey [2] poxanio razoB takoro
THIIA B XIMHYECKOM COCTaBe 0CAJIKOB MOKHO IpeHedpedb. JTOMY IPOTHBO-
pedalor panusie ['eopeuu [4]. OH HECKOJIbLKO Pa3 H3MEPHAI KOHIEHTPAIINI
XJI0Opa Ha I10YBe IIepe I MOoCae TO/KAA I IOIYYILT B Pe3yabTaTe, YTO KOH-

*Jlokaa caeqaHHBIl HA CUMIBUYMe T10 U3NKe 00JaKOB OPraHM30BaHHOM Ben-
repeknm Meteopoaornueckum OomecrBom Byaanemr, 8—10. centsaops 1965 r.
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IEHTPAIIA T0CTe JOKIA COCTABIACT TOIBKO 39 NPOLEHTOB OTIPEIIECTRY 0~
1eit Lo II0. ITO OKAa3bIBAETCA JOBOJIBHO 3HAYUTEIbHOE YObIBAHNE; HO HAIO
NPUHIMATE B BHUMAHIIE, YTO MPH TO0KIE YACTO HPOUCXOAUT OOMEH BOZIVIII-
HBIX Mace. ~

B Jaunreparype Her HaHHBIX 110 BONPOCY, KaKAfd O KOHIEHTPAIII
XJIOPHIAOB B OCaJKaxX HaJ MaTEPHKOM CO3JAaeTCA MOPCKHUMI 1N KOHTH-
HEHTAIbHBIMIT XJIOPHIHBIMIT YaCTHHAMI, I Kakasg razo00pazHbIM XJI0POM.
[Ipu 5TOM HEIOCTATOYHO U3BECTHA KOJIHYCCTBEHHAS POJIb OTHAEIbHBIX MPO-
[[ECCOB, ONMPEAETAIINX XUMIYECKUIT cOCTaB OCAIKOB (HAIpUMeD KOHJCH-
CanMOHNbIe MPOIECCDh, 3aXBaT YaCTHII AOFKICBBIMI KaIlIAMMU).

B macroseii craTbe KOJMYeCTBEHHO ONPEeIeIAeTCH Ha 0CHOBE Pe3yilb-
TATOB N3MEPEeHHH BAMANNE MOPCKUX I KOHTHHCHTAIbHBIX XJTOPHAOB U POIIh
OTHEJIbHBIX IpoIeccoB. Padora maer HEKOTOPbIE BO3ZMOKHOCTI JIJIA OIECHKII
KOHI[EHTPaINN XJIOPHI0B B 0CaJKaX, U3MEPEHHO0il ¥ MOBEPXHOCTI 3eMJII.

Pacuersr Oblinn BBIIOJAHEHBI Ha 0ase npepcraBienuii fOwee o mpo-
neccax, (I)op.\mpylomnx XuMuyecknii coeras ocajaron. Ilo arnm npeacras-
JCHIAM XHMIYEeCKHe BelecTBa MOTYT HOUagaTh B BOAY 00IaKOB 1 ocaj-
KOB € OJIHOIl CTOPOHBI B 00JaKe U ¢ APYroil ¢cTOpoHbl — 1o obararos. Ho-
HeHTpanus B 00Ja4Hoil Boge (K ), cuuTasg TOJILKO a’spO30JIbHBIC YaCTHIb,
paBua [1]:

K= (1)
L

IJle ¢ — KOHIIeHTpaIA JaHHOrO BeHecTBAa B BO3IYXe, & — JIOJIA «C», 10I1a-
naomasa B obaaunyio Bopy (0==e<1), L — Boxnocth ob.aka.

I1 Tak, npn onpegepeHini XUMIYECKOro cocrapa 00.1a4H0il BOIbI HE0O0-
XOIUMO BHATHL 3 ¢pakmopa. Pacemorpum nx juisg ciaydas arMochepHbIX
XJI0PUAHBIX yacTuil. J[1a onpemesennsa cueTHoil 1 BECOBOH KOHICHTPALI
XJIOPUAHBIX YACTHIL OBLIN BHIIOIHEHBI MHOTOUNC/ICHHBIC n3Mepenns B Bya-
nemrckoit Aspoaornyeckoii Oocepatopui. [Ipu namepenusax crajio ABHbIM,
4TO € IIOMOI[bIO TAK HA3BIBAEMOIl ;KeJIaTHHOBOIl TEXHUKH II BECOBOI0 ama-
JM3a MOAKHO PasieqnTh MOPCKHE 1l KOHTHHeHTajabubie Xiaopuubt [5]. Ipn
FREJATIHOBOM METOAe YaCTHIbI YIaBINBAIOTCA HA CTERIAHHBIX IIACTHURAX,
HOKPBITBIX TOHKUM CJIOEM #KeJaTiHa, CeHCHONI3npoBaHHOIO HUMPAmMoM
cepedopa. XIIOPHIHBIE YACTHIIBL OCTABJIAIOT B sKeJaTuHe KPYL/IbIe CIIelbl,
pasMep KOTOPBIX IPOHOPLHOHAACH KOJIMYECTBY XJIOPHAA, HAXOAUBUIEIOCH
B yactuie. Ilpu sTom Becorad KOHIEHTpAINA BHIUNC/IHAETCHA [0 paclpeie-
JeHNIo pasmepos yactiil. [Ipn BecoBoM aHaim3e 4acTHIIBL YJ/JIABJIHBAIOTCH
Ha YHCTYIO CTEKIAHHYIO MJIACTHHKY, I BBIMBIBAIOTCA N3 MPOO HECKOJIbKRIMU
KallJIAMI  JHCTIINPOBaHHOIT Boabl, lloayueHnHbiii pacTBop aHaan3upy-
eresa Heeaomerpuyeckin. (C MOMOIIBI0 IEPBOTO CI10C00A MOKHO 00HAPYHKITD

TABJIVITA I. — I. TABLAZAT

Cp(.’;lHHE‘ 3HAUEHUsT BeCcOoBOil ROHIIEHTPpAIUH MOPCHHX- (m,), BCeX XJIOPH/IIbIX- (ms)
U BCeX as’po30JabHbBIX vactui (M) 1o 1OJYJIeHHBIM H3MepeHHdAM B JeTHee BPeM:.
R — RoanuecTBO KOHTHHEHTAJLHBIX XJOPH/IOB B IPOIEHTAX O00IIEro Beca aspo3o.ist.
A tengeri (m;), az 6sszes klorid (my) és az 6sszes aeroszol-részecskék (M) témegkoncentraicio-
janak kozépértéke a nyari évszakban déli mérések alapjan. R: my és M ardanya 9;-ban

m [pg/m?] my + ug/md] M [pg/m?] R [%]

0,011 0,14 103 0,13
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TOJBLKO MOPCKIE COJISAHBIC YACTHIIBI, COCTOAIINE N3 OTHOCHTEILHO UHCTOT0)
xjopufa. Bropoii cmoco6 mpnromen IisA N3MEPEHHA KOHTHHEHTAJIbHOTO
XJ0pHIa, HAXOMAIErocsA B CMEMIAHHBIX fAApaX KOHIEHCAIN.

B maéa. 1 copep:xares cpegniie 3Ha4eHNsd, OTHOCALINECHA K JIETHEMY
BpeMeHH JUIA o0Jactu pasMepoB — r > 0,3 MK, IpH CJIeayomnx 0003Ha-
YeHHMAX: m; — BecoBad KOHIEHTPAUMA MOPCKHX XJIOPHIHBIX YacTHIL,
m, — BCeX XJOPUIHBIX YacTui, M — BCeX aspo30JbHBIX YacTuil U R —
BeC KOHTHHEHTAJIbHOI0 XJI0PHIAA B IIPOIIeHTaX 0T o0ueii aspo301bH0il KOH-
nenTpanuy. A Hamero uccilIegoBaHud HMEIT HHTepec TOJAbKO JIeTHHEe
JaHHple, TAR KaK BePTHKAABHBI IPOo(iiIb a9P030IbHEIX YACTIIL OIIPe/Ies -

3 |- #fmy Budapest 5 8 1963. 17/
|
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s R X Puc. 1. BepTuraiabHoe paclpeieseHue BeCOBOii
\ KOHIIEHTPpAIUII MOPCHKUX ¥ KOHTHHEHTAJbHBIX
/ XJI0PHIOB.
/]
| & AT 1. dbra. A tengeri, illetve szarazfoldi eredetii klorid
e (4 Ll =~ oy SIS ’
| e / s ST tomegkoncentraciéjanak vertikalis eloszlasa
0.001 Qo1 a1 10

¢A TOJABKO B jeTHuHe Mecsaunbl. Ha pue. 7 morkazano BepTHKAIbHOE paciipe-
JIeJICHIIC BECOBOH KOHICHTPAIIN KOHTHHEHTAIbHBIX I MOPCKHX XIOPHUIOB,
B OIHOM THIINYHOM caydae (5. 8. 1963). Bec MOPCRUX XTOPHIHBIX YaCTHIL
PacCCUYNTLIBAICS 10 HM3MEPEHHAM, BBITOIHCHHBIM C IIOMOIIBIO REIATHHOBOIL
TexHnku [6]. A IA ciaydas KOHTHHEHTAJIBHBIX XJIOPHIHBIX YACTHI[ OBLI
onpepesieH o0INil Bec a’po30/IA 11 113 Hero ObLIA BLIYIC/IEHA JTOJIA XJI0PH-
JIOB, IIpefIojiaras, YTo OTHOLIEHIe MeKAY BecaMil BCEro a’po30d U KOH-
TUHEHTAJIbHBIX XJOPHAOB HE MeHAeTcs ¢ BbIcoToil (cM. tadm. 1). B mernee
BpEMs BBICOTA HIZKHE TpaHuibl JOKAEBBIX 00/JaKOB HAX IMOBEPXHOCTH
3emuil paBHa B cpegHem 1100 w |7]; mo3TOMY KOHIEHTpAIs X.JI0PHIOB B
oOJare ObuIa ompegesgeHa Ha BbicoTe 7500 m, XapaKTepHOI IIA HUKHIX
yacTeil 001aKOB.

Bxogammii B popmyay (1) dpartop & cocrour no IOury ns ciaeayionm x
wienon |1]:

|

cE—to i leNTIS e

()TIIC.'II)HLIC YJICHBI XapaRTEPHU3YVIOT ROJNYECTBA BellecTBa, Iollajgallime B
00JaYHBIE KATUIN 32 CUeT KOHJEHCAIHOHHBIX IIPOLECcCoB (&, ), GPOYHOBCKOTO
ABU/HCEHHIA (8,,), 1 ABIGREHIA YacCTIHIl BbIBBAHHOTO T'PagNEHTOM BOXAHOTIO
napa (g ). B coraacuu ¢ fOnee |1] npeanoosmng, uto &, 1 &, MpeHEOPeRUMO
MaJIbl CPAaBHUTEIBHO € &,, TAK KaK HPOIECCHl XapaKTePH3yeMble 3THMH Y/ie-
HaMU, 1IMEIOT 3Ha4eHHe IIPeNMYyUleCTBeHHO 1A YacTuil ¢ paguycom r<0,1
ME. Onnako 9T YacTHbI NPEICTABIAIT B MAcce BCErO a’spo30.1i TOIbKO
He3HAuYNuTebHyl0 Jp0i10. C JApyroii CTOPOHBI HAUINMI HCCIETOBAHUAM I
OBIIIO I0KA3aHO, YTO B KOHIEHCAIUN YYaCTBYIOT IPEHMYIIECTBEHHO KpyIi-
ueie (0,1<r<C1,0 mx) n rurantckne (r>>1,0 mk) aapa [8], u npesme Beero
T€ 113 HIIX, KOTOPHIe PACTBOPAIOTCA BIOJHE B BOIe (CUETHAA KOHIEHTpalusd
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OTHX HEBEINKA) I KOTOpLle 00/1afaloT TOHKHMH 000;0Y4KaMil pacTsopa
(cvemrannbie sapa). Mopekne XJIOpPHIHBIE YACTHIBL OTHOCATCA K INEepBOil,
a KOHTHHEHTAIbHbBIE XJIOPHBI KO BTOPOil Kateropun. MosKHO npeamnorararh,
4TO I0JHAA KOHIEHTpaluA XJ0pHAOB B obaactu r>>0,3 MK BHOCHTCA B
00J1aUYHY10 BOY, TO €CThb & — g, — 1.

K coskasenuio, 1o cux nop B Beurpun He mpousBoguInch namepenis
AJIA OlpegeseHuss BOAHOCTH 007daKOB. JliIsi MOLIHBIX KY4YeBHIX 00JIaKOB
Jajke B JuUTepaType IMeIOTCA JINNIb 0Y€Hb HEeMHOrO JaHHBIX. [10 MHeHHIo
D.aemuepa [9] BOIHOCTH KyUeBBIX 00JaKOB COCTABIISACT B cpennem 0,5 2.m-3,
Boabmee snmavenne (2,5 e.m ) Obu1o onpegerneno st Cb Beitkmarnom 1
Kamnom [10]. Ho, yunteiBasm BepTUKAIbHOE pachpejejneHie BOTHOCTH B
Ky4eBbIX o0aakax [10, 11], cpexnee 3navenue 0,5 r.-3, mo HauleMy MHEHUIO,
NPUMEHUMO TakKde JIA HIFKHUX CJI0€B MOIIHBIX KYUYEBBIX 00JAKORB.

ITpu pacuere GbLTIO IIPEANOIOACHO, YTO IOJIHAA KOHICHTPAIMA XJI0-
puma B od0ake He 3aBHCUT OT PasMepOB 00JAaYHBIX I TOKIEBHIX Kallejlb I
HE MEHAETCs B IIpolecce 00pa3oBaHUA 0CATKOB. :

TABJIMIIA II. — II. TABLAZAT

I{O"IICHT[HU“IH x:I()pII:[OB B 00JIAYHOIT BO/I€e, co3aaBaeMasd XJOPHIHBIMH YaCTHIlAMIT
Pa3dIn4YHOr0 ITPOUCXOARICHU.
A felhéviz klorid-koncentracidja a kiilénbszd eredetti klorid-részecskék miatt.

MOPCK. — tengeri 0,034
KROHT. — széarazfoldi 0,032
Iy 0,066 [ug/ml]

B mada. 2 npuxopsaTes konnentpaim B obaadnoil Boxe, obpasyemsie,
110 BBIICH3I0/KEHHOMY MOPCKUMI I KOHTHHEHTaIbHBIMH Xjopugamn. M3
JIAHHBIX BIJIHO YTO POIIH XJIOPHIOR PARTHYHOTO HPOMCXOKIEHIIA TPUOIN31-
TEIbHO OANHAKOBa. I{pomé TOro BHAHO, YTO CyMMapHad HKOHIEHTPAaIIs
XJIOPUI0B B 00/1a4HOIf BOAE AOBOJIBHO HEBE/IIKA.

A5PO30IbHBIC YACTUILI MOIYT IONAZATL B BOAY OCAAKOB IO 00Ja-
KaMl, TaK KaK OHH 3aXBaThIBAIOTCHA 3JIEMEHTAMH OCAJIKOB B CHIY a3po-
AMHAMIYECKNX HPUYUH. DTOT MeXaHl3M, 00pasyIolnii KOHIEHTPAINIO K,
MOFKeT XapaKTepHn30BaThCA Claeayionieil Gopmyroi [i1i]

— »z'ng n (r, r) rsn(r)dr,

c

rae H — TommmHa BO3AYHNIHOTO €05, HPOXOIIMOr0 JO/KIEBOIl Karaeit
pajguycar,, 0 — IIOTHOCTb, I' — Paauyc u n(r) —— paclpeesenue 1o pas-
MepaM anpo30JbHBIX YACTHIL, 7] — Koa@@uuient 3axpata (Boobuie 7<1)
[12]. ITogoGaaynblii BomyHbIT c10ii OBLT pasjej]eH Ha CJI0H, NpH ydere
BEPTHKAILHOTO NPO(uIa aspo30abHEIX dacTuil. Ha puc. 2 nmpegcraBieHbt
paclpeneneHns pasMepoB MOPCKHX X/IOPHIHBIX YacCTHIl Ha OTIETbHBIX
VPOBHAX B BEPOATHOCTHO-TOrapudmmyeckoii cerke. PasMepbl X:I0PHIHbL
4ACTHIl OTHOCATCA K IpeanojaraeMbM cpepuyeckuM vacTniam, CyXoro
XJaopuctoro Hatpus. Ha puc. 3 nso0pasKeHbl CIIEKTPBI BCEX aspO30JIBLHBIX
vactui. Ilo mpeamososkennio Kakaas M3 HTHX YACTUIL COXEPIKNT KOHTH-
HeHTaJ bHBII Xa0pux B Kosmdectse 0,13%. DPPERTUBHBLT pagnyc dacTHIl
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XJOPHCTOro HATPUA (CIIOTHOCTBIO 2,17 e.cM™®) mM3-3a IOTIOHICHIIA BJIarIl
NpUOAN3UTEIBHO B O pa3 00JblIe, 4eM IpHBeJeHHbIe B Tad/jauie 2 3Hauve-
HUA, Ipenoaarasa 0JAN3KYI0 K HACBIICHNIO BJIA;KHOCTH MO obOaarom. [l
IJIOTHOCTH adPO30JIHBIX YACTHI[ IPIHNIMAI0CL 3HAYeHne o = 1,5 e.ca.

[ %]

9999 & Talaj —ITovba 300m F 500m - 700m 1000 m

10 - L 5

1L Ne=gy=¥ 107 cm™ Nir=03=20 w3ran? | "/r?[’j):-;ﬁ'/'&-j an® | Nr>g3=98 107 em™

)0\ | SR Sy (T[S T ] TR LS| 150

g1 9510 50100 0f 0510 50100 01 0510 50100 41

It

50100 ¢

oL 1= | JY
05 10 1 0510 50100rk]

Puc. 2. PacupejelieHue 110 pasMepam XJOPUJIHBIX YaCTUI[ MOPCKOTO MPOMCXOAICHNT
B BepOATHOCTHO-JI0Tapu(pMmuueckoii ceTre.

2. abra. A tengeri eredetii klorid-részecskék nagysag szerinti eloszlasa logaritmikus normal papiron

SHavyeHusd r, ObLIN OIPEAeIeHBl 110 OHOMY THIIHYHOMY CIEKTPY T07H-
JICBBIX KalleJb, M3MEPCHHOMY Y IIOBCPXHOCTH 3CMIH € IIOMOIIBIO METOIA
rurpogororpaduyeckux miaactunok (28. 6. 1960) [13]. IIpn pacuerax npepu-
1101aTa10Ch, UTO paclpejesenie 0 pa3MepaM AO0KIEBLIX Kaleln Y HIK-
Heil rpaHnubl o0jJakKa TaKoe ke, Kak Yy IIOBEPXHOCTH 3eMan. KoHeuno,
5TO NPEeANOI0KEeHIIe JIHIIb IIPIGIN3NTEILHO CIPABELINBO, TAK KAK pacipe-
JesieHne HeCKOJIbKO lcKaskaercs mpn magennn |14, 17].

aN_ .37
dlogr*, 7 : o “
T x Talaj —Tlouba S 300 m r 700 m 1000 m
|
/[}jp L A | S [ x
[ 1‘ \‘
107 N r r \ r
10 L \\ L - X .
073 N L L L
107 = L
l Nir>g5=35cm=3 n/,;ag=0,6/{m'3 l Nl =g5=053 cm= L Ny =05 =050 cm=3
1

1
10° 0’

L 1 1
10° 07 0°

1 1
0’ 0°

1
0" riu]

Prcis3: PaCIIpC;ICJICHP[C II0 pas3MepaM aspoO30JbHbIX YaCTHIL HA PA3JUMYHBIX BBICOTAX
HaJ IMOBEPXHOCTbHIO 3€eMJIM, B CHCTEME€ HOOPJIUHAT I10 IOwnre.
3. dbra. Az aeroszol-részecskék nagysig szerinti eloszldsa kiilonbozd talajszint feletti magassd-
gokban a Junge dltal javasolt koordinatarendszerben

BBIUICIeHHBIC 3HAYECHNSA Ky, OTHOCANINE K AO/KAECBBIM KaILIAM pasMepa
0,3 2,3 mm, npencraBjensl B IIEPBBIX JABYX CTpoKaxX mad.a. 3. Buano,
4TO POJIb MOPCKHX 1 KOHTHHEHTAJbHBIX XJIOPHUAOB IOJ 00JaKOM OKa3bl-
BAETCA TaKKe OJMHAKOBOIl. B TpeTneii cTpoke TaGanILl 1aeTcs KoHIeHTpa-
I XJ0PUI0B B 00sa4H0ii Boje. VIHTepecHo, UTO NpH JAOKIEBBIX KaIlJIAX
pasmepa d = 2,3 mm Gojiee 3HAYNTEIBLHO KOJIMYECTBO XJIOPUIOB, BHECEH-
HOE B BOIY OCAJKOB KOHJIEHCAIIIOHHBIMII IIpoleccaMil. B uerBeproii cTpoke
COJepsKaTesA CyMMapHble KOHIEHTpAalun XJI0pumoB (k = K, + K,). Hax
BIJIHO, BBIYHCICHHASA KOHIEHTpAalnd yObIBaeT € YBeIIYEHHEeM pasmMepa
Karejb. JTO HaXOAUTCA B corsiacnn ¢ pesyabratamn Typuepa [15].
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TABJINITA III. — III. TABLAZAT

HOH[IGHTI)HLUIH XJ0PHUJI0B B TOAAEBBIX RAIVIAX Pas3/JMYHOr0 pasmepa, paccuunTanHasg
o gopmyaam (1) u (2). 3uayenuss ki, ke m k jganel B ur/mi.
Kiilénb6z6 nagysaga eséeseppek (1) és (2)-es formulaval szimitott klorid-konecentraciéja.
k1, kg €s k értékei u g/ml-ben vannak kifejezve.

d [mm] — 0.3 0,8 1.3 1,8 S
Kk, MOPCH. — tengeri 0,2261 0,0897 0,0526 0.0430 0,0300
?  KoHT. — szarazf. 0,1985 0,0782 0,0476 0,0338 0,0257
Fy — 0,0660 0,0660 0,0660 0,0660 0,0660
k = Iy + ko 0,4906 0,2339 0,1662 0,1428 0,1217

B nepBom cToadne mad.a. 4 copepskaTea uncaa Q0/KICBbIX Kalleldb pas-
JAIMYHOTO pazMepa B eluHHIax m® cek-'. Bo BTopoM croibiie mpeaeTaBieHsl
KOJII1Y€CTBA BOJABI, OTHOCAIINECA K OTACJIbLHBIM pasMepaM Kallejb, pacdi-
TAHHBLIC II CYMMHIPOBaHHBIE 110 (hopmyie:

7 J\ (8) 2 e 3

Jlerxo Bumerh, uto Ha I M2 mouBsl 3a I cek BuIajgo (0,44 2, 10 ectb 0,44 ma
TO/KIEBOIT BOABL. [lajiee, 10 3HAYCHUAM K B YeTBEPTOil cTpoke TadJ1. 3, ObLIO
OTIpee/IeH0 CogepsRaHle XJI0PHA0B B JaHHOIl JO/KIeBOil Kalie 1 1moJIydeH-
HOC 3HAYEHNE YMHOMKCHO Ha YHC/I0 JO7KAEBBIX Kallellb:

4
W=

3 4 i
Ce —E JJ L (rc) N (I‘C)rc:’ dre. (I)
Tar OBUIO MOJIYYEHO KOJANMYECTBO XJIOPHIOB, BbianaBuiee Ha I m* 3a 1 cek.
Il()}lHTHO, 4YTO OROHYaATE/JIbHAsA pacHHuTaHHasl ROHIEHTPAIA ITOJYHUTCA 13
oTHouieHud ¢ W B . 2/ma.
ConocrapiAA BpIUNCICHHOE 3HaYeHne (€ ppy,) ¢ HAOMIOACHHBIM B Adpo-
adorpueckoii OocepBaropun serom 1964 u 1965 1. cpexHum 3HavYeHneM
(Ciagr.) MOSKIO YCTAHOBHTL ciaefyioniee (00 H3MEpeHHH KOHICHTPAIMNI

TABJINITA IV. — IV TABLAZAT

Yuesao 07KIeBBIX KaileJdb pasjin4Horo pasmvepa (N), BOAHOCTL (W) M KOJINYeCTBO
XJ0PUA0B (c’), pacunTaHHble 0 YICIY A0AIeBbIX Kamneab. Berducaennoe (¢ep) 1
HA0I0IeHHOe (Cuasa ) 3HAUYEHUE KOHIEHTPAINN XJOPHI0B B Ocajrax.

A kiilénb6z6 nagysiga eséeseppek szama (N), a viztartalom (w) és klorid-mennyiség (¢’),

valamint a csapadékviz szamitott (Cegn.) és megfigyelt (¢gz.) koncentraciéjanak értéke.

d [mm] N [m-2? sec-1] w [g/m? sec] ¢’ [ug/m? sec]
0,3 370 0,005 2,5.10-3
0,8 452 0,121 27,8.103
s, 1) 0,127 21,6.10-3
1.8 55,5 0,168 23,6.10-3
28 357 0.023 3,0.10-3
2 992 0.444 78,5.10-3

¢ gvwuuci. (€ szam) = ¢’ [w = 0,177~ 0,2 u g/ml

¢ naba. (Cmegr. ) = 133 ug/ml



XJ0pHA0B B ocamkax cMm. [16]). IIpesage Bcero MOMKHO cY4uTaTh XOPOUIHM
pe3yJabTaTOM, UYTO OTKJIOHEHHE DPACYUTAHHBIX 3HAYEHHIl OT N3MepeHHBIX
HAXOMUTCA BHYTPHM IOPANKA BeJIHYHHBL, BOINPEKH MHOTHM IIPEINOI0Ke-
HuAM. 1lpn 3TOM OTKIOHEHHE HeIb3fA CUNTATh PE3YJIbTATOM HETOYHOCTII
pacueros. Ilo namemy MHEHHIO OTKIIOHEHUE HMeeT IIpejijie BCEero ABe Ipil-
yiHbl. ( OJJHOil CTOPOHBI OTHOCUTEJIBHAA BJAKHOCTH IO 00JAKOM BOOOIIE
He Apiagercs noseionay 1009, -Hoii; MosTOMY Kamn Joskan ncnapsaiores [17].
I3-3a nenapeHus KOHIIGHTPAUA XJOPHIOB B aHHOI Kalule 3HAYNTEIbHO
nopelaeTcsa. KoHmeHTpanud K, namepsAeMas Yy IIOBEPXHOCTH 3€MJII, CUIl-
taerea no [1]:

= fk1 + Ko, ()
rae f = [, npencraBiadeT BJINAHUE HCHapeHnsa (KOHEYHO, BCIEICTBIE HcHa-
peHna u3Menutes Tak;ie roogduiment 3axsara). Ilo aToii npnunHe MOEHO
ObL10-0BI Jle1aTh 00J1€€ TOYHBIE PACYeTHl, IIPU HAJNYNN H3MEepeHUil pac-
npegeJeHna pasMepoB Ralle€/ib 1 ROHIEHTPAIl XJI0PHUI0B B BOJIE OCAJAKOB
HA Pa3JIUYHBIX YPOBHAX IO 00J1aKOM.

C mapyroii cTOpOHBI 0YEHb HEBEPOATHO, YTO X.JI0P, KOHIEHTPAIIH KOTO-
poro y IOBEpPXHOCTH 3€MJIU B JETHIE MECAILLl B cpegHeM 60ue M3, He OKa-
3bIBA€T B/IMAHIE HAa BO3HHNKHOBEHNE COAEP/RAHUA XJIOPUIOB B OcCaJKax.
BbIMbIBaHUE ra30B Xapakrepuayercsa Takke Qopmyiroit (1); HO AaA HEro
HYHHO OBLIIO OBI N3MEPUTL ROHIIEHTPAINIO X/JI0pa Ha Pa3JIHYHBIX YVPOBHAX
(‘ITO JJOBOJIbHO CJIO‘:h’HO) 1 OlpeaeanTb .'IH()()[)HT()pHI)I)III H3MEPEHUAMII
3HAUYEHUs & IIpu JTaHHOIT HOHIOEHTpAINN W CpeHeM pa3Mepe HKallelb.

OnucaHHbIe Hec/jaeoBadusA, 110 HalleMy MHEHI0, MOIYT IIPpOJA0/JAHATHCA
B YIIOMAHYTBHIX HAITPABICHITAX.
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V. Gallo6 — M. Mezési:

A Five-Channel Transistorized Lightning Counter

Il amuranaablblil. MPan3ucMopHbll cuemuur moanuil, ONNCBIBACTCS HOBBLIT
ISATURAHAJILHBI TPAH3UCTOPHBII CYETUNE, CROHCTPYMPOBAHHBIA W paboTaiommii
B Aspodaorndecroit O6cepsaropun um. I'. Mapyeaia. ABTOpPH M314raiT, M0-
qeMy HMEHHO HTOT THII cUeTUYnRa OBLI UMH pas3padoTaH, a MOTOM IOAPOOHO OIM-
CHIBAIOT TeXHHUYECKHE XapaRTePHUCTURN I KOHCTPYRUHMIO NPHOOpA, a Takike
pes3ydabTaTel, MoJydYeHHble 1pu padoTe npudopa. PacevMaTpnraercss TexXunueckuii
OIBIT, I10JIyYeHHBII B Teuenue 4500 4. pesRuMa, I EPATRO H3JIATAIOTCH HMEI-
IHECs 1 03RIAeMBle Pe3yALTAThl HPUMCHEHHA MPHOOPA B METEOPOIOTHII.

&

In a project of studying thunderstrom activity set up in the Central Institute of
Meteorology in 1963 five-channel lightning counters were designes and put into opera-
tion in the Marczell Gyorgy Observatory at Budapest. The first counter was still opera
ting with vacuum tubes a report on this was given in earlier paper [1]. Meanwhile fol-
lowing the recommendations of the W0 and because of the encouragement of the
interested Industrial Research Institutes a network including 5 lightning counters was
set up in the territory of Hungary. For this network the design of more reliable coun-
ters became necessary which can also be supplied by batteries. After these a transiste-
rized lightning counter was developed. the channel unit of which is the same as in the
one-channel apparatus used for storm forecasting and for research purposes. In the
followings this new, five-channel. fully transistorized counter will be presented which
has been working in the Observatory for half a year.

[t is well known that in different countries essentially two types of lightning coun-
ters has been used: one of these is the apparatus working with Pieice’s gas discharge
tube and the other is the CCTR counter which is an improvement of the apparatus pub-
lished orviginally by Sullivan [2]. Networks in Sweden and in the German Democratic

Xepublic were set up and furnished by Pierce’s apparatus 3 |. The greatest advantage
of this apparatus lies in its simple design so it makes feasible the setting up of a
dense network at a relatively low cost. Pierce’s counters are, however, sensitive only
for discharges of positive polarity and for voltage of at least 20 V. thet is mostly for
ground lightnings within a radius of 10-15 km. The small range of action is advan-
tageous as faras calibration is concerned because of the direct visual control.

The COIR (that is Sullivan’s) counter is a little more expensive but its range and
frequency spectrum is broadly controllable and it is sensitive for both posotive and
negative discharges, so it permits to make a distinction between the ground and cloudl
lightnings. Generally this type is recommended for Meteorological Services by the WM O
for acroclimatological purposes and for researches on thunderstroms [4. 5]. Similar
counters are used in the Soviet Union and in Sweden for the time being for experimen-
tal purposes [7]. Since the sensitivity and as a consequence of this the range of the
CCIR counter is controllable there is a chance to use it in the short-range forecasting:
several counting units (channels) with different sensitivity indicate the approach of
thunderstrom-lines and the development of local thunderstorms. For such purpose,
however, only the static component of the ground lightnings is useful, taking into
consideration the scattering of the distance-field strength function 8]

In Hungary to set up a new network the CCIR — Sullivan counter was .('11_05(‘."
hecause of its flexible character specially as far as the speetrum and the sensitivity is
concerned. This selection was also supported by the fact that for purposes of in\'v:stlga-
ting and forecasting thunderstorms only this type is suitable. For simple collection (.)f
data in a dense network. however, Pierce’s gas tube device is also satisfactory. that is
hoth types have their proper fields of application.
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Fig. 1. The circuit diagram of the five-channel lightning counter

I. dbra. Az otesatornas villaimszamlalé kapesolasi rajza




Our five-channel lightning counter has the following technical features: it has four
channels sensitive for ground lightnings and one channel for ground as well as for
cloud discharges. The separation is based on different frequency spectra: the spectram
of the former channels ranges from 0.8 to 12 Ke/s and that of the later one from 0.8 to
50 Ke/s (points of 3-decibel are measured on the emitter of T,). The separation of the
ground and cloud discharges naturally could not be exact, only of statistical character,
similarly as the whole problem abont counting lightnings can be dealt only on a statis-
tical basis.

The nominal ranges of each channel are of 160, 80, 50 and 20 km as well as that of
the CCIR channel is also of 50 km. The threshold sensitivities were 1.0, 1.6, 3.0, 5.6
and 3.0 V, respectively, according to radar calibration measured on a 6 m long vertical
antenna published in [2]. The resolution of the counting units was 4 ¢/s. The sesult of
the counting can be read on counting relays and at the same time it is also signalled
by a glow tube, and for temporal investigation of the thunderstorm activity the
signals of two channels (50 and 160 km) are recorded.

The circuit diagram of the apparatus is shown by Fig. I for the sake of simplicity
only with ore channel unit.

The voltage induced in the antenna gets onto the input by an coaxial cable where
the required frequency band will be transformed by RC filters. In the filter circuit two
opposited Zener diode serve the portection of transistor 7'y, limiting the overvoltage
mduced by a lightning nearby being wether of positive or negative polarity. The four
groundchannels have a common filier and the sensitivity is controlled by P,.

The unit constructed with transistor 7', has a double role: on one hand its input
impedance is high, and it does not load the filter and antenna before it (the antenna
can only be coupled aperiodically) on the other hand it carries out the phase-shift that
both the positive and negative discharges might be sensed by the counter. The input
impedance has an order of magnitude of 100 kOhm because of the strong feed hack.
From the emitter to the base the alternating current gets back in the same phase
through the ;. So there is nearly the same alternating voltage on the two ends of
resistance R5 which means, that no current runs through it, that is R, will increase.

It is also important to investigate the thermosensitivity of transistorized circuits
Investigating the stage T, in the interval between — 10°C' and 50°C altogether a
change of 0.3 decibel can be experienced in the signal level. Investigating the supply-
voltage sensitivity the result obtained is more advantageous: in the case of a voltage
change of -/ — 50 per cent, an output level flutter of 0.1 decibel was measured.

T, serves—as an emitter follower—only to trigger the multivibrator connected
after it. Without this it was experienced that for short pulses the start was uncertain
and the scatter of the threshold sensitivity was more significant.

The monostable multivibrator including the transistors 7', operates like an amp-
litude diseriminator. The trigger of the stage is done by the negative pulse ;11‘1'1\'in.g_);
onto the base of 7. The duration of the turn-over time is of .25 sec. At a \\'(‘“—(.](‘fl—
nable signal level the multivibrator turns over surely and it fully drives the tran.mstor
75 and the operating coil of the counting and auxiliary relay in its collector circuit.

The proper operation of the whole counting device and the stability and reprodu-
ceability of the starting level essentially depends on the multi\'ibrator.. Fto.l' that very
reason the supply-voltage has been stabilized because there was no ])OSSll')llllt:V to mfko
a compromise between the thermosensitivity and the supply-voltage sensitivity. T'he
thermosensitivity of the multivibrator is shown by Fig. 2. Curve “a” represents the
thermosensitivity without compensation, curve b” the compensated thermogonmh-
vity by germanium diode D,. Fig. 2 shows that in the case of a base n.ct\\'.ork with lpw
impedance under the influence of the temperature, stage T, varies its operating
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conditions only slightly even without any compensation. In this case compensation
was only maintained because of the scattering in the characteristics of transistors.

The part P, — C, serves for the calibration of the device: after charging up by a
known voltage the condenser (', it will be discharged by a quick break switch on the
input part of the filter unit. The sensitivity of the counting device can be checked by
the voltage pulse produced this way.

In the collector circuit of 7'; the counting relay is denoted by ./, and the auxiliary
relay by .J,. The later one operates the glow-tubes and from a special supply unit 7', the
recording relay. For recording the recorder mechanism of the well known Robinson’s

1254 Indito impulzus
W Trigger pulse

1204

Fig. 2. The variation of the trigger pulse starting the
mailtvibrator against the temperature. a) withoul compen -
satiorn, b) compensated

2. dbra. A multivibratort indité impulzus valtozisa a
hémérséklet fiiggvényében; @) kompenzilis nélkil, 5)
kompenzalva

anemograph was used in a slightly modified form. For recording the number of light-
nings this type of recorders is very suitable. because it permits not only the temporal
study of the thunderstorm activity but to read out the 10 minutes. half an hour. and
half a day totals of the number of lightnings. Fig. 3.

The five-channel lightning counter shown by Fig. 1 was mains-operated. because
in the Observatory the electric power supply has never been cut off in the time of
thunderstorm. In contrary of this, the one-channel lightning counters operating at
country stations switch automatically for battery supply in the case of mains failure.
This is stroungly required by country stations where mains failures are very frequent
mostly just in the time of thunderstorms.

The five-channel lightning counter presented in this paper has completed 4500
hours operation. During this time no failure occured in the channel units. In the auxili-
ary circuits, however, some failures happened: contacts of ./, burned (because of the
defective spark-quenching part). the condenser damping the counting relay was
punctured. ete.

The long-term stability of the device is satisfying: it is enough to check the
sensitivity weekly and to readjust it monthly. The reproduceability of the trigger-
signal is better than 4/ — 0.1 V.

A great deal of trouble was caused by the disturbancesensitivity of the device, in
other words it counted the turn-on and off of the electric appliances located in the
meighbouring rooms. Mostly the loadings of inductive character caused such distur-
bances for example taperecorders. transformers. ete. It is well known from the techni-
cal literature, that the mains of 220 V —just because of the transient processes-
have pulses with durations of ms and voltages of 1000— 1400 V! If the channel units
are in the stray magnetic field of the mains-transformer such parasite pulses will be
also counted. The sucessful protection against * psendo-lightnings™ was only ensured
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by setting in a distrubance suppressor constructed for the teleprinter RFT, naturally
connecting it inversely. because in this case the protection is being against distur-
bances coming from ontside. In this way the disturbance problem is practically
climinated.

This paper has no intention to appraise the results achieved by lightning coun-
ters from the viewpoint of meteorology only some previous remarks will be given here.
From experiments obtained so far it follows that the five-channel lightning counter
is a useful aid for the short-range forecasting of praefrontal and local thunderstorms.
In several cases the counter called attention to coming thunderstorms which were

50km Feltéve 1965 V.. hé 5nap 8 ora 25 pere Levéve V.28 8ora 12 perc
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Fig. 3. Record of thunderstorm activity on June 27, 1965. The abscissa represents the time (24
howurs) the ordinate the number of discharges (100 dicharges). The two horizontal lines show that there
were no thunderstorm activities on June 25 and 26.

3. dbra. Az 1965. junius 27-i zivatartevékenység regisztratuma. A vizszintes tengely 24 éra, a
fiiggbleges 100 kisiilés. Az alsé két vizszintes vonal azt jelzi, hogy 25-6én és 26-an nem volt zivatar-
tevékenység

not forecasted the to due rareness of the conventional observation network. In the
future for this purpose the counters will be furnished with short-range direction
finders for the location of thunderstorms nearby.

Another interesting experience is the following when the Ch cloud is just above
the counter the most sensitive channel (having the range of 160 km) will be singing.
that is it will be counting with a velocity controlled by its resolution time. The oscil-
loscopeinvestigation of the phenomenon revealed that there are frequent potential
flutters of voltage over 1 V on the antenna terminals. Similar phenomena are mentio-
ned in the technical literature too [9]. The same was also experienced in the first
minutes, of hail or heary shower. In such eases the read out has be made with criticism.
This is helped by the precise records from which these “singing periods™ can be casily
determined.
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OTCSATORNAS, TRANZISZTOROS VILLAMSZAMLALO

A dolgozat a Mareczell Gyoérgy Obszervatoriumban készitett Gj étesatornds.
tranzisztoros villimszdmlilot ismerteti. A szerzdk indokoljak a szamlald tpusinal
kivdalasztasat és elemzik a Pierce-féle gazesoves ¢s a Sullivan—CCIR-féle készilék
tulajdonsdgait. A magyar szolgdlatban a WMO altal is ajénlott utébbi tipust vezet-
ték be, elismerve azonban azt is, hogy mindkét tipusnak megvan a sajitos alkalma-
zasi teriilete.

Az 1j szdmldlé négy csatorndja foleg a talajhisiilésekre érzékeny 20. 50, 80 és
160 km tavolsaghdl, az 5. csatorna pedig a talaj- ¢és felhékisiiléseket egyardant észleli.
A talaj- és felhdvillimok szétvalasztdsa (statisztikus jelleggel) az eltérd frekvencia-
spektrum alapjin torténik. Az észlelt villimok szama postai szamlils jelfogdn olvas-
hato le, két csatorndt pedig regisztralunk is Robinson féle anemométerbdl dtalakitott
irdszerkezettel.

A dolgozat az I. dbran lithaté kapesoldsi rajz alapjan ismerteti az aramkorok
felépitését és a héfok- ill. tdpfeszilltségfiiggésre kapott vizsgdlati eredményeket .
2. abra). A készilék eddig 4 500 orén dt tizemelt és stabilitds, megbizhatdsdag tekin-
tetében igen jonak bizonyult. Problémat esak a zavarérzékenysége jelentett, amelyet
kiillon zavarsziird egység beépitésével sziintettiink meg.

Végill a szerz6k vazoljak a szdmlald meteoroldgiai haszndalhatdsdagat a zivatarok
rovidtava elérejelzésében ¢és beszamolnak egy érdekes jelenségrol, a szamlald ..be-
gerjedésérol” jégesd és heves zapor elsé perceiben, valamint kozvetleniil felettiink
levé zivatarfelhd esetében. ;

HIRDETMEN Y!

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 1966. évre is meghirdeti a szokasos
szakirodalmi és fényképpalyazatat.

A szakirodalmi palyamunkak kozil a Tarsasag a két legjobbat

2500 Ft els6 dijjal és
1000 Ft masodik dijjal jutalmazza.

Afényképpalyazatra bekiildott felvételek koziila legjobbat
700 Ft elsé dijban,
a tovabbi legjobb felvételeket pedig

1 db 400 Ft masodik és
2 db 200 Ft harmadik dijban részesiti a Tarsasag.

A pilyazatnak nem elSfeltétele a tdrsasagi tagsig, mert megfeleld
meteoroldgiai targyd dolgozattal vagy kiilonleges meteorolqgiai
jelenséget, vagy annak kovetkezményét abrazolé felvétellel bark”i
palyazhat. A részletes palyazati hirdetményt folydiratunk kovetkezd

szamaban tessziik kozzé. g ) )
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG

TITKARSAGA




Borbély Edit:

A tropopauza és a szélmaximum kapcsolata Budapest folott

C643b MexncOy mpononaysol u marcumymom sempa nHad Bydanewmon. 1locae
JIITEPATypPHOro 0030pa CBs3eil TPOIOMay30ii U MAaKCUMyMOM BeTpa aBTOp HAa
OCHOBe JaHHBIX 110 BynamemTy aHalusupyeT OTHOIIEHUS MeHRIy HTUMH JIBYMSH
SABJIEHUSIVH. PaccMaTpuBaeTest rogoBOil X0 BBICOTHI TPOIMONAY3HI I MAKCHMYMA
Berpa. MEUHIMYM 000UX ABJICHHII 00HAPY/RUBAETCH 3UMOI, a MAKCHMYM JIeTOM.
YpoBepb MaKCUMyMa BeTpa B CPEJHEM BCer[a HaXOJUTCH HUKe YPOBHS TPOIO-
Iay3bl. SHAUYeHUsd paccesaHus MaKkCUMyMa BeTpa BBOe 0OOJIbIlle, YeM 3HAYeHUsT
paccessHus Tpomonaysbl. Pacnpenesenne I0BTOpPseMOCTeil pPasHOCTH  BBICOT
TPOIIONIAY3bl I MAKCHMYMa BeTpa B mpejgenaax —4 u +1 KM IOUTH COBIIajiaeT BO
BCe 4YeThIpe ce3ola M ABJSeTcs HopMaabHbiM. Memmana pacupejenaenus: 1 KM.
Haronery aBTop NPUBOANT KOPPEJAIMOHHBIE I perpeccuonHbie pacdernl. Hood-
(PRIMEeHT KOPPeadAlud BO BCe Ce30HbI I0JIOAUTEIbHBII U JOCTUTaeT HANOOIbIIIX
3HaUYeHNii BeCcHOIl, a HauMeHbIINX 3UMOIl. Hakrion npavoit perpeccun siBJisieTcsi
CAMBIM 3HAUNTEJHLHBIM BeCHOIl W HauUMeHLINIUM 3uMoii. [ojoBoe ypasHenme
perpeccun, I0JyYeHHOe /g CpeIHMX 3HAueHUil 160 BCeM Ce30HaAM I0KA3bI-
BaeT M3yMHTEJIbHOE COBIAJeHHe ¢ ypaBHeHmeM perpeccun (daycra, BbIUNCIEH-
HBIM 110 JJaHHBIM 1A Bepuauna 3a 1951 r.

x*

A magaslégkori kutatdsok keretéhen mindjobban el6térbe keriil a tropopauza
mellett a futédramlisok és a szélmaximumok vizsgalata. A maximdlis szélsebesség
¢és komplexebb értelemben a futéaramlas nagyobb méretii kutatasa vildgviszonylat-
ban a II. vildghdboru alatt ¢s utdn kezdédott, amikor a meteorologiai halozat stiri-
sodése, a miiszerek tokéletesitése, valamint a mérések meghizhatdsédga és rendszeres-
sége biztositva volt. Szerte a viligon megindult a kutatds a jelenség-csoportba tartozd
psszes kérdések tervszerd és céltudatos tanulményozisira. Erdemes megemliteniink
Riehl, Berggren, Faust és Rossby idevonatkozé tanulmanyait, valamint Reiter 1962-
ben megjelent monografiajat, amely igen alaposan és részletesen foglalkozik a futo-
dramlds és szélmaximum probléméjival.

Magyar viszonylatban szintén folytak kutatdsok a szélmaximumra vonatkozo-
lag, bar esak 1959-t6l vannak rendszeresen olyan szélmérések, amelyek alapjin a
kérdés tanulmdnyozdsa lehetséges. Buesy 1963-ban irott tanulmdnyaban [1] mdr
foglalkozott a szélmaximumok kérdésével, majd 1964-ben részletes eredményeket
kozolt [2] a Budapest felett el6forduld szélmaximumok mérésének és kiértékelésének
nehézségeirdl, valamint a szélmaximumok gyakorisagarol és mds idGjardsi ténye-
zokkel valé kapesolatarol.

A futédramlis definiciéjabdl kovetkezik, hogy egyetlen dllomds adatai alapjan
nem lehet eldénteni, hogy a felette megjelené nagy sebességii szél rendelkezik-¢ a
futédramlis ésszes jellemzé kritériumaival vagy sem, mert ehhez szinoptikus fel-
dolgozasok is szilkségesek. A maximalis szélsebesség ellenben egy dllomds aeroldgiai
adatai alapjin is vizsgalhato.

Futddramlisnak (jet-stream, orkdncsatorna) [3] nevezzilk — mint ismeretes —
azt a nagy sebességii, aranylag kis dtméréjii légaramlist, amely kozel horizontdlis
tengely mentén a fels§ troposzférdban, vagy az also sztratoszféraban jelenik meg. és
erds vertikdlis ¢s oldalirdnyu szélnyirédds, valamint egy vagy tobb maximélis sebes-
ségli szélréteg jellemzi. Altaliban néhany ezer km hosszi, néhdny szdz km széles és
néhiany km magas rétegben jelentkezik. A vertikalis szélnyirédas 5—10 m/sec km.,
az oldalirdny szélnyirodas 5 m/sec 100 km nagysigrendii. A szélsebesség alsd hatara
a futéaramlis tengelye mentén 30 m/sec értéki lehet.

Mazimdlis szélsebességrél pedig azokban az esetekben beszélink, amikor a szél-
schesség a magassdggal novekedve 5 km feletti szinten 30 m/sec-ot elérs és meghalado
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maximumot vesz fel, fuggetleniil attol, hogy az a maximum megfelel-e a futéaramlis
tobbi kritériumdnak (erés vizszintes vagy fiigedleges szélnyirddds, sth.). Ha ezekkel
a tulajdonsdgokkal is rendelkezik, akkor a szélmaximumot tulajdonképpen futé-
dramlasban észleltiik.

Az igy definidlt szélmaximumot 3 karakterisztika hatirozza meg:

1. a szélmaximum szintje (az a szint, amely alatt és felett a szélsebesség kisebb,
mint magan a szinten),

2. a szélmaximum iranya (amelyet 12-es skalaban fejeziink ki),

3.a szélmaximum sebessége m/sec-okban. Hozzaveheté még annak a rétegnek a
vastagsaga, amelyben a szélsebesség a maximalis érték 909 -at meghaladja.

Az irodalomban tobb tanulmany ismeretes, amely a szélmaximum ¢s a tropo-
pauza kozotti kapesolattal foglalkozik. Rossby [4] a szélmaximum kozepes helyét a
tropopauza alatt 1 km-rel taldlta meg (lasd [5]). Ez a parhuzam azonban csak atlagos
viszonyok kozott dll fenn. Egyes esetekben a két szint kozotti killonbség az idéjardsi
helyzettdl fuggden igen jelentés véltozasnak van alivetve. Szembetiing a két jelen-
ségnek a foldrajzi szélességgel valo valtozasa. Az egyenlit6tol a 45° északi szélességig
a tropopauza szt ie dtlagosan 17 km-r6l 16 km-re, a szélmaximum 15-r6l 14 km-re
stillved. A 30" 3 45° szélességek kozott kettos tropopauza és szélmaximum jelent-
kezik. kb. 1 km-es szintkiilonbséggel. A magasabb szélességek fel¢ haladva a felsd
tropopauza és szélmaximum megsziinik, az alsé pedig fokozatosan lesiillyed. s a
sarkvidéki teriileteken kb. 8 km magassdgban a két szint egybeesik. A bevezet6ben
emlitett régebbi vizsgilatok nem a 30 m/s-on feliili szélsebességek figyelembevételé-
vel torténtek. hanem valamennyi felszallashdl szamitott kozépértékek alapjin.

A Budapesten 1959-ben megindult radiéteodolitos mérések tobb, mint 5 éves
adatsorozata lehetové tette a tropopauza és a szélmaximum jellemz6i kozotti ossze-
tuggések vizsgalatat. A kovetkezGkben bemutatjuk, hogy a budapesti aeroldgiai
adatokbol milyen osszefiiggéseket lehet megdllapitani a tropopauza ¢s a szélmaxi-
mum kozott. A szélmaximumok megallapitisit és az adatok osszegytjtését Bucsy
J. végezte el. A szélmaximumok mérésének és kiértékelésének nehézségeivel idézett
[2] tanulményédban foglalkozott.

Feldolgozasunk 1960 janudrjatol kezdodik, és az 1960, 1964 kozotti 5 éves ido-
szakot foglalja magdban. A rendelkezésiinkre allo szélanyag nem homogén abhdl
a szemponthol, hogy a mérési terminusok szama az 5 év folyaman valtozott. 1959
marciusatol 1960 oktoberéig naponta 1. majd 1962. janudrig napi két mérés tortént,
1962. januartol aprilisig hdrom és azota négy a radioteodolitos szélmérések szima. Az
igy rendelkezésiinkre allo esetek szama osszesen: 1324, ebbdl tavaszra esik 251 (az
osszes eset 199-a), nyarra 277 (21°,), 6szre 387 (299%,). télre 409 (31°,). A részletesebb
havi vizsgilat eredménye szerint a tavaszi hénapokban, valamint szeptemberben ¢és
oktéberben kozel azonos alacsonyabb értékek lépnek fel, s igy barmelyik minimum-
nak tekinthetd, télen maximum ¢és nydron masodmaximum jelentkezik. A november
hénap inkdbb a téli helyzetet reprezentdlja és ezért ez az Gszi dtlagot megemeli.
A szélmaximumok eléfordulisinak évi menete a mi szélességiinktdl északra megje-
len6 poldris és délre levé szubtropusi futéaramlas foldrajzi szélességmenti viltozasa-
val magyardzhat6. Szovjet kutatok szerint a két futddramlis dllandd kolesonhatds-
ban van egymadssal, amely abban nyilvinul meg, hogy télen és nyédron kozelebb keriil-
nek egymdshoz és ez a taldlkozds a mi szélességiinkon kovetkezik be. Ilyenkor tehdt
nagyobb szamban észlelheté szélmaximum, mig az dtmeneti honapokban a szubtro-
pusi futédramlis délebbre, a poldris pedig északabbra helyezédik 4t, ennélfogva
szélmaximum ritkdbban fordul elé.

Els6 lépésként bemutatjuk a tropopauza magassiginak és a szélmaximum ma-
gassdgdnak havi kozépértékeit (1. dbra). A folytonos girbe jelenti a szélmaximum
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kozépértékeit, a szaggatott gorbe mutatja a tropopauza magassagdnak kozépértékeit
azokon a napokon, amikor szélmaximum el6fordult, a pontozott gorbe pedig az 5 év
alatt el6fordult Gsszes tropopauza magassiginak koézépértékeit adja meg. Mivel a
szélmaximum megjelenési szintje igen nagy intervallumban fordul el, Dixon-pro-
baval vilasztottuk ki a felhasznilhaté adatokat. Tly médon kimaradtak azok az
esetek, amikor a szélmaximum kiilonésen nagy magassagban jelentkezett, foltehetéen
a kiértékelés modszerének fogyatékossiga kovetkeztében. Az adatok szama, amelybél
a kozépértékeket képeztiik, sajnos, nem egyenld. A szélmaximum kozépértékét 1290

1. dabra. a) A szélmaximum, b) a szélmaxi- it
mummal egyidében megjelent tropopau- ;757
zak magassaganak kozépértéke, ¢) az 6sz-

szes tropopauzak magassaganak kézépér- 11000 -

téke Budapesten, 1960—1964 !
10500~

Fig 1. The average height of the maxi-
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adatbol szimitottuk, a tropopauza kozépértékét 1229 adatbol, tekintettel arra, hogy
nem minden esetben taldltunk tropopauzit, amikor szélmaximum volt. Mindenesetre
a szélmaximum magassigdnak kozépértéke az egész év folyamdn kisebb, mint akdr
az Osszes tropopauzakbol, akdr pedig a szélmaximummal egyidében megjelend tro-
popauzakbol szamitott kozépérték. A szélmaximum magassaganak kozépértéke 5 év
dtlagaban: 10130 m. A szélmaximumos napokon eléfordult tropopauzik magassdga-
nak kozépértéke: 10940 m. Az sszes tropopauzik magassiganak kozépértéke: 10860
m. H. Faust [5] feldolgozdsa szerint a mi foldrajzi szélességiinknek megfelelé 47°-on
a szélmaximum magassaga 10400 m, amely egészen jol megegyezik az dltalunk taldlt
eredménnyel.

Az osszes tropopauzakhbol ¢s a szélmaximummal egyidében megjelend tropo-
panzakbol szdmitott havi kozépértékek évi menete azonos: A szélmaximum is meg a
tropopauza is a téli hénapokban alacsonyabban, nydron magasabban taldlhaté. Evi
menetitknek hatdrozott maximuma van augusztusban, februdirban ¢és mérciusban
pedig minimuma. Az évi menet ilyen kialakuldsdban valdszintileg az a kettds (dina-
mikus ¢és termikus) hatds érvényesiil, amely a tropopauza magassigviltozdsit is ird-
nyitja az év folyaméan. Nydron a meleg troposzféraban magas tropopauza ésvele egyiitt
magas szélmaximum az uralkodd, télen pedig a hideg troposzférdra jellemzd alacsony
tropopauza ¢s szélmaximum alakul ki.

Megvizsgaltuk a tropopauza és a szélmaximum magassiga kozotti kilonbségek
alakuldsat az év folyamén (2. @bra). A tropopauza és a szélmaximum magassaga
kozotti kiilonbségnek kettés hullima van, olyan értelemben, hogy a téli és a nydri
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hénapokban kicsiny a kiilonbség, az dtmeneti idészakokban pedig nagyv. Megkisérel-
titk ezt a megallapitdst a légnyomds valtozasdval, valamint a tropopauza magas-
sdganak ¢vi vialtozasaval kapesolatba hozni, azonban nem kaptunk j6 egyezést.
To6bb adat és hosszabb sorozat volna sziitkséges ahhoz. hogy ennek a kettés hullim-
nak a realitdsat igazoljuk és fizikai magyarazatat adjuk.

A tropopauza ¢és a szélmaximum magassdganak gyakorisigi eloszlisit a nydri
¢és téli évszakban 3. dbrankon mutatjuk be. A kitéltott oszlopok a szélmaximum. az
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tires oszlopok pedig a tropopauza magassaganak gyakorisagat jelzik % -ban. Meg-
allapithatd, hogy a tropopauza és a szélmaximum nyaron magasabban helyezkedik
el, mint télen. A tropopauza leggyakoribb (kozel 2097) el6forduldsi magassaga nya-
ron 11250 m. A szélmaximum magassagi eloszlasanak modusa 10750 m, 139 -kal.
bar a 9250 m-t6l kezdédéen 119, tehat elég széles sivban mutat a maximumhoz
kozel 4116 értéket. A két eloszlas modusa kozotti kiillonbség 500 m, olyan értelemben,
hogy a szélmaximumé van alacsonyabban. Télen a tropopauza és a szélmaximum
szintje is lesiillyed. A tropopauza magassaganak leggyakoribb értéke 10250 m 189 -
kal, a szélmaximumé pedig elég széles sdavban 8750 és 10500 m kézott, kb. 119 -0s
értékkel. Tavasszal és Gsszel a tropopauza magassagianak gyakorisiagi eloszlisa kozel
azonos, ugyanigy a szélmaximumé is megegyezik a két évszakban.

A gyakorisagi eloszlashdl kittinik, hogy a szélmaximumnak nagyobb a varidcios
szélessége, mint a tropopauzanak, tehat a szélmaximum magassigi szintje nagyobb
szorasértéket mutat, mint a tropopauzaé. Ezeket a szordsértékeket az I. tabldzathan
kozoljitk. A szélmaximum szérdsa, mint lathaté, mindig nagyobb, mint a tropopau-
zaé és pedig a tavaszt kivéve majdnem még egyszer akkora. Az F probét alkalmazva
a kiilonbségekre még az 19/ -os szinten is szignifikdns eltérést kaptunk.

I TABLAZAT — TABLE T

A tropopauza (a) és a szélmaximum (b) magassaganak szorasértékei az egyes évszakokban
The values of dispersion of the height of the tropopause (a) and of the maximum wind (b) in the
different seasons

Tavasz  Nyar Osz Tél

Spring Summer Autumn Winter
a) Tropopauza — Tropopause 200 15311 1,1 1,2 km
b) Szélmaximum — Maximum wind 1h %3 1,9 1,9 2.0 km
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Az egyes ¢évszakokban a tropopauza ¢s a szélmaximum magassiga kozotti
kiillonbségek gyakorisagi eloszldsat, amelyeket Gauss-féle abrizoldssal tesziink szem-
léletess¢. 4. abrankon mutatjuk be. Megéllapithat6. hogy —4 és 41 km-es magassig-
eltérések kozott a gyakorisigi eloszlis mind a négy évszakban majdnem meg-
egyezik ¢s normdleloszlist mutat, +1 km-nél nagyobb eltérések esetén a tél jelen-
tékenyen eltér a tavasz, a nyar és az 8sz gyakorisagi értékeit6l. Ez azt jelenti.‘hogv
tavasszal, nydron ¢és ésszel a tropopauza f6l6tt 4 —5 km-rel magasabban mar egyzii-
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taldn nem fordul el§ szélmaximum, télen ellenben 39, -os valdszintiséggel kovetkez-
het be. Ez utébbi eredmény azonban erésen vitathato, mert a nagyobb szélsebességek
mérése az alacsony magassigi szogallis miatt bizonytalan, tovdbbd nagy szélsebes-
ségek télen gyakrabban fordulnak els, s ez meghamisithatja az eredményeket. Az
dbrizolashdl az is kitlinik, hogy a —1 km-es kiilonbségi érték a gyakorisigi eloszlis
medidnja (mind a négy évszakban), tehat a szélmaximum dltaliban 1 km-rel fekszik
alacsonyabban, mint a tropopauza. (Ugyanerre az eredményre jutott Rossby is.
1948-ban kozzétett cikkében.)

Azt a megfigyelést, hogy a szélmaximum az esetek nagy tobbségében valoban
a tropopauza alatt fordul el, alitdmasztja még a I1. tablizatunk, ahol a sz¢lmaxi-

II. TABLAZAT — TABLE II

A tropopauza és a szélmaximum magassagai kizitti pozitiv és negativ eltérésel: 9,-os elforduldasa

Percentual occurrence of positive and negative deviations between the heights of the tropopause
and maximum wind

Tavasz Nyar Osz Tél

Spring  Summer Autumn  Winter
Pozitiv eltérések — Positive deviations 18,0 35,4 30,1 33,9 9%
Negativ eltérések — Negative deviations 82,0 64,6 69,9 66,1 %



III. TABLAZAT — TABLE III

A tropopauza és a szélmavianum magassagara vonatkozo korrelacios és regresszios jellemzok
Correlational and regressional characteristics concerning the height of the tropopause and maxi-
mum wind

r = korrelacios koefficiens — correlation coefficient

H,, — regresszios egyenlet — regression equation

Sp = regresszios egyiitthato hibdja — error of the regression coefficient

Evszakok — Seasons r H, Sz

Tavasz — Spring 0,49 3,76 4 0,55 Hyp 13
Nyar — Summer 0,30 5,44 -+ 0.47 Hy 20
Osz — Autumn 0.23 6,27 0,37 Hy 122
Tél Winter 0.14 7,38 1 0,24 Hy 35

mum ¢s a tropopauza magassiga kozotti pozitiv és negativ eltérések 2, -0s elosz-
lasat tiintetjiik fel. Minden évszakban a 65—80% -nyi negativ eltérések vannak til-
silyban. szemben a pozitiv eltérésekkel, amelyek esak 20—359,-ban Iépnek fol.

A tropopauza ¢és a szélmaximum kozotti kapesolatra legjobban a korreldcid ¢s
regresszio szamitasaval mutathatunk ra. A [17. tiblizatban hemutatjuk az .»7 kor-
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14 -

Tavasz —Spring 7+ (ibra. A tropopauza és a szélmaximum magas-
_____ Nyor—Summer  Saga kozétti kapesolatra vonatkozd regresszids
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----------- 7e/ —Winter

Fig. 5. Regression lines showing the relation bet-
)i /'//ropap. ween the heights of the tropopause and the maxi-
4 4,— ———T T Tagsls T T T N

L R R wind

relacios koefficienseket, a ., H ,* regresszios egyenleteket, és a regresszios egyiitthato
8,7 hibdjit % -os értékben, az 5. dbrdban pedig a regresszios egyeneseket, minden
évszakra vonatkozoan. A két jelenség kozotti kapesolat a korrelicids koefficienselk
szerint minden évszakban pozitiv. Tavasszal a legnagyobb (0,49) és télen a legkisebl
(0.14). Megemlitjuk itt Austinnak és Bannonnak [6] az angliai- Larkhill ¢s Lerwick
folotti mérésekbdl szamitott eredményét. amely szerint a nydri félévben a korreldcios
koefficiens Larkhill felett 0,33, Lerwick felett 0.28. Ez a két érték egészen jol meg-
egyezik a harom nydiri hénapra nalunk talalt 0,30-as korreldcids koefficienssel. Ennél
szorosabb korreldciot nem is talilbatunk. ha meggondoljuk, hogy igen alacsony
tropopauzik esetében a szélmaximum nem a tropopauza alatt, hanem a tropopauza
folott helyezkedik el. Az emlitett két angol dllomason is tobbszor fordult els ez az
eset.

A regresszios adatokbol kiszamitottuk ¢és az 5. abran kijeloltitk azt a szintet.
ahol a tropopauza és a szélmaximum magassaga megegyezett. Ezek a kovetkezok :

Tavasszal: 8.4, nydron: 10,3, Gsszel: 9.9, télen : 9.7.

Ha tehdt a tropopauza e szintek f6lott helyezkedik el. akkor a szélmaximum a
tropopauzanal alacsonyabban taldlhato, ha pedig a tropopauza e szintek alatt alakul
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ki, akkor a szélmaximum a tropopauza felett van. Ez az utdbbi eset az egész troposz-
férat kitolté hideg betoréseknél fordul elé, amikor a tropopauza lnrtelcn losulb ed.
¢és a szélmaximum szintje nem koveti a magassig csokkenését ilyen erds mértékben.
Ezeket az eredményeket osszekapesolva a jet-stream-re vonatkozo angol vizsgala-
tokkal. kimondhatjuk, hogy a jet-stream tengelyének anticiklonalis ()l(l«l]dn a szél-
maximum szintje a tropopauza alatt taldlhato. A jet-stream tengelyének ciklonalis
oldalin. a tengelyhez kozel a szélmaximum szintje dltaliban mdég mindig a tropo-
pauza alatt van. de a tengelytdl tavolabb. a tropopauza diszkontinuitdsi térségében,
tovdabba polaris tropopauza esetén a szélmaximum vagy ugyanazon a szinten, vagy
magasabban helyezkedik el, mint a tropopauza.

A regresszios egyenletek eredményeként megrajzolt regresszios egyenesek koziil
legnagyobb a hajlisa a tavaszinak. a legkisebb pedig a télinek. Tehdt a tropopauza
magassaganak egységnyi valtozasihoz tavasszal a szélmaximum magassiganak
nagyobh viltozdasa tartozik, mint a tobbi évszakban. télen pedig forditva.

A regresszios koefficiensek hibajanak a I11. tablizatban foltiintetett értékei sze-
rint a regresszios koefficiens legpontosabban tavasszal hatarozhaté meg, 139 -0s
relativ hibaval. kevéshé pontosan pedig télen, 359 -kal.

A négy ¢évszakra vonatkozo adatok kozépértékeként elGillitottuk az évi regresz-
szi0s egvenletet is:

H,—571+041 H,

ahol H,, a szélmaximum magassigat H, pedig a tropopauza magassagat jelenti. H.
Faust az 1951. év berlini adataibol a kovetkezd egvenletet allitotta fol:

H, = 0,42 H,

A megegyezés a két dllomds adatai kozott meglepd. jollehet kiillonbozé évre és perio-
dusra vonatkoznak. A két azonos eredmény arra mutat. hogy a két jelenség kapeso-
lata nem véletlen, hanem a jelenségek természetéhdl kovetkezik.
Osszefoglaliasként tehit a kovetkezdket dllapithatjuk meg:
A szélmaximum szintje. néhany esettSl eltéréen, mindig alacsonyabban
talalhato. mint a tropopauza-szint.
A tropopauza ¢s a szélmaximum magassiganak valtozisa hatirozott évi
menetet mutat.
A magassigok kozotti killonbségeknek kettés hullaima évi menete van.
4. A két jelenség szoros kapesolathan van egymadssal. s ezt a korrelicios és
regresszios szamitisok bizonyitjak.
Ezek a megillapitisok kiegészitésiil szolgilnak a tropopauzdra vonatkozdéan mar
kozzétett feldolgozisaink eredményeihez.
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THE RELATION BETWEEN THE TROPOPAUSE AND THE MAXIMUM WIND
AT BUDAPEST

In investigating the higher levels of the atmosphere besides the study of the
tropopause researcheson jet streams and maximum winds are getting more important.
Longer than five years series of data of radio theodolite (from 1959 at Budapest)
made it possible to investigate the relations between the characteristics of the tropo-
pause and the maximum wind.

Our results are based on data measured in 5 years period (1960 —1964). From
the cases investigated (1324) the different seasons have the following shares, spring
251, (19 per cent of all cases), summer 277 (21 per cent), fall 387 (29 per cent) and
winter 409 (31 per cent).

First of all we present the monthly average values of the height of the tropopause
and the maximum wind (Fig. 1). The solid line represents the average values of the
maximum wind the dashed line shows the mean values of the tropopause on those
days when maximum wind did occur and the dotted line presents the average values
of the height of all tropopauses occured during the five years. According to the
results all year long the mean height of the maximum wind is less than the the
average height of tropopauses wether it is calculated of all tropopauses or of tropo-
pauses occurred simultaneously with the maximum winds. Their yearly marches
show sharp maximum in August and minimums in February and March. The for-
mation of the yearly march of this type is probably caused by the same dynamical
and thermal effects by which the height variations of the tropopause are also cont-
rolled.

The variations of the differences between the heights of the tropopause and the
maximum winds in each month were also examined (Fig. 2). The deviation between
the heights of the tropopause and the maximum wind has a double wave in that sense
that in the winter and summer months the deviations are small and in the transit
periods are large. It was attempted to interpret this result taking into consideration
the variations of the pressure as well as the yearly variations of the height of the
tropopause but it was unsuccessful. It would take more data and longer series to
verify the reality and give the physical interpretation of this double wave.

For the summer and winter seasons the frequency distributions of the heights
of the tropopause and maximum wind are presented by Fig. 3. The frequency in
per cent of the height of the maximum wind is represented by solid columns and that
of the tropopause by empty columns. It can be seen that both the tropopause and
the maximum wind are higher in summer than in winter. In summer the most fre-
quent (about 20 per cent) height of the tropopause is 11250 m. The mode of the ver-
tical distribution of maximum winds is 10750 m, with 13 per cent, though starting
from 9250 m with 11 per cent, that is in a rather broad band it shows values near to
the maximum. The deviation between the modes of the two distributions is 500 m.
in that sense that that of the windmaximum is at a lower elevation. In winter the
levels of the tropopause and the maximum wind are sinking. The most frequent
value of the height of the tropopause in 10250 m. with 18 per cent, and that of the
maximum wind in a rather broad band. between 8750 m and 10500 m with a value
about 11 per cent. In spring and fall the frequency distributions of the height of the
tropopause are nearly the same, and this is also true for the maximum winds in
these seasons.

It appears from the frequency distribution that the maximum wind has broader
variation band than the tropopause, consequently the height of maximum wind
shows larger standard deviation then that of the tropopause. These standard devi-
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ation values are presented in Table 1. As it can be seen the standard deviation of the
maximum wind is always larger than that of the tropopause and with the exception
of spring it is almost doubled. To the differences applying the “F” probe significant
deviation was found even at the 1 per cent level.

In cach season the frequency distribution of the differences between the heights
of the tropopause and the maximum wind are presented in Fig. 4 by Gaussian repre-
sentation. It can be concluded that between height differences of —4 km and 1 km
in each of the four seasons the frequency distribution are similar and show normal
distributions, in the case of differences larger than 1 km the winter values differ
considerably from the frequency values of the spring. summer and fall. This means
that in spring, summer and fall 4 to 5 km higher above the tropopause there are no
maximum winds at all but in winter it can occur with the probability of 3 per cent.
This latter result, however, is highly questionable because of the unreliability of
measurements of higher windvelocities in the low angle-rangle elevation.

The finding that in most of the cases the maximum wind really occurs below the
tropopause is supported by Table 2 where the percentage distribution of the positive
and negative deviations between the heights of the maximum wind and the tropopau-
se is presented. In each season the negative deviations of 65-—80 per cent prevail on
contrary of the positive deviations which occur only in 20— 35 per cent of the cases.

The correlation coefficients 7, the regression equations “I,” and the error
“S,7 of the regression coefficient in per cent are presented in Table ITI and for
each season the lines of regression in Fig. 5. According to the correlation coefficients
for each season the relation between the two phenomena is positive. The highest
(0.49) is in spring, the lowest in winter (0,14). Using the data of regression the height
of that level was calculated and shown in Fig. 5 where the heights of the tropopause
and the maximum wind are the same. The following values were obtained: spring 8.4
km, summer 10,3 km, fall 9.9 km and winter 9.7 km. Therefore if the tropopause
forms above these levels then the maximum wind can be found below the tropopause
but if the tropopause forms below these levels, then the maximum wind is above the
tropopause.

After cold front invasions extending throughout the whole troposphere this
latter case occurs when the tropopause drops rapidly and this is not followed by a
similar sinking of the maximum wind layer. Among the regression lines obtained as a
result of regression equations spring has the greatest slope and winter has the smal-
lest one. According to the values of error presented in Table ITI regression coefficients
can be determined most accurately in spring, with an error of 13 per cent, least accura-
tely in winter, with 35 per cent. As a mean of the four seasonal values the yearly
regression equation was also calculated: '

H,=5714041 Hy, where H, represents the height of the maximum wind
and 11, the height of the tropopause. Previously on the basis of data measured in
1951 at Berlin H. Faust obtained the following equation:

H, —5.25+0,42H,

The similarity between the two equations is surprising though they are ha§v<l
on data from different years and durations of time. This shows that the relation
between the two phenomena is not a random one but it follows from the nature of
the problem.

These results supplement our preliminary investigations on the tropopause pub-
lished earlier.
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Péczely Gyorgy:

Hoétakaré nélkiili kemény fagy gyakorisiga Magyarorszagon

The frequency of severe cold weather in the absence of snow cover. After reviewing some
fundamental questions of complex climatology the paper discusses the simudtaneous occur-
rence of the T,,;, < — 10° C and snow depth << 5 em which is significant in Hungary from the
standpoint of agriculture. On the basis of 30 years’ series of data measured at 51 stations the
author shows the average frequency of the event (T,,;, <—10° € and snow depth < 5 em)
(Fig. 1), the maximum frequency observed during the 30 year period, (Fig. 2), then finds
a statistical relation among the number of extremely cold days (T, <~ — 10" C). the average
depth of snow. and the frequency of the complex event examined.

[loemopaemocms CUAbHO20 MOPO3A 03 CHENCH020 NOKPosd 6 Benepuu. WpaTro
H31araloTest HEROTOPBIE OCHOBHBIE BONPOCHI ROMILICKCHO-EJINMATOJI0THUECHIIX
00padoTOR: 3aTeM AHAJIN3UPYETCsI ITOBTOPAEMOCTH BAMKHOIO € CeILCIOXO03ii-
CTBCHHOI TOYKN 3penus nacrymiaenus B Benrpun Tawun <<—10° BMecTe ¢ nosas-
JEeHHEeM CHesRHOIo IOKpoBa Toammnbl <5 cM. Ha ocnose oopatorkm 30-j1eTnmx
PAI0B HAOJIOeHHIH 110 51 eTaHIuMI TPUBOIATCH JJaHHBIe O CpejHell MoBTOpsie-
MOCTH 9TOr0 KoMILIeRCa: Ty << 10° 1 CHEMHBIT IIOKPOB TOJIMMHOI 5 €M
(puc. 1), 1 o \l(ll.('!]\l(l ILHOIL ero noBTOpsieMocT B Teyenne 30 jget (puc. 2), aarem
VCTAaHABINBACTCA CTATHCTHYECKAsI CAB3L Med(y YHCI0OM CYPOBBIX (el (’I.m,,.
< —10), cpeaneii nhlchm"l CHEYRHOI0 HMOKPOBA H MOBTOPAEMOCTHIO N3VYACMOT0
ROMILTEHRCHOTO SIBJIEHIS.

Az ¢ghajlati adatok gyakorlati felhasznalasa terén egyre novekszik a komplex
adatok elGallitasinak jelentésége. Az éghajlati jelenségek tartalma csak fogvatékosan
rogzithet6 egy-egy kivalasztott éghajlati elem kilonboz6 matematikai-statisztikai
paramétereinek titkrében, az adatkozlésnek tehdat egyre inkdabb a jelenségek ényeqi
részét megragadd komplex jellegii informacioadasra kell torekednie. A komplex kli-
matologiai adatok eléallitasandl tobb féle szempont vehetd figyelembe (adott gyakor-
lati kérdés megoldasa a felhaszndlo dltal elére megadott kritériumok egyiittes heko-
vetkezésének vizsgdlata alapjan., tisztan kutatdsi eélu komplex adatesoportositas pl.
jellemzé idGjarastipusok elkiilonitése eéljabol. sth.). A lényeg minden esetben az, hogy
hizonyos valoszintiséggel fellépd elemi események egyiittes bekavetlkezésénel: valdszini-
ségét kell meghatdrozni, annak tér- és idébeli elemzését elve égezni. \Ivtvnmloghu ada-
toknal az elemi események egyiittes bekovetkezésének valdoszintiségét jorészt esak em-
pirikus tton hatirozhatjuk meg. mivel az események nem tekinthet6k egymastol fig-
getlennck. ezért az elemi események valoszintiségének szorzata még kozelitéleg sem
szolgaltatja az egyiittes bekovetkezés valdszintiségét [1].

A komplex klimatoldgiai adatok elallitisanak célja az, hogy egy-egy éghajlati
jelenségrol mélyebb informéeiot nyajtsunk. Nyilvanvaloan ez esak ugy lehetséges, ha
az elemi események clhatarolasakor nagy koriiltekintéssel jarunk el. mind az esemé-
nyek ¢értéktartomanydnak, mind azok szimanak megvilasztisanal. Miutdin az ossze-
fiiggés miég egy-cgy litszolag egyszeriinek tiing jelenség esetéhen is igen széles korre
terjed. a legfontosabb elv itt a jelenség szempontjahol dinti elemi események kivi-
lasztasa a kevéshé lényegesck koziill. Ha e feltételeket biztositani tudjuk, a nyert
komplex adatok szinte minden esetben nyujtanak olyan informaciokat is. melyek dl-
talanos ¢ghajlati kovetkeztetések levondsara is alkalmasak.

Jelen komplex klimatologiai feldolgozasunkkal az 6szi vetések kifagyds okozta k-
rosoddsdval kapesolatos éghajlati kép megrajzolisihoz kivanunk hozzdjirulni. s egy-
ben a fenti elvi fejtegetést gyakorlati példa kidolgozasaval illusztrdlni.

Ismeretes, hogy az észi vetések sikeres dttelelésének biztositéka a kell vastagsagi
haotakard, mely hészigeteld hatdsa révén viédelmet nyijt az erds téli hideggel szemben.
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Ha a tél folyamédn hidnyzik a héréteg s ugyanakkor a hémérséklet mélyen fagypont
ald szdll, kifagyds okozta kdrosodds, pusztulds 1ép fel. A kifagyis jelensége tehat nagy-
részt (de nem kizdrdlag) két esemény (adott kritikus hémérséklet és héréteg vastag-
sdg) egyiittes bekovetkezésével hozhaté kapesolatba. Tapasztalati megfigyelések sze-
rint ilyen kritikus tartomdnynak veheték a hémérsékletnél a —10° alatti értékek,
mig a hérétegnél az 5 cm alatti vastagsag az, ahol a kell6 védelem mar nem &ll fenn.
E két donté tényezon kiviil természetesen egyéb tényezdknek is szerepiik van a jelen-
ség létrejottében (talajnedvesség, talajhémérséklet, a horéteg szerkezete, sth.). ezeket

1. abra. A Ty, < —10° és ho-
vastagsig < 5 cm napok atla-
gos szama Magyarorszagon

azonban figyelmen kiviil hagyjuk. Két elemi eseményiink tehat: 4 — T, <7 —10°,

B = horéteg vastagsaga<< 5 ecm, ahol természetesen a B esemény horéteg hidnya ese-
tén (0 em-es vastagsag) is fennall. A két elemi esemény egytittes fellépése az AB — O
esemény, amely tehat az 5 em-nél vékonyabb hotakard esetén felléps T, << —10°
bekovetkezését jelenti.

A fentiekben definidlt C esemény (kovetkez6kben hétakard nélkuli kemény
fagy) gyakorisiginak meghatarozasahoz 51 allomds 30 évi adatsorat hasznaltuk fel.
A feldolgozas november —marcius iddszakra terjed, a hdborus évek hidnyai miatt az
1930/31 — 1943/44 és az 1946/47 — 1961/62 kozti peridédust valasztottuk. Ez idszak-
bol 39 allomasrol hidnytalan anyag allott rendelkezésiinkre, mig 12 dllomdsrol rovi-
debb (minimdlisan 12 évi) sorokbdl levezetett értékeket redukaltunk a kérnyezé tel-
jes sorozatok alapjan. A gyakorisdgi értékeket az évek szimdval elosztva meghatdroz-
tuk a C(T,,, << —10°, hévastagsig << 5 em) esemény napokban kifejezett dtlagos gya-
korisigdt, e komplex klimatoldgiai paraméter értékeinek foldrajzi eloszlasit az 1.
abra tunteti fol.

Hotakard nélkiili kemény fagy bekovetkezésére leggyakrabban a Bikk és Zemp-
léni hegység kozotti teriileten: a Sajé és Hernad volgyében szamithatunk, itt évi dt-
laghban 8 — 10 olyan nap vérhat6, amikor a hémérséklet minimuma — 10° ala szall s
ugyanakkor 5 cm-nél vékonyabb héréteg fedi a talajt. Viszonylag gyakori még a ho-
takard nélkiili kemény fagy (6— 8 nap évente) a Tiszantiil Korosoktol északra levo ta-
jain és a Jaszsdgban. A Dunantil nagy részén lényegesen ritkdbb a hétakar6 nélkili
kemény fagy bekovetkezése (2—4 nap évente), itt elsésorban a Dundntuili dombvidék
(Belsé-Somogy, Kiilsé-Somogy, Somogy-Tolna-Baranyai dombsdg) kedvezébb hely-
zete tiinik elénk, st ez a teriilet 4thuzédik a Duna-Tisza kozének déli részére is.
Akontraszt e két széls6séges teriilet kozott elég éles, az emlitett északkeleti tédjakon hd-
romszor olyan gyakori a hétakaré nélkiili kemény fagy, mint a Dundntili dombsdgon,
ugyanakkor a zord napok szimaban ninesen ilyen nagy kiilonbség e két teriilet ko-
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zott, amint arrdl az aldbbi adatok meggydéznek: Nagykanizsa, Kaposvar és Szekszird
allomésok alapjan a T,,;, << —10° és hévastagsdg << 5 cm napok dtlagos szama 2,8, a
T, < —10° napoké 11,6, mig Putnok, Figod és Miskole szerint az értékek sorban
9,4 és 19,8 nap, vagyis itt a hotakard nélkiili kemény fagyos napok szdma 3,35-szor,
a zord napok szama viszont csak 1,70-szer tobb mint délnyugaton, amiben jol titkro-
z6dik a szébanforgd dundntili tdjak hogazdagsiga. Hotakard nélkiili kemény fagy
legritkdbban hegyvidékeinken magasabb fekvésti részein jelentkezik, ami e tajak ho-
gazdagsdgdnak kovetkezménye (Kékesteté 1,6 nap, Farkasgyepii 1,5 nap).

/,/ o pu/ngA figod 4/&/\

Y 4/
AN 2 j”@"/”'/"” Mkl e o/
VAR VEN Kekesq8 7 /Vy/regy/vaza Ha/e:za/kﬂ
Y \Magyarovar /! o3 [ger
17t =7 Eszlergom Gyongyos /
.mpron \  Gyor Y " & N
,\ o Bankida g dapest Debre’cev‘v,'
I 00/ I‘apa yo =\ ,f/f.
2 TMM/F/{ farkasgjepd o8 J’/?/(e’:/’eﬂwmr 878 3
Veszprem /1, 5 Turkeve iz
7 /; \ un:zev/m/l/os o8 (
e I \ET P ‘7””!/ Jmfak Kecskeme!
\Zolaegerszeq ”F/;' e fo13! oA \
\:/] o \ v m/fun/e/eyybam o, ﬂg/(emaba
\‘/i ‘o3 ’ 2 Orosha, s
”‘7,75’*‘7”"” A’z.;“ﬁ;. Szekszard ot s obs’gym 2. abra. A Ty, < —10° és
N\ ) 50/40 Aw‘/‘w/m zegedt hévastagsig < 5 cm na-
pecs N\ ) 50 100 km pok egy-egy télen el6fordult
\V\y et maximalis szama

Miel6tt még térképiink részletesebb éghajlati elemzésébe bocsdtkoznank, néhany
gyakorlati szempontbol lényeges szamadatot kozlink a hoétakard nélkiili kemény
fagyos napok évrdl évre tig hatirok kozott valtakozo gyakorisdgardl. A 2. dbran be-
mutatjuk hianytalan adatsorral rendelkezé allomédsainkrol a T, << —10° és hovas-
tagsdg << 5 em napok 30 év alatt el6fordult maximalis gyakorisigit (tdjékoztatds
oel]abol Faxkasgycpu 27 és Kékestet6 23 évi sorozataban eléfordult szélsé értékeket
is kozoljik). A Sajé és Herndd vélgyének hoszegény hideg telii tdjain szélsé esetben
egy-egy télen 30—40 11yen nap fellépése is lehetséges, de 20-ndl tobb eset kovetkez-
het be az Alf6ld északi részein a Bodrogkéz, Nyirség, Hajdusdg, Kozép-Tiszavidék
¢és Jaszsdg teriiletén, valamint a Kis-Alf6ldon is, mig a Dundntil enyhébb telti hava-
sabb tdjain maximélisan is esak 10— 13 esetre szdmithatunk.

Téjékoztatasi szemponthol szitkség lehet az adott tallépési valdszintiséghez ren-
delhet6 napok szdmdnak ismeretére is. E célbol 18 dllomésrdl meghatdroztuk a ho-
takaro nélkili kemény fagyos napok szimdnak gyakorisig-eloszlasit, s az 50, 25 és
1095-0s tullépési valdszintiséghez tartozd napok szamat kapesolatha hozva az eld-
fordulas étlago% szamaval (m), azt talaltuk, hogy az 509,-0s értékhez kozelitéleg
0,74 m, a 25 U-hOA 1.73 m és a 10%,-hoz 2,71 m nap tartouk Ez tehat azt jelenti ha
plials, —10° és hovastagsig << 5 em napok atlagos szama 6, 509, annak a
\aloszmusage. hogy egy adott télen 4-nél tobb, 259, hogy 10-nél tébb és 109, hogy
16 nal tébb ilyen nap bekovetkezésére szamithatunk. A szdmitds termtsmtcsen
csak kozelité pontossigot biztosit, amit viszont ellensiilyoz az informdcid szerzésé-
nek gyors lehetdsége.

Végezetiil kitérink adataink éghajlati elemzésére. Az 1. abran feltintetett érté-
kek két esemény egyiittes jelentkezésének gyakorisigit kozlik, ezért mindenekeltt
azt kell megvizsgilnunk, hogy a C események gyakorisdgi mezejének kialakitdsiban
milyen stllyal szerepelnek az 4 és B események gyakorisigi mezsi. E célbol 41 4llo-
mas adatai alapjdn meghatdroztuk az ry, és 1., teriileti korreldciot, ahol tehdt ' a
T.in << — 10° és hévastagsdg << 5 em esetek, 4 a T, << —10° esetek atlagos gya-
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korisdgdt jelenti, B-nél viszont a horéteg vastagsig << 5 em esetek dtlagos gyakori-
sdga helyett a térbeli eloszlisiban mdr kellden ismert atlagos héesapadék mennyisé-
gét vettik [2].

Meghatdrozva a tertileti korreldciokat azt kaptuk, hogy r., = 0.650, 1, =
— —0,533, r,;, — 0,083, ahol az r., és 1. értékek 0-tdl szignifikdnsan kiilonboznek,
mig a zord napok szdma ¢és a hocsapadék mennyisége kozott ninesen kapesolat.

A zord napok gyakorisdga és a héesapadék mennyisége kozel azonos sillyal, de
kialonboz6 elGjellel esik latba a € esemény gyakorisigi mezejének kialakitdsdban.
A korreliciés faktorok ismeretében meghataroztuk a linedris regresszids egyenletet,
amely szerint a T,;, << —10° és horéteg vastagsag << 5 em napok ¢évi dtlagos szama
(m) a zord napok dtlagos szamanak (z) és a héesapadék mm-ben kifejezett atlagos
osszegének (h) ismeretében 4 0,9 nap valdszini hibdaval az alibbi formula szerint
szamithatd Magyarorszag teriiletén:

m = 0,402 —0,044 1 }- 24

A formula a valdszini hiba viszonylag magas értéke miatt gyakorlati szamitasok-
hoz nem javasolhato és ezért m empirikus uton torténé meghatirozasat nem poétolja,
célunk csupdn annak bemutatdsa volt, hogy egy komplex hatisként megjelend ég-
hajlati szamérték elemz6 statisztikai vizsgalata lehetové teszi az egyes hatotényezok
sulyanak sziamszerd globalis mérlegelését.

I. TABLAZAT

c Pap
Alloméas By 2y — e
észlelt szamitott

Magyaroviar 0,1 0,81 0,05 012
Nagykanizsa 0,13 0,80 0,03 0.10
Oroshéza 0,14 0.86 0,06 0,12
Debrecen 0,20 0,84 0,08 0,17
Kékesteto 0,24 0,37 0,02 0,09

Kovetkezékben megvizsgdljuk, hogy a C esemény valdszintiségének meghatad-
rozasandl tdmaszkodhatunk-e az A és B események valdszintiségének ismeretére?
Fiiggetlen eseményekndl fennall, hogy P, = P,.Ps, ami tehdt az egyiittes bekovet-
kezés valdszintiségénelk meghatirozdsit nagyon egyszeriivé tenné. Az I. tablazatban
feltiintettiik 5 dllomdsrol a november 1 —méreius 31. id6szakra vonatkoztatott P, =1
(Tow < —10°) ésa P, — P (héréteg vastagsidg << 5 em) valdszintiségeket, tovabba
az AB — C esemény empirikusan meghatirozott valdszintiségét, s a fiiggetlenség fel-
tételezésével szamitott P,.P, szorzat értékét. A két érték osszehasonlitdsa igazolja
azt, hogy a €' esemény valdszintiségének kozvetett meghatirozdsa ez titon sem hajt-
haté végre, s6t egy

P.tﬂ = K (PA'P/;)
osszefiiggést feltételezve esetleges K szorzéfaktor bevezetése sem vezet eredményre,
miutdn ennek értéke allomdsainknal 2.0 és 4.5 kozott viltakozna, ami arra utal, hogy
a vizsgalt tényezdk kozotti kapesolat térbeli stabilitdsa nem all fenn.

IRODALOM
[1] Péczely Gyirgy: Komplex klimatoldgiai jellemzés meteorologiai elemértékek kombinsacidinak

segitségével. Idéjaras 61. évf., 22. o., 1957. ) At 07
[2] Péczely Gyirgy: A hécsapadék mennyisége Magyarorszagon. Iddjards 68. évf., 129. o., 1964.
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Addmyné Koflanovits Erika:

A hoémérsékletvaltozasok és homérsékleti anomalidk kapcsolatarél

On the relation of temperatrure variations and tempertaure anomalies. Taking the data
from the period of 1951—1960 the paper presents the frequency distribution of the inter-
diurnal variations of the temperature and the anomaly values, and analyses their character-
istics in the abovementioned period. For the better appraisal of the warming and cooling
processes the author points out that, on the one hand following a given temperature anomaly
with wath probability will a temperature change of certain direction and value occur, on
the other hand in what anomaly will a temperature change having a given sign and value be
resulted. The seasonal differences shoving up in the relation of the two factors will
also be analysed.

x

O ceasu mencdy usMeHeHUAMU memNepamypsl 1 MeMNePAMypHbIMU  AHO-
Maauamu. Ha ocnHose nad/aofeHuii, nposegeHHbIX B mepuoj 1951-—1960 rr.,
YCTaHABJIMBAETCSA IOBTOPAEMOCTDh MeKAYCYTOYHBIX H3MEHEeHHUIl TeMIIepUTypPbl 1
3HAYEeHUsI AHOMaJIMII M II0JBEPraioTCs aHaludy HUX O0COOEHHOCTH 3a IAHHBIIT
nepuoa. Jlaa Gojiee TOUHOTO aHAIN3a TIPOIECCOB TOTEINICHHsI U I10XO0JIOTAHNS
aBTOp oIllpejeJigdeT — € KaKOH BEPOATHOCTBHIO IIOCJIEe JaHHOM TemIiepaTypHOil
AHOMAJNH HACTYIHUT H3MeHeHHe TeMIepaTypbl OIPeJeJeHHOr0 3Haka N BeJu-
unHbl. G ApYyroii CTOpPOHBI peulaeTcd MW BONPOC O TOM, Kakas TeMmiepaTypHas
AHOMAJIHMA IOJYUYUTCA B clIydae M3MEHEHUsT TeMIlepaTyphl OIpeIeJeHHoro 3HaKa
M BeJHUYUHBL. ABTOD AHAJIU3UDPYeET TaK:Ae Ce30HHbIe pAasinyus, HMeloumecs B
CBSI3U DTHX JIBYX (AKTOPOB.

*

Id6jarasunk hémérsékleti sajatossagait kutatva mind az éghajlat, mind az elGre-
jelzések szempontjabol lényeges megalld]ntanunk hogy a kiillonh6z6 mértéki homér-
sékleti advekcidk, valamint a sugdrzasi tényezdk altal létrehozott folmelegedési és
lehiilési folyamat sordan a bekovetkezett hdmérsékletemelkedés, illetve hémérséklet-
csokkenés hogyan ardnylik a hémérsékletnek az adott évszakban mcgfclclo sokc\ es
atlagértékéhez. Az intenziv hémérsékletviltozasok vizsgalata sordn kitiint [1,
hogy a lehtilések és a folmelegedések csak bizonyos esetekben jelentenek az a(l()tt
nap atlag-hémérsékletéhez képest is lehiilést és felmelegedést, mas esetben viszont
egy-egy lehiilési vagy folmelegedési periddusnak | kiegyenlits szerepe” van, tehit e
folyamatok sordan bekovetkezett hémérsékletemelkedés vagy esokkenés épp az dtlag-
hémérséklet elérését jelenti. A folmelegedési és lehtilési folyamatok pontosabb érté-
kelése céljabol tehat sziilkség van olyan vizsgilatokra, amelyek a homérsékletvilto-
zasok és az anomalidk kozotti kapesolat megallapitdsara irdnyulnak.

Eppen ezért megvizsgaltuk egyfeldl azt a kérdést, hogy adott értékii és eldjelii
hémérsékleti anomalidkat kovetden a kiillonboz6 jellegii és érték{i hémérsékletvalto-
zasok milyen valdszin(iséggel kovetkeznek be, masfel6l annak megallapitasira tore-
kedtik. hogy adott el6jeli és értékii hdmérsékletviltozds milyen hémérsékleti ano-
malidk kialakulasit eredményezi.

Vizsgélatunkhoz felhasznaltuk Budapest és Debrecen 1951 —60. évi napi kozép-
hémérsékleti adatait a téli (XII.—I.—II. hé) ¢s a nydri (VI.—VIL.—VIIL. hé) év-
szakbol, és ezt Osszevetettitk a sokévi atlagértékkel. Eldljaréban kozoljitk a két
vizsgalt tényezének, az interdiurnus hémérsékletviltozdasnak ¢s az anomédlidnak a
vizsgalt idészakra vonatkozo gyakorisagat %, -ban.

A napi kézéphémérséklet napok kozotti, interdiurnus vdltozasinak 9, -ban kife-
jezett gyakorisigat — 3 fokos osztalykozonként osszevonva — az emhtett 10 évrol
I. tablizatunkban mutatjuk be.

Megillapithatjuk, hogy a -+ 3 fok értéken beliili, kis érték(i hémérsékletvaltoza-
sok pozitiv és negativ értékei télen szimmetrikus eloszlistiak, mig nydron a kis pozi-
tiv interdiurnus hémérsékletvaltozasok joval gyakoribbak, mint a kis negativ hémér-

36



sékletvaltozdsok. Ezzel szemben viszont nydron a nagy negativ értékii hémérseklet-
véaltozasok, az erés lehtilések joval gyakoribbak, mint télen, amikor viszont az erétel-
jes melegedések, tehit a 3 fokot sokszor jéval meghaladé véltozasok a gyakoribbak,
mint a nydri évszakban. Az interdiurnus hémérsékletvaltozasok e tiz évre vonatkozd
relativ gyakorisdga egyébként jo egyezést mutat a kordbban néhény dllomasra 40 évi
atlagok alapjan végzett hasonld feldolgozis eredményeivel [3]. Az emlitett jelensé-
geknek a magyardzata kézenfekvd: nyaron a meleg iddszakok az aprd pozitiv hémér-

I. TABLAZAT

Az interdiurnus homersékletvaltozasok relativ gyakorisaga (%,) Budapesten és Debrecenben
(1951—60)

Tél | Nyér
oT® e e - -l - i e
% Budapest Debrecen [ Budapest Debrecen
\

9.0—11.9 (0.1) (0,1) ‘ — —
6.0—8.9 2 2 ‘ — 1
3.0—5,9 8 1 ‘ 6 10
0.0—2.9 40 37 } 53 46
— G018 | 41 38 1 29 31
—3.1—(6.0) | 8 10 8 8
—6.1—(9.0) | 1 2 3 S
—9.1—(12.0) | — = 1 1

sékletvaltozasu napok egyméasutinjinak egyenletes melegedése folytan alakulnak ki.
A nagy nydri melegek kialakuldsdban ugyanis nemesak az advektiv tényez6k jatsza-
nak szerepet, hanem a pozitiv sugarzasi mérleg kovetkeztében a sugarzdsi tényezo is.
A gyors és erdteljes nydri lehfilések kialakuldsiban e két tényezé forditott szerepet
kap: a hideg levegd advekei6jat rendszerint kiterjedt felhérendszerek kisérik, ame-
lyek megakadilyozzik a sugdrzdsos melegedést. igy a hiivosebb levegd bedramlisa
mellett a besugdrzdas hatdsdnak korlitozottsiga is a lehtilés fokoz6ddsat vonja magna
utan.

Télen a folmelegedés iddszakaira jellemzé a gyors, er6teljes hémérsékletviltozds.
Ebben az évszakban a sugdrzdsi mérleg negativ. A meleg levegé advekeidjat kisérd
felh6 és csapadékrendszerek a kisugdrzas okozta héveszteséget csokkentik, tehat
hozzéjarulnak ahhoz, hogy a meleg advekeid éltal eldidézett melegedés a hoé meg-
tartdsa révén még erdteljesebbé viljon.

Télen gyors és erGteljes hdesokkenés a hasonld értéki melegedéssel kozel azonos
gyakorisdggal észlelhet6. Az erételjes lehfiléseket a téli évszakban az idézi el6, hogy a
felhézet feloszlasat kovetd deriilt éjszakdk egymdsutinjan a friss hofelszin folott
igen erés a sugirzasos héveszteség, ami a hajnali minimumok, kévetkezésképpen a
napi kézéphémérséklet igen erételjes esokkenését okozza.

Az interdiurnus hémérsékletvaltozasok gyakorisdgi eloszlisin kiviil elkészitet-
titk a napi kézéphémérséklet anomalidjanak gyakorisagi eloszldsit is a vizsgdlt 10 év
téli és nydri évszakdra vonatkozéan. A felosztést a fentiekhez hasonlé médon végez-
titk el, pozitiv és negativ 3 fokos osztdlykozok szerint csoportositva az adatokat
(II. tablizat). Az anomélia-értékek évszakos eloszlésa szerint mind télen, mind ny-
ron gyakoribb volt a sokévi kozéphémérsékletnél magasabb, mint az anndl ala-
csonyabb érték. Budapesten a pozitiv és negativ anomilidk ardnya télen 178: 100,
nyéron 137 : 100, tehat a téli évszakban jobban eltolddik az ardny a pozitiv anomalidk
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javara. Debrecenben télen ugyancsak megvolt a pozitiv anomdlidk tulsdlya, a
pozitiv ¢és negativ anomalidk ardnya 168 : 100, nyaron azonban a pozitiv ¢és negativ
anomdlidk esaknem azonos szdmuak voltak. ardinyuk 106 : 100.

Az anomadlidk eloszldsa emellett nemesak elGjelben, hanem abszolut értékek sze-
rint is bizonyos évszakos kiillonhozdséget mutat. Télen a napi kozéphdmérsékletek
atlag koriili szérasa nagyobb, amit a hémérséklet viltozékonysaga is igazol. A vizs-
galt 10 év folyaman 12 fokot elérd pozitiv és 15 fokot eléré negativ anomalia is el6-

II. TABLAZAT

Budapest és Debrecen homérséklet-anomaliainak relativ gyakorisiga a télz és a nyare évszakban
(1951—60) %,

\ Tél (december—februar) Nyar (jL’mius —augusztus)
AT® ; : = - e e

\i Budapest Debrecen ‘ Budapmt Debrecen
9.0—11.9 1 1 — —
6.0—8.9 9 4 3 5
3.0—5.9 21 20 18 16
0.0—2.9 32 37 37 31
—0.1—(3.0) 21 17 26 32
—3.1—(6.0) S 11 14 14
SG 510 5 6 ‘ 2 2
—9.1—(12.0) 9 3 L <8
—12.1—(15.0) 1 1 \ — —

fordult. Budapesten a pozitiv anomélidk 499, -a, a negativ anomaliak 429, -a volt 3
fokot meghaladé értéki. Debrecenben a h%onlo erteku pozitiv anomalmk gyakori-
sdga 409, a neqatn' anomalidké 559, volt. Ez 6sszhangban van azzal a ténnyel, hogy
a vizsgalt 10 év téli évszakanak dtlaghdmérséklete Debrecenben almcsonvabb volt,
mint Budapesten. Nydron az anomalia-értékek az esetek tulnyomao tobbchcben + 3
fokon belill maradnak. Budapesten a pozitiv anomalidk 299/ -a, a negativ anomalidk
27%-a haladja meg a 3 fokot. Debrecenben ezek az értékek magasabbak, a 3 fokot
meghalado értékd pozitiv anomaliak gyakorisaga 399, a negativoké 339

Mint emlitettiik, a folmelegedések és lehiilések iddszakaiban bekovetkezd hémér-
sékletvaltozdasoknak csak egy része okoz az évszaknak megfeleld dtlaghdmérséklet-
hez képest pozitiv, illetéleg negativ anomédliat; bi7onyos esetekben ezeknek a folme-
legedéseknek, illetve lehiiléseknek kiegyensilyozé szerepiik van: hatdsukra a napi
kozéphémérsékletek az évszaknak megfelel$ dtlagot érnek el. Ezen sajatossiagok vizs-
galata céljabol meghataroztuk, hogy adott hémérsékleti anomaliat milyen valdszinfi-
séggel kovet a hdmérséklet meghatarozott értékd valtozdsa — a napi kozéphémérsék-
let interdiurnus véltozdsat véve alapul: ,

A kozéphémérséklet anomalidjinak és a megfelel interdiurnus hémérsékletvil-
tozdsoknak értékeit izoplétan mutatjuk be (1. és 2. dbra). A fiiggdleges tengelyen az
interdiurnus valtozas (0T) értékei, a vizszintes tengelyen a sokévi napi kozéphémér-
séklethez viszonyitott anomaliaértékek (AT) vannak feltiintetve. Megvontuk az
A =) egvenest amelynek pontjaihoz tartozo értékparok esetén a hdmérsékleti
evyensul\ tehat zérus hdmérsékleti anomélia kovetkezik be. Az egyes értékpirok 10
¢v sordn eléfordult eseteinek szdma alapjdn kijelsltitk a 0,1, 1, 2, 5, ill. 109 -os relativ
gyakorisigok gorbéit.

A hémérsékleti anomdlia és az ezt kovetd interdiurnus hémérsékletvaltozasok
kapesolatat illetéen az alibbi sajatossdgokat dllapithatjuk meg:
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Budapesten télen a pozitiv anomalidk Gsszes eseteit figyelembevéve azt 449/ -han
a hémérséklet tovibbi novekedése, 569, -aban a hémérséklet csokkendése kiséri. Ha
csak a jelentékeny, 3 fokot meghaladé eltérés értékeit vessziik figyelembe (AT > 3°)
s ugyanakkor azt vizsgiljuk, hogy ezekben az esetekben intenziv hémérsékletvalto-
zdsok (0T > 3°) milyen gyakran lépnek fel, a kovetkezd eredményre jutunk: maga-
sabb értéki pozitiv anomalidk utdn intenziv melegedés csak 3,99 -ban 1ép fel, mig
eriteljes lehfilés éppen négyszeres gyakorisiggal (15,6%) jelentkezik. ¥
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1. dbra. Adott hémérsékleti anomalidra (A T) kévetkezd interdiurnus hémérsékletvaltozasok (6 T)

megoszlasa télen. (A gérbék a 9,-os relativ gyakorisagot, a szamok az egyes osztélyokban levé
esetek szamat jelzik)
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2 dbra. Adott hémérsékleti anomélidra (AT) kovetkezd interdiurnus hémérsékletvaltozasok
(0 T) megoszlasa nyéron. (A gorbék a %-os relativ gyakorisagot, a szdmok az egyes osztéalyok-
ban levé esetek szamat jelzik)

Ugyancsak télen a negativ anomdlidk osszes esetét figyelembe véve azt 39%;-ban
a hémérséklet tovabbi esokkenése, 619, -ban a hémérséklet emelkedése koveti. Az
elébbiekhez hasonléan kivilogatva az ,.erésebb” negativ anomilidk eseteit, azokat
intenziv lehiilés az esetek 6,69, -dban koéveti, mig erételjes melegedés tobb, mint
hdromszor nagyobb gyakorisiggal (20,6%,).

Nyéri évszakban kovetkezéképpen jellemezhetjiik az anomadlia és az azt kovetd
interdiurnus hémérsékletvaltozas kapesolatdt:

A pozitiv anomdlidkat 519,-ban koveti a homérséklet tovabbi emelkedése,
499, -ban pedig a hémérséklet csokkenése. Kivdlogatva az erésebb pozitiv anomdlid-
kat (AT > 3°), azokat az esetek elenyészd hanyadaban, mindéssze 0,5%-dban kovet;
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jelentékeny (6T > 3°) hémérsékletemelkedés, és 239,-ban jelentékeny hémérséklet -
csokkenés. Nyaron tehét az erésebb pozitiv anomalidkat sokkal gyakrabban kévetl
intenziv hiilés, mint télen.

A nyéri negativ anomélidkat az esetek 299, -dban a hémérséklet tovibbi esokke-
nése, 71Y%,-ban pedig melegedés koveti. Nydaron tehit sokkal kisebb a negativ érték
tovabbi esokkenésének valdszintisége, mint télen. Az erds (AT > 3°) negativ anoma-
lidk eseteit kivdlogatva azokat 2,89%,-os gyakorisiggal koveti tovdbbi, erételjes
(8T > 3°) lehfilés, s 20,89, -ban kovetkezik intenziv melegedés. Az el6bbi megallapi-
tasunk tehdt intenziv lehiilések esetén még fokozottabban érvényes.

Az elmondottak alapjin tehat szdmszer(i kovetkeztetéseket tehetiink arra vonat-
kozoan, hogy a folmelegedés és a lehtilés folyamatai milyen ardnyban jelentenek
az dtlagh6mérséklethez képest melegedést, ill. lehiilést, tovabba, hogy a vizsgilt év-
szakokban adott hémérsékleti anomélia esetén barmely nagysdgu és irdnyu hémér-
sékletvaltozds bekovetkezésére milyen valdszintiséggel szamithatunk.

Figyelemremélté még az a koriilmény is, hogy adott kozéphdmérsékletvaltozast ko-
vetéen milyen hémérsékleti anomalia alakul ki. Az interdiurnus hémérsékletvilto-
zasbol indultunk ki, s célunk volt annak megallapitdsa, hogy a kiilonbh6z6 irdnyu és
értékii interdiurnus véltozdsok milyen gyakorisiggal vonnak maguk utdn az dtlag-
hémérséklettSl szimitott, meghatdrozott irdnyu és értéki eltérést, s e kapesolatban
milyen évszakos jellegzetességek mutathatok ki.

Vizsgdlatunk e részéhez Budapest adatait hasznaltuk fel, s esak az intenzivebb
(0T > 3°) hémérsékletvaltozdsokat vettiik figyelembe. Eredményeinket az alabbiak-
ban foglalhatjuk 6ssze:

Télen a lehtilések az esetek tilnyomd tobbségében dtlagosnak megfelel6 hémér-
sé¢kletet eredményeznek (589/), 129, -ban az intenziv hiilés ellenére pozitiv anomailia
marad, s 309, -ban okoz az intenziv lehiilés erds negativ anomaliat. A téli folmelegedc-
sek ezzel szemben kisebb ardnyban (41%,) torekednek az dtlagos hémérséklet kialalki-
tasdra, az esetek tobbségében (459%,) erds pozitiv anomdlia kialakuldsdhoz vezetnek,
az esetek 149 -4ban pedig az intenziv melegedés ellenére erdsebb negativ anomadlia
marad.

Nydri évszakban a lehtilések az esetek 389, -dban okoznak erés negativ anomé-
lidt, 57%,-ban eredményeznek dtlag koriili hémérsékletet, s esupan 59;-ban marad
utdnuk erés pozitiv anomalia. Nydron a 3°-ot meghaladé interdiurnus hémérséklet-
emelkedések tilnyomaéan atlag kériili hémérsékletet eredményeznek (799,), 169, -ban
alakul ki az évszakos dtlagndl legalibb 3°-kal magasabb hémérséklet, tehat pozitiv
anomdlia, s csupan 5%,-ban marad erésebb negativ anomalia.

A két évszak kozotti legjellegzetesebb kiilonbség f6leg a pozitiv hémérsékletvil-
tozasok esetén tiinik fel. Mig télen az emlitett értéki pozitiv hémérsékletvaltozasok-
nak kozel a fele az évszakos dtlagnidl magasabb hémérséklet kialakuldsit eredmé-
nyezi, nyéron az esetek tilnyomo tébbségében az atlag koriili hémérséklet kialakuld-
sahoz vezet. Eza tény id6jdrdsunknak azzal az ismert sajatossigaval fiigg 6ssze, hogy
nyaron a folmelegedés periddusai rendszerint ‘egy-egy intenziv hidegfront tdvozasa
utdn kezd8dnek el, a hémérséklet az évszakos atlagnal jéval alacsonyabb szintrol
kezd emelkedni, s csak néhdny nap utdn emelkedik az datlagos szint f6lé.
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Erdési Ferenc*:
Meddéhanyék mikroklimajanak néhany jellemz3dje a pécsi
banyavidéken

Some characteristics of the microclimate of refuse dumps in the mining district of Pécs,
Hungary. The author analyses the results of temperature, humididity, and wind measure-
ments carried out over two refuse dumps. One of the refuse dumps only narrows down an
erosion circus forming an obstacle in the way of the cold airflow. Though roughly one decade
has passed since the last refuse was thrown down over the dump the burning jerry (as a
result of spontaneous fire) keeps the surface of the dump warm. Besides some hot spots most,
part of the dump surface has a temperature not higher than that of the surrounding areas.
In contrary of this the air temperature over the dump is higher than over the natural sur-
face. The other refuse dump blocks perfectly a valley sloping from north to south. Tt is also
shown that the cold air is accumulating in front of the dump which results in a temporal
lag of 6—7 hours in the down flow of the cold air. Winds blowing along the valley are also
reduced by the refuse dump.

X%

Heromopsle xaparkmepucmukri MURPORAUMAMA NPOGOJHBIY 0IMEAN08 8 20PDHO-
nposmsuuaeHHoM patione 2opoda Ilew. ABTOp aHAJIU3UPYeET Pe3yJILTATLl U3MepeHuit
TeMIIepaTypsl, BJIaAKHOCTII U BeTpa, IIPOBEIEHHBIX Ha JBYX IOPOJHBIX OTBajax.
OMH U3 0TBATOB TOJBKO CY/KUBAeT 3PO3MOHHYIO JOJAHY 00pa3ys IPerATCTBHe
Ha IyTH IIOTOKA XOJOJHOrO BO3AyXa. YiKe JeT [ecAThb, KaKk He IIPOBOXATCH
IIePeKN0K B 3TOM OTBaJjle, I BCJEICTBHE CAMOBO3TOPAHMA TOPIOUMIT YIJIMCTHI
cJaHel] MeIJIeHHO HarpeBaeT IMOBePXHOCTH oTBasa. MecraMu HMMel0TCA ropsdune
MATHA, HO Ha OOJbIIEl YacTH IIOBEPXHOCTH OTBaja TeMIlepaTypbl He BbIle,
yeM B OKpY:KaloIUX paiioHax. BomperH 3TOMY TeMmIilepaTypa BO3jyXa Hajl 0TBa-
JIOM BBbIIIe, YeM Hajl eCTeCTBeHHOIl I0BEPXHOCTbI0. BTopoii M3 JABYX OTBAJIOB
COBEPIIIEHHO 3aNpPY:KUBAeT J0JUHY, CIyCKaoIIylcsa ¢ cesepa Ha 1or. IToraszan
TaK;Ke MOAMOPHELT 3PherT XoIM0IHOr0 BO3/IyXa, HARATIINBAIOIIErocs rmepej 0TBa-
JI0M, ueM Ha 6—7 4acoB 3aMeqJIAeTCsA CTOK X0J0HOro Bo3ayxa. CKRopocTh BeTpa
B/YIOIIET0 BJ0JIb JOJHHBI TaKsKe YMEeHbIIAeTCH ITOPOIHBIM OTBAJIOM.

*

Elméletileg levezethets, hogy a banydszkodasnak, mint antropogén felszinfor-
malé tevékenységnek a hatdsara létrejott mélyedésekben (pl. kiilfejtések godreiben)
¢s kiemelkedéseken (meddShanyodkon) a természetes felszin mikroklimdjatol eltérd
mikroklimatikus jellemzik alakulnak ki, mivel kopar feliiletitk miatt a mérsckelt ég-
hajlati 6vben dltalinos természetes novényzet hatdsa nem érvényesiil. A szubsztratum
azonban nemesak emiatt eltérd jellegii, hanem a szildrd kézetanyag fizikai tulajdon-
sagai is killonboznek a természetes termétalaj dltal fedett felszinét6l (tomorebb,
kisebb a viztartalom, a sététebb szin gyorsabb félmelegedéssel jir).

A szénbanyik meddéhdnydinak egy részében a szenes pala ongyulladds utdn
égésnek indul. A még kinem égett és ki nem hiilt hdnyok jelentds hét sugdroznak, ’kl-
sugdrzasuk intenzitasat sotét szinitk noveli. E jelenség hatdsfokdnak mtjgéllapita:sa
végett a péesszabolesi Béke-akna meddéhényéjinak belill még meleg déli szakaszan
1964. oktéber 3-an 15 6ratél 4-én 8 érdig méréseket végeztink.

A mérések alatti idéjarast teriiletiinkén az anticiklon dél felé tgrje(.lé’sévol egyiitt
jaré viszonylagos deriiltség és az éjszakai érdkban jelentkezé N—NW iriny gyenge
légaramlas jellemezte. Csapadék nem volt. P

A péesszabolesi patak északrol dél felé lejtd valgyét a meddihinyo csak féliq zarja
el, igy a patak és mellette az 1t szabadon maradt (1. dbra).

* A cikk szerzéje: Erdési Ferenc féisk. tanarsegéd, Pées, Ifjusig utja 6., Tanarképzé Fé6-
iskola.
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A fehér kartonnal arnyékolt allomési hémérdket a kovetkezd helyekre telepitettiik:

A meddShanyotol délre, egy flivel bendtt, természetes eredetii domboldalon az 1. sz. ho-
mérot egy fél négyzetméteres, kopar fold f616tt 5 cm magasra, a 2. szaimut ugyanott 1 m magasra,
a 3. sz. h6mér6t a meddShanyo kihilt teriiletén egy kb. 1,5 m mély — a hanyé délnyugati pere-
mébe bevigéddé —, vizmosas aljan 5 em magasra, a 4. szamuit a meddéhanyé egy beliilr6l mele-
gitett feliilet(i, ugyancsak peremhelyzet vizmosas aljan 5 ecm magasra, az 5. sz. h6mérét ugyanitt
1 m magasra helyeztiik el. Ezeket a h6mérdket éranként leolvastuk. A vélgytalpon két hémérdt
telepitettiink 5 em magassagban, mégpedig egyet (6. sz) a hanyo6 nyugati labatél és a patakmeder-
t6l egyenl6 tavolsdgra, egy masikat (7. sz.) pedig a természetes volgytalpnak a hanyotol
délre fekvd, az éjszaka varhat6 hideg lefolyastol tavolabb levd, védettebb pontjara. A vélgytal-
pon elhelyezett héméréket esak kétéranként olvastuk le.

1. dabra. A méréhelyek a pées-
szabolesi béke-aknai medddéhi-

nyén és kérnyékén (A = ho-
mérd helye, T = talajhémér-

sékletmérés helye)

A meddShanydk platészeri tetején 1 m magassdgban (8. sz.), valamint a patak medrében a
vizszint f616tt 1 m-re (9. sz.) Assmann-rendszer( szell6ztetett héméréparral mértiink hémérsék-
letet és légnedvességet. Talajhdmérsékletet szaréfejjel ellatott talajhémérével mértiink, 20, ill.
30 em mélyen, a platé déli peremétdl 14 m-re, egy felszinén mar kihtilt teriileten (T). Méréseink
eredményét az [. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az adatok értékelése utin a kovetkezd megallapitishoz jutottunk:
1. Még a kihiilt feliletii hanydteriileteken is magasabb a hémérséklet a talaj kizelé-
ben, mint a természetes felszin kaviesos-homokos szubsztratuma folitt:

15 16 17 18 19 20 21 22 23 orakor
1,3 1,4 16 1,4 2,3 107 1,5 137 1,8 C°
24 il 2 3 4 5 6 7 8 orakor
.45 1,7 1.9 1,5 1.1 1,5 2,2 2.9 44 C°

(Ezeket az adatokat a 3. és 1. sz. hémérdk adatainak kiilonbségébdl nyertiik.) A hé-
mérsékletkiilonbség maximuma a napfelkelte koriili és utdni érdkban jelentkezik.
A természetes felszin mérdhelye a déleltti drakban drnyékban van, ezért itt napfel-
kelte utdn még csak lassan emelkedett a hémérséklet, a meddShanyd 3. sz. héméréje
viszont igen gyorsan félmelegedett. mert bar maga a héméré arnyékolt mélyedéshen
fekidt, de sotét szinti kornyezetének felszinét méar 7 6ratdl siitétte a nap. A medds-
hény¢ folotti légréteg, atvéve a szubsztratum melegét, dtfolyt a hdmérdn és azt £51-
melegitette. A reggel 8 érakor nyert mérésadatok kozotti 4,4° kiillonbség okdt ebben
latjuk.

2. A csaknem azonos abszolit magassighan levs természetes felszin (2. sz.) és
medddhdnyd platdja folott (8. sz.) egyardnt a felszint6l 1— 1 m magassigban mért érté-
kek is még eltérnek egymdastdl. A meddéhanyé £6516tt a levegd a szinten is melegebb.
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19 21 23 1 3 5 7  o6rakor
0,6 0.6 0,2 0,8 0,2 0,7 3,2 C°-kal.

3. Ahol még a bels6 égés altal atmelegitett kézettormelék van felszinen, ott 1 m magas-
sagban a léghémérséklet nagyjabol megegyezil: a kézzel kihfiltnek érzékelt felszin
folott 5 em-es szinten észlelt értékekkel (lisd a 3. és 5. sz. hémérdk adatsorait ).

A meleg felszin f616tt 5 em-es szinten a délutdni érakban trépusi héséget (15 dra-
kor 29,8 C°), de még a 6 érai minimumok mérésekor is langyos meleget (17,2°-0t) ész-
leltiink, amikor a természetes felszinen megfeleld magassdghan mér 6 C°-ra siillyedt a
hémérséklet.

I. TABLAZAT

A hiémérséklet és a relativ nedvesséq értéker a béke-aknaz meddbéhanyénal 1964. oktéber 3—4-én

-t 3 Levegsé hémérséklete, C° Ta{l@_]ho‘-) I\t‘l‘dt’l\.'o
[l : | mérs., C nedvesség 9%,
”y_% TSR O M 4. B Gk Toph 185G T T 8. 9.
i szémt hémérsk
B e EE IS 2R IR = = = — e e
16v | 16,7 16,4 18,1 28,3 18,3 — — — = — } — —
LTS | 1560 16,3 17,217 26,8 17,20 16,5 16,00 —  — — = = =
BRI O 7 RI5 8 s RGO = SR = =
T | IR e DA SRS s IEEs e R I — L — 97 100
ST IR ol s e e e
2Ir | 12,6 12,8 14,1 224 144 11,2 11,0 134 132 | — — ‘ 89 100
oonS19ids 12:80 140 22,8 144 — @ — — @ — — - = — =
93n (LTSRN, 9 13160 2379 R 13i48 Si1200 12,08 12510 12;85 (1 — 90 91
AT T AR () ¥ BT 0 OROT TR (OB SRR == — — =
1n 9,0 9,2 10,7 194 108 95 9,5 10,0 10,2 | 20,0 51,8 | 94 95
oh 8,8 9,0 10,7 18,6 104 — — - } —
a0 R0 H R 816 10,688 T 0,00 WY, 2L e I e 801 0T
4h 9,2 9,0 10,3 18,6 10,2 — - — — = -
5h S B B NG OE G682 & en ) — — L G
6h GO EE L AW nEe S e — e
7h TR B Al S 18,10 19,80 8,20, (6,00 L6/ 5 9560 | s |80 1,102
8h S G s R s e — - = —

A meleg felszin a hésugdrzds révén melegitette fol a vele érintkezd légréteget, de
a hésugdrzas a felszintél tivolodva igen gyorsan veszit intenzitasabol. Az L. tdblizat-
bél megillapithatd, hogy kb. 8—10 C%-o0s hékiilonbség all el6 az 5 em-en és 1 m-en
mért adatok kozott, bir még 1 m magasban is dtlag mintegy 1.5 fokkal melegebb a
leveg$ a meddéhanyé folott, mint a természetes felszinen. Ezen hékilonbség a mérés
id6szakdban a kévetkezSképpen alakult:

15 16 i (7 18 19 20 21 22 23 orakor
1.7 1.9 1,9 =7 2,2 1,8 1.6 1,6 15 (8
24 1 2 3 4 B 6 7 S o6rakor
1.4 1.6 1.4 1,4 1,2 1,5 1,9 1,6 20BN EH

A hékiilonbség ingadozasat a valtakozd erdsségii 1égiramlis keverd hatdsabol vezet-
jitk le. A hény6 tetejének meleg felszinfoltjait egyébkeént a téli héolvadas is nagysze-
riien térképezi, amint azt a 2. dbran megfigyelhetjiik.

4. A volgytalpra telepitett 6. és 7. sz. hémér6 adatai alig mutatnak kiilonbséget,
mivel a hdnyé dltal elszikitett volgyben lefoly6 hideg levegd szétteriil a szélesebb
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volgytalpon, egyformdn éri el a nagyjabol azonos abszoliut magassédgban fekvé mérs-
helyeket.
5. A domboldal természetes felszinén csak 19 oraig volt a talajkozelben (1. sz.) ma-

gasabb hdmérséklet, mint 1 m magasban (2. sz.). Ezutan a kisugdarzas erosidtével hi-
mérsékleti inverzio alakult ki. A medd6hany¢ felszinén a belsé meleg fiit6hatasa miatt

2. abra. A béke-aknai meddéhanyé; meleg fel-
szinfoltjairél leolvad a ho

mindig a talajkizeli légrétegek a melegebbek, szirépréoba szerli méréseink szerint még a
kézzel érintve teljesen kihiiltnek érzékelt felszineken is.

6. A 9. és 10. sz. Assmann-hémérdk adatainak segitségével meghatdirozott relativ
nedvesség kiillonbségei is figyelemre méltok. A volgyben minden mérés alkalméval
magasabb nedvességet mértiink, mint a hinyo6 tetején. Telitettség okozta harmatkép-
zodést csak a volgyben észleltiink (19 és 20 orakor).

Amig a béke-aknai meddéhanyé mikroklimatikus viszonyainak vizsgilatakor
elsGsorban a hinyo évtizedekig tarto lassu égésébol szarmazo magasabb felszinkozeli
hémérsékletének megismerése volt célunk, addig 1965. oktdber 9 —10-¢én az északrdl
del felé lejté Nagybanyaréti-vilqyet teljesen elzaro Széchenyi-aknai meddohanyo északi
és déli oldalan végrehajtott észlelésiink alkalméaval a hanyé hideglefolyast gatls
tulajdonsagat kutattuk.

A méréseket megel6zé délelotti orakat a csaknem zavartalan napsiités jelle-
mezte. A délutani 6rakban felhésodés indult meg, amit erds északias szél kisért. A meg-
kezd6dott borulds éjszaka folytatodott, sét tébbszor nem mérhetd mennyiségii csa-
padék is hullott.

A Nagybanyaréti-volgyet elzar6 meddéhany6 karéjos kiugrasait burkolé vonallal éssze-
kotve, nagyjabdl a kért megkozelité feliilnézeti képet kapunk. Atméréje 240—450 m kézott inga-
dozik, E—NE, W—SW irdny4ban miiat vezet at a tetején. A miat kézepétsl NW-re és SW-re
fekv6 meddStomeg régebbi keletli, kb. 30—40 éves, teljesen kiégett, majd kihfilt. NE-re és SE-re
es6 része fiatalabb. Meleg felszinti foltokat csak a legfiatalabb délkeleti lejtén, tet6kézelben
talaltunk. A meddéhényé alatt, a volgytalp vonalit kévetve, egy boltozott, 1,2 Atmérdjii viz-
atereszté csatorna huzédik (3. dbra)

44



A hényé déli libatél mintegy 50 m-re allitottuk fel az I. sz. mérdallomést, a csatorna foly-
tatasaban levé aroktél keletre, kb. 10 m-re, a vélgytalp f6létt pedig 3 m-re fekvd, fiives teraszon.
Itt a felszin f616tt 1,3 m magasban, dllvanyon elhelyeztiink egy 4llomasi h6mérét és egy hajszilas
higrométert. A miiszereket azért helyeztiik a volgytalp f6lé, mert a csatornin atfoyé és csak a
mélyszinten elhelyezkedé hideg levegd zavaré hatasat ki akartuk sziirni. A hany6tol északra
40 m-re a szélesebb vélgytalpon éllitottuk fel a II. sz. méréallomast (miiszerek és magassigok
mint az I. sz.-nal). A III. sz. mérhelyen csak a hémérsékletet észleltiik. Ezt a mérShelyet a

3. abra. Méréhelyek a nagybanyaréti med-
d8hanyon és kornyékén (4 = 1. 224 =
mérdhely sorszama és tengerszintfolotti
magassaga)

hiny6 északi lejt6jén, a volgytalp folétt 20 m magassigban helyeztik el. Az
I. és I1. sz. méréhely nagyjabdl azonos tengerszint f6l6tti magassagban volt. )

Az oktéber 9-én este 6 6ratél 10-én hajnali 5 6rdig tarté ordnkénti észlelésiink adatait
11. tablazatunk tartalmazza.

II. TABLAZAT

A levegs hémérsékletének: és relativ nedvességének értékei a nagybinyaréti meddéhanyénal 1965-
oktéber 9—10-én

Eszlelés idépontja j I. sz. 4dllomas II. sz. allomas [ I1I1. sz. alloméas

Okt. 9. 18b [ 10,0 C° 939, | 6,3 C° 100 ©, | 9.6 C° ==
190 [sE s 100 5,6 100 | 9.1 —
20n | 94 95 | 64 100 | 95 £
2] i 5.9 99 I 52 100 | 91 —
29h | 9,6 90 9,0 91 9.8 —
23h [ 8.8 93 [ 7,8 91 ‘ 9,1 —
24n i 917 ggR i eic 86 9,7 -

Okt. 10. 1t | 9,5 85 [ 8,8 81 ‘ 9,3 =
2n | 88 S8 ‘ S 85 | 8,6 sae
3h B0 SR 776 902|887 —
4n | 29 R A 99 | 7,6 —
5h | 100 | 17,0 100 7 =

Az adatok a hany6 déli eloterének az éjszakai ordkban egyre esokkend hétobble-
térsl tantskodnak. Ez a jelenség esak tobb hatétényezd egyiittes érvényesiilésének a
foltételezésével magyardzhato.
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Mivel a hany6 déli lejtéjén csak kevés a belilrél felfiitott meleg teriilet, és ezek a
meleg szinfoltok is 25— 35 m magasban talalhaték, igy a hinyé bels6 melegéhdl
sugarzo hémennyiséget az alkalmazott miiszerekkel a mintegy félszdz m-re levé dllo-
méson lehetetlen kimutatni, figyelembevéve, hogy a meleg levegé nem tud a mélyebhb
volgytalpra siillyedni, ezért a hészallitds utjan torténé folmelegitést is elhanyagolha-
ténak {téljitk. A déli oldal mintegy 35 fokos lejt6je kopar, erésen exponalt fekvésii,
még oktober elején is a napsugarzas magas szogértékkel érkezik tertletére. Héelnyeld
képessége sotét szine miatt magas, hétartalékoldsa kedvezd, természetes uton (inszo-
lacidval) torténd folmelegedése miatt még az esti ordkban is érezteti meleghatasat a
koérnyezetében.

A déli elstér hétobbletének kialakuldsaban «a legfontosabb tényezé a medddhinyo
- hideglefolyast gatld hatdsa. A mind erdsségében, mind pedig irdnydban véltozd szél
ugyan a mesterséges domb mogotti hideg leveg6 felrétegezédését zavarta, de igy is.
adatokkal bizonyithatdéan, a hideg levegd az északi oldal mogott felduzzadt, majd kb.
¢jfél utdn, miutdn a hanyd tetejét elérte, atfolyt a déli oldalra. Az északi oldalon a
talp (IL. sz.) és a lejté magas pontjan (III. sz.) mért hdmérsékleti értékek kozotti kii-
l6nbség az éjszaka folyaméan esokkent, mivel a hideg levegéréteg vastagodva eléri a
magasabban fekvd lejtéteriileteket is, ahogyan ezt az aldbbi adatok is érzékeltetik:

18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 orakor
3,3 3,5 3,1 139 0.8 153 0,9 0,5 0,5 0,3 0,3 (074 (!
a kiilonbség.

A kiillonbségnek 22 drai esokkenését az elétte végmebent harmatképzodéskor fel-
szabaduld, s az északi volgytalpon jelentkezd latens hé véltotta ki.

A kés6 éjszakai, ill. hajnali 6rdkra csaknem teljes hémérsékleti kiegyenlitGdés-
nek lettiink tanti. Mindhdrom méréhelyen megkézelitéen azonos értékeket mértink.
A Széchenyi-aknai meddéhany6 mikroklimatikus hatésai koziil tehdt feltehetden elsé
renden a hideglefolyas id6beni késleltetését kell szamon tartanunk.

A hany¢ folott, kiillonosen az esti ordkban, lokdlis konvektiv légmozgas alakult
ki, mivel a medd6hdnyé teteje melegebb a kérnyezé volgyeknél. Ez a jelenség legin-
kébb a rézstikon folfelé szallo por és fiist atjanak figyelemmel kisérésekor szembedtld.
Mivel a széljards irdnya igen valtozatos, meglehetésen kevés adatot gytijthettiink a
hdny6 szélarnyékold hatdsarol, de annyit sikeriilt megallapitani, hogy amikor az
északi oldalon 6,8 m/sec N szelet mértiink, a légmozgds a déli oldalon esak gyengébb,
minddssze 2,4 m/sec sebességii volt. A hdanyo tehat egyrészt kisebb, mikroklimatikus
méretii, foként vertikalis iranyi légmozgast idéz eld, masrészt viszont a vilgy hosszaban
fijo makro- vagy mezoklimatikus nagysdagrendii szeleket fékezi, egyes esetekben irdnyuk-
bol eltériti.

A dolgozatban ismertetett sajatos antropogén mikroklima gazdasigi jelent6ségét
abban latjuk, hogy a Nagybdnyaréti-volgynek a hinyotol délre esé szakaszan, az n.
Alsébdnomban foly6 sz616- és gyiimolestermelés teriiletén a fagyveszélyes orak szamait
a hany6 esokkenti, valamint az északi szelek erejét gyengiti. Mindkét hatds kedvezd
a mezdgazdasigi termelésre. Amennyiben a hanyok tetejét beboritanak termdofold-
del, és ott mezdgazdilkodast folytatndnak, olyan gazdasdgi novények termesztése
ajanlatos, amelyek kicsiny viz- és kozepes hdigénytiek; a fagyra érzékenyek is szdmi-
tasba johetnek.




Gotz Gusztdv—Pdpainé Szalay Gabriella:

A vertikalis szélnyiras szerepe a konvektiv zivatarok kialakuldsidban

The effect of vertical wind shear on the develop-
ment of non-frontal thunderstorms (Summary).
The development of the convective systems is,
in addition to the hydrostatic instability, clo-
sely related to different dynamical effects too.
The aim of this paper is to investigate among-
these effects the role of the vertical structure
of the winds aloft. The analysis of thenon-fron-
tal thunderstorms during the summer 1964 has
led to the following conclusions. The thermal in-
stability of the air mass has in the majority of
the cases a fundamental effect on the develop-
ment of the thunderstorm activity in the area
of the Carpathians. Strong winds aloft and in-
tensive vertical wind shear cannot generally be
considered as a direct reason of a thunderstorm,
neither prevent the development of the con-
vective systems. The formation and develop-
ment of thunderstorms in the situations of
strong static stability is, however, always con-
nected with unusually strong winds and wind
shears in the middle and upper troposhere.

X

A repiilégépes és radar-megfigyelések
szerint a zivatarok kifejlédésének alap-
veté feltétele, hogy nagymennyiségii
cseppfoly6s és szilard halmazillapotd viz
emel6djon fel olyan nagy magassagokba,
ahol a szabad légkor hémérséklete —20 C
fok alatt van. A mi foldrajzi szélessége-
imkben a 20 fokos izoterma-feliilet nya-
ron dltaliban 6500 m felett helyezkedik

el. Ahhoz tehdt, hogy a zivatarok kiala- -

kuldsinak ez a feltétele megvaldsulhas-
son, megfelel nedvesség-készlet jelenlé-
tén kiviil kiterjedt és intenziv konvekeios
mozgasoknak is fel kell 1épnisk, amelyek
a vizgbz szitkséges vertikdlis atvitelét le-
bonyolitjik. Ezen keresztiil komoly sze-
rephez jut a légoszlop fiiggbleges tomeg-
elrendezddése, amely a veritkélis gyorsu-
las eljelét (a frontélis és orografikus ha-
tasok mellett) meghatédrozza.

A konvektiv aktivitis keletkezésében
kozrejitszo ezen alap-feltételek felisme-
rése egyben megszabta azoknak a kutata-
soknak is az irdnyvonaldt, amelyek a zi-
vatarok eldrejelzésére vonatkozé maod-
szerek kidolgozdsara torekednek. Az also
troposzféra vizgéztartalmanak és a lég-
kor termikus egyensulyi helyzetének ob-

jektiv leirdsira szdmos paramétert (tn.
instabilitasi és nedvességi indexeket)
dolgoztak ki. Megfeleld statisztikai -mate-
matikai segédlet alkalmazdsaval lehet6-
vé valt ezen indexek alapjin olyan egy-
és tobbprediktoros alternativ zivatarels-
rejelzési sémékat kifejleszteni, amelyek
igen hasznosnak bizonyultak az operativ
prognosztikai munka soran [ 1, 2].

A rendezett konvektiv rendszerek
azonban a legujabb vizsgalatok szerint
nemesak termodinamikai instabilitassal,
hanem killonboz6 hidrodinamikai feltéte-
lekkel is szoros kapesolatban dllnak. Az
egyik legfontosabb ilyen hidrodinamikai
hatds az alsé szintek szélmezejének a
konvekeids folyamatokkal azonos skdldn
fellépd vergencidja. Kideriilt, hogy a me-
zo- ¢és mikroléptékii szélkonvergencia
még a szubtropusi és tropusi teriileteken
is nélkiilézhetetlen szerepet tolt be a ziva-
tartevékenység meginditdsdban. Ma mér
altaldnosan elfogadott tény. hogy e hatds
nélkiil nem is lehet maradéktalanul meg-
magyarazni a légtomegen beliili konvek-
tiv rendszerek kialakulisit, az eldrejel-
zési modellekbe torténo beépitésére pedig
a mérések hidnyossdgabol fakado nehéz-
ségek ellendre is torekedni kell.

Nem ilyen egységes az allispont még
ma sem egy masik dinamikai tényez6nelk,
nevezetesen a magassdgi szél vertikdlis
szerkezetének hatdsdt illetden. A fiiggo-
leges légoszlopban fellépé erds szélnyirast
hosszu ideig kizardlag a konvekeids rend-
szerek kifejlédésének akaddlyaként ke-
zelték. A magassigi szél bekapesoldsaval
elkészitett zivatar-feldolgozasok azonban
arra az eredményre vezettek, hogy erds
konvektiv aktivitds idején a kozép-tro-
poszférdban erds (legalibb 15—20 m/sec
sebességii) szelek fijnak, és a zivatarfelhd
vertikdlis kiterjedése mentén kifejezett
szélnyiras uralkodik. Err6l a korillmény-
r8l Miller még 1960-ban is mint parado-
xonrdl emlékezett meg, mondvan, hogy a
szélnyiras ,elpusztitani igyekszik a ren-
dezett veritkdlis dramlisokat”.

47



Figyelemre mélté korilmény, hogy
Miller 4ldspontjat részben a konvekeios
mechanizmusrdl vallott legtijabb elkép-
zelések is tAmogatjik. Miutdn a cumulus-
felhdkben végrehajtott mérések végérve-
nyesen bebizonyitottik, hogy a konvek-
ci6 1n. részecske-elmélete nem tarthaté
fenn és a konvekeidban résztvevo elemek,
valamint a kérnyez6 levegé kolesonhatd-
sat feltétleniil figyelembe kell venni,
olyan 1j modelleket dolgoztak ki, ame-
dyek a konvekeidt a kornyezd levegével
allandéan kevereds termikek egymdst
kovetd sorozatdnak tekintik. A konden-
zacios szint felett a telitett allapotban
levé 1n. felhds termik a kérnyezd szara-
zabb ¢és hidegebb leveg6vel keveredve
gyorsan elveszti felhajté-erejét. Eziltal
azonban a kornyezet keverési ardnya
megnovekszik és a kovetkezs termik ked-
vez6bb koriilmények kozott valamivel
nagyobb magassagot érhet el. Tgy épiil ki
a termikek lincolatabdl a cumulus-felho,
amelynek kiilsé megjelenésében az egyes
termikek feltorése szabad szemmel is jol
lathatova valik.

A konvekcionak ebben a modelljében,
mint 14tjuk, fontos szerep jut az egymast
kovetd termikek palydjanak. Két adott
szint kozott azonban a termikek palyé-
ja jelentékeny szélnyiras esetén meghosz-
szabbodik, amivel a keveredés fékezo ha-
tasa fokozddik. Ezenfelil tgy litszik,
hogy ilyen esetekben az egymds utin
haladé termikek kevéshé kovetik ugyan-
azt a trajektdriat, igyhogy a koérnyezet
atalakuldsat is gatoljik [3]. A leirt hatd-
sokhoz jarul még az a kériilmény is, hogy
az intenziv szélnyirdst rendszerint erds
szél kiséri, amely a konvektiv felh6t elso-
dorja arrdl a teriiletrdl, ahol a felhajto-
er6t nyer6 levegd kedvezd forrasa elhe-
lyezkedik. Mindent osszevetve, eddig a
pontig még a mai konvekeiés modellek
tikkrében is helytallonak latszik, hogy
Miller az emlitett statisztikai tényeket
paradoxonként konyvelte el.

A kornyezettel valé keveredésen ala-
pulé konvekeids modellek segitségével
végrehajtott szamitdsok azonban arra
az eredményre is elvezettek, hogy a cu-
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mulus-felh6kben a felhajto-erével rendel-
kezd levegd fluxusa rendszerint még ah-
hoz sem elegend6, hogy a cumulus csticsa
a felsé troposzféraba emelédjon. A felho-
tornyok teteje altalaban csak a kozép-
troposzférikus szinteket éri el, s a fejlo-
désnek eddig a szakaszdig a konvekcio
megindulasdtol szimitva rendszerint né-
hiny ora telik el. Ebben a fejlédési fazis-
ban a felhd mar létrehozhat zaport, és en-
nek megjelenése dont6 momentum a
konvekeié életében. A megfigyelések sze-
rint ugyanis révid id6vel a zapor kifej-
18dése utdn a felhd novekedése gyakran
feltlin6en meggyorsul. 10 perces nagysag-
rendi idéintervallumon beliil a felhétor-
nyok teteje megkozeliti a tropopauzat,
eljegesedett részei egybeolvadnak és ki-
alakul az ill6: a cumulus-felh§ zivatar-
felh6vé vilik, amelynek térfogata lega-
labb egy nagysagrenddelnagyobb a cumu-
lus-felh6nél. Mindez arra mutat, hogy a
felsé troposzféraban a konvekcid altald-
ban mds tulajdonsédgokkal rendelkezik. és
igy hatarozott kiillonbséget kell tenniink
az egyszert cumuwlus-konvekcio és az in-
tenziv cumulonimbus-konvekeic kozott. Ez
a megallapitds a felairamlds mechanizmu-
sa mellett vonatkozik a kérnyezeti hata-
sok szerepére, tehat a vertikdlis szélnyi-
rasra is. Ilyen megvilagitdsban elképzel-
heté az is, hogy amig a szélnyirds a fel-
hajto-erével rendelkezd termikek fiiggd-
leges mozgasdt gatolja, a heves és tartos
zivatar-konvekeionak hatdsos tdmogato-
ja lehet.

A szélnyirasnak a konvektiv felhékre
és a zivatarokra gyakorolt befolydsat szi-
mos alkalommal tanulmanyoztak, de ezek
a vizsgalatok elsésorban az utébbi évek-
ben, a kiterjedtebb magaslégkori méré-

.sek, valamint a radar-halézat megfigye-

léseinek bevonasaval viltak teljessé. A
Thunderstorm Project soran végzett szd-
mitdasok eredményeit Byers és Battan [4]
foglalta 6ssze. E dolgozat részletesen fog-
lalkozik a szélnyirasnak a zivatar-felh6k
alakjara kifejtett hatdsdval, leglényege-
sebbek azonban azok a megallapitdsai,
amelyek a konvekeids cirkulicié szerke-
zetére vonatkoznak. Az ott felvetett gon-



dolatok alapjin a kés6ébbi években sza-
mos olyan cumulonimbus-modell sziile-
tett, amelynek alapjiul mar a vertikalis
szélnyiras szolgdl (Dessens, Newton, Lud-
lam modelljei).

A zivatarfelh6 legfontosabb tulajdon-
sdga ezekben az 1j modellekben az, hogy
a felaramlés tengelye délt, tovabbd az a
Dessens altal kimutatott tény, hogy az
erés vertikdlis szélnyirds (jet-dramlds a
felsé troposzféraban) nagymértékben fo-
kozza a vertikdlis tomegfluxust. A fel-
dramlds térségébol a magasban az erds
sz¢l hatdsdra kifuvodo kondenzacids ter-
mékek esni kezdenek, de az altaluk meg-
inditott zivataros learamlas igy a felaram-
lasi zoma mellett fejlédik ki. Alapvet6 ko-
rillmény ez, mivel egyéb koriilmények
kozott a ledramlds magdban a feliram-
lasi zéndban alakulna ki, mint ahogy azt
Byers és Braham ismert modellje mutat-
ja. Viligosan lathaté tehat, hogy amig
homogén szélmez6ben a zivatarfelhé
disszipdcidjanak meginduldsa szoros kap-
csolatban all magdaval a létrehozott le-
dramldssal, inhomogén szélmezdében a fel-
¢és ledramldsi zondk hossza ideig miikod-
hetnek egyméds mellett anélkiil, hogy egy-
mast kioltandk. A vertikdlis szélnyiras
lehet6vé teszi azt is, hogy a kozepes tro-
poszférikus szintekben erds termikus in-
stabilitds idején elhelyezkedd potencidli-
san hideg levegd a zivatarfelhd hatoldala
irinyabol utolérje és megelézze a ziva-
tart. Ez a folyamat egyrészt gondoskodik
a konvektiv instabilitds fennmaraddsd-
r6l, mésrészt hatdssal van a ledramlis in-
tenzitdsdra is. A zivatarfelhd elé keriilt
potencidlisan hideg levegébe belehulls
csapadék péarolgdsa ugyanis ott erds le-
hiilést indit meg, amivel a ledramlis se-
bessége tovibb fokozédik. Tgy azonban
erésodik a talajon a zivatarfelhd el6tt
haladé pszeudo-hideg front feletti kény-
szer-emelés, és ezen keresztiil biztositva
van az Gjabb feliramlisok meginditasa-
hoz sziikséges impulzus.

Az inhomogén vertikdlis szélmezGbe
helyezett zivatar-modellek titkrében vi-
ligosan lithaté az a szerep, amelyet a
szélnyirds a zivatarok konvektiv cirku-

4 Td6jaras

lacidjara gyakorol. Browning és Ludlam
vizsgdlatai szerint a megdélt tengelyti
feldramlas egyben hatdsos fizikai mecha-
nizmust jelent a nagy jégszemek kialaku-
lisaban is [3]. Azok a kondenzicios ter-
mékek, amelyek milliméter méretiivé no-
vekedtek a felhGalaptdl a felhd tetejéig
torténd elsd athaladdsuk alkalmaval, a
magasban uralkod6 erés széllel a feldram-
lashél kifujodnak és esni kezdenek. Az
alsé szinteken azonban 1jbol belekeriil-
nek a feldramldsi zéndba, ahol a misodik
novekedési ciklus sordn mar centiméte-
res méreteket is elérhetnek, majd kihullva
a talajt a felaramlds magja kozelében
érik el.

Mint a fentiekben mar emlitettiik, az
erés konvektiv aktivitds és a szélnyiras
kapesolatara el6szor a statisztikai tények
hivtik fel a figyelmet. Ebben a munka-
ban az uttord szerepet Wichmann, Faw-
bush és Miller jatszotta. A tovabbi bizo-
nyitékokat a TIROS felvételek szolgal-
tattak. A mesterséges holdak segitségé-
vel készitett felhéfényképeken sikerilt
osszefiiggést kimutatni a eirrus-iill6k ird-
nyitottsdga, hossza ¢és jellemvonasa, va-
lamint az dtlagosndl erésebb szélnyirds
kozott [5]. Az igy nyert adatokat a szino-
ptikus megfigyelésekkel osszevetve, le-
het6ség nyilik a kapesolatok behatébb
tanulmanyozasara.

Egyre b6viils ismereteink ellenére sem
tisztdzott probléma azonban még ma sem,
hogy milyen hely illeti meg a vertikalis
szélnyirast, mint dinamikai prediktort
egy tobbparaméteres zivatar-elérejelzési
sémaban. Kérdés ugyanis, hogy meghata-
1020 lényezd-e a szélnyirds a konvektiv
rendszerek keletkezésének folyamataban,
vagy mindossze olyan kisér jelensége az
erés zivataroknak, amely egyéb hatdsok
mellett jatssza azel6z6kben leirt szerepet.
A kérdés megvilaszoldsa mar csak a hidro-
sztatikai és dinamikai prediktorok stlyo-
zisa szempontjabol is alapveto lenne,
véglegesnek litszo kovetkeztetések levo-
naséra azonban eddig még nem nyilt mod.
Ennek a bizonytalansignak az okdt elsé-
sorban a konvektiv rendszerek osszetett-
ségében kell keresniink, abban, hogy a

49



konvekeio heves formdja, a zivatar még
légtomegen beliili aktivitds esetén sem
tekinthetd tisztan termodinamikai, vagy
tisztdn hidrodinamikai folyamatnak. Ma
mér tudjuk, hogy a konvektiv mozgasok,
a légkor mas mozgasrendszereihez hason-
16an, egyediil a V. Bjerknes dltal definialt
fizikai hidrodinamikasegitségével targyal-
hatok; a termikus instabilitds és a dina-
mikai tényez6k hatisanak egyiittese az,
amely e mozgasokat kormdnyozza, az
egyedi hatdsok silya azonban az egyes
esetekben valtozo lehet.

A szélmez6 vertikdlis szerkezete szere-
pének megvildgitisit a Magyarorszag
térségében 1964 nyaran fellépett nem-
frontdlis zivatarok alapjan kiséreltiik
meg. A mdjus 1-t6l augusztus 31-ig ter-
jedd idészakban kivalasztottuk azokat a
helyzeteket, amikor a budapesti vagy/és
a szegedi radioszonda-mérések reprezen-
tativok voltak a Magyarorsziag valamely
teriiletén bekovetkezd konvektiv jelen-
ségek leirdsdra. £ munka sordn a [2] ta-
nulmanyban részletesen leirt szemponto-
kat kovettiik. Ilyenforman 159 eset bir-
tokdba jutottunk, amelyek koziil 68 al-
kalommal (az esetek 439, -4ban) lépett fel
az orszag megfeleld teriiletén zivatar. Ez-
utdn az egyes esetekben kiszamitottuk az
instabilitasi indexek kozil a SSI, az LI
¢és a K-szam értékét (definicidjukra nézve
utalunk az [1] és [2] dolgozatokra), meg-
hatdroztuk a tropopauza alatti rétegben
a maximalis szél sebességét és fellépésé-
nek magassagat, végil pedig az 1500 m-es
és 12000 m-es szint kozotti szélnyiras
vektordnak abszolut értékét. Az a réteg,
amelyre a szélnyirdst vonatkoztatjuk,
ilyenformén lényegében dtfogja az egész
kifejlett fejlédési szakaszban levd ziva-
tarfelh6t, minthogy a réteg alsé hataran
uralkodé szél a felhBalap kornyezetére
jellemz6, a felsé hatar pedig a felh6 csi-
csdra vonatkoztathato, ha feltételezziik,
hogy ez a sztratoszféra alsé hatara térseé-
gében helyezkedik el (a tropopauza atla-
gos magassiaga Budapest felett a vizsga-
lati id6szakban kb. 11 200 m [6]).

A nyert eredmények ismertetésére tér-

ve, a legfeltiinébb kévetkeztetés az, hogy
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a troposzféraban fellépd maximdlis szél
sebessége nem-zivataros esetekben dtla-
gosan lényegesen nagyobb (23 m/sec),
mint olyan esetekben, amikor zivatar ki-
alakult (16,5 m/sec). Ez az eredmény ter-
mészetesen még nem mond tébbet anndl,
mint, hogy az erés magassagi sz¢él onma-
gaban nem tekinthetd a konvektiv ziva-
tarok kitorése kozvetlen okanalk,sGt ellen-
kezéleg, olyan esetekben, amikor a felsé
troposzféraban a normalisndl-lényegesen
erGsebb szelek fijnak, zivatarok altala-
ban nem szoktak kialakulni. Ugyanerre
az eredményre jutott a konvektiv zivata-
rok kitorésével kapesolatos vizsgdlatai
soran Ambrozy [T] s, és ezek a kovetkez-
tetések megegyezésben dllnak azzal az 4l-
tala is emlitett, jolismert koriillménnyel,
hogy a konvektiv zivatarok nagyobb
gyakorisdggal 1épnek fel jellegtelen, vagy
gyenge gradiensii termobéarikus mezében,
mint kifejezett, nagy szélsebességekkel
rendelkezd dramldsi térben.

Kozelebb jutunk a szébanforgd problé-
ma lényegéhez, ha ezeket a sziamitdsokat
az instabilitdsi jellemszdmok figyelembe-
vételével végezziik el. Kedvez6 termikus
instabilitds esetén (amikor a stabilitdsi
indexek zivatar-hajlamot mutatnak), és
olyan esetekben, amikor a vart zivatarok
valéban be is kovetkeztek, — osszhang-
ban az el6bbi megfigyelési ténnyel — a
maximalis szél sebességének értékei a
rendszerint el6forduld szelek sebességé-
nek alig tobb mint a felét teszik ki.Ugyan -
csak gyengék a magassagi szelek olyan-
kor is, amikor az instabilitdsi indexek
alapjan erds konvektiv aktivitdsra van
kilatés, viszont zivatarok mégsem térnek
ki. Ezzel szemben az dtlagosndl lényege-
sen erdsebb a szél a felsé troposzféraban
azokban az esetekben, amikor a légoszlop
stabilis egyensulyi dllapotban van, kon-
vektiv zivatarok mégis kitornek. Figye-
lembe véve még azt a korilményt, hogy
pusztdn az instabilitdsi jellemszdmok se-
gitségével igen eredményes zivatarelGre-
jelzések készithetdk [1, 2], ami mds széval
a konvektiv aktivitds és a hidrosztatikai
paraméterek szoros kapesolatara utal,
a kovetkezé megdllapitisra juthatunk:



A Karpit-medence térségében a
nemfrontdlis zivatartevékenység kialaku-
ldsdban a légoszlop termikus egyensilyi
allapota alapvetd szerepet jatszik. Kell§
instabilitds esetén zivatarok kitérnek
gyenge magassdgi szél esetén is, s6t a
megfigyelések szerint a jellegtelen kine-
matikai tér kedvez a lokdlis zivatarok ki-
fejldésének. Minthogy a sziikséges insta-
bilitds mellett elmarad¢ zivatarok eseté-
ben a magassdgi szelek nem karakterisz-
tikusan erdsebbek, semmiféle bizonyiték
sines arra nézve, hogy ezekben az esetek-
ben az erds szél lett volna a konvektiv ak-
tivitds kialakuldsénak akaddlya. Ellen-
kezéleg, a magassdgi szelek akkor voltak
Iényegesen erdsebbek, amikor labilitds
hidnydban is felléptek a zivatarok, tehat
feltétleniil dinamikus tényez6knek kellett
el6térben dllniok. Bar a zivatarok osztd-
lyozésanal mindkét zivatar-tipust ugyan-
abba a ,konvektiv”’ kategériaba sorol-
juk, minden okunk meg van annak felté-
telezésére, hogy a konvekeid folyamatd-
nak mechanizmusa ezen utobbi esetek-
ben lényegesen eltér a termikusan insta-
bilis légoszlopban fellépd konvekeié me-
chanizmusatol.

Minthogy a maximdlis szélsebesség ré-
tegének a magassidga zivataros esetek-
ben édtlagosan 1 km-rel alacsonyabban
(9 100 m-en) helyezkedik el, mint nem-
zivataros esetekben, és hasonlo a helyzet
akkor is, amikor dinamikus tényezék a
konvektiv aktivitds okoz6i (a maximalis
sebességili szélréteg magassiga ekkor 9,6
km), az is valdszintinek létszik, hogy a
konvekeiés rendszerek szempontjihdl
kedvez6, ha az erds szél szintje egy-két
kilométerrel a felhdestesok alatt 1ép fel.

Er6s magassdgi szél esetén rendszerint
a szélnyirds vektora is nagy, ennek ko-
vetkeztében alapvetéen 1j szemponto-
kat a szélnyirds vizsgdlatinak eredmé-
nyei alapjén mér nem vdrhatunk. Mint-
hogy azonban mégis a szélnyirds az a pa-
raméter, amely a szélmezd szerkezetét
komplex médon leirja, a teljesség kedvé-
ért roviden osszefoglaljuk az erre vonat-
kozoban nyert dsszefiiggéseket is.

Onmagaban a vertikélis szélnyirds sem

i*

tekinthetd a konvektiv rendszerek kiala-
kuldsa kozvetlen okdnak, mivel nem-zi-
vataros napokon atlagosan erésebb a szél-
nyirdas (17,9 m/sec az 1500 m-es és a
12 000 m-es szint kozotti rétegre vonat-
koztatva), mint azokon a napokon, ami-
kor zivatar eléfordult (12,6 m/sec). Olyan
esetekben, amikor a termikus instabilitas
adott és konvektiv zivatarok valéban be
is kovetkeznek, a szélnyirds gyenge (atla-
gosan mindéssze 9,2 m/sec). Mindazonal-
tal helytelen lenne ebbél arra kovetkez-
tetni, hogy az erds szélnyiras a rendezett
konvekeids mozgdst .elnyirja”, mivel
ugyancsak gyenge (9,3 m/sec) a szélnyi-
ras akkor is, amikor a meglevé termikus
instabilitist nem kovette zivatartevé-
kenység. Ellenkezéleg, a stabilis rétegzo-
dés esetén kialakult zivatarokat megel6-
zéen igen erés (dtlagosan 17 m/sec-ot el-
éré) szélnyirasok léptek fel, ami az 6sszes
esetek dtlagiandl (15 m/sec) is erdsebb.
Osszefoglalva a szamitdsok eredménye-
it, a nem-frontalis id6jirdsi helyzetekre
vonatkozoan az alabbi kovetkeztetésekre
jutunk:
1. A vertikalis szélnyirds dltaldban
nem kozvetlen oka a konvektiv ziva-
taroknak, de nem is akadalyozza meg
a konvektiv rendszerek kifejlédését.
2. Kedvez6 instabilitdsi feltételek mel-
lett fellépé zivataroknal a szélnyirds
rendszerint gyenge.

3. Légtomegen beliil, stabilis egyensi-
lyi helyzetii légoszlopban fellépd zi-
vataroknal a vertikdlis szélnyirds a
fiigg6leges tomeg-fluxus fenntartd-
sdban valdszintileg alapvetd szere-
pet jatszik.

A felsorolt szempontok tampontul szol-
gélhatnak a konvektiv zivatar_tevél::en;:-
ség elbrejelzésénél. A vertikdlis szélnyi-
réasnak, mint dinamikai prediktornak a
beépitése a tobbparaméteres elérejelzési
sémakba tovibbi vizsgilatokat igényel.

IRODALOM

[1] Gotz G.—P. Szalay G.: A zivatartevékeny-
ség elérejelzése instabilitdsi indexekkel.
Idgjards, 68. 3. 157. 1964.

51



[2] Gotz G.—P. Szalay G.: Hidrosztatikai ténye-  [5] Erickson, C. O.: Satellite photographs of

z6k szerepe a konvektiv zivatarok kialaku- convective clouds and their relation to the
ldsaban. Az OMI Hivatalos Kiadvinyai, vertical wind shear. Monthly Weather Re-
XXIX. k. Budapest, 1965. view, 92. 6. 283. 1964.

[3] Ludlam, F. H.: Severe local storms: a re-

view. Meteorological Monographs, 5. 27. 1. [6] Bl b= A trapesetore Seliglate Magyaror-

1963 szag folott. Az OMI Kisebb Kiadvanyai, 28.
[4] Byers, H. R. — L. J. Battan: Some effects o e LR

of vertical wind shear on thunderstorm  [7] Ambrézy P.: Néhiany meggondolis a kon-

structure. Bulletin of the American Meteoro- vektiv zivatarok kitorésével kapesolatban.

logical Society, 30. 5. 168. 1949. (Megjelenés alatt.)

1RODALOM

KELMAN, V. M.—JAVOR 8. J.: Elektronoptika. 486 (B/5) oldal, 379 abra, 8 tdbldzat

Akadémiai Kiadé Budapest, 1965. Ara 85,— Ft.

Az elektronoptika szazadunk huszas éveiben keletkezett ij tudoményteriilet. Az elvi ala-
pokat mar a mult szazadban tébb kittiné fizikus, mint pl. Ham:lton, még régebben Fermat (X VII.
sz.) megteremtették. A donté fejlédést azonban a kvantumelméletnek a fény természetével foglal-
koz6 eredményei jelentették. Az elméleti alapok tisztdzasa utdn az utolsé 30 évben kifejlédott az
elektronoptika, mint a modern elektronika sajitos aga, majd végiil 6nallé tudoméanydagga valt.

Az elektronoptika térvényeinek megalkotasa, valamint gyakorlati felhasznalasuk, szamos
olyan 4ltalanosan haszndalt és specialis kutatoeszkozt hozott 1étre, melyeket a mindennapi élet és
a korszerti kutatas ma mar nem nélkiilézhet. Gondoljunk itt a katdédsugircsévekre, televizids
felvevé és képesovekre, atomfizikai gyorsitokra, béta-spektrométerekre, valamint a mikrohullamu
radiéesovekre. Azonban az elektronoptika kétségteleniil legnagyobb teljesitménye az elektron-
mikroszk6ép megalkotasa volt. Az elektronmikroszkép ma mar nélkiilézhetetlen eszkéz az anyag-
szerkezeti kutatasban. A légkorfizika — mint kisérleti meteorologia — még nagy mennyiségii
mikrofizikai ismeretet kévetel meg pl. a kondenziciés vagy kifagyasi folyamatok tisztdzasihoz.
E folyamatokban résztvevd részeeskék vizsgalata hagyoményos eszkozokkel esak az optikai mik-
roszkop felbontéképességének hataraig, 0,2 w-ig valdsithaté meg, ennélfogva a kérdéses folya-
matokban ténylegesen résztvevé részecskéknek csak igen kis hanyada teheté lathatova. Az
elektronmikroszkoép az optikai mikroszkoép felbontoképességét 5.104-szeresre novelte, igy a disz-
perz részecskék a 8—10 Angstrémds miniméalis méretig kézvetleniil vizsgilhaték. Az elektron-
mikroszképpal ugyancsak elvégezhetd sztereoszkopikus megfigyelési médszerrel pedig még az
egyes részecskék részletei is tanulmanyozhaték. E kitér6t annak bizonyitasara szanjuk, hogy a
meteorolégus ma méar mennyire rakényszeriill a szamdara tavolabb es6é szakmai irodalom nyo-
monkovetésére is.

A magyar tudoméanyos és miiszaki irodalomban elektronoptikai targyu szakkonyv még nem
jelent meg. Kelman és Javor szovjet kutatdk igen részletes és alapos mitivét Szilagys Miklés fordi-
totta magyarra, aki tobb éven keresztiil dolgozott a témakérben a szerz6k munkatarsaként. Az
Elektronoptika magyar kiaddsa a két orosz nyelvii kiadéas (1959 és 1963) alapjan késziilt. A ma-
gyar kiadés tartalmazza az els6 szovjet kiadéds tébb olyan részletét is, amelyeketa méasodik szovjet
kiadas elhagyott. A magyar kiadas 11. fejezetb6l 4ll. Az elsé harom fejezet a téltott részecskék-
nek elektromos és magneses térben torténé mozgisaval, mig a IV—VIIL. fejezet az elektron és
magneses lencsék elméletével foglalkozik. A tovabbi hdrom fejezet az elektronoptikai rendszerek
felhasznalasét ismerteti, nevezetesen a IX. az elektronoptikai rendszereket és alkalmazdsukat a
témegspektrometriaban, a X. a béta-spektrométert, a XI. pedig az elektronmikroszkoépot. Szé-
munkra féleg a konkrét eszkozoket részletesen ismertetd utébbi 3 fejezet fontos. A miivet 373
irodalmi utalds zarja.

A Hiradéastechnikai Bizottsig igen jol valasztott, amikor magyar nyelven a témakérben
elsének ezt a miivet ajanlotta megjelentetésre. A két szovjet kutaté atfogd és részletes matema-
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tikai apparitussal irja le a t6ltott részecskék elektromos és migneses térben torténé mozgd-
sit, a kiillonb6z6 lencsék miikodését és hibait. A terek és palyak meghatirozasénak kisérleti
moédszereit ismertetve a hagyomdnyos eljardasok mellett (elektrolit kdd, magneses térmérés)
részletesen targyaljak az ujabb, gumimembrinos modellezési modszert is. Kelman és Javor
hézagpotlé mive, elméleti jelentdségén tul, az ipar és az elektronoptikat felhasznalé kiilén-

b6z6 tudominyigak miivelsi szamara is komoly segitséget nyujt. ;
yag ML yu Simon Antal

BERTH, W.—KELLER, W.—SCHARNOW, U.: Wetterkunde (/ddjdirdstan). Transpress,
Berlin, 1965. 391 (14,5 x 21,5 ecm-es) oldal, 196 4dbra és 13 tablazat.

A kényvet a szerz6k elsésorban tankényvnek szantak hajostisztek szamara, akik a kereske-
delmi- és halaszflottan teljesitenek szolgdlatot. A konyv harom férészre tagozddik:

I. Altaldnos meteorolégia (Berth), TI. Gyakorlati id8jaréasi szolgdlat (Keller), I11. Meteorolégiai
navigacié (Scharnow).

Az Altalinos meteorologia c. fejezet folépitése olyan, hogy felhasznalhaté nemesak hajos-
tisztek, hanem a repiil6gépek hajozé személyzete, repiilési iranyité tisztek, s6t még meteorologiai
technikusok kiképzésére is. A légkarre vonatkozo dltaldnos ismeretek kozlése utéan ratér a meteo-
rolégiai elemek mérésének elvi és gyakorlati kivitelére. A szokott keretek kozt targyalja a nedves-
séggel kapesolatos jelenségeket (kicsapddas, parolgds stb.), ramutat az elemek kozotti Ossze-
fliggésekre (légnyomsis és a szél stb.), az egyenslyi viszonyokra is, s6t kozli a szinoptikus meteo-
rolégia elemi ismereteit is. Igy j6 alapot szolgdltat a tovabbi meteorolégiai ismeretek felépitésé-
hez. Osszevetve a hazai irodalomban talalhaté hasonlé céli munkékkal, megallapithaté, hogy a
szerz6 altalaban tobb fizikai ismeretet tételez fel és kivdn meg olvaséitél, mint amire nalunk sza-
mitani lehet. Mégis néhdny esetben talin tul réviden, szinte magyardzat nélkiil ad meg egy-egy
fogalmat (ekvivalens hémérséklet stb.), igaz ugyan, hogy ezeket késébb nem hasznalja fel. Egy-
két tollhibatdl eltekintve a széveg korrekt, az abrak vildgosak, s a szerz6 hosszas oktatdi gyakorla-
tat diesérik.

A masodik, a gyakorlati id6jarasi szolgilat kérdéseit targyald fejezet nem ennyire egységes.
A k6zolt ismeretanyag mAas, mint amire a cim alapjian szimitani lehetne. Megitélésiink természe-
tesen hibdas is lehet, hiszen nem ismerjitk pontosan a célkit(izést, s azt, hogy milyen segédletek
allanak a hajostisztek rendelkezésére a m=teoroldgiai feladataik végrehajtasahoz. A fejezet, ha
nem is élesen, de a tirgyalasi modjat tekintve két részre oszlik. Az elsé rész talnyomorészt isme-
retterjeszté jellegi. Inkdabb esak elmeséli, hogy a hajéon milyen észleléseket lehet vagy kell
végezni, miben kiilonbiznek ezek a szdrazfoldon végzett megfigyelésektol. A tovabbiakban ismer-
teti a hajék mateorolégiai tdjékoztatisianak rendszerét, a meteorolégiai kulesok egyikét-mésikat
(egészen roviden), a térképrajzolist. Sok mindenrdl tajékozédhatunk beléle, de nem sajétithat-
juk el a gyakorlati id6jarasi szolgalatot. A fejezet masodik fele el6rejelzési szabaly-gy(ijteményt
és éghajlati adatokat tartalmaz. Ez a fele mar megiiti a tankényv mértékét, bar alaposabb szi-
noptikai képzettség nélkiil az elérejelzési szabilyokat rogziteni, és igy azokat helyesen felhasz-
nalni — véleményiink szerint — nagyon nehéz. A széveg és az Abrik nem esnek kifogas ala, esu-
pan egy adatiban vagyunk kénytelenck kételkedni: abban, hogy a légnyomas az 6rvényekben
a normal atmoszféra huszadrészére is csokken (198. oldal).

A harmadik részt, a meteorolégiai navigiciot, szakmai szempontbol elbirdlni szimunkra a
legnehezebb. Nem vagyunk tengeri nemzet, s igy nem foglalkozunk tengeri meteorologidval. A7:L
mindenesetre megallapithattuk, hogy vilagosan, pontosan adja eld a kézlend6 ismereteket, hata-
rozott utasitasokat, tandcsokat ad, s nines kétségiink a diagrammjainak célszertisége fel6l sem.
Megismerhetjiik beléle a meteorolégiai navigacié céljiat, lehetségeit, konkrét utbaigazitisokat
kapunk, hogy a hajézisra veszélyes zonak hogyan keriilhetok ki. . i

A konyvet hasznos példatar, jonéhany tablazat és diagramm, valamint n('h{my/ szép ﬁ*lﬂhnkcp
egésziti ki. Az egész konyv igen kedvez6 benyoméast kelt, bar egy-két helyen hianyat orozzuk’ egy
szerkesztének, aki egységbe foglalta volna a hirom szerzé munkéjat. Igy pl. ffilﬁslfjfl“-?llf‘lf erez-
ziik, hogy mindhérom fejezet kiilon-kiilén foglalkozik a trépusi viharokkal. Az elsé két rvs’zbon
foglaltakat 6ssze lehetett volna foglalni,a navigécios problémik természetesen a harmadik rejszbe
tartoznak. Masik példaképpen megemlitenénk, hogy ha az els6 fejezetben részlf’tesebb’en ki lett
volna fejtve a légnyomasmérd adatain alkalmazott javitdsok elmélete, nem kellene a I‘I}&Sl:)(].lk fe-
jezetben kiilén kitérni arra, hogy az aneroid barométernél nem kell alkalma7:m. a nehézségi kor-
rekeibt (magyardzat itt nines). Nem tartjuk tovabbd sziikségesnek, hogy a forgéviharok helyi (>‘ln¢>-
vezéseit kétszer is felsoroljik (az egyiket két kiilonboz8 névvel: 110. oldalon Cordunazos, 203.
oldalon Cordonazos). ; " ! .

A kényv kiallitdsa izléses, a két szinnel nyomott iddjérasi térképek igen jol ’at’tvekunhetok.
A minimélis sajtéhiba jé korrektori munkara vall. Ujabb kiadds esetén azonban néhiny vonallal,
tokéletesebbé lenne tehetd a boritélapon és a kotésen lithato éghajlati térkép, amely szép ugyan,
de béntja a szakemberek szemét. Oorar Zolidn
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WANG, J.Y.: Agricultural Meteorology (Mezbgazdasigi meteorolégia). 693 (15 % 23 em)
oldal, 142 4bra, 55 tdblizat. Pacemaker Press, Milwaukee, Wisconsin, 1963.

A konyv egyetemi tankonyvnek késziilt. Mivel azonban az angol nyelvii agrometeorolégiai
irodalomban 1920 6ta nem jelent meg Gsszefoglalé jellegli munka, jelent6sége talné egy egyetemi
tankonyv keretein.

Tizenkét fejezete koziil az elsé négy a tovabbi fejezetek megértéséhez feltétleniil sziikséges
alapismereteket tartalmazza. Meghatirozza az agrometeorologia targykorét és a tobbi tudomd-
nyokhoz valé6 viszonyat, roviden leirja a novény fizikai kornyezetét, osszefoglalja azokat az alap-
vetd biolégiai ismereteket, amelyek az agrometeorologiaban sziikségesek, majd a kérnyezet fizi-
kai elemeinek és a névényeknek a kapesolatat targyalja részletesen.

A tobbi fejezetet médszertan és alkalmazasok cimen foglalja 6ssze a szerzd. Ez a konyv leg-
jelentésebb része. Kiilonosen a fenoldgiaval, a matematikai kozelitéssel és a terméselore jelzéssel
foglalkozo fejezetek jarulnak hozza jelentésen eddigi modszertani ismereteink bévitéséhez.

' _ Az agrometeorologia alkalmazisait targyalé rész korszer@ szinten Gsszegezi az e teriileten
szerzett ismereteket.

Wang szerint az eddig megjelent agrometeorolégiai kényveknek a kovetkezé hatranyos
tulajdonsigaik vannak:

1. Teriileti jellegliek. Sok olyan anyagot tartalmaznak, amelyek csak helyi jelent6ségliek.

2. Leir6 jellegtiek.

3. Ismétld jellegtiek, azaz tartalmazzik az altaldnos meteorologiai, 6kologiai, vagy fiziolo-
giai tankényvek anyagit.

4. Az idéjaras ¢s az dllattenyésztés kapesolatival keveset foglalkoznak.

Ha Wang kinyvét az altala felalitott kovetelmények alapjin itéljitk meg, akkor:

1. csupan a miszerekkel és megfigyelésekkel foglalkozo fejezet tekinthetd teriileti jellegii-
nek, mivel egyediil az Eszak-Amerikaban hasznélatos miiszereket és megfigyelési elveket ismerteti.

2. A konyv er6ssége, hogy az ismeretek egzakt, matematikai megfogalmazisira torekszik,
s korszer(, sok 1j gondolatot tartalmazé ésszefoglaldsat nyujtja azoknak az agrometeorologiai
kutatasi médszereknek, amelyek azt lehetévé teszik.

3. Nen tartalmaz olyan részeket, amelyek altalinos meteorologiai, 6kologiai vagy fiziolo-
giai tankényvbe valok. Az emlitett teriiletek sziikséges ismeretei beleolvadnak az agrometeoro-
logiai ismeretekbe.

4. Azid8jaras és az allattenyésztés kapesolataval e munka sem foglalkozik behatéan. Tébb
helyen talalunk ugyan ilyen iranya utalasokat, ezek azonban nem illeszkednek be a konyv alta-
l4nos mondanivaléjaba.

Meg kell jegyezniink, hogy az erdészeti meteorologia teriiletérdl is kevés anyagot tartalmaz,
az agroklimatologiai osztalyozasi eljarasokat pedig egyaltalan nem targyalja.

Osszefoglalva: a konyv az emlitett hidanyossigai ellenére is a novénytermesztéssel kapesola-
tos meteorolégiai ismeretek korszeri osszefoglaldsinak tekinthetd. Legf6bb erénye a kit{ing
modszertani rész, amely az agrometeorolégiai kutatisokhoz nélkiilézhetetlen ismereteket ad.

Varga-Haszonats Zoltan

FUCHS, N. A.: The mechanics of aerosols (Az aeroszolok mechanikdja). Pergamon Press,
Oxford, 1964, 408 (B/5) oldal, 82 abra, 40 tablazat, 886 irodalmi utalas. Ara 5 angol font.

A konyv N. A. Fuchs hasonlé cimit muvének (Mehanyika aerozolej, Izd. Akad. Nauk.
Moszkva, 1955) kib6vitett angol nyelvii kiadasa. A neves szovjet szerzo, aki a fizikai kémiaval
foglalkoz6é moszkvai Karpov Intzézet munkatdrsa, szamos alapvetéen fontos munkat végzett az
aeroszolok mechanikaja teriiletén. Eletmiivének nagyrésze mindezideig csak kevéssé volt ismert,
a nyugati orszagok kutatoi el6tt. Elsésorban ezért nagyjelentéségii a Pergamon Press vallalko-
zasa. Jelentés azonban azért is, mivel az emlitett orosz nyelvi kiadas példanyai mér régen elfogy-
tak, igy az oroszul olvasé szakember sem ismerhette meg kelloképpen Fuchs kutatdsainak ered-
ményeit. Természetesen a konyv nemesak a szerzé egyéni munkait tartalmazza, hanem Gssze-
foglalja az 1960-ig, viligviszonylatban végzett eziranya kutatasokat.

A jo felépitésti ma nyolc fejezetre oszlik: I. Az aeroszolok osztalyozisa, az aeroszol-részecs-
kék nagysaga és formaja. II. Az aeroszol-részecskék egyenesvonala, egyenletes mozgasa. 111. Az
aeroszol-részecskék egyenesvonali, nem egyenletes mozgasa. 1V. Az aeroszol-részecskék gorbe-
vonali mozgésa. V. Brown-féle mozgas és diffuzi6 az aeroszolokban. VI. Az aeroszolok konvek-
tiv és turbulens terjedése. VII. Az aeroszolok koaguliciéja. VIII. Porok diszperzi6ja.

Az aeroszolok kutatiasa szamos alkalmazott, illetve miiszaki tudoménydg szempontjabol
fontos. Fuchs tetszetds kiallitdsi, alapveté elméleti és gyakorlati titmutatdsokat tartalmazé
kényvét haszonnal forgathatjik mindazok, akiknek munkéja az aeroszolok mechanikajanak
valamelyik problémajaval kapesolatos. A meteorolégidban elsésorban a felhéfizikéval, a levegs-
kémiaval és a légszennyezettség terjedésével foglalkozd szakembereknek nytjt a mii segitséget.

Mészaros Erné



HITHIPO, B. I1. fixepuast mereopoxorns (Nukledris meteorolégia). Hidrometeo-
rolégiai Kiad6, Leningrad, 1965. 140 (12,5 X 20 e¢m) oldal, 35 dbraval, 13 tablazattal. Ara —,21
rubel.

B. J. Styro a Litvin Tudomanyos Akadémia Geologiai és Geofizikai Intézetének monogréfia
sorozataban (1. szam) 1959-ben Vilniuszban jelentette meg a Nukledris meteorolégia kérdéser c.'
osszefoglalé munkajat. Az 1965-ben Leningradban kiadott Nukledris meteorolégia ennek az elzé
kotetnek a leszlikitett, de mar az Gjabb eredményeket is érint6, s6t nemesak az ezen a szakterii-
leten dolgozoknak sz616 — tehat tudoményos népszeriisité — valtozata. Magyar vonatkozasban
a j6 szinvonalu Studium-sorozat kitetei kozé lehetne helyezni.

A légkorben allandéan kimutathaték radioaktiv anyagok. A talaj folyamatosan bocsat ki
radioaktiv elemeket, s ezeket a szél a porral egyiitt felemeli. A vildglirbél érkezé nagyener-
giaja kozmikus sugirzis a fels6 1égkor anyagaival kélesénhatasba lépve j, stabil és  radio-
aktiv elemeket hoz létre. A meteorok is hordoznak magukkal sugarzo anyagokat. Végiil az ember
tudoményos és hadi tevékenysége soran keriilnek radioaktiv anyagok a légkorbe.

Styro kényve azokrol a bonyolult folyamatokrol nyujt attekintést, amelyek sordan a fentebb
emlitett radioaktiv anyagok a foldi légksrben elterjednek, szétszérédnak és iijabb anyagok kelet-
kezésének forrasava valnak. A légkori radioaktivitas vizsgilata sordn a nukledris meteorolégia
harom f6 kérdéssel foglalkozik:

1. A légkori radioaktiv elemek keletkezésének, terjedésének, valtozdsanak tanulmanyozd-
saval. ;

2. Radioaktiv elemek segitségével olyan meteorolégiai folyamatok tanulményozisaival,
amejyeket masképpen nem lehet megkaozeliteni.

3. A nuklearis robbantasokkal parhuzamosan létrejévé mas geofizikai jelenségek (pl. mes-
terséges sarkifény, radichullamok terjedése stb.) tanulmanyozasaval. Ide tartoznak a lokalis és
planetaris jelenségek egyarant.

A konyv a felsorolt harom f6kérdést egy bevezetében és kilenc fejezetben targyalja: I.
Milyen radioaktiv elemek vannak a légkorben? II. A radioaktiv anyagok utja a légkorben. ITI.
A légkor ontisztuldsa. TV. Részeeskék, ,.forr6d -részecskék. V. A radioaktiv anyagok terjedése a
széllel. VI. Felhalmozédas a sztratoszférdban,és mezoszféraban. VII. Athatolds akadalyokon
(tropopauza). VIII. A természet érai (légtémegek kordnak kérdése). IX. Mesterséges sarkifény.

A kényv az tijabb eredmények ismertetésével jo kiegészitésiil szolgal Styro korabbi alapvetd
mivéhez. Stmon Antal

SEYFERT, F.—RUNGE, H.: Landwirtschaftliche Wetterkunde (Mezdgazdasagi 7déjards-
tan). VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin, 1964. 192 (15 % 22 em) oldal, 48 dbrdval.
Ara 10,— DM.

Amint mar e munka cime is sejteti, nem agrometeoroldgiai tankényvrél vagy kézikényvrol
van sz6. A szerz6k téli mezgazdasagi tanfolyamokon tartott meteorologiai targyi el6adasaikat
kovetd vitak alkalmaval sok helytelen nézettel és téves elképzeléssel talalkoztak. Ez vezette ket
arra, hogy a sziikséges meteoroldgiai ismereteket, amelyeket a gazda vagy kertész sem nélkiiloz-
het, kozérthetéen foglaljak Gssze és adjik a mezégazdasigban dolgozok kezébe.

Az 4ltalinos idéjardstani ismereteket és idSjarasi jelenségeket térgyald els6 11 fejezetet
Runge irta. Ebben attekinti a meteorolégiai ismeretek gyarapodasit az okortdl a rendszeres meg-
figyeléseken nyugvé elérejelzé szolgalatok megszervezésének idépontjaig, majd a meteoroldgiai
alapismereteket taglalja. Ezutin néhany olyan idéjarasi helyzetet ismertet, amelyck jellegzete-
sen széls6séges idGjarasukkal a mezégazda érdeklédésére elsésorban tarthatnak szamot. Ilyenek
a meleg és szaraz nyér, a hlivés és nedves nydr, az enyhe tél és a hideg tél. A példaként bemuta-
tott szinoptikus térképek és a hozzajuk fliz6tt magyardzat alapjéan a légnyomdsi képzédmények,
a légaramlasi rendszer, az idéjardsi frontok, a hémérséklet térbeli képe kifejezések az olva_sé
szdmdra olyan érthetévé valnak, hogy ezutén a rddiéban hallott vagy a televizid Icrfpernyé'](:’n,
latott meteoroldgiai tajékoztatokat és elérejelzéseket’ megérti és azokat a gyakorlati munlfe’x_]a
soran, a megfelelé mérlegelés utdn alkalmazni is tudja. Kar, hogy a konyv id(’ijzirz’tsi_ térképein a
csapadékos teriilet jelolése elmaradt, bar a szovegrész utal a csapadékvis.zc.myok'ra is. )

Az év id8jardsanak dtlagos lefolydsat, majd a kiilonleges id6jarasi ].Plensego.ke’t (zu.'a,tz’u',
jégesd, viharos szél, fagy, f6n) és mezégazdasigi jelentSségiiket mér Seyfert 1sm0rte’t1..attokm.tc.’s‘t,
nytjtva az allatok és a névények idSjarasi érzékenységérdl és a népi szabdlyokrdl is. Az :,1'(12-
jarasi babondk” keretében a hajdan kézismert ,,szazéves naptar” keletkezés_ér(’il w clwz‘;edescrol
is megemlékezik. Ez a naptér a 17. szdzad kézepén 7 éven at végzett id6jardsi megfxgye:lesek alap-
jan, az akkor ismert hét bolygé tablédzatainak felhasznalasival késziilt, és hétéves idészakokban
ismétléds szakaszokat tartalmaz, évre és napra is; késébb nyomdahibdkkal terhesen keriilt koz-
forgalomba.



Héarom fejezet az idGjaras elérejelzésével, a Német Demokratikus Koztarsasig éghajlati-
val és a mez6gazdasagi tizemekben felallitott meteoroldgiai allomasokon végzendé feladatok
ismertetésével foglalkozik.

Seyfert az eddig leirt altalinos ismeretekre épitve tér ra a tulajdonképpeni agrometeorold-
giara. Részletesen targyalja az idéjaras hatasat a talaj keletkezésére, ennek hémérsékleti és ned-
vességi viszonyaira, majd ismerteti a szél- és a vizer6zio kartételét és az elleniik valo védekezés
modszereit. Ezutan a hideg levegé lefolyasanak jelenségét és a fagyzugok keletkezésének és el-
haritasuknak a lehetéségeit taglalja.

Kiilén foglalkozik a névényalloményok hémérsékleti, légnedvességi és csapadék-viszonyai-
val, a harmat mezégazdasagi jelentéségével, majd a szél és a szélvédelem problémai, a téli, késé
tavaszi és kora 6szi fagyok, az attelelési id6jarasi karok, tovabba a héség- és aszalykarok, a viz-
karok, majd végiil a bozét-, szantofoldi- és az erdétiizek keletkezésére kedvezé meteorolégiai
foltételekkel ismerteti meg az olvasot.

Jo6 Attekintést nyajt az id8jaras és a névényfejlédés kapesolatiat elemzé fejezet, amelyben
a szerzb el6szor az idGjarasi elemeknek a névényfejlédésre gyakorolt hatasat mutatja be, azutin
a fontosabb kultirnévényeket egyenként sorra véve ismerteti id6jarasi igényeiket a vegetacio
kiilénb6z6 szakaszaiban. Ehhez kapesolédva tér ra a novényfenologia targydnak és jelentéségé-
nek targyalasara. Megemliti, hogy a Német Demokratikus Koztarsasagban énkéntes észlelok
1400 helyen végeznek névényfenoligiai megfigyeléseket vadontermd-, valamint kultir-névénye-
ken és gytimolesféléken. A begytjtott adatokbol késziil a dekad- és havi jelentés és a fenologiai
naptar. A szerzé a fenoldgiai megfigyelések alapjan, a kiilonféle novények fejlodési fazisaival
hatarolja el az évszakok kezdetét és végét, majd példaként bemutatja az 6szi rozs aratdsa utani
vegetdacios idészak atlagos hosszat feltiintet6 térképet, amely a kettéstermesztés lehetéségeirdl
ad értékes tajékoztatast.

Az utolsé fejezet az id8jaras és a mezdgazdasigi munkak Gsszefiiggését elemzi, a vetéigy
elékészitésétsl a névénydpolason keresztill az aratéasig.

Meglepd, hogy a fotoperiodizmus jelenségének leirdsa a fiiggelékben talalhaté és nem a meg-
szokott helyen, a sugarzasi rész utan. Kzt a szerz6 azzal indokolja, hogy a megvilagitas tartama
nem ,,2dGjardas? tényez6”’, hanem kizarolag a esillagaszati adottsagoktol figg. Anélkiil, hogy rész-
letekbe mennénk, az a véleményiink. hogy ismeretterjeszté miiben didaktikai szempontbél mégis
csakasugarzasi ésfényviszonyok névényfejlédésre gyakorolt hatéasanak targyalasakor kell a foto-
periodizmusra kitérni, masként a folyamatossag megszakad és az olvasé a fiiggelékben leirt
jelenséget nem tudja hova kapesolni.

A szerzék az agrometeorologiai ismereteket jol foglaltak Gssze és a tovabbi részletek irdnt
érdekléds olvasét az irodalmi jegyzékkel igazitjak utba. E munkérdl valéban elmondhatd,
hogy alapfokon bevezeti az olvasét az azrometeorolégidba. Soakily Jozeef

SCHONLAND, STR BASIL: The Flight of Thunderbolts (A cikizé villimok). Clarendon
Press, Oxford, 1964. 182 (14 x 22 cm-es) oldal, 34 abra, 6 tabla. Ara 30 shilling.

Ez a kis kényv a villimokrdl szo6l, érdeklédéknek és szakembereknek egyarant. Elsd feje-
zete torténelmi attekintés: besziamol a primitiv népeknek a zivatarokrol alkotott elképzelései-
rél és azokrdl a nevezetesebb karokrél, amz=lyeket a villimok okoztak épiiletekben és hajokban
a villamhérité felfedezése el6tt. 1746-ban Benjamin Franklin elektromos Kkisérletekbe kezdett,
amelyek eredménye néhany év milva a villiamharitd megszerkesztése lett. Franklin kisérleteit
és ezek fejleményeit mondja el a masodik fejezet.

A kényv tovabbi részei mar a modern kutatasok eredményeivel foglalkoznak. A villam-
csatornak kialakuldsat, a villam-formakat, a gémbvillimokat leiré fejezetet szamos rajz és
fénykép egésziti ki. A szerzé konyvének ebben a masodik kiadasaban a legijabb vizsgélatokra
tamaszkodva foglalja éssze a villimok keletkézésének mechanizmusat, a vizeseppek meg-
fagyasanak szerepét a zivatarfelh6 elektromossidganak kialakulasi folyamataban. Kiilon fejezet
foglalkozik a villamok elleni védekezés korszerti médszereivel, az épiiletek, villamos tavvezeté-
kek villimvédelmének lehetéségeivel. Végiil a zivatarok kozvetett és tavolabbi hatdsait irja le,
amelynek soran sz6 keriil olyan témakrol is, mint a villimok és a radiéhullaimok kapesolata, més
bolygékon lejatszodo zivatarok hatdasai, valamint a mesterséges es6keltés probléméja.

Az el6szoban Schonland elmondja, hogy konyve irasakor mindig igyekezett szem el6tt tar-
tani mind a szakemberek, mind pedig a tudomany 4ltalianos fejlédésére kivanesi olvasdk érdek-
16dését. A konyv célja igy kettds volt: szines, de egyben szinvonalas attekintést nyGjtani a lég-
kor fizikajanak egy specidlis 4garél — és véleményiink szerint a szerzd ezen faradozisait siker
koronézta. )

Gotz Gusztav
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JUNG, H.: Luitverunreinigung und industrielle Staubbekimpiung (Légszennyezédés és
ipari porvédelem). Akademie-Verlag, Berlin, 1965. XII | 440 (B/5) oldal, 301 4bra, 34 tabldzat.
Ara 61,— DM.

Hermann Jung, a freibergi Banyaszati Akadémia Banyabiztonsagi és Munkavédelmi Tnté-
zetének igazgatdja, igen id6szert és fontos témét tar a légszennyezédéssel foglalkozd vagy ér-
dekl6dé szakemberek elé, hiszen a levegd tisztasagaért folyo kiizdelem mind hazankban, mind
pedig a kornyezo6 orszagokban kozponti kérdéssé valt. :

Bér a konyv cimének elsé része tébbet sejtet, a ml csaknem kizardlag a levegs szilard
szennyezbanyagaival, a kiilonb6z6 eredetii porokkal foglalkozik. Gyakran talalhat5 azonban
utalds, egy-egy rovid fejezet vagy dbra, a levegdt szennyezé nem kevésbé fontos gézokra de ez
igy, alapvet6 tulajdonsigaik ismertetése nélkiil esak a probléma folvetését célozhatja, s kiillono-
sen a légszennyez6désben kevésbé jartas olvasok szemszigébdl nézve helyenként zavardlag is
hat. Az egyébként igen értékes konyv 6t részre tagozodik.

Els6 része a por egészségiigyi jelentdségével, biologiai hatdsaval, a kiillonbozé fajtajiu porok
keletkezésének foltételeivel, morfolégiai és fizikai sajatossagukkal és koagulaciéjukkal foglalko-
zik. A mésodik részben a szerz6 bemutatja a munkahelyen, az dramlé gdzokban és a szabadban
végzends, ill. végzett pormérések eszkozeit és miszereit, a pormintak dsvinytani és kémiai
elemzésének moédjait. Sok miiszerfoto és rajz teszi e részt szemléletessé. A végén a korom és a kén-
dioxid mérésének egy-egy — nem éppen legjobb és legaltalinosabb — mddszerét ismerteti.

A konyv harmadik és negyedik, egyben legterjedelmesebb része az iizemi por elleni védeke-
zés eszkozeivel és médszereivel foglalkozik. Részletesen targyalja a kiilénb6zd porlevélaszték,
szlr6k, elszivoberendezésck és pordlarcok alkalmazisinak moédjat és szitkségességét. Ttt
emliti roviden az tizemeknek az uralkodo szélirdny szerinti kedvezd tdjolasit és a kéményen ki-
bocsatott fiist terjedésének idéjarasi foltételeit. Kulon és részletesen foglalkozik az tin. poros-
-tizemekkel (kébanyak, asvanyoérlok, keramia-, iiveg- és cementgyarak, sth.), majd a széntiize-
léssel kapesolatban targyalja a kéndioxid-emisszi6 esékkentésének kérdését. Az 6todik rész—
szinte figgelékként — (K. Weigel szerzé tollabdl) roviden dsszefoglalja az egyes orszagokban
érvényben levé levegdStisztasagi rendeleteket.

A mi 6ridsi anyagot 6lel fel és azt igyekszik roviden, szemléletesen és gyakorlati oldalrdl be-
mutatni. A légszennyezédéssel foglalkozé meteorolégus szakemberek érdeklodésére a konyv elsé
két része és — nem utolsé sorban — a 336 irodalmi utalds tarthat szamot.

Gajzago Laszlo

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon térténé befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,764) kérjik.

‘A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknak 1,—forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasagi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal idejekoran k&zoljék.

TITKARSAG




_KRONIKA

EMLEKEZES KONKOLY-THEGE MIKLOSRA, HALALANAK OTVENEDIK EVFORDULOJAN

Otven évvel ezeltt, 1916. februar 17-én té-
vozott el az é16k sorabol Konkoly-Thege Miklos,
a magyar meteorolégia torténetének egyik leg-
kiemelked6bb alakja, a korszerti magyar me-
teorolégiail szolgialat megalapozéja, s 21 éven
4t lankadatlan energiaju, eréskezli iranyitoja.

Nem volt, s nem is vallotta magat sohasem
meteorologusnak. Neve mégis elvalaszthatat-
lanul 6sszeforrott a magyar meteorologiaval.
A pesti egyetemen még a nagy fizikus, Jedlik
Anyos tanitvanya, kés6bb a berlini egyetemen
a természettudomanyok doktora, majd itthon
az asztrofizika szenvedélyes miuivelGje, rovid

Konkoly-Thege Miklos (18342—1916)
szobra a Kozponti Intézetben (Gador Magda alkotdsa)
(Szentkuthyné felv.)
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id6n beliill mestere, élesszemii polihisztor, aki
¢élete végéig gyonyortiséget talalt a munkaban.

Haromezer holdnyi magianvagyonat szinte
teljesen a hazai természettudoméanyok fejlesz-
tésére aldozta. Birtokdn, a Komarom megyei
Ogyallan 1871-ben csillagvizsgalé maganob-
szervatoriumot épitett, ott észlelt, szerkesztett
muszereket, irta feltlinést kelt6, nemzetkozi
érdekl6déssel fogadott értekezéseit, konyveit,
s lett hamarosan a Magyar Tudoméanyos Aka-
démianak s tobb kulfoldi tudomanyos téarsa-
sagnak tiszteletbeli tagja.

1890 szeptemberében az Akadémia javasla-
tara nevezték ki az akkor még nagyon szerény
keretek kozott tengéds, mindossze 2 végleges
és 4 ideiglenes alkalmazottbdl 4ll6, alig 350 me-
teoroldgiai allomassal rendelkez6é, s a budai
varoldal parszobas bérvillajaban szikoskodo
Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet igaz-
gatéjava. Amde mikor 1911 augusztusiban,
70 éves koraban visszavonult az Intézet élérél,
ennek 4j, 6nallé székhazaban 31 fényi tisztikar,
kozel masfélezer meteorolégiai allomas, 6t ob-
szervatorium, koztiik (’)gyullzin az ugyancsak a
birtokan felépiilt, de mar eurépai hirii meteo-
rolégiai és foldmagnességi obszervatérium ird-
nyitasat adhatta utédainak. Otthonosan moz-
gott az Akadémia el6adod-asztalanal, a parla-
menti folyosékon éppentugy, mint a bamula-
tos energiaval fejlesztett intézetének mecha-
nikai miihelyében, vagy a késébb az allamnak
ademanyozott csillagaszati obszervatériuma-
nak spektroszkopjai kozott. Mindig, minde-
niitt kereste. s meg is talalta a modjat annak,
hogy intézetfejleszté elgondolasait megvalod-
sitsa, keresztiilvigye. Sokat utazott. A legneve-
sebb kilf6ldi intézetek vezetdihez fiz6d6 sze-
mélyes, barati kapesolata, itthon és kiilfoldon
egyre novekvo tekintélye mind tobb fiatal
munkatarsanak tette lehetévé, hogy tanul-
manyutjaik nyoméan tuddsban, szakmai isme-
retekben lépést tarthassanak a meteorologia
nemzetkozi élvonalaba tartozdkkal.



Igy érte el, hogy a mar 20 esztendeje fenn-
4ll6, de szinte embriondlis allapoti, elhanya-
golt Intézet igazgatodi-szervez6i ténykedése
soran alig egy év mulva Béestél fiiggetlen,
onallé prognozis szolgalattal, a F6 utcaban
megfelel6bb elhelyezéssel, majd pedig 1893-ban
— amikor sikeriilt keresztiilvinnie, hogy az
Intézet a vallas- és kozoktatasiigyi tarcatol a
foldmiiveléstigyihoz keriiljon —, a meteorolo-
gia egyre fejlédé againak megfelelGen ijabb és
tjabb osztilyokkal gazdagodjék. Nagy sulyt
helyezett az Intézet publikiciés ténykedésére,
hogy a meteorologiai megfigyelések gazdagon
gyulé anyaga korszera feldolgozasok, értékeld
tanulmanyok alakjaban valjanak hozzaférhe-

- tokké az érdekl8dSk szamdira. Ennek érdekében
inditotta meg tobbek kézott a ,,Tudoményos
Evkényvek™” kétnyelvii sorozatit. EbbSl 9
kotet jelent meg igazgatosaga idején. Biz-
tatdsdra alapitotta 1897-ben  Héjas Endre
foly6iratunkat is, amely mindvégig élvezhette
Konkoly megértd és hatékony tamogatdsat.

Az ujra a kedvelt dgyallai esillagddjaban
toltott nyugalmi éveire csakhamar arnyékot
vetett az elsé vilighdbort, amely megakasz-
totta az Intézetnek Konkoly 4ltal elinditott fej-
16dését is. 1916. februar 19-én, a Tudoményos

Akadémia oszlopesarnokaban felallitott rava-
tala mell6] mar hianyzott ugyan jénéhany had-
bavonult, volt munkatarsa, am az Intézet elsd
vilaghdbora alatti és utdni silyos helyzetében
is érezhetd volt még Konkoly szervezé-tényke-
désének hatdsa: az altala kialakitott keretek-
nek, s az altala gy(jtott és tartalékolt miiszer-
allomdanynak volt koszonhetd, hogy az Intézet
és a halozat szamottevébb hatrany nélkiil vé-
szelte at a haboriat kévetd, kiilonoésen nehéz,
gondokkal terhelt masfél évtizedet.

A masodik vilaghdbort utin, a népi hatalom
megsziiletésével, az Gjra nagyarinya fejlédés-
nek indult meteorologiai szolgalatunk méar rég
kin6tte a Konkoly kialakitotta kereteket, de
kegyelettel 6rzi néhai nagy szervezé-igazgatoja-
nak emlékét: Az Intézet fennallasanak kilene-
venedik éve, a Konkoly igazgatdsiga idején
épiilt Kozponti Intézet felavatiasinak étvene-
dik évforduléja ota itt all szobra az Intézet 6
folyos6jan. Emlékeztet6iil arra, aki elséként
rakta le a korszer(i magyar meteorologiai szol-
galat alapjait, s aki valéban mélté arra, hogy
halalanak félévszazados évforduléjarol is kegye-
lettel emlékezzék meg a mai magyar meteorolo-
gus-nemzedék. (Kakas J.)

A TUDOMANYOS KUTATASOKAT KOORDINALO MUNKACSOPORT Il. ULESE

Az eurdpai szocialista orszagokban folyé me-
teorologiai (hidrometeoroldgiai) kutatasok ko-
ordinaldsara alakult munkacsoport (réviditése
RGKNIR) 1965. november 9—12. kézott tar-
totta masodik iilését Budapesten. A tandcsko-
zason a Bolgar Népkoztarsasiag Hidrometeoro-
logiai Szolgalatat V. Sztancsev, a Lengyel Nép-
koztarsasagét W. Parczewski, a Német Demok-
ratikus Koztarsasag Meteorologiai Szolgalatat
W. Boer és W. Bihme, a Szovjetunié Hidrome-
teorologiai Féigazgatosagat D. Ja. Nyikiforov
képviselte. A magyar delegicié két tagu volt,
Bodolai Istvéin (a munkacsoport elnéke) és e
sorok iréja (titkar) személyében. A munka el6-
segitése érdekében magyar szakértok és tudo-
manyos tandcsadok is részt vettek a megbeszé-
léseken.

Az iilést Bodola? Istan elnok nyitotta meg.
Melegen iidvizolte a megjelenteket, majd révi-
den ismertette a munkacsoport Osszehivasd-
nak koriilményeit, a csoport feladatait. Remé-
nyét fejezte ki, hogy a delegiatusok véleményiik
nyilvanitdsaval sikeresen eléremozditjak a cso-
port tevékenységét.

A napirend sorin Bodolaz Istvin elnoki je-
lentésében beszamolt. a munkacsoport eddigi
tevékenységérol. Sajnalattal allapitotta meg,
hogy arésztvevé szolgalatok nagyon kevés tajé-
koztatdst adtak kutatdsi terveikrél és a tervek
teljesitésérsl. Kiemelte viszont azt, hogy sem-
miféle irdsbeli informacié nem pétolhatja a

szakemberek személyes eszmecseréit, ezért to-
rekedniink kell tudoméanyos szimpoziumok
rendezésére, tanulmanyutak, kutatéeserék szer-
vezésére. Ismertette az egy évvel korabban
tartott els6 ilés hatarozatai folytan a magyar
szolgalatra harult feladatok végrehajtdsa terén
kifejtett tevékenységet.

Az iilés tudomdsul vette az elnok beszamo-
16jit, majd ratért a napirend tobbi pontjainak
megvitatasara. Ehhez mintegy 20 munkadoku-
mentum allt rendelkezésre.

Minthogy az elndknek nem #llt médjiban a
kutatisok koordinalasaban résztvevé szolgala-
tok eddigi tevékenységének értékelése, ezért a
munkacsoport felkérte az egyes szolgalatokat,
hogy jelentéseiket siirgésen készitsék el, és pot-
lI6lag kiildjék meg a munkacsoport titkdrsdgd-
nak.

A klimatolégiai munkacsoport budapesti
iilésén (1965. apr.) hozott egyik ajinlis kozos
kutatésra javasolja a gépi adatfeldolgozds
moédszereinek fejlesztését. Miutan ez a kérdés
a klimatologidn kiviil a meteorologia tobbi agat
is érinti, ezért a munkacsoport el6bb egy nem-
zetkozi szeminarium 6sszehivasat tartja indo-
koltnak. A téma kozos kutatdsra valé kittizé-
sét pedig e szeminarium eredményétol teszi
fuggoéveé.

A bolgar delegicié kezdeményezésére a
munkacsoport javaslattal fordult az 1966-ban
osszeiilé igazgatéi konferencidhoz, hogy kérje
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fel a bolgar hidrometeoroldgiai szolgalatot tu-
domadnyos szemindrium szervezésére ,, Az eurd-
paz szocialista orszagok agroklimatolégiai eréfor-
rasaz”’ cima témardl.

A munkacsoport ajanldsban kéri az igazgatoi
konferenciat, hogy a Budapesten 1965. szep-
temberében tartott felhé6fizikai konferencia
javaslatait vizsgilja meg és segitse végrehaj-
tasukat. -

A Német Demokratikus Kéztarsasdg delegé-
cidja kozos kutatasra javasolta a ,,Nagy ma-
gassagu felszallasok és rétegrepiilésel miianyag-
ballonokkal” c. témat. Minthogy a rétegrepii-
lések igen sok technikai, szervezeti nehézséget
rejtenek magukban, ezért a munkacsoport nem
javasolta a téma felvételét. Mindamellett ko-
szonetét fejezte ki a német szakemberek nyuj-
totta részletes tajékoztatasért, és kérte Sket,
hogy tovabbi terveikrél, kutatési eredményeik-
rél a jovében is szdmoljanak be.

A belgradi karpitmeteorologiai konferen-
cian (1965. maj.) hozott ajinldsokat a munka-
bizottsig is megvitatta. Ennek nyomén javas-
latot terjesztett az igazgatdi konferencia elé,
hogy az egyes szolgalatok vegyenek részt a
belgradi ajanlasban folvetett kérdések meg-
oldésaban.

A munkacsoport némileg médositva a korab-
ban elfogadott kézos kutatasi témdak sorrend-
jét és fontossigi szempontbdl tortént kettéosz-
tottsagat, valamint a témak megnevezését, az
alabbi tiz témat javasolja a kozos kutatas tér-
gyaul, megjelélve a koordinalisért felelSs szol-
galatot:

1. Szinoptikus, szinoptikus-statisztikai és
hidrodinamikai révid- ill. hosszutavu elérejel-
zési moédszerek kidolgozisa a hémérsékletre,
szélre és a esapadékra vonatkozdan. A szinop-
tikus és szinoptikus-statisztikai rész szervezdje
a magyar, a hidrodinamikai részé a szovjet
szolgalat.

2. Az eurdpai szocialista orszagok teriileté-
nek agroklimatolégiai eréforrasai (bolgar hid-
romet. szolg.).

3. Felhdfizikai kutatasok, kiilonos tekintet-
tel a jégesé-elharitasra, kodoszlatisra és ala-
csony felhézetre (szovjet szolg).

4. Az alacsony szint(i felhézet, horizontdlis
és ferde latas, valamint az alsé 12 km szélelre-
jelzési modszereinek tanulmanyozisa (cseh-
szlovak szolg.). ;

5. Hémérséklet, szél és ecsapadékeloszlas a
Karpat-orszagokban (romén szolg.).

6. A zizmaralerakodas térbeli és id6beli kii-
I6nbo6z6ségének tanulmanyozdsa, a mérési mod-
szerek egységesitése (német szolg.).

7. A meteoroldgiai mezdk statisztikai szerke-
zetének tanulméanyozisa a racionalis allomas-
stirtiség meghatarozéasa szempontjabol (magyar
szolg.).

8. A légszennyez6dés meteoroldgiai feltéte-
1einek vizsgilata (csehszlovik szolg.).
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9. Uj médszerek kidolgozdsa az alapvets me-
teorologiai elemek mérésére, valamint (j mii-
szerek szerkesztése az 4llomashalézat szamara
(szovjet szolg.).

10. A vizhaztartas-komponensek mérési és
szamitdsi moédszereinek tanulmanyozasa az
eurépai szocialista orszagok teriiletén (lengye!
szolg.).

A fenti témakat végleges formajukban az
igazgatol konferencia fogadja majd el.

A munkacsoport — tevékenységének pontos
koriilhatarolasa céljabol —, elkészitette iigy-
rendi tervezetét, valamint a kutatasok koordi-
naldsanak alapelveit.

Az {ilés napirendjére tiizétt valamennyi
targysorozati pont megvitatdsa utin a munka-
csoport elnéke koszonetét fejezte ki valamennyi
résztvevének a munkaban val6 aktiv és sikeres
kozremuikodéséért.

A delegiatusok nevében D. Ja. Nyikiforov, a
szovjet delegici6 vezetSje elismerését fejezte ki
a magyar meteorolégiai szolgalatnak az iilés
megszervezésében és sikeres lebonyolitasaban
kifejtett munkajaért. Kilon koszonetét fejezte
ki Dési Frigyes igazgatonak azért, hogy az iilé-
sen vald részvételével és hasznos javaslataival
hozzijarult annak sikeréhez, (lbrezy 1)

RV,
AN

AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGANAK ELSO ULESE

A Magyar Tudomanyos Akadémia a meteo -
rologiaval kapcsolatos akadémiai feladatok:
tudoményszervezés, a kutatiasok orszagos
szinti elvi iranyitisa érdekében tobbizben
szervezett meteoroldgiai bizottsagot, amelyek
kiilénb6z6 tudomanyos osztalyok keretében,
hosszabb-révidebb megszakitiasokkal mikaod-
tek. 1960-ban megalakult Elnckségi Meteoro-
logiai Bizottsag mellett 1963-ig a Mezogazda-
sagi Tudomanyok Osztalyianak keretében Ag-
rometeorolégiai Bizottsig is tevékenykedett.
Abizottsdgokelnokei 1964 végén javaslatot dol-
goztak ki a meteorologiai bizottsag ujjaszerve-
zésére az egész tudomanyteruletre Kkiterjedo
feladatkérrel. Az 4j bizottsag megszervezésére
aMTA 1965. évikozgytlését kovetoleg az MTA
Elnékségének 1965. majus 28-4n kelt 8/1965.
sz. hatdrozatdval keriillt sor. A hatérozat a
Meteorolégiai Tudoményos Bizottsagot az MTA
1965-ben létesitett uj osztalyahoz, a X., Fold-
és Banyaszati Tudoményok Osztalyahoz so-
rolja. Az Osztalyhoz tartozé tudomanyédgak:
foldtan, 6slénytan, asvany-, kézet- és teleptan,
goekémia, geofizika, geodézia, banyaszat, fold-
rajz és meteorologia. A felsorolt foldtudoms-
nyok, kiilénésen a geofizika és a féldrajz szoros
kapesolatban vannak a meteorolégiaval, ezért
a Meteorologiai Bizottsagnak a X. Osztaly ke-
retében toértént ujjaszervezését szerencsésnek
mondhatjuk. A hidrolégiit, a meteorologiaval
leginkabb érintkezé foldtudomanyt képviselé



Akadémiai Bizottsag: a Vizgazdilkodasi, Viz-
“pitési és Hidrolégiai Bizottsag a Miiszaki Tu-
domanyok Osztalyanak keretében maradt, de
egyiittmiikédésiikre a két tudomany kézés ha-
tarteriiletén foltétleniil szikség van.

1964-ben és 1965-ben a volt Elnokségi Me-
teorologiai Bizottsag a Matematikai és Fizikai
Tudomanyok Osztilyanak tamogatasival el-
lattaaz MTA altal kijelolt feladatokat. Mun-
kéja az Elnokség felszélitdsara benytjtott ja-
vaslatokra, birdlatokra és szakmai vélemé-
nyekre korldtozédott. Az elmult évben az Kl-
nokségi Bizottsag két tlést tartott s javaslatot
tett a Bolgar, ill. a Csehszlovik Tudoményos
Akadémia keretében miikédd kutato intézetek-
kel valo egyiittmiikodésre a felh6fizika teriile-
tén. El6terjesztést tett két szovjet tanulmany-
nutra a délsarki kutatdsok, a dinamikus meteo-
rolégia és az idéjaras szamszerti elérejelzésé-
nek tanulméanyozdsa céljabol. A Bizottsag véle-
ménytadottaz MTA-hoz benyujtott tobb els-
terjesztésrol.

Az uj Meteorolégiai Tudomanyos Bizottsa-
got a Kold- és Banyaszati Tudomanyok Osz-
talya 1965 novemberében szervezte meg s elsd,
alakulé iilését december 21-re hivta 6ssze. A Bi-
zottsag elnokéveé az MTA fétitkara Dési Frigyes
egyetemi tanart, az Orsz. Meteorologiai Intézet
igazgatojat,alelnokévé Bacsé Nandor agraregye-
temi tanart kérte fel. A Bizottsag titkara Béll
Béla c. egyetemi tandr, az Orsz. Meteorolégiai
Intézet féosztalyvezetdje. A Bizottsag személyi
osszetétele (az Elnokségen kiviil 12 bizottsagi
tag) titkrézi a meteorolégia kapcsolatat szamos
természettudomannyal. Tagjai kozott van a
hazai egyetemeken miikédé 4 meteorologiai
tanszék tandra, képviselve vannak a Bizott-
sigban a meteorolégia f6bb tudomanyagai
(klimatologia, légkorfizika, dinamikus és szi-
noptikusmeteorologia, agro-mikro- és biometeo-
rolégia, meteorolégiai informdcio-elmélet), a
hidrolégia, a talajtan, a geofizika, a foldrajz, az
egészségiigyl és a mezbgazdasigi tudomanyok.
A Bizottsag személyi sszetételénél fogva a me-
teorologia legfontosabb hatarteriiletein ered-
ményesen dolgozhat.

A Bizottsig feladata — amint azt az elndk a
Bizottsag elsé iilésén hangoztatta —az MTA
szervezeti szabalyzata értelmében kétirdnyi:
egyrészt az Akadémia szervezeti keretén belil
tudoményszervezés, masrészt az egész tudo-
manyag korére kiterjedéen orszagos elvi ird-
nyités. Ehhez jarul az Akadémia altal tAmoga-
tott egyetemi munkahelyek munkéjénak ird-
nyitasa és ellenérzése.

A Bizottsig- elhatdrozta, hogy évenként 4
rendes iilést tart. Az iilések kozott az elnokbél,
alelnokbél és titkarbél 4ll6 intézé bizottsag
sziikség szerint tandeskozik. Az iilések részben
szervezeti kérdésekkel foglalkoznak, részben
a meteorolégia f6bb tudoményteriiletein a fon-
tosabb hazai eredményeket, a koordindlds és az
elvi irdnyités kérdéseit tekintik at. A marcius-
ban tartandé iilésen a Bizottsdg elmult évi

munkajat foglaljik ossze az évi jelentés elké-
szitése céljabol, s tajékoztatd hangzik el a
nemzetkozi koordinalds altalinos kérdéseirdl,
valamint azokrdl a kutatisokrél, amelycket
csak az orszigos Meteorolégiai Intézet végez.

A jlniusi ilés megvitatja az akadémiai ki-
kiildetésekre, konferencidkra vonatkozolag els-
terjesztend6 olyan javaslatokat, amelyeknek a
kovetkez6 évre kéltségkihatésai vannak. Elbi-
ralja az akadémiai tdmogatdsban részesitett
kutatdsok eredményeit, kovetkezs erveit. Meg-
vitatja a hazai agro- és mikrometeorologiai
kutatésok eredményeit, irdnyitasanak és koor-
dinaldsanak lehetéségeit.

A szeptemberi iilés akadémiai konyvkiadasi
javaslatokkal foglalkozik s megvitatja a hazai
egészségligyi és biometeorologiai kutatds prob-
lémadit.

Decemberben a Bizottsdg 6sszeallitja a ko-
vetkez6 év munkatervét, megvitatja az elmult
év kiilfoldi kapesolatainak (tanulményutak és
latogatisok) eredményeit s a hazai hidrome-
teorologiai kutatas kérdéseit. A meteorolégia
egyes tudomanyterileteinek attekintése, az
elvi irdnyitas, koordindcié sikeres megoldasa
érdekében a Bizottsig elhatdrozta, hogy javas-
latot tesz agro- és mikrometeorolégiai, egészség-
gy és biometeoroldgiai, tovabba hidrometeoro-
logia7 albizottsag felallitaséara.

A hazai meteorologiai kutatasok két fontos
témakorével, az arvizek meteorologiai kérdé-
seivel és a levegészennyez8dés id6jarasi ténye-
zéivel foglalkozik a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag 1966-ban rendezend6 két nyilvanos
eléaddiilése. A Tarsasag kérésére a Bizottsag
javaslatot tesz az iilések k6zos rendezésére.

A Meteoroldgiai Tudomdanyos Bizottsag els6
iilése értékes munkaprogramot dolgozott ki az
1966. évre s remélhets, hogy hasznos munkat
fog kifejteni a hazai meteorologiai kutatas elvi
iranyitasa, és koordinaldsa terén. (Bl B.)

X

NUMERIKUS ELOREJELZESI SZEMINARIUM
MOSZKVABAN

A Meteoroldgiai Viligszervezet a Szovjet-
unié korményénak meghivasara Moszkvaban
tartotta 1965. november 17-t61 december 14-ig
numerikus idéjaras-elérejelzési  szemindriu-
mat. Mint ismeretes, a WMO eurdpai teriileti
bizottsdga altalaban évenként egy regionalis
szeminarium rendezésére tesz  javaslatot.
Ezuttal azonban nemecsak eurdpai résztvevok
voltak jelen, hanem Ausztralia kivételével
valamennyi kontinens képviseltette magat.
Végeredményben 24 orszéghol 36 meteorold-
gus gytilt 6ssze; ehhez csatlakozott a vendég-
14t6 orszag 14 hivatalos résztvevéje és a val-
tozé létszamu alkalmi hallgatésag. A magyar
meteorolégiai szolgalatb6la WMO anyagi té-
mogatasival e sorok iréja utazott a szemind-
riumra.
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A négyhetes 6sszejovetel célja az volt, hogy
a numerikus el6rejelzés elméletét és gyakorla-
tat a hallgatésiaggal részleteiben megismer-
tesse. B feladatot csaknem teljes mértékben
sikeriilt megoldani.

A szeminarium tinnepélyes megnyitasara no-
vember 17-én délel6tt keriilt sor. E. K. Fjodo-
rov akadémikus, a Szovjetunié hidrometeorols-
gial szolgalatanak vezetéje méltatta a szemi-
narium fontossagat. V. A. Bugejev professzor
a hidrometeorologiai kézpont vezetéje, egyben
a szeminarium igazgatdja tidvozolte a részt-
vevbket és ismertette az eléaddsok rendjét.
Ezutin H. Taba a WMO, B. R. Déis az el6-
adok nevében szolt néhany szot.

Az elbéaddsok az alabbi f6 témakat olelték
fel:

1. A dinamikus meteorolégia alapegyenletei;
a rovidtava elérejelzés, mint hidrodinamikai
feladat.

2. A légkori hullaimok tipusai; kvdazi-szta-
tika, kvazi-geosztrofia; a hang- és gravitacios
hullamok kisztirése. .

3. A légkori mozgisegyenletek integralisa
véges-differencia médszerekkel.

4. Barotrop modellek.

5. Harom-dimenzi6s egyszerisitett modellek.

6. Primitiv egyenletek alkalmazisa az elére-
jelzésben.

7. A surlédas és nem-adiabatikussag figye-
lembevétele; felhé- és csapadék-elbrejelzés.

8. Az elektronikus szamol6gépek felépitése,
programozasi alapelvek.

9. Automatikus adatgy(ijtés és feldolgozis.

10. Numerikus (objektiv) analizis.

11. Gyakorlati elérejelzési modellek.

Az eléadasokat a numerikus elérejelzés ne-
ves szakemberei tartottak: E. K. Knighting
(Anglia), F. G. Schuman és Ph. D. Thompson
(Egyesiilt Allamok), K. H. Heénkelmann
(NSZK), B. R. Diés (Svédorszag), Sz. L. Bje-
lonszov, A. 1. Bugaev, V. V. Bikov, L. Sz. Gan-
gyin, M. 1. Jugyin, G. 1. Marcsuk, V. P. Szado-
kov és K. A. Szemendjajev (Szovjetunio). Napi
hat, 6sszesen mintegy 130 6ra el6adas hangzott
el. A téma bdsége nem tette lehetévé, hogy a
kisebb méretii (mezo) légkori folyamatok, va-
lamint hosszabb idétartamu el6rejelzések prob-
lematikaja napirendre keriiljon.

Az el6adéasok megértését (tolmacsolas harom
nyelven tortént) jelentésen eldsegitették a jol
osszeallitott és elére kiosztott dokumentumok.
Az el6adok viszonylag nagy szama tobb eset-
ben lehet6vé tette ugyanannak a probléméanak
tébb oldalrol torténé megkazelitését. Ugyanak-
kor azonban az eléadok elézetes egyeztetd
megbeszélései ellenére is ohatatlanul el6for-
dult, hogy egy-egy részletkérdést tobben is elé-
adtak.

Mint a témafelsorolasbol is lathato, az eld-
adasok a numerikus elérejelzésnek nemecsak a
jelenlegi helyzetérdl adtak részletes tajékoz-
tatdst, hanem képet nytijtottak az elmiltmas-
félévtized fejlédésérél is. E fejlédést leginkabb
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a primitiv egyenletek alkalmazasit, a nem
adiabatikus folyamatok figyelembevételét, az
automatikus adatfeldolgozist és objektiv ana-
lizist bemutaté eladasokon tapasztalhattuk.
Igen ujszert volt Marcsuk professzor el6adas-
sorozata is a hidrodinamikai el6rejelzések al-
talanos matematikai rendszerérél.

A hivatalos el6adasokon til egy-egy révid
beszamolé hangzott el a Csehszlovakidban ill.
Japanban folyé numerikus elorejelzési kutata-
sokrol. Bugajev professzor pedig ismertette a
moszkvai Vilageentrum és a Kozponti Elére-
jelz6 Intézet 6sszevonasaval létrehozott Hidro-
meteorolégiai Kézpont szervezeti felépitését,
feladatat, terveit.

A december 14-i zaréiinnepélyen a szemin-
rium vezet6i 6rommel allapitottak meg, hogy a
kittizott feladatot sikeridt végrehajtani és re-
ménytiket fejezték ki, hogy az elhangzottak
gyiumolesozéen fognak hatni szamos meteoro-
16giai szolgalatban foly6 kutatémunkara.

A WMO titkarsaga a szemindrium el6készi-
tésében, a helyi rendezé bizottsag Sz. V. Nyem-
estnov vezetésével az iilések lebonyolitiasiaban
kivalé munkat végeztek. Gondoskodtak a részt-
vev6k kulturalis igényeinek kielégitésérol
(szinhaz-, muzeumlatogatds, varosnézé kor-
utak), a személyes problémak elintézésérol.

A szeminarium kritikai értékeléseként annak
foltétlen hasznossiaga és sziikségessége mellett
talan annyit jegyezhetnénk meg, hogy a napi
hat éras fokozott figyelem utin kevés id6 és
energia maradt a hallottak megemésztésére,
gyakorlati részletkérdések: megvitatasira és
személyes konzulticiora. (Amibréey Py

X

FELHOFIZIKAI TANULMANYUT
BULGARIABAN

Mészaros Ernéné tud. munkatirs a Magyar
Tud. Akadémia, valamint Mészaros Erné tud.
osztalyvezet6 a magyar meteoroldgiai szolgalat
kikiildétteként 1965. okt. 13—27. k6zott tanul-
manyuton jart Széfidban. Az utazis célja egy-
részt a Bolgar Tud. Akadémia Geofizikai Inté-
zetében foly6 felhofizikai kutatasok megisme-
rése, masrészt részletes kozos kutatasi program
kialakitasa volt.

Az emlitett bolgar intézetben a felhéfizikai
vizsgélatokat a légkorfizikai osztaly végzi (ve-
zet6je Krasztanov akadémikus, az intézet igaz-
gatdja). Az osztalyon négy tudoméanyos kutato
felhé6fizikaval, kettd a légkori hatarréteg tanul-
manyozasaval foglalkozik. Az elsésorban elmé-
leti jellegti felhéfizikai kutatasok f6 célja a kon-
denzacios és jégképz6é magvak hatékonysaga-
nak tanulmidnyozisa az un. csiraképzédési
munka segitségével. Az eddigi vizsgalatok a
teljesen és nem teljesen nedvesithetd konden-
z4ci6s magvak, illetve a kobos kristalycsirdak
hatékonysagaval kapesolatosak. Az 1966. évi



tervben a cseppek kifagydsanak elméleti és
gyakorlati, valamint a jégrészecskék noveke-
désének elméleti tanulményozasa szerepel.

A bolgar és a magyar felhéfizikai program
részletes tanulményozasa és megvitatisa utan
a Bolgar Tud. Akadémia, illetve a magyar me-
teoroldgiai szolgalat légkorfizikai osztalyai a
jovében a kovetkezd kozos kutatasokat végzik.
A kondenziciés magvak vizsgilatinak teriile-
tén a f6 cél az in. vegyes kondenziciés magvak
tanulményozisa lesz. A részecskék kisérleti
tanulményozisa Budapesten folyt, illetve fo-
lyik, mig a sziikséges elméleti szamitdsokat
Szofiaban fogjak elvégezni. Tovabbi kézos
program ezen a teriileten a légkori részecskék-
nek a csapadék altal torténé kimosoédasanak
tanulmanyozasa lesz. A felh6k mikrostrukta-
rajanak kutatasat illetéen is tortént megallapo-
das. A bolgar kutatéok a nagy lehetéségeket
rejté bolgar hegyi allomésokon a méréseket
magyar miiszerekkel fogjik végezni. A targyal6
felek leszogezték, hogy a tovabbi egyiittmiiks-
désnek a légkori jégképzé magvak kutatdsara
kellkiterjednie. Konkrét megallapodasazonban
még ezen a vonalon nem sziletett.

A magyar kikiilldéttek a Geofizikai Intéze-
ten kiviil meglatogattak a bolgar hidrometeo-
rolégiai szolgalat aerologiai osztalyat, valamint
radioaktiv-laboratériumat, ahol szintén hasz-
nos eszmecserét folytathattak.

A szivélyes és barati vendéglatisnak készon-
hetden a kikiildéttek, a tudoméanyos intézmé-
nyeken kiviil, a varos és a kérnyék nevezetessé-
geivel is megismerkedhettek. Igy a tanul-
manyut nemesak hasznos, hanem kellemes is

volt. (Mészdaros E.)
x

MAGYAR METEOROLOGUS ELOADASAI
A NEMET METEOROLOGIAI TARSASAGBAN

Czelnai Rudolf, az Orsz. Meteoroldgiai Inté=
zet Adatfeldolgoz6 és Téjékoztaté Féosztalya-
nak vezetGje december 8-4n Berlinbe utazott,
hogy eleget tegyen a Német Meteorologiai Tér-
sasag meghiviasinak és eladast tartson ott a
magyarorszag: szélvektormezbk szerkezeti fiigg-
vényeirél. Az eladéisra december 10-én keriilt
sor a berlini Magnushaus el6addtermében. Is-
mertette az elado6 azoknak a nagyaranyu adat-
feldolgoz6 munkaknak az eredményeit, ame-
lyeket a magyar meteorolégiai szolgalatban a
szélvektormezbk szerkezeti és autokorrelicids
fuggvényeinek kiszamitasa céljabol eddig vég-
rehajtottak, majd az ismertetett eredmények-
bél néhany gyakorlati kévetkeztetést vont le a
szélméré halézat raciondlis stirtiségére vonat-
kozban. Kimutatta, hogy a széladatok interpo-
lalasdnak oly nagymérvii a hibaja, hogy a szél-
ir6 alloméasoknak a sziikségletet teljes mérték-
ben kielégité stiritése egyenletes orszdagos halo-
zatban nem volna gazdasigos. Ezért a széliré

halozat fejlesztését a konkrét népgazdasigi ko-
vetelmények figyelembevételével, korzeten-
ként kell megszervezni.

Az elbadast élénk vita kovette, amelynek
soran W. Boer, W. Béhme, H. Ohlberg, O.
Czepa, L. Foitzik professzor, H. Henning és E.
Peters értékes felszélalasukkal és észrevételeik-
kel nagyban hozzajarultak a kollokvium sike-
réhez. Az eléadé vialaszaban hangsualyozta
azoknak a javaslatoknak a fontossiagat, ame-
lyeket W. Béhme vetett fol a szélvektor mezik
statisztikai szerkezetének tovabbi vizsgalata-
val kapesolatban.

Miésnap, december 11-én Czelnaiz Rudolf
Potsdamban, az NDK meteorolégiai szolgila-
tdnak igazgatéi kollégiuman tartott eléadasa
keretében ismertette a japan meteorologiai
szolgalatnal toltott féléves tanulmanyitjanak
tapasztalatait, kiillonés tekintettel az automa-
tizalasnak és a radartechnikanak a japan me-
teorolégiai kutatisokban foly6 alkalmazasaira.

Az eldadé6-program befejeztével Czelnaz Ru-
dolfnak alkalma nyilt néhany napon at a német
szolgélat kiilonboéz6 részlegeiben folyd munka
tanulméanyozasara, valamint arra is, hogy
Dessauban folkeresse a Junkalor-Miweket, s
ott megbeszéléseket folytasson kiilonféle mii-
szer-problémdakrél. A magyar szolgalat allo-
mishalézataban ui. az elmult évek soran jelen-
t6s mértékben kerultek haszndlatba a Junka-
lor-Mtivek miiszer-készitményei. (Kokas 1)
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A HARMADIK MAGYAR METEOROLOGUS
AZ ANTARKTISZON

December kozepén utazott el Barat Jozsef
az Orsz. Meteorolégiai Intézet f6osztalyvezetd
helyettese Moszkvaba, hogy résztvegyen a 11.
szovjet délsarki expedicié munkéajaban. Moszk-
vabol Leningradba repiilt, ahol az Arktikus-
Antarktikus Tudoményos Kutaté Intézetben
talalkozott az expedicié szovjet és lengyel szak-
embereivel. Megfelel$ el6készités utan decem-
ber 24-én Moszkvabél indultak utnak az expe-
dici6 tagjai kiilonrepiil6géppel hosszu titjukra.
A repiiléutat Taskent, Karachi, Colombo és
Djakarta varosokban szakitottik meg. Az
utolsé dlloméas Melbourne. Itt talilkozott a 11.
expedicié a Déli-sarkrél december 18-4n elin-
dult Ob hajéval, fedélzetén a 10. szovjet dél-
sarki expedicié tagjaival. Ezzel a hajéval tér
vissza Hirling Gyorgy, az Orsz. Meteorolégiai
Intézet tud. munkatarsa is, aki T7tkos Ervin
utdan masodik magyar meteorolégusként vett
részt a délsarki expedicié munkajaban. Az Ob
hajé a 11. szovjet délsarki expediciéval mar
januar kézepe el6tt megérkezik az Antark-
tiszra, ahol az 4] expedicio lelkes tagjai folytat-
jak az el6z6 csoportok dltal megkezdett farad-
shgos és sokszor életveszélyes kutaté munkat.

(A. Mohdacsi M.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYI ULESE

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag Valaszt-
manya 1965. december 9-én a Technika Haza-
ban tartotta meg a mult évi utolsé tilését.

A valasztmany tagjai meghallgattak és meg-
vitattak a szakirodalmi, valamint a fénykép-
palydzat birdlé bizottsaganak beszamolédjat.
Egyhangulag elfogadtak a Steiner Lajos-emlék-
érmet odaitélé bizottsagnak javaslatat és egyet-
értettek az 1965. évi jutalmak odaitélésével.
Tudomasul vették a jelolé bizottsag javasla-
tait majd meghallgattak a gazdasagi bizottsag
elézetes beszamolojat.

A Valasztmany ezek utan meghallgatta a {6-
titkar rovid beszamolojat a Tarsasag elmult évi
tevékenységér6l, majd részletesen megvitatta
a jové évi terveket. Az elnck ezzel kapesolat-
ban felhivta a figyelmet a hatodik Meteorolé-
giai vilagnap jelentéségére, az 1966. mércius
24—25. kozott megrendezenddé biometeorolo-
gial konferencia fontossagara, valamint az igen
érdekesnek és tanulsagosnak igérkezé ankétra,
melyet a Magyar Tudoméanyos Akadémia koz-
remtikédésével az 1965. évi dunai arvizrél fog-
nak tartani 1966 majusdban. Javasolta, hogy
a biometeorologiai konferenciara hivjak meg
S. W. Tromp-ot, a Memzetkszi Biometeorol6-
gial Szovetség fotitkarat.

Ezek utédn a f6titkar a Tarsasag szakoszta-
lyainak 1966. évi programjat majd a nemzet-
kozi kapesolatok keretén beliil megrendezésre
keriil6 szimpoziumok, el6adasok helyét és ide-
jét, valamint az ezeken vald részvétel lehets-
ségeit és feltételeit ismertette.

Attérve a foly6 tigyekre Salamin Pdal fel-
hivta a figyelmet a Hidrologiai és Meteorologiai
Tarsasag szorosabb egyiittmikodésének sziik-
ségességére és lehetéségeire. Ezt az elGterjesz-
tést a Valasztmany tagjai érommel fogadtak.
A szakirodalmi, valamint a fényképpalyézat
iranti érdeklédés fokozasa céljabol a Vialaszt-
many tagjai Valent Erzsébetet egyhangulag
megvalasztottak propagandafelelésnek.

(Lépp 1.)

A GEPIPARI TUDOMANYOS EGYESULET
TROPIKALIZALASI KONFERENCIAJA

1965. december 13—15. kozott zajlott le a
Technika Hazaban a Tropikalizalasi Konferen-
cia, amelyet a Gépipari Tudomanyos Egyestilet
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilettel,
a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilettel, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletével, a Méréstech-
nikai és Automatizalasi Tudomdnyos Egye-
stilettel és a Magyar Meteorologiai Tarsasaggal
kozosen szervezett. A két és félnapos konferen-
cian 47 kiilféldi és tébb mint kétszaz hazai
szakember vett részt; 29 el6adis hangzott el
kiillonboz6 gépek, elektromos berendezéselk,
fémotvozet- és milanyag-alkatrészek, csoma-
golbéanyagok klimaallosaganak vizsgalati mod-
szereirdl, valamint a magyar ipar termékeinek
bevalasarol a nedves és félnedves tropusi vidéke-
ken, ahol sulyos problémat jelent a fokozott
korrézion kiviill a nagymértékii penészedés, a
termeszek kartétele, ezenkiviill a két- ill. egy-
peridédusos es6zések zonajaban a szaraz évszak-
ban a por- és homokverés. Megtargyalta a kon-
ferencia a hazai klimatizaci6 kérdését is: a va-
rosok és iparvidékek levegdjének szennyezo-
dése ui. egyre ujabb miiszaki feladatok megol-
désat stirgeti.

A Magyar Meteoroldgiai Térsasag részérdl a
konferencian ,,A varos? levegd fistgaz szennye-
zettségének iddjarastol fiuggé valtozdsai a korro-
276 szempontjabol’ és ,,Gaznemit légszennyezodé-
seket folyamatosan regisztrald készilékek” cim-
mel Gajzags Laszlo tartott két eléadast.

A konferencia rendezésége az eléadasok tel-
német nyelven — sokszorositva, izlésesen, két
kotetbe flizve a megnyité el6tt minden részt-
vevs rendelkezésére boesatotta. Ez, valamint a
konferencia elsé napjén rendezett ismerkedési
est megteremtette a kell6 kapesolatot a kiilén-
boz6 teriileten dolgozo kiilfoldi és hazai szak-
emberek koézott, akiknek a zardiilés utan al-
kalmuk nyilt két nagy gyarunk klimalabora-
tériumdanak megtekintésére is.

(Gajzagé L.)

655353
Athenaeum Nyomda, Budapest
Felel6s vezeté: Soproni Béla igazgato

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatéja
Felelés kiad6: Lapkiad6 Vallalat, Budapest VII., Lenina korat 9—11. Telefon: 221-235
Felel6s vezets: Sala Séandor

Megjelent 906 péld!;lyban






INHALT—SOMMAIRE—CONTENTS—CO/JIEP/RAHHNE

Bupm, 9.: O6 u3MepeHHH HKOHIEHTPAUNN ATMOCHEepHBIX JegAHBIX
AIeD (PY R O L) e e e pete Ro Tl Pate Eo IS T ROe Rt 1

Mecapout, 3.: O posii XJOPUIHBIX YACTUIl MOPCKOT0 M KOHTUHEHT b~ -
HOTO MPONCXO0:KIeHUA B OPMUPOBAHUN COHEpP:HAHUA XJIOPHUIOB

B aTMocjepHBIX ocagKaX (PYCCHMMA TEHKCT) e v cvvaoscvcananns 10
Gallé, V. — Mezési, M : A Five-Channel Transistorized Lightning Coun-

ter (Bnglish B Xt ) e o T SRR 17
Borbély, E.: The Relation between the Tropopause and the Maximum

Windat:Budapestiif. i rr i S N D IR 23
Péczely, G.: The Frequency of Severe Cold Weather in the Absence of

S Yo Ry AL oh'd =) o A S G A B B M i 3 8 et 3 e 3 18 505 SR ST 4 i 32

A. Koflanovits, E.: On the Relation of Temperature Variations and

Temperature ATOmAlIeR R e R et RIS VO T s 36
Erddsi, F.: Some Characteristics of the Microclimate of Refuse Dumps

in the Mining District of Pécs, Hungary ...........cccueieenes 41
Gotz, G. — P. Szalay, G.: The Effect of Vertical Wind Shear on the

Development of Non-frontal Thunderstroms .................. 47

LITERATURE

Kelman, V. M. — Javor, S. J.: Elektronoptika (Simon, A.) .......... 52
Berth, W. — Keller. W. — Scharnow, U.: Wetterkunde ( Ozorai, Z.) BT e b1
Wang, J. Y.: Agricultural Meteorology (Varga-Haszonits, Z.) ........ 54
Fuchs, N. A.: The mechanics of aerosols ( Mészdaros, E.) .............. 54
Illmuipo, B. A.: fAnepuas mereopoaorus (Simon, A.) ............. 56
Seyfert, F. — Runge, H.: Landwirtschaftliche Wetterkunde ((Szakadly, J.) 655
Schonland, Sir Basil: The Flight of Thunderbolts (Gitz, G.) ........... 66
Jung, H.: Luftverunreinigung und industrielle Staubbekampfung (Gaj-
K0T AT ) Ity CHA P O oS 057 i B N 0 445 K A AP i o 8 B 76 (1165 517

CH BN G S e i R e e S S e 58




