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70. EVFOLYAM 2.SZAM 1966. MARCIUS APRILIS

Dési Frigyes:

Az eurdpai szocialista orszagokban folyé
k6zos tudomanyos kutatémunka néhany idGszerii kérdésérgl*

On some up-to date problems of the mutual scientific research-work in the European Soci-
alest Countries. The author analyses the problems connected with the increase of the effi-
ciency of the scientific research-work. He points out that there are many incorrect attitudes
in this subject. He illustrates his statement with concrete examples, then he appreciates in
details, the increasing significance of the automation and mathematics on the different
fields of the meteorology. He states the topies of the mutual scientific research-work
going on in the European Socialist Countries and gives informations about the national and
foreign institutes who take part in this work. He emphasizes that we have to concentrate our
powers in favour of more effective research-work from the point of view of content and
organization. He outlines the steps made for this purpose and justifies the necessity ot disrupt-
ing — to a certain extent — the scientitic research departments operating within the frame
of the National Meteorological Service.

X

O HeROMOPLIX COGPEMEHHBLY GONPOCAT COSMECINHOU HAYUHO-UCCACO0BUIMNEAb-
ckolt pabomst ¢ Eeponelickux cmpanaxr cOYUAAUCMUMECK020 Jjaazepd. AHAIA3U-
pPYIOTCA NPOOJeMbl, CBA3aHHBIE € YBeauyeHumeMm 3(P@QEeKTUBHOCTU Hay4YHO-UCCJIe-
J0BaTeJILCRAX pador. ABTOpP VTBEp:K/AeT, UTO B JUCKYCCHUAX 110 YKA3aHHOI
TeMe, BCE CIe CYH[CCTBYIOT HeIpaBUJILILIe ToYkM 3penus. OH HIIOCTPUPYeET
CBOE YTBEP K/EHNE HA KOHKPETHBIX IIPHIMepax, a 3aTeM JaeT MOoAPOOHYIO OICHKY
BCE BO3pacralllnero 3HadyeHus HPUMEHEHHs aBTOMATHU3AlIMU KU MaTeMaTukun B
Pa3JIMIHLIX 00JacTsaAX MmeTeopoJsornu. MagaramoTed TeMbl COBMECTHOH Hay4HO-
NCCIeTOBATENLCKOIT PAGOTHL, ITPOBOAANICHICA B EBPOIEIiCKIX CONMMATNCTHYCCKIX
cTpaHax, u jgaerca uHGopManuda O 3arPAHUYHBLIX U OTEUYECTBCHHBIX OPraHH3a-
IUAX, VUACTBYIOMX B 2Toii pacore. [Togueprupaercsa HEOOXO0AMMOCTL KOHIICH-
Tpaluu VCUJINA I HOBBIIIEHUA H(PHERTUBHOCTI HAYYHO-HCCJIET0BATE]IbLCKOI
pPadboThHl ¢ TOYKM 3PeHMs ee cojaepskaHusa u opranusanun. Fsiaarawores MpuHA-
THIE 1A OTOIT e MepolpuATus U JaeTcd 000CHOBaHHEe HEOOXOMUMMOCTH Vike
YACTUYHO OCYIIECTBJICHHOII peopraHusalnu HaY4YHO-NCCACTOBATEILCKUX OT/1e-
108 [NocyapeTBeHHOIT METeOPOJIOTHYeClioil CIyHROLL.

*

Tudomanyos életiinkben mar évek ota épité szenvedélyességgel folynak olyan

eszmecserék, amelyek a kutatémunka hatékonysiga novelésének titjait keresik, el-
méleti és gyakorlati szemponthél egyardnt. A tapasztalatok azt mutatjik, hogy e
bonyolult probléma szévevényei kozt nehéz a rendezd elvekre rataldlni. Még nagy a
lelkendezd talzok és torzitok szama. Sokan hiszik, hogy egy-két otlet kész megoldast
sziill. Akadnak olyanok, akik csak bonyolultsigot emlegetnek, de egyetlen dtlettel

*) BInski megnyité a Magyar Meteorolégiai Téarsasag 1966. janudr 27-én tartott XXXVIIL.,

évi rendes kézgytilésén.
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sem képesek a megolddshoz hozzdjarulni. A szervezés mindent megold, — vélik egye-
sek ; a tudomény aligha tervezhetd, — valljik masok. E jelenségek arra utalnak, hogy
az emlitett vitdk nem mentesek a naivan széls6séges véleménykiilonbségektél sem.

Egyéb nézetek tisztazasa terén is taldlunk tennivalét. Olvashato pl. olyan dol-
gozat, melyben a szerz6 nyomatékosan ajanlja az alapkutatas gyorsabb iitemt atil-
tetését a gyakorlatba. Szot ejthetiink természetesen errdl a kivanalomrol is, de talan
nem ebben a némiképp félreértheté fogalmazdsban, és nem is az elsé sorban. Mint
ismeretes, az alapkutatas fogalmanak egyik {6 jegye arra a tényre figyelmeztet, hogy
az alapkutatds eredményeinck gyakorlati hasznat — in statu nascendi — nem létjuk,
s az idézett szerz6 éppen azért értheto félre, mert e fontos fogalmi karakterisztikit
‘nem emliti. Ugy téinik, mintha az alapkutatds eredményeinek gyakorlati hasznit
tiistént latnd, amde ebben az esetben azt a logikai kotelezettséget is vdllania kellene,
hogy — az emlitett fogalmi jegy elhagyasdval — az alapkutatis fogalmdnak j meg-
hatdrozasat nyujtsa. Abban természetesen egy pillanatra sem kételkediink, hogy az
alapkutatds eredményei — el6bb vagy utébb — valéban realizdlédnak a gyakorlat-
ban, és azt sem vonjuk kétségbe, hogy szdzadunkban e folyamat iitteme gyorsult, idé-
tartama rovidilt: valamikor évszizadnyi idé alatt érlel6dott az alapkutatas ered-
ménye gyakorlattd, viszont ma mar évtizedek is elegend6k ehhez. Helyes, gyorsitsuk
tovabb az iitemet, sziikitsiik az idétartamot, de — gy vélem — van ennél manapsig
siirget6bb tennivalénk, s6t jogos tiirelmetlenkedésre is van okunk, kiilonosen akkor,
ha azt latjuk éppen, hogy az alkalmazott és a miiszaki feljesztést szolgald kutatisolk
eredményei lassan, vagy egyaltalin nem valdsulnak meg népgazdasigi terveink
gyakorlatdban, ha kullogunk e téren, s nem dllunk helyt a nemzetkézi versengésben.

Nem egyszer(i feladat a némi tilzdssal tudomanyok tudomédnydnak nevezett
tudoménytan elveinek valés megfogalmazisa, s gyakorlati alkalmazisa a tudomdnyos
kutatéomunka fejlesztésének érdekében. A bevezeténkben folvetett gondolatok is
eléggé érzékeltetik ezt a megallapitast. E helyt nem lehet célunk, eréinket messze
meghaladnd, hogy teljességre torekedjiink, de még egy aspektus rovid folvetése talin
nem lesz minden haszon nélkiil valo. Az adatok rohamos szaporodasira gondolunk,
arra, hogy daraddasukon urra kell lenniink. Mint ismeretes, — egy-két évszdzaddal ez-
elé6tt —, éppen a rendszeresen végzett kisérletek, észlelések és megfigyelések nyujtotta
adatok megjelenése és hasznositisa okozott gyokeres fordulatot a természettudo-
many fejlédésének torténetében, ma azonban mér e korszaknak ellentmondisos
tendencidjat éljitk : meg akarunk szabadulni a gyorsuld iitemben szaporodé adatoktol,
természetesen csak a foloslegesektdl, és egyittal rendet szeretnék teremteni a sziik-
ségeseknek olykor rendezetlen sorai kozott. Folosleges annak bizonyitgatasa, hogy
ezek a gondok a meteorologust kiilonosképp terhelik, s ezért kutatjuk sziintelen az
adatok gytjtésének, tarolasanak és feldolgozasanak raciondlis, gazdasigos maodjait.
Egyre intenzivebben éliink az automatizilas lehetoségével, a gépi adatfeldolgozis
eszkozével, az elektronikus szdmitégépek hasznédlatdval, s hogy mindezt jol végez-
hessiik: jaratosaknak kell lenniink a matematikai logikdban, kiilonos tekintettel a
kibernetika és az informdcié-elmélet teriiletére. S mint mar annyiszor, most sem mu-
laszthatjuk el annak hangsilyozasat, hogy csak matematikai tuddsunk szakadatlan
mélyitése révén végezhetiink valéban korszerti és szinvonalas természettudomanyos
kutatémunkéat. Ehhez azt fiizzik hozzd, hogy még a tarsadalomtudomanyi kutato-
munka sem mell6zheti a matematikat, mert az mar régen ,,betort” a tarsadalom-
tudomdny teriiletére is. Eppen ezért, ha a tudomanyok osztilyozdsdnak kérdését ele-
mezndk, végsé kovetkeztetésiink egyértelmti lenne: a matematika helyét valahol a
természet- és tarsadalomtudomény kozott jelolnék meg.

E néhdny dltaldnosabb jellegli probléma térgyalasa utdn beszamolunk arrdl,
hogy mit tettiink a kdzelmiltban a meteoroldgiai kutatémunka hatékonysiga nove-
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lésének érdekében, s ratérink arra is, hogy — véleményiink szerint — vajon mit
tehet e téren a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg. Hazai és nemzetkiozi térgyaldsainkon
arra torekedtiink, hogy tudoményos kutatémunkénk — tartalmi és szervezeti vonat-
kozdsaiban — koncentrdltabbd valjék. Az eurépai szocialista orszigok meteorolégiai
szolgdlatdnak igazgatdi mindossze tiz témdt tliztek a kozos kutatdsi program napi-
rendjére, és 6téves tavlatban is csak azért ilyen keveset, mert szabadulni akartak a
felszinességet szl témabéségtdl, az erdk szétforgdesolodasatdl, hogy biztositsik
valoban komplex, de egyuttal az erésen specializilt teriileteken folyé elmélyiiltebb
tudomdnyos kutatémunka foltételeit. Tartalmi, mindségi javuldst varunk ettdl az
intézkedéstol, s valamit attél is, hogy az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat keretében
miikdds tudomédnyos osztélyok szervezetét — bizonyos mértékben — meghontottuk.
Kutatoesoportokat, kollektivikat hoztunk létre, a téma-felelésok koré tomoritettiik
lezjobb specialistdinkat. Ilyen médon kiilonboz8 tudomdnyos kutaté osztalyokhoz
tartozo szakemberek — pl. szinoptikusok, klimatolégusok, agrometeorolégusok, sth.

-keriiltek egymds mellé, azzal a megbizatissal, hogy a kitfizott téma (pl. a légszeny-
nyez6dés) vizsgalatit specidlis szakteriiletiik (szinoptika, klimatoldgia, agrometeoro-
16gia, stb.) szempontjabol végezzék. A tiz témdhoz kapesoléds kutatéesoportokban
a specidlis szakteriileteknek legkiilonbéz6bb kombindeidi fordulnak elé, attol figgben,
hogy a téma tartalmi vonatkozisai milyen specialistik egyiittmiikodését igényli
elssorban.

Ebben a koncepciéban a tudomédnyos osztilyvezetSk feladata atértékelédik. Sze-
mélyiik — az esetek tobbségében — nem esik egybe a téma-felel6sével, s a jovében
nem valamely sziikebb kutatdsi teriileten elért eredményiiket tartjuk majd munkds-
saguk legfébb értékmérdjéill, hanem a meteorologia egy dgat atfogd szakmiivelt-
ségiiket, azt a képességiiket, hogy munkatirsaikat a valéban korszerti problematika
¢és metodika mesgyéjén vezessék, hogy szakavatott birdldi és értékel6i legyenek az
elért eredményeknek. A téma-felel6stdl viszont azt kivanjuk, hogy az dltala irdnyitott
téméara vonatkoztatva ismerje kivdléan a korszerti problematikat és metodikét,
tehat szinopszisinak — az osztilyvezetGével ellentétben — a meteorologia tobb
specidlis teriiletére kell kiterjednie. Kutato, téma-felelds és osztalyvezeto, ez a hdrom
tipus rajzolodott ki el6ttiink, jol elhatirolhato feladattal, azzal a tanulsiaggal, hogy
a valéban jol képzett és tudomdnyos munkat végzo szakembernek e harmas feladatot
meg kell oldania. Gyakorlatilag olyan formaban valdsithaté meg ez az elképzelés,
hogy az egyes kutaté — besoroldsi kulesszamatol fiiggetleniil — az imént felsorolt
harom feladatkort valtva végezné munkajiat. Elemzésiink természetesen még tovabb
folytathato: elmélkedhetnénk még a koordindld, a szervezd, a tudomdnyt igazgato
nem kevéshé fontos feladatairol is, de e helyt, mert a gondolatok sok részletet vetnek
fol, nem tériink ki ezekre. Megjegyezziik, hogy a felvizolt problémék helyes megolda-
saval mindenképpen torédniink kell, mert csak igy tudunk maradéktalanul eleget
tenni az eurdpai szocialista orszagok kozott kotott azon megtiszteld megillapoddsnak,
amelynek értelmében az MNK Meteoroldgiai Szolgalata koordindlja — négy eszten-
dén 4t — az eurdpai szocialista orszigokban foly6 meteorolégiai kutatdst, a mar emli-
tett tiz kozos téma teriiletén.

Tme, kovetkezzék e témak rovid ismertetése.

1. A hémérséklet, a szél és a csapadék rovid- és hosszilejarati elérejelzésének
szinoptikai, szinoptikus-statisztikai és hidrodinamikai médszerei.

2. Agrometeorolégiai eréforrasok az eurdpai szocialista orszdgok teriiletén.

3. A felhéfizika tanulményozdsa a jégesdk, alacsony felh6zet és kodok mester-
séges befolydsoldsa céljabol. :

4. Az alacsony felhdzet, a kod, a vizszintes és ferde latéds, valamint a 12 km magas
légréteg szélviszonyainak el6rejelzési modszerei.
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5. A esapadékeloszlds, a hémérséklet és szélviszonyok tanulmdényozisa a Kdr-
patok térségében.

6. A zuzmaraképzodés id6- és térbeli kiillonbségeinek vizsgilata és a mérémad-
szerek egységesitése.

7. Meteoroldgiai mezok statisztikai szerkezetének vizsgdlata a halozat dllom:-
sainak raciondlis elhelyezése céljabol.

8. A légszennyezddés meteoroldgial foltételeinek vizsgdlata.

9. Az alapvetd meteoroldgiai megfigyelések 1) mddszerei és 0 eszkozei az allo-
mashalozatban.

10. Szamitasok és mérések a szocialista orszigok vizhdztartisinak vizsgdlatdra.
L A koncentriltabb és hatékonyabb tudomanyos kutatomunka kibontakoztatisa.
s a felsorolt témak sokoldald, komplex és alapos vizsgilata céljabol az MNK Mete-
oroldgiai Szolgdlata — mind nemzetkozi, mind pedig hazai viszonylatban — szimos
kiilfsldi és hazai intézménnyel létesitett kooperaciot. Ezek a kovetkezdk:

Az eurdpai szocialista orszagok meteorologiai szolgalata igazgatoinak konferen-
cidja, amely 11 esztenddvel ezel6tt kezdte meg rendszeres tevékenységét: a legkoze-
lebbit ez év februirjaban tartjuk Moszkvaban (1-—10. téma);

Meteorologiai Vilagszervezet, figyelemmel a Hidroldgiai Decennium programjara
is (2., 5., 7. és 10. téma);

Kérpat-orszagok konferencidja (5. téma);

Bolgar Tudoményos Akadémia Geofizikai Intézete (3. téma);

Csehszlovik Tudomanyos Akadémia Légkorfizikai Intézete (3. téma);

Jugoszliv Hidrometeorolégiai Szolgdlat (5. téma);

az Orszagos Tavlati Tudomanyos Kutatisi Tervet Koordinald Bizottsigok (2.
3., 8., 9. és 10. téma);

Budapesti Leveg6tisztasagi Bizottsag (8. téma);

Orszagos Kozegészségiigyi Intézet (8. téma):

ELTE Meteoroldgiai Tanszék (1., 5., 7. és 10. téma);

Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato Intézet (2., 5., 7. és 10. téma).

Fejtegetésiinknek az volt a célja, hogy néhany, a tudomanyos életiinket altali-
ban érint6 és iddszert problémat vessiink fel, de arra is torekedtiink, hogy viszonylag
atfogd, har vizlatos képet nytijtsunk a meteorologia teriiletén folyd jelenlegi kutato-
munka tartalmi vonatkozasairdl és szervezeti kereteir6l. Bizonyosok vagyunk abban.
hogy az eddigieknél jobb megoldasok felkutatasaban az MTA Meteoroldgiai Tudoms-
nyos Bizottsdga is, amely a kézelmultban kezdte meg tevékenységét, gyiimolesozoen
miikodik majd kozre. Béven van még lehet6ség munkdnk tovéabbi elmélyitésére. s

— még hazai viszonylatban is — a kooperacié kiszélesitésére, a koordinaci6 csiszo-
lasdra és finomitasara. Nem kétséges, hogy e tennivalokbol a Magyar Meteorologiai
Tarsasag — a maga hasznira — boven merithet: az 1966-ra tervezett programja

bizonyitja, hogy mér élt is ezzel a lehetéséggel.
E gondolatok szellemében nyitom meg a Magyar Meteoroldgiai Tarsasiag
XXXVIII. kozgytilését!
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T. Tdnczer:

Onpejreienne MakpoMAacIlITAGHON UBEPremImn i BepTHKAILHOI
CROPOCTH

The determination of the larqge-scal@ divergence and the vertical velocity. The author ana-
lyses the theoretical problems of the divergence calculation carried out on the basis of
wind-field. He concludes those requirements which have to be satisfied by divergence cal-
culation methods to supply representative divergence values to the large-scale processes.
He summarizes the divergence calculation methods used so far. With reference to this he
recommends a new method that completes the computation of the field of divergence by
means of a grid having equilateral hexagons (d = 540 km). The essence of the computa-
tional nomogram is a square having the same side length as the double grid distance, on
the basis of which the radial component of the wind data interpolated to the grid points
can be easily determined. In th® second half of the study he deals with the calculation of
the vertical velocity based on the wind field. He pays particular attention to the determina-
tion of the vertical velocity at the S50 mb level. He obtains the result, that in this besides
the frictional convergence the 850 mb divergence plays a more important role than it was
first assumed.

x

Berupciaenne QuBepreHuini CKOPOCTH MOKET IPOBOANTLCH ABYMS CIO-
codamu: (I) mo momaro Berpa u (I1) ¢ momombio ypasuennsa suxpsa. B nacros-
et padore paccMaTpuBaeTcA BBIYNC/ICHIE AUBEPreHINN TOJAbLKO 110 MO0
BeTpa, T. €. OIICLIBAEMDIil e METOJ BXOMNUT B IepBYIo rpynmny. B takux
METOIax, NPHOJNAKEHHOE OIpefesenne IUBEPreHiny OCYIIeCTBIIACTCH 110
HaOJIOJ€HHBIM 3HaueHnAM BerTpa. lisa pemenund 5Toil 3agaun B mpemesax
MATeMaTH4eCcKOoil TOUHOCTH HeO0OXO0ANUMO YUHTBIBATH OTpaHHYeHII, CBA3AH-
HBIe ¢ BBIBOJOM YPaBHCHUS HEPA3PBIBHOCTII.

[Tockonbky mose BeTpa He MOKeT ObITh OHNMCAHO HPOCTO (PyHEKIMEI
KOOPAMHAT MecTa, BBIUMCACHNIE IUBEpreHiun (odpasoBanue IIPOU3BOJ-
HBIX) MOJKET MPOBOANTHCA TOJbLKO IYTEM KOHEYHO-PA3HOCTHOIO IHPHOJIN-
smenndA. OgHAKO B CBA3M € 3THM BO3HHKAIOT cepbesnple Tpyanoctu. Ilpun
FIAPOANHAMIYECKOIT JInBepreniny (IIpu BbIBOXE YDPaBHEHIA HEPA3PLIRHC-
CTI) UBMEHEHUA CKOPOCTH JIOJFKHBI OLITL JHHEIHBIMI BAOIL JUINH DJIeMeH-
TapHbIX rpaneil. B To jke Bpemd s 110JA BeTpa 9TO YCIOBIE BBIIOIHS-
eTes TajerKo He BCerjga; 4acto HaOMI0aloTes peskue H3MEeHEeHIis Jajke Ha
CPaBHUTEJIBHO HEDOJBINUX PACCTOAHUAX. A BBIUNCICHHE TUBEPreHIin n3
I10JI51 BETpa CIPABEIMBO TOJIBKO B TeX €lydyasx, KOIjla B IIpefe/ax sie-
MEHTApPHOIl II0maan, NPUHATON IJIA BBIYUCICHUA ANBEPreHII, N3MEHEe-
HIIe CKOPOCTH BeTpa MO;KeT CUNTATHCH JIMHEITHBIM.

IIpu nayuennn gupeprenunn, ONpeeIsionieil passuTie Makpocion-
THYECKIX NPONECCOB, T. €. Tak HABBIB. KPYNHOMACHITAOHOM ANBEPreHi,
TOJZKHBL YYUTHIBATHCSA TOJLKO KOMIOHEHTBI BEKTOPOB BeTpa, 00YCJI0BIIH-
BAIOLINE MakpoMaciuTaduple mpoiecces. OIHAKO H3BECTHO, 4YTO B CBOOOJ-
HOIT aTMocepe moJjie BeTpa mojgaBepraeTcs BO3MY MaionemMy BIIAHNI0 rpaBi-
TAIMONHBIX BOJIH 11 TYPOVIEHTHOCTH. ITO B/ANAHUE OTPHIATEILHO CKa3bl-
3aeTCA HA aHa/lI3e MaKpONpPOIeCCOB, B TOM YMC/€ HAa BBIYUCJICHII JTUBEP-
rerin. G Apyroii ¢TOPOHEI, TOPU3OHTAIBHAA AUBEPreHIIIs PeIcTaB/IseT
c000il Maayio (MEHBIIYIO HA OIMH IOPHA0K) PasHOCTb ABYX CPAaBHUTEILHO
Goapmux BesmunH. g noayuenms guBepreninun ¢ Tounocthio go 109,
MPON3BOHBIE TOJZKHBL ONPEACIATHCA € TOUHOCTBIO 19, Oanako TouHOCTH
HaGoennii najg BeTpaMn He JocTuraeT Takoii Beiandntel. CiegoBaTennHo,
parTHyecKkne jaHHbIE O BeTpe He ABIAIOTCA NPUTOIHBIMI JUIA HEHoCpesT
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CTBEHHOTO BBIYMCJIE€HUA AuBeprenuuu. Ilorpemnocts BbIMHMCICHUA IHBEp-
TeHIMN 110 HAOJIONEHNAM Hal BeTpaM MOKeT OBITh TAKOT0 e TOPHALKA.
Kak 11 caMa AuBeprennudA. B ¢BA3u ¢ 9TuM, npn BBYNCACHUN AHBEPreH I
IpesKie BCero HeooXoanmo 0CBOOOMUTE JaHHBIE 0 BETPE 0T YKA3aHHBIX BBILIEC
BO3BMYIIEHUIT M 0T BO3MOYKHBIX IOrpemHocteil namepennda. [liaa aToil mein
Hanoosee >QHeKTUBHBIM ABJIACTCA, OUCBIMIHO, CIUIaKUBaHue M0J1d BeTpa [1].

Onuum 13 0CHOBHBIX BOIPOCOB HPH BBIYMCICHHN aTMOCHCPHOIT TBEp-
TeHINN ABJAACTCA I0X00D «dJIeMEHTApHBIX» IJINH, T. €. BOIIPOC O TOM, Ha
KAaKOM pPacCTOAHNN OT AaHHOIl TOYKHU, B KOTOPOil BBIYUCIACTCH AUBEPrei-
M, caefyer OpaTh HaHHple 0 BeTpe. Y10 Kacaercs MaTeMaTHYeCKOil CTO-
POHBI BOIIPOCA, HEOOXOMUMO CJACINTH 3a TeM, YTOOBl B Ipejenax IIomaii,
OIpeesIAeMoll TaHHBIMI O BETpPe, HCHO0Jb3YEeMBbIMI A/JIA BBIYUCICHIIT, Mo.1e
BeTpa OBbUIO HENPEPBLIBHBIM, €ro H3MeHeHue &— JjnHeiiHen. [lpu moxpode
PacCTOAHUA JUIA BbIUNCACHNA (B AajbHeilleM: paccToAHIe CeTKN) Claeayer
UMeTh B BUY €lle OJHO 00CTOATeJBLCTBO, 4 HMEHHO, YTO € YBEJINUCHIICM
paccTosHUA CETKN PasHOCTh CKOPOCTeil N3MeHsAeTCs B CPaBHUTEILHO He3Ha-
unTenLHoil Mepe [2].

Tarkum 0o0pasoM HOPHAOK BeJMYUHBL JAMBEPreHIIN ONPeIeTACTCH &
HEePBYIO OUepelb BeINuMHOil paccroannsa cerku. CiaegoaTenbHO JaHHBIE O
BeTpe, B3ATbIE ¢ Pa3/IMYHBIX PACCTOAHMIL, MOI'YT HPUBECTH K HellPABIIbHbIM
pesyibTaTtaM, MOCKOJIbKY OHH CONep:KaT HNapluajibHble AHMBEPreHI pas-
JanuHoro nopsAaka. Iox napunanbHoil quBeprexmueii mogpasymMeBaeTcs 10015
JINBEPTEHINN, TTPUXOIAMAACA HA OTIeIbHbIE JaHHBIE 0 BeTpe, HCH0Ib3Ye-
MBbI€ 1IPH BBIYHCICHNN ANBEPreH I,

(C yueroMm BHIIEHATOKEHHOTO, METOAbl BBIUNCICHNUA JHBEPTeHI
AORHDBL YIOBIACTBOPATDL CIEYIONIIM Tp€6OBaHllﬂ)lZ 1l HCIIOJIb3YEMbIE JTaH-
HbI€ O BeTpe JOJKHBI OPAaThCA M0 BO3MOMKHOCTH HA PABHBIX PACCTOAHNIX
OT TOYKH BBIYHCJIEHNA; 2. TaHHBIE O BETPe JOJ/KHBI OXBATBIBATH ILIOIIAD,
B IIpelegaX KOTOPOil I10/1e BeTpa N3MeHseTcA JMHEHHO n I10/1ydYaemble
BCJIMYMHBL INBCPTEHIMN IOKA3aTChIHBI JIA MaKpOMacmTaOHBIX IPOIeC-
COB; 3. Hepex NPOBEIEHUEM BBIYNCICHH, JUIA HCKIIOUEHUA BO3MYIIEHHI]
110151 BeTpa N IOTPCHIHOCTEil M3Mepenuii, HeoOX0auM0 BRIIOIHITE CrIaikil-
BaHme I0/d BeTpa; 4. HCHoJb30BaTh A0CTATOYHOE KOJIMYECTBO JaHHBIX,
4TOOBI BO3MOYKHBIC IIOTPEHIHOCTH OTAE/IbLIBIX JaHHBIX BIMAIN 3HAYNTEILHO
Ha BEeJINYNHY PAacyeTHOI ANBEPreHI 1, HAKOHEI, 4TO TPeOYyeTcs 110 Mnpak-
THUECKHIM IIPHYIMHAM, 5. METOJl BRIYHCICHUIT 0/ I7KeH OBITh Kak MOAKHO Ho1ee
GPEKTNBHBIM 1A II0CTPOCHUA MOJA JMBEepreniunn (Hamp. BO3MOKHOCTD
NPUMEHEHNA OQHUX I TeX j;Ke JaHHBIX IS BRIYHCICHHIT 110 HECKOIbKIINM
IVHKTaM) M He J0J:KeH ObITh CJAHIIKOM TPYIOeMKIIM.

B wmeromax BbluMCIeHNA MUBEPreHINN 10 T10110 BeTpa HPHMEHHAETCS
OJIHO 13 CACAVIOMUX BIOJHE NMICHTHYHBIX COOTHOMICHII:

D:()u+1)r’ (1)
OS]
D:i ([,F ) @)
Flikwdt
e ,1,/;-,.,15._ (3)
¥,
F

rae F — JJeMCeHTaApHada ILIouiaab, HNpPUHATAA 1A BBIYIICICHNA JUBEPren-
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uni; V, — paananbpHas cocTaBIfomAas cKopocti; ds — bieMeHTapHBbIil
OTPE30K JIMHUN, B3ATOIl BIOJIb 3aMKHYTOII KpUBOIl.

Huzre maeres wpatkuii 0630p metonos (I), mpumensemMbix B Hacrosigee
BpeMA /1 BBIUHMCIEHUS TUBEpPreHIi.

1. Berunciaenue aunBepreHuum 1o (1) saBasercsa opguuM M3 HANGoJICE
VAOOHBIX €110c000B  Bhruncaenud. Bxogduue B gopmynay nponssogHbie
3aMEHHIOTCA OTHOIICHUAMN KOHEUHBIX passocreii. [Ipu npumenennn sroro
METO/Ia IPEesKIe BCEro ONPEXeNAI0TCA KOMIIOHEHTHl X, § BEKTOPOB BETPOB,
APYTHMI CIOBaMil, MPOBOAMUTCA «aHAIN3 1, »» IO BeTpa. Tem cambim
OHOBPEMEHHO  BBUIOHACTCA  CraajkuBanne moad serpa. Opmako, 1pu
ATOM HEOOXOIMMO CJACANTH 3a TeM, YTOObI B BEJIMYNHBI » BBECTH COOTBET-
CTBYIOIHE MONPAaBKU HA KOHBCPICHIMIO MEPUIHAHOB.

2. Beaaamu [3] NpemIoKILI TPUMEHATEH JUIA BLIYNCICHIIS JAUBEpreH-
un popmyay (2), npnyem Haubo/ee HPOCTOe peleHne I MIomajgn moIy-
YaeTcsd, ecau B3ATh ee TPeyroiabHoii. OTHOCHTeIbHOe H3MeHenne MIoIman
TpeyroJbHIKa M3y4aeTcsa yKasaHHBIM aBTOPOM IO CKOPOCTAM BeTpa, JIVio-
M B BepiInHax TpeyroabHuka. B aTom cayuae gopmyaa (2) cooTBeTcTBYeT
COOTHOIIICHIIE

1) S IYAn 4. Ian o)l [an

T e S

rie Vae, Vg, Vo — KOMIOHEHTHI BeTpa, HNepHeHINKYJISPHBIC IIPOTHBO-
I0JI0FKHOIT cTOpOHe, hu, hg, ic — BBICOTHI, ONYIIEHHBIC HA COOTBETCTBYIOINE
CTOPOHBL. TPeyroabHNK MOMKeT OBITh BIAT € TAKNM pPacyeToM, 4TOOBI ero
BEPUINHBI COBIIaa/an € MapomJIOTHBIMI IIYHKTaAMI; HO MOTYT IIPUMEHATHCHA
Il PABHOCTOPOHHUE TPEYTOJAbLHUKN I0CTOSAHHOTO pasmepa (I'pixem, [4]),
IPUTOAHBIC NPH BBIYUCICHUAX MOJsA AuBepreninn. B mocaegnem ciayugae
BBLIUNCJANTEIbHBIC PadOTHl 00.1eryaloTesa IpH IPEIBAPUTEILHOM IIpOBexe-
HUN N30TaxX0-u30rOHAJIBHOTO aHa/Jau3a, YTO OAHOBPEMEHIIO BJIEYET 3a co00il
criaskuBaHue 1oJsA BeTpa.

3. Metog aunuii Toka [5] nexoput takae u3 gopmyint (2). [peanocouinb-
KOil ero npuMeHeHus ABJIseTcs HpoBefeHue JuHnii Toka. Kpowme sroro me-
()(’),\’OHIIM() INOCTpOUTb T. H. OPTOTOHAJJbLHDBIC TpaexrTopuu, T. €. JUHIH,
HepIeHAnKYIApHbe JIMHIAM ToKa. [IponssegennamMu pacCTOAHNIT MeKIY
JUHUAMI TOKA Ha BEINMYNHY CKOPOCTH BeTpa ONPEAe/AeTesa ILI0Iab,
OTHOCUTEILHOE M3MEeHeHIe KOTOpoil mo (2) maer AuBepreHiuio.

4. Breipamenue (3) npeiosKeHo A BbUNCIenns anseprennnu Mep-
yatoguiy [6]. 3a sireMenTapHYIO ILIOHIAAL OH BRIOUpAET KPYT, HOJpa3ieaeH-
HBIIi HA 8 OJAMHAKOBBIX CEKTOPOB ¢ yriiom 45° kambtii. 113 kamgoro cexropa
na paccrossnun 250—750 kv, 6eperca ogHo uamepenne serpa. O6pasyercs
pajna/bHblii KOMIOHEHT BeTpa I N3yYaeTcs M3MEHCHHE IO BO3ICHCTBIEeM
Iocaeaneii MI0Mmax MHOTOYIOABHIIKA, 00pa3yeMoro yka3aHHbIMI 8 1aH-
HBIMIT O BETpPE. lell BBIYNCJICHNN THBEPTreHINI OT/Jae/ILHbIE JaHHLIE (’)t’pyTC}[
¢ mecom (1/8). (2V,/r). TlposeneHnio BBIYUCICHNIT CIOCOOCTBYET IpPHMEHe-
HII€ HOMOTPaMMBbl.

Ecan paceMaTpuBaTh HepedncaeHnbpie METObl B CBETE BBIIETIPUBEICH-
HBIX TPeGOBaHMIl, NPEABABIACMBIX K 00 HEKTHBHOMY BBIYHCICHUIO INBEPreH-
LI, TO OKA3BIBACTCH, YTO TPYAHO HAIITH METOI, B KOTOPOM BCe TH Tpebo-
BAHNA BRINOJIHAKTCA. MBI cTapaanch HaiiTi periexiie 3Toro Bonpoca myTem
paspaboTKN MeToja, B KOTOPOM YKasaHHble TPeOOBAHUA BBINOIHAIOTCH B
onTuMaabnoii mMepe. IIpn 2TOM MBIl IPHULIN K BBHIBOAY 0 TOM, YTO HATIIM
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1eJIAM JIyullle BCero cooTBeTeTBYeT cooTHomenne (3). [Tocaeqnee nmozsoaser
BOBJIEYb B pacyerbl 00JbIIOE KOJANYECTBO JAHHBIX O BETPE, IPHUYEM BBIYIIC-
JeHNs OTPAaHNYNBAIOTCA 00pa3oBaHUeM paalalbHBIX COCTABIAIOIINX BETPA.
HYueao npuMeHsieMpIX JaHHBIX ObLIO OIpegeaeHo B 6, HOCKOJLKY IIPH HC-
10J1b30BAHII PABHOCTOPOHHET0 MECTUYT0IbHIKA BBIUNCICHIE TTOJIA TUBEP-
e’ B 3HAYNTEeNbHOil Mepe ynpomaerca. OQHako, B BepPIINHAX [ICCTH-
VIOJBHUKOB B IYHKTAX CeTKH NPUXOIUTCH IPOBOAUTL HHTEPHOAIIIIO 110
JaHHBIM O BeTpe, B3ATBIM N3 OKPY/HKHOCTH. JTa HNPOLEAypa OXHOBPEMEHHO
BjleyeT 3a co00i HeOOXOIMMOCThL CIIIa;KNBAHNA BeTpa Kak 110 Hampapie-
nnio, tak n no Bejgnyuse. [Ilectb NYHKTOB 0Ka3bBIBAIOTCA JOCTATOYHBIMII

S ‘/ {5% \‘S}*

4%,
58 PRAAK KN
7 VVAV%V ?v L7

Pue. 1. lllecturpannas
ceTrka (cocrosmas u3
PEeYTOJbLHUKOB) HCIIOJb-
30BaHHas A BbIYIC-
JeHNA JUBePreHInu

1. dbra. A divergencia szi-

mitashoz hasznalt hatszogi
(6 haromszoghdl Allo) racs-
hal6zat

JUISAL CHUGKEHUS IO MUHUMYMa BJISAHIA BO3MOSKHBIX OTPENIHOCTEl n3Mepe-
HHISA 1 IIPOIECCOB MEHbINNX Macwtados. [Ipn Haamunu JoetatouHo rycroii
CeTH MAPONMUIOTHBIX IIYHKTOB UHTEPIOJANNA MOKET IIPOBOANTLCA € HEO00-
XOINMOIl TOYHOCTBIO. OJHAKO TaM, IJl€ YHCJ0 JAHHBIX O BeTpe CJUIIKOM
MaJjio, HeT OCHOBAHUA JUIf NPOBEICHIIA HI HHTEPIIOISAIINN, HII BBIUICICH A
JUBEPreHIII.

IPHEeRTUBHOCTL BBHIUNCICHIA IUBEPreHIlNN B 3HAYNTEILHOI Mepe 3a-
BucHt orT paccrosanus cerkn. Ilo ITanosckomy [7] penpesentatnBHas Beri-
YlHA KPYHHOMACHITa0HOil JTUBEPTeHINN I10JYyYaeTes B CJIydae, ecii Ipi
HAJIMYMM  HPAMOYTOIbHON CeTKH IPOU3BOJAHBIE BeTpa BBIUNCJAAIOTCH 110
JAQHHBIM B3ATBHIM ¢ paccTosannii e menee 500 kv gpyr ot apyra. [Ipuvenss
merton Beaaamu, Jlandepe |1] puiopan sBesnunny h pasuoii Bcero — 180 ra.
B patore |8] aBrop, npu BBIYNCIEHNN IHBEPreHINN TaKke 110 MeTOxy
Beaaamu, s3an pna h sexnauny 375 kv, Mepyaaos [6] nenoabzosan gau-
HbIe O BeTpe, HaxomAmmecd Ha pacctoAaHuAax 250—750 KM OT TOYKH pac-
uera. [Ipu BoUMCIENUAX AUBEPreHINN U BCPTHRAIBHOIN CKOPOCTH, OCHO-
BaHHBIX Ha MpPHUMEHEHNN ypaBHeHUil Buxpd [9], HpUMEHAIOTCA HPAMO-
yroabupe cetknu ¢ paccrognuem 500 rm. Mexogs 13 Beero MsiioiKennoro
B JTAaHHOM CJIy4yae paccrosgHue ceTku (d) 0bL10 B3ATO Takke 0K0J10 200 wv;
TOuHee, 110 npakTnuecknm npudnnam, 540 km. Ha puc. 1. nokasana cerka,
COCTOAASA U3 PABHOCTOPOHHBIX TPEYrOJALHIKOB € AJANHHOI CTOPOHBI d —
= 540 kM, npn MOMOMN KOTOPOii AMBEPreHIs BLIMHCIACTCH s HIeCTH-
YroJibHIKa (IPOBEEHHOT0 IIYHKTHPOM), COCTOAINEr0 13 MeCTH TPeyroabHI-
KOB BOKPVI TOYKH pacuera.



OIeHnB BEKTOPBI BeTpa B TOYKAX CETKH, MOKHO HPUCTYINTH K BBIUIIC-
JCHIIO COCTABJIAIONNX PaINaIbHOIl CKOPOCTU, Y4TO B 3HAUNTEILHON Mepe
ylipomaercs Gaarogapa nNpuMeHeHno paBHbIX paccrosanii cetki. [Toetpony
KBagpatr ¢ croponamu — 2d = 1080 km (ma kapre macumrada 1 :10.105 10
cocraasger 10,8 ¢M) 1 nposeeM B HeM OAHY N3 GUCCEKTOPHBIX MPAMbIX
(puc. 2). Vexopsi n3 mHee OTMEPHM B 00OMX HANPABICHHAX PACCTOSHIE
x = d.cos (90 — «), nOKCTABIIAA 3HAYEHUA o Yepes Kaauibie 10°. [Tomectim
HEeHTp KBajpaTa (0) B TOYKY pacyeTa, IIpHYeM KBaJpaT BpaIIaeTcs 0 Tex
IIOp, IOKa HallpaBJ/JIeHHEe NCKOMOTQ BEKTOpa BETpa He 6)’IICT irapaJ/iIe/IbHbIM
npavbM v = d . cos (90 — o). Torga 3HaveHume yria, OTCUYNTHIBACMOEC 110
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Pue. 2. Homorpamma (A) mJsi Bbi- Ll ’+y
YHCTEHUSA 3HAUYeHNIT ITapnuaabHOI AL A 12 T
auseprennun (D;) 0} / ! oM
20 o 08 !
2 ri/;'n.'.’l\'(')mogram (..—1) a ]3&13'(~%;§]i>: diver- gg e gi l
gencia értékek (1);) kiszamitasara i

ocu x, Jaer yroi, oOpazyeMblii BEKTOPOM BeTpa U paamycom (yrosa o« Ha
puc. 3). Ecianm npugate NpAMBIM HalPaBICHHOCTL COIVIACYA €€ BCEraa ¢
HANPAB/ICHIECM BETPA, MOKHO ONPEICINTH 3HAK NapUHHAILHOI Bepren-
111, B 3aBHCUMOCTH OT TOro, Ha KaKOe€ IOJYIPOCTPAHCTBO OT Cpeanen Jii-
HI (M) NPUXONATCS aHHble 0 BeTpe. BepxHas no10BlIHA KBaapaTa o3Ha-
qaeT OT])IIIIEIT(‘JIl;llblii, a HUyRHAA MOJIOYKNTEC/ILHBIN 3HAK.

KBajgpar MosKeT OBITH OY€Hb IHPOCTO MCHOJIb30BAH JUIA BbIUNCICHU
BCJINYHNHBI ])Hﬂllﬂ.'lbl]()ﬁ COCTABJIAIONICI CHOpOCTH 1 B CBA3I C S3THM IS
ONpeeJIeH sl apIuab/AHON ANBEPIeHIIN, OCKOIbRY, €C/ BEKTOp BeTpa
coBnagaer ¢ HanpasienneMm pagnyca (1. e. « = 0), TO 110 Mepua.oey [6]
napuuajibHasg AuBepreHuus Oyger pasunoit (1/6) . (2V[5,4) . 10° cer”!, a
ecian OTKIOHAETCA OT Hero, TO BeIUYIHA AUBEPreHinn H0JydaeTcda [mpiu
VMHOHEHNN YKa3aHHOTO 3HAQYEeHUIA Ha COS o«. lI])ll ycaoBum, 4To Ha ocu Yy
JAUHEITHO HAHOCHTCS TapunajibHasd JMBEPreHIIA, PasinuyHbiM 3HAUYCHUAM
(‘h’()p()CTL’l“[ COOTBETCTBYIOT pasanuHbIC RHOCHNYCONIaJdbLHBIC KPHUBBIC. Howmo-
rpaMmma coctaBiieHa i cKopocTeii 10 20 M/cek, 1 OTAEAbHbIe KPHBBIE 1po-
Beftensl ¢ cedenmem 2,5 M/cer. Tarmm o6pasom, 3HaueHne mapunaibHoii
JMBEPreHINN OTYYAeTCA, eCI MeCTO HepeceueHs HpAMoii, coBlnajaoumei
¢ HalpaBJCHUECM BEKTOpa BeTpa, M KOCHHYCOHIAILHOI KPHUBOIi, COOTHET-
CTBYIONIEIl BeJmumHe BeKTopa BeTpa orcunThibaem o ocn y. Las ob.erye-
HISL HCIIOAL30BAHNA PACUCTHBHIX 3HAUCHUI JMBEPreHittm npu BRIYHCICHIT
BePTHKAIBHOIT cKOpocTH, Ha Homorpavuy (A) manocmmics (1/6) 3,2.100
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KpaTHBIE 3HAYeHUA NapinagapHoii gueprennun (N;). O6o3uaunm 510 CHM-

6oimom D*. B mannom ciayuae
e 6
D¥ = 3.2-10

6
IIpn arom snauenue D*; Oyger mpejgcraBiIeHa TOYHO ABYKPATHOI BeaImnyu-
HOIl pajna/jbHOr0 KOMIIOHEHTAa CKOpocTH. [ToHasa AuBepreuus mojayuaercs
KaK apu@MeTHYecKoe CpeiHee HapiiiaabHbIX ANBEPTreHInii:
B (bt
3.2:-108

Jasa mraast D;* MOMHO O0CYIIECTBUTH TpaHcGopMalno, Hpu KOTOPOI
KOCHHYCONIAQAbHAsA KpHUBAfdg II€PexXoXuT B NPAMYI, [IpH I0Apode Yy —

(4)

i

Puc. 3. IllecturpaHHUK pacuyeTa. B-BeJIHMYNHDI
VIVIOB, OTCYNTBHIBAEMBIX € OCH HOMOI'DAMMBL

3. dbra. A szamitési hatszég. f a nomogram z skaldjin
leolvashato szogérték

= 2d . cos (90 — arc cos D*[2V), rue V — upousBo/ibHas BeJINYNHA CKO-
pocru. OgHako B 3TOM ciyyae KBajpaT MOKeT HCIOJIb30BATHCA TOJIBLKO
A eguHeTBeHHoro 3navennd (V). Ecin 810 3HaueHue HPUHATH PaBHBIM
1 M/cer, To moiaydaemple 3HaYeHus: /);* TOZKHBL OBITH YMHOZKEHBL B OT/E/1b-
HOCTH Ha (aKTUYECKYI0 BeJan4uHy cropoctu Berpa. Homorpamma (B).
HocTpoeHHas A ckopoetn V = 1 m/cer, mokazana na puc. 4.

Tenepn MoskeMm IepeiiTn K paccMOTPEHHIO BOIPOCA O BBIYHCICHIII
BePTUKAJIBHOII cropocTu. B ocHOBE OOJBIIMHCTBA METOAOB BBIUMCICHIIHA
BEPTUKAIbHON CROPOCTH JIEHUT HCIOAb30BaHIE YPaBHEHIA HepaspbIBHO-
CTH, BBIpa/KaeMoro B cuereme x, y, p, L cooTHomennem

[):ﬁli_l_ v ow
o

\ s
Ay op
MuTerpupys 1o COOTHOIIEHHE 110 TABACHHIO, IOIYYIM:
j P2
Wy = wl—/l)- dp. (5)
.
VS

Takxum o6paszom Ha 3a7aHHOll 1306aPUYCCKOIl MOBEPXHOCTH BePTHKAIbLHAS
CKOPOCTb (w») CBA3aHA € BEPTHKAJABHOII CKOPOCTBIO () Y MOACTUIAIOLICI
[IOBEPXHOCTI 11 ¢ MHTErpPajioM JIUBEPTeHIlNN 110 JaBJIEHNIO, OTHOCHAINMCH
K TPOMEKYTOYHOMY €1010. Tak B KOHEYHOM NTOre ONPeeseHNne BePTIHKAIb-
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HOIl CKOPOCTH CBOAWTCA K BBHIYMCJACHUIO AUBEPreHiil, T. €. HOJIYUYAIOTCH
Tem Gosiee TOUHBIE IOJA BEPTHKAILION CKOPOCTH, 4CM TOYHEE ONpereTs-
I0TCA MOJA AUBepreHuuu. g npudansKenns K HHTErPUpyeMoMy 0OBIYHO
NPUHIMAETCA CcpefHee apu@MeTnyecKoe 3HAUCHIIe JUBEPrennii na HuKneit
I BepXHeii rpannmax ciosg. B orom caydae cootHoureHune (5) npuMer Bupi

D, +D, ;

. Wy =y + — e (Pr—p2)- (6)

Ecan Beanunua IIllBt‘pl‘t‘llllllIl JdAaHa B ])a.'ﬂI(‘pH()CTlI (.'Cl\’-], d TOJIIIHHA CJIOf
BLIpajKeHAa B MO, TO BepPTHKAJIBHAS CKOPOCTH IMOJAyYaeTcs B eIUHINAX
MO Cer-l. Ha HpaI{TIII\‘C BCJINYITHBI B(‘pTI[]\'ﬂf”)H()I"I Cl\'OPOCTH Ha TIJIaBHBIX
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Pucs 4. Homorpamma (B) pias + {‘/
BBIUMCJACHUA 3HAYCHUIT Mapiuaib- g
HOIT auBepreunnu (D;) 9
4
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0

4. abra. Nomogram (B) a parcialis diver-
gencia értékek (1);) kiszamitasara

1300apnyecKkuX MOBEPXHOCTAX MPUHATO BhIpaHarh B M0/12 wacos. B coor-
BETCTBUI € ATHM, coriaacno (6), MOKHO HaNHCATD:

Ws50 = ®1000 + 3.2 (Digoo + Dsso) MO[12 uacos (7)
W00 = Wgsg =32 (Dssg -+ Dige) MO[12 uacos (8)
Ws00 = 0700 + 4.3 (D799 + Dsop) MO[12 uacos 9)
e Dygops - .., Dsgy — BEIHNUMHBI TUBEPreHIMN Ha 1300apHYecKux

IMOBEPXHOCTAX, OTMEYCHHBIX HHICKCAMI, BBIPAKCHHBIC B CeANHHIlaX 106 .
cexl,

B ¢Bf31 ¢ BBIUMCICHIEM @gs, BO3HUKAeT pAX 3arpyanennii. Ilepsoiy
113 HUX ABJIACTCA OIIpeJelIeHNe ®yy,; OAHAKO Oaarogapsa 0.u30CTH  110-
BEPXHOCTH 3€M/II OHA MOKET PUHHMATLCH paBHOil Hy110. Bo BTOphIX, B
CBA3M ¢ TeM, uTo 1noBepxHocTh 1000 MO cymecTByeT BO MHOTHX CIydasax
TOJILKO - BUPTYAJIbHO, Dy, BBIUNCIAETCHA, KaK TPaBUIO0, 10 JaHHBIM 0
BeTpe v mopepxHoctn deman. OIHaKo BeTep Y HOBEPXHOCTH 3€M/IN B 3Ha-
YNUTEJLHOIl Mepe IojBepraercs BIMAHNIO MIEPOXOBATOCTH HOACTHIIAIO e IT
nopepxuocri. Tak cpefuAs ANBEPreHIuIA LA C104, 3aKTI0YCHHOT0 MEHIy
nosepxuoctsamu 850—1000 M6 (B paapHeiimem: ¢Ioi Tpt’H.l.m), omnpejesnse-
Masg € 1CHOJIb30BAHUEM BeTpa Vv 3eM/n, Oyaer HepeadabHOIll 1 MOKeT mnpu-
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BECTI K OLIMOOYHBIM pesyabrataM. B cioe Tpennsa uyacTh guBepremin
BO3HIKACT 3a CcYeT MNPH3EeMHOro TYpPOYJIEHTHOrO TpPeHnsd (IHBEpPreniui
TPEHHsI), YTO SABIACTCA HPAMO NPOHOPHHOHAILILIM onepaTtopy Jlamaaca
OT JaBJICHUA Ha IMOBEPXHOCTH 3eMan [9]:

Dg== ay- A py. (10)

Beaegersue npodaem, ceasaunbix ¢ onpenenennem Do, B Gopuvay (7)
BBeJeHa Beandnia g, B COOTBETCTBIN ¢ HUFKECICTY IONIIIM

Wy50 —35 APy + 3.2 j)h.‘m (1)

Hocrosinaad —3,5 OTHOCHTCA K CAy4Yalo, KOrja BeJANYIHA Ap, BHIYICIHA-
eres B epnunnax M6/(500 k)=

B

P(mb,
A
8504
1 Puc. 5. Vsmenenue Berpa B cJaoe
| TPpEHUA 110 JIAHHBIM O HN3MEpPEeHIX
0+ BBICOTHOT'O BeTpa, IPOBEJIEHHbBIX B
‘ 7.0 Bymamemre 3a 1929—1953 rr.
i 5. abra. A szél valtozasa a surlédasi réteg-
w00 g /o fsec] ben a Budapesten 1929—53 kézott viéa-
17357 g zett szélmérések alapjin

Opnako, HAM KasKeTcd, uTo gasxke gopmy:aa (11) ne Bolpaskaer npaBmib-
HO BEPTHKAJIBHYIO CKOPOCTDL, TOCIOACTBYIONIYIO HA BEPXHENl rpanuie c;1osd
Tpenua (850 m6), mockoabky upn Ap, = 0, coraacno (11), 850 zasucur
HCKRIIOYNTeIbHO OT JuBepreniun Ha ypoHe 850 m06. Ilo embicay (6) sTo
03HAaYaeT, YTO B C/J0€ TPEHUdA IUBEPreHIusA, BbI3BaHHAA JIMHAMNYECKIIMIL
poreccaMii, CHMMETPHYHO (HaANp. JduHeiiHo) yMeHbINaeTcd 0 HYIA B
HalpaBJICHIN BHNI3, T. €. HAa IOBEPXHOCTH B3€MJN TOJbKO INBEPIreHIlNA
TpeHUs OKaablBaeT BiuAHNe. Mbl jayumie npudansuMes K UCTUHHBIM VCI10-

BIAM, €C/JIN NPEanoJosknuM, 4YTO B CJI0€ TpeHHA — KPOME HN3MEHECHI
Be€Tpa 110 cliupa./an JKMaHa — HPOMCXOIAT AMHAMHUYECKNE 1 KUHEeMAaTI-

YCCHRUC TIPOICCCHI, aHAJOIHYHBIC IpoIleccaMm, IPOTERAIOHUINM Ha YPOBHC
850 M0. IIpennonosum, 4yro oT ypoBHA 850 MO B HANPaBJACHUN BHU3 MTPO-
HCXOAUT CHIZKEHNEe CKOPOCTH, COOTBETCTBYIONIEE CHIFKEHUIO CPeaHeil CILIbI
BeTpa € BBICOTOI, M YTO CTelleHb BpAlIleHUsdA BJEBO BCICICTBIE TPEHIH
ABJIACTCSH Be3[e MOCTOSAHHOI. B 9ToM ciryuae B ¢/10€ TPEeHUA TOCHOACTBYIOT
YCI0BUSA AUBEPreHinm, copiajaooine ¢ guBeprenunueii na yposue 850 w0,
IpuYeM Be/INUnHa JUBEPreHIni YMeHbIIAeTCA 10 IPU3eMHOr0 /108 B COOT-
BETCTBHII CO CPEeAHEIl CKOPOCTbIO BeTpa. [IpumeM cpegHee gaBieHune v Io-
BepxuHocTtn 3emian paBubiM 1000 M6, a BeicOTY npuzemuoro ciaosg — 950 M0
(7240 m). lonyerum jgadaee, yTo B CBA3U € IEPOXOBATOCTbIO MOACTHIAIOLIET
MOBEPXHOCTH, B MPI3EMHOM CJI0€ JIBEPreHInN BRIPABHUBAIOTCA MEKIY CO-
00ii B npenesaX cpaBHUTEIbHO HEDOIbINON 1101aAn, 6;1arogapa 4emy M
MOKHO npeHebpeunb. Ha pue. 5 nowkasan cpegnuii npoduib BeTpa, Moj-
CUNTAHHBII 1A CJI0A TPEHUA 110 H3MEHEHHAM BBICOTHOTO BeTpa, IPOBEIeH-
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HpiM B Bynamemre 3a 1929—1953 rr. [10]. 113 pucyuka noayuny mis cxo-
pocTH BeTpa, B CJI0C TPEHUA OCPEIHEHHOIl 110 HaBJaeHuo, uro V,, =
= 0.88. V. [lo apyrum cranumaM Obuin mosydens HOX0GHBIE Pe3yilb-
Tartpl. (JIe0BaTeIbHO, B COOTBETCTBUIN € BBIIICH3I0/KEHHBIMI COOOpazke-
HISMI, MOKHO IPEIIOI0KUTD, YTO

850

D — 088D,

995

850 - = o
rie Dggs — CpeHsAsa 10 AaBJIeHUI0 juBeprenuus st ciaosa 850—995 Mo,
He copepsramas auBeprenunio tpenus. Ilogerapiasas sTor pesyabrar B (D)
Il VYUTBIBAA auBeprennuio rpenud (10), moayunm:

Wgs50— —— 3.0 L1’[ ST 3~5 ])x.',n- (12)

rae KoauiumenT Ap, OTHOCHTCA yike K pacctoannio cetkn 540 km. Ilep-
BoIil wien (12) esazan, oyeBujaHO, ¢ KOHGUTYpalmeil MoJA JaBiIeHus Ha
MOBEPXHOCTI 3eM/II1, @ BTOPOIl 4iIeH — ¢ mpeoOpasoBaHUeM MOJIA JaBIeHUA.
IIpun mectnrpannoii pemerke omnepatop .Jlammaca onpexenserca cooTHOIIe-
HITeM

2 py+ P+ ps+ ps+ ps+-ps—6p,

3 d?

TH€ Pos Pr1s - - - Pg — SHAYEHHUA AaBJIEHHs HOBEPXHOCTH 3€MJIH B TOYKAX,
OTMEYEHHBIX Ha puc. 3.

Ilpll BBIITOJTHEHUN BBIYNCICHII Ipu ImoMoOIIH HOMOT'paMMbl, IIPpUBEICH-
HOIl B aHHOII padore, ¢ Hcmoab3oBannem coornomeniii (4), (8), (9) n (12)
11 BBOJIA 0003HAUCHITE

D= py+ P>+ ps + P4+ D5 + Ps— 6Dy,

IOJYYHIM CJaeayiouime (b()p)ly.'llyl JIA BCI)THI\'Z].'H;H()“ CROPOCTH Ha T/ITaBHBIX
llfi()ﬁ{lpllll(‘('l{llx ITOBEPXHOCTAX

Wgsg = — 29 + 1,7 D*yy  M6[12 uacos (13)
g ~ 5
Wrg9 = Wyso + D*s50 + D700 MO/ 12 uacos

W00 = W=g0 + L.3(D*:55 + D¥500) MO[12 uacos

B zakaouenne npuHomy 0OJgarogapHocth Hayunomy corpyannry I1
.\.uﬂpo.;u 34 I[eHHbIe VRKazaHus, caejdaHHbie 1M B IHPOIECCE BBITOJTHEHIS
AaHHOIl padboThL. (Ilepesod: B. Daer)
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A NAGYMERETU DIVERGENCIA ES A FUGGOLEGES SERESSEG
MEGHATAROZASA

A nagyméretii fiiggileges sebességnek donté szerepe van az iddjards alakunlisi-
ban, elsésorban a nagy teriiletre kiterjed6 felh- és csapadékképzidési folyamatok-
ban. Ezzel szemben meghatdrozisa a legnehezehb meteorolégiai feladatok kozé tar-
tozik. A fuggéleges sebesség szamitasi modszereinek tobbsége a kontinuitdsi egyenle-
tet hasznalja fel. Ezen keresztiil a fiiggbleges sebesség szamitdas divergencia szamitdsi
feladatta valik, vagyis a szamitott figgéleges sebességi mezé pontossiaga a divergencia
szamitas pontossagatol fiigg.

A légkori divergencia kiszamitasaval kapesolatban azonban komoly nehézségel
meriilnek fel. Minthogy a szélmez6t nem irhatjuk le egyszertien a helykoordinatik
figgvényében, a divergencia kiszamitasit csak véges kiilonbségi kozelitéssel tudjuk
végrehajtani. A szélderivaltak képzésénél felhasznalt ,.elemi” téavolsigot tugy kell
megvilasztanunk, hogy ennek mentén a szélmezd vialtozasa linedris legyen, tovabba
hogy a nagymeéretii folyamatokat kialakité divergencidra, azaz a nagyméretii diver-
gencidra kapjunk reprezentativ értéket. A szamitdsi tdvolsig novelésével a sebesség-
kilonbségek viszonylag kis mértékben véaltoznak, ezért a divergencia nagysagrendjét
elsésorban a szdmitasi tav olsdg nagysaga szabja meg. Panofsky szerint a nagyméretii
divergenciara reprezentativ ér téket akkor kapunk, hd derékszogi récshaldzat estén
a szélderivaltakat egymdstol legalibb 500 km-re fekvé széladatok alapjin szdmoljuk.

A horizontalis divergencia kifejezésében szereplo tagok altaliban ellentétes elo-
jeliiek, igy a divergencia viszonylag két nagy mennyiségnek kicsiny (egy nagysdio-
renddel kisebb) kiilonbsége, tgyhogy kiszamitisihoz rendkiviill pontos szélészlelé-
sekre lenne szitkség. Ezenfeliil, ha a nagyméretii divergenciit akarjuk kiszamitani,
nyilvanvaléan a szélvektoroknak csak azokra a komponenseire van szitkség, amelyek
a nagyméretii folyamatokat kialakitjak. Ismeretes azonban, hogy a szabadlégkérben
a szélmezd ki van téve a graviticios hullimok és a turbulencia perturbdlé hatdsdnak.
Ezek karosan befolyasoljak a nagyméretii folyamatok analizisét, kozottik a diver-
gencia kiszamitasat. Mindebbdl kovetkezik, hogy a tényleges széladatok kozvetleniil
nem alkalmasak a divergencia kiszdmitasara. A szélmegfigyelésekbol szamitott diver-
gencia szamitasi hibdja esetleg ugyanakkora nagysagrendii lehet, mint maga a diver-
gencia. Emiatt a divergencia szamitdsanal a széladatokat mindenekel6tt mentesiteni
kell az emlitett zavaroktol, valamint az esetleges mérési hibaktél. Erre a célra a leg-
megfelel6bbnek latszik a szélmezdé simitdsa.

Az elmondottak alapjan az objektiv divergencia szamitdasi modszereknek az
alabbi kovetelményeknek kell eleget tenniiik: 1. a széladatok a szamitdsi ponttdl lehe-
téleg azonos tavolsigban fekiidjenek, 2. a széladatok akkora teriiletet fogjanak kozre,
hogy azon beliil a szélmez6 véaltozasa linedris legyen és a kapott divergencia értékek
a nagyméretii divergenciara legyenek reprezentativak, 3. a szdmitds el6tt a szélmezd
zavarainak és a mérési hibaknak kisziirése céljabol el kell végezniink a szélmezs simi-
tédsat, 4. elegendé szamu széladatot vegyiink fel, hogy egy-egy széladat esetleges
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hibdja ne befolydsolja jelentés mértékben a szdmitott divergencia értékét és végiil,
amit a gyakorlati szimitds igénye diktdl 5. a szamitdsi modszer a divergencia mezejé-
nek az eléillitdsira technikai szempontbdl minél alkalmasabb legyen (pl. egyazon
széladatot tobb pontra végzett szimitasnal fel tudjuk haszndlni) és ne legyen tilsa-
gosan munkaigényes.

A szélmez6 alapjan végzett divergencia szimitdsi modszerek (,,u, v analizis”,
Bellamy mdédszer, dramvonalas médszer, Mercalov mddszer) az egymassal teljesen
analog (1), (2), (3) osszefiiggéseket hasznaljak fel. Bar valamennyi divergencia szi-
mitasi médszernek megvan a maga elénye, mégis meg kell allapitanunk, hogy az
emlitett kovetelmények maradéktalanul egyik moédszernél sem teljesiilnek.

Ennél az oknal fogva kisérletet tettink olyan mddszer kidolgozisira, amely a
fenti kovetelményeket a lehet6 legnagyobb mértékben kielégiti. Arra a kivetkezte-
tésre jutottunk, hogy a célnak a legjobban a (3) 6sszefiiggés felel meg, amely elegendd
szamu széladat bevondsat teszi lehet6vé, emellett a szamitds minddssze a szélsebes-
ség radidlis osszetevijének képzésére szoritkozik. A felhaszndlt széladatok szamdt
6-ban allapitottuk meg. Egyenléoldali hatszogek felvételével ugyanis a teriileti
szamitas nagyon leegyszertisodik. A racstavolsigot célszeriségi okokbdl 540 km-nek
vettilk fel. A d = 540 km hosszi egyenléoldali haromszogekbél allé raceshalézatot,
amelynek segitségével a divergenciat a racspontok koriili 6 hiromszoghdl all6 (szagga-
tott vonallal jelzett) hatszogre szamoljuk, az 7. dbran mutatjuk be. A hatszogek
esucsaiban, a racspontokban azonban a szelet interpolilnunk kell a kérnyezd szél-
adatok alapjin. Ez a 16pés szitkségszertien maga utin vonja, hogy egyidejiileg végre-
hajtjuk a szélmezd simitdsat is, mind iranyra, mind nagysigra nézve. A hat pont
elegendbnek latszik ahhoz, hogy az esetleges szélhibak és a kisebb méreti folyamatok
hatdsa minimdlissd valjék. Az interpoli-io megfeleld stirliségli szélmérohalézat esetén
kellé pontossaggal elvégezhets. Ahol azonban a szélméréhalézat ritka, ott sem az
interpoldcid, sem a divergencia szamitas nem jogosult.

A radidlis sebességi Osszetevd, illetve a parcidlis divergencia (az egyes szélada-
tokbdl szarmazd divergencia rész) kiszdmitasira nomogramot szerkesztettink. Ez
egy kétszeres rdcstdvolsig, azaz 2d = 1080 km (M = 1:10.10° méretli térképen
10,8 em) oldalhosszisdgi négyzet (2. abra). A négyzetbe behnizott fiiggdleges egye-
nesek az oldalfelez6 egyenestél x = d . cos (90—2) tavolsigban fekszenek, ha az o
értékeit 10 fokonként helyettesitjitk be. Ezeket az egyeneseket irdnyitottsdggal is
ellittuk. Helyezzitk a négyzet kozéppontjat (0) a szamitasi pontba és forgassuk a
négyzetet mindaddig, amig a szélvektor irdinya ezen egyenesek irdnydiba nem mutat.
Ekkor a szélvektorhoz tartozd, x tengelyen leolvashaté szogérték megadja a szél-
vektornak a radiusszal bezart szogét (3. abran o szig). Attol figgden pedig, hogy a
szobanforgd széladat a kozépvonaltdl (m) melyik térfélre esik, eldonthetd a parecidlis
divergencia el6jele. A négyzet felsé fele a negativ, alsé fele a pozitiv elGjelet jelenti.
Ha a szélvektor a szdmitdsi ponttal megegyezd vagy azzal éppen ellentétes irdnyba
mutat (azaz « = 0), akkor a parcidlis divergencia Mercalov szerint (1/6). (2V/5,4)T - 103
sec! lesz, ha pedig attél eltér, akkor ennek az értéknek cos z-val vald szorzata. Igy
ha az y tengelyre linedrisan a parcidlis divergenciat vissziik fel, akkor a kilonbozé
sebességi értékekhez mas-mds cosinus girbe tartozik. A szélsebességi értékhatért
20 m/sec-ig terjesztettiik ki, és az egyes gorbéket 2,5 m/sec-os kozonként jeloltiik
be. A parcidlis divergencia értékét tehat megkapjuk, ha a szélvektor irdnydval
egybeesd egyenes és nagysaganak megfelelé cosinus gérbe metszés pontjanak helyét
leolvassuk az y tengelyen. Hogy a szamitott divergencia értékek minél kénnyebben
felhasznalhatok legyenek a fiiggoleges sebesség kiszdmitasdndl, a parcidlis divergencia
értékeknek (1/6).3,2.10%-szorosat vittitkk fel a nomogramra, jelolve ezt D;*-gal,
midltal D; értéke a radidlis sebességi dsszetevének éppen a kétszerese lesz. A teljes
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divergenciat a parcialis divergenciak matematikai atlaga, vagyis a D; értékek ossze-
gének (1/3,2).108-szorosa szolgaltatja. Elkészitheté a D * skalanak olyan transzfor-
macidja, amelynél a cosinus gorbe egyenesbe megy at (4. abra), ekkor azonban a
kapott (1/ m/sec-ra vonatkozd) D, * értékeket a tényleges szélsebességgel rendre meg
kell szoroznunk.

A fiiggoleges sebességre a kontinuitdsi egyenlet alapjan az (5) sszefiiggést kap-
juk. Az integrandust a réteg alsé és fels6 hataran levo divergencia értékek matema-
tikai atlagaval szokdsos megkozeliteni (6). Ezzel a kozelitéssel a féizobarfelilleteken
a fiilggbleges sebességet mb/12 dra egységekben a (7), (8), (9) formulak irjak le, ame-
lyekbe a divergencidk 106 sec-! dimenziéban helyettesitend6k. (7)-ben a talajfelszin
kozelsége miatt w;,-t zérusnak veszik, tovabba D, -t altaldban a talajfelszini sze-
lek alapjan szdmoljak. Tekintettel azonban, hogy a talajfelszini szél nagymértékben
a talajfelszin érdességének hatasa alatt all, a 850 mb-os szintre igy szamitott fiiggo-
leges sebesség varhatoan hibds lesz. Megkozelithetjitk a kérdést mas oldalrol is, neve-
zetesen azzal, hogy a surlodas réteghben a divergencidanak egy része a talajkozeli tur-
bulens sirlodis kovetkezménye, amely egyenesen aranyos a talajnyvomdis Laplace-
operatoraval (10). Ezt beépitve (7)-be a (11) formuldra jutunk.

Véleményiink szerint azonban a (11) formula sem korrekt. Eszerint ugyanis,
hogyha a sarlodasi vergenciat nem tekintjik, a dinamikai folyamatokbol szarmazd
vergencia a 850 mb-os szinttél a talaj felé haladva zérusra csokken, holott a talajkozeli
légréteghben is lehet a szélmezdnek divergencidaja. A valdsdgos viszonyok megkozeli-
tésére ezért feltételeztiik, hogy a surlodasi rétegben — eltekintve a szélnek az Ekman
spiral szerinti véltozasatol — a 850 mb-os szinthez hasonlé kinematikai és dinamikai
folyamatok zajlanak le. Tegyiik fel tovibba, hogy a 850 mb-os szinttél lefelé az dtlagos
szél magassiggal vald esokkenésének megfeleld sebességesokkenés uralkodik és a
balrafordulds mértéke mindeniitt ugyanakkora. Ekkor a surlédési réteghen a 850
mb-os divergenciaval megegyezé vergencia viszonyok talilhatok és a divergencia
nagysaga az atlagos szélnek megfelelGen csokken a talajkozeli hatarrétegig, amelynek
magassagat 995 mb-nak vettiik. A talajkozeli hatdrrétegtdl eltekintettiink, minthogy
ott a foldfelszini kiemelkedések kovetkeztében a vergencidk varhatolag kis tertileten
beliil kiegyenlitik egymést. Tgy az dtlagos vertikalis szélprofil ( Budapestre az 5. dbra)
felhaszndldsdval azt kaptuk, hogy a 850 mb-os szint alatti réteg dtlagos divergencidja
a 850 mb-os szinten lev$ divergencidnak 0,88-szorosa. Ezt az eredményt beépitve
(5)-be a 850 mb-os szinten uralkodé fiiggéleges sebességre a (12) formuldt nyertiik.
Ha a divergencia sziamitisokat a dolgozatban bemutatott nomogram alapjin végez-
ziik el, a (4), (8), (9) és (12) sszefiiggések figyelembevételével, a fGizobdrfeliileteken
a fliggbleges sebességre a (13), (14) és (15) formuldkat kapjuk.

Felhivas a Meteorologiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejl6dése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon torténé befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest V. Szabadsdg
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamlajara (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjuk.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasagi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvéltozasukat Tarsasiagunkkal idejekorin kozdljék.
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J. Bucsy:

Ein Vergleich
der iiber Budapest und iiber Wien mit der Hilfe des
Radiotheodolits gemessenen Windgeschwindigkeiten

The comparison of the velocities of wind measured over Budapest and Vienna by radio-
theodolites. The author demonstrates that 5 and 3 years’ series of average wind velocities
measured by two different kinds (Malachit and GMD-1) of radiotheodolites in the troposphere
over Budapest and Vienna — apart from about 1 and a half km deep air layer near to
the surface — correspond well. Over Budapest near to the tropopause (wind maximum at
300, 250 mb) the average velocities are significantly smaller in winter, larger in summer,
however, at the medium level of the stratosphere (at 100 mb) over Budapest the high wind
velocities occur more frequently in the stratosphere (in both terms) and less frequently in
the troposphere (in winter) than over Vienna. There are significant deviations between the
simultaneous measurements in that sense, that Budapest measures higher velocities than
Vienna does in most of the cases (they are significant at 100 mb). The author attributes the
reason of the deviations to the fault of the Budapest radiotheodolite, because a considerable
difference arises between the velocities over Budapest and Vienna according as well to the
fact that the measurements were carried out in Budapest above 16° angle of elevation
(these are the reliable cases). or under 16° (unreliable cases).

X

Nach der allgemeinen Erfahrung der Synoptik sind die Unterschiede, die zwischen
den aerologischen Messungen iiber einem grosseren Gebiet beobachtet werden kénnen,
nur teilweise eines meteorologischen Ursprungs, da ein Teil derselben auf zufillige
Fehler, welche durch Instrumentenfehler verursacht werden, zuriickgefithrt werden
kann. Die letzteren kommen im allgemeinen dadurch zu Stande, dass im aerologischen
Beobachtungsnetz Forschungsgerite (Radiosonden und Radiotheodolite) verschie-
dener Art und verschiedener Fabrikation verwendet werden, deren Angaben nur
binnen gewisser (oft recht weiten) Messgrenzen eine Ubereinstimmung aufweisen.
Aus diesem Grunde sind die internationalen Bestrebungen von hoéchster Wichtig-
kkeit, die darauf gerichtet sind, dass die aerologischen Gerite eine Vereinheitlichung
erfahren sollen, oder zumindest ein Vergleich der Messergebnisse vorgenommen
werde.

In dem Rahmen des ungarischen Meteorologischen Dienstes werden solche vergleichende
Arbeiten seit einer Reihe von Jahren durchgefiihrt, undzwar werden einesteils die Angaben der
zwei hierzulande zur Verwendung gelangenden Radiosonden (namentlich Viisala-Sonden und
A-22 Sonden) miteinander verglichen [1], andererseits werden aber Vergleiche zwischen den
eigenen Aufstiegen und den Aufstiegen der benachbarten Lander [2, 3| angestellt. Diese Unter-
suchungen haben sich bisher in der Hauptsache auf die Ergebnisse der Temperaturmessung be-
schrankt. Nun ist aber die Rolle, die von den Windmessungen ir der aerologischen Forschung
eingenommen wird, von einer nicht geringeren Wichtigkeit. Somit ergab sich die Notwendig-
keit. die zur Verfiigung stehende Reihe der mit der Hilfe eines Radiotheodolits erhaltenen Hohen-
windmessungen mit dem entsprechenden Zahlenmaterial der aerologischen Aufstiegsstelle Wien
zu vergleichen. :

Durch die theoretischen und praktischen Arbeiten, die sich auf die Genauigkeit der zu
Zwecken der Hohenwindmessung ausgearbeiteten elektrischen Verfahren (Radar-Verfolgung mit
oder ohne der Verwendung einer Radiosonde, Radiothcodolitenbeobachtung mit einer Radio-
sonde oder mittels Basisméssungen) beziehen, wurde es gezeigt, [4]. dass die Genauigkeit der
Radiotheodolitenmessung um 20 bis 309 von der Genauigkeit der Radarmessungen iberboten
wird, und unter den verschiedenen Arten der Radiotheodoliten diejenigen vorteilhafter sind,
welehe eine héhere Frequenz verwenden. Die Fehler, die bei den auch heute noch zur Vprwen.dung
gelangenden Radiotheodoliten auftreten, welche eine niedrigere Frequenz als. 500 I\IC/S’ b(?m’(zon,
(namentlich bei den Radiotheodoliten SCR 658 und Malachit) entstammen in erster Reihe der
Unsicherheit, die bei der Messung des Hohenwinkels vorhanden ist. Die schadliche Reflexionen
der kurzen Wellen, die vom Erdboden und von den Feldobjekten ausgehen, sowie die Inter-
ferenz derselben fithren zu dem Ergebnis, dass bei der Einstellung des Gerites auf einen Hohen-
winkel, der geringer als 16° ist, Winkel gemessen werden, die kleiner als die tatsiachlichen Werte
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der betreffenden Winlkel ausfallen und dadurch entsteht im Laufe der Auswertung der Geschwin-
digkeiten ein recht bedeutender Fehler. Nach den Beobachtungen und Berechnungen, die durch
de Jong ausgefiihrt wurden [5], erfolgt bei der Abnahme des Hohenwinkels eine kraftige Zunahme
des erwahnten Fehlers und bei einem Wert des Hohenwinkels von 10 kann der Fehler in der
Windgeschwindigkeit schon einen solchen Wert annehmen. der um 40 bis 509, hoher ist als bei
15°. Aus diesem Grunde verliert die Auswertung der Windgeschwindigkeit bei 10° und haupt-
sachlich bei noch geringeren Werten des Héhenwinkels jegliche praktische Bedeutung.

Am Aerologischen Observatorium Budapest wird seit Marz 1959 ein Radiotheodolit Ma-
lachit (auf einer Wellenlinge von 1,5 m) verwendet und derselbe ist auch mit einem solchen
Fehler behaftet. Zur zahlenmissigen Feststellung dieses Fehlers durch einen Vergleich mit
gleichzeitigen optischen Messungen wurden in den vergangenen Jahren mehrere Versuche unter-
nommen. Aus den durch G. Hirling ausgefiithrten Messung [6] geht es hervor, dass der Wert der
erhaltenen Winkelkorrek tionen eine kriftige Abhéngigkeit von der Jahreszeit, vom Bodenzustande.,
von dem Vorhandensein der in verschiedenen Himmelsrichtungen liegenden Feldobjekte usw.
aufweist. Bei der Auswertung der routinemissig durchgefiihrten dienstlichen Messungen biciben
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diese Gesichtspunkte unberiicksichtigt und bei einem Hohenwinkel. der geringer als 167 ist, wird
eine einheitliche Verbesserung verwendet in dem Sinne, dass an den Ablesungen der Winkel-
werte eine Vergrisserung vorgenommen wird, die bei der Abnahme des Hoéhenwinkels linear
zunimmt. Bei 167 besitzt diese Korrektur den Wert 0, und bei 10° einen Wert von 1.8°. Nun
kommen neben diesem systematischen Instrumentenfehler auch noch zufallige Fehler infolge der
unrichtigen Winkeleinstellung und der unrichtigen Ablesungen vor, und dieselben werden in
zeitabhangiger Weise auf einem graphischen Wege ausgeglichen in allen Fallen. wenn ein Sprung
zwischen den aufeinanderfolgenden Ablesungen vorhanden ist.

Unter Verwendung dieser beiden Korrektionsmethoden wurden unsere Radiotheodoliten-
messungen in jedem Falle ausgewertet und bei der Verarbeitung wurden alle zur Verfiigung
stechenden Angaben beachtet. Somit entsteht der Verdacht, dass unsere Ergebnisse, bzw. eine
langere Reihe derselben, durch der verwendeten Auswertungmethode (vor allem im Falle der
Hohenwinkel, die geringer als 16° sind) beeinflusst werden. Die erste Aufgabe der vorliegenden
Arbeit besteht in der Klarung dieser Frage.

Zur Losung dieser Aufgabe wurde das Windbeobachtungsmaterial der benachbarten Radio-
sondenstation Wien als eine Vergleichsgrundlage herangezogen. In Wien werden seit September
1954 die Windmessungen mit der Hilfe eines Radiotheodolites GMD-1 zu den Hauptterminen
00 und 12 GMT ausgefiihrt [7]. Der auf einer Wellenlénge von 18 em arbeitende Radiotheodolit
basitzt eine hohe Genauigkeit: bis auf eine Entfernung von 200 km betriagt der wahrscheinliche
Fehler des Hohenwinkels bei Winkelwerten iiber 6° nur +0,05° [S8]. Durch den Vergleich der
Messungen, die an d2n beiden Stationen ausgefithrt wurden, wird auch die Gelegenheit geboten.
die eventuellen Abweichungen aufzudecken, welche sich im Windbeobachtungsmaterial der
durch die beiden allgem=ingzbrauchlichen Arten der Radiotheodolite (namentlich durch den in
d=n europiischen sozialistischen Staaten gzbrauchlichen. in der Sowjetunion hergestellten Theo-
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doliten Malachit einerseits und des im grossten Teil der westeuropéischen Staaten verwendeten
Theodolits GMD-1 andererseits) gewonnenen Angaben ergeben kénnten. Wir sind der Meinung,
dass die Entfernung von 200 km zwischen Budapest und Wien nicht geniigend gross ist um das
Entstehen eines bedeutenden klimatischen Einflusses in den Geschwindigkeiten der Hohen-
winde zu erlauben.

Aus der finfjihrigen Arbeitsperiode des Budapester Aerologischen Observa-
toriums vom Mérz 1959 bis Ende Februar 1964 stehen uns die Reihen der Hiufig-
keitswerte und Mittelwerte der Windgeschwindigkeit (und der Windrichtung) fiir
die Hauptisobarenniveaus zur Verfiigung [9]. Wir haben fiir den selben Zeitraum
auch die Reihe fiir Wien errechnet, unter Verwendung der aerologischen Monatsbe-
richte der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik [10]. Bei der Ermittelung
der Durchschnittswerte wurden fiir beide Stationen die selben Beobachtungstermine
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Abb. 2: Abweichungen zwischen den mittleren E 28
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herangezogen: namentlich wurden aus dem Zeitraum Marz 1959 — Dezember 1960
nur die Ergebnisse der Mitternachtaufstiege verwendet (da es in Budapest zu dieser
Zeit tiglich nur einen Aufstieg gab), und fiir den Zeitraum Januar 1961 — Mirz

1964 wurden die Angaben von tédglich zwei Ilauptterminen verarbeitet. Die so ge-
wonnenen Mittelwerte der Geschwindigkeiten werden in monatlicher und jihrlicher
Zusammenstellung dargestellt ( Abb. 1). Aus den Untersuchungen wurden der Boden-
wind und die Winde der untersten 1 km starken Luftschicht ausgeschaltet, da diese
Grossen aller Wahrscheinlichkeit nach eine starke lokale und umgebungsabhéingige
Beeinflussung aufweisen diirften. Ein geographischer Einfluss kommt sogar noch an
der 850 mb-Fliche in dem Sinne zur Geltung, dass in Budapest die Windgeschwindig-
keiten niedrigere Werte annehmen als in Wien. In grosseren Hohen der Troposphire
findet man eine gute Ubereinstimmung in den Windgeschwindigkeiten, doch kommen
in der Gegend der Tropopause, und hauptsichlich in der Stratosphire, abermals zu-
nehmende Abweichungen zwischen den beiden Beobachtungsreihen zum Vorschein.
Bei der Untersuchung der Realitit dieser Abweichungen muss es beachtet werden,
dass in Budapest nur eine geringere Zahl der Aufstiege grosse Hoéhen erreicht hatte,
wie in Wien. In Budapest gab es Messungen auf der 300 mb-Fliche in 969, an der
200 mb-Fliche in 889, an der 100 mb-Fliche in 60°%, und an der 50 mb-Fliche nur
in 299, aller Fille, withrend in Wien die 50 mb-Flache von praktisch allen Aufstiegen
erreicht wurde. Um den Fehler, der dadurch entsteht, zu beseitigen, wurde der drei-
jahrige Zeitraum 1961-—1963 aus den Budapester (und aus den Wiener) Aufstiegen
ausgewithlt, da zu dieser Zeit die Aufstiege hierzulande eine grossere Hohe erreichen
konnten. Fiir diesen dreijihrigen Zeitraum wurden fiir beide Stationen und fiir beide
Haupttermine neue Reihen gebildet, in welchen die gleichen Abweichungen festge-
stellt werden kénnen als in den fiinfjihrigen Reihen (A4bb. 2). Die Vorzeichen der
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Abweichungen wurden im Sinne ,,Budapest minus Wien” angegeben, d. h. die Ab-
weichung gilt als positiv falls der Wert fiir Budapest hoher ist als der Wert fiir Wien.
Im Jahresdurchschnitt findet man aus beiden Zeitraumen, dass im Raum zwischen
den 700 und 400 mb-Flichen die beiden Reihen fast ginzlich tibereinstimmen, in
grosseren Hohen hat man aber iiber Budapest fortschreitend geringere Geschwindig-
keiten bis zu einer Héhe von 300 oder 250 mb. Von hier angefangen nimmt die Ab-
weichung wieder ab und in der Gegend der 200 mb-Flache erfolgt ein Vorzeichen-
wechsel in der Abweichung. In der Stratosphire melden sich ausgesprochen héhere
Geschwindigkeitswerte in den Messungen iitber Budapestim Vergleich zu den Messun-

| Abb. 3: Jahresginge der iiber Budapest und Wien gemes-
l senen Windgeschwindigkeiten
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gen ither Wien. Die grisste Abweichung, mit einer Zahl von rund 2 m/s. findet sich
in der Umgebung der 100 mb-Fliche. Dann erfolgt wieder eine Abnahme der Ab-
weichung, doch gibt es noch an der 50 mb-Fliche einen Wert von rund 1 m/s. Der
Unterschied zwischen den Winter- und Sommerhalbjahren besteht darin, dass im
Sommer im Raume zwischen 700 und 250 mb cine fast vollkommene Ubereinstim-
mung der beiden Angabenreihen vorhanden ist, doch ist es auffallend. dass in der Stra-
tosphire die Abweichung im Sommer um 1 m/s grosser ist als im Winter.

Zur Entscheidung der Frage, ob die Abweichungen, die zwischen den Reihen
der Mittelwerte fiir beide Stationen vorhanden sind, als signifikant angesehen werden
diirfen, wurde die X-Probe nach Van der Waerden [11] angewendet. Wird die Probe
fur beide Angabenreihen auf Grund der 6-monatlichen (halbjahrigen) Mittelwerte,
also an 12 Elementen angewendet, so erhiilt man das Ergebnis, dass die beiden Reihen
sowohl fiir den 5-jahrigen wie auch fir den 3-jahrigen Zeitraum im Falle der 850 mb-
Fliiche in beiden Jahreshiilften und im Falle der 100 und 50 mb-Flichen nur im Som-
merhalbjahr als von einander unabhingig auf einem Wahrscheinlichkeitsniveau von
959 betrachtet werden koénnen. In den iibrigen Fillen liegen die Abweichungen
unterhalb des 959%;-igen Wahrscheinlichkeitsniveaus.

In der Folge befassen wir uns nur mit den Angaben, die sich auf die Hauptiso-
barenflichen beziehen, an welchen eine wesentliche Abweichung verzeichnet werden
konnte: namentlich handelt es sich um die Angaben an den Isobarenflichen 300, 250 '
und 100 mb. Eine Untersuchung der lokal bedingten Einfliisse in 850 mb liegt ausser-
halb des Interessenkreises der gegenwirtigen Arbeit. Durch die Angaben der einan-
der nahe liegenden Flichen 300 und 250 mb wollen wir die unsicheren Ergebnisse
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iiberprifen, welche sich in der Gegend der Tropopause (des Windmaximums) er-
geben. Im Niveau von 100 mb, das zur Kennzeichnung des mittleren Zustandes der
Stra.tosphare herangezogen werden kann, gab es innerhalb des 3- ]ahmgen Zeitraumes
nur in 74 bzw. 719, der Fille Messungen. Obwohl die 50 mb-Fliche im Winter in
419, der Fille und im Sommer in 479, der Fille erreicht wurde, stellte es sich heraus,
dass diese Zahl noch immer ungeniigend war, um eine Untersuchung durchfithren
zu konnen.

Es ist von Interesse, die Jahresgiinge der mittleren Geschwindigkeiten an den
300 und 100 mb-Flichen fiir beide Beobachtungsorte anzufithren ( Abb. 3). An den
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Kurven der 300 mb-Fliche kann die Ubereinstimmung gut erkannt werden, in 100 mb
findet man die Widerspiegelung der frither oben schon festgestellten Abweichungen,
und zwar in den Sommermonaten in einer mehr und in den Wintermonaten in einer
weniger ausgeprigten Weise. Im Jahresgange hat man iiber bvi(l(»n. ()rtcn' l}n(l in
beiden Hohen die folgenden Besonderheiten: Wintermaximum, Frithjahrsminimum,
ausserdem sekundires Maximum im Sommer und sekundéres Minimum im Herbst
(namentlich in Oktober). Dies steht in einer guten Ubereinstimmung mit. dem Jilh'I‘CS-
gange der Haufigkeit der Winde von grosser Geschwindigkeit, nan}entlloh von einer
Geschwindigkeit iiber 30 m/s, wie dies auf Grund einer fritheren Untersuchung [12]
festgestellt werden konnte. Die Parallelitit wird begreiflich, wenn man es iiberlegt,
dass bei der Ausbildung des Mittelwertes der (xeschwm(llgkelten in erster Reihe
die grossen (xeschwmdlgkelten eine Rolle spielen. Der erwihnte Gang wird in der
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Literatur [13] mit den beiden tber Europa titigen Hohenfrontalzonen, mit dem
polaren und dem subtropischen Strahlstrome in Zusammenhang gebracht, von denen
der erste in einer nordlichen und der zweite in einer siidlichen Lage seine geschwin-
digkeitserhohende Wirkung ausiibt. Im Winter und im Sommer kénnen sich beide
Hohenfrontalzonen besser einander annihern oder kommt im Winter die eine Frontal-
zone (die polare) und im Sommer die andere Frontalzone (die subtropische) in
Mitteleuropa besser zur Geltung. Dadurch konnte die Ausbildung der beiden Maxima
erklirt werden. In den Ubergangsjahreszeiten diirfte eine Verschiebung der Frontal-
zonen (der Strahlstréome) in eine gréssere Entfernung, nach Norden bzw. nach Siiden,
erfolgen. In solcher Weise konnten die auf eine schwichere Luftzirkulation beruhen-
den Geschwindigkeitsminima in den Spatfrithlings- und Frithherbst-Monaten sich

" ausbilden. Doch erfordert dieses Bild iiber der Zirkulation noch eine ausfiihrlichere
Untersuchung.

Um einen weiteren und ausfiihrlicheren Vergleich der iiher Budapest und iiber
Wien gefundenen Windgeschwindigkeitswerte zu unternehmen, wurden die Héufig-
keitsverteilungen der Windgeschwindigkeiten in den fraglichen Niveaus (300, 250
und 100 mb) bestimmt (in Geschwindigkeitsintervallen von 5 m/s), sowie die Streu-
ungswerte fiir das Winter- und Sommerhalbjahr festgestellt. In den Hdufigkeitqkuru n
erkennt man die allgemein bekannte Gestalt der Hohenwindverteilung (Abb. 4),
die nach den Untersuchungen von Essenwanger [14] eine gewisse Ahnlichkeit zu der
Poisson’schen Verteilung besitzt. Doch wird die Ubereinstimmung im selben Masse
schlechter, wie sich die Geschwindigkeitsskala in den grosseren Hohen ausdehnt.
Nach Essenwanger kann die Normalverteilung durch die Anwendung einer quadra-
tischen Transformation erreicht werden, und auch eine physikalische Deutung dieser
Transformation wurde vom selben Verfasser geliefert.

Die Hiufigkeitskurven fiir 300 mb weisen in Budapest in beiden Jahreshilften -
eine regelmiissigere Verteilung auf, als in Wien, doch ist der haufigste Wert (Modus)
fiir beide Orte der gleiche: im Winter liegt derselbe im Intervall 20-—25 m/s, im Som-
mer im Intervall 10—15 m/s. Als Extremwerte konnen an beiden Orten im Winter
Werte von 90 m/s und im Sommer solche von 70 m/s mit einer Wahrscheinlichkeit
von 0,19, auftreten. Die Haufigkeit der Windgeschwindigkeiten iiber 30 m/s betrigt
in Budapest fiir den Winter an der 300 mb-Fliache 269, an der 250 mb-Flache 279,
und in Wien 29 bzw. 309, somit werden in Budapest kriftige Winde um 39 seltener
gemessen als in Wien. Im Sommer gibt es eine Ubereinstimmung der beiden Hiufig-
keiten: der Anteil der starken Winde ist an beiden Orten 199 fiir 300 mb und 149
far 250 mb.

Beim Ubergang auf das 100 mb-Niveau findet man in Budapest fiir beide Jahres-
hialften eine Verschiebung gegen die Seite der hoheren Geschwindigkeiten. Der
Modus-Wert befindet sich im Winter fiir Budapest im Geschwindigkeitsintervall 10—
15 m/s, withrend in Wien derselbe im Intervall 5—10 m/s liegt. Im Sommer ist der
Modus-Wert fiir die beiden Orte gleich hoch, doch kommen die héheren Geschwindig-
keiten in Wien hiufiger vor wie in Budapest. Die 15 m/s iibertreffenden Windge-
qclmindigl\eiten finden sich im Winter iiber Budapest mit einer Wahrscheinlichkeit
von 499%,, in Wien mit einer solchen von 369, im Sommer hat man hingegen Wahr- -
scheinlichkeiten von 23 bzw. 99,.

Somit findet man bei dem Vergleich der Geschwindigkeitshiufigkeiten von -
Budapest und Wien, dass im Winter grosse Windgeschwindigkeiten in Budapest in
der Umgebung der Stratosphire seltener, in den héheren Schichten der Stratosphire
hingegen ofter vorkommen, als im Luftraume von Wien.

Obzwar die Geschwindigkeitshiufigkeit keine Gauss’sche Normalverteilung auf-
weist, haben wir der allgemeinen Gepflogenheit folgend dennoch den Versuch unter-
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nommen, eine Signifikanz-Untersuchung zwischen den beiden Reihen auch auf Grund
der Verwendung der F- und #-Proben vorzunehmen. Die zu einer solchen Unter-
suchung notwendigen Angaben, namentlich die Mittelwerte der \Vlndgeschwmdlg-

keit (v), die relativen Abweichungen (d»), sowie die Streuungswerte (s) sind in Tabelle
1. zu finden.

TABELLE I — I. TABLAZAT

Kenngrossen der Windgeschwindigkeiten (1961—1963)
A szélsebességek jellemz8i (1961—1963)

300 mb 250 mb ! 100 mb
Win_tep Sommer- Winter- Sommer- Winter- Somimer-
hglhb)a'\h'r halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr
Téli félév Nyari félév Téli félév Nyari félév Téli félév Nydri félév
Bpest Wien Bpest Wien Bpest Wien Bpest Wien Bpest Wien Bpest V\V{L‘ll
7 (m/s) 23,4 24,1 119,98 1975 23,68824 1059027906 16,1 13,8 1056879
v (%) 3,0 2,0 L7/ 0.5 15 30
< (m/s) o7 i, 11,9 11,9 SIO) 1B/ 12:20 919 4 9,3 8,3 Tt Gy{0)
P 1325 1,00 1,11 1,03 1,25 2,18
t 1.67 151 0,98 0,03 8 13

Die relative Abweichung hesitzt im Tropopausenniveau einen derartig niedrigen
Wert, dass dieselbe vernachlissigt werden darf. Hingegen wird dieser Wert in 100 mb
schon sehr bedeutend (im Sommer verzeichnet man sogar den Wert von 309,). Die
Streuungswerte sind im Winter iiber Budapest in der Niahe der Tropopause kleiner
als iiber Wien, und im Sommer sind die beiden Abweichungen iibereinstimmend. In
100 mb hat man aber sowohl im Winter- als im Sommerhalbjahr fir Budapest grossere
Werte als fiir Wien. Nach den #- und ¢-Proben besteht in 100 mb ein signifikanter
Unterschied zwischen den beiden Zahlenreihen mit einem Wahrscheinlichkeitsniveau
von 959%,, namentlich ist

Frris = L13
tirit = 1,97

Ferner ergab sich in 300 mb ein anniihernd signifikanter Unterschied.

In den bisherigen Betrachtungcn wurden die Hohenwmdangdben der beiden
Stationen gesondert behandelt, ohne eine engere Verkniipfung der einen Reihe mit der
anderen v ormmehmen. Weder die Gleichzeitigkeit wurde beachtet, noch der Umstand,
dass die einzelnen Hohenniveaus nicht durch eine gleiche Zahl von Beobachtungen
in den beiden Beobachtungsreihen vertreten werden. Im Nachfolgenden befassen
wir uns nur mit den gleichzeitig ausgefithrten Messungen, wodurch es auch sicher-
gestellt wird, dass fiir beide Stationen die gleiche Zahl von Fillen fiir die verschiedenen
Niveaus verwendet wird. Somit wurden im Rahmen des dreijahrigen Untersuchungs-
zeitraumes fallweise Vergleiche zwischen den iiber Budapest und Wien um 00 und
12 GMT festgestellten Windgeschwindigkeitswerten vorgenommen. Das Vorzeichen
der Abweichungen wurde auch in diesem Falle nach der Formel ,,Budapest minus
Wien” festgelegt und die Abweichungen wurden auch diesmal nach Winter- und
Sommerhalbjahren eingeordnet. Die Anzahl der verwendeten Angabenpaare (n) wird
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich:

300 mb 250 mb 100 mb
Winter- Sommer- Winter- Sommer- Winter- Sommer-
halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr
n 1058 1047 1012 1024 805 758
9 97 96 92 93 74 69



Die prozentuellen Hiufigkeiten der Abweichungen wurden fiir Geschwindig-
keitsintervalle von 5 m/s errechnet (Abb. 5). Die grosste Variationsbreite befindet
sich bei 300 und 250 mb, wo im Winter selbst Abweichungen von -+ 50 bzw.
+ 45 m/sec zwischen den an den beiden Stationen gleichzeitig bestimmten Ge-
schwindigkeiten auftreten kénnen. Oberhalb dieses Niveaus begegnet man einer Ein-
schrinkung der Variationsbreite: in 100 mb gibt es Abweichungen, welche sich von
minus 20 bis --30m/s erstrecken, Im Sommer ist die Variationsbreite fiir alle unter-
suchten Niveaus eine engere. Diese Tatsachen sind lediglich Folgeerscheinungen des
Umstandes, dass im Winter in der Umgebung der Tropopause (des Windmaximums)
grossere Windgeschwindigkeiten sich ausgestalten als im Sommer und offenbar
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Abb. 5: Abweichungen zwischen den iiber Budapest und

2t Wien gleichzeitig gemessenen Windgeschwindigkeiten im
i Winter- (W) und Sommerhalbjahr (S)
03
T —T — T 5. dbra: Budapest és Bécs folott egyidejiileg mért szélsebes-
=508S200 =508 =208 =102%0) 10020, 30, V40, _5(’ ségek kozti eltérések a téli (W) és nyari (S) félévben

miissen auch die Geschwindigkeitsunterschiede zwischen den beiden Orten ebenfalls
zu dieser Zeit ihren hochsten Wert erreichen.

In Zusammenhang mit der variablen Windgeschwindigkeit, und in einem rezi-
proken Verhiltnis zu dersell)en findet man die maximalen \Vertv des Modus in 100
mb, undzwar in der Umgebung der Abweichungen von der Grosse 0 mit einem Wert
von 35%, im Sommer und 509, im Winter. Im Niveau der Tropopause hat man ebhen-
falls in der Umgebung der Abweichungswerte 0 einen Betrag von 209, im Winter
und 22—23 9%, im Sommer. Es ist auffallend, dass im Winter der Modus-Wert sich
auf der positiven Seite befindet, im Sommer aber in 300 mb auf die negative Seite
verschoben wird und in 250 mb hat man ebenfalls eine Tendenz zu einer solchen
Verschiebung. Im Winter kommt somit am hiufigsten eine solche Lage zu Stande,
dass in Budapest um einige Prozente hohere Windgeschwindigkeiten gemessen wer-
den als in Wien, im Sommer erhilt man hingegen um den selben Betrag geringere
Werte. Die Héufigkeitskurven (fiir 300 und 250 mb) weisen offensichtlich eine etwas
verzerrte Normalverteilung auf. Diese Verzerrung besteht darin, dass insoweit der
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Modus-Wert auf der positiven Seit sich befindet, so erscheinen auf der negativen
Seite hohere Haufigkeitswerte (im Winter), und im Sommer hat man den entgegen-
gesetzten Fall. Im Jahresdurchschnitt verschwindet die Verzerrung und es darf er-
wartet werden, dass man eine Normalverteilung erhilt, die eine Symmetrie in Bezug
auf die O-Linie besitzt.

Infolge dieser Unterschiede zwischen den Winter und Sommerhalbjahren haben
wir auch die prozentuale Haufigkeit der positiven Abweichungen bestimmt. Diese
Werte (n.), sowie die Abweichungen der Geschwindigkeit-Mittelwerten (dz) und
deren Streuungen (s;) wurden in T'abelle 11 zusammengefasst.

TABELLE IT — IT. TABLAZAT

Kenngrossen der gleichzeitiq aemessenen Windgeschwindigkeiten

Az egyidejlleg mért szélsebességek kozti kiilonbség jellemzéi

300 mb 250 mb 100 mb
Winter- Sommer- Winter- Sommer- Winter- Sommer-
halbjahr halbja halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr
Tél félév Nyari féléy Téli félév Nyari félév Téli félév Nyéri félév

ny (%) 49,5 50,8 51,0 5155 65,1 76,0
dv (m/s) =072 0,55 —0,45 0.20 D2 3,1
sa (m/s) 12,0 9,4 11.4 9.7 6.8 5,6
t 197 1,90 1,26 0.66 9,20 15.4

Nach den Angaben der Tafel treten die positiven Abweichungen in den unter-
suchten Niveaus mit einer héheren Haufigkeit auf (mit der Ausnahme des 300 mb-
Niveaus im Winter) als die negativen Abweichungen. Um festzustellen, welcher Grad
der Realitiit den gefundenen Verhiltniszahlen beigemessen werden darf, wurden
die von der Zahl der Fille abhingigen Werte der Konfidenzgrenzen des Auftretens
einer 509 -igen relativen Hiufigkeit errechnet und wir erhielten das Ergebnis, wo-
nach diese Werte bei einem Wahrscheinlichkeitsniveau von 959, und unter Ver-
wendung von 900—1000 Fillen 46—549, betragen [15]. Demzufolge kann die ge-
fundene Anzahl der positiven Abweichungen fiir das Tropopausenniveau als stark
signifikant betrachtet werden, hingegen kénnten die Abweichungen in den Niveaus
300 und 250 mb auch durch eine Zufallsverteilung hervorgerufen werden. Es kann
somit behauptet werden, dass in Budapest in einer Hohe von 100 mb in der Mehrzahl
der Fille grossere Windgeschwindigkeiten gemessen werden als in Wien, hingegen
darf die selbe Behauptung fiir das Niveau der Tropopause (des Windmaximums)
nicht mit voller Gewissheit aufgestellt werden, obzwar eine solche Tendenz (im Som-
mer) erkannt werden kann.

Ein im Ganzen dhnliches Bild wird auch von den Abweichungen der Mittelwerten
(dv) geboten. In 100 mb hat man auch im Durchschnitt eine positive Abweichung, in
Ubereinstimmung mit den Unterschieden, die zwischen den Mittelwerten der Geschwin-
digkeiten gefunden wurden, hingegen hat man aber in der Umgebung der Tropo-
pause im Winter eine negative, im Sommer aber eine positive Abweichung.

Die Strenungswerte der Abweichungen (s;) besitzen im Winter einen héheren
Wert als im Sommer. Durch eine Signifikanz-Untersuchung der mittleren Abweichun-
oen mit Hilfe der ¢-Probe wurde gefunden, dass der einem Wahrscheinlichkeitsniveau
von 95, entsprechende kritische Wert (1,97) nur fir das 100 mb-Niveau hoher aus-
fillt als ¢, und in 300 mb findet man nur eine Anniherung an #. Nach diesen Berech-
nungen ist die in 100 mb gefundene Abweichung auch auf Grund der gleichzeitigen
Messungen signifikant positiv (sogar fiir das Wahrscheinlichkeitsniveau von 99%),
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wogegen in 300 mb eine annihernde Signifikanz vorliegt, undzwar im Winter in einem
negativen und im Sommer in einem positiven Sinne.

Um zu untersuchen, in welcher Weise die signifikant héheren Durchschnitts-
werte in 100 mb verursacht und die Tendenz fiir ein entgegengesetztes Verhalten in
den Winter- und Sommerhalbjahren hervorgerufen wird, wurde die Voraussetzung
angenommen, dass in den mit Hilfe des Radiotheodolits in Budapest gemessenen
Windgeschwindigkeiten eine Unsicherheit bei Hohenwinkel, die unterhalb 16° liegen,
vorhanden sei. Dementsprechend wurde das Zahlenmaterial iiber die Geschwindig-
keitsabweichungen (fiir 300, 250 und 100 mb) in zwei Gruppen eingeteilt: in eine
Gruppe der verlisslichen und in eine Gruppe der unsicheren Fille, je nachdem die
Beobachtungen mit einem Hohenwinkel ausgefithrt wurden, der grosser oder geringer
-als 16 war. Die prozentuelle Verteilung der so gewonnenen Gruppen, sowie die Cha-
rakteristiken der beiden Zahlenmengen werden in Tabelle 111 zuriickgegeben.

TABELLE IIT — IIT. TABLAZAT

Angaben der zwverlissigen (°) und der unsicheren (") Messungen

A megbizhaté (“) és bizonytalan (") mérések adatai

300 mh 250 mb 100 mb

Winter- Sommer- Winter- Somimer- Winter- Sommer-
halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr
Téli féléy Nyiri félév Téli félév Nyari félév Téli félév Nyari félév
n’ (08 ‘\ 89,0 5.1 84.9 90.5 86,8 92.6
WY ,) | 11,0 4.9 15,1 9,5 13.2 7.4
AL () 5153 51,0 52,0 51,2 64,2 76,0
TSR (078 66,0 53,0 58,9 49,5 33,1 22,0
dv (m/\) —0,15 0,59 0,35 0.29 1.9 2.6
dv”  (m/s) 5.30 — 0,22 — 3,60 0,67 4,5 9,6
s’q (m/s) 10,6 8,9 9,7 8,7 5,8 4,4
s’ (m/s) ¥9.2 15,8 18,1 16,9 11,2 11,4
F (s"%Is""2) 1527 1,10 1539 1,25 1,36 1,41

Die als unsicher angenommenen Fille bilden einen verhaltnisméssig bedeutenden
Anteil (n'") unseres Windmessungsmaterials, die relative Héaufigkeit derselben be-
trigt im Winter 11-—159;, im Sommer 5—109,. Nach den Messungen der verliss-
lichen Gruppe gibt es im Niveau der Tropopause im Allgemeinen &fter Fille, bei
denen in Budapest ein hoherer Geschwindigkeitswert auftritt (»'.), als bei einer
Betrachtung der Gesamtfille (siehe Tabelle II, 7. ) und in beiden Halbjahren be-
sitzen solche Fille eine Wahrscheinlichkeit, die grosser als 50°/,, aber nicht signifikant
ist. Hingegen hat man in den als unsicher dnge%chcncn Fillen cin Uberwiegen der
negativen Geschwindigkeitsabweichungen (»”), welche im Winter eine Signifikanz
auf einem Wahrscheinlichkeitsniveau von 959, besitzen. Die Hiufigkeitsverteilung
der aus den zuverlisslichen Fillen errechneten Abweichungswerte ergibt eine regel-
rechte Gauss’sche Kurve (Abb. 6, ausgezogene Kurve), wogegen die unsicheren
Messungen eine Verteilung aufweisen, welche in der Richtung der negativen Werte
stark verzerrt ist. Bei den verlisslichen Messungen sind die mittleren Abweichungen
(gv') hoher als fir die Gesamtmessungen, die Streuungswerte (s;/) sind hingegen ge-
ringer. Bei den unsicheren Messungen sind die Mittelwerte der Abweichungen (/)
in beiden Jahreshilften negativ (und im Winter sind dieselben signifikant). Aus allen
diesen Ausfithrungen kann der Schluss gezogen werden, dass die unsicheren Messun-
gen in Budapest kleinere Werte der Windgeschwindigkeit im Tropopausenniveau
ergeben als die Wiener Messungen. In 100 mb besteht aber eine entgegengesetzte




Sachlage: in den unsicheren Messungen von Budapest kommen in dieser Hohe in
signifikanter Weise o6fter Geschwindigkeiten vor, die grésser wie die in Wien gemesse-
nen Geschwindigkeiten sind, als in den zuverlisslichen Messungen, und gleichzeitig
fithren die unsicheren Messungen zur Ausgestaltung hoherer Mittelwerte.

Zusammenfassend kann es festgestellt werden, dass in Budapest die bei einem
167 nicht erreichenden Héhenwinkel ausgefithrten Hohenwindmessungen im Tropo-
pausenniveau geringere, im 100 mb-Niveau aber hohere Windgeschwindigkeiten
liefern als die in Wien ausgefithrten Messungen. Dieser Umstand hat fiir die aus der
Gesamtheit aller Aufstiege errechneten Mittel- und Streuungswerte im Tropopausen-
niveau einen vermindernden und im 100 mb-Niveau einen vergrossernden Einfluss.

Abb. 6: Relative Haufigkeiten der Abweichungen zwischen
gleichzeitig gemessenen Windgeschwindigkeiten an der 300 15
mb-Fliche, errechnet aus den zuverlissigen Messungen (unun-
terbrochene Kurve) und aus den unsicheren Messungen (unter- 0
brochene Kurve)

i, dbra: Az egyidejiileg mért szélsebességek kozti eltérések re-
lativ gyakorisiga 300 mb-on a megbizhato (folytonos) és a bi-
zonytalan mérések (szaggatott gorbe) alapjan
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Nach diesen Ausfithrongen kann die eingangs aufgeworfene Frage, in welcher
Weise die Beriicksichtigung der bei 16° nicht erriechenden Hohenwinkelwerten aus-
gefithrten Messungen sich auf die Gestaltung der Beobachtungsreihe der "'Windge-
schwindigkeiten auswirkt, auf Grund von Vergleichen beantwortet werden, die
zwischen der Verteilung der Abweichungen ausgefithrt werden, welche unter den
Ergebnissen der zuverlissigen Messungen und der gesamten Messungen bestehen.
Zu diesem Zwecke wird hier die Summenkurve fiir die prozentuelle Haufigkeitsver-
teilung der Abweichungen dargestellt, die auf einen Gauss’schen Normalvordruck fiir
alle untersuchten Héhenlagen und fiir beide Jahreshilften ausgefithrt wurde ((465.7.)
Auf der senkrechten Achse befindet sich eine Skala fiir die summierten Werte
der Hiufigkeitswerte einer Normalverteilung, auf der waagerechten Achse hat man
gleichmissige Intervalle der Geschwindigkeitsabweichungen. Wird eine Verteilung
in diesem Koordinatensystem durch eine Gerade dargestellt, oder durch eine Kurve,
die nur wenig von der Geraden abweicht, dann kann die betreffende Verteilung als
cine Normalverteilung angesehen werden. Aus der Abbildung kénnen alle kenn-
zeichnende Eigenschaften und Kenngrossen der Verteilung (namentlich die Mittel-
und Streuungswerte, die Decilis-Werte usw.) entnommen werden. Auf Grund dieser
Darstellung unserer Ergebnisse geht es hervor, dass durch die Verteilungen der aus
den zuverlissigen Messungen errechneten Abweichungen (unterbrochene Kurven)eine
bessere Annitherung an die Normalverteilung gewonnen wird, als durch die Vertei-
lungen, die unter Einbeziehung aller Fille hergestellt wurden (ununterbrochene Kur-
ven). Im Intervall zwischen 59 und 95%, gibt es sogar bei den Kurven fiir die zu-
verlisslichen Fiille cine vollkommene Ubereinstimmung mit der Normalverteilung.
Ausserdem weisen die zuverlisslichen Messungen auch einen engeren Variations-
streifen und geringere Streuungswerte auf, als das Material der gesamten Messungen.

Um zu entscheiden, ob die Verteilungen der Abweichungen, die aus den gesamten
und den zuverlisslichen Messungen errechnet werden, identisch mit einander sind
oder nicht, wurde die #-Probe angewendet (Tabelle 111). Da bei_einem Signifikanz-
niveau von 5%, der kritische Wert von ¥ den Betrag von 1,12 besitat, so kann ausge-
sagt werden, dass die beiden Verteilungen fiir alle untersuchten Druckniveaus signi-
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fikant von einander abweichen (an der 300 mb-Fliche hat man im Sommer einen
Wert, der genau an der Signifikanzgrenze steht). Dies bedeutet, dass durch den Ein-
fluss der Beobachtungen, welche bei einem 16° nicht erreichenden Héhenwinkel
ausgefithrt werden, die Haufigkeitsverteilung der zwischen den beiden Stationen be-
stehenden Abweichungen in signifikanter Weise verindert wird sowohl fiir das

Topoprausenniveau als auch fiir das Niveau von 100 mb
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Abb. 7: Summationskurven der
Verteilung der Abweichungen v
zwischen gleichzeitig gemessenen
95 Windgeschwindigkeiten, errech-
net aus der Gesamtheit aller Fille
(ununterbrochene Kurve) und aus
" den zuverlissigen Messungen (un-
I terbrochene Kurve) fiir die unter-
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Die Tatsache, dass in den Luftraumen von Budapest und Wien die Abweichun-

gen zwischen gleichzeitig durchgefithrten Windgeschwindigkeitsmessungen und auch

deren Streuungen signifikant geringer sind fiir die als zuverlisslich angesehenen
Fillen als in den Gesamtfillen und als in den Fillen der unsicheren Messungen, lisst
darauf schliessen, dass der Radiotheodolit in Budapest bei Héhenwinkel, die geringer
als 16° sind, selbst unter Anwendung der erwihnten Korrektion fehlerhatte Angaben
liefert. Die Grosse dieses Fehler besitzt im Tropopausenniveau noch keine Signifikanz,
doch ist dieselbe im 100 mb-Niveau signifikant, was dadurch erklirt werden kann,
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dass die Korrektionen, welche im sogenannten absteigenden Aste d. h. bei von Minute
zu Minute abnehmenden Werten des Héhenwinkels (in der Umgebung der Tropo-
pause) angebracht werden, in dem sogenannten aufsteigenden Aste (d. h., im 100
mb-Niveau) nicht mehr verwendet werden diirfen. Fallweise kénnen die in der Strato-
sphire auftretenden gewaltigen Geschwindigkeitsunterschiede auch durch das fehler-
hafte Funktionieren des Druckmessgerites verursacht werden, das zu der irrigen An-
nahme einer zu hohen Steiggeschwindigkeit fithrt. Das Ziel der vorliegenden Arbeit
bestand darin, Vergleiche zwischen den Ergebnissen der an beiden Stellen ausge-
fithrten Windmessungen anzustellen; zu einer Aufdeckung der Ursachen der beste-
henden Unterschiede sind noch weitere Untersuchungen erforderlich.

(Ubersetzung: L. Aujeszky)
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A BUDAPEST ES BECS FOLOTT RADIOTEODOLITTAL
MERT SZELSEBESSEGEK OSSZEHASONLITASA

A magyar aeroldgiai szolgalatban évek d6ta folyd osszehasonlité munkalatok
eddig egyrészt a felszallisra hasznalt kétféle tipusi (Vaisala és A-22) rddidszonda
adatai [1], mésrészt a hazai ¢s a legkézelebbi kiilfoldi dllomds, Bées magaslégkori
anyaga kozott [2,3] f6képpen a hémérsékletmérés eredményeire vonatkoztak. Sziik-
ségesnek mutatkozik azonban a Budapest f6ltt mért széladatok, nevezetesen a szél-
sebesséoi értékek realitasanak elemzése is az nugyancsak megbizhatonak tartott bécsi
szélanyaggal valé dsszevetés atjan.

A magassigi szélmérésekre altaliban alkalmazott elektromos modszerek pontos-
sdgdra vonatkozo elméleti és gyakorlati vizsgilatok szerint [4]':1 1‘;1darr’nér‘ések meg-
hizhatésdga jelentékenyen feliilmilja a radiéteodolitos mérések(:,t, az utébbiak kozott
pedig a nagyobb frekvencidkon miik6dd késziilékek vannak e!onyben. Az 500 M,C [s-
nil kisebb frekvencidji radidteodolitok (tehdt a magyar szolgdlatban rendszeresitet
Malachit tipusn is) 16° magassigi szog alatt dltaliban kisehﬂb szfigek(?t mérnek a tény-
legesnél. Emiatt a szélsebességben jelentkezd hiba csi‘)kken_o magassagi Szégekk’el. erd-
sen novekszik [5] és 107 alatt a szélkiértékelés gyakorlatilag értelmetlenné valik.

93



A budapesti aeroldgiai obszervatériumban hasznalt radiéteodolit hibajanak meg-
hatarozasara optikai tavesével végzett egyideji megfigyelések révén tobb kisérletet
végeztiink [6] és ezek eredményeinek megfeleléen 16°-nal kisebb magassigi szogek
esetén a szogleolvasasokat linedrisan novekvé korrekeids értékkel nagyobbitjuk. (A
javitds értéke 16,0°-ndl 0,0°, és 10,0°-on +1,8°). E szisztematikus miiszerhiba mellett
véletlen hibaként jelentkezd szoghedllitasi és szogleolvasdsi hibdkat az id6 fiiggveé-
nyében grafikusan simitjuk.

E dolgozat egyik célja, hogy a vazolt javitisi modszer helyességét megvizsgaljuk
Bées radidszondéazo allomas szélanyaganak felhaszndldsdval. A bécsi szélanyag joggal
tekinthetd osszehasonlitasi alapnak, mert a szélmérések ott 18 cm hullimhosszisagon
miikodé GMD-1 jelii nagypontossigin radidteodolittal torténnek [7], amelynél a
magassagi szog valoszinid hibaja 6° folott -+ 0,05° [8].

Osszehasonlitds céljira Budapesten rendelkezésiinkre 411 1959. marciusitdl 1964.
februdr végéig eltelt idészakrol a szélsebességek gyakorisdgi és kozépértékeinek soro-
zata a féizobarszinteken [9]. Ugyanerre a periédusra szamitottuk ki a bécsi sorozatot
is a bécsi Meteorologiai Intézet aeroldgiai havijelentései [10] alapjdn. Az &téves
periédusra vonatkozé havi és évi sebességkozépértékek (1. abra), valamint a viszony-
lag tobb adatot tartalmazé 3 éves sebességitlagok kozotti eltérések (2. dbra) egy-
értelmiien azt mutatjik, hogy a két sor évi datlaghan a talajkozeli masfél-két
km-es légréteget leszdmitva — 400 mb magassdgig szinte teljesen megegyezik, efolott
Budapesten a tropopauzaban kisebb, a sztratoszféraban pedig fokozatosan nagyobh
sebességek jelentkeznek, mint Bées légterében. A Van der Waerden-féle X proba
szerint [11] a két sorozat mindkét periédusban (a 959, -os valdszintiségi szinten)
szignifikdnsan kiillonbozének tekinthetd a 850 mb-on mindkét félévhen és 100, vala-
mint 50 mb-on a nyari félévhen.

A helyi hatdsoknak kitett 850 és a kevés adatot tartalmazé 50 mb-os szint kivé-
telével a tovabbiakban csak azokkal a féizobarfeliiletekkel foglatkozunk, amelyek-
ben lényeges eltérés mutatkozik. A 300, 250 és 100 mb-os szinteken mért szélsebessé-
gek jellemz6i (1. tabldzat) azt mutatjik, hogy a két hely atlagsebességei (v) kozotti
relativ eltérés (dv) a tropopauza szintjén elhanyagolhat6, 100 mb-on azonban mair
jelentékeny (nyaron a 309, -ot is eléri), a szorasértékek (s) Budapesten a tropopauza
kornyékén dltaliban kisebbek, 100 mb-on nagyobbak, mint Bées folott. Az F és ¢
proba szerint is 100 mb-on szignifikans kiilonbséget taldlunk a két sorozat kozott
(a 959,-0s valésziniiségi szinten), 300 mb-on pedig (télen) kozel szignifikédnsat. A 300
és 100 mb-os felillet sebességkozépértékei mindkét hely folott (3. abra) hatdrozott
évi menetet jeleznek téli maximummal és tavaszi minimummal, tovabba nydri masod-
maximummal és dszi (nevezetesen oktoberi) masodminimummal. E kettos hulldm,
amely jol megegyezik a 30 m/s-ot meghaladé nagysebességli szelek eléfordulisanalk
évi menetével [12], az Eurépa teriilletén miikodd két frontdlzona, a poldris és szub-
tropusi futéaramlisok hatasinak kovetkeztében alakul ki [13].

A sebességgyakorisagi gorbék (4. dbra) a magassagi szélsebességeloszlds dltalano-
san ismert tipusit mutatjdk, amely Essenwanger vizsgdlatai szerint [14] a Poisson-
féle eloszlashoz hasonlit. Ezekbdl kittinik, hogy télen Budapesten a tropopauza koze-
Iében ritkdbban, a sztratoszféra kézépsé szintjén pedig gyakrabban jelentkeznek a
mérésekben nagy szélsebességértékek, mint Bées folott.

A két alloméds kozotti sebességeltérések pontosabb elemzése céljabol a tovabbialk-
ban csak az egyidejlileg végzett mérések adatait vessziik figyelembe. Az egyidejfi
adatparok kozti kiilonbségek szdzalékos eloszldsa (5. abra) azt mutatja, hogy télen
a tropopauza szintjén leggyakrabban az az eset fordul els, hogy Budapest néhany
m/s-mal nagyobb sebességet mér, mint Bécs, nydron pedig ugyanennyivel kevesebbet.
A téli és nydri félévek e killonbozdsége miatt meghatdaroztuk a pozitiv eltérések szaza-
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ékos eléfordulasat (n) és annak konfidencia hatdrait [15], valamint a sebesség-
értékek eltéréseit (dv) és szordsértékeit (sq) és a t értéket (11. tablizat). Ezek szerint
Budapesten 100 mb-on az esetek t6bbségében valéban nagyobb sebességeket mériink,
mint Bécsben, a tropopauza szintjén azonban ez nem allithaté bizonyossiggal, leg-
feljebb esak hajlandésagot taldlunk réd nydron.

A tovabbi vizsgalat céljabdl a sebességkiilonbségek halmazdt (300, 250 és 100
mb-on) két esoportra: a meghizhaté és bizonytalan esetek halmazdra osztjuk aszerint,
hogy a budapesti sebességértékeket 16° magassigi szog {616tt, vagy alatta nyertiik
(I11. tablazat). Megbizhaté méréseink (") szerint a tropopauza szintjén Budapesten
altalaban tobbszor fordul el6 nagyobb sebességérték (n' ), mint Bées f616tt (de nem
szignifikdnsan), mig a bizonytalannak mindsitett esetekben (') a negativ sebesség-
eltérések n") vannak talsulyban. A biztos esetekbdl szamitott eltérések gyakorisigi
eloszlisa 300 mb-on az egész évre vonatkozoan szabalyos Gauss-gérbét ad (6. abra),
mig a bizonytalan mérések a negativ értékek felé erdsen torzult eloszldst mutatnak.
A meghizhaté és bizonytalan mérésekbdl szamitott jellemzdszamok alapjan azt mond-
hatjuk, hogy Budapesten 16°-ndl kisebb magassigi szogek esetén végzett mérések
a tropopauza szintjén kisebb, 100 mb-on nagyobb szélsebességeket eredményeznek
a béesi adatokénal.

Az dsszes és megbizhaté mérésekbdl szamitott eltérések Osszevetése pedig azt
mutatja (7. dbra), hogy a megbizhaté mérések kozti eltérések eloszlisai jobban meg-
kozelitik a normaleloszlist, mint az Osszes eseteket reprezentald eloszlisok. A két-
féle eloszlasra alkalmazott F préba szerint (I11. tablizat) a 16° magassigi szog alatt
végzett szélmérések a két allomas kozti eltérések gyakorisdgi eloszlisit a 959 -os
valdszintiségi szinten szignifikansan megvalatoztatjik, mind a tropopauza szintjén,
mind pedig 100 mb-on.

Mindezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a budapesti radio-
teodolit 16°-0s magassigi szog alatt az alkalmazott korrekeid ellenére is hibdsan mér.
A hiba nagysdga a tropopauza szintjén elenyész6, de 100 mb-on mar szimottevd.
Ez azzal magyardzhato, hogy az egymasutani percekben leolvasott magassagi szogek
esokkend értékeire (a tropopauza kornyezetében) alkalmazott korrekeiok nem hasz-
nalhatok a magassagi szogek novekedése esetén (a 100 mb-os szint koriil). A sztra-
toszféraban el64lld kiillonbség esetenként visszavezetheté még a nyomdsmérs-egység
nagy emelkedési sebességet jelzd hibds miikodésére is. A jelen dolgozat célja elsd-
sorban a két helyen végzett szélmérések eredményeinek osszehasonlitdsa volt, a meg-
levé kiilonbségek okdnak részletesebb felderitése tovabbi vizsgilatokat igényel.




Bdn Mihdly:

Budapest és Bécs magaslégkori nedvesség-adatainak Gsszehasonlitasa
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caysle B 9T0il padore aBTop m3yvaer jgaHHbie 0 BJIAAHOCTH 110 OyallelTCRIM
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MaTtepuajaoMm usMepenmii B Bene (B 0 u 12 4.) 114 riaaBHbBIX H300pasuyecKux
noBepxHocTeil. B peayabrare nojayualores 6ojiee BRICOKUE 3HAYEHUA BIAAHOCTH
vajg bypanemrom. Pasianums BJIadtHOCTH 110 JABYM VIIOMAHYTBIM CTAHIHAM
BO2pacTaloT oT nopepxHoctu g0 500 MO; BbIIIE OHM OCTAIOTCA HEU3MeHEeHHBIM
nau 00HAPY/RUBAIOT TEHJIEHIMIO K MeJlJeHHOMY MMOHUMaHuio. I3 Taroro msme-
HEeHMs CTHJIOHEHUIl MOMKHO JIeJ1aTh 3aRJIYeHNs 00 HHepHuH H3MePUTeabHoro
DJIeMEeHTA.
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Az acroldgiai allomasokon foly6 radioszondas felszallasok eredményeinek Gssze-
hasonlitasat rendkiviil megneheziti az a koralmény, hogy a killonb6z6 tipusi radio-
szondak mérdelemei altal szolgaltatott adatok kozott szimottevé az eltérés.

Ezért osszehasonlitasuk csak az adatsorok statisztikai vizsgalatdaval valosithato
meg.

A magyar aerologiai szolgdlatban jelenleg hasznalt szovjet gydrtmanyui, A —22
tipust szonda hémérsékleti adatainak vizsgalata mar megtortént [1]. Jelen dolgoza-
tunk célja a nedvesség-adatokra vonatkozo. hasonld jellegii munkdrol a beszamolo.
Az 6sszehasonlitishoz a Béesben hasznalt AMT —4B tipust amerikai radidészonda
nedvességadatait haszndltuk fel [2]. Az emlitett szonda nedvességméro eleme elek-
trolitikus titon lithium-kloriddal bevont lemez. amely a vizgéz abszorbeidjara ellen-
allas-véaltozassal reagdl. A nedvességmérs elem mérési pontossaga fiigg a homérsék-
lett6l. Ezt a koridlményt a miszer hitelesitésekor figyelembe veszik. A bedlldsi
gyorsasag fiige a nedvess(gvaltozas irdnyatol. nagysagatol ¢s a nedvesség értékétol
a valtozds kezdetén. A mérés alsd hémérsékleti hatira —40 C °. Az A —22 szondaban
szerves hartya méri a nedvességet olyan médon, hogy a nedvesség vitozasa a hartya
alakviltozdsdt vonja maga utdn. A hartya érzékenysége a normalis és a hengerelt
hajszal érzékenysége kozott van.

A nedvességadatok dsszehasonlitasit Budapestnek és Béesnek 1961 — 1963-ban
tortént 0 és 12 drai felszallasaibol végeztiik el. a talaj, valamint a 850, 700, 500 ¢és
400 mb-os féizobarszintek nedvességértékei alapjin. Nagyobb magassdgokra vonat-
kozblag azért nem lehetett 6sszehasonlitdsokat végezni, mivel a béesi aerologiai
anyag a fentebb mar emlitett okok miatt csak a 400 mb-os szintig tartalmaz nedves-
ség-adatokat. Az dsszehasonlitds tgy tortént, hogy az eltérések pozitivak, ha Buda-
pesten mértek nagyobb nedvességet.

[ PABLAZ AT == NABRIIIRET.

A budapesti és béesi  nedvességek eltéréseire Szamitott X-értékek; a kiiszobérték: 3,63
Die auf die Abweichungen der Budapester und Wiener Feuchteangaben gerechneten X-Werte;
Schwellenwert: 3,63
(1 12»

qr 850 700 500 400 T 850 700 500 400

Tavasz — Frihling —0,26 1,53 2,39 6,39 6,39 —2,88 3,19 5,44 5,67 5,80
Nyar — Sommer —1,13—0,25 1,60 5,02 5,44 |—1,64 1,12 4,24 6,39 6,39
Osz — Herbst —0,53 2,98 3,79 4,28 5,00 0,03 3,09 3,86 3,48 4,61
Tél — Winter 4,38 5,14 5,04 5,59 3,79 4,61 5,27 6,17 5,256 9,17
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Mindenekel6tt elvégeztitk a van der Waerden-féle X-prébit [3] annak eldéntéscre,
hogy a két dllomds adatai kozott mutatkozé eltérések szignifikénsak-e. Az adatok cso-
portositisinak alapjan kapott 18 elemnek megfelels 59, -os szignifikancia-hatir 3,63
(1. tablazat). Az X-értékek e hatért 500 mb-tél minden esetben meghaladjak. s6t a 0
orara vonatkozo6 eseteknél 6sszel 700 mb-tél, télen minden esetben, a 12 érai értékek-
n¢l pedig tavasszal, nydron és Gsszel 700 mb-t6l, mig télen ugyancsak minden esethen
szignifikdns eltéréseket talalunk. (A tdbldzatban délt betfis adatok.) Ha ésszehason-

1. dabra. A budapesti és

4%| 0" S——=12" phécsi nedvességadatok elté- 1| corser) el e 7| A7
15'0J 7‘7”7”_'2”_/7/”79 résének valtozdsa a magas- ﬂ 150
100 4 o= . saggal 100
50 / g8 v 50
004 - i Abb. 1. Anderung  der 0.0
| Nyar —Sommer Feuchtigkeitswerte von
22: e Budapest und Wien mit 00
‘0"5 | der Hohe ,5,0
54 Osz — Herbst 60 A

10

gg ] /’/“— 2. abra. A budapesti és bécsi
G| 78/ — Winter

nedvességadatok eltérésé-
10+ m nek (A), és a nedvesség
205 egyes szintek kozotti kii-
£y — Jahr I6nbségének (d) osszefiig-
mm=—— gése

10904 ¥ el -
501 _4‘/\ Abb. 2. Zusammenhang 00 90
00 L e —
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. —m0 e 1
der Budapester und Wiener _’% 7 ,...--~\\\ | ?g
Feuchtigkeitswerte ur'ld der 00‘1 /\ j o0
Feuchtendifferenz zwischen e
den einzelnen Flachen (d) T 850 700 500 400 mb

litdsképpen megnézzik a két dllomds nedvességének évszakos kozépértékei kozott
fennalld eltéréseket (I1. tablazat) azonnal szembetiinik, hogy dltaliban ezeknek 59/ -0s-
nil nagyobb értékei esetén az X-értékek megkozelitik, sét az esetek tilnyomé tébbsé-
gében meg is haladjik a szignifikancia-hatart. :
Tovabbi vizsgilat céljabél tekintsitk meg a nedvesség eltérésének magassiggal
val6 valtozasat. (1. dbra.) A talajtél kiindulva az eltérések altaliban n('jveksz?nek és
500 mb-nal 109,-os, vagy ennél nagyobb értékeket is elérhetnek. 500 mb utdn ez a
novekedés mérséklédik, vagy megdll, esetleg gyenge csokkenéssé vz’mltom.k. Az )eltvrv-
seknek a magassiggal vald ilyen véltozasa alapjan feltételezhetd, hogy a jelenség oka,
akdresak a szonda bimetalljanak esetében, itt is a méréelem tehetetlensége. A szerves
hartya tehat az emelkedés soran nem képes elég gyorsan bedllni a tényleges nedvesség-

II. TABLAZAT — TABELLE IL.
Eltérés a budapesti és a bécsi magaslégkori nedvesség évszakos kozépértékei kozott, 1961-—1963-

Abweichungen der jahreszeitlichen Mittelwerte der Feuchteangaben der hohen Atmosphire iiber
Budapest und Wien, 1961—1963

On 124

at 850 700 500 400 g5 850 700 500 400

Tavasz — Frihling 01 24 50 121 11,7 (—18 32 76 133 140
Nyar — Sommer 0,6 —0,5 4,2 8,2 9.8 | —23,00 —159 6,5 10,6 10,7
Osz — Herbst — T GRS 20 TRy o
Tl — Winter T 0 210 8 G 0 S TR T T T 1148
Bv — Jahr (5 2L 8 STE S G ST

3 1d6jbrs a7



értékre és ennek kovetkezményeképpen a nedvességesokkenéskor pozitiv. a nedves-
ség emelkedésekor negativ eltérések allnak el6. Varga Miklosnak az A 22 és a Vaisala-
tipusu rddidszondék nedvességadatainak 6sszahsonlitisdval foglalkozé tanulmanyi-
ban [4] V. Hesse nyoman kozolt tablazat szerint a szerves hartya bedlldsiideje — 10C*
on 50, —20 C°-on 100, — 30 C°-on pedig mar 200 sec, ami a szonda 300 m/min atlagos
emelkedési sebességét feltételezve 250, 500, illetve 1000 m-es szintkiillénbségnek felel
meg.

A1 bels o
4%| 400 %
Bodie e = ~
7!70-4 // = — —= S
50
00 5
500_ %0
T Semm<Te e =< L o

3. abra.” A budapesti ¢s bécsi nedves-
ségadatok eltérésének valtozasa az ¢v
folyamén

Abb. 3. Anderungen der Abweichun-
e gen der Budapester und Wiener
T /A VAR R A X A Feuchteangaben im Laufe des Jahres

| ~ LT T e

Foltételezésiinket megerdsiti a nedvesség-adatok eltéréseinek kapesolata azon |
kiilonbségekkel, amelyek Budapesten és Béesben az egyes szintek kozott fenndallnalk.
(2. dbra.) Tekintve, hogy a 0 és 12 érai nedvességek egymastol esak kevéssé killonhoz-
nek, itt nem tesziink kiilonbséget a két terminus értékei kozott. Amint lathato. a ned-
vesség-adatok eltéréseinek novekedtekor az egyes szintek kozotti killonbség isnd, mér-
sckelten emelked6 eltérés-értékek esetén pedig ez a kiilonbség esokken.

Az adatok szaménak kicsinysége ellenére megkisérelhetjitk a nedvesség-adatok
eltérései, valamint a Budapestre, illetve Bécsre vonatkozo, egyes szintek kozotti kii- -
I6nbségek altal alkotott értékparok tovabbi vizsgdalatat abbodl a célbol, hogy kozottiilk
szamszer kapcsolatot allapitsunk meg. Ha koordinatarendszerben abrazoljuk az em-
litett értékpéarokat és meghatdrozzuk a ponthalmazokon dtmené egyenesek egyenle-
tét, a nedvességeltéréseknek az egyes szintek kozotti kiilonbségekre vonatkozo, dlta-
liban negativ korreldci6jat kapjuk. A regresszios egyiitthatokat és szoras-értékeiket a
I11. tablazat tartalmazza.

A nedvesség-adatok eltéréseinek évi jardasa mar a vizsgalt 3 év anyaga alapjan is
nagy hasonlésigot mutat a troposzféra nedvességének évi jarasaval [5]. Az alsobb
szintekben télen van maximum, és nydron minimum, mig magasabban a maximum
tavasz végére, nydr elejére, a minimum pedig 6szre tolodik el (3. dbra).

III. TABLAZAT — TABELLE III.

A regresszios egyiitthatok és szorasaik — Die Regressionskoeffizienten und zhre Streuungen
Tavasz Nyar 1 Osz Tél Ev
Frithling Sommer [ Herbst Winter Jahr

Budapest —l.-j—;O,-24 I 2 »24-0,224 0,5-+-0,153 —0,2+0,417 0,240,139

Wien 940,259 | —3,040,111 1.6-+-0,141 —1,4+0,107 | —0,3+0,099
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Megvizsgaltuk végiil a nedvesség-adatok eltéréseinek gyakorisdgi eloszlisit. Eb-
bél a célbdl minden egyes napon, minden egyes szintben képeztiik a kiilonbségeket és
59%4-0s kdzonként meghatiroztuk az osztilykozepek gyakorisigat. Itt a 2,7, 12, 17,

- Y-0s értékekhez a 0—4, 59, 10—14, 15—19, . . . intervallumok tartoznak.
A nedvesség-adatok eltéréseinek valdszinfiségi izoplétait a 4. dbrankon mutatjuk be.
Az eltérések nagyobb valdszinfiséggel fordulnak els a pozitiv oldalon minden évszak-
ban. Kiilénssen érvényes ez a télre, amikor a nedvesség a talajtél folfelé igen gyakran

mb | lavasz —Frihling mb | Nyar —Sormmer
i 25 50 755075 M0 715 75 75 50 ‘ 25 5075
200 (@ e N N Ayﬂ
’ / 5004
) )\j/\f 8504
: el T
278 228 27 3237 =0, S|

=37 =32 =27 22 -17 -12 -7

mb | Osz—Herbst

4. abra. A budapesti és béesi nedvességadatok eltérésének valoszintiségi izoplétai
Abb. 4. Wahrscheinlichkeitsisoplethen der Abweichungen zwischen den Budapester und Wiener
Feuchteangaben

csokken. Nydron viszont negativ irdnyba valo eltolodds mutatkozik, mivel ilyenkor a
nedvesség a talaj f616tt bizonyos magassagig novekszik és {gy negativ eltérések jonnek
létre. Az eltérések talnyomo tobbsége a —39 és 549 kozotti intervallumban helyezke-
dik el, ennél nagyobb értékek a 10664-b6l 397 esetben fordulnak els, vagyis az esetek
3.69%,-aban.
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EIN VERGLEICH DER FEUCHTEWERTE DER HOHEN ATMOSPHARE
VON BUDAPEST UND WIEN

Nach der Untersuchung der Temperaturwerte der im Ungarischen Aeralogischen
Dienste verwendeten Radiosonde A-22 beschéftigt sich der Verfasser in dieser Arbeit
mit der Analyse der durch diese Sonde ermittelten Fenchtigkeitswerte, wobei diese An-
gaben mit den itber Wien gemessen Feuchtigkeitswerten verglichen werden, auf Grund
des Materials der 3 Jahre hindurch um 0 und 12 Uhr ausgefithrten Aufstiege beziiglich
der verschiedenen Hauptdruckfelder.
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Die zwischen den zwei Stationen bestehenden Abweichungen haben sich im Falle
von 59, tbersteigenden Werten in allgemeinem als signifikant erwiesen. Die Ab-
weichungen zeigen eine mit der Hohe wachsende Tendenz bis 500 mb, iiber diese
Fliche finden wir unveriinderte oder langsam fallende Werte. Aus dieser Anderung
dieser Abweichungswerte mit der Hohe kann auf die Trigheit des Messelementes ge-
folgert werden. Diese Annahme kann auch durch den Zusammenhang bekriftigt wer-
den, welcher zwischen den Feuchteabweichungen und den Unterschieden zwischen
den in Budapest und Wien gemessen Flichen besteht .Bei steigenden Abweichungen
wichst auch der Unterschied zwischen den einzelnen Flichen, wogegen bei miissig
steigenden Abweichungswerten dieser Unterschied abnimmt.

Der Jahresgang der Feuchteabweichungen erweist eine Ahnlichkeit mit dem
Jahresgang der Feuchtigkeit der Troposphire. Das Maximum der unteren Flichen ist
im Winter, ihr Minimum im Sommer vorzufinden, wogegen sich das Maximum in den
oberen Fliachen sich auf Ende des Frithlings oder auf den Anfang des Sommers, und
das Minimum sich auf den Herbst verschiebt.

Die Untersuchung des Haufigkeitsverteilung der Feuchthigkeitsabweichungen
ergaben eine grossere Wahrscheinlichkeit der positiven Abweichungen auf alle Jah-
reszeiten.

Simon Antal :

A kozepes- és nagy-ionok koncentraciéja*

The concentration of the medium- and large-ions. The study presents the results of the .
ion-concentration measurements carried out through a year in the Marczell Gyorgy Aerolo-
gical Observatory at Budapest. The measurements of the medium- and large-ions were
carried out by Israel’s ion counter. The study analyses the yearly march of the ion-concentra-
tion and its dependene: upon some meteorological elements. Finally from the ion-concentra-
tion it calculates — by the computation carried out on the basis of Junge's considerations
(2) — the complete aerosol concentration falling into the radius range between 5.10-6 an
1.10-5 em.

X

Ronyenmpauus cpe0HUT U MAnceavlr uoHoe. VizaarawTes pesyabTarThl 13-
MepeHHIT KOHIIEHTPAluu MOHOB, IIPOBEEHHBIX B TeueHmne 0J1HOro roja B Byia-
IelITCKROIT aspoJoruueckoit ooceppatropuu um. J[. Mapueaaa. KoHnenTpanum
CPeHNX U THAKEJBIX NOHOB H3MePAINCH IIPU ITOMOII cueTunka moHor Mapasiis.
PacematpuBaeTcss BOIIPOC O TOJ0BOM XO0j€ HOHHOI KOHIEHTPAIMH M 3aBHCH-
MOCTL €ro 0T HEeKOTOPBIX METeOpOJOTMYeCKHX JJEeMEHTOB. B 3ariaiodenue 1o
HOHHOIT KOHIEHTpAIMU JlaeTcsA pacyeT IMO0JHOII KOHIEHTPANUM a3p0o30Jieil ¢
paguycoMm B jauanaszoHe or 5.10-° go 1.10-° cm, OpuueM BbIUYHCJACHHHA OCHOBBI-
BaloTes Ha coodpaskenuax IOnre (2).

73

A Magyarorszagon folyé6 légkérfizikai kutatisok egyik fontos teriilete a légkori
aeroszolok tulajdonsdgainak vizsgdlata. A budapesti Aeroldgiai Obszervatériumban
eddig els6sorban a mikroszképikus tartomédnyban végeztink méréseket (v = 0,1 w)[1],
ezuttal a szubmikroszképikus tartomanyba sorolhaté. elektromosan toéltott aeroszo-
lok koncentriciéjdnak néhiny méréseredményét, valamint az ezekbdl szémithato
teljes aeroszol koncentricio értékeket ismertetjiik. ’

*) A Magyar Meteorologiai Tarsasag felhofizikai ankétjan (Budapest, 1965. szeptember
8—-10.) elhangzoit el6adés.
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A korpuszkula sugdrzissal, clektromdgneses sugarzissal, vagy iitkozési ionizd-
cioval keletkez6 molekula-ion nagy instabilitisa miatt rovid id6vel az ionizdcié utdn
(10~ sec) t6bb molekuldval egyesiil és megjelennek a gaztérben (leveg6ben) a néhany-
szoros molekulasugérral rendelkez$ komplexek, a kis-ionok, mint az elsé, viszonylag
alland6 képzédmények.

Langevin (1905-ben) és Pollik (1909-ben) megallapitottak [2], hogy a légkérben
a kis-ionokon kiviil nagy, illetve kizepes-ionok is vannak. Ezck az ionok a légkéri
szuszpenziok és kis-ionok koaguliciGja utjin jonnek létre. Tehdat a kozepes- és nagy-
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1. abra. A légkori aeroszolok nagysageloszlasa Junge 2. dbra. Az ion-koncentraciok évi menete
[2] szerint Budapesten

ionok minden esetben toltott aeroszol-részeeskék. A killonbozé méreti légkori ionok
és részecskék nagysdg szerinti eloszliasat Junge és Israél [2] mérései szerint az 1.
abrdan mutatjuk be. Tonkoncentricié méréseink soran az 5.10-5-—1.10~5 em-ig tel]edo
sugdr-tartomany — a kozepes- és nagy-ion tartomdny — Osszesitett ko’nc‘entmmé]at
mértiitk. Ismeretes, hogy jelenleg az r < 0,1y, az 1n. szubmlkroszkoplkus.t‘alt.to'—'
ményba esé részek nagysig szerinti eloszldsit féként elektromos 1iton, a kiilonbzd
mozgékonysigti ionok szétvdlasztasiaval hatiarozzak meg. Ionmé)résemkk.el nekiink
is az az els6rendii célunk, hogy az ebbe a tartoményba tartozo légkéri aeroszol-
részecskék nagysdg szerinti eloszlisat és koncentréci(')j.zit megl’latéroz.zuk. E mur}ka
elsé lépése volt az ionkoncentracié mérésmodszerének kldo_lgozasa, rr}ajd e t’artoma,ny
teljes aeroszol koncentracidjanak meghatirozisa és végiil ion m'ozg.ekonys,a,g spel’{t-
rum segitségével a szubmikroszképikus részecskék nagysig sz'erlntl (?los.zlasat lfi\'ran-
juk meghatérozni. Az r < 0,1 p-os légkori részecskék nagysig szsannffl ezloslzla,se‘mt a
fentieken kiviil, elektronmikroszk6ppal és ultramikroszkoppal is vizsgalni kivanjuk.
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Tonkoncentracic méréseinket egy Spindler és Hoyer gyartmanyu, Israél-féle ion-
szamlaloval végeztitk. Az aspiracids kondenzator elven miikodd szamlalot feltoltési
kapesolashan haszndltuk, tehat a kondenzator nulla-potencidlon levé lemezét a rajta
Atszivott iontartalmu levegdbdl levélasztott ionok folyamatosan feltéltik. A mérd-
kondenzditoron a toltésvaltozast Lindemann-téle elektrométerrel mértiik, amely 0,005
Volt/osztds érzékenységre volt bedllitva.
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3. dbra. Az ion-koncentracio értékek kilonbozo széliranyok esetén

A mérskondenzitor hatdrmozgékonysagat a kovetkezd kifejezéssel hatiroztulk

meg [2]:
M.InR ;
ky = —— anl [em? . V=1 . sec™!]
by 1

ahol M a kondenzitoron atszivott levegémennyiség cm?.sec!-ben (méréseinknél
50 em?.sec™!), R és r a hengerkondenzator fegyverzetek sugara cm-ben, L a konden-
zator hossza em-ben, és V az alkalmazott fesziiltség Voltban.

A vizsgalt iontartomédny koncentricidja az

Ci.dV

= - [em =53]

SO0 e i
egyenlettel adhato meg, ahol €' a mérorendszer teljes kapacitdsa cm-ben (esetiinkben
157,5 em), dV a ¢t sec alatti fesziiltség valtozds Volt-ban és e —4,8.10- e. s. e. az
elemi toltés.

Az ionkoncentracid évi menetére vonatkozolag a kovetkezdkben az 1964. junius 1.
és 1965. junius 1. kozotti egy év, napi egyszeri, helyi kozépidében 12 drakor (GMT -+
1) végzett mérések eredményeit ismertetjitk. A méréseket dltaliban fél 6ra hosszat
végeztiik, ekozben valtakozva 5 pozitiv és 5 negativ koncentracio meghatarozassal.
Az 5—5 mérés kozépértékét tekintettitk a 12 érara vonatkozo koncentracionak. A déli
méréskor van altaldban az ionkoncentracié napi menetének minimuma, a kicserélédés
maximuma miatt. Ezt a hatast az abszolut értékek értékelésekor szintén figyelemhbe
kell venni.
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A 2. abran a pozitiv, ill. negativ ionkoncentricié évi menetét adtulk meg havi
kozépértékekkel, tovabba a havi maximumokat és minimumokat, valamint a pozi-
tiv—negativ ionkoncentriciok havi kozepeinek hinyadosit a budapesti aerolégiai
obszervatériumban mérve. Az ionkoncentraci6 évi menete tehit egyhullimu és nyari
minimummal rendelkezik. Az évi menetet két hatds alakithatja ki. A nyari minimum
a déli 12 érakor mar igen erételjes konvekeié miatti kicserélgdéssel kapesolatos. A téli
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1. dbra. Az ion-koncentracié értékek fuggése 5. dbra. Az ion-koncentracid (-ru"-k(*l’-( fliggése
a szélsebességtol a vizszintes latdstdvolsagtol

maximum viszont elsésorban a légrétegezddéssel, de nem kis mér.tékbcin a ft’itési %d(’i-
szakkal is magyarazhaté. A maximumok és minimumok kozotti kiilonbség az ion-
koncentracié valtozékonysiagara jellemzo. ’

Az ionizécié sordn — mint ismeretes — egy semleges atom, vagy molekula k_et
toltott részre oszlik. E két résznek az djraegyesiilésig dllandéan meg kellene mamd_n}a.
A mérések szerint a légkdrben nem ez a helyzet. Evi zitlag'bz}? I’,IJ-s:er ti')bb’ pozitiv,
mint negativ ion van jelen a légkorben. A két ionkoncen'tramo hu‘nyado’sa az ev’folya-
mén sem allandd, hanem a 2. dbra szerint tavasszal éri el ma.\'lmunlat’ és nydron a
minimumat. Az dszi és téli honapokban pedig kis \'z’tltozais:okka’l a lfoze])ertek kOI‘l’ll
ingadozik. A légkérben talilhaté pozitiv ion féloslegre eddig még Vegleg.es magyard-
zatot nem taldltak, azonban a nyari alacsony értékek arra engednek km:etkeztetm,
hogy a zivatarok koncentralt elektromos folyamat'al is ]elentelfel}yen részty eT%n.ek‘
a légkor ion-egyensilydnak kialakitédsdban. A tovabblz’xk.l)'an’n(\ha:ny meteoroldgiai
elemmel kapesolatban is megvizsgaljuk az lonkoncemn}cm 'zl;lt‘o?asat.' { Mg

Az donkoncentracid fiigg egyes meteoroldgiai elemelctol.’ A‘teh és nyéari fel?}'ben a
kiillonbozé széliranyoknal mért ionkoncentracidkat a 3.,11'1),7‘(111 a('ltuk meg. 'Ielgn’ az
uralkodé ENy-i szélirényban jelentkezik az ion'koncel'ltrat?lcf maximuma. Ez az irdny
egyben a méréhelyhez képest legsiirtibben b?f’apltet_t viros irdnya 15-;,' gy leh(;ltsle'gesﬂegy
kifejezett varoshatds. Nydron a koncentrici6 maximuma ]?Ny-l lja_nyba, e )eZ'O(?l,k
dt. Méréhelyiinkon tehdt nydron a szabad teriiletekre jellemz6 ionkoncentriciot
mérjitk.
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Az ionkoncentrici6 szélsebességtél fiige6 valtozasit a 4. abran lathatjuk 0—15
m/s-os szélsebességek kozott. Télen 8—10 m/s-ig a koncentracio értékek egyenletesen
csokkennek, majd nagyobb szélsebességeknél emelkedés tapasztalhats. Meg kell
jegyezniink, hogy a téli féléves atlagos pozitiv ionszam (14,3.10% cm~?) pontosan
megegyezik a 11—15 m/s-os szélsebesség tartomany kozepes ionszamaval. A nyari
gorbe egyértelmii. A mérés idején mér altaldban erételjes konvekcié 6—8 m/s-ig
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i. dbra. Az ion-koncentricio értékek fiig- 7. dbra. A P fiiggése a részecske nagysagtol Junge
gése a relativ nedvességtol (P;) és Lassen (Pp) szerint, ill. a Boltzmann térvény

bél) (Py) szamolva
dllandé talajkozeli koncentraciét okoz, majd nagyobb sebességeknél esékkenni kezd
a kobeentiméterenkénti ionszam.

Az 5. dbran az ionkoncentricidé és a litdstavolsignak az Gsszefiiggése mindkét
félévben egyértelmi. A latastavolsag novekedtével csokken az ionszdam. Mindazok
a meteoroldgiai folyamatok, amelyek a latastavolsigot novelik, természetszeriileg
résztvesznek az ionkoncentracio csokkentésében.

A 6. abran az ionkoncentraciot a relativ nedvesség fiiggvényében dbrazoltuk.
A szclirany, szélsebesség, és latastavolsag gorbeinél kis szorassal kaptuk meg az elem-
parok oOsszefiggését. A relativ nedvesség esetében mar nem kaptunk kis szorisi
gorbét, hanem a novekvo relativ nedvességekhez tartozo koncentracio értékek mind-
két félévben emelked6 egyenes koriil szorodnak.

Eddigi vizsgdlatainkat osszefoglalva tehat megallapithatjuk, hogy a napi egy-
szeri ionkoncentracié mérésekbdl egyszeres hullimu évi menetet kaptunk. A kozepes
koncentrdaci6 értéktol a szélsé értékek -+ 3009;-os eltéréseket is mutattak, tehat az
ionkoncentracio-idében igen véltozékony lehet. A pozitiv és negativ cm?-enkénti
ionszdmok hanyadosa évi kozépértékben 1,14, tehat a légkorben altaliban pozitiv
ion folosleg mutatkozik a kozepes- és nagy-ion tartomanyban. A pozitiv ionok szama
évi kozépértékben 10592 em-3. Ez az érték nagysdgrendben megfelel a mds nagy-
varosok peremén mért ionkoncentricionak. Télen a kozeli nagyvaros befolydsolta
a mérések eredményeit, nyiron ellenben a szabad teriiletekre jellemz6 koncentricio
értékeket kaptuk. Az ionkoncentréicié értékek néhany meteoroldgiai elemmel kap-
csolatban azt mutattik, hogy az ionok szama féleg a légkori mozgasok erdsségétol
fugg.
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A kozepes- és nagy-ion tartomanyba esé aeroszol részecskék koncentracidja tekin-
tetében Junge [3] megillapitotta, hogy az r > 3.10-6 cm-s nagysagtartomanyban
természetes viszonyok kozott az ionegyensuly fél éra alatt 41l be. E megallapitds
alapjén szdmitotta ki a P figgvényt, amely az osszes részecske és a toltott részek
aranydt adja meg, kiilonb6z6 részecske nagysigra :

N
P = P(r) — -
H e Py (TR
ahol N az Gsszes részecske koncentricidja, Ny, No, ... az 1, 2, ... elemi toltéssel
rendelkez6 részecskék koncentracidja. Az dltalunk vizsgilt tartomanyban csak egy-
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szeresen toltott részecskék vannak, igy a nevezében csak az clsé tagot kell figyelembe
venniink. A kiilonbozé szerzék altal megvalasztott 1) egyesiilési koefficiensekkel szd-
mitott P értékek részecske-nagysig fiiggését a 7. dbrank mutatja be. Az altalunk
mért ion-tartomanyban a P értéke 2-nek veheto. i 2k
A 8. abran adtuk meg a leirt médon szamitott Osszes 1'eszecske-kom-e’nifx"ug-uf
évi menetét és széls6 értékeit. Az évi menetet nyilvanvaléan az ionkoncentracio évi
menete szabja meg. Evi kézépértékében 0,41.105 em—¢ acroszol koneentriciot k{}])-
tunk. A széls6 értékek 19,26.105—0,07.10° cm =2 kozott viltoznak az év f’olyar_nan.
Valdszintileg a teljes aeroszol koncentracié is az ionszamhoz hasonléan viltozik az
egyes meteorologiai elemekkel. L Y e
~ Tovabbi vizsgilataink sordn az ionok mozgékonysigi spykt’ru,ma és a mérd-
kondenzitor el6tti és utdni mag-koncentricick mérésénck seglfsoge\'gl lflvanju’k a
szubmikroszképikus tartomanyban az aeroszol-részecskék nagysag szerinti eloszlasat
és koncentracidjat meghatarozni.
IRODALOM

[1] Mészarosné, Nagy A.: Ultramembran sziirével felfogott légkori aero's_zol részecskék nagysdg

szerinti eloszlasa. Iddjards. 69. évf. 2. sz. T1—76 o. Budapest, 1965. o B
[2] Israél H.: Atmospharische Elektrizitat. Teil 1. Akad. Verlagsgesel}schaft, Leipzig; 195“1.
3] Junge Ch.: Air Chemistry and Radioactivity. Academic Press, New York and London, 1963.
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Gotz Gusztdv — Pdpainé Szalay Gabriella:

Zivatartevékenység a nyari félévben Magyarorszagon

I'pozosas deameavrocms 3a aemiee noay2odue ¢ Benepuu. J1as neraiovYeHus:
IIOIPENIHOCTell, BBI3BAHHBIX HEL0CTATOYHOCTLIO MCII0Ab30BAHHBIX A€CATUICTHHX
ps0B HadmoeHnii (1956—-1965), TeppuTopusA CTpAHbl Pas3jeJdaeTcd Ha KBal-
partel maomaablo 30 X 30 KM M IIPOCTPAHCTBEHHOE paclupejeaeHue Ipo20Boit
JAeATeJBbHOCTH aHAJU3UPVETCs aBTopaMy 110 HTUM KBajaparam IyTem CPaBHeHUsd
IIOBTOPSEMOCTH UHneaa OHell ¢ 2p03aMil HA OMOeAbHBIX YACIHBIX NAOWADAY.
Hau6o/abuiee 10an4ecTBo rpos3 NIPUXOIUTCH HA CPABHUTELHO BBICOKHE TOPHLIE
TEPPUTOPUN CTPAHBI; KOJMYECTBO JHEIH ¢ I'po3aMU 3/eCh COCTABJAAET B CPEIHEM
3a JieTHee Toayroaue —— 50—55. Handosee GeHbl IPO3aMU PAIIOH MeHIVPeubi
Jlvaasg n Tuccesl, 2 Takske paBHUHHAA 3aTucCCRad 00JIACTH; B HEKOTOPBIX MecTax
KOJUMUYECTRO JHeil ¢ TPo3avMu, 3jiech He IpeBbinaer 26—28. MarcumMym 1MoBTOpsie-
MOCTH I'P03 IPHUXOJUTCA BocTouHee [[yHAsd HA MIOHL, a B 0oJblleit yacTu 3ajy-
Halickoil oGaacTm —— Ha MIOHb M MIOJAbL. 1louTH I10JJOBUHA T'PO30BOil JI€ATENh-
HOCTIL He CBj3aHa ¢ (JPOHTAJALHBIMU BO3JEHCTBUAMN; B FOPHBIX paifoHAX J10J15
HOHBERTUBHBIX I'p0O3 IpeBbimaer 609;.

%

Egy adott térség klimatografiai jellemzésénél fontos szerepet jatszik a zivatarok
gyakorisiganak ismerete. Az /0 1937-ben Salzburgban elfogadott hatérozata értel-
mében a meteoroldgiai dllomdsnak zivatart kell jelentenie, ha az észlel6hely meg-
figyel6je villamlast 1at és mennydorgést hall, de a fény- és hangjelenség kozott nem
mulik el 10 mp-nél hosszabb id4. Ilyenforméan a zivatar els6dlegesen a légkor elektro-
mos, illetve akusztikai jelenségeinek sordaba tartozik. Ebben a vonatkozasban gyakori-
siganak eloszlisa csak alarendelt jelentdségii az éghajlati képet kialakité alap-para-
méterek (a légnyomds, a hémérséklet, a szél, a csapadék, sth.) mellett.

Més megviligitasha keriill azonban a probléma, ha a zivatart ugy tekintjik,
mint a léghir konvelktiv altivitasinak legintenzivebh megnyilvanulasi formajat . Tlyen
értelemben a zivatar fellépése altaliban a légoszlop szélsGséges termikus instabilitd-
sara enged kovetkeztetni, ezen keresztiil pedig a légkor azon potencidlis adottsdgéanak
indikatora, hogy a szébanforgd térségben heves zdpor, esetleg jégesé alakul ki. Az
orszag zivatargyakorisdagdnak megismerése, a zivatar gocainak felderitése tehat, ha
a jelenséget kovetkezményei szemszogébdl vizsgaljuk, mar a vizhaztartas és ezen
keresztiil a gyakorlati klimatogratia egésze szempontjahol is fontossa valik, hiszen
hazénk évi csapadékosszegének jelentékeny részét éppen a nydri konvektiv aktivitis
folyamatai szolgaltatjak.

Nem kevésbé érdektelen a kérdés szinoptikai vetiilete sem. A zivatart az esetek
nagy részében a szabad légkorben erdés turbulencia, a talajon pedig a esapadékhullison
kiviil hirtelen h6mérsékletesskkenés és heves szélrohamok kisérik. A zivatarok elére-
jelzése ilyenformén a nyari félévhen a prognozis-szolgalatok munkajinak egyik kozép-
ponti feladativa vilik. A konvektiv aktivitds eldrejelzésénél — és ezen belil elsé-
sorban a légtomegen beliil fellépé konvektiv zivatarok prognosztizalisanal — madd-
szertanilag igen fontos az eldrejelzési korzet atlagos zivatarhajlaménak ismerete.

Az elméleti problémén til a zivatargyakorisdg ismeretének gyakorlati, népgazda-
sdgi vonatkozist jelentdsége is van. A f5ldi létesitmények villimvédelme, a jégeso
elleni aktiv (a folyamat mechanizmusdnak mdédositisit célzod) kiizdelem nem nélkii-
16zheti az olyan felmérést, amely egy adott korzetben az erds konvektiv aktivitds fel-
lépésének valdszintiségére vet fényt.

A zivatarstatisztikdk Gsszedllitisanal a legnagyobb nehézséget a miiszernélkiili megfigyelé-
sek természetébdl fakads problémdak okozziak. Megkeriilésiikre a jovében az egyetlen megolddst
a kiterjedt radar- és szférikszmérések bevezetése. valamint a villaimszamlalok alkalmazéasa fogja
jelenteni. Addig is a feldolgozisok metodikajanak megvalasztasakor a f6 szempontnak a meg-
figyelés fogyatékossagiabol eredd hibak lehetéség szerinti minimalisra szoritdsanak kell lennie.
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A zivatartevékenység gyakorisigéinak meghatirozdsa a gyakorlati kivanalmaknak meg-
felelden altaliban két részre valaszthaté szét. Az elsé esetben hatdrozottan egy adott pont ziva-
tarossiganak jellemzbire keressiik a vélaszt. Ez a probléma var megoldasra tébbek kézott akkor,
amikor barmely foldi berendezés (példdul a radios vagy televiziés adétornyok) villimveszélyez-
tetettségére vonatkozéan kell adatokkal szolgilni, vagy amikor repiiléterek zivatarviszonyait
kell meghatérozni. Ilyen esetekben a kérdéses ponton végzett folyamatos szinoptikai észlelések
alapjan elkészitett statisztikdak hii képet rajzolhatnak a zivatarok idébeli alakulisirél. Bzt a
mddszert kévette a nemzetkézi ajanlisoknak megfeleléen Addmy és Mahr [1] Nyiregyhaza és
Szeged, Ozora? [2] pedig Budapest kézforgalmi repiilétere zivatarossiganak felmérésénél. A ziva-
tarok szinoptikai jellemzése (napszak szerinti gyakorisdgdnak, idStartamanak, a hozzdjuk tar-
tozo szélrohamoknak, hémérsékleti viszonyoknak és csapadékhozamnak tanulményozisa) ter-
mészetszerlien szintén csak egyes dllomasok zivatarmegfigyelései alapjan képzelhet6 el. A Balaton
térsége zivatarviszonyainak ilyen szinoptikai leirasit példaul Gtz [3] Keszthely és Sidfok adatai-
nak felhasznaldsival kisérelte meg.

A mésodik esetben egy korddhatdarolt Lirzet (tdjegység, orszagrész vagy orszig) zivatargyako-
risagdra, ennek teriileti eloszlisara kell a vdlaszt megadnunk. Repiilési utvonalak, elektromos
tavvezetékek nyomvonalinak kijelolésére példaul a javaslat a konvektiv jelenségel: szemszogébol
egyedii) egy ilyen felmérés alapjan készithetd el. A zivatarok teriileti valészintiségének megallapi-
tasa azonban az emlitett megfigyelési fogyatékossigok kévetkeztében egy alapveté médszertani
problém#t helyez el6térbe. A tapasztalatok szerint a jelenlegi megfigyelési gyakorlattal gy{ijtott
adatok alapjan adott pontokra (allomasokra) vonatkoz6é megbizhaté zivatargyakorisigot el6-
allitani altalaban nem lehet. Kivételt esak a szinoptikus dllomasok folyamatos megfigyelései
képeznek. ezek stirtisége viszont nem elég ahhoz, hogy a teriileti elrendezddésrél is részletes, a gya-
korlati igényeket kielégité képet kapjunk.

Az egyes allomasokra levezetett zivatargyakorisagi szamadatokon keresztiil Magyarorszag
zivatarviszonyainak leirdsat IHajésy (4] kisérelte meg. Az 1901-t61 1940-ig terjed6 id6szakban
miikodo 775 allomas koziil mindossze 59 olyan allomést taldlt, amelyre az évi, és esak 30 allomést,
amelyre a havi dtlagos zivatargyakorisagot el6 lehetett allitani. Még egy ilyen gondos valogatas
sem tette lehetévé a zivataros napok eloszlisianak térképes dbrazolasat és elkertilhetetleniil
arra a megallapitisra vezetett, hogy ,.a zivatarokban leggazdagabb allomés Szerep, évente tébb,
mint 40 zivatarral, ez azonban talin inkdbb csak az ottani kitiiné észlels lelkiismeretességének
kovetkezménye’.

A Hajésy altal kovetett mddszer segitségével megszerkesztheté zivatartérképekre tehat a
megengedettnél lényegesen nagyobb mértékben nyomné rd a bélyegét egy-egy észleld lelkiisme-
retessége, és a képet végeredményben nem a klimatografiai adottsdgok determinalnak. Igy all
elé az a paradoxon, hogy éppen egy gondos megfigyelést lesziink kénytelenek kétségbe vonni.
Emellett a megfigyelések olyan mértéki szelekeidjara kényszeriilnénk, ami mar énmagéaban is
a térképes dbrazolas lehetetlenségét eredményezi, illetve csak egészen nagyvonali, mér a gyakor-
lati érték rovisdara mend kép megrajzolasat teszi lehetoveé.

A fenndllé adottsdgok mellett a megolddst a zivatargyakorisignak egy négyzet-
racs olyan rdcsteriileteire vonatkozo megallapitdsa jelenti, amelyeken beliil lehetéleg
tobb megfigyels dllomas miikodik, a rcsteriilet azonban egy bizonyos — a zivatarok
horizontdlis dimenzi6i 4ltal meghatdrozott — hatdart nem lép til. Amellett, hogy egy
ilyen médszerrel a lehetd legnagyobb mértékben fiiggetlenithetjiik a feldolgozds ered-
ményét az egyedi esetelben elkovetett gondatlan megfigyelésektdl, a teriileti zivatar-
eloszlis megszerkesztéséhez ez az egyetlen fizikailag helyes eljaras. Ellentétben ugyanis
a numerikus értékelkkel jellemzett iddjardsi elemekkel (hémérséklet, szélsebesség,
sth.), amelyek szigorian véve természetszeriien csak a mérési helyre vonatkoznak,
és amelyek érvényességi kirzetét az allomas reprezentativ feldllitdsa Gtjan végered-
ményben énkényesen terjesztjiik ki tobb kilométerre, a zivatar eleve terileti fogalom.
Egy lokdlis zivatarcella horizontdlis mérete 1 km nagysdgrendi, a mezo-skalaju kon-
vektiv rendszerek horizontalis méretének alsé hatdra pedig 20—30 km. Az, hogy egy
ilyen nagységu zivatarfelh6ben végeredményben pontosan hol lépnelk fel az elektromos
kisiilés géeai, fizikailag véletlenszerii, tehit a zivatarvalosziniliség meghatarozisihoz
egy tobbsziz km?-es teriilletet kell az adott esetben zivataros napként elkonyvelni.

A teriileti zivatargyakorisag eléallitdsinak vézolt médszere megfelel a gyakorlati igények-
nek is. Az elektromos tavvezetékek esetében példdul nem egy-egy pont, hanem egy adott szakasz
villim-veszélveztetettsége lehet a fontos, és ez az, amire a meteorolégus elsésorban vilaszt tud
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adni. Ha a tavvezeték 10 km-es szakaszaira a villimcsapasok gyakorisdga ismeretes, azt Gssze-

vetve a megfelelé teriilet atlagos zivatarvalészintiségével, eldontheté a tébbi kézott, hogy az

adott korzetben a zivatarok nagyobb gyakorisaga, vagy egyéb okok (példaul talajtani adottsiagok)
felelsek-e a fokozott veszélyeztetettségért.

A teriileti eljarast els6ként Héjas Endre [5], ujabban pedig Besze Jené [6] kovették. Héjas
az 1896—1905 kozotti 10 év megfigyelései alapjan a zivataros napok teriileti eloszlasat egy olyan
racshalézatra vonatkozoéan allapitotta meg, amelyben az egyes négyszogek hosszisagat a Ferro-
t6l szamitott egy-egy egész fokos délkor, szélességét pedig két, egyméstol 0,5 fokos értékben kiilon-
bozé foldrajzi szélességi kor tavolsiga hatdrozta meg. Besze a foldrajzi szélességi és hosszuisagi
korok mentén 27,5 % 38 km-es téglalapokra osztotta fel az orszag teriiletét és erre képezte az
1955—1959 kozotti 6t év zivataros napjainak atlagat. Besze az egyes teriiletrészekre vonatkozoan
csak akkor mindésitett valamely napot zivatarosnak, ,.ha teriiletének legaldbb a fele a zivatar-
zona hataran beliil volt”. Egy ilyen megszoritas azonban sem fizikailag, sem a megfigyel6 hial6zat
stirtisége alapjan nem latszik indokoltnak.

Jelen feldolgozas soran Magyarorszag térségét egy 30 < 30 km-es teriiletli négyze-
tekbdl 4116 rdcshalézattal osztottuk fel. Ez a rdcstdvolsidg a zivatarok — mint mezo-
skalaju légkori folyamatok — horizontalis térdimenzidjanak alsé hatirat képviseli.
Minden olyan esetben, amikor valamely négyzet teriiletén beliil a nap folyaméan az
éghajlati vagy csapadékjelenté dllomasok legalabb egy pontban zivatart figyeltek
meg, czt a napot az cgész teriiletre vonatkozdéan zivatarosnak tekintettiik. Fizikailag
ezt a metodikat a racstavolsig emlitett megvalasztdsa indokolja, statisztikailag
viszont csak ilymdédon nyilt lehetdség egyrészt a lokalis (1 km-es horizontilis nagy-
sagrendi) zivatarok figyelembevételére, masrészt a pontatlan megfigyelésekhol eredd
hibak kikiiszobolésére.

Ilyenforman a feldolgozas egy-egy teriilet zivatargyakorisagat, tehdt egy adott
pontra vonatkozéan ennek fels6 hatarat szolgaltatja, mivel a nyert szamadatokhbol
arra kovetkeztethetiink, hogy az adott idészak sordn a teriileten beliil hany zivatar
kitorésére lehet szdmitani. Ez a szam tehdt lényegesen magasabb, mint a teriileten
beliil egy adott pontra (dllomésra) vonatkozé zivatarvaldszintség, ellenben megfelel
a zivatar fellépése fizikai véletlenszertiségének és mindazoknak a szinoptikai és gya-
korlati igényeknek, amelyek egy adott pont helyett sokkal inkdbb egy véges korzet
zivatarvaldszintiségére kivanesiak.

A leirt elvek szerint Magyaroszrag zivatarviszonyait az 1956—1965 kozotti 10
év nyari félévére (aprilis—szeptember) vonatkozdan az Orsziagos Meteorologiai
Intézet teljes alloméshélézatinak megfigyelései alapjin dolgoztuk fel. A 3030
km-es teriileti négyzetekhbol allo racshalézatot (amely az orszag teriiletén 115 négy-
zetet foglal magdban) ugy fektettitk a térképre, hogy az orszaghatar mértanilag sza-
balytalan menete a legkevéshé zavarja a teriiletek egyenléségét, ugyanakkor nagy-
mértékben tekintettel voltunk a Magyarorszig Eghajlati Atlasziban definidlt termé-
szetes tajakra.

A nyari félév soran zivatarokban leggazdagabb hénap altaldban a junius, a leg-
kevesebb zivatar pedig szeptemberben fordul el6. A zivatarok teriileti eloszldsa a félév
hénapjaiban a kovetkez6képpen alakul (1. dabra):

Aprilisban az egyes teriiletek dtlagos zivatargyakorisiga 2 és 5 nap kozott inga-
dozik. A legtobb zivatar a Mdtra, a Dunazug-hegység, a Mecsek, a Bakony, a Bala-
ton és a Berettyo vidéke, valamint Bels6-Somogy teriiletén fordul eld. Zivatarokban
legszegényebb a Kiskunsig kozepe és a Hajdusag.

M ayusba n az atlagos zivatargyakorisdg 5—12 napra né meg. A maximum-teriilet
a Matra és a Dunazug hegyseg folott, van, mig a legkevesebb zivatart most is a Kis-
kunsig kozépsd részén és a Hajdasdghan, tovabba a Kisalfold északi részén figyelik
meg.

Juniusban éri el az egyes teriiletek zivatargyakorisiga maximalis értékét: a
Matraban 15 nap felett van, de még a Kisalfold észeki részén és a Mez6fold kozépsé
teriiletén, valamint a Hajdasag és a Kiskunsag k6zéps6 vidékén — tehat a minimum

108

w



térségében — is tobb, mint 7 nap. Viszonylag sok a zivatar ebben a hénapban még
a Dunazug-hegység, a Mecsek és a Fehér Koros vidékén.

Jailiusra a zivatargyakorisig az orszig nagy részén mir némileg csokken: dlta-
liban 6 és 14 nap kozott ingadozik. A legtobb zivatar az Eszak-borsodi-hegyvidéken
és a Matrdban van, mig a minimum teriilete a Hajdisdg és a Berettyd-vidék északi
részén talalhato.

I W = |
8 9 w72 B M4 5

1. dbra. A zivataros napok szamanak teriileti eloszlasa aprilis—szeptemberben (1956—1965)
Fig. 1. The areal distribution of the average number of days with thunderstorm
in the different summer months (1956—1965)

Auguéztusbmz tovabb esokken a zivatarok szima. Az dtlagos gyakorisig 4—9
nap kozott van. Maximdlis zivatartevékenység a Mdtrdban észlelhetd, de 8-ndl tobb-
zivataros napra lehet szdmitani a Dunazug-hegység teriiletén, valamint a Nyugat-
magyarorszagi domb- és hegyvidéken is. A legkevesebb zivatar a Somogyi-domb-
vidék északkeleti és a Mez6fold délnyugati részére esé teriileten van.
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Szeptemberben mar csak 1—3 zivataros nap varhaté. A maximum teriilete a
Bakony és a Kozép-dunantili sillyedék nyugati részére és az Eesedi ldp vidékére
esik. A Kiskunsig kozépsé és a Korosok vidékének nyugati részén dtlagosan mar az
I napot sem éri el a zivatargyakorisig értéke.

A nyari félév zivatargyakorisiginak eloszldsiban természetszertileg az egyes
hénapokra nyert f6bb jellemvonasok tiikrozddnek (2. dbra). Az orszig egyes teriile-
teinek atlagos zivatargyakorisdga 26 és 56 nap kozott ingadozik.

A térképen harom jelentdsebh maximum-teriilet talalhaté, amelyek kéziil leg-
zivatarosabb hazink legmagasabb hegysége, a Matra vidéke, 56 napos kiugrd érték-
kel. Ugyancsak gazdag zivatarokban a Dunazug, és az Eszak-borsodi-hegyvidék
is, atlagosan 51—53 zivataros nappal. Ezen kiviil j6l elhatdrolhatd, 47—48 zivataros
nappal rendelkez6 géc helyezkedik el az Eesedi lap, a Bakony és a Balatoni siillyedék

2. dbra. A zivataros

napok szimdnak te-
ritlleti  eloszldsa a
nyéari félévben (1956
—1965)

Fig. 2. The areal dis-
tribution of the ave-
rage number of days
with thunderstorm in
| e IR s 72 NN < the summer half-
28 32 36 40 44 48 52 56 year (1956—1965)

valamint a Mecsek korzetében. A maximum-teriletek tehat mind az egyes hénapok-
ban, mind pedig a nyari félév soran a hegyvidékek térségében alakulnak ki, ami
kozvetleniil a domborzatnak a konvektiv aktivitast el6idézd, illetve azt fokozd hata-
saval magyardzhato. A Balatoni siillyedék és az Eesedi lap feletti maximum-teriilet
kialakuldsdban a paradusabb leveg6t biztosité vizfelszin, illetve a nedves talaj jelen-
léte minden bizonnyal nagymértékben hozzararul. Koérnyezetéhez képest ardnylag
sok zivataros nap figyelheté még meg az Alpok keleti nytlvinyén és Szeged kor-
nyékén is.

A legkevesebb zivatar a Hajdusaghan fordul el (26 nap), de a Kiskunsig és a
Mez6fold kozéps részein is alig éri el a zivaratos napok szama a 28-as értéket. Ezek
a minimum-korzetek hazank sik vidékei folott alakulnak ki, ahol egyuttal az ég-
hajlati adatokbdl szamitott vizmérleg is deficites [7]. Zivatarszegény teriilet a Zalai-
dombvidék délnyugati része, a Kisalfold és a FelsG-Bakonyalja, valamint az Also-
Cserhdtalja és Alsé-Mdtraalja nyugati része is. Ezen utébbi minimum-teriilet minden
hénap zivatareloszlisit bemutaté térképén megtaldlhatd, de zart izokeraunikus
vonallal elhatarolva esak juniusban és juliusban mutatkozik. A zivatarok szimaban
a Métra és az Alsé-Mdtraalja térsége kozotti igen nagy kiilonbségek miatt az izokerau-
nikus vonalak itt minden iddszakban stirtin futnak.

A nyéri zivataroknak a 2. dbran foltiintetett teriileti gydkorisiga Hajdsy [4]
adataival az el6z6kben mar kifejtett okok kiovetkeztében az abszolut értékek tekin-
tetében semmiféle azonossigot nem mutathat. Osszevetve az dltalunk nyert Ossz-
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képet a [4] tanulmanybdl levezetett eredményekkel, megillapithatjuk, hogy a ziva-
targocok és a zivatarokban szegény teriiletek elhelyezkedésére els6 kozelitéshen ugyan
a Hajdsy altal kozolt adatok alapjdn is lehet némileg kovetkeztetni, az orszdgnak
éppen a legzivatarosabb vidéke azonban az § adatsordban elmosdédva, csupan viszony-
lagos maximumként jelentkezik. Ez a kériilmény tébbek kozott a Hajdsy 4ltal kove-
tett modszer egyik legf6bb hidnyossiganak folyomdnya: a sziikségessé valt nagyfoku
szelekeid kovetkeztében ezt a térséget egvediil Kékestetd reprezentilja.

Felmeriil marmost a kérdés, hogy az dltalunk is kovetett teriileti zivatargyakori-
sagi eloszlasbdl hogyan lehet az orszig barmely teszéleges pontjanak zivatarvald-
szintiségére kovetkeztetni. Ennél a kérdésnél mindenekelStt mégegyszer hangsilyozni
kell, hogy a teriileti zivatargyakorisig egy adott pontra vonatkozdan a zivatar
valdszinfiségének felsé hatirat jelenti. Tgy példaul Ozorai [2] feldolgozisa szerint
Budapest—Ferihegy f616tt a zivataros napok szdma a nydri félévben dtlagosan 30.
Budapest térségében ezzel szemben, mint a 2. dbran lathato, lényegesen tébb napon
tor ki zivatar. A zivatarok valdszintisége a Budai-hegyek felé haladva gyorsan novek-
szik : Nagy-Budapest valamely pontjan végeredményben atlagosan mar 44—48 napon
tor ki valahol zivatar. Igazoljik ezt a koriilményt Béll {8] vizsgilatai is, aki Buda-
pest—Orszagos Meteoroldgiai Intézet, tovabbd Nagy-Budapest és Budapest—L6rine
50 km-es sugari korzete zivatargyakorisigarol kozol adatokat. Béll szamitasai szerint
Budapest—OMI zivataros napjainak atlagos szama a nydri félévben 31, ami Ossz-
hangban &all Ozorai adataival és a fent mondottakkal. Budapest 20 km-es sugaru
térségében Béll szerint mar 57-re, az 50 km-es sugari korzethen pedig 91-re n6 meg
a zivataros napok szama. Gtz [3] szamitdsai szerint Keszthelyen majus és szeptem-
ber kozott 23 a zivataros napok szdma, Keszthely térségében (els6sorban a Keszt-
helyi-hegység f6lott) ellenben mar 40 nap kériil van ebben az idényben a zivatarok
gyakorisidga.

Szamos gyakorlati problémandl a teriileti zivatargyakorisig az, amelyre vilaszt
kell adnunk, bizonyos esetekben azonban egy meghatirozott pont zivatarvaldszint-
sége lehet a fontos. Minthogy a kérdéses pontra vonatkozéan dltaldban nem rendel-
keziink meghizhaté megfigyelési sorozattal, a helyi zivatarvaloszintiséget a teriileti
képbél kell levezetniink. A feladat megolddsdra irdanyulé gondolatmenetet a kovet-
kez6kben foglalhatjuk ossze.

Magyarorszig térségében a konvektiv aktivitisnak mintegy 509;-a frontdlis
eredet(i és instabilitdsi vonalak mentén f6llépé olyan zivatar, amelyrdl feltételezhet-
jitk, hogy ha a kérdéses 30 < 30 km-es teriilet(i tartomany egy pontjit elérte, azon
keresztiil is vonul, tehat a teriilet minden pontjaban zivatar tor ki. A zivatartevékeny-
ség eseteinek felében tehat 1009/ -0s valdszintiséggel lép fel a teriilet minden pontjin
zivatar. A konvektiv aktivitds mdsik tipusandl a zivatartevékenység jobbdra lokalis
képz6édmény, amelynek karakterisztikus méreteit és vonuldsi jellemvondsait figye-
lembevéve, a szébanforgd teriilet egy pontja f6l6tt kitord zivatar a 900 km®-es terii-
letnek dtlagosan 409-it fogja érinteni. Ilyenforman az orszig bdrmely pontjira
vonatkozd lokalis zivatarvaldszindiség a tanulmdanyunkban szerepld teriileti zivatar-
gyakorisignak korilbelil a (100 4 40)/2 = 709,-a lesz. 1gy példaul Budapest—
Ferihegy korzetében a teriileti zivatargyakorisig a 2. dbra szerint 40 nap, ennek
709,-a 28 nap, j6 megegyezésben az Ozorai [2] 4ltal mds vizsgdlati id6szakra nyert
30 napos értékkel. Budapest—OMI teriileti zivatargyakorisiga a 2. dbra szerint
mar 48 nap, amely érték 709, -a 33 nap; Béll [8] erre a pontra — ugyancsak mds vizs-
oilati idészakbdl kiindulva — 31 zivataros napot nyert. Sidfok korzetében a teriileti
zivatargyakorisag méjus és szeptember kozott 38 nap; erre az idényre Gtz [3] az
Allomdsra vonatkozoan dtlagosan 27 zivataros napot kapott, ami a teriileti értéknek
71%-a.
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Véleményiink szerint a jelenlegi megfigyelési gyakorlat mellett a leirt médszer
az egyediil kovethetd eljards a lokdlis zivatargyakorisdg viszonylag meghizhaté és
fizikailag megalapozott elballitasara. Orogréafiailag jobban tagolt vidékek folott,
ahol — mint késébb latni fogjuk — megné a lokdlis zivatarok relativ szima és gya-
koribbak a helyhez k6tott, nem-vonuld konvekeids cellak, feltételezhetéen az ardny-
szam is megvaltozik. Hegyes teriileteken azonban a helyi zivatarvaldszintiséget a
domborzati sajatossigok is erésen befolyasoljak, tgyhogy itt célszeriibb a teriileti
zivatargyakorisagot alapul venni, mivel a pontos helyi adottsigok felméréséhez expe-
dicids vizsgilatok is szitkségesek.

Meglegyezmk hogv ha egy adott pont zivatarviszonyaira varunk vélaszt, akkor
rendszerint mar nem is a zivataros napok szdma, hanem maguknak a zivataroknak
a szama valik fontossd. E két szamérték tavolrol sem azonos egvmassal Igv példaul
Addamy és Mdahr [1] feldolgozdsa szerint a zivatarok atlagos szama a nyari félévben
Nyiregyhazan 37 (Hajosy szerint a zivataros napok szama itt 19), Szegeden pedig 35
(Hajdsy szerint itt 18 zivataros nap van). A zivataros napok szama és a zivatarok
szama kozotti viszonyra tovabbi adatokat a [2] és [3] tanulmany tartalmaz.

A nydri félév zivatargyakorisigat feltiintetd térképen az izokeraunikus vonalak
konfiguracioja legjobban a il’lniusi képhez hasonlit. Ez a tény azzal a koriilménnyel
magyarazhatd, hogy az orszig legnagyobb részén (a Duna vonalitdl keletre esé egész
orszagrészben, tovibbda a Gydér—Komdromi-siksigon, a Dunazug-hegyvidék és a
Vértes teriiletén, a Somogyi-dombvidék keleti felében valamint a Soproni-medence
térségében) junius a zivatarokban leggazdagabb hénap (3. dbra). A Dunantil tobbi
részén a f6 zivatar-szezon két hénapos idétartamra hhazddik szét: a junius és a jilius
azonos zivatargyakorisigt. Kivétel csak a Szigetkoz és a Hansag egy része, valamint
a Vasi-dombvidék és a Kemeneshét; ezeken a teriileteken hatirozottan juliusra tolo-
dik 4t a maximdlis zivatargyakorisag.

Mind elméletileg, mind pedig tobb gyakorlati vonatkozasban is, nem érdektelen
megvizsgalnunk azt a kérdést, hogy az orszag kiilonbozé vidékein mennyi az egyes
hénapokban, illetve az egész nyari télévben a maximdalisan eléfordulhato zivataros
napok szdma. A maximdlis értékeket feltiintet§ izokeraunikus gorbék a fentebb
vazolt dtlagos zivatareloszlishoz hasonld képet mutatnak. 10 év megfigyelései alap-
jan a maximalisan vdrhaté zivataros napok szamdnak teriileti eloszlisa az egyes
honapokban a kovetkezd:

Aprilisban az orszig egyes vidékein rataros napra lehet szamitani. Leg-
tobb zivataros nap a Borzsony térségében fordulhat el6, a legkevesebb pedig a Mez6-
fold és a Kiskunsig kozépsd részein varhato.

Mdajusban mar 8 és 22 nap kozott ingadozik a vizsgdlati id6szak sordn maximali-

san el6fordult zivataros napok szdma. Legzivatarosabb a Biikk vidéke (22 nap), majd
sorrendben a Mdtra és a Borzsony térsége kovetkezik 21, illetve 20 zivataros nappal.
A minimum teriilete ebben a hénapban is a Mez6f6ld kozépsé részén, valamint Kecs-
kemét kornyékén taldlhato.

Juniusban a Matrdban maximalisan 23 zivataros napra kell szamitani; sok
zivatar varhaté a Nagyberek és az Eesedi lip vidékén is. A Kiskunsdg kozépso
része 11 zivataros nappal szerepel.

Juliusban a maximalisan vérhaté zivataros napok szama az Eszak-borsodi-
heay\ idék folott 21, mig a Hajdusdgban mindossze 10. Viszonylag kevés, mintegy
13 zivataros nap v arhato csak az Also-Matraalja vidékén.

Augusztusban 7—18 napra csokken az orszaghan a varhatoé zivataros napok
maximuma. A legtébb zivataros nap a Cserhat vidékén és Budapest térségében fordul
el6. A Veszprémi-fennsikon, a Borzsony és a Pilis korzetében 17 a zivataros nap.
A minimum-teriilet a Sié kozépsd folydsa mentén és a Kiskunsagban van.
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Szeptemberben legfeljebb 3—8 olyan nap fordulhat els, amelyeken zivatar tor
ki. Legzivatarosabb a Métra, a Bakony nagy része, a Mecsek és az Ecsedi lip térsége
A Hajdusdgban és a Kozép-Kiskunsig teriiletén 6sz elején mar legfeljebb csak 3
napon figyelheté meg zivatar.

Az egész nyari félév folyaman (4. dbra) a varakozasnak megfeleléen a Mdtra tér-
ségében lehet a legtobb, szdmszerint 84 zivataros napra szamitani, E teriilet utdn
nagysdgrendben a Dunazug-hegyvidék kovetkezik 79 zivataros nappal. A Bakony
¢és a Kozép-dundntili siillyedék térségében maximdlisan 65 zivataros nap vérhato,
de a Mecsek és az Ecsedi lap vidékén is van 60-ndl tobb zivataros napra kilitas. Ezzel
szemben a Hajdusdgban és a Kiskunsdg kézépsd részén minddssze 34— 38 zivataros
nap fordulhat el6 maximalisan az dprilistdl szeptemberig terjedd id6szakban. Az
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1. dbra. A legzivatarosabb hénapok teriileti  4.dbra. A zivatarosnapok maximalis értékeinek
eloszlasa Magyarorszagon (1956—1965) teriileti eloszlasa a nyari félévben (1956—1965)

Fig. 3. The areal distribution of the monts Fig. 4. The areal distribution of the highest
with  maximum thunderstorm frequency number of days with thunderstorm in the
(1656 -—-1665) summer half-year (1956 —1965)

Also-Cserhitalja és az Alsé-Mdtraalja korzetében legfeljebb 47 zivataros nap, tehat
a Matraban maximadlisan el6fordulhatd zivataroknak mindossze alig tébb, mint a
fele lehetséges.

Befejezésiil megemlitjitk még roviden a hazank térségében a nyari félévben fel-
1ép6 zivatarok tipusainak gyakorisagat. A Karpat-medencében kialakuld zivatarokat
kifejlédésiik mechanizmusa szerint két £6 tipusba sorolhatjuk. Az egyik tipust a lég-
tomegen beliil, frontdlis emel6hatdasoktol figgetlenil fellépd, Lonwvelktiv zivatarok
alkotjak: ide soroljuk a nagytérségli ciklondlis és a lokilis orografikus effektusok
altal létrehozott, illetve tAmogatott, valamint az instabilitdsi vonalak mentén kiala-
kulé zivatarokat is. A mdasik tipust a frontfelilleteken képz6d6, frontalis zivatarok
alkotjik ; tilnyom¢ tobbségiik hideg frontokhoz kapesolddik.

A zivatartevékenységnek még ilyen nagyvonali osztilyozisit is nagyon meg-
neheziti az a korilmény, hogy feldolgozdsainkban csak zivataros napok szerepelnek,
a kitorés idépontja pedig meglehetdsen bizonytalan, holott tudvalevé, hogy ugyan-
azon napon beliill mindkét zivatar-fajta esetleg tobbszor is eléfordulhat. Egy elézetes
felmérésiink azonban — amelyet az 1960-t6l 1964-ig terjed6 6tévi id6szak méjustol
szeptemberig tartd szakaszira hajtottunk végre —, feltételezhetGen nem tér el Jénye-
gesen a valdsigos viszonyoktdl. E foldolgozds arra az eredményre vezetett, hogy
a Magyarorszigon felléps zivataroknak dtlagosan valamivel t6bb, mint a fele konvektiv
zivatar.

Ez a kovetkeztetés meglepének latszik, ha azokra a gyakran hangoztatott elkép-
zelésekre gondolunk, amelyek szerint hazink zivatartevékenységének tilnyomd tobb-
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ségét frontalis hatdsok eredményezik, vagy ha azzal a felfogdssal vetjik egybe,
amely szerint Budapest térségében a zivataroknak mintegy 989, -a frontdlis ter-
mészetii. Ennyire ellentmondé eredmények okainak keresése természetesen mér tulnd
a feldolgozas metodikai kérdésein és a légkori frontok értelmezésének elvi boncol-
gatdsat teszi sziikségessé.
Ha a légkori frontokat (frontalzonakat) ciklonrendszerekhez kapesolédé valasz-
tofeliileteknek tekintjitk, amelyek mentén a meteorologiai paraméterek (elsGsorban
a szé1, a hémérséklet és a nedvesség) térbeli mezdiben karakterisztikus ugrds (szdmot-
tevé gradiens) figyelheté meg, az id6jarasnak egy adott helyen bekovetkezd alakula-
sat pedig — tehat a zivatartevékenységet is — a frontalis hatds kdvetkezményelént
fogjuk fel, akkor a zivatarok tipusaira iranyuld feldolgozasok az altalunk nyert arany-
szamokra vezetnek. Ha azonban az eljardas menetét megforditjuk és az adott pontban
bekovetkezd barmely komolyabb idéjarasi esemény alapjan kézvetleniil frontitvonu-
lasra kovetkeztetiink, a zivatartevékenység természetszerien 100 szazalékot meg-
kozelité ardnyban fog a frontalis kategdridba tartozni. A légkéri folyamatokrdl alko-
tott mai felfogas tiitkrében ezt az utébbi eljirast alapjaiban helytelennek kell mind-
siteniink. A szinoptikus tapasztalat mellett konkrét esetekre vonatkozd szdmitésok
igazoljdk, hogy a mi foldrajzi szélességeinken frontilis hatdsoktol fiiggetleniil is fel-
lépnek olyan emelémozgisok, amelyek komoly idéromlishoz, jelen dolgozatban a
konvektiv tipusba tartozo zivatarok kitoréséhez vezetnek. Kedvezd instabilitasi fel-
tételek mellett vizsgalataink szerint [9] gyakran méar a talajkézeli stirlodasos konver-
gencia is betolti egy-egy lokalis zivatar kifejlédésének folyamatiban a megindito
hatés szerepét.
A konvektiv zivatarok ardnya hazank sik teriiletein a nydri hénapokban dtla-
gosan 559, korill mozog. Ennél magasabh, 609, feletti ardnyszamot esak az orografiai-
lag jobban tagolt vidékek folott taldlunk. foy a Mecsek térségében 62, a Dunazug-
hegységben 65—66, a Matraban és a Biikkben 67, a Borz%om ben pedig az Osszes
zivataroknak dtlagosan a 709,-a konvektiv eredetii. E teriiletek nagyobb zivatar-
hajlama ugyanis elsésorban a nem-frontdlis szinoptikus helyzetekben domindl, amikor
a napsiitotte hegyoldalak intenzivebb besugarzasa, valamint az orografikus kényszer-
emelés donté tényezo lehet a zivatartevékenység meginditdsdban.
A kozolt ardnyszamok a nyéri id6szaktol tavolodva természetesen rohamosan
megvaltoznak. Augusztus végét6l gyorsan novekszik a frontilis zivatarok aranya,
szeptemberben és tavasszal tobbségében mér frontdlis hatasokra vezethetd vissza
a légkor heves konvektiv aktivitasa. Hazdnk arinylag ritka #éli zivatarait a megval-
tozott foltételeknek megfelelden csaknem kizardlag frontilis emelés fellépése képes
kivaltani. IRODALOM
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THUNDERSTORM ACTIVITY DURING THE SUMMER HALF-YEAR
OVER HUNGARY

In the climatological characterization of a given area the frequency of the thun-
derstorms plays an important role. The determination of the frequency of the thunder-
storms, according to the practical requirements, can be divided into two parts. First,
the thunderstorm characteristics of a given point must be determined. Supposing,
this point (station) is in possession of a correct and sufficiently long set of synoptical
observations, reliable results can be expected from the statistical data processing.
In the other case, the areal distribution of the average number of thunderstorms
over a well-defined region (county or country) is to be constructed. The thunderstorm
observation method used during the past years and even now doesn’t generally permit
- to draw charts showing the representative local frequency differences of the average
number of thunderstorms, based upon the records from some given meteorological
stations. Among the given circumstances the only solution of the problem is to es-
tablish the average areal thunderstorm frequency for the areas of a symmetrical
grid-system, within which possibly more than 4—5 observing stations are located.
The distance of the grid-points of such a system should not be targer than the lower
limit of the horizontal scale of the mesosynoptical convective systems, (20—30 km).
A method like this assures results far more independent from observation errors, and,
in addition, such a method seems to be the only physically correct one aiming at the
construction average areal thunderstorm frequency charts, which is at the same
time adequate to different practical purposes too.

In this paper a square-grid-system was laid over the map of Hungary, with
grid-areas corresponding to 30 30 km. This choice of the distance of the grid-points
can be compared with the lower limit of the horizontal dimensions of thunderstorms
as meso-scale weather disturbances. In each case, when a thunderstorm was observed
at any (even one) point within a grid-area, this day was looked upon as a “day with
thunderstorm” for the whole area. According to this method, the obtained results
would show the number of days with thunderstorm over distinct areas. This number
is definitely larger than the number of days with thunderstorm over a given station
within the area, but it is in accordance with the physical incidence of the thunder-
storm occurence over a point and with all the synoptical and practical demands which
require the probability of the thunderstorm occurence for a restricted area rather
than that of a given point.

Following the procedure just described, the thunderstorm conditions of Hungary
during the summer half-year (April—September) have been investigated. The data
presented in this paper are based upon 10 years of records (between 1956 and 1965)
of the whole meteorological network of the Hungarian Meteorological Service. This
network consists of nearly 1000 synoptical, climatological and rain-gauge stations.

During the summer half-year the thunderstorms have a pronounced maximum
generally in June, while the minimum of the days with thunderstorm occurs every-
where in September. The areal distribution of the avergae number of thunderstorms
is shown in Figure 1.

In April the average frequency of thunderstorms is between 2 and 5 days. In
May the frequency is somewhat higher: between 5 and 12 days. June is the richest in
thunderstorms nearly everywhere in the country: the number of days with thunder-
storm is over the mountain Matra above 15, but even in the minimum-area there are
more than 7 days with thunderstorm. P

In July the frequency of the thunderstorms is somewhat less: it is generally
between 6 and 14 days. During August the number of the thunderstorms shows a
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further decrease. The frequency is between 4 and 9 days. In September there are only
1—3 days, in which thunderstorms occur in Hungary.

The areal distribution of the average thunderstorm frequency during the whole
summer half-year does not show pronounced differences from the pattern got for the
individual summer-months (Fig. 2). The average frequency of the thunderstorms
varies between 26 and 56 days. The greatest frequency can be found over the highest
mountain of Hungary: in the area of the Matra there are 56 days with thunderstorm.
Other mountain-areas (the Dunazug-mountains and the mountains in North-Borsod)
are also rich in thunderstorms: the average number is 51—53 days. The relatively
high number of thunderstorms over these mountain-areas in the individual months
and during the whole summer-period too can be explained with the convective activity
inducing or strenghtening effect of the orography.

The smallest number of thunderstorms occurs in the arca of the Hajdusig (26
days) and in the centre of Kiskunsag and Mez6f6ld (about 28 days). These minimum-
regions are located over the plain areas of Hungary, where the water-balance deter-
mined from the climatological data shows a deficit too.

The question arises now, how to draw a conclusion from the pattern of the areal
frequency of thunderstorms to the probability of the thunderstorm of a given station.
By solving this problem the next mental process was followed.

Over Hungary about 509, of the thunderstorms are either associated with
frontal disturbances or develop along instability lines. These are definitely moving
line thunderstorms, consequently they can be assumed to cross each time the whole
of an area of 3030 km, once a boundary point of the area is attained. According
to this, in 509/, of the areal frequency of thunderstorms the probability of a thunder-
storm occurence over one point is in the same area 1009,.

In the other type of the convective activity the thunderstorms are mostly local
disturbances. Taking into account the characteristic features of: their motion and
order of horizontal magnitude one can conclude them to affect about 409 of an
area of 900 km?, once one of them is observed to be developed over one point of
this area.

Consequently, the local probability of a thunderstorm occurence over any point
of the country is about (100 -+ 40)/2 = 709, of the areal frequency of the thunder-
storms in the vicinity of that point, according to the distribution shownin Figure Ior 2.

The month having the highest thunderstorm activity is shown in Figure 3.

In the view-point of different theoretical and practical demands, it is important
to investigate the highest frequency of the thunderstorm occurence possible over the
different parts of Hungary during a summer half-year. According to our data, as
many as 84 days with thunderstorm can be awaited in the vicinity of the Matra
during this six month period, when all the weather circumstances are the most
favourable for the development of a strong convective activity. Among the same
circumstances, the plain territories have a far smaller frequency of thunderstorms:
in the Hajdusdg and in the middle part of the Kiskunsidg the highest thunderstorm
frequency is only 34—38 days (Flig. 4).

Finally we make some remarks on the frequency of the different types of thun-
derstorms in the summer half-year over Hungary. In the vicinity of the Carpathian
basin the thunderstorms can be divided according to the governing process of their
development into two types. Thunderstorms within more or less uniform air masses
without any effect on frontal lifting are classified, as convective thunderstorms. On
the other side, thunderstorms released by the upglide motion associated with frontal
zones will be referred to as frontal thunderstorms.
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NAGY ISTVAN GYORGY : Urkutatds, iirtechnika. Budapest, 1965, Zrinyi Konyvkiado.
194 (20 X 14 cm) old., 42. Abra.

Ez a kényv oldalszdm szerint csekély terjedelme ellenére is az tirhajézas kérdéseinek egész
spektrumat feléleli és igen szerencsés kézzel minden teriiletrél a leglényegesebb ismereteket emeli
ki. Tagozédisa a kovetkez6: 1. A fantaziatol a valosagig (az tirhajozas torténete). I1. A tudomany
uj fegyvere, az tirkutatis. ITT. A mesterséges égitestek. IV. Rakétatechnika. V. Irdnvmmtechmka
VL. Hiraddstechnika. VII. Miiszertechnika. VITL. Az irtechnika néhany més feladata (biotechnika.
tirgépészet). IX. Urhaditechnika.

Sziikebb értelemben vett meteorolégiai vonatkozasok elsésorban a ,,tudonidny uj fegyvere”
feliratt I1. fejezetben talalhatok. Ezek a meteoroldgiai jelleg(i részek mind kifogsstalan szaba-
tossdggal vannak megfogalmazva és a magaslégkori kutatds legijabb eredményeit hiven tiikrozik.
A szerz6 kozli a légkor anyagi dsszetételét és megallapitja, hogy a légkér stirtisége a foldfelszint6l
tavolodva rohamosan csikken. ,,A teljes légtémeg fele 5,8 kilométernyi, 979%-a pedig 29 kilc-
méternyi magassag alatt foglal helyet, a még hiinyzé 39, pedig megkozelitéen 20 ezer kilométer
magassigig terjed. 70—80 km magassigig a légslrtség még elég nagy ahhoz, hogy a hordozd-
feliiletek utjin val6 repiilést lehetévé tegye. Az (irhajozas eszkozei, a mesterséges holdak és tir-
hajok 150 km magassig alatt nem keringhetnek a Fald kériil anélkiil, hogy mozgasukat a légkor
lényegesen ne akaddlyozn4”. Kimondja ezek utdn, hogy a magnetoszféra még a Foldhoz, illetbleg
a légkorhoz tartozik, részt vesz bolygénk tengelykériili forgdsdban és a Nap kériili keringésében.

Bér a munka elismeri, hogy a légkor koriilbelill huszezer kilométer magassigig terjed,
meégis hajlandé arra a kompromisszumra, hogy a 150 kilométer feletti rétegeket mar a ,,vilagtr-
hoz’’ szamitja, ami megfelel az asztronautikai szakirodalomban kialakult széhasznalatnak. Hang-
stilyozza azonban, hogy ez az elhatiarolds énkényes jellegli és nem a természeti tényeknek a ki-
fejezdje.

A munkit a vilagos fogalmazis és konnyti érthetéség jellemzi. A fiiggelékben az irodalmi
forrasok becses osszefoglaldsa talilhaté. Az idézett munkik mindegyike a jelen évtizedbdl, vagy
a mult évtized legvégérsl szarmazik. A kényvet a magasszinti tudomdnyos ismeretterjesztés

értékes példajanak tekintjiik. Aujeszly Liszlo

ACTA CLIMATOLOGICA. Acta Universitatis Szegediensis. Pars climatologica scientiarum
naturalium. Tom. II—III. Fasc. 1—A4. ( Eghajlattan? kizlemények. A Szegedi Egyetem kiadvényai.
Természettud. Kar, Bghajlattani Intézet. II—II1. kotet, 1—4. fiizet. Szerk.: Wagner Richéard).
Szeged, 1963. 80 B/5 old. Szamos képpel és dbraval.

A Szegedi Tudomanyegyetem tudomdinyos kiadvanyainak sorozataban (Acta Universitatis
Szegediensis) az Acta Climatologica I. kétete 1959-hen jelent meg s az egyetemi Eghajlattani
Intézet munkatéirsai dltal végzett mikroklima-kutatisok kiillonbozé teriileteirdl (rizsfoldek, ho-
moktalajok, dunai artézi teriilet, ipari iizemek mikrokliméja) 5 német, ill. angol nyelven irt dolgo-
zatot tartalmazott. A sorozat II—IIIL. kitete SO oldal terjedelemben 4 ujabb dolgozattal jérul
hozz4 a mikroklimatolégia irodalméhoz. A dolgozatok német nyelven jelentek meg.

A felszinnek, illetéleg a mikroklima irodalméban polgérjogot nyert széhasznilattal a
szubsztratumnak nagy vialtozatossdga s a méréseknek, dltaliban az adatfelvételnek nagy szdma.
viszonylag nagy térbeli és id6beli siirtisége jellemzi leginkabb a mikroklimatolégia modszertanit
a meteorolégia mas tudomény teriileteivel szemben. Eppon ez a nagy valtozatossag, ezenkiviil a
talajkozeli legrvtegek kis légterek, munkahelyek sth. szoros kapesolata a gyakorlati élettel, a
mczogazdaquggul egészségiiggyel a mikroklimatolégidban kiilénosen fontossa teszi a célkitlizés
és az ezzel Osszefiiggd modszertani kérdések tisztdzasit. Az Acta Climatologica elsé kétetében
mar ezt a torekvést latjuk s a metodikahoz, a gyakorlati feladatok célszerti megoldasihoz ad
tovabbi irdnyelveket az eredményeken kiviil a II—III. kétet is.

A kettds kétet elsé dolgozata: Horvdith I., Précsény? I., Fehér V. I.: ,,Matematikai-statisz-
tikai modszerek alkalmazasa a mikroklima-térségek elhatarolisaban’ (3—12. old.). A dolgozat
j6l haszndlhaté moédszert mutat be kiilonb6z6 mlkrokl)ma térségek objektiv elhatdrolisdra:
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Buzsiak kornyékén egy té és egy fiives térség mikroklimajanak dsszehasonlitdsaval. A kovetett
madszer azon a helyes feltételezésen alapszik, hogy a mikroklima a helyiklima és a szubsztratum
kolesénhatisinak eredménye. A szubsztratum folétt azt a légréteget tekinti a helyvikliméhoz
tartozonak, amelyben a szubsztratum hatasa az egyes allomasok félott a légallapot karakterisz-
tikdiban (hémérséklet, nedvesség, légmozgas stb.) bizonyos szignifikanciaszinten mar nem mu-
tathat6 ki. Erre a célra a matematikai statisztikabol ismert Wilcoxon-, chi*-prébat alkalmazza.
A kovetkezo lépésben egy dllomés adatait az igy talalt standard-szinttel 6sszehasonlitva megvizs-
galja, hogy milyen rétegek kiilénithet6k el a mikroklima-térben a jellemzék értékei és viltozdasai
alapjan, ugyancsak a fenti statisztikai probdk alkalmazasaval. Végiil az in. elGjelproba alkalma-
zasaval megvizsgialja, hogy két allomas ugyanazon szintjében a helyiklimdval szemben talalt
eltérések szignifikansan kilénboznek-e egymastol. Az igy taldlt eltérés alapjan abban az esetben
tekinti a két mikroklima-térséget elkiilonitenddnek, ha a megegyezés valészintisége csekélyebb,
mint 309,. A bemutatott médszer jol érthetd, s a gyakorlatban j6l alkalmazhaté a mikroklima-
térségek exakt elhataroldsa.

A A masodik dolgozatban (13.—31. oldal) ,,Adalékok a lillafiiredi barlangok mikrokliméji-
hoz Szabo Gyula a hazai barlangkutatdsok szamara nyujt értékes adatokat a lillafiiredi Istvan-
és Forras-barlang mikroklimajanak feltarasival. A kornyezet éghajlatat négy meteorologiai
allomas (Miskole, Lillafiired, Holl6steto és Bankut) 40, illetéleg 50 éves adatsora alapjan ismerteti.
A hémérsékletet, a nedvességet és a légmozgast 1960- és 1961-ben a barlangok jellegzetes pentjain
(az Istvan-barlangban 19 helyen, a Forrds-barlangban 13 helyen) végezték. Az Istvan-barlang-
ban mérték — a kiilsé esapadékkal vald kapesolatkeresés céljabol — a barlang mennyezetérol
lecsepeg6 karsztviz mennyiségét is. A mérések alapjan az Istvan-barlangban megkiilonboztették :
a barlang kiils6 részét, amelyben a hémérséklet, a nedvesség és a légmozgas kozvetlen kapesolat-
ban van a kiilsd tér iddjarasaval, tovabbi két belsd zonat. Az utébbiak egyikében az évszakos
lassii felmelegedés és lehiilés mutatta a kiilsé térrel valé kapesolatot, méasikéban a hémérsékletnek
és a nedvességnek csak nagyon csekély ingadozasat észlelték. A Forras-barlangban hasonlé alapon
csak két zonat lehetett megkiilonboztetni.

A harmadik dolgozat (33.—47. oldal) ,,Adalékok a pétharaszti Forras-teriilet mikroklima-
jahoz”, szerzéje Boros Jézsef. A Monort6l nyugati irdnyban 8 km-re fekv6 potharaszti erdd
természetvédelmi teriilet. Jellegzetes novényvildga alkalmat ad botanikai vizsgalatokra s ezeket
hasznosan egészitik ki a dolgozatban k6zslt mikroklima-kutatdsok. A mikroklima méréseket négy
kiillonboz6é névénytirsulasban Wagner—Galyas tipusi elektromos ellenallashomérékkel a talaj
1616ttt 3, a talajban 5 szinten végezték.

A hémérsékleten kiviil természetesen mérték a nedvességet, szelet, esapadékot, sth., s meg-
figyelték a mérési idészak id8jarasi jellegzetességeit is. Az 1960. julius 15—20. kozott végzett
megfigyelésekbdl és mérésekbdl a mikroklima jellemzésére a hdrom utolsé nap anticiklondlis
idGjarasa adott alkalmat. Az ellendllashdmérék alkalmazasa lehet6vé tette az érankénti egyidejii
hémérséklet-leolvasiasokat, a napimenet jellegzetességeinek megallapitisit a talajban és a talaj-
kozeli légrétegben a kiilonb6z6 névényi tarsulasokban. A dolgozat nagyon koériiltekintden, a
makroklima, a talajviszonyok. a névényallomany figyelembevételével elsésorban az id6jardsi
elemek napi valtozisinak jellegzetességein keresztiil mutatja ki a szubsztratum és az idGjards
kélesonhatdsat.

A negyedik dolgozat (49.—80. oldal) ,,A levegé hdmérsékletének napi menete a Biikk-
hegység egyik dolindjiban’. Szerzéje Wagner Richdrd, a szegedi mikroklima-kutatasck vezetéje.
A dolgozat az 1953—55. évek nyari hénapjaiban (majus—szeptember) a Biikk-hegységben végzett
komplex biocénoldgiai és mikroklimatolégiai kutatisokhoz esatlakozik, amelyeknek célja a Biikk-
hegység novénytarsulasaiban kialakult mikroklima-térségek rendszerezése, osztilyozisa volt. Az
onallé mikroklima-térségek (melyekben a szubsztratum sajatsdgai, az orografiai, morfologiai,
sugarzasi viszonyok kozel azonosak) érintkezési zéndjaban dtmeneti mikroklima volt megilla-
pithato, melyre az érintkez6 mikroklima-térségek kolesénhatisa a jellemzo. egybefonddva az
un. mikroklima-fronttal kapesolatos jelenségekkel. A megallapitott mikroklima térségeken beliil
tipikusan alakult a Biikk-hegységre jellemz4, nagyméretti dolindk mikroklimaja. Ennek vizsgd-
lata alkalmat adott a szerzének egyrészt a mikroklima és a dolina névényzete kozotti kolesénhatds
vizsgalatara, mdsrészt a vizsgalt tér nagysdgaval szorosan Osszefiiggé modszertani kérdések (a
mérések szdama, dllomasok striisége) tisztazdsara.

A méréseket elektromos ellendllishémérdkkel végezték, amelyek a kb. 150 m #atméréji
dolina legmélyebb pontjin levé viznyel6tél kiindulva a szintvonalakra nagyjabdl meréleges
nyomvonalakon voltak elhelyezve. Ezt a halézatot szélmiiszerekkel, radidcios hémérékkel, pszich-
rométerekkel, talajhdmérékkel és a dolinan kiviil felallitott makroklima-dllomdssal egészitették
ki. A dolinaban kb. SO helyen mérték a hémérsékletet, a miiszereket a gyors véltozdsok miatt
negyedéranként olvastdk le. A mérési idészak 1959. augusztus 11-t6] 31-ig tartott. A dolgozat
vizszintes és fiiggbleges vetiiletben megszerkesztett izoterma-térképek utjan a dolina félmelege-
désének és leh(lésének koriilményeit, a hideg 1légté kialakuldsat s a viznyel6 kiilonleges mikro-
klimdjat vizsgalja. Deriilt augusztusi éjszakdan a dolina meredek fala mentén alig 30 m vizszintes
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tavolsagon 5—6 fokos hémérsékletkiilonbségek léptek fel, a hémérsékleti minimumokban pedig
ennek a nagy hémérsékleti gradiensnek kétszeresét is észlelték. Délben még élesebb kiilsnbségek
(kb. 5°/10- m-es vizszintes gradiensek) alakultak ki, kiilénosen a dolina alsé részében. A dolina
aljan kb. 20°, az erdével védett kiils6 szélén esak 10° volt a hémérséklet nani ingasa. A folmele-
gedési és lehfilési folyamatokat jelentésen befolydsolta az expozicié, az arnyékoltsig, a szél-
védelem. Az id6ben és térben siirli mérések alkalmat adtak ezen hatasok részletes tanulményo-
zasira. Feltételezhetd, hogy a dolina viznyel§je killonbozé légjaratok utjin kapesolatban lehet
barlangok, foldalatti iiregek légterével s mikroklimdjit a kiegyenlitettebb hémérsékletii belsd
légterek befolyésoljak. A kistehetetlenségti elektromos hémérék kimutattik, hogy ha van is
ilyen hatas, aktiv légesere a viznyeld és a bels6 légterek k6zott nem alakul ki s a viznyeld leveg6jé-
nek hémérsékletét elsésorban a sugarzasi viszonyok, a falak hémérséklete, novénytakaréja sza-
bilyozza. A dolgozat részletesen foglalkozik a hideg légtavak kiilonbozé tipusaival s a lehtilést
kiséré halmazillapotviltozisok (harmat, talajmenti kédok) mikroklimatikus hatésaival.

Az Acta Climatologiciban megjelent dolgozatok, amellett, hogy kiilonbéz6 tudoményos és
gyakorlati problémak megoldasara, aldtdmasztédsira irdnyultak, a mikroklimatolégia még eléggé
nem tisztdzott moédszereivel, a fogalmak konkretizalisdval kapesolatban szdmos gondolatot
vetnek fel és gyakorlati megoldést mutatnak be. Kivdnatos lenne a j6l megoldott hémérséklet-
meérés mellett a t6bbi elem (szél, nedvesség, sugirzas, fény) viligszerte nehézséget jelenté mikro-
klimatikus mérémédszereinek kidolgozdsa és alkalmazdsa is.

A kétet nyomdai kiallitdsa tetszetSs, abrai gondos munkéara vallanak. A német nyelven ki-
adott kotet, kiilondsen mddszertani vonatkozasban, nemzetkozi érdeklédésre tart szdmot.

Béll Béla

POP, GHEORGHE: Climatologie ( Eghajlattan). Editura Didactici si Pedagogici. Bukares,t
1964. 164 (B/5) oldal, 46 abra. Ara: 9,60 lei.

A kiadvéany a kolozsvari ,,Babes—Bolyai” egyetem féldrajz szakos hallgatoéi részére késziilt
tankényv. Folytatdsdt képezi az 1963-ban megjelent ,,.Meteorologie Generala’ (Altaldnos Mete-
orologia) eimii tankényvnek, ezért a szerz6 nem tér ki a kiillonbozé 1égkori jelenségek és id8jarasi
folyamatok fizikai magyardzatara, csupan éghajlatkialakité szerepiiket elemzi.

Minthogy egyetemi tankényvrél van szo, elsGdlegesen azt tartottédk szem el8tt, hogy a kényv
tartalma és szinvonala megegyezzék az elérelathaté tantervvel és igen nagy sulyt helyeztek a
didaktikai sorrendre, nemkiilénben a hallgaték dialektikus gondolkodédsmédjinak formaldséra.

HIRDETMENY!

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1966. évre is meghirdeti a szokasos
szakirodalmi és fényképpalyazatat.

A szakirodalmi palyamunkék kozil a Tarsasag a két legjobbat

2500 Ft elsé dijjal és
1000 Ft masodik dijjal jutalmazza.

A fényképpélyazatra bekiildott felvételek koziil alegjobbat
700 Ft elsé dijban,

a tovabbi legjobb felvételeket pedig

1 db 400 Ft masodik és
2 db 200 Ft harmadik dijban részesiti a Tarsasag.

A pilyazatnak nem eléfeltétele a tarsasagi tagsag, mert megfeleld
meteorolégiai targyl dolgozattal vagy kilonleges meteoroldgiai
jelenséget vagy annak kovetkezményét abrizolS felvétellel barki
palyazhat. A részletes palyazati hirdetményt folydiratunk kovetkezé

szamaban tessziik kozzé. - )
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG

TITKARSAGA
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A szerz6 a bevezetSben az éghajlat meghatarozasat targyalja, ismerteti az éghajlati eleme-
ket, majd kitér a klimatologia szakagazataira.

A kovetkezo fejezetekben az éghajlatkialakité elemeket veszi sorra: a sugarzas, a kiilonbozé
felszinek, tovabba a dinamikus (cirkulaciés) tényezék hatasat és osszefiiggéseit taglalja, majd
révid fejezetet szentel az ember éghajlatmodosité tevékenységének.

A konyv masodik részében a konyv iréja a hémérséklet, a nedvesség, a felhdzet, valamint
a cseppfolyds és a szilard halmazallapotu esapadék foldrajzi eloszlasat targyalja és mutatja be
24 vilagtérképen, végil ratér a killéonb6z6 éghajlatosztalyozasokra. Kérvonalazza Supan, Koppen.
Vojejkov, Thornthwaite és Budiko klimaklasszifikaciéjanak lényegét és f6bb vondsait, majd kiilon-
kiilén, részletesen ismerteti Koppen, De Martonne, Berg és Aliszov osztalyozasat, térképet mellé-
kelvén az éghajlati korzetek teruleti eloszlasanak illusztralaséara.

A konyv céljanak megfelel. Az éghajlati elemek részletesebb targyalisa nem indokolt.
hiszen a foldrajz szakos hallgatoknak a klimatolégia melléktargy. s igy a szerzé — mint el6ljaro-

ban emliti is —. csupan a tananyag felclelésére szoritkozott. o
A Dunay Sandor

FAVIBOPOHCRKMIT, N. W. (pen): MekyeTBennnie posjieiicTBaA Ha odaaka u
TYMaHbl (Mesterséges beavatkozasok a felhékin és kodikon). Tpyasl LlenTpanbHoii Aaposaorn-
yeckoil O6cepBaTopuu, BbIIYyCK 65, 107 (26 16,5 cm) oldal. (Hidrometeorolégiai Kiado,
Moszkva, 1965.

A Kozponti Aerolégiai Obszervatérium kiadvanysorozataban megjelent fiizet 7 kutatas
beszamolot tartalmaz a mesterséges felhébefolydasolas és kédoszlatias korébol.

Az elsé tanulméany szerzéi 1. 1. Gajvoronszkij, B. N. Leszkov és Ju. A. Szeregin. Osszefog-
lalja azokat a tapasztalatokat. amelyeket a talhtlt kodék szétoszlatasdnak klasszikus moédszeré-
vel a szovjet repiil6tereken szereztek. A kisérletek a moszkvai Vnukovo és Seremetyevo repiilé-
tereken, valamint Alma-Até-ban torténtek. A hasznalt kédoszlaté anyag szilard széndioxid volt.
A kisérletek bebizonyitottak a mddszer sikerességét és gazdasdgos voltat.

A. D. Szolovjev értekezése az el6z6 dolgozatban targyalt klasszikus koédoszlatéasi eljara-
sokkal ellentétben uj utakat keres: a pozitiv hémérsékletii kédok szétoszlatasiaval foglalkozik,
amelyeket a nukleiciés médszerek Gtjan nem lehet szétoszlatni. Ismerteti a kiilfoldon tortént
kisérleteket. Kitér a melegitéses (,,Fidc”). permetezd és ultraszonikus eljirasokra és foglalkozik
a Franciaorszagban elért kodoszlatasi eredményekkel. A dolgozat 60 cimbdél 4116 irodalmi jegy-
zékre tdmaszkodik. )

A harmadik értekezés N. O. Praugye-t6l és A. D. Szolovjevtél valé. Targya a nagy fajlagos
felszin{i részecskéknek a szerepe a felhdnukledlas és a kodoszlatis végrehajtasiaban. Fajlagos
felszin alatt a részecske felszinének és témegének a hanyadosét érti. Nagy fajlagos felszin(i részecs-
kék egyrészt az igen kis 4tmérdji fiist- és porszemek, masrészt pedig a nagyobb datmérsjit bubo-
rékok is, ha vékony a falvastagsdguk. Minthogy a mesterséges felhébefolydsolasi és kédoszlatasi
muveletek nagyrészben felszini hatédsokon alapulnak, azért az ilyen részecskék alkalmazdsatol
fokozott eredményt, illetéleg anyagmegtakaritast remélhetiink.

[. I. Gajvoronszkij és Ju. A. Szeregin a jégesd elleni kiizdelemre szant hatéanyagoknak a
felh6kbe valé bevitelével foglalkozik. Targyalja az j szovjet jégellenes rakétat, amely az ,,Ab-
lako™ nevet viseli, a jéges6 keletkezésére vonatkozo tjabb ismeretek alapjan készilt és igen nagy-
foku hatékonysaggal rendelkezik. Ez a rakéta egyébként nemesak a jégeséelharitds céljara alkal-
mas, hanem a mesterséges es6keltés vagy felhGoszlatis céljabol végzendé nuklealasok szamdra is,
vagvis univerzailis jellegii eszkize a felh6éfizikai hatéanyagok feljuttatasanak. A dolgozat a raké-
tarol 3 fényképfelvételt is tartalmaz.

L. I. Bodunova, L. P. Zacepina és A. D. Szolovjev laboratériumi kisérletekrdl szdmolnak be
oldhatatlan részecskéknek a vizeseppecskékbdl 4llé aeroszolra vald hatésiara vonatkozdlag.

A hatodik dolgozatban N.O. Plaugye a jegesité aeroszolok néhany tulajdonsagéra vonatkozo
mérési eljarasokkal foglalkozik.

A gylijtemény utolsé értekezésében G. Sz. Voronov azokrdl a jégesé-kutatisokrol szimol be,
amelyek az Alazanszk-i volgyben folynak. Ennek a teriilletnek a rendkiviili jéges6-klimajira
jellemzé, hogy a jégesd ott tobbnyire 14—18 mm atmérdji jéggombok alakjaban esik le. Fajsi-
lyuk 0,85 és 0,89 gramm/kébeentiméter kozott ingadozik. A megfigyelések azt bizonyitjik,
hogy a jéges6 minden egyes esetben esakis a nagy eseppeket tartalmazé Cumulonimbus-celldk-

ak a hatsé részébhdl hullott ki. Aujeszky Liszlo
. zky Lisz




INIKA

DR. G. F. PRIHOTYKO 1913—1965

Még nyomdaban volt az [ddjards G. F. Pri-
hotykonak .,A mesterséges csapadékkeltés le-
hetdéségel gomolyfelhSk esetén’ eiml tanulmi-
nyat kozlé szama, amikor jott a szomoru hir
szerzéjének halalarél: Gennadij Fjodorovies
Prihotyko, a féldrajzi tudomanyok doktora, az
Ukrén Hidrometeorologiai Tudomanyos Ku-
taté Intézet igazgatoja 1965. november 25-én
eltdvozott az él6k sorabdl.

Elete delén, 52 éves kordban tort ra az alat-
tomos kor, derékba torve a halkszavi, de anndl
aktivabb, energikusabb, izig-vérig meteorolé-
gus, kutaté-szervezé tudos életét.

Tudoméanyos palyaja toretleniil ivelt folfelé.
A harkovi hidrometeorolégiai intézetben t6ltott
két év utan. 1940-ben a habord a Szovjetunié
északi flottajahoz szodlitotta. Itt dolgozott a
flotta hidrometeorolégiai progndzis-szolgalata
vezetéjének kezdetben helyetteseként, kés6bb
vezetjeként. 1947-ben tért vissza Ukrajnaba:
elébb a kijevi geofizikai obszervatérium he-
lyettes igazgatdja, majd a kijevi allami egye-
temen a meteorolégia ¢és klimatolégia docense
lett. 1954-ben nevezték ki az Ukran Hidro-
meteorologiai Tudoméanyos Kutaté Intézet
igazgatojava, ahol nevéhez fliz6dik az ukrajnai
hidrolégiai ésagrometeorolégiai kutatasok alap-
jainak megteremtése.

Termékeny irodalmi mukodését kozel 50
tanulméany jelzi. melyek koziill a legjelento-
sebbek a kod- és felh6képzddés folyamataiba
tortén6 beavatkozas modszertani problémai-
val foglalkoznak. E feladat megoldasara nagy-
aranyu kisérleti-szervezd tevékenységet fejtett
ki az Ukran Tudomanyos Akadémia keretében
és mas allami bizottsigok élén. S hogy nem
credményteleniil, azt ismételt kitiintetései bi-
zonyitjak.

G. F. Prihotykét szivélyes kapesolat flzte a
magyar meteorologiai szolgdlathoz. Mar elsé
nalunk-jartakor, 1961 novemberében, a Buda-
pesten tartott II. Kéarpdtmeteorologiai Kon-
ferencian, meleg baratsag fejlédott ki kézte s a
magyar meteoroléogusok kozott. A Karpitok
hidrometeorolégidjira vonatkozé ukrajnai ku-
tatasokat ismertets eléadisiabol egész kutatoi-
szervez6i tevékenyvségére jellemz6 alaphang-
ként esendiilt ki a kollektiv munka keretében,
nemzetkozi 6sszefogassal is folyé kutatéasokra

valé torekvés. Ennek utjat egyengette az

europai szocialista allamokban folyé meteoro-
l6giai kutatasokat kcordinalé munkabizottsig
budapesti elsé iilésén is, 1964 oktoberében. a
koordinalas elvi és gyakorlati kérdéseinek meg-
oldasara élesen ravilagité allasfoglalasaval.
Ezeknek az elveknek a gyakorlati megvaldsi-
tasa jegyében késziilt harmadszor is hozzank:
a Magyar Meteorologiai Tarsasag elmult év
szeptemberében rendezett felhéfizikai ankdt-
jara. Am el6addsat itt mar mésnak kellett fel-
olvasnia, varatlan betegsége meggatolta sze-
mélyes részvételét. Mar ekkor novekvé aggo-
dalommal vettiik a hireket egészségi allapota-
nak gyors romlasarol. melyet a legsilyosabb
orvosi beavatkozas sem tudott megallitani.

Korai haldla a szovjet hidrometeorolégiai
szolgalatot nagytudasu, értékes vezets-egyéni-
ségtol, anemzetek k6zotti meteoroldgiai egyuitt-
mikodés elémozditasaért lankadatlanul mun-
kalkodé kutatétol, a magyar meteorologiai
szolgdlatot — szakmai-emberi tekintetben egy-
ardant — &szinte, melegszivii jobarattél fosz-
totta meg.

G. F. Prihotyko emlékét folydiratunkban
megjelent tanulmanyai s magyar baratainak
kegyelete sokdig megérzi. (Kakas, J.)

k

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
XXXVHI. KOZGYULESE

Fennallasdnak 41. évében a Magyar Mete-
orolégiai Tarsasag 1966. januar 27-én tartotta
rendes évi kozgytilését a Technika Hazaban.

Dési Frigyes a tudomanyos kutatas jelen-
legi problémait ismertetd, lapunk més helyén
kozolt elnoki megnyitoja utan Szakdly Jozsef
fétitkar szamolt be a Tarsasag 1965. évi mun-
kajarol. Megallapitotta. hogy a Tarsasagnak
kitlizott céljait az alapelvek mindenkori figye-
lembevételével sikeriilt teljesitenie. A j6 téma-
valasztas elésegitette, hogy az eldadéiilések
iranti érdeklédés megnovekedett. Kialondsen
nagy volt az érdeklédés a Tarsasiag kilfoldi
tanulmanyuton jart, ill. expedicion részt vett
tagjainak: Szepesi Dezsonek, Titkos Ervinnelk
és Varga H. Zoltannak szakmai és élmény-
beszamoldja irant.

[1*nk érdekldéssel taldlkozott a mesterséges
holdaknak a meteorologiaban torténd felhasz-
naliasaval foglalkozé ankét. Kiemelkedd ese-
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mény volt a szeptember 8—10. kozott lezajlott
felhofizikai ankét, amelyen hat kilfoldi szak-
ember is részt vett, kozottuk L. Krasztanov
professzor, a Bolgar Tudomanyos Akadémia
elncke, a MTA tiszteletbeli tagja; eléadasaikkal
nagymértékben hozzajarultak az ankét sikeré-
hez. J61 sikeriilt az V. Meteorologiai Vilagnap
alkalméval tartott el6adas, valamint a vele
egyidében megrendezett meteorologiai kiallitas
is, amelyet Dés: Frigyes unnepélyes keretek
kézott nyitott meg méarcius 22-én a Technika
Hazaban. A kiallitas tajékoztatta a nagykozon-
séget a magyar meteorologiai szolgalat és a ku-
tatas fejlédésérdl az eltelt 20 év folyaman, vala-
mint a nemzetkozi egytittmiikodés fontossaga-
rol. Sikeres volt az augusztus 26—29. kozott
Gyulan megtartott XI. vandorgyftilés is. A
résztvevék a kérnycék szakembereivel a helyi
meteorolégiai vonatkozasi kérdéseket vitattak
meg, kiill6nos tekintettel az éntozésre és a ter-
malvizek hasznositasara. Nagyszamu latoga-
toja volt a gyulai varban augusztus 20-an meg-
nyilt meteorolégiai kiallitasnak is.

A szakosztilyok miikddésének ismertetése
soran ramutatott a fétitkar arra, hogy a szak-
osztalyok tevékenysége kissé esokkent, a Tar-
sasag nynjtotta lehetdségeket nem hasznaljak
ki kellen. A Repiilésmeteorolégiai Szakosztaly
pl. az elmult évben nem tartott eldaddiilést.
Kevés az aktiv tag. Az Orvosmeteorologiai
Szakosztalynak is csak egy eléadasa volt, vi-
szont komoly el6késziileteket tettek az ebben
az évben Budapesten megrendezésre keriils
Biometeorolégiai Konferencia sikere érdeké-
ben. Az Agrometeorologiai Szakosztaly egy
szakmai élménybeszamolot és egy szakel6adast
tartott. A legtevékenyebb az #aprilis 8-an meg-
alakult turbulencia-csoport volt, amely harom
alkalommal tartott ésszejovetelt, és itt négy
eldadéas hangzott el. Kiilon kiemelte a fotitkar
a szegedi Szakosztaly miikodését, amely az
év folyaman két alkalommal tartott el6ado-
ulést.

A hazai és kiilf6ldi tudomanyos tarsasagok-
kal, intézményekkel fennallé kapesolatrdl szol-
va a fétitkar elmondotta, hogy a Tarsasiag nem-
zetkozi kapesolatai tovabb fejlédtek az elmult
év folyaman. Ennek keretében tobb kilfoldi
szakember tartott nalunk eléaddst, Dési Fri-
gyest és Réthly Antalt pedig a Csehszlovak
Meteorologiai Tarsasag tiszteleti tagjava va-
lasztotta. A Tarsasag képviseletében t6bb ma-
gyar meteorologus vehetett részt kiilfoldi Tar-
sasagok Altal rendezett tudomdanyos konfe-
renciakon. ¢

Beszamolt a f6titkar arrdl is, hogyv a Tarsa-
signak jelenleg 452 tagja van, aktiv tagnak
azonban mindéssze 120—150 tekinthet6. A Tar-
sasag Tajékoztatéja negvedévenként rendsze-
resen megjelenik. A soproni és gyulai vandor-
gyiilés anyagat tartalmazé kiadvanyok rovi-
desen megjelennek.

Az 1966. évi munkatervet ismertetve hang-
stlyozta a fétitkar, hogy a Tarsasig céljaul
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tiizte ki a tudomdanyos és a tarsadalmi munka
hatasfokénak tovabbi névelését, s ennek érde-
kében programjit a mértékadd nemzetkozi
ajanlasok, a MTESZ VI. Kozgytilésének hata-
rozatai, valamint a tavlati kutatisi tervek
messzemend figyelembevételével dllitotta Gssze.
A kiilfoldi kapesolatok tovabbi bévitését a Tar-
sasag a fiatal szakemberek csereeléadisainal
lehetévé tételével kivanja elérni.

Bekapesolédik a Tarsasag a mareius 23-1 VI.
Meteorolégiai Vildgnap programjaba is, el6-
addiilés rendezésével, amelynek témaja a me-
teorologiai vilaghalozat tervezett felépitésének
és feladatanak ismertetése lesz. Marcius 24—25.
kozott keriil megrendezésre Budapesten a Nem-
zetkozi Biometeorolégiai Konferencia, s erre
a Tarsasag meghivta S. W. Tromp-ot, a Nem-
zetkézi Biometeorologiai Szovetség fotitkarat.
M4jusban tartja a Tarsasag az MTA kozremii-
kodésével az 1965. évi arvizzel foglalkoz6 an-
kétjat. Augusztus 12—14. kozott Esztergom-
ban rendezi meg a Magyar Meteorologiai Tér-
sasig XII. vandorgytilését. A 1égszennyezodési
ankét ugyancsak az MTA kozremiikodésével
keriil megrendezésre november 10-én. A Tar-
sasdg ezenkiviil lehetévé teszi, hogy képviselGi
részt vegyenek a szeptember 2-an Drezdaban
tartand6 tudomanyos szimpoziumon, a Német
Meteoroldgiai Téarsasag potsdami iinnepségein,
valamint a Szovjetuniéban megrendezend6
tudoményos konferencidkon.

A f6titkari beszamold utan a Gazdasagi Bi-
zottsag nevében Gaal Elek olvasta fel jelentését
a mult évi koltségvetésrél, amely a tervnek
megfeleléen zirult. A jelentést a kozgytilés
elfogadta.

Ezek utan a jel6lé bizottsag javaslataival
egvetértve Berkes Z.. Floriin E., Hajosy F.,
Kéri M., Ozorai Z., Csaplak A., Lang S., Papp
L. és Salamin P. valasztmanyi tagokat a koz-
gytilés egyhangtlag djra megvalasztotta.

Hosszt évek faradhatatlan tudoméanyos
munkassdganak elismeréséiil a kozgytilés Filo-
rian Endrét, a fizikai tudomanyok kandidatusat
a Steiner Lajos-emlékéremmel tiintette i
A Bizottsig javaslatara és a Térsasag elisme-
réséiil Réthly Antalnak masodizben nyujtotta
4t az elnok az Emlékérmet. Veress Laszlonak
a repiilésmeteoroldogia - terén kifejtett lelkes
munkéjiért a jelenlevék ugyancsak egyhangi-
lag odaitélték az emlékérmet. Az éghajlatkutaté
4lloméson 15 évet meghaladé id6n at kifejtett
észlel6i tevékenységéért, valamint a csapadék-
mérd dlloméson 30 évet meghalado észlel6i
ténykedéséért a kozgytilés tébbeknek a Steiner
Lajos-emléklapot adoményozta.

Az 1965. évi szakirodalmi palyézatra a be-
kiildétt palyamunkat elbiralé bizottsag jelen-
tését Béll Béla ismertette. A pélyazatra csak
..A burgonya dinamikai vizigénye” cimi,
egvetlen palyamiivet nyajtottak be. A koz-
gyiilés a biralé bizottsag javaslatira a tanul-
mdnyt dieséretben részesitette.



Iizek utéan keriilt sor a fényképpdalyazatra
hekuldétt képek jutalmazisdra. A birdlé bi-
zottsdg nevében Valent Erzsébet a kovetkezd
dijak odaitélésére tett javaslatot: 700 Ft-os
1. dijra Simon Antal ,,A repiilégép kondenz-
csikja’, 400 Ft-os II. dijra Végh Elek .,0Oszi
kod”, a 2 db 200 Ft-os dijra Szentkuthy Ist-
vanné ,,Szélesend” és Gombds Jend ,,Biikk
hegység” c. képeit, valamint a 3 db 50 Ft-os
anyagutalvanyra S7mon Antal, Végh Elek
és Szentlkuthy Istvanné képeit javasolta. A koz-
gytlés a javaslatot elfogadta.

A Tarsasag céljaiért kifejtett tevékenységiik
elismeréseképpen az elnok Ambrozy Pal, Czelna?
Rudolf, Sémon Antal, Bartha Bertalanné és
Parséri Katalin téarsasagi tagokat jutalomban
részesitette.

Végiil a f6titkar, munkatarsainak készonetet
mondva, bejelentette, hogy a kozgytilést a jo-
vében is minden évben meg kell tartani. Ko-
z6lte. hogy 1968-ban teljes vezetéségvalasztas
lesz. mindaddig a valasztmanyi tagok mandd-
tuma érvényben marad.

Befejezésiill Dész Frigyes elnok a Tarsasag
idei programjit még néhdny gondolattal ki-
egészitette. Hangstilyozta annak fontossagat,
hogy a tudoményos munka ezentul még fon-
tosabb helyet kapjon a Térsasig életében és
tevékenységében. o )

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TUDOMANYOS TANACSA

1966. februdar 10-én tilést tartott, amelynek két
napirendi pontja volt: 1. az augusztusban meg-
rendezend6 XII. véandorgytilés programjanak
kialakitasa, 2. az drvizek hidrometeorolégiai
kérdéseivel foglalkozé ankét tematikédjanak
megvitatisa.

A Tudomsnyos Tandes megallapodott abban,
hogy az Esztercomban tartandé vandorgytilés
f6 témai a Dunakanyar bioklimatologiai és
hidrometeorolégiai problémai legyenek és ezek-
hez esatlakozzék egy-egy el6adis az tirkutatas-
rol és a legijabb déli-sarki expediciérol. Ez
utobbi ketté — a gyulai vandorgytilés sikeres
antarktiszi beszamol6jihoz hasonléan — az
esti 6rakban, a nagy nyilvanossig elétt keriil-
jon elGadésra.

Az év mésodik negyedévére tervezett arvizi
ankét tematikdjara alternativ javaslat sziile-
tett, attol fiiggéen, hogy az ankétot a Térsa-
sag onalléan, vagy mas egyesiiletekkel kizosen
rendezi meg. A Tudoményos Tandics megbizta
a Tarsasig elnokét, hogy az ankét 6nalld vagy
kozés lebonyolitasara vonatkozéan a lehetsé-
gek mérlegelése utian hozzon dontést.

(Ambrézy P.)

’

A 10. SZOVJET ANTARKTISZI EXPEDICIO

Foldink leghidegebb és legismeretlenebb
kontinensének felderitésére évrél évre szamos
expedici6 indul a vilag minden tajarol. Kozot-
tiik tisztes helyet foglalt el a 10. szovjet jubi-
leumi expedicio. ElGkészitése még 1964 elején
megkezdédott, majd novemberben az expedi-
ci6 kiilfoldi résztvevoi is csatlakoztak a Lenin-
gradban ttra késziil6dé expediciéhoz. Az expe-
diciés hajok indulasaig a résztvevik folszerelé-
sével, orvosi és elméleti el6készitésével telt el
az idé.

November 26-an az Ob jégtoré elindult 40
napos tengeri utjara, fedélzetén az expedicio
felszerelésével és legénységi dllomanyinak egy
zével. Az Ob Afrika nyugati oldalan, Dakar
érintésével hajézott az Antarktiszig.

A masik expedicios hajo, az Eszténia, decem-
ber 4-én hajézott ki Leningrad kikot6jébol. A
kulfoldi résztvevék az Esztonian utaztak. A
hajé a La Manche-csatorna, Féldkézi-tenger,
Vorss-tenger, Aden, Indiai-6cedn ttvonalon
jutott el Ausztralia nyugati partjaig. Fremant-
leben csatlakozott az expediciohoz két japan
kutaté, akik a konzervalt, antarktiszi alloméa-
suk ellenérzésére késziiltek.

Nyole nappal késébb az Eszténia keresztil-
vagva magit az usz6 jéghegyek és jégtérmelé-
kek koszorujin, 1965. januar 11-én 25 km-re
Mirnijtél kikotott annak a csatornanak a part-
janal, amelyet a korabban érkezett Ob vagott
a tengeri jégmezibe.

Mivel az idGjaras megfelels volt, rogton meg-
kezd6datt a hajok kirakoddsa, ami az expedi-
ci6 minden résztvev6jétdl fizikai erejuk teljes
megfeszitését kovetelte. A kéthetes kirakodas
utolsé napjait szélvihar zavarta meg. A kirako-
dés kényszersziinetében sem mult tétleniil az
id6. Megkezdsdott a miszerek kicsomagolasa.
A kirakodas befejezése utan az uj expedicio at-
vette a munkat, a 9. Szovjet Antarktiszi Expe-
dici6 (SZAE) pedig hazakésziildéott. Januar
24-én az Esztonia fedélzetén a 9. SZAE tagjai-
val, kozottitk Titkos Frvinnel, a 9. expedicio
magyar tagjaval, hazaindult. Az Ob pedig
elhajozott Mologyozsnaja és Novolazarevszkaja
alloméasok felé, fedélzetén az dllomiasok legény-
ségével és anyagszitkségletével.

Ezalatt Mirnijbél révidebb, geolégiai mérd-
expediciok indultak a kontinens belseje felé.
Feladatuk a jégtakard vastagsaganak, a jég-
mezémozgisi sebességének mérése volt. Repiils-
gépek  zugdsitél volt hangos a napfényben
szikrazo tengerpart. Vosztok alloméasra 30 re-
puléut vezetett, igy biztositottik a teljes val-
tist.

Mércius kézepén az Ob visszatért Mirnijbe.
A 9. SZAE még ittmaradt tagjait, a szezonra
érkezetteket és az utolsé postat a fedélzetre
véve hazaindult. A négy dllomison minden
anyag. ¢lelem biztositva volt az antarktiszi
telelés szamdra. Az id6jiaras hidegre fordult,
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Aerologiai részleg Mirniiben

gyakorlatilag mirciusban

,.telelés™.

megkezdédott  a

Vosztokon 15, Mologyozsnajan 46, Novola-
zarevszkajin 14 személy maradt és végzett
meteoroldgial, geofizikai méréseket, kutatiso-
kat. Mologyozsnajan dr. Hans Wirth és Klaus
német, Novolazarevszkajin
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Pinter csehszlovak geofizikus kapesolodott a
szovjet sarkkutatok munkdjdba.

Mirnijben 70 személy késziil6dott a télre.
A kavetkezd osztalyokban végezték munkédju-
kat: acrometeoroldgiai, geofizikai, radids, szal-
lit6, gazdasagi osztaly, elektromos #Allomds.
mechanikai mithelyek, korhaz.

Az aerometeoroldgiai osztalyban a kovetkezo
tudomanyigak munkatarsat dolgoztak: mete-
orologia, aktinometria, aerolégia, ozonometria.
csapadék- és levegs-radioaktivitas, glaciologia,
hidrolégia, prognosztika. A geofizikai osztaly
geomagnetikusz,ionoszféra, sarkifény, foldaram.
szeizmikus, kozmikus, radichullimterjedési
kérdésekkel és mérésekkel foglalkozott.

Mirnijben harom kiilfoldi szakember tél-
totte a telet: Dr. George Meyer amerikai mikro-
biologus, dr. Wlodzimierz Chelhovszki? lengyel

aktinometrikus és Hirling (fyirgy magyar
acroldgus.
Az életkérilményeket kittinden jellemzik

Mirnij talajmenti meteorolégiai észleléseinek
havi adatai, melyek a 10. expedicié méréseibol
szarmaznak. (Decemberi atlagértékek az expe-
dicié visszainduldsa miatt nem késziiltek.)

Homérséklet Szélirany Szélsebesség

1965. Kozép  Max. Min. Kozép Kozép Max.

Cc? Cc? C m/s m/s

17 1,0 7 7,2 20
11. 3.6 D 9,2 31
1911 10,6 Al 8,9 22
IV. —14,8 .9 112 30
LA —15,1 9 14,0 48
AT 19,9 2 11,2 26
VIIL. -18,3 2 12,4 31
VIII. —17,5 2 14,5 42
X —20,6 6 10,8 45
X. 13.6 2 11,0 46
XT. — 9.6 6 9,5 42




Viharos szél (sebesség nagyvobb 15 m/s-nal) és
hofavas gyakorisiga:

1965. Viharos szél Hofuvasok
1z 0 nap
Y 3
1181 7
IV. 21
V. 24
WAL 17
VL 19
WAL 31
IX. 19
X. 20
XI. 14 13

Mirnijben nem az alacsony léghémérséklet
(minimum —-33,2 C°) okozta a legnagyobb
nehézséget, hanem a szél. A kézepes és a maxi-
malis szélsebességek nagy értékei, a viharos
napok, héfuvasok nagy szama mutatja Mirnij
klimajanak szigorusagat.

A szigoru klima kialakitiasiban dénté szere-
pet jatszott az Gn. sztok, ami a hideg levegdnek
a kontinens magasabban fekvd teriileteirdl valé
gravitacios lefolydsa. A hideglefolyds a tenger-
parton érte el maximalis sebességét. Amikor a
lefolyas komponenséhez a ciklonmozgisbol
szarmazo6 szélkomponens hozziaddédott, a szél
re elérte az ,.életveszélyes’” fokozatot.

Az aerometeorologial osztaly aerologiai cso-
portja 5 f6bol allt. Feladatuk napi két radio-
szonda felboesiatasa volt 00h és 122 GMT-kor.
Vildgnapokon napi négy radioszonda keriilt
felboesatasra. Az id6jarasi feltételek nagy-
mértékben nehezitették az aerolégusck mun-
kajat. A kiilondsen erés talajmenti szél sokszor
kényszeritette ket a felbocsatasok ismétlésére.
Négy esethben az aerologusok nem tudtak meg-
birkdzni a 30—40 m/s-os szél okozta nehézsé-
gekkel: Mirnij nem sugdrozta a légallapot-
mérés eredményeit tartalmazo TEMP-tavira-

sebes

U'zemanyagrakodas Mirnijtél 2 km-re

tot. Egy honap kivételével minden honapban
tilszarnyaltak az eddig Mirnijben elért leg-
nagyobb, havi kézepes magassigokat. Novem-
berben egy alkalommal 45 km-es rekordmagas-
sagig emelkedett a radidszonda.

Az antarktiszi élet és munka alapvet6 fél-
tételei a nehézségek ellenére folyamatosan biz-
tositva voltak. A munkahelvek elsérendii fol-
szerelése, a lakohazak koézpontilag iranyitott
elektromos vizflitése. az épiiletek automatikus

Mirnij-kornyéki taj



tiizbiztositasa, a speciilis ruhdzat megbizhaté
saga, a tavirat-kildés és -érkezés folyamatos
lehetésége, az élelmezés bésége és a lehetdsé-
gekhez mérten valtozatossdga, a mindenkit
osszefogo bajtarsiszellem és segitékészség segi-
tették at az obszervatorium munkatarsait az
antarktiszi élet nehézségein.

1965. december 7-én a helyi radiékézpont
orémbhirrel kezdte napi miisorat. Az Ob expe-
diciés hajo, fedélzetén az otthonrol érkezett
kiilldeményekkel és a 11. SZAE egy részével
kik6tott Mirnijté6l 30 km-re a tengerjég szé-
1énél.

Kirakodas utan, amelyet hat napig tarté ho-
vihar szakitott félbe, a 10. SZAE 6tven tagja
elfoglalta helyét az Ob kabinjaiban. December
23-4n nehéz mandverezés utan az Ob északnak
forditotta orrat, majd kénnyen keresztiilvigva
magat a tormelékjégen, Ausztralia felé vette
iranydt.

December 30-dn a hajé kikotott Fremantle-
ben, ahova idékézben a 11. SZAE masodik
része IL-18-as repulégépen megérkezett. Ko-
zottik volt Barat Joézsef magyar meteorologus.

A két expedicié az Ob fedélzetén k6zos tinne-
pen bucstuztatta az 1965-6s esztenddt.

1966. januar 2-an az Ob a 11. SZAE-val
visszaindult Mirnijbe. A hazatér6k pedig Perth-
ben repiil6gépre szalltak és Darwin, Djakarta,
Colombo, Karachi, Taskent érintésével, négy
napos ut utan, megérkeztek Leningrad repii-
16terére, ahol —25 C° hidegben ugyan, de ann:l
forrébb fogadtatasban részesultek.

(Herling Gy.)

(A szerzd a fenti témardl nagyszamu hallga-
tésag elétt kiilon elSadast is tartott a Magyar
Meteorolégiai Tarsasiag 1965. februar 24-1 elé-
addéiilésén. Szerk.)

*

METEOROLOGIAI ESZLELESEK
SZANTOFOLDI KISERLETEKBEN

O’svath Janos, az MTA Martonvasari Mezd-
gazdasigi Kutaté Intézetének munkatarsa
hosszabb ideje foglalkozik mezbégazdasagi kisér-
letek tervezésével. 1965. december 2-4n a Ma-
gyar Meteoroldgiai Térsasiag Agrometeorologiai
Szakosztilyanak eldadéi iilésén ismertette a
szant6foldi kisérletek keretében folyé mete-
oroldgiai észlelések terén a tapasztalati adat-
szerzés torténetét. Kiemelte a megfigyelések,
kiilénésen az elére megtervezett kisérletekben
szerzett adatok jelentéségét.

Tsbb numerikus példat mutatott be a mete-
orolégiai adatok gytijtésére kiilénb6z6 széanto-
foldi kisérletekben. Ismertette a faktoridlis
elv alkalmazésit mezégazdasagi kisérletekben,
beszélt a tébbtényez8s (klimatikus, biolégiai,
agrotechnikai, termdhelyi stb.) hatasok és
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interakeiok megéliapitdsardl. Viazolta a komp-
lex feldolgozas elényeit, nehézségeit, szdit a
tovabbi lehetdségekrol.

Az iilés résztvevdi részletes és sokoldalu is-
mertetést hallhattak az elektronikus szamolo-
gépek mezigazdasagi felhasznaldsirsl. Sajnd-
latos, hogy haziankban egyelére még nem
indultak hasonlé feldolgozisok vagy progra-
mok.

Az el6adé nyomatékosan hangsulyozta, hogy
az adatok feldolgozdsa mellett mennyire jelen-
tés az informicidk taroliasa és dokumentalisa
(archivum). A korszerti, lyukkartyas eljiras
ugyanis lehet6vé teszi, hogy a keresett adato-

kat — kulonosebb manuilis el6készités nél-
kiil — a tovabbi feldolgozasokhoz kéizvetleniil
megkapjuk.

Az iilés hallgatésiga nagy érdeklédéssel fo-
gadta az el6adast. A megjelent meteorologusok
s a tarstudomanyok képvisel6i hosszta és sok-
oldali vita sordan mutattak ra a szikséges ki-
sérletek és a gépi adatfeldolgozas miel6bbi
meginditisinak fontossigara. (Papp 5.

*

A CIMO IV. ULESE TOKIOBAN

A Meteorolégiai Vildgszervezet Miiszerek és
Megfiguelési Mbdszerek Bizottsaga (CIMO)
1965. oktéber 4. és 15. kozott tartotta IV.
ilését Tokioban. A Technikai Bizottsagok iilése
mindig nagy esemény a Vilagszervezet élete-
ben. A szakemberek két-két ulés kozott, négy
éven at, fokozodo érdeklédéssel varjak az alkal-
mat a véleménycserékre, és arra, hogy a tudo-
manyszak legidészertibb problémainak meg-
oldésédhoz hozzajarulhassanak. Ezuttal azon-
ban talan a szokottnal is nagyobb varakozdis
elézte meg az ilést, mivel a meteorolégiaz vilig-
halézat-program megvalositiasa komoly miiszer-
technikai problémdakat vet f6l, s ez a tény ész-
revehetéen fokozta a bizottsig aktivitdsat
az utobbi években. A most megtartott iilésen
14 munkacsoportot hoztak létre, amelyek ko-
ziil egy munkacsoportot azzal biztak meg, hogy
a wvilaghdlézat-program végrehajtasahoz sziik-
séges miiszertechnikai szakemberek kiképzését
el6készitse, illetve a sziikséges oktatasi esz-
kozoket, kézikonyveket stb. kivélogassa.

Az iiléseken Dr. L. S. Mathur elnékolt,
helyetteseként pedig a vendéglaté japan szol-
galat részér8l Dr. M. Yoshitake tevékenyke-
dett. Az iilés 70 résztvevdje 25 orszagot és
négy nemzetkozi szervezetet képviselt. A rend-
kiviil szétdgazo problémakort 15 munkacsoport
és 2 szakértd reporter beszdmoléia hatérolta
korul.

A megtargyalt kérdések kozott a legnagyobb
hangstlyt azok a specidlis méréstechnikai
problémék kapték, amelyek a szuperszénikus
repiilégépek megjelenésével aktualissa valtak.
Ezek kézott szerepelt a ,,clear-air * turbulencia



felderitésének probléméja, valamint a radar-
meteoroldgia szamos idészerti kérdése. Erdekes
javaslatot fogadtak el a sugarzasmérésekkel
kapcsolatban. Eszerint egy vagy két sugirzds-
mérési vilaigkézpontot kell 1étrehozni, és ezeket
kell megbizni a miiszerek nemzetkézi 6sszeha-
sonlitasanak feladataval. Az aerolégiai miisze-
rek terén szintén t6bb probléma keriilt meg-
targyalasra. Ismételten folvetédstt a referen-
cia-szonddk kérdése. Sz6 volt az ejtészondak-
kal és horizontalis szondakkal kapesolatos
meéréstechnikai kérdésekrél. Nem utolsé sor-
ban napirendre keriilt a kisméretii meteorolo-
giairakétakkal szerzett tapasztalatok koélesonos
kicserélése, valamint a mérések pontossaganak
és biztonsaganak problematikéja.

Ajanlas szilletett arra vonatkozdlag, hogy a
Vilagszervezet tdmogassa a kiilonféle miiszer-
osszehasonlitdsok végrehajtasat. E tamogata-
son természetszerileg pénziigyi segitséget ér-
tettek.

Uj feladatként jelentkezett az Antarktisz-
kutatas Tudomanyos Tandcsanak (SCAR)
kivansigara a sarkvidéki korulmények kozott
végrehajtott mérések kovetelményeinek vizs-
galata. A sarkvidékre jellemzdé erds szél, ala-
csony hémeérséklet, erds sugéirzds és intenziv
héesés olyan specidlis kérdéseket vet f61, ame-
lyeknek vizsgalatara kiilon munkacsoportot
kértek fel, s ezt megbiztak a ,,Guide to Meteoro-
logical Instrument and Observing Practices”
megfelel6 kiegészitésével.

Az iilés befejezése utan, oktéber 18. és 20.
kozott a Japan Meteorological Agency szék-
hazaban tudoményos eléadissorozat hangzott
el, amelynek programjiaban fé6ként a nagy ten-
gerszint f6lotti magassdgok elérésére szolgalod
radiészonda-rendszerek és a rakétak, valamint
miiholdak miiszerei szerepeltek. Mind az tilés,
mind pedig az azt kéveté tudoméanyos el6adas-
sorozat altalénos megelégedéssel zarult, s a
résztvevék a jol végzett munka érzésével tértek

haza Tokiébdl. (Crelnas R.)

*

MAGYAR METEOROLOGUS ELOADASA!
CSEHSZLOVAKIABAN

A Csehszlovak és a Magyar Meteorologiai
Térsasag vezetéi még 1963 novemberében
egyuttmiikodési egyezményt kitottek, amely-
nek egyik pontja el6adék rendszeres cseréjét
iranyozta el6. Ennek keretében keriilt sor
Szakaly Jozsefnek, a Magyar Meteorologiai Tar-
sasag fotitkardanak meghivésdra Csehszlovakid-
ba. Rajta kiviil ugyanakkor még egy vendég-
el6adé szerepelt, Rudolf Zawadil osztrak mete-
orolégus, aki a béesi Varosépitési Hivatalban
dolgozik.

A meghivottak harom izben tartottak elG-
adést: januar 17-én Pozsonyban a Csehszlovik
Meteorolégiai Térsasdg hézi kollokviuman M.

Koncsek professzor elnékletével, 19-én Briinn-
ben a Csehszlovak Biometeorologiai Tarsasig
iilésén (elnok N. Noval professzor), végiil janu-
ar 21-én Pragsban, ahol A. Gregor professzor
nyitotta meg az eléadéiilést.

Szakdly Jézsef ,,A novényfenolégiai kutatda-
sok magyarorszagi eredményei” cimi, német
nyelvii el6adasanak bevezet6jében attekintést
nyujtott a fenoldgiai kutatdsok multjarol és

jelenérél — kiemelve a jelentés kutatékat és
eredményeiket — majd a gabonafélék (8szi

buza, rozs, 6szi arpa) fenoldgiai viszonyait,
a fejlédési szakaszok tartamanak fiiggését a hé-
mérséklettdl és a csapadékosszegtol, s végiil a
fejlodési szakaszok effektiv héosszegeit ismer-
tette.

Rudolf Zawadil ,,Kleinklima von Wien’ eimi
eléadasaban Bécs és kornyékének hémérsék-
leti, csapadék-, napfénytartam-, felh6zet- és a
parolgas-viszonyait mutatta be hosszi meg-
figyelési sorok gyakorisagi feldolgozasan ‘ke-
resztil.

A hallgatésag mindharom alkalommal élénk
figyelemmel kisérte az el6adésokat és az érdek-
16dési kortdl fiiggéen a vitaba is bekapesolo-
dott.

A meghivis médot nyajtott arra, hogy a
két elbadé sajat szakteriilete hazai kutatasi
eredményeir6l attekintést nyuajtson a hallga-
tosdg szamdra s egyben értékes tapasztalat-
cserére is volt alkalom. Joggal remélhetd, hogy
a jov6ben is jelentls 0sszekoté kapoes lesz a
Csehszlovak és a Magyar Tarsasag kozott az
eléaddk cseréje, amely nagymértékben jarul
hozz4 az egyiittmiikodés elmélyitéséhez.

Briinnben méd nyilt a mezégazdasagi f6is-
kola bioklimatolégiai tanszékének meglatoga-
tdsdra, majd az ottani tudomanyegyetem me-
teorolégiai tanszékén folyé kutaté munka ta-
nulményozdsara is. Pragaban a Hidrometeoro-
16giai Szolgalat agrometeorologiai osztalydanak
munkajaval ismerkedtek a vendégek, végiil
Praga torténelmi nevezetességeinek megtekin-
tése tette teljessé a programot.

(Ambrozy P.)
X

IDEI WMO OSZTONDIJASAINK

Az ENSZ technikai segélynytjtisi program-
janak keretében ismét lehetévé vilt, hogy né-
hény magyar meteorolégus hosszabb kilf6ldi
tanulméanyiton vegyen részt. Az idei 6szton-
dijasok koziil harman februirban kezdték meg
egyéves tanulmanyutjukat. a negyedik 6szton-
dijas oktéberben indul el.

Koppany Gyirgy, Tinczer Tibor és Wirth
Endre februar 23-an utazott Moszkvaba 6 ho6-
napos idétartamra.

Koppany Gyirgy Moszkvaban és Leningrad-
ban a hosszatavu elérejelzés modszereit tanul-
méanyozza. Tinczer Tibor a meteorolégiai mes-
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terséges holdak adatainak szinoptikus és dina-
mikus meteorolégiai alkalmazdisival ismer-
kedik. Wirth Endre tanulmanyi témajaa felho-
fizika, kiilonos tekintettel a jéges6elhdritasra
¢s mas mesterséges beavatkozasokra.

(Ambrozy P.)
>

REPULESMETEOROLOGIAlI SZEMINARIUM
MOSZKVABAN

A repiilésmeteorolégusok szakképzésének ér-
dekében a  Szovjetunié  Hidrometeorologiai
Szolgalata repiilésmeteorologiai szeminariumot
rendezett Moszkvaban 1965. december ho 16.
és 24. kozott az eurdpal szocialista orszagok
repiilésmeteorolégusai részvételével. A Magyar
Me=teorolégiai Szolgalat részérél Kapovits Albert
tudomanyos munkatdrs vett részt a szemind-
riumon.

Az elhangzott eléadasok a repiilésmeteoro-
l6gia alapvetd kérdéseivel, mint példaul a kod,
a latastavolsag, oz alacsony felhézet és a ziva-
tar elérejelzésével foglalkoztak. Tobb el6adds
is elhangzott a repulégép-dobalast kivalto lég-
kori turbulencia analizisérél és elérejelzésérol.
E témakorhoz csatlakozva tartott eléadast e
sorok irdja is ,,Szokatlanul erds repiilégép-
dobAlas elé6fordulds a Straubing—Linz itvonal-
szakaszon’ cimmel. A troposzféra felsé felének
és a sztratoszféra also részének figyelemre mélté
jelenségérol, a futéaramlasokrol N. V. Petrenko
tartott eladast. Nagy érdeklédést valtott ki
a tulhtlt kodok és-a felhék (alacsony réteges
felh6zet és zivatar felhGk) mesterséges befoly-
solasarol szolo el6adas, amelyben az e téren
elért gvakorlati eredményekrél szamolt be az
eléads. Két eléadas a szuperszonikus repiilé-
gépekkel torténd személyszallitdas meteorold-
giai kérdéseivel foglalkozott. A beszamolékbol
kittint, hogy milyen fontos, nélkiil6zhetetlen
szerepet jatszik e kérdés technikai megoldasé-
ban a meteorolégiai tajékoztatas.

A hat napon at tarté eléadassorozat befeje-
zéséiil a résztvevék meglatogattak a moszkvat
repiilésmeteorologiai kézpontot a vnukovoi re-
piill6téren, valamint a seremetyevoi repiil6tér
repiilésmeteorolégiai szolgalatat. Rovid lato-
gatist tettek tovabbid a Kézponti Prognosz-
tikai Intézet eldrejelzd osztilyan.

A neves eléaddk, kézottiik K. G. Abramovics.
N. V. Petrenko, 1. G. Pecselko hasznos munkat
végeztek, s a szeminarium résztvevoi értékes
tuddasanyaggal gazdagodtak. Sajnalatos, hogy
az elméleti el6adisokat nem kévették gyakor-
lati foglalkozisok, amelyek fokoztik volna az
elhangzott anyag elsajatitiasit. Az el6adisok
sziineteiben élénk szakmai vitdk alakultak ki,
és 1] szakmai baratsigok sziilettek. Koszonet
illeti a Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgé-
latat a szemindrinm rendezéséért és a szivélyes
vendéglatisért. (Kapovits A.)

*

A HOTAKARO MAXIMALIS VASTAGSAGAROL
ES TARTAMANAK GYAKORISAGI ERTEKEIROL

tartott eldadast a Magyar Meteorologiai Tér-
sasag 1966. januar 13-1 ilésén Péezely Gyérgy.
az Orszagos Meteorclégiai Intézet Hidromete-
orolégiai osztalyanak vezetéje. 85 allomas 32
évi homegfigyelésel alapjan bemutatta a te-
lente Magyarorsziagon el6fordulé maximélis
hévastagsig és a hotakards napok gyakorisig-
eloszlasdnak f6bb jellemzéit (minimum, 75,
50, 259,-0s valdszintiséggel meghaladott érté-
kek, maximum). E két, hidrometeorologiai
szempontbol fontos jellemszim kvantilis-érté-
keinek térbeli elemzése héviszonyaink tobb
olyan sajatossdgara felhivja a figyelmet, ame-
lyek a révidebb adatsorok alapjin nem voltak
kimutathatok. ;

Az eléadas ramutatott a hétakards napok
atlagos szama, az atlagos maximéalis hovastag-
sdg és a hotakards napok vialtozékonysiaganak
a térszin magassigdval valdé oOsszefiiggésére,
tovabba a hétakards napok sziama és az atlagos
maximalis hovastagsag, valamint a téli évszak
kézéphémérséklete és atlagos esapadéka kozotti
kapesolatra. Végezetiil a feldolgozott anyag
alapjan mértékado gorbéket mutatott be azels-
ad6 a hdtakarés napok szama és a maximalis
hovastagsag gyakorisidg-eloszlasanak kozvetett
tuton torténd meghatarozasara. A feldolgozis
hidrolégiai szempontbol is érdeklédésre tart-
hat szamot, kiillénosen a héolvadaskor virhatd
vizhozam becslése tekintetében.

(Endrodi (.)
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