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Erdős László:

A párolgási képesség mérése

Measurement of evaporativity. A fter an  analyse o f th e  concept o f e v ap o ra tiv ity  an d  a 
classification of th e  determ in ing  factors the  principle o f operation  of T h o rn th w aite ’s evapo- 
tran sp iro m ete r is described. C erta in  difficulties connected w ith  the  m easu rem en t o f th e  e v a ­
p o ra tiv ity  are  m entioned . T he a u th o r describes a  m ethod  for the  m easurem ent o f po ten tia l 
evapora tion  of th e  soil carried  o u t b y  th e  a id  o f evapotransp irom eter, and  quotes th e  d e fi­
n itions o f d ifferen t specialists concerning th e  tresho ld  value  of soil m oisture  above w hich 
th e  evapora tion  m ay  be po ten tia l. A  form ula is in troduced  from  which, in case of d e te r­
m ining some co n stan ts o f th e  soil an d  choosing a  m axim um  p o ten tia l evapora tion  value to  
be expected  (E ’o) one m ay  com pute  th e  d istance (h) o f the  surface of the  w ater contained 
in  th e  ev ap o tran sp iro m ete r from  th e  surface of th e  soil, in  order to  unconditionally  assure 
th e  p o ten tia l evapora tion . On th e  basis o f the  half-em pirical tran sp ira tio n  form ula of B uda- 
govskij th e  a u th o r determ ines also th e  condition of m easurem ent o f th e  p o ten tia l tra n s p ira t­
ion. Calculations are show n proving th a t  th e  soil m oisture , necessary to  p o ten tia l tran sp ira ti 
ion (hard ly  exceeding the  field  capacity ), m ay  be assured  in th e  evapotransp irom eter.

*

Измерение испаряемости. После анализа понятия испаряемости и клас­
сификации определяющих ее факторов. Описывается принципы работы 
эвапотранспирометра Форнтвейта и указывается на известные трудности, 
возникающие в связи неоднородностью измерений испаряемости. Автор 
описывает прием для измерения суммарной испаряемости почвы при по­
мощи эвапотранспирометра, и проводит дефиниции разных авторов относя­
щиеся к предельному значению влажности почвы, выше которого испарение 
достигает величины испаряемости (потенциального испарения). Вводится 
формула, по которой в случае определения некоторых постоянных почвы 
и выбора ожидаемого максимального значения испаряемости. (Ео’)> -— 
можно рассчитывать расстояние (h) уровня воды в эвапотрансппрометре 
от поверхности почвы для безусловного обеспечения испаряемости. На 
основе полуэмпирической транспирационной формулы Будаговского опре­
деляется также условие измерения потенциальной транспирации. При­
водятся подсчеты, доказывающие, что влажности почвы (лишь незначительно 
превышающая полевую влагоемкость), необходимую для потенциальной 
транспирации, можно обеспечить в эвапотрансппрометре.

*

A természetes párolgást két tényezőcsoport összetett hatása határozza meg. 
Az egyik a, meteorológiai tényezők csoportja, amelyben a döntő a sugárzás, a hőmér­
séklet. a nedvesség, és a szél. A másik tényezőcsoportot a párolgási közeg minősége 
(vízfelszín, talajfelszín, növény felszín) és egyéb fizikai sajátságai alkotják. A párolgási 
közeggel összefüggő tényezők közé sok minden tartozik; pl. a közeg hőmérséklete és 
nedvessége (amelyek meteorológiai tényezőknek is tekinthetők), a vízfelszín szennye-
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zettsege, a talaj szerkezete, vízháztartási tulajdonságai, a növényfelszín faja, fajtája,  ̂
szerkezete, fejlődési fázisa, egyes fiziológiai tulajdonságai stb.

A meteorológiai és közegtényezők bonyolult, sok részletében ma még elméletileg 
és gyakorlatilag sem eléggé ismert módon és mértékben befolyásolják a természetes 
párolgást. Viszont általánosan ismert tény, hogy a közeg nedvességi állapota (a víz­
felszín kivételével) különösen döntő a párolgásra. A legtöbb közegtényező hatása a 
nedvességtartalom változása szerint fokozódik, illetve csökken. Ha a nedvesség- 
tartalom optimális, több közegtényező hatása elhanyagolhatóvá válik, illetve kons­
tansnak vehető. Ebben az esetben a természetes párolgás főleg a meteorológiai ténye­
zők változásától függ. Ez a felismerés vezet a 'párolgási képesség fogalmához.

A párolgási képesség azzal a vízmennyiséggel fejezhető ki, amely a természetes 
felszínről adott meteorológiai viszonyok mellett akkor párolog el. ha a felszín víz­
utánpótlása nem korlátozott. Ilyen értelemben sokan definiálták ezt a fogalmat, de 
sokféle kifejezéssel jelölik: a levegő szárító-képessége, maximálisan lehetséges párol­
gás, optimálisan lehetséges párolgás, potenciális párolgás stb. [5]. Thornthwaite [11] 
ezt a fogalmat potenciális evapotranspirációnak nevezte el és a következőképpen 
definiálta: az a vízmennyiség, amely a növényzettel teljesen borított felszínről akkor 
távozik, ha a talajban a növényzet szükségletére mindig elegendő víz van.

A folyamat fizikai lényegét legáltalánosabban tekintetbe véve, Budagovszkij [2] 
határozta meg a párolgási képességet: a párolgás olyan feltételek esetén, amikor a 
levegő nedvessége a párolgási felszín határán egyenlőnek vehető a felszín hőmérsékle­
téhez tartozó telítési nedvességgel. E meghatározásból következik az elegendő ned­
vesség kritériuma is.

Célszerű megkülönböztetni a többnyire éghajlati adatokból számított potenciális 
evapotranspirációt (továbbiakban éghajlati potenciális evapotranspiráció) és a termé­
szetes felszínek potenciális evapotranspirációját. Az éghajlati potenciális evapo­
transpirációt mérni is lehet, ha optimálisan nedves, azonos szövetű és szerkezetű talajt 
és azonos növénytakarót (lehetőleg fűfelszínt) telepítünk az evapotranspirométerbe 
minden mérő állomáson. Teljesen homogenizált közegtényezők mellett a mért poten­
ciális evapotranspiráció csak az éghajlatot jellemzi. Ilyen mérőállomásokat állított fel 
Thornthwaite és sokan mások [10, 11],

A másik lehetőség abban áll, hogy a természetes talajszelvényen különböző növé­
nyek potenciális evapotranspirációját határozzuk meg, esetleg a természetes csupasz 
talaj potenciális párolgását mérjük. Ebben az esetben a mért értékekben tükröződnek 
a különböző növények eltérő vízgazdálkodási tulajdonságai, a fejlődési fázisok szerint 
különböző vízigényük. Az ilyen módon meghatározott értékek általában elvileg nem 
azonosíthatók az éghajlati potenciális evapotranspirációval, bár egyes időszakokban 
igen jó egyezést találhatunk. Hasonlóképpen nyilvánvaló, hogy a számítás, vagy mé­
rés útján meghatározott éghajlati potenciális evapotranspirációból nem lehet, vagy 
csak igen durván lehet az egyes gazdasági növények maximális vízigényére következ­
tetni. Utóbbi mérése konkrét gyakorlati feladatok megoldásához alig mellőzhető.

Az evapotranspirométer működése
Az evap o tran sp iro m éte r neve Thornthw aite-tói szárm azik , de a  m érési elv m ár igen régi.

Az első o lyan  készüléket, am elynek m űködési elve az ev ap o tran sp iro m éte rév e l m egegyezik, v a ló ­
színűleg Dorandt szerkesz te tte  1874-ben, és párolgásm érőnek nevezte  [9]. Je lenleg  is sokfelé h asz ­
n á ln ak  evapotransp irom éterszerű  berendezéseket, am elyeket m égis páro lgásm érőknek  v ag y  
különböző jelzésű liz im étereknek neveznek.

V ízháztartási m érésekhez az E L T E  m eteorológiai tanszékének  m arto n v ásár-e rd ő h át- 
pusz ta i labo ra tó riu m áb an  m i is használunk  19fil ó ta  evapo tran sp iro m éte rek e t, am elyek n éhány  
jelen ték te len  techn ikai m ódosítást nem  tek in tv e , m egegyeznek a  Thornthw aite  és M ather á lta l 
k ife jleszte tt típussal [13, 10], Az egész berendezés vázlatos k ép é t az 1/a és 1/6 áb rán  m u ta tju k  be.
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A következő fő részekből á ll; észlelő ház (1 ), m érő edény  (2) a leolvasó ská láva l (3 ), a v ízszin t - 
szabályozó (5) a  zárócsappal (4 ), az á tszivárgásm érő edény  (7 ), a  párolgásm érő kád  (1/6 áb ra). 
A kád  felszíne 4 m 2, a  m élysége 70 cm , 65 cm-re a  ta la jb a  van  süllyesztve. A k ád  fenekét 10 cm 
v astag  ré tegben  kavics b o rítja , fe le tte  a  környező ta la j szelvénnyel megegyező, közel norm ális 
szerkezetű  ta la j helyezkedik  el a  környező tala jsz in tig . A ta la jb ó l k inyú lik  egy alu lró l n y i to t t  
cső, am ely  a  v ízszin t ellenőrzésére szolgál. A kád  közepén a kav icsré tegben  szitaszűrő  ta lá lh a tó , 
am elyben a  vízvezető  cső végződik. A vízvezető  cső a  szabályozóval k ö ti össze a  k ád a t. A szab á­
lyozóban egy v ízsz in te t b eá llítu n k  és a  k ád b an , m in t közlekedőedényben ugyanez a  v ízszin t áll 
be. A vízszin tnek  a  k ád b an  a  kav icsré teg  m agasságát m eg kell ha ladn ia , akkor a ta la j k a p illá ri­
sán  a  felszínig á tnedvesed ik  és a  v íz a  felszínről elpárolog. A  szabályozó a  kap illárisán  felszí­
v o tt  v ize t a  m érőedényből p ó to lja  és az állandó v ízszin te t fen n ta rtja . E rős vízszin t-m ódosítások

1. ábra. Az evapo transp irom é - 
té r  m érő berendezése az  észlelő - 
házb an  (a) és a páro lg ásm érő - 
k ád  (b)

b)

lehetősége, ille tve  a k ív án t v ízszin t p on tos b eállítása  v ég e tt a v ízszintszabályozó edény  egy 
sín  m en tén  függőleges irán y b an  tetszőlegesen e lm ozdítható .

H a  csapadék hu llik  a  k ád  felszínére, ak kor a  berendezés fo rd ítv a  m űködik . A  csapadékvíz 
á tszivárog  a  talajszelvényen, m ivel a ta la j vízzel te l í te t t  és sem m it, vagy  csak csekély m ennyiségű 
v ize t képes v issza ta rtan i. Az á tsz iv á rg ó it víz emeli a  k ád b an  és a  szabályozóban az állandó v íz ­
sz in te t. A szabályozóból 5 m m -re az állandó v ízszin t fö lö tt e lhe lyezett túlfolyón (6) keresztü l aZ 
átszivárgásm érő  edénybe ju t  a  csapadékvíz. Az 5 m m -es v ízszin tem elkedést okozó v ízm ennyiség 
nem  m érhető , ez a  berendezés egyik tech n ik a i h ibája .

A potenciális párolgás m érése az ev ap o tran sp iro m éte rre l a  következőképpen tö rtén ik . N a ­
p o n ta  a reggel 7 órai term inusészlelés u tá n  leolvassák  m m -ben a m érőedényből táv o z o tt v ízm eny - 
ny iséget m m -ben (H ).  U tá n a  az e d én y t fe ltö ltik  vízzel. E gyidejű leg  m egm érik az á tsz iv á rg ó it 
víz m ennyiségét m m -ben (a ), és u tá n a  k iö n tik  az á tszivárgásm érő edényből. A 21 órai te rm in u s­
észleléskor a  H  é r té k é t ism ét leolvassák. M ivel a  m érőedény befogadóképessége 10— 11 m m , a 
4 m 2-es k ád  felszínére v o n a tk o z ta tv a , a  páro lgás kulm inációs időszakában  b á r ritk á n , de előfordul, 
hogy  a m érőedény t soron k ív ü l is fel kell tö lten i. H asonlóképpen az á tszivárgásm érő edény  b e ­
fogadóképessége 25 m m , ezé rt n ag y  csapadékok a lk a lm ával soron k ívü l kell m érni és k iön ten i az 
á tsz iv á rg ó it víz m ennyiségét.

A fen tiek  a lap ján  a  potenciális páro lg ást a  következő képle tből k ap ju k :

E 0 = H  +  r —  (a-\-öw) (1)

E 0 a  po tenciális páro lgást, H  a  m érőedényből táv o zo tt, a az á tsz iv á rg ó it víz m ennyiségét, 
r a  csapadékot, <5w  a  k ád b an  a  ta la jm o n o lit vízkészle t v á lto zásá t je len ti m m -ben. E lvileg m indig  
r— a =  0 és őw =  0 kellene lennie, ha a  ta la j nedvessége m indig a  m axim ális kapilláris v ízk ap a ­
citással egyenlő volna, és a  ta la j vízvezető képessége olyan ideális lenne, hogy az á tszivárgás nem  
já rn a  fáziskéséssel.

E zek a  fe ltéte lek  á lta láb an  sohasem  teljesülnek m aradék ta lanu l. Mivel a  őw é r té k é t egyszerű  
m ódon, kielégítő pontossággal, fo lyam atosan  nem  tu d ju k  m érni, kényte lenek  vagyunk  e lh a n y a ­
golni. E zé rt csapadékos napokon  E 0 +  őw látszólagosan m egnövelt, a  következő napokon pedig  
látszólagosan csö k k en te tt potenciális páro lgást kapunk . Ugyanis a  őw v ízm ennyiség a  csapadék  
u tá n i napokon  részben késve á tszivárog , részben helyben elpárolog.

Az ev ap o transp irom éterek  nem csak a  fen ti m ódon üzem eltethetők . Az a lu lró l tö rtén ő  a u to ­
m atik u s nedvesítés h e ly e tt leh e t a  k á d a t n a p o n ta  felülről ön tözn i pontosan  adago lt v ízm enny i­
séggel, m indig  anny ira , hogy csekély á tsz ivárgás is jelentkezzék. Ilyen  evap o tran sp iro m éte r ese­
tében  az au to m atik u s vízadagoló berendezés fölöslegessé válik , csak egy átszivárgásm érő ed én y ­
re van  szükség, am ely  a  k ád  közelében, észlelőház nélkül is elhelyezhető [ i , 4]. A m érés valam ivel 
m unkaigényesebbé válik , és á lta láb an  nagyobb  potenciális páro lgást kapunk  az előző típushoz 
kép est [10, 7].
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A potencionális evapo transp irác ió  m érésé t szo k ták  úgy  végezni, hogy az evapo transp iro - 
m é te r elegendő n agy  kö rnyezetében  az ev ap o transp irom éterével azonos nedvességű ta la jfe lsz ín t 
b iz tosítan ak . Igen  nehéz, és költséges fe lad a t ez t a  fe lté te lt külön a  m érések érdekében kielégíteni, 
k ivéve o lyan speciális helyeket, ahol a  kö rnyeze t láp , vagy  ahol az a lta la j v ízszin tje  m egegyezik az 
ev ap o tran sp iro m éte rb en  levő v ízszin tte l. A leg több  helyen term észetes, változó  ta la jdnedvességű  
környeze tben  m érnek  az evapo transp irom éterekkel. E lőbb i esetben  „nedves” típusró l, u tó b b i 
esetben  „száraz” típ u sró l szok tak  beszélni. U tó b b i ese tben  az idő járási v iszonyoktó l függően 
k isebb-nagyobb  „oázis h a tá s” é rvényesü lhet, am i a  m ért po tenciális ev ap o tran sp irác ió t je le n tő ­
sen em elheti.

Az erd ő h áti m eteorológiai lab o ra tó riu m b an  csak száraz típ u sú  ev ap o tran sp iro m éte rek  
m űködnek . 1961-ben 3 d a rab o t, 1962-ben 5 d a rab o t, és 1964-ben összesen 7 d a ra b o t á ll íto ttu n k

2. ábra. Az evap o tran sp iro m éte rek  felá llítása  
E rd ő h áto n

fel. Az elhelyezés re n d jé t 2. ábránk  tü n te t i  föl. Az E 0- l  és E 0-2 ev a tp o tran sp iro m éte rek  nö v én y ze t 
nélkü l, az  E 0-3 — E 0-7 e v ap o tran sp iro m é te rek  pedig  v á lto g a tv a  különböző gazdasági növ én y ek ­
kel m űködnek . Az E 0-2 ev ap o tran sp iro m éte rb en  a  v ízszin t a  ta la jfe lsz ín tő l 10 cm -re (h = 10 cm) 
helyezkedik  el, az E 0-l  ev ap o tran sp iro m éte rb en  változó , a  növényekkel b o r íto tt  E 0-3 —  E 0-7 eva- 
p o transp irom éterekben  pedig egységesen h =  45 cm. M indegyik növénnyel b o r íto tt  ev apo trans- 
p irom éter egy-egy kb. 1 3 x 2 5  m -es parce lla  közepén helyezkedik  el. A parce llá t nem  öntözzük, 
de m indig  az ev ap o transp irom éterben  levővel azonos növényzet bo rítja .

A m érések célja elsősorban nem  az ég h a jla ti potenciális evapo transp irác iónak , hanem  az 
adott ta la j és egyes gazdasági növé?iyek po tenciális páro lgásának  a  m eghatározása.

A talaj potenciális párolgásánál: mérési feltétele

A talaj potenciális párolgását külön is mérhetjük, ha az evapotranspirométer “ 
növényzet nélkül működik. Természetesen a potenciális párolgás feltét'leit maradék­
talanul biztosítani kell.

Már a század elején Kosszovics [3 ] megállapította, hogy a talaj felszínéről történő 
párolgás minőségi szakaszokra osztható a talajnedvesség mennyisége szerint. Az első 
szakaszban, amikor a talaj jelentős mennyiségű vizet tartalmaz, a párolgás sebessége 
nem függ a talaj nedvességétől, hanem alapvetően csak a külső meteorológiai ténye­
zőktől. Ezt a tényt sokan mások is megállapították. Az a kérdés, hogy mennyi az a 
bizonyos jelentős vízmennyiség a talajban. Alpatyev [1] kísérletei azt bizonyították, 
hogy a párolgásnak ez az első szakasza viszonylag széles talajnedvesség tartományt 
ölel fel, és amíg a talajnedvesség nem csökken a szabadföldi vízkapacitás értékének 
70 —80%-a alá, a párolgás közel potenciális. A fentiek alapján Budiló [3] bevezet egy 
valamivel a szabadföldi vízkapacitás alatt levő kritikus talajnedvesség értéket, amely 
fölött a talaj párolgása a potenciális párolgással egyenlőnek vehető:

E’ =  E0, ha wt>Tbkrit (2)

A jelölések: E’, és E0 a talaj tényleges, illetve potenciális párolgása, w, és TTkrit. 
a talaj tényleges és kritikus nedvessége. Sokan a szabadföldi vízkapacitás értékét
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tekintik a potenciális párolgáshoz szükséges talajnedvesség alsó határértékének. 
Mather szerint [7] a párolgás annál több, mennél több a talaj nedvességtartalma, az 
optimális érték valószínűleg jóval a szabadföldi vízkapacitás felett van. Konsztantyi- 
nov [5] szerint a talaj párolgása akkor potenciális, ha a talaj ,.könnyen mozgó” vizet 
is tartalmaz, vagyis amikor a talaj nedvességtartalma a tejes és szabadföldi vízkapa­
citás között van.

Evapotranspirométeres mérések során sokszor tapasztalták, hogy a talajfelszín­
ről nőtt a párolgás, ha a vízszintet a talaj felszínéhez közelebb állították be [10, 12, 
6, 5]. Ennek alapján nyilvánvalóan tudnunk kell, hogy milyen vízszint esetén mérhet­
jük a potenciális párolgást, illetve mi a föltétele annak, hogy a párolgásmérő kád adott 
időjárási helyzetekben mindig, valóban a talaj potenciális párolgását mérje.

Ez a föltétel akkor teljesül, ha a kád felszínére időegység alatt mindig annyi vagy 
nagyobb vízmennyiség szállítódik kapilláris emelés útján, mint amennyi a várható 
maximális potenciális párolgás:

E0’ ^  CM. (3)

A jelölések: E0’ a várható maximális potenciális párolgás mm/órában, C a kapilláris 
vízemelés sebessége cm/órában, M  a könnyen mozgó kapilláris víz mennyisége 
1 cm vastag talajrétegben mm-ben. A (2) egyenlet megoldható a Freundlich-egyenlet 
(h =  ktn) differenciálásával, valamint annak a megfontolásnak az alapján, hogy a 
kapillárisán kötött vízmennyiségnek a szabadföldi vízkapacitást meghaladó hányada 
feltétlenül könnyen mozog.

1 1 In (1-1  In)
Eq =  — nk h Vs (mkWk - W k)  (4)

A jelölések: Wk és mkW k a szabadföldi vízkapacitás és a maximális kapilláris vízkapa­
citás súlyszázalékokban, Fs a talaj térfogatsúlya g/em3-ben, t idő órákban, h a víz­
szint távolsága a talaj felszínétől cm-ben, k és n a talajra jellemző állandók. A Freund­
lich egyenletből a k értelemszerűen a kapilláris vízemelés magasságát jelenti az első 
órában. Az n értéke elsősorban a talaj porozitásától függ, és Novak, Pechanek, vala­
mint Vasziljev mérései szerint normális szerkezetű talajokban igen jó közelítéssel 1/2- 
nek vehető [8], Az utóbbi érték felhasználásával fejezzük ki a h értékét (4)-ből:

h <  ' -  k2 Vs (mkWh ~  Wk)  (5)
~  20 E0’

Az (5)-ből egy reálisan megválasztott, valószínűen várható maximális potenciális 
párolgási érték eléréséhez szükséges vízszint kiszámítható. Az E0’ értékét a következő­
képpen határoztuk meg: kiválasztottunk az A típusú párolgásmérő kád adatai közül 
néhány csúcsértéket a nappali szakaszban (7h — 21h). Föltételeztük, hogy a nappali 
összeg óraátlagainak kétszerese is előfordulhat bizonyos órákban. A kapott értéket is­
mét megszoroztuk kettővel. így  E0’ — 1,8 mm/óra értéket kaptunk.A többi helyette­
sítési értéket mérés útján határoztuk meg: (mkWk— Wk) — 10, k =  7, Fs =  1,25. 
Az (5) képletből h =  17 cm kaptunk, ezért az E0-2 evapotranspirométerben a víz­
szintet h — 10 cm-re állítottuk, hogy a (3) föltétel biztosan teljesüljön.

Meg kell em lítenünk , hogy a  (4) egyenlet elm életileg bizonyos e llen tm ondásokat, illetve 
fogyatékosságokat is ta rta lm az . A Freundlich-egyenletből következik , hogy ha  t—*-°°, akkor h- *-°° 
is. E z fizikailag e llen tm ondás, m ert a  kapilláris vizem elés m agasságának veges h a tá ré rték e  van. 
A kapilláris vízem elés felső szakaszára  in kább  1 acjeler h iperbola-egyenleté t alkalm azzak. A fen ti 
szám ításoknál á lta láb an  a  kap illáris vizem eles also szakaszat kell tek in te tb e  venni, ahol a  F reund-
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lich-egyenlet ad  jobb  közelítést. E lhanyago ljuk  a  (4) egyenletben a z t a  közism ert té n y t  is, hogy a 
k ap illárisán  em elt víz m ennyisége is függvénye a  m agasságnak. N y ilvánvalóan  ez a  h iba  az alsó 
szakaszban (10— 20 cm-ig) k icsiny lehet, de 50 cm  körül m ár tek in te tb e  kell venni. Végül a  (4)-bői 
form álisan  az is következnék, hogy ha  h =  0, a párolgás egyre nő és a  h a tá ré r té k e t a  vízfelszín 
páro lgása  képezné. E z sz in tén  nem  egyezik a  tap asz ta la to k k a l és m eteorológiailag nem  is h e ly t­
álló. A tala jfe lszín  potenciális párolgása a lkalm as körülm ények közö tt a  vízfelszín páro lgásá t 
m eg h aladhatja . E n n ek  legalább k é t oka leh e t; a nedves talajfelszín  nagyobb  a lbedója  ellenére, 
rosszabb hőcseréje m ia tt, besugárzáskor tö b b  h ő t táro l a  felszínen, és jobban  fölmelegszik a v íz ­
felszínnél, m ásrészt a  ta la j fajlagos párolgási felszíne a  nyugvó vízfelszínnél nagyobb  is lehe t.

A potenciális evapotranspiráció mérési feltétele

Ha az evapotranspirométert növényzet borítja, akkor a mért potenciális párol­
gást potenciális evapotranspirációnak hívjuk. Voltaképpen párolgási folyamat játszó­
dik le, de sokkal bonyolultabb körülmények közt. mint a víz- vagy talajfelszínen. 
Az evapotranspirométerből a víz legnagyobbrészt a növények közvetítésével párolog 
el. Ez a folyamat fizikailag négy szakaszra bontható: 1. a víz a talajból eljut a gyökér 
felszínére. 2. a növény szállító szövetein keresztül a levélbe érkezik. 3. a levél parenchi- 
masejtek felszínén elpárolog és gőzként j ut a levél felszínére, főleg a sztómanyílásokon 
keresztül. 4. vízgőzcsere játszódik le a levélfeszín és a környező levegő között. Az 
egyes szakaszokban a víz mozgását különböző törvényszerűségek jellemzik, mert vál­
toznak azok az erők. amelyek víz mozgását kiváltják. Ennek a kérdésnek a részletes 
elemzésére itt nincs lehetőség. Nekünk csak azt kell meghatároznunk, hogy a növény­
felszínen lehet-e, illetve milyen föltételek esetén lehet potenciális a párolgás.

Könnyen belátható, hogy a növényfelszínről a párolgás csak akkor lehet poten­
ciális. ha mindegyik szakaszban a víz. illetve vízgőz mozgása olyan mértékig akadály­
talan, hogy a várható maximális potenciális párolgás vízutánpótlása biztosítva van. 
Az utánpótlás mértékét a leginkább korlátozott szakasz föltételei szabják meg. Ilyen 
,,szűk keresztmetszetet” rendszerint a sztómasejtek nyitottsági foka, illetve a talaj 
nedvességi állapota jelent. Ritka esetben túl alacsony talajhőmérséklet miatt a gyöke­
rek szívó erejének csökkenése korlátozza a vízmozgást (pl. tavasszal igen gyors föl­
melegedés idején, vagy nagyon hideg öntözővíz miatt). Természetes átlagos viszo­
nyok mellett a talaj nedvességi állapota a legdöntőbb föltétele a potenciális evapo­
transpirációnak is. Potenciális evapotranspirációról csak akkor beszélhetünk, ha a 
zárt növényfelszín transpirációja (E T) is potenciális:

Er =  E0 (6)

Budagovszkij [2] szerint zárt növénytakaró transpirációja a következő félig 
empirikus képletből számítható:

Et = w E0
Wk k r it . +

ip (b, w) ( 7 )

A jelölések; E0 a vízfelszín potenciális párolgása mm/órában, w, és IV̂  krit a talaj 
hasznos nedvessége, illetve a kezdeti kritikus talajnedvesség a száraz talaj térfogatá­
nak hányadosaként kifejezve. A |  =  / (p.rj, K. p0 pi) összesen öt, a talajt és a növényt 
jellemző paramétertől függ. A p talajállandó, r) a növényben a hajszálgyökerek fel­
színétől a levél parenchimasejtekig végbemenő vízmozgással szemben fellépő ellen­
állást jellemzi. K  a talaj hidrofizikai sajátságaitól, valamint a növény állapotától és 
jellegétől függ. Átlagos viszonyok esetén rj és K  is CGS egységben 10'5 nagyságren­
dű érték. A p0 és pi jelöli a levélsejtekben az ozmózis nyomást a plazmolízis kezdetén, 
illetve a tényleges szívóerőt konkrét esetben. Az összes változót átlagos értékével véve
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tekintetbe £ ^  0.05 adódik, kedvező föltételek esetén nyilvánvalóan még kisebb. 
A yj függvény empirikusan meghatározott alakja a következő:

1ip (b, w) =  1 +  I ’ (b — b) í  1 -----— ) (8)
V Wtoi J

A b értéke a levélfelszín és levegő közti kicserélődés intenzitásától és a levél hő­
mérsékletétől függ. Tapasztalat szerint a ip (b, w) függvény numerikus értéke átlagos 
viszonyok esetén nem sokkal tér el az egységtől, ezért olyan általánosítás esetén, 
amilyenre szükségünk van. ez a durva közelítés megengedhető. Utóbbi tekintetbe­
vételével. a (l)-bő\ triviálisan következik, hogy a (6) föltétel akkor teljesül, ha fennáll:

w =  Wkkrit +  £E 0. (9)

Ha a (9)-be az E0 helyett a várható maximális potenciális párolgás értékét, 
E0’ =  1,8 mm/óra, helyettesítjük és a kezdeti kritikus talajnedvességnek a hasznos 
vízkapacitás 0,7-szeresét elfogadjuk (h Wk =  0.116, Wk krit =  0,081), akkor (9)-ből 
w =  0,171 kapunk. Tapasztalataink szerint ilyen vagy ehhez közeli talajnedvesség 
az evapotranspirométerben minden időjárási helyzetben és a legtöbb növényállomány 
alatt fenntartható. Ezért az evapotranspirométerben a zárt növénytakaró transpirá- 
cióját potenciálisnak tekinthetjük, ha a növényzetet valami különleges fiziológiai 
károsodás nem éri.

Eddigi kísérleteink eredményeiről, valamint a potenciális párolgás mérésének 
hibaforrásairól későbbi tanulmányokban számolunk be.
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F. Rein (Praha)*: *

Remarks on the distribution of global radiation 
in Central Europe

M egjegyzések a globálsugárzás közép-európai eloszlásáról. A cikk a  g lobálsugárzásra 
vonatkozó  nap i középértékek évi m en e té t a d ja  h av onkén ti felosztásban az [1] szerin ti egyes 
sz inoptikus he lyzettípusokban . A klim atológiai analízisből következik , hogy a  közepektől 
való legnagyobb pozitív  eltérések  közép-európai an tic ik lon  esetén  ta lá lh a tó k  ( +  39% ); a 
legnagyobb n egatív  e ltérések  pedig az egész év folyam án olyan ciklonális típusok  esetében 
á llanak  elő, am elyekben az advekció sebessége nagyon kicsi, azaz o lyan napokon, am ikor 
közép-európai ciklon v ag y  teknő  észlelhető. A globálsugárzás összegei azokon a  napokon  es­
nek  a  legközelebb a középértékekhez, am ikor gyors advekció áll fenn. A felhőzet m ennyisé­
gére vonatkozó ad a to k  feldolgozásából az következik , hogy azokon a napokon, am ikor a  
v á rh a tó  n ap fény  ta r ta m  nem  éri el a  lehetséges ta r ta m  10% -át, a  sugárzásösszeg a  felével 
kevesebb a  középértékeknél, azokban  az esetekben pedig, am ikor a  nap sü tés  ta r ta m a  m ax i­
m ális (a lehetségesnek lega lább  90% -a), a  g lobálsugárzás 24-órás é rtékei m ajdnem  k étszer 
akkorák , m in t a középérték .

*
Отметки по глобальной радиации в средней Европе. В статье показаны 

годовые ходы средних суточных сумм глобальной радиации по месяцам в 
отдельных типах синоптического положения по [1]. Из климатологического 
анализа вытекает, что самые высокие положительные отклонения от средних 
находятся пир наличии среднеевропейского антициклона (+39% ); самые 
отрицательные отклонения в течении всего года находим в циклонических 
типах с очень малой скоростью адвекции, т. е. в днях с среднеевропейским 
циклоном или ложбиной. К общим средним данным наиболее приближаются 
суммы глобальной радиации в днях с скорой адвекцией. Из обработки дан­
ных по количеству облачности вытекает, что в днях с менее чем 10% воз­
можного солнечного сияния суммы радиации являются на половину меньше 
среднего а в случаях с максимальной продолжительностью сияния (^ 9 0 %  
возможного) суточные суммы глобальной радиации являются почти два раза 
большими среднего значения.

* *

Climatological treatm ents dealing w ith the properties of global radiation are 
usually devoted to  the daily and yearly variations of this phenomenon. There are prac­
tically no papers dealing with its distribution during the various types of synoptic 
patterns. Hence the dynamic and synoptic meteorology cannot conclude on the ra ­
diation values for studies of non-adiabatic term s in prognostic equations.

The present contribution deals w ith the incoming global radiation during various 
types of the synoptic situation. The classification used for this purpose is th a t by 
Koncéi: and Rein [1 ], whose principles have been shown in the au th o r’s paper [2].

The data  of global radiation studied have been measured in the meteorological 
observatory of the Czechoslovak Academy of Sciences on the peak of Milesovka Mt. 
during the time interval 1962— 1965 (4 years). The basic geographical data  of the ob­
servatory are: la titude 50° 33’N, longitude 13° 58’E (Greenwich), sea-level-height of 
the solarigraph 854 meters. The instrum ent used is solarigraph Kipp & Zonen. The 
shortness of the tim e-interval, only 4 years, has been used because of the presumed 
displacement of the instrum ent. But the outcoming data  have been compared w ith 
climatological treatm ent of this phenomenon by Picha and Cenëk [3 ] for the tim e in te r­
val 1951 — 1960. The position of the solarigraph on the top of the observatory building 
is w ithout any obstacles except of the anemograph m ast 2 meters northly.

*) A u th o r: Dr. F ran tisek  Rein, m em ber o f the  In s t. Phys. A tm ., Czech. Ac. Sei., P rah a .
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io r  comparison with "normal” daily values of global radiation we use the data 
published in [3]. They are given in Table I. For our purposes we choose some more 
frequent and outstanding types i. e. H (anticyclone over Central Europe), BC 
(through), Cc (central cyclone), !Fc(western cyclonic), Wa (western anticyclonic), 
NWc (northwestern cyclonic), SWc (southwestern cyclonic), SWa (southwestern 
anticyclonic), Ec (eastern cyclonic) and Ea (eastern anticyclonic) synoptic types. For 
these types the departures of the mean daily totals of the global radiation from “nor­
mal” values by [3] are given for individual months as follows.

T ab. I . :  G lobal rad ia tio n  (m ean da ily  values) for M ilesovka  (Czechoslovakia)

C haracteristic 1 I I I I I  IV  V V I V II V III IX X X I X II

D a ily  m eans
(cal cm-1 day-2) 
according to  [3] 72 148 2Ő8 376 486 510 476 435 322 196 84 50

D aily  m eans in days 
w ith  sunshine of 
90%  and  m ore 
from  as tr . poss. 
d u r. (cal cm-2
day-1) 186 338 558 676 828 836 752 665 490 337 186 128

D ep artu re  from  
norm al (% ) + 158 + 1 2 8 +  97 + 8 0  + 7 2 +  64 +  58 +  53 +  52 + 7 2 +  122 +  157

D aily  m eans in  days 
w ith sunshine of 
less th an  10%  
from  as tr . poss. 
dur. (cal cm-2 
day-1) 33 67 111 147 170 174 162 152 116 72 33 22'

D ep artu re  from  
n o rm al (% ) — 54 — 55 — 57 — 61 — 65 — 66 — 66 — 65 — 64 — 63 — 59 — 56

( 1) Type “H” — anticyclone. In all the months of the year positive departures 
from mean values can be seen ( f i q .  1 ) -  Maximum data belong to February, when in 
the anticyclonic situation usually a very stable boundary layer occurs over the surroun­
dings of the Milesovka Mt., the observatory itself being over its upper level in clear 
air without cloudiness and without the presence of industrial and other aerosols at the 
level of the observatory. In other months there exists a daily variation of the boun­
dary layer, so that in iater daily hours the measurement can be disturbed by the 
airborne aerosols (dust, smoke from the surrounding industrial area etc.). The yearlv 
mean departure makes +  39% with respect to the total mean values.

(2) Types BC +  Cc (througs and cyclones). On the contrary to the anticyclonic 
situations it can be seen, that in all the months of the year the departures from mean 
values are negatives (fig. 2). mean of them being —29%. Absolute maximum depar­
tures are in winter (December and January), when the cloud cover lies over Central 
Europe practically without interruption for several days.

(3) The most frequent types of weather are those with the westerly component 
of the adject ion. During the type Wc (western cyclonic) the majority of months 
shows the negative departure (fiq. 3). The yearly mean value is — 24%. The cloudiness 
during the frontal passages is probably responsible for it. Only in July the departure 
becomes zero, because the passages of the summer frontal systems ind Central Europe 
have usually an incomplete cloud cover.
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(4) In contrary to the cyclonic the Wa (western anticyclonic) type due to its 
small degree of cloudiness shows especially in late winter and late autumn time posi­
tive departures from normal values of global radiation (fiq. 4). The diminution of 
algebraic departure values in summer is probably caused by the increasing amount of 
convective cloudiness, especially of Cumulus humilis and Stratocumulus cumulogeni- 
tus. Mean value for the whole year makes +8%.

(5) One of the more frequent other types with the zonal component of circulation 
is the N Ifc (northwestern cyclonic type) — fig. o. The cloudiness during its duration, 
is usually so great, that it forms a serious obstacle for the incominc; radiation (yearly 
mean value =  — 18%). An exception is made in spring, when in the days with the 
passages of cyclones from N\V often the so called secondary cold fronts with cumulo­
nimbus bands can be observed. Between these frontal passages are then usually favoti- 
rable conditions for the incoming radiation.

(6) During the situations of $TFc-type the distribution of the global radiation 
does not indicate a great warming due to the incoming heat (fig. 6). But during the 
days with the SWc circulation often a relatively great ascent of the air temperature 
is observed, probably caused only by advection of the warm air. The mean value is 
near to normal, only — 6% for the whole year.

(7) The last considered type with zonal circulation component is the SWa 
(southwestern anticyclonic) type. The distribution of its mean departures from nor­
mal values and the yearly mean value of +  46% show that the low amount of clouds 
during the anticyclonic type of circulation permits a relatively high global radiation 
all the year round (fig. 7). Maximum belongs to autumn and early winter (November 
and December), because in that time frequent cases with very stabil boundary layer
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occur. In these cases advective — radiative fogs in the surrounding lowland can be ob­
served, so that the number of industrial aerosols at the observatory level is very small.

(8) On the contrary to the zonal types of circulation with maritime advection 
we can take the easterly flows. The synoptic type Ec (eastern cyclonic) shows (fig. 8) 
that the departures during their periods are not of the well distinguished order. In 
some months they are positives (maximum +35%), in others negatives (minimum 
— 60%), in the mean then — 8%.

F ig . 7 — 9.

(9) The last type considered is the Ea (eastern anticyclonic) one. In analogy to 
the distribution during the types SWci and Wa the maximum positive departure can 
he observed in winter (January) in cold dry air with the dusty boundary layer below 
the observatory level (fig. 9). The unique negative departure in December can be 
caused by the ascent of the foggy and dusty boundary layer in some cases over the 
level of the measurement. But for the synoptic aspects of the caharacter of global 
radiation it can be presumed as insignificant. The yearly mean value is +28%.

Resuming the behaviour of global radiation values we can see that the maximum 
gain of incoming heat is usually to be found in the anticyclonic types of synoptic 
situations. The mean value of it is of the order from +10% to +50% of normal 
incoming global radiation.

The cyclonic types with well formed advection (e. g. western, northwestern or 
southwestern) have departures near zero. i. e. of order from 0% to —25%. The mini­
mum values can be seen during the cyclonic types without remarkable movement,
i. e. during central cyclones or slowly passing throughs or during such situations, when 
the central cyclone lies over the Balkan peninsula or northern Italy. Here the depar­
tures of global radiation from normal values are of order from —30%.

At the end it can be useful to show that the days with more than 90% of possible 
sunshine duration at Milesovka have a positive mean departure of +93% during 
the whole year. On the contrary days with less than 10% astronomically possible 
duration of sunshine show a negative mean departure during the whole year of —61%. 
The mean daily values for individual months are in tab. I.

We presume that according to the shown values of global radiation the different 
conditions of heating the low atmospheric layers may be considered for the study of 
the 'influence of the non-adiabatic term in prognostic equations.
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Gy. Szokol:

Температурный калибратор для радиозондов типа А-22

Щ

Temperaturhalibrationsapparat zu  den Radiosonden A-22. D er V erfasser g ib t eine B e ­
schreibung des zur K a lib ra tion  d er R adiosonden A-22 k o n stru ierten  A p parates „Aerocold" , 
welche Sonden bei den im  B u dapester Aerologischen O bservatorium  ,,M arczell G yörgy” und  
im  Aerologischen O bservatorium  in Szeged d u rchgeführten  A ufstiegen verw endet w erden. 
M it H in sich t a u f die zwischen der Fierstellung u n d  d er V erw endung verlaufene Z eitdauer, 
sowie a u f  die B estrebung  einer m öglichst grossen G enauigkeit, m uss eine jede R adiosonde 
a u f D ruck, T em p era tu r u n d  L u ftfeu ch tig k eit ausführlich  w ieder k a lib rie rt w erden. Im  
A rtikel wird der e lektrische u n d  m echanische A ufbau , sowie das F un k tio n ie ren  un d  d er 
B etrieb  des G erätes beschrieben.

*
В М етеорологической Службе Венгрии применяю тся радиозонды типа А-22; 

до настоящ его времени введены его варианты  I I I .  и IV . В варианте III . кодовый 
цилиндр приводится в движение ветрянкой, а в варианте IV. —  электродви­
гателем. И змерительные элементы обоих вариантов не отличаю тся между собой.

Само собой разум еется, что радиозонды после всякого рода исправления, 
ремонта, а такж е и при их длительном  хранении и транспортировке, долж ны 
быть подвергнуты детальной калибровке. К али бровка радиозондов в лабо­
раторны х условиях  осущ ествляется в следующем порядке: на давление, в л а ж ­
ность и на температуру. К аж ды й вид калибровки  вы полняется в отдельном 
аппарате.

В настоящ ей работе рассм атриваю тся вопросы калибровки  радиозондов 
на тем пературу и описы вается конструкция калибратора.

I. Общее описание
Схема температурного калибратора «Аэроколъд» показана на рис. 1. К ал и б р а­

тор состоит из двух калибровочны х блоков, и всего из четырех частей. К али бро­
вочные блоки I и II предназначены для одновременной калибровки 8 радио­
зондов в каж дом . Ч асть  I I I  представляет собой рабочий и управляю щ ий стол, 
с которого осущ ествляется управление обоими калибровочными блокам и; 
последние могут работать как  раздельно, так  и одновременно. Ч асть  IV  я в л я ­
ется измерительным столом, где осущ ествляется измерение и регистрация 
температуры.

Основным элементом ап парата является  калибровочны й блок (собственно 
калибратор, см. рис. 2— 3). Он представляет собой цилиндрический сосуд 
0  100 X 100 см, построенный на каркасе из углового ж елеза и  разделяю щ ийся 
на две части. В верхней части находится скальчаты й сосуд, в котором располо­
жены 8 радиозондов, одна головка термометра сопротивления и вентилятор, 
обеспечивающий внутреннюю циркуляцию  воздуха. В нижней ж е части н а­
ходятся муфта сцепления вентилятора, приводной электродвигатель, сильно- 
точные контакты  и склад деталей.

Скальчатый сосуд представляет собой закры ты й блок. И сполненная в соот­
ветствующем виде кры ш а укреп ляется  перед началом работы на сосуд при по-

/V.

Рис. 1. Принципиальная схема приборы для 
калибровки радиозондов на температуру. Бло­
ки: I— II. Калибратор (для 8— 8 радиозондов). 
III. Рабочее место для управления и приема 
сигналов. IV. Рабочее место для измерения и 
регистрации температуры

1. ábra: A hőmérséklet-hitelesítő készülék elvi fölépí­
tése. Egységek: I.-II. Kalibráló (8 — 8 darabos). III. 
Irányító munkahely. IV. Mérő-regisztráló munkahely
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мощи соответствую щ их винтов с резиновым уплотнением, чтобы охлаж даю щ ая 
ж идкость не могла проникнуть в сосуд. Скальчатый сосуд окруж ается сосудом 
для  охлаж даю щ ей ж идкости —  сухого льда в спирте (рис. 3). Скальчатый и 
холодильны й сосуды изготовлены из латуни (Sr-64), так  как  при их изготовле­
нии не было меди. Скальчаты й сосуд прикреплен ко дну холодильного сосуда 
при помощи труб, служ ащ их д ля  проводки электрических кабелей и оси венти­
л ято р а  через пространства охлаж дения. Х олодильны й сосуд крепится ко вну­
треннему к ар к асу  из углового ж елеза при помощи установочных винтов. П о­
следние обеспечивают нивелирование и препятствую т нарастанию  колебаний 
массы внешнего карк аса , вы званны х внутренними электродвигателями.

Рис. 2. Внешний вид калибратора 

2. ábra. A hitelesítő látszati képe

В нутренняя и внеш няя части к ар к аса  покрыты листовой обшивкой. Создан­
ное таким  образом пространство, заполненное стеклянным волокном, обеспечи­
вает термоизоляцию  для сохранения низкой внутренней температуры. Р азница 
между величинами температур во внутреннем и внешнем пространствах может, 
в процессе калибровки, достигнуть даж е 100°С. Термоизолирую щ ее простран­
ство является  такж е цилиндрическим; оно полностью окруж ает пространство 
с жидкостью  и изолирует его с точки зрения теплопроводности.

Н а  дне и у  стенок цилиндра поперечное сечение пространства составляет 
в среднем 18 см. Н аверху  имеется воздуш ная и золяция толщиной в 25 см. В 
термоизолирую щ ем пространстве стенок располож ены  два осевых насоса и два 
электродвигателя для их привода. В верхней части такж е встроен блок-кран 
д ля  отвода жидкости.

В электрическую  схему калибровочного блока входят: 2 электрических 
теплочувствительны х элемента, 2 параллельно работаю щ их насосных двигателя, 
двигатель вентилятора, электромоторы, вращ аю щ ие радиозонды и сигнальные 
контакты .

Рабочий и управляю щ ий стол состоит такж е из двух частей: из рабочего 
стола и из смонтированной на нем управляю щ ей панели. Н а рабочем столе 
размещ ены электрические сильноточные предохранитель и распределитель, 
главны й вклю чатель к алибратора , а такж е вклю чатели и регулирую щ ие сопро­
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тивления электродвигателей. Н а рабочем столе составляю тся акты калибровки 
и вычерчиваю тся графики.

Н а управляю щ ей панели располож ены : вольтметр и амперметр для про­
верю ! н апряж ения питающего тока; контрольны й прибор и вклю чатели электро­
моторов, вращ аю щ их радиозонды; дисковой вклю чатель радиозондовых сигна­
лов; вы прямитель, а такж е зуммер.

Соответствующее устройство управляю щ ей панели обеспечивает возм ож ­
ность раздельной работы радиозондов и приема их сигналов при одновременном 
контроле работы всех встроенных электромоторов. Рабочий и управляю щ ий 
стол представляет собой листовой ящ ик, построенный на ж естком к аркасе и

Отводные насосы - Kiemelő szieaHyuk .

Рис. 3. Внутренная конструкция калибратора 

3, ábra. A hitelesítő belső föléoításe

имеющий деревянную  кры ш у; он располагается между двумя калибровочными 
устройствами в виде отдельного блока.

И зм ерительны й стол служ ит для располож ения на нем двух мостов Томсона 
с принадлеж ащ ими к ним гальваном етрам и; двух точечных самописцев для 
регистрации; стабилизатора с диодами Ц енера, а такж е двух контрольны х и з­
м ерительны х мостов. Н а  вертикальной стенке измерительного стола вмонти­
рованы  контрольны е приборы, вклю чатели и регулирую щ ие сопротивления. В 
центре измерительного стола устроено рабочее место для оценки данны х темпе­
ратуры . И змерительны й стол построен на каркасе из углового ж елеза и покрыт 
бакелитовы ми пластинкам и. И змерительные мосты являю тся опускными, а 
кам ера для гальваном етров снабж ена облож кой. И з-за внешнего ш ума мото­
ров измерительный и рабочий столы снабж ены репродуктором.

II. Электрическая схема
Сетевой узел является  заземленным, -4-проволочным. Д вухф азовая  сеть с 

общей нейтральной системой обеспечивается двумя реле прерывистого действия. 
В распределительном  щите сеть разделяется на два контура с напряж ением  
220 в каж дом. Сетевой ток подводится к калибраторам  I—  И , управляю щ ей 
панели и измерительному столу при помощи главны х вклю чателей. З а  гл ав ­
ными вклю чателям и следуют вклю чатели отдельных электромоторов. В цепь 
электромоторов, вращ аю щ их насосы, последовательно включены сопротивления 
для регулирования напряж ения.

К алибровочные блоки оснащены 4 однофазовыми коллекторны ми дви га­
телями для вращ ения насосов, в то время, к ак  для привода центрального венти-
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f л ятора  служ ат однофазовые короткозам кнуты е моторы центробежного запуска. 
Э лектрическая схема и конструкция у обоих блоков вполне симметричны.

В стадии подготовки каж ды й радиозонд, подвергаемый калибровке, поме­
щ ается на вращ аю щ ую  подставку. Электрическое соединение радиозонда с 
подставкой, а у  типа I I I  такж е и вращ ение кодового барабана осущ ествляется 
при помощи встроенного электродвигателя. При калибровке зондов типа IV 
двигатели не применяю тся. Сигналы радиозонда принимаю тся зуммером. Во 
всем комплексе калибровочного устройства имеются всего 24 электродвига­
теля, из которы х в процессе калибровки  8 работаю т беспрерывно, а остальные 
периодически. П отребляем ая мощность всей установки составляет 900 вт.

Рис. 4. Калибровочное пространство и 
циркуляция воздуха

Рис. ,5. Пропеллер радиального 
вентилятора

4. ábra. Hit,el esi tőt,ár ás láacirknláeió 5. ábra. A  rad iá lis  v e n tillá to r  já r ó k e r e k e ,

Здесь же, при описании электрической схемы, следует останавливаться 
на рассмотрении изм ерения температуры. Д л я  изм ерения температуры калибро­
вочного и охлаж даю щ его пространства калибратора применяю тся платиновые 
термометры сопротивления.

Д л я  точного отсчета температуры  служ ат два моста Томсона в зануляю - 
щем соединении с гальваном етрам и М-95, причем точность измерения составляет 
0,01° С. Кроме этого тем пература калибровочного и охлаж даю щ его пространств 
регистрируется в трех местах при помощи двух точечных самописцев в невы рав­
ненном мостиковом соединении. Отдельные места измерений переклю чаю тся 
коммутатором самописцев. С полученных записей в любое время можно вос­
производить весь ход калибровки , время становления отдельных температурны х 
ступеней, бесперебойность или неудовлетворительность работы термометров. 
Точность отсчета температуры с записей, равн ая  0,5" С, совпадает с точностью 
радиозондов. П итание изм ерительны х мостиков осущ ествляется стабилизато­
ром с диодами Ц енера.

III. Механическая конструкция
К алибровочны е блоки разделяю тся по механической конструкции на две 

части: на внутреннее калибровочное пространство (скальчаты й сосуд) и на
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внешнее охлаж даю щ ее пространство. Д алее по отдельности рассм атриваю тся 
теплопередача между обеими частями и внеш няя теплоизоляция.

В нут реннее калибровочное пространство, вентилятор
В соответствии с применением в естественных условиях , радиозонды к а ­

либрую тся в воздуш ных термостатах.
Сосуд имеет двойное дно и между двумя его стенками располож ен пропел­

лер вентилятора радиального подвода, обеспечивающего циркуляцию  воздуха. 
Ц и р ку л яц и я  имеет большое значение для теплопередачи, для вентиляции 
измеряю щ его тем пературу элемента радиозонда, а такж е для создания одно­
родного калибровочного пространства.

Д виж ение воздуха осущ ествляется следующим образом: пропеллер вентиля­
тора приж им ает воздух ко внутренней боковой стенке скальчатого сосуда:

Рис. 6. Характеристика и ус­
ловия давления для встро­
енного вентилятора

6. ábra. Beépített ventillátor 
karakterisztikái görbéi, nyomás- 
viszonyai

благодаря соответствующей закругленности  углов воздух скользит вверх по 
стенкам. Количество тепла, транспортируемое путем теплопроводности (темпе­
рату р а  внешней охлаж даю щ ей жидкости) передается боковыми стенками и кры ­
шей внутреннем у воздуху. После прелом ления под углом  30°, а затем под углом  
60°, воздуш ный поток подводится крыш ей к  кругообразном у центральном у 
направляю щ ем у козы рьку . Последний служ ит для превращ ения горизонталь­
ного воздуш ного потока в вертикальны й. Вентилятором регулируется движение * 
так  оформленного воздуш ного столба и вентилятором же обеспечиваю тся и 
соответствующее подмешивание калибровочного воздуш ного столба, а такж е 
скорость потока, равн ая  4— 5 м/сек, создаю щ аяся при нормальном подъеме 
воздуха, для проветривания биметалла. Б им еталлы  8 радиозондов, а такж е 
платиновые чувствительные головки погруж аю тся в вертикальны й воздуш ный 
столб. В процессе калибровки  небольш ие отрывы создаю тся главны м образом 
от напорной стороны воздуш ного потока, и они служ ат для вы ветривания дета­
лей, находящ ихся вне пути воздуш ного потока. О писанная ц и рк уляц и я воздуха 
иллю стрируется на рис. 4. Стрелками показаны  направление и путь потока.

П ри конструировании вентилятора учиты валось соотношение транспорти­
руемого воздуха и желаемого повыш ения давления. В интересах обеспечения 
большого количества воздуха при небольшом перепаде давления, подобран 
радиальны й тип.

Основные размеры  и треугольники скорости пропеллера радиального 
подвода изображ ены  на рис. 5. П ропеллер имеет 16 кры льев, наклоненны х 
назад, помещенных в кольцообразной форме с боковым закреплением . К ак  
входящ ий так  и конечный углы  являю тся острыми. Н аправление передних 
кромок кры льев совпадает с направлением  вращ ения. Эффективность накло- ' 
ненных назад кры льев составляет 80—-90%. П ропеллер прикреплен к оси при 
помощи конусной втулки , установочного клина.

144



Характеристики давления встроенного вентилятора показаны на рис. 6. 
Благодаря особому исполнению корпуса, в данном случае отсутствует всасы­
вающая труба. Она заменена всасывающим отверстием, диаметр которого со­
ставляет

V-  [мм]
где V (м3/сек) — транспортируемый объем, си/сек — угловая скорость.

Режим вентилятора совпадает с режимом вентилятора, всасывающего воз­
дух в наружных условиях и подающего его в нагнетательную трубу небольшого 
сопротивления. Перепад давления небольшой и составляет всего" 7%. По вы-

ÍОтверстие 
I  диффузора 
! DiFFúzor- 

nyílás

( Охлаждающее 
пространство

Hűtő-tér

[ Всасывающее 
1 отверстие
\Sziyó-nyitás

Рис. 7. Размеры охлаждающего пространства. Отверстие диффузора
120 мм2, всасывающее отверстие 240 мм8, объем жидкости 40 лит., Рис. 8. Последовательно 
объем охлаждения 55 лит., поверхность отверстия холодильника включенные насосы с

251 см8, отверстие холодильника 13 мм аксиальным приводом

7. ábra. A  h ű tő té r  m ére te i:  D iffu zo r -n y ílá s  120 m m 8, s z ív ó n y ílá s  2 40  m m 8, fo ly a -  8. ábra. A x iá lis  á tö iiilé síí soros  
d é k té r fo g a t 40 l i t . ,  h ű tő  té r fo g a t 55 l i t . ,  h ű tő r é s -fe lü le t  251  cm 8, h ű tő r és  13 m m  sz iv a t ty ú

численным таким образом величинам подобраны размеры 0 180 мм для вход­
ного и 0 150 мм для  выходного отверстий, показанны х на рис. 6. Суммарный 
перепад давления, созданный вентилятором , может быть использован, поскольку 
динамическое давление и пропорциональная ему потеря энергии могли быть 
снижены при помощи соответствую щ их отверстий и направляю щ их проводов.

В ентилятор характеризуется отношением транспортируемого количества 
среды к  созданному перепаду давления:

Д Рсумм = f  ( V )
или повышением статического давления:

д  Pcx =  U  V )
Связь указанны х двух переменных определяется характеристикой вентилятора, 
представленной в левой части рис. 6. Величина Д  Р с т =  f (  V )  показанная на рис. 6 
означает увеличение статического давления; расчетная величина Д Рсумм =  f ( V )  
—  разность давления; величина N  =  f (V)  —  принятую  производительность; 
величина г) =  f ( V )  —  коэффициент полезного действия. Число оборотов венти­
л ятора  калибратора является  постоянным и составляет 1400 об/мин; потребляе­
м ая мощность —  120 вт, к. п. д. —  85% .

Внешнее охлаждающее пространство, насосы
Основные разм еры  охлаж даю щ его пространства показаны  на рис. 7. Следует 

заметить, что диффузор или выпускное отверстие и всасывающее отверстие

2 Időjárás 145



показаны для одного насоса. Разница между объемом жидкости и объемом 
охлаждающего пространства дает возможность увеличить объем спирта и пре­
пятствует переливу. Подобранное отверстие холодильника ограничивает истече­
ние охлажденного спирта в такой мере, чтобы обеспечить надежную работу 
насосов и растворение сухого льда в спирте. Отверстие холодильника выпол­
няет работу, соответствующую работе пропускающего клапана; его поверхность 
имеет решетчатое исполнение.

В каждом калибровочном блоке имеется по 2 насоса с аксиальным подво­
дом и с крыльчатыми лопатками. Конструкция насоса: пропеллер — направляю­
щее колесо — диффузор. Схема насоса показана на р и с .  8. Основные размеры

л /ш

ns 450 600 700 800
z  6 5 4
ns 800 900 Ю00... 2000 
z  3 2... 2...
Количество лопаток- 

iapátszám

п %

P u e . 9. Характеристики насоса, количество и 
шаг лопаток

9. ábra. A szivattyú jelleggörbéi, lapátszáni és a lapát- 
osztása

и характеристики насосов, важные в гидравлическом отношении, определяются 
количеством транспортируемой ими жидкости (Q) и высотой нагнетания ( Н ) .

При определении размеров параметры были подобраны с таким расчетом, 
чтобы достигнуть оптимального коэффициента полезного действия при соот­
ветствующем числе оборотов, и чтобы габариты были как можно меньшими. 
При проектировании были предусмотрены некоторые специальные решения. 
Такими являются:, разделение высоты нагнетания путем встроения двух пропел­
леров (последовательные насосы); повышение числа оборотов до верхнего 
предела окружной скорости. Окруж ная скорость принята равной 22 м/сек 
коэффициент ступицы — 0,3, в зависимости от характерного числа оборотов и 
высоты нагнетания. Сужение, видное на рис. 8, достигается не при помощи на­
ружной стенки трубы, а соответствующей обделкой стойки для подшипника. 
Таким образом, при помощи прямой трубы удалось получить отношение в са ­
сывающего отверстия равное D i  =  1 ,5 D :

Количество лопаток (z) определяется характерным числом оборотов (л,); 
зависимость этих величин показана на р и с .  9. Подобранный нами диапазон 
ns от 1000 до 2000 обусловил применение 2 лопаток. Внутри каждого насоса 
учитывая последовательный режим работы — имеется 4 лопатки, расположенные 
на общей оси в плоскости под углом 90° друг от друга. Ш аг лопаток (л/ш) может 
подбираться при известной величине щ, как это показано на рисунке. В данном 
случае подходящей величиной является 0,4.

Н а рис. 9 представлены характеристики специальным образом исполнен­
ного крыльчатого насоса с жесткими лопатками. С увеличением количества
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нагнетаемой жидкости (Q) резко падает высота нагнетания (Я). При заданном 
угле лопаток коэффициент полезного действия резко сниж ается налево и н а­
право от оптимального количества ж идкости (57 л/мин.). К. н. д. современных 
насосов достигает 80— 90% . К а к  видно из рисунка, к. п. д. насоса калибратора, 
при производительности 57 литров в мин. составляет 88% , а потребляем ая 
мощность —  110 вт., что может считаться удовлетворительным. Здесь же следует 
отметить регулировку  мощности, сопровождаю щ ую  изменение числа оборотов, 
к ак  найболее оптимальный прием. Р егули ровка осущ ествляется двумя ступе­
нями: путем передаточного отнош ения ременных ш кивов приводного электро­
мотора и насоса, и регулировкой  н ап ряж ени я или чиела оборотов при помощи

реостата приводного электром отора и насоса. Р егулировка производительности 
насосов необходима и в связи с тем, что в процессе калибровки жидкость уплот­
няется и ее химические свойства (вязкость и пр.) такж е изменяю тся. Следова­
тельно, для поддерж ивания коэффициента полезного действия необходимо уско ­
рить поток.

Д иапазон  температуры, создаваемой в калибраторе на длительное время, 
составляет от +40°С  до — 70°С. Различны е температурны е ступени создаю тся в 
охлаж даю щ ем пространстве при помощи сухого льда в спирте. Ц и р к у л яц и е й  
ж идкости сокращ ается врем я теплопроведения. Посредством циркуляционного 
теплообмена ж идкость передает свое тепло контактирую щ ему с ней скальча- 
тому сосуду. Стенка последнего передает полученное ей количество тепла внеш ­
ней поверхности стенки, от которой тепло сообщается циркулирую щ ем у во 
внутреннем пространстве газу.

Эффективное время калибровки  составляет 2,5— 3 часа; в течение него 
калибровка радиозондов проводится в р ступенях (по 20 С). Д обавочное время, 
в течение которого вы полняю тся подготовка, установка и выемка радиозондов 
и построение кривы х, составляет 3 часа.

Схема теплопередачи, основы ваю щ аяся на материале калибровки № 99, 
п оказан а на рис. 10. Н а левой стороне п оказана полная тем пературная кри вая  
калибровки ; на вертикальной  оси нанесено время, а на горизонтальной —  тем ­
пература. В ерхн яя  к ри вая , со стороны газового пространства, представляет 
собой так  называемую  эталонную  кривую , а ниж няя, со стороны ж идкостного 
пространства, служ ит д ля  изм ерения хода теплопередачи.
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По температурной кривой внешнего охлаждающего пространства видно, 
что в спирте при каждой ступени калибровки необходимо создать переохлажде­
ние, чтобы уравнять время теплоотдачи от охлаждающего до калибровочного 
пространств, с учетом факторов теплопроводности. Время настройки отдельных 
ступеней составляет 30 минут, т. е. 1,2 мин. на 1°С. Во времени у становления 
отдельных ступеней наблюдается смещение, характерное для данного темпе­
ратурного поля, что зависит, конечно, от качества сухого льда, его дозировки 
и т. д. Н а левой стороне рис. 10 ступени показаны в увеличенном виде.

Режим работы
После детального описания прибора дается краткая характеристика реж и­

ма его работы. Приборы были изготовлены в 1961— 62 гг. по оригинальным 
проектам и введены в эксплуатацию в 1963 г. Несмотря на некоторые началь­
ные недостатки, калибраторы за 2,5 года бесперебойно отработали 2263 часа. 
И з прокалиброванных 5432 радиозондов 700 оказались совершенно непригод­
ными без калибровки. Необходимость калибровки остальных радиозондов была 
вызвана большими величинами поправок. Аппарат обслуживается двумя лабо­
рантами. Один из них управляет ходом охлаждения и измеряет точную темпе­
ратуру, а другой принимает сигналы радиозондов, составляет акты калибровки 
и строит кривые.

По данным проекта и по выполненной до сих пор работе ожидаемая дли­
тельность жизни составляет 10 лет. Хотя радиозонды типа А-22 подвергаются 
усовершенствованию, калибратор может полностью обслуживать данный тип 
радиозондов.

(Перевод: Б. Элек)
*

HŐMÉRSÉKLET-HITELESÍTŐ KÉSZÜLÉK 
AZ А-22. TÍPUSÚ RÁDIÓSZONDÁKHOZ

A szerző a budapesti,,Marczell György” és a szegedi Aerologiai Obszervatóriumban 
folyó rádiószondás felszállásoknál használt A-22. típusú rádiószondák hitelesítésére 
kidolgozott „Aerocold” készüléket ismerteti. A dolgozat a hőmérséklet hitelesítő 
készülék elektromos és mechanikai felépítését, működését és üzemelését tárgyalja.

A készülék felépítése az 7. ábrán látható. Két hitelesítőegységből, egy mérő- és 
egy irányítóasztalból, tehát négy darabból áll. Legfontosabb a hitelesítő-egység. Két 
részre bontható: belső a hitelesítő búváredény és a külső hűtőtér. A búváredény és 
hűtőtér anyaga réz, elrendezését a 3. ábrán látjuk. A hűtőtér körül szigetelőtér van. 
Itt került beépítésre a két szivattyú és a meghajtó elektromotorok. Az irányítóasztal­
ban van az elektromos hálózat elosztva és biztosítva. A vezérlést szintén az iránvító- 
asztal végzi. A mérőasztal a két Thomson-híd és a hozzájuk tartozó galvanométerek, 
a regisztráló pontírók a Zéner-diódás stabilizátor és a két kontroll mérőhíd elhelyezé­
sére szolgál.

A hitelesítőtérben a légcirkuláció kialakítására egv-egy ventillátor került be­
építésre. A ventillátor működését és felépítését az 5 —6. ábra mutat ja. A külső hűtőtér 
méreteit a 7. ábrán, míg a szivattyúk jelleggörbéit a 9. ábrán látjuk. A ventillátor és 
szivattyú megfelelő kialakítása, hatásfoka.teszi lehetővé, hogy tartósan +40 C°-tól 
— 70 C°-ig levő hőmérsékleti tartományt biztosítsunk. A készülékek üzembe állítása 
1963-ban történt, azóta 2263 üzemórát teljesítettek, és meghitelesítettek 5432 db 
rádiószondát. Két dolgozó kell kezelésükhöz. A készülékek előrelátható élettartama 
10 év.
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Szepesivé Lőrincz Anna:

A vízmérleg és a talajnedvesség szám ított napi értékei

Computed daily  values o f water balance and soil moisture. On the  basis o f a m ethod  e la ­
b o ra ted  in  the  USA an d  from  w eather d a ta  o f th e  m eteorological s ta tio n  Szarvas (<p =  46°51’, 
Я =  20°32’, H  =  83 m) values o f th e  w ater balance (contain ing  th e  p o ten tia l and  a c tu a l 
év ap o tran sp ira tio n ; th e  m oistu re  c o n ten t o f soil layers o f 100, resp. 50 cm and  also its  v a r ia ­
tio n s ; w ater su rp lu s; w ater deficit) have been com puted  for each d ay  of th ree  years (1963, 
1964, 1965). The au th o r p resen ts  th e  m arch  o f da ily  w ater balances during  a  h o t d ry  period , 
an d  com pares th e  com puted  values o f th e  above period , w ith  th e  values o f évapo tran sp ira tio n  
m easured  an d  com puted  w ith  o th e r m ethods. V alues o f w ater balance com puted  for m o n th ­
ly-, yearly -, an d  v eg eta titona l-periods o f th e  ind iv idual years are  com pared w ith  th e  corres­
ponding  values com puted  on th e  basis o f an n u al m eans of th e  y e rars 1901—-1950. T he a u th o r 
re fers to  th e  p rac tica l im p ortance  an d  ap p licab ility  o f th e  com puted  daily  w ater ba lances, 
m ain ly  because of the  d e te rm in ab ility  o f th e  v a ria tio n s o f soil-m oisture from  d ay  to  d a y  an d  
gives— on th e  basis o f m o n th ly  w ater balances o f 1965— 66 a  p ic tu re  o f the  grave s itu a tio n  o f 
th e  in lan d  w aters, occured in  th e  spring  of 1966 in  th e  T rans-T isza-region ; an d , to  conclude, 
em phasizes the  differences o f clim atic  ty p es which m ay  be de term ined  from  the  m arch  o f 
th e  w ater balance.

*

Вычисленные суточные значения водного баланса и влажности почвы. 
Н а основе метода разработанного в С. Ш. А. были вычислены из метеорологи­
ческих данных станции города Сарваш  (у =  46°51’, Я =  20°32\ Н  =  83 м) 
суточные значения водного баланса на каж ды й день трех лет (1963, 1964, 
1965), содерж ащ ие потенциальное и фактическое суммарное испарение, 
влагосодерж ание в слоях  почвы в 100 и 50 см и его изм ерения, а такж е 
избыток и недостаток воды. В работе приводится ход суточных значений 
водного баланса в ж аркий  и сухой период, а потом данные, полученные 
за  этот период сравниваю тся с значениями суммарного испарения, измерен­
ными и вычисленными по другим  методам. Величины водного баланса, 
месячные, годовые и за  вегетационный период, вычисленные за  отдельные 
годы, сопоставляю тся с соответствующими величинами, вычисленными на 
основе средних годовых за годы 1901— 1950. Автор указы вает на практи­
ческое значение и прим енения вычисленных значений суточного водного 
баланса, —  которое основывается главны м образом на возможности опре­
делить из него междусуточные изм ерения влаж ности почвы. Затем  на основе 
месячных значений водного баланса в 1965 г. описы вается тяж елое полож е­
ние с внутренними водами в Затисской области, создавш ееся весной 1966 г., 
в заклю чение указы вается на разли ч и я  ф луктуаций клим ата, определяемы х 
по ходу водного баланса.

"X"

Az utóbbi egy-két évtizedben folytatott korszerű fizikai klimatológiai kutatások 
a különböző klímák egyedi jellemzőit regionális és mikroklimatikus méretekben is a 
földfelület és a légkör közötti energia-, hő- és nedvességcsere természetének különböző­
ségében keresik. Az energiafelhasználás közismerten más-más a vízen és a szárazföldön, 
a szárazföldön belül is a hegytetőn, a völgyben, a különböző irányú lejtőkön, a nagy­
kiterjedésű síkságon, gabonatábla, erdő, stb. fölött, mert a különböző felületeknek 
más-más a fizikai jellemzője. A szín, a sűrűség, a hőkapacitás, a hővezetőképesség, a 
nedvességtartalom, a felszín érdessége és albedója mind befolyásolja a hő- és ned­
vességcserét. Tehát a klimatológiai kutatások továbbfejlesztése, de az egyre sürgetőbb 
gazdasági kérdések (pl. öntözési problémák) azt teszik szükségessé, hogy ezeket a hő- 
és nedvességcserét befolyásoló tényezőket tanulmányozzuk. Mindez azonban a klima­
tológiában eddig alkalmazott konvencionális megfigyeléseken túl több elem több 
oldalú, részletesebb megfigyelésével és kutatásával érhető csak el.

A talaj nedvességtartalma és a talajfelszínre jutó energia felhasználódása. A hó- és 
nedvességcsere szempontjából fontos elemek (albedó, talajérdesség, talajnedvesség, 
stb.) helyről helyre, évszakról évszakra, esetleg napról napra változnak. Ahhoz, hogy 
a hő- és nedvességcserét tér- és időbelileg összehasonlíthassuk, először e tényezők
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átlagértékeit fö ltüntető  térképekre volna szükségünk. A talajnedvesség átlagának 
térképei pl. igen nagy haszonnal járnának  valamely terü let hő- és v ízháztartásának  
megértésében.

A talaj nedvességtartalm ától függően ugyanis számos variációja lehet a felszínre 
ju tó  energia felhasználásának [2, 8]. Amikor a talaj teljesen száraz, nincs párolgás, 
sem transpiráció. Ilyenkor az energia legnagyobb része a ta laj és a levegő melegítésére 
fordítódik. H a viszont a ta lajban  nincs nedvességhiány, a felületre érkező sugárzó 
energia 80 — 90% -a fordítódik a víz párologtatására és csak a m aradék 10—20 % a le­
vegő és a talaj melegítésére. M iután a talaj nedvességtartalm a a teljes szárazságtól a 
teljes nedvességig változhat, ennek megfelelően változik a párolgásra használódó 
energia mennyisége is.

A hő- és v ízháztartás tényezőinek mérése néhány év ó ta m ár folyik az Országos 
Meteorológiai In tézet szarvasi hő- és vízháztartásm érő kísérleti állomásán. Mért ada­
tok  vannak m ár néhány növénytípus fölött a talajérdességről, de a hő- és v ízháztartást 
befolyásoló egyéb tényezőkről is [GJ.

Természetesen mérés ú tján  nyert, klimatológiai módszerekkel elemezhető, hosszú 
adatsoraink sem az albedóról. sem a talajnedvességről, sem a léghőmérséklet és lég- 
nedvesség függélyes gradienséről ma még nincsenek. Éppen ezért klim atográfiai k u ta ­
tásaink jelenleg arra törekednek, hogy meglevő éghajlati adatok alapján, szám ítások­
kal közelítsék meg e fontos hatótényezőket [5. 7], hogy addig is, míg egzakt, fizikailag 
m egalapozottabb mérésekből nyert adataink lesznek, képet kapjunk elsősorban a víz­
háztartás tényezőinek (a csapadékon kívül, am ely m ár meglehetősen ismert), a ta laj- 
nedvességtartalom . vízhiány, elfolyásra kerülő vízmennyiség, stb. tér- és időbeli elosz­
lásáról.

A kutatási eredményele és meteorológiai adatok felhasználása a gyakorlatban. A gya­
korlati élet számos területén, többek között a vízgazdálkodás, a mezőgazdasági te r­
melés, az ár- és belvízvédelem, de még a közúti közlekedés terén is számos felhaszná­
lója akad a meteorológia tudom ányos eredm ényeinek és a meteorológiai állomás- 
hálózatban a különféle időjárási elemekről g y ű jtö tt hosszabb-rövidebb adatsoroknak. 
Ám ezek a felhasználók többnyire megelégednek a főbb éghajlati elemek (hőmérsék­
let, csapadék) legáltalánosabb statisztikai jellemzőivel, am i azzal m agyarázható, 
hogy néhány évtizeden á t m ást nem is n y ú jto tt számukra a meteorológia, azokat az 
eredm ényeket pedig, am elyeket az utóbbi években, a különféle éghajlatok egyedi 
jellemzésére tudom ányos módszerekkel dolgoztak ki, a határtudom ányok művelői, 
de különösen a gyakorlati szakemberek, nem ismerik vagy nem tud ják  alkalmazni.

A vízm érleg tényező inek , különösen a  ta la j felső ré tegében  tá ro z o tt  v ízkészletnek, ill. e 
v ízkész le t röv idebb  időszakokon (pl. n ap o n ta , h a v o n ta  stb .) belü li v á lto zásán ak  ism erete  nem csak 
a  különféle hely i k lím ák  p o n tosabb  jellem zése érdekében, á lta lános ég h a jla tta n i szem pontbó l 
jelen tős, hanem  a m ár e m líte tt szak terü le teken , öntözési, ár- és belvízvédelm i, kö zú ti közlekedési 
és ú tép íté s i p rob lém ák m egoldása során  e g y arán t szükséges. H iáb a  ism erjük  ugyanis a  leh u llo tt 
csapadék  m ennyiségét, ha  nem  ta r t ju k  szám on a  ta la j nedvességi á lla p o tá t, a  lehulló  csapadék 
to v áb b i sorsára , ül. h a tá sá ra  vonatkozóan  nem  tu d u n k  köv e tk ezte tn i.

Az öntözés p rob lém akörében  a  ta la j típ u sán a k  és fizikai tu la jdonságainak , az a d o tt  ég h a jla ­
to n  m eghonosodott öntözendő növény  fejlődési fázisok szerin ti vízszükségletének és gyökérm ély­
ségének, v a la m in t a  p illan a tn y ilag  v á rh a tó  id ő já rásn ak  a  figyelem bevételével, az öntözendő 
víz  m ennyisége és az öntözés id ő p o n tja  a  szóban forgó n ö vény  gyökérzetének  zöm ét ta rta lm azó  
ta la jré te g  nedvesség ta rta lm án ak  ism eretében  h a tá ro zh a tó  m eg. E b b ő l következik  v iszo n t az, 
hogy  az öntözés id ő p o n tján ak  és az öntözendő víz m ennyiségének m eghatározása  a d o tt  ese tb en  a 
ta la j ned v esség ta rta lm án ak  nap ró l n ap ra  tö rtén ő  nyom onkövetése  ú t já n  is lehetséges.

A bélvízvédelem  szem pontjábó l sz in tén  el nem  h anyago lható  a  ta la jv íz  sz in tjének  és a  fö lö tte  
levő ta la jré te g  v íz ta rta lm á n ak  állandó figyelem m el kísérése. K ülönös je len tőséget k a p  e k é t p a ra ­
m é te r  akkor, ha m agas é rté k ü k  csekély párolgású , ugy an ak k o r v á rh a tó an  bő csapadékú  periódus 
b ek ö v etkez te  e lő tt á ll be.
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Az ú tü g y i  tervezések során  figyelem be veendő term észeti ad o ttságok  közül m eteorológiai 
v o natkozásban  az á tlagos hőm érsék le te t és az á tlagos csapadéko t ta r t já k  szám on [3], pedig a  k é t 
ég h ajla ti e lem nél eg y ü ttv év e  is tö b b  figyelm et igényel a  különféle ta la jo k  nedvességállapota. 
P l. a tala js tab ilizác iós m u n k ák a t a  ta la j tú l  m agas v íz ta rta lm a  g á to lja  legjobban. H a  a  k ö tö tt  
ta la j v íz ta rta lm a  a  képlékenységi h a tá r  fö lö tt van , nem  tö m ö ríthető , az egyenletes szem cséjű 
hom okta la jok  v iszont szárazon nem  tö m ö ríth e tő k  elég jól, ta r tó s  és sorozatos aszályos időszak 
során  a b u rk o la t a la t t i  k ö tö tt  ta la j n ag ym érvű  zsugorodásával kell szám olni, s tb . [3].

A talaj nedvességtartalmának meghatározása. A talaj nedvességtartalm a mérés és 
szám ítás ú tján  határozható  meg. Mé egy kevésbé k iterjed t gazdaság területén is a 
ta laj nedvességét a jelenlegi m éréstechnikával naponta, legalább 1 m éter mélységig 
mérni, mindazokon a helyeken, ahol erre szükség volna, a m űvelet munkaigényessége 
m iatt gyakorlatilag m egoldhatatlan feladat.

Az E g y esü lt Á llam okban (T alaj és V ízvédelm i In téz e t, Cosochton, Ohio) C. W. Thornthw aite  
em pirikus fo rm u lá t do lgozott k i [8] az id ő járási elem ek (hőm érséklet, csapadék) és a  n ö v én y ­
ze tte l b o ríto tt  ta la j p á ro lo g ta tása  k ö zö tti összefüggésre, m ajd  szám ítási e ljá rást a vízm érleg, s 
ezzel e g y ü tt  a  ta la jn ed v esség ta rta lo m  n ap o n k én ti értékeinek  m eghatározására  is. E z t  az e ljá rá s t 
V. Havens ném ileg m ó d o síto tta  [4], m ajd  New Je rsey  állam  terü le té re  sikeresen a lk a lm azta . 
T ap asz ta lás  szerin t e z t az e ljá rá s t az E g y esü lt Á llam okban a  m ezőgazdasági gy ak o rla tb an  je len ­
leg is sok helyen a lkalm azzák. E zzel a  m ódszerrel h a tá ro z tu k  m eg m i is a n ap o nkén ti vízm érlege­
k e t Szarvas-B ikazug  m eteorológiai m egfigyelő állom ás ad a ta in a k  felhasználásával.

A  számításba vett terület kiválasztása, ta la jfiz ik a i jellemzői. A szarvasi állom ás k ivá lasz tásá t 
indokolja  egyrészt az, hogy i t t  1963 ó ta  k ísérleti m érések fo lynak  a  növények vízhasznosítása, az 
elpárolgás és a  m eteorológiai tényezők  k ö z ö tt az ég h ajla tu n k o n  fennálló összefüggések fö ld eríté ­
sére, ennélfogva a  legfontosabb ta la jfiz ika i jellem zők —  ta la jtíp u s , v ízkapacitás, s tb . —  ren d el­
kezésünkre á llnak , m ásrészt e z t az á llom ást öntözésre szoruló A lföldünk délkeleti részén a  h a jd a n i 
á rte rü le tek re  re p rezen ta tív n ak  veh etjü k .

A ta la j típ u sa  ezen az állom áson ré ti  agyag, A  sz in tje  0— 35 cm  k ö zö tt van , B  sz in tje  35— 60 
cm  k ö z ö tt erősen tö m ő d ö tt p rizm ás agyag, 60— 80 cm k ö zö tt a B — C sz in t fokozatos á tm e n e te t 
a lk o t a  80 cm fö lö tti, e rede ti an y ak ő zete t ta rta lm azó  C sz in t felé, am ely  világossárga ka rb o n áto s, 
löszös agyag. S zám ításain k at az 50 és 100 cm-es ta la jré teg re  végeztük  el, m e rt a  szántóföld i 
növények  jav a  része egy m éte r m élységig, szám os k e r ti növény  pedig 50— 60 cm m élységig h asz ­
n á lja  föl a  ta la j nedvességkészletét [1], Ubell K ároly  m egállap ítása  szerin t A lföldünk te rü le tén  
(ahol felszíni vízfolyások nem  zav arják  a  tala jv ízv iszonyokat) a  ta la jv ízh á z ta rtá s t is az 1— 2 m é­
te r  v a s tag  fedőrétegben végbem enő v ertik ális  talajnedvességm ozgás, a  beszivárgó csapadék és a 
párolgás szabályozza [9]. K ísérleti te rü n k ö n  a  0— 50 cm-es ré teg  v ízkapacitása  187 m m , a  0— 100 
cm -es ré tegé  pedig  383 m m .

I. TÁBLÁZAT
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1963. m ájus 21-től (az első tala jnedvességm érés d á tu m a  Szarvason) 1965. decem ber 31-ig 
m inden  n ap ra  m eg h a táro z tu k  a  vízm érleget, am elynek összetevője a  hőm érsékleten  és c sap ad é­
kon k ívü l a  potenciális és tényleges evapotransp iráeió , a  ta la j nedvességkészlete és ennek  v á lto z á ­
sa, a  vízfölösleg és a  v ízhiány. E z  az időszak m agában  foglal az á tlagosnál csapadékszegényebb 
(1963., 1964.) k é t, és nagyon csapadékos egy esz ten d ő t (1965). I ly  m ódon ezekben a  szélsőséges 
csapadékú  esztendőkben k ialakuló  vízm érleg tény ező it ö sszeh ason líthatjuk  a  m ár ko ráb b an , az 
1901— 1950. évi á tlagokból sz á m íto tt átlagos vízmérleg tényezőivel [5].

Forró, száraz időszak napi vízmérlegei. I. táblázatunkban a napi vízmérleg-sorozat­
ból csupán az 1964. július 16-tól 31-ig terjedő szakaszt m u ta tjuk  be, külön-külön az 
50 cm-es és a 100 cm-es talajrétegre. Ebben az időszakban u. i. a középhőmérséklet 
m indennap 20,0° felett volt. csapadék pedig a 16 nap során, három  alkalommal, m ind­
össze 8,6 mm-njd hullott. A felhasználható talajnedvesség-készlet az időszak elején a 
100 cm-es rétegben a vízkapacitásnyi nedvességnek 53% -a volt. Ilyen körüm ények 

■ között a potenciális evapotranspiráeió naponta 4—6 mm, te h á t magas értékű  volt, 
a tényleges párolgás viszont a csekély vízbevétel és alacsony talajnedvesség m iatt ál­
ta lában  csak napi 2-3 m m -t é rt el, teh á t napi 2-3 mm -nyi volt a vízhiány. Az 50 cm-es 
rétegből, — amelyre term észetesen ugyanaz a potenciális evapotranspiráeió vonat­
kozik, m int a 100 cm-esre — csak 1,5 —2.0 mm-nyi víz páro lgott el naponta ugyan­
annyi vízbevétel, de kb. 10%-kal alacsonyabb talajnedvességtartalom  m ellett.

Figyelemre méltó, hogy ilyen magas hőm érsékletű időszakban, am ikor csekély a 
talajnedvesség, a 2—3 mm-es csapadék nem csak a ta laj nedvességkészletén nem 
változta t lényegesen, hanem még a napi potenciális evapotranspirációt sem elégíti ki.
A július 22-én hullo tt 6,0 mm-es csapadék hatása is pl. az 50 cm-es réteg nedvesség­
készlete szempont jából mindössze 2— 3 napig ta r to tt . Természetesen a felhasználódás 
m értékének csökkentése szem pontjából meleg, száraz időszakban a kis csapadékok is 
jelentősek.

A számított és mért adatok összehasonlítása. II . táblázatunkban az ugyanerre az idő­
szakra a számítási eljárásokkal m eghatározott potenciális és tényleges evapotranspi- . 
rációnak a 100 és 50 cm-es rétegre vonatkozó adata it hasonlítottu-K össze a tényleges 
evapotranspirációnak a turbulens diffúziós módszerrel m eghatározott [6] adataival, 
valam int az 1 és 3 m2 felületű párolgásmérő kádakkal m ért napi adatokkal.Term észe­
tesen az erre a 16 napra vonatkozó adatokból messzemenő következtetéseket még nem 
vonhatunk le, de az eredmények megfelelnek a párolgásra és az evapotranspirációra 
vonatkozó összes föltételezéseknek. Alacsony talajnedvességtartalom  ese tén  a tény -

II. TÁBLÁZAT
Mért és számított napi evapotranspiráeió és párolgásadatok (mm) 1964. július 16 — 31.

1. dátum , 2. potenciális evapotranspiráeió, 3. tényleges evapotranspiráeió 100 cm-es talajrétegre, 4. tényleges evapo­
transpiráeió 50 cm-es talajrétegre szám ítva, 5. turbulens diffúziós módszerrel szám íto tt tényleges evap., 6. 1 m 

felületű-, 7. 3 m felületű párolgásmérő káddal m ért napi párolgásadatok

1 2 3 4 5 6 7

D PE TE loo TE so Turb. 1 m* 3 m2

16 5,2 2,8 2,0 1,0 9,6 7,6
17 5,3 2,8 2,1 1," 6,4 4,9
18 5,5 2,9 2,1 2,7 7,5 5,2
19 5,4 2,8 2,0 . 0,5 6,3 4,3
20 5,6 2,8 '2 ,0 1,0 7,0 4,6
21 6,0 3,0 2,1 1,2 5,8 4,9
22 5,5 2,7 1,9 1,8 7,8 6,2
23 5,1 2,6 1,8 1,3 5,3 4,3
24 4,2 2,1 1,5 2,6 3,4 4,1
25 4,1 2,0 1,4 2,9 3,8 3,4
26 4,5 2,2 1,5 2,9 7,0 5,3
27 4,2 2,0 1,4 2,2 4,7 3,6
28 4,6 2,2 1,5 1,7 5,3 3.9
29 5,3 2,4 1,6 2,1 6,2 4.8
30 4,9 2,3 1,5 2,2 7,5 6,2
31 4,1 1,8 1,2 2,5 6,7 6,0

79,5 39,5 27,6 30,4 100,3 79,3
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III. T Á B L Á Z A T

A csapadék mennyisége mm-ben és az átlag százalékában

Tavasz Nyár Ősz Tél Év IV --IX

mm % mm 0//o mm % mm | % mm 0//o mm %

Átlag 135 _ 159 - 135 99 528 301
1963 96 72 111 70 131 97 132 í 133 508 • 96 239 79
1964 86 64 118 74 121 89 96 97 410 78 186 62
1965 161 120 274 170 127 94 131 1 132 681 130 421 140

leges ev ap o tran sp irác ió  a po tencionálisnál lényegesen kevesebb. A turbulens 
diffúziós módszerrel szám íto tt napi adatok a tényleges evapotranspirációnak az 
50 cm-es rétegre szám ított napi adataival egyeznek meg legjobban. A szám íto tt 
potenciális evapotranspiráció a 3 m2 felületű kád párologtatásával egyezik jól ebben 
a forró, száraz időszakban, míg az l m 2 felületű kád adatai - a kism éretű párologtató 
edényekre jellemzően — messze felülmúlják az összes többi szám ított és m ért ada to t.

A számításainkba vont 1963., 1964., I960, év csapadéka. E  rövid időszak napi víz­
mérlegeinek jellemzése u tán  bem utatjuk  a fenti esztendők havi és évi vízmérlegét az 
1901 — 1950. évi átlagok alapján  szám ított átlagos havi és évi (félévi) vízmérleg tük ré­
ben. Mivel a vízmérleg tényezői a hőmérsékleten kívül term észetesen a csapadékbe- 
vételtő l függenek leginkább — azonban a csapadék hatása sokszor időbelileg eltolódva 
m utatkozik (kisebb m értékben a hőmérséklet hatása is) —, először az évszakok, a 
tenyészidőszak és az év csapadékösszegeit hasonlítjuk össze az átlagokkal olyanformán, 
hogy a tárgyalt években lehullott csapadék mennyiségét az 50 évi átlag százalékában 
is fö ltün tetjük  ( I I I .  táblázat).

1963-ban tavasszal és nyáron az átlagos csapadéknak 72, ill. 70%-a hullo tt le, a 
tenyészidőszakra szám ítva is csak 79%-a. Az ősz 97, a tél pedig 133%-kal az év csa­
padékát 96% -ra emelte. 1964-ben a csapadékbevétel még kedvezőtlenebb volt a na­
gyon alacsony tavaszi és nyári (67 — 74%), valam int az ősz és tél átlag a la tti értéké­
vel. A tenyészidőszakra az átlagosnak csak 62%-a, az egész évre pedig 78%-a ju to tt. 
1965 nyarán viszont 70%-os, a tenyészidőszakban 40, az egész évben pedig 30%-os 
csapadéktöbblet m utatkozott az átlaghoz képest.

A vízmérleg tényezői az átlagok tükrében (IV.  táblázat). A potenciális evapo­
transpiráció, amely csupán a hőmérsékletnek és naphossznak a függvénye, a két száraz 
évben átlag körüli, 1965-ben pedig, pl. a tenyészidőszakban az átlagnak csak 73% -át, 
az évben 77% -át teszi ki. A tényleges evapotranspiráció — amely a hőmérsékleten 
kívül a csapadéknak és a talajban tározódott vízkészletnek is függvénye — a száraz 
években a csapadékhiány m iatt 10— 15%-kal kevesebb az átlagnál, a csapadékos 1965. 
esztendő során viszont az alacsony hőmérsékletek következtébe mind az évi, mind a 
tenyészidőszakbeli összegét tekintve, 1%-kal éppen hogy meghaladja az átlagot. 
A vízhiány, ami a potenciális és tényleges evapotranspiráció között a kevés csapadék

í v .  TÁBLÁZAT

A vízmérleg tényezői mm-ben és az átlag százalékában 
(PE =  potenciális-, TE =  tényleges evapotranspiráció, Vh =  vízhiány,

Vf =  vízfölösleg)

É v Tenyészidőszak (IV —IX)

PE TE vh vf PE TE Vh | V,

mm % mm % mm O//o mm mm % mm % mm %

Átlag 699 528 171 0 620 _ 449 _ I
171 i -  0

1963 757 108 475 90 283 165 0 669 108 422 94 248 145 0
1964 704 101 436 83 269 157 0 622 101 386 86 237 138 0
1965 539 77 531 101 8 DD 64 453 73 453 101 O f -  26
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és a talajban levő csökkent víztartalom  következtében előálló különbséget jelenti, 
1963-ban 65, 1964-ben 57%-kal magasabb az átlagnál. Ezzel szemben 1965-ben a 
mindössze 8 mm -nyi hiány az átlagnak csak 5% -át teszi ki. Vízfölösleg a száraz évek 
ben és átlagosan egyáltalán nem fordul elő, 1965-ben mégis 64 mm évi összegű fölösleg 
volt.

A vízmérleg tényezőinélhavonkénti értékei és eltérésük az átlagostól. V. táblázatunk­
ban az év minden hónapjára m egadjuk a vízmérleg számításához felhasznált két ég­
hajla ti, ill. időjárási tényező (hőmérséklet, csapadék), valam int a vízmérleg tényezői-

v. TÁBLÁZAT
A vízmérlegtényezők havi értékei átlagosan és az egyes években, valamint az egyes években az 1901 — 50 évi átlagtól számított

eltérések. (A )

- Hőmérséklet
Potenciális
evapotrans-

piráció
Csapadék

Tényleges
evapotrans-

piráció
Talaj-

nedvesség Vízhiány Víz-
fölösleg

C° A mm A mm A mm A 0//o A mm A mm

Január átlag -1 ,7 0 29 0 75 0 0 0
1963 -7 ,4 — 5,7 1 +  1 61 + 32 1 +  1 - 0 0 0
1964 — 9,2 — 7,5 0 0 3 -2 6 0 0 74 -  i 0 0 0
1965 0,0 +  1,7 3 +  3 55 +  16 3 +  3 88 +  13 0 0 0

február átlag 0,1 _ 1 _ 32 _ 1 — 82 0 0 0
1963 -4 ,5 -4 ,6 0 -  1 49 +  17 0 -  1 — 0 0 0
1964 -1 ,9 -2 ,0 2 +  1 13 -1 9 2 +  1 77 +  5 0 0 0
1965 -3 ,5 -3 ,6 1 0 7 -2 5 1 0 91 +  9 0 0 0

Március átlag 5,6 _ 19 _ 33 _ 19 _ 94 _ 0 0 0
1963 2,7 -2 ,9 14 -  5 36 +  3 14 +  5 — 0 0 0
1964 2,8 -2 ,8 15 -  4 42 +  9 15 -  4 83 -1 3 0 0 0
1965 5,6 0,0 22 +  3 27 -  6 22 +  3 93 -  1 0 0 0

Április átlag 11,2 _ 49 _ 46 _ 47 _ 93 _ 2 _ 0
1963 12,3 +  1,1 60 +  11 18 -2 8 57 +  10 — 3 +  1 0
1964 11,7 +  0,5 56 +  7 19 — 27 56 +  9 89 -  4 0 -  2 0
1965 9,0 -2 ,2 36 -1 3 51 +  5 36 -1 1 94 + 1 0 _  2 0

Május átlag 16,6 _ 99 _ 56 86 82 — 13 — 0
1963 17,5 +  0,9 105 +  6 42 -1 4 92 +  6 78 , -  4 13 0 0
1964 15,3 -1 ,3 87 -1 2 25 -3 1 81 -  5 77 -  5 8 — 5 0
1965 14,1 -2 ,5 64 — 35 83 +  27 64 — 22 99 +  17 0 -1 3 15

Június átlag 19,7 123 _ 59 _ 97 _ 65 26 0
1963 20,7 +  1,0 132 +  9 27 -3 2 90 — 7 67 +  2 42 + 16 0
1964 22,9 +  3,2 148 +  25 48 -1 1 94 -  3 63 -  2 54 +  28 0
1965 18,8 -0 ,9 88 -3 5 98 +  39 88 -  9 97 +  32 0 -2 6 8

Július átlag 21,9 _ 142 _ 50 _ 91 _ 98 _ 51 0
1963 23,4 +  1,5 155 +  13 41 -  9 79 -1 2 51 +  3 76 + 25 0
1964 21,6 -0 ,3 140 _  2 14 -3 6 70 -2 1 51 +  3 69 +18 0
1965 20,5 -1 ,4 101 -4 1 105 +  55 101 +  10 98 +  50 0 -5 1 3

Augusztus átlag 21,1 _ 126 _ 50 _ 76 38 — 50 _ 0
1963 22,0 +  0,9 129 +  3 43 — 7 59 -1 7 45 +  7 51 +  21 0
1964 19,7 -0 ,4 114 -1 2 56 +  6 52 -2 4 46 +  8 62 + 12 0
1965 18,3 -1 ,8 87 -3 9 71 +  21 87 +  11 94 +  56 0 -5 0 0

Szeptember átlag 17,1 _ 81 _ 40 _ 52 33 _ 29 — 0
1963 18,1 +  1,0 88 ■ +  7 68 +  28 45 — 7 52 +  19 43 + 14 0
1964 16,2 -0 ,9 77 -  4 24 -1 6 33 -1 9 43 +  10 44 +  15 0
1965 17,1 0,0 77 -  4 13 -2 7 77 +  25 91 +  58 0 -2 9 0

Október átlag 11,4 _ 44 _ 47 _ 44 34 _ 0 _ 0
1963 10,6 -0 ,8 42 _  2 24 -2 3 22 -2 2 51 +  17 20 +  20 0
1964 11,0 -0 ,4 43 -  í 66 +  19 20 - 2 4 48 +  14 23 +  23 0
1965 9,4 -2 ,0 40 -  4 2 — 45 34 - 1 0 73 +  39 6 +  6 0

November átlag 5,4 _ 14 — 48 _ 14 _ 48 _ 0 _ 0
1963 9,5 +  4,1 31 +  17 19 -2 9 16 +  2 52 +  4 15 +  15 0
1964 6,8 +  1,4 19 +  5 31 -1 7 11 -  3 58 +  10 8 +  8 0
1965 2,9 — 2,5 14 - 112 +  64 12 _  2 83 +  3d 2 +  2 0

December átlag 0,4 _ 1 _ 38 _ 1 _ 64 _ 0 _ 0
1963 -5 ,3 -5 ,7 0 -  i 80 +  42 0 -  i 74 +  10 1 +  1 0
1964 0,3 -0 .1 3 +  2 69 +  31 2 +  i 72 +  8 1 +  1 0
1965 2,0 +  1,6 6 +  5 57 +  19 6 +  5 100 +  36 0 0 38
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r
nek  értékeit átlagosan és az egyes években, továbbá eltéréseiket az átlagtól (A) 
havonta.

Természetesen e három  év adatai között, még ha az egyes évek egészükben szél­
sőségesnek minősülnek is, valam ennyi tényező tekintetében még az egyes hónapokra 
vonatkozólag is aligha tételezhető föl az abszolút szélső érték, ehhez 3 év anyaga kevés, 
mégis a havi adatoknak egymással és az átlaggal való összehasonlítása a legtöbb 
esetben nagyon is tanulságos. Az év első három  hónapjában minden évben, m iként az 
átlagban is, a potenciális és tényleges evapotranspiráció értéke am ellett, hogy ala­
csony, azonos is, vízhiány nincs. Ez érthe tő  is, hiszen a hőmérséklet márciusban még 
nem magas (a napi kózéphőmérséklet tavasszal ezen a terü leten  március 10-e u tán  
lépi á t az 5,0°-os küszöböt), a ta laj pedig, nedvességtartalm ának m axim um át éppen 
március — áprilisban éri el. Az átlagok szerint a talaj nedvességkészlete áprilistól fogy. 
m inim um át szeptem ber—októberben éri el, ettő l kezdve ismét nő.

1963-ban a tény észidőszak mind a h a t hónapjában a hőmérsékleti anom áliák 
pozitívak, teh á t a potenciális evapotranspiráció értékei is az átlagnál magasabbak, a 
csapadékanom áliák viszont végig negatívak, így a vízhiány egészen a késő őszi hóna­
pokig az átlagnál jóval magasabb, az évi érték  112 mm-rel haladja meg az átlagot. 
1964-ben a tenyészidőszak folyamán a hőmérsékletek június kivételével alacsonyab­
bak voltak, m int 1963-ban, a csapadék pedig április, május és júliusban m aradt el 
jelentősebben az átlagtól (27, 31, ill. 36 mm-rel). A vízhiány értéke 1964-ben — jól­
lehet a csapadék összege a tenyészidőszakban és az évben is igen alacsony volt — 
valamivel kisebb, m int 1963-ban.

Az 1966. évi belvíz-helyzet az 1965. évi vízmérleg tényezőinek tükrében. Az 1965. év 
ezen a vidéken túlságosan bő csapadékával és a nyári félév hónapjaiban csaknem végig 
meglevő 1,5 —2,5 fokos negatív hőm érsékleti anom áliával rendkívüli volt. A tényleges 
evapotranspiráció az év elejétől szeptemberig azonos volt a potenciálissal, tehát az 
egész tenyészidőszakban nem m utatkozo tt vízhiány. A talaj nedvességtartalm ának 
94 —96%-os havi átlagértékei a 100 cm mélységű talajrétegre vonatkozóan csaknem 
állandó vízkapacitásnyi nedvességtartalm at jelentenek. Az átlagtól eltérően 1965. 
május —június —júliusában, m ajd decemberében vízfölösleg is állt elő, amely víz­
fölösleg előfordulásával egyidejűleg a te rü le te t helyenként belvíz is elborította.^ 1965 
noveberében 112 mm csapadék, az á tlagnak közel két és félszerese hullott. Éppen 
ezért, bár októberben a talaj l méteres fedőrétegében a nedvességtartalom  73%-ig 
csökkent és az egész hónapban csupán 2 mm volt a csapadék, november végére, ill. 
december 10-re a talaj l méteres fedőrétege vízkapacitásig te lítődött, s a további 
csapadékból 38 ram még december hónapban vízfölösleggé vált. Belvizek m ár decem­
berben m utatkoztak , de január 6-tól a mélyen fagypont alá szállott hőmérséklet 
további képződésüket m egállította. A hó alakú csapadék ui. ekkor a talaj felszínén, 
szilárd form ában halm ozódott fel.

A belvízproblém a súlyossá 1966. február 6-a u tán  vált, amikor az A tlanti- 
óceán felől áram ló igen enyhe, szubtrópusi tengeri légtömegek Európa fölé áram olva 
hirtelen erős hóolvadást okoztak. Az erdélyi hegyek olvadó hókészlete a folyókon 
árhullám okat, a helyben felhalm ozódott 30 — 40 cm-es hóréteg hirtelen olvadása pe­
dig, amely teljesen te líte tt ta lajon következett be, hatalm as m éretűre növelte a bel­
vízzel b o ríto tt te rü lete t. R á kell m u tatnunk  it t  arra a tényre, hogy 1966 tavaszára 
ezek a rendkívüli k iterjed t belvizek Szarvas térségében a v ízháztartásnak ezzel az 
eljárással történő folyam atos nyomonköVetésével is prognosztizálhatók lettek  volna.

A talajban tározódon vízkészlet változása és a vízmérleg többi tényezője közötti össze­
függések, klímaingadozás. 1. ábránkon az átlagos és az egyes évekre m eghatározott 
v ízházta rtási grafikonokat m u ta tju k  be, amelyek a vízmérleg tényezői közötti össze­
függések szemléltetésével teljes képet nyú jtanak  az em lített többévi időszak víz-
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háztartásáról. Az 1. ábra alapján az V. táblázatban foglaltak együttesen, időrendben 
követhetők, s az átlagos képpel összehasonlíthatók, ugyanígy a talaj 100 és 50 cm-es 
rétegében tározódott, a vízkapacitásnyi nedvesség % -ában kifejezett vízkészlet is 
(50 cm-es rétegre szám ított átlagainak nincsenek). Az 50 cm-es rétegben a vízkészlet 
ingadozása természetesen jóval nagyobb, m int az 1 méteresben, m ert előbb és erőseb­
ben szárad ki, korábban töltődik föl, m int emez. Az V. táblázat adatain  túlmenően a 
grafikonok és a fö ltün te te tt ariditási (Ia), ill. hum iditási (Ih) indexek segítségével m ű­

ér
'Csapadék

/
=k /  ei

P E  I  TE
Potenciális j Tényleges

e/apotranspiráció / evapotranspiráüG
' /  Talajnedvesség 
Á  (elhasználódása

Vh

Vízhiány
talajnedvesség
fellöllódése

I VF 4 =  ariditási index 
I VizTölösleg !h =  hum iditási index

1. ábra: A vízm érleg tényezőinek évi já rása  á tlagosan  s az egyes években  és a  ta la j felső 50, ill. 
100 cm m élységű ré tegében  a  v ízkapacitásny i nedvesség százalékában  k ife jeze tt h av i á tlagos 
nedvességkészlet Szarvas-B ikazug m eteorológiai állom áson. Az egyes években  az é rték ek  n ap o n ­

k é n ti adato k b ó l k é p eze tt összeget, ill. á tla g o t jelentenek.

ta th a tu n k  rá arra, hogy azonos helyen a v ízháztartás alakulása szerint az egyes évek­
ben mennyire különböző klíma-típusok ju th a tn ak  érvényre. A nedves klím ák index­
száma pozitív, a szárazaké negatív. Részletezésüket korábbi m unkánkban [7] m ár 
megadtuk, i t t  most csak a jelenleg szóban forgó index-számokra té rünk  ki:

Átlagos: -  24,4 1964: -  38,2 1963: -  37,4 1965: +  12,0

A —20 és —40 közötti index a füves puszta növényformációval jellem zett szemiarid 
(D) klím át jelzi. Az átlagérték a kategória alsó határán  van, a száraz évek indexe 
azonban nagyonis a felsőn. Az 1965. évi érték  a 0 és + 2 0  értékközhen a zárt erdőhöz 
közeli, szavanna növényformációval jellem zett nedves-szubhumid (C2) klím át kép­
viseli.

Következtetések:
1. Jelenleg a hőmérsékletnek a csapadéknak a v ízháztartás alakulására gyako­

rolt hatása a talaj nedvességtartalm án keresztül, közvetve állap ítható  meg leg­
jobban, s ezen keresztül értékelhető reálisan.

3. Forró, nyári időszakban alacsony talajnedvességtartalom  esetén az 5,0 mm 
napi csapadék hatékonysága mezőgazdasági vagy egyéb gyakorlati szempontból 
jelentéktelen.
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3. Forró nyári időszakban, alacsony talajnedvességtartalom  esetében a tu rb u ­
lens diffúziós módszerrel szám íto tt tényleges evapotranspiráció az 50 cm-es rétegre 
szám ított tényleges ev ap ó tran sp irác ió v a l, a s z á m íto tt pon tenciá lis  evapotrans­
piráció pedig a 3 m2 felületű párolgásmérő kád adatá val egyezik meg legjobban. U gyan­
akkor az 1 m2 felületű kád napi párologtatása m eghaladja az összes szám ított és 
m ért értéket.

4. A hőmérséklet és csapadék, valam int a vízháztartás alakulása közötti össze­
függést az egyes években csak a vízmérlegnek folyam atosan, naponta történő veze­
tésével követhetjük  nyomon. A dott időszakban a v ízháztartás alakulása csakis a 
megelőző időszakok vízháztartásának ismeretében határozható meg. Ennek b irtoká­
ban és a várható  vagy valószínű csapadék ismeretében viszont reális, gyakorlati 
hasznú ú tm u ta tást n y ú jthatunk  a csapadékvíz okozta hatásokra vonatkozóan. Pl. az 
1966. év tavaszán a Tiszántúlon bekövetkezett belviz az 1965. év víz háztartási 
•grafikonja alapján előre jelezhető le tt volna, még ha 1966 ja n u ár—februárjára csak 
átlagos csapadékot té teleztünk volna is fel, legföljebb az átlaghőmérséklet alapján 
kissé későbbi időpontra.

5. A hidroklim atikus jellemzők átlagos és egyes években előforduló szélsőséges 
értékeinek m eghatározásával az eddigi éghajlati leírásokat olyan új ismeretekkel 
gyarapíthatjuk . amelyek valamely területen a klím ával közvetlen kapcsolatba hoz­
ható  jelenségeket új oldalról világítják meg. Pl. 1. ábránk grafikonjai alapián a klíma- 
ingadozásoknak a v ízháztartás alakulása szerinti értékelésével nyilvánvaló, ill. 
m agyarázható, hogy bár az Alföld egészének klim atikus jellege a szavanna, általá­
ban a növényzet is ennek felel meg, te rü letünk  flórájában számos, a füves pusztára 
jellemző elem is található.

6. Mivel a vízmérleg vezetésével egyidejűleg a talaj felső, m eghatározott vastag­
ságú rétegének nedvességkészletét is nyomon követhetjük, valamely növényzet 
gyökérzónájában a m indenkori kritikus nedvesség kijelölésével az öntözés időpontja 
és az öntözendő víz mennyisége közelítőleg kijelölhető lenne. K ísérletképpen — véle­
m ényünk szerint — érdemes volna valamely növényt, amelynek a különböző fejlődési 
fázisokban ismerjük a vízszükségletét, e szerint öntözni, s így a módszer alkalm azható­
ságát ellenőrizni, esetleg terméseredményeken lemérni. A vízmérleg folyamatos veze­
tése o tt, ahol a szokásos meteorológiai megfigyelések (hőmérséklet, csapadék) 
folynak, — • és ahonnét ugyanakkor a talajfizikai jellemzők is megvannak —, különö­
sebb nehézségbe nem ütközik, a kísérlet pedig, ha öntözőberendezés m ár van, külö­
nösebb költséggel nem jár.
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Péczely György:

A hótakaró tartamának és maximális vastagságának 
gyakorisági értékei Magyarországon

The frequency o f the duration and the m a x im um  depth o f the snow-cover in  H ungary. 
The s tu d y  determ ines th e  regional d is trib u tio n  of th e  average n u m b er o f days w ith  snow- 
cover (Fig. 1) and  the  value o f the  average m axim um  snow -depth  (Fig. 2) on th e  basis 32 
y e a rs ’ (1930/31— 43/44, 1946/47— 63/64) snow observations a t  85 s ta tio n s  in H u n g a ry . 
Seeking connection betw een  these  fea tu res  an d  th e  freq u en cy -d is trib u tio n  of th e  n u m b er 
o f days w ith  snow -cover a n d  th e  va lue  o f th e  m ax im um  snow -depth , i t  g ives th e  va lues o f 
th e  d is trib u tio n  function  for th e  in d irec t d e te rm in a tio n  o f th e  freq u en cy -d is trtrib u tio n  
(Table I). I t  p resen ts th e  reg ional d is tr ib u tio n  of th e  m ax im um  o f days w ith  snow -cover 
an d  th e  values o f th e  larg est d e p th  h av ing  been oceured (Figs. 3— 4), m oreover th e  va lue  
of th e  expectab le  m ax im um  snow load in  te rm s o f k g /m 2 for th e  a rea  o f H u n g a ry  (Fig. 5). 
A fte r calcu la ting  th e  average value  o f th e  average snow m elt o f several s ta tio n s a t  th e  end  
of w in ter th e  a u th o r p o in ts  o u t th a t  on th e  a rea  o f H u n g a ry  depending  on th e  h e ig h t, the  
num erica l va lue  o f th e  average snow -depth  m elted  a f te r  3rd F e b ru a ry — 3rd M arch, co rres­
ponds to  th e  va lue  o f th e  average m ax im um  snow -depth  (Table I I ) .

*

Повторяемость и максимальная мощность снежного покрова в В енгрии . 
По данным наблю дений над снежным покровом за 32 года (1930/31— 43/44, 
1946/47— 63/64) н а  85 венгерских станциях  автор определяет распределение 
по площ ади среднего числа дней с снежным покровом (рис. 1) и средних 
величин м аксим альной его мощности (рис. 2). П ри нахож дении связи зти х  
парам етров с распределением  повторяемости числа дней со снежным п окро­
вом и величиной м аксим альной мощности покрова определяю тся величины  
функции распределения, необходимые д ля  косвенного вы яснения расп ред е­
лен и я  повторяемости (таблица 1). В ы ясняется пространственное р асп ред е­
ление м аксим ального числа дней с снежным покровом и величин м акси ­
м альной мощности снежнего покрова (рис. 3 и 4), а такж е ож идаем ая м ак ­
сим альная величина зап аса снега, вы раж енная в к г /м 2 для  территории Вен- • 
грим (рис, 5). Определив средние величины таян и я  снега в конце зимы 
для н ескольких  станций автор показы вает, что н а территории В енгрии 
средняя количество толщ а снега, тающего после 3 ф евраля— 3 м арта, в з а ­
висимости от высоты, совпадает соответствует с средней величине м акси­
м альной мощности снега (таблица II).

*

A hótakaróra vonatkozó éghajlati adatok hidrológiai és mezőgazdasági jelentő­
ségét nem kell különösebben hangsúlyoznunk. A téli hónapok során hó alakjában 
hulló csapadékból a felszínen hosszabb időn át megmaradó hóréteg esetenként jelen­
tős vízmennyiséget tárol, mely tavaszi olvadáskor a vízmérleg bevételi rovatán nem 
hagyható figyelmen kívül. A hóolvadásból származó vízkészlet tér- és időbeni meg­
oszlásának ismerete nélkülözhetetlen a vízfolyások hozamának számításánál, s e 
vizsgálatok hidroklimatológiai megalapozásához a hótakaró részletes éghajlati szám- 
értékei szükségesek. A várható maximális hóterhelésre vonatkozó számítások indo­
kolttá teszik a maximális hóvas,tagság éghajlati adatainak előállítását, bizonyos 
mezőgazdasági problémáknál pedig jól hasznosítható információt jelent annak isme­
rete, hogy kemény téli hidegeknél milyen valószínűséggel számíthatunk kifagyással 
szemben védelmet nyújtó kellő vastagságú hótakaróra vagy annak hiányára,

Magyarország hóklímájának a hótakaróra vonatkozó — 68 állomás 15 évi adat­
sorából levezetett — legfőbb karakterisztikái Kéri 1952-ben publikált monográfiája * 
alapján ismeretesek [1], a hócsapadék mennyiségének eloszlását bemutató részletesebb 
feldolgozás főbb eredményeit pedig 1964-ben közöltük [2]. »

A gyakorlati igényeket kielégítő információk számára azonban szükségessé vált, 1 
hogy a hótakaró éghajlati jellemzőiről gyakorisági adatokat állítsunk elő. Kéri idézett
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m onográfiájában az akkor rendelkezésre álló rövid adatsorok m iatt még nem szere­
pelhettek ilyen adatok, ezek alapján későbbiek során csupán főbb tá ja ink  szerinti 
összevonásban készültek tájékoztató  gyakorisági táblázatok [3], ezenkívül a D una— 
Tisza közének déli részéről ismeretes még néhány állomás 30 évi adatsorából levezetett 
hó vastagság gyakorisági eloszlás [4].

E  gyakorlati szempontból fontos adatok előállításának szükségessége, továbbá 
az a körülm ény, hogy hómegfigyeléseink sora az em lített monográfia megjelenése 
ó ta  újabb adatokkal gazdagodott, ind íto ttak  arra, hogy a hótakaró két legfontosabb 
jellem számának (hótakarós napok száma és a telente előforduló maximális hó­
vastagság) gyakorisági eloszlását részletesebben megvizsgáljuk. A maximális hóvas­
tagság számértékeiből előállítható param éterek véleményünk szerint hidrometeoro- 
lógiai célokra jobban hasznosíthatók m int az átlagos hóvastagság, mely meglehető­
sen fiktív  szám érték, kvalita tív  szám ításokra nem alkalm azható, legfeljebb éghajlati 
összehasonlításoknál vehetjük  tekintetbe. Az átlagos maximális hóvastagság pl. az 
átlagos hósűrűség ismeretében m egadja azt a vízmennyiséget, mely egy-egy télen 
m int olvadék feltétlenül megjelenik. Éghajlatunkon azonban ez a szám érték mindig 
kisebb annál a hőmennyiségnél ami telente valójában elolvad, m iután a hófelhalmozó- 
dás nem egyenletes, közbeeső olvadások rendszerint m egzavarják. Későbbiekben 
azonban rám utatunk , hogy a télvégi-koratavaszi kritikus hóolvadás átlagos mennyisé­
gének megbecslésénél az átlagos maximális hó vastagság mégis jól használható jel­
lemszám.

Feldolgozásunk az 1930/31—43/44, 1946/47—63/64 közötti 32 tél hóadatai alap­
ján  készült. Ez az időszak lényegében megegyezik a Meteorológiai Világszervezet 
által a regionális éghajlati térképek előállításához aján lo tt 1931—60-as periódussal. 
Háborús adath iány  m iatt két té l adatainak  felhasználásától el kellett tekintenünk, 
m iután a hóadatok nagyobb m érvű pótlását túlságosan kockázatosnak ta rto ttu k , 
ugyanakkor kívánatos volt, hogy utóbbi ké t zord telünk (1962/63, 63/64) adatai is 
szerepeljenek, m iután e két télen az ország jelentős részén mind a hótakaró vastag­
ságában, m ind pedig tartósságában addig még nem tapasztalt rekord értékek fordul­
ta k  elő. Az em lített 32 évi időszakból 77 állomásról teljes (illetve ezek közül néhányról 
legfeljebb 1—2 évi pótlással kiegészített) adatsor á llo tt rendelkezésünkre, míg 8 
helyről — melyek nagy része pótlással nem kiegészíthető hegyvidéki állomás volt — 
rövidebb, de 20 évet minden esetben meghaladó sorozatokat dolgoztunk föl. így  
végső soron 85 állomás adatai alapján állíto ttuk  elő az egy-egy télen előforduló 
hótakarós napok szám ának és a maximális hóvastagság értékének gyakoriság- 
eloszlásait illetve átlagait. Feldolgozásunk néhány főbb eredm ényét alábbiakban 
ism ertetjük.

Az 1. és 2. ábrán bem utatjuk  a hótakarós napok átlagos szám ának és az átlagos 
maximális hó vastagság értékének eloszlását M agyarország területén. A hótakarós 
napok szám át 32 évi megfigyelés alapján feltüntető térképünk lényegében jól egyezik 
Kéri 15 évi adatsorokból szerkesztett hasonló térképével, mindössze az állapítható 
meg, hogy az ország középső kétharm adán a 32 évi átlagok m integy 5— 10 százalékkal 
alacsonyabb, míg nyugaton és északkeleten ugyanennyivel magasabb értékeket adtak. 
A hótakarós napok szám ának m inimum a feldolgozásunk szerint Pécsett és a hernád- 
völgyi V ilm ányban jelentkezett (28 nap), a m axim um ot (113 nap) Kékestetőn ta lá l­
juk. A 880 m. magasságú Bükk-fennsík hótakarós napjainak száma B ánkút, Hármas- 
k ú t és Feketesár közeli észlelőállomások egyesített sora alapján szintén 100 körül 
van (98 nap). Tekintsük kissé részletesebben a 2. ábrát, m iután az átlagos maximális 
hóvastagság értékeinek hazai eloszlásáról ez ideig térképes ábrázolás még nem történ t. 
Az országos átlagot (25 cm) meghaladó m agasabb értékeket hegyvidékeink m ellett a 
D unántúl találjuk , ahol Somogybán és a Zalai dombvidéken 30—35 cm az átlagos
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maximális hóvastagság. A Kőszegi hegységben, a M agas-Bakony területén és a Me­
csekben 40—50 cm, a Pilis és a Bükk m agasabb fekvésű részein 50—55 cm között 
változik, a legnagyobb értéket (63 cm) ismét a K ékestetőn találjuk. Ezzel szemben 
Alföldünk nagy részén csak 15—20 cm, a Közép-Tisza-vidék területén és a H ernád 
völgyében pedig csak 12— 15 cm a telente előforduló maximális hóvastagság átlagos 
értéke.

1. ábra. A  h ó tak a ró s n ap o k  á tlagos szám a 2. ábra. A m axim ális hóvastagság  á tlagos
M agyarországon é rték e  (cm) M agyarországon

M indkét térkép szerkesztésénél az északi határaink  közelébe eső izogörbék meg­
vonásánál hasznos segítséget je lentettek  Koncek és Briedon szlovákiai hótérképei, 
melyek az 1921/22— 1950/51 időszak megfigyelései alapján készültek [5]. Hegységi 
terü leteink izovonalainak kijelölésénél ezenkívül figyelembe vettük  azokat a reg­
ressziós egyenleteket, melyeket adataink alapján mind a hótakarós napok szám ának, 
mind az átlagos maximális hóvastagság értékének magasság szerinti változására 
vezettünk le:

H ótakarós napok száma =  22 -j- 0,09 li 
H max D unántú l =  17 +  0,05 Ti

Északi-középh. =  12 -f- 0,05 h
A hótakarós napok szám ának magassággal való növekedésére Kérivel ellentét­

ben nem exponenciális (lásd [l]-ben 5. ábrát), hanem lineáris összefüggést nyertünk  
az egyenlet iránytangense {0,09) megegyezik Koncek és Briedon á ltal Szlovákiára 
k ap o tt értékkel, s a m onográfiájukban közölt átlagos maximális hó vastagság értékei­
ből 700 m éteres magasságig Szlovákia területére is 0,05 iránytangensű regressziós 
egyenes vezethető le.

M eghatároztuk állomásainkról a hótakarós napok és a maximális hóvastagság 
gyakorisági értékeit, s m egállapítottuk, milyen kapcsolat van e ké t hóklimatológiai 
jellemző számértékeinek gyakoriság-eloszlása s az egyszerűbben előállítható és éghaj­
la ti jellemzés céljára könnyebben kezelhető átlagértékek között. E  célból megvizsgál­
tu k , hogy az eloszlásfüggvények szám ára ta lálható  e olyan transzform áció, melynek 
alkalm azásával érvényességük nagyobb térségre kiterjeszthető. E l kell döntenünk 
teh á t, fennáll e annak lehetősége, hogy az s állomásra vonatkozó

P  (x >  x ) — F s (x) (1)
valószínűség eloszlásfüggvény valamely

P  (X* > -  x*) =  @s (x*) (2)
transzform ált alakja eleget tesz a

^  0 2  ^  ^  0 S ^  ^  <pn
feltételnek.
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Vizsgálatunk azt m u ta tta , ha az x*  =  xjcc összefüggést használjuk (ahol x  a 
populáció szám tani közepe), 0 S nagyobb körzeten belül kvázi-invariáns lesz s vál­
tozásával szemben. Előzetes tájékozódásunk alapján az ország terü leté t két körzetre 
oszto ttuk  (sík- és dombvidék 300 m tszf. magasság alatt, hegyvidék 300 m. tszf. m a­
gasság fölött), m ajd e két körzeten belül mind a hótakarós napok szám ának, mind a 
maximális hóvastagság értékének empirikus eloszlásfüggvényéből m eghatároztuk

3. ábra. H ó tak aró s napok  m axim ális szám a
4. ábra. Az e lőfordult legnagyobb 

hóvastagság, cm

állom ásainkra az ado tt P  túllépési valószínűséghez tartozó x*  értékeket. Az egyes 
állomásokra ado tt P-hez nyert x*  értékek valóban jó közelítéssel megegyeztek, ezért 
azok átlagolása u tán  előállítottuk a m értékadó görbék megszerkesztésére szolgáló 
x * szám okat, vagyis a (2) valószínűség eloszlásfüggvény em lített két körzetre vonat­
kozó standardizált értékeit ( I .  táblázat).

I. TÁBLÁZAT

A P (x* >  x*) =  <!> (x) valószínűség-eloszlásfüggvény mértékadó értékei 
(A táb lá z a t x* é r té k é t % -ban  a d ja  neg)

a) H ó tak aró s n apok  szám a b) M axim ális hó vastagság

p  = 90 75 50 25 10% 90 75 50 25 10%
síkság 30 54 90 132 184 28 48 85 130 179
d o m b ­ és hegyvidék 52 75 94 116 153 40 58 91 121 161

átlagos e lté rés átlagos e ltérés
síkság ± 9  8 6 8 16 ± 7 7 6 7 13
dom b- és hegyvidék ± 9  7 5 4 17 ± 8 5 4 7 11

T áblázatunkban x*  értékeit csak a 90% P  )> 10% tartom ányra közöljük, 
mivel a minimumhoz és maximumhoz közeli értékeknél a véletlen ingadozások olyan 
jelentősek, hogy it t  a m értékadó görbe m ár nem használható. A táblázatban közöljük 
a közelítés pontosságát kifejező átlagos eltérést is. A közelítés pontosságát kielégítő­
nek ta rtju k , a ± 4 —9% x  hiba a hótakarós napoknál általában ± 2 —4 napot, a 
maximális hóvastagságnál ±  1—-2 cm -t jelent (előzőnél az országos átlag 42 nap, 
utóbbinál 25 cm). Jelentősebb eltérést mindössze a hótakarós napok számánál ta lá ­
lunk P  =  10%-nál, ami arra u tal, hogy a különösen hosszú ideig ta rtó  hóréteg kiala­
kulásában m ár lényegesen több helyi véletlenszerű hatás já tszhat közre (kitettség, 
talajviszonyok, stb.).

Az I .  táblázat adataiból megszerkeszthető m értékadó görbék, továbbá a hó­
takarós napok és a maximális hóvastagság átlagait feltüntető térképek alapján 
jó  közelítéssel m eghatározhatjuk teh á t e két param éter gyakorisági eloszlását, annak
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főbb jellemzőit (pl. a kvartilisokat, előre m egadott érték túllépésének valószínűségét 
stb.). Szükséges lehet még a szélső értékek ismerete, s i t t  elsősorban a maximum  az, 
amely gyakorlati szem pontból fontos.

A 3. és 4. ábrák fe ltüntetik  a hótakarós napok szám ának m axim um át és az elő­
fordult legnagyobb hóvastagság értékét M agyarország területén. Összefüggő hóréteg 
hazánk sík- és dombvidéki te rü lete it m aximálisan 70— 120 napon á t  boríthatja . 
Alföldünk D una—Tisza-közi részén és északkeleten a Bodrog-közben a hóborítás 
maximális értéke 70—80 nap, a Tiszántúl nagy részén azonban m ár 80— 100 napra 
emelkedik, sőt Túrkevén kevéssel m eghaladja a 100 napot is (102 nap). Az ország 
nyugati peremén még alacsonyabb fekvésű tájainkon  (Kis-Alföld nyugati része, 
R ábántú li kavicstakaró, Kemeneshát) is m indenütt m eghaladja a 100 napot (Pápa

5. ábra. A figyelem beveendő m axim ális hó ­
terhelés (kg/m 2) é rték e  M agyarországon

111, M agyaróvár 110, Szombathely 118 nap). Megjegyezzük, hogy a nyugat-m agyar­
országi m aximum ok az 1962/63-as, a tiszántúli maxim um  pedig az 1963/64-es télen 
fordultak elő. Hegyvidékeink magasabb fekvésű részein álta lában  130— 160 napos 
maximális ta rtam ú  hóborítással szám olhatunk (Kékestető 154, Bükk-fennsík 143, 
Dobogókő 130, Farkasgyepü 129 nap). Az előfordult legnagyobb hóvastagság hegy­
vidékeink m ellett a D unántú l B alatontól délre eső területein a legjelentékenyebb, 
általában 80— 100 cm között változik, helyenként azonban m eghaladja a 100 cm -t is 
(Nagykanizsa 122 cm, K arád  112 cm). A hazánk területén feljegyzett legvastagabb 
hótakaró 151 cm volt Kőszeg—Stájerházakon, míg K ékestetőn 146, M isinatetőn 
127, Dobogókőn 124 cm-es abszolút maximum fordult elő. A legkisebb értékeket 
a Tiszántúl keleti peremén, a Bodrogközben és a Hernádvölgyben ta láljuk , ahol 
mindössze 30—40 cm között váltakozik az eddig észlelt maximális hóvastagság.

A várható  maximális hóterhelés megbecslésénél a 4. ábra adata i hasznosítható 
inform ációt jelentenek, ha az adatokat megszorozzuk az átlagos hósűrüség értékével. 
Ilyen irányú részletesebb hazai megfigyelések hiányában Konéek és Briedoií a d a tá t 
fogadjuk el, akik Szlovákiában végzett hósűrűség mérések alapján a maximális 
hóteher szám ításánál az 1500 m. a la tti területekre 0 ,15-ös átlagos hósűrűséget vettek  
figyelembe [5]. Ennek alapján a kg/m 2-ben kifejezett maximális hóteher tá jékozatató  
térképét az 5. ábra m u ta tja  be.

A hótakarós napok és az átlagos maximális hóvastagság eloszlásának értelmezé­
sekor rá kell még m utatnunk arra, m ilyen kapcsolat áll fenn e két tényező értékei s a 
főbb éghajlati elemek között. E célból 30 egyenletesen elosztott állomás éghajlati 
adata i alapján m eghatároztuk a hótakarós napok átlagos száma (N ) és az átlagos 
maximális hóvastagság (H) területi korrelációját a novem ber—március időszak á tla ­
gos hőmérsékletével (T ) és átlagos csapadékösszegével (B). A kapo tt korrelációs 
faktorok a következők:

r N , T  =  —0,823,
rH.T =  —0,471,
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L átható , hogy a hótakarós napok száma inkább a hőmérséklettől, míg az átlagos maxi­
mális hóvastagság döntő módon a csapadéktól függ. Ennek következménye, hogy szi­
gorúbb te lű  de szárazabb északi tájainkon  a viszonylag nem tú l vastag de ta rtó s hó- 
takaró  a jellemző, míg a D unántú l enyhébb telű  de csapadékos déh-délnyugati te rü ­
letein a vastag bóréteg ellenére is kisebb annak tartóssága.

Végezetül röviden k itérünk  még annak igazolására, hogy az átlagos maximális 
hó vastagság alapján a télvégi-koratavaszi olvadás átlagos vízmennyisége megbecsül­
hető. 12 állomásunkról dekádos bontásban m eghatároztuk a február 1-vel kezdődő 
időszakra a hótakaró negatív változásának átlagos összegét. Ezek az összegek zömmel 
a bóréteg olvadásából, kisebb m értékben annak párolgásából és zsugorodásából ered­
nek. A datainkat a I I .  táblázat tartalm azza. Összevetve a negatív változások összegét

I I .  TÁBLÁ ZA T

A  hóréteg negatív változásainak átlagos összege cm-ben

Állom ás 1.
F e b ru á r 

2. 3. 1.
M árcius 

2. 3. 1.
Á prüis 

2. 3.
H

M agyaróvár 6 6 10 8 3 1 29 Febr. 9
S z en tg o tth á rd 8 7 7 9 6 2 34 Febr. 7
F ark asg y ep ü 11 9 i i 11 9 5 0 2 Í 41 Febr. 18
N agykanizsa 8 6 10 7 6 1 32 Febr. 8
Siklós 5 7 8 6 2 2 26 Febr. 9
B u d ap es t OM I 6 6 5 6 2 1 20 Febr. 10
K ecskem ét 5 5 5 2 2 1 19 Febr. 3
O rosháza 5 6 3 4 2 1 18 F ebr. 6
D ebrecen 7 8 4 3 3 0 20 F ebr. 8
K arosa 6 7 3 2 2 0 17 Febr. 5
R u d ab án y a 6 7 4 5 4 2 21 Febr. 12
K ék este tő 11 12 13 18 14 19 10 4 4 63 M áre. 3

A  d á tu m o k  a z t jelzik, hogy m ely  id ő p o n t u tá n i elolvadó á tlagos hóm ennyiség egyezik m eg 
az  á tlagos m ax im ális hó vastagsággal (H)

az átlagos maximális hóvastagság értékével m egállapítható, hogy síkvidékeinken az 
a február 3— 10 u tán  eltűnő hó mennyiségével, hegyvidékeinken pedig az átlagosan 
február 18—március 3 u tán  eltűnő hó mennyiségével egyezik meg. H a a ténylegesen 
elolvadó hőmennyiségeket vesszük figyelembe, ennél valamivel (becslésünk szerint 
kb. 10—20 százalékkal) kisebb értékekkel kell számolnunk, tényleges hópárolgás- 
mérések hiányában azonban erre ma még konkrét ad a t nem adható meg. A hóolvadás­
ből származó víz mennyiségének megbecslése az átlagos hósűrűség ismeretében is 
csak sokévi éitla gokra végezhető el, egyes években a téli hófelhalmozodás ritm usának 
jelentős eltérései m ia tt merőben más értékek fordulhatnak elő a télvégi-koratavaszi 
olvadás átlagos éghajlati értékeivel szemben.
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Mészáros Ernő: *
Megjegyzések a légköri vegyes kondenzációs magvakról

Rem arks about mixed, condensation nuclei o f 
the atmosphere. The iden tification  of th e  chem i­
cal n a tu re  o f aerosol particles can  be carried 
o u t in  two d ifferen t w ays: b y  bu lk  analysis 
an d  b y  single partic le  m ethod . According to 
th e  com parison o f th e  resu lts  ob ta ined  by  
these tw o m ethods, i t  is possible to  s ta te  th a t  
th e  m ajo rity  ot nuclei i.s m ixed in th e  m icrosco­
pic size range. In  these  particles, the  m ass of 
w ater-soluble frac tion  is v e ry  sm all com pared 
w ith  th a t  o f th e  insoluble nucleus.

*

H e n o m o p b i e  s a M e n a H u a .  06  a m M o c r f i e -  
p u b i x  C M e iu a H H b ix  n d p a x  K O H d e n c a q u u .  
JUj i h  o n p e j t e J ie m i H  x iu v in u e c K o r o  c o c T a B a
a3 p030JIt> H B IX  BaC TH It BOOÖIUe H3BeCTHbI 
A B a M e T o jta : B e c o B o it  a n a j iH 3  h  T a n  H a 3 b i-  
B a e M b iii M eT ou  o r n e j i b H b i x  x s c t í i i i , H a  
OCHOBG C O nO C TaB JieilH H  p e -y jIL T a T O B  H 3- 
M en eH H H , n p o B C ^ K M B ix  n o  b t h m  p a 3 -  
JinnHbiM MeTonaM, mojkho ycTaHOBHTb,
UTÓ ÖOJIbUfflHCTBO u a c T H ij  n p e flC T aB JIH eT
c o ö o f t  T a n  H a 3 b iB a e M o e  c M e m a n H o e  n u p o .  
M a c c a  B o jto p a c T B o p n M b ix  B e m e cT B  b  b t h x  
q a c T H H p a x  H ecp aB H H M o  M e H b in e  M a c c b i 
H e p a c T B o p i iM o r o  n a p a .

*

A légköri aeroszolban levő vízben ol­
dódó anyagok kim utatására lényegében 
két módszer használatos [!]• Az ún. 
tömeganalízisnél (,,bulk analysis”)  az 
aeroszol-m intát kis mennyiségű desztil­
lált vízzel kell átm osnunk és a kapo tt ol­
dato t analizálnunk kell standard  mikro- 
kémiai módszerekkel. Ezzel szemben az 
ún. részecske-módszer esetén („single 
particle method”) az egyes részecskéket 
külön-külön analizálhatjuk például ké­
miailag érzékenyített zselatinrétegek se­
gítségével. A tömeganalízisnél a tömeg- 
koncentráció. míg a részecske-módszernél 
a számszerű koncentráció és a nagyság 
szerbiti eloszlás határozható  meg közvet­
lenül. Ez utóbbi esetben a töm egkoneent- 
ráció a közvetlenül m ért param éterek 
segítségével szám ítható ki.

A két módszert, egy rövid mérési soro­
zat alapján, m ár összehasonlítottuk szul­
fát-, illetve klorid-ionokra [2, 3]. Az 
azóta végzett mérések lehetővé teszik, 
hogy az összehasonlítást most több meg­
figyelés alapján szám ított évi középérté­

kek szerint végezhessük el, illetve meg­
fontolásainkat kalcium-ionokra is k iter­
jesszük.

A részecske-módszeres adatokat a ré­
gebben m ár közölt eredményeinkből szá­
m íto ttuk  fezek összefoglalását lásd [ íj-  
ben). A töm eganalízist szulfát és klorid 
esetén nefelometriás [3], míg kalcium 
esetén kolorimetriás [4] módszerekkel 
végeztük el. A részecskék felfogása 
ugyanazon mintavevővel tö rtén t [2], 
Az adatok a z r >  0.3 /x-os nagyságtarto­
m ányra vonatkoznak.

I .  TÁBLÁZAT

S O "  ~ Cl-

Töm egan alí zis 
Részecske

0,56 (121) 0,14 (135)

m ódszer 0,020 (132) 0,058 (180)

c a+ + Összes

T  öm eganalí zis 
Részecske

0,024 (73) 0,72

m ódszer 0,008 (40) 0,086

Az I. táblázat a kapo tt eredm ényeket 
m u tatja  be. Az adatok az illető anyag 
töm egét pg\nrP STP -ben adják  meg 
(STP: ,,S tandard Tem perature and Pres­
sure” ). A zárójelben levő értékek az ese­
tek  szám át jellemzik. Meg kell jegyez­
nünk, hogy a tömeganalíziseket, illetve a 
részecske-módszerrel végzett méréseket 
egy-egy anyag esetén nem egyidőben vé­
geztük. Tekintve az azonban az esetek 
viszonylag nagy számát, a középértékek 
összehasonlíthatók. Meg kell em lítenünk 
továbbá, hogy szulfát esetén az r >  0.3/t- 
os ta rtom ányra vonatkozó töm eget az 
óriás m agvak (rj>l,0,u) tömege alapján 
becsültük meg. Ez azonban megközelítő­
leg sem befolyásolja az adat nagyság­
rendjét.

A táblázatból látható , hogy a közvetlen 
nül m ért töm egkoncentrációk minden 
esetben nagyobbak. Ez az eltérés csak 
úgy m agyarázható [2, 3], hogy a k im uta­
to t t  anyagok jelentős része olyan vegyes 
m agvakban van, melyek a részecske-
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: módszerrel nem tanulm ányozhatók. Ez 
utóbbi eljárás tehát csak viszonylag tiszta 
oldatcseppekből, illetve vízben oldódó 
anyagokból álló részecskék esetén alkal­
m azható (pl. tengeri eredetű sórészecs­
kék). Az eltérés szulfát esetén a legjelen­
tősebb. Ez feltehetően a szulfát keletke­
zési mechanizmusával m agyarázható. Ez 
az anyag ugyanis égési eredetű, azaz mes­
terséges forrásokból származik. A klorid- 
nál és kalciumnál viszont term észetes 
forrásokkal (tengerek, illetve szárazföldek 
felszíne) is számolnunk kell.

I I .  TÁBLÁZAT

s e r -4 c i - c + + Összes

Vegyes 96 59 67 88%
T iszta 4 41 33 12%

A II .  táblázat a vegyes, illetve tiszta 
részecskékben levő tömeg százalékos ará­
n y á t adja meg az egyes anyagok esetén. 
Az értékeket az I. táb lázat alapján számí­
to ttu k . Látható , hogy, mivel a szulfát 
abszolút tömege a legnagyobb, az összes 
mért vízben oldódó anyagnak 88%-a 
vegyes kondenzációs magvakból áll.

Ezekben a m agvakban a vízben oldódó 
rész tömege elhanyagolhatóan kicsi a víz­

ben oldhatatlan  anyagok tömegéhez ké­
pest. Ellenkező esetben ugyanis a ré­
szecske a zselatinos módszerrel k im u ta t­
ható lenne és a másik kategóriába kerül­
ne át. Mindez azt jelenti, hogy az oldha­
ta tlan  mag nagysága alapvető a részecske 
kritikus tú ltelítettségének (az a tú ltelí­
te ttség  melyen adott kondenzációs mag 
aktivizálódik) meghatározása szem pont­
jából. Az oldhatatlan  anyagot borító 
o ldathártyának  teh á t csak módosító ha­
tása van.

Az elm ondottakból világos, hogy a be­
m u ta to tt adatok tám ogat ják előző, rövid 
észlelési soron alapuló elképzeléseinket, 
annak ellenére, hogy a ldorid esetén 
kisebb az eltérés [2, 3].
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Ambrózyné Mohácsi Mária:

Meteorológusképzés külföldön

A Meteorológiai Világszervezet nem ­
régen kiadványt je len te te tt meg [1] a 
meteorológusképzésről. Ebben a WMO 
114 tagállam a közül 58 ország információ­
ja  szerepel. Az ism ertetés Európa csak­
nem valam ennyi országára k itér, viszont 
hiányosabbak a Dél-Amerika, Afrika és 
Távol-Kelet országaira vonatkozó adatok. 
A rendelkezésünkre álló anyagból meg­
állapítható, hogy a szervezetten, úgy­
szólván csak a második világháború u tán  
m egindult meteorológiai ok tatás, nagy 
fejlődésen m ent keresztül. Mind az 58 
országban folyik meteorológus-technikus 
képzés — főleg a meteorológiai szolgála­
tokon belül, középiskolát végzett fiatalok 
részére — de néhány országban (pl. a

Szovjetunióban) meteorológiai szakkö­
zépiskolák is működnek. Az 58 ország 
közül 30-ban egyetemi szinten is folyik 
meteorológiai oktatás. Az országok egy 
részében (ide tartozik  pl. Magyarország, 
Csehszlovákia) az egyetemen egy term é­
szettudom ányi szak m ellett a hallgatók 
párhuzam osan vesznek részt a különböző 
meteorológiai előadásokon, és végül me­
teorológiai képesítést is kapnak. Más or­
szágokban pedig (pl. Angliában, Ind iá­
ban) a hallgatók a diploma megszerzése 
u tán  részesülnek 1—3 éves meteorológiai 
oktatásban, amelynek színhelye vagy az 
egyetem vagy a meteorológiai intézet.

M inthogy valam ennyi országra nem 
térhetünk  ki, ezért részletesebben csak

165



két nagy ország, az Egyesült Államok és 
a Szovjetunió meteorológus képzését is­
m ertetjük .

Az USA-ban folyó meteorológus képzés 
azért is ta r th a t érdeklődésre számot, 
m ert a meteorológus ok ta tás azon célki­
tűzései, am elyeket egy 1958-ban meg­
jelen t tanulm ány körvonalaz [2] (magyar 
nyelvű ism ertetése [3]-ban), a WMO k i­
advány tanulsága szerint 1964-re m ár 
megvalósultak.

Az Egyesült Á llamokban 22 egyetemen 
-folyik meteorológiai oktatás. Á tan u l­
m ányi idő 4 év. Ä tem atika egyetemről 
egyetemre változik. Érdekesség kedvéért 
példaként ism ertetjük  az egyik egyetem 
meteorológiai tanrendjét.

Első év: általános kém ia; műszaki rajz; 
m atem atika: algebra és analitikus geo­
m etria; fizika: mechanika, hő- és hang­
ta n  ; angol fogalm azás; helyes beszéd.

Második év: fizika: fénytan, mágnes- 
ségtan, elektrom osságtan, sztatika, d i­
nam ika, elemi atom fizika; bevezetés a 
geofizikai tudom ányokba; m atem atika: 
differenciál egyenletek; közgazdaságtan.

Harmadik év: szakirodalom tanu lm á­
nyozása ; ném et nyelv alapfokon; felsőbb 
m atem a tik a ; term odinam ika; általános 
és szinoptikus meteorológia laborató­
rium i g y ak o rla tta l; meteorológiai m ű­
szerek és megfigyelési m ódszerek; fizikai 
meteorológia.

Negyedik év: Szakirodalom tanu lm á­
nyozása ; m a tem atik a : valószínűségszá­
m ítás és statisztika, vektoranalízis; alkal­
m azott meteorológia; dinam ikus m ete­
orológia; klimatológia.

Ezenkívül ké t vagy három választható 
tan tá rg y  is szerepel a tanulm ányi te rv ­
ben. Például: bevezetés az oceánográfiá- 
b a ; aerodinam ika; leíró geom etria; folya­
dék-m echanika; elméléti m echanika; 
fizikai m eteorológia; kísérleti fizika m ód­
szerei; optika; elektrom osságtan; hang- 
és hidrodinam ika; bevezetés a filozófiá­
ba ; logika; általános pszihológia.

A 4 éves tanulm ányi idő befejezése 
u tán  a hallgatók az egyetemi végzettség 
első fokozatát (bakkalaureátus) kapják 
meg. A második (magiszter) fokozat el­

éréséhez további egy év szükséges. A dok­
to rá tu s megszerzésénél az első egyetemi 
fokozat u tán  további 3 tanulm ányi év a 
követelm ény, azonkívül ké t idegen nyelv 
ismerete, amelyek közül az egyik kö te­
lezően a ném et vagy az orosz nyelv. 
A magiszter-fokozat és a doktorátus el­
érése érdekében a következő területeken 
fo ly ta thatják  a meteorológusok a ta n u l­
m ányaikat: meteorológiai műszerek, ra ­
dar-meteorológia, m ikroklim atológia, a l­
kalm azott klimatológia, num erikus idő­
járás-előrejelzés, turbulencia, dinam ikus 
meteorológia, fizikai meteorológia, az idő­
járás hosszabb időre szóló előrejelzése.

A legfrissebb és legtöbb ad a t a szovjet 
hidrometeorológus képzésről áll rendel­
kezésünkre [4].

A Szovjetunióban a felső és középfokú 
hidrometeorológus képzés két hidro- 
meteorológiai felsőoktatási intézetben 
(Leningrad, Odessza), 11 egyetemen 
(Moszkva, Leningrád, Voronyezs, Távol­
kelet, Irku tszk , K azan, Perm , Szaratov, 
Tomszk, K azahsztán, és Taskent) és 8 
hidrometeorológiai technikum ban tö r­
ténik. Jelenleg a felsőoktatásban 7000, a 
középfokú oktatásban  szintén 7000 hall­
gató vesz részt. Az észlelő és a rádiós 
személyzet kiképzését a novoszibirszki 
technikum ban, 3 hidrometeorológiai 
szakiskolában (Rosztov, Szverdlovszk, 
A lm a-A ta), valam int speciális tanfolya­
mokon végzik.

Felsőfokú oktatás a következő speciá­
lis területeken fo ly ik : meteorológia, hid­
rológia, oceánológia és agrometeorológia. 
A tanulm ányi idő 4 év és 10 hónap. A 
diplom a-m unka sikeres elkészítése u tán  
a végzett hallgatók a következő minősí­
té s t kaphatják : meteorológus mérnök, 
hidrológus mérnök, oceánológus mérnök, 
agrometeorológus mérnök. A szakember- 
képzésben különös figyelmet szentelnek 
a felsőfokú m atem atika, kibernetika, 
programozás oktatásának. A tanulm ányi 
idő 50% -át laboratórium i gyakorlatra és 
a hidrometeorológiai szolgálatban vég­
zett gyakorlati m unkára fordítják. A hall­
gatók 40 hetet töltenek term elési gyakor­
la tta l az intézetekben. Az ilyen típusú
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o k ta tás  lehetővé teszi, hogy a hallgatók 
alapos elméleti tudás m ellett gyakorlati 
tapasz ta la tokat is szerezzenek.

A meteorológus m érnökök szakosítása 
a  harm adik évben kezdődik a következő 
területek szerint: meteorológia (szinop- 
tik a  és klimatológia), időjárás előrejelzés, 
aerológia, meteorológiai műszerek. A vá­
laszto tt speciális tém án kívül minden 
hallgató az alábbi általános ta n tá rg y a ­
k a t veszi fel: meteorológia, meteorológiai 
megfigyelések módszerei és adatfeldol­
gozás, aerológia és radarm eteorológia, 
hidrometeorológia, dinam ikus m eteoro­
lógia, szinoptikus meteorológia és az idő­
járás-előrejelzés elvei, az éghajlat és idő­
járás ak tív  irányításának eszközei, klim a­
tológia. A fen tem lített tan tárgyakon 
kívül a hallgatók a speciális te rü le tü k ­
nek megfelelően még további tan tá rg y a­
k a t vesznek fel.

A középszintű ok ta tásban  résztvevők 
meteorológus-technikusi, aerológus-tech- 
nikusi, hidrológus-technikusi, oceánoló- 
gus-technikusi és agrometeorológus-tech-

Békeffyné

Meteroiógiai

W orld Weather Watch (S u m m a ry ) . This 
lec tu re  was delivered on th e  session of th e  H u n ­
garian  M eteorological Society  held  on 23 M arch 
1966 for th e  celebration  of th e  V lth  W orld 
M eteorological D ay. A fter a  sh o rt su m m ary  of 
th e  h is to ry  o f th e  estab lish m en t and  aim s o f the  
W orld  M eteorological D ay  th e  a u th o r gives a 
d e taü ed  discussion of th e  p lans for a  new  world 
w eather sy s tem : th e  World Weather Watch, 
based  on the  th ree  aspects o f th e  p lann ing  
activ ities, i. e. th e  G lobal O bservation  System , 
th e  G lobal Telecom m unication  S ystem  and  
th e  W orld W eather W atch  C entres o f various 
kinds. A  description is added  on th e  new  tech- 
techniques an d  procedures involved in  th e  
new  world w eather system , ind ica ting  also the  
benefits which m ay  be expected  from  i t  in the  
econom ic developm ent o f nations.

*

A Magyar Meteorológiai Szolgálat 1961 
ó ta  minden március 23-án a világ vala-

* A ,VI. Meteorológiai Világnapon, 1966. március 
23-án a Magyar Meteorológiai Társaság ünnepi ülésén, 
a Technika Házában elhangzott előadás.

nikusi képesítést kapnak. A végzett tech­
nikusok hidrometeorológiai állomásokon, 
obszervatórium okban és tudom ányos ku ­
ta tó  intézetekben dolgoznak technikusi, 
vezetőtechnikusi, állomásvezetői és la­
boratórium i asszisztensi minőségben. A 
tanulm ányi idő 3 év és 6 hónap. Az ok ta­
tási idő felében a tanulók gyakorlati m un­
k á t végeznek laboratórium okban, 36 he­
te t  pedig term elési gyakorlatta l töltenek.

A közép és a felsőfokú meteorológiai 
képesítés esti és levelező tagozatokon is 
megszerezhető.

M agasabb tudom ányos fokozatok (kan­
didátusi, tudom ányok doktora cím) meg­
szerzése a Szovjetunióban hasonló módon 
történ ik , m int Magyarországon.
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Ilona:

Világhálózat*

m ennyi meteorológiai intézményéhez ha­
sonlóan megemlékezik a Meteorológiai 
Világnapról. B ár a mai napon m ár hatod­
szor kerül sor e nemzetközi évforduló 
megünneplésére, ta lán  nem lesz érdek­
telen, ha röviden ism ertetjük a Meteoro­
lógiai Világnap történetét.

Az első k ísérle t nem zetközi eg y ü ttm űködés­
re az idő járás viszontagságai elleni küzdelem ­
ben  1853-ban tö r té n t, am ikor a tengerjáró  o r­
szágok az e lszenvedett, v ih ar okozta  ha ta lm as 
káro k tó l in d ítta tv a  első ízben szerveztek nem ­
zetközi időjárási m egfigyelési p rogram ot. 
Szélesebb körű  együttm űködés azonban csak 
25 évvel később in d u lt meg, 1878-ban, am ikor 
lé tre jö tt  a  N em zetközi M eteorológiai Szervezet 
(Organisation Météorologique Internationale  —  
O M I),  am ely  nem csak az időjárási m egfigyelé­
sek rendszeres végzését és b eg y ű jtését szervez­
te  m eg, de rendszert á ll í to tt  fel az országok 
közti adatcserére  is. E  szervezet tö b b  évtizeden 
keresztü l igen h a th a tó san  k oord inálta  a  nem ­
zetközi eg y ü ttm űködést, m íg az E gyesü lt N em ­
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zetek  létesítése új k e re te t nem  a d o tt  a  tu d o m á­
nyos te rü le teken  való nem zetközi e g y ü ttm ű ­
ködésnek. N éhány  évvel később, korm ányok  
k ö zö tti m egegyezés a lap ján , 1950. m árcius 
23-án éle tbe  lé p e tt  a  M eteorológiai V ilágegyez­
m ény, s lé tre jö tt  a  M eteorológiai V ilágszerve­
zet, angol nevén  World Meteorological Organi­
zation, v agy  közism ert rö v id íte tt  nevén a 
WMO. E  nevezetes esem ény tized ik  évfordu ló­
ján  h a tá ro z ta  el a  WMO V égrehajtó  B izo ttsága, 
hogy ezen tú l m inden m árcius 23-án a  WMO 
tagállam ok rendezésében M eteorológiai V ilág­
n a p o t ta r ta n a k , am elynek egyik célja az, hogy 
m inden  em ber jo b b an  m egism erje és m egfele­
lően értékelje  a  m eteorológiának a  gazdasági 
é le t szám os te rü le té n  k ife jte tt  hasznos és m a 
m ár nélkü lözhete tlen  tevékenységét; m ásik  
célja pedig  az, hogy  ism ertesse a  M eteorológiai 
V ilágszervezet nem zetközi m űködését. E  cél­
k itűzésnek  m egfelelően m inden  évben  egy szé­
les k ö rű  érdeklődésre szám ot ta r tó  speciális 
v ilágnapi tém a  kerü l k itűzésre. E z  a  tém a  a  V I. 
M eteorológiai V ilágnap a lk a lm ával a  „Meteoro­
lógiai Világhálózat” , am elynek angolul a 
World Weather Watch n e v e t ad tá k . A zt hiszem , 
kevesen v an n ak , ak ik  m ég ne h a llo tta k  volna 
az  ú j v ilághálózat létesítésérő l s éppen  ezért 
m ár valószínűleg sokukban  fe lm erü lt a  kérdés, 
hogy  m i is ez a  v ilághálózat, m ié rt v an  r á  szü k ­
ség, m ilyen h aszno t v á rh a tu n k  tőle, m eg ja v ít­
ja-e az időjáráselőreje lzést, elősegíti-e az id ő ­
já rá s  m esterséges befolyásolását, m ié rt kell 
v ilágrendszernek lennie, m ié rt nem  leh e t a  m eg­
levő h á ló za to t továbbfejleszten i, m in t az m ár a 
m ú ltb a n  is tö r té n t?  A  M eteorológiai Világ- 
há ló za t terve inek  ism erte tésével ezekre a  k é r­
désekre k ívánok  v á lasz t adni.

Mit é rtünk  Meteorológiai Világhálóza­
ton? Az egész Földre kiterjedő olyan 
rendszert, amely az időjárási adatok meg­
figyelésére, begyűjtésére, feldolgozására 
és szétosztására szolgál, s a korszerű űr- 
tudom ányi, távközlési, adatfeldolgozási, 
meteorológiai és műszerezettségi techno­
lógia legújabb vívm ányait alkalmazza. 
Célja az időjárással kapcsolatos tevékeny­
ségben a régóta fennálló hiányok felszá­
molása, am elyek ma még lehetetlenné 
teszik pl. a hosszabb távú , nagyobb pon­
tosságú és hasznú időjárás-előrejelzések 
készítését.

Mit jelent a Világhálózat elnevezés, és 
m iért van szükség új rendszerre? Hiszen 
hosszú évtizedek óta m űködik m ár világ- 
hálózat. M iért nem lehet a meglevő rend­
szerben a legújabb v ívm ányokat alkal­
mazni? A m agyarázat az, hogy az új 
eszközök olyan alapvetően különböznek

a régiektől, hogy bevezetésük az egész 
létező rendszer teljes újratervezését kí­
vánja meg és olyan új módszerek alkal­
m azását, amelyek jelentőségükben és k i­
hatásukban messze m eghaladják az ed­
dig ism ert eljárásokat. Ma olyan korszak 
hajnalán élünk, amidőn mind a tudom á­
nyos, mind a technikai lehetőségeink szin­
te korlátlanok, s nagyrészt abból a forra­
dalmi képességből adódnak, hogy légköri 
megfigyeléseket nem csak a Föld felszíné­
ről, s nem is magából a légkörből, hanem  
a légkörön túlról, a világűrből tudunk 
végezni. További lehetőségeket tá r  elénk 
az a hatalm as előrehaladás, am elyet a 
légköri mozgások és a kapcsolatos fizikai 
folyam atok megismerése, valam int az 
elektronikus számológépek alkalmazása 
terén elértünk, különösen vonatkozik ez 
az adatfeldolgozásra és az alapvető 
m atem atikai-fizikai egyenletek num e­
rikus integrációjára.

A világhálózat kifejlesztésének elsőd­
leges célja a légkör teljes megismerése. 
Ennek pillanatnyilag talán  legfőbb aka­
dálya a hiányos adatszolgáltatás, am it 
elsősorban az okoz, hogy a jelenlegi idő­
járás-megfigyelési rendszer tökéletlen és 
sok szempontból nem kielégítő. A Déli­
félgömbön például, ahol a te rü le t 75% -át 
tenger borítja, mind a földfelszíni, mind a 
magaslégköri időjárási megfigyelések 
rendkívül gyérek; a magaslégköri meg­
figyelések pedig az egész világon nagyon 
kevéssé kielégítők. Azonban nemcsak az 
adatok mennyisége nem megfelelő, de az 
adatcsere és az adatfeldolgozás gyorsa­
sága sem. Az új világhálózat lenne h iva t­
va e hárm as hiány felszámolására, ennek 
megfelelően a Meteorológiai Világhálózat 
terve három  nagy kategóriára osztható:
1. Az egész Földet átfogó (globális) meg­
figyelési rendszerre, 2. az ugyancsak az 
egész Földet átfogó (globális) távközlési 
rendszerve és 3. a különböző fa jta  világ- 
hálózati központok rendszerére.

E három  rendszeren alapuló világháló­
zat tervezése hatalm as és összetett fel­
adat, amelynek megoldásán, m in t köz­
ponti szerv, a WMO Tervezési Részlege 
munkálkodik a WMO számos tagállam  á-
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nak a közreműködésével. A tervezési 
m unkát három  fázisra oszto tták :

Az első fázisban. 1964. júliustól 1965. 
áprilisig, tanulm ányokat fo ly ta ttak  a 
világhálózat előzetes tervének elkészíté­
sével kapcsolatban, nevezetesen megha­
tározták  a világ- és regionális centrum ok 
helyét és funkcióit, a globális távközlési, 
valam int a globális megfigyelési hálózat 
általános karakterisztikáit.

A második fázis 1965. júniustól 1966. 
áprilisig ta r t ,  teh á t m ár a befejeződésé­
hez közeledik. Ez m ár a Világhálózat 
részletes terveit tartalm azza, magában 
foglalva a meteorológiai megfigyelések­
kel, az adatfeldolgozással és a meteoroló­
giai távközléssel kapcsolatos új techno­
lógiai fejlesztéseket.

A harm adik fázis 1966. júniustól 1967. 
februárig ta r t ;  ebben az időszakban ké­
szítik el a világhálózat kivitelezési tervét, 
olyan költségkihatások feltüntetésével, 
amelyek nem fedezhetők a tagállam ok 
anyagi erőforrásaiból. A World Weather 
Watch az első fázisban alig volt több, 
m int egy új fogalom, a m ásodikban m ár 
egy speciális terv, amelyet 1967-ben te r­
jesztenek végleges form ában a WMO 
világkongresszusa elé. Amennyiben a tag ­
államok képviselőiből álló Kongresszus 
a te rve t elfogadja és a vele összefüggő 
javaslatokat határozati erőre emeli, ak­
kor az 1968-tól 1971-ig ta rtó  ún. 5. finan­
ciális periódusban megkezdődik a világ- 
hálózat terveinek végrehajtása.

A korai határidőre való tek in te tte l a 
tervezési tanulm ányokat a fejlesztési fok­
nak megfelelően két szakaszra osztották. 
Az első szakaszba sorolták a WMO 
Végrehajtó Bizottsága által jóváhagyott 
és m ár kipróbált módszereket, amelyek 
1968-tól 1971-ig kerülnek bevezetésre a 
világhálózatba az alábbi részletezés sze­
rin t: I.

I .  K ipróbált módszerek
1. t a l a j s z i n t i  m e g f i g y e l é s e k ­

r e ,  ■
szárazföldi állom ások, 
rö g z íte tt óceáni állom ások, 
mozgó tengeri á llom ások ;

2. m a g a s l é g k ö r i  
m e g f i g y e l é s e k r e ,

szárazföldi állom ások 
(rádiószonda/rádiós szél) 
rö g z íte tt óceáni állom ások 
(rádiószonda/rádiós szól), 
mozgó tengeri állom ások 
(rádiószonda/rádiós szél), 
repülőgépes m egfigyelések, 
e j te t t  szondák (dropsondes);

3. m e t e o r o l ó g i a i m e s t e r s é g e s  
h o l d a k r a ,
televíziós és infravörös m egfigyelések.

A második szakaszba tartoznak  a ja ­
vasolt és még tanulm ányozandó mód­
szerek, amelyeknek bevezetésével 1975- 
ben lehet számolni, ezek:

I I .  Tanulm ányozandó eljárások
1. t a l a j s z i n t i  m e g f i g y e l é ­

s e k r e ,
au to m a ta  szárazföldi állom ások, 
a u to m a ta  tengeri állom ások (rögzíte tt 
vagy  sodródó);

2. m a g a s l é g k ö r i  
m e g f i g y e l é s e k r e ,  
horizon tálisan  mozgó, k onstanssz in tű  
ballonok, m eteorológiai ra k é ták ;

3. m e t e o r o l ó g i a  m e s t e r s é g e s  
h o l d a k r a ,
különböző távm érők  az e lek trom ágne­
ses spek tru m  egyéb ta rto m án y a ib an .

A meteorológiai mesterséges holdak 
természetszerűleg m indkét szakaszban 
szerepelnek. Az első műholdakon levő 
televíziós kam erák és infravörös szenzo­
rok felvilágosítást ad tak  a hőháztartásró l, 
a Földet körülvevő felhőtakaróról, a 
felhőmagasságról. Az újabban kikísérle­
teze tt spektrom éterekkel a légkör infra­
vörös sugárzását figyelik meg a 15 mikro­
nos széndioxid sávban és ezáltal értékes 
tá jékoztatást nyernek a hőmérséklet 
vertikális struktúrájáról a légkör külső 
határátó l lefelé, a Földtől közelítőleg 
30 — 35 km magaságig, vagy a felhő­
csúcsokig. Gyakorlatilag lehetségesnek 
látszik, hogy aeroszoloknak az alsó lég­
körben való szétszórása ezt a h a tá rt még 
lejjebb viszi, egészen 3 —5 km-ig a föld­
felszíntől. Hasonló kísérletek folynak 
infravörös interferencia spektrom éterek­
kel, amelyek interferencia-csíkok létesí­
tésével mérik a sugárzás-spektrumot 
az 5 — 20 mikronos intervallumban. Se­
gítségükkel kívánják meghatározni a lég­
kör vízgőz és ózon karakterisztikáit.
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Azonban bárm ily értékes adatokat szol­
gálta tnak  is a spektrom éterek, interfero- 
méterek, számos légköri param éterről, 
pl. a magassági szélről nem nyú jtanak  fel­
világosítást. Ezzel kapcsolatban is foly­
nak kutatások a következő elgondolás 
alapján: a műhold a légkörben konstans 
szinten, szabadon úszó vagy rögzített 
ballonok mérősíkján, platform ján el­
helyezett autom atikus műszerektől fel­
veszi az adatokat és lokalizálja a mérési 
forrásokat. E zt az eljárást nevezik Inter­
rogation Recording and Location Sub­
system-nek, szabadon fordítva adatgyűjtő  
és lokalizáló alrendszernek. Nyomon 
követve ezeket a konstans szintű ballo­
nokat az egym ásután következő műhold 
pályákon, a ballon m agasságában ural­
kodó átlagos szélsebesség m eghatároz­
ható. B ár ilyen adatgyűjtés technikailag 
lehetségesnek látszik, gyakorlatilag, főleg 
biztonsági okokból, ma még nem látszik 
keresztülvihetőnek. Az adatszolgáltató 
elektronikus berendezések és a konstans 
sűrűségű túlnyomásos ballonok techni­
kailag m egoldottak ugyan, de komoly 
veszélyt jelentenek a légiközlekedésre. 
A ku ta tásnak  teh á t alacsony nyomású 
ballon-technikára és ennek megfelelő 
igen könnyű elektronikára kell irányul­
nia. A konstans szintű ballonokkal vég­
zett megfigyelések esetén egyéb problé­
ma is felléphet, nevezetesen a nem zeti 
szuverenitás kérdése, ami ugyancsak 
alapos megfontolást igényel.

A jövő fejlesztés egy másik igen fontos 
területe annak a lehetőségnek a m egte­
remtése, hogy a Föld légkörének mindig 
azonos részét vizsgálhassuk a műholdak 
segítségével. Ez azt jelentené, hogy a 
rövid élettartam ú, néhány perctől több 
óráig ta rtó  időjárási jelenségeket: to rná­
dókat, zivatarokat, orkán-csatornákat 
(squall line-okat) is figyelemmel kísér­
hetnénk. A köd és az alacsony felhő 
szintén rövid élettartam ú, gyorsan vál­
tozó jelenségek, megfigyelésük is lehető­
vé válnék azáltal, hogy a műhold tele­
víziós kam erája állandóan a földi légkör 
m eghatározott részére irányul. E zt a 
lehetőséget biztosítanák az egyenlítő

fölö tt Föld-szinkron pályákon egyenletes 
téreloszlásban haladó műholdak.

Mivel a jelenlegi rendszerben hatalm as 
óceáni területekről nélkülözzük a rend­
szeres időjárási adatszolgáltatást, igen 
fontos ku ta tási feladatot képez az óceáni 
időjárási bóják problém ája m ind az elő­
állítást és fenn ta rtást, mind az autom a­
tikus műszerezettséget illetően. A bóják­
ról a tervek szerint a m űholdak fent- 
em lített IRLS alrendszere gyűjtené be és 
továbbítaná az adatokat.

B ár az em lített területeken ak tív  k u ta ­
tások és kísérletek folynak, közeli ered­
ménnyel mégsem kecsegtetnek. Ezzel 
szemben befejezéshez közelednek az idő­
járási radarral és a meteorológiai rakétá­
val kapcsolatos vizsgálatok. A radarral 
kapcsolatos tervezés főfeladata annak 
megállapítása, hogy a csapadékmérő 
állom ásokat mikor lehet m ajd radar- 
hálózattal helyettesíteni. A légkör 20— 
80 km közötti rétegéből a meteorológiai 
rakéták  szolgáltatnak adatokat. A raké­
ta-hálózatta l kapcsolatos tanulm ányok 
befejezését 1967. januárra tervezik.

Az új Meteorológiai Világhálózat globá­
lis megfigyelési rendszere lényegében 
az ism ertetett megfigyelési módszereken 
alapul m ajd, bevezetésükkel — ta lán  a 
nem is nagyon távoli jövőben — minden 
nem zeti szolgálatnak számolnia kell.

A Meteorológiai Világhálózat sikere 
nemcsak a kellő adatszolgáltatáson m ú­
lik, hanem  az adatokat továbbító  tá v ­
közlési hálózat rendszerén is, ezért a meg­
figyelési rendszer tervezésével párhuza­
mosan folyik a globális távközlési hálózat 
tervezése is. Célja, hogy a legkülönfélébb 
módszerekkel nyert adatok a legrövidebb 
időn belül a felmerülő igénynek meg­
felelően közvetlenül, vagy feldolgozott 
form ában jussanak el valam ennyi nem ­
zeti meteorológiai szolgálathoz.

A tervek szerint a globális távközlési 
hálózat egy egyetlen zárt törzsáram kör­
ből álló, telefontípusú duplex összekötte­
tés lesz a három  világcentrum  (Moszkva, 
W ashington és Melbourne) között. E lv­
ben ehhez a törzsáram körhöz kapcsolód­
nak a nem zeti telekomm unikációs köz­
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pontok. G yakorlatilag azonban számos 
nem zeti központ távol esik a fővonaltól, 
ezért szükség van regionális hálózat 
létrehozására is, amely összeköti a 
regionális és nem zeti meteorológiai köz­
pontokat, továbbá a regionális telekom ­
munikációs központokat a fővonallal.

A regionális távközlési közpon tok  funkció it 
az  a láb b iak b an  foglaljuk  össze:

I .  Betű-szám  közlések (m egfigyelések, b u lle ti­
nek  stb .)
1. A d a tg y ű jté s  a  régióból, m eteorológiai 

adatellenőrzés, szöveges rész k iadása , 
to v áb b ítás  a  nagysebességű tö rz sá ra m ­
körbe.

2. A  törzsforgalom  to v áb b ítása  sebesség- 
v á ltá s  nélkül.

3. T ov áb b ítás  kis-sebességre á ltv á ltá ssa l, 
szelektáló szétosztás a  régión belül.

I I .  F akszim ile továbbítás
1. V étel a  világ- és egyéb közpon tok tó l, 

to v áb b ítás  m egegyezés szerin t.
2. A régióból szárm azó fakszim ile anyag  

to v áb b ítása  a  tö rzsáram körbe  in te r- 
regionális csere céljából.

I I I .  Rácspont adatok továbbítása (elektronikus
szám ológéptől e lek tron ikus szám oló­
gépig)-

1. V étel rácsp o n t form ában , az anyag  á t ­
a lak ítá sa  és to v áb b ítása  fakszim ilén 
vagy  egyéb a lkalm as form ában  a régión 
belül.

2. A rég ióban  készü lt rácsp o n t é rték ek  
to v áb b ítá sa  a  tö rzsáram körbe.

IV . Általános fu n kc ió k
1. A u tom atikus hibakeresés a  tö rzsá ram ­

körből érkező anyagban  és a  téves a d a ­
to k  ú jraad ásán ak  au to m a tik u s igény­
lése.

2. Sürgős jelentések  (pl. v iharjelen tés) 
p rio ritá sán ak  m egállapítása.

3. M inden anyag  to v áb b ítása  rád ió ad ás­
ban , te lep rin teren  előzetes m egegyezés 
a lap ján .

Minden nagyobb telekommunikációs 
központban, különösen a rácspont é rté ­
keket is vevő központokban, a befutó 
anyagot távközlési elektronikus számoló­
gépek alakítják  á t (pl. bitekről betűjelek­
re) és viszik á t lyukkártyákra és lyuk­
szalagokra, írógépekbe, vagy esetleg 
grafikus regisztráló berendezésekhez. 
Ú jabban ezeket a berendezéseket egy új 
típusú készülékkel, a katódernyővel 
helyettesítik. Az elektronikus számoló­

gépek nagy előnye, hogy többféle módon 
is táro lhatnak  hatalm as mennyiségű 
(több millió bit értékű) adathalm azt, s 
ezeket kívánságra másodpercek tö r t 
részei a la tt osztályozzák és rendelkezésre 
bocsátják. A 3 Kc/s sávszélességben m ű­
ködő duplex telefontípusú törzsáram ­
körben az adási sebesség 2400 bit/sec 
(percenként 3600 szó). A tervek szerint 
a fakszimile berendezések teljesítm ényét 
is tovább fejlesztik, hogy a henger fordu­
latszám a 240/min legyen (jelenleg 60, 
ritkábban  890 vagy 120), a letapogató 
sűrűség pedig 4 vonal legyen mm-énként. 
K ísérleteket végeztek különböző forgás- 
sebességgel és m egállapították, hogy a 
standard  120 scan/min-os letapogatási 
sebesség esetén fakszimilén a globális 
adatcseréhez 30 perc szükséges, ugyanez 
rácspont módszerrel (digitális formában) 
2 perc.

Már e rövid ismertetésből is lá thatjuk , 
hogy a világhálózat tervezésénél súly­
ponti kérdés a távközlő berendezések 
továbbfejlesztése. Csak a legkorszerűbb 
távközlő eszközök ú tján  biztosítható a 
globális adatcsere, a fennálló rendszerben 
éppen a távközlés képviseli a szűk 
keresztm etszetet. É rthető , hogy az új 
globális távközlési rendszer sikere érde­
kében igen m élyreható vizsgálatok foly­
nak e szűk keresztmetszet kiküszöbölése 
érdekében.

Tekintettel a nagysebességű telekom­
munikációs hálózat valószínű költség- 
k ihatására, továbbá a nehézségekre, ame­
lyek a berendezéseknek a világ távoleső 
helyein történő felállításával és karban­
tartásával kapcsolatban felmerülnek, a 
WMO Tervezési Részlege egyetértett 
azzal, hogy sürgős tanulm ányokat kell 
fo ly tatn i a távközlési műholdak lehető­
ségeinek a kihasználására. Ezek a m ű­
holdak gyűjtenék be és továbbítanák az 
adatokat a világcentrumoknak, ahonnan 
feldolgozott formában el ju tnának  a regio­
nális és nem zeti meteorológiai centru­
mokba is. Ú jabban a műholdak m ár APT 
(Automatic Picture Transmission), au to­
m atikus képtovábbító berendezéssel is 
fel vannak szerelve. Az A PT adatok véte­
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lére szolgáló berendezés aránylag nem 
költséges, bármely szolgálat könnyen 
beszerezheti s így közvetlenül is m egkap­
hatja  az anyagot. Számos európai szol­
gálat rendelkezik m ár ilyen berendezés­
sel, szolgálatunk is tervezi a felállítását.

B ár nemzetközi megegyezés szerint 
minden nem zet viseli a sa já t terü letén  
működő berendezések költségeit, a világ- 
hálózat terveiben szereplő távközlési 
kábelek, bóják, vízszintes szondák, mes­
terséges holdak m ár nem szám íthatnak a 
•hagyományos felszerelések közé és az 
igen jelentős anyagi kihatások további 
tanulm ányokat és szükség esetén vala­
mennyi tagállam  közreműködését kíván­
ják  meg.

A globális telekommunikációs rend­
szer szerves részeit alkotják a különböző 
világ- és regionális meteorológiai közpon­
tok.

E zeknek  a  m ár e m líte tt a d a tg y ű jté s i és tá v ­
közlési funkció in  k ívü l igen fontos m eteoro ló­
giai adatfeldolgozási fe lad a ta ik  is v an n ak , 
am elyek a  következőkben fog lalhatók  ö ssze :

1. T a la jsz in ti analízisek (nap o n ta  négyszer) 
és prognózisok (n apon ta  kétszer) készítése és 
k iad ása  négy  n ap ig  te rjed h e tő  periódusokra; 
m agukban  fo g la lhatják  a  fro n to k a t, n a g y ­
m ére tű  felhő- és csapadékrendszereket.

2. M agaslégköri analízisek (nap o n ta  kétszer) 
és prognózisok (n apon ta  egyszer, v agy  kétszer 
az érvényességi periódustó l függően).

3. Függőleges m ozgások analízise és p rognó­
zisa.

4. N edvesség-m ezők analízise.
5. Ö t n a p n á l hosszabb prognózisok.
6. V eszélyjelentés fontos m eteorológiai je ­

lenségekről.
7. Felhőanalízisek és sugárzásadatok  (egye­

lőre csak az északi félgöm bi centrum okból, 
am elyek közvetlenül m űholdvevő földi á llom ás­
sal rendelkeznek).

Igen  fontos fe lad a ta  a  V ilágcen trum oknak  a 
fentieken k ívü l az a d a to k  táro lása , hogy ezek 
bárm ikor a  nem zetközi k u ta tó i közösség re n ­
delkezésére á lljanak , m ind gépi, m ind  kézi fel­
dolgozások szám ára.

A felsorolt operatív tevékenységen 
kívül a világ- és regionális meteorológiai 
központoknak technikai adottságuk 
folytán igen fontos feladatát képezi a 
nagym éretű időjárási problém ákkal kap­

csolatos alap- és alkalm azott ku ta tások  ™ 
végzése, továbbá magas színvonalú ok­
ta tási és továbbképzési lehetőségek biz­
tosítása.

A világhálózat tervezésével kapcso­
latban  82 terv javaslat készült. Megvita­
tásukra 1965 novemberében tudom á­
nyos-technikai konferenciát h ív tak  össze 
Genfben, amelyen a résztvevő 16 ország 
m eghatározta, hogy mely te rv  készítésé­
ben tudna ak tív  részt vállalni. A fenti 
konferencia felkérte a WMO fő titkárá t, 
hogy a ku ta tási terveket tanulm ányozás 
céljából küldje meg a tagállam oknak.
H a ez a dokum entum  megérkezik, akkor 
mi is mélyebben bepillanthatunk e h a ta l­
mas nemzetközi vállalkozás részleteibe.

A Meteorológiai Világhálózatról szóló 
beszámolónk nem lenne teljes, ha nem 
em lítenénk meg, milyen hasznot várha­
tunk  tőle. Az új világhálózat elsősorban 
az időjárási szolgáltatások, különösen az 
időjárási előrejelző szolgálat tökéletese­
dését fogja előmozdítani, másodsorban 
pedig a légköri folyam atokkal kapcsola­
tos ku ta tásokat fogja megkönnyíteni — 
s mivel e két tényező egymással szoros 
kölcsönhatásban van —, az újabb k u ta ­
tási eredmények alapján a prognózisok 
további javulását várhatjuk . Hasonló 
eredm ényeket, hasznos, gyakorlati m ód­
szereket várhatunk  az időjárás és az ég­
hajla t befolyásolására irányuló k u ta tá ­
sok területéről is. Természetesen félre- ‘ 
vezető lenne azt állítani, hogy a Meteoro­
lógiai Világhálózat az egyik napról a 
másikra meg fogja oldani e két alapvető 
problém át. Az azonban kétségtelen, hogy 
a föltételeknek egész sorát fogja biztosí­
tani, ami által tényleges előrehaladás kö­
vetkezik be az időjárásjelzésekben és 
reális lehetőségek táru lnak  fel az időjárás 
és éghajlat módosításában. Hogy ez m it 
jelent a mezőgazdasági és ipari tervezés­
ben, a vízgazdálkodásban, kereskedelem­
ben, légiközlekedésben, s általában a gaz­
dasági fejlődés és az emberi jólét elő­
mozdításában, arra talán  fölösleges ki­
térnünk. mivel ez m ár előző Világnapok 
központi tém ájá t képezte.
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Bajai Jenő —  Papp Béla:

Hőmérsékletmérések különböző mélyen művelt talajban

Temperature measurement in  soil tilled in  different dephts. T he a u th o r p resen ts d a ta  of 
m easu rem en ts o f soil tem p era tu re  carried  o u t in  M arton vásár from  3— 12 A ugust 1902. 
Besides o f th e  un tilled  con tro l-te rrito ry , m easurem ents were carried  o u t in soils tilled w ith 
shallow ploughing, deep-ploughing and  harrow ing (w ith disk harrow ) in d eph ts o f 10, 20, 
30, 40, and  50 cm. T he ob ta ined  resu lts  are  easy  to  survey  by  the  a id  o f the  com prehensive 
d a ta  o f crop p roduction  con tained  in T able I , and  of the  m eteorological m ateria l o f Table I I . 
F igure  1 shows the  isopieths o f ex trem e values o f soil tem p era tu re .

*

Измерения температуры в почве, обработанной до разных глубин. 
В статье представляю тся данные измерений температуры почвы, выпол­
ненных в городе М артонваш ар 3— 12. августа 1962 г. Й змерения проводи­
лись —  кроме необработанной контрольной территории —  в почвах мелкой 
вспаш ки, глубокой вспаш ки и в дискованной почве на глубинах 10, 20, 30, 
40 и 50 см-ов. Полученные результаты  делаю тся легко обозримыми с по­
мощью суммарных данных по выходу продукции, содерж ащ ихся в таблице 
I, и метеорологического м атериала таблицы II. Н а рисунке 1. показаны  
изоплеты экстрем альны х значений температуры  почвы.

*

Mind a mezőgazdasági tudom ányos ku ta tásnak , mind a gyakorló mezőgazdaság­
nak hosszú évtizedek óta erősen v ita to tt problém ája az okszerű és egyben gazdaságos 
talajm űvelési mélység m eghatározása. A kérdés vizsgálatát a MTA Mezőgazdasági 
K u ta tó  Intézetében 1955 —56-ban elsősorban olyan vonatkozásban kezdtük meg, 
hogy a különböző mélységben végzett talajm űvelés az adott talaj- és éghajlati viszo­
nyok között mennyiben van kihatással néhány fontosabb hazai kultúrnövényünk 
term ésalaknlására. U gyanakkor a term ésadatok regisztrálásával párhuzam osan 
célunk volt olyan talajfizikai, kém iai és agrometeorológiai adatok felvétele, amelyek 
bizonyos vonatkozásokban a term ésalakulások ökológiai magyarázói lehetnek. A kö­
vetkezőkben a fenti problémák megoldásának közelebbre hozása érdekében néhány 
agrometeorológiai módszer és ad a t közlésére szorítkozunk, amelyeket a rendkívül 
aszályos 1962. évben dolgoztunk ki, illetve gyű jtö ttünk  össze.

A mezőgazdasági növények sikeres termesztésének egyik fontos agrometeorológiai 
tényezője a talaj hőmérséklete. A nedvesség és tápanyagtartalom  biztosításával pár­
huzamosan a ta la j hőmérséklete — közvetve vagy közvetlenül — messzemenően 
befolyásolja a term esztett növény fejlődésintenzitásán és dinam ikáján tú l a term és­
eredm ényeket is. Vizsgálataink során elsősorban azt igyekeztünk megállapítani, hogy 
a különböző mélységű talajm űvelésekkel milyen mértékben módosíthatók, vagy egv- 
egváltalán módosíthatók-e a ta la j hőmérsékleti viszonyai.

A talajhőm érséklet alakulását közvetlenül befolyásoló külső tényezők (a talaj 
színe, inszoiáció, csapadék stb.) m egváltoztatására a legtöbb esetben nincs lehetősé-
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günk, vagy legalábbis az nagyon korlátozott. Nagyüzemi feltételek között a ta laj 
ilyen értelem ben v e tt fizikai atulajdonságainak m ódosítására — a ta lajtakaráson  és 
öntözésen kívül — a talajm űvelés látszik és kínálkozik a legalkalmasabb lehetőség­
nek.

Irodalmi áttekintés

A tala jhőm érsék le t jelen tőségét felism erve és m érlegelve, W ollny E . [12] m ár a  m ú lt század 
m ásodik  felében (1876) a  tala jhőm érsék le t a lak u lásának  v izsgála tá ra  m éréseket végez. Sa jnos, 
v izsgálati eredm ényeinek ism erte tésekor —  hasonlóan a  leg több  későbbi tan u lm án y  szerzőjéhez 
—  a m érések körü lm ényeit nem  tárg y a lja , am i az a d a to k  fe lhasználha tóságát jelen tős m értékben  
m egnehezíti és csaknem  lehe tetlenné  teszi az összehasonlításokat.

H azán k b an  a  különböző ta la jm űvelési e ljá rásokkal kapcso la tosan  K reybig L . [6] v ég ze tt 
különösen jelentős tala jhőm érsék le t-v izsgála tokat. V izsgálati eredm ényeire tám aszkodva , a 
ta la jm űvelés talajhőm érsék le t-m ódosító  h a tá sá n ak  n ag y  jelen tőséget tu la jd o n íto tt  és m egálla­
p ítá sa it a  hazai agrárirodalom  szin te  fe n n ta rtá s  nélkül e lfogadta  (1951). Sajnos, a  későbbi v izsgá­
la to k  ezeket az eredm ényeket ké tséget k izáróan  nem  m inden  ese tben  és nem  m inden  v o n a tk o zás­
ban  igazo lták  [9,10] (1961, 1959).

A különböző növényállom ányok, v a lam in t a  felszíni ta la jré teg ek  fizikai á llap o ta  k ö zö tti 
összefüggéseket vizsgáló k u ta tá so k ró l szám olnak be K reybig  L .  —  B a ja i J .  [5]. M egállapításaik  
sze rin t a  különböző növ én y tá rsításo k k a l a  m ű v elt ta la jré te g  hő- és v ízgazdálkodása kedvezően 
befolyásolható  (1952).

Szakáig  J .  [10] különböző m ódon m ű v e lt kukoricaállom ányban  v ég ze tt ta la jh ő m érsék le t 
m éréseket. E gy-egy  röv idebb időszakra  —  a  reggeli és déli m érések  á tlag a i a lap ján  —  m egálla ­
p ítja , hogy a  k a p á lt  és a  k ap á la tlan  ta la j hőm érséklete k ö z ö tt n incs lényeges különbség (1959).

P u szta i A . \9], Pletser J . [8] és K oltay Á . [4] különböző m élységű és m űvelésm ódú ta la jo k o n  
végzett m arto n v ásá ri m érésének a d a ta i  ugyancsak  nem  m u ta tn a k  jelen tős különsbégeket.

Varga-H aszonits [11] kukoricaállom ány ta la jh ő m érsék le té t v izsgálta. T öbbhetes időszak 
á tlag áb an  nem  ta lá lt  kü lönbséget sem  az egyes kezelések, sem  a  kezelések és a  m űvelés né lkü li 
ta la j hőm érséklete k ö zö tt. A zonban 10 b o ru lt és 10 d e rü lt n a p  a d a ta i t  kü lön-külön vizsgálva a z t  
ta lá lta , hogy  d e rü lt időben  a  6 és 10 cm-es m élység á tlag érték e i szignifikáns különbséget m u ta t­
n a k  (1960).

Az irodalm i a d a to k  á ttek in tése  te h á t  á lta láb an  a z t m u ta tja , hogy m ind  a  v izsgálati a d a to k , 
m ind  értékelésük  eltérő  eredm ényekre és vélem ényekre veze ttek .

A kísérleti hely, körülmények és a vizsgálati módszerek ismertetése

V izsgála ta inkat tala jhőm érsékle t-m érésre  ép ítve  négyszakaszos vetésforgó k e retében  beállí­
t o t t  ta la jm űvelési k ísérle tben  végeztük, ahol a  forgóelem ek, illetőleg szakaszok a  következők  v o l­
ta k :

a) kapás, trág y ázv a  (kukorica)
b) kenyérgabona  (búza);
c) pillangós (ill. tak a rm án y )
d) kenyérgabona (búza).
A k ísé rle te t a  M agyar T udom ányos A kadém ia m arto n v ásári M ezőgazdasági K u ta tó  In téz e te  

G 6-os táb lá ján  á llíto ttu k  be 200 m 2-es parcellákon, 4 sorozatban , sz isz tem atikus elrendezésben, 
az a lább i tala jm űvelés kezelésekkel:

1. Sekély ekés m űvelés, ta la jfo rd ítá ssa l (10— 15 cm).
2. három  évben  sekély tárcsás m űvelés, fo rd ítás nélkü l (egy évben  sekély ekés m űvelés, 

am ivel a  szerv estrág y át is a  ta la jb a  ju tta tju k , 10— 15 cm).
3. k é t évben  sekély tárcsás m űvelés (a kenyérgabonák  alá), k é t évben  m ély  (30—-35 cm) szán ­

tás , am ivel a  kukorica  alá  a  sze rv estrág y át is a  ta la jb a  ju tta tju k .
4. M inden évben, m inden  n ö vény  a lá  m ély  (30— 35 cm) szán tás.
5. M inden évben, m inden  n övény  a lá  m ély  (30— 35 cm) szán tás és 1959-ig a  ta rló k b a  nem  

pillangós n ö vény  zö ld trág y án ak  ve tve .
A  G 6-os táb lán  a  kísérle tekre  k ije lö lt te rü le t  á lta lános ta la jta n i jellem zői röv iden  a  k ö v e t­

kezőkben fog lalhatók  össze: erdőm aradványos ré ti csem ozjom , kb. 1% -os északkele ti-dé lnyugati 
lejtéssel. A  hum uszréteg  v astagsága  30— 60 cm k ö z ö tt váltakozik , 3— 3,2%  hum u sz ta rta lo m m al. 
A fe ltala j p H -ja  6,6— 6,9 k özö tti, m észben szegény, v ag y  teljesen  m észtelen. U g y anakkor az  
a lta la j 30% -on felüli m észtarta lom m al m észben gazdag, p H -ja  8— 8,5. Az a lta la j m ár erősen 
m agnéziás, P an n o n  üledékes, tö m ö tt, rideg  szerkezetű .
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Eredmények tárgyalása
\

A következőkben ismertetésre kerülő agrometeorológiai megfigyeléseket 1962. 
augusztus 3-tól 12-ig (10 nap) folyamatosam végeztük. A mérések helyétől kb. 2 km-re 
levő martonvásári Agrometeorológiai Obszervatórium éghajlati állomásának adatai 
szerint augusztus első dekádjának középhőmérséklete 24,5° volt, az átlagnál (21,7°) 
2,8 fokkal melegebb. A vizsgált időszak legmagasabb hőmérséklete 34,2°, legalacso­
nyabb hőmérséklete pedig 12,5° volt. Ugyanakkor a talaj mentén 5 cm magasan 
9,7 fokig hűlt le a levegő.

A dekád napsütéses óráinak száma 122, az átlagnál (95 óra) 27 órával több. Az ég­
bolt túlnyomóan derült volt, csupán 10-én észleltünk teljes borultságot.

A vizsgált időszakban mérhető csapadék nem hullott. A vizsgálatokat megelőző 
időszakban utoljára július 28-án — 7 nappal a vizsgálatok megkezdése előtt — esett 
3 mm eső; 10 mm-nél több csapadék pedig csak egy hónappal előbb, július 3-án volt 
(14,5 mm).

Az Országos Meteorológiai Intézet frontátvonulási jegyzéke [7] szerint az át­
vonuló frontok meglehetősen gyenge fejlettségűek voltak. A vizsgált időszak uralkodó 
levegőfajtái a szubtrópusi levegő (tM) és tengeri mérsékelt levegő (mK) voltak.

Idő

I. TÁBLÁZAT 

K e z e l é s e k

2 3 4

termés q/kh

SzD [ Kezeléstől 
95% | független átlag

a) Kukorica (májusi morzsolt)

1962 
3 évi átl.

18,43
20,55

20.30
21.30

17,60
20,29

18,74
21,16

20,70
22,76

3,87
3,54

19,16
21,21

b) Búza (kukorica után)

1962 13,00 12,40 13,20 13,00 13,40 1,50 12,60
3 évi átl. 15,82 15,98 15,79 15,82 15,92 1,12 15,86

c) Borsó

1962 11,97 9,26 10,47 12,95 13,81 2,65 11,69
3 év átl. gabonaegys. 14,81 13,53 14,10 15,54 15,74 2,13 14,74

d) Búza (takarmány után)

1962 11,36 11,36 13,36 12,00 12,40 2,87 12,11
3 év átl. 16,93 16,63 17,34 18,25 17,25 2,89 17,28

A vizsgálat évében a kísérleti terület egyes vetésforgó szakaszainak terméseit az
I. táblázathaji mutatjuk be. A talaj hőmérsékleti vizsgálatokat az 1-es (sekélyen szán­
tott), 2-es forgatás nélküli tárcsázott és 4-es (mélyen, 30—35 cm mélyen szántott) 
talajművelési kezelésekben végeztük és ellenőrző területként egy műveletlen területet, 
egy útszakaszt használtunk fel. Az egyes kezelések 4 sorozatos átlagterméseit — a 
vetésforgószakasz növényei értékelésében — a vizsgálati év, valamint összehasonlí­
tásul a megelőző 3 év átlagolt termésadataival mutat juk be.

A termésadatok között a különböző talaj művelések szerint szignifikáns különbség 
általában nem állapítható meg. Egyedül az 1962. évi termésadatok mutatnak a 2. és 
a 3. kezelésben a mélyművelések javára szignifikáns különbségeket (I. táblázat,
C) rész).

A különböző művelésű talajok hőmérsékletét 2 TH-1 típusú, Tungsram termisz- 
torokkal mértük. A mérőfejeket a talajban 10, 20, 30, 40 és 50 cm mélységben helyez-
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tűk el. A termisztorok ellenállását Wheatstone-hidas nullázó módszerrel mértük [81. * 
A mérőfejeket és a mérőhidat kábelekkel kötöttük össze. így lehetővé vált, hogy a 
különböző parcellák hőmérsékletét egy helyen, a talaj háborgatása (taposás, stb.) 
nélkül, gyakorlatilag egyidejűleg mérhessük.

KözépértéJceJc. A kétóránként végzett mérések napi középértékeit, valamint a 
10 napos időszak közepeit a II. táblázatba, foglaltuk.

II. TÁBLÁZAT
Különbözőképpen müveit területek talajhőmérsékletének napi kőzépértékei az 19b2. augusztus 3 — 12. időszakban, C°-ban

A talajhőmérséklet napi közepe A taiajnómérséklec napi közepe

ISTap 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

cm mélységben cm mélységben

a) Szántatlan (kontroll) terület b) Sekélyen szántott terület
3. 26,4 26,4 26,8 24,8 22,5 26,8 24,9 25,1 23,2 22,7
4. 27,0 27,0 27,1 25,1 22,7 27,5 25,8 25,5 23,4 22,7
5. .27,7 27,2 27,7 25,7 23,3 27,7 26,1 26,3 23,9 23,1
6. 28,3 27,7 28,3 26,3 23,3 28,3 26,1 26,7 25,0 22,9
7. *2ö,jl 22,9 28,5 26,5 24.1 27,7 26,5 26,7 zt>,5 23,5
8. 27,6 26,6 2», 2 26.2 24.0 26.8 25,° 26,1 25 1 23,3
9. 27,1 27,6 25,9 23,9 2i'ó,ö 26,9 25.9 25,5 25,4 24,1

10. 28,0 27,6 23,7 26,7 24,5 27,y 26.9 26.3 25,4 24,5
11. z7,S 27,7 23,4 27,4 25,1 27,3 26,9 2C.0 25,8 23.5
12. 29,0 27,4 28,8 26,8 25,4 28,4 27,5 27,7 26,3 z5A

Átlag 27,7 27,3 27,9 25,9 23,9 27,5 26,3 26,3 24,9 23,6
c) Forgatás nélkül művelt (tárcsázott) terület d) Mélyen szántott terület

3. 26,6 24,7 23,7 22,8 21,0 25,4 25,0 24,2 22,7 21,7
4. 27,8 25,3 23,7 23,2 21,6 27,9 26,2 25,1 22,5 21,8
5. 27,8 25,9 24,2 23,7 22,1 28,8 26,5 25,5 23,7 22,1
6. 28,4 26,5 25,1 24,1 22,9 28,6 26,9 25,9 24,2 22,7
7. 28,1 26,5 25,6 24,6 23,2 28,9 26,6 26,4 24,0 23,3
8. 27,3 26,4 25,1 24,4 23,1 27,0 26,1 25,4 24,2 23,5
9. 27,0 26,0 25,0 25,0 23,4 27,2 26,3 25,9 23,9 23,4

10. 27,8 26,3 25,4 24,8 23,7 28,4 26,9 26,5 24,7 23,7
11. 27,9 27,0 26,0 25,2 24,1 28,2 27,0 26,9 24,8 24,1
12. 28,7 27,2 26,4 25,9 24,9 29,4 27,7 27,0 25,9 24,5

Átlag 27,7 26,2 25,0 24,4 23,0 27,9 26,5 25,9 24,1 23,1

A 10 cm-es szint középértékei szerint a mélyen szántott talaj hőmérséklete a leg 
magasabb, a sekélyen szántotté a legalacsonyabb, a különbség azonban csak 0,4 fok. 
A forgatás nélkül művelt és a műveletlen (kontroll) terület értékei azonosak.

20 cm-ben a művelés nélküli talaj hőmérséklete a legmagasabb (27,3 C°), ezt a 
mélyszántásé követi (26,5). A másik két művelés közepei azonos értéket mutatnak, 
de az előbbieknél mindkettő hűvösebb (a sekélyen szántott 26,3, a tárcsázotté 26,2). 
A szélső értéket a művelés nélküli és a forgatás nélkül művelt terület képviseli.

30 cm-es mélységben szintén a művelés nélküli talaj a legmelegebb (27,9°). Hő­
mérsékletének középértéke közel 3 fokkal magasabb a leghűvösebb, tárcsázott talajé­
nál (25,0°). A sekélyen szántott talaj hőmérsékleti középértéke (26,3°) a szántatlanhoz, 
ugyanakkor a mélyen szántotté (25,9°) a forgatás nélkül művelt terület hőmérsékleti 
középértékéhez áll közelebb.

A vizsgált 10 napos időszak átlagában.40 cm mélyen is a művelés nélküli talaj 
hőmérséklete a legmagasabb (25,9°). A sekélyen szántott talaj hőmérséklete 1 fokkal 
alacsonyabb, ezt követi a tárcsázott talaj hőmérséklete. Leghűvösebb a mélyen szán­
tott talaj volt (24,1°).

Az 50 cm-es mélységben a középértékek már közel állnak egymáshoz. A művelés 
nélküli parcella 23,9°, a tárcsázott 23.0° volt, a másik két kezelés értékei pedig a kettő 
között helyezkednek el.

A 10 napos mérési időszak talajhőmérsékleti középértékei általában minden keze­
lésben a 10 cm-es mélységben a legnagyobbak, az 50 cm-es szint adatai a legkisebbek.
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Ugyanakkor az adatokból (TI. táblázat) az is megállapítható, hogy amíg a művelt 
területek hőmérsékleti középértékei a mélységgel párhuzamosan csökkennek, addig a 
műveletlen (kontroll) terület hőmérsékleti középértékei a 40 cm-es szintig gyakorlati­
lag azonosak és csak innen kezdve csökkennek fokozatosan. A kontroll terület átlaga 
a vizsgált időszakban 40 cm-ig egy— másfél fokkal melegebbé válik, mint a különböző­
képpen művelt területeké.

Szárítatlan (kontroll) Tárcsázott

Mélyen szántott

- ??o 24O

24
2/7°

Aug. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.11. 12.13. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12.13. Aug.3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1112.13. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.11. 12.13
Maximumok Minimumok Maximumok Minimumok

1. ábra: A ta la jhőm érsék le t szélső é rtékeinek  izop létá i a különbözőképpen m ű v elt ta la jo k b an , 
10, 20, 30, 40 és 50 cm m élységben  (bal o ldalon a  m axim um ok, jobb oldalon a m inim um ok).

A vizsgálat idején uralkodó száraz, szinte felhőtlen időjárás következtében a hő­
mérséklet napi középértékei általában emelkedő tendenciát mutatnak. A talajfelszínre 
zavartalanul érkező sugárzás, valamint a talajnedvesség csökkenése folyamatosan 
segítette a talaj fokozottabb felmelegedését. A különbözőképp művelt talajok hő­
mérséklete közötti különbség kialakulásában — a kedvező időjáráson kívül — az is 
jelentős szerepet játszott, hogy a mérések idején a talajt nem borította növényzet, 
így a csupasz felszín elősegítette az egyes fizikai tényezők érvényesülését, mert a 
kiegyenlítő hatások (árnyékolás, transzspiráció, stb.) hiányoztak.

Az adatokat összevetve megállapíthat juk, hogy — a 10 cm-es szint középértékeit 
nem tekintve — legmelegebb a művelés nélküli talaj volt.

Szélső értékek. A talajhőmérséklet szélső értékeinek alakulását az idő és mélység 
szerint az 1. ábrán tüntetjük fel. A 10 cm-es talajrétegben a legmagasabb hőmérsékletet 
a mélyen szántott blokkban találjuk (35,0°). A tárcsázott területen 33,4, a sekélyen 
szántotton 33,3° és a szántatlan (kontroll) területen is csak 32,3° volt a hőmérséklet. 
Tehát a különböző kezelésű parcellák legmagasabb hőmérsékletei értékei között 2,7° 
a különbség. A legkevésbé fölmelegedő területeken is elérte a maximum a 29,7 — 
29,9°-ot (szántatlan, sekélyen szántott és tárcsázott terület), s az ilyen értékek között 
legmagasabb a mélyen szántott területé (max-ok minimuma: 31,2°). Fölmelegedés- 
ben legkevésbé szélsőséges a szántatlan terület (a maximumok különbsége csak 2,5°).

A 20 cm-es talajrétegek hőmérsékleti maximumai alapján változik a helyzet: 
legmelegebb,a szántatlan (30,8°) s ezt közel egy fokkal alacsonyabb maximummal a 
mélyen szántott, majd a sekélyen szántott és tárcsázott terület követi.

A 30 cm-es mélységben mért maximumok alapján is a kontroll terület a leg­
melegebb (30,3°) s egyenként 4 — 5 tizedfokkal alacsonyabbmaximummal a sekélyen 
szántott, a mélyen szántott s végül a tárcsázott terület következik.
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40 cm mélységben is a szántatlan terület a legmelegebb (30,1°). A másik három 
kezelés alacsonyabb valamivel, de közöttük már nincs különbség.

Végül az 50 cm-es rétegben legmelegebb a sekélyen szántott talaj (27.5°), ezt a 
mélyen szántott és szántatlan követi s legkevésbé a tárcsázott melegszik föl. Ebben a 
szintben is a szántatlan terület mutatkozik a legkiegvensúlyozottabbnak egyenletes 
fölmelegedése alapján.

Általában a maximumok az egyes kezeléseken belül legerősebben a tárcsázott, leg­
kevésbé a kontroll területen szóródnak. Továbbá: a mélyen szántott terület a legmelegebb 
(10 cm-en 35,0°). A szántatlan (kontroll) terület a következő, amely 20. 20 és 40 cm-en 
volt a legmelegebb. A sekélyen szántott terület 50 cm-en került fölmelegedés tekintetében az 
első helyre.

A legalacsonyabb hőmérsékleti értéket 10 cm-en a mélyen művelt talajban észlel­
tük (20,0°), ezt követte a sekélyen szántott és tárcsázott terület s legkevésbé a szán­
tatlan terület hűlt le (23,1°).

20 cm mélyen a sekélyen szántott terület hűlt le legerősebben (22,2°), kevésbé a 
mélyen művelt és tárcsázott, legkevésbé — mint 10 cm-en is — a szántatlan terület 
(24,1°).

A további szintekben (30, 40 és 50 cm) változó sorredben és egyre csökkenő kü­
lönbségekkel a mélyen művelt (30 és 40 cm) és a tárcsázott (50 cm) terület hűlt le leg­
erősebben.

III. TÁBLÁZAT

A különböző művelésű területek talajhőmérsékletének szélső értékei, valamint a szélső értékek közötti különbségek
10 — 50 cm-es szintekben

Kezelés 10 20 30 40 50 cm

Műveletlen kontroll terület Max. 32,3 30,8 30,3 30,1 26,7
Min. 23,1 24,1 22,9 20,9 21,6
Különbség 9,2 6,6 7,7 9,2 5,1

Sekélyen szántott terület Max. 33,3 29,4 29,8 27,1 27,5
Min. 21,9 22,2 23,0 22,2 20,9
Különbség 11,4 7,2 6,8 4,9 6,6

Tárcsázott terület Max. 33,4 29,3 28,1 27,7 25,8
Min. 22,4 23,2 23,1 22,1 20,1
Különbség 9,0 6,1 5,0 5,6 5,7

Mélyen művelt terület Max. 35,0 30,0 28,3 27,7 26,1
Min. 20,0 22,9 22,7 20,5 21,0
Különbség 15,0 7,1 5,6 7,2 5,1

A III. táblázatban tüntetjük fel a különböző művelésű területek talajhőmérsék­
letének szélső értékeit, valamint a szélső értékek közötti különbségeket. Ezek azt 
mutatják, hogy a 10 cm-es talajszintben a legnagyobb hőingadozás (meglepően nagy, 
15 C°-os különbséggel) a mélyen művelt területen volt, a legkisebb pedig a tárcsázot- 
ton. A 20 cm-es talajszint hőingadozása jelentősen kisebb. Ebben a mélységben a leg­
nagyobb különbség a sekélyen szántott (7,’2°), a legkisebb pedig ismét a tárcsázott 
területen volt (6,1°). 30 cm-en a művelés nélküli adta a legnagyobb különbséget 
(7,4°), a tárcsázott a legkisebbet (5,0°). 40 cm-en is a művelés nélküli a legszélsősége­
sebb (9,2°), viszont legkevésbé a sekélyen szántott ingadozik (4,9°). A két szélsőséget 
50 cm-en a sekélyen szántott (6,6°) és a mély művelésű, valamint a kontroll (5,1°) 
képviselik.

A mérések technikai megoldásában Kurucsai Dénes és Kurucsai József technikus, 
valamint Zoltán Irén kísérleti munkaerő pontos, odaadó és fáradságos munkát 
végzett.
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Következtetések.

A vizsgált 10 napos periódusban a különböző művelésekben és talajszintekben 
mért hőmérsékleti adatok középértékei azt mutatják, hogy a művelés nélküli talajhoz 
képest

1. a 10 cm-es szintben a művelt területek hőmérsékleti közópértékei között lénye­
ges különbség nincs,

2. a 20 és 30 cm-es mélységben a művelt területek hőmérsékleti átlagai kereken 
1, illetve 2 C°-kal alacsonyabbak, mint a művelés nélkülieké,

3. a 40 cm-es rétegben az eltérés 1,4°, azaz a művelt területek bőmérsékleti köze­
pei ennyivel kisebbek,

4. végül az 50 cm-es rétegben a különbség 0,7°-ra csökken.
5. Az adatok szerint a művelés nélküli terület a mérési idő teljes tartama alatt és 

minden szintben melegebb volt, mint a művelt területek, továbbá
6. a művelt területeket összehasonlítva kitűnik, hogy 10 és 20 cm-es mélységben 

lényeges eltérés az átlagok értékei között nincs. A 30 cm-es szintben a tárcsázott terü­
let a leghűvösebb. A 40 és 50 cm-es talajszintben van ugyan eltérés, mert a sekélyen 
művelt területen mindkét szint átlaga nagyobb, azonban az eltérés nem jelentős, 
1 C°-on belül van.

A fenti következtetések általános érvényét további vizsgálatokkal kell bizonyí­
tani. Az általunk alkalmazott méréstechnika kiszélesítésével lehetségessé válik majd 
azoknak a hőmérsékleti változásoknak a nyomonkövetése, amelyek a művelések hatá­
sára az egyes művelési módokra jellemzően létrejönnek s amelyek a makroklimatológiai 
hatásokat is tükrözik. Ebben az esetben a terméseredmények — amelyeket ebben a 
tanulmányban bemutattunk, de a meteorológiai adatokkal szorosabban nem kapcsol­
tunk össze — mutatják majd a talajművelési mélység szerint más-más meteorológiai 
viszonyok hatását. így eljutunk az okszerű és gazdaságos talajművelési mélység gya­
korlatilag is alkalmazható meghatározásához.
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Szilágyi Tibor:

Adatok egy növényház léghőmérsékletének és légnedvességének
alakulásához

Data o f the variation o f air-temperature and  
h u m id ity  in  a glasshouse. D aily  m easurem ents 
o f th e  tem p era tu re  an d  h u m id ity  were carried  
o u t alw ays a t  7 and  14 h  during  the  period of 
13— 28 M arch 1965 in  a  glasshouse provided 
w ith  a  connecting passage (Fig. 1). T he resu lts  
o f th e  m easurem ents a re  to  be found in  Tables 
I  and  I I .  On one occasion (16/17 M arch 1965) 
24 h o u rs’ m easurem ents were m ade, th e  resu lts  
o f which are  show n in  Fig. 3 an d  4, and  in 
T ab les I I I  an d  IV . I t  has been found  th a t  the  
v a ria tio n  of o f a ir-tem p era tu re  an d  h u m id ity  is 
considerab ly  influenced b y  th e  connecting 
passage (running  a t  r ig h t angles to  th e  bodies 
o f th e  glasshouse) and  b y  its  w hitew ashed walls. 
T his effect is to  be observed a long th e  bodies of 
th e  edifice an d  especially  in  places ly ing  close 
b y  th e  walls o f th e  connecting passage.

*

K ertésze ti üzem einkben egyre tö b b , k ü lö n ­
böző típ u sú  növényház  épül. E  létesítm ények  
helyes tervezése, ép ítése, v a lam in t a  célszerű 
és gazdaságos üzem eltetése  nem  nélkü lözheti 
bizonyos m eteorológiai elem ek a laku lásának  
ism ere té t. K érdés, hogy  a  különböző építési, 
m űszak i m egoldások elérik-e ren d elte tésü k et, 
gazdaságos-e a  fű tés , jó-e a  szellőztetés s tb . 
E zekre  a  kérdésekre tá jék o z ta tó  v ag y  m egköze­
lítő  v á lasz t csak bizonyos m érések elvégzése 
u tá n  k ap h a  tu n k . R észben ilyen  m eggondolások 
kapcsán  végeztünk  m éréseket a  D una-Tisza 
közi M ezőgazdasági K ísérle ti In té z e t (K ecske­
m ét) növényházában .

Az ö thajós növényház (1. ábra) észak n y u ­
g a ti o ldalán  összekötő folyosó húzódik  a h a jó k ­
ra  m erőlegesen. M int később lá tju k , részben ez a  
folyosó, részben pedig  ennek  fehérre m eszelt 1

1. ábra. A növényház alaprajza a  vizsgált 
hajóval és a  mérések helyével.

falfelü lete a  h a jó k  egyes p o n tja in  n ag y  m é rté k ­
b en  m ódosítja  a  léghőm érséklet és légnedvesség 
értékeinek  n ap o n k én ti és ó rán k én ti a lak u lásá t.

A v izsgált h a jó b an  p ap rik a  vo lt. M érésein­
k e t  1965. m árcius 13—-28. k ö z ö tt végez tük , 
n a p o n ta  reggel 7 és d é lu tán  14 órakor. E g y  a l­
kalom m al (16— 17-én) 24 órán  keresztü l ó rá n ­
k én ti észleléseket h a jto t tu n k  végre an n ak  é r ­
dekében, hogy a  léghőm érséklet és a  légnedves­
ség n ap i m enetének  a laku lásáró l is k é p e t k a p ­
junk.

A  szóban forgó növényház I I .  h a jó jáb an  —  
am ely  30 m  hosszú és 6 m  széles — , egym á tó i 
egyenlő távo lságra, a  ha jó  hossztengelyében, 
összesen 6 db  term isz toros pszich rom étert 
he lyeztünk  el, a  ta la j felszínétől 25 cm m ag as­
ságban.

Márc.13 15 17 19 21 23 25 27

2. ábra. A mérési időszak napi (folytonos vonal) és átlagos 
napi (szaggatott vonal) középhőmérséklete

A m érési időszak n ap i középhőm érsékle­
teirő l és az á tlagos n ap i középhőm érsékletéről 
kecskem éti á llom ásunknak 1901— 1950. évi 
a d a ta i a lap ján  —  a  2. ábra tá jé k o z ta t. M int 
lá th a tó , ebben  az időszakban  a  n ap i k özép­
hőm érsék let —  4 n a p  k ivéte lével —  m eg ­
h a la d ta  az 50 évi á tlag o t.

A  14 n ap ig  ta r tó  m érés eredm ényeinek  főbb 
s ta tisz tik a i a d a ta i t  táb láza to k b a  fog laltuk . 
Az I .  táb lá z a t a  reggel 7 órakor, a  I I .  a  14 ó ra ­
kor észlelt léghőm érséklet, ille tve  légnedvesség 
közép-, szélső-, variációs szélesség (ingás) és s 
(á tlag  körü li szórás) é rté k e it ta r ta lm azza  
m érési helyenkén t, növényházi á tlag b an , v a la ­
m in t a  klím aállom ásról.

Az I .  táblázat ad a ta ib ó l k itű n ik , hogy reggel 
7 ó rakor a  ha jó  hossztengelyében á lta lá b an  
19,6— 21,1° k ö zö tti hőm érsék let és 70— 87%  
k ö zö tti légnedvesség é rték ek  vo ltak . A  k é t­
he tes m érési időszak á tlag áb an  te h á t  1,5° lég- 
hőm érsékleti és 17%  légnedvességi különbségek 
m u ta tk o z tak . Szélső esetekben  v iszon t 26,8—  
14,2°, ille tve 97— 63%  k ö zö tti é r ték ek e t is ész­
le ltü n k  reggel 7 órakor.

A  14 ó rakor v ég ze tt észleléseink során  ( I I .  
táblázat) á lta láb an  27,1— 23,0°, illetve 60— 68%
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I. TÁBLÁZAT
A főbb statisztikai jellemzők 7 órai átlaga (1965. március 

13-18 .)

Közép Max. Min. Var. szél. s n =  14

Léghőmérséklet, C°
1. mérőhely 19,7 23,8 16,5 7,3 2,02
2. mérőhely 20,0 23,8 16,9 6,9 2,03
3. mérőhely 19,6 23,4 14,5 8,9 2,46
4. mérőhely 20,3 24,2 17,2 7,0 2,26
5. mérőhely 21,1 25,4 15,7 9,7 3,01
6. mérőhely 20,8 26,8 15,0 11,8 2,88
Növ. ház átlaga 20,1 24,0 14,2 9,8 2,42
Klíma állomás 4,7 9,3 -1 ,7 11,0 2,93

Légnedvesség, 0//o
1. mérőhely 70 76 64 12 4,32
2. mérőhely 76 86 68 18 5,20
3. mérőhely 75 84 64 20 5,95
4. mérőhely 75 84 63 21 6,45
5. mérőhely 87 97 70 27 8,04
6. mérőhely 78 87 69 18 6,03
Növ. ház átlaga 77 82 71 11 3,27
Klímaállomás 85 94 67 27 7,05

II. TÁBLÁZAT
A főbb statisztikai jellemzők 14 órai átlaga (1965. március 

13-18.)

Közép Max. Min. Var. szél. s n=14

Léghőmérséklet, C°
1. mérőhely 23,9 28,6 16,1 12,5 3,87
2. mérőhely 23,0 26,8 17,1 9,7 2,89
3. mérőhely 23,0 27,3 16,4 10,9 3,36
4. mérőhely 23,5 27,3 16,4 10,9 3,50
5. mérőhely 27,1 32,0 19,4 12,6 3,56
6. mérőhely 23,3 26,7 18,4 8,3 2,47
Növ. ház átlaga 24,0 28,0 17,5 10,5 3,15
Klímaállomás 12,7 16,0 7,1 8,9 2,48

Légnedvesség, '%
1. mérőhely 60 80 43 37 10,80
2. mérőhely 68 87 55 32 9,67
3. mérőhely 65 87 48 ■ 39 11,30
4. mérőhely 62 . 89 45 44 14,22
5. mérőhely 64 92 47 45 13,99
6. mérőhely 60 89 46 43 13,16
Növ. ház átlaga 63 87 49 38 11,13
Klímaállomás 55 92 38 54 14,17

k ö zö tti é r té k ek e t ta lá ltu n k , m íg szélső e se tek ­
ben  32,0— 16,1°, ille tve 92— 43%  k ö zö tti é r té ­
k ek  is e lő fordu ltak  14 órakor.

A reggeli észelelések korán tsem  m u ta tn a k  
ilyen  n ag y  ingadozást. E z azzal m ag y arázh a tó , 
hogy  reggel 7 órakor, ille tve 7 ó ra  e lő tt  m ég 
n incs szellőztetés, de főleg a napsugárzás ekkor 
m ég an n y ira  gyenge, hogy h a tá sa  —  h a  je le n t­
kezik  is •—  m ég nem  n agy  m érvű. 14 órakor 
m ár m ás a  helyzet. A déle lő tti napsugárzás, a 
szellőztetés, az öntözés, a  fokozo tt párolgás 
h a tá sa  ezekben a  m egfigyelésekben m ár m u ta t ­
kozik. E  körülm ényekkel m ag y arázh a tó , hogy 
14 ó rakor a  m ért a d a to k  abszo lú t és re la tív  
ingása  igen nagy. K ülönösen nagy  m érvű  ing ást 
tap a sz ta ltu n k  az 1-es és az 5-ös m érési helyen. 
Az á tlag  körüli szórás é rtéke  is e k é t m érési 
p o n to n  a  legnagyobb, A hőm érsék let a la k u lá ­
s á t  tek in tv e  ez azzal m ag y arázh a tó , hogy az 
1-es m érőpon t a  növényház délkeleti üvegfala 
közelében vo lt, a  sugárzó energia  h a tá sá ra  e rő ­

teljesebb  v o lt a  fölmelegedés. Az 5-ös m érő p o n t 
pedig —  m in t a rró l e lö ljáróban m ár m eg ­
em lékeztünk  —  az összekötő folyosó falfelü le­
té rő l re fle k tá lt sugárzástö b b le te t é lv eze tt, s a  
szellőztetés e z t a  h a tá s t  nem  tu d ta  érdem lege­
sen m ódosítani. A 6-os m érőhely  pszichrom é- 
tere  v iszont az összekötő folyosó közvetlen  
közelében, a  b e já ra ti a jtóhoz  közel k e rü lt fö l­
á llításra , s az a jtó n  keresztü l tö rtén ő  szellőzés, 
ill. légcsere i t t  m ár —- az 5-ös m érőhelyhez 
k épest —  sokkal in k áb b  é rez te tte  h a tá sá t.

A légnedvesség a laku lásában  a z t  ta lá ltu k , 
hogy reggel —  a szellőztetés e lő tt — az egyes 
m érőpontokon  sokkal k iegyen líte tteb b  a  n e d ­
vességeloszlás, m in t kora  dé lu tán . Az id ő já rás i 
h e lyzet a laku lásá tó l és a  belső lég á llap o ttó l 
függő szellőztetés és ennek id ő ta rtam a  ab szo lú t 
é rte lem ben  is nagy  ingadozásokat id éze tt elő 
(9 2 -4 3 % ) .

Mivel a  n ap o n k én t kétszer v é g reh a jto tt 
észlelések eredm ényei nem  szo lgálta tnak  a  m é rt 
elem ek n ap i m enetéről kellő tá jé k o z ta tá s t, 
m árcius 16-án 17 ó rá tó l 17-én 16 óráig ó rán ­
k én ti észleléseket is végeztünk. Az eredm ények­
rő l a I I I .  és I V .  táblázat, v a lam in t a  3. és 4. 
áb ra  tá jék o z ta t.

III. TÁBLÁZAT
A főbb statisztikai jellemzők közévértékei 1965. március 

16 —17-én

Közép Max. Min. Var. szél. s n =  24 
Léghőmérséklet, C°

1. mérőhely
2. mérőhely

18,2 22,6 13,9 8,7 2,76
19,1 23,1 15,0 8,1 2,50

3. mérőhely. 19,1 23,4 15,0 8,4 2,58
4. mérőhely 19,2 24,0 15,1 8,9 2,76
5. mérőhely 20,0 27,0 15,2 11,8 3,70
6. mérőhely 19,4 24,5 15,6 8,9 2,58
Növ. ház átlaga 19,2 23,9 15,0 8,9 2,77
Klímaállomás 9,2 14,9 6,6 8,3 2,04

Légnedvesség, 0//o
1. mérőhely 80 89 73 16 3,94
2. mérőhely 82 91 71 20 5,07
3. mérőhely 81 88 71 17 4,67
4. mérőhely 83 92 73 19 5,71
5. mérőhely 84 94 68 26 7,50
6. mérőhely 82 90 69 21 5,89
Növ. ház átlaga 82 89 74 15 4,04
Klímaállomás 82 93 56 37 9,10

IV. TÁBLÁZAT
Az egyes mérőhelyek és a növényházi átlag (N) óraifok 

gyakorisága 1965. március 16—17-én

Mérőhely
C° 1. 2. 3. 4. 5. 6. £ N

13,1-14,0 1 1
14,1-15,0 1 i i 3 i
15,1-16,0 6 1 3 2 3 2 17 1
16,1-17,0 2 4 3 5 5 3 22 6
17,1-18,0 2 3 3 3 2 4 17 2
18,1-19,0 1 3 1 f 2 3 2 12 2
19,1-20,0 3 2 5 3 1 3 17 2
20,1-21,0 4 6 2 2 1 3 18 3
21,1-22,0 1 2 2 3 1 3 12 3
22,1-23,0 3 1 2 1 2 1 10 1
23,1-24,0 1 2 3 2 2 10 2
24,1-25,0 1 1 2 1
25,1-26,0 1 1
26,1-27,0 2 2
összes 24 24 24 24 24 24 144 24



3. ábra. A hajóban mért léghőmérsékletek izoplétái, C°

mérőhely

4. ábra. A hajóban mért légnedvességek izoplétái, %

A 3. ábra a  léghőm érséklet a lak u lásá t szem ­
lé lte ti. 17 órakor, a  m érések kezdetekor 20—  
22°-ot m értü n k . E z  idő tő l kezdve egyre csök­
k e n t a  növényházban  a  hőm érséklet. 21 órakor 
é r te  el az első m in im um ot, 15— 17° é rték e t. 
A fű tés h a tá sá ra  néh án y  ó rán  keresztü l az előző 
m élyponthoz k ép est l-2°-kal em elkedett a  h ő ­
m érsék let, m a jd  h a jn a li 3-4 ó rakor ism ét je len t­

k e z e tt egy m in im um . E z  időben  a  m ásodik  ■ 
m élypon t, v iszo n t az  előzőnél l° -k a l a lacso­
n y ab b . R észben az ism éte lt fű tés  h a tá sá ra  
e ttő l  az idő tő l kezdve em elk ed e tt a  hőm érsék ­
le t, m égpedig reggel 7 ó ra  u tá n  a  ha jó  egész 
hosszában 18— 19°-ra. E z  u tá n  a  hőm érsék let 
a laku lása  té rb en  és időben is n ag y  különbsége­
k e t m u ta to tt ,  e lsősorban a  falfelü letrő l v issza­
v e r t  sugárzás h a tá sá ra . K ülönösen az 5-ös 
m érőhelyen észlelt a d a to k  tű n te k  k i m agas é r ­
tékükkel. A 6-os m érőhelyen ez a  h a tá s  a  m ár 
e m líte tt  szellőzés, ill. légcsere következtében  
nem , v agy  m ás form ában  m u ta tk o zo tt.

A I V .  táblázatban  az egyes m érőhelyekről, 
v a la m in t növényházi á tlag b an  a  fok/óragyako- 
riság  é r ték ek e t tü n te t tü k  föl. A  táb lá z a t a d a ­
ta ib ó l m eg állap ítha tó , hogy az egyes m érő ­
helyeken h án y  órán  keresztü l á llt  fenn b izo­
nyos hőm érséklet. íg y  k itű n ik  pl., hogy  az 5-ös 
m érőhelyen 3 órán  keresztü l 15,1— 16,0°, 2 órán  
keresztü l pedig  26,1— 27,0° vo lt. A közbenső 
fok/óragyakoriság  é rték ek  is k ikereshetők  a 
táb láza tb ó l.

A 4. ábránk  a  re la tív  nedvesség eloszlását 
m u ta t ja  be. A legm agasabb nedvesség tarta lom  
é rték ek e t a  dé lu tán i és é jszakai ó rák b an  m ér­
tü k . A reggeli és dé le lő tti ó rákban  a  nedvesség 
alacsonyabb  v o lt; ez a  csökkenés csak részben 
tu la jd o n íth a tó  a  szellőztetés h a tá sán ak . A n ö ­
vények  és a  tala jfe lszín  öntözés u tá n i e rő te lje ­
sebb p á ro lo g ta tása  k ö v etkeztében  10 órá tó l 
kezdve a  légnedvesség é rték ei ism ét em elkedni 
kezd tek .

A közölt ad a to k b ó l m eg állap ítha tó , hogy  
egy o lyan ép ítésű  és ég tá j irán y ítású  n ö v én y ­
házban , m in t am ilyenben a  m éréseket végez­
tü k ;  ahol a  h a jó k ra  m erőlegesen összekötő 
folyosó is v an , ennek  falfelü letérő l visszaverődő 
sugárzás h a tá sá ra  a  dé le lő tti és k o ra  d é lu tán i 
ó rák b an  a  falfelü let közelében 2— 4, e se ten k én t 
m ég ennél is tö b b  fokos h ő tö b b le te t ta lá lh a - 1 
tu n k  a  hajó  tö b b i részéhez képest.

B o ru lt idő  esetén  nem  ta p a sz ta ltu n k  ilyen 
n ag y  különbségeket.

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz!
A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjaikat pontosan egyen­

lítsék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Budapest V. Szabadság 
té r  17.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára (Magyar Meteorológiai 
Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2,— forint, ifjúsági tagoknak 1,— forint.
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghívók zavar­

talan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal idejekorán közöljék.
T I T K Á R S Á G
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ACTA CLIMATOLOGICA. A cta  U n iv ersita tis  Szegediensis, P a rs  Clim atologica Sc ientiarum  
N atu ra liu m . Tom . IV — V., Fase. 1— 4. (É g ha jla ttan i Közlemények. A  Szegedi E gyetem  K ia d v á ­
nyai, T erm észe ttudom ány i K a r, É g h a jla tta n i In téz e t, IV .— V. k ö te t, 1— 4. füzet). Szerkesztő: 
W agner R ichárd . Szeged, 1965. 92 B/5 oldal, 29 áb ra , 49 táb láza t.

A  Szegedi T udom ányegyetem  k iad v án y ain ak  so rozatában , az „A cta  C lim atologica” IV — V. 
kö te téb en  m egjelent 2 dolgozat szerves fo ly ta tása  a  W agner R ichárd  á lta l v e z e te tt  k o rább i 
m ik ro k lím a-k u tatáso k n ak .

Az első tan u lm án y , W agner R ich árd : , ,A  talaj, a víz és a levegő hőmérséklete Kopáncsori”, 
n ém et nyelven  je len t m eg (3— 81. old.). B evezetőként a  szerző hangsúlyozza a  különböző fe l­
színek (víz és szárazföld) fö lö tti m ikroklím a-vizsgálatok  jelentőségét. T ek in te tte l a rra , hogy Ko- 
páncson rizsterm esztés folyik, te h á t a  ta la jfe lsz ín t bizonyos vastagságú  v ízréteggel á rasz tják  ,el, 
különösen érdekes a  fö lö tte  levő légrétegben és a  víz a la t ti  ta la jb an  a  m eteorológiai elem ek, első­
sorban  a  hőm érséklet a laku lásának  ism erete. A n éh án y  dm -es v ízré teg  m ikroklím a-alakító  és 
v á lto z ta tó  h a tá sa , term észetesen  a  víz nélküli ta la j hőm érsékleti jellem zőivel összevetve tű n ik  ki. 
A  v izsgálatok  célja an n ak  m egm agyarázása, hogyan m elegszik fel a  vegetációval á rn y ék o lt és 
vegetáció nélkü li v ízréteg , v a lam in t a  víz a la t t i  ta la j, nyáron , különböző időjárási helyzetekben, 
a  csupasz talajfelszínhez képest.

A m egfigyelések 1957— 59. n y a rán , K opáncson (H ódm ezővásárhely tő l n y u g a tra  6 km ) a  
célk itűzésnek m egfelelően három  különböző szu b sz trá tu m ra  te rjed te k  k i: víznélküli, vízzel bo rí­
t o t t  és n ö v ényzette l fe d e tt talajfelszínre. A k iv á lsz to tt te rü le ten  egy n o rm ál m eteorológiai állom ás 
m ű k ö d ö tt, a  szokásos m űszerekkel és m egfigyelési m ódszerrel, ezenkívül a  részletes m érésekhez 
e llenálláshőm érőket, A ssm ann-pszichrom étereket és kézikanalas szélm érőket használtak . A  k i ­
v á la sz to tt n y á ri időszakokban  az ellenálláshőm érőkkel ó rán k én t m érték  a  v íz és a  növényzet 
a la t t i  ta la j hőm érsék leté t, á lta láb an  2, 10 és 20 cm -ben, néha  tö b b  szin tben  is, to v áb b á  a  lég­
hőm érsék lete t a  felszín fö lö tt 10, 50, 150 100 és 200 cm-en. A rizsállom ányban is v izsgálták  a  h ő ­
m érsék le te t az á llom ány m agasságátó l függő szin tekben.

A szerző röv iden  jellem zi K opáncs é g h a jla tá t a  közeli, hosszú sorozatú  m eteorológiai állo­
m ások (Szeged, Székkutas) a d a ta i a lap ján , illetve a  kopáncsi időszakos m egfigyelések ú tjá n  n y e rt  
hőm érséklet, légnedvesség és felhőzet é rté k e it összeveti az e m líte tt klím aállom ások adata iv a l. 
A tan u lm án y  következő része á lta lános ism erte té st n y ú jt  a  ta la jb a n  előforduló inverziós (konver­
gencia és divergencia) ré tegekrő l, m ajd  részletesen b e m u ta tja  a kopáncsi ta la jb a n  a  m érések 
a lap ján  e lkü lön íthe tő  inverziós ré tegeket, am elyek a  víz a la tti  ta la jb an  is m egta lá lha tók . K itű n ik , 
hogy e ré tegek  helyzete, em elkedése és süllyedése nem csak a  ta la j sa já tságaitó l, hanem  az idő járás 
fellegétől is függ.

A szikes ta la jb a n  2 és 30 cm k ö z ö tt tö b b  szin tben  m ért ó ránkén ti hőm érsékletek a lap ján  
m eg á llap íth a tó k  a  m axim um  és m in im um  beállásának  időpon tja i és m eghatározhatók  a  ta la j- 
hőm érsék let n ap i am plitúdói.

A vegetáció  nélküli, víz a la t ti  ta la jb a n  m ért é rtékekbő l k itű n ik , hogy a  csupasz ta la jhoz  
kép est a hőm érséklet szélső értékei 4— 5, az e lá ra sz to tt rizsállom ány a la t t i  ta la jb an  pedig to v áb b i 
1 ó rás fázise lto lódást szenvednek, v a lam in t a  n ap i am plitúdók  kisebbek. Az am plitúdó  é rtéke  a  
i'enofázisok fo lyam án csökken, a rizstöm eg növekedése következtében .

A v ízré teg  hőm érsékletének a laku lásában , a m in t a  m érések igazolják, szerepe v an  a  víz 
a la t t i  ta la jn a k  is. Figyelem rem éltó , hogy  a  rizs árasztóvizében a növényzet á rn y ék h a tása  k ö v e t­
keztében  a  hőm érsék leti szélsőségek e lto lódnak  és az am plitúdó  kisebb, m in t a növényzet nélküli 
v ízré tegben .

A do lgozatban  ism e rte te tt  v izsgálatok  eredm ényei hasznos segítséget n y ú jta n a k  a  különböző 
felszínek h a tá sá ra  k ialaku ló  m ik rok lím atikus sa játosságok  jellem zésére, és a  hazai, ilyen irán y ú  
k u ta tá so k  to vábbfe jlesz tésé t jelen tik .

A  k ö té t  m ásodik  dolgozata, Horváth  I .  — Fehér V. I . : A z  esti hőmérséklet k is  m axim um a” 
igen érdekes jelenséggel foglalkozik. N övényállom ányokban  n ap n y u g ta  u tá n , különösen d erü lt, 
szélcsendes időben g y ak ran  elég erős hőm érsékletem elkedés észlelhető, am ely 5°-ot is e lérhet. 
E  jelenség okának  k iderítése  érdekében  1962-ben zab- és ha jd inaállom ányban  részletes m ik ro ­
k lím a-v izsgá la tokat végeztek , m érték  a  növényállom ányban  a  hőm érsék lete t tö b b  szin tben  és a
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képződő h a rm a t m ennyiségét. A  szerzők a rra  a  köv e tk ezte tésre  ju to t ta k , hogy szélcsendes idő- 
ben, növényállom ányban  a  hőm érsékletem elkedés á lta lános jelenség, am ely  a  harm atképződéssel 
hozható  kapcso la tba . M egállap ításukat az  a  kö rü lm ény  tám a sz tja  alá, hogy a  hőm érsék let­
em elkedés és a  harm atképződés egyidejűleg tö rtén ik , a  k e ttő  a rányosan  változik , to v áb b á  h a r ­
m atképződéskor jelentős hőm ennyiség vá lik  szabaddá , am ely  az elm életi szám ítások  szerin t (zárt 
ren d sze rt véve alapul) az észleltnél m ég nagyobb  hőm érsékletem elkedést is okozhatna.

A k ö te t nyom dai k iá llítása  te tszetős, az a d a to k  feldolgozásának és ábrázo lásának  m ódszere 
érdekldőésre ta r th a t  szám ot.

E ndrődi Gabriella

GUSCSIN, G. P . (red.): A tm oszfernüj ozon (A  légköri ózon). C ikkgyűjtem ény. G idrom eteo- 
izd a t, L en ingrád , 1965. 150 (1 5 x 2 2  cm) oldal, szám os áb ráv a l és tá b lá z a tta l. Á ra 84 kopek.

A cikkgyű jtem ény  a L en ingrádban  1963. m ájus 21— 23. k ö zö tt a  légköri ózonnal foglalkozó
I I I .  szov jet tudom ányos tanácskozás a n y ag á t ta rta lm azza . Az ü léseket a  V ojejkovról e lneveze tt 
Geofizikai Főobszervató rium ban  ta r to t tá k .  Az obszervatórium  m u n k a tá rsa in  k ívü l az ü léssza­
kon ré sz tv e tte k  a  m oszkvai Á llam i E gyetem , a  K özponti Aerológiai O bszervatórium , a  K ö zp o n ti 
P rognosztikai In téz e t, a len ingrád i Á llam i E gyetem  és m ég szám os m ás tudom ányos in tézm ény  
képviselői.

A gy ű jtem én y  12 c ikket ta rta lm az , am elyek felölelik az ózonnal foglalkozó k u ta tá so k n ak  
szin te  egész te rü le té t. R öviden  ism erte tjü k  a  c ikkek ta r ta lm á t.

G. P . Guscsin á tte k in ti  a  közepes és m agas szélességeken a  té li félévben a  sz tra toszférában  
ta lá lh a tó  gyors hőm érsékletváltozások o k a it és összefüggésüket a  légköri teljes ó zo n ta rta lo m m al. 
Föltéte lezi, hogy a  gyors hőm érsékletváltozások oka a  csendes-óceáni sz tra toszférikus an tic ik lo n ­
n a k  a  Sarkvidékre  áthelyeződésében keresendő.

A . H . H rgian  és G. K uznyecov  az  1961. feb ru ár 15-i teljes nap fogyatkozás a lka lm ával az 
A zovi-tenger térségében v ég ze tt ózonm érések eredm ényeit ism erte tik , és m egállap ítják , hogy az 
ózon ta rta lo m  legerősebb csökkenése a  fogyatkozás első fázisában figyelhető  meg.

I .  M . Dolgin és G. U . K arim ova  az ózon sarkv idék i eloszlásának sa já to sság a it tá rg y a lják  az 
1958— 62 k ö zö tti 5 évben  az úszó jég táb lák ra  te le p íte tt, v a lam in t a  Sarkkörön tú l elhelyezkedő 
ózonm érő állom ások a d a ta i a lap ján .

H . P . Pogoszjan és A . A . Pavlovszkaja  rá m u ta tn a k  a rra , hogy a  n y á ri és a  téli légkörzés 
jellem ző sa já tosságainak  sz tratoszférikus v izsgála tánál n agy  szerepe van  a  különböző m agasság­
ban  tö rtén ő  ózonm érésnek.

I .  L . K aro l’ v izsgála tokat vég ze tt a  hav i közepes ó zon tarta lom  és a  rad io ak tív  izotópok 
m eridionális e lterjedése kö zö tti kapcso la t felderítésére. Az ózonkoncentráció  és a  rad io ak tív  m a ­
gok e lterjedése k ö zö tt he lyenkén t jó m egegyezést ta lá lt. R észben külföldi, részben hazai m érések  
a lap ján  m egvizsgálta  a  stroncium -90 izotóp v e rtik ális  e loszlását, v a lam in t a  csapadék és az á lta la  
k im o so tt stroncium -90 izotóp m ennyiségének az a rán y á t.

P . F . Govoruskin az 1962-ben O m szkban v ég ze tt ózonm érések eredm ényeit ism erte ti, b e ­
m u ta tv a  az ózon tarta lom  év i v á lto zásá t, v a lam in t egyes k iv á la sz to tt m agassági sz in teken  a z  * 
ózon tarta lom  és a  hőm érséklet kö zö tti korrelációs összefüggéseket.

P .  F . Szvisztlov  le írja  a  vojejkovói obszerva tórium ban  a  talajközeli ó zon tarta lom  m eg h a tá ­
rozására  a lk a lm azo tt kém iai m ódszereket. Az 1960— 63 k ö zö tt v ég ze tt ózonm érések eredm ényeit 
k apcso la tba  hozza a  különböző idő járási helyzetekkel.

K . I .  R om askiná  az univerzális ózonm érő zen it és holdfény szerin ti k a lib rá lásának  m ódszerét 
ism erte ti.

O. M . RozentaV  rá m u ta t  a rra , hogy eddig az ózonm olekuláknak négyféle, sz im m etrikus ele­
m ekből álló konfigurác ió já t ism erték . E b b en  a cikkben az eddigi fö ltevésekkel e llen té tes, aszim ­
m etrik u s m odellt ism erte t a  szerző.

G. P . Guscsin a  légköri ózonnak az em beri szervezetre g yakoro lt h a tá sá t v izsgálva m egálla ­
p ítja , hogy a  légkörben kis m ennyiségben előforduló ózon, főleg fe rtő tlen ítő  tu la jd o n ság áv a l k e d ­
vező h a tássa l v an  az em beri szervezetre. N agyobb m agasságban az ózonkoncentráeió  tú llép h eti a  
veszélyességi sz in te t. E zé rt gondoskodni kell a  n agy  m agasságban haladó repülőgépek u tasa in ak  
védelm éről.

A gyű jtem én y  k é t uto lsó  cikke a  Szovjetunió te rü le tén  az 1963 folyam án v ég ze tt ózonm éré­
sek eredm ényeit ism erte ti. E z az első o lyan ad a tan y ag , am elyet azonos típ u sú  m érőm űszerrel 
n y ertek .

A tanácskozás h a tá ro za ta i a lap ján  a  Szovjetunió  ózonm érő á llo m áshálóza tá t gyors ü tem ben  
to v áb b  kell fejleszteni, új m odern  m űszereket kell tervezn i. A tanácskozás a láh ú zta  a z t a  té n y t ,  
m iszerin t az ózonm érés fontos m ódszer a  sz tra toszféra  hőm érsékleti rendszere és á ram lási v iszo­
n y ainak  v izsgálatában .

Ventura E duárd
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J iF a í iN fR V

A Vili. IGAZGATÓI KONFERENCIA 
MOSZKVÁBAN

Az európai szocialista  országok h id ro ­
m eteorológiai, ill. m eteorológiai szo lgálata inak  
igazgató i az 1955-ben M oszkvában t a r to t t  első 
é rtek ez le t ó ta  —  az akkor le fe k te te tt elvek 
a lap ján  —  rendszeresen ism étlődő konferen ­
ciákon hango lják  össze szo lgálata ik  n em ze t­
közi fontosságú tevékenységét. L egutóbb , 1966. 
feb ru ár 21. és 28. k ö zö tt M oszkvában k e rü lt 
m egrendezésre a  szolgálatok igazgató inak  V III . 
konferenciá ja, am ely  a  résztvevők  szám át, s a 
tá rg y a lt  kérdések ho rd ere jé t tek in tv e  k iem el­
ked ik  az eddigi é rtekez le tek  sorából. Az ü lés­
szakon népes kü ldö ttségek  képviselték  a  Bolgár 
N épköztársaság , a  Csehszlovák Szocialista 
K öztársaság , a  L engyel N épköztársaság , a  
M agyar N épköztársaság , a  N ém et D em okra­
tik u s  K öztársaság , a  R om án  Szocialista K ö z­
társaság  és a  Szovjetunió  h idrom eteorológiai 
ill. m eteorológiai szo lgálatá t. A konferencián 
m egfigyelőként v e t t  ré sz t M . Perovié, a 
Jugoszláv  Szövetségi Szocialista K öztársaság  
h idrom eteorológiai, dr. M ario Bodrigez R a m i­
rez a  K u b a i K öztársaság  m eteorológiai, és 
D. Tuvdendorzs a Mongol N épköztársaság  
hidrom eteorológiai szo lgálatának  igazgató ja. 
A N em zetközi Geofizikai E g y ü ttm ű k ö d és 
eurázsiai régió ja részéről Dr. G. Slceib ta r to t t  
ko rreferá tum ot.

A m agyar k ü ld ö ttség e t D ési Frigyes igaz­
ga tó , egyetem i ta n á r  v eze tte , a  delegáció tag ja  
v o lt Bodolai István  főosztályvezető, Ozorai 
Zoltán  főosztályvezetőhelyettes, és C zelnai 
R u d o lf  főosztályvezető.

A konferencia első p lenáris ü lését E . K . 
Fjodorov akadém ikus, a  Szovjetunió h id ro ­
m eteorológiai szo lgálatának  igazgató ja  n y i­
to t ta  meg. Melegen kö szö n tö tte  az ülés ré sz t­
vevőit, a  k ü ld ö ttek e t, m egfigyelőket és szak ­
é rtő k e t, röviden é rték e lte  az együ ttm űködés 
te rén  eddig  e lé rt eredm ényeket,- m ajd  a  b eér­
k e ze tt m unkadokum en tum ok  á ttek in tése  a la p ­
ján  vázo lta  az ülésszak e lő tt álló fe lad a to k a t.

A k ü ld ö ttek  az ülésszak elnökévé E . K .  
Fjodorov ak ad ém ikust, e lnökhelyettesévé pedig 
D ési Frigyes igazgató t, a  m ag y ar delegáció 
veze tő jé t, v á la sz to tták . E zu tán  k e rü lt sor a  
konferencia m u n k ab izo ttság a in ak  m egalak í­
tá sá ra . A hagy o m án y o k n ak  m egfelelően három

m unkab izo ttság  jö t t  lé tre : a  szolgálatok igaz­
gató iból álló A -bizottság , a  telekom m unikációs 
kérdésekkel foglalkozó B -bizottság , és a  szin- 
o p tika i, repülésm eteorológiai és k lim atológiai 
kérdésekkel foglalkozó C -bizottság. A  fen tieken  
k ívü l a la k íto ttak  m ég egy szűkebb körű  h id ro ­
lógiai a lb izo ttság o t azoknak  a  m u n k adokum en­
tu m o k n ak  a  m egtárgyalása  céljából, am elyek a  
hidrológiai decennium ra v o natkoztak . Az elnöki 
tisz tsége t az A -bizo ttságban  D ési Frigyes, a  
m ag y ar delegáció vezetője, a  B -b izo ttságban  
A . I .  R avgyin , a  szov jet delegáció tag ja , a  
C -bizottságban W . B'óer, a  n ém et delegáció 
tag ja , s végül a  hidrológiai a lb izo ttságban  
Z . Kaczmarek, a  lengyel^ delegáció vezető je  
tö ltö tte  be. A m unkab izo ttságoknak  összesen 
száznál tö b b  m unkad o k u m en tu m o t k e lle tt 
m egtárgyaln iuk , am elyek m agukban  foglalták  
h é t m unkacsoport jelen tésé t, s ezeken keresztü l 
sz in te  az egész o p eratív  és k u ta tá s i  tev ék en y ­
séget, am elyét az egyes hidrom eteorológiai, ill. 
m eteorológiai szolgálatok fo ly ta tn ak .

A m unkab izo ttságok  á lta l tá rg y a lt  nap irend i 
pon to k  vázlatos á ttek in tése  k ép et ad  a  k o n ­
ferencia p rogram jának  gazdagságáról. Az A- 
b izottság , elsősorban a  szolgálatok kö zö tti 
együ ttm űködés á lta lános elvi kérdéseit v i ta t ta  
m eg. U gyanez a  m unkab izo ttság  tan u lm á ­
n y o z ta  a  k lim atológiai m unkacsoport, a m űszer 
egységesítési m unkacsoport, rad io ak tiv itá si 
m unkacsoport, tudom ányos k u ta tá so k a t ko o r­
dináló m unkacsoport, sz inoptikus és repü lés­
m eteorológiai m unkacsoport, és telekom m uni­
kációs m unkacsoport jelentéseit, to v áb b á  a  
regionális központ helyének kijelölésével fog­
lalkozó m unkacsoport varsói üléséről szóló b e ­
szám olót.

A B m unkabizo ttság  elsősorban a te lekom ­
m unikációs m unkacsoport (RGMT) 1965. év i 
p rágai ülésének jegyzőkönyvét v izsgálta  m eg, 
s a ján lás t dolgozott ki az e m líte tt ülés jav a s­
la ta in ak  jóváhagyására . A b izo ttság  többek  
kö zö tt tá rg y a lta  a vezetékes fakszim ile hálózat 
k iép ítétének  kérdéseit, s m eg állap íto tta , hogy 
ezen a téren  m ár szám ottevő előrehaladás tö r ­
tén t.

A C-bizottság nap irend je  m eglehetősen 
szerteágazó fe lad a to k a t foglalt m agában. I t t  
k e rü lt m egtárgyalásra  a klim atológiai m u n ­
kacsoport (RGK ) b udapesti I I I .  ülésének 
szám os nagyfontosságú a ján lása , többek
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k ö zö tt az észlelések id ő p o n tja inak  egységesí­
tése, to v áb b á  a  ly u k k á rty a  rendszerek  és év ­
könyvek  egységesítése. E bben  a  m u n k acso p o rt­
b an  v i ta t tá k  m eg a  sz inoptikus és repü lés­
m eteorológiai m unkacsoport (RGSAM) á lta l 
e lő te rje sz te tt a ján lások  részle te it, to v áb b á  az 
egyes szolgálatok á lta l v ég ze tt agrom eteoroló­
giai tevékenység összehangolásának leh e tő ­
ségeit. A hidrológiai decennium m al kapcsolatos 
kérdéseket, v a lam in t a  hidrológiai m egfigyelé­
sek  és m űszerek  egységesítésének á lta lánosabb  
prob lém aköré t a  C-bizottságból a la k íto tt  h id ro ­
lógiai a lb izo ttság  tá rg y a lta  egyetlen  röv id  
ülésen. I t t  főleg az v o lt a  m egbeszélések célja, 
hogy  tisz tázzák  az egyes m u n k acso p o rto k at 
é rin tő  h idrom eteorológiai vonatkozású  fe lad a­
to k a t.

A m unkab izo ttságok  a  m u n k ad o k u m en tu ­
m ok tanu lm ányozása  és m eg v ita tása  a lap ján  
a ján lási te rv eze tek e t dolgoztak ki, s ezeket a  
p lenáris üléseken e lő te rje sz te tték  jóváhagyás 
vég ett. A  m egnyitó  és záróüléssel e g y ü tt össze­
sen négy  p lenáris ülésre k e rü lt sor, am elyeken 
szám os jelentős a ján lás szü le te tt.

A  m egbeszélések színhelye a  m oszkvai m e­
teorológiai v ilágközpont épü lete  vo lt, am i 
e g y ú tta l kellem es lehetőséget n y ú j to t t  e fontos 
lé tesítm én y  fölszerelésének és m u n k áján ak  
m egism erésére. A konferencia ü léseit érdekes 
és színvonalas tudom ányos előadások te t té k  
g azdagabbá  és ta rta lm asab b á . A  konferencia 
m ásodik  n a p já n  V. A . Bugajev  akadém ikus 
t a r to t t  e lőadást a  m oszkvai v ilágközpont 
m u n k ájá ró l, s ez t követően a  résztvevők  m eg­
te k in te t té k  a  v ilágközpont e lek tron ikus szám í­
tógépeit és egyéb, fölszereléseit. F e b ru á r 23-án 
k e rü lt sor az A eroklim atológiai K u ta tó in té z e t 
m eg lá togatására , ahol K . T . Logvinov  igazgató  
a d o tt  röv id  ism erte té s t az in té z e t m unkájáró l, 
am e ly e t a  m eteorológiai a d a to k  gépi feldolgo­
zása te rén  végeznek. F e b ru á r 24-én S Z . L .  
Bjelouszov  az o p era tív  szám szerű  előrejelzés 
kérdéseiről, 25-én pedig I .  P . Vetylov a  m es te r­
séges ho ldakkal v ég ze tt m egfigyelések in te r ­
p re tá lásá ró l ta r to t t  e lőadást. A program
V. V. Kosztárén beszám olójával záru lt, am ely  
é rtékes tá jé k o z ta tá s t n y ú j to t t  a  rádiólokációs 
csapadékm érés te rén  v ég ze tt szov jet k u ta tá ­
sokról.

A konferencia fárasztó  m u n k á já t kellem es 
k u ltu rá lis  p rogram , v a la m in t közös lenin- 
g rád i k irán d u lás  fr iss íte tte  fel. A k irán d u lás a  
szép város m eg tek in tésén  k ívü l lehetőséget 
n y ú j to t t  a rra  is, hogy a  résztvevők  m eg te k in t­
sék a  Geofizikai Főobszervató rium ot, a S a rk ­
k u ta tó  In té z e te t,  v a la m in t a  sa rk k u ta tá s  
m úzeum át.

A jól m egrendezett konferencia nagyban  
h o zzá já ru lt az európai szocialista  országok 
m eteorológiai, ill. h idrom eteorológiai szolgálatai 
k ö zö tt fennálló b a rá ti  kapcso la tok  e lm ély ítésé­
hez és a  résztvevő  országok é rdeke it szolgáló 
eg y ü ttm űködés eredm ényesebbé téte léhez.

(Czelnai R .)

METEOROLÓGUSOK
KORMÁNYKITÜNTETÉSE

A N épköztársaság  E lnöki T anácsa  hazánk  
fe lszabadulásának  21. évfordu ló ja  a lkalm ából, 
eredm ényes m u n k áju k  elism eréséül dr. Titkos  
E rv innek , a  fizikai tu dom ányok  k a n d id á tu sá ­
n ak , az Orsz. M eteorológiai In té z e t osztály- 
vezető jének  és d r. Szakáig  Józsefnek, a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  fő titk á rán ak , a  M u n ka  
Érdemrend ezüst fokozatá t, H irling  G yörgynek, 
az Orsz. M eteorológiai In té z e t m eteoro lógusá­
n ak  pedig  a  M u n ka  Érdemrend bronz fo k o zatá t 
adom ányozta .

Titkos  E rv in n ek  és H irling  G yörgynek, —  
ak iknek  a  9., ill. 10. szov jet A n ta rk tisz  ex p ed í­
cióban k ife jte tt  m u n k á já t ju ta lm a z ta  ez az 
elism erés, —  a felszabadulás évfordu ló ján  re n ­
d eze tt ünnepélyen az In té z e t dolgozóinak meleg 
ünneplése közben Zách  A lfréd igazgatóhelye t­
tes, m íg Szakáig  Józsefnek  a  T echnika H á z á ­
ban  ren d eze tt ünnepségen K iss  Á rpád , a 
M űszaki és T erm észe ttudom ány i E gyesü le tek  
Szövetségének elnöke n y ú jto t ta  á t  a  M eteoro­
lógiai T ársaság  fő titk á rak é n t k ife jte tt  té n y ­
kedését ju ta lm azó  k itü n te té s t .  . . . , „  ,J ( A m brozy P .)

*

A VI. METEOROLÓGIAI VILÁGNAP

alka lm ával —  m árcius 23-án d é lu tán  a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  ünnep i ü lést t a r to t t  a 
T echnika H ázában .

Béli Béla  társelnök  bevezető  szavai u tán  
B ékeffy  Józse f né, az Országos M eteorológiai 
In té z e t N em zetközi K apcso la tok  osz tá lyának  
vezető je  ta r to t t  e lőadást , ,A  meteorológiai v i­
lághálózat" -ról, am elyet fo ly ó ira tunk  m ás he- , 
lyén  teljes terjede lem ben  közöl.

Az e lőadást a  k o rább i évekhez hasonlóan 
m eteorológiai tá rg y ú  film ek b em u ta tá sa  k ö ­
v e tte . A film eket a  M eteorológiai V ilágszerve­
z e t b o csá to tta  a  T ársaság  rendelkezésére. 
„ A z időjárás előrejelzése" cím ű film  népszerű  
fo rm ában  m u ta t ta  be a  m eteorológiai szolgála­
to k  m u n k á já t és az eredm ényeknek  a lk a l­
m azásá t a  m indennapi é le tben . „ A z örvényes­
ség" cím ű film  m ár elsősorban a  szakem berek­
nek  szólt. E lőször bevezette  a  n éző t az ö rv é­
n y ek  keletkezésének e lm életi kérdéseibe, m ajd  
h idrod inam ikai k ísérle tek  b em u ta tá sá v a l szem ­
lé lte tte  az  ö rvények  keletkezésének fö lté te le it, 
a  h a tó  erők irá n y á t és nagyságrend jét.

E z  u tó b b i film  irá n t o lyan n ag y  v o lt az  é r ­
deklődés, hogy  az a  T ársaság  T urbulencia  
m u n k acso p o rtján ak  szervezésében m árcius 28- 
án  ú jra  b e m u ta tá s ra  k e rü lt azon szakem berek 
szám ára, ak iknek  a  V ilágnap a lk a lm áv al nem  
v o lt m ód juk  m eg tek in ten i. (Szakái J  )
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1 A METEOROLÓGIAI VILÁGSZERVEZET 
SZINOPTIKUS METEOROLÓGIAI 
BIZOTTSÁGÁNAK IV. ÜLÉSE

A M eteorológiai V ilágszervezet Szinoptikus 
M eteorológiai B izo ttsága  (CSM) IV . ü lését a 
N ém et Szövetségi K öztársaság  m eghívására  
W iesbadenben 1966. m árcius 8. és* április 2. 
k ö z ö tt ta r to t ta  m eg. Az ülésen 54 tagá llam  és 
5 nem zetközi szervezet k ép v ise lte tte  m ag á t 
126 résztvevővel, beleértve  az N D K  szak értő ­
jé t, ak i a  CSM elnökének m eghívására  je len t 
m eg a  tárgyalásokon..

Az ü lés t 1966. m árcius 8-án féltizenegykor a 
K u rh au s n agy term ében  dr. S. N . S en  (Ind ia), 
a  CSM elnöke n y ito t ta  m eg. Szám os üdvözlő 

■ beszéd h a n g zo tt e l: d r. Seierm ann  az N SZK  
korm án y án ak , A rn d t közlekedési m in isz ter 
H essen ta rto m án y , Buch  po lgárm ester W ies­
b aden  város, d r. Bell a  n y u g a tn ém et m eteo ro ­
lógiai szolgálat, D. A . Davies pedig  a M eteoro­
lógiai V ilágszervezet nevében üdvözölte  az 
ülésszakot.

E zu tán  k e rü lt sor a  három  m u n k ab izo ttság  
m egalak ítására , s köz tü k  az ülésszak n a p i­
rend jére  tű z ö tt  kérdések felosztására. Az A -  
m u n k ab izo ttság , am elynek elnökévé F . W. 
B enum -o t (K anada) v á la sz to tták , fog lalkozott 
a  kódkérdésekkel. A  B -m unkacsoportra  —  S. R . 
Barbagallo (E gyesü lt Á llam ok) elnökletével — 
a  távközlési kérdések m eg v ita tásá t b íz ták . A C- 
m un k ab izo ttság  m u n k ája  v o lt a  legszerteága- 
zóbb, hiszen nyolc nap iren d i p o n t m eg tá r­
g y a lá sá t k a p ta  fe ladatu l, dr. 0 . Lönnqvist 
(Svédország) vezetésével. A m ag y ar delegáció 
vezető je , D ési F rigyes igazgató  a  C-, egyik 
tag ja , Ozorai Z o ltán  főosztályvezetőhelyettes a 
B -, m ásik  tag ja , A dám y  László tu d . m u n k a tá rs  
pedig az A -b izo ttság  tá rgyalása in  v e t t  részt.

V á lasz to tt m ég az ülésszak h a tta g ú  jelölő- 
b izo ttság o t és egy koordináló b izo ttság o t is. 
Az u tó b b ira  a  m unkab izo ttságok  tá rg y a lá sa i­
n a k  koordinálása  és a  m unkab izo ttságok  e g y ü t­
tes  ülései m egszervezésének fe ladata  h á ru lt.

A  Szinoptikus M eteorológiai B izo ttság  té n y ­
leges m u n k ája  a  C SM -m unkacsoportok b e ­
szám olójának m eghallgatásával k ezdődö tt. Az 
u to lsó  CSM-ülés (W ashington, 1962) ó ta  12 
m unkacsoport foglalkozott egyes kérdések m eg­
v ita tásáv a l.

Az ü lésszak a  négy  hé tig  ta r tó  tanácsk o zá­
sok során  12 h a tá ro za to t és 51 a já n lá s t h o zo tt. 
A h a tá ro za to k  —  egy k ivéte lével —  az ü lés­
szakok k ö zö tti időszakban fo ly ta tan d ó  m unka  
m egszervezését ír já k  elő. A  résztvevők  egybe­
hangzó vélem énye sze rin t a  m unkacsoportok  
szám á t csökkenteni kell. E z é r t  a  szélesebb kö rű  
m egbeszélést nem  kívánó kérdések kidolgozását 
kü lön  szakértőkre, rap p o rtő rökre  b íz ták . I ly  
m ódon a  m unkacsoportok  szám a h a tra  csök­
k en t, és 5 rap p o rtő ri m egb íza tás t a d ta k  ki. 
A  12. h a tá ro za t a  CSM régebbi a ján lása in ak  
rev íz ió já t tarta lm azza .

A ) Kódkérdések.

A m egbeszélések a lap ja  a CSM kó d -m u n k a­
cso p ortjának  jelentése vo lt. M egállap íto tták , 
hogy a  régi kódok m ár nem  elégítik  ki a  köve­
telm ényeket. M egalkotásuk idején az e le k tro ­
n ikus szám ítógépek haszn ála ta  igen k o rlá to zo tt 
vo lt, a  szakértők  m ég nem  v o ltak  tisz táb an  az 
adatigényekkel. Szám ítógépet nem  m inden 
szolgálat vesz, illetve v eh et m ajd  igénybe, a 
szám ítógépekkel k é sz íte tt analízisek és előre­
jelzések pedig elsősorban a  hem iszférikus 
m ére tű  idő járási fo ly am ato k a t veszik figye­
lem be. Más adatigénye  v an  te h á t a  szám ító ­
gépekkel fölszerelt v ilágközpontoknak, m ás a 
regionális központoknak , s ism ét m ás a  mezo- 
és hely i jelenségeket előre jelezni kívánó n em ­
zeti szolgálatoknak. Az igények különböző 
v o lta  nem csak az a d a to k  m ennyisége (az igé­
n y e lt állom ások szám a), hanem  az  a d a to k  
részletessége irá n t  is m egnyilvánul. E zé rt 
három  k a tegóriá ra , típ u sra  o sz to tták  fel a  je ­
len téseket. E zzel term észetesen  e g y ü tt  já r t  az 
egész kódrendszer átdolgozása, am i v iszont 
sok távközlési p rob lém át is v e te t t  föl. Az új 
kódok bevezetése (főleg az á tdo lgozo tt SYNOP- 
kódé) oly m értékben  m egnöveli a  továb b ítan d ó  
a d a to k  m ennyiségét, hogy az adatcsere  a  fen n ­
álló távközlő  rendszerekkel nem  bonyolítha tó  
le. E z  v o lt az egyik, de nem  az egyetlen  oka 
an n ak , hogy a SY N O P-kód á ta lak ítá sá ra  nem  
sz ü le te tt h a tá ro za t.

Az ú jjá a la k íto tt  TEM P, T E M P S H IP , 
P IL O T  és P IL O T  S H IP  kódokban ú jdonság 
az, hogy  a  szélirány 5 foknyi pontossággal a d ­
h a tó  m eg, a  h a rm a tp o n t h e ly e tt a h a rm atp o n t- 
depresszió szerepel, m égpedig 5 fokig tized- 
foknvi pontossággal. A fő izobárszin tek  te k in ­
te té b en  is v á lto z ta tá s t  jav aso ltak : a  850 m b-os 
sz in t ad a ta in a k  m egadása ezen tú l nem  k ö te ­
lező, de kötelező le t t  a  900, 800, 600, 400, 150 
és 100 m b-os sz in t ad a ta in ak  közlése.

A B izo ttság  lényegesen m eg v á lto z ta tta  a 
repülésm eteorológiai k ó d okat a  R epülésm eteo­
rológiai B izo ttság  és az ICA O -nak eg y ü ttes 
kérésére. A javaso lt fo rm ában  szinte fo rrad a l­
m in ak  nevezhető  ú jítá s  az, hogy a  szám csopor­
to k  hossza nem  egyform a. A jelenlegi idő járás 
(unó) közlésekor pedig  a  kódjegyek m elle tt 
b e tű röv id ítések  is a lkalm azhatók . A m ódosí­
tá sn ak  az az oka, hogy az ICAO olyan ku lcs­
fo rm át szeretne b ev ezette tn i, am elyet a  h a jó ­
zok különösebb e lő tanu lm ányok  és k ó d táb lá ­
zatok  nélkü l is m egértenek. E z t  szolgálná a  
jelenlegi idő járás leírása betűröv id ítésekkel. 
A röv id ítések  tú lnyom ó többsége az angol e l­
nevezésből ered, b á r egy-két francia, ille tve 
spanyol röv id ítés is k e rü lt közéjük. A nem  angol 
nyelvű , illetve nem  la tin  b e tű t  használó á lla ­
m okban  kom oly nehézségeket je len t a  röv id í­
tések  h asznála ta . É p p  ezé rt m eg m arad tak  a 
kódjegyek, de m elle ttü k  — ahol ez előnyösnek 
lá tsz ik  —  b e tű k  is a lkalm azhatók .
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Az ülés m ég számos, kisebb jelentőségű 
kódm ódosítást javaso lt, v a lam in t szorgalm azta  
az m /s-nak m in t egyetlen  szélsebesség egység­
nek a  bevezetését. Jelenleg  ugyanis kétféle 
egység v an  a lkalm azásban , s ez bizonyos n e ­
hézségeket okoz a  szám ítógépekkel tö rtén ő  fel­
dolgozás során.

Az ú j kódok bevezetésének h a tá rid e je , 
am ennyiben  az a ján láso k a t a  WMO V égrehajtó  
B izo ttsága jóváhagyja, 1968. jan u á r 1.

B ) Távközlési kérdések.

A B -m unkab izo ttság  legfőbb fe lad a ta  a 
jelenlegi távközlési rendszerek  m u n k áján ak  
m eg jav ítása , v a la m in t a  M eteorológiai Világ- 
h á lózat (W orld Weather Watch =  W W W ) tá v ­
közlési rendszerének kidolgozása v o lt. A W W W  
terv eze te  m ég eléggé kezdeti á llap o tb an  van. 
A WMO T itk á rság án  kü lön  szerv  foglalkozik 
vele. Az ü lés t tá jé k o z ta ttá k  a  tervezés állásáról. 
A CSM term észetesen  sz in tén  tá rg y a lt  róla, 
h iszen  a  te rv eze t elsősorban a  sz inoptikai, s a 
vele összefüggő távközlési p ro b lém ák a t é rin ti. 
Az eddigi elképzelések sze rin t a  W W W  három  
v ilágközpon to t foglal m agában  (Moszkva, 
W ashing ton , M elbourne). Az ezeket összekötő 
fő távközlési vonalhoz az egyes földrészeken 
egy vagy  tö b b  regionális m eteorológiai központ, 
ille tve  regionális távközlési góc is csatlakozhat. 
Az u tó b b iak  kijelölése nem  tö r té n h e te tt  m eg az 
ülésen, m in th o g y  ennek a  fe lad a tn ak  m egoldá­
sa a  regionális távközlési m unkacsoportok ra  
ta rto z ik . A  CSM ennélfogva csak a  kijelölés 
a lapelve it a d h a tta  meg.

A m eteorológiai v ilágközpontoknak  ahhoz, 
hogy  kö telezettségeiknek  m eg tu d ja n a k  felelni, 
szükségük v an  a rra , hogy az igényelt ad a t- 
m ennyiség m ielőbb befusson hozzájuk. A je len ­
legi távközlési h á ló za tn ak  csak k é t régióban 
kielégítő  a  m űködése: É szak-A m erikában  (IV . 
régió) és E u ró p áb an  (VI. régió). A B izo ttság  
tö b b  a já n lá s t fo g ad o tt el a  h iányok  felszám olása 
érdekében. Szorgalm azza a  nem zeti a d a tg y ű j­
tés  m eggyorsítását és korszerűbbé té te lé t  is. 
F ö lk é rte  a  WMO V égrehajtó  B izo ttság át, hogy 
a  fejlődő á llam oknak  a  távközlési eszközeik 
fölszereléséhez ju tta sso n  nagyobb  anyagi t á ­
m ogatást.

M egállap íto tták  az  É szak i.fé lteke  a d a t ­
cseréjének ta r ta lm á t:  a  jelen tések  típ u sa it, az 
állom ások jegyzékét, v a lam in t azt, hogy an y ag ­
torlódás esetén  m ilyen jelentéseknek van  e l­
sőbbségük.

Foglalkoztak  a  távközlő  eszközök m űszaki 
jellem zőivel. T ek in te tte l az adatm enny iség  
szaporodására , v a lam in t az a d a tg y ű jté s  m eg­
gyorsításának  igényére, egyre tö b b  vonalon 
vezetik  be a  nagyobb, 50 h e ly e tt 75 baud sebes­
ségű távgépíró  rendszereket. A W W W  fő tá v ­
közlési vonalán  azonban  m ég ezek sem  lesznek 
kielégítők, ra jtu k  m ár 2400 baud  lesz a  tá v ira ­
tozás sebessége, (ö sszehasonlításu l: az 50

baudos sebességgel percenkén t 400 jel to v á b b ít­
h a tó , 2400 baud-dal pedig ennek  48-szorosa, 
azaz 192 ezer jel.)

C) Á ltalános kérdések.

A C -m unkabizo ttság  a  CSM tíz  m unka- 
cso p ortjának  jelentésével és az á lta lu k  jav aso lt 
a ján lásokkal foglalkozott. I t t  d ö n tö tté k  el, 
hogy m ilyen m unkacsoportok  fe lá llítása  k ív á ­
n a tos, ille tve azt, hogy m ilyen fe ladatok  m eg­
oldásával b ízzanak m eg rap p o rtő rö k e t. M eg­
v i ta t ta k  n éh án y  tudom ányos k é rd ést is. K ö zö t­
tü k  szerepelt a  nyom ás redukció jának  prob lé­
m ája . B ár évek  ó ta  fo lynak  m ár e té ren  k u ta ­
tások , m ég nem  ta lá lta k  m indenk i szám ára  e l­
fogadható  m egoldást. M egalko tták  a  lá tá s ­
távo lság  defin íc ió já t s d ö n tö tte k  ab b an  a  k é r­
désben, hogy m elyik  kifejezés a  leghelyesebb, 
legalkalm asabb  az időszám ítás m egjelölésére. 
M egállap íto tták , hogy a  GMT m egjelölés fe n n ­
ta r th a tó  a  T echnikai S zab ály za tb an  és az U T 
szinon im ájakén t használható . A m agaslégköri 
m éréstechnika fejlődésének eredm ényekén t k i­
tű z te  a B izo ttság  a  10 m b  fö lö tti fő sz in tek e t 
is. E zek  a következők: 10, 7, 5, 3, 2 és 1 m b.

Végül a  B izo ttság  ú jra  v á la sz to tta  a  t is z ti­
k a rá t  a  következő  négy  évre. A  jelö lőbizottság  
egyhangú  jav a sla tá ra  az ülés közfelk iá ltással 
elnökké ism ét dr. S. N. S e n -1 v á la sz to tta , al- 
elnökké pedig  ugyancsak  egyhangúlag  N . G. 
Leonov-ot (Szovjetunió). Az ülés öröm m el v e t te  
tu d om ásu l C. Ram asw am y  (India) beje len tését: 
In d ia  ko rm án y a  m eghív ja  a  B izo ttságo t, hogy  ' 
a  következő ü lését New D elhi-ben ta r ts a  m eg.

A  h iv ata los p ro g ram o t négy tu d om ányos 
előadás egészíte tte  ki. O. Lönnqvist (Svédország) 
az előrejelzési té rképek  o b jek tív  in te rp re tác ió ­
já ró l beszélt. M. A. A laka  és F . Lew is (E gyesü lt 
Á llam ok) do lgozatában  le írta  azo k a t a  szám ­
szerű k ísérle teke t, am elyeket az E g y esü lt Á lla­
m ok m eteorológiai szo lgála tában  h a jto t ta k  
végre a  szám ítógépek á lta l igényelt op tim ális 
állom ássűrűség m eghatározására . L. W. Van- 
derman  (E gyesü lt Á llam ok) cikke beszám olt a  
tró p u si öveze t ob jek tív  analízise érdekében  
vég ze tt k u ta táso k ró l. H . W alden (NSZK) v e tí­
t e t t  képekkel k ísé rt e lőadásában  ism e rte tte , 
m ilyen m eteorológiai tevékenységet fe jtenek  
ki a  tengeri h a lá sza to t tám ogató  k u ta tó  h a jó ­
kon.

A tárgyalások  a  h a ta lm as anyag  ellenére 
tervszerűen  fejeződtek  be, am i a  rendezőnek: 
a  N ém et Szövetségi K öztársaság  M eteorológiai 
Szo lgálatának, v a lam in t a  WMO T itk á rság  
jelenlevő szem élyzetének (K . Langlo, G. W eiss,
C. M orales, A. Drevikovsky) érdem e. Az A -  és  
B -m unkab izo ttságban  négy- (angol, franc ia , 
orosz és spanyol), a  C-ben ké tn y e lv ű  (angol és  
francia) sz im ultán  to lm ácso lást b iz to síto ttak .
A p lenáris üléseken ném etre  is fo rd íto ttak .

A N ém et Szövetségi K öztársaság  M eteoro­
lógiai Szolgálata az ülés fo lyam án lehe tővé  
te t te  offenbachi k ö zpon tjának , v a lam in t a
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'f r a n k fu r t i  rep ü lő tér repülésm eteorológiai szol­
g á la tán ak  m eg tek in tését. A delegátusok a 
Szolgálat vendégeikén t a  T au n u s hegység híres 
fü rdőhelye it é rin tő , K oblenzig ta r tó  egész­
napos k iránduláson  v e h e ttek  részt. H a za té rő ­
ben az ú t  a  R a jn a  völgyének legszebb szak a­
sz á t m u ta t ta  be. .(Ozorai Z .)

*

KONDRATYEV PROFESSZOR BUDAPESTEN

K . J .  K ondratyev  professzor, a  len ingrád i 
Z sdánov E g y etem  rek to ra , az E ö tvös L oránd  
T udom ányegyetem  vendégeként m árc ius e le ­
jén  közel 10 n a p o t B u d apesten  tö ltö tt.  I t t -  
ta rtó zk o d ása  során  m árcius 8-án m eg lá to g a tta  
a  m eteorológiai szolgálat Aerológiai O bszer­
v a tó riu m át, ahol Béli B éla és K akas  Jó zsef fő­
osz tá lyveze tők  kalauzolásával b eh ató an  t a ­
n u lm án y o z ta  az O bszervatórium nak  a  m ag as­
légkör k u ta tá sa  te rén  folyó m u n k á já t. M árcius 
10-én a  M agyar M eteorológiai T ársaság  ren d e ­
z e t t  a  T echnika H ázáb an  előadói ü lést. E z  a l ­
kalom m al a  te rm e t zsúfolásig m egtö ltő  h a llg a ­
tóság  e lő tt K ondratyev  professzor a  m eteoroló­
giai m egfigyeléseknek az egész Földre  k ite rjedő  
nem zetközi rendszeréről ta r to t t  e lőadást. K i­
fe jte tte  előadásában  tö b b ek  k ö zö tt az t, hogy  
a  földfelszíni m eteorológiai m egfigyelések k o r­
szerűsítése te rén  alapvető követelmény a méré­
sek, megfigyelések hagyományos módszereinek 
összekapcsolása a szputnyikmeteorológiával. I s ­
m e rte tte  oly  irán y ú  kezdem ényezését, hogy a 
rak é ta tech n ik a  a d ta  lehetőségek a lap ján  t e r ­
vezzenek a  H old  felszínére küldendő m eteo ro ­
lógiai obszerva tó rium ot, hogy az rendszeresen 
kü ld jön  képanyago t, am elyből fo lyam atosan  
k ö v e th e tő k  lennének a  Fö ld  légkörében zajló 
változások. E lőadásának  befejezéseként h a n g ­
sú lyozta  a z t is, hogy jelenleg m ár reális e lkép ­
zelések a la k íth a tó k  k i m eteorológiai ű ro bszer­
va tó riu m o k  lé treh o za ta la  te rén  is.

M árcius 11-én az E gyetem  T erm észe ttu d o ­
m án y i K a rán a k  tö b b  száz főnyi ha llgatóságot 
befogadó ásv án y tan i e lőadóterm ében közel 
k é tó rás  előadásban  Kondratyev  professzor a 
F öld felhőlakarójáról a meteorológiai m űholdak­
kal készített fölvételek sz inoptika i analízisének  
kérdéseit s az erre  vonatkozó k u ta tá so k  eddigi 
eredm ényeit ism erte tte  az E gyetem  m eteo ro ­
lógia-, fizika- és geofizika-szakos ha llga tó i 
e lő tt. V e títe tt  képekkel k ísé rt e lőadásának  is ­
m erte tésére  i t t  m ost nem  té rü n k  ki, te ljes szö­
v egét ui. fo lyó ira tunk  legközelebbi szám aiban  
közöljük.

M árcius 12-én Kondratyev  professzor az 
E g y etem  tan á ra in a k  és o k ta tó in ak  p lénum a 
e lő tt  összefoglaló előadásban  a d o tt  tá jé k o z ta ­
tó t  a  kozm ikus m eteorológia te rén  v ég ze tt k u ta ­
tása in ak  eredm ényeiről s e k u ta tá so k  prob le­
m atik á járó l. E lő ad ásán ak  befejeztével k e rü lt 
sor a rra  a  bensőséges ünnepi a k tu sra , am ely

tu la jdonképpen  bu d ap esti lá to g a tá sá t id ő ­
szerűvé te t te :  ekkor a v a tta  K . J .  Kondratyev  
p rofesszort díszdoktorává a  bu d ap esti E ö tvös 
L oránd  T udom ányegyetem . ^  / - ) )

*

BIOMETEOROLÓGIAI KONFERENCIA 
BUDAPESTEN

A  M agyar Meteorológiai Társaság Orvos­
meteorológiaiszakosztálya  biom eteorológiai k o n ­
ferenciá t ren d eze tt 1966. m árcius 24— 25-én 
B udapesten , a  T echnika H ázáb an  a  Mérés- 
technikai és A utom atizá lási Tudom ányos E g ye­
sület és a  T I T  B udapesti Szervezete közrem űkö­
désével, am elyen m in tegy  félszáz hazai és 11 
országból 40 külföldi szakem ber —  orvos, 
m eteorológus, m érnök —  v e tt  részt.

A  konferenciá t a  N em zetközi B iom eteoro­
lógiai T ársaság  fő titk á ra , a  MMT á lta l vendégül 
lá to t t  S . W . Trom p  n y ito tta  m eg, ak inek  k lím a­
fiziológiai és m eteoropato lógiai, ezen belü l az 
em ber anyagcserefo lyam atainak , h ő h áztartá si 
m echanizm usának  és a  vé r fizikai-kém iai á lla ­
p o tán ak  az id ő járás tó l függő változása ival 
kapcso la tos k u ta tá sa it  a  szakem berek v ilág ­
szerte  n ag y ra  becsübk. E z u tá n  Béli Béla  a 
MMT társelnöke és Schulhof Ödön az O rvos­
m eteorológiai szakosztá ly  elnöke m o n d o tt 
röv id  bevezető t, m ajd  a  tudom ányos in tézetek , 
szervezetek  és külföldi delegációk üdvözlő fe l­
szólalása u tá n  az első napon  17, a  m ásodik  n a ­
pon pedig —  déle lő tt k é t szekcióban —  32 e lő­
adás h a n g zo tt el. É p p en  az előadások nagy  
szám a m ia tt  egyedi ism erte tésük  h e ly e tt csu­
pán  te m a tik á ju k a t ism erte tjü k  összefoglalóan:

Szám os előadás foglalkozott az orvosm eteo­
rológia k lin ikai vonatkozásaival, különös te k in ­
te tte l  a m agas vérnyom ásra, szívbetegségekre, 
a sz tm ára  és ízületi m egbetegedésekre, s —  
am elyek igen gyakoriak  és a  betegek  többségé­
nél a  panaszok halm ozódása m eg h a táro zo tt 
idő járási helyzetekben oly nagym érvű , hogy az 
orvosm eteorológiával nem  foglalkozó g y a ­
korló orvosok figyelm ét is fe lk e lte tte  — , 
e lh angzo ttak  előadások a  lé lek tan  és az id ő ­
járási jelenségek, to v áb b á  különböző gyógy­
szerek és élvezeti c ikkek m eteoropszichológiai 
hatása iró l. T öbb előadás fog lalkozott az élő 
szervezet hő h áztartá sáv al, így élénk figyelem ­
m el k ísérték  a  szabadban  —  gyógy- és üdülő­
helyen, sá to rtáb o rb an  —  és belső té rb en  —  
orvosi m űtőben , m unkahelyeken  és istállókban  
—  v ég ze tt b ioklím a-vizsgálatok eredm ényeit 
ism erte tő  re fe rá tu m o k a t. E lh an g zo tt előadás 
az építészeti- és város-m eteorológia, v a lam in t a  
levegőhigiénia te rü le té rő l is, k é t előadás pedig 
ú j, a  biom eteorológiában a lka lm azható  m ű ­
szerről szám olt be.

K ülön  kiem eljük  a  biom eteorológiai a la p ­
k u ta tá s  körébe tarto zó , v ilágszerte  ú jn ak  szá­
m ító  k u ta tá so k  első eredm ényeiről szóló elő--
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ad áso k at, am elyek a  légelektrom osság és ion i­
záció, a  földm ágneses zavarok, a  szfériksz- 
hullám ok és a  kozm ikus sugárzás h a tá sá ra  
létrejövő  b iokém iai és fiziológiai változások 
tisz tázásá ra  irány u ln ak . E  k u ta tá so k  to v áb b i 
eredm ényeitő l v á rh a tó , hogy az élő szervezet 
és a  környezeti, a tm oszférikus h a táso k  k ö zö tt 
fennálló  —  szám os ese tben  s ta tisz tik a ilag  is 
m eg erő síte tt —  kapcso la t m indeddig  ism ere t­
len  hatásm echan izm usának  lényegére sikerül 
m a jd  fén y t deríten i. N agy  lehetőségeket re j te ­
nek  m agukban  e téren  az Országos R eum a 
és F ürdőügy i In téz e tb e n  a  M ED IC O R  tám o g a ­
tásáv a l a  közelm últban  fe lá llíto tt b io k lim ato ­
lógiai lab o ra tó riu m b an  m egkezdett kom plex 
v izsgálatok , m elynek első eredm ényeit a k o n ­
ferencia résztvevői n ag y  érdeklődéssel fog ad ták  
és v i ta t tá k  meg.

A M agyar M eteorológiai Szolgálat tag ja i 
közül Gajzágó László a  B u d apesten  folyó m éré ­
sek  a lap ján  az u ltra ib o ly a  sugárzás te rü le ti 
eloszlásáról, Popovicsné Gubola M ária  M agyar- 
ország fülledtségviszonyairó l, Tardos Béla  
pedig  belső te rek  légáram lási rendszereinek 
v izsgálatá ró l szám olt be.

T ém aism erte tésünkből is k itű n ik , hogy  az 
e lőadások nagyobb  h á n y ad a  orvosm eteoroló­
giai tá rg y ú  v o lt, de m ég azon belü l is m eglehe­
tősen  heterogén, m ozaikszerű, kissé nehezen 
á tte k in th e tő  k ép e t n y ú j to t t  a  konferencia a 
biom eteorológia m ai állásáról. T ek in te tb e  kell 
azonban  vennünk , hogy a  biom eteorológia 
igen n ag y  te rü le te t  m agában  foglaló tu d o m án y ­
ág és m inden  előadó a  sa já t  k u ta tá s i  te rü le tén  
e lé rt legú jabb  eredm ényeit ig yekeze tt b e m u ta t­
ni. Mégis, —  ú gy  vé ljü k  —  helyesebb le t t  vo lna  
n éh án y  k iv á la sz to tt időszerű  tém a  köré csopor­
to s ítan i az előadásokat. F é lreértések  elkerülése 
v é g e tt m ondjuk , hogy  i t t  nem  a  fitom eteoro- 
lógia té m á it h iányoljuk , m ivel ennek széles­
kö rű  p ro b lem atik á já t i t t  tek in te tb e  venni nem  
v o lt lehetséges. De fö lté tlenü l szükséges le t t  
vo lna  példáu l a  város-biom eteorológia s ezen 
belü l a  légszennyeződés p rob lém áinak  szám b a­
véte le, am i így m ost m ár legföljebb egy k ö v e t­
kező konferencia te m a tik á já t  képezheti. A zt 
azonban  a  jövőre vonatkozóan  tan u lság k én t 
lev o n h a tju k , hogy az am úgy  is n agy  szám ú 
előadás b á tra b b  szelek tá lása  és a  program  g on­
dosabb  szerkesztése v agy  a  konferencia id ő ­
ta r ta m á n a k  növelése a  sik e rt csak em elte v o l­
na . A konferencia résztvevőinek a k tiv itá sá t 
dicséri, hogy a  fö lö ttébb  zsúfolt program  e lle ­
nére is —  fé lnaponkén t 10— 12 előadás u tá n  —  
érdekes és értékes v ita  a lak u lt ki.

A konferencia résztvevőinek m in d k é t e ste  
lehetőségük v o lt k ö te tlen  szakm ai beszélgetés 
re , első estén  a  T echnika H ázáb an  a  M űszaki 
K lu b b an  ta r to t t  fogadáson, m ajd  egy, a  tu d o ­
m ányos p rogram ot záró közös vacsora  k e re té ­
ben.

( Gajzágó L . —  Popovicsné 
Gubola M .)

METEOROLÓGIAI KIÁLLÍTÁS EGERBEN

A V I. M eteorológiai V ilágnap a lk a lm áv al a  
m ag y ar m eteorológiai szolgálat a  rád ió  és a  
televízió igénybevéte lén  k ívü l, e zú tta l v idék i 
v á ro s t is b ev o n t az ünnep i rendezvények  szín­
helyéül. Az E gri T anárképző  Főiskola és a  
Dobó Is tv á n  G im názium  közrem űködésével, a  
Pedagógiai Főiskola n agy term ében  m eteoro ló­
giai k iá llítá st ren d eze tt, am ely  az  egységes 
m eteorológiai v ilághálózat szervezetével, á llo ­
m ásain  haszn ált m űszerekkel, az a d a tg y ű jté s , 
feldolgozás, to v áb b ítás  m ód ja ival ism erte tte  
m eg a  k iállítás lá to g a tó it.

M árcius 20-án dé le lő tt 10 ó rakor a  főiskola 
igazgató jának , dr. Szántó  Im rén ek  üdvözlő 
szavai u tá n  Béli B éla c. egyet, tan á r, az Orsz. 
M eteorológiai In té z e t L égkörfizikai főosz tá lyá­
n a k  vezető je n y ito t ta  m eg. M é lta tta  E ger város 
hag y o m án y ait a  te rm észe ttudom ányok , köze­
lebbről a  m eteorológia terén . E m lé k ez te te tt 
a rra , hogy az egri L íceum ban 115 évvel eze lő tt 
kezdődtek  m eg a  m eteorológiai m egfigyelések: 
De M onte Dego Ferenc csillagász-m eteorológus, 
m in t az egri líceum i csillagda igazgató ja, 1851- 
ben szervezte m eg E gerben M agyarország egyik 
első m eteorológiai állom ását, am ely  fo lyam a­
tosan  m űködve m a is értékes láncszem e m eteo ­
rológiai észle lőhálózatunknak. A De M onte  
Dego Ferenc 1868-ban m egjelen t „Heves és 
Szohiok megye leírása” cím ű m űvében  ta lá lh a tó  
összeállítás az egyik legrégebbi ég h ajla ti t á j ­
leírásunk.

A V I. M eteorológiai V ilágnapnak  a  k iá llítá s  • 
m agyarázó  szöveg n é lk ü l is jól é rth e tő  tab ló in  
k ife jeze tt m ond an iv a ló já t összefoglalva Béli 
B éla e lm o n d o tta  m ég, hogy az idő járás jó e lő ­
rejelzésének egyik a lapfö lté te le  a  gyorsaság . 
Je len leg  M oszkva, Ü j-D elhi, New Y ork, a  
M ajnam enti O ffenbach és Tokió g y ű jti össze 
és to v áb b ítja  az egyes országok m eteorológiai 
m egfigyeléseinek an y ag á t. A táv o labb i te rv ek  ‘ 
szerin t három  v ilágközpont: M oszkva, W ash ­
ing ton , és M elbourne —  percen k én t 3600 
szó leadó-képességű, te h á t  a  h a szn ála tb an  le ­
vőknél ötvenszer gyorsabb — , nagysebességű 
g ép táv írókkal to v áb b ítja  m a jd  az előrejelzé­
sekhez nélkü lözhetetlen  h íran y ag o t, am elynek  
összegyűjtésében a  m űho ldak  közvetítő  b e ­
rendezései is szám ottevő  szerepet k a p n ak .
A m űholdak  ui. Föld  körüli p á ly á jukon  h a la d ­
v a  fölveszik a  különböző m eteorológiai á llom á­
sok, a u to m a ta  állom ások, idő járási hajók  je len ­
tése it és to v áb b ítjá k  a  megfelelő v ilág cen tru m ­
ba, aho l nag y te lje sítm én y ű  szám ítógépek se ­
gítségével végzik el az an alíz ist és kész té rk é ­
pek  a lak jáb an , gyorsan  ju t ta t já k  v issza az  
előrejelzést a  k ö rzetükbe  ta rto zó  nem zeti szol­
g á la toknak .

A világ  m eteorológusai e lő tt  ennek  az egysé­
ges v ilághálózatnak  k iépítése a  legközelebbi 
fon tos fe lad a t, am elynek  h a sz n á t és e lőnyeit 
az egri k iá llítás lá to g a tó i a  Fö ld  tö b b i o rszágá­
ban  a  m eteorológiai szo lgálta tások  irá n t  é rd e k -
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lődőkkel egyidőben ism erh e ttek  m eg az idei, 
im m ár V I. M eteorológiai V ilágnapon. A k i­
á llítás an y ag án ak  te tsze tő s összeállításában 
külön elism erés ille ti K örösi G yörgyöt, H é n i  
T ib o rt és Varga Já n o s t, az Orsz. M eteorológiai 
In té z e t m u n k a tá rsa it, ak iknek  jelen tős része 
v o lt ab b an , hogy a  mái-cius 20-tól április 5-ig 
n y i tv a ta r to t t  m eteorológiai k iá llítás E gerben  
kom oly  közönségsikert a ra to tt .

A k iállítás a lka lm ával a  T erm észe ttu d o m á­
n y i Ism ere tte rjesz tő  T ársu la t egri csoportja  
k é t e lőadóeste t is re n d eze tt E gerben. Az egyik 
alkalom m al H irling  G yörgy az Orsz. M eteoro­
lógiai In té z e t tu d . m im ka tá rsa , a  10. szov jet 
A n ta rk tisz  expedíció m ag y ar m eteoro lógus­
résztvevője  egyéves an ta rk tisz i élm ényeiről, a 
m ásik  a lkalom m al pedig Czelnai R u d o lf  az 
Orsz. M eteorológiai In té z e t főosztályvezetője 
féléves jap án i tan u lm án y ú tján a k  tap a sz ta la ­
ta iró l t a r to t t  e lőadást, am elyet az  egri főiskola 
hallgató in  k ívü l a  szépszám ú közönség is nagy  
érdeklődéssel fogadott. f Fafcní E  )

*

AZ AKADÉMIAI
METEOROLÓGIAI BIZOTTSÁG ÜLÉSE

Az MTA X ., Föld- és B ányásza ti T u d o m á­
nyok  O sztá lyának  M eteorológiai T udom ányos 
B izo ttsága  m árcius 22-én ü lést ta r to t t .  D ési 
F rigyes elnök távo llé tében  Bacsó N ándor al- 
elnök n y ito t ta  m eg az ü lést. A nap irend  leg­
fon tosabb  tém á ja  Béli B éla t i tk á r  beszám olója 
v o lt az Országos M eteorológiai In téze tb en  
folyó és az 1970-ig te rv e z e tt k u ta tóm unkáró l. 
A társ tu d o m án y o k  képviselői nagy  érdek lődést 
ta n ú s íto tta k  a  beszám oló irán t, és tö b b  k é r­
dést, ja v a s la to t te t te k  ezzel kapcso la tban . E z ­
u tá n  a  B izo ttság  jav a sla to t t e t t  az agrom eteo ­
rológiai, h idrom eteorológiai és a  b iom eteoroló­
giai k u ta tó m u n k ák  in tézm ények  k ö zö tti 
összehangolásával m egbízandó a lb izo ttságok  
tag ja ira  és elnökeire. Fog la lkozo tt a  B izo ttság  
a  M agyarországi É g h a jla ti A tlasza szám an y a­
g án ak  kön y v a lak b an  tö rtén ő  m egje len te tésé­
vel, a  M eteorológiai T ársasággal közösen le ­
bonyolítandó  an kétok  ügyével és a  B izo ttsá ­
g o t é rin tő  egyéb kérdésekkel. (A m brózy P  )

*

A FÖLD ÁLTALÁNOS LÉGCIRKULÁCIÓJÁRÓL

a  M agyar M eteorológiai T ársaság  Szegedi 
C soportja  k é t e lőadóülést ren d eze tt m árcius 
25-én és április 1-én. Az előadásokat, m eg h ív o tt 
e lőadóként, Béli Béla  c. egyet, tan á r, a  b u d a ­
pesti Aerológiai O bszervatórium  vezető je  t a r ­
to tta .  Az előadások a k tív  és leendő fö ld rajz­
szakos tan á ro k n ak  az  á lta lános légcirkuláció­
ró l k ív án ta k  helyes szem léle te t n y ú jta n i, am e­
ly e t a  N em zetközi Geofizikai É v  m agaslégköri 
k u ta tá sa i a lap ján  a la k íto tta k  k i a  régi passzát- 
an tip a sszá t szem lélettel szem ben.

Az előadó részletesen v ázo lta  a  régi passzát- 
cirkuláció e lm éle té t és részle tezte  azo k a t az 
eredm ényeket, am elyeket főképp az NG É 
m érései szo lgá lta ttak . A m érési eredm ények 
k iv á lt a  tró p u si övezetben és a  m agasabb  lég­
ré tegekben  m u ta t ta k  e lté rést a ttó l  a  k ép tő l, 
am elyet a  passzát-cirkuláció  elm élete a lap ján  
v á rh a ttu n k  volna.

A klasszikus m odell és az ú jab b  cirkulációs, 
elm élet k ö zö tt fennálló különbségek a  k ö v e t­
kezőkben foglalhatók össze :

A klasszikus cirkulációs m odell elsődleges 
cirkulációs cellája a  passzát-cirkuláció.

Az ú jab b  elképzelések szerin t a  m érsékelt öv 
n ag y  m eridionális hőm érsékleti különbségéből 
adódó kicserélődést horizontális cirkulációs 
cellák rendszere közvetíti.

Lényeges különbség to v áb b á  a  különböző 
skálá jú  turbulens mozgások szerepére vonatkozó 
szem lélet: A klasszikus szem lélet szerin t ui. 
ezek (így az an tic ik lon  és ciklon is) zavarok  k ö ­
v e tkeztében  létrejövő  m ellék-jelenségek. Az új 
elm élet szerin t éppen  ezek a  horizontális ki- 
cserélődés hordozói.

Az előadások k ité r tek  az á lta lános cirkuláció 
o k ta tá sán ak  d id ak tik a i kérdéseire is.

A  hallgatóság  szép szám át, in tenz ív  figyel­
m ét és hozzászólásait tek in tv e  az előadóülések 
nagyon  hasznosnak b izonyultak . A hozzá­
szólások főképp d id ak tik a i kérdésekre v o n a t­
koztak . ,rjr -ri \(K ozm a B .}

*

MÉSZÁROS ERNŐ
KANDIDÁTUSI ÉRTEKEZÉSÉNEK VITÁJA

A M agyar T udom ányos A kadém ia T u d o m á­
nyos M inősítő B izo ttsága 1966. m árcius 16-ára 
tű z te  k i M észáros Ernő, az Országos M eteoroló­
giai In té z e t L égkörfizikai O sztálya vezető je  
k an d id á tu si értekezésének nyilvános v itá já t .  
A  légköri aeroszol fiz ik a i-ké m ia i vizsgálata  cím ű 
disszertációban  a  szerző m érési e redm ényeket 
közöl a  különböző nagyságú aeroszolrészecskék 
koncen trác ió jára  és vertikális  eloszlására v o n a t­
kozóan. K im u ta tja , hogy az u ltram em b rán - 
szűrők segítségével m ért nagyságrendi eloszlá­
sok bizonyos m egszorítással a  Junge-féle fo r­
m ulával írh a tó k  le. A légköri aeroszol-részecs­
kék tú lnyom ó többségét az ún . vegyes m agvak  
a lk o tják , am elyek egy o ld h a ta tlan  közp o n ti 
csírából és egy ez t borító  vékony o ld a t-h á r ty á ­
ból á llnak . A különböző erede tű , v ízben oldódó 
részecskék közül m ég a  szárazföld belsejében is 
a  tengerfelszínről a  légkörbe ju tó  k lorid  a  felhő- 
fizikai szem pontból leglényegesebb kom ponens, 
am elynek vertikális  p rofilja  (a tö bb i nagy- és 
óriásrészecskékhez hasonlóan) ugyancsak  a  t e r ­
m ikus kicserélődés függvénye. A tényleges k o n ­
denzációs m agvak  k iválasztódásánál a  részecs­
ke-nagyság a  dön tő  tényező, az óriás klorid- 
m agvak  azonban  —  kis szám uk következtében  
—- h azánkban  nem  já tszan ak  lényeges szerepet
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a  csapadékképződésben. F o n to s m egállap ítása  
a  tan u lm án y n ak , hogy a  városi fű tés és az ipar 
a  m ikroszkopikus n ag y ság ta rto m án y b an  csak 
e lhanyago lha tó  m ennyiségben ju t t a t  a  leve­
gőbe tisz tán  v ízben oldódó an y ag o k a t t a r ta l ­
m azó részecskéket. B u d ap est közvetlen  levegő- 
szennyező h a tá sa  egy a  cen tru m tó l m ért 20— 25 
km -es sugarú  körben  érvényesül.

Az értekezés opponensei, A u jeszky  László, a 
fizikai tu dom ányok  k an d id á tu sa , és Bacsó 
N ándor a  fö ld rajz tudom ányok  d o k to ra , b írá la ­
tu k b an  k iem elték  a  b e m u ta to tt  v izsgálatok  
hazán k b an  ú ttö rő  jellegét és szám os m egálla­
p ítá s  eredetiségét. E llenvetéseikben  kizárólag  
form ai és stilá ris  szem p o n to k at k ifogáso ltak , 
a  tan u lm án y  lényegét é rin tő  ellenvélem ény 
sem  az opponensek, sem  pedig  a  hallgatóság  
részéről nem  h a n g zo tt el. A v itáb an  résztvevők  
közül Béli B éla a  vázo lt v izsgálatok  le fo ly ta tá ­
sán ak  körülm ényeihez fű z ö tt m egjegyzéseket, 
B erényi Dénes pedig a  szov jet felhőfizikai k u ta ­
táso k k al kap cso la tb an  t e t t  föl kérdéseket.

A v izsgab izo ttság  E gyed László  egyetem i 
tan á r, az A kadém ia levelező tag ja  e lnökletével 
az opponensi vélem ények, a  hozzászólások, és 
a  je lö lt válaszai a lap ján  egyhangúlag  e lh a tá ­
ro z ta , hogy  javaso lja  a  T udom ányos M inősítő 
B izo ttságnak  M észáros E rnő  részére a  k a n d i­
d á tu s i cím  odaíté lését. rn -t  n  i

*

TUDOMÁNYOS FILMBEMUTATÓ 
A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁGBAN

A M agyar M eteorológiai T ársaság  április 
18-án a  T echnika H ázáb an  ren d eze tt k lu b ­
d é lu tán  k e retében  k é t röv id , a WMO film ­
kölcsönző szo lgálatá tó l rendelkezésére bocsá­
to t t  tudom ányos ism ere tte rjesz tő  film e t m u ta ­
t o t t  be. A film ek tém á ja  a  ködképződés (k isu­
gárzási, ad v ek tív , fron tá lis  és le jtő  köd) és 
velük  kapcso la tban  az alacsony sz in tű  felhőzet 
keletkezése v o lt. A film ekhez A dá m y  László, 
tudom ányos m u n k a tá rs  m o n d o tt bevezető t, 
röviden vázolva a  lá tástáv o lság  és a  felhőalap 
m űszeres m eg h a tározásának  elvi prob lém áit. 
M aguk a  film ek elsősorban d id ak tik a i szem ­
pon tbó l tanu lságosak . A színes, gondosan  ké­
sz íte tt  film ek jó példái an n ak , hogyan kell a 
köd és az alacsony sz in tű  felhőzet kele tkezésé­
n ek  p ro b lem atik á já t a  repülés szem szögéből 
közérthetően , népszerű  fo rm ában  b em u ta tn i.

R öv id  időn belü l im m ár m ásodízben l á t ­
h a ttu n k  m eteorológiai tudom ányos ism eret- 
te rjesztő  k isfilm et. K ív án a to s  lenne fo ly ta tá s ­
k é n t egy m eteorológiai tu d o m ányos ism eret- 
terjesz tő  k isfiim sorozat m egind ítása , különösen 
pedig az, h a  ezek a  kisfilm ek a  m eteorológia 
népszerűsítése érdekében  szélesebb körben is
fe lh aszn álh a tó k  lennének. . .(K apom ts A .)

MAGASLÉGKÖR! TURBULENCIA ÉS A REPÜLÉS*'

cím m el K apovits A lbert, az Orsz. M eteorológiai 
In té z e t  tu d . m u n k a tá rsa  e lőadást t a r to t t  a 
M agyar M eteorológiai T ársaság  1966. feb ru ár 
10-i előadóülésén.

A szépszám ú, jó részt repülésm eteorológusok­
ból álló hallgatóság  e lő tt, bevezető jében  ism er­
te t te  a  term ikus, d inam ikus és orografikus 
tubu lencia  lé tre jö ttén ek  fe lté te le it, a  tu rb u ­
lencia okozta  repülőgépdobálás fa jtá it ,  m é rté ­
k é t és fő jellem zőit.

Az előadó legrészletesebben a m agaslégköri 
tu rb u lencia  analízisével és előrejelzésével fog­
la lkozo tt. M int em líte tte , a  d o b á lást előidéző 
tu rb u len cia  pontos m eghatározása  a  m ag as­
légköri a d a to k  viszonylag k icsiny  szám a m ia tt  
sz in te  lehe te tlen . A fron tok , je t  stream -ek  és a  
trop o p au za  elhelyezkedéséből, a  hőm érséklet 
vertik á lis  ré tegződésének időbeli változásából, 
a  Cb felhők m egjelenéséből azonban  nagy jábó l 
k ijelö lhetők azok a  te rü le tek , ahoi a  p iló tán ak  
erősebb dobálásra  kell szám ítan ia.

E z u tá n  ism erte tte  azo k a t a  m eteorológiai 
jelenségeket, am elyeknek föllépése repülés köz­
ben figyelm ezte ti a  p iló tá t a  tu rb u len s zónához 
való  közeledésre.

Az előadás befejező részében egy e se ttan u l­
m á n y t lá th a ttu n k , am ely  az 1965. augusz tus 
24-én S trau b in g  és L inz k ö z ö tt észle lt szo k a t­
lan u l erős repülőgépdobálás m agaslégköri a n a ­
líz isé t ta r ta lm a z ta .

A  szám os v e tí te t t  képpel illu sz trá lt ta r ta lm as  
és terjedelm es e lőadást H ille  A lfréd  és az e l­
nöklő Ozorai Zoltán  hozzászólása z á r ta  be.

(Am brózy P .)

' *

AZ MMT VÁLASZTMÁNYI ÜLÉS

A M agyar M eteorológiai T ársaság  V á lasz t­
m án y a  ez évi első ü lését m árcius 10-én ta r to t ta  
a  T echnika H ázáb an  Béli B éla e lnökletével. 
Szakály  Jó zse f fő titk á r főbb té te le iben  ism er­
te t te  a  T ársaság  1966. évi kö ltségvetését. A 
szakirodalm i és fén y k ép p á ly ázat szélesebb kö rű  
m eghirdetésével m egb ízo tt Valent E rzséb e t 
jav a s la to t t e t t  a r ra  vonatkozóan , hogy  m ilyen 
fo lyó ira tokban  kerü ljenek  közzé té telre  a p á ly á ­
za ti felhívások. A V álasztm ány  a  ja v a s la to t 
k isebb k iegészítésekkel e lfogadta . E zu tán  
Szakály  Jó zsef a  h a to d ik  M eteorológiai V ilág­
nap , Kérdő  Is tv á n  a  b iom eteorológiai kon- 
'ferencia előkészítésével kapcso la tos tev ék en y ­
ségről szám olt be. Befejezésül a  fő titk á r  ism er­
te t te  a T ársaság  tudom ányos tan ácsán ak  ja v a s­
la tá t  a  m áju sb an  m egrendezendő árv íz i a n k é t 
és az augusz tusi X I I .  vándorgyűlés p ro g ram ­
já ra  vonatkozóan . (Ambrózy P.)
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A
MAGYAR M E T E O R O L Ó G I A I  TÁRS AS ÁG

P ÁLYÁZATI  H I R D E T M É N Y E I
A M agyar M eteorológiai T ársaság  az 1966. évre p á ly á z a to t h ird e t 

az a láb b i célk itűzésekkel és fe ltéte lekkel:

I. SZAKIRODALMI PÁLYÁZAT
E rre  a  p á ly áza tra  önálló, m ég m eg nem  

je len t, tudom ányos é rték ű  pá lyam unkák  
n y ú jth a tó k  be az elm életi és a lk a lm azo tt 
m eteorológia terü le té rő l. E lőnyben  része­
sülnek azok a  pályam unkák , am elyek a 
hazai m eteorológiai k u ta tá s  legfontosabb 
terü le te in , v a lam in t a nem zetközileg k o ­
o rd inált k u ta tá s i tém ák  te rü le te in  az is ­
m ere tek e t szám ottevően  előreviszik, e re­
d e ti feldolgozást, vagy  lényeges m ódszer­
tan i v izsgála to t ta rta lm azn ak .

A d íjazásra  érdem es pá ly am ű v ek e t a 
T ársaság  a  R óna  Zsigm ond-pályadíjjal 
ju ta lm azza , m égpedig a k é t legjobb p á ly a ­
m ű közül az elsőt

2500 cint eh 5 djujluuL,
a to v áb b i legjobb p á ly am ű v et pedig

1 0 0 0  fő t ' l t d  m n i ú d í k  d i f l n u L

részesíti a  T ársaság , fe n n ta r tv a  a z t a 
jo g á t hogy a  p á ly ad íjak a t m egosztva is 
k iad h a tja .

*

P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T E L E K :

1. A pályaművek terjedelme legföljebb egy szab­
ványív: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példányban, géppel írt jeligés pályamű­
vek benyújtásának határideje: 1966. október 1.

3. A pályázó nevét és címét tartalmazó boríték 
kíséretében benyújtandó pályaművek postai 
úton küldendők be a Társaság Titkárságának 
címére (Bp. V., Szabadság tér 17. Technika 
Háza).

4. A díjnyertes dolgozatok kiadásának joga a Tár­
saságot illeti. A nem díjazott pályaművekkel a 
pályázók szabadon rendelkeznek, azokat a Tár­
saság Titkárságától 1966. deeember 31-ig átve­
hetik.

II. FÉNYKÉPPÁLYÁZAT
A M agyar M eteorológiai T ársaság  p á ­

ly áz a to t h ird e t idő járási jelenségeket 
ábrázoló v ag y  az idő járás h a tá sa it fe ltü n ­
te tő  o lyan m űvészi színvonalú fénykép- 
felvételek beküldésére, am elyek nyom dai 
sokszorosításra alkalm asak , és tu d o m á­
nyos v agy  ism eretterjesztő  szem pontból 
értékesek.
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P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T E L E K :
1. A pályázatra csak olyan képek küldhetők be, 

amelyek kiadási és tulajdonjoga fölött a pályázó 
teljes mértékben rendelkezik.

2. A beküldött fényképeken feltüntetendő a fel­
vétel helye, időpontja (óra is, de legalább nap­
szak), tájképeknél az égtáj is, amely felé a 
felvétel készült. A fényképeken is, a lezárt borí­
tékon is — amelyben ä pályázó neve és címe 
van — fel kell tüntetni a jeligét.

3. A pályázó a kép beküldése által beleegyezését 
adja ahhoz, hogy a díjnyertes képek a Magyar 
Meteorológiai Társaság tulajdonába mennek át, 
tehát a velük kapcsolatos mindennemű szerzői 
és tulajdonjog a Társaságot illeti.

4. A pályázaton kizárólag olyan képek kerül­
nek elbírálásra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

5. A jeligés pályázati fényképek beküldési határ­
ideje: 1966. október 1. (Bp. Y., Szabadság tér 17. 
Technika Háza).

A díjazásra  érdem es pá lyam űvek közül 
a  leg jobbat

700 forint első díjban, 
a to v áb b i legjobb pályam űveket pedig

1 db 400 forint második és
2 db 200 forint harmadik díjban 

részesíti, s ezenkívül három  pályázó t 50 
F t-os an y ag u ta lv án n y al ju ta lm az  a  T á r­
saság, fe n n ta rtv a  a z t a  jogát, hogy a 
p á ly ad íjak a t m egosztva is k iad h a tja .

A d íjazásban  nem  részesült fényképek 
1967. m árcius 31-ig a T ársaság  T itk á rsá ­
gán  (Bp. V., Szabadság té r  17. T echnika 
H áza) á tvehetők .

M indkét p á ly áza t eredm ényének k ih ir­
detésére, v a lam in t a  p á lyad íjak  k iosztá­
sára  1966. decem berében kerü l sor a  T á r ­
saság v á lasz tm ány i ülésén.

B u dapest, 1966. m árcius hó

A  M agyar Meteorológiai Társaság  
Titkársága
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