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H. Értei (Berlin)*:

W inderzeugte Meeresströmungen m it binärer Dissipation

Szél által keltett óceáni áramlások kettős disszipációval. E km a n  s tab ilis súrlódási á ram lás­
e lm életébő l következik , hogy a  súrlódási erő és a  felszíni á ram lás k ö zö tti szög az E gyenlítőn  
való  á th a lad ásk o r szak ad ást szenved. E z a  szakadás az alapegyenletek  nem -teljességét 
m u ta tja , am ely  azzal a ténnyel kapcsola tos, hogy a  közepeit tu rb u len s á ram lásnak  csak 
az  inhom ogenitása  szerepel a  megfelelő disszipációs függvényben. H a  egy lam ináris á ram lás 
hom ogén, akkor a  disszipáció e ltűn ik . De az nem  valószínű , hogy hom ogén tu rb u len s á ra m ­
lásb an  a  disszipáció valóban  zérus. A zért, hogy közelebb ke rü ljü n k  az óceáni áram lások 
d inam ikájához, a disszipációs függvényhez egy m ásodik  tag o t adunk , am elynek függetlennek 
kell lennie az á tlag o lt tu rb u len s á ram lás térb e li d e riv á ltja itó l (ke ttő s disszipációs függvény). 
A m ásodik  tag  a z t  m ond ja  ki, hogy m ég egy hom ogén tu rb u len s áram lás is csak akkor 
m ara d h a t stacionárius á llapo tban , ha  az á ram lási rendszerre  ráhelyezünk  egy m u n k am en n y i­
séget. A megfelelő k e ttő s  tu rb u len s súrlódás h a szn ála táv a l az egyenlítői szög-diszkonti­
n u itá s  e ltűn ik .

*

W ind-driven ocean currents with binary dissipation. F rom  E km a n 's theo ry  o f s tead y  
d r if t  curren ts, i t  follows th a t  the  angle betw een frictional stress and  surface cu rren t suffers 
a  d isco n tin u ity  as we pass across the  eq u ato r. T h is d iscon tinu ity  ind icates an  incom pletion 
o f th e  basic equations which is connected  w ith  th e  fac t th a t  only the  inhom ogeneitv  o f 
th e  averaged  tu rb u le n t cu rren t en te rs  the  corresponding d issipation-function . I f  a  lam inar 
flow  is hom ogeneous, th en  th e  dissipation  would vanish . B u t i t  is im probable  th a t  in the  case 
o f  a  hom ogeneous tu rb u le n t cu rren t th e  d issipation  is ac tu a lly  zero. In  o rder to  g e t n eare r 
to  th e  dynam ics o f th e  ocean cu rren ts  we ad d  to  th e  d issipa tion-funktion  a  second te rm  
which m u st be independen t o f th e  space deriva tives o f the  averaged  tu rb u le n t cu rren t 
(b inary  d issipation-function). The second te rm  s ta te s  th a t  even a  hom ogeneous tu rb u le n t 
flow  can only rem ain  in the  s ta tio n a ry  s ta te  b y  the  add ition  o f a  q u a n tity  o f work done 
on  the  cu rren t system . B y  th e  use o f the  corresponding b in ary  tu rb u le n t friction  the  angu lar 
d isco n tin u ity  a t  th e  e q u a to r vanishes.

*

1. Einleitung

Als eindruckvolles methodisches Beispiel für die Behandlung einer Naturerschei­
nung mittels eines dem Kalkül zugänglichen Modells hat die Ekmansche Theorie 
der stationären Triftströme in einem unendlich ausgedehnten Ozean unendlicher 
Tiefe (Literatur: [5]) auch heute, nach sechs Dezennien, ihre Bedeutung beibehalten, 
wie die modernen ozeanographischen Werke (Literatur: [1, 2, 3, 11, 14, 15, 18]), eben­
so wie mathematische und hydrodynamische Darstellungen (Literatur: [6, 9, 10, 
12, 17]), erkennen lassen.

Bei der weitgehenden Vereinfachung des verwendeten Modells kann es nicht über­
raschen, daß Ekman’s Theorie auch ein Resultat enthält, das sehr merkwürdig ist.

* V erfasser des A rtikels: Prof. Dr. H ans Ertel, I n s t i tu t  fü r  Physikalische H ydrograph ie  
d e r  D t. A kad. d. W iss. zu B erlin .
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..Ekman findet nämlich, daß auf der Nordhemisphäre die (Oberflächen-) Strömung in 
allen Breiten um 45° rechts vom Winde und auf der Südhemisphäre in allen Breiten 
um 45° links vom Winde abweicht. Es ist einleuchtend, daß ein solches diskontinuier­
liches Gesetz (am Äquator springt der Ablenkungswinkel um 90°) nicht wahr sein 
kann. Es hat ja Ekman zu der sonderbaren Behauptung geführt, daß unter dem 
Äquator eine stationäre Bewegung überhaupt unmöglich ist” (M . P. Rudzki). Es hat 
inzwischen nicht an Versuchen gefehlt, dieses Resultat z. B. durch Verwendung ande­
rer Grenzbedingungen an der Meeresoberfläche (0 . E. Schiötz, vergl. Literatur [16]) 
oder durch Berücksichtigung der Abhängigkeit des Koeffizienten der Turbulenz-Rei­
bung von der Tiefe (C.—G. Rossby und E. B. Montgomery, vergl. Literatur [8]) abzu­
ändern, jedoch scheint der Grund für das merkwürdige Ergebnis Ekman s an anderer 
Stelle zu liegen, nämlich an der Unvollständigkeit der Dissipationsfunktion, die aus 
den von Ekman verwendeten Bewegungsgleichungen resultiert.

2. Die binäre Dissipationsfunktion 

Mit den Bezeichnungen:
x, y =  orthogonales, in der Meeresoberfläche 2  =  0 liegendes Rechtssystem,
2  =  abwärts positiv gezählte Vertikalkoordinate,
vx’vy =  horizontale, durch zeitliche Mittelwertbildung ausgeglichene Gesellwindig- 

keitskomponenten,
fi =  Turbulenz-Reibungskoeffizient (turbulente kinematische Zähigkeit),
g — geographische Breite,
(o =  Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation,
lauten die von Ekman verwendeten Bewegungsgleichungen:

— 2 o) sin (p.vy =  [i. 

+  2 cosin cp.vx =  fi

d 2v x
>

dz2
d 2Vy

dz2 ’
worin fi als (positive) Konstante betrachtet wird, während vx und vy Funktionen der 
Tiefe 2  sind, die für 2  =  0 in den Oberflächenstrom

(2) V X ( 0 )  = V  X ,  V y ( 0 )  = V y

übergehen und für z =  +oo verschwinden:

(3) M + °°) =  v y( +  °° ) =  0.

Zusammen mit den Grenzbedingungen einer an der Meeresoberfläche z =  0 in 
Richtung der + y  — Achse wirkenden konstanten Tangentialspannung T des Windes, 
also

(4)

T x — ■  0 ,
0

T y  =  — Ofl
idVyÄ

V dz jz =  0
-  T,

(o =  konstante Dichte des Meerwassers), ergibt das System (1) unter Berücksichti­
gung von (2) und (3) den Energiesatz

T V 1 y v y o D dz
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mit der Dissipationsfunktion

( 6 ) D =  fi d v x \-

dz

die (nach Multiplikation mit g) die in der Volumen- und Zeiteinheit erfolgende Um­
wandlung der Energie der ausgeglichenen („geordneten”) Strömung (vx, vy) in die 
Energie ungeordeneter Bewegungen im Innern des Meeres bestimmt, die im stationä­
ren Fall durch die Arbeitsleistung TyVy an der Meeresoberfläche kompensiert werden 
muß. Von der Form der den Navier-Stokesschen Gleichungen für entsprechende lami­
nare Strömungen inkompressibler Flüssigkeiten korrespondierenden Dissipations­
funktion (vergl. z. B.: Literatur [13]) unterscheidet sich (6) nur durch den Ersatz des 
molekularen Reibungskoeffizienten durch den Koeffizienten (fi) der Turbulenzrei­
bung (pro Masseneinheit ) und der laminaren Geschwindigkeitskomponenten durch die 
mittels zeitlicher Mittelwertbildung ausgeglichenen Geschwindigkeitskomponenten 
(vx, vy) der turbulenten Strömung. Diese zu (6) führende Extrapolation der Dissipa­
tionsfunktion laminarer Strömungen auf turbulente ist aber ersichtlich unvollständig, 
denn während für ein laminares Strömungsfeld bereits I) =  0 wird, wenn das Ge­
schwindigkeitsfeld homogen ist, kann sich in einem Gebiet eines turbulenten Strö­
mungsfeldes auch bei einem hier im zeitlichen Mittel homogenen Geschwindigkeits­
feld (vx, vy) noch dessen im Mittel geordnete Bewegung in ungeordnete Bewegungen 
um wandeln, welcher Sachverhalt sich analytisch durch die Addition einer positiv 
definiten quadratischen Form F(vx, vy) auf der rechten Seite von (6) darstellen läßt. 
Hierfür mit Einführung eines positiven Parameters x den einfachen Ausdruck

(7) F(vx, vy) =  x {vx2 +  vy-}
wählend, ist dann (6) durch eine binäre (zweiteilige) Dissipationsfunktion

( 8 )

für die turbulenten Meeresströmungen zu ersetzen, die zwei positive Turbulenzkoef­
fizienten (pt, x) enthält. Der zweite Koeffizient x hat die Dimension einer reziproken 
Zeit und kann als die auf die Zeiteinheit bezogenen Wahrscheinlichkeit des Abbaus ei­
nes homogenen turbulenten Strömungsgebietes durch Umwandlung der geordneten 
(ausgeglichenen) Bewegung in ungeordnete (Turbulenz- und Wärme-) Bewegungen 
aufgefaßt werden. Physikalisch besagt die binäre Dissipationsfunktion (8), daß die 
Turbulenz-Reibung nicht allein auf ein Transport-Phänomen des Impulses der Tur­
bulenzelemente zurückgeführt werden kann, sondern mit einer durch die Form­
an derung der Turbulenzelemente bedingten Energiedissipation analog der Mechanik 
der unelastischen Streuung (vergl. Literatur [7]) zu verbinden ist (binäre Turbulenz- 
Reibung).

3. Bewegungsleichungen mit binärer Turbulenz-Reibung

Die einfachste Erweiterung der Bewegungsgleichungen, die zur binären Dissipa­
tionsfunktion (8) führt, ist durch das System gegeben:

( 9 )

O ' d2v*— zoo s i r u p .=  g ---------x.vx,
dz2

, o • d'2vy+  Zoo sin(p.vx =  fi — -  — x vy,
dz2
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durch das wir das von Ekman verwendete System (1) der Bewegungsgleichungen er­
setzen. Das neue System (9) enthält auf den rechten Seiten die Komponenten der 
binären Turbulenz-Reibung:

( 10)

i ? v
d2vx 
clẑ

T> d ~ V y
R y  =  U  -------- ^  ------  X  . V y .

dz2

Durch Einführung der komplexen Geschwindigkeit

(11) co =  vx +  ivy, {i =  V — 1)

sowie der Hilfsgrößen 0  und B, definiert durch

( 12)

(13)

tg(20) = 2co sing?

B 4 =
(2a> sing?j2 +  x2

läßt sich das System (9) zur Differentialgleichung

(14)

zusammenfassen. Für den Zweck der Integration mögen die Turbulenzkoeffizienten 
p  und y  in (9) als von z unabhängige positive Größen angenommen werden. Dann 
sind auch die Hilfsgrößen 0  und B in (14) von z unabhängig.

4. Der Winkel zwischen Tangentialspannung des Windes und Ober flächen st rom. 

Die Lösung

i T  — i  & (  + z 0
(15) co =  - .  e . exp ■e

op B ' \

der Differentialgleichung (14) genügt, da der Realteil des Arguments der Exponential­
funktion (exp) negativ ist, der Randbedingung (3) und ergibt für z =  0 die Tangential­
spannung (4), sowie den Oberflächenstrom

iT  — i 0
(16) co(0) =  vx(0) -f ivy (0) = Vx +  iV y = ----- .e

opB
oder in reeller Form:

(17) Vx

Somit stellt gemäß

(18)

T
-----sin 0 ,  Fv
opB

T
cos 0 .

opB

die Hilfsgröße 0  den gesuchten Winkel zwischen der Tangentialspannung des Windes 
(4) und dem Oberflächenstrom(2) dar. Mit Rücksicht auf (12) und auf die goniomet- 
rische Formel
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(19)
tg (20)

tg 0  = _______________y  i +  t g2 (20) + 1

ergibt sich somit schließlich für 0  die Funktion

( 20)
\ 2co sinm I

0  =  arc tg -  • :
I V(2(u simp)2 +  h2 +  x J

deren Verlauf die Abbildung 1 für — 90° =  <p ~  +90° und für verschiedene Werte 
des x — Parameters erkennen läßt, wobei n die Maßzahl von x bedeutet, wenn die 
Sternzeitfrequenz (o/2n als Maßeinheit gewählt wird (x =  n.(új2n).

+ 0

Man erkennt, daß die Diskontinuität am Äquator tp =  0, d. h. der Sprung von 
0  =  —45° (Südhemisphäre) auf 0  =  +45° (Nordhemisphäre), durch jeden Wert 
x >  0 (n =  0) behoben wird und ferner, daß alle bisherigen Beobachtungen, die für 
reine Triftströme in den verschiedenen Breiten unterschiedliche Ablenkungswinkel 
0  zwischen —45° auf der Südhemisphäre und + 45° auf der Nordhemisphäre ergeben 
haben (vergl. Literatur: [4]), durch adäquate Werte des ^-Parameters der binären 
Dissipationsfunktion erklärt werden können.
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K. J. Kondratyev (Leningrád) :

A meteorológiai műholdak felhőfényképeinek 
szinoptikai elemzése ( I ) *

S y n o p t ic  A n a ly s i s  o f  M e te o ro lo g ic a l S a te l l i te  C lo u d  P ic tu r e s . This is the first part of 
a study, in the introduction of which an idea is given of the abundance and of the possible 
uses of cloudiness data gained by means of meteorological satellites, and based on results 
obtained until July 1965. Rather comprehensive references are given on research work done 
with the scope of obtaining a synoptic analysis of satellite cloud pictures. By such analyses, 
primarily the classical theory of the development of cyclones has been corroborated, and 
at the same time, a number of hitherto unknown phenomena has been detected. In many 
cases, the presence of jet streams can be demonstrated by the typical cloud phenomena 
accompanyng their occurrence. Cloud masses of the intertropical zone of convergence are 
equally detected, as well as the typical cloud pictures of tropical storms and hurricanes.

*

Синоптический анализ изображений облачного покрова, полученных 
при помощи метеорологических спутников. Эта первая часть работы дает 
представление об объеме и возможности использования фотографий облач­
ного покрова, полученных до июля 1965 г. при помощи метеорологических 
спутников. Затем, опираясь на широкий круг литературных данных, автор 
излагает все исследования, связанные с синоптическим анализом фото­
графий облачного покрова. Эти анализы, в частности, подтвердили класси­
ческую теорию образования циклонов и в то же время обратили внимание 
на ряд явлений, которые до сих пор не были известными. Наличие струй­
ных течений часто может быть обнаружено по наблюдениям над сопровож­
дающей нх облачностью. На фотографиях также выделяются облачные 
массы внутритропической зоны конвергенции, а также резко выраженные 
облака тропических штормов и ураганов.

*

A légköri időjárásalakító folyamatok vizsgálata a meteorológiai műholdak által 
készített fényképek felhasználásával a legproduktívabb és gyakorlatilag legfontosabb 
irányok egyikévé vált az ilyen jellegű adatok értelmezésében [1—5]. Az USA-ban 
1960—65. folyamán kilőtt Tiros műholdsorozat és a Nimbus sorozat egyik műholdja 
olyan gazdag anyagot szolgáltatott, amely lehetővé tette, hogy az értelmezésnek már 
első szakaszán rátérhessünk a felhőtakaró televíziós képeinek operatív felhasználására.

Az 1. táblázat adatai a Tiros műholdak segítségével nyert információ volumenét 
jellemzik 1965. július 15-ig. Megkell jegyeznünk, hogy ezen időpontban a Tiros-7,8,9, 
10 műholdak televíziós készülékei még mindig normálisan működtek, a Tiros-2 hét 
havi működése után adatainak korlátozott felhasználása volt lehetséges.

A meteorológiai műholdak a történelem folyamán először tették lehetővé a lég­
köri cirkuláció jellegének és a légkör egyéb tulajdonságainak megismerését, jóval ha­
marabb, mint ahogy az a közönséges meteorológiai észlelések alapján lehetséges lenne, 
továbbá meteorológiai adatok nyerését a Föld egész felszínére vonatkozóan. A meteo­
rológiai műholdak már az első szakaszban is jelentősen hozzájárultak a meteorológia 
fejlődéséhez. A Tiros-1 műholdnak a felhőzet eloszlását feltüntető fényképei alapján 
az új, érdekes jelenségek egész sora volt mégállapítható: a 800— 1500 km átmérőjű 
ciklonális örvénylésekkel összefüggő spirális felhősávok : cellás felhőrendszerek, a Bé- 
nard-féle cellákra emlékeztető, 50—80 km átmérőjű cellákkal; frontális felhőrendsze­
rek, amelyek nagyszerűen alátámasztották a ciklonsorozatok klasszikus norvég sémá-

* Előadás, amelyet K. J. K o n d r a ty e v  professzor, a leningrádi Zsdánov Egyetem rektora 
1966. március 10-én tartott a Magyar Meteorológiai Társaság előadóülésén Budapesten, a Tech­
nika Házában. Előadásának II. részét köv. számunkban közöljük.
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ját. A felhőzet fényképiei egészbevéve a légköri mozgások rendkívül magasfokú ren­
dezettségéről és „cellás aktivitásának” váratlan méretarányáról tanúskodnak. Ezen 
eredmények teljes kiértékelése intenzív empirikus, laboratóriumi és elméleti vizsgála­
tokat tesz szükségessé a konvekció és a turbulens áramlások dinamikájára vonatko­
zóan.

I . TÁBLÁ ZA T
A Tiros  m űholdak  m űködése

A  m űhold
szám a A kilövés id ő pon tja

M űködésének
id ő ta rtam a

(napok)

A közölt te le ­
víziós képek 

szám a

A v ihar 
előrejel­

zések 
szám a

í. 2. 3. 4. 5.

í . 1960. IV . 1. 89 22 952
2. 1960. X I . 23. 376 36 152 —

3. 1961. V II. 12. 230 35 033 70
4. 1962. I I .  8. 161 32 593 102
5. 1962. V I. 19. 321 58 226 395
6. 1962. V III . 18. 389 66 557 275
7. 1963. V I. 19. 758 112 500 590
8. 1963. X I I .  21. 572 85 100 697
9. 1965. I. 22. 175 63 000 830

10. 1965. V II. 1. 15 3 000 7

ö ssz e se n : 3086 515 113 2966

A műholdak fényképfelvételei lehetővé tették az erős viharok, jég- és hómezők 
kimutatását, továbbá világtérképek szerkesztését aránylag hosszú (havi stb.) időtar­
tamokra a felhőzet eloszlásáról, valamint a planetáris felhőtakaró változásával kap­
csolatos törvényszerűségek nyomonkövetését.

A felhőtakaróra vonatkozó, műholdak révén kapott információ igen hasznosnak 
bizonyult az időjárásalakító folyamatok néhány jelenlegi elképzelésének ellenőrzésére. 
Többek között megállapítást nyert, hogy a poláris front elmélete, bár egyszerűsített 
formában, de reprodukálja a légköri folyamatok reális képét, az egyes ciklonok fejlő­
dése pedig teljes mértékben nyomon követhető. A gyakorlat szempontjából fontos 
eredményt az jelenti, hogy kimutathattuk és nyomon követhettük a viharok vonulásá- 
az óceánok vízterületei felett, ahol nem állnak rendelkezésre a hagyományos meteoro­
lógiai észlelési adatok. A felhőtakaró szerkezetének jellegzetes sajátosságai olykor lehe­
tővé teszik, hogy adatokat kapjunk a szélmezőkről és a vertikális mozgásokról.

Meg kell jegyeznünk, hogy a felhőtakaró fényképfelvételeinek elemzésére általá­
ban alkalmazott módszer abban áll, hogy néhány fényerősségi fokozatot kvalitatíve, 
vizuálisan különböztetünk meg. Amint azonban erre D. M. Szonyecskin rámutatott
[6], az ábrázolás szerkezete (rajza) mellett az értelmezés szempontjából igen fontos 
az ábrázolás fényereje, amelyet a fotografikus fotometria módszereivel határozunk 
meg. Az értelmezésnek ez az iránya azonban fejlődésének még kezdeti stádiumában 
van és széleskörűen még nem terjedt el.

A felhőtakaróról műholdak révén nyert fényképek értelmezését jelentős mérték­
ben bonyolultabbá teszi az a körülmény, hogy a felhők fényessége nagyszámú tényező 
bonyolult függvénye. I. P. Vetlov [7] összehasonlította a műholdakról származó ada­
tokat a földfelszíni észlelési adatokkal és megállapította, hogy míg a felhők mennyisé­
gének meghatározási eredményei általában jól egyeznek, a felhőzet alakjának azono­
sítása a műholdas adatok alapján nem mindig megbízható. így például a műholdak 
fényképfelvételei gyakran nem teszik lehetővé az elszórt gomolyfelhők, valamint a
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magas és középmagas szintű vékony, áttetsző felhők kimutatását. Szemléltetően mu­
tatja be a műholdas és a földfelszíni észlelések adatainak viszonyát a II. táblázat, 
amelyet I. P. Vetlov [7] állított össze a Tiros-5. adatai lapján.

A felhőtakaró fényképfelvételeinek pontosabb kiértékelése szempontjából fontos 
jelentősége lehet a felhőzetre vonatkozó statisztikai jellemzők felhasználásának. A fel-

I I .  TÁBLÁZAT

A felhőform ák gyakorisága (% ) földfelszíni észlelések a lap ján , különböző felhő típusok  ese tén ,
a  Tiros-5. m űhold  a d a ta i  szerin t.

A felhők a lak ja  és kom binációik a  földfelszíni a d a to k  szerin t

A felhőzet típ u sa  a 
m űholdas észlelések 

a lap ján

Nincs
felhő
(derü lt
ég)

Cu Cong 
Cu vagy  

Ac

Ns,
S t,
As

Ci,
Cc,
Cs

Se, Cu 
v agy  Ac, 
Ci-, Cc-, 

Cs-el 
kap cso ­
lódva

Se, Cu, 
A c-vagy  

As-el 
kapcso­
lódva

Cb

Cb,Ci-,
Ac-,
As-el
k a p ­
cso­
lódva

N incs felhő (derült) 40 29 2 13 10 6 1 0
Gomolyos 4 37 4 4 16 21 8 6
R éteges — 25 8 — 13 37 10 7
R éteges és gom olyos 1 14 23 2 10 31 12 7
Gom olyos és p ehely ­

felhőzet 6 29 7 i 15 25 13 4

hőtakaró elemzéséhez statisztikai módszerek alkalmazására elsőnek D. M. Szonyecs- 
Jein [8] tett kísérletet.

Térjünk most rá a felhőtakaró egyes fontos megoszlási sajátosságainak és az idő­
járásképző folyamatnak sajátosságaival való kapcsolatuknak konkrét vizsgálatára. 
Meg kell itt jegyeznünk, hogy a felhőtakaró fényképfelvételeinek reprodukciója, még 
ha az eredetiről készülnek is, a különböző apró, de lényeges részletek elmosódásával jár 
együtt . Még inkább vonatkozik ez a továbbiakban bemutatásra kerülő, folyóiratokból 
kölcsönzött ábrákra. 1

1. N agym éretű  ciklonális örvénylések. M ár rég ó ta  ism eretes, hogy a  tró p u si ö rv én y ek re  
spirális felhőrendszerek jellem zők. B ebizonyosodott azonban , hogy az erős trópuson  k ívüli ö rv é ­
nyekkel (nagym éretű  ciklonokkal) összefüggő, 1500 km  és ennél nagyobb  jellem ző m ére tű , 
sa já to s  sp irá lszerű  felhőrendszerek sz in tén  a  földkörüli felhőm egoszlás egyik jellegzetes sa já to s ­
ság á t képezik. A n ag y m ére tű  ciklonális ö rvény lések g y ak ran  igenhasonlók, m ásrészt v iszon tm ind ig  
m agukon  viselik az a d o tt  k o n k ré t ciklon v o nása it, és ezé rt a  v iharok  fényképfö lvéte le i szem lél­
te tő  eszközként szo lgálhatnak  az idő járásképző  fo lyam atok  sa já to sság án ak  elem zéséhez. S. F ritz  
e felvételek  szem léletességére u ta lv a  „ a  ciklonok len y o m a tán ak ” nevezte  el őket. A fényképek  
elem zése a lap ján  m eg á llap íth a ju k  a  levegő száraz  v agy  nedves v o ltá t, a  légáram ok ren d szeré t, 
m eg ta lá lh a tju k  a  különböző lég töm egeket e lválasztó  fron tá lis  zónák he ly ze té t, to v áb b á  egyéb  
fontos in fo rm ációkat ny erh e tü n k .

A spirá lszerű  felhőrendszerre tip ikus p é ld á t rö g z íte tt a  Tiros-9. m űho ld  1965. m áju s 6-án 
M oszkva térségében (a ciklon közép p o n tján ak  koo rd in á tá i: 56° N , 44° E , M oszkvától k e le tre  
kb. 320 km -re), am ely  az 1. ábrán lá th a tó  [9].

Az 1. áb rán  b e m u ta to tth o z  hasonló örvénylések  az óceáni c iklonokra jellem zők és r i tk á n  
fordu lnak  elő kontinensek  fö lö tt ( i tt  u i. a  konvekció és a d o m borza t h a tá sa  á lta láb an  álcázza és 
„felbom lasz tja” a  felhőzet szabályos szerkezetét). A szóbanforgó n ag y m ére tű  felhőörvény  sík  
te rü le t  fö lö tt a lak u lt ki és —  a m in t ez a  hagyom ányos észlelési a d a to k k a l való összevetésből 
m eg á llap ítha tó  —  csaknem  stacionárius okkludált, h ideg m agvú  ciklonnal függ össze. A m in teg y  
150— 300 km  szélességű, a  ho rizon t felől a  felhőrendszer közép p o n tja  felé be tekeredő  világos fe lhő­
sáv  az ok k lu d ált fro n t te rü le tén  v an  és főkén t m agas és középm agas sz in tű  ré tegfelhőkből á ll. 
A ciklon középső részé t alacsony és középm agas sz in tű  ré teg- és konv ek tiv  felhők fog lalják  el 
(lehetséges, hogy a  m agas sz in tű  fe lhőket a  földi m eteorológiai állom ások m egfigyelői nem  v e tté k  
észre az alacsony sz in tű  felhőzet m ia tt) . A fénykép b a l alsó részén levő felhősáv esetleg fu tó á ra m ­
lás jelenlétével függ össze.
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A ciklon felhőrendszerbeli fejlődésének eg y m ásu tán i fényképezése (televíziós nyom onköve- 
tése) lehetővé teszi, hogy in form áció t k ap ju n k  a  ciklon fejlődésének különböző szakaszairól. 
Az ilyen jellegű elem zésre érdekes p é ld á t v izsgált m eg S. F ritz  [10], az A tlan ti-óceán  v íz te rü le te  
fö lö tti különböző örvénylésekre vonatkozó  fényképek k iválasztásával (2. ábra).

A 2/a áb rán  a  ciklonképződés korai stád iu m áb an  van  (,,n y ílt h u llá m '’). Az elem zés szem léle­
tessége ked v éért i t t  a  ciklon h ideg (balról) és m eleg (jobbról) fro n tján ak  h e ly ze té t m egjelölték.

1. ábra. Spirális felhőrendszer Moszkva területén. 1965. 
május 6., greenwichi idő szerint 08h 51’. Tiros-9, 1257/1256 
menet, 2. sz. kamera, 11. sz. filmkocka.

A hideg levegő a  h ideg fro n ttó l északra  helyezkedik  el és a  széles, világos felhősáv olyan konden­
zációs fo lyam atok  fennállásá t m u ta tja , am elyeket a  meleg levegőnek a hideg fölé való em elkedése 
idéz elő és am elyek felhőzet k ia lak u lásá t okozzák. A hideg fro n ttó l délre eső meleg légtöm eg csak­
nem  felhőm entes. A ciklon meleg szek to ráb an  tö b b  felhősáv figyelhető m eg; ezek körülbelül 
a  szél irán y áb an  helyezkednek el.

2. ábra. Több ciklon felhőzeti fényképfelvétele az Atlanti-óceán területén, különböző fejlődési fokon: a) és b): nyílt 
hullám stádiuma; c) az okkluzió kezdetének stádiuma; d) és e) az intenzív okkluzió stádiuma; f) a szétesés stádiuma. 

A c) és e) fényképfelvételek ugyanarra a szélviharra vonatkoznak, mintegy 25 órás időkülönbséggel.
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A 2/b áb ra  a hideg és meleg fron tok  közeledésének és a  ciklon m eleg szek to ra  összeszűkülé­
sének fo ly am atá t ábrázo lja . A felvétel jobb  o ldalán  figyelem re m éltó  az, hogy a felhőm entes 
zóna perem én tö b b  párhuzam os felhősáv v an  (e sáv o k a t valószínűleg gom olyalakú felhők a lko tják ).

A 2/c áb rán  m ár nincs m eg a n y ílt hullám  stád iu m a, m ivel vég b em en t az okkluzió : a  hideg 
fro n t á tm e n t a  m eleg fro n t zónájába. A fro n tá lis  felhősávtól n y u g a tra  levő felhőtlen zóna a  hideg 
levegő elhelyezkedésének te rü le té t  képviseli. A hideg levegő ék a lak b an  észak és n y u g a t felől 
h a to lt  be a  ciklonba. A hideg és m eleg légtöm eg-rendszer potenciális energ iá jának  k in e tik a i e n e r­
g iává a laku lása  a szélsebesség fokozódását eredm ényezi. A hideg levegő-ék te rü le tén  h a tá ro zo ttan  
k ivehetők azoknak  a  gom olyfelhőknek az egyes gócai, am elyek az óceán m elegebb felszíne fö lö tti 
hőkicserélődés fo ly tán  végbem enő fölmelegedés h a tá sá ra  a lak u ln ak  ki.

M ennél jobban  közeledik a  h ideg levegő a  ciklon középpontjához, az egész felhőrendszer 
an n ál in k áb b  spirá lszerű  a lak o t ö lt (2/d áb ra) m ind a  felhősáv, m ind  a  h ideg légöv „becsavarodása” 
fo ly tán . Az elem zés szerin t a  fe lhőrendszer déli részén a d o tt  ese tben  m egfigyelhető gom olyfelhő- 
sávok  (felhő-,,u tcák” ) a szél eltolódási irán y a  m en tén  helyezkednek el (a szélsebesség v á lto zásá ­
n ak  v ek to ra  ab b an  a ré tegben , ahol a felhőzet észlelhető).

A 2/e áb ra  a  ciklon fejlődésének legerőteljesebb s tá d iu m á t szem lélteti, am ikor a  hideg 
levegőt a  depresszió közép p o n tjáb an  z á rt felhősávok veszik körül. I t t  a  sp irá lszerű  rendszer 
k ö zéppon tjában  a gom olyfelhőzet ú jbó l a  szélnvíródással párhuzam os sávokba ny ú lik  ki.

A ciklon szétesésének s tá d iu m á t a  2 /f áb ra  m u ta t ja  be. E b b en  az ese tben  tag o ltab b  fe l­
h őzet figyelhető  m eg, am ely  azonban m e g ta rto tta  á lta lános spirális szerkezetét. A to v áb b iak b an  
az egész rendszer szervezettség i foka m ind in k áb b  csökken, am in t a  ciklon gyöngül, v agy  egy m ás 
cik lonrendszer elnyeli azt.

E . J .  Boucher és R . J .  Newcomb [11] tö b b  ciklon fényképfelvételeit v izsgálta  m eg az o k k ­
luzió kezdeté tő l a  szétesésig terjed ő  különböző fejlődési szakaszokban; e k u ta tó k  m eg á llap íto tták , 
hogy  az okkluzió korai s tád iu m aib an  a felhőzet térbe li e loszlásának sa játosságai jól korrelá lódnak  
a földfelszíni sz inoptikai h e lyzet jellegzetes vonásaival. Az „elhalás” stád iu m áb an  legjobb k o rre ­
láció az 500 m b fe lü let sz inoptika i helyzete  tek in te téb e n  van . A spirá lszerű  fe lhőrendszer közép­
p o n tja  á lta láb an  360 km -re helyezkedik  el az alacsony nyom ás felszíni középp o n tjá tó l és 250 km -re 
tolódik el az 500 m b sz in t alacsony n y om ásának  középpontjához  v iszonyítva . H asonló k ö v e tk ez­
te tések re  ju to t t  L. Sz. M in y in a  is [12], ak i k im u ta tta , hogy az e lö regedett ö rv én y  helyzete  olykor 
egybeesik a 300 m b szin ten  k ialakuló k isebb örvények középpon tjáva l is.

S. M. Kulshrestha  és M. G. Gupta [13] a hagyom ányos m eteorológiai inform áció és a felhő- 
tak a ró ró l készü lt m űholdas fényképfelvételek  (T iros-4) felhasználásával m egvizsgálták  az 1962. 
szep tem ber 20-i sz inoptika i h e ly ze te t a  m ély  szárazföldi depresszió te rü le tén  In d ia  d é lnyugati 
részén, am elyet m onszunok idéztek  elő. A B engáli öböl vízfelszínéről a  szárazföldre érkező 
m onszundepressziók érdeklődésre ta r th a tn a k  szám ot, m in thogy  In d ia  középső és északi része 
fe le tt in tenz ív  csapadékhullással függnek össze. E  depressziók v izsg á la tá t m indez ideig a  m eteo ro ­
lógiai a d a to k  h iányos v o lta  n eh ez íte tte  m eg. A felhő tak aró ró l k é sz íte tt m űholdas fényépfelvé- 
telek  fe lhasználásának  lehetősége éppen  ezé rt igen lényeges.

A [13] szerzői k im u ta ttá k , hogy: 1. a  m ély depresszió te rü le tén  az 500 m b-nál alacsonyabb  
sz in ten  ciklonális cirkuláció figyelhető  m eg, am elyet a  m agasabb  légrétegekben  antic ik lonális 
cirkuláció v á lt  fel; 2. a felhőrendszer jellegzetes sp irá lsávokból áll és gom oly-, v a lam in t ré te g ­
a lakú  felhőket foglal m ag á b an ; 3. a  felhők összterü le tének  a rad arv isszh an g o t előidéző felhőzet 
te rü le téh ez  való a rán y a  15; 4. a  m axim ális csapadékm ennyiség  (m in tegy  15 cm) a depresszió 
d é ln yugati szek to ráb an  hu llik ; 5. a  térbeli csapadékeloszlás sa játosságai a  divergencia és k o n v er­
gencia zónájának  kölcsönös v iszonyával m ag y arázh a tó k  a  troposzféra  alsó részében; 6. a  szep tem ­
ber 20. u tá n  a depresszió görbü letében  m egfigyelt v á lto z ás t az idézte elő, hogy a depresszió egy 
m agas (200 m b) an tic ik lon  perem részén h e ly ezk ed e tt el.

W. K . W idger [14], am ikor összefoglalta a különböző a lak ú  fe lhőörvények kiértékelésének 
p ro b lém ájáv al kapcso la tos m u n k ák  tág k ö rű  c ik lusát, le ír ta  a felhőalakok v á ltak o zásán ak  so r­
re n d jé t az ö rvények  (ciklonok) kifejlődésének fo ly am atáb an  és ezzel kapcso la tosan  m egem líte tte , 
a  leg tip ikusabb  evolúciótól való e lté réseket (így például a  Fö ldközi-tenger környéki ciklonokra 
kevésbé jellem zők a  sp irálszerű  fe lhő rendszerek ; m egfigyeltek  fron tnélkü li felhőörvényeket, ezek 
nem  m indig fron tá lis  hullám ból keletkeznék). A [14] tan u lm án y  a felhőrendszerek (ill. ciklonok) 
fejlődésének következő s tá d iu m a it elem ezi és szem lélteti pé ldákkal: fron tális  hullám , okkluzió 
e lő tti szakasz, az okkluzió kezdete , az okkluzió és a  teljesen  okk lu d ált ciklon stád iu m ai, a  sz é t­
esés stád iu m a (igen jellem ző az egyes stád ium ok  kö zö tti fo lyam atos á tm en et).

A különböző stád iu m ú  fe lhőörvények elhelyezkedésének és elm ozdulásának  sa já tosságai 
tek in te téb en  a sz inoptikai té rképen  legjellem zőbb a  felhőörvények közép p o n tján ak  n y u g a t felé 
vagy  az alacsony nyom ás földfelszíni középpontjához  v iszony ítva  az egyenlítő  irán y áb an  való 
e lto lódása, to v áb b á  ez u tó b b i középpon to t követő  elm ozdulása kb. 12 ó rás késéssel. Jo b b  egyezést 
m u ta t  az ö rvények  és az a lacsony nyom ás közép p o n tján ak  helyzete  az 500 m b szin ten , különösen 
a  ciklon-fejlődés késői szakaszában. A felhőörvény áthelyeződésének irán y a  a  következő 24 óra
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a la t t  m egközelíti az a lap v ető  örvénysáv  irán y á t az a d o tt  p illan a tb an  (ezt a  m eg á llap ítá st a  kon k ­
r é t  v iszonyoktól függően m ég pon to sab b á  kell tenni).

A fényképfelvételek  kiértékelése lehetővé teszi a  m eleg és hideg fron tok , v a lam in t az okk- 
lu z ió sfro n to k  he lyzetének  m eg h a táro zásá t az örvénylések különböző fejlődési szakaszaiban, to v á b ­
b á  a  meleg nedves és hideg száraz  légtöm egek azonosítását. A nedvesség eloszlása a földfelszín 
közelében jól korrelálódik az a lacsony sz in tű  felhőzet m egoszlásával (olykor egyébént a  s tab ilitá si 
fe lté te lek  m egakadályozzák a felhők k ia laku lásá t, az elég m agasfokú nedvesség ellenére is).

A trópuson  kívüli ciklonok te rü le té n  a sz inoptikai helyzet elem zési lehetőségeit 1ST. F. 
Veljtiscsev [15, 16], V. A. Dzsordzsio és O. A. L ja p in a  [17], A. D. Zam orszkij és L. Sz. M in y in a  
[18] és m ások tan u lm án y a i is tá rg y a lják .

Az E . J .  W iegm an, R . C. H adfield  és S. M. Serebreny á lta l sze rk esz te tt a tla szb an  [19] készü lt 
e l  a  felhőörvények fényképfelvételeinek első összefoglalása a  Tiros-3, 4, 5, 6. a d a ta i a lap ján .

A m űholdas fényképfelvételeken  a  fe lhő takaró  m orfológiai sa já tosságának  a nyom ás- és 
szélm ezőkkel való korreláció ja a lap ján  k itű z h e tjü k  a z t a  fe lad a to t, hogy a  légköri m ozgások m eze­
jé t  a  felhőzet fényképfelvételeinek elem zése a lap ján  vizsgáljuk. E zzel kapcso la tban  F . R . M iller  
[20] k ísé rle te t t e t t  a  felhő tak aró ró l készü lt m űholdas felvételek  felhasználására és az ezek 
a la p ján  összeállíto tt vázla tos nefanalíz is-térképek  felhasználására  a  nag y m ére tű  légáram lások 
m ezejének m eghatározására , az 500 m b szin ten . Az áram lási v o n a lak a t ezen a  sz in ten  a fe lh ő ta ­
karó  jellem ző eloszlási sa já tosságainak  elem zése a lap ján  h a tá ro z ták  m eg. íg y  példáid  a  felhő- 
takaró-elem ek ciklonális gö rb ü le té t ö rvényekkel v agy  áram vonal-teknőkkel azonosíto tták . 
Á lta láb an  fe ltéte lez ték , hogy az á ram lási vonalak  a nag y m ére tű  felhősávok főtengelyei m entén  
helyezkednek el. A k a p o tt  e redm ények po n to sab b á  té te le  és ellenőrzése céljából a  szabad  lég­
kö r h av i szélm ező té rk ép eit haszn álták  fel. Az 500 m b szin t k iválasztása  azzal m agyarázható , 
hog y  ez a troposzféra középső szin tje , to v áb b á , hogy az 500 m b szin tre  a szám szerű prognózis 
szokványos m etod ikája  a lk a lm azható  az USA N em zetközi M eteorológiai K ö zp o n tjáb an  k ido l­
g o zo tt k inem atikai elem zés a d a ta i a lap ján .

K özvetlenül az áram lási vonalak  m ezejének m egszerkesztése u tá n  m egszerkeszte tték  az izo- 
tach a-m ező t az ism ert k inem tika i elvek, v a lam in t a szélmező és a  felhőeloszlási sajátosságok közö tti 
em pirikus összefüggések fe lhasználásával (például a szélsebesség m in im um ainak  középpontjai 
egybeesnek az áram lási vonalak  örvényességének m axim um ával, a sebességm axim um ok fő ten ­
gelyei pedig á lta láb an  a  légáram lás irán y a  m en tén  helyezkednek el). A szélmező m egszerkeszté­
séhez széles körben fe lhasználták  az analógiák  m egválasztásának  m eto d ik á já t, am ely  ab b an  áll. 
hogy k iv álasztják  az a d o tt  helyzethez hasonló, ko ráb b an  részletesen tan u lm án y o zo tt szinoptikai 
he lyzeteket.

A [20] tan u lm án y b an  javaso lt m ódszert három  többnapos id ő ta rtam ú  észlelési so rozat 
elem zésének példáival, v a lam in t a n ag y m ére tű  felhőzeteloszlás sa játosságai és a  cirkuláció v á l­
tozása i k ö zö tt té rb en  és időben fennálló összefüggések v izsgálatának  egyes példáival szem lél­
te t té k .  Lényeges az, hogy az összes szóbanforgó ese tben  nem  á lltak  rendelkezésre a hagyom á­
nyos m eteorológiai észlelések (kivéve a  nyom ás- és szélm ező h av i á tlagértéké inek  térképeit).

Az id ő já rásalak ító  fo lyam atok  fejlődésének különböző s tád iu m a it úgy jellem ezték, hogy 
az  áram lási vonalak  észlelt képének bizonyos „h an g sú ly t” tu la jd o n íto tta k . íg y  például, a  fejlődő 
ciklonális örvénylés jellem zésére tú lz o tt  „ sp ira litá sú ” áram vonalrendszert áb rázo ltak , k ifejlődött 
v agy  széteső ciklon esetében pedig az áram lási vonalak  konvergenciá ját szándékosan csö k k en te t­
ték . Meg kell jegyeznünk, hogy az F . R . M iller  á lta l vég ze tt v izsgálat célja csak az áram lási 
m ezőben a legfontosabb, jellem ző tek n ő k  és gerincek tanu lm ányozása  v o lt a középső troposzfé­
ráb an , nem  pedig a  kis m ére tű  szerkezetek  tanu lm ányozása, am elyek a felhőtakaróról készü lt 
m űholdas felvételek segítségével sz in tén  azonosíthatók . A légm ozgások elemzésére a  [20]-ban 
jav aso lt m ódszer a la p já t  a  következő legfontosabb feltevések képezik : 1. az a lapvető  felhőtöm e­
gek  irán y a  és helyzete v isszatükrözi a  nag y m éretű  légköri m ozgások sa já to sság a it; 2. azokon 
a  te rü le teken , ahol nincsenek nagyk ite rjedésű  rétegfelhő-rendszerek, v a lam in t közepes és m agas 
sz in tű  felhők, hanem  csak k ism éretű  gom olyfelhőzet figyelhető m eg, a  légáram ok á lta láb an  n ag y ­
m ére tű  anticik lon-cirkulációval függnek össze (em ellett az anticiklon-gerincek helyzete m eg h a tá ­
ro zh ató  a  teknők  lokalizálásával azokon a  terü le teken , ahol van  felhőzet); 3. a felhőtakaróról 
készü lt m űholdas fényképfelvételek  a d a ta i a lap ján  azonosíthatók  a közepeit légáram lások a kon- 
vekciós ré teg  és a  pehelyfelhők szin tje  kö zö tti nagykite rjedésű  ré te g b en ; 4. a troposzféra középső 
és  felső részében a legfontosabb felhőrendszerek m egkülönbözte thetők  az a lacsonyszin tű  felhők­
tő l;  5. a  m űholdas fényképfelvételek  a d a ta i a lap ján  tö rtén ő  elemzés során fe lhasználhatók az a n a ­
lógiák m ódszere és a  k lim atológiai ad atok .

A k a p o tt  e redm ényeket F . R . M iller  az 1960. X I I .  4— 5., 1960. V. 19— 21. (T iros-Í)  és az 
1961. V III . 23— 25-re (Tiros-3) vonatkozó nefanalíz is-adatok felhasználása a lap ján  szem lél­
te t te .  A nfefanalízis a d a ta i k ite rjednek  az a tla n ti- , ill. csendes-óceáni vízfelületekre, s a kontinensek 
ve lük  érin tkező övezeteire. Az 500 m b-os abszo lú t topográfia  térképeivel való összehasonlítás 
a  jav aso lt m ódszer kellő m egbízhatóságáról tanúskodik . Az AT-500 térképek  egyes szerkesztési 
-eljárásainak szám ítási m ódszerekkel tö rtén ő  v izsgálata  —  klim atológiai (havi átlagos) térképek ,
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v a lam in t az áram lási m ezőkről a  nefanalízis a d a ta i a lap ján  rendelkezésre álló inform ációk fe l- 
használásával —  a z t m u ta tta , hogy az így n y e rt  e redm ények igen rem ény tk eltő k  (többek  k ö z ö tt 
sik e rü lt helyesen m eghatározn i az áram lási m ező legfontosabb teknőinek  és gerinceinek he ly zeté t, 
a  nyu g a t-k e le ti irán y ú  á thelyeződés m ax im um sáv ját, az a lacsony nyom ás k ö zép p o n tja it stb .)

Az ezirányú  v izsgála tokat L. F . Hubert [21] fe jleszte tte  tovább .
M inthogy a  felhőzet tú lnyom óan  a fölfelé irányu ló  légm ozgások te rü le tén  van , lehe tővé  

válik  az, hogy a  fe lhő takaró  fényképfelvételeiről m eghatározzuk  a  vertikális  m ozgásokat. E z

3. ábra. A futóáramlások azonosítása szempontjából jellemző felhőrendszerek (Tiros-ő): a) 1964. október 4. 13h 12' Z; 
b) 1962. október 4. 13h 11' Z;c) 1964. december 1. 22h 20', Z; d) 1962. december 5. 18h 30' Z. (Z =  világidő).

*

irán y b an  az első k ísérle teket S. A. M uszaeljan  [22], T. P . Popova [23] és N. F . Veltiscsev [16] 
te t te . S. A. M uszaeljan  k im u ta tta  az örvényesség v e rtik ális  kom ponensének elvi m eghatározási 
lehetőségét is.

2. Futóáramlások. A repülőgépes felhőm egfigyelések elsőként d e r íte tték  fel an n ak  leh e tő ­
ségét, hogy a  fu tóáram ok  a  környeze tükben  elhelyezkedő pehelyfelhők jellegzetes széles sáv ja  
révén m u ta th a tó k  ki. H asonló fe ladat o ldható  m eg a  fe lhő takaróró l készü lt m űholdas fényképek  
felhasználásával is. A m int ez t V. J .  Oliver és m ások [24] k im u ta ttá k , a  felhőzet leg jellem zőbb 
sa játosságai (a fu tóáram ok  földerítése szem pontjából) a  következők: 1. n ag y k ite rjedésű  pehely- 
felhő-zóna, am elynek a  pólus felé h a tá ro zo ttan  kirajzolódó perem e v an  és ezt g y akran  az a lacso ­
n y ab b an  elhelyezkedő felhőkre vagy  a  földfelszínre v e te t t  árnyék  teszi hangsú ly o zo ttá ; 2. h a rá n t­
irán y ú  sávosság, am ely  vagy  elszigetelten vagy  a pehelyfelhő-zóna e m líte tt perem én figyelhető  
m eg. A fu tóáram ok  helyének m eghatározása  b izony ta lan  a  tú l ferde beállítás esetén v agy  szü rk ü ­
le tk o r k é sz íte tt fényképek felhasználásakor. Lényeges, hogy a fe lhő takaróró l k é sz íte tt m űholdas 
fényképek a  fu tóáram lások  k im u ta tá sá ra  m ég olyan terü le tek en  is fontosak, ahol megfelelő
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szokványos m eteorológiai m egfigyelőhálózat áll rendelkezésre, különösen akkor, ha több , egy­
m áshoz közel elhelyezkedő fu tóáram lássa l á llunk szem ben.

A  3. ábra az L. F. W hitney  [3] á lta l k iv á la sz to tt p é ld ák a t szem lélteti; e példák  azo k a t 
•a különböző felhőform ákat m u ta tjá k  be, am elyek jellem ző ism érvei a  fu tóáram lásoknak . A fu tó ­
á ram lás  azonosításának legegyszerűbb az esete akkor, am ikor a  fu tóáram lás zó n ájá t k ö rü lh a tá ­
ro lh a tó  pehelyfelhők á rn y ék o t v e tnek  az alacsonyabban  elhelyezkedő felhőkre. É p p en  egy ilyen 
e se te t szem léltet a  3/a áb ra  (lásd a vékony  sö té t sávo t a 80— 85° W  övben). A fényképen szereplő

4. ábra. Mozaik a Tiros-3 1961. augusztus 13-i fényképfelvételeiből; 524. menet; I =  konvergenciavonal.

szám ad ato k  a  felhőzet felső h a tá rán a k  ezer lábban  k ife jeze tt m agasságát je len tik  (repülőgépes 
észlelések ad a ta i). E bből lá th a tó , hogy a pehelyfelhők a  fu tó áram lástó l keletre  helyzekednek el. 
A  3/b fényképen a  szóban forgó fu tóáram lás zónája m ég h a tá ro zo ttab b a n  jelenik meg.

B onyolu ltabb  a  3/c áb rán  b e m u ta to tt  eset. I t t  feltűnő az az árnyék , am elyet a  cellafelhők 
te rü le té re  v e t a  három szögletű  fe lhőzónának a  43° N  szélesség m en tén  elhelyezkedő perem e. 
A z e m líte tt zónára jellem ző a  h a rán tirá n y ú  sávosság. Az elem zések tanúsága  szerin t ez pehely- 
fe lhő-ré teg  a  fu tóáram lás perem én. A felhők alaptöm ege ezen a fényképen az ok k lu d ált ciklon 
déli részén helyezkedik  el.

Az ism ét fu tóáram lás e se té t szem léltető  3/d áb rán  a  fu tóáram lás zó n ájá t jelen tő  árnyék  
teljesen  e ltű n t, m in thogy  a  pehelyfelhők zónájának  perem én (bal alsó sarok) a  n y ílt óceán fel­
színe helyezkedik el. A fu tóáram lás m egbízható  m egállap ítása  azon alapszik, hogy a h a tá ro zo ttan  
k irajzolódó perem ű pehelyfelhők azonosíthatók . Az ilyen eset igen jellemző. A 3/d áb ra  jo b b ­
o ld a li részén lévő spirális felhőzet egy régi ö rvényhez tartozik .

A m eteorológiai m űholdak  segítségével a  fe lhőtakaróról k a p o tt  fényképeknek különösen 
fon tos a  jelentősége az idő járás elemzése és előrejelzése terén  a trópusokon, ahol csak igen szegé­
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nyesek vagy  teljesen  h iányoznak  a  hagyom ányos m eteorológiai észlelések. E b b en  az esetben  kéfc- 
fontos jelenséget v e te tte k  gondos v izsgála t a lá : a  trópuson  belüli konvergencia-zónáját és a  gyenge  
szélv iharoktól a tá jfu n ig  és o rkánokig  terjed ő  különböző trópusi zav aro k at. K ülönösen lényeges* 
nek b izonyu lt a  trópuson  belüli konvergencia zóna (TKZ) feljődésének nyom onkövetése. M eg­
em lítjük , hogy a  TK Z  az északi és déli félgöm b p asszátja in ak  a  10— 15° N  sávban  e lh e ly ezk ed ő  
konvergens-zónájá t képezi.

3. A  trópuson belüli konvergenciazóna (T K Z ) .  H . M. Johnson  [25] a  TK Z  tizen h áro m  
pé ld á ján ak  elem zési eredm ényeit v izsgálta  m eg a  fe lhő takaró ró l készü lt m űholdas fén yképek  
és (ahol ez lehetséges) a hagyom ányos m eteorológiai inform ációk fe lhasználásával; ezek a  p é ldák  
a  Csendes-óceán kele ti részére és az A tlan ti-óceán  trópusi övére v onatkoznak .

A 4. ábra egy m ozaiko t m u ta t  be a  fe lhő takaróró l készü lt fényképekből (T iros-3 ); e z t
J .  C. Sadler [26] á llíto tta  össze. Az áb ra  szem léletesen m u ta tja  be a  konvergencia k e ttő s  v o n a lá t.

A fényképeknek  H . M. Johson  á lta l v ég ze tt ilyen elem zése lehetővé te t te  tö b b ek  k ö z ö tt 
az a láb b iak  n e g á lla p ítá sá t: 1. a  T K Z  a konvekció ak tiv itá sá n ak  zónája, am ely  m agában  fog la lhat 
hu llám okat, ö rvényléseket és trópusi c ik lonokat (a  gom oly-esőfelhők jellegzetes ism érvei a fe jle tt  
T K Z -nak); 2. a  T K Z  olyan légköri rendszerek  eg y m ásu tán ján ak  tek in th e tő , am elyek k e le t felől 
n y u g a ti irán y b an  húzódnak  és idővel erősen v á lto zn ak  (az óceánok fö lö tt azonban  igen 
stab ilak ). A T K Z -ra  nyáro n  az északi félgöm bön a következő  jellegzetes vonások tip ik u sa k :
1. a  10°N szélességi kö r m en tén  való elhelyezkedés, m in teg y  ezer km  körüli hossz és az  5— 10 
szélességi foknyi k ite rjedés 2. szélkonvergencia, különböző m ére tű  felfelé és lefelé irányu ló  á ra ­
m ok; a konvekció t elnyom ó inverzió a  T K Z -n belü l; 3. a  T K Z -t a lko tó  rendszereken belü l és 
k ö zö tt felhőtlen vagy  kevéssé felhős térségek figyelhetők  meg. A T K Z  igen szorosan összefügg 
az egyenlítő i teknő  zónájával a  nyom ásm ezőben (a Csendes-óceán körzetében  a  felső troposzféra- 
beli szub trópusi an tic ik lon  keskeny övével). A T K Z -tó l északra  g y ak ran  figyelhetők  m eg olyan 
gyenge örvények, am elyeknek egy része a  T K Z-hoz ta rto z ik  (úgy tek in th e tő , hogy m indezek 
az örvények  a  T K Z  kom ponensei). Az északi félgöm bnek a  T K Z -hez hasonló jelenségei, úgy  
látsz ik , szabályosan nem  figyelhetők  m eg a  déli félgöm bön (ebből ered  a  szárazföld és a  ten g e r 
ahom ogenitásai á lta l a  T K Z  k ia laku lására  gyakoro lt h a tá s  fontossága).

4. Trópusi viharok (orkánok és tá jfu n o k). A tró p u si szélv iharok térbe li k ite rjedés és in te n ­
zitás tek in te téb e n  igen különbözők. Term észetes, hogy g y ak o rla ti szem pontokból legnagyobb  
jelentősége a legin tenzívebb  szélviharok, az orkánok  és tá jfu n o k  idejében tö rtén ő  fö lderítésének  
és nyom onkövetésének van. V izsgáljunk m eg n éh án y  p é ld á t az ilyen jellegű elem zésre.

1962 augusz tusában , szep tem ber elején a  Csendes-óceán n y u g a ti része a  tá jfu n k ép ző d és 
szokatlanu l ak tív  te rü le te  v o lt (ebben az időszakban legalább h a t  tá jfu n  fe jlő d ö tt ki). A Tiros-5  
m űhold  révén  a  fe lhő takaróró l k a p o tt  fényképek  lehetővé teszik  tö b b  tá jfu n  fe jlődésének nyo- 
m onkövetését a keletkezés stád iu m á tó l a  szétesés időszakáig. R . W . Fett [27] az egyik legérdeke­
sebb fényképsoroza to t elem ezte az 1962. augusz tus 20— 23-i „S a rah ” tá jfu n  fennállásának  végső 
s tád iu m ára  vonatkozóan . A fe lhő takaró  négy egym ás u tán i (naponkénti) fén y k ép m o za ik ja it, 
v a lam in t a tá jfu n  elhelyezkedési te rü le té re  vonatkozó  nefanalíz is-té rképeket ö sszeh aso n líto tta  
a  rendelkezésre álló hagyom ányos észlelési ad a to k k a l (beleértve a  radiom eteorológia i észlelési 
a d a to k a t is).

A négy m ozaikból álló so ro za t uto lsó  k ép é t ábrázoló 5. ábrán egyidejűleg négy tá jfu n t  
rö g z íte ttek : a  „ R u th ” , „ S a rah ” , „T h e lm a” és „V era” tá jfu n o k a t. Az első k e ttő  a  szétesés s tá ­
d ium ában  van  és nem  kíséri ő k e t a  jellegzetes sp irális felhőtöm eg. A „V era” tá jfu n  az in te n ­
zívvé válás fo ly am atán  m egy á t,  am i h a tá ro z o tta n  lá th a tó  a  töm ör és világos felhőm agból, 
v a lam in t az egész felhőrendszer k o m p ak t szerkezetéből. Nem  figyelhető  m eg azonban  a  sö té t 
„szem ” , am ely  tip ik u s ism érve a  n ag y  szélsebességnek a  földfelszín közelében tró p u si szé lv ih aro k  
esetében. Teljesen k ife lje tt és m ég fokozódó erősségű a  ,,T helm a” tá jfu n  (a m axim ális szélsebes­
ség eléri a 135 k m /órá t). A  tá jfu n  „szem e” m egvan, de nem  vehető  észre a reprodukción.

A felhőzet eg ym ásu tán iságának  jellegzetes vonása  a  tá jfu n  keletkezésekor az, hogy  a  fő 
fe lhőrendszer e lő tt, tőle 60— 100 km -rel e lv á lasz to tt „ o rk án e lő tti” szélroham -vonal van , k o n v ek ­
tiv  felhősáv a lak jáb an , am ely  a  tá jfu n  észak n y u g a ti perem e közelében figyelhető  m eg. R . W . 
Fett fö ld eríte tte  a  tá jfu n ra  h a tó  dom borzati h a tá so k a t a K y u su  sziget (Japán) fö lö tti á th a lad ás ' 
so rán ; ez ab b an  ny ilv án u l m eg, hogy a  tá jfu n n ak  a  sziget felé eső perem én egy kis fe lhő tlen  
szakasz a lak jáb an  m egjelenő „h eg ” keletkezik . L ehetséges azonban , hogy a d o tt  esetben  pehely- 
felhőkről van  szó, am elyek gyakran  nem  kü lö n b ö zte th e tő k  m eg a  n agy  látószögű televíziós k a m e ­
ráv a l k a p o tt  fényképeken. A tá jfu n  felhőrendszerének fő m ag já t töm ör m agas-gom oly, gom olyos- 
eső- és egyéb viszonylag alacsonyan elhelyezkedő felhők a lk o tják , am elyek nem  ta r ta lm a z n a k  
sz ilá rd  fázist és a  szárazföld te rü le té re  érve nem  m ehetnek  keresztü l kom oly változáson .

A [25] tan u lm án y b an  ism e rte te tt  eg ym ásu tán i fényképm ozaikok szem léltetően  m u ta t já k  be  
a  tá jfu n  fokozatos szétesését (a trópusi szélv ihar és trópusi depresszió s tá d iu m á b a  való á tm e n e t)  
a  Japán-szige tek  fö lö tti á th a lad ásk o r és a  velük  „összeütközéskor” . E közben a  felhőzet k ö zp o n ti
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m agja  egyre to m p áb b á  válik , m érete  pedig  csökken. F okozatosan  elm osódnak a  felhőrendszer 
perem ei és elvész a  v iharszerű  felhőelhelyezkedés képe a  tá jfu n  m agjában  (5. ábra). A felhőzet 
(és különösen a  fényképeken észrevehető  pehelyfelhők) elhelyezkedésének sajátosságai a lap ján  
k ö v e tk ez te th e tü n k  a 200 m b. sz in ten  uralkodó  szélre. íg y  például a  fen tiekben  e m líte tt „ o rk án ­
e lő tt i” felhősáv a  szél m axim ális e lto lódásának  terü le tén  helyezkedik el, a  n y u g a ti szelek a lacso­
n y ab b an  és a  keleti szelek m agasabban  elhelyezkedő zónájával.

5. ábra. Fényképmozaik és vázlatos felhőelemzés a Tiros-5 adatai alapján (926. menet, 1962. augusztus 23., greenwichi
idő szerint 02 óra 46 perc).

A fe lhő takaró  fényképfelvételeinek tanu lm ányozása  révén kapcso la t v o lt m egállap ítha tó  
a  felhőzet nagytérségű  szerkezetének m érete i és sajátosságai, v a lam in t a m axim ális szélsebesség 
k ö zö tt [28]. E gy ik  legjellegzetesebb sajátosság  az orkán  „szem e” . H asznos inform áció nyerhető  
a  sp irá lszerkezetű  felhőzet és szélv ihar m ére tek  rendszerezettségi fokának elem zésével is. E bből 
a  szem pontból a  fe lhőalakzatok  négy ka tegóriába  osz thatók , am elyeknek különböző in ten z itású  
szélv iharok felelnek meg. A [28] tan u lm án y  em pirikus összefüggéseket á lla p íto tt m eg a szél­
v ih ar felhőzónájának  árm érője és a  m axim ális szélsebesség k ö zö tt m ind a  négy ka tegória  e se té ­
ben, am ikor n incs „szem ” és k é t fe lhőkategória  esetére  (legintenzívebb, orkánerősségű szélv iha­
rok), am ikor „szem ” van  jelen. Az e m líte tt összefüggések gyakorla ti a lkalm azása  során  k i tű n t , 
hogy a  m axim ális szélsebesség m ag határozásának  hibái nem  ha lad ják  m eg a  27 k m /órá t. A trópusi 
szélv iharok egyik jellem ző sajá tossága  a levegő „k ifo lyása” a  szélv ihar központi részéből az i t t  
e lhe lyezett gom olyfelhőzet csúcsának szin tjén . E nnek  e redm ényeként k ialaku l a  felhőrendszer 
perem ének „elm osódását” előidéző és a  szélnyírással párhuzam os pehelyfelhőknek ilyen k ö rü l­
m ények k ö zö tt jellem ző „ á ra m a ” .

A 0. ábra pé ld ak én t egy nag y m ére tű  gom oly-esőfelhő fényképét m u ta t ja  be a  M exikói-öböl 
fe le tt F lorida  félszigetének te rü le tén . E  felhő kele ti része teljesen  h a tá ro zo ttan  rajzolódik ki,, 
m íg n y u g a ti perem e elm osódott. E z u tó b b it a  felhő csúcsából „kifolyó” pehelyfelhők okozzák. 
A hagyom ányos m eteorológiai észlelések a z t b izonyítják , hogy a  pehelyfelhőzet a szélnyírás 
irán y a  m en tén  nyúlik . M inthogy azonban  a  szóban forgó esetben az alsó sz in teken a  szél nem  jelen­
tékeny , a pehelyfelhők „k ifo lyásának” irán y a  egybeesik a  széliránnyal 9 km -es m agasságban.

A trópusi szélviharok felhőrendszerének fényképezésével kapcsolatos egyik rendk ívü l fon­
tos gyakorla ti eredm ény a  v iharok  fejlődésének nyom onkövetése és a  viharelőrejelzések idejében
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tö rtén ő  k ibocsátása  volt. E m elle tt, am in t erre  S. F ritz  rá m u ta to t t  [29], az A tlan ti-óceán  felől 
az  USA légtere felé ta r tó  h u rrikánok  keletkezésének zónája an n ál kele tebbre  v o lt kijelö lhető  * 
—  s ezzel fejlődésük is nyom on k ö v ethe tő  — , m ennél közelebb e se tt a  h u rrik án  fölism erésének 
p illan a ta  keletkezésének az időpontjához. B ebizonyosodott, hogy egyes o rkánok az a frikai k on­
tinens terü le tén  a laku lnak  ki.

H angsú lyoznunk  kell, hogy b á r a trópusi v iharok  felhőrendszeréről készü lt fényképek  fel- 
használása  igen eredm ényesnek b izonyult, rendk ívü l jelentős an n ak  lehetősége, hogy egy ide jű ­
leg hagyom ányos m eteorológiai észlelési a d a to k  is rendelkezésre á lljanak  [30].

ő. Tornádók és jégesőfelhők. M int ism eretes, a  leggyakrabban  az USA -ban és A usztrá liában  
előforduló to rnádók  a legerőteljesebb szélviharok, és „szárazfö ld i” fe lhőrendszer jellem ző rá ju k ;  
ez u tóbb i közelében keskeny, n y ú jto t t  „ n y ú lv á n y ” helyezkedik  el. A földfelszín közelében 
a  to rn ád ó  igen kis á tm érő jű , á lta láb an  1,5 km -nél kisebb. A szélsebesség azonban  a  to rn ád ó  
zónájában  m eg h a lad h a tja  a  135 m /sec-ot. A to rn ád ó k a t g y ak ran  fo lyam atos felhőtöm eg veszi 
körül. A felhőzet igen világos, 150— 300 km  árm érő jű  zónái, am elyek gom oly-esőfelhők gyenge 
felhalm ozódásából állnak  (lásd a  6. áb rá t), to rn ád ó k a t és jégeső-felhőket fog lalhatnak  m agukban . 
Az ilyen felhőzónák á lta láb an  világos, e lszigete lt fo lto k a t a lk o tn ak  a  m űholdas fényképfelvé­
teleken.

Ilyen  fényképre p é ld á t a  7. ábra m u ta t  be L. F . W hitney  [31] a d a ta i a la p ján ; ez a  Tiros-1 
m űhold  820. fo rdu latához  ta rto z ik  (1960. m ájus 27., helyi idő szerin t 17л 19’; N ebraska, K ansas, 
O klahom a és T exas állam ok terü le te ). A 7. á b ra  jobboldali részén h a tá ro zo ttan  ra jzo lód ik  ki 
három  egym ástó l elszigetelt világos felhőtöm eg, am elynek lineáris m ére te i 200 és 300 km  k ö zö tt 
v á ltakoznak . F e ltűnő  (különösen a  ha rm ad ik tó l északra  elhelyezkedő k é t felhőtöm eg esetében) 
a  n y u g a ti perem ek körvonala inak  h a tá ro zo tt k irajzo lódása  és gom olyszerűsége, a  keleti perem ek­
nél v iszont az e lm osódottság. E z u tóbb i, m in t m ár e m líte ttü k , a  pehelyfelhők szétfo lyásának  
következm énye a  W  vagy  NW  szelék h a tá sá ra . A földfelszíni észlelések a d a ta i a rró l tan ú sk o d n ak ,

8. ábra. Cellás felhőzet eloszlása a Tiros-1 adatai alapján, 1960. április 1- és 4-én.
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7. ábra. Tarajfelhők fényképfelvétele; 
Tiros-1, 1960. május 27.

6. ábra. Nagy gomoly-esőfelhő fényképe Florida 
félsziget körzetében; Tiros-3, 1962. júliusit.



hogy  a  szóban forgó három  felhőtöm egen belü l tö b b  z ivatar-, zápor- és jégeső-góc van  (ez u tó b b i 
kom oly m ezőgazdasági k á ro k a t okozo tt K ansas és O klahom a állam  terü le tén ). T exasban  4,5 cm -t 
elérő jég hu llo tt.

6. Nagym éretű konvekció. A felhőzet eloszlás szám os fényképfelvételén  nagyk ite rjedésű , 
cellaszerkezetű  felhőzónák figyelhetők meg. Az eloszlásnak ez t a  sa játságos a la k já t  részletesen 
v izsgálta  S. F ritz  és A. F . Krueger [32], v a lam in t L. F . Hubert [33].

A 8. ábrán három  fénykép  lá th a tó , am elyek szem léltetően m u ta tjá k  be a  szóban forgó je len ­
séget. A baloldali fénykép  1960. április 4-én 16A 12’ GM T-kor készü lt a  B erm uda szigetek te rű ié ­

it ábra. Cellás felhőzet eloszlása a Nimbus-1 adatai alapján, 1964. szeptember 6-án.

tén . A középső fénykép a  Csendes-óceán fe le tt 1960. április 1-én készült (21 óra 41 perckor), 
a  jobboldali pedig, am ely  1960. ápribs 4-i felvétel (22 ó ra  30 perc), a  H aw aii szigetek fe le tti felhő­
eloszlást ábrázo lja . A felhőcellák á tm érő je  35— 90 km  k ö zö tt változik.

É rdekes p é ld á t m u ta to t t  be a  nagyk ite rjedésű  cellás felhőrendszerre a  Csendes-óceán déli 
részén L. F . Hubert [33] a  Tiros-3  m űhold  á lta l  1961. július 22-én k é sz íte tt fényképek  a lap ján .

A 9. ábrán m eglepően szabályos cellás szerkezetű  fe lhő takaró  fényképfelvétele lá th a tó  
(N im bus  m űhold, a  Csendes-óceán északi része, 1964. szep tem ber 6., 19A 30’ GMT) a  [34] a d a ta i 
a lap ján . A ré teges gom olyfelhőkből álló cellák vízszintes m érete  kb . 30 km  (jobbról bal elé n övek­
szik a  cellák m érete). A cellák ennyire  szabályos szerkezetét, ny ilvánvalóan  a  szélsebességnek 
a  m agassággal való gyenge vá ltozása  okozza. A cellás felhőzet szóban forgó zónája egy ha ta lm as 
an tic ik lon  perem én helyezkedik  el.

A fényképek  és a  m eteorológiai észlelési ad a to k  összehasonlítása szerin t a  cellás felhőzet 
m egjelenése 1,5 km  m agasságban o lyan s tab il ré teg  létezésével függ össze, am elyben a  szélse­
besség alig vá ltoz ik  a m agassággal. B ár a  8— 9. áb rán  b e m u ta to tt  kép rendk ívü l em lékezte t 
a  B énard-féle cellákra, term észetes, hogy a  szóban forgó nag y m éretű  konvekciónak lényegesen 
m ás term észe tűnek  kell lennie. E rrő l tanúskod ik  például az a  tén y , hogy m íg a  B énard-féle 
cellák esetében az á tm érőnek  az a rán y a  a  m élységhez 3 : 1, a  nag y m ére tű  konvekció esetében 
ez az a rán y  kb. kilencszerte  nagyobb. E zen  k ívü l az e m líte tt televíziós kam erával n y e rt fén y ­
képek v izsgálata  a z t m u ta tja , hogy a  cellák falai elszigetelt felhőelem ekből á llnak . íg y  te h á t 
a d o tt  esetben  különböző m ére tű  m ozgásokkal á llunk  szem ben.

S. F ritz, F . B. L ip p s  és D. W. Moore tan u lm án y u k b an  [35] m egkísérelték a  n ag ym éretű  
konvekcióval kapcso la tos fe lad a t elm életi v izsgála tá t.

A szóban forgó felhőcellák létezése ny ilvánvalóan  a z t jelenti, hogy a  nag y m éretű  konvekció 
fontos szerepet játsz ik , m in t hő-, m ozgásm ennyiség- és vízgőz-közlési m echanizm us, a  szá raz ­
föld és óceánok felszínéről a  légkör alacsonyabb  ré tegei irányában .

(F olytatás a köv. számban)
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J. O’sváth*:

Die Bedeutung meteorologischer Datensammlung im Feldversuch

Значение сбора метеорологических данных в полевых экспериментах. 
Подчеркивая значение проведения современных полевых экспериментов 
для изучения связей растений с окружающей их средой (климат, почва), 
автор считает основным требованием современного экспериментирования, 
чтобы биологи, метеорологи и почвоведы, в тесном сотрудничестве между 
собой, проводили параллельное наблюдение и анализ нескольких перемен­
ных, образующих, по возможности, взаимосвязанную систему. Таким 
образом отдельные эксперименты могут быть использованы весьма экономно 
и позволят получить большой объем информации. Съемка и обработка 
повышенного количества данных требуют высокой степени автоматизации 
(перфокарты, электронные счетно-решающие машины). В связи с этим 
само собой возникают потребность и возможность хранения и документи­
рования данных. Концепция о широком масштабе хранения и обработки 
сельскохозяйственных данных относится также и к метеорологическому 
аспекту явлений.

*

I. Der Zusammenhang zwischen Pflanze und Umwelt

Das Wachstum der Pflanze ist von den Witterungsbedingungen abhängig, aber 
die quantitative Erfassung dieser Abhängigkeit ist ein sehr vielseitiges Problem, 
dessen Lösung nicht mehr lange auf sich warten lassen wird. So schrieb McLean in 
1917 (eit. in [18]). In den letzten 50 Jahren versuchten viele Forscher dieses Problem 
zu lösen, indem sie den Ertrag oder die Gewichtzunahme der Pflanzen in Abhängig­
keit von Witterungsdaten in der Vegetationsperiode (z. B. Temperatur und Nieder­
schlag) untersuchten. Dabei muss beachtet werden, dass sich nicht nur die verschiede­
nen Umweltfaktoren der Pflanze ändern, sondern die Pflanzen selbst auf die Umwelt­
faktoren während ihres Wachstumprozesses unterschiedlich reagieren. Deshalb stösst 
die funktionale Beschreibung des Pflanzenwachstums durch die Umweltfaktoren auf 
grosse Schwierigkeiten. Jede Neuentdeckung in der Pflanzenphysiologie scheint die 
Komplexität noch zu erhöhen. Während der letzten 20—30 Jahre wurde das Wachstum 
und die Entwicklung der Pflanze nur in Abhängigkeit von einem einzigen Umwelt­
faktor beschrieben [18].

II. Die Methoden der Datensammlung

1. Biologie. Die Untersuchungsmethoden in der Biologie sind vorwiegend induk­
tive Methoden. Immer häufiger werden Versuche (mit Eingriff) angelegt, um Daten 
zu gewinnen. Der Versuch drängt die spontanen Beobachtungen in den Hintergrund. 
Das ,,Planen von Versuchen” in der landwirtschaftlichen Forschung entwickelte sich 
in den letzten 20 Jahren zu einem international anerkannten Zweig der Untersuchungs­
methodik auf den Gebieten der Naturwissenschaften und der Industrie.

Das allgemeingültige Prinzip ,,ceteris paribus” bei naturwissenschaftlichen Ex­
perimenten führte bei der Anwendung auf Feldversuche zu Schwierigkeiten. Mit der 
Einführung des Blocks und später der unvollständigen Blocks, konnte man von der 
geforderten Homogenität der ganzen Versuchsfläche auf die Homogenität der einzel­
nen Blocks übergehen, und damit die Präzision der Versuche erhöhen. Mit der Ein­
führung des Zufallsprinzips in den Versuchsanlagen durch R. A. Fisher [9] konnten 
V er zerr urigen der Ergebnisse vermieden werden.

* V erfasser: Dr. Ján o s  O'sváth w issenschaftlicher M itarbe ite r des A grarfo rschungsinstitu ts 
d er Ung. A kadem ie der W issenschaften  (M artonvásár).
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Die Betrachtungsweisen und Interpretationsrichtungen haben sich im Laufe der 
Zeit verändert [20]. Die Signifikanzprüfung trat in den Hintergrund, und die funktio­
nale Betrachtungsweise für pflanzenphysiologische Problemstellungen gewann an 
Bedeutung. Sie führte zur Schätzung von Parametern für die geprüften Faktoren, 
bzw. für ihre Wirkungsweise. Damit gewann die Zahl der Behandlungsstufen gegen­
über der Wiederholungszahl an Bedeutung.

Die Voraussetzungen der mathematischen Modelle sind in der Praxis oft nur an­
nähernd erfüllt. Die auf das Pflanzenwachstum einwirkenden Faktoren können, nach 
Ferrari [7], in folgende Gruppen eingeteilt werden: a) Faktoren, die zu variieren sind 
(zB. der Ernährungszustand des Bodens durch Düngung); b) schwierig oder nicht zu 
ändernde Faktoren, die vorher bestimmt oder vorausgesagt werden können (wie Pro­
fil und Struktur des Bodens, Grundwasserpegel, usw) und c) schwierig oder nicht zu 
ändernde Faktoren, die nicht vorauszusagen sind (Witterungsfaktoren und phytopa- 
thogene Erscheinungen). In den erwähnten Experimenten (mit Eingriff) können die 
Faktoren der zweiten und dritten Gruppe nicht als Behandlungen angelegt werden. 
Weitere Schwierigkeiten hängen mit der grossen Anzahl der Einflussfaktoren zusam­
men. Ferner haben die Ergebnisse eines Feldversuches nur für den speziellen Fall 
(Klima, Boden, usw) Gültigkeit.

Aus den angeführten Gründen empfiehlt Ferrari [8] eine ,.Prüfung ohne Eingriff” 
durchzuführen. Man stellt eine Hypothese auf über die Faktoren die die Unterschie­
de verursachen, prüft die Hypothese und schätzt die Grössen der Parameter mit Hilfe 
von Daten, die ohne künstlichen Eingriff erzielt sind (Versuche ohne Eingriff). Für 
diese Analyse und Prüfung soll keine Datensammlung auf Zufallsbasis verwendet 
werden; die Wahl der extremen Zustände ist für die Analyse sehr wichtig.

Die Tatsache, dass man die Unterschiede erklären will, hat als Konsequenz, dass 
man immer viele Faktoren zugleich untersuchen muss und dass die Auswertung ver­
wickelt und schwierig wird. Man kann übrigens so weit gehen, dass Untersuchungen 
durchgeführt werden können, bei denen kein Faktor künstlich geändert wird. Man 
verlässt dann völlig die üblichen Versuchsmethoden und die Daten werden aus plan- 
mässig gestreuten Teilstücken erhalten. Man versucht zB. mittels Regressionsanalyse, 
Faktoren- oder Aspektenanalyse und Pfadkoeffizientenanalj'se, eine Erklärung für die 
Ertragsunterschiede zwischen den Versuchen oder Teilstücken zu finden. Das hypo­
thetische Modell, das der Forscher über die Zusammenhänge aufgestellt hat, bestimmt 
die Analyse [8].

2. Meteorologie. Ihre Ergebnisse gewinnt die Meteorologie im allgemeinen aus 
Einzelbeobachtungen. Jedoch kann auch die Meteorologie auf einigen Gebieten die 
Methoden der Versuchsplanung verwenden. Zur Untersuchung der Zusammenhänge 
zwischen Wittening und Pflanzenertrag müssen Meteorologen und Landwirte Zusam­
menarbeiten. Um mathematisch-statistische Methoden sinnvoll anwenden zu können, 
müssen auch die Beobachtungen der Witterungsfaktoren geplant werden. Man kann 
aber auch durchgeführte Feldversuche, nachträglich, mit meteorologischen Beobach­
tungen in Beziehung bringe, zB. mit Witterungsdaten aus verschiedenen Jahren und 
verschiedenen Orten, die mit den Ergebnissen der Feldversuche in Zusammenhang 
stehen können. Es wurde schon [19] versucht die Aufmerksamkeit auf die Arbeiten von 
Grafius und Kiesling ([11, 12] zu lenken, die eine Auswertungsmethode für Sorten­
versuche unter vershiedenen Witterungs Verhältnissen geben.

Die zu einem Feldversuch in Beziehung stehenden meteorologischen Beobach­
tungen können in 2 Gruppen zusammengefasst werden. 1. Bei Saatzeitversuchen und 
bei Versuchen mit gestaffelten Aussaatzeiten, in denen die Biologen das Wachstum 
und die Entwicklung der Pflanzen und Pflanzenbestände untersuchen, ist eine ein­
zige. sich auf die ganze Versuchsflächen beziehende meteorologische Zeitreihe aus­
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reichend. 2. Zu dem im Versuch als Haupteigenschaft untersuchten Faktor (z.B. Er­
trag) kommt ein oder kommen mehrere meteorologische Faktoren, als concomitant 
Variable, hinzu. Auf alle Eizelparzellen fällt ein, oder fallen mehrere meteorologische 
"Beobachtungen.

III .  Beispiele
1. Das M essen der Beschattung. K oltay  legte im  H e rb st 1960 einen V ersuch an, um  7 agro­

technische F a k to ren  des W interw eizens zu prüfen . Die B ehandlungsfak toren , alle m it 3 v e r­
schiedenen A usprägungen, w aren : B odenbearbeitung , Sorte, Saa ttiefe , S aa tm en g e,S aatze it, S tick ­
sto ffdüngung  u n d  die Zeit der S tickstoffdüngung. Die angelegten  G rossparzellen w urden in je 9 
K leinparzellen  u n te r te il t  (Spaltanlage), D er V ersuch e n th ie lt n u r 1/3 a ller ü b e rh au p t m öglichen 
F ak torenkom binationen , da die 81 G rossparzellen „ frak tio n ie rt w iederho lt” abgeleg t waren. 
Alle P arzellen  w urden random isiert [16]. Im  V ersuch w urden ausser dem  E rtra g  m ehrere E rtra g s ­
kom ponenten  u n d  andere  ch arak teristische  E igenschaften  gemessen. A uch die assim ilierende 
B la ttfläch e  sollte gemessen w erden. Da ab er eine geom etrische Festste llung  d er B la ttflä ch e  
in einem  von 729 Parzellen  bestehenden  Versuch p rak tisch  u n d u rch fü h rb ar ist, w urde die 
B esch attu n g  gemessen. E s w urde angenom m en, dass die B estandd ich te , die H öhe de r P flanzen , 
die O berfläche der B lä tte r  u n d  andere  E rtrag sk o m p o n en te  k o rre liert sind.

Die B eschattung  w urde m it einem  L u x m eter von B . Lange  b eo bach te t. Obw ohl d am it 
gerechnet w erden m usste , dass sich die L ich tverhä ltn isse  w ährend  der stu n d en lan g  dauernden  
M essperiode m eh r oder w eniger änd ern , w aren  die R esu lta te  n ich t v e rze rrt, a) Die Anlage war 
a u f  der V ersuchsfläche in  Blocks u n te r te i l t ; die U nterschiede zwischen den Blocks k ann  m an d am it 
leich t ausschalten , dass he isst: n u r die heterogenen V erhältn isse w ährend der Z eitdauer des Mess­
vorganges b innen  eines Blocks werden den V ersuchsfehler belasten , b) Die verschiedenen F a k to ­
renkom binationen  (Parzellen) w aren randomisiert angelegt. Die einzelnen L ich teffek tänderungen  
h aben  die einzelnen B ehandlungskom binationen  gleichm ässig erre icht. Da bei faktoriellen  V er­
suchen die E ffek te  im m er so festgeste llt w erden, dass m an  die D urchschn itte  der un teren  und 
oberen F ak to ren stu fen  verg le ich t oder ähnliche K o n tra s te  b ildet, w erden bei einer solchen 
grossen Zahl de r Parzellen  p rak tisch  die einzelnen zufällig  schw ankenden L ich tän d eru n g en  im  
D urch sch n ittsw ert ausgeglichen, c) T ro tz  d ieser T atsachen  w urden bei jeder Parzelle  zwei Mess­
ungen d u rch g efü h rt. Die D a ten  bei der A usw ertung w aren die Q uotien ten  der a u f  der B oden­
fläche u nd  in  1 m  H öhe (P flan zen b estan d  60— 90 cm hoch) gefundenen M esswerte.

E s w urde festgeste llt (O'sváth — P app  [21], dass die 7 agrotechnischen F ak to ren  eine ä h n ­
liche T endenz bei dem  E r tra g  un d  de r B eschattung  aufwiesen. Die R angordnung  der B ehandlungs­
fak to ren  nach  der S tärke  des E influsses w ar beim  E r tra g : Stickstoffdosis un d  D üngungszeit, 
S aa tze it un d  S orte ; bei der B esch attu n g : S tickstoffdosis u nd  D üngungszeit, Sorte und  Saa tzeit. 
Die E ffek te  w aren signifikant.

2. Hack- u nd  Eindeckungsversuch. In  1956 und  1957 fü h rte  K oltay  m it Mais einen Versuch 
d u rch , um  die W irkung  d er U n k ra u tau sro ttu n g  ohne H acken  u n d  die A usw irkung der B oden­
bedeckungen m it organischen u n d  anorgan ischen  D üngerm itte l a u f  den  E rtra g  un d  a u f die E igen­
schaften  (Feuch tigkeit u n d  W ärm ehaushalt) des B odens zu stud ieren  [15]. Die 8 B ehandlungen 
des V ersuches w aren in 4 W iederholungen eines L atein ischen  R echteckes angelegt. K ozm a  un d  
Varga haben  die B odentem pera tu rm essungen  vom  ersten  Ja h re  veröffen tlich t [17]. Beim  A n­

legen des Versuches w urde vo rausgesetz t, dass es zwischen den verschiedenen B ehandlungen, 
zB. zwischen den gehack ten  u nd  vom  U n k ra u t ohne H acken  freigehaltenen Parzellen , p rak tisch

T A B E L L E  I.

Ergebnisse im  M aisversuch von K oltay im  Jahre 1956 (eine B ehandlung wurde nicht gemessen)

B ehandlungen
E rtra g

K olben H alm
B oden tem pera  tu r B odenfeuchtigkeit

D oppelzentner
Jo ch

C° %

O hne B odenbearbeitung 42 41 24,3 10,7
G ehack t 41 38 23,3 12,0
„Solakro l” 41 36 22,1 10,6
K o m p o st Decke 45 43 24,8 11,5
W eisse E rd e  Decke 42 42 24,3 11,5
Schw arze Decke (K ohlenstaub) 45 42 24,9 11,2
Spreudecke 43 43 20,9 13,9
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kein U ntersch ied  g ib t. So konn te  m an sp ä te r  bei den B ehandlungen  keine sign ifikan te  E r tra g s ­
un tersch iede  feststellen.

Im  allgem einen w urde festgeste llt, dass bei dem  W egfall des H ackens sich der W asser­
hau sh a lt, die S tru k tu r  und  die D ichte des Bodens n ich t geän d ert haben. Die N itra tb ild u n g  w urde 
e tw as v e rm in d ert un d  die T em p era tu ren  schw ankten  s tä rk er. Die verschiedenen B edeckungen 
h ab en  den W ärm ehausha lt der F a rb e  (weiss, g rau , schwarz) un d  S tru k tu r  gem äss im  Boden 
beeinflusst [15]. In  1956 war das W ette r  in der k ritischen  Zeit küh l, m it e tw as weniger N ieder­
schlag (auf dem  V ersuchfeld gemessen) u nd  m it geringerer Sonnenscheindauer, als im  D u rch ­
schn itt. U n te r  diesen V erhältn issen  b rach te  die ,,K om post-D ecke” den h öchsten  E rtra g , weil 
sie einen w arm en B oden m it m ittelm ässiger B odenfeuchtigkeit hä lt. Die m it K u n s th a rz  ,,Sola- 
k ro l” behandelte  Parzelle  b rach te  den n iedrigsten  E rtra g , bei kühlem , trockenen  B oden (Tabelle I). 
L eider sind die B ehandlungen in 1957 g eändert worden, tro tzd em  k onn te  m an  feststellen , dass 
im  G egensatz zum  V orjahre h ier die Spreudecke den höchsten  E rtra g  gab. Sie h a tte  den küh lsten  
u nd  feuch testen  Boden. Den n iedrigsten  E rtra g  e rb rach te  bei den  w arm en u n d  m ittelm ässig  
feuch ten  Boden die „T iefb earb e itu n g ” . In  1957 w ar das W e tte r  in der k ritischen  Periode w ärm er 
als der D u rch sch n itt und  m it T rockenheit ve rbunden . Die Sonnenscheindauer w ar d u rc h sch n itt­
lich (Tabelle I I .)

T A B E L L E  II .

Ergebnisse im  M aisversuch von K oltay  im  Jahre 1957 (eine Behandlung wurde nicht gemessen)

B ehandlungen K olben pfalm  B o d en tem p era tu r B odenfeuchtigkeit

D oppelzen tner
Jo ch

O hne B odenbearbeitung 41 45 27,2 14,1
F lache B odenbearbeitung 39 48 26,2 15,2
Tiefe B odenbearbeitung 37 41 27,1 14,5
7m al gehack t 38 43 25,7 14,7
K om post Decke 39 48 25,4 14,1
Spreudecke 42 49 23,8 15,4
Ohne U n k rau tb ek äm p fu n g 0 4 24,2 14,4

IV . Weitere Möglichkeiten

1. Die AuswertungsMöglichkeiten von zusätzlichen Beobachtungen. Bei den ange­
führten Versuchen haben die einzelnen Bearbeiter die verschiedene Eigenschaften 
(z. B. Ertrag, Temperatur, Bodenfeuchtigkeit, Beschattung, Unkrautmenge, usw) als 
getrenntes Datenmaterial aufgearbeitet und ihre Schlüsse aus getrennten Analysen 
gezogen. Die zu Feldversuchen ergänzenden meteorologischen Beobachtungen sind von 
grosser Bedeutung, a) Schon eine varianzanalytische Aufarbeitung einzelner meteoro­
logischen Eigenschaften kann interessante, statistisch gesicherte Ergebnisse zeigen,
b) Mit Hilfe der Kovarianzanalyse könnte eine von der Umwelt beeinflusste Eigen­
schaft durch Korrektur mittels der meteorologischen Eigenschaft von den störenden 
mikroklimatischen Umwelteinflüssen befreit werden. Die Bedeutung der meteorolo­
gischen Beobachtungen liegt aber in der Tatsache, dass c) die sogenannten Behand­
lungsfaktoren des Versuches den Einfluss bestimmter meteorologischer Faktoren ver­
ändern können. Die Untersuchung von kausalen Systemen ist eine Aufgabe, bei welchen 
die verschiedenen statistischen Methoden unbedingt herangezogen werden müssen.

Bei der Untersuchung des Problemkreises Umwelt — Pflanze müssen die Fach­
gebiete

Meteorologie — Biologie — Bodenkunde

unter Anwendung mathematisch-statistischer Methoden Zusammenarbeiten. Der 
Ertrag Y  wird als Funktion [6] von biologischen Faktoren B, meteorologischen Fak­
toren M  und Bodenfaktoren K  aufgefasst :

Y  =  f (B,  M,  K)
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Bei der Auswahl eines Funktionsmodelles muss berücksichtigt werden: a) die Fakto­
ren wirken direkt auf den Ertrag; b) es gibt eine einfache und mehrfaktorielle Wech­
selwirkung der Faktoren hinsichtlich des Ertrages, auch Rückkopplung zwischen den 
Faktoren ist nicht ausgeschlossen.

2. Der Ziveck der numerischen Auswertung. Die Prüfung der Signifikanz zwischen 
zwei Behandlungen ist zwar sehr wichtig, aber doch nur ein Teilproblem des Feld­
versuchswesens (Kakas—Kéri [14]). Nach Rundfeldt ist häufig schon vor der Anlage 
eines bestimmten Versuches bekannt, dass bestimmte Behandlungen wirken werden. 
Das Ecperiment hat dann nicht so sehr den Nachweis der Signifikanz dieser Wirkung 
zum Ziel, als die Errechnung von Schätzwerten für das Ausmass der betreffenden Be­
handlung (Ertragskurven und mehrdimensionale Wirkungsflächen) [6]. Der Feldver­
such bildet heute den Ausgangspunkt für zahlreiche statistische Berechnungen, die 
nicht nur für die Landwirtschaft, sondern auch für viele andere Wissenschaftszweige 
von grossem Interesse sind [25]. Die Diskussionen auf dem Symposium ,,Feldver­
suchswesen” in Halle (1965) brachten diese Betrachtungsweise übereinstimmend zum 
Ausdruck [26]. Auf die Einheit von Versuchsplanung, Durchführung und Auswertung 
ist ein besonderes Gewicht zu legen.

3. Das kausale System. Die Zusammenhänge zwischen den Behandlungsfaktoren 
und den untersuchten Eigenschaften stellt die Tabelle III  dar. Der Forscher bereitet 
die in den Behandlungen verkörperlichten agrotechnischen Eingriffe vor und garan­
tiert die Lebensbedingungen der Testpflanzen. Die Ertragskomponenten müssen gemes­
sen werden, sowie auch die Charakterzüge der physikalischen und chemischen Um­
weltfaktoren. Diese werden unter dem Einflüsse der untersuchten und anderen ver­
nachlässigten Naturgesetze gebildet. Dieser Wirkungsmechanismus kann nicht über­
blickt und nur mittels der Komponentenanalyse quantifiziert und interpretiert wer­
den. Man hätte natürlich auch einen von der Tabelle III. abweichenden Wirkungsme­
chanismus unterstellen können: es hängt von der Fragestellung und Arbeitshypothese 
ab, von welchem System man ausgeht. Der Versuch muss nach dem ausgewählten 
System angelegt werden.

T A B E L L E  I I I .
Z ?1samn>enhänge bei Getreide

H andelsw are Biologische S tufe Physikalische- T echnischer
chem ische S tufe  E ingriff

Die Zusammenarbeit der verhältnissmässig weit von einander entfernten Fach­
gebiete ist eine natürliche Folge der Spezialisierung. Innerhalb eines Fachgebietes 
kann man die Fragen nur in engen Grenzen lösen. Man kann die Photosynthese, die 
Assimilation, den Stoffwechsel und die verschiedenen in der Zeit sich abspielenden 
biochemischen Prozesse, Wachstumsprozesse und pflanzenpathologischen Prozesse 
erwähnen, wo die Zusammenarbeit der Biologen, Meteorologen und Pedologen un­
bedingt notwendig ist. Bespiele für die praktische Zusammenarbeit verschiedener 
Fachgebiete sind: das Erproben von neuen agrotechnischen Verfahren, Bewässe­
rungsmethoden, usw.
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V. Die Vorteile, Schwierigkeiten und Aussichten einer komplexen Aufarbeitung

Auf den ersten Blick sieht es verlockend aus, dass man aus sinnvoll geplanten 
Versuchen mit vielen Faktoren nach einer eingehenden mathematisch-statistischen 
Analyse wichtige wissenschaftliche Ergebnisse erhält. Zuerst stellt man die Wirtschaft­
lichkeit dieses Verfahrens fest.

Schwierigkeiten ergeben sich jedoch aus dem AI angel an Messgeräten. Auf eine 
jede Parzelle muss mindestens eine einzige Beobachtung gemacht werden. Leicht 
tragbare und schnell reagierende Instrumente werden benötigt. Es ist ferner wichtig, 
dass die Instrumente zuverlässig arbeiten. Statt einer vielstelligen Messung ist eher die 
Anzahl der Messwerte (Wiederholungen) zu erhöhen. Die Schwierigkeit eine unver- 
zerrte Stichprobe zu erhalten, wirft neue Probleme auf. Dazu müssen noch viele Er­
fahrungen gesammelt werden.

Bei Zeitreihen, aber auch bei allen komplexen Aufarbeitungen, wird die schnell 
wachsende numerische Arbeit oft ein unüberwindliches Hindernis. Die mit grosser 
Geschwindigkeit arbeitenden elektronischen Datenverarbeitungsmaschienen haben einen 
Weg für die Aufarbeitung eines solchen Materials gezeigt [1, 7]. Die Anwendung elek­
tronischer Rechenmaschienen ist sinnvoll, wenn man mit relativ wenigen Zahlen eine 
sehr vielseitige und umfangreiche Rechenarbeit durchführen muss, und bei Routine­
berechnungen, dh. sich wiederholenden Rechenprogrammen. Messen wir in einem 
Versuch gleich zeitig mehrere Eigenschaf ten (Variablen), so ist jede Eigenschaft wie ein 
getrennter Versuch zu behandeln. Wenn man ferner noch die Zusammenhänge der 
Eigenschaften feststellen will, dann müssen wir neben der Varianzanalyse auch so 
viele Kovarianzanalysen durchführen, als gepaarte Vergleiche zwischen den Eigen­
schaften möglich sind. Bei der Untersuchung von 2 Eigenschaften bedeutet das 3 
Analysen, bei 5 Eigenschaften werden es schon 15 Analysen. Die verschiedenen Reg­
ressionsverfahren und andere Methoden können erst danach durchgeführt werden.

In der landwirtschaftlichen Forschung werden die elektronischen Rechenappa­
rate für die Auswertung von Feldversuchen in weitem Kreise verwendet. Die Idee die 
Versuche mit Hilfe der Lochkarten zu verrechnen ist in den Vereinigten Staaten von 
Amerika aufgetaucht [10]. In Rothamsted (England) werden bereits seit 1955 Feld­
versuche, vor allem Düngerversuche, mit dem Elliot NRDC 401, einem der ersten 
Elektronenrechners ausgeführt [13, 24]. Bei der Auswertung der zahlreichen Maisver­
suche der Landeskammer für Land- und Forstwirtschaft Steiermark wird ein Teil der 
Rechnungen mit Hilfe eines Elektronenrechners ausgeführt [22, 23]. In Hannover 
(DBR) wurde in Jahre 1957 ein Elektronenrechner des Typs IBM 650 für die Auswer­
tung von Feldversuchen zur Verfügung gestellt [24]. In der DDR wurden Programme 
für die Anlagetypen: randomisierte Blockanlage, Lateinisches Quadrat, Spaltanlage, 
Zweisatzgitter und Gitterquadrat ausgearbeitet und bei der Auswertung erfolgreich 
verwendet.

VI. Archiv für Daten der Klimatologie und Agrarforschung

Schon die einzelnen Versuche sind abhängig vom Klima (Tabelle I. u. II.). Die 
voneinander gesondert, ungeplant, in kleinen Versuchen erhaltenen Beobachtungen 
sollen als Stichproben nicht einzeln, sondern einheitlich analysiert werden. Eine ein­
heitliche Konzeption des ganzen Versuchs-, Beobachtungs- und Auswertungs-Systems 
wird benötigt ähnlich und teils hineingearbeitet in ein noch zu errichtendes Archiv für 
klimatologisches Datenmaterial teils in das ebenfalls noch aus zubildende Archiv für 
Daten der Agrarforschung. Die Festlegung der Grundbegriffe, der theoretisch-meteo­
rologischen und -biologischen Begriffe, der technischen und wirtschaftlichen Möglich­
keiten ist erforderlich und unentbehrlich [1, 27]. Beim Planen von gestreuten Ver­
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suchen sind auch die auf Zufallsbasis verzichtenden Betrachtungen von Czelnai, Dési 
und Rákóczi [2, 3, 4, 5] und Ferrari [7] zu beachten.

Die zur Vorbereitung der Automatenrechnerarbeit dienenden Lochkartenmaschie- 
nen [10, 27] haben neben bestimmten selbstständigen Arbeiten eine wichtige Aufgabe: 
dass sie ein datenregistrierendes und dokumentierendes System ermöglichen. Die 
zeitgemäss. auf Lochkarten oder auf anderen Medien bewahrten Daten müssen so 
zugänglich gemacht werden, dass die gesuchten Daten ohne manuelle Arbeit schnell 
zur maschinellen Datenbearbeitung in geeigneter Form zur Verfügung stehen [1]. 
So können einmal die einzelnen kleinen, spontan, ungeplant gestreuten Teilver- 
suche zu einer grossen Versuchsserie zusammengefasst und aufgearbeitet werden, 
um so verschiedene komplizierte Wirkungssysteme untersuchen zu können. Nur 
durch eine einheitliche Datensammlung wird man in der Lage sein, das Anlegen von 
Versuchen, die keine neue Informationen aufweisen würden, zu verhindern.
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A M E T E O R O L Ó G I A I  A DATG YŰJTÉS J E LE NTŐS ÉG E 
S Z Á N T Ó F Ö L D I  K Í S É R L E T E K B E N «H

A növény és környezete (klíma, talaj) közötti összefüggések vizsgálatában a kor­
szerűen tervezett szabadföldi kísérletek nélkülözhetetlenek. A mezőgazdasági és bio­
lógus kutatók a faktoriális elv alkalmazásával olyan kísérleteket végeznek, amelyben 
a körülmények a vizsgált agrotechnikai tényezők összes lehetséges kombinációjának 
alkalmazása révén — parcelláról parcellára változók, sokszor rendkívüli mértékben 
különbözők. Az ilyen kísérletben a mesterségesen kezelt változatos körülmények kö­
zött létrejött, és a biológust elsősorban érdeklő termésen kívül egyéb tulajdonságok 
(hőmérséklet talajnedvesség, beárnyékolás, gyomtömeg, stb.) is felvételezhetők és e 
tulajdonságok elkülönítve feldolgozhatok. Érdekesebb eredményekre jutunk, ha e 
tulajdonságokat nem csak elkülönítve, hanem egymással való kapcsolatukban is ana­
lizáljuk. illetve, ha ezen túlmenően a különböző tulajdonságoknak megfelelő adatokat 
egy valóságos, vagy hipotetikus okozati rendszer alapján elemezzük a növény és kör­
nyezete közötti összefüggés jobb megközelítése céljából. Ilyen feladatoknál a bioló­
gusnak. meteorológusnak és pedológusnak együtt kell működnie. A statisztikai ana­
lízis elsőrendű célja ekkor már nem az egyes kezelés közötti különbségek szignifikan- 
ciája, hanem inkább a különböző hatás-görbék és többdimenziós hatás-felületek meg­
határozása. Az analízisnél a szokásos variancia- és kovariancia-analízisen túlmenően 
alkalmazni kell a többváltozós korreláció- és regresszió-számítás, a ,,path-analízis” 
és a „faktor-analízis” módszereit.

Path-analízis: H a  egy k ísérle tben  tö b b  tu la jd o n ság o t m értü n k , ak kor a  különböző tu la jd o n ­
ságpárok  k ö zö tt szám os összefüggést á lla p íth a tu n k  meg. A pa th -analíz is segítségével ezeket 
kom ponenseikre b o n th a tju k . A path-koefficiens s ta n d ard izá lt többszörös lineáris regressziós 
koefficiens. A pa th-analízis m ódszere a) o lyan ha táso k  okozta  következm ények  m egbecsülésére 
a lka lm azható , am elyek lineárisan  m űködnek ; h) segítségével m egvizsgálhatjuk , hogy az okozati 
erők  valam ely  fe lté te leze tt rendszere lehetséges-e; c) m eg m u ta th a tó  segítségével, hogy a k o rre lá ­
ciós koefficiensek egy csoportjábó l mi m inden t leh e t k ik ö v etk ezte tn i. E  m ódszer segítségével 
sokváltozós bonyolu lt lineáris és ad d itív  összefüggés-rendszerek is áb rázo lha tok  sík d iag ram m ­
b an  (path-diagram m ).

Faktor-analízis: A többszörös korrelációanalízishez hasonlóan a  fak tor-analízis is a rra  tö rek ­
szik, hogy —  valam ennyi változó  kö zö tti korreláció ism eretében  —a változók  egy o lyan sú ly o zo tt 
össze tételé t keresse, am ely  az ism érv legjobb előrejelzését a d h a tja , de a fak to ranalíz is először 
csoportosítja  a v á ltozókat. íg y  k iküszöbölheti azoknak  a tényezőknek  szerepelte tésé t, am elyek 
nem  term észetesek . A faktor-analízis a valódi, független  tényezőket keresi, a valódi funkcionális 
egységeket, vagyis a függetlenü l tevékenykedő  h a tá so k a t, de ezeket nem  ,,a  p rio ri"  v á lasz tja  ki.

A fotoszintézis, az asszimiláció, az anyagcsere és a különböző, időben lejátszódó 
folyamatok: növekedés, növénybetegségek stb., továbbá az új agrotechnikai eljárások 
kipróbálása, és az öntözéses kísérletek különösen olyan területek, ahol a biológusok, 
meteorológusok és pedológusok együttműködése kívánatos.

Gazdaságos egyetlen kísérletben több tulajdonságot párhuzamosan mérni, mivel 
egyetlen információra eső költség tetemesen csökken. Mivel azonban minden egyes 
parcellára legalább egy észlelésnek kell esnie, műszerhiány miatt nehézségek támad­
hatnak. Hordozható, gyorsan reagáló, megbízható műszerekre van szükség. A másik 
nehézséget az okozza, hogy a felvételezett tulajdonságok számának növekedésével a 
komplex feldolgozás munkája aránytalanul megnövekedik. A külföldön mindjobban 
terjedő elektronikus számológépeknek szántóföldi kísérletek feldolgozásában való 
alkalmazásával ilyen komplex feldolgozási munka különösen jól megoldható. A feldol­
gozási munkában nélkülözhetetlen lyukkártyák alkalmazásával lehetőség nyílik egy 
adattároló és dokumentáló lyukkártyarendszer létesítésére. Az egymástól független, 
spontán módon, tervszerűtlenül szétszórt kísérletek ilyen módon nagy kísérletsoro­
zatként foglalhatók össze és dolgozhatók fel. A klimatológiai és mezőgazdasági adattá­
rolási rendszerek kialakításánál kívánatos egységes szempontok figyelembevétele.
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Erdős László:

A potenciális párolgás különböző nedves felszíneken

Potential Evaporation from  D ifferent Wet Surfaces. The connection betw een the  p o ten ­
tia l evapora tion  from  d ifferen t w et surfaces, and  o th er factors are  described m ain ly  on 
th e  basis o f original research  w ork [5] done by  th e  au th o r. An unam biguous re la tion  betw een 
th e  values o f p o ten tia l and  effective evapora tion  can be found only  du rin g  the  d ry ing  
periods. Betw een the  p o ten tia l evapora tions from  a  w ater surface and  from  the  soil, a ra th e r  
good agreem en t can  be found. H ow ever, the  re la tion  betw een these two q u an titie s, is n o t 
e n tire ly  unam biguous, because these tw o m edia possess d ifferen t th erm al balances. U sing 
a n  ev ap o tran sp iro m ete r i t  is found, th a t,  in case o f w et soil surface, 77,4%  o f the  short- 
wavel effective insolation  is used  up  for evapora tion . B etw een tem p era tu re  conditions 
an d  p o ten tia l evapora tion , the  re la tion  was found to  be n o t so close as i t  could have been 
•expected. P o ten tia l evapora tion  is re la ted  exponentially  to  a  q u a n tity  consisting of th e  
p ro d u c t o f the  wind velocity  and  the  sa tu ra tio n  deficit. The n a tu re  o f th is re la tion  is d e te r ­
m ined by  th e  am o u n t o f vap o u r deficit. T here  is some disagreem ent in lite ra tu re  concer­
n ing  the  influence of the  generic or racial p roperties of d ifferen t kinds o f p lan ts  on p o ten tia l 
ev ap o ra tio n . In  regard  to  p o ten tia l év ap o tran sp ira tio n  the  a u th o r s ta te s  th a t  a  g rea ter 
im portance  should be ascribed to  th e  s tru c tu re  o f p lan t crops (height o f the  p lan ts, 
d is tan ce  from  one p lan t to  ano ther) th an  to  the  influence of generic properties.

*

Испаряемость с поверхностей различной влаж ности. В основном по 
собственным опытам (5) автор анализирует связь между испаряемостью  
с поверхностей различной влаж ности и другими факторами. М ежду ис­
паряем остью  и действительным испарением с поверхности почвы нам еча­
ется однозначная связь лиш ь в сухие периоды. Д овольно тесная связь  
наблю дается между испаряемостью  с поверхностей воды и почвы; однако 
э т а  связь не вполне однозначна, поскольку  указанны е две среды имеют 
различны й тепловой баланс. С помощью эвапотранспирометра найдено, 
что поверхностью  влаж ной  почвы расходуется на испарение в среднем 
77,4%  от притока тепла эффективной коротковольновой инсоляции. С вязь 
тем пературы  с испаряемостью  п оказалась  менее тесной, чем ож идалось. 
И спаряем ость имеет экспоненциальную  связь с произведением скорости 
ветра  на дефицит насыщ ения. Х арактер  этой связи  определяется дефицитом 
влаж ности. В лияние сортовых и родовых свойств растений на исп аряе­
мость оценивается в литературе по-разному. Опыт автора показы вает, что 
по сравнению  с сортовыми свойствами растений большее значение для 
сум м арной испаряемости имеет структура культуры  (высота, закры тость 
культуры ).

*

A csupasz talaj, a vízfelszín és különböző növény felszínek potenciális párolgását 
meteorológiai tényezők határozzák meg. A term észetes párolgásban a közegtényezők m el­
le tt  a döntő szerep szintén a meteorológiai tényezőknek ju t. E zért a talaj potenciális párol­
gását vizsgálhatjuk a legkülönbözőbb párolgási jelenségekkel, valam int a kialakító ténye­
zőkkel kapcsolatban. Bőséges irodalmi tapasztalatok  igazolják, hogy sok esetben sikerül 
s, term észetes párolgás pontosabb m eghatározása a potenciális párolgás ismeretében.

Először a potenciális és a term észetes talajpárolgás legáltalánosabb sajátosságait tá r ­
gyaljuk kísérleti ada ta ink  alapján. Az 1. ábránk szerint a talaj potenciális párolgása messze 
m eghaladja a csapadék mennyiségét, és időbeli m enete kb. a csapadékjárás tükörképének 
felel meg. A term észetes talajpárolgás a tenyészidőszakban a potenciális párolgáshoz ké­
pest mennyiségileg csekély, időbeli eloszlása pedig általában  a csapadékjáráshoz igazodik. 
K önnyen belátható , hogy a potenciális párolgás mennyisége az egyes évek általános idő­
járása szerint módosul. A 2. ábra összeggörbéi bizonyítják, hogy száraz, ill. csapadékos 
nyáron a különbség 18% -ot is elérhet. A megfelelő évek (1961, ill. 1964) vonatkozó idő­
szakában  a  csapadékösszeg aránya több m in t 1: 5 volt. U gyanakkor a term észetes ta la j- 
párolgás 75% -kai növekedett. Ennélfogva m egállapítható, hogy az egyes évek csapadékos­
sága szerint a potenciális és a term észetes talajpárolgás is ingadozik, a kettő  iránya ellen­
tétes, és a term észetes talapjárolgás relatív  ingása sokkal nagyobb.
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I n d o k o l tn a k  lá tsz ik  a n n a k  v iz s g á la ta  is, h o g y  a  p o te n c iá lis  és a  te rm é s z e te s  ta la j  -  
p á ro lg á s  k ö z ö tt  v a n -e  tö rv é n y s z e rű , m en n y isé g ile g  is m e g h a tá ro z h a tó  össze fü g g és . H a  a  
p o te n c iá lis  és te rm é s z e te s  ta la jp á ro lg á s  a d a ta i  k ö z ö tt  s z e le k tív  c so p o r to s í tá s  n é lk ü l k e re ­
sü n k  ö ssze fü g g és t, n e m  ta lá lu n k  k a p c s o la to t .  A p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  n y ilv á n v a ló a n  
m in d ig  n a g y o b b  a  te rm é s z e te s  ta la jp á ro lg á s n á l .  A k é t  m en n y isé g  lá tsz ó lag o s  fü g g e tlen ség e  
a b b ó l a d ó d ik , h o g y  az  ö ssze fü g g ésü k  n em  e g y é r te lm ű  m in d e n  id ő já rá s i  h e ly z e tb e n . A  te r -

1. ábra. A talaj természetes (E’) és potenciális (E0) 
párolgásának összefüggése a csapadék (r) járásával 
(Erdőhát, 1962)

m é sz e te s  ta la j  p á ro lg á sn a k  e g y a rá n t  m in im u m a  v a n  szé lsőségesen  sz á ra z  és szé lsőségesen  
n e d v e s  id ő já rá s  e se té n  is. S z á ra z sá g  id e jé n  a  ta la jn e d v e s sé g  h iá n y a , bő  c sa p a d é k ú  p e r ió ­
d u s b a n  p e d ig  a  m a g a s  lég n ed v esség  k o r lá to z z a  a  p á ro lg á s t .  V isz o n t a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ­
ro lg á s á n a k  a  n e d v e s  id ő já rá s  a  m in im u m á t,  a  sz á ra z  id ő já rá s  a  m a x im u m á t  h o z za  lé tre .  
T a r tó s a n  n e d v e s  id ő já rá s  so rá n  a  p o te n c iá lis  és te rm é s z e te s  ta la jp á ro lg á s  eg y en lő  e g y ­
m ássa l. A z o n b a n  ily en  e se te k  a  te n y é sz id ő s z a k b a n  a lig  f ig y e lh e tő k  m eg . E z é r t  n e m  k a p -  2

VI VII. Vili. IX.

2. ábra. A csapadék (r), a ter­
mészetes (£ ’), és potenciális (E0> 
talajpárolgás összeggörbéi (Erdő- 
hát, 1961-, 1962-, 1964-ben)
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h a tu n k  e g y é r te lm ű  m en n y isé g i ö ssze fü g g és t a  p o te n c iá lis  és te rm é s z e te s  ta la j  p á ro lg á s  a d a ­
t a i  k ö z ö tt ,  az  a d a to k  id ő já rá s i  h e ly z e te k  s z e r in ti  s z e le k tív  c so p o r to s í tá sa  n é lk ü l.

A  te rm é s z e te s  ta la j  p á ro lg á s  á lla n d ó  ta la jn e d v e s sé g  e se té n  a rá n y o s  a  p o te n c iá lis  p á ro l­
g á s sa l  [6]. D e  a k k o r  is e g y é r te lm ű  ö ssze fü g g és t k a p u n k , h a  a  ta la jn e d v e s sé g  v á lto z á sa  e g y ­
i r á n y ú .  E n n e k  ig a z o lá sá ra  k iv á la s z to t tu n k  h a t ,  n a g y o b b  c sa p a d é k o k  u tá n i  k is z á ra d á s i  
p e r ió d u s t .  A p e r ió d u s o k b a n  v a g y  n e m  v o lt  c sa p a d é k , v a g y  leg fe lje b b  5 — 6 m m -es  k is csa-

3. ábra. A természetes (E') és potenciális (E0) talajpárolgás 
aránya száradási periódusban (Erdőhát)

p a d é k  fo rd u lt  elő . A z ily e n  k is c sa p a d é k ú  p e n tá d o k a t  a  p e r ió d u sb ó l k ih a g y tu k . K é t  p e r ió ­
d u s t  n e m  a  kezd ő  p e n tá d tó l  v e t tü n k  t e k in te tb e .  K é p e z tü k  az  E ’/ E 0 h á n y a d o s o k a t ,  és a 
k a p o t t  a d a to k a t  az  eg y es p e n tá d o k b a n  k ö z ep e it ü k . E z e k n e k  a  k ö z é p é r té k e k n e k  a  fe lh a sz ­
n á lá s á v a l  s z á m í to t tu k  k i a  k e re s e t t  a p p ro x im a t iv  fü g g v é n y t. T e rm é sz e te se n  n e m  t a g a d ­
h a tó  e n n e k  az  e ljá rá s n a k  b izo n y o s  ö n k én y esség e .

A  3. ábrán  l á th a tó  a  k e re s e t t  fü g g v é n y  k ép e .
Y  — 80,26 t-° .977 ( 1 )

A z Y  je le n ti  a  te rm é s z e te s  és p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  h á n y a d o s á t ,  a  t a  k is z á ra d á s i  
p e r ió d u s  i d ő ta r ta m á t  p e n tá d o k b a n .  A  t k i te v ő jé t  a  te k in te tb e  v e t t  é r té k ta r to m á n y o n  b e lü l 
á t la g o s a n  a lig  4 % -o s  re la t ív  h ib á v a l  — 1-nek  v e h e tjü k . U tó b b i  fe lh a sz n á lá sá v a l, v a la m in t  
a z  Y  — ( E ’/E 0). 102 h e ly e tte s í té s s e l  az  (1) e g y e n le t a  k ö v e tk e z ő  a la k b a n  í r h a tó :

E ’ 0 ,803
t

( 2 )

T e h á t  a  te rm é s z e te s  ta la jp á ro lg á s  a  k isz á ra d á s i p e r ió d u s o k b a n  a  p o te n c iá lis  p á ro l­
g á s s a l  eg y en esen , az  id ő v e l fo rd í tv a  a rá n y o s .  M in d a m e lle tt  a  (2) ö sszefüggés c sa k  d u rv a  
k ö z e lí té sk é n t  fo g a d h a tó  el, és b ő ség eseb b , tö b b  h e ly rő l sz á rm a zó  s ta t is z t ik a i  a n y a g  a la p ­
j á n  m ég  m eg e rő s íté s re  szo ru l. M eg k e ll m ég  e m líte n ü n k , h o g y  a  te rm é s z e te s  ta la jp á ro lg á s  
a  k r i t ik u s  ta la jn e d v e s sé g  a l a t t  a  ta la jn e d v e s sé g  t a r ta lo m n a k  k ö ze lítő leg  lin e á ris  fü g g v é n y e .

M ivel a  v íz fe lsz ín  p á ro lg á sa  é r te le m sz e rű e n  c sa k  p o te n c iá lis  le h e t, a  ta la j  p o te n c iá lis  
p á ro lg á sá v a l  sz ig o rú an  e g y ezn ie  k e llen e . A te rm é s z e tb e n  ez a  szo ro s k a p c s o la t  n e m  ig az o ­
ló d ik . A  v ízfe lsz ín  p á ro lg á sa  a  p o te n c iá lis  ta la j  p á ro lg á s t eg y sze r fe lü lm ú lja , m á s k o r  m eg  
n e m  é ri el. H a so n ló a n  v ise lk e d ik  a  v ízfe lsz ín  p á ro lg á sa  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió v a l  
s z e m b e n  is [6], S o k a n  e lfo g a d já k  a  v ízfe lsz ín  p á ro lg á s á t  a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  s ta n d a rd  
é r té k é n e k . A fe n tie k  sz e r in t  ez n e m  h e ly e se lh e tő . H a  a  n e d v es  ta la jfe ls z ín e n , ille tv e  a  v íz ­
fe lsz ín en  v iz sg á lju k  a  k ü lö n b ö ző  m e te o ro ló g ia i h a tá s o k a t ,  a k k o r  a  p á ro lg á sk ü lö n b sé g e k  
é r th e tő v é  v á ln a k . A  v íz fe lsz ín n e k  k ise b b  az  a lb e d ó ja  a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín n é l. E g észe n  a la ­
c so n y  n a p á llá so k  id e jé n  (reggel és e ste ) a  h e ly z e t fo rd í to t t .  V égső fo k o n  a  v ízfe lsz ín  á l t a lá ­
b a n  tö b b  su g á rz á s i e n e rg iáh o z  ju t ,  d e  e n n e k  eg y  ré sz é t  k ö z v e tle n ü l a  m é ly e b b  ré te g e k  k a p ­
já k .  M á sré sz t a  v ízb e n  a  fe lsz ín  és a  m é ly e b b  ré te g e k  k ö tö t t  tu rb u le n s  á tk e v e re d é s  ú t já n  
is in te n z ív  h ő cse re  m eg y  vég b e. A  ta la jfe ls z ín e n  a  su g á rz á s  g y a k o r la ti la g  n e m  h a to l  k e re sz ­
tü l .  A  n e d v e s  ta la j  h ő v e ze tő k é p e ssé g e  u g y a n  n a g y o b b  a  te rm é s z e te s  ta la jé n á l ,  m ég is  a  n e d ­
v e s  ta la jb a n  a  v e ze té s  ú t já n  v é g b em en ő  h ő cse re  in te n z itá s a  e lm a ra d  a  v íz  h ő cse ré jéh ez  
k é p e s t.  E z é r t  a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín e n  a  h ő m é rsé k le t  já r á s a  jó v a l szé lsőségesebb , m in t  a  v íz ­
fe lsz ín en . A z e lté rő  h ő m é rsé k le t  m ia t t  a  p á ro lg á s  n a p i  és év i m e n e te  is k ü lö n b ö ző  a  v iz ­
e s  n e d v e s  ta la jfe ls z ín e n . E rő s  b e su g á rz á s  id e jé n  a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín rő l n a g y o b b  a  p á r o l ­
g á s , m in t  a  v íz fe lsz ín rő l, é js z a k a  fo rd ítv a . Á l ta lá b a n  n y á ro n  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á sa  
n a g y o b b , ősszel a  v íz fe lsz ín é  [6].

A  fe n ti  g o n d o la tm e n e t  f iz ik a ilag  k ifo g á s ta la n , d e  a  s a já t  m éré se in k  a d a ta i  ily en  t ip i ­
k u s  k ü lö n b sé g e k e t n em  m u ta tn a k .  Ö s sz e h a so n líto ttu k  az  A  t íp u s ú  p á ro lg á sm é rő  k á d n a k , 
a  m ó d o s í to t t  3 m 2-es t a la jb a  sü l ly e s z te tt  m a g y a r  p á ro lg á sm é rő  k á d n a k  és a  W ild -p á ro lg á s-
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m é rő n e k  a z  a d a t a i t  az  E 0-2 e v a p o tra n s p iro m é te r  a d a ta iv a l .  N a p i  m e n e te t  f e l tü n te tő  a d a ­
to k k a l  a  m érő e sz k ö zö k  te h e te t le n sé g e  m ia t t  n e m  re n d e lk e z ü n k . A z é v sz ak o s  m e n e t  k é p e  
a la p já n  c sa k  a n n y i  sz a b á ly o sság  á l la p íth a tó  m eg , h o g y  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á s á n á l  a  
W ild -p á ro lg á sm érő  s z ig n if ik á n sa n  k e v e se b b e t, az  A t íp u s ú  p á ro lg á sm é rő  k á d  s z ig n if ik á n ­
sa n  tö b b e t  m ér , a  3 m 2-es s ü l ly e s z te t t  p á ro lg á sm é rő  k á d  a d a ta i  p e d ig  jó l eg y ez n ek  a  ta la j  
p o te n c iá lis  p á ro lg á sá v a l  (4 .  á b ra ). H a so n ló  k é p e t  k a p u n k  m á s  é v ek  a d a ta ib ó l  r a jz o l t

4. ábra. Különböző párolgásmérőkkel mért potenciális párolgás a tenyészidőszakban (Erdőhát) A', az A 
típusú kád, K 2 a 3 m2-es süllyesztett kád, P  a Wild-párolgásmérő, és E0 — 2 a talaj potenciális párolgása

ö sszeg g ö rb ék  a la p já n  is (5 la, 5/b ábrák). M égis sz e m b e tű n ő , h o g y  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á r o l ­
g á sa  a  3 m 2-es k á d  a d a ta iv a l  sem  h e ly e t te s í th e tő .

A z eg y es p á ro lg á sm é rő k  a d a ta i ,  é v sz ak o s  b o n tá s  n é lk ü l is, e lég  szo ro s lin e á ris  k a p c s o ­
l a to t  m u ta tn a k  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á sá v a l . A  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á sa  ( E 0) ,  az  A  
t íp u s ú  p á ro lg á sm é rő  k á d  ( K x) , a  3 m 2-es s ü l ly e s z te tt  k á d  ( K 2) ,  v a la m in t  a  W ild -p á ro lg á s ­
m érő  ( P )  a d a ta i  k ö z ö tt  a  k ö v e tk e z ő  reg re ssz ió s  ö ssze fü g g ések e t k a p tu k :

E 0 =  4 ,44  +  0,67  K x r  =  0,92 n  =  73 (3)
E 0 =  3,61 +  0,83  K 2 . r  =  0,90 n  =  72 (4)
E 0 =  4,92  +  0,97  P r  =  0,83 n  =  77 (5)

A z (5) k é p le tb ő l lá th a tó ,  h o g y  a  W ild -p á ro lg á sm é rő  á tla g o sa n  4 — 5 m m -re l k e v eseb b  p á r o l ­
g á s t  m é r  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á sá n á l. E z  az  é r té k  (p e n tá d  ö sszeg ek rő l lév é n  szó) k b .  
2 0 %  r e la t ív  k ü lö n b sé g n e k  felel m eg . É rd e k e s  m eg fig y e ln i, h o g y  a  (4) k é p le t  é p p e n  e lle n -

5. ábra. Különböző párolgásmérőkkel mért potenciális párolgás összeggörbéi Erdőháton az 1962. és 1964. év­
ben: Kj az A típusú kád, K 2 a 3 m2-es süllyesztett kád, P  a Wild-párolgásmérő, és E0 —2 a talaj potenciális párolgása
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k ező  te n d e n c iá t  tü k rö z ,  m in t  e lőző fe jte g e té se in k  a la p já n  v á r h a tn á n k .  A  (4) k é p le t  s z e r in t  
k ic s in y  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  id e jé n  ( te h á t  az  á tm e n e t i  é v sz a k o k b a n )  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ­
ro lg á sa  a  K 2 p á ro lg á sm é rő  k á d  a d a ta in á l  n a g y o b b , m a x im u m o k  id e jé n  p e d ig  k ise b b . E b b ő l 
le g a lá b b  a r r a  le h e t  k ö v e tk e z te tn i ,  h o g y  (az e v a p o tra n s p iro m é te r  h ib á i t  n e m  te k in tv e )  m ég  
a  3 m 2-es sü l ly e s z te tt  p á ro lg á sm é rő  k á d  a d a ta i  sem  tü k rö z ik  h ű e n  a  sz a b a d  v ízfe lsz ín ek  
p á ro lg á s á n a k  é v sz ak o s  m e n e té t .

-- '--1--1--1--1--1--1--1--1--_2
6. ábra. A besugárzás (S) és a talaj potenciális 70 20 30 40 50 S [lO kgcal.cm.pentád ]
párolgása (E0) közötti kapcsolat (Erdőhát)

A  p o te n c iá lis  ta la jjö á ro lg á s  és a  m e te o ro ló g ia i  té n y e z ő k  k a p c s o la tá t  k ö n n y e b b  v iz s ­
g á ln i, m in t  a  te rm é s z e te s  ta la j  p á ro lg á sá é t . A  ta la jn e d v e s sé g , m in t  v á lto z ó , n e m  jö n  te k in ­
te tb e ,  a  fe lsz ín i sz á ra z  r é te g  k ia la k u lá s á v a l  sem  k e ll sz á m o ln u n k  [1]. A  p o te n c iá lis  t a l a j - 
p á ro lg á s  é r té k e i á l ta lá b a n  jó v a l n a g y o b b a k  a  te rm é s z e te s  p á ro lg á sé n á l, e z é r t  v isz o n y la g  
d u rv á b b  m é ré s  e se té n  is é sz le lh e tő k  a  m e te o ro ló g ia i té n y e z ő k  h a tá s a i.  E n n e k  e llen ére  ez a  
k é rd é s  m ég is  re n d k ív ü l  b o n y o lu lt  és m a  m ég  m e g o ld a tla n . U g y a n is  a  p á ro lg á s t  d ö n tő e n  
b e fo ly áso ló  m e te o ro ló g ia i té n y e z ő k  m in d ig  e g y ü t t  v á lto z n a k  és a  p á ro lg ó  fe lsz ín t ö s s z e te t t  
h a tá s o k  é rik . A  te rm é s z e tb e n  az  eg y es m e te o ro ló g ia i té n y e z ő k  h a tá s a i  n e m  is k ü lö n íth e tő k  
el. A z összes d ö n tő  té n y e z ő k  s z e re p é t a n a l i t ik u s a n  és e g y ú tta l  ö ssze fü g g ésü k b en  v iz sg á ln i 
c sa k  h a ta lm a s  s ta t i s z t ik a i  a n y a g  leg k o rsz e rű b b  e szk ö zö k k e l tö r té n ő  fe ld o lg o zásáv a l le ­
h e tn e .  T u d o m á su n k  s z e r in t  ily e n  fe ld o lg o zá s t e d d ig  m ég  seh o l sem  v é g ez te k , v a ló sz ín ű leg  
a  m eg fe le lő  és e leg en d ő  észlelési a n y a g  h iá n y a  m ia t t .  E z é r t  c sak  eg y es m e te o ro ló g ia i té n y e ­
ző k  és a  p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  k a p c s o la tá t  v iz s g á lh a tju k , fe lté te le z v e  m in d ig , h o g y  a  
tö b b i  m e te o ro ló g ia i tén y e z ő  h a tá s a  m á r  e lh a n y a g o lh a tó .  E z  a  fe lté te le z é s  a z o n b a n  a  v a ló ­
sá g b a n  so h a se m  á ll ja  m eg  a  h e ly é t, e z é r t  fü g g  v é n y  k a p c s o la to t  e g y á lta lá n  n e m , ső t, szo ro s 
k a p c s o la to t  is c sak  r i tk á n  v á r h a tu n k .

A  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  a  te n y é sz id ő s z a k b a n  ig en  n a g y m e n n y isé g ű  h ő e n e rg iá t  e m é sz t 
fe l, a m i t  e lső so rb a n  a  n a p su g á rz á s  b iz to s í t  k ö z v e tle n ü l. M e teo ro ló g ia i sz e m p o n tb ó l a  p o ­
te n c iá lis  p á ro lg á s  felső h a t á r á t  a  b e su g á rz á s  m en n y isé g e  h a tá ro z z a  m eg . A  tö b b i  fo n to s  
m e te o ro ló g ia i  té n y e z ő  (h ő m érsék le t, lég n ed v esség , tu rb u le n s  á tk e v e re d é s )  k o m b in á c ió i u i. 
jó v a l  n a g y o b b  p á ro lg á s t  is leh e tő v é  te h e tn e k .  Sok  e se tb e n  v isz o n t korlátozzák  a  p o te n c iá lis  
p á ro lg á s t  a  su g á rzá s i e n e rg iáh o z  k é p e s t.  M á sré sz t, a  b e su g á rz á s  m e n n y isé g é t is c sak  a k k o r  
fo g a d h a t ju k  el a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  felső h a tá ré r té k é n e k ,  h a  h o ssza b b  id ő ta r ta m r a  
(év szak  v a g y  egész év) v o n a tk o z ta t ju k ,  és a  p o te n c iá lis a n  p á ro lg ó  fe lszín  e lég  n a g y . R ö v id  
id ő ta r ta m o k  e se té b e n  a  t á r o l t  h ő m en n y isé g , i lle tv e  k ic s in y  p á ro lg ó  fe lsz ín ek  e se té b en  
(m in t  p l. az  e v a p o tra n s p iro m é te r )  az  a d v ek c ió  és ta la j  v e ze té s  ú t já n  s z á l l í to t t  h ő m e n n y i­
ség ek  a  b e su g á rz á ssa l e k v iv a le n s  p á ro lg á sn á l n a g y o b b  p o te n c iá lis  p á ro lg á s t  is e lő id é z h e t­
n e k . T e h á t  a  b e su g á rz á s  és a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  m en n y isé g e  k ö z ö tt  e g y é rte lm ű  k a p c s o ­
l a t  v á rh a tó ,  d e  d u rv a  sz is z te m a tik u s  h ib á k  e lk ö v e té se  n é lk ü l e g y e n é r té k ű n e k  n e m  v e h e tő k .

A  b e su g á rz á s  ( S )  és a  p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  (E 0)  k ö z ö tt  n e m  tú l  szo ros, eg y sz e rű  
lin e á ris  k a p c s o la to t  ta lá lu n k  (6 . ábra).

E 0 =  2,28 +  1,15 S r  =  0 ,84  n  =  85 (6)

E z  a z t  je le n ti ,  h o g y  á tla g o s a n  1 k g c a l/c m 2 su g á rz á s i e n e rg iá ra  11,5 m m  p o te n c iá lis  
p á ro lg á s  esik , a m e ly n e k  a  p á ro lg á s i h ő je  0 ,673 k g c a l. M ivel az  e v a p o tra n s p iro m é te rb e n  a  
n e d v e s  ta la jfe ls z ín  a lb e d ó ja  1 3 % , e z é r t  1 k g c a l b e su g á rz á sb ó l az  e ffe k tiv  e n e rg ia fe lv é te l 
0 ,870  k g c a l-v a l eg y en lő , v a g y is  eg y éb  k ia d á s o k ra  ( ta la jm e le g íté s , h ő á ta d á s  a  lev eg ő n ek , 
h o ssz ú h u llá m ú  e f fe k tiv  k isu g á rz á s )  0 ,197 k g c a l m a ra d . T e h á t  az  e v a p o tra n s p iro m é te rb e n  
a  ta la jfe ls z ín  á tla g o s a n  a  b e su g á rz á s  6 7 ,3 % -á t , i lle tv e  a z  e ffe k tiv e  fe lv e t t  e n e rg ia m e n n y i­
ség  7 7 ,4 % -á t fo rd í t ja  p á ro lg á s ra .  M a th e r  [7 ]  s z e r in t  is a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín  a  b e su g á rz á s  
7 0 — 8 0 % -á t  p á ro lg á s ra  h a s z n á lja  fel.
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A 7. ábrán  b e m u ta t ju k  az  a lb e d ó v a l c s ö k k e n te t t  b e su g á rz á s  és a  p o te n c iá lis  p á ro l­
g á s ra  f o r d í to t t  h ő m en n y isé g  id ő b e li v á lto z á s á t  n y á ro n . L á th a tó ,  h o g y  eg y es e se te k b e n  a  
fe n t le í r t  á tla g o s  v isz o n y o k tó l lén y eg esen  e lté rő  a  b e su g á rz á s  és a  p á ro lg á s ra  f o r d í to t t  l a ­
te n s  h ő m e n n y isé g  v isz o n y a . A  p á ro lg á s ra  f o r d í to t t  h ő m en n y isé g  n é h a  m e g h a la d ja  a  b e ­
su g á rz á sb ó l f e lv e tt  h ő m e n n y isé g e t. I ly e n k o r  az  e v a p o tra n s p iro m é te r  h ő e g y e n sú ly a  c sa k  
ú g y  m a r a d h a t  fen n , h a  a  k ö rn y e ző  t a la jb ó l  és a  lev eg ő b ő l h ő t  k a p .

VI. VII. Vili.

7. ábra. A rövidhullámú effektiv besugár­
zás S (1 —a) és a potenciális párolgásra 
fordított hő (LE0) mennyiségének időbeli 
eloszlása nyáron (Erdőhát, 1961)

A p o te n c iá lis  p á ro lg á sn a k  m á s ik  fo n to s  m e te o ro ló g ia i té n y e z ő je  a  h ő m é rsé k le t .  E g y ­
ré sz t  a z é r t ,  m e r t  a  p á ro lg á s  a  p á ro lg ó  fe lszín  h ő m é rsé k le té n e k  a  fü g g v é n y e , m á s ré s z t a  h ő ­
m é rs é k le t  le h e t a  le g in k á b b  k o m p le x  je llem ző je  a  p á ro lg á s  m e te o ro ló g ia i fe lté te le in e k . 
A  h ő m é rsé k le t u i. k ö v e ti  a  su g á rzá se g y e n le g  v á lto z á s á t ,  a  lég n ed v esség , i lle tv e  a  te l í té s i  
h iá n y  p e d ig  a  h ő m é rs é k le t já rá s t  tü k rö z i . A  ta la jk ö z e li  lé g ré te g b e n  v isz o n t a  szé lseb esség  
p ro f i l  a la k u lá sa , s 'íg y  a  tu rb u le n s  k icse ré lő d és te k in te té b e n  fo n to s  a  h ő m é rsé k le ti  r é te g ­
ző d és sze rep e . T h o rn th w a ite  [1 0 ]  sz e r in t  a  p á ro lg á s  sz e m p o n tjá b ó l a  n a p i  k ö z é p h ő m é rsé k ­
le t  a  le g in k á b b  k o n z e rv a tív  m e te o ro ló g ia i e lem .

A  p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  és a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín  h ő m érsék le te , a  te rm é s z e te s  ta la j  
h ő m é rsé k le te , a  lég h ő m é rsé k le t  és a  h ő m é rsé k le ti  g ra d ie n se k  össze fü g g ése i so k o ld a lú a n  
e le m e z h e tő k . I t t  c sa k  n é h á n y  eg észen  á lta lá n o s  k a p c s o la to t  m u ta tu n k  be.

A  p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  ( E 0)  és a  n e d v e s  ta la jfe ls z ín  h ő m é rsé k le te  (# 0) k ö z ö tt  m e g ­
lep ő en  la z a  k a p c s o la to t  ta lá lu n k .

E 0 =  1,26 # 0 — 1,24 r  =  0 ,76  n  =  36 (7)

E n n e k  o k a  le h e t  az , h o g y  fiz ik a ila g  is la z a  a  k a p c s o la t,  v a g y is  a  fe lsz ín  h ő m é rs é k le té ­
b e n  n e m  eléggé v is sz a tü k rö z ő d ő  eg y éb  té n y e z ő k  h a tá s a  é rv én y e sü l e rő sen . M ásré sz t k é te l ­
k e d n i le h e t a  ta la jfe ls z ín i h ő m é rsé k le t  m éré sé n ek  p o n to s sá g á b a n . H g -h ő m é rő v e l ez n e m  
o ld h a tó  m eg  d u rv a  h ib a fo rrá so k  n é lk ü l (a  H g -z sá k  e lh e l3rezése  a  fe lsz ín en , su g á rz á sv é d e lm e  
s tb .) .  U tó b b i  fe lté te le z ése  e se té n  t e h á t  tú l  n a g y  v é le tle n  h ib á v a l  k e ll sz á m o ln u n k . E n n e k  
•e llen tm ond  az , h o g y  i t t  p e n tá d k ö z e p e k e t  v e t tü n k  t e k in te tb e ,  to v á b b á  az  á llo m á s i t a l a j ­
fe lsz ín i és a  n e d v es  ta la jfe ls z ín i  h ő m é rsé k le t  k ö z ö tt  ig en  szo ros, kö ze l fü g g v é n y k a p c so la to t  
k a p tu n k  ( r =  0 ,97). A  2 cm -es ta la jh ő m é rs é k le t  a  fe n ti  d u r v a  m éré s i h ib á k k a l  k e v ésb é  
te rh e lt ,  m ég sem  k a p tu n k  lén y e g esen  jo b b  k a p c s o la to t  a  p o te n c iá lis  ta la jp á ro lg á s  és az  
á llo m á s i 2 cm -es ta la jh ő m é rs é k le t  ( &2)  k ö z ö tt .

E 0 =  1,18 # 2 — 4,17 r  =  0,86 n  =  97 (8)

H a so n ló k é p p en  a  2 m -es ló g h ő m é rsé k le tte l  (fc)200) sem  ro ssz a b b  az  összefüggés, m in t  a 
ta la j  fe lsz ín i h ő m é rsé k le tte l .

E 0 - 1,45 0 2OO — 4,73 r  =  0,79  n  =  011 (9)
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A  fe n tie k  s z e r in t  a n n y i  m e g á l la p íth a tó ,  h o g y  a  h ő m é rsé k le ti  h a tá s  je llem zésé re  az  
á llo m á s i ló g h ő m é rsé k le t is m eg fe le lő , v is z o n t p o n to s a b b  sz á m ítá so k h o z  a  h ő m é rsé k le t  
e g y ed ü l n e m  fo g a d h a tó  e l a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  k o m p le x  m e te o ro ló g ia i  je llem ző jéü l.

A  szél és a  lég n ed v esség  já ts z ik  m ég  fo n to s  s z e re p e t a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  k ia la k í tá ­
s á b a n , a  m e te o ro ló g ia i  té n y e z ő k  k ö z ü l, k é p e z tü k  az  á llo m ás i szé líró  (m ag a sság  ^  10 m ) 
a d a ta in a k  ( u )  és az  á llo m ás i p sz ic h ro m é te r  a d a ta i  a la p já n  s z á m í to t t  te l í té s i  h iá n y  (E - e )

8. ábra. A talaj potenciális párolgásának (E0) kapcsolata a szél- 
sebesség és telitési hiány szorzatával [w. (E -e)]  (Erdőhát)

9. ábra. A talaj potenciális párolgása (E0) és 
a szélsebesség (u) kapcsolata (Erdőhát)

s z o r z a ta i t .  E z e k  a  ta la j  p o te n c iá lis  p á ro lg á sá v a l  ( E 0)  az  a lá b b i  lo g a r itm ik u s  ö ssze fü g g és t 
a d já k  (8 . ábra):

E 0 — 32,42 log  [ u (E  — e) ] — 17,55 r  =  0,92 n  =  90 (10)

M ivel a  (10)-ben  a  fü g g e tle n  v á lto z ó  ö s s z e te t t  té n y e z ő  és a  k a p c s o la t  egészen  szoros, 
d e  n e m  lin e á ris , c é lsze rű  m eg v iz sg á ln i, h o g y  a  ré sz v á lto z ó k  e lk ü lö n ítv e  m ily e n  ö ssze fü g ­
g é s t a d n a k  a  p o ten c iá lis  ta la jp á ro lg á s s a l .  A  9. és 10. áb rá n k  sz e rin t a  szé lsebesség  és a  po-

E0 [mm]

4 0 -

3 ° -  ■

20 - "

10 ~ _ , '■

10. ábra. A talaj potenciális párolgása (E0) és — 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1—)— 1— 1— L—1 ' ' ~  ,
a telítési hiány (E — e) kapcsolata (Erdőhát) 5 70 15 (E-e) [mm]

te n c iá lis  p á ro lg á s  k ö z ö tt  n in cs  ö sszefüggés, a  te l í té s i  h iá n n y a l  p e d ig  a  (10)-hez h a so n ló  je l ­
leg ű  ö sszefüggés á ll  fen n . T e h á t  a  (10)-es ö sszefüggés n e m  lin e á ris  je lleg é t a  te l í té s i  h iá n y  
a la k í to t t a  k i. A  p á ro lg á s  és a  te l í té s i  h iá n y  k a p c s o la tá t  so k a n  e lfo g a d já k  l in e á r is n a k . A  10. 
á b rá n  jó l l á th a tó ,  h o g y  ez m ily e n  d u r v a  h ib á k h o z  v e z e th e t .  A  sz a k iro d a lo m  k o rsz e rű b b  
á l lá s p o n t ja  s z e r in t a  p á ro lg á s  és a  te l í té s i  h iá n y  k ö z ö tt  o ly a n  e x p o n en c iá lis  k a p c s o la t  á ll 
fe n n , a h o l a  k ite v ő  m in d ig  k ise b b  e g y n é l [2 ]. A  10. á b ra  ily e n  ö ssze fü g g és t m u ta t .  M eg k e ll 
je g y e z n ü n k , h o g y  a  p á ro lg á s  a  p á ro lg á s i fe lsz ín  h ő m é rsé k le té h e z  ta r to z ó  te l í té s i  h iá n n y a l  
m u ta t  szo ros k a p c s o la to t .  A d a ta in k , e n n e k  e llen ére  h e ly e se n  tü k rö z ik  az  összefüggés je l ­
leg é t.
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F ö l se m  té te le z h e tő ,  h o g y  a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  fü g g e tle n  a  szé lseb esség tő l. K ö z ­
is m e r t  té n y , h o g y  a  szé lsebesség  n ö v e k ed é se  és e z á lta l  a  tu rb u le n s  k icse ré lő d és fo k o z ó d á sa  
a  p á ro lg á s  e g y ik  leg fo n to sa b b  té n y e z ő je . A  9. á b rá n  n e g a tív  k a p c s o la to t  n y ilv á n v a ló a n  
a z é r t  k a p tu n k ,  m e r t  a  szél n e m  fo ly to n o s  e lem , t e h á t  az  a d a to k  sz e le k tív  c so p o r to s í tá sa  
n é lk ü l a  p o te n c iá lis  p á ro lg á s  és a  szé lseb esség  k ö z ö tt  e g y é r te lm ű  k a p c s o la t  n e m  á l l í th a tó  
fel.

A  p o ten c iá lis  eva p o tra n sp irá c ió  n éh á n y  sa já tossága

A  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió  e se té b e n  a  fo n to s  k ö z e g té n y e z ő k  sz á m a  n a g y o b b  és a 
sz e re p ü k  d if fe re n c iá lta b b , m in t  a  v íz - v a g y  ta la jfe ls z ín  p o te n c iá lis  p á ro lg á sá b a n . P é ld á u l  
az  e v a p o tra n s p iro m é te rb e n  lev ő  ta la jm o n o l i t  h id ro f iz ik a i tu la jd o n s á g a i  h o ssz a b b  id e ig  
a lig  v á lto z n a k . V isz o n t eg y  azo n o s  n ö v é n y b ő l lé te s í te t t  á llo m á n y  is, m in t  é lő  k ö zeg , n a ­
p o n ta  v á lto z ik . E z e k  a  v á lto z á so k  le g n a g y o b b ré s z t k ik ü sz ö b ö lh e te tle n e k , és a  p á ro lg á s  
s z e m p o n tjá b ó l n e m  e lh a n y a g o lh a tó k . E z e n k ív ü l  a  k ü lö n b ö ző  n ö v é n y e k  v íz g a z d á lk o d á s i 
tu la jd o n s á g a i  'g é n  e lté rő k  le h e tn e k . E z e k  a  tu la jd o n sá g b e li  k ü lö n b sé g ek  re n d s z e r in t  k o r ­
l á to z o t t  v íz e l lá tá s  e se té n  m u ta tk o z n a k  m eg  e rő sen , m a x im á lis  v íz e l lá to t ts á g  id e jé n  c sö k ­
k e n n e k . A z o n b a n  a  p á ro lg á s t  b e fo ly áso ló  tu la jd o n sá g b e li  k ü lö n b sé g e k  te l je s  k ik ü sz ö b ö lő - 
d é se  m a x im á lis  v íz e l lá to t ts á g  id e jé n  sem  ta p a s z ta lh a tó .  S zám o s k u ta tó n a k  a z  a  t a p a s z ta la ta ,  
h o g y  a  k ü lö n b ö ző  n ö v é n y e k  fa ji  és f a jta tu la jd o n s á g a i  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió  s z e m ­
p o n t já b ó l  n e m  já ts z a n a k  lén y e g es  sz e re p e t, h a  a  zö ld lev e lű  z á r t  n ö v é n y ta k a ró  k ia la k u lt  
[6, 9, 8 ]. V isz o n t m eg  k e ll a z t  is e m lí te n ü n k , h o g y  ez a  fe lfogás n e m  á lta lá n o s a n  e lfo g a d o tt  [4, 
3, 7 ]. K ö z ism e r t  té n y ,  h o g y  u g y a n a z o n  n ö v é n y n e k  a  v íz ig én y e , k ö v e tk e z é sk é p p e n  a  t ra n s -  
p irá c ió ja  is, fe jlő d és i ig én y e  sz e r in t ,  a  k ü lö n b ö ző  fe jlő d és i fá z iso k b a n  v á lto z ik . J o g g a l  v á r ­
h a tó ,  h o g y  ez a  v íz ig é n y  v á lto z á s  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió b a n  is m e g n y ilv á n u l. 
A  fe n tie k  a la p já n  n e m  le h e t  a r r a  s z á m íta n i ,  h o g y  h a  e g y  h e ly e n  k ü lö n b ö ző  n ö v é n y e k k e l 
m é r jü k  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió t ,  a k k o r  a  m é ré se k  azo n o s  je llem ző  é r té k e t  a d n a k ,  
m ég  a k k o r  sem , h a  a  n ö v é n y e n  k ív ü li  k ö z e g té n y e z ő k  és a  m e te o ro ló g ia i té n y e z ő k  a  le g ­
n a g y o b b  m é r té k b e n  a zo n o sa k . S ő t sz á m o ln i k e ll a z z a l is, h o g y  a  k ü lö n b ö ző  n ö v é n y e k  p o ­
te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió  ja  k ö z ö tt  a  ten y é sz id ő sz a k  fo ly a m á n , id ő b en  á lla n d ó  a rá n y -  
s z á m o t sem  k a p u n k . E m ia t t  eg y es g a z d a sá g i n ö v é n y e k  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió já t  
k ie lé g ítő en  c sa k  m éré s  ú t já n  h a tá r o z h a t ju k  m eg .

A  k ö v e tk e z ő k b e n  n é h á n y  g a z d a sá g i n ö v é n y  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió já t  á l ta lá -

11 — 12. ábra. Különböző felszínek potenciális párolgásának összeggörbéi 1962 és 1964 nyarán Erdőháton. E0 =  az 
E0 — 2 evapotranspirométer és K 2 párolgásmérő kád adatainak középértéke. Szu a szudánifű, Ku a kukorica, Csa a 

esalamádé, Ré a répa :és Bu a burgonya potenciális evapotranspirációja
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n o sa n  je llem ez z ü k  s a já t  m é ré se in k  a la p já n .  A  11. és 12. ábrán ö s sz e h a so n lít ju k  a  n ö v é n y ­
m e n te s  fe lsz ín ek  p á ro lg á s á t  és n é h á n y  g a z d a sá g i n ö v é n y  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió já t  
n y á ro n . A z ö ssz e h a so n lítá s  c sa k  jú liu s tó l  c é lsze rű , m e r t  e k k o r  m á r  a  s ű rű  n ö v é n y á llo m á ­
n y o k  z á ró d n a k , és íg y  az  á llo m á n y s z e rk e z e t  h a tá s a  is m e g fig y e lh e tő . 1962-ben  a  sz u d á n ifű  
és a  c sa la m á d é  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  sz ig o rú an  m eg eg y ez ik , a  k u k o ric á é  v a la m i­
v e l k ev eseb b , de  m in d h á ro m  n ö v é n y á llo m á n y é  c sek é ly  m é r té k b e n  m e g h a la d ja  az  E 0 ősz- 
sz e g é t e b b e n  az  id ő sz a k b a n . 1964-ben  ré sz b e n  m á s  n ö v é n y e k  és m á s  s z e rv e z e tű  á llo m á ­
n y o k  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  is h a so n ló a n  csek ély  e l té ré se k e t  m u ta t .  A u g u s z tu s ­
b a n  a  b u rg o n y a  g ö rb é jé n e k  k ü lö n v á lá sa  é r th e tő ,  m e r t  a  b u rg o n y a  e k k o r  m á r  az  é rés  fá z isá ­
b a n  v o lt .  E b b e n  az  é v b e n  is a  n ö v é n y e k  k ö z ö tt  a  sz u d á n ifű  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió ja

13. ábra. Jíövénymentes felszínek potenciális 
párolgásának (E0) és néhány gazdasági növény 
potenciális evapotranspirációjának összeggörbéi 
a tenyészidőszakban (Erdőhát, 1964) ; Szu 
szudánifű, Ku kukorica, Hé répa, Bu burgonya

14. ábra. A szudánifű (Szu) és a hegary 
(He) potenciális evapotranspirációjának 

összeggörbéi nyáron (Erdőhát, 1963)

a  le g n a g y o b b . V isz o n t az  E 0 é r té k e i le g n a g y o b b ré s z t  a k ü lö n b ö ző  n ö v é n y e k  k ö z ö tt  t a l á l ­
h a tó k , az  id ő sz ak  v ég ére  p e d ig  az  E 0 ö sszeg  k issé  m e g h a la d ja  m in d e g y ik  n ö v é n y  p o te n ­
c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió já t .  (M eg jegyzendő , h o g y  1962-ben  a  n y á r  m á so d ik  fe le  szé lső sé ­
g esen  s z á ra z , 1964-ben  v isz o n t e g y en le te se n  c sa p a d é k o s  v o lt.)  U tó b b i  je len ség  m ég  sz e m b e ­
tű n ő b b  az  egész te n y é sz id ő s z a k ra  m e g ra jz o lt  ö sszeg g ö rb ék en  (1 3 . ábra ). A z E 0 a  ten y é sz -  
id ő sz a k  k e z d e té n  sz ig n if ik á n sa n  n a g y o b b  m in d e g y ik  n ö v é n y  p o te n c iá lis  e v a p o t r a s p i r á ­
c ió já n á l. J ú l iu s b a n  és a u g u sz tu s  e lső  fe léb en  a  g ö rb é k  sz o ro sa b b a n  s im u ln a k  e g y m á sh o z . 
V a g y is  e b b e n  a z  id ő sz a k b a n  a  n ö v é n y e k  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  m e g h a la d ja  a  
n ö v é n y m e n te s  fe lsz ín ek  p o te n c iá lis  p á ro lg á s á t.  A  te n y é sz id ő sz a k  v ég én , a m ik o r  a  n ö v é ­
n y e k  m á r  az  é rés  fá z isá b a n  v a n n a k , ism é t az  E 0 é r té k e i a  le g n a g y o b b a k .

A  fe n ti  á b r á k  to v á b b i  e lem zése  a r r a  en g ed  k ö v e tk e z te tn i ,  h o g y  a  p o te n c iá lis  e v ap o - 
tr a n s p ir á c ió b a n  m e g m u ta tk o z ó  k ü lö n b sé g e k  e lső so rb a n  n e m  a  n ö v é n y fa jo k a t  és f a j t á k a t ,  
h a n e m  in k á b b  a  n ö v é n y á llo m á n y o k  sz e rk e z e té t  je llem z ik . E r r e  e g y ik  p é ld á u l sz o lg á lh a t a  
11. á b r á n  a  k u k o r ic a  és c sa la m á d é  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  k ö z ti k ü lö n b ség . A  n o r ­
m á l  sű rű sé g ű  (70x 70 cm ) k u k o r ic a  á llo m á n y  k if e j le t t  á l la p o tb a n  sem  z á r t ,  v isz o n t a  c s a la ­
m á d é  k if e j le t t  á l la p o tb a n  te lje s e n  z á r t  á llo m á n y . (A v e tő m a g  azo n o s v o lt.)  A  c sa la m á d é  
p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  k ife je z e tte n  n a g y o b b  a  k u k o ric á é n á l és u g y a n a k k o r  sz ig o ­
r ú a n  eg y ez ik  a  sz u d á n ifű é v e l, a m e ly  r e n d s z e r ta n ila g  és m o rfo ló g ia ilag  e rő sen  k ü lö n b ö ző  
n ö v é n y , v isz o n t sz in té n  te l je s e n  z á r t  á llo m á n y t  a lk o t .  H a so n ló  m e g á lla p ítá s ra  j u th a tu n k  
a  14. ábra  a la p já n  is. A  s z u d á n ifű  és a  h e g a ry  (e g y éb k é n t eléggé k ü lö n b ö ző  n ö v é n y ek )  z á r t  
á l lo m á n y t  a lk o t  és a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ju k  is eg észen  jó l m eg eg y ez ik . A 13. á b ­
r á n  v ilá g o sa n  s z e m b e tű n ik , h o g y  le g n a g y o b b  a  sz u d á n ifű  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja
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(m ag as, z á r t  á llo m á n y ), k ise b b  a  k u k o ric á é  (m ag as, n e m  z á r t  á llo m án y ) és leg k ise b b  a  ré p á é  
és b u rg o n y á é  (a lacso n y , n e m  z á r t  á llo m á n y o k , le g a lá b b is  a  k ís é r le t  e se té b e n  n e m  a lk o t ta k  * 
z á r t  á llo m á n y t) . U tó b b i  m e g á lla p ítá s n a k  v isz o n t e lle n tm o n d  a  12. á b ra ,  a m e ly  s z e r in t  a  
n y á r  m á so d ik  fe lé b en  a  k u k o r ic a  és ré p a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  sz ig o rú a n  m e g ­
e g y e z e tt .

A  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió t  — a m in t  a  b e v e z e tő b e n  m á r  le s zö g e z tü k  — d ö n tő  
m é r té k b e n  a  m e te o ro ló g ia i té n y e z ő k  h a tá ro z z á k  m eg , a  k ö z e g té n y e z ő k  c sa k  m ó d o s ítjá k  a  
m e te o ro ló g ia i h a tá s o k  é rv é n y re ju tá s á t .  Ö ssz eh a so n lító  m é ré se k  a la p já n  tö b b  k u ta tó  e l ­
j u to t t  e rre  a  k ö v e tk e z te té s re  [6, 9 ]. E n n e k  m eg fe le lő en  é r th e tő ,  h o g y  a  k ü lö n b ö ző  n ö v é ­
n y e k  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió ja  k ise b b  m é r té k b e n  t é r  el e g y m á s tó l a  n ö v é n y e k  e lté rő  
v íz g a z d á lk o d á s i tu la jd o n s á g a i  k ö v e tk e z té b e n , m in t  u g y a n a z o n  n ö v é n y  p o te n c iá l is  ev ap o -

15 — 16. ábra. A kukorica és a szudánifű potenciális evapotranspirációjának összeggörbéi nyáron (Erdőhát, 1962 és
1964); r a csapadék összeggörbéje

t r a n s p ir á c ió ja  k ü lö n b ö ző  é v ek b e n , az  id ő já rá s  v á lto z é k o n y sá g a  m ia t t .  A  15. és 16. ábrán  
b e m u ta t ju k  a  k u k o r ic a , ill. a  sz u d á n ifű  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p ir á c ió já n a k  v á lto z é k o n y ­
s á g á t  k é t  é v b en . A z id ő já rá s i  k ü lö n b sé g ek  je llem zésé re  c sa k  a  c sa p a d é k ö ssz e g g ö rb é k e t á b ­
rá z o ltu k . M in d k é t á b r á n  e g y é r te lm ű e n  s z e m b e tű n ik , h o g y  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió -  
r a  a  c sa p a d é k  m en n y isé g e  ig en  je le n tő se n  h a t .  A  tö b b i  fo n to s  m e te o ro ló g ia i  e lem  é v e n k é n ti  
r e la t ív  in g á s a  u i. n e m  é ri el a  c s a p a d é k  é v e n k é n ti  r e la t ív  in g á s á t .  N e m  sz a b a d  a z o n b a n  
f ig y e lm en  k ív ü l h a g y n u n k  a z t  sem , h o g y  a  c sa p a d é k  h a tá s a  v a ló sz ín ű leg  c sa k  az  o áz is  h a ­
t á s t  m érsék lő  u tó h a tá s a  m ia t t  i ly e n  n a g y . V ag y is  c sa k  sz á ra z  t íp u s ú  e v a p o tra n s p iro m é te r -  
re l  m é rü n k  a  p o te n c iá lis  e v a p o tra n s p irá c ió b a n  ily e n  n a g y  é v e n k é n ti  k ü lö n b sé g e k e t.
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Dési Frigyes:

A meteorológiai és hidrológiai előrejelzések kapcsolata

Relations between Meteorological and Hydro- 
logical Forecasts (Sum m ary). T he a u th o r refers 
to  th e  recom m endation  m ade b y  th e  recen t 
(fourth) session of th e  Commission for S ynop­
tic M eteorology (CSM) of the  W orld M eteoro­
logical O rganization  (WMO), held in  W iesba­
den (8 M arch— 2 A pril 1966), dealing  w ith  the  
problem  of the  am elio ration  of hydrological 
forecasts. T he dem ands d irec ted  tow ards the  
field o f synoptic  m eteorology are  trea te d . I t  is 
stressed , th a t  on th e  8th Conference of the  
D irectors o f the  H ydrom eteorological Services 
o f th e  Socialistic C ountries (held in  Moscow, 
21 F e b ru a ry — 2 M arch 1966) the  fu rth e r d ev e­
lo pm en t o f th e  m ethods o f hydrological fo re ­
casts was equally  recom m ended, w ith  peculiar 
em phasis on th e  forecasting  of floods. The 
a u th o r is convinced th a t  in the  developm ent of 
the  p rogram  of the  W orld and  R egional C en t­
res o f the  W orld W ea th er W atch , an  im p o rta n t 
place could be secured for th e  transm ission  of 
synoptic  m ate ria l o f im portance for the  p e r­
fection of hydrological forecasts..

*

A Meteorológiai Világszervezet (OMM) 
Szinoptikus Meteorológiai Bizottságának 
(CMS) legutóbbi, IV. ülésszakán (Wies­
baden, 1966. III. 8—IV. 2.) szó esett ar­
ról is: milyen úton-módon segíthetne a 
szinoptika annak érdekében, hogy a 
hidrológiai előrejelzések javuljanak.

Ismeretes, hogy a hidrológiai prognó­
zisok csak bizonyos meteorológiai (csapa­
dék-, hosszútávú stb.) előrejelzések fel- 
használásával készíthetők. Ennek tuda­
tában kért segítséget az OMM Hidro- 
meteorológiai Bizottsága (CHy) a CMS- 
től, és a CMS — megvitatván e kérdést — 
elhatározta, hogy olyan dokumentáció 
összeállítására kéri fel az OMM főtitká­
rát, amely tájékoztatja majd a hidrológu- 
sokat az egyes országokban használatos 
meteorológiai előrejelzések fajtáiról, és 
arról is: hogyan szerezhetők meg a szi­
noptikus információk.

Az eszmecsere során gyorsan kialakult 
az egyöntetű vélemény: okvetlenül javul­
nának a hidrológiai prognózisok, ha a 
szinoptikus adná — 24—48 órára — a 
csapadék mennyiségét; a hőmérséklet, 
harmatpont, a szél és az égbolt állapotát,

3—5 napra; hegyvidéken a fagyhatárt; 
a szélsebesség és szélirány óraértékeit 
másnapra; a csapadék előrejelzését hosz- 
szú távra, egy hónapra vagy még hosz- 
szabb időtartamra stb,

Nem folytatjuk a felsorolást, mert már 
ennyi is bőven bizonyít amellett, hogy a 
CMS világosan látja a hidrológiai prognó­
zisok javítása érdekében nyújtandó szin­
optikus segítség konkrét részleteit. Re­
méljük, hogy a már említett dokumentá­
ció összeállításakor a kijelölt rapporteur 
jó tanácsadója lesz az OMM főtitkárának, 
és bizonyosak vagyunk abban, hogy a 
rapporteur — a CMS és CHy között — 
aktívan és eredményesen oldja majd meg 
az összekötő feladatait is.

Talán nem lesz érdektelen annak meg­
említése sem, hogy az Európai Szocia­
lista Országok Meteorológiai és Hidro- 
meteorológiai Szolgálata Igazgatóinak 
VIII. Konferenciája (Moszkva, 1966. II. 
21—III. 2.) is foglalkozott a hidrológiai 
prognózisok javításának ügyével, és ajánl­
ja az árvizek előrejelzése módszerének to­
vábbi fejlesztését. Úgy véljük, fölösleges 
ennek az ajánlásnak helyességét bizony­
gatnunk, és különösképpen nincs erre 
szükség ,,Az 1965. évi dunai árvíz hidro- 
meteorológiai vonatkozásai”-! elemző an­
kétünkön : hiszen éppen azért tartjuk ezt 
az ankétot, mert az árvizek pontosabb 
előrejelzésének gondja bennünket is fog­
lalkoztat.

A vázolt kép teljesebbé válik, ha a 
szervezés állapotában levő Meteorológiai 
Világhálózattal kapcsolatos elképzelése­
inket még egy gondolattal egészítjük ki. 
A tervek szerint e Meteorológiai Világ- 
hálózatban a világ- és regionális közpon­
tok készítenék el a korszerű prognosztika 
igényelte anyagot — a numerikus, gépi, 
térképes és egyéb feldolgozásokat, infor­
mációkat, jelentéseket stb. — s közvetí­
tésükkel jutna el mindez a nemzeti cent­
rumokba, a földkerekség valamennyi 
meteorológiai, szinoptikus intézetébe.
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A hidrológiai prognózisok javítása érde­
kében nyilvánvalóan azt kell szorgalmaz­
nunk, hogy a világ és regionális közpon­
tok kialakítandó programjában hang­
súlyos helyet biztosítsunk azon szinopti­
kus információk számára, melyeknek fel- 
használása nélkül ma már nem képzel­
hető el pontosabb hidrológiai előrejelzés.

Befejezésül tehát megállapíthatjuk, 
hogy van lehetőség — hazai és nemzet­
közi viszonylatban egyaránt — a meteo­
rológiai és hidrológiai előrejelzések javí­
tására, és természetesen arra is, hogy — 
a szinoptikus módszerek fejlesztése révén 
— hathatósabb segítséget nyújtson a 
hidrológiai prognózisok készítőinek.

Kálmánná Cseh Éva — Koppány György:

A hőmérséklet havi anomáliájának előrejelzése

Prediction o f M onthly A nom alies o f Tem pera­
tu re  (Sum m ary). B y  using th e  resu lts  o f I .  I .  
B lum ina , a  m eth o d  has been devised for p re ­
d ic ting  m o n th ly  anom alies o f tem p era tu re . 
B y em ploying a  ne tw ork  con tain ing  27 grid- 
po in ts , a  connection has been estab lished  
betw een  the  m o n th ly  anom alies o f th e  re la tive  
to p o g rap h y  of 500/1000 m b on th e  one h an d  
a n d  the  tem p e ra tu re  anom alies du ring  th e  
following m o n th  in  B u d ap est on th e  o th er 
han d . The corre lations found for th e  d ifferen t 
m o n th s o f the  y ear a re  show n in  F ig . 2. B y  
rising  the  n u m b er o f th e  g rid-points, generally  
b e tte r  p red ic tions are  ob tained . F rom  12 
m o n th s th ere  were 9 cases in  which forecasting  
re su lts  b e tte r  th an  80%  have  been ob tained .

*

A hőmérséklet havi anomáliájának 
előrejelzésére a Szovjetunióban több 
módszert dolgoztak ki. így D. A. Dro- 
gajcev összefüggést talált az 500/1000 mb- 
os RT bizonyos karakterisztikáinak őszi 
alakulása és a következő év január-feb­
ruár hónapjának átlaghőmérséklete kö­
zött [!]• D. A. Pegy tapasztalati hatás­
függvényeket állított fel, amelyek segít­
ségével 2—3 hónapra előre lehet jelezni 
a hőmérséklet havi anomáliáját [2]. 
A megelőző hónapok átlaghőmérséklete, 
a cirkulációs index előző havi értéke és a 
kérdéses hónap havi átlaghőmérséklete 
között kombinált hatásfüggvényeket állí­
to tt fel D. A. Pegy és T . V. Szidocsenko
[3]. Az évszakos, ill. a havi hőmérséklet 
előrejelzésére alkalmas módszert dolgo­
zott ki L. I. Blumina [4], amely az 
500/1000 mb-os RT havi anomáliáinak,

ill. hónapról hónapra való változásának 
figyelembevételén alapszik.

A felsorolt prognosztikai eljárásokban 
két közös vonás van: 1. valamennyi el­
járást a Szovjetunió európai területére 
dolgozták ki, így arra a területre alkal­
mazható ; 2. valamennyi módszer az előző 
időszak hőmérsékleti mezejének bizonyos 
karakterisztikáit veszi figyelembe. Az 
első kérdés tehát az, hogy a fenti mód­
szerek közül van-e olyan, amely Magyar- 
ország területére is alkalmazható? Mivel 
legegyszerűbbnek L. I. Blumina eljárása 
látszott, feladatul tűztük ki, hogy hazánk 
viszonyaira alkalmazható formába á t­
dolgozzuk, és használhatóságát kipróbál­
juk.

Blumina kimutatta, hogy az 500/1000 
mb-os RT januárról februárra vett válto­
zásai alapján a SZU európai területére a 
tavaszi, különösen az áprilisi hőmérsék­
leti anomália jelezhető előre. Az áprilisra 
vonatkozó prognózisok (előjel szerinti) 
beválása 91% volt. Ezt a módszert a 
szerző később a többi hónapokra is ki­
terjesztette. Felhasználta az 500/1000 
mb-os RT anomália térképeket és az 
500/1000 mb-os RT havi átlagainak izal- 
lohipsza térképeit. A térképeket az ano­
mália, ill. az izallohipsza gócok helyzete 
alapján négy típusba sorolta, amelyek 
közül kettő a hideg, kettő a meleg idő­
járás előjele a SZU európai területére vo­
natkozóan.
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A túlságosan munkaigényes művele­
tek elkerülése érdekében, az alsó troposz­
féra havi átlagai izallohipsza térképeinek 
megszerkesztését mellőztük, és csupán a 
havi anomália térképek használatára 
korlátozódtunk. Az 500/1000 mb-os RT 
havi anomália térképek 1949-től álltak 
rendelkezésünkre [5], ezért vizsgálatun­
kat az 1949—65 évekre végeztük.

Első tájékozódásként egy nagyvonalú 
minőségi kontrollt végeztünk az 1950. 
január és 1964. december közötti 180 hó­
napra vonatkozóan. Aszerint választot­
tuk szét a fenti 180 hónapot hideg, ill. 
meleg hónapokra, hogy Budapesten a hő­
mérséklet havi anomáliája elérte vagy 
meghaladta a —1, ill. + 1  fokot. így 
összesen 71 meleg és 50 hideg hónapot 
kaptunk. Ezután egy-egy gyűjtőtérképen 
feltüntettük a hideg, ill. a meleg hónapok 
előtti harmadik hónap 500/1000 mb-os 
RT térképek havi anomália centrumait. 
A vizsgálat szerint hazánktól ENE, NE, 
N, NW irányban 1500—4000 km távol­
ságra, egy kb. 1500—2000 km széles, 
kissé ívelt terület jelölhető ki. Ezen a 
területen meleg hónapok előtt három hó­
nappal többnyire pozitív, hideg hónapok 
előtt többnyire negatív 500/1000 mb-os 
RT anomália centrum található.

Iá. bra. A korreláció számításához felhasznált rácshálózat

A pontosabb vizsgálat céljából rács­
hálózatot vettünk fel. A rácspontokat 
úgy választottuk meg, hogy az előbbi 
vizsgálat eredményeként kapott legfon­
tosabb területet rácspontok borítsák (1. 
ábra). A vizsgálatot ezután külön-külön 
végeztük el az egyes hónapokra: az 
500/1000 mb-os RT havi anomáliáinak a 
27 rácspontban meghatározott értékeit a 
három hónappal későbbi budapesti havi 
hőmérsékleti anomáliával hoztuk kap­

csolatba. Az így kiszámított előjelkorre­
láció [6] eloszlását a 12 hónapra külön- 
külön ábrázoltuk (2. ábra).

Az előjelkorreláció együtthatója köny- 
nyen átszámítható valószínűségi értékké:

V  = [ R  + k/N] 100, ill. R =
= (V/100 ) — (k/N),

ahol R  az előjelkorreláció együtthatója, 
1c a kedvezőtlen esetek száma, N  az összes 
esetek száma, V a %-ban kifejezett való­
színűség. A valószínűségi értékek realitá­
sának eldöntésére szigorú matematikai- 
statisztikai kritériumot használhatunk
[7]. 17 esetre és 50%-os alapvalószínű­
séggel számolva a véletlen valószínűség 
felső határa 88%. Ez gyakorlatilag azt 
jelenti, hogy a 17 esetből legalább 15-nek 
azonos előjelű összefüggést kell adni. 
Mint várható is volt, a 12 hónap közül 
alig kettő akadt, amelyre ez a szigorú kri­
térium teljesült (április-július és május­
augusztus közötti összefüggés). Semmi 
sem indokolja azonban azt, hogy egyet­
len rácspontra korlátozzuk a kapcsolat- 
keresést. A 2. ábra alapján kiválasztottuk 
a legjobb (pozitív vagy negatív előjelű) 
összefüggést adó rácspontokat és az ezek­
ről kapott 500/1000 mb-os RT anomália 
értékeket együttesen vettük figyelembe. 
Ha pl. 5 kiválasztott rácspont közül 4 hi­
deg, egy pedig meleg hónap előrejelzését 
indokolta, akkor hideg hónapot jeleztünk 
előre. A több rácspontra kapott előre­
jelzések általában eredményesebbek vol-

I. TÁBLÁZAT
Egy vagy több rácspont figyelembevételével kapott előrejel­

zések beválása

Rács­ Beválás Beválás
pontok több egy
száma* rács­ rács­

pontra pontra
Októberről- Januárra 6 + 1 83% 76,5%
November - - Február 3 84 81
December —Március 5 +  1 81 81
Január —Április 5 +  1 94 76,5
Február —Május 2 + 1 71 65
Március —Június 6 +  3 88 82
Április —Július 8 94 94
Május —Augusztus 6 94 100
Június —Szeptember 4 71 83
Július —Október 6 65 76
Augusztus - November 4 +  2 94 76
Szeptember -- December 4 +  4 76 76

* Maximális pozitív +  negatív korrelációt adó pontok 
száma.
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2. ábra. Az 500/1000 mb-os RT havi anomáliái és a rákövetkező 3. hónap budapesti havi hőmérséklet anomáliá
közötti korreláció eloszlása (1949 — 1965).
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tak, mint az egyetlen rácspontra alapí­
tottak (I. táblázat). A legjobb beválást 
6 esetben több rácspontra, 3 esetben egy 
rácspontra kaptuk, 3 esetben az 1, ill. 
több rácspont felhasználása nem muta­
to tt különbséget a beválás szempontjá­
ból. Bár a statisztikai kritériumot így 
sem sikerült valamennyi esetben kielégí­
teni, mégis a 12 hónap közül 9-re a való­
színűség meghaladja a 80%-ot.

A több rácspont használata bizonyos 
értelemben analógia-keresés. Ha ugyanis 
az 500/1000 mb-os RT havi anomáliáját 
nem egy, hanem öt-hat rácspontban 
vesszük figyelembe, akkor bizonyos mér­
tékig a hőmérsékleti anomáliamérő hori­
zontális szerkezetét jellemezzük. Legyen 
pl. a havi anomália eloszlás adott hónap­
ban olyan, hogy a pozitív anomália terü­
lete közel egybeesik a negatív korreláció 
területével, a negatív anomália területe 
pedig a pozitív korreláció területével. 
Ekkor a következő 3. hónapban nagy 
valószínűséggel átlagosan a normálisnál 
hidegebb, fordított esetben a normálisnál 
melegebb hónap várható.

A kapott eredmények azt igazolják, 
hogy a Blumina-féle eljáráshoz hasonló 
módszerrel hazánk területére is előre- 
jelezhető a havi hőmérsékleti anomália. 
Vizsgálatunk azonban nem volna teljes, 
ha a tapasztalati összefüggések megálla­
pításával megelégednénk. Fontos kérdés 
az, hogy mi az a makroszinoptikai mecha­
nizmus, amely a kapott tapasztalati össze­
függést megmagyarázzad Ismeretes, hogy 
a levegő hőmérséklete a transzformálódás 
és keveredés miatt aránylag gyorsan 
megváltozik. A hőmérsékletnek 2—3 hó­
napra történő előrejelzésekor így semmi­
féle advektív eljárás nem jöhet számí­
tásba. Logikus magyarázatnak látszik az 
a föltevés, hogy olyan advekciós mecha­
nizmussal van dolgunk, amely kb. 3 hó­
napos ismétlődést mutat. Ha pl. márci­
usban a Brit-szigetek fölött túlsúlyban 
van a hidegadvekció, és itt a havi hőmér­
sékleti anomália negatív, akkor várható, 
hogy 3 hónap múlva Magyarország fölött 
kerül túlsúlyba a hidegadvekció, és így 
június az átlagosnál hűvösebb lesz (2.

ábra). Ugyancsak a hűvös június előjele 
a márciusi pozitív hőmérsékleti anomália 
az Ural-hegység közelében; erre mutat a 
negatív korrelációs terület a 2. ábrán.

Ismeretes, hogy az anticiklonok elő­
oldalán hidegebb, hátoldalán melegebb 
légtömegek találhatók. A légnyomás havi 
anomáliáinak pozitív gócai azokat a terü­
leteket jelölik, ahol a hóna]) folyamán 
túlnyomóan anticiklonok uralkodtak, 
vagy rövidebb-hosszabb ideig igen erős 
anticiklon tartózkodott. A légnyomás 
havi anomália térképeinek felhasználásá­
val egyszerűen kimutatható, hogy a pozi­
tív anomália gócok hideg hónapokban 
hazánktól N, NW irányban, meleg hó­
napokban E irányban fordulnak elő a 
leggyakrabban (3. ábra).

3. ábra. A légnyomás pozitív anomália gócainak el­
helyezkedése azokban a hónapokban, amikor Budapesten 
átlag alatti (■), ill. átlag feletti (□) hőmérsékletet mértek 

(1949-65)

A légnyomás és hőmérséklet havi ano­
máliái tehát meghatározott kapcsolatot 
mutatnak. A hemiszférikus havi anomá­
lia térképeket tanulmányozva láthatjuk, 
hogy a nyomás havi pozitív anomália gó­
cai kb. 3 hónaponként ugyanazon föld­
rajzi körzetben jelennek meg [8]. A pozi­
tív nyomáscentrumtól keletre negatív 
hőmérsékleti anomália góc jelenik meg, 
amelyik kb. 3 hónap múlva szintén 
„visszatér” a kiindulási zónába. Hasonló 
eltolódást szenvednek és 3 hónap miíiva 
„visszatérnek” a pozitív hőmérsékleti 
anomália gócok is. Célszerű lenne ezek­
nek az anomália gócoknak hónapról 
hónapra történő elmozdulását is meg­
vizsgálni. A mechanizmus létezésének
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szigorú bizonyítása, továbbá részletes 
fizikai megokolása azonban további vizs­
gálatot igényel.
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Dési Frigyes:

Agrometeorológiai kutatások az öntözés szolgálatában

Research in  A gricultural Meteorology Carried 
out in  the Interest o f Irrigation  (Sum m ary). The 
com plex ity  o f the  problem s of irrig a tio n  is 
d em o n s tra ted  by  stressing  th e  peculiar im p o r­
tance  of research  w ork done in th e  fields o f c li­
m atology, ag ricu ltu ra l m eteorology and h y d ­
rom eteorology. R eference is m ade to  the  fact 
th a t— in th e  course o f th e  la s t decade— in the  
research  w ork done in  the  H u n g arian  M eteoro­
logical Service th e  im portance  of research  on 
the  m eteorological conditions o f irriga tion  has 
s tead ily  increased . I t  is believed th a t  by  m eans 
o f  the  ex perim en tal resu lts  and  of a  specialized 
collection of d a ta  a  possib ility  could be c rea ted  
for the  adv isory  service in ag ricu ltu ra l m eteo ­
rology to  enable sooner or la te r  the  con tinuous 
publication  of in form ations and  forecasts for 
the  irriga tion  of the  d ifferen t ag ricu ltu ra l crops.

*

Mezőgazdasági termelésünk biztonsága 
érdekében szükségünk van az öntözésre, 
elsősorban azokon a földeken, melyekre 
— a vízszükséglethez arányítva — kevés 
csapadék hullik. Természetesen más okai 
is lehetnek a vízháztartás kedvezőtlen 
alakulásának. A növénytermesztés szá­
mára pl. előnytelen adottságot jelent a 
talaj rossz vízbefogadó, vagy víztároló 
képessége éppúgy, mint a sekély termő­
talaj. Ismeretes, hogy még számos más 
tényező is közreműködhet abban, hogy 
rendszeressé váljanak a jó termést gátló 
vízháztartási viszonyok.

Bizonyára egyetértünk azzal a meg­
állapítással, hogy a gazdaságos öntözés

megtervezése és gyakorlati végrehajtása 
komplex módszerek alkalmazását igényli. 
Szükségünk van különböző meteorológiai 
elemek (csapadék, hőmérséklet, párolgás, 
talajnedvesség stb.) tér- és időbeli el­
oszlásának, rendszerének részletes isme­
retére, és arra is, hogy az időjárási és ég­
hajlati tényezők együttes hatását a növé­
nyek életében és a talajok vízgazdálkodá­
sában nyomon kövessük, s e hatás konk­
rét törvényszerűségeit felderítsük.

Az öntözés elméleti és gyakorlati prob­
lematikájának komplex lényegéből kö­
vetkezik, hogy a növénytermesztés, talaj­
tani és hidrológiai tapasztalatok és isme­
retek köre nem nélkülözheti a klimatoló­
giai, hidro- és agrometeorológiai kutatá­
sok eredményeit sem, mert e széles körű 
szinopszis feltétele annak, hogy az öntö­
zés fejlesztése érdekében — elméleti és 
gyakorlati téren egyaránt — helyes kö­
vetkeztetéseket vonjunk le.

Meteorológiai szolgálatunk keretében 
is folynak ilyen irányú kutatások, s jelen­
tőségük az elmúlt évtizedben egyre job­
ban növekedett. Speciális adatgyűjtést 
vezettünk be, s több helyen folytatunk 
szabadföldi kísérleteket. Szarvason 1963 
óta, kizárólag az öntözéssel kapcsolatos 
meteorológiai problémák megoldása ér­
dekében, Kecskeméten, Martonvásárott 
és Erdőhátpusztán pedig a kutatás prog­
ramjának részét alkotja az öntözéses gaz-

234



dálkodást érintő téma. Az agrometeoro­
lógiai állomásainkon gyűjtött speciális 
adatok feldolgozása révén a különböző 
növényállományok vízszükséglete és a 
meteorológiai elemek közti összefüggése­
ket keressük, azokat a formulákat, ame­
lyeknek segítségével éghajlati adatokból 
kiszámítható a különféle mezőgazdasági 
kultúrák vízszükséglete.

Klimatográfiai vizsgálataink — csak­
nem egy évtizede — a vízmérleg ténye­
zőinek (csapadék, párolgás, talajnedves­
ség, vízhiány, vízfölösleg, stb.) számszerű 
meghatározására irányulnak, és arra is, 
hogy tér- és időbeli eloszlásukat regioná­
lis méretekben megismerjük. Az 1960- 
ban megjelent Magyarország Éghajlati 
Atlasza c. kiadványunk a vízmérleg né­
hány tényezője évi átlagértékének térké­
pes feldolgozását is nyújtja. Az éghajlati 
normálok felhasználásával elemeztük a 
vízmérleg tényezőinek egy esztendőn be­
lül mutatkozó rendszerét, a Kárpát- 
medence térségére kiterjesztve is. Meg­
kíséreltük az átlagos évi vízhiány alapján 
(évre, tenyészidőszakra, egyes hónapok­
ra) az átlagos öntözővíz szükséglet meg­
határozását, s azoknak a területeknek az

elhatárolását, melyek az évek többségé­
ben öntözésre szorulnak. A vízmérleg 
tényezőinek napról napra történő meg­
határozása pedig a gyakorlatban haszno­
sítható adatokat eredményezett.

Kutatóink jól tudják, hogy az agro­
meteorológiai karakterisztikák, a nö­
vénytermesztés szempontjából kedvező 
vagy kedvezőtlen éghajlati és időjárási 
események valószínűségének ismerete — 
végső soron —- azt a célt szolgálja, hogy 
a mezőgazdasági termelés (tájtermelés) 
teljes mértékben tervezhetővé váljék. Az 
öntözés gyakorlati szempontjait figye­
lembe véve, nem végzünk hiábavaló 
munkát akkor sem, amikor a vízmérleget 
naponként könyveljük, mert ilyen mó­
don az öntözés időpontjára és az öntö­
zendő víz mennyiségére vonatkozóan 
szerzünk támpontokat. Úgy véljük, hogy 
kísérleti eredményeink felhasználásával 
és a speciális adatgyűjtés segítségével 
megteremtjük agrometeorológiai tájékoz­
tató szolgálatunk számára azt a lehetősé­
get, hogy — előbb vagy utóbb — folya­
matosan közölheti majd a különböző 
növényállományok öntözésére vonatkozó 
tájékoztatókat és előrejelzéseket.

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz!
A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjaikat pontosan egyen­

lítsék ki. A postautalványon történő befizetések a Társaság címére (Budapest V. Szabadság 
tér  17.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára (Magyar Meteorológiai 
Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61.764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2,— forint, ifjúsági tagoknak 1, —forint.
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghívók zavar­

talan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal idejekorán közöljék.
T I T K Á R S Á G
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*

Eörssy János*:

A dohány á llom ányégha jla tának  néhány jellegzetessége

Some Peculiarities o f the Climate in  Tobacco Crops. D uring  the  years 1963— 1964 tw enty- 
four h o urs’ observations o f crop c lim ate  were execu ted  on two ex perim en tal s ta tio n s  for 
tobacco production , using d ifferen t k in d s o f tobacco  p lan ts , d is tr ib u te d  sectionally , being 
of d ifferen t degrees o f developm ent, and  p lan ted  in a  convetional w ay (60 by  40 cm) as 
well as in tw een rows ( th a t is, 100 +  50 by  40 cm). F o r tw o k inds o f tobacco th e  tem p e­
ra tu re  o f th e  leaves has been also m easured. T he m easurem ents have been execu ted  by  
m eans of m ercu ry  therm om eters and  by  a  telerecording therm istor. I t  was found th a t  
the  active  surface rem ains on the  ground-level u n til the  p lan ts  will a tta in  an  average he igh t 
o f 70 cm. The clim ate o f a well developed tobacco crop is characterized  b y  coolness, th a t  
is, b y  a  th erm al deficit. In  co n tra s t to  the  coolness o f the  tobacco crops p lan ted  in tw een 
rows, the  crop p lan ted  in widely placed rows possesses ap p rox im ate ly  the  sam e tem p e ra ­
tu res as the  open country . D uring insolation, leaf tem p era tu res  are  higher th en  a ir 
tem pera tu re .

*

Некоторые особенности ф ит оклимат а табака. В 1963— 64 гг. на двух 
опытных базах  табаководства в течении нескольких дней проводились 
круглосуточны е фитоклиматические наблю дения на различны х сортах та ­
бака секционной посадки, при различной степени развития культуры , а 
такж е при обычном способе насаж дения (60 х 40 см) и при посадке в двой­
ных р яд ах  (100 +  50 X 40 см). Д л я  двух  сортов изм ерялась и температура 
воздуха. И зм ерения проводились при помощи ртутны х термометров, а 
такж е термисторных телетермометров. Р езультаты  измерений показы ваю т, 
что в табачной культуре почва остается активной поверхностью  до достиж е­
ния комелем средней высоты в 70 см. Д л я  развитой табачной культуры  х а ­
рактерн а прохлада, т. е. недостаток тепла. В противополож ность этому 
тем пература ш ироких рядов приблизительно та же, что и тем пература 
свободного пространства. При инсоляции тем пература табачны х листьев 
превыш ает тем пературу воздуха.

*

A növények fejlettségi fokuktól, illetve területegységre ju tó  töm egüktől függően 
szabályozzák az állom ányba ju tó  sugárzás mennyiségét és fékezik a légmozgást, s ez­
által a növényfajtára jellemző állom ányéghajlatot hoznak létre. Az állom ányéghajlat 
te h á t a klímaelemek és a növényállomány kölcsönhatásának eredm ényeként jön létre, 
k ih a t a növények fejlődésére és a bennük lejátszódó biológiai folyam atokra. T ek in tet­
tel arra, hogy a korszerű dohányterm esztésnél a helyi időjárási viszonyokon kívül az 
állom ányéghajlat összefüggéseit és h a tása it is figyelembe kell venni, megismerésük és 
részletesebb vizsgálatuk föltétlenül szükséges.

H azai viszonylatban a dohány állom ányéghajlatával Berényi [1] foglalkozott 
először 1947-ben: augusztus 9-től szeptem ber 2-ig végzett m ikroklím a-méréseket

* A tan u lm án y  szerzője dr. Eörssy  János, a  K etésze ti K u ta tó  In té z e t tudom ányos m u n k a ­
tá rsa  (B u d ap est—B u daté tény).
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kétféle tenyészterillettel kiültetett Debreceni dohányban és GO x 40 cm-re kiültetett 
Szabolcsi dohányban, reggel 8^-tól este 20/l-ig óránkénti észleléssel. Megállapítja, hogy 
a tenyészterület megváltoztatásával az állomány hőmérsékletében, nedvességében és 
párolgásában olyan különbségeket tudunk előidézni, hogy az a növényzet fejlődésére, 
a termés mennyiségre és a minőségre is kihat.

Móger [7] aljtrágyázott és trágyázatlan Szabolcsi-állományban vizsgálta a talaj­
menti légréteg hőmérsékletének változását Őrszentmiklóson 1957-ben. Megállapította, 
hogy 75 cm-es átlagmagasságú aljtrágyázott állományban egész nap folyamán kisebb 
a léghőmérséklet, mint a trágyázatlan parcella 42 cm magas dohány-állományában. 
A relatív nedvesség mindig az aljtrágyázott parcella állományában volt nagyobb.

Cole J . S. és Symes C. A .B . [2] Rhodéziában 1960-ban és 1961-ben végzett külön­
böző fejlettségű dohány-állományokban méréseket. A dohány állományéghajlatával 
kapcsolatosan megállapították, hogy kis növénymagasság esetén a hőmérséklet- és a 
nedvességi gradiensek majdnem ugyanazok, mint a szabad területen. Nyolc héttel a 
kiültetés után, 130 cm-es növénymagasságnál az állományéghajlat a középsűrű nö­
vényzetre jellemző állapotot érte el.

Saját vizsgálataink célja a makroklíma és a dohány-állományklíma közötti kü­
lönbségek feltárása és az állományéghajlat jellegzetességeinek megállapítása volt [3].

A dohány állomány éghajlatát a lég- és talajhőmérséklet, valamint a légnedvesség 
értékeinek változásával jellemeztük, és az adatokat a dohány táblák közelében szabad 
területen mért adatsorokkal, valamint a dohánytáblák mellett létesített ideiglenes 
meteorológiai állomáson mért makroklíma-adatokkal hasonlítottuk össze. Az állo­
mányokban végzett mérések ideje alatt a terminusészlelések kiegészítésére a makro- 
klíma-észleléseket is óránként végeztük, akárcsak a mikrioklíma-méréseket. A mérési 
időszakban a sugárzást, borultságot és a szélviszonyokat is figyelembe vettük, mint 
a léghőmérséklet alakulását befolyásoló tényezőket.

A kísérletek leírása
1963 n y a rán  a  Szarkástó-pusztai dohánykísérleti bázishelyen (Somogy m egye) közterm esz­

tésű  Szuloki dohányban , 1964 n y a rán  pedig az érdi dohánykísérleti telepen b eá llíto tt f a j ta ­
összehasonlító- és tenyészterü le t-k ísérle tek  dohányállom ányában  végeztünk  m ikroklim atológiai 
m éréseket.

1. Szulolci dohányban végzett m ikroklíma-mérések. K özterm esztésű  Szuloki dohány-állom ány­
ban  1963. jú lius 23-tól 26-ig, v a lam in t augusz tus 13-tól 16-ig 24 órás m ikroklím a m éréseket 
v é g e z t ü n k .  Az állom ány átlagos m agassága jú liusban  70, augusz tusban  140 cm volt. A júliusi 
m éréseket száraz ta la j fö lö tt, n agy  m elegben végeztük. A napsü téses ó rák  szám a a  négy n ap  a la t t  
összesen 49,8 volt. Az augusztusi négy m érési n ap  n apfény  ta r  tárnának  összege ezzel szem ben 
csak 25 ó rá t t e t t  ki. A ugusztus 13-án 6,4 m m , 14-én 5 m m , 15-én 7,2 m m  eső ese tt, a  m érések 
te h á t  nedves ta la j fö lö tt tö rté n tek .

A dohányállom ányban  ta la jsz in ten  és 60 cm  m agasan, a  szabad te rü le ten  pedig  ta la jsz in ten  
végeztünk  m éréseket ó rán k én t Assm ann-féle pszichrom éterrel. Az állom ányban  és szabad  te rü le ­
ten  e lhe lyezett 5 cm-es h iganyos tala jhőm érők  é rték e it is ó rán k én t o lvastuk  le.

2. Különböző fejlettségű, szakaszosan kiültetett dohányállományokban végzett m ikroklím a­
mérések. Az érd i k ísérleti te lepen 1964-ben 3 időpon tban  (m ájus 15., 29. és jún ius 12.) szakaszosan 
ü lte ttü n k  k i Szabolcsi d o h án y t és különféle h ibrideket. E zen ü lte tv én y ek  m ikroklim atológiai 
m egfigyelése azé rt lá tsz o tt célszerűnek, m ert i t t  azonos időjárási behatáso k n ak  különböző fe jle tt­
ségű á llom ányokra  gyakoro lt h a tá sá t tu d tu k  tanu lm ányozni. A m ikroklím a-m éréseket i t t  ter- 
m isztoros hőm érséklet- és légnedvességm érő berendezéssel végeztük, W heatstone-h idas nullázó 
m ódszerrel. M éréseinket a  Szuloki d o h ányban  v ég ze tt m érésekhez hasonlóan végeztük, azzal 
a  különbséggel, hogy i t t  csak reggel 7h-tól 21h-ig fo ly ta ttu k  ó ránkén ti észleléseinket. A szakaszo­
san  k iü lte te tt  á llom ányokban júl. 22-én és aug. 26-án végeztünk  m ikroklím a-m éréseket.

Jú liu s  '22-én a  három  m egfigyelt dohányállom ány átlagos tőm agassága 169 cm, 36 cm  és 
24 cm  volt. A n ap fén y ta rta m  a  m érés n a p ján  11,5 óra, 18h u tá n  záposeső: 6,2 m m .

A ugusztus 26-án k é t egyform a m agas (110 cm-es) Szabolcsi á llom ány t h a so n líto ttu n k  össze, 
m elyek közül az egyiknek levelei m ajdnem  teljesen  le vo ltak  tö rve, a m ásikról pedig csak az alj -
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levelek h iányoztak . A ugusztus 26-án a n ap fén y ta rta m  12,1 ó ra ,e ső a u g . 23-a ó ta  nem  ese tt, a  m é ­
rések száraz ta la j fö lö tt tö rtén tek .

3. lkersorosan (100 +  5 0 x 4 0  cm-re) és 0 0 x 4 0  cm-re kiültetett állományokban végzett m ik ro - 
klíma-mérések. 1964. augusztus 6-tól 8-ig 7 és 21 óra k ö zö tt ó rán k én t végeztünk m ik ro k lím a­
m éréseket a  kétféle  á llom ányban. M értük a  ta la jhőm érsék le te t 5 cm-en, a  léghőm érsék le te t 
ta la jsz in ten  és a  re la tív  nedvességet:

a 100 cm-es (széles) sorokban, 
a  50 cm-es (iker) sorokban, 
a 60 cm-es sorokban és 
szabad terü leten .
A 60 X 40 cm -re k iü lte te tt  dohány  á tlagm agassága 40 cm, az ikersoroké 57 cm volt. A n a p ­

sütéses ó rák  szám a a  m érés három  n ap ján  összesen 34 óra vo lt, eső jú lius 22. ó ta  nem  e se tt .

4. Levélhőmérséklet. A levélhőm érséklettel kapcsolatosan  m ár Geiger [4] is fe lh ív ja  a  figyel­
m et a rra , hogy a  növény  hőm érséklete m indig  m ás, m in t a  környezetéé. Nem  íté lh e tjü k  m eg“ 
a  növény á lta l elviselt h ő h a tá so k a t a  környező levegő hőm érséklete a lap ján . A levélhőm érsóklet 
a-sugárzás h a tá sá ra  a  n y ö v én y fa jtá ra  jellem zően a laku l ki. A Szabolcsi do hány  és az E rgo X H icks 
P . réz. F x h ibrid  levélhőm érsékletét 1964. jú lius 21-én tap in tó  te rm isz to rra l ó rán k én t m é r tü k . 
A n a p sü tö tte  levelek hőm érsék leté t 30 cm -rel a  ta la j fö lö tt, a  nap sü tés tő l egész n ap  v é d e tt levelek, 
hőm érsék leté t pedig talajközelben, az állom ány közepén m értük .

Mérési adatok, eredmények

1. Szuloki állományban végzett 24 órás mérések 4 napi átlaga az alábbi volt:

J ú liu s  23— 26.
A tl. M ax. Min. Ing . 

C fok

A u gusztus 13— 16. 
Á tl. M ax. Min.

C fok
Ing..

Léghőm érs. 5 cm-en
dohányban 24,7 34,3 14,6 20,7 20,1 26,1 16,1 10,0

Léghőm érs. 60 cm-en
dohányban 23,9 33,3 14,5 18,8 20,0 26,6 15,5 11,1

L éghőm érséklet 5 cm-en 
szabad terü le ten 24,3 34,5 14,6 19,9 20,2 26,3 15,9 10,4

H őm érőházikó 24,3 32,1 16,1 16,0 20,4 26,2 15,9 10,3-
T alajhőm érsék le t 5 cm-en

dohányban 26,0 31,7 21,3 10,4 21,2 23,9 18,7 5,2
T alajhőm érsék le t 5 cm-en

szabad terü le ten 27,7 33,3 22,5 10,8 22,0 25,3 18,8 6,5

A júliusban mért hőmérsékleti értékek magasabbak az 5 cm-es, mint a 60 cm-es 
szinten. Az átlagos maximum is az 5 cm-es szinten alakult ki (35,3° 14h-kor). Ez azt 
mutatja, hogy 70 cm magas állományban az aktív felszín a júliusi magas napálláskor 
a talajon van. A talajközei derült égbolt mellett 12— 14h között éri el a hőmérsékleti 
csúcsértékeket (maximum júl. 26-án 14h-kor: 36,8°), ettől kezdve az esti fázisváltásig 
(19—20h-ig) szabályosan csökken a hőmérséklete. A legnagyobb hőmérsékleti kilengé­
seket is ez a szint mutatta, 4 nap átlagos ingása 20,7° volt (maximális ingása: 22,0°* 
júl. 26-án).

Az átlagos ingás ugyanakkor a szabadterületen 19,9°, a dohányállomány 60 cm-es 
szintjén 18,8°, a hőmérőházikóban pedig csak 16,0°. A hőmérőházikóban mindig ki­
sebb az ingadozás, mint a dohányban és a szabad területen. Általában délután 17—18 
órától a talajszintnél melegebbé válik és hőtöbbletét a besugárzási időszak kezdetéig 
megtartja.

2. Különböző fejlettségű szakaszosan kiültetett dohány-állományokban végzett mikro­
klíma-mérések. E kísérletben végzett mérések szerint csak a 169 cm magas állomány 
hűvösebb mint a szabad terület, a 36 és 24 cm magas állományok melegebbek. Az ál-
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lomanyok növekedésük azon fázisában voltak, amikor némi szélvédelmet már tudtak 
nyújtani, így a növények közti tér levegőjének kicserélődését gátolták, de a napsugár 
behatolása ellen védelmet még nem nyújtottak. Ez a fázis a hőtöbblet időszaka. Az ál­
lományok hőhiánya a növekedéssel szorosan összefüggő jelenség. A növények magas­
ságának és egyben tömegének fejlődése hozza magával, hogy a hőhiány a szabad terü­
lethez képest a teljes fejlettség eléréséig egyre fokozódik. Az aktív felszín elhelyezkedé­
se is a növénymagassággal együtt változik. Méréseink szerint, a kisebb állományokban

1. áb ra . T alaj- és léghőm érséklet, 
re la tív  nedvesség 1964. jú lius 22-én

C°

2. áb ra . Szabolcsi állom ányok léghőm érséklete 
és rel. nedvessége 1964. augusztus 26-án 5 cm-en

az aktív felszín reggeltől estig a talajszinten van (ez a helyzet dohány esetében általá­
ban 70 cm-es növénymagasságig áll fenn). A 169 cm magas állományban 9h-ig a felső 
levélszinten (150 cm magasan) volt az aktív felszín, a magasabb napállás következté­
ben 10 és 12 óra között azonban az 50 cm-es szintre került, sőt 11 h-kor érintette a talaj- 
szintet is.

Jellemző eset, hogy 10h-kor mind a négy szinten majdnem azonos volt a hőmér­
séklet. Ez azért következett be, mert az egymásfölötti levelek feldarabolták, többrész­
re osztották a szintet. 16h után, amikor a nap lassan hanyatlani kezdett, visszacsúszott 
az aktív felszín a 100 és 150 cm-es szintekre.
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A talajhőmérséklet maximális értéke 15h-kor 38,0° volt a szabad területen. A 30 
és 24 cm magas állományok talajhőmérsékleti értékei a magas napállás óráiban alig 
kisebbek a szabad területen mért értékeknél (maximumok 35,1 és 36,2 C°). Az ala­
csony növényállományokba a napsugarak akadálytalanul a talajig hatolhatnak. Szig­
nifikáns különbséget a szabad területhez képest csak a 169 cm magas állomány talaj­
hőmérsékleti adatai mutatnak a besugárzási időszakban. A 169 és 36 cm magas állo­
mány talaj- és léghőmérsékleti értékeit a szabad területtel, illetve a hőmérőházikóval 
összehasonlítva, valamint a relatív nedvesség változásait az 7. ábra szemlélteti.

Ha a talaj- és a léghőmérséklet értékeit összehasonlít juk, azt látjuk, hogy délután 
16h-ig az állományban a levegő a melegebb, utána a levegő gyorsabb lehűlése követ­
keztében a talaj válik melegebbé. Mennél alacsonyabb az állomány, annál gyorsabban 
áll be ez a változás. A magasabb állományban a levegő is lassabban hűl le. A 11 és 13 
óra között felerősödő szél (3-as erősség 13h-kor) a léghőmérsékleti értékek csökkené­
sét vonta maga után. A talajhőmérsékleti értékek nem változtak negatív irányban, 
csupán a fölmelegedés lassult le.

A relatív nedvesség értékei a 169 cm magas állományban a legmagasabbak. A kis 
állományokban csak a reggeli és esti órákban magasabbak, mint a szabad területen 
mért értékek, az erős sugárzási időszakban azzal egy szinten mozognak. A relatív ned­
vesség 18h utáni gyors emelkedését a 18h után hullott 6,7 min-es záporeső okozta.

A letört és még töretlen 110 cm magas Szabolcsi állományok talajhőmérséklete 
aug. 26-án (a 7h és 21h közötti óránként végzett méréseket figyelembevéve) az aláb­
biak szerint alakult :

K özépérték M axim um M inim um N api ingás

L e tö r t  á llom ány 20,2 23,4 15,0 8,4
T öretlen  ,, 19,7 22,4 15,0 7,4
Szabad te rü le t 22,1 27,4 14,8 12,6

A már letört állomány talajhőmérséklete átlag 0,5°-kal melegebb, mint a zárt állo­
mányé. A szabad terület pedig a zárt állomány talajánál is melegebb, átlagosan 1,9°- 
kal. Ez mutatja, hogy a letört állomány is nyújt bizonyos védelmet,.ha kevesebbet is, 
mint a zárt állományok. A letört és töretlen állomány talajhőmérsékletének maximá­
lis értéke közt l,0°-os differencia van. Legnagyobb az ingás a szabad területen, leg­
kisebb a zárt állomány esetében.

A két állomány 5 cm-en mért léghőmérsékleti görbéi párhuzamosan futnak (2. 
ábra). A letört állomány gyorsabban melegszik, gyorsabban is hűl le. 18 óra után az 
addigi magasabb értékekből a még le nem tört állomány értékeinél alacsonyabb érté­
kekbe csap át. Az 5 cm és 60cm-es szint közötti viszonyt nézve látjuk, hogy a töretlen 
állományban a 60 cm-es szint 16 óráig melegebb, 16h után viszont a hűvösebb levegő 
is felülről hatol be, tehát az 5 cm-es szint válik melegebbé. A letört állománynál is a 
60 cm-es szint melegebb 11 óráig. 12h-kor azonban, mivel a nap besüt a letört állo­
mányba, a talajszint válik melegebbé.

A relatív nedvesség normál típusa [3] alakult ki ezen a mérési napon. Természete­
sen a még le nem tört zárt állomány nedvesebb, a letört állomány görbéje pedig a su­
gárzási időszak nagy részében a szabad terület és a töretlen állomány görbéje közt fut.

3. Ikersorosan (100 +  50 x  40 cm-re) és 60 x  40 cm-re kiültetett állományokban 
végzett mikroklíma-mérés. A léghőmérséklet értékei a 3 nap átlagában így alakultak:

K özépérték M axim um M inim um N api ingás

Széles sor 26,4 32,5 18,0 14,5
Ikersor 26,0 31,4 18,6 12,8
60 cm -es sor 26,1 31,4 18,5 12,9
Szabad te rü le t 26,5 32,4 18,6 13,8
H őm érőházikó 25,7 29,5 20,0 9,5
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A talajhőmérséklet és a relatív nedvesség átlagos napi menetét a 3. ábra szemlélteti. 
A nagyobb növénymagasság és a nagyobb növénysűrűség következtében az iker­
sorban legalacsonyabb a talajhőmérséklet. 17h-ig a léghőmérséklet értékei is alacso­
nyabbak az ikersorokban, mint a szabad területen. A 60x40  cm-es állományhoz 
képest a különbségek nem nagyok. A széles sorokban délig némi hőtöbbletük van a sza­
bad területhez képest, amely a kisebb légmozgásnak és annak tulajdonítható, hogy

3. ábra. A tala jhőm érsék le t és a reí. nedvesség á tlagos nap i m enete 5 cm -en 1964. augusz tus 6—8-án

a széles sorok közé a nap akadálytalanul besüt. A relatív nedvesség értékei a déli órák­
ban közel egyformák, délelőtt és délután magasabbak az ikersorokban, mint a 60 és 
100 cm-es sorokban.

4. Levélhőmérséklet. A két vizsgált dohányfajta levélhőmérsékletének napi me­
netét 1964. július 21-én 8h-tól 18h-ig a környező levegő hőmérsékletének menetével 
együtt a 4. ábra szemlélteti. Az árnyékolt levelek hőmérséklete fajtánként nem külön­
bözött egymástól, ezért csak egy értéket ábrázoltunk. Az árnyékolt levelek hőmérsék­
lete is majdnem egész napon át a léghőmérséklet fölötti értéket mutatta, a napsütötte 
levelek pedig mindkettőt messze túlhaladták. A hőmérsékleti maximum 14h-kor kö-

4. áb ra . A dohánylevelek  hőm érsékletének 
n ap i m enete  1964. jú lius 21-én
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vetkezett be. A Szabolcsi levelének hőmérséklete 40,4°, az Ergo x  Hicks pedig 41,8° 
volt. Ez a Szabolcsi esetében 5,0°, az Ergo x Hicksnél pedig 6,4° hőtöbbletet jelent a 
környező levegő 3o,4°-os hőmérsékletéhez képest . Az Ergo X Hicks hőtöbbletét a Sza­
bolcsihoz képest a hibrid jóval sötétebb, haragos zöld színével hozhatjuk összefüggés­
be, amelynek következtében több sugárzás elnyelésére volt képes.

Összefoglaló megállapítások

A dohány állományéghajlatának jellegzetességeit az alábbiakban foglalhatjuk
össze:

1. Amíg a dohány (nagylevelű típusú) a kb. 70 cm átlagos tőmagasságot túl nem 
haladja, levélzete még aránylag kicsi, a napsugarak akadálytalanul hatolnak be az ál­
lományba, s ezért az aktív felszín egész nap a talajon van. Az állomány talajának hő­
mérséklete nem különbözik szignifikánsan a szabad terület talajhőmérsékletétől. Lég- 
hőmérsékletét illetően jellemző a hőtöbblet a szabad területhez képest. A relatív ned­
vesség viszont alacsonyabb értékeket mutat, mint a szabad területen.

2. A fejlett dohányállományra a hűvösség, a hőhiány a jellemző. A levelek védik 
a talajt a napsugárzással szemben, ennek következtében az állomány talaj- és léghő­
mérséklete a besugárzási időszakban szignifikánsan különbözik a szabad terület meg­
felelő hőmérsékleti értékeitől. Az aktív felszín általában a felső levélszinten helyezke­
dik el. Magasabb napálláskor az is előfordul, hogy az egymás fölötti levelek feldarabol­
ják a szintet, amely azonban a talajig már nem jut le.

3. A törés utáni időszakban az aktív felszín csak a reggeli és késő délutáni órák­
ban hetyezkedik el az állomány tetején, a magas napállás óráiban a sugarak akadály­
talanul érik a talajt és önálló mikroklíma alakul ki.

4. Az ikersoros dohány állományéghajlatára jellemző, hogy az ikersorok talaj- 
és léghőmérséklete nemcsak a szabad területnél, hanem a 00 x 40 cm-es állománynál 
is hűvösebb. A széles sorok talajhőmérséklete viszont magas napállás esetén megkö­
zelíti a szabad területet, kis növénymagasság esetén azzal teljesen azonos. A széles 
sorok állomány hőmérséklete gyakran magasabb, mint a szabad területé, s ennek el­
sősorban a csökkent légmozgás az oka.

5. A dohánylevél hőmérséklete a besugárzási időszakban magasabb mint a kör­
nyező levegőé. 1904. július 21-én 14h-kor a napsütötte levelek hőtöbblete Szabolcsi 
dohánynál 5,0°, Ergo X Hicksnél pedig 0,4° volt a környező levegő 35,4°-os hőmérsék­
letéhez képest.
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tudom ányok  O sztá lyának  közlem ényei, X IV . köt. 1— 3. szám ából.

242



SIM OR F E R E N C : Adatok a  D élkelet-D unántúl éghajlatához. D u n án tú li T udom ányos 
g y ű jtem én y  59. Series G eographica 32. (K ülön lenyom at a  M agyar T udom ányos A kadém ia 
D u n án tú li T udom ányos In téze tén ek  ,,É rtekezések  1964— 1965” kö tetébő l). 114 B /5 oldal. B u d a ­
p est, 1966.

Pécs város ég h ajla tán ak  fá ra d h a ta tla n  k u ta tó ja , Sim or  Ferenc k an d id á tu s, ú jab b  n agy  
értekezésében a D u n án tú l délkeleti szögletének: a  H om okszentgyörgy, K aposvár, Szék,szárd, 
v a lam in t a D una és a  D ráva  á lta l h a tá ro lt terü le t m eteorológiai viszonyaival foglalkozik. B evezető­
ben  ism erte ti a vázolt, középhegységekben gazdag te rü le tn ek  a fö ld rajzá t. M ajd á tté r  az ég h ajla ti 
elem ek tárgy a lásá ra . M unkájában  nem csak sa já t m eg állap ítása it közli, hanem  tö b b  m agyar ég h a j­
la tk u ta tó n a k  a  közelm últban  m egjelent értekezéseinek eredm ényeit is átveszi, am ennyiben azok 
a  szóban forgó te rü le te t  é rin tik . E lsősorban ,,M agyarország É g ha jla ti A tla sza” (1960), a m ag y ar 
éghajla ti irodalom  zászlós m u n k á já ra  tám aszkodik . Ebből az értékes térkép g y ű jtem én y b ő l, 
—  am elynek  szám  táb láza ti an y ag á t a k lim atológusok v á rv a-v á rjá k  —  szám os v áz la tra jz o t közöl, 
kiegészítve ezeket ú jab b  ad a tokkal. M unkájában  a fe lhasznált 49 állom ás eloszlását, könnyebb  
tá jékozódás céljából, egy nagyobb  té rképen  is fe ltű n te ti.

Az errő l a  v idékről m egjelent ú jab b  ég h ajla ti értekezések ( Bacsó N ándor, Békéssy  A ndrásné, 
Béli Béla, Dobosi Z oltán, H ajósy  Ferenc, K akas  József, K éri M enyhért, Péczely György, Takács 
L ajos és a  Vízgazdálkodási Tudom ányos K utató  Intézet k iadványai) e redm ényeit m ind figyelem be 
v e tte .

Sim or  Ferenc nem  első ízben fog lalkozott a D u n án tú l délkeleti részének ég h ajla táva l. 
M ostani m u n k ája  e zú tta l igen é rtékes összefoglalása a felsorolt k u ta tó k  dolgozatai eredm ényének. 
E zen  k ívü l azonban  tö b b  év tizedre  terjed ő  m egfigyeléseket dolgozott fel, részben é rték es íte tte  
az Orsz. M eteorológiai In téze tb en  éveken á t  készü lt ún. „Kernács”-m unkának  erről a  te rü le trő l 
rendelkezésre álló kézira ti an y ag á t. N em csak a kész anyagból m eríte tt, g y akran  u ta z o tt  fel B u d a ­
p estre , do lgozott az In téze tb en , s ez t igazolják a szóban forgó tan u lm án y  kim erítő , ú jab b  tá b lá ­
zatai. A m unka gazdag v o ltá ra  jellem ző, hogy 49 táb láza to t, 33 á b rá t  közöl és az irodalom  jeg y ­
zéke 42 fo rrásm u n k á t sorol fel.

A gyakorisági és szélső é rték ek e t, közepeket és összegeket egybefoglaló táb láza ta i a  leg­
különbözőbb szem pontok figyelem bevételével készültek. L egbehatóbban  a hőm érséklet és a  csa­
padék  viselkedésével foglalkozik, v a lam in t a  te rü le t szélviszonyaival. M egállapítja  a csapadék­
já rá s  típ u sa it, am elyek részben m egerősítik  eddigi ism ereteinket, részben finom abb á rn y a la to k a t 
is fe ltü n te tn ek .

B árm ily  nagy  an y ag o t is ölel fel Sim or  Ferenc m u n k ája , a  te rü le t éghajla ti m egism erésének 
m ég m indig csak egy részét, —  b á r a leg fon tosabbat —  n y ú jtja . K ív án ju k , hogy a  rendk ívü l 
szorgalm as, m unkabíró  szerzőnek legyen m ég a lkalm a a  ta la j felszíni ré tegének hőm érsékleti 
a d a ta i t  (a kisugárzás okozta erős lehűléseket), v a lam in t a  levegő nedvességét is részletesebben 
feldolgozni; k ívánatos volna a  levegő abszo lú t és re la tív  nedvességének idő- és térbeli eloszlásával 
foglalkozni, b á r tu d ju k , ennek a  m egoldása nagy  nehézségekbe ü tközik . A m u nkának  egy kirívó 
e lírására  le ttem  figyelm es: ,,A délies le jtők  a  téli s kora  tavaszi fagyveszély t növelik” (110. oldal). 
A szerző a z t a k a rja  i t t  kifejezni, hogy a  déli le jtő k  kedveznek a, növények korai fejlődésének, 
és így a  későbben m ég fellépő fagyok szem pontjábó l veszélyes terü le tek .

S im or  Ferenc egyike azoknak  az In téz e te n  k ívü l álló é g h a jla tk u ta tó k n ak , akiknek n ag y  
é rdem ük szülővárosuk, vagy  m űködési te rü le tü k  tág ab b  érte lem ben  v e tt  vidéke idő járási viszo­
n y a in ak  fe ltárása . A m ú ltb an  is v o ltak  e téren  kiváló ú ttö rő k  (m. Albert Ferenc, Avéd  Já k ó , 
Berde Á ron, Berecz E de, Farnos Á rpád , Friesenhof Gergely, H egyfoky  K abos, H un fá lvy  .János, 
László Ferenc, Reisenberger Lajos, R ziha  K áro ly , Sáringer K an d id , Schwartz O ttó , Szontágh  M ik­
lós, Thirring  G usztáv, Weszelovszky K áro ly  stb .), ak iknek  a m agyar ég h a jla tk u ta tá s  igen so k a t 
köszönhet, a m it b izonyít a  legnagyobb m agyar é g h a jla tk u ta tó , Róna  Zsigmond k lim atográfiá ja . 
M a is v annak  m eteorológusok az In téz e te n  kívül, ak ik  kom oly eredm ényeket m u ta tn a k  fel, 
és Sim or  Ferenc több  évtizedes m unkásságával ezek sorában  előkelő h e lye t foglal el.

R éthly A n ta l
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SZESZTA Y K Á R O L Y  —  VANCSÓ IM R E : Az országos párolgásmérő kádhálózat első ered­
ményei. V IT U K I T anu lm ányok  és k u ta tá s i  eredm ények  18. sz. B u dapest, 1965. (42 A /4 oldal 
+  75 m ellékleten  táb láza to k  és ábrák).

A párolgásm érő  k ád ak  m ű k ö d te tésének  az a  célja, hogy m érési a d a ta ik  a lap ján  m eg h a tá ­
rozhassuk  a  szabad vízfelszínek (tavak , v íztárolóm edencék) és a term észe tes felszínek páro log­
ta tá sá t .  H azán k b an  a vízfelszín páro lgásának  k ád ak k a l tö rtén ő  há lózatszerű  m érése 1958-ban 
in d u lt m eg a  V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  In té z e t á lta l sze rv eze tt párolgásm érő á llo ­
m ásokon. Je len  k iad v án y  e há ló za t első h a t évének  a d a ta i t  tek in ti á t,  célja a  m érési eljárással 
és az észlelési a d a to k  fe lhasználásával kapcso la tos m ódszertan i kérdések tisz tázása  a jövőben 
szervezendő szélesebbkor!! m érőhálóza t kiépítése érdekében.

A beszám oló k é t fő részből áll. Az elsőben a különböző kád típ u so k  („A ” típ u sú  kád, 3 m 2-es 
felszínű, fö ldbesü llyeszte tt kád , GGI-3000-es kád) p á ro lo g ta tá sá t h ason lítják  össze. Az összehason­
lítá so k a t a  3 m 2-es k ád ra  (nem nem zetközi szabvány) v o n a tk o z ta tják . Az összehasonlítás tö b b  
állom ásra hav i részletezésben közli azo k a t a  szorzótényezőket, m elyek segítségével a 3 m 2-es 
k ád  ad a táb ó l ak ár az ,,A ” kád , ak ár a GGI-3000-es párolgása m egadható . A vizsgálat szerin t 
az á tszám ító tényezők  függenek az észlelőhely éghajla ti v iszonyaitó l és hónapró l-hónapra  is vá l­
toznak , am i a rra  u ta l, hogy az e ltérések  k apcso la tban  v an n ak  a m eteorológiai elem ek értékével, 
ille tve a  k ád ak  en erg iah áz ta rtá sán ak  a laku lásával. T ovább i részle tesebb v izsgálatok  keretében  
ennek az összefüggésnek az elemzése k ívánatos. A szerzők m egvizsgálják ezenkívül a páro lgásm é­
ré s t  befolyásoló különféle tényezőket (a kád  talajbesiillyesztésének h a tása , m ére tha tások , a  kád  
színének h a tá sa  a m érési e redm ényre , különböző típ u sú  v ízszin tm érők a lkalm azása , a  k ád  vizének 
hő okozta  té rfo g a t változása). A felsorolt tényezők  h a tá sán ak  b e m u ta to tt  a lapos v izsgálata  m ellett, 
vélem ényünk szerin t, indoko lt le t t  volna még, ha  k ité rnek  a  kád  perem étől sz á m íto tt v ízszin t 
h a tá sá n ak  elem zésére s a  k ád ak  v izének elszennyeződéséből (m oszatosodás, olajosodás) eredő 
h ibatényező  felderítésére. E z ugyanis az a  k é t legfőbb h ibaforrás, am ely  ta p a sz ta la t  szerin t a  k ád ak  
üzem eltetése során  előfordul. Az „A ” típ u sú  k ád ak n á l ezenkívül fontos an n ak  is a  m egvizsgálása, 
hogy jelent-e szám ottevő  h ib á t az a  körülm ény, ha  a  k ád  nem  farácsra  helyezve, szabályszerű­
fe lá llításban  m űködik , hanem  közvetlenü l a ta la jo n  áll.

A m ásodik  rész a  m érési eredm ények a lka lm azásá t tag la lja , s részle tesebben k ité r  a  párolgás 
és az idő járási tényezők  k ap cso la tának  elem zésére. E z t a  v izsg ála to t 13 állom ásnak  3 m 2-es 
kádakon  m ért h av i párolgásösszegei a lap ján  végezték, m eghatározva  a  D alton -tö rv én y  a lap ján  
sz á rm a z ta to tt  félem pirikus

P  =  a  1 + ß v)

egyenlet k o n stan sa it, ahol [ E ( t ) — e] a  kád  vízhőm érsékletére v o n a tk o z ta to tt  te lítési h ián y t, 
v pedig  a  szélsebességet jelen ti. A konstansok  közül vo ltaképpen  csak az a-t- h a tá ro z tá k  m eg a 
m érési sorokból, ß -t  m inden  állom ásra egységesen 0 ,2-nek v e tték . Az e ljá rás bővebb fizikai és 
m a tem a tik a i-s ta tisz tik a i indoko lásá t m ellőzték, s az a k o n stansra  hónapról h ó n apra  és állom ásról 
állom ásra változó  é r té k e t k a p tak . V élem ényünk szerin t a  konstansok  m eg nyug ta tó  m eg h a tá ro ­
zása a szerzők á lta l b e m u ta to ttn á l m ég szélesebbkörű m atem a tik a i-s ta tisz tik a i v izsgála tokat tesz 
szükségessé. T o vább iakban  röv iden  vázo lják  a  páro lgásnak  a  h ő h áz ta rtá s i m érleggel és a  teljes 
sugárzással fennálló kap cso la tá t, az elem zés azonban  a  szerzők m egítélése szerin t is in k áb b  csak 
a  fe lad a t k o n k ré tab b  felvázolását, m in tsem  m egoldását je len the ti. Igen  lényeges kérdés an n ak  
felderítése, hogy a  k ád ak  páro lgásadata ibó l m ilyen á tszám ító tényező  a lka lm azásával ju tu n k  el 
a  szabad  vízfelszín párolgásához. A szerzők m egkísérlik, hogy a siófoki párolgásm érő k ád  a d a ta it  
összevessék a  B ala ton  v ízh áz ta rtá si a lapon  e llenőrzö tt párolgásával, sajnos azonban  a  siófoki 
páro lgásadatok  erős hely i befolyásoltsága m ia t t  a  v izsgálat nem  v e z e th e te tt  e redm ényre . A ta n u l­
m án y  befejező részében a  szerzők 30 p o n tb an  fog lalták  össze azon legfőbb jövőbeni ten n iv a ló k a t, 
am elyek  az észlelőhálózat fejlesztésével, a  m éréstechnikai k u ta tá so k k a l s a m érések a lk a lm azá­
sával kapcsolatosak .

összegezésként m egállap ítha juk , hogy a  szerzők v izsgála ta  igen kö rü ltek in tő , sokoldalú 
és részletes adatfeldolgozás eredm énye, s n oha  tö b b  lényeges ké rd ést m ég csak vázlatosan  t á r ­
g y a lh a ttak , a  tan u lm án y  gazdag a d a tan y a g a  é rtékes segítséget je len t m indazok  szám ára, ak ik  
a  párolgás bonyo lu lt fo lyam atának  m eteorológiai vonatkozásaiva l foglalkoznak. K ü lön  elism erés 
illeti a  tan u lm án y  k itű n ő  k iá llítá sáé rt a  V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  In té z e t sokszoro­
sító  üzem ét. „ ,  , „  ..Peczely György
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MMM

KENESSEY KÁLMÁN 
1890—1966

Az ógyallai —  m ai n evén : hurbanovó i — 
m eteorológiai obszerva tó rium ban  1913 n y a rán  
egy fia ta l k u ta tó : Kenessey  K á lm án  kezd te  
m eg m u n k á já t. F e lad a tk ö re  ak kor m ár h iv a ta ­
losan is m eteorológiai vo lt, de am ikor a  csilla­
gászat, a  fö ldrengéstan , a  vulkanológia és a 
geofizikának m ég néh án y  ága m elle tt —  am e­
lyekkel egyetem i, gyakorló tan á ri évei során 
n ag y  kedvvel fog lalkozott —  1910— 11-ben új 
érdeklődési te rü le tk é n t a  m eteoro lóg iát is is- 
m ergetn i, b izonyta lan , de sok szépséget re jtő  
közegét: a  légkört tanu lm ányozn i kezd te , m ég 
nem  v o lt benne biztos, hogy m eteorológus lesz.

D él-olaszországi tan u lm án y ú tján a k  (1911) 
m ég a  vulkanológia v o lt a  központi tém ája . 
M ár ezen az ú to n  is so k a t fog lalkozott a  m eteo ­
rológiával, a  m eteorológiai o b szerva tó rium ok­
kal. M u n k á ju k at részletesen tan u lm án y o z ta  és 
i tth o n  k é sz íte tt ú ti-beszám oló jában  jelentős 
rész t szen te lt m eteorológiai tap asz ta la ta in ak .

E ttő l  kezdve tö b b  
m in t négy évtizeden 
keresztü l m eg m arad t a 
m eteorológia é rdek lő ­

dése, tevékenysége 
k ö zp o n tjáb an ; a  m é­
résre, a  pontos, m eg­
b ízható  észlelésre a la ­
p o z o tt adatszerző , fel­
dolgozó, k iértékelő  és 
tudom ányosan  é rték e ­
lő m unkássága  ism ert­
té  és e lism ertté  te t te  
Kenessey  K á lm á n t a 
m eteorológusok és á l­
ta láb an  a  te rm észe ttu ­
dom ányokkal foglal­
kozók körében.

A sokoldalú te rm é ­
sze ttudom ányos é r ­
dek lődést p á ly á ja , ső t 
é le te  végéig m egőrizte.
A m eteorológia m elle tt 
lép ést t a r to t t  a  geofizi­
k a  fejlődésével, ism erte 
a  legfrissebb tu d o m á ­
nyos ered m én y ek e t és

a lkalm azni is tu d ta  azokat. M inderről pá ly á ja  
végén éppenúgy, m in t kezdetén , szakírói tev é ­
kenysége révén  is b izonyságot te t t .  K özel száz 
önálló könyv , értekezés, k isebb-nagyobb t a ­
n u lm án y  és népszerű  tudom ányos dolgozat 
k e rü lt ki keze alól. M inden m ű v é t jellem ezte a  
tárgyhoz  ragaszkodó hűség, a  logikus ok fe jtés 
és a  tá rggyal összhangban álló kö ltő i nyelv, 
h angu la tos képalko tás, m agyaros-ízes szófűzés, 
stílusos irodalm i fo rdu latok  a lka lm azása .' E lő ­
ad ó k én t is sok s ik e rt a ra to tt ,  sokak á lta l h a ll­
g a to t t  tehetséges népszerűsítő  előadója vo lt 
a  m eteorológiának, Szlovákiában  éppen  úgy, 
m in t itth o n .

1890. m ájus 13-án sz ü le te tt B udapesten . I s ­
ko láit K olozsváron végezte, i t t  sze rze tt te rm é ­
sze tra jz— földrajz— vegy tan  szakos tan á ri d ip ­
lom át. H árom  éven á t  (1910— 13) a  kolozsvári 
egyetem  Földrengési O bszervató rium ának  v e ­
zető je vo lt, i t t  k é sz íte tte  fö ldrengéstani tá rg y ú  
d ok to ri é rtekezését (1912).

A m eteorológiai szo lgálatban  1913-ban 
kezd te  m eg tevékenységét s m egszakítás nélkül 
i t t  dolgozott 1950-ben b ek ö v etk eze tt n y u g d íja ­

zásáig. E lé rte  a  h e ly e t­
tes  igazgató i rango t, de 
egyéniségének, te rm é­
szetének m egfelelően 
p á ly á ja  legjelentősebb 
részének a z t  a  tö b b  
m in t 30 éves szakaszt 
ta r to t ta ,  am elyet m in t 
észlelő, tudom ányos 
k u ta tó , végül m in t az 
O bszervatórium  veze­
tő je  tö l tö t t  Ógyallán. 
E bbő l az időből sz á r­
m aznak  legjelentősebb 
tan u lm án y a i: „Ógyal- 
la  50 évi csapadékm eg­
figyeléseinek rövid fog­
la la tja ” (1923), „Az 
ógyallai m eteorológiai 
obszervatórium  10 éves 
tö rtén e téh ez” (Prága, 
1928), „A z Ógyallai 
csapadék  v iszonyok  
(1941), „P áro lgás m é­
rések Ó gyallán” (1947) 
— hogy csak a  leg­
fo n to sab b ak a t e m lít­
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sük . í r t  ezenkívül fö ldrajz tan k ö n y v ek et, föld- 
rengési és vulkanoiógiai tan u lm án y o k a t, stb . 
Szíve szerin t leg többre  a z t a  n éh án y  név te lenü l 
m a ra d t m u n k á já t ta r to t ta ,  am ellyel európai, 
ső t v ilágh írű  éghajla ti k iadványok  a d a ta n y a ­
g á t g azd ag íto tta , m in t pl. A lt  „K lim ato log ie” - 
já t ,  B aur  ,,T aschenbuch” -jait, vagy  Pollak 
e lm életi-gyakorla ti éghajla ti m űveit.

T udom ányos k u ta tó i és ism ere tte rjesz tő i 
m űködését szám os szlovákiai m ag y ar m űvelő ­
dési és ku ltu rá lis  egyesület hon o rá lta  különböző 
vezető-tisztségekkel s a  M agyar M eteorológiai 
T ársaságnak  is sok éven á t  v o lt vá lasz tm ányi, 
1945-től levelező tag ja , 1948— 50 k ö zö tt pedig 
elnöke. A nyugd íjas évek sem v á lto z ta ttá k  
m eg é le tren d jé t: 1906. m áju s 22-én bekövetke- 
zet.t h irte len  haláláig dolgozott —  m in t fia ta l 
éveiben —  a  m eteorológia, a h idrom eteorológia 
építőköveiből, az észlelés, a m egfigyelés, a 
m érés ad ata ibó l to v áb b  em elve tu d o m án y u n k  
ép ü le té t, ú jab b  tudom ányos eredm ények, tö r ­
vények  a la p ja it v e tve  m eg ezálta l.

E m lékét m inden m eteorológus kollégája, 
m u n k a tá rsa , b a rá tja  sze re te tte l m egőrzi. P é l­
d á já t  pedig kövesse m inden k u ta tó , ak i vele 
e g y ü tt  v a llja : „V alam ely  term észe ti tü nem ény  
ak kor lesz a  term észetv izsgáló  e lő tt  k u ta tá s i 
tárg g y á , am ikor m eg lá tja , hogy az ak ár köz­
v e tve , ak á r közvetlenül ha tássa l van  é le tünkre , 
legyen ez a h a tá s  kedvező, vagy  gátló , m inden 
ese tben  é letform áló, m ert az é le tnek  legfőbb 
jellem zője, hogy h a tá so k ra  v isszahatn i tu d , 
legyen ez a  v isszahatás ak ár tu d a to s , ak á r 
tu d a tta la n  (au tom atikus). A tu d a to s  v isszaha­
tá s  s az ebből kiépülő tevékenység  összessége a 
civilizáció, a  term észe ti erők fe le tti u ra lo m .” 
(A MMT 1949. évi közgyűlésén e lm o n d o tt e l­
nöki m egnyitó jából.) (K éri M .)

*

„AZ AGROMETEOROLÓGIAI KUTATÁS 
SZEREPE AZ ÖNTÖZÉSBEN”

A közelm últban  az a rán y lag  aszályos és csa­
padékos idő járésú  évek vá ltak o zása  fe lh ív ta  a 
figyelm et a rra , hogy az öntözési tervezéseknek 
és beruházásoknak , de nem kevésbé a g y ak o r­
la ti öntözésnek a  m egvalósítása során az id ő ­
já rá s  évenkén ti változékonysága k ö v e tk ez té ­
ben n agy  kö rü ltek in téssel kell e ljárn iok  a  szak ­
em bereknek, a  m eglevő öntözőberendezések 
k ih aszn á lásá t és fe jlesztését az eddigieknél még 
m eg a lap o zo ttab b an , a  környeze ti tényezők  
fo kozo ttabb  figyelem bevételével kell vég rehaj­
tan i. Az öntözési g y ak o rla tb an  te h á t k ív án a ­
to sn a k  lá tsz ik  —  a  hosszú so rozatú  m eteoro ló­
g iai m egfigyelések a lap ján  m eg h a táro zo tt é g ­
h a jla ti jellem szám ok figyelem bevételével —  az 
öntözési no rm ák  rugalm asabb  kezelése az idő ­
já rá s  tényleges a lak u lásának  függvényében.

E zen  m eggondolások k é sz te tték  a M agyar 
T udom ányos A kadém ia M ezőgazdasági Üzem i

V ízgazdálkodási B izo ttság á t a rra , hogy az 
MTA M eteorológiai B izo ttság áv a l eg y ü ttesen  
v ita ü lés t rendezzen 1966. április 25-én „A z  
agrometeorológiai kutatás szerepe az öntözésben' 
cím m el.

A v ita ü lés t D ési Frigyes professzor, az MTA 
M eteorológiai B izo ttságának  elnöke n y ito tta  
m eg. B evezető  e lő ad ásá t lap u n k  m ás helyén 
teljes terjede lem ben  közöljük.

Az első, v ita in d ító  e lőadást Csel ötéi László, az 
MTA M ezőgazdasági Ü zem i V ízgazdálkodási 
B izo ttságának  elnöke ta r to t ta .  M egállap íto tta , 
hogy a  m ásodik  ö téves te rv b en  az öntözés fe j­
lesztésére m illiárdos nagyságrendű  összeget fo r­
d íto ttu n k , s ennek  eredm ényeképpen  m a m ár 
több , m in t félm illió k á t. h o ld a t ön tözünk .

A fejlődés azonban  nem  tö re tlen . A z öntözött 
terület növekedésének ingadozása és az időjárás 
évenkénti alakulása között határozott összefüggés 
van. A száraz  esztendők  (1930-as évek közepe, 
a 40-es évek vége és a 60-as évek eleje) m indig 
len d ü le te t a d ta k  az öntözés fejlődésének, ám  
az erőfeszítések azonnal a láb b h ag y tak , am in t 
csapadékosabb évek következtek . Az ön tözés­
nél m indig  szem  e lő tt  kell ta r ta n i  az id ő já rás 
a lak u lásá t. É p p en  ezé rt termelés-politikánkban  
az öntözés fejlesztésénél, a fejlesztés tá v la ti  és 
időszakos célkitűzéseinél e lsőként kell figye­
lem be vennünk , hogy a  száraz  és nedves évek 
bizonyos tö rvényszerűség  sze rin t követik  egy­
m ást, s h a tá su k ra  tu d a to san  kell felkészülnünk. 
Ü gy is m on d h atn ó k  ezt, hogy az idő járás h a tá ­
sának  ism erete a  term elés-po litika  helyes irá ­
n y ítá sán ak  egyik legfontosabb fe ltéte le .

A to v áb b iak b an  az előadó rá m u ta to t t  a rra , 
hogy a növényállom ány v ízh áz ta rtá sán ak  a la ­
ku lása  igen nag y m érték b en  függ az egyes id ő ­
járási elem ektől. E zé rt az öntözés helyes a lk a l­
m azásának  a lap v ető  fö ltétele  az idő járás elő­
nyös és káros h a tá sá n ak  m egism erése, hogy a 
növények  igényeivel helyesen tu d ju n k  hozzá 
alkalm azkodni, vagy  ha  lehetséges, a növény 
igényei sze rin t m eg v á lto z ta tására  tö rekedni.

A termesztés szám ára  igen hasznos a  k ü lön ­
böző idő járási elem ek v á rh a tó  é rtékének , eg y ­
m áshoz való kapcsolódásuknak, e g y ü tte s  h a tá ­
suknak  ism erete. A d a tokkal b izo n y íto tta , hogy 
az e m líte tt  é r té k ek e t röv idebb  időszakokra is 
ism ernünk  kell, m ivel e lőfordulnak olyan ese­
tek , hogy az egész tenyészidőszakra  elegendő­
nek  látsz ik  a ta la jb an  tá ro lt  víz és a  lehulló 
csapadék hasznosítha tó  része. Mégis szükség le ­
h e t az öntözésre ilyenkor is, m ivel van n ak  olyan 
röv idebb  időszakok, am ikor a  vízfelvétel és 
leadás egyensúlya a  víz és a hőm érséklet e g y ü t­
tes  h a tá sá ra  m egbom lik és ez kedvezőtlenül 
h a t  a növény  é le ttevékenységére . Term esztési 
szem pontbó l te h á t  igen fontos lenne a  k ü lön ­
böző hosszúságú csapadéknélküli periódusok 
e lőfordulása és v á rh a tó  hőm érséklete valószí­
nűségi értékeinek  m eghatározása. E zen  szám - 
é rték ek e t az egyes növények a g ro tech n ik á já ­
n a k  m egtervezésénél kiválóan lehe tne  haszno­
sítan i.
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M egállap íto tta  végül, hogy  a  m eteorológu- 
sok, felism erve a  népgazdaság  igen fontos t é ­
nyezőjének, a m ezőgazdaságnak az igényét, a 
rendelkezésünkre  álló eszközökkel m ár eddig is 
te t te k  lépéseket a  fen ti p rob lém ák m egoldása 
felé. Ú gy véli azonban, hogy a k é t tudom ányág  
(m ezőgazdaság és m eteorológia) k ö zö tti e g y ü tt­
m űködés jobb  és h a ték o n y ab b  lesz, ha  a legfon­
tosab b  k u ta tá s i  tém ák  k iv á la sz tá sá t és helyes 
m egközelítését term ék en y  v itá v a l kölcsönösen 
e lősegítjük . K ife jezte  azon m eggyőződését, 
hogy  e v itaü lés a to v áb b i m u n k á t kedvezően 
fogja előm ozdítani.

A m ásodik  előadó Bacsó N ándor, a K e rté ­
sze ti és Szőlészeti Főiskola agrom eteorológus 
professzora, a  v itaü lés c é ljá t ab b an  lá t ta , hogy 
a  m ezőgazdaságunk é rd ek e it szolgáló v ízgaz­
dá lkodás, elsősorban az öntözés ü g y é t előse­
g ítse, k ihasználva a szakm ai v ita  lehetőségeit 
a  kölcsönös tá jék o z ta tá sra , az esetleg  eltérő  
néze tek  és fogalm ak egyeztetésére, a  jelensé­
geknek tö b b  o ldalról tö rtén ő  m eg v ita tására , a 
közös nyelv  m egterem tésére, s ezek segítségé­
vel a  to v áb b i m u n k a  koord inálására  és tö k é le ­
tesítésére .

Szerin te az öntözés p roblém áival a zé r t id ő ­
szerű  m ost foglalkoznunk, m ert az 1965-ös esz­
tendő  bőséges csapadék több le te  m ia t t  ism ét 
fe lv e tő d ö tt a  kérdés: valóban  szükség van-e h a ­
zánkban  az ö n tö zö tt te rü le tek  to v áb b i k i te r ­
jesztésére? V álasza h a tá ro z o tt:  igen, szükség 
van . Leszögezte, hogy csakis az ag rom eteo ro ­
lógiai k u ta tá so k  és eredm ényeik  fe lhasználá­
sával dö n th e tő  el az öntözés gazdaságos volta . 
Csakis ezek a lap ján  lehe tnek  helyesek a g azd a ­
ságossági szám ítások ; csak az ag rom eteoro ló­
giai k u ta tá so k  eredm ényein  a lapuló  m űszaki és 
term esztési e ljárások  esetén  leh e t az öntözés 
gazdaságos és eredm ényes.

E g y e té r t Cselótei professzorral a  sok év tize ­
des m eteorológiai adatso ro k  so k ré tű  feldolgo­
zásának  szükségességét illetően, és vélem énye 
sze rin t is elsősorban k é t, v agy  tö b b  elem ből 
álló kom plexek m ielőbbi valószínűségi é rté k e ­
lése szükséges. E lőször a csapadék és a hőm ér­
sék leti a d a to k  érték -együ tteseinek  sokévtize­
des gyakorisági eloszlása kerü lhe tne  sorra, am e­
lyekből, összevetve ő ket a m ár m eglevő eva- 
po transp irációs m egfigyelésekkel, v a lam in t a 
szabad  vízfelszín párolgásával, az evapoti’ans- 
pirációs é rték ek  sok évtizedes gyakorisági e l­
oszlására  lehe tne  köv e tk ezte tn i.

A to v áb b iak b an  v ázo lta  az öntözés g y ak o r­
la táh o z  szükséges tudn iva lók  m egism erésének 
fo ly am atá t és ennek érte lm ében  jav a s la to t t e t t  
n éh án y  k o n k ré t k u ta tá s i  tém ára .

A z  agrometeorológiai természetű vizsgálatok 
keretében jav aso lta  a  növény  vízigényének, 
azaz  op tim ális fejlődését és g y arap o d ásá t —  az 
a d o tt  fejlődési szakaszban  és a d o tt  ta la jon , 
a d o tt  légköri á llap o tb an  —  biztosító  ta la jn e d ­
vességnek, illetve a  gyökérré teg  v íz ta rta lm á ­
n ak  lehető  pontos m egállap ítására, v a lam in t a

tényleges és potenciális evapotransp irác ió  m eg­
h a tá ro zásá ra  irányuló  k u ta tá so k  fokozását.

A z agroklim atológiai természetű feldolgozások­
kal kapcsolatban sü rg e tte  a növényállom ányok 
ta la já n ak  term észe tes v ízbevéte lé t biztosító  
csapadékviszonyok eddiginél részletesebb fe l­
tá rá sá t, elsősorban a  csapadék m ennyiségének, 
a  csapadékos napok  valószínűségének d ek á ­
donkén ti, v a lam in t a száraz periódusok kez­
dete , vége, ta r ta m a  valószínűségének stb . m eg­
h a tá ro zásá t.

Befejezésül az evapo transp irác ió  tényleges 
és potenciális é rtékének  fogalm i m eg h a táro zá­
sából k iindulva fe jteg e tte  az egységes fogalom- 
a lko tás és ny e lv h aszn ála t k ia lak ításán ak  szü k ­
ségességét és jav a s la to t t e t t  kilenc különböző, 
az evapo transp irác ióval kapcso la tos szakfoga­
lom  defin iálására.

A fe lkért hozzászólók so rá t W agner R ichárd  
egyetem i ta n á r  n y ito tta  meg, aki a Szegedi 
T udom ányegyetem  É g h a jla tta n i In téze te  á lta l 
1956— 59-ben K opáncson rizsállom ányban vég­
z e tt  m ikroklím a-vizsgálatokról szám olt be.

K u ta tá sa ik  e redm ényekén t összefoglalóan 
m eg á llap íto tta , hogy az á ra sz to tt  k u ltú rák b an , 
ugyanazon  idő járási körülm ények k ö zö tt a 
ta la j h ő h á z ta rtá sá t a  v ízré teg  vezérli, s u g y an ­
csak a v ízré teg  hő h a tása i érvényesülnek az á l­
lom ányon belül is.

A v ízré teg  hőm érséklete függ a  növényállo ­
m án y  fejlettségi fokátó l is, am ely  főleg a fö lm e­
legedést m érsékli. E bből következik , hogy a 
növényállom ány sűrűsége fokozza a  gyökér- és 
levélzóna k ö zö tti hőm érsékletkülönbségeket, 
am elyek nagysága h a tássa l v an  a növény  élet- 
fo lyam ataira .

M egállap íto tta , hogy a  rizsállom ány m ik ro ­
k lím á já t a  v ízré teg  v astagságának  m egválasz­
tásáv a l v agy  m egv á lto z ta tásáv a l, to v áb b á  az 
á llom ány sűrűségével befo lyáso lhatjuk , s ez ­
á lta l jobb  term éseredm ényeket é rh e tü n k  el.

Petrasovits Im re, a  gödöllői A grártudom ányi 
E gyetem  Földm űvelési és N övényterm esztési 
T anszékének docense, k é t g o ndo latkö rt v e te t t  
föl és fe jte t t  ki vázlatosan .

Mivel az öntözés m ennyiségének és id ő p o n t­
ján ak  m eghatározásához elsősorban a  növény- 
állom ány igényét kell ism ernünk, ezé rt e lső­
k é n t az állom ány vízigényének a laku lásával 
és m eghatározásának  lehetőségével foglalko­
zo tt. H angsú lyozta , hogy a bioszféra k é t zó­
nára , a gyökérzónára  és a  transp irációs zónára 
osz tható . Az élő növényi szervezet egységéből 
következik , hogy a  növényállom ány v ízigényét 
nem  lehe t külön-kiilön, csak a  gyökérzóna 
ta la ján ak , vagy  csak a  transp irációs zóna leve­
gőjének k ív án a to s nedvességállapo tára  k o rlá ­
tozni. A növényállom ány vízigényének m eg­
hatá ro zása  és kielégítése érdekében az egész 
növényi b ioszférá t olyan v ízh áz ta rtá si egység­
k én t kell tek in ten ü n k , am elynek k é t részében
—  transp irációs zónájában  és gyökérzónájában
—  külön-kiilön bekövetkező bárm ilyen  v ízház­
ta r tá s i változás v isszahat a m ásikra.
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A m ásodik  gondolatkör k e retében  az eva- 
po transp iráció  érte lm ezésé t a d ja  s a já t  elgon­
dolása a lap ján . M egállapítja  —  nagyon helye­
sen — , hogy a növényállom ány evapo transp i- 
rác ió já t nem  leh e t csupán a  növényegyedek 
tran sp irác ió ján ak  és tala jfe lszín  evaporáció já- 
n ak  m atem a tik a i összegeként érte lm ezni. A 
növényegyed, a  n ö vényzet (egyedek összes­
sége), a  tala jfe lszín  és az á llom ány levegőjének 
párologtatóképessége k ö zö tt kö lcsönhatás áll 
fenn. A k iadási oldal eredője a növényállom ány 
vízigényének, illetve öntözővízigényének n a g y ­
sága.

B efejezésül h a n g o z ta tta , hogy a  n ö v é n y te r­
m esztési a la p k u ta táso k  segítségéve], az á lta lá ­
nos növényterm esztési összefüggéseken keresz­
tü l v á lh a tn ak  a  m eteorológiai k u ta tá so k  e red ­
m ényei a  term elés tervezésének  a lap ja iv á  és a 
te rm esztéstechn ika  részeivé, így a lak u lh a tn ak  
á t  anyagi erővé a  m ezőgazdaság fejlesztésében.

K akas József, az Országos M eteorológiai I n ­
téz e t É g h a jla ti és H idrom eteorológiai F ő o sz tá ­
ly án ak  vezető je  fö lv e te tte  a  k é rd ést: Az id ő ­
já rásn ak , m in t fö lö ttéb b  ö ssze te tt term észe ti 
jelenségnek, ill. fizikai fo ly am atn ak  az egyes 
összetevő it külön-külön boncolgató k u ta tá so k  
eredm ényei lényegesen előbbre tu d ják -e  v inn i 
az öntözés g y ak o rla tá t?  A tö bbév tizedes á tla g ­
é rték ek e t fe ltü n te tő  té rk ép ek  b izonnyal h asz ­
nosak, ső t szükségesek is a  földm űvelésügy 
korm ányzati szin tjén , a  növényterm esz tés , a víz- 
gazdálkodás regionális p rob lém áinak  helyes m eg 
ítélése érdekében. A zt azonban , hogy egy-egy 
esztendőben, egy a d o tt  te rü le ten  a  tenyészidő- 
szak a d o tt  szakaszában  keli-e egy  n ö v én y k u l­
tú rá t ,  s m ilyen m értékben  ön töznünk , m ég a k ­
k o r is nehéz e ldönten i, h a  a  leggondosabban 
figyelem m el k ísérjük  az id ő já rás évi fejlődése 
során  az egyes elem ek a lak u lásában  az á tla g u k ­
hoz kép est m u ta tk o zó  anom áliák  rendszeré t is. 
M árpedig az öntözés továbbfejlesztésének  ,ez a 
kulcskérdése. E n n ek  a  nem  m ai k e le tű  fölism e­
résnek  kell ösztönöznie a m eteorológiai k u ta tá ­
so k a t a rra , hogy ég h ajla tu n k  v ízh ázta rtá sá ró l 
te rü le ti vonatk o zásb an  is m ind részletesebb, a 
valóságot egyre jo bban  m egközelítő  hidro- 
k lim a tikus jellem zőket állítson  elő.

V ázolta  a m ag y ar m eteorológiai szolgálat k e ­
re téb en  folyó ilyen irán y ú  k u ta tá so k a t, m e­
lyeknek fő törekvése  éppen az, hogy m ielőbb 
á tte k in té s t  n y ú jtsan a k  ég h a jla tu n k  v ízh áz­
ta r tá sá n a k  jellem zőiről, k ö z tük  elsősorban az 
evapotransp irác ió  potenciális és tényleges é r té ­
kének tér- és időbeli a laku lásáró l, hogy k ijelö l­
hessük a  leg inkább öntözésre szoruló te rü le te ­
k e t M agyarországon. Ám  ezek a  részben p u b li­
k á lt, részben publikálás a la t t  álló térk ép ek  és 
ad a to k  sz in tén  csak á tlagos k ép et n y ú jta n a k , 
s az öntözésnek csupán igazgatási sz in tjén , 
nem pedig m indennapos g y ak o rla táb an  je len te ­
nek e ligazítást.

H a  az öntözés g y ak orla tához  szükséges v íz­
m érleget, vagyis az időszakosan bekövetkező

v ízbevéte lnek  és a folytonosan fennálló , e lső­
sorban az id ő járástó l függően vá ltozékony  v íz­
k iadásnak  az egyenlegét va lam ely  k o n k ré t 
helyre  a k arju k  m egállap ítan i, fe lté tlenü l n a p ­
ról n ap ra  nyom on kell köve tn ü n k  a  v ízk iad ást 
is. E zé rt nem  hanyago lható  el a  csapadék m é­
rése m elle tt a  v ízk iadás fo ly am atán ak : az eva- 
p o tran sp irációnak  nap ró l n ap ra , m érés ú tjá n  
tö rtén ő  m eghatározása, h a  m égoly költséges is 
az evopo transp irom éterek  beállítása. Ö rvende­
tes, hogy az evapo transp irác ió  éghajla ti körze­
te in k  szerin ti, há lózatszerű  m érésére m ár h a ­
zánkban  is sor k e rü lh e te tt, m e rt ezzel a  m agyar 
m eteorológiai k u ta tá s  helyes ú to n  já r  an n ak  
érdekében, hogy az öntözés fejlesztése terén  a 
m aga  részéről, a  tá rs tu d o m án y o k k a l e g y ü tt­
m űködve, korszerű  tá jé k o z ta tá s t  n y ú jtso n  az 
a lap v ető  kérdésekben.

Németh Sándor, a  Szarvasi Ö ntözési és Rizs- 
term esztési K u ta tó  In té z e t k u ta tó ja  leszögezte, 
hogy a korszerű  m ezőgazdálkodás m a m ár nem  
képzelhető  el az éghajla ti tényezők  tökéle tes 
ism erete, rendszeres tan u lm ányozása  és fel- 
használása  nélkül. S ha  áll ez a száraz-gazdálko­
dásra , m ég fo k o zattab b an  jelen tkezik  ön tö zé­
ses viszonyok között.

F e lh ív ta  a  figyelm et a rra , hogy a  vízigény - 
v izsgálatok  során  az eddigieknél sokkal n a ­
gyobb te re t  kellene szente ln i az ún. oázishatás 
tanu lm ányozásának . Az ebből adódó h iba  ugyan  
is, külföldi v izsgálatok  szerin t, 25— 30% -ot is 
e lé rhet száraz környezetben . N éhány  a d a to t  is 
b e m u ta to tt ,  am elyeknek a lap ján  ú gy  véli, hogy 
a ko rább i v ízigény-adata ink  valószínűleg fe lü l­
v izsgála tra  és á té rték e lésre  szorulnak. Vélem é­
nye szerin t, a k é t akadém iai b izo ttság  nagyon 
ak tu á lis  és a  g y ak o rla to t segítő ké rd ést tű z ö tt  
nap irendre. Az i t t  e lm o n d o tt gondolatok  éle tbe  
való á tp lá n tá lá sá t —  b á r sokszor nehézségekbe 
ü tközik  —  az öntözés e lő rehaladásának , e lőbb­
re lépésének egyik legfontosabb fe lté te lek én t 
tek in ti.

A n ta l E m ánuel, az Országos M eteorológiai 
In té z e t agrom eteorológiai osztá lyának  h. veze­
tő je  az öntözés fejlesztéséhez szükséges m eteo ­
rológiai k u ta tá so k  fe la d a ta it v ázo lta  röviden. 
Vélem énye szerin t az öntözéssel kapcso la tos 
fon tosabb  k u ta tá so k  három  n agy  csoportba  so­
ro lh a tó k  :

1. A rendelkezésre álló hosszú so rozatú  m e te ­
orológiai ad a tso rok  a lap ján  m eghatározandó  a 
sokévi átlagos öntözővízszükséglet, ennek  éven­
kén ti változékonysága, szélsőértékei és a  10, 25, 
50, 75, 90% -os gyakorisági értékei. E zek  az a d a ­
to k  szo lgálhatnak  a lapu l az ön tözővíznorm a 
fejlesztéséhez, a  tervező  m érnökök öntözési t e r ­
vezéseihez, v a lam in t az öntöző gazdaságok 
éves terv én ek  elkészítéséhez. Ezek az ad a to k  
lehetővé teszik  az öntözési tájékoztató  e lkész íté ­
sét.

2. Szántóföldi k ísérle tek  a lap ján  v izsg ála to ­
k a t  kell végezni a  különböző növényállományok
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vízszükséglete (potenciális evapotransp irác ió ja), 
tényleges vízfogyasztása  (tényeleges evapó trans- 
p iráció ja) és a főbb meteorológiai elemek kö zö tti 
kapcso la tok  fe ltárásá ra . E  v izsgálatok  során 
nem  h ag yható  figyelm en k ívü l a  növények  fe j­
lődési á llap o tán ak , a  ta la j fa jtá já n ak , tá p ­
anyagkészle tének h a tá sa  a  tényleges és a  p o ­
tenciális evapotransp irác ió  a laku lására . E  k u ­
ta tá so k  a lap an y ag á t a  szántóföld i v iszonyok 
k ö zö tt fe lá llíto tt n ag y m ére tű  kom penzációs 
ev ap o transp irom éterek , h id rau likus lizim éte- 
rek , illetve a  szántóföldi sugárzás-, hő-, és v íz ­
h áz tartá sm érő  berendezésekkel g y ű jtö t t  a d a ­
to k  szo lgálta tják . E zek  az eredm ények  te re m ­
tik  m eg az öntözési prognózis e lkészítésének fel­
té te le it.

3. M egállapítandó az öntözésnek a növény- 
állom ány m eteorológiai rendszerére, s a  term és 
m ennyiségére és m inőségére gyakoro lt ha tása .

Végül beszám olt az Országos M eteorológiai 
In té z e t szarvasi agrom eteorológiai k u ta tó á llo ­
m ásán  az öntözés liidro- és agrom eteorológiai 
a lap ja in ak  m egterem tése  érdekében folyó v izs­
gá la tok ró l.

A fe lkért hozzászólók so rá t Balogh Já?ios, az 
Országos Vízügyi Fő igazgatóság főm érnöke 
zá rta  be, ak i elsősorban az ön tözővíznorm ák 
fe lü lv izsgálatának  kérdésével foglalkozott. I s ­
m e rte tte  az Országos Vízügyi Fő igazgatóság 
1962-ben kezdem ényezett v izsg ála tso ro za tá t a 
legfontosabb szántóföldi és k e rtészeti növények 
öntözési id énynorm áinak  és n o rm áin ak  tu d o ­
m ányos m egalapozására . E  m u n k a  fo ly ta tá sa ­
k é n t —  elsősorban az öntözési szak tanácsadás 
célja it szolgáló öntözési prognózisok, v a lam in t 
az ön tözőm űvek tervezéséhez az ön tözővíz­
fogyasztás valószínűségi é rtékeinek  m eg h a tá ­
rozása  é rdekében — az Országos M eteorológiai 
In té z e t és az A g rártudom ány i E g y etem  F ö ld ­
m űveléstan  i és N övényterm esztési tanszéke 
1966-ban h a t  állom áson in d íto tta  el az eva- 
po transp irációs ad a tg y ű jté s t. Mivel az ev ap o ­
transp iráció  és az idő járási elem ek kö zö tti 
összefüggés v izsgálata  csak k o n k ré t n ö vények­
kel és a d o tt  ta la jtíp u so n  h a jth a tó  végre, ezért 
az OV F k ívánságára  az e m líte tt  h a t  állom ás 
h e lyé t úgy  jelö lték  ki, hogy azok e ltérő  ta la j­
típ u so k a t és éghajla ti k ö rzetek e t képviseljenek, 
íg y  az összefüggés az ország tö b b  p o n tjá ra  is 
érvényesnek lesz tek in th e tő .

Befejezésül a  m eteorológusok és a  növény- 
term esztők  közös m unkájához  k ív án t a  m aga, 
s a vízügyi szolgálat részéről sok sikert.

A v itáb an  ré sz t v e tt  m ég Borz Ernő, a d eb re ­
ceni A grártudom ány i Főiskola professzora, aki 
a  jó és a  rossz term ésű  évek hőm érsékleti és csa ­
padék ad a ta in a k  feldolgozásával n y e rt leg­
ú jab b  eredm ényeiket tá r ta  a v itaü lés elé.

S im o n  László, az  MTA F ö ld ra jz tudom ány i 
K u ta tó cso p o rtján ak  főm unkatársa  hangsú lyoz­
ta , hogy csakis akkor v á lh a tn ak  eredm ényessé 
a  k u ta tá so k , ha  kom plexek. Vélem énye szerin t 
az á tlag érték ek  m elle tt nagyobb  fontosságot

kellene tu la jd o n ítan i a  szélsőértékeknek, hiszen 
a  szélsőséges évek szolgálnak a rra  is, hogy az 
öntözés fejlődése m egakad jon  v agy  e lőrelen­
düljön.

H a jdú  M iklós  néh án y  a d a to t  m u ta to t t  be 
legú jabb  v izsgálati eredm ényeirő l, a  burgonya 
v ízfogyasz tásá t illetően. E lm o n d ta , hogy a  k ü ­
lönböző fa jtá k  v ízfogyasztásának  elem zésekor 
szám szerű összefüggéseket keres a vízfogyasz­
tá s  nagysága, m enete  és n éh án y  m eteorológiai 
elem  k ö zö tt (telítési h iány, n ap i középhőm ér­
séklet, hőm érsékleti m axim um , napfény , szél). 
V izsgálatai szerin t a  m eteorológiai tényezők 
h a tá sa  a  v ízfogyasztás nagyságára , m enetére 
az egyes években nem  azonos. A tényezők  feno- 
fázisonkénti és évenkén ti eltérő  szerepe ny ilván  
összefüggésben van  a  tényezők  egym ás közötti 
korreláció jával.

Az e lh an g zo tt előadások és hozzászólások 
m egerősíte tték  azt, hogy a  m eteorológia és az 
ag rártu d o m án y o k  k ö zö tti kapcso la t szorosabbá 
té te le  és m egszilárd ítása  a  népgazdaság szem ­
pon tjábó l igen k ívánatos, ső t e lengedhetétlen .

( A n ta l E .)

*

AZ 1965. ÉVI ÁRVÍZ
HIDROMETEOROLÓGIAI VONATKOZÁSAI

Az MTA Föld- és B án y ásza ti T udom ányok 
O sztá lyának  M eteorológiai T udom ányos B i­
zo ttsága, a  M agyar M eteorológiai T ársaság  és 
az Országos M eteorológiai In té z e t m ájus 26-án 
e g y ü tte s  an kéton  v i ta t ta  m eg az 1965. évi árvíz 
h idrom eteorológiai v o n a tk o zása it a  T echnika 
H ázában . Az egésznapos an k é to t D ési Frigyes, 
a  M agyar M eteorológiai T ársaság  elnöke n y i­
to t ta  meg. R á m u ta to t t  a rra , hogy a  M eteoroló­
giai V ilágszervezet, to v áb b á  az európai szocia­
lis ta  országok m eteorológiai és h id rom eteo ro ­
lógiai szo lgálata  igazgató inak  V III . konferen ­
c iá ja  e g y arán t fog lalkozott a. h id ro m ete ­
orológiai prognózisok jav ítá sán ak  kérdésével. 
E nnek  ú t já t  a  szükséges szinoptikus in fo rm á­
ciók rendszeres közlésében és az árv izek  elő re­
jelzési m ódszerének tovább i fejlesztésében je ­
lö lték  meg. A jelenleg szervezésben levő m ete- 
roológiai v ilághálózat és te rv e ze tt regionális 
közpon tja inak  m u n k aprogram jában  e fe la d a t­
n ak  elsőrendű h e lye t kellene b iztosítani.

Az első e lőadást Adárny László, a M eteoroló­
giai In té z e t tudom ányos m u n k atá rsa  ta r to t ta  
az 1965. évi árvizeket kiváltó időjárási helyzetek 
analíziséről. B evezetőül az 1965. té li félév id ő ­
járási viszonyairól n y ú jto t t  á tte k in té s t  —, kü lö­
nös te k in te tte l  a  D una v ízg y ű jtő te rü le tére  h u l­
lo tt  csapadék m ennyiségére —, m ajd  ism erte tte  
azo k a t az 1965 m árc iusátó l egym ást követő , 
jellegzetes idő járási helyzeteket, am elyek k ö ­
ve tkezm én y ek én t á rhu llám ok a lak u ltak  ki a
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D unán. R észle tesebben  elem ezte az 1965. jú ­
n ius 8— 14. kö zö tti időszak idő járási fo lyam a­
ta it ,  am ikor a  je len tékeny  m ennyiségű csap a­
dék a legm agasabb és leg ta rtó sab b  á rh u llám o t 
v á lto t ta  ki. Az e lőadást követő  v itáb an  D ési 
Frigyes  n éh án y  kérdést t e t t  fel az árv íz-hely ­
zetre  vonatkozó  m eteorológiai előrejelzésekkel 
kapcso la tban , am elyekre Berkes Zoltán  v á la ­
szolt. B ódi K ároly  m egem líte tte , hogy a h id ­
rológiai előrejelzések k iadásakor csak a rö v id ­
idejű  m eteorológiai e lőrejelzéseket tu d tá k  hasz ­
nosítani. E zek a lap ján  a d ta k  ki, a lkalom sze­
rűen , hidrológiai tá jé k o z ta tá so k a t a vízügyi 
igazgatóságoknak  is. A dú m y László vá laszában  
jav aso lta  az A lpok fe le tt k ialakuló  „hidegcsep- 
p e k ” beh ató  sz inoptikus tan u lm án y o zását, 
m ert v izsgálata  a lap ján  k id erü lt, hogy a d unai 
árv izek  szem pontjábó l ezek különleges figyel­
m et érdem elnek.

A z  árvizeket okozó hóolvadás és nagycsapadé­
kok klim atológiai elemzését Péczely György tu d o ­
m ányos osztályvezető  végezte el. I sm e rte tte  a 
hófelhalm ozódás ü tem é t a  különböző tenger- 
sz in tfö lö tti m agasságokban, a  D una felső sza­
k aszának  v ízgyű jtő  te rü le tén  1965 telén , m a jd  
a  tavasz i csapadék-v iszonyokat elem ezve b e ­
m u ta t ta  a  kérdéses te rü le trő l a lefolyás térbe li 
és időbeli a lak u lásá t, am i végeredm ényben az 
árhu llám ok k ia lak u lásá ra  v e z e te tt  hazán k  t e ­
rü le tén . A v ita  során  K a ka s Jó zse f hangsú lyoz­
ta , hogy a teljes vízm érleg, s valam enny i össze­
tevő jének  a lak u lásá t nap ró l n ap ra , fo ly am ato ­
san  figyelem m el kell k ísérn i a D una v ízg y ű jtő ­
jének te rü le tén . E z ugyan  rendszeres és kö ltsé ­
ges o p era tív  m u n k a  elvégzését jelen ti, de a  k ö lt­
ségek népgazdasági sz in ten  többszörösen m eg­
térü ln ek  akkor, ha a  -jól m egalapozo tt h id ro ló­
giai előrejelzés b irto k áb an  kellő felkészüléssel 
az árv izek  k á rté te le  jelen tősen  csökkenthető . 
Som ogyi Sándor  a  R áb a  és m ellékfolyóinak á r ­
vizei tanu lm án y o zására  h ív ta  fel a figyelm et, 
B ódi Károly  pedig a  vízm érleg ism eretén  tú l a 
rövid idejű  előrejelzést és a  táv idő je lzést em lí­
te t te  meg, m in t a hidrológiai előrejelzések n é l­
kü lözhetetlen  előfeji té te le it. Berkes Zoltán  a 
D una In n  fö lö tti v ízgyű jtő te rü le té re  k é sz íte tt 
csapadékelőrejelzések fon tosságát hangsú lyoz­
ta . D ési F rigyes  u ta l t  a rra , hogy a tö bb i k ö zö tt 
ez is o lyan k o n k ré t fe lad at, am i a  te rv e z e tt r e ­
gionális közp o n tra  háru l. Péczely György v á la ­
szában  a vízm érleg v izsgála tának  és az a d a t ­
közlés bővebbé és gyorsabbá  té te lén ek  fon tos­
ság á t em elte ki.

A dé lu tán i első előadó S zilá g y i Jó zse f, a  V íz­
gazdálkodási T ud. K u ta tó  In té z e t főosztály- 
vezető je  vo lt, ak i „A z 1965. évi d u n a i árvíz 
hidrológiai kérdései és az árvíz elörejeltése” cím ű 
e lőadásában á tte k in té s t  n y ú j to t t  a korábbi d u ­
nai árv ízhelyzetekről. A m agas v ízállás ta r tó s ­
sága szem pontjából é rték e lte  az 1965. évi dunai 
á rhu llám okat. Felm érve a  lefo ly t hóié és a  csa ­
padékvíz m ennyiségét, m eg h a táro z ta  a z t a  v íz ­
töm eget, am ely szakaszosan levonulva, a D una 
m agyarországi szakaszán  á rh u llám o k a t oko­

zo tt. H angsú lyozta , hogy különösen az „egy- 
m ásra fu tó ” á rhu llám ok okoztak  ná lu n k  igen 
m agas v ízá llásokat és ezek je le n te tté k  a  leg­
nagyobb  árv ízveszély t is. R észletesen ism er­
te t te  az 1965. évi árv izek  előrejelzésének e red ­
m ényeit és h ibaszáza léka ika t is. A hidrológus 
és m eteorológus szakem berek eg y ü ttm ű k ö d ésé ­
nek  to v áb b i e lm ély ítését igen fon tosnak  íté lte  
m eg, m ert a hidrológiai előrejelzések jav ítá sá t 
csak a m eteorológiai inform ációk fe lhasználá­
sának  bővítése és az idő járási fo lyam atok  
szám bavétele  teszi lehetővé. Az e lő ad ást köve­
tően  Fekete Zoltán  k é rt tá jé k o z ta tá s t  arró l, 
hogy a  lefolyó víz m ennyiségéből a  hóié része­
sedését m ilyen m ódon h a tá ro z tá k  meg. Az e lő­
adó vá laszában  közölte, hogy a h ó tak aró b an  
tá ro lt v ízkész le tet v e tté k  alapul. Vancsó Im re  
az á rv izeket okozó id ő járási helyzetek  v izsgála­
tá n a k  fo ly ta tá sá t em elte  ki és n éh án y  s a já t  
v izsgálati e redm ényét em líte tte  m eg. Salam in  
P ál r á m u ta to t t  a rra , hogy K özép-Európá.ban a  
sík vidékeken a  hó tak aró  v íz ta rta lm a  becsléssel 
könnyen  m eg határozható . N agyobb m agassá­
gokban azonban nem  a  hó tak aró  abszo lú t m a ­
gassága, hanem  a hó tak aró n  belül végbem enő 
fizikai fo lyam atok  h a tározzák  m eg a  lefolyásra 
kerülő  olvadékvíz m ennyiségét.

A z 1965. évi árvíz ta la jtan i okairól és következ­
ményeiről Fekete Zoltán  egyetem i ta n á r  szám olt 
be. R á m u ta to t t  a rra , hogy megfelelő ag ro tech ­
n ikai és biológiai b eavatkozássa l növelni leh e t 
és kell a ta la j vízelnyelő és v íztáro ló  képessé­
gét. H azai k u ta tá s i  e redm ények sze rin t e b e ­
avatkozások  h a tá sa k én t csökken a  ta la jró l le ­
m o so tt hordalék  m ennyisége is. A felszíni e ró ­
zió hordaléka ui. a  v ízlevezetők, p a tak o k , fo ­
lyók  eliszapodásához veze t és ezzel já ru l hozzá 
az árv ízhelyzetek  k ialakulásához. H angsú lyoz­
ta , hogy ez a  tevékenység a  g y ak o rla tb an  csak 
ak kor já r  eredm énnyel, ha  az nem zetközi 
együ ttm ű k ö d és keretében  folyik az egész v íz ­
g y ű jtő  te rü le tén . A v ita  során Csala István  a  le ­
folyó víz v issza ta rtá sán ak  a  földm űvelés és n ö ­
vény term esz tés te rén  m u ta tk o zó  fon tosságát 
h a n g o z ta tta . Salam in  P ál pedig fö lte tte  a  k é r­
dést, hogy a D una egész v ízgyű jtő  te rü le tén  
v é g reh a jto tt ta la jta n i rendezéssel lehetne-e az 
á rv izeket szélsőséges esetekben is lényegesen 
csökkenteni. Az előadó vá laszában  m egállap í­
to tta ,  hogy a  víz v issza ta rtá sáv a l és a  hordalék  
m ennyiségének csökkentésével a  m agas v ízá llá ­
sok k ia lak u lásá t kedvező irán y b an  lehe tne  b e ­
folyásolni. A u jeszky  László  a  csapadék  fo rm á­
já t  jelö lte  m eg, m in t o lyan tén y ező t, am ely  
n ag y m értékben  m eghatározza a  lefolyó víz 
m ennyiségét.

D ési Frigyes elnöki zárszavában  m egállap í­
to tta ,  hogy szükségesnek tá r t ja  —  az an k é t t a ­
nu lsága a lap ján  —— egy olyan v itaü lés  összehí­
v ásá t, ahol a  h idrológus szakem berek k ö rv o n a ­
lazzák azt, m ilyen h aszno t je len tenek  szám ukra 
a m eteorológiai előrejelzések, to v áb b á  a z t is, 
hogy m ilyen irán y ú  segítséget v á rn ak  a jö v ő ­
ben a m eteorológustó l a hidrológiai előrejelzé-
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se k  jav ítá sa  érdekében. Ja v a so lta  azt, hogy a 
D u n a  B izo ttság  következő ülésszakán o lyan 
m u n k ad o k u m en tu m  előterjesztésére  kerü ljön  
so r, am ely  a  hidrológiai előrejelzések szám ára  
szükséges sz inoptikai term észe tű  igényeknek a 
M eteorológiai V ilághálózat, illetve a  regionális 
k ö zp on toknak  program jába  való felvételére v o ­
na tk o z ik . A vízm érleg m eghatározásával k a p ­
c so la tb an  u ta lt  a rra , hogy az a  hidrológusok- 
n a k  és a m eteorológusoknak o lyan közös k u ta ­
tá sa i tém ája , am elynek fejlesztése fe ltétlenü l
szükséges. , ,, T .i bzafcaly •)

*

AZ MTA METEOROLÓGIAI 
TUDOMÁNYOS BIZOTTSÁGA

D ési F rigyes egyet, ta n á r  e lnökletével jún ius 
14 -én, a T echnika H ázáb an  ta r to t ta  m ásodik  
negyedévi ülését, a  B izo ttság  tag ja in ak  m a jd ­
nem  teljes szám ú részvételével. N apirend jén  a 
m ag y a r m eteorológia tu d o m án y terü le tén ek  
időszerű  kérdései szerepeltek.

E lső renden  foglalkozott a  B izo ttság  —  a k i­
k ü ld ö tt  bírálók jelen tése it m eghallga tva  —  az 
■egyetemi tanszékeken akadém iai, ill. m in isz té­
riu m i tám ogatással folyó k u ta tá so k  3 éves t e r ­
vével. Ily en  k u ta tá so k  fo lynak a budapesti, a 
■debreceni és a szegedi tudom ányegyetem ek m e­
teorológiai, ég h a jla tta n i tanszékein. A k u ta tá ­
so k  a  m eteorológiai m ezők sta tisz tik a i szerke­
z e té re , az Alpok és a  K á rp á to k  idő járási b e ­
fo lyására , sugárzás- és v ízh áz ta rtá si v izsgála­
to k ra  (E L T E  m eteorológiai tanszéke), az e r ­
d ő k , sző lőü lte tvények  kom plex b iom eteoroló­
giai v izsgála tá ra  (K L T E  m eteorológiai ta n ­
széke), a  növényi életközösségek m ikroklim a- 
tológiai v izsgálatára, az orográfiai és m orfoló­
g ia i v iszonyoknak a  m ikroklím a-térségben m u ­
ta tk o z ó  h a tá sá ra  (JA T E  é g h a jla ttan i tanszéke) 
irán y u ln ak . A B izo ttság  —  tö bbek  hozzászó­
lása  u tá n  —  a  b e n y ú jto tt  3 éves te rv ek e t re á ­
lisnak , a k u ta tó  m u n k á t m indhárom  k u ta tó  h e ­
ly en  fon tosnak  íté lte  és tám o g a tá sá t javaso lta .

Bacsó N ándor egyet, ta n á r  az A grom eteoro­
lógiai A lbizottság  beszám olójá t te rje sz te tte  elő 
a, hazai agro- és m ikrom eteorológiai k u ta tá so k  
á llásáró l. A k u ta tó  m unka  az agrom eteorológia 
te rü le tén  elsősorban a  növényállom ányok 
m ik rok lím ájának , v a lam in t a  p u sz ta  s n ö vény­
nyel b o ríto tt  te rü le t  hő- és v ízh áz ta rtá sán ak  
v izsgála tával foglalkozik. Az A lbizottság  éppen 
e z é r t  legközelebbi ü léseit azokon a  k u ta tó  h e ­
lyeken ta r tja , ahol a hő- és v ízház ta rtá sm érése ­
k e t  a  helyszínen leh e t tanu lm ányozn i s így le ­
hetőség  ny ílik  a  k u ta tá so k  eredm ényesebb 
k o o rd inálására .

Béli Béla c. egyet, tan á r, a B izo ttság  t itk á ra  
beszám olt az A kadém ia 1966. évi közgyűlésé­
n ek , v a lam in t a Föld- és B án y ásza ti T u d o m á­
n y o k  O sztá lya  ez t követő  k ib ő v íte tt o sz tá ly ­

ülésének m eteorológiai vonatkozásairó l. Az 
A kadém ia E lnökségének terveiben  m ind h a tá ­
ro zo ttab b  fo rm át ö lt a k u ta tó  m unka  irá n y ítá ­
sára, az eredm ények publikálása  terén  pedig a 
fokozottabb  tervszerűségre irányuló  törekvés. 
E n n ek  egyik m egnyilvánulása az a  jav asla t, a- 
m ely szerin t a  k u ta tó  in téze tek  osztálybeosztása 
m elle tt tém acsoportok  a lak u ljan ak  a d o tt  fel­
ad a to k  elvégzésére. A m eteorológia terü le tén  
pl. az Országos M eteorológiai In té z e t k u ta tó  
m u n k ája  hosszabb előkészítés u tá n  m ár ilyen 
szervezésben folyik s az erre vonatkozó  tap a sz ­
ta la to k  jók. E z a szervezési form a a k u ta tó  in ­
téze tek e t közelebb hozza az országos koord i­
nálás feladatához, m ivel lehetővé teszi m ás k u ­
ta tó  csoportok, egyéni k u ta tó k  bekapcsolódá­
sá t egy-egy tém a k u ta tá sáb a .

Az akadém iai könyvkiadás tervszerűbbé té ­
te lé t sü rgetik  az o lyan nehézségek is, m in t a m i­
lyen pl. M agyarország É ghajla ti A tlasza  I I .  k ö ­
te tén ek  k iadása  e lő tt áll. Az Akadém ia K iadó 
á lta l m ár p u b lik á lt és nem zetközi elism eréssel 
fogado tt I. k ö te t té rk ép an y ag o t tartalm az ', e n ­
nek szám anyaga a  te rv e ze tt I I .  k ö te tb en  kap  
helyet. E nnek  m egjelenését „ k e re th ián y ” g á ­
to lja , pedig sürgetően k ívánatos, hogy ez a k i­
egészítő k ö te t m ielőbb m egjelenjék.

A közgyűlést k iv e tő  k ib ő v íte tt osztályülésen 
ism erte tésre  kerü lt a X . O sztály  beszám olója, 
am ely  foglalkozott a M eteorológiai B izo ttság  
m u n kájával, célkitűzéseivel, terveivel is. A b e ­
számoló m egerősítette  a z t a vélem ényt, hogy a 
m eteorológia legm egfelelőbb helye az A kadé­
m ia szervezetében a Föld- és B ányásza ti T u d o ­
m ányok  O sztá lyán  van, lévén a szilárd Föld, a 
hidroszféra és a légkör belső kölcsönhatásában  
álló fizikai egység. É ppen  ezért a  B izo ttság  fon­
tosn ak  ta r t ja  az O sztályhoz tarto zó  tudom ány- 
te rü le tek  belső koordinálását. E z t a célt e lő ­
segítené, ha „A z orszcig természeti erőforrásainak 
kutatása és feltárása"  cím ű, k iem elt akadém iai 
fe lad a tb an  az O sztály  keretébe ta rto zó  v a la ­
m ennyi diszciplína ré sz t venne. Az ásványi 
nyersanyagok  k u ta tá sa  m elle tt a  m eteorológia 
o ldaláról nagyon fontos népgazdasági célt szol­
gál az agrom eteorológiai erőforrások k u ta tá sa ; 
különösen hasznosak ennek a  tém án ak  az ö n tö ­
zéses gazdálkodásra, az öntözővíz-norm ákra v o ­
n a tkozó  célkitűzései. A B izo ttság  vélem énye 
sze rin t ez a  szocialista országok keretében  
koord inált m eteorológiai tém a szervesen k a p ­
csolódik az ország term észeti erőforrásainak  
k u ta tá sá ra  irányuló  akadém iai főfeladathoz. 
Az osztályülésen h o zo tt ha tá ro za to k , s á lta lá ­
ban  a X . O sztály  tám ogatása , b iz to sítja  a B i­
zo ttság  tovább i, sikeres m u n k ájá t.

T udom ásul v e tte  ezu tán  a B izo ttság  a  jelen­
té s t  a rró l az 1966-ban m e g ta rto tt  k é t sikeres 
előadó-, ill. v ita-ü lésrő l, am ely  az A kadém ia 
á lta lános célkitűzéseinek megfelelően átfogó és 
népgazdasági szem pontból fontos tém ak ö rö k ­
ből az MTA M ezőgazdasági Üzem i V ízgazdál­
kodási B izo ttságával (az öntözéses gazdálkodás
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m eteorológiai vonatkozásairó l) és a  M agyar 
M eteorológiai T ársasággal (a m agyarországi á r ­
vizek m eteorológiai kérdéseiről) közös ren d e ­
zésben za jlo tt le. E z év  novem berében sor kerül 
a  ha rm ad ik  fontos té m á t:  a légszennyeződés 
m eteorológiai v o n a tk o zása it tárgyaló  v itaü lés­
re is, am elyet a B izo ttság  sz in tén  a  M agyar 
M eteorológiai Társasággal közösen rendez.

Végül fog lalkozott m ég a  B izo ttság  az MTA 
keretében  1967-re javaso lható  külföldi ta n u l­
m án y u tak , b ila terá lis  együ ttm űködési jav as la ­
tok  kérdésével, külföldi ta n u lm á n y ú t ta p a sz ta ­
la ta in ak  e lb írálásával. T udom ásul v e tte , hogy 
a X . O sztály  vezetősége h o zzá já ru lt a B izo ttság  
keretében  m űködő három  a lb izo ttság  m egala­
k ításához. E zek : a Mikro- és Agrom eteorológiai 
A lb izo ttsága (elnöke Bacsó N ándor egyet, t a ­
nár), az Egészségügyi és B iom eteorológiai A l­
b izo ttság  (elnöke Mórilc Jó zse f tu d . osztály- 
vezető). és a  H id rom eteo ro lóg ia  A lb izo ttság  
(elnöke K akas  Jó zse f tu d . főosztályvezető). 
F e lad a tu k  az a lb izo ttságok  nevében  m eg 
jelö lt tu d o m án y terü le tek  akadém iai sz in tű  
á ttek in tése , az elvi irán y ításra , koord inálásra  
vonatkozó  jav asla to k  kidolgozása.

A B izo ttság  legközelebbi ü lését szep tem ber - 
ben ta r t ja .  f ß m  f í  )

*

TUDOMÁNYOS TANÁCSKOZÁS A DUNAI 
ÁRVÍZ MŰSZAKI TAPASZTALATAIRÓL

A M agyar H idrológiai T ársaság  1966. április 
28— 29-én tö b b  m in t 300 hazai és 34 külföldi 
szakem ber részvételével ,,Az 1965. évi n agy  
dunai árv íz  m űszaki ta p a sz ta la ta i” cím m el 
konferenciá t h ív o tt  össze. A tanácskozáson 
ré sz tv e tt Fehér Lajos, az MSZMP P o litika i B i­
zo ttság án ak  tag ja , a M inisztertanács elnök- 
he lyettese  is, ak i az árv íz idején az árv ízvédel­
mi k o rm ányb izo ttság  elnöki t is z té t tö ltö tte  be.

A tudom ányos ü lésszakot V itá lis Sándor 
egyetem i tan á rn ak , a  M agyar H idrológiai T á r ­
saság elnökének m egny itó ja  v eze tte  be. E z t  k ö ­
vetően  Degen Im re, az Országos Vízügyi Fő- 
igazgatóság vezető je a d o tt  összefoglaló é rté k e ­
lést az árv íz  m űszaki tap asz ta la ta iró l.

H idrom eteorológiai vo natkozásban  a  hóo lva­
dásból szárm azó árv íz  fo lyam ata inak  elem zésé­
ből k itű n t, hogy a hóolvadásos árv izek  k ia lak u ­
lásában  is a heves meleg esőzések já tsszák  a fő ­
szerepet.

A tap a sz ta la to k  sze rin t a  v á rh a tó  á rh u llá ­
m oknak , á lta láb an  az árv izek  a laku lásának  
előrejelzése n agym értékben  h o zzá já ru lh a t az 
árv ízvédekezés eredm ényességéhez. Az előadás 
rá m u ta to t t  a rra , hogy a  g yakorla ti á rv ízvéde­
kezés szám ára  a hidrom eteorológiai előrejelzés­
sel kapcso la tban  a  legfontosabb k é t kérdés: 
m ennyi időre lehet előrejelezni és ynennyire p o n ­
tos az előrejelzés.

A dunai árv íz  a lak u lásá t előidéző tényezők

bonyolu lt összefüggéseinek nehezen köv e th e tő  
kö lcsönhatása  m elle tt az előrejelzés gy o rsasá ­
gára  és pontosságára  károsan  h a to t t  ki az a k ö ­
rü lm ény , hogy a  d unai országok k ö zö tti h id ro ­
m eteorológiai adatközlés és adatcsere  e lég te ­
lennek b izonyult.

Az árvízelőrejelzés a lap ja  a  rendszeres c sa p a ­
dék, v ízállás, vízhozam  észlelés és a  gyors in ­
form áció. E zzel összefüggésben az előadó a  m e ­
teorológiai és hidrológiai észlelés és adatközlés 
korszerűsítésé t, g y o rsítását, to v áb b á  az a d a t ­
közlés körének b ő v ítésé t jelö lte  m eg m in t leg­
fon tosabb  fe lad a to t. N agyobb  figyelm et kell 
fo rd ítan i a  K árpát-m edence  m ellékfolyói v íz ­
hozam ának  a  d unai á rv izekre  g y akoro lt h a tá ­
sa ira  is.

F o n to s k ö rü lm ény  az árv ízvédelem re való 
felkészülés szám ára  az á rv izeket befolyásoló 
idő járási tényezők  hosszabb ta r ta m ú  e lőreje l­
zése, m ég ak k o r is, ha  a lefolyás hosszú idejű 
előrejelzésétől csak ten d en c iák a t jelző figyel­
m ez tetéseket leh e t v árn i, nem  pedig szám szerű 
prognózist.

Az á rh u llám o k a t k iváltó  idő járási kö rü lm é­
nyek  periódusainak  elem zése Csorna Jánosnak  
a  d u n a i árv íz  hidrológiai kérdéseit tárgyaló  b e ­
szám olójában k a p o tt  helyet. E lő adásának  
hidrom eteorológiai v onatkozásaiva l az O rszá­
gos M eteorológiai In té z e t részéről m in t fe lkért 
hozzászóló Bodolai Is tván  főosztályvezető  fog­
lalkozo tt. K o rre ferá tu m áb an  részletesen  ism er­
te t te  azo k a t a  főbb hidrom eteorológiai p a ra ­
m éte rek e t, am elyeknek kom plex d iagnosztikai 
és p rognosztikai m érlegelése szükséges az ár- 
v ízvédelm et irán y ító  szervek részére adandó  in ­
form ációk k iadásához. R á m u ta to t t ,  hogy az 
árv íz  elleni védelem re való felkészülés o p tim á ­
lis ökonóm iai m értékének  m egítélése a  m eteo ­
rológiai és hidrológiai előrejelző a p p a rá tu s  szo­
ros eg y ü ttm ű k ö d ésé t igényli.

A m eteorológiai p rognosztika  a  fe lad a t bo­
nyo lu ltsága  fo ly tán  jelenleg m ég nincs ab b an  a 
helyzetben , hogy a  vízállás előrejelzéséhez 
szükséges valam enny i lényeges idő járási e lem et 
a  k ív án t pontossággal, a k á r  n éh án y  h é tte l  k o ­
ráb b an  is, előrejelezze. Az e célra fe lhasznál­
h a tó  előrejelzések prognosztikai id ő in te rv a l­
lum a az esetek  többségében r itk á n  h a lad ja  m eg 
az 1— 2 n ap o t. Á rvízvédelm i felkészülés szem ­
po n tjáb ó l azonban  m ég ezek az inform ációk is 
hasznosan ak n ázh ató k  ki, m iu tán  a  hidrológiai 
előrejelzések csak a m ár leh u llo tt c sapadék­
m ennyiségek ism eretében  kész íthetők  el. E z é r t 
a  hidrom eteorológiai tá jé k o z ta tá s  a  felkészülés 
volum enének szám bavételénél a  tisz tán  h id ro ­
lógiai előrejelzésekhez v iszony ítva  1— 2 napos 
e lőny t b iz to síth a t.

A gyors és m egbízható  hidrom eteorológiai in ­
form áció h a th a tó s  segédeszköze lehe tne  a  ra d a ­
ro k k a l tö rtén ő  csapadékm érés. E zek  a  m eg­
figyelések té rb en  és időben fo lyam atos, azon­
nali, ugy an ak k o r eléggé m egbízható  m éréseket 
tesznek  lehetővé o lyan te rü le tek en  is, ahol 
egyéb okok m ia tt  kellő sűrűségű felszíni m érő ­
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h á lózat nem  ép íth e tő  ki. N agy  előnyük , hogy a 
csapadékhullás in ten z itásáró l is fo lyam atosan  
tá jé k o z ta tn a k . A rad arm érések  n y ú j to t ta  in ­
form áció gyors feldolgozása m ár csupán  m eg­
felelő távközlő  h á ló za t m egszervezésén m úlik.

P e rsp ek tív áb an  érdem es lenne foglalkozniuk 
a  D una v ízg y ű jtő  te rü le tén  fekvő országok 
hidrom eteorológiai szo lgálata inak  egy a  célnak 
megfelelően á tg o n d o lt csapadékm érő rad ar- és 
hírközlő h á ló za t tervével. E z  a  tö b b i fontos 
hidrom eteorológiai elem  m e lle tt a  d unai v íz ­
hozam ok és ka tasz tro fá lis  árv izek  előrejelzései­
nek  p o n tosságát és m egb ízhatóságát a  je len ­
leginél m agasabb  szin tre  em elné. E g y  ilyen  irá ­
n y ú  kooperáció to v áb b  növelhe tné  an n ak  a  te r ­
m észeti csapások elleni eredm ényes nem zetközi 
eg yü ttm űködésnek  h a ték o n y ság át, am elynek 
ko llek tív  p é ld á it éppen  az 1965. évi d unai árv íz
elleni küzdelem ben lá th a ttu k . /rt 7 7 . T ,( Bodolai I . )

*

A BALATON METEOROLÓGIAI KÉRDÉSEI

a M agyar H igiénikusok T ársaságának  d é ld u ­
n án tú li szakcsoportja  á lta l 1966. m ájus 26— 28- 
án  Siófokon re n d eze tt I X .  B ala ton i Közegész­
ségügyi napok  e lőadásaiban  és v itá ib an  igen 
sokféle v o natkozásban  és sokoldalúan m erü ltek  
fel. E nnélfogva hasznosnak  íté ljü k , ha  az Id ő ­
járás  h asáb ja in  is foglalkozunk ezekkel a  k érdé­
sekkel.

A program ban  egyetlen  ko rrefe rá tu m  k iv é te ­
lével (K éri M enyhért: A siófoki m eteorológai 
szo lgálat közegészségügyi jelentősége a b a la ­
ton i üdülésben) m eteorológiai tá rg y ú  előadás 
u gyan  nem  szerepelt, mégis sz in te  m inden elő­
ad ásn ak  v o ltak  m eteorológiai, ég h ajla ti, b io ­
m eteorológiai v agy  orvosm eteorológiai m eg­
á llap ításai, részletei. E gyik-m ásik  előadás n a ­
gyobb részben m eteorológiai jellegű volt.

T erm észetesen  a  leg több  előadó nem  m en t 
tú l azon a  m egállapításon, hogy a  m indenkori 
n y ári id ő já rás d ö n tő  h a tássa l van  az üdülési 
szezon á lta lános sikerére, ezen belül a  gazdasági 
e redm ényekre. De ez t az á lta lános igazságot 
o lyan sok m eggyőző példával tá m a sz to ttá k  alá, 
az üdülés és az id ő já rás-éghajla t k ap cso la tá t 
o lyan sok oldaról v ilá g íto tták  m eg, hogy  leg­
a lább  V árkonyi Im re  ^K aposvár), Berend Ernő  
(K aposvár), Tóth Sándor (K aposvár), Páter J á ­
nos (Pécs), Schulhof Ödön (B udapest), K anyar  
Józse f (K aposvár), Péllei István  (Pécs), K erta i 
P ál (B udapest), K áldosi R u d o lf  (B alatonföld- 
v ár), T arjá n  Róbert (B udapest) n evét, m in t 
o lyanokét, ak ik  a  m eteorológiai k u ta tá s  szá­
m ára  is sok ú ja t  m o nd tak , a  jövő k u ta tá s i p rog ­
ram jáb a  beilleszthető  p rob lém át, g ondo lato t 
v e te tte k  fel, okvetlenü l m eg kell em líteni. Még 
in k áb b  term észetes, hogy Bakács Tibor (B uda­
pest) v o lt k ö zö ttü k  a  legru tinosabb  tén y m eg ­
állap ító  és gondolat-felvető , hiszen évek ó ta  t e ­
vékeny  irán y ító ja  az O K I részéről az Országos

M eteorológiai In té z e tte l  e g y ü tt  fo ly ta to tt  köz­
egészségügyi-biom eteorológiai kooperációnak. 
A gazdag v itaan y ag  összefoglalása során éppen 
ezé rt szükségessé v á lt  az egyes ülésszakok e lnö­
kei szám ára, hogy m eteorológiai kérdésekkel is 
foglalkozzanak. Meg is te tté k , m ert az anyag
—  egyéni m eteorológiai ism ereteik  és ta p a sz ta ­
la ta ik  b irto k áb an  —  könnyűvé  te t te  különösen 
K apos V ilm osnak  (B udapest) és Jeney E ndré­
nek  (Debrecen) a  m eteorológiai p roblém ák köz­
egészségügyi k ap cso la tá t é rdem ben  m élta tn i.

M egállapítható , hogy a  siófoki M eteorológiai 
O bszervatórium  v ih ar jelző szolgálata  és az o b ­
szerva tó rium i m érések jelenlegi szervezési fo r­
m áju k k a l és p rogram jukkal szám os közegész­
ségügyi, bio- és orvosm eteorológiai ig én y t ki 
tu d n ak  elégíteni. Az é rtek ez le t résztvevő it m eg­
győzték  erről az O bszervatórium  m eg lá toga­
tása  során ta r to t t  szakszerű, világos m ag y a rá ­
zata ik k a l Götz Gusztáv és B ö jti Béla  tu d o m á ­
nyos m u n k atá rsak . P é ld á t is m o n d ta k : spon tán  
szakm ai együ ttm űködés a lak u lt ki az á lta lános 
m akroszinoptikus helyzet B ala ton  környékére 
k idolgozott részletes m ezoszinoptikus jellem ­
zőinek rendelkezésre bocsátásával, ille tve a 
sz ívbetegek kezelése során tö rtén ő  fe lhasználá­
sával az O bszervatórium  és a  b a la ton fü red i 
Állam i Szívkórház k özö tt. De éppen ez a  példa 
m u ta t ja  m eg a z t is, hogy a  m eteorológiai és ég­
h a jla ti környeze ti tényezők  bonyo lu lt m echa­
n izm us ú tjá n  érvényesülő h a tá sa  a  pihenő, az 
üdülő és a  gyógyuló em ber szervezetében szinte 
teljesen  k izá rja  azt, hogy az együ ttm űködés 
jelenlegi fo rm ájában  to v áb bfe jlesz the tő  lenne.

Az ugyan  nem  v ita th a tó , hogy a  bala ton i 
m eteorológiai szo lgálat önm agában  való fejlesz­
tése, különösen az előrejelzések beválási száza­
lékának  em elése é rdekében, o lyan kívánalom , 
am elynek  teljesülése m ég akkor is igen nagy  
haszonnal fog járn i, ha  a  s trando lásra , n a p o ­
zásra, v ito rlázásra  a lk a lm a tlan  esős, bo ru lt, 
szeles-viharos id ő t jelzi m ajd  előre, nagy, vagy
—  egyelőre —  a  jelenleginél nagyobb  po n to s­
sággal. De a B a la to n  p a r tja i  m en tén  m ég k e d ­
vező tlen  idő já rású  n y arakon  is m egjelenő, 
üdülni, p ihenni vágyó egym illió em ber (ennyi 
v o lt 1965-ben) tö b b e t k íván  ennél és m indenek 
e lő tt  lényegesen többre van szüksége a  jelenleg 
k é t m egye (Somogy és Veszprém ) egészségügyi 
szerveinek kezébe h e ly eze tt b a la ton i közegész­
ségügyi tevékenységnek ahhoz, hogy a  tó  körül 
m inden nyáron  leselkedő já rványveszé ly t, az 
étkezés, az elszállásolás, a  szórakozás közben 
jelentkező közvetlen  v agy  k ö z v e te tt idő járási 
á rta lm a k a t el tu d já k  h á rítan i, m eg tu d já k  
szü n te tn i. E z m ár o lyan sok szak te rü le t ism e­
re te it  k ív án ja  m eg —  csak a  leg fon tosabbakat 
em lítem  a m eteorológián k ívü l: b iom eteoroló­
gia, biológia, o rvostudom ány, éle lm ezéstudo­
m ány, já rv á n y ta n , településegészségtan, h id ro ­
lógia s tb . — , hogy a z t nem  egyetlen  m agasan 
k ép ze tt em berben, de m ég egy szak in tézm ény 
(am ilyen a  siófoki M eteorológiai O bszervató ­
rium  is) tö b b  v agy  sok ku tató jában-dolgozójá-
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b an  sem  ta lá lh a tju k  m eg és a z t nem  is v á rh a t­
juk  el.

E n n ek  a szervezési, m űködési szem pontból 
eg y arán t kom plex fe lad a tn ak  csakis egy olyan 
lé tesítm én y  tu d  m ajd  m egfelelni, am ely egye­
síti m agában  a  fen t felsorolt tu d o m án y te rü le ­
tek  egyetem i fokon k é p ze tt szakem bereit, kellő 
szám ú techn ikai szem élyzete t és am ely  ren d e l­
kezik m ajd  az eredm ényes m űködéshez szüksé­
ges lab o ra tó riu m i, m űszer és hírközlési b e ren ­
dezésekkel, speciális gépkocsiparkkal, de m in ­
denek e lő tt o lyan jó, funkcionálásra  képes k a p ­
cso latokkal m ás, a  B ala ton  körüli üdülésben 
jelentős szerepet játszó  szervezetekkel (m ete­
orológiai szolgálat, orvosi há lózat, közm űvek 
üzem eltető i, élelm iszerellátó- és v en dég látó ­
ipari vá lla la to k  stb .), hogy az inform ációszer­
zés, ille tve a v ég rehajtandó  in tézkedések g y o r­
san , ak ad á ly ta lan u l m egtörténhessenek . Ö r­
vendetes, hogy ez t a  g o n d o lato t szám os előadó 
egym ástó l függetlenü l (közö ttük  a  m eteoro ló­
giai k o rrefe rá tu m  is) fö lvete tte . A gondolat 
á lta lános te tszésre  ta lá lt, ső t am i m ég örvende- 
tesebb, illetékes m egyei és országos szervek 
képviselői bizonyos m értékben  a  m egvalósítás 
első részletének a  lehetőségét is m eg csillan to t­
tá k  a  nagyszám ú hallgatóság  e lő tt. A m ost 
épülő siófoki közkórház ilyen célokra is tö rtén ő  
ig énybevéte lé t reálisnak  íté lték . Az ú j in té z ­
m énynek  a neve —  am ely  fő fe la d a tá t is jelöli 
—  B ala ton i Közegészségügyi Szolgálat vagy  
In té z e t lenne.

A három napos é rtek ez le t eredm ényessége, 
m egoldandó és m egoldható  m eteorológiai és 
biom eteorológiai szem p o n to k at felvető  v o lta  
Rátér János  egyetem i tan á rn ak , a M H T dél­
d u n án tú li szakcsoportja  e lnökének és Tóth  
Sándor Som ogy m egyei K Ö JÁ L  igazgatónak  az

*

METEOROLÓGIAI NAPOK MÜNCHENBEN

Az N SZK  M eteorológiai T ársaságainak  Szö­
vetsége k e retében  m űködő M üncheni M eteoro­
lógiai T ársaság  nagysikerű  ü lésszakot re n d eze tt 
M ünchenben. Az április 27— 30. k ö z ö tt m eg­
ta r to t t  összejövetelen szám os hazai és külföldi 
m eteorológus v e tt  részt, köz tü k  a M agyar Me­
teorológiai Szolgála t h iv a ta lo s k ü ld ö tte k én t 
Béli Béla  főosztályvezető , to v áb b á  A n ta l  E m á- 
nuel és K ozm a  Ferenc tudom ányos m u n k a tá r ­
sak.

A közel 400 m eteorológus jelenlé tében F . 
M öller, a  M eteorológiai T ársaságok Szövetségé­
nek elnöke n y ito t ta  m eg az ü lésszakot, m ajd  
összefoglaló e lőadást t a r to t t  a légkör h ő h á z ta r­
tásán ak  v izsg ála tá ra  irán y u ló  k u ta tá so k  e red ­
m ényeiről. A m egnyitó  e lőadást követően  Chr. 
Ju n g e  e lő adását é lvezhette  a  hallgatóság , 
am elyben a  Föld  légkörének keletkezésére v o ­
na tk o zó  v izsgálatok  e redm ényét m u ta t ta  be.

E  k é t bevezető  e lő ad ást követően m ég közel 
70 e lőadás h an g zo tt el, am elyek a  „M esterséges 
ho ldak és m eteorológia” , „B iom eteorológia é s  
b iok lim ato lóg ia” , „A légkör cirku láció ja  és d i­
n a m ik á ja ” , „R epülésm eteorológia és rep ü lés­
idő járási tan ácsad ás” , v a lam in t a  „M ikrom ete- 
orológia ” tá rg y k ö ré t ölelték  fel.

Az egyes tém akörökben  a  v i tá t  vezető  elnök 
ta r to t t  á tte k in tő  e lőadást, am elyben összefog­
la lta  a tém a  te rü le tén  ism eretes eddigi k u ta tá ­
sok legfőbb eredm ényeit és a  tém a  jelenlegi 
á llá sá t, m ajd  a bevezető  előadás e lhangzása  
u tá n  ta r to t tá k  m eg a  tém áb a  ta rto zó  szakelő­
ad ásokat.

A m esterséges ho ldak m eteo ro lóg iá jának  
összefoglaló e lő adását G. Warnecke t a r to t ta ,  
m ajd  az e z t követő  szakelőadásokban h a llo ttu k  
a  T iros és a  N im bus m esterséges h o ldakkal 
g y ű jtö tt  m eteorológiai a d a to k  a lap ján  e lé rt leg ­
ú jab b  k u ta tá s i  e redm ényeket.

G. H ollm ann  a légkör c irku láció jára  és d in a ­
m ik á já ra  vonatkozó  v izsg á la to k a t foglalta ösz- 
sze. E b b en  a szekcióban vo lt a lka lm unk  m eg­
ha llg a tn i H . Reuter, F . Raethjen  és H . F lohn  
e lőadását. N agy  érdek lődést v á lto t t  k i B éli  
Béla  „A  szél vá ltozása  a m agassággal B u d a p es t 
fö lö tt és ennek kapcso la ta  a hőm érsékleti ad- 
vekcióval” c. előadása  is ebben a tém ak ö rb en . 
Az előadásban  k u ta tá sa in a k  legfőbb e redm é­
n y ek én t m eg á llap íto tta , hogy B u d ap est fö lö tt 
té len  m eleg, nyáron  pedig h ideg advekció  t a ­
p asz ta lh a tó , am i a k o n tin en tá lis  és óceáni je lleg  
talá lkozására  m u ta t  rá  M agyarország fö lö tt.

A biom eteorológia te rü le tén ek  legfon tosabb  
ered m én y e it/? . Geiger m u ta t ta  be, ak i ezenk í­
vü l m ég nagysikerű  és d idak tik a ilag  kiváló e lő ­
a d ás t ta r to t t  a „V ilág ég h ajla tán ak  té rk é p es  
ábrázo lása  az o k ta tá s  szám ára” cím en. Az e lő­
ad ás u tán  a  résztvevők  percekig ü n n epelték  a z  
im m ár 72 éves, de m ég m indig a lko tó  tu d ó s t.  
E  tém akörben  h a llo ttu k  F . Lauseher és K .  .7.
K . B üttner  beszám oló já t is, v izsgálata ik  legfris­
sebb eredm ényeiről.

H . G. M üller á tte k in tő  előadása a  rep ü lés­
m eteorológia terü le té rő l főképpen a  rep ü lés  
b iz tosításának  m eteorológiai p roblém áival fog­
la lkozo tt, am elyet m ég közel 15 to v áb b i szak ­
előadásban  tag la ltak .

A m ikrom eteorológia tárg y k ö rén ek  b ev eze t»  
e lő ad ásá t G. H ofm ann  ta r to t ta ,  ak i r á m u ta to t t ,  
hogy  e té ren  m ég m indig a megfelelő m űszerek  
e lőállítása  és a lkalm azása  je len ti a  legnagyobb  
p rob lém át. A m in teg y  20 re fe rá tu m  igen k ite r ­
jed ten  fog lalkozott a  felszín hőm érsék letének , 
h p h áz ta rtá sán ak  és a fö lö tte  k ialakuló  tu rb u ­
lenciának  m érésére k é sz íte tt ú j m űszerekkel é s  
m ódszerekkel, to v áb b á  a  d ig itális rendszerű  
m eteorológiai m űszerek  m ikrom eteoro lóg ia i 
a lka lm azásának  legú jabb  eredm ényeivel.

Az ü lésszak k e re téb en  K . Knochot és R . Gei- 
gert hosszú tu d o m án y o s p á ly á ju k o n  k ife j te t t  
é rték es m u n k ásság u k ért az N SZK  M eteoroló­
giai T ársaság a in ak  Szövetsége tisz te le ti ta g ja ­
iv á  v á la sz to tta .
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A nagyszám ú résztvevő  jelenléte b iz tosí­
to tta ,  hogy az e lő ad áso k at követően  m in d en ­
kor élénk v ita  a laku ljon  ki. Az ü lésszakot a 
„M eteor 196.5” N ém et A tlan ti E xpedícióról k é ­
szü lt film vetítés és jól sik e rü lt szakm ai k irá n ­
du lás te t te  teljesebbé. Az ülésszak sikeres m eg­
rendezése A . B aum gartner, a  M üncheni M eteo­
rológiai T ársaság  e lnökének igen a k tív  m u n k á ­
já t  dieséri. (A n ta l E .)

*

r e p ü l é s m e t e o r o l ó g ia i  kérdések
A KGST-BEN

A K G ST K özlekedési Á llandó B izo ttsága  
5. sz. Légiközlekedési szekciója 1966. m ájus 
12— 18. k ö zö tt ta r to t tá  V III . ü lését V árnában .

A polgári repülés jobb  m eteorológiai k iszol­
gá lására  tö rekedve  a  repülésm eteorológusok 
szám os o lyan nehézséggel küszködnek, am elyet 
sa já t  h a tásk ö rü k b en  m egoldani nem  tu d n ak , 
s m egoldásukhoz a  tagállam ok légiforgalm i v á l­
la la ta in ak  segítsége szükséges. É p p en  ezért a 
közös p rob lém ák m eg tárgyalására  ez évben 
első ízben m eteorológusok is ré sz tv e tte k  a  szek­
ció ülésén, h a  egyelőre nem  is m indén  tag á llam ­
ból. A M agyar M eteorológiai S zo lgála to t a  M a­
gy ar N épköztársaság  delegáció jának tag ja k én t 
K apovits Albert tu d . m u n k a tá rs  képviselte.

A repülésm eteorológiai kérdésekkel foglal­
kozó m unkacsoport a  n agy  m agasságban  n agy  
sebességgel közlekedő repülőgépek m eteoro ló­
giai k iszolgálásának m egszervezését v i ta t ta  
m eg. K özelebbről, m u n k ája  közép p o n tjáb an  a 
korszerű  repülés szem pontjából oly fontos fu tó ­
á ram lás és a  tu rb u lencia  p rob lém ája  á llt. A v ita  
an y ag á t a  Szovjetunió kü ldö ttsége kész íte tte  
elő. Az e lfogado tt a ján lások  —  tö b b ek  k ö zö tt 
—  rögzítik , hogy m ilyen form ában , m ilyen e l­
ig az ítá st kell kapniok  a  p iló ták n ak  e jelensé­
gekről az időjárási konzultáció  a lkalm ával, 
v a lam in t a z t is, hogy m ire kell figyelniük tu r ­
bulens zónához való közeledéskor. A tu rb u le n ­
c iá t észlelő repülőgép-szem élyzetnek azonnal 
jelen ten ie  kell rád ión  a  tu rb u len cia  előfordu­
lás t, s rövid  írásos följegyzést készíteni 
(A IR E P ), am elyet leszálláskor a  m eteorológiai 
szo lgálatnak  á t  kell adn ia . íg y  egyrészt a  friss 
jelen téseket fe lh asználha tják  a  p iló ták  tovább i 
tá jé k o z ta tá sá ra , m ásrészt a  k a p o tt  ad a to k  fe l­
dolgozása lehetővé teszi ennek a  fontos idő ­
já rási jelenségnek a  tudom ányos v izsgála tá t.

A m unkacsoport fe lh ív ta  a  tagállam ok légi­
közlekedési v á lla la ta in ak  figyelm ét a rra , hogy 
a  repülőgépek szem élyzete részére kidolgozan­
dó repülési szabályzatok  összeállításánál v e ­
gyék figyelem be a  fe ltá r t tudom ányos eredm é­
n y ek et és e lfogado tt a ján lásokat. Az aján lások  
m inden  b izonnyal jelentős m értékben  növelni 
fogják  a  n agy  m agasságban nagy  sebességgel 
közlekedő repülőgépek repülésének biztonsá-

(K apovits A .)

AZ MMT VÁLASZTMÁNYI ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  V álaszt­
m ánya  1966. jún ius 9-én ü lést t a r to t t  a  T ech ­
n ika  H ázában . D ési F rigyes elnöki m egny itó ja  
u tá n  Kérdő Is tv á n  beszám olt a  m árc iusban  le ­
za jlo tt B iom eteorológiai K onferenciáról. J a v a ­
solta  az e lh angzo tt előadások n y o m ta to tt  fo r­
m ában  való m egjelen te tését. E z u tá n  Szabály  
Jó zsef fő titk á r ism erte tte  a  T ársaság  m ásodik  
félévi m u n k a te rv é t, a  X I I .  vándorgyűlés p rog­
ra m já t és a  külügyi b izo ttság  e lő terjesz tésé t az 
idei kiküldetésekről. H osszabb v ita  fo ly t a  n o ­
vem berben m egrendezendő légszennyeződési 
a n k é t kérdéseiről. Befejezésül a  V á lasztm ány  
egyhangúlag  hozzá já ru lt Zách  A lfrédnó (B uda­
pest) és K iss  T iham ér (Süttő) tagfelvételéhez.

( Am brózy P .)

*

AZ EGYESÜLT ÁLLAMOK 
METEOROLÓGIAI SZOLGÁLATÁNAK 
ÁTSZERVEZÉSE

K o ru n k b an  m ind  ny ilvánvalóbbá  v á lik , 
hogy az egyes tu d o m ányágak  nem  élhe tnek  
egym ástó l független  é le te t. Az egyik te rü le ten  
e lé rt tudom ányos eredm ényre ép ü lh e t egy tőle 
látszólag távoleső tudom ányág . A különböző 
te rü le tek  eredm ényeinek kölcsönös fe lhaszná­
lásához azonban megfelelő tá jék o zta tá s , jó 
koordináció szükséges. E bből a  m eggondolás­
ból in d u lt ki az USA kereskedelm i m in isz tériu ­
m a, am ikor több , irán y ítása  a lá  tarto zó  tu d o ­
m ányos in tézm én y t eg y esíte tt Environm ental 
Science Services A dm in istra tion  (ESSA) 
néven. M agyarul, sajnos nem  ad h ató  vissza ez 
a  cím ilyen egyértelm űen és töm ören. Szó 
szerin ti fo rd ítása  „K örnyezeti T udom ányok 
Szolgálatainak Ü gyin tézése” . H ogy ez a név  
va ló jában  m it fed, részletesebb m ag y aráza tra  
v an  szükség. Az ESSA az E gyesü lt Á llam ok 
M eteorológiai Szolgála tának (W eather B ureau), 
a  T engerparti és Geodéziai Fe lügyele tnek 
(Coast and  Geodetic Survey), a  K ö zpon ti 
R ádióhullám terjedési L ab o ra tó riu m n ak  (Cen­
tra l  R adio  P ropagation  L abora to ry ), v a la ­
m in t a  R ádió  Frekvencia  In tézőségnek (R adio 
F requency  M anagem ent) összeolvasztásából 
jö t t  lé tre  1965. ok tóber 1-én. Az ú j in tézm ény 
cé ljá t Johnson  e lnök a  következőképpen h a tá ­
ro z ta  m eg: ,,. . . leírni, m egérteni és előrejelezni 
az óceánok á llap o tá t, az alsó és felső légkör á lla ­
p o tá t, v a lam in t a  Föld  a la k já t és m ére te it” . 
(E m eghatározás szerin t te h á t  a  kö rnyezeti 
tu d o m án y o k a t úgy  kell é rten i, hogy a  légkör­
rel, óceánokkal és a  Földdel foglalkozó tu d o ­
m ányok.) A fe ladatkö r te h á t rendk ívü l széles, 
ezé rt ta r th a t  érdeklődésre szám ot az ú j in té z ­
m ény  szervezeti fölépítése.

A szervezet élén dr. R . M. W hite, a  W eather 
B ureau  igazgató ja  áll. Az in tézm ény 5 fő szer­
veze ti egységre oszlik.
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1) . A K örnyezeti A d a t Szolgálat összegyűjti, 
feldolgozza, tá ro lja  és p ub liká lja  a  szervezet­
ben  képviselt valam enny i tu d om ányág  a d a ta i t  
a  kereskedelem , az ipar, a  tu d o m án y  és a nagy- 
közönség szám ára.

2) . A Weather Bureau  lá tja  el a  nem zeti idő ­
járási szolgálat fe lad a tk ö ré t. A következő h i­
v a ta lo k  ta r to zn a k  hozzá:

a) A M eteorológiai O peratív  H iv a ta l fel­
a d a ta  az észlelés, az előrejelzések készítése, a  
m eteorológiai veszély-jelentő  szolgálat e llá tása  
és a  W eather B ureauhoz ta rto zó  valam ennyi 
o p e ra tív  te rü le t koordinálása.

b) A  H idrológiai H iv a ta l fe ladatkö re  a  v íz ­
állás és az árv íz  előrejelzésére, a hidrológiai 
veszély jelentő  szo lgálatra , a  v íze llá to ttság  
előrejelzésére, v a lam in t az előrejelzések ja v í­
tá s á t szolgáló k u ta tá so k  irán y ításá ra  te rjed  ki.

c) A  N em zeti M eteorológiai C entrum  készí­
ti el az egész v ilágra  a  jelenlegi és a v á rh a tó  
id ő já rás t fe ltü n te tő  té rk ép ek e t nem zeti és 
nem zetközi h a szn ála tra , azonkívü l num erikus 
előrejelzéseket h a j t  végre.

d) A  M ódszerek K ifejlesztésének H iv a ta la  
új m ódszereket, tech n ik a i e ljá rásokat, m űszere­
k e t tervez, fejleszt, k ip ró b ál és értékel.

e) A  V égrehajtó  és T echnikai Szolgálat 
különböző berendezésekkel, szám ítógépekkel 
program ozással segíti a  szakem berek m u n k á já t.

f )  H a t  kö rzeti központ az E g yesü lt Á llam ok 
te rü le tén , m indegyik  m eg h a tá ro zo tt fö ldrajzi 
te rü le t  speciális m eteorológiai és hidrológiai 
fe la d a tá t lá tja  el.

3) . A  K örnyezeti K u ta tó  In tézetek  koordinált 
k u ta tó p ro g ram o t h a jta n a k  végre az óceánokra, 
a  belvizekre, az alsó és felső légkörre, a  v ilág ­
ű rre  és a  F ö ldre  v o n a tkozóan , hogy az em ber 
jobban  m egism erhesse a  geofizikai kö rnyeze té t. 
E hhez  a  szervezeti egységhez 4 in té z e t t a r to ­
zik: a  Geofizikai In té z e t, az Ó ceánográfiai I n té ­
zet, a  L égkörtudom ány i In téz e t, a  T elekom m u­
nikációs és A eronóm iai In téze t. Az in tézetek  
ad m in isz tra tív  ü g y e it az A dm inisztrációs és 
F e n n ta r tó  Szolgálatok H iv a ta la  végzi.

4 ) . A Tengerparti és Geodéziai Felügyelet a 
tengeri és légi közlekedés b iz to sítására  készít 
térk ép ek e t, geodéziai á llom áshálóza to t t a r t  
fenn, a d a to k a t szo lg á lta t a  m űszaki tu d o m á ­
nyok , kereskedelem , az ip ar és a  honvédelem  
részére. V izsgá la tokat és k u ta tá s t  fo ly ta t a 
következő te rü le tek en : h idrográfia , oceáno- 
g ráfia , geodézia, k a rto g rá fia , fo tog ram m etria , 
földm ágnesség, szeizm ológia, g rav itác ió  és 
csillagászat.

5) . A K örnyezeti M űhold  K özpont m űholdak  
segítségével a d a to k a t g y ű jt az em ber geofizikai

környezetérő l, és az ESSA szervezetén  belü l 
valam ennyi m esterséges ho lddal kapcso la tos 
p rogram ot irán y ítja  és koordinálja.

Az ESSA szervezését nem  tek in tik  b e fe jeze tt­
nek. Dr. W hite  igazgató  n y ila tk o za táb an  h a n g ­
sú lyozta , hogy a  gy ak o rla ti m u n k ák  ta p a sz ­
ta la ta i  a lap ján  to v áb b i fe jlesztést és m ó d o sítá ­
so k a t k ív án n ak  végrehajtan i.

(A m brózyné M ohácsi M .)

*

A JÉGVERÉS OKOZTA KÁROK 
A MEZŐGAZDASÁGBAN

B álin t György, az Á llam i B iztosító  főelő­
ad ó ja  az u tó b b i tíz  év  során  az egész ország 
terü le té rő l g y ű jtö t t  jégkár a d a to k a t feldolgoz­
va, a M agyar M eteorológiai T ársaság  ag ro ­
m eteorológiai szakosztá lyának  1966. április 28-i 
ülésén ta r to t t  e lőadásában  m u ta t ta  be a  jég ­
verés idő- és térbe li gyakoriságát. R észletesen 
elem ezte a  jégverés évszakonkénti és n ap o n ­
k én ti gyakoriságá t, v a lam in t első és u to lsó  á t ­
lagos d á tu m á t m egyék szerin t. K im u ta tta , 
hogy  az országban a  jégverés á lta l legjobban 
sú j to tt  Vas és Zala m egye, v a lam in t Szabolcs- 
S za tm ár m egye te rü le te , m íg az Alföld középső 
része és a  K isalföld m inim ális jéggyakoriságá­
va l tű n ik  ki. Igen  értékesek  v o ltak  azok az a d a ­
tok , am elyek az egyes m ezőgazdasági növények 
ve téste rü le tén ek  százalékos eloszlását m u ta t­
tá k  be és ezzel párhuzam osan  e növények  része­
sedését a  k if iz e te tt k á rté ríté s i összegekből. 
E zek  m eggyőzően b izo n y íto tták  azt, hogy a 
jégverésre érzékeny  növények  esetében  —  pl. a 
dohány , a  szőlő, a  paradicsom , az a lm a —- a  v e ­
té s te rü le tü k  részesedésének tízszeresét is m eg ­
h a lad ja  a  k if ize te tt kárösszeg hányada .

A v izsgálati eredm ények m egism erését és á t ­
tek in tésé t n agym értékben  m eg k ö n n y íte tték  a 
szem léletes áb rák , táb láza to k  és egy térkép , 
to v áb b á  a  jégverés növényeken oko zo tt k á r ­
té te lé t b em u ta tó  fényképfelvételek.

Az e lőadást követő  v itáb an  M észáros Ernő  
á tte k in té s t  n y ú j to t t  a  korszerű  jégelhárítás 
m ár g y ak o rla tb an  is b e v eze te tt m ódszereiről és 
m eg á llap íto tta , hogy becslése szerin t az előadó 
á lta l e m líte tt k if iz e te tt kárösszeg 1% -a első lé­
pésk én t ná lu n k  is lehetővé tenné ta la jg en erá to ­
rok  b e á llítá sá t a  jégverés káros h a tá sá n ak  e l­
h á rítá sá ra . A kárösszegnek 10% -a egy m eg­
h a tá ro z o tt  te rü le tre  a  legkorszerűbb jége lhárí­
tás i e ljá rás k ísérle ti a lka lm azására  is lehe tősé­
g e t n y ú jta n a . (Szaká ly  J .)

AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI INTÉZET HIVATALOS LAPJA 
Megjelent 900 példányban

A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorológiai Intézet igazgatója 
Kiadja a Lapkiadó Vállalat, Budapest VII., Lenin körút 9 — 11. Telefon: 221-285 
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A
MAGYAR M E T E O R O L Ó G IA I TÁR SA SÁ G

PÁLYÁZATI  H I R D E T MÉ N Y E I
A M agyar M eteorológiai T ársaság  az 1966. évre p á ly á za to t h ird e t 

az a láb b i célk itűzésekkel és fe ltéte lekkel:

I. SZAKIRODAIAII PÁLYÁZAT
E rre  a  p á ly áza tra  Önálló, m ég m eg nem  

jelen t, tudom ányos é rté k ű  p á lyam unkák  
n y ú jth a tó k  be az elm életi és a lk a lm azo tt 
m eteorológia terü le té rő l. E lőnyben  része­
sülnek azok a  pá lyam unkák , am elyek a 
hazai m eteorológiai k u ta tá s  legfontosabb 
te rü le te in , v a lam in t a  nem zetközileg k o ­
o rd in á lt k u ta tá s i  tém ák  te rü le te in  az is­
m ere tek e t szám ottevően  előreviszik, e re ­
d e ti feldolgozást, v agy  lényeges m ódszer­
ta n i v izsgála to t ta rta lm azn ak .

A d íjazásra  érdem es p á lyam űveket a 
T ársaság  a R ó n a  Zsigm ond-pályadíjjal 
ju ta lm azza , m égpedig a  k é t legjobb p á ly a ­
m ű közül az elsőt

2500 lobbit ehő- dídluuu
a to v áb b i legjobb p á ly am ű v et pedig

1 0 0 0  f ß n i t t  m . á w d i k  d j j b i i n

részesíti a  T ársaság , fe n n ta r tv a  a z t  a 
jogát hogy a  p á ly ad íjak a t m egosztva is 
k iad h a tja .

*

P Á L Y Á Z A T I  F E L T É T E L E K :

1. A pályaművek terjedelme legföljebb egy szab­
ványív: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példányban, géppel írt jeligés pályamű­
vek benyújtásának határideje: 1966. október 1.

3. A pályázó nevét és címét tartalmazó boríték 
kíséretében benyújtandó pályaművek postai 
úton küldendők be a Társaság Titkárságának 
címére (Bp. V., Szabadság tér 17. Technika 
Háza).

4. A díjnyertes dolgozatok kiadásának joga a Tár­
saságot illeti. A nem díjazott pályaművekkel a 
pályázók szabadon rendelkeznek, azokat a Tár­
saság Titkárságától 1966. december 31-ig átve­
hetik.

II. FÉ\YK ÉPPÁLYÁZ AT
A M agyar M eteorológiai T ársaság  p á ­

ly áz a to t h ird e t időjárási jelenségeket 
ábrázoló vagy  az idő járás h a tá sa it  fe ltü n ­
te tő  o lyan m űvészi színvonalú fénykép- 
felvételek beküldésére, am elyek nyom dai 
sokszorosításra alkalm asak , és tu d o m á ­
nyos vagy ism eretterjesztő  szem pontból 
értékesek. ..

P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T E L E K :
1. A pályázatra csak olyan képek küldhetők be, 

amelyek kiadási és tulajdonjoga fölött a pályázó 
teljes mértékben rendelkezik.

2. A beküldött fényképeken feltüntetendő a fel­
vétel helye, időpontja (óra is, de legalább nap­
szak), tájképeknél az égtáj is, amely felé a 
felvétel készült. A fényképeken is, a lezárt borí­
tékon is — amelyben a pályázó neve és címe 
van — fel kell tüntetni a jeligét.

3. A pályázó a kép beküldése által beleegyezését 
adja ahhoz, hogy a díjnyertes képek a Magyar 
Meteorológiai Társaság tulajdonába mennek át, 
tehát a velük kapcsolatos mindennemű szerzői 
és tulajdonjog a Társaságot illeti.

4. A pályázaton kizárólag olyan képek kerül­
nek elbírálásra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

5. A jeligés pályázati fényképek beküldési határ­
ideje: 1966. október 1. (Bp. V., Szabadság tér 17 
Technika Háza).

A d íjazásra  érdem es pályam űvek  közül 
a  leg jobbat

700 forint első díjban, 
a  to v áb b i legjobb p á lyam űveket pedig

1 db 400 forint második és
2 db 200 forint harmadik díjban 

részesíti, s ezenkívül három  p á lyázó t 50 
F t-o s an y ag u ta lv án n y al ju ta lm az  a  T á r­
saság, fe n n ta rtv a  a z t a  jogát, hogy a 
p á ly ad íjak a t m egosztva is k iad h a tja .

A d íjazásban  nem  részesült fényképek 
1967. m árcius 31-ig a  T ársaság  T itk á rsá ­
gán (Bp. V., Szabadság té r  17. T echnika 
H áza) á tvehetők .

M indkét p á ly áza t eredm ényének k ih ir­
detésére, v a lam in t a  pá lyad íjak  k iosz tá­
sára  1966. decem berében kerü l sor a T á r­
saság válasz tm ány i ülésén.

B u dapest, 1966. m árcius hó

A  M agyar Meteorológiai Társaság  
Titkársága
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