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H. Ertel (Berlin)*:
Winderzeugte Meeresstromungen mit binarer Dissipation

Szél altal keltett 6ceans aramlasok kettés disszipacioval. Ekman stabilis sarlodasi aramlés-
elméletébdl kovetkezik, hogy a surlédasi eré és a felszini aramlas kozotti szog az Egyenlitén
valé Athaladiskor szakadéast szenved. Ez a szakadas az alapegyenletek nem-teljességét
mutatja, amely azzal a ténnyel kapesolatos, hogy a kézepelt turbulens aramlasnak csak
az inhomogenitasa szerepel a megfelel6 disszipacios fuggvényben. Ha egy laminaris aramlas
homogén, akkor a disszipaci6 eltiinik. De az nem val6szini, hogy homogén turbulens dram-
ldsban a disszipacié valoéban zérus. Azért, hogy kozelebb keriiljiink az 6ceani aramlasok
dinamikajihoz, a disszipacios fiiggvényhez egy méasodik tagot adunk, amelynek fiiggetlennek
kell lennie az 4tlagolt turbulens Aramlds térbeli derivaltjait6l (kettds disszipacids fliiggvény).
A masodik tag azt mondja ki, hogy még egy homogén turbulens dramléas is csak akkor
maradhat stacionarius 4llapotban, ha az dramlési rendszerre rahelyeziink egy munkamennyi-
séget. A megfelel6 kettés turbulens surlédas hasznalatdval az egyenlitéi szog-diszkonti-
nuitas eltiinik.

*

Wind-driven ocean currents with binary dissipation. From Ekman’s theory of steady
drift currents, it follows that the angle between frictional stress and surface current suffers
a discontinuity as we pass across the equator. This discontinuity indicates an incompletion
of the basic equations which is connected with the fact that only the inhomogeneity of
the averaged turbulent current enters the corresponding dissipation-function. If a laminar
flow is homogeneous, then the dissipation would vanish. But it is improbable that in the case
of a homogeneous turbulent current the dissipation is actually zero. In order to get nearer
to the dynamics of the ocean currents we add to the dissipation-funktion a second term
which must be independent of the space derivatives of the averaged turbulent current
(binary dissipation-function). The second term states that even a homogeneous turbulent
flow can only remain in the stationary state by the addition of a quantity of work done
on the current system. By the use of the corresponding binary turbulent friction the angular
discontinuity at the equator vanishes.

x

1. Hinleitung

Als eindruckvolles methodisches Beispiel fiir die Behandlung einer Naturerschei-
nung mittels eines dem Kalkiil zugiinglichen Modells hat die Ekmansche Theorie
der stationiren Triftstrome in einem unendlich ausgedehnten Ozean unendlicher
Tiefe (Literatur: [5]) auch heute, nach sechs Dezennien, ihre Bedeutung beibehalten,
wie die modernen ozeanographischen Werke (Literatur: [1, 2, 3, 11, 14, 15, 18]), eben-
so wie mathematische und hydrodynamische Darstellungen (Literatur: [6, 9, 10,
12, 17]), erkennen lassen.

Bei der weitgehenden Vereinfachung des verwendeten Modells kann es nicht iiber-
raschen, daB Ekman’s Theorie auch ein Resultat enthilt, das sehr merkwirdig ist.

* Verfasser des Artikels: Prof. Dr. Hans Ertel, Institut fiir Physikalische Hydrographie
der Dt. Akad. d. Wiss. zu Berlin.
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«Ekman findet nimlich, dafl auf der Nordhemisphére die (Oberflichen-) Strémung in
allen Breiten um 45° rechts vom Winde und auf der Stidhemisphére in allen Breiten
um 45° links vom Winde abweicht. Es ist einleuchtend, dal} ein solches diskontinuier-
liches Gesetz (am Aquator springt der Ablenkungswinkel um 90°) nicht wahr sein
kann. Es hat ja Ekman zu der sonderbaren Behauptung gefithrt, dafl unter dem
Aquator eine stationire Bewegung iiberhaupt unméglich ist” (M. P. Rudzki). Es hat
inzwischen nicht an Versuchen gefehlt, dieses Resultat z. B. durch Verwendung ande-
rer Grenzbedingungen an der Meeresoberfliche (0. E. Schiitz, vergl. Literatur [16])
oder durch Beriicksichtigung der Abhangigkeit des Koeffizienten der Turbulenz-Rei-
bung von der Tiefe (C.—G. Rossby und R. B. Montgomery, vergl. Literatur [8]) abzu-
dndern, jedoch scheint der Grund fiir das merkwiirdige Ergebnis Ekman’s an anderer
Stelle zu liegen, nimlich an der Unvollstéindigkeit der Dissipationsfunktion, die aus
den von Kkman verwendeten Bewegungsgleichungen resultiert.

2. Die bindire Dissipationsfunktion

Mit den Bezeichnungen:

x. y = orthogonales, in der Meeresoberfliche z = 0 liegendes Rechtssystem,
z = abwirts positiv gezihlte Vertikalkoordinate,
»x,vy= horizontale, durch zeitliche Mittelwertbildung ausgeglichene Geschwindig-
keitskomponenten,
w = Turbulenz-Reibungskoeffizient (turbulente kinematische Ziahigkeit),
g = geographische Breite,
o = Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation,
lauten die von Elman verwendeten Bewegungsgleichungen:
o d?vy
— Z @) Sin PUy=®——y)
dz=
(1) 22
oLt i
| - +2ws1nqy.i'x=y;1i,

worin p als (positive) Konstante betrachtet wird, wihrend », und », Funktionen der
Tiefe z sind, die fiir z = 0 in den Oberflichenstrom

@) 5(0) = V. n(0) = ,
iibergehen und fiir z = + oo verschwinden:
3) vy(+o0) = 0, vy(+o00) = 0.

Zusammen mit den Grenzbedingungen einer an der Meeresoberfliche z = 0 in
Richtung der + y — Achse wirkenden konstanten Tangentialspannung 7" des Windes,

also
dvy
T, =—o =
i “'u(dz)z=0
dv,;
e 5L _
i’ J(dz)z:()

(0 = konstante Dichte des Meerwassers), ergibt das System (1) unter Beriicksichti-
gung von (2) und (3) den Energiesatz

(4)

(3) T,V, — QJWD dz
0
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mit der Dissipationsfunktion

o-|(af ()

die (nach Multiplikation mit ) die in der Volumen- und Zeiteinheit erfolgende Um-
wandlung der Energie der ausgeglichenen (,.geordneten”) Stromung (v, »y) in die
Energie ungeordeneter Bewegungen im Innern des Meeres bestimmt, die im stationi-
ren Kall durch die Arbeitsleistung 7', V;, an der Meeresoberfliche kompensiert werden
mulB. Von der Form der den Nawvier-Stokesschen Gleichungen fiir entsprechende lami-
nare Stromungen inkompressibler Fliissigkeiten korrespondierenden Dissipations-
funktion (vergl. z. B.: Literatur [13]) unterscheidet sich (6) nur durch den Ersatz des
molekularen Reibungskoeffizienten durch den Koeffizienten (u) der Turbulenzrei-
bung (pro Masseneinheit) und der laminaren Geschwindigkeitskomponenten durch die
mittels zeitlicher Mittelwertbildung ausgeglichenen Geschwindigkeitskomponenten
(v, vy) der turbulenten Stromung. Diese zu (6) fithrende Extrapolation der Dissipa-
tionsfunktion laminarer Stromungen auf turbulente ist aber ersichtlich unvollstindig,
denn wihrend fiir ein laminares Strémungsfeld bereits D — 0 wird, wenn das Ge-
schwindigkeitsfeld homogen ist, kann sich in einem Gebiet eines turbulenten Stro-
mungsfeldes auch bei einem hier im zeitlichen Mittel homogenen Geschwindigkeits-
feld (vy, vy) noch dessen im Mittel geordnete Bewegung in ungeordnete Bewegungen
umwandeln, welcher Sachverhalt sich analytisch durch die Addition einer positiv
definiten quadratischen Form F(v., vy) auf der rechten Seite von (6) darstellen 1a6t.
Hierfiir mit Einfithrung eines positiven Parameters » den einfachen Ausdruck

(7) e R
wahlend, ist dann (6) durch eine binére (zweiteilige) Dissipationsfunktion

dvy dv,)\?

8 D) = l Y *..Ia"-’+~,3]

3 e

fur die turbulenten Meeresstromungen zu ersetzen, die zwei positive Turbulenzkoef-
fizienten (u, ») enthélt. Der zweite Koeffizient % hat die Dimension einer reziproken
Zeit und kann als die auf die Zeiteinheit bezogenen Wahrscheinlichkeit des Abbaus ei-
nes homogenen turbulenten Strémungsgebietes durch Umwandlung der geordneten
(ausgeglichenen) Bewegung in ungeordnete (Turbulenz- und Wirme-) Bewegungen
aufgefalit werden. Physikalisch besagt die bindre Dissipationsfunktion (8), daB die
Turbulenz-Reibung nicht allein auf ein Transport-Phinomen des Impulses der Tur-
bulenzelemente zuriickgefithrt werden kann, sondern mit einer durch die Form-
an-erung der Turbulenzelemente bedingten Energiedissipation analog der Mechanik
der unelastischen Streuung (vergl. Literatur [7]) zu verbinden ist (binéire Turbulenz-
Reibung).

3. Bewegungsleichungen mit bindrer Turbulenz-Reibung

Die einfachste Erweiterung der Bewegungsgleichungen, die zur bindren Dissipa-
tionsfunktion (8) fiihrt, ist durch das System gegeben:

d?vy
— 20 8iNQ.v, = p—— — K.y,
: dz2
(9) d‘)'
b} 5 "l’y
l +208MQox = p—=— %,
dz2



durch das wir das von Ekman verwendete System (1) der Bewegungsgleichungen er-
setzen. Das neue System (9) enthiilt auf den rechten Seiten die Komponenten der
bindren Turbulenz-Reibung:

(10)

Durch Einfithrung der komplexen Geschwindigkeit

(11) O = Ux + Wy, (i =y—1)

sowie der HilfsgroBen @ und B, definiert durch

D) < 3
(12) tg (20) = %,
7
9 sing)2 2
(13) Bt Mﬂ
2
148t sich das System (9) zur Differentialgleichung
2 + 260
(14) ((;l”—BZ.e : ) ~0

zusammenfassen. Fiir den Zweck der Integration mégen die Turbulenzkoeffizienten
4 und » in (9) als von z unabhingige positive Groflen angenommen werden. Dann
sind auch die HilfsgréBen @ und B in (14) von z unabhingig.

4. Der Winkel zwischen Tangentialspannung des Windes und Obe}/l/ichensfrom.

Die Losung
T 0 ' 440
(15) o= ot vl ,exp(~zB.e Z )
ouB

der Differentialgleichung (14) geniigt, da der Realteil des Arguments der Exponential-
funktion (exp) negativ ist, der Randbedingung (3) und ergibt fiir z — 0 die Tangential-
spannung (4), sowie den Oberflichenstrom

MR =0l
(16) @(0) — vx(0) + i, (0) = Vi + iV, = — .e :
ouB
oder in reeller Form:
g q
(17) V= —sin0B, V,=——cos 6.
ouB ' ouB
Somit stellt gemals
(18) L
Vy

die Hilfsgrofe @ den gesuchten Winkel zwischen der Tangentialspannung des Windes
(4) und dem Oberflichenstrom(2) dar. Mit Riicksicht auf (12) und auf die goniomet-
rische Formel
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tg (20)
V1 + tg2(20) + 1
ergibt sich somit schliellich fiir @ die Funktion

(19) tg @ =

2w sin
(20) © = arc tg L |

V(Qw sing)® + x> + x I

deren Verlauf die Abbildung 1fiir — 90° =@ = +90° und fiir verschiedene Werte
des % = Parameters erkennen l48t, wobei n die MaBzahl von » bedeutet, wenn die
Sternzeitfrequenz w/2z als MaBeinheit gewihlt wird (x = n.c0/27).

+8
+45° n= 05
/'/ n= 50
/
+30°-/ / _— maiy
| / //
+15° 4/ '
//
7 1 \P
- = = = +
% =90 -60° -30° > +30° +60° +90°
L
> = S5 F
=
/ 7
Dl ——— o / 300
n:sp —— (e
n= 05 -45°
-0

Man erkennt, daf die Diskontinuitit am Aquator @ = 0, d. h. der Sprung von
O = —45° (Siidhemisphire) auf @ = +45° (Nordhemisphire), durch jeden Wert
# > 0 (n = 0) behoben wird und ferner, dal} alle bisherigen Beobachtungen, die fiir
reine Triftstrome in den verschiedenen Breiten unterschiedliche Ablenkungswinkel
O zwischen —45° auf der Siiddhemisphére und + 45° auf der Nordhemisphére ergeben
haben (vergl. Literatur: [4]), durch addquate Werte des x-Parameters der biniren
Dissipationsfunktion erklirt werden kénnen.
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K. J. Kondratyev (Leningrdd):

A meteorolégiai miiholdak felhéfényképeinek
szinoptikai elemzése (I)*

Synoptic Analysis of Meteorological Satellite Cloud Pictures. This is the first part of
a study, in the introduction of which an idea is given of the abundance and of the possible
uses of cloudiness data gained by means of meteorological satellites, and based on results
obtained until July 1965. Rather comprehensive references are given on research work done
with the scope of obtaining a synoptic analysis of satellite cloud pictures. By such analyses.
primarily the classical theory of the development of cyclones has been corroborated, and
at the same time, a number of hitherto unknown phenomena has been detected. In many
cases, the presence of jet streams can be demonstrated by the typical cloud phenomena
accompanyng their occurrence. Cloud masses of the intertropical zone of convergence are
equally detected, as well as the typical cloud pictures of tropical storms and hurricanes.

sk

Cunonmuyeckut anaaus u3oopanceHull 00aawH020 NOKPOEA, NOAYHCHHBLL
npu NoMowu Memeopo.n02UYeCKUr CNYMHUKOE. ITa IepBasg dacTb pabOTHI JaeT
1pejcrasiaedne 00 o0beMe M BO3MOKRHOCTU MCIIOJb30BaHuA (GoTorpaduii odaau-
HOTO IOKPOBA, IMOJYUYEHHBIX 10 M0Jad 1965 r. npu moMoIy MeTeopoJorniyecKux
CIIVTHHKOB. 3aTeM, ONMPAasACh HA HUPOKUIL KPYTr JUTepATyPHBIX JaHHBIX, aBTOD
u3jaraer BCe HCCJe0BAHUs, CBA3aHHBIE € CHHONTHYECKUM aHaIu3oM ¢HoTo-
rpaduii 06JJaYHOr0 MOKPOBA. DTH AHAJIU3BI, B YACTHOCTU, IMOATBEPIUIN KJIACCH-
YECKYI0 Teopulo 00pa3oBaHUA IMKJIOHOB M B TO ke BpeM#A 00parn/jy BHUMAHUE
Ha pAJ ABJEHUil, KOTOPbIe 0 CUX II0p He ObLIM M3BecTHbIMU. Hammume crpyii-
HBIX TeYeHUil 4acTo MO#KeT ObITh 0OHAPYHAEHO 110 HAOJIOAEeHUAM Hal COIMPOBOK-
aawouleii ux obdaauHocersio. Ha ¢Qororpadusax Tawske BbIIeasA0TCA oOgadHble
Macehbl BHYTPUTPONHUYECKOI 30HBI KOHBEPIeHIMH, a Tak:iie Pe3nR0o BhIpajkenHbie
obJara TPOIMYEeCKUX LITOPMOB I yparaHos.

37

A légkori idgjardsalakito folyamatok vizsgalata a meteorolégiai miiholdak dltal
készitett fényképek felhasznalasival a legproduktivabb és gyakorlatilag legfontosabb
irdnyok egyikévé valt az ilyen jellegii adatok értelmezésében [1—5]. Az USA-ban
1960—-65. folyaméan kil6tt 7"iros miitholdsorozat és a Nimbus sorozat egyik muhold]a.
olyan gazdag anyagot szolgéltatott, amely lehet6vé tette, hogy az értelmezésnek mar
elsé szakaszan ratérhessiink a felhGtakaro televizios képeinek operativ felhaszndlasara.

Az 1. tablizat adatai a T'iros miiholdak segitségével nyert informéci6é volumenét
jellemzik 1965. julius 15-ig. Meg kell jegyezniink, hogy ezen idépontban a 7'iros-7, 8,9,
10 miiholdak televiziés készillékei még mindig normdlisan miikodtek, a 7'iros-2 hét
havi miikodése utin adatainak korlitozott felhasznaldsa volt lehetséges.

A meteoroldgiai mitholdak a torténelem folyaman eldszor tették lehetdvé a lég-
kori cirkuldcio jellegének és a légkor egyéb tulajdonsigainak megismerését, joval ha-
marabb, mint ahogy az a kézonséges meteorologiai észlelések alapjin lehetséges lenne,
tovdbbd meteoroldgiai adatok nyerését a Fold egész felszinére vonatkozéan. A meteo-
rolégiai mitholdak mar az elsd szakaszban is jelentésen hozzajirultak a meteorologia
fejlédéséhez. A Tiros-1 miiholdnak a felhézet eloszlésat feltiinteté fényképei alapjin
az 1j, érdekes jelenségek egész sora volt megillapithaté: a 800—1500 km atmérdji
ciklondlis orvénylésekkel sszefiiggd spirdlis felhdsdvok; cellas felh6rendszerek, a Bé-
nard-féle cellikra emlékeztets, 50—80 km atmérdjii cellikkal; frontdlis felhérendsze-
rek, amelyek nagyszertien alitamasztottak a ciklonsorozatok klasszikus norvég séma-

* El6adas, amelyet K. J. Kondratyev professzor, a leningradi Zsdanov Egyetem rektora
1966. mércius 10-én tartott a Magyar Meteorologiai Tarsasag el6adoilésén Budapesten, a Tech-
nika Hazaban. El6adisanak IL. részét kov. szamunkban kézoljiik.
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jat. A felhézet fényképei egészbevéve a légkori mozgasok rendkiviil magasfoki ren-
dezettségérdl és ,,cellds aktivitdsdnak™ varatlan méretardnydrdl taniskodnak. Ezen
eredmények teljes kiértékelése intenziv empirikus, laboratériumi és elméleti vizsgdla-
tokat tesz szitkségessé a konvekei6 és a turbulens dramlisok dinamikdjira vonatko-
zban.

I. TABLAZAT
A T7ros miholdak miikédése

i e A vihar
A mGlold NI k2 I\I.zilfodesenek Av’kf),zolt’tele- el6rojel:
S pontja idétartama viziés képek e
(napok) szama 2
szama
1 2 3. 4 5
Iy 1960. IV. 1. 89 22 952 —
2. 1960. XI. 23. 376 36 152 -—
3. 1961. VII. 12. 230 35033 70
4. 1962. TI. 8. 161 32 593 102
5. 1962. VI. 19. 321 58 226 395
6. 1962. VIII. 18. 389 66 557 275
7l 1963. VI. 19. 758 112 500 590
8. 1963. XII. 21. 572 85 100 697
9. 1965. I. 22. 175 63 000 830
10. 1965 VAIT. 1. 15 3 000 7
Osszesen: 3086 515113 2966

A miiholdak fényképfelvételei lehetévé tették az erds viharok, jég- és homezdk
kimutatdsat, tovabba vildgtérképek szerkesztését aranylag hosszi (havi stb.) id6tar-
tamokra a felhdzet eloszldsdrdl, valamint a planetdris felhStakard véltozasaval kap-
esolatos torvényszeriiségek nyomonkovetését.

A felh8takardra vonatkozé, miitholdak révén kapott informéceié igen hasznosnak
bizonyult az id6jarisalakité folyamatok néhény jelenlegi elképzelésének ellendrzésére.
Tobbek kozott megallapitast nyert, hogy a polaris front elmélete, bar egyszeriisitett
formaban, de reprodukélja a légkori folyamatok redlis képét, az egyes ciklonok fejlé-
dése pedig teljes mértékben nyomon kovethets. A gyakorlat szempontjabdl fontos
eredményt az jelenti, hogy kimutathattuk és nyomon kévethettiik a viharok vonuldsé-
az 6eeanok vizteriiletei felett, ahol nem dllnak rendelkezésre a hagyomanyos meteoro-
l6giai észlelési adatok. A felhétakard szerkezetének jellegzetes sajdtossigai olykor lehe-
t6vé teszik, hogy adatokat kapjunk a szélmezskrdl és a vertikalis mozgdasokrol.

Meg kell jegyezniink, hogy a felhétakars fényképfelvételeinek elemzésére dltala-
ban alkalmazott médszer abban 411, hogy néhdny fényerésségi fokozatot kvalitative,
vizudlisan kiilonboztetiink meg. Amint azonban erre D. M. Szonyecskin ramutatott
[6], az dbrdzolds szerkezete (rajza) mellett az értelmezés szempontjibol igen fontos
az dbrizolds fényereje, amelyet a fotografikus fotometria médszereivel hatdrozunk
meg. Az értelmezésnek ez az irdnya azonban fejlédésének még kezdeti stadiumdban
van és széleskortien még nem terjedt el.

A felh6takarordl miiholdak révén nyert fényképek értelmezését jelentés mérték-
ben bonyolultabb4 teszi az a kérillmény, hogy a felh6k fényessége nagyszamu tényezd
bonyolult fiiggvénye. I. P. Vetlov [7] ésszehasonlitotta a miitholdakrél szarmazé ada-
tokat a foldfelszini észlelési adatokkal és megallapitotta, hogy mig a felh6k mennyisé-
gének meghatdrozasi eredményei dltaliban jol egyeznek, a felhézet alakjinak azono-
sitdsa a miiholdas adatok alapjan nem mindig megbizhaté. fgy példaul a miiholdak
fényképfelvételei gyakran nem teszik lehet6vé az elszért gomolyfelhdk, valamint a
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magas ¢s kozépmagas szintii vékony, dattetszé felh6k kimutatasat. Szemléltetéen mu-
tatja be a miiholdas és a féldfelszini észlelések adatainak viszonydt a II. tdblizat,
amelyet I. P. Vetlov [7] allitott 6ssze a Tiros-5. adatai lapjan.

A felhétakard fényképfelvételeinek pontosabb kiértékelése szempontjahél fontos
jelentésége lehet a felhGzetre vonatkoz6 statisztikai jellemzdk felhaszndlasinak. A fel-

II. TABLAZAT

A felhéformak gyakorisaga (9,) foldfelszini észlelések alapjan, kiilonbozé felhStipusok esetén,
a Tiros-5. mithold adatai szerint.

A felhék alakja és kombinaciéik a foldfelszini adatok szerint

¥ ) | ‘ ‘ | Se, Cu | |Chb,Ci-,
A f"lhozet’ t‘p“-fa & Nines | CuCong Ns, Ci, |vagyAc,| Sec, Cu, | Aec-,
miiholdas észlelések | folhg | Cuvagy| St, Ce, |Ci-, Ce-,|Ac-vagy | As-el
alapjan (deriilt | Ac As Cs Cs-el | As-el Cb | kap-
ég) | kapeso- | kapeso- cso-
| lédva | 16dva 16dva
‘ :
Nines felhé (deriilt) ‘ £0ngl) & 2B e |13 |‘ T 1 0
Gomolyos ; 4. gt 3 4 | 4 16 21 6
Réteges — 25 S — 13 | 37 10 7
Réteges és gomolyos ’ 1 ‘ 14 23 | 2 100 |40 31 2 7
Gomolyos és pehely- | \ \ |
felhézet | GRS (29 7 [ AL 25 13 4

hétakard elemzéséhez statisztikai moédszerek alkalmazdsara els6nek D. M. Szonyecs-
kin [8] tett kisérletet.

Térjiink most rd a felh6takaro egyes fontos megoszldsi sajatossigainak és az id6-
jardsképzé folyamatnak sajatossdgaival valé kapesolatuknak konkrét vizsgalatara.
Meg kell itt jegyezniink, hogy a felh6takaré fényképfelvételeinek reprodukeioja, még
ha az eredetiré] késziilnek is, a killonb6z6 apré, de lényeges részletek elmosodasdaval jar
egyiitt. Még inkdbb vonatkozik ez a tovdbbiakban bemutatdsra keriild, folyéiratokbdl
kolesonzott abrakra.

1. Nagyméretit ciklondalis orvénylések. Mar régéta ismeretes, hogy a tropusi érvényekre
spiralis felhérendszerek jellemz8k. Bebizonyosodott azonban, hogy az erds trépuson kiviili 6rvé-
nyekkel (nagyméretii ciklonokkal) osszefiiggé, 1500 km és ennél nagyobb jellemzé méreti,
sajatos spiralszer(i felhérendszerek szintén a foldkorili felh6megoszlas egyik jellegzetes sajatos-
sagat képezik. A nagyméretii ciklonalis6rvénylések gyakranigen hasonlok, mésrészt viszontmindig
magukon viselik az adott konkrét ciklon vonésait, és ezért a viharok fényképfolvételei szemlél-
teté eszkézként szolgalhatnak az idSjarasképzé folyamatok sajatossaganak elemzéséhez. S. Fritz
e felvételek szemléletességére utalva ,,a ciklonok lenyomaténak’ nevezte el 6ket. A fényképek
elemzése alapjan megallapithajuk a levegd szaraz vagy nedves voltat, a légaramok rendszerét,
megtalalhatjuk a kiilénbozé 1légtémegeket elvéalaszté frontélis zéndk helyzetét, tovabba egyéb
fontos informaciokat nyerhetiink.

A spiralszerti felhérendszerre tipikus példat rogzitett a T'7ros-9. miihold 1965. majus 6-4n
Moszkva térségében (a ciklon kézéppontjianak koordindtdi: 56° N, 44° E, Moszkvatol keletre
kb. 320 km-re), amely az 1. dbran lathaté [9].

Az 1. 4brdn bemutatotthoz hasonlé érvénylések az éceédni ciklonokra jellemzék és ritkan
fordulnak elé kontinensek folott (itt ui. a konvekei6 és a domborzat hatésa altalaban dlcézza és
..felbomlasztja’ a felhézet szabilyos szerkezetét). A szébanforgé nagyméretii felh66rvény sik
teriilet folott alakult ki és — amint ez a hagyoményos észlelési adatokkal vald ésszevetésbol
megillapithaté — csaknem staciondrius okkludalt, hideg magvi ciklonnal fiigg 6ssze. A mintegy
150—300 km szélességii, a horizont feldl a felhdrendszer kézéppontja felé betekeredé vilédgos felhé-
sav az okkludalt front teriiletén van és féként magas és kézépmagas szintii rétegfelh6kbol all.
A ciklon kézépsé részét alacsony és kozépmagas szintii réteg- és konvektiv felh6k foglaljak el
(lehetséges, hogy a magas szintii felhdket a f6ldi meteorologiai alloméasok megfigyel6i nem vették
észre az alacsony szintti felh6zet miatt). A fénykép bal alsé részén levé felh6sav esetleg futéaram-
las jelenlétével fiigg ossze.
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A ciklon felhérendszerbeli fejlédésének egyméasutani fényképezése (televiziés nyomonkove-
tése) lehet6vé teszi, hogy informadciét kapjunk a ciklon fejlédésének kiilonb6zé szakaszairol.
Az ilyen jellegti elemzésre érdekes példat vizsgalt meg S. Fritz [10], az Atlanti-6cean vizteriilete
folotti kiilonb6zo 6rvénylésekre vonatkozé fényképek kivalasztasaval (2. dbra).

A 2/a dbran a ciklonképzdodés korai stadiumaban van (,.nyilt hullam’’). Az elemzés szemléle-
tessége kedvéért itt a ciklon hideg (balrél) és meleg (jobbrol) frontjanak helyzetét megjelolték.

1. 4bra. Spiralis felhdrendszer Moszkva teriiletén. 1965.
majus 6., greenwichi id6 szerint 08h 51°. T'iros-9, 1257/1256
menet, 2. sz. kamera, 11. sz. filmkocka.

A hideg leveg6 a hideg fronttdl északra helyezkedik el és a széles, vilagos felhésav olyan konden-
z4ci6s folyamatok fennallisat mutatja, amelyeket a meleglevegének ahideg f6lé val6é emelkedése
idéz el6 ésamelyek felh6zet kialakuldsat okozzak. A hideg fronttél délreesé meleg légtomeg esak-
nem felh6émentes. A ciklon meleg szektoraban tébb felhdsav figyelheté meg; ezek koriilbelil
a szél iranyaban helyezkednek el.

2. 4bra. Tobb ciklon felh6zeti fényképfelvétele az Atlanti-Gcedn teriiletén, killonbozo fejlédési fokon: a) és b): nyilt
hullam stddiuma: ¢) az okkluzi6 kezdetének stadiuma; d) és e) az intenziv okkluzi6 stadiuma; f) a széte \f.l(lll]n]d
A ¢) ¢és e) fényképfelvételek ugyanarra a szélviharra vonatkoznak, mintegy 25 6ras iddkiilonbs




A 2/b 4bra a hideg és meleg frontok kézeledésének és a ciklon meleg szektora Gsszesziikiilé-
sének folyamatat dbrazolja. A felvétel jobb oldalin figyelemre mélté az, hogy a felhémentes
zéna peremén t6bb parhuzamos felhGsav van (e savokat valészintileg gomolyalaku felhdk alkotjik).

A 2/c Abran mar nines meg a nyilt hullim stiddiuma, mivel végbement az okkluzié: a hideg
front Atment a meleg front zén4jaba. A frontalis felhésavtol nyugatra levé felhGtlen zona a hideg
levegd elhelyezkedésének teriiletét képviseli. A hideg levegs ék alakban észak és nyugat feldl
hatolt be a ciklonba. A hideg és meleg légtémeg-rendszer potencialis energiajanak kinetikai ener-
gidava alakuldsa a szélsebesség fokozodasat eredményezi. A hideg leveg6-ék teriiletén hatarozottan
kiveheték azoknak a gomolyfelh6knek az egyes gocai, amelyek az 6cean melegebb felszine folotti
hékicserélédés folytan végbemend folmelegedés hatasara alakulnak ki.

Mennél jobban kézeledik a hideg levegé a ciklon kézéppontjahoz, az egész felhérendszer
annal inkabb spiralszerti alakot 61t (2/d abra) mind a felh6sév, mind a hideg légov ., becsavarodasa’™
folytan. Az elemzés szerint a felh6rendszer déli részén adott esetben megfigyelheté gomolyfelhd-
savok (felhd-,,utcak’) a szél eltolédasi iranya mentén helyezkednek el (a szélsebesség valtozasa-
nak vektora abban a rétegben, ahol a felh6zet észlelheto).

A 2/e dbra a ciklon fejlédésének legerSteljesebb stadiumat szemlélteti, amikor a hideg
levegdt a depresszié kozéppontjaban zirt felhGsavok veszik koriil. Itt a spiralszer(i rendszer
kozéppontjaban a gomolyfelhézet 1jbol a szélnyirédassal parhuzamos savokba nyulik ki.

A ciklon szétesésének stadiumat a 2/f dbra mutatja be. Ebben az esetben tagoltabb fel-
hézet figyelheté meg, amely azonban megtartotta altalanos spiralis szerkezetét. A tovabbiakban
az egészrendszer szervezettségi foka mindinkabb esékken, amint a ciklon gyongiil, vagy egy mads
ciklonrendszer elnyeli azt.

R. J. Boucher és R. J. Newcomb [11] tébb ciklon fényképfelvételeit vizsgalta meg az okk-
luzié kezdetétdl a szétesésig terjedd kiillonb6z6 fejlédési szakaszokban ; e kutatok megallapitottak,
hogy az okkluzi6 korai stddiumaiban a felh6zet térbeli eloszlasanak sajatossagai jol korrelalodnalk
a foldfelszini szinoptikai helyzet jellegzetes vonasaival. Az ,.elhalas™ stadiumaban legjobb korre-
l4ci6 az 500 mb felillet szinoptikai helyzete tekintetében van. A spirdlszer(i felh6rendszer koézép-
pontja altalaban 360 km-re helyezkedik el az alacsony nyomas felszini k6zéppontjatol és 250 km-re
tolodik el az 500 mb szint alacsony nyomasanak kézéppontjahoz viszonyitva. Hasonld kovetkez-
tetésekre jutott L. Sz. Menyina is [12], aki kimutatta, hogy az eléregedett 6rvény helyzete olykor
egybeesik a 300 mb szinten kialakul6 kisebb érvények kézéppontjaval is.

S. M. Kulshrestha és M. G. Gupta [13] a hagyomanyos meteorolégiai informécio és a felho-
takarordl késziilt miitholdas fényképfelvételek (7T7ros-4) felhasznalasaval megvizsgaltak az 1962.
szeptember 20-i szinoptikai helyzetet a mély szarazfoldi depresszi6 teriiletén India délnyugati
részén, amelyet monszunok idéztek el6. A Bengali 6bo1 vizfelszinérél a szarazfoldre érkezo
monszundepressziok érdeklédésre tarthatnak szamot, minthogy Indid kézépsé és északi része
felett intenziv csapadékhullassal figgnek ossze. E depressziok vizsgalatat mindez ideig a meteoro-
l6giai adatok hianyos volta nehezitette meg. A felh6takardrol készitett miiholdas fényépfelveé-
telek felhaszndlasinak lehet6sége éppen ezért igen lényeges.

A [13] szerzdi kimutattak, hogy: 1. a mély depresszié teriiletén az 500 mb-nal alacsonyabb
szinten ciklonalis cirkulacié figyelheté meg, amelyet a magasabb légrétegekben anticiklondlis
cirkulacio valt fel; 2. a felhérendszer jellegzetes spiralsavokbol 4ll és gomoly-, valamint réteg-
alaku felh6ket foglal magaban; 3. a felhdk osszteriiletének a radarvisszhangot el6idézoé felhézet
teriiletéhez valé ardnya 15; 4. a maximalis csapadékmennyiség (mintegy 15 em) a depresszid
délnyugati szektoraban hullik; 5. a térbeli esapadékeloszlas sajatossagai a divergencia és konver-
gencia zonajanak kolesonos viszonyaval magyarazhatok a troposzféra also részében; 6. a szeptem-
ber 20. utan a depresszié gorbiiletében megfigyelt valtozast az idézte el6, hogy a depresszio egy
magas (200 mb) anticiklon peremrészén helyezkedett el.

W. K. Widger [14], amikor 6sszefoglalta a kiillonb6z6 alaka felh6orvények kiértékelésének
problémajaval kapesolatos munkak tagkora ciklusat, leirta a felhéalakok valtakozasanak sor-
rendjét az orvények (ciklonok) kifejlédésének folyamataban és ezzel kapesolatosan megemlitette,
a legtipikusabb evoluaciotol valo eltéréseket (igy példaul a Foldkozi-tenger kérnyéki ciklonokra
kevéshé jellemzdk a spiralszert felhérendszerek ; megfigyeltek frontnélkiili felhéorvényeket, ezek
nem mindig frontalis hullambél keletkeznek). A [14] tanulméany a felhdérendszerek (ill. ciklonok)
fejlédésének kovetkezd stadiumait elemezi és szemlélteti példakkal: frontalis hullam, okkluzié
elotti szakasz, az okkluzi6 kezdete, az okkluzi6 és a teljesen okkludalt ciklon stadiumai, a szét-
esés stadiuma (igen jellemzo6 az egyes stadiumok kozotti folyamatos atmenet).

A kiilénbozé stadiumu felh6orvények elhelyezkedésének és elmozduldsanak sajiatossagai
tekintetében a szinoptikai térképen legjellemzébb a felhdorvények kozéppontjanak nyugat felé
vagy az alacsony nyomas foldfelszini kézéppontjahoz viszonyitva az egyenlité iranyaban valé
eltolédasa, tovabba ez utébbi kézéppontot kévetd elmozdulasa kb. 12 6ras késéssel. Jobb egyezést
mutat az 6rvények és az alacsony nyomés kézéppontjinak helyzete az 500 mb szinten, kiilonosen
a ciklon-fejlédés késoi szakaszaban. A felhdorvény athelyezédésének irdnya a kovetkezd 24 ora
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alatt megkozeliti az alapvetd 6rvénysav iranyat az adott pillanatban (ezt a megallapitast a konk-
rét viszonyoktol fiiggéen még pontosabbi kell tenni).

A fényképfelvételek kiértékelése lehetévé teszi a meleg és hideg frontok, valamint az okk-
luzidésfrontok helyzetének meghatérozasat az 6rvénylések kiilonbozé fe jlédési szakaszaiban, tovab-
béd a meleg nedves és hideg szaraz légtémegek azonositasit. A nedvesség eloszlisa a foldfelszin
kozelében jol korrelalodik az alacsony szintii felh6zet megoszlasaval (olykor egyébént a stabilitasi
feltételek megakadalyozzak a felh6k kialakulasit, az elég magasfoka nedvesség ellenére is).

A trépuson kiviili ciklonok teriiletén a szinoptikai helyzet elemzési lehet8ségeit N. F.
Veljtiscsev [15, 16], V. A. Dzsordzsio és O. A. Ljapina [17], A. D. Zamorszkij és L. Sz. Minyina
[18] és masok tanulményai is targyaljak. !

Az E. J. Wiegman, R. C. Hadfzeld és S. M. Serebreny 4ltal szerkesztett atlaszban [19] késziilt
el a felhéorvények fényképfelvételeinek elsé 6sszefoglaliasa a Tiros-3, 4, 5, 6. adatai alapjin.

A miiholdas fényképfelvételeken a felhétakaré morfolégiai sajitossigianak a nyomds- és
szélmezdkkel valé korrelacidja alapjan kittizhetjiik azt a feladatot, hogy a légkéri mozgasok meze-
jét a felh6zet fényképfelvételeinek elemzése alapjan vizsgaljuk. Ezzel kapesolatban F. R. Miller
[20] kisérletet tett a felh6takarorol késziult miiholdas felvételek felhasznalasara és az ezek
alapjan osszeallitott vazlatos nefanalizis-térképek felhasznaldsira a nagyméretii légaramlisok
mezejének meghatarozasara, az 500 mb szinten. Az dramlasi vonalakat ezen a szinten a felhéta-
karé jellemz6 eloszlasi sajatossdgainak elemzése alapjan hatéroztik meg. Igy példaul a felhs-
takaro-elemek ciklondlis gorbiiletét orvényekkel vagy dramvonal-tekndkkel azonositottik.
Altaldban feltételezték, hogy az aramlasi vonalak a nagyméreti felh6savok fétengelyei mentén
helyezkednek el. A kapott eredmények pontosabba tétele és ellenérzése céljabél a szabad 1ég-
kor havi szélmezd térképeit hasznaltak fel. Az 500 mb szint kivalasztasa azzal magyardazhato,
hogy ez a troposzféra kozépsé szintje, tovabba, hogy az 500 mb szintre a szamszer prognézis
szokvanyos metodikaja alkalmazhaté az USA Nemzetkozi Meteorolégiai Kézpontjaban kidol-
gozott kinematikai elemzés adatai alapjan.

Kozvetlenul az aramlasi vonalak mezejének megszerkesztése utian megszerkesztették az izo-
tacha-mez6t az ismert kinemtikaielvek, valamint a szélmez6 és a felh6eloszlasi sajatossagok kozotti
empirikus dsszefiiggések felhaszndlasiaval (példaul a szélsebesség minimumainak koézéppontjai
egybeesnek az dramlisi vonalak drvényességének maximumdval, a sebességmaximumok féten-
gelyei pedig altaldban a légaramlis iranya mentén helyezkednek el). A szélmez6 megszerkeszté-
séhez széles korben felhasznaltak az analdgiak megvalasztasanak metodikdjat, amely abban all,
hogy kivilasztjik az adott helyzethez hasonld, korabban részletesen tanulmanyozott szinoptikai
helyzeteket.

A [20] tanulményban javasolt mddszert hiarom tébbnapos id6tartamu észlelési sorozat
elemzésének példaival, valamint a nagyméretii felhSzeteloszlis sajatossagai és a cirkulacié val-
tozésai kozott térben és id6ben fennallé ésszefiiggések vizsgalatanak egyes példaival szemlél-
tették. Lényeges az, hogy az dsszes szobanforgé esetben nem #lltak rendelkezésre a hagyoma-
nyos meteoroldgiai észlelések (kivéve a nyomds- és szélmezé havi atlagértékéinek térképeit).

Az id6jarasalakité folyamatok fejlddésének kiilonbozé stadiumait tgy jellemezték, hogy
az aramlasi vonalak észlelt képének bizonyos ,,hangsulyt” tulajdonitottak. Igy példaul, a fejlédo
ciklonalis 6rvénylés jellemzésére talzott ,,spiralitasi’ dramvonalrendszert abrazoltak, kifejlédott
vagy szétes6 ciklon esetében pedig az daramlasi vonalak konvergencidjit szandékosan csokkentet-
ték. Meg kell jegyezniink, hogy az F. R. Miller altal végzett vizsgalat célja csak az dramldsi
mez6ben a legfontosabb, jellemzé tekndk és gerincek tanulmanyozisa volt a kozéps6 troposzfé-
raban, nem pedig a kis méretii szerkezetek tanulmdnyozisa, amelyek a felhGtakarorol késziilt
miiholdas felvételek segitségével szintén azonosithatok. A légmozgisok elemzésére a [20]-ban
javasolt médszer alapjit a kévetkezd legfontosabb feltevések képezik: 1. az alapvet6 felh6téme-
gek irdnya és helyzete visszatiikrozi a nagyméretii légkori mozgasok sajatossdgait; 2. azokon
a teriileteken, ahol nincsenek nagykiterjedésii rétegfelhé-rendszerek, valamint kézepes és magas
szintii felh6k, hanem esak kisméretii gomolyfelhézet figyelheté meg, a légaramok altaldban nagy-
méret(i anticiklon-cirkuléciéval fiiggnek éssze (emellett az anticiklon-gerincek helyzete meghati-
rozhaté a tekndk lokaliz4lasédval azokon a teriilleteken, ahol van felhézet); 3. a felhGtakarordl
késziilt miitholdas fényképfelvételek adatai alapjan azonosithaték a kozepelt légaramlasok a kon-
vekeiés réteg és a pehelyfelh6k szintje kozotti nagykiterjedésti rétegben; 4. a troposzféra kozépsé
és fels6 részében a legfontosabb felh6rendszerek megkiilonboztetheték az alacsonyszintii felhék-
t61; 5. a miitholdas fényképfelvételek adatai alapjén torténé elemzés soran felhasznalhatok az ana-
16giak médszere és a klimatol6giai adatok.

A kapott eredményeket F. R. Miller az 1960. XII. 4—5., 1960. V. 19—21. (T'/ros-1) és az
1961. VIII. 23—25-re (T%ros-3) vonatkozé nefanalizis-adatok felhasznaldsa alapjan szemlél-
tette. A nefanalizis adatai kiterjednek az atlanti-, ill. csendes-6ceéni vizfeliiletekre, s a kontinensek
veliik érintkez6 ovezeteire. Az 500 mb-os abszolut topografia térképeivel valé Gsszehasonlitas
a javasolt médszer kell6 megbizhatésagardl tanuskodik. Az AT-500 térképek egyes szerkesztési
eljardsainak szamitasi modszerekkel torténd vizsgilata — klimatolégiai (havi atlagos) térképek,
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valamint az 4dramlasi mezékrél a nefanalizis adatai alapjan rendelkezésre allé informéaciok fel-
hasznalasaval — azt mutatta, hogy az igy nyert eredmények igen reménytkelték (tobbek kézott
sikeriilt helyesen meghatarozni azaramlasi mezé legfontosabb teknéinek és gerinceinek helyzetét,
a nyugat-keleti iranya athelyezédés maximumsavjat, az alacsony nyomés kézéppontjait stb.)
Az eziranyu vizsgalatokat L. F. Hubert [21] fejlesztette tovabb.
Minthogy a felhézet tulnyomoéan a félfelé iranyulé légmozgasok teriiletén van, lehetéveé
valik az, hogy a felhGtakard fényképfelvételeir6l meghatarozzuk a vertikalis mozgasokat. Ez

3. dbra. A futédramlisok azonositisa szempontjabol jellemzé felhérendszerek (Tiros-5): a) 1964. oktober 4. 13h 12" Z:
b) 1962. oktober 4. 13h 11’ Z; ¢) 1964. december 1. 22h 20°, Z; d) 1962. december 5. 18h 30" Z. (Z = vilagido).

iranyban az els6 kisérleteket S. A. Muszaeljan [22], T. P. Popova [23] és N. F. Veltiscsev [16]
tette. S. A. Muszaeljan kimutatta az érvényesség vertikalis komponensének elvi meghatarozasi
lehetdségét is.

2. Futsaramlasok. A repiil6gépes felhémegfigyelések els6ként deritették fel annak lehet6-
ségét, hogy a futéaramok a kérnyezetiitkben elhelyezkedd pehelyfelhék jellegzetes széles savja
révén mutathatok ki. Hasonl6 feladat oldhaté meg a felhtakarordl késziilt mtiholdas fényképek
felhasznalasaval is. Amint ezt V. J. Oliver és masok [24] kimutattak, a felhézet legjellemzébb
sajatossiagal (a futédramok félderitése szempontjabol) a kévetkezdk: 1. nagykiterjedésii pehely-
felh6-zona, amelynek a pélus felé hatarozottan kirajzoléds pereme van és ezt gyakran az alacso-
nyabban elhelyezked6 felhSkre vagy a foldfelszinre vetett arnyék teszi hangsulyozotta; 2. harant-
irdnyu savossag, amely vagy elszigetelten vagy a pehelyfelhd-zéna emlitett peremén figyelhet6
meg. A futéaramok helyének meghatarozasa bizonytalan a tul ferde beallitds esetén vagy sziirkii-
letkor készitett fényképek felhaszndldsakor. Lényeges, hogy a felhtakarérdl készitett mitholdas
fényképek a futéaramlisok kimutatasira még olyan teriileteken is fontosak, ahol megfelelé

204

o



szokvanyos meteoroldgiai megfigyeldhalézat &ll rendelkezésre, kiilénosen akkor, ha tsbb, egy-
mishoz koézel elhelyezkedd futéaramliassal allunk szemben. i
A 3. dbra az L. F. Whitney [3] éltal kivalasztott példakat szemlélteti; e példik azokat
a kilonbo6zé felh6formakat mutatjik be, amelyek jellemzé ismérvei a futéaramlisoknak. A futé-
dramlds azonositasinak legegyszer(ibb az esete akkor, amikor a futéaramlis zénajat koriilhaté-
rolhat6 pehelyfelhék drnyékot vetnek az alacsonyabban elhelyezkedd felhékre. Eppen egy ilyen
esetet szemléltet a 3/a dbra (lasd a vékony s6tét savot a 80—85° W 6vben). A fényképen szerepld

4, 4bra. Mozaik a Tiros-3 1961. augusztus 18-i fényképfelvételeibGl; 524. menet; I = konvergenciavonal.

szamadatok a felhézet felsé hataranak ezer labban kifejezett magassagat jelentik (repiilégépes
észlelések adatai). Ebbél lathato, hogy a pehelyfelhék a futéaramlastol keletre helyzekednek el.
A 3/b fényképen a széban forgé futédramlés zéndja még hatarozottabban jelenik meg.

Bonyolultabb a 3/c d4bran bemutatott eset. Itt felt(in6 az az arnyék, amelyet a cellafelhdk
teriiletére vet a haromszogletii felh6zéndnak a 43° N szélesség mentén elhelyezkedd pereme.
Az emlitett zénara jellemz6 a harantiranyu savossig. Az elemzések tanusdga szerint ez pehely-
felh6-réteg a futéaramlas peremén. A felhSk alaptomege ezen a fényképen az okkludalt ciklon
déli részén helyezkedik el.

Az ismét futédramlis esetét szemlélteté 3/d abran a futéaramlis zénajat jelentd arnyék
teljesen elt(int, minthogy a pehelyfelh6k zénajanak peremén (bal alsé sarok) a nyilt écean fel-
szine helyezkedik el. A futéaramlias megbizhaté megallapitdsa azon alapszik, hogy a hatéarozottan
kirajzoléd6é peremii pehelyfelh6k azonosithatok. Az ilyen eset igen jellemz6. A 3/d dbra jobb-
oldali részén 16vé spiralis felhézet egy régi 6rvényhez tartozik.

A meteorolégiai miitholdak segitségével a felhétakarérdl kapott fényképeknek kiilondsen
fontos a jelentésége az id6jaras elemzése és elérejelzése terén a trépusokon, ahol csak igen szegé-
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nyesek vagy teljesen hidnyoznak a hagyomanyos meteorolégiai észlelések. Ebben az esetben két-
fontos jelenséget vetettek gondos vizsgalat ala: a tropuson beliili konvergencia-zonajat és a gyenge
szélviharoktdl a tajfunig és orkanokig terjed6 kiillonb6zé tropusi zavarokat. Kilonosen lényeges-
nek bizonyult a trépuson beliili konvergencia zéna (TKZ) feljédésének nyomonkivetése. Meg-
emlitjiik, hogy a TKZ az északi és déli félgémb passzatjainak a 10—15° N savban elhelyezked 6
konvergens-zonajat képezi.

3. A trépuson belili konvergenciazéma (TKZ). H. M. Johnson [25] a TKZ tizenhiarom
példajanak elemzési eredményeit vizsgalta meg a felhétakarordl készilt miiholdas fényképek
és (ahol ez lehetséges) a hagyomanyos meteorolégiai informéciok felhaszndldsaval; ezek a példak
a Usendes-6cean keleti részére és az Atlanti-6cean tropusi 6vére vonatkoznak.

A 4. dbra egy mozaikot mutat be a felhStakarérdl késziilt fényképekbdl (Tiros-3); ezt
J. C. Sadler [26] 4llitotta 6ssze. Az abra szemléletesen mutatja be a konvergencia kettés vonalat.

A fényképeknek H. M. Johson altal végzett ilyen elemzése lehetévé tette tobbek kozott
az alabbiak negallapitasat: 1. a TKZ a konvekeio aktivitasanak zéndja, amely magaban foglalhat
hulldmokat, érvényléseket és trépusi ciklonokat (a gomoly-eséfelhdk jellegzetes ismérvei a fejlett
TKZ-nak); 2. a TKZ olyan légkéri rendszerek egymésutanjanak tekinthetd, amelyek kelet fel6l
nyugati irdnyban huzodnak és idével erGsen valtoznak (az Ocedanok folott azonban igen
stabilak). A TKZ-ra nyaron az északi félgombon a kovetkezé jellegzetes vondsok tipikusak:
1. a 10°N szélességi kor mentén valo elhelyezkedés, mintegy ezer km koriili hossz és az 5—10
szélességi foknyi kiterjedés 2. szélkonvergencia, kiilonb6z6 méretii felfelé és lefelé iranyulo ara-
mok; a konvekeciét elnyomé inverzié a TKZ-n beliil; 3. a TKZ-t alkoté rendszereken beliil és
kozott felhdtlen vagy kevéssé felhds térségek figyelhet6k meg. A TKZ igen szorosan osszefiigg
az egyenlit6i tekn6 zonédjaval a nyomasmezdben (a Csendes-6cedan korzetében a fels6 troposzféra-
beli szubtrépusi anticiklon keskeny ovével). A TKZ-t6l északra gyakran figyelhet6k meg olyan
gyenge orvények, amelyeknek egy része a TKZ-hoz tartozik (4gy tekinthetd, hogy mindezek
az orvények a TKZ komponensei). Az északi félgombnek a TKZ-hez hasonlé jelenségei, ugy
latszik, szabilyosan nem figyelheték meg a déli félgémbén (ebbdl ered a szarazfold és a tenger
ahomogenitasai altal a TKZ kialakuldsara gyakorolt hatas fontossaga).

4. Trépusi viharok (orkanok és tdajfunok). A trépusi szélviharok térbeli kiterjedés és.inten-
zitds tekintetében igen kiilonbozék. Természetes, hogy gyakorlati szempontokbdl legnagyobb
jelent6sége a legintenzivebb szélviharok, az orkanok és tajfunok idejében torténé folderitésének
és nyomonkovetésének van. Vizsgaljunk meg néhany példat az ilyen jellegli elemzésre.

1962 augusztusiban, szeptember elején a Csendes-6cedan nyugati része a tajfunképzédés
szokatlanul aktiv teriilete volt (ebben az idészakban legalabb hat tajfun fejlédott ki). A T'7ros-5
miihold révén a felhGtakarorol kapott fényképek lehetévé teszik tobb tajfun fejlédésének nyo-
monkovetését a keletkezés stadiumatol a szétesés idészakaig. R. W. Fett [27] az egyik legérdeke-
sebb fényképsorozatot elemezte az 1962. augusztus 20—23-i ,,Sarah’ tajfun fennéallasanak végso
stadiumdra vonatkozéan. A felh8takaré négy egymds utdni (naponkénti) fényképmozaikjait,
valamint a t4jfun elhelyezkedési teriiletére vonatkozé nefanalizis-térképeket 6sszehasonlitotta
a rendelkezésre all6 hagyomdanyos észlelési adatokkal (beleértve a radiometeorolégiai észlelési
adatokat is). :

A négy mozaikbdl 4llé sorozat utolsé képét abrazolé 5. abran egyidejlleg négy tajfunt
rogzitettek: a ,,Ruth”, ,,Sarah”, ,,Thelma’ és ,,Vera” t4djfunokat. Az elsd kettd a szétesés sta-
diuméban van és nem kiséri 6ket a jellegzetes spiralis felh6tomeg. A ,,Vera” tajfun az inten-
zivvé valas folyamatian megy at, ami hatarozottan lathaté a tomoér és vilagos felhémaghol,
valamint az egész felhérendszer kompakt szerkezetébdl. Nem figyelhetdé meg azonban a sotét
,,szem’’, amely tipikus ismérve a nagy szélsebességnek a foldfelszin kézelében tropusi szélviharok
esetében. Teljesen kifeljett és még fokozodé erdsségii a ,,Thelma’ tajfun (a maximalis szélsebes-
ség eléri a 135 km/6rat). A tajfun ,,szeme’ megvan, de nem vehetd észre a reprodukeion.

A felhézet egymasutanisagianak jellegzetes vondsa a tajfun keletkezésekor az, hogy a f6
felhérendszer el6tt, téle 60—100 km-rel elvalasztott ,,orkanelétti”’ szélroham-vonal van, konvek-
tiv felhdsav alakjiaban, amely a tajfun északnyugati pereme kézelében figyelheté meg. R. W.
Fett folderitette a tajfunra haté domborzati hatasokat a Kyusu sziget (Japan) folotti athaladds
soran; ez abban nyilvanul meg, hogy a tédjfunnak a sziget felé es6 peremén egy kis felhGtlen
szakasz alakjaban megjelené ,,heg” keletkezik. Lehetséges azonban, hogy adott esetben pehely-
felh6krol van szd, amelyek gyakran nem kiilonbéztethet6k meg a nagy latészogh televizios kame-
raval kapott fényképeken. A tajfun felh6rendszerének f6 magjit tomér magas-gomoly, gomolyos
es6- és egyéb viszonylag alacsonyan elhelyezkedd felh8k alkotjik, amelyek nem tartalmaznak
szildrd fizist és a szarazfold teriiletére érve nem mehetnek keresztiil komoly valtozason.

_A[25] tanulményban ismertetett egymasutani fényképmozaikok szemléltetéen mutatjék be
a tajfun fokozatos szétesését (a trépusi szélvihar és trépusi depresszié stddiumaba valé dtmenet)
a Japéan-szigetek f6lotti athaladéaskor és a veliik ,,6sszetitkézéskor”. Ekozben a felhézet kézponti
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magja egyre tompabba valik, mérete pedig esékken. Fokozatosan elmosddnak a felhdrendszer
peremei és elvész a viharszeri felhdelhelyezkedés képe a tajfun magjiban (5. dbra). A felhSzet
(és kiilonosen a fényképeken észrevehet pehelyfelhdk) elhelyezkedésének sajatossagai alapjan
kovetkeztethetiink a 200 mb. szinten uralkodé szélre. Igy példaul a fentiekben emlitett ,,orkan-
elotti” felhdsav a szél maximalis eltolédaséanak teriiletén helyezkedik el, a nyugati szelek alacso-
nyabban és a keleti szelek magasabban elhelyezkedd zénajaval.

5. d4bra. Fényképmozaik és vizlatos felhdelemzés a Tiros-5 adatai alapjan (926. menet, 1962. augusztus 23., greenwichi
id6 szerint 02 6ra 46 perc).

A felh6takard fényképfelvételeinek tanulményozasa révén kapesolat volt megallapithaté
a felhézet nagytérségli szerkezetének méretei és sajatossigai, valamint a maximalis szélsebesség
kozott [28]. Egyik legjellegzetesebb sajatossag az orkan ,,szeme’. Hasznos informécié nyerhetd
a spiralszerkezet(i felh6zet és szélvihar méretek rendszerezettségi fokanak elemzésével is. Ebbél
a szempontbol a felhdalakzatok négy kategoridba oszthatdk, amelyeknek kiilonb6z6 intenzitdsta
szélviharok felelnek meg. A [28] tanulmany empirikus oOsszefluiggéseket allapitott meg a szél-
vihar felhézéndjanak drméréje és a maximalis szélsebesség kozott mind a négy kategoria eseté-
ben, amikor nines ,.szem’’ és két felhokategéria esetére (legintenzivebb, orkanerdsségti szélviha-
rok), amikor ,,szem’’ van jelen. Az emlitett 6sszefiiggések gyakorlati alkalmazasa sordn kitiint,
hogy a maximélis szélsebesség maghatérozisanak hibainem haladjak meg a 27 km/érat. A trépusi
szélviharok egyik jellemzé sajatossaga a levegé , kifolydsa’ a szélvihar kézponti részéb6l az itt
elhelyezett gomolyfelhézet csucsdanak szintjén. Ennek eredményeként kialakul a felhdrendszer
peremének ,.elmosédasat” el6idézd és a szélnyirdssal parhuzamos pehelyfelh6knek ilyen koriil-
mények kézott jellemzé ,,arama’.

A 6. dbra példaként egy nagyméretli gomoly-eséfelhd fényképét mutatja be a Mexikéi-6bol
felett Florida félszigetének teriiletén. E felhé keleti része teljesen hatarozottan rajzolddik ki,
mig nyugati pereme elmosédott. Ez utébbit a felhé csuesabol ,.kifolyé™” pehelyfelhdk okozzék.
A hagyomanyos meteorolégiai észlelések azt bizonyitjak, hogy a pehelyfelhézet a szélnyiras
irdnya mentén nytlik. Minthogy azonban a széban forg6 esetben az alsé szinteken a szél nem jelen-
tékeny, a pehelyfelhék ,kifolydsdnak’ irdnya egybeesik a szélirdnnyal 9 km-es magassigban.

A trépusi szélviharok felhérendszerének fényképezésével kapcesolatos egyik rendkiviil fon-
tos gyakorlati eredmény a viharok fejlédésének nyomonkévetése és a viharelérejelzések idejében
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torténd kibocsatasa volt. Emellett, amint erre S. Fritz ramutatott [29]. az Atlanti-6cedn feldl
az USA légtere felé tarté hurrikdnok keletkezésének zénéja anndl keletebbre volt kijelolhet6
— s ezzel fejlédésiik is nyomon kévetheté —, mennél kozelebb esett a hurrikén f{‘)lismveré_s(-nok
pillanata keletkezésének az idépontjahoz. Bebizonyosodott, hogy egyes orkénok az afrikai kon-
tinens teriiletén alakulnak ki.

Hangsulyoznunk kell, hogy bar a trépusi viharok felhérendszerérdl késziilt fényképek fel-
hasznalasa iw"n eredményesnek bizonyult, rendkiviil jelentSs annak lehetésége, hogy egyideji-
leg hagyomanyos meteoroldgiai észlelési adatok is rendelkezésre alljanak [30].

6. dbra. Nagy gomoly-es6felhé fényképe Florida 7. dbra. Tarajfelh6k fényképfelvétele:
félsziget korzetében; Tiros-3, 1962. jilius 14. Tiros-1, 1960. majus 27.

5. Tornadok és jégesifelhék. Mint ismeretes, a leggyakrabban az USA-ban és Ausztralidban
el6fordul6 tornadok a legerételjesebb szélviharok, és ,,szarazfoldi’”’ felhérendszer jellemzé rajuk;
ez utobbi kozelében keskeny, nyujtott ,,nytlviany”’ helyezkedik el. A foldfelszin kézelében
a tornadé igen kis atmérdjh, altalaban 1,5 km-nél kisebb. A szélsebesség azonban a tornadé
zénéjaban meghaladhatja a 135 m/sec-ot. A tornaddékat gyakran folyamatos felh6tomeg veszi
koriil. A felhézet igen vildgos, 150—300 km 4rmérSjii zéndi, amelyek gomoly-eséfelhék gyenge
felhalmozdoddsabol dllnak (lasd a 6. abrat), tornadokat és jéges6-felhoket foglalhatnak magukban.
Az ilyen felh6zénék altalaban vilagos, elszigetelt foltokat alkotnak a miiholdas fényképfelvé-
teleken.

Ilyen fényképre példat a 7. abra mutat be L. F. Whitney [31] adatai alapjén; ez a Téros-1
miihold 820. fordulatédhoz tartozik (1960. majus 27., helyi id6 szerint 17+ 19’; Nebraska, Kansas,
Oklahoma és Texas édllamok teriilete). A 7. dbra jobboldali részén hatdrozottan rajzolédik ki
harom egyméastol elszigetelt vilagos felh6tomeg, amelynek linearis méretei 200 és 300 km kozott
valtakoznak. Feltting (kiilonésen a harmadiktdl északra elhelyezkedé két felhGtomeg esetében)
a nyugati peremek korvonalainak hatarozott kirajzoléddsa és gomolyszer(isége, a keleti peremek-
nél viszont az elmosédottsag. Ez utébbi, mint mér emlitettiik, a pehelyfelhdk szétfolydsénak
kovetkezménye a W vagy NW szelek hatasara. A foldfelszini észlelések adatai arrdl taniskodnalk,

8. dbra. Cellds felhézet eloszlasa a Tiros-1 adatai alapjan, 1960. aprilis 1- és 4-én.

208

L ]



hogy a széban forgé hiarom felh6tomegen beliil t6bb zivatar-, zapor- és jéges6-géc van (ez utébbi
komoly mezégazdasagi kirokat okozott Kansas és Oklahoma 4llam teriiletén). Texasban 4,5 em-t
elérs jég hullott.

6. Nagyméretii konvekcié. A felhGzet eloszlas szamos fényképfelvételén nagykiterjedésii,
cellaszerkezeti felh6zénak figyelhet6k meg. Az eloszlasnak ezt a sajatsagos alakjat részletesen
vizsgalta S. Fritz és A. F. Krueger [32], valamint L. F. Hubert [33].

A 8. dbran harom fénykép lathatd, amelyek szemléltetGen mutatjik be a széban forgé jelen-
séget. A baloldali fénykép 1960. aprilis 4-én 16* 12° GMT-kor késziilt a Bermuda szigetek teriile-

tén. A kozépsé fénykép a Csendes-6cean felett 1960. dprilis 1-én készilt (21 oéra 41 perckor),
a jobboldali pedig, amely 1960. aprilis 4-i felvétel (22 6ra 30 perc), a Hawaii szigetek feletti felh6-
eloszlast dbrizolja. A felhéeellik atmérdje 35—90 km kozott valtozik.

Erdekes példat mutatott be a nagykiterjedésii cellds felhérendszerre a Csendes-6cean déli
részén L. F. Hubert [33] a T7ros-3 miihold altal 1961. julius 22-én készitett fényképek alapjan.

A 9. dbran meglepSen szabalyos cellas szerkezetii felhdtakaré fényképfelvétele lathato
(N7mbus miihold, a Csendes-6ceén északi része, 1964. szeptember 6., 19% 30’ GMT) a [34] adatai
alapjan. A réteges gomolyfelhékbdl allé cellak vizszintes mérete kb. 30 km (jobbrél bal elé névek-
szik a celldk mérete). A cellik ennyire szabélyos szerkezetét, nyilvanvaléan a szélsebességnek
a magassaggal val6é gyenge valtozasa okozza. A cellas felhézet széban forgé zénaja egy hatalmas
anticiklon peremén helyezkedik el.

A fényképek és a meteoroldgiai észlelési adatok Osszehasonlitasa szerint a cellas felhGzet
megjelenése 1,5 km magassidgban olyan stabil réteg létezésével fiigg ossze, amelyben a szélse-
besség alig véltozik a magassiggal. Bar a 8—9. abran bemutatott kép rendkiviil emlékeztet
a Bénard-féle celldkra, természetes, hogy a széban forgé nagyméretti konvekciénak lényegesen
més természetlinek kell lennie. Errdl tantuskodik példaul az a tény, hogy mig a Bénard-féle
cellak esetében az 4tmérdének az aranya a mélységhez 3 : 1, a nagyméretii konvekeié esetében
ez az arany kb. kilencszerte nagyobb. Ezen kiviil az emlitett televiziés kameraval nyert fény-
képek vizsgdlata azt mutatja, hogy a cellik falai elszigetelt felhGelemekbdl dllnak. Igy tehat
adott esetben kiilonb6z6 méreti mozgisokkal allunk szemben.

S. Fritz, F. B. Lipps és D. W. Moore tanulményukban [35] megkisérelték a nagyméretii
konvekcidval kapesolatos feladat elméleti vizsgalatat.

A széban forgé felhdeellak létezése nyilvanvaléan azt jelenti, hogy a nagyméretii konvekei6
fontos szerepet jatszik, mint hé-, mozgismennyiség- és vizgbz-kozlési mechanizmus, a szaraz-
fold és écednok felszinérdl a légkor alacsonyabb rétegei iranyédban.

( Folytatas a kiv. szamban)
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J. O’svdth*:
Die Bedeutung meteorologischer Datensammlung im Feldversuch

BHaveHue 060p(1 Mmemeopoaosuvecrux OAHHBIX 6 NOAeBbLY JRCNepumMeHmax.
Honqepmmaﬂ 3HA4YeHNe IIpoBe/JleHNusA COBPEMEHHBIX IIOJIEBBIX OHKCIEPHIMEHTOB
Ul U3Y4YeHHs CBA3EH pacTeHUil ¢ ORpy:Kalolleil nX cpejoil (KauMar, 1104Ba),
ABTOP CYMTAET OCHOBHBIM TpeOOBaHHEeM COBPEMEHHOI'0 JKCIIepUMeHTHPOBAHMSA,
yT00Obl GMOJOTH, METEeOPOJOTH U TOYRBORE/bI, B TECHOM COTPY/IHUUECTBE MeHKIy
€000i1, IPOBOAMIN MapaJjeJbHoe Ha0JI0eHHe I aHAJU3 HeCKOJbKHX IlepeMeH-
HBbIX, 06pasy|0umx, IO BO3MOYHHOCTH, B3aUMOCBA3AaHHYI CHCTEMY. Taxum
00pasoM OT/1eJIbHbIE IKCIIEPUMEHTBI MOI'YT ObITh MCII0JIb30BAHbI BECbMA 9KOHOMHO
U II03BOJIAT IOJYYUTH O00JblIoil o0beM uuHopmanuu. CbeMrka M 00padoTKa
IOBBIIIEHHOTO0 KOJMYEeCTBA JaHHBIX TPeOYIOT BBICOKOIl CTelleHM aBTOMATH3allUI
(nep(})ouaprI, 3JeKRTPOHHBIEe CUYeTHO-pelIampIiue Mal_lllleI). B cBazu ¢ stum
caMo co00ii BO3HHKAIOT rIOTpe(')H()CTl) 1 BO3MORHOCTHL XpaHeHHusT U JORYMEHTH-
poOBaHUA JaHHBIX. I{OHIENIMA O MHPOKOM MacmTade XpaHeHHs H 00padOTKU
CeJbCKOXO03AMCTBEHHBIX JIAHHBIX OTHOCHTCSA Tak/ke M K MeTeOpPOJOrnYyecKkoMy
ACMEKTY sBJIEHMIA.

5%

L. Der Zusammenhang zwischen Pflanze wnd Umwelt

Das Wachstum der Pflanze ist von den Witterungsbedingungen abhéngig, aber
die quantitative Erfassung dieser Abhéngigkeit ist ein sehr vielseitiges Problem,
dessen Losung nicht mehr lange auf sich warten lassen wird. So schrieb M/ ¢Lean in
1917 (cit. in [18]). In den letzten 50 Jahren versuchten viele Forscher dieses Problem
zu losen, indem sie den Ertrag oder die Gewichtzunahme der Pflanzen in Abhéngig-
keit von Witterungsdaten in der Vegetationsperiode (z. B. Temperatur und Nieder-
schlag) untersuchten. Dabei muss beachtet werden, dass sich nicht nur die verschiede-
nen Umweltfaktoren der Pflanze andern, sondern die Pflanzen selbst auf die Umwelt-
faktoren wihrend ihres Wachstumprozesses unterschiedlich reagieren. Deshalb stosst
die funktionale Beschreibung des Pflanzenwachstums durch die Umweltfaktoren auf
grosse Schwierigkeiten. Jede Neuentdeckung in der Pflanzenphysiologie scheint die
Komplexitit noch zu erhéhen. Wihrend der letzten 20—30 Jahre wurde das Wachstum
und die Entwicklung der Pflanze nur in Abhéngigkeit von einem einzigen Umwelt-
faktor beschrieben [18].

I1. Die Methoden der Datensammlung

1. Biologie. Die Untersuchungsmethoden in der Biologie sind vorwiegend induk-
tive Methoden. Immer héiufiger werden Versuche (mit Eingriff) angelegt, um Daten
zu gewinnen. Der Versuch dringt die spontanen Beobachtungen in den Hintergrund.
Das ,,Planen von Versuchen™ in der landwirtschaftlichen Forschung entwickelte sich
in den letzten 20 Jahren zu einem international anerkannten Zweig der Untersuchungs-
methodik auf den Gebieten der Naturwissenschaften und der Industrie.

Das allgemeingiiltige Prinzip ,ceteris paribus” bei naturwissenschaftlichen Ex-
perimenten fithrte bei der Anwendung auf Feldversuche zu Schwierigkeiten. Mit der
Einfithrung des Blocks und spiter der unvollstindigen Blocks, konnte man von der
geforderten Homogenitit der ganzen Versuchsfliche auf die Homogenitét der einzel-
nen Blocks iibergehen, und damit die Prédzision der Versuche erhohen. Mit der Ein-
fithrung des Zufallsprinzips in den Versuchsanlagen durch R. 4. Fisher [9] konnten
Verzerrungen der Ergebnisse vermieden werden.

* Verfasser: Dr. Janos O’svath wissenschaftlicher Mitarbeiter des Agrarforschungsinstituts
der Ung. Akademie der Wissenschaften (Martonviésdr).
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Die Betrachtungsweisen und Interpretationsrichtungen haben sich im Laufe der
Zeit veriandert [20]. Die Signifikanzpriifung trat in den Hintergrund, und die funktio-
nale Betrachtungsweise fir pflanzenphysiologische Problemstellungen gewann an
Bedeutung. Sie fithrte zur Schétzung von Parametern fiir die gepriiften Faktoren,
bzw. fiir ihre Wirkungsweise. Damit gewann die Zahl der Behandlungsstufen gegen-
itber der Wiederholungszahl an Bedeutung.

Die Voraussetzungen der mathematischen Modelle sind in der Praxis oft nur an-
néhernd erfiillt. Die auf das Pflanzenwachstum einwirkenden Faktoren kénnen, nach
Ferrari [7], in folgende Gruppen eingeteilt werden: a) Faktoren, die zu variieren sind
(zB. der Ernahrungszustand des Bodens durch Dingung); b) schwierig oder nicht zu
andernde Faktoren, die vorher bestimmt oder vorausgesagt werden kénnen (wie Pro-
fil und Struktur des Bodens, Grundwasserpegel, usw) und ¢) schwierig oder nicht zu
andernde Faktoren, die nicht vorauszusagen sind (Witterungsfaktoren und phytopa-
thogene Erscheinungen). In den erwéhnten Experimenten (mit Eingriff) konnen die
Faktoren der zweiten und dritten Gruppe nicht als Behandlungen angelegt werden.
Weitere Schwierigkeiten hiingen mit der grossen Anzahl der Einflussfaktoren zusam-
men. Ferner haben die Ergebnisse eines Feldversuches nur fiir den speziellen Fall
(Klima, Boden, usw) Giiltigkeit.

Aus den angefithrten Griinden empfiehlt Ferrari [8] eine ., Priifung ohne Eingriff”
durchzufithren. Man stellt eine Hypothese auf tiber die Faktoren die die Unterschie-
de verursachen, priift die Hypothese und schitzt die Grossen der Parameter mit Hilfe
von Daten, die ohne kiinstlichen Eingriff erzielt sind (Versuche ohne Eingriff). Fiir
diese Analyse und Priifung soll keine Datensammlung auf Zufallsbasis verwendet
werden; dic Wahl der extremen Zusténde ist fiir die Analyse sehr wichtig.

Die Tatsache, dass man die Unterschiede erkliaren will, hat als Konsequenz, dass
man immer viele Faktoren zugleich untersuchen muss und dass die Auswertung ver-
wickelt und schwierig wird. Man kann tibrigens so weit gehen, dass Untersuchungen
durchgefiihrt werden kénnen, bei denen kein Faktor kiinstlich geéndert wird. Man
verlisst dann vollig die iiblichen Versuchsmethoden und die Daten werden aus plan-
miissig gestreuten Teilstiicken erhalten. Man versucht zB. mittels Regressionsanalyse,
Faktoren- oder Aspektenanalyse und Pfadkoeffizientenanalyse, eine Erklarung fiir die
Ertragsunterschiede zwischen den Versuchen oder Teilstiicken zu finden. Das hypo-
thetische Modell, das der Forscher iiber die Zusammenhiinge aufgestellt hat, bestimmt
die Analyse [8].

2. Meteorologie. Thre Ergebnisse gewinnt die Meteorologie im allgemeinen aus
Einzelbeobachtungen. Jedoch kann auch die Meteorologie auf einigen Gebieten die
Methoden der Versuchsplanung verwenden. Zur Untersuchung der Zusammenhéinge
zwischen Witterung und Pflanzenertrag miissen Meteorologen und Landwirte zusam-
menarbeiten. Um mathematisch-statistische Methoden sinnvoll anwenden zu kénnen,
miissen auch die Beobachtungen der Witterungsfaktoren geplant werden. Man kann
aber auch durchgefiihrte Feldversuche, nachtréiglich, mit meteorologischen Beobach-
tungen in Beziehung bringe, zB. mit Witterungsdaten aus verschiedenen Jahren und
verschiedenen Orten, die mit den Ergebnissen der Feldversuche in Zusammenhang
stehen konnen. Es wurde schon [19] versucht die Aufmerksamkeit auf die Arbeiten von
Grafius und Kiesling ([11, 12] zu lenken, die eine Auswertungsmethode fiir Sorten-
versuche unter vershiedenen Witterungsverhiltnissen geben.

Die zu einem Feldversuch in Beziehung stehenden meteorologischen Beobach-
tungen konnen in 2 Gruppen zusammengefasst werden. 1. Bei Saatzeitversuchen und
bei Versuchen mit gestaffelten Aussaatzeiten. in denen die Biologen das Wachstum
und die Entwicklung der Pflanzen und Pflanzenbestinde untersuchen, ist eine ein-
zige, sich auf die ganze Versuchsflichen beziehende meteorologische Zeitreihe aus-
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reichend. 2. Zu dem im Versuch als Haupteigenschaft untersuchten Faktor (z.B. Er-
trag) kommt ein oder kommen mehrere meteorologische Faktoren, als concomitant
Variable, hinzu. Auf alle Eizelparzellen fillt ein, oder fallen mehrere meteorologische
Beobachtungen.

11I. Beispiele

1. Das Messen der Beschattung. Koltay legte im Herbst 1960 einen Versuch an, um 7 agro-
technische Faktoren des Winterweizens zu priifen. Die Behandlungsfaktoren, alle mit 3 ver-
schiedenen Auspragungen, waren: Bodenbearbeitung, Sorte, Saattiefe, Saatmenge, Saatzeit, Stick-
stoffdiingung und die Zeit der Stickstoffdiingung. Die angelegten Grossparzellen wurden in je 9
Kleinparzellen unterteilt (Spaltanlage). Der Versuch enthielt nur 1/; aller iiberhaupt méglichen
Faktorenkombinationen, da die 81 Grossparzellen ,fraktioniert wiederholt” abgelegt waren.
Alle Parzellen wurden randomisiert [16]. Im Versuch wurden ausser dem Ertrag mehrere Ertrags-
komponenten und andere charakteristische Eigenschaften gemessen. Auch die assimilierende
Blattflache sollte gemessen werden. Da aber eine geometrische Feststellung der Blattfliche
in einem von 729 Parzellen bestehenden Versuch praktisch undurchfiihrbar ist, wurde die
Beschattung gemessen. Es wurde angenommen, dass die Bestanddichte, die Hohe der Pflanzen,
die Oberflache der Blatter und andere Ertragskomponente korreliert sind.

Die Beschattung wurde mit einem Luxmeter von B. Lange beobachtet. Obwohl damit
gerechnet werden musste, dass sich die Lichtverhéltnisse wiahrend der stundenlang dauernden
Messperiode mehr oder weniger éndern, waren die Resultate nicht verzerrt. ) Die Anlage war
aufder Versuchsfliache sn Blocks unterteilt; die Unterschiede zwischen den Blocks kann man damit
leicht ausschalten, dass heisst: nur die heterogenen Verhéaltnisse wahrend der Zeitdauer des Mess-
vorganges binnen eines Blocks werden den Versuchsfehler belasten. b) Die verschiedenen Fakto-
renkombinationen (Parzellen) waren randomzsiert angelegt. Die einzelnen Lichteffektanderungen
haben die einzelnen Behandlungskombinationen gleichmassig erreicht. Da bei faktoriellen Ver-
suchen die Effekte immer so festgestellt werden, dass man die Durchschnitte der unteren und
oberen Faktorenstufen vergleicht oder ahnliche Kontraste bildet, werden bei einer solchen
grossen Zahl der Parzellen praktisch die einzelnen zuféllig schwankenden Lichtanderungen im
Durchschnittswert ausgeglichen. ¢) Trotz dieser Tatsachen wurden bei jeder Parzelle zwei Mess-
ungen durchgefiihrt. Die Daten bei der Auswertung waren die Quotienten der auf der Boden-
flache und in 1 m Hoéhe (Pflanzenbestand 60—90 cm hoch) gefundenen Messwerte.

Es wurde festgestellt (O’svath— Papp [21], dass die 7 agrotechnischen Faktoren eine dhn-
liche Tendenz bei dem Ertrag und der Beschattung aufwiesen. Die Rangordnung der Behandlungs-
faktoren nach der Starke des Einflusses war beim Ertrag: Stickstoffdosis und Diingungszeit,
Saatzeit und Sorte; bei der Beschattung: Stickstoffdosis und Diingungszeit, Sorte und Saatzeit.
Die Effekte waren signifikant.

2. Hack- und Hindeckungsversuch. In 1956 und 1957 fihrte Koltay mit Mais einen Versuch
durch, um die Wirkung der Unkrautausrottung ohne Hacken und die Auswirkung der Boden-
bedeckungen mit organischen und anorganischen Diingermittel auf den Ertrag und auf die Eigen-
schaften (Feuchtigkeit und Warmehaushalt) des Bodens zu studieren [15]. Die 8 Behandlungen
des Versuches waren in 4 Wiederholungen eines Lateinischen Rechteckes angelegt. Kozma und
Varga haben die Bodentemperaturmessungen vom ersten Jahre veréffentlicht [17]. Beim An-
legen des Versuches wurde vorausgesetzt, dass es zwischen den verschiedenen Behandlungen,
zB. zwischen den gehackten und vom Unkraut ohne Hacken freigehaltenen Parzellen, praktisch

TABELLE I.
Ergebnisse im Mazsversuch von Koltay im Jahre 1956 (eine Behandlung wurde nicht gemessen)
Ertrag Y g
Behandlungen Bodentemperatur Bodenfeuchtigkeit
Kolben Halm
iy R Doppelzentner @2 %
Joch
Ohne Bodenbearbeitung 42 41 24,3 10,7
Gehackt 41 38 23,3 12,0
.,Solakrol” 41 36 22,1 10,6
Kompost Decke 45 43 24,8 1155
Weisse Erde Decke 42 42 24,3 115
Schwarze Decke (Kohlenstaub) 45 42 24,9 131-p
Spreudecke 43 43 20,9 13,9



kein Unterschied gibt. So konnte man spater bei den Behandlungen keine signifikante Ertrags-
unterschiede feststellen.

Im allgemeinen wurde festgestellt, dass bei dem Wegfall des Hackens sich der Wasser-
haushalt, die Struktur und die Dichte des Bodens nicht geandert haben. Die Nitratbildung wurde
etwas vermindert und die Temperaturen schwankten starker. Die verschiedenen Bedeckungen
haben den Warmehaushalt der Farbe (weiss, grau, schwarz) und Struktur geméss im Boden
beeinflusst [15]. ITn 1956 war das Wetter in der kritischen Zeit kiihl, mit etwas weniger Nieder-
schlag (auf dem Versuchfeld gemessen) und mit geringerer Sonnenscheindauer, als im Durch-
schnitt. Unter diesen Verhaltnissen brachte die ,,Kompost-Decke” den héchsten Ertrag, weil
sie einen warmen Boden mit mittelméassiger Bodenfeuchtigkeit halt. Die mit Kunstharz ,,Sola-
krol’” behandelte Parzelle brachte den niedrigsten Ertrag, bei kithlem, trockenen Boden (Tabelle I).
Leider sind die Behandlungen in 1957 geandert worden, trotzdem konnte man feststellen, dass
im Gegensatz zum Vorjahre hier die Spreudecke den héchsten Ertrag gab. Sie hatte den kiihlsten
und feuchtesten Boden. Den niedrigsten Ertrag erbrachte bei den warmen und mittelméssig
feuchten Boden die ,,Tiefbearbeitung’. In 1957 war das Wetter in der kritischen Periode wérmer
als der Durchschnitt und mit Trockenheit verbunden. Die Sonnenscheindauer war durchschnitt-
lich (Tabelle II.)

TABELLE II.

Ergebnisse im Maisversuch von Koltay im Jahre 1957 (eine Behandlung wurde nicht gemessen)

Ertrag

Behandlungen ol Ttk Bodentemperatur  Bodenfeuchtigkeit
Doppelzentner
Joch
Ohne Bodenbearbeitung 41 45 AT 14,1
Flache Bodenbearbeitung 39 48 26,2 15,2
Tiefe Bodenbearbeitung 37 41 201 14,5
Tmal gehackt 38 43 257 14,7
Kompost Decke 39 48 25,4 14,1
Spreudecke 42 49 23,8 15,4
Ohne Unkrautbekampfung 0 4 24,2 14,4

1V. Weitere Maiglichkeiten

1. Die Auswertungsmaglichkeiten von zusdtzlichen Beobachtungen. Bei den ange-
fithrten Versuchen haben die einzelnen Bearbeiter die verschiedene Eigenschaften
(z. B. Ertrag, Temperatur, Bodenfeuchtigkeit, Beschattung, Unkrautmenge, usw) als
getrenntes Datenmaterial aufgearbeitet und ihre Schliisse aus getrennten Analysen
gezogen. Die zu Feldversuchen ergéinzenden meteorologischen Beobachtungen sind von
grosser Bedeutung. a) Schon eine varianzanalytische Aufarbeitung einzelner meteoro-
logischen Eigenschaften kann interessante, statistisch gesicherte Ergebnisse zeigen.
b) Mit Hilfe der Kovarianzanalyse kénnte eine von der Umwelt beeinflusste Eigen-
schaft durch Korrektur mittels der meteorologischen Eigenschaft von den stérenden
mikroklimatischen Umwelteinfliissen befreit werden. Die Bedeutung der meteorolo-
gischen Beobachtungen liegt aber in der Tatsache, dass ¢) die sogenannten Behand-
lungsfaktoren des Versuches den Einfluss bestimmter meteorologischer Faktoren ver-
andern kénnen. Die Untersuchung von kausalen Systemen ist eine Aufgabe, bei welchen
die verschiedenen statistischen Methoden unbedingt herangezogen werden miissen.
Bei der Untersuchung des Problemkreises Umwelt — Pflanze miissen die Fach--
gebiete ;

Meteorologie — Biologie — Bodenkunde

unter Anwendung mathematisch-statistischer Methoden zusammenarbeiten. Der
Ertrag ¥ wird als Funktion [6] von biologischen Faktoren B, meteorologischen Fak-
toren J/ und Bodenfaktoren K aufgefasst:

Y = (B, M, K)
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Bei der Auswahl eines Funktionsmodelles muss beriicksichtigt werden: a) die Fakto-
ren wirken direkt aut den Ertrag; b) es gibt eine einfache und mehrfaktorielle Wech-
selwirkung der Faktoren hinsichtlich des Ertrages, auch Riickkopplung zwischen den
Faktoren ist nicht ausgeschlossen.

2. Der Zweck der numerischen Auswertung. Die Priffung der Signifikanz zwischen
zwei Behandlungen ist zwar sehr wichtig, aber doch nur ein Teilproblem des Feld-
versuchswesens (Kakas—Kéri [14]). Nach Rundfeldt ist hidufig schon vor der Anlage
eines bestimmten Versuches bekannt, dass bestimmte Behandlungen wirken werden.
Das Ecperiment hat dann nicht so sehr den Nachweis der Signifikanz dieser Wirkung
zum Ziel, als die Errechnung von Schiitzwerten fiir das Ausmass der betreffenden Be-
handlung (Ertragskurven und mehrdimensionale Wirkungsflichen) [6]. Der Feldver-
such bildet heute den Ausgangspunkt fiir zahlreiche statistische Berechnungen, die
nicht nur fiir die Landwirtschaft, sondern auch fiir viele andere Wissenschaftszweige
von grossem Interesse sind [25]. Die Diskussionen auf dem Symposium ,,Feldver-
suchswesen” in Halle (1965) brachten diese Betrachtungsweise iibereinstimmend zum
Ausdruck [26]. Auf die Einheit von Versuchsplanung, Durchfithrung und Auswertung
ist ein besonderes Gewicht zu legen.

3. Das kausale System. Die Zusammenhinge zwischen den Behandlungsfaktoren
und den untersuchten Eigenschaften stellt die Tabelle IIT dar. Der Forscher bereitet
die in den Behandlungen verkoérperlichten agrotechnischen Eingriffe vor und garan-
tiertdie Lebensbedingungen der Testpflanzen. Die Ertragskomponenten miissen gemes-
sen werden, sowie auch die Charakterziige der physikalischen und chemischen Um-
weltfaktoren. Diese werden unter dem Einflusse der untersuchten und anderen ver-
nachlissigten Naturgesetze gebildet. Dieser Wirkungsmechanismus kann nicht tber-
blickt und nur mittels der Komponentenanalyse quantifiziert und interpretiert wer-
den. Man hitte natiirlich auch einen von der Tabelle ITI. abweichenden Wirkungsme-
chanismus unterstellen kénnen: es hingt von der Fragestellung und Arbeitshypothese
ab, von welchem System man ausgeht. Der Versuch muss nach dem ausgewihlten
System angelegt werden.

TABELLE III.
Zusanurenhinge bei Getreide

Handelsware - Biologische Stufe Physikalische- Technischer
chemische Stufe Eingriff

Licht W Behandlung "A"
Wdarme i E % ; Behandlung "B"
Wasser w Behandlung "C"

Nahrungsstoff ————— Behandlung "D"

r:m Andere Ursachen

Die Zusammenarbeit der verhiiltnissmissig weit von einander entfernten Fach-
gebiete ist eine natiirliche Folge der Spezialisierung. Innerhalb eines Fachgebietes
kann man die Fragen nur in engen Grenzen lésen. Man kann die Photosynthese, die
Assimilation, den Stoffwechsel und die verschiedenen in der Zeit sich abspielenden
biochemischen Prozesse, Wachstumsprozesse und pflanzenpathologischen Prozesse
erwithnen, wo die Zusammenarbeit der Biologen, Meteorologen und Pedologen un-
bedingt notwendig ist. Bespiele fiir die praktische Zusammenarbeit verschiedener
Fachgebiete sind: das Erproben von neuen agrotechnischen Verfahren, Bewisse-
rungsmethoden, usw.

Zahl der Pflanzen % _—

/‘4 Zahl der Aehren

Kornertrag - — Zahl der Kdrner/Aehre

s Tausendkorngewicht

Andere Ertragskompo
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V. Die Vorteile, Schwierigkeiten und Aussichien einer komplexen Aufarbeitung

Auf den ersten Blick sieht es verlockend aus, dass man aus sinnvoll geplanten
Versuchen mit vielen Faktoren nach einer eingehenden mathematisch-statistischen
Analyse wichtige wissenschaftliche Ergebnisse erhilt. Zuerst stellt man die Wirtschaft-
lichkeit dieses Verfahrens fest.

Schwierigkeiten ergeben sich jedoch aus dem Mangel an Messgerdten. Auf eine
jede Parzelle muss mindestens eine einzige Beobachtung gemacht werden. Leicht
tragbare und schnell reagierende Instrumente werden benétigt. Es ist ferner wichtig,
dass die Instrumente zuverléssig arbeiten. Statt einer vielstelligen Messung ist eher die
Anzahl der Messwerte (Wiederholungen) zu erh6hen. Die Schwierigkeit eine unver-
zerrte Stichprobe zu erhalten, wirft neue Probleme auf. Dazu miissen noch viele Er-
fahrungen gesammelt werden.

Bei Zeitreihen, aber auch bei allen komplexen Aufarbeitungen, wird die schnell
wachsende numerische Arbeit oft ein uniiberwindliches Hindernis. Die mit grosser
Geschwindigkeit arbeitenden elektronischen Datenverarbeitungsmaschienen haben einen
Weg fiir die Aufarbeitung eines solchen Materials gezeigt [1, 7]. Die Anwendung elek-
tronischer Rechenmaschienen ist sinnvoll, wenn man mit relativ wenigen Zahlen eine
sehr vielseitige und umfangreiche Rechenarbeit durchfithren muss, und bei Routine-
berechnungen, dh. sich wiederholenden Rechenprogrammen. Messen wir in einem
Versuch gleichzeitig mehrere Eigenschaften (Variablen), so ist jede Eigenschaft wie ein
getrennter Versuch zu behandeln. Wenn man ferner noch die Zusammenhinge der
Eigenschaften feststellen will, dann miissen wir neben der Varianzanalyse auch so
viele Kovarianzanalysen durchfiihren, als gepaarte Vergleiche zwischen den Eigen-
schaften moglich sind. Bei der Untersuchung von 2 Eigenschaften bedeutet das 3
Analysen, bei 5 Eigenschaften werden es schon 15 Analysen. Die verschiedenen Reg-
ressionsverfahren und andere Methoden konnen erst danach durchgefithrt werden.

In der landwirtschaftlichen Forschung werden die elektronischen Rechenappa-
rate fir die Auswertung von Feldversuchen in weitem Kreise verwendet. Die Idee die
Versuche mit Hilfe der Lochkarten zu verrechnen ist in den Vereinigten Staaten von
Amerika aufgetaucht [10]. In Rothamsted (England) werden bereits seit 1955 Feld-
versuche, vor allem Diingerversuche, mit dem Elliot NRDC 401, einem der ersten
Elektronenrechners ausgefiithrt [13, 24]. Bei der Auswertung der zahlreichen Maisver-
suche der Landeskammer fiir Land- und Forstwirtschaft Steiermark wird ein Teil der
Rechnungen mit Hilfe eines Elektronenrechners ausgefithrt [22, 23]. In Hannover
(DBR) wurde in Jahre 1957 ein Elektronenrechner des Typs IBM 650 fiir die Auswer-
tung von Feldversuchen zur Verfiigung gestellt [24]. In der DDR wurden Programme
fiir die Anlagetypen: randomisierte Blockanlage, Lateinisches Quadrat, Spaltanlage,
Zweisatzgitter und Gitterquadrat ausgearbeitet und bei der Auswertung erfolgreich
verwendet.

VI. Archiv fiir Daten der Klimatologie und Agrarforschung

Schon die einzelnen Versuche sind abhéngig vom Klima (Tabelle I. u. IT.). Die
voneinander gesondert, ungeplant, in kleinen Versuchen erhaltenen Beobachtungen
sollen als Stichproben nicht einzeln, sondern einheitlich analysiert werden. Eine ein-
heitliche Konzeption des ganzen Versuchs-, Beobachtungs- und Auswertungs-Systems
wird benétigt dhnlich und teils hineingearbeitet in ein noch zu errichtendes Archiv fir
klimatologisches Datenmaterial teils in das ebenfalls noch auszubildende Archiv fir
Daten der Agrarforschung. Die Festlegung der Grundbegriffe, der theoretisch-meteo-
rologischen und -biologischen Begriffe, der technischen und wirtschaftlichen Moglich-
keiten ist erforderlich und unentbehrlich [1, 27]. Beim Planen von gestreuten Ver-
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suchen sind auch die auf Zufallsbasis verzichtenden Betrachtungen von Czelnai, Dési
und Rdlkdezi [2, 3, 4, 5] und Ferrari [7] zu beachten.

Die zur Vorbereitung der Automatenrechnerarbeit dienenden Lochkartenmaschie-
nen [10, 27] haben neben bestimmten selbststindigen Arbeiten eine wichtige Aufgabe:
dass sie ein datenregistrierendes und dokumentierendes System ermdglichen. Die
zeitgemiss, auf Lochkarten oder auf anderen Medien bewahrten Daten miissen so
zuganglich gemacht werden, dass die gesuchten Daten ohne manuelle Arbeit schnell
zur maschinellen Datenbearbeitung in geeigneter Form zur Verfiigung stehen [1].
So konnen einmal die einzelnen kleinen, spontan, ungeplant gestreuten Teilver-
suche zu einer grossen Versuchsserie zusammengefasst und aufgearbeitet werden,
um so verschiedene komplizierte Wirkungssysteme untersuchen zu koénnen. Nur
durch eine einheitliche Datensammlung wird man in der Lage sein, das Anlegen von
Versuchen, die keine neue Informationen aufweisen wiirden, zu verhindern.
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A METEOROLOGIAI ADATGYUJTES JELENTOSEGE
SZANTOFOLDI KISERLETEKBEN

A névény és kérnyezete (klima, talaj) kozotti dsszefiiggések vizsgdlatiban a kor-
szerfien tervezett szabadfoldi kisérletek nélkiilozhetetlenek. A mezégazdasigi és bio-
16gus kutatok a faktoridlis elv alkalmazisdval olyan kisérleteket végeznek, amelyben
a kortilmények a vizsgalt agrotechnikai tényez6k 6sszes lehetséges kombindcidjanak
alkalmazisa révén — parcellirdl parcellira valtozok, sokszor rendkiviili mértékben
kilonbozdk. Az ilyen kisérlethen a mesterségesen kezelt valtozatos kérillmények k-
zott létrejott, és a biologust elsGsorban érdekld termésen kiviil egyéh tulajdonsigok
(hémérséklet talajnedvesség, bedrnyékolds, gyomtomeg, sth.) is felvételezhetdk és e
tulajdonsigok elkiilonitve feldolgozhatok. Erdekesebb eredményekre jutunk, ha e
tulajdonsdgokat nem csak elkiilénitve, hanem egyméssal val6 kapesolatukban is ana-
lizéljuk, illetve, ha ezen tilmenden a kiillonb6z6 tulajdonsigoknak megfelels adatokat
egy valdsdgos, vagy hipotetikus okozati rendszer alapjin elemezziik a névény és kor-
nyezete kozotti osszefiiggés jobb megkozelitése eéljabol. Ilyen feladatokndl a biold-
gusnak, meteorolégusnak és pedolégusnak egyiitt kell miikédnie. A statisztikai ana-
lizis elsérendi célja ekkor mar nem az egyes kezelés kozotti kiillonbségek szignifikan-
ciaja, hanem inkabb a kiilonb6z6 hatds-gérbék és tobbdimenzids hatds-feliiletek meg-
hatdrozdsa. Az analizisnél a szokdsos variancia- és kovariancia-analizisen tilmenden
alkalmazni kell a tobbvdltozos korreldcié- és regresszi6-szamités, a ,.path-analizis”
és a ,,faktor-analizis” modszereit.

Path-analizis: Ha egy kisérletben tébb tulajdonsagot mértiink, akkor a kiilonb6z6 tulajdon-
sagparok kozott szamos osszefliggést allapithatunk meg. A path-analizis segitségével ezeket
komponenseikre bonthatjuk. A path-koefficiens standardizalt tébbszérds linedris regresszios
koefficiens. A path-analizis mddszere @) olyan hatasok okozta kévetkezmények megbecsiilésére
alkalmazhat6, amelyek linearisan mtkédnek; b) segitségével megvizsgalhatjuk, hogy az okozati
erék valamely feltételezett rendszere lehetséges-e; ¢) megmutathaté segitségével, hogy a korrela-
ciés koefficiensek egy csoportjabol mi mindent lehet kikovetkeztetni. E moédszer segitségével
sokvaltozos bonyolult linearis és additiv 6sszefiiggés-rendszerek is dbrazolhatok sik diagramm-
ban (path-diagramm).

Falktor-analizis: A t6bbszoros kerrelacidanalizishez hasonléan a faktor-analizis is arra torek-
szik, hogy — valamennyi valtozo kozotti korreléeid ismeretében —a valtozok egy olyan stlyozott
osszetételét keresse, amely az ismérv legjobb elérejelzését adhatja, de a faktoranalizis el6szor
esoportositja a valtozékat. gy kikiiszobolheti azoknak a tényezSknek szerepeltetését, amelyek
nem természetesek. A faktor-analizis a valodi, fuggetlen tényezéket keresi, a valddi funkeionalis
egységeket, vagyis a fliggetleniil tevékenykedd hatasokat, de ezeket nem ,,a priori” valasztja ki.

A fotoszintézis, az asszimildcid, az anyagesere és a kiilonbozd, id6ben lejitszodo
folyamatok: novekedés, novénybetegségek sth., tovabba az j agrotechnikai eljardsok
kiprobalasa, és az ontozéses kisérletek kiilonosen olyan teriiletek, ahol a biolégusok,
meteorolégusok és pedolégusok egyiittmiikodése kivanatos.

Gazdasdgos egyetlen kisérletben tébb tulajdonsigot pirhuzamosan mérni, mivel
egvetlen informdcidra es6 koltség tetemesen esokken. Mivel azonban minden egyes
parcellara legaldbb egy észlelésnek kell esnie, miiszerhidny miatt nehézségek tamad-
hatnak. Hordozhatd, gyorsan reagal6, megbizhatd miszerekre van szitkség. A mdsik
nehézséget az okozza. hogy a felvételezett tulajdonsdgok szimanak névekedésével a
komplex feldolgozis munkdja ardnytalanul megnévekedik. A kiilf6ldon mindjobban
terjed6 elektronikus szamologépeknek szantofoldi kisérletek feldolgozasiban vald
alkalmazdsdval ilyen komplex feldolgozdsi munka kiilénosen jol megoldhaté. A feldol-
gozdsi munkdban nélkiilozhetetlen lyukkdrtydk alkalmazdsival lehetdség nyilik egy
adattirol ¢s dokumentdlé lyukkdrtyarendszer létesitésére. Az egymastol figgetlen,
spontdn médon, tervszeriitleniil szétszort kisérletek ilyen moédon nagy kisérletsoro-
zatként foglalhatdk dssze és dolgozhatdk fel. A klimatolégiai és mezdgazdasigi adatta-
roldsi rendszerek kialakitdsdndl kivianatos egységes szempontok figyelembevétele.
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Erdés Ldszlé:

A potencialis parolgas kiilonb6zé nedves felszineken

Potential Evaporation from Different Wet Surfaces. The connection between the poten-
tial evaporation from different wet surfaces, and other factors are described mainly on
the basis of original research work [5] done by the author. An unambiguous relation between
the values of potential and effective evaporation can be found only during the drying
periods. Between the potential evaporations from a water surface and from the soil, a rather
good agreement can be found. However, the relation between these two quantities, is not
entirely unambiguous, because these two media possess different thermal balances. Using
an evapotranspirometer it is found, that, in case of wet soil surface, 77,4%, of the short-
wavel effective insolation is used up for evaporation. Between temperature conditions
and potential evaporation, the relation was found to be not so close as it could have been
expected. Potential evaporation is related exponentially to a quantity consisting of the
product of the wind velocity and the saturation deficit. The nature of this relation is deter-
mined by the amount of vapour deficit. There is some disagreement in literature concer-
ning the influence of the generic or racial properties of different kinds of plants on potential
evaporation. In regard to potential evapotranspiration the author states that a greater
importance should be ascribed to the structure of plant crops (height of the plants,
distance from one plant to another) than to the influence of generic properties.

%X

IHcnapsemocems ¢ nogeprHocmeil pazaudHoll eiaxmcrHocmu. B ocHOBHOM TIo
€O0OCTBEHHBIM OIBITAM (5) aBTOP AaHAJIMU3HUPYeT CBA3b MeKAy HCIAPAEMOCTHIO
€ II0OBepPXHOCTell pasiau4Hoil BJIaKHOCTHM M ApyruMu Qarropamu. Memay uc-
IIapAeMOCTbI0 U JeiiCTBUTEJbHBIM MCIapeHHeM C IMOBePXHOCTH II0OYBHI HaMeuda-
€TCA OJHO3HAUHAA CBA3L JHUIIL B CyXue Iepuojbl. J0OBOJLHO TecHas CBA3b
Ha0JI0IaeTCsA MekIy MCIapseMOCThbI0 ¢ IIOBePXHOCTeHl BOJABI U IOYBBI; OJTHAKO
2Ta CBA3b He BIIOJHE OJHO3HAYHA, ITOCKOJLKY YyKa3aHHBIE [Be Cpelbl MMeloT
pasauynbplii TemwioBoii Gasame. C MOMOLILIO HBaloTpalclIMpoMeTpa HaiigeHo,
YTO I0BEPXHOCTHIO BJIAKHOII ITOYBBI PACXOAyeTCd Ha HCIapeHHe B CpeIHeM
77,4% oT npuToKa Telia 3PHeRTUBHON KOPOTKOBOJILHOBOI nHCOIANNNA. CBA3D
TeMIlepaTyphl € MCIApsAeMOCTbIO I0Kasajlach MeHee TeCHOIl, ueM ORHIaJI0Ch.
VcenapsaeMocTs HMMeeT OJKCIOHEHIMAJIbHYI0 CBA3bL C IPOH3BEIeHHEM CKOPOCTH
BeTpa Ha AeUIINT HACBIIEHHs. XapaKkTep 3TOI CBA3U olpejedercs nefuuurom
BJIAKHOCTH. Bamanue COPTOBBIX ¥ POJOBBIX CBOIICTB paCTCHIlﬁ Ha HcIapse-
MOCTH OILIEHHBAETCs B JUTeparype Io-pa3dHoMy. ONBIT aBTopa IMOKa3blBaeT, 4TO
110 CPaBHEHUIO C COPTOBBIMH CBOMCTBAMH pacTeHuil OoJiblliee 3HAYEHHE IS
CYMMAapPHOIT MCIapsAeMOCTH HMeeT CTPYKTypa KYJAbBTYPHI (BBICOTA, 3aKPBITOCTH
KYJIBTYDBI).

sk

A csupasz talaj, a vizfelszin és kiilonboz6 novényfelszinek potencidlis parolgasét
meteorolégiai tényez8k hatdrozzak meg. A természetes parolgasban a kozegtényezék mel-
lett a donté szerep szintén a meteoroldgiai tényezGknek jut. Ezért a talaj potencidlis parol-
gdsdt vizsgalhatjuk a legkiilonb6z6bb pérolgési jelenségekkel, valamint a kialakité ténye-
z6kkel kapesolatban. Béséges irodalmi tapasztalatok igazoljik, hogy sok esetben sikeriil
a természetes parolgds pontosabb meghatdrozasa a potencidlis parolgds ismeretében.

Elészor a potencidlis és a természetes talajpdrolgds legaltaldnosabb sajdtossdgait tér-
gyaljuk kisérleti adataink alapjan. Az 1. dbrank szerint a talaj potencidlis parolgésa messze
meghaladja a csapadék mennyiségét, és id6beli menete kb. a csapadékjards titkorképének
felel meg. A természetes talajpdarolgas a tenyészid6szakban a potencidlis parolgdshoz ké-
pest mennyiségileg csekély, id6beli eloszlasa pedig dltaldban a esapadékjdrdshoz igazodik.
Kénnyen belathat6, hogy a potencidlis parolgds mennyisége az egyes évek dltalanos id6-
jérdsa szerint médosul. A 2. dbra 6sszeggorbéi bizonyitjak, hogy szdraz, ill. esapadékos
nyaron a kiilonbség 189, -ot is elérhet. A megfelel6 évek (1961, ill. 1964) vonatkozé id6-
szakdban a csapadékdsszeg ardnya tobb mint 1: 5 volt. Ugyanakkor a természetes talaj-
parolgds 759%,-kal névekedett. Ennélfogva megéllapithato, hogy az egyes évek csapadékos-
sdga szerint a potencialis és a természetes talajpdrolgds is ingadozik, a kett6 irdnya ellen-
tétes, és a természetes talapjarolgas relativ ingdsa sokkal nagyobb.
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Indokoltnak latszik annak vizsgdlata is, hogy a potencidlis és a természetes talaj-
parolgas kozott van-e torvényszer(i, mennyiségileg is meghatdrozhaté osszefiiggés. Ha a
potencidlis és természetes talajparolgas adatai kozott szelektiv csoportositds nélkiil kere-
siink osszefiiggést, nem talalunk kapcsolatot. A potencidlis talajpdrolgds nyilvdnvaléan
mindig nagyobb a természetes talajpdrolgdsndl. A két mennyiség latszélagos fiiggetlensége
abbdél adédik, hogy az sszefiiggésiik nem egyértelm(i minden idéjdrési helyzetben. A ter-
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1. 4bra. A talaj természetes (E’) és potencidlis (E,)
ke T 2R R 1) 2 N R R 2 7 T I N T ) parolgasdnak osszefiiggése a csapadék (r) jardsavall
= i IZ 74 v Vil . (Erd6hat, 1962)

mészetes talajpdrolgdsnak egyardnt minimuma van széls6ségesen szdraz és szélsGségesen
nedves id6jaras esetén is. Szarazsig idején a talajnedvesség hidnya, b6 csapadéki peri6-
dusban pedig a magas légnedvesség korldtozza a parolgdst. Viszont a talaj potencidlis pé-
rolgdsdnak a nedves idjards a minimuméat, a szdraz id6jards a maximumat hozza létre.
Tartosan nedves id6jards soran a potencialis és természetes talajparolgds egyenld egy-
massal. Azonban ilyen esetek a tenyészidGszakban alig figyelhet6k meg. Ezért nem kap-
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hatunk egyértelmii mennyiségi 6sszefiiggést a potenciilis és természetes talajpdrolgds ada-
tai kozott, az adatok idGjarasi helyzetek szerinti szelektiv esoportositdsa nélkiil.

A természetes talajparolgas dllandé talajnedvesség esetén ardnyos a potencialis péarol-
gassal [6]. De akkor is egyértelmii 6sszefliggést kapunk, ha a talajnedvesség valtozdsa egy-
irdnyu. Ennek igazoldsdra kivélasztottunk hat, nagyobb csapadékok utdni kiszaradasi
periédust. A periodusokban vagy nem volt csapadék, vagy legfeljebb 5—6 mme-es kis csa-

3. abra. A természetes (E”) és potencidlis (E,) talajparolgas ) \-\"‘\'~
aranya szaradasi periodusban (Erdéhat) 5 10 . ¢ [pentad]

padék fordult el6. Az ilyen kis csapadéka pentdadokat a periédusbél kihagytuk. Két perié-
dust nem a kezd6 pentadtol vettiunk tekintetbe. Képeztiik az £’/ hanyadosokat, és a
kapott adatokat az egyes pentddokban kozepeltiik. Ezeknek a kozépeértékeknek a felhasz-
néldsdval szamitottuk ki a keresett approximativ fiiggvényt. Természetesen nem tagad-
haté ennek az eljardsnak bizonyos 6nkényessége.
A 3. abran lathaté a keresett fliggvény képe.
iY: — 80,26 60,277 (1)
Az Y jelenti a természetes és potencidlis talajparolgas hanyadosit, a ¢t a kiszaraddsi
periddus id6tartamét pentddokban. A ¢ kitev6jét a tekintetbe vett értéktartomdnyon beliil
atlagosan alig 49 -o0s relativ hibdval — 1-nek vehetjiik. Utébbi felhasznalasdval, valamint
az Y = (E’/E,). 102 helyettesitéssel az (1) egyenlet a kovetkez6 alakban irhato:

EO
E’ = 0,803 ~* (2)

Tehdt a természetes talajparolgas a kiszaraddsi periédusokban a potencidlis pérol-
gdssal egyenesen, az idével forditva ardanyos. Mindamellett a (2) 6sszefiiggés esak durva
kozelitésként fogadhaté el, és béségesebb, tobb helyrdl szarmazo statisztikai anyag alap-
jan még megerdsitésre szorul. Meg kell még emliteniink, hogy a természetes talajparolgas
a kritikus talajnedvesség alatt a talajnedvesség tartalomnak kozelitSleg linedris fliggvénye.

Mivel a vizfelszin parolgdsa értelemszeriien csak potencidlis lehet, a talaj potencialis
péarolgdsdval szigorian egyeznie kellene. A természetben ez a szoros kapesolat nem igazo-
16dik. A vizfelszin pédrolgdasa a potencidlis talajparolgist egyszer felillmulja, mdskor meg
nem éri el. Hasonléan viselkedik a vizfelszin parolgdsa a potencidlis evapotranspirdciéval
szemben is [6]. Sokan elfogadjik a vizfelszin parolgdsdt a potencidlis parolgds standard
értékének. A fentiek szerint ez nem helyeselhet6. Ha a nedves talajfelszinen, illetve a viz-
felszinen vizsgdljuk a kiillonb6z6 meteorologiai hatasokat, akkor a parolgiaskiilonbségek
érthetévé valnak. A vizfelszinnek kisebb az albeddja a nedves talajfelszinnél. Egészen ala-
csony napélldsok idején (reggel és este) a helyzet forditott. Végss fokon a vizfelszin dltald-
ban t6bb sugdrzdsi energighoz jut, de ennek egy részét kozvetleniil a mélyebb rétegek kap-
jak. Mdsrészt a vizben a felszin és a mélyebb rétegek kotott turbulens atkeveredés ttjan
is intenziv héesere megy végbe. A talajfelszinen a sugdrzds gyakorlatilag nem hatol keresz-
tiil. A nedves talaj h6vezetGképessége ugyan nagyobb a természetes talajénal, mégis a ned-
ves talajban a vezetés utjan végbemend héesere intenzitdsa elmarad a viz hécseréjéhez
képest. Ezért a nedves talajfelszinen a h6mérséklet jardsa joval szélséségesebb, mint a viz-
felszinen. Az eltér6 hémérséklet miatt a pédrolgds napi és évi menete is kiillonb6z6 a viz-
és nedves talajfelszinen. Er6s besugdrzas idején a nedves talajfelszinr6l nagyobb a pérol-
gds, mint a vizfelszinr6l, éjszaka forditva. Altaldban nyédron a talaj potencidlis parolgdsa
nagyobb, 6sszel a vizfelsziné [6].

A fenti gondolatmenet fizikailag kifogdstalan, de a sajat méréseink adatai ilyen tipi-
kus kiilonbségeket nem mutatnak. Osszehasonlitottuk az A tipusu parolgdsmérs kadnak,
a modositott 3 m?-es talajba siillyesztett magyar parolgdsmérs kddnak és a Wild-pdrolgés-
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mérének az adatait az Ey-2 evapotranspirométer adataival. Napi menetet feltiinteté ada-
tokkal a mérdeszkozok tehetetlensége miatt nem rendelkeziink. Az évszakos menet képe
alapjan csak annyi szabdlyossdg allapithaté meg, hogy a talaj potencidlis parolgdsdndl a
Wild-péarolgdsméré szignifikdnsan kevesebbet, az A tipusi parolgdsmérd kad szignifikdn-
san tobbet mér, a 3 m?-es siillyesztett parolgasmérs kad adatai pedig j6l egyeznek a talaj
potencialis parolgasdaval (4. dbra). Hasonlé képet kapunk mas évek adataibdl rajzolt

1 ; 1 ) AR e STt il S oD TR S e Ak e A
2R S S AR R A S R O N G A e R R pe e
v Vi V. /] .

4. 4bra. Kiilonbozé parolgasmérskkel mért potencidlis parolgds a tenyészidészakban (Erdéhat) K, az A
tipusi kad, K, a 3 m®-es siillyesztett kidd, P a Wild-parolgasmérd, és E,—2 a talaj potencidlis parolgdsa

6sszeggorbék alapjan is (5/a, 5/b abrak). Mégis szembetiiné, hogy a talaj potencidlis parol-
gdsa a 3 m?-es kad adataival sem helyettesitheté.

Az egyes parolgdsmérék adatai, évszakos bontas nélkiil is, elég szoros linedris kapeso-
latot mutatnak a talaj potencidlis parolgdsdaval. A talaj potencidlis parolgdsa (E,), az A
tipusa parolgasméré kad (K, ), a 3 m?-es siillyesztett kad (K, ), valamint a Wild-pdrolgas-
mérd (P) adatai kozott a kovetkezs regresszios osszefiiggéseket kaptuk:

E, = 4,44 + 0,67 K, r = 0,92 nEe=3 (3)
E, = 3,61 + 0,83 K, . r—0,90 n— 72 (4)
E, = 4,92 + 0,97 P r = 0,83 = (5)

Az (5) képletbdl 1dthaté, hogy a Wild-parolgdsmérs dtlagosan 4 — 5 mm-rel kevesebb pédrol-
gdst mér a talaj potencidlis parolgdsdndl. Ez az érték (pentdd Osszegekrél 1évén sz6) kb.
209, relativ kiilonbségnek felel meg. Erdekes megfigyelni, hogy a (4) képlet éppen ellen-
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5. 4bra. Kﬁlé}nbiiz}é parolgdsmérékkel mért potencidlis parolgds osszeggirbéi ErdShaton az 1962, és 1964, év—
ben: K, az A tipusi kid, K, a 3 m®es siillyesztett kdd, P a Wild-parolgdsmérs, és E,— 2 a talaj potencidlis parolgésa
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kez6 tendencidt titkr6z, mint el6z6 fejtegetéseink alapjan varhatnank. A (4) képlet szerint
kicsiny potencidlis parolgds idején (tehdt az dtmeneti évszakokban) a talaj potencidlis pé-
rolgdsa a K, parolgasmérs kdd adataindl nagyobb, maximumok idején pedig kisebb. Ebbél
legaldbb arra lehet kovetkeztetni, hogy (az evapotranspirométer hibdit nem tekintve) még
a 3 m?-es siillyesztett parolgasméré kad adatai sem tiikrozik hiien a szabad viztelszinek
parolgasdnak évszakos menetét.

Ep [mm]
501

T -1 27 ot
6. abra. A besugirzis (S) és a talaj potencidlis 50 S [0 »kgca/,cm.pentad]

parolgasa (E,) kozotti kapcsolat (Erdéhat)

A potencidlis talajpdrolgds és a meteorolégiai tényezdk kapesolatdt kénnyebb vizs-
gdlni, mint a természetes talaj pdrolgdsdét. A talajnedvesség, mint valtozd, nem jon tekin-
tetbe, a felszini szdraz réteg kialakuldsdaval sem kell szamolnunk [1]. A potencidlis talaj-
pérolgés értékei altaldban joval nagyobbak a természetes parolgasénal, ezért viszonylag
durvdbb mérés esetén is észlelhetSk a meteoroldgiai tényezik hatdasai. Ennek ellenére ez a
kérdés mégis rendkiviil bonyolult és ma még megoldatlan. Ugyanis a pdrolgast déntéen
befolydsol6 meteorolégiai tényez6k mindig egyiitt valtoznak és a parolgé felszint 6sszetett
hatédsok érik. A természetben az egyes meteoroldgiai tényezok hatdsai nem is kiilonithetok
el. Az dsszes dont6 tényezbk szerepét analitikusan és egyuttal osszefiiggésiikben vizsgalni
csak hatalmas statisztikai anyag legkorszer(ibb eszkozokkel torténé feldolgozdsdval le-
hetne. Tudomdsunk szerint ilyen feldolgozast eddig még sehol sem végeztek, valdszintileg
a megfelels és elegend6 észlelési anyag hidnya miatt. Hzért csak egyes meteoroldgiai ténye-
z60k és a potencidlis talajpdrolgds kapesolatdt vizsgdlhatjuk, feltételezve mindig, hogy a
t6bbi meteorologiai tényezé hatdsa mar elhanyagolhaté. Ez a feltételezés azonban a valo-
sagban sohasem dllja meg a helyét, ezért fiiggvénykapcsolatot egyéltalan nem, s6t, szoros
kapesolatot is esak ritkdn vdrhatunk.

A potencidlis parolgds a tenyészidészakban igen nagymennyiség(i hGenergiat emészt
fel, amit elsésorban a napsugdrzas biztosit kézvetleniil. Meteorolégiai szempontbdl a po-
tencidlis parolgds fels6 hatdrdt a besugdrzds mennyisége hatarozza meg. A t6bbi fontos
meteorologiai tényez6 (hémérséklet, légnedvesség, turbulens dtkeveredés) kombindcidi ui.
jéval nagyobb pdrolgést is lehet6vé tehetnek. Sok esetben viszont korlatozzak a potencidlis
pdrolgdst a sugdrzdsi energishoz képest. Mdsrészt, a besugdrzds mennyiségét is csak akkor
fogadhatjuk el a potencidlis pdrolgds felsé hatdrértékének, ha hosszabb idétartamra
(évszak vagy egész év) vonatkoztatjuk, és a potencidlisan parolgé felszin elég nagy. Rovid
id6tartamok esetében a tdrolt hémennyiség, illetve kicsiny parolgé felszinek esetében
(mint pl. az evapotranspirométer) az advekei6 és talajvezetés ttjan szdllitott h6mennyi-
ségek a besugdrzédssal ekvivalens parolgdsnédl nagyobb potencidlis parolgést is el6idézhet-
nek. Tehdt a besugdrzds és a potencidlis parolgds mennyisége kozott egyértelmi kapcso-
lat vdrhaté, de durva szisztematikus hibdk elkovetése nélkiil egyenértékiinek nem veheték.

A besugérzds (S) és a potencidlis talajpdrolgds (,) kozott nem til szoros, egyszeri
linedris kapesolatot taldlunk (6. dbra).

E, = 2,28 + 1,158 r = 0,84 n =285 (6)

Bz azt jelenti, hogy dtlagosan 1 kgcal/cm? sugérzdsi energiara 11,56 mm potencialis
parolgas esik, amelynek a pdrolgdsi héje 0,673 kgeal. Mivel az evapotranspirométerben a
nedves talajfelszin albedéja 139%, ezért 1 kgeal besugarzasbol az effektiv energiafelvétel
0,870 kgeal-val egyenld, vagyis egyéb kiadasokra (talajmelegités, h6atadds a levegének,
hosszihulldmu effektiv kisugdrzds) 0,197 kgeal marad. Tehdt az evapotranspirométerben
a talajfelszin dtlagosan a besugdrzds 67,3 9%,-4t, illetve az effektive felvett energiamennyi-
ség 77,4%-4t forditja parolgdsra. Mather [7] szerint is a nedves talajfelszin a besugarzas
70—809%,-at parolgasra hasznéalja fel.
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A 7. abran bemutatjuk az albedéval csokkentett besugédrzas és a potencialis parol-
gasra forditott hémennyiség idébeli véaltozasat nyaron. Lathatd, hogy egyes esetekben a
fent leirt atlagos viszonyoktdl lényegesen eltéré a besugdrzas és a parolgasra forditott la-
tens hémennyiség viszonya. A parolgdsra forditott hémennyiség néha meghaladja a be-
sugarzasbol felvett hémennyiséget. Ilyenkor az evapotranspirométer héegyensilya csak
ugy maradhat fenn, ha a kornyezé talajbol és a leveg6bol hot kap. '

[kgca/,cm-:pentdd—f"

20+ S(1-a)
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A . 7. 4bra. A rovidhullimu effektiv besugir-

entd zas S (1—a) és a potencialis pdrolgasra

\1// = E ‘7/// I 2 Z,/// 3 5 pegtac forditott h6 (LE,) mennyiségének iddbeli
< g eloszlasa nyaron (Erd6hat, 1961)

I
i

A potencidlis parolgdsnak mésik fontos meteorolégiai tényezdje a hémérséklet. Egy-
részt azért, mert a parolgds a parolgo felszin hémérsékletének a fliggvénye, masrészt a hé-
mérséklet lehet a leginkabb komplex jellemzéje a parolgds meteoroldgiai feltételeinek.
A hémérséklet ui. koveti a sugdrzdsegyenleg valtozasat, a légnedvesség, illetve a telitési
hidany pedig a hémérsékletjarast titkrozi. A talajkozeli légrétegben viszont a szélsebesség
profil alakuldsa, s {gy a turbulens kicserélédés tekintetében fontos a hémeérsékleti réteg-
z6dés szerepe. Thornthwaite [10 ] szerint a parolgds szempontjédbol a napi kézéphémeérsék-
let a leginkabb konzervativ meteorologiai elem.

A potencidlis talajparolgas és a nedves talajfelszin h6mérséklete, a természetes talaj
hémérséklete, a légh6mérséklet és a hémérsékleti gradiensek osszefiiggései sokoldaliian
elemezhet6k. Itt csak néhdny egészen altalinos kapesolatot mutatunk be.

A potencidlis talajpérolgas () és a nedves talajfelszin hémérséklete (#)) koz6tt meg-
lepden laza kapesolatot talalunk.

B, = 1,26 8, —1,24 =076 n = 36 (7)

Ennek oka lehet az, hogy fizikailag is laza a kapcsolat, vagyis a felszin homérsékleté-
ben nem eléggé visszatiikroz6d6 egyéb tényezok hatdsa érvényesiil erGsen. Masrészt kétel-
kedni lehet a talajfelszini hémérséklet mérésének pontossagaban. Hg-homérével ez nem
oldhat6 meg durva hibaforrasok nélkiil (a Hg-zsak elhelyezése a felszinen, sugdrzdsvédelme
sth.). Utébbi feltételezése esetén tehat til nagy véletlen hibdval kell szamolnunk. Ennek
ellentmond az, hogy itt pentadkézepeket vettiink tekintetbe, tovdbba az dllomdsi talaj-
felszini és a nedves talajfelszini h6mérséklet kozott igen szoros, kozel fliggvénykapcesolatot
kaptunk (7 = 0,97). A 2 cm-es talajhémérséklet a fenti durva mérési hibakkal kevéshé
terhelt, mégsem kaptunk lényegesen jobb kapesolatot a potencidlis talajparolgds és az
Allomdsi 2 em-es talajhémérséklet (#,) kozott.

E, =1,18 48, —4,17 r = 0,86 HE—9 (8)

Hasonléképpen a 2 m-es légh6mérséklettel (0,,,) sem rosszabb az ésszefiiggés, mint a
talajfelszini hémérséklettel.

Eo = 1,45 Oy — 4,73 r = 0,79 n =011 (9)
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A fentiek szerint annyi megallapithaté, hogy a hémérsékleti hatds jellemzésére az
allomédsi légh6mérséklet is megfelels, viszont pontosabb szdmitdsokhoz a hémérséklet
egyediil nem fogadhaté el a potencidlis parolgds komplex meteoroldgiai jellemzéjéiil.

A szél és a légnedvesség jatszik még fontos szerepet a potencidlis parolgés kialakfta-
sdban, a meteoroldgiai tényezok koziil. [£épeztiik az dllomasi szélird (magassdg ~ 10 m)
adatainak (u) és az dlloméasi pszichrométer adatai alapjan szamitott telitési hiany (H-e)

Ey[mr] Eq [mm]
40f 40+

[ 5

F { e i i
301 30 :
20k 20+
10+ / 10+

o [ s L i L 1 L 1 I
10 20 30 40 u(E-e) 1 2 3 4 5 6 u/m.sec”’]
3. abra. A talaj potencialis parolgdasinak (H,) kapcsolata a szél- 9. dbra. A talaj potencialis parolgasa (F,) és

sebesség és telitési hidny szorzataval [w. (E—e)] (Erd6hat) a szélsebesség (u) kapesolata (Erdéhat)

szorzatait. Ezek a talaj potencidlis parolgasdval (/) az alabbi logaritmikus Osszefiiggést
adjak (8. dbra):

E, = 32,42log [ w(EE —e)] —17,55 EE=—10792 ni—190 (10)

Mivel a (10)-ben a fiiggetlen véltozé Gsszetett tényezé és a kapcesolat egészen szoros,

de nem linedris, célszer(i megvizsgdlni, hogy a részvdltozok elkiilonitve milyen Osszefiig-

gést adnak a potencidlis talajpdarolgassal. A 9. és 10. abrank szerint a szélsebesség és a po-

E, [mm]
40
30'»
20_» '
10; 3
SRS RS T T T e

tencidlis parolgds kozott nines osszefiiggés, a telitési hidnnyal pedig a (lQ)-hez has’opl('). )cl-
legli 6sszefiiggés ll fenn. Tehdt a (10)-es sszefiiggés nem linedris jellegét a ’fg]item hidny
alakitotta ki. A parolgés és a telitési hidny kapesolatdt sokan elfogadjdk linedrisnak. A 10.
dbrén j6l ldthat6, hogy ez milyen durva hibékhoz vezethet. A szakirodalom korszer(ibb
alldspontja szerint a parolgds és a telitési hidny kozott olyan exponencidlis kapesolat all
fenn, ahol a kitevé mindig kisebb egynél [2]. A 10. dbra ilyen Osszefliggést mutat. Meg kell
jegyezniink, hogy a pérolgés a pérolgdsi felszin hémérsékletéhez tartozé telitési hidnnyal
mutat szoros kapesolatot. Adataink, ennek ellenére helyesen tiikrozik az 6sszefiiggés jel-
legét.
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Fol sem tételezhets, hogy a potencidlis parolgas fiiggetlen a szélsebességtél. Koz-
ismert tény, hogy a szélsebesség novekedése és ezaltal a turbulens kicserélédés fokozédasa
a parolgas egyik legfontosabb tényezdje. A 9. dbran negativ kapcesolatot nyilvanvaldan
azért kaptunk, mert a szél nem folytonos elem, tehat az adatok szelektiv csoportositdsa
nélkiil a potencidlis parolgds és a szélsebesség Kozott egyértelmii kapesolat nem dllithaté
fel.

A potencidlis evapotranspirdcio néhdny sajdatossdga

A potencidlis evapotranspirdci6 esetében a fontos kézegtényezik szama nagyobb és a
szerepik differencidltabb, mint a viz- vagy talajfelszin potencidlis parolgdasaban. Példdul
az evapotranspirométerben levé talajmonolit hidrofizikai tulajdonsdgal hosszabb ideig
alig valtoznak. Viszont egy azonos névénybdl létesitett dllomdny is, mint él6 kozeg, na-
ponta valtozik. Ezek a véltozasok legnagyobbrészt kikiiszobolhetetlenek, és a parolgas
szempontjabol nem elhanyagolhaték. Ezenkiviil a kiilonbozé novények vizgazdalkoddsi
tulajdonsagai igen eltérék lehetnek. Ezek a tulajdonsdgbeli kiilonbségek rendszerint kor-
latozott vizellatds esetén mutatkoznak meg erésen, maximélis vizellatottsdg idején esok-
kennek. Azonban a pérolgdst befolydsol6 tulajdonsdgbeli kiillonbségek teljes kikiiszobols-
dése maximalis vizellatottsag idején sem tapasztalhaté. Szamos kutaténak az a tapasztalata,
hogy a kiilonb6z6 novények faji és fajtatulajdonsdgaia potencidlis evapotranspirdci6 szem-
pontjabdl nem jatszanak lényeges szerepet, ha a zoldleveld zart novénytakaro kialakult
[6,9, 8]. Viszont meg kell azt is emliteniink, hogy ez a felfogds nem altaldnosan elfogadott [4,
3, 7]. Kozismert tény, hogy ugyanazon névénynek a vizigénye, kivetkezésképpen a trans-
piracidja is, fejlédési igénye szerint, a kiillonbo6zé fejlédési fazisokban véltozik. Joggal vér-
hato, hogy ez a vizigény véltozés a potencidlis evapotranspirdcioban is megnyilvanul.
A fentiek alapjan nem lehet arra szamitani, hogy ha egy helyen kiilonb6z6 novényekkel
meérjiik a potencidlis evapotranspirdciot, akkor a mérések azonos jellemzé értéket adnak,
még akkor sem, ha a névényen kiviili kozegtényezdk és a meteorolégiai tényezék a leg-
nagyobb mértékben azonosak. S6t szamolni kell azzal is, hogy a kiilénb6z6 névények po-
tencidlis evapotranspirdcidja kozott a tenyészidészak folyamdn, id6ben &llandé ardny-
szamot sem kapunk. Emiatt egyes gazdasagi novények potencidlis evapotranspirdciéjat
kielégit6en csak mérés utjan hatarozhatjuk meg.

A kovetkezGkben néhdny gazdasdgi n6vény potencidlis evapotranspirdciojat dltald-
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11—12. ébra. Kiilonboz6 felszinek potencialis parolgasanak dsszeggorbéi 1962 és 1964 nyardn Erdéhaton. E, — az
E,— 2 evapotranspirométer és K, parolgasméré kad adatainak kozépértéke. Szu a szudanifii, Ku a kukorica, Csa a
csalamadé, Ré a répa .és Bu a burgonya potenciilis evapotranspirdcidja
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nosan jellemezziik sajat méréseink alapjan. A 11. és 12. abran Gsszehasonlitjuk a névény-
mentes felszinek parolgdsat és néhdny gazdasdgi névény potencidlis evapotranspirdciéjit
nydron. Az sszehasonlitds csak juliustél célszerii, mert ekkor mdr a stirG névényalloma-
nyok zdrédnak, és igy az dlloményszerkezet hatédsa is megfigyelhet6. 1962-ben a szuddnift
és a csalamddé potencidlis evapotranspiraciéja szigoruan megegyezik, a kukoricaé valami-
vel kevesebb, de mindhdrom névényédllomdnyé csekély mértékben meghaladja az E| 6sz-
szegét ebben az id6szakban. 1964-ben részben més névények és mas szervezet(i dlloma-
nyok potencidlis evapotranspirdci6ja is hasonléan csekély eltéréseket mutat. Augusztus-
ban a burgonya gorbéjének kulonvaldsa értheté, mert a burgonya ekkor mér az érés fazisa-
ban volt. Ebben az évben is a névények kozott a szuddnifli potencidlis evapotranspirdciéja
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13. dbra. Novénymentes felszinek potencidlis 14. dbra. A szud4nif (Szu) és a hegary
parolgisénak (E,) és néhdny gazdasigi novény (He) potencidlis evapotranspirdci6janak
potencidlis evapotranspirdcidjanak osszeggorbéi Osszeggorbéi nyaron (Erd6hat, 1963)
a tenyészidoszakban (Erd6hat, 1964) ; Szu
szudanifii, Ku kukorica, R¢é répa, Bu burgonya

a legnagyobb. Viszont az K, értékei legnagyobbrészt a kiilonb6z6 novények kozott taldl-
haték, az idGszak végére pedig az B, ésszeg kissé meghaladja mindegyik n6vény poten-
cidlis evapotranspirdciojat. (Megjegyzends, hogy 1962-ben a nydr mésodik fele szélsGsé-
gesen szaraz, 1964-ben viszont egyenletesen csapadékos volt.) Utébbi jelenség még szembe-
tin6bb az egész tenyészidbszakra megrajzolt 6sszeggérbéken (13. abra). Az E a tenyész-
id6szak kezdetén szignifikdnsan nagyobb mindegyik névény potencidlis evapotranspiré-
ci6jandl. Juliusban és augusztus elsé felében a gorbék szorosabban simulnak egymaéshoz.
Vagyis ebben az id6szakban a novények potencidlis evapotranspiracidja meghaladja a
novénymentes felszinek potencidlis parolgasat. A tenyészidészak végén, amikor a noveé-
nyek madr az érés fazisaban vannak, ismét az E, értékei a legnagyobbak.

A fenti dbrdk tovdabbi elemzése arra enged kovetkeztetni, hogy a potencidlis evapo-
transpirdciéban megmutatkozoé kiilonbségek els6sorban nem a névényfajokat és fajtakat,
hanem inkdbb a névénydllomdnyok szerkezetét jellemzik. Erre egyik példdul szolgalhat a
11. 4brdn a kukorica és esalamddé potencidlis evapotranspiracidja kozti kiilonbség. A nor-
madl sfiriségii (70 70 em) kukorica dllomdny kifejlett dllapotban sem zért, viszont a csala-
madé kifejlett dllapotban teljesen zart dllomény. (A vetémag azonos volt.) A csalamadé
potencidlis evapotranspirdciéja kifejezetten nagyobb a kukoricdéndl és ugyanakkor szigo-
ruan egyezik a szuddnifiiével, amely rendszertanilag és morfolégiailag erésen kiilonbozé
novény, viszont szintén teljesen zdrt allomanyt alkot. Hasonl6 megallapitdsra juthatunk
a 14. abra alapjdn is. A szuddnifii és a hegary (egyébként eléggé kiillonb6z6 névények) zart,
allomdnyt alkot és a patencidlis evapotranspirdcidjuk is egészen jol megegyezik. A 13. db-
ran vildgosan szembet{inik, hogy legnagyobb a szudénifii potencidlis evapotranspiraciéja
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(magas, zért 4llomény), kisebb a kukoricdé (magas, nem zéart dllomény) és legkisebb a répéé
és burgonydé (alacsony, nem zart allomdnyok, legaldbbis a kisérlet esetében nem alkottal
zart alloméanyt). Utébbi megallapitasnak viszont ellentmond a 12. dbra, amely szerint a
nyar masodik felében a kukorica és répa potencidlis evapotranspirdciéja szigorian meg-
egyezett.

. A potencidlis evapotranspirdciét — amint a bevezetében mér leszégeztik — dontd
mértékben a meteorolégiai tényezdk hatdrozzéak meg, a kozegtényezbk csak modositjak a
meteorolégiai hatdsok érvényrejutdsat. Osszehasonlité mérések alapjan tobb kutato el-
jutott erre a kovetkeztetésre [6, 9]. Ennek megfeleléen értheté, hogy a kiillonb6z6é nove-
nyek potencidlis evapotranspirdcidja kisebb mértékben tér el egyméstol a novények eltérd
vizgazddlkoddsi tulajdonsdgai kévetkeztében, mint ugyanazon névény potencidlis evapo-
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15—16. abra. A kukorica és a szud4anifli potenciilis evapotranspiraciéjanak osszeggorbéi nyaron (Erdohat, 1962 és
1964); r a csapadék oOsszeggorbéje

transpirdciéja kiilonboz6 években, az idéjards valtozékonysdga miatt. A 15. és 16. abrdn
bemutatjuk a kukorica, ill. a szudanifii potencidlis evapotranspirdciéjanak valtozékony-
sdgat két évben. Az idsjardsi kiilonbségek jellemzésére csak a csapadékosszeggorbéket ab-
razoltuk. Mindkét 4brdn egyértelmiien szembet{inik, hogy a potencidlis evapotranspirdecio-
ra a csapadék mennyisége igen jelentésen hat. A t6bbi fontos meteorol6giai elem évenlkénti
relativ ingdsa ui. nem éri el a csapadék évenkénti relativ ingasat. Nem szabad azonban
figyelmen kiviil hagynunk azt sem, hogy a csapadék hatdsa valoszinlleg csak az odzis ha-
tast mérséklé utéhatdasa miatt ilyen nagy. Vagyis csak szaraz tipusi evapotranspirométer-
rel mériink a potencidlis evapotranspirdciéban ilyen nagy évenkénti kilonbségeket.

IRODALOM

[1] Byodaeoeckuii, A. . : Ncnapenne mouBeHHoii Biraru. Mocksa, 1964.

[2] Bydwrko, M. H.: Tennopoii 6anamne semMnoii mosepxuocti, Jlenuurparn, 1956.

[3] Drinkwater, W. O. and Janes, B. E.: Relation of Potential Evapotranspiration to Enwironment and Kind of
Plant. Trans. of Amer. Geoph. U. 38 (4): 524 —528, 1957.

[4] van Eimern, ‘é Zl(lsm Begriff und zur Messung der potentiellen Evapotranspiration. Meteorologische Rundschau,
17 (2): 33 —42, 1964.

[5] Erdés, L.: A parolgasi képesség mérése. IdGjaras 1966.

[6] Koncmanmurnos, A. P.: Ilecnapenue B ipupoje. Jlennuarpan, 1963.

[7] Mather, J. R.: Determination of Evapotranspiration by Empirical Methods. Transactions of the ASAE, 2 (1):
35—38, 1959.

[8] Penman, H. L.: Weather, Plant, and Soil Factors in Hydrology. Weather, 16 (7): 207 —219. 1961.

[9] Thornthwaite, C. W. and Mather, .J. R.: The role of Evapotranspiration in Climate. Archiv fiir Met., Geoph., und
Biokl. Ser. B. 3: 16— 39, 1951.

[10] Thornthwaite, O. W. and Mather, J. R.: The water balance. Drexel Institute of Technology, Lab. of Climat.

Centerton, New Yersey, 1955.

(A szerz6 megallapitasaival a Szerkeszté Bizoltsag nem mindig és mindenben
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mesnek kozlésre. Szerk. biz.)
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Dési Frigyes:

ey o

A meteoroldgiai és hidrolégiai elGrejelzések kapcsolata

Relations between Meteorological and Hydro-
logical Forecasts (Summary). The author refers
to the recommendation made by the recent
(fourth) session of the Commission for Synop-
tic Meteorology (CSM) of the World Meteoro-
logical Organization (WMO), held in Wiesba-
den (8 March—2 April 1966), dealing with the
problem of the amelioration of hydrological
forecasts. The demands directed towards the
field of synoptic meteorology are treated. It is
stressed, that on the 8th Conference of the
Directors of the Hydrometeorological Services
of the Socialistic Countries (held in Moscow,
21 February—2 March 1966) the further deve-
lopment of the methods of hydrological fore-
casts was equally recommended, with peculiar
emphasis on the forecasting of floods. The
author is convinced that in the development of
the program of the World and Regional Cent-
res of the World Weather Watch, an important
place could be secured for the transmission of
synoptic material of importance for the per-
fection of hydrological forecasts.

*

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (OMM)
Szinoptikus Meteoroldgiai Bizottsaganak
(CMS) legutdébbi, IV. tlésszakdan (Wies-
baden, 1966. TIT. 8—1IV. 2.) sz6 esett ar-
rol is: milyen uton-modon segithetne a
szinoptika annak érdekében, hogy a
hidrolégiai eldrejelzések javuljanak.

Ismeretes, hogy a hidrol6giai progno-
zisok csak bizonyos meteoroldgiai (csapa-
dék-, hosszatavu sth.) el6rejelzések fel-
haszndlasaval készithet6k. Ennek tuda-
taban kért segitséget az OMM Hidro-
meteoroligiai Bizottsiga (CHy) a CMS-
t6l, és a CMS — megvitatvan e kérdést —
elhatdrozta, hogy olyan dokumentdci6
osszedllitasara kéri fel az OMM f6titka-
rat, amely tdjékoztatja majd a hidrologu-
sokat az egyes orszagokban hasznalatos
meteoroldgiai eldrejelzések fajtdirdl, és
arrol is: hogyan szerezhet6k meg a szi-
noptikus informéciok.

Az eszmecsere soran gyorsan kialakult
az egyontetii vélemény : okvetleniil javul-
ndnak a hidrolégiai prognézisok, ha a
szinoptikus adnd 24— 48 ébrara — a
csapadék mennyiségét; a hdémérséklet,
harmatpont, a szél és az égbolt allapotit,

3—>5 napra; hegyvidéken a fagyhatart;
a szélsebesség és szélirdny oraértékeit
mésnapra; a csapadék elrejelzését hosz-
szu tavra, egy hénapra vagy még hosz-
szabb idGtartamra sth.

Nem folytatjuk a felsorolast, mert mar
ennyi is béven bizonyit amellett, hogy a
CMS vildgosan latja a hidrolégiai progno-
zisok javitasa érdekében nyuijtandé szin-
optikus segitség konkrét részleteit. Re-
méljiik, hogy a mar emlitett dokumenta-
ci6 osszedllitdsakor a kijelolt rapporteur
jo tandesaddja lesz az OMM fétitkaranak,
¢és bizonyosak vagyunk abban, hogy a
rapporteur — a CMS és CHy kozott —
aktivan és eredményesen oldja majd meg
az Osszekoto feladatait is.

Talin nem lesz érdektelen annak meg-
emlitése sem, hogy az Eurdpai Szocia-
lista Orszagok Meteorologiai és Hidro-
meteoroligiai Szolgalata Igazgatdinak
VIII. Konferencidja (Moszkva, 1966. I1.
21—I11. 2.) is foglalkozott a hidrologiai
prognézisok javitdsinak iigyével, és ajanl-
ja az arvizek el6rejelzése mddszerének to-
vabbi fejlesztését. Ugy véljiik, folosleges
ennck azajdnldsnak helyességét bizony-
gatnunk, és kilonosképpen nincs erre
szitkség ,,Az 1965. évi dunai arviz hidro-
meteorologiai vonatkozdsai’-t elemz6 an-
kétiinkon : hiszen éppen azért tartjuk ezt
az ankétot, mert az arvizek pontosabb
elérejelzésének gondja benniinket is fog-
lalkoztat.

A vazolt kép teljesebbé vilik, ha a
szervezés allapotaban levé Meteorolégiai
Vilighdlozattal kapesolatos elképzelése-
inket még egy gondolattal egészitjiik ki.
A tervek szerint e Meteoroldgiai Vildg-
halézatban a vilag- és regiondlis kézpon-
tok készitenék el a korszerii prognosztika
igényelte anyagot — a numerikus, gépi,
térképes és egyéb feldolgozasokat, infor-
maciokat, jelentéseket sth. — s kozveti-
tésiikkel jutna el mindez a nemzeti cent-
rumokba, a foldkerekség valamennyi
meteorologiai, szinoptikus intézetébe.
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A hidroldgiai prognézisok javitasa érde-
kében nyilvanvaloan azt kell szorgalmaz-
nunk, hogy a vilag és regiondlis kézpon-
tok kialakitand6 programjiban hang-
sulyos helyet biztositsunk azon szinopti-
kus informéciok szamara, melyeknek fel-
hasznédlasa nélkill ma méar nem képzel-
het6 el pontosabb hidroldgiai eldrejelzés.

Befejezésiil tehat megéllapithatjuk,
hogy van lehetdség — hazai és nemzet-
kozi viszonylatban egyardant — a meteo-
rolégiai és hidrologiai el6rejelzések javi-
tasara, és természetesen arra is, hogy —
a szinoptikus mddszerek fejlesztése révén
— hathatdésabb segitséget nytjtson a
hidrolégiai prognoézisok készitéinek.

Kdlmdnné Cseh Eva — Koppdny Gyorgy:

s rer

A hémérséklet havi anomalidjanak eldrejelzése

Prediction of Monthly Anomalies of Tempera-
ture (Summary). By using the results of /. I.
Blumina, a method has been devised for pre-
dicting monthly anomalies of temperature.
By employing a network containing 27 grid-
points, a connection has been established
between the monthly anomalies of the relative
topography of 500/1000 mb on the one hand
and the temperature anomalies during the
following month in Budapest on the other
hand. The correlations found for the different
months of the year are shown in Fig. 2. By
rising the number of the grid-points, generally
better predictions are obtained. From 12
months there were 9 cases in which forecasting
results better than 809, have been obtained.

S

A hémérséklet havi anomadliajanak
elérejelzésére a Szovjetunioban tobb
médszert dolgoztak ki. fgy D. A. Dro-
gajeev dsszefiiggést talalt az 500/1000 mb-
os RT bizonyos karakterisztikdinak -Gszi
alakuldsa és a kovetkezd év janudr-feb-
ruar hénapjdnak dtlaghémérséklete ko-
zott [1]. D. A. Pegy tapasztalati hatds-
fiiggvényeket dllitott fel, amelyek segit-
ségével 2—3 honapra eldre lehet jelezni
a hémérséklet havi anomalidgjat [2].
A megel6z6 honapok dtlaghémérséklete,
a cirkuldcids index el6z6 havi értéke és a
kérdéses honap havi dtlagh6mérséklete
kozott kombindlt hatésfiiggvényeket alli-
tott fel D. A. Pegy és T. V. Szidocsenko
[3]. Az évszakos, ill. a havi hémérséklet
elbrejelzésére alkalmas modszert dolgo-
zott ki L. I. Blumina [4], amely az
500/1000 mb-os RT havi anomalidinak,
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ill. hénaproél hénapra valé valtozasanak
figyelembevételén alapszik.

A felsorolt prognosztikai eljardasokban
két kozos vonds van: 1. valamennyi el-
jarast a Szovjetunié europai teriiletére
dolgoztak ki, igy arra a teriiletre alkal-
mazhato; 2. valamennyi modszer az el6z6
idészak hémérsékleti mezejének bizonyos
karakterisztikdit veszi figyelembe. Az
elsé kérdés tehat az, hogy a fenti mod-
szerek koziil van-e olyan, amely Magyar-
orszag teriiletére is alkalmazhaté? Mivel
legegyszertibbnek L. I. Blumina eljirisa
latszott, feladatul tliztiik ki, hogy hazink
viszonyaira alkalmazhaté formdba dat-
dolgozzuk, és hasznalhatosagat kiprobal-
juk.

Blumina kimutatta, hogy az 500/1000
mb-os RT januarrél februdrra vett valto-
zasai alapjan a SZU eurdpai teriiletére a
tavaszi, kiillonésen az dprilisi hémérsék-
leti anomadlia jelezhet6 elére. Az aprilisra
vonatkozd prognozisok (eléjel szerinti)
bevalasa 919, volt. Ezt a mddszert a
szerz6 kés6bb a tobbi honapokra is ki-
terjesztette. Felhaszndlta az 500/1000
mb-os RT anomdlia térképeket és az
500/1000 mb-os RT havi atlagainak izal-
lohipsza térképeit. A térképeket az ano-
malia, ill. az izallohipsza gocok helyzete
alapjdn négy tipusba sorolta, amelyek
koziil ketté a hideg, ketté a meleg id6-
jaras el6jele a SZU eurodpai teriiletére vo-
natkozdan.



A tilsigosan munkaigényes miivele-
tek elkeriilése érdekében, az als6 troposz-
féra havi atlagai izallohipsza térképeinek
megszerkesztését mellGztitk, és esupan a
havi anomalia térképek hasznalatara
korlatozodtunk. Az 500/1000 mb-os RT
havi anomalia térképek 1949-t6l alltak
rendelkezésiinkre [5], ezért vizsgilatun-
kat az 1949—65 évekre végentiik.

Els6 tdjékozodasként egy nagyvonald
mindségi kontrollt végeztink az 1950.
janudr és 1964. december kozotti 180 ho-
napra vonatkozoéan. Aszerint valasztot-
tuk szét a fenti 180 hénapot hideg, ill.
meleg hénapokra, hogy Budapesten a hé-
mérséklet havi anomédlidja elérte vagy
meghaladta a —1, ill. +1 fokot. fgy
osszesen 71 meleg és 50 hideg hoénapot
kaptunk. Ezutan egy-egy gytijtétérképen
feltiintettiik a hideg, ill. a meleg honapok
el6tti harmadik hoénap 500/1000 mb-os
RT térképek havi anomalia centrumait.
A vizsgalat szerint hazanktol ENE, NE,
N, NW iranyban 1500—4000 km tévol-
sagra, egy kb. 1500—2000 km széles,
kissé ivelt teriilet jellheté ki. Ezen a
teriileten meleg hénapok el6tt harom hoé-
nappal tébbnyire pozitiv, hideg hénapok
el6tt tobbnyire negativ 500/1000 mb-os
RT anomalia centrum taldlhaté.

1d. bra. A korrelicié szamitiasihoz felhasznalt rdcshélézat

A pontosabb vizsgilat céljabol racs-
hélézatot vettink fel. A ricspontokat
tgy valasztottuk meg, hogy az el6bhbi
vizsgalat eredményeként kapott legfon-
tosabb teriiletet racspontok boritsak (1.
abra). A vizsgalatot ezutan kiilon-kiilon
végeztik el az egyes hdénapokra: az
500/1000 mb-os RT havi anomdlidinak a
27 racspontban meghatédrozott értékeit a
héarom hénappal késébbi budapesti havi
hémeérsékleti anomdlidval hoztuk kap-

csolatba. Az igy kiszamitott elGjelkorre-
laci6 [6] eloszldsdt a 12 hénapra kiilon-
kiilén abrazoltuk (2. dbra).

Az elgjelkorrelacié egytitthatoja kony-
nyen atszamithato valoszintiségi értékké :

V = [R+ k/N] 100, ill. R =
—(V/100) — (k/N),

ahol R az el6jelkorrelicio egyiitthatdja,
k a kedvezdtlen esetek szama, N az 6sszes
esetek szdma, 7 a %,-ban kifejezett valo-
szinfiség. A valdsziniiségi értékek realitd-
sanak eldontésére szigoru matematikai-
statisztikai kritériumot haszndlhatunk
[7]. 17 esetre és 509%,-os alapvaldszinti-
séggel szamolva a véletlen valdszintiség
fels6 hatéra 889,. Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a 17 esethdl legalabb 15-nek
azonos elbjelli osszefiiggést kell adni.
Mint varhato is volt, a 12 hénap koziil
alig kettd akadt, amelyre ez a szigori kri-
térium teljesiilt (aprilis-jalius és méjus-
augusztus kozotti Osszefiiggés). Semmi
sem indokolja azonban azt, hogy egyet-
len rdcspontra korliatozzuk a kapesolat-
keresést. A 2. dbra alapjan kivalasztottuk
a legjobb (pozitiv vagy negativ eldjelii)
osszefiiggést adé racspontokat és az ezek-
r6l kapott 500/1000 mb-os RT anomélia
értékeket egyiittesen vettiik figyelembe.
Ha pl. 5 kivalasztott raespont koziil 4 hi-
deg, egy pedig meleg honayp eldrejelzését
indokolta, akkor hideg hénapot jeleztiink
elére. A tébb racspontra kapott eldre-
jelzések altalaban eredményesebbek vol-

I. TABLAZAT

Egy vagy tobh rdespont figyelembevételével kapott elérejel-
2ések bevdldsa

Racs- Bevalis Bevilas
pontok tobb egy
szama* racs- racs-

pontra pontra
Oktoberr6l —Janudrra 6+1 83% 76,5%
November — Februir 3 84 1
December —Mircius has U 81 81
Januar  — Aprilis 5+ 1 94 76,5
Februar —M4jus 24+1 71 65
Mércius  —Junius 6+ 3 88 82
Aprilis —Julius 8 94 94
Majus — Augusztus 6 94 100
Juinius —Szeptember 4 71 83
Julius — Oktober 6 65 76
Augusztus —November 4 + 2 94 76
Szeptember —December 4 4 4 76 76

* Maximadlis pozitiv + negativ korrelaciét adé pontok
szdma.
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2. dbra. Az 500/1000 mb-os RT havi anomailidi és a rakovetkezd 3. honap budapesti havi hdmérséklet anomalid
kozotti korrelacio eloszlisa (1949 —1965).
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tak, mint az egyetlen rdcspontra alapi-
tottak (1. tablazat). A legjobb bevalast
6 esetben t6bb rdcspontra, 3 esetben egy
racspontra kaptuk, 3 esetben az 1, ill.
tobb racspont felhasznalisa nem muta-
tott kiillonbséget a bevilds szempontja-
bol. Bér a statisztikai kritériumot igy
sem sikeriilt valamennyi esetben kielégi-
teni, mégis a 12 hénap koziil 9-re a vald-
szinliség meghaladja a 809;-ot.

A tobb rdespont haszndlata bizonyos
értelemben analdgia-keresés. Ha ugyanis
az 500/1000 mb-os RT havi anomalidjat
nem egy, hanem &t-hat rdcspontban
vessziik figyelembe, akkor bizonyos mér-
tékig a hémérsékleti anoméaliamérd hori-
zontalis szerkezetét jellemezziik. Legyen
pl. a havi anomadlia eloszlas adott hénap-
ban olyan, hogy a pozitiv anomalia terii-
lete kozel egybeesik a negativ korrelicid
teriiletével, a negativ anomédlia teriilete
pedig a pozitiv korrelacié teruletével.
Ekkor a kovetkezd 3. hénapban nagy
valdszintiséggel dtlagosan a normdlisndl
hidegebb, forditott esetben a normalisndl
melegebb hénap varhato.

A kapott eredmények azt igazoljik,
hogy a Blumina-féle eljarashoz hasonlé
modszerrel hazink teriiletére is eldre-
jelezheté a havi hémérsékleti anomdlia.
Vizsgalatunk azonban nem volna teljes,
ha a tapasztalati 6sszefiiggések megalla-
pitdsdval megelégednénk. Fontos kérdés
az, hogy mi az a makroszinoptikai mecha-
nizmus, amely a kapott tapasztalati ssze-
fiiggést megmagyarazza? Ismeretes, hogy
a levegd hémérséklete a transzformalédds
és keveredés miatt ardnylag gyorsan
megvaltozik. A hdmérsékletnek 2—3 ho-
napra torténé elérejelzésekor igy semmi-
féle advektiv eljards nem johet szdmi-
tasba. Logikus magyarizatnak litszik az
a foltevés, hogy olyan advekeids mecha-
nizmussal van dolgunk, amely kb. 3 hé-
napos ismétlédést mutat. Ha pl. marei-
usban a Brit-szigetek folott tulsalyban
van a hidegadvekeio, és itt a havi hdmér-
s¢kleti anomdlia negativ, akkor varhato,
hogy 3 hénap milva Magyarorszag f6l6tt
keriil talsilyba a hidegadvekeid, és igy
junius az &atlagosnal hiivosebb lesz (2.

abra). Ugyancsak a hiivos junius eldjele
a marciusi pozitiv h6mérsékleti anomédlia
az Ural-hegység kozelében; erre mutat a
negativ korrelicios teriilet a 2. dabran.

Ismeretes, hogy az anticiklonok elé-
oldaldn hidegebb, hétoldaldn melegebb
légtémegek talalhatok. A légnyomas havi
anomalidinak pozitiv gécai azokat a terii-
leteket jelolik, ahol a’ hénap folyaméan
tilnyomoéan anticiklonok uralkodtak,
vagy révidebb-hosszabb ideig igen erds
anticiklon tartézkodott. A Ilégnyomas
havi anomalia térképeinek felhasznalasa-
val egyszertien kimutathaté, hogy a pozi-
tiv anomalia gécok hideg honapokban
hazinktél N, NW irdnyban, meleg hé-
napokban K irdnyban fordulnak el6 a
leggyakrabban (3. abra).

3. dabra. A légnyomds pozitiv anomadlia gécainak el-

helyezkedése azokban a honapokban, amikor Budapesten

atlag alatti (m), ill. Atlag feletti (O) homérsékletet mértek
(1949 — 65)

A légnyomds és hémérséklet havi ano-
malidi tehdt meghatdarozott kapesolatot
mutatnak. A hemiszférikus havi anoma-
lia térképeket tanulményozva lithatjuk,
hogy a nyomads havi pozitiv anomalia g6-
cai kb. 3 hénaponként ugyanazon fold-
rajzi korzetben jelennek meg [8]. A pozi-
tly nyomdscentrumtél keletre negativ
hémérsékleti anomédlia géc jelenik meg,
amelyik kb. 3 hénap milva szintén
L, visszatér” a kiinduldsi zondba. Hasonld
eltolodast szenvednek és 3 hénap mulva
,,visszatérnek” a pozitiv hémérsékleti
anomédlia géeok is. Célszeri lenne ezek-
nek az anomadlia gécoknak hénaprol
hénapra torténé elmozdulisit is meg-
vizsgalni. A mechanizmus létezésének
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‘szigoru bizonyitdsa, tovabba részletes
fizikai megokoldsa azonban tovabbi vizs-
gélatot igényel.
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Dési Frigyes:

Agrometeorolégiai kutatasok az 6ntozés szolgalataban

Research in. Agricultural Meteorology Carried
out in the Interest of Irrigation (Summary). The
complexity of the problems of irrigation is
demonstrated by stressing the peculiar impor-
tance of research work done in the fields of eli-
matology, agricultural meteorology and hyd-
rometeorology. Reference is made to the fact
that—in the course of the last decade—in the
research work done in the Hungarian Meteoro-
logical Service the importance of research on
the meteorological conditions of irrigation has
steadily increased. It is believed that by means
of the experimental results and of a specialized
collection of data a possibility could be created
for the advisory service in agricultural meteo-
rology to enable sooner or later the continuous
publication of informations and forecasts for
the irrigation of the different agricultural crops.

*

Mez6gazdasagi termelésiink biztonsaga
érdekében sziikségiink van az ontozésre,
elsGsorban azokon a féldeken, melyekre
— a vizsziikséglethez ardnyitva — kevés
csapadék hullik. Természetesen mas okai
is lehetnek a vizhdztartds kedvezdtlen
alakulasinak. A noévénytermesztés sza-
mara pl. elénytelen adottsigot jelent a
talaj rossz vizbefogadd, vagy viztarold
képessége éppugy, mint a sekély termd-
talaj. Ismeretes, hogy még szimos mads
tényez6 is kozremiikodhet abban, hogy
rendszeressé valjanak a jé termést gatlo
vizhaztartasi viszonyok.

Bizonydra egyetértink azzal a meg-
allapitiassal, hogy a gazdasigos ontozés
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megtervezése és gyakorlati végrehajtasa
komplex mddszerek alkalmazisatigényli.
Sziikségiink van kiillonbh6z6 meteorolégiai
elemek (csapadék, hémérséklet, parolgas,
talajnedvesség stb.) tér- és idébeli el-
oszlasanak, rendszerének részletes isme-
retére, és arra is, hogy az idGjarasi és ég-
hajlati tényez6k egyiittes hatdsat a nove-
nyek életében és a talajok vizgazdalkoda-
saban nyomon kovessiik, s e hatas konk-
rét torvényszeriségeit felderitsiik.

Az 6ntozés elméleti és gyakorlati prob-
lematikajinak komplex lényegéhdl ko-
vetkezik, hogy a névénytermesztés, talaj-
tani és hidrolégiai tapasztalatok és isme-
retek kére nem nélkiilozheti a klimatolo-
giai, hidro- és agrometeorologiai kutata-
sok eredményeit sem, mert e széles korti
szinopszis feltétele annak, hogy az o6nto-
zés fejlesztése érdekében — elméleti és
gyakorlati téren egyarant — helyes ko-
vetkeztetéseket vonjunk le.

Meteorolégiai szolgdlatunk keretében
is folynak ilyen irdnyt kutatdsok, s jelen-
t6ségitk az elmilt évtizedben egyre job-
ban névekedett. Specidlis adatgytijtést
vezettiink be, s tobb helyen folytatunk
szabadfoldi kisérleteket. Szarvason 1963
ota, kizardlag az ontozéssel kapesolatos
meteorologiai problémédk megoldédsa ér-
dekében, Kecskeméten, Martonvasarott
és Erdéhatpusztan pedig a kutatds prog-
ramjanak részét alkotja az ontozéses gaz-




dalkodést érint6 téma. Az agrometeoro-
16giai allomésainkon gyijtott specidlis
adatok feldolgozdsa révén a kiillonbozd
névényallomanyok vizszitkséglete és a
meteoroldgiai elemek kozti osszefiiggése-
ket keressiik, azokat a formulakat, ame-
lyeknek segitségével éghajlati adatokbdl
kiszamithato a kiilonféle mez6gazdasagi
kultiarak vizsziikséglete.

Klimatografiai vizsgalataink — csak-
nem egy évtizede — a vizmérleg ténye-
z6inek (esapadék, parolgis, talajnedves-
ség, vizhidny, vizf6losleg, stb.) szamszert
meghatarozasara iranyulnak, és arra is,
hogy tér- és id6beli eloszlasukat regiona-
lis méretekben megismerjik. Az 1960-
ban megjelent Magyarorszig E ghajlati
Atlasza c. kiadvanyunk a vizmérleg né-
hany tényezdje évi dtlagértékénck térké-
pes feldolgozasat is nyujtja. Az éghajlati
normdlok felhaszndldsival elemeztiik a
vizmérleg tényezoinek egy esztendén be-
lil mutatkozé rendszerét, a Karpat-
medence térségére kiterjesztve is. Meg-
kiséreltiik az atlagos évi vizhidny alapjan
(évre, tenyésziddszakra, egyes honapok-
ra) az atlagos 6nt6zéviz szitkséglet meg-
hatdrozdsat, s azoknak a teriileteknek az

elhatdrolisat, melyek az évek tobbségé-
ben o6nt6zésre szorulnak. A vizmérleg
tényezéinek naprél napra torténé meg-
hatdrozasa pedig a gyakorlatban haszno-
sithaté adatokat eredményezett.
Kutatéink jol tudjik, hogy az agro-
meteorologiai karakterisztikak, a mo-
vénytermesztés szempontjabol kedvezd
vagy kedvezotlen éghajlati és id6jarasi
események valészintiségének ismerete —
végso soron — azt a célt szolgilja, hogy
a mezdgazdasigi termelés (tajtermelés)
teljes mértékben tervezhet6vé véljék. Az
ontozés gyakorlati szempontjait figye-
lembe véve, nem végzink hiibavalo
munkat akkor sem, amikor a vizmérleget
naponként konyveljiilk, mert ilyen mo-
don az 6ntozés idépontjara és az 6nto-
zendS viz mennyiségére vonatkozdan
szerziink tampontokat. Ugy véljiik, hogy
kisérleti eredményeink felhasznalasaval
és a specialis adatgyljtés segitségével
megteremtjitk agrometeorolégiai téjékoz-
tato szolgalatunk szamdra azt a lehet6sé-
get, hogy — el6bb vagy utébb — folya-
matosan kozolheti majd a kulonbozé
novényallomanyok 6ntozésére vonatkozo
tajékoztatokat és elérejelzéseket.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kériiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon torténd befizetések a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsag
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61.764) kérjik.

A havi tagdij osszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1, —forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimviltozasukat Tarsasigunkkal idejekoran kozéljék.

TITKARSAG




__ ALKALMAZOTT METFOROIOGIA

Eorssy Jdnos*:

A dohany dllomanyéghajlatanak néhany jellegzetessége

Some Peculiarities of the Climate in Tobacco Crops. During the years 1963—1964 twenty-
four hours’ observations of crop climate were executed on two experimental stations for
tobacco production, using different kinds of tobacco plants, distributed sectionally, being
of different degrees of development, and planted in a convetional way (60 by 40 em) as
well as in tween rows (that is, 100450 by 40 em). For two kinds of tobacco the tempe-
rature of the leaves has been also measured. The measurements have been executed by
means of mercury thermometers and by a telerecording thermistor. It was found that
the active surface remains on the ground-level until the plants will attain an average height
of 70 em. The climate of a well developed tobacco crop is characterized by coolness, that
is, by a thermal deficit. In contrast to the coolness of the tobacco crops planted in tween
rows, the crop planted in widely placed rows possesses approximately the same tempera-
tures as the open country. During insolation, leaf temperatures are higher then air
temperature.

¥

Heromopoie ocobennocmu (iumoraumama mabarka. B 1963—64 rr. Ha jaByx
ONBITHBIX 0as3aX Ta0AKOBOJICTBA B TeYEHUM HECKOJBKEX JiHeill IPOBOJAUJUCH
KPYIJI0CYTOYHbIe (PUTORJINMATHYECKHe HAOJIOeHUsI HA Pa3jIMUHBIX COpPTaxX Ta-
0aKka CeKIMOHHOII IOCagKM, NMPHI PA3JINYHOIl CTelNeHH PA3BUTHA KYJILTYPHI, a
Tak;ke IPH 00BIYHOM criocoGe nacasgeHusa (60 x 40 cm) n npu mocagke B ABOI-
HBIX pAgax (100 + 50 x 40 cwm). A aByX COpPTOB mM3MepsJach M TeMmIilepaTypa
Bo3jayxa. VisMepenus IIpOBOJAMJINCH IPHU IIOMOINM PTYTHBIX TEePMOMETPOB, A
TaK;Ke TEePMHUCTOPHBIX TeJIeTepMOMeTpPOB. Pe3yabTaThl M3MepeHuil I0Ka3bIBAIOT,
yTO B Ta0A4HOIl KYJbType II0YBA OCTAETCSA AKTUBHOII MOBEPXHOCTHIO 10 JIOCTUKE-
HHUA KoMmeJieM cpejHeii BeicoTH B 70 cM. [[i1a pa3Buroii TadauHoil KyJbTYpPHI Xa-
paxTepHa IpoxJiaga, T. €. HeJI0CTAaTOK TeIlla. B NPOTHBOIIOJI0KHOCTH 3TOMY
Temileparypa IMPOKUX PAAOB IPUOJIMBUTEJBHO Ta jKe, 4YTO U TeMmlleparypa
cB00OJHOr0 IpocrpaHcrBa. IIpm MHCoOJAUMU TeMmilepaTypa Ta0A4yHBIX JHCTHEB
IIPeBBIIIAeT TeMmileparypy BO3ayXa.

3

A novények fejlettségi fokuktol, illetve teriiletegységre juté tomegiiktél fiiggden
szabdlyozzik az dllomdnyba juté sugdrzas mennyiségét és fékezik a légmozgist, s ez-
altal a novényfajtara jellemzé alloményéghajlatot hoznak létre. Az alloményéghajlat
tehdt a klimaelemek és a novényédllomédny kélesonhatdsanak eredményeként jon létre,
kihat a novények fejlédésére és a benniik lejatszodé biolégiai folyamatokra. Tekintet-
tel arra, hogy a korszer(i dohdnytermesztésnél a helyi id6jdrasi viszonyokon kiviil az
allomanyéghajlat osszefiiggéseit és hatdsait is figyelembe kell venni, megismerésiik és
részletesebb vizsgalatuk foltétleniil sziikséges.

Hazai viszonylathan a dohdny allomdnyéghajlatival Berényi [1] foglalkozott
el6szor 1947-ben: augusztus 9-t8l szeptember 2-ig végzett mikroklima-méréseket

* A tanulmény szerzéje dr. Eérssy J4nos, a Ketészeti Kutaté Intézet tudoményos munka-
tarsa (Budapest—Budatétény).
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kétféle tenyészteriilettel kiiiltetett Debreceni dohdnyban és 60 x 40 cm-re kiiiltetett
Szabolesi dohdnyban, reggel 8-t6l este 207-ig 6rankénti észleléssel. Megillapitja, hogy
a tenyészteriilet megvaltoztatasival az dllomany hémérsékletében, nedvességében és
péarolgdsdban olyan kiilonbségeket tudunk el6idézni, hogy az a névényzet fejlédésére,
a termés mennyiségre és a mindségre is kihat.

Mdger [T] aljtrigyazott és tragydzatlan Szabolcsi-dllomanyban vizsgilta a talaj-
mentilégréteg hémérsékletének valtozdsdt Orszentmikléson 1957-ben. Megillapitotta,
hogy 75 cm-es dtlagmagassagi aljtragydzott dllomdnyban egész nap folyamdn kisebb
a légh6mérséklet, mint a trigydzatlan parcella 42 ecm magas dohdny-dllomédnydban.
A relativ nedvesség mindig az aljtragydzott parcella dllomdnydban volt nagyobb.

Cole J. S. és Symes C. A. R. [2] Rhodéziaban 1960-ban ¢s 1961-ben végzett kiilon-
boz6 fejlettségii dohdny-allomédnyokban méréseket. A dohdny dllomanyéghajlatival
kapesolatosan megallapitottik, hogy kis novénymagassag esetén a hémérséklet- és a
nedvességi gradiensek majdnem ugyanazok, mint a szabad teriileten. Nyole héttel a
kitltetés utdn, 130 cm-es novénymagassiagnil az allomdanyéghajlat a kozépsiirti no-
vényzetre jellemzé dllapotot érte el.

Sajit vizsgdlataink célja a makroklima és a dohdny-dllomdnyklima kézotti kii-
lonbségek feltardsa és az allomdnyéghajlat jellegzetességeinek megallapitdsa volt [3].

A dohdny dllomanyéghajlatat a 1ég- és talajh6mérséklet, valamint a légnedvesség
értékeinek valtozasaval jellemeztiik, és az adatokat a dohdnytablik kézelében szabad
teriileten mért adatsorokkal, valamint a dohanytédbliak mellett 1étesitett ideiglenes
meteorologiai allomdson mért makroklima-adatokkal hasonlitottuk Gssze. Az dllo-
manyokban végzett mérések ideje alatt a terminusészlelések kiegészitésére a makro-
klima-észleléseket is oranként végeztiik, akdresak a mikrioklima-méréseket. A mérési
id6szakban a sugdrzast, borultsdgot és a szélviszonyokat is figyelembe vettiik, mint
a léghémérséklet alakulisat befolydsolo tényezdket.

A Fkisérletek leirdsa

1963 nyarin a Szarkasté-pusztai dohdnykisérleti bézishelyen (Somogy megye) koztermesz-
tésti Szuloki dohényban, 1964 nyaran pedig az érdi dohanykisérleti telepen bedllitott fajta-
osszehasonlito- és tenyészteriilet-kisérletek dohanyalloményaban végeztiink mikroklimatolégiai
méréseket.

1. Szuloki dohdanyban végzett mikroklima-mérések. Koztermesztésti Szuloki dohdny-allomany -
ban 1963. jalius 23-t6l 26-ig, valamint augusztus 13-t6l 16-ig 24 6ras mikroklima méréseket
végeztiink. Az allomany Atlagos magassidga jaliusban 70, augusztusban 140 cm volt. A jaliusi
méréseket szaraz talaj f5l6tt, nagy meleghen végeztiik. A napsiitéses 6rak szama a négy nap alatt
osszesen 49,8 volt. Az augusztusi négy mérési nap napfénytartaméanak Gsszege ezzel szemben
csak 25 érat tett ki. Augusztus 13-4n 6,4 mm, 14-én 5 mm, 15-én 7,2 mm esé esett, a mérések
tehat nedves talaj folott torténtek.

A dohényalloményban talajszinten és 60 em magasan, a szabad teriileten pedig talajszinten
végeztiink méréseket 6rdnként Assmann-féle pszichrométerrel. Az dlloményban és szabad teriile-
ten elhelyezett 5 em-es higanyos talajh6mérdk értékeit is éranként olvastuk le.

2. Kulonbizé fejlettségii, szakaszosan kiiltetett dohdanyallominyokban végzett mikroklima-
mérések. Az érdi kisérleti telepen 1964-ben 3 id6pontban (méjus 15., 29. és junius 12.) szakaszosan
iiltettiink ki Szabolesi dohdnyt és kiilénféle hibrideket. Ezen iiltetvények mikroklimatolégiai
megfigyelése azért latszott célszertinek, mert itt azonos id6jarasi behatisoknak kiilonbézé fejlett-
ségli alloményokra gyakorolt hatdsit tudtuk tanulminyozni. A mikroklima-méréseket itt ter-
misztoros hémérséklet- és légnedvességmérd berendezéssel végeztitk, Wheatstone-hidas nulldzo
modszerrel. Méréseinket a Szuloki dohdnyban végzett mérésekhez hasonléan végeztiik, azzal
a kiilénbséggel, hogy itt esak reggel 7h-t61 21-ig folytattuk érankénti észleléseinket. A szakaszo-
san kiiiltetett Allomdnyokban jal. 22-én és aug. 26-an végeztiink mikroklima-méréseket.

Julius '22-én a harom megfigyelt dohénydllomény atlagos témagassiga 169 em, 36 cm ¢és
24 c¢m volt. A napfénytartam a mérés napjin 11,5 éra, 18" utan zAposes6: 6,2 mm.

Augusztus 26-4n két egyforma magas (110 em-es) Szabolesi alloményt hasonlitottunk dssze,
melyek koziil az egyiknek levelei majdnem teljesen le voltak torve, a mésikrol pedig csak az alj-
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levelek hidnyoztak. Augusztus 26-4n a napfénytartam 12,1 éra, esé aug. 23-a 6ta nem esett, a mé-
rések szaraz talaj folott torténtek. -

3. lkersorosan (100450 x 40 cm-re) és 60 x40 em-re kiidtetett allomanyokban végzett mikro-
klima-mérések. 1964. augusztus 6-t6l 8-ig 7 és 21 éra kozott oranként végeztink mikroklima-
méréseket a kétféle dllomanyban. Mértiik a talajhémérsékletet 5 cm-en, a léghémérsékletet
talajszinten és a relativ nedvességet: ’

a 100 em-es (széles) sorokban,

a 50 cme-es (iker) sorokban,

a 60 cm-es sorokban és

szabad teriileten.

A 60 x 40 cm-re kiiiltetett dohany atlagmagassaga 40 em, az ikersoroké 57 em volt. A nap-
siitéses Orak szdma a mérés harom napjin Osszesen 34 dra volt, esé julius 22. 6ta nem esett.

4. Levélhémérséklet. A levélhémérséklettel kapesolatosan mar Geiger [4] is felhivja a figyel-
met arra, hogy a névény hémérséklete mindig mas, mint a kérnyezetéé. Nem itélhetjiilk meg
a novény altal elviselt héhatdsokat a kérnyezé levegé hémérséklete alapjan. A levélhémérséklet
a-sugarzas hatasara a ny6vényfajtara jellemzéen alakul ki. A Szabolcsi dohdny ésaz Ergo x Hicks
P. rez. F; hibrid levélhémérsékletét 1964. jalius 21-én tapinté termisztorral éranként mértiik.
A napsiitotte levelek h6mérsékletét 30 em-rel a talaj folott, a napsiitést6l egész nap védett levelek
hémérsékletét pedig talajkozelben, az allomany kozepén mértiik.

Mérési adatok, eredmények

1. Szuloki allomdnyban végzett 24 6rds mérések 4 napi dtlaga az aldbbi volt:

Julius 23—26. Augusztus 13—16.
Atl Max. Min. Ing. Atl. Max. Min. Ing.
C fok C fok

Léghémérs. 5 cm-en

dohanyban 24,7 34,3 14,6 20,7 20,1 26,1 16,1 10,0
Léghémeérs. 60 cm-en

dohanyban 23,9 33,3 14,5 18,8 20,0 26,6 11555 15
Léghémérséklet 5 cm-en :

szabad teriileten 24,3 34,5 14,6 199 20,2 26,3 15,9 10,4
Hémérshaziké 24,3 32,1 16,1 16,0 20,4 26,2 15,9 10,3
Talajhémérséklet 5 ecm-en

dohanyban 26,0 31,7 21,3 10,4 21,2 23,9 18,7 5,2
Talajhémérséklet 5 cm-en

szabad teriileten 27,7 33,3 22,5 10,8 22,0 25:3 18,8 6,5

A jaliusban mért hémérsékleti értékek magasabbak az 5 em-es, mint a 60 cm-es
szinten. Az dtlagos maximum is az 5 cm-es szinten alakult ki (35,3° 14"-kor). Ez azt
mutatja, hogy 70 em magas dllomdnyban az aktiv felszin a juliusi magas napalliskor
a talajon van. A talajkozel deriilt égbolt mellett 12— 14" kozott éri el a hémérsékleti
esticsértékeket (maximum jul. 26-4n 14"-kor: 36,8°), ettél kezdve az esti fazisvaltdsig
(19—20M-ig) szabdlyosan csokken a hémérséklete. A legnagyobb hémérsékleti kilengé-
seket is ez a szint mutatta, 4 nap dtlagos ingdsa 20,7° volt (maximdlis ingdsa: 22,0°
jul. 26-dn). ¢

Az atlagos ingas ugyanakkor a szabadteriileten 19.9°, a dohdnyéallomany 60 cm-es
szintjén 18,8°, a héméréhdzikéban pedig csak 16,0°. A héméréhdzikéban mindig ki-
sebb az ingadozds, mint a dohdnyban és a szabad teriileten. Altaliban délutdn 17—18
oratol a talajszintnél melegebbé valik és hétobbletét a besugdrzasi idészak kezdetéig
megtartja.

2. Kiilonbozo fejlettsé gii szakaszosan kiiiltetett dohany-allomanyokban vé gzett mikro-
klima-mérések. E kisérletben végzett mérések szerint csak a 169 em magas dllomdny
hiivosebb mint a szabad teriilet, a 36 és 24 cm magas dlloményok melegebbek. Az dl-
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loméanyok névekedésiik azon fazisdban voltak, amikor némi szélvédelmet mar tudtak
nyujtani, igy a novények kozti tér leveg6jének kicserél6dését gatoltik, de a napsugar
behatolasa ellen védelmet még nem nyujtottak. Ez a fazis a h6tobblet idészaka. Az al-
loményok héhidnya a novekedéssel szorosan osszefiiggd jelenség. A novények magas-
sagdnak és egyben tomegének fejlédése hozza magédval, hogy a héhidny a szabad terii-
lethez képest a teljes fejlettség eléréséig egyre fokozddik. Az aktiv felszin elhelyezkedé-
se is a novénymagassaggal egyiitt valtozik. Méréseink szerint, a kisebb dllomdnyokban

8ce .. Léghomerséklet 5cm-en
A, / .. —+— 169 cm magas dob.
AN : \ dllomanyban

5 : '~\ / % —— 36 cmmagas doh.
/ o \ dllomanyban
: Homerdhoziko-

Y
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1. dbra. Talaj- és légh6mérséklet,
relativ nedvesség 1964. julius 22-én

Letort allomdny
———— Zar} allornany
_____ Szobad ferilet

RS e S e T
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2. 4bra. Szabolesi alloményok léghémérséklete
és rel. nedvessége 1964. augusztus 26-4n 5 cm-en

az aktiv felszin reggeltdl estig a talajszinten van (ez a helyzet dohdny esetében dltald-
ban 70 cm-es névénymagassagig all fenn). A 169 cm magas dllomédnyban 9"-ig a felss:
levélszinten (150 em magasan) volt az aktiv felszin, a magasabb napéllds kovetkezté-
ben 10 és 12 éra kozott azonban az 50 cm-es szintre keriilt, s6t 112-kor érintette a talaj-

szintet is.

Jellemz eset, hogy 10"-kor mind a négy szinten majdnem azonos volt a hémér-
séklet. Bz azért kovetkezett be, mert az egymdsfolotti levelek feldaraboltdk, tobbrész-
re osztottdk a szintet. 16" utdn, amikor a nap lassan hanyatlani kezdett, visszacsuszott
az aktiv felszin a 100 és 150 cm-es szintekre.
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A talajhémérséklet maximalis értéke 15"-kor 38,0° volt a szabad teriileten. A 36
és 24 cm magas allomanyok talajhémérsékleti értékei a magas napdllas érdiban alig
kisebbek a szabad teriilleten mért értékeknél (maximumok 35,1 és 36,2 C°). Az ala-
csony novényallomanyokba a napsugarak akaddlytalanul a talajig hatolhatnak. Szig-
nifikdns kiillonbséget a szabad teriilethez kepe%t csak a 169 cm magas allomany talaj-
hémérsékleti adatai mutatnak a besugdarzdasi idészakban. A 169 és 36 cm magas dllo-
many talaj- és 1éghémérsékleti értékeit a szabad teriilettel, illetve a hémérdhazikoval
osszehasonlitva, valamint a relativ nedvesség valtozasait az 1. abra szemlélteti.

Ha a talaj- és a léghSmérséklet értékeit osszehasonlitjuk, azt litjuk, hogy délutin
16-ig az dllomanyban a levegd a melegebb, utdna a levegé gyorsabb lehtilése kovet-
keztében a talaj valik melegebbé. Mennél alacsonyabb az dllomédny, anndl gyorsabban
all be ez a véltozis. A magasabb dllomdnyban a levegd is lassabban hiil le. A 11 és 13
6ra kozott felerdsodd szél (3-as erdsség 13%-kor) a léghdmérsékleti értékek csoklkené-
sét vonta maga utdn. A talajhémérsékleti értékek nem viltoztak negativ irdanyban,
csupin a folmelegedés lassult le.

A relativ nedvesség értékei a 169 cm magas dllomdnyban a legmagasabbalk. A kis
allomanyokban esak a reggeli és esti érakban magasabbak, mint a szabad teriileten
mért értékek, az erds sugarzasi idészakban azzal egy szinten mozognak A relativ ned-
vesség 18" utdni gyors emelkedését a 18" wutan hullott 6,7 mm-es zdporess okozta.

A letort és még toretlen 110 em magas Szabolesi dlloményok talajhémérséklete
aug. 26-dn (a 7" és 21" kozotti oranként végzett méréseket figyelembevéve) az alab-
biak szerint alakult:

Kozépérték  Maximum Minimum  Napi ingés
Letort allomany 20,2 23,4 15,0 8,4
Toretlen ,, 19,7 22,4 15,0 7,4
Szabad teriilet 22,1 27,4 14,8 12,6

A mér letért dllomdny talajhémérséklete dtlag 0,5°-kal melegebb, mint a zirt dllo-
manyé. A szabad teriilet pedig a zirt dllomédny talajindl is melegebb, dtlagosan 1,9°-
kal. Ez mutatja, hogy a letort dllomédny is nyujt bizonyos védelmet, ha kevesebbet is,
mint a zart 4llomdnyok. A letort és toretlen dllomdny talajh6mérsékletének maximd-
lis értéke kozt 1,0%-o0s differencia van. Legnagyobb az ingis a szabad teriileten, leg-
kisebb a zdrt é]lomeim, esetében.

A két dllomdny 5 em-en mért 1éghémérsékleti gorbéi pcuhuzamoun futnak (2.
abra). A letort alloméany gvor%abban melegszik, gy orsabban is hiil le. 18 éra utén az
addigi magasabh értékekbdl a még le nem tort allomany értékeinél alacsonyabb érté-
kekbe csap at. Az 5 cm és 60 cm-es %zmt kozotti v 1%70n5t nézve latjuk, hogy a téretlen
éllom(invban a 60 cm-es szint 16 6raig melegebb, 16" utdn viszont a hiivisebb levegd
is feliilrél hatol be, tehat az 5 em-es szint lelk melegebbé. A letort dllomdnynal is a
60 cm-es szint melegebb 11 6rdig. 128-kor azonban, mivel a nap besiit a letort dllo-
ményba, a talajszint vilik melegebbé.

A relativ nedvesség normal tipusa [3] alakult ki ezen a mérési napon. Természete-
sen a még le nem tort zirt dllomdny nedvesebb, a letort dllomény gérbéje pedig a su-
gdrzasi id6szak nagy részében a szabad terillet és a toretlen dllomdny gorbéje kozt fut.

3. ITkersorosan (100 + 50 x 40 cm-re) és 60 x 40 cm-re kuiltetett allomdanyokban
végzett mikroklima-mérés. A léghémérséklet értékei a 3 nap dtlagdban igy alakultak:

Kozépérték  Maximum Minimum  Napi ingas
Széles sor 26,4 32,5 18,0 14,5
Ikersor 26,0 31,4 18,6 12,8
60 em-es sor 26,1 31,4 18,5 12,9
Szabad teriilet 26,5 32,4 18,6 13,8
Hoémérshdazikd 25,7 29,5 20,0 9,5
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A talajhdmérséklet és a relativ nedvesség atlagos napi menetét a 3. dbra szemlélteti.
A nagyobb névénymagassig és a nagyobb noévénysiirtiség kovetkeztében az iker-
sorban legalacsonyabb a talajhémérséklet. 17%-ig a léghSmérséklet értékei is alacso-
nyabbak az ikerscrokban, mint a szabad tertileten. A 60 x40 cm-es dllomdnvhoz
képest a killonbségek nem nagyok. A széles sorokban délignémi hétébbletiik van a sza-

bad teriilethez képest, amely a kisebb légmozgasnak és annak tulajdonithatd, hogy
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3. abra. A talajh6mérséklet és a rel. nédvesség é.ﬂagos napi menete 5 cm-en 1964. augusztus 6—8-an

a széles sorok kozé a nap akaddlytalanul besiit. A relativ nedvesség értékei a déli 6rak-
ban kozel egyformdk, délel6tt és délutdn magasabbak az ikersorokban, mint a 60 és
100 cm-es sorokban.

4. Lenélhémérséklet. A két vizsgalt dohdnyfajta levélhdmérsékletének napi me-
netét 1964. jilius 21-én 8"-t6l 18P-ig a kornyezd levegd hémérsékletének menetével
egyiitt a 4. dbra szemlélteti. Az drnyékolt levelek hdmérséklete fajtanként nem kiilon-
bozott egymdstol, ezért csak egy értéket dbrazoltunk. Az drnyékolt levelek hémérsék-
lete is majdnem egész napon at a 1éghdmérséklet folotti értéket mutatta, a napsiitotte
levelek pedig mindkettGt messze talhaladtak. A hémérsékleti maximum 14"-kor ko-
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vetkezett be. A Szabolesi levelének hémérséklete 40,4°, az Ergo x Hicks pedig 41,8°
volt. Bz a Szabolesi esetében 5,0°, az Ergo x Hicksnél pedig 6.4° hétobbletet jelent a
kornyez6 levegd 35,4°-0s hdmérsékletéhez képest. Az Ergo x Hicks hétobbletét a Sza-
bolesihoz képest a hibrid joval sététebb, haragos zold szinével hozhatjuk Gsszefiiggés-
be, amelynek kovetkeztében tébb sugérzas elnyelésére volt képes.

Osszefoglale megallapitasok

A dohdny édllomanyéghajlatinak jellegzetességeit az alibbiakban foglalhatjuk
ossze:

1. Amig a dohdny (nagylevelii tipusi) a kb. 70 ecm dtlagos témagassiagot til nem
haladja, levélzete még ardnylag kicsi, a napsugarak akadalytalanul hatolnak be az 4l-
lomanyba, sezért az aktiv felszin egész nap a talajon van. Az dllomany talajinak ho-
mérséklete nem kiilonbozik szignifikdansan a szabad teriilet talajhémérsékletétol. Lég-
hémérsékletét illetGen jellemz6 a h6tobblet a szabad teriilethez képest. A relativ ned-
vesség viszont alacsonyabb értékeket mutat, mint a szabad teriileten.

2. A fejlett dohdnyallomanyra a hiivosség, a h6hidny a jellemz6. A levelek védik
a talajt a napsugdrzissal szemben, ennek kivetkeztében az dllomény talaj- és 1éghd-
mérséklete a besugdrzasi idészakban szignifikansan kiilonbozik a szabad teriilet meg-
felel hémérsékleti értékeitél. Az aktiv felszin dltalaban a felss levélszinten helyezke-
dik el. Magasabb napédlliskor az is eléfordul, hogy az egymés f616tti levelek feldarabol-
jak a szintet, amely azonban a talajig mar nem jut le.

3. A torés utdni id6szakban az aktiv felszin csak a reggeli és késé délutani orak-
ban helyezkedik el az dllomédny tetején, a magas napallds 6raiban a sugarak akaddily-
talanul érik a talajt és onallé mikroklima alakul ki.

4. Az ikersoros dohdny dlloményéghajlatira jellemzd, hogy az ikersorok talaj-
¢és léghémérséklete nemesak a szabad teriiletnél, hanem a 60 < 40 cm-es dllomanynél
is hiivosebb. A széles sorok talajhdmérséklete viszont magas napallds esetén megko-
zeliti a szabad teriiletet, kis névénymagassdg esetén azzal teljesen azonos. A széles
sorok allomdny hémérséklete gyakran magasabb, mint a szabad teriileté, s ennek el-
sdsorban a csokkent légmozgis az oka.

5. A dohédnylevél hémérséklete a besugarzasi idészakban magasabb mint a kor-
nyezb leveg6é. 1964. jilius 21-én 14P-kor a napsiitétte levelek hétébblete Szabolesi
dohdnynal 5,0°, Ergo x Hicksnél pedig 6,4° volt a kornyezé levegd 35,4°-08 hdmérsék-
letéhez képest.

IRODALOM

[1] Berényi, D.: Mikroklimatikus mérések dohanyban és napraforgéban. Debrecen, 1948.

[2] Cole, J. S. — Symes, C. A. R.: Measurement of temperature and humidity in tobacco plots
in Rhodesia. J. exp. Bot. Oxford, 1964. 15. kot. 43. sz. 177—186.

[3] Edrssy,J.: A dohanytermesztés osszefiiggése a makro- és mikroklimaval. Doktori értekezés.
Budapest, 1964.

[4] Felméry, L.: Adatok a talajkizeli 1égrétegek nedvességi viszonyairol. Idéjaras, 67. évf. 6. sz.
368—372. Budapest, 1963.

[5] Geiger, R.: Das Klima der bodennahen Luftschicht. IV. Auflage. Braunschweig 1961.

[6] Mdéger, J.: Réteges homokjavitasi kisérletek 3 évi eredményei dohannyal. Az MTA Agrar-
tudoményok Osztalyanak kozleményei, XIV. kot. 1—3. szamabol.




IRODALON

SIMOR FERENC: Adatok a Délkelet-Dunantil éghajlatihoz. Dunantili Tudomanyos
gyljtemény 59. Series Geographica 32. (Kiilonlenyomat a Magyar Tudoményos Akadémia
Dunantuli Tudoméanyos Intézetének ,,Ertekezések 1964—1965" kotetébol). 114 B/5 oldal. Buda-
pest, 1966.

Pécs varos éghajlatanak faradhatatlan kutatoja, S7zmor Ferenc kandidatus, ujabb nagy
értekezésében a Dunantul délkeleti szogletének: a Homokszentgyorgy, Kaposvar, Szekszard,
valamint a Duna és a Drava altal hatarolt teriilet meteorologiai viszonyaival foglalkozik. Bevezeté-
ben ismerteti a vazolt, kézéphegységekben gazdag teruletnek a féldrajzat. Majd attér az éghajlati
elemek targyaldsara. Munkajaban nemesak sajat megallapitasait kézli, hanem t6bb magyar éghaj-
latkutaténak a koézelmultban megjelent értekezéseinek eredményeit is atveszi, amennyiben azok
a széban forgé teriiletet érintik. Els6sorban ,,Magyarorszig Eghajlati Atlasza’ (1960), a magyar
éghajlati irodalom zaszlos munkajara tamaszkodik. Ebbél az értékes térképgytijteménybél,
— amelynek szamtablazati anyagat a klimatolégusok varva-virjak — szamos vazlatrajzot kézol,
kiegészitve ezeket ujabb adatokkal. Munkajaban a felhasznalt 49 alloméas eloszlasat, kénnyebb
tajékozodas céljabdl, egy nagyobb térképen is felttinteti.

Az errél a vidékrél megjelent ujabb éghajlati értekezések (Bacsé Nandor, Békéssy Andrasné,
Béll Béla, Dobos? Zoltan, Hajosy Ferenc, Kakas Jozsef, Kéri Menyhért, Péczely Gyorgy, Takacs
Lajos és a Vizgazdalkodas? Tudomanyos Kutato Intézet kiadvanyail) eredményeit mind figyelembe
vette.

Semor Ferenc nem elsé izben foglalkozott a Dunantul délkeleti részének éghajlataval.
Mostani munkaja ezittal igen értékes 6sszefoglalasa a felsorolt kutatok dolgozatai eredményének.
Ezen kiviil azonban t6bb évtizedre terjedé megfigyeléseket dolgozott fel, részben értékesitette
az Orsz. Meteorolégiai Intézetben éveken at késziilt un. ,,Kerndcs’-munkéanak errél a teriiletrol
rendelkezésre allo kézirati anyagat. Nemcesak a kész anyagbdl meritett, gyakran utazott fel Buda-
pestre, dolgozott az Intézetben, s ezt igazoljak a széban forgd tanulmany kimerits, iijabb tabla-
zatai. A munka gazdag voltdra jellemzd, hogy 49 tablazatot, 33 dbrat kozdl és az irodalom jegy-
zéke 42 forrasmunkat sorol fel.

A gyakorisagi és szélsé értékeket, kozepeket és Osszegeket egybefoglald tablazatai a leg-
kiillonboz6bb szempontok figyelembevételével késziiltek. Legbehatébban a hémérséklet és a csa-
padék viselkedésével foglalkozik, valamint a teriilet szélviszonyaival. Megallapitja a csapadék-
jaras tipusait, amelyek részben megerdsitik eddigi ismereteinket, részben finomabb arnyalatokat
is feltiintetnek.

Barmily nagy anyagot is ¢lel fel Szmor Ferenc munkaja, a teriilet éghajlati megismerésének
még mindig csak egy részét. — bar a legfontosabbat — nyujtja. Kivanjuk, hogy a rendkiviil
szorgalmas, munkabir6é szerzének legyen még alkalma a talaj felszini rétegének hémérsékleti
adatait (a kisugirzis okozta erds lehiiléseket), valamint a leveg6 nedvességét is részletesebben
feldolgozni; kivénatos volna a levegd abszolut és relativ nedvességének idé- és térbeli eloszlasival
foglalkozni, bar tudjuk, ennek a megoldasa nagy nehézségekbe titkozik. A munkénak egy kirivé
elirdsara lettem figyelmes: ,,A délies lejt6k a téli s kora tavaszi fagyveszélyt novelik’ (110. oldal).
A szerz6 azt akarja itt kifejezni, hogy a déli lejték kedveznek a névények korai fejlédésének,
és igy a késébben még fellépé fagyok szempontjabol veszélyes teriiletek.

Simor Ferenc egyike azoknak az Intézeten kiviil 4ll6 éghajlatkutatoknak, akiknek nagy
érdemiik sztlévirosuk, vagy miikédési teriilletik tigabb értelemben vett vidéke id6jarasi viszo-
nyainak feltardsa. A multban is voltak e téren kivalé uttérék (m. Albert Ferenc, Avéd Jaké,
Berde Aron, Berecz Ede, Farnos Arpad, Friesenhof Gergely, Hegyfoky Kabos, Hunfalvy Jénos,
Laszlo Ferenc, Reisenberger Lajos, Rzeha Karoly, Saringer Kandid, Schwartz Ott6, Szontdagh Mik-
16s, Thirring Gusztav, Weszelovszky Karoly stb.), akiknek a magyar égha.jlatkutatés igen sokat
készonhet, amit bizonyit a legnagyobb magyar éghajlatkutaté, Réna Zsigmond klimatografidja.
Ma is vannak meteorolégusok az Intézeten kiviil, akik komoly eredményeket mutatnak fel,
¢és Simor Ferenc tobb évtizedes munkassagaval ezek soraban el6kels helyet foglal el.

Réthly Antal
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SZESZTAY KAROLY — VANCSO IMRE: Az orszigos parolgisméro kadhalozat elsé ered-
ményei. VITUKI Tanulmanyok és kutatasi eredmények 18. sz. Budapest, 1965. (42 A/4 oldal
-+ 75 mellékleten tablazatok és abrak).

A parolgiasmérd kadak mikodtetésének az a célja, hogy mérési adataik alapjan meghata-
rozhassuk a szabad vizfelszinek (tavak, viztdrolomedencék) ésa természetes felszinek parolog-
tatasat. Hazdnkban a vizfelszin parolgasianak kadakkal torténd hélézatszeri mérése 1958-ban
indult meg a Vizgazdalkodéasi Tudomanyos Kutaté Intézet altal szervezett parolgasméro allo-
masokon. Jelen kiadvéany e halézat elsé hat évének adatait tekinti at, célja a mérési eljardssal
és az észlelési adatok felhasznalasédval kapcesolatos médszertani kérdések tisztdzdsa a jovoben
szervezendd szélesebbkorti mérdhalézat kiépitése érdekében.

A beszamol6 két £6 részbél all. Az elsében a kiilénbozé kadtipusok (,,A” tipust kad, 3 m?-es
felszint, foldbesiillyesztett kad, GGI-3000-es kad) parologtatéasat hasonlitjak 6ssze. Az 6sszehason-
litdsokat a 3 m2-es kaddra (nem nemzetkézi szabvény) vonatkoztatjiak. Az ésszehasonlitds tobb
allomasra havi részletezésben kozli azokat a szorzotényezéket, melyek segitségével a 3 m*-es
kad adatabdl akar az ,,A” kad, akiar a GGI-3000-es parolgisa megadhato. A vizsgalat szerint
az Atszamitotényez6k fiiggenek az észlelhely éghajlati viszonyaitél és hénaprél-hénapra is val-
toznak, ami arra utal, hogy az eltérések kapesolatban vannak a meteorologiai elemek értékével,
illetve a kadak energiahaztartasanak alakuldsaval. Tovabbi részletesebb vizsgalatok keretében
ennek az osszefiiggésnek az elemzése kivanatos. A szerz6k megvizsgaljak ezenkiviil a parolgasmeé-
rést befolyasold kiilénféle tényezéket (a kad talajbesiillyesztésének hatasa, mérethatésok, a kad
szinének hatasa a mérési eredményre, kiilonb6z6 tipust vizszintmérdk alkalmazasa, a kad vizének
hé okozta térfogat valtozasa). A felsorolt tényezék hatdsanak bemutatott alapos vizsgilata mellett,
véleményiink szerint, indokolt lett volna még, ha kitérnek a kid peremétdl szamitott vizszint
hatasdnak elemzésére s a kadak vizének elszennyez6désébdl (moszatosodés, olajosodds) eredd
hibatényezd felderitésére. Ez ugyanis az a két legf6bb hibaforras, amely tapasztalat szerint a kddak
uzemeltetése soran eléfordul. Az ,,A” tipusu kadaknal ezenkiviil fontos annak is a megvizsgalasa,
hogy jelent-e szdmottevd hibat az a kérillmény, ha a kid nem faricsra helyezve, szabdlyszer(-
felallitAsban mtikédik, hanem kézvetleniil a talajon all.

A masodik rész a mérési eredmények alkalmazisit taglalja, s részletesebben kitér a parolgas
és az id6jarasi tényezlk kapcsolatdnak elemzésére. Ezt a vizsgalatot 13 alloméasnak 3 m?*-es
kédakon mért havi parolgasosszegei alapjan végezték, meghatarozva a Dalton-torvény alapjan
szarmaztatott félempirikus

P = o [E(t) —e]-(1+Bv)

egyenlet konstansait, ahol [E(t) —e] a kdd vizhémérsékletére vonatkoztatott telitési hidnyt,
v pedig a szélsebességet jelenti. A konstansok koziil voltaképpen esak az o-t. hataroztik meg a
mérési sorokbdl, f-t minden 4llomasra egységesen 0,2-nek vették. Az eljaras bévebb fizikai és
matematikai-statisztikai indokolasat melldzték, s az o konstansra honaprol honapra és 4dllomésrol
alloméasra valtozé értéket kaptak. Véleményiink szerint a konstansok megnyugtaté meghatsiro-
zasa a szerzok altal bemutatottndl még szélesebbkort matematikai-statisztikai vizsgalatokat tesz
sziikségessé. Tovabbiakban roviden vazoljiak a parolgasnak a héhaztartasi mérleggel és a teljes
sugarzassal fennallé kapesolatat, az elemzés azonban a szerzék megitélése szerint is inkabb csak
a feladat konkrétabb felvézolasat, mintsem megoldasat jelentheti. Igen lényeges kérdés annak
felderitése, hogy a kddak parolgasadataibdl milyen dtszamitétényezé alkalmazdsival jutunk el
a szabad vizfelszin parolgisahoz. A szerzék megkisérlik, hogy a si6foki parolgasmérd kad adatait
osszevessék a Balaton vizhéztartasi alapon ellendrzétt parolgaséval, sajnos azonban a siéfoki
parolgasadatok erds helyi befolyasoltsaga miatt a vizsgalat nem vezethetett eredményre. A tanul-
many befejezd részében a szerz6k 30 pontban foglaltéik Sssze azon legfébb jévébeni tennivalokat,
amelyek az észlel6halozat fejlesztésével, a méréstechnikai kutatéasokkal s a mérések alkalmaza-
saval kapesolatosak.

Osszegezésként megéllapithajuk, hogy a szerzék vizsgalata igen koériiltekintd, sokoldalt
és részletes adatfeldolgozas eredménye, s noha tébb lényeges kérdést még csak vazlatosan tar-
gyalhattak, a tanulmény gazdag adatanyaga értékes segitséget jelent mindazok szdmara, akik
a parolgas bonyolult folyamatédnak meteorolégiai vonatkozéasaival foglalkoznak. Kiilon elismerés
illeti a tanulmény kitiné kiallitasaért a Vizgazdalkoddsi Tudoményos Kutaté Intézet sokszoro-
8ité tlizemét. . 5

Péczely Gyorgy
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___ KRONIKA

KENESSEY KALMAN
1890—1966

Az 6gyallai — mai nevén: hurbanovéi —
meteorolégiai obszervatériumban 1913 nyaran
egy fiatal kutaté: Kenessey Kalman kezdte
meg munkajat. Feladatkére akkor mar hivata-
losan is meteoroldgiai volt, de amikor a csilla-
gaszat, a foldrengéstan, a vulkanolégia és a
geofizikdnak még néhany 4dga mellett — ame-
lyekkel egyetemi, gyakorlé tanari évei soran
nagy kedvvel foglalkozott — 1910—11-ben 4j
érdeklédési teriiletként a meteorolégiat is is-
mergetni, bizonytalan, de sok szépséget rejté
kozegét: a légkort tanulmanyozni kezdte, még
nem volt benne biztos, hogy meteorolégus lesz.

Dél-olaszorszagi tanulmanyutjanak (1911)
még a vulkanoldgia volt a kézponti téméja.
Miér ezen az Gton is sokat foglalkozott a meteo-
rolégiaval, a meteorolégiai obszervatériumok-
kal. Munkéjukat részletesen tanulmanyozta és
itthon készitett uti-beszamoldjaban jelentds
részt szentelt meteoroldgiai tapasztalatainak.

Ettél kezdve tébb
mint négy évtizeden
keresztiill megmaradt a
meteorologia érdekls-

dése, tevékenysége
kézpontjaban; a mé-
résre, a pontos, meg-
bizhaté észlelésre ala-
pozott adatszerzé, fel-
dolgozd, kiértékels és
tudoményosan értéke-
16 munkéssiga ismert-
té és elismertté tette
Kenessey Kéalmant a
meteorolégusok és al-
talaban a természettu-
domanyokkal foglal-
kozok korében.

A sokoldali termé-
szettudoméanyos  ér-
deklédést palydja, s6t
élete végéig megdrizte.
A meteorolégia mellett
lépést tartott a geofizi-
ka fejlédésével, ismerte
a legfrissebb tudoma-
nyos eredményeket és

alkalmazni is tudta azokat. Minderr6l palydja
végén éppenugy, mint kezdetén, szakirdi tevé-
kenysége révén is bizonysagot tett. Kozel szaz
6nallé konyv, értekezés, kisebb-nagyobb ta-
nulmény és népszeri tudomanyos dolgozat
keriilt ki keze alol. Minden miivét jellemezte a
targyhoz ragaszkod6 hiiség, a logikus okfejtés
és a targgyal 6sszhangban all6 koltéi nyelv,
hangulatos képalkotas, magyaros-izes sz6fizés,
stilusos irodalmi fordulatok alkalmazisa. El6-
addként is sok sikert aratott, sokak altal hall-
gatott tehetséges népszerisité el6addéja volt
a meteorologianak, Szlovakiaban éppen ugy,
mint itthon.

1890. majus 13-an sziiletett Budapesten. Is-
kol4it Kolozsviaron végezte, itt szerzett termé-
szetrajz—foldrajz—vegytan szakos tanari dip-
lomat. Hiarom éven at (1910—13) a kolozsvari
egyetem Faéldrengési Obszervatériumanak ve-
zet8je volt, itt készitette foldrengéstani targya
doktori értekezését (1912).

A  meteorolégiai szolgalatban 1913-ban
kezdte meg tevékenységét s megszakitas nélkiil
itt dolgozott 1950-ben bekévetkezett nyugdija-
zasaig. Elérte a helyet-
tes igazgatoi rangot, de
egyéniségének, termé-
szetének megfeleléen
palydja legjelentésebb
részének azt a tobb
mint 30 éves szakaszt
tartotta, amelyet mint
észlelé, tudomanyos
kutatd, végil mint az
Obszervatorium veze-
téje toltott Ogyallan.
Ebbél az id6bdl szar-
maznak legjelent6sebb
tanulmanyai: ,,Ogyal-
la 50 évi csapadékmeg-
figyeléseinek révid fog-
lalatja” (1923), ,,Az
ogyallai meteoroldgiai
obszervatoérium 10 éves
torténetéhez” (Praga,
1928), ,,Az Ogyallai
csapadék  viszonyok
(1941)’, s, Parolgias mé-
rések Ogyallan’ (1947)
— hogy csak a leg-
fontosabbakat emlit-
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siik. Irt ezenkiviil foldrajz tankonyveket, fold-
rengési és vulkanolégiai tanulményokat, stb.
Szive szerint legtobbre azt a néhany névteleniil
maradt munkijit tartotta, amellyel eurdpai,
s6t vilaghiri éghajlati kiadvanyok adatanya-
gat gazdagitotta, mint pl. Al ., Klimatologie’’ -
jat, Baur , Taschenbuch’-jait, vagy Pollak
elméleti-gyakorlati éghajlati miuveit.

Tudoméanyos kutatéi és ismeretterjesztoi
miikodését szamos szlovakiai magyar miivels-
dési és kulturalis egyesiilet honoralta killénbozé
vezet§-tisztségekkel s a Magyar Meteorologiai
Tarsasagnak is sok éven at volt valasztmanyi,
1945-t6l levelezd tagja, 1948—50 kozott pedig
elnéke. A nyugdijas évek sem valtoztattak
meg életrendjét: 1966. majus 22-én bekovetke-
zett hirtelen halalaig dolgozott — mint fiatal
éveiben — a meteorolégia, a hidrometeorolégia
épitékoveibdl, az észlelés, a megfigyelés, a
mérés adataibol tovabb emelve tudomanyunk
épiiletét, tjabb tudomanyos eredmények, tor-
vények alapjait vetve meg ezaltal.

Emlékét minden meteorologus kollégaja,
munkatdarsa, baratja szeretettel megorzi. Pél-
d4jat pedig kovesse minden kutatd, aki vele
egyiitt vallja: ,,Valamely természeti tiinemény
akkor lesz a természetvizsgalé elétt kutatasi
targgyd, amikor meglatja, hogy az akar koz-
vetve, akar kozvetleniil hatassal van életiinkre,
legyen ez a hatés kedvezd, vagy gatlo, minden
esetben életform#ld, mert az életnek legf6bb
jellemz8je, hogy hatdsokra visszahatni tud,
legyen ez a visszahatas akar tudatos, akar
tudattalan (automatikus). A tudatos visszaha-
tés s az ebbdl kiépiilé tevékenység osszessége a
civilizacio, a természeti er6k feletti uralom.”
(A MMT 1949. évi kozgy(ilésén elmondott el-
noki megnyitéjabol.) (Kéri M.)

==

. AZ AGROMETEOROLOGIAI KUTATAS
SZEREPE AZ ONTOZESBEN”

A kézelmultban az aranylag aszalyos és csa-
padékos idéjarésu évek valtakozasa felhivta a
figyelmet arra, hogy az 6nt6zési tervezéseknek
és beruhazasoknak, de nemkevésbé a gyakor-
lati 6ntdzésnek a megvaldsitdsa sordn az idé-
jaras évenkénti valtozékonysiga kovetkezté-
ben nagy koriiltekintéssel kell eljarniok a szak-
embereknek, a meglevé ontozéberendezések
kihasznalasat és fejlesztését az eddigieknél még
megalapozottabban, a  kérnyezeti tényezdk
fokozottabb figyelembevételével kell végrehaj-
tani. Az 6ntozési gyakorlatban tehdt kivina-
tosnak latszik — a hossza sorozati meteorold-
gial megfigyelések alapjan meghatdrozott ég-
hajlati jellemszamok figyelembevételével — az
6ntdézési normdik rugalmasabb kezelése az idG-
jards tényleges alakuldsdnak fiiggvényében.

Ezen meggondoliasok késztették a Magyar
Tudoményos Akadémia Mezégazdasigi Uzemi
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Vizgazdalkodéasi Bizottsagat arra, hogy az
MTA Meteorologiai Bizottsdgiaval egytittesen
vitaiilést rendezzen 1966. aprilis 25-én ,, 4z
agrometeorolégiai kutatdis szerepe az intizésben’
cimmel.

A vitaiilést Dési Frigyes professzor, az MTA
Meteorologiai Bizottsaganak elnoke nyitotta
meg. Bevezetd el6addsat lapunk mds helyén
teljes terjedelemben kozoljik.

Az els6, vitaindité elbadast Cseldter Laszlo, az
MTA Mezégazdasigi Uzemi Vizgazdélkodasi
Bizottsiganak elnoke tartotta. Megallapitotta,
hogy a mésodik 6téves tervben az éntozés fej-
lesztésére millidrdos nagysagrendii 6sszeget for-
ditottunk, s ennek eredményeképpen ma mar
tébb, mint félmillié kat. holdat éntéziink.

A fejlédés azonban nem toretlen. Az ontizitt
teriilet novekedésének ingadozasa és az id6jaras
évenkénti alakulasa kiézitt hatarozott osszefiiggés
van. A szaraz esztenddk (1930-as évek kozepe,
a 40-es évek vége és a 60-as évek eleje) mindig
lendiiletet adtak az éntozés fejlédésének, am
az er6feszitések azonnal alabbhagytak, amint
csapadékosabb évek kovetkeztek. Az ontozés-
nél mindig szem eldtt kell tartani az idéjaras
alakuldsat. Eppen ezért termelés-politikankban
az ontozés fejlesztésénél, a fejlesztés tavlati és
id6északos célkitiizéseinél els6ként kell figye-
lembe venniink, hogy a szaraz és nedves évek
bizonyos toérvényszerliség szerint kovetik egy-
mast, s hatdsukra tudatosan kell felkésziilniink.
Ugy is mondhatnék ezt, hogy az idéjaras hata-
sdnak ismerete a termelés-politika helyes ird-
nyitiasanak egyik legfontosabb feltétele.

A tovabbiakban az el6ad6 ramutatott arra,
hogy a névényallomany vizhaztartdsanak ala-
kuldsa igen nagymértékben fiigg az egyes id6-
jarasi elemektdl. Ezért az ontozés helyes alkal-
mazasinak alapvetd foltétele az idGjaras el6-
nvés és kiros hatdsanak megismerése, hogy a
névények igényeivel helyesen tudjunk hozza
alkalmazkodni, vagy ha lehetséges, a névény
igényei szerint megvaltoztatisira torekedni.

A termesztés szamara igen hasznos a kilon-
b6z6 idbjarasi elemek varhaté értékének, egy-
mashoz val6 kapesolodasuknak, egyiittes hata-
suknak ismerete. Adatokkal bizonyitotta, hogy
az emlitett értékeket révidebb idészakokra is
ismerniink kell, mivel eléfordulnak olyan ese-
tek, hogy az egész tenyészidészakra elegendd-
nek latszik a talajban tarolt viz és a lehullo
csapadék hasznosithato része. Mégis sziikség le-
het azoéntozésre ilyenkor is, mivel vannak olyan
révidebb idészakok, amikor a vizfelvétel és
lead4s egyensulya a viz és a h6mérséklet egyiit-
tes hatasara megbomlik ¢és ez kedvezdtleniil
hat a névény élettevékenységére. Termesztési
szempontbdl tehat igen fontos lenne a kiilon-
b6z6 hosszusagi esapadéknélkiili periédusok
el6fordulisa és varhaté hémérséklete valdszi-
niségi értékeinek meghatarozasa. Ezen szam-
Srtékeket az egyes novények agrotechnikaja-
nak megtervezésénél kivaléoan lehetne haszno-
sitani.



Megallapitotta végiil, hogy a meteorologu-
sok, felismerve a népgazdasig igen fontos té-
nyez6jének, a mezégazdasignak az igényét, a
rendelkezésiinkre all6 eszkozokkel mar eddig is
tettek lépéseket a fenti probléméak megoldasa
felé. Ugy véli azonban, hogy a két tudomanyig
(mezbgazdasig és meteoroldgia) kozotti egyiitt-
miikédés jobb és hatékonyabb lesz, ha a legfon-
tosabb kutatasi témak kivalasztasat és helyes
megkozelitését termékeny vitaval kolesénosen
elésegitjiik. Kifejezte azon meggy6zédését,
hogy e vitaiilés a tovabbi munkat kedvezden
fogja elémozditani.

A miésodik eléadé Bacsé Nandor, a Kerté-
szetl és Szélészeti Foiskola agrometeorologus
professzora, a vitatilés céljat abban latta, hogy
a mezdgazdasagunk érdekeit szolgal6é vizgaz-
dalkodas, elsésorban az 6ntézés ugyét elbse-
gitse, kihasznalva a szakmai vita lehetGségeit
a kolesonos tajékoztatasra, az esetleg eltérd
nézetek és fogalmak egyeztetésére, a jelensé-
geknek tébb oldalrél térténd megvitatasara, a
k6z6s nyelv megteremtésére, s ezek segitségé-
vel a tovabbi munka koordinalasara és tokéle-
tesitésére.

Szerinte az 6ntézés problémaival azért id6-
szertd most foglalkoznunk, mert az 1965-6s esz-
tend6 béséges csapadéktobblete miatt ismét
felvet6dott a kérdés: valéban sziikség van-e ha-
zankban az ont6zott teriiletek tovabbi kiter-
jesztésére? Vialasza hatarozott: igen, sziikség
van. Leszogezte, hogy csakis az agrometeoro-
logiai kutatasok és eredményeik felhasznala-
saval donthet6 el az 6ntézés gazdasagos volta.
Csakis ezek alapjan lehetnek helyesek a gazda-
sdgossagi szamitasok; csak az agrometeorolo-
giai kutatésok eredményein alapulé miiszaki és
termesztési eljardasok esetén lehet az 6ntdzés
gazdasagos és eredményes.

Egyetért Cseliter professzorral a sok évtize-
des meteorolégiai adatsorok sokrétii feldolgo-
zasanak sziikségességét illetden, és véleménye
szerint is elsésorban két, vagy tébb elemb6l
4ll6 komplexek miel6bbi valészintiségi értéke-
l1ése sziikséges. El6szor a csapadék és a hémér-
sékleti adatok érték-egyiitteseinek sokévtize-
des gyakorisagi eloszlasa keriilhetne sorra, ame-
lyekbdl, osszevetve 6ket a mar meglevd eva-
potranspiraciéos megfigyelésekkel, valamint a
szabad vizfelszin parolgasaval, az evapotrans-
piracios értékek sok évtizedes gyakorisagi el-
oszlasara lehetne kovetkeztetni.

A tovabbiakban vazolta az 6ntézés gyakor-
latahoz sziikséges tudnivalok megismerésének
folyamatat és ennek értelmében javaslatot tett
néhiany konkrét kutatdsi témara.

Az agrometeorolégiai természetit vizsgalatok
keretében javasolta a névény vizigényének,
azaz optimalis fejlédését és gyarapodisit — az
adott fejlédési szakaszban és adott talajon,
adott légkori 4llapotban — biztosité talajned-
vességnek, illetve a gyskérréteg viztartalma-
nak lehet6 pontos megallapitasara, valamint a

tényleges és potencialis evapotranspirdcié meg-
hatarozasara iranyulé kutatisok fokozasat.

Az agroklimatolégiai természetis feldolgozdsok-
kal kapcsolatban siirgette a névényallomanyok
talajanak természetes vizbevételét biztosité
csapadékviszonyok eddiginél részletesebb fel-
tarasat, elsésorban a csapadék mennyiségének,
a csapadékos napok val6szinliségének deka-
donkénti, valamint a szaraz periédusok kez-
dete, vége, tartama valészintiségének sth. meg-
hatarozasat.

Befejezésiill az evapotranspiricié tényleges
és potencialis értékének fogalmi meghatéiroza-
sabol kiindulva fejtegette az egységes fogalom-
alkotas ¢és nyelvhasznalat kialakitasanak sziik-
ségességét és javaslatot tett kilenc kiilonbozo,
az evapotranspiracioval kapesolatos szakfoga-
lom definialasara.

A felkért hozzaszolok sorat Wagner Richard
egyetemi tandr nyitotta meg, aki a Szegedi
Tudomanyegyetem Eghajlattani Intézete altal
1956—59-ben Kopéancson rizsalloményban vég-
zett mikroklima-vizsgilatokr6l szamolt be.

Kutatasaik eredményeként osszefoglaléan
megallapitotta, hogy az drasztott kulturakban,
ugyanazon id6jarasi korilmények kozott a
talaj héhaztartasat a vizréteg vezérli, s ugyan-
csak a vizréteg h6hatdsai érvényesiilnek az al-
lomanyon beliil is.

A vizréteg hémérséklete fiigg a névényallo-
many fejlettségi fokatol is, amely féleg a félme-
legedést mérsékli. Ebbdl kovetkezik, hogy a
novényallomany stirtisége fokozza a gyokér- és
levélzéna kozotti hémérsékletkiillonbségeket,
amelyek nagysaga hatdssal van a névény élet-
folyamataira.

Megallapitotta, hogy a rizsillomany mikro-
klimajat a vizréteg vastagsagianak megvalasz-
tasaval vagy megvialtoztatasaval, tovabba az
allomény sfiriségével befolyasolhatjuk, s ez-
altal jobb terméseredményeket érhetiink el.

Petrasovits Imre, a g6dolléi Agrartudoményi
Egyetem Féldmiivelési és Novénytermesztési
Tanszékének docense, két gondolatkort vetett
fol és fejtett ki vazlatosan.

Mivel az 6ntozés mennyiségének és idépont-
janak meghatdrozasahoz elsésorban a névény-
allomény igényét kell ismerniink, ezért els6-
ként az allomany vizigényének alakulasival
és meghatdrozdsanak lehetéségével foglalko-
zott. Hangsilyozta, hogy a bioszféra két zo-
néra, a gyokérzonara és a transpiracios zénara
oszthat6. Az é16 novényi szervezet egységébél
kovetkezik, hogy a névényallomany vizigényét
nem lehet kiilén-kiilén, esak a gyokérzéna
talajanak, vagy csak a transpirdciés zona leve-
gbjének kivanatos nedvességallapotara korla-
tozni. A novényéllomany vizigényének meg-
hatarozasa és kielégitése érdekében az egész
novényi bioszférat olyan vizhaztartéasi egység-
ként kell tekinteniink, amelynek két részében
— transpiraciés zoénajaban és gyckérzénajaban
— kiilon-kiilon bekovetkezd barmilyen vizhdz-
tartasi valtozas visszahat a méasikra.
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A masodik gondolatkér keretében az eva-
potranspiracié értelmezését adja sajat elgon-
dolasa alapjan. Megallapitja — nagyon helye-
sen —, hogy a névényallomany evapotranspi-
raci6jat nem lehet csupan a névényegyedek
transpiraciéjanak és talajfelszin evaporaciéja-
nak matematikai Gsszegeként értelmezni. A
novényegyed, a novényzet (egyedek oOsszes-
sége), a talajfelszin és az alloméany leveg6jének
parologtatoképessége kozott kolesonhatas all
fenn. A kiadési oldal eredéje a névényallomany
vizigényének, illetve 6ntozévizigényének nagy-
saga.

Befejezésiil hangoztatta, hogy a novényter-
mesztési alapkutatasok segitségével, az altala-
nos névénytermesztési osszefiiggéseken keresz-
tiil valhatnak a meteorolégiai kutatasok ered-
ményei a termelés tervezésének alapjaiva és a
termesztéstechnika részeivé, igy alakulhatnak
At anyagi er6vé a mezigazdasag fejlesztésében.

Kakas Jozsef, az Orszagos Meteorologiai In-
tézet Eghajlati és Hidrometeorolégiai FGoszti-
lyanak vezetdje folvetette a kérdést: Az id6-
jarasnak, mint f6léttébb Gsszetett természeti
jelenségnek, ill. fizikai folyamatnak az egyes
osszetevoit kiilon-kiilén boncolgaté kutatasok
eredményei lényegesen el6bbre tudjak-e vinni
az 6ntozés gyakorlatat? A tobbévtizedes atlag-
értékeket feltintetd térképek bizonnyal hasz-
nosak, s6t sziikségesek is a foldmutvelésigy
kormanyzati szintjén, anévény termesztés, a viz-
gazdalkodésregiondlis probléméainak helyes meg
itélése érdekében. Azt azonban, hogy egy-egy
esztendGben, egy adott teriileten a tenyészido-
szak adott szakaszaban kell-e egy névénykul-
turat, s milyen mértékben 6ntézniink, még ak-
kor is nehéz eldénteni, ha a leggondosabban
figyelemmel kisérjik az idéjaras évi fejlédése
soran az egyes elemek alakulasdban az atlaguk-
hoz képest mutatkozé anomalidk rendszerét is.
Mérpedig az 6ntozés tovabbfejlesztésének ez a
kulcskérdése. Ennek a nem mai kelet folisme-
résnek kell 6sztondznie a meteorologiai kutatéa-
sokat arra, hogy éghajlatunk vizhaztartasarol
teriileti vonatkozasban is mind részletesebb, a
val6sagot egyre jobban megkézelité hidro-
klimatikus jellemzdket allitson eld.

Vazolta a magyar meteorologiai szolgalat ke-
retében foly6 ilyen irdnyu kutatdsokat, me-
lyeknek f6 térekvése éppen az, hogy miel6bb
attekintést nyujtsanak déghajlatunk vizhaz-
tartasanak jellemzdirdl, koztiik els6sorban az
evapotranspiricié potencidlis és tényleges érté-
kének tér- és idébeli alakulasarol, hogy kijelsl-
hessiik a leginkabb éntézésre szorulé teriilete-
ket Magyarorszigon. ezek a részben publi-
kalt, részben publikdlas alatt 41l térképek és
adatok szintén csak atlagos képet nyujtanak,
s az ontozésnek csupan igazgatasi szintjén,
nempedig mindennapos gyakorlatdban jelente-
nek eligazitast.

Ha az 6ntézés gyakorlatihoz szitkséges viz-
mérleget, vagyis az idészakosan bekovetkezs
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vizbevételnek és a folytonosan fennallo, els6-
sorban az id6jarastol fiiggéen viltozékony viz-
kiadasnak az egyenlegét valamely konkrét
helyre akarjuk megallapitani, feltétleniil nap-
rél napra nyomon kell kévetniink a vizkiadast
is. Ezért nem hanyagolhatoé el a esapadék mé-
rése mellett a vizkiadas folyamatanak: az eva-
potranspiracionak naprol napra, mérés Gtjan
torténé meghatdrozasa, ha mégoly koltséges is
az evopotranspirométerek bedllitdsa. Orvende-
tes, hogy az evapotranspiraci6 éghajlati korze-
teink szerinti, halézatszer(i mérésére mar ha-
zéankban is sor keriilhetett, mert ezzel a magyar
meteoroldgiai kutatds helyes titon jar annak
érdekében, hogy az oéntozés fejlesztése terén a
maga részérol, a tarstudomanyokkal egyiitt-
miikédve, korszerti tajékoztatast nyuijtson az
alapveté kérdésekben.

Németh Sandor, a Szarvasi Ontozési és Rizs-
termesztési Kutaté Intézet kutatéja leszogezte,
hogy a korszert mezdégazdéalkodés ma mar nem
képzelhet6 el az éghajlati tényezék tokéletes
ismerete, rendszeres tanulmanyozisa és fel-
hasznélasa nélkiil. S ha 4ll ez a szaraz-gazdalko-
désra, még fokozattabban jelentkezik ontozé-
ses viszonyok kozott.

Felhivta a figyelmet arra, hogy a vizigény-
vizsgilatok sordan az eddigieknél sokkal na-
gyobb teret kellene szentelni az in. oAzishatas
tanulméanyozéasianak. Azebbél ad6dé hibaugyan
is, kiilfoldi vizsgalatok szerint, 25—309%,-ot is
elérhet szaraz kornyezetben. Néhdny adatot is
bemutatott, amelyeknek alapjan ugy véli, hogy
a korabbi vizigény-adataink val6szinfileg feliil-
vizsgalatra és atértékelésre szorulnak. Vélemé-
nye szerint, a két akadémiai bizottsag nagyon
aktualis és a gyakorlatot segité kérdést tizott
napirendre. Az itt elmondott gondolatok életbe
val6 atplantaldsat — bdr sokszor nehézségekbe
iitkozik — az 6ntoézés elérehaladisanak, elébb-
re lépésének egyik legfontosabb feltételeként
tekinti.

Antal Emdnuel, az Orszigos Meteorologiai
Intézet agrometeoroldgiai osztalyanak h. veze-
téje az 6ntozés fejlesztéséhez sziikséges meteo-
rologiai kutatasok feladatait vazolta roviden.
Véleménye szerint az ontozéssel kapesolatos
fontosabb kutatasok harom nagy esoportba so-
rolhaték :

1. A rendelkezésre all6 hossza sorozatii mete-
orolégiai adatsorok alapjin meghatérozandé a
sokévi atlagos éntozévizszikséglet, ennek éven-
kénti valtozékonysaga, szélséértéker és a 10, 25,
50, 75, 909-0s gyakorisagi értékei. Ezek az ada-
tok szolgalhatnak alapul az éntézéviznorma
fejlesztéséhez, a tervezd mérnokok ontozési ter-
vezéseihez, valamint az 6nt6z6 gazdasigok
éves tervének elkészitéséhez. Ezek az adatok
lehet6vé teszik az ontozési tajékoztato elkészité-
sét.

2. Szant6foldi kisérletek alapjan vizsgalato-
kat kell végezni a kilonbozé novényallomanyok



vizsziikséglete (potencialis evapotranspiracioja),
tényleges vizfogyasztasa (tényeleges evapotrans-
pirécidja) és a f6bb meteoroldgiar elemek kozotti
kapesolatok feltardsara. E vizsgalatok soran
nem hagyhaté figyelmen kiviil a névények fej-
16dési allapotanak, a talaj fajtajanak, tap-
anyagkészletének hatdsa a tényleges és a po-
tencialis evapotranspiracié alakulasara. B ku-
tatdsok alapanyagit a szant6foldi viszonyok
kozott felallitott nagyméretii kompenzacios
evapotranspirométerek, hidraulikus liziméte-
rek, illetve a szant6féldi sugarzas-, hé-, és viz-
héztartasméré berendezésekkel gyujtott ada-
tok szolgaltatjak. Ezek az eredmények terem-
tik meg az ontizési prognozzs elkészitésének fel-
tételeit.

3. Megallapitandé az 6ntézésnek a névény-
allomany meteorolégiai rendszerére, s a termés
mennyiségére és minéségére gyakorolt hatasa.

Végiil beszamolt az Orszigos Meteorologiai
Intézet szarvasi agrometeorolégiai kutatéallo-
masan az 6ntézés hidro- és agrometeoroldgiai
alapjainak megteremtése érdekében foly6 vizs-
géalatokrol.

A felkért hozzaszolok sorat Balogh Janos, az
Orszagos Viziigyl Féigazgatosag fémérncke
zarta be, aki els6sorban az ontozéviznormak
felulvizsgalatanak kérdésével foglalkozott. Is-
mertette az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
1962-ben kezdeményezett vizsgilatsorozatit a
legfontosabb szant6foldi és kertészeti névények
6ntozési idénynorméinak és normdainak tudo-
manyos megalapozasara. K munka folytatasa-
ként — elsésorban az 6ntézési szaktanacsadas
céljait szolgald ontézési prognézisok, valamint
az ontozémuvek tervezéséhez az ontoézdviz-
fogyasztas valoszintségi értékeinek meghata-
rozasa érdekében — az Orszagos Meteorologiai
Intézet és az Agrartudomanyi Egyetem Fold-
muveléstani és Novénytermesztési tanszéke
1966-ban hat allomdson inditotta el az eva-
potranspiricios adatgytjtést. Mivel az evapo-
transpiracio és az id6jarasi elemek kozotti
osszefliggés vizsgalata csak konkrét novények-
kel és adott talajtipuson hajthaté végre, ezért
az OVF kivansagara az emlitett hat allomés
helyét ugy jelolték ki, hogy azok eltérd talaj-
tipusokat és éghajlati kérzeteket képviseljenek.
[gy az Gsszefiiggés az orszag tobb pontjara is
érvényesnek lesz tekinthetoé.

Befejezésiil a meteorolégusok és a névény-
termeszt6k k6zos munkéjihoz kiviant a maga,
s a viziigyl szolgélat részérdl sok sikert.

A vitaban részt vett még Bocz Ernd, a debre-
ceni Agrartudomanyi Féiskola professzora, aki
a jO és a rossz termési évek hémérsékleti és esa-
padék adatainak feldolgozasaval nyert leg-
1ijabb eredményeiket tirta a vitaiilés elé.

Simon Laszlo, az MTA Féldrajztudomanyi
Kutatéesoportjanak fémunkatirsa hangstlyoz-
ta, hogy esakis akkor valhatnak eredményessé
a kutatasok, ha komplexek. Véleménye szerint
az atlagértékek mellett nagyobb fontossidgot

kellene tulajdonitani a szélséértékeknek, hiszen
a szélsoséges évek szolgilnak arra is, hogy az
ontozés fejlédése megakadjon vagy elérelen-
daljon.

Hajdu Miklés néhany adatot mutatott be
legujabb vizsgélati eredményeirdl, a burgonya
vizfogyasztasat illetGen. Elmondta, hogy a kii-
16nb6z6 fajtak vizfogyasztasanak elemzésekor
szamszert osszefiiggéseket keres a vizfogyasz-
tas nagysiga, menete és néhany meteoroldgiai
elem kozott (telitési hiany, napi kézéphémér-
séklet, hémérsékleti maximum, napfény, szél).
Vizsgélatai szerint a meteorolégiai tényezék
hatasa a vizfogyasztas nagysigara, menetére
az egyes években nem azonos. A tényezék feno-
fazisonkénti és évenkénti eltérd szerepe nyilvian
osszefiiggésben van a tényezdk egymas kozotti
korrelaciéjaval.

Az elhangzott el6adasok és hozzaszdlasok
megerdsitették azt, hogy a meteorolégia és az
agrartudoményok kozétti kapesolat szorosabba
tétele és megszilarditisa a népgazdasig szem-
pontjabdl igen kivanatos. s6t elengedhetetlen.

(Antal E.)

AZ 1965. EVI ARViZ
HIDROMETEOROLOGIAI VONATKOZASAI

Az MTA Fold- és Banyaszati Tudoméanyok
Osztélydnak Meteorolégiai Tudoményos Bi-
zottsaga, a Magyar Meteorologiai Tarsasag és
az Orszagos Meteorologiai Intézet majus 26-an
egyiittes ankéton vitatta meg az 1965. évi arviz
hidrometeorolégiai vonatkozasait a Technika
Héz4dban. Az egésznapos ankétot Dész Frigyes,
a Magyar Meteorolégiai Tarsasag elncke nyi-
totta meg. Ramutatott arra, hogy a Meteorolo-
giai Vilagszervezet, tovabba az eur6pai szocia-
lista orszédgok meteorolégiai és hidrometeoro-
16giai szolgalata igazgatéinak VIII. konferen-
cidja egyarant foglalkozott a hidromete-
orolégiai prognézisok javitasanak kérdésével.
Ennek utjat a szitkséges szinoptikus informé-
cidk rendszeres kozlésében és az arvizek eldre-
jelzési médszerének tovabbi fejlesztésében je-
I6lték meg. A jelenleg szervezésben levs mete-
roolégiai vilaghalézat és tervezett regiondlis
kozpontjainak munkaprogramjaban e feladat-
nak elsérendii helyet kellene biztositani.

Az elsé eléadast Adamy Laszlé, a Meteorolo-
giai Intézet tudomdnyos munkatirsa tartotta
az 1965. évi drvizeket kivalté idSjarast helyzetek
analizisérél. Bevezet6iil az 1965. téli félév id6-
jarasi viszonyairol nyajtott attekintést —, kiilo-
nos tekintettel a Duna vizgytjtéteriiletére hul-
lott esapadék mennyiségére —, majd ismertette
azokat az 1965 madrciusiatél egymast kévetd,
jellegzetes id6jarasi helyzeteket, amelyek ko-
vetkezményeként arhullimok alakultak ki a
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Dundn. Részletesebben elemezte az 1965. ja-
nius 8—14. kozotti idészak id6jarasi folyama-
tait, amikor a jelentékeny mennyiség csapa-
dék a legmagasabb és legtartésabb arhullaimot
raltotta ki. Az el6adast koveté vitaban Dési
Frigyes néhany kérdést tett fel az arviz-hely-
zetre vonatkozé meteoroldgiai elérejelzésekkel
kapesolatban, amelyekre Berkes Zoltan vala-
szolt. Bodi Kdroly megemlitette, hogy a hid-
rologiai elérejelzések kiadasakor csak a rovid-
idejii meteorologiai elérejelzéseket tudtak hasz-
nositani. Ezek alapjin adtak ki, alkalomsze-
riien, hidroldgiai tajékoztatisokat a viziigyi
igazgatosagoknak is. Adamy Laszlé valaszaban
javasolta az Alpok felett kialakulo ,,hidegesep-
pek” behat6é szinoptikus tanulményozasat,
mert vizsgilata alapjan kideriilt, hogy a dunai
arvizek szempontjabol ezek kiilonleges figyel-
met érdemelnek.

Az arvizeket okozo héolvadas és nagycsapadé-
kok klimatoldgiai elemzését Péczely Gyirgy tudo-
manyos osztilyvezets végezte el. Ismertette a
hoéfelhalmozdédds iitemét a kiilonbozé tenger-
szintfolotti magassagokban, a Duna fels6 sza-
kaszinak vizgy(ijt6 teriiletén 1965 telén, majd
a tavaszi csapadék-viszonyokat elemezve be-
mutatta a kérdéses teriiletrél a lefolyds térbeli
és id6beli alakuldsit, ami végeredményben az
arhullamok kialakulasira vezetett hazink te-
rilletén. A vita soran Kakas Jozsef hangsilyoz-
ta, hogy a teljes vizmérleg, s valamennyi Gssze-
tevéjének alakulasiat naprol napra, folyamato-
san figyelemmel kell kisérni a Duna vizgytjt6-
jének teriiletén. Ez ugyan rendszeres és koltsé-
ges operativ munka elvégzését jelenti, de a kolt-
ségek népgazdasigi szinten tobbszorosen meg-
tériilnek akkor, ha a j6l megalapozott hidrol6-
giai elérejelzés birtokaban kell6 felkésziiléssel
az arvizek kartétele jelentésen csokkenthetd.
Somoqyi Sandor a Raba és mellékfolyoinak ar-
vizei tanulményozasara hivta fel a figyelmet,
Bddi Kdaroly pedig a vizmérleg ismeretén til a
rovid idejii elérejelzést és a tavidéjelzést emli-
tette meg, mint a hidrolégiai elérejelzések nél-
kiil6zhetetlen el6foltételeit. Berkes Zoltan a
Duna Inn f6lotti vizgytjtoteriletére készitett
csapadékelorejelzések fontossagat hangsilyoz-
ta. Dési Frigyes utalt arra, hogy a tobbi k6zott
ez is olyan konkrét feladat, ami a tervezett re-
giondlis kézpontra harul. Péczely Gyorgy vala-
szaban a vizmérleg vizsgalatanak és az adat-
kozlés bévebbé és gyorsabbd tételének fontos-
sagat emelte ki.

A délutani elsé el6ado Szilagyz Jozsef, a Viz-
gazdalkodasi Tud. Kutaté Intézet féosztaly-
vezetbje volt, aki ,,Az 1965. évi dunai drviz
hidrolégiai kérdései és az arviz eldrejeltése’ eimii
eléadisiban attekintést nyujtott a korabbi du-
nai arvizhelyzetekrél. A magas vizallds tartds-
sédga szempontjabol értékelte az 1965. évi dunai
arhulldmokat. Felmérve a lefolyt hélé és a csa-
padékviz mennyiségét, meghatirozta azt a viz-
tomeget, amely szakaszosan levonulva, a Duna
magyarorszagi szakaszian arhullimokat oko-
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zott. Hangstlyozta, hogy kiilénésen az ,,egy-
masrafuté” arhullamok okoztak nalunk igen
magas vizallasokat és ezek jelentették a leg-
nagyobb érvizveszélyt is. Részletesen ismer-
tette az 1965. évi arvizek elére jelzésének ered-
ményeit és hibaszazalékaikat is. A hidrologus
és meteorologus szakemberek egytittmikodésé-
nek tovabbi elmélyitését igen fontosnak itélte
meg, mert a hidrolégiai elérejelzések javitasat
csak a meteorologiai informéciok felhasznalé-
sanak bévitése és az idGjarasi folyamatok
szambavétele teszi lehetévé. Az eléadast kéve-
téen Fekete Zoltan kért tajékoztatast arrol,
hogy a lefoly6 viz mennyiségéb6l a holé része-
sedését milyen modon hataroztik meg. Az elé-
adé valaszaban kozolte, hogy a hotakaroban
tarolt vizkészletet vették alapul. Vanecsé Imre
az arvizeket okoz6 idéjarasi helyzetek vizsgila-
tanak folytatasat emelte ki és néhany sajat
vizsgalati eredményét emlitette meg. Salamin
Pal ramutatott arra, hogy K6zép-Eurépaban a
sik vidékeken a hétakaré viztartalma becsléssel
konnyen meghatarozhaté. Nagyobb magassa-
gokban azonban nem a hétakaré abszolit ma-
gassaga, hanem a hétakarén beliil végbemend
fizikai folyamatok hatarozzak meg a lefolyésra
keriil6 olvadékviz mennyiségét.

Az 1965. évi arviz talajtant okairdl és kovetkez-
ményeirél Fekete Zoltan egyetemi tanar szamolt
be. Ramutatott arra, hogy megfelelé agrotech-
nikai és biolégiai beavatkozassal novelni lehet
és kell a talaj vizelnyels és viztarolé képessé-
gét. Hazai kutatasi eredmények szerint e be-
avatkozasok hatdasaként csokken a talajrol le-
mosott hordalék mennyisége is. A felszini eré-
zi6 hordaléka ui. a vizlevezeték, patakok, fo-
ly6k eliszapodéasahoz vezet és ezzel jarul hozza
az arvizhelyzetek kialakulasdhoz. Hangstlyoz-
ta, hogy ez a tevékenység a gyakorlatban csak
akkor jar eredménnyel, ha az nemzetkozi
egyiittmiikodés keretében folyik az egész viz-
gy{ijté teriiletén. A vita soran Csala Istvan a le-
foly6 viz visszatartasanak a foldmiivelés és n6-
vénytermesztés terén mutatkozé fontossagat
hangoztatta. Salamin Pal pedig foltette a kér-
dést, hogy a Duna egész vizgyiijté teriiletén
végrehajtott talajtani rendezéssel lehetne-e az
arvizeket szélséséges esetekben is lényegesen
csokkenteni. Az eléad6 valaszaban megallapi-
totta, hogy a viz visszatartasaval és a hordalék
mennyiségének csokkentésével a magas vizalla-
sok kialakulasat kedvez6 iranyban lehetne be-
folyésolni. Awjeszky Laszlé a csapadék forma-
jat jelolte meg, mint olyan tényez6t, amely
nagymértékben meghatarozza a lefolyé viz
mennyiségét.

Dési Frigyes elnoki zarszavaban megéallapi-
totta, hogy sziikségesnek tartja — az ankét ta-
nulsaga alapjan — egy olyan vitaiilés 6sszehi-
vasat, ahol a hidrologus szakemberek kérvona-
lazzak azt, milyen hasznot jelentenek szamukra,
a meteorologiai elérejelzések, tovabba azt is,
hogy milyen iranyu segitséget varnak a jové-
ben a meteorolégustol a hidrolégiai elére jelzé-



sek javitasa érdekében. Javasolta azt, hogy a
Duna Bizottsag kovetkezé ilésszakan olyan
munkadokumentum el6terjesztésére keriiljon
sor, amely a hidroldgiai elérejelzések szamara
sziikséges szinoptikai természetii igényeknek a
Meteorologiai Vilaghalozat, illetve a regionalis
kézpontoknak programjaba valé felvételére vo-
natkozik. A vizmérleg meghatarozasaval kap-
csolatban utalt arra, hogy az a hidrologusok-
nak és a meteorolégusoknak olyan ko6zos kuta-
tasal témaja, amelynek fejlesztése feltétlenil

sziikséges. (S=araty 1)

X

AZ MTA METEOROLOGIAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAGA

Dés? Frigyes egyet. tanar elnokletével janius
14-én, a Technika Hazdaban tartotta masodik
negyedévi ulését, a Bizottsag tagjainak majd-
nem teljes szamu részvételével. Napirendjén a
magyar meteorolégia tudomanyteriiletének
idé6szeru kérdései szerepeltek.

Els6 renden foglalkozott a Bizottsag — a ki-
kuldott biralok jelentéseit meghallgatva — az
egyetemi tanszékeken akadémiai, ill. miniszté-
riumi tamogatassal folyé kutatasok 3 éves ter-
vével. Ilyen kutatasok folynak a budapesti, a
debreceni és a szegedi tudomanyegyetemek me-
teorologiai, éghajlattani tanszékein. A kutaté-
sok a meteoroldgial mezbk statisztikai szerke-
zetére, az Alpok és a Karpatok id6jarasi be-
folyasara, sugarzas- és vizhaztartasi vizsgala-
tokra (ELTE meteorologiai tanszéke), az er-
dék, szélsiltetvények komplex biometeorols-
giai vizsgalatara (KLTE meteorologiai tan-
széke), a névényi életkzosségek mikroklima-
tologiai vizsgalatara, az orografiai és morfolo-
giail viszonyoknak a mikroklima-térségben mu-
tatkozo hatasara (JATE éghajlattani tanszéke)
iranyulnak. A Bizottsag — tébbek hozzaszo-
lasa utan — a benyujtott 3 éves terveket rea-
lisnak, a kutaté munkat mindhdrom kutaté he-
lyen fontosnak itélte és tamogatasat javasolta.

Bacsé Nandor egyet. tanar az Agrometeoro-
16giai Albizottsag beszamoldjat terjesztette eld
a hazai agro- és mikrometeoroldgiai kutatisok
allasarol. A kutaté munka az agrometeorologia
teruletén elsGsorban a novényallomanyok
mikroklim#janak, valamint a puszta s névény-
nyel boritott teriilet hé- és vizhaztartasanak
vizsgalataval foglalkozik. Az Albizottsag éppen
ezért legkozelebbi iiléseit azokon a kutat6 he-
lyeken tartja, ahol a h6- és vizhaztartasmérése-
ket a helyszinen lehet tanulmanyozni s igy le-
hetéség nyilik a kutatasok eredményesebb
koordinalaséra.

Béll Béla'c. egyet. tanar, a Bizottsig titkara
beszamolt az Akadémia 1966. évi kézgytlésé-
nek, valamint a Fold- és Banyaszati Tudoma-
nyok Osztilya ezt koveté kibévitett osztily-

ilésének meteorolégiai vonatkozasairél. Az
Akadémia Elnokségének terveiben mind hatd-
rozottabb format 61t a kutaté munka irdnyita-
sdra, az eredmények publikaldsa terén pedig a
fokozottabb tervszertségre iranyuld térekvés.
Ennek egyik megnyilvanulasa az a javaslat, a-
mely szerint a kutaté intézetek osztalybeosztisa
mellett témacsoportok alakuljanak adott fel-
adatok elvégzésére. A meteoroldgia teriletén
pl. az Orszagos Meteorologiai Intézet kutato
munkaja hosszabb el6készités utan mar ilyen
szervezésben folyik s az erre vonatkozo tapasz-
talatok jok. Ez a szervezési forma a kutaté in-
tézeteket kozelebb hozza az orszigos koordi-
nalas feladatahoz, mivel lehetévé teszi mas ku-
taté csoportok, egyéni kutatok bekapesoloda-
sat egy-egy téma kutatasaba.

Az akadémiai konyvkiadas tervszerbbé té-
telét siirgetik az olyan nehézségek is, mint ami-
lyen pl. Magyarorszig Eghajlati Atlasza T1. ké-
tetének kiadasa el6tt all. Az Akadémie Kiado
altal mar publikalt és nemzetkozi elismeréssel
fogadott I. kitet térképanyagot tartalmaz, en-
nek szamanyaga a tervezett II. kotetben kap
helyet. Ennek megjelenését , kerethiany’ ga-
tolja, pedig siirgetéen kivanatos, hogy ez a ki-
egészité kétet miel6bb megjelenjék.

A kozgytlsst kavet6 kibovitett osztalytilésen
ismertetésre keriilt a X. Osztaly beszamoldja.
amely foglalkozott a Meteorolégiai Bizottsag
munkajaval, célkitizéseivel, terveivel 1s. A be-
szamolé megerésitette azt a véleményt, hogy a
meteorologia legmegfelelébb helye az Akadé-
mia szervezetében a Fold- és Bany#szati Tudo-
manyok Osztilyin van, lévén a szilard Fold, a
hidroszféra és a légkor belsé kolesonhatasaban
allo fizikai egység. Eppen ezért a Bizottsig fon-
tosnak tartja az Osztalyhoz tartozo tudomany-
teriiletek bels6é koordinalasat. Ezt a célt els-
segitené, ha ,, Az orszdag természet? erdforrasainak
kutatasa és feltarasa’ cimi, kiemelt akadémiai
feladatban az Osztaly keretébe tartozé vala-
mennyi diszciplina részt venne. Az asvanyi
nyersanyagok kutatisa mellett a meteorologia
oldalarél nagyon fontos népgazdasagi célt szol-
gal az agrometeorologiai eréforrasok kutatasa;
kiilonésen hasznosak ennek a téménak az énté-
zéses gazdalkoddsra, az 6ntézéviz-normakra vo-
natkoz6 célkitlizései. A Bizottsag véleménye
szerint ez a szocialista orszagok keretében
koordinalt meteorologiai téma szervesen kap-
csolédik az orszag természeti eréforrasainak
kutatdsara irdnyulé akadémiai féfeladathoz.
Az osztalyiilésen hozott hatarozatok, s altala-
ban a X. Osztaly tamogatasa, biztositja a Bi-
zottsag tovabbi, sikeres munkajat.

Tudomasul vette ezutan a Bizottsag a jelen-
tést arrél az 1966-ban megtartott két sikeres
el6ads-, ill. vita-iilésr6l, amely az Akadémia
4ltalanos célkitiizéseinek megfelelGen atfogo és
népgazdasigi szempontbél fontos témakorsk-
b6l az MTA Mezbgazdasigi Uzemi Vizgazdal-
kodasi Bizottsagaval (az ontozéses gazdalkodas
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meteoroldgiai vonatkozisair6l) és a Magyar
Meteorolégiai Tarsasaggal (a magyarorszagi ar-
vizek meteoroldgiai kérdéseirdl) kozos rende-
zésben zajlott le. Ez év novemberében sor keriil
a harmadik fontos témat: a légszennyez6dés
meteoroldgiai vonatkozasait targyal6 vitaiilés-
re is, amelyet a Bizottsig szintén a Magyar
Meteoroldgiai Tarsasdggal kézosen rendez.

Végiil foglalkozott még a Bizottsag az MTA
keretében 1967-re javasolhato kulfoldi tanul-
manyutak, bilateralis egytttmkodési javasla-
tok kérdésével, kiilfoldi tanulmanyut tapaszta-
latainak elbiralasiaval. Tudomasul vette, hogy
a X. Osztaly vezetdsége hozzajarult a Bizottsag
keretében miikod6 harom albizottsiag megala-
kitasahoz. Ezek: a Mikro- és Agrometeorologiai
Albizottsaga (elnéke Bacsé Nandor egyet. ta-
ndr), az Kgészségiigvi és Biometeorologiai Al-
bizottsag (elnoke Mérik Jézsef tud. osztaly-
vezetd). és a Hidrometeorolégia Albizottsag
(elnoke Kakas Jozsef tud. féosztalyvezets).
Feladatuk az albizottsigok nevében meg
jelélt tudomdanyteriiletek akadémiai szint
Attekintése, az elvi iranyitasra, koordinaldsra
vonatkozé javaslatok kidolgozasa.

A Bizottsag legkdzelebbi iilését szeptember-

ben tartja. (Béll B.)
X

TUDOMANYOS TANACSKOZAS A DUNAI
ARVIZ MUSZAKI TAPASZTALATAIROL

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 1966. aprilis
28—29-én tobb mint 300 hazai és 34 kiilfoldi
szakember részvételével ,,Az 1965. évi nagy
dunai Arviz muszaki tapasztalatai” cimmel
konferenciat hivott 6ssze. A tandcskozdson
résztvett Fehér Lajos, az MSZMP Politikai Bi-
zottsaganak tagja, a Minisztertandcs elnok-
helyettese is, aki az arviz idején az arvizvédel-
mi kormanybizottsag elnoki tisztét toltotte be.

A tudomanyos iilésszakot Vitalis Sandor
egyetemi tandrnak, a Magyar Hidrologiai Téar-
sasag elnokének megnyitoja vezette be. Ezt ko-
vetéen Dégen Imre, az Orszagos Vizigyi F6-
igazgatosag vezetdje adott dsszefoglald értéke-
lést az arviz miiszaki tapasztalatairdl.

Hidrometeorologiai vonatkozisban a héolva-
dasbdl szarmazé arviz folyamatainak elemzésé-
bél kittint, hogy a hbolvadasos arvizek kialaku-
lasaban is a heves meleg es6zések jatsszak a f6-
szerepet.

A tapasztalatok szerint a varhat6 arhulla-
moknak, altaldban az arvizek alakulasinak
elorejelzése nagymértékben hozzajarulhat az
arvizvédekezés eredményességéhez. Az el6adds
ramutatott arra, hogy a gyakorlati arvizvéde-
kezés szamara a hidrometeorologiai elérejelzés-
sel kapesolatban a legfontosabb két kérdés:
menny? idére lehet el6rejelezni és mennyire pon-
tos az elérejelzés.

A dunai arviz alakulasat el6idézé tényezok

bonyolult ésszefiiggéseinek nehezen kovetheto
kolesénhatésa mellett az eldrejelzés gyorsasa-
gara és pontossigara karosan hatott ki az a ké-
riillmény, hogy a dunai orszigok kozotti hidro-
meteorologiai adatkozlés és adatesere elégte-
lennek bizonyult.

Az arvizelSrejelzés alapja a rendszeres csapa-
dék, vizallas, vizhozam észlelés és a gyors in-
formaci6. Ezzel 6sszefiiggésben az el6adé a me-
teorolégiai és hidrologiai észlelés és adatkozlés
korszerlisitését, gyorsitasat, tovabba az adat-
koézlés korének bévitését jelolte meg mint leg-
fontosabb feladatot. Nagyobb figyelmet kell
forditani a Karpat-medence mellékfolydi viz-
hozamanak a dunai arvizekre gyakorolt hata-
saira is.

Fontos kériillmény az arvizvédelemre vald
felkésziilés szamara az arvizeket befolyasold
idGjarasi tényez6k hosszabb tartami elérejel-
zése, még akkor is, ha a lefolyds hosszu ideji
elérejelzésétdl ecsak tendencidkat jelzé figyel-
meztetéseket lehet varni, nem pedig szamszert
prognozist.

Az arhulldimokat kivalté idéjarasi korilmé-
nyek periédusainak elemzése Csoma Janosnak
a dunai arviz hidrologiai kérdéseit targyalo be-
szamolojaban kapott helyet. Eldadasanak
hidrometeorolégiai vonatkozasaival az Orsza-
gos Meteorolégiai Intézet részérsl mint felkért
hozz4szdlé Bodolai Istvan féosztalyvezetd fog-
lalkozott. Korreferatumaban részletesen ismer-
tette azokat a f6bb hidrometeorolégiai para-
métereket, amelyeknek komplex diagnosztikai
és prognosztikai mérlegelése sziikséges az ar-
vizvédelmet irdanyité szervek részére adando in-
forméaciok kiadasahoz. Ramutatott, hogy az
arviz elleni védelemre valé felkésziilés optimé-
lis 6konémiai mértékének megitélése a meteo-
roldgiai és hidrologiai elérejelzé apparatus szo-
ros egylttmikodését igényli.

A meteorologiai prognosztika a feladat bo-
nyolultsiga folytan jelenleg még nincs abban a
helyzetben, hogy a vizillas el6rejelzéséhez
sziikséges valamennyi lényeges idGjarasi elemet
a kivant pontossaggal. akar néhany héttel ko-
rabban is, eldrejelezze. Az e célra felhasznal-
haté elérejelzések prognosztikai idéinterval-
luma az esetek tébbségében ritkan haladja meg
az 1—2 napot. Arvizvédelmi felkésziilés szem-
pontjibdl azonban még ezek az informiciok is
hasznosan aknazhaték ki, miutin a hidrolégiai
elérejelzések csak a mar lehullott csapadék-
mennyiségek ismeretében készithetok el. Ezért
a hidrometeoroldgiai tajékoztatas a felkésziilés
volumenének szambavételénél a tisztan hidro-
légiai elérejelzésekhez viszonyitva 1—2 napos
elényt biztosithat.

A gyors és megbizhaté hidrometeorologiai in-
formacié hathatos segédeszkdoze lehetne a rada-
rokkal torténdé csapadékmérés. Ezek a meg-
figyelések térben és id6ben folyamatos, azon-
nali, ugyanakkor eléggé megbizhaté méréseket
tesznek lehet6vé olyan teriileteken is, ahol
egyéb okok miatt kell6 stirfiségii felszini méro-



halézat nem épithet6 ki. Nagy elényiik, hogy a
csapadékhullas intenzitasarél is folyamatosan
tajékoztatnak. A radarmérések nyujtotta in-
formdci6é gyors feldolgozisa mar csupan meg-
felel6 tavkozlé halézat megszervezésén mulik.

Perspektivaban érdemes lenne foglalkozniuk
a Duna vizgyGjté teriiletén fekvé orszagok
hidrometeorologiai szolgalatainak egy a célnak
megfeleléen dtgondolt esapadékméré radar- és
hirk6zl6 halézat tervével. Ez a tobbi fontos
hidrometeorolégiai elem mellett a dunai viz-
hozamok és katasztrofalis arvizek eldrejelzései-
nek pontossagat és megbizhatésagat a jelen-
leginél magasabb szintre emelné. Egy ilyen ira-
ny1 kooperaci6 tovabb névelhetné annak a ter-
mészeti csapasok elleni eredményes nemzetkozi
egyiittmiikédésnek hatékonysagat, amelynek
kollektiv példait éppen az 1965. évi dunai arviz
elleni kiizdelemben lathattuk. (Rudolui I')

5

A BALATON METEOROLOGIAI KERDESEI

a Magyar Higiénikusok Tarsasiganak déldu-
nantali szakesoportja altal 1966. majus 26—28-
an Siéfokon rendezett IX. Balatoni Kizegész-
séqigy? napok eléadéasaiban és vitaiban igen
sokféle vonatkozasban és sokoldaliian meriiltek
fel. Ennélfogva hasznosnak itéljiik, ha az Idé-
jaras hasabjain is foglalkozunk ezekkel a kérdé-
sekkel.

A programban egyetlen korreferatum kivéte-
lével (Kéri Menyhért: A siéfoki meteorologai
szolgalat kozegészségiigyl jelentésége a hala-
toni iidiilésben) meteorolégiai targyu eléadds
ugyan nem szerepelt, mégis szinte minden el8-
adasnak voltak meteorologiai, éghajlati, bio-
meteorolégiai vagy orvosmeteorologiai meg-
allapitésai, részletei. Egyik-mdsik el6adas na-
gyobb részben meteoroldgiai jellegii volt.

Természetesen a legtébb eléadé nem ment
tal azon a megallapitason, hogy a mindenkori
nyéri id6jaras donté hatdssal van az udiilési
szezon altalanos sikerére, ezen beliil a gazdasagi
eredményekre. De ezt az altalanos igazsigot
olyan sok meggy6z6 példaval tAmasztottik al4,
az udilés és az idGjaras-éghajlat kapesolatat
olyan sok oldardl vilagitottak meg, hogy leg-
alabb Varkonyi Imre (Kaposvar), Berend Erné
(Kaposvar), T'6th Sandor (Kaposvar), Pater Ja-
nos (Pées), Schulhof Odon (Budapest), Kanyar
Jozsef (Kaposvéar), Péllei [stvan (Pécs), Kertai
Pal (Budapest), Kaldos? Rudolf (Balatonfold-
var), Tarjan Roébert (Budapest) nevét, mint
olyanokét, akik a meteorologiai kutatas sza-
mara is sok Gjat mondtak, a j6v6 kutatasi prog-
ramjaba beillesztheté problémat, gondolatot
vetettek fel, okvetleniil meg kell emliteni. Még
inkabb természetes, hogy Bakdcs T7bor (Buda-
pest) volt kozottiik a legrutinosabb ténymeg-
allapito és gondolat-felvetd, hiszen évek ota te-
vékeny iranyitéja az OKI részérdl az Orszagos

Meteoroldgiai Intézettel egyiitt folytatott kéz-
egeészségiigyi-biometeorologiai  kooperacionak.
A gazdag vitaanyag osszefoglaldsa sordan éppen
ezért sziikségessé valt az egyes iilésszakok elné-
kei szamara, hogy meteorologiai kérdésekkel is
foglalkozzanak. Meg is tették, mert az anyag
— egyéni meteorolégiai ismereteik és tapaszta-
lataik birtokdban — kénnyvé tette kiillénosen
Kapos Vilmosnak (Budapest) és Jeney Endré-
nek (Debrecen) a meteoroldgiai problémék koz-
egészségiigyi kapesolatat érdemben méltatni.

Megéllapithatd, hogy a sidéfoki Meteorolégiai
Obszervatorium viharjelz6 szolgalata és az ob-
szervatoriumi mérések jelenlegi szervezési for-
majukkal és programjukkal szamos kézegész-
ségiigyl, bio- és orvosmeteoroldgiai igényt ki
tudnak elégiteni. Az értekezlet résztvevéit meg-
gybzték errél az Obszervatérium meglitoga-
tasa soran tartott szakszert, vilaigos magyara-
zataikkal Gitz Gusztav és Bojti Béla tudoma-
nyos munkatarsak. ’éldat is mondtak : spontan
szakmai egytittmikodés alakult ki az altalanos
makroszinoptikus helyzet Balaton kérnyékére
kidolgozott részletes mezoszinoptikus jellem-
zoinek rendelkezésre bocsatasaval, illetve a
szivbetegek kezelése soran torténd felhasznala-
saval az Obszervatérium és a balatonfiiredi
Allami Szivkérhaz kézott. De éppen ez a példa
mutatja meg azt is, hogy a meteorologiai és ég-
hajlati kornyezeti tényezék bonyolult mecha-
nizmus utjan érvényesulé hatasa a pihend, az
iidiil3 és a gybgyulé ember szervezetében szinte
teljesen kizarja azt, hogy az egylttmkédés
jelenlegi formajaban tovabbfejleszthetd lenne.

Az ugyan nem vitathatd, hogy a balatoni
meteoroldgiai szolgalat 6nmagaban valé fejlesz-
tése, kiilonosen az eldrejelzések bevalasi szdza-
lékédnak emelése érdekében, olyan kivanalom,
amelynek teljesiilése még akkor is igen nagy
haszonnal fog jarni, ha a strandolasra, napo-
zasra, vitorlazasra alkalmatlan esds, borult,
szeles-viharos id6t jelzi majd elére, nagy, vagy
— egyelére — a jelenleginél nagyobb pontos-
saggal. De a Balaton partjai mentén még ked-
vezétlen id6éjarasi nyarakon is megjelend,
udiilni, pihenni vagy6 egymilli6 ember (ennyi
volt 1965-ben) tébbet kivén ennél és mindenek
el6tt lényegesen tobbre van sziiksége a jelenleg
két megye (Somogy és Veszprém) egészségiigyi
szerveinek kezébe helyezett balatoni kézegész-
ségiigyi tevékenységnek ahhoz, hogy a té kérul
minden nyédron leselkedé jarvanyveszélyt, az
étkezés, az elszallasolds, a szorakozas kozben
jelentkezd kozvetlen vagy kozvetett idéjarasi
drtalmakat el tudjak hdaritani, meg tudjak
sziintetni. Ez mar olyan sok szakteriilet isme-
reteit kivinja meg — csak a legfontosabbakat
emlitem a meteorolégian kiviil: biometeorols-
gia, biolégia, orvostudomany, élelmezéstudo-
méany, jairvanytan, telepiilésegészségtan, hidro-
légia stb. —, hogy azt nem egyetlen magasan
képzett emberben, de még egy szakintézmény
(amilyen a si6foki Meteorolégiai Obszervato-
rium is) t6bb vagy sok kutatdjiban-dolgoz6ja-
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ban sem talalhatjuk meg és azt nem is varhat-
juk el.

Ennek a szervezési, mikodési szempontbol
egyarant komplex feladatnak csakis egy olyan
létesitmény tud majd megfelelni, amely egye-
sitli magaban a fent felsorolt tudomanyteriile-
tek egyetemi fokon képzett szakembereit, kellé
szamu technikai személyzetet és amely rendel-
kezik majd az eredményes miikodéshez sziiksé-
ges laboratériumi, miiszer és hirkézlési beren-
dezésekkel, specialis géplocesiparkkal, de min-
denek el6tt olyan jo, funkciondlisra képes kap-
csolatokkal mas, a Balaton koruli udulésben
jelentds szerepet jatszé szervezetekkel (mete-
orolégiai szolgalat, orvosi halézat, kézmuvek
iizemeltetdi, élelmiszerellité- és vendéglato-
ipari vallalatok stb.), hogy az informéacidészer-
zés, illetve a végrehajtandé intézkedések gyor-
san, akadalytalanul megtorténhessenek. Or-
vendetes, hogy ezt a gondolatot szamos el6ado
egymastol fiiggetleniil (kozottilk a meteorolo-
giai korreferatum is) folvetette. A gondolat
altalanos tetszésre talalt, s6t ami még 6rvende-
tesebb, illetékes megyei és orszagos szervek
képvisel6i bizonyos mértékben a megvaldsitas
els6 részletének a lehetéségét is megesillantot-
tak a nagyszamu hallgatésig el6tt. A most
épiild siofoki kézkorhaz ilyen célokra is torténd
igénybevételét realisnak itélték. Az uj intéz-
ménynek a neve — amely {6 feladatat is jeloli
— Balatoni Kozegészséguigyl Szolgalat vagy
Intézet lenne.

A héaromnapos értekezlet eredményessége,
megoldand6 és megoldhaté meteoroldgiai és
biometeorologiai szempontokat felveté volta
Pater Janos egyetemi tanarnak, a MHT dél-
dunantuli szakesoportja elnckének és Tdth
Sdndor Somogy megyei KOJAL igazgaténak az

érdeme. (Kéri M.)

*

METEOROLOGIAI NAPOK MUNCHENBEN

Az NSZK Meteoroldgiai Tarsasigainak Szo-
vetsége keretében miik6dé Miincheni Meteoro-
logiai Tarsasag nagysikert ulésszakot rendezett
Miinchenben. Az aprilis 27—30. kozott meg-
tartott osszejovetelen szamos hazai és kiilfoldi
meteorologus vett részt, koztiikk a Magyar Me-
teorologiai Szolgalat hivatalos kiuldotteként
Béll Béla féosztalyvezetd, tovabba Antal Eméa-
nuel és Kozma Ferenc tudomanyos munkatar-
sak.

A kézel 400 meteorologus jelenlétében F.
Moller, a Meteorologiai Tarsasagok Szovetségé-
nek elnoke nyitotta meg az ulésszakot, majd
gsszefoglalé el6adast tartott a légkor héhaztar-
tasinak vizsgilatdra irdnyuld kutatdsok ered-
ményeir6l. A megnyité eléadast kévetden Chr.
Junge eléadasat élvezhette a hallgatosag,
amelyben a Fold légkorének keletkezésére vo-
natkozé vizsgilatok eredményét mutatta be.
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E két bevezetd el6adast kvetéen még kazel
70 el6adas hangzott el, amelyeck a ,,Mesterséges
holdak és meteorologia”, ,,Biometeorolégia és
bioklimatolégia®™, .,A légkér cirkuldcidja és di-
namikaja’’, ,,Repulésmeteorolégia és repiilés-
iddjarasi tanacsadas’, valamint a ,.Mikromete-
orologia 7’ targykorét clelték fel.

Az egyes témakorokben a vitat vezet6 elnok
tartott attekinté eléadast, amelyben 6sszefog-
lalta a téma teruletén ismeretes eddigi kutata-
sok legf6bb eredményeit és a téma jelenlegi
allasat, majd a bevezeté el6adas elhangzisa
utan tartottak meg a témaba tartozo szakelG-
adasokat.

A mesterséges holdak meteorolégiajanak
osszefoglalé elbadasat G. Warnecke tartotta,
majd az ezt kéveto szakel6adasokban hallottuk
a Tiros és a Nimbus mesterséges holdakkal
gyTijtott meteorologiai adatok alapjan elért leg-
1ujabb kutatasi eredményeket.
mikajara vonatkozo vizsgalatokat foglalta 6sz-
sze. Ebben a szekcioban volt alkalmunk meg-
hallgatni H. Reuter, P. Raethjen és H. Flohn
eléadasat. Nagy érdeklédést valtott ki BéIl
Béla ,,A szél valtozasa a magassaggal Budapest.
folott és ennek kapcesolata a hémérsékleti ad-
vekeioval” c. el6adésa is ebben a témakorben.
Az el6adisban kutatasainak legf6bb eredmé-
nyeként megallapitotta, hogy Budapest folott
télen meleg, nyaron pedig hideg advekei6 ta-
pasztalhaté, ami a kontinentalis és 6cedni jelleg
talalkozasdra mutat ra Magyarorszag folott.

A biometeoroldgia teriiletének legfontosabb
eredményeit R. Geiger mutatta be, aki ezenki-
viil még nagysikert és didaktikailag kivalé el6-
adast tartott a ,,Vildg éghajlatinak térképes
abrazolasa az oktatas szamara’ cimen. Az el6-
adds utén a résztvevik percekig iinnepelték az
immar 72 éves, de még mindig alkoté tudost.
E témakérben hallottuk F. Lauscher és K. J.
K. Biuttner beszamolojat is, vizsgalataik legfris-
sebb eredményeirél.

H. G. Miller attekinté el6addsa a repiilés-
meteorolégia teriiletérél féképpen a repiilés
biztositdsdnak meteorolégiai problémaival fog-
lalkozott, amelyet még kézel 15 tovabbi szak-
eléadasban taglaltak.

A mikrometeorologia targykorének bevezeté
el6adasat G. Hofmann tartotta, aki ramutatott,
hogy e téren még mindig a megfelel6 miiszerel
el6éllitasa és alkalmazasa jelenti a legnagyobb
problémét. A mintegy 20 referatum igen kiter-
jedten foglalkozott a felszin hémérsékletének,
h@haztartasanak és a folotte kialakulé turbu-
lencidnak mérésére készitett 0j miiszerekkel és
médszerekkel, tovabba a digitdlis rendszert
meteorolégiai miiszerek mikrometeorologiat
alkalmazasanak legajabb eredményeivel.

Az iilésszak keretében K. Knochot és R. Gei-
gert hosszii tudoményos palyajukon kifejtett
értékes munkdssdgukért az NSZK Meteorolo-
giai Tarsasagainak Szovetsége tiszteletitagja-
iva valasztotta.




A nagyszamu résztvevd jelenléte biztosi-
totta, hogy az cléadasokat kévetéen minden-
kor élénk vita alakuljon ki. Az iilésszakot a
,»Meteor 1965”" Német Atlanti Expediciorol ké-
szilt filmvetités és jol sikeriilt szakmai kirén-
dulas tette teljesebbé. Az iilésszak sikeres meg-
rendezése A. Baumgartner, a Miincheni Meteo-
rolégiai Téarsasag elnékének igen aktiv munka-

jat dicséri. (Antal E.)
>

REPULESMETEOROLOGIAI KERDESEK
A KGST-BEN

A KGST Kozlekedési Allandé Bizottsaga
5. sz. Légikozlekedési szekeioja 1966. majus
12—18. ko6zott tartotta VIII. ulését Varnaban.

A polgari repiilés jobb meteorolégiai kiszol-
galasdra torekedve a repiilésmeteorolégusok
szamos olyan nehézséggel kiiszk6dnek, amelyet
sajat hataskoériikben megoldani nem tudnalz,
s megoldasukhoz a tagallamok légiforgalmi val-
lalatainak segitsége sziikséges. Bppen ezért a
koz6s problémak megtérgyaldsara ez évben
els6 izben meteorologusok is résztvettek a szek-
ci6 tilésén, ha egyel6re nem is minden tagallam-
bol. A Magyar Meteorologiai Szolgalatot a Ma-
gyar Népkoztarsasag delegaciéjanak tagjaként
Kapovits Albert tud. munkatars képviselte.

A repiilésmeteorologiai kérdésekkel foglal-
koz6é munkacsoport a nagy magassigban nagy
sebességgel kozlekedd repiilégépek meteorold-
giai kiszolgalasinak megszervezését vitatta
meg. Kdézelebbrdl, munkéja kézéppontjaban a
korszert repiilés szempontjabol oly fontos futé-
aramlés és a turbulencia probléméaja allt. A vita
anyagat a Szovjetunié kiilldottsége készitette
el6. Az elfogadott ajanlisok — tébbek kozott
— rogzitik, hogy milyen formaban, milyen el-
igazitast kell kapniok a pilétaknak e jelensé-
gekr6l az idGjarasi konzultacié alkalméval,
valamint azt is, hogy mire kell figyelniiik tur-
bulens zéndhoz valé kozeledéskor. A turbulen-
ciat észleld repiil6gép-személyzetnek azonnal
jelentenie kell radién a turbulencia eléfordu-
last, s rovid irdsos foljegyzést késziteni
(AIREP), amelyet leszallaskor a meteoroldgiai
szolgalatnak 4t kell adnia. fgy egyrészt a friss
jelentéseket felhasznalhatjak a pilétak tovabbi
tajékoztatasira, masrészt a kapott adatok fel-
dolgozasa lehetévé teszi ennek a fontos idé-
jarasi jelenségnek a tudomanyos vizsgalatat.

A munkacsoport felhivta a tagillamok légi-
kozlekedési vallalatainak figyelmét arra, hogy
a repiilégépek személyzete részére kidolgozan-
dé repiilési szabalyzatok Osszeallitdsanal ve-
gy¢k figyelembe a feltart tudomanyos eredmé-
nyeket és elfogadott ajanlasokat. Az ajanlasok
minden bizonnyal jelentés mértékben névelni
fogjik a nagy magassigban nagy sebességgel
kozlekedd repiilégépek repiilésének biztonsé-

gt (Kapovits A.)

AZ MMT VALASZTMANY! ULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Valaszt-
manya 1966. junius 9-én ulést tartott a Tech-
nika Hazaban. Dési Frigyes elnoki megnyitoja
utan Keérdé Istvan beszamolt a marciusban le-
zajlott Biometeorolégiai Konferenciardl. Java-
solta az elhangzott eléadasok nyomtatott for-
maban valé megjelentetését. Ezutan Szakdly
Jozsef fétitkar ismertette a Téarsasig masodik
félévi munkatervét, a XII. vandorgytilés prog-
ramjat és a kiiltigyl bizottsag elGterjesztését az
idei kikiildetésekrdl. Hosszabb vita folyt a no-
vemberben megrendezendé légszennyezddési
ankét kérdéseirdl. Befejezésiil a Valasztmany
egyhangulag hozzajirult Zach Alfrédné (Buda-
pest) és Kuss Tihamér (Siitt6) tagfelvételéhez.

(Ambrézy P.)
S

AZ EGYESULT ALLAMOK
METEOROLOGIAlI SZOLGALATANAK
ATSZERVEZESE

Korunkban mind nyilvanvalébba vilik,
hogy az egyes tudomanyagak nem élhetnek
egymastol fiiggetlen életet. Az egyik teriileten
elért tudomanyos eredményre épiilhet egy téle
latszolag tavoles6é tudomanyag. A kiilonbozé
teriiletek eredményeinek kolesonés felhasznd-
lasahoz azonban megfelels tajékoztatas, jo
koordinacio sziikséges. Ebb6l a meggondolas-
bél indult ki az USA kereskedelmi minisztériu-
ma, amikor tébb, iranyitdsa ala tartozé tudo-
manyos intézményt egyesitett Environmental
Science  Services — Admainzstration — (ESSA)
néven. Magyarul, sajnos nem adhaté vissza ez
a cim ilyen egyértelmiien és tomoéren. Szo
szerinti forditasa ,,Kérnyezeti Tudomanyok
Szolgalatainak Ugyintézése”. Hogy ez a név
valéjaban mit fed, részletesebb magyarazatra
van szitkség. Az ESSA az Egyesiilt Allamok
Meteoroldgiai Szolgalatanak (Weather Bureau),
a Tengerparti és Geodéziai Felugyeletnek
(Coast and Geodetic Survey), a Kozponti
Radiohullamterjedési Laboratériumnak (Cen-
tral Radio Propagation Laboratory), vala-
mint a Radié Frekvencia Intézbségnek (Radio
Frequency Management) 0Osszeolvasztasabol
jott létre 1965. oktober 1-én. Az 4j intézmény
céljat Johnson elnék a kévetkez6képpen haté-
rozta meg: ,,. . . leirni, megérteni és elérejelezni
az 6cednok allapotat, az also és felsé légkor alla-
potat, valamint a Fold alakjat és méreteit”.
(E meghatdrozas szerint tehdt a koérnyezeti
tudoméanyokat tgy kell érteni, hogy a légkor-
rel, 6ceanokkal és a Folddel foglalkozé tudo-
méanyok.) A feladatkor tehat rendkiviil széles,
ezért tarthat érdekl6désre szamot az ) intéz-
mény szervezeti folépitése.

A szervezet élén dr. R. M. White, a Weather
Bureau igazgatoja all. Az intézmény 5 f6 szer-
vezeti egységre oszlik.
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1). A Kornyezet: Adat Szolgalat 5sszegytijti,
feldolgozza, tarolja és publikalja a szervezet-
ben képviselt valamennyi tudoményég adatait
a kereskedelem, az ipar, a tudomany és a nagy-
kézénség szamara.

2). A Weather Bureaulatja el a nemzeti id6-
jarasi szolgéalat feladatkorét. A kovetkezd hi-
vatalok tartoznak hozza:

a) A Meteorolégiai Operativ Hivatal fel-
adata az észlelés, az elérejelzések készitése, a
meteorolégiai veszély-jelents szolgalat ellatasa
és a Weather Bureauhoz tartozé valamennyi
operativ teriilet koordinélasa.

b) A Hidrologiai Hivatal feladatkore a viz-
4llas és az arviz elérejelzésére, a hidrologiai
veszélyjelentd szolgalatra, a vizellatottsig
elérejelzésére, valamint az el6rejelzések javi-
tasat szolgald kutatasok iranyitasara terjed ki.

¢) A Nemzeti Meteorologiai Centrum készi-
ti el az egész vilagra a jelenlegi és a varhaté
id6jarast feltinteté térképeket nemzeti és
nemzetkézi haszndlatra, azonkiviil numerikus
elérejelzéseket hajt végre.

d) A Méodszerek Kifejlesztésének Hivatala
uj mddszereket, technikai eljarasokat, miiszere-
ket tervez, fejleszt, kiprobal és értékel.

e) A Végrehajté és Technikai Szolgalat
kiilénb6z6 berendezésekkel, szamitégépekkel
programozassal segiti a szakemberek munkajat.

f) Hat korzeti kozpont az Egyesiilt Allamok
teriilletén, mindegyik meghatarozott foldrajzi
teriilet specidlis meteorologiai és hidrologiai
feladatat latja el.

3). A Kornyezeti Kutaté Intézetek koordindlt
kutatdprogramot hajtanak végre az dceanokra,
a belvizekre, az alsé és felsé légkorre, a vilag-
trre és a Foldre vonatkozéan, hogy az ember
jobban megismerhesse a geofizikai kérnyezetét.
Ehhez a szervezeti egységhez 4 intézet tarto-
zik : a Geofizikai Intézet, az Oceanografiai Inté-
zet, a Légkortudomanyi Intézet, a Telekommu-
nikdcidos és Aeronomiai Intézet. Az intézetek
adminisztrativ iigyeit az Adminisztraciés és
Fenntart6 Szolgalatok Hivatala végzi.

4). A Tengerparti és Geodéziai Feligyelet a
tengeri és légi kozlekedés biztositasara készit
térképeket, geodéziai alloméashalézatot tart
fenn, adatokat szolgéiltat a miiszaki tudomé-
nyok, kereskedelem, az ipar és a honvédelem
részére. Vizsgalatokat és kutatast folytat a
kovetkez6 teruleteken: hidrografia, ocedno-
grafia, geodézia, kartografia, fotogrammetria,
foldmagnesség, szeizmoldgia, graviticié és
csillagaszat.

5). A Kornyezeti Mithold Kozpont miitholdak
segitségével adatokat gytijt az ember geofizikai

kérnyezetérdl, és az ESSA szervezetén beliil
valamennyi mesterséges holddal kapecsolatos
programot iranyitja és koordindlja.

Az ESSA szervezését nem tekintik befejezett-
nek. Dr. White igazgaté nyilatkozatéban hang-
sulyozta, hogy a gyakorlati munkik tapasz-
talatai alapjan tovabbi fejlesztést és médosita-
sokat kivannak végrehajtani.

(Ambrézyné Mohdcsi M.)
ok

A JEGVERES OKOZTA KAROK
A MEZOGAZDASAGBAN

Balint Gyorgy, az Allami Biztosité f6els-
addéja az utdbbi tiz év sordn az egész orszag
teriiletérdl gytjtott jégkar adatokat feldolgoz-
va, a Magyar Meteoroldgiai Téarsasag agro-
meteoroldgiai szakosztalyanak 1966. aprilis 28-i
iilésén tartott eléadasaban mutatta be a jég-
verés 1d8- és térbeli gyakorisagat. Részletesen
elemezte a jégverés évszakonkénti és napon-
kénti gyakorisagat, valamint elsé és utolso at-
lagos datumat megyék szerint. Kimutatta,
hogy az orszagban a jégverés altal legjobban
sujtott Vas és Zala megye, valamint Szaboles-
Szatmér megye teriilete, mig az Alfld kozépso
része és a Kisalfold minimadlis jéggyakorisagi-
val tiinik ki. Igen értékesek voltak azok az ada-
tok, amelyek az egyes mezégazdasagi novények
vetésteriiletének szazalékos eloszlasit mutat-
tak be és ezzel parhuzamosan e névények része-
sedését a kifizetett kartéritési osszegekbdl.
Ezek meggy6zéen bizonyitottdk azt, hogy a
jégverésre érzékeny novények esetében — pl. a
dohény, a sz6l6, a paradicsom, az alma — a ve-
tésteriiletiik részesedésének tizszeresét is meg-
haladja a kifizetett karosszeg hanyada.

A vizsgélati eredmények megismerését és at-
tekintését nagymértékben megkonnyitették a
szemléletes abrak, tablazatok és egy térkép,
tovabba a jégverés novényeken okozott kar-
tételét bemutaté fényképfelvételek.

Az elBadast kovetd vitdban Mészdaros Ernd
attekintést nyujtott a korszerii jégelhéritds
mér gyakorlatban is bevezetett modszereirél és
megallapitotta, hogy becslése szerint az el6add
altal emlitett kifizetett karosszeg 19,-a elso lé-
pésként ndlunk is lehetévé tenné talajgenerito-
rok beéllitdsat a jégverés karos hatdsinak el-
héritasara. A karosszegnek 109%-a egy meg-
hatéarozott teriiletre a legkorszeriibb jégelhdari-
tési eljaras kisérleti alkalmazasara is lehetosé-

get nyuajtana. (Szakdly J.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Megjelent 900 példdnyban
_ A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatoja
Kiadja a Lapkiad6 Viallalat, Budapest VII., Lenin korut 9—11. Telefon: 221-285
Felel6s kiadd: Sala Sandor igazgato

662399 Athenaeum Nyomda, Budapest. Felelds vezeté: Soproni Béla igazgato




A

MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteoroldgiai Tarsaséag

az 1966. évre palyézatot hirdet

az alabbi célkittizésekkel és feltételekkel:

1. SZAKIRODALMI PALYAZAT

Erre a palyazatra onéllé, még meg nem
jelent, tudoményos értékii palyamunkdak
nyujthatok be az elméleti és alkalmazott
meteorolégia teriiletérsl. Elényben része-
siilnek azok a palyamunkak, amelyek a
hazai meteorolégiai kutatds legfontosabb
teriiletein, valamint a nemzetkozileg ko-
ordinalt kutatdsi témak teriiletein az is-
mereteket szimottevéen eléreviszik, ere-
deti feldolgozést, vagy lényeges médszer-
tani vizsgalatot tartalmaznak.

A dijazdsra érdemes pélyaﬁu’jveket a
Térsasdg a Roéna Zsigmond-palyadijjal
jutalmazza, mégpedig a kétlegjobb pélya-
mii kiziil az els6t

2500 forint elsé dijban,
a tovébbi legjobb péalyamfiivet pedig

1000 {orint mdsodik dijhan

részesiti a Tarsasig, fenntartva azt a
jogat hogy a palyadijakat megosztva is
kiadhatja.

*

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pilyamfivek terjedelme legféljebb egy szab-
vanyiv: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példdnyban, géppel irt jeligés palyamii-
vek benyudjtdsdnak hatérideje: 1966. oktdber 1.

3. A pély4z6 nevét és cimét tartalmazé boriték
kiséretében benyijtand6é péilyamf(vek postai
tton kiilldend6k be a TA4rsasig Titkdrsdgdnak
cimére (Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika
Héiza).

4. A dijnyertes dolgozatok kiaddsinak joga a TA4r-
sasdgot illeti. A nem dijazott palyamfivekkel a
paly4z6k szabadon rendelkeznek, azokat a Tar-
saghg Titkdrsdgatol 1066. deeember 31-ig dtve-
hetik.

II. FENYKEPPALYAZ !\Tv

A Magyar Meteorolégiai Tarsasig pa-
ly4dzatot hirdet id6jardsi jelenségeket
abrézol6 vagy azidéjaras hatésait feltiin-
teté olyan miivészi szinvonalti fénykép-
felvételek bekiildésére, amelyek nyomdai
sokszorositdsra alkalmasak, és tudom4-
nyos vagy ismeretterjeszté szempontbdl

értékesek.
értékese v

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A palyédzatra csak olyan képek kiilldheték be,
amelyek kiaddsi és tulajdonjoga f6lott a palyazo
teljes mértékben rendelkezik.

2. A bekiildott fényképeken feltiintetendd a fel-
vétel helye, id6pontja (6ra is, de legaldbb nap-
szak), tAjképeknél az égtdj is, amely felé a
felvétel késziilt. A fényképeken is, a lezdrt bori-
tékon is — amelyben a pilydz6 neve és cime
van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A pélydzé a kép bekiildése 4ltal beleegyezését
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorol6giai Tarsasag tulajdondba mennek 4t,
tehdt a veliik kapesolatos mindennemfi szerz8i
és tulajdonjog a TArsasdgot illeti.

4. A pilyazaton Kkizdrélag olyan képek kerill-
nek elbirdldsra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

5. A jeligés palvazati fényképek bekiildési hat4r-
ideje: 1966. rmébprl (Bp. V., Szabadsig tér 17
Technika Haza).

A dijazasra érdemes palyamtivek kéziil
a legjobbat
700 forint els6 dijban,
a tovabbi legjobb palyamiiveket pedig

1 db 400 forint masodik és

2 db 200 forint harmadik dijhban
részesiti, s ezenkiviil harom palyézét 50
Ft-os anyagutalvinnyal jutalmaz a Tar-
sasdg, fenntartva azt a jogat, hogy a
palyadijakat megosztva is kiadhatja.

A dijazAsban nem részesiilt fényképek
1967. mércius 31-ig a Tarsasdg Titkarsa-
gén (Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika
Héza) dtvehetdk.

Mindkét palyézat eredményének kihir-
detésére, valamint a pélyadijak kioszté-
sdra 1966. decemberében keriil sor a Té4r-
sasig vélasztményi iilésén.

Budapest, 1966. marcius hé

A Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg
Titkarsaga
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