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70. EVFOLYAM 6. SZAM 1966. NOVEMBER—DECEMEER

R. Czelnai — F. Dési — F. Rdkéczi:

The Information Quantity as a Measure of the Representativity of
Meteorological Stations

Koauvecmeo ungopmayuu Kak Mepa penpe3eHmMAaImiieHOCINU Memeopo.ao2u-
ueckuxr cmanyuii. B ¢BSA3UM € OIpefeieHHeM T'YCTOTHI CeTH MeTeOPOJOTUYECKUX
CTAaHIMIT HEOOXO0IUMO IaTh 00 BEKTUBHYI0 MATeMATHYECKYI0 Ne(GUHULIUIO OTHeb-
HBIX TIOHATHII — TAK IpeKae BCEro pelpe3eHTATHBHOCTH cTaHmuii. B macros-
meii craThbe eJaeTcsA IOMBITKA B KayecTBe MepBl BBHINIEYIOMSHYTOiIl permpe-
3EeHTATUBHOCTA YIIOTPEOJATH KOJMYECTBO HHGOPMAIUHU, TOCTABIEHHOE KAKOIi-
aub0 CTaHIMe HacuyeT MEeTeOPOJIOTHYECKNX YCJIOBHIl OKpPY:Kalollei ee Teppu-
Topun. Pelpe3eHTATUBHOIl CTAHIMEIl CUYNTAETCS TaKas CTAHIUA, THe KOJM-
gectBo unpopManum, TOCTABIEHHOE eif, JOCTHraeT IO KpaiiHeil Mepe cpeaHee
KoandecTBo MHGopmarmu. IIpn mcciaeqoBaHUAX INPOBOAWINCH U HyMepUYeCKUE
pacueTsl, U OBLIN OIpeeJeHBl CpefHHe KOoJMYecTBa MH(opMamuii o TeMmepa-
Type U [IaBJeHUI0 I1apa, B (PYHKIUU PACCTOAHUA MEHKIY MeCTOM HAaOJIOJeHHUS
U IMYHKTOM, HA KOTOPBIil IIPOBEISTCS OTHOIIEHHE.

1l

During the past ten years many inverstigations have been carried out in order
to determine the rational density of the meteorological observing networks. In these
investigations conceptions of various kinds have been applied ranging over scale con-
siderations, experimental (simulating) procedures, and different statistical methods.
In the present paper it is not intended to make any comparisons of the various meth-
ods enlisted above, but the urgent need for finding a consistent measure to analyse
all related problems is called for.

Most investigations aiming at the determination of the rational density of mete-
orological networks are specifically restricted to the analysis of the data-acquisition
subsystems. By these means solely the interrelation between network density and
accuracy of initial grid-point data can be explored -which is a necessary but insuffi-
cient precondition of the determination of the rational network density. Conse-
quently the decision of the question still remains for subjective estimation. Following
these considerations it is deemed that the exposed problem can not be solved inde-
pendently from a complex analysis of the system of meteorological operations. This sys-
tem should contain — if feasible — all the substantial meteorological activities like
data-acquisition, data-processing (analysis and synthesis for operational use and re-
search), dissemination of informations and — finally — decisions made on the basis
of meteorological informations. In the course of this complex analysis consistent
measures are to be used to express the definitions of concepts and the efficiency of
various operations. This requirement of consistency could well be satisfied e. g. by
using the same mathematical characteristic in all definitions and in the analysis of
the system. In such a case the problem is simply to find a proper characteristic which
is equally capable for the complex analysis of the operational system and for the defi-
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nitions of such concepts like representativity, efficiency, homogeneity, extrapolab-
ility, interests in information, ete.

One may immediately guess that perhaps the information quantity is the only
characteristic which is fairly general and sufficiently flexible to fulfil the above re-
quirements. In case of applying this particular characteristic — our system of ope-
rations can be modelled by a system of information filters. In that case an abstract
model will be the subject of the analysis made up of block-filters representing individ-
ual operations and being described by relevant transfer functions. These transfer
functions express the rate of information-losses occurring at the particular filters,
and give a common basis for the optimization of the whole system. Further details
of the outlined method of analysis can not be given here, but perhaps that much
is sufficient to clear the point for the following considerations.

2.

The representativity of the meteorological stations is one of the concepts which is
to be defined in terms of rigorous and (in the spirit of the above consideration) con-
sistent mathematical formulation. As D. P. Petersen and D. Middleton have stressed
in this connection [1]: ... rigorous mathematical definitions are needed of concepts
that may heretofore have belonged to the professional folklore — definitions that may
both be translated into precise computer language and may be subjected to equally
rigorous statistical verification™.

In the present paper an attempt has been made to show how the information
quantity can be applied as a measure of representativity of meteorological stations.
The idea is the following: The representativity of a station for a given parameter
(e. g. temperature) can be expressed with the information quantity yielded by this
particular station about the values of that parameter in the surrounding area. This
information quantity may be compared with the average value of it, and a particular
station may be considered representative, if it does nor yield less information than an
average one.

The average of the mentioned information quantity can be easily determined
by assuming that the field of the investigated element is homogeneous and isotropic.
In that case the average attenuation of the information quantity can be expressed
with a function I (d), where I (d) is the average quantity of information yielded by
an average station for locations at a distance d. This function of the information quan-
tity is to be determined from contingency-tables containing the combinations of
many stations. Therefore the obtained average attenuation curve expresses the sta-
tistical structure of the field of the investigated element, and reversely : the statistical
structure of the field defines the average attenuation of information quantity. Hence
it is quite obvious that the individual information curve of a given station may not
significantly differ from the average one if the station is free from local disturbing
effects. Thus, the average attenuation of the information quantity may be regarded
as a criterion of the representativity of stations.

3

After these general remarks let us turn to the principles and methods of the de-
termination of the average attenuation of information quantity. The whole process
to be used is based on the assumption that the field of the investigated element is
homogeneous and isotropic. However, this assumption is usually not fulfilled rigor-
ously, yet it is quite commonly made in investigations of the statistical structure of
meteorological fields, [2]. On the basis of this assumption we may consider the infor-
mation quantity as a function of the distance between spatial points. In that case the
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availabe points (i. e. stations) may be regarded as sampling points, where the obser-
vational data are at our disposal, and the combinations of these points may be clas-
sified according to the respective distances. That way we define a system of events
and fix the existing interrelations by plotting the joint events in contingency-tables.
If the mass of the processed data is sufficiently great, the numbers of occurences may
be replaced by the respective probabilities, and thus we obtain a basis to calculate
the information quantities.

Let X, X, ....X, be the possible quantized values of the investigated element

at the point X, and the p;, ps, . - . . ,pn be the respective probabilities. In that case
the entropy of this single system may be given by
n
H (X) =H (p,p2---Pn) =—A21p,~ log p;, (1)
O

where the base 2 is used for logarithms, and the probabilities p; fulfil the condition

n
Lp=1 (2)
If we have two system of events at the points X and Y, and the possible quan-
tized values at these points are X;, X,,..,X,and ¥,, Y,, ..., Y, respectively,
then for the p;, probabilities of the joint events [ X, V]

n m
:S {: P = 1. (3)
The entropy of the joint system of events can then be written as

n m
HEEGR) =S kzlpilf log pi. (4)
5=l =

The statistical interrelations between the systems of events X and Y are deter-
mined by the respective conditional probabilities. Let wy, ;) be the conditional prob-
ability of the event Y, with the condition that simultaneously X; occurs. By mak-
ing use of these conditional probabilities the probabilities of the joint events are
defined by

Pik = Pi Wk (i)- (5)
In terms of these probabilities p;, we can rewrite (4) in the form
n m
H(X,Y)=—2 X pwg [log p; + logwy ;)] =
i=1 k=1 (6)
S f‘ n m

pilogpp — & pi & wy i) log wy iy
1 i=1 k=1
It can be seen that the first term on the right side of (6) is the entropy H(X) as
defined by (1). The inner summation of the second term defines the entropy of the
system Y with the condition that in the system X the particular event X; was de-
termined, This is called conditional entropy and may be written in the form

SHAEARS R ) (7)

According to this the double summation in (6) means to express the mathema-

tical expectancy of H (Y|X;) for all X, X,, ... ,X,. This quantity is denoted by
Hx(Y) and has the form :
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n m
Hx(Y) = E{H (Y|X,)} = — _21 Pi k21 wy iy loguwy ). (8)
i= -
where F is the symbol of expectancy.

The quantity Hy(Y)is a measure of the uncertainty of the system ¥ in the case
when informations from the system X are at our disposal. If there is any statistical
interrelation between the systems X and ¥ then the uncertainty Hx(Y) will be ob-
viously smaller than the original uncertainty of the system Y i. e. H(Y ). Therefore,
a measure of the average quantity of information yielded by the system X about
the system Y can be defined by

I(Y|X) = H(Y) — Hx(¥). (9)

As it can easily be seen: the quantity 7 (¥/X) is a non-negative number, which
tends to zero in case of a statistical independency of the systems X and Y. Thus the
information quantity can also be considered as a measure of the statistical interre-
lations of systems.

Besides the quantity (9), Wahl [3] and Bagrov [4] proposed to use the relative
quantity of information, as defined by

Hx(Y
1% (7|X) = 1 — 2x(X) 10)
H(Y)
The values of this latter characteristic vary between zero and one i. e. they are
normalized, and thus they may be used quite generally.

4.

The most decisive problem of the determination of the information quantities
lies in the compilation of the contingency-tables. It may easily be seen that after hav-
ing determined these contingency-tables the p; and wy, probabilities are practi-
cally at our disposal, and the further calculation is a mere technical problem. There-
fore due care is to be paid to the proper designing of the contingency tables.

As formula (9) shows, the information quantity is defined by the difference of
the initial uncertainty of the system ¥, and the uncertainty of it after having received
the information about the state of system X. First of all, it should be mentioned
here that no closer consideration has been made about the question: what do we
mean by ,,inital uncertainty’”’. As a matter of fact, the mathematical expectancy of
the entropy H (Y )—which is the measure of the initial uncertainty—can be de-
fined on the basis of principally different assumptions, what results in a relative
character of the information quantity.

The possible definitions of H (Y ) depend on the ,,previous knowledges™” what
we presume to have before receiving the information about the state of system X.
If no previous knowledges were presumed, the initial uncertainty of system ¥ would
be infinitely large. Therefore, certain previous knowledges should be taken into ac-
count corresponding to those actually used by us. For instance, in the climatological
concern we may take into account our knowledge about the probability distribution
of the given element at a certain geographical point. This probability distribution
may refer either to the whole year—then ‘the initial uncertainty will be rather
high—, or to a given day of the year—then the initial uncertainty will be much
smaller. To take another example: in the synoptical concern the previous knowledges
may include all the available data from the preceding days and even the skills of the
forecaster, and consequently the initial uncertainty may be effectively reduced.

As it can be seen from these examples of possible definitions: the values
of the entropy H (¥) have a very wide range of variations according to the
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variable aspects of investigations. However, if so, we may take and advantage of
this freedom and may define the initial uncertainty in a way which is most suitable for
the purposes of our considerations. As the concept of representativity is connected
to the problems of network planning, we define the entropy H (Y) as the uncertainty
of system Y in the case when simultaneous data from a network of ,,minimum den-
sity’” are available. By a network of minimum density we mean a very sparse net-
work, in the case of which there is only one station in the ,,distant neighbourhood”
of the system Y. This station is supposed to be sufficiently far away-from the sys-
tem Y to fulfil the following criterion: If we consider this station as system X and
determine the conditional entropy Hx(Y ) of the system Y, then a small increase of the
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distance between the systems X and ¥ should not result in any incresse of the conditional
entropy Hx (Y ). In other words: the distance between the system X and Y is sup-
posed to be greater than the limit distance beyond which Hy ('Y) becomes saturated,
i. e. reaches its saturation value Hy (Y ).

According to this definition we may rewrite (10 in the form

CHx (Y)

HX (Y)sal.

It should be mentioned here that the different definitions of H (Y) offer a pos-

sibility to compare the information quantities yielded by simultaneous observations

at a neighbouring site and by preceding observations at the same site, i. e. to compare
the time and space structure of the variations of an element.

5.

In a previous paper [5] some results of calculations of conditional entropy in
the temperature field have already been published. Similar results have been obtained
recently by carrying out a special data-processing program on observational series of
the surface-temperature and the vapour pressure for a two years period of 1957 —1958.
For these latter calculations the data of the 0600 GMT observations were used from
a network of selected stations shown on Fig. 1. It can be seen from this map that the
greatest distance is to be found between the stations Szombathely (2) and Nyiregy-
héza (10). This maximum distance is about 370 km, and for the sake of simplicity this
was considered as being the limit distance at which the conditional entropy reached
its saturation value Hy (Y )su.

In order to determine the values of the statistical entropy — the observed data
from the selected stations were compiled in contingency-tables. For both elements
(temperature and vapour pressure) and for each pair of stations five separate contin-
gency-tables were prepared containing the frequency distributions of the quantized
differences of observed data — concerning the whole year and the four seasons. Thus
the probability distributions of the quantized differences have been estimated for
the seasons and for the year as the functions of the distance between stations. From

DGR = (11)
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these probability distributions the entropies Hy (Y) were calculated [according to
formula (8)] and were plotted against the distances between stations in order to obtain
the curves of the statistical entropies. On the basis of these curves the saturation
values Hy (Y )sy. were also determined and were inserted in formula (11). This way
the values of the relative information quantity I* (¥Y|X) were calculated and plot-
ted on charts. Fig 2 and Fig 3 show the curves of the relative information quantities
for the surface temperature field and for the vapour pressure field respectively. These
0'7]’ i) Termperature —Himerseklet 07 ‘—1*( YIX)  Vapour pressure —Paranyomds

06
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curves express the relative quantitics of information yielded by a single station about
the values of a given element (temperature or vapour pressure) for a given point Y,
as a function of the distance between the mentioned single station and the point Y.

It should be mentioned here that according to the definition (11) of I* (¥|X)
the above relative information quantities correspond to the relative gains in informat-
ion as compared with the ,,minimum information” defined by the initial uncertainty
Hx (Y )sq- Therefore these curves represent the average attenuation of the informat-
ion quantity in the surroundings of an average station. As it can be seen from Fig
2 and 3 the average attenuation is in the case of both elements relatively strong
in summer and auwtwmn. This fact is in fairly good agreement with the results of other
stuctural investigations. Unfortunately further details of the curves cannot be eval-
uated owing to the strong dispersion of calculated data. However, it can be seen
from the results that the relative information quantity is a rather general function
of distance, and therefore it seems to be a proper measure of the representativity
of stations. Finally, we may form the conclusion that in order to use this measure in
practice further calculations — similar to those above — should be carried out on
much greater data masses, and — besides the average attenuation curves — the con-
fidence limits should also be determined.
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AZ INFORMACIO-MENNYISEG MINT METEOROLOGIAI
ALLOMASOK REPREZENTATIVITASANAK MERTEKE

A meteoroldgiai dllomds-hdlézatok raciondlis stiriségének meghatdarozasdaval
kapesolatban felvetdik annak szitkségessége, hogy az dllomdsok reprezentativitasara
objektiv matematikai kritériumot hatdrozzunk meg. Dont6 kivetelmény — egyebek
kozott —, hogy ez a kritérium konzisztens legyen a halézatstirtiség mértékével és az
allomas-elrendezés hatasossaganak mutatoival.

A jelen tanulményban kisérletet tettiink arra, hogy bemutassuk: hogyan alkal-
mazhaté az informacié-mennyiség az dllomésok reprezentativitdsanak mértékszama-
ként. Az elképzelés a kovetkezd: valamely meteoroldgiai dllomés reprezentativitasa
egy adott elemre (pl. hémérsékletre) vonatkozéan kifejezheté azzal az informécio-
mennyiséggel, amelyet ez az dllomds a kornyezetében fekvé teriilet meteorologiai
(pl. hémérsékleti) viszonyairdl szolgaltat. Ez az informécié-mennyiség osszevethetd
azzal az informdcié mennyiséggel, amelyet egy dtlagos allomés szolgaltat a kornyeze-
tére vonatkozdan. Az elgondolds szerint valamely dllomés akkor tekinthet reprezen-
tativnak, ha az dltala szolgaltatott informacié-mennyiség nem kisebb, mint az dtlagos
allomas dltal szolgaltatott érték.

Az informdcid-mennyiség emlitett dtlagos értékét annak feltételezésével szd-
mitjuk ki, hogy a vizsgilt elem mezeje homogén és izotrép. Ebben az esetben az in-
formdcio-mennyiség dtlagos esokkenése kifejezhetd egy I (d) fiiggvénnyel, ahol d az
allomdstdl vett tavolsdg. Ezt a fiiggvényt tn. esemény-tablazatok alapjan hataroz-
zuk meg, igen sok dllomds kombindcioinak figyelembevételével. Ha az allomésok
szama eléggé nagy, akkor az esemény-tablizatokban szerepl6 gyakorisagi értékek a
megfelel§ valészintiségek, ill. foltételes valdszintiségek kozelitéseiként foghatok fel s
ezek alapjin az (1), ...,(11) formulik felhaszndldsaval kiszdmithaté az informacié
mennyisége.

A munkaformulaként haszndlt (11) kifejezés az un. ,,relativ’’ informacié-meny-
nyiséget adja meg. Az ebben szerepld Hyx (Y ) statisztikai entrépia a (8) formula alap-
jan szdmithaté ki. Ugyanezen mennyiség telitési értéke Hy (Y ),y a fuggvény gorbé-
jének el6allitdsa utdn grafikusan hatdrozhaté meg. A (11) formula értelmében 7*(Y|X)
azt az informdcio-tobbletet jelenti, amely abbdl szdrmazik, ha valamely kezdetben
d s tavolsdgban levd dllomdst a vizsgdlt ¥ rendszerhez d tavolsdgra hozunk, (d<Zdy).

A vizsgilt sordn numerikus szdmitdsokat végeztiink a 0600 G MT-kor végrehaj-
tott légh('imérséklet és paranyomds megfigyelések kétéves (1957—58) adatsordnak
felhaszndldsdval. A figyelembevett dllomasokat az 1. abra mutatja be. Ebben a vizs-
galatban dg, = 370 km foltevéssel éltiink. A relativ informacié-mennyiség évszakos
és évi gorbéit a 2. és 3. abra szemlélteti. A kapott eredmények szerint az informécio-
mennyiség tavolsdggal valo csokkenése nydron és ésszel erésebb az dtlagosndl mind
a hémérséklet, mind pedig a pdranyomds esetében. Ez a tény 6sszhangban van a
kordbbi szerkezeti vizsgdlatok soran kapott eredményekkel.

A vizsgdlatokbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy az informdeié-mennyiség
eléggé dltaldnos fiilggvénye a tavolsdgnak és érzékenysége folytdn a reprezenta.tlwtas-
nak megfelel6 mértékszama. A tovabbi vizsgalatokat nagyobb mennyiségti adat fel-
dolgozdsdval kell majd elvégezni és az informdcio-mennyiség gorbéihez tartozo kon-
fidencia-hatdrokat is meg kell hatarozni.
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Péczely Gyérgy:

Vizgylijték métékad6 csapadékhozamanak meghatarozasa

Determination of the Significant Precipitation Amount of Watersheds. This is an inves-
tigation of the ways for determining the functional connexion existing among the follow-
ing quantities: regional average of precipitation amount (r), length of the period of time
considered (7'), area of the region (F) and probability of an excess precipitation (p). This
problem is reduced to the determination of the function (2), the values of which are given
for the winter and summer half-years with the limits of 7' = 6 days and F= 5000 km?,
based on precipitation data in two regions of Hungary. The values of function (2) being
of significane for Hungary are listed in 7'able I for the case of the excess probabilities of
p = 0,5, 1, 2 and 5%. Denoting by R(7, F, p) the value of the distribution function of
the regional average value of precipitation amount over an area ¥, and during a period
of time 7', corresponding to an excess probability of p, one has, according to formula (3),
an approximation of this quantity by the product c(p):K* (p)- (T, F), where the values
of ¢(p) can be found for given values of 7', F' and p from Table I, or they can be computed
from formula (4) by using the constants listed in 7'able I1. The quantity K *(p) is identical
with the quotient of B(T' = 1, F = 1, p) in case of an average value of precipitation for
T =1 day and F = 1 km?, and »(7T, F) is the part of the precipitation falling on area F
in the period of 7' days. The latter value can be readily determined from the available long-
term average precipitation values of the existing observing stations in this area for the
corresponding period (e.g. winter or summer half-year). The values of K*(p), showing
a high degree of spatial stability, are given, based on observation series for 12 stations in
Hungary, in Table I11. Further it is investigated, in which way the maximum regional
average values of the precipitations expected during 1 day and 6 days will decrease with
the increase of the area. In the knowledge of the maximum values of precipitation at the
particular stations (F = 1 km?), the maximum regional precipitation amount for the
area F' is computed by applying the factors listed in T'able I'V. The results obtained by
this simple computation method are verified by values deduced from observation, and
it is found, that this procedure is well suited for obtaining prompt informations. By using
the tables given in the paper, the time absorbing computations required to obtain such
informations is greatly reduced.

*

Onpedenenue HOpMAmMuEHOU cYymMmul 0cadoe 6000cOOpHBIX pationoe. Pac-
cMaTpHuBaeTcsa Bopoc 06 onpefeseHnn pyHKIIMOHAJIbHOI 3aBucHMOcTH (1) Merxmy
cpejiHeil 110 TepPUTOPUM CYMMOIl OCaJKOB (T), IPOJOJIFUTENbHOCTHIO IIepHoaa
(T ), naomanpio paiiona (F) m BepOATHOCTHIO MpPeBbIIIeHUA (p). 3amadya CBOJIUT-
cA K pelleHnio (GyHKIuM (2), BeJIMYNHBI KOTOPOIl 3a1al0TCA A JIETHEr0 U 3UM-
Hero IOJIYrojuii 10 JAHHBIM O CyYMMAaX OCAaJKOB IBYX paiioHoB Benrpunwm, npnu
T =6 pueit m F = 5000 rm2. Beauuunsl ¢yHKOuH (2), HOPpMATHBHEIE [IJIsI
Benrpumn, npusefeHsl B mab6.auye I, qiisA BepOATHOCTel IIPEBBINIEHNsA, PABHBIX
p=2051,2mu 5%. Eciu R(T, F, p) 03HayaeT BeJUYNHY (PYHKIUU pacipeye-
JIeHHUs CPeJHUX 110 TePPUTOPUH CYMM OCAJKOB JJIA IPOAOJAUTEILHOCTI epuo-
na 7 u naomagu paiioHa F, cOOTBeTCTBYIOIIYI0 BepOATHOCTHU IIPEBBIINIEHUS P,
TO B COOTBETCTBUU ¢ (popmyJioii (3), NpuOINKeHHASA BeJIMUYKHA II0JIyUaeTcs U3
npoussegenust ¢ (p). K*(p). r (T, F). 3nech BeJUYHHLI ¢(p) A 3aTaHHBIX
snavennit T, F u p 6epyrcsa ua mabauyst I Nan #5e OHU MOTYT OBITh BBIYMCJIEHEI
IIpU OMOIIM -POPMYJIBI (4) ¢ MCIIOJIb30BAHUEM IIOCTOAHHBIX, YKA3aHHBIX B Maod-
auye I11. K*(p) npencraBaser co0oif yactHoe BequuuHsl R (T =1, F = 1,p)
u cpenHeit cymmbl ocankoB A T =1 geub u F =1 kM2, a r (T,F) — noaio
cpejHeit cyMMBI ocagkoB Ha Iutomann F, mpuxomamyloca Ha T gueii. ITocaen-
HAA BeJMYNHA MOKeT OBITH JIETKO OIlpefiejieHa M3 MHOTOJIeTHeil cpemHeii rogo-
BOIl CyMMBI OCa/IKOB II0 JaHHBIM CYIIECTBYIOIIMX CTaHUMil /A paccmarpuBae-
MOT0 Ileprojia (HaIp. AJd JIeTHero MM 3UMHero noayroaus). Beauuunsr H*(p),
OTJMYAIONUeCs BBICOKON yCTOIUNBOCTBIO 110 TePPUTOPHH, IIpuBeaeHsl B Taba. I11
II0 pAAaM CYMM OCafgKOBR misa 12 BeHrepckux cranmumii. Kpome Toro B patore
paccMaTpuBaeTcs CHHKeHHe MAaKCHMAaJbHOII CpefHeil IO TeppHUTOPUN CYMMEI
ocajqKoB, oxmumaeMoil 3a 1 m 6 pgHeil ¢ yBeJamyeHMeM ILJIOLIAU TEePPUTOPHU.
ITpn usBecTHBHIX JIA OTAEJbHBIX cTaHImM (F = 1 KM?) MaKCHUMaJbHBIX CyMMax
0CaJIkOB, MaKCUMaJIbHAsA CyMMa OCaJKOB JuIA Inlomanu F moskeT ObITH ompeje-
JeHa ¢ MCIoJb30BaHueM Kod(p@PuuumeHToB, yKasaHHbIX B mabauye IV. Pe3dyib-
TaThl, MMOJYYeHHBIe ITPU ITOMOIIU IIpejlIaraeMoro IIPOCTOTO MeTojaa IIojcuera



IPOBEPAIOTCA 110 JaHHbIM HaOJIIOJeHUIi; aBTOP IIPUXOOUT K BHIBOLY O XOpouIei
NPUMEHNMOCTH MeTOla [JisA OBICTPOil OPHEHTHPOBKM, TpeOylolleil anmpoKCH-
MaTUBHOIT TouHOcTH. [IpuMeHeHne MaHHBIX B paboTe TA0JMIl II03BOJAET COKpa-
TBITH 0 MHHHMYyMa TPpyAOeMKHe IIOACYeTHI.

X

1. A probléma felvetése

Viziigyi tervezések, hidrolégiai elérejelzések és vizhaztartdsvizsgalatok alkalmé-
val egyardnt felmeriill annak sziikségessége, hogy szamitdsba vegyilkk az egyes
kisebb vizgy(ijték teriiletén adott idétartam sordn vérhatd, kicsiny valdszintiséggel
meghaladott kritikus csapadékmennyiség értékét. A probléma megoldasat dltalinos-
sagban az alibbi fiiggvénykapesolat meghatdrozasa jelenti:

7‘=f(T,F,p) (1)
- ahol r a esapadékmennyiség teriileti dtlaga, 7' az id8szak hossza, F a teriilet nagysdga
és p a tullépési valoszintiség. A megolddsnal elsGsorban a kiesiny, p<<0,05 val6szini-
ségeket vessziik figyelembe, miutdn a kiilonb6z8 tervezéseknél mértékads kritikus
értékeket az ezekhez tartozé csapadékmennyiségek jelentik. ,

Az (1) fiiggvénykapcesolat elméleti-statisztikai tton toérténd meghatdrozdsa na-
gyon koriilményes s nem biztosithaté a kell6 pontossdg, miutan a tényleges esapadék-
mezb bonyolult szerkezete miatt talsdgosan sok egyszerisitd feltevést kellene alkal-
mazni, s dltaldban nem &llithaté fel olyan statisztikai modell, mely a valdsigos vi-
szonyokat hiien titkkrézné. Vizsgalatunk soran ezért empirikus statisztikai eljarast ko-
vetiink, hogy az (1) fiiggvény értékeit meghatdrozhassuk.

Megemlitjiik, hogy a hidrolégiai szempontokat figyelembe vevd eddigi ilyen
irdny1 kutatdsok dltaldban csak a varhaté maximélis csapadékhozamok idStartamtol
és kiterjedéstél fiiggd valtozdsdnak felderitésére szoritkoznak, s hazai szimitdsok cél-
jara killonboz6 korzetekre (Bajor-Alpok, Olaszorszag) levezetett redukeids tényezd-
ket alkalmaztak [1, 2]. Az (1) tipusu fiiggvénykapcsolat hazai adatokbdl torténd
meghatdrozasira 6 alfoldi dllomdsunk mdjus havi csapadékadatai alapjan Salamin
tett kisérletet, s a taldlt torvényszeriségeket tapasztalati képlettel fejezte ki [3].

Az (1) fiiggvény homogén csapadékmezs esetén hatirozhaté meg, ezért a tényleges
csapadékmennyiségeknek olyan transzformalt értékeit kell eléallitani, hogy a bel6litk
szdrmaztatott valdszintiség-eloszlasfiiggvényeket a vizsgalt térség barmely pontjin
6 kozelitéssel azonosnak tekinthessiik. El6z6 bizsgdlataink sordn [4] azt az eredményt
kaptuk, hogy ennek biztositdsdhoz megfelel6 az alibbi egyszert transzformdcié al-
kalmazdsa:

'Ijis = Ks,

s
ahol R, az s 4llomdson adott 7' idészak sordn valamely p valészintiséggel meghaladott
csapadékmennyiség, s pedig ugyanezen dllomdson a 7' iddszak dtlagos csapadéka.
Ez esetben — amint [4] -ben mar utaltunk ra — fennall:

Ki~Ky~...~K~...~K,

Képezziik az F teriileten levé megfigyelGhelyek azonos 7' idészakok sordan mért
esapadékdnak dtlagit (kell§ sfirtiségli dllomashdlézat esetén ez tehdt a csapadék 7'
idétartamra vonatkozo teriileti dtlaga az F korzetben), és R (7', F, p) jelentse e terii-
leti 4tlagok eloszldsfiiggvényéhdl valamely p tallépési valdszintiséghez meghatdrozott
értéket, tovibba 7 (T, F) a terilleti dtlagok populdciéjdnak szdmtani kozepét. Trjuk
fel R (T, F, p) alabbi transzformdlt alakjat:
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B BT
(T, F) T 0570
Legyen T' = 1, F = 1, ez esetben jeloljiik:

R =1 =)

— R
= e
Képezziik tovabbiakban a
K (e p) o
K*(p)
hényadost, melyre fenndll :
¢(p) = (T, F). @)

Ha a (2) kapesolat fiiggvényformajit killonbozé p valdszintiségek esetén ismer-
jiik, kozelit6 pontossiggal megadhatjuk az adott valészintiséggel meghaladott teriileti
csapadék 7' id6tartam sordn vérhatd értékét valamely F kiterjedésti konkrét kor-
zetre, vizgytijtére. A szamitdsokhoz ismerniink kell még K* (p) adott bézisiddszakra
(pl. év, félév, évszak, hénap) vonatkozd mértékadd értékét, tovabbd a megfeleld bé-
zisidészakhoz tartozér (T, F) atlagokat. E paramétereket a vizsgdlat célkitiizésének
megfelelGen empirikusan hatédrozzuk meg. K* (p) térbeli kvazi-invariancidjat tekin-
tethe véve, elég ha értékeit a vizsgalt teriilet néhdny jellemz6 dllomésanak esapadék-
sorabol szamitjuk ki,» (7, F) meghatdrozdsdhoz pedig a csapadék 4tlagos eloszldsit
feltiintet6 éghajlati térképeket vagy tdbldzatokat hasznilhatjuk fel. A keresett
R (T, F, p) csapadékmennyiségek kiszdmitdsdra végiil is az aldbbi osszefiiggések
adnak modot:

R (T.F. p)

r (T, F)

K (T, F,p) =c(p)K*(p),

K (T, F,p) =

masrészt
amibdl adddik

R(T, F,p) = c(p). K*(p). 7 (T. F) (3)

A szamitdsok gondolatmenetét felvézolva, a gyakorlati alkalmazist késébbiek-

ben konkrét példakkal vildgitjuk meg. Ezt megeléz6en azonban hazai csapadék-
adatok alapjan meg kell hatdroznunk a (2) fiiggvénykapesolatot.

2. A ¢(p) =@ (T, F) figgvény meghatirozdisa

A figgvénykapesolat empirikus meghatdrozdsianal 7' = nap és F = km? egy-
ségeket vélasztottunk, miutdn kisebb iddegység figyelembevétele csak megfeleld stirti
csapadékregisztralé halézat esetén volna lehetséges. Gyakorlati meggondoldsok alap-
jan fels6é hatarként az # = 5000 km2-t és 1" = 6 napot tekintettiik.

A vizsgalathoz két, egyenként 5000 km? kiterjedésti kor alaka teriiletet vélasz-
tottunk Szentes, illetve Zirc kézépponttal, hogy a mértékado fiiggvény levezetésénél
egy tipikus alféldi és hegyvidéki korzet csapadékmezejét vegyiik figyelembe. A vizs-
gdlt 5000 km?-es teriiletet a kozépponti dllomés koré vont megfelels sugari koroklkel
500, 1000 és 3000 km?-es részekre hatdroltuk, a kézépponti 4llomdst pedig tigy tekin-
tettiik, hogy az az egységnyi teriilet (1 km?) csapadékviszonyait jellemzi. A vizsgdlt
kérzetekben levé mindazon csapadékmérd dllomdsok adatdt figyelembe vettiik, me-
lyek a feldolgozdshoz kivdlasztott 1951—60 kozotti idészakban folyamatosan észlel-
tek. Alloméshélézatunkat az 1. dbran mutatjuk be. A felhasznélhaté dllomasok széma

330



a kovetkezd volt: Szentes kirzetében 500 km?-en 5, 1000 km?-en 9, 3000 km?-en 17,
5000 km?2-en 27, Zirc kirzetében 500 km2-en 7, 1000 km2-en 11, 3000 km2-en 26, 5000
km?2-en 44.

Az dllomdsok napi adatai alapjdn két bazisiddszakra (téli és nydri félév) meghata-
roztuk az 1, 500, 1000, 3000 és 5000 km2-re vonatkozé teriileti csapadékitlagokat
T — 1, 3 és 6 napos idStartamokra. Megjegyezziik, hogy a teriileti atlagokat az egyes
korzetekbe esé dllomdsok csapadékosszegeinek egyszeri kiozepelésével allitottuk eld,
miutdn hazai vizsgalatok alféldi és hegyvidéki teriiletekre egyarant kimutattak, hogy
az dllomdsokhoz rendelhetd teriiletek szerint silyozott értékekbél képezett atlagok és
az egyszer( kozepeléssel nyert atlagok kozott ninesen szignifikdns kiillonbség [5].

A két bazisidbszakon belili 1, 3 és 6 napos idétartamokra kiszamitott teriileti
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I. TABLAZAT ;
Mértékado c(p) értékek

a) Téli félév ‘, b) Nyéri félév
ol — 1 500 1000 3000 5000 ka! 1 500 1000 3000 5000 km?
» = 0,5% » = 0,5%
T—= lnap | 1,00 0,95 0,92 0,90 0,88 1,00 0,92 0,88 0,80 0,76
3nap | 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46 0,61 0,58 0,56 0,551 0,49
6nap | 0,32 0,31 0,31 0,30 0,29 0,420 " 0,37 10,35 0,32/ % 0:81
p=1% »=1%
lpap | 1,00 0,95 0,93 0,91 0,89 1,00 0,92 0,89 0,84 0,80
3nap | 0,59 056 0,55 0,52 0,51 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
6nap | 0,40 0,39 0,38 0,37 0,36 0,46 0,44 0,43 0,40 0,39
»=2% »=2%
lnap | 1,00 0,96 0,94 0,91 0,89 1,00 0,95 0,92 0,87 0,85

3nap | 0,65 0,62 0,60 0,58 0,57 0,68 0,65 0,63 0,60 0,58
6nap | 0,49 0,47 0,45 0,44 0,43 0,56 0,53 0,51 0.48 0,46

P=5% »=5%

lnap | 1,00 0,97 0,95 0,92 0,90 ’ 1,00 0,96 0,93 0,89 0,87
3 nap 0,78 0,76 0,74 0,72 0,70 | 0,72 0,67 0,65 0,63 0,61
6 nap 0,63 0,61 0,59 0,58 0,57 ‘ 0,61 0,58 0,55 0,52 0,50

csapadékmennyiségek populdmmbol eléallitottuk a gyakorisigi eloszlisokat és kije-
I6ltik a p = 0,5 1, 2 és 5 szdzalékos tillépési valészintiséghez tartozé R (T, F, p)
csapadékmennyiségeket. Ezeket elosztva a megfelelé » (7, F) kiozepekkel, nyertiik a
megadott tllépési valdszintiségekhez tartozé K (T, F, p) értékeket. Ezen értékeket
K* (p) egységében fejeztiik ki, vagyis eléallitottuk a 7' és F valtozasatol figgd ¢ (p)
mennyiségeket. K* (p) szdmértékét oly médon vezettiik le, hogy azt a vizsgdlt kérzet

II. TABLAZAT

A (4) formula konstansai adott p tullépési valészindiség esetén

Téli félév [ Nyéri félév
P a b ‘ P a b
0,5% 0,60 0,0086 0,5%, 0,46  0,0157
1% 0,50 0,0080 | 19 0,40 0,0134
2% 041  0,0073 | 2% 0,35  0,0098
5% 0,24  0,0061 5% 0,30 0,0083

dllomdsaira egyenként meghatdroztuk, majd dtlagukat képestiik, tekintve e paramé-
ter térben kvdzi-invaridns jellegét.

A két kiillonboz6 f6ldrajzi kérzetre kapott ¢ (p) értékparok jé kozelitéssel meg-
egyeztek, ezért kozepelésiikkel meghataroztuk a figyelembe veendd mértékads meny-
nyiségeket. Ezeket az I. tablazatban kozoljik.

A mértékado ¢ (p) értékek statisztikai elemzése sordn kit{int, hogy a (2) fiiggvény
dltaldnos alakja az aldbbi kifejezéssel adhaté meg:
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eg _”V_F—J_) (4)
I+log F

A (4) formula téli és nyéri félévre vonatkoz6 konstansait p = 0,5 1, 2 és 5 szdza-
lékos tuillépési valdszintiség esetén a I1. tabldzat tartalmazza. A tovabbi szémitdsok
hoz szitkséges K* (p) értékét a III. tdblazatban taliljuk. E paramétert az orszdg-
teriiletén egyenletesen elosztott 12 dllomds 30 évi (1931—60) csapadéksorozataibol
vezettiik le, s miutdn azok kell§ térbeli stabilitdssal rendelkeznek, az adatokat 4tla-
golva meghatéroztuk a figyelembe veendd orszigos mértékado értékeket. Az orszigos
atlag korili szords a esokkend tullépési valdszintiségek iranyaban természetszertileg
novekszik, miutdn itt a véletlenszer(i hatdsok silya nagyobb, de még p = 0,5 szdza-
lékndl sem haladja meg a 41,1 értéket. Ez, figyelembe véve az 1 napra juté atlagos
csapadékot, altalaban 4-2 mm-es bizonytalansigi intervallumot szab meg.

c(p) - T—a(1

3. Mazimalis csapadélkhozamol meghatdrozdsa

Tervezések sordn nem nélkiilozhetd a kiillonboz4 kiterjedést korzetekben varhaté
mértékadd maximadlis teriileti csapadékmennyiség ismerete sem, vagyis az

Tmax, = @ (T, F) (5)

fiigevénykapesolat megaddsa. Az I. tablazat adatai arra utalnak, hogy a kisebb tual-
lépési valészintiségek felé haladva, adott 7' mellett egyre nagyobb mérvii lesz F no-
vekedésével a csapadékhozam csokkenése. Nyilvanval6, hogy maximédlis esapadék
esetén ez a csokkenés még nagyobb mérvii, 4&m ennek megitéléséhez nem elégségesek
e tédbldzat szamértékei.

Annak érdekében, hogy legaldbb némi tdmpontot nyerjiink az (5) fiiggvénykap-
csolat meghatdrozdsdhoz, vizsgalt két korzetiinkbdl megallapitottuk 7' = 1 és 6 nap
esetén az 1, 500, 1000, 3000 és 5000 km?-es teriileteken el6fordult legnagyobb teriileti
csapadékitlagokat. Az értékeket F fiiggvényében a 2. és 3. dbrakon tintettik fol.
Megjegyezziik, hogy a maximalis csapadékok kivalasztisinal nem voltunk arra te-
kintettel, hogy az az év folyamdn mikor fordult el6, s a vizsgalt 5000 km?-es korzeten
beliil melyik részteriiletre esett. fgy pl. # = 1 km2nél a korzet 4llomdsainak adatai

III. TABLAZAT

K*(p) értékei
Téli félév | Nyariféléy
Fis OToRT. b R S S 1 G G5 T

Magyar6évér (B 7 o T STR O 788 5 RS A5 | 17,6 14,0 10,4 5,9 1,92
Szentgotthard | 16,4 13,20 10,6, 6,3 1,64 19,2 = 120 9,7 5,9 2,82
Zirc e 126 fee HE e 17,0 13,3 10,5 5,9 2,30
Kaposvar | 158 132 10,2 6,0 1,84 16,2 12,7 9,6 6,0 2,23
Budapest ‘ 16,3 12,3 9,3 59 1,64 1688 13178 10i1 N6l 182
Baja 16,2 12,6 9,8 5,6 1,53 16,4 13,5 10,2 6,4 1,82
Kecskemét (S 60NNT5; 3R 1020 6.0 1,29 18,7 15,0 10,4 6,2 1,56
Oroshaza 15,6 12,6 9,7 5,6 1,33 17,6 14,0 10,5 5,9 1,76
Berettyoéujfalu 16510 124 9:8 5T 127 171N 316 T P2 52 O B o7 ]
Nyiregyhaza T4 12,1 94 5,8 1,31 16;900 13,5 9,7 5,6 1,94
Rudabénya W E R R e 150 12,7 94 58 2,07
Kékestetd 18,8 151 105 5,8 1,93 16588 1o T 0 {R 5 £ oira
Atlag 16,3 12,9 98 5,8 16,7 13,4 10,0 5,9
o T SO i 00 TR0 R (14 W (110
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koziil az eléfordult legnagyobbat vettiik figyelembe, attdl fiiggetleniil, hogy azt a k-
zépponti dllomds, vagy valamelyik mésik dllomds csapadéksorozatiaban taldltuk.

Ha az dbrédkon feltiintetett abszolut értékeket nem tekintjiik, — ezek ugyanis
maximélis csapadék esetén bizonytalanok és nem mértékadok —, és csak a teriilet
novekedésével tapasztalhatd csokkenés relativ mértékét vesszilk figyelembe, a IT.
tablazatban feltintetett szdmsorokat kapjuk, ahol az F = 1 km?2-hez tartozé maxi-
malis csapadékmennyiséget 1-nek vettiik.

A relativ értékek mindkét korzetben tgyszolvan teljesen azonosak, ezért dtlagu-
kat mértékadonak tekintjitk a varhaté maximdlis esapadékhozamok teriileti valto-
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zasdnak megitéléséhez. A tdjékoztatéd szamitdsok elvégzéséhez ismerniink kell a vizs-
galt korzet egyes dllomdsain varhaté maximalis csapadékot. Ennek becslésére elég,
ha rendelkezésiinkre all a szébanforgé teriilet hosszabb megfigyelési sorozattal ren-
delkezé éllomésairdl az ott eléfordult legnagyobb 1, illetve 6 napos csapadékmennyi-
ség. Kivdlasztva ezek koziil a maximalis értéket, azt tekintjitk az F = 1 km2-hez tar-
tozé mértékadé csapadékmaximumnak. Ezt az értéket megszorozva a IV. tablazat
megfeleld szamsoraval, kapjuk az egyes korzetek teriileti csapadékdnak varhaté maxi-
mumat.
1V. TABLAZAT

Maximalis csapadékhozamok relativ értékei

T ='1nap | T = 6 nap

B oy 1 500 1000 3000 500 km2z| 1 500 1000 3000 5000

Szentes korzete 1,00 0,56 0,47 0,38 0,33 1,00
Zire kérzete 11,00 0,56 0,50 0,39 0,36 | 1,00
Atlag 1,00 0,56 0,48 0,39 0,35 1,00

0,50 0,42 0,43 0,41
0,51 0,46 0,42 0,37
0,51 0,44 0,42 0,39

4. GQyakorlati szamitasok

Az elmondottakat példik kidolgozasival illusztraljuk. Legyen feladatunk a
Tarna Verpelétig terjedd vizgytijt8jén (F = 574k m?) a nydri félévben 7' = 1 és 3 na-
pos idgszakok sordn p = 0,5 és 1 szazalékos tillépési valoszintiséggel varhato teriileti
csapadék meghatirozasa. Mindenekeltt szitkségimk van az » (7, F) dtlagra. Ennek
meghatdrozasahoz rendelkezésiinkre all a vizgy(jté teriiletén miikéds allomdsok
kozepes havi esapadékmennyiségébdl levezetett teriileti csapadékdtlag az 1901—40
1d6szakbol.
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Aypr. Mayj. Jun. Jul. Aug. Szept. Nyéri félév
46 65 73 61 61 52 358 mm

A nyari félév teriileti csapadékanak Gsszegét elosztva a nydri félév napjainak szima-
val, nyerjiik az 1 napra juté atlagos csapadékot: 358/183 — 1,96 mm, vagyis r#(I' =
=1, F = 674) = 1,96, illetve r (T = 3, F = §74) = 5,88 mm. A III. tabldzatbol
vegyiik ki K* (p) mértékadd értékeit:
nyart felév, Kk (i =10,5% ) =167
I (= 1Y) = 11838
3204 mm
e
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A I1I. tablazatban megadott konstansok segitségével (nyari félév esetén p = 0, 5%,-n4l

a = 046,56 = 0,0157, p = 1%-ndl « = 0,40, b = 0,0134) hatirozzuk meg a (4) fiigg-
vény megfeleld értékeit:

¢(T=1,F =514, p=05%) =091
c(T=1F=54p= 19) =092
¢(T =3, F =574, p = 0,5%) = 0,55

¢ (I — 3 B —NoT4AT i — 10/ R0 6()

Ismerve most mar a (3) egyenlet jobboldalan szereplé mennyiségeket, dsszeszorzasuk
adja a keresett R (7', F, p) mértékado csapadékokat:

F = 574 km?
1= I 3 nap
p = 0,59, 29,8 54,0 mm
19, 24,2 47,1 mm

Léssunk még egy példdt, ahol a tényleges adatokkal a kontroll is elvégezhetd.
Ugyancsak a Tarna Verpelétig terjedé vizgyijtéjére 10 dllomds 10 évi (1951—60)
juniusi esapadékadataib6l meghatiroztuk a p = 0,59, és p = 59, tallépési vals-
szintiségekhez tartozé teriileti csapadékot 7' = 1 és 3 napos idGtartamokra. A ka-
pott ' értékek rendre: R(T'=1, F=574, p—0,5%) = 58 mm, R(T"' =1, F =
— BN =550 R=—Nldemm R (7 =8y —bi4, = — 0,5 F=—_90 mm  R(T=3, =
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=574, p = 59%,) = 36 mm. A vizsgilt id8szak 4tlagos teriileti esapadékh 103 mm
volt, tehdt 7(T=1, F = 574) = 3,43 mm, valamint »(7=3, F = 574) = 10,30
mm. A K*(p) értékeket a nydri félévre vonatkozé konstansok szerint vessziik figye-
lembe, tehat:

#

il = 095 = &1
= 8Y%) = B9
a (4) fuggvény szerint:
Al = 1, 18 = L g = UBYL) = 80
el = 1L, ¥ =Gk m = BY) = 095
c(T'= 3y B =574 pi=—=10,5)"—"0.65
Bl = 8) 17 = Gyt = BY4) = (Y

Az értékeket a (3) képletbe helyettesitve nyerjiik:

F = 574 km?
/I — il 3 nap
p = 0,5% 53 (58) 95 (90) mm
5%, 19 (14) 42 (36) mm

Zaroéjelben kozoltik az észlelésekbdl kozvetleniil meghatirozott csapadékmennyisé-
geket. Annak ellenére, hogy a szdmitdsndl haszndlt konstansok nem jtniusra, hanem
globdlisan a nyéri félévre vonatkoztak, a kapott eltérések mindossze 5—6 mm-t
tesznek ki. Ezt elfogadhaté pontossidgnak tekinthetjitk, anndl is inkdbb, mivel a vi-
szonylag rovid sorozatbél meghatérozott értékek statisztikai hibdja is megenged
ekkora bizonytalansigot. Ha a szdmitdsok hosszabb sorozatra vonatkoznak, a szi-
mitott és észlelt adatok kozti eltérés minden bizonnyal ennél is kisebb lesz.

Végezetiil a maxim4lis csapadék meghatdrozdsira is adunk egy példit. Ugyan-
ezen a vizgyjtén az 1951—60 kozott el6fordult legnagyobb 1 napos teriileti csapa-
dékdtlag 63 mm volt, 1958 jtinius 11-én. Ezen a napon a vizgy(ijté dllomdsain fel-
jegyzett maximdalis csapadékosszeg 130 mm volt. A IV. tablazat T = 1 naphoz tar-
tozé szdmsorat gorbével dbrdzolva, F = 574 km--hez 0,54-es szorzészdmot kapunk, .
vagyls a vizgy(jté teriiletén vdrhaté maximdlis csapadék 130 x 0,54 = 70 mm.
A szémitott érték 10 szdzalékkal tér el az észlelésekbdl meghatérozott 63 mm-tol,
ami maximdlis csapadék esetén jo kozelitésnek tekinthetd.

Szdmitdsi médszeriink bemutatdsa utdn felhivjuk még a figyelmet arra, hogy
a szdmitdsok megkonnyitése végett célszerd, ha a tdblizatokban kozolt adatolkbol
nomogramokat szerkesztiink, igy a (4) fiiggvény értékeit gyorsan msghatirozhat-
juk. A példék sordn bemutatott feladatok megolddsa egyébként rendkiviil munka-
igényes adatfeldolgozdst kovetel, amelyre rendszerint nincsen lehetdség, de elvég-
zése nem is gazdasdgos egy-egy gyors informécidszerzés érdekében. Az ismertetett
eljards az informdcié megszerzéséhez szilkséges munkaiddt szinte minimélisra redu-
kélja, s ez nagy mértékben ellenstilyozza azt a fogyatékossigit, hogy a szdmitdsok
a keresett jellemszdmok kozelité értékének meghatérozisira szolgilnak.
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Dunay Sdndor:

Parolgasmérés ,,A” tipusu kadakkal

Onpedenenue ucnapeHus ¢ ucnoab3oeaHuem oOakoe muna «A». B pabore
U37JaraloTcsa pe3yJabTaThl OIBITHBIX MCCJIeI0BaHMIl, IIDOBeIeHHBIX B 1965 r. Ha
CapRallicKoil arpoMeTeopoJIOrnyecKoil neeaeoBaTeTbHoIl craniun (¢ = 46°50°C,
4 =20°31"B, h =87 M) mo muaMepeHHI0O wHcHmapeHus. HpaTko yKa3sbBalOTCA
OCHOBHBIE XapaKTePHUCTHKH OaKOB-HCIIapuTeseil Tuma «A», a -TaK:Ke YCJIOBHsI
1IPOBE/IeHU: OUBITOB. I3Mepenus 1poBoguiuch pu nomouy 10 6axkos tuna «A»
B DPAa3JIMYHON yCTAHOBKE M € Pas3JUYHBIM o0ciay:KuBaHmeM. JLJIA KayKI0ro us3
0aKkoB IIPUMEHAJIOCh B OTHEJbHBIX CJIydadX HeIpaBUJIbHOE O00CIy:KUBaHUe,
B CBS3U C 4YeM, M3 COIOCTABJIEHHs JAHHBIX, MOYKHO OBLIO OIpees]UTh CTelleHb
IIOTPEeIIHOCTH, BHI3BAHHOII 00CIay:KUBAHMEM, OTKJIOMAIOIMIMM OT CTaHJapTHOrO.
Brramcienus, IpoBeeHHbIe M0 5-TH JTHEBHBIM CPEeIHHM BeJIUYnHAM MCIIapeHust
I03BOJUJIN [IeJaTh CJeJyIolue BBIBOABI: a) OCHOBHAsA HEYBEPEHHOCTh M3Mepe-
HUil cocTaBisAeT +49%; 0) Temieparypa BOJbI UCIIAPUTEJIA MOKET ObITh 3aMeHeHa
TeMIIepaTypoil BO31yXa; B) eClIH ypPOBeHb BOIBI CHI:KaeTcd Ha 4 cM, cuuTas
oT Kpas 06aka, HeoOXOAUMO MCIOJb30BATH KODPQUIIMEHTH, IIPUBeJeHHBIe Ha
pHC. 2; T) IpU CHCTeMAaTHYEeCKOil 4iCTKe GAKOB yepe3 KarKAble 2 MecsAlla BJIMsA-
HHUEeM 3arpA3HeHHOCTH MOYKHO IIpeHeOpedYb; 1) IPH OTCYTCTBAM JepeBAHHON
pellleTKH, COIPUKOCHOBeHNe 0aKa ¢ II09BOii, He BHOCHT B aHHBIE 00 HCIapeHUun
3HAYUTEJBHBIX IIOTPEINHOCTell; e) IpM U3MePeHUsAX C TOUYHOCTBIO 0 MeCATHIX
J0Jell MHJIIMMEeTpa, MCIMOJb30BAHNME PA3NNYHBIX BUOB H3MepUTesaeil ypOBHSA
BOABI He BBI3BIBAET IIOrPeIIHOCTeld.

%

A pirolgds, mint vizhdztartdsi és mint energetikai tényez6, egyardnt foglalkoz-
tatja a hidrolégus és meteorolégus szakembereket. Ertéke azonban mindezideig
csak dltaldnossdghan — a vizhdztartds vagy az energiahdztartds egyenletének ma-
radé¢ktagjaként — dllithaté el8. Folytak és folynak is eréfeszitések, hogy a parolgas
is a mérhetd hidrolégiai és meteorologiai elemek kozé keriiljon, de egzakt mérési
moédszer ma még nem ismeretes. A legnagyobb nehézséget az okozza, hogy a paro-
logtato feliiletek sokféle volta miatt — nem tekintve az éghajlati adottsdgokat —,
a pdrolgds értéke igen nagy valtozatossigot mutat. Nem szorul kiilonésebb bizonyi-
tasra, hogy a szabad vizfelszin (édesviz, s0sviz), a vizenyGs, mocsaras vagy csupasz
talaj (kiillonboz6 talajfajtdk), a novényzettel boritott felszin és a hé mind mas és
més mértékben parologtat. Jellemzd értékként megadhaté ugyan az un. éghajlati
parolgas, de ez az érték ,atlagos felszin”-re vonatkozik, és szintén maradéktag gya-
nént allithaté el6. Am a természetben nincs ,,4tlagos felszin”, s igy konkrét esetekre
(t6, erdd, szantéfold sth.) nem ad az éghajlati parolgds jellemz6 értéket. Az alkal-
mazott kutatdsokban a pdrolgdsmérés két dgazatra oszlik: az egyik a természetes
szabad vizfelszinek (tavak, folydk, viztdrozék, nemkiilonben a héfelszin) evapora-
cidjanak, a mésik meg a noévényzettel boritott talajfelszin evapotranspirdcidjanak
a vizsgdlata.

A felszini sajatsédgok kiilénbézé volta nagy nehézséget jelent a parolgds egyértelmt meg-
hatérozasandl, ezért sziikség van definidlhaté és egységesitheté parolgdsmérd miiszerre. A ré-
gebben hasznalt Wild-féle parolgdsméré — noha éghajlati adatok alapjan jol értelmezhet6 ered-
ményt szolgaltatott [1] —, kis viztomege azonban oly gyorsan kéveti a hémérséklet viltoza-
sait, hogy semmiképpen sem reprezentalhatja az energiatirozédas kovetkeztében sziikségkép-
pen tehetetlenebb viztémeg vagy foldfelszin pédrolgdsviszonyait. A természetes viszonyoknak
jobb megkézelitését adjak a pdrolgdasméré kdadak. Nagyobb viztémegiilk mar alkalmasabbnak
latszik arra, hogy alapjaul szolgiljon a természetes felszinekrdl torténd péarolgas mérésének.

A pérolgdsméré kadaknak tébb tipusa ismeretes, — a kiilonb6z6 orszégok szolgalatai a
méret, az alak és a feldllitds varidcidinak egész sorét hoztéak létre. Minden kadnak és felallitas-
nak megvan a maga €lényos és hatranyos tulajdonsiga attol fliggden, hogy az illet6 orszagnak
milyen az éghajlata, és milyen felszin parolgésat szandékoznak megkézeliteni. Minthogy mind-
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egyik, specidlis kdddal rendelkezé szolgalat ragaszkodik az 4ltala meghonositott parolgdsmérs-
héz, a Meteorologiai Vilagszervezet Hidrometeorolégiai Bizottsdga a szabvényositds jegyében
azt a javaslatot tette, hogy a hasznalatban levé kddakkal parhuzamosan inditsak meg a méré-
seket egy egységes kidtipussal: a Nemzetkozi Geofizikai Evben referencia-mitiszerként hasznalt
amerika? ,,A” tipusu (U. S. Weather Bureau Class ,,A”’) pdrolgasméré kaddal [2].

Az ,,A” tipusu kad koér alakd, atmérGje 4 1ab — 120,65 cm; magassiga 10 hiivelyk — 25,4
cm. A péarolgé felitlet nagysaga 1,16 m?; atlagos viztomege kb. 1/4 m3. A kad galvanizilt vagy
fehérre festett 3 mme-es vaslemezbdl késziil, s a talajfelszinre helyezett 2,5—5 em vastagsdga
fardcsra allitva miikédik. Elhelyezése legalabb 6 m?-nyi vizszintes sik teriileten torténjék, s fel-
allitasanal a napfénytartam-, a szél- és a csapadékmér6 elhelyezésével szemben tamasztott
osszes kovetelménynek egyiittesen kell érvényesiilniiik. A parolgasmérd alloméson foltétleniil
folynia kell a meteorolégiai megfigyeléseknek; kitelez6en mérendd a esapadék, a levegd hémér-
séklete és nedvessége, valamint a szélsebesség a 2 m-es szintben.

Magyarorszagon ez id6é szerint haromféle parolgasméré kad miikodik:

a) az el6bb emlitett ,,A” tipusu kad,

b) a WMO 4ltal 6sszehasonlité mérésekre ajanlott 0,3 m? parologtato feliiletii, 60 em mély-
ségli, foldbe siillyesztett ,,G”° tipusi kdad — vagyis a Szovjetuniéban szabvinyként elfogadott
GQGI-3000-es parolgasméré [3], végil

c) az Ubell-féle 3 m? parologtatd felidlet(i, 50 em vizmélységli, foldbe siillyesztett, kerek
,, U tipusu kad, amelyet a Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutatointézet alapmiiszerként hasz-
nal [4].

A magyar meteorolégiai szolgalat 1965-ben hatédrozta el orszdgosan egységes pérolgds-
mérd halézat létesitését, a III. 6téves tudomanyos kutatdasi terv [5] keretében, a Hidrolégiai
Decennium alkalmébdl. A hélézat alapmiiszeréiil az ,,A” tipusu kadat jelélte ki az alabbi meg-
gondolédsok alapjan:

1. Mivel a kid nines érintkezésben a talajjal, a héatvitel talnyomorészt a levegébdl torté-
nik, igy energetikailag jol definidlhaté zart rendszert alkot.

2. A névénytakaréhoz hasonléan, aranylag kis tehetetlenséggel kéveti az iddjaras val-
tozésait.

3. Mivel a perem magasabban van a talajfelszinnél, csapadékhulldskor nem kell szamol-
nunk cseppbeverddéssel.

4. Aranylag kis felilleti 1évén — szabélyos kezelés esetén —, a szél hatdsira nem alakul-
nak ki peremen atesap6é hullamok.

5. A perem 4llasa koévetkeztében még a 15—20 em-re f6lnétt névényzet sem médositja
a parolgas értékét.

6. Mivel a vizszint a talajfelszinnél magasabban van, kisebb a szélokozta szennyezédés,
mint a foldbe siillyesztett kddaknal. )

7. Nem elhanyagolhat6 szempont, hogy a baleset (beleesés, labtorés) veszélye jéval kisebb,
mint mély kadaknal.

8. Az elparolgott viz pétlasara legtobbszor elég egy vodor viz.

9. Folallitasa, tisztitasa, karbantartasa egy személy altal konnyen elvégezhetd.

10. Nines kitéve a talajban fellép6 korrézié veszélyének, igy szivargasi hiba nem lép fel.

11. A kad el6éllitasa egyszerii és nem koltséges.

12. A Nemzetkozi Geofizikai Ev referencia-miszere volt.

13. A WMO standard muszerré nyilvanitotta.

14. A nyert adatokkal kozvetleniil csatlakozhatunk a pérolgési vilagtérképhez méar el-
készitett rész-térképekhez.

Héatranyaként megemlithet6, hogy hémérséklet-érzékenysége folytdn tobbet parologtat,
mint a természetes szabad vizfelszin [6], bar e hiba tobbé-kevésbé minden parolgdsmérénél
eléall. s

A parolgasmérd kadakkal végzett észlelések két részbdl tevédnek Sssze: az elpdrolgott viz
mennyiségének (vizszint) és a parologtaté felszin hémérsékletének (vizhémérséklet) a mérésébol.
Az el6bbit naponta kétszer: reggel és este, az utobbit reggel, délben és este észleljiik a szokdsos
terminusokban.

Az orszigos parolgasméré halézat kiépitése tobb kérdés tisztazdsat tette sziik-
ségessé. Az dllomédsokon elhelyezett parolgasmérd kadak szolgiltatta adatok az ég-
hajlati kiilonbségekbdl eredd eltérések mellett az egyes észlelések sordn elGdllo sze-
mélyi hibdkat is tartalmazzik. Ahhoz, hogy a kiilonb6z8 éghajlatt kérzetek parol-
gdsviszonyait kipuhatoljuk, minden egyes dllomdsra homogén sorozatot kell els-
allitanunk. A homogén sorozat elé4llitdsdhoz azonban az dtlagos mérési pontossi-
gon kivil ismerniink kell a helytelen kezelés okozta hibdk nagysigat is. Ebbél a cél-
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bél 1965-ben a szarvasi agrometeoroldgiai kutatéallomdson parolgdsmérés-kisérlete-
ket hajtottunk végre. A kisérlet, amelyet 10 darab ,,A” tipusu kdddal végeztink,
arra volt hivatott, hogy minden leheté kezelési hibat képviseljen, s ily médon az
eltérések torvényszertiségeit megallapithassuk. A kddakat a kovetkezs varidcioban
allitottuk fol:
alapkad, szabvany felallitdsta, gondosan tisztantartva;
szabvany feldllitdst, nem tisztitva, rozsdés, algds, moszatos;
fardes nélkiil a foldre helyezve, tisztantartva;
a vizszint a peremtdl 2 em-nyire tartva;
a vizszint a peremtdl 3 em-nyire tartva;
a vizszint a peremtdl 5 em-nyire tartva;
a vizszint a peremtdl 7 em-nyire tartva;
allvany segitségével 1 m magassdgba dllitva;
feketére festve, tisztantartva;

10. feketére festve, nem tisztitva, rozsdds, algds, moszatos.

A vizszintmérések a Héni—Tdth-féle meritéedény és a Piche-féle méréess se-
gitségével torténtek, és 1965. majus 1-t6l oktdber 31-ig folytak.

SEEe L Ep D i )

1. dbra. A Héni—Tdth-féle meritéedény
Fig. 1. Volumetric measure Héni—TGth

Az Orszigos Meteorolégiai Intézet standard vizszintmérdé miiszere a meritéedénybdl és =
Piche-féle atmométer mérdesévébsl all. A meritéedény 48 mm &tmérdjii, 82 mm magassigi,
henger alaku rézedény (1. abra). Az egyik oldalon kiénté csér, vele atellenben a beémlényilas
és annak csavaros elzardja talilhaté. Az edény méretezése ugy tortént, hogy benne 1 mm viz-
réteg a Piche-csében 1 mm leolvasist eredményezd 1,5 em3 mennyiséget jelentsen. Igy a merits-
edény belsé atmérdje 43,8 mm-nek adédott. Az edény egyéb méretei a leolvasis szempontja-
bél lényegtelenek, s még a 2 mm-es falvastagsig hibahatasa is elhanyagolhaté a kad 1,16 m?
felilletéhez képest. A mérés a kévetkezdképpen torténik: A meritéedényt a parolgasmérs kad
csillapitoesévébe helyezett harom, 120%-onként elhelyezett rézrudacskara, vagy a perforalt m-
anyag-alfenékre helyezziik nyitott beémlécsappal. Néhany perc milva a meritéedény — esilla-
pitéesé — kad rendszerben kiegyenlitédik a vizszint. A csapot zarjuk, és az edényt kiemelvén,
tartalmat a Piche-mérées6be ontjiik, majd értékét leolvassuk.

Szamitdsainkat pentadatlagokkal végeztik. A hasznilatosabb pentadosszeg he-
lyett azért alkalmaztuk a pentddosszegnek az egy napra es6 hanyaddt, mert igy
a 31 napos hénapok utolsé hexddja Osszehasonlithatova valt a tobbi értékkel. Az
otnapi szakaszok szerinti vizsgdlatot azért tartottuk célszertinek, mert az eseten-
kénti mérési pontatlansigok kiegyenlitédottebbeknek, az energia-tdrozéddsi viszo-
nyok okozta eltérések meg elhanyagolhatébbaknak tekinthet6k, mint naponkénti
adatok esetén.

Az egyes kiadak kozotti eltérés demonstrildsdra képeztilk a kérdéses kad és
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az alapkad pentddértékeinek relativ eltérését az alapkad értékének szizalékdban, vagy-
is dltaldnossdgban

PP,
el

zi,- =

ahol zj-vel jeléltiik az ¢ és a § kdd pdrolgdsdnak relativ eltérését a j kid értékének
szdzalékaban, A vizsgalt idészakra 36 pentdd esett. fgy minden reldciéra harminc-
hat értéket kaptunk, amelyekbdl eléllitottuk a kozepes relativ eltérést (z;) és
kiszamitottuk az adatok szordsat (si).

Valamely kidd mért értékének az alapkdd ugyanazon idéponthan mért adata-
tol valo eltérést két faktorra bonthatjuk. Az egyik a két kid fizikai sajitsagainak
eltérd volta, a mdsik faktort pedig a két kddnak azonos idGjirasi viszonyokra kii-
16nbozdképpen torténd reagalisa képezi. Az atlagos relativ eltérést ugy tekinthet-
jitk, mint a fizikai sajitsdgok kiilonboz3ségét reprezentdld faktort, de magiba fog-
lalja még a mérdhely éghajlatira jellemzd tulajdonsagokat is. Az eltérések szorasat
meg olybd vehetjilk, hogy az az id4jaras hatdsdra a parolgashan mutatkozd valto-
zékonysdgot tartalmazza. Metodikailag azonban célravezetébb az az okoskodas,
hogy az dtlagos eltérést csak a fizikai sajatsigok kiilonboz6 voltdnak tulajdonitjuk,
s az egész orszagra jellemzd értéknek tekintjiik; de ez az atlag az egyes tdjakra
jellemzé idéjaras hatdsdra médosulhat a szérdssal definidlt intervallumon belial po-
zitlv vagy negativ irdnyba.

Hogy gondolatmenetiink nem hamisitja meg a valésigot, utalunk a Vizgaz-
koddsi Tudoményos Kutatdintézet keretében folyé parolgismérések eredményeire
[7]. Osszehasonlité méréseket végeztek ,,U” és ,,A” tipusu kddakkal és 8 dllomds
4 évi adatsorabdl kimutattak, hogy az ,,A” tipusa kdad hegyvidéki allomdsokon 74,
sikvidéki dllomédsokon 219,-kal, orszdgos dtlaghan pedig 19%,-kal parologtat tob-
bet, mint az ,,;U” tipust (3 m2-es )kdd. Ez az érték pedig megegyezik kutatisunk
mdshol ismertetett zay = + 19%; sav = + 11% eredményével [8].

A kérdés eldontése végett a relativ eltéréseket dsszevetettiik az egyes reliciok-
ban hatékonynak vélt iddjardsi elemek alakuldsaval, s a kapesolat mértékét kor-
reldcids egyiitthaté formdjaban adtuk meg. Vizsgdlatunkhoz az egyes idGjirdsi ele-
mek terminuskézepének pentddatlagat, folytonos elemeknél a valodi (24 drai ko-
zépértékek) pentadkozepét hasznaltuk fol.

Kutatdsaink sordn a levegé hémérsékletét a hémérséklet valodi pentiadkozepé-
hez tartozd telitési géznyomadssal (E’) jellemeztilk [9], mert egyéb szdmitdsaink
dltaldnositdsdndl gondot okozott volna a 0°-os szinguldris érték.

A mérési programot tgy allitottuk 6ssze, hogy az ,,A” tipust kddakkal kap-
csolatos aldbbi kérdésekre vdlaszt kaphassunk:

a) A mérés pontossiga ;

b) a hémérséklet kapesolata a pdrolgdssal;

¢) eltérések a vizszintingadozdsok miatt;

d) a kddak szennyezdédése folytan follépé hiba;
e) a talajjal valé érintkezés hibahatdsa;

/) vizszintméré miszerek pontossiga.

Az egyes kérdésekben egyrészt arra kerestiink vélaszt, hogy mekkora hibat
okoz a szabvinyostdl eltérd kezelés, masrészt arra, hogy ez az eltérés mennyire fiigg
azon meteoroldgiai elmek alakuldsitol, amelyeknek szerepet tulajdonitottunk az

energiaforgalom megvdltozdsiban. Ebbél az értékelésbél adédik a korrekcids témyezd
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(a relativ eltérések inverz értéke) alkalmazdsdnak létjogosultsdga, vagyis milyen
esetekben, milyen mértékii legyen a korrekeids tényez6, amelyet a szabvanyostol
eltérd kad adataira kell alkalmaznunk, hogy a helyes értéket megkapjuk.

a) A mérés pontossiga. Kisérletimkben két kid adatsora moédot nyujt arra,
hogy ésszevetésiik alapjan kimutassuk a szabvényos ,,A” tipusii kdd mérési pon-
tossdgdt. Az alapkdd (1.) vizszintjét az eldirdsok szerint a perem alatt 1,5—2,5 cm
mélységhen tartottuk, — a 2 em-es vizszintii kdd (4.) szintjénél még ennél is szii-
kebb hatérokat tartottunk: a vizszint ingadozisinak intervalluma mindéssze 0,5
cm volt. Ily médon a 4. kdd az 1. kdd kontrolljdnak tekinthetd. Kiszdmitottuk a
kozépértékek kozotti killonbséget és alkalmaztuk a Student-féle ,,t” probat. Eredmé-
nyiink szerint a két adatsor kozott nines szignifikans kilonbség (t = 0,273; szab.
fok: 70). Mivel azonban a sorozatok kézépértéke nem reprezentdlja kell6képpen az
egyes értékek kozotti eltérést, a pontosabb meghatdrozas kedvéért kiszamitottuk
a pentddértékek relativ eltéréseinek dtlagit s az eltérések szdrasat:

E‘ll: +0,6% 841-: i4,2%

Ez az eredmény meggy6z benniinket arrél, hogy valéban nem tételezhetd 6l szig-
nifikdns kiilonbség a két kad adatai kozott; az eltérés a szorashoz képest igen kiesi,
legfoljebb a festékréteg vastagsdgbeli kiilonbségének tulajdonithaté. A szérds érté-
kébol pedig arra kovetkeztethetiink, hogy a pdrolgasmérésel adatai — pentddnal
nem rovidebb iddszakra —, dtlagosan + 4%,-0s alapbizonytalansiggal terheltek.

b) A hémérséklet kapesolata a parolgassal. A parolgas, mint fizikai jelenség ha-
rom tényez8 hatdsira jon létre. Az elsd a molekuldk kilépéséhez sziikséges energia
— amit a felszin hdmérsékletével, a masodik a kérnyezd tér folvevsképessége — ame-
lyet a telitési hidnnyal, s végiil a harmadik, a kilépett molekulak elszallitasa — ezt
a szél sebességével, esetleg a kicserélédéssel jellemezhetjitk. Ha a telitési hidny idé-
beli véltozésit figyelemmel tudjuk kisérni, a szélsebesség tekintetbevétele csupan
mésodlagos jelentdségli, mivel a légdramlds és a kicserélédés péra elszallité hatdsa
abban nyilvanul meg, hogy a parolgis folyamdan a kornyez6 tér nem telitédik. A te-
litési hidny megszabta hatdron belill a parolgds intenzitisanak fokmérdjéiil tehdt
— végs6 soron — a parologtatd felszin hémérsékletét tekinthetjilk. A Fold felszi-
nén talilhaté kiilonbozé halmazallapoti szubsztancidk hémérsékletét, kozvetve
vagy kozvetleniil, a Napbdl érkezé sugdrzdasi energia mennyisége szabja meg, ezért
a szubsztancidk hémérsékletének — héfizikai tulajdonsdgaik eltérd voltit szem elStt

tartva —, sztochasztikus kapesolatban kell éllniuk egyméssal. E meggondolisok
alapjin, a pdrolgismennyiségnek — vizfelszin-hémérséklet adatok hidnyiban —,

jellemezhet6ének kell lennie a levegd hémérsékletével. Ismeretesek tapasztalati for-
mulik, amelyek a természetes vizfelszinek hémérsékletét a levegé homérséklete és
a viztémeg hétdrozdddsi viszonyait tiikrézé jellemszam alapjin adjak meg [10].
Az altalunk haszndlt ,,A” tipust kddndl — mint bevezeténkben emlitettiilk —, ho-
tdrozéddssal gyakorlatilag nem kell szdmolnunk, s igy a vizfelszin hémérséklete,
illetve a pdrolgés értéke, kozvetleniil a levegé hémérsékletével hozhaté kapesolatba.

A kérdést mérési adataink titkrében is megvizsgiltuk. Ennek érdekében a viz-
hémérséklet napi kozepének pentdditlagit (7) Osszevetettilk a pdrolgds megfeleld
értékeivel. A tovdbbiakban — mivel a napi pdrolgds nappali része az éjszakaindl
nagyobb véltozékonysdgot mutat, azaz mondhatjuk, hogy az ,,A” tipust kddnal
a parolgdsnak az iddjdardssal valé kapesolatat a nappali szakasz jellemzi markdnsab-
ban —, nem volt érdektelen, hogy megvizsgéljuk a vizh6mérséklet maximuménak
tekinthet$ déli érték (¢, 4) Osszefiiggését a kad evapordcidjaval. Annak bizonyité-
sdra pedig, hogy az ,,A” tipusu kid szolgaltatta pédrolgasértékek mennyire kovetik
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az id8jards alakuldsdt, kapesolatkeresésiinket kiterjesztettitk a levegé hémérsékle-
tének karakterisztikdjara (£’) is. Az Osszefiiggések szorossiganak megallapitdsira
kiszdmitottuk az emlitett paraméterek és a pdrolgds értékének korreldcids egyiitt-
hatojat:

LR 0,78 GPATINAS — 0,77 TPLR = 0,80

A vizhémérséklet déli értéke (¢; ,) majdnem olyan szoros Gsszefiiggést mutat a pi-
rolgdssal, mint a vizh6mérséklet napi kézepe (1), igy bizvast helyettesithetjitk a tébb
munkdval el6allithaté napi dtlagot a vizhémérséklet déli értékével. A harmadik
egyutthat6 szimértékébdl pedig az kovetkezik, hogy egyrészt az ,, A” kad vizhémér-
séklete helyettesitheté a levegs homérsékletével, vagyis az ,,A” kad latszik legalkalma-
sabbnak a parolgas éghajlati adatokbdl torténd kiszamitasara [11]; — mdsrészt pedig
helyes titon jarunk, ha a kdd méréseibdl szarmazé adatokat vesszik alapul a termé-
szetes, novényzettel boritott felszin potencidlis evapotranspiracidjanak meghatéro-
zasdhoz, mivel — a novényekhez hasonléan —, f6ként a levegd hdmérséklete szabja
meg a parologtatd felszin hémérsékletét. Az |, A” tipusa kid iddjaras-érzékenységé-
vel kapcsolatos megéllapitds tehdt helytdlld.

¢) Eltérések a vizszintingadozdsok miatt. Kisérletimkben a 4., 4., 6. és 7. kada-
kat abbdl a célbol miikdtettiik, hogy meghatdrozzuk a perem alatt kiillénbozé mély-
ségig leszillt vizszint okozta parolgdsmoédosuldst. A vizsgdlatot az indokolja, hogy
a tapasztalds szerint a hdlézatszerii mérések egyik leggyakrabban fellépd kezelési

7

hibdja a vizszintnek az elSirtndl mélyebbre siillyedése. Az I. tdbldzathol kitiinik,

I. TABLAZAT — TABLE 1. II. TABLAZAT — TABLE I1.

Kiilonboz6 vizszintt kadak relativ eltérései Korrekeios tényezé kiillénb6z6 vizszinti

Relative differences of results obtained from kiddakhoz

evaporimeters having different water-levels Correction factors for evaporimeters
L3 with different water-levels
Zi o — = (); 69/ Sga = 24908
Zgy = — 3,4% S5y = = 2099 Z, .= — 0,2% LB = + 41%
Z—e 1 = —58% ° ss1 = + 3.9% ;15 = + 3,6% 85 = & 3,0%
Zoy = —10,8% o = db AR Gan = 48 &% Be = =4,5%
Zgy = +253% Sg1 = £ 92% z,, = +124% S7 — £ 57%

hogy a vizszint és a perem kozti tdvolsdg novekedtével csokken a pdrolgas értéke.
Ha a zy04 atlagos relativ eltéréseket — ahol A4-val a szabvényos mérékad értékeit,
A’-vel meg a mélyebb vizszintli kiddak adatait jeloljiilk —, koordinidtarendszerben
dbrdzoljuk, azt taldljuk, hogy a z45 értéke a vizszint mélyebbre szilltaval ardnyo-
san csokken (2. abra).

A vizszintkiilénbség okozta parolgasvaltozas meghatarozasira Indiaban, a Poona-i obszer-
vatériumban, ,,A” tipust kddakkal sszehasonlité méréseket végeztek [12]. A kisérleteket a pe-
remtél 2, 3 és 5 hiivelyknyire (5,08; 7,62 és 12,70 ecm) levd vizszintekkel folytattik. A parolgés
ott a mi értékeinknek majd kétszerese ugyan, de érdeklédésiink arra irdnyul, hogy a csokkenés
tendencidja milyen mértékben tér el a nalunk tapasztalt értéktél. Adataikbol kiszamitottuk
a 3 és 5 hiivelyk depresszioju kadak parolgisinak relativ eltérését a 2 hiivelykes vizszint(i
kad értékeitdl: |

2’52 = — 3%; 52 = — 8%
A mi vizszintvaridcionk a z’; , relacioval torténé Gsszehasonlitasra ad lehetdséget, mégpedig
a 6. és 7. kad (5 és T em) adatai alapjan:

2 = — 5%.

Megallapithat6é tehdt, hogy a melegebb és nedvesebb éghajlata Indidban a vizszint aldszallasa
kisebb esckkenést okoz a parolgas értékében, mint hazank mérsékelt éghajlati teriiletén.
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A szabvianytol eltérd vizszintli kidak adatainak hasznositisira kiszamitottulk
a relativ kiilénbségek inverz értékeit (I1. tdblazat), hogy megszerkeszthessiik a kor-
rekcids gorbét, amelyb6l az adott vizszintdepresszid szerint leolvasott zyx, érték
alapjdn a mért parolgasértéket javithatjuk a
J2

I = 2 dE Ao e —
100

formula alapjan.

A vizszint mélyebb voltdnak a pérolgdsra gyakorolt hatisit a kovetkezéképpen
fejthetjik ki:

1. A magasabb perem okozta szélirnyék gitolja a kilépett molekuldk horizon-
talis elszdllitdsat, tehat a viz f6lott viszonylag telitettebb tér alakul ki.

2. A kisebbé vilt viztémeg hétirozoképessége csokken, érzékenyebben reagil
a hérmérséklet véltozasira.

3. A pdrolgds gyengébb lévén, jelentds latens h6mennyiség marad benn a kad
energiarendszerében.

2%
15
10
5
04
¢
-10
-15 4
2. abra. A vizszint-depresszié hatdsa a parol-
gés megvaltozasira i
Fig. 2. Effect of water-level on measured eva-
poration values s T

A misodik két effektus oly bonyolult kélesénhatisban van egyméssal, hogy a pé-
rolgds megvaltozdsaban jatszott szerepiiket csak részletes energetikai vizsgélattal
lehetne kideriteniink; az elsd hatds analizisét azonban — birtokunkban levé adatok

alapjan —, elvégeztiik.
Az osszefiiggés kimutatdsa érdekében Gsszevetettilk a relativ eltéréseket a 2 m
magasban mért szélsebesség (v) alakuldsival, — gyanitva azt, hogy nagyobb szél-

sebességek esetén a kdd peremének drnyékold hatdsa kevésbé szamottevd, mint kis
szélsebességeknél. E hatdsnak kimutathaténak lkell lennie az 1 m magassigban
elhelyezett 8. kiad pdarolgdsértékeiben is, igy vizsgaléddsunkat arra is kiterjesztettiik.
Rendre kiszdmitottuk az egyes relativ eltérések (z;) és a 2 m-ben mért szélsebes-
ségre vonatkozo korreldcios egytitthatokat (I11. tablazat). Eqyiknél sem mutathatd
ki realis kapesolat. Ez részben megerdsiti a szél masodlagos hatdsdval kapesolatos
foltevésiinket, masrészt pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a pdarolgas fizikai félté-
teleinek oly komplex hatasdaval allunk itt szemben, amely nem jellemezheti egyetlen ki-
ragadolt meteoroldgiai elemmel.
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Mivel azonban az 6sszefiiggésekbdl gyakorlati célokra szint formuldt akartunk
levezetni, s a korrekecids értékek szordsa (sas’) alig haladja meg a 49 -0s mérési
bizonytalansagot, elégségesnek tartjuk, ha az adatok javitasat az atlagos korrekeios
érték (zaa’) alapjin végezziik el, s nem vessziik figyelembe semmiféle idSjardsi té-
nyez6t. Ez elhanyagolas mellett sz6l azon foltevésiink, hogy a relativ eltérések szora-
sat az iddjardsi elemek véltozdsa okozza, — viszont az értékek szérdsa alig haladja
meg a kritikus 49,-ot: nem kell tehdt szikségképpen idGjarasi hatdst tulajdonita-
nunk a szérédés okdnak. gy nem kovetiink el nagy hibdt, ha az adatok javitisindl
pusztdn a korrekceids tényezd alkalmazdséra szoritkozunk. Az eredményekhdl kivet-
kezik, hogy 4 em-nyi vizszintsiillyedésig nem kell az adatokat javitanunk, mert a korrek-
ci6 értéke nem haladja meg a mérési bizonytalansédgot, s szignifikdns kiilonbséget
nem okoz; 5 em-tol kezdve azonban mar tandcsos a parolgas értékét javitanunk.

111. TABLAZAT — TABLE II1. IV. TABLAZAT — TABLE IV.
A relativ eltérések és a szélsebesség SzennyezGdés és a kad szine miatt létrejové
korrelaciés egyiitthatoi relativ eltérések
Correlation coefficients between relative Relative differences caused by pollution
differences and wind speeds and the colour of the evaporimeter
ii rmOl"’ ;21 = + 2,0% se1 = £ 3%
)l =
3l 0,12 Zng = 1+ 2,0% sine = =+ 3,9%
6 1 0.20 z91 = +21,3% sg1 = £ 60%
g 1l 1023 2101 = +23,7% S = b [0
81 0,39

d) A kadak szennyezédése folytan folléps hiba. A péarolgasmérd kadakndl termé-
szetes folyamat a beszennyez6dés, algdsodds, elmoszatosodds, a fal rozsddsoddsa.
A sz¢l éltal belefijt por-szennyezédés némileg csokkenthets a kdd kornyezetének
gyepesitésével. A moszatosodds megakadilyozdsira néhol haszndlt rézgilic (réz-szul-
fat) azonban kddjainkndl nem alkalmazhatd, mert id6el6tti rozsddsoddst okoz. A kad
tisztitdsa és a teljes vizesere pedig a kdd energia-folyamataiban mindig okoz valame-
lyes térést, ezért nem célszer a tal gyakori vizesere. A kid szennyezddésével kapeso-
latos kisérleteink az alabbi kérdésekre adtak valaszt:

1. Mekkora eltérést okozhat a parolgdsban a kdd természetes elszennyezbdése?

2. A szennyez6dés okozta eltérés nem kisebb-e feketére festett kadakndl, mint
fehéreknél ?

3. Tekinthetb-e a kiviil-beliil feketére festett kdd ,,abszolut szennyezett”-nek?

A valaszt az 1. és 2., valamint a 9. és 10. kidak mérési eredményei szolgaltattik.
Képeztik a szabvéanyos, tisztan tartott (1.) kdd és a maximalis természetes szennye-
z6désti fehér (2.) kdd pentddértékeinek relativ eltéréseit és a kozépértéktol valo szo-
rodasat (IV. tablazat). A szérds ugyan a mérési bizonytalansagon beliil van, mégis
megvizsgaltuk, hogy az eltérések nincsenek-e kimutathaté kapcsolatban valamely
meteorolégiai elem alakulisival. E reliciéban a napfénytartamot (N) és a levegd
hémérsékletét (E°) vettik indikdtornak:

N = — 0,26 . r,w = + 0,07.

A korreldcids egyiitthatok nem jeleznek redlis kapesolatot az eltérések és a vizsgalt
elemek alakuldsa kozott. 4 hatds nyilvdn olyannyira elmosddott, hogy ebhél a viszony-
lag kis adathalmazbdl nem mutathatd ki az osszefiiggés.

A fekete kddak adatai kozott a relativ eltérés (z), o) azt bizonyitja, hogy fekete
kadakndl a szennyezédés pontosan ugyanakkora dtlagos eltérést eredményez, mint a fehér

344



kadaknal. A széras értéke természetszeriien nagyobb, mert a fekete kid joval tébbet
pérologtat, mint a fehérre festett.

Vizsgalatunk eredményeképpen kimondhatjuk, hogy nem kell til nagy jelentdsé-
get tulajdonttanunk a kadak piszkoloddsinak. A parhuzamos mérés egyrészt gondosan,
rendszeresen tiszténtartott — madsrészt elhanyagolt, néhol lepattogzott festéki és
rozsddsodo, iiledékes, moszatos, egész évben nem tisztitott kdddal folyt: szignifikdns
cltérés mégsem volt kimutathaté a parolgdsértékek kozott.

A Vizgazdalkoddsi Tudomdnyos Kutatdintézet kecskeméti ,,Komlési Imre” kisérleti telepén
végeztek ilyenirdnya kutatast [7], — s a tiszta és szennyezett kdd kozotti eltérést szdmottevs-
nek talaltdk és igen lényegesnek {télték. A veliink ellentétes megallapitds nem az eredmények,
hanem csupén a kiindul6 feltételezések kiilonb6zé voltaban rejlik. 6k ugyanis a feketére festett
kéadat tekintették a szennyez8dés fels6 hatardnak, vagyis .,abszolit szennyezett”-nek. Ha a
II1. tdblazat relativ eltéréseire tekintiink, régtén szembetiinik, hogy a fekete kiad semmiképp
sem foghaté f6l ,,abszolut szennyezett’’-nek, mert a gyakorlatilag maximélis természetes pisz-
kolédast 2. kéd és a tisztan tartott fekete kidd (9.) kozotti eltérések nagységrendben kiilén-
boznek egymastol (42, ill. +21). Ez azt bizonyitja, hogy a természetes szennyezédésnek az ener-
giahdztartasra gyakorolt hatisa merdében mds, mint a kad fekete voltanak. Megerésiti ezt a tényt
az is, hogy az ,,abszolit szennyezett’’-nek vélt kad (9.) is tovabb tud szennyezddni (10.) —
s ez az 4llapot ugyanolyan eltérést okoz, mint fehér kidak esetén. A kidak szennyezd8dése és
a kidak szine, energetikai hatdsukat tekintve, nem ekvivalens tényezdk.

Eredményeink helyes voltat igazoljak Ausztralidban mért [13] adatok is. Megvizsgaltak,
hogy a kiilonb6z6 szinti kddak parolgésértékei milyen mértékben térnek el az Ausztralidban
hasznéalatos galvanizalt vaskad adataitél. Az eltérések a kovetkezdképpen alakultak: alumi-
niumfestékkel bevont kdd —29%, ; rézkdd 79, ; fehérre festett kad —17%, ; feketére festett kad
+69%. A fehér és a fekete kddak kézotti kiilénbség a szamadatokbdl kozelitéleg 239, -nak ve-
heté, amely megegyezik az altalunk kapott 21, ill. 249 -kal. Az adatok egyébként rdmutatnak
arra is, hogy az altalunk hasznalt fehér kidd kevesebbet parologtat, mint a WMO é&ltal alterna-
tivaként megjelolt galvanizalt kad, tehat parolgasmérdinkkel jobban megkézelitjuk a szabad
vizfelszin parolgasat, mint a galvanizilt kiad, amelyre az eltérést kimutattak.

A szennyezett kdd adatainak javitdsdra kiszdmitottuk a z, ; relativ kiillonbség
inverz értékét:

210 = — 1,09% Silo — 13,6/

Tgy a vizsgilat eredményeként lesziirhetjik, hogy ha az adatsor kritikdjanak
igen pontosak akarunk lenni, akkor a szenmyezett kad adataibol 1°%,-nyit levonunk is a
kapott eredmény a mérési pontossagon beliil lesz, — de ha javitatlanul hagyjuk az adato-
kat, akkor sem kovetiink el lényeges hibat.

A kifejtettek természetesen nem jelentik azt, hogy el lehet hanyagolnunk a kddak
tisztitdsdt, hanem csupan folment benniinket az aldl, hogy két tisztitds kozotti id6re
valamely ,,szennyez8dési faktor” alkalmazdsdt igényeljiik. Am éppen az észlelt anyag
homogénitdsa érdekében nem kell az észleldi uitmutatdsban eléirt havonkénti idé-

”

koznél stirtibben tisztitanunk a kidat, ill. cserélni a kiad vizét.

e) A talajjal vald érintkezés hibahatdsa. Eléfordulhat, hogy a kid alatt levé récs
megrongdlddik, elkorhad és besiillyed — vagyis a kidd gyakorlatilag a fold felszinén
all. Ezen feliil folytak, illetve folynak is mérések nem-szabvényos, foldén 4ll6 kddak-
kal. Hogy ezeknek a szabvdnyostol eltérd kadaknak az adatait homogenizalni tud-
juk, kisérletiinkben a 3. kddat kozvetleniil a talaj felszinére allitottuk annak megélla-
pitdsdra, vajon a kid aljan keresztiil végbemend energiaforgalom okoz-e szémottevé
eltérést a pdrolgds értékében. Megvizsgaltuk az eltérések atlagat (V. tablazat), szig-
nifikdns eltérést azonban nem taldltunk.,

Az eltérést a kid és a talaj kozotti kozvetlen h6forgalom okozza. A tenyészids-
szak folyamén a talaj a viszonylag nagyobb hékészletébdl némileg pétolja a kdd pé-
rolgds okozta nagyobb energiavesztességét, ebbdl kovetkezik a talajtol elszigetelt
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kéddakhoz képest nagyobb parolgas. A pontossig kedvéért megnéztiik, ho;gy a haté-
konynak vélt meteoroldgiai elemek alakuldsa dsszefiiggésbe hozhato-e a relativ elté-
résekkel. Kiszamitottuk a korrelacids egytitthatokat a levegd hémérsckletére (B’),
a talajhéforgalom jellemszamara (@), végil a csupasz talajon 20 em mélységhen
mért talajh6mérsékletre (t_,,) vonatkozdlag (VI. tabldzat). A 20 cm-es talajhémér-
sékletet azért valasztottuk jellemz6ill, mert a meteoroldgiai megfigyel6illomdsok

V. TABLAZAT — TABLE V. VI. TABLAZAT — TABLE VI.
Relativ eltérés és korrekeids tényezd Kapcsolat a meteorolégiai elemek és a foldon
foldon allé kad esetén 4llé kaddra vonatkozo relativ eltérések kozott
Relative differences and correlation coefficient Connexion among meteorological elements and
for an evaporimeter placed on the ground the relative differences of evaporimeters placed
on the ground
;1:_1x2%51:i3’40/6 ’ -
B R 0o e 2P Do
Z13 2270 NSRS E >V /0 s 0,14
rz’t_z() — 0’1 4

rendszeresen mérik, nemkiilénben azért, mert f6ltételeztiik, hogy ebben a szintben a
talajhémérséklet horizontdlis gradiense elhanyagolhatd, s jellemzi a kad alatti talaj
hémérsékletét. Az dsszevetésbél kitlint, hogy a levegd hémérsékletével és a 20 em-es
talajh6mérséklettel follelheté ugyan némi kapesolat, de szorossiga nem jogosit f6l
benniinket, arra hogy regresszios gérbét szerkessziink. Az dtlagos eltérés inverz értéke
(% 3) azonban a szoérdshoz képest oly esekély, hogy feljogosit benniinket az ilyen fol-
dallitasbdl adddd kilnbségek elhanyagoldsira. A kad alatti rdes alkalmazdséit tehat nem
annyira a h8atvitel meggdtlisa, mint inkdbb a kddnak a korrézio elleni védelme teszi
indokolttd.

f) Vizszintmérd maiszer okozta eltérések. Az Orszigos Meteoroldgiai Intézet dllo-
mésain jelenleg kétféle miiszerrel mérik a péarolgast. Az egyik a Fazekas-féle kuptar-
csés mikrométer — amely a VITUKI 4ltal kordbban telepitett parolgasmérs kadakon
keriilt bevezetésre, a masik pedig — a Meteorolégiai Intézet létesitette dllomdasokon
alkalmazott —, Héni—Tdth-féle, a bevezet6ben ismertetett, meritéedényes vizszint-
mérd berendezés. A kétféle miiszerrel végzett mérések osszehasonlitdsa nem okoz kii-
I6nésebb probléméat, mivel a kiiptdresis miiszer szdzad milliméter pontossigu leolva-
sast tesz lehetévé, s a tized milliméterre kerekités nem visz be szisztematikus hibat az
adatsorba a meritéedényes mérés szolgaltatta tized milliméter pontossagi adatokhoz
képest. Allomdsainkon a szédzad milliméternyi pontossig nem kovetelmény, mivel a
csapadékot is tizedes pontossdgig mérjiik, a parolgdsmérés egyéb hibaforrasai pedig
(cseppbeverddés, kilocesands sth.) amigy sem tesznek indokolttd nagyobb pontos-

sagot.
*k

Kisérleteink eredményét a gyakorlat szdmdra az alibbiakban foglaljuk Gssze:

1. A parolgasméréseknek gondos eszleles és kezelés eseténis 4 49,-os az alap-
bizonytalansdguk.

2. A vizfelszin hémérsékletét az ,,A” tipust kddaknal jellemezhetjiik a vizh6-
mérséklet déli értékével, sét helyettesitjilk a levegd hémérsékletével.

3. A vizszintnek a peremtdl mért 4 cm ald siillyedése esetén alkalmaznunk kell a
tényleges vizszinthez tartozo, 2. dbra szerinti korrekeit.

4. A havonként rendszeresen tisztitott kidak id6kozi szennyez6dése nem okoz
Javitand6 hibét a pdrolgdsértékekben.
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5. Fardes hidnya vagy tonkremenetele a parolgisi adatokban nem okoz figye-
lembeveendd eltérést.

6. A hasznalatos kétféle vizszintmérével mért adatok minden tovdbbi szdmitds
nélkiil ésszehasonlithatok.

Hangsulyozzuk, hogy ezeket a megédllapitdsokat a parolgds pentdddatlagai alap-
jan tettiik. Ot napndl rovidebb idészakra ezek a megdllapitasok nem terjeszthetsk ki,
mert a parolgds napi értékei esetenként nagyobb eltérést mutathatnak.
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EVAPORATION MEASUREMENTS BY USING CLASS ,,A” PANS

One of the most essential problems in meteorology and hydrology is that of eva-
poration. The amount of evaporation is computed as being the residual member in
the water-balance or heat-balance equations. However, an ever-increasing demand is
experienced for the direct measurement of evaporation. For the measurement of
evaporation, evaporimeter pans proved to be the most suitable means. Unification
of evaporimeters was recommended by the W. M. O. and according to that recom-
mendation the U. S. Weather Burcau Class ,,A” pan was designed as a standard
instrument. In the Hungarian Meteorological Service, this instrument was introdu-
ced for network observations. For the processing of observational material obtained
from the network it was necessary to investigate some questions related to the ope-
ration of and the nature of information yielded by Class A pans.

For this investigation, experimental evaporation measurements have been car-
ried out at the Research Station for Agricultural Meteorology at Szarvas (¢ =
— 46°50°, 2 = 20°31°, b = 87 m), by using 10 Class ,,A” pans in different treatments
and exposures, namely:
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. standard evaporimeter in normal exposure,
. not cleaned, corroded, one containing algae, with sediments,
. placed on the ground without a wooden frame,
. water level maintained at 2 cm from the edge,
. water level maintained at 3 em form the edge,
. water level maintained at 5 em from the edge,
. water level maintained at 7 cm from the edge,
. evaporimeter lifted to a height of 1 m,
. painted in black,
10. painted black, not cleaned, containing algae, with sediments.
The observations were executed by using a volumetric measure Héni-T'dth
(Fig. 1), with an accuracy of reading equal to one-tenth of a millimeter; in the com-
putations, the one-day aliquot part of 5-day evaporation was used. For demonstrat-
ing the differences between the varions evaporimeters, relative differences have been
computed:

© 03Uk WO~

P; — P;j
P;

. 100

) =

that is, z; is denoting the relative difference between the results obstained from the
evaporimeters ¢ and 7, expressed as a percentage of the amount measured by the eva-
porimeter j.

The results of this experiment yield answers to the following questions:

a) Accuracy of the measurements. The series of observations obtained from eva-
porimeters 1 and 4 (as these two instruments were subjected to the same treatment)
are suitable for the determination of the accuracy of the measurements. By applying
the ,,t”-test, it was found, that both series of observations can be regarded as belong-
ing to the same population; the average value of the relative difference (z, ; =
= + 0,6%,) is rather low. The standard deviation (s, ;= 4-4,29%,) is leading to the
statement, that for periods not shorter than 5 days, the observed values are contain-
ing an average error of 4+ 49,.

b) Relation between temperature and evaporation. It has been investigated, how
close by evaporation (P) is influenced by the daily mean water temperature in the
pan (z), by the water temperature at 2 p. m. (¢,4) and by the true 5-day mean value
of air temperature (E’). The following correlation coefficients were obtained:

Pt = 0,78
rptyg = 0,77
PR < 0,80

that is, the daily mean temperature, the deduction of which requires more compu-
tation, can be replaced with good results by the temperature at 2 p. m.; however,
the correlation is the closest with air temperature. Thus, Class ,,A” evaporimeter
is suited for the replacement of measurements by computation from climatological
data, as well as for its application in the determination of the potential evapotran-
spiration of a surface with a plant cover.

¢) Differences due to variations of the water-level. For solving this problem, we
considered the relative differences among evaporimeters 4, 5, 6 and 7 as compared
with evaporimeter 1 (T'able I). It was found, that proportionally to the lowering of
the water-level in the evaporimeter, the measured values of evaporation decreased.
For a generalization, results from the standard evaporimeter were denoted by A4
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and those of the evaporimeters with a lowered water-level by A’ The inverse values
of the relative differences were computed (7'able I1) onabling is to use also the values
yielded by evaporimeters with a lowered water-level. A correlation between the eva-
poration difference of evaporimeters possessing a lowered water-level and the wind-
speed at a height of 2 m (T'able I11) was looked for; however, no real connexion could
be found. Thus, it can be stated, that, with a water-level descending by more than
4 centimeters the evaporation values obtained should be corrected by the values given
in Fig. 2. It may be noted that the curve given here could be apphed with entire
safety only on HHungarian territory.

d) Error due to pollution of the evaporimeters. According to the results obtained
from evaporimeters 1, 2, 9 and 10 (7T'able IV ), it appears that evaporation values
of white and black pans are influenced in the same way by pollution, and these vari-
ations have no demonstrable connexion either with insolation (r,x = — 0,26) or
to air temperature (7,m = +0,07). It can be stated, that the black colour of an
evaporimeter is, as to its influence, not identifiable to pollution. The pollution occur-
* ring at Szarvas cannot be regarded as a very important one, because even in the case
of maximum natural pollution (evaporimeter 2) we have only a correlation coeffi-
cient of z;, = — 1,09, that is, it has a lower value than the fundamental inaccuracy.
Thus, it is concluded, that even in other locations no essential error is committed by
using, for a period of one month each time, data from a polluted evaporimeter.

e) Hrror arising from ground contant. Using data from evaporimeter 3, we inves-
tigated the deviation of evaporation values caused by the absence of a wood frame
(Table V). We are of the opinion that this deviation is a negligeable one, mainly
because no real connexion is found either with air temperature (£’), or with the
member of the heat-balance equation expressing to the heat flux in the soil (@) or
with the soil temperature in a depth of 20 cm (¢_,,), as evidenced by T'able VI. This
result entitles us to neglect the differences arising from this sort of exposure.

f) Deviations caused by the water-level measuring instrument. In addition to the
instrument of Héni-T'dth, the cone-disked, micrometric water-level measuring instru-
ments, type Fazekas are used, by the evaporation measuring stations in this count-
ry. There two instruments, of the accuracy level of one-tenth of a millimeter, yiel
no differring results. A higher accuracy than one-tenth of a millimeter can not be
aimed at, as the measurements of precipitations possess no greater degree of accur-
acy, and the other sources of error in evaporimeters (such as splashing in and out)
do not allow a greater accuracy.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag ?e]lédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon tdrténd befizetések a Tarsasag cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamldjira (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61.764) kérjik.

A havi tagdij dsszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1, —forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasigi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Térsasagunkkal idejekorin kozsljék.

TITKARSAG
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Major Gyérgy:

A funkcional alkalmazasa az agrometeorolégiaban

On the Application of the Functional in Agrometeorology. G. Roncali [1] expressed the
amount of agricultural crops as a functional of ecological factors. In this paper, the use
of a “functional” is extended to other characteristics of the plants and the further dis-
cussion of the ecological factors is restricted to the meteorological ones. The formulation
of the problems of agricultural meteorology in terms of equations of functionals is not
only of a theoretical significance, as the concept of meteorological optimum, being of high
practical importance, can be defined in that way. In the second main part of the paper,
the ways of the computation of optimal weather conditions are described.

X

O npumerenuu ynryuonaaa 6 azpomemeopoaozuu. I'. Pouraman [1] Beipasu
pasmMephpl ypoikasg B (QYHRKIMOHAJEe 9KOJOTHYeCKHX (aKTopoB. B HacTosIies
paboTe HMCIOJb30BaHNe (YHKIMOHAJIA PACIPOCTPAHACTCA M Ha IpPoYMe Xapak-
TePUCTUKN PACTUTEJIbHBIX KYJIbTYDP, a 3areM o0CyskIeHHne OrpaHnuuRAeTCs
MeTeopoJiornuyeckumMu gaxropamu. Pelllenue arpomereopoJIOrHdecKuX Ipooaem
npu nomMomu (GyHKIIUOHAJILHOTO YPaBHCHUA HMMeeT He TOJbKO IIPUHIMIIHAIb-
HOe 3HayeHHe; OHO II03BOJIACT M TOYHO OIPEeJeJUTh IOHATHE arpOMeTe0pPOJI0TH-
YeCKOr0 OINTHMyMb, HMelllee BecbMa BaskHOe IpaKTUYecKoe 3HavYeHHe. Bo
BTOPOii 0CHOBHOI1 9acTH PabOTHl M3JIAralTCsA CIOCOObI BBHIUMCIEHUA ONTHMAIb-
HBIX METeOPOJIOTNYeCKUX YCIOBUIL.

k

Az agrometeoroldgiai irodalomban egyre tobbszor taldlkozunk azzal a torek-
véssel, hogy a kutatisi eredményeket mennyiségi formaban kell kifejezni, dsszefiig-
géseket kell megallapitani a novény tulajdonsdgai és a meteoroldgiai tényezik ko-
zott. Ez nagymértékben elésegitené az elméleti fejlédést, de talin még nagyobb
segitséget jelentene az elért eredmények alkalmazdsa terén, hiszen a tényezdk hata-
sat el6re szamitani lehetne, s ennek gazdasdgi jelentésége elvitathatatlan. Igv el-
érhetd lenne, hogy a termelés érdekében folytatott tudoményos kutatdsok eredmé-
nyei révid idén- beliil alkalmazdsra taldljanak, ne heverjenek hosszi évekig ki-
haszndlatlanul.

A fentiek ellenére a matematikai kifejezésmod az agrometeoroldgia teriiletén
nem mondhaté kellSképpen elterjedtnek, noha a matematikai statisztika alkalma-
zasa nem uj és egyre inkdbb terjed. A statisztikai moédszer altal kapott eredmények
azonban csak korldtozott érvényességi korti specidlis esetei az elméleti alapokat
leir6 dltalinos osszefiiggéseknek.

A kornyezetnek a novényre gyakorolt hatdsat kifejez6 matematikai forméra
Roncali professzor hivta fel a figyelmet a Kecskeméten tartott nemzetkozi agro-
meteoroldgiai konferencidn [1].

Roncali dolgozatiban a gazdasagossagot vezeti vissza a kornyezeti tényeziGkre,
ezért a novényi jellemzk koziil esak a terméseredményt emeli ki. Az dltala kimon-
dott alapelv lényege: egy adott novényfajta termésének eredménye az okoldgiai
tényezokbol funkciondl segitségével szamithato ki.

Miel6tt a gondolat jelentdségével foglalkoznank, felhivjuk a figyelmet a fenti
megfogalmazds dltalanosithatésigdra: nemesak a terméseredmény tekinthets a kor-
nyezeti tényez6k funkeciondljanak, hanem a vegetécids idészak egy tetsz8leges ids-
pontjiban a novény egy tetszéleges tulajdonsiga is funkciondlként dllithato eld.
Tulajdonsdgon a ndvény egy olyan tetszéleges jellemzdjét értjiik, amelyre mérték
definidalhatd.

Az okoldgia alapegyenlete. Minden él6lény minden tulajdonsigit az oroklott-
ség ¢és a kornyezeti tényez6k hatdsa egyyiittesen szabjik meg. Ez kozelebbrsl azt
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jelenti, hogy az 6roklottség altal meghatdrozott lehetséges tulajdonsigok kifejls-
désének mértékét a kornyezeti tényez6k szabdlyozzak. Ezen allitds matematikai ér-
telme az, hogy az 6roklottség és a kérnyezeti tényezdk ismeretében az egyes tulaj-
donsdgok mértékét ki lehet szamitani, s ez a szamitdsi formula adja az ckolégia
matematikai alapjat.

Az egyes tulajdonsigok mértékének kiszdmitasanal kettés probléma meriil fel.
A kisebb nehézséget a haté tényezék viszonylag nagy szama okozza, cz szimitds-
technikailag kényelmetlen. A nagyobbik nehézség az, hogy az okologiai tényezbket
nem lehet egy-egy szdmmal jellemezni, mert a névény élete folyaman értékiik vdl-
tozik, ezért az okoldgiai tényezbket esak az id6beli menetet leiré fuggvénnyel tud-
juk megadni, s a kiszdmitani kivint névényi tulajdonsigot az oroklsttség figye-
lembevételével ezek az idébeli fiiggvények hatdrozziak meg. Az a matematikai for-
ma, amely fiiggvényekhez rendel szdmot, a funkciondl.

Pontosabban: a funkciondl olyan matematikai operdtor, amely tetszéleges
absztrakt halmaz elemeit, igy tetszéleges fiiggvénytér elemeit is, a valés szamhal-
- maz valamely részhalmazdra képezi le. Pl.: adott meteoroldgiai elem napi maximu-
ma, minimuma, dtlaga sth. az illet elemnek, mint egy 24 6rds intervallumon vett
idébeli fiiggvénynek a funkciondljai.

Ha tehdt nem akarunk az 6kologiai osszefiiggések felirdsandl onkényes egy-
szer(isité foltevésekkel élni, akkor a kérnyezetnek a névényre gyakorolt hatasat csak
funkeciondlként frhatjuk fol. Ezeket az egyszeriisitéseket az ezen fejezet elején meg-
fogalmazott 6koldgiai alapelv nem engedi meg. Természetesen a gyakorlati sza-
mitdsok sordn megengedhetd bizonyos pontatlansig, ezért bizonyos egyszertsités
is, de ennek a mértékét pontosan ismernink kell.

A kérnyezeti tényezék mezbgazdasdgi kulturdk esetén is a talaj és levegé fizi-
kai és kémiai tulajdonsdgai; az emberi tevékenység hatisa — a vetésen vagy iilte-
tésen kivill — csak a mondott tényezék megvaltoztatisa utjan érvényesiil.

Legyenek a novényzetre haté talajtani tényezbk értékei a ¢-idépontban: a,(?),
as(t), ..., ajt). Ezek egyiittesét foglaljuk 6ssze egy A(f) vektorban. Ugyanigy,
a haté meteoroldgiai tényezbk legyenek: z;(t), zy(t), - - ., @4(t); ezek Gsszességét je-
l6lje az X (t) vektor. Ekkor a fentebb elmondottak szerint a novénynek valamilyen
s tulajdonsdga a ¢ idépontban:

s(t) = a[A(u), X(u)], HL<u<lt, (1)
ahol: ¢,: a vetés id6épontja;
w: egy kozbiils6 idépont;
«: csak a novény oroklottségétél — tehdt fajtdjatol — és a vizsgilt s tu-
lajdonsagtdl fiiggd funkeional.

Az agrometeoroldgia alapegyenlete. Az agrometeoroldgia a kérnyezeti tényezdk
egy részével foglalkozik csak. A meteoroldgiai tényezék id6beli menetét dontéen
csillagdszati és nagyméretti légkori folyamatok okozzik, ugyanakkor a talajtani
tényezdk valtozdsa részben a meteoroldgiai elemek véltozdsdval, részben a névény
fejlédésével és novekedésével, és végill az ember mezdgazdasigi tevékenységével
kapesolatos. A most mondottakbdl kdvetkezik az agrometeorolégidnak az 6kold-
gian beliili nagy szerepe és éndllésiga. Ennek értelmében az (1) egyenletben csak
a meteoroldgiai tényezéket tartva meg véltozoul, az

8(t) = BLX(w)]. h<u<t (2)
egyenletet kapjuk, ahol a funkciondl konkrét alakjit a fajtin és a vizsgdlt tulajdon-
sagon kiviil az illeté talaj fizikai és kémiai tulajdonsdgainak a vegetdcids idészak
kezdetén folvett értékei, valamint a vegetacios idészak sordn alkalmazott agro-
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technikai eljirdsok szabjik meg. Tgy a (2) egyenletet nevezhetjitk az agrémeteorold-
gia alapegyenletének, mivel barmilyen agrometeorolégiai probléma ilyen tipusi
egyenlettel fogalmazhaté meg. Azokat az eseteket, amikor a névény meteorolégiai
elemeket befolydsolé hatdsdval foglalkozunk, a mikrometeoroldgia problémakorébe
soroljuk.

Egy példa. Ismeretes, hogy az 6szi gabonak fagyérzékenységét jellemzd kritikus
hémérséklet nemesak a névényfajtol fiigg, hanem egy adott idépontheli értéke fiigg
az azt megel6z6 1déjardstol, ahogyan mondani szoktdk: a névényzet edzettségétol.
A kritikus hémérséklet igen jo példa olyan novényi tulajdonsigra, amelynek szim-
értékei a novény elééletének koriilményeitsl figgenek.

Licsikaki, mérések alapjan, a kovetkez6 osszefiiggést kapta [5]:

T\ = —9,25 + 3,263y + 0,488y,

itt y jelenti a bokrosoddsi esomo szintjén a talajhémérséklet minimumainak az dtla-
gdt arra az id6szakra vonatkoztatva, amely az els6 0° ald es6 minimum megjelené-
sétol a kérdéses idGpontig tartott. A formuldt igen korlatozott érvényességi kori-
nek kell tekintetiink, mivel csak a h6mérsékletet és azt is egy a probléméhoz képest
eléggé egyszerti funkciondllal veszi figyelembe.

Az (1) és (2) egyenlet jelentésége. A két egyenlet egy mér régebben folismert
elv szavakban megfogalmazott alakjaval ekvivalens matematikai kifejezés. Roncali
érdeme az, hogy a régebbi matematikai megfogalmazisokban alkalmazott specié-
lis funkcionalokon tullépve teljes dltaldnossighan ismerte fel a funkciondl alkal-
mazasanak sziikségességét, s ezaltal elméleti alapot teremtett az egyes statisztikai
osszefiiggések meghatarozasahoz.

Az (1) és (2) egyenlet legf6bb elénye az, hogy ramutat arra, hogy mar a mate-
matika jelenlegi fejlettsége sem emel elvi akadédlyt a kiornyezet névényre gyakorolt
hatdsdnak matematikailag egzakt kifejezése elé.

Gyakorlati feladatok megolddsaban az (1) és (2) egyenlet nem jelent tulsdgosan
sok segitséget; leginkdbb arra hivjik fel a figyelmet, hogy az eddigieknél nagyobb
mértékben vegyiik figyelembe az okologiai tényezOk vegetdcids idszakon beliili
valtozékonysigit a tényezdk komplex hatdsa mellett.

A fentebb elmondottakbdl kivetkezik az is, hogy az agrometeoroldgia és dko-
légia elvi kérdéseinek pontos matematikai megfogalmazisihoz sziikséges ismerni
a valds fiiggvénytant és a funkciondlanalizist.

Az iddjaras leirasara szolgald fogalmak. Legyenek a novényre hatékony mete-
orologiai tényezék: x;, @, ... z;. Ezeket az el6z8k szerint egy X vektor kompo-
nenseiként fogjuk fel. Mivel a meteorolégiai elemek értékei az idében nem allandok,
X fuaggvénye az idének: X = X(¢).

Ha tekintjik azt a & + I dimenzids teret, ahol a k meteoroldgiai koordinita
mellett még az id8 is szerepel koordindtaként, akkor ebben a k& 4 1 dimenzids tér-
ben az X meteorolégiai vektort egy ponttal dbrazoljuk. Az id6beli véltozds miatt
X(t) egy pontsort ir le. Ezen pontsornak valamilyen idéintervallumhoz tartozé sza-
kaszit iddjardsi gorbének vagy iddjardsi fiiggvénynek nevezzik. (Az X(t) tulajdon-
képpen nem ir le geometriai értelemben vett gérbét, mert igen sok helyen szaka-
dasa lehet.)

Az id6jarasi gorbének agrometeorolégiai szempontbdl esak akkor van értelme,
ha az idSintervallumban (¢, ¢,) a vizsgdlni kivdnt névény tényleg ki van téve az
id6jards hatdsdnak ugy, hogy az befolydsolja a fejlédését és novekedését, azaz
fenndll a t,<lt,<t,<t, reléci6, ahol ¢, : a vetés idépontja, t, : a novény érésének
idépontja. (Ez a legutbbi lehet akdr a technikai, akdr a bioldgiai érettség.)

Az egész Foldon lehetséges 6sszes idGjarasi gorbe a k + 1 dimenziés térnek
csak egy véges tartomédnyat tolti ki, ugyanis minden novény élete véges az idében,
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a meteoroldgiai elemek pedig csak a Fold éghajlata dltal megszabott keretek kozott
ingadozhatnak. Egyébként az id6jarasi gorbék idSbeli kiterjedésének legnagyobb
intervallumdul még ével§ novények esetén is legtobbszor elegendd egy teljes vege-
tdcids id6szak hosszit venni. Tehdt a vegetdcios idészak minden egyes részinter-
vallumdhoz tartozik a mondott k& + 1 dimenziés térnek egy véges tartomanya,
amelyben az abban az id@szakban lehetséges osszes id6jarasi gorbe foglal helyet.
Ak + 1 dimenziés euklideszi tér fentebb meghatdrozott tartoménydban elképzel-
hetd Osszes id6jardsi gorbét tekinthetjilk egy absztrakt tér, az iddjardasi gorbék vagy
idéjardast fiigguények W(ty, t,) tere elemeinek; matematikai szimb6lumokkal:

X(t) € W(ty, t)-
Ezek szerint a vizsgalt novényfajta s tulajdonsiginak a ¢ id6pontbeli értéke:

s(t) = BIX ()], X(u)€ W(t, t)
_ alakban fejezhet6 ki.

A teljes vegetdcids id8szakhoz tartozé idéjarasi fiiggvények terét az eddigi
jeloléseknek megfeleléen W(t,, t,)-vel jeloljik.

Az agrometeoroldgiai optimwmolk kérdése. Minden termel6nek az a célja, hogy
olyan koriilmények kozott termelhessen, amelyek a legnagyobb terméseredményt
biztositjak. Ezek a korilmények az optimdlis kériilmények. Ezek meghatdrozisi-
nak lehetéségeivel foglalkozik ez a rész. Erre azért is szikség van, mert a jelenlegi
szOhaszndlat nem eléggé szabatos.

Az X(u)€ W(t, , t) id6jarasi gorbét az s tulajdonsig szempontjdbél optimélis-
nak nevezziik, ha az s tulajdonsdgot eldallité B funkeciondlnak az X(u) helyen fel-
vett értéke a termelés dltal megkivint szélsé értéket adja a f funkciondl dltal a
W(t,, t) elemein folvett értékek koziil. Ez a megkivant széls6 érték dltaliban a ma-
ximum, de pl. a fejlédés szempontjabol az id6jarast akkor mondjuk optimélisnak,
ha két fizis megjelenése kozotti idStartam minimélis.

Az optimum kifejezés hasznalatdval kapcsolatos egyik hiba az, hogy nem
mondjuk meg azt a novényi tulajdonsdgot, amelynek szempontjabdl optimalis id6-
jarasrol beszéliink. Erre valéban szitkség van, hiszen a két legfontosabb névényi
tulajdonsdg, a novényfejlédés és a terméseredmény szempontjabol az optimalis
viszonyok egymdstol eltérék. Elég itt utalnunk Szdsz [2] és Szakdly [3] eredmé-
nyeire, amelyek szerint a kaldsz kialakuldsinak iddszakdban uralkodé gyors fejls-
dés a terméseredményre negativ hatdssal van.

A mdsik hibat akkor kovetjiik el, amikor az optimilis értékeket dllando, a fej-
16dés dllapotatdl fiiggetlen szdmoknak tekintjiik. A fentebbi definicié alapjin ez egy
specidlis eset lenne, amelyet a gyakorlat nem igazol.

A harmadik hiba az, amikor az optimdlis jelz6vel csak egyetlen meteoroldgiai
elemet illetiink. Egyetlen elem altal folvett értékrél csak akkor volna eldénthetd,
hogy az optimdlis-e vagy sem, ha tudndnk azt, hogy az s tulajdonsig az 6sszes tobbi
meteoroldgiai elemtél fiiggetlen. Ezt ismét céfolja a gyakorlat.

Mivel jelenleg még esak a Foldon folytatott mezégazdasdgi termelésrél vannak
ismereteink, elegend$ az optimdlis értéket add id6jardsi gorbéket a Fold éghajlata
altal megszabott hatdrok kozott keresniink. Ha az egész Foldre vonatkozo W(t,, t)
idbjarasi gorbék terén értelmezett novényi tulajdonsidgokat elallité funkeiondlok
a megkivint szélsGértékeiket nem a W(t,, t) hatdrdn veszik fel, akkor az optimdlis
idGjardsi gorbék varidcidszamitdssal meghatdrozhaték. A varidcidszdmitds azonban
nem szitkségképpen vezet egyetlen extremalis iddjardsi fiiggvényhez [4]. Ilyen
esetekben ezek koziil ki kell vdlasztanunk a minket érdekls ahszolut szélséértéket
ado id6jarasi gorbét.
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A funkciondl altal folvett értékek, az extremélis hely kozvetlen k('im.yezetében
mozogva, csak lassan véltoznak; ezen kivill a névényi tulajdonsigok mérésének
van egy meghatdrozott hibdja, ezért az extremalis értéket adé iddjdrdsi fiiggvény
korill van egy eléggé kiterjedt tartomany, 7o, amelynek minden egyes elemére:

sm=> P (w) | >sp—s4s X(u)€ Toc W(t, , t),

ahol: sp;:a névényi tulajdonsig altal felvett extremdlis érték;
sq: a tulajdonsig mérésének hibdja.

Tehat tényleges megfigyelési és mérési adatok alapjin a To tartomédny egyes
elemeit egymdstél nem tudjuk megkiilonbéztetni, ezért a To tartomdnyt az s tulaj-
donsdg optimumtartomdanydnak nevezzikk. Ha a To tartomdny minden pontja a
W(t,, t) tér bels6 pontja, akkor a To tartominy a ndvény éghajlati igényét adja
meg, és csak a vizsgalt novényfajtira és annak s tulajdonsdgdra jellemzd.

Az agrometeorologiai gyakorlatban mindig a helyi éghajlat dltal megcngedett
korilmények koziil kell megkeresni a legmegfelelébbet. Bz matematikailag azt je-
lenti, hogy a funkciondl extrémumét sziikebb tartomdnyban vagy valamilyen mel-
lékfeltétel mellett keressiik.

Igen j6 példa erre az dntizés agromeleoroldgiai szerepe. Az ontozés, mint agro-
technikai eljirds igen nagy fontossigi. A termés mennyisége a meteoroldgiai ténye-
z6k koziil leginkabb a talajnedvesség évrél évre vald értékei miatt ingadozik, s ezt
az ingadozdst a megfelel6 ontozéssel, vagy a folosleges viz elvezetésével ki lehet
egyenliteni. A talaj nedvességtartalma az a meteoroldgiai tényezS, amelyet leg-
jobban tudunk szabdlyozni.

Az 6ntozést a maximdlis terméseredmény elérése érdekében végzik. A termés
mennyiségét eléallité p funkciondl értelmezési tartomanya a W(t, , t,) tér, mivel
a termés mennyiségét az egész vegetacios idszak idéjardsa szabja meg. Tehdt ha
egy vetés utdni ¢ id6pontban meg akarjuk hatdrozni azt, hogy kell-e éntozni és
mennyit, akkor el6szor is a vetés ota eltelt id6szak iddjardsdnak ismeretében azt
kell meghatdroznunk, hogy milyennek kellene lennie a tovabbi, az érésig tart6 idé-
jarasnak ahhoz, hogy a ¢ idépontig eltelt idéjirds dltal megengedett maximalis ter-
méseredményt kapjuk. Azaz, meg kell keresniink a p[X(u)], X(u)€ U( t,) funk-
ciondl maximum helyét azon mellékfeltétel esetén, hogy X(u) = X, (u) vgugr
ahol X, (u) a vetéstél a ¢ id6pontig tartd tényleges idGjardst leird 1dOJara%1 figg-
vény.

Ha igy meghatdaroztuk a feltételes maximumot adé X, (u) idGjarasi gorbét,
illetve a koriilstte levé optimumtartomanyt, akkor meg kell nézniink, hogy meny-
nyire tér el etté! az érésig varhaté idGjards gorbéje. Mivel a jelenleg haszndlatos
leghosszabb tartamu elérejelzések is csak egy hénapos id6tartamot fognak at, ezért
a vdrhaté idGjardsnak az X, (w) éghajlatilag legvalésziniibb folytatdsit tekinthet-
jik. Ha ez benne van a féltételes optimumtartoményban, akkor elég nagy valdszi-
niiséggel ontozés nélkiil is elérhetjilk az adott kérillmények kozott a lehets legjobb
termést. Ha a vdrhaté id6jaras gorbéje nines benne az elézéleg meghatdrozott f6l-
tételes optimumtartomdnyban, akkor éntozéssel vagy vizelvezetéssel javithatunk
a varhaté idéjardsi koriilményeken. Ez egy tijabb foltételes szélséérték meghataro-
zdsat igényli, ugyanis a vdrhaté iddjards osszes tényezdje adott, kivéve a talaj
nedvességtartalmat. Ekkor azon mellékfoltétel mellett, hogy a talajnedvesség ki-
vételével az Osszes tobbi id6jarasi tényezd a vérhaté menetet veszi f6l, meg kell
hatdrozni a talajnedvességnek azt a menetét, amely a mondott foltételek mellett
a maximdlis termést biztositja. Az 6ntézés agrometeorolégiai szerepe az, hogy az
igy kiszdmitott talajnedvességi menetet biztositsa. A gyakorlatban az agrometeoro-

354



légiai szempontok mellett a gazdasigossdgi és technikai szempontok figyelembe-
vételével kell a végrehajtandd ontozési tervet elkésziteni.

Az elmondottak nem tartalmazzik a targy teljes és részletes kifejtését, inkabh
csak az agrometeorolégidval foglalkozdk figyelmét kivantuk felhivni a funkcionél-
analizis agrometeorolégiai jelentéségére, valamint utalni a funkeciondl alkalmazisa-
nak utjara.
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Mészdrosné Nagy Agnes :

A légkori aeroszol tomeg- és szamszerii koncentraciéjanak
kapcsolata

Mass Concentration of the Atmospheric Aerosol and Its Relation to Number Concentration.
Determination of the mass concentration of an aerosol has been executed simply by measur-
ing the mass of membrane filters exposed during a longer period of time. The average value
of mass concentration in the Aerological Observatory was found to be equal to 116 ug/m?.
The frequency distribution is following a logarithmic-normal law. Knowing the values for
mass and number concentrations we were enabled to determine the apparent density of
aerosol particles, that has been found by these measurements to be equal to 0,1 g/ce.

%

Becosasa konyenmpayus ammociepHBIT aapo3oaell u ee ¢8a3b ¢ CHemroll Koall-
yecmeeHHOU Konyenmpayuetl. OnpegesieHne KOHIEHTPAIMI adpo30Jieil 110 mMacce
IIPOBOAMUJIOCH T0JI'O€ BpeMsA IIyTeM I[IPOCTOr0 M3MepeHHsI MAcCChl IIPU 1OMOLM
9KCIOHMPOBAHHBIX MeMODAHHBIX (UILTPOB. BecoBasa KoHIEHTpanusa B Adpo-
JIOTUYECKOIl oGcepBaTopun cocrasisieT B cpexnem 116 MKI'.m-3. IloBTopsiemocThb
BeJIMUNH KOHIEHTPAIUU paclpeesderca 10 HOPMAJAbHOMY JIOTapu@MuyecKOMY
3aKOHYy. 3Hasg BeJHUUYNHY M BeCOBOIl KOHIIEHTPAIUM adpo30Jieil n Ymcesio JacTHil
MO#KHO OIpPEeAeJNTh KarKyUlyIOCA IJIOTHOCTb YAaCTHUI[ adpo30Jeii, COCTABJIAIOILYIO
110 JaHHBIM HM3MepeHuii 0,1 rem-s.

*

Az aeroszol-részecskék koncentricioja tobbféle definiciéval adhaté meg. Ezek
kozill legiltaldnosabban hasznilt a szimszerli- és tomegkonecentricié fogalma. A
szamszer(i koncentrdci6 értéke a diszperz rész részecskéinek szamat adja meg a giz-
nemii kozeg térfogategységében, mig a tomegkoncentricio a diszperz rész tomegét,
ugyancsak a gdznem(i kozeg egységnyi térfogatara vonatkoztatva. A légkéri aeroszol-
részecskék szdmszerii koncentracidjanak ismerete els6sorban légkorfizikai szempont-
bdl lényeges, a témegkoncentricié pedig f6ként leveglkémiai és légszennyezettségi
kérdések teriletén nyer alkalmazist.
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A 1égkori aeroszol szdmszer(i koncentricidjdnak meghatdrozdsira 1963-—65-hen
szamos mérést végeztiink az Aerologiai Obszervatériumban és Budapest, valamint az
orszdg mds pontjain is. A részecskéket Synthesia gyartmanyd, HUFS tipusii ultra-
membréan sziirén fogtuk fel. Szamukat és nagysidgukat mikroszképpal hatdroztuk
meg az r > 0,15 4 nagysigtartomdnyban. A mérési médszerrdl s az eredményekrsl
[1, 2, 3, 4]-ben szamoltunk be.

A tomegkonecentricié mérésére igen jé lehetdséget szolgdltattak a rddioaktivitds
mérésénél hasznalt membransziirék [5]. A 24 éran at expondlt szlir6k ugyanis elegen-
d6é mennyiségti aeroszol-részecskét fognak fel ahhoz, hogy ezek ossz-tomege a ren-
delkezésiinkre allé analitikai mérleggel meghatérozhaté legyen. Ezeknél a mérések-
nél AUFKS tipust, nem nedvszivé Synthesia sziirét haszndltunk. Ennek pérusnagy-
sdga 0,8u, a pordzitds értéke 769%,, a pérusok szdma pedig 1,4-10% cm=2. A levegd dram-
lasi sebessége a méréseinknél a pérusokon it dtlaghan » = 102 cm-sec~!. Ez azt je-
lenti, hogy egy nap alatt 28 m3 leveg§ dramlik keresztiil a sz(ir6 egész feliiletén
(3,14 cm?2).

Abban a tekintetben, hogy milyen tényez8k jatszanak szerepet a részecskéknelk
a sziir$ feliiletén, illetve a poérusok falan valé lerakéddsédban, Spurny és Pich [6] sze-
rint a kovetkezék jonnek szamitisba. Az impakeid és az Ggynevezett szitahatds,
melyeknek kovetkeztében a részecskéknek Bt és Eg szdzaléka a sziird feliiletére rako-
dik. A pérusokba hatold részecskék Fp, Eg és By szizaléka a diffzid, a graviticids
iillepedés és a direkt felfogas eredményeként a pérusok falira rakodik le. A membréin-
sziird E totdlis hatékonysdga a felsorolt 6sszes tényezdk fiiggvénye lesz:

E= f (E1, Es, Ep, Eg, Er)

Amennyiben F < 1, a részecskék egy része keresztiil halad a sztir6n. Lodge és Swan-
son [7] mérései szerint az emlitett AUFS sz{irénél ez az dtbocsitds az egész aeroszol
tartomanyban 8,39,.

Természetesen kiillonbszd feltételek mellett az egyes tényezdk tulstlyban lehet-
nek a tobbivel szemben. fgy példiul nagy dramlisi sebesség esetén az impalkeid, mig
kis sebességek mellett a diffizié hatdsa a jelentdsebb. Emellett az egyes tényeztk ha-
tékonysdga fiigg a pérusnagysigtol valamint a részecske nagysagtol. A diffazié a ki-
sebb, az impakei6 a nagyobb részecskéknél hatékonyabb, adott pérusnagysag esetén.

Ezek szerint a mintavételnél alkalmazott, viszonylag nagy atszivasi sebesség az
impakeio hatékonysdgat fokozza, ami a nagyobb részecskék felfogiasat biztositja,
mig a difftiziés mechanizmus hatdsa csokken, minek kdvetkeztében a kis részecskék-
nél bizonyos veszteség léphet fel. Sajnos, nem &ll médunkban ennek nagysagit meg-
allapitani. Tekintettel azonban arra, hogy az aeroszol tomegének tilnyomo részét a
nagyobb részecskék adjak, az emlitett veszteségtol eltekinthetiink.

A sz{iréket minden nap 07%0-kor cseréltiik. Kihelyezés el6tt megmértiik a tiszta
sziré tomegét. A 24 6rds mintavétel utdn ismét megmeértitk a szennyezett sztirét s az
atszivott levegémennyiség ismeretében a két témeg kiilsnbségébsl meghatiroztuk a
napi kozepes aeroszol koncentraciot. A mérésnél LABOR gyértményut analitikai mér-
leget haszndltunk. Ennek alsé mérési hatdra 0,1 mg, a mérési hiba pedig fiigggetleniil
a mérési tartomanytol 0,1 mg. Tekintettel arra, hogy a szlirén egy nap alatt fel-
fogott részeeskék témeg dtlaghan 3,2 mg volt,'a mérési hiba -3 9,-ot tesz ki.

A tomegméréseket 1965. januar 1-t6l végeztitk. A kovetkezGkben az egyéves
mérési anyaghdl kapott eredményekrol szamolunk be és egyuttal sszehasonlitdst
tesziink az ugyanazon id6szakban mért szdmszerti koncentricié értékekkel.

A témegkoncentréxcié atlagos értéke M = 116 ug-m=3 (359 esetbdl). Szélséértékei:
2 pgm=3 (VL. 3.) és 484 pug-m=3 (X.27.). A tomegkoncentracidk gyakorisigi eloszldsa
a logaritmikus-normédl eloszlési torvényt koveti. Az eloszldsi gorbét az 1. dbran tin-
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tettiik fel. Osszehasonlitdsképpen folrajzoltuk a délben mért szdmszer(i koncentracidk
gyakorisdgi eloszldsdt is ugyanabbdl a mérési id6szakbol. Mint lathato, a szdmszer(
koncentracié szérdsa lényegesen nagyobb, mint a témegkoncentréciéé A geometrikus
négyzetes eltérés értékei a kovetkezdk: oy (szdmszerti) = 2,40 és gy(tomeg) = 1,72.

Téjékoztatdsul dsszehasonlitjuk eredményeinket az Egyesiilt Allamokban mért
adatokkal [8]. Itt a National Air Samphng Network keretében kéthetenként 24 6ras
mintavételre iivegsziir8ket helyeztek ki és ezek tomegét mérték. Varosokban és vi-
déki méréhelyeken mért tomegkoncentréicié adataikat szintén az 1. dbrdn tuntettik
fel. Az dbrardl nagyon jél lathaté méréallomasunk peremva.r031 jellege. Az Egyesiilt
Allamokban mért szélséértékek: 1, illetve 460 ugm-3 vidéken és 11, illetve 978 ug - m-3
vérosokban. A geometrikus kozép 9—56 pg-m=3 kozt viltozott a vidéki allomasokon
¢és 43—261 pg-m-3 kozt virosokban. Az elmondottakbdl lithatd, hogy budapesti mé-
réseink igen j6l illenek az dltalanos képbe.

N[em] W [ugm™]
7300 |-
10’ 10°? 10° M =
y_quy T T Vl|llV| T TTIIT‘I, [ﬂg”]
99 |-
gq’a 1 2 1000 - w
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1. abra. A 1égkéri aeroszol koncentracid- 2. dbra. A légkori aeroszol témegkoncentra-

értékeinek gyakorisagi eloszldsa: 7. t6- ciéjdnak (1. gorbe) és szdmszer(i koncentra-

megkoncentracié, 2. szdmszer(i koncen- cidjdnak(2. gorbe) évi menete 1965-ben

trécié, mindketts az Aerolégiai Obszer-

vatériumban ; 3. témegkoncentacié varo-

sokban az USA-ban, 4. tomegkoncent-
racié vidéken az USA-ban

A 2. dbrén bemutatjuk a tomegkoncentracié 1965. évi menetét a havi kr)ch-
értékek alapjan. Erdemes ezt ismét 6sszehasonlitani a szémszerti koncentricié évi
menetével, ezért ez utébbit is felrajzoltuk a 2. dbréra. A két gorbe futdsa hasonld,
hatdrozott nyiri minimummal. Erdekes azonban, hogy a tomegkoncentricié maxi-
muma oktéberre esik, a szimszerti koncentricié értéke pedig csak novemberben éri el
maximumét, amikor a tomegkoncentracié értéke méar a maximum 709,-4ra csokken.
Ezt a jelenséget részletesebben v1zsgalva megallapithaté, hogy a reszechek felhal-
mozoddsdnak mértéke a talajkozelben erdsen fiigg az id6jdrasi viszonyoktol, elsGsor-
ban a vertikélis hémérsékleti rétegz8déstsl, mely a kicserélédést szabdalyozza [2].
Ezért az évi menet gorbéjének is ezt kell titkroznie. 1965 oktoberében az alsé 300 m-
es légréteg hémérsékleti gradiensének dtlagos értéke az egész napra vonatkoztatva
7300 = —0,18°/100 m volt (napi 4 rddidszonda felszdllds alapjdn), ami azt jelenti, hogy
a talajkozelben fiigg8leges legmozgagok legfe]Jebb csak igen kis mértékben alakulhat-
tak ki, s ez a részecskéknek nagyardnyt felhalmozodasat idézte el6. Ugyanakkor no-
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vemberben y300 = +0,22°/100 m volt. Ilyen rétegzédés mellett mér megmdulhat
a kicserélGdlés az alsé és felsdbb légrétegek kozt s a részecskék a talajkiozelbsl nagyobb
magassagokba ]utva nagyobb légtérfogatban oszlanak szét. Az oktéberi maximum is
azt mutatja, mennylre mdsodlagos szerepe van csak a fités hatdsinak még ilyen nagy
varos kozelében is a Vertlkahq kicserélédés mellett (a havi kozéphémérséklet oktéber,
illetve novemberben 10,4° és 2,3° volt).

A szadmszer(i koncentrdciénak a témegkoncentraciéétol eltéré menete a kovetke-
z8képpen magyarazhaté. A szdmszerdi koncentricié mérésénél a mintavétel délben
tortént, kb. 15 percen keresztiil. Oktoberben az erds nappali besugdrzds miatt délben
a fiiggSleges hémérsékleti gradiens megnétt s p300 = +1,1°/100 m volt, mig november-
ben a déli gradiens érték pso0 = +0,53°/100 m, azaz az oktoberinek fele volt. A déli
és a napi kézepes gradiens ilyen viltozis okozta a témeg- és a szdmszer(i koncentricié
évi menetében mutatkozé eltérést. Ehhez jarul még, hogy oktdberben a csapadélk
osszeg 0.2 mm, mig novemberben 159,2 mm volt. Mivel a esapadék kimos6 hatdsa a

Mpgm-3]

3001

400
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o i

100 |

5 i ; ; ; 1 3. abra. A 1égkori aeroszol szamszerti és
0 1000 2000 3000 000 Nfem] tomegkoncentraciéjanak kapcsolata.

felh6 alatti rétegben a 2 u-nél nagyobb részecskéknél jelent6s [3], ez szintén a tomeg-
koncentraci6 csokkenését segitette el6, mig a szdmszerti koncentricioban a vizsgdlt
nagysdgtartomdnyban nem okozott lényeges véltozdist.

A tomegkoncentricié évi menetének amplitidéja lényegesen kisebb, mint a
szamszer(i koncentraciéé. A legkisebb és legnagyobb havi kozépérték ardnya a tomeg-
koncentraciénal 3,0, mig a szdmszertinél 11,2.

A 3. dbran folrajzoltuk az osszetartozd szémszer( és tomegkoncentraciok kozép-
értékeinek kapesolatdt kifejezd egyenest. Az egyes adatok a kozépérték koriil meg-
lehetdsen nagy szérdst mutatnak a mar emlitett okok miatt.

A témegkoncentrécié értéke az ismertetett témegméréqi mddszeren kiviil szimi-
tassal is meghatdrozhaté a szdmszert koncentramo és a részecskék nagysdgszerinti
eloszldsa ismeretében a

M=2'n,»mi ) (1)

formula alapjén, ahol n; az m; tomegfi részecskék szdma a mintdban. Gombalaki ré-
szecskéket tételezve fel:

M=§ﬂ@2’niﬁ3 (2)
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Ehhez azonban ismerni kell a részecskék stiriségét. Megforditva a problémit: a ré-
szecskék a tomeg- és szdmszer(i koncentraciéjanak, valamint nagysigspektruminak
ismeretében meghatdrozhaté a részecskék stirtisége. Természetesen itt csak a légkori
aeroszol dtlagos sfirfiségére és semmi esetre sem a részecskék egyedi siirliségére sza-
bad gondolni. Nagymértékben megneheziti a problémat, hogy a

e M
= w2 (3)
3

s

formuldban gémbalakii részeeskék feltételezésével a valdditol erdsen eltérd térfogat
értéket kapunk. Tekintettel azonban arra, hogy a részecskék alakjanak meghataro-
zasara ¢és figyelembevételére egydltalin nines mod, ecsupan az igy kapott, igynevezett
virtudlis stirtiség meghatarozasara kell szoritkoznunk. Figyelembe véve viszont, hogy
a részecskék nagysagat a mikroszkép latomezejében az [1[-ben leirt médon annak a
gombnek sugardval hatdroztuk meg, melynek a litémezd sikjira valé vetiilete azonos
nagysagu a vizsgalt részecske vetiiletének teriiletével, a virtualis stiriség alkalmaza-
sdaval a (2) formuldaban a tényleges tomeget kapjuk meg.

A tovabbiakban az Obszervatériumban ugyanazon iddszakban mért szamszerd
és tomegkoncentracié értékek alapjan kisérletet tesziink a légkori aeroszol-részecskék
stirtiségének meghatdrozdsdra.

Az aeroszol-részecskék alakja igen vdltozatos lehet [9]. A legegyszer(ibb aero-
diszperz rendszerek a kodok gombalaka részecskékkel, melyek koagulicio utan is
gombalakot vesznek fel. A fiistok els6dleges egyedi részecskéi a keletkezési modtol
fiiggben gombok vagy szabdlyos kristdlyformdk. A porokban a részecskék rendszerint
szabdlytalan alakuak. Ezek az els6dleges egyedi részecskék azonban kiilonboz6 erék
hatdsdra igen gyorsan koaguldlnak és szabdlytalan alaki, laza agregdtumokat alkot-
nak, melyekben az elemi részecskék szdma 2—106 kozott valtozhat. Az agregdtumok
vertudlis sirlisége sokkal kisebb lehet, mint anyaguk eredeti stirtisége. Az I. tablazat
[9] alapjan kiilonb6z6 anyagok agregatumainak stirtiségét mutatja be, melyeket a
vertikdlis elektromos tér médszerével hatdroztak meg.

I. TABLAZAT

Kiilonbozb anyagok valédi és virtualis
stirtisége g. cm3-ben. Fuchs szerint [9]

Strtiség

Anyag e
valodi | virtudlis
Au 19,3 0,2 —8,0
Ag 10,5 0,64—4,22
Hg 13,6 | 0,07—10,8
MgO 3,6 | 0,24—3,48
HgCl, 5,4 | 0,62—4,3
cdo 6,5 [ Q=ox7

Vérhaté tehdt, hogy a fent vdzolt szamitisi médszer alapjén is kis stirliség érté-
keket kapunk. 176 pdrhuzamos mérés adatait hasznaltuk fel (ez a szimszerti koncent-
racié mérésénél osszesen 818 557 dsszeszamlalt részecskét jelent.) A kézepes nagysig-
szerinti eloszlds alapjdn kiszdmitottuk az n; -7 szorzatokat megfeleléen kis Ar inter-
vallumok kézépértékeire r, = 0,15 alsé hatartdl szimitva. Eredményiil

M, = 490,3 pug-m=3-t
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kaptunk. Az ugyanazon id6szakban mért tomegkoncentricidk kﬁzépértékAe
My, = 126 ug-m=3

volt. Ez azonban, mint mondottuk, az egész aeroszol tartoményra vonatkozo érték
s egész napi mintavételbdl szirmazik. Junge [10] szerint a 0,15u-nél kisebb részecs-
kék témege az Ossz-aeroszoltomegnek kb. egyharmada. Mdsrészrél méréseink [2]
kimutattdk, hogy a déli koncentricié az egésznapi dtlagnak koriilbeliil fele. Ezeket
figyelembe véve

M; = 1306 pg-m=3.
Ezek szerint

Sy 0,1 3
(4 e ~ 0,1 g-cm

. Mint emlitettiik, ez csupan azt a siiriség értéket jelenti, amellyel a gomb alaka
részecskék feltételezésével szamitott térfogati koncentraciét meg kell szorozni a

”_”

témegkoncentréicié kiszamitdsindl. A tényleges siirtiség ennél feltehetéen nagyobb.
Ha feltessziik pl., hogy a részecskék gémb, korong és fondl alaktak (a korongok ma-
gassdga az atmérének tizedrésze, a szalak hosszisidga pedig az dtmérének tizszerese)
s a korongok lapjukkal, a szdlak pedig hossztengelyiikkel fekszenek a sziiré feliiletén,
o = 0,51 g-cm—3-t kapunk.

Friedlander és Pasceri [11] elméleti megfontoldsok utjin ¢ = 0,4 gem—3-kaptak
a légkori aeroszol siirtiségére.

Megemlitjiik, hogy [4]-ben Junge [10] utdn p = 1,5-6t tételeztiink fel a tomeg-
koncentrici6 kiszdmitdsdndl. Mivel azonban [4]-ben a tovdbbiakban csak a témeg-

s s

koncentriciok ardnyai szerepelnek, az eltérd stirtiség érték a dolgozathan mondotta-
kat nem érinti.
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Kissné Téth Erzsébet:

A héhaztartas komponenseinek alakulasa a tenyészidészakban

Components of Heat Balance during the Growing Season. Results of the determination
of turbulent heat transfer and evaporation, executed during the growing season of the year
1965 over a field of alfalfa by using lapse rate measurements, are presented. The behaviour
of these two components is discussed for cloudless, half-clouded and overcast weather situ-
ations and the accuracy in the determination of these components is considered, taking
particularly into account the process of evapotranspiration. The values of the surface ““O dis-
placement’ and the roughness parameter, computed from the wind profile, as well as the
values of the turbulence coefficient for some selected months are presented. Finally, by using
the available data from measurements begun in the year 1963 at the Research Station for
Agricultural Meteorology in Szarvas, it is attempted to draw some general conclusions, about
the heat and humidity transfer of the air layer over a field covered by alfalfa or similar crops
and about theat balance ot the active surface, respectively, by taking into account all the
components of the heat balance.

K

Pexcum cocmagasowur menaogo20 0alaHca 6 6e2eMAayUoOHHbLL nepuod.
B pa6ore NpUBOIATCA Pe3yJbTaThl ONpegeseHUsA TypOyJeHTHOTO IIOTOKA Tellia
u (parTHUecKoro UcIapeHUs 3a BereTallMOHHBIT Iepuox 1965 r. mo rpagmeHt-
HBIM HAOJIOeHHsM HAJ] MIOBEePXHOCTHIO II0YBEHI, IOKPBITON JIOIEPHOBON KYJIb-
Typoit. PaccmarpuBaeTcsa pesKHM YKa3aHHBIX NBYX COCTaBJIANLIUX IPU ACHOI,
I0J1y00IauHOl 1 00JIa9HON TTOT0/le, a 3aTeM OLEHUBAETCA TOYHOCTD OIIpeleseHUs
COCTABJAINAX TeIIOBOro OajaHca, IIPUYEM OCHOBHOE BHHMMaHHE YIeJseTcs
cymmapHoMy ucnapenuio. IIpuBoIATCA BeJIUYUHBI BBICOTHI CJIOS BBITECHEHM U
mapaMeTpa IIepoXOoBAaTOCTU II0 TAHHBIM M3MeDeHMUsI IPOo(QuIId BeTpa, U BeJIMYMHEL
ros(Punmenta TypOyJIEeHTHOCTH VIS OTAeJbHBIX MecAlleB. B sawiaioueHnue, I10
MMEIOIIeMyCs MaTepually U3MepeHMiT COCTAaBJIAKINNX TellJoBoro 6ajgaHca, Hava-
TeIX B 1963 r. Ha ArpoMeTeopoJIOTMYECKOil HMCCiIeToBaTeJIbCKO CTAHIUA B T.
CapBani, aBTop IBITaeTCA CHesJaTh HEKOTOPHbIE 00IINe BBIBOIBI O IepeHoce Telia
U BIATH B CIIOe BO3JyXa HAJ IMOBePXHOCTHIO IOYBBI, MIOKPHITON JIOIEPHON MK
CXOHBIMU KYJbTYPAaMH, 2 TAK:Ke 0 TEINIOBOM OaslaHce JesaTeJIbHOIl ITIOBePXHOCTH.

X

Az utébbi években itthon és kiilfoldon is tobb tanulmény jelent meg, amely a
talajkozeli 1égréteg meteoroldgiai rendszerének kutatisaval foglalkozik. Azok a szem-
pontok, amelyek a figyelmet erre a témdra terelik, a tudomdnyos jelentGségen kiviil
a gyakorlatban szdmos fontos feladat megoldésival kapesolatosak.

A talajkozeli légrétegnek a legdltaldnosabb és leglényegesebb sajatossdga a fel-
szin és a légkor kozotti kolesdonhatdsban tiinik ki, s e kolesonhatds els6sorban a tur-
bulens kicserélédésben nyilvanul meg. A legfontosabb tulajdonsigmennyiségek, ame-
lyek a turbulens dtvitel kézremiikédésével cserélédnek ki, a momentum, a hé és a
vizgbz, bar korunkban a légszennyezd anyagok diszperzidja is egyre névekvé érdek-
16dést valt ki.

A fenti véltozék meghatérozdsira alkalmas médszereket dltaliban hirom eso-
portba oszthatjuk: energiahdztartis modszer, aerodinamikus vagy profil médszer
és orvénykorreldciés médszer. E mddszerek alkalmazisi teriilete valtozo. Az els6 nyil-
vanvaléan a hé és a vizgéz dtvitelének becslésére korldtozddik, a tobbi elvben alkal-
mas minden dtviendd sajitossdgra. Az 4ltaldinos médszerekhez jarulnak még olyanok,
amelyeket csak egy tulajdonsig-dtvitel mérésére fejlesztettek ki, pl. a lizimétercket
a parolgds meghatdrozdséra.

A talajkozeli 1égréteg fizikai irdnyu kutatdsa, mint ismeretes, elméleti vonatko-
zdshan is révid miltra tekint vissza. Az a megfigyelési anyag pedig, amelyre az egyes
mddszerek tdmaszkodnak, de méginkabb a kozvetlen dramlasmérések, a meteoro-
l6gia egyéb teriileteirél rendelkezésre dll6 adathalmazhoz képest, korlitozott mér-
téktiek. A témdval kapesolatos mérések elsésorban iddszakos jellegtick voltak, és
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tébbnyire ma is azok, igy ezen a teriileten a tobb hénapra, esetleg évre kiterjeds meg-
figyelések, ill. szamitdsok fokozott érdeklédésre tartanak szamot.

Hazai kutatdsaink a talajkozeli légrétegben végbemend turbulens dtviteli folya-
matok torvényszerliségeinek, elsésorban a hé- és vizpdra fiiggélyes dtvitelének vizs-
géalatéra irdnyulnak.

Ismeretes, hogy 1963-t6l kezdve az Orszidgos Meteorologiai Intézet szarvasi
agrometeorolégiai kutatédllomésdnak programjiaban hé- és vizhdztartdsméréselk
szerepelnek. A mérések elsédleges célja a kilonb6z6 novények ontozdvizszikséglete-
nek meghatirozdsa. Minthogy a hé- és nedvességatvitel meghatdrozasara dltalunk
alkalmazott turbulens difftiziés médszer kovetelménye a felszin horizontdlisan homo-
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gén volta, s kutatéallomdsunkon ezt a kévetelményt a lucernadllomény elégiti ki,
igy a kovetkezdkben adott eredményeink mind a lucernival boritott felszinre, ill.
a folotte lev légrétegre vonatkoznak.

Jelen tanulményunk az 1965. dprilistél oktéberig terjeds idészakban gy(ijtott
megfigyelési anyagra épiil fol, kitér a hé- és nedvességaramlisok meghatarozdsinak
eredményeire, foglalkozik a turbulencia egyiitthaté, az érdességi paraméter és a ki-
szoritdsi réteg szélprofilmérésekbdl eldallitott értékeivel, majd a vizsgalt 3 év (1963—
1965) rendelkezésre 4116 anyagdbdl 4ltaldnos kovetkeztetések levondsat kisérli meg

lu”cernéval, illetve hozzd hasonlé névénydllomannyal boritott talaj folotti légréteg
hé- és nedvességforgalmarsl.
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Korabbi tanulmdnyainkban [1, 2] részletesen ismertettiik a kisérleti teriiletet, az
alkalmazott miiszereket, valamint a surloddsi sebesség, a turbulens hdaramlis és a
tényleges péarolgds meghatdrozdsira felhasznilt médszereket. Irodalmi ismereteink,
valamint az 1958 éta folyé hazai héhdztartdsméréseink, ill. kutatisaink gyakorlati
eredményei alapjan vilasztottuk ki a Monyin és Obuhov éltal kidolgozott turbulens
diffiziés médszert [3], amely az w,, @ és £ paraméterek kiszamitdsat gradiensméré-
sek alapjan teszi lehet6vé. Az u, meghatarozasira adott

(to—uy)+B (el )

g Wo—1L cm |
e s LG =
In z,[z sec

formuldban azonban a f értékét 3,67-nek vettiik, és nem a szovjet szerzék dltal meg-
adott 0,6-nak. §§ 3,67-es értékét Brogmus éllapitotta meg [4], akinek a profilmérése-
~ ken kiviil rendelkezésére dlltak a parolgds kozvetleniil mért adatai. Szdmos megfigye-
I¢s, ill. a redjuk alapozott szamitds, valamint a konkrét mérések osszehasonlitasa at-
jan jutott el Brogmus f fenti értékéhez, amely esetiinkben is, mint azt korabban ki-
mutattuk, alkalmasabbnak bizonyul. Az 1. dbrdn az w, meghatdrozisira &altalunk
szerkesztett nomogramot mutatjuk be.

Miel6tt ratérnénk a surléddsi sebesség, a turbulens héforgalom és a tényleges
parolgds alakuldsinak részletezésére, az 1965. dprilis-oktober kozotti idészak idé-
jardsinak jellemzése céljabdl tablazatban kozoljik az egyes meteorologiai elemek
havi kozépértékeit és a csapadékosszegeket, valamint 6sszehasonlitdsra megadjuk a
Szarvas-Bikazugra vonatkozé 50 évi atlagokat (K;,) is (1. tablazat).

1. TABLAZAT
Felhézet Ho6mérséklet Péaranyomés Csapadék
Hénap Ko 1965 Ky, 1965 K 1965 Ky 1965
tized co hgmm mm
v V. 5,4 6,0 11,0 8,8 6.9 6,3 42 51
VA 5,2 5,8 16,5 11357 9,9 8,7 51 83
VI. 5,0 4,8 19,8 18,4 JRIPT 12,0 54 98
VII. 4,1 4,2 22,1 20,0 12,4 12,3 46 105
VIII. 4,2 4,0 21,2 18,1 11,9 10,5 46 71
IX. 4,1 4,0 17,0 17,0 10,1 10,0 37 13
X. 5,2 3.0 11,3 9,4 7,6 6,3 43 2
IvV—X. 4,7 4,9 17,0 15,0 10,1 9,4 319 423

Az egész peribédusra csapadékos, s az atlagosndl hiivosebb id6jards jellemzs.

A turbulencia jellemz6k napi menetének szemléltetésére kivalasztottuk az dpri-
list, mint tavaszi, a juliust, mint nyéri, és az oktobert, mint 6szi hénapot. Aprilisban
és oktoberben a surl6ddsi sebesség kialakuldsdban kozremiikods dinamikus és ter-
mikus tényezdék ellenkezd irdnyban hatottak, azaz aprilisban a borult égbolttal a mé-
sik két honaphoz képest magas szélsebesség jart egyiitt, oktoberben viszont a deriilt
égbolt kis szélsebességgel parosult. Az uy, értékeket tekintve (2. abra) a fenti megélla-
pitdsok értelmében aprilishan és oktéberben az uralkodé dinamikus, ill. termikus
tényezék nem tudtak maximélis u, értékeket létrehozni (a vizsgélt 3 hénap értékeit
viszonyitva egymdshoz), azok jtliusban alakultak ki, az emlitett két tényezé egyiittes
hatdsdra. '

A turbulencia egyiitthatéjinak, amelyet azonosnak vesziink a mozgdsmennyi-
ségre, hdre és a nedvességre, atlagos napi menetét a 3. dbran mutatjuk be. A deriilt
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oktéberben szembet{ing a nagyobb napi amplitudé, amely dprilisban 0,056, oktéber-
ben pedig 0,095 m?/sec. Juliusban az édtlagos napi amplitudé 0,069 m?/sec. #
A turbulens héforgalom és a tényleges parolgds értékei, amint a

, T—1T cal
& =cou 2 |2 ] @
up,—u, | cm? sec
és a
E=7,8luim [@ (3)
Ty = u,—u, | ora

formuldbdl kovetkezik, egyenesen ardnyosak a hémérséklet és a paranyomds gra
dienseivel, amelyeknek atlagos napi menetét a 4. dbrdn mutatjuk be.

. A Q,ésaz B 5. abran feltiintetett értékeinek alakuldsdhoz a bemutatott meghata-
rozo6 tényez6k ismeretében, valamint tekintettel arra, hogy korabbi tanulmédnyaink-
ser Uy m2 | Jurbulencia egyitthals
5
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4. 4bra. A hémérséklet és a paranyomés gradienseinek 4tlagos napi menete
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ban [1,2] a napi menetekkel mér kiterjedten foglalkoztunk, tovabbi megjegyzéseket
nem fliziink. Eredményeink hasznalhatésagat lemérhetjiik, ha az

R L= O 0i=10 (4)

ismert egyenletbe az egyes komponensek kiilon-kiilon meghatdrozott értékeit behe-
lyettesitjilk, s nézziik, hogy mennyiben teljesiil az energiamegmaradas elve. A I1.
tablozathan a tényleges péarolgds ismeretében mdr kénnyen meghatirozhaté latens

aalfcm? mm
a[ y/[//‘\ [
10 = \\ 035
y ‘
8 /, £ 030
\ 2
6 / \ Y
S
2 =
0_
__Z 4
- X3
0 0 6 /4 1] 24

5. 4bra. A turbulens héforgalom és a tényleges evapotranspiracié atlagos napi menete

hé és a turbulens héforgalom értékein kiviil feltiintetjitk a sugdrzisi egyenleg és a
talaj héforgalmdnak értékeit is ugy, hogy az aktiv felszin sziméra bevételt jelentd
héosszegeket pozitiv, a kiaddst jelentéket pedig negativ el6jellel latjuk el.
Az egész peribédusra:
R—[LE + @1 + Q] = 4294 cal.

azaz a sugarzasi egyenleg 99 -a.

Az egyes komponensek meghatdrozdsdnak pontossigival kapesolatos kérdés
igen jelentGs az alap és alkalmazott kutatdsokban egyarint. A kozelmidltban jelent
meg Pavlovnak egy tanulmédnya [5], amelyben az aktiv felszin és a légkor kozotti
turbulens hécsere,” valamint a felszinrél térténd tényleges pérolgds szdmitdsdnak
madszereivel foglalkozik. A héhdztartdsi komponensek meghatirozasa pontossiga-
nak becslésével kapesolatban kiterjedt anyag alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy
havi dsszegre a

A=R—LE—Q— Qs

nem mulja folil a sugdrzdsi egyenleg 10%-4t, amikor minden komponenst kiilon
meghatdrozunk. Az dltalunk 7 hénapra kapott 99, a periédusra vonatkozéan kielé-
git6 volna, honapokra bontva azonban az augusztusi 249%, és az oktéberi 169, meg-
lehetésen nagy.

II. TABLAZAT

’ R LE Q Qs Maradék R 9-dban E
Hesap cal/cm? cal/em? cal/em? cal/cm? cal/cm? mm
Iv. 4678 —4320 — 377 —217 —236 5% 72
V. 8098 —5015 —1632 —533 918 11% 84
VI. 9018 —7009 —1464 —3717 168 2% 118
VIIL. 9997 —7353 —1197 — 86 1361 149, 124
VIII. 7503 —4811 —1008 125 1809 24%, 81
X, 5656 —4700 —1143 18 169 3% 79
X. 2780 —2280 — 527 471 —444 16%, 38
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Megjegyezziik, hogy az eredmények pontosabbd tehet6k érzékenyef)b szélmii-
szerek alkalmazdsival, mivel kis szélsebességek esetében a mérés pontatlan volta
a szamitott értékeket jelent@sen megvaltoztathatja. A szélsebesség a vizsgalt perio-
dusban oktéberben és angusztusban volt a legalacsonyabb, s ugy véljiik, ez is kozre-
jatszott e két honap nagyobb A értékeinek létrejottében.

A felszini érdességet tekintetbe vevd z, paramétert két szintben végzett szélse-
bességméréssel kikiiszoboltitk. Azonban az egyes periédusokban meglehetésen ma-
gas novényallomanyrol lévén szd, célszert a lucerna altal létrehozott d nullpontel—
tolédést vagy kiszoritdsi réteg-magassdgot meghatéroznunk, amely az a magassig,
ahonnét kezdve a meteorologiai elemek viltozdasa neutrdlis feltételek kozott meglkdo-
zelit6leg logaritmikusnak tekinthets. Harom szinten végzett szélsebességmérésbol az

wg—uy  In(23—d) —In (2, —d)
Uy —uy  In(zp—d) —In (2 —d)

(5)

formulaval a d értéke 22 em-nek adodott, amikor a lucerna kb. 30 ecm magas volt, a
szélsebesség pedig 2 m magassdgon 1,9 m/sec. d felhaszndldsa esetében az (1) kifejezés

("2—111)_;_‘3 y (Tl TZZ(?Z—Zl)

b s Uop—1Uy cm
o T £ A
Zo—d sec (6)

alaki lesz. A gyakorlati szdmitdsokat a d bevonasa megneheziti, minthogy az a no-
vénydllomdny magassigatol és a szélsebességtol fuggoen véaltozik. Egy nomogmmmal
tehdt u, meghatdrozdsa nem lehot%geq Eppen ezért méar ebben az évben olyan mérd-
arbocokat alkalmazunk szél- és hémérsékletmérésre egyarant, amelyek a novény-
allomdny magassigdanak véaltozasdval emelheték tigy, hogy az 50, 100 és 200 cm szin-
tet eleve a folyamatosan meghatérozott d szinttél szémitjuk. Igy a formuliban a
kiszoritdsi réteg magassigaval gyakorlatilag nem kell szamolnunk.

Megjegyezziik még, hogy a z, érdességi paraméter értéke a fenti lucernadllomdnyt
tekintve, a 20 cm-t6l 640 cm magassdgig végrehajtott szélprofilmérések alapjin 6
cm-nek adédott.

A bevezetésben emlitettiik, hogy a turbulens héforgalom és a tényleges pérolgds
meghatdrozhaté energiahdztartds mddszerével is. Az 1965. évi anyagot ilyen médon
Antal dolgozta fel, figyelembe véve a sugdrzdsi egyenleg és a talajh6forgalom ismert
értékeit. Osszehasonlitva a turbulens diffuziés médszerrel és az energiahdztartds mod-
szerével meghatdrozott parolgdsadatokat (I11.tdblazat),az egész T honapos periodusra
mindéssze 10 mm kiilonbség mutatkozik, ami lényegtelennek tekinthetd.

Az érvénykorreldcids modszerrel, amely szintén egylk lehetséges meghatarozasi
maéd, elsésorban miiszertechnikai nehézségek miatt, mi nem foglalkozunk.

III. TABLAZAT

Hénap E turb. aitr. E energiah4zt.
V- 72 mm 51 mm
V. 84 mm . 90 mm
VI 118 mm 110 mm
VII. 124 mm 128 mm
VIII. 81 mm 95 mm
IX. 79 mm 73 mm
X 38 mm 39 mm
IvV—X. 596 mm 586 mm
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Szeretnénk hangsilyozni, hogy mddszertani értelemben lényegesen el6bbre jutni
hazai vonatkozdsban addig nem 4ll médunkban, amig legaldbb egy turbulencia jel-
lemz6t kozvetleniill nem tudunk mérni. A tényleges parolgds kozvetlen mérésére al-
kalmas hidraulikus evapotranspirométer volna ezen a vonalon a leglényegesebb,
mert ennek konkrét eredményei, valamint a félempirikus modszerekhez szitkséges
mérések birtokdban, az évenként gy(ijtott terjedelmes megfigyelési anyag alapjin
osszehasonlitdsokat, illetve javitdsokat eszkozolhetnénk.
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6. abra. A turbulens héforgalom alakulésa deriilt, félborult és borult napokon.
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7. 4bra. A tényleges evapotranspiricié alakulésa deriilt, félborult és borult napokon

Az 1963-t6] 1965-ig terjedd iddszak eredményeinek osszevetése eltt foglalko-
zunk a turbulens héforgalom és a tényleges parolgds alakuldsdval derilt (felhézeti
kozép < 3 tized), félborult (felhézeti kozép > 3 és <8 tized) és borult (felhézeti
kozép >8 tized) id6jardsi helyzetekben. Bemutatds céljara az dprilis és jalius héna-
pokat vdlasztottuk ki. Minden egyes osztdlyba esupan 2—2 napot soroltunk, mivel
torekedtiink arra, hogy felhézet tekintetében ne csak a napi kozép, de lehetdleg az
egyes Oraértékek se lépjék tul a felvett hatdrokat.

A @) napi menetére, kiillonosen szembetinG ez dprilisban, a kiillonboz6 felhGzeti,
illetSleg sugdrzdsi viszonyoknak lényeges a befolydsuk. Deriilt id6jardsban jellemzs
a nagy napi amplitudé, borult égbolt esetén pedig a kiegyenlitett napi menet. Julius-
ban a félborult és a borult iddjards esetén a gorbék nem vélnak olyan élesen kiilén
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egymastdl, de az utébbi helyzetben itt is megtaldlhaté a kisebb napi amplitudé
(6. abra). A parolgds menetében, az el6bbiekkel azonos idészakokban, mig aprilis-
ban borult id6jaraskor csak 0,14 mm, addig derilt idéjaraskor 0,42 mm, jiliusban
pedig 0,18, ill. 0,57 mm a megfelel amplitudo6 (7. dbra).

A IV. tablazathan bemutatjuk a @) és K napi osszegeit ugy, hogy a turbulens hé-

IV. TABLAZAT

Q E
D Fb B D Fb B
IV. —176 —55 —15 cal ah il 2,65 1,89 mm
64 36 3 cal
VII. —102 —62 —55 cal 3,80 Sl 2,16 mm
39 26 3 cal

forgalom esetében kiilén feltiintetjiik a felszintél eltdvozé (negativ el8jellel) és a fel-
szin felé draml6 (pozitiv elGjellel) hémennyiségeket.

Mindkét hénapban a felhézet novekedtével, amely egyuttal a napsugdrzés atjan
nyert energia csokkenését jelenti, @) és E értékeiben is csokkenés kovetkezik be, s
deriilt napokon a borultakhoz képest, a parolgas 679%,-kal (dprilis), illetve 759%,-kal
(julius) volt magasabb.

Befejezésiil bemutatjuk az 1963., 1964. és 1965. év vizsgdlt hénapjaiban a héhiz-
tartds komponenseinek havi 6sszegeit, a kozéphémérséklettel és a csapadékkal egyiitt
(V. tablazat). 1963-ban a méréseket méjustol szeptember végéig folytattuk, igy eb-
ben az évben a héhdztartds komponensei csak 5 honapra dllnak rendelkezésiinkre.

Nagyon szdraz periédus volt az 1964-es év, igen csapadékos volt az 1965-6s és
kozepes csapadékmennyiségii volt az 1963-as esztendd vizsgdlt id6szaka. A méjus-
szeptember kozotti 5 hénapos periédust tekintve, a fenti harom év koziil legtobb volt

V. TABLAZAT

|- IRV V. VI. VII. VIII. IX: X.

1963 12,3 170 20,3 99,7 21,6 17,5 10,6 C°
7 1964 11,3 14,5 2251 21,2 19,5 16,1 10,9

1965 8,8 13,7 18,4 20,0 18,1 17,0 9,4

1963 18 42 27 41 43 68 24 mm
Cs 1964 19 25 48 14 56 24 66

1965 51 83 98 105 71 13 2

1963 8490 7953 9101 5957 4475
R 1964 4622 7786 8899 7578 6177 3948 3650 cal/cm?

1965 4673 8098 9018 9997 7503 5656 2780

1963 —5018 —4809 —4943 —4489 —2686 cal/cm?
LE 1964 —3830 —3936 —4019 —4201 —5751 —2967 —3306

1965 —4320 —5015 —7009 —7353 —4811 —4700 —2280

1963 28 —909 8 —90 —83 cal/cm?
@ 1964 —386 —832 —463 —973 —55 339 —93

1965 —377 —1632 —1464 —1197 —1008 —1143 —527

1963 —146 —396 167 126 261 cal/cm?
Q4 1964 —64 —365 —117 —37 146 153 556

1965 —217 —533 —377 —86 125 18 471

1963 86 81 84 76 45 mm
E 1964 64 66 68 71 97 50 55

1965 72 84 118 124 81 79 38
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a tényleges parolgds 1965-ben, amikor a tetemes csapaddék dltal biztositott nedves-
séghez ebben az évben jarult a legtobb sugdrzdsi energia is. Minden hénapra kisza-
mitva, hogy az egyes komponensek a sugarzisi egyenleg hany szdzalékat teszik ki,
azt mondhatjuk. hogy lucernadllomdny esctében dltalaban a parolgdsra a sugdrzasi
egyenlegnek 65—70Y,-a, turbulens héforgalomra 10—15%-a, a talaj folmelegitésére
mindossze 19 -a forditédik. Egyes esetekben azonban (pl. 1965 csapadékos id6szakai-
ban), amikor a nagy csapadékhoz még megfelel$ sugdrzasi viszonyok és szélviszonyok
is jarulnak, a parolgasra forditott hé a sugdrzasi egyenlegnek 80-—859/ -t is kiteheti.
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Ventura Edudrd :

Az inverzidk és a latastavolsag kapcsolata

Zusammenhang zwischen Inversionen und
Sichtweite. Die in den unteren Atmospharen-
schichten in den Jahren 1960—1964 zu Buda-
pest aufgetretenen Inversionen werden mit den
gleichzeitigen Sichtbeobachtungen am Flug-
hafen Ferihegy verglichen. Es wird festgestellt,
dafl in der Untersuchungsperiode ein guter
Zusammenhang zwischen der Inversionshau-
figkeit und den Monatsmitteln der Sichtweite
vorhanden war. Ebenfalls wurde eine gute
Ubereinstimmung auf Grund der Beobachtun-
gen der Jahre 1961—1963 gefunden. Es wird
festgestellt, dal} eine gute Sichtweite signifikant
haufiger bei inversionsfreiem Wetter auftritt,
und dasselbe gilt fiir die schlechte Sicht bei In-
versionslagen. Auf Grund der Untersuchungen
kann es festgestellt werden, dall Inversionen
wesentliche, aber nicht bestimmende Voraus-
setzungen fiir eine Sichtverschlechterung bil-
den, hingegen besitzen sie eine entscheidende
Bedeutung fiir die Ausbildung eines Strah-
lungsnebels.

*

A latds josdgdt a latastavolsiggal szo-
kis jellemezni. A latastdvolsig az a ta-
volsdag, amelyrél valamely tirgy még
éppen felismerhet6, vagy amelyen a fo-
lyamatosan tdvolodé tirgy éppen elt-
nik a szemiink el6l. A latastavolsig elss-
sorban a kézlekedés, ezen beliil is a 1égi-

4 Id6jaras

kozlekedés szamara igen fontos tényezo.
Sajnalatos repiilGszerenesétlenségek  bi-
zonyitjak, hogy a legkorszer(ibb foélsze-
relésii repiil6gépek sem fiiggetlenithetik
magukat teljesen az idGjarastol.

A latastavolsdg a levegd szennyezd-
désén kiviil tobb meteorologiai tényezd-
nek, igy a leveg6 nedvességének, a szél-
nek, a hémérsékleti rétegzddésnek stb.
filggvénye. A légszennyezodést alkoto s a
leveg6ben lebegé részecskék egy része
nedvszivo s ezen tulajdonsiguk kovetkez-
téhen a nedves leveg6ben erdsen meg-
duzzadnak.

Abban az esetben, ha a levegd relativ
nedvességtartalma pl. lehiilés kovetkez-
tében megnd, a leveg6ben levd aeroszo-
lok megduzzaddsa miatt a litds gyorsan
romlani kezd. Ha a lehiilési folyamat so-
ran a levegd eléri a telitettség allapotét,
megindul a kondenzicid és kod keletkez-
het.

A kisugdrzasi inverziok kialakuldsa-
nak idején a talajkozeli légtér erdsen le-
hiil, s az inverzids rétegben a relativ ned-
vesség megnd. Ez egyuttal gyors ldtds-
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romlishoz is vezet. A litds nagymérvii
romldsit elésegiti az a kozismert tény,
hogy az inverzios réteghen a levegd sta-
bilis rétegzdésti, tehat a konvekei és a
turbulencia okozta kicserélédés lelassul,
s igy az inverzios réteghben az aeroszolok
nagymértékli koncentricioja figyelhetd
meg.

Kordbbi vizsgalataink soran [1] jo
egyezést taldltunk a talajkozeli inverziok
el6forduldsdnak gyakorisiga, valamint
a koromszennyezédés kozott. Ugyanak-
kor a koromszennyezdédés kihatdssal van
a latdstavolsdg alakuldsdra. Kézenfekvd
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1. 4bra. Az alsé (3 km alatti) légréteg inverzioi-
nak gyakorisaga (I) és a latastavolsag havi
kozépértékeinek (V) kapesolata (1960—-1964)

tehat, hogy osszefiiggést keressink az
inverziok és a latastavolsag kozott.

Az inverzidkat a budapesti Aeroldgiai
Obszervatoriumban 1960—1964-ben na-
ponta négy alkalommal (0, 6, 12, 18
GMT) végzett radidészondds mérésekhdl
kerestiik ki, s ehhez csatoltuk a ferihegyi
repiil6téren, azonos idépontban nyert I4-
tastdvolsag adatokat. Ez megengedhetd,
mivel a két hely tavolsdga alig négy kilo-
méter, s az inverzioknak joval kisebb a
teriilleti valtozékonysdga, mint a lités-
tdvolsagnak. Ugyanakkor jelen feldolgo-
zasunk célja a repiilésmeteorologiai szol-
gilat segitése a litdstdvolsig elérejelzé-
s¢hen.

Az 1. abran az 1960—64 kozotti ldtds-
tdvolsagok havi kozépértékeit, valamint
az inverzids esetek relativ gyakorisdgd-
nak havi kézépértékeit tintettik fel. Az
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inverziok relativ gyakorisdgi. értékei
megadjak azt, hogy a mérések hany szi-
zalékdban volt inverzié a talajkozeli 3
km magas rétegben, tehat a valdsdgos
esetek gyakorisigit a lehetséges esetek
szazalékaban.

A két gorbe arra enged kovetkeztetni,
hogy az inverziok gyakorisaga ¢és a latas-
tavolsag alakulisa kozott jol kimutathato
kapesolat van. Ezt nemecsak a maxi-
mumok és minimumok hedllasi idejének
egyezése, hanem a valtozdsok iitemének
nagysdga (a gérbék délése) is alatdmaszt-
ja. A latastavolsag dprilisban ugrdssze-
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2. dbra. Az alsé légréteg inverzidinak, a korom-

szennyezbédésnek és a latastavolsignak alaku-

lasa 1961—1963 kozott Budapesten (Aerologiai
Obsz.) -

riien megné, a valtozis értéke az évi
amplitudé 549,-a. Hasonlé mértékben
csokken az inverzidk relativ gyakorisdga
dprilisban (549,). Ennek a nagymértékii
véaltozdsnak oka az dprilishan gyakori
frontatvonuldsokban és légtomegesercék-
ben keresendd. A nyédri honapokban sem
a latastdvolsigban, sem az inverziok
gyakorisigdban nincs jelentésebb vilto-
zékonysiag. A latdstdvolsig rohamos
rosszabboddsa oktoberben kovetkezik be.

A megvizsgalt 5 éves idszakon belil.
1961—63 kozott, a budapesti Aerologiai
Obszervatériumban koromszennyez6dés
méréseket is végeztimk: A fehér sziiré-
papiron dtszivott levegébdl lerakodd
koromszennyezddés mértékét  albedo-
méréssel hataroztuk meg.

Megvizsgaltuk tehat ebben a 3 évben
az inverziok gyakorisaganak, a korom-




szennyezbdésnek és a litdstdvolsagnak
alakuldsat is (2. abra). A pontozott vo-
nal a litistivolsig véltozdsit szemlél-
teti. Jol megfigyelheté a téli minimum
¢és a nyari maximum mindhdarom évben.
Meglepden hasonl6 a futdsa az inverzi6
gyakorisdgi gorbéjének (szaggatott vo-
nal) és a koromszennyev(idést reprezen-
talé albedo gorbqenek is. A ferde egye-
nes vonalak az ¢évi kozépértékek ossze-
kot vonalai. Kulonosen az inverziok-
ban és a koromszennyezédésben tapasz-
talhato az értékek folyamatos emelkedé-
se. A litdstdavolsdg alakuldsa is hasonlé.
Ez utébbi gyakorisdgi értékeinek elosz-
lisdt inverzids és inverzidomentes esetek-
ben a 3. dbrdan mutatjuk be.

A litdstdvolsig osztdlykozeit. tekin-
tettel a szinoptikus felhasznalasra, a szi-
noptikus észleléseknél alkalmazott lép-
tékben vettilkk fel. Az dbra felsé része
5652 inverzios eset, az alsé része pedig
1626 inverziémentes eset latdstdvolsdg
értékének relativ gyakorisdgait tiinteti
fel. A két eloszldas mindenekel6tt azt mu-
tatja, hogy az inverzids esetekben gya-
koribb a gyenge latds, az inverziomentes
esetekben pedig a 20 km-en felili ldtds
fordul el nagyobb gyakorisdggal. Szem-
léletesebb eredményre jutunk, ha az
egyes osztalykozoket osszevonjuk:

Rossz Kozepes Jo
latas latas latas
0—2 3—20 (V>20
km) km) km)
Inverzids eset ]0 59 71 19, | 18,49,
Inverziémentes | 249 | 53,8%, | 43,89,

A rossz latds mintegy o6tszér nagyobb
valészintiséggel tapasztalhaté inverzios,
mint inverziomentes esetben, mig a jo
latds valdszintisége csaknem hdromszor
akkora az inverziémentes, mint az inver-
zi0s esetben.

A tovabbiakban kiszamitottuk a
99,739, megbizhatdsaga konfidencia ha-
tarok értékeit a rossz, kizepes és jo latds
eseteire. A szamitas eredményei szerint
az inverzids esetekben a rossz és kozepes
latds, inverzidmentes esetekben pedig a
jo ldtds szignifikdnsan gyakoribh.

Az inverzidés esetekben fellépd meg-

4%

lepden nagy kozepes latastavolsig gya-
korisag (71,19%,) arra utal, hogy bar az
inverziok és a latdstavolsig kozott két-
ségtelen kapesolat van, ez a kapcsolat
nem olyan természetii, hogy az inverzié
kialakuldsa esetén a latastavolsag érté-
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3. abra. Latastavolsag gyakorisagok inverziés
és inverziomentes esetekben

kének a rossz latas szintjére kellene siily-
lyednie. Figyelembe kell itt venni azt a
tényt, hogy az inverzios esetek nemesak
a talajgzintjén, hanem a talajkozeli 1ég-
rétegben (3 km-ig) el6forduld inverzidkat
is magukban foglaljik.

Hasonlé eredményre jutunk, ha az
egyes latastavolsagértékeknél eléforduld
inverziés és inverziémentes esetek elosz-
lasdt vizsgaljuk meg. Itt az osztalykozo-
ket a repilési igénycknek megfelelGen
valasztottuk meg, kiilonbséget téve a re-
piilést gatlo kod és a repiilést legfeljebb
megnehezité paras, homalyos id§jarasi
helyzetek kozott.

} Kozepes
Kod | latés J6 latds
V—1 km |Viszonyok | viszonyok
V=1— | V>4km

3,9 km

Inverzios esetek 95%, 190,79, ‘ T
Inverziémentes | ’

esetek HYa|
Esetek szdma 323 |

9,3%
1086

239,
5869
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Koézismerten repiilésmeteorologiai
szempontbdl a 0 és 1 km kozé esé viz-
szintes latastavolsidgnak, azaz a kodnek
nagy a jelentésége. Mig a gyenge latast
okozé parassag legféljebb megneheziti,
de nem akadilyozza a repiilést, addig
kod esetén legtobbszor megbénul a re-
pil6terek forgalma. A repiilési tilalom
kiaddsdra repil6géptipusoktol, a sze-
mélyzet képesitésétdl, a leszallas irdnyd-
tol fiiggben mds és mds vizszintes latas-
tavolsag érték alkalmaval keriil sor.

Ezért a koéd és az inverziok kapesola-
tdnak vizsgdlatakor a kordbban is alkal-
mazott szinoptikus észlelési osztilykozo-
ket alkalmaztuk a kod erdsségének jel-
lemzésére. Foltételezve, hogy a kod el6-
rejelzésénél nem kozombos, hogy az in-
verzié kozvetleniil a talajon (talajmenti
inverzid), vagy a talaj kozelében (talaj-
kozeli inverzid) helyezkedik el, vizsgdla-
taink sordn a két tipust kilonvilasztot-
tuk (I—I1. tablazat).

I. TABLAZAT

A talajmenti (hy = 140 m) inverziok erissége
és a latastavoisigz kapesolata kodhelyzetekben
(az értékek az egyiittes el6fordulis
relativ gyakorisagi értékei)

Vim 0,05 0,06-0.2 0,3-0,5 | 06 1,0| Ossz.

Y(0/100 m: ‘ 1

0,00 —0,99 6,2 | 158 11,9 | 19,1

1,00—1,99 3,9 7 8,0 7.3 @

2,00—2,99 ikir/ 2,2 1407, 3,5

3,00 — 11 35 | — il 3t

4,00 0161170 EE= N S ;
Osszesen 13,5 30,56 | 21,6 | 34,4 100,0

1I. TABLAZAT

A mldJko/ell inverzio (he>140 m) erdssége

4dvolsig kapesolata kodhelyzetekben
(az értol\ek az egviittes el6fordulds relativ
gyvakorisagi értékei)

i
\’k,., 0,05 0,06-0,2/0,3-0,5 0,6=1,0 | Ossz.
Ya 0/100 m:
0,00—0,99 1.6 9.3 12,3 26,4 | 49,6
Sk 6,2 9.3 11,6 30,2
0,2 | 39 253 4.6 11,6
3.00—3,99 | 0¥ [ 08 15 08 | 39
4,00 1058 BN 0 S INNTYG 08 [ 47
(sszesen 7,8 21,00 | 27.0 | 44,2 | 100,0

1960 1964 kozott osszesen 323 kidos
eset fordult el Ferihegyen a radidszon-
das mérések idején. Ebbdl 305 esetben,
vagyis az esetek 949 -dban, a talaj koze-
lében inverziét észleltimk. A fennmara-

dé 18 eset részletes vizsgalatira a ké-
s6bbiekben még visszatérunk.

A 305 inverzios kid-esetet szétvilasz-
tottuk talajkozeli és talajmenti inverziok
csoportjara. Azt taldltuk, hogy 176 eset-
ben az inverzi6 kozvetleniill a talajon
kezdédott, 129 esetben pedig a talaj fo-
16tt, de 1000 m alatt helyezkedett el. A
kiilonbség a két eset kozott viszonylag
csekély, ami arra enged kovetkeztetni
hogy a kod elérejelzésénél nem elegendd
csupan a talajmenti légtér vizsgilatira
szoritkoznunk.

Evi 4tlagban tehit mintegy 64 alka-
lommal volt kod a radiészondds felszil-
lasok idején. Figyelembe véve, hogy egy
napon nem egy, hanem kettd, esetleg
tobb alkalommal is észleltiink kodot, a
kodos esetek gyakorisdga jol megegyezik
Kéri dltal az 1901—60 kozotti 60 év ada-
taibol kapott évenkénti 48 napos kod-
gyakorisaggal [2].

Vizsgalatainkat kiterjesztettilk a ta-
lajmenti és talajkozeli inverzidkban levo
hémérsékleti gradiensekre is. Az I. tab-
l4zat fiiggbleges oszlopai megadjik az
egyes latdstavolsig értékeknél észlelt ho-
mérsékleti gradiensek gyakorisigit. Jol
megfigyelhet, hogy erds kod esetén
(V < 2000 m) mintegy tizszer nagyobb
gyakorisiggal észlelhetd kis hémérsék-
leti gradiens (—0,00—0,99 C°/100 m),
mint a —4 C°/100 m-nél nagyobb gra-
diens. Ugyanakkor a gyenge kodoknél
(V>600m) a —4 C°/100 m-nél na-
gvobb gradiens-érték viszonylag na-
gyobb gyakorisiggal szerepel.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
kisugdrzis ttjan létrejové inverziékban
lev6 hémérsékleti gradiens nagysiga
nincs osszefiiggéshen a kisugarzasi kod
erdsségével, azaz a lehiilés szitkséges. de
nem meghatirozo el6feltétele a kisugdr-
zasi kod keletkezésének. A kod kialaku-
lasa szempontjabdl a levegd relativ ned-
vességének is donté szerepe van. Ez azt
jelenti, hogy a magas relativ nedvességti
levegében a lehilés folyamén hamar
megindul a kondenzicié. Ez utébbi fo-
lyamat viszont mérsékeli a tovabbi le-
hiilést. A szdraz leveg6ben az alacsony




harmatpont miatt igen erds lehiilés ala-

. kulhat ki anélkiil, hogy a kondenzici6
megindulna.

Az I. tdibldzatbdl megallapithato, hogy

a talajmenti inverziok mintegy 449,-dnal

volt erds kod; ez az érték a talajkozeli

inverziok esetében csak 299, (IL. tdb-

ldzat). A talajkézeli inverzi6knal fellépé

erds kodok kisebb gyakorisdganak az le-

het az oka, hogy ilyen esetekben a leg-

erdsebben lehiil6 légréteg a vizszintes
latastavolsdg meghatdrozasira szolgald
légréteg folott helyezkedik el.
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Bdn Mihdly :

Eles h&mérsékleti kontrasztok eléforduldsa Magyarorszdgon

Occurence of Sharp Contrasts tn Temperature over Hungary. Using 30-year series of
maximum temperatures from 12 stations in Hungary, the greatest difference in maximum
temperatures among the stations (47'm.x) has been determined for each day. By a statistical
investigation of these differences it has been shown that their frequency distribution is an
asymmetric one (Fig. 1), and the annual variation of their average values and their standard
deviation are small (Table I). For a further investigation, the cases AT ,.x> 8° have been
selected. The annual variation of these values indicates that during every part of the year,
there is the same probability (12—15%,) for the occurrence of sharp contrastsin temperature.
In the following discussion, the cases of AT x> 10°are considered on the basis of 518 occur-
rences; types of contrast are defined by taking into account the direction of the temperature
lapse rate (FZg 3), and the occurence of these types are related to macrosynoptic situations.
It is found that the various types of contrast occur most frequently in connexion with the
following macrosynoptical situations. Type I: in summer during NW and SW situations, in
winter during the S situation. Type I1: mostly in winter, during central anticyclonic and
marginal anticyclonie situations as well as during a westerly or south-westerly airflow. T pe
II1I: only in the winter half-year, during W and NW situations. Type IV: in summer during
W, NW and S, in winter during S situations. There are some inclassifiable cases (B) occurring
mainly in winter, in central anticyclonic and marginal anticyclonic situations.

Iloqgaenue pesrux memnepamypuwvlx konmpacmos ¢ Benepuu. [lo 30-met-
HeMy PAAY MaKCHMaJbHBIX TeMIleparyp 12 BeHIrepCKUX CTAHIUN ABTOP OIIpe-
Aeans HauOOoJIbIIYI0O PA3HOCTh MAKCHUMAJBLHBIX TeMmIeparyp (A4Tmarc) A 9THX
CTAHIMIT Ha KamAblil AeHb. CTaTUCTUYECKNIl aHAJIN3 3THUX pa3HOCTell MMoKasall,
YTO UX MORTOPAEMOCTH MMeeT acuMMeTpUYHOe paclipegeneHne (puc. 1), mpuuem
UX CpeJHHe BeJHYHHBI U Pas0opochl OTJINYAIOTCA HEe3HAYNTEJbHBIM TOJTOBBIM
xomoM (mabauua 1). s paapHeiimero amajiusa aBTop BLIOpad caydan AT maxce
>8° T'o0oBOI1 XOj IIOBTOPAEMOCTU JTHX CilydyaeB II0Ka3blBaeT, 4YTO pe3Kne
TeMIlepaTypHble KOHTPACTBI MOTYT MOABJIATHCA B JIIOO0M 11epuo rofa ¢ IMpuoIn-

3UTEJLHG OTUHAKOBOIT BepoATHOCTHIO (12—15%).

3arem, mo 518 ciayuasam,

MOJIYUEHHBIM C UCH0JIb30BaHneM Kputepus 47Twaxe>10°, ¢ yueToM HalpaBIeHU:
TeMIIepaTyPHOTO T'PAJUeHTa, OIpPeIesI0TCA TUMBI KOHTPACTOB (pHC. 3); OTHeNb-
Hble TUIIBI AHAJUBUPYIOTCA B CBA3H € MAKPOCHHONTHYCCKUMH I10JIOKCHUAMI.
C()I‘JIZICHOMy YHKasaHHOMY aHaJJu3y OTJAE€JAbHBbIC THIIbI HanboJiee 4acTo IOABJIIA-
0TCA TIPU CIAEAYIONNX IOJIOKeHUsAX: mun I — JIeToM IpU HAMpPaBJIEeHHOCTH
C3 n 103 moJomeHnax, a 3UMOil IpU 10;KHOM; mun II — TJIaBHBIM 00pPa3oM

3UMOil, Mpu

IeHTpaJbHBIX H nepnd)epnﬁmﬂx AHTUIINKJIIOHAJBHBIX II0JOKEe-

HUAX U IPU IOTOKAX 3alaJHOr0 MM I0ro3arajgHoro HamparieHus; mun II11—
TOJBKO B 3uMHee noayromgue, npu 3 u C3 moaosenmax; mun IV — jerom
npu 3, C3 u 10, a sumoit — npu IO, monosxennax. He Bomengmme B Kiaaccupu-
Rauio caydan (B) UMeloT MecTO IJIaBHBIM 00pasoM 3MMOM, IIPU LEeHTPaJbHBIX
u 1nepuepuitHBIX AHTUIUKIOHAJIBHBIX I0JOKEHHAX.

5 IdGjaras
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A meteorolégiai elemek értékeinek tér- és idGbeni eloszldsa és valtozdsa szdmos
tényezének a fiiggvénye. E tényezék egyik csoportja helyi jellegii (be- és kisngdrzis,
domborzat, a felszin dsszetétele sth.), a mésik csoport viszont légtomegeserével kap-
csolatos, vagyis advektiv eredetii. A meteoroldgiai elemek értékeinek és eloszlidsuknak
tér- és id6beni valtozdsa e tényezdk kolesonhatdsinak eredményeként alakul ki.

Idgjarasunk jellegét alapvetden befolydsolja az a tény, hogy Magyarorszag a

% ;
04 Janudr

Jlius

Oktober
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1. dbra. A maximumhémérséklet kilonbségeinek (A7 .x) gyakorisigi eloszldsa

légkori hataskdzpontok hatdrteriiletein fekszik és ezért e hatdskézpontok uralmanak
valtakozdsa idGjardsdt mindannyiszor gyokeresen dtalakitja. Az atalakuldsok a me-
teorologiai elemek térbeli eloszlisdnak dtrendezédését vonjak maguk utdn, és kiilo-
nosen a folyamat kezdetén az egyes teriletek kozott igen nagy értékbeli eltérésels,
éles kontrasztok johetnek létre.

A kontrasztos helyzetek legmarkdnsabban a hémérséklet eloszldsdban rajzoléd-
nak ki, 4m ugyanakkor a nyomads-, szél- és esapadékmez6ben is élesen tiikrozédnelk.
Tanulmdnyunkban a hémérséklet térbeli eloszlisdban jelentkezé kontrasztokat va-
lasztottuk a helyzetek indikatordul, s célunk, hogy ezek sajatossagalt kell6 statisz-
tikai anyag alapjan bemutassuk.

A helyzetek kijeloléséhez 12 dallomasnak: Magyarovar, Szombathely, Keszthely,
Pécs, Veszprém, Budapest Salgétarjan, Keeskemét, Szeged, Békésesaba, Debrecen
és Tarcalnak 30 évi (1931—43 és 1941—4)‘3) maximumhémérséklet sorozatit haszndl-
tuk fel. A 30 év minden egyes napjira meghatiroztuk azt a legnagyobb kiilonbséget,
amely a 12 dllomds adott napra vonatkozé maximumhémérsékletei kozott fenndllt
(ATmax). A vizsgdlatokat e killonbségek alapjin végeztiik.

Elkészitve e killonbség-értékek egyes honapokra vonatkozo relativ gyakorisigi
eloszldsat, kittinik, hogy legnagyobb gyakorisiguk a 4—5°os kiilonbségeknek van,
s az eloszlds aszimetrikus, a modus értéke az atlag ald esik (1. dbra).

Kiszdmitottuk az év minden egyes napjdra a killonbségek kozépértékét és szora-
sat (ATmax €s oar,, ). Minthogy ezek évi véltozdsa csekély, ¢s abban semmiféle

I. TABLAZAT

A legnagyobb hémérsékletkilinbségel havi kizépértéker, szérdsai és a kontrasztok
havi maximumaz, C°

I 11 1R8I0 Vi VAL, VLS VAL ST X XI XII Ev

A max 5,9 6,2 5,7 5,5 5,5 5,2 5,5 5,5 5,1 5,8 5,6 5,7 5,6
04 yax | 1,8 2,6 2,5 2,3 2,5 2,5 2,4 2,7 2,3 2,5 2,5 2,4 2,4
Max. 15 16 6 4 17 20 15 17 8 18 19 1% 20
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rendszer nem volt, megengedhet6nek tartottuk, hogy a szamitdsokndl atlagértékiiket
vegyiik figyelembe. Tovdbbiakban a meghatdrozott statisztikai paraméterek birto-

” 7

kéban éles hémérsékleti kontrasztnak mindsitettiik, ha a ATmax >ATmax -+ OAT .z

feltétel fennallott. Figyelembevéve a paraméterek évi kozépértékét (I. tablazat), a
ATmax >>8° eseteket valasztottuk ki.

1200
1100 4

Eszlelt
Szamifolt

1000+
900
8004
700
600+
500
400
300
200

100 H

T T T T

1 2 31 4 5 b6 7
2. 4bra. Az észlelt és szamitott ismétlédések Ismetlodesek

E hémérséklet-kontrasztos helyzetek évszakonkénti relativ gyakorisigarél az
alabbi adatok tdjékoztatnak:

Tavasz Nyar Osz Tél Ev
124 120 116 155 1299,

Adataink arra utalnak, hogy a jelentékenyebb hémérsékleti kontrasztok fellépésének
maximdlis gyakorisdga télen, minimdlis gyakorisiga dsszel tapasztalhato, azonban az
évszakos valtozds esekély és nem mond ellent annak a megillapitdsnak, hogy az év
bérmely szakdban kozel azonos valdsziniliséggel (12—159%,) szamithatunk éles ho-
mérsékleti kontraszt kialakuldsira orszdgunk teriiletén.

Bzek utdn megvizsgdltuk, hogy a ATyax > 8° kontraszt-értéki{i napok milyen valé-
szinfiséggel kiovetkeznek be 1, 2, 3, ... n esethen egymds utdn. A nap hosszusagu
szakasz bekovetkezését 1009, -nak véve, a hosszabb tartamokra a kovetkez6 valo-
szinfiségi értékeket kaptuk:

Tartam 1 2 3 4 5 6 7 nap
Valoszintiség 100 26 9 3 1 0,3 0,115

E szerint, mig az 1 napos tartamnak 1009, az észlelt maximalis hossznak (7 nap) mdr
csak 0,19, a valdszintisége. Az értékek naprél-napra gy esvkkennek, hogy kozelits-
leg az el6z6 napi 30%,-a lesz a rikévetkez6 nap valdszin(isége.

Ha feltessziik, hogy a AT . >8° esemény bekévetkezése az el6zményektdl fiig-
getlen (null-hipotézis), s az e feltételezéssel levezetett tartamvaldszintiségeket a tény-
legesen észleltekkel dsszehasonlitjuk, eldonthetd a vizsgalt napok egymdsutdni bek?-
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vetkezésének egymdstol fiiggetlen vagy fiiggd volta. A 2. dbrdn lithatd, hogy a rovi-
debb ismétlddésekre nagyobb gyakorisdgot kaptunk az észleltnél, a hosszabb tarta-
mu ismétlédések esetén viszont az észlelt értékek voltak nagyobbak. Ebbdl arra k-
vetkeztethetiink, hogy az ismétlédések egyméstél nem fiiggetlenek. Elvégezve [1]
szerint az erre vonatkozd bizonyitdst, szintén azismétlédések egyméstol fiiggd volta
igazolédott be.

L Hpus (nyar)

S

M. Hipus (£/)

3. dbra. A kontrasztos helyzetek tipusai

A kontrasztos helyzetek gyakorisagara vonatkozo éghajlati-statisztikai paramé-
terek egymagukban még csekély témpontot nytjtanak adataink szinoptikai és ég-
hajlati értelmezéséhez. Kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogy a h6mérsékleti kontraszt
térbeli elrendezédésében kimutathaté-e olyan szabdlyszertség, amelynek alapjin az
egyes kontrasztos helyzetek bizonyos t/pusokba sorolhatok. A tipizalasndl figyelem-
beveendd helyzetek kijellésénél a ATmax>10° kritériumot alkalmaztuk. A szigo-
ribb kritérium kitlizését azért tartottuk szitkségesnek, mert az el6z6 1407 egyedi eset
elemzésével szemben gy csak 518 esettel kell foglalkoznunk. Ez utébbi is kell§ sta-
tisztikai alapanyagot biztosit, mdsrészt pedig nyilvinval6, hogy a szigortbb krité-
riummal kapott kisebb szdmt eset szintén magaban foglalja a 1étezd tipusokat, esu-
pan igy a jellegzetesebbekkel lesz dolgunk. A tipusok meghatdrozasit annak figye-
lembevételével végeztik, hogy adott esetekben a hémérsékleti gradiens irdnya mi-
lyen. Ily médon 4 tipust kaptunk (3. dbra). Az egyes tipusok térképei azokra az év-
szakokra vonatkoznak, amelyekben eléfordulésuk leggyakoribb. A térképeken fel-
tiintetett homérsckleti értékek az egyes évszakokban eléfordult esetek atlagai. Hang-
stlyozni kivdnjuk, hogy e térképek célja nem a maximumok klimatolégiailag preciz
teriileti eloszlisdnak bemutatdsa, hanem csupdn az 4ltaldnos tédjékoztatds. A sema-
tikus izovonalak meghuzisa is pusztdn a szemléletesség kedvéért tortént.

Az I. tipus jellegzetessége, hogy a hémérsékleti gradiens irdnya ESE-WNW;
nyugaton van a hidegebb, keleten a melegebb levegs. A I1. tipusndl lényegében for-
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ditott a helyzet: az orszig nyugat-dél-nyugati része a melegebb, északkelet pedig
hidegebb. A III. tipus hasonl6 a IL.-hoz, amennyiben itt is a Dundntil melegebb,
a Tiszdntil hidegebb, azonban a gradiens irdnya kifejezetten NW-SE. A IV. tipus-
nal északrol fél felé novekszik a hémérséklet. Ezeken kiviil is taldltunk még kontrasz-
tos helyzeteket, amelyek azonban egyik tipusba sem sorolhaték. Kéziilik a besorol-
hatatlan (,,B”’) helyzetekre jellegzetes példat a 4. adbra mutat be.

; _ N
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’ ’ \4\‘ 2 r.J'i i
4. 4bra. A tipusokba nem sorolhaté kont- AT A 0 50 100km

rasztos helyzetek egy jellegzetes példaja.

Az egyes tipusok relativ gyakorisdgdnak eloszldsdbdl (I1. tablazat) kitiinik, hogy
leggyakoribb az I. tipus, amely minden évszakban el6fordul. Ezzel szemben a III.
tipus igen ritkdn 1ép fel, csak télen és tavasszal fordul el§. Megvizsgaltuk, hogy az
egyes tipusok évszakos gyakorisdga redlis évi menetre utal-e. Ha nincsen évi menet,
az varhat6, hogy az egyes évszakokra es§ gyakorisdgi értékek nem kiilsnbéznek
szignifikdnsan az egyenl6 eloszlds alapjin vdrhaté 259,-os relativ gyakorisdgtol.
A 99,739, meghizhatésdgi konfidenciahatdr esetén a II. tabldzatban szerepld év-

II. TABLAZAT

A AT ax > 10° hémérsékleti kontrasztok tipusainak megoszldsa évszakonként
az évi 6sszeg ezrelékében

Tavasz Nyar Osz Tél E..set’ ol
Osszeg

I. tipus 251 383 275 91 243

II. tipus 228 0 89 683 79

IIT. tipus 222 0 0 778 18

IV. tipus 266 150 250 334 60

B 237 161 178 424 118

Eset, évszakos Gsszeg 127 121 110 160 518
AT pax> 100 relativ gyakorisag /o, 46 44 40 59

szakos értékek koziil a félkdvér, illetve dblt szamokkal szedett értékek bizonyultak
szignifikdnsan nagyobbnak, illetve kisebbeknek az egyenlé ardnyu eloszlds esetén
varhaté relativ gyakorisdgtol. Ezek szerint statisztikailag redlis évi menetet az elsé
hérom tipusndl taldlunk, a negyediknek és a ,,B” tipusnak viszont, bar az utobbi téli
értéke szignifikdnsan nagyobb, kifejezett évi menete nines.

Ha ezeket az eredményeket kissé részletesebben elemezziik, a kontrasztos hely-
zetek tipusainak tiizetesebb vizsgdlata megvildgitja kapesolatukat az id6jardsi folya-
matokkal, vagyis azokkal a tényezékkel, amelyeknek létrejottiket koszonhetik.

Amint lattuk, az L. tipus gyakorisiga a legnagyobb és kifejezett évi menete van
nydri maximummal és téli minimummal. Az eloszlds ilyen jellege teljesen érthetd,
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hiszen nydron a NW-SE irdnyitottsig Koézép-Eurdpa idjardsiban is megmutatko-
zik. Ennél a tipusndl a NW felé mutat6 h6esokkenés tehdt az deedni hiit6hatds meg-
nyilvanuldsa. A tipus olyankor fejlddik ki, amikor az északnyugat fel8l érkezd hii-
vosebb 6cedni levegd csak az orszdg nyugati peremére szivdarog be, mig a Dundtdl
keletre esd orszdgrészek tovdbbra is a meleg légtomegek uralma alatt maradnak.
Megvizsgilva a tipushoz tartoz6 esetek makroszinoptikus helyzetek szerinti elosz-
ldsdt [2]. azonnal ldthatd, hogy nydron az 1. kontraszt-tipus eseteinek 479 -a az
északnyugati irdnyitast makroszinoptikus helyzetek ( Aw, mCe, 20, CMe, AB) fenn-
alldsdval esik egybe (I11. tablazat). Tovabbi 30%, jut a délnyugati iranyitisa mCw
és O Mw helyzetekre, amikor az orszag keleti részein erételjes a melegadvekeid és ki-
sebb a borultsdg, mig nyugaton az id6jaras mar rendszerint borultabb és csapadékos

III. TABLAZAT

A AT nax > 10° hémérsékleti kontrasztok tipusainak megoszlasa makroszinoptikus
helyzetek szerint (°/,,)

a) Nyér } b) Tél
1 LTI [ [ TGN > ?{Sszesj I m or IV B DS
ontr. ‘ kontr.
= s

mCe 192+ e el G105 R g5 s T4 | S L AR < R 7
AB B = = B i 2 s A S35 el S T
CMe 30, PR~ SRR S R 6 93 =B U R BB
mCw 160 i ot S5 B 7 1 6 02" g0l NS g ORI D]
Ae 308 og oRE IS SR 15 7t Sy T 118 15 TR O R ) I 1) 117
CMw 14T o0 e R T04 0 o 4 TR S T D) 7 et {71 S 1
2C = — o 25 97 O3 B D (O RS O RE
As =0 SEm o LG o 1R 6, S SR 115, R
Aw 218 334 — 5388 9i5" 005 G BRI s Gh) Ol
An LTI L SR LA o S S o iy
AF Bl el o 0 gl e E W, il o e e RO B 7
A e o NSRS M Al T 34 TIS9N o9 eSS B 7 T 7
© SR SR s G o R s T G
53 1000 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 1000

[3]. Bar e kontraszt-tipus gyakorisiga télen minimdlis, nagyon jellegzetes a téli meg-
jelenésnek a makroszinoptikus helyzetekkel val6 kapesolata. Télen a tipus legnagyobb
gyakorisdggal a C Mw helyzetekben fordul eld, amikor a Foldkozi-tengeri ciklon el6-
oldali dramrendszere meleg leveg6t szallit az orszag déli, délkeleti részei £61é, gyors
atmeneti felmelegedést okozva a Tiszantul teriiletén.

A II. tipus jellegzetesen téli helyzet, a nyéri félévben alig fordul el6. Kialakuldsa
télen leggyakrabban az anticikloncentrum- és peremhelyzetekre esik (A, Ae, As) —
az Osszes eset 459 -a —, s tovdbbi 399, -kal szerepelnek a W-—SW {feldli enyhiilést
hordoz6 mCw, Aw és zC helyzetek.

A III. tipus kizdrdlag csak télen és kora tavasszal fordul eld, hémérsékleti elosz-
lisa a nyugat-északnyugati dramlds melegité hatdsdt tételezi fel. Ezt bizonyitja,
hogy télen az esetek 729, -4ban a W—NW irdnyitdst Aw és AB helyzetekben tapasz-
talhaté e kontraszt-tipus kialakuldsa. '

A TV. tipus évi menetében nem mutatkozik kiilonssebb jellegzetesség. Nydron
egyrészt a W—NW irdnyitdsi helyzetekben (2C, mCe, AB ), masrészt a délies irdnyi-
tésu helyzetekben (mCw, O Mw, Ae) gyakoribb (37 illetve 319,), mig télen (amikor
egy¢bként gyakorisdga is nagyobb) zémmel a délies irdnyitist makroszinoptikus tipu-
sokndl (mCw, CMw, Ae) fordul el§ (619,), a nyugat-északnyugati helyzetekre (20,
AB) pedig az cléfordulds tovabbi 239,-a esik. Megallapithaté tehat, hogy a tipus
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létrehozdsdnal mindkét félévben a meridiondlis déli dramléssal kapesolatos helyzetek
jatsszak a dont6 szerepet.

Ami a besorolhatatlan (B) eseteket illeti, évi eloszldsukat téli maximum jel-
lemzi. Az a tény, hogy télen 559,-uk anticikloncentrum- és peremhelyzetekben (A4,
Ae, As, An) tapasztalhatd, arra utal, hogy kialakuldsuk elsésorban helyi tényezokkel
(kisugdrzas, kod) magyardzhatd: szeszélyes helyi véltozatossaguk idézi el mar kis
teriileteken belill is az elég nagy hémérsékletkilonbségek kialakuldsat (4. abra).

Végezetiil bemutatjuk a kontrasztos helyzetek bekévetkezésének makroszinop-
tikus helyzetekre vonatkozo feltételes valdsziniiségét (LV. tablazat). Meg kell azonban
jegyezniink, hogy néhdny érték — nydron a C Mw és C, 6sszel a C, télen szintén a C
helyzeteknél — az esetek kis szima miatt nem tekintheté mértékadonak.

IV. TABLAZAT
AAT ax > 10° hémérsékleti kontrasztok tipusainak makroszinoptikus helyzetekre vonatkozo feltételes
valdsziniiséger (°/ o)
mCe AB CMc mCw Ae CMw zC As Aw An AF A C
Tavasz 28 12 111 53 53 91 76 45 57 40 31 20 52

Nyar 74 29 50 75 31 200 47 15 49 32 33 7 194
Osz I, = = 76 32 131 50 50 40 20 11 12 200
413 | AT S A () 63 53 104 61 123 66 13 7 109 265
Ev 41 29 49 65 38 122 58 68 52 27 23 26 158

A TV. tablazatban kozolt feltételes valoszintiségek tehat azt fejezik ki, hogy egy
adott makroszinoptikus helyzet esetén (feltétel) mi a valészintisége a ATmax>10°
kritériumnak eleget tevé erés hémérsékleti kontraszt kialakuldsdnak. Tavasszal a
CMc és O Mw, nyaron és 8sszel a C és O Mw, télen a C, As, A és O Mw helyzetek azok,
amelyek fennillisa sordan leggyakrabban szamithatunk orszigunk teriiletén belili
crbs hémérsékleti kontraszt megjelenésére. Evi viszonylatban a € és 0 Mw helyzetek
valnak ki nagyobb feltételes valdsziniiségiikkel.

A feltételes valdszintiségek szdmértékei még e kiemelkedd helyzeteknél is vi-
szonylag csekélyek (10—259%,), 4m ennek ellenére becses figyelmeztetd szamok lehet-
nek az el6rejelzések soran. Ha ui. a kontrasztos helyzetek kialakulisinak barmely
makroszinoptikus tipusnal egyenl6 az esélye, ez esetben a feltételes valoszintiség
megegyezne a kontrasztos helyzetek I1. tablazatban feltintetett alapvaldszintiségével
(4—69,). Ezen alapvaldszintiséghez viszonyitva azonban a 10—259%,-os feltételes valo-
szintiségek jelentds eltéréseket jeleznek, s pl. a CMw-hez tartozé nyari 209;-os érték
arra figyelmeztet, hogy ebben az évszakban ennek a makroszinoptikus helyzetnek a
bekovetkezése esetén 4—5-sz6r nagyobb valdszintiséggel szamithatunk erés hémér-
sékleti kontraszt kialakuldsdra, mint egyébként egy adott nyari napon.

Vizsgalatunk a kontrasztos helyzetek legmarkansabb ismérvének, a hémérsék-
letkillonbségnek elemzésén alapult. Osszeallitva a helyzetek katalégusat, tovabbiak-
ban mdéd nyilik rd, hogy az dramldsi- és esapadékmezében kirajzolédd jellemz sajé-
tossdgaikat is feltarjuk.

IRODALOM
[1] Péczely Gyorgy: Tartalomvalészintliségek vizsgalata. Id6jaras, 61. évf. (1957) 4. szam, 245—
252. o.

[2] Péczely Gyorgy: Grosswetterlagen in Ungarn. Kleinere Veroffentlichungen der Zentralanstalt
fiir Meteorologie. Nr. 30. Budapest, 1957.

[3] Péczely Gyirgy: Magyarorszag makroszinoptikus helyzeteinek éghajlati jellemzése.
Az Orszégos Meteorologiai Intézet Kisebb Kiadvanyai 32. szdm. Budapest, 1961.
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i IRODALOM

BOSEN, J. F.—_KAMENSKAJA, P. E.—RAO, K. N..SUMMER, E. J.—WERNER
JOHANNESSEN, T.: Data-Processing by Machine Methods (Adatfeldolgozds gépi médszerekkel).
WMO Technical Note No. 74. Genf, 1966. 30 (22 x 28 cm) oldal. Ara 5,— Sv. Fr.

A WMO Klimatolégiai Bizottsdga (CCl) 1960-ban Londonban tartott harmadik iilésén
niunkacsoportot hozott létre a gépi adatfeldolgozés kérdéseinek tanulminyozésa céljabol.
A munkacsoport J. F. Bosen (USA) elnokletével négy éven at miikodott és zardjelentését 1964-
ben a CCl negyedik iilésén Stockholmban bocsatotta vitdra. Akkor vetédstt fel a gondolat,
hogy a munkacsoport altal kidolgozott utmutatét WMO Technical Note-ként adjik kozre.
Az elgondolas azéta megvalésult s a WMO tagjai nemrég kaptak kézhez a Technical Note No.
74 példanyait.

A kiadvany — amelyhez D. A. Davies, a WMO f6titkara irt el6szot —, nagyon is idészer(i
problémék megoldésahoz jarul hozzi. A vilidg Gsszes meteorolégiai szolgalatainak archivumai-
ban az évek folyamédn nagytémegh és sokféle adat halmozdédott fel, s az adatok termelésének
uteme egyre gyorsul. Egyidejlileg nének a meteorolégiai téjékoztatdssal szemben tamasztott
téarsadalmi igények is. Ezek a tényezék sziikségessé teszik, hogy az adattarolas és adatfeldolgo-
zas technikéajat részben vagy egészben korszerilisitsék. Az automatizalas sziikségszertien bevonul
a kiilonféle operativ tevékenységek teriiletére, akar kis teljesitményti lyukkéartya gépek képé-
ben, amelyek percenként néhany szédz miiveletet végeznek, akar nagy elektronikus szdmité-
gépek képében, amelyek masodpercenként tébb szazezer miivelet elvégzésére alkalmasak.

Mindezekrsl a problémékrdl kitiing attekintést nytjt a Technical Note No. 74, elemezve
az adattarolas egyes médiumainak el6nyeit és hatranyait, a gépi adatfeldolgozas altalanos el-
veit és szabalyait, valamint a kiilénféle szdmité berendezéseket. A kérdések targyaldsa mind-
végig koncepeiézus és korszeri. A kiadvéany nem csupan tajékoztat a technikai lehetéségekrél,
hanem megadja azt a szemléletet is, amely sziikséges az egyes nemzeti metéorolégiai szolgala-
tok korszerti gépi adatfeldolgozé rendszereinek kialakitédsihoz. c 5

zelna? Rudolf

SONNTAG, DIETRICH: Hygrometrie. Ein Handbuch der Feuchtigkeitmessung in Luft
und anderen Gasen. 1. Lieferung (Higrometria. Kézikinyv a nedvességmérésre levegiben és mds
gazokban. 1. részlet). 117 B/5 oldal, 2 abraval, 27 tdblazattal. Akademie-Verlag, Berlin, 1966.
Ara 24.— MDN.

Az el6ttiink levé flizet — mint cime is mutatja — egy nagyobbfajta kézikonyvnek elsé
8 ive. A teljes mii a kozolt 5 oldalas részletes tartalomjegyzék alapjan a kévetkezd fejezetekre
oszlik: 1. Bevezetés. 2. A nedvességmérés alapjai. 3. Telitési gdznyomés. 4. Pszichrométer.
5. Higroszképos anyagok hosszvaltozésa. 6. Harmatpont higrométer. 7. Abszorpeids higrométer
(nem elektromos elven miikodék). 8. Elektromos ab- és adszorpeiés higrométer. 9. Diffuzids
higrométer. 10. Optikai higrométer. 11. Nedvességmérés a torésmutaté segitségével. 12. Kémiai
higrométer. 13. Telitési higrométer. 14. A vizgéz kondenzildséval vagy kifagyasztdsival mii-
k6d6 higrométerek. 15. Kétsdvos higrométerek. 16. A sfiriség, a hang és a vezetSképesség mé-
résén alapulé nedvességmérési eljarasok. 17. Higroszképok. 18. Tultelitettség mérése. 19. Kon-
zervald eljardsok a nedvességpréba vételénél. 20. Kalibréciés és vizsgalati médszerek. 21. Ned-
vességmérések kiértékelései. "

A jelen ,,1. Lieferung” az elsé 3 fejezetet oleli fel. A bevezetében a kiilonbozé nedvesség-
mérd eljardsok rovidre fogott ismertetése mellett 9 oldalon elére Gsszefoglalja a kényvben egy-
ségesen hasznélandé jeloléseket és azok dimenzidit, ill. egységeit.

A 2. fejezet a levegé és éltaldban a nedves ghzok alapvetd paramétereit térgyalja a sziik-
séges termodinamikai fogalmak, valamint a hé- és anyagtranszport folyamatokat leiré egyenletek
ismertetésével.

A 3. fejezet a viz.és jég, tovabba a séoldatok tenzié adatait és az irodalomban fellelhets
tenziéformulékat kézli. Az ilyen 6sszegy(ijtés nehézségeit jelzi, hogy minden teljességre térek-
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vés mellett kimaradt J. J. Martin, R. M. Kapoor, R. D. Shinn.(Ann. Arbor. Mich.): Entwick-
lung einer Dampfdruckgleichung hoher Prizision und ihre Anwendung auf Wasser. Dechema
Monographien, Bd 32, S. 46-60 (1959).

A szerzének e hirom elméleti jellegli bevezetésénél sikeriilt elkeriilnie azt az alkalmazott
tudoményokban mindjobban elharapédzé jelenséget, hogy az elméleti alapok iiriigyén ugyszol-
vén 6nallé kézikényvét irjak meg annak az alaptudoménynak, melyre a kés6bbiekben tdmasz-
kodnak. A szerzének jelen esetben sikeriilt a fejezeteket rovidre fogva vildgosan, az alaptudo-
ményokra inkébb utalva, ugy megirni, hogy azért az olvasé a kés6bbiekhez sziikséges alap-
osszefiiggéseket egy helyen Gsszegytjtve kapja, kell6 utaldssal a megfelel6 irodalomra.

A mi komolysdgat jelzi az elsé hdrom fejezethez csatolt 108 + 80 +- 301 = 489 irodalmi
hivatkozas. Ezek kéz6tt hdrom magyar szerz6t is felfedezhetiink konyviik, ill. cikkitk magyar
nyelvii — arédnylag hibAtlan — idézetével.

Az elsé harom fejezet vilagos, jol dttekinthetS és igényes Osszedllitdsa utén jogos bizalom-
mal tekintiink a tovabbi fejezetek elé.

Az eddigi targyalds és a tartalomjegyzék részletei arra engednek kovetkeztetni, hogy a
kézikényv igen sokféle szakember érdeklédésére tarthat szamot.

A higrometria immdr 30 éve nem csupén a meteorolégusok eszkoze, hanem nélkiil6zhetet-
len a tervezésben és iparban tevékenyked8 gépész- és vegyészmérnokok szamara is, nemszélva,
hogy a vegyipari mfiveletek kisérletes tudomanyéaban az anyagtranszport folyamatok mérésének
legfontosabb eszkoze.

Ezért a jelen kényv — ugy érezziik — nem hidnyozhat egyetlen széritassal, hiitéssel, kon-
zervildssal vagy 4dltaldban transzportjelenségekkel foglalkozé mérnék kényvtarabél sem. (Ez-
zel csak részletezni akartuk a szerzének az el6széban a nedvességmérésnek a biolégidban, az

orvostudomdnyban és az iparban jatszé nagy szerepére valé utalasait.) Tettamants Kdroly

BYERS, H. R.: Elements of Cloud Physies (A felhdfizika elemez). The University of Chi-
cago Press. Chicago és London, 1965. 191 (15,5 x 23,5 cm) o., 4ra 7,50 dollar

Az utébbi években sorra jelentek meg felhéfizikai kézikonyvek, melyeket kiillonb6z6 nemzeti-
ségfi és bedllitottsagu szerzék irtak. Byers professzor miivének hevezetéje azonban azonnal meg-
gy6zi az olvasét, hogy kényvének tartalma eltér a szokvanyostol. A szerzé célja ugyanis az volt,
hogy a meteoroldgia ezen gyorsan fejlédé Agdnak az alapjait foglalja 6ssze, amelyek a tovabbi fej-
16dés sordn mar feltehetéen nem valtoznak. Szintén a bevezet6ben allapitja meg a szerzé, hogy
felhéfizikaval az Bgyesiilt Allamokban két fajta egyetemi hallgaté igyekszik megismerkedni: egy-
részt fizikusok és vegyészek, mésrészt meteorolégusok. A meteorolégus-hallgatok kiilonbozé alap-
ismeretekkel rendelkeznek a fizikat és f6leg a fizikai kémiat illetéen (ez sajnos Magyarorszagon is
igy van), ezért a kényv az emlitett tudomanyégak bizonyos alapelveit is 6sszefoglalja.

Az elsé fejezet ,,A nedves levegd termodinamikdja’ cimet viseli. A fejezetben azt talaljuk,
amit a meteorolégidban altaldban termodinamikén értenek. Ezzel szemben a mésodik fejezet
(,-Egyensiuly és fazisvaltas”) mér teljes mértékben a kémiai termodinamika alapjaira épiil, kiil6nos
tekintettel a kémiai potencial fogalméra. A ,,Nukledcids folyamatok” c. harmadik fejezet a homo-
gén és heterogén magvasodds problémadit targyalja csepp-, illetve kristalyképzddés esetén.

A negyedik fejezet cime: ,,Magvak a légkirben”. A fejezet a légkdri részecskék alapveto fizi-
kai és kémiai tulajdonsdgait (magvasodasi képesség, koaguldcié, szedimentdcio stb.), keletkezési
forrdsait, valamint koncentraciéjat és vertikalis eloszldsat mutatja be. Erdekes, hogy a mérési el-
jardsokat az eredmények bemutatdsa utén térgyalja a szerzé. Az 6todik fejezet (,,Cseppek és jég-
kristalyok kezdetz novekedése a felhdben)” a kondenzicids és szubliméceiés névekedés probléméival
foglalkozik (beleértve a Bergeron-féle folyamatot is). Itt taldlunk kb. két oldalt, melyek a felhék
mesterséges modositdsdnak alap-problémait érintik. A csupan két oldalbdl arra kévetkeztethet az
olvaso, hogy Byers ezeket a probléméakat kordntsem sorolja a mar megoldott, a jovében mar nem
valtoz6 kérdések kozé. A hatodik fejezet ,, 4 felhdcseppek spektruma és az dsszefolyds meatti nove-
kedés” cimet viseli. Ebben a fejezetben a részecskék egymaéssal val6 egyesiilése titjan végbemend
csapadékkeletkezés folyamataival ismerkedhetiink meg.

A hetedik és egyben utolsé fejezet (,,Felhédinamika’”) mér ismét ,,tiszta’” meteorologia
A szerz ebben a részben réviden vézolja a buborék elméletet és az un. ,,jet model”-t. Megalla-
pitja, hogy, bar a buborék elmélet (a konvekeié elkiiléniilt elemek, azaz termikek forméjaban
megy végbe) a konvekeid kezdeti stadiumdaban jol alkalmazhatd, a nagyobb konvektiv rendszerek-
ben a ,,jet model” (a konvektiv mozgasok egyetlen feldramlasi csovet alkotnak) sokkal jobban
megkozeliti a valésagot.

A koényv legérdekesebb vonésa taldn az, hogy az egyes problémakndl, a vilagossagra val6 t6-
rekvés miatt, a szerzd kivalasztja az altala legjobbnak tartott tanulméanyt, vagy tanulményokat,
melyek 1965-ig megjelentek, és a kérdést ennek megfeleléen targyalja. fgy lényegében nem nyjt
irodalmi osszefoglalast. Egy kis talzassal azt is mondhatnénk, hogy Byers nem kérkedik azzal,
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hogy mennyi felhéfizikai targyu cikket olvasott életében, hanem tartja magat a bevezetében mon-
dottakhoz és a kényv ciméhez, azaz kizar6lagosan a felh6fizika elemeit targyalja. Ebbél természe-
tesen az is kovetkezik, hogy bizonyos meglepetések is érik az olvasét. Igy pl. a negyedik fejezethen
a légkori magvak teriiletén szaktekintélynek szamité francia H. Dessens és Facy, illetve a német
Georgzi nevét, illetve munkdit a szerzé meg sem emliti.

Végezetil a szerz6 egyik jelent6s megallapitasat emelnénk ki, melyet a konyv boritélapjara
nyomtattak: ,,Az a felfedezés, hogy es6t mesterségesen lehet létrehozni, a felh6fizika szamdara gya-
korlati 6sztonzésil szolgalt. Mzeldtt azonban zoldellé Szahardt remélhetnénk, teljesen meg kell érte-
nimk azokat az alapvetd folyamatokat, melyek az esét létrehozzak”. Véleményiink szerint ugyanis ez
a megallapitds nemesak egy kényv mottédjaul, hanem minden felhéfizikai kutatds alapelvéiil kell,

hogy szolgaljon. Mészdros Erné

_KRONIKA

MAGYAR METEOROLOGIAI MUSZEREK
VIETNAMNAK

A Vietnami Demokratikus Koéztarsasiag el-
leni amerikai bombatamadasok az orszédg me-
teorologiai allomashalézataban is tetemes ka-
rokat okoztak. A VDK Meteorolégiai Szolgé-
latanak igazgatéja a kozelmultban ,,fehér
konyv’’-ben tajékoztatott errél benniinket. A
Magyar Meteorologiai Szolgalat, Atérezve a
Vietnamot ért silyos csapasokat, elhatarozta,
hogy meteorolégiai miiszerek ajandékozasaval
segit a tavoli szocialista orszdg gondjainak
enyhitésén. Ennek folyomanyaként 1966. szep-
tember 15-én az Orszigos Meteorolégiai Inté-
zetben rendezett iinnepség keretében Phung
Manh Cung, a Vietnami Demokratikus Ko6z-
tarsasag budapesti nagykovetségének elsé tit-
kéra a magyar szolgdlat ajandékaként 30 ér-

tékes meteorolégiai miiszert — barogrifokat,
pszichrografokat és pszichrométereket —
vett at.

A miiszereket Dési Frigyes igazgato, egyet.
tanar adta at. Beszédében — az MNK Mete-
orolégiai Szolgalatinak dolgozéi nevében is —
kifejezte azt a sziklaszilird meggyézédését,
hogy a hés vietnami nép el6bb vagy utébb ki-
vivja szabadsigat, ellizvén hazdja szent fold-
jérdl az amerikai intervenciés csapatokat. Re-
ményét fejezte ki, hogy a miiszerkiildemény,
amely a magyar meteorolégusok szolidaritasat
is kifejezi, némiképp enyhiti a VDK meteoro-
légiai alloméshéalézatat ért pusztitids kovet-
keztében keletkezett miiszergondokat.

Az tinnepélyes Atadist a sajté, a rddié és a
televizié is kommentalta, illetve kozvetitette.
A miszerkiildeményt oktéber 6-4n inditottdk
el Magyarorszagrol. (Szepesi D.)
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WMO-KONFERENCIA AZ AUTOMATA
METEOROLOGIAI ALLOMASOKROL

A Meteorologiai Vilagszervezet 1966. szep-
tember 20-t6l oktober 1-ig kiilénleges techni-
kai konferenciat rendezett Genfben az auto-
matikus meteorologiai allomasok szakértoinek,
valamint az ezen éllomésok adatait felhasznald
meteorolégusoknak és oceanografusoknak rész-
vételével. A konferencia kiilénleges jellege ab-
bél szarmazott, hogy ez volt a Vilagszervezet
torténetében az elsé olyan technikai konferen-
cia, amelyet nem egyetlen meghatarozott tech-
nikai bizottsag rendezett, hanem az Gsszes
érintett technikai bizottsigok egyiittesen. A
Meteoroldgiai Vilagszervezet tevékenysége so-
ran az utobbi években meriilt fel az a gondo-
lat, hogy egy-egy specialis problémakor meg-
targyalasara olyan szakértoi értekezletet kelle-
ne 6sszehivni, amelyen minden érintett terii-
let szakértdi résztvesznek. A jelen konferencia
sikere igazolta ennek az elképzelésnek a he-
lyességét. Az iinnepélyes megnyitdson 35 or-
szagbol tobb mint 100 szakérté volt jelen. Ké-
s6bb a résztvevék szama még novekedett. Ez
egyuttal azt is jelentette, hogy az automata-
allomasok konferenciaja lett a Vildgszervezet
torténetében eddig tartott technikai konferen-
cidk legnépesebbike.

A konferenciat szeptember 20-an D. A.
Davies, a Meteorolégiai Vilagszervezet f6titka-
ra nyitotta meg. Beszédében hangstlyozta,
hogy a résztvevék el6tt nagy feladat all, mert
a megbeszélések soran kialakuld elképzelések
és dontések sok évre meghatarozzak az auto-
mataallomasok jovéjét. Ettol fiigg az is, hogy
milyen szerepet kapnak az automatadllomi-
sok a GOS (Global Observational System)
létrehozasaban.



-

A Magyar Népkiztarsasig Meteorolégiai
Szolgalata részérdl a konferencian Czelna? Ru-
dolf féosztalyvezeté vett részt. A konferencia
elsé felében 58 tudoméanyos eléadis hangzott
el, amelyek igen értékes tajékoztatast nyuj-
tottak az automatizalas terén eddig elért ered-
ményekrdl, valamint az automataallomésok
jovébeli szerepével kapesolatos elképzelések-
r6l. Szeptember 23-4n délutan a konferencia
résztvevoi meglatogattak Colovrex-ben az au-
tomatikus meteorologiai allomasok Kkiallita-
sdt. A masodik héten a konferencia két szek-
ciéra bomlott. Az A-szekeié az automatadllo-
masokkal (kiillénésen a tengeri ,,béja’ alloméa-
sokkal) kapecsolatos technikai problémakat
targyalta meg. A B-szekci6 a halézat-tervezés
kérdéseivel foglalkozott. Itt vitattak meg azo-
kat az ajanlisokat, amelveket majd a Mete-

_ orolégiai Vilagszervezet soronkévetkezd kong-

resszusa elé terjesztenek jovahagyas végett a
technikai szabalyzat egyes részeinek kiegészi-
tése céljabol.

A konferencidan megtargyalt kérdések ido-
szeri voltat bizonyitotta a szokatlanul nagy
érdeklédés. Az eléadsdsok vilagos képet adtak
arrél, hogy a technika mai szinvonala mellett
milyen megfigyelési, adatgytijtési és adatfel-
dolgozasi feladatok azok, amelyeknek auto-
matizalasa redlisan varhaté, s6t a veliik jard
gazdasigossagi kihatasok is felmérhetévé val-

fads (Czelnaz R.)

MEDITERRAN EGHAJLAT
MAGYARORSZAGON?

A Baranya megyei Tanécs, a Magyar Bio-
logiai Tarsasag, a Magyar Higiénikusok Tér-
sasaga 1966. szeptember 23—24-én Pécsett és
Harkanyban szakmai megbeszélést tartott a
harkidnyi gyogyviz és gyogyfiirdé iddszert
kérdéseir6l. A két nap alatt elhangzott 12
el6adas tébbsége a harkanyi héforras gyoégyé-
szatli hasznositasanak eddigi eredményeit és
tovabbi lehetéségeit ismertette.

Az eredmények, de foként a lehetéségek fol-
vetése soran ujbol hangot kapott az a véle-
mény, hogy a harkinyi termalviz mellett Dél-
Dunéntal mediterran (esetleg csak szubmeds-
terran) éghajlata a méasodik gyogytényezd,
amelynek alkalmazisival tovabb lehet fokoz-
ni a fiirdéhely kihasznaldsit mind mennyiségi,
mind mindségi tekintetben. Mar a Harkany
bioklim4janak kérdéseivel foglalkozé eléadés
is ellenérveket sorakoztatott fel e felfogassal
szemben, amikor — Budapesttel és Péccsel
osszehasonlitva a gyogyfurdének is otthont
add t4) éghajlatat — leszogezte, hogy a varosi
hatésok kovetkeztében kellemetlen szélsGsé-
geitél megszabaditott, télen enyhe, nyaron
mérsékelten meleg éghajlattal (Budapest) is
felveszi a versenyt a gyogyfirdé kliméja, de a
varosi hatésok nélkiil is enyhe éghajlati me-

cseki déli lejték (Pées) viszonyaitél sem ma-
rad el semmiben, s6t tiszta levegéje, deriilt
idéjarasa révén feltehetéen elényésebb hely-
zetben van azokkal szemben pl. az ibolyantuli
sugarzas bosége révén.

A vita soran aztén élesen kialakult a magyar
éghajlatkutatok altal mindig hangoztatott, de
mas tudomanyédgak énmagaban helyes meg-
allapitasait kell6 szakmai megokolés nélkiil az
éghajlatra is alkalmazo, legtobbszor johisze-
mii bioklima, agroklima értékeléssel szinte
ugyanannyiszor eltorzitott vagy elhallgatott
allaspont, hogy Dél-Dunantul s benne Har-
kany éghajlata is mérsékelt éghajlat, azokkal az
elényos vonasokkal, amelyekr6l az imént né-
hény széval mar emlitést tettiink, és amelyek
bévebben Réna, Réthly, Simor, Péczely tanul-
manyaiban, Bacsé s legajabban Kakas éghaj-
lati beosztasaban olvashaték. Ezek az elonyos
vonasok konnyebbé (ha ugy tetszik: oles6bba,
gazdasagosabbd) teszik Harkany gyogyvizé-
nek tovabbi hasznositasiat. De ha mediterran
vagy szubmediterran klimaja lenne, akkor
sem valtozna semmit a helyzet: csakis wveze
lenne az egyetlen tényez6 a betegek gyogyita-
saban, mert a mediterran klima nem gyogy-
klima (tiszta kifejlédésében kimondottan csak
egészségesek szamara alkalmas udilé, nyaralé
éghajlat) és mas gyoégyfiirdékkel szemben ér-
tékét nem az éghajlati adottsigok, hanem
csakis wvizének gyogyitd tulajdonsagai szabjak
meg.

Mindezek tisztdzasa ezen a szakmai megbe-
szélésen megtortént s ugy véljik, hogy ez a
korillmény csak megkonnyiti azoknak a torek-
vését, akik Harkany természeti adottsagainak
helyes értékelésével a gyogyulasra var6 bete-
gek, az itt gydgyithaté betegségek korének a
kiszélesitésével a népgazdasigot foloslegesen
terhel6 koltségek nélkiil akarjak ezt a régi, ne-
ves gyogyfirdét minden tekintetben korsze-
riibbé tenni. Kérs M.)

X

A 9. ALPI METEOROLOGIAI
KONFERENCIA

Hat eurdpai orszdg teriiletét teszi valtoza-
tossa az Alpok hatalmas hegyrendszere, hat
4llam meteoroldgiai szolgalatanak kutatoéit
foglalkoztatjik azok a problémak, amelyek e
hegyrendszer és a légkor kélesénhatdsaként
mind az id6jarasi folyamatok, mind az euré-
pai éghajlat komplexuméaban kiilonleges alpi
meteorolégiai jelenségként ismeretesek vagy
varnak tovabbi tisztdzdsra. E hat 4llam mete-
orologusai az 1950 6ta kétévenként megrende-
zett konferencidkon szdmolnak be ilyenirdnya
kutatasaik eredményeirdl s cserélik ki vélemé-
nyiiket, tapasztalataikat.

Ebben az évben a Svéjei Geofizikai, Mete-
orologiai és Csillagaszattani TAarsasig, vala-
mint a Svajei Kozponti Meteorolégiai Intézet
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rendezte meg az immar 9. nemzetkozi mete-
orolégiai konferenciat a Simplon-hégé nyilasé-
ban fekv6 Brig-ben. Kétszaznal tobb résztvevo
— kozte 15 orszédg 155 szakmeteorolégusa —
gytilt 6ssze a Rhone fels6 folyésa menti véros-
kéba, nemesak a szorosan vett alpi, hanem té-
volabbi orszédgokbdl is: jelezve azt, hogy a
konferencidan elhangzé, kereken 50, hosszabb-
révidebb el6adasban ismertetett eredmények
az alpi problémakat kutatékon kiviil — leg-
alabbis médszertani tekintetben — Skandiné-
via, a Kéirpatok, s6t a Kaukédzus és a Tien-
San kutatéi kérében is érdeklédésre tartanak
szémot. E sorok iréja a Magyar Meteorolégiai
Tarsasagot képviselte a konferencidn.

Szeptember 14-én reggel a hatszdz eszten-
d8s Stockalperpalast tandcstermében J. C.
Thams, a svajei meteorologiai intézet tudo-
manyos vezetéje koszontétte a kongresszus
résztvevoéit, s nyitotta meg az iilések soroza-
tat. A program az eléadésokat hat targykérbe
csoportositotta.

A glaciolégia 5 el6adasa koziil 3 a sugarzas-
mérleg és a jégarak felszini lefolyasa kozotti
osszefiiggésekrdl, a felszini olvadékviznek a
jégarak és firnmezbk szerkezeti valtozasiban
mutatkozé hatésirél szdmolt be. Elénk érdek-
16dést keltett e témakorben W. Ambach és két
szerzétarsanak, S. Bortenschlagernek és H.
FEisnernek (Ausztria) koézos el6addsa, amely-
ben az Otztali Alpok egyik gleccserfalin vég-
zett vizsgalatuk eredményeként a firnmezd
1945—1965 kozott lerakédott, 20 m vastag
rétege pollenprofiljanak — a nyéarvégi szintek
pollentartalméat, kézetporat és a firn radio-
aktivitasat figyelembe vevé — klimatolégiai
értelmezését mutattak be.

A hidrolégia és hidrometeorolégia targy-
korében elhangzott 12 eldadas tilnyomé tébb-
sege a csapadék tér- és idébeli eloszldsanak
torvényszertiségeire igyekezett ravilagitani az
Alpok térségében, Osszefiiggést keresve egy-
feldl a esapadékos id6szakok eltolédésa, térbeli
valtozésa, masfeldl a kozmikus és tellurikus
hatasok ritmusa és intenzitédsa kozott (W.
Brunner-Hagger, Svéaje; F. Fliri, F. T'schada,
Ausztria). Tobb eléadé foglalkozott az alpi
vizgytijték vizhozaménak jellemzése, ill. elére-
jelzése érdekében a ecsapadék-regisztratumok
oraértékeibdl elSallithaté meteorologiai para-
méterek alkalmazhatésagdnak kérdésével (R.
Grard, Franciaorszag; F. Lauscher, Ausztria),
mig W. Miiller (Ausztria) a csapadék mennyi-
ségi eldrejelzésére iranyulé kutatédsok eddigi
eredményeinek az Alpok térségében alkalmaz-
hatésagara vonatkozé vizsgilatait ismertette.

A szinoptika targykérében élénk visszhangot
keltett M. Csadezs professzornak (Jugoszlé-
via) az Alpok déli szektora szinoptikai problé-
miirél tartott eldadisa, melyben az alpi zért
volgyek hideg légtavainak a kiilénb6zé inten-
zitésh frontdtvonuldsok idején mutatkozé sta-
bilitdsdt, s vizsgdlatuk médszerét mutatta be.
A tovabbi 13 el6adds a nagykiterjedésii és
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fliggélyesen erdsen tagolt felszinek prognosz-

tikai problémainak gazdag keresztmetszetét W

tarta fel, a kodprognézisok (L. Zitnik, Ju-
goszlavia), a szélmez6 strukturalis valtozésa-
nak kérdéseitdl (K. Cehak, H. Pichler, H. Reu-
ter, Ausztria) a lavinaomlds prognosztiz4ldsit
lehetévé tev6 elemzé moédszer bemutatésiig
(J. D. Moszkalov, V. Sz. Csitadze, Szovjet-
unio).

Kiilén témakort alkotott a 8 szinoptikus
klimatoldgiai eléadés. F. Fliri (Ausztria) és
M. Schiiepp (Svaje) a szinoptikus klimatolé-
gia elvi kérdéseivel foglalkozé fejtegetései utdn
a konferencia résztvevdi fokozott figyelemmel
fogadtak a M. Schiiepp altal kidolgozott méd-
szer ismertetését, amely a makroszinoptikus
helyzetek és a helyi folyamatok naptérszerfi,
s indexek tutjan kédba foglalhaté rogzitését,
tehat lyukkartyara vitelét, s gépi uton, gyors
feldolgozasat teszi lehetévé.

Az 6t6dik témakorben a bioklima és sugér-
zésklima kérdései keriiltek megtargyaldsra.
Ki kell itt emelniink H. Pasicsnal (Jugoszla-
via) az idéjarastipusok és a légszennyezettség
kozotti bioklimatolégiai Gsszefuiggéseket be-
mutaté eléadasat, amely az urbanizilédés fo-
koz6dasaval nagyon is id8szerti kutatdsok me-
teorolégiai vonatkozasaira hivta fel a figyel-
met. E témakor tovabbi négy eléaddsa a ma-
gas hegységek napsugarzasmérései s e mérések
eredményeinek — kiilonésen a tagolt terepen
torténd térképezése terén javasolt megolda-
sokrél adott szamot.

A hatodik témakérben, az utolsé napon
,;alkalmazott meteorolégia” cimén — benyo-
masunk szerint — az a hat el6adas hangzott
el, amelyek az el6bbi 6t témakérbe sehogysem
voltak beillesztheték. Tgy azutén a terepklima-
tolégia moédszertani kérdései (M. Hess, Len-
gyelorszag; J. Riblet, Franciaorszag), a csilla-
gészati teleszképok felallitdsdnak klimatikus
foltételei (H. Haupt, Ausztria) éppugy itt ke-
riilltek el6adésra, mint a legel6jészag havasra
felhajtasanak és leterelésének éghajlati prob-
1éméi az Alpok keleti térségében (M. Roller,
Ausztria).

Osszefoglalva és értékelve az eléadéiilések
gazdag programjat, meg kell allapitanunk,
hogy e konferenciak — ha nélkiil6zik is az alpi
térség meteorolégiai jelenségeire, ill. folyama-
ki nem emelve koziilitk a mindig legidészeriib-
beket —, kaleidoszképszerti soktémajisiguk
mellett is az egyes kutaték eredményeinek
széles kort megvitatédsira adnak alkalmat. S
minthogy Magyarorszdg az Alpok peremvidé-
kének kozvetlen keleti szomszédsagaban, tal-
nyomoé tobbségiikben e hegyrendszer fel6l ér-
kezb s ott deformalédé aramléisrendszer hatds-
teriilete, az alpi konferencidk anyaga — a me-
todikai tanulsdgok mellett — a Kérpat-me-
dence légteréhen lejatsz6dé idGjardsi folyama-
tok és éghajlati jelenségek értelmezése szem-
526g€ébdl is értékes és folottébb felhasznalhaté.
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A négynapos iilésszak el6addsi programja-
nak kétségteleniil gazdag, de szinte mar zsufolt
voltat jelentésen enyhitette egy kozbeikta-
tott, szeptember 17-én pedig egy befejez6 ta-
nulményi kirdndulds, amely a Matterhorn és
a Gornergrat gleccservidék, valamint a Rieder
Alp hires Aletsch-gleccserének tanulményo-
zasa kozben a konferencia résztvevéinek ko-
tetlen eszmecseréjére is b6 alkalmat adott. A
legteljesebb elismerés illeti a J. C. Thams és
M. Schiiepp irédnyitotta svajei rendezébizott-
sagot a konferencia szakmai és kulturalis
programjanak, idébeosztasanak példésan szer-
vezett lebonyolitasaért. (Rakas J.)

*

POLARIS METEOROLOGIAI

. SZIMPOZIUM

A Meteorologiai Vilagszervezet rendezésében
szeptember 5. és 10. kozott szimp6ziumot tar-
tottak Genfben, a WMO székhizdban. Az ér-
tekezleten a sarkvidékek meteorolégiai kérdé-
seir6l hangzottak el el6addsok, mintegy 40
résztvevé el6tt, akik 14 orszag meteoroldgiai
szolgalatat képviselték. A Magyar Népkoztéar-
sasag Meteorolégiai Szolgalata részérdl az ér-
tekezleten e sorok iréja vett részt.

Az eléadasok az aldbbi témékat Slelték fel:

1. Vizgéz és 6zon, 2. hatarréteg, 3. sugér-
z4s, 4. héegyensuly, 5. cirkulécié, 6. tropo-
pauza, 7. sztratoszféra, 8. a sarkvidék klima-
tolégiaja. Ezeken kiviil néhdny specidlis els-
adas is elhangzott.

A legnagyobb érdeklédést Maximovnak, a
Leningradi Arktikus és Antarktikus Tudomé-
nyos Kutatéintézet munkatarsinak A légkor:
hatdascentrumok gravitacids természetérdl c. els-
adasa valtotta ki, amelyben a szerzé kimutat-
ta, hogy a graviticiés erének a magasabb
foldrajzi szélességeken bekovetkezd valtozéasa
nemcsak a tengerfelszin szintvéltozésara, ha-
nem a légkori nyoméasmezd alakulaséra is ha-
tassal van, és ezen keresztiil befolydsolja a
légkori hatdscentrumok aktivitdsat, vagyis az
altalédnos cirkuléciét.

A résztvevik ugyancsak nagy érdeklédéssel
szemlélték a Nimbus I meteorolégiai miithold
felvételeit, amelyeket Knapp, a Melbourne-i
Antarktikus Meteorolégiai Tudoményos Koz-
pont munkatirsa mutatott be. Ezeken a fel-
vételeken naprél napra nyomonkévethetd volt
a tengeri jég mozgisa és a nyilt vizek teriile-
teinek viltozdsai az antarktiszi partok kozelé-
ben. A jégviszonyokat ugyanis ez ideig csak
repiil6gépekrsl tanulményoztak, a megfigye-
lések vizuélisan torténtek. Knapp azt is be-
mutatta, hogy a jég véaltozésai milyen kap-
csolatban vannak a szinoptikus helyzetekkel.

Sok el6adds foglalkozott a déli félteke Alta-
lanos légkorzésével. A vizsgilatok zéme a cir-
kuldciés indexek tér- és iddbeli eloszldsira
vonatkozott. Megallapitdst nyert, hogy mind a

zonalis, mind a meridiondalis cirkul4cié inten-
zitasa a déli féltekén sokkal nagyobb, mint az
északin.

Ezek az dltaldnos cirkuléciéval kapesolatos
vizsgilatok az utébbi években meglehetésen
elétérbe keriiltek. Szép szadmmal sziilettek
eredmények is, amihez hozzijirult ez a szim-
pozium is, ahol az elhangzott eldadésok a
sarkvidékeknek az altalanos légkorzés kiala-
kitdsdban jatszott szerepével foglalkoztak.
Mégis még nagyon messze vagyunk attdl,
hogy 4&ltalanos képet alakithassunk ki ma-
gunknak e nagyméretli légkorzés mechaniz-
musat illetéen. Eppen ezért az értekezés vé-
gén, amikor az eredményeket 6sszefoglaltak,
olyan ajinlisok sziilettek, amelyek a technika
mai vivmdinyainak (radar, repiilégép, hajé,
rakéta, miihold) nagyobb méreti felhaszné-
lasat, az egyes orszagok hatékonyabb egytitt-
miikédését céloztak a polaris meteorologiai
kutatdsokban. A szovjet kiildottek kifogasara,
hogy a dinamikus meteorolégiai kutatisok az
utébbi években héattérbe szorultak a sark-
vidéki meteorolégiai problémék kutatisaban,
egy olyan ajanlds is sziletett, hogy szorgal-
mazni kell az ilyen iranyu prébalkozasokat is.

(Titkos E.)
k

RADARMETEOROLOGIAI TANULMANYUT
AUSZTRIABAN

A Kulturalis Kapcsolatok Intézetének anyagi
tdmogatisival Lépp I1dikd, az Orsz. Meteorol6-
giai Intézet tud. munkatarsa ez év aprilis elejé-
t6l janius végéig, mint a Collegium Hungaricum
osztondijasa, radarmeteoroldgiai tanulméanyo-
kat folytatott Bécsben. )

A Bées-Schwechat-i repiil6téren, ahol mar
nyole éve végeznek rendszeres radarmegfigye-
léseket, j6 alkalom kinalkozott a radarmete-
orolégia elméletének és gyakorlati felhasznald-
sanak részletes tanulményozasara. L. Bauer
mérnok az id6jarasi radar miikodési elvével és
technikai felépitésével, dr. F. Gonauss a radar
meteorolégiai felhasznaldsival ismertette meg
Lépp T1dikét. A tavaszi és koranyari hénapok
valtozatos idéjarasa lehet6évé tette, hogy az el-
méleti ismeretek a radarerny6 képeivel gya-
korlati vonatkozésokban is kiegésziiljenek. Igy
révid id6 alatt tobb aktiv hidegfrontot sike-
riillt nyomonkévetni és szinte pontosan eldre-
jelezni a repiil6tér folé érkezését.

A tanulmanyut eredményes lebonyolitasa-
hoz dr. B. Knirsch, az Osztrak Repiilésmete-
orolégiai Szolgélat vezetdje és H. Wegricht pro-
fesszor, a repiilStéri idSjelzé szolgilat vezetdje
minden segitséget el6zékenyen megadott.

A tanulméanyut idészaka két jelentés nem-
zetkozi Osszejovetel idejére esett, igy Lépp
Ildikénak alkalma volt ezeken részt venni. A
majus 3—7. k6zott a légkior alsé és felss réteger-
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nek kilcsonhatdsaval foglalkozé szimpdziumon
els6sorban angol és amerikai kutatok szamoltak
be a sztratoszféra és mezoszféra hémérsékleté-
nek évszakos véltozasairdl, a sztratoszférikus
légkorzésrol, a rétegek kélesénhatasardl, 6zon-
mérésekrol, valamint a légkor energiaviszonyai-
r6l. Kozvetleniil ezutan zajlott le az Urkutatasi
Bizottsag (COSPAR) IX. plendris ulése, ame-
lyen neves szovjet és amerikai tudésok el6adasai
kozott t6bb meteorolégiai vonatkozasu is el-

hangzott. (Ambrézy P.)
*

AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGA

szeptember 20-in tartott iilésén a hazankban
foly6 bio- és egészségiigyl meteoroldgiai kuta-
tdsokrél targyalt. Kérz Menyhért a biomete-
orolégia legidészertibb kérdéseit, Morik Jozsef
a légszennyez6dés, Szép Ivan az allattartis
meteorologiai vonatkozasi problémait tarta
f6l beszamoldjaban. A Bizottsiag a beszamolok
folotti vita eredményeként javaslatot dolgo-
zott ki annak érdekében, hogy a biometeoro-
légiai albizottsag a kovetkezé honapokban
részleteiben is targyalja meg nagyobb szak-
plénum el6tt 1. a varosklima, 2. az ipari és
kozlekedési meteoroldgia, 3. az allattartas bic-
meteorolégidja, 4. a komplex kutatiasok maéd-
szertana alapveté és legidSszertibb kérdéseit.
A Bizottsag ezutan folyo6 iligyeket targyalt.

(Ambrézy P.)
X

CZELNAI RUDOLF
KANDIDATUSI ERTEKEZESENEK VITAJA

A Tudomdnyos Minésité Bizottsag 1966.
oktéber 5-én délel6tt 10 érara tlizte ki Czelnai
Rudolf ,,Meteorologiai mez6k statisztikai szer-
kezetérol” cimi kandidatusi disszertdcidjanak
nyilvanos vitdjat a Technika Hazéiban. Erte-
kezésében jelélt a tébbdimenzids stacionarius
sztohasztikus fuggvények elméletével foglal-
kozott, majd e fiiggvényeknek a véges kiterje-
désli meteoroldgiai mezSkbol 4116 mintahalma-
zokra val6 alkalmazasakor felmeriilé problé-
makat targyalta.

A szerkezeti és autokorreldciés fiiggvények-
kel kapesolatos elméleti fejtegetéseinek ellen-
Orzése céljabol a jelslt szamitdsokat végzett
az 500 mb-os szint hémérsékleti mezejének
szerkezeti és autokorreldciés fiiggvényére vo-
natkozéan, s az eurépai térségre nyert ered-
ményeit Gsszehasonlitotta az észak-amerikai
régiéra mas kutaték altal meghatdrozott szer-
kezeti fuggvényekkel. A jelolt altal alkalma-
zott moédszerrel nyert eredmények az Gssze-
hasonlitds és a gyakorlati szdmitdsok tiikré-
ben kielégitének bizonyultak.
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‘Medgyessy P4l a matematikai tudoményok
kandidatusa az értekezés egyik opponenseként
tébbek kozott elmondta, hogy mivel a dolgo-
zat célkitlizése az, hogy a staciondrius szto-
hasztikus folyamatok elméletének a meteoro-
légiaban torténé alkalmazésit bevezesse, a
disszertacié attord jellegli, s a modern valé-
szintiségelmélet ujabb alkalmazési lehet6ségét
tarja fel. Péczely Gyorgy a foldrajztudoma-
nyok kandiddtusa opponensi véleményében
arra mutatott ra, hogy a jelélt a nemzetkozi
szakirodalombdl atvett eredményeket sikere-
sen tovabb fejlesztette, s a meteorologiai ku-
tatasok céljara Magyarorszigon elsoként al-
kalmazta.

A vita soran Kozma Béla, Berkes Zoltan és
Szepes? Dezs6 tett érdemi észrevételt az érte-
kezés néhany megallapitasara. Miutan a jelolt
az opponensek altal folvetett problémdakra és
a vitdban elhangzottakra kielégité valaszt
adott, a birdlé bizottsaig — 0sszefoglalva a
disszertdcié eredményeit — egyhangulag ja-
vasolta a Tudomdnyos Mindsité Bizottsagnalk
a jelolt részére a kandidatusi fokozat oda-

itélését. (Seapesi D)
>3

AZ MMT VALASZTMANY! ULESE

A Magyar Meteorolégiai Térsasag Valaszt-
ménya 1966. oktéber 13-4n tulést tartott a
Technika Hazaban. Szakdly Jézsef fétitkar
eléterjesztésében megvitatta és elfogadta az
esztergomi vandorgytlésen kidolgozott javas-
latokat, koztuk azt is, hogy a Tarsasag 13.
véndorgytilését az idéjardsi karok meteorold-
giai kérdéseinek kozponti témajaval 1967-ben
Sarospatakon tartsa meg. Jovahagyta a Va-
lasztmany az 1966. november 10—11-i lég-
szennyez6dési ankét tematikajat, majd az
1966. évi szakirodalmi és fényképpalyazatra
beérkezett 4 mi, ill. 71 kép elbiralasara bizott-
sagot kuldott ki.

Elénk vita utdn a Valasztmany elhatérozta,
hogy a Steiner Lajos-emlékérmet a jovGben
csak masodévenként adja ki, mig az emlék-
lapok odaitélésében nem valtoztat az eddigi
gyakorlaton.

Felkérte a Vailasztmany a fétitkart egy
1968-ban megrendezend6é agrometeorologiai
tanfolyam el6készitésére, majd meghallgatta
és jovéhagyta Kakas Jozsef jelentését a
Svajecban megrendezett 9. alpi meteorologiai
konferenciardl, Szepesi Dezsé és Morik Jozsef
jelentését az NDK Meteorologiai Tarsasaga-
nak konferencidjarol, ahol a jelentést tevik a
Tarsasagot képviselték. -

Elfogadta a Valasztmany a fétitkar altal
el6terjesztett 1967. évi munkaprogramot, vé-
giil Balint Gyorgyot, Szées Zoltant és Csorba
Lészl6t egyhangulag félvette a Tarsasig tag-

jai soraba. (Kakas .J.)




TUDOMANYOS ULESSZAK DREZDABAN
AZ IPARI METEOROLOGIA KERDESEIROL

Az NDK Meteorolégiai Tarsasaga 1966.
szeptember 22—24. kézott Drezdaban nem-
zetkozi tudomanyos iilésszakot rendezett az
ipari meteorolégia kérdéseir6l. Az iparosodas
vildgméretekben fejlédik, s e fejlédés soran
mind tébb meteorolégiai probléma vetédik
fél, kovetkezésképpen sziikséges, hogy e kér-
désekkel a meteorolégusok is egyre behatob-
ban foglalkozzanak. Erre mutatott az a nagy-
fokt érdeklédés is, ami az iilésszak munkajat
kisérte. Az NDK Meteorolégiai Tarsasaga a
téma kitlizésével el6 kivanta mozditani a va-
lora valtasat az 1963. évi varséi Igazgatoéi
Konferencia 16. ajanliasanak is, amely kimond-
ja, hogy az egyes nemzeti szolgalatok foglal-
kozzanak az ipari meteorolégia kérdéseivel és
rendezzenek réluk vitaiiléseket.

A mintegy 200 résztvevé kozott 10 orszag
meteorolégusainak képviseletében 80 kulfoldi
kiilldott vett részt: bolgar, csehszlovak, fran-
cia, jugoszlav, nyugatnémet, lengyel, magyar,
osztrak és szovjet szakemberek. Parhuzamos
iiléseken 50 el6adéas hangzott el az ipari mete-
oroldgia terén végzett kutatdsokrol és az ed-
dig elért eredményekrél. Az el6adasok felét a
kulfoldi vendégek tartottak. Az egyes eléada-
sokat élénk vita kovette. Az iilés szinhelye a
drezdai Hygiene-Museum diszterme volt.

Az el6adasok 3 téma koré csoportosithatok.
Elsésorban — s legnagyobb sullyal — a 1ég-
szennyezidés terjedésének meteoroldgiai prob-
lémiirdl esett sz6. 22 eléadas hangzott el a té-
makorben, ebbél 5 elméleti. Kiilonésen nagy
érdeklédést valtott ki a terjedés-szamitas el-
mélete K. Wippermann (Darmstadt) el6adasa-
ban. A wahnsdorfi obszervatérium munkatar-
sal 5 méréstechnikai eléadast tartottak, mig
7 el6ad4s a meteorolégiai paraméterekrdl szolt.
Itt killonosen R. Reidat (Hamburg) fejtegeté-
sei voltak érdekesek. Ki kell emelnink még
Szepesi Dezsének ,,A szélprofil az alsé 300
m-es légrétegben’ cimmel tartott eléadisat. A
szennyezbdés-terjedés kisérleti eredményeirdl
5 eléadas nyujtott beszamolét. Nagy érdekls-
dés kisérte H. Georgiz (Frankfurt a. M.) el6-
adasat a nyomjelz6 gazok eloszlasarol tiszta és
szennyezett levegében, valamint a mésik ma-
gyar eléado, Morik Jozsef: ,,Idegen szennyezd
anyagok terjedése kulonbiozé iparcentrumok kor-
zetébern”’ cimii el6adasat.

A masodik témakorben az épitészet meteoro-
logiai problémai szerepeltek 9 el6adéas kereté-
ben. Ebb6l 4 beszamol6 az épitészeti meteoro-
légia 4ltaldnos kérdéseivel, 5 el6adis a belsd
terek klimajaval foglalkozott. G. Hofmann
(Kéln), prof. M. W. Zavarina (Leningrad), W.
Bier (Potsdam), K. Milosavijevi¢ (Belgrad) be-
szamoldi élénk visszhangot keltettek az ulés-
szak résztvevéi korében.

A harmadik témakor 17 el6adasa a meteoro-
légiai tényezéknek a gydrtas? eljardsokra és

iparcikkekre gyakorolt hatésat olelte fel. Szo
esett a meteorologiai tényezék befolyasarol az
4rukra, a személy, aru és energia szallitdsra,
valamint az ipari termelésre. R. Reidat (Ham-
burg) érdekes beszamolét tartott a meteoro- .
légiai adatanyag alkalmazisirél az iparban.
Ebben a témakorben noha nem ide tarto-
z6an — hangzott el két el6adas is a global-
sugarzas és evapotranspiracidos mérések tech-
nikai kérdéseirdl.

Az ulésszakot a Tarsasig elncke A. Mdde pro-
fesszor nyitotta meg, s a kétnapos el6adasso-
rozat befejeztével ugyand foglalta 6ssze az elért
eredményeket, hangsilyozva, hogy milyen
nagy jelentdsége van az ipari meteorolégianak
napjainkban. Leszogezte, hogy az el6adasok és
vitak ramutattak arra, hogy ezen a téren még
a feladatok tisztdbb koérvonalazasa sziikséges.
Igy t6bb bemutatott vizsgalat nem is a meteo-
rolégia feladatkorébe tartozik, hanem inkabb
az ipari fizikahoz. Az iilésszak ennek ellenére
igen eredményesnek mondhaté. Megallapi-
totta, hogy ha a légszennyezddéssel foglalkozo
kutatasokat nem tekintjik, azt latjuk, hogy a
meteorologia a specialis ipari kérdésekkel kap-
csolatban fé6képpen meghatarozott klimatolo-
giai adatok ésszeallitasaval foglalkozik. Sajna-
latos, hogy mindezideig nem alakult ki pontos
elhatérolas az ipari meteoroldgia feladatkorére
vonatkozéan. Nem hataroztak meg azt az utat,
hogy hogyan dolgozzanak egyiitt a meteorol6-
gusok és az ipari szakemberek az eléjiik tornyo-
sulé nehéz feladatok helyes megoldasa érdeké-
ben, holott mas hatarteriileteken ezt mar si-
kerrel miivelik.

A magyar szakemberek szamdara rendkiviil
hasznos volt az iilésen val6 részvétel, hiszen —
néhany korabbi kezdeményezést leszamitva, —
nalunk most kezdenek csak behatobban foglal-
kozni az ipari meteorolégiai kérdésekkel. A
drezdai ulésszakon elhangzott el6adasok egyéb-
ként az Angewandte Meieorologie-ben sorra
kozlésre keriilnek.

Az iilésszakot egésznapos tanulmanyi kiran-
dulas zarta le. Az Elba vélgyében, Szasz-Svaje
festoien szép vidékén Bastei, Stolpen, Konig-
stein és Bad-Schandau nevezetességeit tekin-
tették meg a résztvevdik. (Zich A.)

*

LEGSZENNYEZODESI TANULMANYUT
AZ NSZK-BAN

Morik Jézsef, az Orszagos Kozegészségiigyi
Intézet Levegbegészségiigyi osztalyanak veze-
téje, 1966. oktéber 6-4n az MMT el6adé ilése
keretében szamolt be haromhénapos tanul-
méanyatjarél, amelyen Szabé Lajos féorvos
(Péesi KOJAL) tarsasigiban, a WHO (Egész-
segugyi Vilagszervezet) osztondijasaként vett
részt. Az 1966. &prilis-juniusaban lebonyoli-
tott tanulménytt sorian, — amelynek szin-
helye elsésorban a Ruhr-vidék volt, — t6bb in-
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tézményben tanulményoztik a légszennyezs-
dés mérésének és elharitdsanak, illetve a levegd
tisztasagaért folyé kiizdelemnek metodikai és
szervezeti kérdéseit: megtekintettek szamos
terepmérést, erémiivet és iizemet.

Eldad4sdban kiemelte, hogy bar a levegd
szennyezettsége a Ruhr-vidéken nem nagyobb,
mint hazai ipari varosainkban, hérom évvel
ezel6tt egészségligyi, muszaki és meteorologus
szakemberek Osszefogisaval ott nagymérvi
kutatasi programot kezdtek: mintegy otezer
ponton végeznek allandé por- és kéndioxid-
méréseket. E halézat fenntartdsira egyebek
ko6z6tt t6bb, mint 40 gépkoesi 41l rendelkezésre.
Az tizemekben 1j fusttisztité berendezésekkel
kisérleteznek és a smog-ellenérzésre 15 folya-
matosan miikédé allomast szerveztek, melyek
a legmodernebb meteorolégiai és légszennye-
z6dés-regisztralé miiszerekkel vannak folsze-
relve. A kutatdsokra és kisérletekre forditott
allami tamogatas is jelentds, évente 40 milli6
DM. A legnagyobb — és egyel6re megoldha-
tatlan — problémit a nagymérvii varosi gép-
kocsiforgalom okozza (ecsak Hamburgban
360,000 személygépkocsi kozlekedik), a forgal-
masabb helyeken a kipufogégazokbdl eredd
széndioxid koncentracié megkozeliti az élet-
veszélyes szintet.

Eléadasa befejezéseként bemutatta az 4ltala
készitett szines filmet, mely a tanulménytt
egyes mozzanatairdl, f6bb 4llomdasair6l szem-
léletesen tajékoztatta az iilésen megjelenteket.

A szakmailag értékes és tanulsagos eléadast
kovets vitaban Szepesz Dezs6, Hzlle Alfréd,
Kovdces Lorand és Gajzagé Liaszl6 vetett 6l tobb
olyan gondolatot, sét javaslatot, amely az
MMT a kozeljovében megtartandé légszennye-
z6dési ankétjanak idGszerti voltara utal, s ott
keriilhet részletesebb megvitatésra.

(Gajzdgd L.)
oK

AZ ONTOZESSEL KAPCSOLATOS
HO- ES VIZHAZTARTAS-MERESEKRGL

tartott élénk érdeklédéssel kisért eldadast a
Magyar Meteorologiai Téarsasdg Agrometeoro-
légiai Szakosztélyanak 1966. oktober = 27-1
eléado iilésén Antal Emanuel, az Orsz. Mete-
orologiai Intézet tud. osztilyvezets-helyettese.

Ismertette az Orszigos Meteoroldgiai Inté-
zet szarvasi agrometeoroldgiai kutatddallomdasan
az Ontozés hidro- és agrometeoroldgiai alapjai-
nak megteremtése érdekében folyé evapo-
transpirdciés mérések, valamint az ezzel par-

huzamosan futé — a névények viz&ziikséglete
és a f6bb meteorolégiai elemek véltozésa ko-
zotti Osszefiiggésekre vonatkozé —, szamité-
sok néhény eredményét. Az eléadé az MMT
tagsaga szélesebb érdeklédési korének meg-
feleléen iigyesen szemléltette és foglalta Gssze
az emlitett kutatdsi eredményeket. Szines dia-
pozitiveken bemutatta a szarvasi kutatéallo-
mason a fizikai-foldrajzi kornyezetet, a kiilon-
b6z6 noévényallomanyokban elhelyezett eva-
potranspirométereket a hozzijuk tartozé mé-
répincékkel, a parolgasmérs kadakat, valamint
az Osszes mérémiiszereket, rendeltetésiik in-
terpretacidjaval.

Az el6adast kovets tartalmas vitaban Har-
tydnyi Lészlé, az ORKI helyettes igazgatéja,
Salamin Pal egyetemi tanar, Szigydrté Zol-
tan, a VITUKI tudominyos fémunkatirsa,
Erdés Laszl6 egyetemi adjunktus, és Szepesiné
Lérincz Anna, az OMI tud. osztilyvezeto-
helyettese vett részt, méltatva a kutatdsok
eddigi eredményeit, kiemelve azokat a szem-
pontokat, amelyekre az ént6zési normak meg-
hatérozasa érdekében foly6 meteorolégiai ku-
tatédsok soran kiilénleges figyelmet kell fordi-

tani. (Sz. Lérincz A4.)
*k

A HOMERSEKLETVALTOZAS JELLEGZETES-
SEGElI A KARPAT-MEDENCEBEN

A Magyar Meteorologiai Tarsasig 1966. ok-
téber 20-1 eléadoéiilésén Addamyné Koflanovits
Erika az Orsz. Meteoroligiai Intézet tudoma-
nyos munkatarsa Magyarévar, Budapest,
Debrecen 1951—60 kézotti 10 év megfigyelési
adatai folhasznaldsdval bemutatta az 5°-ot
elérs, ill. meghaladé interdiurnus hémérsék-
letvaltozast el6idézé id6jarasvaltozasok szin-
optikus-klimatolégiai jellegzetességeit, valamint
a kiilénb6z6 iranyitottsdgu makroszinoptikus
helyzetekben el6forduld téli folmelegedések és
nyari lehiilések relativ gyakorisaganak teri-
leti eloszlasat. Ozorai Zoltannak korabbi vizs-
gélata soran kidolgozott egyik példajan szem-
léltette a Karpatoknak egy erdteljes lehiilést
okozé id8jarasi helyzet alkalmaval megnyil-
vanult védd, ill. mérsékls hatasat.

A térképpel és grafikonnal gazdagon illuszt-
ralt, nagy anyagot felélel el6adasbol kimerité
képet kaptunk a Karpat-medence magyar-
orszagi részén végbemend hémérsékletvaltoza-
sok természetérdl. (P Szaly) 6.

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
ol A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgat6ja
Kiadja a Lapkiad6 Vallalat, Budapest VII., Lenin korat 9—11. Telefon: 221-285

Felel6s kiad6: Sala Sidndor igazgaté

66.3858 Athenaeum Nyomda, Budapest. Felel6s vezetd: Soproni Béla igazgaté
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
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Alkalmazott éghajlattani kutatasok 26
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-&s hidroldgidjanak néhiny kérdése Ft
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