IDOJARAS

SZERKESZTO BIZOTTSAG:

AMBROZY P. (Budapest). F. BAUR (Bad Homburg), BELL B. (Budapest), BODOLAI |.

(Budapest), M. BOSSOLASCO (Genova), M. CADEZ (Beograd), CZELNAI R. (Budapest),

F. F. DAVITAJA (Tbiliszi), H. ERTEL (Berlin), SZ. P. HROMOYV (Moszkva), S. JAHO (Tirana),

P. KASNECI (Tirana), KERI M. (Budapest), M. KONCEK (Bratislava). L. KRASTANOV

(Széfia), A. MADE (Halle/Saale), W. OKOLOWICZ (Warszava). OZORAI Z. (Budapest)
J. PASZYNSKI(Warszava), F. STEINHAUSER (Wien), K. TAKEUCHI (Tokyo)

FELELOS SZERKESZTO :

SZERKESZTO:
DESI F. (BUDAPEST) KAKAS J. (BUDAPEST)

71. EVFOLYAM

1967. JANUAR—FEBRUAR

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET
HIVATALOS LAPJA

INDEX 26,361



[DOJARAS

ITIOTOOA WEATHER TEMPS W.ETSTER:

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

TARTALOM

Yu boi Kiem (Hanoi): Kvazipermanens hatdscentrumok a szubtrépus nyugati 4raml4si vezetében

(angol nyelven ) s e R e ot T var o e b
Erdés Ldszl6: A potencidlis parolgds mérésének fébb hibaforrisai (angol nyelven) .........
Mezési Miklés — Simon Antal: Albedd-regisztrdlé (angol nyelven) ..............c.ccvivunnnn
Addmy Ldszl6 — Mészdros Erng: A kédoszlatds lehet8ségei Magyarorszdgon .................
Rdkécziné Wdgner Magdolna: A légkori aszaly komplex klimatoldgiai vizsgdlata .............
Endrédi Gabriella: A névényillomédny hatisa a talaj folmelegedésére ........................

Alkalmazott meteoroldgia

Bdlint Gydrgy: A jégverés okozta kirok a mez8gazdasigban ......... ... ... .. ... ...........

Ilrodalom

Hydrographischer Dienst in Osterreich: A hé Ausztriiban az 1901-—1950 id&szakban (Péczely Gy.)
Thran, P. — Broekhuizen, S.: Eurépa agroklimatolégiai atlasza (Varga-Haszonits Z.) ...........
Hesse, W.: A mez&gazdasig, kertészet és erdészet meteoroldgiai alapja (KozmaF.) ...........

Krénika

Ankét a |égszennyezbdés meteoroldgiai kérdéseirdl (Popovics I.-né) — Ozonmérések megin-
dulisa Magyarorszigon (Borbély E.) — A planetaris geofizikai kutatdsok bizottsiginak meg-
alakulasa Lipcsében (Béll B.) — A meteoroldgiai vilighdlozat &s az eurdpai tivkozlési prob- .
lémak (Czelnai R.) — Az MTA Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsiga (Ambrézy P.) — A lég-
kori radioaktivitds szakértdinek ilése Pragaban (Simon A.) — Levegékémiai konferencia
Svédorszagban (Mészdros E.) — Nemzetkdzi meteoroldgiai szétar (Ambrézy P.) — A Szovjet-
uniéban folyd légszennyez8dési kutatisok (Gajzdgél.) — Magassagi szélmérés rakétdval Len-
gyelorszagban (Ambrézy P.) — A Magyar Meteorolégiai Tarsasig Tudomanyos Tanicsa
(Lépp I.) — A balatoni szélviharok és elérejelzésiik (Ambrézy P.) — A Magyar Meteoroldgiai
iliarsasdg Yalasztmanya (LEp R L e oo e oo il b, P et

10
23
28
34
39

44

51
51
52

SZERKESZTOSEG ES ELOFIZETESI UGYEK: BUDAPEST H., KITAIBEL PAL UTCA 1. TELEFON: 253-500

ELOFIZETES: EGY EVRE 48 Fe (BEFIZETES A 100.080-70. ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET BEY. SZAMLAN)
A MSTEOROLOGIAI TARSASAG TAGJAINAK 24 Fe (BEFIZETES A 61.764. METEOR. TARS. TAGD ] BEF. SZAMLAN)

MEGJELENIK KETHAVONKENT EGYES SZAM ARA 8 Ft




[DOJARAS

71. EVFOLYAM 1. SZAM 1967. JANUAR—FEBRUAR

Vu boi Kiem (Hanoi)*:

The Quasi-Permanent Centers of Action
in the Subtropical Westerlies

Centres d’astion quasi-permanents dans la zone des vents d’ouest subtropicaux. Dans cet
article, en employant la m3thode d’analyse, la fréquence d’apparition des lignes de dépres-
sion dans la bande du vent d’ouest subtropical sur des cartes topographiques quotidiennes
au niveau de 300 mb pendant trois saisons d’hiver, est traitée I’auteur arrive a déterminer
sept centres d’action dans la bande subtropicale de I’hémisphére nord, parmi eux trois sont
principals et les autres sont supplémentaires. Une discussion sur le maintien de ces centres
d’action sera aussi donnée.

1. Introduction

The subtropical jet-stream plays an important role in determining the processes
of evolution of the weather-systems over South-eastern Asia. Previously Yeh (1950)
and Chaudhury (1950) have used the cross-section to study the characteristics of the
jet-stream over South Asia and West Pacific in winter; later appeared the works of
the Staff members, Academia Sinica, Peking (1958, I). These works have proved that
the winter over South-eastern Asia begins by the sudden appearance of the southern
branch of the westerly jet-stream veering the southern side of the Tibetan plateau.
This jet-stream appears in the middle of October, then from November to January
its position is almost stationary, in spring its intensity gradually weakens and to the
end of March a rapid weakening of the intensity of the jet-stream occurs, though its
position is still unchanged (Dao, Yeh and Hsieh, 1964), and at last in June the jet-
stream suddenly moves northwards and the easterlies in the upper level extend to
the north of the latitude 20°N.

There are many investigations about the influences of the subtropical jet-stream
to the weather over the South-eastern Asia. Ramage (1952, 1960) has indicated that
the activities of the subtropical jet-stream have a direct influence on the precipita-
tion over the South China, North Vietnam and Western Pacific during winter (although
the precipitation in winter is small in comparison with that of summer). The axis of
the jet-stream coincides with the axis of the maximum precipitation and the axis of
the maximum amount of low-level clouds. The cold front below the jet-stream
will produce rain, the intensity of rain varies from crachian (drizzle) to heavy rain.
Ramaswamy (1956) has also pointed out that the large-scale convection in Northern
India during the months April to May is determined by the divergence in the waves
in the subtropical jet-stream. This point of view has been proved by the detailed

* Author: Vu boi Kiem, Meteorological Service of the Democratic Republic of Vietnam,
Hanoz.
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synoptical analysis of the majority of the thunderstorms without squalls in Northern
India and Pakistan in the premonsoon period. This phenomenon is not peculiar to
India and Pakistan but common also to other parts of the world. The large-scale
convection in Southeast Australia, Union of South Africa, Bechuanaland, Southern
Rhodesia, Northeast Argentina, Uruguay, Southeast Brazil and Southeast United
States is similar to that in Indo-Pakistan. Thus, the subtropical jet-stream plays a
great role in producing large scale convection in the subtropics all over the world.
Krishnamurti (1961) has atfirmed the importance of the subtropical jet-stream of the
winter season in the general circulation of the atmosphere. He has attempted to
propose a threewave quasi-stationary flow-pattern to describe this subtropical jet-
stream.

No doubt, the subtropical jet-stream has a great influence on the weather in the
subtropics. The waves in the subtropical jet-stream are important factors for the
determining of the weather in the subtropics in winter. The purpose of this paper is
to determine the quasi-permanent centers of oscillation in the subtropical westerlies,
especially the distribution of these centers over Africa and Southern Asia. A preli-
minary explanation of the maintenance of these centers will be given. The results of
this investication will serve as a base to classificate the flow-patterns of the upper-air
over Southeastern Asia in winter. The period of investigation is limited to three winter
seasons: Nov./62 — Mar./63, Nov./63 — Mar./64. Nov./64 — Mar./65. The 300mb
daily charts in those three winters given in the Meteorologische Abhandlungen were
used in the investigation, except for Nov. and Dec. of 1962. For these two months
the 100mb daily charts were used because of lack of qualified 300mb charts of other
sources. This small non-homogeneity in the data will not affect the result of the investi-
gation.

2. The problem and the method of investigation

On the basis of the analysis of the isotachs of the 200mb, Krishnamurti (1961)
has determined the mean sub-tropical jet-stream of the two winter seasons of 1955
and 1956. The maximum mean wind sped cores correspond to the mean ridges in the
subtropical jet-stream. A mean subtropical jet-stream axis is then traced by using
this fact. Krishnamurti proposed a three-wave quasi-stationary flow-pattern with
three troughs at 85°E, 25°W, 145°W respectively in the subtropical jet-stream. The
mean waves associated with the subtropical jet-stream are out of phase with the
mean waves associated with the principal westerly current of the middle latitudes.

Krishnamurti’s three-wave pattern gives us only a mean figure of the activity
of the disturbances in the subtropical westerlies in the whole winter season. But
whether or not the activity of the disturbances in the subtropical westerlies in cach
month of the winter season is in conformity with the Krishnamurti’s pattern, whether
or not the centers of steady disturbances in the subtropical westerlies are shifted
from month to month during the winter season, these questions are not yet answered
throughout Krishnamurti’s work. Moreover his results are obtained from the data
of two years and so the question of the representativeness arises. It is thus neces-
sary to make the test of these results.

From our experience gained by the analysis of daily upper air charts we find that
the number of actual troughs in the subtropical westerlies is more than three. This
fact is also revealed in the paper of Fan (1965). The disturbances in the subtropical
westerlies encountered on the daily upper chart are about 5—6. Therefore it is ne-
cesrary to make a more accurate investigation of the steady disturbances in the sub-
tropical westerlies. For the purpose of this study the troughs in the subtropical wester-
lies are objectively defined as lines connecting points of minimum latitude reached by
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each contour in the subtropical westerlies or, in other terms as lines joining points of
minimum height at every latitude circle. The troughs in the subtropical westerlies on
the abovem=ntioned daily charts are then dstermined in every grid of 5° latitude and
longitude. The number of trough occurences are scored for every month during
the period of three winter seasons (1962— 63, 1963 —64, 1964 —65) and for the whole
period of the three winter seasons. The results are then presented in Fig. 1. 2. 3, 4,
a9, 6.

3. Results and discussion

Now we analyse the results obtained above. Fig. 1 gives us a general picture of
the distribution of the centers of action in the subtropical westerlies during the whele
winter season (Nov. — March). In this ficure we find seven centers of action in the
subtropical belt over the world, i. e. there are seven regions where the appearance cf
troughs is more frequent than elsewhere. But this does not mean in any way that the
troughs occur only in these regions in winter. According to occurrence-frequency we
may classificate these seven centers into primary and secondary ones. The three
primary centers are situated at 55°E, 15°W—20°W, 150°W —155°W respectively
and the remaining secondary ones are situated at SHEE = O ORI 52= O OS] F R 5V
120°W respectively.

)
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Fig. 1: Total number of adaily trough occurrences for three winter seasons (Now.[62—Mar. |63,

Nov.|63—Mar.|64, Nov.|64—Mar.|65)
[. dbra : II:iron_l téliévszak (1962. nov.—63. mare., 1963. nov.—64. m arc., 1964. nov.
napi tekné-eléfordulasanak teljes szama

65. mare.)

The figures 2, 3, 4, 5 and 6 give us the distributions of the centers of action in the
subtropical westerlies in the different months of winter (from Nov. to Mar.). These
figures may give us a knowledge on the shift of the centers of action from month to
month in the winter season. From the above figures we note that:

a) The centers situated at the weost coast of Africa and America, in the Atlan-
tic and in the Pacific show little shift from month to month. The shift of these cen-
ters is only about 5° of longitude from the average position.

b) The situation is different for the case of Southern Asia, where the centers or
action vary distinctly from month to month in the winter season. In Novembef
only one single center of action, situated at 55°E (Fig. 2), occurs over Southern Asia
while in December this center is still anchored at the same place, but a new center of
action begins to appear at the coast of South China (Fig. 3). In January the situation
is similar to that of December, the only small difference being that the main center
of action (at 55°E) is stretched eastwards to the coast of Indo-Pakistan (Fig. 4).
As the season advances, in February the main center becomes shifted eastwards
to 70°E—T75°E, th> secondary center at the coast of South China now disappears,
but another center of action newly emerges at 85°E—9)°E (Fig. 5) and to March there
is only one single center of action over Southern Asia formed at 90°E.

Comparing the results obtained by the author with those of Krishnamurti
(1961) we note that: '
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a) In the subtropical westerlies there are three primary centers of action.
This result is in accordance with the conclusion of Krishnamurti, who gave in the
subtropical jet-stream three steady disturbances.

b) But in addition to these three primary ones we have also obtained here four
secondary centers of action which have not been found in Krishnamurti’s work. This
difference may be due to the methods employed in the investigation. Krishnamurti
obtained his results from mean charts, thus the four secondary ones would be smo-
othed out. In fact, in daily charts we frequently find 5 or 6 troughs in the subtro-
pical westerlies. This confirms our findings.

¢) The main trough over Southern Asia shows a monthly shift and is not fixed
at 85°E throughout the whole winter. This phenomenon is also not revealed in Krish-
namurti’s work.

d) Although Krishnamuwrti has pointed out that the main troughs in the sub-
tropical westerlies are out of phase with the main troughs in the westerlies of middle
latitudes, nevertherless he has not discussed the inter-relation between them and the
factors of the maintenance of the steady disturbances in the subtropical westerlies.

55°F trough

Klein and Winston (1958) have drawn the 700mb 5-day mean trough frequency
charts for the northern hemisphere. These charts of Klein and Winston do not extend
to south of 30°N. As for the distribution of the 700mb-5-day mean trough frequency
south of 30°N, recently Pant and Natarajan (1964) have undertaken investigations
for Southern Asia. From their charts ist may be seen that a prominent region of high
frequency is located at the Caspian Sea region (55°E — G60°E). By compa-
ring the results of Klein and Winston, Pant and Natarjan with that of the
present author we arrive to the question whether the formation of the main center
of action in the subtropical westerlies over Southern Asia (55°E) has any connection
with the Caspian Sea mean trough. It is also well known that from mid-October a lar-
ge southward intrusion of the westerlies also begins in accordance with the onset of
the south branch of the westerly jet-stream anchored south of the Tibetan Plateau.
Thus at that time the westerly troughs could better intrude into the lower latitudes
than in other periods of the year. The upper extended trough splits when appro-
aching the plateau from the west. The northern part of the trough continues to move
rapidly eastwards along the northern edge of the plateau, but the intensity of the
trough considerably weakens. In general this trough has only after reaching the east
of the lake Baikal the chance to redevelop. In contrary, to that the southern part
of the splitted trouch stays at the southwestern side of the plateau. This is reflec-
ted in the daily upper charts. Over Asia Minor (especially over the Caspian Sea and
its environs) exists frequently a low vortex. The existence of these upper low vortices
is due principally to the result of the cut-off process of the upper troughs. When
these cut-off upper low pressure systems extend to the subtropical westerlies then
they appear as subtropical troughs (Fig. 7, 8, 9).

Besides, the maintenance of the mean trough in the subtropical westerlies at
55°E may be explained by the thermal effect. In winter from the Mediterranean
Sea to Black Sea and Caspian Sea a persistent and important frontal zone maintains;
this is a zone of frequent cyclogeneses (Petterssen, S., 1956).

During the strong cyclogenesis, over the Caspian Sea there exist also upper
troughs, which develop and extend to the latitudes south of 30°N.

As the season advances, the westerlies gradually shift northwards. The occa-
sions of the dynamical cutoff processes obviously diminsh. Secondly the Mediterra-
nean-Black Sea frontal zone weakens, therefore there are fewer chances for the Cas-
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pian trough to develop. This explains the monthly shift of the 55°E trough. From
Nov. to Jan. it steadily stays at 55°E, but after Feb. it moves downstream owing to
unfavorable condition for development, and reinforces the orographic trough at

5°—90°E. At that time the trough at 85°—90°E becomes the main trough in the
subtropical westerlies over Southern Asia (Fig. 5, 6).
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Fig. 2—6: Total number of daily trouwhg occurrences for the months November and December of 62,
63, 64 (2.—3.), January, February and March of 63, 64, 65 (4.—6.)
2—6. dbra : Napi tekné-eléfordulasok teljes szama 1962—63—64. november—december
(2—3.), 1963—64—65. januar, februar, marcius (4—6.)

90°E trough

A secondary center of action is situated at 85°E — 90°E (Fig. 1.) This mean
trough is well known by many meteorologists, its formation is due principally to the
veering of the southern branch of the westerly jet-stream along the southern edge of
the Tibetan Plateau. Being formed by orographical effect it is more or less stationary
at 85°E — 90°E but is of weak intensity. It appears prominent only when it is rein-
forced by the eastward moving troughs. These eastward moving troughs come from
two soureces. The first source is the category of the so-called “tropical trough” (Ra-
mage, C. S., 1955, 1960), which is a cold core disturbance. It may first appear about
mid January over Southern India at or above 300mb. The tropical trough, when
moving eastwards to 90°E, coincides with the orographic trough in the subtropical
westerlies and intensifies the latter. Tropical troughs become more frequent as the
year advances. This also helps to make clear why the secondary center of action at
85°E—90°E becomes more and more prominent as the season advances and finally



appears towards the late winter as a single center of action over Southern Asia
(Fig. 5, 6).

115—120°H trough

Another secondary center of action in the subtropical westerlies over Southern
Asia is situated at 115°E—120°E (Fig. 1). During strong cold outbreaks in Eastern
Asia, the upper troughs extend also southwards to the subtropics with the intrusion of
cold air. Besides, in winter the sea is east of Taiwan a zone of frequent cyclogeneses.
When the upper minor troughs ccme frcm the west of the plateau to Central China,
they sometimes cause the formation and the development of cyclones over the East
China sea. At that time these upper minor troughs will deepen at the longitudes of
115°E—125°E over Taiwan and its adjacent seas, and will then extend also to the
subtropical regions.

Troughs situated at the West of Africa and America.

Fig. 10 represents the total days of blocking at middle and high latitudes of the
north hemisphere during the three winter seasons of the investigation. The upper
charts used here are the ab ovementioned ones, except for Nov. and Dee. of 1962.
The 500mb charts of the Ja pan Met. Agency and of the Deutscher Wetterdienst are
used for these two months. The definiticn of the blocking situation adopted here is
that of Yeh (1962). From Fig. 10 we find that during the winter season in the middle
and high latitudes of the no rthern hemisphere the zones of frequent blocking situati-
ons are:

a) The coast of Europe and the eastern part of the Atlantic.

b) The Pacific (170°— 140°W),

c¢) The western coast of North America,

d) The region of Ural.

These regions correspond with the centers of action in the subtropical westerlies
of Fig. 1. Among them the most prcminent is the center lccated at 15°W—20°W.
In winter nearly every day one may encounter clcsed cyclonic vortices in the upper
charts; the majority of these vortices are formed by the cut-off process of the sou-
thern part of the upper trough upstream of the blocking high. The stretching of
these cut-off lows to lower lat itudes is manifested in the existence of the troughs in
the subtropical westerlies.

Conclusion

To end this paper we may arrive to the following conclusions:

1. In addition to the well kncwn three primary mean troughs in the subtropical
westerlies in winter, there a re still four secendary mean troughs. These four secondary
mean troughs are situated a t 85°— 90°E, 55°W and 120°W, 115°— 120°E respectively.

2. The main trough over Southern Asia is not constantly located at 90°E, but
it is subject to a monthly shift during the winter season. Frcm Nov. to Jan. it ste-
adily stays at 55°E, but after Feb. it moves downstream and reinforces the orog-
raphic trough at 90°E. Then the main trough in the subtropical westerlies over Sout-
hern Asia is transferred to 90°E.

3. The factors that affect the maintenance of the centers of action in the sub-
tropical westerlies are very complex. Frcm the above discussion we may summarize
them as follows:

i) the blocking effect in middle and high latitudes;

i) the extension of the trough of the westerlies into the subtropics;

#ii) the orographical effect;

i) the tropical disturbances of low latitudes.



According to the current ideas on the theory for the formation of the disturban-
ces of the upper westerlies (Palmen 1951), the possible factors determining the forma-
tion of these disturbances may be:

i) the baroclinic instability of the zonal current,

ii) the thermodynamical effect occasioned by the gecgraphical distribution of
continents and oceans,

iii) the topography of the earth’s surface.

Now we examine if the above enumerated factors act in the case of the subtro-
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Fig. 9: 300 mb contour-chart of Dec. [21] 1964
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pical upper westerlies. It is well known that although during the intrusion of the
polar eold air mass into the subtropies the baroclinity of the atmosphere increases,
but the instability is still not strong enough to occasion the formation of the upper
trough. As for the second factor, the thermal difference between the continent and
the ccean is not obvious south of the latitude 30°N. We note that the major steady
troughs in the subtropical westerlies are formed at the western coast of the African
and American continents. If the thermal offect plays a determining role, the ridge
will be formed at the above regions instead of the trough. The remaining factor to
be examined is the topographical effect. In fact, there is no high mountainous bar-
rier extended to the subtropies, thus there do not exist troughs generated by a broad
and fairly straight current of air overcrossing a mountain range, asin the case of the
westerlies of middle latitudes. '

From the above discussion we see that the factors which act in the case the wes-
terlies of middle latitudes can not be adapted to the case of the subtropical wester-
lies. Therefore it is permissible for us to formulate the origin of the formation of the
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disturbances in the subtropical westerlies. The possible factors determining the for-
mation of these disturbances may be summarized as follows:

i) The cut-off process of the trough in the westerlies of middle latitudes (Fig.
7, 8, 9). This cut-off process may be due to the blocking effect of middle latitudes or
to the orographic condition. The cut-off process caused by blocking effect is shown by
the formation of the disturbances at the western coast of America and Africa. The
orographical cut-off process is proved by the formation of the trough located at Indo-

Pakistan.
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Fig. 10: Total days of blocking in middle and high latitudes of the north hemisphere during three
winter seasons (Nov.|62—Mar.|63, Nov.|63—Mar.[64, Nov.|64—Mar.|65)
10. dbra: Blocking-helyzet(i napok szima az északi félteke kozepes és magas szélességein a harom
téli évszakban (1962. nov.—63. marc., 1963. nov.—64. marc., 1964. nov.—65. marec.)

i) The superposition of the in-phase troughs of middle latitudes and lower lati-
tudes. When the trough in the westerlies of middle latitudes is stretched southwards,
and at the time a small disturbances in low latitudes appears and moves eastwards,
the superposition of these two troughs will reinforce the disturbance of low latitudes.
The latter wiil then develop as a disturbance in the subtropical westerlies. This case
is shown by the formation of the troughs at the coast of South China.

The determining of the centers of action in the subtropical westerlies plays an
important role in the classification of the flow-patterns. These may serve as a back-
ground for the mid-range forecasting in the subtropics.
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KVAZIPERMANENS HATASCENTRUMOK
A SZUBTROPUS NYUGATI ARAMLASI OVEZETEBEN

A szubtrépusi futédramlisok fontos szerepet jitszanak Délkelet- Azsia id6jardsd-
nak kialakitdsiban. Eppen ezért elhelyezkedésilk — kiilonosen a téli félévben —
érdeklédésre tarthat szdmot. E dolgozat célja a szubtrépusi nyugati dramlisi 6vezet
kvizipermanens oszeillicidés centrumainak meghatdrozdsa, kilonds tekintettel a
centrumok Afrika és Azsia f6lotti elhelyezkedésére.

Krishnamurti (1961) kordbban a szubtrépusi futéaramlisokkal kapesolatos vizs-
galataibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy hiarom kvizistacionarius hatdskozpont
jellemzi a Mul)tlépusi futéaramlasok térbeli eloszlisat. Ezek a kézpontok nagyjibdl
a 85°E, 25°W, 145°W hossztisdgi korok mentén helyezkednek el. Szerinte e hirom
kozponttal kapesolatos nagytérséei hullimok nincsenek kapesolatban a kézepes
szélesséoek nyugati dramlisdnak £6 hullimaival. Krishnamurti dolgozata ugyanakkor
nem ad vilaszt a centrumok havi teriileti eloszlisira sem.

Ezért tjra megvizsgiltuk a hatdseentrumok elhelyezkedését harom téli idGszak
(1962— 63, 1963 —64, 1964—65) 6t-6t hoénapjanak (november—médrcius) magas-
légkori adatai segitségével. A napi magassagi térképek (300 mb-os topografia) vizsga-
lata sordn kideriilt, hogy rendszeresen nem 3, hanem 5—6 ilyen képzédményt (nyo-
mési tekndt) lehet taldlni. A fenti hirom id6szakra gy szerkesztettink havi dtlag-
térképeket, hogy az 5°-onként hizott szélességi és hossziisigi korok metszéspontjai-
ban meghatdroztuk a tekn6k gyakorisagit (1—6. abra). Aa 0t honap Osszegezett
dtlagtérképén (1. dbra) a szubtrépusi 6vben hét hatiscentrumorv lehet talilni. Gyako-
ILSdgllkd,t tekintve ezek koziil hirom elsédleges (55°E, 15°—20°W, 150°—155°W),
négy pedig mdsodlagos (85°—90°E, 115°—120°E, 55°W, 120°W). A 2—6. dbran a
centrumok havi eloszlisa lithaté. Osszehasonlitdsukbél rog;ton kideriil, hogy azAfrika
és Amerika nyugati partjaindl levd, valamint az Atlanti- és Csendes-Gcedn folotti
centrum alig vltoztatja a helyét, ugyanakkor a Dél-Azsia folottick rovidebb életiick,
és lassan kelet felé vonulnak.

A centrumok helymeghatdrozisin tilmenéen magyardzatot is lehet taldlni
kialakuldsukra. Az 55°E centrum feltehetéen kapcsolatban van a Kaspi-té folotti
téli nagy ciklongyakorisiggal (7 —9. abra). Hasonléan, a 115°—120°E hatdskézpont
létrejottében a kelet-dzsiai hideg kitorések, ill. a Taivan kornyéki gyakori ciklogenezis
jatszhatnak szerepet. A 90°E kozéppontu képzédmény létrejétte részben domborzati
okokra vezethet6 vissza, részben az un. trépusi tekndvel kapesolatos (Ramage,
1955, 1960).

Az Afrikatol, ill. Amerikatél nyugatra fekvé centrumok kialakuldsi koriilményei
viligosabbak lesznek a 10. dbra tanulminyozisa utin, amelyen az északi félteke
kozepes és magas szélességein eléforduld téli blocking helyzetek gyakorisiga lathato.
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A legnagyobb blocking gyakorisig Eurdpa nyugati partjaindl, ill. az Atlanti-écedn
keleti részén, Kszal-Amerika nyugati partjan, a Csendes-6cean folott a Hawaii-
szigetektdl északra, végiil az Ural vidékén fordul elé. Ezek elég jol megegyeznek az
1. abra hatédscentrumaival.

Végeredményben, a szubtrépusi nyugati dramlisi zéna hatdscentrumainak létre-
jotte és fennmaraddsa nagyon osszetett folyamatoknak az eredménye, de feltétleniil
szerepe van

1. a kozepes és magas szélességek blocking helyzeteinek,

2. a mérsékelt égovi nyomastekndk szubtropusi zénaba vald |, levagdddsanak™

(cut off),
- 3. domborzati hatdsoknak,

4. trépusi hdborgdsoknak.

A szubtrépusi hatdskozpontok jellegzetességeinek meghatdrozdsa igen fontos az
daramldsi képek osztdlyozdsa szempontjabol. Ez az osztilyozds pedig alapot ad a
szubtropusi kézéptava eldrejelzések készitéséhez. A , ¥

i (Magyar kivonat: Ambrozy Pal)

L. Erdés:

Main Sources of Error in the Measurement
of Potential Evaporation

OcHOgHbIe UCMOYHUKU NO2PeWHOocmell UMePeHU CYMMAPHOLL Ucnapaemocmil.
MeToauuecknn aHAAU3UPYIOTCA NPUYNHBL CAYYANHBIX 1 CHCTEMATHYECKUX IIOT-
peurHocTeil, BOBHUKAKINNX PN H3MepPeHUsI CyMMAapHOil mcnapsemocTti. Jlema-
CTCA ITONBITRA ONCHHU YHCAOBBIX BCIWNYUH Pa3AHIHBIX lIOl‘pEHIHOCTCﬁ IIpu mmo-
MOHIII TEOPTEPHUYECHUX M CTATHCTHICCHHUX Bbluncjaennii. Ha ocHoBe aHamnsa
JAHHBIX [ABYX U3Mepureseil CyMMapHOro uciapeHHA (IIOCKOJbRY CiayuaiiHas
omuOKAa cocTaBJisgeT IIPU 9TOM He Oodiee 49;), mpemaaraercsa MPOBOIUTHL U3Me-
PeHus IMpU TOMOIIA McmapuTess cucteMsl TopHTBaiiTa 6e3 IMOBTOPHBIX U3Mepe-
Huit. Biaugame cucreMarHyeckax [IOFpeHIIIOCTeﬁ MOMReT IIPpeBbIIaTh, Jaxe I10
cBOeMY IOPAARY, BJIAMAHHe ciaydaiiHeix morpemnocteil. [TogpoGuo anamusnpy-
eTCs CeMb BHJ0B CHCTeMATHYEeCKUX IIOTPENIHOCTell.

k

In determining the potential evaporation (or respectively, the potential eva-
postranspiration) either of bare soil surfaces or of plant-covered surfaces, a number of
random and systematical errors are committed.

Random errors can be evaluated by statistical means, when measurements are
executed by multiple repetition, while systeniatic errors are the same for every
measuring equipment. We executed no repetitive measurements partly in view of
economizing the substantial costs involved in this procedure, and partly because we
assumed that random errors should be, in evapotranspiration measurements, of minor
importance. Random errors are due to the subjective inaccuracy of observations and
to accidental events that are interfering with the normal course of measurements.
The probability of subjective inaccuracies is small, because the peculiar observation
censists of several tasks that are completing and controling each ether. Accidental
troubling events during the measurements are: failure of the regulator evacuation
of the measuring vessel between two measurements, overflowing of the percolation-
meter as a consequence of heavy rainfall, perforation of the evaporation pan or of a
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tubing (a dangerous source of error, because it is difficult to detect it), an obstruction
of the tubing e. g. by roots, overflowing on the upper edge of the evaporation pan

caused by a olnud burst or the penetration of water from the surrounding areas
(when the selection of the measuring site was not made carefully enough), a variation
in the crop density or the specific cover percentage caused by the death of some plants
(however, as the surface of the evapotranspiration pan is equal to 4 m?, the death of
one or two of the plants is only of minor importance), and the fact that tilling opera-
tions inside the pan can be only conducted by manual means, etc. The accidental
troubles enumerated here are occurring but rarely, because they can, in most cases,
be eliminated by careful operation, or they can be detected and the data containing
severe random errors can be separated.

For evaluating whether the random errors could be neglected against the syste-
matical errors in evapotranspiration measurements, the 5- dzw sums for two phnt free
evapotranspirometers have been compared for the growing season 1965 (thth is, the
series of 31 consecutive 5-day periods). The water levels below soil surface in evapo-
transpirometer pans designated by £y-2 and #y-1, were situated at dephts of h — 10
cm and h = 30 em, respectively. Mean values for the two series #y-2 and Zy-1 and
their difference are represented by

X,—X, = 19,64 — 18,03 = 1,61 mm.

The correlation between these two sets of data (r = 0,95) is a very close one. The test-
ing of the significance of the two series (for corresponding values) has been executed
by the method of differences. We found that the difference of average values undoub-
tedly, is significant at each level of probability. Probable errors of the differences are
presented in T'able I. According to the table, even on the probability level of 99°7

TABLE I — I. TABLAZAT
Random error in the measurement of potential evaporation (at Erdohat)
A potencialis parolgas mérés véletlen hibaja. (Erdohat)

« [%] 50 60 70 80 % | 95 99

|
la 0,674 ‘ 0,842 | 1,036 1,282 1,645 1.960 2,576
N [Mm] 0,200 0,250 | 0,308 | 0,381 0,489 ‘ 0,582 0,765
gx [%] 1,020 1,276 1,571 1,944 2,969 | 2,495 3,903

&x Absolute error az abszolat hiba, 9 relative error — a relativ hiba.

the 5-day sums of the # -2 series are on the average maximally by 2,4 mm and
minimally by 0,8 mm higher than those of the series -/ (that is, 9, =1,6104-0,765=
— 2,375 mm and 6 = 1,610 — 0,765 = 0,845 mm). We are, however, justified in
assuming that the deviations between the two series are containing a systematmal
error as well, due to the circumstance that the water-level in the evapotranspirometer
Eo-1 was 30 em from the soil surface, that is, essentially deeper, than the optimal
value (h = 17 em) found by earlier theoretical investigation [6]. Thus, it appears to
be a very likely assumption that the discrepancies between the two series are the
consequences of a systematical error. In this case, the random error is only equal to
the probable error of the mean values, an error that is, according to Table I., not
reaching, even on the probablhty level of 999, a value of 1 mm, that is, it is scarcely
equal to a relative error of 4°,. This amount of the random error is negligibly small
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as compared to the systematical error and we will demonstrate in the following, that
there may be even a difference in the order of magnitude.

The systematical error is originating from the fact that the measuring principle,
that is the measuring instrument, possesses several limitations and is not entirely
satisfying the physical requirements of the measurement. In this article, seven diffe-
rent sources of error are discussed that are causing systematical errors in the measure-
ment of potential evapotranspiration.

1. The measured values of potential evaporation are increased by the oasis
effect. An oasis effect arises when the moisture content in the environment of the
evapotranspirometer is lower than the moisture content of the monolith inside the
evapotranspirometer. For identical meteorological conditions the oasis effect is larger
when the surface of the evapotranspirometer pan is smaller and when the moisture
difference between the monolith inside the evapotranspirometer and the environment
is larger. The oasis effect is eliminated by a “sufficiently extended’ environment of
identical moisture content. A “sufficiently extended” area is theoretically a site
which is large enough for finding in it a spot in which, for every wind direction, the
advective influences of the environment are negligible. This definition yields a circle
of a given radius. Frequently, however, the “’sufficiently extended” environment is
referred to a square area. In such cases, the reduction of one area to the other can be
effected by using the ratio of the area of a square to that of the inscribed circle.

Thornthwaite [18] und>rtook no theoretical investigations about the area of the
environment possessing identical moisture content that is required for reliable mea-
surements. He mentions only that, in moist climates, a buffer area of 50 x50 m?
should be sufficient and in the desert it is probable that even 400 x 400m? would
not be too large. However, by studying partly theoretical and partly experimental
work, done by a number of other investigators, there is a possibility to define more
exactly the oasis effect.

There are two question for which an answer must be found: 1. how are related
evaporation values measured by a dry-type evapotranspirometer, on the one hand,
to evaporation indicated by an evapotranspirometer placed in a wet area, on the other
hand; 2. how are related evaporation values measured by a dry-type or wet-type
ev apotranspirometer to the average evaporation of measured on a wet (irrigated)
area of given size.

Following an idea of Green [7, 8], we are using the theoretically deriv 0(1 formula
of Sutton 16:

Bo(u,X) = Auy Eswilzin) pHE-tn) (1)

where the meanings of the symbols are as follows:

E potential evaporation, 4 a constant, u; average wind-speed for a reference level.
X distance measured in downwind direction from the windward boundary of the area.
The exponent 7 is eha.r'ac’ceri7ing the vertical ihcrease in wind-speed, possessing a
numerical value equal to 14 in the case of small temperature gradients. The extension
of the wet area perpendicularly to the wind-direction should be assumed to be in-
finite. As the average wind-speed is not varying within the wet area, it can be con-
sidered as a constant value. In this case, by substituting the value of n, we are obtain-
ing from 1.:

Eo(X) = A4y X%% (2)
Equation 2. yields the evaporation of a strip of land possessing unit width and a
length of X. Actually, A, is the evaporation of a strip of land with X = 1. For the
unit of X, it is suitable to use the radius or the diameter of the evapotranspirometer,
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With increasing X the value of ¥ is increasing as well; however, the local increments
of total evaporation are exponentially decreasing. The answer to the first question
formulated above is obtained (for any value of X) by determining the local evapora-
tion increment for the case that the evapotranspirometer under observation is placed
at the location X = 1.

Average evaporation from the wet area as defined by Sutton’s formula can also
be calculated. For this purpose, the following form of equation 1. is used:

E (;L, X) — i (2—n)[(2+n) )(fn/(2-{-n) (3)

Similar calculations have been executed by Green [7] and by van Eimern [5]. In
using formula 3., wind speed can be considered equally as a constant, and the numeri-
cal value of the exponent n should be substituted. By using formula 3., an answer
can be obtained to the second question mentioned above.

We have computed, for various values of X, the evaporation expressed in relative
units. By using as a unit for X the approximate radius of the evapotranspirometer
(the exact value of the radius being 1,128 m; we adopted, however, for the sake of
simplification of the computation and for assuring a comparability to other results a
value of 1 m). Results of this computation are given in T'able 1. The data under a)

TARLE II — II. TABLAZAT

Ratios of evaporation for wet areas of different dimensions (%)
Kiilonb6z6 méretii nedves teriiletek péarolgésinak aranyai. (%)

X [m] 1 5 10 20 50 100 200 ‘ 500 102 RS04 ‘ 10°
‘ |
| I
a) 100 | 75,5 | 69,5 64,2 | 57,9. | 53,6| 50,3 | 451 | 41,8| 32,1| —
b) 100 83,8 0TI9I 650 ‘ 60,3 ' 55,8 50,5 | 46,8| 36,3| —
c) 100 | 77.4 | 62,4 527 | 46,2 — 40,3 | 36,6 32,3 —
d) 151,8 | — 135,7 | — — | 1243 — — 115,31 1()6,6\ 100,0
f) — — 130.0 | — — 112,0 — 108,0 | 106,0 | 100,0 |
a): Calculated by Sutton’s formula (equ. 2.) — Sutton szerint (2. képlet)
b): Calculated by Sutton’s formula (equ. 3.) — Sutton szerint (3. képlet)
¢): According to De Vries — De Vries szerint
d): According to Konstantinov and Harchenko — Konsztantyinov—Harcsenko szerint
f):  According to Budiko—Judin—Jakovleva — Budiko—Jugyin—dJakovleva szerint

are showing a local decrease in evaporation. It is seen that, in a wet environment,
essentially smaller values of potential evaporation can be measured as compared to
the results from a dry-type evapotranspirometer, and the difference varies rather
strongly with the site of the wet area selected for the observation. Thus, data origi-
nating from dry-type evapotranspirometers should not be used, with the exception
of relative comparisons among themselves, for any other practical purposes without
applying appropriate corrections. Data of series b) are showing average evaporation
on the entire area possessing a length of X. A comparison of the two series @) and b)
indicates that, for identical distances, local evaporation decreases more rapidly
than the average areal evaporation. This discrepancy is greater for small values of X,
while it is practically balanced out for higher values of X.

By comparing these series of data, two further statements can be made that are
of practical importance. Data ) and b) are the same for the values X — 200 m and
X = 500 m, respectively. This means that, by placing the evapotranspirometer in the
middle of an irrigated site of square shape and possessing an area of 25 ha (500 by
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500 m), then we are obtaining the true average evaporation of the given area and no
corrections are needed. Similar approximate relations can be established for smaller
or larger irrigated areas. Moreover, it is seen that for X = 500 m, the discrepancy
between the two sets of data is already equal to only 59, and for larger distances
the discrepancy is still smaller. This means that, if the diameter of an irrigated area
is at least equal to 500 m, or exceeds this value by any amount then an evapotrans-
pirometer placed on the leeward boundary cf the area is capable of measuring, with
a relative error of 109, or less, and without the necessity of any eorrections, the ave-
rage evaporation of the irrigated area. By making certain omissions, it can as.well
be assumed, that an evapotranspirometer placed within an irrigated area of any
dimensions, but at least at a distance of 1000 m from every boundary of the area,
will be measuring with a certain negligible error, the true average evaporation from
an irrigated area of anvy dimensions.

It should be mentioned that the theoretically derived formula of Sutton has not
yet been experimentally corroborated to a sufficient degree. We are ignoring, to how
great values of X its validity extends. From a physical point of view, it is obvious,
that beginning from a certain value of X, for which the oasis effect is disappearing,
the areal average evaporation must become a constant value. As long as we are
not possess sufficient experimental guidance, we can accept, by making certain omis-
sions, a limiting value of X defined by the feature that the discrepancy between the
local increment of total evaporation and the areal average evaporation should be
smaller than an arbitrarily given small value.

De Vries [3], by using results from experiments made in Australia, gave a theore-
tical computation for the local variations of evaporation within irrigated areas. We
compiled the data for corresponding values X by a graphical method and expressed
them, as above, in relative units (data ¢) in Table II). It is seen that, according to the
results of de Vries, 'local evaporation decreases even more rapidly than according
to Sutton’s formula. However, Haude [9] concludes on the basis of his measurements
made in the Near-East, that the data of a de Vries are rather exaggerated ones.

The data under d) and f) have been computed on the basis of the theoretical work
of Jakovleva [10, 1], taking into account the dry climatic conditions of the Volga
district. Data are ratios of the average evaporation on irrigated areas of a square
shape and different dimensions. Data d) have been computed by Konstantinov and
Harchenko [12] by using as unity the average evaporation of an irrigated area of
10,000 kmn? (These data have been compiled by us with the help of a graphical met-
hod). The data of Budiko—Judin—Jakovleva in row f) of the table are ratios of
evaporation intensity measured at various distances from the boundary ot the irri-
gated area by taking evaporation at a distance of X = 10,000 m as a unit. In spite of
the rather cumbersome nature of such a comparison, it is quite clear that according
to the data under d) and f) the relative variation of evaporation (as a function of the
dimensions of the wet area) appears to be essentially lower than the values obtained
from the computations of de Vries or from the formula of Sutton. By computing from
the data d) backwards, that is, using the evaporation at X =1 as a unit, we are ob-
taining for X —=10,000 m a coefficient of roughly 0,70.

It should be noted that the areal dimensions and evaporation ratios are to be
considered only as generalized average values. Indeed, the ratios are functions of
meteorological parameters that are varying in space and time. In regions with diffe-
rent climatic conditions and according to the actual weather conditions, substantial
variations of these ratios are experienced. For the tim= being, we must be contented
by determining some reduction coefficients that are valid for a given climatic region.
In addition to a comparative analysis of the data given above, there is a possibility
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of using the reduction coefficients determined between the evaporations from the
different evaporation pans and the evaporation from larger water bodies. Such coef-
ficients have been determined for a number of different climates [11, 13].

For the time being the reduction of data obtained from a dry-type evapotrans-
pirometer to a wet-type evapotranspirometer or to the average evaporation of a
more extended irrigated area could be appropriately effected, in the following way.
It would be indicated to use three different coefficients under dry or wet weather
conditions, respectively. Let the reduction coefficient be equal to 1,00 under wet
weather conditions (that is, in this case no correction is applied), when the moisture
content w of the uppermost 5 em layers of the soil is higher than W, and no dry
surface layer exists. Let the coefficient be equal to 0,85 when w is higher than W,
but a dry surface layer had been formed. Let the coefficient be equal to 0,70 in dry
weather, when the soil moisture w is lower than W ;.

These rather arbitrarily selected coefficients are reflecting, under the climatic
conditions of this country, probably well enough the real conditions. In the future,
the coeffeicients could be determined more exactly by appropriate experiments.

2. It is unavoidably necessary that the surface of the soil-monolith contained
in the evapotranspirometer should be sufficiently wet and constant in time. This
condition is fulfilled when the water level is determined in such a way that the amount
of water transferred by capillary effect to the surface is larger than or equal to the
estimated maximum potential evaporation. This level can be readily calculated for
any kind of soil [6]. In a plant-free evapotranspirometer, a constantly and sufficiently
wet soil surface can still be secured. The moisture content in the upper 10 centimetres
of the soil in an Hy-2 evapotranspirometer is during rainy spells only by 1,29 (by
weight) higher than during dry periods. In the layer between O and 2 em this diffe-
rence is on the average 2,1%, by weight. This difference can be neglected, as the mois-
ture content is, during wet and during dry periods as well, by 3 —59%, in weight higher
than the field capacity, that is, it is always containing an amount of readily moving
water.

For the sake of measurements of potential evaportanspiration, it is more diffi-
cult to secure an adequate condition of the soil monolith. The water level cannot be
selected in the way mentioned above, because the roots of the plants require aera-
tion. In evapotranspirometers with a plant cover, water level has been placed, on an
empirical basis, uniformly at the depth of h—45 cm.

Such a location of the water level is obviously not interfering with the normal
development of most cultivated plants. It is however doubtful, whether the condi-
tions for evapotranspiration becoming equal to the potential value of evapotranspi-
ration are entirely fulfilled in this case. It is necessary to realize, on the one hand, the
potential evaporation from the soil surface under the plant cover, and, on the other
hand, the potential transpiration from the plant cover. By the procedure described ear-
lier [6] it is found that, on our soil, with h—45 cm, the rate of potential evaporation
from the soil surface could amount maximally to 0,68 mm/hr. It is not likely that this
value is sufficient in all weathersituations. According to experince, as long as the crop
is not closing, at the time of strong evaporation a dry surface layer is formed on the
soil, that is either disappearing during the night or else it subsists continuously until
the crop is closed. With the closing of the crop, the active surface is shifted toward
the surface of the crop, and the evaporation from the soil is playing only a minor part,
as a consequence of shadow and the sheltering from the wind. Under a well-developed
crop, the evaporation of the soil surface may become equal to potential evaporation,
as demonstrated by soil moisture data (T'able I11). In an evapotranspirometer, in
which maize has been planted, the moisture content of the soil layer between 0 and



10 ¢m is, during a rainy period, by 4,0%, (weight) higher than in dry periods. The
same difference is for the layer between 0 and 2 em on the average equal to 4,89,
by weight. In both periods, soil moisture is higher than the field capacity, thus poten-
tial evaporation is not limited.

TABLE III — III. TABLAZAT

Distribution of soil moisture within an evapotranspirometer containing maize (at Erdohat)
A talajnedvesség eloszlisa az evapotranspirométerben (kukorica) Erdéhaton

Layer ‘ r i |
Réteg wy wy, haw, | wy wy ; hw,

0—10 em BRI ShLTIRE = TS ‘ 0,191 25,5 31,88 19,88 0,199
10—20 cm 27,1 | 33,87 21,87 ‘ 0,219 26,2 32,75 20,75 0,208
20—30 cm 28,0 35,00 | 23,00 0,230 26,7 B 21,37 0,214
30—40 em 28,1 35,88 23,88 | 0,239 27,1 3,8 21,87 0,219

0—40 em 27,2 34,00 22,00 0,220 26,4 33,00 21,00 0,210

Dry period — Mozist period —
Szaraz periodus (1964) Nedves periédus (1964)

0— 2 cm 23,2 29,00 17,00 0,170 28,0 35,00 23,00 0,230

2— 4 cm 23,1 28.88 16,88 0,169 27,5 34,38 22,38 0,224

4— 6 cm 2339 29,88 17,88 0,179 27,6 34,50 22,50 0,225

6—10 cm 24,2 30,25 18,25 0,183 27,3 34,13 22,13 0,221

0—10 cm 23,6 29,50 17,50 0,175 27,6 34,50 22,50 0 225

Meaning of symbols: soil mozsture in percentage of weight of the dry soil (ws), in percentage of volume
(wy); hwy 2s productive soil moisture in percentage of volume or expressed as a volume ratio

A jelslések: a talajnedvesség a szaraz talaj stly 9% -ban (w,), a térfogat 9,-ban (w,) és (hw,) a
hasznos talajnedvesség térfogat 9 -ban, ill. térfogathanyadosként kifejezve

From Table III it is also seen that within the evapotranspirometer pan covered
with a developed maize crop, the moisture content is practically always higher than
the theoretically computed value of the productive soil moisture content (hw—0,171).
The average moisture content of the soil layer between 0 and 40 cm exceeded in 1962
by 4,9 and in 1963 by 3.9 %, (volume) the value that is theoretically necessary. Even
in the uppermost 10 cm layer (during 1964) it surpasses in rainy periods the theore-
tical value, and, in dry spells, there is a surprising coincidence with the theoretical
value.

Thus it can be concluded that in plant-free evapotranspirometers the conditions of
potential evaporation can be always fulfilled, while in evapotranspirometers with a
plant cover these conditions can be, until the closing of the crop, only partially, and
in the case of developed respectively closed crops entirely fulfilled.

3. On account of the phase-delay in the percolation of precipitations in the eva-
potranspirometer, an apparent increase respectively decrease in potential evapora-
tion is induced [6]. This source of error can be decreased ; however, it cannot be enti-
rely eliminated. Indeed, with the exception of loose sandy soils, percolation is occur-
ring with a considerable delay in phase. Moisture content of the soil monolith is ge-
nerally below the maximum capillar water capacity, thus a certain fraction of pre-
cipitation is retained so strongly, that it directly evaporates on the spot instead of
percolating. Accordingly, on days with precipitation, the moisture content of the
soil monolith is increasing (dw). If the quantity 0w could be exactly measured, there
would be a possibility of eliminating the error from the observed data. However, a
continuous and exact measurement of soil moisture would be, for the moment, a too
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cumbersome and tedious task. Probably the tensiometer would be the most approp-
riate device, by which measurements in very wet soil could be made with a sufficient
accuracy [17]. Lacking a tensiometer, the use of other methods is not advisable, as
they are either not sufficiently accurate, or they are demandig so much work that
they would compromise the greatest advantage of evapotranspirometer measure-
ments, that of their simplicity.

Without the measurement of soil moisture, we are obtaining on rainy days ap-
parently increased values of evaporation (Ey+d6w) and on the following days, until
an equilibrium is re-established, apparently decreased values of evaporation (£y—ow)
[8, 6, 5]. Even during periods that are free of precipitation, if the theoretical condition
(6) is not entirely fulfilled, the equilibrium value of soil moisture may decrease, lead-
ing equally to apparently decreased evaporation.

From the data in Table III it is seen that during a wet period the moisture con-
tent of the layer between 0 and 10 cm is increased, on the average, by 5,0 mm (34,50 —
29,50). This value is roughly equal to the diurnal potential evaporation. Thus this
source of error may induce in the daily values of potential evaporation an error of
about 100%, and even in the 5-day sums an error of 209,. This means that in the
case of precipitations, potential evaporation cannot be determined, except by an ar-
bitrary procedure, for periods shorter than the entire duration of percolation. There-
fore, it is not appropriate to use measured daily values of potential evaporation, and even
the 5-day sums contain considerable errors in the case when the precipitation occur-
red on the last 2-days of the 5-day period. If the precipitation occurred during the
first half of the 5-day period, then the amounts of apparently increased and appa-
rently decreased evaporation are approximately cancelling out. For more accurate
analyses, it is recommended to omit the data from 5-day periods at the end of which
precipitation occurred. For longer periods of time (10-day period, month) this source
of error can be neglected.

4. In the case of a plant cover, immediately after rainfall, on account of the in-
terception of rain-water the potential evapotranspiration is partly limited until the
retained amount of rain-water is wholly evaporated. Until the intercepted water is
entirely evaporated, potential evapotranspiration is equal to the sum of the evapora-
tion of the water intercepted by the leaves of the plants and the transpiration from
the plants. From the entirely wetted leaves (water layer of a thickness of 01,—0,3
mm) at first only precipitation water is evaporated. As the amount of intercepted
water on the surface of cultivated plants is not more than 1 to 2 mm [5], this water is
evaporated in a few hours. As a consequence of the relatively small amount of inter-
cepted water and the short duration of evaporation, this source of error is of minor
amportance. In measurements with evapotranspirometers it does not appear as a
particular source of error, as the amount of intercepted precipitation can be included
in the quantity éw. Because the evaporation is occurring swiftly, even daily values
of potential evapotranspiration are affected only in exceptional cases.

4. In an evapotranspirometer, as a consequence of unnatural water movements,
the equilibrium of the soluble salt content is, after a certain lapse of time, disturbed
and this may lead directly and indirectly to a decrease of potential evaporation.
There is a double process occurring. As a consequence of percolation, the monolith
gradually looses from its salt content. This process can only indirectly exert any
substantial influence on evaporation. If the amount of nourishing salts decreases
substantially, crop development remains behind that of the environment and this
leads to a decrease in potential evaporation. Therefore, the refilling of percolated
precipitation water is suggested by various authors. However, this means a very
substantial excess in work in the course of measurements.
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Another water movement is directed to the surface of the soil monolith. As wa-
ter is evaporating on the surface, all the amount of dissolved salts remains on the sur-
face. Thus, simultaneously with the decrease in total salt content of the monolith,
there is an enrichment of the salt content on the surface. After a certain time, e. g.
in the second half of the summer, this phenomenon can be even visually observed on
the surface of monoliths that are rich in lime salts (the surface is becoming grey or
it obtains a bright colour). The increase of salt content on the surface of the monolith
may exert three kinds of influences on evaporation: ¢) according to Roult’s law, a
more concentrated solution possesses a lower equilibrium tension, leading to a dec-
rease in the rate of evaporation; b) among the precipitated salts, there is a
a considerable amount of lime salts, that renders a brighter colour to the surface of the
monolith. The albedo of the brighter surface is increased, the amount of effectively
absorbed radiation is decreased, leading equally to a decrease in evaporation; ¢) the
precipitated salts are obstructing the pores of the surface, thus specific evaporation
surface is decreased and this may contribute equally to decrease of evaporation.

When the development of the plants in the evapotranspirometer is an adequate
one, then this source of error is probably not important. By a careful replacement of
nourishing salts into the soil monolith and by tilling the upper layer of the monolith
at least once a years, this source of error can be practically eliminated

6. It may be assumed, that potential evapotranspiration as measured on an
evapotranspiremeter is dependent on the plant species, its kind, stage of develop-
ment, its general physiological and physical features (e. g. its degree of development,
closing of the crop ete.). If the influence of these factors on evaporation is not a ne-
gligible one, then evapotranspiration is in principle not identical to the potential
evaporation of a soil surface or a water surface. Concerning these problems, many
contradictory opinions have been advanced in literature. However, the outweighing
part of the various experiments (including our own experiences) as well indicates,
that potential evapotranspiration of a number of cultivated crops are exhibiting
though not great, but at the same time not negligible differences among themselves
As an example, between the potential evapotranspiration of different hoed erops and
grains as compared to that of a grass surface, discrepancies of even 20 to 30, have
been found during certain periods [4, 5]. The occurring discrepancies have been expla-
ined by various authors in very different ways. To the same causes, other authors
are ascribing no importance. Several authors are emphasizing the importance of crop
structure (covering of the crop and height of plants.) E. g. Makkink [5] found
between grass surfaces of height of 2 and 15 em a difference in potential evapora-
tion amounting to 70— 80 %,. According to T'hornthwaite and Mather [18, 14] unre-
liable data are obtained even in the case when the plant height in the evapotranspi-
rometer is by only 2 or 3 centimetres higher than in the environment. On the other
hand, according to Penman [15], although an increase in roughness has an influen-
ce on evaporation, this effect may be compensated by other factors. According to
other investigators [9, 12] evaporation of a plant cover could reach the potential value
only during the so-called critical period (in the stage of the formation of generating
organs, that is during the fixation of the grains). If it were possible to find evidence
for the validity of this assumption, several contradictions could be explained. It is
probable that notable discrepancies are experienced in the potential evapotrans-
piration of different kinds of plants only when potential and non-potential evapora-
tion data are being compared. The same explanation may hold for the feature that
several authors found significantly higher values for the evaporation from bare soil
or water surfaces than for the potential evapotranspiration of a plant cover [18, 9, 2].

We investigated this question by using a simple statistical procedure. Mean va-
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lues were computed from the data of the evapotranspirometer £,—2 and those of
the evaporation pan K,, and they were designated by g,. Data for maize and for
Sudan grass have been selected (K,r) for the year 1962 (dry weather) and for 1964
(a year with uniformly distributed precipitations). The 5-day periods, on the two last
days of which precipitations surpassing 5 mm occurred, have been omitted. For fin-
ding out, whether during the critical period evaporation from the plant surface may
be regarded to be equal to potential evaporation, data for July and August have been
plotted (Fig. 1.). If the evaporation from the plant surface is indetical to potential

Fig. 1. Interrelation between the poten-

tial evaporation from plant-free surfaces — | /
(Ey) and from crops (Eyp) during the ‘ " 2
cratical period (Erdohat, 1962 and
1964). o= Maize, ® =Sudan grass

1. abra: Novénymentes felszinek (EO) |

és novényallomanyok (Hop) potencia- | Z
lis parolgasanak a kapcsolata a kriti- ;
kus szakaszban. (Erdéhat, 1962 és. 7 s | £ [mm]

=y

1964) o= Kukorica, @ =szudanifii o ) 0 A0 0

evaporation, then all the points had to be situated along the straight line £ = £,
(designated by 4;). In fact, the points are scattered around the straight line /;, and
this may be caused partly by inevitable random errors or else by systematical errors
as well. If the evaporation from the plant surface is not strietly identical to potential
evaporation, then the scattering of the points is reflecting also a systematical error
and the straight line [, represents not the best smoothing line for this body of points.
The equation of the line defined by the method of least squares is as follows:

P R, 273 0,96« " n—10 (4)

The departure between the straight lines /; and /, is an expression for the syste-
matical error. The question is, whether this disecrepancy may be considered as a neg-
ligible one, compared to the random scattering of the points. This departure may
be characterized by the difference of the slopes of the two straight lines (x=0,—a,).
With o, =are tg 1,08 and 2, =45°, we have «=2°12’, which is a very low value. On
the 999, probability level, the differences between the absolute errors (0,92 and 0,90
mm, respectively) and the relative orrors (3,45%, and 3,379, respectively) for the
two straight lines are equally very small. This means, that the systematical error can
be neglected against the random error. Thus, it may be assumed, that the evapora-
tions of the two kinds of plant surfaces are, during the critical period, identical ones
to potential evaporation.

Further it can be investigated whether the evaporation from the plant surfaces
is identical to the potentical evaporation during the whole growing period. We made
similar calculations on data obtained during the entire growing seasons of the same
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years (Fig. 2.). The departure between the straight line £p=F, (line /;) and the
straight line [, determined by the method of least squares (equ. 5) is approxima-
tely the same as in Fig. 1. :

By =109E,-316 r=094 n="176 (5)

However, when the data from outside the critical period are seperately plotted (for
May, June and September), it can be seen (Fig. 3.) that the outweighing part the

t Eqr (mm)]

Frg. 2. Interrelation between the potential
evaporation from plant-free surfaces (Eg)
and from crops (Egr) during the growing
season (Erdéhat, 1962 and 1964). o= Ma-
ize, @ =Sudan grass

T 2. abra: Novénymentes felszinek (Eg) és
Vi névényalloményok (Eop) potencidlis pa-

ya 4 Co rolgisanak a kapesolata a tenyészidészak-
/ L. ftf™  ban (ErdShat, 1962 és 1964). o—Kukorica,

n 20 30 Y 50 ® —szudanifi

points is situated to the right of the straight line Egr = E,. The smoothing line for
the latter points (I;) is shown on Fig. 2.

By = E,—2,70 r = 0,88 n = 32 (6)

It is seen from equ. 6), that the straight line 7, is differing from line /; only by a
constant value (2,7 mm). This means, that evaporation from the plant surfaces in
question is differing only by 15,39%,, thus, it is significantly smaller than the poten-
tial evaporation.

Finally, the conclusion can be drawn that evaporation from cultivated annual
plants can be considered only during the more advanced stage of development, in the
course of the critical period, to be equal to potential evayporation. Evaporation from cul-
tivated perennial plants (e. g. grass surface, alphalpha, ete.) is, as a consequence of
the reiterated mowing operations, probably very intricately related to potential eva-
poration.

7. The measured value of potential evaporation is dependent on the balanced
equilibrium of all environmen tal factors. It can be verified that the measured value
of potential evaporation is in most cases strongly influenced by any displacement in
the equilibrium of environme ntal factors (and this is particularly true for potential
evapotranspiration). Unfortu nately, it is impcssible to define such a closed group of
determining environmental f actors as it may be done for the determining meteorolo-
gical factors. In the simplest cases we are confronted to the potential evaporation
from a water surface, from the soil surface or frcm a particular crop surface. This
differentiation, however, is insufficient for an immediate comparison of the results
among themselves or to calculated climatical values of potential evaporanspiration.
Indeed, environmental factor s are closely related to meteorological factors. These in-
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terrelations are most developed in the microclimatological zone (that is, in the space,
where the measurements are executed). With increasing independence of the micro-
climate, the measured values of potential evaporation is reduced more and more to a
microclimatological phenomencn. This source of error cannot be eliminated, however,
it can be standardized. Even by taking measurements in a sufficiéently extended wet
(irrigated) environment, this source of error is not yet eliminated. It happens only
that we are determining a value of potential evaporation that is characteristic not

0 r £,y [mm]
ot “
I . // o $

g 8 A
Fig. 3. Interrelation between the potential evapo- et
ration from plant-free surfaces (HEg) and from & /0/3 & '. ¥
crops (Hor) during the non-critical periods (Erdo- 5 5
hat, 1962 and 1964). o= Mazize, @ =Sudan grass 0 - bIEx
3. dbra: Novénymentes felszinek (E:)) ésnovény- / H
allomanvok (Eop) potencidlis péarolgasinak a [ S a
kapesolata a kritkus szakaszon kiviil (Erd6hat, I/ - : : £, (mm]
1962 és 1964). o=Kukorica, ®=szudanif(i R e 0 7R

for an inhomogeneous, but rather for a homogeneous, though more independent mic-
roclimate. Of course, these principial difficulties do not exclude the possibility of
using the obtained values of potential evaporation for practical purposes, by cor-
rectly estimating the roles played by the particular sources of error.

For the moment, we are unable of determining the cumulated effect of the va-
rious sources of error and the ensuing degree of uncertainty in the measurement of
potential evaporation. In the meantime, it would be advisable to proceed to a stan-
dardization of a wider group of environmental factors.
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A POTENCIALIS PAROLGAS MERESENEK FGBB HIBAFORRASAI

A szerz6 médszeresen elemzi a potencidlis parolgds mérésekor felléps véletlen és
szisztematikus hiba okait. Elméleti és statisztikai szamitisokkal megprobélja a kii-
16nb6z6 hibak szdmszer(i értékét is becsiilni. Két evapotranspirométer adatainak az
elemzése alapjan (mivel a véletlen hiba alig 4%-ot ér el) a Thornthwaite-rendszert
evapotranspirométerek ismétlés nélkiili felillitisat javasolja. A szisztematikus hibét
okoz6 hibaforrasok hatdsa a véletlen hibit nagysdgrendileg is meghaladhatja. Tét
szisztematikus hibat okozoé hibaforrdst elemez részletesebben.

1. Az oazis hatéas vizsgalatanal két kérdésre keres valaszt: 1) a szaraz és nedves
tipust evapotranspirométer parolgasa, valamint 2) az evapotranspirométer és adott
nedves teriilet parolgdsa koz6tt mekkora lehet az eltérés. Elméletileg Sutton, de Vries
és Jakovleva médszerével mindkét kérdésre valaszt kaphatunk. A mi éghajlati viszo-
nyainkra valészintleg Jakovleva eredményei a leginkabb redlisak. Amig helyi kisér-
letek eredményei nem dllnak rendelkezésre, az idéjarastol fiiggden harom dtszdmi-
tasi egyiitthaté hasznalatat javasolja.

2. Az evapotranspiro méter-kddban a talajmonolitnak mindig eléggé nedvesnek
kell lennie. Kisérletekkel igazolja, hogy az elméletileg sziikséges nedvességi dllapot
[6] a talaj potencidlis pdirolgdsakor és a potencidlis evapotranspirdciéhoz is biztosit-
haté

3. A csapadék dtszivdrgdsdnak féziskésése csapadékos napokon latszolagosan
me«rnovelt a kovetkezo napokon ldtszélagosan csokkentett potencidlis pdrolgdst
.Ok07 Ez a hiba atlagosan a napi eltekekbeu 100%,, és a pentad Osszegében 209
lehet. Ezért a potenmahs parolgis az dtszivargds periodusdndl révidebb idétartamra
onkényesség nélkiil nem hatérozhaté meg.

4. A ecsapadéktapadis (intercepcid) részlegesen korlitozza a potencidlis transpi-
rdciét. Ennek a hibaforrdsnak gyakorlatilag csekély jelentdsége van.

5. A talajmonolit sétartalminak egyensilya megbomlik a nem természetes viz-
mozgés kovetkeztében. Egyrészt az dtszivdrgds miatt allandé a kilugozodds, mdsrészt
a felszinen az intenziv parolgds miatt a skoncentricié novekszik. Utébbinak hérom-
féle pérolgéscbékl\ent(ﬁ hatdsa érvényesﬁlhet; Raoult térvénye szerint az egyensilyi
g6znyomas csdkken, az albedé néhet, a fajlagos felszin esokkenhet.

6. A nbvény, mint kézegtényezé nem elhanyagolhaté hatdst gyakorol a poten-
cidlis evapotranspirdciéra. Statisztikailag igazolja, hogy egynydri gazdasigi novények
(szudéanifi és kukorica) pa’u‘olgésa csak a kritikus szakaszban potencidlis, a tobbi sza-
kaszban dtlagosan kb. 159%,-kal kisebb.

7. A \1zellatottsagon k1vul még tébb kozegtényez6 hatdsa a potencidlis parol-
gdsra nem elhanyagolhat6. Ugyanis a potencidlis parolgds mindig mikromatikus je-
lenség és, a mikroklima szorosan dsszefilgg kiil6nobzé kozegtényezékkel. A kozegté-
nyez6k hatdsit nem lehet kikiiszobolni, esak standardizalni.
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M. Mezési—A. Simon:
Registering Albedometer

Peeucmpayus aavéedo. OnuchBaeTcsA aHAJIOT0OBAA BBIYUCIUTEIbHAA MalInHA
HPOCTOIl KOHCTPYRIUMHN (pPAallloMeTp, u3MepurTedb OTHONIeHUii), HEIpPepbIBHO
H3MEepAnIIasg CYMMapHy0 I OTPasKeHHYI0 paguarinio, MOoJCUUThIBAOIasd OTHO-
IIeHHe 3TUX BeINYNH I PerucTpupyomas ajlb0exo IMOBEPXHOCTU IIOYBBI B IIPO-
1eHTax. B 5TOM yeTpoiicTBe TepMOHAIIPAKeHIsI, IPONOPINOHATIBHBEIe CYMMAaPHOil
U OTpayReHHOIl pajdannil yCHJINBAITCA B OTACIALHLIX LalajJax 0 TpedyeMoro
YPOBH:, OMpeAeJsI0TCH NX JorapuMbel, a s3areM uX pasHoctu. Iloaydennble
TAKUM 00pPa30M PA3HOCTH IIPOIMOPUHOHAJILHBL OTHOMICHHIO TePMOHAIPAHKEHMI,
T. e. aab0e10 MOBEPXHOCTU MOYBHI. AMIIapaTypa padoTaer Ha IMOJYIPOBOTHUKAX.
Ilkana spiagercs JorapuMmIyecKoil, IpUUeM IIPU MAJbIX BeJUUnH aahieo oHa
CHJIBHO PacTAHYyTA.

*

1. Introduction. In the course of heat-balance measurements, executed by the
Hungarian Meteorological Service, it was necessary to construct an instrument' that
is directly yielding albedo values for the different kinds of soil surfaces. The first
attempts to produce such an instrument have been undertaken already in 1961. The
simple solutions (cross-coil quotientmeter, bridge-couplings containing metallic oxyde
rectifiers, ete.) proved already during the carly stages of this work to be inefficient
ones, partly because of their limited regions of measurement and partly because of
their substantial powerdemand. Therefore, it was imperative to find a solution which
is suitable for the handling on a single scala of the signals emanating from the radia-
tion sensors even if these signals are exhibiting variations amounting to several or-
ders of magnitude. For this sort of application, primarily instruments possessing a
logarithmical characteristic curve are the obvious answers; as a consequence, it appe-
ared to be of advantage to use quotient-measuring (dividing) circuits based on a loga-
rithmical principle. Ho“ ever, the thermocouples used as sensors of radiation are
unable to command directly the logarithmical transducers of the known type. A num-
ber of problems was encountered in the development of an amplifier capable of amp-
lifying the thermocouple voltages of only a few milliovolts to the required level,
with the necessary long-time stablhtv and with an error comporting not more than
1 per cent. After triying several alternatives that proved to be difficult in operation,
finally automatic compensators have been adopted as a foolproof solution.

2. General description. The developed instrument is in fact an analogue computer
of simple construction, measuring continuously the values of global and reflected ra-
diation, computing their quotient and recording directly in per cents the albedo of
soil surface.

The principle of operation of the unit is illustrated on Fig. 1. Global and reflec-
ted radiations are transformed into voltages by thermocouples possessing identical
sensitivities. The obtained thermocouple voltages are amplified in separate channels
by automatic compensators possessing a great accuracy. The amplified thermocouple
voltages are new entering logarithmic transducers that are yielding output signals
proportional to the logarithms of the thermocouple voltages, i. e. they are realizing
the functional relation

Uout = *og Uinput

Then, the logarithmized signals from the two channels are subtracted from each
other, the obtained difference being directly proportional to the ratio of reflected to
global radiation, that is, to the albedo:
U
AU = A =2log Ugen — *log Ug = "*log- U’P“ :
gl
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The instrument is operating entirely on semiconductors, it is suitable to a continuous
service, albedo values are registered by a six-point recorder. Its execution is permit-
ting a simultaneous registration of the albedoes of several crops by using a common
sensor-head for the global radiation and separate ones of identical sensitivity for the
reflected radiation.

|
Global !
5
1 |

Z)
2 Fig. 1. Block diagram of the unit for albedo

recorder

1. dbra: Az albedd6-regisztralé témbviazlata

3. Detailed technical description. A complete switching diagram of the unit is gi-
ven on Fig. 2. The voltages of the thermocouples measuring global and reflected ra-
diation are transmitted by the two relais ./, and J, to the compensators /. and 2.,
respectively. The automatic compensators incorporated in the unit are produced in this
country, they are based on the Lindeck-Rothe principle, their execution is wholly
transistorized, and they are possessing the following specifications:

Uinput =5mV

Uoutput = 5 mA

accuracy: 0,69,

sensitivity: 0,19,
accommodation time: 1 sec
Rl =12 kOhm!

The output current is not influenced by the maximum resistance load (Rmax).

The compensators are measuring practically without power, thus any kind or
length of cable can be used up to a loop-resistance of 30 to 40 ohms. The amplifica-
tions of the compensators 1. and 2. are within the division accuracy of 0,59 identical;
the amplified signals are logarithmized by the silicon diodes Dy and D,. The diodes
are also produced in this country, they are of the type KON VERT A SIEK 4. Loga-
rithmization is obtained by the opening direction characteristics of the diodes [1, 2
3]. Actually, this quantity is described by the equation

U= —] \:lnl = l"IoJ .

m

where m is a constant dependent on the nature of the material used, and it can be
determined from the characteristic curve, while 7, is the diodal current occurring
in the case of U = 0. In principle the logarithmical characteristic curve should be
fulfilled with diodal currents between I0-11 and 10-24; however, according to our
own measurements, the diodes used exhibited only within the interval 10-5 to 10-2 4
an exactly logarithmical behaviour; we found on the poles of the diodes a voltage
of 110 millivolts for each decade of current (Fig. 3.) The slope of the characteristic
curve (1/m) is determining the base of the logarithms according to which the diode
is working. Since the two logarithmization stages must be working in the same system
of logarithms with a base a, the diodes must be selected according to the values of m
and I,. From 15 diodes it was possible to find 2 similar ones, the discrepancy of
which was, within the investigated region, smaller than -7 per cent. Thus, the base
of logarithms for the analogue computer was determined by the incorporated diodes.
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The numerical value of a is irrelevant, as ratios of voltages are used. The thermal
sensitivity of the logarithmization diodes has been minimized by thermal shori-cir-

cuiting (mounted on the common cooler ridge).

The subtraction of the logarithmized voltages appearing on the poles of the dio-
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Fig. 2. Complete switching diagram of the unit for albedo recorder

2, dbra: Az albedd-regisztralé teljes kapesoldsi rajza

des D, and D, is executed by the compensator 3 and the same is also commanding the

dotplotter and the controlling instrument.

The unit is possessing an internal calibration as well: by using the incorporated
instrument, the scale of albedoes can be tested at three points. Calibration voltage
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is produced by a stabilizator with Zener diodes and this voltage can be applied by
means of the switch K, through the working contacts of the relais /, and ./, to the
compensators I. and 2. Calibration is effected on the dial values 20, 10 and )“/ By
using switch K, separate testings of the global and the reflected radiation can be
obtained.

= Fig. 3. Characteristic curve of the logarithmai-

A |
// i zing (lzodes-

; 3. abra: A logaritmizalast végzaé szilicium dio-

o dak jellegérbéje

The dial of the unit is a logarithmic one, possessing a substantial stretching in the
region of small values of the albedo that are frequently occurring; the measuring
range is extending from 100 to 59,.

During pilot operation of the unit it became obvious that, in the course of the
night, the voltages on the sensor head are not always sufficient for the commanding
of compensator 2., and consequently the registrations obtained by night are rather
difficult to mterpret As the unit is destined only for registering albedo by day-time,
an automatic “twilightswitch” circuit was incorporated. Its operation is as follows:
when the sum of the thermocouple voltages from global and reflected radiations is
decreasing below 200 microvolts, an amplifier consisting of the transistors 7', and 7,
is, through the relay /4 short-circuiting the input to compensator 3. and the unit is
registering the base line. The sensitivity of the twilight-switch can be adapted with
the aid of Pj.

4. Error of operation. In view of the logarithmicity of the scale, it became neces-
sarry to execute a detailed calculation of errors and to find out in which way the rela-
tive error is behaving within the measuring range. The funetion used for the measu-
rement is as follows:

Urcfl
=milg————"m

gl gl

e alog Lref}

1 Useriel4 U,;IJ,

m = 1/lg a being the module of the logarithms. The general form of the error function
is:

J; =3-0v£(1.-./)dx1+‘ oy/(;y):_Jf L5
; | f(=y) f(zy)

and the actual error function becomes
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For the partial errors, the following values have been adopted:

Am : . o
— = error of the logarithmic characteristic curve = 19, ;
m
| AU AUy | iyl P
‘ S gl | _ asymmetry of the amplifiers 0:5%:;
| L’Yrcfl (]gl

error of the six-point recorder — 1,5%,.

When evaluating the error funection by using the above data, we are obtaining
the following values of relative error:

For an albedo value of 5%: -+ 0,5%,

for an albedo value of 10%,: + 19,

for an albedo value of 809, : --159%,
[t appears both from the error function and from the evaluation given above, that
considerable errors are oceurring in the case when the values of the global and the
reflected radiation are barely differing one from the other, that is, when albedo per-
centage is high. In practice, with the usual albedo values below 259, the relative
error is lower than +4-39%.

=y

= 20
= 2l
: — 48
366. Vi 28
SZARVAS - BIKAZUG . o
— 80 .
SEs e x o v s 5§ T o & w58

Fig. 4. Registration obtained on June 26, 1966
4. abra: Az 1966. VI. 26-i regisztratum

The instrument was operating during the growing season 1966 at the heat ba-
lance and water balance measuring statlon of the Hungarian Meteorological Service
at Szarvas— Bikazug and it is used for the registration of the albedo of different
kinds of crops. As an example, on Fig. 4. the diurnal variation of the albedo of a
maize crop is presented. As the unit is suitable for simultaneous registration of mea-
surements at different spots, this is a feature that is highly accelerating the collec-
tion of information; and the fact that albedo values can be read directly is facil-
itating the processing of data.

REFERENCES
[1] Electronies, 1958. 8, 196.

[2] I. R. E. Transactions, PGIE-8; 1959. 40,
[3] ATM, 1958. V. R. 68.
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ALBEDO-REGISZTRALO

A dolgozat jelenleg a szarvasi hé-, és vizhdztartasméréseknél hasznalt egyszerii
felépitésti analég szamol6gépet ismerteti, amely folyamatosan méri a global és vissza-
vert sugarzast, képezi ezek hdnyadosat és kozvetleniil %, -ban regisztralja a talajfel-
szin albeddjat. A berendezés miikodési elvét az 1., a részletes kapesoldsi rajzat pedig
a 2. abra szemlélteti. Eszerint a global és reflex sugarzassal ardnyos termofesziiltsége-
ket kiilon-kiilén csatorndban automatikus kompenzatorral erdsiti a kivant szintre,
majd képezi logaritmusukat és kivonja azokat egymashol. A logaritmusok kilonbsége
kozvetleniil ardnyos a termofesziiltségek hanyadoséval, vagyis az albedéval. A loga-
ritmizdlds szilicium diédakkal torténik (3. abra), a diddak karakterisztikdja hatarozza
meg a hdnyadosmérést végzd logaritmusrendszer alapjat. Az automatikus kompen-
zatorok és a szilicium diddak egyarant hazai gyartmanyuak.

A késziilék beépitett hitelesitéssel rendelkezik, a logaritmikus skédla 3 ponton el-
lendrizhets. Az éjszaka mért, a kompenzitorok kiiszobérzékenysége alatti zavaro je-
leket tn. ,,alkonyatkapesold” dramkér zarja le. A miiszer relativ hibdja a hibaszamitas
szerint a logaritmikus Osszefiggések kovetkeztében a kitérés fiiggvénye: a tenyész-
idészakban leggyakrabban eléforduld 259, alatti albedéértékeknél kisebb mint4-/—
39,. A dolgozat 4. abraje egy 40 cm magas kukorica allomdny albeddjanak napi me-
notét mutatja be.

Addmy LdszI6—Mészdros Erné:

A kodoszlatas lehetSségei Magyarorszagon

Possibilities of Artificial Dispersion of Fog in Hungary. Data found in'the meteorologica
literature indicate that the artificial dispersion of supercooled fogs, particularly at tempera-
tures below —3° centigrade, can be essentially regarded as a solved problem. According
to the processing of ten years’ material of the Airport Budapest-Ferihegy, an average
duration of 197 hours with fog is experienced during the winter months (December to Feb-
ruary). In 6389%, of them temperatures are below 0° centigrade and in 37Y%, below —3°.
In 18Y%, of all cases fogs colder than —3° are observed during daytime. However, there are
strong fluctuations around the mean values.

X

BoamoncHocmu pacceanus mymara 6 Beuapuu. 4% 3 JUTEPATYPHBIX JAHHBIX
W3BECTHO, 4YTO paccesdHne . MepeOXIaKIeHH0oro TyMaHa, B IIEPBYI0 OuYepenb
TyMaHa ¢ TeMmiepatypoii Huke —3 °C, MOMeT CUMTATLCA II0 CYIIECTBY paspe-
meHHoii mpobaemoii. PacemarpuBaemMasi 06padoTka JecATUIeTHer0 pAga HabI0-
nenuit Ha aspojapoMe Bymamemr-depuxens mMoKasplBaeT, YTO B 3UMHUE MeCHAIBL
(nexadpb-geBpadn) 3pech obiBalOT 197 gacoB ¢ TymanoMm. 689, or oburero umciaa
HTUX YaCOB XapaKTepuayercsA TeMieparypoit ke 0°C, a 379, — remueparypoii
nmsxe —3°C. B 189, Bcex caydyaeB TyMaHbI IIPDU TeMIlepaType HUAe —3° HADII0-
MATCA B IHEBHBIE Yachl. OIHAKO 00HAPYKUBAIOTCA CHJIbHbIE KOJe0aHUA 0OKO0JI0
3THX CPeIHUX BeJNUUH.

F'3

Kozismert tény, hogy a kédok karosan befolyédsoljéik a kozlekedést, kiilonosen
a légi forgalmat. Annak ellenére, hogy az elmilt években a repiilégépek iranyitdsi
technikdja hatalmasat fejlédott, a kéd még ma is megbénitja vagy késlelteti a gépek
kozlekedését, ami, els6sorban a légitdrsasigoknak, jelentés karokat okoz. Felmeriil
tehdt az a logikus kérdés, hogy hogyan is védekezhetimk e karos jelenséggel szem-
ben. Miel6tt azonban a lehetdségeket megvizsgalndnk, nézzik meg réviden, hogyan
keletkezik és oszlik fel a kod.
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Kédnek nevezziik azt a talaJon megfigyelhets légkori jelenséget, amikor a litas-
tavolsig, a leveg6ben levd apré vizeseppek miatt, 1 km ald siillyed. A kodcseppek at-
lagos sugara kb. 10y, mig koncentraciéjuk kb. 10 em=3. Viztartalmuk igy 5.10=% g/m?
koral mozog dtlagosan [1]. Az egyes vizeseppek, keresztmetszetiiknek és koncentrd-
ciéjuknak megfelelen, szérjik a lathaté fényt (az elnyel6dés hatdsa elhanyagolhato),
ami a litdstdvolsig emlitett csokkenéséhez vezet. Kod akkor keletkezik, amikor a
levegé nedv essége altaldban a hémérséklet csokkenése miatt, eléri és valamivel meg-
haladja a 1009,-t. Ilyenkor ugyanis a tultelitett vizg6z a légkori kondenziciés magva-
kon klcsapodlk A létrejove kod struktirdja a lehtilési sebességtdl, valamint a jelen levo
aktiv kondenzdcids magvak tulajdonsdgaitol fiigg. A keletkezett aero-diszperz rend-
szer feloszlisdt dltaliban két tényezd idézi el§: a parolgds, illetve egyes kodelemek
megnivekedése. Ez utébbi esetben ugyanis egyes részecskék a tobbiekkel egyesiilnek
és elérik azt a méretet, melynél esési sebességiik jelentdssé vilik és a talajra jutnak.

Mesterséges kodoszlatdsndl is lényegében e két folyamat egyikét igyekszﬁnT{
utédnozni. Elgljaréban meg kell azonban jegyezniink, hogy a kidoknek, hémérsékle-
titket tekintve, két alapuvets tipusa van, amelyekben kiillonb6zok a kindlkozé kodosz-
latési lehetdségek. Az elsd tipust az an. meleg kidok szolgaltatjik, melyekben a h6mér-
séklet 0 C° f6l6tt van. Ellenkezd esethen tilhiilt, vagy hideq kodrol beszélink. Tekint-
siik el6szor a meleg kodoket.

A meleg kodok elparologtatasara két modszer ismeretes [2]. Egyrészt nedvszivo
anyagokkal csokkenthetjitk az abszolit nedvességet, mdsrészt megemelhetjiilk a hé-
mérsékletet. A két modszer koziil a gyakorlatban csak a mésodik eljards vezetett ered-
ményekre. Az eljardst a mésodik vilighdboruban Anglidban alkalmaztak (lasd [2]),
ahol egyes repiil6tereken a kifutépédlydkat nagy teljesitményli melegforrasokkal sze-
gélyezték. A kisérletek olyan hatalmas anyagi befektetést igényeltek, amely béke-
idében nem kifizet6ds. A meleg kodok mesterséges leiilepitése szempontjihol végzett
kiilonboz6 kisérletek, melyek részletezése meghaladnd e tanulmény kereteit, lénye-
gében nem vezettek praktikus eredményre [2].

Kedvezobb a helyzet viszont kzdeq kodok esetén, melyek tilhiilt dllapotban 1évé viz-
cseppekbél dllnak. Ha ilyen tipusi kidben jéghkristilyokat hozunk létre, akkor ezek no-
vekedni fognak a vizeseppek rovasara. Kz a folyamat azért megy végbe, mivel a jégré-
szecskék kornyezetében kisebb a telitettségi géznyomas, mint a vizeseppek kornye-
zetében (a vizeseppek ,,atparolognak™ a jégkristalyokra). A kod feloszlasat ilyenkor
havazas kiséri. Mesterséges jégkristalyokat tigy hozhatunk létre, hogy a kédbe erds
lehtilést okozo szildrd szén-dioxid (szarazjéq) darabkdkat [3], vagy mesterséges jég-
képzb magként szolgdld eziist-jodid részecskéket [4] juttatunk. Meg kell azonban je-
gyezniink, hogy az eziist-jodid jégképz6 hatékonysdga csak kb. —4 C° alatt kezdddik,
ezért a kutatok figyelme a masik médszer felé irdnyult. A szovjet kisérletek azon-
ban kimutattak, (a kisérleteket a Kozponti Aeroldgiai Obszervatérium munkatdrsai
végezték 1. I. Gajvoronszkij iranyitisaval [5, 6]), hogy a szarazjég is csak kb.—3,—4°
alatt hatékony, mivel —1 és —4 C° kozott kicsi a telitettségi géznyomdskiilonbség a
két fazis kozott. A szovjet kutaték ennek ellenére a szirazjég haszndlata mellett
dontottek, mivel — 10 C° £616tt ez az anyag hatékonyabbnak bizonyult [5].

A szovjet kisérleteket részben repiil6gépre, részben autéra szerelt gcncré,torokkal
végezték [6]. Az [L-14-es gépre szerelt berendezés pl. 0,2— 1,0 cm-es nagysigi ré-
szecskéket juttat a levegébe 300—3000 g/min valtoztathaté teljesitménnyel. Beszo-
réaskor a repiillégép kozvetlenil a tialhiilt kodréteg felett repiil. A kisérleteket 1963-
ban Alma- Ataban kezdték meg, ahol az 1957 —1961-es évek téli féléveiben a kodok
909%,-ban —3 C° vagy ennél alacsonyabb volt a hémérséklet. A [6]-os tanulmény 20
kisérlet adatait tartalmazza, melyeket Alma-Ataban, Frunzéban, Karaganddban és
Dzsambulban végeztek. A bemutatott adatok szerint a kisérletek eredménye minden
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esetben pozitiv volt (a 20 esetb6l 16 kodre, mig 4 tulhilt rétegfelhdre vonatkozik).
Ezért 1964-ben a kisérleteket tovabbi repul6terekre, igy Vnukovéra és Seremetye-
vora is kiterjesztették.

Az Egyesiilt Allamokban szintén repiilégépre szerelt szilird szén-dioxid gener:-
torokat hasznalnak [7]. Beckwith szerint a szilard szén-dioxid 0 C° alatt minden hd-
mérsékleten hatékony. Az amerikai kisérletek 1963 — 1964-ben Salt Lake City-hen
indultak meg. Az emlitett években a kisérlctek 809, -0s eredménnyel folytak (nincs ki-
zarva, hogy a ,,csak” 809, -0s eredmény azért adodott, mert 0 C°-ig probalkoztak a
szovjet kutaték véleménye ellenére). A kisérleteket 3300 dollarba keriiltek, mig a
beestilt haszon 16 000 dollir volt.

Franciaorszagban szintén folynak sikeres kisérletek. A Paris-Orly-i repiilGtéren
cseppfolyds propant hasznalnak, ami, Serpolay szerint [8], —0,5 C° alatt hatékony,
Ez az eljards igen egyszerti. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a propan tiiz- és
robbands veszélyes.

A kiilfoldi kisérletek tehat arra mutatnak, hogy tilhilt kodok esetén (nagyobb
biztonsiggal —3 C°-ndl alacsonyabb hémérsékletek mellett) eredményes kidoszlatdis
L(‘J(‘“]lei() el. Igy els6rendii probléma annak tisztdzisa, hogy hazénkban a téli félév
sordn milyen gyakorisdggal fordulnak el6 0, illetve —3 C” alatti hémérsékletii kodok.
E szempontbdl elsésorban Budapest-Ferihegyi nemzetkozi repiil6tér éghajlati
adottsdgait kellett meghatdroznunk, mivel ez a repul6tér bonyolitja le hazdinkban az
egész év folyamdn a polgari 1égiforgalmat.

Célkitiizésiinknek megfeleléen tehat a Budapest-Ferihegyi meteoroldgiai allo-
méson végzett megfigyelésck adatait dolgoztuk fel. Tekintettel arra, hogy tébb évre
kiterjed6 folyamatos litdasregisztratumok nem allnak rendelkezésiinkre és az észlelési
naplébol nem lehet minden esetben a kédok kezdetének és végének pontos id6pontjit
megallapitani, az érainként végzett litdas- és homérsékletészleléseket hasznaltuk fel.
Ezekb6l meghatdroztuk azon megfigyelések szamat, amikor a litastivolsig 1 km,
illetve 600 m alatt volt az egyes hémérsékleti tartomanyokban (0 C° felett, 0 és — 3,4
C° kozott, valamint —3,5 C° alatt). Az igy meghatdrozott esetszdmok j6 megkozeli-
tésben a kodoknek drakban kifejezett tartamaval egyenlok.

Feldolgozasunkhoz 10 téli félév (1955/56 — 1964/65) oktdéberétél marciusdig ter-
jed6 megfigyelési anyagéit haszndltuk fel. Az 1 km alatti latdstavolsdgok két esoport-
ban torténd vizsgélatit az teszi szitkségessé, hogy mig 600 m alatti litastavolsagndl
valamennyi gép szamara leszallisi tilalom van, 600 és 1000 m kozotti latastavolsa-
gokndl egyes gépek forgalma mér megengedett [9]. A légiforgalom volumene (fel- és
leszallasok, szallitott utasok szdma, druk mennyisége) nappal lényegesen nagyobb,
igy az esctleges forgalomkiesések a légiforgalom szaméra a nappali érikban sokkal
nagyobb veszteségeket okoznak. Ezért killonvalasztottuk a 6-t6l 17 draig, valamint
a 18-tdl 5 draig végzett 6rankénti megfigyeléseket. Meghatdroztuk azoknak a megfi-
gyeléseknek a szamdt is, amelyekben a litdstavolsig 1 km, illetve 600 m alatt volt,
s egyidejiileg esett, illetve havazott. Ezek az id6jarasi korilmények ugyanesak zavart
okoznak a forgalomban, tiszta kodos eseteknek azonban nem tekinthetdk.

A 0 C° alatti hdmérsékletdi kodok érakban megadott gyakorisiga oktéber hé-
napban az 6sszes kodos orak szamdhoz viszonyitva a vizsgalt 10 évben csak 29/ -ot
tett ki. Novemberben és marciusban a tilhiilt kidik relativ gyakorisaga 12— ])“{,, de-
cemberben, januarban és februdarban azonban 64, 76, illetve 53°%,. A tulh{ilt kédoket
gyakorlatilag tehat esak ez utébbi harom hénapban érdemes figyelembe venni. Az
1. dbra a kodos orak szimat mutatja be 1955— 65 december— februar hénapjaira. Az
abran feltiintettiik a —3 C° alatti, a 0 és —3 C° kozotti és a 0 C° feletti hdmérsékleti
kodos orak szamat, valamint a csapadékkal egyiuittjard 1 km alatti litdstdvolsigok
gyakorisigit éranként végzett megfigyelések alapjin.
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1955. oktéber 1965. mércius kozott a legkodosebb honap 1962 januarja volt 201
kodos ordval. E hénapban tehdt az rankénti észlelések 279 -ban jegyeztek fel 1 km
alatti litdstavolsigot. A legtobb —3 C° alatti kodot 1964 janudrjiban észlelték
(121 éra, az osszes o6rdk 169 -a). A leghiddosebb tél ugyancsak az 1963/64-es volt 261
kodos draval. Koziliikk azonban 0 C° £616tt esupan 6, 0 és —3 C° kozott 21, mig —3 C°
alatt 234 esetben volt a hémérséklet. Megfeleld kidoszlatd berendezéssel tehat ebben
az évben a téli kodok kb. 90°%,-aban meq lehetett volna kisérelni a kédoszlatdst.

I Kod és csapadek E
,l Aod 0° folott
z Kod 0°-3° kozott
Kod -3°alatt

120
100 |-

80

60

20+ 7

Y. 1. 1.
1955/56

oL 1

XU X
1957/58  1958/59  1959/60

XU XL XL N XL S
1967/62  1962/63  1963/64 1964/65  1955/65 atlag

1. dbra: Kodos 6rak szama (1) Ferihegyi repul6téren (dec.—febr.. 1955—65)

Amint az [. abrabol 1athato, a kodos ordk 10 évi dtlagértékei csupan tdjékoztato
kozelitést adnak a 10 év alatt ténylegesen el6fordult kodokrol. Az egyes években 1é-
nyeges eltérések tapasztalhatok. Decemberben példaul a kodos orak atlagos szima
81, 1962-ben azonban egész december folyaman csak 13 kédos éra volt, mig 1963-ban
130. A legkevéshé kodos februar az 1962. évi volt, mindossze 3 alkalommal jegyeztek
fel 1 km alatti latastavolsigot. Ezzel szemben 1957-ben 1 km alatti latds 92 oraban
akaddlyozta a légiforgalmat. Ezért az atlagértékeken kiviil bemutatjuk a kiodben gazda-
gabb és kédben szegényebb évek adatait is. Az I. tablazat a tulhilt kodok érainak szamdt
és relativ gyakorisdgit tiinteti fel a legk6dosebb és legkevéshé kodos télen, tovabba
megadja az abszolut és relativ gyakorisagok dtlagértékeit a a 10 évbdél vélasztott 5
kodosebb és 5 kodben szegényebb évre, valamint a 10 éves atlagértékeket. Ugyaneh-
ben a téblizatban kozoljiikk az erés kodokre (600 m alatti litdstdvolsigokra) vonat-
koz6 adatokat is.

A legkédosebb évben az Osszes kodok 909;-aban 0 C°-ndl alacsonyabb volt a
hémérséklet, mig a kodiosebb évek dtlagiban 779 a megfeleld érték. A kodsze-
gény években ez az aranyszam atlagosan 56°,. A kadasebb években tehit nagyobb a fel-
oszlathatd kodok szama is. A vizsgilt 6t kodszegény évben Gsszesen 241 raban észlel-
tek 0 C° alatti kodot, a kodben gazdagabb években azonban szimuk 483-ra emelkedett.
Viszont a 0 C° feletti kodoknek a kédben szegényebb években nagyobb a szdmuk :
340 ilyen észlelést taldltunk, mig a kédben gazdagabb 6t évben a 0 C° folotti hé-
mérsékletii kodok szama egyiittesen 284-re csokkent. Kz az eredmény a kod mester-
séges befolydsoldsa szempontjabdl nézve kedvezd. Kedvezbtlenebb viszont a kod-
oszlatds gazdasigossdga szempontjahol az erés kodok ardnya: —3 C° alatti hémér-
sékleteknél a nappali érdkban az ebbe a kategéridba esé kodok relativ gyakorisiga
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I. TABLAZAT

TUlhildt kodis ordak és erésen kodés érdk a téli hémapolkban
(T < 0° 7. VV < 600 m, dec.—febr., 1955—65. N = kodés 6rak éssz-szama)

Hémérséklet Y 0—3°

\ —3° alatt ; 0° alatt N
Napszak (6ra) | 06—17 18—05 ‘ 06—17 18—05 — \ —

Foin SR et all) E 91 | / ‘
Legkédssebb év 1963/64 n 15 6 ‘ 114 120 ‘ 255 261
% 6 2| 44 46 | 90 1 =

- \

Kédszegény év 1964/65 n 31 21 | 16 il 3 = 97
% 32 28 17 T R & O e

: ‘ , ‘
5 kédésebb év atlaga n 44 Ao 45 52 | 183 } 240
% 19 17 19 22 | Bl —
5 kédszegény év atlaga n 21 17 26 22 \ 86 | 154
% 14 11 | 17 14 | 56 —
10 év (1955—65) atlaga n 33 29 | 38 37 | 134 | 107
oo 16 15 | 18 19| 68 | —

’ |
Erés kodok atlaga n | 25 25 22 29 OIS S5
Aranya az 6sszes kodhoz 9 | 77 85 62 77 75 76

csak 629, mig a 0 és —3 C° kozotti kodoknél ez az ardnyszam nappal (6—17%) 779,
éjszaka (18—5h) 859%,.

A tulhtilt kédos 6rak szamanak megbecslése a 10 év megfigyelései alapjan elké-
szitettiink egy simitott valdszinidségi diagramot (2/a abra) amelybél meghatirozhat-
juk, hogy adott szama 0 C° alatti h6mérsékletli kodos ordnak milyen az eléfordu-
lasi valoszintisége. A gyakorisagi értékek erdsen torzult eloszlasi gorbét szolgaltattak,
mivel az dtlagosnal kevesebb kodos érat nagy valdszintséggel varhatunk.

A Budapest-Ferihegy-i repiil6térre vonatkozo kodstatisztika legfoljebb 5 év-
vel hosszabithaté meg, mivel a rendszeres repiilésmeteorolégiai észlelések esak 1951-
ben indultak meg. A kodoszlaté berendezés gazdasiagossiganak megitéléséhez azon-
ban hosszabb sorozatra lenne sziikségiink. Ilyen sorozat hidnydban kapesolatot ke-
restiink a budapesti 100 éves hémérsékleti sor és a ferihegyi kod-klima jellem-
szdmai kozott. Elljaréban megjegyezziik azonban, hogy az egyes honapok kozép-
hémérséklete nem hatdrozza meg a kodok szimét, mivel a hémérsékleten kiviil még
szdmos tényezd (elsésorban a nedvesség és a légaramlas) befolydsolhatja a kod kelet-
kezését. Ezzel szemben jd kapesolatot taldltunk a tilhilt kodok relativ gyakorisaga és
a havi kézéphémérséklet kozott. A —2 C° alatti havi kézéphSmeérsékletnél példiul az
1955 — 65-6s években 5 esetbdl 4 alkalommal volt 90—1009, a tilhiilt kodok gyako-
risdga (I1. tablazat). Ezért a 100 évi adatsorbdl egyes h6mérsékleti értékeknél alacso-
nyabb havi kézéph6mérsékletek valdszintiségét hataroztuk meg a téli hénapokra. E

II. TABLAZAT

Tulhtidt kodok relativ gyakorisaganak osszefiggése a téli honapok kozéphomérsékletével
(dec.—febr., 19556—~65)

Relativ gyakorisig (%

Ko6zéphémérséklet

; 10—50 | 50—90 | 90—100 Ossz.

|
—2° alatt il [ 4 5
Lo 1 | 1 | 4 6
> 3 ? 6 & %
+2° felett 6 1 7
Osszesen | 10 | 9 11 30
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2. abra: a) Talhilt kédok valészintisége (n kodos orak Ossz-szama, dec.—
febr.) az 1955—65 év alapjan b) Téli honapok havi kézéphémérsékletének
valészinlisége az 1866—1965 évek alapjan (t)

valdszintiségi gorbéket a 2/b dbran mutatjuk be. Lathatd, hogy futdsuk igen hasonlé
a tilhiilt kodos 6rak szdmat megadd valdsziniiségi gorbék menetéhez. A leghidegebb
hénapban, janudrban 369, annak a valdszintisége, hogy a havi k6zéphémérséklet ala-
csonyabb lesz, mint —2 C°, mig decemberben és februarban 15, illetve 16%, a megfe-
lels érték. Bzért a kodoszlatas els6sorban janudrban litszik gazdasigosnak. Itt em-
litjitk meg azt is, hogy a vizsgalt 10 évben 26 esetben fordult el6 olyan kéd, amely az
egész nappali idészakban tartott (6—170) és ezek zome is janudrra esett.

Végezetiil meg kell allapitanunk, hogy a kédoszlatisi kisérletek gazdasagossaga
elsésorban a légiforgalomidl fiigg. Ezért a kisérletek esetleges bevezetésének gazdasigi
szempontjait nem itélhetjitk meg a légiforgalom szempontjai nélkiil. A tulhilt kédok
feloszlatisanak megkezdése azonban felhéfizikai szemponth6l mindenképpen indo-
kolt, mivel az idéjirds médositasira irdnyuld kisérletek elsésorban ezen a teriileten
vezettek vitathatatlan eredményekre. E tanulmany célja annak meghatirozasa volt,
hogy ezek az eredmények Magyarorszigon milyen mértékben hasznosithatdk, figye-
lembe véve a megfelels észlelési adatokat. Annak megitélésére viszont, hogy a feri-
hegyi repiilétéren egyes esetekben a kddoszlatds mennyiben lenne gazdasigos, a jelen
cikk szerz6i természetesen nem véllalkozhatnak.
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Rdkdcziné Wdgner Magdolna:
A légkori aszaly komplex klimatolégiai vizsgalata

Complex-Climatological Investigation of Atmospheric Drought. This in an investigation
of the simultaneous distribution in space and time of the two meteorological factors leading
to the occurrence of atmospheric drought in this country, by using 30-year series (1931 —
1960) of data observed at 11 meteorological stations. Pairs of elements are defined as follows:
“Event” A: daily precipitation amount less than 1 mm, and Ty, at least 30°C; “Event” B:
daily precipitation amount less than 1 mm, T, at least 30° C and relative humidity at
02 p. m. not more than 409%,. Relative monthly frequencies (Table I) and probabilities of
duration (Tables IT, and III) are given for the period May to September. An attempt
is made to determine the relative frequencies of the pairs of events in cases, when only the
elementary probabilities of the events are known (Table 1V).

X

KOMNAEKCHO-KAUMAMOA02UYECK0e U3YYeHUe AMMOCfiepHOIl 3acyxu. AHAIN3U-
pyeTcsi COBMeCTHOE€ pacipejelieHue BO BPeMeHH U IPOCTPAaHCTBE MeTeOpPOJIOri-
yeCKNX (PAKTOPOR, KOTOPBIM IPUHAJIEHUT BeIyIlad POJb B MOABIEHUN ATMOC-
(depuoit 3acyxu B Berurpuu. Manoas3oBansl 30-1eTHue psajabl Habaogennii (1931-—
1960 rr) ma II cranmnuax. IIpuBomAaTca gaHHBIE 00 OTHOCHTEJBLHOI ITOBTOPS-
emoctu (Tadda. I) u BeposarHocTu npopossEuTeabaoctu (tadaunpl IT u ITI) caexy-
I0IAX COYeTAHMUIl 3a Mepuoji ¢ Masg 0 CeHTAOPb: A) cyMMa CYTOYHBIX OCAKOB
< I MM, T maxe = 30°C; 65) cymMa CyTOYHBIX ocagkoB < I MM, Tmaxe = 30°C,
OTHOCUTEJIbHAS BIIaKHOCTBb B 14 yacoB = 409;. [lesaeTcsa HONBITKA ONPeIeINTh
OTHOCHUTEJILHYIO IIOBTOPAEMOCTL paccMaTpUBaeMOil COBOKYIHOCTH, KOIja W3-
BECTHBI TOJBKO BEPOATHOCTH dJIeMeHTApPHBIX COOBITHII, 06pasylmnX COBOKYII-
HocTh (Tadauma V). £

Eghajlati koriilményeink, hazdnk gazdasdgi struktirdja, agrotechnikdnk fejlett-
sége és jovében vdrhaté alakulisa egyardnt indokoljék az aszdly minél sokrétiibb
vizsgdlatat.

Aszilyon a talaj gyokérterében és a levegében végbemend azon jelenségek Gsszes-
ségét értjiik, amelyek kovetkezményeként a novényzet nem kapja meg a szimdira
szitkséges vizmenniységet. Megkiilonboztetnek léghkiri aszalyt, tehat a légkornek azt
az allapotat, amelyet elégtelen csapadékhullas, magas hémérséklet és alacsony ned-
vesség jellemez, és ennek kovetkezményeként talaj aszalyt, a talaj kiszaraddsat,
amely a novényzet elégtelen vizellitottsdgat vonja maga utdan.

Jelen tanulmdnyunkban a légkori aszaly hazai kialakuldsat elémozdit6 éghajlati
elemegyiittesek teriileti és idébeli eloszlasat vizsgaljuk, valamint kisérletet tesziink
ilyen elemegyiittesek kozvetett meghatdrozasara.

Hazdnk éghajlati adottsdgait szem elétt tartva, vizsgdlatunk soran két, elem-
komplexumokkal rogzithetd eseményt definidlunk. Azon napokat tekintjiik a légkori
aszaly kialakuldsdra kedvezSknek, és soroltuk az A) csoportba (A esemény), ame-
Iyeken nem volt csapadék, illetve esak jelentéktelen mennyiségti, 1 mm-nél kevesebb
esé hullott, és a hdmérséklet maximuma legalibb 30°. Az elemegyitittesck B) cso-
portjiba (B esemény) azok a napok tartoznak, amelyeken a csapadék mennyisége
nem éri el az 1 mm-t, a hémérséklet maximuma legaldbb 30°, és a 14" relativ ned-
vesség 409, vagy anndl kisebb.

Feldolgozisunkat az 1931 60 kozotti 30 évi idészak méjus —szeptember hénap-
napjaira végeztiik el, 11 allomds adatai alapjan.

MindenekelStt meghatiroztuk a fentiekben definidlt 4) esemény relativ gya-
korisdgdt havonként és dlloméasonként (1. tabldzat). A vizsgalt honapok koziil a gya-
korisdg valamennyi vizsgalt 4llomdson majusban a legkisebb, juliusban a legnagyobb,
amely mogott az augusztusi gyakorisdag csupan 1—49%-kal marad el. Jelentdsebb te-
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I. TABLAZAT

Az A) és B) esemény havi relativ gyakorisigi értékei (% ), valamint az A) esemény havi relattv
gyakorisagi értékei olyan esetekben, amikor legalabb 4 napig nem hullott = 1 mm csapadék

(Aa)! ‘)/n -ban

4) ! B)
[ Ve VI VISV EX L Ve SV E VT VLT
Magyarovar 2 i dle ks 3 1 2 7 7
Szombathely 1 SIS S S 1 5 6
Keszthely 1 T2 =19 S T 2 7 S
Si6éfok 1L Tl 1080516 4 1 2 7 5
Budapest Ayl SO8 S04 7 4 8 23 20
Kalocsa 20 115 =25 594 7 2 SERTORELS
Kecskemét 3 0 bay o O8 6 3 5 7 -l
Miskole 2 Gr 2L 4 1 AT ()T
Szeged LS I ORSEOT 9 2 (5 Al Al
Békéscsaba 40 453 S8 220 9 2 By Aty Il
Debrecen 4 12 26 23 6 2 SE 18 BTG

rilleti kiillonbségek juliusban és augusztusban 1épnek fel.

‘ g -'1u)
(EXGRVA VATSRVATT SaV[T ATPXe

3 O B e ]
2 1 DR O R RO
0,3 | 1 I B OSSO
bl AR TORNET () 2
6 3 506 15 5
5 2 GG [ 1
3 2 GRS 5
2 1 AN OIS S
6 2 RSO RETTS S
4 3 S O TS IO R 0
5 3 G5 R GRS

Két vizsgalt legnyugatibb

allomdsunkon (Magyarévar, Szombathely) a maximilis gyakorisigok 149/ -ot érnek el,
keleti irdnyban haladva, Keszthelyen és Siéfokon sem 1épnek til 209, -ot. Budapes-
ten 289, alfldi dllomasainkon 23 —319;-o0s értékkel tetézik az elemegyiittes gyako-

risaga.
I1. TABLAZAT
Az A) esemény tartamgyakorisagi értékei és szazalékos eloszlisa
(1931—60)
nap Vv VI VAL VLT IX Ossz. vV VI VII VIIT IX
Szombathely
=1 10 32 122 102 23 2179 100 100 100 100 1009,
> 2 2 11 28 24 5 70 20 34 23 24 22
=3 2 3 14 16 1 36 20 9 12 16 4
= mli A 8 9 1 18 X = 7 9 4
>5 - L 3 4 1 8 = — 2 4 4
nap Budapest
=l 38 102 257 224 63 684 100 100 100 100 1009,
> 2 il 29 59 47 14 160 29 28 23 21 22
>3 4 13 41 34 5 97 11 13 16 15 8
R 3 6 31 26 2 68 8 6 12 12 3
5 1 2 17 16 1 37 3 2 7 7 2
nap Szeged
> ] 20 106 255 238 71690 100 100 100 100 1009
> 2 5 30 55 49 15 154 25 28 22 21 23
=3 2 14 44 37 6 103 10 13 17 16 8
=4 1 6 25 23 3 58 5 6 10 10 4
=5 1 1 17 12 2 33 5 1 7 5 3
uap Debrecen
s, 36 107 239 210 57 649 100 100 100 100 1009,
=2 6 21 54 48 11 140 17 20 23 23 19
=3 5 14 33 33 6 91 14 13 14 16 10
=>4 2 8 21 18 3 52 6 7 9 9 5
=5 2 4 16 13 2 STy ~E 8D k! 7 6 4
S

35



Kiszamitottuk az 4) esemény fellépési valdszinfiségeit azon feltétel esetén is,
amikor az esemény bekovetkezése el6tt mar legalabb 4 napig nem hullott 1 mm-t
elér6 és meghalado csapadék. Az el6z6khoz hasonléan Femutatjuk a gyakorisdgi érté-
kek allomasonkénti id6beli menetét [1. tablazat ( A,)]. Az eloszlésok jellege az egy na-
pos fenndllis gyakorisigi gorbéivel nagymértékben megegyezik. Ertékeik a majusi
és a szeptemberi 1—3, illetve 2— 69, -0s minimalis és a juliusi—augusztusi 6—21%, -0s
maximalis értékek kozott ingadoznak. Ez utébbin beliil a: Dunatél nyugatra esé allo-
mésokon a relativ gyakorisig 6—129,, a keletre es6kon 15—219%,.

A tovabbiakban megillapitottuk az A4) esemény tartamgyakorisigi értékeit.
Annak valdszintisége, hogy az A) esemény minél tobb egymds utdni napokon fenn-
alljon, majusban a legkisebb, juliusban és augusztusban a legnagyobb. Az esemény
el6forduldsinak a megadott tartamok kozotti valtozdsa a kovetkezd segédlet alkal-
mazasaval kisérhet6 figyelemmel: 100%,-nak tekintjiik azon esetek szimat, amikor
az elemegyiittes legaldbb 1 napig fenndllt, s ennek 9;-aban rendre kifejezzitk minden
hénapban a I1. tabldzatban feltintetett dllomasokra a legalabb 2, 3, 4, és 5 napos eld-
forduldsok szdmét. A nyert eredmények szerint a legalibb 1 napos és a legalibb 2
napos fenndallds kozotti esokkenés a legnagyobb. Jiliusban ebben a kézben 21 —289% -
ra csokken a valdszinliség, augusztusban 19—249 -ra. Ezutin az egyes intervallu-
mok kozotti csokkenés lassul, augusztusban valamivel lassabb is, mint jaliusban. A
legalabb 5 napos fenndllds valészintisége mindkét hénapban kb. 2—79/-a az 1 napos
valdszintiségnek, amely 30 év soran kb. 3— 17 ilyen eset el6fordulisat jelenti. A meg-

III. TABLAZAT

A B) esemény tartamgyakorisigi értékei és szazalékos eloszlasa

(1931—60)
nap Vi VARV IRV} IX Ossz. A% VI VII = VIII IX
Szombathely
= 8 7 43 59 24 141 100 100 100 100 1009,
=2 2 2 12 21 6 43 25 29 28 36 25
> 3 1 — 4 10 3 18 17 — 9 17 13
— 4 — — 3 7 2 12 — — 7 12 s
=5 =L - s 2 1 3 = — == 3 4
Budapest
= 1l 33 il 212 184 50 550 100 100 100 100  100%,
> 2 12 25 80 76 16 209 36 35 36 41 32
>3 4 10 35 33 7 89 12 14 17/ 18 14
=>4 3 4 18 25 3 53 9 6 9 14 6
=b 1 1 11 10 3 26 3 14 5 5 6
Szeged
= 21 58 160 165 50 454 100 100 100 100 1009,
=2 5 17 57 56 17 202 24 29 36 34 34
=3 2 5 28 28 5 68 10 9 18 17 10
> 4 I 2 14 13 2 32 5 3 9 8 4
=5 1 1 9 9 2 22 5 2 6 5 4
Debrecen
= 1 22 76550 <165 148 41 452 100 100 100 100 1009,
=2 6 22 58 52 13 151 27 29 35 35 32
>3 3 11 27 28 5 74 14 14 16 19 12
=4 1 4 11 13 3 22 5 5 7 9 7
=5 1 2 4 9 2 18 5 3 2 6 5

L
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felel tartamhoz tartozé szazalékértékek allomdsonként nem térnek el nagymérték-
ben egymastdl, ezért azok atlagolisival orszigosan mértékadd érték vezethetd le.
A tovabbiakban a B) esemény gyakorisigi eloszldsira, tartamértékeire vonatko-
z6 vizsgilati eredményeinket ismertetjitk. A vizsgdlt dllomdsokon és hénapokban az
esemény relativ gyakonsaganak id6beli alakuldsa hasonlé. Legkisebb gyakorisigok
méjusban fordulnak eld, juniusig a gyakorisig lassan novekszik, erételjesebb nove-
kedés utdn juliusban vagy augusztusban éri el a maximumdt, majd szeptemberre
élesen csokken. Teriileti killonbségek f6ként jiliusban és augusztusban jelentkeznek.
A dunédntili dllomdsokon a B) esemény relativ gyakorlsaganak maximuma nem ha-
ladja meg a 89, -ot, a Duna vonalitél keletre azonban 11— 189%-ot ér el (lasd I. tabl.).
Megv 17sgaltuk az adott dllomdsokon és honapokban az esemény tartamgyako-
risdgat is, kiszdmitva a legaldbb 2, 3, 4 és 5 napos fenndllds abszolut gyakorisigat.
A tobbnapos el6fordulis természetesen juliusban és augusztuslnn a legnagyobb szd-
mu, maJusban a legkevesebb. Az esemény legaldbb 2, 3, stb. napig térténd el6fordu-
lisdnak szama a mdr tirgyalt 1 napos va.losnnu%eghcz hasonléan orszigunk keleti
Allomésain lényegesen tébb, mint nyugati teriileteinken. Ha 1009, -nak tekintjik
azon esetek szdmdt, amikor az esemény legalibb 1 napig fenndll, s ennek 9 -aban
rendre kifejezzitk a II1. tablazatban feltiintetett dllomasokra a legalibb 2, 3. 4 és 5
napos el6fordulisok szimét, akkor figyelemmel kisérhetjiilk az elemegyiittesek el6-
fordulisdnak a megadott tartamok kozotti valtozasat. Legintenzivebb esokkenés a
legalabb 1 napos és a legalabb 2 napos fenndllas kozott megy végbe. A legalabb 2 na-
pos fennillis mintegy 24 — 419 -at tesziki az Osszes esetnek. A legaldbb 2 ésa legalabb
3 napos fenndllds kozotti véaltozds az el6z6hoz képest kevésbé éles. Julius—augusz-
tushban, és a keleti allomdsokon a leglassubb. A tovabbi lasst esokkenés eredménye-

1V. TABLAZAT

z A) és B) esemény szamitott (sz), tapasztalaty (t) és javitott (J) gyakorisigr értékei
havonként %, -ban

VI | VII VIII
2 t J ' 52 t J 82 t J
A) esemény
Magyarovar 4,4 4,7 52 | 11,5 13,2 12,8 12,2 13,6 13,6
Szombathely 25T 3,4 SONEIET 13,1 12,9 8,8 11,0 9.8
Keszthely 6,3 6,9 7,1 16,3 19,9 17,9 16,2 19,4 17,8
Siofok DT 6,9 6,5 17,4 18,9 19,1 14,8 15,9 16,3
Budapest 9,1 11,4 10, 26,1 27,5 28,5 22,1 24,1 24,2
Kalocsa 10,1 11,0 10,5 24,2 25,2 26,4 22,1 24,2 24,2
Kecskemét, 8,2 9,2 9,2 23,7 23,2 25,9 21,9 23,2 23,9
Miskole 7,4 8,1 8,3 20,0 20,6 21,9 17,7 18,9 19,4
Szeged 10,0 155 11,1 26,7 29,2 29,1 23,8 i3 2575
Békéscsaba 11378 13,9 14,7 28,9 31,4 S5 06T 29,2 28,5
Debrecen 10,9 11,9 12,1 | 251 25,7 274 | "20,3 23,2 22,2
B) esemény
Magyarévar 0,6 2,4 3,5 2,1 6,5 8,1 159 7,0 G
Szombathely [ 0,2 0,8 2,8 1,0 4,6 4,2 0,9 6,4 4,0
Keszthely - [T 80:6 1,9 3,5 2,1 7,0 8,1 2.6 8,0 6,9
Si6fok 0,4 2,0 32 0IEN19 6,9 5,1 1,3 4,7 4,9
Budapest I 7,8 8,3 12,0 23,0 22,9 10,4 20,0 20,2
Kalocsa l 3,5 7,6 8,5 9,2 16,0 18,1 8,2 18,0 16,4
Kecskemét | L5 5,0 5,1 5,5 7,0 11,9 5,1 11,0 11,2
Miskole 1,2 4,0 4,5 3,4 10,0 8.3 3.4 12,0 8,3
Szeged 2,6 6,0 6,9 9,6 17,0 18,8 8,3 18,0 16,6
Békéscsaba | 23 5,0 6,4 6,9 15,0 14,2 7,3 16,0 14,9
D:brecen | 2,8 8,0 7.3 9,3 18,0 18,3 T3l 16,0 14,6



ként a leglibb 5 napos fennallds valészintisége altaliban 5%, ald siillyed, ami azt je-
lenti, hogy legalabb 5 egymésuténi olyan nap bekoévetkezése, amelyen a csapadék
mennyisége 1 mm-nél kisebb, a maximalis hémérséklet =>30°, és a 14"-i relativ ned-
vesség <409, a vizsgalt 30 éves idGszakban 1—11-nél tébbszor nem fordult eld.

Az elemegyiittesek meghatdrozasa nagytomegii adatfeldolgozist tesz sziikséges-
sé. Megprobéaltunk ezért egy olyan eljarast keresni, amely az e]emkomple\umok
meghatdrozasat egyszertibb miiveletre vezeti vissza, s amelynél egyszeriibb, mar is-
mert paraméterekre tudunk tdmaszkodni. A kévetkez6kben errdl a kisérletrél szd-
molunk be.

Ismeretes, hogy fiiggetlen események egyiittes bekovetkezését az események va-
loszintiségének szorzata adja:

Pabc = Pa'Pb'Pc

Ha komplexumainkat egyméstél fiiggetlen elemi események alkotnik, akkor az
egyes elemek valdszintiségének (relativ gyakorisigdnak) ismeretében egyiittes eld-
forduldsuk valdszin(isége konnyen el8allithaté lenne.

Fiiggetlenséget tételezve fel, képeztik a vizsgilt 10 allomds harom nydri honap-
jara vonatkozéan az 1 mm-nél kisebb csapadéku napok valdszintiségének és a
Tmax=>30° napok valdszintliségének szorzatat (1V. tablazat| A). Az igy nyert, és a to-
vabbiakban ,szdmitott” jelzdvel ellitott értékeket dsszehasonlitottuk a megfeleld
.tapasztalati” értékekkel (IV. tabl. 1—2 oszlop). A megfelel6 tapasztalati és szami-
tott értékek kozott 0—39, -os eltérések mutatkoznak. Az elemegyiittes szdmitott és
tapasztalati értékei kozott linedris osszefiiggés all fenn (1. dbra), amint azt az egy-
mdshoz tartozé értékek segitségével 10 dllomds 3 havi adatai alapjan a legkisebb
négyzetek modszerével kimutattuk:

ya — L1210,3. (1)

Az z helyébe rendre behelyettesitettiik a megfeleld szamitott ertekeket és a mii-

fz%
I 1 L 1 1 31 1 - ——

f
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veletek elvégzése utdn a IV. tablazat J-vel jelzett (javitott) oszlopaiban feltiinte-
tett mennyiségekkel a kozelités tovabbi javitasat értiik el. A tapasztalati és a javitott
értékek atlagos eltérése 1-0,89.

A B) esemény relativ gyakorisiga értékei és az egyiittes elemeinek Gsszeszor-
zott relativ gyakorisagi értékei kozott 10 allomas VI— VIII. havi adatai alapjin az

yp = 1,72+25 (2)

egyenletet hatdroztuk meg (2. abra). A (2)-vel nyert értékeket a I'V. tablazat tartal-
mazza. A tapasztalati és javitott értékek kulonbségének abszolut értéke a harom hd-
nap atlagaban 1,3%,.

Ezek az eredmények lehet6vé teszik, hogy a vizsgalatban nem szereplé mind-
azon allomésokra, amelyeken a komplexumokat alkot6 elemi események (hdség na-
pok, 1 mm-nél nagyobb esapadékt napok) gyakorisagi értékei ismertek, a meghata-
rozott egyenletek alkalmazisival gyorsan és még kielégité pontossiggal becsiilhet
legyen a vizsgalt két elemkomplexum bekovetkezésének valdszintsége.

Az ismertetett mddszer elvileg barmely elemkomplexum relativ gyakorisiganak
kozelits potossdgn, gyors meghatirozasandl alkalmazhaté, ha a komplexumot alkoté
elemi események valdszintiségi értékei ismertek. Ez esetben az informdacié megszer-
zéséhez az egyébként sziikséges, rendkiviill munkaigényes adatfeldolgozds mell6zésé-
vel eljuthatunk.

Endrédi Gabriella:

A novényallomany hatdsa a talaj folmelegedésére

Influence of Crops on the Heating of the Soil  BeIeHHBIM B BereTallMOHHBINA I[IEPHOJL
7 p

(Summary). The distribution of soil tempera-
tures according to time and depth is investiga-
ted, using data from hourly observations exe-
cuted during the growing seasons of the years
1964 and 1965 in bare soil and in an alphalpha
crop (at Szarvas-Bikazug, ¢ = 46° 517, —
= 20”32, H = 83 m, meadow soil). Numerical
evidence is presented about the attenutaion
of soil heating caused by the presence of a crop
and about how the diurnal and annual varia-
tion of soil temperature is rendered more uni-
form under a plant cover than in bare soil.
During the whole growing season the soil
temperatures in a layer of 1,5 metres under the
alphalpha crop differ significantly from those
under the bare soil. Differences in surface
temperature are presented under identical
weather conditions and soil properties. The
difference is a function of the height of the
plants and of the crop density, and possesses
diurnal and annual variations related to inso-
lation.
*k

Bausanue pacmumeabHoil Kyabmypst Ha
nazpesanue nouest (Pesome). Pacemarpu-
BAaeTcs BOIPOC 0 paclpejejJeHuy Temiie-
PaTypel MOYBHI BO BPeMeHH M 110 IJIyOH-
He, I0 ej;Ke4acHbIM HaOJI0IeHuAM, IpPOo-

1964—65 r. Ha IIyCTOIl M JIIOLEPHOBOI
napuedanaax (r.Capsaur—burasyr ¢ = 46°
51’,A=20°32’, H = 83 ™, 1mouBa Jiyronas).
HpHBOIIHTCH Marepuaji, KOJUYEeCTBEHHO
IIOKAa3bIBAIOIIUIT CTEIleHb YMeHbIIeHH A
HarpeBaHMs IOYBBI IO/ PACTUTEJIbHOCTbIO
10 CpaBHEHUIO C OOHAKeHHOIl IOYBOIl.
Temneparypbl IOYBBI 000UX TapIeJI
pPAa3JINYHBl B Te4eHHEe BCEro BereTaruoH-
HOro Inepuoga mgo rayoumsasl 1,5 m. Ilpu-
Be€/IeHbl PasHOCTU TeMIlepaTyp Ha I10-
BE€PXHOCTHU 110YBbI IIPU OJIMHAKOBBIX KJIH-
MATUYECKUX YCJIOBUAX U  OJMHAKOBBIX
cBoiicTBaxX MOYBBI. OHM 3aBHCAT OT BBHI-
COTBI PACTeHUil U TYCTOTHI KYJLTYPHl U
00J1a1aI0T CYTOYHBIM M TOJOBBIM XO00M,
CBA3AHHbBIM C Oﬁﬂy‘{e}{HCM.

A&

A talaj hémérséklete és hégazddlkoddsa
— mint ismeretes — jelentés mértékben
hat a felszinkozeli légréteg fizikai dllapo-
tara, s nem kevésbé a novényzet fejlédé-
sére. A talaj hérendszerét kialakité szdmos

tényez6 — a talaj fajtdja, szerkezete, ned-
vességtartalma, hokapacitdsa, hévezets-
képessége stb. — mellett lényeges koriil-

meény, hogy felszine csupasz vagy novény-
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zet, boritja. Az eddigi klimatolégiai vizsad-
latok eredményeként a noévényallomdany
alatt a talaj h6mérsékletének dltalanos jel-
lemz61 tobbé-kevésbé ismeretesek [1, 2].
S6t, mivel tudjuk, hogy az aktiv felszint a
csupasz talajétol eltérd sugdrzds visszavers-
és elnyel6képességti novényallomany kép-
viseli, eleve kovetkeztethetiink arra, hogy
megvaltozik a kiilonboz6 folyamatokban
felhasznalt hé mennyisége, igy a talaj f6l-
melegedésére forditott hé dsszege is. Méré-
sek nélkiil azonban kovetkeztetéseink esak
kvalitativ jellegtiek lehetnek.

Az Orszdgos Meteorologiai  Intézet
Szarvas— Bikazug-i agrometeorolégiai ku-
tatédllomdsan, réti talajon 1964 6ta folyik
a talaj hémérsékletének dérankénti meofi-
gyelése a tenyészidé¢szakban (dprilis 1-t61
oktéber 31-ig), lucernadllomdanyban és csu-
pasz talajon. A mérések szintje: 0, 2, 5, 10,
20, 30, 50, 100 €s 150 em. A 0 em-es szint,
tehat a felszin hémérsékletét a talajfelszin-
re helyezett higanyes hémérével mértiik,
amelynek higanyzsdkjat vékony talajréteg-
gel vontuk be.

Vizsgdlataink célja az,hogy a névénydllo-
many, els¢sorban a lucernadllomdny alatti
talaj hémérsékletének idébeli és mélyséo-
szerinti alakuldsat megismerjiik, s eaybe-
vessiik a csupasz talaj h6mérsékletének ala-
kuldsaval. Minthogy a csupesz s a lucerna
parcellan azonos id6jardsi és sucdarzdsi vi-
szonyok kozott, tovabbd ugyanolyan fizikai
jellemzGjii talajon térténtek a mérések, a
meglévé hémérsékletkiilonksdeek e'sésor-
ban a n6vényzet médosité hatdsanak tulaj-
donithatok. A vizsgdlatba bevont 1964 — 65.
tenyészidészakban (IV. 1—X. 31.) 10 na-
ponként meghataroztuk a csupasz és a lu-
cerndval fedett parcellin a talajnedvessé-
get 1 m mélységig. A két parcella nedves-
ségértékei csak a fels6 5 em-es rétegben kii-
I6nboznek jelentdsebben, maximaélisan 10

97 -kal. A mélyebb szintek nedvességtartal-
ma kozott nem taldltunk szamottevd elté-
rést, ennélfogva a nedvességkiilonbségbol
ered6 hémérséklet-eltéréseket figyelmen
kiviil hagyhatjuk.

Az 1. tdbldzatban kozoljiitk a talaj ho-
mérsékletét befolydsolé f6bb meteorolégiai
elemek havi atlagait, és dsszehasonlitas vé-
gett az 1901—50-es torzsértékeiket. A
felh6zet havi kozepei — 1965 oktobert ki-
véve — az 50 évi atlagtdl legfeljebb 109 -
kal térnek el. A léghémérséklet, az 1964.
meleg juniust nem tekintve, tébbnyire ala-
csonyabb, mint a torzsérték, kilonosen
1965 tenyészidészakaban, amely ugyan-
akkor az atlagosnal esapadékosabb volt.

A két parcella talajhémeérsékletének at-
lagos kiilonbségeit jol tiikrozik mar a havi
kozépértékek is (II. tablazat). Az itt kozolt
adatok szerint a lucernadllomany talaja az
egész 1,5 m-es réteghben hiivisebb a csu-
pasz talajndl mindkét tenyészidészakban. A
kiilonbség a nyari hénapokban nagyobb, ta-
vasszal és Gsszel kisebb. A tenyésziddsz
kezdetén és végén az dllomany magass
és novekedésének intenzitdsa lényegesen
kisebb, mint nydron, a lucernaallomany
kevésbé drnyékolja a felszint, ennélfogva
a novényzettel boritott és a csupasz talaj
hémérséklete kozotti eltérés kisebb.

A novénydllomany hémeérsékletmodosito
hatdsa még 1 m-ben is jelentékeny. E szint
havi atlaga majustol kezdve 1—3°-kal ala-
csonyabb, mint a csupasz talajé hasonlo
mélységben. A két parcella 1,5 m-es rétegé-
nek hémérséklete szignifikdnsan kiilonba-
zik mindkét tenyészidGszakban. A DD-
préba szerint a kiilonb6z6 honapokban a
szignifikancia szintje 0,05—10°, kozotti.

Tavasszal és nydron a havi atlagos adatok
szerint a hémérséklet a mélyebb szintek
felé csokken. A hészallitas ekkor feliilrél
lefelé irdnyul. Ennek kovetkeztében az al-

I. TABLAZAT

Iv A% VI VII VIII IX X IX—X
Felhézet, havi atlag

1964 5,5 5 4,5 4,2 4.4 4.8 5,8 5,0 tized

1965 6,0 5,8 4,8 4.2 4,0 4,0 3,0 4,7

1901—50 5,4 5,2 5,0 4,1 4,2 4,1 5,2 4,7 tized
Hémérséklet, havi atlag

1964 11123 14,5 221 21,2 19,5 16,1 10,9 16,7 fok

1965 8,8 13,7 18,4 20,0 18,1 17,0 9,4 15,1

1901—50 11,0 16,5 19,8 22,1 21,2 17,0 11,3 17,0 fok
Csapadék, havi osszeg

1964 19 25 48 56 24 66 252 mm

1965 51 83 98 105 71 13 2 423

1901—50 42 51 54 46 37 43 319 mm
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II. TABLAZAT

Hoénap Felszin 0 2 5 10 20 30 50 100 150 em
1964

IV. ecsupasz 14,7 13.4 13,2 11929 12,3 11,4 9,1 8,9 7,9 fok
lucerna 11,2 9.8 10,6 10,4 10,1 10,1 9,5 8,5 7,8
V. ecsupasz 19.7 17,9 17,5 17,3 16.6 15,6 14,3 12,4 10,8
lucerna 15,6 14,8 15.0 14,5 13,9 13,4 12,0 10,6 9,7
VI. csupasz 29,9 2659 26,3 26,0 250 23,9 21,4 17,8 14,9
lucerna 24,3 22,9 22.9 22:5 22,0 DALl 18,7 16501313
VII. csupasz 28,1 2559 24,9 24,8 24,5 23,8 22,1 20,4 17,9
lucerna 23,8 22,4 22.4 22,0 21,8 21053 19,8 17,6: 15,7
VIII. csupasz 23,9 22.5 22,4 22,5 22 22,4 22,0 20,7 18,8
lucerna 20,0 19,3 19.7 19.6 19,7 19,9 19,2 17,5 16,2
IX. csupasz 17.9 17,5 17.6 17.8 18,3 18,4 18,9 18,9 17,4
lucerna 16,4 15.8 16,2 16,1 16.4 17,0 16,9 16,6 16,1
X. csupasz 11,5 11,8 11,9 12,2 12,9 13,3 14,4 15,6 15,8
lucerna 10,7 10,8 11,2 11,2 11,5 12,6 1351 14,0 144

1965

IV. ecsupasz 113 10,6 10,4 10,2 9,6 9,3 9,0 8,3 ihietok
lucerna 9,6 8,7 9,1 8.6 8,5 8,6 8.4 57 7,5
V. csupasz 17,4 16,2 15,9 15,4 14,7 13,9 12,8 11,3 10,1
lucerna 14,2 13,3 133 12,8 123 1250 11,3 10,1 9,2
VI. csupasz DT 21,8 21,6 2T 20,2 19,2 17,6 15,4 13,3
lucerna 18,7 18,0 17,8 175 16,9 16,6 15,8 135708 =122
VII. csupasz 26,3 24.6 24 4 24,0 23,4 22,5 21,0 18,8 16,5
lucerna 20,9 19,9 19,9 19,6 19,3 19.6 18,5 16,3 14,6
VIII. csupasz 24,5 22,6 22,6 22,6 23,3 22,3 21,5 202 18,3
lucerna 19,7 18,6 18.8 18,7 18,8 18,9 18,4 107/l 15,8
IX. csupasz 20,9 19,4 19,4 19,5 19,4 19,2 18,8 1860177
lucerna 1Y) 16,9 16,9 16,7 16,9 16,7 16,6 16,0 15,4
X. csupasz IS 11,6 11,8 12,4 1342 1357 14,8 16,1 16,2
lucerna 9.8 9.6 10,0 10,2 15 11,8 12,8 14,0 14,4

86 rétegek az augusztusi maximum bedll-
taig fokozatosan melegednek. Oktéberben
maér a téli hémérsékletoszlds a jellemz6. A
hémérséklet a mélységgel né, tehdt a nydri
félévben tarolt hé a felszin felé szallitodik.

Az évi legmagasabb hémérséklet bedllta-
nak idépontja a két parcella ugyanazon
szintjeiben megegyezik. Jellemz6 tovabba
az évi hémérsékleti hullam eltoléddsa a

mélységgel, azaz, mig a felszin kozelében
junius— juliusban van a maximum, a mé-
lyebb szintekben (50—150 cm-ben) az
augusztusi havi kozépérték a legmagassabb.

1964-ben répa- és zabdllomany alatt is
mértilk a talaj hémérsékletét, 50 és 100
cm-ben. Osszehasonlitva e szintek havi dt-
lagait a csupasz és lucerna parcellira szd-
mitott értékekkel, jol érzékelhetd az allo-

1II. TABLAZAT

‘ Mijus ' Juanius
R e e Ay
| 50 100 50 100
A o : e
Csupasz | 14,3 124 | 214 17,8 |
Répa (ST G T O R 1
Zab | 13,6 11,6 19,4 15,7 |
Lucerna | 12,0 10,6 18,7 1150 |

Julius | Augusztus ! Szeptember
50 100 | 50 100 | 50 100 cm
22,7 20,4 | 22,0 20,7 ’ 18,9 18,9
19,1 17,5 18,5 17,5 | 16,5 16,4
19,2 17,2 | — = Liahy = —
19.8 17.6 19,2 17,5 16,9 16,6
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manyok szerkezeti és fejlettségbeli kiilonb-
ségeinek hatdsa a hémérséklet alakuldss-
ban (III. tabldzat). A csupasz talaj a leg-
melegebb minden hoénapban. Mdjus— ja-
niusban a lucerna talaja a legh{iviosebb. A
répa majusban még kevéshé darnyékolja a
talajfelszint, igy a hémérséklet, érthetéen,
a csupaszétol alig kiilonbozik. A tenyész-
idGszak el6rehaladtaval zar6dé alloméany
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1. abra. A talajhémérséklet eloszlasa
1964 juliusaban

alatt azonban a hémérséklet mindinkabb
eltér a csupasz talajétél és megkozeliti a
lucerna parcellaét, s6t juliustél mér a répa
talaja a leghtivosebb. Ennek oka az, hogy
a répadllomény a tenyészidGszakban zavar-
talanul darnyékolja a talajfelszint, mig az
ugyancsak stir(i alloményt képviseld lucer-
nanal a 4 —6 hetenkénti kaszdlds megbont-
ja a névényzet talajhémérsékletre gyako-
rolt hatdsdnak zavartalan érvényesiilését.
A tarl6 és az alacsony lucerna lehet6vé te-
szi a talaj intenzivebb folmelegedését, s
ennek hatdsa — az adatok szerint — fél,
s6t egy méter mélységben is érvényesiil. A
zab, mely tavasszal méar sir( dalloményt al-
kot, madjus— juniusban a répaénal alacso-
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nyabb talajhémeérsékletet alakit ki; jalius-
ban, a vizsgdlt szintben, kozel azonosan
alakul a két parcella h6mérséklete. A kii-
16nb6z6 alloményok talajinak hémérsék-
lete tehat, a novényzet fejlettségi dllapotd-
nak, a talajfelszin drnyékoldsit el6idézé
zartsaganak megfeleléen, a bemutatott
meértékben kiilonbozik a csupaszétol.

Az 6rankénti megfigyelések lehetové te-
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2. abra. Az 50 m-es talajréteg abszolat
szélséértékel
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szik, hogy megvizsziljuk a talajhémérsék-
let id6- és mélységszerinti eloszldsit is min-
den egyes hénapban. A fels5 félméteres ré-
tegben a napi hémérsékleti hulldm id6- és
mélységbeli véltozdsinak jellemzésire itt
csupan 1964 juliust mutatjuk be (1. abra).

A hémérséklet havonkénti dtlagos elosz-
lasdbdl altalaban és szamszer(ien a kovet-
kezoket allapithatjuk meg:

1. A napi hémérsékleti hullim mind a
csupasz, mind a novényzettel boritott ta-
lajban 30—40 cm-ig hatol le.

2. A novényallomdny hatdsira minden
szintben kiegyenlitettebb a hémérsékletjé-
rds, mint a csupasz parcellan. A napi h6-
mérsékleti hullam amplitudéja csupan fele,




harmada a csupasz talaj megfelel$ szintjé-
ben észleltnek.

3. A napi szélsGségek (maximum, mini-
mum) bedllasanak id6pontjaban nincs em-
litésre mélté kiilonbség a két parcella ko-
zott. A mélységgel azonos idGbeli késés ta-
pasztalhaté.

4. A hémérséklet id6beli véltozékonysa-
ga, vagyis az egy ora alatti dtlagos h6mér-
sékletvaltozds, amelyet az egyes szinteket
metsz6 izotermdk szdma jellemez, a lucer-
naval boritott talajon fele a csupasz parcel-
lan mutatkozo értéknek.

A talajh6mérséklet 6raadataib6l megha-
taroztuk az atlagos és az abszolit széls6ér-
tékeket. A 2. dbran feltiintettiik a fels6 fél-
méteres réteg hémérsékletének, a két te-
nyészidGszak folyamédn elGfordult legmaga-
sabb és legalacsonyabb értékeit. Ezek alap-
jan megéllapithato a kiilonbo6z6 szintekben
létrejové abszolut ingds. A két parcella ab-
szolat ingdsai kozott, érthetben, sokkal ki-
sebb a kiillénbség, mint a havi dtlagos ingé-
sok kozott. A lucerna parcelldan ui. a szélso6-
ségek abszolut értékei, a kaszaldas utan, te-
hat a novényzettsl kevésbé arnyékolt ta-
lajfelszinen alakulnak ki. Ekkor a lucerna
alatti talaj hoémérsékletének mélységsze-
rinti eloszldsa j6l megkozeliti a csupasz ta-
lajban észleltet. 2. dbrank egyuttal szam-
szer(ien mutatja be a két kiillonb6z6 felszin
homeérsékletének kiilonbségét, azonos idé-
jardsi viszonyok és talajadottsdgok mellett;
ez a kiilonbség a novénymagassdg és az al-
lomanysiirtség fliggvénye, s a kiilonbség-
nek a besugarzdssal Gsszefiigg6, napi és évi
menete van.

Az dllomédny-magassig hatdsinak jel-
lemzésére, 1964. juliusban kivélasztottunk
3 olyan deriilt napot, amelyeken a besugér-
zds dsszege kozel azonos volt. A lucerna
magassdga e napokon kiilonb6z6: 15-én
65 em, 22-én tarld, 29-én 25 em. A csupasz
felszin és a lucerndval fedett talajfelszin
hémeérsékletének kiillonbsége magas allo-
many esetén rendkiviil nagy (3. dbra). A
nappali 6rdk nagy részében (10—18 ora
kozott) a n6vényzet alatti talajfelszin tobb,
mint 10°-kal hlivosebb a csupasz felszin-
nél, mig tarlé esetén a kiilonbs3g nem éri
el az 5°-ot sem. Az dllomdny magassigdanak
a talaj folmelegedését modosité hatasa
még a mélyebb rétegekben is jol észreve-
heté. Magas lucerna alatt a 10 em-es szint-
ben 3—6°kal, de még 50 em-ben is 3,5°-
kal alacsonyabb a hémérséklet, mint a esu-
pasz talaj megfelel6 mélységeiben, am tar-
16 esetén a 10 em-es szintben csupdn 0,1 —
2,07, 50 cm-es szintben pedig 2,8 koztiik a

kiilonbség. Kaszalds utan a talajh6mérséklet
nyilvdnvaléan a lucerna albedéjatol (ka-
szalds el6tt az albedd 239, tarlé esetén
17— 189,), s ezen keresztiil az elnyelt su-
garzdas megvaltozasatél fiiggéen alakul.
Természetesen az albedé megvaltozdsa
szamottevéen hat nemcsak a talaj és a le-
vegd folmelegedésére, hanem a péarolgdsra
felhasznal6dé homennyiség ardnydra is.
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1964.V1.22.
e (lucerna fario) /‘,\
splEL s 196V a29: I/ N
(lucerna 25¢cm) [ )
HALF R 964. .15 | Ny
(lucerna 65cm) /- "‘ \ l
+12 ! i |
Al
) J 1
|
+8 l'
+6 |- l‘
+4 T
21
0+
-2 1 1 1 | i e S TR Tt (N e

07 4 6 8 10 M 68N 2N
3. dbra. A csupasz és a lucernaval fedett talaj
felszinhémérsékletének kiilonbsége

A talajh6mérséklet folyamatos mérése
lehetévé teszi annak megallapitasat, hogy
tavasszal mikor éri el a talaj a kiillonbo6zé
névények vetéséhez sziikséges hémérsékle-
tet és, hogy a tenyészidészak tovabbi folya-
méan a novények fejlédését gatld, magas ho-
mérsékleteknek milyen a gyakorisiga, ill.
tartamuk valdszintisége. A talaj hémérsék-
letének drankénti mecfigyelése az elméleti
kutatdsok szempontjabdl sem kézombdis. A
héhdztartds GsszetevOinek, koztiik a talaj-
héforgalomnak a meghatdrozdsa éghajlat-
kutatdsunk egyik legfontosabb feladata.
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pest, 1953. 239. p.
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—_ALKALMAZOTT METEQROIOGIA

Bdlint Gyorgy:
A jégverés okozta karok a mezdgazdasagban

Damages done by hail in agriculture. Records on damages done by hail are described.
beginning from the first such written records until our days, including also a deseription
of the method applied by the State Insurance Enterprise for collecting the material without
deduction: As it can be stated from that material, days with hail occur the most frequently
in the northern and northeastern parts and the less frequently in the western and north-
western parts of the country. After the territorial frequency of hails the damages cau-
sed by them in agriculture are analysed, whereby the author emphasizes that the culti-
vated plants show a different sensitivity in respect to hailstorms. In direct proportion to
the increase of the intensity of agriculture an increase of the damage falling to the surface
unit may be observed. There is a close connection between the damage done by hail and the
duration of the hail. In an early stage of the vegetation period the damage is less, but later
on a considerable loss of the crop and a deterioration of the quality is to be expected. For
that reason the hail, as a factor reducing the security of production, is to be taken always
into consideration by the planning organs of the agricultural production.

X

ITomepu 6 ceabckom xossailcmee, npuyUHeHHble 2pados. [IPUBOIATCA JaHHbIE
0 MOTEPsX B CBA3KU € rpaloOMTUAMEI, C HAYaJIa NX PErucTpaiin 0 HAMINX J{Heil.
OnucelBaeTcsi TaKkde MeTOJ, IpUMeHsAeMbiii [0CyJIapCTBeHHBIM- CTPDAXOBBIM Y-
pe;RaeHneM 1A KOMILNIEKTHOro cOopa marepuasja. Hark BBITEKAeT M3 9TOr0 Ma-
Teprasa, IHU ¢ rpajgoduTieM OBIBAIOT Yallle BCro B CEBEPHBIX T CEBEPOBOCTOYHBIX
paitonax, a pe;ke BCero B 3amaJHBIX U ceBepoO3anagHbIX paifomax crpaupi. [Tocie
TePPUTOPNAIbHOI IMOBTOPAEMOCTH TPATO0OUTHII aBTOP AaHAJAM3UPYET [MOTepPH,
IPUYNHEHHbIE IMHI B CEJIbCKOM X034iiCTBe, IIPUYeM 10 TIePKIBALT, UTO PACTUTEb-
Hble KYJbTYPBI IPOABIAIOT PA3HYI0 UYBCTBUTEJIBHOCTH K rpagoouTusaM. B npamMoii
HPOTOPIUN € BO3PACTEHNEM HHTEHCHBHOCTU CEILCKOTO XO3MAICTBA VBEJINUN-
BAIOTCSA M IIOTepH, HIPUUNHEHHBIe TpajgaMu Ha eguHuIie teppuropun. Habmoga-
eTCA TeCHAs CBA3b MEHLY IIOTepAMH M BpeMeHeM rpagoourna. B madane Berera-
IIOHHOTO IEPUOJIa IOTEPU MeHbIIIe, HO MO3/{Hee MOMKHO 0KUIATh 3HAYUTEIHHOT O
YMeHbIIeHUsA YPOorKasa U yXY/UIeHHs ero Kkavectsa. [ToaToMy ILIaHUPYIOHIAE Op-
raHpl CeJbCKOro X03sHCTBA JOJAHBI BCerja NIPUHAMAThL BO BHUMAHUE Ipagodu-
THA KAk AKTOP, CHIKANNN HAJeKHOCThH CeJIbCKOXO03AMCTRBEHHOI TP 0Ty KITH .

*

A jéges6 Magyarorszagon egyike a mezdégazdasig lezrettegettebb ellenségeinek.
Ez az id6jarasi jelenség rendkiviil szeszélyesen fordul els, és évrél évre szamottevd
kért okoz a mezégazdasigi novénytermelésben. Jelentékeny az a kér is, amelyet a jég-
es6 a mezigazdasigi és lakéépiiletekben, st az dllatdllomdnyban is okoz. Nem esoda
tehdt, hogy az id§jards jelenségei irant érdeklddék mar szdzadok éta megfigyelték
és foljegyezték a jéges6vel kapesolatos tapasztalataikat.

Az els6 magyar nyelvili féljegyzés Sopronbdl szarmazik (1423. jalius 26.) és a
kovetkez6képpen szdl: ,,Olyan nagy jégesd volt, hogy a sz6l6hegyeken nagy volt a
kar.” Takdes Istvan debreceni dedak-irnok a Didriumban igy ir (1683. junius 19.): ,,Is-
tennek bolcs itéletibiil az Elepen, Kosely-Szegben, Ebesen, Szepesen rendkiviil vals
nagy és sfirli jégesé miatt kaszdl6 fliveink, buzdink, arpaink, koleseink teljességgel
elromlottak, a Téglas kertnek is egy darab részén altal menvén az jégesd és zapor, a
sz618 levelét, fajat, gytiimolesfaknak termését dszve rontotta és széjjel verte.”
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Szamos megfigyelés tanuskodik az elmult szazadok soran eléfordult rendkiviil
nagyszemti jégesérél. Hogy csak a legkiemelkedSbbeket emlitsiik: Medgyesen (1526. -
junius 24.), Léesén (1549. junius 30.) és Barcasagon (1557. junius 18.) tyuktojis nagy-
sdgn jégszemek hullottak. Szepesvdiraljan és Locsén 1642. junius 23-dn 6kolnagysigt
jégszemek estek. Sopronban 1671 juliusdban férfiokol mérett jégszemeket is észleltek.
Nagyajtan pedig 1691. jinius 26-4n éppenséggel olyan nagy jéghalmazokat taldltak,
amelyeknek hossza két arasz, szélessége pedig egy tenyér volt [1].

Bécsben pl. 1894. jtinius 7-én hullott nagyerejii jégess; utdna a véaros olyan lat-
vanyt nyudjtott, mintha meghombdztik volna. A jéges6 kiovetkeztében egymillié ab-
laktabla torott be és az utedkon olyan jéghalmok voltak azeste folyaman, hogy nem
lehetett keresztitk litni rajtuk. 1930-ban Bulgdriaban egy zivatar alkalmaval férfi-
kol nagysdgn, sfirfi jégesd hullott, amely az épiiletek tetGzetét atiitotte és a legeld-
kon szamos allatot elpusztitott; Szdfiaban hirom ember esett dldozatul ennek a jég-
esének.

A mezbgazdasigi termelés eredményességét veszélyeztetd idGjarasi szélséségek
(fagy, aszély, arviz stb.) ellen a tudomany és a technika ma mér szdmos, gyakorlati-
lag eredményesen alkalmazhaté médszert tart nyilvan. A jégverés ellen azonban — a
korabbi évtizedek szdmos kisérletezése ellenére — még ma sem ismeriink hatékony
védekezést, illetve az alkalmazhaté médszerek (magvasité anyagoknak a felhdbe jut-
tatdsa, rakétak vagy generdtorok utjan) még csak kisérleti allapothan vannak és gaz-
dasdgi értékelésiik kordnt sem egyértelm. gy tehdt jelenleg még a jégverés okozta
karok elhdritdsa szinte teljes egészében a kizgazdasagi védelemre, a biztositisra kor-
litozodik.

Az alibbiakban a jéges6vel kapesolatban két kérdésre igyekszem vazlatos va-
laszt adni:

1. Milyen gyakoriak és kiterjedtek a jégverések Magyarorszigon?

2. Milyen értékiiek a jégverés okozta karok a mezdgazdasighan?

Az adatok forrasa, gyiijtése és feldogozasa

A statisztikal jellegi munkak sikere rendszerint azon mulik, hogy sikeriil-e annyi és olyan
megbizhaté adatot begytijteni, amennyi a vizsgdlandé természe:i vagy tdrsadalmi jelenséget
megfeleléen jellemzi. Jollehet a jégesGkre és a jégkarokra vonatkozé adatokat a vildg minden
tajan feljegyzik, mégis viszonylag kevés adat all rendelkezésiinkre és az irodalomban alig lehet
olyan feldolgozassal talilkozni, amely a jégverések gyakorisigit, még kevésbé azok Gkonémiai
vonatkozasait tette volna vizsgalat tirgyava. Annak az okat, hogy ezzel a kérdéssel eddig nem
foglalkoztak elég részletesen — jollehet a termelési biztonsagot veszélyeztet6 jéges6k problémai
is idészeriiek voltak — tobbfelé kereshetjiik.

A civilizalt dllamokban a jégverésre vonatkozo adatokat az allamigazgatds szervei, a statisz-
tikai intézmények, a meteorolégiai intézetek és a biztosité vallalatok gytijtik és hasznaljak fel
sajat céljaiknak és igényeiknek megfeleléen. A fellelheté adatok gyakran erdsen kériilhatarolt
teriiletre és rendszerint csak egyes novényekre vonatkoznak, ezért dltalanos érvényti kovetkezte-
tések levonasira nem, vagy csak alig hasznalhatok fel. Az osszegyGjtott adatok emellett szinte
kivétel nélkiill mennyiségi jellegiiek, amelyek csupén a jégverés észlelési helyét és idépontjat
jelolik meg, de nem tartalmaznak mindségi mutatokat a karosodott teriilet nagysagara, a kart
szenvedett névények minemiségére, fejlettségére és a kar gazdasigi mértékére vonatkozdan.

Igen értékes adatokkal szolgilhatnanak a biztosité intézetek; ezek azonban adataikat —
f6leg a tGkés orszagokban — iizleti titok gyanant kezelik és 6vakodnak azokat a nyilvanossag és
a konkurrencia eltt feltarni. Azokban az orszéagokban, ahol t6bb biztosité tarsasig is foglalkozik
jéglarbiztositassal, egyébként is nehéz lenne az adatokat Gsszehangolni, hiszen a kiilonb6zd
tarsasigok tigyanazon helységben, egymassal parhuzamosan — sokszor egymas ellenére — tevé-
kenykednek.

Hazankban is folyt és folyik adatgyjtés a jégverésekkel kapesolatban. Adatokat gyfijt a
Kézponti Statisztikai Hivatal, de ezek csupan a jégverés miatt kiszantasra keriilé gabonavetésekre
vonatkoznak. Az Orszigos Meteorologiai Intézet megfigyelé halézata tételesen nem észleli jelenleg
a jégeséket. A mezégazdasagi kozigazgatasi szervek jelentéseikben rendszerint emlitést tesznek a
nagyobb kart okozé jégesékrél, de az adatokat nem Gsszesitik, nem értékelik.
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Magyarorszagon a biztositisi tevékenységet — és ezen beliil a mezégazdasigi biztositést is
— egy orszigos szervezet, az Allami Biztosité litja el. A mezégazdasigi iizemek, dllami gazdasa-
gok és allami vallalatok, termel6szovetkezetek és egyéb tarsulasok szinte kivétel nélkiil élnek a
biztositas lehetdségével és az egyéni termel6k nagyobb része is biztositja termelvényeit a jégverés
ellen. gy azt mondhatjuk, hogy az orszig minden kozségében van legalibb egy biztositott objek-
tum, amelyrél a megfelels adatok — jégverés esetén — eljutnak a Biztositéhoz. Az Allami
Biztosité Féigazgatosaga megalakulisa, 1949 6ta gyGjti a kézségi részletességti adatokat a jég-
karokkal kapesolatban. (Sajnos, azok a rendkiviil értékes adatok, amelyeket az Orszdgos Jéghdr-
felvételi Iroda a huszas évekt6l kezdve az orszag egész teriiletére vonatkozban gylijtott dssze, a
sorozatos dtszervezések idején elvesztek.) A Biztositohoz beérkez6 adatok kezdetben még hidnyo-
sak voltak, de 1953-t6]l mar hianytalan adathalmaz all rendelkezésiinkre ; ezért a statisztikai fel-
dolgozast is ettdl az idéponttol kezdtiitk meg.

A jéguerések iddbeli gyakorisaga

Az idébeli gyakorisdg vizsgdlatandl egységként a jégesds napokat tekintettiik.
Jéges6snek neveztiitk azokat a napokat, amelyeken a vizsgdlt teriileten (megyében) va-
lahol jéges6 hullott, fiiggetleniil attél, hogy a jégverés milyen nagy teriiletre terjedt
ki. Ennél a vizsgalatnal egy jégesds napként szamoltuk el az olyan napokat is, ame-
lyeken a megye teriiletén tobb helyen észleltek jégesdt.

~

A jégesis napok szdma megyénként a vegetacios idészak honapjaiban (1954—1963)

Megye ITT. IV. Vi VAL S ESVELE. S SVARTT S BSTeXe: X. Ev
Baranvya 0,1 0,3 3,0 7,2 6,9 3% 0,2 0,2 2101
Bécs-Kiskun 0,1 1,1 | 5,6 | 10,0 | 10,8 | 67 | 09 | 02 | 354
Békés 0,5 155! 4.8 10,2 6,2 4,0 1,9 0,0 29,1
Borsod-Abatj-Zemplén 0,0 0,2 451 11145 11,4 9,0 1,9 0,0 38,1
-Csongrad 0,0 1,0 4.8 6,7 5,2 3.6 1,5 0.0 QONR
Fejér 0:00 1014 S[ oo IS S o B S ST R 2 T SO R DD 1
Gyor-Sopron 0,0 0,3 251 5,8 4.4 3445) 0,3 0,0 16,4
Hajda-Bihar 0,0 0,4 4,1 10,4 8,7 4,8 152 0,0 29,6
Heves 0303 B S ST S P SO R T (L (g E
Komarom 0,0 0.2 1,2 3,8 3,4 1,8 0,3 0,0 10,7
Nograd 0,0 0,0 2,9 T 7,6 2,4 0,7 0,0 20,7
Pest 0,0 0.8 46 | 10,7 i 6,2 0,8 0,0 30,8
Somogy (0:0) 1 05 2,0 5 O e ) 4,1 0.6 0,0 21,6
Szaboles-Szatmar 0,0 0,4 9,0 13,0 13,2 9,6 3,3 0,1 44.9
Szolnok 0,0 0.5 4.4 10,6 9,1 3,8 1,4 0,0 29,8
Tolna 0,0 0,1 15T 7,2 6.8 4,2 0,4 0,2 20,6
Vas 0,0 0,1 1,4 4,5 5,4 2,6 0.2 0,0 14,2
Veszprém | 0,0 (00 PR ) bl 5,9 3,9 (8 10 (N0 D) 19,8
i 080 e, 0 5 - IV e -5 L ot i o

A jézesds napok havonkénti gyakorisagat 1954 — 1963 dtlagiban a fenti #ibldzaton
szemléltetjilk. Az itt felsorolt adatok azt mutatjak, hogy az egyes megyék havi jég-
es6s napjai kozott jelentékeny kiilonbség mutatkozik. Ez a kiilonbség egyarint ész-
lelhetd, ha egy megyén beliil a hénapok egymdstol vald eltérését vizsgaljuk, ill. a me-
gyék azonos hénapokra vonatkozé értékeit egymédssal hasonlitjuk Gssze.

A vegetécids id6ben (mdrcius—oktéber) a jéges6s napok gyakorisiga — havon-
ként halmozott értékkel — a legnagyobb Szaboles-Szatmar és Borsod-Abatj-Zemplén
megyében; a gyakorisdgi érték Komédrom és Vas megyében a legkisebb.

Azelsé és az utolsd jégverés évenként igen eltérd idéponthan jelentkezik (1. dbra).
A vizsgalt tizévi periédusban a legkorabbi jéges6 mércius 5-én (1962, Battonya) hul-
lott, mig a legkésébbi jégverést oktdber 17-én (1960, Balatonfiired) észlelték.
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A jéguerések teriileti gyakorisaga

A vizsgilatok megkezdése eltt el kellett donteni, hogy mi legyen a teriilet egy-
sége. Mivel az adatok kézségi bontdsban dllottak rendelkezésiinkre, kézen fekvének
Jatszott, hogy a teriileti egységek a kozségek legyenek. A feldolgozis sordn ¢ tekintet-
ben hirom nehézséggel kellett mctrkuzdem

1. A kirosult kozségek a statisztikai vizsgélatolk szempont]dbol nem azonos ér-
tékiiek. A nagyobb teriileti koysegekben ugyanis — azonos légkorfizikai koriilménye-
ket feltételezve — nagyobb a ]eﬁvereg valdszintisége, mint a kisebb teriileti helyse-
gekben. Ezért a tov 4bbi v izsgalat soran a kirosodott kozségeket teriiletiilk nagysdgd-
val korrigalva vettilk szamitasba.

J.1. W1 Vals Vi1 i1 17/8) PGIL Xl X/ 1.

e 1 1 1 1 1 L 1 1
Baranya M.27. L X8
Bdcs—Kiskun .12 2l X8
Bekés s Bl W16,
Borsod Wi8. 2z, N.23.
Csongrad W5 e iy W24
Fejér M2 L .22
Gydr—Sopron W16, i K. 16,
Hajdu—Bikar W16 e .22
Heves W4 Al iz . 30.
komdrom war I 15,
Nogrdd V3, e w15
Pest W16 [ IX.15
Somogy . — X.21.
Szabolcs W22 gz X1
Szolnok w2z Loy .21
Tolna W.18. LT X7
Vas . 30. e X.6.
Veszprem W.23. i i x.17
Zala  mw e X

1. dbra: Az elsé és utolsé jégesds nap az 1954/63 periodusban

. Egyes kozségeket évente nemesak egyszer, hanem tobbszor is érhet jégverés.
Ivr(u, h(ufy a jéges6 a kozség hatdrdnak rendszerint més-més részét kar051t]a de el6-
fordulhat olyan eset is, hogy uf_rvnmzt a hatdrrészt tobbszor egymds utdan elveri a
jéo. A vizsgalt tizévi iddszakban évente dtlagosan egyszer karosodott 1255 kozség;
kétszer mar csak 272 kozséget ért jégverés és tizszer csupan 0,2 kozség kdarosodott.
A helységek koziil egy-egy évben a legtobbszor karosodtak :
nyoleszor (1957-ben) Cegléd, Gyongyos, Abasar
kilencszer (1955-ben) Karcag,
(1959-ben) Hajdandnds,
(1960-ban) Séarospatak,
tizszer (1955-ben) Hédmezdvasarhely,
(1963-ban) Mélykut.
Alapos megfontolds utdn azokat a kozségeket, amelyekben egy évben tobb jégeso
volt, nem szoroztuk fel a jégesSk szamdval.

3. Az egyes megyékben a helységek szima igen viltozé (Borsod megyében 367,
Csongrad megyében pedig 68 kozség van). A kozségek szima nem ardnyos a megye
teriiletével, hanem a megye telepiilési viszonyaitol fiige. Ez azt jelenti, hogy egyes
megyékben (Tiszintilon) kevés, de nagy teriiletli kozség talalhaté; mas megyékben
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(Dundntilon) pedig sok, kis teriiletli kozség van. Ezért, amikor az egyes megyékben
a jégverések gyakorisigat vizsgialjuk, akkor nem a megye kozségei koziil a jégvert
kozségeket vesszitk szdmitdsba, hanem azt, hogy a lkdarosodott kizségel a megye koz-
ségeinek hany szazalékat teszik ki (2. abra).

A fentieket figyelembe véve a jégverésck teriileti gyakorisigit jardsi részletes-
séggel dolgoztuk fel. (A korrelacidészamitéist és az adatok variancia analizisét dr. Tom-
csdnyi Pdl és Welisch Péter végezte). A munka sordn a jardsi jégverési adatokat a
jarasok teriiletével korrigaltuk abbdl a célbdl, hogy a jégesék valdszintiségét a jards
teriileti nagysdgatél matematikailag fiiggetlenitsiik. Ily modon az értékelésnél a ja-
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rasok jégesSinek szdmat a teriilet mar nem befolydsolta, tehit a szimitdsokban a
jégverések gyakorisagi értékei kozotti killonbségek kizardlag a klimatikus viszonyok
eltérd jellegébdl szarmaznak.

A jégverések teriileti gyakorisigat az 1954 — 1963 kozotti 10 évben a 3. abrankon
mutatjuk be. A jardsokat a jégesCk gyakorisiga szerint hat osztilyba soroltuk. Az
azonos osztalyba sorolt szomszédos jarasokat a rajzon nem kiilonitettitk el. (A tér-
képet az 1953. évi kozigazgatasi hatdrok alapjan szerkesztettilk meg.)

Szamitdsaink és a 3. dbra szerint tehat a jégverések szempontjabol a legveszé-
lyeztetettebb jardsok Szaboles-Szatmar (baktaléranthdzi, fehérgyarmati és kisvardai
jaras) és Zala megye (zalaszentgroti jaras) teriiletén vannak. Az e két megyével koz-
vetleniil hatiros és szomszédos megyékben a jégesdk teriileti gyakorisiga nagyobb
mint az orszig kozepén ENY-DK irinyban hizodd 6vezetben.

A jégesok altal okozott gazdasagi karok

A mezégazdasigi termelés eredményessége nagymértékben fiigg a mindig komp-
lex médon érvényesiil§ természeti és kozgazdasigi viszonyok dsszeségétél. Ebbol ko-
vetkezik, hogy valamely termdhely a gazdasigos termelés szempontjibol megfelels le-
het akkor is, ha a természeti viszonyok kedvezStlenek ugyan, de a kozgazdasigi koriil-
mények (munkaerd ellitottsig, felszereltség, szillitasi és értékesitési viszonyok) igen
el6nyosek. Mdsrészt a kedvezd természeti viszonyok ellenstilyozhatjik — a rugalma-
sabban alakithaté — kozgazdasigi kériilményeket. A koriilmények 6sszhatdsinak
minden esetre legalibb olyan kedvez6nek kell lennie, hogy az a gazdasigos termelés
biztonsdgat szavatolja. A jégesd a termlés biztonsigat esokkentd kornyezeti ténye-
70k kozé tartozik. A jégverés azonban nemcsak azonossagot mutat a tobbi kornyezeti
tényezdvel, de bizonyos szemponthdl el is tér azoktdl. Amig ugyanis a kornyezeti té-
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nyezok (talajviszonyok, domborzat, fekvés, természetes kornyezet stb.) helyhez ko-
tottek és ezért évrdl évre azonos modon befolydsoljak a termelési tevékenységet,
addig a jégverések az egyes években és az orszig egyes teriiletein esak nagy ingado-
zassal vehet6k szamitdsba mint a termelés biztonsagat csokkentd természeti tényezok.

A jégverésck gazdasagi hatdsdt els6dlegesen a jégesd dltal kdrosodott teriletek
kiterjedésével mérhetjiik. Ez azonban 6nmagédban nem jellemzi kielégitéen a jégverés
cazdasigi veszélyességét. A jégverés gazdasdgi kdrit ugyanis a jégveréstdl sujtott
teriilet kiterjedésén kiviil nagymértékben befolydsolja a kérosodott novények neme
és a jégverés idépontja is.

AT
A =

3. dbra: A jarasok korrigalt te-
riilletén 10 év alatt lehullott jég-
es6k szama

A termelt névények érzékenysége a jégveréssel szemben

A termelt novények igen kiilonbozs érzékenységet mutatnak a jégveréssel
szemben. A karosodds mértéke dltaliban anndl nagyobb,

1. minél hosszabb a névény tenyészideje, tehat minél hosszabb ideig van kitéve
a jégverés veszélyének ;

2. minél nagyobb a novény teriileti hozama, mert a nagyértéki kulturakban mar
a kis intenzitdst jégesd is szamottevé gazdasagi kart okoz;

3. minél érzékenyebb kiilsé és belsé alkattal rendelkezik a n6vény;

4. minél rovidebb idé all rendelkezésére a regeneralédasra, ill. minél kisebb a
novény regeneralodasi hajlama.

187 B NN\ Buza nagyhozamu
146 N Aukorica
77K N Buza egyeb
19 Borso
99 Rostkender és r.fen
09 & 526/6
05K Dohdny
04 N Paradicsom
03B 7/i a/ma
028 Voroshagyma — BERRRRRY 26
a ) 028 Fuszerpapriva B 1.8 b)
028 Zolgpaprike EEEETTRR 33
028 vborke B 74

XXX
95950

1. dbra: Néhény fontosabb névény részesedése a teriiletb6l (a) és a karssszegbél (b) 1965-ben

4 Idéjaras 49



A 4. abrankon — a fenti tényezGk hatdsianak bizonyitdsdra— bemutatjuk néhdny
fontosabb termelt n6évény részesedését a miivelés alatt all6 teriiletbdl, ill. a jégverés
okozta kirok 6sszegébdl. Megallapithatd, hogy az egyes novények nem terii letitk ard-
nyaban részesednek az dsszes kartéritési dsszeghdl.

Az intenziv dszi buza példaul a miivelés alatt allo terilet 18,79 -at foglalja el, de az
osszes karosszeghdl esak 9,99/ -kal részesedik. Ennek az ellentmondasnak az okdt a btiza
viszonylag rovid tenyészidejében, kis teriileti hozamaban és—kiilonosen a fejlodés kez-
deti szakaszaban tanusitott — nagyfoki regeneralo képességében talil hatjuk meg.

Egészen mas képet mutat a szdld jégkdarainak vizsgilata. A termd szél6teriiletek
a mivelés alatt 4116 tertiletnek esupan 0,99 -4t foglaljak el, de a karosszeghdl 9,09, -ot
(tehat terileti ardnyuk tizszeresét) igényelnek. E nagyfokt jégérzékenység a hosszi
tenyészidének, a nagy terileti hozamnak és a viszonylag gyenge regeneriléddsnak
(a levert furtok helyett nem képzddnek 4j fiirtok) tulajdonithato.

Nagyfoku érzékenységitkkel tiinnek ki a rostnivények és a jégbiztositds harrvo»
manyos novénye, a dohany is. Ugyancsak nagyon érzékeny a paradicsom, az éthezési-
és a /u.s:erpa prika, a téli alma és a voréshagyma is.

A fontosabb névények jégérzékenységét tanulmanyozva nyilvinvaléva valik,
hogy a nagy teriileti hozamu névények teriileti arainyanak novekedésével és ugyanak-
kor a kis hozamt névények ardnydnak esokkenésével a jégkarok abszolit mértékben
megnovekednek, vagyis a mezdgazdasig belterjességének fokozdoddsival a termelés
biztonsdga szempontjabdl egyre fontosabbd vilik a jégverés elleni hatékony védekezés
megoldasa.

A jégkar és a jégquerés ideje kizitti dsszefiiggés

A termelt novények a vegetdcids idészak kiilonboz6 szakaszaiban és fejlédésiik
kiilénboz6 stddiumaiban eltéré médon karosodnak a jégveréstsl. A legtébb termelt
novény (gabonafélék, kukorica, takarméanynovények) a vegetdcié korai szakaszaban
kevéssé kdrosodik a jégveréstdl; a novényallomdny a korai jégverés okozta sebzése-
ket viszonylag gyorsan kiheveri és termése nem csékken lényegesen. A késbbi kéro-
sodasok mar jelentékeny mennyiségi termésveszteséggel jarnak, annak ellenére, hogy
a jégverést kovets iddszak kedvezd idéjardsa (bGséges esapadék, magas hémérséklet
és kedvez6 sugdrzasi viszonyok) nagymértékben elésegitik a kdrosodott névények rege-
neralodasat.

Hazankban az egyes kozigazgatdsi egységek jellegzetes termelési szerkezettel
rendelkeznek. Ezért az egy id6ben bekovetkezett jégesé két, egymastol eltérd terme-
lés-szerkezet(i kizigazgatdsi egységhen, igen kiilonhozé jellegl kart okoz. Ezt az el-
térést részletesen megv 17sgaltuk az 1963. évi szeptemberi jégesckkel kapcsolat-
ban [2].

Minthogy az azonos idépontban lehullott jégesd a kiilonb6z6 termelés szerkezeti
kozigazgatasi egységekben kiilonb6z6 mértéki karosodast okoz. ezért a jégesdk gya-
korisdgdat, valamint teriileti megoszlisat a teriileti tervezés sordn is célszerii figye-
lemre wéltatni.

FORRASOK ES TRODALOM
[1] Réthly Antal: Id6jz’u‘z’13i események és elemi csapdsok Magyarorszdgon -1700-ig. Akadémiai

Kiadé6, Budapest, 1962.

[2] Balint Gyirgy: Az 1963. szeptemberi jéges6k gazdasigi hatasa. Idéjaras 68, évf. 17 85. old.

Budapest, 1964.
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HYDROGRAPHISCHER DIENST IN OSTERREICH: Der Schnee in Osterreick im
Zeitraum 1301—1950 (A ho Ausztriaban az 1901—1950 iddszakban). Beitrage zur Hydrographie
Osterreichs, Heft Nr. 34. 174 (A/3) o, 5 db. 1: 500 000 méretaranyt szines térképmelléklettel.
Wien, 1962.

A hoadatok iranti széleskora érdeklédés késztette arra az Osztrak Vizrajzi Szolgélatot, hogy
osszegyujtse és konnyen attekintheté formaban kézzétegye az Ausztridban 1900/1901 telétél
végzett hdészlelések legfontosabb eredményeit. Jelen adattar 943 allomas héészleléseirdl ad
szamot. Az dllomésok kéziil 161-r6l teljes 50 évi sorozat all rendelkezésre, de a tébbi allomds
tulnyomo részérol is legalabb 20—30 éves megfigyelési sorokat gyjtottek ossze. Az allomdasonként
osszeallitott tablazatok télrdl télre kozlik az elsé havazas datumat, az elsé és utolsé hotakaros
napot, a leghosszabb egyhuzamban tarté hotakaré hatédrnapjait, a hétakarés napok szdmat,
a leghosszabb megszakitas nélkiili hoboritas tartamat, a héréteg naponkénti niévekedésének
akkumulalt értékét, tovabba a maximalis hévastagsagot és annak datumat. Ezt a gazdag adat-

tarat 78 allomasrol a téli hénapok 1-s6 és 15-ik napjara meghatarozott atlagos hovastagsag és
maximalis hovastagsig normalértékeit tartalmazo tablazat egésziti ki.

Az adattar térképmellékletei F. Steinhauser szerkesztése alapjan az els6 és utolsé hétakards
nap atlagos idépontjanak, a hdfelhalmozédas ésszegének, a hétakards napok szdméanak és az
atlagos maximalis hévastagsagnak a foldrajzi eloszlasat mutatjik be Ausztria rendkiviil valtoza-
tos domborzata teriiletérél. A szines térképek kiallitdsa mintaszer(i, a részletes szintvonalas
alaprajzés folyohalozat saz 1: 500 000 méretarany biztositja azt, hogy a kell§ stiri Allom#Ashalézat
adatainak birtokdban az emlitett héklimatolégiai jellemzdk térbeli eloszlasarol teljes részletességii
képet szerkeszthettek. Ausztria itt kozolt hoétérképei, tovabba Szlovékia 1964-ben publikalt
hasonld tartalm hétérképei s a hazai hoklimatologiai feldolgozisok alapjan kelld részletességgel
tajékozédhatunk a Duna Magyarorszag fol6tti vizgytijtéteriilete nagy részének héviszonyairél,
s jelen adattar alapjan méd van arra is, hogy a kiilonb6z6 normalperiédusok adatait egységes
id6szakra vonatkoztathassuk. g

A kozreadott munka végeredményben adatgytijtemény, a héadatok éghajlati interpretala-
\(’ll‘d. nem té"r ki Ennek ollenére igen becses forrésmunk(inak tekintendé mivel taltalmaua
mformrwlokdt nye 1h( tunk sa kutatut megkiméli attél a fairadsagos adatgvlutestol amely ng egy
regiondlis homonografia 6sszedllitisanak els6, de egyben legnehezebb 16pését jelenti.

Péczely Gyirgy

THRAN, P.—_BROEKHUIZEN, S.: Agro-climatic Atlas of Europe (Ewrépa agroklimatols-
giai atlasza). Elsevier Publishing Company, Amsterdam—London—New York, 1965. 294
(40 x 43 em) oldal, 128 egyoldalas térképlappal. Ara 95 holland forint.

Az BEurépaban termesztett gabonafélék agrookoldgiai atlasza c. sorozat elsd koteteként
jelent meg ez az elsé nagy obbszabdsi térké pgviijtemény, amely 128 1:10 milliés méretaranyti.
tobbszinnyomata térképével Eurdpa (u]ml;/nnn'aloqzaz atlaszaként kerilt kiaddsra. Ezt koveti
majd tovabbi két kitet, az ,.Eurdpai gabonatermd teriletek atlasza” és az ,,Burépai gabonafélék
olkoldgiai jellemzbinek atlawa’

A sorozat célja — a kiadévallalat magfogalmazisiban — az, hogy a mezégazdasigi novények
és a roluk rendelkezésre allé termelési f]apdsLtdldtOk (,St‘rPJ(heZ adjon meteo;olor]zrzz informéciot
a novénytermeszték, ill. a mezégazdasd z irdnyité szervei és a kereskedelem szaméara. E cél jobb
szolgélata érdekében az atlasz az anzol mellett pirhuzamosan német és francia nyelven is kézli
a 35 oldalnyi bevezetd, ill. térkép-magvarazé széveget.

Az igényes kiallitisu atlasz térképlapjainak b sorozatit Eurépa ogha_]la,ti korzeteit bemutatd
lap vezeti be. A szerz6k az éghajlati felosztas alapjaul a legmelegebb és leghidegebb hénap ho-
mérsékletét, s az évi csapadékmennyiséget vették. Arra még a térképhez csatolt szovegrészben
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sines utalds, hogy miért csupin e két egyszerti paraméterre alapozott felosztasi médot alkalmaz-
tak, s6t arra sem, hogy a vélasztott paraméterek milyen oOsszefiiggésben vannak a kdilonbozd
novények életjelenségeivel.

Eurépa hémérsékleti és nedvesség-viszonyainak igen sokoldala és részletes elemzése kovet-
kezik ezutdn, amelynek sordn a havi k6zéphémérsékletet, maximum- és minimum-hémérsékletet,
a relativ nedvességet, a csapadék mennyiségét és a csapadékos napok szdmat havonként mutatja
be az atlasz. Az elemek értékeit azonban csupan a meteorolégiai allomasok helyén feltiintetett
szamok jelzik; e térképek izovonalakat nem tartalmaznak.

A tovabbi térképek a Turc-formula alapjan szamitott potencidlis evapotranspiricié évi
kozépértékeit, a kiillonb6z6 periédusokra vonatkozo nedvesség-hiany és nedvesség-tobblet érté-
keit, a kiilonb6z6 hémérsékleti kiiszébértékek (5, 10 és 15°) atlépése idején a nappalok hosszi-
sagat, a nagy csapadéku teriileteket, a nagy csapadékna és aszalyos évszakokat, valamint a 10,
15 és 20° folotti kézéphémérsékletii honapok szamat abrazoljik.

Az eddig elmondottakbol is kitlinik, hogy a térképek nagy mennyiségi és értékes adat-
anyagot tartalmaznak ugyan, s ezért bizonyosak lehetiink benne, hogy nemecsak az agrometeoro-
16gusok, hanem a mezdgazdik is szivesen veszik kézbe az Euréparél nagyvonala attekintést nyajto
térképgytijteményt, mégsem hallgathatjuk el e munka néhény, nagyon is szembetiiné fogyatékos-
sagat.

Az atlasz, 128 térképe ellenére is, csak cimében agroklimatolégiai atlasz; tematikdjiban
semmiben sem kiilonboézik az éghajlati atlaszoktol, legfoljebb kevesebbet nytijt, mint az Eurdpa-
ban mar sorjaban megjelent nemzeti éghajlati atlaszok. S mivel nem mindeniitt jeloli meg a
feltiintetett értékek meghatarozasa soran alkalmazott eljardasokat, nem tudjuk megitélni azt sem,
hogy az egyes értékeknek mekkora a megbizhatégag-igénye, mekkora a térbeli reprezentativi-
tasuk. Eppen ezért ezek a tobbnyire izovonal nélkiili térképek értékelése még a szakmeteorologu-
sok szamara is komoly nehézséggel jar, holott a térképek — az atlasz szerkesztoinek célkitiizése
szerint — els6sorban éppen a nem-szakmeteorologusok hasznalatara késziiltek.

Mindenesetre az atlasz kiaddsa hasznos kezdeményezést jelent, sét sok tanulsiggal szolgalhat,
els6sorban a nemzeti és regiondlis agroklimatolégiai atlaszokat kidolgozni hivatott agrometeoro-

logus-szakemberek szamara. — : ;
g Varga-Haszonits Zoltan

HESSE, W.: Grundlagen der Meteorologie fiir Landwirtschait, Gartenbau und Forstwirischaft
(A mezbgazdasag, kertészet és erdészet meteorologiai alapjaz). 568 oldal, 410 kép, 64 tablazat. Aka-
demische Verlagsgesellschaft. Geest u. Portig K.—G. Leipzig, 1966.

A konyv el8szava szerint a mezdgazdasagi, kertészeti és erdészeti tudomanyokban nélkiiloz-
hetetlen az éghajlati és id8jarasi hatdsok ismerete. Nyilvanvaléan ebbél a ténybél kiindulva
vallalkozott a szerzé ennek a nagy, a meteoroldgia szinte minden agat felolel6 munkéanak a meg-
irdsara.

Az elsé harom fejezetbdl rovid attekintést kapunk a meteoroldgia jelent6ségérdl és a kiilon-
b6z6 meteoroldgiai jelenségek definiciéjarol. ,,A meteorolégia torténete™ ec. fejezet e tudomdiny
kezdetétél napjainkig vezeti el az olvasét. A 4. fejezetben a szerzé a légkor felépitésével, s ezen
beliil a levegd osszetételével, a légelektromossig és zivatar jelenségeivel, a légkor kiilonbozé
rétegeivel, valamint kissé szokatlan részletességgel, a légkori radioaktivitassal foglalkozik.

Az 5—13. fejezetben az egyes meteorologiai elemeket targyalja. Ez tekintheté a kényv
legértékesebb részének. Kiilon érdeme, hogy a sugarzasi komponensekkel kiilon-kiilon részletesen
foglalkozik, ismertetve, és képekkel bemutatva a sugarzasmérdé miiszereket is. A hémérsékletrdl
sz616 fejezet szintén részletesen targyalja a vizszintes hémérséklet-eloszlist az egész Fold felsziné-
r68l. A fiiggbleges hémérsékleti gradiensrél mar lényegesen révidebben ir és sajnos, az olyan,
nagyon is fontos légkéri folyamatokat, mint a tomegkicserélédés, konvekcio, éppen csak meg-
emliti. A Nedvesség c. fejezet kiilon érdeme, hogy a lég- és talajnedvességgel egyarant foglalkozik,
s helyet kapnak itt a kiilénféle talajnedvesség-méré moédszerek is. A Pdrolgas c. fejezetben nem
nagy részletességgel az evapordcié, a transpirdcié és az evapotranspiracié keriil ismertetésre.
A szerzd foglalkozik a parolgidst meghatirozé direkt és indirekt médszerekkel, de kiilonésen az
indirekt eljarasokrél nem kapunk atfogé képet. A felhdzet, csapadék, légnyomas és szél fejezetei
tartalmazzak mindazt, ami megismerésiikhoz sziikséges.

A 14—22. fejezet az altalanos meteorologiai szakkonyvekben szokésos szinoptikai részt
tartalmazza. Ismerteti a szinoptikai szolgilat szervezetét, az aerolégiai szinoptikai médszereket,
a légtémegeket, az id8jarasi frontokat, a ciklonokat és anticiklonokat. Az egész szinoptikai rész
Attekinthetd és kénnyen értheté. Minden tekintetben kielégiti a meteorolégia irant érdeklédék
igényeit.

A konyv befejezd része (23—28. fejezet) kiilon is a klimatoldgia kis kézikonyvének tekint-
hetd. Ismerteti a klimafajtakat, a kiilonbozd éghajlati rendszereket és klimatérképeket, valamint
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érinti Kozép-Eurépa, Eurdpa és az egész Fold éghajlatat. A térképes dbrazolasok kozott meg-
taldlhatjuk Magyarorsziag Eghajlati Atlaszabdl atvéve a potencialis evapotranspiracié atlagos
évi Gsszegeit bemutatd térképet is. Kissé rovidnek taliljuk az éghajlati elemek megfigyelésérol,
az adatok feldolgozisirdl és felhaszndlasardl szold részt.

Az irodalmi Gsszeallitas kilon értéke a konyvnek, 701 irodalmi hivatkozast tartalmaz.
amelynek nagy része német, kisebb része angol és francia nyelvii. A szerzé munkassagat bizonyitja
a mintegy 60 sajat irodalmi hivatkozas és képanyag is.

E konyvével a szerzé osszefoglalé és Attekint6 altaldnos meteoroldgiai kézikonyvet adott a
gyakorlati mez8gazdasigi, kertészeti és erdészeti szakemberek kezébe. Am a szerzé elészavaban
tett igéretének, amely szerint a kényvet kutatdk is eredményesen hasznalhatjak, a tartalom mar
csak részben felel meg. Véleményiink szerint a meteorolégiai elemek tobbségét a hé- és vizhaztar-
tas komponenseiként targyalva, feltétleniil, s6t részletesen is foglalkoznia kellett volna olyan kér-
désekkel, mint a talajhéaramlas, hévezetiképesség, latens hé, turbulens kicserélédés. Ugyancsak
kiilén fejezetet érdemelt volna a héhaztartas és a mindéssze egy oldalon targyalt vizhdztartas.
A klimatoldgiai részben réviden megemlitett agrometeorolégiai prognézisok bévebb targyalasa
mellett szivesen lattunk volna agrarklimatologiai problémakkal foglalkozé hosszabb fejezetet is.
Ugyancsak réviden érinti a szerzé a meteorologia és fenologia kapesolatat. E kiegészitésekkel a
konyv feltitleniil nagyobb segitséget nyajtott volna a mezégazdasagi, kertészeti és erdészeti

kutatoknak egyarant.

Kozma Ferenc

___KRONIKA

ANKET A LEGSZENNYEZODES METEOROLOGIAI KERDESEIRGL

A Magyar Tudomanyos Akadémia Féld- és
Béanyiaszati Tudomanyok Osztilydnak Meteo-
rolégiai Tudominyos Bizottsiga, a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag és az Orszagos Meteoro-
16giai Intézet 1966. november 10—11-én anké-
tot rendezett a légszennyez6dés meteorologiai
kérdéseir6l. A mintegy 80 résztvevé kozott
egyarint képviselve voltak a meteorologiai,
orvosi, kozegészségiigyi és miszaki tudoma-
nyok miivel6i. Az ankétot Béll Béla, c. egye-
temi tanar, a MMT tarselnoke nyitotta meg.

Az elbadisok sora Berljand, M. E. professzor
(Leningrad) ,,Az 7pari emisszié diszperzidjanak
elméleti sajitossagai” c. tanulmanyéaval kezdG-
dott. Bar Berljand professzor személyes rész-
vételét sajnalatos betegsége miatt nélkiil6zniink
kellett, tanulmanyat médunkban volt meg-
hallgatni. Eldadasa a szennyanyagok koncent-
rédciéjanak indirekt médszerrel térténd esok-
kentésével, azaz az emisszié-forrdsok magas-
sagnovelésével kapesolatos kérdéseket taglalta,
a turbulens diffuziés egyenlet megoldasa alap-
jan. Ki kell emelniink, hogy az egyenlet meg-
old4dsa nem elméleti modell alapjan tortént,
hanem az egyenletet numerikusan oldottak
meg a szennyanyagterjedés egész aktiv réte-

gére, valos domborzat (hegy és vilgy) esetére
inverzio jelenlétét is tekintetbe véve, tébb szdz
méter vastagsigia rétegben a hémérséklet, a
szélirany és a szélsebesség, valamint a turbu-
lencia viszonyok tér- és idébeli valtozasinak
sajatossagai szerint. A diffuzié elméleti kutata-
sanak és gyakorlati vizsgilatinak e modern
modszere elektronikus szamitégépek segitségé-
vel vilik lehetévé. A Szovjetunié Kézponti
Geofizikai Obszervatériumaban — egyéb intéz-
mények csatlakozasiaval — széleskorii elméleti
és gyakorlati munkat végeztek, laboratérium-
ban és természetben egyardnt. Berljand pro-
fesszor ismertette az expediciés méréseket is,
melyek eredményei az elméleti kovetkezteté-
seket igazoltak. A mérések er6miivek 15—20
km-es korzetében folytak, e teriileten beliil
altalaban 15—20 mérési ponton. Mérték a lég-
aramlés és a fiist sebességét, a kéndioxid- és a
pernyekoncentraciot, fényképezték a fiist-
oszlopokat, meghatiroztdk a vertikdlis szél-
profilt, és a turbulens hécserét. A miiszereket
17 m magas tornyokon, kotott léggémbokon,
kis repiilégépen v. helikopteren helyezték el.
Berljand professzor tanulminya irdnytadé a
szennyezé anyagok terjedésére, eloszlasara
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vonatkoz6é komplex becslési modszer elméleti
¢s gyakorlati megolddsa terén.

A Sutton-féle turbulens diffuziés formula
tovabbfejlesztése — behelyettesitve abba a
szélprofil és az effektiv kéménymagassag egye-
neletét — szolgalt alapul Szepesi Dezsé, az
Orsz. Meteorolégiai Intézet tud. fémunkatarsa
A kéndioxid dtlagos eloszlasanak meghatdarozasa
@ Szazhalombattai Hréomit 100 km-es kirzetére
elektronilous szamitégépre programozhaté mod-
~zer segitségével” c. eléadasihoz. Az egyenlet
numerikus kiértékelése — a szélirany és a szél-
sebesség, tovabbd alégkoristabilitas statisztikai
analizise alapjin — elektronikus szamitégépre
programozhaté médszert eredményezett. Elmé-
leti vizsgalata eredményeit az eléadd a Szaz-
halombattai Eromi 100 km-es sugara teruletén
eloszlo atlagos kéndioxid mennyiség meghata-
rozisara alkalmazta. Igv lehetségessé valt a
kiillonb6z6 erésségli koncentraciék térbeli el-
helyezkedésének kimutatisa.

A légszennyezddés és a légszennyezettség
statisztikai képének folderitése, a szenny-
anyagok terjedésének és eloszlasanak vizsga-
lata adott teriilet meteorolégiai és éghajlati
viszonyainak részletes, komplex jellegli fel-
tardsit igényli. Ezért foglalkoznak a lég-
szennyezettség témakérén belul varosklima
kutatassal, melynek legijabb eredményeirél
A légszennyezettség és a meteorolégiai elemek
kolesinhatdsa Budapesten”  e¢. el6adasukban
[az Orsz. Meteoroldgiai Intézet harom kutatéja:]
Gajzago Ldszlé tud. munkatars — Kére Meny-
hért tud. féosztalyvezetd-helyettes és Popo-
vicsné Gubola Mdaria tud. munkatirs széamol-
tak be. A varosklima tényez6i koziil bemuta-
tasra keriiltek a kilonb6z6 hémérsékleti
kiiszobértékkel jellemzctt (zord, téli stb.) na-
pok ;_rvakonsa,g- és tartamértékei a 1n0gv1]ag1-
tas erdsségének, az UV Suganasnak és a szél-
mezoének jellemz6i, Budapest bel- és kiilteriile-
tét reprezentdalé megfigyelhelyeinek adatai
alapjan. Az adatok vildgosan szemléltették a
varosklima és a szennyezettség kolesonhatdsat.

Allandé és idészakos megfigyelésekbdl nyert
adatok sogitségével targvalta Probdld Ferenc
egyetemi tanarsegéd (ELTE) a napfénytartam,
a latastavolsiag és a homdlyossigi tényezé el-
oszlasat Budapesten. T6th Pdl, az Orsz. Meteo-
rologiai Intézet tud. munkatirsa a fistkoéd
keletkezésének szinoptikus feltételeit és elére-
jelzésének problémdit elemezte. Bar az eddig
rendelkezéstinkre 4116 smog-statisztika lokdlis
Jellegti, annvit megéllapithatunk, hogy a smog
felléptére Budapesten a december—februari
idészakban kell féleg szamitanunk, elsésorban
anticiklon peremhelyzet v. nyereghelyzet ide-
jén. Az el6adé szubjektiv flistkod-megfigvels-
hélozat szervezését javasolva megjelélte a fiist-
kod-skdla lehetséges fokozatait is. Ventura
Edudrd, az OMI tud. munkatérsa, a talajkézeli
inverziok és a koromszennyezédés kapesolatat
vazolta. Az 1961—63 kozotti idészak korom-
szennyez6dését és az inverziok gyakorisigat
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vetette egybe, s erés pozitiv kapcsolatot nyert
a két elem futdsat, a szélséértékek bedlldsi
idejét tekintve. Megallapitotta, hogy a korom-
szennyezédés novekedését az inverzidk gyako-
risaginak fokozédéasa okozta.

A wdrosi levegs szemnyezettségé”-r6l Morilk
Jozsef, az Orsz. Kozegészségiigyl Intézet tud.
osztalyvezetdje tartott 6sszefoglalé referdtumot.
Bemutatta a szennyezettség problematikaja-
nak torténeti hatterét, adatokat idézett, a vilig
nagyvarosainak és ipartelepeinek por- és giz-
alakii — els6sorban a kéndioxid és a szén-
monoxid — szennyezettségének mértékérdl, ri-
mutatva az egészségre karos hatdsokra is.
Ehhez az osszefoglalé eléadashoz a szennye-
zettség specialis mutatoit taglalé korreferatu-
mok csatlakoztak: A karcinogén hatdasi poli-
ciklikbus  szénhidrogénekhez tartozé 3,4-benzy-
pyrén  Budapest levegijében levd mennyiségi
eloszlasarél Kertész Gyorqgyné és Morlin Zoltan
— az OKI két tud. munkatarsa — szamolt be.
A véaros kulénbo6zé részein vizsgaltak az iile-
pedé por, a téli idészakban a hotakard benzy-
pyrén tartalmat. A téli idészakban nagyobhb
szenny-értékeket mutattak ki, mint nydron.

A vérosi levegd szennyezettségét akozlekedés
fokozza nagymértékben. E kérdéssel foglalko-
zott Kelenffy Szilveszter és Mdrik Jozsef, az
OKI tud. munkatarsa, ill. osztilyvezetoje.
Elsésorban a kézlekedés porkelt6 hatasat vizs-
galtak, kiilonb6z6 uttipusokon, széraz és csa-
padékos id6szakban. A forgalom okozta por-
szennwez6dés mg/m3-es nagysagrendii. Ismer-
tették a benzinkutak koérnyékének szénhidro-
gén koncentriciéjat, a gépkoesik nyomaban
képz8d6 korom aeroszol mennyiségét.

A lebegé por, a kéndioxid és a baktérium
szennyezeltség magasabb légrétegeket szennyezi
hatasarél szimolt be Varkonyz Tibor, az OKIT
asszisztense, Kelenffy Szilveszterrel és Morik
Jézseffel kozosen Osszedllitott tanulmdinydban.
Méréseiket 1959-ben kezdték el, repiil6gépre
szerelt miszerek segitségével, az orszag 6t nagy
ipari varosanak légterében. Eléaddsukat kiils-
nosen szemléletessé tette a vetitett szines fény-
képanyag. Megallapitottik, hogy a szennyezett-

ség, a magasban — f6leg a hémérsékleti in-
verzié hatasa kovetkeztében — gyakran réte-

ges eloszldst. Az inverzié a koncentricié mér-
tékét erésen befolyasolja. A vizsgalt kiilénbézé
szennyanyagok valtozédsa a magassiggal jol
meghatarozott, jell«ngzetes értéket adott.

Az ankét elsé mapja Guldcsy Béla mezé-
gazdasagi mérnoknek (BUVATI) .4 lég-
szennyez6dés varosrendezési problémdaz’ c. el6-
adasaval zarult. Ramutatott arra, hogy a nagy-
varosok kialakulisa vilagjelenség. A korabban
a varosok peremén elhelyezked6 ipartelepeket
napjainkban mér a varosok talnétték, igy azok
a varosok centrilis teriiletére keriiltek. Ezek
az tizemek — néalunk is — olyan kiemelkedd
fontossaguak, hogy attelepitésiik, iddleges ki-
esésiik a termelésbdl stlyos kart jelentene nép-
gazdasiagunknak. Létiikkel tehat szémolnunk
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kell. A szennyezettség mennyiségének csokken-
tésére egyéb modot kell taldlnunk, pl. a tiizelési
technika javitiasival, @ energiahordozék (pl.
foldgaz) alkalmazisaval. Nagy segitséget jelent
e téren a helyes varosrendezési elvek gyakor-
lasa. Fontos szeropitk van a zoéldteriileteknek,
melyek a varos ..1égzését” biztositjak. Buda-
pesten a térszinformiknak, a Dundnak, a
parkoknak fontos funkeiondlis jelentésége van
a szennyezettség hatisainak ecsokkentésében.
A varosrendezd szakemberek ezeket a tényeket
ismerik, s télitkkelhetéen gyakorlatban segitik
a probléma megoldasat.

Az ankét misodik napjanak el6addssoroza-
téat Bozdky Liszlé professzor (Onkoldgiai I.),
Kovdcs Jozsef osztalyvezet6 (Févarosi Vegy. I.)
és Predmerszky Tibor igazgatdé h. (Sugarzds-
védekezési és SugArzasegészségiigyi Kutato I.)
A kbrnyezet és az élelmiszerek radioaltiv szeny-
nyezodésének wvizsgdlata Magyarorszagon” c.
elbaddsa vezette be. Véleményiik szerint élelmi-
szereink radioaktiv szennyezettsége kismér-
téki, a veszélyes szintnél joval alaesonyabb az
értéke, bioldgiai jelentésége nines. Ennek tud-
haté be, hogy az atomesend 6ta sem mutathatd
ki a szennyezettség lényeges mértéka csokke-
nése. Az orszag nyugati teriiletein a radioaktiv
szennyezettség értéke még kissé alacsonyabb
18, mint a keleti teriileteken, Budapest mind-
ketténél némileg magasabb értékkel szerepel.

Biré Zsigmond laboratériumi féorvos (Mis-
kolei KOJAL) a kohiszati iparvidékek lég-
szennyezodssét targyalta. Vizsgalata els6sorban
a borsodi iparvidskre vonatkozik, mivel Borsod
megye adta pl. 1964-ben az orsziag acél-nyers-
vas termz=lésénsk 667%-at, a hengerelt vasaru
termelésének padlg 635 -4t. A Di6sgy6ri Kohé-
szati Uzemben 6 éven at, az 0zdi Koh4szati
Uzemben padig 5 éven 4t végeztek rendszeresen
szildrd- és giznemf(l szennyezettség-vizsgalatot.
Mindk4t h=lyen kontrollként a lakéteriileteken
is mirték a szennyezettséget. LegjelentGsebb a
porszennyezé hatas volt. Ozdon igen magas az
iilepedd por vastartalma (28%), ami az tizem-
nek is silyos anvagi veszteséget jelent. Gyak-
ran eléfordul Ozdon, hogy az iileped$ por mér-
téke a lakdterilleteken nagyobb, mint az tizem
tertiletén, s itt erésebb a gazszennyezettség is,
mint Miskolcon. Készitettek Ozdon légnti meg-
betegadés-statisztikat is, s e szerint itt majdnem
kétszer akkora a léguti megbetegedések gyako-
risiga, mint Satoraljatjhely és Mezdkévesd
mezdgazdasagi jellegii teriiletein.

A levegbszennyezidés teridety megoszlisa
Budapesten” c. el6adisiban Kapos Vilmos

igazgaté f6orvos (Budapesti KOJAL) az 1963
ota végzett' iilepedd por- és sszkén-mérések
(35 m=gfigyelShelyen), tovabba a csapadékviz
klorid- és szulfattartalmara (20 megfigyeld-
helyen) vonatkozé mArések eredményeit ismer-
tette. Szaréprébaszeriien kéndioxid meghatd-
rozas is tortént. Az adatok szerint kiillonésen a
kénszennyezettség mértéke haladja meg a meg-
engedett hatarértéket. A szennyezettség csok-

kentésére iranyulé munka, a gyakorlat szaméra
kell6 adatok szolgaltatisa a jovében sziiksé-
gessé teszi a mérések és a mérési helyek szam4-
nak névelését. Meg kell hatarozni a szennyez6
gbcok emissziojat, hatotavolsagat. A kéndioxid
regisztralasa nélkiilozhetetlen. Mindezen fel-
adatok elvégzéséhez a budapesti KOJAL kor-
manyzatunk és az 6sszes érdekelt intézmények
segitségét kéri.

Szabo Lajos all. kOLegchwgugy felugvelo
(Péesi KOJAL) Pées 1par1 eredetii szennyez6-
dését taglalta. Péesett is jelent6s a szenny-
anyagtermelés mértéke, de az utébbi idében
alkalmazott elektrofilterek javuldst eredmé-
nyeztek e téren. Az el6adé hangsalyozta, hogy
els6sorban a megfelel6 szennylevilasztok tize-
meltetését kell stirgetni a szennyezettség esok-
kentésére iranyul6 tevékenység soran.

Az elbadasokat élénk vita kovette; szémos
felszélalas hangzott el Awjeszky Lidszlé, Bacsé
Ndandor, Béll Béla, Jancsé Tibor, Koncz Istvan,
Mészaros Erno, Morlin Zoltan, Roman Istvan
és Szepesi Dezso részér6l. A vitaban elhangzot-
takat a kovetkez6kben ésszegezziik: 1. A tur-
bulens diffuziés formula numerikus megoldésa
soran a reflexio, az aeroszolok, tovabba a valo-
sagos domborzat figvelembevételéb6l adodo
kontribiciot nem nélkiilézhetjiik. Alkalmaz-
nunk kell a magassigbeli adatokat is. 2. Uj
Iétesitmények tervezésekor a varhaté konecent-
raciokat elére kell meghatdrozni a kidolgozott
elméleti modszerek s az adott hely részletes.
legalabb egy évi megfigyelésén alapulé meteo-
rologiai adatoknak ismeretében. 3. A vdros-
meteorolégiai mérések soran meg kell hatdrozni
a sugarzasspektrum eddig nagyrészt mell6zott
mutato6it is, mint pl. az infravérds és a gamma
sugarzast. Torekedni kell a makro- és mikro-
klima analitikus megismerésére. 4. A fitési.
ipari folyamatok, a kézlekedés technikai fej-
lesztése, a villamositas, a dieselesités, Gj ener-
giahordozok alkalmazdisa (féldgaz, kdéolaj) a
szennyezettség problémajanak megoldasaban
nagy haladast jelent, ugyanakkor gazdasigo-
sabb energiafelhasznalast tesz lehet8vé. Az ille-
tékes szervek ezzel segithetik el a levegd meg-
tisztitasat és tisztantartasat. 5. A kialénbozd
intézmények szennyezettségméré miszereit,
mérési technikajat a jovében még fokozottah-
ban kell egységesiteni.

Béll Béla elniki zérszavaban megallapitotta,
hogy az eddigi, azonos tematikaji ankétokhoz
képest ez alkalommal mar jelentds fejlodésrél
adhattunk szdmot, egyrészt a szennyezettség
részletes felmérése, dllandd ellenérzése, mids-
részt a szennyanyagok terjedésének, konecent-
raciéjuk higuldsdnak meteorolégiai feltételei
tisztazasa terén. Ma mar mindkét erildeten aj
technikai eszkézokkel rendelkeziink, hogy az
emittalt anyagmennyiség kiillonb6z6 osszetevdit
meghatirozzuk. Rendszeressé viltak a magas-
légkori megfigyelések, adatainkat elektronikus
szamitégépre programozhatjuk. Igy a kidolgo-
zott elméleti modell gyakorlati alkalmazasa is
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lehet6vé valt. Ennek kiillonésen 4 ipartelepeink
tervezésénél, létesitésénél van jelentésége. A
soron kovetkezo legfontosa bbkutatasok iranyat
a kovetkez6kben jelolheté meg:

1. A szennyezettség terjedését illetGen vizsga-
landé az inverzid, a vertikalis szélprofil, a tur-
bulencia viszonyok. A varosklima vizsgalatok
kiterjesztend6k a makro- és a mikroklima lég-
szennyezettség szempontjabol lényeges Osszes
faktoraira. megfeleléen kiépitett varosklima
4llomashéalézat alapjan. Mérésekkel ellendr-
zend§ a fiistszazlok szamitott magassaga. Sziik-
séges a meteorologiai paraméterek orszagos
méretii feldolgozisa a létesitendé beruhazasok
érdekében.

2. Fontos a szennyezettség helyenkénti kon-
centraciéjanak allandé mérése és ellendrzése a
lakételepeken, az ipari teriileteken, a varos for-
galmas gécain. Meg kell allapitani a koncentra-
ci6 és az idéjarasi elemek (szél, csapadék, hé-
mérséklet, szarazsag sth.) kapesolatat. A varos-
rendezés soran, a lakotelepek épitésénél, fej-
lesztésénél a szennyezettségi viszonyokat figye-
lembe kell venni.

Mivel a levegd szennyezettsége az iparosodas,
a varosfejlédés velejardja, korszeri technikai
eljarasok alkalmazasa az orvoslas utja. Helyes
energiagazdalkodas, korszert ftéanyagok al-
kalmazasa, a kozlekedés villamositasa, diesele-
sitése, a jarmuvek folszerelése por- és flst-
sziir6kkel, elektrofilterek alkalmazasa segiti a
szennyez6dés esokkentését. Mérshalézatunk
fejlesztendd, regisztralékkal bévitendd.eMind-
ezekkel a kérdésekkel az ankét behatéan fog-
lalkozott. Természetesen nem hanyagolhato el
a levegé tisztantartasa érdekében a technikai
tennival6k mellett a korszer( ipartelepités és
varosrendezés  terveinek érvényre juttatasa
sem. Ezért latszik indokoltnak a jév6ben olyan
komplex konferencia megrendezése, mely a lég-
szennyezbdés és a levegé megtisztitasa, tiszta-
saganak megévasa kérdéseivel mar szélesebb
keretben foglalkozna. Ilyen konferencia meg-
rendezése azonban méar a megfelelé korméany-
szervnek, a Budapesti Levegészennyezettségi
Bizottsagnak lehetne a feladata.

(Popovies Ivanné)

*

OZONMERESEK MEGINDULASA
MAGYARORSZAGON

Az 6zonmérések fontossagara és vildgméreti
kiterjesztésére 1957-ben a WMO Aerologiai
Bizottsiaga hivta fel elészor a figyelmet, Périzs-
ban megtartott méasodik ulésén. Ezen a konfe-
rencian ajanlést tettek kozzé, amelyben vilag-
méretli 6zonhalozat kiépitését javasoljik.
Az 1961-ben megtartott harmadik iilésen mar
az 6zonmérések egydntetii programjanak kiala-
kitdsdra, valamint az adatok publikéci6éjara
vonatkozé javaslatokat is kidolgoztak, tovabba

56

az 6zonparaméterek definiciéjardl, jelsléseirdl.
a vertikdlis eloszlas mérésérél, valamint az
6zonnak, mint nyomelemnek az altalinos cir-
kulaciés vizsgalatokban val6 felhasznalasarol
targyaltak. Az eurdpai szocialista allamok
meteorolégiai szolgalatainak 1964-ben Buda-
pesten megtartott Igazgatéi Konferencidja is
egyik fontos napirendi pontként targyalta az
6zonmérések problémajat. A konferencia 42.
ajanlasa értelmében ,,javasoljak Bulgaria.
Magyarorszag és Roméania meteorologiai szol-
galatanak, hogy teriletitkon 1-2 dlloméast allit-
sanak fel a 1égkor teljes 6zontartalmanak méreé-
sére”’. Azigazgatoi konferencian résztvevo F.K.
Fjodorov akadémikusnak, a Szovjet Hidro-
meteorologiai Szolgilat vezetdjének kozben-
jarasa révén a magyar szolgalat kapott egy
univerzalis ozonométert a Szovjetuniobol s igy
1966. junius 1-t6]1 megkezdtik az 6zonmérést
a pestlérinci Marczell Gyorgy Obszervatérium-
ban. A mérések mindennap, tehat szolgalat-
szertien folynak, naponta 6tszér: 8, 10, 12, 14,
és 16 orakor. A feldolgozott adatokat a
szovjetuniobeli adatkézpontba tovéabbitjuk.

Az 6zon, mint ismeretes, a Nap ibolyantuali
sugarainak hatasara keletkezik. A kétatomos
oxigénmolekulak az ibolyantali fény hatasara
elszakadnak egymaéstol, majd szét nem bomlott
oxigénmolekulikhoz csatlakoznak. Igy kelet-
kezik a 3 oxigénatombol all6 6zonmolekula.

Az 6zon jelenlétének megallapitisa a szin-
képelemzés médszerével tortént. A Nap suga-
raibdl eldallitott szinképnek feltling sajatsiga,
hogy az energiagérbe rovidhullamu oldala 0,29
mikronnal hirtelen bevégzddik, holott a kozel
6000 C°-os hémérsékletti Nap ennél révidebb
hullimhossziisagti sugarakat is kiboesat. Mint
kés6bb megéllapitottak, ebben a hullimhossz-
tartomanyban a levegd alkotéelemei koziil az
6zon a legnagyobb elnyel6képességti.

A szinképelemzés modszerével természetesen
csak mindségi vizsgilatot lehetett végezni.
Sziikség volt tehat olyan miuszerre, amely
mennyiségileg is megadja a levegd 6zontartal-
mat. A teljes 6zontartalom mérésére jelenleg
kétféle késziilék hasznalatos. Az egyik az angol
gyartmanyu Dobson-féle spektrofotométer, a
misik pedig a szovjet gyartmanyu Gusesin-féle
univerzalis ozonométer. Az elsé spektralis ké-
sziiléket 1921-ben Fabry és Buisson szerkesz-
tette, aki két prizma segitségével mérte a Nap
ultraviola fényintenzitdsanak gyengiilését. A
mérésbdl kapott értékeket Gsszehasonlitottilk
az 4ltalanos légkori veszteség alapjan szamitott
ultraviola intenzitassal. A két érték kozotti
kiilénbség annyit tett ki, mint amennyit egy
0,3 em vastagsigi Ozonréteg elnyelése ad.
Coblentz és Stair, Miyake és Kawamura szintén
foglalkozott szinsziirés ozonométer készitésé-
vel. Stair 4 db tivegbdl késziilt fénysziirdt alkal-
mazott kadmium fotoelemes elektrofotométer-
rel, Miyake és Kawamura kréom fotoelemet.
Rodionov és munkatarsai 1957-ben fénysz{irés
fotoelektromos ozonogréfot hasznaltak.



Dobson, a Fabry— Buisson-féle els6 spektralis
miszer készitése utan 10 évvel, 1931-ben dol-
gozta ki spektrofotometrikus berendezését,
amely azota vilagviszonylatban hasznalatos.
A szocialista allamok kozul a Szovjetuniéban, a
Német Demokratikus Koztarsasagban, Len-
gyelorszagban, Csehszlovakiaban és Bulgaria-
ban végeznek méréseket ezzel a muszerrel.
A magyar szolgéalat szimara jelenleg megrende-
lés alatt all. A tervek szerint — ha mindkét mi-
szer rendelkezésiinkre 41l — a Dobson-spektro-
fotométerrel Budapesten, az univerzilis ozono-
méterrel pedig Szegeden fogunk méréseket
végezni.

A Dobson-spektrofotométer a napszinképbél
tobb keskeny sugdrnyalabot vélaszt ki. Kozii-
liikk az egyik olyan hullimhosszsiaga, amelyet
az 6zon nem nyel el, a masikra pedig érzékeny,
tehat ez gyengitve érkezik le a Foldre. A kiva-
lasztott hullimhosszusagu sugarak egy foto-
cellara esnek, amelyben a kilénb6z6 intenzita-
st fény hatasira dram keletkezik. Az erésebb
intenzitasi fénysugarat két optikai ék segit-
ségével gyengitjiilk mindaddig, amig ugyanazt
az daramot kapjuk mindkét hullimhosszisiga
fényre. Abban a siavban tehat, ahol az 6zon
nem nyelt el fényt, olyan mértékben csokkent-
juk az intenzitast az ékek segitségével, amilyen
métékben a masik savban azt az ézon tette.
Megfelels kalibralassal az optikai ékek helyze-
tének megvaltoztatiasa osszefiiggésben all a
fényintenzitdasok kiilonbségével, kovetkezés-
képpen az 6zon mennyiségével. A mérési ada-
tokbél azt az ézonmennyiséget kapjuk meg,
amely a megfigyelés helye folotti 1 em?® alap-
teriileti légoszlopban taldlhat6, normdl fel-
tételek — tehat 0 C° homérséklet és 760 Hgmm
légnyomas — esetén. A készilék lehet6vé teszi
a teljes 6zontartalom meghatirozasit kozvet-
len napfény, kézvetlen holdfény és az égbolt
zenitje fell érkezd szoért sugarzis esetében,
valamint bizonyos modszerek alkalmazisaval
az Ozontartalom vertikalis eloszlasara is lehet
az adatokbdl kévetkeztetni.

Az univerzilis ozonométert 1958 és 1961
kozott dolgoztak ki a Leningrad melletti Vojej-
kovoi Geofizikai Obszervatériumban G. P.
(Fuscsin vezetésével. Mint mar emlitettiik, a
magyar szolgalat ezzel a miiszerrel végzi a mé-
réseket. Az univerzilis elnevezés azt jelenti,
hogy a miszer segitségével meghatirozhatjuk
a teljes 6zontartalmat napfény és felhés égbolt,
valamint éjszaka holdfény idején is. Az univer-
zalis ozonométerrel elvégezhetd az 6zonmérés
repiilégéprél és helikopterrdl is. Miikodési elve
a Nap kozvetlen vagy szort sugarziasgyengiilé-
sének mérése a szinkép két savjiban, amelyik
koziil az egyik az 6zon elnyelésének vonaliban
helyezkedik el, a masik pedig ezen kiviil, vagy
az elébbi siv szélén. Az ultraviola fény gyengii-
lése aranyos a megfigyelési hely folott a légkor
1 em? alapteriileti fiiggéleges légoszlopaban
talilhaté 6zon mennyiségével. Az univerzdlis
ozonométer 3 6 részbol all:

1. A felfogé fejben vannak a fényfelfogé ele-
mek, a fényszrék és a beépitett hdmérd, to-
vabb4 a napmagassig leolvasé skalaja és az
irdnyz6 berendezés, amely a szlir6knek a
Napra, vagy a Holdra val6 irdnyzasara szolgal.

2. A nappali mérések egysége, amely az er6-
sité berendezés #aramellatisat szolgilja s a
benne elhelyezett mikroamperméré segitségé-
vel mérjiikk a fényfelfogd elemekre jutéd fény-
Aaramot.

3. Az éjszakai és az ellen6rz6 mérések tap-
egysége, amely a fotoerdsité nagyfesziiltségii
aramellatasara szolgal. Ezt hasznaljuk a zenit
szerinti és az éjszakai méréseknél, valamint az
ellenérzésnél is.

Az univerzalis ozonométernél a fénysugar,
athaladva a sziir6kén, a fényfelfogé elemen kis-
fesziiltségli elektromos daramot hoz létre, ame-
lyet a mikroampermérd kitérése jelez. A két
szinszlrével kapott kitérések hanyadosit a hé-
mérséklettdl fiiggd szorzészammal javitjuk, és
egy olyan nomogrammbol, amely a napmagas-
sag értéke, valamint a két leolvasis hanyadosa
kozotti osszefiiggést tartalmazza, kiszamitjuk
a levegé teljes 6zontartalmat a mérés idépont-
jaban.

Befejezésiil az univerzalis ozonométer né-
hany miiszaki adatit kézoljik. A fénysziir6k
uvegbdl késziiltek. Az elsé szird 6 és 2 mm vas-
tagsaga, a méasodik sziir6 pedig 4 és 2 mm vas-
tagsdgn uiveg Gsszetétele. Az ozonométer maxi-
malis szinképi érzékenysége az elsé sziirGre
vonatkozéan 314 mu, a misodikra 369 mgy.
Az elnyelési sav szélessége 21—22 mu. A dia-
fragmak, amelyek beengedik a fényt a szlirGk
felé, 1, ill. 3 mm atmérdjiiek. Az erésité maxi-
malis erdsitési tényezdje kb. 7500-szoros.

Az univerzalis ozonométert, mint minden
miiszert, idénként 6ssze kell hasonlitani egy
etalon miszerrel. Bz az etalon miiszer a Dobson-
féle spektrofotométer. A Szovjetunioban az
osszehasonlitéast két évenként szoktak elvégez-
ni.

Az ézonnak, mint nyomelemnek, igen nagy
szerepe van az altalinos cirkuldcids vizsgila-
tokban s a tébbi nyomelemmel egyiitt értékes
adatokat szolgaltat a cirkuliciés mechanizmus
kutatasaban. (Borbély E.)

X

A PLANETARIS GEOFIZIKAI KUTATASOK
BIZOTTSAGANAK MEGALAKULASA
LIPCSEBEN

Az 1957—1958. évi Nemzetkozi Geofizikai
Ev programjinak a szocialista orszagokban
valé megszervezése és lebonyolitdsa érdekében
a Szovjetunié Tudoményos Akadémiajanak ja-
vaslatira 1956-ban megalakult a Nemzetkozi
Geofizikai Egyiittmiikodés eurépa—azsiai ré-
giéja. Az egyes orszégokban a tudoményos aka-
démiak keretében nemzeti bizottsdgok alakul-
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tak, amelyekben az elnékon és a titkaron kiviil
a napfizika, meteorologia, foldmagnesség, koz-
mikus sugarzas, ionoszféra stb. tudomany-
teruletének képvisel6i vettek részt. Magyar-
orszagon a nemzeti bizottsag az MTA Muszaki
Tudomanyok Osztilyanak keretében alakult
meg s ezen keresztiil az MTA a Nemzetkozi Geo-
fizikai Ev munkaprogramjat anyagilag is jelen-
tésen tamogatta.

A szoeialista orszagok Eurépa—Azsiai Régi-
4ja a NGE és az ezt kévets 1959. évi Nemzet-
kozi Geofizikai Egyiuittmkodés befejezése utan
is fennmaradt s az adatgyljtés, az eredmé-
nyek feldolgozasa, a folytat6do geofizikai méré-
sek és kutatisok koordindlisa érdekében val-
tozatlan szervezési formaban folytatta munka-
jat, majd a Régién belal megszervezte az
. évi Nyugodt Nap Eve programjit.
A megfelel6 nemzeti bizottsag Magyarorszagon
is fennmaradt s az 1965-ben megalakult Fold-
és Banyaszati Tudomanyok Osztalya keretében
fejtette ki tevékenységét, azzal a killonbséggel,
hogyazMTA kézvetlen anyagi tdmogatast csak
az akadémiai intézetek szamara biztositott, a
tobbi kutato intézet az egyes tudomanyteriile-
tek programjinak megvaldsitasara (igy a mete-
orologia teriiletén is) féhatésagatél kapta a
megfelelé tamogatast.

A szocialista orsziagok tudomanyos akadé-
miainak IV. konferencidja (Moszkva, 1965) az
eddigi geofizikai egyiittmikodés szorosabbi
tételét, magasabb fokra emelését javasolta.
Az ajanlas realizdlasira 1966. majus 21—28.
kozott, az Burépa—Azsiai Régié VIIL. és egy-
ben utolso ilésén keriilt sor Lipeséhen. Az iilé-
sen, amely egyuattal az uj formaban szerve-
zendd egyiittmiikodés alakulé iilésének tekint-
hetd, a szocialista orszigok akadémiainak dele-
gatusai a Szovjetunié Tudomédnyos Akadémia-
janak Javdcl wta alapjan kidolgoztak a szocia-
lista orszagok multilateralis geofizikai egytitt-
miikodeésének tervezetét.

Az 0j nemzetkozi szervezet neve: Planetdris
Geofizikar Kutatasok Bizottsiga. Az egytitt-
mikodést a szocialista orszagok tudoméanyos
akadémidai kozott létesitendé multilateralis
koordin#cié biztositja. A ,,multilateralis” sz6
azt jelenti, hogy az egytttmiikédésben tobb
(valoszintileg valamennyi) szocialista orszag
akadémiaja részt vesz. A komplex geofizikai
kutatasok legfels6bb irdnyitdsat a Szovjetunid
Tudoményos Akadémiaja vallalta. Az egyutt-
miikodés a tervezet szerint a tdgabb értelem-
ben vett geofizika kovetkez tudoméanyterii-
leteit foglalja magéban, (a koordinalé akadémia
megjelolésével): 1. Fels6 kopeny- és kéreg-
kutatds (Szovjet TA), 2. Nap—Faold kapesola-
tok fizikaja és a foldi elektromégneses jelensé-
gek (Szovjet TA), 3. Jelenlegi kéregmozgasok
(Szovjet TA), 4. Foldrengéskutatésok és szeiz-
mikus rayonirozas (Szovjet TA), 5. Adatesere-
szolgalat (Szovjet TA), 6. A geodézia geofizikai
vonatkozdsai (Lengyel TA), 7. Légkorfizika és
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meteorologia  (Bolgdr TA), 8. Hidroldgia
(Lengyel TA), 9. Fizikai oceanografia (Szovjet
TA).

A lipesei iilésen a killonb6z6 tudoményterii-
letek ajanlott kutatasi programjat albizottsa-
gok dolgoztik ki. A meteorolégia teriiletén az
albizottsag munkdjiban a magyar dvh-gdtu
Béll Béla, mint az albizottsag titkara vett részt.
A meteorologiai albizottsag figyelembe vette,
hogy a meteorologiai kutatis a szocialista or-
szagokban eddig is szoros koordindcioban folyt
s a szervezett kutatasokban a hidrometeorolé-
giai (meteorolégiai) szolgilatok vesznek részt.
A kittzott témdak els6sorban gyakorlati jelen-
téségliek s a résztvevé orszagok legfontosabb
népgazdasagi érdekeit tartjak szem el6tt.
A lipesei tilés meteorologiai albizottsiga ezért
egyrészt javasolta a meteorolégiail szolgalatok-
kal val6 szoros egyiittmikadést a kutatas érde-
kében, masrészt az akadémiik multilaterdlis
egyluttmiikodésére olyan atfogo témat javasolt,
amely a légkor f6ldi méretli energiahdztartasé-
val van kapesolatban, de az eredmények vala-
mennyi szocialista orszag teriiletén jol haszno-
sithatok. A javasolt kutatasi témat altalanos-
sagban igy fogalmazhatjuk meg: a foldi légkor
altalanos cirkulacioja és az ezzel kapesolatos
foldi méretti légkori jelenségek vizsgalata.
A téma hat részteriletet 6lel fel a meteorologia
kiilonb6z6 tudomanyagaibdl. Ezek: a) a légkor
altaldnos cirkuldcidja (cirkuldciés és klima-
ingadozasok, turbulens folyamatok a légkor-
ben, az altalanos cirkulacio régionalis jellemzoi)
b) sugarzasi folyamatok a légkérben, ¢) kol-
csonhatasok a légkor és az éceanok kozott, d)
a légkori 6zon vizsgalata, e) a vilagito (-]«ml«(u
felhok kutatasa, f) az alkonyati fény polarizi-
ciéjanak vizsgalata. A magyar kutatisok az
a—b—d témak keretében kapesolodhatnak a
koordinalt kutatisokhoz.

Kiilonosen hasznosnalk itélhetjiik az egytitt-
miikodést a légkori 6zon vizsgialataban, ame-
lyet a meteoroldgiai szolgialatok Igazgatol Kon-
ferencidja, a WMO ajanlasai tobb izben java-
soltak, s amelyeket a magaslégkori 6zon méré-
sével 1966-ban Magyarorszagon, a pestlérinci
Aerologiai Obszervatériumban is meginditot-
tunk. A lipesei konferencia ajanlasara az NDK
Tudomanyos Akadémiaja 1966. szeptember
26—oktéber 1. kézétt az NDK Meteorologiai
Szolgalatdval egytlittmiikédésben Potsdamban
6zonszemindriumot és munkacértekezletet ren-
dezett az 6zonmérések és kutatisok egységes
végrehajtisa érdekében. Az értekezleteken 3
magyar delegatus (Béll Béla, Borbély Edit.
Ventura Eduird) vett részt. A szeminariumon
a szocialista orszagok delegatusai egységes
meérési eljarast Qolgoztak ki s javasoltik a rend-
szeres 6zonméréseket, az adatoknak a moszkvai
adatkozponton keresztill torténé cseréjét.
A megvaldsitds nagymértékben fiigg a meteo-
rolégiai szolgalatok tamogatasatol, amelyek a
szocialista orszagok nagy részében az 6zon-
meéréseket végzik.




A munkaértekezlet 9 ajanlast dolgozott ki.
Az elsé ajanlas az 6zonkutatéas ajanlott s koor-
dindland6 témadit tartalmazza. Ezek: a) az
ozon valtozdsai és kapesolatuk az altalanos
cirkulacioval jellegzetes id6jarasi helyzetekben,
h) a légkori 6zon és a cirkuldcids folyamatok
kapesolata hirtelen sztratoszférikus félmelege-
dések alkalmaval (berlini effektus) és a cirku-
lacié tavaszi, valamint 6szi atvaltodasakor,
¢) az 6zoneloszlis globalis klimatologiai vizsga-
lata, d) az 6zon fotokémiai folyamatainak vizs-
galata killénosen azokban a rétegekben, ame-
lyekben nines fotokémiai egyensily, e) a magas-
légkori turbulens keveredés hatdasa az Gzon-
eloszlasra, f) az O6zon befolyasa a vdarhato
magaslégkori légiforgalomra.

A munkaértekezlet 2. ajanlasa a mesterséges
holdak felhasznalidsardl, a tovabbiak specidlis
szir6k készitésérdl, kiilonbéz6 tipust miisze-
rekkel végzendo6 parhuzamos mérésekrol, 6zon-
szondak bevezetésérol, az 6zonadatok tavirati
kulesardl (az Igazgatéli Konferencia meghiza-
sara), az adatok eseréjérsl szol s technikai rész-
letkérdéseket tartalmaz. A potsdami munka-
értekezlet felkérte a Planetdaris Geofizikai Ku-
tatasok Bzottsagat, hogy forduljon a Magyar
Tudomanyos Akadémiishoz az alapmiiszerek
kozotti 6sszehasonlité mérések és az ezzel 6ssze-
kapesolandé munkaértekezletnek, ézonszimpo-
ziumnak 1968 tavaszan Magyarorszigon térténd
megrendezése érdekében.

A Planetaris Geofizikai Kutatasok lipesei
szervezo konferencidjanak ajanlasai értelmében
Magyarorsziagon is megkezddédott az egyiitt-
miikodés el6készitése. Az MTA Fold- és Banya-
szati Tudomanyok Osztalyanak keretében
Tarczy-Hornoch Antal akadémikus elnokleté-
vel 1966. december 7-én osszeiilt a Planetdris
Geofizikai Kutatasok magvar munkabizottsiga,
amelyben az egyes tudomanyteriileteket az
egyuttmikodésre folkért tudoméanyos intéze-
tek dltal kikiildott munkabizottsigi tagok kép-
viselik. Az Orszigos Meteorologiai Intézet kép-
viseléje a légkorfizika és meteorologia téma-
kirében Béll Béla, a nemzetkozi adatesere
programjiban pedig Czelnas Rudolf. A munka-
bizottsiag javaslatokat készitett el az MTA felé
a tovabbi egviittmiikodés, elsésorban a varhatd
nemzetkozi kapesolatok Kkiépitése érdekében.
A tovabbi szervez6 munka megkivinja, hogy az
egyes tudomdnyteriileteken beliill munkaeso-
portok alakuljanak, amelyeknek felel6sei végzik
nemzetkézi vonatkozasban a koordinalé mun-
kat. A meteorologia témakdorén beliil 3 munka-
csoport létrehozasara van sziikség. Ezek (az
Orszigos Meteorolégiai Intézet altal kijelslt
felelésokkel): @) a légkor altalanos cirkuldcidja
( Ambrézy Pal), b) sugarzasi folyamatok a lég-
korben (Takdcs Lajos), ¢) a légkori 6zon vizs-
galata (Béll Béla). -

A tervezett planetiris kutatisokban az
egyltttmikodés nem 0j feladat a szocialista

orszagok kozott. Az elmult 10 év alatt eredmé-
nyes és vilagviszonylatban is elismert szoros
kapesolat alakult ki a Nemzetkozi Geofizikai
Ev, a Nyugodt Nap Eve programjaban a geo-
fizika szamos teriiletén. Kialakult és egyre ki-
terjedtebbé valik a moszkvai B. Vildgkézpont
munkéja, amely az érdekelt intézeteket az
egész vilaghaldzatbol osszegylijtott adatokkal
ellatja. Nagyon hasznosnak mondhatjuk tehdt
a Szovjet Tudomanyos Akadémia kezdeménye-
zését, amely ezt az életképesnek bizonyult,
10 éves egyiittmiikédést nemesak az id8szako-
san visszatér6é geofizikai évek tartamadara, ha-
nem folyamatosan is biztositani kivanja.

(Bl B.)
X

A METEOROLOGIAI VILAGHALOZAT
ES AZ EUROPAI TAVKOZLESI PROBLEMAK

Folydiratunk egyik szamdaban (70. évf. 3.
szam, 167. old.) ismertettitk a Meteorolégiai
Vildghalézat (angol nevének roviditése szerint
a WWW) tervét és a vele kapesolatos problé-
makat. Az azéta eltelt tobb, mint félév alatt a
Meteorolégiai Vilagszervezet titkarsagin és
egyes szakérté csoportokban serény munka
folyt, hogy a terveket minél részletesebben ki-
dolgozhassik. F6ként ennek a célnak az érde-
kében tlésezett a VI. (Eurépa) régié tdvkizlés?
munkacsoportja 1966. oktéber 17. és 27. kozt
Genfben a Vilagszervezet székhaziban.

Mint ismeretes, a kijelolt harom vildgkszpon-
tot: Moszkvat, Washingtont és Mclbournet egy
an. f6torzsvonal (main trunk circuzt) koti majd
ossze. Ennek a f6 torzsvonalnak a Washington
és Moszkva kozotti szakasza Eurépan, a VI.
région keresztiil halad. A tavkozlési munka-
csoport elsésorban ennek az Gsszekottetésnek
a nyomvonalaval foglalkozott, figyelembe véve
a Vildgszervezet végrehajto bizottsaganak ha-
tarozatait. Hosszas vita utan hatarozat sziile-
tett arra vonatkozélag, hogy ez a vonal Piri-
zson, Offenbachon (NSzK) és Priagdn at htizéd-
jék Moszkvdig. A nevezett pontokon egy-egy
regiondlis tavkozlési gocot kell folszerelni.
Ezeknek a gécoknak a kovetkezo a feladatuk:

1. Ossze kell gytijtenick a korzetiikben fekvé
allomasok jelentéseit, valamint a mér feldolgo-
zott anyagot; 2. le kell bonyolitaniok az adat-
cserét a szomszédos nemzeti, regionalis és vilag-
meteoroldgiai kézpontok, valamint a regionailis
tavkozlési gbeok kozott; 3. a hozzdjuk a szom-
szédos kozpontokbodl beérkezé észlelési és fel-
dolgozott anyagot pont-pont kozotti Gssze-
kottetéseken vagy radidadasok segitségével
tovabbitaniok kell a koérzetiitkon beliil fekvé
szolghlati helyekhez; 4. a rajtuk atfuté anyag
4llandé ellenérzésével és sziikség esetén javi-
tésaval biztositaniok kell az anyag hibamentes-
ségét. . .
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Az ut6bbi pont sok vitdara adott alkalmat.
Megfontolandé ui., hogy felhatalmazhato-e a
tavkozlési személyzet arra, hogy kell6 szak-
ismeret és tapasztalat hidnyaban a taviratok
meteorolégiai tartalménak hibdit korrigalja.
A taviratok meteorologiai tartalmanak javitasa
ui. nagyon kényes feladat, tulajdonképpen csak
olyasvalaki végezheti el, aki az észlelési helyen
az észlelés idépontjiaban jelen volt. A tavkozlés-
b6l ereds hibdkat azonban mindenképpen eli-
minalni kell. Ennek érdekében a f6 torzsvona-
lon bevezetik az automatikus hibafélderité és
javit6 berendezéseket. De ezzel egyiittjar a tav-
gépird ABC moédositasa is.

A régi ABC 32 jelkombindacion alapult. Eze-
ket — még a betli — szamvalté alkalmazisaval
is — csaknem teljesen kihasznaltik. A hiba-
folderitéshez pedig bizonyos jelféloslegre van
szitkség. Ezért a bevezetésre keriil6 aj, tn. 7
pontos ABC alapja méar 128 (= 27) kombincid,
s ehhez jarul még a hibafélderité nyolecadik
pont, amely a lehet6ségeket megkétszerezi, s
igy eléall a kivant folésleg. Az uj ABC segitsé-
gével joval tobb miivelet végezhetd el, lehe-
tévé valik a nagy és kis betiik hasznalata.

Az j rendszeren a taviratozas sebessége kez-
detben (frekvencia modulaciéval) 1200 baud
lesz, de ezt késobb (fazis moduldcio igénybe-
vételével) a duplajara fogjak emelni. A {6
torzsvonalon levé gocok technikai berendezé-
isenek a kovetkez6 miveleteket is el kell tudni
végezni: a) automatikus hibafslderités, b) au-
tomatikus atkapcsolas tavgépiréiizemrdl fak-
szimile lizemre és viszont, ¢) megfelel6 kapa-
citasii adattarolas, végul d) a nagysebességl
adattovabbitds transzformdlisa a hagyomd-
nyos 50 baudra és viszont.

A f6torzsvonalon kiviil ki kell épiteni a regio-
nalis tavkozlési halézatot is, amelynek segit-
ségével torténik az adatok begyijtése a nemzeti
kézpontok kozbejottével, valamint a nemzeti
kézpontok ellatasa a szikséges regionalis észle-
lési adatokkal és a meteorologiai kézpontok
altal kidolgozott térképes anyaggal. Ez a halo-
zat két részre fog tagozodni. A févonalakon
szintén 1200 baud lesz a taviratozas sebessége,
mint a {6 torzsvonalon. Az ehhez csatlakoz6
kozpontok technikai berendezése tehat nem
lesz lényegesen egyszertibb, mint a regiondlis
tavkozlési gocoké. Néhany, kevésbé fontos koz-
pontban megmaradhat a régi technika. Az ész-
lelési adatokkal valé ellatottsaguk biztosithatd
ugyan, de a feldolgozott térképeket csak radio-
val vehetik fel.

Tekintettel a kérdés technikai, de féleg a
pénziigyi aspektusaira, a munkacsoport a regio-
nalis halézat tervét nem tudta elkésziteni.

A WWW tervezésén kiviil a munkacsoport
még a kovetkez6 kérdésekkel foglalkozott:

A VI. régi6 délkeleti részén hianyosak a tav-
kozlési osszekottetések. Az adatgyljtése és
tovabbitds megjavitiasa érdekében ajanljak
egy uj IMTNE kézpont felallitasat Széfidban,
valamint a Szdéfia—Belgrad, Széfia—Ankara,
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Szofia—Athén és Ankara—Athén tavgépird
vonal kiépitését. Az j, szofiai kézpont korze-
tébe Bulgaria, Jugoszlavia, Albédnia, Ciprus,
Gorogorszag, Torokorszag, Sziria, Jorddnia és
Izrael fog tartozni.

Az adasi terminusok megtartasat, valamint
— az adasok tartalmat ellenérizend6é — minden
kézpont koteles félévenként a sajit munkajat
feliilvizsgalni.

Moédositotta az iilés a regionalis és szubregio-
nalis adasok programjat, az izlandi és gronlandi
adatok gytijésének és kisugdrzasanak modjat,
valamint a WMO 9. sz. publikaciéjanak Euro-
para vonatkozo szovegét.

A tavkozlési munkacsoport iilésén 43 delegi-
tus vett részt. A magyar szolgalatot Ozorai
Zoltan képviselte. A munkacsoport harom nagy
bizottsagban dolgozott. Az A-bizottsag elncke
0. Lonnguist (Svédorszag), a B-é E. J. Bell
(Anglia), a C-é G. Nicod (Franciaorszag) volt.
A plenéris tléseket a munkacsoport elnédke,
P. Leclercq (Franciaorszag) vezette.

A delegatusok a Svajei Meteorologiai Szolga-
lat meghivasira megtekintették a kozeli
Colovrex-ben a miihold-felh6fénykép felveva-
alloméast. Az dllomds a meteorologiai szolgalat
és a Radio Suisse S. A. egyiittes kezdeménye-

zésére készult és teljes egészében svajei
konstrukeio. oo )
*

AZ MTA MEPEOROLOGIAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAGA

1966. november 29-én iilést tartott. Meg-
targyalta, és az MTA X. osztdlya elé terjesz-
tette azt a javaslatot, hogy a Meteorologiai
Intézet 100 éves fenndllasa alkalmabdl rende-
zend6 tudomanyos programot egy reprezen-
tativ kiviteld, két nyelven (magyar és angol)
megirt konyv kiaddsa egészitse ki. A kiadvany
megjelenése 1969 végén vagy 1970 elején lenne
esedékes.

Annak folyomanyaként, hogy az akadémiai
szakbizottsagok figyelemmel kisérik és tamo-
gatjak a megfelel6 MTESz tagegyesiiletek tudo-
manyos programjat, a Bizottsag felkérte a
Magyar Meteorologiai Tarsasag f6titkarat,
hogy adjon tajékoztatist a Tarsasag 1966. évi
tudoméanyos tevékenységérdl. Szakdly Jézsef
fétitkar beszamol6ja megelégedést valtott ki a
Bizottsag tagjaiban.

Ezutan Béll Béla, a Bizottsag titkara fel-
olvasta osszefoglalé jelentését a tudomény-
teriilet elmult harom évi nemzetkdzi kapesola-
tainak alakulasarél, a Bizottsig miikédésérél,
valamint a Bizottsdghoz tartoz6 kutatészervek
(egyetemi tanszékek) elmult harom évi mun-
kajanak értékelésérél. Az albizottsigok tevé-
kenységérsl az albizottsigok elnéke, Bacsé
Nandor, Kakas Jozsef és Morik Jozsef adtak
tajékoztatast.

»
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A Bizottsag ezutan megvitatta és jovahagyta
1967. els6 félévi munkatervét, majd meg-
hallgatta Béll Béla besziamoléjat a Potsdamban
lezajlott 6zon-szeminariumrol. Tamogatta azt
a javaslatot, hogy az 6zonmérések legkozelebbi
nemzetkozi osszehasonlitasat a szocialista or-
szagok geofizikai egyiittmikodése keretében
1968-ban Magyarorszagon végezzék el.

Végiil, a Bizottsig ismételten aggodalmat
fejezte ki, hogy Magyarorszig Eghajlati Atlasza
IT. kotetének kiadasa a jov6 évben sem bizto-

sitott. (Ambrézy P.)

x

A LEGKORI RADIOAKTIVITAS
SZAKERTOINEK ULESE PRAGABAN

1966. oktober 11—20. kozott a Csehszlovak
Hidrometeorolégiai Szolgalat az 1964-es buda-
pesti Igazgatoi Konferencia hatarozata értel-
mében a 1égkéri radioaktivitds mérésmodszeré-
vel foglalkozé szakértdi iilést rendezett az
egyuttmiikodésben résztvevé szolgalatok sza-
mara. A munkaértekezletet a komorany-i
(Praga) székhéaz szinkrontolmacs berendezéssel
is folszerelt tanacskoz6 termében A. Vesecky
igazgatohelyettes nyitotta meg. Bevezetdjében
ramutatott, hogy az 1963. évi moszkvai atom-
csend egyezmény igen kedvezd nemzetkozi 1ég-
kort teremtett. Az atomhatalmak a vallalt
kotelezettségeket tartjak, de az egyezményt ala
nem ir6 Kinai Népkoztarsasag és Francia-
orszag légkori nukledris robbantési kisérletei-
vel még tovabbi szakadatlan 6vatossagra, lan-
kadatlan figyelemre kényszeriti orszagainkat.

A harom f8s csehszlovik kiilldottségen kiviil
a Lengyel Népkoztarsasag 4, a Szovjetunio
Hidrometeorolégiai Szolgalata 1, az. NDK 3,
a Roman Szocialista Koztarsasag 1, a Magyar
Népkéztarsasiag Meteorologiai Szolgalata pedig
— Polgar Endre osztalyvezetd és Simon Antal
tudomdnyos munkatars személyében — 2 fével
képviseltette magat. A bolgar szolgalat nem
tudott delegatust kiildeni, de az ajanldsokat
elfogadottnak tekinti.

A munkaértekezlet méasodik napjin a dele-
ghtusok az orszagaikban végrehajtott tudoma-
nyos kutatdsok eredményeir6l szamoltak be.
A szimpo6ziumon 12 eléadas hangzott el
A magyar szolgilatban végzett kutatdsokrol
jelen sorok irdja ,,A légkiéri mesterséges radio-
aktivitas térbeli és idébeli wvaltozasa Magyar-
orszagon” cimmel szidmolt be. Az eléadasok
kozil a legnagyobb érdeklédés a szovjet refe-
ratumot kisérte, amely az 1963—65-6s években
szovjet mérések alapjan, az északi és déli fél-
tekén a talajkozelr radioaktivitas értékeit tar-
gyalta.

Az értekezlet harmadik napjanak délelsttjén
két szakmai latogatasra vitték el a résztvevo-
ket. Meglatogattik a pragai klinikin miik6dd
sugérfiziolégiai osztalyt, valamint a Sugér-

egészségugyi és Sugarkémiai Intézet egésztest-
szamlalo részlegét.

A targyaldsok soran a munkaértekezlet meg-
vitatta az egyes mérdallomasok mérési prog-

‘ramjat, az dllomdshalézat strliségének kérdé-

sét, az aeroszol-, valamint a kiesés (fallout)
radioaktivitas-méréstechnikajanak probléméit,
amérések dsszehasonlitdsara szolgalé radioaktiv
etalonok hasznalatat, a sziikséges korrekeidok
egységes haszndlatit, és az eredmények cseré-
jének moédjat. A munkaértekezlet kiillon ajan-
lasban hivta fel a figyelmet a természetes radio-
aktivitds mérésmodszerének kidolgozasara. A
soronkovetkezd iilésen minden szolgalatnak
kutatisi eredményt kell felmutatnia ezen a te-
rilleten. Az értekezlet utolsé napirendi pontja
az egyes szolgalatokban hasznalt radioaktiv
etalonoknak egy kozos torzsetalonhoz vald
hozzimérése volt.

Az oktéber 17-1 iilés el6tt a munkaértekezlet
szomoru kotelességének tett eleget, amikor
egyperces néma felallassal adézott az el6zé
napokban az Alacsony-Tatra csicsara vezetd
drotkotélpalya baleseténél szerencsétlentil jart
két meteorologus kolléga emlékének.

(Stmon A.)

LEVEGOKEMIAI KONFERENCIA
SVEDORSZAGBAN

A Nemzetkozi Geofizikai és Geodéziai Unio
leveglkémiai és radioaktivitasi komissidja (angol
roviditése: CACR) a Meteorologiai Vilagszer-
vezet tamogatisaval 1965. aug. 18—25. kézott
Visby-ben (Svédorszag) nemzetkozi kongresz-
szust hivott ossze ,,Levegdkémia, a cirkuldacio
és az aeroszolok™ cimmel. (A konferencia anyaga
a Tellus c. folyoirat 1966. évfolyaméanak 2.
szaméaban jelent meg.) A tudoményos iilésen
20 éllam — koztikk a Szovjetunié és néhany
népi demokratikus allamnak — kb. 150 szak-
embere vett részt. A résztvevo tudosok szamos
tudomanyag specialistaibol tevédtek &ssze,
igy geol6gusokbél, geokémikusokbdl, fotokémi-
kusokbdl, meteorolégusokbél, valamint fiziku-
askbol. A konferencian t6bb mint nyolcvan els-
odas hangzott el.

A CACR érdeklédési kore, mint azt B. R.
Bolin (Svédorszag) elnék és E. A. Martell (USA)
titkar rovid bevezetSjitkben leszégezték, a 1ég-
kori részecskék és nyom-gizok eredetének,
kémiajanak, eloszlisanak és 1égkorbdl vald ki-
keriilésének tanulményozéaséara, valamint a ter-
mészetes és mesterséges radioaktiv anyagok
nyom-jelzéként vald felhasznalisira terjed ki.
A CACR a fenti teriileten nyilvanvaléan csak
tgy tud eredményes munkat végezni, ha sza-
mos hatartudomény kiiléonbozé orszdgokban
dolgozé szakembereinek munkajat megfeleléen
osszefoglalja. Ezért egy-egy nagy tudoményos
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osszejovetelnek alapveto jelentésége van a
munka Aattekintése, valamint a jovendd fel-
adatok kijelolése szempontjabél. Ez utébbi
talan nem is olyan nehéz kérdés, mivel a levegd-
kémia a meteorolégia egyik legfiatalabb &aga
(a CACR 1957-ben alakult meg), igy célkitiizé-
seinek megvaldsitésa felé csupan az elsé kezdeti
lépéseket tette meg.

Az eddig végzett munkdval kapcsolatban
viszont megallapithatjuk, hogy a levegékémia-
ban is, mint minden korszeri tudomanyagban,
erGs a specializalédas. Egy-egy kutaté munkdja
ui. meglehetésen szik teriiletre korlatozodik,
és elsésorban metodikai szempontbol, igen
nehéz az elhangzott eléadasokat kézos kate-
géridkba sorolni. Ezért a konferencia szerve-
z6inek féltehetéen nehéz dolguk volt az egyes
szekeiok cimeinek megallapitasa, illetéleg, a
sajto ald rendezéskor, a tanulményok besoro-
lasa alkalmaval. Az emlitett okok miatt a meg-
adott kilene szekeié-cimet esak bizonyos fenn-
tartassal fogadhatjuk el. A szekeidk a kévet-
kezék: A) A légkor fejlédése, az oxigén, a nit-
rogén és a szén-dioxid kémidja; B) A légkori
nyom-anyagok eloszlasa; C) Cirkulacié a
sztratoszféraban és a mezoszféraban; D) Cir-
kuléci6 az alsé sztratoszféraban és a troposzfé-
raban; E) Sztratoszférikus aeroszolok és nuk-
learis bomlastermékek; F) Troposzférikus
aeroszolok, az aeroszolok tulajdonsigai; G) Uj
mérési eljarasok; H) Ionok és aeroszolok;
1) Radon és toron.

Mir a szekeidk cimeibdl is vilagosan lathato,
hogy a konferencia -munkéja nagyon szerte-
dgazd volt. Egy-egy el6adas kiemelése ezért
csak szubjektiv alapon térténhet.

Az A) szekeidbol, téméajanal fogva, H. E.
Suess (USA) ,, A foldi légkir fejlédésének néhany
kémiai aspektusa’ c. tanulményat emlitjik
meg. A tanulmany szerint a légkoér a Foldet
f6lépito szilard anyagokbdl felszabadul6 gazok-
bol szarmazott. A légkor kezdeti stadiumaban
nem tartalmazott oxigént. Az elsésorban nitro-
génbdl, vizgézbdl és nemes gazokbol allé Gs-
légkorben folyamatosan alakultak ki az élet
szamdra elengedhetetlen koriilmények. Ebben a
vizgbz fotolizisének foltehetéen alapveto sze-
repe volt, mivel ezzel a folyamattal oxigén és
hidrogén keletkezett. Ez utébbi anyag az idék
folyamén elhagyta a légkort. Oxigén természe-
tesen egyéb folyamatok tutjan is keletkezhetett.
Igy elsésorban a névények fotoszintézise emlit-
het6é meg.

A B) szekeiéban, a mi szempontunkbol O. P.
Petrencsuk (Szovjetunid) ,,A felhdviz kémiai
osszetétele’” c. tanulmanyat tartjuk a legérdeke-
sebbnek. A Szovjetunié eurépai teriiletei folott
végzett repil6gépes mérések kimutattak, hogy
a felhévizben levé oldott anyagok tomegének
Osszege altalaban nem kiilénbézik a esapadék-
vizben levd ionok témegének Osszegétol.
A felhé-, illetve es6vizben levé egyes ionokat
tekintve azonban bizonyos eltérések mutatkoz-
nak. Az is el6fordult, hogy egyes ionok (pl.
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klorid) koncentrécidja a csapadékvizben kisebb
volt. A B) szekciéban keriilt bemutatisra e
sorok irdjanak ,,4 légkori kalcium-vegyiiletelk
eredete és dsszetétele” cimii tanulménya is.

A C) és D) szekecidban elhangzott eléadasok
a mezoszféra, a sztratoszféra, valamint a
troposzféra aramlasi viszonyaival foglalkoztak.
Az egyes tanulméanyok eredményeinek attekin-
tésekor tlinik ki, hogy milyen fontos szerepet
jatszanak a nyomelemekkel végzett vizsgila-
tok a légkér mozgasainak megismerését ille-
téen. Kiilonosen érdekesek és értékesek a sztra-
toszféra és a troposzféra kézotti légeserét vizs-
gal6 eléadasok.

Az E) szekeié legfontosabb tanulményait,
véleménytink szerint a szovjet kutatok egy
csoportjanak (Y. I. Gasiev, S. G. Malakhov,
L. E. Nazarov és A. N. Silantiev) ,,Nukledris
robbantasokbdl szdarmazé radioaktiv részecskék
nagysag szerintz eloszlasa és légkiord szallitédasa’,
valamint E. A. Martell (USA) ,,A radioaktiv
és természetes aeroszolok nagysag szerinti eloszldsa
és kolesomhatdsa” c. eléadisai képezik. Az elsd
tanulmany szerint az alsé troposzfériaban a
mesterséges radioaktiv részecskék 809, -a
0,3—2,5 u atmér6ji. A masik emlitett dolgozat
viszont kimutatja, hogy a sztratoszféraban a
radioaktiv részeeskék mérete jéval kisebb,
tovabba Martell véleménye szerint a Junge és
munkatarsai altal folfedezett sztratoszférikus
.,szulfat-réteg” tulajdonképpen inkabb a ,,nagy
részecskél” (0,1u < r << 1,0 ) rétegének ne-
vezhetd, mivel mir a troposzfériban is a ré-
szecskék jelentés része, féleg a kisebbek
(r < 0,1 w), szulfatbol all és ezek koagulacidja
hozza létre az emlitett réteget.

Az F) szekeidéban szintén egy szovjet és egy
amerikai tanulményt kell kiemelnink. E. S.
Selezneva volt ui. talin az els6, aki nagyobb
terilet f6l6tt az Aitken-részecskék horizontalis
eloszldsat tanulméanyozta (,, A kondenzdcids
magvak eloszlasanak f6 jellemzéi a szabad lég-
kérben a Szovjetunié eurdpai teriilete felett’).
F. W. Went eléadasa viszont azért érdekes,
mivel félveti annak lehetdségét, hogy az Aitken
féle magvak jelentés része organikus anyagok-
bol épiul fel.

Az ) mérési technikak kézul K. T. Whitly
és W.C.Clark (USA) eléadasat (,,Elektromosan
tiltitt aeroszol-részecskék szamlalasa és nagysag
szerinti eloszlasanak meghatarozasa a 0,015—
1.0 u-os nagysdag-tartomanyban’) véljik a leg-
jelentésebbnek. Ami az ionokat illeti, a .J.
Bricard professzor altal irdnyitott francia,
mig a radon és toron kutatésa terén a H. Israel
professzor vezette német iskola tagjainak el6-
addsait kell megemliteniink.

A jelent8s anyagot felélelé konferencia el6-
adasai koziill 65, — a H) szekci6é négy francia
nyelvii tanulményat nem tekintve —, angol
nyelven meg is jelent a Tellus idézett szamd-
ban, ahol minden tanulményt orosz nyelvii
osszefoglalé zar be. (Mésziros E.)
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NEMZETKOZI
METEOROLOGIA! SZOTAR

A meteorolégiai szolgalat, kutatds régota
szoros nemzetkozi egyuttmiikodést igényel.
A nyelvi korlatok, az egyes fogalmak eltérd
értelmezése azonban nem egyszer félreértésre
adnak okot. Ezért a Meteorologiai Vildgszerve-
zet mar az Gtvenes évek kozepén létrehozott
egy bizottsagot, melynek feladataul egy nem-
zetkozi meteorologial szotar készitését tizte ki.
Ez a bizottsag 1958-ban elkészitette az elsd,
ideiglenes szétart, amelyet a WMO tagallamok
szakértéinek kritikdjara bocsatottak. Az igy
kapott javaslatok alapjan ez évben késziilt el a
Nemzetkizi meteorologiar szétar els6 kiaddsa.

" Kétezer cimszé6 angol és francia nyelvi defini-

cidja és négy nyelvi (angol, francia, orosz,
spanyol) szétar alkotja a kotet magvat. A defi-
niciok az egységes decimalis osztalyzas szerint,
a szotar négy részében a puszta kifejezések —
az angol definici6 helyére valo hivatkozassal —
betiirendben talalhatok.

A szétar szerkeszt8 bizottsiganak elndke,
A. Vanderplas (Belgium) szerint ez a kiadas
sem tekintheté még véglegesnek. Kivanatos
lenne a jelenlegi négyrd6l 12-re emelni a nyelvek
szamat; sok szakkifejezést lehetne még be-
vonni, elsésorban a meteorolégiabél, de a geo-
fizika, asztronémia és asztrofizika hatartertle-
teirél is. Minthogy a kézirat mar 1963-ban el-
késziilt, az utobbi hiarom évben keletkezett
szavak felvétele is aktudlissa valik.

(Ambrézy P.)
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A SZOVJETUNIOBAN FOLYO
LEGSZENNYEZODESI KUTATASOK

tanulményozasira a miszaki és tudomanyos
egyiittm{ikodés keretében e sorok irdja 1966
novemberében 10 napra Leningriadba utazott,
hogy ott megismerkedjék a Szovjetunié Hidro-
meteorolégiai  Szolgilatinak Geofizikai F6-
obszervatériumaban az M. E. Berljand pro-
fesszor altal vezetett osztalyon folyo légszeny-
nyezodési kutatasok modszerével. Tanulmi-
nyozta az elméleti csoport, a metodikai, ill. a
légszennyezédés-méréstechnikai részleg, az ex-
pedicié, a fizikai-kémiai, valamint az adat-
feldolgoz6 és meteorolégiai analizis alosztaly
munkajat, megtekintette a kémiai és miszer-
konstrukeiés laboratériumokat és az ,,Ural 47’
elektronikus szamitégépet.

Bér e téren ott a nagyobb szabdst kutato-
munka ecsak az elmuilt 5 évben indult meg,
eddigi eredményeik vildgviszonylatban is jelen-
t6sek, a folyamatban levé és jové évben induld,
szinte az egész orszagra kiterjedS sokrétii és jol
szervezett kutatdsi programjuktol siirgetd
problémdk egész sordnak megoldasat varhat-
juk. Elsé 1épésként egy erémi fiistjének terje-
dési foltételeit vizsgaltak, tovabbfejlesztették
a diffuzié-elméletet és egyszeri modszert dol-

goztak ki a varhaté kéndioxid- és por-szennye-
zettség eloszlisdnak kiszamitasara. Tanulmé-
nyoztik a diffuzié sajatossagait kisméretii
domborzati akadalyok és vizfelszinek esetén.
A nagyobb hegyek diffuziéo-médosité hatasat
elészor szélesatornaban vizsgaltiak, majd 1967-
ben a Kaukazusban kezdenek t6bb éves mérés-
sorozatot e bonyolult feladat megoldéasa célja-
bol. Jelenleg 10 ipari véarosban folynak pér-
huzamosan mérések a toébb forrasbol eredd
ipari légszennyezédések — fiustgazok és hideg
emissziok — lakott teriileten vald eloszlasénak
felderitésére. Most szervezik tovabbi 15—20
varosban a mérShalézatot a nem ipari eredetii
varosi légszennyez6dések, a vérosokat idén-
ként borit6 szennykupola és fiistkod részletes
felderitésére. E kutatasok a levegéegészségiigyi
helyzeten valé javitis leghatékonyabb és leg-
gazdasagosabb lehetéségeinek megismerését és
a légszennyezédés mértékének eldrejelzését
célozzak.

A szakemberekkel folytatott megbeszélések,
tapasztalateserék soran sok érdekes szervezési,
méréstechnikai és médszertani probléma keriilt
megvitatasra és a szovjet kollégak is nagy ér-
deklédéssel fogadtak a magyarorszagi lég-
szennyezodés-meteoroldgiai kutatasok allasat
és eddigi eredményeit 6sszefoglalé el6adast.

4 (Gajzdags L.)
K

MAGASSAGI SZELMERES RAKETAVAL
LENGYELORSZAGBAN

1964-ben kezdédtek meg Lengyelorszigban
a rakétds magaslégkori szélmegfigyelések.
Eddig csak a negyedévenkénti geofizikai vilag-
napokon, de mint a WMO Bulletin 1566. évi
4. szama hiril adja, 1967-t6l stiribben tortén-
nek rakéta kilovések. A Lengyelorszaghan el6-
allitott rakétik szélmérési moédszere azon az
alapelven miikédik, hogy a rakétabol adott
magassagon kidobott nagymennyiségi igen
vékony fém csikoeska a légaramlds mentén
tovasodrédik, és ez az elmozdulds a féldrél
radar segitségével nyomon kdvethets. Az egy
fokozatu rakéta fejrészében elhelyezett tartély
a rakéta kiégése utan levilik, és még a kapott
sebességgel valamelyest tovabb emelkedik
(kb. 37 km magassagig). A tartalyban elhelye-
zett id6zit6 szerkezet 37, 28, vagy 16 km magas-
sagban indithatja meg a félidk kiszérasat.
A 85°-0s szogben kil6tt rakéta hiivelye kb. 3
perc mulva zuhan vissza a foldre, ezért a ki-
I6v6helyet lakatlan vidéken kell elhelyezni.
Lengyelorszagban a Balti-tenger partja a leg-
alkalmasabb erre a célra.

Az eddig végzett mérések, noha nem til pon-
tosak, mégis értékes adatokat szolgaltattak a
sztratoszféra magasabb rétegeinek adramlisi
viszonyair6l. A tervek szerint 1970-ben 60 km
magassagot eléré rakétakkal egyidejii hémér-
séklet és szélméréseket kivannak folytatni.

(Ambrézy P.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TUDOMANYOS TANACSA

1966. november 17-én iilést tartott a Techni-
ka Hazaban. Els6ként az 1968-ban megrende-
zenddé agrometeorologiai tanfolyammal kap-
csolatos kérdéseket vitatta meg. A vita ered-
ményeként bizottsagot jelolt ki a tanfolyam
tematikajanak elkészitésére, valamint az iigy-
ben érdekelt intézményekkel val6 kapesolat ki-
épitésére. Megtargyalta a Tandcs az 1967.
augusztus 24 —27. koézott Sarospatakon meg-
rendezésre kerilé XIII. vandorgytlés prog-
ramjat, melynek kozponti téméaja a zivatarok-
kal kapesolatos id6jarasi karok kérdése, kiils-
nos tekintettel a jégkarokra. Tudomasul vette
a Tanacs, hogy a sarospataki vandorgytlés
sikerének érdekében az Allami Biztosito a leg-
messzebbmendkig felajanlotta tdmogatdisat.

Végiil megvitatta és jovahagyta a Tandes a
Téarsasagnak a fétitkar altal ismertetett 1967.
évi munkatervét. (o)

x

A BALATONI SZELVIHAROK
ES ELOREJELZESUK

cimmel tartott eléadast a Magyar Meteorologiai
Tarsasag 1966. december 15-i iilésén Gtz
Gusztav, a Meteorologiai Intézet tudomdanyos
munkatarsa.

Torténeti attekintést adott a viharjelzé szol-
géalat t6bb, mint harom évtizedes eddigi tevé-
kenységérdl, a szolgalat jelenlegi feladatairol,
majd Attért a viharjelzés sziikségességét eld-
idézd  szélviharok ismertetésére. Szemléletes
képet adott a hirtelen kitéré és fokozatosan
er6sod6  szélviharok gyakorisagi eloszlasarol,
természetesen csak az udulési szezon (maj.—
szept.) idészakaban. A hirtelen kitord szél-
viharok csaknem mindig zivatartevékenység-
gel jartak egyiitt (az esetek 949 -Aban).

Ezutan tért ra az eléadé mondanivaléjanak
legérdekesebb részére, a szélviharok keletkezé-
siik szerinti osztalyozasara, és az egyes tipusok
elérejelzésének problémaira. {

A légtomegeserével jaré viharok, amelyek
nyaron és a nap folyaman barmikor eléfordul-
hatnak, nem jelentenek tal nagy nehézséget az
elérejelz6 szamdara. Hasonléan, a ,.kénnyebb”
szélviharok kozé tartoznak azok, amelyek a
nyomadsi gradiens megnovekedésével kapeso-
latban altaliban fokozatosan erésédnek. Leg-
tébb problémat a nyér elsé felében, féleg nap-
pal kialakulé zivatartevékenységet kovetd
szélviharok elérejelzése ad.

Az érdekes és sok gondolatot keltd eléadast
kovetéen az eléado, valamint a meteorolégu-
sokbdl és vitorlasversenyzokbél allé hallgato-
sag kozott termékeny eszmecsere alakult ki.

(Ambrézy P.)
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A MAGYAR METEOROLOGIA! TARSASAG
VALASZTMANYA

1966. évi utols6é ulését december 8-an tar-
totta a Technika Hazaban, Dés? Frigyes elnok-
letével. Béll Béla tarselnok ismertette a szak-
irodalmi palydzat biralé bizottsiginak a be-
érkezett palyamiivekrél szolo jelentését, majd
Valent Erzsébet az 1966. évi fényképpalyazatra
bekiildott 79 kép biralatirsl szamolt be. A pa-
lyazat eredményes volt ugyan, mégis a Vi-
lasztmany megallapitotta, hogy a képek tar-
talmi gazdagsaganak bévitése érdekében
tovabbi propagandara is szitkség van. A Vi-
lasztmany a bizottsagok jelentését elfogadva.
javaglatukat valtozatlanul terjeszti a Koz-
gytlés elé. Ugyancsak elfogadta, és a Koz-
gytilés elé terjeszti a Valasztmany a Steiner
Lajos-emléklapot odaitélé bizottsig jelentését
is.

A gazdasigi bizottsig el6zetes jelentése utan
a tavollevd fotitkar nevében Szmon Antal ter-
jesztette el6 a Tarsasag 1967. évi munkatervét.
A rendezvények kozil kiemelkedik a janudr
26-1 XXXIX. kozgytlés és a marcius 23-i
hetedik Meteorolégiai Vikignap, amelynek
témaja az ,zdéjaras és a viz'. Erdekesnek és
tanulsigosnak igérkezik az ipar meteorolégiai
kérdéseivel foglalkoz6 ankét, amely az MTA és
a MTESZ maés tarsasagaival kozosen keriil meg-
rendezésre. A Tarsasag augusztus 24 —27.
kézott Sarospatakon tartja XIII. Véandor-
gytlését, amelyre kiilf6ldi eléadékat is meghiv.
November 23-4n az dllattenyésztés és az allat-
tartds meteorologiai vonatkozasait targyald
ankét megrendezésére keril sor.

Tudomasul vette a Vélasztmany a szak-
osztalyi iilések programjat is, amely szintén
gazdag és érdekesnek mutatkozik. A valaszt-
manyi iilések tovabbra is negyedévenként lesz-
nek. Az év masodik felében tartjak meg
a szakmai és élménybeszamoldikat a jelen-
leg kiilfsldén tartézkodé WMO-észtondijas
tagtarsak. A kiilféldi rendezvényekre torté-
né kikiildetések tervének ismertetése, s az
1967. évi munkaterv jéovahagydsa utdn a
Vialasztmany Sipos Zoltanmé agrarmérnokot a
Tarsasag tagjai kozé felvette. (Lépp 1.)
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