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71. EVFOLYAM 2. SZAM 1967. MARCIUS—APRILIS

M. E. Berlyand (Leningrad):

To the Theory of the Industrial Emission Dispersion
in the Atmosphere of a Coastal Zone*

Teopemuyeckue 0c00eHHOCMU PACCEAHUSL NPOMBIULIEHHBIT 3APAZHEHULl AMMO-
ciepsl 6 npumopckolt 3oHe. HecMoTpsa Ha NpHMeHeHHEe METOIOB YMEHbIIEHUS
BpEHBIX, 3arpA3HeHUil BO3Iyxa, B aTMocdepy IOMamaeT orpoMHAsI Macca 3TUX
3arpasHenuil. B cpa3u ¢ oTuM Obliin pa3paboTaHBl KOCBEHHBIE METOJBI JIJIs
CHUMHEHNA UX npuae\moﬁ HKOHIEHTpaIun. oTr METOJAbI CBA3AHbI I'NIABHBIM 06pa-
30M C yBeJMYeHMeM BbBICOTHI MCTOYHUKOB. IIpuMeHeHHe BBICOKHX JIBIMOXOI0B
(200—300 M) TpebABISAET HOBBIE TPEOOBAHUA K U3YYCHHIO PACCESHIS 3arpsi3-
Heunii. HeoOxomuMo 3HaTh pacrnpejelleHne OTICJIbHBIX METeOPOJOrHYeCKUX
InmapamMeTpoB Ha 00JIBIINX paccrtogHuAX OT MCTOUYHMKOB, a TaKKe B CJloe aTMO-
cepbl TOJIMMHOTO B HECKOJbKO COTeH MeTpoB. B peayiibTaTe TeopeTMYeCKUX U
NpPaKTUIECKNX HCCIeloBaHmii, IpoBeAeHHbIX B I'v1aBHOIl reogusmieckoit oGeep-
Baropuu (CCCP) pacemarpuBaemas 1poo0jemMa yCIenHo pelleHa. ABTOP IOAPO0-
HO ONHCHIBaeT (OpMyJay TypOYJICHTHOTO paccessHHs, BXOAANYIO B OCHOBY TeoO-
puu, a Tak:Ke BJIWSAHUE PACCTOSHUSA, BBICOTHI, peidbeda M COCTABIAOINMHAX CKO-
POCTN HA HKOHIEHTPAIHUIO 3arpA3HAIOINNX BellecTB. r.[paB[/[JIbHOCTL pe3yJabTa-
TOB TCO[)CTH'{CCI\'()I‘{ OIEHKH ITO/ATBEPIHIACTCA, B 3aRJIKOYCHNE, TAaHHbBIMU JdKCIEeIN-
IUOHHBIX M3MepeHM.

*

The control of air pollution is the focus of attention of investigators in many
countries. An important role in solution of this belongs to meteorologists. The mo-
dern methods of gas scrubbing are not perfect. Full scrubbing is not made and in
some cases no scrubbing is made at all or it is not profitable. As a result of deve-
lopment of industry and energetics more pollutants are often released into the
atmosphere. Some great power stations burn trains of sulphurous and high-ash fuel
a day. Therefore, the absolute value of ash fraction released into the atmosphere
after modern scrubbing is rather great. From the data of some countries the amount
of ash and sulphureous gas released into the atmosphere is millions of tons a year.
The emission of pollutants from chemical, metallurgical and other plans is supposed
to be increased in the nearest years in spite of measures taken for cleaning the atmos-
phere from gaseous pollution.

This situation demands the development of indirect methods for the decrease of
ground concentration of pollutants. These methods are chiefly connected with the
increase of height of emission sources. Under otherwise equal conditions the higher

* This lecture was read on the Symposium on the meteorological questions of air pollu-
tion, organized by the Hungarian Meteorological Society on the 10—11 November 1966 in
Budapest.
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is the source the more is the dispersion of emission in the atmosphere before the
ground concentration gets its maximum and the value of the latter is smaller. Diffu-
sion of pollutants depends on meteorological conditions. It implies the importance
of rational estimation of meteorological conditions while projecting and operating
plans whith a view to decrease the danger from air pollution in the vital active layer
of the air near the ground.

High stacks are used to decrease the ground concentration. They often reach
the height of 100—150 m and now in the most powerful plants the height of stacks
is 200—300 m.

Stack emission has high speed and high temperature. Thus, stack contaminants
rise to high altitudes. As a result of it new requirements are put to the study of gas
and aerosol dispersion in the atmosphere. It is necessary to investigate the peculiarity
of turbulence at higher levels over the ground and at greater distances than those in
previous studies. Meteorological conditions must be taken into account more comp-
letely and precisely. Now it is not enough to confine oneself to the data cn wind speed
and air temperature near the ground. Meteorological parameters must characterize
the whole layer of pollutant expansion.

When estimating dispersion of pollutant from high sources, the development of
diffusion theory is necesarry for the layer of several hundred metres with allowence
for possible variations of temperature, wind and turbulence. It is required to pass
over from flat terrain conditions to real relief etc.

Therefore, a wide range of theoretical and experimental investigations is carried
out in the USSR at the Main Geophysical Observatory, some other institution parti-
cipating in this research work. The results obtained are stated in the References.

In this paper we shall deal with those parts of the works that have a general cha-
racter and are important for studying diffusion conditions of pollutants in a coastal
zone. ; .

The developed theory was based on the solution of the equation for turbulent
diffusion of contaminants in the atmosphere:

Al l.,(E

dq . dg 0, Iq
* 0z A 0y> (1)

mE o 2 I

d e

where ¢ is a pollutant concentration, » = wind velocity, » — pollutant velocity
along the vertical, £, and £, are vertical and horizontal components of coefficient of
turbulence, respectively; x-axis is oriented along the direction of mean wind, y-axis
is directed along the perpendicular to the axis lying in a horizontal plane, z-axis is
oriented in the vertical direction.

In general case the coefficients of the equation are functions of coordinates. The
form of the functions can be very complex if the boundary atmospheric layer of
hundreds of metres thick is investigated, especially when aloft inversion of tempera-
ture occurs and in a hilly terrain ete. It demands the development of numerical
methods for integration of turbulent diffusion equation and calculation by computers.

While solving the problem, the variation of wind direction with time during
sampling were taken into account. It allowed to estimate more precisely the horizon-
tal diffusion of pollutants and the concentration averaged for different time inter-
vals. The increase of effective source height due to initial speed and overheating of
gases was also taken into account. The increase is estimated from a set of differential
equantions for diffusion of air jet.

In virtue of the fact that initial pollutant rise is the function of wind speed u,
the relation between ¢ and u assumes a very complicated character. On one hand ¢
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decreases with increasing u when emission height is fixed. On the other hand wind
strengthening leads to decrease of initial height and, in consequence, the ground
concentration increases. As a result of it there is some dangerous wind speed wy,
at which the maximum of ground concetration g,; ocecurs. When designing stacks
first of all one should take into consideration gy assuming that it must not exceed
the limit of permissible concentration.

On the basis of the obrained solution of the problem under review the next for-
mula was deduced for estimation of concentration when effluent is released from N
stacks with height H:

3
e AMF’"V ttiish 2)
HE VAT

Where J/ is the total emission of noxious contaminants per unit time, V is the total
volume of gases emitted per unit time, and V = 1} (wD2W,N), where D is a stack
diameter; IV is speed of gases emitted, A7 is the difference between the temperature
of gases emitted from stacks and ambient air temperature, # and m are non-dimen-
sional coefficients.

g
Du
10 -

05
Fig. 1. Variations of concentration with dis-
tance from the source

1. dbra. A koncentracié waltozasa a forrastol
vald tavolsaggal

F depends on sediment speed of pollutant in the atmosphere. # =7 for light
aerosols and gases the sediement speed of which is practically equal to zero. F>7
for ash and dust which are heavy pollutants and it essentially depends on dispersion
of smoke particles that is related in its turn to the conditions of ash capture. The
coefficient m depends on W and its variations are relatively small.

A is the coefficient referring to the influence of vertical and horizontal mixing
in the atmosphere. The value of A is estabilished depending on features of vertical
temperature distribution in the air when the maximum ground concentration occurs
at a dangerous wind speed. 4 becomes different for a different climatic zone. It is
larger for southern and forest areas where intensive vertical turbulent exchange
takes place. In many parts of the USSR 4 is 160—200 with » given in m®/sec, H
in m., gy in mg/m?®.

The dangerous speed u,; (in m/sec) at the height of wind vane is approximately

" estimated from the formula

upy = 0,65 V%
(3)

|

|
where V is in terms of m3/sec, 7" in °C.

upy can vary in a relatively wide range, for instance, for power stations
up ~~ 5 m/see, and for some chemical plants uy = 1—2 m/sec.
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Maximum concentration of pollutants occurs downwind at a distance of X y
that is roughly equal to 20 H. X 5;/H varies a little with H, for high stacks it is larger
than for lower stacks.

As follows from calculation, at dangerous wind velocity the relation ¢ which
occured at a distance of X from stacks to ¢, roughly depends only on X/X ;. This
function is given by a graph in Fig. 1. (a solid line refers to gases and light aerosols,
a dotted one to heavy pollutants).

Formula (2) for g, estimation reffered to unfavourable conditions is met compa-
ratively often. They are characterized by decreasing of temperature with altitude,
intensive turbulent exchange and intensive pollutant transfer from high sources
to the ground layer of the atmosphere. In this case wind velocity changes approxi-
mately according to a logaritmic law. But ground concentrations can gain even grea-
ter values under certain conditions characterized by aloft layers of temperature
inversion with nonintensive turbulence which detain the transfer of pollutants
upward.

According to observational data aloft inversions relatively often occur in coastal
zones, especially in summer by day when intensive turbulence takes place in the
ground layer of atmosphere.

F7g. 2. Influence of vertical dis-
tribution of exchange coeffici-
ent (K,) on variations in con-

12 3 centration (S) with distance
from the source. H — height
of the source

—— y 2. dbra. A K, kicserélodést koef-
ficiens wertikalis eloszlasanak
befolyasa az S koncentrdciéra,

> kilonbozé tavolsagokra a forrds-
i LA VAL m ’ ’ 7
0500500510 2 sec tol; H = forrasmagassag

With a view to study these conditions the numerical solution of equation (1)
was made with the vertical profiles %, corresponding to the different disposition of
inversion layers. In Fig. 2. some examples of calculation of values proportional to
pollutant concentration as a function of distance from a source are given according
to K, variations with height. The patterns of variations K, are shown in the same
Figure and marked with corresponding numbers.

As follows from the results of computation, in the cases when a layer with low
turbulence situates directly over a source, the maximum concentration of light pol-
lutants grows more than twice as much. At the same time it was obtained from the
calculation data that sharp decreasing of .K, over the source taken separatly could
not account for increasing the maximum ground concentration g, ten times as much
as it occurs sometimes. It turns out that if a layer with small K, situates over a so-
urce of about 200—300 m, increase of g, is comparatively small. Aloft inversions can
produce a stronger effect with a cold emission due to the initial height limit. In these
cases a dangerous speed lowers and ground concentration with light wind grows
sharply.

The vertical wind profile expressed in terms of a logarithmic law is suitable only
to average conditions. In some cases a great deviation from logarithmic law can occur.
The dependence of concentration on distance from a source is illustrated by the
results given in Fig. 3 under conditions of a very low wind or still in some layers.
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The wind profiles taken into account are given in the same Fig. 3 and marked
with corresponding numbers.

Vertical air movements arise under conditions of rough and complicated relief
and the movements can result in essential changes of pollutant distribution. The
modern methods of theoretical investigation of diffusion in the atmosphere with com-
puters allows to approach solution of these difficult problems. The following concept
has dominated for a long time and is rather popular even now. It runs as follows:

200
150

100
Fig. 3. Influence of vertical wind speed

distribution (%) on variation in concen-
tration (S) with distance (X) »

3. dbra. Az w vertikalis szélsebesség befo-
lyasa az S koncentrdacio X tavolsaggal vald

ENiEh, (18
valtozasdra fikiad2

L Ly 0 1 i
SR e s e

if a plant is situated at a low terrain and dwellings at a high terrain the height of
stack should be increased by the difference of corresponding levels between stack
and dwelling sites. In opposite case the height of stacks should be decreased. As it
turns out from theoretical analysis the concept is not true in common case. In a hilly
terrain under otherwise equal conditions the maximum ground concentration is usally
greater than that for a flat terrain. The dependence of concentration on distance
from a source is illustrated by Fig. 4 for a flat terrain (curve 1) and for the case when

Fig. 4. Influence of the relief on the va-
riation of concentration (S) with distance-
1 — flat area, 2 — chimney at the foot,
of the windward slope, 3 — chimney at
the beginning of the leeward slope

4. abra. A domborzat befolydsa az S kon-
centracidra, kilonbozé tdavolsaigokra a for-
rastol; 1 = sik terilet, 2 = a forrds a hegy
labdnal van, a luv oldalon, 3 = a forrds a 0 1 | I Lk

hegy tetején van, a lee oldalon g5 10 15 20 4

)

a stack is disposed at the foot of the hill of the height of 50 m. (curve 2) and at the

top of the hill at the very beginning of a leeward slope (curve 3).

In case of slight sloping relief air fluxes stream round obstacles and practically
there is not any concentration increase. The results obtained imply that the distor-
tion of concentration distribution due to a hilly relief occurs at the sites where wind
speed essentially varies at the fixed level.

In this connection we are carrying out both special theoretical studies and ex-
periments in laboratories and in nature. The experiments were made in wind tunnel
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under conditions close to automodel conditions that permitted to avoid to a certain
degree difficulties of modelling of atmospheric processes. In consequence the data
on vertical wind profiles in different places of relief was obtained as function of the
angle of the underlying surface slope toward the horizon, differences in height ete.
As an example Flig. 5 gives the relation of air speed to an initial flux speed and a
vertical windprofile in different parts of hilly model.

A similar problem connected with the necessity to take into consideration a
complex velocity field arises when studying features of atmospheric diffusion under
certain conditions in coastal zones. In these zones near the coastal boundary inho-
mogeneity of wind speed distribution and coefficient of turbulence occurs due to
differences in the underlying surface. The developed methods of numerical solution
of equations (1) with variable coefficients and the composed programme for compu-
ters can be used for investigations of coastal zone effects. As a result of the solution

z
4”— i
|
32}
24+
16
i Fig. 5. The results of air flux modell-
gan / ) / ing in wind tunnel over hilly terrain.
4 ere z — the height of the point of
7 /s v N T e e 2 Here . the height o .1p01n o
991011 0910 11 097017  484910% observation, & — the height of the
1 L L L | | : §E20 hill, @ — the angle of the slope, z —
R 0 2 4 6 8 L. = the distance of the point of observa-
% i tion from the beginning of the hill,
kil / A v — flux_velocity, vop — the velocity
T e of the inifial flux speed
12} 77 SR\
: /'/,/ =g N il 5. abra. Szélcsatorndban végzett, dombos
I N elszinre vonatkozé légdramldas-mérések
_// \\ 2 g A dlas
Whee=—=—= R eredményei; z+ — a megfigyelési hely
\ G magassaga, h — a hegy magassaga, a
\ g {!
08 - N7 — lejtésszog, © — a megfigyelési hely
‘ NS4 tavolsaga a hegy labatdl, » — dramlas?
vl \\ P sebesséy, vy — az aramlas kezdeli sebes-
s "~ sége

of the equations of moving air mass transformation one can obtain necessary cha-
racteristies of lapse rate variation, wind direction and turbulent exchange in coastal
zones.

Sometimes it is of significance to take into account interaction between pollu-
tants and the water surface. The equality of a turbulent pollutant flux to zero taken
as a boundary condition for the land is not present in this case. The water surface
absorbs nearly all the pollutants and their concentrations near water surface are va-
nishing. On the basis of numerical solution the estimation of concentration decrease
in the lower layer of air was made. In particular, the estimation was fulfilled when
¢:_0 = 01is assumed as a boundary condition in a certain band I, <<x<L, and

55 Ot te 0 at all other .
0z z=0

Fig. 6 presents an example of the estimation of value that is proportional to ¢
at the height of z = 2 m when a source is at the height of H = 120 m. Two variants
of L and L, values were taken:
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L, = the distance from the source to the beginning of the basin,

L, = the distance from the source to the end of the basin.

To check the theoretical results and to obtain the parameters required for the
theory, a great expeditional work was carried out recently in the areas of large power
stations. When carrying out this work the ground concentration for sulphur dioxide
and ash was measured at 15—20 points up to a distance of 15—20 km. Photographs
of smoke plume were taken regularly. They measured sulphur dioxide and ash emis-

F7g. 6. Basin influence on the variation 3
of concentration with distance (). 7 — 100 =
without any basin, 2 — L; = 1 km;
L,=3km,3 —L; = 1km;L, = 6 km,
H — 120m

6. abra. Homori térszini forma befolydsa
a koncentracié x tavolsaggal valé valtoza-
sara. 1 — mancs medence, 2 Ibn = Jk 4508
L, = 3km,3 —L, = 1 km; Ly, = 6 km,
HE—"120%

sion, speed of air ventilation, smoke temperature etc. At the same time a vertical
distribution of wind velocity and temperature of turbulent exchange were measu-
red. To carry out these measurements instruments were installed at towers of a
height 17 m, at a tethered balloon, at small plane or helicopter.

Gy jpa5emg
R e A
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Fig. 7. Relation between the concentration and the 07|
height of the source l: ‘ .
- . - L Hrn

0 0 0 50

7. dbra. A koncentricid és a forrasmagassdg kapesolata

The theoretical results are confirmed by experimental data. The graph given in
Fig. 7 was plotted basing on the data _Of these \\.'orks and some measurements in the
areas of some other power plants. This graph illustrates the variation of maximum
concentration ¢, related to the unit emission M as a function of stack height A foun-
ded on a theoretical estimation and real measurements. These data confirm theore-
tically the coneclusion that is rather important for practice: q,,/ varies inverse pro-
portionally to H? in conformity with formula (2). ;

A certain confirmation of the calculation results was given by measurements ot



sulphur dioxide and dust concentration near some metallurgical plants and concent-
ration of nitrogen oxides near a chemical plant etc.

On this basis the estimation method of contaminant distribution in the atmos-
phere was developed according to the data mentioned above. The method is widely
used in practice now.
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AZ IPARI EMISSZIO DISZPERZIOJANAK ELMELETI SAJATOSSAGAI
TENGERPARTI ZONABAN

A légszennyez6 anyagok talajkoncentraciéjanak csokkentésére indirekt modsze-
reket fejlesztettek ki, melyek féleg az emissziéforrasok magassiginak novelésével
kapesolatosak. Minél magasabb egy kémény, annal nagyobb az emittalt anyagok
diszperzidja s kisebb a talajakoncentricié maximuma. A kémények magassiga a
200—300 m-t is eléri. Az emittalt anyagok igy nagy magassagba jutnak. Ezért sziik-
séges, hogy a magasabb légrétegekben is ismerjiik a légh6mérsékletet, a szélsebesség
és a szélirany eloszldsat, a turbulenciaviszonyokat, mindezeket a forrastdl nagy ta-
volsighan. E vizsgilatoknal a valésagos domborzatot kell tekintetbe venni.

A probléma elméleti megoldasanak alapjat a turbulens diffuziés formula képezi
(1), melynek komponensei nagyon komplex figvényeket képeznek ha tobb sziz
méter vastagsagi légréteget vizsgdlunk, vagy ha a terep dombos, vagy inverzié van
a vizsgalt légrétegben. A vizsgilatnak a g, maximalis talajkoncentricio (2) és az u
kritkus szélsebesség (3) megolddsat is tartalmaznia kell. A szennyanyagok eloszlésiit
a vertikdlis szélprofil (3. dbra), a forrasatél mért vizszintes tdvolsig (4. dbra), a
domborzat hajlisszoge (5. dbra) és a térszini forma (6. 4bra) er6sen befolydsolja.

Az elméleti eredményeket — melyeket a Szovjetunié Koézponti Geofizikai Ob-
szervatériumdaban nyertek — nagyardnyu expediciés mérések soran igazoltak. A 7.
abran a g, koncentracié kéménymagassagtol valo fiiggésének becsiilt és mért értéke-
inek szoros kapesolatat latjuk, mellyel bizonyitdst nyert, hogy a

am/M

viszonylat forditottan aranyos a H? forrasmagasséggal, mely eredmény a (2)-es for-
muldval megegyezik.

E szennyanyagok eloszldsira vonatkoz6 becslési médszert széles korben alkal-
mazzik.




Z. Berkes:

Analyse der vertikalen Verteilung der Temperatur
zwischen den Schichten von 1 und 1000 mb

Az 1 és 1000 mb-os szint kozitts hémérséklet eloszldsanak elemzése. A szerz8 kisérletet
tesz a h6mérséklet fiiggélyes-menti eloszlisdnak, s ezzel a sztratoszféra izotermidjanak ma-
gvariazatara. Egy régebbi dolgozatiban mar megallapitotta, hogy a fiiggélyes hémérséklet-
csokkenés a troposzféraban elsésorban a Féld nehézségi erdterének a ‘folyoménya [1]. Az
tjabb mérések kimutattak, hogy a mezoszférdban, kb. az 1 mb-os szint tédjan, a hémér-
séklet kb. olyan értékd, mint a talajon. Féltételezve, hogy ez a jelenség az ozonoszférikus
sugarelnyel6dés hatésira jon létre, a szerzének sikeriil a valésagos hémérséklet-eloszlast
két hatds (a molekulik fiiggélyesmenti sebességvéltozasa a gravitaciés térben, ill. az ozo-
noszférikus sugérelnyelédés) szuperpozicidjaként eléallitani. A sztratoszféra izoterméaja az
50 és a 250 mb-os szintek kozott e két hatas azonos mértéki, de ellentétes értelmii Gssze-
tevédésének az eredménye. A hémérséklet-eloszlds szdméra a nyoméas fiiggvényében kép-

letet is vezet le, amely két hatasnak megfelelGen két tagbdl 41l és 5 numerikus allandét tar-
talmaz.

*

AHaausz 6epmukraIbH020 pacnpedeneHus memnepamypst Mmexncdy uzobapu-
weckumu nogeprHocmsamu 1 u 1000 m6. ABTOp HesiaeT IONBITKY aTh 00bsA-
CHeHUE BEPTHKAJLIOr0 paclpejejenuss TeMIepaTypbl, B TOM 4YHCJE — HU30-
Tepmun crpatocepsl. B panee ony6ankoBanHoii paGorte [1] ObLI0 moKasaHo,
q9T0 TajileHNe TeMIlepaTyphl 110 BepTHUKajaM B Tpoliocepe CBA3aHO B IEPBYIO
ouepenhb C MOJeM CHJBl TAMeCTH S3eMiu. B pesyibraTe HOBeHIINX U3MepeHHIl
ofHapy:;keHo, uTo B Meaocfepe, MPUOIUBUTESIHHO HA MOBepXHocTH 1 MG, TemIie-
patypa mouTH Takas ke, KaK y 3eMHOii moBepxHoctH. ITpenmnonaras, 4ro gantoe
ABJIEHME ITPOMCXOIUT 3a CcYeT IOTJVIONIeHHsA pagualud B 030HOC(Hepe, MOKHO
00BACHUTH (AaKTHYECKHE pacIIpejeseHNe TeMllepaTypbl Kak HaJlojkeHue IBYX
3PexToB (M3MEeHeHNsI BEPTHKAJBLHOI COCTABJIAIONIEH CKOPOCTH MOJIEKYJI IOT-
JIOMeHns paguanuii B o3oHocdepe). Vzorepmus crparocdepsl Me:ay usobapu-
geckumu 1oBepxHoctaMu 50 m 250 MO ABISAETCS CIIECTBUEM B3aUMHOI KOM-
neHcanuu TUX ABYX opderron. BriBemena ¢opmydia s pacrpejieseHUsT TeM-
meparypsl B (yHEUuMU OT paBieHus. OHA COCTOUT, B COOTBETCTBUM C ABYMH
BO3/ICIICTBUAMHU, U3 JIBYX YJIeHOB M CONEPHKAT O YHUCJIOBBIX KOHCTAHT.

*

Als Resultat der sich immer mehr entwickelnden Ballonsondentechnik kénnen
in unserem Tagen die wesentlichen Eigenschaften der Atmosphére (Druck, Tempe-
ratur, Feuchte, Wind) bereits bis zur Héhe von 50 km genau festgestellt werden.
Beziiglich der diese Grenze iibersteigenden Hohen kénnen wir jedoch nur mit Hilfe
von Raketen oder indirekten Methoden Angaben erhalten. Als hauptsichlichstes Re-
sultat der Messungen kann es festgestellt werden, dass die Temperatur (in Mit't?leuro-
pa) etwa bis zur Héhe von 10 — 12 km in einer beinahe gleichméissigen Weise ab-
nimmt, dann bis ungefihr 20 km den gleichen Wert behilt (zwischen — 55 un(]'~~
58°C), und von hier angefangen bis cca. 50 km (bis 1 mb) ansteigt und durchschnitt-
lich 0° C erreicht. Dariiber nimmt sie bis 80 km wieder ab, in der Thermosphére
(Ionosphiire) kann aber wieder eine starke Erwirmung beobachtgb werden u"nd dic
Temperatur bewegt sich um die Gréssenordnung von 1000 °C, (Die Obenerwihnten
sind bloss im klimatologischen Sinne zu nehmen, also nach den Durchschnittswerten
einer lingeren Periode, dann die Zustandskurve eines einzelnen.'l'ages kann von die-
ser, infolge des stindig wechselnden Wetters bedeutende Abweichungen aufweisen).

Eine zufriedenstellende Erklirung der vertikalen Verteilung der: T.emp.eratur ist
bis zum heutigen Tage nicht bekannt. Von ganz best_)nderer Schwxengle:elt. erwe.]st
sich die Deutung der Isothermien der Stratosphire. Mit der Frage beschiftigen sich
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Emden und Milankovi¢ in einer eingehenderen Weise, da aber zu jener Zeit die hohe
Temperatur der Mesosphire noch unbekannt war, konnten ihre Resultate nicht mit
der Realitit tibereinstimmen. In 1950 haben auch wir uns mit der Frage befasst,
hauptsédchlich hinsichtlich der Warmeabnahme der Tropesphare [1]. Es wurde, be-
wiesen, dass die Wiarmeabnahme nur mit der in dem Gravitationsraum der Erde vor
sich gehenden Bewegung der Molekule, genauer: mit der Geschwindigkeitsabnahme
der nach aufwiirst gestossenen Molekule erklirt werden kann. Die Bewegung der
Molekule wurde zu jener Zeit als ein ,,freier Fall in einem wiederstandsfihigen Me-
dium‘‘ behandelt und wir sind zu dem Resultat gelangt, dass wenn der Boden die
einzige Wirmequelle ist, so wird der vertikale Temperaturgradient in einer absorp-
tionsfreien Atmosphire mit der Hohe exponentiell ansteigen (und die Dichte in der-
selben Weise abnehmen). In der reellen Atmosphiire bewiihrt sich dieses Gesetzt bis
zur Hohe von etwa 9 km, aber —- wie bereits vorhin bemerkt — beginnt iiber diese
Hohe die Isothermie der Stratosphire sich bemerkbar zu machen (als Folge der Wir-
meabsorption der héheren Atmosphiire) und so nimmt der Gradient ah.
Auf den Wert der vertikalen Temperaturabnehme wurde die Formel

Y =9g— AT

abgeleitet, wo y; den sogenannten absoluten Instabilititsgradienten (unseres Erach-

tens die ,,Warmeédnderung‘ der sich im freien Fall bewegenden Molekulen) bedeutet,

welcher mit 3,42°/100 m gleich ist. Der Wert des Konstanten 4 ist (v, — 7o) /7, wo

%o den bodennahen Gradienten und T, die Temperatur der Bodenoberfliche bedeutet.
Diese Gleichung ist gleichbedeutend mit der folgenden:

Rs— VP I —la s (R ist die Gaskonstante)

dies hesagt, dass sich die Dichte der Luft (s) in der absorptionsfreien Atmosphire
von dem Luftdruck (P) in lineafer Abhingigkeit befindet. Auch diese Gesetzmiissig-
keit konnte aus den Druchschnittswerten der Budapester Ausftiege etwa bis 9 km
bewiesen werden. In grésseren Hohen meldet sich auch noch ein sekundires Faktor,
welches die aus reinen Gravitationsgriinden sich ergebenden Dichtewerte vermindert.

Es sei hier bemerkt, dass Ackermann in 1945 eine diesbeziigliche Arbeit publi-
zierte, worin er ebenfalls mit dem Gravitationsfeld operiert, aber fiir die Troposphére
bloss einen durchschnittlichen Gradientenwert errechnete (mit Hinsicht auf die im
Gravitationsraume vor sich gehende Modifiaktion der Maxwell’schen Geschwindig-
keitsverteilung), und diese als 0,65°/100 m befand [2].

Seit unseren obenerwihnten Untersuchungen sind 15 Jahre vergangen und seit
dieser Zeit sind wir — wie in der Einleitung bemerkt, — bis zur Héhe von 50 km in
Besitze von sicheren Angaben hinsichtlich des Zustandes der Atmosphire. Es er-
schien uns also begriindet unsere Rechnungen zu wiederholen und auch zu der Erkli-
rung der Isothermie der Stratosphére einen Versuch zu unternehmen. Als Grundma-
terial zu dieser Arbeit diente das Werk von K. Cehalk, welches die Temperaturvertei-
Iung itber Wien nach den Durchsenittswerten des Jahrzentes 1951 — 1960 bis zur
Héhe von 30 km enthilt [3].

Auf Grund der in der Arbeit von Cehal: angegebenen Tabellen, sowie aus den
3- und 15-stiindigen Messungen haben wir eine tiigliche mittlere Verteilung der
Temperaturen der einzelnen Hauptschichten bestimmt, d. h. also, mit der Inbetracht-
nahme der Feuchte die jihrliche durchschnittliche vertikale Verteilung der virtuellen
Temperatur bestimmt. Die Temperaturverteilung in der Function des Druckes wird
durch in Kurve T unserer Abbildung dargestellt. Kurve 2 zeigt den Gang der Dichte
(genauer den Quotienten P/T,, welcher ungefihr eine Parabole zweiten Ranges ist).
Die Gerade 3 reprasentiert — auf Grund der Gleichung P/T° = a’ + " P — die Ver-
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teilung der ,,gravitationellen* Dichte, wo der Wert von @’ — 0,475, jener von b’ —
3,065 ist. Die ,,gravitationelle* Temperaturverteilung wird auf Grund der Formel
T" = P/(a’ 4 b’ P) durch dic Kurve 4 dargestellt. (Diese Kurve ist ibrigens eine
gleichseitige Hyperbol). Es ist ersichtlich, dass die zwei Temperaturkurven etwa bis
400 mb fast parellel verlaufen. In der Tropopausenschicht ist aber bereits cine Ab-
weichung von etwa 30°C zu verzeichen, und an der héchsten (gemessenen) Schicht,
bei 12 mb mehr als 200°! (Der obere Teil der Temperaturkurve wurde bis zur Schicht
von 1 mb mit Hilfe der Berliner Radiosondenaufstiege extrapoliert [4]. Auf dieser
Weise haben wir fiir die Schicht von 1 mb cca 265° O aufgenommen, welcher sehr
nahe zu dem in der Technischen Note No. 70 der WMO angegebenen Wert liegt.
Dort wird niihmlich die maximale Temperatur der Mesosphiire am Breitengrade 45
im Jahresdurchschnitt in der Schicht von 0,8 mb mit 271° angegeben.)

97 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24.25 26 27 28 29 303

Abb. 1: Analyse der vertikalen Temperatur-Verteilungen, Wien 1951—1960. Die Temperatur
ist an der Ahszisse in 1000-Einheiten, der Wert von P/T, in Zehnteln angegeben

1. abra. A himérséklet figgélyes eloszlasanak elemzése, Bécs 1951—1960. 1}: (1{).@:01'.5‘.9:1&71 a hémér-
sékletet 1009-cgységelben, a P|T, értéket tizedekben tintettiik fol.

Wie es bereits in unserer erwithnten Arbeit angenommen wurde, kann die Iso-
thermie der StllatosPh'fire eine Folge der in der Ozonosphire vor sich gchenden Stl.‘ah-
lungsabsorption sein. Im Einklang mit diescx: H_.vpothgse haben wir ver‘spcht jene
Kurve zu bestimmer, durch welche die ,,gravitationelle® _Ten‘me ‘iLtlll‘kl}I“\’e Zu einer
realen Kurve erginz( wird. Mit diesem Zwecke habren wir die roal‘k-n Jem.p(‘l‘a:tur-.
werte aus den Gravitationswerten (hyperbolischen Werten) sul)tralqert und in (lle:qcl
Weise die Kurve No. 4 erhalten. Diese ist auf 'den Druc.k als Abszisse bezogen v’m‘c
exponentielle Kurve, wie dies bei den Absorptlonsc.rschQnungen a}l(-ll er\)'artet ‘\; u
den konnte. Wenn also diese Kurve reel ist, dann ist d{,e I..ﬂ'oﬂwrm ie der ‘S{m’?S{{) j'rll.('
ganz einfach eine Superposition der zwei Effekten (gr;u'ltatloncllo (xvs'ch\\ 111(1119:(1]t:
verteilung und ozonosphirische Strahlungsal‘)so.rptlon), ()dgf gena;lfx atlsg;('l‘l:l.(}\,.
eine Folge ihres Gleichgewichtes zwischen den Schlch‘ten von 50 und 250 mb. SVIED 1; ‘n‘
diesen zwei Schichten wird also die gravitationelle Geschwindigkeitsabnahme von der
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absorptionellen Erwarmung der Ozonosphire fast genau ausgeglichen! (In einer ahn-
lichen Weise konnte auch die Temperaturverteilung zwischen den Schichten von 50
und 1000 km behandelt werden, nur wiirde dort die wiarmste Schicht der Ionosphare
die Rolle der oberen Heizplatte iibernehmen).

Die Bestimmung der analytischen Gestalt der Kurve No. § ist eine ziemlich
schwierige Aufgabe. Im Grunde genommen ist sie eine exponentielle Kurve, welche
aber bei 1 mb ein Maximum aufweist und deshalb eher die Formel T” = A4.q» ePd
entsprechend ist [5].

Da aber zwischen 1 und 0 mb die Kurve sehr steil abnimmt, musste die Formel
auf eine logaritmische Druckskale transformiert werden und so haben wir endlich
die Formel

4
T =10
1 4 B.log"P

abgeleitet, wo B = 0,005 und » = 10 ist.

Natiirlich gibt auch diese Formel keine treue Abbildung der Absorptionstempe-
ratur in allen Schichten, aber sie weist bei 1 mb ein Maximum (271°) und am Boden
einen verschwindend kleinen Wert auf.

Die Temperaturverteilung wiirde demnach in unserer Atmosphire bis 50 km mit
der Formel

b

4
T ! Tv + Tn :t;qui(l"qir + 7710 (I_Vq)
_ a + b.q 14 B.log"P

angegeben, wo q = P/P,, (P, = 1000 mb), 7', die Temperatur der Bodenoberflache,
Te die Temperatur der ozonosphirischen Heizungsschicht bezeichnet, a, b, und B
aber konstante Werte sind. In dieser Form der Formel ist a = yo/y, und b = 1 —a,
Bist die Absorptionskonstante. Endlich enthilt also die Formel 5 Konstanten, na-
mentlich y,, Y, To, T° und B. Diese Konstanten sind aber abhidngig von den geog-
raphischen Orten.
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E. Borbély:

Neue Angaben
betreffend der Lage der Tropopause iiber Budapest

Jonoanumenvhvle OanHble 0 NOA0MCEHUU mpononayssl Had Bydanewmom
B nmonosnenne k cpoeii paGore «Die Tropopause iiber Budapest», omyGauro-
BaHHOW B 1961 r., aBTOp NMpuBOIUT HOBEHIE CBeeHMS, MOCKOJIbKY 32 HEPHOJ C
1951 mo 1960 rr. gammnle AJs BBIYMCIIEHUST XapaKTePUCTUK TPOIONAY3bl OBLIN
CIle CIMIIROM CHYIHBIMH. C I1eJ1bl0 OLEHKH HaJe;KHOCTH CTAPBIX JAHHBIX, OHI
OBLIM COLIOCTABJIEHBL C TaHHBIME, ITOJIy4eHHBIMU 32 1961—1965 r. B Bynamemre
1 BeHe. ABTOD HPUXOJAUT K BBIBOXY O HAIMYHUI TECHOI CBSRNM CPeJHHX XapaK-
TEPUCTUK TPONONIAay3bl ¢ KOJUYECTBOM ciiyuaesB, II0 KOTOPBIM BBIYHUCJIAIOTCA 9TH
cpeauue 3HaueHHs. B cBaA3u ¢ paspeiBoM 060/104eR IIAPOB HA HU3KHX YPOBHAX,
CJIy9au BBICOKOI TPOIONMAy3bl MOJHOCTBIO HCKIIYAIOTCH M3 00paloTKY, KaK
GyaTo Ha TaKMX BBICOTAX TPOIOINAY3a HUKOIAA He IIOABJAETCS. Y KA3aHHBIIA
BBUIOB IIOJITBEPHAETCS, €C/IM Pa3[eJuTh 15-JeTHUil psijl OyaanelTeKIX JTaHHBIX
HaA TpHU 5-JICTHHX mnmepuoja M ecjau n3yyaTthb 3HAUYUMOCTD, AUCIIEPCUHD U T. .
CpeTHNX BeJNYHUH ITepHuoJI0B U OTJEeJIbHBIX JIeT. CormocraBjeHnue JTAaHHBIX C BEH-
CRUMHU, ITOKa3piBaeT, 4To mnoutu B 100 9, cayuaeB Tpomonaysa Haj Bypamemrom
pacnoJiaraercs Bbille, ueM Hajg Benoil. B 3awiodedue HPUBOJATCA BeJMUNHBI
XapaKTePUCTUK TPOIoNay3pl s Byjmamenira, yrouHeHHble HA OCHOBAHUU BeH-
CKMX HAOJII0JeHuI].

x

Ujabb adatok a tropopauza Budapest folitt: helyzetérdl. A szerzé, az 4ltala 1961-ben koz-
zétett ,,Die Tropopause iiber Budapest” e. dolgozatat kiegészitve szolgaltat ujabb ada-
lékot, minthogy a tropopauza karakterisztikdinak kiszdmitasahoz az 1951—1960-ig terjedd
idészakban mar kevés tropopauza adat 4allt rendelkezésre. A régebbi adatokat, — realité-
suk megitélése végett — Osszehasonlitotta részben az 1961—1965 koézotti budapesti, rész-
ben pedig a béesi tropopauza adatokkal. Megallapitja, hogy a tropopauza étlagos értékei-
nek nagysaga szorosan Osszefiigg azokkal az esetszamokkal, amelyekbdl ezeket az értékeket
szamitjuk. A léggémbok alacsony pukkandsi magassiga miatt a magas tropopauzik telje-
sen kimaradnak a feldolgozdsbdl, mintha ilyen magasan soha nem fordulnénak elé. Alata-
masztja e megallapitdst az, ha a budapesti 15 évi adatsort harom 5 évi periédusra bontjuk
fel, valamint megvizsgaljuk a periédusok és az egyes évek kozépértékei, valamint szérdsai
kozotti szignifikanciat stb. A bécsi adatokkal tortént osszehasonlitds szerint — ha kozel
100% -0s adatsor all rendelkezésiinkre, — a budapesti tropopauzik magasabbak, mint a
béesiek. Végiil bemutatja a tanulmény a tropopauza budapesti karakterisztikdinak a bécsi
adatsor segitségével helyesbitett értékeit.

*

Im Laufe der letzteren Jahre ist die Reisehéhe der Flugzeugein die oberen Schich-
ten der Troposphiire bzw. unteren Schichten der Stratosphire verlegt fvordcn. Damir
enstand die Notwendigkeit einer eingehenderen Untersuchung der zwischen den beit
den Bereichen bestehenden Grenzschicht, der Tropopause. Von der WMO wurde de-
Zeitraum 1951—1960 fiir die Zwecke einer einheitlichen aeroklimatologischen Ver-
arbeitung angegeben. Fiir Budapest haben wir die: verschiedenen‘"Me.rkma.le der
Tropopause einer Untersuchung unterzogen, namentlich \yurden 10-jahrige Monats-
mittelwerte der Hohe und der Temperatur, deren Verteilung, Streuungswerte, die
im Laufe von 10 Jahren eingetretenen Hochst- und Niedrigstwerte und das Auftreten
der Tropopausentypen untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchung wurden in
unserer im Jahre 1961 veroffentlichten Arbeit [1] mitgeteilt. , P s

Bei der Verarbeitung der Angaben aus den 10 Jahren wurde eine Schwierigkeit
durch die niedrige Bersthéhe der Ballone verursacht. Aus diesem Grunde verfiigten
wir iiber eine viel zu geringen Anzahl von Angaben fiir die Errechnung der Ml?t(‘l-
werte und der kennzeichnenden statistischen Gréssen. Im Laufe des zehn]a}":mgcn
Zeitraumes erfolgten 3630 niichtliche Radiosondenaufstiege. Davon erreichten insge-
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samt 2446 die Tropopause, durch diese Zahl werden 679, der iitberhaupt méglichen
Félle dargestellt. Infolge des niedrig eintretenden Berstens der Ballone wurde die
hochgelegenen Tropopausen aus der Verarbeitung ausgeschieden und somit kann die
Reprisentativitdt der Werte, die aus einer solchen mangelhaften Beobachtungsreihe
gewonnen wurden, bezweifelt werden. Um die Realitiit dieser Angaben zu iiberpriifen,
haben wir Vergleiche teilweise mit den Budapester Tropopausen-Angaben aus den
Jahren 19611965, teilweise mit den Tropopausen-Angaben aus Wien vorgenommen.
Von Budapest besitzen wir aus dem Zeitraume 1961—1965 insgesamt 1695 Tropo-
pausen-Angaben, und diese Anzahl hildet 939, der Zahl aller um 00 Uhr méglichen

%

L 6/—65 Abb. 1: Anzahl der Aufstiege, in welchen
90 \/\/\———\ die Troposphiire errreicht wurde, ausge-
driickt 2n Prozenten der in den einzelnen
80 2O\ e ! -
BN 5 Monaten der betreffenden Periode iiber-
70 l‘gﬁéy\ / haupt méglichen Anzahl der 00-Uhr-
Sy P g

o Messungen
e /.95\75;/\'/ 1. dbra A tropopauzat elérd felszallisok

szdma a periédusok egyes hoénapjaiban
40 B Ra U, 20 BEIE MG TR (00 S egyaltalan lehetséges 00 o6ras mérések
A VAR A % -4ban

Aufstiege (1827), in Gegensatz zu einem Verhéltnis von nur 679, fiir die vorangehen-
den 10 Jahre. ;

Nun wurde der Zeitraum 1951—1965 in 3 fiinfjihrige Abschnitte unterteilt und
als erster Schritt dieser Untersuchung soll die Zahl der Aufstiege, von welchen die
Tropopause erreicht wurde, fiir alle 3 Perioden angefithrt werden (4bb. 1), ausge-
driickt in Prozenten der iiberhaupt moglichen Fille. Die Kurven sprechen fiir eine
Zunahme der Zahl der vdthandenen Fille mit der Zeit. Fiir die erste fiinfjahrige
Periode erhielten wir sehr niedrige Werte, besonders in den Sommermonaten ; infolge

12000

Abb. 2. Fanfjihrige Monatsmittelwerle
der Tropopausenhihen iiber Budapest in
———— f956—60 den einzelnen Perioden

—-—— 96165 .

2. dbra A Budapest folotti tropopauzik
magassiganak 5 éves havi kozépértékei
az egyes periédusokban

1 T T T TR T T T T
A A G e R TN Ve 56 i hwatlld JE

der niedrigen Berstohe der Ballone konnte die in der Sommerzeit héher liegende
Tropopause seltener erreicht werden. In der zweiten Periode ist die sommerliche Ab-
nahme noch immer vorhanden. In der dritten Periode ist ein Héchstwert im Mai von
989/, zu verzeichnen, der bereits als eine Liickenlosigkeit angesprochen werden kann,
und selbst die Abnahme im Sommer und Herbst ist kaum bemerkbar. Diese Werte
koénnen daher als nahezu repriisentant bezeichnet werden.

Wie ersichtlich, spielt bei der Untersuchung der Tropopause der Umstand, ob
der Mittelwert aus einer geringeren oder aus einer hoheren Zahl der Beobachtungen
errechnet wird, eine Rolle von héherer Bedeutung als bei anderen Elementen, indem
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ein niedrig erfolgendes Bersten des Ballons dazu fithrt, dass die Fille einer hochlie-
genden Tropopause véllig unbeachtet bleiben. Der enge Zusammenhang zwischen
der Anzahl der Beobachtungen und der gefundenen Tropopausenhéhe wird durch
Abb. 2 belegt, in der die Mittelwerte aus den 3 Perioden mit zunehmender Beobach-
tungszahl angegeben werden.

Am niedrigsten liegen die Monatsmittel aus der ersten Periode, am héchsten hin-
gegen die Angaben aus der letzten Fiinfjahresperiode. Eine Ausnahme bilden die
Monate Februar und Mai, welche in der mittleren Periode (1956-—1960) sehr hohe
Werte aufweisen. Dies kann darauf zuriickgefiihrt werden, dass in den Jahren 1957,
1958 und 1959 an den Druckflichen 700, 500 und 300 mb, somit in der gesamten
Troposphire, die Mitteltemperatur sehr hoch war. Die durchschnittlichen Jahres-
mittel der Tropopausenhéhe sind fiir die einzelnen Perioden die folgenden:

1951—1955: 10 589 m
1956—1960: 10 900 m
1961—1965: 10 988 m

und der Durchschaittswert fiir das Jahrzehnt lautet:
1951—1960: 10 767 m.

Auch die jahreszeitlichen Mittel- und Streuungswerte wurden fiir die Zeitriume
1951—1960 und 1961—1965 errechnet, und die Signifikanz der beiden Perioden
wurde mit Hilfe der F-Probe untersucht (7T'abelle I). Nach dieser Zusammenstellung

TABELLE 1 — 1. TABLAZAT
Jahreszeitliche Mittel- und Streuungswerte der Tropopausenhihe uber Budapest, sowie die zwischen
den Streuungen bestehende Signifikanz

A tropopauza budapesti magassanak évszakos kézép- és szorasértékei, valamint a szérasok
kozotti szignifikancia

Frihling — Sommer — Herbst — Winter —
Tavasz ‘ Ny4r Osz Tél
R RS | S | P T 2
1951—1960 ? 10,4 1,22 1115 1,03 1152 1,25 10,2 1,31
1961—1965 10,5 1,07 11,6 1,16 | 11,5 1,14 | 10,3 1,23
F 1,33 1,27 1,19 1,14
F5% 115 1,17 1,16 1,15
F1% 1,22 1,25 1,24 1,23

Halbfette Zahlen: Die Streuungswerte sind an beiden Wahrscheinlichkeitsniveaus sz'(/mz"f"z'ka_n‘t; kurziv

gedruckte Zahl: Die Abweichung ist nur fir das Wahrscheinlichkeitsniveaw von 5%, signifikant —

Félkovér szamok: szérdsértékelk mindkét szinten szignifikédnsan kiilonb6z8k; kurziv szim: esak
3 az 5%,-0s szinten szignifikins a kiilonbség

sind im Friihjahr und Sommer die Mittelwerte der TPOI)OanS?nhﬁhe in den fmglichcn
Perioden sogar am Wahrscheinlichkeitsniveau von 1% Von.emafnder versc}ngden. I_m
Herbst besteht eine Abweichung nur am Wahrscheinlichkeitsniveau von 59, und im
Winter gibt es itberhaupt keine Abweichung. Dies kann dadurch erklirt werden, dass
im Winter, obwohl die Anzahl der Messungen kleiner war, die Tl.'opop%tuse mfolge
ihrer niedrigeren Lage 6fter erreicht werden konnte. Hingegen ist dies bei den hoher-

elegenen Tropopausen im Frithjahr und Sommer nicht der _Fall.. 3
: t%&uch' die Ii\lgnatsmittel der Temperatur wurden fiir die einzelnen Perioden cr-

; : e, gl
rechnet (Abb. 3). Im Sommerhalbjahr (Jum—Oktqber) weist die erste Perio le en
schieden(hﬁhere)Tempera,turen auf. Im Winterhalbjahr (d. h. November—Mai) tritt
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eine entgegengesetzte Erscheinung auf, d. h. hohere Werte werden in der dritten Pe-
riode aufgewiesen. Die fiinfjahrigen Mittelwerte aus den verschiedenen Perioden wei-
sen keine grossere Abweichung auf.

Jahresmittel aus der I. Periode —b8,6° C
Jahresmittel aus der II. Periode —58,6
Jahresmittel aus der ITI. Periode —58,3

Somit besteht zwischen den Mittelwerten aus der I. und II. Periode eine Uber-
einstimmung, und der Unterschied zwischen den Mittelwerten aus der II. und IIL.

Periode betrigt nur 0,3 Grade.
Der Mittelwert fiir die zehn Jahre 1951—1960 betrigt —58,6° C.

AH m N
624 A 200\

=200

—584

57 400

55 a0

—600

—554 ' A

54 z 1957~ 55 ~800 === 740
B v ———— W%—60
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Abb. 4: Differenz der Jahresmittelwerte der
Tropopausenhohen iiber Budapest und Wien

Abb. 3: Fuarfjihrige Monatsmittelwerte der
Temperatur in den einzelnen Perioden

3. dbra. A hémérséklet 5 éves havi kézépér-
tékei az egyes periédusokban

(AH ) und die dazugehirende Anzahl der Fille
in Budapest (N) in den einzelnen Jahren

4. dbra. A Budapest és Bécs f6l6tti tropopau-
zdk magassiginak évi kozépértékei kozotti

kiilésnbség (AH) és a hozza tartozé budapesti
esetszamok (N) az egyes években

Die Signifikanzuntersuchungen tiber die 3 Perioden wurden mit Hilfe der Diffe-
renzenmethode durchgefiihrt. Fiir die zu vergleichenden Perioden wurden die Diffe-
renzen zwischen den entsprechenden Monatsmittelwerten gebildet und auf dieselben
wurde die #-Probe angewendet. Wir erhielten:

Tropopausenhéhe Tropopausentemperatur
Perioden I/11 t = 3,72 t = 0,00
Perioden I/IIT t = 7,07 =L
Perioden I1/111 t = 0,68 t = 0,90

Wir haben tit = 2,20 fiir das Wahrscheinlichkeitsniveau von 5%, so besteht
in Bezug auf die Tropopausenhshen zwischen Periode I (1951—1955) und Periode 1T
(1956—1960) ein signifikanter Unterschied, und zwischen der ersten und dritten Pe-
riode (1961—1965) ist die Abweichung ncch stirker, hingegen besteht zwischen der
zweiten und dritten Periode kein signifikanter Unterschied mehr.
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Wird die #-Probe auf die Temperaturwerte angewendet, so findet man durchaus
Werte, die kleiner sind als der kritische Wert von ¢, d. h., es zeigt sich kein signifi-
kanter Unterschied zwischen den Perioden.

Der enge Zusammenhang, der zwischen der Tropopausenhohe und der Anzahl
der zugrundeliegenden Beobachtungen besteht, wird auch durch einen Vergleich mit
den Wiener Angaben unterstiitzt. In Abb. 4 werden die Differenzen der Jahresmittel-
werte der tiglichen Tropopausenhéhen in Budapest bzw. Wien dargestellt — im Sinrie:
.»Budapest minus Wien® —- (ausgezogene Kurve) sowie die Anzahl der Beobachtun-
gen in den einzelnen Jahren zu Budapest (gestrichelte Kurve), aus welchen die Mit-
telwerte gebildet wurden. Unter Anzahl der Beobachtungen wird die Zahl der Tage
verstanden, an welchen wéahrend des Aufstieges um 00 Uhr die Tropopause erreicht

TABELLE II —II. TABLAZAT
Signifikanz zwsichen den Jahresmittelwerten der Tropopausenhihe und der Tropopausentemperatir
Jfirr Budapest und Wien und die Differenzen der Maittelwerte
A tropopauza Budapest és Bécs f6lotti magassiganak és hémérsékletének évi kozépértékei kozotti
szignifikancia és a kozépértékek kozotti killonbség

Jahr | Hohe — Magassag Temperatur — Hoémérséklet
— 5% 1% | 0,1% AH m 5% | 19 o1 NN AT @
1952 = — —300 R — +1,5
1953 —970 -+ { + +2,7
1954 st = - + 50 ik € L £0,4
1955 e = = — ) — — - +0,2
1956 = — — —110 = — — +0,3
1957 — —- — 0 — — —Ily]l
1958 p = — 50 - L s — (0!
* 1959 — — — —160 4 1 +2,0
1960 = st S ST i i it 499
1961 — — - — 50 - + B 7y
1962 b [ 200 + - — + 0,6
1963 + . B 4130 - + — +0,9
1964 4 — = +120 = + + 113
1965 + + + 280 + —— — +0,9

wurde; der hochstmagliche Wert betriigt somit 365. An der linksseitigen Skala wurde
der Héhenunterschied, an der rechtsseitigen die Anzahl der Fille dargestellt. Be-
dauerlicherweise stehen uns die Wiener Angaben aus dem Jahre 1951 nic}}t zur Ver-
filgung, so konnte fiir dieses Jahr kein Vergleich (lurchgefiihrtf werden. Dle‘gxrossten
Abweichungen erhielten wir in den Jahren 1952 und 1953; im -Ia}rl}'e 195-3 ist der
Mittelwert von Budapest nahezu um 1000 m geringer als der von Y& ien. Die .Anzahl
unserer Angaben betrug fiir dieses Jahr 103, was 289 der Gesemtfille entsprlchti. In
diesem Jahre wurden die Aufstiege in Budapest mit 300-gr Ballonen durchgefuhrt
und die hohergelegenen Tropopausen konnten nicbt beobachtet werden, da 'dle {&uf-
stiege bereits unterhalb des Tropopausenniveaus ein Ende fanden._Abb. 4 zeigt cinen
ausgesprochenen Zusammenhang zwischen den Mittelwerten an beiden Statmncn und
der Anzahl der Fiille in einem Jahre, d. h. bis zum Jahre 1959,.Solange QIe Anzahl der
Messungen unter 300 verblieb, meldet sich eine negative Ab“.'m::hung, hmgeg?n liegen
in den nachfolgenden Jahren mit mehr als 300 Messungen die Tropopausen iiber Bu-
dapest hoher als itber Wien. _ . - 1 oy P
Nun taucht die Frage auf, ob die so ermnt?elten posmven und nega n%l . )
weichungen als signifikant betrachtet werden konnen. Die Ergebnisse el'neir }rl‘ttl 1
suchung nach der Differenzenmethode befinden sich in Tabelle 11., wobei durch di
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Plus-Zeichen die Signifikanz der betreffenden Abweichungen fiir die Wahrscheinlich-
keitsniveaus 59/, 19, und 0,19, ausgedriickt wird, und die Minus-Zeichen auf das
Nichtvorhandensein einer Signifikanz hinweisen. In Bezug aud fie Tropopausenhhe
fanden wir insgesamt nur 2 solche Jahre, in welchen auf allen Wahrscheinlichkeits-
niveaus eine signifikante Abweichung zwischen den beiden Beobachtungsreihen be-
steht. Im Jahre 1953 ist diese Signifikanz wohl begreiflich infolge der fast 1000 m
betragenden negativen Abweichung, doch erscheint im Jahre 1965 das Vorhandensein
einer positiven Abweichung von 280 m nicht als eine Begriindung fiir die Signifikanz,
zumal im Jahre 1952 eine noch griossere Abweichung zwischen den Angaben der bei-
den Stationen besteht. Die Erklirung ist wahrscheinlich im Umstande zu suchen.
dass im Jahre 1952 die Tropopause nur in 549, aller Fille erreicht wurde, wiahrend
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Abb. 5: Differenz der Monatsmittelwerte der Abb. 6: Ursprimgliche und | korrigierte Werte

T)opopausenhohen ‘iitber Budapest und Wien
in den Jahren 1956—1965

5. dabra. A budapesti és bécsi tropopauzak
magassaganak havi koézépértékei koézotti
kiilénbség 1956—1965-ben

der Monatsmittelwerte der Tropopausenhohen
iber Budapest fiir die Periode 1951—1960

6. abra. A Budapest folotti tropopauzalk
magassaganak eredeti és helyesbitett havi
kozépértékei az 1951—1960. idészakban

man fir das Jahr 1965 den Wert 979, hat. Der aus 549, der Fille errechneten Ab-
weichung von —30 Dekametern kommt nicht die selbe Bedeutung zu, als der aus
979, der Fille errechneten Abweichung von 428 Dekametern. Am Wahrscheinlich-
keitsniveau von 5% findet man in 6 Jahren einen signifikanten Unterschied. Anfing-
lich, als die Zahl der Messungen in Budapest noch gering war, besassen die signifikan-
ten Abweichungen einen negativen Wert, d. h. die Jahresmittelwerte der Tropopau-
senhdohe fielen hier niedriger aus als in Wien. Im Laufe der letzten Jahre hingegen,
als die Zahl der Messungen fast den Wert von 1009, erreichte, erwiesen sich die sig-
nifikanten Abweichungen als positiv, d. h. die Tropopause befand sich im Jahres-
durchschnitt hoher iiber Budapest als iiber Wien.

Bei den Temperaturangaben zeigen sich signifikante Abweichungen ofter als bei
den Hoéhenangaben. Insgesamt finden sich 5 solche Jahre, in welchen an allen 3
IWahrscheinlichkeitsniveaus eine signifikante Abweichung zwischen den zwei Stationen
besteht. Im Jahre 1953 ist das Vorhandensein einer signifikanten Abweichung wohl
begreiflich, da die Differenz der Mitteltemperaturen 2,7° C betrigt und bei uns nur
in 28¢ der Fille Tropopausenangaben vorlagen. In den iibrigen 4 Jahren wurde die
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Tropopause in mehr als 809, der Fille erreicht, und dies ist schon hinreichend dazu,
dass im Falle von Abweichungen solcher Grosse signifikante Unterschiede entstehen
koénnen.

Aus unseren Untersuchungen kann die Feststellung abgeleitet werden, dass eine
eingehende Behandlung der Tropopausenhohe und vermutlich auch der anderen
Tropopausencharakteristiken nur auf Grund von einer 100-prozentigen oder nahezu
100-prozentigen reprisentativen Beobachtungsreihe vorgenommen werden kann.
Eine solche steht aber von Budapest erst aus den letzten 5 Jahren zur Verfiigung.

Auch eine Ergéinzung des Beobachtungsmaterials aus den Jahren 1951—1960
durch das Heranziehen der um 12 Uhr ausgefithrten Aufstiege wiirde nicht zu einem
besseren Ergebnis fithren, hingegen kann dies unter Verwendung der Wiener Anga-
ben gewihrleistet werden. Zu diesem Zwecke wurde fiir.den Zeitraum 1956—1965
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Abb. 7: Differenz der Montasmittelwerte der
Tropopausenhihen iiber Budapest und Wien
in den Jahren 1956—1965

7. abra. A budapesti és béesi tropoauzik
hémérsékletének havi kézépértékei kozotti

Abb. 8: Ursprimgliche und korrigierte Monats-
mittelwerte der Tropopausentemperatur fir die
Periode 1951—1960

8. dbra. A Budapest folotti tropopauzik
hémérsékletének eredeti és helyesbitett navi

kiilonbség 1956—1965-ben kozépértékei 1951—1960-ban

ein jeder Monatsmittelwert der Tropopausenhéhe und der Tropopausentemperatur
fiir Budapest und Wien errechnet unter Verwendung derjenigen Tage, an denen die
Tropopausean beidenStationen erreicht wurde. Ausden entsprechenden Monatsmittel-
werten fiir die beiden Stationen wurden Differenzen gebildet und daraus wurden die
10-jihrigen Mittelwerte der fiir einzelne Monate gebildeten J*{éihen'differenzcn erre:ch-
net. Unter Verwendung der iibergreifenden Mittelbildung wurde eine geglittete Kur-
ve entworfen, mit Hilfe deren die Korraktionswerte fiir die einzelnen Monate festge-
stellt werden konnten. In Abb. 5 entsprechen die Punkte der gestrichelten Kux.'ve den
urspriinglichen rohen Angaben, durch Kreuze werden die im Wege der iibejrgrelfenden
Mittelbildung erhaltenen Werte bezeichnet, die als Grundlage fiir den Entwurf der
geglitteten (voll ausgezogenen) Kurve gedient haben. , ;

Indessen konnte die Korrektion der Beobachtungsreihe 1951—1960 infolge des
Fehlens der Wiener Beobachtungen aus dem Jahre 1951 nur in zwei Schrittﬁn durch-
gefithrt werden. Die in Abb. 5 aufgetragenen Differenzen wurden zu den W iener Be-
obachtungen aus der 9-jihrigen Periode 1952—1960 addiert; damit wurde fhe Kor-
rektion der Budapester Angaben aus derselben Periode durchgefiihrt und die Buda-
pester Angaben aus 1951 unkorrigiert angeschlossen : in solcher Weise wurden Durch-
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schnittswerte fiir das Jahrzehnt 1951—1960 gebildet. In Abb. 6 findet man Monats-
mittelwerte der Tropopausenhéhe, die nur aus Budapester Beobachtungen errechnet
wurden (gestrichelte Kurve) sowie die korrigierten Werte derselben Grissen (ausge-
zogene Kurve).

Unter den beiden Kurven besteht ein ausgesprochener Unterschied, der im
Durchschnitt 200 m betridgt. Am gréssten ist die Abweichung im Juni und September
(350 m), am kleinsten in Dezember (80 m). Mit Ausnahme von Mai und Dezember
betrigt die Abweichung zwischen den beiden Kurven iiherall mindestens 200 m. Der
bedeutende Hohenunterschied im Sommer kann dadurch erklirt werden, dass die
Hohenangaben in der Originalkurve aus einer kleinen Zahl der Beobachtungen ge-
wonnen wurden, da in dieser Jahreszeit infolge der hoheren Lage der Tropopause

Korrglert
Korrigalt '
7. Welle

[ 1 huligm Abb. 9. M7t Hilfe der harmonischen Ana-
-534 ——. 2 helle se korrigierte )

! 7 Halem lyse korrigierte Temperaturkurve
=Vep 9. dbra. Harmonikus analizissel helyesbi-

T T T T T T R T P
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und des in niederén Schichten erfolgenden Berstens der Ballone zahlreiche Beobach-
tungen ausfielen und aus diesem Grunde im Sommer ein grosserer Unterschied zwi-
schen der urspriinglichen und der korrigierten Kurve besteht als in den {ibrigen Jah-
reszeiten.

Mit Hilfe des oben beschriebenen Verfahrens wurde auch die Korrektion der
10-jihrigen Mittelwerte (1951-—1960) der Tropopausentemperatur durchgefiithrt (Abb.
7). Durch die Punkte der gestrichelten Kurve werden die rohen Temperaturwerte
angegeben, Kreuze bedeuten die mit Hilfe der iibergreifenden Mittelbildung ermittelten
Monatsmittelwerte, unter deren Beriicksichtigcung die geglittete (voll ausgezogene)
Kurve gezeichnet wurde. Abb. 8 bringt die urspriinglichen und die aus den in der
angegebenen Weise korrigierten Werten gezeichneten Kurven. Wie aus der Abbildung
hervorgeht, befindet sich die korrigierte Kurve von Juni bis November oberhalb der
urspriinglichen Kurve, und dies bedeutet, dass derneue Mittelwert niedrigerist, als der
urspriingliche Wert :in den Witer-und Frithjanrsmonaten hingegen hat man einen ent-
gegengesetzten Sachverhalt, wir erhalten héhere Temperaturen als die urspriinglichen
Mittelwerte. Die Abweichung istam grossteninJuli, dochistsieinabsolutem Werte nicht
sehr bedeutend (1°C), sie ist aber in den iibrigen Monaten noch geringer. Zwischen den
beiden Kurven besteht kein wesentlicher Unterschied und eine systematische Abwei-
chung kann nicht nachgewiesen werden, es handelt sich wahrscheinlich um Zufalls-
erscheinungen, die auf die grossere Verdnderlichkeit der Temperatur hinweisen.

Die aus den korrigierten Temperaturwerten gezeichnete Kurve wurde einer har-
monischen Analyse unterworfen. Die Wellenkurven werden durch die folgende
Gleichung dargestellt:
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1
gn () = J 19 + rysin(x + @) + 7, sin (Px+@y) + ... + msin (na+@,
2 2

dabei ist r die Amplitude, und ¢ der Phasenwinkel. Die Wellen, die so erhalten wur-
den, und die unter Verwendung der Wiener Angaben korrigierten Werte werden in
Abb. 9 dargestellt. Die ausgezogene Kurve ist die korrigierte Temperatur, die gestri-
chelte Kurve ist eine Darstellung der in erster Anniiherung errechneten Wellen-
werte, d. h. der Hauptwelle, und die durch eine Ergebnislinie eingezeichnete Kurve
ist eine Darstellung der in zweiter Anndherung errechneten Wellenwerte. Die erste
Anniherung liefert eine regelrechte Sinus-Welle, mit einem ausgesprochenen Maxi-
mum in der Mitte des Winters, d. h. in Januar, und einem Minimum in der Mitte des
Sommers, d. h. in Juli. Wird ein Vergleich zwischen den unter der Beniitzung der
Wiener Angaben korrigierten Werte mit der Kurve der Hauptwelle vorgenommen,
so kann es festgestellt werden, dass die Extremwerte gleichzeitig eintreten, doch liefert
die Wellenkurve in Bezug auf die Extremwerte niedrigere Werte. In den {Tbergangs-
jahreszeiten sind hingegen die Temperaturwerte héher.

Die zweite Welle ist eine regelrechte doppelperiodische Welle, durch welche der
sommerliche Extremwert vergréssert und der winterliche verkleinert wird. Sie: be-
wirkt im Winter und im Sommer eine Verschiebung in der Richtung der héheren
Temperaturen, im Herbst und Frithjahr hingegen in der Richtung der niedrigeren
Temperaturen. Sie verursacht im Sommer eine Amplitudenzunahme von rund 1°C
und im Winter eine gleich grosse Amplitudenabnahme.

Das durch die Hauptwelle dargestellte Sommermaximum und Winterminimum
kann auf den jahrlichen Gang der Sonne zuriickgefithrt werden. Dieser Einfluss wird
als der Strahlungsfaktor bezeichnet. Die zweite Welle und die weiteren Wellen stellen
andere dussere Einfliisse dar, dieselben werden als der Zirkulationsfaktor bezeichnet

[3]-

Die mit Hilfe der Haupt- und Nebenwellen durchgefithrte Analyse der Beobach-
tungsreihe ist dazu geeignet, einen Vergleich zwischen den Intensititen des Strah-
lungs- bzw. des Zirkulationsfaktors anzustellen. Im Jahresgange der Temperatur be-
sitzt, nach der Bearbeitung von B. Béll [4] der Solarfaktor einen Ubergewicht. Der
Anteil dieses Faktors betrigt am Boden 829%,; bis zur Héhe von 3 km erfolgt eine
Abnabme, dann bis 7 km wieder eine Zunahme und weiter nach ober abermals eine
Abnahme. Bei der Tropopausenhéhe ergab sich ein Anteil von 549%, fir den Solarfak-
tor und einer von 46%, fiir den Zirkulationsfaktor; somit kommt bei der Ausgestal-
tung des Jahresganges der Tropopausentemperatur der Strahlungsfaktor etwas stéir-
ker zur Geltung als der Zirkulationsfaktor.
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Mészdros Erné — Simon Antal:

A mesterséges eredetii radicaktiv részecskék szaraz
és nedves kihulldasa a troposzférabél

Buinadenue uz mponocgiepst paduoarmugHbly YACUY UCKYCCIMEEHIL020 NPO-
ucxoncoenus 6 cyxyio u domcoausyio nozody. 1To maHHBIM IIPOBEJEHHBIX HCCIe-
JIOBAHUIT CpeHAsA CKOPOCTb OCeJaHMA MCKYCCTBEHHBIX PaJMOAKTUBHBIX YACTHUIL
B THU (e3 ocankoB cocrasiadeT 0,17 Kv/nenb. B 1HE ¢ ocagkaMy CKOPOCTDL BhINA-
JIeHUsT 3TUX YACTUI] YBeJUUYUBAETCS OO0JibIIe YyeM Ha mopAnok (3,14 wM/meHs).
BrivMeiBaomas criocooHOCTh 1A OTAEJIBHBIX BUJOB OCAKOB ABJsAETCA (PyHKIUe
KOJIMYecTBAa OcafgKoB. VIHTeprnperanymaA AAHHBIX I103BOJIAET CeNaTh BBIBOI, 4YTO
IIPU CYXOM OCakIeHUN OCHOBHYIO POJib UrpaeT TypOyJeHTHas auddysnsa, a mpu
BJIQKHOM BBIIAQJIeHUNI — IIPOIleCChl, IIPOUCXOoAANNe B obJarax.

K

Dry and Wet Fallout of Radioactive Particles of Artificial Origin from the Troposphere.
According to the investigations, the average value for the sedimentation velocity of redio-
active particles of artificial origin is on days without precipitation equal to 0,17 km|day.
In contrast to this, the same velocity on days with precipitation is higher by more than one
order of magnitude (3,14 km/day). The washout ratio of the different kinds of precipitations
is a function of precipitation amount. From an interpretation of the data it is likely that
a basic role is played, in the case of dry fallout, by eddy diffusion, and in the case of wet
fallout by processes taking place within the clouds.

*

A troposzféraban levé mesterséges radioaktiv részecskék, nukledris robbantds
mentes idGszakban, a sztratoszférabdl szarmaznak. A sztratoszféraban és a troposzfé-
raban a részecskék egymaissal egyesiilhetnek, eziltal illepedési sebességitk meggyor-
sul és kozvetleniil # talajra keriilhetnek (szdraz kihullic). A részecskék jelentésebb
része azonban, mint létni fogjuk, a csapadékkal egyiitt érlzezik a talajra. Ezt a folya-
matot nedves kihillasnak nevezzik. Dolgozatunknak az a célja, hogy Osszehason-
litsa a szdraz és nedves kihullast, illet6leg ez utobbi esetben felmérje a kiilonbozo
csapadékformdk szerepét. A kapott eredményeket a kihullist létrehozo kiilonbhozo
folyamatok megbecslésére hasznaljuk fel. A cikk adatai, bizonyos elvi megfontolaso-
kon kiviil, a radioaktiv iilepe'és eldrejelzése szempontjabdi jelentdsek.

A sz 12 Jlevedés sebesség

Az operativ gy«' arlatban a vizszintes felitletegységre idGegység alatt hulls
anyag radioaktivitdsit (D), ill. a leveg térfogategységében levo radioakativ anyagok
koncentricidjat (€) mérjiik kozvetleniil. Az iilepedési sebesség (v) e két paraméter
hinyadoséval jellemezhet6:

i (1)

A szémitdsokhoz az 1963—65 években a budapesti Aerologiai Obszervatérium-
ban mért adatokat hasznédltuk fel, mivel ebben az iddszakban lényeges légkori robban-
tast nem hajtottak végre. A széraz iilepedés meghecslésére csak azokat a napi ada-
tokat vettiik figyelembe, amikor csapadék nem volt. Az 1. dbra adatai, melyek a
szaraz napok kozépértékeit adjik meg, megengedik, hogy — bizonyos szérdssal —
a C és D kozott egyenes 6sszefiiggést adjunk meg. A pontok kizé hiizott egyenes a
szdmitott regresszids egyenest jelenti. A szamitasndl feltételeztiik, hogy az egyenes
az orig6bdl indul ki. Ezzel ellentétes feltevés ugyanis fizikai lehetetlenséget jelentene.
A kihullasi sebesség szamitdsakor kapott eredményeket, évi felbontasban, az I. #ib-
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lizat masodik oszlopa adja meg. (Meg kell jegyezniink, hogy a hiroméves kézépérték
nem adja meg az egyes évekre vonatkozé adatok szdmtani kozépértékét, mivel 1 és
C kozépértékeibdl szamitottuk; ez a megjegyzés a tiblizatban szereplé tobbi para-
méterre is vonatkozik). Az 1. dbran kihtizott regreszids egyenes iranytangense
(0, 14.10° m/nap) nem teljesen egyezik a kapott kozepes sebességi értékkel. Ez azt
jelenti, hogy a regresszids egyenes nem halad 4t a D és C kozépértékeivel megadott
ponton. Ennek oka abban keresendd, hogy a C és D gyakorisigi eloszlisa nem nor-
mal eloszlds. A kbzepes sebesség és az egyenes iranytangense kozotti eltérés, amely

2| 0/[10°pi/m 2 nap]

L%
1. abra. Osszefiiggés a légkori radioaktiv kon- X
centrici6 (C) és a lerakédés (D) kozott csapa- XX 7% . CfpCifm3]
dékmentes napokon az 1963—65. évekre vonat- plIPAGG eiceiTh of Ji) el O T
kozé havi kézépérték alapjan 0 g 0

— az iranytangens értékét 1009, -nak véve — kb. 129, nem jelentds, tekintve a két
tényezé mérésénél fellépd hibdkat.

Az iilepedési sebességek birtokdban kiszdmithaté az tn. tartézkoddsi idé (z),
amely a kovetkezd kifejezéssel egyenlé [1]:

7T = (2)

ahol H a tropopauza dtlagos magassiga (10 km). A tart(')zkod;isi’ id6 t’ehét azti jelenti,
hogy az Osszes mesterséges radioaktiv anyag, a csap’a(’iélf hatasg, nélkiil, h’any' nap
alatt jutna a troposzférabdl a talajra, ha a sztratoszférabol nem érkezne utanpqtlas.
A szimitésndl feltételeztitk, ami jé kozelitéssel igaz [2] hogy, a t’roposzferaba}n
((z) = const., ahol z a magassigot jelenti. Erdekes, hogy a tekintett évek folyaman
a robbantési idészaktél tdvolodva a tartézkoddsi idé esékken.

1. TABLAZAT

i 4si sebesség (v Araz é ,padékos napokra vonat-

A széraz napokra vonatkoztatott iilepedési sebesség ( L,,.), a szdraz és csapa 0 I . :

kozé troposfférikus tartézkodasi id6k (7, ill 7,), valamint a nedves ¢s szaraz kihullds ardanyénak
(valvsz) €rtékei az 1963—65. években

EV Vgz [km/nap] Tsz [na}"] vn/l‘lz Tn [nap]
7 7 Il
0,14 72 2,7 z
iggi 0,17 59 10 6,1
; 23 4,2 5,5
1965 0,4‘3 - <+ %
ko6zép 0,17 5
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A nedves kihullas mértéke

Az (1) és (2) formula természetesen csapadékos napokra is alkalmazhatd. Az
1963—65 évek csapadékos napjaira kiszamitottuk a nedves lerakédds sebességét is.
Az 1. tablazat negyedik oszlopa a nedves és sziraz lerakédds ardnydt adja meg a meg-
felel6 években. Az ardny, mint lathatd, a hirom év folyamén csokkent, azaz a rol-
bantési iddszaktol tdvolodva a sziraz lerakédds hatdsa novekedett. A csapadék meny-
nyisége és a csapadékos napok szdma ugyanis a fenti hdrom évben kozel volt az at-
lagoshoz és szdmottevéen nem valtozott. A tablizat st6dik oszlopéban a csapadékos

napokra vonatkozo tartézkoddsi idSket lithatjuk. Az eltérések a sziraz napokhoz
képest az iilepedési sebességek kiilonb6z6 értékeibsl erednek. Hangstilyoznunk keli,
hogy a megadott értékek a troposzférikus tartézkodasi idét jelentik. A sztratoszférikus
tartézkoddsi id6 ennél jéval nagyobb (Simon becslése szerint pl. 10 év [3]).

5

x

L x /it 37
5 k/[10°pCi/m3) Stk
0— — — —o0 Zapor, zivalar
e x Ho, havasess

~
TS T Von [t Lo L[

~

T e ) e (7 1) e e P

‘Qg ; c/pC r/m/ p/[mm/nap] X

0‘ Sl M : f ) SRS LR LS W L | s | ‘IAAAA.{:
0 5 ) J 10 10 F

2. dbra. Osszefiiggés a légkorben (C) és 3. dbra. Osszefiiggés a kimosési arany
a csapadékvizben (K) 1év6é radioaktiv (W) és a napi csapadékmennyiség ()
koncentraciok kozott az 1963—65. évekre kézott kiilonbozé csapadékfajtak esetén

vonatkozé havi kézépérték alapjan

A széraz és nedves kizepes iilepedés ardnya (18) viligosan mutatja a csapadék
jelent6ségét. Erdemes ezért a csapadék hatdsit részletesebben is megvizsgdlni.
A csapadék hatdsa az tn. kimosdsi arannyal (W) jellemezheté [4, 5]:

L (3)

w o’

ahol K a csapadékviz, mig C a levegé térfogategységében levé radioaktiv anyagok
koncentrécic')ja. A csapadékviz és a levegd koncentracidja kozotti aranyossigi té-
nyez6, tehat a kimosdsi aranyt adja meg. A mérési eredményeket a 2. dbran feltiin-
tetett 1963 —65 évekre vonatkozd havi adatok reprezentaljik (az dbra megrajzolasm
kor két kiugré pontot nem vettiink flgyelembe) Az dbrdn lithaté regresszids egye-
nest azzal a feltevéssel szamitottuk ki, hogy az egyenesnek 4t kell haladnia az origén.
Az egyenes irdnytangense 0,49.10°, mig a K és C kozeperteke1 alapjan szamitott W
0,57.105-nal egyenld. Az eltérés tehat itt is csak 12%,. Az eltérés ez esetben is az 1.
abraval kapesolatban mondottakkal magyarazhato.

A 3. dabra a W és az egy nap alatt hullott csapadékmennyiség (P) kozotti 6ssze-
fiiggést adja meg kiillonbozd csapadékfajtik esetén. El6z6 tanulmanyaink [6, 7] azt
bizonyitottdk, hogy a csapadékviz mennyisége és a csapadékvizben levd kiilonb6z6
nyomanyagok koncentrciéja kozott forditott az osszefiiggés. Mint lathato, Mahkonyko
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elvi megfontolisainak megfeleléen [8], a kimosdsi ardny is csokken a csapadék meny-
nyiség.ének novekedésével. Erdekes, hogy nagyobb csapadékmennyiségeknél a ki-
mosdsi ardny es6 esetén a legnagyobb, mig kisebb csapadékoknal a zaporok, ill. a
havazdsok kimosé hatisa jelentésebb. 0,3—3,0 mm/nap-os csapadékmennyiségek
alkalméval a havazdsok hatisa szembet{ing. 1,0 mm/nap esetén pl. a havazésok két-
szer olyan hatékonyan mossdk ki a levegdt, mint a folyékony csapadék. Meg kell je-
gyezniink, hogy a kimosédsi arany tulajdonképpen szitédlisoknal a legnagyobb (9,74.10%),
azonban a szitdldsra vonatkozé értékeket a 3. dbrdn nem tiintettiik fel, mivel hat
eset alapjan a napi esapadék mennyiség mindig 0,1 mm volt. Tudvalevé, hogy a szi-
tildsokban kisebbek a cseppek mint esében. A kisebb cseppek felfogdsi hatékonységa
viszont dltaldban kisebb, mint a nagyobbaké. A jelenséget tehat nem a felfogisi
hatékonysiggal, hanem a kisebb viztartalommal lehet magyarazni. Természetesen,
mivel D) = K.P, az ilepedési sebesség a kiilonboz6 csapadékfajtikat tekintve, szi-
talds esetén a legkisebb (0,23 kmfnap). Bz az érték tobb mint egy nagységrenddel
kisebb, mint az dtlagos nedves kihulldsi sebesség és csak alig nagyobb a szaraz iile-
pedési sebességnél (lasd I. tablizat).

Az adatok értékelése

Small vizsgélatai szerint [9] (195659 norvég adatok) a mesterséges radioaktiv
anyagok szdraz tilepedési sebessége 0,50 Im/nap, mig csapadékos napokon az iilepedési
sebesség hatszor nagyobb érték. Az dtlagos kimosdsi ardny, Small adatai szerint,
1,11.105. Stewart szerint viszont a radioaktiv részecskék szdraz kihullisi sebessége
0,06 km[nap (lasd [9]). A Budapesten kapott érték tehat e két szerzd altal kozolt
sebesség kozé esik. Mdsrészrél a nedves iilepedési sebességet, valamint a kimosdsi
aranyt tekintve vizsgalataink j6 egyezésben vannak Small kutatasaival. Hasonl6 j6 az
egyezés Chamberlain RaD-re, Cs 137-re és Zr 99-re vonatkozoé adataival is [5].

Mahonyko és Dmitrijeva [4] szerint csapadékos napokon a koézepes iilepedési
sebesség 0.9 km/nap. Az altaluk kozolt értékek is azt mutatjak (1959—60-as belga
adatok), hogy a kimosdsi ardny szitélds esetén a legnagyobb, mig az iilepedési sebes-
ség ennél a csapadékfajtiandl a leglkisebb.

Erdekesnek latszott a tovabbiakban annak megvizsgildsa, hogy a légkérben
ténylegesen fellép6 0,17 km/nap-os 4tlagos széraz iilepedési sebességet milyen hatasok
hozzik létre. Elsé lépésként feltételeztiik, hogy » =w,, (ahol v, a nehézségi eré miatti
esésisebességet jelenti). Ebben azesetben a Stokes-féle formulaalapjéna sebességbél ki-
szdmithaté a részecskék un. effektiv nagysdga. Azigy kapott értéknek a tényleges mé-
rési eredményekkel Gsszehasonlithaténak kell lennie. Egységnyi sfirfiségli és gomb-
alakt részecskéket tételezve fel az effektiv sugdrra kb. 4,0 p-t kapunk. Vizsgdljuk
meg most a mérési eredményeket. A mesterséges radioaktiv részecskék dtlagos su-
gara, a kiilfoldon végzett mérések szerint, a magassdg fiiggvénye. 27 km-es maga§ség:
ban a részecskék tébbsége 0,02 p-nél kisebb sugarral rendelkezik [10]. A 'tala_] felle
kozeledve az dtlagos részecske méret egyre nagyobb lesz és a talajon a re§zecskck
80%-a 0,15 p<r<1,25 p.-os nagysagtartomanyban helyezkedik el’. [11]. Az alfalunk
vizsgalt idészakban végzett szovjet mérések [11] azt is kimutattik, hogy’a részecs-
kék kb. 90%,-anak a sugara kisebb mint 1,25 p.. Lathatjuk tehét,"hogy a mért (-rtekc:k
kb. egy nagysdgrenddel kisebbek, mint az iilepedési scbcs’ségbol szarrfltott effekt’n:
részecske sugarak. Természetesen a tényleges nagység”mar eleve eltérhet az esési
sebességbGl bizonyos feltételezésekkel szamitott mérettol.’ Ij]lzzel 'a?onban)nem ,le}.].et
egy nagysdgrendes kiilonbséget megmagyardzni. A granitqc%os esési sebesség tg/z(zt on-
magaban nem elégséges a mérésekkel meghatirozott iilepedési sebesség magg{‘ata.‘f’c'zmm.

A graviticié hatdsdn kiviil a tovabbiakban elsésf)rbfa,n a turbule'ns diffzio sze-
repét kellett megvizsgilnunk. A turbulencia hatdsdt is figyelembe véve a D, vagyis
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a felilletegységre idGegység alatt juté radioaktivitis mennyisége a kivetkezd forma-
ban irhaté fel [12]:
i s :

)= Sy V.0, (4)
ahol A a turbulens diffuziés egyutthaté. mig z a talajfelszint6l szimitott magassig.
A turbulens diffuziét jelenté elsé tag elGjele attdl fiigg, hogy a koncentricio felfelé
csokken-e, vagy nél. Esetiinkbena pozitiv eljel latszott célszertinek, ami azt jelenti.
hogy a koncentrécié felfelé névekszik, 0,5 u-os atlagos részecske nagysdgot (lasd
szovjet mérések [11]), gobmbalakot, egységnyi siirtiséget, valamint 0,066m>/sec-os at-
lagos kicserélédési egyiitthatét (az értéket novényallomany felett hatiroztik meg
0,5—2.0 m-es szintek kozott [13]) tételezve fel a (4) formula alapjan 0C/0z kiszamit-
hatd, mivel D-t és C-t mérésekkel meghatiroztuk. A szamitdsok 0,055 pCi/m?|m-es
gradienst eredményeztek. A turbulens diffuzié tehat ilyen koncentracié-gradiens
mellett hozhatja létre a ténylegesen mért tilepedési sebességet. Ezt a gradiens érté-
ket, amely csak a talaj kozeli néhiny méterre lehet igaz, méréseknek kellene igazol-
niuk. Tekintve azonban a mesterséges béta aktivitas altalunk hasznalt mérési mod-
szerének korldtait, ez meglehetdsen nehéz feladatot jelentene.

A nedves kihulldsi sebesség, mint mar emlitettiik, kozel hiszszorosa a szdraznak.
A csapadék hatdsa tehat abban nyilvanul meg, hogy a radioaktiv részecskék olyan
felhd, ill. es6eseppekre (hokristalyokra) keriilnek, melyek esési sebessége joval na-
gyobb, mint a részeeskéké. E nyilvanvalé hatas pontos mennyiségi jellemzése nehéz
feladat. Adataink birtokdban azonban néhany fontos megallapitist tehetiink. Koz-
ismert tény, hogy a csapadékviz radioaktiv koncentraciéja részben a felh6ben (,,rain-
out”), részben a felhé alatt (,,washout) alakulki. Ha ez utébbi hatds lenne a donto,
akkor a csapadékos napokon a D ndvekedésével a légkdrben levd koncentriciénak
is erésen csokkenie kellene. Azaz a v kihulldsi sebesség novekedését jelentos mérték-
ben a nevezdben levé C koncentracio esokkenése okozna [lasd (1) formula]. A esapa-
dékos, ill. a csapadék nélkiili napokra vonatkozo légkori koncentricio ardnya azon-
ban kézepesen csak 0,86. A » megndvekedése tehat gyakorlatilag fiiggetlen a nevezd-
ben levé C-t6l, azaz ecsaknem kizdrdlagosan a D nagyobb értékeinek a kovetkezménye.
Ez viszont azt jelenti. hogy a esapadékviz radioaktivitdsa els6sorban a felhés levegd-
ben levé radioaktiv részecskék hatdsira alakul ki. A rainout tehat soklkal lényegesebb
folyamat, mint a woshout. Ez a megallapitds jo egyezésben van a radioaktiv [12] és
egyéb nyomanyagokra [14] vonatkoz6 mas megfontoldsokkal kapott elméleti, ill.
gyakorlati eredményekkel.
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Gotz Gusztdy — Mészdros Erné:

A jégesSk keletkezésének foltételei Magyarorszigon

Conditions of the Formation of Hail in Hungary. This paper tries to find a relation
between the distribution of the most important macrophysical characteristics of an air
column on the one hand and five different degrees of the subsequent convectional activity
(namely: three degrees of the areal extension of hail, thunderstorms without hail, and no
convection at all) on the other, by studying randomly selected cases. According to the ob-
tained results thermal instability in itself is not a sufficient cause for the formation of
hail; strong dynamical updrafts may induce even in stable situations a convective activity
producing a strong formation of hail. Lack of moisture and high temperatures in the lower
air-layers will to some extent inhibit the formation of hail. Vertical wind-shear plays a
part primarily in the mechanism of hail formation in a thermally stable air-layer. Before the
formation of hail the wind field of the troposphere shows a characteristically southerly
component and the pressure field possesses, up to considerable heights, a cyclonic character.
The situations accompanied by hail cannot be separated from those with thunderstorms with-
out hail on the ground of the above-cited macrophysical characteristics: we have not
succeeded in finding a parameter that would be unambiguously characteristic only for thun-
derstorms with hail. While successfully applicable schemes for the prediction of thunder-
storms have been developed, we are as yet unable to develop similar procedures concerning
hail formation.

*

Veaosua o6pazosanus epada 6 Benepuu. ABTOPBI IBITAIOTCA HANTH CBA3L
MeAIY pacipejejJeHueM HauOoJee BaKHBIX MAKPOPU3NYECKUX XapaKTepUCTHH
CTOJI0A BO3/yXa € OJHOII CTOPOHLI M IATHI0 PA3NMYHBIMM THIIAMHI Pa3BUTHI
KOHBEKTUBHOI JeATeabHOCTH (TPU THIIA IIPOCTPAHCTBEHHOIO PACHPOCTPAHEHM]
rpajga, rpospl 06e3 rpajnl U MOJHOE OTCYTCTBHE KOHBEKIMHU) — € APYToil s
IMIPpONU3BOJHBHO Bblﬁpaﬂ}iblx ciayvdaesn. Peaym,ra'rm HCceae10Bannsa CBllIIeTC‘JIbCTB)'l():[“
0 TOM, 4TO TePMUYECKAs HeYCTOMMBOCT caMa 1o cebe He SIBIIAETCH AOCTATOHHOI
NPUUNHOI Tpaja; CUJAbLHBIA JUHAMNUYECKUIT ITOIbEM MOKET NPUBECTH K KOHBEK-
TURHOIT JIeATeJIbHOCTH, BHI3bIBAIONIeii MHTEIICMBHOE BRINaJenne rpajga jgarme Ipu
yeroituupoii crparndurannn. Hemgocrator BIarm M BBICOKajg TeMIleparypa B
HIGKHIX CJI0AX aTMocepbl B OIPeIeJeHHoi Mepe MpersaTcTBYIoT oﬁpaaoBaH'mu
rpajga. BepTUKaIbHBI CIBUT BETPA UTPAeT POJInL INIABHBIM 006pasom B MeXaHn3Me
00pagoBaHMA Tpaja INpH YCTOUMBOIl CTpaTHpUKALII. Ilepen 06pasoBaHueM
rpaja Iojie BeTpa MMeeT XapaKTePHYI0 I0/KHYIO COCTAB/AIOIYIO, a4 KaKk Oapu-
yeckoe IoJie OTJAMuUAeTcs 10 OOJBIIMX BBICOT HMKJIOHHYECKUM XapaKTepoM.
CHTyaimn, CBA3aHibe ¢ FPAJoOM I ¢ Tpo30il 6e3 rpana, He MOIYT ObITh Pas/ieiiennl
Imo bblmeyHOMHII)'Tblhl Mlll(po(bllal‘l'le‘.‘l{ll.\/l xapa}:Tepu(‘TmcaM: He HauleH rapa-
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METpP, OJTHO3HAYHO Xap’dHTep}IbIﬁ TOJIBKO [IJIA rpaja. lIJlH IIPOrHo3a rpo3 NMerwTCA
VCIIeIIIHO NPUMeHNMBble CXeMbl, HO JIJIA r'paja eme HeBO3MOKHO JIaTh I10100HbII1
METO]I.

*

Makrofizikai szemponthdl a jégesSk a légkor konvektiv aktivitisdnak legfejlet-
tebb forméjaval kapesolatosak. Kialakulisuk egyik donté feltételének az intenziv
(10 m/sec nagységrendii) vertikdlis tomegétvitel fellépését tekintjiik, amelyet hatal-
mas cumulonimbus-felh6k felépiilése, zaporok illetve zivatarok kifejlédése jellemez.
Szdmos vizsgalat igazolja azonban, hogy az erds zdporok és zivatarok nem jarnak fel-
tétlenil jégesdvel, azaz a felhdalapot elhagyo, illetve a talajfelszint elérd jégszemek
névekedésének Osszetett folyamatdban a légoszlop instabilis témegelrendezidése
csak kedvezd kiindulési feltételt képez. Ebb6l kovetkezik, hogy gyakorlati szempont-
bél kielégité eredményeket szolgdltato zivatarel6rejelzési médszerek még nem jelen-
tik egyuttal a jéges6-prognozisok probléméjanak megoldasat.

A jéges6 elGrejelzése kérdésének megkozelitését elsé lépésként azoknak a té-
nyezSknek a felderitése kell hogy képezze, amelyek a felhd-elemeknek jégszemekké
torténd novekedését irdnyitjak. Ma mar tudjuk, hogy ezek a tényezok nem tekint-
het6k sem tisztdn mikrofizikai (fazisitmeneti), sem tisztdn makrofizikai (konvek-
cids) folyamatoknak, hanem e kett6 egyideji és allandé kolesonhatdsdnak optimalis
eredbi vezetnek a jégesd fellépéséhez. Mivel a két alapvetden kiilonboz6 hatds koziil
a mikrofizikai az, amely standardnak tételezheté fel, és végeredményben makrofizi-
kai feltételek dontik el a jégszemek kritikus nagysdgtva valé névekedésének leheto-
ségét, remény van arra, hogy a jégesd keletkezése is el6bb-utébb megoldhaté lesz a
napi szinoptikai szolgalatban rendelkezésre all6 paraméterck birtokédban.

Jelenleg még téavolrél sem tudjuk teljes bizonyossdggal, hogy melyek a légoszlop
azon makrofizikai karakterisztikdi, amelyek végeredményben az egyedi esetekben
a jégesd kialakulasat el6idézik illetve azt megakaddlyozzdk, és hogy ezek hatdsa
milyen stllyal jén szdmitisba. Ez az oka annak, hogy ma még nem rendelkeziink
meghizhatd jégesé-elérejelzési sémakkal sem. A kutatdsok a jégesd kialakuldsdnak
makrofizikai feltételeit dltaldban a kovetkezd tényez6k alakuldsiban keresik:

1. a légoszlop termikus instabilitdsa (és ezen keresztiil a feldiramlds sebessége),
2. a légoszlop nedvességi viszonyai,

3. a légoszlop hémérsékleti viszonyai,

4. a kornyez6 szélmez6 szerkezete,

5. a kornyez6 barikus mez6 szerkezete.

Az ezen tényez6k szerepérél vallott nézetek egyaltaliban nem egybehangzok,
aminek egyik oka bizonydra abban rejlik, hogy hatdsuk nem tekinthetd a foldrajzi
helyt6l fiiggetlennek. Ez a meggondolds vezetett benniinket arra az elhatdrozasra,

hogy a jégesék és a fellépésiiket megel6z6 felsorolt tényezék kapesolatit Magyar-
orszag viszonyaira megvizsgaljuk.

1. A helyzetek kivalasztasa

Az 1961 és 1965 kozotti 6t év nyari félévének (dprilis—szeptember) iddszakabol
véletlenszertien kivdlasztottunk 20—20 olyan napot, amely Budapest—Lérince kor-
nyezetében kielégitette a kovetkez6 6t kategoria valamelyikének feltételeit:

1. kategéria: zivatarok sokhelyen jégesdvel: jéges6t jelentd allomdsok szdma.

Budapest—Lérinc 50 km-es kérzetén belill >5.

2. kategéria: zivatarok tobbhelyen jégesSvel: jéges6t jelents dllomésok

szdma Budapest—Lérine 50 km-es korzetén beliil 3—4.

3. kategodria: zivatarok elszortan jégesdvel: jégesét jelentd dllomédsok szama

Budapest—Ld6rine 50 km-es kérzetén beliil < 2.



4. kategéria: néhény helyen zivatar jégess nélkiil: jégess Budapest—Ldrinc
100 km-es kirzetén beliil nem volt.
5. kategéria: sem zivatar, sem jégesé nem volt: zivatar Budapest—Lérine
100 km-es korzetén beliil nem lépett fel.
llyenformdn a vizsgilat alapjaul 100 nap megfigyelései szolgdltak, amelyek egyenls
megoszlisban a konvektiv aktivitis 6t kiilonbozd fejlettségi form4jat mutattdk. A
vizsgilat célja annak eldontése volt, hogy a konvektiv aktivitds fenti négy tipusit
kozvetleniil megelszéen, illetve a konvektiv aktivitdst nem mutaté hiisz napon jelent-
kezik-e valamilyen karakterisztikus jellemvonas a makrofizikai feltételekben. Ezen
utébbi feltételeket a Budapest—Lérine, Aerolégiai Obszervatériumban végzett napi
négyszeri ridiészonda-, illetve rawin-felszillisok alapjan allapitottuk meg. Minden
esetben azt a felszdllist vilasztottuk ki, amelyik a jégesét kozvetleniil megelézte.

2. A lgoszlop termikus instabilitisa
A légoszlop hidrosztatikai egyensulyi dllapoténak jellemzésére két instabilitdsi
indexet hasznaltunk: a Showalter altal bevezetett, SSI-vel jelslt indexet [1], amelyet
e SSI = T 500—T" 500

hémérsékletkiilonbség definial, ahol 7', az 500 mb-os szint tényleges hémérséklete,
T’500 pedig a 850 mb-os szintrél induld, adiabatikusan mozgé levegbrészecskének az
500 mb-os szinten felvett individudlis hdmérséklete, tovabba az Fastern Air Lines
amerikai légitarsasig meteorologusai dltal kidolgozott
K = (Tg50 — T'500) + Tasso — (T700 — Taz00)
jellemszamot [2], amelyben 7 illetve 7q a megfelelé féizobarfeliiletek hémérséklete
illetve harmatpontja. Kordabbi vizsgilataink szerint [3] az 509;-nal nagyobb zivatar-
valdszintiséget jelents instabilitist a Kdrpdt-medencében az SSI<+2 és a K> 29
értéktartomdny képviseli.
I. TABLAZAT

Az SSI és a K instabilitasi indexek kozépértékei a konvektiv aktivitis egyes kategoriaiban

Kategoria - 1 2 3 T 5
SSI 1,1 193 2,7 1,5 8.1
K 30 29 29 30 9

Az SSI és a K kozépértékeit az egyes kategéridkra az 1. tabliazat tiinteti fel.
Mint latjuk, a zivatart képvisels 1-—4 kategoridk nagyjabol azonos foki inst.:abilitéﬁt
mutatnak, mig a konvektiv aktivitds teljes elmaraddsit jelenté 5. kategoria esetei-
ben erés stabilitdas volt. A kiilonboz6 jéges-el6forduldsokat reprezentilé 1—3 kate-
gérisk és a jégesé nélkiili zivatarokat képvisels 4. kategoria kozott azonl’)an a tf\,rmi»
kus instabilitis kozepes mértékében semmiféle kiilonbség nem lel.hcto f(l E7 az
eredmény igazolni litszik azt a fentebb tett allitdst, hogy a légoszlop lIlStab’lllS tomeg-
elrendezédése csak a lehetdségét adja meg a jégesSk fellépésének, énmagaban azon-
ban nem oka annak.

Feltiing az intenzivebb konvektiv aktivitist reprezentalé 3. kategoria eseteinek
4tlagosan stabilisabb volta a 4. kategéridval szemben. Ennek oka a 3 kateg()'riail)u
sorolt harom olyan eset, amikor intenziv dinamikus (front;ills)' cme].es .C‘I‘C(lnlﬂl.‘r\.‘—
zott zivatarokat és elszértan jégesSket Budapest térségében, m(jgpedlg igen s:cal'nhs
rétegzédés (SSI = 6—9, K = 13—22) mellett. E hdrom frontdilis nap elhagydséval

a 3. kategoridra SST = 1,8, K = 30.
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Ebbél a harom kiugro esetbdl azonnal kovetkezik — s ezt a tényt az egyes kate-
géridkba tartozé egyedi helyzetek analizise is igazolja —, hogy frontdlzéndkban a po-
tencidlisan hidegebb leveg olykor a felhajtéerd ellenében is képes olyan intenzitasi
dinamikus emelémozgésokat létrehozni, amelyek heves zivatarokkal kisérve nagy
teriileteket érinté jégesdk kialakulidséhoz vezetnek. Ugyanakkor azonban hatdrozott
tendencia mutathaté ki arra vonatkozdéan, hogy a potencidlisan melegebb levegében
uralkodé termikus stabilitis novekedésével csokken a frontilis zivatartevékenyscg
és a jégesOk fellépésének valdszintisége. Azonos intenzitast frontok példéul a hajnali
érakban ritkdbban vezetnek jéges6hoz, mint a délutdni — esti 6rakban. Ebbél kivet-
kezik, hogy a legerésebb konvektiv aktivitdsra a termikus instabilitis maximumai-
nak és a frontdlis emelés meglndulasanak egyidejii fellépése esetén szamithatunlk.

3. A légoszlop nedvesséqi viszonyai
A légoszlop vizgztartalmanak leirdsira a Lebegyeva iltal bevezetett
NI = (T —T4)ss0 + (T — Taz00) + (T — Ta)s00

nedvességi indexet [4] alkalmaztuk. Az elfogadott nézetek szerint a konvektiv
aktivitds kialakuldsdhoz kedvez6 feltétel, ha NT < 20; NI > 25 mellett ennek valo-
szinfisége rohamosan csokken, mig NI > 30 esetén a konvektiv csapadékhullds el-
marad.

I1I. TABLAZAT

Az NI nedvesséqi index kizépértékei a konvektiv aktivitas egyes

kategdriaiban
o -
Kategoria 1 2 3 4 5
NI - 14 16 11 17 32

Az NI kozépértékeit kategoridinkra a 1. tabldzat tartalmazza. Mind ezek az ada-
tok, mind pedig az egyedi esetek analizise azt mutatja, hogy a légoszlop kell6 ned-
vességtartalma (NI <C'25) sziikséges, de nem elégséges feltétele a jégesok kialakuld-
sanak. Trividlis eredmény, hogy a légkér magas vizgézkészlete Gnmagaban még nem
lehet oka az-erés konvektiv aktivitdsnak, érdekes szempont azonban, hogy az alsé
légrétegek nedvesség-hidnya sokkal lényegesebb gétl6 tényez6, mint a légoszlop sta-
bilis rétegzidése.

4. A légoszlop homérsékleti viszonyai

A jégesGkszempontjabdl a 1légoszlop hémérsékleti viszonyai mindenekel6tt abban
a vonatkozdsban érdekesek, hogy milyen hosszti utat kell a jégszemeknek pozitiv hd-
mérsékleti tartomédnyban a talaj eléréséig megtennick. Nvilvanvaléan két ellentétes
hatds miikodik itt: ha a légkor als6 rétegei melegek, konnyebben alakul ki nagy ter-
mikus instabilitds, viszont nagyobb a valdsziniisége, hogy a jégszemek még a levegd-
ben megolvadnak. Ezzel szemben az alacsonyan elhelyezked$ 0°-os szint esetében 2
légoszlop rendszerint igen stabilis egyensulyi dllapotban van. Karakterisztilkus elté-
résekre ilyenforman a konvektiv aktivitds egyes kategéridi kozott nem szdmithatunl,
amit a I'T]. tablizat adatai is igazolnak. Mindéssze annyi dllapithaté meg, hogy a jég-
esket kozvetleniil megel6zGen a 0°-os szint dtlagosan mintegy 470 m-rel alacsonyab-
ban helyezkedik el, mint a jéges6vel nem jar6 konvektiv aktivitas helyzetében, sejtet-
ve, hogy az olvadés egyaltalaban nem elhanyagolhaté tényezé a talajt elérd jégsze-
mek szempontjahol.

A t6bbi izoterma-feliilet elhelyezkedésének interpretdldsira attérve, ismeretes,
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hogy a természetes jégképzé magvak hatékonysdga kb. —10, —12° kériil kezdsdik.
Mésrészrdl feltételezhets, hogy a jégmagvak koncentriciéjinak novekedésével a jég-
es6 eléforduldsi valdszinfisége csokken [5]. Jelen esethen ezt ugy értelmezhetjiik,
hogy minél alacsonyabban van a —10°-0s izoterma, annal tobb aktiv jégmag van a
légoszlopban. Ezt viszont gy is megfogalmazhatjulk, hogy minél alacsonyabban van
a —10°-o0s izoterma, anndl kevésbé valdszint a jégesd keletkezése. A TIL. tablazathol
lathato, hogy ennek éppen az ellenkezéje igaz, mivel az 1—3 kategéridkban alacso-
nyabb a —10°-0s izoterma magassiga, mint a tobbi kategoridkban. A mikrofizikai
megfontolisoknak ellentmondanak a —40%-0s izoterma dtlagos értékei is. A felhé-
fizikdban elfogadott nézet ugyanis, hogy a —40°-0s hémérséklet jelenti a homogén

III. TABLAZAT

Az egyes dzotermafeliletek atlagos magassiga a konvektiv aktivitas kilonbizd

kategoriaiban
Kategoria 1 2 3 4 5
0° 2935 3038 2721 3367 3388 m
—10° 4459 4505 4374 5119 5047 m
—26° == = = - - 6087 6168 5887 6535 6584 m
—40° 8836 8798 . 8582 9261 9288 m

(magvak nélkiili) magvasodds kiiszobértékét. Ennél a hémérsékletnél alacsonyabb
hémérsékleten ugyanis gyakorlatilag minden vizesepp megfagy. Tisztdn jégkristd-
lyokbdl allé kornyezethen viszont a jégesi-csirik gyors novekedése elméletileg sok-
kal valészintitlenebb. Ezért azt gondolhatnink, hogy minél alacsonyabb a —40°-0s
izoterma magassdga, annal kisebb a jégesék keletkezésének valdszintisége. A ITI.
tablazatbdl lithatd, hogy adataink ennek is inkdbb az ellenkezéjét mutatjak. Ebbol
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a jégesé keletkezésénél az emlitett finom
mikrofizikai tényez6k szerepe elhanyagolhaté. A III. tiblizat adatai alapjan tehat
csupdn az szogezhetd le, hogy a jégesével jard zivatarokban a megfelels izotermdik
alacsonyabban vannak; és ez a jégesd keletkezése vizsgilatakor csupdn a 0°-os szint-
tel kapesolatban értelmezheto.

5. A kornyezo szélmezd szerkezete

Mivel a konvekeids elemek emelkedésiik sordn nem rendelkeznek végteleniil nagy
tehetetlenséggel (amint azt a részecske-médszer feltételezi), bizonyos mértékben dt-
veszik a kornyezd aramlisi mezé horizontilis impulzusdt, tehdt a feliramlis tengelye
d6lt lesz. A délés mértékét tobbek kozott a vertikilis szélnyiras nagysdga hatdrozza
meg. [lyenforman a vertikalisszélnyirdsa konvekeid felép’ii'lésc fol ymnatzin_ak é’s VEégso-
soron a, jégesd keletkezésének is egyik befolydscld tényezdje lehet. Jelen vizsgalatunk-
ban a 850 és az 500 mb-os, a 850 és a 300 mb-os, valamint az 500 és a 300 mb-os
szintek kozott fellépett vertikdlis szélnyirisok értékeit hat:’xrozzuk' meg. :-\z.cgyes
kategéridkra nyert kozépértékeket a I'V. tabliazat tiinteti fel. A szélnyirds értékei meg-

1V. TABLAZAT
értélei m. sec=1. km=1 egységekben a troposzféra kidonbozo rétegeire a

A vertikdlis szélnyiras kozepes hen
- konvektiv aktivitas eqyes kategériaiban

Kateggria af 1 2 3 4 5
850—500 mb 1,0 0,8 1,0 1,3 0,7
850—300 mb 1,0 11 (),ﬁf 1.4 13
500—300 mb 1,0 1.6 0,6 1,4 2



lep6en nagyfoku homogenitdst mutatnak: a jégesét kozvetleniil megel6z6 helyzetels,
a zivatart kézvetleniil megel6z8 helyzetek és a konvektiv aktivitdssal nem jard hely-
zetek atlagos szélprofilja nem kiilonbozik egymastdl észrevehetGen. Barmennyire is
meggybzbek a jégesét adé cumulonimbus-felh6knek erés szélnyirast feltételezé mo-
delljei ([6,7]), Ratner amerikai vizsgilataihoz hasonléan [8] Magyarorszigon sem si-
keriil a nyirds domindns szerepét kimutatni.

Az 4dtlagos szélnyirdasokra nyert eredményekb6l mar kovetkezik, hogy a jégestk
kialakuldsdnak id6pontjaban dltaldban karakterisztikus magassigi jet-aramlis sem
jelentkezik az dltalunk vizsgdlt esetekben. A jégesGket megel6z6 magassigi szélmé-
résekbdl adédé maximalis szél dtlagos magassagit és sebességét feltiinteto V. tabla-
zat valoban nem mutat jellegzetes eltéréseket a konvektiv aktivitds egyes kategoriai
kozott.

V. TABLAZAT

A maximalis szél kizepes sebessége és a maximalis szél szintjének kizepes magassiga a konvektiv
aktivitas egyes kategoriaiban

Kategoria 1 2 3 4 5
sebesség 19 19 18 26 21 m. sec!
szint 10,786 11535 10,528 11,368 13,099 m

A [9] tanulményban leirt vizsgalat tobbek kozott arra az eredményre vezetett,
hogy légtomegen beliil, stabilis egyenstlyi helyzetii 1égoszlopban fellép6 konvektiv
aktivitisnal a vertikalis szélnyirds a fiigg6leges tomegdaram fenntartasiban feltehe-
téen lényeges szerepet jatszik. Ha ez a megallapitds helyes, akkor a jégesGkre fel-
tételezhetGen fokozott mértékben igaznak kell lennie. A kérdés eldontésére az 13
kategdriaba tartozé jégesds eseteket ugy vizsgaltuk meg a szélmez6 szerkezete szem-
pontjabdl, hogy kiilonvéilasztottuk a stabilis vertikélis tomegelrendezédés (SSI 2,
K< 29) mellett és az instabilis rétegez6désti légoszlopban kialakult jégeséket. A V1.
tablazatbdl kitlinik, hogy a termikusan stabilis 1égoszlopban fellépett jégesdk eseteiben

VI. TABLAZAT

A troposzféra szélmezejének jellemzii stabilis és lahilis légrélegzides
mellett kialakuld jégesoknél

850 mb 500 mb 300 mb maximalis szél
atlagos szélsebesség a jégesGket
megelSzéen 6,4 9,9 13,6 18,7 m. sec’!
atlagos szélsebesség a stabilis
rétegzodésnél kialakul6 jéges6knél 7,5 13,0 20,0 23,5 m. sec'!
atlagos szélsebesség a labilis réteg-
z6désnél kialakulé jéges6knél 5,7 8,1 9.9 15,8 m. sec'!

a vertikdlis szélnyirds és a magassdgi szél valéban karakterisztikusan nagyobb, nem-
csak az instabilis helyzetekben eléfordulé jéges6k eseteinek dtlagandl, hanem az
Osszes jégesSk atlagdndl is. A szélnyirds szerepe tehdt csak termikusan stabilis 15g-
Allapot esetén lehet jelentds.

Az 1. abra a troposzféra kiilonbozé szintjeire vonatkozoé széliranygyakorisigo-
kat adja meg a jégesSket kozvetleniil megel6z6 helyzetekre (folytonos giorbe). Az ah-
rin, vonatkoztatdsi alapul, az dtlagos nyéri szélirinygyakorisdgokat is feltiintettiik
(szaggatott gorbe). Ez utobbi értékeket a [12] munkdban talilhaté havi kozép-
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él:tékekb('il szén}itottuk. Ebben a munkdban a szerzék 6téven keresztiil végzett napi
négy n}:’ig?.sségl szélmérés adatait dolgoztak fel. Az 4brabdl lithatjuk, hogy a jég-
esével jaré helyzetekben elsésorban a délies, mig dltaliban a nyugatias szelctorokhél
fij a szél Budapest—Lérine felett. Azt mondhatjuk tehdt, hogy kb. 90°-os eltérés
van a két szélrézsa kozott. Az elmondottak szamszert jellemzésére kozoljiik, hogy,

1. dbra. Széliranygyakori-
sag & troposzféra kiilonbozé
szintjeiben a jéges6t koz-
vetleniill megel6z6 helyze-
tekben (folytonos gérbe),
valamint a nyari hénapok-
ban 4tlagosan (szaggatott
gorbe)

mig jégesds helyzetekben az esetek 589%-ban fij a szél a 110—250"-0s szektorbdl,
addig az emlitett szélirdnyok eléforduldsi valészintisége dtlagosan esak 389/, Erdekes
tovabb4, hogy kb. a zivatarfelh$ kozepét jelenté 500 mb-os szinten milyen jellegze-
tesen nagy a SW szelek gyakorisiga. Ez a megéllapitds alitdmasztja a mds foldrajzi
korillmények kozott kapott eredményeket [10].

6. A kirnyezé barikus mezo szerkezete

A barikus mez6 szerkezete kétféle médon jarulhat hozza az erds konvektiv akti-
vitds kifejlédéséhez. ) it

a) A talajkézeli barikus mezének a mezo-skalan mutatott ciklondlis gorbiiletével
jaré lokdlis konvergencia kivalté tényez6ként (d.n. trigger-hatds) szerepelhet a kon-
vektiv aktivitds folyamatdnak meginditédsdban. ' ; I

b) A troposzféra barikus mezejének a makro—s/cdl'an mutatott clkllon.ahs gorbiile-
tével jaré nagytérségli rendezett feliramlds igen hatdsosan timogato dmamlka-] fu
tétel lehet a kisebb skdldn felléps, egy vagy két nagysagrenddel nagyobb \'r?rt'lkahs
sebességekkel rendelkezé konvekeié meginditdsa és fennmaradésa sz?rr'lpontja!)ol.’

Az els6 problémit a zivatartevékenység megindulég.a vonatkoz"asaban mir rész-
letesen vizsgaltuk [11]: a lokélis talajkozeli konvergencia meglehetdsen effektiv trig-
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ger-hatdsnak bizonyult. Jelen dolgozatban figyelmiinket a troposzféra makro-skéldji
béarikus mezejének szerkezetére iranyitjuk.

A bérikus mezd ciklonalis jellegének szazalékos gyakorisigit a jégesGket meg-
el6z6en az egyes f6izobdr feliiletekre vonatkozoéan a VI1. tablizat mutatja be. Az adat-
sor a makro-skalaju rendezett feliramlds jelentGségét egyértelmiien igazolja. A ren-
dezett feldramlds jelenléte kiilondsen a troposzféra alsé felében (az 500 mb-os szint
alatt) latszik lényegesnek, tehdt ott, ahol a konvekeié megindul.

VII. TABLAZAT

A troposzféra barikus mezeje ciklonalis jellegének szazalékos gyakorisiga a kilonbozé féizobdr-
Sfelideteken a jégesdket megelbzéen

850 mb 700 mb 500 mb 300 mb
az osszes esetekben 88 73 58 47%,
stabilis légrétegzdés esetén 95 91 86 i

Termikusan stabilis rétegzédésii légoszlopban a jégesé kialakulisdhoz vezetd
konvekeio csak egészen kivételes esetekben léphet fel olyan aramlisi térben, amely-
ben a barikus mez8 ledramlist eredményez. Ezekben a nem a hidrosztatikai stabili-
tds hidnyabdl eredé konvekeids rendszerekben ugyanis a rendezett feliramlds jelen-
léte az alsé troposzfériban (de rendszerint az egész troposzférikus tartomédnyban)
alapvetd kiinduldsi feltételt jelent, bar nmagdban még nem végsé oka a jégeso ki-

alakuldsinak. Igazolja ezt az dllitdst azoknak a jégesés napoknak az analizise, amikor

az erés konvektiv aktivitds termikusan igen stabilis (SSI>>5) légoszlopban alakult ki.
Ezeknek az eseteknek a t)ilnyomé tobbségében (kizelebbrél egy eset kivételével) nagy
magassagokig ciklon-centrum helyezkedett el a Karpat-medence folott, vagy igen

erds ciklondlis gorbiilet volt kimutathaté legalibb a 200 mb-os szintig, de sokszor

a 106 mb-os szint folott is, és a jégesd egy hideg front vagy egy jol analizalhato kon-
vergencia-zona emelési terében alakult ki. A kivételt képez6 napon, 1961. mdjus S-dn
a ciklondlis gérbiilet szintén az egészlégoszlopban jelentkezett, de lényegesen gyen-
gébb forméban. A jégesék egy gyenge hideg front zondjaban alakultak ki, nedves
(NI=14), de igen stabilis (SSI=4-7, K=20) levegében. A vertikalis tomegatvitelben
a dominans szerepet ekkor minden bizonnyal az er6s szélnyirds jelenléte jatszotta:
a Kdrpdat-medence f6l6tt igen intenziv alacsony szinti jet-zéna huzédott, amelyben
13 érakor 8100 m-en 49 m/sec sebességii nyugati szél fuijt.

7. Kovetkeztetésel:

Osszefoglalva a jégesOk keletkezésének feltételeire vonatkozd vizsgdlatokat,
megdllapithatjuk, hogy a légoszlop instabilis tomegelrendezddése és a légoszlop magas
vizgozkészlete onmagaban még nem oka a jégesonek. Dinamikus emelés esetén a jég-
esé termikusan stabilis rétegzettség mellett is kialakulhat; az alsé levegorétegek
nedvesség-hidny azonban mar hatisos gatld tényezo lehet. A 0°-0s szint magassiga
a jégesSket kozvetleniil megel6zden alacsonyabban helyezkedik el a szokdsosnil, te-
hat az olvadds nem elhanyagolhat6 tényezo a talajt eléré jégszemek szempontjabol.
A wvertikalis szélnyirds — mint dinamikai tényez6 — elsdsorban a termikusan stabilis
légoszlopban felléps jégesék kialakuldsinak mechanizmusdban jitszik szerepet. A
jégeséket megelbzben a troposzféra szélmezejének iranyitottsiga karakterisztikusan dé-
lies, a troposzféra makro-skaldaji barikus mezeje pedig hatdrozottan ciklondlis jelleget
mutat.
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A jéges6k kialakuldsinak makrofizikai mechanizmusirél jelenleg alkotott kép
helyességét bizonyitja, hogy a nyert eredmények ebbe a képbe logikusan beleilleszt-
hetdk. A kapott feltételek legnagyobb hidnyossiga azok tulsdgosan ditalinos volta:
lényegében ugyanezel a feltételek vezetnek a jégesével nem jaré erds zivatartevékeny-
ség kifejlédéséhez is. Amig azonban ezek a feltételek a zivataros helyzeteket a gyenge
konvektiv aktivitissal rendelkezé helyzetekté]l markdnsan elkiilonitik, olyan makro-
fizikai paraméterckkel nem rendelkeziink, amelyek a jégesét adé zivatarokat a jég-
mentes zivataroktdl valasztandk el. ‘

A jégestk keletkezésérdl alkotott képiink végeredményben tehdt mégsem olyan
teljes, hiszen éppen azok a paraméterck hiinyoznak, amelyek az egyedi esetekben
magdnak a jéges6nek a kialakuldsihoz vezetnek. Birm ennyire is kivdnatos lenne
mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl a probléma megolddsa, a bevezetSben
emlitett remény megvaldsulisa még varat magira: amig a zivatarok jo eredménnyel
prognosztizalhatok, a jégesé fellépését még nagyobb (legalibb 10 000 km-es) teriile-
tekre vonatkozéan sem tudjuk eldrejelezni. Ez a negativ eredmény nem a Kdrpdt-
medence specialis idGjarasi adottsiagainak a kovetkezménye, szdmos mds foldrajzi
korillmények mellett végrehajtott vizsgalat is ugyanerre a kivetkeztetésre vezetett
(. pL [10]). Ami pedig a jovot illeti, a jéges6-prognézisok realizalisat egyedii] a
zivatarfelh$ cirkuliciéjdnak még alaposabb megismerésétol remélhetjiik.

*

A szerzék végiil koszoénetet mondanak Csehi Eméke technikusnak a feldolgozdsi
munkak intelligens végzéséért.
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Péczely Gyorgy:
Mértékado csapadékmaximumok meghatirozasa

OnpedeaeHue HOPMAMUBHBIX Makrcumymos ocadkoe. Vamaraiores mnpubIm-
JKEHHBIII MeTOJ] YCKOPEHHOTO OIpejejeHus MaKCHUMaJbHONi TOZ0BOIl CyMMBbI
0CaTKOB C TAaHHOU BEPOATHOCTHIO p A Ilejieil THAPOJIOTHYeCKOr0 IMPOEKTUPO-
BaHus. B KIMMaTHYeCKUX YCJI0BUAX BeHrpum Inpenjaraemplii MeTOJ I03BOJIAET
OIpeesIsITh HOPMATUBHBIE MAKCHUMYME! T'OJIOBOI CYMMBI OCAJIKOB JIJs MEepPUOIOB
NPOOJKATeNbHOCThI0 T = 6 pHeit M pmas Tepputopum F = 5000 xm? Omnpe-
AelleHNe HOPMATHUBHBIX MAKCHMYMOB I'OI0BOil CYMMBI OCAaJKOB NJA OTAEJLHBIX
IIYHKTOB OCYIIleCTBJIAeTCA IIyTeM peleHnsa gyHknuu (1), a A obaactu — myrTem
pemienusa ¢yHeEmum (4). B 1npepnaraemoM MeTojne A 9TOr0 IIPHMMEHAIOTCsI
OMIINPUYECKN IIOCTPOEHHbIe, YI00HbIe A M0Jdb30BaHUA AuarpaMvel. OHM J1al0T
JOCTATOYHO TOUYHBIEe DPe3yJbTATHI, OCBO0OskIAss OT 00JbIIOro oOheMa pPabOTEHI,
HEOOXOTUMOI JIJIAA HEIOCPEJACTBEHHBIX OIpEeeIeHUIl B KaiIoM OTACILHOM CIIy-
qae.

P 3

A csapadékviszonyok viziigyiés miiszaki szempontbdl térténé mérlegelésénélfon-
tos kérdés adott rovidebb idszakok varhaté maximélis csapadékhozamanak az isme-
rete. Az infomdcids igény féként a belvizlevezetd- és ontozéesatorndk, valamint a
kisebb vizgy(ijt6ji vizfolydsok miitargyainak méretezéséhez figyelembeveendé mér-
tékadd vizhozamok meghatérozdsa. Ez a vizgy(ijt6 mértékadé maximédlis csapadéka
és a lefolyési tényez6 alapjan szdmithaté. Az erézids kiarok elemzéséhez, kisebb viz-
foly4saink es6zéses drhullimainak tanulményozdsahoz szintén nélkiilszhetetlenek a
rovid idejii nagy csapadékok vizhozamdra, gyakorisigira és kiterjedésére vonatkozo
hidrometeorolégiai agdatok.

Figyelembe véve a hazai dllomdshdlézat biztositotta lehetdségeket és azt, hogy a
kis- és kozéptaj méreti hidrolégiai folyamatok az egy napos vagy annél hosszabb
ideig tart6 csapadékokkal hozhat6k kapesolatba, vizsgdlatunkban az 1—6 napos ido-
szakok maximdlis esapadékmennyiségeinek elemzésével foglalkozunk. Tanulmé-
nyunkban a mértékadd csapadékmaximumok egyes pontokra és adott kiterjedésii kor-
zetekre torténd meghatdrozasat targyaljuk.

A maximdlis csapadékok eloszldsfiiggvényeit olyan feltétel mellett vezettik le,
hogy az N évet tartalmazé észlelési sorokbdl kivilogattuk az egyes években el6for-
dult legnagyobb 1-—6 napos csapadékosszegeket. Az igy eldallitott empirikus elosz-
lasfiiggvények matematikai-statisztikai elemzésével meghatarozhaté annak valészi-
niisége, hogy egy adott értéket meghaladd 1—6 napos csapadékosszeg valamely nap-
téri év sordan legalabb egyszer bekovetkezzék.

A mértékadé maximalis csapadékmennyiségeket egyes pontokra és meghatarozott
nagysagi teriiletekre kell kiszémitani. Az els6é probléma megoldédsa lényegesen egysze-
riibb, mivel a szdmitdsokndl csak a id6tartam szerinti valtozdsokat vessziik figye-
lembe. E téren eredményes hazai vizsgalatok is torténtek [1, 2], kutatdsunk célja
egyfeldl e vizsgilatok tovdbbfejlesztése a gyakorlati alkalmazist jobban el6segitd,
konnyebben kezelhet6 segédletek kidolgozasival. A masodik feladat megolddsa joval
bonyolultabb és lényegesen tobb csapadékstatisztikai feldolgozast igényel, mivel itt az
id6tartam szerinti viltozdsok mellett még a vonatkozisi terilet nagydsdgatol fiiggo
valtozdsokat is figyelembe kell venniink. E nehézségeknek tudhaté be, hogy ez utébbi
problémét érinté vizsgilatok zommel csak egyes kivdlasztott heves zdporok csapadék-
hozama és a csapadékboritotta teriilet mérete kozott fennéllé helyi érvényességii
statisztikai kapcsolat elemzésére szoritkoztak, amint az e kutatasok eredményeinek
osszefoglald értékelésébél kittinik [3, 4]. A mértékadé maximalis esapadékok hozama
és a kiterjedés kozotti kapesolat feltdrdsara hazai kutatisok még nem torténtek.
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Jelen dolgozatunkban ismertetésre keriils médszer mindkét probléma megoldasira
alkalmas. Célunk olyan eljirds kidolgozisa volt, amelynek alkalmazisa néhény egy-
szertien kezelhetd segédlet felhasznélésdval biztositja a mértékadsd csapadékmaximu-
mok téjékoztatd jellegli adatainak kézvetett gyors meghatdrozasit.

1. A szamitdsi mddszer ismertetése

Tekintsiik el6szor azt a problémét, amikor a csapadékmaximumok eloszlasfiigg-
vényeit egyes pontokra hatdrozzuk meg. Ez esethen az

R (T, p) (1)

fiiggvény megoldédsa a feladat, ahol R az évi csapadékmaximumokat, 7' az idészak
hosszit, p a tllépési valdszintiséget jeloli. Az értelmezés szerint tehat a fiiggvény a
p valészintiséggel meghaladott csapadékmaximum értékét adja meg.

Vezessiik be az alabb

R (T,s) | R(T,s) = [ (p) (2)
tiiggvényt, ahol R (T, s) jelenti a T' id6tartam évi csapadékmaximumait egy kiva-

kozepe. A (2) fiiggvény tobb allomdsra térténd meghatdrozdsdval kimutathatd, hogy
adott p esetén a (2) bal oldaldn 1év§ hinyados barmely 7'-nél és s-nél véletlen inga-
dozdsok hatdrain beliil azonosank tekinthetd, vagyis a hdnyados értéke ecsak p-t6l

fugg.
A tovabbi szamitisok egyszerisitése érdekében célszer(i, ha meghatdrozzuk az

B(T,s) = R*(s) o(T) (3)

fiiggvényt, mivel B *(s) értékei (az 1 napos évi csapadékmaximum dtlaga az s dllo-
méson) a szokésos csapadékfeldolgozasok soran dltaldban kell6 szami dllomdsrél ren-
delkezésiinkre dllanak, ezzel szemben az 1 napndl hosszabb iddszakok dtalagos csa-
padékmaximuménak hasonlé siiriségli dllomdshalézatra torténd kiszdmitisa igen
nagy méretii adatfeldolgozé munkit igényelne, mivel a csapadékosszesitéseknél eze-
ket nem hatdrozzik meg.

Az (1) fiiggvény megolddsit visszavezethetjitk tehdt az 1 napos dtlagos csapa-
dékmaximumok ismeretére, felhasznidlva néhdny, a vizsgilt teriiletre reprezentativ
dllomés csapadékadataibdl empirikusan levezetett (2) és (3) kapesolatokat.

Tovébbiakban annak a probléménak az elvi megolddsdt vézoljuk, amikor a
mértékadé maximalis csapadékokat meghatarozott nagysagi terille{re kivainj}lk kisza’i-
mitani. A zéporos nagy csapadékok szeszélyes térbeli eloszldsa miatt dltaliban mér
kisebb teriileten beliil 16vé kozeli dllom4sokon sem esnek azonos idészakokra a maxi-
malis hozamok. Ezért a maximalis csapadékok egyes dllomdsokra kiszdmitott dtlagos
értékének teriileti kozepe nagyobb mint a teriileti csapadékdtlagokbdl meghatérqzott
maximélis hozamok 4tlaga. Kovetkezésképp nem jérha!:é az az 1'1&, hogy a,"dott korze-
tek, vizgyfijték teriileti csapadékdinak mértékadé maximumit kozvetlenil az egyes
allomésok csapadékmaximumai alapjin szimitsuk.

A probléma megolddsat altalinossdgban az

R (T, F, p) (4)

faggvény ﬁeghaté;rozésa. jelenti, ahol R a teriileti csapadékdtlagokbél kivélfts?to’tt-
évi maximumokat jelzi, 7' az idészak hossza, F a teriilet nagysiga és p a tallépési
valdszintiség.
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Els6 1épésként empirikus uton meghatirozzuk az
R*(F) = R*(F).H(F) (5)

fiiggvényt, R*(L')-el jelolve az F kiterjedésti korzet 1 napos terileti csapadékatla-

gaibdl kivdlasztott évi maximumok atlagit, B *( F)-el pedig az F kérzetben levé 4llo-
masok 1 napos évi csapadékmaximumai dtlagdnak teriileti kozépértékét, vagyis:

R¥(E) = . ZR¥s)

amennyiben a korzet teriiletérdl k szdmu allomés adatai dllanak rendelkezésiinkre.
Tovdbbiakban megvizsgiljuk az
R(T, F) =R*F).D(T) (6)

osszefiiggést, amelynek megfelelGje az el6z6 problémandl a (3) volt. Ha minden #
teriiletet uigy tekintiink, hogy az a

n
% = 2 = Sj

=1
halmaz egyik része s ha fenndll, hogy 7 >F, ez esetben az F részhalmazra (6) helyett
a (3) osszefiiggést alkalmazhatjuk. Meggondolisunk a (3) fiiggvény térbeli valtozasd-
nak késébbiekben bemutatandd vizsgilatan alapszik, amelynek sordn igazolhato,
hogy 6 = F feltétel esetén a (3) kapesolat az

b !

I = 2 8]'

j=h

részhalmaz barmely s; elemére kozelitGleg azonosnak tekinthetd.

Tovabbiakban az
R(T, F) [ R*(F) = [(F, p) (7)

tiiggvényt hatdrozzuk meg. F = 1 esetén nyilvan az egyes pontokra mértékadé (2)
filggvényhez jutunk, tovabbi feladatunk annak a korrekcids fiiggvénynek az eldalli-
tdsa, mely adott p és F esetén megmutatja, hogy a (2) eloszlisfiiggvény megfelel6
értékeit milyen mértékben kell csokkenteni illetve novelni, mivel a vonatkozisi teri-
let névekedésével az arra lehullé dtlagos csapadékok szorisa egyre kisebbé viliks.

Az el6bb elmondottak értelmében tehiat, ha F = 1, felirhato:

R(T) | R(T) = B(T,s) | B(T, s) = f(p)
Képezziik az aldbbi figgvényt:

R(T, F) | R(T, F)
f(p)

A (8) fiiggvény adott F és p esetén mértékado értékeit megszorozva a (2) eloszlds-
fiiggvény megfeleld p-hez tartozé értékével, a # halmazon beliili birmely F részhal-
mazra meghatdrozhatjuk az dtlaguk egységében kifejezett maximédlis csapadékmeny-
nyiségek elsozldsfiiggvényeit. A (4) fiiggvény megoldisa tehdt ismét visszavezethetd
az 1 napos atlagos csapadékmaximumok térbeli closzldsanak ismeretére, tovibbd

= Y(F, p) (8)
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néhiny szdmoldsi segédlet alkalmaziséra, melyek az 5), (6) és (8) fiiggvények meg-
hatérozasat biztositjik. X : or bk &

2. A szamitasi segédietek eléallithsa

El6zékben vizolt szamitisi médszeriink alapveté segédszekoze az évente eléfor-
dul6 24 6rds maximélis csapadékok atlaginak foldrajzi eloszlisat tartalmazé térkép.
E hidroklimatolégiai paramétert 172 magyarorszagi allomas 65 évi (1901—1965) csa-
padékmaximumai alapjén hatdroztuk meg. Munkénkhoz felhaszndltuk a torzsillo-
madsok Hajosy éltal az 190i—50 idészakra osszegyiijtott adatanyagit [5], s kiegészi-
tésként még 5 révidebb sorozatt hegyvidéki dllomas csapadékmaximumait is feldol-
goztuk. Az 1 napos dtlagos évi csapadékmaximumok eloszldsat az 1. dbra tiinteti fol.

PWINNIEED S
A=)
_4\23\\.3%; N

1. 4bra A 24 6ras évi csapa-
dékmaximumok atlaganak
foldrajzi eloszlasa (1901—
65)

Fig. 1. Geographical c.Iz's‘trﬂ?w 48 N
tion of 24-hour precipitation 44
maxima (1901—1965) Iz

A (2) fiiggvény értékeit 7 — 1 nap esetén az 6sszes feldolgozott dllomdsra megha-
taroztuk, ezenkiviil 17 reprezentativ megfigyel6hely 30 évi adatsorabél (1931—60) is
levezettitk, T = 1, 2, 4 és 6 nap esetén. Ezekutdn az egyes dllomdsok csapadékmaxi-
mumainak empirikus eloszldsfiiggvényeit Pearson 111 tipust gorbével kozelitettiik
meg, mivel ennek az elméleti eloszldsfiiggvénynek e célra valé megbizhatdsigat hazai
vizsgdlatok is igazoltak [2].

A Pearson L1 eloszlis alapjan kiszamitottuk dllomdsainkra a kilonboz6 p tallé-
pési valészintiségekhez tartozé R(T, s) | R (T, s) menny:iségeket, s ezck’ atlagolisaval
vezettiik le a (2) filggvény orszigosan mértékadd értékeit, amelyet a 2. dbra mutat be.

1. TABLAZAT

Atlagos évi csapadékmazximum mm (1 931—60)

Allomés 1 2 4 6nap a Allomés 1 2 4 6nap a
Szentgotthard 46 59 69 82 0,31 Orosh&iZfz 38 46 ')é (?2 0,37‘
Sopron 44 56 68 178 0,32 Poroszlo’ ) 40 4Z a7 6.7 0,._;\
Magyarovar 41 52 64 74 0,33 Berettyox'l']falu 35 4}.) 55 93 11,3?
Keszthely 42 53 66 74 0,32 Nyiregyhdza 4:% ;)I_} (_)4 7 1 0,30
Zirc { 52 68 84 96 0,35 Fehérgyarmat 36 45 ._)h 66 0,221
Kaposvar 44 56 72 85 0,37  Tarcal 40 49 59 69 0,29
Baja 37 47 58 68 0,34 Rudx?,l)ar}ya 3:6 .')(f f:)2 Zl f:,g;
Budapest 40 50 65 74 0,34  Salgétarjan 39 | 48 61 " 70, 9,
Kecskemét 36 44 54 61 0,29



Vizsgalataink igazoltik, hogy az eloszlisfiiggvény adott p tillépési valdszintiséghez
tartozé értékei az orszdg egész teriiletén és biarmely 1—6 napig terjeds 7' idészak
esetén véletlen ingadozdsok hatdrain beliil azonosnak tekinthetdk, az értékek térbeli
eloszldsdban semmiféle rendszer nem ismerheté fel.

f(p)
<

19 \
18

2. dbra. A (2) fiiggvény mértékadé ér-
tékei

\

Fig. 2. Representative values of func-
p1 2 3 45678910 15 0505050 BN% tion (2)

A (3) 6sszefiiggést 17 részletesen feldolgozott allomdsunk 1, 2, 4 és 6 napos atlagos
évi csapadékmaximuma alapjan hatdroztuk meg. Az Gsszefiiggés konkrét formdja az
alabbi:

R(T) = R*Te (3a)

ahol az a kitevé az orszdg teriiletén 0,27 és 0,37 kozott valtozik (1. tablazat). Az a
kitevd foldrajzi eloszlédsat a 3. abra szemlélteti. Az 1. és 3. abrakrdl levett értékek alap-
jan az orszdg bdrmely pontjira meghatdrozhatjuk a (3a) fuggvényt. A szamoldsok
megkormyitésére 7@ értékeit a I1. tablazatban foglaltuk Gssze.

Az (1) fiiggvény meghatirozasanak lépései tehat a kovetkezok:

1. Az 1. abrardl levessziik a keresett pont dtlagos 1 napos csapadékmaximumat.

2. A 3. abra és a II. tablazat segitségével kiszamitjuk a (3a) fuggvény keresett
értékét.

II. TABLAZAT

Ta értékes

= 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,3¢ 0,35 0,36 0,37 0,38

|
T = 2 nap ' 1,20)° 3;21 ¢ 1,21 061522108001 o4 251,968 128 1597 1,281,299, 1,30
3nap (1,33 1,3¢ 1,36 1,37 1,39 1,41 1,42 1,43 1,45 1,47 1,49 1,50 1,52
4 nap 1,43 1,45 1,47 1,49 1,51 1,54 1,56 1,58 1,60 1,62 1,656 1,67 1,69
5 nap 1,524 1,55 1,67 1559151,62%5 1 665 1,68 =F1570W 1,73 1,76 1,78 " 1,814 41,;84
6nap - | 1,59 41,62 3565 1,685« 1,71 o7 ARMNTT L8083+ 1586 9159016011, 94001,97
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3. Azel6z6 két 1épés soran eléallitott R (T) ismeretébe 1bran kijeloljii
2 eloz6 ] 2 o3 n a 2. abran kijelsljiik -
a,.(.lot’t P tullep:em valos%inuseghez tartozé R(T) / R(T) = f(p) értéket. E]nneli ﬁ(é’ml‘l;f'gel
torténd szorzdsa szolgdltatja a keresett R(T) csapadékmennyiséget.
Léssuk mindezt egy példan. Meghatérozandé Kiskomérom allomasra (=S

3. dbra. A (3a) fiiggvény a
kitev8jének foldrajzi elosz-
lasa

Fig. 3. Geographical distri-
bution of the values of expo-
nent ,,a”’ in function (3a)

@ = 46°33) a 10 szazalékos valdszintiségeel meghaladott 5 napos évi csapadékmaxi-
mum értéke. Az 1. dbra szerint R *~~45 mm. A 3. dbra alapjén az a kitevé~-0,33.
A II. tablazatbol kivesszik 7@ értéket: 7' = 5 és a = 0,33 esetén ez 1,70, vagyis
R (T = 5) = 45.1,70 = 77 mm. A 2. dbra szerint p = 109, thllépési valdszintiséghez
1,41 tartozik, tehat R(T = 5) /77 = 1,41, amibdl a keresett csapadékmaximum
R(T = 5)=77-1,41 = 108 mm.

A teriileti esapadékhozamok adott valdszintiséggel meghaladott maximumainak
kiszdmitdsdhoz, azaz a (4) fiiggvény megoldéséhoz el6szor az (5)-ben szerel6 H(F)
fiiggvényt kell meghatdrozni. A fiiggvény mértékadé értékeit a kovetkezo feldolgozds
alapjan vezettik le. Kivalasztottunk az orszag teriilletén két egyenként 5000 km?-es
korzetet Szentes illetve Zirc kozépponttal, s a korzeteken beliil a kézépponti dllomds
koré vont megfelel sugara korokkel 500, 1000, 3000 km?-es részeket hataroltunk el.
El6z6 vizsgalatunk nyomén [6] rendelkezésiinkre allottak az egyes korzetek napon-
kénti terilleti csapadékatlagai az 1951—60 kozott folyamatosan miikods csapadék-
méré allomésok adatai alapjan, az idézett tanulményban kézoltik a szdmitdsokhoz
hasznalt dllomashalézat térképét. A napi teriileti esapadékatlagokhdl a vizsgalt tipi-
kus alféldi és hegyvidéki korzet részteriileteire és egészére kivalogattuk az egyes évek
maximumait és meghatdroztuk azok atlagit; R *(F)-t. Tovibbiakban kiszamitottuk
minden 4llomdsra az 1 napos évi csapadékmaximum 10 évi dtlagit, majd ezek
R *(F) teriileti kbzepét F = 500, 1000, 3000 és 5000 km?2-re. F>1 esetén fennall:

RH(E)>E¥(E)
mig F — 1-nél az egyenlétlenség azonossigba megy at. H(F) voltaképpen az
R*(F) | R*(F)<I

viszonyszam F értékétol vald fiiggését adja meg. Empirikus szamitdsaink azt az ered-
ményt adtik, hogy az azonos F-hez tartozé értékek mindkét korzetben kozel azono-
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sak, igy azok atlagaként hatdroztuk meg a 4. dbran feltintetett mértékado gorbét,
amelyrdl feltételezziik, hogy az orszig teriiletén dltalinosan érvényes.

A (6) osszefiiggéshen szerepld @(T) fiiggvényt visszavezethetjilk a (3)-ban levd
@(T) fiiggvényre, miutdn kimutathato, hogy az R (T, F) értékek esetén is barmely
F-nél a (3a) forméju kapesolat 41l fenn 7'-vel. A vizsgalt korzetre vonatkozé a kitevd
értékét gy hatdrozzuk meg, hogy a 3. dabrardl ievesszitk annak teriileti dtlagdt, mivel
a kitev$ térbeli valtozdsa 5000 km2-en belill nem til nagy, és igy az atlagos értéket
mértékadonak tekinthetjiik.

H(F)
100
095 \
N
99 <
465 =] 3] | ) 4. dbra Az (5)-ben szerepid H (F) fiiggvény
080 — mértékado értékei
075 Fig. 4. Representative values of the function
T F=500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 km? H (F) appearing in (5)

Tovabbi feladatunk a (8) korrekeids fiiggvény meghatarozasa A figgvény mér-
tékadd értékeinek levezetéséhez mindkét vizsgilt korzetnél elGallitottuk az évi terii-
leti esapadékmaximumok F = 1, 500, 1000, 3000 és 5000 km?>-re vonatkozé empiri-
kus eloszlasfiuggvényeit 7' = 1, 2, 4 és 6 nap esetén, s kiszamitva azok varidcids és
aszimmetria tényez6it, meghatdroztuk a megfeleld Pearson I11 eloszlisfiiggvé nyeket.
Ezek alapjan szamitottuk ki a kiillonbozd p értékekhez tartozé R /R hanyadosokat,
melyeket az F =+1-hez tartozé hinyados egységében fejeztiink ki. Megjegyezziik,
hogy a rovid sorok bizonytalansigit csokkentendd, ez utébbi hanyadost a kor-
zetekben levé osszes feldolgozott dllomds csapadékmaximumainak eloszlésfiiggveé-
nyébdl kiszamitottuk, s az azok dtlagolasdbol szarmazé értékét rendeltitk az # — 1
teriilethez. A (8) fiiggvény ismertetett eljarassal meghatarozott mértékado értékeit
a két korzetre vonatkozé szdmértékek dtlagaként a 111. tablazatban kozoljiik.

III. TABLAZAT
A (8) korrekcids fugguény értéked, ¥ (F, p).

SR — | 1 500 1000 3000 5000 km?

p= 1Y | 1,00 0,91 0,87 0.84 0,82
39, I 1,00 0,93 0.91 0,88 0,86

5% 1,00 0,95 0,92 0,90 0,88

109, 1,00 0,96 0,94 0,92 0,91
259 1,00 0,98 0.97 0,96 0,95
500, 1,00 1,01 1,02 1,02 1,03
759, 1,00 1,04 1,06 1,09 111
909, 1,00 1,06 1,09 1,14 1,18

A rendelkezésiinkre 4116 segédletek felhasznilisdval a (4) figgvény 7' << 6 nap
és F < 5000 km? feltételek esetén torténd meghatdrozasa tehdt az alibbi lépésekbd]
tevddik ossze:

1. Az 1 dbra alapjin kiszdmitjuk a vizsgalt F korzetre az 1 napos dtlagos csapa-
dékmaximumok kozépértékét: R *(F)-et.

2. Ennek ismeretében a 4. abra segitségével meghatirozzuk az R *(F) értéket.

3. A 2. dbrardl levessziik az a kitevd vizsgalt korzetre vonatkozo atlagos értékét
¢s a 1. tablazat felhasznaldsdval meghatdrozzuk R (T, F)-et.
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4. A 2. dbran leolvassuk a keresett p tallépési val6szintiséghez tartozo f(p) értéket
¢és azt megszorozzuk a I11. tablazathdl kivehets, adott F-hez és p-hez tartozé Y(F, p)
szdmmal (mivel a tiblizat csak néhiny # értékhez adja meg a kiilonbozé tllépési
valdszintiségeknél figyelembeveends szorzétényezdket, grafikus interpoliciét alkal-
mazunk).

A keresett R (T, F) csapadékmennyiséget a 3-ik lépés soran meghatdrozott
R (T, F)-nek, tovdbba a 2. dbrardl levett f(p)-nek a és I11. tablazat adatai alapjin meg-
hatérozott W(F, p) szdmnak a szorzata szolgédltatja, azaz: '

R(T, F) = R(T, F) . {(p) . ¥(F, p)

Az eljdrast a kovetkezd példaval illusztraljuk:

Meghatérozand6 a Kapos Kurdig terjedd vizgyfijtéjére (F — 2119 km?) a terii-
leti csapadék évi maximuminak 59%;-o0s valészintiséggel meghaladott 3 napos értéke.

Az 1. dbra segitségével meghatdrozzuk a kérzet 1 napos dtlagos évi csapadék-
maximuménak teriilleti kozépértékét: R*(F) ~~ 44 mm. A 4. dbrin leolvassuk az
F = 2119-hez tartozé H(F) értéket (0,83), ezt megszorozzuk R *(F)-el (44 mm), s
nyerjilk R *(F)-et (37 mm). A 3. adbra alapjin az a kiteve vizsgalt teriiletre vonatkozé
atlagat 0,36-nak vessziik, s igy a I1. tablazat szerint R (T = 3, F) =37.1,49 = 55 mm
A 2. abra mértékadé gorbéjén p = 5%, -hoz f(p) = 1,58 tartozik, a I11. tabldzat adatai
szerint pedig F' = 2119 km? és p = 5% esetén ¥(F, p) = 0,91, tehdt:

R =3 H—"2119) —"55"" ;58 0,91 —"7 9 mm

Kozelit6 szamitisunk az eljards természeténél fogva bizonyos hibdval terhelt.
E hiba kézvetlen meghatdrozasira az egyes allomédsokra térténd szamitdsoknal mé-
dunk van, mivel a (2) fiiggvény mértékado gorbéje szerint szamitott f(p) értékeket 17
allomds emprikusan el6allitott f(p) értékeivel 6sszevethetjitk. A 2. dbra alapjin sza-
mitott és empirikusan meghatarozott értékek kozotti atlagos eltérést a IV. tablazat

tartalmazza.
IV. TABLAZAT

A (2) mértékadé fiiggvény dltal biztositott megkozelités valdszinii hibdja

/ = O 7RO, 0
p= ‘ 5% ’ 10%; | v 25% | 50% 75% 909,

’ \
Inap | -+ 6 mm | -+3 mm ‘ +2 mm +1lmm | +2mm | H42mm
6nap | 411 mm +6mm | +4mm +2mm | +3mm | +44mm

\

Az eltérések a kicsiny tullépési valdszintiségek felé haladva gyorsan nbveksze{)elf,
miutén az ezekhez tartozé értékek empirikus meghatirozasa szamos véletlenszerti h}—
héaval terhelt. Legjobb a megkozelités az 50 szdzalék koriili p ér’trékgknél, fzhpl a szd-
mitds még 6 nap esetén is +-2 mm pontossigot biztosit. Az 5 s:za,za,l’ekf)s ’tullepem va-
16szinfiség esetén 6 napndl ezzel szemben mar 11 mm-es va'-loszn’lu hlb?,\'a',l.kell Sz4-
molnunk, bar ennek jelentdségét csokkenti az, hogy itt a varhato maximdlis csapa-

dékok jéval nagyobbak. Bt Shatts o T ‘
A teriileti csapadékhozamok maximuménak szamitdsdnal biztositott megkdze-

lités mértékérsl kizvetlen osszehasonlitds titjan nem tudunk tédjékozodni, r,niv’e] ehhez
a vizsgalt két korzethdl rendelkezésiinkre allé statisztikai anyag nem gle’gseges. It't
a szdmitdsokat egyrészt az f(p) értékek el6bb bemutatot,f; va’.losfzyu'l l}lbaJa.berh-eh,
ezen kiviil még a H(F) fiiggvény és a (8) tiiggvény kozelit6 szimitisindl bevitt hiba.
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E két utobbi hibatényez6 szamszert értékét nem ismerjiik, am figyelembe véve azt,
hogy a fiiggvények értékei a két vizsgalt korzetben a szimitdsok pontossigan beliil
megegyeztek, tovabbd, hogy a hiarom hibatényezé kozott nincsen kapesolat, felte-
hetd, hogy a hibak nem hatnak egyirdanyba. Véleményiink szerint nem jarunk messze
a valosagtol, ha a teriileti csapadékmaximumok meghatarozaséandl elkovetett hiba
mértékéiil is az elézbkben levezetett értékeket tekintjiik.

Kétségtelen, hogy a teriileti csapadékmaximumok eloszlasfiiggvényeinek hosz-
szabb sorozatok és t6bb korzet bevonasaval torténé tovabbi vizsgilata erre a kér-
désre megnyugtaté valaszt adhat. A bemutatott eredmények addig is segitséget
nytjthatnak szdmos, a csapadékmaximumokkal kapesolatos kozelité pontossigot
igényl6 informécié megadasahoz, biztositva azok egyszerii és gyors megszerzését.
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DETERMINATION OF DESIGN VALUES
OF MAXIMUM PRECIPITATIONS

The paper contains a rapid method for the determination of annual maximum
precipitation amounts exceeded with a given probability p. This procedure is appli-
cable for periods 7' not exceeding 6 days and for areas not exceeding 5000 km?.

In the first part of the paper, determination of design values of precipitation
amounts for single points is discussed. The solution of function (1), representing a
general solution of the problem is carried out on the basis of a knowledge of the ave-
rage values of one-day precipitation maxima, of a representative curve for the dis-
tribution function (2), valid on the territory of Hungary, and, finally, of the determi-
nation of the function (3a), which is yielding, on the knownledge of the average
annual maximum precipitation amount for T = 1 day, the average annual precipita-
tion maxima for T = 2 to T = 6 days. The representative values of the function (2),
as well as the exponent « of the function (3a) have been deduced by using the precipi-
tation observations on 17 Hungarian stations from the 30 years 1931—1960. The de-
termination of the function (2) was carried out by an approximation of the empirical
distribution functions of precipitation maxima with the aid of a Pearson I11 curve.
Geographical distribution of the exponent a'in the function (3a) is illustrated by
Fig. 3. By using the obtained diagrammes, the determination of function (1) is car-
ried out as follows:

1. From Fig. 1, we find the value of the average annual one-day maxima of
precipitation in the point s, designated by R *(s).

2. From Fig. 3, we find the value of the exponent @ in the function (3a) for the
point s under investigation, and determine the annual maximum precipitation in 7'
days, designed by R (7). The values of 7@ are given in Table I1.
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3. On Fig. 2 the value {(p) corresponding to a probability p of an excess quan-
tity is found, and the multiplication of this value by R (T) yields the desired value of
the maximum precipitation R(T).

The second part of the paper deals with the determination of maximum precipi-
tation on a given area. A general solution is given by function (4), the determinations
of which can be carried out again on the basis of a knowledge of the geographical dis-
tribution of average annual one-day precipation maximum values (Fig. 1) and of
the use of some diagrammes of calculation destined to the determination of the func-
tions (5), (6) and (8). The design values of these functions are derived by using daily
areal average precipitation amounts of two regions with areal extensions of 5000 km?.
these regions being representative ones for the low-land are for the hilly district, res-
pectively, of this country. The determination of function (4) is carried out as follows:

1. By using Fig. 1, we determine, fot the region under investigation, the areal
average value of the one-day annual average precipitation maxima, which will be
denoted by R *(F).

2. From Fig. 4, we take the value H(F) corresponding to the given area ¥, and
multiplying it by R *(F), we will obtain the quantity R *(F)

3. By using Fig. 3, we determine an areal average value for the region under
investigation of the exponent « in the function (3a), and by using function (3a), which
is equally valid for areal precipitation values, R (T,F) is determined.

4. From Fig. 2, we take the quantity f(p) corresponding to the sought value of
and we will multiply it by the value ¥(F, p) of the function (8) corresponding to
given values of F' and p to be found in 7'able I71. The maximum areal precipitation
in T days for the region F, that is exceeded with a probability p, is given by the
following product:

R(T,F) =R (T, F) j(p)- ¥(F, p)

The probable error of the calculation method is estimated and it is found, that
in the case of p = 50%, and 7' = 6 days the accuracy of the approximation is equal
to +Z mm, while in that of p = 59, and 7 = 6 days it is +-11 mm. A similar degree
of accuracy may be expected in the case of areal averages, and this involves the pos-
sibility of using this method of calculation in cases when readily availahle approwi-
mate information is required for the purposes of hydraulical planning.

Felhivis a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest V., Szaba’dség
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamlajira (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjuk.

A havi tagdij osszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— f?ri'nt.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meghivék zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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Addmy Ldszlé:

Meteorolégiai mesterséges holdak adatainak
értelmezése és felhasznalasa

Interpretation and Use of Meteorological
Satellite Data (Summary). A WMO Regional
Training Seminar was held in Moscow from 5
to 21 October 1966 on the Interpretation and
Use of Meteorological Satellite Data. After a
short report about the Seminar the great impor-
tance of satellite data in the theoretical investi-
gations and practical works of meteorology,
and also the informations received at present
from meteorological satellites are reviewed.
Some data are given about the Soviet meteoro-
logical satellite Cosmos-122, and the great
importance of radiation measurements from
meteorological satellites is mentioned, too.
Finally secondary vorticity maxima are dealt
with. Their role and connection with the pri-
mary vorticity centers as well as with the fron-
tal cloud systems have been discovered by the
analysis of pictures taken from meteorological
satellites.

X

A Szovjetunié kormdnydnak meghivé-
sara 1966. oktober 5—21. kézétt Moszkva-
ban rendezték meg a WMO Regionalis Sze-
mindriumat a meteoroldgiai mesterséges
holdak adatainak értelmezésérol és felhasz-
nalaséarol Eurdpa csaknem valamennyi or-
szagabol, valamint Kozel-Kelet és Eszak-
Afrika néhdny dllamédbél érkezett meteo-
rolégusok szamara. Az eléadasokat és gya-
korlatokat az tirkutatds eredményeinek al-
kalmazasaban jelentékeny sikereket elért
szolgdlatok neves szakemberei, valamint
kutatok, tudoésok, professzorok tartottdlk.
Igy tobbek kézott 1. P. Vetlov (Szovjetunid),
a szemindrium igazgatéja, V. J. Oliver
(USA) tarsigazgato, L. Gangyin, K. Kond-
ratyev, M. Jugyin professzorok, az angliai
szolgdlattol D. James, az NSZK Meteorolo-
giai Szolgalatatol K. Killermann, W. Nord-
berg, a NSA Urkutatési Kozpontjéaban dol-
goz6 ismert szaktekintély, a miiholdas su-
garzdsmeérések specialistaja stb. Résztvett
a szeminariumon a Meteorolégiai Vilag-
szervezet képviseletében T'6lgyesi Istvan is,
a Vilég%nlve?(*t genfi kézpontjaban dol-
goz6 magyar meteorologus.

A szemindrium célja az volt, amint ezt
rovid osszefoglaldsunkban targy al]uk hogy
ismertesse a meteorolégiai mesterséges hol-
dak adatainak felhaszndldsdra vonatkozd6
legijabb kutatdsokat, valamint tapaszta-
latszerzésre adjon lehetdséget a miiholdas
adatok felhaszndldsaban. Ennek megfele-
l6en az eladdasok elméleti és gyakorlati jel-
legiiek voltak, ez utébbiak vezették be az
n. laboratériumi foglalkozdsokat.
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- A szemindrium foglalkozott mindazok-
kal az id6jdrasi, illet6leg hidrolégiai jelen-
ségekkel, amelyek a rendelkezésiinkre allo
technikai berendezésekkel jelenleg megfi-
gyelheték. Ezek k6zé a kovetkezbk tartoz-
nak:

a) a felh6zet, hotakaro és jégmezdk el-
oszldsa;

b) a talajfelszin, ill. a felhézet felsé hatéd-
ranak hémérseklete;

c) a Fold és a légkor sugdrzds-hdztartasa ;

d) a homérséklet és nedvesség vertikdilis
eloszldsa;

e) csapadékteriiletek, zivatarok, tornd-
dék, hurrikdnok stb. eloszldsa;

f) alégkor aramlési viszonyainak néhany
sajatossaga.

A meteorolégiai mesterséges holdakkal
végzett megfigyeléseknek az ad rendkiviil
nagy ]olentoseget [1], hogy a meteorologiai
talaj- és magaslegkon -allomdshalézat a
Foldnek csupan 1/5 részén dll rendelkezé-
siinkre kielégité siirtiségben. Ehhez jarul
az a koriilmény, hogy még az egymastol
60— 100 km-re fekvd allomédsok megfigye-
lései alapjan is szamos id6jdrdsi jelenség
kialakulasanak és fejlédésének bizonyos
részleteit — a megfigyelések diszkrét jelle-
ge kovetkeztében — nem tudjuk felfedezni.
Ilyen allomdssiir(iség esetén sem figyelhetd
meg példdul a felh6zetnek mintegy 10—20

9,-nal nagyobb része. A talajmenti megfl-

gyeléseket azonban nem poétolhatjdk a mi-
holdas észlelések, mivel szdmos meteorol6-
gial paraméterre vonatkozéan egydltaldn
nem, illetve nem kielégité pontossiggal
kaphatunk informdciét a miiholdak alap-
jan. Ennélfogva a meteorolégiai mestersé-
ges holdak adatforrdsként torténé felhasz-
naldsa nem csokkenti a konvenciondlis
megfigyelési modszerek jelentéségét és fej-
lesztésének sziikségességét.

To6bb eléadast hallgattunk a Kozmosz-122
szovjet meteorologiai mesterséges miihold-
rél, amelynek jellemz6 adatai:

— magassdg a foldfelszin felett mintegy
625 km;

— a palyasik hajldsszoge az egyenlit6hoz
(555573

— keringési id6 97,1 pere [2].

A Kozmosz-122 TV-kamerdi mintegy
1000 km széles képet vesznek fel, 1,25
1,25 km-es felbontéképességgel. A Kiilon-
bozé infravoros berendezések a 8— 12 p-os
,,ablak” hulldmsavban, valamint 0,3—3
u-os és a 3— 30 u-os sdvban dolgoznak. Az
adatok feldolgozdsa azt mutatja, hogy e



berendezések segitségével a nagyléptékii
felhérendszerek, felh66rvények, az id6jard-
si frontok és az intertropikus konvergencia
z6ndk felh6sdvijainak, valamint a légtome-
gen beliilli homogén felh6zéndknak mezo-
léptékii szerkezeti sajatossdgai is j61 meg-
kiilonboztetheték. A megfigyelések feldol-
gozdsat elektronikus berendezések segitik
el6. Ezek koziil az egyik, a miihold helyze-
tét figyelembevéve, a tv-felvételt olyan
fényképen rogziti, amely kikiiszoboli a fel-
vételt természetes torzitdsat, s a felhdzeti
kép mellett 1:7,5 milliés térkép fokhdldza-
tat is tartalmazza (1. dbra) [3]. A miihold
1966. junius 25-e 6ta kering a Fo6ld koriil.

1966.

1. dbra. A Kozmosz-122 TV-felvétele.
julius 26-4n 7 6ra 26 perckor moszkvai id6ben

Tébb amerikai mesterséges hold auto-
matikus adatkézlé berendezésesl van fel-
szerelve. E holdak adatait barmely olyan
APT (Automatic Picture Transmission)
dllomds veheti, amelynek hatokorzetében,
azaz a latéhatéra felett, a miihold keringé-
se kidzben legaldbb 4— 5 percig tart()y,k(.nllk
[6]. Mivel ézeket a holdakat in. napszink-
ron palydra vezérelték, egy-ezy holl‘h-(')l a
kizepes szélességeken elhelyezkedd APT
allomds naponta 2— 3 dthaladds soran kap-

hat felh6fényképeket, helyi id6ben mindig
a déli ordkban, vagy hozzdjuk kozeldlld
idépontban. A miiholdak mozgdsarél az
amerikai szolgdlat rendszeresen ko6zol —
tdviratok formdjdban — adatokat. A sze-
mindriumon gyakorlatot szereztiink e tavi-
ratok felhaszndldsaval az automatikusan
adatkozlo mesterséges holdak nyomonko-
vetéséhez szitkséges pdlyaelemek kiszami-
tdsdban, illetve a kapott fényképek f6ld-
rajzi fokhal6zatdnak megszerkesztésében.

A meteorolégiai mesterséges holdak fény-
képei kiilonbozé idSjdrdsi jelenségek széles
skaldjar6l nyujtanak tdjékoztatdst. Igy
frontokrél és érvényekrsl, rvényességi ko-
zéppontokrol, jet stream-ekrél és lee-hul-
lamokrdl, tropikus zivatarokrdl stb. Tdjé-
koztatnak hidrolégiai jelenségekrsl, mint
a héotakaro, ill. tengerjég elhelyezkedése. E
képek értékelése — amint azt a szemind-
rium tébb eléaddsa ismertette — szdmos
uj eszme kialakitasihoz vezetett a megfi-
gyelt légkori jelenségekkel kapesolatosan.
Koziilik a mérsékelt 6v altaldnos szinopti-
kus gyakorlata szempontjabdl leglényege-
sebbnek a masodlagos 6rvényességi centru-
mok szerepének tisztazasat tekinthetjiik
[7]:

Régbta ismeretes ugvanis, hogy a mér-
sékeltovi ciklonok hatoldaldn gyakran fi-
gyelhetd meg a hidegfront mogott meg-
hatdrozott tdvolsdgban a frontdlis aktivitds
megerdsidése.  HEgyes szolgdlatokban az
ilyen, rendszerint vonalas alakban elrende-
z6d6 id6éjardsi képzédmeényeket masodlagos
hidegfrontnak, visszahajlé okkluzionak, fel-
s6 hidegfrontnak stb. tekintették. A meteo-
rolégiai mesterséges holdak felhéképeinek
elemzése kimutatta, hogy ezekben az esete-
tekben a poldris, ill. arktikus levegd tijabb
kitorése nyoman a {6 depresszié és a vele
kapesolatos orvényességl kozéppont mo-
g6tt mdsodlagos Orvényességi maximum
alakul ki. Ennek advekeidja rendezett fel-
dramldsi mezét hoz létre, hatdsdra 6nallé
felhérendszer keletkezik. Azok az elemzé-
sek, amelyek az ilyen rendszert valamilyen
héatrahajlo okkluziéval, esetleg 11j ciklonalis
hullimmal a férendszerhez kapesoljak, a
meteorolégiai mesterséges holdak fényképei
alapjan nem igazolhatok, s gyakran adnak
magyardzatot a hibds analizis alapjén adott
be nem vilt el6rejelzésekre. A szdmos
egyedi megfigyelés alapjan lesziirt semati-
kus abrédn (2. abra) a félkérivben meghajlé
felhdalakzat (B) a méasodlagos pozitiv or-
vényességi advekcidval dll kapesolatban, s
mint a felh6ézet megfigyelt eloszlasabol ki-
t(inik, nem fiigg ossze a ciklon kézéppont-
janak teriiletén elhelyezkedé nagyobb, or-
vényes felhérendszerrel (A), illetve a hideg-
front felhézetének sdvjaval. E fényképek-
b6l gyakran viélaszt kapunk a rendszer to-
vabbi feljédésével kapesolatos igen lénye-
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ges kérdésre is; arra, hogy hol valészinii
az j frontdlis hullam kialakuldsa a hideg-
front mentén, ha erre kedvezék a feltételek.
Ily médon a meteorol6giai mesterséges hol-
dak adatai az id6jards makroléptékii fejls-
désére is szdmos lényeges informdcioval
szolgdltatnak.

A hidrolégiai jelenségek koziil legna-
gyobb jelentéségiivé a tengerjég hatdrvo-
naldnak megdllapitdsa valt, amelynek ér-
dekében egyes szolgdlatok a meteorologiai
mesterséges holdak fényképeit rendszeresen
felhasznéljék. & munka nagy tapasztalatot
igényel, mivel a jég és hofelszin, ill. felh6zet
a felh6fényképeken kozel azonos fényeros-
ségi [4].

A mesterséges holdakon elhelyezett su-
garzasmérs miiszerek uj fejezetet nyitottak
a légkori sugdrzdsviszonyok tanulméanyo-
zdasdban. E miiszerek segitségével el6szor
nyilott alkalom globalis hémérsékleti és
nedvességl eloszlds meghatdrozdsira, tob-
bek koézott a sztratoszférara vonatkozoéan
is [5].

A meteorologiai mesterséges holdak ada-
tainak felhaszndldsi lehetéségeirdl az elmé-
leti kutatasokban szamos eléadas foglalko-
zott: Ismertették a kutatdsok jelenlegi dl-
lasit és tovabbi feladatait. Az elbéadasok
sokrétiiek és magas szinvonaliak voltak.
Méltan emelte ki Bugajev professzor a sze-
mindrium zaréiilésén azt, hogy az el6ada-
sok magas szinvonala, hatalmas ismeret-
anyaga a szemindariumot valésdggal a koz-

»

2. dbra. A talajmenti &ram-
las, 500 mb-os teknS, magas-
légkori futédramlés és a ta-
lajmenti - frontrendszer hely-
zetének sematikus Abrija a
miitholdas fényképfelvételeken
megfigyelheté felhéalakzatok-
kal kapcsolatban. A vessz6
alaku felhéalakzat (B) a front
hatoldalan elhelyezkedd mé-
sodlagos pozitiv orvényességi
kozponttal, a nagyobb orvé-
nyes felh6alak (A) az elsédleges
cikloncentrummal 4ll kapeso-
latban ([7] nyomén).

mikus meteorolégia szimpoziuméavéa avatta.
Ehhez csak annyit kell hozzafGizniink,
hogy e sikerhez jelentékeny mértékben
hozzdjarult az eléadék kKitlind felkésziilt-
sége, a WMO hathatés tamogatdsa és a
Szovjetunié Hidrometeoroldgiai Szolgdlata-
nak a szemindrium lebonyolitdsdban tanii-
sitott dldozatkész munkaja.
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Békeffyné Csonka llona:

A Meteorolégiai Vilagszervezet tudomanyos és technikai
munkajanak a megszervezése

Organization of the scientific and technical
work of WMO (Summary). The modern scien-
tific and technological developments present
unprecedented opportunities for the advance-
ment of the science and practice of meteorology.
With a view of these developments the Execu-
tive Committee of the World Meteorological
Organization has given consideration to the
technical structure and method of operation of
the Organization. The outcome of the Executi-
ve Commiftee’s studies on this subject is pre-
sented.

x

A meteoroldgiai mesterséges holdak és elekt-
ronikus szamitégépek nyomén bekévetkezett
hatalmas fejlédés figyelemremélté hatdst gya-
korolt a meteoroldgia tudoméanyéra és gyakor-
latéra egyardnt, és olyan uj tervek kialakulasat
eredményezte, mint a meteorolégiai vilaghals-
zat (World Weather Watch — WWW). Nagyon
fontos feladata a Meteorolégiai Viligszervezet-
nek (World Meteorological Organization —
WMO), hogy ezeket a fejleményeket és terve-
ket 4dllanddan figyelemmel kisérve lépést tart-
son a nemzetkozi meteorolégiai ténykedés kor-
szer(i kévetelményeivel. E feladatanak a WMO
csak akkor tud eleget tenni, ha allandéan felil-
vizsgalja miikodési elvét és az uj kovetelmé-
nyeknek megfeleléen fejleszti tudoményos és
technikai struktarajat. Ezen meggondolasok
alapjan foglalkozott a WMO Végrehajté Bizott-
saga a IV. és V. viligkongresszus ko6zotti
(1963—67) idészakban a Vilagszervezet tech-
nikai strukturajénak kérdésével. Az aldbbiak-
ban ismertetjiik a Végrehajté Bizottsag e targy-
ban folytatott tanulmanyait, s a benniik fog-
lalt elgondolésokat, amelyeket a WMO titkar-
siga a legkézelebbi napokban ésszeiilé kong-
resszuson tar a tagallamok elé megvitatds és
jovahagyas céljabol.

Térténeti attekintés

A Technikai Bizottsdgok rendszerének kez-
dete a Nemzetkozi Meteorologiai Szervezet
(IMO) torténetének korai napjaira nyulik visz-
sza, nevezetesen 1879-re, amikor létrehoztal
az elsé Technikai Bizottsagot az 1882—83. évi
Poléris Bv el8készitése céljabsl. Az IMO dltal
létesitett technikai bizottsigok cimei és a léte-
siilésiik évei érdekes képet adnak a meteorolo-
gia fejlédésérdl, valamint arrdl, hogy a bx‘zott-
sdgok rendszere éltal tanulményozdsra java-
solt témdk, a nekik tulajdonitott fontossig
alapjan, hogyan valtoztak az idék fo.lyamé.n.
Példaképpen csak akovetkezéket emlitjiik meg:

Foldmagnesség és légkori  elektromossag

(1891)

4 Id6jhras

Napfizika és meteorolégia (1896)

Napsugarzas (1919)

Radiétaviras az 6cedanon (1923).

A technikai bizottsidgok rendszerét a WMO
atvette az IMO-t6l s taldn nem érdektelen meg-
tekinteni, hogy a mai technikai bizottsagok
— amelyek méir az IMO idején is megfeleld
testiiletekként miikédtek, — mikor alakultak
meg elGszor:

CAe  (1896) — Aerolégiai Bizottsig

CSM  (1929) — Szinoptikus Meteoroldgiai
Bizottsag

CMM (1907) — Tengerészeti Meteorologiai
Bizottsag

CAgM (1913) — Agrometeorolégiai Bizott-
sag

CAeM (1919) — Repiilési Meteorologiai Bi-
zottsag

CCl1 (1929) — Klimatologiai Bizottsag

CIMO (1946) — Miszerek és Megfigyelési
Moédszerek Bizottsaga

CHy (1946) — Hidrometeorolégiai Bizott-

sag

A regionalis asszocidciok rendszerét szintén
az IMO vezette be, és ezek tovabb miukodtek
a WMO égisze alatt is:

RATI — Afrika (1935)

RA IT — Azsia (1935)

RA III — Dél-Amerika (1937)

RA IV — Koézép- és [szak-Amerika (1937)

RA V — Ausztralia-Ocednia (1937)

RA VI — Eurépa (1946)

A jelenlegi technikai struktiura

A Vilagszervezet legfels6bb testiilete a Kong-
resszus, amely megvitatja és jovahagyja a Vi-
lagszervezet kéltségvetését és munkatervét 4
éves periédusokra. A szakmai munka irdnyat,
valamint a technikai bizottsagok szémat és
miikodési korét is a Kongresszus hatirozza meg
az elkovetkezd 4 évre, hasonloképpen a regio-
nalis asszocidcidok szdméat és teriileti hatérait.

A Kongresszus hatérozatainak végrehajté-
shért az évenként 6sszeiild Végrehajté Bizottsag
felelés. Szakmai munkdajat illetéen a Végre-
hajté Bizottsig legfontosabb funkciéja a tech-
nikai bizottsdgok és a regiondlis asszocidciok
iilésein hozott hatérozatok elfogadéisa vagy
elvetése. Ez utébbi elég ritkdn, esak nagyon
indokolt esetben torténik meg. Ezt az ellenér-
zést nem tekintve, a technikai bizottsigok és
regiondlis asszociacitk autoném testiiletek,
amelyek olyan munkacsoportokat hoznak létre,
amilyeneket sziikségesnek latnak. Jelenleg e
testiileteknek Gsszesen 116 munkacsoportja m-
miikédik. Ezenkiviil 21 ,,rapporteur”-t biztak
meg kiilénféle feladatok ellatasdval. Az utébbi
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években azonban sziikségesnek mutatkozott,
hogy a Végrehajté Bizottsig pozitivabb for-
méaban vegyen részt a Vilagszervezet szakmai
tinykedésében. Ugyanis szamos olyan kérdés
meriilt fel, amelyek szigorian véve egyik tech-
nikai bizottsag miikodési teriiletére sem vol-
tak besorolhatok, ezért sziikségesnek latszott,
hogy a Végrehajt6 Bizottsig sajat szakértéi
csoportokat hozzon létre. A meteorologiai mes-
terséges holdak és az j Meteorologiai Vilag-
halézat (WWW) tervezésével és inditasaval
kapesolatban a legutébbi kongresszus még egy
lépést tett elébbre, létrehozvan az igen magas
szintQi T'andcesadé Testiiletet, hogy tdmogassa a
Végrehajté Bizottsagot a Vilaghalézattal kap-
csolatos igen széleskor(i tevékenységében. Ily
médon a Végrehajté Bizottsag fokozatosan
mindjobban bekapesolédik a kiilonféle szakmai
tevékenységekbe.

A regionalis asszocidciok szakmai tevékeny-
ségében — az Antarktiszra vonatkozok kivéte-
lével — a Végrehajté Bizottsag kiilonosebben
nem vesz részt, erre munkacsoportot is létesi-
tett, s az V. kongresszus hatarozatatol fiiggéen
egy Antarktisz Bizottsag létrehozasit java-
solja. A Végrehajté Bizottsig és a regionalis
asszociacidk elnckei kozott egyébként mindig
szoros kapesolat allott fenn, tekintettel arra,
hogy az asszociaciok elnokei egyuttal a Végre-
hajté Bizottsag tagjai is.

A technikai ezottsagok miikédést formaja

Mint méar emlitettiik, jelenleg 8 technikai
bizottsag mukédik. E bizottsagok egységesen
megalkotott elvek szerint fejtik ki tevékeny-
ségiiket, bar igen kiilonbozé jellegii kérdések-
kel foglalkoznak. E kérdések egy része a napi
operativ eljardasokkal és szabdlyokkal kapeso-
latos, amelyek valamennyi tagallam jévahagya-
sat kivanjak meg, mig mas kérdések tisztan tu-
domanyos jellegtiek és fiiggetlenek a tagallamok
egyuittmkodésétol.

A technikai bizottsigokat és munkacsopor-
tokat az onkéntes dolgozék hatalmas tédbora
alkotja (taglétszam 900 f6l6tt), akiknek szor-
galmas munkaja nagy szolgalatot tesz a WMO-
nak. E lelkes giarda munkéjiban a magyar
szolgalat 7 technikai bizottsagi képviselgvel és
4 munkacsoporti taggal vesz részt. A techni-
kai bizottsigok esetleges atszervezése sem fog
valtoztatni ezen az 6nkéntes szolgalaton és a
WMO a télitkk varhaté elényckkel tovabbra is
szamolni kivan,

A technikai bizottsigok négyévenkénti iilés-
szaka fontos mozzanata a jelenlegi rendszer-
nek. Ezeken az iiléseken a bizottsag egész mii-
kodési  teruletét felulvizsgaljak, javaslatok
szilletnek a fenndll6 szabalyok és eljarasok
tokéletesitésére. Az iiléseken egyben értékes
tudoményos és mtiszaki tapasztalateserére van
alkalom. A technikai bizottsigok az iilések
sordn hatdrozatokat hoznak és javaslatokat
terjesztenek a Végrehajté Bizottsag elé, amely
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a hozott javaslatokat megerdsiti vagy elveti.
Ezéaltal a bizottsagok munkaja kissé hossza-
dalmas, ez azonban nem mindig hatrianyos,
hiszen ajanlasaik a szolgalatokat kézvetleniil
érint6, néha nagyon is fontos valtozasokat ja-
vasolnak. Megfelel6 végrehajtasukat pedig
kedvezdtleniil befolyasolhatndk az elhamar-
kodott déntések. A jelenlegi rendszer kell
biztositékot nyujt elhamarkodott hatarozatok
hozatalaval szemben.

A technikai bizottsagok munkajat igen érté-
kes moédon tamogatjdk a munkacsoportok,
amint azt szamos kitliné, . n. Technical Note
(a2 WMO szakmai kiadvanya) is bizonyitja. A
munkacsoportok rendszere igen hasznos és
eredményes, ezt novekvo szamuk is tanusitja.
1953-ban 23, 1966-ban 73 technikai bizottsagi
munkacsoport miikédétt, ill. mékédik. Ujabb
fejleményt jelent a ,,rapporteur’-i megbiza-
t4s, amely szerint egy munkacsoport helyett
egyetlen szakértére bizzdk valamely megha-
tarozott teriileten bekovetkezett fejlédeés fi-
gyelemmel kisérését és a nyert tapasztalatok-
rdl a megbizé bizottsag legkozelebbi tilésén tor-
téné beszamolAast.

Az iilések kozotti idészakban folyd tevé-
kenység igen nagy mértékben az elnok rendel-
kezésre allo idejétdl és erckifejtésétol fiigg. A
nemzetkézi meteorolégiaban egyre névekvd
aktivitds viszont kétségeket ébreszt az irdnt.
hogy a multban elért szinvonal fenntarthaté-e
a jov6ben is. Hiszen mar most is némelyik bi-
zottsag elnoke munkaidejének majd 509, -at
iigyek intézésével tolti. Tekintve a vilaghals-
zattal kapesolatos terveket és fokozatos beve-
zetésiiket, s figyelembe véve a korszerti kéve-
telményeket, a jelenlegi rendszer nem latszik
mar a legmegfelel6bbnek.

Az eredményes munkat gatoljak pl. a kovet-
kezdk: a technikai bizottsagi iiléseken nagyon
gyakran nem a bizottsig bejelentett tagjai
vesznek részt, a munkacsoportok tagjai sem
mindig tagjai a bizottsdgnak, a tagallamok kb.
egyharmada nem is képviselteti magat a bizott-
sagi uléseken; az iilések kozotti tandcskozas a
bejelentett tagokkal térténik, ugyanakkor a
formaélis szavazas allandé képvisel6kon keresz-
tiil torténik, igy ketts levelezés folyik ugyan-
azon térgyban. Atszervezés esetén gondolni
kell e gatlé koriilmények kikiiszobolésére.

Regionalis asszociaciok

Attérve a regionalis asszocidciokra, emlékez-
ziink arra, hogy e testiiletek f6 funkeiéi a Kong-
resszus és a Végrehajté Bizottsag hatarozatai-
nak a végrehajtatasa teriiletiikon, s a meteoro-
logiai aktivitas teriileti koordindlasa. E fel-
adatok végrehajtasa céljabdl a regionalis asszo-
ciaciok négyévenként tartanak iilést és az iilé-
sek kozotti idészakokban a munka vitelére
munkacsoportokat létesitenek. Mivel az asszo-
cidaciok elnokei egyuttal a Végrehajté Bizott-
sagnak is tagjai, a két testiilet a legnagyobb



egyetértésben és koordinaltan miiksdik egyiitt,
kovetkezésképpen az asszocidcick munkéja
elég siméan folyik. Talan a f6 nehézséget az je-
lenti, hogy nem kénny az iilések szaméra
vendéglaté allamot tallni, s igy esetleg sziik-
ség lesz a j6vében annak megfontolasa is, hogy
az uléseket Genfben, a WMO székhazaban tart-
sdk. A regiondlis asszocidciok egyik fontos fel-
adata a jévében a meteoroldgiai vilaghdlézat
regionalis szempontjainak tanulmanyozasa lesz.

Lehetséges valtozasok a jelenlegi rendszerben

Az eddigiekb6l megéllapithaté, hogy bar-
milyen valtozids is kovetkezik be a jelenlegi
rendszerben, feltétleniil biztositani kell:

1. az id6szakos technikai és tudomanyos kon-
ferenciakat,

2. a kapesolat és tandcskozas lehetdségét va-
lamennyi tagallammal, valamint

3. az azonnali és megbizhaté technikai és
tudomanyos tanacsadast a Végrehajto
Bizottsag szamara a kongresszusok k6zot-
ti idészakokban.

A Végrehajté Bizottsag tobb alternativ meg-
oldast vizsgalt meg, amelyek e foltételeket Kki-
elégithetik. Egyik alternativa pl. a megfeleld
id6északokban rendezend6 technikar és tudoma-
nyos konferenciak valamennyi tagallam rész-
vételével, valamely iddszer(i kérdésben; ilyen
kérdés lehet pl. a vildghalézat egyik kompo-
nense. Igy példaul a viligméretii halézat kér-
dései — ellentétben az eddigi két iiléssel (CSM
és CMM) — egy konferencidn keriilhetnének
megvitatdsra. Az ilyen iilések gyakorisagit a
Végrehajté Bizottsig hatiarozna meg, a Kong-
resszus #ltal megszabott altaldanos koltségke-
retnek megfeleléen. A konferenciak teljes szi-
ma a négyéves periédusban valészinfileg keve-
sebb lenne az eddigi technikai bizottsigok
iiléseinek széménal. A 3. pontba foglalt kove-
telménynek a Tanicsadé Testiilet és a Végre-
hajté Bizottsdg szakért-testiiletei tehetnének
eleget. A munkacsoportok rendszere fenntart-
haté lenne, de azokat a Végrehajté Bizottsig
létesitené a technikai vagy tudoményos kon-
ferencidk javaslatai alapjan. A konferencidk
kozotti idészakban felmeriil§ siirgs problé-
makban a Végrehajté Bizottsag illetékes szak-
érté-testiileteinek elnokei szolgéltatninak ta-
nécsot.

A misik alternativa szerint a jelenlegi 8 tech-
nikai bizottsag helyett 5 szakdgazati féosztaly,
6 operativ szakosztaly és 6 tudomdanyos szakosz-
tdly keriilne felallitasra. Az 5 szakdgazati f6-
osztaly felelés lenne a meteorologiai szo}géla-
tok igényeinek meghatérozaséért repiilési, me-
zégazdaségi, hidrolégiai, tengerészeti és alta-
lanos célokra. A kovetelmények megé.lla.pitést:,
automatikusan meghatérozna, hogy a folmeriil6
probléma operativ vagy tudomanyos szak-
osztdlyhoz, a Végrehajté Bizottsighoz, vagy
regiondlis asszocidciékhoz tartozik-e. Vala-
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mennyi szakigazati f6osztdlynak Ienne 1 elné-
ke, 1 alelnoke és 5—7 valasztott szakértéje. A
féosztalyok tisztviselSit és szakértSit a szak-
4gazati konferencidkon négyéves idészakokra
valasztandk és a konferencidk hatdroznik meg
anégyéves munka f6 iranyvonalat.

Harmadik alternativa lehetne a technikai
bizottsagok szdmdanak nyolerél négyre vald
csékkentése. A négy technikai bizottsag a ko-
vetkezé teriileteket fedné: 1. operativ meteoro-
l6gia, 2. meteoroldgiai szolgaltatdsok, 3. hidro-
meteorolégia, 4. légkori tudoményok. Az Ope-
rativ Meteorolégiai Bizottsig egy pénziigyi
periédus (4 év) folyaman kétszer, a tébbi bi-
zottsag egyszer iilésezne.

A Végrehajté Bizottsag altal megvizsgalt
negyedik alternativa azon a tényen alapszik,
hogy a vilaghalézat céljaira késziilt tervtanul-
méanyok szerint a jévé vildghalézati rendszere
a kovetkez6kbdl all: 1. globdlis megfigyelési
rendszer (GOS), 2. globalis adatfeldolgoz6 rend-
szer (GDPS) és 3. globalis tavkézlési rendszer
(GTS). Hogy a technikai bizottsigoknak a vi-
laghalézat tervezésében valb részvételét meg-
kénnyitsék, a meglevd bizottsagok miikédési
teriiletét ugy lehetne mdédositani, hogy a leg-
szorosabban illeszkedjenek a vilaghalézat fent-
emlitett f6 komponenseihez. Ez azt jelentené,
hogy a OSM és CCl feladatkére a hiarom 1j
bizottsag: GOS, GDPS és GTS kozott oszlana
meg, mig a fennmaradé bizottsigok (CAgM,
CAeM, CMM, CAe és CHy) nagyjabol valtozat-
lanok maradnénak.

A Végrehajté Bizottsig megvizsgalta vala-
mennyi alternativa lehetséges pénziigyi vonat-
kozésait s megallapitotta, hogy lényeges kii-
16nbség nincs kozottiik, mivel a kéltségeket al-
talaban a bizottsagok és a munkacsoportok iilé-
seihez val6 hozzajarulas alkotja, ez pedig ilyen
vagy olyan formaban tovabbra is fenndllana.
Tehat a kiilonb6zé alternativik mérlegelése so-
ran inkabb a szakmai jelent6ség, mint a pénz-
ugyi hatas a mérvado.

Szémbavéve valamennyi lehetdséget vég-
eredményben a Végrehajtoé Bizottsig nem java-
solja, hogy az 1967. évi Vilagkongresszus lénye-
gesen valtoztasson a WMO jelenlegi technikai
felépitésén. Véleménye szerint ui. gyokeres vél-
toztatasokra lenne sziikség, de amig a meteoro-
légiai vildghalézat miikodésérsl nem 4ll rendel-
kezésre elegendd tapasztalat, addig minden
valtoztatas sikere kétséges lenne.

A Végrehajté Bizottsag ezért a fennalld rend-
szer tokéletesitésére és a WMO technikai és tu-
doményos munkéjinak meggyorsitisira a ko-
vetkezéket javasolja a Vildgkongresszusnak:

a) A sirg6s problémak megoldasa céljabél
a technikai bizottsdgok mellett létesuljon egy
néhény szakért6bsl 4allé tandcsadd  testiilet,
amelynek elnéke egyittal a technikai bizottsig
elndke is.

b) A technikai bizottsigok elndkeinel: na-
gyobb hatéskort, tobb énallésagot biztositsa-
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nak, kiilénésen munkacsoportok létesitésében,
elnokei és tagjaik kijellésében.

¢) A WMO Titkarsag szaméra nagyobb lehe-
téséget kell biztositani a technikai bizottsiagok
hathat6s tamogatasa céljabol.

d) A tagillamok és specialis tandcsaddk se-
gitségével a WMO Titkarsaga Aaltal végzett
vilaghal6zati tevékenységbe szorosabban bele
kell kapcsolédniok a technikai bizottsagoknak.
E célbél a Végrehajté Bizottsag javasolja, hogy
a CSM miikodési korét terjesszék ki oly médon,
hogy az magiban foglalja a megfigyelési rend-
szerek és adatfeldolgozé rendszerek minden 1é-
nyeges szempontjat. Hasonlé kiegészitést java-
solnak a CCl munkakérében, kiillonos tekintet-
tel az adatfeldolgozdas, ellenérzés, adattarolas

és adatgyiijtés klimatolégiai szempontjaira. Az
Aerolégiai Bizottsig feladatkorét jorészt kuta-
tési problémék alkotjak, ezért javasoljik, hogy
nevét, tevékenységének megfeleléen ,,Légkori
Tudoményok Bizottsdgara’ valtoztassik.

A Meteorolégiai Vildgszervezet technikai
munkajit a Végrehajté Bizottsig javaslatai
alapjan végsdsoron az 1967 éprilisiban 6ssze-
ulé V. Viligkongresszus vitatja meg részlete-
sen, s bar jelenleg a Végrehajté Bizottsig na-
gyobb véltoztatdsokat nem javasol, lehetséges,
hogy a Kongresszus — tekintetbe véve a meteo-
rolégiai vildghalézat tervezésével kapesolatos
tovabbi fejleményeket — sziikségesnek talalja
majd a technikai struktura tiizetes megvitata-
sat még a VI. Vilagkongresszus el6tt.

IRODALOM

KERESZTESI BELA (szerk): A feny6k termesztése. 544 (B/5) oldal, 162 sz6vegkdozti ab-
raval és 87 tabldzattal. Akadémiai Kiad6 Budapest, 1966. Egészvaszon kotésben éra 95,— Ft.

Jelentéssmunkaval gyarapodott dendrolégiai irodalmunk. Keresztes? Béla c. egyet. tanér, a
mezégazdasagi tudoményok (erdészet) doktora szerkesztésében az Erdészeti Tudoményos Inté-
zet 22 kutatdja tollabél az Akadémiai Kiadé nagyon szép kiallitast monografiat jelentetett meg
a feny6krél. A konyv ismerteti a hazdankban termeszthetd, erdégazdasagi jelentdségii fenyok ter-
mesztésének valamennyi fontos kérdését. Nem célunk itt a kényv részletekbe mend ismertetése,
csupan a meteorologiai vonatkozasd részletekre szeretnénk felhivni a figyelmet.

A termdéhelyi viszonyok ismertetése soran részletes adatokat tartalmaz a mi a hazinlkban
honos fenyék klimatikus igényeirdl. A konyv fejezetei kéziil kiilonosen a dugldszfenyd klimatikus
viszonyainak ismertetését kell kiemelniink. A csemeték fagytiirése, a fafaj elterjesztésének klima-
tikus foltétele irodalmunkban els6 izben keriil a szakkézonség elé egységes dsszefoglaldsban.

Meteorologusok szdmara legérdekesebb a feny6kidSjarasi karosodésardl szélé rész (428—441.
-oldal), ahol a vihar, a hé, az 6nosesd, a ztizmara, az aszély s a fagykarokrél kapunk igen behatd,
szépen illusztralt ismertetést. Targyalja a légszennyezédés karos hatésat is, az Inotai HSer6mii
¢s aluminium-kohdé kértételeinek ismertetésén keresztiil.

A konyv az erdészet irant érdekl6d6 valamennyi olvasénak — nézetiink szerint — nagyon
is hasznos ismereteket nyujt. Mivészi kiviteli fényképei, 4brai, s az egész kényv kivitele az Aka-
démiai Kiadd j6 hirnevét oregbiti. o

Papp Laszlo

GOTZ G. (Red.): Sturmwarnung am Balatonsee ( Viharelorejelzés a Balatonon). Az Orszé-
gos Meteorologiai Intézet hivatalos kiadvanyainak 30. kétete. Az Orszdgos Meteorolégiai Inté-
zet kiaddsa, Budapest, 1966. 154 (B/5) oldal, 77 abra.

Héla a tudoményt népszerisit6 irodalomnak, ma mér kozismert dolog, hogy a meteorolégia
egyike a gyakorlati élettel legszorosabban 6sszefonédott tudomanyoknak. Sok évtizedes, s6t év-
szdzados tapasztalatait, kutatasi eredményeit, elérejelzéseit nagy haszonnal hasznélja fel a koz-
lekedés (elsésorban a repiilés), a mezégazdasag, az épitészet, a vizgazdilkodés, az orvostudoméany,
a térvénykezés, a sport, hogy csak a‘legfontosabbakat emlitsiik. Ezek kozott az alkalmazasi terii-
letek kozott t6bb olyan van, amelynél a meteoroldgiai ismeretek folhasznalasibél adédé elény
csak lassan, netek, hénapok, s6t évek alatt bontakozik ki; ilyen pl. a mezégazdasig, a vizgazdal-
kodés. Kzeknél sokkal litvanyosabbak és igy a nagykozénség figyelmét jobban magukra vonjak
azok az alkalmazisok, amelyeknél a meteorologiai ismeret vagy elérejelzés a sz6 legszorosabb ér-
telmében percek alatt dént sok ember, szAmos értékes vagyontirgy sorsardl. Ilyen alkalmazas a
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repiilési meteorolégia és a veszély-jelentd szolgalat. A repiilétéri meteorolégus egyetlen kijelen-
%ésével t(':"ob.bSZiir tiz, s6t — tekintve az utébbi években épiilt orids-gépeket — néhény szdz ember
és egy mx}hékat éré gép katasztrofajat harithatja el, a veszély-jelentd szolgdlat riasztédsa nyoman
a nemzeti vagyon skilajan mérve is jelentékeny értékii felszerelési targyakat és a veliik foglalko-
z6 embereket lehet biztonsigba helyezni.

A veszély-jelenté szolgalatnak hazinkban szép példija a nyaranta miikodésbe 1épé balato-
ni viharjelz8 szolgilat. Aki csak révidebb idét télt is gyényérfi ,,magyar tengeriink” mellett, ta-
pasztalja, hogy a Balaton idSjarasa bévelkedik hirtelen fordulatokban s ezek kozott nem egy
akad, amely a vizen tartézkodd iidiilékre, sportolékra nézve végzetes veszélyt jelent. Egy-egy
nagyobb, hirtelen kitor6 szélviharnak, szerencsétlen esetben, tébb széz emberélet eshet Aldoza-
taul. Igy a balatoni viharjelzé szolgélat megszervezése és meginditisa elkeriilhetetleniil sziiksé-
ges volt. Az elsd prébilkozisok ezen a téren t5bb évtizedre nytlnak vissza, de az igazi fejlsdés
csak a hatvanas években kovetkezett be, részben az Intézet szakember-dllomAnyénak érvende-
tes névekedése, részben a meteorologiai tudomdany éltaldnos fejlédése nyoman.

Amikor 1960 téjan a csupa fiatal szakemberbél 4116 garda hozzalatott a viharjelzd szolgalat
korszertsitéséhez, bizony tekintélyes hézag mutatkozott a meglévé szinvonal és a korszerfinek
tekinthet6 szinvonal k6z6tt. Ennek a hézagnak a betéltését mondja el — le kell szogezniink: jol,
érdekesen és lelkes munkdrodl tantiskodéan — ez a konyv.

A konyvhoéz Dési Frigyes professzor, az Intézet igazgatéja irt el6szot.

A konyv szerzéje az Intézet Elérejelz6 Féosztalyanak tudominyos munkatarsaibol a1l 12
tagi kollektiva. A szerkesztés nagy koriiltekintést, gyakorlati és pedagdgiai érzéket igénylé mun-
k4jat a kollektiva egyik leglelkesebb tagja: Gtz Gusztav, az Intézet Tdéjaraskutaté Osztalysnak
tudomdanyos munkatarsa végezte el. Az érdeklédSknek a hazai olvasékozonségnél szélesebb réte-
gére szamitva a konyv német nyelven jelent meg. A forditds Aujeszky Lészlé munkaja.

A Balatonon el6fordulé legveszélyesebb idéjarasi jelenség a hirtelen kitord szélvihar. Ez
gyakrabban helyi keletkezést zivatarokkal, ritkibban instabilitiasi vonalakkal kapesolatban szo-
kott fellépni. Ezt a tényallast titkkrézi a konyv tartalomjegyzéke is: A bevezetés leszimitasa utéan
maradé hat fejezet koziil 6t a szélviharokkal, zivatarokkal és instabilitdsi vonalakkal foglalkozik.

Valamennyi jelenség targyalaséndl el6szor a jelenség fenomenolégiai és statisztikai leirdsat
kapjuk, majd a jelenség elérejelzésének modjaval, illetve modjaival ismerkediink meg. Rendki-
viil fontos kiemelniink a szerzégardanak azt a korszert térekvését, hogy minden elérejelzési mod-
szer, amely a balatoni veszélyes jelenségek barmelyikének elérejelzésénél folhasznalasra keril,
objektiv mbdszer legyen, tehit mért mennyiségekbdl induljon ki és pontosan lerégzitett
szkéma szerint végzett szamitassal dolgozzék, kizarva minden olyan mozzanatot, ahol a szubjek-
tiv egyéni megitélésnek szerepe van. ¢

Az 1. fejezetben szereplé bevezetés utan kovetkezé 2. fejezetben osszefoglalt dolgozatok a
balatoni szélviharoknak statisztikai, illetve szinoptikai szempontok szerinti osztalyozasat és le-
irasat tartalmazzdk. Kiilon targyalds ald esnek a viharjelz szolgalat szempontjibol kisebb jelen-
téségli fokozatosan kifejléds, és a viharjelzd szolgélat szempontjabol ols(ir(-nd‘fi font.osszig(l hirte-
len kit6rd szélviharok. Frdekes tanulményok targyaljék a siéfoki és keszthelyi szélviszonyok 6sz-
szehasonlitdsat, valamint a Balatontol északra elteriilé hegyvidék szélarnyékold hatasit.

A 3. fejezet a szél elérejelzésével foglalkozik. Targyaldsra keriilnek a ny(‘nm't’:’sii [l:VOIll"{I.SV:a’Ll-
tozdsi mezére alapozott médszerek, koztiik Litvinova médszere a folfozagos széler6sodeés elore‘J'el-
zésére. Minden targvalt médszernél figyelmet forditottak arra a k(’*‘rdesx"e is, hogy r.nennylbﬁnﬁfu’gg
a médszer eredményessége a szinoptikai helyzettdl. A zivataros szoll(’ike'seknol:{ a zivataros h»om(:r-
sékletvaltozassal valé Gsszefiiggését ismerteté nagyon érdekes tanulminy mir a kovetkezd feje-
zetek témakoréhez vezet at. 419

A 4. fejezetben Gsszefoglalt dolgozatok a balatoni zivatarokkal foglalkoznak, statisztikai és
Altaldnos szinoptikai szempontokbdl. 4 ; A L1710 )

A zivatartevékenység eldrejelzését az 5. fejeze't targyalja. A ba.latom” V:l}l'cu‘j(‘lZO szo],tza’lat
szempontjabdl féleg a helyi keletkezést, konvektiv zivataroknak van”]el(“nL()s&*{z(-,_.n?f’rt ,ezeknel“a
hirtelen szélerésédés a front-zivatarokénal sokkal bizonytalanabbul elorelathtﬁto korul,monyek“ko-
z6tt kovetkezik be. A konvektiv zivatarok elérejelzésénél a kozponti problv'ma'az ul]a[)ofg‘)l‘l?"’
elérejelzése, valamint a fennalld és az eldrejelzett ;ill?poﬁg:iirbe kit”x:t(’*kelésp. A\z“ul}apo.tgurbe els-
rejelzésére szolgdlé médszerek, illetve az instabilit{ls% kl‘lt('rllxmf)}( és indexek koziil m?nflazok'lcal
foglalkoznak a dolgozatok, amelyek el6zetes tanulmanyok alapjan ha:zal Ylszonynl( li()Zf)tt x:ll%xal-
mazhaténak ¢s célravezetének mutatkoztak. Mindamellett a’kon\'(>llctn" zlvat.uro!{ PIII)FPJ(‘IZ(‘S(.?\:F_‘I
foglalkozé tanulményok témakére nem meriil ki a mosft cmhtettﬂ k«»rdesvk v:zsg:l]{’ltnhan. ,!(ulo];l
dolgozatok foglalkoznak a f iigg(’ileges-memi sz&'*lnyirédu.sr_x'alf, a f uggolem:s xwdvessog—cl??’zlalsn_a’ .
a talajkozeli réteg termikus viszonyainak a zivatarok kitorésénél, vagy éppen elmaraddsandl jat-
SZOttIS{Zi;‘:x}:eé:(eilejklc’idésre tarthat szamot az instabilitssi }'orl‘alakkul‘ é.?Fl(’ir(*j«j]zz'*siiklflrl fnglalkf)zé
6. fejezet. Az instabilitési vonalak megismerése és Glél‘(‘lell’t‘Sﬁk mOdJ[’mf‘k l-.u:k?lgoznsa nfigyr(:szt
azutolsé 10—15 év meteorologiai kutatomunkdajinak eredménye. A legutébbi 5 év folyamén a ma-
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»

gyar szakirodalomban is szdmos kit{iné tanulmény jelent meg e targykorbél; ez a fejezet e tanul-
manyok témor, de minden fontos kérdést érinté, vilagos osszefoglalasat adja.

A 7. fejezetben 6sszefoglalt tanulméanyok a Balaton vizhémérsékletével, a Balaton-part lég-
hémérsékletének napi menetével, valamint a viz és a levegd kozotti hémérsékleti kolesonhatéssal
foglalkoznak.

Ertékes kiegészité része a konyvnek az irodalmi Gitmutaté; ebben a szélviharokkal és ziva-
tarokkal foglalkozé magyar és idegennyelvii dolgozatok és konyvek széles valasztékat talalja az
érdeklédé.

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a kényvet haszonnal forgathatja mindenki, aki akir mint
kutat6, akar mint felhasznal6, a balatoni viharjelzés kérdései irdant érdeklédik. Ra szeretnénk
azonban befejezésiil arra is mutatni, hogy ez a koényv a tdj-szinoptikai feldolgozasok kivénatos
mintajaként is odaallithaté; ilyen fajta monografiak sorozata lenne az, amely hazénk szinoptikai
viszonyainak alapos megismeréséhez juttatna benniinket. £ .

Rajkay Odon

PAPADAKIS, J.: Potential evapetranspiration (Potencidalis evapotranspiracic) 56 (B[5) ol-
dal, 3 abraval. A szerz6 kiaddsa. Buenos Aires, 1965.

Ebben a révid monografidban a szerzd elsésorban kritikai alldspontjat fejti ki. Legrészlete-
sebben Penman pérolgas-szimitési formulajénak elemzésével foglalkozik. Réviden ismerteti a
Penman és Bowen-formuldk fizikai alapjait és azokat az okokat, amelyek kiovetkeztében a Pen-
man-formula bizonyos kériilmények kozott ellentmonddasossé valik. Ramutat arra, hogy a Pen-
man képlet a vizfelszin parolgisinak kiszdmitdsara késziilt és kiterjesztése a transpirdcié szémi-
tasdra nem helyeselhetS. A Bowen-hianyados vizfelszin esetén lehet allandé (bar sokan ezt is két-
ségbe vonjdik), de levélfelszin esetén sokkal nagyobb, kb. husszor akkora. Ugyanis a hészallitas a
levél és a levegd kozott sokkal gyorsabb (mert a levegé mozog), a vizgéz diffuzié viszont kb. hat-
szor lassubb (a kutikula ellendlldsa és a sztomak szabalyozasa miatt), mint a vizfelszinen. Igy
helyettesitve a Penman-formuldban az energetikai tag elhanyagolhatéva valik és végs6 soron az
evapotranspirdcié csak a telitési hidnytél fligg. Penman feltevése, amely szerint a levélfelszinen
telitett réteg van, nem helyes, még akkor sem, ha a névény nem szenved vizhianyban. Szémos
kivalogatott irodalmi forras alapjan igyekszik bizonyitani, hogy a sugdrzas és szélsebesség, vala-
mint a transpiracié kézétt nincsen egyértelmii kapesolat. Az oazis hatds még 100 km-es nedves
teriileteken gem kiiszobélhetd ki, ezért éntdzott teriiletek hé- és vizhaztartdsat mindig csak a kor-
nyezettel egyiitt lehet vizsgalni.

Szdmos kisérleti adattal bizonyitja, hogy a Penman-formula alapjin a parolgésra és a poten-
cidlis evapotranspirdciora szaraz éghajlata teriileten tul alacsony, nedves éghajlata teriileten vi-
szont tul magas értékeket kapunk. Osszehasonlité vizsgalatok szerint, jobb eredményeket ér el
sajat, egyszerisitett formul4ja segitségével, amely Dalton és Haude képletéhez hasonlé.

Elemzi a potenciilis evapotranspiracié fogalmat, felhaszndlasi lehetdségeit a klimatologia-
ban és 6ntozéseknél. Végiil ismertet egy nagyon egyszerii parolgdsmérét, amely elvileg hasonlé a
Piche miiszerhez (stomatic evaporimeter).

Egészében gondolatkelts, egyéni szemléletli tanulmény. Elolvasésa ebben a targykérben
feltétleniil ajanlhaté. Megitélésiink szerint a szakirodalmi véalogatasa erésen egyoldald, mert nem
veszi figyelembe a Penman médszer egyéb, korabbi biraléinak (van Wijk, Budiko stb.) szempont-

gl Erdés Laszlo

GODSKE, C. L. — ERTKSSON, B. — MILLER, R. G. et al.: Statistical Analysis and Prog-
nosis in Meteorology (Statisztikai analizis és elore]elzes a meteorolégiaban). WMO Technical No-
te No. 71. 200 (211 x 274 mm) oldal, 33 &bra, 58 tablazat. Genf, 1966. Ara 41.— sv. fr.

A Meteorologiai Vilagszervezetnek, ha nem is legfontosabb, de igen gyiimélesozé és a tag-
orszdgokban nagy érdekl8dést keltd tevékenysége a szakmai szemindriumok szervezése. E szemi-
nariumok feladata az, hogy egy-egy korszerii, nagy gyakorlati értékii meteorologiai téméat, vagy
a kutatémunkdban alkalmazhat6 1 metodikat a hallgaték minél alaposabban elsajatithassanal.
Minthogy a szemindriumokon mér csak anyagi okokbol sem vehet részt minden olyan kutato,
akinek munkéjat a tanfolyamok el6segitenék, a WMO tigy gondoskodik az ismeretek minél szé-
lesebb kérti elterjesztésérdl, hogy a Technical Note c. sorozatdban sorra megjelenteti a szeminé-
riumok teljes anyagat.

Ennek jegyében latott napvildgot e sorozat 71. sz. kitete, amely az 1962. okt. 8—20. kozott
Périzsban megrendezett ,,Statisztikai analizis és elérejelzés a meteorolégiaban’ c. szeminarium el6-
adésait és vitaanyagét tartalmazza. E kétet értékébdl mit sem von le az el6addsok elhangzasa és
a kiadds kozott eltelt négy év.

A konyv jelentds részét teszi ki C. L. Godske professzor ésszeallitdsa a statisztikai médsze-
rekrdl és klimatolégiai alkalmazésaikrél. A meteorolégiai megfigyelésekbél nyert informéciokat,
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hogy optimdlisan felhasznalhaték legyenek, korszer(i statisztikai feldolgozasnak kell aldvetni.
Logikusan kévetik egymast az egyszerti leir6 statisztikai paramétereket, a valtozék kozotti sta-
tisztikal kapesolatokat, a valészintiségi, binomidlis, stb. eloszlisokat ismertetd fejezetek. A kii-
16nboz6 szignifikancia prébék alkalmazasira szimos meteorolégiai példat talilhatunk. A korszerti
statisztikai médszerek ismeretében — irja Godske — el kell vetni a klimatolégidnak ,,4tlagos id6-
jaras”-ként vett definiciéjdt, kiilonésen akkor, ha ezt az atlagot régzitett idészakhoz kétjiik. Al-
taldnosabb az a definicié, mely szerint az éghajlatot az iddjdrds valdsziniisége eloszldsda-nak, vagy-
is az Osszes idGjarasi elem valdszintiségi eloszlasa szintézisének tekintjiik.

B. Eriksson ugyancsak terjedelmes dolgozata a statisztikai prognézismédszerekkel foglal-
kozik. Bevezetdjében kiemeli, hogy az ilyen médszerek kifejlesztése és sikere nem kis mértékben
azon mulik, hogy hogyan lehet a hosszi klimatolégiai sorozatokbél latens, de értékes informacié-
kat folderiteni. A kiilsnboz6 statisztikai elérejelzé médszerek (grafikus regressziés médszer, gra-
fikus diszkriminaciés médszer, valészintiségi és tGbbszoros korreldcios tablazatok alkalmazéasa stb.
elsajatitdsdra) igen gyakorlatias példik szolgilnak. E fejezetben egy statisztikai hosszatavi
elérejelzési modszerrel is megismerkedhetiink. g

Fejlettebbek és joval bonyolultabbak a R. G. Miller Altal ismertetett statisztikai prognézis-
modszerek (ortogondlis polinémok hasznalata folytonos meteorolégiai elem id8beli véltozasénak
kifejezésére; sztiré diszkrimindcids analizis, stb.).

Az eddig felsorolt dolgozatok képezték a szemindrium gerincét. Ezeken kiviil még 11 dolgo-
zatot talalhatunk a kétetben, amelyek szintén eléadésra keriiltek a szemindriumon. Kisebb ré-
sziik tovabbi elméleti eszmefuttatasokat tartalmaznak a statisztikai analizis korébdl, az el6ada-
sok nagyobbik része viszont a gyakorlati meteorolégusok szdméra is igen érdekes és értékes al-
kalmazisi lehetségeket ismertetett. Igy a latastavolsig néhény éras eldrejelzésére, kozép- és
hossztatavia hémérsékletelérejelzésre, repiil6téri idSjaraselérejelzésre stb. vonatkozé, més folyo-
iratokban mar jorészt megjelent cikkek kozott valogathatunk.

A kotet részletesen kozli az eléadasok utan elhangzott hozzaszolasokat, véleménycserét.
Tgy e kiadvény nem csak a téma jol sikeriilt, — de nem teljes igényével késziilt — osszefoglalasa,
hanem a szeminarium lefolydsanak hii jegyzékonyve is.

A kényv olvashatésigiat a WMO kiadvanyoknal megszokott tetszetds, tiszta kiallitas biz-

tositja. Ambrozy Pal

STRIFFLING, M.: Description sommaire de la surface isobare 500 millibars et des zones de
précipitations sur la France pendant 1'anunée 1964 (A Franciaorszig folitte 500 mb-os izobarfelszin
és a csapadékzonak rovid leirasa 1964-ben). A lyoni egyetem Meteoroldgiai és Klimatoldgiai Inté-
zetének kiaddsa. 38 (20,5 x 27 em) oldal, 2 abra. Lyon, 1966.

A szerzé a révid bevezetében vézolja a meteorolégiai ismereteket j irdnyban bévité dina-
mikus klimatologiai kutatdsok jelent8ségét, felsorolvan azokat a legfontosabb munkakat, ame-
lyek az id6jaraskutatds irodalméaban széles korben ismertté valtak. Feldolgozasa mégsem tekin-
tends e munkik folytatasanak vagy kiegészitésének, noha hozzéjuk hasonléan a dinamikus kli-
matolégiai kutatdsokban alkalmazott metodikat koveti: 1964 minden egyes papjéra felti'mt(itl az
500 mb-os izobarfelszin konfiguraciéjit, valamint a csapadékzénakat Francmnrs?ég'teriilf’ten.

Az izobérfelszin jellemzésére megallapitja a Franciaorszag folotti r'lyzomslisk(fp Jeille:get (te.]—'p
né, depresszié, nyereg, hat, stb), a nyomésképzédmények tengelyének iranydt, és ko?nppont]?-
nak helyzetét hosszisagi és szélességi fokokkal megjeldlve. Az a’lkalnllaz’ott nor?epklzftlirg. l”e'l}et’oi
vé teszi, hogy megfelelé biztonsaggal tipizédlhassik Franciaorszig szamara a kiilonb6z6 id6jarasi
helyzetekben eléfordulé barikus mezéket a kivalasztott 500 mb-os szinten.

ok csapadékzondk egyidejti feltiintetésére a kovetkezd (?.ljfu‘ést al’kalmazza: az orszégﬂ teri-
letét hosszusagi és szélességi korokkel hatarolt 1.1 r(’»s;?rc osztja, megszdmozva az egyes t?l‘sll(:‘ﬁ ré-
szeket, s egy-egy rész szamat abban az esetben jegyzi fel a katalogua:ba, ha az fa,dott naptiri na-
pon az illetd teriileten egynél tébb megfigyelédlloméson > 2 mm/ 24, ora, csgxpadn:lf hullgtt. Kilon
feltiinteti azokat az eseteket, amikor valamely teriiletrészen legalibb 2 észleléallomédson =10
mm/24 6ra csapadékot mértek. e . e :

A naptéari napok egyméasutanjira ilymaédon elkoszllltett ka,talc.)gns, mely’egyutp_ tunt?tx fel az
500 mb-0s nyoméasmezé és a csapadékeloszlas jellemzéit, t/OV(.i.})bl feldol.;_;:ozusok— kiindulé glap‘;‘at
jelentheti. Ezen kiviil rovid osszefoglaldasban megadja 19(34. minden napjéra az 500 ’mb-os 1zobr’u--
felszin topogréfidjat, néhény alap-tipusba foglalva Gssze minden lehetséges esetet, igy a gyolm‘a.j-
képnek az bv folyaman lezajlott valtakozésa e v1zsgalt' s’zmten kt.)nnysfn és gyorsan‘ut:ttfkmt heto.

A szerzé az emlitett tényezdk szinkron feltiintetésével a S?‘mopukug kllmatologlal f(:l(lo}go-
zésokban alkalmazhaté Gj metodikat tar az érdekelt kutfftr')k .olm’Hu:?*onlo f(”ldolgozprst' szandéko-
zik a tovabbi évekre is elvégezni, s az érdeklédék észrevet.elfnt, haf‘ml'kor)szxvpstfn vérja.

A Kérpdit-medence csapadékmezejének szerkezetére 1mnyl}xlo wzsgalutok is fel}}asznaljuk‘a
szinoptikus-klimatolégia médszereit, s az e témakorben dolgozé kutatok munkdjat otlettel gaz-
dagitja az ismertetett metodikai eljérds. Adamyné Koflanovits Erika
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG XXXIX. KOZGYULESE

1967. januar 26-an, fennallasanak 42. évé-
ben, elnokének mésiranyu elfoglaltsiaga folytan
(ugyanezen a napon iilésezett az orszaggytilés
is) tarselnokének, Béll Béla c. egyetemi tanar
elnckletével tartotta meg a Magyar Meteoro-
logiai Téarsasag a Technika Hézaban harminc-
kilencedik kozgyulését, szép szimu tag jelen-
létében.

Megnyit6 eléadasaban Béll Béla tarselnck
— felmérve a Tarsasag 1966. évi munkajat —
hangoztatta, hogy a Tarsasig feladata nem
meriilhet ki a meteorolégusok, a meteoroldgia
eredményeit alkalmazok és a meteorolégia
irant érdekI8d6k szakmai és barati kapesolatai-
nak dpolasidban. Feladata az is, hogy megfelels
szinten mas tudomanyos szervekkel, egyesiile-
tekkel egytittmikodve elésegitse a kutatasi
eredmények széles koru felhaszndlasat, szem
el6tt tartva mindenkor a legfontosabb hazai
feladatokat és a meteorologiai kutatas nemzet-
kézi célkitiizéseit. Tgy biztosithatja munkaja
korszerliségét, a nemzetkézi tudomanyos életbe
val6 bekapesolddasat s a népgazdasag igényei-
nek a kielégitését. Kritikai mércénknek tehat
— mondotta — arra kell iranyulnia, hogy a
Téarsasag munkdja és tervei milyen mértékben
felelnek meg a meteorolégia korszerii irdnyai-
nak, a népgazdasag érdekeinek, s hogy a Tér-
sasdg milyen mértékben és milyen széles kor-
ben tudatositja ezeket a célkitlizéseket, s mit
tesz gyakorlati hasznositasuk érdekében.

Utalt a Meteorolégiai Vilagszervezetnek a
meteorolégia torténetében immér hagyomany-
nya valt gyakorlatira, amely évrdl évre fel-
hivja a figyelmet a vilagviszonylatban jelent-
kez6 aktualis vagy legsiirgetébb feladatra. Ez
anagy tekintélylinemzetkézi szervezet az 1967
évi Vildgnapon ,,az iddjaras és a véz” témajira
hivja fel a tudoményos vildg figyelmét s ezzel
elétérbe helyezte a meteorolégia legvaltozato-
sabb, mindennapi életiinkkel, gazdasagi fejls-
désiinkkel legszorosabban kapesolédé fejezetét.

Elemezve ezutédn a viznek, ennek a légkor
minden alapjelenségében: a sugarzés-, a hé- és
vizhaztartisban, mindennemt idéjaras-valto-
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zasban, a 1égkor tobbi elemétol eltéréen termé-
szetes viszonyok kozott mindharom halmaz-
allapotban el6forduléd kiilonleges légkori elem-
nek a jelentdségét, sorra megvilagitotta azokat
a vonatkozasokat, amelyek a viz révén a leg-
szorosabban kotik dssze a meteoroldgiat a tars-
tudomanyokkal, elsé renden az agrdartudomd-
nyokkal és a hidrolégiaval, de az ipar, a kozle-
kedés, az egészségiigy, a turisztika s a sport
alapvet6 problémaival foglalkozé tudoményok-
kal egyarant.

Ebbél a szempontbdl értékelve a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1966. évi programjat
megallapithatta, hogy abban kiemelkedé he-
lyet toltottek be a hidrometeorolégiai kérdések,
az 1967. évi tervekben pedig azzal, hogy a Sa-
rospatakon rendezendd vandorgytilés a zivata-
rok, a jégesSk kartételeivel, elérejelzésével, a
védekezés és megel6zés kérdéseivel hazai és
kiilfoldi szakemberek s a tarstudomanyok be-
vonasaval kivan foglalkozni, szintén a legkor-
szeribb célok szolgalatdba Aallitja a Téarsasag
ténykedését. Am ugyanakkor az is joggal 4lla-
pithaté meg, hogy a nemzetkozileg is kiemelt
hidrometeorologia mellett az elmult évben nem
szorult hattérbe a Tarsasag munkéjaban az
egyre fontosabbi valé ipari meteorolégin és az
eqészségiigys meteorolégia sem. Mindkét tudo-
manyteriileten a Magyar Meteorologiai Téarsa-
sagra a kiilonb6z6 tudomanyos egyesiletek
egyiittmiikodésében, a szakemberek k6zos erd-
feszitésében toviabbra is kezdeményez szerep
vAr, s ezt a szerepet a Tarsasag teljes mérték-
ben be is kivénja télteni.

Ugy érezziik — fejezte be megnyité beszéddét
Béll Béla —, hogy a nemzetkozi és hazai igé-
nyeket, és a tudomany fejlodését allanddan fi-
gyelemmel kisérve, a MTESZ vezetdségének
értékes tamogatasaval Tarsasigunk helyes
iranyban halad, ha folytatja, s ha lehet, fokoz-
za a meteorologiai kutatas gyakorlati alkalma-
zisanak, az eredmények széles korben vald
megismertetésének, a tarstudomanyok kapeso-
latdnak szorosabbé tétele érdekében végzett
munkajat.



A mindvégig nagy figyelemmel kisért és 4lta-
linos tetszéssel fogadott megnyité utan kegye-
letes szavakkal emlékezett meg a Téarsaségnak
az elmult évben elhunyt, kézszeretetben allott
volt elnokérdl, Kenessey Kdlmdnrél; emléké-
nek a Kozgytlés egyperces néma felalldssal
adozott.

Szakaly Jozsef fétitkari jelentésében teljes
attekintést nyujtott a Kozgytlésnek a Valaszt-
many, az Elnckség, a Tudomdnyos tandcs, a
Tarsasag szakosztalyainak, valamint a titkér-
sagnak az el6z6 kozgytilés ota végzett munka-
jarél, mint amiben legjobban lemérhetd, meny-
nyire valésult meg az el6z8 kézgytilés harmas
célkitiizése, nevezetesen: 1. a tudoményos tar-
sadalmi munka, s hatdsfokanak emelése; 2. az
Orsz. Meteorologiai Intézettel, az MTA X. Osz-
talya Meteorolégiai Tudomanyos Bizottsiaga-
val s a MTESZ tarsegyesiileteivel az egyiittmii-
kodés novelése; 3. a Tarsasag nemzetkozi kap-
csolatainak szélesitése. Statisztikai adatokkal
alatamasztott, részletes elemzéssel kimutatta,
hogy e harmas cél érdekében — kiilénds kép-
pen a 2. és 3. pont tekintetében — a Tarsasag-
nak az elmult évben sikeriilt igen szémottevd
elérehaladast elérnie, elsésorban az Akadémia
X. Osztalyaval kialakult szoros egyuittmiiko-
dés révén. Ennélfogva a fétitkar ezattal az egy-
és tobbnapos ankétok, konferenciik, eléado-
iilések, valamint a hazai és kiilféldi tarsasagok-
kal folytatott eléadécserék, kikiildetések ered-
ményeirdl, mint a Tarsasdg életének jelentds
fejlédésérél szamolhatott be. Am azt is meg
kellett allapitania a fétitkari jelentésnek, hogy
a szakosztilyok munkaja éltaliban elmaradt
azoktdl a lehetéségektsl, amelyet a Tarsasig
nytjt szamukra. A szakosztalyok vezetéségé-
nek 6nalléan kellene gondoskodnia arrol, hogy
legalabb negyedévenként egy alkalommal a
szakteriilet idészerti kérdéseit vagy legtjabb
eredményeit szakiiléseken ismertessék. A szak-
osztalyi munka e viszonylagos stagnélisa bi-
zonnyal kikiiszébslheté lenne a titkarsag, ko-
zelebbrél a Tarsasig szervezétitkdra legsziik-
ségesebb adminisztraciés ténykedésének és a
szakosztalyok munkéjanak jobb dsszehangols-
séval. Bzzel elérhetd lenne az is, hogy a Térsa-
sag jelenleg 459 (346 budapesti, 113 vidéki)
tagja fokozottabb mértékben kapcsolddnék be
a szakosztalyok munkajaba is.

A Térsasig életének, tevékenységének min-
den részletérél hii képet adé, kittinden osszedl-
litott, s az elkovetkezd év munkatervét is fel-
véazolé fétitkari jelentést tudomésul véve, a
Ko6zgyiilés Gadl Elek elbterjesztésében a Gaz-
dasigi Bizottsdg jelentését hallgatta meg,
amely a bevételeknek és a kiaddsoknak a terv
szerinti alakul4sarol adott szdmot. Vita nélk\';xl
fogadta el a Kozgytilés Ambrdczy Pal titkar el6s-
terjesztéséhen a Steiner Lajos-Emléklapot oda-
it616 bizottsdg jelentését is. Ezidén 19 meteoro-
l16giai 4llomés érdemes észleléje kapta meg
tébb évtizedes aldozatos tevékenysége elisme-
réséiil az emléklapot.

Kéri Menyhért a szakirodalmi palyazat elbi-
raldsdra kikiildott bizottsig jelentését terjesz-
tette el6. A bizottsig javaslatival egyetértés-
ben a Kézgyilés 1500 Ft-os I. dijjal jutalmazta
Bolla Sandor keszthelyi erdémérnék ,,Ossze-
figgés az évezredes éghajlatingadozdasi periédus
és a Balaton vizszintvdltozdsa kozoit a tirténet?
idében” c. palyamiivét. Az 1200 Ft-os I1. dijat
Varga Elemér bényamérnék (Budapest): ,,4
légkori nyomdsvaltozds befolydsa az ongyulladd-
sos banyatiizek gyakorisigdra hazdnk szénme-
dencéiben’ c. palyamivének, mig a 800 Ft-os
II1. dijat Biré Zsigmond miskolci laboratériumi
féorvos: ,,Gydgyhatisi barlangklima™ e. palya-
mvének itélte. Dicséretben részesitette a
Koézgytilés palyazaton kivil ,,Az dddjardsi
Jrontok és a sziilészeti események gyakorisiga’ c.
benytujtott tanulméanyt, amely mdédszertanilag
és eredményeit tekintve is minden elismerést
megérdemel, azonban a palyizati kiirds egyik
legfontosabb formai feltételét: a jelzgés palya-
zat titkos jellegét nem elégitette ki.

A Tarsasag 1966. évi fényképpalydzatinak
eredményérdl Simon Antal titkar tett jelentést
a Kozgytlésnek. A biralé bizottsag javaslaté-
nak megfeleléen a Kozgytlés a 18 palyazé 79
bekiildott képe koziil 700 Ft-os I. dijjal jutal-
mazta Csanyiga Rudolf (Budapest) négy képét,
250—250 Ft-os megosztott II. dijjal Kresch
Béla (Kecskemét) 3 és Barabds GQyorgy (Buda-
pest) 4 képbdl all6 sorozatat; 200—200 Ft-os
III. dijat nyert Végh Elek (Budapest) 6, ill.
Bogdan Roman (Budapest) 5 felvételbdl allo
sorozata. Az 50—50 Ft-os IV. dij nyertesei:
Szentkuthy Istvanné (Budapest), Zana Laszlo
(Budapest), Kriss (éza (Budapest) és Hille
Alfréd (Budapest).

Sajnalattal vette tudomdsul a Kozgytlés az
elnok bejelentését, amely szerint Kulin Istvan
lemondott az Agrometeoroldgiai szakosztaly
elnokségérél, majd egyhangu szavazassal elha-
tarozta, hogy Bacsé Ndandor egyetemi tanart
kéri fel a szakosztily elnéki tisztének betélté-
sére.

A kozgytilés utolsé napirendi pontjénak: az
inditvinyok, bejelentések soran Kérds Ist-
van féorvos, az Orvosmeteorolédgiai szakosztaly
titkara a nagy sikerrel lezajlott Biometeorolé-
giai konferencia anyagénak kiaddsival kap-
esolatos nehézségekrol tdjékoztatta a Kozgy-
lést. Elhatérozott szédndéka a szakosztalynak,
hogyha az Akadémiai Kiadé utjan nem sikeriil
azelbadasok idegen nyelvii anyagit megjelen-
tetni, az NDK-beli Fischer-Verlag-gal 1ép érint-
kezésbe. A Kozgyiilés a tervet jovihagyoan
tudomisul vette, s ezzel a tdrselnok — megko-
szonve mind a Vélasztmany. mind a tisztikar s
a szakosztilyok vezetdinek a Térsasag érdelké-
ben az elmult eszter.dében végzett énzetlen,
faradsagos munkdjat, valamint a Térsasag tag-
jainak kozremiikodését, a XXXIX. kozgytilést
berekesztette.

(Kakas J.)
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AZ ACCADEMIA DEL CIMENTO MUKODESE ES JELENTOSEGE

Hazénkban viszonylag kevés szo esik a ter-
mészettudomanyok térténetének targyalasakor
az Accademia del Cimento-rél, arrél a firenzei
természettudomanyos tarsasagrél, amely a 17.
szdzad masodik felében kiemelkedden jelentés
szerepet toltott be a természettudoményok,
kiillénésen az instrumentalis meteorologia fej-
lesztésében. A XVII. szazad torténetének tar-
gyaldsakor altaldban csak Galileinek és tanit-
vanyainak a nevéhez kapesoljak az italiai tudo-
sok természettudomanyos érdemeit, s csak el-
vétve talalunk olyan miiveket, melyek a firen-
zei nagyhercegeknek, a Medicieknek sok-sok
hibdja és bline mellett méltatjak a természet-
tudoményok partfogolasiban a XVII. szazad-
ban végzett tevékenységét is.

Ebben az évben az Accademia del Cimento-
val kapesolatban kettds évfordulé miatt kell
megemlékezniink: 300 évvel ezel6tt, 1667-ben
tették kozzé nyomtatisban az Accademia del
Cimentoban egyesiilt tudosok kisérleti kutata-
sainak eredményeit, s 1667. marcius 5-én tar-
totta utolsé iilését az akadémia. A haromsza-
zadik évfordulé alkalmaval érdemes tehat
megemlékezniink a firenzei nagyhercegek ud-
varaban a XVII. szizadban folyd természet-
tudoméanyos kutaté-kisérletez6 munkarol és
ennek nemzetkozi jelentéségérol.

ItaliAban — mint ismeretes — a t6kés ter-
melés elemgi korabban alakultak ki, mint a
tébbi orszdgokban. Az ipar és a kereskedelem
kiilonésen Firenzében, Velencében, Milanéban
és Genovaban volt kiilonésen fejlett a XIV—
XV. szazadban. A XV. szazad végét6l kezdve
azonban egyre jobban hanyatlasnak indult az
ipar is és a kereskedelem is.

Az ipari termelés és a kereskedelem hanyat-
lasa kovetkeztében a tékével rendelkezék
egyre fokozottabban vasaroltak foldeket, mind
tébb vallalkozd, kereskedd, bankar valt fold-
birtokoss4. Firenze nagyhercegei, a Mediciek
is sok foldbirtokot vasaroltak 6ssze, s a XVII.
szazadban jovedelmiik f6 forrasa mar a bérbe-
adott foldekrsl befoly6 foldjaradék volt.

Az uralomra jutott feudalis reakeié kitiing
talaja volt az ellenreformacionak, s a legnagyob
mértékben akadalyozta az egyhaz hivatalos
allaspontjat sérté természettudomanyok fej-
16dését. Giordano Brumo — mint tudjuk —
maglydn fejezte be életét 1600-ban, Koper-
nikusz miveit 1616-ban indexre tették s a ré-
mai inkvizicié 1633-ban Galileit azoknak az
allitdsoknak, bizonyitdsoknak a megtagadasa-
ra és visszavonasara kényszeritette, melyeket
1632-ben sokéves megfigyeléseinek eredménye-
ként megjelent miivében fejtett ki.

Ilyen kortlmények kozott, amikor a fizika
és a matematika miivel6i kénnyen eretnekség
gyanujaba keveredhettek, érthetd, hogy szinte
egész ItaliAban visszahtizédtak a természet-
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tudoményokkal foglalkozé tuddsok. Kutaté-
saikat nemesak nem publikaltak, de még fog-
lalkozni sem mertek az egyhaz hivatalos allas-
foglaliasatol eltérd elméletekkel.

Tgy érthetjilk meg csak igazin azt a kivéte-
les helyzetet, amit a természettudoésok élveztek
Toscanaban. II. Ferdindnd nagyherceg
(1610—1670), aki II. Cosimo utéan mar 1621-
ben az uralkodéi székbe keriilt, Lip6t fivérével
(1617—1675) egyiitt nagy szabadsagot biztosi-
tott a tudomanyok mitvel6inek, s tamogatta
az experimentdalis filoz6fia gyakorlati alkalma-
zasat, Galilei tanainak elterjesztését. Az 1640-
es években Firenzében, II. Ferdinand udvaré-
ban volt tébbek kézott, Alfonso Borelli, Gemi-
niano Montanari, Evangelista Torricelli, Vin-
cenzo Viviani is. E tudoésok legnagyobbrészt
Galilei tanitvanyai voltak s a nagyherceg tud-
taval felkeresték az Arcetribe szamizott
Galileit, hogy a téle kapott itmutatisok alap-
jan folytassak azt a munkat, amit Galilei meg-
kezdett.

II. Ferdindnd és Lipét nemcsak nagylelkii
mecénasai, hanem munkatarsai is voltak a
tuddsoknak. Az udvarban dolgozé tuddsok
tébb olyan miiszert is hasznaltak megfigyelé-
seikhez, amiket a nagyherceg készitett, vagy
tokéletesitett. Igy II. Ferdindndot szadmon-
tartjak a hémérék feltalaloi kozott. A hémérs
6sének ui. Galilei 1597-ben szerkesztett levego-
termoszképja tekinthet6, mely egy kb. 2
arasz hossztsidgu sziik csével ellatott, levegst
tartalmazé iivegedény volt. A csében a levegét
melegitéssel lehetett megritkitani, s ezutén azt
egy vizzel telt nagyobb edénybe kellett helyez-
ni. A levegé lehiilése miatti 6sszehtzodéisa ko-
vetkeztében a viz benyomult a csébe, majd a
levegd hémérsékletének ingadozisa kovetkez-
tében valtozott a viz helyzete a csében. Jean
Rey francia orvos 1632-ben a leveg6 kiterjedé-
se helyett a viz térfogatvaltozasait figyelte
meg a hémérsékletviltozasok hatasara egy
vékony iivegesdben. 1640 koriil II. Ferdinand
lezérta feliil azt az {ivegesovecskét, mely Rey-
nél még nyitva volt, s az iivegesébe viz helyett
borszeszt tett. Ezt azutan késébb az Accademia
del Cimento tudosai tovabb tokéletesitették.

Ugyancsak II. Ferdindndnak tulajdonitjak
a kondenzaciés higrométert is. Ez nem volt
mas, mint egy parafabol készitett esonkakip
alakt edény. melynek a belsejét szurokkal szi-
getelték, a kiilsejét badoggal boritottik, az
als6 részére pedig uvegtolesért helyeztek. Ha
az edényt hoval, vagy aprora osszetort jéggel
megtoltotték, akkor a levegé nedvessége az
erbsen lehiilt badogon lecsapodott és a tolesé-
ren at egy mérdedénybe folyt. A méréedény
telitédésének az idejébdl lehett azutan kovet-
keztetni a levegd nedvességtartalmara. Ezt az
eszkézt a nagyherceg nevezte el mostra umida-
réanak, vagyis nedvességmutatonak.



II. Ferdiniand nemecsak azért foglalkozott
tudoményokkal és tudésok partolasaval, hogy
a természet titkait csupin megismerje, hanem
azért is, hogy a tudomanyok eredményeivel a
sajat jovedelmét novelje: a mezégazdasigi ter-
melést fokozza és biztonsigosabba tegye.
Ezért hivta életre Itilidban és még néhany
kilfoldi varosban az elsé szabalyszerii meteoro-
légiai dllomashaldzatot is. Belatta ui., hogy a
meteorologiai észleléseknek csak akkor lehet
gyakorlati jelentésége, ha azokat nagy teriile-
ten azonos miiszerekkel, azonos médon, ugyan-
abban az id6ben végzik, s ily médon egyes vi-
dékek, tartomanyok éghajlati viszonyainak
a részletes tanulmanyozdsahoz szolgaltatnak
adatokat.

Udvari papjanak, Luigi Antinorinak a segit-
ségével 1654-ben meteorolégiai megfigyels-
allomasokat létesittetett Toscandban és a Po6-
alféldén: Firenzében, Pisdban, Vallambrosa-
ban, Cutiglianoban, Pistoia hegyeiben, Bolo-
gnaban, Parmaban, Milandban, valamint kiil-
foldon: Varsoban, Parizsban, Innsbruckban
és Osnabriickben. Ezeket az dllomésokat egy-
ségesen lattdk el hémérével, barométerrel,
csapadékmérdvel és nedvességmérdvel, bar az
utébbi miiszert esak ritkan hasznaltak, mert
kériilményes volt a miikodtetése. Amegfigyel6-
alloméasokkal Antinori levelezéssel tartotta a
kapcsolatot.

A leghosszabb megfigyelési sorozat Firen-
z¢éb6l maradt rank: itt 1654. december 15-t6l
1670. marcius 30-ig végeztek megfigyeléseket.
Az olasz allomésoknak a megfigyelési adatai
‘nagyrészt megmaradtak, de a kiilfoldi allomé-
sok adatai elvesztek, egyetlen egy sem maradt
meg napjainkig. A Firenzében végzett megfi-
gyelések szdma még nagyon ingadozé volt.
Eléfordult, hogy naponta 15 alkalommal is vé-
geztek megfigyelést, de volt ugy is, hogy csak
2—3-szor naponta.

Lipétnak még t5bb ideje volt a tudoményok-
kal foglalkozésra, mint testvérének II. Ferdi-
nandnak. Lelkes partfogéja volt az Accademia
della Crusca-nak, foglalkozott csillagiszattal
s tudoményos levelezést folytatott kiilonbozé
tudésokkal. Nem torédétt kezdetben az egy-
haz hivatalos allaspontjaval, s Osszegytjtette
Benedetto Castell: tudoményos fiizeteit. Az 6
sugalmazisara foglalkozott Torricelli és Miche-
lini a nagyhercegség egyik teriiletének, a Me-
diciek birtokanak, a Chiana-volgy mocsaras
teriileteinek a lecsapoldsaval. A tudésok itt ki-
prébélhattdk a hidraulika uj térvényeit, a
Chiana-volgyet pedig a lecsapolas utan bekap-
csoltak a mezdgazdasagi termelésbe. Lipot
gondoskodésa kivetkeztében a firenzei udvar-
ban (lalile: filoz6fidja tovabbra is érvényesiilt:
nem a tekintélyelv alapjén, hanem a tapaszta-
latok és a kisérletek hosszi sorozatainak vég-
zésével lehet eljutni a természet tGrvéqyenhez
és torvényszeriiségeihez. Ez az elv pedig nem
mas, mint a felvilagosodas ideologidjanak a ter-

mészettudomanyok teriiletén valé legelsé meg-
nyilvanulasa.

Lip6t hivta létre Firenzében az Accademia
del Cimentot is. A kériilstte levé tuddsokkal
egytitt belatta, hogy egy-egy ember sokkal las-
sabban jut eredményekhez, mintha tobb tudés
osszehangoltan végez meghatdrozott targy-
kérben kutatasokart.

1657. junius 19-én tartotta az akadémia az
elsé tilését. Ekkor kifejtették, hogy az Accade-
mia del Cimentonak tudoményos kiildetése van.
Célul tiizték ki fizikai ismereteiknek, a fizika
targykorének kollektiv kisérleti kutatidsokkal
bévitését. Elfogadtik — irasba foglalt szabaly-
zat nélkiill — hogy az akadémikusok a kézdsen
végzett kutatisokat egyénileg nem publikal-
hatjak, s barki is jut eredményre, azt nem
jelentetheti meg a sajat neve alatt, hanem min-
den siker és dicséség az akadémiaé. Médszeriik
a kisérletezés. Erre utal elfogadott jelvényiik
is: egy ég6 kemencében all 3 t{iz4lls tégely s
ezt keskeny szalag Gvezi, melyen egy dantei
motté all: Provando e riprovando, azaz kisérle-
tezni kell és tjra kisérletezni kell, mert csakis
igy lehet igazin helyes eredményre jutni.
Egyébként ugyanezért nevezték tarsasagukat
Kisérleti Akadémiianak, mivel tagjai a kozds-
ségben végzett kisérletekkel keresték a termé-
szet torvényeit és folfedezéseiket kisérletekkel
igazolni is kotelesek voltak. A Provando e
riprovando jelmondatnak pedig az az értelme,
hogy a természeti térvények folfedezéséhez,
megismeréséhez nem elegendd egy-egy kisérlet,
hanem a kisérletek sorozataira van sziikség.
Ezért nem elegendd valamit esak megkisérelni,
a kisérletet megvaltoztatott koriilmények ko-
zott is meg kell ismételni.

Az akadémikusok a fejedelmi palotaban tar-
tottak iiléseiket. Elsé kisérleteikkel mérték és
vizsgaltak a levegé nyomadsat, a légiires tér
hatasat, a folyadékok megszilarduldsat, a hé
sajatossagait, a hangnak, a fénynek és a honek
terjedését, valamint a magneses és az elektro-
mos jelenségeket.

A levegd nyomésanak a vizsgalatahoz azt a
barométert hasznaltak, melyet Torricelli 1643-
ban végzett kisérlete alapjan Viviani készitett.
Ennek tobb valtozatit is elkészitették az
akadémikusok. A légnyomis idébeli és térbeli
valtozasairél részletes megfigyelési adatokat
kaptak az 1654-ben felallitott meteorologiai
allomashalézattol, melyeket ellittak a Vivi-
ani-féle barométerekkel és azzal a mérébot-
tal, melyet Borelli készitett a higanyoszlop ma-
gassiginak a megmérésére.

A levegé hémérsékletének a mérésére toké-
letesitették II. Ferdindnd hémérdjét, és elké-
szitették ennek 3 valtozatat. Hasznaltak az 50
fokos kis-hémérét, a 100 fokos normal- és a
300 fokos nagy-hémérét. Az 50 fokos kis-hé-
mérékbdl kiildtek 1—1 darabot a meteorologiai
4llomasoknak. A firenzei udvarban miikédé
Giuseppe Morian? rendkiviil tigyes tvegfuvé-
nak koszonhetd, hogy ezeknek a héméréknek az
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adatait egymdssal Ossze lehetett hasonlitani.
Ezeket a firenzei héméréket (termometri fioren-
tin?) terjesztette el Angliaban Robert Boyle,
Franciaorszagban pedig Ismaele Bowillau.
(Az akadémia megsziinése utan csaknem 3 év-
tizeddel az egyik akadémikus, Carlo Renaldini
volt az els6, aki azt javasolta, hogy a hémérd
fokokra valé beosztédsiahoz az olvadasban levd
jég és a forrdsban levd viz hémérsékletét tekint-
s¢k fix-pontoknak. Azutan — mint ismeretes—
1742-ben A. Celsius elevenitette fel Renaldini
javaslatat. Celsius 0-val a viz forraspontjat,
100-zal a jég olvadaspontjat jelolte. A skala
megforditasat M. Stromer, egy masik csillagisz
végezte el 1750-ben.)

Az akadémikusok kisebb-nagyobb megszaki-
tasokkal végezték munkajukat, folyamatosan
csak a meteorologiai megfigyeléseket végezték.

1660-ban a rendszeresen végzett légkori ki-

sérleteken kivil csillagaszati problémék keril- -

tek el6térbe. 1661-t6l 1667-ig kisérleteiket az
experimentalis filozofia minden teriiletére ki-
terjesztették. 1662 szeptemberében elhataroz-
tak, hogy eredményeiket konyvalakban is nyil-
vanossigra hozzak. A kényv azonban csak
nagyon nehezen jelent meg. 1664-re mar el-
készult az elsé kefelenyomat, de az 6Gsszealli-
tott anyag nagyon sok vitat valtott ki, nyom-
tatasat esak 1666-ban engedélyezték, s az 1667-
re készilt el. Cime: Saggi di Naturali Esperi-
enze fatte nell’ Accademia del Cimento (Firenze,
1667), azaz, Tanulményok a Kisérleti Akadé-
mian végzett természettudomanyos kisérletek-
bél.

A m 18 fejezetben ismerteti a tudésok ered-
ményeit és kisérleteit. Ma ezeknek nagyobb
részét naivnak tarhatnank, de olyan eredmé-
nyeket értek el, amelyekkel a 17. szdzadban
elgsegitették a természettudoményok fejlédé-
sét. Kiilonosen a hémérd, a nedvességmérd és a
barométer feltalalisa volt kiemelkedd jelentd-
ségli, mert ezzel a meteorolégidnak egy egész
korszakat zartak le, megnyitottak az instru-
mentdlis meteorolégia korszakat. Italiaé tehat a
feltalalasok elséségének az érdeme, és Firenze
volt az instrumentalis meteoroldgia béleséje.

A Saggi . . .a bevezetés utan a hémérékrol
és a készitésiikkel kapesolatos problémdkrdl
sz0l, majd Attér a higrométer, az idémérésre
alkalmas inga ¢és a higanyos barométer készi-
tésének a leirdsdra, ill. hasznalatiara. Ezutan
14 fejezetben targyalja a rendszeresen végzett
kisérleteket: a levegé nyomdasanak és valtoza-
sanak a mérését, a fagyast és a fagyasztast, a
testek héokozta kitdgulasit, a folyadékok 6sz-
szenyomhatosagat, a mégnesességet, az elekt-
romos jelenségeket, a szineket, a hang terjedé-
sét és végiil a lovedékeket. A hé hatdsinak a
tanulményozasa sordan a testek hdokozta tagu-
lisanak bizonyitisira azt a kisérletet irja le,
amelyet megismételnek ma is iskoldinkban
Gravesande-gytirtije néven: egy fémkarikin
hideg Allapotban atfér egy fémgémb, felmele-
gitve pedig fennakad, s ha ujra lehtl, ismét
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atesik a karikan. Az akadémikusok kisérlete
ettdl esak abban tér el, hogy 6k gomb helyett
hengert hasznaltak.

Az Accademia del Cimento 1667-ben sziin-
tette be miikédését. Megszlinése nem vérat-
lanul tortént. Az egyhaz egyre novekvé gya-
nakvassal kisérte munkéjat, s ellenszenvét kez-
dettdl fogva nem titkolta. A maga eszkozeivel
még szitotta is az ellentéteket az akadémikusok
kozott, pedig a féltékenység és a versengés ugy-
is elég nagy volt koztiik. Kiléndsen a 2 nagy:
Viviani és Borelli kozotti nézeteltérések vol-
tak karosak. Kozre jatszott az akadémia meg-
szlinésében az az alapszabaly is, hogy az aka-
démikusoknak 4t kellett engedniiik a felfede-
zés dicsGségét a tarsasignak.

Az akadémia feloszlatdsa igen hatranyos ko-
vetkezménnyel jart Italidra nézve. Az az Ita-
lia, mely élénk impulzusokat adott a XVII.
szazad kézepén a természettudomanyok kiala-
kulasihoz, 1667 utan tobb mint 100 évig hall-
gatott, nem volt semmi mondanivaldja az egye-
temes eurdpai természettudoméany szaméra.

(Figedi P.)

*

BANSAGI GIZELLA NYUGALOMBA VONULT

Az Orszagos Meteorologiai Intézet konyv-
taranak vezetSje, Bansdg: Gizella 1967. januar
elsejével nyugalomba vonult. Személyében a
magyar meteorolégiai szolgilat utolsé mésfél
évtizedének jelentSs politikai és szakmai tevé-
kenységet kifejté tagja valt ki az aktiv szolga-
latbol.

Az Orszagos Meteorolégiai Intézetne 1953-
ban keriilt t6bb évtizedes, fleg az egészségiigy
terén végzett munka utin. Kezdetben az OMI
személyi alloményanak az ugyeit intézte s
ebben a munkakérben nagy segitséget jelen-
tett szdmdra optimista életszemlélete, ember-
szeretete, mindig segitésre kész egyénisége.
Személyligyi vezetdi miikédése (ezt a tisztet
1959-ig toltotte be) kiegyensilyozott légkort,
a dolgozdk ko6zott a jo, az eredményes munka
végzéséhez sziikséges bizalmon alapul6 kapeso-
latot biztositotta.

Még személyiigyi vezetd volt, amikor az in-
tézeti konyvtar vezetését is atvette. Nagy am-
bicioval, a személyiigyi munka soran kézelebb-
rél megismert meteorolégiai kutato- és operativ
tevékenység szakmai elébbrevitelének vagya-
tél dthatva kezdte meg ezen a teriileten is a
munkét. Egyéni jétulajdonségainak itt is hasz-
nat vette. A bel- és kiilfoldi konyvtarakkal,
kutaté intézményekkel, meteoroldgiai szolga-
latokkal egészséges kapesolatokat teremtett.
Szakmai értékitéletének helyességét igazolja
az, hogy a kényvtar tudoméanytoérténeti jelen-
toségli antikvitasait, egyedi darabjait kiilonos
gonddal &rizte, kezelte. Az Intézet szakmai
munkajat szolgalé konyvtarvezetdi tevékeny-



ségét Dés? Frigyes igazgaté messzemenden ti-
mogatta, amikor a kézépiskolai tandri oklevél
megszerzésében segitette, a kényvtar dolgozoi-
nak szdmdt Gtre emelte és lehetévé tette szd-
méra a konyvtar korszeriibbé fejlesztése ér-
dekében hasonlé kiilfsldi intézmények (Berlin,
Praga, Pozsony) tanulmanyozasit.

Bdnsagi Gizella szertedgazo, sokrétii politi-
kai-tarsadalmi munkat is végzetr. Eveken 4t
az intézeti partvezetdség tagjaként az oktatds-
ban, az agitaciéban, a partélet irdnyitdsaban
ugy vett részt, hogy allandéan szem el6tt tar-
totta az elvet: a jo politikai munka elvalaszt-
hatatlan a j6 szakmai munkatél. A Magyar
Meteorologiai- Tarsasagnak jelenleg is tagja.
Erdemei, firadhatatlan munkéssiga elismeré-
seként Népkoztarsasagunk Korménya 1961-
ben Munka Erdeméremmel, 1967-ben pedig a
Munka Erdemrend eziist fokozatéval tiintette
ki.

Nyugalomba vonulésa a jol megérdemelt pi-
henést jelenti szamara. Erdemes munkdssiga
Intézetunk minden dolgoz6jit, a meteorolégia
miivel6i kozott szamos baratjat arra inditja,
hogy a nehéz munkat6l mentesiilve még sok,
egészségben és tevékenyen eltoltott nyugdijas
évet kivanjon Bdnsdage Gizelldnak!

(Kéri M.)

e

THEODOR HESSELBERG ELHUNYT

Tudomanyunk nagy oéregjeinek ujabb neves
képviselje tavozott az él6k sorabol; 1966.
november 10-én Osléban elhunyt 7%eodor
Hesselberg, az elméleti meteorologia egyik meg-
alapozdja.

Hesselberg palyafutasat 1908-ban Vilhelm
Bjerknes asszisztenseként kezdte. Munkassaga
a dinamikus meteorolégia tobb agara kiter-
jedt; foglalkozott tébbek koézdtt a- hegyvidé-
kek folotti aramldsi viszonyokkal, a surlodas
és a turbulencia mechanizmusdval, valamint
a léglkori stabilitds problémaival. Szdmos alap-
vetd klimatolégiai meggondolas ugyancsak az
8 nevéhez flizédik.

Mint a Norvég Meteoroldgiai Intézet igaz-
gatdja, jelentds mértékben jarult hozzé a nem-
zetk6zi meteoroldgiai egyiittmiikodés kiépité-
séhez. 1935-t61 1946-ig az IMO elncke, 1946 és
1951 kozsétt pedig annak alelnoke volt. Aktiv
szerepet véllalt az IMO kormanyzati szerve-
zetté torténd Atalakitisiban — a WMO létre-
hozéséban. 1955-ben, negyvenéves igazgatoi
szolglat utén vonult nyugalomba. Tudomé-
nyos munkainak, a nemzetkézi kapcsolato}{
megteremtésében kifejtett faradhatatlan teve-
kenységének elismeréseként szamos akadémiai
és tarsadalmi kitiintetést szerzett, 1956-ban
pedig megkapta az elsé IMO-Dijat.

(Gitz G.)

KLIMATOLOGUS KONFERENCIA VARSOBAN

Az eurdpai szocialista orsziagok meteorols-
giai szolgalatainak egyiittmiikodése keretében
létrehozott klimatolégiai munkacsoport 1967.
februdr 9 és 12 kozott Varséban iilésezett. A
konferencia 6sszehivisdira az eurépai szocialista
orszagok meteorolégiai szolgdlatainak 1966.
évi moszkvai igazgatoi konferencidjan hozott
hatérozat alapjan keriilt sor. Az iilésen bolgar,
esehszlovék, lengyel, német, romén és szovjet
kiildéttek kézétt a magyar meteorolégiai szol-
galatot Czelnai Rudolf féosztalyvezets képvi-
selte. X :

A konferenciat 1967. februir 9-én S. Rafa-
lowsk?, a Lengyel Népkoztarsasag Hidrometeo-
rolégiai Szolgalatinak igazgatéja nyitotta meg.
Ezt kévetben az iilés részivevdi egyhangilag
J. Michalczewski f6osztalyvezetSt véalasztottak
az ulésszak elnokéiil.

A napirend keretében megtargyaldsra keriilt
a klimatolégiai adatok gépi feldolgozasdnak
problematikija, s ezzel &sszefiiggésben az
aerologiai lyukkartydk egységesitése, valamint
a meteorologiai adatok szamitégéppel torténd
automatikus ellenérzése. A szakért6k meghall-
gatdasa utan végiil is az az dllaspont alakult ki,
hogy a lyukkartyik egységesitése a legutébbi
évek technikai fejlédése folytan mar nem ége-
téen fontos. Kzzel szemben siirgésen napirend-
re kell tiizni a korszert adattdrolis kézegeinek
(lyukszalagoknak és magnes-szalagoknak) egy-
ségesitését. A szamitoégéppel torténé adatellen-

6rzés — a munkabizottsiag 4llaspontja sze-
rint — egyike a legfontosabb idészert felada-
toknak.

Téargyaltak a résztvevék a meteorologiai
megfigyel halézatok raciondlis fejlesztésének
és egységesitésének kérdésérdl is. Ezzel a napi-
rendi ponttal kapesolatban hamar kiderilt,
hogy a munkacsoport még nines abban a hely-
zetben, hogy hatarozott, egyértelmii ajanliso-
kat hozzon. Célszertibbnek litszott ezért, hogy
e problémat a tudomdnyos kutatisokat koor-
dinalé munkacsoport (RGKNIR) szémara to-
vabbitsak, annal is inkdbb, mert az egyik
koordinalt fétéma térgya éppen a halézatok
racionalis stirliségének kérdése.

A munkabizottsig ezutdn a megfigyelések
programjanak és mddszereinek egységesitésé-
vel, az 1j pszichrométer tablazat kérdésével,
valamint a héhaztartis és vizhéztartis Gssze-
tevéinek mérési problémdival foglalkozott. Az
el6z6 munkabizottsagi iilés (Budapest, 1965)
jegyz6kényvének dttanulmdnyozdsa sorin a
résztvevék egyontetiien azt allapitottik meg,
hogy a munkabizottsig az elmult kézel két év
soran eredményesen oldotta meg a kitiizétt
feladatokat.

A konferencia utén februar 13—14-én a gépi
adatfeldolgozas kérdéseivel kapesolatban két-
napos szeminariumra keriilt sor. Ezen szamos
érdekes eléaddst hangzott el.

(Ambrézy P.)
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A MOSZKVAI
METEOROLOGIAI VILAGCENTRUM

Az idGjarasi elérejelzésekkel szemben ta-
masztott egyre fokozédé igények, az elérejel-
zések technikai végrehajtésat elésegité mérd,
feldolgoz6 és tavkozlé berendezések célszerti
izemeltetésének biztositasa sziikségessé tette
a nemzeti meteorolégiai centrumok elérejelzéi
tevékenységének oOsszefogasit, és egy maga-
sabb, fejlettebb fokon miik6dé rendszer kidol-
gozasat. Ennek nyoman a Meteorolégiai Vilag-
szervezet kezdeményezésére a World Weather
Watch (Meteorolégiai Vilaghalézat) keretén
belil megalakultak a meteorologiai vilagkoz-
pontok (Moszkva, Washington, Melbourne).

A moszkvai vilageentrum felépitésérél, tevé-
kenységérol V. A. Bugajev akadémikus, a Szov-
jetuni6  Hidrometeorolégiai Koézpontjanak
igazgatoja részletes beszamolot irt a WMO
Bulletin 1967. évi 1. szamaban. Ennek nyoman
és korabbi személyes informaciéink alapjan
kivanjuk e viligcentrum tevékenységét ismer-
tetni.

A vilagkozpont feladatait jelenleg a Hidro-
meteorolégiai Koézpont latja el, amely a ko-
rabbi Kézponti El6rejelzé Intézet és a néhany
éve szervezett Meteorologiai Vilageentrum
egyesitése folytan jott létre.

A Hidrometeorolégiai Ko6zpont négy leg-
fontosabb tevékenysége: 1. az informaciok be-
gyfijtése és szétosztasa, 2. a beérkezd informa-
cidk feldolgozésa és tarolasa (archivum), 3.
elérejelzések készitése és kisugarzasa, 4. 1j
elérejelzési modszerek kifejlesztése.

E feladatokat a Hidrometeorolégiai K6zpont
kiillonb6z6 féosztalyai végzik. BEzek sorra a
numerikus el6rejelzési, a szinoptikus (révid
és  hosszutavia) eldrejelzési, a meteorologiai
mesterséges holdak adatait szolgaltato és fel-
hasznéalé és a hidrolégiai el6rejelzé f6osztaly,
valamint az agrometeoroldgiai osztaly. Ezek-
hez kapesolédik, mint kiszolgilé egység a szé-
molékézpont, a radiémeteorolégiai kézpont és
a klimatoldgiai feldolgozast végzé Obnyinszk-i
intézet.

A numerikus elérejelzési fGosztaly harom
részre tagozodik, az elsd E. N. Blinova vezeté-
sével a hosszutavi, a masodik I. A. Kzbel ira-
nyitasa mellett a rovidtdva és mezoskalaja
elérejelzési modszerek kutatésaval toglalkozik,
a harmadik rész latja el az operativ numerikus
elérejelzési  és adatfeldolgozasi feladatokat
(vezetdje Sz. L. Belouszov). Ez utdébbi részleg
naponta kozel 50 térképet készit, és ennek nagy
része kisugdrzésra is keriil fakszimile ttjan,
vagy a Moszkva és Washington kézotti kozvet-
len meteoroldgiai tavkozlési esatornan. A nu-
merikus el6rejelzések még nem terjednek ki az
északi félgombre, de ez egy nagyobb kapaci-
tdst szamologép munkéabaallitdsa utdn rovide-
sen megtorténik,

Az altaldnos idéjarasi helyzet elérejelzése
szinoptikai mddszerekkel térténik a szinop-
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kus f8osztalyon, a numerikus eldrejelzések
széleskorti felhasznélasaval.

Igen rovid multra tekint vissza a mesterse-
ges holdak adatait felhasznal6 f6osztaly, ame-
lyen egyrészt kutatémunka folyik, és ennek
keretében a felh6képek szinoptikai alkalma-
zasi lehetdségeivel és a sugirzasi adatok fel-
hasznalasaval foglalkoznak, mésrészt az elére-
jelzé szolgalatot rendszeresen ellatjak felhd-
analizis térképpekkel.

A hidrolé6giai f6osztaly folybkra, viztarolok-
ra, tengerekre vonatkoz6 hidrolégiai elérejel-
zéseket készit, tudoményos és moédszertani
segitséget nyujt a nemzeti nidrolégiai eldre-
jelz6 kozpontoknak, alapkutatdsokat végez
sth.

A szédmité kozpont jelenleg négy kozepes
kapacitasa szamolégéppel rendelkezik, de fo-
lyamatban van egy 6tédik, nagy sebességii és
befogaddképességili szamolégép tizembedallitdsa.
Az operativ numerikus elérejelzéseken kiviil
az egész Hidrometeorologiai Kozpont nagy
szdmolasi munkat igényld feladatait a szamitd
kozpontban oldjak meg.

A meteorologiai tavkézlési kézpont 50 bel-
foldi és 9 kulfoldi tavgépiré vonalon kapja és
sugarozza ki az informiciékat. Az elkészilt
washingtoni vonal mellett folyamatban van a
melbournei vonal épitése. Ezen kiviil radiogép-
taviré és fakszimile adasok vétele, ill. kisugér-
zésa gondoskodik az informécié cserérél.

Az észlelési adatok klimatoldgiai feldolgoza-
sa és tarolasa a Moszkvatol kb. 100 km-re fekvé
Obnyinszk-ban folyik. Ez a részleg jelenleg
még nincs teljesen felépitve, de a tervek szerint
az évrél évre szaporodé észlelési anyag feldol-
gozasat is a legkorszer(ibb eszkozokkel képes
majd elvégezni.

( Ambrézy P.)

*

PLETSER JANOS
KANDIDATUSI ERTEKEZESENEK VITAJA

A Tudoményos Minésité Bizottsag 1967.
januar 9-én délutan 3 Orara thzte ki Pletser
Janosnak, a martonvasari agrometeorolégiai
obszervatérium vezet8jének ,,A kukorica ke-
lésének és novekedésének kapesolata a talaj
hémérsékletével” cimii kandidatusi disszer-
tacidja nyilvanos vitajat. Az értekezés oppo-
nense Bacsé Ndandor, a foldrajzi, és Horvath

Imre, a bioldgiai tudoményok doktora volt.

A jelélt a disszertéeid téziseinek ismertetésé-
ben hangsulyozta azoknak a kutatasoknak a
fontossagat, amelyek a kiillonb6z6 mezdgazda-
sagi termelvények terméseredményének no-
velését célozzak. Ide sorolhatok példaul azok
a kisérletek, amelyek a kukorica termésmeny-
nyiségének novekedését a talajhémérséklet
modositasaval kivanjdk elérni (ez miianyag-
folias talajtakarassal vagy a talajfelszin festé-
sével biztosithatd). A jelolt kutatésait els6sor-



ban annak tisztdzasira forditotta, hogy a kii-
16nb6z8 szintire festett felszinti talajokban mi-
lyen talajhémérsékleti viszonyok mellett leg-
optimalisabb a kukorica fejlédése. Kutatasai-
nak eredményeként megallapitotta, hogy na-
gyobb effektiv talajhdmérsékleti 6sszeg (takart
vagy fekete foldfelszin) hatdsara a kelés hama-
rabb és nagyobb t8szdmmal kezdddik; a kelés
kezdete altaldban akkor virhat6, amikor a ve-
tést6l szamitva, a kukorica talajanak 2 cm-es
mélységében mért 14 6rai h6mérsékletek Gssze-
ge, az effektiv hosszeg 100—150 C°-ot elér, a
teljes kelés pedig akkor, amikor a 160—240
C°-ot éri el; csapadékosabb évben kisebb talaj-
hémérsékleti 6sszeg sziikséges a kukorica néve-
kedéséhez, mint szaraz évben; elegendd csapa-
dék esetén a talajh6mérséklet emelés jelentSs
termésnévekedést okoz; a kukorica a kedvez§t-
lenebb talajhémérsékletnél is eléri a fajtajara
jellemz6 magassagat, de a novekedés hosszabb
id6t igényel és a kisebb talajhémérséklet esok-
kenti a termést.

A tézisek ismertetése utdn elhangzott két
opponensi vélemény, a birdlé bizottsag tagjai-
nak és a vitaiilés néhany résztvevijének fel-
szolaldsa egyarant kiemelte a vizsgilat nagy
gyakorlati értékét, hasznalhatésagat, egyben
javaslatok hangzottak el a tovabb folyé kuta-
tasok iranyara vonatkozoan.

Miutén a jelolt az opponensek és a felszo-
lalok altal folvetett kérdésekre kielégité va-
laszt adott, a birdlé bizottsig egyhanguan ja-
vasolta a Tudomdnyos Mindsité Bizottsdgnak
a. jelélt részére a kandidatusi fokozat odaitélé-
sét.

(Ambrozy P.)
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A LEGKOR ALTALANOS
CIRKULACIOJANAK UJ SZEMLELETE

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag két egy-
méast kovetd eladé iilésén, februar 16-an és
23-4n tlizte napirendre a légkor altalanos cir-
kuldciéjanak kérdését Béll Béla c. egyet. ta-
narnak, az Orsz. Meteoroldgiai Intézet Aerolo-
giai obszervatériuma vezetdjének eléadasaban.

Az eléadésok megrendezését két szempont
tette id6szertivé. Az egyik az, hogy az ut(')b}?i
két évtized soran vildgszerte igen nagy mennyi-
ségli magaslégkori észlelési anyag gytlt Ossze,
ami lehet6vé tette az 4ltaldnos légkorzés pon-
tosabb megismerését a harmadik dimenziéban
is. Ez az Osszegyiilt ismeretanyag azonba.n
szemléletméd bevezetését, elsé renden pedig
az tn. klasszikus elmélet lényeges atalakitésdt
tette sziikségessé. .

A mésik szempont didaktikai. Ma még ui.
kozép- és féiskolai oktatiasunk keretében a
klasszikus elméletet tanitjak: ez szerepel még
a legujabb I. osztélyos kozépiskolai tankonyv-
ben, de az egyetemi oktatésban is. Erthe’té
tehat, hogy a pedagbgusok is szorgalmazzik

az 0j elmélet oktatdsinak bevezetését. Erre
egyébként iditékot adott nalunk Berény: Dénes
egyetemi tanarnak a Foldrajzi Kozlemények
1957. évi 4. szamaban kozzétett tanulmanya,
mely els6ként foglalkozott nalunk az altaldnos
cirkuldciéra vonatkozé 1j elgondolésokkal.

Béll professzor elsé eléadasiban az dltaldnos
légkorzés elméletének torténeti fejlédését vazol-
ta. Halley 1689-bdl szdrmazé hiromévezetes
(gytiris) modelljének, valamint Hadleynek
mér a féldforgas sebességét is tekintetbe vevé,
1735-ban kidolgozott modelljének alapjian ju-
tott el Ferrel 1860-ban a mechanika térvényeit
korrektul alkalmazé elméletéig. Ez a modell
szazadunk kozepéig Aaltaldnosan elfogadott
volt, s iranta kételyeket csak a masodik vilag-
haboru alatt és utdn 6sszegyiilt éridsi aerolégiai-
anyag tamasztott. Az elsd eléadas befejezései-
ként az eléadé bemutatta a Mintz-t6l szarmazd
1j légkorzési (dramlasi) modellt, amelynek 1é-
nyege az, hogy a mérsékelt 6vek nyugati szelei
a nagyobb magassigokban az Egyenlité felé
is kiterjeszkednek, ahol az alsébb szintekben
keleti szelek uralkodnak. Ugyancsak keletiek a
szelek a sarki sapkak also szintjeiben is. Lé-
nyeges ujdonsag ebben a modellben a 30—40.
foldrajzi szélességek tajan a tropopauzak alatt
megjelend futéiaramlis (jet stream) is.

Az 0j aramlasi kép konzekvenciiinak levo-
néaséra a masodik el6adasban keriilt sor. Mint-
hogy az uralkodé nyugati aramlist a mérsékelt
6vek erés hémérsékleti, s ezzel légnyomési
gradiensei alakitjak ki, semmiképpen sem te-
kinthetd primérnek a passzat-antipasszat gytG-
rii; a ciklonok és anticiklonok pedig nem a
,,permanens’’ cirkulici6 zavarai, hanem szerves
kévetkezményei a nyugati aramlas hullamai-
nak, meanderezéseinek. Rossby elmélete pedig
megadja a nyugati Aramlisban keletkezett kép-
zédmények szétvildsanak a magyarazatit is,
amennyiben a Coriolis-er6 szélességi valtozasa
miatt a ciklonok északkelet felé, az anticiklo-
nok pedig délkelet felé perdiilnek ki az édram-
lasbél. Ennek eredményeként a magasabb szé-
lességek mentén alacsony-nyomasu cellak, a
30. szélesség tajan viszont magas-mnyomdasi
cellik alakulnak ki. Az Egyenlitén termikus
okok kovetkeztében alacsony a nyomds, a
Sarkokon pedig magas.

Ismertette az eléadé a forgaté nyomatéknak
(impulzus momentum) a szélességi korok menti
eloszlasat is. Megallapitotta, hogy a trépusi
gytirti keleti dramldsdnak forgato nyomatékfa,
kiegyenliti a nyugati 4ramlas mérsékeltovi,
ellenirdnyti forgaté nyomatékat. Belsé erék
eredményeként ui. a Fold forgis-sebességében
nem 4allhat be véltozés. Ilyent csak nagyobb
ardnyu és végleges tomegathelyezédésck idéz-
hetnének elé.

A kit(inéen felépitett eléadds végén keritett
sort az el6add a régi és az Gj szemléletmod ko-
zétti kiilonbségek hangstlyozésara: A klasz-
szikus, harom-gyfirtis elmélet primérnek tekin-
tette a trépusi cella fiiggélyes cirkuldciéjat

127



(passzdt—antipasszat), amely fogaskerék méd-
jara mozgatja a mésik kett6t. Az Gj elméletben
az elsédleges a mérsékelt 6vek nyugati aram-
l4sa, valamint a trépusok ,,6spasszat”-ja. A hé-
kiilénbség kiegyenlitédése nem vertikalisan,
hanem talnyomoérészt horizontalisan megy
véghbe, a ciklonok és anticiklonok kézvetitése
révén. Ugyanezek a légkori képzédmények
kézvetitik a forgaté nyomaték cseréjét is. A
légnyomasi gytirtk helyett pedig cellak, hatés-
kozpontok jelennek meg kb. a 60. és a 30. szé-
lességek tajan.

Az eléadast széleskorli vita kovette. Ennek
sorén elsének Kdadar Laszl6, a debreceni egye-
tem professzora nyugtdzta készénettel az 1j
elmélet példaszerfi ismertetését, amelynek sok
részletét felhasznélhatéonak tartja a sajatmaga
4ltal kidolgozott cirkulaciés elmélet szempont-
jabol is. Hille Alfréd a besugarzas-mentes Fold
feltételezheté cirkulacids viszonyait taglalta.
Berkes Zoltén az Egyenlité vidékér6l hémér-
sékleti okokbol észak, ill. dél felé dramlé levegd
sziikségképpi torléddsaval kapesolatban ismer-
tette a levegS-mennyiségek dthelyezédésére
vonatkozé vizsgilatainak azon eredményét,
amely szerint a trépusi zéna kb. 20—409;, -kal
jarul hozza a szubtrépusi magas-nyomdst cel-
lék kialakuldsdhoz. Bizonyos mértékben tehat
mégis szerephez jut az antipasszat. Enélkil ui.
nem volna megérthet6, hogy a nyugati aram-
lasbol délkelet felé kisodrédé anticiklonok mi-
ért a tériték és miért nem az Egyenlité mentén
hakmozédnak fel. Predmerszky Tibor az j
szemléletmédhoz a hazénk éghajlati és szin-
optikai kériilményeinek értelmezésével, vala-
mint a napi operativ s . P iy
hatd kéveLklfzmén:\::ifrc:ellgaﬁi;ggg&%iier})e\?e‘z::t
6l kérdéseket, tekintettel arra, hogy az altala-
nos cirkulacié problémakére a meteorolégiai
hfitértud’oma'nyaiban is donté jelentdségii.
Kakas Jozsef feleletet vér az 1ij elmélettd] a kli-
matografia Altal mar j6 régen leszégezett té-
nyek magyarizatdban is, s egyben szorgal-
SR ban. Toondd miclbni

RS 3 ndé miel6bbi
gzlgatsznalasat is, de fsak megfeleld el6készités

3 & tananyagba kell6en megalapozottan torté-
né beillesztése utén. Ezt Kdddar professzor is
ien}fegesrl}ek tartja. A??alaz.'.Sém:lo.r kﬁzép.‘.‘sl’{olal‘
anar mar az iskoldja foldrajzi szakkérében
tapasztalt biztaté eredményekrsl is be tudott
szamolni. Az vij elméletnek a tankényvekbe

bevezetésének  sziiksé, Ao
CzelnaZ Rudolf is. e e

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAT INTEZET HIVAT

; A szerkesztésért fele
Kiadja a Lapkiadé Villalat

67.0790 Athenaeum Ny

omda, Budapest. Felelds vezet: Soproni Béla igazgaté
a

A vita befejeztével az eléadé vialaszolt mix
az j szemlélet szakmai részével foglalk¥l
mind a didaktikai vonatkozdisaira utalé hozz
szélasokra. O is fenntartanddéank véli azt
4llaspontot, amely szerint az antipasszatnalk
lehet szerepe — amely szerep azonban cs
mésodlagos lehet —, a légnyomas eloszlasabe
noha ennek az aramldsnak a sebessége cs
mm/mp nagysagrendii, jellege viszont tarts
A didaktikai felhasznalast illetéen a maga )
szérél is azt tartja helyesnek, hogy az altalan
légkorzésnek az elmondottak szerinti ismerte
se révén a tanulék maris értesiiljenek a tuc
many halad4sanak folyamatarél, hiszen ny
vanvalé, hogy a nagy foldi cirkulacié klasszik
modellje mar tlhaladott, viszont a végsé sz
nem mondhattuk még ki e kérdésben. A har
sulyt az oktatés teriiletén is a tudomany ha
dasara s a kutaté munka fontossagéara, ere
ményeinek megbecsiilésére kell helyezni; ai
a kutaté munkéra, amelynek 1ényegébdl kov
kezik, hogy az tjabb észlelések, szinte végn
kiili folyamatban, Gjabb hipotézisekre is vez

nek. (Berkes i
*

AZ EPITOANYAGOKBOL EREDS
KORNYEZETI SUGARTERHELES

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1967.
nuar 12-1 eléadéiilésén Predmerszky Tibor,
Orszagos Sugérbiologiai és Sugéregészségiiy
Kutaté Intézet igazgatdhelyettese az épi
anyagokbdl ered8 kornyezeti sugarterhelés ¥
gyarorszigon folyo vizsgalatokrél szamolt
Az Epitéstudoményi Intézettel kozosen végz
vizsgilatok kimutattdk, hogy a modern éy
ke’zesben egyre inkabb tért hédité erém
szénsalak és pernye relativ aktivitisa kétsz
h:’xromschr a”kkora, mint a hagyoményos épi
ar’lyagok(’f, s6t egyes vértesi és bakonyi banys
bél eredd szenek esetén ez 37-szeres is leh
Tiyen nagy fajlagos aktivitdst salakbeton]
készilt épiiletek zart helyiségeiben a leve
ra.donta,rtalma a szabadban mért értékely
mintegy két nagysdgrenddel, a megex; ed
maximélis radonkoncentriciéns o

- ntracional pedig e
nagysagrenddel nagyobb. A mért éptd e
nem tekintheték egészsé:g‘re";{e,r t erteﬁ(ek m
illetékes szervek elr: l 4 G Ny

g endelték az épité
hasznélands és felh S gl
AL asznalt anyagolk
v1zigalatat. A nagy aktivitést’xy sglﬁkref?: (:)Ziin
csa Gt 4 < B
ut- és vasuteépitéshez hasznalhaté, 1

(Gajzagé L.

ALOS LAPJA

1: az Orsz. Meteorolgiai i

5 giai Intézet igazgats;
BUflapesL VII., Lenin kérit 9—1 B
Felelds kiad6 - Sala Séndor igazgaté

1. Telefon: 221-285 i
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MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorolégiai Térsasag az 1967. évre pélyézatot hirdet
az aldbbi célkitlizésekkel és feltételekkel:

1. SZAKIRODALMI PALYAZAT -

Erre a pélydzatra 6ndll6, még meg nem
jelent, tudoményos értékli paAlyamunkak
nytjthaték be az elméleti és alkalmazott
meteorolégia teriiletérdl. Elényben része-
siilnek azok a palyamunkék, amelyek a
hazai meteorolégiai kutatés legfontosabb
teriiletein, valamint a nemzetkozileg ko-
ordinélt kutatdsi témdak teriiletein az is-
mereteket szdmottevéen eléreviszik, ere-
deti feldolgozdst, vagy lényeges médszer-
tani vizsgdlatot tartalmaznak.

A dijazésra érdemes palyamiiveket a
Térsasag a Roéna Zsigmond-palyadijjal
jutalmazza, mégpedig a kétlegjobb pélya-
mii kéziil az els6t

2500 foxint elsd dijban,
a tovébbi legjobb péalyamiivet pedig

1000 Jorint mdasodik dijban

részesiti a Téarsaség, fenntartva azt a
jogdt hogy a pélyadijakat megosztva is
kiadhatja.

5V

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pilyamfivek terjedelme legfoljebb egy szab-
vAnyiv: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példdnyban, géppel irt jeligés palyam-
vek benytjtdsdnak hatdrideje: 1967 oktéber 1.

3. A palydz6 nevét és cimét tartalmazé boriték
kiséretében benyijtand6é pélyamivek postai
iton kiildend6k be a Tarsasig Titkdrsiganak
cimére (Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika
Héza).

4. A dijnyertes dolgozatok kiaddsdnak joga a Tar-
sasigot illeti. A nem dijazott palyamiivekkela
palyazok szabadon rendelkeznek, azokat a Tar-
sasig Titkdrsagatol 1967. deeember 31-ig dtve-
hetik.

II. FENYKEPPALYAZAT

A Magyar Meteorolégiai Téarsasidg pé-
lydzatot hirdet idSjardsi jelenségeket
4brazol6 vagy az id6jiras hatésait feltiin-
teté olyan miivészi szinvonali fénykép-
felvételek bekiildésére, amelyek nyomdai
sokszorositdsra alkalmasak, és tudomé-
nyos vagy ismeretterjeszt6 szempontbol
értékesek. ¥

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pélydzatra csak olyan képek kiildhet6k be,
amelyek kiad4si és tulajdonjoga f6lott a paly4z6
teljes mértékben rendelkezik.

2. A bekilldott fényképeken feltiintetend6 a fel-
vétel helye, id6pontja (6ra is, de legalabb nap-
gzak), tédjképeknél az égtij is, amely felé a
felvétel késziilt. A fényképeken is, a lez4rt bori-
tékon is — amelyben a palydz6 neve és cime
van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A pélydz6é a kép bekiildése dltal beleegyezését
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorologiai Tarsasag tulajdondba mennek 4t,
tehat a veliik kapcsolatos mindennemt szerz6i
és tulajdonjog a Térsasdgot illeti.

4. A pélyazaton kizirélag olyan képek kerill-
nek elbirdldsra, amelyeknek mérete 18 ¥ 24 cm.

5. A jeligés pdlydzati fényképek bekiildési hatAr-
ideje: 1967. oktéber 1. (Bp. V., Szabadsig tér 17.
Technika Héza).

A dijazésra érdemes palyamfivek kéziil
a legjobbat

800 forint elss dijban,
a tovibbi legjobb palyamiiveket pedig

1 db 500 forint masodik és

1 db 200 forint harmadik dijban
részesiti, s ezenkiviil négy palyazét 50—50
Ft-os anyagutalvannyal jutalmaz a Tér-
sasig, fenntartva azt a jogdt, hogy a
palyadijakat megosztva is kiadhatja.

A dijazdsban nem részesiilt fényképek
1968. mércius 31-ig a Tarsasag Titkarsé-
gan (Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika
H4za) Adtvehetdk.

Mindkét palydzat eredményének kihir-
detésére, valamint a pélyadijak kioszté-
sara 1968 januarjiban keriil sor a Té4r-
sasag kozgytilésén.

Budapest, 1967. mércius hé

A Magyar Meteorolégiai Térsasdg
Titkdrsaga
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