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I. B o d o la i  —  £ .  B o d o la i  —  B. B ö j t i :

M acro sy n o p t ica l  C o n d i t io n s  
fo r  t h e  F o rm a t io n  of S loven ian  Squall-L ines 

an d  S o m e  P r o p e r t i e s  o f  C old  F ro n ts  w ith  T h u n d e r s to r m *

Макросиноптические условия образования словенских линии неустойчи­
вости и некоторые особенности грозовых холодных фронтов. В первой части 
работы анализируются макросиноптические особенности наиболее опасных 
линий неустойчивости сформировавшихся в Словении, и проходящих через 
территорию Венгрии. Во второй части рассматриваются некоторые харак­
терные свойства грозовых холодных фронтов, а затем сопоставляются 
характеристики обоих объектов для приземных и высоких слоев атмосферы. 
Проведенные исследования позволяют делать вывод о том, что указанные 
линии неустойчивости являются характерными региональными явлениями 
для области Северной Адриатики, района Карста и Карпатского бассейна. 
Образованию этих линий предшествуют определенные синоптические поло­
жения в приземных и высоких слоях атмосферы, причем в происхождении 
рассматриваемых линий важную роль играет неустойчивая стратифи­
кация, распространяющаяся на всю тропосферу. Между приземными пара­
метрами и условиями в высоких слоях атмосферы для Словенских линий 
неустойчивости и грозовых холодных фронтов выявляются значительные 
различия.

*
During recent years, we have published several papers dealing with the most 

dangerous type of moving instability lines in this country, which were devoted to an 
analysis of the meso-scale structure of instability lines formed in the region of Slovenia 
[1, 2, 3]. On the basis of these investigations, we developed some diagnostic and 
prognostic techniques for the use in the actual forecasting service [4, 5].

A difficulty in forecasting instability lines consists in the circumstance that the 
mechanisms of intermediate range acting between macro-scale and meso-scale synop­
tical processes, which are responsible for the transformation of macro-scale potential 
energy into meso-scale kinetic energy by convection processes, are still unknown. The 
elucidation of these phenomena is also delayed by the fact that, for an investigation 
of meso-scale mechanisms, the available regular aerological network is insufficient. 
Therefore, an investigation of macrosynoptical situations that are leading to severe 
storms is of outstanding importance.

In the first part of the present paper, the macrosynoptical characteristics of 
the 16 squall lines which have been previously mesosynoptically investigated, are des-

* This s tu d y  has been carried  o u t w ithin th e  scope of the  Synoptical Co-Operation existing 
betw een  the  Y ugoslavian and  the  H ungarian  M eteorological Services.
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cribed. The second part of the paper is dealing with some properties of cold fronts 
with thunderstrom, and a comparison is made between the typical lower-air and up­
per-air characteristics of these two synoptical objects.

The investigated instability lines, that occurred during the period 1953—1963, 
reached their highest intensities over the region of Transdanubie ; however, even in the 
region situated at the east side of the river Tisza, they were accompanied by wind- 
gusts of 15 m/sec at least. On the other hand, 36 cold fronts with thunderstorm, 
oceuring during the same period, have been equally investigated. We found, that the 
upper limit of the veolicites of wind-gusts accompanying the cold fronts with thunder­
storm was by 5 m/sec lower, and their lower limit was by 10 m sec lower than the

velocities of wind-gusts on the instability lines. Accordingly, there is no doubt that 
macrosynoptical circumstances, which are favourable for the formation of instability 
lines, should be considered as the most dangerous weather situations occurring in this 
country.

In undertaking a study of the macrosynoptical situations that were responsible 
for the formation of the instability lines investigated in [2], we prepared, for each 
instability line, surface weather charts for the following termins: 6 hours or 12 hours 
before the passage of the squall line, and at the moment of its fullest development. 
For the sake of a better prognostical applicability, the pressure fields and the frontal 
systems on the charts relating to 6 hours before the passage have been summarized 
by using formal likenesses, that is, we developed an average synoptic picture of the 
circumstances prevailing before the formation of the instability lines. I t was found 
from these charts, that there exist, for the formation of instability lines, three kinds 
of characteristical and readily discernible ground-level synoptical situations, which 
are differing, one from the other, in the geographical situation of the cyclonic center. 
These three kinds of situations have been designated by the letters o, b and c, and 
they are shown on Fig. 7. The situations a are young Central-European cyclones, 
the situations h are Danmark cyclones possessing an open warm sector, and the situa­
tions c are already occluded disturbances over the North Sea. From the 16 weather 
situations investigated, 5 belong to type a, 7 belong to type b and 4 to type c.

These synoptical pattern are possessing some generally characteristic features. 
The first of these characteristical features consists in the position of the cold front, 
which is situated in a north-southerly direction almost identically between the 8th 
and 10th circle of longitude, and they are possessing a continuation in the warm
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Yr. 1. A r c  age conditions characterizing the lower atmosphere in  situations a, b and  c 
1. á b ra : Az a, b és c h e ly zetek et jellem ző közepes ta la jközeli sz inoptikus kép



front of a regional cyclone over the Po lowland, a cyclone which is generally of the 
thermal type. It may be noted that the individual cases are scarcely differing from the 
average situations presented here, e. g., the average deviation of surface fronts is only 
of 100 km. Another common property of the situations consists in the existence of an 
open warm sector, coupled with a strong warming of the ground-level strata of the 
atmosphere. A notable peculiarity is the presence of a low-pressure zone situated at the 
outskirts of the South-Eastern Alps, appearing even more definitely in some individual 
cases. This is indicating that the convergence in the frictional layer (as a mechanism 
triggering the release of existing potential instability) is present in all cases. We de­
monstrated the existence of this zone of convergence [3] also hy using 24-hour isal- 
lohypse charts.

F ig . 2. Average thermobaric f ie ld  and d istribution  o f the dew-point depression value o f 5° centigrade 
along the isobaric surface 850 mb in  the situations  a, b  and  c 

2. á b ra : A közepes term o b árik u s m ező és az 5°-os te lítési h iány  eloszlása a 850 m b-os izobárfelü-
leten  az a, b és c helyzetekben

The investigated instability lines were formed, in all the macrosynoptical situ­
ations, within the region situated between the Istrian Peninsula and the South- 
Eastern Alps. The cold front that was following the instability line was possessing, 
over the Carpathian Basin, very different degrees of intensity. In some cases, thun­
derstorms were occurring along the front as well; in other cases, the front itself was 
not accompanied by any thunderstorm activity. This is indicating, that the forma­
tion of instability lines is not a consequence of the inherent properties of the cyclones 
and fronts that are designed in our pattern by the letters a, b and c; they are rather 
connected to particular conditions on the south-eastern slopes of the Alps, which are 
arising in such weather situations, and they are possessing a similarity to the so-called 
“Appalachian squall-lines”, treated by J. J. George [6].

Similarly to the procedure applied on surface charts, average contour charts 
were prepared equally from the charts for a time preceding by 12 hours the passage of 
the line. In averaging the data, three cases were omitted, because the required time 
difference was not realisable. The average thermobaric field of the 850 mb isobaric 
level is shown on Fig. 2. The areal distribution of 5-degree (centigrade) dew-point 
depression values is also plotted on the figure. The corresponding thermobaric fields 
at the 700 mb level are similar to the one presented here.

The upper-air situations preceding the formation of the instability lines are pos­
sessing (similarly to the ground-level situations) some common peculiarities. There is a 
surprising identity between the structure of the thermobaric field in the region of the 
formation of the instability lines on the one side, and its structure over the Carpat­
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hian Basin, on the other side. The strongly developed ridgedines of the thermal field 
is located, in each of the three types of situations, over the Carpathian Basin. In the 
area of the Northern Adriatic Sea, the region of formation of the instability lines, 
there is a cold advection on both levels of the atmosphere. Among the upper-air fields 
of the different types, there are (similarly to the ground-level fields) only differences 
in the geographical location and in the dimensions of the baric objects.

An investigation of the thermobarical field within the strictly delimited area of 
formation could be not executed, because of the scarcity of aerological data. Thus, we 
attempted to obtain, by analysing the aerological data from Budapest, some typical

F ig . -3. Vertical temperature  
distribution  and dew-point d is­
tribu tion  curves 8 hours before 
the passage o f instability  lines: 
situation  a, heavy line; situation  
b, th in  line; situation  c, dashed 
line
3. á b ra : Az in stab ilitá si v o n a ­
la k a t 8 ó rával megelőző átlagos 
hőm érsék let és h a rm a tp o n t á l­
lap o tg ö rb ék  az a (v astag  vonal) 
b (vékony vonal), és c (szagga­
to t t  vonal) helyzetek  esetén

conclusions on the general properties and on the formation mechanisms of these 
instability lines.

Fig. 3. is containing the first attempt to trace an isochrochrone for the instability 
lines in Hungary, showing average temperature and dew-point lapse-rate curves for 
all three types of synoptical situations. It is seen from the figure, that the correspon­
ding lapse-rate curves are almost identical ones. This indicates, that the situations 
under investigation are nearly identical from a termodynamical point of view. By 
using the dew-point curves and applying the method described in [4] for finding the 
velocity of the strongest wind-gust, we are obtaining an average value of 18 m sec. 
This is in rather good accordance with the areal average value for this country of 
17 m/sec, reported in the same paper [4], which has been computed as an average of 
the maximum wind-speeds of the 16 instability lines. In individual cases there may be, 
of course, some substantial deviations from this value. This deviation is a function 
of the stage of development of the instability line and of the peculiar thermodynamical 
circumstances.

The vertical distribution of dew-point and temperature values is indicating the 
presence of anair-mass that is neither a too moist nor a too dry one. Such a distribution 
is constituting an important condition for the formation and the persistence of insta­
bility lines. The lower strata of the atmosphere are relatively dry, the condensation 
level is situated at a high elevation, which is warranting that the potential energy of 
instability is not dissipated by insulated convectional thunderstorms of smaller di­
mensions. The dew-point depression of about 5 degrees centigrade is not increasing 
notably with altitude, thus, it is not impeding the formation of towering clouds in the 
upper strata. The presence of a lower dry layer is increasing the process of rain eva-
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poration and the temperature decrease produced in this way is a favourable condi­
tion for the formation of a cold dome of air and for the triggering of wind-gusts caused 
by this phenomenon.

I t is a common opinion of the plurality of authors that one of the most essential 
conditions for the formation and for the further existence of instability lines consists 
in a destabilization process that is preceding the arrival of the cold front and is gene­
rally a consecpience of thermal advection. The functioning, however, of this mecha­
nism could not be proved from the regularly available aerological data, which are 
very sparse in space and in time. As we are possessing, since the year 1900, 4 aerolo-

F ig . 4. Average vertical sections fo r  change o f temperature (a) and saturation deficit (b), calculated 
fro m  three situations. (H eavy lines: isopleths o f temperature, th in  lines: isopleths o f changes o f tem ­

perature.)
4. á b r a : A hőm érsék let és a  hőm érsék letváltozás (a), a telítési h ián y  (6) három  helyzetbő l sz ám íto tt 
közepes időbeli ve rtik á lis  m etszete . (A vastag  vonal a  hőm érséklet, a vékony vonal a hőm ér­

sék letváltozás izop lé tá it jelöli.)

gical ascents in a day from Budapest, it was possible to prepare, for the 7 instability 
lines that occurred since the above-mentioned date, upper-air temporal sections by 
using the 6-hourly ascents carried out before and after the passage of the instability 
line. On these sections, the isopleths of temperature, dew-point depression and 6-hour 
temperature variations are plotted. In 3 of the 7 cases the passage of the instability 
line over Budapest occurred just at midtime between two ascents, in the other 4 
cases the passage occurred within + 5  minutes from an aerological ascent. The avera­
ge vertical section computed from the first 3 cases is shown in Fig. 4. while that from 
the remaining 4 cases is shown on Fig. o.

The families of curves shown on these two figures are differing not only as to the 
time of the occurrence of the passage, they differ also in the spacial structure of tem­
perature variation. In the cases shown on Fig. 4ja, the cooling, which is increasing 
with height, is coupled with a strong warming in the stratum below 2 km. The increase 
in temperature of 5° centigrade is 6 hours in the lower atmosphere as well as the dec­
rease in temperature of 5° centigrade in 6 hours experienced at an altitude of about
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7 km, are both indicating an intensive destabilization extending to the whole tro­
posphere.

On Fig. 5/a, the lability preceding the passage of the instability line is only about 
one half of that shown on Fig. 4/a, there is, however also a lability after the passage of 
the line. On both figures, the cold dome of air formed below the condensation level 
and constituting the pseudo-front of the instability line is clearly distinguishable. On 
Fig. 4/a, there is after the passage of the instability line an increase of temperature 
above the 4 km level, which could be accounted for by the positive signe of vertical 
heat exchange in convective heat-flow. The coki front following on the instability line

Fig. 5. Average vertical tim e sections o f temperature change (a), and dew-point depression (b), cal­
culated from  fo u r  situations. (Legend as in Fig. 4.)

5. á b ra : A hőm érsék let és a  hőm érsék letváltozás (a), a telítési hiány(6) négy helyzetbő l szám íto tt 
közepes időbeli v e rtik á lis  m etszete . (Jelölések a 4. áb ra  szerint)

is located in the cases represented on Fig. 5ja nearer to the instability line than in 
the situations of Fig 4/a. In the latter cases, the surface front is following the instabi­
lity line in 5 hours, while in the former cases, there are 3 hours elapsing between the 
passages of the two synoptical objects. It may be noted that the decrease of tempera­
ture on the frontal passage is occurring simultaneously through the entire troposphere.

According to Fig. 4/6 and 5/6, the value of the dew-point depression in the middle 
layers of the troposphere is during the passages of the instability lines and of the 
following cold fronts lower than 4° centigrade; however, even before the passage of the 
instability line it is not exceeding the value of 8° centigrade. Saturation conditions are 
in the cases 5/6 more favourable ones than in the cases of Fig. 4/6. It is mainly in the 
latter cases that the presence of dry air below the condensation level is conspicuous.

The figures shown here are supporting th'e hypothesis that the destabilization, 
necessary to the formation of instability lines, is of advective origin. Though the ver­
tical sections are representing the labilization processes over Budapest, they could 
be considered, on the basis of the synoptical pattern presented on Fig. 2, (and with 
respect to the very rapid nature of the whole process) as being valuable, in first appro­
ximation, also for the region of formation of the instability lines. This indirect way of 
finding an evidence for the validity of the model of formation of this particular kind
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of atmospheric objects has been rendered necessary by the scarcity of data from the 
region of formation itself.

Allthough the favourable destabilization processes and the presence of baromet­
ric troughs in the lower atmosphere are yielding a convincing explanation of these 
particular regional phenomena, it is not permissible to neglect the particular oro- 
graphical and soil conditions prevailing in the geographical area where the instability 
lines are formed. Though we are unable of offering, according to the lack of suitable 
measured data, evidences of even an indirect nature for the existence of these in­
fluences, we are presenting on the basis of our material on Fig. 6 a genetical scheme

Fig. 6. Genetical scheme o f S lo ­
venian instab ility  lines. The  
dark arrow is m arking cold ad- 
vection, the em pty arrow is m ar­
k ing  warm advection. The long 
arrow represents the direction o f 
propagation, the dotted line rep­
resents the instab ility  line ander 

form ation
6. á b ra : A szlovéniai in stab ili­
tá s i v o nalak  genetikai sém ája.
A sö té t nyíl a hideg, az üresen 
h a g y o tt a  m eleg advekció t je ­
len ti, a hosszú ny íl a vonulási 
irán y t, a pon to k k al szag g ato tt 
vonal a k ialaku ló  instab ilitási 
v o n a la t jelöli

for the instability lines formed within the area in question. On the figure, there are 
plotted the location of the cold front, the line of origin of the synoptical object, and 
we represented in a symbolical way the presence of the WSW upper current which 
is the source of cold advection, as well as the wind vector of the lower S—SE current 
causing warm advection, and the direction of propagation of the instability line.

With regard to the fact that this synoptical object can be considered as a regional 
phenomenon of that particular geographical district, we are suggesting that it should 
be referred to as the Slovenian instability line. This terminology has also the advan­
tage that it is involving a distinction from the „classical” prefrontal instability lines 
which are forming along almost the entire length of a cold front, are situated parallel 
to the front, and are mainly the results of the vertical structure of the flow-field of 
the front.

In the course of earlier inesosynoptical investigations [2] we classified instability 
lines according to their intensity and their valocity of propagation. These differences 
on the meso-scale, however, cann ot be explained by differences in the macrosynop- 
tical picture. Accordingly, the Slovenian instability lines belong to a unique type, they 
are in all cases very violent, and their strongest wind-gusts are possessing even an 
average value of 17 m/sec.

For elucidating the causes which are responsible for the intensity differences 
among individual instability lines, we investigated whether there is a relation bet­
ween the average wind speed caused by an instability line (that is, the grahpical mean 
value of the unstable anemometric curve) on the one hand and the zone-width of the 
instability line on the other. The zone-width is defined by the expression i vsz = v t
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where v is the average value of the propagation velocity of the synoptical object in 
the vicinity of an observation point, and t is the duration of the passage of the synop- <f 
tical object over the place of observation. We considered that using the average value 
of wind speed as a parameter for the sake of comparison would be in a lesser degree 
accidental a procedure than that of using the values of maximum wind-gusts, that are

v km/óra 
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F ig . 7. R elation between average 
velocities and  zone-widths fo r  in ­
stability  lines
7. á b ra : Az in stab ilitá si v o n a ­
lak  átlagsebességének és zó n a­
szélességének összefüggése

containing a higher degree of stochastic elements. In possession of anemometric re­
gistrations and of isochronic charts both parameters are readily determinable. The 
accumulated standard deviations of both parameters for the situations a, b and c are 
possessing almost identical distributions; therefore, we are presenting, on Fig. 7, a 
unified scatter diagram. Allthough the connection between the parameters is rather a 
loose one, the diagram is noteworthy, because it is involving an indication concerning

T A B L E  1. —  I .  T Á B L Á Z A T
Som e average characteristics o f the passages o f instab ility  lines and o f cold fro n ts  w ith  thunderstorm
Az in stab ilitá si vonalak  és a  z iva taros h ideg fro n to k  á tv o n u lásán ak  n éh án y  á tlagos k a ra k ­

terisz tik á ja .

Time necessai~y for the Thundery lem-Duration of object to reach Lake p er atur e-break, Maximum
passage , Balaton (counted degrees wind-gust,

Intensity Synoptical object hours from the passage over centigrade m/sec
Intenzitás Az objektum neme Az átvonu­

lás időtar-
the western frontier 

of the country) hours A zivataros Maximális
széllökés

tama (óra) A Balaton eléréséhez ugrás (fok) (m/sec)
szükséges idő (óra)

fel
£

V5>- 30 m /sec Instab, line 
In s ta b , vonal 6,8 0,9 13,0 35

V > 2 5  m /sec Cold f r o n t  
H ideg fro n t 9,7 2,4 5,4 29

ő  a 
2 cL

V > 2 5  m /sec Instab, line  
In s tab , vonal 7,1 1,2 9,6 27

§C :Q
V > 2 0  m /sec Cold fro n t 

H ideg fro n t 9,4 2,7 5,9 22

§0 V />20 m /sec lnstab . line  
In s ta b , vonal 7,0 0,8 5,8 21

e cS
o V >  10 m /sec Cold fro n t  

H ideg fro n t 9,3 3,0 4,0 17
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the spatial dimensions of the instability lines: their width is reaching and even depas- 
i  sing the value of 60 kms.

In the course of the investigation of instability lines, the following question emer­
ges almost automatically: why is it, that, before some cold fronts, there exists a pre­
frontal convective activity, whereas in other cases, there is only on the front itself a

F ig . 8. Average distribution  o f m axim um  w ind-gust velocities a) fo r  instability  lines and  b ) fo r  cold
fro n ts

8. á b r a : A m axim ális szélroham ok átlagos eloszlása in stab ilitási vonalak  (a) és z ivataros h ideg
fron tok  (b) esetén

linearly ordered thunderstorm activity? No sufficient answer to this question is at 
present available, since these phenomena are connected to the inner structure of 
frontal systems, which is at present only poorly understood. On the nature of these 
structures, only the most recent synoptical investigations are yielding some informa­
tion [7, 8, 9], For the sake of an elucidation of this problem, we demonstrated in [5], 
that instability lines are formed only on such cold fronts, which are possessing, at 
the 12-hour isallohypse field at the 850 mb level, a trough-line that is situated paral­
lel with the front. If this through-line is coinciding with the front, then the thunder­
storm activity is limited to the front. At the same time we demonstrated, that the 
presence of trough-lines in the isallohypse field is constituting an indirect evidence 
for the convergence in the frictional layer.

For the sake of the comparison among the characteristic parameters of instability 
lines and those of cold fronts with thunderstorm, we investigated 36 cold fronts with 
thunderstorm that occurred during the 10 years 1953 - 1963 and which were causing 
severe storms. The average values of the typical parameters of these two synoptical 
objects are listed in Table 7. In taking into account the requirements of the storm 
warning service, we determined the time necessary for the propagation of the objects 
through the country and for their reaching the Lake Balaton region. It is seen from 
the table, that there are, even in the average values, essential differences between the 
two synoptical objects. While in the case of instability lines, the temperature-break is 
increasing with the maximum wind velocity, on cold fronts with thunderstorm, on 
the contrary, there is no such substantial difference between the temperature-break 
corresponding to different maximum velocities. The upper limits of wind velocities 
are in the case of cold fronts with thunderstorm by 5 m/s, and the lower limits by 10 
m/s lower than in the case of stability lines. Instability lines are moving, (especially 
over Transdanubia), with a substantially higher velocity than the cold fronts; Lake 
Balaton is reached by instability lines on the average in about one hour, while by 
cold fronts on the average in 2,7 hours, counted from the passage of the object over 
the western frontier of this country.
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The intensity differences between cold fronts with thunderstorm and instability 
lines, extending to the whole territory of the country, are still more clearly illustrated 
by Fig. 8. and 9. On Fig 8. the distribution of maximum wind speeds on the two synop­
tical objects are plotted, and on Fig. 9., the corresponding average temperature- 
break are shown. It appears, that the differences in wind gusts are typical for the who­
le duration of the passage. At the same time, these charts are expressing the rather 
windy character of Central Transdanubia and the region of Lake Balaton. Similarly, 
the average temperature-break are also more substantial over Transdanubia.

F ig . 9. Average d istribution o f temperature-break values a) fo r  instab ility  lines and  b) fo r  cold fro n ts
with thunderstorms

9. á b r a : A hőm érsékletugrások á tlagos eloszlása in stab ilitási vo nalak  (a) és z ivataros h ideg fron tok
(b) esetén

By the investigation of cold fronts with thunderstorm, attention was aroused con­
cerning a hitherto unknown phenomenon. In classifying a synoptical object as a front, 
we considered only weather situations that were free from a prefrontal convective 
activity. This circumstance was in fact occurring in the region of Transdanubia.

F ig. 10. T im e o f the day at which the f ir s t  isochrone o f a cold fro n t with thunderstorm was observed a) 
in  the cases o f the form ation  o f an instab ility  line and  b) in  cases w ithout the form ation  o f an instability

line
10. ábra  : A z ivataros hideg fron tok  első izoehronjának  fellépési idő p o n tja  in stab ilitá si vonal k e le t­

kezésével járó  (a) és in stab ilitá si vonal nélküli esetben (b)
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However, from mesosynoptical investigation it appeared, that in 18 cases out of the 
36 fronts, an instability line or at least a prefrontal thunderstorm was formed, mostly 
in the region between the rivers Danube and Tisza, and in some cases even on the near 
side of the Danube. This fact is indicating that prefrontal convective activity prece­
ding cold fronts is (at least in the summer season) a more general phenomenon than 
it could be supposed on the basis of the classical views of frontal theory.

In this connection, the analysis of the time of occurrence of cold fronts coupled 
with the formation of instability lines is indicating a further peculiarity. Fig. 10ja is

F ig . 11. Vertical tim e sections of temperatures and temperature changes (a) and o f dew-point depression 
(b) in  the case o f cold fro n ts  luith thunderstorm without the form ation  o f an instability  line (Legendás

in F ig . 4)
11. á b ra : A hőm érsék let és a  hőm érsék letváltozás (a) és a  te lítési h iány  (b) időbeli vertikális  m e t­
szete in stab ilitá si vonal nélkü li z iva taros hideg fron tok  esetén. (Jelölések a  4. áb ra  szerin t.)

showing the times of the first isochrones for fronts that are coupled with the formation 
of an instability line, while Fig. 10/b is showing the corresponding times for cold fronts 
without prefrontal thunderstorms, both sets of data being plotted on an hour circle. 
It is seen that prefrontal thunderstorm activity developed over the territory of this 
country mostly on cold fronts with thunderstorm, the first isochrone of which rea­
ched in the time between 12 and 19 p. m. the western frontier of the country. One of 
the probable explanations of this fact consists in the circumstance that the conditions 
for a prefrontal destabilization are more favourable ones at the time when a strong 
warming of the lower air layers is present.

The structural differences between instability lines and cold fronts with thun­
derstorm are indicated by the vertical time sections on Fig. 11 and 12. On Fig. 11 the 
average vertical time section of 8 thundery cold fronts that have been not preceded 
by prefrontal thunderstorm activity, is shown. Fig. 12 is an average vertical time sec­
tion for 3 cold fronts before which instability lines were formed over the Carpathian 
Basin. The vertical time section on Fig. 11 /a is conspicuously different from the figures 
12/«, 6/« and 5/«, which were connected to situations involving prefrontal thunder­
storms. On fronts without an instability line there is no decrease of temperature in 
the upper layers, there is rather a slight increase of temperature extending to the
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whole troposphere. In the cases of Fig 12ja there is, though, some slight prefrontal de­
crease in temperature till the 500 mb level; this is, however, not coupled with such an 
intensive warming of the lower layers as in the case of the Slovenian instability lines. 
On the sections 11/6 and 12/6, which are showing the behaviour of humidity condi­
tions, it is seen that the spatial distribution of dew-point depression is equally more 
favourable on the prefrontal side of cold fronts possessing a prefrontal thunderstorm 
activity.

For the illustration of the destabilization process, we computed for the cases 
shown in Fig. 4, 5 and 11, 12, by using from the radiosonde ascents preceding the

km km

F ig . 12. Vertical tim e sections o f temperatures and changes in  temperature (a) and o f dew-point dep­
ression (b) in  the case o f cold fronts w ith thunderstorm which were accompanied by instab ility  lines.

(Legend as in  F ig . 4.)
12. ábra: A  hőm érséklet és a  hőm érsék letváltozás (a) és a telítési h ián y  (b) időbeli v e rtik ális  m e t­
szete  in stab ilitá si vonal k ia laku lásával járó  z ivataros h ideg fron tok  esetén. (Jelölések a 4. áb ra

szerint.)

passage (designated by 1) and from the ascents executed further 6 hours previously 
(designated by 2) the curves of average vertical temperature distribution and the curve 
of average vertical dew-point distribution corresponding to stage 1. On Fig. 13/a, 
which is corresponding to Fig. 4. the destabilization process is extending to the entire 
troposphere. The condensation level, determined on the basis of the average dew­
point curve, is situated at an extraordinarily high altitude (that of 755 mb), and the 
lower atmosphere is very dry; that is, both circumstances are favourable to the for­
mation of a cold dome. These average curves of vertical temperature and dew-point 
distributions are yielding, by the method described in the paper [4] a wind-gust of 
the velocity of 21 m/sec. On Fig. 13\b, that is corresponding to Fig. 5, though the de­
gree of stabilization is smaller at the high levels, humidity conditions are, however, 
more favourable ones than in the previous case. The condensation level is situated 
slightly lower, and one is obtaining, on the basis of the temperature-break, for the 
predicted value of the maximum wind velocity, 20 m/'sec. Thus, these two cases of 
very different lability conditions are accompanied by nearly the same value of maxi­
mum wind velocity.
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For cold fronts with thunderstorm involving the formation of an instability line, 
the curves of Fig. 13/c are typical. A labilization is found only about the levels of 
850 and 500 mbs and the whole of the temperature curve is showing equally a slighter 
degree of labilization tendency than in the case of the Slovenian instability lines. On 
the other hand, humidity conditions are extremely favourable ones, and thus, in 
spite of the weaker degree of labilization, a thunderstorm activity is produced.

Finally, Fig. 13/d is showing the temperature curves of cold fronts with thunder­
storm that are not accompanied by prefrontal thunderstorm activity. In these cases, 
the degree of lability remains essentially unchanged in time, while potential instability

F ig . 13. Temporal changes in  lability  fo r  the two types o f Slovenian instability  lines (a, b ) , f or  cold 
fron ts with thunderstorm with prefrontal thunderstorm activity  (c) and fo r  cold fron ts with thunderstorm

without prefrontal convective activity  (d)
13. á b ra : A labilizálódás időbeli vá ltozása  a  szlovéniai instab ilitási vonalak  k é t csoportja  (a, b), a 
p refro n tá lis  z ivatartevékenységgel járó  (c) és p refron tá lis  konvek tiv  a k tiv itá s  nélküli z ivataros

hideg fron tok  eseteiben (d )

is released by frontal up-lift. In this case, also the humidity conditions are more un­
favourable ones than in the cases contained in Fig. 13/c.

The more important conclusions from this investigation may be summed up as 
follows:

1. The most severe instability lines experiences in this country are formed wit­
hin a well-defined and peculiar geographical environment, situated between, the 
southern slopes of the Alps, the so-called Karst, and the Istrian Peninsula. For dis­
tinguishing these peculiar phenomena, that are bound to the above-mentioned geo­
graphical region, from the more conventional type of instability lines, we introduced 
the term: Slovenian instability lines.

2. Slovenian instability lines are formed in three different types of synoptical
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situations. Intensity differences observed on these synoptical subjects in the lower air 
layers are independent of the macrosynoptical situations. *

3. The fundamental condition for the formation and further development of 
these instability lines consists in a high degree of labilization extending to the whole 
troposphere.

4. There exists in the lower layers a substantial difference between the parameters 
of Slovenian instability lines and those of cold fronts with thunderstorm.

5. In 50 per cents of the cases of cold fronts with thunderstorm, an instability 
line was formed. This is indicating that, in the Carpathian Basin, the formation of a 
prefrontal instability line is a phenomenon occurring in the summer with very high 
frequency as compared to previsions based on the classical wedge-shaped cold front 
theory. Instability lines are formed prefrontally before every cold front with thun­
derstorm the first isochrone of which is reaching the territory of this country earlier 
in the day than at 05 p. m.

6. There exists an important structural difference between the destabilization 
processes of cold fronts with thunderstorm on the one hand and those of instability 
lines on the other.

In concluding, we are mentioning some problems that aroused in the course of 
this study. From the analysis of theses processes the suggestion emerges that the phe­
nomena under investigation are not independent from the inner structure of the fronts 
or frontal zones. I t appears, that the destabilization process and the triggering mecha­
nism releasing potential instability are also strongly related to the vertical wind struc­
ture involved in the front. In this paper, we tvere unable to produce evidence for these 
processes on the basis of particular computations, as the measured data available are 
not sufficient for such an undertaking. A model of these processes could be obtained 
only through measurements executed on the purpose, a procedure by the aid of 
which, at the same time, also a theoretical statement of the model could be evolved .
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A SZLOVÉNIAI INSTABILITÁS! VONALAK KIALAKULÁSÁNAK 
MAKROSZINOPTIKAI FELTÉTELEI 

ÉS A ZIVATAROS HIDEGFRONTOK NÉHÁNY SAJÁTOSSÁGA

A dolgozat első része a M agyarországon á tvonu ló  in stab ilitá si vonalak  egyik veszélyesebb 
típ u sán ak  m akroszinoptikai sa já to sság a it tanu lm ányozza. A m ásodik  rész a z iva taros h ideg fro n ­
to k  n éhány  tu la jd o n ság á t tá rg y a lja , m ajd  a k é t o b jek tu m ra  jellem ző tala jközeli és m agaslégköri 
k a rak te risz tik ák a t h aso n lítja  össze.

A vizsgálat tá rg y a  16 m ezoszinoptikai m ódszerekkel m ár ko ráb b an  m egvizsgált in stab ilitá si 
vonal és 36 z ivataros h id eg fron t az 1953— 63. kö zö tti időszakból.
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Az instab ilitá si v o n a lak a t létrehozó m akroszinoptikai helyzetek  összesítése form ai hasonlóság 
a lap ján  tö r té n t, a vonal k ia lak u lásá t 6 ó rával megelőző ta la jté rk ép ek  és 12 órával megelőző m ag as­
sági térk ép ek  szerin t. E  térképek  az t m u ta tjá k , hogy az in stab ilitási vonalak  fellépésére három  jól 
e lk ü lön íthe tő  tala jközeli és m agaslégköri szinoptikus kép jellem ző, m elyek a c ik lon-középpont 
fö ldrajzi elhelyezkedése szerin t különböznek egym ástó l. A 3 t íp u s t a ), b) és c) b e tű  jelöli és az 
1— 2. áb rákon  lá th a tó . A ta la jm en ti sz inoptikus képekre jellem ző a h idegfron tok  csaknem  azonos 
észak-déli fekvése a  8. és lt). hosszúsági fok közö tt, a  n y ílt m elegszektor a tala jközeli légrétegek 
in tenz ív  felm elegedésével, v a lam in t az Alpok délkeleti von u la ta  e lő tti a lacsony-nyom ású zóna, 
am ely  a  súrlódási ré teg  konvergenciá jára  u ta l. A m agaslégköri szituációk közös sa játossága, hogy 
a term ikus m ező gerincvonala a K árpátm edence  fö lö tt helyezkedik el, a vonalak  genezis te rü le tén  
pedig hideg advekció van  fo lyam atban .

A vonalak  keletkezési m echanizm usára  és á lta lános tu la jdonságaira  vonatkozó  k ö v e tk e z te ­
tések  a b u d ap esti m agaslégköri m érések analízisein a lapu lnak .

Az in stab ilitá si vonalak  első m agyarországi izochron já t  8 ó rával megelőző közepes hőm érsék­
le t  és h a rm a tp o n t görbék az a ) , b) és c) típusok  esetében a z t m u ta tjá k  (3. áb ra), hogy a  v o n a la k a t 
megelőző légállapot term od inam ikai szem pontbó l közel azonos.

Az in stab ilitá si vonal k ialaku lásához és m egm aradásához szükséges labilizálódási fo lyam at 
időbeli m etszeteken  k e rü lt tan u lm án y o zásra  7 vonal esetében, am ikor B udapesten  nap i 4 rádio- 
szonda-m érés á llt rendelkezésre. A 7 helyzetbő l 3 esetben  a vonal bu d ap esti á tvo n u lásán ak  id ő ­
p o n tja  a k é t szondázás k ö zö tti idősszak félidejére ese tt, 4 esetben  az á tv o n u lás ^ 1 5  perccel t é r t  el 
a  szondázás időp o n tjá tó l. A 3 esetből sz á m íto tt közepes m etsze t a 4. áb rán , a 4 esetből sz á m íto tt  
az 5. áb rán  k e rü lt b em u ta tá sra . A hőm érsék letváltozások  izoplétái a k é t m etszeten , a  labilizálódás 
térb e li szerkezetének különbözőségét m u ta tjá k . A labilizálódás a 4 o )  áb rán  b e m u ta to tt  ese tekben  
o lyan, hogy a  m agassággal növekvő hőm érsékletcsökkenés az alsó 2 km  a la t ti  légréteg  erős fe lm e ­
legedésével párosul. Az 5 a) ese tekben  v iszont a  labilizálódás csak fele az előbbinek, de a  vonalak  
á tv o n u lá sá t is kíséri. M indkét m etszeten  fe ltűnő  az in stab ilitá si vonal p szeu d o fro n tjá t a lk o tó  
h ideg dóm .

A nedvességi m ezőt (4 b, 5 b áb ra), a h a rm a tp o n t depresszió izoplétái ábrázo lják . A h a rm a t­
p o n t depresszió m ind  az in stab ilitási vonalak , m in t a  z iva taros h idegfron tok  á tv o n u lása  során  
4 foknál k isebb vo lt, de a  vonal e lő tt sem  h a la d ta  m eg a  8 fokot.

A B u d ap est fe le tti labilizálódás az a d o tt  sz ituációban  első közelítéskén t a genezistérségre is  
é rvényesnek  tek in th e tő . A vonalak  genezisénél azonban —  a kedvező labilizálódási fo lyam atok  és 
a p refro n tá lis  légnyom ási teknő  m elle tt —  nem  hag y h ató k  figyelm en kívül a  k ialaku lás földrajzi 
térségének, speciális orográfiai és ta la jv iszonyai sem. A v izsgálati anyag  a lap ján  készü lt a  6. áb rán  
lá th a tó  genetik a i m odell. Az e sém ának  m egfelelően keletkező vonalak  elnevezésére javaso lják  a  
szerzők a  szlovéniai in stab ilitá si vonal term inológiát.

A dolgozat m ásodik  részében először összehasonlítás tö rtén ik  a  szlovéniai instab ilitási v o ­
n a lak  és a  z iva taros h idegfron tok  talajközeli p aram éterei közö tt. A k é t ob jek tu m  átlagos p a ra ­
m éte re it az 1. táb lá z a t tű n te t i  fel. A z ivataros h idegfron tok  és az in stab ilitá si vonalak  egész o r ­
szágra k ite rjed ő  in ten z itásb e li különbsége a  k é t o b jek tu m o t kísérő közepes m axim ális széllökések 
(8. ábra) és közepes hőm érsék letugrások  (9. ábra) eloszlásából tű n ik  ki. A térképek  k ifejezik a 
K ö zép-D unán tú l és a  B ala ton -v idék  erősen v iharos jellegét.

A ziva taros h idegfron tok  m ezoanaliziseiből k iderü lt, hogy 36 fro n t közül 18 esetben  a lak u lt 
ki az országban in stab ilitá si vonal. A 10 a, b áb ra  a z t a szabályosságot m u ta tja , hogy o lyan z iv a ­
taro s h ideg fron t a la t t  a lak u lt ki p refron tá lis  z ivatartevékenység , am elynek első izochronja 12 és 
19 óra  k ö zö tt je len t m eg az o rszághatáron .

A z iva taros h idegfron tok  labilizálódási fo lyam atai a  11. és 12. áb ra  m etszete in  lá th a tó k . A l l .  
á b ra  z iva taros h id eg fron tja i esetében nincs p refron tá lis  lehűlés a m agasban. E zek a  fron tok  p re ­
fron tá lis  z iv a tar tevékenység nélkül von u ltak  á t  az országon. Gyenge prefron tá lis  hűlés m u ta t­
kozik a  12 a  áb ra  eseteiben, az alacsony sz in tek  in tenz ív  felmelegedése nélkül (szemben a szlovéniai 
in stab ilitá si vonalakkal). A nedvességi viszonyok alaku lása  a p refron tá lis  ak tiv itá ssa l járó  h ideg­
fro n to k  e lő tt kedvező (11— 12 b ábra).

Az in stab ilitási vonalak  és z iva taros h idegfrontok labilizálódási fo ly am atá t szem lélteti a  
13. ábra-so roza t is, am elyeken az o b jek tu m o t közvetlenül megelőző közepes hőm érséklet és h a r ­
m a tp o n t á llapo tgörbék  és ezt m ég 6 órával megelőző közepes hőm érsékleti á llapo tgörbék  le ttek  
fe ltű n te tv e . A szlovéniai in stab ilitá si vonalak  esetében (13 a, b ábra) a labilizálódás az egész tro ­
poszférára k ite rjed  és bár 1 3 b ese tében a  labilizálódás m értéke kisebb, a nedvességi viszonyok v i­
szon t kedvezőbbek, m in t 13 a-nál. A k é t e ltérő  labilizálódási típ u s t közel azonos in ten z itású  szél­
roham ok kísérik.

Az instab ilitási vonalak  k ialaku lásával járó  z ivataros hidegfrontok (13 c ábra) kisebb labili- 
zálódást m u ta tn ak , m in t a  szlovéniai vonalak , viszont a kedvező nedvességi viszonyok p re fro n tá ­
lis z iva tartevékenység  k ia lak ítá sá t teszik lehetővé. A p refron tá lis z iva tartevékenység  nélkül 
fellépő z ivataros h idegfron tok  esetében a lab ilitás az időben nem  változik , illetve gyenge s ta b ili­
záció m u ta tk o zik . A potenciális in s tab ilitá s t a fron tális emelés szab ad ítja  fel.
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Adámy László:

A k isu g á rzás i  köd  fö lo sz iá sán ak  e lő re je lz é s e

Forecasting the T im e o f Clearance o f R adiation  Fogs. The basis o f the  Jeffersson’s-K en- 
n in g to n ’s m eth o d  for th e  forecasting  the  tim e of clearance of rad ia tio n  fogs is the  knowledge 
of the  am o u n t o f rad ia tio n  energy, which is tu rn ed  to  h e a t th e  a tm osphere  n ear th e  ground. 
S ta rtin g  w ith  th e  experim en tal d e te rm in a tio n  of th is am o u n t o f energy, for th e  rad ia tio n  
fogs observed a t  th e  A irport-F erihegy  th e  a m o u n t o f energy, which is needed to  clear these 
fogs is com pared w ith  th e  am o u n t o f solar energy, received till the  tim e of the  fog clearance. 
On th is basis th e  m ethod  is used  on a se t o f d iagram s, on which th e  tim e of the  clearance of 
rad ia tio n  fog m ay  be de term ined  by  constructions, tak in g  in to  accoun t the  m in im um  tem p e­
ra tu re , th e  tem p e ra tu re  increm ent, which is necessary  to  clear th e  fog an d  the  d e p th  o f the  
fog on a  given day. W ith  the  use o f th e  described m ethod  for 87 cases selected  from  a  10 
y e a rs ’ observational period  th e  d ep artu re  o f the  fo recasted  tim e o f th e  fog clearance from  
th e  a c tu a l one was Д 1 hour or less in 62 cases (71% ). F rom  th is 10 years 8 have served to 
co n stru c t th e  curves, while th e  s ta tis tic a lly  in d ep en d en t fog cases tak en  from  th e  years 
1963— 65 have  served  to  con tro l th e  g iven m ethod . F o r th is years  a  d e p artu re  equal -+1 
ho u r or less is ob ta in ed  in the  70% o f these cases.

*

П р о г н о з  в р е м е н и  р а с с е я н и я  р а д и а ц и о н н о г о  т у м а н а .  Основой метода 
Джеферсона-Кенингтона для прогноза времени рассеяния радиационного 
тумана является знание суммы лучистой энергии, нагревающей атмосферу 
вблизи земной поверхности. Исходя из эмпирического определения этой 
суммы для радиационных туманов наблюдавшихся в Аэропорту-Ферихедь, 
суммы энергии, необходимые для рассеяния этих туманов, были сопостав­
лены с суммами солнечной энергии, полученными до времени рассеяния ту­
мана. На этой основе был построен ряд диаграмм, по которым можно опре­
делить время рассеяния радиационного тумана, с учетом минимальной 
температуры, повышения температуры, нужного для рассеяния тумана, и 
высоты тумана в данный день. Этот метод был применен к 87 случаям, из- 

* бранным из 10-летнего ряда наблюдений. Различия между прогнозирован­
ным и фактическим срокам рассеяния тумана были ± 1  час или меньше в 
62 случаях (71%). Диаграммы были построены по материалу 8 лет из этих 
десяти. Поэтому случаи туманов, изобранные из статистически независи­
мых годов 1963— 65 послужили для проверки данного метода. Для этих 
годов различия в ± 1  час или меньше получены в 70% случаев.

*

A talajon mérhető sugárzási viszonyok és a kisugárzási köd sajátosságai közötti 
kapcsolatot Koselenko [1] vizsgálta, aki kimutatta, hogy a köd vastagsága meghatá­
rozható a talajfelszínen végzett sugárzásmérésekből, figyelembe véve a Nap magas­
ságát. Koselenko szerint jó összefüggés áll fenn a köd vastagsága és a kisugárzási köd 
föloszlásának várható időpontja között. így bizonyos speciális mérések felhasznál­
hatók a kisugárzási köd föloszlásának előrejelzésére. Mivel ilyen méréseket a repülő 
időjelző állomásokon nem végeznek, a kisugárzási köd föloszlási feltételeinek vizsgá­
latánál célszerűnek látszik az adott naptári napon föltehetően beérkező sugárzási 
energiának bizonyos hányadával számolni. Ez képezi alapját Jeffersson [2] módszeré­
nek, amelyet Kenuington [3] fejlesztett tovább.

A kisugárzási köd föloszlatására fordítható sugárzási energia értékét Jeffersson 
tapasztalati úton határozta meg, Kenuin gton pedig Gold [4] adatait használta fel 
erre a célra. A Gold-féle számok azonban túlnyomóan becsült értékeket, ill. arányokat 
tartalmaznak. Más célból foglalkozott ezzel a kérdéssel Bncsy [5] is; dolgozatának 
eredményeit azonban nem alkalmazhattuk, mivel ezek — kellő mennyiségű alap­
anyag hiányában — nem nyújtanak megfelelő támpontot a kisugárzási köd föloszla­
tására fordítható sugárzási energiamennyiség kiszámításához. Ezért szükségesnek
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tartottuk ezen energiaértékek tapasztalati meghatározását [6]. E vizsgálatban az 
1955 — 63 közötti nyolc téli félévből (október—március) 110 olyan napot választot­
tunk ki, amelyen a Ferihegyi repülőtéren a hőmérséklet napi ingását túlnyomóan a 
sugárzási tényezők határozták meg. Ezen napok előtti éjszakák nagy részében derült 
vagy gyengén felhős volt az ég, és a szélsebesség a talajon nem haladta meg a 4 m/s-ot, 
majd a délelőtt folyamán nem vonult fel zárt felhőtakaró.

Egy-egy napon a maximumhőmérséklet kialakításában közreműködő sugárzási 
energiamennyiség meghatározását végeztük el a [6] vizsgálatban. Ennek nagyságát a 
minimumhőmérséklet időpontjában feltételezett állapotgörbe és a maximumhőmér­
sékleten áthaladó szárazadiabata között az emagrammon kimért terület alapján 
állapítottuk meg. Arra a következtetésre jutottunk ugyanis, hogy a téli félév sugárzási 
időjárású napjain az esetek nagy részében szárazadiabatikus vagy ehhez közelálló 
hőmérsékleti eloszlás alakul ki. A minimumhőmérséklet időpontjában feltételezett 
állapotgörbét Heffer [7] részletes vizsgálata alapján az éjféli mérésekből szerkesztet­
tük meg:

1. ha éjfélre már kialakult egy inverzió a talaj mentén, akkor ezt az inverziót 
5 mb-ral megemeltük, és az inverzió csúcsán mért hőmérsékletből 1,5° -ot levontunk, 
s az így kapott pontot összekötöttük a következő markánsponttal, ill. a minimum­
hőmérsékletnek a talajon mért értékével;

2. ha még nem alakult ki éjfélre inverzió, az állapotgörbének a talaj felett 35 
mb-ral levő pontját kötöttük össze a minimumhőmérséklettel. Ilyen eset viszonylag 
ritkán fordult elő.

A következőkben minden egyes emagramon a talajon 10h-kor mért hőmérsék­
leten át szárazadiabatát húztunk a minimumhőmérséklet időpontjában feltételezett 
állapotgörbéig, s e két görbe között kimért terület annak az energiamennyiségnek a 
meghatározására szolgált, amely eddig az időpontig a talajközeli levegőrétegek fel- 
melegítésére fordítódott.

A 10h-ig, ill. a maximumhőmérséklet beálltáig a talajközeli levegőrétegek hőmér­
sékletemelkedését előidéző energiamennyiségeket összevetettük Takács [8] normál- 
görbéi alapján meghatározott globálsugárzás-összegekkel. Ennek eredményeképpen 
azt kaptuk, hogy egy-egy napon a sugárzási energiának általában azonos hányada 
fordítódik a levegő melegítésére 10h-ig, ill. a maximumhőmérséklet időpontjáig. A követ­
kezőkben meghatároztuk ezen energiamennyiségek lehetséges legnagyobb értékeit, 
majd figyelembe véve a globálsugárzás-összegeket, a lehetséges legnagyobb energia- 
mennyiségek óránkinti értékeit napkeltétől 14h-ig, a téli félév minden egyes napjára.

A köd feloszlásának előrejelzéséhez előre kell jeleznünk azt a hőmérsékletet, 
amelynek elérésekor a ködcseppek elpárolognak. Erre jó közelítést ad az a föltétele­
zés, amelyet Heffer [7] is fölhasznált, hogy a ködföloszlás időpontjában nedvesadiaba- 
tikus hőmérsékleti eloszlás alakul ki a talajfelszíntől a köd felső határáig. A köd felső 
határán mért hőmérsékleten át húzott nedvesadiabatának a talajszinten felvett érté­
kéről tehát föltételezhető, hogy megegyezik a ködfeloszlás időpontjára várható hő­
mérséklettel. Heffer szerint az éjfélkor végzett légállapotmérésből meghatározhatjuk a 
köd felső határát is: az előbbiekben ismertetett módon szerkesszük meg a minimum­
hőmérséklet időpontjában föltételezett állapotgörbét, s ahol ez metszi az éjféli harmat- 
pontgörbét, abban a szintben lesz a kisugárzási köd felső határa.

A talajfelszíni levegőrétegekbe érkező sugárzási energiának fel kell tehát melegí­
tenie a levegőt a minimumhőmérsékletről, Tr ről T2-re, a ködföloszlás időpontjában 
várható hőmérsékletre. Ezenkívül a levegő minden egyes kg-jának annyi hőt kell 
adnunk, hogy képes legyen s2 — st gr vizet felvenni vízgőz formájában, ha s2, ill. S! a 
maximális fajlagos nedvesség értéke T2 és Tj hőmérsékleten. Ez a vízmennyiség csak
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részben származik a ködcseppek víztartalmából, részben a harmatnak és más felszíni 
vizeknek, a növényzetnek és a talajnak párolgásából tevődik össze. *

A köd föloszlatásához szükséges energia meghatározásához Kennington arányba 
állította ezt áz energiamennyiséget a száraz levegő fölmelegítésére szükséges energia 
értékével. Kennington levezetésében egy másik közelítő függvényt kellett alkalmaz­
nunk a fajlagos nedvesség és a hőmérséklet közötti összefüggésre, mivel nálunk a 
ködök alacsonyabb hőmérsékleti tartományban jelennek meg. Ennek figyelembevé- 
vételével a köd föloszlásához szükséges energiát a következő módon határozhatjuk 
meg:

Megszerkesztjük az emagramon a minimumhőmérséklet és a köd feloszlása idő­
pontjában föltételezett állapotgörbét. A két görbe közötti terület nagysága arányos 
a száraz levegő fölmelegítéséhez szükséges energia mennyiségével. Köd esetén ezt az 
értéket egy F  tényezővel meg kell szoroznunk, amelynek értéke [0]:

F T l+ T2+ 89 
51

Tj a minimumhőmérséklet, T2 a ködföloszlás időpontjában várható hőmérséklet.
F  értékének —20°-os hőmérséklet esetén 2,2-et, +2d°-nál 2,2-et vehetünk, ha fel­
tételezzük, hogy mindkét esetben a köd feloszlásakor a hőmérséklet -5°-kal magasabb 
a minimumhőmérsékletnél.

A minimumhőmérséklet és a ködfeloszlás időpontjában föltételezett állapot­
görbék közötti terület az emagramon az esetek túlnyomó többségében háromszög, 
amelynek alapja

AT  =  T2 -  T l
*

magassága Ap, azaz a köd vastagsága. Ezekben az esetekben a köd föloszlatásához 
szükséges energiáit kifejezhetjük Ap, AT, és T x segítségével. Mivel ekkor a Ap mb vastag­
ságú légoszlopban a hőmérséklet átlagosan AT/2 fokkal emelkedik, s 2 mb vastag 
1 cm2 alapterületű légoszlop megfelel 2 gr levegőnek, e légoszlop melegítéséhez a talaj- 
felszín minden egyes cm2 nagyságú területe fölött

Qo= ApAT

greal, a köd föloszlatásához tehát

Qy =  F. Q() =  0,12 ApAT . (2Tl + AT  +  89)
51

greal hőenergia szükséges (cp = 0,24, a száraz levegő fajhője). Ebből az összefüggésből 
a hajnali órákban ismertnek tételezhetjük fel Ap és T x értékét, meghatározhatjuk 
az előzőkben ismertetett módon AT  nagyságát, tehát a köd föloszlatásához szüksé­
ges energiát ki tudjuk számítani. E számítás elvégzésére grafikonokat szerkesztet­
tünk (1. ábra A,  ill. B része). Diagramunk A részében meghatározhatjuk az 1 mb 
vastagságú köd föloszlásához szükséges energiát a minimumhőmérséklet (71,) és a 
köd föloszlásáig várható hőmérsékletemelkedés [AT) alapján. A B rész a Ap-xe 1 tör­
ténő szorzás végrehajtására szolgál, grafikus úton.

A ködtakaró lényeges mértékben módosítja a sugárzási viszonyokat. Kennington 
a sugárzási energia 60, ill. 40%-os veszteségével számolt sűrű, ill. ritka köd esetében,
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s föltételezte, hogy a köd arra az időpontra oszlik fel, amikor a talajközeli levegő- 
rétegek felmelegítésére szolgáló energia — amelyet csökkent a ködtakaró — eléri a 
köd föloszlásához szükséges energia értékét. Mészárosné [9] mérései szerint azonban 1

1. ábra: D iagram  a  k isugárzási köd feloszlásának előrejelzésére. A  rész: O rd in á ta  —  m in im um ­
hőm érséklet (T min). I z o p lé tá k —  a  köd feloszlásáig szükséges hőm érsékletem elkedés {AT). B  rész: 
O rd in á ta  —  a k isugárzási köd feloszlásához szükséges sugárzási energia (Q„, g rcal/cm 2). Iz o ­
p lé tá k —  a  köd vastagsága  (Ap). C rész: O rd in á ta —-u .  a. m in t a  B  részben ; 1 tap asz ta la ti görbe 
n y ito t t  ködökre, I I  tap a sz ta la ti görbe z á rt ködökre, abszcissza —  u. a. m in t 1) részben. D  ré sz : 
Abszcissza —  a ta la jra  érkező sugárzási energiából a  levegő fölm elegítésére fo rd íto tt rész, 
g rcal/cm 2. O rd in á ta  —  a téli félév n a p ja i (ok t— m árc). Izo p lé ták  — a ködfeloszlás v á rh a tó  idő ­

p o n tja  (K özE I), óra
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a hazai ködök lényegesen kisebb víztartalommal rendelkeznek, mint amelyet Ken- 
nington figyelembe vett. Ezért a köd sugárzás-gyengítő hatását tapasztalati úton 
határoztuk meg.

A Ferihegyi repülőtér ködviszonyainak szinoptikus elemzése [10] során meg­
állapítottuk a kisugárzási ködöket. Ezek közül kiválasztottuk azokat az eseteket, 
amelyekben reggel 6 és 7 óra között köd volt. Az 1955 — 63 közé eső 8 téli félévben 
76 ilyen ködesetet találtunk. A ködöket két minőségi kategóriába osztottuk: külön­
választottuk a zárt ködöket és a nyitott ködöket. Nyitott köd esetén az ég, ill. felhőzet 
megfigyelhető, zárt köd esetén az ég, ill. felhőzet nem látszik. Meghatároztuk vala­
mennyi ködesetre a korábban vizsgált 110 derült nap adata alapján a köd föloszlása 
időpontjáig a talajközeli levegőrétegek melegítésére fordítható energia értékét, valamint

2. ábra: A ködfeloszlás előrejelzésének b ev álása; 
n  —  esetek  szám a

a /föd föloszláséihoz szükséges energia mennyiségét. Ezután valamennyi esetet felrajzol­
tuk egy olyan koordinátarendszerben, amelynek függőleges tengelyére az előbbi, 
vízszintes tengelyére az utóbbi energia mennyiségét tüntettük fel. A különböző típusú 
ködök sugárzás-módosító hatását tapasztalati görbék húzásával igyekeztünk meg­
határozni, amelyek mentén feltételezhetjük, hogy a köd föloszlásához szükséges 
energia megegyezik a köd föloszlatására fordított energia értékével. Ily módon e 
görbék alkalmazhatók a kisugárzási köd föloszlási időpontjának előrejelzésére. A zárt, 
ill. nyitott ködesetekre húzott tapasztalati görbéket ezért a következőkben felhasznál­
tuk a 8 téli félév adatai alapján „előrejelzések” elkészítéséhez, s ezeket úgy módosí­
tottuk, hogy az ily módon készített előrejelzésekben a lehető legkisebb hibát érjük el.

A Ferihegyi repülőtéren megjelenő kisugárzási ködök föloszlási időpontjának 
előrejelzésére készített diagramsorozat (1. ábra) tehát a következő rész-diagramokat 
tartalmazza: Az A és B  rész (mint ismertettük) a kisugárzási köd föloszlásához szüksé­
ges energia kiszámítására szolgál. Az ehhez szükséges adatok: a minimumhőmérséklet, 
a köd föloszlásáig szükséges hőmérsékletemelkedés és a köd vastagsága. Ha a mini­
ül umhőmérséklet és a köd föloszlása időpontjában föltételezett állapotgörbék közötti 
terület nem háromszög alakú, ezt az energiaértéket az emagramon végezhető energia- 
számítások ismeretes módszereivel kell meghatároznunk. A D rész izochronjai a téli 
félév egyes napjain meghatározott időpontig beérkező és a talajközeli levegőrétegek fel- 
melegítésére szolgáló sugárzási energiamennyiségeket adják meg, ködmentes esetek­
ben. Végül a C rész tapasztalati görbéi (I — nyitott ködre, II — zárt ködre) meg­
adják az összefüggést a kisugárzási köd föloszlási időpontja és a köd föloszlásához szük­
séges energia mennyisége között. így folyamatosan végzett szerkesztések segítségével 
fölhasználhatjuk a diagramsorozatot a kisugárzási köd föloszlásának előrejelzésére. 
A diagramon bejelölt példa a következő: december 2-án a minimumhőmérséklet —5°,
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a köd föloszlásáig 5°-os hőmérsékletemelkedésre van szükség. A köd zárt, vastagsága 
30 mb. Ebben az esetben a föloszlás várható időpontja 11.30 és 12 óra közé esik.

Az 1955 —63-as ködesetek vizsgálata során azt tapasztaltuk, hogy egyes esetek­
ben (összesen 15 alkalommal) a kisugárzási köd jóval az „előrejelzett” időpont előtt 
oszlott fel. Elemezve ezeket az eseteket arra a következtetésre jutottunk, hogy túl­
nyomó részben a talajszél megerősödése vezetett a kisugárzási köd föloszlására. Tekin­
tettel arra, hogy e módosító tényező részletes vizsgálatához nem volt kielégítő számú 
eset, ezeket figyelmen kívül hagytuk a tapasztalati görbék meghúzásánál. El kellett 
továbbá hagynunk egy-két olyan esetet is, amelyben az éjféli légállapotmérés ellent­
mondásban volt a későbben bekövetkezett időjárási eseményekkel (pl. a felszállás 
nagyfokú szárazságot mutatott, ennek ellenére köd keletkezett).

A fennmaradó esetekre a 2. ábránkon bemutatjuk az adott módszerrel végzett 
előrejelzések beválását. Az ellenőrzést kiegészítettük a statisztikailag függetlennek 
tekinthető, 1963 —65-ös évekből kiválasztott 23 kisugárzási ködesetre vonatkozó 
prognózissal. Ily módon diagramunk 10 évre vonatkozó eseteket tüntet fel. A módszer 
a független évekből választott esetekre 70%-ban, a 10 év átlagában pedig 7 /%-ban szol­
gáltatta a ködfeloszlás időpontját +1 órás vagy ennél kisebb hibával, míg három 
óránál nagyobb eltérés a vizsgált 87 eset közül 3 alkalommal volt. A kapott eredmé­
nyek elemzése azt is megmutatja, hogy az ellenőrzésül szolgáló években az esetek 
26%-ában oszlott fel a kisugárzási köd több, mint 1 órával az előrejelzett időpont 
előtt. Ebben az is közrejátszhat, hogy ezekben az években a minimumhőmérsékletet 
a talaj közelében mérték, míg az 1955 —61-es időszakban ugyanezeket az adatokat 
a talajtól mintegy 18 m magasságban, a toronyban észlelték. A rendelkezésre álló 
adatok mennyisége azonban nem tette lehetővé, hogy a tapasztalati görbéket az új 
körülményeknek megfelelően módosítsuk.

A nem-sugárzási okok közül a ködnek az előre jelzettnél korábbi időpontban tör­
ténő föloszlására elsősorban a szélsebesség megerősödése vezethet. Tapasztalatunk 
szerint 1 — 2 m/s-ről 4 — 5 m/s-re történő szélerősödés szinte a sugárzási energiától 
független ködoszlató tényező. Ezért a közölt módszer alkalmazásánál kellő körül­
tekintéssel kell mérlegelnünk a talajmenti szélviszonyok alakulását a ködföloszlás 
várható időpontja körül, mivel ennek elhanyagolása az előrejelzésben többórás hibát 
eredményezhet. Ha a föloszlás időpontja 14h-nál későbbinek adódik, nagy valószínűség­
gel számíthatunk arra, hogy az adott napon a sugárzási fölmelegedés nem elégséges a köd 
föloszlatására.
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Borhidi Attila — Dobosi Zoltán:

A felsz ín i a lb e d ó  t e r ü l e t i  e lo sz lá sa  M ag y a ro rszá g o n

A real D istribution o f Surface Albedo Values in H ungary. A ccording to  th e  growing in ­
te re s t in a  b e tte r  know ledge of the  h ea t balance on the  E a r th ’s surface, the  A uthors are  p re ­
sen ting  a  descrip tion  of a lbedo d is tr ib u tio n  for the  12 m o n th s o f a year. The ch arts  published 
here have been p repared  by  tak in g  in to  accoun t the  v a ria tio n s in  the  aspectus o f the  p lan t 
cover and  in th e  te rrito ria l d is trib u tio n  of the  snow cover, b y  using  albedo values o f typical 
k inds o f surfaces. A real differences are h ighest in w in tertim e, due to  differences in  th e  freq u ­
ency of the  presence of a snow cover. On th e  albedo ch arts  o f th e  growing period, the  d iffe­
rences in the  n a tu re  an d  in th e  developm ent of th e  p lan t cover are  ra th e r  sh a rp ly  reflected .

*
П р о с т р а н с т в е н н о е  р а с п р е д е л е н и е  альбедо  п о в е р х н о с т и  н а  т е р р и т о р и и  

В е н г р и и .  В связи с растущим интересом к тепловому балансу земной по­
верхности, авторы анализируют территориальное распределение альбедо 
для 12 месяцев года. Приведенные нарты составлены исходя из вариаций 
характера растительного покрова и из территориального распределения 
снежного покрова, с использованием величин альбедо для различных типов 
поверхностей. Наиболее значительные различия в территориальном рас­
пределении намечаются зимой в связи с различиями в повторяемости нали­
чия снежного покрова. На картах альбедо для вегетационного периода 
хорошо отражаются различия, характерные для природы растительного 
покрова и для различных этапов его развития.

*

Az albedó adott felület sugárzásvisszaverő képességének mértékszáma. Ismereté­
ben kiszámíthatjuk a felszínen elnyelt sugárzást, sőt: tulajdonképpen ennek meg­
ismerése az albedókutatás célja.

* Az elnyelt napsugárzás energiája melegíti a légkört és a talajt is, ez adja a fel­
színen történő elpárolgásra fordított hőmennyiséget. Az albedó meghatározása tehát 
előfeltétele a talajfelszíni hőháztartás megismerésének.

A hőháztartás kutatásának jelentőségét a meteorológia területén nem szükséges 
különösebb módon hangsúlyoznunk. Ваш és Phillipps [6] úttörő vizsgálatai az egész 
Föld átlagos viszonyait mutatják be. Az azóta eltelt közel 30 esztendő alatt lehetővé 
vált a területi eloszlás fölfedését célzó munka, amint azt Bernhardt, Philipps, [5] 
BudüJco [8] és munkatársaik vizsgálati eredményei mutatják. Valószínűnek látszik, 
hogy a fejlődés egyik további útja az egész Földre vonatkozó nagyvonalú vizsgálatok 
után a ma rendelkezésünkre álló adatok felhasználásával az egyes országok viszonyai­
nak részletesebb feltárása és a pontosság további fokozása lesz. Magyarország hő- 
háztartásának feltárása terén az alapvető munkát Bacsó [3] végezte el, aki egy helyre 
vonatkozólag teljes hőháztartási keresztmetszetet adott. A most bemutatásra kerülő 
vizsgálattal a területi eloszlás meghatározásához szándékozunk hozzájárulni.

Az albedót ( A) a következőkben mint a felszínről visszavert (fí) és az odaérkező 
globális sugárzás (G) havi összegeinek hányadosát definiáljuk:

R
A  =

G
Az adott definíció nem azonos az albedó szokásos fizikai értelmezésével, mert pl. az 
egy hónapos időtartam alatt változik a sugárzás erőssége, hullámhossz szerinti össze­
tétele és maga a felszín is. Az alábbiakban az albedó havi átlagértékeiről a megadott 
értelemben beszélünk.

Az albedó természetéből fakad, hogy értéke az év nagy részében a különböző
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területeken kialakult növénytakaró minőségétől, évszakos változásaitól függ. Ez a 
tény magával hozta növény földrajzos kutató munkájának szükségességét.

A tudományok fejlődésének mai időszakában egyre gyakoribb jelenség, hogy 
egyes problémakörök megoldásában több tudományág képviselője vesz részt, hogy 
komplex munkával, együttes erővel oldják meg a feladatokat. Az ilyen komplex 
munka a modern kutatásokban igen gyakori, s az előrehaladás szempontjából a leg­
több esetben gyümölcsöző is. Számos tudományos probléma kifejezetten igényli az 
ilyen jellegű komplex munkát ; közéjük tartozik az albedó területi eloszlásának kér­
dése is.

Az albedó értékeket Dobosi állította össze az irodalmi adatok alapján és kritikai­
lag is értékelte megbízhatóság szempontjából. A növénytakaró és a hóborítottság 
alapján megállapította a téli hónapok albedóértékeinek eloszlását. Az átlagos albedó 
kiszámítása céljára szolgáló alaptérképeket és a vegetációs periódus (III. —X. hó) 
albedóeloszlásait (5—13. ábra) Borhidi készítette el.

I .  T Á B L Á Z A T

Kalászosok albedóinak változásai a vegetációs periódusban (% ) , Zubenok nyom án

H ó n ap IV . V. V I. V II. V III . IX . X .
G abona, közelebbi m egjelölés nélkü l — — — 17 15 15 15
U gar 17 17 18 19 16 17 18

H ónap V. VI. V II.
N ap 10 20 30 10 20 30 10 20 30
Őszi rozs 20 20 19(k) 19 19(é) 20 22 22 22
Őszi búza 17(sz) 18 19(k) 19 19(é) 20 21 21 22

(sz) szárbaindulás, (é) teljes érés, (k) kalászosodás kezdete

Ismeretes, hogy a rendszeres albedó-mérések nálunk most vannak meginduló- 
ban, ezért az irodalomban közölt hazai adatokon kívül bőségesen támaszkodtunk kül­
földi mérések anyagára is. Hazai adatok voltak: az Országos Meteorológiai Intézet 
munkatársainak az irodalomban közölt mérési anyaga [22, 29, 30]; Berényi és munka­
társainak mérési adatai egyes növényállományokra vonatkozóan, főleg kukoricával 
kapcsolatos adatok (szóbeli közlés); Erdőhátpuszta agyagos vályog-talajának nedves

I I .  T Á B L Á Z A T

Különböző felszínek  albedói (% ).

Sztyep
Világos hom ok 
S ö té teb b  hom ok 
Fenyőerdő  
Lom bos erdő 
R é t 
Zöld fű 
Száraz fű 
B a la to n  vize 
B a la to n  vize 
H om ok (száraz)
H om ok (nedves)
B arn a  m ezőségi ta la j (száraz 
B arn a  mezőségi ta la j (nedves) 
H ó (átlagos alb.)
E rdő , h av as ta la jja l 
Füves ré t  
L o m b ta lan  erdő
K ukorica  á llom ány (zöld, fe jlett)

2 0 % (Szkorcov)
2 3 % (Szkorcov)
18 % ( A figström )
1 2 % d;2 (Zubenok)
15 % ^ 2  (Zubenok)
1 9 % (Zubenok)
1 9 % (T árkányi)
21 % (T árkányi)  (B ala ton  m ellett)
1 2 % (T árkányi)

8 - 1 1  % (W eingartner)
1 8 % ( A ngstrom )
9 % ( Angstrom )

1 8 % (Dobosi)
1 2 % (Dobosi)
6 0 % (tö b b  szerző)

10— 25 % ( K im ball)
22— 25 % ( I .  D irnhirm )

9 % ( I .  D irnhirm )
16— 17 % ( Berényi)
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és száraz állapotban mért albedója [9]. Külföldi mérések közül elsősorban szovjet 
és amerikai szerzők adatai jelentettek nagy segítséget; közülük egyesek, pl. Zubenok 
[24], mezőgazdasági növényállományoknak nem csupán albedóit, hanem időbeli vál­
tozásaikat is figyelemmel kísérték a tenyészidőszak folyamán. Igen használhatónak 
találtuk a szovjet [25] és amerikai [11, 12, 15] repülőgépes albedómérési adatokat, 
valamint a német és osztrák mérési eredményeket, pl. Inge Dirnhirm értékes albedó- 
adatait, amelyeknek egy részét szóbeli úton bocsátotta rendelkezésünkre.

Ezeknek az adatoknak hazai felhasználása — bár néhány esetben a mi viszo­
nyainkra alkalmazva módosítottuk őket [31] —, rámutat hasonló kiterjedt hazai 
mérések szükségességére. A felhasznált albedóadatokat az I. és II. táblázatban 
közöljük.

A parlag albedója és a tarlóé 1-5 — 20% közt változik. (Nagy albedóértékei vannak 
a zöld és sárga fűfelületnek, de alacsonyak olyan tarlónak, amely barna kiszáradt 
fűvel borított.)

Mielőtt rátérnénk a munka részletezésére, legyen szabad az elérhető pontossággal 
kapcsolatban néhány megjegyzést tennünk. Az irodalomban szereplő hőháztartási 
eloszlás-vizsgálatoknál felhasznált albedóértékeket átnézve a területi változásnál csak 
a földrajzi szélesség figyelembevételét láthatjuk. Pl. Bernhardt és Philips [5] 
munkájában a következő feltételezett albedóeloszlást találjuk:

Földr. szélesség 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°
Anyár ....................................12 30
A év 12 15 15 15 15 15 . .
Atéi .................................... 20 45

A munka természetéből folyóan Budüko [8] felhasznált adatai szintén elsősorban a 
földrajzi szélesség hatását mutatják. Már részletesebb albedó-térképeket készített 
Bareskova, Gajevszkij, Djacsenko [4], akik minden hónapra közölnek albedó-térképet 
a Szovjetunió területéről. A nyagy terület következtében az albedóeloszlás izovona- 
lai viszonylag elég jól követik az izotermákat, illetve a hóréteg-gyakoriság eloszlását.

Ezek után felvetődik a kérdés, hogy ilyen kis területen, mint Magyarország, 
lehet-e akkora albedókülönbségeket találni, amelyek felülmúlják az albedómeghatá- 
rozás pontosságát, tehát reálisan megállapíthatók. Ez a kérdés fölmerül minden elosz­
lási térkép készítése előtt oly kis területtel kapcsolatban, mint hazánk. A kérdésre 
igennel kell válaszolnunk. Látnunk kell ugyanis, hogy az albedó nem folytonos elem, 
egymás mellett lehetnek nagy albedókülönbségű területek a felszín minőségétől 
függően. Kis területen belül is lehetnek, elvileg, tetszés szerinti nagy különbségek.

A kérdés klimatikus vonatkozását mérlegelve külön kell választanunk a téli 
hónapokat a nyáriaktól.

Télen a legnagyobb területi különbséget a hótakaró gyakoriságának különbsége 
okozza. Ismeretes, hogy Magyarország az állandó hótakarójú területek déli határán 
fekszik, tőlünk északra már a Köppen-féle D típusú területek helyezkednek el, tőlünk 
délre pedig — a hegyvidékek kivételével — nem állandó a hóréteg. Ez okból nálunk 
nagy a hótakaró gyakoriság észak —dél irányú gradiense [10], tehát területünkön 
nagy téli albedókülönbségek is vannak; a hótakaró nagy albedója ui. erősen befolyá­
solja a téli albedóeloszlást.

Nyáron a fenyőerdők alacsony, 10 körüli és a rétek, ill. érésben levő gabonatáblák 
magas, 20 fölötti albedói közötti különbség messze felülmúlja az albedómérés hiba­
határát.

Az irodalomból vett, illetve felhasznált, albedóértékek valószínű hibáit szovjet 
források nyomán +  2-nek vettük ama megfontolás alapján, hogy az albedó viszony -
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szám, s a sugárzásmérés hibái közül azok, amelyek arányosak a sugárzás erősségével, 
az albedó értékében nem szerepelnek.

Kivétel a hóréteg, amelynek állapotától függően oly nagy az albedó szórása, 
hogy az általunk használt 60-as középérték körül egyes esetekben +  20%-ot megha­
ladó eltérések is lehetségesek.

A számítások technikájáról annyit, hogy az albedó értékeket középképzéssel szá­
mítottuk. Ismeretes, hogy albedó értékeket akkor szabad csak közepeim, ha a sugár­
zás erőssége és az albedó számértéke egymástól függetlenek. I tt  nem részletezett meg­
fontolások alapján a globális sugárzásnak a talaj albedójától való függetlensége az 
egyes hónapokon belül éghajlatunk alatt eléggé jó közelítéssel megvalósul [27]. Ilyen 
módon alkalmazható a közép-számítás módszere.

Hazánk felszínét az év túlnyomó részében növényzet borítja. Ezért első felada­
tunk az volt, hogy egy szubsztrátum térképet szerkesszünk kifejezetten albedó-térkép

készítése céljából (1. ábra), vagyis feltüntessünk minden nagyobb tájat, amely 
növényzetében vagy talajában jelentősebb különbséget mutat, mint fényvisszaverő 
felület. Az eddig készült talaj- és vegetációtérképek változtatás nélkül nem felelhet­
tek meg ennek a célnak. Az albedó-számítás céljaira készített szubsztrátum-térképnél 
felhasználtuk Zólyomi 1937-es vegetációtérképét [23], valamint Soó [16, 17] 1940- és 
1959-es növényzeti térképét, Stefanovits és Szűcs: Magyarország genetikai talajtérké­
pét [21], valamint Borhidi: Magyarország klimazonális vegetációtérképét [7]. Az 
erdősültségi térkép készítéséhez elsősorban a különböző tájak erdősültségi arányát 
vettük figyelembe (2. ábra). Megkülönböztettünk erdős tájat, ahol az erdőborítás 
meghaladja a terület felét, továbbá 25 — 50%-ig erdősült tájat, s végül uralkodóan 
agrárjellegű tájakat.

Az erdős tájaknál feltüntettük az örökzöld (fenyves) erdőket, ez esetben ui. az 
albedó alig változik a vegetációs időszak folyamán. A lombhullató erdőknél elválasz­
tottuk a bükk és a tölgy erdeit, mert ezek a tavaszi lombosodás idejét és az őszi lomb­
színeződést tekintve lényeges eltérést mutatnak s életritmusuk is különbözik. A bük­
kösökkel együtt tüntettük föl az igen elterjedt gyertyános-tölgyeseket is, melyek 
növényzetükben és ritmusukban a bükkösökhöz hasonlók.

A rétek föltüntetése külön gondot okozott, hiszen a rétek albedója közismerten 
magas, viszont Magyarországon ma már nincs olyan nagy kiterjedésű összefüggő rét- 
ség, amely térképünkön feltüntethető volna. így a réteket az egyes természetes tája­
kon belül az elfoglalt terület %-os arányában vettük figyelembe az albedónál. El 
kellett tekintenünk a szikes területek föltüntetésétől, annak ellenére, hogy a sós tala-
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jók albedója igen magas. Ilyen területekről nem állottak rendelkezésünkbe adatok 
s ezenkívül is figyelembe kellett vennünk azt a tényt, hogy a szikesek mozaikszerűen 
változó növényzete, évszakos változásai az adott lépték mellett nem vihető térképre 
s határait sem tudtuk volna megnyugtatóan megállapítani. Általában arra az állás­
pontra helyezkedtünk, hogy a túlzott pontosságra való törekvés durvább hibák el­
követésére adhat alkalmat, mintha csak az általánosságban uralkodó viszonyokat 
vesszük figyelembe.

A mezőgazdasági statisztika alapján megállapítottuk a megyénkénti kalászos és 
kapás vetemények területi megoszlását [26]. Ez azért fontos, mert a gabonafélék 
érési színeződése vagy a tarló egészen más albedót mutat, mint a kukorica és a napra­
forgó táblák. így megkülönböztettük azokat a megyéket, ahol a kalászosok a vetés- 
terület 66%-nál nagyobb részét foglalják el, és azokat, ahol a kalászosok területi része­
sedése ennél kisebb. Figyelembe vettük ezenkívül, hogy lösz vagy homok alapkőzet 
uralkodik-e, hiszen a rajtuk kialakuló talajok, amelyek az őszi és tavaszi szántás ide­
jén a közvetlen felszínt alkotják, igen eltérő visszaverőképességet mutathatnak. En­
nek a fentiekben részletezett elemző munkának az eredményeképpen az is megállapít­
ható, hogy az ország területének több mint fele uralkodóan agrárjellegű.

A szubsztrátum alaptérkép elkészülte után következő feladat az alaptérképnek 
havi albedótérképekre való szétbontása volt. I tt  a területi arányok mellett egy új 
tényezőt is figyelembe kellett venni: az időt. így számításba vettük, hogy az ország 
különböző vidékein átlagosan mikor kezdődik a lcmbosodás. A bükkösök alja már 
lombfakadás előtt zöld növényzettel borított, ami kb. 20%-ban befolyásolja a lomb­
talan erdő albedóját. Az egyes hónapok albedóértékeit a hónap folyamán mutatkozó 
változások arányos átlagolásával számítottuk ki. P l.: ha a hónap első 2 hetében lomb­
talan, a második 2 hetében lombos erdőkkel van dolgunk, az illető terület havi albedó- 
értékét 50%-ban a lombtalan erdő albedója, 50%-ban pedig a fiatal lombos erdő 
albedója adja, vagyis a hónap átlagos albedója: (9+17):2 =  13.

Hasonlóan jártunk el a mezőgazdasági területekkel, ahol figyelembe vettük a 
bokrosodás, szárbaszökkenés, érés és aratás időpontjait, valamint a tarlón bekövet­
kező változásokat is. A fontosabb gazdasági növények fejlődési ritmusaira vonatkozó­
an elsősorban Mándy [13] fenológiai térképeit használtuk fel.

A hótakarógyakoriság értékeit Kéri [10] munkáiból vettük. A száraz és a nedves 
talajállapotok területi eloszlását Békéssynének a nedves talajállapot és a csapadék- 
gyakoriság összefüggéseit tárgyaló munkája [28] felhasználásával számítottuk.

Maguk az albedótérképek a téli hónapokban mutatnak legnagyobb területi 
különbségeket. Ennek oka a téli erdő 10 körüli és a hóréteg 60 körüli albedójának a 
különbsége. Január albedóértékei a hóréteg viszonylag nagy gyakorisága miatt elég 
magasak, különösen az ország északi felében. Az ott mégis található valamivel alacso­
nyabb albedójú foltokat az erdősültség okozza. Ugyancsak elég magas, 40 — 45 körüli 
albedójú a Duna —Tisza köz felszíne is (3., 4. ábra). Januárra és általában a téli 
három hónapra nemcsak az átlagalbedó magas számértékei, hanem nagy területi 
különbségei is jellemzők. 20—25%-ot meghaladó területi különbség azonban csak 
januárban fordul elő.

Február viszonyai durva közelítésben megfelelnek januárénak azzal a különb­
séggel, hogy a hóréteg gyakoriság csökkenésével az albedó és a területi különbségének 
átlagértékei is csökkennek (4. ábra). Márciusban az erdők lombtalanok, a mező- 
gazdasági területeken pedig az olvadékvizektől nedves, felszántott területek vannak 
túlsúlyban. Az őszi vetések és rétek alig egyharmadát teszik ki a művelt földeknek. 
Az erdős és homoki tájak albedója 9— 11, a löszön kialakult mezőségi talajok és a 
fenyvesek albedója magasabb, 12— 14 között változik. Áprilisban az őszi vetések meg­
erősödnek, a talaj szárazabb lesz és sor kerül a tavaszi vetésre is. (5—6. ábra). Ennek
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megfelelően a szántóterületek albedója eléri a 15-öt. A dél-dunántúli lombos erdős 
tájakon kilombosodnak az erdők, előbb a bükkösök, majd a tölgyesek is. A Dunán- 

k túli-középhegységben ez a folyamat csak a hóna]) közepén, az Északi-középhegység- 
ben csak a hónap végén kezdődik el.

Májusban a legegységesebb az ország albedótérképe (7. ábra). A kilombosodó 
erdők és a kizöldülő vetések egységes, 16—17-es átlagos albedót adnak, kivételt csupán

o— 8. ábra: Az á tlagos albedó eloszlása jan u á r— jú n iusban

a Nyugat-Dunántúl fenyceserdei, a Balaton és Fertő-tó, továbbá az Északi-közép­
hegység 700 m fölött elhelyezkedő erdőségei képeznek. Májustól szeptemberig az 
erdős tájak albedója nem változik lényegesen, annál inkább a mezőgazdasági terüle­
teké.

Júniusban különösen magasra emelkednek az albedó értékei a gabona érése 
idején (8. ábra). A teljes érés az ország déli részén és a homokterületeken már ebben a 
hónapban bekövetkezik, ezért az albedó itt a legmagasabb.
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Júliusban az általánosan lezajló aratás után a tarló és a kapásnövények, első­
sorban a kukorica, alakítják ki az átlagos albedót, ami kb. 18—19-nek felel meg 
(9. ábra).

Augusztusban a tarló albedója csökken, de ez az átlagos albedót, csak az erdős 
tájakon befolyásolja jelentősebben (10. ábra). Az albedó nagyobb mérvű csökkenése 
szeptemberben még nem következik be. Az erdős tájakon a lombszíneződés, a magá­

id— 14. ábra: Az á tlagos albedó eloszlása jú lius— decem berben

sabb hegyeken pedig már a lombhullás is megindul, ez azonban jelentősebben csak az 
októberi albedó-értékekben mutatkozik (11 — 12. ábra).

A mezőgazdasági tájakon a kapások betakarítása és az őszi szántás megindulása 
révén megy végbe ez az albedócsökkenési folyamat, és november hónapra teljesen 
be is fejeződik. Ezzel lényegében vissza is érkezünk a márciusi albedótérképhez, mely 
az őszihez teljesen hasonló (13. ábra).
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Decemberben a legkisebb albedóértékek a nyugati és a délkeleti országrészeken 
láthatók. A nyugati területeken az erdősültség, a délkeleti részeken pedig a hóréteg 
kicsiny gyakorisága okozza az alacsony albedót (14. ábra). Az Alföld felé haladva 
25 — 30 körüli értékre emelkedik, észak felé a hóréteggyakoriság növekedésével az 
albedó még tovább növekszik. A hegyeken az erdősültség némileg csökkentőleg hat.

Országos vonatkozásban az év folyamán a három téli hónap albedói a legnagyob­
bak. A nagy albedójú felszín a téli alacsony globális sugárzás következtében viszont 
kicsiny energiamennyiséget reflektál. Utalunk Dobosi korábbi vizsgálataira [9, 3], 
amelyek alapján pl. a három téli hónap folyamán reflektált 3,4 Kcal. cm-2 sugárzás- 
mennyiség csupán 18%-a az év többi hónapja alatt visszavert mennyiségnek.

Ez a tény rámutat arra, hogy a munka igazi súlypontja energetikailag és mező- 
gazdasági vonatkozásban is a nyári hónapokon van.

Az albedó értékének ismerete elengedhetetlenül fontos ahhoz, hogy egy terület 
klimatikus energiamérlegét megállapítsuk. Természetesen tisztában vagyunk azzal, 
hogy egy ilyen, elsősorban irodalmi kutatáson és elméleti meggondolásokon alapuló 
munka nem helyettesítheti a méréseket még akkor sem, ha esetleg egzaktság és pon­
tosság tekintetében meg is közelíti azokat. Törekedtünk arra, hogy az éghajlati ada­
tok értékelésének korszerű szemlélete tükröződjék albedótérképeinken is. Célunk az 
volt, hogy addig is, amíg megfelelő számú és minőségű mérési adatunk lesz az ország 
területéről, az eddigi egyszerűsített és sematikus albedótérképeknél jobb, a jelenlegi 
tudásunk alapján készíthető legjobb térképeket nyújtsuk a fent vázolt módszerek 
alapján.
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E. M észáros —  A. Simon:

D e te r m in a t io n  o f  t h e  W a s h o u t  C o e ff ic ie n t  o f  
A r t i f ic ia l  R ad io ac tiv e  P a r t ic le s

A  mesterséges radioaktív részecskék kim osódási együtthatójának meghatározása. A ta n u l­
m án y  egyszerű m odellt m u ta t  be, m elynek segítségével a  rad io ak tív  részecskék kim osódási 
e g y ü tth a tó ja , v a lam in t az esővíz rad io ak tív  ko n cen trác ió já t k ia lak ító  egyes fo lyam atok  
h a tá sa  m eghatározható . A lev eze te tt form ulák  a lap ján  v ég ze tt szám ítások a z t m u ta tjá k , 
hogy a kim osódási eg y ü tth a tó  é rtéke  10'2 nagyságrendű . A felhők a la t t  az esővízbe kerülő 
ra d io a k tiv itá s  az esővízben levő teljes koncen trác iónak  csupán 10— 2 0 % -a.

*
Определение коэффициента вымывания радиоактивных частиц искус­

ственного происхождения. В работе приводится простая модель, позволяю­
щая определить коэффициент вымывания радиоактивных частиц, а также 
эффекты отдельных процессов, обусловливающих радиоактивную концен­
трацию в дождевой воде. Расчеты, проведенные при помощи выведенных 
формул, показали, что коэффициент вымывания имеет величину порядка 
IO2. Концентрация радиоактивных веществ, попадающих в дождевую 
воду под облаками, составляет всего лишь 10— 20% от полной концен­
трации.

*

In an earlier paper [ 1 ] it was demonstrated that the deposition velocity of arti­
ficial radioactive particles from the troposphere is found to be, on days with precipi­
tation, on an average 18 times higher than on days without precipitation. Thus, precip­
itations are playing an important role in the cleaning of the atmosphere from radio­
active particles. The scavenging processes of the atmosphere by precipitations have 
been theoretically investigated by Greenfield [2]. Facy [3] and Makhoriko [4, 5J. For 
every author, it was a fundamental question to produce estimates for the scaven­
ging effect within clouds (rainout) and that occurring in the layers below the cloud 
(washout). I t should be stated, as a beginning, that the mathematical treatment of 
washout is a much simpler question as compared to that of rainout. Thus, in what 
follows, mainly the problem of washout, will be discussed.

For the characterization of the washout of particles, Greenfield has developed a 
nomogram [2], based on theoretical considerations, from which the influence exerted 
by a given precipitation process can be determined in the knowledge of the following 
quantities: particle size, precipitation intensity, and duration of the precipitation. 
The use of this otherwise simple nomogram is rendered difficult by the fact that a 
knowledge of particle size is required, or else, plotting this nomogram some assump­
tions had to be made about the capture efficiency which is depending on the sizes of 
the raindrops and of the radioactive particles. Essentially the same situation exists 
concerning the formula given by Facy [3]. Makhon'ko, however, has selected an ap­
proach based on the change of radioactive aerosol concentration during rain, rather 
than on the size of particles, that is, he has used a quantity which can be measured in 
a simpler way. In this case, however, and in the interest of further conclusions it is 
the capture efficiency itself that should be computed.

In this paper essentially the same approach was adopted with the difference, that 
the corresponding integrations were made using the precipitation amount rather than 
the duration of the rain as the variable of integration. In fact, jjrecipitation amount 
constitutes a much more characteristic parameter and it is more generally available 
in meteorological practice. Concerning the rainout, no calculations were executed, and 
this influence was estimated by using calculated values of washout and the measu­
rement of the final concentration in rain water.
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In the following, a simple model is presented which can be used to calculate the 
washout efficiency of raindrops falling through the air layers situated below the cloud. 
In addition, by using this model, the percentage of the radioactivity contained in rain 
water can also be calculated that entered the precipitation particles below the cloud.

Theoretical Considerations

Let us consider raindrops of radius R and falling velocity w, the number of which, 
in unit of volume, is equal to n. On the other hand, let be C the concentration of 
radioactivity in the air below the cloud. It is assumed, that C is independent of alti­
tude within the layer in question. In the course of a rain of duration dt, the concen­
tration of radioactivity will decrease by dC.

This decrease in concentration during a unit of time is equal to the following 
expression:

d G Qo
'—  =  -  C 71 f R 2 w (R). n (R) E (R, r) dR, (1)
d t t>

since a raindrop of radius R  is falling, during unit of time, through an air volume of 
Rtjiw and, by this time, it is capturing the I7-ieth part of radioactive particles posses­
sing a radius r and an activity G. By adopting this formula, it was also assumed, that 
the size and therefore the falling velocity of the radioactive particles is negligibly small 
as compared to the same parameters for raindrops. By using instead of integration 
the corresponding middle values, one has:

,/ rj _ _ _
—  =  — E C R2n w  N, (2)
d t

where N  is the total number of raindrops, and E is the average value of capture effi­
ciency. In this paper the average value of capture efficiency is called washout coeff i­
cient. Further, it was taken into consideration that rain intensity (I) may be expres­
sed by the following two formulae:

I  = —R3tcN  w , (3)
3

and

I I dh 
d t

(4)

where h is precipitation amount. After substituting the value of I  according to equ.
(4) into equ. (3) and expressing from the equation obtained in this wav the quantity 
w, the later value was substituted into equ. (2). Multiplying the equation obtained 
in this way by dt, and making observations of the amount of rain from its beginning 
till its ending (dh =  h), we obtain:

dC  „ 7 3 R1—  = — L h —— 
C 4 IE (5 )

Integrating the left side of equ. (5) and undertaking a transformation of the 
equation, we have:

C = C0e-*\ (6)

where C0 and C are designating the radioactive aerosol concentrations before and 
after the rain respectively, while, x is a constant which is yielding the value of dec­
rease in concentration for the case h =  1 mm (it is equal to

159



4 i?3
its dimension being mm-1).

In practice, an aerosol sampling requires a time of 24 hours, and, therefore, one is 
unable to measure C0 and C directly. For a given period, however, (70 can be conside­
red as the average value for a period without precipitation. On the other hand, G 
could not be regarded as simply an average value for rainy days, as sampling is carried 
out also before and during the occurence of rain. For finding an estimate of the ne­
cessary correction, let us assume that concentration is depending, during the rain, 
only on the precipitation amount (that is, it possesses, on days without precipitation, 
a constant value). In addition, let us assume, that in the case of precipitation, the

F ig  . 1. Scheme fo r  the diurnal variation o f the concen­
tration o f radioactivity in  the case o f precipitation  
beginning at tim e  t x and ending at tim e  t 2 
1. ábra: A ra d io ak tív  koncentráció  sem atikus nap i 
m enete  q - tő l / 2-ig ta r tó  csapadékhullás esetén

decrease of concentration is linear in time. Time may be counted from the beginning 
of sampling (t =  0). Let be the time at which sampling is ended t. During the period 
of sampling, the rain may begin at a time tx and it may end at a time U. The variation 
of concentration during the sampling is illustrated by Fig. 1. Average concentration 
in the case of rain is given, in principle, by the following formula

. c  = - [  ' fC(t)dt + J c ( t ) d t  +  [C( t )dt ]  - (7)
t 0 <1 h

In the present case, the average value is as follows:

C = 1 \G0 tx +  (7’ (t2 — tx) + C (t — M], (8)
t

where =  <70 +  C
2

that is, (7’ is the concentration during the rain. Let us assume, that tx =  t — t2 that 
is, rain occurred at the middle of the sampling period. Then C  is obviously equal

to(7’or G = 20 -  G0 (9)

Results of the Calculations and Their Discussion

For the sake of the application of equations (6) and (9), that is, for the computa­
tion of E, the following measured data have been used: average radioactive concen­
tration of the aerosol for the winter and summer half-years on rainy and on rainless 
days as observed during the years 1963—1965 (it should be emphasized that even 
during the winter half-year, only rainy days were taken into account and the snowy 
days were omitted); in addition, the average daily amount of precipitation during
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the period under consideration; the average quadratic or, respectively, volume radius 
of raindrops from Nimbostratus clouds (winter half-year) and from Cumulonimbus 
clouds (summer half-year). The latter values have been determined on the basis of 
raindrop-spectra obtained by the method of hygrophotographic plates [6].

T A B L E  I  —  I .  T Á B L Á Z A T

Calculated values o f the coefficient o f washout (E ) and the parameter values used in  the course o f the
calculation

A kim osódási e g y ü tth a tó  (E) sz á m íto tt é rték ei és a  szám ításoknál fe lhasznált p a ram éte rek

H alf-year
Félév

C0
pC i/m 3

C
pC i/m 3

C
pC i/m 3

h
m m

R 2
m m 2

R 3
m m 3

E

Sum m er
N y ár

2,49 1,95 1,41 6,9 0,16 0,12 8 ,8 0 .1 0 -2

W inter
Tél

1,27 1,14 1,01 4,9 0,065 0,022 2 ,1 1 .1 0 -2

The data used for this calculation as well as the computed values of E  are listed 
in Table I. It is seen from this table, that the numerical values of the coefficient of 
washout are very low ones, that is, washout is a process having a rather poor efficien­
cy. These findings are supporting the opinion of Makhon’ko, who equally obtained 
values of E  of the order of 10-2 [4]. In addition, it is seen, that in summer, the washout 
effect is about four times stronger. This is explained in the following way. Within the 
range of drop-sizes and particle-sizes in question, capture efficiency is increasing with 
the increase of both these sizes. In early summer, or, respectively, in the course of 
the summer, fresh desintegration products are arriving from the stratosphere, and 
artificial radioactivity is distributed, at this time, into smaller particles [7]. However, 
as demonstrated by computation, the washout coefficient has in spite of this, a higher 
value in summer. Therefore, the discrepancy between the two half-years should be 
explained in terms of the greater radius of raindrops falling from cumuliform clouds.

It was obvious to undertake, in the knowledge of the average radius of raindrops 
and the value of the coefficient of washout, also an estimation of the average radius of 
radioactive particles. In attempting such an estimation, it was assumed that the 
washout of radioactive particles may be governed mainly by gravitational coagula­
tion. According to the data reported by Fuchs [8], water drops of radius 0,2 —0,3 
mm are capturing particles of radius 0,7 microns with a capture efficiency of 6 . 10-2 
(assuming the air-flow around the drop to be a potential one, and assuming a density 
of the particles of 2 gr/’cc). On the other hand, it was demonstrated by measurements 
made in the USSR that about 80% of the radioactive particles belong to the range

0 ,1 5 ^ r^  1,25

(r in microns). I t is interesting that the mean of the two extreme values of the given 
interval is also equal to 0,7 microns. Thus, the agreement is a perfect one.

I t  seemed to be of the vulnerable points of the model presented above, that a 
correction given by equ (9) has been applied. In fact, this equation has been deduced 
only by making several simplifying assumptions. A verification of the soundness of 
this correction was attempted by using some radioactivity registrations in which 
concentration values before and after the rain could be immediately read. (A detailed 
evaluation of the registrations is now under way and the results obtained will be report­
ed in another paper.) Registration was. first introduced in September 1965. Thus,
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only the period September-December 1965 belonged to the three years investigated 
in this paper. From this period, two particular events have been randomly selected. 
The first one was a summer shower that occurred on Sept. 27. 1965, at dawn. The 
beginning and the end, as well as the precipitation amount (h — 4,5 mm) were deter­
mined from ombrograph data. By using average values for the size of drops falling 
from a Cb cloud, we obtained for E  the value 8,12 • ID-2. The second event selected 
was a rain falling on Nov. 27, 1965, equally at dawn (h =  3,8), however, from a Nim- 
bostratus cloud. In this case, we obtained the value E  =  1,12 • 10-2. It is seen, there­
fore, that in the case of a particular rain, for which concentrations before and after 
the rain are known, one is obtaining essentially the same results as in using half- 
year average values.

An Estimation of the Relative Influences of Washout and Rainout

Already from the results discussed above, it appears that the role played by 
washout is probably subordinate as compared to that of rainout. For the sake of 
obtaining a numerical evaluation of the difference existing between these two effects, 
the following considerations were used. As it is well known, at ground-level an activity 
K  of the precipitations is measured, a fraction of which (A1) is entering the precipi­
tation water within the cloud itself, while another, fraction (K2) of radioactive par­
ticles is captured within the air layers below the cloud, with

K  = Ky +  K 2

If one is able to compute, in addition to the measurement of the quantity K,  the 
quantity K2, it is obvious that the value of K 1 can be easily determined. Let the alti­
tude of the cloud basis be equal to H. In the course of the production of a precipita­
tion amount of dh, the unit surface of the earth is obtaining, on account of the washout, 
the following quantity of radioactivity: K 2dh. This quantity is, however, equal to 
the decrease in radioactivity in an air column possessing unit cross section and the 
height H. Accordingly: Kn . dh = —HdC ( 10)

Solving this equation for K2 and differencialng C according to h by using equ.(6), 
one has: HC n . cue x h

: i i )

Average values of K  for the summer and winter half-years, as well as the values of K 2 
obtained from equ. (10), and, respectively, the values K l derived from these two data, 
are listed in Table II. I t is seen that, in summer, washout is responsible for 19% of

T A B L E I I — I I .  T Á B L Á Z A T

M easured concentration o f radioactivity in  precipitation (K ) ,  and calculated values o f washout (K 2) 
and rainout (K x) fo r  the sum m er and w inter half-years

A csapadékvíz m ért rad io ak tív  koncen trác ió ja  (K), v a la m in t a  sz á m íto tt w ashou t (K 2) és ra in o u t
(K j) a  téli és n y ári félévben.

Half-year
Félév

K
nC i/lit

k 2
nC i/lit

K i .
nC i/lit

K 2/K
0/0

Sum m er
N y ár

0,93 0,193 0,737 19

W inter
Tél

0,43 0,058 0,352 14
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the radioactivity found in precipitation water, while in winter the corresponding value 
is only of 14%. These results are essentially in accordance with those of Reiter [9], who 
measured, in the Alps, the differences in the radioactivity of precipitations observed 
at two mountain stations possessing an altitude difference of about 1000 metres. 
Thus, on rainy days, rainout is playing an outstanding part (80 to 90o/o). These findings 
are supported, in an implicit way, also by our earlier results [1].

Therefore, the simple model presented in this paper is a suitable one for the study 
of the washout of radioactive particles. Our further aims of investigation consist in an 
extension of these calculations to other components of the atmospheric aerosol, (such 
as radioactivity of natural origin, total mass, individual chemical components).
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Koppány György:

K özép- és h o sszú táv ú  e lő re je lz é s e k  
a  S z o v je tu n ió b a n  és a z  E gyesült  Á l la m o k b a n

M edium - and Long Range Forecasts in  
U. S . S . R . and U. S . A .  (Sum m ary). T he a u t ­
ho r gives re p o rt on his s tu d y  in  Soviet Union 
and  U n ited  S ta tes, he sp en t 6 m o n th s in  each 
coun try . H e  becam e fam iliar w ith  th e  s ta tis ­
tica l an d  synop tic  m ethods of m edium  - and  
long range forecasts in  Moscow a t  th e  C entra l 
In s t i tu te  o f Forecasts . In  L en ingrad  a t  the  
Geophysical O bsevato ry  he carried  o u t sim ilar 
s tud ies to  those in  Moscow. I t  was v e ry  useful 
to  o b ta in  fam ilia rity  w ith p reparing  of m edium  
range forecasts in  W ashing ton  a t  th e  N a tional 
M eteorological Center. Besides o f rou tine  fo re­
casts th ere  was p a rticu la ry  valuab le  th e  s tu ­
dying of the  therm odynam ic m odel o f th e  a t ­
m osphere an d  th e  num erical forecasting, too. 
T he a u th o r rep o rts  on his v is it to  B oulder, 
Colorado, th e  E n v iro m en ta l M eteorological 
S a te llite  C enter, th e  F lu id  D ynam ics L ab o ra ­
to ry .

*

A távelőrejelzések bonyolult feladatá­
nak megoldásában igen nagy segítséget 
nyújtanak a modern elektronikus számí­

tógépek. Nem túlzás, ha azt állítjuk, 
hogy korszerű előrejelzés ma már el sem 
képzelhető számítógépek nélkül. Szeren­
csére nem minden prognosztikai eljárás­
hoz kell állandóan számítógép, a statisz­
tikai módszerek egy része csak a prog­
nosztikai egyenletek kiszámításánál igé­
nyel olyan hosszadalmas számítást, ami 
csak géppel végezhető el. Az egyszer 
megkapott prognosztikai egyenleteket 
azután már könnyen lehet alkalmazni 
úgy, hogy az előrejelzések készítésekor 
az aktuális mérési adatokat kell csak az 
egyenletekbe behelyettesíteni és a kézi 
számítás néhány perc alatt elvégezhető.

A számítógépek alkalmazásában a 
Szovjetunió és az USA vezető szerepet 
játszanak. Éppen ezért ebben a két or­
szágban dolgozták ki és alkalmazzák a 
legfejlettebb távprognosztikai módszere­
ket. Mint ENSZ-ösztöndíjásnák, alkal-
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mam volt 6-6 hónapot tölteni a Szovjet­
unió és az USA meteorológiai szolgálatá­
nál és megismerni az ott folyó munkát.

Moszkvában a Központi Előrejelző 
Intézetben négy osztály foglalkozik táv- 
előrejelzésekkel: 1. A statisztikai mód­
szerek osztálya, vezetője Bagrov: 2. a 
középtávú előrejelző osztály, vezetője 
Kac; 3. a havi előrejelzések osztálya, 
vezetője Zverjev; a 4. az évszakos előre­
jelzések osztálya, vezetője Arisztov. A 
négy osztály együttesen Pagava vezetése 
alatt áll.

A statisztikai módszerek elméleti ki­
dolgozása és gyakorlati használata igen 
magas fokon áll. Különösen elterjedt a 
természetes ortogonális összetevők és a 
Csebüsev-féle polinomok alkalmazása a 
meteorológiai mezők analízisében. Ezek 
az analízisek lehetővé teszik, hogy szám­
szerű értékekkel jellemezhessük a mező 
zonalitását, meridionalitását, a deformá­
ciós mezők fejlettségét, az izovonalak sű­
rűsödését vagy ritkulását (Csebüsev-poli­
nomok segítségével), valamint a száraz­
föld-tenger ellentétet, az egyes akció- 
centrumok, továbbá a szélességi körök 
közötti kapcsolatok erősségét (természe­
tes ortogonális összetevők segítségével). 
A (7se&űser>-polinomok szigorú geometriai 
formákra, a természetes összetevők pedig 
a valóságnak megfelelő komponensekre 
bontják a mezőket. Az analízisben ka­
pott összetevők azután felhasználhatók 
prediktorokként pl. a csapadék vagy hő­
mérséklet hosszútávú előrejelzésében, 
így több gyakorlati módszert dolgoztak 
ki a hőmérséklet és csapadék 5-, 10- és 
30-napos előrejelzésére.

Középtávú előrejelzéseket naponta ké­
szítenek Moszkvában egymást átfedő 
időszakokra. Többféle szinoptikus mód­
szert alkalmaznak az előrejelzések készí­
tésekor, elsősorban a Multanovszkij- 
iskola elveit, továbbá különböző fél-ob- 
jektív módszereket. így pl. előrejelzik az 
500 mb-is felszín örvényességének elő­
jelét a következő 3 napra, a ciklon- és 
anticiklon-középpontok helyzetét stb.

Figyelemre méltó a kutatómunka 
megszervezése. A kutatás tárgyát az

osztályvezető jelöli ki, majd megbíz vala­
kit, hogy a témához tartozó szakirodal­
mat tanulmányozza át. Ugyanakkor egy 
másik személy a számítógép programozá­
sát készíti elő. Ez a munka kb. egy évet 
igényel. Ez alatt az év alatt ketten kidol­
goznak egy gyakorlati módszert, amit 
azután a számítógéppel kipróbálnak és 
eldöntik, hogy a módszer gyakorlati 
célokra használható vagy sem.

Leningrádban a Geofizikai Obszerva­
tóriumban ugyancsak nagy figyelmet 
fordítanak a statisztikai módszerekre, 
így különösen jó eredményeket kapott 
Jeszakova a 10 napos hőmérséklet-előre­
jelzés terén. Többszörös regressziós egyen­
leteket állított fel, amelyben prediktor- 
ként felhasználja a hótakaró anomáliáját, 
a tenger jéggel borítottságát, a felhőzetet, 
többféle cirkulációs indexet, a talaj 
sugárzásháztartási egyenlegét, a meg­
előző időszak hőmérsékletét. Összesen 
7 tényezőt talált alkalmasnak a hőmér­
séklet előrejelzésére, a 10 napos prognó­
zisokat azután kipróbálta a Szovjetunió 
területén kijelölt 72 rácspontra, az elő­
jelre kiszámított beválás 90° '0 körülinek 
bizonyult.

A távprognózisokban felhasznált több­
szörös regressziós egyenletek általános 
alakja a következő:

n
Y  = Z  . X h

i= 1
ahol Y  az előre jelzett érték (hőmérséklet, 
csapadék), ax tapasztalati állandó, Aj a 
kiválasztott prediktor. Ennek az igen el­
terjedt prognosztikai egyenletnek előnye, 
hogy csak egyszer kell a számítógépet 
igénybe venni az a\ tapasztalati állandók 
meghatározásánál. Maga a prognózis- 
készítés azután már csak néhány perces 
munkát jelent kézi számítással. Hátrá­
nya, hogy a tapasztalati állandók szigo­
rúan csak arra az időszakra érvényesek, 
amelyre a vizsgálatot elvégezték, és 
semmi biztosíték nincs, hogy 15 — 20 év 
múlva nem kapnánk-e egészen más 
tapasztalati állandókat. Ez gyakorlatilag 
azt jelenti, hogy mintegy 10—15 éven­
ként az egész vizsgálatot újra el kell



végezni, hogy újabb, aktuálisabb tapasz­
talati állandókat kapjunk. A fenti mód­
szer eredményessége nagymértékben függ 
attól, milyen prediktorokat választot­
tunk, pontosabban: mennyire szoros az 
összefüggés a kiválasztott prediktorok 
és az előrejelzendő elem között.

Az USA-ban az egész országra vonat­
kozó távelőrejelzéseket a Washingtonban 
működő Országos Meteorológiai Központ 
(National Meteorological Center) táv- 
prognózis-osztályán (Extended Forecast 
Division) készítik. Ennek az osztálynak 
vezetője Namias, és ide tartozik az 5- és 
30-napos operatív részleg, továbbá egy 
kutatókból álló csoport.

5-napos előrejelzések hetenként 3-szor 
készülnek: vasárnap, kedden és csütörtö­
kön, egymást fedő időszakokra. A prog­
nózis azonban csak a kiadás utáni 2. nap­
tól érvényes 5 egymást követő napra. 
Ennek indokolása, hogy másnapra a 
24 órás prognózis vonatkozik, és elő­
fordulhat, hogy a rövid- és középtávú 
prognózis ellentétes kijelentést tartalmaz. 
A középtávú előrejelzések a hőmérsékle­
tet 5 kategóriában adják meg: Normál 
körül, N. alatt, erősen N. alatt, N. fölött, 
erősen N. fölött; a csapadékot pedig 3 
kategóriában: kevés, mérsékelt, sok. Igen 
nagy hangsúlyt fektetnek a 700 mb-os 
szint előrejelzésére, amit lépcsőzetesen 
végeznek. A lépcsőzetes eljárás a követ­
kező : 5-napi átlagtérképet szerkesztenek, 
éspedig először az utolsó 5 nap mérései­
ből, a középső nap a prognózis kiadása 
előtti 3. nap, ezért ezt a térképet D-3 tér­
képnek nevezik. A következő 5-napos 
időszak középső napja a prognóziskiadás 
napja, az erre vonatkozó térképet D-vel 
jelölik. Ebhez a következő 2 napra előre­
jelzett értékeket is felhasználják (60% 
megfigyelés, 40% előrejelzés). A további 
térképek a D +  2 és a D + 4, az előbbi 
80%-ban, az utóbbi 100%-ban előrejel- 
zett adatokat tartalmaz. A D +  4 térkép 
vonatkozik a tulajdonképpeni prognózis- 
időszakra. Az előrejelzett adatokat na­
ponkénti baroklin, ill. brotróp előrejelzé­
sekből veszik, amelyek 24, 48, 72, 96 és 
120 órára készülnek. Mindenegyes tér­

képhez anomáliatérképet is szerkeszte­
nek.

A 700 mb-os AT 5-napi átlagtérképei 
szolgálnak alapul az időjárás előrejelzé­
sére. Az előrejelzett 700 mb-os AT és a 
hőmérséklet, ill. csapadék között Klein 
állapított meg összefüggést, amit több­
szörös regressziós egyenletek formájában 
fejezett ki. A 700 mb-os AT anomália­
gócai és a csapadék, ill. hőmérsékleti 
kategóriák között O'Connor állított fel 
tapasztalati összefüggéseket. A kétféle 
előrejelzések általában elég jó összhang­
ban állnak egymással. Ezeket és egyéb 
objektív előrejelzéseket azután a prognó­
zis megbeszélés során szubjektiven érté­
kelik és módosítják, így kap végleges for­
mát az előrejelzés.

Mind az 5-napos, mind a 30-napos 
előrejelzések beválását rendszeresen ellen­
őrzik, és grafikusan ábrázolják. Ezt a 
grafikont annak a teremnek a falán helye­
zik el, amelyben a prognózis megbeszélés 
történik. A grafikonon feltüntetik az ég­
hajlati alapvalószínűségeket is, ui. csak 
az a prognózis tekinthető jónak, amely­
nek beválása meghaladja az éghajlati 
valószínűséget.

Időnként ún. „post mortem” meg­
beszélést is tartanak, amelyen megtár­
gyalják az elmúlt prognózis tévedéseit 
és a tévedések valószínű okait.

A Klein-féle csapadékelőrejelzési mód­
szert felhasználva, eljárást dolgoztunk ki 
a washingtoni munkatársakkal Magyar- 
ország csapadékának 5 napra szóló előre­
jelzésére. A számításokat a Weather 
Bureau IBM-rendszerű számítógépei vé­
gezték el. A kapott többszörös regressziós 
egyenleteket közvetlenül felhasználhat­
juk hazánkban 5 napra szóló csapadék­
előrejelzések készítésére.

Washingtonban a Geophysical Fluid 
Dynamic Laboratoryha,n Smagorinsky ve­
zetésével egy népes kutatógárda — közöt­
tük több japán meteorológus — foglal­
kozik az időjárás numerikus előrejelzésé­
vel. Egy 9 szintű termodinamikai modellt 
használnak, továbbá figyelembe veszik a 
nagyobb hegyrendszereket, a tengervíz 
hőmérsékletét stb. A legkorszerűbb
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CDC-6600-as számítógép segítségével 5 
perces időlépcsőkben végzik a számításo­
kat. Az előrejelzések 14 napra készülnek, 
és tartalmazzák a hőmérséklet, légnyo­
más, szél, légnedvesség, felhőzet és csapa­
dék prognózisát az egész földgömbre.

A távelőrejelző osztályon Julian Adem, 
a mexikói egyetem professzora végez 
hasonló munkát. Az általa szerkesztett 
légköri modellre a hőenergia megmara­
dásának tételét alkalmazta. Ezzel a 
módszerrel az egész földgömbre előrejelzi 
a hőmérséklet havi átlagértékeit.

A numerikus előrejelzések terén érde­
kes munka folyik a Colorado állambeli 
Boulderban, pontosabban a National 
Center for Atmospheric Research nevű 
intézetben. Ebben az intézetben a külön­
böző rokontudományok kaptak elhelye­
zést, hogy együttes munkájukkal se­
gítsék elő a legfontosabb meteorológiai 
problémák minél sokoldalúbb megoldá­
sát. Van légkörkémiai, légkörfizikai la­
boratórium, magaslégköri kutató csoport, 
napfizikai csoport. Kéthetes ott tartózko­
dásom alatt a dinamikus meteorológiai 
csoport munkájával ismerkedtem. Arány­
lag egyszerű, kétszintű légköri modellt 
szerkesztettek, erre végeztettek numeri­
kus előrejelzést számítógéppel. Az elmé­
leti modell kezdetben izotermikus légkört 
tételez fel, amelyet a valóságos sugárzási 
viszonyok alakítanak át. 35 — 40 nap 
után már a valósághoz közelálló módon 
nyomásképződmények alakulnak, fejlőd­
nek, mozognak tovább a pályájukon. 
Mindezt színes keskenyfilmre vették, 
amely kivetítve bemutatja az izobárok, 
ciklonok és anticiklonok mozgását a 
földgömb felületén.

A washingtoni Meteorológiai Központ 
mellett működik az Országos Műhold 
Központ. A műholdakkal végzett mé­
rések és felhőanalízisek ma már szerve­
sen hozzátartoznak a távprognosztikai 
munkához. A hőmérséklet havi előre­

jelzéséhez szükség van átlagos, havi fel­
hőzeti eloszlásra. Ezért a műholdas mé­
résekből átlagos havi felhőtérképeket ké­
szítenek. A műholdak ugyanakkor mé­
rik a föld hosszúhullámú kisugárzását, 
ill. a kisugáruzás földi méretű eloszlását. 
Ebből a légköri energiaciklus kiszámítá­
sához kapnak értékes segítséget.

Érdekes kísérletek folynak forgóedé- 
nyes folyadék modellekkel. Ilyen kísér­
letet végeznek pl. a Maryland Egyete­
men. Lapos, henger alakú edényt hasz­
nálnak a kísérlethez, amelyet szigorúan 
egyenletes sebességgel forgatnak tenge­
lye körül. A folyadékot az edény közép­
pontjánál száraz jéggel hűtik, a széleken 
félkör alakban infralámpákkal melegítik. 
Ezzel a légkörhöz hasonló föltételeket 
állítanak elő. Ha most a folyadékba szí­
nes festéket fecskendeznek, akkor a ré­
szecskék pályái láthatókká válnak, és 
kirajzolódnak a meanderek, ciklonális 
és anticiklonális örvények. De mérni 
lehet az edény valamely rögzített pontjá­
ban a hőmérséklet változását is. Erre 
a célra érzékeny termoelemeket helyez­
nek az edénybe, a mérési eredményt 
pedig folyamatosan regisztrálják termő- 
gráf segítségével.

Összefoglalva az elmondottakat: a kor­
szerű távprognosztikai' kutatások 2 fő 
csoportba sorolhatók. 1. Elméleti, hidro- 
termodinamikai modellekkel próbálják 
megközelíteni a valóságos légkört és en­
nek általános cirkulációját. Ennek az 
irányzatnak fő célja megérteni és mate­
matikai formába önteni az általános lég­
körzést. Kisebb mértékben az operatív 
szolgálatban is alkalmazást kapnak az 
elméleti számítások eredményei. 2. Sta­
tisztikai módszerek kidolgozása és alkal­
mazása az operatív munkában. Ide tar­
toznak a többszörös regressziós egyen­
letek, amelyek egyre nagyobb tért hódí­
tanak a közép- és hosszútávú előrejel­
zések készítése terén.
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Pápainé Szalay Gabriella:

A  hidro lóg ia i  c ik lus  k o n v ek t iv  e l e m e i n e k  j e l l e m z ő i  Siófok t é r s é g é b e n

Characteristics o f the Convective E lem ents in  the Hydrological Cycle at S ió fok . Convectio- 
na l processes are v e ry  im p o rta n t contro ling  factors for th e  sum m er w eather in th is  co u n try  
and, therefore, also for th e  featu res o f the  heat- and  w ater-balances. In  th is paper, the  lo ­
gistics o f a  d a ta  processing m ethod  are discussed, which is leading to  a  m easure o f the  role 
p layed  b y  convective a c tiv ity  in th e  hydrological cycle, and  the  resu lts  o f which could be 
used for the  purposes o f p reparing  forecasts. This m ethod  of d a ta  processing is illu s tra ted  on 
th e  exam ple o f d a ta  collected during  the  five years 1960— 1964 in th e  period from  April 
1-st to  S ep tem ber 30-th a t  th e  m eteorological s ta tio n  of Siófok. T he f irs t section of the  
p ap er deals w ith convective clouds and  th e ir frequencies. The second section is devoted  
to  the  role p layed  by  show ers in  th e  fo rm ation  of sum m er precip ita tions, and  clim ato lo­
gical aspects o f the  show ers are discussed. In  th e  th ird  section, resu lts  o f a clim atological 
in v estiga tion  on th e  m ost developed form  of convection, th a t  o f th u ndersto rm s, are  descri­
bed.

*
Характеристики конвективных элементов влагооборота в районе Шио- 

фока. В условиях Венгрии конвекция является фактором, в значительной 
мере определяющим летнюю погоду, а тем самим —  и тепловой и водный 
баланс страны. В работе приводятся логические соображения, позволяю­
щие оценить роль конвективной активности во влагообороте в пашей стране 
за летнее полугодие, причем результаты могут быть использованы и для 
прогностических целей. Методика обработки данных иллюстрируется при­
мером наблюдений, проведенном в 1960— 1964 гг. для периодов с 1 апреля 
по 30 сентября на Шиофокской станции. В первой части работы рассматри­
ваются типы облаков конвекции и их повторяемость. Во второй части ана­
лизируется роль ливней в летних атмосферных осадках и описываются их  
климатические особенности. В третьей части работы приводятся результаты  
климатологических исследований, направленных на изучение наиболее 
развитой формы конвективной деятельности, —  именно — гроз.

*
A mérsékelt klíma-övben az éghajlati elemek viselkedése két, egymástól alap­

vetően különböző típusra választható szét, amely közelítőleg a téli ill. a nyári félév 
jellemvonásainak felel meg [1]. Ez az évszakos különbség az egyes elemek abszolút 
értékei és napi menete mellett élesen megmutatkozik a hő és nedvesség függélyes 
menti átvitelének mechanizmusában is, sőt az egyes éghajlati elemek, (mint pl. a 
felhőzet és csapadék) alakulásának a téli és nyári félév során mutatott különbözősé­
ge részben éppen erre a körülményre vezethető vissza.

A hő és nedvesség függélyes menti átvitelét lebonyolító vertikális mozgások 
intenzitása nyáron a horizontális mozgások sebességével azonos nagyságrendű lehet. 
Ennek oka az, hogy a nyári félév folyamán a légkör általában termikusán instabilis, 
aminek következtében egyes szőkébb zónákban gyakran 10 m/sec nagyságrendű 
konvektiv feláramlások, ezek környezetében pedig 1 m/sec nagyságrendű kompen­
zációs leáramlások jönnek létre [2].

A konvenció hazánk nyári időjárásának és ezen keresztül hő- és vízháztartásának 
jelentős mértékben meghatározó tényezője. Bár a hő és vízgőz vertikális átvitelében 
már kezdeti fázisától (az ún. „száraz konvekció” vagy termikek megjelenésétől) 
kezdve lényeges szerepet játszik, komplex tényezővé akkor válik, amikor eléri a kon­
denzációs szintet és megkezdődik tipikus felhőzetének, a gomolyos felhőknek a föl­
épülése. A konvektiv felhők legalsó típusától, a cumulus humilis-től kezdve ugyanis 
a „nedves konvekció”-nak a következő fejlődési fázisai lehetségesek : cumulus humilis, 
cumulus congestus, cumulonimbus calvus, cumulonimbus capiilatus, zápor, zivatar 
(esetleg jégesővel). A konvektiv felhőzet mennyisége már önmagában is nagy mérték­
ben korlátozza a direkt sugárzást és egyben látható jele annak, hogy a talajközeli
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légrétegekből jelentős hő- és vízmennyiség került a szabad légkörbe. A konvektiv 
felhőzetből hulló záporszerű csapadék a nyári félév csapadékhozamának számottevő 
részét alkotja, a zivatartevékenység pedig a hang- és fényjelenségeken keresztül 
markánsan jelzi azt, hogy ekkorra már nagy mennyiségű víz szállítódott a —20 fokos 
szint (5500—6500 m) fölé. Ezenkívül a zivatarok a talajon hirtelen hőmérséklet­
eséssel, viharos széllel, esetleg jégesővel, a szabad légkörben pedig igen erős turbu­
lenciával járhatnak együtt.
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IV. V V/ VII. vili. IX.

ábra. A ko n v ek tiv  felhőzet 
re la tív  gyakorisága

ábra. A k o n v ek tiv  felhőzet különböző 
típ u sa in ak  re la tív  gyakorisága

Az elmondottakból így következik, hogy ha sikerül egy adott helyen a konvekció 
különböző fejlettségi formen gyakoriságát és azok jellemzőit meghatározni, akkor 
egyben lehetővé válik a nyári félév néhány igen jellemző éghajlati vonásainak oksági 
szempontból történő leírása, aminek az elméleti vonatkozásokon túlmenően már 
közvetlen prognosztikai értéke is van.

Jelen dolgozatunk célkitűzése, hogy egy olyan feldolgozás logikai menetét vá­
zolja, amelyet követve hazánk nyári félévében a konvektiv aktivitásnak a hidrológiai 
ciklusban játszott szerepe közvetlenül lemérhető, s az eredmények a prognózis szolgá­
latban is alkalmazhatók. A feldolgozás metodikai lépéseit a Dunántúl éghajlati viszo­
nyainak egyik reprezentáns állomása, Siófok megfigyeléseinek alapján mutatjuk be. 
Földolgozásaink az 1960—1964 közötti öt év április 1-től szeptember 30-ig terjedő 
időszakára vonatkoznak.

Hazánk éghajlati viszonyai mellett a felhőzet két alapvető típusa, a horizontális 
és vertikális kiterjedésű felhők mind a nyári, mind a téli félévben egyaránt fölléphet­
nek. Minthogy azonban a vertikális légmozgások a nyári félévben lényegesen nagyobb 
területi ahomogenitást és intenzitást mutatnak, a vertikális kiterjedésű felhők évszaka 
a nyár. Siófokon a nyári félév napjainak 83%-ában lép föl a konvektiv felhőzetnek 
valamelyik formája. Relatív gyakoriságának havonkénti eloszlását az 1. ábra szemlél­
teti. Látható, hogy a konvektiv felhőzet megjelenésének szeptemberben van a leg­
kisebb valószínűsége, bár az áprilisi érték is kevesebb az átlagértéknél. Legnagyobb, 
940/0-os gyakorisággal júniusban várható.

A konvektiv felhőzet egyes típusainak gyakoriságát külön-külön vizsgálva már 
a konvekció időbeli menetéről is képet kapunk. A vizsgálati időszakban a

cumulus humilis gyakoi'isága 
cumulus congestus gyakorisága 
cumulonimbus calvus gyakorisága 
cumulonimbus capillatus gyakorisága

39%
990 -JW. o
9%

30%.

A cumulonimbus calvus feltűnően kis gyakoriságának felhőfizikai okai vannak. 
Általánosan megfigyelt tény, hogy amíg a konvektiv felhőzet alacsonyabb típusainak
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kifejlődéséhez gyakran órák kellenek, a cumulus congestusnak cumulonimbus felhővé 
történő átalakulása sokszor szinte robbanásszerűen következik be. Ilyenformán a 
cumulonimbus calvus gyakran csak átmeneti felhőfajta egy igen gyors felhődinamikai 
folyamatban [3].

A konvektiv felhők különböző fajtáinak havonkénti gyakorisági eloszlását 
tekintve (2. ábra) azt látjuk, hogy a leggyengébb konvektiv aktivitást mutató szep­
tember hónapban a cumulus humilis aránya a legmagasabb: a gomolyos felhőknek 
több mint a felét (58%-át) alkotja. Hasonló eloszlást találunk áprilisban is. A cumulo-

3. ábra. A záporból, zápor­
ból és esőből, v a lam in t csen­
des esőből szárm azó csapa­
dékos n ap o k  re la tív  gyako­

risága

4. ábra. A  kon v ek tiv  e red e tű  
csapadék re la tív  részesedése 

a  teljes csapadékból

nimbus capillatus legnagyobb valószínűséggel június folyamán fordul elő, de augusz­
tusban is 39%-os gyakorisággal lehet számítani megjelenésére. A cumulus conges- 
tusok legnagyobb gyakorisága szintén júniusban van. A cumulonimbus calvus elő­
fordulása áprilisban és szeptemberben maximális. Érdekes klimatológiai tény ez: 
arra mutat, hogy azokat a föltételeket, amelyek a három nyári hónapban a cumulus 
congestusnak a cumulonimbus capillatus-szá való rohamos átalakulását eredménye­
zik, olyan tényezőkben kell keresnünk, amelyek tavasszal és ősszel hiányoznak, vagy 
legalábbis, lényegesen kisebb mértékben adottak.

Miután a konvektiv felhőzet vegyes halmazállapotúvá (cumulonimbus calvus) 
vált, a jelenleg elfogadott felhőfizikai elméletek értelmében már megvan annak a 
lehetősége, hogy a felhőalapot csapadék hagyja el. Fontos mozzanat ez a cumulus 
életciklusában, jele annak, hogy a felhőkben az addig uralkodott egységes feláramlási 
zóna egy részében leáramlás indul meg.

Siófok térségében mind a cumulonimbus calvus felhővel, mind pedig a cumulo­
nimbus capillatus felhővel rendelkező napok 70%-ában hullik zápor.

Hidrometeorológiai szempontból érdekesebb a záporok gyakoriságát nem a 
cumulonimbusok, hanem az időszak százalékában kifejezni. A vizsgált időszak folya­
mán az összes napok 24%-ában hullott zápor, a csapadékos napoknak pedig az 51%-a 
volt olyan, hogy az eső kizárólag záporos formában, vagy csendesebb esőt megelőzve 
esett. Az eddigi csapadékföldolgozásoktól eltérően itt nem csak a mérhető mennyiségű, 
(azaz legalább 0,1 mm csapadékkal rendelkező) napokat vettük csapadékosnak, ha­
nem minden olyan napot, amikor egyáltalán csapadékot figyeltek meg.

A 3. ábrán bemutatjuk a csapadékos napok relatív gyakoriságának havonkénti 
eloszlását, valamint azt, hogy ezeken belül miként oszlik meg a tiszta záporból, a 
záporból és csendes esőből, valamint a kizárólag csendes esőből származó csapadékos 
napok aránya. A legtöbb csapadékos nap (az 1901 — 1940 közötti 40 év átlagának 
megfelelően) májusban van. A záporos napok arányát az egyes hónapokban az oszlop­
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diagramba írt számok jelzik; áprilistól kezdve fokozatosan emelkedik, júliusban egy 
kis visszaesés tapasztalható, s a legmagasabb részesedést augusztusban éri el.

Szembeötlőbbé válik a záporok szerepe a nyári félév csapadékhozamában, ha 
kiszámítjuk a tiszta záporokból, illetve a záporokkal kezdődő csapadékból származó 
hozamokat, és ezt a tisztán esőből adódó csapadékmennyiségekkel vetjük egybe 
(4. ábra). Az áprilistól októberig terjedő időszak csapadékának átlagosan több mint 
az 57%-át, a nyári hónapok (június, július, augusztus) csapadékösszegének pedig a 
70o/o-át teszik ki a konvektiv eredetű csapadékok.

5. ábra. K ülönböző id ő ta rtam ú  záporok 6. ábra. Z áporok kezdetének  abszo lú t
k u m u la tív  gyakorisága gyakorisága

Ezek után rátérünk a záporok éghajlati vonásainak ismertetésére. A nyári félév 
során Siófok térségében átlagosan 70 önálló zápor fordul elő. Legtöbb zápor májusban 
észlelhető. Egy-egy zápor átlagos időtartama 64 perc (1,1 óra). A havi megoszlást 
az I. táblázat tünteti föl. Az egyedi záporok átlagos időtartamának minimuma ápri­
lisban, maximuma júliusban van. A vizsgált időszak folyamán a zápor-időtartam 
abszolút maximuma 605 perc (10,1 óra) volt, 1961 április 8-ról 9-re virradó éjszaka. 
A legtöbb záporos óra rendszerint júniusban fordul elő: az egész félév záportartamá­
nak 23°Q-a jut erre a hónapra.

Az ö. ábrán a különböző időtartamú záporok kumulatív gyakoriságát mutatjuk 
be. Az esetek 15%-ában a záporok időtartama nem haladja meg az 5 percet, s egy 
zápor 66%-os valószínűséggel egy órán belül végetér. A 3 óránál tovább tartó záporok 
valószínűsége már csak 8%-ot tesz ki. Az egyes hónapokban a helyzet ettől a képtől 
az I . táblázatban szereplő adatoknak megfelelően módosul: azokban a hónapokban 
amikor az egyedi záporok átlagos időtartama rövidebb, a záporok időtartamának 
kumulatív gyakoriságát reprezentáló görbe az első 30 percben meredekebbé válik, 
áprilisban pl. a záporoknak 75%-a rövidebb fél óránál.

I .  T Á B L Á Z A T

IV . V. V I. V II. V III . IX .

E gyedi záporok á tl. 
id ő ta rtam a  (perc)

l
46 49 79 82 67 60

Záporok á tl. összidő tartam a 
(óra) 7,4 12,6 16,9 11,2 16,7 8,8
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Elsősorban szinoptikus szempontból lehet lényeges kérdés a záporok kezdete 
időpontjának alakulása (6. ábra). Általában a délutáni és koraesti órák a zápor kezde- 

\t tének gyakori időpontjai. A záporok 64%-a 12 és 21 óra között kezd el esni, 14 és 15 
óra között pedig a záporók 10%-a kezdődik. Hasonló eredményt nyerünk ha a záporos 
óraközök gyakoriságát vizsgáljuk: 14 és 15 óra között négyszer nagyobb valószínű­
séggel számíthatunk záporra, mint 01 és 0(j óra közötti óraközök bármelyikében.

A nyári félév folyamán fellépő 70 egyedi zápor 42 napon hullik le. A záporral ren­
delkező napokon 5 zápor föllépésének valószínűsége 2%,

legalább 4 zápor föllépésének valószínűsége 8%-, 
legalább 3 zápor föllépésének valószínűsége 16%, 
legalább 2 zápor föllépésének valószínűsége 41%, 
legalább 1 zápor föllépésének valószínűsége 100%.

7. ábra. Z iv a taro k  re la tív  8. ábra. K ülönböző id ő ta rtam ú  z iva tarok
gyakorisága k u m u la tív  gyakorisága

Záporokra vonatkozó vizsgálataink egyik legnagyobb hiányossága, hogy nem 
nyújt felvilágosítást a záporok (és összehasonlításul a csendes esők) megadott idő- 
intervallumokra vonatkozó csapadékhozamáról. Ilyen, számos gyakorlati probléma 
megválaszolásához nélkülözhetetlen földolgozások azonban csakis megbízható omb- 
rográf regisztrátumok alapján készíthetők. Siófokon a vizsgált időszaknak csupán 
az utolsó évében működött kifogástalan ombrográf. Az egy félév adataiból nyerhető 
következtetések ugyan csak első közelítésként kezelhetők, az intenzitásbeli különb­
ségekre azonban már nyújtanak némi felvilágosítást. A záporintenzitás átlagos értéke 
az 1904-es esztendő nyári félévében 2,0 mm/óra, az eső-intenzitás átlagos értéke pedig 
0,7 mm óra volt. A maximális záporintenzitást 6,0 mm óra átlagértékkel 1964. 
június 22-én délután észlelték.

I I .  T Á B L Á Z A T

IV . V. VI. V II. V III . IX .

E gyedi z iv a taro k  á tl.
id ő ta rtam a  (óra) ! 2,4 1,7 2,4 2,2 2,0 1,8

Z iv a taro k  á tl. összidő tartam a 
(óra) 5,3 11,6 28,7 15,1 12,6 5,4
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A konvektiv aktivitás legfejlettebb formája a zivatar. A nyári félév* folyamán 
Siófok körzetében átlagosan 37 zivatar tört ki. Június a legzivatarosabb hónap 
(7. ábra) a vizsgált időszak zivatarjainak mintegy egyharmada erre a hónapra esik. 
Májusban, júliusban és augusztusban közel azonos valószínűséggel kell számítanunk 
zivatarra, míg a legkevesebb zivatar áprilisban fordul elő. Egy-egy zivatar átlagos 
időtartama 128 perc (2,1 óra). Az egyedi zivatarok átlagos időtartamának havonkénti 
eloszlását a II. táblázatban tüntetjük föl; a maximális érték (2,4) áprilisban és június­
ban egyaránt bekövetkezhet. A zivataros időtartam maximális havi átlagértéke 
amint ez a fentiekből is következik — júniusban van.

77

20-
|  =5 eset

9. ábra. Z iva tarok  kezdetének  abszo lú t gyakoriság  a

A 8. ábrán a különböző időtartamú zivatarok kumulatív gyakoriságát tüntettük 
fel. A görbe futása az első órában korántsem olyan meredek, mint a záporok esetén. 
A zivataroknak csupán 29%-a ér véget egy órán belül, 79%-os gyakorisággal lehet 
számítani arra, hogy a zivatarok 3 óránál nem tartanak tovább, s hogy egy zivatar 
időtartama az 5 órát meghaladja az már az eseteknek csak 4%-ában fordul elő. 
Az egyes hónapokban a helyzet ettől a képtől nem mutat lényeges eltérést.

A zivatarok kezdetének időpontját az öt évi összeg tükrében a 9. ábra szemlélteti. 
Az esetek 75%-ában a zivatarok 12 és 24 óra között törnek ki, de legnagyobb való­
színűséggel 16 és 17 óra között számíthatunk a kezdetükre. Hasonló eredményt 
kapunk, ha a zivataros óraközök gyakoriságát vizsgáljuk, csupán az a különbség, 
hogy a zivatartevékenység maximuma egyforma gyakorisággal fordul elő 16 és 17, 
valamint 22 és 23 óra között.

Április 1 és szeptember 30. között átlagosan 37 zivatar lép föl, a zivataros napok 
száma pedig 28.

A zivataros napokon
4 zivatar föllépésének valószínűsége 1%

legalább 3 zivatar föllépésének valószínűsége 6°0
legalább 2 zivatar föllépésének valószínűsége 26° 0 
legalább 1 zivatar föllépésének valószínűsége 100° 0

A konvektiv aktivitás a hidrológiai cikluson kívül a különböző éghajlati elemek 
alakulását is jelentős mértékben befolyásolja. Gyakorlati szempontból legfontosabb 
a konvekciós cirkulációnak a szélmezőre kifejtett hatása. A cumulus-típusú felhők 
ún. kifutó szeleinek vizsgálata azonban meghaladja e tanulmány kereteit.
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Mészáros Ernő —  Simon Antal:

A m e s te r s é g e s  r a d io a k t iv i tá s  v e r t ik á l i s  e lo sz lá sa  
a  t a la jk ö z e l i  300 m -es  lé g ré te g b e n

D istribution o f A rtific ia l R adioactivity in  
the Lowest 300 M etre Layer o f the Atmosphere 
(Sum m ary). R esu lts  o f observations executed  
a t  th e  Aerological O b serv a to ry  o f B ud ap est 
an d  a t  th e  C entra l R esearch  In s t i tu te  for 
Physics are ind ica tin g  th a t ,  in th e  low est 300 
m etres of th e  a tm osphere, th e  v e rtica l g ra ­
d ien t o f a rtific ia l b e ta -rad io ac tiv ity  m ay  be 
equal to  zero.

*
В е р т и к а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  и с к у с ­

с т в е н н ы х  р а д и о а к т и в н ы х  ч а с т и ц  в 
п р и з е м н о м  слое а т м о с ф е р ы  м о щ н о с т ь ю  
3 0 0  м  (Резюме). Результаты измере­
ний, проведенных в Будапештской 
аэрологической обсерватории и в Цен­
тральном научно-исследовательском 
институте физики, позволяют сделать 
вывод о том, что в нижнем 300-метро­
вом слое атмосферы, величина верти­
кального градиента /3-излучения ис­
кусственного происхождения в преде­
лах точности измерений равна нулю.

*
Korábbi vizsgálatainknál [ 1 ] felmerült 

az a feltevés, hogy a radioaktív részecs­
kék száraz ülepedését nemcsak a gravi­
táció, hanem a turbulens diffúzió is be­
folyásolja a talaj közelében. A számítá­
sok azonban a koncentrációra meglehe­
tősen magas gradiens értéket (0,055 pCi/ 
m3/m) adtak, ezért feltételeztük, hogy a 
kapott gradiens csak a talaj közeli né­
hány méterre érvényes. Adott földrajzi 
hely fölött ugyanis a sztratoszferikus 
eredetű bomlástermékek a troposzférá­
ban, de elsősorban annak alsó részében 
egyenletesen oszlanak el [2]. Jelen fel­
dolgozásunkban azt vizsgáltuk meg, 
hogy a talajközeli 300 m-es légoszlopban 
jelentkezik-e gradiens az aeroszol mes­
terséges béta-radioaktivitásában.

Vizsgálatunkhoz a Központi Fizikai 
Kutatóintézet (KFKI) két állomása (me­
lyek egyike az Obszervatóriumban mű­
ködött) és az Aerológiai Obszervatórium­
ban működő állomásunk adatait hasz­
náltuk fel. A KFKI mintavételi módszere 
[3] azonos az általunk is használt eljárás­

sal. Mintáik a vizsgált időszakban nem 
tartalmaztak a reaktorból kikerült anya­
gokat (szóbeli közlés alapján). A Csille- 
bércen működő KFKI állomás (jele: 1.) 
tengerszint feletti magassága 460 m, míg 
az Aerológiai Obszervatóriumé 140 m 
(KFKI 2. állomás és saját állomásunk). 
Az Obszervatóriumban elhelyezett két 
mintavevő 3 m-re volt egymástól. Mind­
három mintavevő a talaj felett 2 m-es 
magasságból vett aeroszol mintát. A 
nyugat-kelet irányban horizontálisan 20 
km-re levő állomáspár magasságkülönbsége 
tehcit 320 m. Vizsgálatainkhoz az 1962 és 
1963 évek adatait használtuk fel (a KFKI 
adatokhoz 1. [4]). Az 1962-es évben még 
végeztek légköri robbantási kísérleteket, 
1963-ban azonban a mesterséges radio­
aktív részecskék már teljes egészében a 
sztratoszférából kerültek a talajra. A 
mérések minden esetben a mintavétel 
befejezése után 72 órával történtek.

I .  T Á B L Á Z A T

Koncentráció értékek p C i/m 3 STP -ben

Állomás
M agasság m -ben

í.
460

2.
140

3.
140

1962. n y ár 3,0 3,0 2,8
té l 3,7 3,4 3,7
év 3,4 3,2 3,3

1963. n y ár 4,9 __' 4,9
tél 1,8 — 2,1
év 3,3 — 3,5

Az 1. táblázatban a nyári, téli és az évi 
középértékeket adtuk meg pCi/m3 STP 
értékekben a vizsgált két évre vonatkozó­
an (STPStandardTemperature Pressure). 
Az F  próbával végzett számítások sze­
rint a különböző magasságban elhelyezkedő 
állomások adatai között 5%-os valószínű­
ségi szinten nincs szignifikáns különbség. 
Megállapíthatjuk tehát, hogy a két mé­
rési pont közötti 320 m-es rétegben, az 
adatok szerint, a mesterséges radioaktív
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aeroszol koncentráció gradiense gyakor­
latilag nullával egyenlő. A talajközeli 
ülepedés vizsgálatához ezért néhány mé­
ter magasságkülönbségű, jóval érzéke­
nyebb mérések lennének szükségesek.

IR O D A LO M
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[4] Fehér, 1 A K özponti F izikai K u ta tó in ­
téz e t sugárvédelm e. Előadás az E ö tvös 
L óránd  F iz ikai T ársu la tb an  1962. V. 
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Tänczer Tibor:

A m ű h o ld a k  a d a ta in a k  fe lh a szn á lá sa  a  m o szk v a i  
M e te o ro ló g ia i  V i lá g k ö z p o n tb a n *

U tilization o f the Satellite Data at the World 
Meteorological Center, in  Moscow. (Sum m áig) 
T he au th o r, as a WMO fellow, pa id  a  v is it to  
th e  W orld M eteorological Center, in Moscow. 
D uring  th is p rogram  he stu d ied  th e  u tiliza tion  
o f th e  m eteorological in form ations ob ta ined  
b y  sa tellites in  the  fields o f w eather forecasting  
an d  of th e  dynam ical, synop tic  and  rad ia tio n  
m eteorology. In  the  p ap er a  sum m ary  is p re ­
sen ted  ab o u t th e  technics o f p reparing  the  
nephanalysis and  ab o u t th e  investiga tions for 
th e  m esostructu re  o f th e  cloudiness, th e  large- 
scale v e rtica l m otion  and  th e  rad ia tio n  p ro ­
cesses.

A

A műholdmeteorológia a meteorológiá­
nak fiatal, de rohamosan fejlődő ága. Ki­
alakulása lényegében az első meteoroló­
giai mesterséges hold, a TIROS I siker- 
teljes működésével kezdődött meg. A me­
teorológus előtt feltárult a nagyméretű 
felhőrendszerek világa, a ciklonok spirális 
felhőzete, a frontális felhőövek, a trópusi 
konvergencia-zónák felhőtakarója, stb. 
A szinoptikus az időjárásalakító légköri 
objektumok és folyamatok felhőrendsze- 
reinek a birtokába jutott. Ennek ismere­
tében pedig képes javítani a szinoptikus 
analizist, sőt felfedezni olyan jelenségeket 
is, amelyek a konvencionális földi észlelő­
hálózat alapján esetleg nem ismerhetők

*A szerző WMO ösztönd íjaskén t a  m oszkva i 
M eteorológiai V ilágközpontban féléves ta n u l - 
m án y ú to n  v e tt  részt.

fel. így a felhőképek hamarosan hasznos 
segédeszközzé válnak a szinoptikus ana­
lízisben, de megkezdődött a nagyméretű 
felhőzet megjelenési formáinak a kutatá­
sa és a felhőképek ma már bevonultak az 
időjárási folyamatok vizsgálatába is. A 
felhőzet megfigyelése mellett nagy jelen­
tősége van a mesterséges holdakkal vég­
zett sugárzásméréseknek, amelyek a 
Földről a világtér felé különböző hullám­
hosszakon kijutó sugárzásról tájékoztat­
nak. Ezeknek alapján fellendült a lég­
kör sugárzási folyamatainak a kutatása. 
Szem előtt tartva a mesterséges holdak 
révén a meteorológia elé táruló óriási le­
hetőségeket, a moszkvai Meteorológiai 
Világközpont programjában a műhol­
dakkal nyert megfigyelési anyagnak az 
operatív szolgálatban és a kutatómun­
kában történő felhasználása súlyponti 
szerepet kapott.

A moszkvai Világközpontban külön 
műholdmeteorológiai főosztály működik, 
amelyen belül négy osztály van. Az egyes 
osztályokon a következő munkák folynak
1. a meteorológiai műholdakkal nyert 
észlelési anyag megszerzése és az operatív 
szolgálat számára alkahnas feldolgozása,
2. a felhőzet mezostruktúráinak kutatása,
3. a felhőzet és más légköri paraméterek 
közötti kapcsolat vizsgálata, 4. a műhol­
das sugárzásmérések kutatási céllal tör­
ténő felhasználása.
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A műholdak megfigyelési anyagához 
többféle módon jutnak hozzá: a. közvet­
len vétel útján (Kozmosz elnevezésű 
szovjet műholdak, automatikus képto­
vábbító rendszerrel működő amerikai 
holdak), b. Washingtonból fakszimilén su­
gárzott műholdas felhőanalizis térképről, 
c. a teleprinteren távirati formában ér­
kező nephoanalizisból, amelyet eseten­
ként az előző kettő pótlására használnak.

A közvetlen vétellel nyert felhőképe­
ken mindenekelőtt el kell végezni a föld­
rajzi azonosítás műveletét, majd a fel­
hőzet mennyiségi kiértékelését. A föld­
rajzi azonosítás a jelenleg működő, kvá- 
zipoláris (közel meridiánmenti) köralakú 
pályán haladó és televíziós kameráival 
a földfelszínre közel merőlegesen néző 
mesterséges holdak esetén viszonylag 
könnyen és gyorsan végrehajtható. A 
felhőképek analízisénél a mennyiség sze­
rinti szétválasztáshoz négy kategóriát 
használnak: 1. derült (felhőzet kisebb 
mint 20%), 2. kissé felhős (felhőzet 
20—50% között), felhős (felhőzet 50—80 
% között) és 4. erősen felhős (felhőzet 
nagyobb mint 80%). A minőségi kiérté­
kelés folyamán, amely elsősorban a fel­
hőformák, szerkezeti sajátosságok figye­
lembevételével történik, elkülönítik a 
gomolyos, réteges, cirrus felhőzetet, il­
letve ezek kombinációit, de nagy figyel­
met fordítanak a zivatarfelhők felderí­
tésére is. Emellett feltűntetik a felhőzet 
jellemző megjelenési formáját: vékony, 
sűrű, cellás, öves, frontális, spirális, va­
lamint, hogy a felhőzet esetleg légköri 
füsttel vagy a talajt borító hótakaróval 
„keveredik”. Az ígĵ  készült felhőanali- 
zist kiegészítve a fakszimilén és teleprin­
teren érkező analízissel aztán a szolgálat­
ban használt térképformátumokra rajzol­
ják á t : a. északi félteke, b. trópusi zóna, 
c. déli félteke. Ezzel a felhőanalizisek a 
talajtérképek és magassági topográfiák 
szinoptikus analízisével összehasonlít­
hatóvá válnak. A felhőanalizisek külö­
nösen fontos szerepet játszanak a frontok, 
örvénycentrumok, fiatal ciklonok helyé­
nek megállapításánál.

Hosszú azoknak a kutatóknak a sora,

akik a műholdakkal nyert felhőképeket 
használják fel különböző időjárási jelen­
ségek kutatásában vagy éppen a megfi­
gyelt felhőeloszlásra keresnek magyará­
zatot. Ezeknek a kutatásoknak nagy ré­
sze még szinoptikus természetű, de talál­
ható már közöttük több olyan vizsgáló­
dás, amely a dinamikus meteorológia 
eredményeinek a bevonásával a jelensé­
geket hidrodinamikailag igyekszik leírni.

Veltiscsev [1, 2] a felhőzet mezostruk- 
turájára végez vizsgálatokat, közelebb­
ről a felhőöveket, a konvektiv cellákat és 
a spirális felhőzetet tanulmányozza. Eze­
ket különböző hosszúságú légköri hullám- 
mozgásokkal magyarázza. Bebizonyítot­
ta azt, hogy a mezostruktúra kialakulá­
sára legkedvezőbb az adiabatikus légré­
tegződés. A felhőövekkel kapcsolatban 
arra az eredményre jutott, hogy azok irá­
nyítottsága (a felhőöveknek az áramlás­
sal bezárt szöge) elsősorban a hőmérsék­
leti rétegződéstől, a vertikális szélnyirás- 
tól és a hullámhossztól függ. Felhőövek 
esetén a hőmérsékleti gradiensnek és a 
szélnek a felhős rétegén belül rendszerint 
maximuma van. A légkörben általában 
olyan viszonyok uralkodnak, hogy a fel­
hőövek iránya leginkább a talaj illetve a 
850 mb-os áramlással esik egybe. A magas­
sági szél a felhőövek irányától jobbra 
térül el.

A ciklonban megfigyelhető spirális fel­
hőzetet a légkör vertikális mozgásmeze­
jében feltételezett periodikus hullámszerű 
háborgásból származtatta le a függőleges 
hőmérsékleteloszlás bevonásával. A vizs­
gálat szerint minél intenzivebb egy ör­
vény, annál több és keskenyebb felhőöv 
jelenik meg benne, de a felhőövek számá­
nak növekedését váltja ki a függőleges 
hőmérsékleti gradiens megnövekedése is.

Határozott kapcsolat mutatkozott cik­
lonban a felhőövek iránya és a felhőör­
vény mozgása között. Fiatal ciklonnál az 
áthelyeződés a hideg levegőben levő fel­
hőövek irányának megfelelő, maguk az 
övék gyakran a futóáramlással párhuza­
mosak. Okkludálódó ciklonnál a felhő­
örvény az örvénycentrumon keresztül a 
felhőöv átlagos irányához húzott érintő
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irányában helyeződik át. Az okkludáló- 
dott ciklonnál a felhőörvény mozgása 
párhuzamos az alapvető felhőöv irányá­
val.

Bugajev és Minyina [3] vizsgálatokat 
végeztek a szélnyírásra merőleges felhő­
sorok kialakulásának előfeltételeire. Arra 
a következtetésre jutottak, hogy ezek a 
ciklon hátoldalán erősen szeles, instabilis 
rétegződésű légtömegben alakulnak ki 
inverziós réteg mentén, amely alatt ned­
ves, felette száraz levegő helyezkedik el. 
A felhősorok jobbára Cu cong felhőkből 
állanak és szárazföld fölött kifejezetteb­
bek, mint tengerek fölött. A hegyek kel­
tette hullámok erősítőleg hathatnak a 
már meglevő hullámfelhőzetre.

Minyina [4] a felhőörvényekkel kap­
csolatban rámutatott arra, hogy felhő­
örvények létezhetnek attól függetlenül, 
hogy a talajon ciklon helyezkedik-e e\ 
vagy sem. Mindenesetre a felhőörvény 
és a talajfelszíni ciklon között 83%-os 
egyezést kapott. A megmaradó esetek 
három csoportba voltak sorolhatók: 1. 
nagyméretű magassági ciklon vagy teknő,
2. kialvó ciklon (amikor a talajon a cik­
lonnak már nincs nyoma, de a felhőör­
vény még megvan) 3. földközeli és ma­
gassági mezoörvénvek. Felhívták a fi­
gyelmet a felhőörvények felismerésének 
a fontosságára, minthogy azok minden 
esetben a repülésre kedvezőtlen időjá­
rási feltételeket jelentenek, sűrű vastag 
felhőzettel, gyakran záporokkal és ziva­
tarokkal.

Minyina és Sztarik [5] megvizsgálta, 
hogy a ciklonfejlődés különböző stádiu­
maiban a talajfelszíni és az 500 mb-os 
ciklonmagtól a felhőörvény milyen irány­
ban és távolságban helyezkedik el. Azt 
találták, hogy a ciklon fejlődésével a 
talajközeli ciklonmag a felhőörvényhez 
képest keleties elhelyezkedéséből foko­
zatosan északiasba megy át, és a kö­
zöttük levő távolság átlagosan 300 km 
körül van.

Kimutatta a magassági mezoörvény 
létezését, amely a közép- és felsőtroposz­
férában figyelhető meg 100—300 km-es 
átmérővel [6]. Éles frontálzónák nagy

szélnyírású területein képződik, a futó- 
áramlás görbülő részén és annak cikloná- 
lis oldalán. Természetük még nem teljesen 
tisztázott. Mindenesetre a mezoörvények 
néha a bárikus topográfiákon is felismer­
hetők. A legbiztosabb támpontot a szél­
adatok szolgáltatják, de figyelmeztetők 
a 300 és 400 mb-os topográfiákon az ala­
csony harmatpontdepresszió értékei. A 
mezoörvények felismerése prognosztikai 
szempontból nagyon jelentős. Élettarta­
muk nem nagy, de számuk valószínűleg 
felülmúlja a ciklonok számát. Valószínű, 
hogy a futóáramlás anticiklonális oldalán 
is fejlődnek örvények, de ezek felhőzet 
hiányában nem figyelhetők meg.

Popova [7] az észlelt felhőzet és a hid- 
rodinamikailag számított [8] függőleges 
sebességi mező közötti kapcsolatot tanul­
mányozta. Általában jó megegyezést 
kapott a két elem között: a feláramlási 
területek fölött felhőzet volt, míg a le- 
áramlási helyeken a felhőzet 6/10 alatt 
maradt. A kapcsolat jobb volt éjjel, mint 
nappal. A legerőteljesebb feláramlást 
csapadékhullás esetén kapta. A mennyi­
ségi vizsgálaton felül az összehasonlítást 
a felhőfajták figyelembevételével is el­
végezte. Arra jutott, hogy a Ns és As 
szinte mindig feláramlással jár, de Cu 
cong és Cb felhők jelenlétében az esetek 
többségében leáramlás fordul elő. Meg­
állapította, hogy különböző felhőformák 
esetén a főizobárfelületeken mekkora 
függőleges sebességi értékek lépnek fel. 
Kísérletek is történtek, hogy a felhőzet 
eloszlása alapján előállítsák a függőleges 
sebesség mezejét. Bár az így konstruált 
mezők simított jellegűek voltak, a füg­
gőleges sebességi mezők centrumai jól 
megegyeztek. A felhőformák figyelem- 
bevételével készült térképek jobbnak bi­
zonyultak, főleg Ns, As, Cu cong és Cb 
felhőzet esetén. A legjobb eredményt a 
700 mb-os felületen kapta.

Muszaeljan és kutatócsoportja [9,10] 
a mesterséges holddal megfigyelt felhő­
zet és különböző meteorológiai elemek 
mezői közötti kapcsolatot vizsgálja. A 
felhőzetet mindenekelőtt a nagyméretű 
függőleges áramlási mezővel hozta kap­
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csolatba. Vizsgálati módszerének lényege 
abban áll, hogy a két mezőt Fourier-sorba 
fejti, és a Fourier koefficiensek között li­
neáris kapcsolatot tételez fel. Ily módon 
egy adott időszakon belül a felhőzet és 
függőleges sebesség között mennyiségi 
kapcsolat nyerhető. Az így kapott reg­
ressziós kapcsolatot sikerült prognoszti­
kai célra is felhasználni, azzal a feltevés­
sel, hogy az az időszakon túl is bizonyos 
ideig fennmarad. A legjobb eredmény 
akkor adódott, amikor a regressziós kap­
csolatot 5 nap alapján számították ki. 
Ekkor a függőleges sebesség előre jelzett 
értékeinek ismeretében a felhőzet mezeje 
1 — 2 napra előre jelezhető.

Hasonló módon számításokat végeztek 
a felhőzetre az 500 mb-os függőleges se­
besség mellett a 850 és 700 mb-os telítési 
hiány értékeinek a bevonásával f i i ] .  De 
megvizsgálták a felhőzetnek a kapcsola­
tá t az 500 mb-os geosztrófikus örvényes­
séggel is [12].

A műholdas sugárzásmérések révén le­
hetővé vált a Föld-légkör rendszer su­
gárzási mérlegének a kiszámítása az egész 
földgömbre vonatkozólag. Ezek a számí­
tási eredmények több módon felhasznál­
hatók az időjárási folyamatok analízi­
sénél és előrejelzésénél. Lehetőség nyílik 
például a hőmérséklet transzformációs 
megváltozásának a meghatározására, 
amely a trajektória számításhoz nyújt­
hat segítséget. De az eredmények beépít­
hetők a statisztikai előrejelzési módsze­
rekbe is, amint erre Jugyin rámutatott. 
A dinamikus előrejelzési modellekben a 
légköri folyamatokat adiabatikusnak 
tételezik fel, ami a sugárzási folyamatok 
teljes kizárását jelenti. A műholdas su­
gárzásmérések alapján azonban lehetsé­
ges, és már történtek olyan kísérletek, 
hogy a sugárzás hatását mennyiségileg is 
számításba vegyék a számszerű előrejel­
zésnél [13].

Több vizsgálatot végeztek a sugárzás­
nak a légköri folyamatokra gyakorolt 
hatását illetően. Belov és Kivganov [14] 
kiszámította a hosszú- és rövidhiülámú 
sugárzás elnyeléséből származó hőmér­
séklet- és nyomás változást, kizárólag a

vízpára elnyelő hatásának a figyelembe­
vételével. Arra az eredményre jutottak, 
hogy a sugárzás okozta változások meze­
jének háborgásai a nyomási képződmé­
nyek mezejével esnek egybe. A hosszú­
hullámú kisugárzásból eredő lehűlésnek 
két maximuma van, az egyik a talajközeli 
határrétegben, a másik a középtroposz­
férában . A tropopauza.zónájában ellen­
ben gyenge felmelegedés tapasztalható. 
Szélesség szerinti változás csupán a talaj- 
közelben mutatkozik, mégpedig a széles­
ség csökkenésével növekedés megy végbe. 
A rövidhullámú sugárzás elnyeléséből 
származó felmelegedés a talajközelben a 
legerősebb és 500—200 mb között már 
minimális, aztán a sztratosztérában ismét 
melegedésbe megy át. A teljes sugárzásos 
hőmérsékletváltozás a 40—50° északi 
szélességen a talajközelben — 0,042°/óra, 
850 mb-on +0,012°/óra és maximá­
lis 500 mb-on — 0,071°/óra értékkel. Ami 
a sugárzásból származó geopotenciál- 
változásokat illeti, a 850 mb-os felület 
átlagosan 0,051 dkm/órá-val emelkedik, 
a közép troposzférában közel zérus, a 
200 mb-os felület pedig 0,047 dkm/órá- 
val süllyed, ez a tényleges geopotenciál- 
változásnak 24, 2, illetve 12%-át teszi ki.

Vojtko és Kivganov [15] a felhőzetnek 
a sugárzási áramra gyakorolt hatását 
tanulmányozta. Feltételezték, hogy a fel­
hőzet alsó és felső határa összesik vala­
melyik egész 50 mb-os izobár felülettel. 
A hosszúhullámú kisugárzás hatására a 
felhőzet alsó határa közelében felmele­
gedést, a felhő felső részén pedig lehű­
lést .számítottak. A felhőzet fölött a rö­
vidhullámú sugárzási áram megnövek­
szik és annak értéke négyszer akkora is 
lehet, mint derült égnél. Ennek megfele­
lően a sugárzásos felmelegedés is nagyobb. 
Például ha a 700—850 mb-os rétegben 
felhőzet található, az 525 mb-os szinten a 
felmelegedés 0,035°/órá-ról, 0,048-ra vál­
tozik, de a felhőzet felső határán eléri a 
l,3°/órát.

Belov és Alpatova; [16] módszert dol­
gozott ki a sugárzási áramnak a geo po­
tenciálmező számszerű előrejelzésében 
történő figyelembevételére. Kiszámítot­
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ták a főizobárfelületeken a sugárzási 
áramból eredő geo potenciál változást fel­
hőtlen és felhős esetekben. Feltételezték, 
hogy a felhőzet alsó és felső határa össze­
esik valamelyik izobárpárral az 1000, 900 
700 és 500 mb-os szintek közül, de megkí­
sérelték a tényleges felhőzet figyelem- 
bevételét is. A számítások szerint a su- 
gárzásos geopotenciálvátozás a felhőré­
teg függvényében erősen változó. Annyit 
azonban megállapíthatunk, hogy az szin­
te minden esetben 700 mh-on minimális, 
200 mb-on mindig negatív és a talajkö- 
zelben pozitív, kivéve ha a 700 és 500 
mb-os felületek között felhőzet helyez­
kedik el. Ez utóbbi esetben az 500 mb-os 
felület kivételével mindenütt geopoten- 
ciálcsökkenés van. Az előrejelzések iga­
zolták a nem adiabatikus módszer fölé­
nyét , s egyben rámutattak arra, hogy a 
sugárzásos hőáram mellett a turbulens 
hőáram számításbavétele is nagyon kí­
vánatos lenne. Ezzel kapcsolatban Belov 
[17] kimutatta, hogy míg az elnyelés és 
kisugárzás következtében a napi hőmér­
sékletváltozás 1 — 2 fokot tesz ki, addig a 
turbulens hőcsere hatására napi 5 fokos 
hőmérsékletváltozás is végbemehet.

Ismeretes, hogy az ún. vízgőzablakban 
(8—12 u.) végzett sugárzásmérésből a 
Planck-törvóny alapján meghatározható 
a kisugárzó felszín, a talajfelszín vagy ép­
pen a felhőzet felső szintjének hőmérsék­
lete. Hamar kiderült azonban, hogy a 
számítások mindig alacsonyabb hőmér­
sékletet adnak a ténylegesnél, minthogy 
a vízpára, az aerosolok és az ózon ebben a 
tartományban is némileg gyengíti a su­
gárzást. De maga a sugárzó felszín sem 
tekinthető abszolút fekete testnek és a 
műholdnak elhelyezett szűrőrendszer 
spektrális átbocsátóképessége is változó. 
Hogy a számított értékek minél jobban 
megközelítsék a valóságot, Boldürev [18] 
kiszámította a légkör átbocsátási függvé­
nyét, a 8— 12 p. terjedő sávban, ami nem 
más, mint a X hullámhosznál D szögben el­
távozó kisugárzásnak a Planck-törvény 
szerinti kisugárzáshoz való viszonya. A 
számítást különböző zenitális szögek ese­
tén egy-egy hónap klimatológiai hőmér­

séklet és nedvességprofiljának a  felhasz­
nálásával végezte el. Az átbocsátási függ­
vény mezeje jó megegyezést mutatott a 
légoszlop teljes párakészletének a meze­
jével, jelezvén, hogy a műholdra jutó su­
gárzás gyengítésében elsősorban a vízpá­
ra játszik szerepet. A felhőzet felső ha­
tárának a kiszámítását nem a vertikális 
hőmérsékleteloszlás, hanem a relatív 
geopotenciál értékek alapján javasolja a 
nyomásmérés nagyobb pontossága miatt. 
Az így nyert hőmérsékleti értékek igazol­
ták a módszer használhatóságát.
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PÉ C Z E L Y  G Y Ö R G Y : A hótakaró gyakorisága Magyarországon (H äu figke it der Schnee­
decke in U n garn). Az Országos M eteorológiai In té z e t H iv a ta lo s K iad v án y a , M agyarország É g h a j­
la ta  9. szám  (Das K lim a von U n g arn  Ko. 9), 1966. 75 (16 X 23 cm) oldal, 7 áb ráv a l, 14 térképpel, 
15 táb lá za tta l.

M agyarország éghajla ti kö rü lm ényeit tárgyaló  tan u lm án y o k  sorában  ez a m ásodik , am ely ik  
szám os ég h ajla ti tö rv én y  felism erése ú tjá n  m u ta t ja  be M agyarország hóviszonyait. K é r i M .-nek  
1952-ben p u b lik á lt é rtékes m onográfiá ja  m ég csak 15 év  hóm egfigyeléseire tám aszk o d h a to tt, de 
m ár így is ism erte tte  hazánk  hóviszonyainak  legfőbb sajá tosságait, s m eg ad h a tta  a hazai első 
nagyvonalú  tá jé k o z ta tá s t. Péczely Gy.-nek  nem rég k iad o tt részletes m onográfiája  m ár 30 éy h ó ­
m egfigyelései a lap ján  á b ráz o lh a tta  a  hóklim atológia jellem ző m agyarországi é rték eit. E nnek  az  
u tó b b i tan u lm án y n ak  külön é r té k e t b iz tosít a h ó tak a ró t jellem ző ég hajla ti jellem szám oknak g y a ­
koriság-eloszlási v izsgálata .

Péczely Gy. tan u lm án y án ak  a la p já t  84 állom ás 32 évi (1930—-44 és 1946— 64), 9 á llom ás tö b b  
m in t 20 évi és to v áb b i 34 állom ás 10 évi (1954— 64) hóm egfigyelései a d ták . T eh á t összesen 127 
állom ás a d a ta i t  v e tte  m ár tek in te tb e , am i a  hazai hóhelyzet felm érésében kom oly eredm ényekre 
v e ze te tt.

A tan u lm án y  Előszavában D ési F . rá m u ta t  a rra , hogy az ism e rte te tt  fe lad a t m egoldása 
n ag y b an  szolgálja a N em zetközi H idrológiai Decennium  M agyar N em zeti M un k a terv é t is.

A tan u lm án y  tárgyalásában a hó tak aró  ég h ajla ti jellem szám ainak fö ldrajzi eloszlásával 
(a hó tak aró s n apok  szám a, a te len te  előforduló m axim ális hóvastagság, a  hó tak aró  vastagságú, 
az első és u to lsó  hó tak aró  időpon tja ), ezeknek a jellem szám oknak az egyéb éghajla ti tényezőkkel, 
v a lam in t a fö ldrajzi tényezőkkel való k apcso la táva l és a tavasz i hóolvadás m értékadó  k ritik u s 
értékeive l foglalkozik.

A tá rg y a lás  m unkam ódszere  szabatos, korszerű. A szokásos m unkam ódszerek  gondos a lk a l­
m azásán  tú l rá  kell m u ta tn u n k  a  m ár e m líte tt gyakoriság-eloszlási v izsgálat egy-két eredm ényére, 
íg y  példáu l a  hó tak aró s n ap o k  eloszlásának sík-, dom b- és hegyvidéki, ún . „m érték ad ó ” görbéi 
lehetővé teszik  a  hó tak aró s n apok  átlagos szám ának  te rü le ti eloszlását ábrázoló té rk ép  a lap ján , 
a  közelítés a d o tt  pontossági h a tá ra in  belül, tetszőleges helyekre, a  hó tak aró s napok  szám ának  
gyakoriság-eloszlását, s ennek  főbb jellem zőit (kvartilisek , előre m eg ad o tt é rték  túllépésének v a ló ­
színűsége stb .) m egállap ítan i. H asonló e redm ény t jelentenek a m axim ális hó vastagság  eloszlásá­
n ak  „m é rté k a d ó ” görbéi.

T ovább i é rtékes feldolgozási e redm ényeket ad n ak  a hóvastagságra  vonatkozó  valószínűségi 
v izsgálatok . A hó tak aró  és a  30 cm -t elérő és m eghaladó hóvastagság  valószínűségi % -á t  d e k á ­
d o n k én t b em u ta tó  áb raso ro za t példáu l a gyakorla ti v ízh áz ta rtá si v izsgálatok  szem pontjábó l fel­
té tlen ü l igen jól hasznosítható .

K ülön  fe lh ívnánk  a  figyelm et az első és az u tolsó h ó takarós n ap  kvartiliseinek  a  h ó takarós 
n apok  átlagos szám ával való k ap cso la tá t ábrázoló 5. ábrára. E z az áb ra  a  kapcso la tok  jellegét 
leíró regressziós gö rbéket is fe ltű n te ti. A nnak  ellenére, hogy a szóródás eléggé je len tékeny , a k a p ­
csolatok  világosan felism erhetők.

A h ó tak a ró t jellem ző é rté k ek e t különben  igen helyesen v á la sz to tta  ki a  szerző. Pé ldáu l fel­
té tlen ü l e lfogadható  az a  m egállap ítása , hogy a  té l során  e lő fordu lt m axim ális hóvastagság  v a ló ­
ban  egyike a  hó tak aró  legfontosabb éghajla ti jellem szám ainak. S e lfogadható  az a m egállap ítás is, 
hogy a  n ap o n k én ti m érésekből lev eze te tt á tlagos hóvastagság -adatok  f ik tív  szám értékek , s jó ­
form án sem m i jellem zést sem  n y ú jta n a k  a rró l a s ta tisz tik a i populációról, am elyből leveze tték  
őket, tek in tv e , hogy a  hóvastagság  értékeinek  gyakorisági eloszlása teljesen  „ torzult” eloszlás. 
É p p en  ezé rt nem  is té r  ki, igen helyesen, az átlagos hóvastagság  é rtékeinek  m eghatározására , 
hanem  e h e ly e tt a  hóvastagság  m ár e m líte tt gyakorisági eloszlását v izsgálja.

M egem lítjük m ég, hogy a  tan u lm án y n ak  csak a  tav asz i hóolvadás m értékadó  k ritik u s é r té ­
k e it tárgyaló  fejezet an y ag áv al nem  é rtü n k  teljesen  egyet. Igaz ugyan , hogy nincs m ég 30 év i
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a d a tso ru n k  a hó v ízértékének  tanu lm ányozásához , azonban  van  m ár n éh án y  10 év körüli a d a t ­
sorunk , am ely  éghajla ti szem pontból —  vélem ényünk  sze rin t —- tö b b e t m o n d h at, m in t a  szerző 
á lta l le írt, 0,15-ös sűrűségi é rték . E zzel az é rték k el a szám olás —  m iu tán  a h ó tak a ró n ak  fizikailag  
eléggé labilis h e ly ze té t jellem zi — , a  hidrológiai gy ak o rla ti felhasználás szem pon tjábó l (pl. á rv íz i 
összegyülekezésnél) a b iztonság  k á rá t  jelentő  e redm ényre  veze the t. H asonló  a  helyzet a  k icsapódás 
e lhanyagolása  szem pontjábó l, u g yanakkor, am ikor a  szerző a  páro lgásnak  jelen tős szerepet tu la j ­
d o n ít.

Végül rá m u ta tu n k  a rra  is, hogy a  hó tak aró  hazai m érési helyzetének  leírása a  ta n u lm án y  
elején önálló fe jeze te t é rdem elt vo lna (el v a n  re jtv e  „A  h ó tak aró s n ap o k  szám a” c. fe jezetben). 
A m érési he ly ze t b eh ató b b  elem zése a  valószínűségszám ítási a lap ra  h e ly eze tt tan u lm án y n á l 
szükségesnek látsz ik .

Befejezésül kiem eljük , hogy  Péczely Gy. tan u lm án y a  n ag y  e lőrelépést je len t a  h ó tak a ró  h a ­
zai helyzetének  fe ltá rásáb an , am ié rt a vízgazdálkodó csak öröm m el fo g ad h atja . Valamin P ál

ST E IN H Ä U S E R , F . (kiadó): Probleme der Wettervorhersage —  Problems of Weather Fo­
recasting (A z  időjárás előrejelzésének problémái). Az A rchiv  fü r  M eteorologie, G eophysik u nd  
B ioklim atologie 1. p ó tk ö te te . IV  -j-162 (B/5) oldal, 60 áb ra . Springer-V erlag W ien— New Y ork 
1966. Á ra  fűzve 53.—- DM.

Az első osz trák  sz inoptikus té rk ép  nyilvánosságra  h o za ta lán ak  és egyben az O sztrák  M eteo­
ro lógiai T ársaság  m egalaku lásának  századik  évfo rdu ló ján  az O sztrák  M eteorológiai T ársaság  az 
o sz trák  K özpon ti M eteorológiai és G eodinam ikai In té z e tte l , v a lam in t a  bécsi egyetem  M eteoroló­
giai és Geofizikai In téz e té v e l eg y ü ttesen  az id ő já rás előrejelzésének kérdéseivel foglalkozó n em ­
zetközi szim pózium ot h ív o tt  egybe Bécsbe, 1965. szep tem ber 23— 25-ére. A szim pózium on a m e­
teorológia, tu d o m án y án ak  sok n ag y n ev ű  európai és észak-am erikai képviselője v e tt  ré szt, köz tü k  
J .  B jerknes, T . Bergeron, J .  N am ias, E . Petimén, R . Scherhag. A  kön y v  a szim pózium on e lh an g zo tt 
18 előadás a n y ag á t ta rta lm azza . Sa jnála tos, hogy  az e lőadók k ö z ö tt a  szocialista  országok m e te ­
orológusainak népes tá b o rá t m indössze k é t k u ta tó : a  csehszlovák K . Bayer és V. V ítek  képviselte.

A kön y v  a  18 előadás teljes szövegét ta rta lm azza , 13-at ném et, ö tö t angol nyelven. E m e lle tt 
v a lam enny i előadáshoz ném et, angol és franc ia  nye lv ű  összefoglalás ta rto z ik . A tan u lm án y o k  
szerzői közül 5 E g yesü lt Á llam ok-beli, 3 o sztrák , 3 n ém et (NSZK), 2 svéd, 2 csehszlovák, 1 finn  és 
1 angol nem zetiségű. M egjegyzendő, hogy az E g yesü lt Á llam ok-beli szerzők lé tszám áb an  szerepel 
a norvég szárm azású  J .  B jerknes és a  sz in tén  norvég ./. Holmboe, ak ik  jelenleg am erikai egyetem ek 
professzori k a rához  ta rto zn ak .

A szim pózium on e lh an g zo tt e lőadások m ind  te rjede lm ük , m ind  tém á ju k  szem p o n tjáb ó l 
ren d k ív ü l v á lto za to sak  v o ltak . Szövegük terjede lm e 2 oldal és 36 oldal k ö zö tt ingadozik. A leg­
nagyobb  te rjed e lm ű  az am erika i N am ias-nek  a  távpro g n o sz tik áv a l és a  n ém et Scherhag-n&k tö b b  
időszerű p rob lém ával foglalkozó dolgozata. T ém a -szerint a  tan u lm án y o k  a következőképpen  
oszlanak m eg: A lapvető  e lm életi szá lop tikai kérdésekkel foglalkozik 10 előadás (többek  k ö z ö tt 
Bjerknes, Holmboe, Palm én  tan u lm án y a), szervezési kérdésekkel foglalkozik 1 előadás (B ergeron), 
közép táv ú  előrejelzéssel 1, távelőrejelzéssel 5 és ob jek tív  k lim atológiai analízissel 1 előadás.

T ek in te tte l a szim pózium  m egrendezésére a lk a lm a t adó esem ényekre, tö b b  előadó kezd te  
e lőadását az e lm últ 100 esztendőre  való visszapillantással. Bjerknes és m ások is k ité r tek  eközben 
azoknak  az e lévü lhete tlen  érdem eknek  m élta tásá ra , am elyeket a  m eteorológia  tu d o m án y án ak  
m egalapozása, m ajd  fejlesztése során  a  n ag y  osz trák  m eteorológusok egész sora —  v. H ann , 
M . M a r gules, F . Exner, H . v. F icker, W . Schm idt, A . Defa?it —  szerze tt. R en d k ív ü l érdekessé 
teszi a  k ö te te t, hogy tö b b  előadó tan u lm án y a  befejező részében vázolja  a  m aga  szűkebb k u ta tá s i 
te rü le tén  v á rh a tó  legközelebbi fejlődés irá n y á t és tá v la ta it .

Az o sz trák  m eteorológiai szo lgálat vezető i az időjárás-előrejelzés m ag y a r szakem bereinek 
is n ag y  öröm et szereztek  a  szim pózium on elhangzo tt n ag y érték ű  e lőadássorozat közreadásával.

R a jka y  Ödön

B A U R , F .:  Meteorologische Beziehungen zu solaren Vorgängen (N ap felü le ti jelenségek 
meteorológiai vonatkozásai) , I—II. M eteorologische A bhandlungen  des In s t i tu ts  fü r  M eteorologie 
u nd  G eophysik der F reien  U n iv e rs itä t B erlin , B and I . H e ft 3: I .  Teil, N eufestsetzung der Epochen 
der M axim a  und  M in im a  der Sonnenflecken  (44 A/4 oldal, 1 áb ra , á ra  fűzve 12.— DM ); B and  I .  
H e ft 4: I I .  Teil, Meteorologischer Nachweis von Strahlungsschw ankim gen der Sonne  (92 A /4 oldal, 
6 áb ra , á ra  25.—  DM). D ietrich  R eim er Verlag, Berlin 1964, 1967.

A k iad v án y  első részében, am ely  m ég 1964-ben je len t m eg, a  szerző m indenek  e lő tt a  nap- 
tevékenység m ax im um ainak  és m in im um ainak  pon tos idejé t á lla p íto tta  m eg. Az észlelt hav i a d a to ­
k a t ui. sim ítan i szokás, m égpedig az eddigi g y a k o ila t szerin t 13 (W o lff ) , ill. 5 h av i (B aur)  á tk a ­
rolással. Az ú j szám ítás 9, ill. 17 hav i á tk a ro lá s t a lkalm az, m ert ígv  a N ap  tengely fo rgásának  27
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n ap i periódusa  kevésbé zav a r; 9 h ó nap  a la t t  ui. éppen  10, 17 hónap  a la t t  pedig 19 teljes napfo rgás 
já tszó d ik  le.

Az 1967-ben m eg je len t I I .  részben  a  napsugárzás ingadozásainak  m eteorológiai b izo n y ítá ­
sával foglalkozik a  szerző. H árom  kérdésre igyekszik v á lasz t ad n i: 1. A n agy térségű  id ő járás , a 
Grosswetterlage vá lto zása  (enyhe té l —  szigorú té l, esős n y á r —  száraz n y á r stb .) a  légkör önálló , 
autochton jelensége-e, v agy  pedig külső beh atáso k  eredm énye? 2. V annak-e a  napsu g árzásn ak  in ­
gadozásai, am elyek  m eg határozzák  a  n agy térségű  idő já rás t?  3. A n ap sugárzás vá lto zása i a ta la j,  
vagy  pedig  a  felsőbb légkör, az ózonréteg  hőváltozása i révén  h a tn ak ?

A ta n u lm án y  k é t n ag yobb  részre oszlik. Az első a  n agy térségű  idő járás anom áliá iva l fog ­
lalkozik. É rd ek es fe jezetek  i t t  az á lta lános légkörzés típusaiva l, ill. vá lto zása ik k al foglalkozó, 
v a lam in t a  többéves id ő járási p e riódusokat tárgyaló  fejezetek .

A szerző E d in b u rg h  144 évi (1820— 1963) légnyom ás-sorozatá t periodogram -analízisnek v e ­
te t te  a lá  s a z t ta lá lta , hogy csak 6 reális periódusról lehe t szó, m égpedig az 1,24; 2,22; 2,06; 5,14 
7,58 és az 1,55 éves periódusról. É rdekes azonban , hogy egyikük sem  ta lá lh a tó  m eg a n a p fo lt­
szám ok hasonlóképpen  e lem ze tt 144 évi so rozatában , legfeljebb az 5,5 éves fe le lhetne  m eg az 
5,14 évesnek. E n n ek  ellenére a  m ű  m ásodik  részében sikerül fía u r  p rofesszornak b izon y ítan ia  a z t 
pl., hogy  a  középeurópai n y á ri csapadékm ennyiség  szélsőségei h a tá ro zo ttan  a n ap fo lt-periódus 
egyes szakaszaihoz v a n n ak  kö tve. A száraz n y a rak  á lta láb an  2 évvel a  n ap fo ltm in im um  előtt je ­
len tk ezn ek , de ugyancsak  száraz a  n y á r  2 évvel a n ap fo ltm ax im um  éve után  is. C sapadékos n y a ­
ra k  főleg a  n ap fo ltm in im um  u tá n i  2 évben  v á rh a tó k . E z t  a  v izsg á la to t a  szerző kétfé leképpen  is 
elvégezte. E lőször a  n ap tevékenység  em elkedő és süllyedő ágának  h e tedekre  (szeptilekre), m ajd - 
pedig  századokra  (centilekre) b o n tása  révén  az 1778— 1957 k ö zö tti 180 év  csapadékészlelései, ill. 
az I .  k ö te t  e redm ényei a lap ján .

Az ed inburgh i légnyom ás-anom áliák  sz in tén  4 halm ozódási időszakot m u ta tn a k  a  n a p fo lt ' 
cik luson belül. E zzel szem ben pl. a  te lek  jellege a nap fo ltc ik lus em elkedő ág áb an  nem  m uta^  
sz ignifikáns különbségeket, a h ideg te lek  azonban  főleg a  süllyedő ág b an  ta lá lh a tó k .

A  tan u lm án y  befejező részében a  szerző a  h a tó  okok keresésével foglalkozik. V élem énye 
sze rin t legvalószínűbb, hogy  az ib o ly án tú li sugárzás v á ltozása iban , ill. m agaslégköri, ozonoszfé- 
rabeli elnyelődésében ta lá lh a tju k  m eg az á lta lános légkörzés anom áliá inak  korm ányozó tényező jé t. 
E z t  a  v é lem ényét a lá tám asz tja  az Abbot á lta l összeállíto tt, ja v í to tt  napállandó-so roza t és az id ő ­
já rá si elem ek k ö z ö tt ta lá lt  korrelációk  m agas foka. A „n ap á llan d ó ” v á lto zása it ui. nagyrészben  az 
U V -sugárzás vá ltozása i teszik  ki. B aur  vélem énye szerin t ebben kérdésben csak ak kor lá th a tn á n k  
v ilágosabban , h a  a  m esterséges ho ldak  rendszeres, és a  napsugárzás m inden  kom ponensére k i­
te rjed ő  észleléseket végeznének hosszabb időn á t.

M egem lítjük  i t t ,  hogy  a  korpuszkuláris sugárzás is h a tékony , a m in t aztW urlitzer  m egállap í­
to t ta  és így  a  „ N ap — L égkör” k u ta tá s  von a tk o zásáb an  m agunk  részéről fon tosnak  ta r t ju k  a fö ld ­
m ágneses háborgások  és’az id ő já rás k ö zö tti kap cso la t k u ta tá sá t  is. 1954 ó ta  o lyan v izsg á la to k a t 
végzünk , am elyek  a  h áb orgásokban  szé tv á lasz tják  az ib o lyán tú li és a  ko rpuszkuláris e ffek tu s t 
és így m ód v a n  a  k é t h a tá s  e lk ü lö n íte tt idő járási v izsgála tá ra  is, am i az ún. po tsdam i m ágneses 
k a rak te rszám o k  a la p ján  nem  lehetséges.

M indenesetre B aur  e leg ú jabb  m űve igen nagy  hozzá já ru lás t je len t a „N ap — L égkör” -tém a 
táv p ro g n o sz tik a i tisz tázásához. Berkes Zoltán

PA PA D  A K IS , J . : Climates oí the W orld and their A gricultural Ponteníaliiies (A  EöM egr- 
hajla ta i és mezőgazdasági lehetőségeik). 174 (B/5) oldal, egy 1:50 milliós m ére ta rán y ú  térképm el­
lék le ttel. A szerző k iadása . B uenos Aires, 1966.

A v ilág  lakosságának egyre növekvő szám a m indinkább  sürgeti annak  a  p roblém ának a 
m egoldását, hogy a  m ezőgazdasági term elést befolyásoló tényezőkben rejlő  lehetőségek k ihasz­
ná lásáv al ugyanazon  te rü le trő l m inél nagyobb term ést tak a rítsan ak  be.

A m ezőgazdasági term elés egyik legfontosabb tényezője az éghajlat. E zé rt az u tó b b i időben 
növeksz ik  azoknak  az agroklim atológiai m u n k ák n ak  a  szám a, am elyek m ár nem csak nem zeti, 
h anem  k o n tin en tá lis , ső t v ilágm éretekben  igyekeznek fe ltá rn i a m ezőgazdasági term elés szem ­
p o n tjá b ó l h asznosítha tó  ég h ajla ti lehetőségeket.

E  m u n k ák  sorában  jelen tős h e ly e t foglal el P apadakis  könyve. Az előszóban felsorolja az  
agrok lim ato lóg ia i osztályozások legfon tosabb  követe lm ényeit, am elyek b iz tosítják  gyak o rla ti 
m ezőgazdasági fe lhasználha tóságukat. E zek  közül a legfon tosabbak:

1. Az osztályozásnak  az ég h a jla t növényökológiai jellem zőin kell alapu ln ia , 2. az osz tá ly o ­
zásnál a  növények  és a m eteorológiai tényezők  kö zö tti összefüggéseket figyelem be kell v e n n i; 
3. az  osztályozásnak  teljesen  a  m eteorológiai a d a to k ra  kell a lapu ln ia , a  felhasznált a d a to k n ak  p e ­
dig  o lyanoknak  kell lenniök, am elyeket az összes m eteorológiai állom ásokon m egfigyelnek.

M unkájában  ezeknek a  követe lm ényeknek  a  legm esszebbm enőkig igyekszik eleget tenn i.
A k ö nyv  nyolc fe jezetre  tagozódik , am elyet az angol és francia  nyelvű  agroklim atológiai 

ro d a lo m  legjelentősebb m u n k áin ak  k o rán tsem  teljes, de nagyon értékes felsorolása egészít ki. •
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Az első fe jeze t a fény  és a hőm érséklet, a m ásodik  fejezet a  víz növényzetre  gyakprolt h a tá ­
sá t tag la lja , m in d k é t fejezetben  a  legú jabb  k u ta tá s i eredm ények felhasználásával világos képet 
ad  ezen összefüggésekről.

A harm ad ik  fejezetben a növényökológiai szem pontból k iv á la sz to tt a lapvető  éghajla ti je l­
lem zőkkel ism erkedünk  meg. Mivel a fe ladat an n ak  m eghatározása, hogy egy a d o tt  te rü le ten  m i­
lyen növények te rm esztésé t teszi lehetővé az éghajla t, ezért a  növényi é le ttevékenység szám ára  
h a tá r t  szabó m eteorológiai e lem eket v á lasz tja  agroklim atológiai osztályozásának a lap jáu l. Ezek 
a  következők: 1. a té l zordsága, 2. a  n y á r forrósága, 3. az aszály  és évszakos eloszlása.

Az ilyen típ u sú  osztályozásoknak a m ezőgazdasági gyak o rla t a szűzföldeknek a  term elésbe 
tö rtén ő  bekapcsolásakor, v a lam in t a  különböző fö ldrajzi te rü le tek rő l h o zo tt növények m eghono­
sításakor veszi hasznát.

A to v áb b i fe jezetben a  növényökológiai célra h asználható  k lim adiagram m okat m u ta t ja  be 
a  szerző, m ajd  a világ agroklim atológiai o sztályozását végzi el, s az egyes növények éghajla ti igé­
n y e it ism erte ti; a világ  egyes országainak é g h a jla tá t röviden, táb láza tszerűén  leírva  á tté r  az ag- 
ro k lim atológiai k u ta tá so k  értékelésére. R öviden összefoglalja az agroklim atológia célját, k u ta ­
tási m ódszereit és a  k u ta tó m u n k a  jelenlegi á llását.

A szerző, ak i a FAO (Ford and Agricultural Organization) m u n k atá rsak én t foglalkozott a 
világ  agroklim atológiai lehetőségeinek fe ltárásával, —  néze tünk  szerin t —  k itű n ő  m ű v e t a d o tt 
az agroklim atológusok kezébe. O sztályozási m ódszere ui. világos, könnyen é rth e tő , s a  m inde­
n ü t t  m egfigyelt m eteorológiai ad a to k ra  épül. B árm ely  te rü le t agroklim atológiai besorolása köny- 
nyen és gyorsan elvégezhető, ezért m ódszere g yakorla ti célra is közvetlenü l felhasználható .

Varga H . Zoltán

K A Z A N SZ K IJ, K . V .: Z em naja  re frak c ija  nad obsirnüm i vodnüm i povjerhnoszljam i (Lég­
köri sugártörés nagykiterjedésű vízfelületek fö lö tt) . 192 (14,5 X 22 cm) oldal, 56 áb ra . H id ro m etizd a t, 
L en ingrád  1966.

A m onográfia  a légköri sugártö rés legegyszerűbb esetével, a  tengerek  és a  n ag y  tav a k  fe le tt 
fellépő sugártö réssel foglalkozik. A m u n k á t jellem zi a rendk ívü l könnyen  é rth e tő , világos fogal­
m azás és a m a tem a tik a i tárg y a lás  á tte k in th e tő  volta . T arta lm i tagozódása a  következő :

A  bevezető  rész a m eteorológiai o p tik a  és a  légköri sugártö rés elem i ism ereteit foglalja össze. 
E n n ek  kere téb en  érdeklődésre ta r th a t  szám ot az a  táb lá za t, am ely  az összlégköri sugártö rés 
(használatosabb , de kevésbé talá ló  nevén  „csillagászati” sugártörés) különböző szerzők szerin ti 
szám szerű  é rté k e it foglalja össze (Laplace, D elam bre, Bessel, Newcom b, B radley , Borg, M ayer, 
Piacéi, S tröm green és a pulkovói táb láza tok ).

Az I . fejezet a tárg y a lás  k iindu lópon tjáu l szolgáló m eteorológiai fogalm akat és egyenleteket 
ism erte ti. K ülön  a lfe jezet foglalkozik a  ta la jközeli levegőréteg  m eteorológiájával, egy m ásik  al- 
fe jezet pedig a levegő tö résm u ta tó jáv a l és a  tö résm u ta tó  függőleges gradiensével.

A I I .  fe jezet a  ta la jm en ti rétegekben  való sugártö rés részletes v izsg á la tá t ta rta lm azza . A
II I .  fejezet a látóm ező su g ará t, a m eteorológiai lá tó h a tá rszű k ü lés és lá tó h a tá rtá g u lás  jelenségeit 
elem zi. E bben a fe jezetben  különleges érdeklődésre ta r th a t  szám ot a 13.§., am ely  a lá tó h a tá r  té r ­
beli szab ály ta lan ság a iv a l foglalkozik: a látóm ező „ su g a ra” a  különféle ég tá ji irányokban  nem  
azonos. A IV . fejezet va lam ely  m egado tt távo li tá rg y  függőleges látószögének változása ival fog­
lalkozik.

A n agy  gonddal összeállíto tt szakirodalm i jegyzékben 58 fo rrásm unka szerepel.

A u je szky  László

Felhívás a  M e te o ro ló g ia i  T á r sa sá g  T a g ja ih o z  !

A  Társaság fe jlő d é s e  é rd e k é b e n  k é r jü k  T a g ja in k a t, h o gy  ta g d í ja ik a t p o n to sa n  e g ye n ­

lí ts é k  k i. A  p o s ta u ta lv á n y o n  tö r té n ő  b e fiz e té s e k e t a Társaság c ím é re  (B u d a p e s t V ., Szabadság 

té r  17 .), c s e k k fiz e té s e k e t p e d ig  a Társaság ta g d íjb e fiz e té s i szám lá já ra  (M a g ya r M e te o ro ló g ia i 

Társaság ta g d íjb e fiz e té s i szám la B uda pest, 61 ,764 ) k é r jü k .

A  havi ta g d 'j összege re ndes  ta g o k n a k  2,—  fo r in t ,  ifjú sá g i ta g o k n a k  1,—  fo r in t .

Egyben fe lk é r jü k  T a g ja in k a t a r ra  is, h o g y  az ID Ő JÁ R Á S  és a tá rsaság i m e g h ív ó k  za va r­

ta la n  s z é tk ü ld é s e  é rd e k é b e n  ese tleges  c ím v á lto z á s u k a t T á rsasá gunkka l id e je k o rá n  k ö z ö ljé k .

T I T K Á R S Á G
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A  V II. M E T E O R O L Ó G IA I V IL Á G N A P

M árcius 23-án a világ  127 országában  ü n n e ­
p e lték  a  V II. m eteorológiai v ilágnapo t. M int 
ism eretes, a M eteorológiai V ilágszervezet 1961- 
ben h a tá ro za to t h o zo tt a rra , hogy a tagállam ok 
m inden  m árcius 23-át —  a V ilágszervezet m eg­
a lak u lásán ak  év fo rd u ló já t —  ünnepeljék  m eg 
azzal, hogy ezen a n apon  tudom ányos ism eret- 
te rje sz tő  előadások, k iállítások , sa jtó , rád ió  se­
gítségével ism ertessék  a  nagyközönséggel a m e­
teorológiai célk itűzéseit, fe lad a ta it, m u tassan ak  
rá  e tu d o m án y  eredm ényeinek  g y ak o rla ti a lk a l­
m azhatóságára . E z t  a  p ro g ram o t a V ilágszer­
veze t tagá llam ai m eg is va lósítják , m égpedig 
úgy, hogy  m inden évben  a  m eteorológia egy- 
egy  ré sz te rü le té rő l v e tt  tém á t, v agy  a gazd a­
sági é le tte l kapcso la tos legidőszerűbb k é rdést 
tű z ik  a v ilágnap  nap irend jére .

Az idei v ilágnap  tém á ja  „az időjárás és v íz '' 
v o lt. A vízzel és a  v ízé rt való küzdelem  világ 
sze rte  e lő térben  álló problém a. Az élelmiszer- 
e llá tás  fokozásának igénye az öntözéses gaz­
d á lkodás egyre nagyobb  te rü le tek re  való ki- 
te rje sz té sé t sürgeti, s ez h a ta lm as v ízkészletek 
b iz to s ítá sá t teszi szükségessé. E n erg iahordo­
zóink közül is egyre nagyobb  szerep ju t  a v íz­
nek, s az ú j ipari lé tesítm ények  is kom oly v íz ­
fo g y asztó k k én t jelen tkeznek . E nnek  a p ro b lé ­
m án ak  és a vele kapcso la tos k u ta tá so k n ak  k ü ­
lönös fo n tosságát k ív án ta  hangsúlyozni a  Me­
teorológiai V ilágszervezet az idei v ilágnap  té ­
m á já n ak  m egválasz tásával.

H azai rendezvényeink  m árcius 22-én kez­
d ő d tek  meg. D élelő tt 1 1 ó rakor a  M agyar Me­
teorológiai Szolgálat s a jtó tá jé k o z ta tó t ta r to t t  
a rádió , a televízió és a  sa jtó  képviselőinek. A 
sajtó fogadáson  a  V II. m eteorológiai v ilágnapot 
és az összes nem zeti szo lgálato t Zách A lfréd  
ig azgatóhelye ttes köszön tö tte , m ajd  négy rövid 
tá jé k o z ta tó  előadás h an g zo tt el, m elyek a  v i­
lágnap  program jával összefüggő legidőszerűbb 
kérdéseket v ilá g íto tták  m eg. K akas .József az 
ég h a jla ti és hidrom eteorológiai főosztály v e ­
zető je ,,Az idő járás és a v íz” c. bevezető  elő­
ad ásáb an  —  m elye t in te rjú  fo rm ájáb an  a rádió 
is k ö z v e títe tt  —  a vízzel és a v ízért a  tudo m án y  
eszközeivel fo ly ta to tt  küzdelem  v ilágm ére tű  és 
hazai k o n k ré t p rob lém áit ism erte tte  a  hallga­
tósággal. M áhr Jenő  a  közpon ti előrejelző osz­
tá ly  vezető  h e lye ttese  ,,A TV prognózisok b e ­
vá lásáró l és a  nagyközönség m eteorológiai t á ­
jék o z ta tásán a k  tovább i lehetőségeiről" t a r to t t  
e lőadást, K oppány  György tudom ányos m u n ­

k a tá rs  ,,A bécsi idő járási n a p tá r  tévedései az 
u tó b b i évek b en ” cím ű tá jék o z ta tó jáb an  ism er­
te t te  a szakem berek vélem ényét a  tu d o m án y ­
ta lan  időjós kalendárium okró l. E z t kö v e tte  
Berkes Zoltánnak, a  távelőrejelző osztály  veze­
tő jének  előadása, m elyben vá lasz t a d o tt  a k é r­
désre: ,,E lőrejelezhető-e hosszabb időre a  csa­
p ad ék ?” . Tanczer Tibor tudom ányos m u n k a ­
tá rs  „A  m eteorológiai m űholdakkal e lé rt leg­
ú jab b  eredm ényekről” szám olt be.

M árcius 23-án a  M agyar M eteorológiai T á r­
saság ta r to t t  ünnepi ü lés t a  T echnika Házáé­
ban. Béli Béla  c. egyetem i tan á r, a  T ársaság  
társelnöke m egny itó jában  ism erte tte  a  m e te ­
orológiai együ ttm űködés tö r té n e té t  1954-től 
nap ja ink ig , m egem lékezve ennek főbb szer­
vezeti form áiról és vezetőiről. R észletesen  k i­
té r t  a jelenlegi M eteorológiai V ilágszervezet 
k ialaku lásának  körülm ényeire, gyors fe jlődé­
sére, vezető ire és főbb tevékenységeire, m ajd  az 
1661-óta m inden  évben  m egrendezésre kerülő 
m eteorológiai v ilágnap  céljá t és p ro g ram já t 
vázolta.

Az elnöki m egnyitó  u tá n  Péczely György a 
h idrom eteorológiai o sztály  vezető je  ,,Az idő­
já rás  és az v íz” c. e lőadásában részletesen  t á r ­
g y a lta  azo k a t a  p rob lém ákat, am elyek m egol­
dása  elsősorban a m eteorológia tu d o m án y á ­
n ak  fe ladata . K ité r t  az árv íz  előrejelzésének 
m eteorológiai a sp ek tu saira , a párolgás á lta l 
e lő idézett V ízveszteségekre, az öntözés v ízszük­
ségletének m egállap ítására  és a hazánkban  
g y akran  n agy  k á ro k a t okozó belvizek időjárási 
h á tte ré re  irányuló  k u ta táso k  értékelésére.

Az előadás u tán  film vetítésre  k e rü lt sor. A 
film et a M eteorológiai V ilágszervezet bocsá­
to t ta  rendelkezésünkre; népszerű  sz in ten  m u ­
ta t t a  be a  csapadék különböző form áinak  k e ­
letkezését. U gyanezen a  napon  a posta  v ilág ­
nap i alkalm i bélyegzőt h asznált. A v ilágnap  
főbb esem ényeit —  m in t ism eretes —  a rádió, 
a sa jtó  és a  televízió tö b b  ízben is kom m entálta .

(Szepesi D .)
*

M E T E O R O L Ó G U S O K  

K O R M Á N Y  K IT Ü N T E T É S E

A M agyar N épköztársaság  E lnöki T anácsa  
hazánk  fe lszabadulásának 22. évfordu ló ja  a l­
kalm ából, eredm ényes m u n k áju k  elism eréséül 
Ko?.ák B élának, az Orsz. M eteorológiai In téz e t
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szem élyzeti vezető jének  a  M u n k a  érdemrend 
ezüst fokozatá t, A b o n yi Józsefnek, a  szegedi 
rádiószondázó állom ás vezető jének  a  M u n ka  
érdemrend b ronz fok o zatá t adom ányozta .

A k itü n te té se k e t a  felszabadulás évfordu ló­
ján  ren d eze tt ünnepélyen az In té z e t dolgozói­
n ak  meleg ünneplése közben D ési Frigyes 
igazgató  n y ú jto t ta  á t. B eszédében elism eréssel 
n y ila tk o zo tt K ozák  B éla és A b o n y i  Jó zsef le l­
k iism eretes h iv a ta li és tá rsad a lm i m u n kájáró l, 
to v áb b i tevékenységükhöz sok sik e rt k ív án t.

(A m brózy P .)
*

V L A D Á R  E N D R E  1888— 1967

Csendben, észrevétlenül, sz in te  egyenesen a 
m un k áb ó l m en t el közü lünk  feb ru ár 22-én 
Vladár E ndre  n y u g a lm azo tt egyetem i ta n á r  a  
K esz thelyen  folyó sokévtizedes m eteorológiai 
tevékenység  irán y ító ja , tám o g a tó ja . A felső­
fokú m ezőgazdasági o k ta tá sn ak , a  m ezőgaz­
dasági gép tan n ak , a  m ezőgazdaság gépesítési 
p rob lém áit m egoldó tudom ányos k u ta tá sn a k  
egyik  legism ertebb hazai képviselője, e lism ert 
szak tek in té ly e  szá llt v á ra tla n u l sírba. T ágabb  
b a rá ti  köre, sok-sok tan ítv án y a , tiszte lő je  v e tt  
tő le  b ú csú t tem etése  n a p ján , feb ru ár 27-én, 
K eszthelyen.

A tág ab b  m ezőgazdasági körön  belü l v o lt 
V ladár E n d rén ek  szűkebb  b a rá t i  köre  is: a 
m ag y ar m eteorológusok, és egy k ed v te lésk én t 
—- m a így  m o n d ju k : ,,h o b b y ” -kén t —  ű z ö tt  
szűkebb  szak m ája : a  m eteorológia. M inden jel 
a rra  m u ta t,  hogy ezt-a b a rá ti  k ö rt is, e z t a  k e d v ­
te lé s t is éppen  o lyan  kom olyan  v e tte , m in t a 
m ár em líte ttek en  k ívü l a  te rm észe t sze re te té t, 
a  zenét, a  sp o rto t. H a t  év tizeden  á t  sz in te  h a ­
lá la  n ap já ig  tev é k en y k e d e tt s büszkén  m o n d ­
h a tju k , hogy uto lsó  éveiben éppen  a  m eteo ro ­
lógia kérdései fo g la lk o zta tták  leginkább. E n ­
n ek  a  tevékenységnek  é rtékes dokum en tum a, 
V ladár E n d re  legje lentősebb m eteorológiai 
m u n k ája  „A  Piche-féle párolgásm érő  elm élete 
és tökéle tesítése” cím ű, a keszthely i A grár - 
tu d om ány i Főiskola k iad v án y ai sorában  1964- 
ben m egjelen t tan u lm án y , am ely  a  m eteoroló­
gia egyik legkényesebb e lm életi és gy ak o rla ti 
p rob lém ájá t, a p á ro lgást tá rg y a lja  korszerűen, 
logikus fizikai okfejtéssel, egzak t m a tem a tik a i 
eszközökkel s vizsgálódásainak eredm ényekén t 
a biom eteorológiai, az agrom eteorológia, de 
ta lá n  a z t is  m o n d h atju k , hogy a  m eteo ro ló ­
g iának  szin te  m inden  alkalm azási te rü le tén , 
ahol a  párolgás ism erete nélkü lözhetetlen , 
figyelem rem éltó ú j m érőeszközt a d o tt  a  k u ­
ta tó k , a  g y ak o rla ti szakem berek kezébe.

A  m eteorológiai a d a tg y ű jté sn ek  is é rtő  és 
lelkes segítője, sokszor szem élyes, á ldozatkész  
g y a rap ító ja  vo lt. A  kesz the ly i m eteorológiai 
állom ás 1932-től az ő irán y ítása  a la t t  fe jlő d ö tt

a  b a la to n i v iharjelző  szo lgála tnak  sz in te  a  
siófoki obszerva tó rium m al egyenrangú  b á ­
zisává. A b a la to n i szélv iszonyoknak, a  víz 
a d ta  sporto lási lehetőségeknek szakértő je  v o lt 
s különösen so k a t fog lalkozott a  keszthely i 
öböl eliszaposodásának kérdésével, am elyben  
nagyon  világosan lá t ta  a  hidrológiaiak  m elle tt 
a  m eteorológiai tényezők  fontos szerepét.

A M agyar M eteorológiai T ársaság  a lap ító  
tag ja in ak  egy iké t tisz te lte  V ladár E ndrében . 
Je len  v o lt azon az em lékezetes összejövetelen, 
am ely  az Időjárás  to v áb b i m egjelenését és k ia ­
d á sá t b iztosító  társad a lm i bázis m egterem tése  
érdekében  1925. jan u á r 25-én é le tre  h ív ta  a  
T ársaságot. Az Időjárás  m ásodik  v ilág h áb o rú t 
követően  beá llt ö rvendetes önállósodása u tá n  
is jelen tős tudom ányos és társad a lm i szerepet 
be tö ltő  M agyar M eteorológiai T ársaságnak  
V ladár E n d re  halá láig  a k tív  vá lasz tm án y i 
tag ja  volt.

N em csak tan ítv án y a in a k  hosszú sora, de 
p á ly a tá rsa i is —  ak ik  sz in te  k ivéte l nélkül f ia ­
ta lab b ak , m in t ő —  m egbecsüléssel, t is z te le t­
te l em lékeznek a  tu d ósra , a  m űvésze t ra jo n g ó ­
já ra , az ,,ép te s tb en  ép  lélek” igazságának 
m egtestesítő jére . T isztelői és az em lékét őrzők 
közé ta rto zn ak  a  m eteorológusok is, ak ik  bü sz ­
kék a rra , hogy ez a kiváló em ber sze re tte  a  
m eteoro lóg iát s m egbecsülést sze rze tt an n ak  
hosszú, eredm ényes m unkásságával. \ j

*

A  S Z O C IA L IS T A  Á L L A M O K  M E T E O R O L Ó G IA I 

(H ID R O M E T E O R O L Ó G IA I)

S Z O L G Á L A T A IN A K  IG A Z G A T Ó I 

K O N F E R E N C IÁ J A  P O T S D A M B A N

Az európai szocialista állam ok m eteorológiai 
(hidrom eteorológiai) szo lgála ta inak  igazgató i 
első ízben 1955 őszén jö tte k  össze a  S zo v jet­
unió H idrom eteorológiai Szolgálata akkori fő­
ig azgató jának  h ívására  M oszkvában, hogy a 
nem zetközi eg y ü ttm ű k ö d ést, am ely  nélkü l a  
m eteorológia fejlődni nem  tu d , szorosabbra 
fűzzék. E z az összejövetel, am elynek  n ap ire n d ­
je csak alig egy-két p o n tra  te r je d t ki, igen 
gyüm ölcsözőnek m u ta tk o zo tt, o lyanny ira, 
hogy  h am arosan  rendszeressé v á lt. A  ta n á c s ­
kozások a szolgálati ágak  m ind  szélesebb körére 
te rjeszk ed tek  ki, az eg y ü ttm ű k ö d és m in d  je len ­
tősebbé v á lt. Az egyszerű m egbeszélésekből 
konferenciák  le ttek , s a  speciális kérdések 
m eg v ita tásá ra  kü lön  m u n k acso p o rto k at á llí­
to tta k  fel. Az első a  távközlési m unk acso p o rt 
vo lt, s nem  véletlenül. H isz az 1955. évi első 
m oszkvai é rtek ez le t legfőbb n ap iren d i p o n tja  
is a  távközlés vo lt. T íz évvel az első összejö­
v e te l u tán , a  m ásodik  m oszkvai konferencián  
m ár k é t, E u ró p án  k ívüli szocialista  á lla m ,. 
K u b a  és M ongólia delegációja is ré sz t v e tt .

S ebből a szem pontból h a tá rk ő  l e t t  az idei, 
1967. m árc ius 13 és 23 k ö z ö tt m e g ta r to tt  p o ts ­
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d am i konferencia . E z ú tta l  É szak-K orea  és 
K u b a  delegációja teljesjogú  tag k é n t v e t t  ré sz t 
a  tanácskozásokon , s az ő jav a s la tu k ra  h a tá ­
ro z ta  el a  konferencia, hogy  a  m egnevezésből 
k im arad  az „európai"  m egjelölés és ú j szám ozás 
—  I . (IX .) —  is é le tbe  lép.

V alam ennyi delegációt a  szo lgálat igazgató ja  
v eze tte : a  bo lgár k ü ld ö ttség e t K . I. Sztancsev, 
a  csehszlovákot J .  Zitek , az észak-koreait A n  
B enC huan, a k u b a it M. E . Rodriguez, a  lengyelt 
St. R afalow ski, a  m ag y a rt D ési F rigyes, a n é ­
m e te t W . Böhme, a  ro m án t N. Ciovica és a 
szo v je te t E . K . Fjodorov akadém ikus. R ész t 
v e t t  a tá rg yalásokon  a  szocialista  országok 
T udom ányos A kadém iáinak  m egbízásából W. 
Parczew ski (LN K ) is.

Az első p lenáris ü lés t a  N ém et D em okratikus 
K ö z társaság  ko rm án y a  nevében  a  belügym i- 
m in isz terhe lye ttes, H uth  vezérezredes n y ito t ta  
m eg. B eszédében em lé k ez te te tt a rra , hogy 
1957-ben az N D K  m ár egyszer vendégül l á t ­
h a t ta  az Ig azg a tó i K onferenciá t, s r á m u ta to t t  
a rra  a  fejlődésre, am ely  ez a la t t  a  tíz  év  a la t t  a 
szocializm us ép ítése  és a  tu d o m án y o k  m ű v e ­
lése te rén  b ek ö v etk eze tt. K öszö n e té t m o n d o tt 
a zé rt a  tám o g a tá sé rt, am ely e t a szocialista  o r­
szágok k ife jte tte k  az N D K  W M O-beli elism e­
rése é rdekében. Végül sikeres tevékenységet 
k ív án t a  konferenciának , és an n ak  a  rem én y é­
nek  a d o tt  k ifejezést, hogy  a  széleskörű p ro g ­
ra m  ellenére a  k ik ü ld ö ttek  kellem es em lékek­
kel té rn e k  haza  az N D K -ból.

A  p lenáris ülés a  m egnyitó  beszéd u tá n  a 
konferencia  elnökévé W . Böhme-1, az N D K  
M eteorológiai Szo lgála tának  igazg ató já t, al- 
elnökké ped ig  a  Szovjetunió  H idrom eteoroló- 
g ia iS zo lg ála tán ak  fő igazgató ját, E . K . Fjodorov 
ak ad ém ik u st v á la sz to tta  m eg. A h ag y o m á­
n y oknak  m egfelelően az érdem i m unka  három  
csoportban  fo ly t, m égpedig az Igazgató i, ,,D ” 
(elnök: E . K . Fjodorov), a  M etéorológiai, „M ” 
(elnök: N. I . Su le jk in a  — SzU.) és a T ávközlési 
,,T ” b izo ttság b an  (elnök: W . C udny  —  L N K ).

A konferencia  53 m un k ad o k u m en tu m o t, 
szám os b izo ttság i beszám oló t tan u lm án y o zo tt 
á t, és m u n k á ján ak  eredm ényeit terjedelm es 
jegyzőkönyvben  és 36 a ján lásb an  fe k te tte  le.

A ,,D ” b izo ttság  az Ig azg a tó i K onferencia 
és az á lta la  fe lá llíto tt m unkacsoportok  szerve­
zeti kérdésein  k ívü l e lsősorban a  M eteorológiai 
V ilágszervezet V. kongresszusának an y ag áv al 
fog la lkozo tt az egységes á llá sp o n t k ia lak ítása  
v ég ett. Az u tó b b i kérdések k ö zö tt n ag y  figyel­
m e t szen te lt az Id ő já rá s i V ilágszolgálat (ango­
lu l: W orld W ea th er W atch) ügyének, különös 
te k in te t te l  a rra , hogy  M oszkvában lesz az 
egyik  v ilágközpont és a rra , hogy a  fő távközlési 
vonal egyik szakasza az országaink  te rü le tén  
fog á th a lad n i.

Az eg y ü ttm ű k ö d és m ég szorosabbá té te lé t  
je len ti az az a ján lás, am ely  lehetővé teszi a 
szakértők  két- v agy  többoldali egyezm ényeken 
a lapuló  dev izam entes cseréjét.

T ek in te tte l a rra , hogy  á llam aink  többségé­

ben ú j gazdaság irány ítási ren d sze rt dolgoznak 
ki, különösen jelen tős az a  tap asz ta la tc sere , 
am elyet ezen a  té ren  a  konferencia szo rgalm a­
z o tt  és fe lkaro lt a  m agyar delegáció b e te rje sz ­
te t te  m unkad o k u m en tu m  a lap ján . U gyancsak 
a  ,,D ” b izo ttság  fog lalkozott a  tu d o m ányos 
k u ta tá so k  koord inálásával m eg b ízo tt m unka- 
csoport ((R G K N IR ) felelősségteljes tev ék en y ­
ségével és a  m eteorológiai m érőm űszerek és 
m egfigyelési m ódszerek egységesítésére lé tesí­
t e t t  m unkacsoport (R G U M IIP) eredm ényeivel.

Az ,,M ” b izo ttság  tá rg y a lá sa it a  sz inop­
tik u s és repülésm eteorológiai m unk acso p o rt 
(RGSAM) beszám olója fe le tti v itá v a l kezd te. 
Jó v á h a g y ta  a h o zo tt a ján láso k a t és k itű z te  a  
következő fe lad ato k a t. K ülönösen  jelen tős az  
az eredm ény, am elyet a  m unkacsoport a kódok 
haszn ála tán ak  egységesítése terén  e lért. A já n ­
lá s t dolgoztak k i a rra  vonatkozólag  is, hogy  
szoros kapcso la to k a t kell k iépíteni a K G ST 
állandó légiszállítási m u n k acsoportjáva l olyan 
m ódon is, hogy a szolgálatok  képviseltessék  
m ag u k a t ennek ülésein, ha  m eteorológiai k é r­
dések v an n ak  a nap irenden .

M inthogy egyre tö b b  á llam ban  fo lynak  ózon­
m érések, az ,,M” b izo ttság  m egállapodo tt egy ­
séges ózonkulcs h a szn ála táb an  és rö g z íte tték  az  
inform ációcserék m ódozata it.

A b izo ttság  tudom ásu l v e tte  azo k a t az e rő ­
feszítéseket, am elyeket az egyes szolgálatok  a  
lég iú tvonalak  k lim ato lóg iájának  kidolgozása 
érdekében k ife jte ttek , v a lam in t jó v áh ag y ta  a  
légi ú tvonalk lim atológiai szerkesztő kollégium  
v ég ze tt m u n k á já t. M eghatározták , hogy az 
egyes ú tv o n alak  ég hajla ti le írásá t m elyik  szol­
g á la tn ak  kell végleges fo rm ában  k iadn ia . A M a­
gy ar M eteorológiai Szolgálat a  B u d ap est— K iev  
— M oszkva ú tv o n al k iad á sá t v á lla lta  m agára .

Az aerológiai m érésekkel k apcso la tban  m eg­
á llap íto tták , hogy az országaink te rü le tén  a  
h á lózat sűrűsége a  jelenlegi követe lm ényeknek  
megfelel. K ív án ato s lenne v iszont, ha  m inél 
tö b b  helyen a lka lm aznák  az ózon- és ak tino- 
m etrik u s szondákat. E n n ek  érdekében  a  szol­
gála tok  koord inálják  az ózon-, ill. ak tin o m et- 
rik u s szondák kifejlesztésére irányu ló  erőfeszí­
téseiket.

A gépi adatfeldolgozás te rén  á lta lános b e ­
vezetés céljára  k é t m ódszert h o z tak  jav asla tb a . 
Az N D K  delegációja a ly u k k á rty ás  m ódszer 
m elle tt tö r t  lándzsá t, a m agyar delegáció a  
lyukszalagos m ódszer előnyeit tag la lta . A k o n ­
ferencia úgy  d ö n tö tt, hogy a  k é t jav as la ttev ő  
egym ásközt tisz tázza  ezt a  kérdést, s az u tá n  
tegyen  jav asla to t az á lta lános bevezetésre.

Az ,,M ” m un k ab izo ttság  a  b e te r je sz te tt  
m unkadokum en tum ok  a lap ján  m egvizsgálta  a 
közép-európai szfériksz há ló za t p rob lém áit, és 
m eg á llap íto tta , hogy a h á lózat nem  v á lto t ta  be 
a  hozzá fű z ö tt rem ényeket. M egoldásként a z t 
a já n lo tta , hogy k ísérle ti a lap k én t a  m ag y ar 
szolgálat hozzon lé tre  egy nem zeti h á ló za to t, 
az N D K  szolgálata  pedig foglalkozzék azzal a 
fe lad a tta l, m iképp  leh e t a szfériksz m érési a d a ­
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to k á t  a radar-m érések  fe lhasználásával é r te l­
m ezni.

A ,,T ” (távközlési) b izo ttság  részletesen 
m e g v ita tta  az Id ő járási V ilágszolgálat k iép í­
tésével e g y ü tt  járó  távközlési p rob lém ákat. 
A tanácskozások  során  k ia la k u lt az az egységes 
á llá sp o n t, am elyet a szolgálatok a  WMO V. 
kongresszusán  képviselni fognak. R ész le tk ér­
dések e ldöntésére nem  k erü lt sor, m in thogy  
m ég az alapelvek  tisz tázása , a  regionális tá v ­
közlési gócok végleges k itűzése  sem  tö r té n t  
m eg.

A jelenlegi h á ló z a tta l k ap cso la tb an  a leg­
jelen tősebb  esem ény az új IM T N E  k ö zpon t 
fe lá llítása  Szófiában. E zzel e g y ü tt  a nyolc 
eu ró p ai távközlési közpon t közül három  
(M oszkva, P rág a , Szófia) a szocialista  á llam ok 
t  erü le tén  m űködik . De m in th o g y  a WMO
V I. (európai) rég ió jának  távközlési m unka- 
c so p o rtja  jó n é h án y  k é rd ést nem  tisz tá zo tt, 
s v a lam in t n éh án y  távgépíró  vonal m ég nem  
k észü lt el, a  szófiai közpon t üzem beállítása, 
b á r  m áris b iz to s ítja  a közel-keleti a d a to k  m eg­
b ízh a tó b b  á tv é te lé  t, b izonyos vonalakon  an y ag ­
to rló d á s t okoz. E z  csak úgy  k erü lhe tő  el, h o g y ­
h a  a V I. régió távközlési m un k acso p o rtja  h oz­
z á já ru l n éh án y  p rogram  m ódosításához.

A m orse-üzem ről a távgépíróüzem re való 
á tté ré s  h a ta lm a sa t len d íte tt  a  szolgálatok  m e­
teorológiai ad a t-e llá tá sa  terén . A korszerűbb  
távközlési eszközök bevezetése kényelm eseb­
ben, jóval tö b b  ad a th o z  ju t t a t t a  a  szo lgálato ­
k a t, u g y an ak k o r bizonyos szem élyi m eg ta k arí­
tá s t  is el le h e te tt  érni. E b b en  az időben m eg ­
n ő t t  az adatigény . Je lenleg  azonban  m ár o t t  
ta r tu n k , hogy a  m eglevő (s okvetlenü l szüksé­
ges) há ló za t k ap ac itá sa  k im erü lt, ú jab b  igénye­
k e t  m ár csak ú jab b  v o nalak  üzem be helyezésé­
ve l v agy  nagyobb  táv irto zási sebességgel lehe t 
kielégíteni. M indkét m ódszer azonban  m eglehe­
tősen  költséges. A v ilágközpontok esetében p é l ­
d á u l indoko lt leh e t az ilyen fejlesztés, de a 
k isebb  szolgálatoknál m ind  g y ak rab b an  fellép 
az  adatm enny iség  k o rlá to zásá ra  irányu ló  tö ­
rekvés. E n n ek  egyik m egnyilvánulása  az az 
a ján lás , am ely  e lő írja, hogy nagyobb  távolságra  
csak az a lapállom ások SY N O P jelen tése it kell 
tov áb b ítan i.

A M OTN E 3. fázisának é le tbelép te téséig  
(1967. decem ber 15.) tisz tázn i kell a M OTNE 
lis táb an  nem  szereplő repü lő terek  ad a ta in ak  
cseréjét. E z a  problém a a 3. fázis p rogram jával 
függ össze, m in thogy  ez m in d k é t M OTNE 
vonal k ap ac itá sá t csaknem  teljesen  igénybe 
veszi. A m ag y ar és a csehszlovák szolgálat k a ­
p o t t  m egbízást az ún . SOAS program ok k i­
dolgozására, m in th o g y  ez a  k é t szo lgálat ta r t ja  
fenn a szocialista országok és a M OTNE h á ló za t 
k ö zö tti közvetlen  kapcso la to t.

Az Igazgató i K onferencia végül m unkacso ­
p o rto k a t á ll í to tt  fel speciális kérdések m eg­
v ita tá sá ra . A m unkacsoportok  közül m ég ebben 
az évben össze kell ülnie a m érőm űszerek és 
m érési m ódszerek egységesítési m u n k acso p o rt­

n ak  (R G U M IIP), a  távközlési m u n k acso p o rt­
n ak  (RGM T) és a  tudom ányos m u n k á t koord i­
náló m u n k acsoportnak  (R G K N IR ), 1968-ban 
pedig  a  sz inoptikus és repülésm eteorológiai 
m u n k acsoportnak  (RGSAM), v a lam in t a  rad io ­
a k tiv itá ssa l foglalkozó m unkacsoportnak  
(R G R ). A klim atológiai m unkacsoport (RGK ) 
ülésére csak a következő  Igazgató i K onferencia 
u tá n  kerü l sor. A p lenáris ülés köszönettel v e tte  
tudom ásul a R om án Szocialista K öztársaság  
M eteorológiai Szo lgála tának  m eghívását, hogy 
a  következő konferenciá t B ukarestben  ta r tsá k  
meg.

V alam ennyi m un k ab izo ttság  és p lenáris 
ülés színhelye a H an s M archw itzáról e lneveze tt 
k u ltú rh ázb an  vo lt, ahol kedvező körülm ények 
k ö zö tt, igazi b a rá ti légkörben fo ly tak  a  m eg­
beszélések.

M árcius 20-án k e rü lt sor a záróülésre. 
W. Böhme elnök zárószavai u tán  a  magyar 
delegáció vezető je , m in t a  jelenlegi igazgatók 
rangban  legidősebbje k é rt szót. B úcsúbeszédé­
ben r á m u ta to t t  an n ak  a  jelentőségére, hogy 
es az ülés volt az első, amelyen nemcsak az 
európai, hanem valam ennyi szocialista állam  
meteorológiai szolgálata előtt nyitva  volt a kapu  
részvételük, s aktív  közreműködésük előtt. E z 
jelen tkezik  a konferencia elnevezésében is, 
am ikor a  IX . szám  m ellé fe lve tték  az I. m eg­
jelölést is. A szolgálatok együttm űködésének  
fejlesztésére m ind a k u ta tá s t ,  m ind az o p e ra tív  
m u n k á t é rin tő  szám os a já n lá s t fe k te tte k  le. 
M egköszönte valam enny i delegáció nevében, 
hogy az N D K  belügym inisztérium a lehetővé 
te t te  az Igazgató i K onferencia m egrendezését 
az N D K -ban , s köszöneté t fejezte ki az N D K  
M eteorológiai Szolgálata vezető jének, dr. W. 
Böhme  igazgatónak , v a lam in t a  m u n k a tá rsa i­
nak , akik  a tárgyalások  sikeréhez h o zzá já ru l­
ta k  : a  titk á rság n ak , a to lm ácsoknak  stb . K ö te­
lességének ta r to t ta  a z t is, hogy h á lával em lé­
kezzék m eg a  m unkab izo ttságok  elnökeinek  
áldozatos és k ö rü ltek in tő  m unkájáró l. A ren d e ­
zők nem csak az Igazgató i K onferenciának  és a 
k é t megelőző m unkacsoport ülésnek súrlódás- 
m entes lebonyolításával tö rő d tek , hanem  b iz ­
to s íto ttá k  a z t is, hogy a delegációk kellem esen 
érezzék m ag u k a t az o t t  ta rtó zk o d ásu k  fo lya­
m án.

A konferencia p rogram ján  a  tárgyalásokon  
k ívü l m ég néh án y  tudom ányos előadás, in té z e t­
lá to g a tás , tá rsada lm i összejövetel, szakm ai és 
ku ltu rá lis  k irándu lás , v a lam in t a  V II. m e teo ro ­
lógiai v ilágnap  m egünneplése is szerepelt.

C. Busch „Az ózonváltozások és a  sz tratosz- 
'férikus cirkuláció kö zö tti összefüggések” c ím ­
m el ta r to t t  e lőadást. A. M ádé  professzor az 
N D K  M eteorológiai Szo lgála tának  keretében  
folyó agrom eteorológiai k u ta tá so k ró l szám olt 
be, W. Böer professzor, ig azgatóhelye ttes pedig 
az N D K  M eteorológiai Szo lgála tának  a n é p ­
gazdaság átfogó és kom plex tám o g a tá sa  so rán  
sze rze tt ta p a sz ta la ta it ism erte tte .
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M árcius 14-én m ód n y ílt, hogy a  k ü ld ö tte k  a 
közpon ti időjelző szo lgálato t, v a lam in t a k li­
m ato lóg ia i k ö zp o n to t és a  m ű szerosztá ly t m eg­
tek in tsék . A lá to g a tó k  m egism erkedhettek  ezen 
in tézm ények  vezető ivel és az e lé rt eredm é­
nyekkel. T an u lm án y o zh a tták  a korszerű , a u to ­
m a ta  észlelőállom ások m űködését, a  m űszerek 
k a lib rá lá sá t, v a la m in t az ú j m érési m ódszerek 
a lk a lm azásá t (fü stte l v ég ze tt és az a u to m a tizá lt 
ké tteo d o lito s  szélm éréseket, a  ly u k k árty ás  
adatfeldo lgozás e lőnyeit stb .).

M árcius 16-án este  a tö rtén elm i n ev ezetes­
ségű C ecilien-H ofban az N D K  M eteorológiai 
Szo lgála tának  igazgató ja  fo gadást a d o tt  a  k ü l­
d ö ttségek  tiszte le tére . W. Böhme pohárköszön­
tő jére  D ési F rigyes igazgató  válaszolt. Beszé­
dében  kiem elte a  konferencia szerepét a  te s t ­
véri és. b a jtá rs i együ ttm ű k ö d és fejlesztésében 
és ennek  a  szocialista  országok eredm ényes fe j­
lődésére g yakoro lt h a tá sá t. Ö röm m el üdvözölte  
a z o k a t a  tá rg y a lá so k a t, am elyek azokban  a 
n a p o k b an  fo ly tak  le az N D K  és a L engyel 
N épköztársaság , ill. C sehszlovák Szocialista 
K ö z társaság  állam i vezető i közö tt.

A konferencia  u tá n  a k ik ü ld ö ttek  ké tn ap o s 
k irán d u lás  során tan u lm án y o z h a tták  a linden- 
bergi aerológiai obszerva tó rium  sokré tű , e red ­
m ényekben  gazdag m u n k á já t, D rezdában  nívós 
operaelőadáson v e tte k  részt, m eg te k in te tték  a 
v ilág h írű  d rezdai k é p tá ra t, M eissenben a  p o r­
ce lán g y á ra t, az A lb rech tsburgo t és a  dóm ot.

M árcius 23-án dé le lő tt kisebb k u ltú rp ro g ram  
k e re téb en  em lékeztek  m eg a  V II. m eteorológiai 
v ilágnapró l. Fjodorov akadém ikus fe lvázo lta  az 
a z t a  fejlődést, am ely  a  m eteorológiában az 
a u to m a ta  m egfigyelőállom ások, az elek tron ikus 
szám ítógépek , a  m űholdak  és a korszerű  tá v ­
közlés fe lhasználásával é rh e tő  el. W. Böhme 
pedig  k im u ta tta , hogy  m iképp  m o zd ítják  elő a 
konferencián  h o z o tt a ján lások  ezeket a  tá v o ­
labb i célk itűzéseket.

D é lu tán  ugyancsak  a m eteorológiai v ilágnap  
a lk a lm áb ó l sa jtó fogadás vo lt, am elyre a sa jtó  
képviselőin k ívü l a delegációk vezető i is h iv a ­
ta lo sak  vo ltak . Az egybegyű lt ú jság írók  a 
M agyar M eteorológiai Szolgálat veze tő jé tő l is 
k é rtek  n y ila tk o za to t, aki m eg á llap íto tta , hogy 
a szocialista államokban a népgazdaság és a 
tudom ány éppen most jelentős fejlődés előtt áll. 
E z a  fejlődés népgazdaságaink  teljesítőképes­
ségének átfogó em elkedésével van  összefüggés­
ben. Az ehhez kapcsolódó problém ák egyike 
a népgazdaság bővebb ellátása meteorológiai in ­
form ációkkal. A m ost v ég ződö tt konferencia —  
vélem énye sze rin t —  azé rt v o lt n ag y  je len tő ­
ségű, m ert az ú j  technika igénybevételét szorgal­
mazta a meteorológia területén. Ö röm ét fejezte 
ki, hogy a lka lm a v o lt a konferencia folyam án 
ta p a sz ta la to k a t szereznie az N D K  M eteoroló­
giai Szo lgála tának  h a ta lm as fejlődéséről, kü lö ­
nösen a technikai m eteorológia te rü le tén . E zek 
az eredm ények növelik a meteorológiai szolgálat 
teljesítőképességét a népgazdaságnak nyújtandó  
segítségben.

A konferencia zsúfolt és terjedelm es p rog­
ra m já t  csak azé rt le h e te tt  a te rv e ze tt időben 
lebonyo lítan i, m ert a vendéglátók  meleg, b a rá ti 
h an g u la to t és zökkenőm entés rendezést tu d ta k
b iztosítan i. ,(Ozorai A .)

*

B A U R  PR O FE S SZO R  80 ÉVES

1967. feb ruár 14-én 
tö ltö tte  be 80. é le t­
é v é t B aur  professzor, 
a „ tá v p r o g n o s z t i k a  
a ty ja ” . E z alkalom m al 
őszinte tisz te le tte l és 
sze re te tte l köszöntjük  
Ó t a m agyar m eteo ro ­
lógusok és az Időjárás 
szerkesztő-b izo ttsága 

nevében. É le tm ű v é t  
m ár 10 évvel ezelő tt,
70. szü letésnap ja  a l­
kalm ával ism erte ttü k  
fo lyó ira tunkban . M ost 
azzal kell k iegészíte­
nün k  az o t t  e lm o n d o ttak a t, hogy B aur  profesz- 
szor az e lm últ 10 év e t is fö lö ttébb  eredm ényes 
m u nkával tö ltö tte . T anulm ányaival, k u ta tá s i 
eredm ényeivel azó ta  is bőven ta lá lk o zh a ttu n k  
a  tudom ányos fo lyóira tok  hasáb ja in , ső t épp 
a  közelm últ n apokban  je len t m eg egy nagyobb, 
közel 90 oldalas összefoglaló m űve, am ely 
kedvenc té m á já t:  a földi atm oszféra  és a  N ap 
sugárzása kapcso la tának  kérdésé t tá rg y a lja  
b izonyítja . B aur  professzor sz in te  egész é le té t 
e kérdés tisz tázásának  szen te lte  és n á la  senki 
sem é r t  el nagyobb  sikert e tém a k u ta tá sa  
során. E  tárgykörbő l 1960 ó ta  többízben v e ­
z e te tt  nem zetközi m ére tű  tanfo lyam ot, szim ­
pózium ot is, ahol a  kérdés tö b b  oldalú m eg­
v ilág ítá st k a p h a to tt.

R em éljük , hogy a m esterséges holdak  su g ár­
zásmérései a lap ján  a következő években Baur 
p rofesszornak tovább i, m ég pon tosabb  e red ­
m ényeket sikerül m ajd  levezetnie. E hhez k ív á ­
nunk  Néki erő t egészséget, tudom ányos sikert!

( Berkes Z . )
*

A  S Z IN O P T IK U S - ÉS

r e p ü l é s m e t e o r o l ó g i a i

M U N K A C S O P O R T  M Á S O D IK  ÜLÉSE 

P O T S D A M B A N

Az európai szocialista országok m eteorológia1 
és h idrom eteorológiai szo lgálata inak  szinopti­
kus és repülésm eteorológiai m unkacsoportja  
(RGSAM) 1967. m árcius hó 8— 11 k ö zö tt t a r ­
to t ta  m eg m ásodik  m unkaértek ez le té t Pots- 
dam ban , a N ém et D em okratikus K ö z társaság ­
ban.
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Az értekez le ten  a  M agyar N épköztársaság  
M eteorológiai Szo lgála tának  képviseletében  e 
sorok író ja  v e tt  részt. A m u n k aé rtek ez le te t dr. 
Böhme, az N D K  M eteorológiai Szo lgála tának  
igazgató ja  n y ito t ta  m eg. U ta lt  azokra  a  fontos 
fe lad ato k ra , am elyeket a  m u n k acso p o rtn ak  az 
ü lés t követő  IX . Ig azg a tó i K onferenciára  e lő  
k e lle tt készítenie.

A  m egnyitó  u tá n  R . Ziem ann, a  m unka- 
csoport állandó elnöke ism erte tte  az RGSAM - 
n a k  az Ig azgató i K onferencia  elé te rjesztendő  
ü g y rend jé t.

A  fe ladatok  részletes tárg y a lá sa  során  először 
a  ku lcskérdésekkel foglalkoztak . A  WMO 
szinoptikus m eteorológiai b izo ttság án ak  1966 
tav aszán  W iesbadenben m e g ta r to t t  IV . ülésén 
igen fontos előírások és h a tá ro za to k  szü lettek . 
(1. fo lyó ira tunk  1966. évi 3. szám át). A v á lto z á ­
sok 1968. jan u á r 1-én lépnek  é le tbe. Az új 
m eteorológiai kulcsok a lk a lm azásá t ille tően  a 
m u n k aértek ez le t egyik  a ján lásáb an  felkéri a  
m eteorológiai és hidrom eteorológiai szo lgálato ­
k a t, hogy  az új k ó d o k a t a  WMO és ICAO elő­
írása in ak  m egfelelően a lka lm azzák  azzal az 
eltéréssel, hogy  m inden  m eteorológiai ku lcsban 
a  szélsebességet m /sec-ban  jejpntsék. íg y  a 
b u d ap esti Ig azg a tó i K onferencia  23. a ján lása , 
am ely  a  jelenleg a lk a lm azo tt ku lcsok tó l való 
e ltéréselie t ta rta lm azza , 1967. decem ber 31-én 
é rv én y é t veszti.

A  m u n k acsoport ezek u tá n  a  m eteorológiai 
kulcsok a lk a lm azásával kapcso la tos to v áb b  i 
tö b b o ld a lú  együ ttm űködésérő l tá rg y a lt, h a n g ­
súlyozva ennek  nem zetközi fon tosságát.

M eg tárgyalták  a  K G ST  állandó közlekedési 
b izo ttság a  5., légiközlekedési szekció jának
1966-ban V árn áb an  m e g ta r to tt  V II I .  ülésén 
h o z o tt h a tá ro z a to k a t is, am elyek  elsősorban a  
repülőgép szem élyzete révén  n y e r t  in fo rm á­
ciókra v o n a tk o z tak . E zek  egyrész t azonnal 
fe lhasználha tók  a  m eteorológiai tá jé k o z ta tá s ­
ban , m ásrészt a lap an y ag o t szo lg á lta tn ak  a 
m eteorológiai k u ta tá so k  szám ára  is. E z é r t a 
WMO és ICAO e lő írásait a lapu l véve, a já n lás­
ban  szabályozták  a repülőgép fedélzetén  vég­
z e tt  m egfigyelések följegyzését, to v áb b ításá t, 
fe lhasználását, v a lam in t begy ű jtésé t. A h a tá ro ­
zatok  jelen tős m érték b en  seg ítik  a  rep ü lés­
m eteorológiai szo lg ála to k a t fe lad a tu k  v égre­
h a jtá sáb an . A repülésm eteorológiai kérdések 
tá rg y a lá sa  során  foglalkoztak  m ég a feldolgo­
z o tt  repü lésk lim ato lóg iai anyag  k iad ásáv al és 
annak  cseréjével.

Az aerológiai fe lszállásokat illetően a  m unka- 
csoport a ján lásáb an  hangsú lyozta  a  há ló za t 
ésszerű bővítésének  fon tosságát, v a lam in t a  
n ag y  m agasságot elérő felszállások jelen tőségét 
a  k u ta tá so k b an . F e lh ív ta  a figyelm et a rra  a 
nem zetközi a ján lásra , am ely  a  10 m b-os sz in t 
e lérését ír ja  elő. F og la lk o zo tt a  m unkacsoport 
az aerologógiai a d a to k  feldolgozásának egysé­
gesítésével is. E rre  vonatkozó  jav asla táb an  
m eg h a táro z ta  a feldolgozandó elem eket, d i­
m enzió jukat, v a lam in t a  kérdéses sz in tek e t is.

A tá rg y a lt  h íradási ügyek k ö z ö tt m eg kell 
em líten ü n k  a  k ia lak ítan d ó  rad arh á ló za tta l, 
v a la m in t a  ra d a r m egfigyelések to v áb b ításáv a l 
kapcso la tos kérdéseket. A résztvevők  m egálla ­
p ítá sa  sze rin t ez t ké to lda lú  m egegyezések a la p ­
ján  kell m egszervezni, lehető leg  m inél sü rg ő ­
sebben. F o n to s a já n lá s t dolgoztak  ki a  p rág ai 
fakszim ile p rogram  összeállításáról és a  p ro g ­
ram  k isugárzásáró l is. E nnek  1967. I I I .  negye­
dében  kell m egindulnia. I t t  k e rü lt szóba az 
igen fontos OZON táv ira to k  to v áb b ításán ak  
kérdése is.

Az RGSAM  I. a ján lása in ak  revízió ja u tán  az 
elnök ism erte tte  a m unkacsoport to v áb b i fe l­
a d a ta it ,  m ajd  befejezésül köszöneté t m o n d o tt 
a delegáció tag ja in a k  a  m u n k áb an  való a k tív  
közrem űködésükért, hasznos jav as la ta ik é rt.

A tá rgyalások  m indvégig  m eleg b a rá ti  h a n ­
g u la tb an  z a jlo ttak  le. ^  ^ p l )

*

F R A N C IA  M Ű S Z A K I H É T  B U D A P E S T E N

A M űszaki és T erm észe ttudom ány i E g y esü ­
le te k  Szövetsége a  m ag y ar— francia  tu d o m á ­
nyos és m űszaki eg y ü ttm ű k ö d és k e retében  
1967. I I I .  14— 21.-ig francia  m űszaki h e te t  
re n d ez e tt B u dapesten , v a lam in t egy időben 
G yőrö tt, Miskolcon, Székesfehérváro tt és Szer 
geden is.

A francia  m űszaki h é tnek  nagyon  gazdag 
p rogram ja  vo lt, m elynek keretében  sok szak ­
m ai előadás, film b em u ta tó  és a  franc ia  ipari 
k iá llítás k e rü lt lebonyolításra . A rendezésben 
15 m ag y ar tudom ányos egyesület v e tt  ré szt, 
k ö z ö ttü k  a  M agyar M eteorológiai T ársaság  is.

Az MMT tag ja i körében  1967. m ár. 21-én 
előadás h a n g zo tt el ,,A m illim éteres hu llám ok 
felhasználása  a  m eteoro lóg iában” cím en, m ely ­
nek  előadója M. Zwoboda (Société L ignes e t  
T élégraphoniques igazgató ja) táv o lm arad ása  
m ia t t  R . Ju illera t vo lt. Az előadó az á lta lános 
radareg y en le t levezetése u tá n  ism erte tte  a 
HMM 86 típ u sú  h idrom eteor-m érő  fe lép ítését, 
m űködését és je len tőségét a m eteorológiában. 
E z  a  m űszer nem  m ás, m in t egy közeli, kis 
cé ltárgyak  m egfigyelésére is fe lhasználha tó  
8,6 m m -es hullám hosszon m űködő  ra d a r, 
am ellyel jól m érh e tő  és reg isz trá lh a tó  a  fe lhő ­
cseppecskék ve rtik á lis  eloszlása és időbeli v á l­
tozása . A ra d a r  kedvező te ljes ítm én y é t m ag n e­
tro n  végfokozatta l, m íg a  nagyfokú  érzék en y ­
séget riom éteres m ódszerrel é rték  el. E z 
u tó b b i a z t jelen ti, hogy  a  készülék a  s a já t  z a já ­
n á l k isebb  —  kb . tizedrésznyi —  je le t is képes 
dedek táln i. E z a  ra d a rtíp u s  nem  h e ly e tte s íti  a  
cm-es hullám hosszon m űködő, n ag y  h a tó tá v o l­
ságú idő járási rad aro k a t, in k áb b  k iegész ítésük­
re  szolgál, m ivel vele a  felhők szerkezetének  
finom abb tan u lm ányozása  vá lik  lehe tővé.

Az előadás u tá n  tö b b  elm életi, g y ak o rla ti és 
a készülékkel kapcso la tos kérdés, ille tv e  hozzá­
szólás h a n g zo tt el. ,
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A  T Á V K Ö Z L É S I M U N K A C S O P O R T  

IV . ÜLÉSE

Az európai szocialista  állam ok m eteorológiai 
(h idrom eteorológiai) szo lgálata inak  távközlési 
m u n k acso p o rtja  (RGM T) 1967. m árcius 9 és 
11 k ö z ö tt ta r to t ta  m eg IV . ü lését P o tsdam ban , 
a m oszkvai Ig azg a tó i K onferencia  (1966) re n ­
delkezése szerin t. A tá rg y a lá so k a t a M unka- 
csoport elnöke, W . G udny  (Lengyel N ép k ö ztá r­
saság) v eze tte , am elyen h é t szolgálat 9 k ik ü l­
d ö tte  v e t t  részt. E lső ízben szerepelt k ö zö ttü k  
E u ró p á n  k ívüli állam  —  a K oreai Népi D em ok­
ra tik u s  K ö z társaság  —  delegátusa.

A  m u n k acso p o rt ü lését W. Böer professzor, 
az  N D K  M eteorológiai S zo lgála tának  izgagató- 
h e ly e tte se  n y ito t ta  m eg. Az ülés legfőbb fe l­
a d a ta  az v o lt, hogy  n éh án y  sú lypon ti k é rdést 
m egvitasson, és kész a ján lások  kidolgozásával 
m o zd ítsa  elő az ü lést közvetlenü l követő  Ig az ­
ga tó i K onferencia  m u n k á já t. A  m unkacsoport 
e z t a fe la d a tá t teljes m érték b en  v é g reh a jto tta . 
M eg v ita tta  a táv g ép író -há lóza ta ink  jelen h e ly ­
zetével kapcso la tos p rob lém ák a t, főleg azokat, 
am elyek  az ú j, szófiai IM T N E  közpon t fe l­
szerelésével függnek  össze.

A tárg y a láso k  eredm ényeirő l részle tesebben 
a z  I . (IX .) Ig azg a tó i K onferenciáró l lap u n k  
m ás helyén közölt beszám olóban teszü n k  em lí­
té s t, m ivel így egységesebb k ép et k a p h a tu n k  a 
távközlési fe ladatok ró l és m egoldásukról.

A  m egbeszéléseket egym ás p rob lém áinak  
te ljes m egértése  és n y ílt, őszinte légkör jelle­
m ezte, am elynek  m eg terem téséért, v a lam in t a 
tá rgyalások  kedvező körü lm ényeinek  b iz tosí­
tá s á é r t  a  rendező t, az N D K  M eteorológiai 
S zo lg á la tá t ille ti a  d icsére t és köszönet.

(Ozorai Z .)

*

A Z  A N G O L  M E T E O R O L Ó G IA I S Z O L G Á L A T  

Á TS ZE R V E Z É S E

A tech n ik a  gyors fejlődése lényeges v á lto z á ­
so k a t id éz e tt elő a  m eteorológia valam ennyi 
ág ában . A m eg v á lto zo tt fe lté te lek , ú j m ó d ­
szerek  és m űszerek  a lka lm azásának  köv e tk ez­
téb e n  a  m eteoro lóg iának  bizonyos te rü le te i 
k ö z ö tt  szorosabb kapcso la t a la k u lt ki, m ások 
sz é tv á lta k , v ag y  éppen  m u n k áju k  során  fedés­
be k e rü ltek  egym ással. Szám ológépek beveze­
tése, m esterséges ho ldak  a d a ta in a k  fe lhaszná­
lása, fakszim ile-eljárás a lkalm azása , az észlelés, 
a d a tg y ű jté s  és feldolgozás au to m atizá lása  m eg­
v á lto z ta tta  az o p e ra tív  m ódszereket és az elő re­
jelző szo lgálat nagyobb  cen tra lizáció já t te t te  
szükségessé. Az Id ő járási V ilágszolgálat fo ­
kozatos k iépítése  a  k u ta tá s  fejlődése e lő tt n y i­
to t t  ú jab b  tá v la to k a t. E zeknek  a  tény ek n ek  a 
figyelem bevételével szervezték  ú jjá  az Angol 
M eteorológiai Szo lgála to t, am ely  az ú j szerve­
z e ti form ák k ö z ö tt 1966. novem ber 1-től

kezdve m űködik . Az á tszervezés során  a  k ö v e t­
kező főbb e lveket ta r to t tá k  szem  e lő tt:

1. A szám ológépek sz o lg á lta tta  eredm ények 
fo k o zo ttab b  felhasználása a központi előrejelző 
o sz tá ly  m un k ájáb an .

2. L ogikusabb  szervezeti fölépítés, e lh a tá ro lt 
felelősséggel és m inim ális fedéssel az egyes 
osztályok közö tt.

3. A m u n k a  o sz tá lyonkén ti igazságosabb
elosztása. Ú j osztályok létrehozása  a felhő­
fizika és a  h idrom eteorológia te rü le tén , azo n ­
kívü l ú j tá v la ti  tervező osztály  létesítése, am ely  
a  szolgálat to v áb b i fejlesztésének kérdésével 
foglalkozik. (A . M ohácsi M .)

*

ERDŐ S L Á S Z L Ó  K A N D ID Á T U S I 

É R TE K E Z É S É N E K  V IT Á JA

Erdős László  „A grom eteorológiai v ízh á z ta r­
tá s  v izsgála tok” c. k an d id á tu si értekezésének 
ny ilvános v itá já ra  1967. feb ru ár 28-án d é le lő tt 
10 órakor, a M agyar T udom ányos A kadém ia 
I I .  em eleti k isterm ében  k e rü lt sor. É rtek ezésé ­
ben  a jelö lt a M artonvásár— E rd ő h á tp u sz tá n  
1951 ó ta  folyó, s a já t  elképzelései szerin t gondo­
san  szervezett és irá n y íto tt , a v ízh áz ta rtá s  
alapegyenletének  négy  fő kom ponensére —
1. csapadék, 2. ta la jv ízkészlet, 3. felszíni le ­
folyás, 4. párolgás és párolgási képesség —  k i­
terjedő  m érések eredm ényét dolgozta föl, k ü lö ­
nös tek in te tte l  a  csupasz és a növ én y ze tte l 
b o r íto tt  ta la jo k  nedvességét és p á ro lo g ta tá sá t 
m érő eszközök g y akorla ti használhatóságára  
és h ibafo rrása inak  fe ltárására .

É rtekezésében  a  jelö lt a  v ízh áz ta rtá s  kom po­
nenseinek m érési pon tosságára, m egbízhatósá­
gára, a  véle tlen  és sz isz tem atikus h ibák  fe ltá rá ­
sával szám szerű a d a to k a t szo lg á lta to tt. E zek  
segítségével e ldön the tő , hogy a to v áb b i ag ro ­
m eteorológiai v ízh áz ta rtá s  v izsgálatokban  m i­
lyen eljárások és m ilyen m érőeszközök a lk a l­
m azása  a legcélszerűbb.

Szesztay K ároly  a m űszak i tudom ányok  d o k ­
to ra  az értekezés egyik opponenseként elism e­
réssel m é lta tta  a jelö ltnek  a z á r t  fenekű  lizimé- 
te rek  szo lg á lta tta  a d a to k  elemzése és a m érési 
h ib á k a t csökkentő szerkezeti m egoldások k i­
dolgozása, a term észetes és potenciális párolgás 
a rán y án ak  száraz időszakokban tap a sz ta lt fo ­
kozatos csökkenését jellem ző szám szerű össze­
függés m eghatározása  te rén  e lé rt e redm ényeit, 
v a lam in t a  különféle növényállom ányok  egy­
m áshoz és növénym en tes felszínekhez v iszo­
n y íto t t  potenciális párolgásáról t e t t  m egálla­
p ítá sa it. H iá n y k én t em líte tte , hogy  a  felső 
ta la jré te g  v ízh áz ta rtá sáb an  a  ta la j m élyebb 
ré tegeinek vízkészlete és a ta la jv íz  nincs kellő­
képpen figyelem be véve, s a z t  is, hogy a  v íz ­
m érleg té n y e z ő n k é n t v izsgálata  m elle tt h á t ­
térbe  szo ru lt a  v ízh áz ta rtá s i m érlegből, m in t 
egészből adódó szem pontok és lehetőségek 
elemzése. Az eredm ényeket és h ián y o k a t egybe­
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v e tv e  az opponens jav aso lta  a  jelö lt szám ára  a 
k a n d id á tu s i fokozat m egadását.

.Justyák János  a m ezőgazdasági tu d o m án y o k  
k an d id á tu sa  az értekezés m ásik  opponense, 
b á r sz in tén  em líte tte , hogy  a  p o n tszerű  v íz ­
h á z ta r tá s  v izsgálatok  helyesebb é rte lm ezést 
k a p ta k  volna, ha  elem zésük a  te rü le t  v ízh áz ­
tartás-m érlegének  figyelem bevételével tö r té ­
n ik , h angsú lyozta  a  jelö lt gondos, a lapos, ú  j 
ism ere tek e t n y ú jtó  m u n k á já t is, s szám ára  a 
k a n d id á tu s i fo k o z a t m eg ad ásá t javaso lta .

A tézisek  és opponensi vélem ények e lh a n g zá ­
sá t  követő  v itá b a n  Szigyártó Zoltán, Fekete 
Zoltán, Oroszlány István  és Cselőtei László  v e tte k  
részt. M iu tán  je lö lt az opponensi vélem ényekre  
és hozzászólásokra k ielégítően m egválaszo lt, a  
bíráló b izo ttság  egyhangúlag  jav aso lta  a T u d o ­
m ányos M inősítő B izo ttság n ak  a  je lö lt részére a 
k a n d id á tu s i fokozat odaíté lését.

(S z . Lőrincz A .)
*

Új FAGYVÉDELMI KÖDKÉPZŐ ELJÁRÁS 
JAPÁNBAN

Y. M ihara  jap á n  m eteorológus, aki a  tokiói 
m ezőgazdasági k u ta tó in té ze t m eteorológiai osz­
tá ly án  dolgozik, m u n k atá rsáv a l e g y ü tt  a g ro ­
m eteorológiai k ísé rle tek e t v ég ze tt monomole­
kuláris párolgásgátló rétegekkel.

Ism eretes , hogy a  v ízgazdálkodásban  m ár 
régebben k ísérleteznek a  szabad vízfelületek 
m onom olekuláris ré tegekkel való  b evonásá­
val, és erre  a  célra tö b b n y ire  a lkoho lokat h a sz ­
ná lnak . A m onom olekuláris ré teg  a lk a lm azásá ­
n a k  k e ttő s  eredm énye van . E g y rész t csökkenti 
v agy  g y akorla tilag  m egszünteti a  v íztöm eg 
párolgási veszteségeit, m ásrészt pedig  (ha 
vékony  v ízré tegrő l v an  szó), ak k o r a  v ízré teg  
hőm érsék leté t is k im u ta th a tó an  befolyásolja, 
m ert a párolgási hőveszteségek e lm arad n ak  és 
így a b ev o n a tta l e llá to tt  v ízré teg  hőm érséklete 
m agasabbá  válik , m in t am ilyen a v éd ő b ev o n a t 
nélkü l volna.

A Z  M T A  M E T E O R O L Ó G IA I T U D O M Á N Y O S  

B IZ O T T S Á G A

m árcius 13-án ta r to t ta  idei első ü lését, a k ü l­
földön ta rtó zk o d ó  D ési Frigyes  távo llé tében  
Bacsó N ándor  alelnök vezetésével.

A b izo ttság  hosszasan tá rg y a lt  arró l, hogy 
m egfelelő-e a  m eteorológiai vonatk o zású  k u ta ­
tá so k n ak  az A kadém ia á lta l tö r té n t  k a teg o ri­
zálása. A v ita  során  a  b izo ttság  n éh án y  tém a  
á tso ro lásá t jav aso lta  a  nem  koord inálandó  
a la p k u ta tá so k  közül a koord inálandók  közé. 
Ja v a so lta  to v áb b á  azoknak  a  tém ák n ak  az a la p ­
k u ta tá so k  közé való sorolását, am elyek tö b b  
k u ta tó in té ze t te rv éb en  szerepelnek. A b iz o tt­
ság vélem énye szerin t a M agyarországon folyó 
és nem zetközileg is ko o rd in á lt , ,Agrometeoroló­
g ia i erőforrások ku ta tása” cím ű tém a  b e le ta r to ­
zik M agyarország természeti erőforrásainak foga­
lom körébe, és ezért indoko ltnak  ta r t ja  a  k i­
em elt k u ta tá s i  tém ák  közé való jövőbeli fe l­
v é te lé t.

A b izo ttság  ezu tán  m eg h a llg a tta  a b u d ap esti, 
a  debereceni és a  szegedi tu d o m án y eg y etem  
m eteorológiai tanszékének  beszám olóit az 
1966-ban v ég ze tt —  részben akadém iai tá m o ­
g a tá s t  élvező —  tudom ányos ku ta táso k ró l.

Béli Béla ism erte tte  a  b izo ttság  elm últ évi 
tevékenységéről szóló, az A kadém ia m ájusi 
nagygyűlésére k é sz íte tt beszám olót, m ajd  m eg­
h a llg a tta  a h idrom eteorológiai a lb izo ttság  k é t 
u tolsó üléséről készü lt je len tést, végül folyó 
ügyeket tá rg y a lt. Befejezésül az elnök köszöne­
té t  m o n d o tt a  b izo ttság  tag ja in ak  lelk iism ere­
tes m u n k áju k é rt, és k ifejezte a z t a  rem ényét, 
hogy a nagygyűlés u tá n  ú jjáa lak u ló  b izo ttság  
hasonló lelkesedéssel fogja képviselni a  m eteo- 
rológia ügyét.

*

Y. M ihara  is hasonló k ísérle teke t v é g ze tt, 
azonban  azzal a  különbséggel, hogy pá ro lg ás­
gá tló  m onom olekuláris ré teg e it nem  alkoholok­
ból, hanem  é terekbő l á llítja  elő. K ev erék e t 
kész ít kétfé le  é te rbő l, am elyeknek vegyi k ép le­
te i a  k ö v etkezők :

C22H 45OC2H 4O H  illetőleg ClsH ?7OC2H 4OH,

és ebből a  keverékbő l hoz lé tre  a v ízfelü leteken 
páro lgásgátló  m onom olekuláris ré tegeke t.

E zek  a k ísérle tek  sikerre v eze ttek . E k k o r 
M ihara  a rra  h a tá ro z ta  el m ag á t, hogy a  
párolgásgátló  an y ag o t fagyvédelm i célok szo l­
g á la táb a  á llítja .

A m esterséges köd létrehozása  a fagyvédelem  
klasszikus m ódszerei közé ta rto z ik . Sajnos 
azonban  a lka lm azása  kevéssé te r je d t el. a 
következő  okból. H a  közönséges v ízködö t h  o- 
zunk lé tre  m esterséges ú to n  o lyan  é jszakán , 
am ikor nincs h a jlam  a  term észetes ködképző­
désre, ak k o r a  m esterséges köd igen gyorsan , 
töb b n y ire  m ár 10— 20 perc leforgása a la t t  
szétoszlik. H a  v iszont vegyi ködképző an y ag o ­
k a t  használunk , ak k o r az e ljá rás a  gy ak o rla ti 
gazdálkodás szám ára  tö b b n y ire  tú lságosan 
d rág áv á  válik .

M ihara  elgondolása az vo lt, hogy a  k ö zö n ­
séges v ízködöt ta rtó sa b b á  lehe tne  ten n i akkor, 
ha  a ködcseppeken páro lgásgátló  m onom ole­
ku láris v éd őrétege t hozunk létre . E ddigi k ísé r­
lete i b iz ta tó  eredm énnyél já r tak . (L ásd M ihara  
közlem ényét, N a tu re , 1966. nov. 5-i szám , 
602. old.) A zt tap a sz ta lta , hogy 6 m éte r v a s tag  
ködré teg  a la t t  a  ta la j é jszak ai hővesztesége 
csak 60% -a v o lt a ködm entes helyeken  fellépő 
hőveszteségnek; ha  pedig  10 m éte r v a s tag  köd- 
ré teg e t h o zo tt lé tre , ak k o r a  hőveszteség 40%  -ra
csökkent. . . . , r  ,(A u jeszky  L .)
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S ZO V JE T  K U T A T Á S O K  A Z  A N T A R K T IS Z O N T Á V E LŐ R E JE LZÉ S  ÉS A  M E Z Ő G A Z D A S Á G

A k ö zelm últban  je len t m eg a Szovjetunió 
T udom ányos A k adém iájának  egy k iad ványa, 
am ely  ism erte ti a  S zovjet A n ta rk tisz i E x p e ­
díció tud o m án y o s m u n k á ján ak  p ro g ram ját, 
v a lam in t az 1967. évi te rv ek et.

1965-ben az A n ta rk tiszo n  m űködő négy á llo ­
m ás (M irnij, Vosztok, N ovolazarevszkaja , 
M ologyozsnaja) m indegyikén fo ly tak  m eteo ro ­
lógiai. geofizikai, glaciológiai, és orvosi k u ta ­
tások . E  tud o m án y ág ak o n  belü l az állom áso­
kon dolgozók létszám a h a tá ro z ta  m eg a  k u ta ­
táso k  és m érések p ro g ram já t.

M inden állom áson végeztek  m eteorológiai 
észleléseket, (á lta lában  6 ó ránkén t), aerológiai 
(nap o n ta  kétszer) és napsugárzás (6 ó ránkén ti) 
m éréseket. M irn ijben  és M ologyozsnaján a 
fen tieken  k ívü l légköri ózon-m érések is fo ly tak . 
A szovjet állom ások és ha jó k  részére a  M irnij-en 
m űködő időjelző szolgálat k é sz íte tt előrejelzé­
seket.

A geofizikai k u ta tá so k a t geom ágneses m éré ­
sek. sark ifény  m egfigyelések (négy állom áson), 
ionoszféra, kozm ikus sugárzás, szeizm ikus, 
fö ldáram - és rád ióhu llám -terjedési m érések 
(két állom áson) képviselték .

M inden állom áson végeztek  a lap v ető  g lacio­
lógiai (jégfelhalm ozódás, jégm ozgás, hőm érsék­
le t  stb .), M irnijben és M ologyozsnaján h id ro ­
lógiai (vízhőm érséklet, só ta rta lo m , tengerszin t- 
ingadozás, tenger áram lások) k u ta tá so k a t.

Az állom ásokon telelő szem élyzet é le tk ö rü l­
m ényeinek  orvosi v o n a tk o zása it sz in tén  ta n u l­
m án y o z ták . E zek  közül m eteorológiai szem ­
p o n tbó l is em lítésre  m éltó  a  ru h á z a t és a  lakó- 
helyiségek m ik ro k lím áján ak  v izsgálata.

Az 1965/66-os n y ári szezonban glaciológiai 
expedíció m érte  a  M irnij és P io nyerszkaja  
kö zö tti ú tszakaszon  a  jég vastag ság á t. M ély­
tengeri biológiai k u ta tá so k  első alkalom m al az 
1965/66-os n y ári szezonban szerepeltek  a  X I. 
expedíció m un k ájáb an , u g y an ak k o r geológiai 
m érőexpedíció is m ű k ö d ö tt a  kon tinens belse­
jében.

Az Ob expedíciós hajó  a n ta rk tisz i ú tja i  során 
bőséges oceanográfiai, oceanológiai tudom ányos 
an y ag o t g y ű jtö tt .

A Szovjet A n ta rk tisz i Expedíció  1967. évi 
m u n k ap ro g ram jáb an  a k o ráb b an  is m űködő 
négy állom ás fo ly ta tja  a  m eteorológiai, geo­
fizikai, glaciológiai és orvosi k u ta tá so k a t. Az 
Ob ha jó  is fo ly ta tja  so k ré tű  hidrológiai, oce­
anográfiai, m eteorológiai k u ta tá sa it.

A k iad v án y b an  bőséges bib liográfia  —  közel 
kétszáz, 1965-ben m egjelen t dolgozat cím e és 
pub likác ió jának  helye —  igazolja  azt, hogy az 
A n ta rk tiszon  fo ly ta to tt  m érések feldolgozása 
sem  késik, ezálta l lehetővé vá lik  Fö ldünk  leg ­
hidegebb tá ja in ak  jobb  m egism erése.

(H irling  Gy.)

A M agyar M eteorológiai T ársaság  ag ro m ete ­
orológiai szakosztá lyának  1967. m árcius 9-i 
előadói ülésén Bacsó N ándor  egyetem i ta n á r , 
az Időjósló kalendáriumok és a mezőgazdaság, 
Berkes Zoltóm a M eteorológiai In té z e t osztály- 
vezető je pedig Távelőrejelzési lehetőségek és a 
mezőgazdaság cím m el t a r to t t  e lőadást.

A nagyszám ú, jó részt m eteorológusokból 
álló hallgatóság  e lő tt Bacsó professzor é r té k e lte  
az ,,o sz trák  prognózis” néven  h azán k b an  is 
széleskörűen te rje sz te tt, és sajnos a  m ezőgaz­
dák  á lta l is h asznált éves „előreje lzéseket” . 
E zek et az előrejelzéseket a Nordstern B iztosító  
Társaság  hozza forgalom ba reklám célokból, s 
nélkülöznek m inden tudom ányos m ega lap o zo tt­
ságot. Bacsó professzor jav aso lta , hogy a so k ­
éves m eteorológiai m egfigyeléseken a lapuló  
éghajla ti jellem ző értékek  g ra fik o n ja it bocsás­
sák  a nagyközönség rendelkezésére. E zek et 
tervezési célokra is fel leh e t használn i, s ilyen 
m ódon ellensúlyozni lehe tne  a szakszerű tlen  
„éves prognózisok” h a tá sá t.

Berkes Zoltán  e lőadásában a távprognózisok  
pon to sab b á  té te lének  lehetőségeivel fog lalko­
zo tt. Az első előadáshoz kapcsolódva ré sz le te ­
sen tá rg y a lta  a  különböző hosszúságú táv e lő re ­
jelzések rea litá sá t. Szin tén  á llá st foglalt a z  
éghajla ti jellem zőknek grafikonok és táb lá za ­
to k  fo rm ájában  tö rtén ő  közrebocsátása  m elle tt.

A k é t e lőadást követő  v itá b a n  szám os fe l­
szólaló az e lh an g zo ttak k a l teljes eg y etérté sé t 
fejezte k i és tám o g a tta  az előadók jav a s la ta it.

Az ülésen a  lem o n d o tt P app  Béla  t i tk á r  
h e ly e tt az agrom eteorológiai szakosztá ly  Varga  
H aszonits Zoltánt v á la sz to tta  m eg titk á rn ak ..

(Varga II .  Z .)
*

A Z  M M T  V Á L A S Z T M Á N Y I ÜLÉSE

A M agyar M eteorológiai T ársaság  V á laszt­
m án y a  1967. m árcius 16-án ta r to t ta  első 
negyedévi ü lését a  T echnika H ázában . B éli 
B éla elnöki m egnyitó ja  u tá n  a  V álasztm ány  
tag ja i ném a tisz te le tte l ad ó ztak  az e lh u n y t 
Vladár E ndre  keszthely i főiskolai ta n á r , 
vá lasz tm án y i tag  em lékének.

A V álasztm ány  Szakály  Jó zse f fő titk á r e lő ­
terjesztésében  m eg v ita tta  és e lfogadta  az 
1967. m ájus 11-én m egrendezésre kerülő  
, ,A z  ip a ri meteorológia időszerű kérdései” c. 
an k é t p ro g ram já t. A fő titk á r ezu tán  ism erte tte  
a  MMT X I I I .  vándorgyűlésének szervezésével 
kapcsolatos p rob lém ákat, am elyeknek m egol­
d á sá t a  V álasztm ány , a hozzászólások u tá n , 
egyhangúlag  n égy tagú  szervező b izo ttság ra  
b ízta . Az agrom eteorológiai e lőadássorozat e lő ­
készítésével kapcso la tban  tö b b  hozzászólás 
h an g zo tt el. E zek  a lap ján  a  V álasztm ány  ú g y  
h a tá ro zo tt, hogy az Agrom eteorológiai S zak­
osztály  vegye kezébe az a n k é tta l kapcso la tos
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ü g y ek et, a lak ítson  ki p rogram ot, javasoljon  
e lőadókat. E  jav a s la to k a t a zu tán  a V á laszt­
m án y  m ásodik  negyedévi ülése fogja m eg­
v ita tn i.

A következő  nap irend i p o n t a  pá ly áza to k  
m eghirdetése vo lt. A fényk ép p á ly áza tn á l k i­
tű z ö tt  p á ly a d íja k a t a  T ársaság  a  következők 
sz e rin t m ó d o síto tta : I . díj 800 F t ,  TI. díj 500 F t,
I I I .  d íj 200 F t ,  IV . díj 4 X 50 F t. A p á ly áza t 
fe lté te le it a T ársaság  m ás fo lyó ira tokban  is 
m eg je len te ti. Az 1966. évi pénzgazdálkodás 
záró jelen tése  tech n ik a i okok m ia tt  e lm arad t.

A folyó ügyek  során  Béli B éla jav aso lta  a 
MMT D id ak tik a i S zakosztá lyának  m eg a lak u ­
lá sá t,  an n ak  érdekében, hogy  a  T ársaság  szak ­
m a i tám o g a tá s t n y ú jth a sso n  a  közép és felső­
fokú o k ta tá sb an , tan k ö n y v ek  m egírásában  stb . 
Az élénk v ita  és eszm ecsere u tá n  a V álasztm ány  
e lh a tá ro z ta , hogy  a  ké rd ést a  következő  ülésen 
nap iren d re  tűzi, az e lnökséget pedig  m egbízta, 
hogy  e kérdésben  to v áb b  tájékozódjék .

Végül a  V álasztm ány  Bolla  Sándor e rd ő ­
m érnökö t, W alkowszky  A ttila , és V isy  K áro ly  
egy etem i h a llg a tó t egyhangúlag  a  T ársaság  
tag ja i közé fe lve tte . (Lépp  I  )

*  *

PÉCS L É G T E R É N E K  S Z E N N Y E Z E T T S É G É R Ő L

t a r t o t t  e lő ad ást a  M agyar M eteorológiai T á rsa ­
ság  április 13-i ü lésén Szabó Lajos a  pécsi 
K Ö JÁ L  közegészségügyi felügyelője és Szent- 
ivá n y i M iklós  aD u n án tú li T udom ányos In té z e t 
m u n k a tá rs a , ism erte tv e  azoknak  a  v izsg ála to k ­
n a k  az eredm ényeit, am elyeket a levegő szeny- 
nyeződése, a  hőm érsék leti inverziók  és a  g y e r­
m ek légzőszervi m egbetegedések összefüggései­
nek  földerítése é rdekében  P é c se tt fo ly ta tta k .

A szennyező források (hőerőm ű és szén­
osztályozó) Pécs délkeleti részén  v an n ak , a 
város tö b b i része a  nagyobb  szennyforrások tó l 
m en te s ; e zé rt a  város kele ti, b e lte rü le ti és 
n y u g a ti részén h a tá ro z tá k  m eg az ü lepedő por, 
az összkén és a  csíraszám  m ennyiségét, m ely ­
n ek  m axim ális é rtéke  m indenkor a kele ti v á ro s­
részen vo lt. A repülőgépes m érések sze rin t a 
város lég teréből áram ló fü s t  néha  m ég K ap o s­
v á r  kö rnyékén  is m érhető  vo lt, 3000— 3200 m -ig 
terjedő  m agasságig. Az előadók a szen n y eze tt­
ség eloszlását e lsőként a  különböző sz in tű  in ­
verziók  gyakoriságával, ta r tam á v a l és erősségé­
vel v e te tté k  egybe. A k é t tényező  kapcso la ta  
nem  h a tá ro zo tt. A gyerm ekek légú ti m egbete.

gedésének szám a és a szedim entácjó  v iszont jó 
m egegyezést a d o tt :  a szennyezettség  m érték é ­
nek  növekedésével n ő t t  a  légú ti m egbetegedé­
sek szám a.

M egnyugata tó , hogy az ism e r te te tt  szen n y ­
eloszlás m ár csak a  m ú ltra  v onatkozik , m ivel 
az ú jab b a n  felszerelt e lek tro filte rek  h a tá sa k én t 
az emisszió n ag y ará n y ú  csökkenése v á rh a tó .

A ha llgatóság  szám os hozzászólása, a  v izsgá­
la t  fo ly ta tásá ra  ösztönző m egjegyzése a  tém a  
fon tosságát kellően rep rezen tá lta .

(Popovicsné Gubola M .)  

*  ■

W M O -Ö S Z T Ö N  DÍJ Á S O K  

É L M É N Y B E S Z Á M O L Ó J A

A M agyar M eteorológiai T ársaság  április 27-i 
előadóülésén K op p á n y  György és Tünczer Tibor 
tu d om ányos m u n k a tá rs  a M eteorológiai Világ- 
szervezet á lta l tá m o g a to tt  egy-egy éves tanu l- 
m án y ú tju k ró l t a r to t t  e lőadást, nagyszám ú 
ha llgatóság  részvételével.

K oppány  György ism erte tte  a  Szovjetun ióban  
folyó közép- és távelőrejelzési k u ta tá so k  főbb 
irán y v o n a la it (M últanovszkij-féle iskola, h id ro ­
d inam ikai m ódszerek, s ta tisz tik a i vizsgálatok , 
s tb .), m ajd  v e tí te t t  képeken m u ta t ta  be a m eg­
lá to g a to tt  in téze tek e t, v árosokat. B eszám olója 
m ásik  felében az E g y esü lt Á llam okban sze rze tt 
szakm ai tap a sz ta la ta iró l szólt. E zek  közül is 
N a m ia s  és m u n k a tá rsa i k u ta tá sa i t  em elte  ki, 
v a lam in t azo k a t a k ísérle teke t, am elyek az idő­
já rás  hosszú távú , h id rod inam ikai alapokon  
nyugvó  előrejelzését tű z ik  k i célul. É lm én y ­
beszám olója során  W ashing ton , New Y ork és a  
Colorado állam beli B oulder nevezetességeit 
ism erte tte .

Az előadóülés m ásodik  felében Tünczer Tibor 
a  m eteorológiai m esterséges ho ldak  ad a ta in a k  
szinoptikai és d inam ikus m eteorológiai felhasz­
nálásáró l beszélt a  S zovjetun ióban  (Moszkva) 
és az E g y esü lt Á llam okban (W ashington) n y e rt  
tap a sz ta la ta i a lap ján .

N agy  érdek lődést k e lte tt  az e lőadásnak  az a 
része, am elyben az E g y esü lt Á llam okban folyó 
to rnádó , és m ás veszélyes idő járási jelenségek 
előrejelzési m ódszereiről h a llh a ttu n k . E n n ek  
során  az előadó a  K ansas C ity-i, és a  Chicago-i 
egyetem en folyó elm életi v izsgála tok ra  t é r t  ki. 
Szakm ai beszám oló já t szám os érdekes felvétel
b em u ta tá sá v a l egészíte tte  ki. (A m brózy P .)

A Z  O R S Z Á G O S  M E T E O R O L Ó G I A I  I N T É Z E T  H I V A T A L O S  L A P J A  

A  s z e r k e s z t é s é r t  f e l e l :  a z  O r s z .  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  i g a z g a t ó j a  

K i a d j a  a  L a p k i a d ó  V á l l a l a t ,  P > u d a p e s t  V I I . ,  L e n i n  k ö r ú t  9 — 1 1 .  T e l e f o n :  2 2 1 - 2 8 5  

F e l e l ő s  k i a d ó : S a l a  S á n d o r  i g a z g a t ó

6 7 . 1 6 0 3  A t h e n a e u m  N y o m d a ,  B u d a p e s t .  F e l e l ő s  v e z e t ő :  S o p r o n i  B é l a  i g a z g a t ó
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AI A GYÁR AI E TEOUOLÓGIAI IÁ R S A S A (.
P ÁLYÁZATI  H I R D E T M É N Y E I

A M a g y a r M e teo ro ló g ia i T á rs a sá g  az  1967. é v re  p á ly á z a to t  h i rd e t  
az  a lá b b i c é lk itű z é se k k e l és f e l té te le k k e l:

I. SZAKIRODALMI PÁLYÁZAT

E rre  a  p á ly á z a tr a  ö n á lló , m ég  m eg  n em  
je le n t ,  tu d o m á n y o s  é r té k ű  p á ly a m u n k á k  
n y ú j th a tó k  b e  a z  e lm é le ti  és a lk a lm a z o tt  
m e teo ro ló g ia  te rü le té rő l .  E lő n y b e n  ré sz e ­
sü ln e k  a z o k  a  p á ly a m u n k á k , a m e ly e k  a 
h a z a i m e te o ro ló g ia i k u ta tá s  leg fo n to sa b b  
te rü le te m , v a la m in t  a  n em z e tk ö z ile g  k o ­
o rd in á l t  k u ta tá s i  té m á k  te rü le te in  a z  is ­
m e re te k e t  sz á m o tte v ő e n  e lő rev isz ik , e r e ­
d e t i  fe ld o lg o zást, v a g y  lén y eg es m ó d sz e r­
ta n i  v iz s g á la to t  ta r ta lm a z n a k .

A  d íja z á s ra  é rd em es p á ly a m ű v e k e t a 
T á rsa sá g  a  R ó n a  Z sig m o n d -p á ly a d íjja l 
ju ta lm a z z a , m ég p ed ig  a k é t  le g jo b b  p á ly a ­
m ű k ö zü l a z  e lső t

2 5 0 0  lobb it e b 3 diában,
a to v á b b i  le g jo b b  p á ly a m ű v e t p ed ig

1 0 0 0  fo r in t  m á iű d ik  d í jb a n

ré sze s íti a  T á rsa sá g , f e n n ta r tv a  a z t  a  
jo g á t  h o g y  a  p á ly a d í ja k a t  m e g o sz tv a  is 
k ia d h a t ja .

*

P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T E L E K :

1 .  A  p á l y a m ű v e k  t e r j e d e l m e  l e g f ö l j e b b  e g y  s z a b ­

v á n y  í v :  4 0  0 0 0  n ,  k b .  2 4  g é p e l t  o l d a l  l e h e t .

2 .  A  k é t  p é l d á n y b a n ,  g é p p e l  í r t  J e l i g é s  p á l y a m ű ­

v e k  b e n y ú j t á s á n a k  h a t á r i d e j e :  1967 október 1.
8 .  A  p á l y á z ó  n e v é t  é s  c í m é t  t a r t a l m a z ó  b o r í t é k  

k í s é r e t é b e n  b e n y ú j t a n d ó  p á l y a m ű v e k  p o s t a i  

ú t o n  k ü l d e n d ő k  b e  a  T á r s a s á g  T i t k á r s á g á n a k  

c í m é r e  ( B p .  V . ,  S z a b a d s á g  t é r  1 7 .  T e c h n i k a  

H á z a ) .

4. A d í j n y e r t e s  d o l g o z a t o k  k i a d á s á n a k  j o g a  a  T á r ­

s a s á g o t  i l l e t i .  A  n e m  d í j a z o t t  p á l y a m ű v e k k e l  a 
p á l y á z ó k  s z a b a d o n  r e n d e l k e z n e k ,  a z o k a t  a T á r ­

s a s á g  T i t k á r s á g á t ó l  1 9 Ű 7 . d e e e m b e r  3 1 - i g  á t v e ­

hetik.

II. FÉNYKÉPPALYAZAT
A  M a g y ar M e teo ro lóg ia i T á rsa sá g  p á ­

ly á z a to t  h i r d e t  id ő já rá s i je len ség ek e t 
á b rá z o ló  v a g y  az  id ő já rá s  h a tá s a i t  f e l tü n ­
te tő  o ly a n  m ű v ész i sz ín v o n a lú  fé n y k é p - 
fe lv é te lek  b ek ü ld ésére , a m e ly e k  n y o m d a i 
so k sz o ro sítá s ra  a lk a lm a sa k , é s  tu d o m á ­
n y o s  v a g y  ism e re tte r je sz tő  sz e m p o n tb ó l 
é r té k e se k .
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P Á L Y Á Z A T I  F É L T É T E L E K :
1 .  A  p á l y á z a t r a  c s a k  o l y a n  k é p e k  k ü l d h e t ő k  b e ,  

a m e l y e k  k i a d á s i  é s  t u l a j d o n j o g a  f ö l ö t t  a  p á l y á z ó  
t e l j e s  m é r t é k b e n  r e n d e l k e z i k .

2 .  A  b e k ü l d ö t t  f é n y k é p e k e n  f e l t ü n t e t e n d ő  a  f e l ­
v é t e l  h e l y e ,  i d ő p o n t j a  ( ó r a  i s ,  d e  l e g a l á b b  n a p ­
s z a k ) ,  t á j k é p e k n é l  a z  é g t á j  I s , a m e l y  f e l é  a  
f e l v é t e l  k é s z ü l t .  A  f é n y k é p e k e n  i s ,  a  l e z á r t  b o r í ­
t é k o n  i s  — a m e l y b e n  a  p á l y á z ó  n e v e  é s  c í m e  
v a n  — f e l  k e l l  t ü n t e t n i  a  j e l i g é t .

3 .  A  p á l y á z ó  a  k é p  b e k ü l d é s e  á l t a l  b e l e e g y e z é s é t  
a d j a  a h h o z ,  h o g y  a  d í j n y e r t e s  k é p e k  a  M a g y a r  
M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g  t u l a j d o n á b a  m e n n e k  á t ,  
t e h á t  a  v e l ü k  k a p c s o l a t o s  m i n d e n n e m ű  s z e r z ő i  
é s  t u l a j d o n j o g  a  T á r s a s á g o t  I l l e t i .

4 .  A  p á l y á z a t o n  k i z á r ó l a g  o l y a n  k é p e k  k e r ü l ­
n e k  e l b í r á l á s r a ,  a m e l y e k n e k  m é r e t e  1 8  x  2 4  c m .

5 .  A  J e l ig é s  p á l y á z a t i  f é n y k é p e k  b e k ü l d é s i  h a t á r ­
i d e j e :  1967. október 1. ( B p .  V . ,  S z a b a d s á g  t é r  1 7  
T e c h n i k a  H á z a ) .

A  d íja z á s ra  é rd em es p á ly a m ű v e k  k ö zü l 
a  le g jo b b a t

800 forint első díjban, 
a  to v á b b i le g jo b b  p á ly a m ű v e k e t p ed ig  

1 db 500 forint második és 
1 db 200 forint harmadik díjban 

ré sz e s íti, s e z e n k ív ü l n é g y  p á ly á z ó t 50— 50 
F t-o s  a n y a g u ta lv á n n y a l  ju ta lm a z  a  T á r ­
sa ság , f e n n ta r tv a  a z t  a jo g á t , h o g y  a 
p á ly a d í ja k a t  m e g o sz tv a  is  k ia d h a t ja .

A  d íja z á sb a n  n e m  ré sz e sü lt  fé n y k é p e k  
1968. m á rc iu s  31-ig a  T á rsa sá g  T itk á r s á ­
g á n  (B p . V ., S z a b a d sá g  té r  17. T e c h n ik a  
H á z a )  á tv e h e tő k .

M in d k é t p á ly á z a t  e re d m é n y é n e k  k ih ir ­
d e té sé re , v a la m in t a  p á ly a d íja k  k io sz tá ­
s á ra  1968 ja n u á r já b a n  k e rü l  so r a  T á r ­
sa ság  k ö zg y ű lésén .

B u d a p e s t , 1967. m á rc iu s  hó

A M agyar Meteorológiai Társaság 
Titkársága
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