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H. Értei (Berlin):*

Einfluss des W indes auf die W assermenge eines Flusses

A  szél hatása egy fo lyó  vízhozamára. A szélmező m ozgásm ennyiséget ad  á t  a  folyónak 
o lym ódon, hogy tangenciá lis ny író erő t fe jt  k i a  vízfelületre . A szélnek e felszíni rá h a tá sa  
fo ly tán  a  folyó v ízhozam a v á lto z ás t szenvedhet. A tan u lm án y  k im u ta tja , hogy  ez a  h a tá s  
a  v ízhozam m érések p o n ta tlan ság áv a l m egegyező nagyságrendbe ta rto z ik . A szerző m eg­
felelő folyó-m odell segítségével egyszerű b izony ítéko t szo lgáltat az e lm ondottakhoz.

*

Effect o f W ind on the Discharge o f a R iver. The w ind field  tran sfers m om entum  to  the  
r iv e r, in  th a t  i t  ex e rts  tan g en tia l stresses upon  it. B y  such a  surface action  of th e  wind 
th e  discharge ra te  o f a  r iv e r can be changed. W e shall now show th a t  a n  effect o f th is  k ind  
is o f th e  sam e o rder o f m agn itude  as th e  inaccuracy  of the  discharge m easurem ents. A 
sim ple  p ro o f follows w ith th e  a id  o f an  ap p ro p ria te  m odel for th e  river.

*

1. Einleitung

Wenngleich der Einfluss der Tangentialspannung des Windes an der Oberfläche 
eines Flusses auf dessen Wassermenge (=  Durchflussmenge) sich im allgemeinen der 
Messung entzieht, so ist es doch wünschenswert, über eine Formel zur numerischen 
Abschätzung der Windeinwirkung auf die Durchflussmenge zu verfügen, zumal dieser 
Effekt um die derzeitige Genauigkeitsgrenze der Abf 1 ussmessungen oszilliert, d. h. 
je nach den Eigenschaften des Flusses und des Windfeldes sowohl unterhalb als auch 
oberhalb dieser Grenze liegen kann. Zur Aufstellung der Abschätzungsformel benutzen 
wir ein einfaches Flussmodell in der Form eines sich von x =  — °o bis x =  4- oo 
erstreckenden gradlinigen Kanals konstanter Tiefe (Wasserhöhe) H, hinreichend 
grosser Breite B^> H  und konstanten Gefälle J. Es sei 2 die zur Sohle des Flusses 
senkrechte, aufwärts derart positiv gezählte Koordinate, dass z = 0 die Sohle und 
z = H die Oberfläche des Flusses bedeutet. Bei stationären Zuständen sind dann für 
dieses Flussmodell alle auftretenden Funktionen nur von der Koordinate 2 abhängig, 
wenn die parallel zum Fluss an dessen Oberfläche wirkende Tangentialspannung T 
des Windes gleichfalls stationär und längs des Flusses gleichförmig ist. Der Einfluss 
der Reibung an den beiderseitigen Ufern kann wegen der Voraussetzung B §> H 
unberücksichtigt bleiben.

* Verfasser des A rtikels: Prof. D r. Hans Ertel, I n s t i tu t  fü r  Physikalische H ydrographie  der 
D t. A kad. d. W iss. zu B erlin.
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2. Analytische Formatierung des Windeinflusses

Beim Fehlen eines an der Flussoberfläche z =  H  die Tangentialspannung T  
erzeugenden Windfeldes ist die Geschwindigkeitsverteilung („Grundströmung“) 
U =  U(z) im Innern des Flusses durch die Differentialgleichung

( 1 )

bestimmt (vergl. z. B .: Literatur [7]), zusammen mit dem Randbedingungen

U — 0, fürs =  0 (2)

und

dU
----  =  0, für z =  H, (3)
d z

wobei y  — y(z) die turbulente kinematische Zähigkeit und g die Schwerebe­
schleunigung bedeutet.

*  *Die Anwesenheit eines flussparallelen Windfeldes sei U = U(z) die gestörte
#

Geschwindigkeitsverteilung im Fluss. Die Differenz U — U ist der Effekt der jetzt 
an der Oberfläche z = H  wirkenden Tangentialsplannung

des Windes, wobei q die konstante Dichte des Flusswassers bedeutet. Erfolgt die 
Übertragung der Windwirkung von der Oberfläche z =  H  in das Innere 0 <i Z  H  
des Flusses mit der turbulenten kinematischen Zähigkeit y  =  y(z) der Grundströ­
mung, so gilt die der Gleichung (1) analoge Differentialgleichung

d z y  d z )
=  — gJ, (5)

zu der aber jetzt die Randbedingungen

<3
.

II © für 2 =  0 (6)
und

d U  * T
y - ~  =  -  , 

d z  Q
für 2 =  1/ (7)

gehören.
Aus den Gleichungen (1) bis (3) und (5) bis (7) folgt nun für die Differenz U - 

die Differentialgleichung
-  U

d  \ d  *

d z \ ^ d z
-  V ) } =  0 (8)

mit den Randbedingungen

1 II p für 2 =  0 (9)
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und

so dass

d * T
f i— ( U — U ) =  , für z = H,

dz o

* T  rd z
U — U = -■ — 

Q J fl

(10)

( 11)

das den Bedigungen (9) und (10) genügende Integral der Differentialgleichung (8) 
darstellt.

Führen wir die Durchflussmengen pro Breiteneinheit

D = f  Ű dz (12)
O

bzw.

D — f  U dz (13)
o

bei Windeinfluss bzw. ohne Windeinfluss ein, so resultiert:

T  f  }dz
D — D =  - • \dz  —  (14)

o  J  J  f l  
u o

Zwecks Elimination des Doppelintegrals bilden wir aus (1) und (3) zunächts

dz  z
und hieraus mit Rücksicht auf (2):

g J f d z  = g j  ■

U =  g J J ( H - z )
dz — g J  • (H—z)

r d z  , ,r  r  d z  I
-----h d z

J fi J1 j  !‘ 1
o o

welche Gleichung für z — H  die Oberflächengeschwindigkeit
H z

'dz
U(H)  = U H =  g J  j d z j

o o
liefert, deren Einführung in (14) jetzt die Formel

, T
D — D = ---- -• UH

goJ

ergibt.
Nun lässt sich D  auch darstellen durch

(15)

(16)

(17)

(18)

D =  H ■ U» (19)

mit dem Mittelwert

Um =  a • UH (20)

des vertikalen Geschwindigkeitsprofils, wobei der Zahlenfaktor a erfahrungsgemäss
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durchschnittlich bei 0,8 liegt (Literatur: [3], [5], [8], [9], [12], [13]). Dann folgt aus 
(18), (19) und (20):

1) I) T
--------- =  ---------  ( 21)
I) a g o H J

oder

<©
* 1 1 1 T

Q a g o H J

wenn man mit Q = B • D bzw. Q =  B ■ D die durch den gesamten Flussquer­
schnitt H ■ R erfolgenden Abflüsse bezeichnet.

Die Formel (22) gibt die relative Wasser men gen-Änderung des Flusses unter dem 
Einfluss eine Tangentialspannung T des Windes, die gemäss (22) umso Wirksamer 
werden kann, je kleiner das Gefälle J des Flusses und seine Wassertiefe H ist. Eine 
entsprechende Bemerkung von H. P. Schmitz (Literatur [11]) über die korrespondie­
renden Geschwindigkeitsprofil-Änderungen stimmt mit diesen Folgerungen der 
Gleichung (22) überein.

3. Numerische Abschätzung des Windeinflusses

Die Tangentialspannung des Windes an der Flussoberfläche kann unter mittleren 
Verhältnissen von der Grössenordnung T  =  1 dyn. cm'2 angenommen werden. 
Dann ergibt die Főnnel (22) mit J  =  5-10‘4 und H = 3 m den Wert (Q*—Q)/Q = 
=  0,83%, der unterhalb der oberen Grenze (ca. 2—-3%) der Unsicherheit der 
Abflussmessungen verbleibt (Lit.: [G], [10], [14]). Für einen Fluss mit den Gefälle 
J  =  70'4 und der Tiefe H  =  2 m (z. B.: Elbe bei Artlenburg) ergibt die Formel (22) 
hingegen den Wert (Q* — Q)/Q = 6,2%, der die obere Grenze der Unsicherheit 
der Abflussmessungen deutlich übersteigt. Ein starkes Windfeld kann diesen Effekt 
noch steigern, indem die Tangentialspannung ungefähr dem Quadrat der Wind­
geschwindigkeit proportional ist. Wirkt die stets als flussparallel angenommene 
Tangantialspannung der Strömungsrichtung entgegen, so ist T  negativ in Rechnung 
zu stellen. Dann ergibt die Gleichung (22) die entsprechende relative Verminderung 
der Durchflussmenge.
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Vu-Boi-Kiem (Hanoi)*:

Som e Types of Q u asi-S ta tio n a ry  F low -P a tte rn s  
in th e  S u b tro p ica l W e s te rlie s  in W in te r  o v er S o u th e a s te rn  A sia

A  kvázistacionárius áram lási képek néhány típusa  Délkelet-Ázsia szubtrópusi n yu g a ti  
áram lási övezetében télen. A téli félév 300 m b-os topográfiái a la p ján  a  szerző négy fő á ra m ­
lási t íp u s t  h a tá ro z o tt  m eg D élkelet-Á zsia térségére: Z  (zonális áram lás), S a (n y u g a ti-d é l­
n y u g a ti á ram lás), S b (dé lnyugati áram lás,) N  (északias áram lás). V alam ennyi típ u s az á ra m ­
lás irán y áv al szem ben ta lá lh a tó  első m agassági teknő  pozíciójával defin iálha tó . Íg y  a  Z  t í ­
pushoz ta rto zó  tek n ő  az A rab-félsziget, az S a típusé az A rab-tenger, az S b-é a  B engáli öböl, 
az A '-hez ta rto zó  pedig In d o k ín a  és D él-K ína fö lö tt ta lá lh a tó . A szerző m egvizsgálja  az 
e g y es  típusok  k ia la k u lá s i, fe jlő d é s i és pusz tu lási körü lm ényeit, m ajd  v ázla tosan  ism er­
te t i  az egyes típusokhoz ta rto zó  jellegzetes idő járási helyzeteket. K ifejezi a z t  a  rem ényét, 
hogy a  do lgozatban  közö lt típ u sb a  sorolás fe lhasználható  m ajd  a  k ö zép távú  előrejelzések 
készítésekor.

*

Quelques types de courants quasi-stationnaires dans la zone des courants suhtropiques de 
Vouesten S u d -E st asiatique en hirer. Sur la  base des ré su lta ts  du  réeen t trav a il de 1’a u te u r  
su r les cen tres d ’action  quasi-perm anen ts dans la  bande d ’O uest subtropicale, on p eu t clas­
sifier les couran ts  ä  h a u te  a ltitu d e  su r l ’Asie du  Sud-est p en d an t l ’h iver en q u a tre  m ode 
les: Z , S a, S b, N .  C haque m odele e s t caractérisé  p a r la  position  de la prem iere ligne de  
dépression en  am o n t dans la  bande d ’O uest sub trop icale. L a fo rm ation , l ’évo lu tíon , 
l ’écrou lem ent d u  m odéle-couran t se ron t aüssi é tud iés. L ’a u te u r  donne des exem ples pour 
éclaircir la  re la tio n  en tre  le m odéle-couran t avec le tem ps. L ’a u te u r espére que ces m odéles 
p o u rra ie n t serv ir om me base pour la prévision ä  m oyenne échéance p en d an t l'h iver.

*

I. Brief Survey

The disturbances over Southeastern Asia in winter have been studied by many 
investigators. Ramage (1955, I960) pointed out that the tropical trough occurring 
over Southern India moves eastwards. When reaching 90°E it will coincide with the 
orographic trough, and will be intensified; then the trough continues to move east­
wards and generally intensifies again, slows down and stops over Thailand or Indo- 
China. When this happens the stibtropical ridge will be shifted to the south of the 
normal position about 5 degrees of latitude or more, activating the polar front across 
the China sea. Another trough pointed out by Ramage is the West China trough, 
which is the disturbance in the south branch of the westerly jet-stream.

Basing upon the 5-day mean 700 mb charts during winter season, Pant and 
Natarajan (1964) have pointed out that the mean troughs that affect India can be 
classified into three types, based on their place of origin. They are i) troughs near 
the Caspian Sea area (near 60°E). ii) troughs over the Indo-Pakistan region (70°— 
75°E). in) troughs which approach India from the Mediterranean Sea or further west. 
Among them the most frequent are those which appear in the Caspian Sea and move 
eastwards. When reaching east of 65°E they may cause rainfall over India. Those 
which form over the Indo-Pakistan region are less frequent, most of them do not move 
much and disappear at the place of their origin or near about 80°E. Very few troughs 
which affect north India come from the Mediterranean or further west.

The modelling of the quasi-stationary waves in the subtropical westerlies may 
serve as background in the mid-range forecasting. I t would be more rational if this 
modelling was based upon the results of the investigations on the centers of action

* A uthor V u -B o i-K iem , E x ten d ed  and  long-range forecasting section, M eteorological Ser­
v ice  o f the  D em ocratic  R epub lic  o f V ietnam , H anoi.
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in the subtropical westerlies. In this spirit the author proposes to classify the upper 
air-flows in the subtropical westerlies over Southeastern Asia into four flowpatterns. 
Each flow-pattern is characterized by the position of the first upstream steady 
trough in the subtropical westerlies. These four flow-patterns are: i) the zonal pattern, 
Z, ii) the Arabian sea soutwestern pattern Sa in) the Bengal bay southwestern pattern 
Sb iv) the northern pattern N, i. e. the upper airflow over Southeastern Asia is no 
western. In this article we shall bring out the synoptical features of these patterns, 
we shall investigate the process of formation, evolution and dissipation of each pattern 
and finally their relation with the weather over Southeastern Asia especially over 
Vietnam.

II. Flow-Patterns

1. Z-pattern a) Description of the pattern. The principal feature of this pattern 
is that the flow in upper level over Southeastern Asia is zonal (Fig. 1), a flat ridge is 
located over Indo-China. In the subtropical westerlies the first upstream trough is 
situated in the Arabian peninsula, and the upper air-flow over North Indo-China 
and South China becomes zonal. The subtropical high belt is spread over South Indo- 
China and even extended westward to the Bay of Bengal. In middle latitudes a not 
very strong ridge is built up at the interval of 80°E — 90°E, a deep trough is prolonged 
along the coast of Western Europe, there are no blocking situations over the Asian 
and European continent.

During the period of Z-pattern the activity of the trough is weak, the air-flow 
in upper-level is zonal, thus the activities of the cold-fronts are limited in the region 
north of 20°N and besides they are restricted only to the coastal region of South China, 
therefore the weather is characterized by small rainfall.

h) The appearance, evolution and dissipation of the Z-pattern. The establishment 
of the zonal flow of the Z-pattern is connected with an arrangement of the general 
atmospheric circulation over the Eurasian continent. The formation of the Z-pattern 
is characterized by an intrusion of a cold trough into the westerlies in Europe. In

F ig . 1 : 300 mb mean  
contours o f the 'period o f 
Z-pattern fro m  20 to 27 
December 1963

1. ábra: A Z típ u s  300m b-os 
közepes izohipszái az 1963. 
decem ber 20— 27. k ö zö tti 
időszakban
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the middle latitudes between 80°—90°E a weak ridge will develop. In the subtropical 
westerlies the main trough is located over the Arabian peninsula (Fig. 1). Later the 
European trough in the westerlies becomes more and more deepened, the amplitude 
of the wave also grows up, the trough is extended southwards to the subtropics. At 
the same time the trough in the subtropical westerlies will also deepen. The Atlantic 
high moves eastwards and advances towards the European continent. Before the 
European trough, a high ridge has developed and extended to the east (Fig. 1). The 
cold trough is then cut off and fills up. Thus the process is ended by the formation of 
a high ridge at the place of the cold trough in Western Europe and the main trough in 
the westerlies will move eastwards.

2. Sa-pattern. a) Description of the pattern. In this pattern the upper air-flow over 
Southeastern Asia is W-SWly. The first upstream trough in the subtropical westerlies 
lies across the Arabian Sea. The subtropical high ridge has retreated from the Indo- 
China peninsula, and moved eastwards to the South China Sea, a flat ridge is located 
over Indochina. In the middle latitudes the main trough in the westerlies is displaced 
to about 20°E — 25°E, a high ridge will develop and will be shifted in the interval 
70°E to 80°E, the atmospheric circulation over Eastern Asia becoming meridional 
( Fig. 2). In upper levels Southeastern Asia is a region of confluence of air, so this 
pattern involves only small rainfall weather.

b) The appearance, evolution and dissipation of the Sa-pattern. The establishment 
of the Sa-pattern may be considered as a displacement of the main trough in the 
westerlies from the longitudes 0° — 5°E to the longitudes 20° — 25°E. At the same 
time the main trough in the subtropical westerlies causes also a displacement from 
50°E to about 70°E (Fig. 2). After its formation the cold trough in the westerlies is 
very steady, it becomes deepened, extends southwards and is shifted a little eastwards. 
On the other hand, the North Atlantic high ridge intrudes towards the European 
continent and will be intensified. The process is achieved by the eastward displace­
ment of the main trough in the westerlies and the formation of a high ridge in Western 
Europe. Nevertheless there are also many cases in which the processes are terminated

F ig . 2: 300 mb mean 
contours o f t he period o f 
S a-pattern fro m  22 to 27 

February 1963

2. ábra: Az S„ típ u s  300 
m b-os közepes izohipszái 

az 1963. fe b ru á r 22— 27. 
k ö z ö tti időszakban
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by the retreat of the high ridge westwards to the Atlantic and by the formation of a 
new trough in the westerlies along the coast of Western Europe.

The $a-pattem is equivalent with the flow-pattern “trough of Indo-Pakistan” , 
found by Pant (1964). The trough is formed at about 70°E in the 5 day mean 700 mb 
contour charts. This type of troughs produces the “above normal” rainfall in North 
India because this region is situated in front of the trough, but causes small rainfall 
weather in Indo-China, because the latter is situated below an upper zone of conver­
gence. About the breakdown of the $a-pattem we have pointed out above that there 
are two possibilities. The first one is the eastward displacement of the main trough 
in the westerlies, the trough in the subtropical westerlies is simultaneously displaced 
from the Arabian Sea eastwards to the Bay of Bengal of further to the Indo-China 
Peninsula, i. e. the $Q-pattern in such cases will be transformed into Sb or A-pattern. 
The second one is the formation of a new trough in the westerlies along the coast of 
Western Europe. In this case the trough in the subtropical westerlies is simultaneously 
formed in the Arabian peninsula, i. e. the Sa-pattern is transformed in this case into 
the Ü/-pattern. These results are in accordance with those of Pant and Natarajan 
(1964): the Indo-Pakistan troughs may disappear at their origin or near about 80°E, 
then they will be replaced by a new trough coming from the west, but sometimes a few 
troughs will rapidly move eastward and merge with the semi-permanent trough 
near 90°E.

3. Sb-pattern a) Description of the pattern. This pattern is characterized by the 
SW upper air-flow blowing from the Bay of Bengal towards Indo-China and South 
China. The main trough in the subtropical westerlies lies in the Bay of Bengal near 
about 95°E. These troughs develop álmost always from the troughs that move from 
the west to the Bay of Bengal. Owing to the topographical conditions they stay there 
and become intensified. In the middle latitudes the main trough in the westerlies is 
situated at about 40°—50°E, the high ridge of Eastern Asia is displaced to 90°E— 
100°E and Western Europe is also invaded by a high ridge ( Fig. 3). The general cir­
culation over the European continent turns meridional.

Fig. 3: 300 mb mean 
contours of the period of 
Sb-pattern from 5 to 10 
March 1963

3. ábra: Az Sj típ u s  300 
m b-os közepes izohipszái 
az 1963. m árc ius 5— 10 
k ö zö tti időszakban
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In the period of this pattéra South China and North Vietnam are situated under 
the trough control, so the weather in these regions is rainy. The rain spreads out over 
South China and North Vietnam but the intensity is decreased from the west to the 
east, the rainfall in the coastal region is smaller than in the mainland, the amount 
of rainfall in the period is about 10—50 mm. In a dry winter like that of Southeastern 
Asia this quantity of rain is already favourable for farm-work.

b) The appearance, evolution and dissipation of the Sb-pattern. Like the above 
patterns, the establishment of the circulation of the $b-pattern cannot be separated 
from the rearrangement of the circulation in middle latitudes. The process of the 
pattern begins by the formation of a high ridge over Western Europe and the displace­
ment of the main trough in the westerlies to about 40°E — 50°E (Fig. 3), the Pacific 
subtropical ridge has retreated from the Indochina peninsula. The high ridge covers 
the whole western part of Europe, its intensity strengthens more and more and finally 
the high ridge will develop into a blocking high. The cold trough in the westerlies 
becomes also deepened and is displaced eastwards to about 60°E. At the same time 
the trough in the subtropical westerlies is also displaced eastwards and deepened; 
it may extend southwards to latitude 15°N. At last the cold trough in middle latitudes 
will be filled up, the blocking high is broken down, the circulation over the European 
continent changes from meridional circulation to zonal circulation, the trough in the 
subtropical westerlies passes offshore with a much attenuated intensity, and then 
the process is ended.

4. N-pattern a) Description of the pattern. In this model the upper air flow over 
Southeastern Asia is northerly. The trough in the subtropical westerlies is prolonged 
along the coast of South China and North Vietnam. The activity of cold air masses 
in the abovementioned regions during this period is very frequent, the cold polar- 
fronts swepp southwards to 15°N and produce rainfall over the coastal region of 
South China and North Vietnam. This is also one of the patterns that produce rainy 
weather, the amount rainfalls vary from 10 to 50 mm. The precipitation is distributed 
principally in the eastern part of the peninsula, this is different from the SVpattern,

F ig . 4: 300 mb mean  
contours o f the period o f 
N  -pattern fro m  18 to 24 

J a n u a ry  1964

4. ábra: Az N  típ u s  300 
m b-os közepes izohipszái 

az  1964. ja n u á r  18— 24 
k ö zö tti időszakban
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where the precipitation is distributed principally in the mainland. In the middle 
latitudes the trough in the westerlies is situated about 60°E, a high ridge appears 
and shifts in the interval of 90°E to 100°E; in Western Europe there is a high ridge 
(Fig. 4).

b) The appearance, evolution and dissipation of the IS-pattern are similar to those of 
the <Sy pat tern. The differences between these two patterns are the positions of the 
main troughs and ridges in the westerlies. In the case of A-pattern the troughs and 
ridges are situated more to the east than in the case of ^-pattern. The process begins 
by the formation of two high ridges respectively at the coast of Europe and at about 
100°E, the main trough in the westerlies is situated about 60°E (Fig.4). In the sub­
tropical westerlies the trough extends along kSouth China and the Indo-China penin­
sula east of 105°E. The trough in the westerlies deepens more and more and the high 
ridge intensifies, the cold air continuously blows southwards from New-land island. 
At last the two high ridges are broken down and the trough in the westerlies becomes 
filled up, the trough in the subtropical westerlies moves eastwards, and thus the pro­
cess comes to an end.

In this section we described four patterns of steady disturbances in the subtropi­
cal westerlies during winter season for Southeastern Asia: 1. /^-pattern, 2. S3-pattern,
3. ^-pattern , 4. A-pattern. The weather over South China and North Vietnam cor­
responding to these patterns are:

7j \  Small rainfall.
Sa: Small rainfall.
Sb: Rainy.
N : Rainy. *
The duration of a flow-pattern is in most cases about 5—8 days.
Each flow-pattern is characterized by the position of the first upstream trough 

in the subtropical westerlies. In the ^-pattern the first upstream trough is situated 
in the Arabian Peninsula, in the $3-pattem its position is in the Arabian Sea, in the 
$ ft-pattem the first upstream trough is located in the Bay of Bengal and in the 
A-pattem it is prolonged along the South China and the Indochina peninsida.

T A B L E  I .

Pattern
Position of the main 

trough
in the westerlies

Position of the main 
trough in the sub­
tropical westerlies

Z 0 — 5°E 50°E

Sa 20°— 25°E 70°E
s t 40°— 50°E 95°E
N 60°E 110°E

We find some correlation between the positions of the troughs in the subtropical 
westerlies and those in the westerlies of middle latitudes. From Tahié I  we see that 
the distance between the European main trough in the westerlies and the main trough, 
in the subtropical westerlies is about 45°—50° degrees of longitude. The mechanism 
of this correlation is certainly not yet cleared, however, this result may serve as refe­
rence criterion in determining the flow-pattern.

III. Examples Showing the Relation of the Flow-Pattern with the Weather

Due to the lack of data on daily rainfall over a dense net-work in Southeastern 
Asia we cannot elaborate here the weather model corresponding with each flow- 
pattern. Basing upon the data of some stations in South China and North Vietnam 
we can only make a simple narration on the weather accompanying the flow-pattern.
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However the following examples will more or less illustrate the relation of the weather 
to the flow patterns described in the above section. Table II . is calculated on the basis 
of the data provided by the Meteorological Service of the Democratic Republic of 
Vietnam. The stations figuring in the table cover the whole territory of the Republic, 
i. e. they reflect the general situation of the country but not any local one.

T A B L E  I I .

O l  T 1 -Ldllg . XXCtl X Ildllll , L'OUgStation Sonia Laokay son Hanoi phong hoa Vmh hoi

A nom aly o f ra in fall, %  :
N ovem ber 1962 — 98%  — 90%  — 81% — 9% + 1 %  — 53% — 32% — 57%
J a n u a ry  1963 — 75% — 92% — 95% — 92%  — 96% — 76% — 80%  — 38%

From Table II. we can see that in the two months November 1962 and January 1963 
the whole country suffered from a serious drought. This drought can be explained 
by the persistence of the Z-pattern and the $a-pattern over Southeastern Asia: 
in November 1962 the Z-pattern lasted for 22 days and in January 1963 the Z-pattern 
for 10 days and the Sa-pattern for 10 days. The abovementioned facts reveal that 
may be the Z-pattern and $a-pattern are the flow-patterns which perhaps cause dry 
weather over Southeastern Asia in winter.

IV. Conclusion

In this paper the author may deduce the following conclusions:
1. For the purpose of mid-range forecasting in low latitudes in winter season 

the classification of flow-patterns must be based upon the results of the investigation 
on the semipermanent centers of action in the subtropical westerlies. In this sense the 
author has attempted to classify the upper air flow over Southeastern Asia into four 
patterns: Z, Sa, Sb, N. Each pattern produces a determined type of weather over 
South-China and North Vietnam and is characterized by the position of the first 
upstream trough in the subtropical westerlies.

2. These four patterns may serve as background for mid-range forecasting in 
winter in Southeastern Asia. However to apply them into daily forecasting service 
we ought to make still many endeavours.

Firstly it is necessary to make an accurate modelling of the weather pattern 
corresponding to each flow-pattern. This work requires a great deal of synoptic data 
over Southeastern Asia, but this condition is by this time not yet fulfilled.

Secondly, the most important problem is the transition of the flow-patterns. 
To make the prevision we should answer the question what flow-pattern will develop 
in the future. The methods of the approach to the problem are very different, their 
detailed discussion is out of the scope of this paper.
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R.  C z e l n a i — F. D é s i  —  F. R á k ó c z i  —  A. S z a k á c s :

Structural and A utocorrélation  Functions of the Precipitation Field

A  csapadékmező szerkezeti és autokorrelációs függvényei. A havi csapadékösszegek m ezőit 
M agyarország négy körzetére  vonatkozóan  605 állom ás ad a ta in a k  felhasználásával m egvizs­
gálták .A  szám ításo k at e lek tron ikus szám ítógéppel végezték , k ö rze ten k én t és hav o n k én t 
10— 18 ezer adatkom bináció  a lap ján . K ülönösen érdekes e redm énynek  tek in th e tő , hogy 
a csapadékm ező viszonylagos v á lto zékonyságát jellem ző ß(ds) szerkezeti függvények a n y á ­
ri hónapokban  a  k é t síkvidéki kö rzetben  jelentősen m agasabb  é rté k ek e t v e tte k  föl, m in t a 
dom bvidék i körzetekben .

*
Структурная и автокорреляционная функции поля атмосферных осад­

ков. Поля месячных сумм осадков изучались для четырех областей Венгрии 
по данным 605 станций. Вычисления проводились при помощи ЭВМ на осно­
вании tO— 18 тыс. данных для каждого месяца в каждой области. Следует 
отметить, что структурные функции ß(d,), характеризующие относительную  
изменчивость поля осадков, принимают в летние месяцы в двух равнинных 
областях существенно более высокие значения, чем в холмистых областях.

*

The investigation of the statistical structures of the fields of meteorological para­
meters, executed jointly by the Hungarian Meteorological Service and by the Chair 
of Meteorology in Budapest University (ELTE) have been initiated in the year 1962. 
In the course of these investigations we treated already in 1963 the statistical struc­
ture of precipitation fields# and several papers have been published on this subject 
[1, 2, 3]. Although, in these papers, the problems of the statistical structure of preci­
pitation fields have been discussed from several points of view, the results obtained 
were not accurate enough, because they were based only on a data processing for 
informative purposes. In the meantime, data processing on a wider basis has been 
executed and now we are already able to publish some results on the investigation of 
monthly precipitation amounts. On the other hand, the investigation of diurnal 
precipitation fields is still in progress and a detailed paper on the structure of preci­
pitation fields will be published on the termination of this work.

1 .

Investigation of the structure of precipitation fields is carried out with the fol­
lowing three practical purposes:

i) Determination of a rational density of rain-gauge networks,
ii) determination of the probable error of areal average values of precipitation,

iii) development of an objective mathematical method and program for the 
control and analysis of precipitation data and, in this way, the methodolo­
gical foundation for control procedures carried out by computers.

All the three objectives are requiring a knowledge of the statistical structure of 
precipitation fields ; they are, however, suggesting a number of other problems as 
well, which will be investigated at a later convenience.

2.

The theoretical-mathematical method used in these investigations has been fully 
described in our earlier publications. On the present occasion, we are only remarking, 
that, in connexion to the investigation of the statistical structure of precipitation 
fields, the application of several theories could be suggested; these are the theory of
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multidimensional stationary stochastic functions; the theory of homogeneous and iso­
tropic turbulence; the information theory, etc. All these theories are differing one of 
the other mainly in their peculiar terminologies which are reflecting their respective 
fields of application; however, they are possessing a common feature, namely, they 
are founded on the axioms of the modern probability theory as defined by A. N. Kolmo­
gorov. In our investigations, each of these theories is applicable; however, in some 
particular problems, the use of one or another theory may appear preferable. In the

F ig . 1: D elim itation o f the investigated area 

1. á b r a : A v izsgált kö rzetek  h a tá ra i

course of investigations of the precipitation fields hitherto executed, we used the 
theory of homogeneous and isotropic turbulence and, accordingly, the structural and 
auto-correlation functions of the precipitation fields have been determined.

3.

In order to investigate the fields of precipitation in Hungary, within the area 
of 93.000 sq. kilometers of this country, 4 areas have been defined ( Fig.l) from which 
we are possessing, on the total, 605 ombrometrical stations:

Area A =  northern half of Transdanubia:
Area B =  southern half of Transdanubia 

(without the Mecsek district):
Area C =  the area between the rivers Danube and Tisza: 
Area D =  beyond the river Tisza:

Total:

190 stations

145 stations 
120 stations 
150 stations
605 stations

In defining these areas of different orographical features, we were utilizing the 
results obtained in the course of an earlier investigation [4]. The features are most 
varied in Area A, in which the altitudes above sea level are ranging from 106 m to 
-J-J/ to. Accordingly, the density of ombrometrical stations is the highest for this area: 
110 stations for 10.000 sq kilometres. Indeed, Area B (as it is not including the Mecsek 
district) is exhibiting more homogeneous conditions, the altitudes above sea level 
varying from 83 m to 265 to. In this region, we have a station density of 90 stations/ 
10.000 sq. km. Area C is including the territory between the rivers Danube and Tisza 
up to the line Budapest—Hernádnémeti. This is the most homogenous among the 
four areas, the altitudes above sea level ranging from 80 m to 140 to. The density 
of the network is equal to 65/10.000 sq. km. Finally, Area D is most similar to the 
preceding one both in respect of orographical conditions and in respect of station 
density.

From these areas (that is, from 605 stations) the monthly sums of precipitation 
for the ten-year period 1955—1964 were used. The processing of data has been sepa­
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rately executed for each month and for each area, using 10.000 to 18.000 combina­
tions. Within each area, the second-order combinations of stations have been obtained 
by using a GIER-type electronic computer. Following this, the combinations obtai­
ned have been classified according to the distances that are separating the two 
members of the respective pair of stations, by using classes of 5 kilometers for distances 
lower than 30 km, then classes of 10 kilometers for distances between 30 and 100 km, 
and, finally, classes of 20 kilometers for distances above 100 km. We obtained, in 
this way, a very high number of combinations for the computation of the single 
points of the structural and auto-correlation functions, surpassing in some cases 2000.

Fig. 2: Combinations of stations according to distance classes, for each area 
2. á b ra : Az állom ások távo lság i o sztályok  sze rin t k é p eze tt kom bináció i k ö rze ten k én t

206



The distribution of the number of combinations (according to a classification of 20 to 
20 kilometres) is shown on the figures 2ja, 2/6, 2/c and 2jd. However, a great number 
of the effectively determined combinations is not shown in the figures, as the classes 
above 180 km have been omitted in the course of this evaluation.

4.

For computing structural and auto-correlation functions, we possessed within 
a given region the monthly precipitation amounts for N  months from n stations,, 
and these data are presented in a matrix form as follows:

fix f12 • • • • • fin]
/21 Í22 • • • a  =  1.. . .N )

Ín 1 /jV2 • •
• - fik ■ •

• • ÍNn
(k =  1.. . . n)

(1)
The above data were subjected, before all, to a so-called homogenization proce­

dure, for eliminating from the field the systematical differences due to climatical 
causes with only the random differences remaining. This homogenization has been 
carried out by averaging the precipitation sums f ik according the columns (that is, 
according to stations), and deducing the line-matrix obtained in this way from the 
matrix A x, which yielded the homogenized values

f i k  —  f i k  —  f k
with

f l  1 f l 2 ................... ......................... f i n
* I / 21/22 ................................................................. f  2n

~ \ ....................................... f i k ........................
f \  1 / ’ i V 2 ............................................................................................... / ’n h (2)

Following this, the distances dkj between stations (k — 1, . . . n; j = 1, . . .  n) 
have been computed from the geographical coordinates of the stations by using the 
GIER-type computer, that is, we calculated the elements of the following symmetrical 
matrix of the order n, having in its main diagonal zeros as elements:

1
A = \

[0 0

!d2l 0 “. .. . . . . . .
• • • dln

1'dnX dn 2 . . . . . . . .  ol
ß  =  1 ,-----n) (3)
(j = 1 , -----n)

The non-zero distances occurring in the matrix A3 have been classified into the 
classes ds (s =  1, . . . .  ft) as shown on Figures 2ja, 2/b, 2/c and 2/d. In making this 
classification, we used (as dkj =  djk) only elements that are placed above the main 
diagonal, that is, n(n — 1J/2 distances have been classified into /u classes.

In the following, the combination registers of the classes of distances were 
incorporated into the programming of the computer and on this basis the computer 
grouped the second-order combinations from the lines of elements in matrix A2. 
Computation of the values of structural and auto-correlation functions has been 
executed for distance classes by using the following formulae:

b(ds) =  ( T ^ T i^ F ,_______  - (4)

m(ds) =  ( f i k - f i M f i j - f i ) .  (5)
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The waved upper line is symbolizing in the formulae (4) and (5) a peculiar way 
of averaging, that is to be carried out according to distance classes for all the months 
i = 1, . . . .  N. It should be noted that formula (5) is only an approximative one; 
however, it is suitable for the description of the shape of the auto-correlation curves 
at their inception stage, provided the number N is sufficiently high.

5.
By using formulae (4) and (5) we determined for each area and for each month 

the structural and auto-correlation functions. From these, the characteristics of the 
January, April and July sums of precipitation are shown on Fig. 3/a and 3/b. At the 
vertical axis of these diagrams, the structural function b(ds) is plotted in terms of

F ig. 3: S tructura l fu n c tio n  (bj, b IV, b Vn) and autocorrelation fu n c tio n s  (m ,. m IV, and  m Vn) of 
the precipitation sum s fo r  Ja n u a ry , A p r il  and J u ly  in the areas A  and C

3. á b ra : A jan u ári, áprilisi és jú liusi hav i csapadékösszegek szerkezeti (bj, b IV, b Vn) és 
autokorrelációsi (írn, m IV, m Vn,) függvényei A és C körzetre  v o n atkozóan

[100 sq. mm], so that, e. g., the structural function of the month July ( b v n )  is 
exhibiting, in Area A, for the argument ds =  GO the value of 1700 sq. mm.

The dimension [sq. mm] is not possessing, of course, any physical meaning, 
and it occurs barely as a consequence of the fact that the differences of precipitation 
amounts measured in millimeters have been raised to the second power in the course 
of the computation of the structural function according to formula (1).

More vivid and practically more utilizable data are obtained by including into 
the procedure as a further step a division by the areal average value. These compu­
tations have been equally executed and the results are the structural functions shown
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on Figr. 4ja, 4/b, and 4/c. These empirical functions were designated, for the sake of 
distinction, by the symbol ß(ds). The result obtained is leading to a number of 
interesting particularities. Before all, we are finding that the two Transdanubian 
areas (A  and B) as well as the two low-land areas (C and I)) are possessing strongly 
similar structural functions and thus the possibility arises of characterizing these pairs 
of areas by a common structural function. It is still more interesting that in summer

F ig . 4: January , A p r il  and J u ly  curves o f 
the structural func tio n s ß  (da) that are 
characterizing the relative variability o f th e 
precipitation fie ld  fo r  the low-land areas 
(C an d  D) and fo r  varied oro graphical 
conditions (areas A  and B)

4. á b r a : A csapadékm ező re la tív  
változékonyságát jellem ző /?(d8) szerkezeti 
függvények jan u ári, áprilisi és júliusi görbéi 
síkságra (C, D körzet) és v á ltozatos 
o rográfiá jú  v idékre (A, B körzet) 
v o n a tk o z ta tv a

the relative variability, characterized by the function ß(ds),  takes higher values in 
the Hungarian low-land than in the orographically more varied Transdanubian areas. 
This phenomenon shows a distinct annual variation: in January, we have ßAB >  ßCD, 
in April ßAB ^  ßcD, and in July, ßAB <  ßCD. This finding is well founded by the 
great volume of data that has been processed. The causes of this phenomenon are 
still awaiting detection.
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Péczely György:

Különböző intenzitású napi csapadékok összhozama Magyarországon

A m o u n ts  o f D a ily  P recipitations o f Various In ten s ity  in  H ungary. On th e  basis o f  
p recip ita tio n  d a ta  collected b y  28 s ta tio n s  in th is  c o u n try  du ring  1931— 1960 i t  is in v es ti­
g a ted  in w h a t p ro p ortion  th e  to ta l  p rec ip ita tio n  am o u n ts  o f th e  w in ter an d  sum m er half- 
y ears are  com posed o f d a ily  p rec ip ita tio n  am o u n ts  u n d e r 3, 5, 10, 20, an d  30 m m . In v e s­
tig a tions o f th is  k ind  are  applicable  m ain ly  in irrig a tio n  an d  ag ricu ltu ra l w a ter u tiliza tio n  
pro jec ts w here i t  is o f im portance  to  know  w h a t p a r t  o f th e  p rec ip ita tio n  a m o u n t o f th e  
irriga tion  period  com es from  sm all da ily  am o u n ts  which— on acco u n t o f th e  in tensive  
evap o ra tio n — do n o t give ad d itio n a l m o istu re  to  th e  p lan t. On th e  o th e r h and , i t  m ay  
prove necessary  to  de term ine  th e  p rec ip ita tio n  am o u n ts  com ing from  v io len t show ers, in 
w hich case th e  sign ifican t losses suffered from  th e  ru n -o ff m u s t be tak e n  in to  accoun t. T he 
re su lts  o f th e  com p u ta tio n s a re  con ta ined  in Table I  show ing th e  average  sum  a  da ily  
p rec ip ita tio n s n o t  a tta in in g  3, 5, 10, 20, an d  30 m m , an d  th e  h a lf  y ea r average p rec ip ita tio n  
am o u n ts  (S). D e tailed  analysis was m ade  on th e  average to ta l  a m o u n t o f  d a ily  p rec i­
p ita tio n s  u n d er 5 m m  an d  above 20 m m , w hereby th e ir  percen tage  o f th e  w inter- an d  su m ­
m er-ha lf-year p rec ip ita tio n  in  H u n g a ry  is com puted . B etw een th e  to ta l  a m o u n t o f d a ily  
p rec ip ita tio n s o f various in ten sitie s an d  th e  h a lf  y ear to ta l  am o u n ts  (o ther th a n  d a ily  
am o u n ts  u n d er 3 m m ) a  ra th e r  close connection  can  be found, as d em o n s tra ted  b y  th e  
co rre lation  coefficients to  be found in  Table I I .  On th a t  basis also th e  fu n c tio n al re la tion  
betw een  th e  tw o k inds o f q u an titie s  h as been  estab lished . In  Table I I I .  th e  co n stan ts  o f th e  
eq u atio n  (3) a re  to  be found w here sk m eans th e  average a m o u n t o f da ily  p rec ip ita tio n s n o t 
exceeding a  g iven d a ily  a m o u n t “k ” , an d  S is th e  average ha lf-year p rec ip ita tio n  am oun t. 
B y  th e  a id  o f th e  eq u atio n  to ta l  p rec ip ita tio n  am o u n ts  o f d a ily  p rec ip ita tio n s o f  various 
in te n s ity  can  be  d e term ined  for ev ery  s ta tio n  in  H u n g ary  from  w hich h a lf  y ea r average 
p rec ip ita tio n  values a re  availab le.

*
*

Суммарное количество суточных сумм осадков с различной интенсив­
ностью в Венгрии. По данным наблюдений над осадками за 30 лет (1931—  
1960 гг.) на 28 венгесрких станциях автор исследует в каком соотношении 
находятся суммы осадков зимнего и летнего полугодия с суточными суммами 
ниже 3, 5, 10, 20 и 30 мм. Исследования такого рода могут применяться глав­
ным образом при планировании орошения и сельскохозяйственного исполь­
зования воды. С одной стороны необходимо знать, какую часть суммы осад­
ков за период орошения составляют низкие суточные суммы, не представля­
ющие собой эффективного прироста влаги для растений из-эа интенсивного 
испарения; с другой стороны большое значение имеет выяснение доли осад­
ков, выпадающих при сильных ливнях, когда необходимо учитывать зна­
чительные потери воды на срок. Результаты вычислений приведены в таб­
лице I., где указаны средние суммы осадков приносимые дождями, не пре- 
вышающимы 3, 5, 10, 20 и 30 мм в сутки, а также полугодовые суммы осад­
ков (S). Подробному анализу были подвергнуты средние суммы осадков, не 
достигающих 5 мм в сутки и превышающих 20 мм в сутки, причем были 
установлены их доли в процентах в общих суммах осадков за зимнее и лет­
нее полугодия на территории Венгрии. Выявлена тесная связь суммарного 
количества осадков различной суточной итенсивности с суммами осадков 
за полугодие, за исключением категории с суточными суммами ниже 3 мм; 
наличие такой связи подтверждается коэффициентами корреляции, приве­
денными в таблице II. По последним была определена и функциональная 
зависимость между указанными двумя величинами. В таблице III. приве­
дены константы уравнения (3), где sk означает среднюю сумму осадков, не 
превышающих заданного суточного количества k,  a S  среднюю за полугодие 
сумму осадков. Уравнение позволяет определить суммарное количество 
осадков с различной суточной интенсивностью для всех районов Венгрии, 
по которым имеются данные о средних суммах осадков по полугодиям.

*
Valamely táj csapadókrendszerének éghajlati elemzése során nem lehet közöm­

bös kérdés annak tisztázása, hogy egy-egy időszak átlagos csapadékmennyisége 
milyen arányban tevődik össze a különböző intenzitású lecsapódásokból. A kérdés
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különösképp gyakorlati vonatkozásai miatt jelentős, hisz a lehulló csapadék sorsa, 
gazdasági szempontból jótékony vagy káros hatása nagy mértékben függ attól, 
hogy az eső milyen intenzitással érkezik a felszínre. A probléma számos gyakorlati 
vetülete közül példaként az öntözővíznormák meghatározásának kérdését említjük 
meg. Az éghajlatilag indokolt öntözővízszükséglet kiszámításakor a vízbevételt 
többnyire a havi, évszakos vagy tenyészidőszakos csapadékátlagok alapján veszik 
figyelembe és föltételezik, hogy a lehullott csapadék teljes egészében a növényzet 
rendelkezésére áll. Ezzel szemben a kis csapadékok vize már a növények leveleiről 
vagy a talaj felszínéről elpárologhat, még mielőtt felhasználásra kerülne, a heves 
záporok csapadékának pedig jelentős része elfolyik. A növényzet effektiv vízbevétele 
tehát mindkét esetben kisebb annál a vízmennyiségnél, amit csapadékméréseink 
regisztrálnak. A csapadékadatok öntözési tervezések céljára történő felhasználásakor 
nem elégedhetünk meg ezért pusztán az átlagos összegekkel, hanem ismernünk kell 
azt is, hogy a különböző intenzitású esők mekkora részét adják az öntözési időszak 
összcsapadékának.

A kérdés teljes részletességű vizsgálatához voltaképpen megfelelő hosszú meg­
figyelési sorozatú és kellő sűrűségű ombrográf hálózat adatainak elemzése lenne 
szükséges. Ilyen feldolgozásokra megfelelő ombrográf anyag azonban csak néhány 
állomásunkról van és mindössze Budapest regisztrátumai alapján készült olyan 
kimutatás, amely a különböző óraintenzitásv csapadékok összhozamát adja meg[l]. 
Részletesebb térbeli elemzés érdekében meg kellett alkudnunk a hálózat biztosította 
lehetőségekkel, és csupán a m m jnap  intenzitások hozamának vizsgálatára szorítkoz­
hattunk.

A probléma az alábbiakban vázolható: Jelentse mx, m2, • • • mh ■ • • mn a külön­
böző napi csapadékmennyiségeket (m felosztását a mérési pontosság határáig finomít­
juk, tehát mi+l — m,- =  0,1 mm), gx, g2, • • • g • • • gn pedig azok gyakoriságát egy 
adott bázisidőszakban (hónap, évszak, félév stb,). Ha $-el jelöljük a bázisidőszak 
összcsapadékát, fennáll az alábbi összefüggés:

S =  mi-gi +  m2-g2 +  • • • +  mr  gt + ■ ■ ■ mn-gn 
Valamely k napi mennyiségnél nem nagyobb csapadékok összhozama ezek szerint:

k
S k  =  ( 1 )1= 1

A 27 jel mögött álló szorzatban g az m függvénye, azaz a g =  f(m) csapadékgyakori­
sági függvény, a szorzat tehát felírható az alábbi formában is:

m • g =  m'f(m)  =  F(m)

Ha m felosztását a mérési pontosság határáig finomítottuk, írható:
k

sk = ^F (m )dm  (2)

Az F(m) függvény értéktáblázata a csapadékmennyiségek napi értékeinek gyakori­
sági eloszlása alapján elkészíthető, a (2) határozott integrál adott k csapadékmennyi­
séghez tartozó értéke egyszerű összegezéssel előállítható.

Az adatok felhasználása során célszerű azt is megadni, hogy az adott k-hoz 
tartozó érték hány százaléka a bázisidőszak összcsapadékának, tehát az

sk
r , =  -  • 100
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relatív hozamot állítjuk elő Ha a k mennyiséget meghaladó napi csapadékok relatív- 
hozamát kívánjuk meghatározni, értelemszerűen a 100 — ^értékkel dolgoztmk.

Vizsgálatunk során a k = 3, 5, 10, 20 és 30 mm-es értékhatárokat vettük figye­
lembe. Az első két küszöbérték kiválasztását az indokolja, hogy mezőgazdasági 
tapasztalat szerint a 3-5 mm-nél kisebb napi esők az intenzív párolgás miatt nem 
jelentenek effektiv vízbevételt a növényzet részére. A 20 és 30 mm-t meghaladó napi 
esők nagy része viszont rövidebb ideig tartó heves záporokból származik, amikor 
jelentős elfolyási veszteséggel kell számolnunk.

I . T Á B L Á Z A T

Különböző intenzitású n a p i csapadékok átlagos összhozama, m m  (1931— 60)

Á llom ás Téli félév N y ári félév
(O kt. 1— M árc. 31) (Ápr. 1— Szept. 30)

=i3 3=5 s  10 3=20 3=30 m m  S 3=3 s  5 3= 10 3=20 ==30 m m  S
S z e n tg o tth á rd 36 62 132 244 287 306 33 72 161 312 399 512
Sopron 42 75 136 222 249 271 36 73 154 285 347 414
S zom bathely 36 64 129 207 231 245 37 70 158 294 361 418
N ag y kan izsa 38 70 147 263 304 335 35 69 153 281 350 428
K eszthely 41 72 148 246 261 287 34 67 142 259 329 400

M ag yaróvár 45 82 157 222 246 264 35 66 138 243 299 351
Zirc 41 80 165 270 311 335 35 70 153 262 335 420
K ap o sv ár 38 72 153 256 313 345 32 61 145 277 341 406
Siófok 38 76 146 231 277 294 34 63 136 239 289 336
Pécs 40 77 151 236 279 300 31 67 146 255 311 355
B ánh ida 41 76 147 219 254 273 31 60 132 222 280 348
B ud ap est 44 77 152 245 274 298 35 59 133 241 289 333
B aja 44 8̂ 152 234 261 279 32 62 136 249 301 333
K ecskem ét 37 71 137 207 223 235 33 62 130 211 251 284
Szeged 43 76 143 219 243 250 32 61 135 225 268 307
B a tto n y a 45 84 159 228 254 258 31 67 140 242 280 322
■Orosháza 44 77 149 216 238 242 33 65 143 245 282 323
S zarvas 37 73 146 216 244 256 32 64 130 233 275 324
T urkeve 43 74 143 208 224 235 34 65 139 224 280 315
Poroszló 40 76 148 208 228 237 32 63 130 225 271 322
B ere tty ó ú jfa lu 39 79 148 205 223 231 33 68 142 236 279 313
N yíregyháza 45 82 156 218 232 238 37 71 147 257 306 355
F  ehérgyarm a t 44 91 175 244 261 270 32 70 162 265 322 359
Miskolc 41 70 135 195 216 234 34 66 148 251 302 362
A baú jszán tó 36 71 138 196 217 229 28 62 137 246 310 380
R u d a b á n y a 42 76 147 211 232 240 39 75 165 279 338 377
S a lg ó ta rján 45 83 156 219 239 251 37 67 152 263 317 379
K ék este tő * 43 84 170 269 314 372 37 75 163 311 384 503

* =  25 év, 1932— 43, 1953— 65

Adatfeldolgozásunk 28 állomás 30 évi (1931—60) csapadéksorozata alapján 
készült. Előállítottuk havi bontásban a csapadék napi összegeinek gyakorisági 
eloszlását, majd meghatároztuk az F(m) függvény értékeit. A függvény alapján 
minden hónapra kiszámítottuk a megadott k küszöbértékeknél nem nagyobb napi 
csapadékok összhozamát, illetve havi átlagos összhozamát, majd az adatokat téli és 
nyári félév szerint összegeztük (I. táblázat). A táblázat adatai alapján megszerkeszt­
hetjük az F(m) függvény grafikonját, meghatározhatjuk a megadott küszöbértékek 
közötti csapadékok átlagos összhozamát, valamint az S féléves csapadékátlagok isme­
retében a közölt értékhatárok fölötti napi hozamok átlagos mennyiségét is.

Feldolgozásunk során  m eggyőződtünk arró l, hogy hosszabb sorozat esetén  szükségtelen  a 
csapadék gyakorisági e loszlásának m eghatározásához tizedm illim éteres o sz tá ly o k at a lk a lm az­
ni, hanem  0,1— 10 m m -ig 1, 10— 20 m m -ig 2, 20 m m  fö lö tt pedig 5 m m -es osztályközökkel d o l­
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g o zh atu n k . N éhány  állom ásról ui. m in d k é t osztályközzel m eg á llap íto ttu k  a  gyakoriságokat, s 
úgy  ta lá ltu k , h a  a  gyakoriságo t egy megfelelő m  +  a szám m al szorozzuk (ahol m  az osztályköz 
alsó h a tá ra ) , jó közelítéssel u g y an az t az é r té k e t kap ju k , m in th a  tizedm illim éteres osztályok 
gyak o riság a it szoroznánk az osztály  é rtékével és e szo rza to k at a  tág ab b  osztályközre összegez­
nénk. A különböző osztályközöknél a é rtékei a  következők: 1 m m -nél 0,4, 2 m m -nél 0,8, 5 m m -nél 
1,5.

A kis csapadékok összhozamának földrajzi eloszlásában mutatkozó sajátosságo­
kat az 5 mm alatti napi hozamok elemzésével szemléltetjük Mind a téli mind pedig 
a nyári félévre kiszámítottuk ezek átlagos összhozamának a félévi átlagos csapadék­
összeg százalékában kifejezett értékét. Az 5 mm alatti napi csapadékok Magyarország 
területén a téli félév összcsapadékának 20—35, a nyári félévének pedig 14—22%-át

1. ábra. Az 5 m m -nél k isebb n ap i csapadékok 
összhozam a a  té li félévben a  félévi csapadék­

összeg százalékában

szolgáltatják (1. és 2. ábra). Az eloszlás alapvető jellege mindkét félévben azonos: 
legkisebb a relatív hozam a Dunántúl délnyugati részén és hegyvidékeinken, leg­
nagyobb a tiszántúli tájakon. A térbeli eloszlás szerkezetének azonosságát korreláció- 
számítással is igazolhatjuk. Meghatározva mindkét félévből 28 állomásunk alapján 
a relatív hozamok átlagát, képeztük az egyes állomások relatív hozamának a területi 
középtől való eltérését, majd a két félév eltéréseit állomásonként egymáshoz rendelve, 
a 28 adatpárból kiszámítottuk a korrelációs együtthatót. A korreláció számértéke

2. ábra. Az 5 m m -nél kisebb napi csapadé­
kok összhozam a a  n y ári félévben a  félévi 

csapadékösszeg százalékában

jelen esetben 0,70-nak adódott, ami egyértelmű, nullától szignifikánsan eltérő kap­
csolatot jelez a két félév relatív csapadékhozamainak térképei között.

A nyári félév 5 mm-nél kisebb napi csapadékainak relatív hozamát feltüntető
2. ábra csapadékklímánknak az öntözési tervezések során figyelembe veendő sajátos­
ságára hívja föl a figyelmet. A térképről leolvasható, hogy a kis csapadékokból szár­
mazó vízmennyiség relatív értéke éppen az öntözésre legjobban rászoruló alföldi 
tájainkon a legnagyobb. I tt  ugyanis a nyári félév összes csapadékának 20—22 %-át
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az effektiv vízbevételt nem jelentő, 5 mm-nél kisebb napi esők szolgáltatják, követ­
kezésképp e területek átlagos öntözővízszükségletének megállapításakor figyelembe­
vett átlagos csapadékmennyiséget 20—22%-kal csökkentenünk kell, ami a nyári félév­
ben 65--70 mm-t jelent.

A nagy csapadékok relatív hozamában mutatkozó sajátosságok szemléltetésére 
a 20 mm-t meghaladó napi csapadékokra végzett számításaink eredményét mutatjuk 
be (3. és 4. ábra). A 20 mm-nél nagyobb napi csapadékok hazánk téli félévi csapa­
dékának 8—28, a nyári félévinek pedig 24—39 %-át teszik ki. A legnagyobb relatív 
hozamokat kijelölő területek a kis csapadékokkal ellentétben most a Dunántúl dél­
nyugati és középső tájain, továbbá az Északi Középhegység térségében helyezkednek

3. ábra. A  20 m m -nél nagyobb  n ap i csapadé­
kok  összhozam a a  té li fé lévben a  félévi csa­
padékösszeg százalékában

el, míg a legkisebb százalékok a Tiszántúl területén találhatók. Az eloszlás szerkezete 
a két félévben nem egyezik meg oly szoros mértékben, mint az 5 mm alatti csapadékok 
esetében. A legjellegzetesebb eltérés az, hogy a téli félévben a Dunántúl levő 
nagyobb értékű relatív hozam területének tengelye mintegy 80—100 km-rel kele­
tebbre helyezkedik el, mint a nyári félév során Érzékenyen regisztrálja ezt a két tér-

4. ábra. A 20 m m -nél nagyobb  n ap i c sapa­
dékok  összhozam a a  n y á ri félévben a  félévi 
csapadékösszeg százalékában

kép kapcsolatát jelző korrelációs együttható, melynek értéke az előző térképpárra 
vonatkozó 0,76-tal szemben csak 0,62, noha nagysága még mindig zérustól szigni­
fikánsan eltérő reális kapcsolatra utal.

Az I. táblázatban közölt adatok kellő információt adnak a különböző intenzitású 
napi csapadékok összhozamáról országunk főbb tájaira. Fölmerülhet azonban annak 
igénye, hogy az ország több pontjára is előállítsunk hasonló adatokat. Erre legcél­
szerűbb eljárásnak az kínálkozik, ha a különböző mennyiségű napi csapadékok átlagos 
összhozamát a félévi átlagos csapadékösszeg függvényében adnánk meg, miután a 
csapadék normálértékei kellő számú helyről rendelkezésünkre állanak. Annak ki­
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mutatására, hogy az sk átlagos csapadékhozamok és a félévi átlagos S  csapadék­
összegek között fennáll e megfelelő kapcsolat, korrelációszámítást végeztünk, a 
következő eredménnyel:

k  = 3 m m 5 m m 10 m m 20 m m 30 m m
Téli félév — 0,08 0,04 0,42 0,94 0,98
N y á ri félév 0,35 0,62 0,75 0,97 0,97

Számításaink alapján megállapítható, hogy a kis csapadékok összhozamát nem 
tekintve reális egyértelmű, és k növekedésével egyre szorosabbá váló kapcsolat áll 
fenn az sk és S  mennyiségek között (az 5%-os valószínűségi szinten és n =  28 esetnél 
zérustól szignifikánsan eltérő reális kapcsolatra utal a korrelációs együttható, ha 
abszolút értéke nagyobb 0,37-nél). Az összefüggés S vizsgált értéktartományán belül 
lineárisnak tekinthető, ezért a korrelációs faktorok ismeretében meghatározhatjuk az

sk — a S  +  b (3)
regressziós egyenes konstansait.

I I .  T Á B L Á Z A T

A  (3) egyenlet konstansai és az egyenletek által biztosított megközelítés mértéke

Téli félév N yári félév
k  = a b  szórás a b szórás

3 m m — —  — — — — —

5 m m — —  — — 0,05 48 ± 3 ,3  m m  ±  4%
10 m m 0,12 117 ± 9 ,6  m m ± 6% 0,15 90 7,2 5
20 m m 0,51 89 7,2 3 0,46 82 10,5 4
30 m m 0,75 51 6,0 2 0,64 76 9,2 3

Számításaink eredményét a II. táblázat tartalmazza A (3) egyenlet konstansai­
nak meghatározása csak abban az esetben indokolt, ha a korrelációs együttható 
zérustól szignifikánsan eltérő reális kapcsolatra utal. A táblázatban a konstansokon 
kívül feltüntettük még az egyenletek által biztosított megközelítés mértékét, meg­
határozva a számított és észlelt értékek közötti eltérések szórását. Az eltérések 
szórása ± 3  és ± U  mm között váltakozik, relatív értéke azonban csak +  2—6%, 
ami azt bizonyítja hogy az sk csapadékmennyiségek a félévi átlagos csapadékösszeg 
ismeretében kielégítő pontossággal meghatározhatók Magyarország területén a I I . táblá­
zatban megadott konstansok segítségével.

A (3) egyenlet alapján a relatív csapadékhozam értéke is megadható az S  félévi 
átlagos csapadékösszeg függvényében, ugyanis az rk — 100 • (sk/S) összefüggés és a
(3) egybevetéséből következik, hogy

I R O D A L O M

[1] Bacsó N ándor: Az egyórás csapadékok gyakorisága és hozam a. Időjárás 1955 (59 évf.) p. 13— 28.
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Barát József—Simon József:

A légnyomásmező szerkezeti és autokorrelációs függvénye «
Structural and Auto-correlation Functions o f the Pressure Field. F o r an  investigation  

o f the  s ta tis tica l s tru c tu re  o f th e  pressure  field th e  a u th o rs  evolved th e  s tru c tu ra l 
and  au tocorre la tion  functions o f th e  pressure field b y  using  th e  14 hour da ily  p re s­
sure observations reduced to  0°C. T he observations were m ade in 20 s ta tio n s in H u n g ary , 
the  calcula tions were execu ted  w ith  an  electronic com puter. T he m ean square  e rro r o f 
in te rpo la tion  has been d e term ined  for in te rp o la tio n s o f tw o and  six  p o in ts respectively . 
I t  was found th a t  the  m ean square  e rro r o f in te rp o la tio n  would be increased , in th e  case o f 
a 50%  reduction  in th e  ex is ting  observation  netw ork , on ly  by  0,1 m m H g. On th e  basis of 
these d a ta  the  a u th o rs  a re  led  to  th e  conclusion th a t  a  reconstruc tion  o f th e  pressure 
observation  ne tw ork  ap p ears to  be m o tiv a ted  in th is coun try .

*

Структурная а автокорреляционная функции барического поля. Для 
изучения статистической структуры барического поля атмосферы авторы 
по данным 14-часовых наблюдений над величинами атмосферного давления 
на 20 венгерских станциях, приведенных к 0°, построили структурную и 
автокорреляционную функции приземного барического поля. Вычисления 
проводились при помощи ЭВМ. Были определены средние квадратические 
ошибки интерполяции для случаев проведения интерполяции по двум и 
шести пунктам. Результаты показали, что средняя квадратическая ошибка 
интерполяции, при сокращений существующей сети станций на 50%, 
увеличивается лишь на 0,1 мм рт. ст. На основе этих выводов авторы допус­
кают возможность реорганизовать сеть наблюдений над атмосферным дав­
лением в Венгрии.

*

A meteorológiai megfigyelő hálózat racionális sűrűségének vizsgálata az Orszá­
gos Meteorológiai Intézetben már korábban megindult. Erről szóló tanulmányok az 
Időjárás és más külföldi szaklapok hasábjain láttak napvilágot. Megvizsgálták a fel­
színi hőmérsékleti mező, csapadékmező, napfénytartam mező, a talajmenti szélmező 
szerkezeti és autokorrelációs függvényét. Rendelkezésünkre áll továbbá az 500 mb- 
os szint hőmérsékleti mezejének európai régióra vonatkozó és a talajmenti légnyo­
más mező szintén Európára vonatkozó szerkezeti és autokorrelációs függvénye.

Jelen dolgozatunkban a Magyarországi légnyomásmérő hálózat alapján vizsgá­
lat tárgyává tettük a talajmenti légnyomásmező szerkezeti és autokorrelációs függ­
vényét.

A feldolgozás a már ismert matematikai formulák alapján történt, s ezért ismer­
tetésükre nem térünk ki. Annyi változtatás történt mindössze a feldolgoztatásban, 
hogy az alapanyagot először homogenizáltattuk, s e homogenizált anyagból készült 
a szerkezeti és autokorrelációs függvény. így az elektronikus gépen az átfutási időt 
csökkentettük. A homogenizálással kiszűrtük az eredeti anyagban rejlő esetleges mfi- 
szerhibábóí eredő eltéréseket, a felállításból származó különbségeket és a leolvasási 
hibákat. A feldolgoztatást a Számítástechnikai és Ügyvitelszervezési Vállalat GIER 
típusú elektronikus gépén végeztettük.

A feldolgozás alapjául az 1963. március 1.—1964. február 29. közötti időszak 
minden egyes napjának 14 órás 0°-ra redukált légnyomás értéke szolgált, 20 magyar- 
országi légnyomásmérő állomásról. A kiválasztott állomások nagyjából a 46,5 és 47,5 
földrajzi szélesség között fekszenek különböző tengerszint fölötti magasságokban. 
Az állomások elhelyezkedését az 1. ábra szemlélteti. Dunántúlon az állomáshálóza­
tunk sűrűbb, a Duna—Tisza közén és a Tiszántúlon ritkább. A legnyugatibb és leg­
keletibb fekvésű állomás egymástól mért távolsága 412 km. Az állomáspárokat az ál-
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lomások közötti távolságok szerint 20 km-es osztályközökbe soroltuk, s így 21 távol­
sági osztályt kaptunk. Az egyes távolsági osztályokba tartozó kombinációk számá­
nak eloszlását a 2. ábra szemlélteti. Láthatjuk, hogy a kombinációk száma az egyes 
osztályközökben 80 km-ig gyorsan nő, majd egyenetlenül ugyan, de fokozatosan csök­
ken. A kombinációk száma 200 km-ig eléggé magas és ennek következtében a szer-

1. áb ra . A légnyom ásm érő állo- 
m ásh áló za t és a  v izsgálathoz 

fe lhasznált állom ások

kezeti és autokorrelációs függvény értékei csak az ennél nagyobb távolságoknál mu­
tatnak jelentős szóródást.

A 3. ábrán bemutatjuk a légnyomás szerkezeti és autokorrelációs függvényeit az 
évszakokra és az évre vonatkozóan. Megállapítható, hogy a szerkezeti és autokorre­
lációs függvények menete minden évszakban azonos jellegű, amplitúdójuk viszont 
jelentősen eltér. A szerkezeti függvény értékei a vizsgált tartományban sehol sem

?rik el a telítési értéket. Ez azzal magyarázható, hogy a vizsgált tartomány méretei 
nem érik el a makroszinoptikus képződmények jellegzetes méreteit. Mindezek ellené­
re a kapott szerkezeti és autokorrelációs függvényeket alkalmasnak tarthatjuk arra, 
hogy segítségükkel az interpoláció átlagos négyzetes hibáját meghatározzuk.

Tudjuk, hogy két pont alapján végzett interpoláció esetében az interpoláció a fe­
lezőpontban maximális. Ezért kiszámítottuk minden egyes kombinációs távolságra 
az interpoláció maximális hibáját, s ezt a 4. ábrán mutatjuk be. Megállapíthatjuk, 
hogy az interpolációs hiba a távolsággal egyenletesen nő, de nem haladja meg az 1 
hgmm értéket, Látható az is, hogy ez a hiba a nyári félévben kisebb, mint a téli fél­
évben. Az interpolációs hibát a továbbiakban meghatároztuk hat pont alapján vég-
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2. áb ra . Az egyes távolsági 
o sz tályközökbe eső állom ás- 

kom binációk szám ának  
eloszlása.



zett interpoláció esetére is. Ezt a 5. ábra szemlélteti. A két hibaszámítás között első 
látásra szembetűnő különbség, hogy a hat pont alapján számított értékek hibája min­
denütt kisebb a két pont alapján számítottaknál. Ebből látható, hogy a tájékoztatás 
pontossága szükség esetén mennyire növelhető hat állomás adatai alapján végrehaj­
to tt interpolációval. Az interpolációs hibagörbék 250 km távolságnál meredeken

3. áb ra . A ta la jm en ti 
légnyom ásm ező szerkezeti és 
au tokorre lác iós függvénye: 
tav asz , n y á r, ősz, tél, év

emelkedni kezdenek. Ez a jelenség még magyarázatra szorul, és mindenesetre figyel­
met érdemel.

Az interpoláció átlagos négyzetes hibájának meghatározása alapján azt is meg­
vizsgáltuk, hogy a magyarországi barométer-hálózat mennyiben elégíti ki a klimato­
lógia és szinpotika követelményeit. Megállapítottuk, hogy a jelenlegi hálózat a szük­
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ségesnél sűrűbb. A Dunántúlon az állomások egymáshoz mért átlagos távolsága 50 
km, az ország többi részén pedig 80 km. Az 5%-os valószínűségi szinthez tartozó 
H(d)5% konfidencia határokat kiszámítva megállapítható, hogy az állomások szá­
mának 50%-os csökkentésével az átlagos négyzetes hiba csak 0.1 hgmm-vel növeked-

4. áb ra . Az in terpo lác ió  
valószínű  h ib á ja  k é t p o n t 

k ö z ö tti  in te rpo lác ió  e se tén  a 
fe lezőpon tra  v o n a tk o zó an  

(N yár, Tél)

nék. Ha pedig az állomások számát negyedére csökkentenénk, az interpoláció négy­
zetes hibája még mindig nem érné el az 1 hgmrn értéket (I. táblázat).

I . T Á B L Á Z A T

A  H (d ) s %  -os valószínűségi szinthez tartozó konfidencia határok

N y á r 0,44 0,52 0,56 0,60 0,70 0,74 0,82
T él 0,52 0.56 0,64 0,74 0,82 0,90 1,00
É v 0,50 0,52 0,56 0,60 0,74 0,78 0,96
d  (km ) 22 37 50 80 120 187 260
Áll. sz. 250 100 50 20 10 5 2

5. áb ra . Az in terpo láció  
v a ló sz ín ű  h ib á ja  szabályosan  

e lhelyezkedő  h a t  p o n t közö tti 
in te rpo lác ió  ese tén  a  

k ö zéppon tra  vonatkozóan  
(N yár, Tél) 400 d(km)

A közölt adatok alapján indokoltnak tartjuk a jelenlegi magyarországi légnyo­
másmérő hálózat átszervezését, ill. a mérőhelyek számának csökkentését. A rekonst­
rukció különféle részletkérdéseire (egyes állomásokon a higanyos barométereknek 
barográfokkal való kicserélésére stb.) a jelen tanulmány keretei között nem térünk ki.

I R O D A L O M

[1] Czelnai. R .: On the  S ta tis tica l S tru c tu re  o f M eteorological F ields. B udapest. 1965.
[2] Czelnai, R . —  IJési F .  — R ákóczi F .:  O n the  D eterm ination  o f th e  R a tio n a l D ensity  o f the  

T em pera tu ram easu rin g  N etw ork. Id ő járá s , 67. évf. 3. sz. B u d ap est 1963
[3] Czelnai R .  —  D ési F . — R ákóczi F .:  On D eterm in ing  the  R a tio n a l D ensity  o f P rec ip ita tio n  

M easuring N etw orks. Id ő járá s , 67. évf. 5. sz. B u dapest 1963.
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Mórik József:

A v áro si lev eg ő  s z e n n y e z e tts é g e *

A ir  Pollution in  Cities. T his p aper has been p resen ted  a t  the  A ir P o llu tion  Sym posion o f 
Nov. 10— 11, 1906, sponsored by  the  H u ngarian  M eteorological Society. I t  offers a  historical 
descrip tion  of the  g radual increase o f a ir pollution in u rb an  d is tric ts  in itia ted  by  th e  use 
of coal as a fluel. In  the  course o f the  fo rm ation  of big cities and  ind u stria l p lan ts  it  reached 
in several places an  a lm ost u n b earab le  degree. I t  is dem o n stra ted , by  q u a n tita tiv e  d a ta , 
th a t  th e  d u st po llu tion  in cities, due to  com bustion , is s tead ily  increasing. In  co n tra s t to  
earlier values o f 10 tons (sq. km .) y ear for th e  pollu tion  ra te  we have now average values 
in cities am oun ting  to  several hundred  tons (sq. km .) year. T he am o u n t o f a ir-borne d u s t 
(aerosols) is in the  cities still generally  ab o u t one te n th  o f a m illigram m e in a cubic m etre, 
reach ing  how ever, in some places th e  va lue  of 1 m illigram m e in a  cubic m etre. T he p o llu tan t 
gases found in  th e  a ir  a re  o f th e  g rea tes t im portance. T he a m o u n t o f su lp h u r d ioxide gas 
does n o t depass th e  o rder o f 1 m g in a  cubic m etre, b a t  has a  g re a t im portance  in th e  fo r­
m atio n  o f smogs. In  ad d itio n , th e  a ir  in  th e  cities con tains s tead ily  increasing  am o u n ts  
o f carbon  m onoxide an d  of ta r  derivatives. T hus, i t  is obvious, th a t  a ir  po llu tion  h as  
becom e cu rren tly  one of the  cen tra l problem s o f u rban isation .

*
З а г р я з н е н н о с т ь  го р о д с к о го  в о з д у х а . Настоящая работа была прочитана 

в качестве доклада на Симпозиуме по загрязненности воздуха, организован­
ном Венгерским метеорологическим обществом 10 11 поября 1966 г. В ней
дается исторический обзор постепенного загрязнения воздуха городских 
районов. Это постепенное загрязнение началось, когда стал применяться 
в качестве топлива каменный уголь; с тех пор, по мере формирования круп­
ных городов и промышленных центров, в ряде местностей оно стало почти 
невыносиным. Численные данные указывают то, что пылеобразное загряз­
нение воздуху в городах, связанное со сгоранием топлива, непрерывно воз­
растает. Вместо прежних величин порядка 10 тон на кв. километр в год, 
в настоящее время средние количества загрязнений в городах повысились 
до сотен тн/км2 год. Количество аэрозолей в городском воздухе составляет 
в настоящее время, как правило, десятые доли .иг, на м3 воздуха; однако 
местами оно уж е достигает порядка 1 мг/м3. Особенное значение имеют заг­
рязняющие вещества в газовой фазе. Количество двуокиси серы не превы­
шает порядка миллиграмма/м3; однако она играет значительную роль в 
образовании смогов. Кроме того в воздухе городов наблюдается постоянное 
возрастание окиси углерода и различных производных дегтя. Таким образом  
очевидно, что в настоящее время загрязненность воздуха является одной 
из центральных проблем урбанизации.

*

Az emberi élet oxigén nélkül lehetetlen. Az oxigént az atmoszférából vesszük fel, 
ahol egy semleges gázzal, a nitrogénnel van az oxigén felhígítva. A nitrogén és az 
oxigén a levegő fő alkotórészei. Ezenkívül nagyszámban fordulnak elő még a levegő­
ben gázok, gőzök és aerosolok, amelyek a helyi adottságoktól függően összetételükben 
és koncentrációjukban különbözők lehetnek, és amelyeket az ott élő embereknek 
be kell lélegezniök. Ezeknek az anyagoknak egy része fiziológiailag semleges, más 
részük bizonyos reakciókhoz vezethetnek és egy csekély része a levegőben levő anya­
goknak erősen mérgező hatású.

Teljesen tiszta atmoszféra sohasem volt a Földön. Ezt könnyen megérthetjük, 
ha a növények, elhalt állatok bomlástermékeire gondolunk vagy az erdőtüzek füst­
gázaira és szállópemyéire. A technikai fejlődés kezedetétől pedig a levegőszennyező­
désről mint általános jelentőségű problémáról kell beszélnünk.

* A tan u lm án y , m elynek szerzője dr. M órik  Jó zse f az Orsz. Közegészségügyi In té z e t tud., 
osztályvezető je, e lőadáskén t e lh an g zo tt a  M agyar T ud. A kadém ia M eteorológiai B izo ttsága és a 
M agyar M eteorológiai T ársaság  á lta l 1966. nov. 10— 11-én ren d eze tt légszennyeződési an k é to n .
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Már a tüzeléssel elkezdődött a technikai fejlődés és megjelenik a széndioxid, 
a füst és a hamu. Fő levegőszennyeződés a kezdetleges településekben, városokban 
a fűtéstől származott. Később hozzájárultak ehhez egyes iparágak, így a cserző­
vargák üzemeinek a bűze stb. További levegőromlást eredményeztek azok a hulladé­
kok, amelyeket a primitív higiéniai állapotok idéztek elő, így pl. az ősi városok utcai 
hulladéka. Ennek ellenére a városi polgároknak ekkor még a levegő szennyezettsége 
nem jelentett gondot.

A kőszénnek mint új energiaforrásnak a megjelenésével következik be a levegő 
elszennyeződése. Holliday-1 [1] idézve: Mintegy a XIV. századtól kezdődően beszél­
hetünk a levegő elszennyeződéséről mint szociális problémáról, a levegőszennyeződés 
történetének tudományos és műszaki áttekintését pedig 1850-től adhatjuk csak meg.

Csak az utolsó száz évben nyert az ember bepillantást a levegőszennyeződés ter­
mészetének megértésébe. Két tényező játszik itt szerepet; az egyik az egyre növekvő 
ipar, amely mindig újabb és újabb anyagokkal szennyezi a levegőt, a másik pedig a 
városi lakosságnak egyre fokozódó érzékenysége a levegőszennyeződéssel szemben.

Amint ismeretes, a városok növekedése, az ipari és lakóterületek koncentrációja 
szorosan kapcsolatos a tőkés társadalom fejlődésével. A laksűrűség emelkedése, az 
emeletes bérházak megjelenése, a lakóterületek zsúfoltsága és a gyártelepekkel való 
összeépülése a területegységre vonatkoztatott füstkibocsátás olyan magas fokához 
vezetett, melynek következtében városokban a levegő szennyeződése sokszor tűrhe­
tetlen mértéket ér el. Rjazanov [2] szerint e két tényező—-egyrészt a városok növe­
kedése és ipari létesítményeknek a város elhatárolt területére való koncentrálása, 
másrészt az ipari és háztartási szén fogyasztás növekedése — tehető felelőssé azért, 
hogy a városok lakossága fokozatosan el van zárva a természetes tiszta levegőtől és 
különböző, a szervezet számára fontos környezeti hatástól.

A szennyező anyagokkal szembeni idegenkedéssel egyidejűleg nőtt az érdeklődés 
is a szennyező anyagok hatásának megismerése irányában; nemcsak az emberre 
gyakorolt hatás, hanem az állatokra a növényekre, az épületekre, a textíliákra, a 
műanyagokra és egyéb javakra vonatkozóan is. Ha ezen utóbbi befolyások kevéssé 
mutatnak is az egészségügyi hatásokra, indirekt ezek a tényezők is befolyásolják az 
ember egészségét, ha nem is fiziológiásán, de jólétében, komfortjában

Légköri szennyező anyagokon tehát azokat a gáz és por természetű anyagokat 
értjük, amelyek gyakran előfordulnak mint az oxigén-nitrogén atmoszféra kísérő- 
anyagai. Ezek direkt vagy indirekt módon fejtik ki mérgező, ingerlő vagy megterhelő 
hatásukat az emberre, az állatokra vagy a növényekre.

A fü s t v o lt az első figyelm et felkeltő  anyag , am elynek tö rtén e te  m ég a  13. századba vissza - 
ny ú lik . M iu tán  az em ber E u ró p áb an  a  fa egyedüli haszn ála ta  m elle tt a  szén tüzelésre rá té r t ,  
an n ak  kellem etlenségeire is rá irá n y u lt a  figyelem .

A levegőszennyeződés —  a m in t az k ö z tu d o tt —  először A ngliában ö l tö t t  nagyobb  m érték e t. 
K ülönösen az angol szén m agas b itum en  ta rta lm a , m ásrészt a  szennyeződés fe lhalm ozádását elő­
segítő  k lím aviszonyok következtében .

A lakosság növekedése és az ipar, fokozódó tüzelőanyag-bevetést köv e te lt és c sak h am ar k i­
m erü ltek  az erdővidékek  fa ta rta lék a i. R á  k e lle tt té rn i a  széntüzelésre. Szám os errő l szóló tu d ó ­
s ítá s t  o lv ash atu n k  az 1300 körüli londoni levegőhelyzettel kapcso la tban . A 14. században  csődött 
m o n d o tt a  londoni széntüzelés szabályozásáról szóló k irály i d e k ré tu m ; —  a  városok füstösek , 
korm osak le ttek  és azó ta  sem  ja v u lt  a  helyzet. Hasonló helyzet a lak u lt ki a  gyorsan  fejlődő a m e ­
rikai nagyvárosokban , ahol sz in tén  nagym értékben  je len tk eze tt a  levegőszennyeződési á rta lo m .

A ngliában évszázadokon keresztü l e lő térbe á llt a  füst-kérdés. A tudom ányos levegő v izsgála­
to k  a  m ú lt század közepén kezdőd tek  el. M ár 1859-ben S m ith  [3] a  városi levegő szennyeződését 
v izsgálva la js tro m b a  veszi a  széntüzelésű  berendezéseket és a  fű tési m ellék term ékeket. M egálla­
p ítja , hogy a  kénsav  káros ha tássa l van  a  fák  növekedésére, a  levegő savanyúsága  o lyan nagy , 
hogy az esővíz m egvörösíti a  lakm uszpap írt. A városi levegőben a  szénsav és organ ikus anyagok  
fe lszaporodását em líti és felh ív ja a  figyelm et a rra , hogy a  halálozási gyakoriság  a  városokban  
m agasabb  a levegőszennyeződés következtében . K ísérle te t végez szennyezett városi levegő véren

221



való á tb u b o rék o lta tá sáv a l és levon ja  a  k ö v e tk ez te té s t . . a  városi a tm oszféra  különleges tén y e- 
ző a  v ér szem pon tjábó l” .

M ár a  századforduló idején  is á lta lán o s fe ltű n ést keltő  é rték ek h ez  v iszony ítva , n éh án y  é v ­
tizeddel később a  városok levegője lényegesen nagyobb  szennyeződést m u ta t.  E gyidejű leg  a  po r 
és kénszennyeződés m elle tt egyéb gázok és to x ik u s fém ek m ennyisége is figyelm et érdem lő m en n y i­
ségben felszaporodik. Löbner [4] v izsgála ta  (1935— 45) sze rin t az 1891. évi m anchesteri és londoni 
porszennyeződés (40— 60 t) a  harm incas években  m ár a  v idék  és perem városok  jellem zője. A b e r­
lini belvárosi á tla g  1 k m 2 te rü le tre  v o n a tk o z ta tv a  136 t  ü lepedő por, éven te . E ssenben az évi á t ­
lagos po rterhelés 227 t /k m 2. E gyes hőerőm űvek közelében m ár 2000 t  fö lö tti po rm ennyiséget is  
m értek . Párizs porszennyeződése a  századforduló ó ta  50%  -kai em elkedett.

A negyvenes években  egyes nagyvárosok  évi á tlagos porszennyeződése k m 2-enkén t a  k ö v e t­
kező: L ondon: 365 t ,  B irm in g h am : 480 t, B a ltim o re : 548 t, L iverpool: 696 t ,  L en in g rad : 290 t, 
Vorosilov: 365 t ,  Sztalino : 375 t ,  H a rk o v : 456 t, V odievka: 237 t  [5].

Ma szám os o lyan  ipari lak ó te rü le t van , ahol a  porterhe lés m eghalad ja  az  1000 t /k m 2 évi 
é rté k e t. Chicago ipari negyedében 1008 t , O sz trav áb an  közel 2000 t ,  H a rk o v  n y u g a ti ip a rte rü le ­
tén  1470 t , Los Angeles, M anchester, P ittsb u rg h  egyes ipari te rü le té n  sz in tén  e lőfordul 1000 
t/k m 2 évi é rték n él m ag asab b  ü lepedő porszennyeződés.

Az ü lepedő porszennyeződés, a m in t az e m líte tt  pé ldákból k itű n ik , a  századforduló  ó ta  ro h a ­
m os em elkedést m u ta t.  A kilencszázas évek elején á lta lá b an  a  városok  porterhelése  nem  h a la d ta  
m eg éven te  a  100— 150 t/k m 2-es é rté k e t. Ma a  városi á tlag  tö b b  száz to n n ára  becsülhető .

Az ü lepedő porszennyeződéssel szem ben á lta lá b an  k ihangsú lyozzák  a  lebegő po r nagyobb  
jelen tőségét, különösen, h a  an n ak  to x ik u s h a tá sa  is van . R ybka  [6] összefoglaló a d a to k a t  közöl a  
lebegő p o r m ennyiségére v onatkozóan . V idéki települések  és r i tk á n  la k o tt  e lővárosok levegőjének 
p o rta r ta lm a  0,4— 0,8 m g/m 3. N agyvárosokban  0,8—-1,6 m g é rték ek  k ö z ö tt v á lto z ik  a  k ö b m éte ren ­
k én ti porszennyeződés. Ip a rv á ro so k b an  1,6— 3,0 m g /m 3 porm enny iséget ta lá lta k . California
[7] k é t váro sáb an , Los Angelesbe és P asad en ab an , 1954. év i v izsgála tok  a la p ján  az  á tlagos p o r­
szennyeződés 0,47, ille tve  0,31 m g /m 3 v o lt.

Tom szon  [8] nagyszám ú len ing rád i v izsg ála t e redm ényérő l szám ol be, am elynek  a la p ján  a  
városi levegő szálló porszennyeződése k ö zépértékben  0,172 m g /m 3. A  levegő szálló p o rta r ta lm a  
nem  ipari v á ro sokban  is a rán y lag  m agas é r té k e t é rh e t el. 1957 decem berében  Beckinsale  és Combey 
[9] v ég ze tt m éréseket O xfordban , ahol a  m axim ális é rté k  0,98 m g/m 3 vo lt.

A  levegő aeroszol ta r ta lm á ra  jellem ző kondenzációs m ag v ak  szám a is igen v á lto za to s  k é p e t 
m u ta t . R e iffenscheidt [10] és Schm auss  [11] a d a ta i  sze rin t v idéken  n é h án y  száztó l tízezerig  ta lá l­
h a tó  a  részecskék szám a 1 m 3 levegőben. V árosokban tö b b  tízezer, nagyv áro so k b an  százezres; 
nagyságrendben  fordu l elő a  kondenzációs m ag v ak  szám a. M ünchenben a  kondenzációs m agvak  
szám ának  em elkedése n éh án y  év tized  a la t t  50%  -os növekedést m u ta t .  E gyidejű leg  a  lebegő p o r  
és korom szennyeződés 3 4 % -kai, a  teljesen  felhős n apok  szám a ped ig  28%  -kai em elk ed e tt (Ilzhöfer  
és Giese [12]).

N agyságra  nézve a  lebegő porszem csék többsége 4 m ik ron  a la t t  v an , a rán y lag  n a g y  m eny- 
nyiségben 20— 3 5 % -ban fordul elő a  k o v asav -ta rta lo m  a  porban . B rotzu  [13] m eg á llap ítá sa  
sz e rin t azonban  ez a  k o v asav -ta rta lo m  nem  éri el a z t  a  m enny iséget (2— 5 m g S i0 2 p ro  m 3), 
am ely  szilikózis veszély t jelen tene. S zám szerin ti m egoszlásban az 5 m ik ro n n á l k isebb  porszem csék 
—  Tom szon  [8] sze rin t —  a lebegő p o r 95%  -á t teszik  ki, u g y an ak k o r sú lyszáza lékban  ez a  m en n y i­
ség csak 7%  -ot je len t. E zen  jól d isp e rg á lt porfrakció  jelentősége azonban  nagy , h a  to x ik u s porok  
jelenlétérő l v an  szó.

Ip a ri  vá rosokban  a  to x ik u s fém eket, v agy  m ás to x ik u s v eg y ü le tek e t ta rta lm az ó  aerosolok- 
n ak  a  m ennyisége egyre fokozódik, Los Angelesben 10, P asad en áb an  6 y  ó lm ot m u ta t ta k  k i 1 m 3 
levegőben. Los Angeles levegőjében ta lá lt  legm agasabb 1,22 m g/m 3 összporm ennyiségben 0,65 y  
a rzén , 0,002 berillium , 65 fluor, 42 ólom, 1,86 y  m an g an , 28 y  szilícium , 1,08 y  stroncium , 0,96 y  
ón, 0,169 y  v an ád iu m  fo rd u lt elő m in t to x ik u s an y ag  [7],

Az A m erikai E g y esü lt Á llam okban az u tc á k  levegőjének ó lom szennyeződését kb . 10 é v e  
rendszeresen v izsgálják  —  az ó lo m te triae tile s ben zin t használó  g ép járm űvek  levegőrontó  h a tá s á ­
n ak  tan u lm ányozása  v ég ett. H asonló  v izsgálatok  m a m ár v ilágszerte  fo lynak. Jeck lin  [14] sze rin t 
B ázelben az  u tca i levegő 5— 7 g/m 3 ó lm ot ta rta lm az . A városból k ivezető  fő ú tv o n alak o n  is m ég 
4,8 y  Im 3, ső t a  közeli fa lvak  levegőjében is 2— 4 y /m 3 ó lm ot ta lá ltak .

A városi aeroszol egy része korom , am ely  főleg karcinogén-anyag  ta r ta lm a  m ia tt  veszélyes. 
A korom  m in t tökéle tlen  égésterm ék a  tüzelésből eredő fü stn ek  és a  kipufogó g áznak  a lk a trésze . 
Los A ngelesben a  levegőben ta lá lh a tó  policik likus szénhidrogének m ennyisége 24,6 glm -. L o n d o n ­
ban  0,071, m ás angol n agyvárosokban  0,013— 0,046 y /m 3 é r té k e t ér el a  levegő b enzp irén  szen n y e­
ződése. Tom szon  [15] v izsgála ta i sze rin t M oszkvában az ülepedő por k á trá n y a n y a g  ta r ta lm a  1% . 
Morozov a d a ta i sze rin t O m szkban a  hóból g y ű j tö t t  po rü ledékben  0,7%  v o lt a  k á trá n y a n y a g . 
Sábád  [16] és m u n k a tá rsa i L en in g rád b an  v ég ze tt v izsgála ta i sze rin t a v áros egyes lak ó te rü le te in  
1 m 3 levegőben 3 .6 .10*4— 11.10 4 y  benzpirén  van.
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A v árosi levegő porszennyeződése m e lle tt —  nem  tek in tv e  a  to x ik u s p o ro k a t —  á lta lá b an  
n agyobb  jelen tőségű  a  levegőbe kerülő  gáza lakú  szennyező anyagoknak  a  m ennyisége.

A kéndiox id  v o lt a  következő  szennyező anyag , am ely  m in t a  levegő adalék  an y ag a  kelle­
m etlenséget oko zo tt. A kéndiox id  a  fü s tte l e g y ü tt  kele tkezik  a  szén elégetésekor. Mégis, tö b b  m in t 
300 évig nem  ism erték  fel m in t különleges szennyező anyago t, m ivel a  kém iai ism ere tek  ak kor 
m ég h iányosak  v o ltak . A  fü strő l csak a z t tu d ta  az em ber, hogy szaga kellem etlen  és izgató h a tá sú  
a  to ro k ra  és az  o rra . 1600 ó ta  v a la m it m ár tu d tu n k  arró l, hogy ezek ért a  tu la jd o n ság o k ért a  sze­
nek  kén  ta r ta lm a  a  felelős. E ttő l  kezdve e ljá rá s t kezd tek  a  kén e ltáv o lításá ra , am i a  szén elkok- 
szosításához v e z e te tt, m iközben a  kén  és egyéb illékony a lk a tré sz  e ltáv o zo tt. Fém kohók k ö rn y é­
kén  m esszem enően m agasabb  S 0 2 k o n cen trác ió k at észleltek a  levegőben, m in t am elyek a  szén 
elégetésekor lép tek  fel. Sok érc a  fém eket szulfid  a lak jáb an  ta rta lm azza , am elyek ko h ásza tán á l 
n ag y  m ennyiségű  kénd iox id  kele tkezik .

A levegőt szennyező gázok között mind közegészségügyi, mind gazdasági vonat­
kozásban különleges helyet foglalnak el a kénvegyületek. Amint az előzőkből kitűnik, 
erre már az első vizsgálatok idején felfigyeltek, de Babajanc [17] volt az első, aki a 
kéndioxid jelentőségére nyomatékosan felhívta a figyelmet és ezt egyenesen a városi 
levegőszennyeződés indikátorának tekinti.

Nagyvárosokban a nagymértékű vagy magas kéntartalmú széntüzelés esetén a 
kéndioxid koncentrációja helyenként jóval 10 mg/m3 fölé emelkedhet. Már 1906-ban 
megállapítást nyert, hogy London és Manchester levegőjében, derült, szeles időben 
0,3 mg/m3 kénessav van. Ködös, anticiklonos időszakban a legrosszabb levegőjű 
kerületekben a kénessav szennyeződés meghaladja a 10 mg/m3-es értéket.

Saw és Owens [18] vizsgálatai szerint Clevelandben 50 mg/m3, Manchesterben 
23,9 mg/m3, Londonban 11,3 mg/m3 kéndioxid értékeket mértek téli időszakban. 
Kedvező fekvésű városokban, illetve városnegyedekben, továbbá kevesebb mennyi­
ségű, vagy kisebb kéntartalmú szén felhasználása esetén a kéndioxid átlagos koncent­
rációja néhány tizedmilligrammra csökkenhet: városi átlag Leningrádban 0,12 mg/m3. 
Stratmann [19] egy izoláltan fekvő hőerőmű környékén több mint ezer mérést végzett 
és ennek alapján megállapította, hogy 1500—3500 m távolságban az átlagos kén­
dioxidszennyeződés csak 0,5 mg/m3. A kéndioxid mellett ugyanazokból a források­
ból kéntrioxid is jut a levegőbe, amely a levegőben levő vízzel kénsavvá egyesül. 
Egyes esetekben a kéntrioxid mennyisége megközelíti a kéndioxid mennyiségét, 
ilyenkor a keletkezett kénsav hatása már nem elhanyagolható. Los Angelesben 0,3 
mg/m3 kéntrioxidot m utattak ki.

Beyreis [20] feltételezi, hogy az izgató hatású kénvegyületek között a kén 
magasabb oxidjainak pl. a kénheptoxidnak (S20 7) van jelentősége. Ezek kéndioxid­
ból és kéntrioxidból ózon és hidrogénhiperoxid jelenlétében keletkezhetnek. Tényleges 
jelenlétük nincs bizonyítva.

Babajanc [17] és Rjazanov [2] adatai szerint 10 nagyváros kénszennyeződése 
minimálisan 0,02—1,52, maximálisan 0,5—11,5 mg/m3. Nagy sorozatvizsgálatok 
eredményei alapján Leningrádban a kéndioxid 0,00—0,33 mg, középértékben 0,12 
mg/m3. Molotovban a városi átlag 0,09—0,25 mg/m3 között ingadozik. Meetham [21] 
1952-ben megjelent monográfiájában adatokat közöl angol településekre vonatko­
zóan. Ezen vizsgálatok eredményei szerint a fűtési időszak átlagos kéndioxid értékei: 
Glasgow 0,32-, Newcastle 0,36-, Salford 0,34-, Scheffield 0,54-, Teddigton 0,16 mg/m3. 
Ezen területeken a nyári időszak átlagértékei általában 1/3-át teszik ki a fűtési idő­
szak értékeinek.

A mg/m3-es értékek mellett általában alkalmazzák a Liese gang [22] harang­
módszeréhez hasonló abszorpciós kénértékeket az összkénszennyeződés jellemzésére. 
Angliában szennyezett levegőjű helyeken 20—50 mg/100 órás összkén értékeket 
említenek. Meetham [21] ólomperoxidos módszerével a fentebb említett 5 településen 
fűtési időszakban 18,5—55,3 mg/100 órás, nyári időszakban 4,7—30,0 mg/100 órás
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értékeket kapott. Jakovenko, Kaljuzsnyij és Dávidon [23] szerint a Szovjetunió külön­
böző városaiban a levegő összkéntartalma 3—20 mg/100 órás értékek között v áltozik.

A városi levegőben előfordulnak illó szénhidrogének és egyéb, kőolaj- és kátrány- 
származékok. Kisebb mennyiségben találhatók fenolok, krezolok, merkaptanok stb. 
A tüzelőberendezéseken kívül — ipari területen—- kátrányszármazék.forrást jelen­
tenek a szén- és olajfeldolgozó üzemek. A kátrányszármazékok a színtelen füstgázokat 
barnás-sárgára színezik. Részben az égési folyamatok során, részben közvetve, a 
szénhidrogének oxidációja alkalmával aldehidek és ketonok jutnak a levegőbe, 
amelyek klór jelenlétében könnyeztető hatást fejtenek ki. Los Angeles megye terüle­
tén naponta mintegy 20 tonna aldehid szennyezi a terület levegőjét. McCabe [24] és 
Magill [25] adatai szerint a Los Angelesi levegőben a kátrány és kőolaj koncentrációja 
egyes helyeken a 40 mg/nri-es értéket is túlhaladja, az aldehidek és ketonok 1—10 
mg/m:!, a szerves klórvegyületek 10—15 mg/m:i mennyiségben vannak jelen. Itt álta­
lában a szerves vegyületek képezik a levegőszennyeződés 60—80%-át.

A városi levegő szénmonoxid szennyeződése részben a tüzelés következmén\fe. 
Iparvidékeken az üzemekből — főleg kohóművekből — jut szénmonoxid a levegőbe. 
Városokban általában a szénmonoxid emelkedése az autóforgalommal mutat szoros 
párhuzamot. A századforduló idején a szénmonoxid a városi levegőben ezred-ezrelék- 
nyi mennyiségben volt kimutatható (Párizs 1901 0,002 térfogat ezrelék). A gépkocsi 
forgalom bevezetésével a szénmonoxid mennyisége a nagyvárosi levegőben meg­
sokszorozódott. 1928-ban Florentin [26] szerint Párizsban már 0,04—0,05 ezrelék. 
Egyes helyeken a szénmonoxid lokálisan nagymértékben felhalmozódik. így pl. az 
egyik nagyforgalmú New York-i utcán 0,45 ezrelék szénmonoxidot is mértek. A Hudson 
alagútban már 1923-ban 0,5 ezreléket ért el a szénmonoxid-koncentráció. Biom field 
[27] adatai szerint az LTSA 14 nagyvárosában a szénmonoxid átlagos koncentrációja 
l—2 mg/m3.

A városi levegő a korábbi évtizedekben tartalmazott nagyobb mennyiségben 
ammóniát. Fodor [28] 1877—79-ben az utcai levegőben 0,02—0,05 mg/m3 átlagos 
ammóniatartalmat talált. Jelenleg a városi levegőben az ammóniatartalom 0,00—0,1 
mg/m3 között ingadozik. Magasabb értékeket csak ipari területeken, gáz- és műtrágya- 
gyárak, egyes hűtőipari üzemek környékén találhatunk. Egyes helyeken a levegő 
különböző értékű nitrogénoxidokat tartalmaz, mely elektromos kisülések (villámlás) 
és ultraibolya sugárzás hatására természetes körülmények között is keletkezhet a 
levegő nitrogénjéből. Az így keletkezett nitrogénoxid mennyisége azonban légköb­
méterenként y nagyságrendű. Főleg vegyi üzemek környékén és magas hőmérsékletű 
ipari tüzelőberendezések közelében a szén nitrogénjéből is keletkezhetnek nitrogén- 
oxidok. Ezek a levegő nedvességével salétromos-savat és salétromsavat képeznek. 
Mennyiségüket ezért nitrit mg/m3-ben szokták megadni. Ipari városokban a levegő 
nitritmennyisége 0,5 mg/m3-t is meghaladhatja. Magill és Benoiel [25] már korábban 
idézett — 1952-ben megjelent — munkájukban említik, hogy nagyszámú gépkocsi- 
forgalom következtében keletkezett nitrogénoxid mennyiség Los Angeles megye terü­
letén 24 óra alatt 40 tonnát tesz ki.

A kloridok és sósavgöz városi levegőben való előfordulása Meetham [21] véleménye 
szerint általános, tekintettel arra, hogy a fűtőanyagok — elsősorban a szén —, 
mindig tartalmaznak klórvegyületeket. A szenek kloridtartalma 1% alatt szokott 
lenni, azonban már 0,5% kloridtartalom esetén is kimutatható mennyiségű sósavgőz 
kerül a levegőbe.

A városok levegőjébe bekerülő sokféle szennyező anyag időszakosan felhalmozó­
dik és veszélyes következményekkel jár. A levegőszennyeződés felhalmozódása főleg 
kedvezőtlen időjárási helyzetekben következik be. A levegő felfelé mozgásának aka­
dályoztatása esetén, főleg hőmérsékleti inverziók alkalmával füstköd, smog alakul ki.



A városi levegő szennyezettségének ez a máig ismert legveszélyesebb formája. Két 
alapvető típusát: a redukáló és az oxidáló jellegű smogokat különböztetjük meg.

A levegőszennyeződés története az egész európai kontinensen az angol és amerikai 
helyzethez hasonlít. Németországban, Hollandiában és Ausztriában számos városban 
gázt használnak főzésre és vízmelegítésre. A fűtésre kokszkályhák szolgálnak. A lakó­
házak tehát kevésbé szennyezik a levegőt, tehát ezekben az országokban főleg az 
ipari eredetű levegőszennyeződéssel kell foglalkozni. A német erdők a 19. század 
végétől sokat károsodtak a kohókból származó kéndioxidtól. Az erősen iparosított 
Ruhr-vidéken még ma is igen nagymértékű a füstkibocsátás, melynek mértéke mellett 
a házitüzelésből származó füst elenyésző. Általánosságban azonban megállapítható, 
hogy Németország, Hollandia és Belgium levegőhelyzete, ugyanabban az időben jobb, 
mint Angliáé és az Amerikai Egyesült Államoké.

Főleg az angol példa alapján Németországban és Ausztriában rendeletek jelennek 
meg. Hasonló a helyzet Franciaországban is. A házi tüzelés okozta levegőszennyező­
dés itt is elhanyagolható. Azonban az 1950—56 között Párizsban végzett levegő­
vizsgálatok alapján a levegő füst és kéndioxid elszennyeződése jelentősnek mutat­
kozott; esetenként elérte a londoni mértéket. E kérdéssel 1954 óta kormánybizottság 
foglalkozik.

Olaszországban viszonylag későn indult meg az ipari fejlődés, a klimatikus adott­
ságok miatt a levegőszennyeződés itt nem is játszik olyan nagy szerepet, mint Európa 
más tájain. A felmerülő problémákat még egy 1912-ben kiadott levegőtisztasági 
törvény alapján oldják meg.

Lengyelországban a városi levegő szempontjából nagy jelentőségű az egyre 
elterjedtebb távfűtés. Az ipari eredetű levegőszennyeződés magas mértéke egyes 
helyeken okoz problémát. Aránylag nagyfokú a talajról eredő porszennyeződés.

Csehszlovákia nagyvárosainak (Prága, Brno) levegője égéstermékekkel közepe­
sen szennyezett. A kohászati iparvidék (Osztrava, Zsiar) porral, kéndioxiddal, fluór- 
vegyületekkel (alumíniumkohók) nagymértékben szennyezett.

A skandináv államokban, valamint Svájcban a nagyvárosok levegőjének el­
szennyeződésében a gépkocsiforgalom játssza az egyik legfontosabb szerepet. A gép­
járműforgalom egyébként a többi európai nagyvárosban is egyre fokozódó levegő 
károsító tényezővé válik.

A fentiek után néhány szóban említést kívánunk tenni a hazai helyzetről, amely­
nek központi problémája Budapest levegőjének szennyezettsége [29], Több éven keresz­
tül (1958 60) rendszeresen végzett levegővizsgálatok alapján megállapítható, hogy
Budapesten a levegő szennyeződéséért az ipar a fő felelős. Kedvezőtlen időjárási 
helyzetekben a főváros egyes területein helyi füstködképződés tapasztalható. Amíg 
a vidéki ipari településeken jellegzetes a porszennyeződés és egyéb szennyező anyagok 
csak gócokban fordulnak elő, addig Budapest levegőjének porszennyeződése cseké­
lyebb és csak egyes pontokon haladja meg a higiénés határértékeket. A városi levegő 
átlagos porterhelése évente 171 t/km2, és a lebegő por mennyisége átlagosan 0,29 
mg/m:!. Á főleg kénvegyületekből álló savas füstgázok hatása a főváros nagy területén 
diffúzé észlelhető és mértékük jelentősen túlhaladja a megengedett határértékeket. 
Az összkén szennyeződés 21,4 mg/100 óra értéket tesz ki és az átlagos kéndioxid­
koncentráció 0,68 mg/m;>>. A klórgáz és klorid összmennyisége eléri a 0,47 mg/m3-t. 
A széndioxid átlagos mennyisége 0,42 tf% . A város legszennyezettebb ipari területein 
az átlagos koromszennyeződés 1,11 mg/mh

A 3 évi (1958—60) vizsgálatsorozat alapján az egyes évek vonatkozásában 
lényeges eltérés nem volt tapasztalható Budapest levegőjének szennyezettségében. 
A 25 évvel ezelőtti helyzethez képest a koromszennyeződés a város egyes pontjain 
50%-kal és az összkén szennyeződés 40%-kal emelkedett. Budapest levegőjének
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szennyeződésében jól észlelhető évi, heti és napi periodicitás mutatkozik. Ez elsősor­
ban a fűtésre vezethető vissza.

Megállapítást nyert, hogy azokon a helyeken, ahol a szennyeződés foka meg­
haladja a higiénés határértékeket, ott a lakosság panaszai is gyakoribbak. A panaszok 
gyakorisága és súlyossága követi a levegőszennyeződés mérési eredményeit.

A fent említett néhány példa alapján rövid áttekintést kaphattunk a nagyváro­
sok és ipari települések levegőszennyeződésének helyzetéről. Meetham [21] és Tomszon 
[8] munkáit tekinthetjük tervszerűen végzett, hosszú sorozat-vizsgálatoknak, ame­
lyek a reális szennyeződési viszonyokról adnak képet.

A városi levegő szennyeződésével foglalkozó — részben említett, részben nem 
említett — szerzők többsége főleg az extrém szennyeződések hangsúlyozására törek­
szik. Ezzel igyekeznek felhívni a figyelmet a levegőszennyeződés jelentőségére. 
Általában azt mondhatjuk, hogy az utolsó 2 évtized kutatásait nem tekintve az adat­
gyűjtés időszaka jellemzi a levegőszennyeződéssel kapcsolatos munkát. Csak a leg­

utóbbi idők nagy nemzetközi konferenciái (Milánó 1957, Bázel 1959, Genf 1961, 
Moszkva 1964, London 1966) alapján látszik kibontakozni egy olyan egységes állás- 
foglalás : amely hangsúlyozza a kutató munkával való tervszerű foglalkozást, egységes 
módszerek kidolgozását és a kölcsönös adatszolgáltatás megszervezését. Úgy látszik, 
eljött az ideje annak, hogy a levegő tudományos kutatása nemzetközileg összehangolt 
módon történjék -—, városok mesterséges levegőkörnyezetének megjavítását célul 
tűzve ki.

Ma már a nagyvárosok tervezésének, rendezésének kérdése világviszonylatban 
elsősorban biológiai probléma. Nem védelmi, nem termelési és kereskedelmi szükség- 
szerűség veti fel a városok rendezésének a kérdését, hanem a lakosságnak a mester­
séges környezettel szemben támasztott igényei. Ebben a városi levegő tisztaságának 
a kérdése jelentős tényező.
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Kelenffy Szilveszter — Mérik József:

A közlekedés okozta légszennyeződés vizsgálatának 
néhány eredménye*

Som e Results o f the Investigation  o f A ir  P ollution Caused by Road Tra ffic . T he a u th o rs  
have in v estig a ted  m ain ly  th e  dust-p ro d u c in g  effect o f road  tra ffic  in th is  co u n try  and , in  
ad d itio n , th ea m o u n t o f carbon  m onoxide po llu tion  and  th e  concen tra tion  o f 3 ,4-benzpyrene 
in th e  a ir, as well as th e  co n cen tra tio n  o f hydrocarbons (gasoline an d  benzene) in th e  
ne ighbourhood  o f filling s ta tio n s . In  d ry  w eather an  a ir-borne d u st c o n ten t am o u n tin g  
to  7,0— 8,8 m g p e r cubic m etre  on m acadam ized  roads and  to  3,5— 5,2 m g per cubic m etre  
on concrete roads w as-found. In  ra in y  w eather the  am o u n t o f a ir-borne d u s t was reduced  
to  2,1— 3,4 m g p er cub. m etre . O n roads w ith  a  dust-free  covering, u n der average traffic  
conditions, th e  a ir-borne d u s t co n ten t am o u n ted  to  15000— 20000 particles pe r one litre  o f 
a ir. In  ű rb en  regions, th e  average n u m b er o f particles comes close to  the  value  of 100.000 
p er litre . T hus, th e  d u s t p o llu tion  caused by  road  traffic  is o f the  order o f 1 m g in a  cubic 
m etre  o f a ir. I t  is freq u en tly  seen in th is co un try , th a t  a  vehicle (m ainly lorries or au tobuses) 
is followed b y  a  plum e o f sm oke. In  th e  wake of a  strong ly  sm oking trac to r, even 1 to  1,5 
m illion p a rtic les p er litre  have been  found. On the  busiest p o in ts o f B udapest, the  average 
co ncen tra tion  o f CO am o u n ts  to  20 m g p er cubic m etre. The concentra tion  of carbon dioxide 
is rang ing  from  0,03 to  4.00 °/00 of value , w ith  an  average of 2 °/00 of volum e. T he ta r  
c o n ten t o f s tre e t d u s t collected a t  b u sy  p o in ts is 3% , and  th e  co n ten t o f 3 ,4-benzpyrene 
re ferred  to  1 g r o f d u s t is equal to  9 m icrogram m es.

Некоторые результаты изучения загрязненности воздуха, вызванной 
городским транспортом. Авторы изучали для территории Венгрии в первую 
очередь пылеобразующий эффект транспорта, а также содержание окиси 
углерода и концентрацию 3,4-бензпирена в воздухе, и концентрацию угле­
водородов (бензица, бензола) вблизи заправодных станций. Выяснено, что 
при сухой погоде количество взвешенной пыли составляет 7,0—8,8 мг/м3 
по макадамовым дорогам и 3,5— 5,2 мг/м3 по бетонным дорогам. При дождях 
количество пыли снижается до 2,1—3,4 мг/м3. По шоссейным дорогам с пы­
леупорным покрытием загрязненность взвешенной пылью, при средней 
интенсивности движения характеризуется количеством 1 5—20 000 частиц 
на литр. В городских поселениях среднее число частиц составляет около 
100 000 на литр. Таким образом, загрязненность пылью, вызванная транс­
портом, имеет порядок мг/м3. За отдельными моторизованными средствами 
сообщения (главным образом за грузовыми автомашинами и авто­
бусами) часто наблюдается видимое образование сажи. За сильно дым­
ящим трактором измерялось и 1—1,5 миил. частиц/литр сажевого аэрозоля. 
В узлах Будапешта с наибольшей интенсивностью транспорта, среднее 
количество окиси углерода (СО) составляет 20 мг/м3. Концентрация двуо­
киси углерода (С02), при пределеьной величине равной 0,03—4,00 % о -  но 
объему, составляет в среднем 2%о. Содержание сажи в дорожной пыли, соб­
ранной в местах с особенно сильным движением, составляет 3%, а содер­
жание 3,4-бензпирена, отнесенное к 1 г пыли — 9 мкг (микрограммов).

*
Századunk elejétől kezdődően a belsőégésű motorok különböző fajtái egyre na­

gyobb mértékben helyettesítik az emberi és állati izommunkát, főleg a közlekedés 
területén, de a műszaki tevékenység egyre szélesedő területein is. A belsőégésű moto­
rok nagymértékű elterjedése könnyíti életünket, ugyanakkor számos ártalom forrása 
is lehet. A belsőégésű motorok száma és felhasználási területe napról napra nő és ez­
zel együtt a lakosság mind szélesebb körében lép föl a kipufogó gázok okozta veszé­
lyeztetettség.

* A tan u lm án y , m elynek szerzője K elen ffy  Szilveszter és dr. M érik  József, az Orsz. K ö z­
egészségügyi In té z e t tu d . m u n k a tá rsa , ill. osztályvezető je, e lőadásként e lh angzo tt a  M agyar T ud. 
A kadém ia M eteorológiai B izo ttsága  és a  M agyar M eteorológiai T ársaság  á lta l 1966. nov. 10— 11- 
én  ren d eze tt légszennyeződési ankéton .
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A világ számos nagyvárosában igen kiterjedt vizsgálatokat folytatnak ezen a té­
ren. A vizsgálatok egyik része az ólom és bór vegyiileteket tartalmazó kopástgátló 
szerekből, valamint az üzemanyag kéntartalmából eredő légszennyeződés földeríté­
sére irányul [1]. A vizsgálatok másik nagy területe az üzemanyag tökéletlenégéster­
mékeivel: főleg a szénmonoxiddal és korommal, illetve a karcinogén szénhid rogének- 
kel foglalkozik [2].

Ried, R. E. [3] és munkatársai az úti forgalom okozta légszennyeződés kérdéseit 
tanulmányozva megállapítják, hogy Londonban előfordult egyes főútvonalakon 500 
mg korom 1 m3 levegőben. Magas kéndioxid és nitrogénoxid koncentrációkat is mér­
tek. Otto Tope [1] részletes tanulmányban foglal ja össze a belsőégésű motorok okozta 
légszennyeződés kérdését. Fő témaként rámutat a szénmonoxid káros következmé­
nyeire.

1. ábra. Az u ta k  po rv izsg á la ta ; elől halad  a  „Csepel D — 450” tehergépkocsi, am elyet követ
a m érőm űszerekkel fölszerelt kocsi

Az Amerikai Egyesült Államokban a gépkocsiforgalom okozta légszennyeződés 
egyes területeken központi témája a levegőhigiénének. Főleg California és Ohio álla­
mok nagyvárosai: Los Angeles [4], Denver [5] stb. állnak élen e kérdésben. Darley 
E. F. és munkatársai [6] megállapítják egyik közleményükben, hogy a gépjárművek 
okozta légszennyeződés Californiában egyes helyeken olyan mértékű, hogy még a nö­
vényzetben is kimutatható károsodás lép föl.

Magyarországon hasonló helyzetek nem ismeretesek. Hazai településeink leve­
gőjének elszennyeződésében a gépjárművek szerepe ma még alárendelt jelentőségű. 
Budapesten és néhány nagyforgalmú területen azonban a gépjárműforgalom okozta 
légszennyeződés mérhető mértéket ér el.

A közlekedés következménye képpen a légszennyeződés vonatkozásában egyik 
fő probléma nálunk az utakról eredő porszennyeződés, amely részben az utak minő­
ségével, részben táj jellegű adottsággal — az utakra rakódó lösz-pornak a levegő­
be jutásával magyarázható.
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A közlekedés okozta légszennyeződés vizsgálata során fő célunk az országúti por­
szennyeződésre vonatkozó adatok szerzése mellett a városi útvonalakon tapasztal- 

* ható, a gépkocsi kipufogójából származó füst mértékének megállapítása volt. Ilyen 
irányú vizsgálatainkat Budapesten kiegészítettük a kipufogó gázokból származó 
szénmonoxid és széndioxid szennyeződés vizsgálatával, valamint az utcai por3,4-benz- 
pirén tartalmának meghatározásával. Alkalmazott módszerünk a következő volt.

1. A lebegő por és korom vizsgálata során a) Zeiss gyártmányú ,,10” jelű konimé- 
tert használtunk az 1 mikronnál nagyobb frakció meghatározására. Az eredményt 
szemcse pro m3-ben adtuk meg. új Az összes lebegő aeroszol vizsgálatára a ,,Coli 5” 
jelű membránszűrőt alkalmaztuk a Mórik-féle mintavevő készülékben. Az eredményt 
mg/m3-ben adtuk meg.

2. Gázok vizsgálata során a) a szénmonoxid vizsgálata a ,,0,3/a és 0,1/a CO” jelű 
Dräger ampullákkal történt; az eredményeket mg/m3-ben adtuk meg. b) A széndio­
xid vizsgálata a ,,0,1/a és 0,01/a C02” jelű Dräger ampullákkal történt; az eredményt 
tf %0-ben adtuk meg. c) A benzingőz és egyéb illó anyagok mennyiségét organo- 
leptikusan becsültük. A koncentrációt nv, + , +  -f, +  +  +  -tel jelöltük.

1962-ben, a Csepel Autógyárral együttműködve, az ország különböző tájain vé­
geztük az első vizsgálatokat a gépkocsiforgalom okozta országúti porszennyeződés 
fölmérésére. Többek között egy Csepel D-450 típusú tehergépkocsi porkeltő hatását 
vizsgáltuk egy utána haladó mérőkocsiba, több helyre (talajközeibe, magasra) föl­
szerelt membránszűrős mintavevő berendezéssel (1. ábra).

Megállapítottuk, hogy száraz időben, makadám úton, 7,0—8,8 mg/m3, beton 
úton 3,5—5,2 mg/m3 a lebegő por mennyisége. Esőben a pormennyiség 2,1—3,4 
mg/m3-re csökken. Említésre méltó tapasztalat, hogy esőben a betonútról a kerekek­
kel szétporlasztott hidroaeroszol aránylag nagyfokú porszennyeződésnek megfelelő 
szárazanyag (por) lerakódást eredményezett a szűrőlapokon. Ez a több napig tartó 
esőzések során szerzett meglepő eredmény felhívja a figyelmet arra, hogy a motorok 
és személyzet porvédelme nemcsak száraz időben, hanem esős időszakban (pl. trópu­
sokon) is fontos feladat. A vizsgálatok természetesen számszerű adatokkal bizonyít­
ják, hogy a gépjármű milyen nagymértékű porszennyeződést okoz az érintett telepü­
léseken.

A továbbiakban vizsgáltuk a gépjárművek által okozott légszennyeződést az or­
szágúti és a városi forgalom különböző szakaszaiban. A levegő vizsgálatát részben a 
gépjárműveket követő gépkocsiból menetközben, részben a forgalmas útszakaszo­
kon, csomó]jontokon végeztük. Megállapítottuk, hogy pormentes burkolattal ellá- 

1 to tt országútjainkon az átlagos forgalom esetén a levegő porszennyeződése 15—20 
ezer szemcse/liter értékek között ingadozik (I. táblázat). A vidéki, városi települése­
ken az átlagos porszemcseszám megmarad a tízezres nagyságrendben, de megközelíti 
a 100 ezer szemcse/liter értéket, ami a Walther-féle [7] átszámítási formula alapján 
mg/m3-es nagyságrendnek felel meg.

I. T Á B L Á Z A T
A  közlekedés okozta porszennyeződés mértéke koniméteres vizsgálatok szerint

A v izsgált te rü le t  jellege
Szemcseszám  pro lite r

m inim um átlag m axim um

B elváros 75 000 130 000 245 000
P erem város 12 000 84 000 210 000
Ip a ri  re rü le t 40 000 155 000 320 000
Vidék 4 000 59 000 180 000
„T isz ta  te rü le t ” 4 000 10 000 20 000
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I I .  T Á B L Á Z A T

Koromszemcsék vizsgálata Diesel motorok kijm fogó gázában
*

L á th a tó  füstö lés 
m értéke Szemcse pro  lite r M egjegyzés

E rős 600 000 Csepel ta rtá ly k o csi
1 500 000 T á tra  v o n ta tó

K özepes 440 000 Csepel 5 tonnás
350 000 T á tra  v o n ta tó

Gyenge 200 000 Ik a ru s  55
220 000 Ik a ru s  630

0 10 000 Ik a ru s  55 (bejáratos)

M axim ális 1 500 000
Á tlag 400 000
M inim ális 10 000

Budapesten a városi gépjárműforgalom hatására 120—180 ezer szemcse/liter 
lebegő portartalmat (por és korom aeroszol) mértünk.

Gyakran lehet tapasztalni látható mértékű koromképződést egy-egy gépjármű 
mögött. Városi autóbusz mögött 420—520 ezer sz/1, 5 tonnás Csepel teherautó mö­
gött 300—350 ezer sz/1, Ikarusz 55-ös autóbusz mögött 200—500 ezer sz/l, Csepel 
tartálykocsi mögött 600 ezer sz/1, egy földgépet szállító Tátra vontató mögött pedig 
1—1,5 millió sz/1 lebegő aeroszolt mértünk. Ennek a nagyfokú kormozásnak a töké­
letlen égés, rossz üzemanyagadagolás az oka. Ilyen gépjárművek bármely napon és 
napszakban résztvesznek a városi forgalomban, vagyis a városi levegőszennyeződés 
átlagos képéhez, illetve mértékéhez jelenleg még hozzátartoznak (II.  táblázat).

Az így keletkezett légszennyeződés általában hamar eloszlik és a levegő öntisz­
tulása bekövetkezik. Sűrűn beépített, nagyforgalmú városrészeken azonban, ahol 
gyakran követik egymást a füstölő autóbuszok, ez a füst felhalmozódik és ez a belvá­
rosi ,,smog” kialakulásában jelentős szerepet játszik.

A gépjárműforgalom következménye képpen Budapest legforgalmasabb cso­
mópontjain és útvonalain az átlagos szénmonoxid szennyeződés 20 mg/m3; szélső ér­
tékek 0,0—100 mg/m3. A széndioxid koncentráció 0,03—4,0 tf %0 szélső értékek 
mellett 2 tf %0 átlagértéket ér el a csúcsforgalmi helyeken.

Budapest legforgalmasabb útszakaszairól gyűjtött utcai por hátránytartalma 
3,00%, 3,4-benzpirén tartalma 9 mikrogramm 1 g porra vonatkoztatva.

A továbbiakban vizsgálatokat végeztünk Budapesten néhány benzinkút kör­
nyezetében, minthogy az autóforgalommal kapcsolatos szennyezőforrások a benzin­
kutak is. Sok kellemetlenséget okoznak a környék lakóinak bűzükkel, az autók által 
fölvert porral és zajukkal. Komoly veszélyt jelenthetnek a benzinkutak szűk utcák­
ban a kipufogógázok (CO, stb.) mérgező hatása miatt.

Vizsgálataink tanúsága szerint azonban az alkalmazott vizsgáló eljárásokkal a 
benzinkutak közelében lévő lakóházaknál egyetlen esetben sem tudtunk szénmono- 
xidot kimutatni, a benzingőz is csak nyomokban fordult elő. Bűz aránylag gyakran 
volt tapasztalható, de a lakóházak közelében soha nem haladta meg a + + -e s  erős­
séget. Ez is főleg tartálytöltés alkalmával fordult elő. A legerősebb bűzhatást a Ha­
tár út és a Vöröshadsereg útja kereszteződésénél lévő benzinkút melletti lakóházak­
nál tapasztaltuk. Ennek okát főleg abban látjuk, hogy a benzinkút környezete nincs 
megfelelően burkolva és sok üzemanyag elcsorog (töltés alkalmával is). A talajba be­
ivódott üzemanyag, különösen nyáron, a napsugár hatására, párolog, és bűzével szeny- 
nyezi a levegőt. Emellett szól a Damjanich utcai példa, ahol résmentesen burkolt a
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benzinkút környezete, tehát jobban tisztán lehet tartani: itt kisebb mértékű a lakó­
házaknál érezhető bűz.

f A benzinkutak közvetlen környezetében gyakran tudtunk szénmonoxidot és ben­
zingőzt kimutatni, a bűz is nagyobb mértékű. Ez utóbbi a legnagyobb fokot a tartá­
lyok töltése idején éri el.

A fentiekből tehát megállapítható, hogy a vizsgált benzinkutak közelében levő 
lakóházaknál műszeresen nem mutatható ki benzingőz. A benzinkutakból eredő bűz 
azonban időnként jól érezhető. A benzinkutak területén tapasztalható szénmonoxid- 
gáz és benzingőz-szennyeződés időszakos; munkaegészségügyi jelentőségére csupán 
utalni kívántunk.

E helyen mondunk köszönetét Kertésztié Sáringer Magdolna tudományos mun­
katársnak, aki az utcai por 3,4-benzpirén vizsgálatait végezte, továbbá Krajczár Bé- 
láné és Várkonyi Tibor asszisztenseknek, akik értékes közreműködésükkel fenti vizs­
gálatainkat segítették.
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Szepesi Dezső:

A k é n d io x id  á t la g o s  e lo sz lá sá n a k  m e g h a tá r o z á s a  e r ő m ű v e k  k ö r z e t é r e *

D etermination o f the Average D istribution o f S u lphur D ioxide in  the Surroundings o f 
Power Stations: B y  using a  new  m ethod  an  a tte m p t is m ade to  o b ta in  the  areas exh ib iting  
th e  g re a te s t a ir  pollution in the  surroundings of power sta tions. These a reas are determ ined  
n o t on the  basis o f the  conventional w ind observations b u t by  m aking use o f diffusion 
eq u atio n s which can be program m ed in to  electronic com puters. In  th e  case o f the  power 
s ta tio n  in q u estio n n a  m axim um  concen tra tion  of p o llu tan ts  occurs th e  m ost frequen tly  
in th e  ESE-SSW  andW SW -N N W sectors o f th e  zone of 3— 10 km  and  concentra tions lower 
b y  one o rder of m agnitude occur in the  sam e sectors o f the  zone of 7— 50 km . Accordingly, 
th e  m ost advantegeous se ttlem en t d is tric ts  are  found in the  N N W -ESE and  in theSSW -W SW  
sectors o f a  ring surrounding  the  pow er s ta tio n  a t  a  d istance o f 3 to  50 kilom eters.

*

Определение среднего распределения сернистого газа (S02) в районе 
электросиловой станции. В статье делается попытка определения территорий 
с максимально загрязненным воздухом в окресностях электростанций на 
основе уравнений диффузии, программированных для ЭВМ, вместо наблю­
дений над ветром. В частном сулчае исследованной электростанции макси­
мальная концентрация загрязнений возникает чаще всего в секторах 
ВЮВ—ЮЮЗ и 3103— ССЗ в зоне 3— 10 км; концентрация ниже на один

♦Előadás, e lh an g zo tt a  M agyar T ud . A kadém ia M eteorológiai B izo ttsága és a  M agyar M ete­
orológiai T ársaság  á lta l 1966. nov. 10— 11-én ren d eze tt légszennyeződési ankéton .
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порядок величины появляется в тех же секторах в зоне 7—50 км. Следова­
тельно, самыми подходящими для населенных пунктов являются .секторы 
ССЗ—ВЮВ и ЮЮЗ—ЗЮЗ в кольце, окружающем станицю в расстоянии 
3—50 км.

*

Erőművek telepítése szempontjából figyelembe veendő körülmény, hogy az erő­
műből kikerülő szennyanyagoknak a környező lakótelepre vagy a közeli városra gya­
korolt káros hatása minimális legyen. E komplex probléma megoldásához egyedül az 
uralkodó szélirány ismerte nem elegendő. A légszennyező anyagok tágulására a ta ­
lajközeli szélirányon és szélsebességen kívül a szélprofil és a stabilitási viszonyok is 
hatnak.

Hogyan és milyen formában lehetne a meteorológiai tényezőknek komplex 
hatását a szennyezőanyagok tágulására matematikailag is figyelembe venni és a nyert

1. ábra. Gauss-féle eloszlás fö ltételezése a 
koncentráció  szélre m erőleges és v e rtik ális  
eloszlásában

eredményeket szemléletesen ábrázolni ? A megoldás megválasztásánál az is lényeges, 
hogy ez ne igényeljen több hónapos bonyolult számítást, hanem a speciális ipari és 
meteorológiai adatokat a munkaformula programozása után számítógépbe betáplálva 
néhány órán belül választ kapjunk.

A kérdés tisztázásához legkézenfekvőbbnek azt a megoldást találtuk, ha olyan 
modellt dolgozunk ki, mely a szélirány, a szélsebesség, a szélprofil és a hőmérsékleti 
rétegeződés komplex hatását a turbulens diffúzió egyenletén keresztül veszi figye­
lembe, és azon átlagos évi órák számát adja meg, amikor adott értéknél magasabb 
koncentráció várható. A fenti probléma megoldásához matematikai modellt dolgoz­
tunk ki [1].

Ha folytonos pontforrásból gázokat vagy kis részecskéket bocsátunk a levegőbe, 
az átlagos szél elszállítja, a turbulens örvények pedig diffundálják őket. Mivel a tur­
bulens mozgásban a pillanatnyi sebességek szabálytalan és véletlen fluktuációk, a 
gyakorlatban csak a statisztikai tulajdonságok ismerhetők fel és vehetők vizsgálat 
alá. A hígulás mértékének számításához a következő a feltételezésünk: Tekintsünk 
derékszögű koordináta rendszert, melyben a szennyező anyag X  irányba az átlagos 
széllel helyeződik át. A forrástól mért x távolságban az Y  és Z  irányokban a szennye­
ző anyag koncentrációja Gauss-féle eloszlást mutat (1. ábra). Ennek következtében 
a füstzászló szélre merőleges és vertikális kiterjedése a oy(x) és oz(x) szórások segít­
ségével határozható meg. Továbbá a turbulenciát stacionáriusnak tekintjük.

Jelöljük az átlagos szélsebességet a kémény magasságában uh [m/s]-val, a for­
rásbőséget Q [g/s]-val, az effektiv kémény magasságot 7/[m]-val és az x, y, z pontnál 
a koncentrációt x , y, z) [g/m3]-vel, akkor a %üh/Q [nr2] relatív koncentrációt 
Sutton turbulens diffúziós egyenlete adja meg [2]:
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X(x,  y, z)uh 1 — y2 —H--------- —— =  exp ----  exp
Q noyoz 2<j'-y 2o2z

Sutton szél])rofil egyenletét és Holland [3] effektiv kémény magasságra vonatkozó 
egyenletét a fenti egyenletbe helyettesítve a talajközeli koncentrációra a következő 
kifejezést kapjuk:

AT  \ ' 2,68-10-3 P ----d \k
Ts I

exp
zo-

l t t  az utolsó tényező e-(.y2/2°̂ ) a koncentráció szélre merőleges eloszlását írja 
le. Ezzel a tényezővel külön kell foglalkoznunk, ha például erőművek körzeté­
ben a koncentrációt a szélirány, a szélsebesség és a stabilitás függvényében kíván­
juk meghatározni [1], A szélirányok statisztikai kiértékelését ugyanis általában 
nem a teljes 360°-ra, hanem csak 16 szélirányra végzik, ezért az egyes irányokhoz 
tartozó gyakorisági értékeket az irányt körülvevő 22,5°-os intervallumra kell érvé­
nyesnek tekinteni. Ugyanezen 22,5°-os intervallumra lesz érvényes a forrástól bizo­
nyos távolságokra meghatározott átlagos koncentráció értéke is. Az átlagos koncen­
tráció meghatározására levezetjük a legvalószínűbb koncentráció fogalmát. A leg­
valószínűbb koncentráció fogalmát az indokolja, hogy mivel egy standard szélirány 
22,5°-os intervallumon belül egyenletesen oszlik meg, az X  tengely menti maximá­
lis koncentráció a standard szélirány körül hol itt, hol ott lép fel. A légszennyeződés 
hosszabb időszakra vonatkozó vizsgálata során akkor kapunk a valósághoz a legkö­
zelebb eső eredményt, ha föltételezzük, hogy a standard szélirányhoz tartozó időtar­
tamon belül a szél viszonylag szűk intervallumban egyenletesen ingadozott, mi­
közben a Gauss-féle eloszlás szerinti kisebb, illetve nagyobb (csúcs) koncentráció­
nak az intervallum minden egyes pontja azonos mértékben volt kitéve. Ezt mate­
matikailag következőképpen írhatjuk le:

— cc

i r  =  'f  X c n ,  e - ( » !/2  °l)dy =  w .  Ü frK T y
Vo J “-Vo+ «

ahol Xt a legvalószínűbb koncentráció, 2y0 a forrástól x távolságra a 22,5°-os ív teljes 
hossza, Xcent a füstzászló tengelye mentén a koncentráció csúcsértéke, oy a szélre me­
rőleges Y irányban a koncentráció szórása. Mivel

— _ Xcent O y l6

(2n)°’5x
vagy részletesen kiírva
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Z t =
16 Q

nl’52̂ >5azur I — I x
T- —  e x p -------
h \P„. 2 o \

h +  Vs d í 1,5 +  2,68.10-3P J —*)k 
h \P\ Ts )ö

A fenti egyenlet közvetlenül felhasználható h magasban lévő folytonos pontforrás 
körzetében a legvalószínűbb koncentráció meghatározására a szélirány, a szélsebes­
ség, a hőmérsékleti rétegződés, a forrástól számított távolság és az ipari tényezők 
függvényében.

A fen ti tén y ező k e t a  következőképpen  h a tá ro z tu k  m eg : A  m eteorológiai tényezők  h a tá sá t, 
m ásszóval a  levegő tu rb u len s d iffundáló  képességét a  oz tu rb u len s szórás, az u r re p rezen ta tív  
szélsebesség és a  p  exponensen k eresz tü l v e ttü k  figyelem be, úgy  hogy  a  M arcell G yörgy A erológiai 
O bszervatórium ban  v ég ze tt szélm érések és rádiószondázások ö t évi a d a ta ib ó l a  v izsgált 5 év  
m inden  ó rá já ra  a  az, ur és p  é r ték ek e t m eg h a táro z tu k . E z  a  következőképpen  tö r té n t . 5 év  n ap i 
4  rád iószondázás-adata i a lap ján  m eg h a táro z tu k  az alsó 300 m éteres légréteg  á tlagos függélyes 
hőm érsékleti g radienseit. A grad ienseket 7 k a tegóriába  o sz to ttu k , m a jd  s ta tisz tik a i analízisnek 
v e te t tü k  a lá  [4]. A  n y e rt  e redm ények az alsó 300 m -es légréteg  á tlagos hőm érsékleti g rad iensé t, a 
stabilis, az izoterm , a  norm ális és a  labilis légrétegőzdés izo p lé tá it szem léltetik . Az 5 évi hő m ér­
sék leti rétegződési a d a to k a t a  fen ti eloszlások, v a lam in t az ó rán k én ti sz inoptikus észlelések a la p ­
ján  sz in tén  ó rán k én ti s tab ilitá si a d a to k ra  in te rp o lá ltu k , m ás szóval ö sszeá llíto ttu k  a  stab ilitá si 
p a ram éte r 5 évi k a ta ló g u sá t [5]. E z  lehetővé te t te ,  hogy  az ó rán k én ti szél és s tab ilitá si a d a to k a t 
e g y ü tte s  s ta tisz tik a i analízisnek vessük a lá . A n y e r t  eredm ények  egyik  ré sz le té t az I .  táblázat 
szem lélteti. A  tá b lá z a t teljes szám anyagából, am ely e t va lam enny i rep rezen ta tív  szélsebességre
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I.  T Á B L Á Z A T

-A szélirány, a  szélsebesség és a hőmérsékleti rétegződés együttes évi gyakorisága órákban (B udapest, 
* A  erői. Obsz.)

Szélsebesség (Mr) 1,5 m /s (1,6-- 3 ,3 )

S tab ilitá s 1 2 3 4 5 6 7

Szélirány  N N E 25 33 47 45 55 60 9
N E 25 24 33 39 53 66 11
E N E 14 18 26 34 51 62 9
E 17 28 41 57 84 106 16
E SE 18 30 43 52 83 109 19
SE 23 20 36 39 63 100 18
SSE 12 12 17 22 29 42 10
S 14 13 19 27 37 60 14
ssw 3 6 12 12 26 40 11
sw 4 8 16 23 44 67 24
wsw 3 6 16 29 41 67 21
w 5 5 12 23 34 52 14
W N W 1 5 7 16 26 42 9
NW 5 7 13 24 42 77 10
N N W 5 10 22 39 64 77 15
N . 25 30 59 70 104 110 16
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2. ábra. A szélprofil egyenlet j> 
exponensének függése a  szél 

irán y á tó l és sebességétől kü lön ­
böző légrétegződések esetén



kidolgoztunk, itt  csak egy részletet köziütik, neveztesen  a 2,5 m /s rep rezen ta tív  szélsebességhez 
ta rto zó  óragyakoriság  érték ek e t. A 8 re p rezen ta tív  szélsebességhez ta rto zó  óragyakoriság  teljes 
szám anyaga az Országos M eteorológiai In té z e t T udom ányos K iad v án y a in ak  egyik legközelebbi 
kö te téb en  kerül közlésre [9]. A táb lá za t a  szélirány, a  szélsebesség és a  s tab ilitá s  eg y ü tte s  g y ak o ­
riság á t a d ja  m eg ó rákban .

A szélprofil figyelem bevétele hasonló m ódon tö r té n t. U gyanazon 5 év 11 ezer m agassági 
szélm éréséből m egh a táro z tu k  a  szélsebességnek a  függélyes v á lto zásá t és e z t az irány , a sebesség 
és a stab ilitá s  függvényében szin tén  an alizá ltu k . A vizsgálat e redm énye az  (2. ábra), hogy a 
szélprofil egyenlet p  exponense jelen tős v á lto zás t m u ta t  a  sebesség és a  s tab ilitá s  függvényében 
ffi]. E zen s ta tisz tik a i v izsgálatok  a lap ján  táb láza to sán , num erikus szám ításokhoz fe lhasznál­
h a tó  fo rm ában  a d h a tju k  m eg, hogy 5 év  á tlag a  a lap ján  a d o tt  szélirány, szélsebesség és s tab ilitá si

é rték  e g y ü tt év en k én t h á n y  órán  keresztü l fo rdu l elő. A szélprofil p  exponense és a  s tab ilitá s , 
v a lam in t a  szélsebesség k ö zö tti összefüggést a  2. áb ra  a lap ján  hasonlóképpen táb láza to s fo rm á­
b an  a d h a tju k  m eg [9].

A szél és a  hőm érsék leti rétegződés kom plex h a tá sá t  m u n k afo rm un lánkban  a  köv e tk ező ­
képpen vesszük figyelem be. K o ráb b i v izsgálatokban  Cramer [7] és P asquill [8] terepm érések  
a lap ján  összefüggést dolgozott k i a  az tu rb u len s szórás é rtékek , a  fo rrástó l m ért távo lság  és a  lég ­
köri stab ilitá s  k ö zö tt. Cramer és P asquill a  s ta b ilitá s t csak k v a lita tiv e  v e tte  figyelem be a  napszak , 
a  felhőzet és a  szél a lap ján . Je len  v izsg á la tu n k b an  a  s ta b ilitá s t m ár k v a n tita tiv e  v e ttü k  figyelem ­
be az alsó 300 m -es légréteg  á tlagos hőm érsékleti gradiense a lap ján . E z u tá n  a  erz-nek Cramer és 
Gifford  á lta l m eg ad o tt görbeseregét 7 stab ilitá si k a teg ó rián k ra  sze rk esz te ttü k  m eg (3. ábra). 
E z t  k ö v e tte  m u n k afo rm ulánkba  a  szám ítások  m eteorológiai és ipari tényező inek  behelyettesítése  
és a  m unkaform ula  m egoldása 13 440 különböző értékkom binációra. A b e h e ly e tte s íte tt tényezők 
s jelölésük a  következő :

0  —  a szél irán y a  (16 é r té k e t vesz fel)
ur m /s — rep rezen ta tív  szélsebesség (0,1 0,9 2,5 4,4 6,7 9,3 12,3 16,0)
x  m  —  a  kém énytő l sz á m íto tt távo lság  (200 400 600 800 1000 1500 2000

3000 4000 5000 7000 10 000 20 000 50 000 100 000)
S  — stab ilitá si p a ram éte r (1 2 3 4 5 6 7)

k
Q =  1000 g/s So2 
h =  200 m 
hv =  16 m 
v  =  28 m /s 
d  =  9 m 
P  =  974 m b 
T k =  281,7 K° 
T ,  =  538 K°

A T  — 256,3°

—  szorzófaktor (,80 ,85 ,90 1,00 1,10 1,20)
— forrásbőség
—  a kém ény geom etrikai m agassága
—  a szélm érő m agassága
—  a  k iáram ló  füstg áz  sebessége
—  a  kém ény szá jának  á tm érő je
—  közepes légnyom ás a  kém ény szá jánál
—  a  kém ény szá jánál a  k ö rnyeze t középhőm érséklete
—  a k iáram ló  fü stg áz  hőm érséklete
—  a füstgáz  és a  kö rnyeze t hőm érséklete k ö zö tti különbség
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3. ábra. A oz tu rb u len s szórás görbeserege-



A kapott eredményeket a 4. és 5. ábra szemlélteti. A 4. ábrán azon évi órák szá­
ma látható, amikor a kémény felől érkező levegő kéndioxid koncentrációja 2.10'5 és 
2.1CM [g/m3] között volt, az -5. ábrán 2.10’6 és 2.10'5 [gm/3] között, azaz a megadott 
ipari tényezők esetén a Százhalombattai Erőműből kibocsátott kéndioxid koncentrá­
ciója a megengedett határ alatt van (0,2 mg/m3). Mivel a talajközeli koncentráció li­
neáris függvénye a kibocsátott szennyező anyag mennyiségének, az ábrákon bemu­
tato tt eloszlások az erőmű esetleges fejlesztése során is érvényben maradnak, csupán 
a kibocsátás növekedésével egyenes arányban növekvő koncentráció értékekre vo­
natkoznak.

Jelen vizsgálat kísérlet abba az irányba, hogy a szélviszonyok helyett elektroni­
kus számítógépre programozható diffúziós egyenletek alapján jelöljük ki erőművek 
körzetében a legnagyobb mértékben szennyezett területeket. A nyert eredmények 
szerint a maximális koncentráció leggyakrabban a 3—10 km-es zóna és annál egy 
nagyságrenddel kisebb koncentráció maximuma a 7—50 km közötti zóna KDK— 
DDNy és NyDNy—ÉÉNy-i szektoraiban alakul ki. Városépítésre a legalkalmasabb 
szektorok tehát az erőműtől 3 50 km-es körgyűrűnek ÉÉNy—KDK és DDNy—
NyDNy-i szektorai.

A módszer az ország azon területeire érvényes, ahol legalább egy éven keresztül

4. ábra. Azon órák  évi á tlagos szám a, am ikor a kém ény felől érkező levegő S 0 2 koncentráció ja
2 .1 0 - 5 <  y x < ;  2 . 1 0 - 4 [ g / m 3]



talajközeli és magassági szélmérést, illetve rádiószondázást végeztek, vagy a rend­
szeres magassági légállapotmérések helyétől (Budapest, Szeged) nem túl messze, ma­
ximálisan 150 km-re nagykiterjedésű sík területen fekszenek.
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5. ábra. Azon órák  évi á tlagos szám a, am ikor a  kém ény felől érkező levegő S 0 2 k o n cen trác ió ja
2-10-6 <; ÿ T < ; 2.IO-5 [g/m 3]



M é s z á r o s á é  N a g y  Á g n e s :

A légköri aeroszol-részecskék ultramikroszkópos vizsgálata

Ultramicroscopic Investigation o f A tm osphe­
ric Aerosol Particles. F o r th e  investiga tion  of 
physical p ro p erties o f th e  atm ospheric  aerosols, 
excellent o p p o rtu n ities  are  offered by  th e  v a r i­
ous types o f u ltram icroscopes. B y  th e  use o f 
u ltram icroscopy , we are  able, on th e  one hand , 
to  s tu d y  the  aerosol particles inbedded in the ir 
gaseous su rroundings w ith o u t d istu rb in g  the  
equilibrium  conditions ex is ting  am ong the  p a r­
ticles and  the  gas; an d  on th e  o th er hand , p a r ­
ticles invisible in  a  no rm al op tical m icroscope 
m ay  be d e tected . One of th e  m ost essential 
problem s consists in  th e  d e te rm in a tio n  of p a r ­
ticle size or a t  lea s t o f a  low er lim it o f those 
d e tec tan ab le  b y  th e  in s tru m en t. T his problem  
has been  solved b y  execu ting  sim ultaneous 
m easu rem en ts b y  u ltram icroscopic and  by  
m em b rane-filte r m ethods. I t  was found th a t  
th e  sm allest p a rtic les visible in  th e  stream - 
flow  ty p e  u ltram icroscope „V D K — 4” possess 
a  rad iu s o f r  =  0,058 m icrons. B y  using an  
u ltram icroscope, th e  sp a tia l d is trib u tio n  of the  
partic le  co ncen tra tion  can be determ ined. 
A ccording to  m easu rem en ts execu ted  w ith  the  
aid  o f th e  u ltram icroscope ,,V D K — 4” , the  
sp a tia l d is trib u tio n  follows Poisson’s law .

*

Az aeroszol-részecskék fizikai tulajdon­
ságainak tanulmányozásakor a részecs­
kék kimutatására több módszer alkalmaz­
ható. E módszerek két fő csoportba 
sorolhatók. Az egyiknek lényege az, hogy 
a részecskéket tartalmazó levegőt vala­
milyen akadály körül áramoltatják, 
melyre a részecskék tehetetlenségük vagy 
egyéb hatások következtében lerakód­
nak. Az ilyen mérésekre szolgálnak az 
úgynevezett imjmktorok, termo- vagy 
elektro-precipitátorok s végeredményben 
a szűrők is. A másik módszer lényege az, 
hogy a részecskéket magában a nyugvó 
vagy áramló levegőben vizsgáljuk, meg­
felelő berendezés segítségével. Ezt a célt 
szolgálják a különböző típusú ultra­
mikroszkópok.

Az u ltram okroszkópia  elve a  Tyndall-jelen- 
ségen alapszik. E z az aeroszolon k e resz tü lha­
ladó fénysugárnak  a  részecskéken való szóró­
dása  következtében  jön létre. Az u ltram ik rosz­
kópia a  nágyszám ú részecske to tá lis  h a tá sá t 
szé tvá lasz tja  a  fén y t szóró részecskék egyedi

h a tása ira , m elyek így ind iv iduálisan  lá th a tó v á  
vá lnak .

K is tá rg y ak  esetén  a  szórt fény  in ten z itása  
á lta láb an  a  következő tényezők tő l függ [1]:

1. A részecske nagysága.
2. A részecske a lak ja .
3. A részecskének a  közegre v o n a tk o z ta to tt  

tö résm u ta tó ja .
4. A beeső fény  hullám hossza.
5. A szó rt fény m egfigyelési iránya.

E zen  tényezők tő l függően a  részecskék k ü ­
lönböző nagyságú  és fényességű p o n to k k én t je ­
lennek m eg a m ikroszkópban. Az aeroszol k u ta ­
tásb an  igen n agy  h á trá n y t  jelen t, hogy a  2. és 3. 
p o n tb an  e m líte tt tényezők  m ia tt  a szó rt fén y  
in ten z itása  a lap ján  nem  h a tá ro zh a tó  m eg a  v izs­
g á lt részecskék nagysága, kivéve a z t az ese te t, 
m ikor göm b alakú , azonos anyagú  részecskék­
kel van  dolgunk. Sajnos, ez a  fe lté te l a  légköri 
aeroszolnál korán tsem  elégül ki. íg y  a  v izsgált 
részecskék nagyságára  csupán egyéb tu la jd o n ­
ságaik  a lap ján  k ö v e tk ez te th e tü n k . Az u l tr a ­
m ikroszkóp igen n agy  előnye v iszont, hogy se­
gítségével az op tika i m ikroszkóppal m ár nem  
lá th a tó  kicsiny  részecskék is k im u ta th a tó k .

Az u ltram ikroszkóp  lényegében három  fő­
részből tev ő d ik  össze: m egvilágító  op tika , az 
aeroszolt tarta lm azó  té r, m egfigyelő m ikrosz­
kóp. A m egvilágító  fénysugár és a  m ikroszkóp 
op tika i tengelye 90°-os v agy  ennél nagyobb  
szöget zár be egym ással. A m ikroszkópba csu­
p án  a  részecskékről szó ródo tt fény ju th a t  be, 
így ezek fénylő tá rg y ak k én t jelennek m eg a  sö ­
té t  h á tté re n . A m ikroszkópban haszn ált o b jek ­
tív  lencse fókuszm élységének term észetesen  
nagyobbnak  kell lennie, m in t a  m egv ilág íto tt 
zóna m élysége. Mivel a  fókuszm élység b izo­
nyos h a tá ro n  tú l való növelése nem  k ívánatos, 
a m egvilágító  fénysugár térbeli k iterjedésének  
kell m egfelelően kicsinek lennie. E z  a  fény- 
n yaláb  ú tjá b a  h e ly eze tt lencse- és rés-rendszer­
re l é rh ető  el.

Á lta lában  k é t u ltram ik roszkóp  típus hasz ­
nála tos. Az egyikben a  vizsgálandó részecské­
k e t ta rta lm azó  levegő nyugalom ban  van . A 
m ásikban  a  levegő a  m eg v ilág íto tt zónán k e ­
resztü l áram lik . Az első típ u s különösen a lk a l­
m as a  részecskék különböző m ozgásainak 
(Brown-m ozgás, szedim entáció, elektrom os té r ­
ben való viselkedés stb .) tanu lm ányozására  s 
ezek a lap ján  egyéb tu la jdonságok  m eg h a tá ro ­
zására. Az áram lásos típ u s elsősorban a részecs­
kék koncentrác ió jának  m eghatározásakor e lő ­
nyös, m ivel egyrészt e lkerü lhető  a  m érő té r  
pontos térfo g a tán ak  m eghatározása, m ásrészt 
igen széles koncentráció ta rto m án y b a n  (1—  
107 cin-3) a lkalm azható .

Az á lta lu n k  használt szov jet g y á rtm án y ú  
„ V D K — 4"  u ltram ik roszkóp  szin tén  az u tó b b i
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típushoz ta rto z ik , m olyét Derjagin  és Vlaszenko 
k o n stru á lt [2]. E b b en  a  részecskék egy üveg­
csövein haladnak  keresztü l, m elyben p á lyá juk  
m etszi a  m egv ilág íto tt zónát. (1. ábra) A m eg­
figyelést az aeroszol á ram  tengelyének irán y á ­
b an  m ikroszkóppal végezzük. A m egv ilág íto tt 
zónán á th a ladó  részecskék a  m ikroszkópban  k i­
csiny pontszerű  fe lv illanásokként figyelhetők 
meg. A szám láló m ező nagysága, m elyben a 
felvillanások szám át m eghatározzuk , a  m ik ­
roszkóp oku lárjában  lévő d iafragm ák  seg ítsé­
gével szabályozható . A pontos szám lálás é rd e ­
kében a  d iafragm a nag y ság át és az áram lás se­
bességét úg y  kell m egválasztan i, hogy m inden 
p illan a tb an  csak 1— 2 felvillanás legyen látha-

1. ábra. A  „ V D K - t ”  u l t r a m i k r o s z k ó p  s e m a t i k u s  r a j z a .  
( A ,  B ,  C  a z  a e r o s z o l á r a m  i r á n y á t ,  M k  a z  á r a m l á s  s e b e s ­

s é g é t  s z a b á l y o z ó  c s a p o k ) .

tó. Az aeroszol á ram  sebessége m ikrocsap  seg ít­
ségével szabályozható . Az á tá ram lo tt levegő 
m ennyiségét a m űszerbe b e é p íte tt  áram lás-, 
illetve térfogatm érő  m u ta tja .

A V D K — 4 típ u sú  u ltram ik roszkóp  fel van  
szerelve egy fo tom etrikus ékkel, m ely  fokoza­
tosan a  m egvilágító fénysugár ú tjá b a  helyez­
hető . A fénysugár in ten z itása  az ék v astag sá ­
gátó l függően fokozatosan csökken, ennek kö ­
vetkeztében  a  m ikroszkópban csak egyre n a ­
gyobb és nagyobb részecskékről szóródott fény 
észlelhető. E zá lta l bizonyos tá jé k o z ta tá s t k a p ­
h a tu n k  a részecskék nagyság szerin ti eloszlásá­
ról. E nnek  m egbízhatósága azonban heterogén 
anyagú  és a lakú  részecskék esetén  rendk ívü l 
kétséges [1]. A V D K — 4 ultram ik roszkóppal 
v ég ze tt nagyságeloszlási v izsgálata ink  nem  a d ­
tak  kielégítő e redm ényt. A fo tom etrikus ék  k a ­
lib rá lása  abból a  célból, hogy a  részecskék té n y ­
leges nag y ság át m egkapjuk , légköri aeroszol 
esetén  elvileg sem  o ldható  meg.

Ismeretes, hogy a légköri részecskék 
száma a részecske-nagyság függvénye [3], 
Éppen ezért a részecskék számának isme­
rete a nagyság meghatározása nélkül a 
légkörfizikában igen kevés jelentőséggel 
bír. Ezért az ultramikroszkópos koncent­
ráció mérésekből csak abban az esetben 
vonhatók le a kívánt konklúziók, ha 
legalább hozzávetőlegesen ismerjük azt a 
legkisebb részecske-nagyságot, mely 
adott műszerben, adott megvilágítási 
viszonyok mellett még látható. Ennek 
közvetlen úton való mérésére nincsen 
mód. Ezért közvetett eljárást kellett 
keresnünk a mérési alsó határ meghatá­
rozására. (A felső határ ismerete a kon- 
centráeiómérések esetén a nagyobb ré­
szecskék viszonylag kis száma miatt nem 
lényeges).

Előző vizsgálataink során ultramemb­
rán szűrő segítségével végzett méréseink­
ből meghatároztuk a légköri aeroszol­
részecskék nagyság szerinti eloszlását 
az r>  0,15 p.-os nagyságtartományban
[4]. Többszáz mérés alapján azt kaptuk, 
hogy a 0,15 p. <  r <; 1,0 u. tartományban 
a részecskék száma a Junge [3] által 
közölt

d N  =  c r~P d (log r)

összefüggés szerint változik a részecske­
sugárral. I tt  a ß kitevő az eloszlást ábrá­
zoló egyenes iránytangense és értéke a 
részecskék koncentrációjától függően 
3,3 4,(> közt változik. Junge [3] és
mások [5] mérései szerint az eloszlás 
maximuma átlagosan az r — 0,03 p.-nél 
van, s ezen pont környezetéig az eloszlási 
görbe egyenes. Ezért az ultramembrán 
szűrővel r =  0,15 u-ig mért eloszlási görbe 
a hozzá tartozó ß hajlásszöggel meg­
hosszabbítható a kisebb sugárértékek 
felé. így, ha a vizsgált ultramikroszkó- 
pikus részecskék sugara nagyobb, mint 
0,03 p., a keresett legkisebb kimutatható 
sugárérték egyidejű membránszűrős és 
ultramikroszkópos mérésekkel meghatá­
rozható.

Ennek érdekében 15 esetben egyidejű­
leg mértük az ultramikroszkopikus ré­
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szecskék koncentrációját, valamint 
membránszűrővel az r> 0 ,15p -os  ré­
szecskék koncentrációját és nagyság 
szerinti eloszlását. Ezután a membrán- 
szűrőn kapott nagyság-spektrumot úgy 
ábrázoltuk, hogy az ordinátán levő kon­
centrációértékek azon részecskék 1 cm3- 
ben levő számát adják, melyeknek sugara 
az abszcisszán leolvasott hozzá tartozó 
r értéknél nagyobb. Ezen egyenes meg­
hosszabbításán az ultramikroszkópikus 
részecskék N um koncentrációjához tar-

2 .  ábra. A  , , V D K - 4 ” - b e n  k i m u t a t h a t ó  r é s z e c s k e - n a g y s á g  
a l s ó  h a t á r á n a k  m e g h a t á r o z á s a  a  m e m b r á n s z ű r ő n  f e l f o ­
g o t t  r é s z e c s k é k  n a g y s á g  s z e r i n t i  e l o s z l á s a  é s  a z  u l t r a m i k ­

r o s z k ó p i k u s  r é s z e c s k é k  k o n c e n t r á c i ó j a  a l a p j á n .

tozó rum érték megadja a vizsgált részecs­
kék nagyságának alsó határát. Ilyen 
mérési eredményt mutat be a 2. ábra.

A tizenöt egyidejű mérés eredménye­
képpen átlagosan rum >  0,058 p-t kap­
tunk. Az egyidejű méréseket különböző 
évszakokban, különböző koncentráció­
értékek mellett végeztük. Így az ultra­
mikroszkópikus részecskék koncentrá­
ciója 18 800 cm’3 és 940 cm'3 között vál­
tozott, míg ugyanakkor az r >  0,15 p-os 
részecskéké 486 és 38 cm'3 között Az rum 
értéke sem az egyik sem a másik kon­
centráció értékkel nem mutatott össze­
függést. A tizenöt mérés során az rum

szélső értékei a következők voltak: 
fűm (max) =  0,071 p és rum (min) =  
=  0,045 p. Az rum >  0,058 p-os közép­
érték relatív hibája +  13%. Ez a pontos­
ság a felhőfizikában felmerülő problémák­
nál véleményünk szerint kielégítő. Ezért 
a további kutatások során a VDK-4 
ultramikroszkóppal kimutatható részecs­
ke-nagyság alsó határául r =  0,058 p-t 
veszünk. (Megjegyezzük, hogy nagyobb 
intenzitású megvilágító berendezés hasz­
nálata mellett ennél sokkal kisebb részecs­
kék is kimutathatók. Ezért az ultra­
mikroszkópiában rendszerint nagy fény­
erejű higanygőz lámpákat szoktak alkal­
mazni. A VDK-4 típus viszont csak 
6 volt x 15 vattos autólámpával van fel­
szerelve.)

Igen érdekes kérdés a felhőfizikában 
a részecskék térbeli eloszlása egészen kis 
légtérfogatokat tekintve. E probléma a 
felhőcseppek kondenzációs növekedésé­
nek tanulmányozásakor merül fel. I tt  
ugyanis a vízgőzzel túltelített környezet­
ben a cseppek növekedése során a nagy­
ság szerinti differenciálódás részben az 
egészen kicsiny térfogatokban levő kon­
denzációs magvak számától függ.

A térbeli eloszlás mérésére igen alkal­
mas az áramlásos típusú ultramikroszkóp, 
mivel segítségével rendkívül kicsiny tér­
fogatban meghatározható a részecskék 
száma. Ebből a célból a VDK-4-et 
exponáló órával szereltük fel, mely tetszés 
szerinti időközönként megszakította a 
műszerben a megvilágítást. Ezáltal 
egyenlő hosszúságú időintervallumokban 
számlálhattuk össze az ultramikroszkóp­
ban fevilllanó részecskék számát, azaz 

egyenletes áramlási sebesség mellett 
azonos, kicsiny légtérfogatokban. 

Ezek nagysága átlagosan 10'3 cm3 nagy­
ságrendű volt. Minden mérésnél több­
száz ilyen kicsiny térfogatban meghatá­
roztuk a részecskék számát s ezáltal meg­
kaptuk a részecske-koncentráció térbeli 
változását. Szabadban és szobalevegőben 
végzett méréseink szerint a légköri aero­
szol-részecskék térbeli eloszlása a Poisson- 
féle diszkrét eloszlási függvényt követi,
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melynél adott egészszámú n érték P(n) 
valószínűsége a következő [6]: 

mn
P(n) =  e'm -  n!

ahol m az előforduló n értékek közép­
értéke.

3. ábra. A z  u l t r a m i k r o s z k ó p i k u s  r é s z e c s k é k  t é r b e l i  e l o s z ­
l á s a  ( f o l y t o n o s  g ö r b e )  é s  a z  u g y a n a z o n  k ö z é p é r t é k k e l  

s z á m í t o t t  P o i s s o n  f é l e  e lo s ^ J á s  ( s z a g g a t o t t  g ö r b e ) .

A 3. ábra 20 mérési sorozat alapján 
számított átlagos eloszlási görbét mutat

be, m =  4,75 mellett. Az ábrán fölrajzol­
tuk az ugyanezen középértékkfcl számí­
to tt elvi Poisson eloszlást is. A két görbe 
közti egyezés kielégítően jó. Az egyedi 
méréseknél az esetek kisebb száma miatt 
természetesen nagyobb relatív eltérések 
is előfordultak, különösen az eloszlás 
végein.

A részecske-koncentráció térbeli el­
oszlására kapott ismeretek jó segítséget 
fognak nyújtani a. felhőcseppek konden­
zációs növekedésével kapcsolatos szá­
mításoknál.
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Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz !

A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjaikat pontosan 
egyenlítsék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Budapest 
V., Szabadság tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára 
(Magyar Meteorológiai Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2,— forint, ifjúsági tagoknak 1,— forint.
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghí­

vók zavartalan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal ideje­
korán közöljék.
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I R O D A I M

Acta Climatolof|ica. A cta U n iv e rs ita tis  Szegediensis, P a rs  C lim atologica Scientiarum  N a tu - 
ra lium . Tom . VI. Fase . 1— 4. ( É ghajla ttan i közlemények. A Szegedi E gyetem  k iadványai. T erm é­
sze ttu d . K a r, É g h a jla tta n i In téz e t. V I. k ö te t, 1— 4. füzet. Szerk: W agner R ichard .) Szeged, 1966. 
72 (B/5) old., 58 áb ra , 20 táb láza t.

A  Jó zse f A ttila  T u d o m ányegyetem  É g h a jla tta n i In téz e te  az „ É g h a jla tta n i K özlem ények” 
cím ű időszakosan m egjelenő k iad v á n y b an  a d ja  közre ú jab b  k u ta tá s i  e redm ényeit a  m ikrom ete- 
orológia terü le té rő l. Im m á r a  V I. k ö te t  je len t m eg, am ely  k é t n ém et nye lv ű  ta n u lm án y t ta rta lm az .

Az első W agner R ichard  ,,A  ta la j, a  v íz és a  levegő hőm érséklete K opáncson” cím ű ta n u lm á ­
n y á n ak  m ásodik  része. Míg a  szerző az előző k ö te tb e n  a  ta la j és a  víz hőm érsékletével fog lalkozott, 
jelen  ese tb en  há ro m  különböző szu b sz trá tu m  —  a szikes ta la j, a  sekély n y ílt  vízfelszín és a  rizs- 
á llom ány  —  fe le tti 2 m  v astag  légré teg  hőm érsékleti v iszonyait elem zi, az 1958 jú liu sában  és a u ­
g u sz tu sáb an  v é g ze tt fo lyam atos, tö b b sz in tb en  v ég ze tt hőm érsékletm érések a lap ján . E zzel a  
v izsg á lt te rü le tre  jellem ző, a rán y lag  nag y k ite rjed ésű  különleges szu b sz trá tum ok  fe le tti hőm érsék­
le ti v iszonyokat h a tá ro zza  m eg (szabad vízfelszín és rizsállom ány) és azo k a t egybeveti a szikes 
ta la j fe le tt k ia la k u lt h e lyzette l, m in t a  tá jra  m akrom éretekben  jellem ző szu b sz trá tum m al.

A bevezetőben  a  szerző á tte k in t i  e tém a  szak irodalm át és m egállap ítja , hogy a  szikes ta la j 
fe le tti légréteg  hőm érsék letének  a lak u lásá ra  vonatkozóan  h azánkban  eddig csak egyedi m eg fi­
gyeléseket végeztek . A  vízfelszín fe le tti  hőm érsékleti v izsgálatokkal kapcso la tban  főként a B a la - 
to n -k u ta tá s  eredm ényeire  és a  M artonvásáron  v ég ze tt hasonló v izsgálatokra  h ivatkozik . A rizs­
á llom ány  m ikrom eteoro lóg ia i k u ta tá sá b a n  a jap án  k u ta tó k  já rn a k  élen, de m ár figyelem re m éltó  
eredm ényekrő l beszélhetünk  hazai vonatkozásban  is.

A  v izsg ált szu b sz trá tu m o k  fe le tti hőm érséklet n ap i m enetei a lap ján  W agner m eg á llap ítja , 
hogy  a  szikes ta la j fe le tt a  hőm érsék let m in im um a 4 óra körül van , a  m axim um  pedig 12— 16 ó ra  
k ö zö tt, de ezek az idő p o n to k  a  m agassággal jelentős e lté réseket m u ta tn ak . Időben  is v an  e lto ló ­
dás, am i a b b an  m u ta tk o z ik  m eg, hogy  pl. a  tala jközeli hideg légpárna —  július közepétő l aug u sz ­
tu s  közepéig, d ek ád o n k én t 15 perccel hosszabb ideig észlelhető. A szabad  vízfelszín fe le tt és a  r iz s­
á llom ányban  a  hőm érsék le t szélsőértékek  beállásának  időpon tja i közel azonosak, csak az  á llo ­
m án y b an  az  egyes sz in tek e t tek in tv e  az időbeli különbségek kisebbek.

A hőm érsék let am p litú d ó ja  á lta lá b an  a  szikes ta la j fe le tt a  legnagyobb, u tá n a  a szabad v íz ­
felszín, m a jd  a  rizsállom ány k övetkezik . A hőm érsékleti ingás m értéke  a  m agassággal fokozatosan  
csökken s ez a  szikes ta la j fe le tt a  legerősebb.

A léghőm érsék le t m enetének  jellem zésére a  szerző a  felm elegedés és a  lehűlés sebességét 
m u ta t ja  be (fpk/óra). E n n ek  a la p ján  m egállap ítja , hogy a  felmelegedés a  szik fe le tt 4— 6 óra k ö z ö tt 
in d u l m eg és ennek  sebssége 2,7— 3,0 fok/óra. A lehűlés nyom a a  felszín közeli légrétegben m á r  
14— 15 ó ra  k ö z ö tt észlelhető, a  roham os lehűlés pedig 18— 19 óra k ö zö tt m egy végbe (3— 4 fok/ 
óra). A szabad  vízfelszín fe le tt a  felm elegedés és a  lehűlés sebessége az előbbinél kisebb. A riz s­
á llom ányban  a  felm elegedés és a  lehűlés sebessége is az állom ány jelentős m ódosító  h a tá sá t  jelzi. 
I t t  ugyan is a  ka lász-szin tben  in d u l m eg a  felm elegedés. H asonlóképpen a  lehűlés is és ennek se ­
bessége sz in tén  o t t  a  legnagyobb. W agner k im u ta tja  a z t is, hogy a felm elegedés és a  lehűlés se ­
bességének jellegzetes n ap i m enete  van , am elyet jelentősen befolyásol az advekció és a  konvekció.

A  hőm érsék leti ré tegződés jellegzetességeit a  szerző a  hőm érsékleti gradiensek elem zése 
a la p ján  m u ta t ja  be. K opáncson  a  szikes ta la j fe le tt n y ári napokon  különösen nag y m érték ű  la ­
b ilitás  a lak u l ki. A szabad  v ízfelszínre az jellem ző, hogy az b o ru lt időben é jszaka és n ap p al eg y ­
a rá n t  h ő t ad  á t  a  vele é rin tk ező  levegőnek. D erü lt időben nap p al pedig az a d v e k tá lt  levegő alsó- 
ré te g é t hű ti. A rizsállom ányban  éjszaka  a  víz m elegítő h a tá sa k én t a  felszínközeli keskeny  ré teg b en  
á llandó lab ilitás észlelhető. N ap p al a  víz h ű tő  h a tá sá ra  stab ilissá  vá lik  ez a  ré teg . íg y  n a p p a l az  
á llom ányban  k e ttő s  légrétegződés figyelhető  m eg. Az ak tív  felszín a  kalász m agasságában  v a n , 
e llen té tb en  a  szikes ta la jja l aho l ez a  10 cm-es m agasságban  ta lá lh a tó .

A K opáncson v é g ze tt léghőm érsék le t v izsgálatok  eredm ényei először is a  m érési hely  k o n ­
tin en tá lis  jellegét d o m b o rítják  ki. A zu tán  b izo ny ítják  azt, hogy m ár egy arány lag  sekély (20 cm) és 
nem  tú l n ag y  k ite rjed ésű  v ízb o rítás a  felszínközeli légréteg  hőm érsékletének a laku lásában  je len tős
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v áltozásokat eredm ényez. Sajátos, az első k é t v izsgált sz u b sz trá tu m tó l nag y m érték b en  e ltérő  
hőm érsékleti viszonyok jellem zik a  rizsállom ányt.

A szöveg kö zö tti 39 áb ra  az olvasónak jelen tős segítséget n y ú jt  a  v izsgált szub sz trá tu m o k  
fe le tti léghőm érsékleti v iszonyok m egism erésében. A táb láza to k  szám anyaga  egyrészt közvetlen  
összehasonlítási a lapu l szo lgálhat m ás k u ta tó k n a k , ezen tú l azonban  az ó rán k én ti hőm érsékleti 
a d a to k  to v áb b i v izsgála tok ra  is lehetőséget n y ú jta n a k . Az id éze tt irodalom  elsősorban a  rizs­
á llom ány m ik rok lím ájával foglalkozóknak je len t é rtékes ú tb a ig az ítá st.

A k ö te t m ásodik  szerzője Boros József, ak i „H egyi r é t  és fenyőállom ány hőm érsékleti v i­
szonyai de rü lt n y ári n ap o k o n ” cím ű do lgozatában  a  Já v o rk ú to n  1962 n y a rán  v ég ze tt m egfigye­
lések a lap ján  hason lítja  össze a  zá rt, erdei fenyő-állom ány, a  szabad  te rü le t (rét) és egy kisebb m a ­
gasla t lég- és tala jhőm érsék le tének  a lak u lásá t. A m érési hely  m akro k lím áján ak  á ttek in tése  u tá n  
a  m érési időszak m akroszinop tikus h e ly ze te it és azok v á ltá sá t elem zi a  léghőm érséklet n ap i m e­
n e tének  a laku lása  a lap ján . Ily  m ódon négy jellegzetes szakasz t h a tá ro l el. A to v áb b iak  során a 
felhőzet valódi n ap i közepeit tan u lm án y o zza  és a zo k a t egybeveti a  term inusközepekkel.

A m agaslat, a  ré t  és a  fenyőállom ány léghőm érsékleti (10, 50, 300 cm) és tala jhőm érsék le ti 
(2 és 10 cm) v iszonyait egy négy  napos d e rü lt szakasz a lap ján  vizsgálja. A  szerző sze rin t fe ltehető , 
hogy  a  fenyőállom ányban  k é t a k tív  felszín van , egy a ko ronaállom ányban , a  m ásik  pedig  a  ta la j - 
közelben. E z  azzal m ag y arázh a tó , hogy  a  fenyőállom ány kevésbé zá rt, m in t egy lom berdő, s így  
a  közvetlen sugárzás egy része le ju t a  tala jfe lszínre . A hőm érséklet n ap i m enetében  négy jellegze­
te s  szakaszt h a tá ro z  m eg, am elyek a  d e rü lt szélcsendes napokon  k ife jeze ttek . Ezzel egyben a  fel- 
m elegedés és a  lehűlés ü tem é t és m érték é t is b e m u ta tja . A to v áb b iak b an  a  felm elegedés és a  leh ű ­
lés m értéke  a lap ján  h ason lítja  össze a  három  m érési po n to t.

A ta la j hőm érsékleti v iszonyokat vizsgálva a  szélsőértékek különbségei és azok ingása  a lap ján  
jellem zi a különböző felszíni és b o ríto ttság i v iszonyokkal rendelkező m egfigyelő helyeket.

A k ö te t ism e rte te tt  k é t tan u lm án y a , am ely  az A lföld és a  K özéphegység jellegzetes szubsztrá- 
tu m a i á lta l m eg h a tá ro zo tt m ikrom eteorológiai v iszonyokat elem zi, a  hazai és a  külföldi m eteo ro ­
lógus k u ta tó k  érdeklődésére e g y arán t szám ot ta r th a t .  A közölt m érési a d a to k  és v izsgálati e red ­
m ények  ezen tú l a  rizste rm esz tő  és az e rd ő te lep ítő  g y ak o rla ti szakem berek szám ára  is é rtékes 
tám p o n tk én t szo lgálhatnak . Szakái József

The Penguin Encyclopedia (An E ncyclopedia  for T o d ay  [A m a i kor enciklopédiája]). 647 
12,5 x 19 cm oldal. K iad ó : The Pengu in  Books, London 1965.

Az egykötetes lexikon  a  legnehezebb ism ere tte rje sz tő  m ű fa jn ak  tek in th e tő . Igen  súlyos fe l­
a d a t  az em beriség roham osan  felgyülem lő tudásk incséből an n ak  a  résznek a  k iválasztása , am ely  
a z  egykö te tes lexikonba bezsúfolható . Igen  nehéz an n ak  m egoldása is, hogy a k iv á la sz to tt anyag  
m inden tek in te tb en  korszerű  és szabatos tái’gyalásban  részesüljön.

A m ű „a  m ai ko r encik lopéd iája” a lc ím et viseli. T erjedelm e 647 kéthasábos, apró  szedésű 
o ldal, és kereken  6000 cím szót foglal m agában . Term észetes, hogy az em beriség  gazdasági és 
m indennapi életében o lyan fontos h e lye t b e tö ltő  m eteorológiai jelenségek kellő b e m u ta tá sa  sem 
h iányozhat ilyen lekszikális m ű ta rta lm áb ó l. Az a láb b iak b an  csak a m unka  meteorológiai c ím ­
szavaival k ívánunk  fogla lkozni, k ritik a i szem m el ism erte tve  a  m u n k a  m eteorológiai a n y ag á t.

A légkör címszó 26 sor terjed e lm et foglal el a  m u n kában . A hagyom ányos definíciótól eltérő- 
leg légkörnek nem  egyedül csak a  Föld  g ázb u rk á t nevezi, hanem  (ism ereteink  m ai áll ásának  
megfelelően) a légkört á lta láb an  m in t a N aprendszer bolygóinak közös jelenségét m u ta t ja  be. 
A légkör felső h a tá rán a k  kérdésében az t az á llá sp o n to t foglalja el, hogy  a  Föld  levegőburka m ég 
1000 km  m agasságban  is k im u ta th a tó  sűrűségű, b á r ez a  sűrűség kisebb m in t a m űszaki ú to n  
e lőá llítható  v ák u u m b an  ta lá lh a tó  anyagsűrűség . A m esterséges ho ldakkal k a p o tt  e redm ényekre  
h iv atk o zv a  m egállap ítja , hogy 100 km  és 1000 km  közti m agasságban  a légkör elsősorban a tom os 
oxigénből áll. 1000 és 1600 km  közti m agasság  k ö z ö tt főként hélium ból és ennél nagyobb  m agas- 
ságo k ban  tú lnyom ólag hidrogénből.

A meteorológia címszó 50 sorból áll. E nnek  a  szövegnek az első fele tö rté n e ti jellegű. M ásodik 
fele a rra  u ta l, hogy a m eteorológia legfőbb gy ak o rla ti fe lad a ta  az idő járás előrejelzése. Ism e rte ti 
a  légköri á llapo t d iag nosztikájára  szolgáló m ódszereket, kiem elve a  radar-m eteoro lóg ia  je le n tő ­
ségét. A m eteorológia fejlődésének egyik  legfon tosabb  id ő p o n tjak én t em líti az 1960. évet, az első 
m eteorológiai ren d elte tésű  m esterséges hold fe lbocstásának  évét. Végül röv iden  m é lta tja  a 
M eteorológiai V ilágszervezet m u n k á já t.

A m eteorológiai m űszerek  közül a  b a ro m éte r és a  hőm érő külön címszó g y a n án t szerepel.
A zivatar címszó 15 sorban  foglalja össze (tárgy ilag  helyesen) a  z iv a taro k ra  és a  v illám okra  

vonatkozó  legelem ibb ism ere teke t. K ezdő m o n d ata  így hangzik : „ H a  nedves levegőből álló 
erős felszálló légm ozgás nag y m ére tű  C um ulonim bus-felhőket hoz lé tre , am elyekből eső és o lykor 
jégeső hull ki, ak kor sz ta tik u s  villam os tö lté s  halm ozódik  fel és villám kisülések  k e le tkeznek” .
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A sarkifény  címszó 15 sorból áll, k ihangsúlyozza, hogy légköri jelenség és u ta l a  N ap  k o r­
p u szku láris sugárzásának  szerepére a jelenség keletkezése szem pontjából.

A szél cím szó néze tü n k  szerin t tú l röv idre  v an  szabva ahhoz a  jelentőséghez képest, am elyet 
a  légkör m ozgásai a  te rm észe t jelenségeiben be tö lten ek . T erjedelm e m indössze 9 sor. E bből 
is egy rész a  B eaufo rt-ská la  ism erte tésével foglalkozik, m ásik  része pedig a  helyi szelek felsorolá­
sával, illetőleg ilyen c ím szavakra  való u ta lá ssa l van  k itö ltv e . A légköri cirkuláció központi 
fontosságú  k érdésé t nem  em líti meg. V iszont a  helyi szelek közül külön címszó a la t t  szerepel a  
főn, a h a rm a tta n , a  h u rrik án , a  kham sin , a  m isztra l, to v áb b á  a  nagy  légköri cirkuláció szelei 
közül külön címszó foglalkozik a  m onszunokkal és a passzátokkal. Végül a  tornádó is külön cím ­
szóként szerepel 25 sor terjede lem ben , am inek  u tolsó része a  víztölcsérekre vonatkozik .

Az időjárás cím szó csak 7 sorból á llé s  felsorolja a  fon tosabb  idő járási elem eket. Az éghajlat 
cím szó terjedelm e 47 sor, b e m u ta tja  az ég h a jla t fogalm át és a Földön előforduló legfontosabb 
ég h a jla ti típ u so k at.

A felhő  címszó 17 sorból áll, a  legelem ibb fe lhő tan i tényekre  u ta l. Az eső címszó terjedelm e 
9 sor, ennek legnagyobb része a  mesterséges esőkeltést ism erte ti, azonban azzal a  m egjegyzéssel, 
hogy a  m esterséges esőkeltés e ljá rása  „költséges és k o rlá to lt hatásosságú” . Au'eszk Iás*ló

H E N D L , M A N FR E D : Grundriss einer Klimakunde der deutschen Landschaften (A  német 
tá ja k  éghajlatának a lapvonalai). 96 (B/4) oldal, 51 szövegközi táb lá za t +  függelékben közölt 
táb láza to k , 2 áb ra , 2 színes csapadék térkép . B.G. T eubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1966. 
Á ra  17,— MDN.

A k ö nyv  azoknak  az e lőadásoknak  az anyagából készü lt am elyeket a  szerző a  berlin i H u m ­
b o ld t E g y etem  földrajzszakos, m eteorológus és geofizikus h a llga tó inak  ta r to t t .  A  szerző cé lk itű ­
zése lá th a tó lag  nem  az vo lt, hogy k im erítő  ég h ajla ti m onográfiá t és klim atológiai a d a t tá ra t  ad jo n , 
h anem  az, hogy N ém etország tá ja in a k  leglényegesebb ég hajla ti sa já to sság a it töm ören  bem utassa .

A kön y v  bevezető  fejezete K özép-E urópa főbb m akroszinoptikus h e lyzete it vázolja  r á ­
m u ta tv a  azokra  az összefüggésekre, am elyek a  cirkuláció jellegének és az ég h ajla ti elem ek é r té ­
keinek  szezonális vá ltozása i k ö zö tt fennállanak . Az a lapvető  éghajla ti sa játosságok tá rg y a lá sá ­
n á l N ém etország te rü le té t  6 fö lrajzi tájegységre b o n tja : É szakném et síkság, N ém et középhegysé­
gek v o n id a ta , Fe lső-R ajna  völgye és a  környező teraszhegységek, D élném et teraszv idék  és a  
Cseh-m edence d é ln y u g a ti perem hegysége, Alpok e lő tere, N ém et Alpok.

A tá ja k  ég h a jla tán a k  b em u ta tá sá n á l a  leglényegesebb vonások kiem elésére szorítkozik. 
A tá rg y a lá s  vezérfonala  a  hőm érséklet- és csapadékeloszlás ism erte tése , zömm el e k é t ég h a jla ti 
elem  tér- és időbeni eloszlása a lap ján  m u ta t  rá  azokra  a  kö lcsönhatásokra, am elyek a  tá j és a  lég­
köri fo lyam atok  k ö z ö tt fennállanak . A szerző k itű n ő  d id ak tik a i érzékkel v á lasz tja  k i az é g h a jla ti 
szám értékek  h a ta lm as ad a tan y ag áb ó l azo k a t a  m inim álisan  szükséges, ám  fizikai-k lim atológiai 
szem pontbó l legbeszédesebb s ta tisz tik a i jellem zőket, am elyek a  töm ör, m arkáns és az olvasó 
em lékezetében jól rögződő ég h ajla ti kép m egrajzolásához szükségesek. A fejezetek o lvasását é l­
vezetessé teszi az a körülm ény, hogy a b e m u ta to tt  s ta tisz tik a i an y ag o t nem  valam i előre szigorúan 
m eg szab o tt m erev rendszer szerin t vá logatja , hanem  alkalm azkodik  a  tá j fizikai-földrajzi jelle­
géhez. Az ad atközlés nem  cél, hanem  m indvégig eszköz m arad  a  kezében a  legfőbb éghajla ti sa já ­
tosságok eleven, fizikai-fö ldrajzi szem léletű  in te rp retá lásához. íg y  pl. az É szakném et síkság 
hőm érsék leti v iszonyainak  jellem zésénél a hangsú ly  a hőm érséklet évi ingásának  és az évi hő- 
m érsék leti görbe a lak ján ak  a  tengertávo lság  függvényében való v izsgálata , to v áb b á  az e lté rő  
hőgazdálkodású  ta la jo k  h a tá sá n ak  b em u ta tá sa  a  könnyű  á tte k in té s t  biztosító , igazán m inim ális, 
de an n ál beszédesebb n éh án y  szám ad a t közreadásával. Ezzel szem ben a közép- és m agashegységi 
tá ja k  ég h a jla tra jzán á l a  hőm érséklet m agasság  szerin ti vá ltozása  és a speciális helyi h a tások  (pl. 
k ite ttség , főn) érzékelte tése  kerü l előtérbe.

A könyv  befejező része tü ze tes  á tte k in té s t  ad  tém akörök  és idősorrend szerin t a N ém etország 
é g h a jla táv a l foglalkozó legfontosabb forrásm unkákró l. Függelékben közli az egyes tá ja k a t  jellem ­
ző, összesen 22 állom ás égh ajla ti n o rm álértékeit. (A hőm érséklet napi á tlag án ak , m axim um ának , 
m in im u m án ak  és ingásának  hav i közepei, a közepes havi és évi m axim um - és m in im um hőm ér­
sék let, a  re la tív  nedvesség és b o ru ltság  hav i közepei, az á tlagos havi csapadékösszeg, csapadékos, 
h av as és z iva taros n apok  hav i összege, fagyos és téli napok  szám a) zömm el az 1881— 1930 idő­
szakból, to v áb b á  7 állom ásról a  jan u á ri és jú liusi nap i középhőm érsékletek gyakorisági e loszlását 
40— 50 évi sorozatok  a lap ján .

A könyvrő l a lk o to tt  vé lem ényünket röviden ab ban  összegezhetjük, hogy színes, eleven ég­
h a jla tra jz , o lvasása m indvégig  élvezetes és gondolatkeltő , szerzője kiváló érzékkel és m érték- 
ta r tá s sa l v á lo g a tta  ki az illusztrációs ég h a jla ti-s ta tisz tik a i anyagot. M unkája p é ld am u ta tó  lehetne 
egy, a  hazai középiskolai fö ld rajz tan áro k  és a  nagyközönség szám ára  m egírandó, idáig m ég
né lk ü lö zö tt hasonló típ u sú  m agyarországi táj-k lim ato lóg ia  összeállításánál. , ,, ..Geczely György
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5PARI M E T E O R O L Ó G IA I A N K É T

A  M agyar T udom ányos A kadém ia M eteo­
ro lógiai T udom ányos B izo ttsága  és a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  közös rendezésében 
m áju s  18-án ipari m eteorológiai a n k é to t t a r to t ­
ta k  a  T echnika H ázáb an . A nagyszám ú é rd ek ­
lődő e lő tt D ési F rigyes igazgató , egyetem i t a ­
n á r  e lnöki m eg n y itó jáb an  m é lta tta  az ipari 
m eteorológia  jelentőségét. Ism e rte tte , m elyek 
azok  a te rü le te k  aho l m ár k ia lak u lt a  te rm é ­
k e n y  összm űködés s m ely  iparág ak n á l je le n t­
k ezn ek  m eteorológiai a d a tg y ű jté s t, feldolgo­
z ás t és k u ta tá s t  igénylő egyre növekvő szükség­
le te k .

D élelő tt ö t, d é lu tán  h é t elődás h a n g zo tt el 
m eteorológus, egészségügyi és ipari szakem be­
re k  e lőadásában . Czelnai R u d o lf főosztályve­
zető  , ,A z  ip a ri meteorológia időszerű kérdései” 
c ím ű  előadásában  az ip£*ri tervezések, m e teo ro ­
lógiai szo lgáltatások  (szabványok) országos 
sz in tjé tő l a  rö v id tá v ú  speciális előrejelzésekig 
összefoglalta a  gazdasági é le t különböző te rü ­
le te in  fellépő —- idő járáshoz való a lk a lm azk o ­
d ás —  adap tác ió  összes m egnyilvánulásait. K i­
em elte  a  korszerű  gépi adatfeldolgozás és tá ro ­
lás, az op tim ális tervezésekhez szükséges d ö n ­
tési m odellek és program ozások k idolgozásá­
n ak , v a lam in t a  m eteorológiai lab o ra tó rium ok  
lé tesítésének  fon tosságát. M ahr  Jen ő  osztály- 
v eze tő  h e ly e tte s ,,Időjáráselőrejelzés és a felhasz­
nálók” cím ű előadása a  különböző id ő ta rtam ú  
előrejelzések igényeit is lehetőségeit tag la lta . 
S zepesi Dezső tudom ányos t i tk á r  „ A z optim ális  
kéménymagasság meghatározása elektronikus 
■számítógép segítségével” cím ű tan u lm án y áb an  a 
légszennyeződéssel kapcso la tos m eteorológiai 
v izsgálatok  szám szerű  a d a ta i t  ism erte tte . 
K o n k ré t példán  m u ta t ta  be, hogy a d o tt  szél­
irán y , szélsebesség és légköri s tab ilitá s  m e lle tt 
h o gyan  szám íth a tó  ki erőm űtervezéseknél a 
szennyező anyagok  horizontális és vertikális  
koncén  tráció  ja .

M órik  József az Országos Közegészségügyi 
In té z e t  osztályvezető je  és m u n k a tá rsa i: Ke- 
len ffy  Szilveszter és Kertészné, Sáringer M agda 
„ A  levegő szennyezettsége a November 7. Hőerő­
m ű  és a Várpalotai A lum ín ium kohó  környezeté­
ben” cím m el ta r to t ta k  e lőadást. Az erőm ű k ö r­
n y é k én  lévő erdő és egyéb növényzet fokozatos 
p u sz tu lá sa  b izonyítja , hogy hasonló ipari lé te ­
s ítm én y ek  tervezésénél m ilyen fontos az előze­
te s  éghajla ti szakvélem ény, főleg a  szélirány

és szélerő kom plex feldolgozása. „Atomerőmű  
telepítésével kapcsolatos meteorológiai adatszol­
gáltatások” v o lt a  címe a  d é le lő tt u to lsó  e lő ad á­
sának , m elye t Szabóné P a p p  É v a  osztályvezető  
h e lye ttes ta r to t t .  I sm e rte tte  m ilyen gondos 
előkészítő m unka, speciális m érések, fü s tk ísé r­
le tek  szükségesek m ár az üzem elés m egindulása  
e lő tt és m ilyen b iztonsági berendezések, m e te ­
orológiai riasztó  p rogram ok készülnek ez új 
iparág  k iépülése során. A hozzászólók a  m ik ro ­
k lím a és a  speciális m érések fon tosságát h a n g ­
sú lyozták .

D é lu tán  Popovicsné Gubola M ária tu d o m á ­
nyos m u n k a tá rs  „Különböző jellegű települések 
rendezésének és fejlesztésének meteorológiai 
problém ái” c ím ű előadásával fo ly ta tó d o tt az 
an k ét. K iem elte , hogy  főleg gyógyhelyek fe j­
lesztésénél elsőrendű fontosságú a  b iom eteoro­
lógiai szem pontok  figyelem bevétele. Zemplé- 
n y in é  T á rká n y i  Zsuzsa és Farlcasné Takács Olga 
tudom ányos m u n k a tá rsak  többéves m éréseik 
eredm ényeirő l szám oltak  be „Különböző égtáj- 
irányú  függőleges felületekre eső napsugárzás” 
cím ű re fe rá tu m u k b an . E z t  követően  „ A  szél- 
struktúra  vizsgálatainak ép ítő ipari jelentősége” 
cím ű előadásában  Orendi K a ta lin  tudom ányos 
segédm unkatárs a m éretezéseknél edd ig  h a sz ­
n á la to s s ta tik u s  terhelés m elle tt a  szél d in am i­
kus h a tása in ak  figyelem bevételére h iv ta  fel a 
szakem berek figyelm ét. M indhárom  előadás 
elsősorban az ép íté sze t és a  m eteorológia egyre 
szorosabb k ap cso la tá t tü k rö z te , m ely  a  v ita  
során  felszólalók szavaiból is k itű n t.

K om polthy  T iv ad ar a  Vegyi és R o b b an ás­
tech n ik a i K u ta tó  L ab o ra tó riu m  m érnöke 
„E lektrosztatikus jelenségek az iparban” cím ű 
előadása  a  speciális m ik rok lím ák  ism eretének, 
illetve m érésének fon tosságát hangsú lyozta. 
„ A  zuzmaramérések és ip a ri jelentőségük' v o lt 
a  címe K issn é  Tóth  E rzséb e t tu d . m u n k a tá rs  
beszám olójának. Ö sszefoglalta az eddig v ég ­
z e tt feldolgozásokat s e lm ond ta , m ilyen új m ű ­
szert, m érő h á ló za to t és m érési p rog ram ot d o l­
goztak  k i a  zuzm araterhelések  pon tosabb  m eg ­
ism erése é rdekében. Schnörch  Jen ő  a  V illam os­
energ iaipari K u ta tó  In té z e t tu d o m ányos m u n ­
k a tá rsa  a  „Borsod v idéki nagyfeszültségű távve­
zetékek üzem zavarainak meteorológiai problé­
m á i” - t ism erte tte . A csapadékok vegyi an a lí­
zise, a völgy szélrendszere, az egyes iparte lepek  
egym ástó l v e t t  távo lsága  és irán y a  eg y arán t 
jelen tős a fe lm erü lt kérdés m ag y aráza tán á l. A 
hozzászólásokból ism ét az tű n t  ki, hogy a  tá v ­
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vezetékek  m éretezésénél, de üzem elésük köz­
b en  is nélkü lözhete tlenek  a m eteorológiai a d a ­
tok .

Az a n k é t u to lsó  e lő ad ását Szerdahelyi Jó zsef 
az  Országos M unkaegészségügyi In té z e t m u n ­
k a tá rsa  t a r to t ta  ,,Hő expozíciós vizsgálatok ke­
mence kőműveseken” cím m el. K ülönböző hő- 
m érsék leti, légáram lási és nedvesség viszonyok 
k ö z ö tt m érték  m u n k a  és p ihenő  szakaszban a  
dolgozók pu lzusszám át, hogy  a  hőm unka szer­
v eze tre  g yakoro lt h a tá sá t m egvizsgálják.

Befejezésül D ési F rigyes elnöki zárószavá­
b a n  m eg á llap íto tta , hogy  a  végig n ag y  é rd ek ­
lődéssel k ísért, szépszám ú hallgatóság  e lő tt le­
z a jlo tt a n k é t e lé rte  célját. Az előadások, s azo ­
k a t  követő  v itá k  során  h a tá ro zo ttab b  m egfo­
ga lm azást n y e rte k  az ip a r m eteorológiai szük­
ségletei s az ip ar szakem berei is m egism erked­
h e tte k  a  m eteorológiai k u ta tá so k  n y ú jto t ta  le ­
hetőségekkel. A gyüm ölcsöző eg y ü ttm űködés 
az  ú j gazdasági m echanizm usban  m ég nagyobb  
fon tosságúvá  válik  m in d k é t fél szám ára.

(Szakácsnő Farkas A .)

*

A  M A G Y A R  T U D O M Á N Y O S  A K A D É M IA  
127. K Ö Z G Y Ű L É S E

M ájus 2— 5. k ö z ö tt ta r to t ta  a  M agyar T u d o ­
m ányos A kadém ia 127. évi közgyűlését, am ely  
ezidén egybeese tt a  h árom évenkén t szokásos 
ny ilvános ak adém ia i nagygyűléssel. Az A k a­
dém ia  d ísz te rm ét m áju s 2-án dé le lő tt zsúfo­
lásig m eg tö ltö tték  az A kadém ia tag ja in  k ívü l 
n agy  szám ban  m egje len t tudom ányos k u ta tó k , 
az ak adém ia i és m ás k u ta tó -in té ze tek  m u n k a ­
tá rsa i, nem különben  po litikai, társada lm i, gaz­
dasági és k u ltu rá lis  é le tü n k  ism ert szem élyisé­
gei, é lükön A jta i  M iklóssal, a  m in isz tertanács 
e lnökhelyettesével.

R u szn yá k  Is tv á n , az A kadém ia elnöke, m eg­
n y itó já b an  a  közgyűlés m u n k áján ak  jelen tősé­
g é t m é lta tv a  r á m u ta to t t  a rra  a  fe lad a tra , am e­
ly e t a  g azdaság irány ítás új m ódszereivel össz­
h angban  álló tu d o m án y p o litik a  k ia lak ításában  
az  A kadém iának  kezdem ényező h o zzá járu lás­
k é n t kell m egoldania: K orszerűbb  tu d o m á n y ­
irán y ítás i rendszer k ia lak ításáv a l fokoznia kell 
részv é te lé t a  tudom ányos k u ta tá so k  s á lta lá ­
b an  a  tudom ányos é le t országos irány ításáb an .

Az elnöki m egnyitó  u tá n  Erdey-Grúz T ibor 
fő titk á r  te rje sz te tte  elő az elnökségnek az 
A kadém ia három  (1964— 1966) évéről szóló, 
külön vaskos k ö te tb e n  ö sszeállíto tt beszám oló­
já t ,  am ely  az elnökség, az elnökségi b izo ttságok  
s a  tíz  tudom ányos osz tály  vezetőségének b e ­
szám olóin k ívü l ta rta lm azza  a  tudom ányos m i­
nősítés, a  tudom ányos k u ta tá s  szem élyi fe lté ­
tele inek  b iztosítása, a  könyv- és fo lyó ira t-k i­
adás, az A kadém ia nem zetközi kapcso la ta i, az 
akadém ia i k ö n y v tá r , s á lta lá b an  az A kadém ia

gazdasági fejlődése te rén  az e lm ú lt három  év ­
ben  tö r té n tek e t.

A fő titk á r az elnökség beszám olójá t ism er­
te tő  nagyszabású  beszédében vázo lta  a z t a  sok­
o ldalú  m u n k á t, am ely  az A kadém ia keretében  
v ég ze tt k u ta tá so k  és a  tá rsad a lm i célok össz­
h an g ján ak  b iz tosítása  é rdekében  fo ly t. E  sok ­
ré tű  m u n k á t é rtékelve hangsú lyozta, hogy  a 
tu d o m án y n ak , s ezen belü l az a lap k u ta tá sn ak  
a  gyakorla thoz  közelítése te rén  tudom ányos 
é le tü n k b en  az u tó b b i h áram  évben  h a tá ro zo tt 
előrehaladás v o lt észlelhető. De felsorolta az 
a lap k u ta táso k  és a  gyak o rla t op tim ális kapcso­
la tá t  jellem ző p rob lém ákat, ső t nehézségeket is, 
h an g o zta tv a  az a lap k u ta táso k  és az ipari k u ­
ta tá so k  összhangjának fon tosságát; hiszen 
nem  v ita th a tó , hogy az a lap k u ta táso k  m inden 
eredm énye egyrészt e lőbb-utóbb gyakorla ti 
fe lhasználásra kerül, m ásrészt ezeknek az e red ­
m ényeknek a  g y akorla ti felhasználásáig t e r ­
jedő idő —  főleg az u tó b b i egy-két évtizedben  
—  nem zetközileg nagyon is m egrövidült. E z 
u tó b b i kö rü lm ény  elsősorban a  felsőbb tu d o ­
m ányos szervek irán y ító  ténykedése fo ly tán  
létrejövő  k u ta tá s i együ ttm űködésnek , de nem  
utolsó  sorban a  tu dom ányok  m űvelői á lta l a 
sa já t  m u n k ate rü le tü k ö n  a  g y ak o rla tta l k ia lak í­
to t t  közvetlen  m u n k akapcso la tának  köszön­
hető . Az A kadém ia m egítélése szerin t, b á r  a 
m i k u ta tó in k  is egyre jobban  fölism erik gazda­
sági, po litikai és k u ltu rá lis  é le tünk  igényeit, 
to v áb b  kell m unkálkodnunk  azon, hogy ez az 
együttm űködés m ég céltudatosabbá  és szerve­
zetteb b é  váljék.

A tudom ányágak  és a  g yakorla ti é le t k a p ­
cso latait elem ezve a  fő titk á r részletesen foglal­
k o zo tt a  különböző tu d o m ányágakban  e lé rt 
eredm ényekkel. E nnek  során n agy  figyelm et 
szen te lt a hazai geo-tudományoknak. E red m é­
nyeik tő l —- m in t hangsúlyozta  —  a hazai föld 
term észeti erőforrásainak, ásványi n y ersan y a­
gainak  h a ték o n y  fe lk u ta tá sá t, végeredm ény­
ben  a  társadalm i és népgazdasági igények foko­
z o ttab b  kielégítését vá rju k .

Befejezésül a  tudom ányos u tán p ó tlás  idő­
szerű  kérdéseivel, v a lam in t a  tudom ányos k u ­
ta tá su n k b an  m ég ki nem  ak n áz o tt lehetőségek­
kel foglalkozott. Végül azokról a  teendőkről 
szólo tt, am elyek a  társadalom  gazdasági és k u l­
tu rá lis  céljai, v a lam in t a  tudom ányos k u ta tá s  
kö zö tti összhang növelésére h iv a to tta k .

A fő titk á ri beszám oló elhangzása u tá n  A jta i  
Miklós, az MSZMP P o litikai B izo ttságának  p ó t­
tag ja , a  k o rm ány  e lnökhelyettese  em elkedett 
szólásra, hogy üdvözölje a  közgyűlést és m u n ­
kájához s ikert k ívánjon. Beszédében u ta l t  a rra , 
hogy a  jövő esztendőben á tté rü n k  a  gazdaság- 
irán y ítás  ú j, m agasabb színvonalú, fe jle ttebb  
rend jére. Sürgeti e z t az a  körülm ény, hogy 
egész term elésünk, gazdálkodásunk bonyolul­
ta b b á  v á lt, s az iparban , de m ás téren  is, azok 
a  term elési problém ák lép tek  előtérbe, am elyek 
a m űszaki-tudományos fejlődés egyre nagyobb
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igényével lép tek  föl. K övetkezésképpen l á t ­
nun k  kell, hogy a tudom ányos k u ta tá s  nem  v a ­
lam iféle á ldozat, am elyet az új é rték  te rm elé ­
sén dolgozók m unkájábó l kell lehasítanunk . 
E llenkezőleg, a tudom ányos k u ta tá s  egyre n a ­
gyobb része értéknövelő , a  fejlődést gyorsító , 
s végső c é lu n k : a  szocializm us teljes fölépítése, 
népünk jó létének növelése céljából k ife jte tt  a k ­
tív  tevékenység.

A tudom ányos a lap k u ta táso k  fontosságáról 
szólva a m in isz tertanács e lnökhelyettese  rö v id ­
lá tó n ak  és k icsinyesnek bélyegezte az olyan e l­
képzelést, am ely  sze rin t a  gyak o rla ti tu d o m á ­
nyok  fejlődése elm életi a lap  nélkü l is képes 
szocialista célja in k at szolgálni. Befejezésül, ú j ­
ból a  gazdasági m echanizm us re fo rm jára  u ta l ­
va, hangsú lyozta, hogy a  reform  a  tudom án y o k  
— m ég pedig  m ind  az A kadém ia vezetése és 
gondozása a la t t  folyó a lap k u ta táso k , m ind  az 
a lk a lm azo tt k u ta tá s  —  szem pontjábó l a z t je ­
len ti, hogy jelentőségükben előretörnek, és 
m ind  erkölcsi, m ind  anyagi tek in te tb en  egyre 
növekvő h e ly e t foglalnak el fejlődésünkben.

Az A kadém ia 127. közgyűlésének ny ilvános 
része az akadém ia i a ranyérem  —  m elyet Ligeti 
L ajosnak , az MTA alelnökének, a  n em zetközi­
leg is e lism ert o rien ta lis tán ak  n y ú jto t t  k tR u sz -  
nyák  Is tv á n  elnök —  és az 1967. évi akadém iai 
d íjak  á tad ásáv a l végződött.

Még ugyanezen a  napon , s a  következő  k é t 
n apon  á t,  osztályülésekkel és tu d o m ányos t a ­
nácskozásokkal fo ly ta tó d o tt a  nagygyűlés. 
E zeken  az ü léseken a  tudom ányos o sz tá lyokat 
vezető  akadém ikusok  szám oltak  be tudom ány- 
te rü le tü k  fejlődéséről és időszerű  fe ladata iró l.

M ájus 2-án d é lu tán  ta r to t ta  ny ilvános ü lé ­
sé t az MTA X ., a  Föld- és bányászati tudom á­
nyok osztálya, am elyen Szádeczky-Kardoss 
E lem ér akadém ikus, o sz tá ly titk á r szám olt be 
az 1965. évi közgyűlés á lta l é le tre h ív o tt osztály  
tevékenységéről. A föld- és b án y ásza ti tu d o ­
m ányok k u ta tá sa i a  F ö ld  egyes övezeteinek 
fizikai, kém iai, m orfológiai, tö r té n e ti  és m oz­
gás-jelenségeinek m egism erésére, értelm ezésére, 
a  földben rejlő  term észe ti erőforrások fe ltá rá ­
sára  és k iterm elésére, v a lam in t a  különböző 
k u ta tá s i eredm ények szintézisére irán yu lnak . 
E n n ek  a  sokré tűen  kom plex k u ta tó  tev ék en y ­
ségnek m ost ,,Az ország term észe ti e rőforrásai­
nak  k u ta tá sa  és fe ltá rá sa” c. k iem elt akadém iai 
fe lad at m egoldására kell irányu ln ia , s ebben az 
osztály  m inden  tudom ányága  szükségképpen 
eg yü ttm űköd ik . A m eteorológia a d a ta i pl. je ­
lentőséget ny erh etn ek  a  b án y ásza t aerológiai, 
v a lam in t a  szenek öngyulladása  és a gázszivár­
gások elleni védekezés p rob lém áinak  m egoldá­
sánál —  hangsú lyozta  beszám olójában S zá ­
deczky-Kardoss akadém ikus. Az osztály  tu d o ­
m ány irány ító  ténykedésének, szervezeti é le té ­
nek, a ku tatóbázisok  tevékenységének s n em ­
zetközi kapcso la ta inak  ism erte tése  közben m e­
leg szavakkal em lékezett m eg az  Orsz. M ete­
orológiai In té z e te t  a M agyar T udom ányos

A kadém ia felügyelete a lá  rendelő k o rm án y h a ­
tá ro za tró l, végül az osz tály  keretébe tartozó  
tud o m án y ág ak n ak  a  k iem elt akadém iai k u ta ­
tási fe lad a tte rv en  belüli célk itűzéseit ism erte t­
te.

Az osztályvezetőség beszám olója u tá n  az 
osztály  k o n k ré t tudom ányos és tudo m án y p o li­
tik a i fe lad a tán ak  m egoldásában fontos szere­
pe t játszó  tudom ányos b izo ttságok  elnökeinek 
beszám olója h an g zo tt el. E  b izo ttságok  je len ­
tőségét kellőképpen kiem eli az a  tén y , hogy az 
osztály  e b izo ttságokon  keresz tü l áll k ap cso la t­
ban a  tu d o m á n y te rü le t a la p k u ta tá s i és a lk a l­
m azo tt, ill. fejlesztési ku ta tó -b áz isa in ak  veze­
tőivel, tudom ányos m u n k atá rsa iv a l és a  felső­
sz in tű  föld- és bán y ásza ti o k ta tá s  csaknem  v a ­
lam ennyi o k ta tó jáv a l, ső t e tudom ányos b iz o tt­
ságok a la k íto ttá k  k i és ta r t já k  fenn az e redm é­
nyes kapcso la to k a t a  M TESZ-egyesületekke] 
is.

E nnek  a  fontos szerepnek a  be tö ltése  é rd e ­
kében v ég ze tt m unkáró l a d o tt  szám ot rendre  
a Geodéziai, a Geofizikai, a  Geokém iai, a  F ö ld ­
ta n i T udom ányos B izo ttság , a  N em -szilárdás- 
v án y i N yersanyagok  B izo ttsága, a  F ö ldrajz i, a  
M eteorológiai, s végül a  B án yásza ti T u d o m á­
nyos B izo ttság  elnökének beszám olója.

A M eteorológiai T udom ányos Bizottság,, 
m elynek beszám olójá t D ési F rigyes a  m űszaki 
tudom ányok  d o k to ra , a  b izo ttság  elnöke ism er­
te t te  a ny ilvános osztályülésen , m indenekelő tt 
a  hazai m eteorológiai k u ta tá so k  koord inálása  
és elvi irán y ítása  te rén  v ég ze tt eredm ényes 
m u n k át. E  fe lad at g y ak o rla ti v ég reh a jtá sá t 
három  a lb izo ttság án  keresztü l o ld o tta  m eg a z ­
zal, hogy a  különböző in tézetekben  és tanszéke­
ken folyó egészségügyi, bio-, hidro-, m ikro- és 
agrom eteorológiai k u ta tá so k  eredm ényeit és 
időszerű kérdéseit rendre  á tte k in te t te  és m eg­
v ita t ta .  Az a lb izo ttságok  e tevékenysége során 
a  különböző ku ta tó h e ly ek en  folyó k u ta tá so k  
és m u n k ate rv ek  kölcsönösen ism ertekké  v á l­
tak . íg y  a  b izo ttság  a  to v áb b i te rvekre  v o n a t­
kozó jav a s la to k a t is k id o lgozhatta , különös f i­
gyelem m el a  m ag y ar m eteorológiai szo lgálatnak  
az európai szocialista országok m eteorológiai 
szo lgálata ival közös k u ta tá s i  p rog ram jára , v a ­
lam in t a  M eteorológiai V ilágszervezettel, n é ­
h án y  szocialista ország tudom ányos a k ad ém iá ­
jáv a l s egyéb nem zetközi szervekkel a tu d o ­
m ányos k u ta tá so k  koord inálása  érdekében  k i­
a la k íto t t  s egyre bővülő  kapcso la tokra .

Míg a  m ájus 2-i o sztályü lés p ro g ram já t a 
tudom ányos b izo ttságok  beszám olója tö ltö tte  
ki, m ájus 3-án a  dé le lő tti és d é lu tán i o sz tá ly ­
ülésen „A z ország term észe ti erőfo rrása inak  
k u ta tá sa  és fe ltá rá sa ” c. k iem elt akadém iai k u ­
ta tá s i  fe lad a t m egoldása érdekében  az egyes 
szak te rü le tek en  v ég ze tt k u ta tá so k ró l s az e lé rt 
e redm ényekről előadások kere téb en  szám oltak  
be a  k u ta tá so k a t irán y ító  akadém ikusok  és 
m u n k atá rsa ik . A beszám olókat követő  v ita  
összefoglalásaként a  to v áb b i k u ta tá so k  h a té ­
konyságának  fokozása érdekében  a X . o sz tá ly
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h a tá ro z a ti jav asla ta in ak  kidolgozására k e rü lt 
sor.

M ájus 5-én z á rt üléssel é r t  véget az A kadé­
m ia 127. közgyűlése. I t t  az A kadém ia tag ja i, 
m eg v ita tv a  az elnökség beszám olóját, h a tá ro ­
za tb an  rö g z íte tték  a  fe lad a to k a t, am elyeket az 
új elnökségnek kell m egoldania. A v ita  és h a ­
tá ro z a th o z a ta l u tá n  k e rü lt sor az új ak adém i­
kusok, ill. levelező tagok  válasz tására . A 18 új 
levelező tag  so rában  ta lá lju k  M észöly  G yulá t, 
a  kecskem éti D una— Tisza-közi M ezőgazdasá­
gi K ísérleti In té z e t K ossu th-d íjas igazgató já t, 
k inek az agrom eteorológia eredm ényeinek 
hasznosítása  és a lka lm azása , nem különben a n ­
n ak  idején In téz e tü n k  kecskem éti, korszerű 
agrom eteorológiai o b szerva tó rium ának  lé tesíté ­
se é rdekében k ife jte tt  ténykedése  jól ism ert t u ­
d o m án y te rü le tü n k  m űvelői körében.

A közgyűlés befejező ak tu sk én t m egválasz­
to t ta  az A kadém ia ú j elnökségét. E lnökké is­
m é t R uszn yá k  I s tv á n t,  alelnökké E rdei F e ren ­
cet, Jánossy  L a jo st, L ig e ti  L a jo st és Straub  F. 
B rú n ó t, fő titk á rrá  Erdey-Grúz T ib o rt, fő titkár- 
he lyettessé  Szabó  Im ré t  és K ónya  A lb erte t v á ­
la sz to tta  a közgyűlés. Az elnökség v á la sz to tt 
tag ja  le t t  Gegesi-Kiss Pá l, Hajós György, H e­
vesi G yula, M ócsy  Ján o s  és Pack Zsigmond Pál. 
A közgyűlés R uszn yá k  Is tv á n  elnöki zárszavá­
v a l é r t  véget. ' (K akas J .)

*

A  M A G Y A R  H ID R O L Ó G IA I T Á R S A S Á G  
J U B IL E U M A

50 évvel eze lő tt a  M agyarhoni F ö ld tan i T á r­
su la t vezető i és tag ja i közül azok, ak ik  a  h id ­
ro lógiá t a k á r  m in t k u ta tó k , a k á r  m in t a te rm e­
léssel szoros k apcso la tban  álló hidrogeológusok, 
v ízép ítők , v ízügyi szakem berek m űvelték , kö­
zös e lha tározássa l jav aso lták  a  T ársu la t veze­
tőségének, hogy a lak ítson  az egyesületen belül 
hidrológiai szakosztá ly t. E z a  vezetőség á lta l 
egyhangúlag  tá m o g a to tt  jav asla t 1917. jún ius 
16-án v á lt  v a ló ra : ezen a  napon a lak u lt m eg a 
M agyar H idrológiai Társaság  néven 1949-ben 
önálló tudom ányos egyesü le tté  terebélyesedő, 
országszerte  ism ert, a  m eteorológusok á lta l is 
n ag y ra  é rték e lt, igen eredm ényesen m űködő 
H idrológiai Szakosztály. Első szakosztá ly-tit- 
k á rrá  a  szervezés és a  m egalakulás m u n k ájá ­
n ak  oroszlánrészét vállaló  Bogdánfy Ödön-1, a 
m ag y ar hidrológiai k u ta tá s  és vízügyi tev é ­
kenység egyik ú ttö rő jé t  v á la sz to tták , aki a 
m eteoro lóg iát is m űvelte  s a  m eteorológusok­
kal eredm ényes, b a rá ti kap cso la to k a t ta r to t t .

A frissen a lak u lt Szakosztá ly  p rogram jában  
ő fogalm azta  m eg, hogy ,,. . . azok a  meteoroló­
g ia i jelenségek, am elyek a  légköri lecsapódások­
kal kapcsola tosak , közelebbről érdeklik  a  Szak­
osz tá ly t s ezekkel a kérdésekkel m in t a légköri 
hidrológia k é rd ése iv e l. . .” foglalkoznak. E n ­
nek  a  program részle tnek  a  m egvalósításában

éppenúgy, m in t az egész szakosztály i m u n k a ­
te rv  valóra  v á ltá sáb an  o lyanok m űköd tek  köz­
re, m in t Kövesligethy Radó, P rinz Gyula, R éth ly  
A n ta l és Treitz Péter, ak ik  a  hazai m eteoro ló­
giai k u ta tá sé r t  is so k a t te t te k  s közrem űköd­
tek  a  m agyar m eteorológusokat, a  m eteoro ló­
gia irá n t érdeklődő szakem bereket összefogó 
M agyar M eteorológiai T ársaság  8 évvel későbbi 
m eg a lak ításában .

A M űszaki és T erm észe ttudom ány i E g yesü ­
le tek  Szövetsége székházának nagyterm ében , 
im ponálóan n agy  szám ban összegyűlt külföldi 
vendégek és hazai közönség jelenlétében k e rü lt 
sor az ünnepi közgyűlésre m ájus 2-án de. 10 
órakor. A M agyar H idrológiai T ársaság  je len ­
legi elnökének, V itális Sándor egyetem i tan ár- 
nek a m egnyitó  szavai u tán  a  jubiláló  egyesüle­
te t  K iss  Á rpád  az OM FB elnöke, a M iniszter- 
tanács tag ja  a  K orm án y  nevében, a  hazai t u ­
dom ányos egyesületek —  k ö zö ttü k  a  M agyar 
M eteorológiai T ársaság  —  képviselői a m ag y a r 
tudom ányos társadalom  nevében, a  nem zetközi 
hidrológiai szervezetek, egyesületek m egbízot­
ta i, a  T ársaság  külföldi tisz te le ti tag ja i és a  b a ­
rá ti  országok k ü ld ö tte i üdvözölték  a  félévszá­
zados fennállását ünneplő M agyar H idrológiai 
T ársaságot. Dégen Im re  az Országos Vízügyi 
Főigazgatóság vezető je em elkedett h angú  ü d ­
vözlő beszédében k ité r t  a rra  az értékes, nép- 
gazdasági szem pontból is jelentős szerepre, 
am elyben a T ársaság  a  m agyar vízgazdálkodás 
állam i szerveivel szorosan együ ttm űködve, 
ezekkel egyenrangú fé lkén t, insp iráló ja  is, v ég ­
reh a jtó ja  is a  legfontosabb hidrológiai fe lada­
toknak . M egállapíto tta , hogy a  T ársaság  n em ­
csak v ita fó rum , hanem  dolgozik, kezdem ényez, 
irán y t m u ta t. K ülönböző szin ten  o k ta t, m ás 
egyesületekkel kooperál. M indezek a lap ján  a 
vízügyi ko rm án y zat b iztos abban , hogy a  fen n ­
állásának  m ásodik  félévszázadába lépő T á rsa ­
ságra a  jövőben is szám íthat.

Az ünnepi közgyűlés keretében  a  T ársaság  
vezetői, külföldi tisz te le ti és hazai tag ja i közül 
szám osán korm ány- és egyesületi k itü n te té s ­
ben részesültek, k ö zö ttük  Schulhof Ödön a  
MMT Orvosm eteorológiai Szakosztá lyának e l­
nöke a  M unka É rdem rend  a ran y  fokozata k i­
tü n te tésb en , Salami?i P ál a MMT válasz tm ány i 
tag ja  a Schafarzik-érem  k itü n te té sb en  része­
sü lt, H ans Értei professzor (Berlin, N D K ) a 
kiváló elm életi-m eteorológus k u ta tó  a  M HT 
tisz te le ti tag ja  le tt.

Az ünnepi közgyűlést m ájus 3-án a  h id ro ló ­
gia legidőszerűbb hazai k u ta tá s i kérdései k ö ré ­
ből v e tt, a  T ársaság  szakm ai tevékenységi t e ­
rü le te it is tükröző tém á k a t felölelő előadások 
(vízrendezés és a  fe lszínala tti v ize k ; m ezőgaz­
dasági v ízhasznosítás; v íze llá tás; v íz tisz taság  
és -m inőség; a  vízgazdálkodás népgazdasági 
szinten) követték .

A m in t a  m egalakulás idején, úgy  a  m űködés 
sok-sok hé tk ö zn ap ján  és r itk á b b  ünnepein 
eg y arán t szoros v o lt a  kapcsolat a  M agyar
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H idrológiai T ársaság  és a M agyar M eteoroló­
giai T ársaság  közö tt. Ö röm  és m eg tisz te lte tés 
sok m eteorológus szám ára, hogy m a is tag ja , 
tisztségviselője és m indenek fö lö tt: tevékeny  
közrem űködője leh e t a  fontos fe lad a to k a t m eg­
valósító  M agyar H idrológiai T ársaságnak.

(K éri M .)
*

A Z  V. M E T E O R O L Ó G IA I 
V IL Á G K O N G R E S S Z U S

A négyévenkén t ö sszeh ívo tt m eteorológiai 
világkongresszus igen nagyfontosságú  esem ény 
a  nem zetközi m eteorojógiai é le tben . A  kong­
resszusnak, a  M eteorológiai V ilágszervezet m in ­
d en  tag á llam á t képviselő legfelső te s tü le tn ek  a 
fő fe ladata , hogy  az elkövetkező négy évre jó ­
v áh ag y ja  a Szervezet vezetési irán y v o n a lá t, 
m u n k a te rv é t és kö ltségvetését. Az V. Világ- 
kongresszusnak, am ely  1967. április 3-tól 28-ig 
G enfben, a  N em zetek  P a lo tá jáb a n  ta r to t ta  ü lé ­
se it, egészen k ivéte les fon tosságot és jelen tősé­
ge t kölcsönöz az a  tén y , hogy o lyan ú j korszak 
küszöbén  állunk, am elyben  a  tech n ik a  fejlődése 
soha nem  rem élt, sz in te  k o rlá ltlan  lehetőségeket 
tá r  elénk m ind  a  m eteorológia tu d o m án y a , 
m in d  an n ak  a lka lm azása  terén .

Az V. V ilágkongresszus 112 tagállam , 4 
n em -tagállam  és 13 nem zetközi szervezet k ü ld ­
te  el képviselőit. A m eg h ív o tt szakértőkkel és 
a  WMO T itk á rság  képviselőivel e g y ü tt  a  kong­
resszus résztvevőinek  a  szám a közel 400 vo lt.

U Thant, az EN SZ fő titk á ra  is m egjelen t az 
egyik p lenáris ü lésen és üdvözölte  a  delegátuso ­
k a t. B eszédében hangsú lyozta, hogy az idő járás 
m ilyen  fontos tényező az em ber é le tében  és t e ­
vékenységében, elism erő szavakkal m é lta tta  a  
WMO h a ta lm as m u n k á já t az EN SZ á lta l kez­
dem én y eze tt ú j idő járási v ilágszolgálat te rv e ­
zése terén , és an n ak  a  rem ényének  a d o tt  k ife­
jezést, hogy e te rv e k  kivitelezése h a ta lm as fel­
len d ü lést eredm ényez a  gazdasági é le t szám os 
terü le tén .

A kongresszuson e zú tta l  is 3 m u n k ab iz o tt­
ságban  fo ly t a  m u n k a : 1. a  techn ikai, 2. az á l­
ta lán o s és jogi kérdésekkel foglalkozó és 3. a 
kö ltségvetési és p rogram  b izo ttságban . Az a lá b ­
b iakban  röv iden  beszám olunk a  kongresszuson 
m e g v ita to tt főbb kérdésekről.

A  technikai bizottság

központi kérdése az ú j időjárási világszolgálat 
(W orld W eather W atch), a  W W W  szakm ai v i­
tá ja  volt. A m űholdas m egfigyelések, a korsze­
rű  adatfeldolgozó e ljárások, az a u to m a ta  é rzé ­
kelő rendszerek  és a  távközlési techn ika  terén  
bek ö v etk eze tt h a ta lm as fejlődés te t te  szüksé­
gessé az új idő járási v ilágszolgálat te rv én ek  e l­
készítését. A te rv ek  szerin t a  W W W  lehetővé 
teszi a  h a ta lm as a d a tan y a g  gyors to v áb b ításá t, 
közvetlen  és eredm ényes h asznosításá t, szám ­

szerű  időjáráselőrejelző m ódszerek bevezetésé t 
és korszerű  távközlési berendezések* m ű k ö d te ­
tését.

A W W W  elsődleges célja az, hogy  m inden  
tagá llam  részére b iz tosítsa  azo k a t az a d a to k a t, 
am elyeket a k á r  az opera tív , a k á r  a  k u ta tó  
m u n k a  szám ára  igényelnek. A W W W  nem zeti 
szolgálatokra  épül, a  WMO koordináló  és sok 
ese tben  tám ogató  m u n k ája  a lap ján . H a tá ro z a ­
tikig k im o n d ták  az t is, hogy csak békés célokat 
szolgálhat, tisz te le tb en  ta r tv a  az állam ok n em ­
zeti szu v erén itá sá t és b iz to n ság át a  WMO t r a ­
d íció jának  és az ENSZ A lapokm ányának  szel­
lem ében.

A W W W  to v áb b i célja a  k u ta tó  m u n k ára  
való ösztönzés, egyrész t a  gazdasági é le t szá­
m os te rü le té n  igényelt ho sszab b táv ú  id ő já rás­
előrejelzések készítése, m ásrészt az időjárás- 
és az éghajlat-m ódosítás lehetőségeinek k ié r té ­
kelése érdekében.

A fen ti célk itűzések egyik legfőbb ak ad á ly a  
az, hogy a  leg több  országban kevés a  jól k é p ­
z e tt  m eteorológus. A W W W  sikere te h á t  n ag y ­
m érték b en  a  megfelelő m eteorológus-képzési 
p rogram on is m úlik.

A tagá llam ok  igényei m ind  az észlelési, 
m ind  a  feldolgozott a d a to k a t m agukban  foglal­
ják . Az o p e ra tív  m u n k a  korszerű  és k o o rd in ált 
a d a to k a t igényel, a  k u ta tá s  pedig  könnyen  és 
megfelelő fo rm ában  hozzáférhető  ad a to k ra  t a r t  
igényt. Az e lm o n d o ttak b ó l k itű n ik , hogy a 
W W W  lényeges a lk o tó  elem ei a  következők :

1. Észlelési világrendszer, a  to v áb b iak b an  
GOS (Global O bserving System ).

2. M eteorológiai központok  rendszere 
GD PS (G lobal D a ta  Processing System ).

3. T ávközlési berendezések eg y ü ttese  az 
észlelt és feldolgozott a d a to k  to v áb b ításá ra , 
GTS (Global T elecom m unication System ).

4. K u ta tá s i p rogram .
5. M eteorológus-képzési program .

A W W W  in d u lásán ak  első fázisában  v ilág ­
szerte  a  m ár k ip ró b ált e ljá ráso k a t és m ódszere­
k e t veze tik  be, a  m ásodik  fázisban, az 1970-es 
évek elején, pedig m ár az ú j technológia bev e­
zetésével szám olnak, am ely  m agában  foglalja 
a  légkör fizikai m odelljeinek o p era tív  fe lhasz­
n á lá sá t az idő járás előrejelzésére nagy  te lje s ít­
m én y ű  elek tron ikus szám ítógépek segítségével, 
to v áb b á  a  m esterséges ho ldak , ra k é ták , v íz ­
szin tes szondák, e j te t t  szondák, a u to m a ta  óce­
án i m érőplatfo rm ok stb . rendszeres ü zem elte ­
tésé t.

A tech n ik a i b izo ttság  m eg á llap íto tta  a  
GOS-t a lko tó  ta la j- és m agassági, szárazföldi és 
óceáni állom ások távo lság i ka teg ó riá it, s ennek  
a lap ján  m eg h a táro z ták  a  fennálló  h ián y o k a t. 
A h iányok  felszám olását célzó h a tá ro za ti j a ­
v a s la t részletesen  felsorolja, hogy  1971-ig hol, 
m ilyen fa jta  és m ilyen p rogram m al m űködő 
állom ást kell felállítan i. B ár a  k ritik u s h iány  
a  m agaslégköri m egfigyelési p rog ram ban  m u ­
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ta tk o z ik , és ebben is főképpen az óceánokon, a 
ta la j-h á ló za t is kiegészítésre szorul, pl. a  ja v a ­
so lt 3600 állom ás közül 170 m ég nem  jö t t  lé tre , 
és 1200 m ég nem  a m egk íván t p rogram m al m ű ­
ködik . Ig en  értékesek  az A PT-vel helyileg 
v e t t  m esterséges hold adatok , jelenleg kb . 40 
o rszágnak  100-nál tö b b  A PT  állom ása m ű k ö ­
d ik . Jav aso lják , hogy m inden tagá llam  leg­
a lá b b  egy  A P T  állom ást üzem eltessen a  te rü ­
le tén .

M in t ism eretes, GPDS három  különböző 
osz tá ly ú  k ö zp o n trendszert foglal m agában , 
ezek  a  következők :

1. Világközpontok: M oszkva, W ashington és 
M elbourne. F e lv e tő d ö tt egy 4., déli féltekei 
kö zp o n t fe lá llításának  a  gondolata is, de k o n k ­
r é t  jav a s la t erre  nem  szü le te tt. A v ilág cen tru ­
m ok lényegileg a  n ag ym éretű  légköri fo lyam a­
to k  analízis és prognózis központjai, am elyek 
n a g y  te ljes ítm én y ű  e lek tron ikus berendezések­
kel és au to m a tik u s  adatfeldolgozó technikával 
rendelkeznek.

2. Regionális központok, szin tén  a legm oder­
n eb b  e lek tron ikus és a u to m a ta  berendezésekkel 
rendelkeznek , p ro g ram ju k a t az érdekelt tag á l­
lam o k  igényei h a tá ro zzák  meg.

3. N em zeti központok, fe ladatuk  a  világ- és 
regionális közpon tok tó l igényelendő anyag m eg­
h a tá ro zása , és felkészülés ezek vételére és fel- 
használására .

V alam ennyi közp o n tn ak  m eg kell kezdenie 
m ű ködését az 1968— 1971 periódus folyam án a 
kongresszus elé te rje sz te tt, m eg v ita to tt és jó ­
v á h a g y o tt  funkciók szerin t, am elyek a  v o n a t­
kozó h a tá ro z a t m ellék letében  vannak  felsorol­
va.

A W W W  h arm ad ik  kom ponense, a  GTS 
m egszervezése három  sz in ten  tö rtén ik : 1. a v i­
lág k ö zp o n to k at összekötő törzsvonal létesítése, 
2. a  regionális távközlési h á lózat k iépítése m eg­
h a tá ro z o tt  régiókon belül, 3. a  nem zeti táv k ö z­
lési h á ló za t az illető  ország igényeinek kielégí­
tésére.

A tö rzsvonal egy négy-drótos telefontípusú  
szakaszos z á r tá ra m k ö r —  helyenként nagyfrek ­
v en ciá jú  rád ió csa to rn a  —  m indkét irányban  
tö rtén ő  adási lehetőséggel. A W W W  indulásá­
n ak  első fázisában 1200 jel/m p lesz az adási se­
besség, egyes szakaszokban 2400 jel/m p is hasz­
n á lh a tó .

A regionális távközlési hálózatok  részletes 
p ro g ram já t a regionális asszociációk fogják k i­
dolgozni. Az 1968— 71-es időszakban az alábbi 
távközlési cen trum ok  lesznek ü zem b en : 1. A h á ­
rom  v ilágközpont, 2. a  regionális távközlési gó­
cok, am elyek veté li és adási lehetőségekkel c sa t­
lakoznak  a  törzsvonalhoz, összesen  9 ilyen 
góc szerepel az előzetes terv b en , közülük 4 
e u ró p a i: B racknell, O ffenbach, Párizs és Prága. 
E zenk ívü l az egyes régiók te rve ikben  m ár k i­
je lö ltek  tö b b  regionális m eteorológiai és tá v ­
közlési cen tru m o t, kivéve az V. (A usztrália és 
■Csendes-óceáni te rü le tek ) és VI. (E urópa) ré ­

giót, ahol a  távközlési te rv  m ég nem  végleges, 
és ahol m aguknak  a  regionális m eteorológiai 
közpon toknak  a  kijelölését is az é rd ek e lt reg io­
nális asszociáció, ill. a  vég reh a jtó  b izo ttság  fog­
ja  elvégezni.

A kongresszus k im ond ta , hogy ösztönözni 
kell az; egyes tag á llam okat, tegyék  lehetővé, 
hogy m eteorológusaik a  különböző k ö zpon tok­
ban  tanu lm ányozzák  a  h aszn ála tb an  levő a n a ­
lízis és prognózis m ódszereket. Jav aso lják , 
hogy ezek a  ta n u lm án y u tak  tö b b  hónapig  t a r t ­
sanak , és a  k ü ld ö tte k  vegyenek rész t az illető  
cen tru m  o p era tív  m u n k ájáb an .

A  W W W  v itá ja  nyom án  h a tá ro z a t sz ü le te tt 
az ú j idő járási világszolgálat m eg ind ítására, e 
h a tá ro z a t m ellékletei ta rta lm azzák  a  három  fő 
kom ponensre vonatkozó  részle tkérdéseket.

A  meteorológiai kutatás —  a m in t az a 
W W W  v itá ja  során  m egállap ítást n y e rt  — , az 
ú j világszolgálat egyik legalapvetőbb  kom po­
nense. E zzel a  kérdéssel a  techn ikai b izo ttság  
kü lön  fog lalkozott és m agáévá  te t te  a  WMO 
T anácsadó T estü le tének  jav a s la tá t, hogy  k ö ­
zös W MO— ICSTJ (Tudom ányos E gyesüle tek  
N em zetközi Tanácsa) szervező b izo ttság o t hoz­
zanak  lé tre  a  légköri k u ta tá s i  p rogram , az ún . 
G A R P (Global A tm ospheric  R esearch  P ro g ­
ram ) tervezésére és irán y ítására . A G A R P b i­
zo ttság  12 tudósból fog á lln i: 3— 4 dinam ikus 
v ag y  légkörfizikai m eteorológusból, 3— 4 m a ­
gasszínvonalú technológiai szakértőből, 3— 4 
o p e ra tív  szakem berből (pl. a  há lózat, táv k ö z ­
lés, e lek tron ikus szám ítógépes program ozás t e ­
rü letérő l) és egy óceánográfus szakem berből. 
A  kongresszus e g y e té r te tt  azzal az elképzelés­
sel, hogy a  W W W -vel k apcso la tban  folyó k u ­
ta tó i tevékenység k e re té t a  G A R P alkossa, és 
m egbízta a  vég rehajtó  b izo ttságo t, hogy a  te r ­
v e ze tt szerződés ré szle te it tá rg y a lja  m eg a  p a r t ­
n er IC SU -val, s h a tá ro za to t h o zo tt a rra  nézve, 
hogy a  G A R P céljaira  megfelelő anyagi tá m o ­
g a tá s t b iz tosítsanak  a  WMO költségvetésében. 
Az ICSU  hasonló összeget b iz to sít e közös t u ­
dom ányos te s tü le t  m u n k á ján ak  tám o gatására .

A m eteorológiai k u ta tá s  e lőm ozdítására  m ég 
to v áb b i k é t h a tá ro za t szü le te tt. Az egyik sze­
r in t  m eg kell te rem ten i a lehetőséget a rra , hogy 
a  nem zetközi m eteorológiai k u ta tá s i  p ro g ra ­
m o k at neves tudósok  többhónapos k ikü lde tés 
folyam án szem élyesen irán y íth assák ; a  m ásik  
h a tá ro za t pedig a  kiem elkedő k u ta tá s i e redm é­
nyek  ju ta lm azásá ra  évi 5 díj lé tesíté sé t ja v a ­
solja 5000 dollár értékben , s eg y ú tta l felkéri a 
tagá llam okat, hogy nem zeti sz in ten  is ju ta l­
m azzák a  kiem elkedő k u ta tá s i eredm ényeket.

A  meteorológus-képzés te rén  a  WMO az e l­
m ú lt négy év  folyam án igen h a th a tó s  seg ítsé­
get n y ú jto t t  a  fejlődésben lévő országoknak, 
különösen L atin -A m erikának  és A frikának : 
m eteorológiai tanszékeket, o k ta tá si in tézm é­
ny ek et lé te s íte tt, szakértő i m issziókat és ösz­
tönd íjas ta n u lm án y u tak a t szervezett. E  m u n ­
káb an  n agy  segítségére v o lt a  vég rehajtó  b i­
zo ttság  e célra lé te s íte tt szakértő i csoportja ,
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ezért a  kongresszus e lh a táro z ta , hogy e szak ér­
tői csoporto t to v áb b ra  is fe n n ta rtja , m in t a 
WMO fő koordináló és tanácsadó  szervé t a  m e­
teorológus-képzéssel kapcsolatos tevékenységé­
ben.

A kongresszus h a tá ro za ta  abszo lú t elsőbbsé­
ge t b iz tosít a  m eteorológusképzéssel kapcso la­
tos kérdéseknek, k ihangsúlyozza, hogy a  szak ­
képzés m agas sz ínvonalá t fenn kell ta r ta n i  a 
világ m inden  részén ; javaso lja , hogy m ax im á­
lisan h asználják  k i a  világ- és regionális k öz­
pon tok  n y ú jto t ta  továbbképzési lehetőségeket, 
javaso lja  to v áb b á  regionális és in terreg ionális 
szem inárium ok rendezését, az UN ESCO -val, 
m in t ok ta tásü g y i szervezette l való  szoros 
egy ü ttm ű k ö d ést, és a  tech n ik a i segé lynyú jtás 
(U N D P) m inden  lehetőségének m axim ális 
igénybevéte lé t az o k ta tá s  céljaira.

A W W W  n ag y  jelentőségű központi tém á ja  
m elle tt a  tech n ik a i b izo ttság b an  sor k e rü lt 
m ég az A n ta rk tisz  m eteorológiai kérdéseinek, 
to v áb b á  az egyes szakm ai te rü le te k  —  k lim a­
tológia, aerológia, sz inoptikus m eteorológia, 
agrom eteorológia s tb . —  időszerű p rob lém áinak  
(regionális k lím a-atlaszok  elkészítése, referencia  
rád iószondák  e lőállítása  és a  rád iószondák  
nem zetközi összehasonlítása, kulcsproblém ák, 
a  m ezőgazdasági term elés fokozását célzó a g ­
rom eteorológiai p rog ram  stb .) m eg v ita tására , 
am i m ég sok fáradságos m u n k á t je le n te tt  a 
techn ikai b izo ttság  tag ja i szám ára, nem  eg y ­
szer a  késő esti ó rák b an  és a  szabad  szom bat 
dé lu tánokon.

A  jo g i és általános kérdések bizottsága,

m in t a  neve is m u ta tja , o lyan kérdésekkel fog­
la lkozo tt, am elyek v agy  a  nem zetközi jog, 
azon belü l pedig  az ENSZ szervezetek  jog rend­
jének körébe ta rto zn a k , v ag y  ped ig  olyanok, 
am elyek ugyan  nem  szorosan v e tt  jogi k é rd é­
sek, de v iszont a  szakm eteorológia tárgyköre ibe  
sem  sorolhatók. Jog i p rob lém a v o lt a  v ég reh a j­
tó  b izo ttság  tag lé tszám án ak  emelése, a  WMO 
alapokm ány  egyes cikkelyeinek m ódosítása, 
v a la m in t a  WMO á lta lán o s szab ály za tán ak  á t ­
dolgozása. E z  u tó b b i igen hosszadalm as és a p ­
rólékos m u n k á t je le n te tt  egy kü lön  e célra lé te ­
s í te t t  k is m unkacsoport szám ára, am elyben  a 
m agyar delegáció jogi képviselője is ak tív a n  
közrem űködö tt. T ovábbi p rob lém ák v o lta k : a 
nem zetközi szervezetekkel a  kapcso la tok  to ­
vábbi kiépítése, eg y ü ttm űködés az ENSZ F e j­
lesztési D ekádjával, az EN SZ szak o síto tt szer­
vezetek , s így a  WMO pénzügyi és a d m in isz trá ­
ciós tevékenységének felü lv izsgálata, v á lto z ta ­
tások  a WMO szem élyzeti szab ályza tában , v a ­
lam in t a  WMO pénzügyi sza b á ly za táb a n ; m eg­
v ita t tá k  m ég a  WMO közönség tájékozta tó  t e ­
vékenységét, a  m eteorológiai v ilágnapok  p ro g ­
ra m já t;  a  N em zetközi M eteorológiai Szervezet 
(IMO) és u tó d a , a  WMO fennállása  százéves 
jub ileum ának  m egünneplését, a WMO szék­

ház  bővítésével kapcso la tos te rv e k e t, a k ö v e t­
kező költségvetési időszak konferencia-prog­
ra m já t, és m ég egy sor k isebb jelen tőségű  á l t a ­
lános kérdést. **

A  költségvetési és program bizottság

m u n k ája  három  fő prob lém akörre  összponto­
su lt: a  W M O-nak a  techn ikai segélynyújtással 
kapcso la tos tevékenységére, a  következő  pén z­
ügyi időszak költségvetési e lő irán y za tán ak  fe ­
lü lv izsgá la tá ra , és az idő járási v ilágszo lgálatra  
vonatkozó  te rv ek  kivitelezésének anyagi fe lté ­
teleire. E  három  te rü le ten  v ég ze tt m u n k á t az 
a láb b iak b an  ism erte tjü k .

a) Technika i segélynyújtás. A  WMO. m in t az 
ENSZ egyik szak o síto tt in tézm énye, részesül az 
ENSZ különböző seg é ly n y ú jtás i p ro g ram ja i­
ban , am elyek  az egyes országok gazdasági fe j­
lődését h iv a to tta k  előm ozdítan i. Az 1963—
19ö7. évi periódusban  a  m eteorológiai segély- 
n y ú jtá s  összege lényegesen m egem elkedett, 9 
millió do llárnál tö b b e t t e t t  ki. 1966 jan u á rjá tó l 
az E g y esü lt N em zetek  K ib ő v íte tt  Technikai 
Segélyprogram ja (E PT A ) és a  Speciális A lap 
egyesült az E gyesü lt N em zetek  Fejlesztési P ro g ­
ram ja  (U nited  N ations D evelopm ent P ro g ­
ram m e —  U N D P) néven, s ennek  a  p ro g ram ­
n ak  a k é t kom ponenséből száznál tö b b  ország 
m eteorológiai szolgálata részesült az elm últ idő ­
szakban . M agyarország az U N D P T echnikai 
Segély kom ponensében 1967— 68. évre az I. 
k a tegóriában  3 ö sz tö n d íja t k a p o tt:  a  m odern  
adatfeldolgozás, a  num erikus előrejelzés és a 
m ikrom eteorológia (hő- és v ízh áz ta rtá s) te rü ­
letén . A I I .  ka tegóriában  (egyelőre fedezet né l­
kül) is e lő irányoztak  szám unkra  ú jab b  ösz tö n ­
d íja k a t, to v áb b á  az A P T  készülékhez szüksé­
ges fakszim ile berendezést.

h) Költségvetés. A kongresszus költségvetési 
és p rogram  b izo ttság án ak  a  legfontosabb fe l­
a d a ta  az 1968— 71-ig ta r tó  időszak szakm ai 
p ro g ram ján ak  és kö ltségvetésének m eg v ita tása  ‘ 
v o lt a fő titk á r  költségvetési e lő irányzata  és a 
techn ikai b izo ttság  jav asla ta i a lap ján . A k ö lt­
ségvetési v ita  részle te ire  i t t  nem  té rü n k  ki, 
csak a n n y it em lítünk  m eg, hogy szívós küzde­
lem fo ly t m indenegyes költségvetési té te l ésszerű 
csökkentéséért, am inek nyom án e le in te  m ásfél 
m illió do llárnál nagyobb  m eg tak arítá s  v o lt e l­
é rhető , elsősorban a  m unkacsoportok  és szak ­
é rtő i csoportok  üléseinek, v a lam in t a WMO 
T itk á rság  te rv e ze tt létszám em elésének csök­
kentésével, to v áb b á  a  regionális h iv a ta lo k  fel- 

■ á llítá sán ak  elvetésével. V iszont to v áb b i tervek  
kivitelezésére, a G A R P-ra  és hosszúidejű ta n u l­
m án y  u tak ra  a  költségvetésbe új té te lek e t v e t­
tek  fel kb . 800 000 do llár é rték b en , végered­
m ényben te h á t  nem  sik e rü lt a  jelen tős csök­
kentés. A kongresszus a  költségvetés végössze­
g é t ui. a  te rv e ze tt 12 900 000 dollár h e ly e tt 
11 813 000 do llárban  á lla p íto tta  meg.
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c) A  W W W  kivitelezése. A techn ikai b izo tt­
ságban  fo ly ta to tt  W W W  v ita  eredm énye a lap ­
ján  a  költségvetési b izo ttság  e lhatározása, 
hogy eg y ö n te tű en  tám o g a tja  a  W W W  terve it, 
s  azok k iv itelezését az alább i négy kom ponens 
sz e rin t jav aso lta : 1. N em zeti kivitelezési te r ­
vek az egyes országokban és a  nem zeti te rü le ­
teken  k ívü l (óceánokon, A n tark tiszon  és az ű r ­
ben). 2. Az U N D P  lehető  legnagyobb m értékű  
felhasználása. 3. K ét- és többo lda lú  segítség- 
n y ú jtá s . 4. A WMO ö n k é n te s  Segélynyújtási 
P ro e ram ja  (V olnn tarv  A ssistance Program m e 
—  YAP).

Megegyezés tö r té n t  a rra  nézve, hogy a kong­
resszus csak á lta lános irán y v o n a la t ad  a  VAP 
m űködésével és adm in isz tráció jáva l k apcso la t­
ban, a v ég reha jtó  b izo ttság  fe lad a ta  lesz a  k a p ­
csolatos szabályok és e ljárások  kidolgozása, 
a m in t ez az Űj Fejlesztési A lap fe lhasználásá­
nál is tö rén t. A V A P ad m in isz trác ió já t a  fő tit­
k á r irán y ítja , és a  kapcsolatos te rv e k e t jó v á ­
hagyás céljából a VB elé terjeszti.

Am i a tagá llam oknak  a V A P-hoz való hoz­
z á já ru lá sá t illeti, a  h a tá ro za t felkéri a tag á lla ­
m o k at, hogy am ikor hozzájáru lásuk  m érték é t 
m egbecsülik , vegyék figyelem be a fő titk á r á lta l 
k é sz íte tt te rv tan u lm án y o k a t, am elyek szerin t 
a z  önkéntes a lap  évi szükséglete készpénzben 
1 m illió dollár, term észetben  (m űszerek és szol­
g á lta tá so k  form ájában) évi 4 millió dollár. T e­
h á t az önkéntes alaphoz való hozzájáru lás az 
e lkövetkező négyéves időszakban 20 millió do l­
lá r  lenne.

Befejezésül m egem lítjük , hogy a  WMO el­
nöki tisztségére  ism ét A . Nyberget (Svédország) 
v á la sz to tta  m eg a  kongresszus. Az alelnöki 
tisz tsége t W. J .  Gibbs (A usztrália), E . K . Fjo- 
dorov (Szovjetunió) és N . A . A kingbehin  (Nigé­
ria) tö ltik  be. A vég reh a jtó  b izo ttság  tag ja inak  
szám a a  kongresszus h a tá ro za ta  értelm ében 
24-re em elkedett, közülük tíz  (elnök, alelnökök, 
R A  elnökök) h iv a ta lb ó l tag ja  a  VB-nek, a to ­
v áb b i V B -tagok m egválasztása  szavazás ú tjá n  
tö r té n t. A fő titk á ri tisztségre a kongresszus 
egvhangúan  D. A . Dciviest v á la sz to tta  meg.

A kongresszus nap irend jében , a  WMO tö r ­
tén e te  fo lyam án elsőízben, tudom ányos elő­
adások és v itá k  is szerepeltek  az alábbi tém á k ­
b a n : B . J .  M ason: Felhőfizika, L. F . Sm ith: 
A m eteorológia a lkalm azása  a m ezőgazdaság­
ban, A . W. Johnson: A m űhold  a d a to k  felhasz­
nálása az idő járás előrejelzésében, N . M . Tep- 
per: A jövő m eteorológiai m esterséges hold 
rendszerei, E . K . Fjodorov: A  m eteorológiai fo­
ly am ato k  m esterséges befolyásolása.

E zenkívü l a kongresszus résztvevői szám ára 
E . N . Lorenz k ivonatos e lőadást t a r to t t  ,,A  lég­
kör általános cirkulációja  —  természet és elmé­
let” cím ű IM O -díjas m onográfiájából. Lorenz 
professzor e m u n k áé rt 3000 dolláros IMO d íja t 
k a p o tt  a  M eteorológiai V ilágszervezettől.

(B ékeffy  J .-né)

J U G O S Z L Á V

T Á V K Ö Z L É S I S ZA K E M B E R E K  

B U D A P E S T E N

A M agyar M eteorológiai Szolgálat v eze tő jé ­
nek  m eghívására  a  Jugoszláv  Szocialista S zö­
vetségi K öztársaság  H idrom eteorológiai Szol­
g á la tán ak  k é t távközlési szakértő je , Radoslav 
M arkovié, a  repülésm eteorológiai szolgálat v e ­
zetője, és Ing . Pavle Sp iner, távközlési főelőadó 
f. évi jún ius 18 és 20 k ö zö tt B udapesten  tá rg y a ­
lásokat fo ly ta to tt  a  m agyar távközlési szak ­
em berekkel az együ ttm űködés kiszélesítéséről. 
A legfontosabb problém a a  M O TN E 3. fázisá­
n ak  bevezetésével fü g g ö tt össze. Az ún. 3. fá ­
zisban ugyanis a  m agyar szo lgálatra  h á ru l a 
délkelet-európai repülésm eteorológiai je len té ­
sek begyűjtése  és to v áb b ítása  a  M O TN E há ló ­
za tba , v a lam in t az idetartozó  állam ok ellá tása  
M OTNE anyaggal. E n n ek  a  k e ttő s  fe lad atn ak  
a v ég rehajtása  érdekében a  tárgyaló  felek e lh a ­
tá ro z ták  egy új, duplex  távgépíróvonal lé te sí­
tését. E m elle tt m ég tö b b  p o n tb an  szü le te tt 
megegyezés az együ ttm űködés m eg jav ítására
és kiterjesztésére. J „  ,J (Ozorai Z .)

*

A  M A G Y A R  F Ö LD R A JZ I TÁ R S A S Á G  

X X .  V Á N D O R G Y Ű L É S E

Az ország tö bb i részétő l ég hajla ti szem pon t­
ból is jól elkülönülő k é t m agyar tá jn a k : G ö­
csejnek és az Ő rségnek term észeti-, gazdaságij , 
településföldrajzi és néprajzi kérdéseivel fog­
la lkozo tt a  M agyar Fö ldrajz i T ársaság  jún ius 
23— 25-én Göcsej fővárosában, Zalaegerszegen 
ta r to t t  vándorgyűlése.

Az e m líte tt fő tém akörökhöz csatlakozó 
előadások bevezető jekén t K ádár László egyet, 
ta n á r  elnöki m egnyitó ja  —  összegezve az u tó b ­
bi évek k u ta tá s i e redm ényeit —  korszerű  m a ­
g y a ráza to t n y ú j to t t  a  Zalai dom bság régebben 
szélbarázdáknak m in ő s íte tt felszínform áinak el­
sődlegesen eróziós fo lyam atok  során tö r té n t, s a 
m élyszerkezettő l csak m ásodlagosan függő k i­
alakulásáról. Az előadások sorából ki kell em el­
nün k  Góczán Lászlónak, az MTA F ö ld ra jz tu ­
dom ányi K u ta tó in téz e te  m u n k atá rsán ak  e lő ­
ad ását, m elyben a  jelenkori ég hajla ti ism eretek  
sokoldalú a lkalm azásával a d o tt  a  zalai és vasi 
tá ja k  egészét é rin tő  term észeti-fö ldrajzi képet, 
am elybe sok, az Orsz. M eteorológiai In té z e t á l­
ta l  pu b lik á lt m ű a d a ta it  é p íte tte  be.

A vándorgyűlés m in tegy  200 résztvevője az 
előadások m eghallgatása  m elle tt gazdag ta n u l­
m án y ú ti program  keretében m eg tek in te tte  a 
Zalavölgy egy részét és Zalaegerszeg térb en  és 
lélekszám ban gyorsan növekvő vá ro sá t, e llá tó - 
és vonzáskörzetével (nagylengyeli és délzalai 
olajvidékkel) eg y ü tt. A hosszabb-rövidebb tá-
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A z  O b  h a j ó  N o v o l a z a r e v  
á l l o m á s  k ö z e l é b e n  
(Barát J .  f e l v . )

volságú és ta r ta m ú  göcseji és őrségi tan u lm án y  - 
ú tak o n  a  b e já r t  tá ja k , ill. tá jrész le tek  fö ld tö r­
tén e ti k ialaku lásáró l, felszínének fejlődéséről, 
a  term észe ti k ö rnyeze t fö ldrajzi és tö rtén elm i 
nevezetességeiről Som ogyi Sándor, az MTA 
Földraj z tudom ány i K u ta tó in téz e té n ek  m u n ­
k a tá rsa  ese ten k én t t a r to t t  igen tanu lságos is ­
m erte tő t. E n n ek  k iegészítéseként egész N yugat- 
M agyarország éghajla tá ró l is k a p o tt  a  vándor- 
gyűlés m inden  résztvevője  röv id , jól á t te k in t­
he tő  k ép et K a ka s Józse f OM I főosztályvezető  
e lőadásában, ak i fe lh ív ta  a  m eteoro lóg iát s az 
é g h a jla tta n t alap- és középfokon o k ta tó  ta n á ­
rok  figyelm ét a  legújabb, korszerű  k u ta tá s  e red ­
m ényekén t m ár az o k ta tó  m u n k áb an  is hasz ­
nosíth a tó  hő- és v ízh áz ta rtá s i ism eretekre , 
am elyek nagyon  m egkönny ítik  az id ő járásnak  
m in t légkörfizikai jelenségkom plexum nak, 
illetve az ég h a jla tn ak  m in t a  légkör és a  fö ld­

felszín k ö z ö tt k ialakuló , sz in tén  kom plex kö l­
csönhatásnak  a m egértését.

A vándorgyűlés résztvevőinek  kisebb, m in t­
egy 80 fő t k itevő  csoportja  jún ius 26-án J u ­
goszlávia északnyugati részének közel egyhetes 
tanu lm án y o zására  in d u lt. (K éri M  )

*

A  X I.  S ZO V JE T 
A N T A R K T IS Z  E X P E D ÍC IÓ

M ájus 19-én t é r t  haza B arát Józse f  főosztály ­
veze tőhelyettes közel m ásfél éves a n ta rk tisz i 
ú tjá ró l. E lődjeihez —- Titkos Ervinhez, és H ir- 
ling  Györgyhöz —  hasonlóan ő is a  szo v jet a n ­
ta rk tisz i expedíció tag ja k én t v e t t  ré sz t az o t ­
tan i o p eratív  és k u ta tó  m u n k áb an .
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M o l o g y o z s n a j á n  
( Barát J .  f e l v . )



*

Császárpingvinek az Ob hajó 
előtt (Barát J. fclv.)

B arát Józse f 1965. decem ber 15-én in d u lt el 
B udapestrő l. M oszkvában csa tlak o zo tt a  X I. 
szo v jet expedíció tag ja ihoz, s ve lük  e g y ü tt re ­
pülőgépen u ta z o tt  A usztrá liába . A résztvevők 
i t t  ta lá lk o z tak  a  h aza té rő  X . expedíció tag ja i­
v a l, k ö zö ttü k  H irling  Györggyel. A usztráliából 
h a jó n  fo ly ta tó d o tt az u tazás , m íg végül az Ob 
k u ta tó h a jó  e lé rte  az A n ta rk tisz  p a rtv id ék é t, és 
a  k u ta tó k  M irnij közelében p a r tra  szálltak . 
B arát Jó zse f M irnij állom áson az aerológiai 
részlegnél k a p o tt  beosz tást. E g y  éven keresztül 
fo lyam atosan  ré sz tv e tt  a  n ap i kétszeri rád ió - 
szondás m érések előkészítésében, v ég reh a jtá ­
sáb an  és k iértékelésében. E  szolgálata m elle tt 
k u ta tó m u n k á t is v ég ze tt: egyik szovjet m u n ­
k a tá rsa  irán y ításáv a l és tám o gatásával Mirnij 
szélv iszonyait tan u lm án y o z ta . V izsgálatainak 
fő célja  az v o lt, m ekkora  m agasságig terjed  az 
A n ta rk tisz  felü letérő l az óceán felé lefolyó h i­

deg levegőréteg. K u ta tá s i  eredm ényei egy a n ­
ta rk tisz i k u ta tá so k a t ta rta lm azó  szovjet folyó­
ira tb an  kerü lnek  közlésre.

E z  év  feb ru á rjáb an  az ú jab b , im m ár X I I .  
expedíció m egérkezésekor befejeződö tt m irn iji 
m u n k ája . E k k o r lehetővé v á lt, hogy tö b b  szov­
je t  k u ta tó á llo m ást is m eglátogathasson . F e b ­
ru á r  14-től m árcius 5-ig M ologvozsnaja á llom á­
son ism ét aero lógusként do lgozott, m ajd  rövi- 
debb időre V osztokra, L azarevbe és N ovolaza- 
revbe  u ta z o tt.  Az expedíció, ú t já n  hazafelé, 
am ely  április 2-től m ájus 11-ig ta r to t t ,  speciális 
oceanográfiai és m eteorológiai m egfigyeléseket 
v ég ze tt a  20° kele ti hosszúság m en tén  haladó  
Ob hajón.

B arát Józse f élm ényekben gazdag, szo rgal­
m as m u n k áv a l e ltö ltö tt  ú tjá ró l m ájus 19-én é r ­
k eze tt vissza B udapestre . , . , , P i

A Mologyozsnaja 
meteorológiai állomás 

egyik részlete (Barát J . felv.)
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NAGY TÁVOLSÁGÚ RÁDIÓÖSSZEKÖTTETÉS 
ELŐREJELZÉSÉRŐL ÉS ELLENŐRZÉSÉRŐL

Sa ikó  János, az Országos M eteorológiai I n ­
téz e t tudom ányos m u n k a tá rsa  ta r to t t  e lőadást 
a M agyar M eteorológiai T ársaság  1967. jún ius 
11-i előadóülésén. B evezetőkén t e lm ondo tta , 
hogy  az Orsz. M eteorológiai In té z e t  1953 ó ta  
végez ionoszféra m éréseket és 1964 ó ta  ad  
ionoszféra prognózisokon alapuló  h u llá m te rje ­
dési előrejelzéseket különböző szervek részére.

E  hu llám terjedési előrejelzések célja an n ak  
a  rád ióhu llám sávnak  a  m egjelölése, am elyben 
m egnevezett k é t földi p o n t k ö z ö tt a d o tt  id ő k ­
ben  rádióforgalom  jö h et lé tre . Az előadó ism er­
te t te ,  hogy a  rád ióösszekötte tések  fö lté tele  
részben  geofizikai, részben technikai. Az össze­
k ö tte té sek e t geofizikai o ldalon a  légkörben e l­
helyezkedő ion izált ré teg ek  teszik  lehetővé, 
m elyeknek e lektronsűrűsége és m agassága napi, 
év i és nap tevékenység i m en e tek e t m u ta t,  ezért 
előrejelezhetők, de rendk ívü li jelenségek is k e ­
letkeznek  ben n ü k  a  N ap  fe lü letén  m u ta tk o zó  
képződm ények h a tá sá ra . T echnikai oldalon a  
rád ióadóállom ások  telj esi tm énye  az egyik ténye  - 
ző, am ely  a z t teszi lehetővé, hogy  az ion izált r é ­
tegekben  keletkező hu llám elnyelést a  nagyobb  
energia legyőzze, a  m ásik  tényező  az ad ó an ­
ten n a , m elynek  ak k o ra  oldal- és m agassági 
szögben kell in d ítan ia  a  rád ióhu llám okat, 
am ekkora  szögek köve tk eztéb en  a  hu llám  é p ­
p e n  a  kellő fö ldrajzi p o n tra  verőd ik  vissza. A 
fen ti fö lté telek  ism erete  csak a  geofizika, a r á ­
d ióhullám terjedés és az ad ástech n ik a  h a tá r te ­
rü le te in  já r ta s  szakem berek részéről v á rh a tó .

Az e m líte tt fö lté te lek  ism erte tésére  és az 
előrejelzések készítésére az előadó n éh án y  szá ­
m ítá s t m u ta to t t  be. A példák  elsősorban a  P e ­
king— B u d ap est - rád ióösszekö tte tésre  v o n a t­
k o z tak . K étséges v o lt ugyanis, hogy  ezen az 
ú tv o n alo n  a rád ióhu llám ok  hányszoros tü k rö ­
ződéssel ju tn a k  el hozzánk? A hu llám terjedési 
szem pontból k ritik u sn ak  m o n d h ató  távo lság ­
ból ui. a  M agyar T áv ira ti Iro d a  1964— 65-ben 
v é g ze tt v é te li m egfigyeléseinek feldolgozása 
a lap ján  az  előadó k im u ta tta , hogy  a  hullám ok 
csak kétszer tö rh e tn ek  m eg az ionoszférán, 
m íg  hozzánk ju tn a k . U g yanakkor az ú tv o n a lra  
eső ionoszféra m érőállom ások a d a ta i nem  je ­
leznek akkora  m agasságokat, am elyek a  fen ti 
e se te t lehetővé te t té k  volna.

Az előadó ezu tán  szám ításokkal b izo n y íto t­
ta , hogy a jelen esetben  nem  pontszerű  h u llám ­

törésrő l v an  szó, hanem  egy v astag  ionoszféra 
ré tegben  tö rtén ő  fokozatos elhajlásról.

Befejezésül e lm o n d o tta , hogy  a  n agy  n em ­
zetek  k u ta tó  in tézete ibő l szárm azó ionoszféra 
előrejelzések a  m ai nap ig  csupán p o n tszerű  
visszaverődésekkel tö rtén ő  h u llám terjedés 
p rognosztizálására a lka lm asak  a  n á lunk  szóba- 
jöhető  egyszerű előrejlezési e ljárások  esetében. 
Szerencsére az ilyen k ritik u s  távo lság ra  k ív án t 
előrejelzés r i tk a  és így  az Orsz. M eteorológiai 
In té z e t Ionoszféra  O sztá lya  eleget te h e t a  h u l­
lám terjedési előrejelzések k ívánalm ainak .

K odolányi Gyula k a n d id á tu s  hozzászólásá­
ban  hangsú lyozta, hogy m ilyen fontos és b izo ­
n y ító  e re jű  lenne hasonló esetekben  a  rád ió ­
hullám ok beesési szögeinek m érése.

( Flórián E .)
*

A SIVATAGI TERMESZTÉS
AGROMETEOROLÓGIAI
VONATKOZÁSAIRÓL

Egerszegi Sándor a  T a la jtan i és A grokém iai 
K u ta tó  In té z e t osztályvezető je  t a r to t t  e lőadást 
a  M agyar M eteorológiai T ársaság  jún ius 21-i 
ülésén.

Az előadó, m iu tá n  ké tszer is v o lt a lk a lm a  az 
E g y esü lt A rab K ö z társaságban  a  helyszínen 
tanu lm án y o zn i a siv a tag i növény term esz tés 
legfőbb prob lém áit, igen hozzáértően, é lv eze te ­
sen szám olt be tap asz ta la ta iró l. I sm e rte tte  
azo k a t a m a m ár tudom ányos alapokon  nyugvó  
erőfeszítéseket, am elyekkel a n agy  népszapo- 
ru la tú  országban a  lakosság e llá tása  érdekében 
egyre nagyobb  te rü le te k e t h ó d ítan ak  el a s iv a ­
tag tó l a  növény term esz tés szám ára. A ta la j 
megfelelő előkészítése, szélfogók építése, öntöző- 
rendszer k ia lak ítása , m ű trág y ázás és szám os 
m ás b eruházás (gazdasági épü le tek , gépek, u ta k  
stb .) szükséges az új te rm ő te rü le te k  k ia la k ítá ­
sához. K iem elte  az előadó, m ilyen  n ag y  fo n tos­
sága v an  a  siva tag i növény term esz tésben  az 
előzetes m eteorológiai felm éréseknek, de k ife ­
jez te  a z t a  vélem ényét, hogy e te rü le ten  m ég 
távo lró l sem  használnak  k i m inden lehetőséget.

Az előadás befejező része egy sor igen szép, 
színes felvétel b e m u ta tá sáv a l elénk tá r ta  az ősi 
és az ú j E gy ip tom  m egragadó képét. Az é rd e ­
kes beszám olót a  kisszám ú, de lelkes h a llg a tó ­
ság n ag y  figyelem m el h a llg a tta , am it az e lh an g ­
z o tt  sok felszólalás is b izon y íto tt.

(A bm rózy P .)

AZ ORSZÁGOS METEOROLÓGIAI INTÉZET HIVATALOS LAPJA 
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Kiadja a Lapkiadó Vállalat, Budapest VII., Lenin körút 9 — 11. Telefon: 221-285 
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A
MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG
P ÁLYÁZATI  H I R D E T M É N Y E I

A M agyar M eteorológiai T ársaság  az 1967. évre p á ly á za to t h ird e t 
az a láb b i célk itűzésekkel és fe lté te lekkel:

I. SZAKIRODALMI PÁLYÁZA

E rre  a  p á ly áza tra  önálló, m ég m eg nem  
je len t, tudom ányos é rté k ű  p á lyam unkák  
n y ú jth a tó k  be az elm életi és a lk a lm azo tt 
m eteorológia te rü le té rő l. E lőnyben  része­
sülnek azok a  pá ly am u n k ák , am elyek a 
hazai m eteorológiai k u ta tá s  legfontosabb 
te rü le te in , v a lam in t a  nem zetközileg ko­
o rd in á lt k u ta tá s i  tém ák  te rü le te in  az is ­
m ere tek e t szám ottevően  előreviszik, e re ­
d e ti feldolgozást, vagy  lényeges m ódszer­
tan i v izsgála to t ta rta lm azn ak .

A d íjazásra  érdem es p á lyam űveket a  
T ársaság  a R ó n a  Zsigm ond-pályadíjjal 
ju ta lm azza , m égpedig a k é t legjobb p á ly a ­
m ű közül az elsőt

2500 első díjban,
a to v áb b i legjobb p á ly am ű v et pedig

1000 lőibut mÓAödik díjban

részesíti a  T ársaság , fe n n ta r tv a  a z t a 
jo g á t hogy a  p á ly a d íja k a t m egosztva is 
k iad h a tja .

*

P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T  E L E K :

1. A pályaművek terjedelme legföljebb egy szab­
ványív: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példányban, géppel irt jeligés pályamű­
vek benyújtásának határideje: 1967 október 1.

8. A pályázó nevét és címét tartalmazó boríték 
kíséretében benyújtandó pályaművek postai 
úton küldendők be a Társaság Titkárságának 
címére (Bp. V.. Szabadság tér 17. Technika 
Háza).

4. A díjnyertes dolgozatok kiadásának Joga a Tár­
saságot illeti. A nem díjazott pályaművekkel a 
pályázók szabadon rendelkeznek, azokat a Tár­
saság Titkárságától 1967. december 31-ig átve­
hetik.

II. FÉNYKÉPPALYAZAT
A M agyar M eteorológiai T ársaság  p á ­

ly áz a to t h ird e t idő járási jelenségeket 
ábrázoló vagy az idő járás h a tá sa it fe ltü n ­
te tő  o lyan m űvészi színvonalú fénykép- 
felvételek beküldésére, am elyek nyom dai 
sokszorosításra alkalm asak, és tu d o m á ­
nyos vagy ism eretterjesztő  szem pontból 
értékesek. .,

vv

P Á L Y Á Z A T I  F E L T  É T  E L E K :
1. A pályázatra csak olyan képek küldhetők be, 

amelyek kiadási és tulajdonjoga fölött a pályázó 
teljes mértékben rendelkezik.

2. A beküldött fényképeken feltüntetendő a fel­
vétel helye, Időpontja.(óra Is, de legalább nap­
szak), tájképeknél az égtáj is, amely felé a 
felvétel készült. A fényképeken Is, a lezárt borí­
tékon Is — amelyben a pályázó neve és címe 
van — fel kell tüntetni a jeligét.

3. A pályázó a kép beküldése által beleegyezését 
adja ahhoz, hogy a díjnyertes képek a Magyar 
Meteorológiai Társaság tulajdonába mennek ét, 
tehát a velük kapcsolatos mindennemű szerzői 
és tulajdonjog a Társaságot illeti.

4. A pályázaton kizárólag olyan képek kerül­
nek elbírálásra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

5. A jeligés pályázati fényképek beküldési határ­
ideje: 1967. október 1. (Bp. V., Szabadság tér 17 
Technika Háza).

A d íjazásra  érdem es pályam űvek  közül 
a leg jobbat

800 forint első díjban, 
a to v áb b i leg jobb  pályam űveket pedig 

1 db 500 forint második és 
1 db 200 forint harmadik díjban 

részesíti, s ezenkívül négy pá lyázó t 50— 50 
F t-os anyag u ta lv án n y al ju ta lm az  a T á r­
saság, fe n n ta rtv a  a z t a jogát, hogy a 
p á ly ad íjak a t m egosztva is k iad h a tja .

A d íjazásban  nem  részesü lt fényképek 
1968. m árcius 31-ig a  T ársaság  T itk á rsá ­
gán (Bp. V., Szabadság té r  17. T echnika 
H áza) á tvehetők .

M indkét p á ly áza t eredm ényének k ih ir­
detésére, v a lam in t a  pá lyad íjak  k iosz tá­
sára  1968 jan u á rjá b a n  kerü l sor a  T á r­
saság közgyűlésén.

B udapest, 1967. m árcius hó

A M agyar Meteorológiai Társaság 
Titkársága
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