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IDOJARAS

7. EVFOLYAM 4. SZAM 1967. JULIUS—AUGUSZTUS

H. Ertel (Berlin):*

Einfluss des Windes auf die Wassermenge eines Flusses

A szél hatasa egy folyd vizhozamdra. A szélmezd mozgasmennyiséget ad at a folyénak
olymédon, hogy tangenciédlis nyiréerst fejt ki a vizfelilletre. A szélnek e felszini rdhatdsa
folytan a foly6 vizhozama valtozast szenvedhet. A tanulmany kimutatja, hogy ez a hatas
a vizhozammérések pontatlansigaval megegyezd nagysigrendbe tartozik. A szerzé meg-
felelé folyé-modell segitségével egyszer(i bizonyitékot szolgiltat az elmondottakhoz.

X

Effect of Wind on the Discharge of a River. The wind field transfers momentum to the
river, in that it exerts tangential stresses upon it. By such a surface action of the wind
the discharge rate of a river can be changed. We shall now show that an effect of this kind
is of the same order of magnitude as the inaccuracy of the discharge measurements. A
simple proof follows with the aid of an appropriate model for the river.

*

1. Einleitung

Wenngleich der Einfluss der Tangentialspannung des Windes an der Oberfliche
eines Flusses auf dessen Wassermenge (= Durchflussmenge) sich im allgemeinen der
Messung entzieht, so ist es doch wiinschenswert, iiber eine Formel zur numerischen
Abschitzung der Windeinwirkung auf die Durchflussmenge zu verfiigen, zumal dieser
Effekt um die derzeitige Genauigkeitsgrenze der Abfiussmessungen oszilliert, d. h.
je nach den Eigenschaften des Flusses und des Windfeldes sowohl unterhalb als auch
oberhalb dieser Grenze liegen kann. Zur Aufstellung der Abschitzungsformel benutzen
wir ein einfaches Flussmodell in der Form eines sich von x = — oo bhis # — + co
erstreckenden gradlinigen Kanals konstanter Tiefe (Wasserhohe) H, hinreichend
grosser Breite 8= H und konstanten Gefalle /. Es sei z die zur Sohle des Flusses
senkrechte, aufwirts derart positiv gezihlte Koordinate, dass z = 0 die Sohle und
=z — H die Oberfliche des Flusses bedeutet. Bei stationiren Zustinden sind dann fiir
dieses Flussmodell alle auftretenden Funktionen nur von der Koordinate z abhiingig,
wenn die parallel zam Fluss an dessen Oberfliche wirkende Tangentialspannung 7'
des Windes gleichfalls stationir und lings des Flusses gleichférmig ist. Der Einfluss
der Reibung an den beiderseitigen Ufern kann wegen der Voraussetzung B> H
unberiicksichtigt bleiben.

*Verfasser des Artikels: Prof. Dr. Hans Ertel, Institut fiir Physikalische Hydrographie der
Dt. Akad. d. Wiss. zu Berlin.
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2. Analytische Formalierung des Windeinflusses

Beim Fehlen eines an der Flussoberfliche z — H die Tangentialspannung 7'
erzeugenden Windfeldes ist die Geschwindigkeitsverteilung (,,Grundstromung*)
U — U(z) im Innern des Flusses durch die Differentialgleichung

d( »dUH) . 1)
dz ‘udz Spnd )

bestimmt (vergl. z. B.: Literatur [7]), zusammen mit dem Randbedingungen

UE=20" furz—"10 (2)
und

aU

— =0, fiir'z — H, (3)

dz

wobei u = u(z) die turbulente kinematische Zihigkeit und g¢ die Schwerebe-
schleunigung bedeutet.

Die Anwesenheit eines flussparallelen Windfeldes sei U=t (2) die gestorte

Geschwindigkeitsverteilung im Fluss. Die Differenz U — U ist der Effekt der jetzt
an der Oberfliche z = H wirkenden Tangentialsplannung

dU ‘
i
dz z=H

des Windes, wobei g die konstante Dichte des Flusswassers bedeutet. Erfolgt die
Ubertragung der Windwirkung von der Oberfliche z — H in das Innere 0 <~ Z <~ H
des Flusses mit der turbulenten kinematischen Zihigkeit u = u(z) der Grundstro-
mung, so gilt die der Gleichung (1) analoge Differentialgleichung

g v B
dz 2 dz) g :
zu der aber jetzt die Randbedingungen

g = (K fir 2 =10 (6)
und
dg T : s
#E:E’ iy 7= il (7)
gehoren.

Aus den Gleichungen (1) bis (3) und (3) bis (7) folgt nun fiir die Differenz B ]
die Differentialgleichung

A

izly;(U—U) =0 (8)
mit den Randbedingungen

U =0, - firz =0 (9)
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und

@ o Y
p—(U—U) =—, ez = H, (10)
dz 0
so dass
* T dZ
U—U=="l (11)
o Jpu
0

das den Bedigungen (9) und (10) geniigende Integral der Differentialgleichung (8)
darstellt.
Fithren wir die Durchflussmengen pro Breiteneinheit

-l l{ i
L (12)
bzw.
H
D= [Ud:z (13)
0
bei Windeinfluss bzw. ohne Windeinfluss ein, so resultiert:
H Z
q dz
- 'fdz . (14)
Y w
H
Zwecks Elimination des Doppelintegrals bilden wir aus (1) und (3) zunichts
dU o
p—=9J [dz=gJ - (H—2), (15)
dz z

und hieraus mit Riicksicht auf (2):

L JQI—) i {(ng)jiﬁjdzjf}, (16)

welche Gleichung fiir z = H die Oberflichengeschwindigkeit

dz
0 (H) ~Un g7 [as [ an
0o 0 #
liefert, deren Einfithrung in (14) jetzt die Formel
. H
=D — ==V, (18)
goJ
ergibt.
Nun lisst sich D auch darstellen durch
D=H- U, (19)
mit dem Mittelwert
Um S UH (20)

des vertikalen Geschwindigkeitsprofils, wobei der Zahlenfaktor o erfahrungsgemass
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durchschnittlich bei 0,8 liegt (Literatur: [3], (5], [8], [9], [12], [13]). Dann folgt aus
(18), (19) und (20): 2

I) — I) it
(21)
D agoHJ
oder
e R (22)

Q xgoHJ

wenn man mit ¢ = B - D bzw. ¢ = B - D die durch den gesamten Flussquer-
schnitt H - B erfolgenden Abfliisse bezeichnet.

Die Formel (22) gibt die relative Wassermengen-Anderung des Flusses unter dem
Einfluss eine Tangentialspannung T des Windes, die gemdss (22) wmso Wirksamer
werden kann, je kleiner das Gefille J des Flusses und seine Wassertiefe H ist. Eine
entsprechende Bemerkung von H. P. Schmitz (Literatur [11]) itber die korrespondie-
renden Geschwindigkeitsprofil-Anderungen stimmt mit diesen Folgerungen der
Gleichung (22) iiberein.

3. Numerische Abschitzung des Windeinflusses

Die Tangentialspannung des Windes an der Flussoberfl;iche kann unter mittleren
Verhiltnissen von der Grossenordnung T =1 dyn. cm> angenommen werden.
Dann ergibt die Formel (22) mit J = 5-10-* und H=23 m den Wert (Q*—0)/Q=
= 0,83%,, der unterhalb der oberen Grenze (ca. ;—%‘”) der Unsicherheit der
Abflussmesqungen verbleibt (Lit.: [6], [10], [14]). Fiir einen Fluss mit den Gefille

- 10-* und der Tiefe H — " m (z. B.: Elbe bei Artlenburg) ergibt die Formel (22)
hingegen den Wert (Q* —Q)/Q = 6,2%,, der die obere Grenze der Unsicherheit
der Abflussmessungen deutlich iibersteigt. Ein starkes Windfeld kann diesen Effekt
noch steigern, indem die Tangentialspannung ungefihr dem Quadrat der Wind-
geschwindigkeit proportional ist. Wirkt die stets als flussparallel angenommene
Tangantialspannung der Stromungsrichtung entgegen, so ist 7' negativ in Rechnung
zu stellen. Dann ergibt die Gleichung (22) die entsprechende relative Verminderung
der Durchflussmenge.

LITERATUR

{1] Berry, F. A., E. Bollay, N. R. Beers, Handbook of Meteorology. New York — London 1945,
S. 455.
12) Deacon, E. L., The drag of the wind on the sea. Proceedings of the Svmposium on Mathe-
matical-Hydrodynamical Methods of Physical Oceanography. Hamburg 1962, S. 387.
[3] Drenkhahn, R., Kreislauf des Wassers und Gewisserkunde. Berlin u. Leipzig 1927. S. 95.
(4] Dronkers, .J. J., Tidal computations in rivers and coastal waters. Amsterdam 1964, S. 187.
(5] Dub, O., Hydrologia, Hydrografia, Hydrometria. Bratislava 1957, S. 160.
(6] Forchheimer, Ph., Tratado de Hidraulica. Barcelona 1950, S. 187.
[7] Kneschke, A., Differentialgleichungen und Randwertprobleme. Bd. III., Leipzig 1962, S.
147.
[8] Kozany, .J., Hydraulik. Wien 1953, S. 218.
[9] Réssert, R., Hydraulik im Wasserbau. Miinchen 1964, S. 51.
[10] Schiffmann, F., Einfiihrung im Wasserbau und Grundbau. Wien 1950, S. 60.
[11] Schmatz, ?., Acta Hydrophysica, Bd. I1I, Berlin 1955/56. S. 43.
[12] Tolkmatt, (., Grundlagen der Wasserbaukunst. Vierte, iiberarbeitete Auflage von W. Zander.
Berlin 1946, S. 65.
[13] Wilhelm F., Hydrologie, Glaziologie. Braunschweig 1966, S. 59.
[14] Wittmann, H., Wasserwirtschaft. In: Taschenbuch fiir Bauingenieure. 2. Aufl. Berlin —
Gottingen — Heidelberg 1955, S. 608.
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Vu-Boi-Kiem (Hanoi)*:

Some Types of Quasi-Stationary Flow-Patterns
in the Subtropical Westerlies in Winter over Southeastern Asia

A kvazistaciondrius aramlast képek néhiny tipusa Délkelet- Azsia szubtrépusi nyugati
aramlas? ovezetében télen. A téli félév 300 mb-os topografiai alapjan a szerzé négy f6 dram-
lasi tipust hatarozott meg Délkelet-Azsia térségére: Z (zonalis aramlas), S, (nyugati-dél-
nyugati aramlas), S, (délnyugati aramlés,) N (északias aramlas). Valamennyi tipus az dram-
l4s irdny4val szemben talalhaté elsé magassagi tekné poziciéjaval definialhaté. gy a Z ti-
pushoz tartozé tekné az Arab-félsziget, az .S, tipusé az Arab-tenger, az S,-é a Bengali 6bél,
az N-hez tartozé pedig Indokina és Dél-Kina f6lott talalhaté. A szerzé megvizsgalja az
egyes tipusok kialakuldsi, fejlédési és pusztulasi korillményeit, majd vazlatosan ismer-
teti az egyes tipusokhoz tartozo jellegzetes id6jarasi helyzeteket. Kifejezi azt a reményét,
hogy a dolgozatban kozolt tipusba sorolas felhasznalhaté majd a kézéptava elérejelzések
készitésekor.

*

Quelques types de courants quasi-stationnazres dans la zone des courants subtropiques de
Uouesten Sud-FEst asiatique en hiver. Sur la base des résultats du récent travail de l'auteur
sur les centres d’action quasi-permanents dans la bande d’Ouest subtropicale, on peut clas-
sifier les courants & haute altitude sur I’Asie du Sud-est pendant ’hiver en quatre mode
les: Z, S, Sy, N. Chaque modéle est caractérisé par la position de la premiére ligne de
dépression en amont dans la bande d’Ouest subtropicale. La formation, I’évolution.
I’écroulement du modele-courant seront aussi étudiés. L’auteur donne des exemples pour
éclaireir la relation entre le modeéle-courant avec le temps. L’auteur espére que ces modeles
pourraient servir omme base pour la prévision & moyenne échéance pendant I'hiver.

*
L. Brief Survey

The disturbances over Southeastern Asia in winter have been studied by many
investigators. Ramage (1955, 1960) pointed out that the tropical trough occurring
over Southern India moves eastwards. When reaching 90°E it will coincide with the
orographic trough, and will be intensified; then the trough continues to move east-
wards and generally intensifies again, slows down and stops over Thailand or Indo-
China. When this happens the subtropical ridge will be shifted to the south of the
normal position about 5 degrees of latitude or more, activating the polar front across
the China sea. Another trough pointed out by Ramage is the West China trough,
which is the disturbance in the south branch of the westerly jet-stream.

Basing upon the 5-day mean 700 mb charts during winter season, Pant and
Natarajan (1964) have pointed out that the mean troughs that affect India can be
classified into three types, based on their place of origin. They are i) troughs near
the Caspian Sea area (near 60°E). i) troughs over the Indo-Pakistan region (70°—
75°E). iii) troughs which approach India from the Mediterranean Sea or further west.
Among them the most frequent are those which appear in the Caspian Sea and move
eastwards. When reaching east of 65°E they may cause rainfall over India. Those
which form over the Indo-Pakistan region are less frequent, most of them do not move
much and disappear at the place of their origin or near about 80°E. Very few troughs
which affect north India come from the Mediterranean or further west.

The modelling of the quasi-stationary waves in the subtropical westerlies may
serve as background in the mid-range forecasting. It would be more rational if this
modelling was based upon the results of the investigations on the centers of action

. Authbr Vu-Boi-Kiem, Extended and long-range forecasting section, Meteorological Ser-
vice of the Democratic Republic of Vietnam, Hanoi.
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in the subtropical westerlies. In this spirit the author proposes to classify the upper
air-flows in the subtropical westerlies over Southeastern Asia into four flowpatterns.
Each flow-pattern is characterized by the position of the first upstream steady
trough in the subtropical westerlies. These four flow-patterns are: i) the zonal pattern,
Z, ii) the Arabian sea soutwestern pattern S, iii) the Bengal bay southwestern pattern
S, iv) the northern pattern N, i. e. the upper airflow over Southeastern Asia is no
western. In this article we shall bring out the synoptical features of these patterns,
we shall investigate the process of formation, evolution and dissipation of each pattern
and finally their relation with the weather over Southeastern Asia especially over
Vietnam.
I1. Flow-Patterns

1. Z-pattern a) Description of the pattern. The principal feature of this pattern
is that the flow in upper level over Southeastern Asia is zonal (Fig. 1), a flat ridge is
located over Indo-China. In the subtropical westerlies the first upstream trough is
situated in the Arabian peninsula, and the upper air-flow over North Indo-China
and South China becomes zonal. The subtropical high belt is spread over South Indo-
China and even extended westward to the Bay of Bengal. In middle latitudes a not
very strong ridge is built up at the interval of 80°E — 90°E, a deep trough is prolonged
along the coast of Western Europe, there are no blocking situations over the Asian
and European continent.

During the period of Z-pattern the activity of the trough is weak, the air-flow
in upper-level is zonal, thus the activities of the cold-fronts are limited in the region
north of 20°N and besides they are restricted only to the coastal region of South China,
therefore the weather is characterized by small rainfall.

b) The appearance, evolution and dissipation of the Z-pattern. The establishment
of the zonal flow of the Z-pattern is connected with an arrangement of the general
atmospheric circulation over the Eurasian continent.. The formation of the Z-pattern
is characterized by an intrusion of a cold trough into the westerlies in Europe. In

Fig. 1 : 300 mb mean
contours of the period of
Z-pattern from 20 to 27
December 1963

1. abra: A Z tipus 300 mb-os
kozepes izohipszai az 1963.
december 20—27. ko6zotti
id6szakban
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the middle latitudes between 80°—90°E a weak ridge will develop. In the subtropical
westerlies the main trough is located over the Arabian peninsula (Fig. 1). Later the
European trough in the westerlies becomes more and more deepened, the amplitude
of the wave also grows up, the trough is extended southwards to the subtropics. At
the same time the trough in the subtropical westerlies will also deepen. The Atlantic
high moves eastwards and advances towards the European continent. Before the
European trough, a high ridge has developed and extended to the east (Fig. 1). The
cold trough is then cut off and fills up. Thus the process is ended by the formation of
a high ridge at the place of the cold trough in Western Europe and the main trough in
the westerlies will move eastwards. '

2. Sy-pattern. a) Description of the pattern. In this pattern the upper air-flow over
Southeastern Asia is W-SWly. The first upstream trough in the subtropical westerlies
lies across the Arabian Sea. The subtropical high ridge has retreated from the Indo-
China peninsula, and moved eastwards to the South China Sea, a flat ridge is located
over Indochina. In the middle latitudes the main trough in the westerlies is displaced
to about 20°E — 25°E, a high ridge will develop and will be shifted in the interval
70°E to 80°E, the atmospheric circulation over Eastern Asia becoming meridional
(Fig. 2). In upper levels Southeastern Asia is a region of confluence of air, so this
pattern involves only small rainfall weather.

b) The appearance, evolution and dissipation of the S,-pattern. The establishment
of the S,-pattern may be considered as a displacement of the main trough in the
westerlies from the longitudes 0° — 5°E to the longitudes 20° — 25°E. At the same
time the main trough in the subtropical westerlies causes also a displacement from
50°E to about 70°E (Fig. 2). After its formation the cold trough in the westerlies is
very steady, it becomes deepened, extends southwards and is shifted a little eastwards.
On the other hand, the North Atlantic high ridge intrudes towards the European
continent and will be intensified. The process is achieved by the eastward displace-
ment of the main trough in the westerlies and the formation of a high ridge in Western
Europe. Nevertheless there are also many cases in which the processes are terminated

S A 7
Wy792 117
SRS
s 'lh / 7 ‘;},\‘

Fig. 2: 300 mb mean
contours of t he period of
S,-pattern from 22 to 27

February 1963 \(G,/

2. dbra: Az S, tipus 300
mb-os kozepes izohipszii A ~{
az 1963. februar 22—27. \
kozotti idészakban -
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by the retreat of the high ridge westwards to the Atlantic and by the formation of a
new trough in the westerlies along the coast of Western Europe.

The S,-pattern is equivalent with the flow-pattern “trough of Indo-Pakistan™,
found by Pant (1964). The trough is formed at about 70°E in the 5 day mean 700 mb
contour charts. This type of troughs produces the “above normal” rainfall in North
India because this region is situated in front of the trough, but causes small rainfall
weather in Indo-China, because the latter is situated below an upper zone of conver-
gence. About the breakdown of the S,-pattern we have pointed out above that there
are two possibilities. The first one is the eastward displacement of the main trough
in the westerlies, the trough in the subtropical westerlies is simultaneously displaced
from the Arabian Sea eastwards to the Bay of Bengal of further to the Indo-China
Peninsula, i. e. the S,-pattern in such cases will be transformed into S, or N-pattern.
The second one is the formation of a new trough in the westerlies along the coast of
Western Europe. In this case the trough in the subtropical westerlies is simultaneously
formed in the Arabian peninsula, i. e. the S,-pattern is transformed in this case into
the Z-pattern. These results are in accordance with those of Pant and Natarajan
(1964): the Indo-Pakistan troughs may disappear at their origin or near about 80°E,
then they will be replaced by a new trough coming from the west, but sometimes a few
troughs will rapidly move eastward and merge with the semi-permanent trough
near 90°E.

3. Sy-pattern a) Description of the pattern. This pattern is characterized by the
SW upper air-flow blowing from the Bay of Bengal towards Indo-China and South
China. The main trough in the subtropical westerlies lies in the Bay of Bengal near
about 95°E. These troughs develop #lmost always from the troughs that move from
the west to the Bay of Bengal. Owing to the topographical conditions they stay there
and become intensified. In the middle latitudes the main trough in the westerlies is
situated at about 40°—50°E, the high ridge of Eastern Asia is displaced to 90°E—
100°E and Western Europe is also invaded by a high ridge (Fig. 3). The general cir-
culation over the European continent turns meridional.

Fig. 3: 300 mb mean
contours of the period of
Sy-pattern from 5 to 10
March 1963

3. abra: Az S, tipus 300
mb-os koézepes izohipszai
az 1963. marcius 5—10
kozotti idészakban




In the period of this pattern South China and North Vietnam are situated under
the trough control, so the weather in these regions is rainy. The rain spreads out over
South China and North Vietnam but the intensity is decreased from the west to the
east, the rainfall in the coastal region is smaller than in the mainland, the amount
of rainfall in the period is about 10-—50 mm. In a dry winter like that of Southeastern
Asia this quantity of rain is already favourable for farm-work.

b) The appearance, evolution and dissipation of the Sy-pattern. Like the above
patterns, the establishment of the circulation of the S,-pattern cannot be separated
from the rearrangement of the circulation in middle latitudes. The process of the
pattern begins by the formation of a high ridge over Western Europe and the displace-
ment of the main trough in the westerlies to about 40°E — 50°E (Fig. 3), the Pacific
subtropical ridge has retreated from the Indochina peninsula. The high ridge covers
the whole western part of Europe, its intensity strengthens more and more and finally
the high ridge will develop into a blocking high. The cold trough in the westerlies
becomes also deepened and is displaced eastwards to about 60°E. At the same time
the trough in the subtropical westerlies is also displaced eastwards and deepened ;
it may extend southwards to latitude 15°N. At last the cold trough in middle latitudes
will be filled up, the blocking high is broken down, the circulation over the European
continent changes from meridional circulation to zonal circulation, the trough in the
subtropical westerlies passes offshore with a much attenuated intensity, and then
the process is ended.

4. N-pattern a) Description of the pattern. In this model the upper air flow over
Southeastern Asia is northerly. The trough in the subtropical westerlies is prolonged
along the coast of South China and North Vietnam. The activity of cold air masses
in the abovementioned regions during this period is very frequent, the cold polar-
fronts swepp southwards to 15°N and produce rainfall over the coastal region of
South China and North Vietnam. This is also one of the patterns that produce rainy
weather, the amount rainfalls vary from 10 to 50 mm. The precipitation is distributed
principally in the eastern part of the peninsula, this is different from the S,-pattern,

Fig. 4: 300 mb mean
contours of the period of
N-pattern from 18 to 24

January 1964

4. abra: Az N tipus 300
mb-os kozepes izohipszai
az 1964. januar 18—24
kozotti idészakban
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where the precipitation is distributed principally in the mainland. In the middle
latitudes the trough in the westerlies is situated about 60°E, a high ridge appears
and shifts in the interval of 90°E to 100°E; in Western Europe there is a high ridge
(Fig. 4).

b) The appearance, evolution and dissipation of the N-pattern are similar to those of
the S,-pattern. The differences between these two patterns are the positions of the
main troughs and ridges in the westerlies. In the case of N-pattern the troughs and
ridges are situated more to the east than in the case of S,-pattern. The process begins
by the formation of two high ridges respectively at the coast of Europe and at about
100°E, the main trough in the westerlies is situated about 60°E (Fig.4). In the sub-
tropical westerlies the trough extends along South China and the Indo-China penin-
sula east of 105°E. The trough in the westerlies deepens more and more and the high
ridge intensifies, the cold air continuously blows southwards from New-land island.
At last the two high ridges are broken down and the trough in the westerlies becomes
filled up, the trough in the subtropical westerlies moves eastwards, and thus the pro-
cess comes to an end.

In this section we described four patterns of steady disturbances in the subtropi-
cal westerlies during winter season for Southeastern Asia: 1. Z-pattern, 2. S -pattern,
3. S,-pattern, 4. N-pattern. The weather over South China and North Vietnam cor-
responding to these patterns are:

Z: Small rainfall.

S,: Small rainfall.

S,: Rainy.

N: Rainy. *

The duration of a flow-pattern is in most cases about 5—8 days.

Each flow-pattern is characterized by the position of the first upstream trough
in the subtropical westerlies. In the Z-pattern the first upstream trough is situated
in the Arabian Peninsula, in the S,-pattern its position is in the Arabian Sea, in the
S,-pattern the first upstream trough is located in the Bay of Bengal and in the
N-pattern it is prolonged along the South China and the Indochina peninsula.

TABLE I.
Position of the main Position of the main

Pattern trough trough in the sub-

in the westerlies tropical westerlies
VA 0 —5°E 50°E
S, 20°—25°E 70°E
S 40°—50°E 95°E
N 60°E 110°E

We find some correlation between the positions of the troughs in the subtropical
westerlies and those in the westerlies of middle latitudes. From 7able I we see that
the distance between the European main trough in the westerlies and the main trough,
in the subtropical westerlies is about 45°—50° degrees of longitude. The mechanism
of this correlation is certainly not yet cleared, however, this result may serve as refe-
rence criterion in determining the flow-pattern.

IT1. Examples Showing the Relation of.the Flow-Pattern with the Weaiher

Due to the lack of data on daily rainfall over a dense net-work in Southeastern
Asia we cannot elaborate here the weather model corresponding with each flow-
pattern. Basing upon the data of some stations in South China and North Vietnam
we can only make a simple narration on the weather accompanying the flow-pattern.
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However the following examples will more or less illustrate the relation of the weather
to the flow patterns described in the above section. T'able I1. is calculated on the basis
of the data provided by the Meteorological Service of the Democratic Republic of
Vietnam. The stations figuring in the table cover the whole territory of the Republic,
i. e. they reflect the general situation of the country but not any local one.

TABLE II.
otk Lang 3 Hai Thanh - D6
Station Sonla Laokay Si?l Hanoi Dhoal;g h:: Vinh l;)o!;g
Anomaly of rainfall, 9 :
November 1962 =Sl =R =0l =W Sl =8 =Wy =8
January 1963 —75%, —929, —95% —929% —969, 769, —80% —389,

From Table II. we can see that in the two months November 1962 and January 1963
the whole country suffered from a serious drought. This drought can be explained
by the persistence of the Z-pattern and the S,-pattern over Southcastern Asia:
in November 1962 the Z-pattern lasted for 22 days and in January 1963 the Z-pattern
for 10 days and the S,-pattern for 10 days. The abovementioned facts reveal that
may be the Z-pattern and S,-pattern are the flow-patterns which perhaps cause dry
weather over Southeastern Asia in winter.

IV. Conclusion

In this paper the author may deduce the following conclusions:

1. For the purpose of mid-range forecasting in low latitudes in winter season
the classification of flow-patterns must be based upon the results of the investigation
on the semipermanent centers of action in the subtropical westerlies. In this sense the
author has attempted to classify the upper air flow over Southeastern Asia into four
patterns: Z, S,, Sy, N. Each pattern produces a determined type of weather over
South-China and North Vietnam and is characterized by the position of the first
upstream trough in the subtropical westerlies.

2. These four patterns may serve as background for mid-range forecasting in
winter in Southeastern Asia. However to apply them into daily forecasting service
we ought to make still many endeavours.

Firstly it is necessary to make an accurate modelling of the weather pattern
corresponding to each flow-pattern. This work requires a great deal of synoptic data
over Southeastern Asia, but this condition is by this time not yet fulfilled.

Secondly, the most important problem is the transition of the flow-patterns.
To make the prevision we should answer the question what flow-pattern will develop
in the future. The methods of the approach to the problem are very different, their
detailed discussion is out of the scope of this paper.

REFERENCES

[1] Pant, P. S.,1964: Forecasting winter precipitation over North India 3—7 days ahead. The
Synoptic approach. Indian J. Meteor. & Geophys. Vol 15, pp 347—358.

[2] Pant, P.S.,— Natarajan, T. R., 1964: Some characteristics of troughs observed on 5-day mean
700 mb charts during winter season. Indian J. Meteor. and Geophys., Vol. 15, pp 595—
602.

[3] Ramage, C. S., 1955: The cool-season tropical disturbances of Southeast Asia. J. of Met., Vol.
12, pp. 252—262.

[4] Ramage, C. S., 1960: Notes on the meteorology of the tropical pacific and Southeast Asia.
Bedford Mass. pp. 101—120.

203



R. Czelnai —F. Dési — F. Rdkéczi — A. Szakdcs:

Structural and Auto-correlation Functions of the Precipitation Field

A csapadékmezd szerkezeti és autokorrelacios fuggrényei. A havi csapadékosszegek mezoit
Magyarorszag négy korzetére vonatkozéan 605 alloméas adatainak felhasznalaséaval megvizs-
galtak.A szamitdasokat elektronikus szamitégéppel végezték, korzetenként és havonként
10—18 ezer adatkombindcié alapjan. Kiilénosen érdekes eredménynek tekinthets, hogy
a csapadékmezé viszonylagos valtozékonysagat jellemzé B(d,) szerkezeti fiiggvények a ny-
ri hénapokban a két sikvidéki korzetben jelentésen magasabb értékeket vettek fol, mint a
dombvidéki korzetekben.

X

Cmpyrmypnas u asmokoppeatyuoHHAl GYHKYUU NOAL AMMOCHePHBIT 0cad-
r06. IT0JIs1 MECAYHBIX CYMM OCAJKOB M3Yy4YaJlCh WA 4YeThbipex odaacteit Benrpun
110 JaHHBIM 605 cTaHUMil. BeryncaeHna NpoBoMINChH IpH oMo IBM na ocHo-
BaHnu 10—18 ThIC. JaHHBIX UIA Ka:KA0TO MecAna B Kaxkaoil obaacru. Ciaexyer
OTMETUTh, YTO CTPYKTypHBIe yHRIUM B(d,), XapakTepuayioine OTHOCUTEILHY 0
HU3MEHUYUBOCTH I10JIs1 OCAIKOB, IIPDUHUMAIOT B JIETHUE MECHAIIBI B IBYX PABHUHHBIX
obaacTax CYHIECTBEHHO Oolee BbICOKHE SHaYelusd, 4YeM B XOJMHCTBIX 00IacTaAX.

x

The investigation of the statistical structures of the fields of meteorological para-
meters, executed jointly by the Hungarian Meteorological Service and by the Chair
of Meteorology in Budapest University (ELTE) have been initiated in the year 1962.
In the course of these investigations we treated already in 1963 the statistical struc-
ture of precipitation fields,and several papers have been published on this subject
[1, 2, 3]. Although, in these papers, the problems of the statistical structure of preci-
pitation fields have been discussed from several points of view, the results obtained
were not accurate enough, because they were based only on a data processing for
informative purposes. In the meantime, data processing on a wider basis has been
executed and now we are already able to publish some results on the investigation of
monthly precipitation amounts. On the other hand, the investigation of diurnal
precipitation fields is still in progress and a detailed paper on the structure of preci-
pitation fields will be published on the termination of this work.

I

Investigation of the structure of precipitation fields is carried out with the fol-
lowing three practical purposes:
i) Determination of a rational density of rain-gauge networks,
1) determination of the probable error of areal average values of precipitation,
iti) development of an objective mathematical method and program for the
control and analysis of precipitation data and, in this way, the methodolo-
gical foundation for control procedures carried out by computers.
All the three objectives are requiring a knowledge of the statistical structure of
precipitation fields; they are, however, suggesting a number of other problems as
well, which will be investigated at a later convenience.

2.

The theoretical-mathematical method used in these investigations has been fully
described in our earlier publications. On the present occasion, we are only remarking,
that, in connexion to the investigation of the statistical structure of precipitation
fields, the application of several theories could be suggested; these are the theory of
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multidimensional stationary stochastic functions; the theory of homogeneous and iso-
tropic turbulence; the information theory, etc. All these theories are differing one of
the other mainly in their peculiar terminologies which are reflecting their respective
tields of application; however, they are possessing a common feature, namely, they
are founded on the axioms of the modern probability theory as defined by A. N. Kolmo-
gorov. In our investigations, each of these theories is applicable; however, in some
partieular problems. the use of one or another theory may appear preferable. In the

Fig. 1: Delimitation of the investigated area

1. Abra: A vizsgalt korzetek hatarai

course of investigations of the precipitation fields hitherto executed, we used the
theory of homogeneous and isotropic turbulence and, accordingly, the structural and
auto-correlation functions of the precipitation fields have been determined.

S

In order to investigate the fields of precipitation in Hungary, within the area
of 93.000 sq. kilometers of this country, 4 areas have been defined (#ig./) from which
we are possessing, on the total, 605 ombrometrical stations:

Area A — northern half of Transdanubia: 190 stations
Area B = southern half of Transdanubia

(without the Mecsek district): 145 stations
Area C = the area between the rivers Danube and Tisza: 120 stations
Area D — beyond the river Tisza: 150 stations

Total: 665 7 stations

In defining these areas of different orographical features, we were utilizing the
results obtained in the course of an earlier investigation [4]. The features are most
varied in Area A, in which the altitudes above sea level are ranging from 106 m to
551 m. Accordingly, the density of ombrometrical stations is the highest for this area:
110 stations for 10.000 sq kilometres. Indeed, Area B (as it is not including the Mecsek
district) is exhibiting more homogeneous conditions, the altitudes above sea level
varying from 85 m to 265 m. In this region, we have a station density of 90 stations|
10.000 sq. km. Area C'is including the territory between the rivers Danube and Tisza
up to the line Budapest —Hernddnémeti. This is the most homogenous among the
four areas, the altitudes above sea level ranging from 80 m to 400 m. The density
of the network is equal to 65/10.000 sq. km. Finally, Area D is most similar to the
preceding one both in respect of orographical conditions and in respect of station
density.

From these areas (that is, from 605 stations) the monthly sums of precipitation
for the ten-year period 1955—1964 were used. The processing of data has been sepa-
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rately executed for each month and for each area, using 10.000 to 18.000 combina-
tions. Within each area, the second-order combinations of stations have been obtained
by using a GIER-type electronic computer. Following this, the combinations obtai-
ned have been classified according to the distances that are separating the two
members of the respective pair of stations, by using classes of 5 kilometers for distances
lower than 30 km, then classes of 10 kilometers for distances between 30 and 100 km,
and, finally, classes of 20 kilometers for distances above 100 km. We obtained, in
this way, a very high number of combinations for the computation of the single
points of the structural and auto-correlation functions, surpassing in some cases 2000.
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Fig. 2: Combinations of stations according to distance classes, for each area

2. abra: Az allomésok tavolsagi osztalyok szerint képezett kombindacidi kérzetenként



The distribution of the number of combinations (according to a classification of 20 to
20 kilometres) is shown on the figures 2/a, 2/b, 2/c and 2/d. However, a great number
of the effectively determined combinations is not shown in the figures, as the classes
above 180 km have been omitted in the course of this evaluation.

4.

For computing structural and auto-correlation functions, we possessed within
a given region the monthly precipitation amounts for N' months from = stations,
and these data are presented in a matrix form as follows: :

Attty ol L 00N fin
B 'l e T &)
e o r fik ....... (kil....llr)
le /N2 """"""" an (1)

The above data were subjected, before all, to a so-called homogenization proce-
dure, for eliminating from the field the systematical differences due to climatical
causes with only the random differences remaining. This homogenization has been
carried out by averaging the precipitation sums f;, according the columns (that is,
according to stations), and deducing the line-matrix obtained in this way from ‘the
matrix 4,, which yielded the homogenized values

Fix = fix— te
with
;:ll ;:12 .......... OO G G DG O Dl fln
21 ‘)2 ---------------------- 2n
4, = e RN o
et DRI S or e S R A 2)

Following this, the distances d); between stations (k = 1,... n; j=1,...n)
have been computed from the geographical coordinates of the stations by using the
GIER-type computer, that is, we calculated the elements of the following symmetrical
matrix of the order n, having in its main diagonal zeros as elements:

|0 P e e e din
A = dzl O ---------------- dzn
3 i ............ d ey, (/'czl,....n) (3)
03 B B 6 b s o . 0 (] = 5055070

The non-zero distances occurring in the matrix A4, have been classified into the
classes d; (s = 1, ....p) as shown on Figures 2/a, 2/b, 2/c and 2/d. In making this
classification, we used (as d;; = d;;) only elements that are placed above the main
diagonal, that is, n(n — 1)/2 distances have been classified into u classes.

In the following, the combination registers of the classes of distances were
incorporated into the programming of the computer and on this basis the computer
grouped the second-order combinations from the lines of elements in matrix A,.
Computation of the values of structural and auto-correlation functions has been
executed for distance classes by using the following formulae:

b(ds) = (Fa—Ti)% . 4)
m(ds) = (Pix — Fi)(Fij—i)- (5)
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The waved upper line is symbolizing in the formulae (4) and (5) a peculiar way
of av eragmg, that is to be carried out according to distance classes for all the months
7= . N. It should be noted that formula (5) is only an approximative one:
however, it is suitable for the description of the shape of the auto-correlation curves
at their inception stage, provided the number N is sufficiently high.

5.

By using formulae (4) and (5) we determined for each area and for each month
the structural and auto-correlation functions. From these, the characteristics of the
January, April and July sums of precipitation are shown on Fig. 3/a and 3/b. At the
vertical axis of these diagrams, the structural function b(d;) is plotted in terms of

A b(ds) (100 mm?] o E) T b(d.) (100 mm?7

) 2m(d;) 2m(d.)
1 ﬂ

-
|
: {

Area ("

T & & w0 M0

Fig. 3: Structural function (by, by, byn) and auto orrelation functions (my, myy. and myy;) of
the precipitation sums for January, April and July in the areas A and C'

3. dbra: A janudri, Aprilisi és- jaliusi havi esapadékosszegek szerkezeti (by, by, byr) és
autokorrelaciés; (my, myy, myy,) fliggvényei A és C korzetre vonatkozéan

[100 sq. mm], so that, e. g., the structural function of the month July (by,;) is
exhibiting, in Arca A, for the argument ds = 60 the value of 1700 sq. mm.

The dimension [sq. mm] is not possessing, of course, any physical meaning,
and it occurs barely as a consequence of the fact that the differences of precipitation
amounts measured in millimeters have been raised to the second power in the course
of the computation of the structural function according to formula (1).

More vivid and practically more utilizable data are obtained by including into
the procedure as a further step a division by the areal average value. These compu-
tations have been equally executed and the results are the structural functions shown
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on Fig. 4/a, 4/b, and 4/c. These empirical functions were designated, for the sake of
distinction, by the symbol 3(ds). The result obtained is leading to a number of
interesting particularities. Before all, we are finding that the two Transdanubian
areas (A and B) as well as the two low-land areas (C and D) are possessing strongly
similar structural functions and thus the possibility arises of characterizing these pairs
of areas by a common structural function. It is still more interesting that in summer

W Janugr : e s

Dombvidek — Hilly areas

Dombidek —Hily areas

Jiksdg —Plains

Julius

Siksag—Plains

Dombvidek — Hilly areas Fig. 4: January, April and July curves of
the structural functions f (ds) that are
characterizing the relative variability of the
precipitation field for the low-land areas
(C and D) and for varied orographical
conditions (areas A and B)

4. abra: A csapadékmezd relativ
valtozékonysagat jellemzd B(d,) szerkezeti
fiiggvények januari, aprilisi és juliusi gorbéi
siksagra (C, D korzet) és valtozatos

i { | 1
=0 £ 0 80 100 130 S[km vonatkoztatva

the relative variability, characterized by the function g(d;), takes higher values in
the Hungarian low-land than in the orographically more varied Transdanubian areas.
This phenomenon shows a distinet annual variation: inJ anuary, we have 45 > fcp,
in April fap ~~ fcp, and in July, fap << fcp- This finding is well founded by the
great volume of data that has been processed. The causes of this phenomenon are
still awaiting detection.
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Péczely Gyorgy:

Kiilonb6z8 intenzitasi napi csapadékok 6sszhozama Magyarorszagon y

Amounts of Daily Precipitations of Various Intensity in Hungary. On the basis of
precipitation data collected by 28 stations in this country during 1931-—1960 it is investi-
gated in what proportion the total precipitation amounts of the winter and summer half-
years are composed of daily precipitation amounts under 3, 5, 10, 20, and 30 mm. Inves-
tigations of this kind are applicable mainly in irrigation and agricultural water utilization
projects where it is of importance to know what part of the precipitation amount of the
irrigation period comes from small daily amounts which—on account of the intensive
evaporation—do not give additional moisture to the plant. On the other hand, it may
prove necessary to determine the precipitation amounts coming from violent showers, in
which case the significant losses suffered from the run-off must be taken into account. The
results of the computations are contained in Table I showing the average sum a daily
precipitations not attaining 3, 5, 10, 20, and 30 mm, and the half year average precipitation
amounts (S). Detailed analysis was made on the average total amount of daily preci-
pitations under 5 mm and above 20 mm, whereby their percentage of the winter- and sum-
mer-half-year precipitation in Hungary is computed. Between the total amount of daily
precipitations of various intensities and the half year total amounts (other than daily
amounts under 3 mm) a rather close connection can be found, as demonstrated by the
correlation coefficients to be found in 7'able 11. On that basis also the functional relation
between the two kinds of quantities has been established. In T'able I11. the constants of the
equation (3) are to be found where s, means the average amount of daily precipitations not
exceeding a given daily amount “k’’, and S is the average half-year precipitation amount.
By the aid of the equation total precipitation amounts of daily precipitations of various
intensity can be determined for every station in Hungary from which half year average
precipitation values are available.

52
»

CymMmapHoe KOAUYeCMEO CYMOUHBIT CYMM 0CAOK08 € pA3AWIHOLU UHINEHCU G-
noemwlo ¢ Benepuu. ITo mannbiMm nadaionennii nag ocagkamu 3a 30 aer (1931 —
1960 rr.) Ha 28 BeHreCpKUX CTAHIUAX ABTOP HCCJIEAYET B KAKOM COOTHOIIEHNN
HAXOJATCS CYMMBI OCAIKOB 3UMHEr0 M JIETHEr0 MOJYTOAUs C CYTOUHBIMU CyMMaMu
umxke 3, 5, 10, 20 u 30 mm. MceaeqoBaHus TAKOT0 poga MOT'YT IIPUMEHATHLCA IJIaB-
HBIM 00pPa30M DU TNIAHUPOBAHNU OPOIIEHUSA U CEJIhCKOX03AMCTREHHOTO MCITOb-
3oBanusg Boabl. C OTHOI CTOPOHBI HEOGXOIMMO 3HATH, KAKYIO YaCTh CYMMEBI OCa/I-
KOB 3a IIEPUOJ] OPOIICHHA COCTABJIAIT HU3KUE CYTOYHbIC CyMMBI, HEC IIPEICTABIIA-
omue co60it 9PPEeKTUBHOrO IPUPOCTAa BJaru JUid PacTeHuil n3-va MHTEHCUBHOIO
HCIIapeHusi; ¢ IPYToil CTOPOHBI O0JbINOe 3HAYEHNe MMeeT BhIACHeHNe 10JIM 0caj-
KOB, BRIIATAIONINX IIPH CHJbHBIX JUBHAX, KOrja HEOOXOIMMO YUYHTHIBATH 3HA-
yuTeJbHbIEe IIOTePU BOJABL HA CPOK. Pe3avibTaThl BHIUMCIEHUA IIPUBEIEHBl B mab-
auye 1., rie yKkasaHbl CpeHUE CYMMBI OCAJKOB NPHHOCHMBIE TOKIAMU, He Ipe-
BHITAIOMUMBL 3, 5, 10, 20 1 30 MM B CyTKH, a TaK:Ke II0JYTO0BbIE CYMMBI OCAJI-
kOB (S). ITogpoOHOMY aHAJIM3Yy ObIIN ITOJABEPTHYTHI CPEJIHUE CYMMBI OCAJKOB, He '
JTOCTUTAIONINX 5 MM B CYTKH U NpeBblmIaiomux 20 MM B CYTKH, IIpU4YeM ObLIn
VCTAHORJIEHBI UX JIOJIMA B MPOIEHTAX B 00HIAX CyMMax OCAJKOB 32 3UMHEEe 1 JIeT-
Hee IOJIyroausi Ha Tepputopun Benrpun. BrisgBieHa TecHas CBfA3b CYMMAapHOTO
KOJIMYECTBA OCAIKOB PA3JIMYHOIl CYTOYHOII MTEHCHBHOCTH C CyMMaMH OCaIKOB
3a MOJIyrojue, 3a NCKJIYEeHNeM KaTeropuil ¢ CyTOYHBIMM CyMMaMu HUHE 3 MM;
HaJuuyne TAKOoil CBA3U IOATBepHiaercsa KodPPUIMEeHTaMU KOpPPeJaAlnuH, IIpuBe-
neHHbIMU B mabauye II. ITo mociemHuM Obliaa ompenesieHa M QyHKIMOHAJIbHAA
3aBUCHMOCTh MKy YKA3aHHBIMU AByMsA BeanynHamu. B madauye IT1. mpure-
JleHbl KOHCTAHTBI ypaBHeHUs (3), rae sx 03HAUYAeT CPEIHIOI0 CYMMY OCAaJKOB, He
NPEBBHIIIAIOINX 3aJaHHOTO CYTOYHOrO KOJHYecTBa k, a S CPEAHIOW 3a MOJyroaue
CYMMY OCaJKOB. YPaBHEHHE II03BOJIAET OIPEIeJINTh CyMMapHoe KOJUYECTBO
0CaJIKOB C Pa3JjNYyHOIl CyTOYHOII MHTEHCUBHOCTHIO [JIA BCeX paiionos Benrpum,
110 KOTOPBIM UMEIOTCHA JaHHBIE O CPEIHUX CyMMaxX OCaIKOB II0 IMOJIYTOIUAM.

*

Valamely t4j csapadékrendszerének éghajlati elemzése sordn nem lehet kézom-
b§s kérdés annak tisztdzdsa, hogy egy-egy iddszak &atlagos csapadékmennyisége
milyen ardnyban tevédik 6ssze a kiilonb6z4 intenzitdst lecsapddasokbdl. A kérdés
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kiilonosképp gyakorlati vonatkozdsai miatt jelentds, hisz a lehullé esapadék sorsa,
gazdasagi szemponthdl jotékony vagy kdros hatédsa nagy mértékben figg attol,
hogy az es6 milyen intenzitdssal érkezik a felszinre. A probléma szdmos gyakorlati
vetiilete koziil példaként az ontézéviznormék meghatdrozasinak kérdését emlitjiik
meg. Az éghajlatilag indokolt éntézdvizszikséglet kiszdmitisakor a vizbevételt
tobbnyire a havi, évszakos vagy tenyészidGszakos csapadékatlagok alapjin veszik
figyelembe és foltételezik, hogy a lehullott esapadék teljes egészében a névényzet
rendelkezésére all. Ezzel szemben a kis csapadékok vize mar a novények leveleir6l
vagy a talaj felszinérél elpirologhat, még miel6tt felhaszndldsra keriilne, a heves
zaporok csapadékanak pedig jelentds része elfolyik. A névényzet effektiv vizbevétele
tehat mindkét esetben kisebb anndl a vizmennyiségnél, amit csapadékméréseink
regisztralnak. A csapadékadatok 6ntozési tervezések céljara torténd felhasznalasakor
nem elégedhetiink meg ezért pusztin az dtlagos dsszegekiel, hanem ismerniink kell
azt is, hogy a kiilonb6z6 intenzitasu es6k mekkora részét adjak az ontézési idészak
Osszcsapadékanak.

A kérdés teljes részletességii vizsgalatéhoz voltaképpen megfelelé hosszi meg-
figyelési sorozatu és kell§ siirtiségii ombrograf halézat adatainak elemzése lenne
sziikséges. Ilyen feldolgozdsokra megfelel6 ombrograf anyag azonban csak néhany
allomdsunkrél van és mindossze Budapest regisztratumai alapjan készialt olyan
kimutatds, amely a kiillonboz8 draintenzitasi csapadékok 6sszhozamat adja meg[1].
Részletesebb térbeli elemzés érdekében meg kellett alkudnunk a halézat biztositotta
lehetdségekkel, és esupdn a mm/nap intenzitisok hozamdnak vizsgalatira szoritkoz-
hattunk.

A probléma az aldbbiakban vazolhatd: Jelentse my, my, - -- m;, - - - m, a kul6n-
hoz6 napi ecsapadékmennyiségeket (m felosztdsat a mérési pontossag hatérdig finomit-
juk, tehdt m;, — m; = 0,1 mm), ¢, ¢, --- ¢ - -+ g pedig azok gyakorisagat egy
adott bdzisidészakban (honap, évszak, félév sth.). Ha S-el jeloljik a bazisiddszak
dsszesapadékat, fennall az alabbi Gsszefiiggés:

S=my-g1 +mo-go + --- +m-q; + ---my-g,
Valamely % napi mennyiségnél nem nagyobb csapadékok 6sszhozama ezek szerint:

k
S = _Zm’i'gi (1)
i=1

A X jel mogott allé szorzatban g az m fiiggvénye, azaz a g = f(m) csapadékgyakori-
sagi fiiggvény, a szorzat tehat felirhaté az alabbi formaban is:
m-g = m-f(m) = F(m)

Ha m felosztdsit a mérési pontossag hatardig finomitottuk, irhaté:
E
8 = {F(m) dm (2)

Az F(m) fiiggvény értéktéblazata a csapadékmennyiségek napi értékeinek gyakori-
sagi eloszldsa alapjdn elkészithetd, a (2) hatdrozott integrél adott £ csapadékmennyi-
séghez tartozd értéke egyszerli Gsszegezéssel elGallithato.

Az adatok felhaszndlisa sordn célszerii azt is megadni, hogy az adott #-hoz
tartozé érték hiny szézaléka a bézisiddszak osszcsapadékanak, tehat az
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relativ hozamot allitjuk el6 Ha a & mennyiséget meghaladé napi csapadékok relativ
hozamat kivinjuk meghatdrozni, értelemszertien a 100 — ryértéklel dolgoztink.

Vizsgilatunk sordn a k£ = 3, 5, 10, 20 és 30 mm-es értékhatarokat vettiik figye-
lembe. Az elsé két kiiszobérték kivalasztasat az indokolja, hogy mezbégazdasagi
tapasztalat szerint a 3-5 mm-nél kisebb napi es6k az intenziv parolgds miatt nem
jelentenek effektiv vizbevételt a novényzet részére. A 20 és 30 mm-t meghaladd napi
es6k nagy része viszont rovidebb ideig tarté heves zaporokhdl szarmazik, amikor
jelentds elfolydsi veszteséggel kell sziamolnunk.

TASB TAVZIATE

Kilonbioz6 intenzaitasu napi csapadékok atlagos dsszhozama, mm (1931—60)

Allomés Téli féléy Nyari félév
(Okt. 1—Marc. 31) (Apr. 1—Szept. 30)
=3 =5 =10 =20 =30 mm S =3 =5 =10 =20 =30 mm S

Szentgotthard 36 62 132 244 287 306 33 72 161 312 399 512
Sopron 42 75 136 222 249 271 36 73 154 285 347 414
Szombathely 36 64 129 207 231 245 37 70 158 294 361 418
Nagykanizsa 38 70 147 263 304 335 35 69 153 281 350 428
Keszthely 41 72 148 246 261 287 34 67 142 259 329 400
Magyarévar 45 82 157 222 246 264 35 66 138 243 299 351
Zirc 41 80 165 270 311 335 35 70 153 262 335 420
Kaposvar 38 72 153 256 313 345 32 61 145 277 341 406
Niofok 38 76 146 231 277 294 34633 G SIREDIRY 336
Pées 40 77 151 236 279 300 31 67 146 255 311 355
Bénhida 41 76 147 219 254 273 31 60 132 222 280 348
Budapest 44 77 152 245 274 298 35 59 133 241 289 333
Baja 44 %8 152 234 261 279 32 62 136 249 301 333
Kecskemét 37 71 137 207 223 235 SRt (2 1) 2alil 26 284
Szeged 43 76 143 219 243 250 32 61 135 225 268 307
Battonya 45 84 159 228 254 258 31 67 140 242 280 322
Oroshaza 44 77 149 216 238 242 33 65 143 245 282 323
Szarvas 37 73 146 216 244 256 32 64 130 233 275 324
Turkeve 43 74 143 208 224 235 34 65 139 224 280 315
Poroszlo 40 76 148 208 228 237 32 63 1300 225 271 322
Jerettyoujfalu -39 79 148 205 223 231 33 68 142 236 279 313
Nyiregyhaza 45 82 156 218 1232 238 37 71 147 257 306 355
Fehérgyarmat 44 91 175 244 261 270 32 70 162 265 322 359
Miskole 41 70 135 195 216 234 34 66 148 251 302 362
Abatjszanto 36, 71 138 196 217 229 28 62 137 246 310 380
Rudabéanya 42 76 147 211 232 240 39 75 165 279 338 377
Salgétarjan 45 83 156 219 239 251 37 67 152 263 317 379
Kékestetd * 43 84 170 269 314 372 ST NIS L6333 R 503

* = 25 év, 1932—43, 1953—65

Adatfeldolgozésunk 28 dllomés 30 évi (1931--60) csapadéksorozata alapjan
késziilt. El6allitottuk havi bontdshan a csapadék napi osszegeinek gyakorisagi
eloszldsat, majd meghatdroztuk az F(m) fiiggvény értékeit. A fiiggvény alapjin
minden hénapra kiszimitottuk a megadott £ kiiszobértékeknél nem nagyobb napi
csapadékok 6sszhozamat, illetve havi dtlagos dsszhozamét, majd az adatokat téli és
nyari félév szerint osszegeztiik (1. tablazat). A tablazat adatai alapjin megszerkeszt-
hetjiikk az F(m) fiiggvény grafikonjat, meghatarozhatjuk a megadott kiiszébértékek
kozitti csapadékok atlagos dsszhozamdt, valamint az S féléves csapadékatlagok isme-
retében a kozolt értékhatirok folotti napi hozamok dtlagos mennyiségét is.

Feldolgozasunk soran meggy6z6dtiink arrdl, hogy hosszabb sorozat esetén sziikségtelen a
csapadék gyakorisigi eloszldsinak meghatarozasihoz tizedmilliméteres osztalyokat alkalmaz-
ni, hanem 0,1 —10 mm-ig 1, 10—20 mm-ig 2, 20 mm f{516tt pedig 5 mm-es osztalykézokkel dol-
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gozhatunk. Néhany allomasrol ui. mindkét osztalykozzel megallapitottuk a gyakorisagokat, s
ugy taldltuk, ha a gyakorisagot egy megfelelé m + a szammal szorozzuk (ahol m az osztalykoz
alsé hatdra), j6 kozelitéssel ugyanazt az értéket kapjuk, mintha tizedmilliméteres osztalyok
gyakorisagait szorozniank az osztily értékével és e szorzatokat a tagabb osztalykézre Gsszegez-
nénk. A kiilonb6z6 osztalykézoknél a értékei a kévetkezék: 1 mm-nél 0,4, 2 mm-nél 0,8, 5 mm-nél
1,5.

A kis esapadékok osszhozamanak f6ldrajzi eloszlasdban mutatkozo sajatossigo-
kat az 5 mm alatti napi hozamok elemzésével szemléltetjilk Mind a téli mind pedig
a nydri félévre kiszamitottuk ezek dtlagos 6sszhozaménak a félévi atlagos csapadék-
osszeg szazalékaban kifejezett értékét. Az 5 mm alatti napi ecsapadékok Magyarorszag
teriiletén a téli félév dsszesapadékdanak 20—35, a nyari félévének pedig 14—229-at

1. abra. Az 5 mm-nél kisebb napi csapadékok
osszhozama a téli félévben a félévi csapadék-
Osszeg szazalékéaban

szolgaltatjak (1. és 2. dbra). Az closzlas alapvetd jellege mindkét félévben azonos:
legkisebb a relativ hozam a Dundntil délnyugati részén és hegyvidékeinken, leg-
nagyobb a tiszantuli tdjakon. A térbeli eloszlds szerkezetének azonossagat korrelicio-
szamitdssal is igazolhatjuk. Meghatdrozva mindkét félévbdl 28 allomésunk alapjin
a relativ hozamok atlagit, képeztilk az egyes dllomasok relativ hozaméanak a teriileti
kozéptél valo eltérését, majd a két félév eltéréseit allomdsonként egymdshoz rendelve,
a 28 adatpdrbdl kiszamitottuk a korrelicids egyiitthatét. A korrelacié szimértéke

2. dbra. Az 5 mm-nél kisebb napi esapadé-
kok 6sszhozama a nyari félévben a félévi
csapadékosszeg szazalékaban

jelen esetben 0,76-nak adédott, ami egyértelmii, nullatdl szignifikinsan eltéré kap-
csolatot jelez a két félév relativ csapadékhozamainak térképei kozott.

A nydri félév 5 mm-nél kisebb napi csapadékainak relativ hozamait feltiinteto
2. dbra csapadékklimdnknak az 6ntozési tervezések soran figyelembe veendd sajitos-
sagira hivja fol a figyelmet. A térképrdl leolvashaté, hogy a kis esapadékokbdl szar-
maz6 vizmennyiség relativ értéke éppen az ontozésre legjobban riszorulé alféldi
tdjainkon a legnagyobb. Itt ugyanis a nyéri félév Osszes csapadékdnal: 20—22 °/-dt
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az effektiv vizbevételt nem jelent6, 5 mm-nél kisebb napi esék szolgaltatjik, kovet-
kezésképp e teriletek dtlagos 6ntozévizszitkségletének megallapitasakor figyelembe-
vett dtlagos csapadékmennyiséget 20—229-kal csikkenteniink kell, ami a nyéri félév-
ben 65—-70 mm-t jelent.

A nagy csapadékok relativ hozamaban mutatkozé sajitossigok szemléltetésére
a 20 mm-t meghaladé napi esapadékokra végzett szamitdsaink eredményét mutatjuk
be (3. és 4. dbra). A 20 mm-nél nagyobb napi csapadékok hazink téli félévi csapa-
dékdnak 8—28, a nyéari félévinek pedig 24—39 9, -4t teszik ki. A legnagyobb relativ
hozamokat kijelol6 teriiletek a kis csapadékokkal ellentétben most a Dundntil dél-
nyugati és kozépsé tdjain, tovabbd az Eszaki Kézéphegység térségében helyezkednek

3. dbra. A 20 mm-nél nagyobb napi csapadé-
kok 6sszhozama a téli félévben a félévi csa-
padékosszeg szazalékaban

el, mig a legkisebb szdzalékok a Tiszantil teriletén talilhatok. Az eloszlds szerkezete
a két félévben nem egyezik meg oly szoros mértékben, mint az 5 mm alatti csapadékok
esetében. A legjellegzetesebb eltérés az, hogy a téli félévben a Dunéntil levo
nagyobb értékd relativ hozam teriiletének tengelye mintegy 80—100 km-rel kele-
tebbre helyezkedik el, mint a nyéri félév soran Erzékenyen regisztrilja ezt a két tér-
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4. dbhra. A 20 mm-nél nagyobb napi csapa-
dékok 6sszhozama a nyari félévben a félévi
csapadékosszeg szazalékaban

kép kapesolatat jelzé korreldcids egyiitthato, melynek értéke az el6zé térképparra
vonatkozé 0,76-tal szemben csak 0,62, noha nagysiga még mindig zérustol szigni-
fikdnsan eltérd redlis kapesolatra utal.

Az I. tablazatban kozolt adatok kell informéciét adnak a kiilonbozé intenzitast
napi csapadékok 6sszhozamérdl orszdgunk f6bb téjaira. Folmeriilhet azonban annak
igénye, hogy az orszig tobb pontjira is el6allitsunk hasonlé adatokat. Erre legcél-
szer(ibb eljirdsnak az kindlkozik, ha a kiilénb6z6 mennyiségii napi csapadékok atlagos
Gsszhozamdt a félévi dtlagos csapadékosszeg fiiggvényében adnink meg, miutéin a
csapadék normdlértékei kell6 szimu helyrdl rendelkezésiinkre éllanak. Annak ki-

214



mutatdsira, hogy az s, atlagos csapadékhozamok és a félévi atlagos S csapadék-
Osszegek kozott fenndll e megfeleld kapesolat, korrelicidszamitdst végeztiink, a
kovetkezd eredménnyel:

k = 3 mm 5 mm 10 mm 20 mm 30 mm
Téli félév —0,08 0,04 0,42 0,94 0,98
Nyéri félév 0,35 0,62 0,75 0,97 0,97

Szamitdsaink alapjan megillapithaté, hogy a kis esapadékok ésszhozamat nem
tekintve redlis egyértelmt, és & novekedésével egyre szorosabbd valé kapcsolat ll
fenn az s; és S mennyiségek kozott (az 59,-os valdsziniliségi szinten és n = 28 esetnél
zérustdl szignifikdnsan eltéré redlis kapcsolatra utal a korreldciés egyiitthatd, ha
abszolut értéke nagyobb 0,37-nél). Az 6sszefiiggés S vizsgdlt értéktartomdanyan beliil
linedrisnak tekinthetd, ezért a korreldcids faktorok ismeretében meghatérozhatjuk az

sg=aS +b (3)
regresszits egyenes konstansait.

1I. TABLAZAT

A (3) egyenlet konstansai és az egyenletek daltal biztositott megkozelités mértéke

Téli félév Nyéri félév
Jo— el A
a b SzOras a b SZOras

3 mm — — — — — — —

5 mm —_ — — — 0,05 48 +3,3 mm -+ 49,
10 mm 0,12 117 49,6 mm 6% 0,15 90 702 5
20 mm 0,51 89 7,2 3 0,46 82 10,5 4
30 mm 0,75 51 6,0 2 0,64 76 9,2 3

Széamitdsaink eredményét a I1. tablazat tartalmazza A (3) egyenlet konstansai-
nak meghatirozdsa csak abban az esethen indokolt, ha a korrelaciés egyiitthato
zérustél szignifikdnsan eltérd redlis kapesolatra utal. A tdbldzatban a konstansokon
kiviil feltiintettiik még az egyenletek dltal biztositott megkozelités mértékét, meg-
hatdrozva a szdmitott és észlelt értékek kozotti eltérések szordsit. Az eltérések
szorasa +3 és 411 mm kozott valtakozik, relativ értéke azonban csak +2—69,,
ami azt bizonyitja hogy az s, csapadékmennyiségek a félévi atlagos csapadékisszeg
ismeretében kielégito pontossaggal meghatirozhatok Magyarorszag teriletén a I1. tabla-
zatban megadott konstansok segitségével.

A (3) egyenlet alapjén a relativ csapadékhozam értéke is megadhaté az S félévi
atlagos csapadékosszeg fiiggvényében, ugyanis az 7, = 100 - (s;/S) Gsszefiiggés és a
(3) egybevetésébdl kovetkezik, hogy

b
Ty = Q+S'100

IRODALOM

[1] Bacsé Nandor: Azegyoras csapadékok gyakorisdga és hozama. Idgjdards 1955 (59 évf.) p. 13—28.




Bardt J6zsef—Simon Jozsef:

A légnyomasmezd szerkezeti és autokorrelaciés fiiggvénye

Structural and Auto-correlation Functions of the Pressure Field. For an investigation
of the statistical structure of the pressure field the authors evolved the structural
and autocorrelation functions of the pressure field by using the 14 hour daily pres-
sure observations reduced to 0°C. The observations were made in 20 stations in Hungary.
the calculations were executed with an electronic computer. The mean square error of
interpolation has been determined for interpolations of two and six points respectively.
It was found that the mean square error of interpolation would be increased, in the case of
a 509, reduction in the existing observation network, only by 0,1 mmHg. On the basis of
these data the authors are led to the conclusion that a reconstruction of the pressure
observation network appears to be motivated in this country.

*

CmpyrmypHaa u a6MOKOPpeAIyuoHHaa (pynkyuu 6apuveckozo noas. Jlan
N3y4YeHNsA CTATHCTHYECKON CTPYKTYPHI 0APMYECKOr0 II0JsA aTMOCHepbl aBTOPHI
110 TaHHBIM 14-yacoBbIX HAOMIONEHNI HaJl BEJMUMHAMH aTMOCHEPHOro JaBJIeHHsA
Ha 20 BEeHrepCKUX CTAHIUAX, NMPUBEJeHHBIX K (°, MOCTPOUIU CTPYKTYPHYIO U
ABTOKOPPEJIAIMOHHYI0 (YHKIMH ITPU3eMHOro O(apu4ecKkoro moJis. Belunciaenus
IIPOBOAMINUCH IpU 1omomu JBM. Beuin onpeneseHs cpejgHne KBajgpaTUYecKUe
OIMOKY MHTEPIOJALMHM JUIA CJydyaeB 1IPOBEIeHUs HHTEPIOJALUN 110 JABYM M
11eCTH IMyHKTaM. Pe3yibrarsl IIOKa3aJjid, YTO CPeJHsA KBaJpaTHyeckas ommnoKa
HHTePIOJALIMM, IIPH COKpallleHWii cyulecTByoIleili cetu craHumii Ha 509,
yBeauunBaercs Jumib Ha 0,1 MM pT. er. Ha ocHOBe 5THX BBIBOIOB aBTOPBI 0Ny C-
KAalOT BO3MO;HOCTL peopraHu3oBaTh CeTh HabJI0geHHii Haj aTMOCHEepHBIM 1aB-
aennem B Benrpup.

¥

A meteoroldgiai megfigyelé halézat raciondlis siirliségének vizsgilata az Orsza-
gos Meteorologiai Intézetben mér korabban megindult. Errdl sz6l6 tanulméanyok az
Idéjaras és mas kilfoldi szaklapok hasabjain lattak napviligot. Megvizsgiltak a fel-
szini hémérsékleti mez6, csapadékmezd, napfénytartam mezd, a talajmenti szélmez6
szerkezeti és autokorrelacids fiiggvényét. Rendelkezésiinkre all tovabbd az 500 mb-
os szint hémérsékleti mezejének eurdpai régiéra vonatkozo és a talajmenti légnyo-
mas mez6 szintén Eurépdra vonatkozo szerkezeti és autokorrelicids fiigggvénye.

Jelen dolgozatunkban a Magyarorszigi légnyomasméré hdlézat alapjan vizsgai-
lat tirgydva tettitk a talajmenti légnyomésmezd szerkezeti és autokorrelicids fiigg-
vényét.

A feldolgozis a mar ismert matematikai formulik alapjin tortént, s ezért ismer-
tetésitkre nem tériink ki. Annyi valtoztatds tortént mindossze a feldolgoztatdsban,
hogy az alapanyagot eldszér homogeniziltattuk, s e homogenizalt anyaghél késziilt
a szerkezeti és autokorreliciés fiiggvény. Igy az elektronikus gépen az dtfutasi idét
csokkentettitk. A homogenizdlissal kisz{irtiik az eredeti anyagban rejls esetleges mfi-
szerhibdbdl eredd eltéréseket, a felallitdsbol szdrmazé kiilonbségeket és a leolvasisi
hibdkat. A feldolgoztatdst a Szdmitdstechnikai és Ugyvitelszervezési Villalat GIER
tipusi elektronikus gépén végeztettiik.

A feldolgozis alapjaul az 1963. méarcius 1.—1964. februir 29. kozotti iddszak
minden egyes napjanak 14 6rds 0°-ra redukélt légnyomds értéke szolgilt, 20 magyar-
orszagi légnyomasmérd Allomasrol. A kivalasztott dllomasok nagyjahol a 46,5 és 47,5
foldrajzi szélesség kozott fekszenek kiillonbozd tengerszint folotti magassdgokban.
Az dllomésok elhelyezkedését az 1. dbra szemlélteti. Dunéntilon az alloméashaléza-
tunk sfiriibb, a Duna—Tisza kozén és a Tiszdntilon ritkdbb. A legnyugatibb és leg-
keletibb fekvésii dllomds egymdstél mért tavolsiga 412 km. Az dllomasparokat az 4l-
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lomésok kozotti tavolsigok szerint 20 km-es osztalykozokbe soroltuk, s igy 21 tdvol-
sdgi osztilyt kaptunk. Az egyes tdvolsdgi osztdlyokba tartozé kombindcik szama-
nak eloszlisit a 2. dbra szemlélteti. Lithatjuk, hogy a kombindcidk szdma az egyes
osztalykozokben 80 km-ig gyorsan nd, majd egyenetleniil ugyan, de fokozatosan csok-
ken. A kombindcidk szdma 200 km-ig eléggé magas és ennek kovetkeztében a szer-
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1. Abra. A légnyomasméré allo- N ¢
mashalozat és a vizsgalathoz ~—.r w&:mfom
felhasznalt dllomasok

kezeti és autokorrelicios fiiggvény értékei csak az ennél nagyobb tavolsiagokndl mu-
tatnak jelentds szorodast.

A 3. dbran bemutatjuk a légnyomés szerkezeti és autokorrelicios fiiggvényeit az
évszakokra és az évre vonatkozdan. Megallapithatd, hogy a szerkezeti és autokorre-
lacids fiiggvények menete minden évszakban azonos jellegii, amplitudéjuk viszont
jelentésen eltér. A szerkezeti fiiggvény értékei a vizsgalt tartoményban sehol sem
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2. abra. Az egyes tavolsagi
osztalykozokbe esé  allomas-
kombinaciok szamanak
eloszlasa.

400 d(km)

srik el a telitési értéket. Bz azzal magyarazhato, hogy a vizsgalt tartomény méretei
nem érik el a makroszinoptikus képzédmények jellegzetes méreteit. Mindezek ellené-
re a kapott szerkezeti és autokorrelacios fiiggvényeket alkalmasnak tarthatjuk arra,
hogy segitségiikkel az interpolici6 atlagos négyzetes hibdjit meghatdrozzuk.
Tudjuk, hogy két pont alapjan végzett interpolacio esetében az interpoldcio a fe-
lez6pontban maximalis. Ezért kiszimitottuk minden egyes kombindcids tavolsigra
az interpolicié maximadlis hibajit, s ezt a 4. abrdn mutatjuk be. Megallapithatjuk,
hogy az interpoldciés hiba a tédvolsiggal egyenletesen né, de nem haladja meg az 1
hgmm értéket. Lathato az is, hogy ez a hiba a nyari félévben kisebb, mint a téli fél-
évben. Az interpoldcids hibat a tovdabbiakban meghatiroztuk hat pont alapjan vég-
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zett interpoléci6 esetére is. Ezt a §. dbra szemlélteti. A két hibaszamitds kozott elsé
l4t4sra szembet{ind kiilonbség, hogy a hat pont alapjin szdmitott értékek hibdja min-
deniitt kisebb a két pont alapjan szamitottaknal. Ebbél lithato, hogy a tdjékoztatds
pontossiga szitkség esetén mennyire novelheté hat dllomds adatai alapjén végrehaj-
tott interpoldciéval. Az interpoliciés hibagorbék 250 km tdvolsignil meredeken

Tavasz A

m 30 0 dtkm)

x
+ - t
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X ——

|
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\/
5 —?h‘ ’
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|
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\
i) ; 200 300 400 alh)
J j B 0 w M

00 NN AWdlk) 3. abra. A talajmenti
100 X ; légnyomésmezd szerkezeti és
2 x autokorrelaciés fliggvénye :

tavasz, nyar, 6sz, tél, év
emelkedni kezdenek. Ez a jelenség még magyardzatra szorul, és mindenesetre figyel-
met érdemel.

Az interpolicio dtlagos négyzetes hibdjinak meghatdrozdsa alapjén azt is meg-
wzgxgé,ltuk., hogy a magyarorszagi barométer-halézat mennyiben elégiti ki a klimato-
16gia és szinpotika kovetelményeit. Megallapitottuk, hogy a jelenlegi hilézat a sziik-
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ségesnél siiribb. A Dundntilon az dllomésok egymdshoz mért dtlagos tavolsiga 50
km, az orszag tébbi részén pedig 80 km. Az 5%,-0s valdsziniiségi szinthez tartozo6
H(d)s% konfidencia hatdrokat kiszdmitva megallapithatd, hogy az dllomdsok szi-
ménak 509%,-o0s csokkentésével az dtlagos négyzetes hiba esak 0.1 hgmm-vel néveked-

104 £(d) )y

e/

| £y,
U’ﬁ Nyar
\
4. dbra. Az interpolacié !
val6szinti hibaja két pont \
kozotti interpoldcié esetén a |
felezépontra vonatkozéan (et - Lk TR fo e -
(Nyér, Tél) 0 200 300 400 d(km)

nék. Ha pedig az dllomédsok szimat negyedére csokkentenénk, az interpoldcié négy-
zetes hibdja még mindig nem érné el az 1 hgmm értéket (1. tabldzat).

I. TABLAZAT

A H(d) 5 %, -0s valdsziniiségi szinthez tartozé konfidencia hatarok

Nyér 0,44 0,52 0,56 0,60 0,70 0,74 0,82
Tél 0,52 0.56 0,64 0,74 0,82 0,90 1,00
ov 0,50 0,52 0,56 0,60 0,74 0,78 0,96
d (km) 22 37 50 80 120 187 260
Al sz. 250 100 50 20 10 5 2
0 £(a)

E@)ep, = (%)~ L [6(4)+63%)+ +0i)]

5. dbra. Az interpolécié
valészini hib4ja szabalyosan
elhelyezkedd hat pont kozotti

interpolécié esetén a
kozéppontra vonatkozdan
(Nyér, Tél)

0o 200 300 40|0 d.;}é,m

A kozolt adatok alapjin indokoltnak tartjuk a jelenlegi magyarorszigi légnyo-
méasmérd hélézat dtszervezését, ill. a mérdhelyek szimdnak cs6kkentését. A rekonst-
rukeié killonféle részletkérdéseire (egyes dllomdsokon a higanyos barométereknek
barografokkal valé kicserélésére stb.)a jelen tanulmény keretei koz6tt nem tériink ki.
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Morik Jozsef:

A virosi levegd szennyezettsége*

Air Pollution in C'ities. This paper has been presented at the Air Pollution Symposion of
Nov. 10—11, 1966, sponsored by the Hungarian Meteorological Society. It offers a historical
description of the gradual increase of air pollution in urban districts initiated by the use
of coal as a fluel. In the course of the formation of big cities and industrial plants it reached
in several places an almost unbearable degree. It is demonstrated, by quantitative data.
that the dust pollution in cities, due to combustion, is steadily increasing. In contrast to
earlier values of 10 tons (sq. km.) year for the pollution rate we have now average values
in cities amounting to several hundred tons (sq. km.) year. The amount of air-borne dust
(aerosols) is in the cities still generally about one tenth of a milligramme in a cubic metre,
reaching however, in some places the value of 1 milligramme in a cubic metre. The pollutant
gases found in the air are of the greatest importance. The amount of sulphur dioxide gas
does not depass the order of 1 mg in a cubic metre, bat has a great importance in the for-
mation of smogs. In addition, the air in the cities contains steadily increasing amounts
of carbon monoxide and of tar derivatives. Thus, it is obvious. that air pollution has
become currently one of the central problems of urbanisation.

*

3aepazneHHocmb 20poodcko2o eo3dyxra. Hacrosamaa padora Obl1a NpoOYNTAHA
B LAQUeCCTBE JIORJIA/1a HA CHMIIO3Hy.\‘[e 110 3arpA3HEHHOCTHU RO3/IyXa, OPraHu30BaAH-
noM BenrepckuM Mereoposiorndeckum oomeersom 10 11 mosadpsa 1966 r. B meii
J1a€TC MCTOPUYECKMiT 0030p IOCTEIIEHHOIrO 3arpA3HEeHHsA BO3AyXa TOPOICKNX
pailoHOB. ITO IOCTeIleHHOe 3arpA3HeHne HayajloCh, KOrjaa CTaJd HNPHUMEHATLCH
B KayeCTBe TOIINBA KAMEHHBIl YIroJib; ¢ TeX I0p, 10 Mepe GOPMUPOBAHUA KPYII-
HBIX TOPOJOB U IPOMBINIJIEHHBIX TEHTPORB, B pHAJIe MECTHOCTel OHO CTaJIO MOUYTH
HeBBIHOCHHBIM. UNcJIeHHbIe JAHHBIE YKa3bIBAKOT TO, 4UTO Hle]006p33H06 3arpsas-
HeHMEe BO3/IyXa B ropoaax, CBA3aHHOE CO CropaHueM TOIJIMBA, HEIIPEPBIBHO BO3-
pacraer. BMmecto IPEHHUX BEJIUYMUH ITOPAJLKA 10 TOH Ha KB. KHJIOMETD B o/,
B HacTosAlee BpeMs CpeJlHUue KOJU4YeCTBaA 3arpsI3HeHUil B ropojax MOBBICHINCH
10 coTeH TH/KM? roj. HoJuuecTBO aspo30Jieil B TOPOJICKOM BO31yXe COCTABAALT
B HACTOsAlllee BpeMda, Kak IIPpAaBUJIO, JeCATHIE 01 M2, HA me BO3JAyXa; OJJHAKOD
MeCTaMMU OHO yiKe JOCTUraeT Inopsjara 1 I\rﬂ‘/Ms. OcobeHHOe 3HAUYeHUe UMEIT 3ar-
pPA3HAKWILNE BElleCTBa B ra3oBoil (1)330. KRoaunuectBo ABYORHCH CE€pbI HE IIPEBbI-
maeT Iopsara MHJIJ]HI‘paMMa/M“; OJTHAKO OHa HurpaeTr 3HAYUTEJIbHYK pOJIL B
oOpasoBaHuu cMOroB. KpomMe TOoro B BO3iyXe ropooB HadI101aeTcsa MOCTOAHHOE
BO3pacTaHue OKUCH YyTJiepo/ia U PAa3JUYHBIX ITPOU3BOIHBIX T€TTH. Taxkum ()6[)83(),“
O4YE€BHJIHO, UTO B HACTOsIllee BpeMs 3arps3HCHHOCTL BO3]yXa ABJIAETCHA OJIHOM
13 IeHTPaJbHBIX MpobiemM ypOaHu3aluu.

*

Az emberi élet oxigén nélkiil lehetetlen. Az oxigént az atmoszférabol vesszik fel,
ahol egy semleges gézzal, a nitrogénnel van az oxigén felhigitva. A nitrogén és az
oxigén a levegd £6 alkotdrészei. Ezenkiviil nagyszdmban fordulnak el6 még a levegd-
ben gizok, g6zok és aerosolok, amelyek a helyi adottsagoktol fuggéen dsszetételitkben
és koncentracidjukban kiilonbozdk lehetnek, és amelyeket az ott él6 embereknek
be kell lélegezniok. Ezeknek az anyagoknak egy része fizioldgiailag semleges, mis
résziik bizonyos reakeiékhoz vezethetnek és egy csekély része a levegében levé anya-
goknak erdsen mérgezé hatas.

Teljesen tiszta atmoszféra sohasem volt a Foldén. Ezt kénnyen megérthetjiik,
ha a novények, elhalt dllatok bomlistermékeire gondolunk vagy az erdétiizek fiist-
gézaira és szallopernyéire. A technikai fejlédés kezedetétdl pedig a levegdszennyezo-
désrdl mint dltalinos jelent6ségii problémarol kell beszélniink.

* A tanulmany, melynek szerzéje dr. Mérik Jozsef az Orsz. Kozegészségiigyi Intézet tud.

osztilyvezetGje, eldadésként elhangzott a Magyar Tud. Akadémia Meteorologiai Bizottsaga és a
Magyar Meteorologiai Tarsasag altal 1966. nov. 10—11-én rendezett légszennyez6dési ankéton.
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Mar a tiizeléssel elkezdddott a technikai fejlédés és megjelenik a széndioxid,
a fiist és a hamu. F§ levegészennyezddés a kezdetleges telepiilésekben, virosokban
a flitéstol szarmazott. Késébb hozzajarultak ehhez egyes ipardgak, igy a cserzo-
vargdk tizemeinek a hiize sth. Tovabbi levegéromlist eredményeztek azok a hulladé-
kok, amelyeket a primitiv higiéniai dllapotok idéztek els, igy pl. az dsi vdrosok utcai
hulladéka. Ennek ellenére a virosi polgiroknak ekkor még a levegd szennyezettsége
nem jelentett gondot.

A készénnek mint 4] energiaforrdsnak a megjelenésével kovetkezik be a levegd
cl%zennyezodese Halliday-t [1] idézve: Mintegy a XIV. szdzadtol kezd6dben beszél-
hetiink a leveg6 elszennyezodeserol mint szocidlis problémardl, a levegészennyezidés
torténetének tudoményos és miiszaki dttekintését pedig 1850-t6l adhatjuk csak meg.

Csak az utols6 sziz évben nyert az ember bepillantist a levegdszennyezédés ter-
mészetének megértésébe. Két tényezd jatszik itt szerepet; az egyik az egyre novekvo
ipar, amely mindig jabb és ujabb anyagokkal szennyezi a leveg6t, a masik pedig a
varosi lakossagnak egyre fokozédé érzékenysége a leveg6szennyezddéssel szemben.

Amint ismeretes, a varosok novekedése, az ipari és lakéteriiletek koncentracioja
szorosan kapesolatos a tékés tarsadalom fejlédésével. A laksiiriiség emelkedése, az
emeletes bérhazak megjelenése, a lakoteriiletek zsufoltsaga és a gyartelepekkel valo
Osszeépiilése a teriiletegységre vonatkoztatott fiistkiboesdtas olyan magas fokahoz
vezetett, melynek kovetkeztében varosokban a levegd szennyezddése sokszor tiirhe-
tetlen mértéket ér el. Rjazanov [2] szerint e két tényezs — egyrészt a varosok nove-
kedése és ipari létesitményeknek a varos elhatarolt teriiletére valé koncentraldsa,
masrészt az ipari és haztartasi szénfog
hogy a varosok lakossiga fokozatosan el van zirva a természetes tiszta leveg6tol és
kiilonbozd, a szervezet szaméra fontos kérnyezeti hatastol.

A szennyez6 anyagokkal szembeni idegenkedéssel egyidejtileg nétt az érdeklédés
is a szennyez6 anyagok hatdsdnak megismerése irdnyiban; nemesak az emberre
gyakorolt hatds, hanem az allatokra a novényekre, az épiiletekre, a textilidkra, a
mfianyagokra és egyéb javakra vonatkozéan is. Ha ezen utébbi befolydsok kevéssé
mutatnak is az egészségiigyi hatasokra, indirekt ezek a tényezdk is befolyasoljik az
ember egészségét, ha nem is fizioldgidsan, de jélétében komfortjiban

Légkari szennyez6 anyagokon tehdt azokat a gaz és por természetli anyagokat
értjitk, amelyek gyakran eléfordulnak mint az o‘<1gen mtrogon atmoszféra kiséro-
anyagai. Ezek direkt vagy indirekt médon fejtik ki mérgezd, ingerl6 vagy megterhel6
hdtdSllkdt az emberre, az dllatokra vagy a novényekre.

A fiist volt az els6 figyelmet felkelté anyag, amelynek torténete még a 13. széazadba vissza-
nyulik. Miutan az ember Eurépaban a fa egyedili hasznélata mellett a szén tuzelésre ratért,
annak kellemetlenségeire is rairanyult a figyelem.

A levegbszennyezédés — amint az kéztudott — elészor Angliaban 6lt6tt nagyobb mértéket.
Kiilonésen az angol szén magas bitumen tartalma, masrészt a szennyezddés felhalmozadéasat els-
segité klimaviszonyok kovetkeztében.

A lakossdg novekedése és az ipar, fokozodd tiizel6anyag-bevetést kovetelt és csakhamar ki-
meriiltek az erdévidékek fa tartalékai. Ra kellett térni a széntuzelésre. Szamos errél sz6l6 tudo-
sit4st olvashatunk az 1300 koriili londoni levegéhelyzettel kapesolatban. A 14. szazadban cs6dott
mondott a londoni széntiizelés szabilyozasardl szolé kiralyi dekrétum; — a varosok fiistosek,
kormosak lettek és azéta sem javult a helyzet. Hasonlé helyzet alakult ki a gyorsan fejlédé ame-
rikai nagyvarosokban, ahol szintén nagymértékben jelentkezett a levegészennyezddési artalom.

Angliaban évszazadokon keresztiil eltérbe &llt a fist-kérdés. A tudomanyos levegdvizsgala-
tok a mult szdzad kozepén kezdodtek el. Mar 1859-ben Smith [3] a varosi levegé szennyezédését
vizsgilva lajstromba veszi a széntiizelésti berendezéseket és a flitési melléktermékeket. Megalla-
pitja, hogy a kénsav karos hatissal van a fak novekedésére, a levegc’i sava,nyﬁqé,ga. olyan nagy.
hogy az eséviz m(’gvorosnl a lakmuszpapirt. A varosi levegében a szénsav és organikus anyagok
fvlszaporodasat emliti és felhivja a figyelmet arra, hogy a halalozasi gvdkorlsag a varosokban
magasabb a levegészennyezodés kivetkeztében. Kisérletet végez szennyezett varosi levegé véren
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val6 atbuborékoltatasaval és levonja a kivetkeztetést ,,. .. a varosi atmoszféra kiilonleges ténye-
26 a vér szempontjabol”. 7

Mér a szézadforduld idején is altalanos feltiinést kelt6 értékekhez viszonyitva, néhdny év-
tizeddel kés6bb a varosok levegdje lényegesen nagyobb szennyezédést mutat. Egyidejiileg a por
és kénszennyezdés mellett egyéb gazok és toxikus fémek mennyisége is figyelmet érdemlé mennyi-
ségben felszaporodik. Lobner [4] vizsgalata (1935—45) szerint az 1891. évi manchesteri és londoni
porszennyez3dés (40—60 t) a harmincas években mér a vidék és peremvérosok jellemzdje. A ber-
lini belvérosi atlag 1 km? teriiletre vonatkoztatva 136 t iileped6 por, évente. Essenben az évi at-
lagos porterhelés 227 t/km?. Egyes héerémiivek kozelében mar 2000 t f6l6tti pormennyiséget is
mértek. Péarizs porszennyezddése a szdzadforduls éta 509, -kal emelkedett.

A negyvenes években egyes nagyvarosok évi dtlagos porszennyezddése km?-enként a kévet-
kezb: London: 365 t, Birmingham: 480 t, Baltimore: 548 t, Liverpool: 696 t, Leningrad: 290 t,
Vorosilov: 365 t, Sztalino: 375 t, Harkov: 456 t, Vodievka: 237 t [5].

Ma szdmos olyan ipari lakéteriilet van, ahol a porterhelés meghaladja az 1000 t/km? évi
értéket. Chicago ipari negyedében 1008 t, Osztravaban kézel 2000 t, Harkov nyugati iparteriile-
tén 1470 t, Los Angeles, Manchester, Pittsburgh egyes ipari teriiletén szintén el6fordul 1000
t/km? évi értéknél magasabb iileped6 porszennyezddés.

Az iilepedd porszennyezédés, amint az emlitett példakbél kitlinik, a szdzadfordulé 6ta roha-
mos emelkedést mutat. A kilencszazas évek elején altalaban a véarosok porterhelése nem haladta
meg évente a 100—150 t/km?-es értéket. Ma a véarosi atlag tobb szaz tonnéara becsiilhet6.

Az iilepedd porszennyezdédéssel szemben altaldban kihangsulyozzak a lebegé por nagyobb
jelent8ségét, kiilénésen, ha annak toxikus hatasa is van. Rybka [6] 6sszefoglal adatokat kézol a
lebegd por mennyiségére vonatkozéan. Vidéki telepiilések és ritkan lakott el6varosok leveg6jének
portartalma 0,4—0,8 mg/m3. Nagyvarosokban 0,8—1,6 mg értékek kozott valtozik a kébméteren-
kénti porszennyezddés. Iparvarosokban 1,6—3,0 mg/m3 pormennyiséget taldltak. California
[7] két varosiban, Los Angelesbe és Pasadenaban, 1954. évi vizsgélatok alapjan az atlagos por-
szennyezbdés 0,47, illetve 0,31 mg/m3 volt.

Tomszon [8] nagyszamu leningradi vizsgalat eredményérdl szamol be, amelynek alapjan a
véarosi levegd szallé porszennyezddése kozépértékben 0,172 mg/m3. A levegé szallé portartalma
nem ipari varosokban is ardnylag magas értéket érhet el. 1957 decemberében Beckinsale és Combey
[9] végzett méréselset Oxfordban, ahol a maximalis érték 0,98 mg/m? volt.

A levegd aeroszol tartalmara jellemzé kondenzéciés magvak szdma is igen valtozatos képet
mutat. Reiffenscheidt [10] és Schmauss [11] adatai szerint vidéken néhany szaztol tizezerig talal-
haté a részecskék szama 1 m3 leveg6ben. Varosokban t6bb tizezer, nagyvéarosokban szazezres
nagysagrendben fordul elé a kondenzacios magvak szama. Minchenben a kondenzaciés magvak
szdmanak emelkedése néhany évtized alatt 509, -0s névekedést mutat. Egyidejiileg a lebegé por
és koromszennyez8dés 349, -kal, a teljesen felh8s napok szidma pedig 289 -kal emelkedett (Ilzhifer
és Giese [12]). -

Nagysigra nézve a lebegé porszemesék tobbsége 4 mikron alatt van, ardnylag nagy meny-
nyiségben 20—35%,-ban fordul el6 a kovasav-tartalom a porban. Brotzu [13] megallapitasa
szerint azonban ez a kovasav-tartalom nem éri el azt a mennyiséget (2—5 mg SiO, pro m3),
amely szilikézis veszélyt jelentene. Szdmszerinti megoszlasban az 5 mikronnél kisebb porszemcsék
— Tomszon [8] szerint — a lebegd por 959%, -at teszik ki, ugyanakkor sulyszazalékban ez a mennyi-
ség csak 7%, -ot jelent. Ezen j61 dispergélt porfrakeid jelentésége azonban nagy, ha toxikus porok
jelenlétérdl van szoé.

Ipari varosokban a toxikus fémeket, vagy mas toxikus vegyiileteket tartalmazé aerosolok-
nak a mennyisége egyre fokozddik, Los Angelesben 10, Pasadenaban 6 p 6lmot mutattak ki 1 m3
levegdben. Los Angeles levegGjében talalt legmagasabb 1,22 mg/m? 6sszpormennyiségben 0,65 5,
arzén, 0,002 berillium, 65 fluor, 42 6lom, 1,86 y mangan, 28 y szilicium, 1,08 p stroncium, 0,96 Y
6n, 0,169 y vanadium fordult el mint toxikus anyag [7].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az utcak levegdjének élomszennyezédését kb. 10 éve
rendszeresen vizsgaljak — az 6lomtetriaetiles benzint hasznalé gépjarmivek levegéronto hatasa-
nak tanulményozisa végett. Hasonlé vizsgalatok ma mar vilagszerte folynak. Jecklin [14] szerint
Bézelben az utcai levegd 5—7 g/m3 élmot tartalmaz. A varosbél kivezetd féutvonalakon is még
4,8 p [m3, s6t a kézeli falvak levegdjében is 2—4 p/m? Slmot taldltak.

A virosi aeroszol egy része korom, amely féleg karcinogén-anyag tartalma miatt veszélyes.
A korom mint tékéletlen égéstermék a tiizelésbol eredé fiistnek és a kipufogd géznak alkatrésze.
Los Angelesben a levegdben talalhaté policiklikus szénhidrogének mennyisége 24,6 g/m-. London-
ban 0,071, m4s angol nagyvarosokban 0,013—0,046 3/m3 értéket ér el a levegd benzpirén szennye-
z8dése. Tomszon [15] vizsgélatai szerint Moszkvaban az iilepedd por katrényanyag tartalma 1%, .
Morozov adatai szerint Omszkban a hébél gytjtétt porilledékben 0,7%, volt a katranyanyag.
Sabad [16] és munkatarsai Leningradban végzett vizsgdlatai szerint a véros egyes lakoéteriiletein
1 m? levegdben 3.6.10-*—11.104 » benzpirén van.
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A vérosi levegs porszennyezédése mellett — nem tekintve a toxikus porokat — 4ltaldban
nagyobb jelentGségli a leveg6be keriil§ gdzalaku szennyez6 anyagoknak a mennyisége.

A kéndioxid volt a kévetkezd szennyezé anyag, amely mint a levegd adalék anyaga kelle-
metlenséget okozott. A kéndioxid a fiisttel egyiitt keletkezik a szén elégetésekor. Mégis, tobb mint
300 évig nem ismerték fel mint kiilénleges szennyezé anyagot, mivel a kémiai ismeretek akkor
még hidnyosak voltak. A fiistrél csak azt tudta az ember. hogy szaga kellemetlen és izgaté hatasu
a torokra és az orra. 1600 6ta valamit mar tudtunk arrél, hogy ezekért a tulajdonsidgokért a sze-
nek kén tartalma a felelés. Ettol kezdve eljarast kezdtek a kén eltavolitdsira, ami a szén elkok-
szositasahoz vezetett, mikozben a kén és egyéb illékony alkatrész eltavozott. Fémkohdk kornyé-
kén messzemenGen magasabb SO, koncentracidkat észleltek a levegében, mint amelyek a szén
elégetésekor léptek fel. Sok érc a fémeket szulfid alakjaban tartalmazza, amelyek kohédszatanal
nagy mennyiségi kéndioxid keletkezik. g

A levegdt szennyezo gazok kozott mind kozegészségiigyi, mind gazdasagi vonat-
kozasban kiilonleges helyet foglalnak el a kénvegyiiletek. Amint az el6z6kbél kitlinik,
erre mar az elsé vizsgalatok idején felfigyeltek, de Babajanc [17] volt az elso, aki a
kéndioxid jelentdségére nyomatékosan felhivta a figyelmet és ezt egyenesen a vérosi
levegdszennyezddés indikatoranak tekinti.

Nagyvarosokban a nagymérték(i vagy magas kéntartalmu széntiizelés esetén a
kéndioxid koncentréiciéja helyenként jéval 10 mg/m? f61é6 emelkedhet. Mar 1906-ban
megallapitdst nyert, hogy London és Manchester leveg6jében, deriilt, szeles id6ben
0,3 mg/m? kénessav van. Koédos, anticiklonos idSszakban a legrosszabb levegdjii
keriiletekben a kénessav szennyezédés meghaladja a 10 mg/m3-es értéket.

Saw és Owens [18] vizsgilatai szerint Clevelandben 50 mg/m3, Manchesterben
23,9 mg/m?, Londonban 11,3 mg/m? kéndioxid értékeket mértek téli idészakban.
Kedvez6 fekvésti varosckban, illetve varosnegyedekben, tovabbé kevesebb mennyi-
ségli, vagy kisebb kéntartalmu szén felhaszndldsa esetén a kéndioxid atlagos koncent-
raciéja néhdny tizedmilligrammra csokkenhet: vérosi dtlag Leningrddban 0,12 mg/m?3.
Stratmann [19] egy izolaltan fekv6 héerémi kornyékén tobb mint ezer mérést végzett
és ennek alapjin megallapitotta, hogy 1500—3500 m tévolsighan az dtlagos kén-
dioxidszennyezdédés csak 0,5 mg/m?. A kéndioxid mellett ugyanazokbdl a forrasok-
bol kéntrioxid is jut a levegbbe, amely a levegében lev8 vizzel kénsavva egyesiil.
Egyes esetekben a kéntrioxid mennyisége megkozeliti a kéndioxid mennyiségét,
ilyenkor a keletkezett kénsav hatdsa mir nem elhanyagolhaté. Los Angelesben 0,3
mg/m3 kéntrioxidot mutattak ki.

Beyreis [20] feltételezi, hogy az izgaté hatdsi kénvegyiiletek kozott a kén
magasabb oxidjainak pl. a kénheptoxidnak (S,0;) van jelentésége. Ezek kéndioxid-
b6l és kéntrioxidbdl 6zon és hidrogénhiperoxid jelenlétében keletkezhetnek. Tényleges
jelenlétiik nines bizonyitva.

Babajanc [17] és Rjazanov [2] adatai szerint 10 nagyviros kénszennyezédése
minimélisan 0,02—1,52, maximdlisan 0,5—11,5 mg/m3. Nagy sorozatvizsgilatok
eredményei alapjan Leningradban a kéndioxid 0,00—0,33 mg, koézépértékben 0,12
mg/m?. Molotovban a vérosi dtlag 0,09—0,25 mg/m? kozott ingadozik. Meetham [21]
1952-ben megjelent monografidjaban adatokat kozol angol telepiilésekre vonatko-
z6an. Ezen vizsgilatok eredményei szerint a fiitési iddszak dtlagos kéndioxid értékei:
Glasgow 0,32-, Newcastle 0,36-, Salford 0,34-, Scheffield 0,54-, Teddigton 0,16 mg/m3.
Ezen teriileteken a nyari idészak atlagértékei altaldban 1/3-4t teszik ki a fiitési id6-
szak értékeinek.

A mg/m3-es értékek mellett dltaliban alkalmazzék a Liesegang [22] harang-
médszeréhez hasonld abszorpeids kénértékeket az 6sszkénszennyezbdés jellemzésére.
Anglidban szennyezett levegéjii helyeken 20—50 mg/100 6rds osszkén értékeket
emlitenek. Meetham [21] élomperoxidos médszerével a fentebb emlitett 5 telepiilésen
flitési id6szakban 18,5—55,3 mg/100 6rds, nyéri idészakban 4,7—30,0 mg/100 éras
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értékeket kapott. Jakovenko, Kaljuzsnyij és Davidov [23] szerint a Szovjetunio kiilon-
hoz6 varosaiban a levegd osszkéntartalma 3—20 mg/100 6rés értékek kozott viltozik.

A varosi levegdben eléfordulnak illé szénhidrogének és egyéb, kéolaj- és katrany-
szarmazékok. Kisebb mennyiséghben taldlhaték fenolok, krezolok, merkaptanok stb.
A tiizel6berendezéseken kiviil — ipari teriileten — katranyszarmazék forrast jelen-
tenek a szén- és olajfeldolgozé tizemek. A kitranyszirmazékok a szintelen fiistgdzokat
barnas-sargira szinezik. Részben az égési folyamatok sorin, részben kozvetve, a
szénhidrogének oxiddcidja alkalmdval aldehidek és ketonok jutnak a levegdbe,
amelyek klor jelenlétében konnyeztetd hatdst fejtenek ki. Los Angeles megye teriile-
tén naponta mintegy 20 tonna aldehid szennyezi a teriilet levegdjét. McCabe [24] és
Magill [25] adatai szerint a Los Angelesi leveg8ben a katrany és kéolaj koncentracioja
egyes helyeken a 40 mg/m?-es értéket is tilhaladja, az aldehidek és ketonok 1-—10
mg/m3, a szerves klérvegyiiletek 10—15 mg/m? mennyiségben vannak jelen. Itt dlta-
liban a szerves vegyiiletek képezik a leveglszennyezbdés 60809 -at.
~ A viérosi levegé szénmonoxid szennyezbédése részben a tiizelés kovetkezménye.
[parvidékeken az tizemekbdl — f6leg kohdémiivekb6l — jut szénmonoxid a levegdbe.
Virosokban éltalaban a szénmonoxid emelkedése az autéforgalommal mutat szoros
parhuzamot. A szazadforduld idején a szénmonoxid a varosi levegében ezred-ezrelél-
nyi mennyiségben volt kimutathaté (Parizs 1901 0,002 térfogat ezrelék). A gépkocsi
forgalom bevezetésével a szénmonoxid mennyisége a nagyvarosi levegében meg-
sokszorozddott. 1928-ban Florentin [26G] szerint Parizsban mar 0,04—0.05 ezrelék.
Egyes helyeken a szénmonoxid lokdlisan nagymértékben felhalmozodik. igy pl. az
egyik nagyforgalmi New York-iutedn 0,45 ezrelék szénmonoxidot is mértek. A Hudson
alagatban mar 1923-ban 0,5 ezreléket ért el a szénmonoxid-koncentricié. Blomfield
[27] adatai szertht az USA 14 nagyvirosiban a szénmonoxid atlagos koncentricioja
1—2 mg/m?.

A virosi levegd a korabbi évtizedekben tartalmazott nagyobb mennyiségben
ammdnial. Fodor [28] 1877—79-ben az utcai leveg6ben 0,02—0,05 mg/m?* atlagos
ammoniatartalmat taldlt. Jelenleg a varosi levegében az ammoéniatartalom 0,00—0,1
mg/m? kozott ingadozik. Magasabb értékeket csak ipari teriileteken, gaz- és miitragya-
gvirak, egyes hfitéipari iizemek kornyékén talilhatunk. Egyes helyeken a levegd
kiilonboz6 értéki nitrogénoxidokat tartalmaz, mely elektromos kisiilések (villamlds)
és ultraibolya sugirzis hatdsdra természetes koriilmények kozott is keletkezhet a
levegd nitrogénjébdl. Az igy keletkezett nitrogénoxid mennyisége azonban léglkoh-
méterenként y nagysigrendii. Féleg vegyi iizemek kornyékén és magas hémérsékletii
ipari tiizel6berendezések kozelében a szén nitrogénjébdl is keletkezhetnek nitrogén-
oxidok. Ezek a levegd nedvességével salétromos-savat és salétromsavat képeznek.
Mennyiségiitket ezért nitrit mg/m3-ben szoktdk megadni. Ipari varosokban a levego
nitritmennyisége 0,5 mg/m3-t is meghaladhatja. Magill és Benoiel [25] mar kordabban
idézett — 1952-ben megjelent — munkdjukban emlitik, hogy nagyszdmu gépkocsi-
forgalom kovetkeztében keletkezett nitrogénoxid mennyiség Los Angeles megye terii-
letén 24 6ra alatt 40 tonnat tesz ki.

A kloridok és sésavgiz varosi levegében vald el6fordulasa Meetham [21] véleménye
szerint altalinos, tekintettel arra, hogy a flitbanyagok -— elsésorban a szén —,
mindig tartalmaznak klérvegyiileteket. A szenek kloridtartalma 19, alatt szokott
lenni, azonban mér 0,59 kloridtartalom esetén is kimutathaté mennyiségii sésavgéz
keriil a levegdbe.

A viarosok levegdjébe bekeriil sokféle szennyezd anyag idészakosan felhalmozo-
dik és veszélyes kovetkezményekkel jar. A levegdszennyezddés felhalmozodisa féleg
kedvezotlen iddjirdsi helyzetekben kévetkezik be. A levegé felfelé mozgdsédnak aka-
dalyoztatdsa esetén, féleg hémérsékleti inverziok alkalméval fiistkod, smog alakul ki.
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A vérosi levegd szennyezettségének ez a maig ismert legveszélyesebb formdja. Két
alapveto tipusat: a redukald és az oxidald jellegi smogokat kiilonboztetjitk meg.

A levegGszennyezédés torténete az egész eurdpai kontinensen az angol és amerikai
helyzethez hasonlit. Németorszdghan. Hollandidban és Ausztridban szimos vérosbhan
gazt hasznilnak f6zésre és vizmelegitésre. A fiitésre kokszkalyhdk szolgdlnak. A lako-
hizak tehdt kevésbé szennyezik a levegét, tehat ezekben az orszigokban féleg az
ipari eredet(i levegészennyezddéssel kell foglalkozni. A német erd6k a 19. szdzad
végétol sokat kdrosodtak a kohdkbdl sziarmazé kéndioxidtdl. Az erdsen iparositott
Ruhr-vidéken még ma is igen nagymértékii a fiistkibocsdtds, melynek mértéke mellett
a hazitiizeléshél szirmazo fiist clenyészé. Altalinossighan azonban megéllapithato,
hogy Németorszig, Hollandia és Belgium levegéhelyzete, ugyanabban azidében jobb,
mint Anglidé és az Amerikai Egyesiilt Allamoké.

Féleg az angol példa alapjdn Németorszaghan és Ausztridban rendeletek jelennek
meg. Hasonl6 a helyzet Franciacrszigban is. A hézi tiizelés okozta levegGszennyezo-
dés itt is elhanyagolhato. Azonban az 1950-—56 kozott Parizsban végzett levegé-
vizsgalatok xla])]dn a levegd fist és kéndioxid elszennyezidése jelentésnek mutat-
kozott; esetenként elérte a londoni mértéket. E kérdéssel 1954 6ta kormanybizottsag
foglalkozik.

Olaszorszaghan viszonylag késén indult meg az ipari fejlédés, a klimatikus adott-
sdgok miatt a levegbszennyezddés itt nem is jatszik olyan nagy szerepet, mint Eurdpa
mas tdjain. A felmeriild problémdakat még egy 1912-ben kiadott levegdtisztasigi
torvény alapjin oldjik meg.

Lengyelorszdghan a vdrosi levegd szempontjabdl nagy jelentéségli az egyre
elterjedtebb tavfiités. Az ipari eredetii levegdszennyez6dés magas mértéke egyes
helyeken okoz problémat. Arinylag nagyfoku a talajrél eredé porszennyezdédés.

Csehszlovikia nagyvdrosainak (Praga, Brno) levegbje égéstermékekkel kozepe-
sen szennyezett. A kohdszati iparvidék (Osztrava, Zsiar) porral, kéndioxiddal, fluér-
vegyiiletekkel (aluminiumkohdk) nagymértékben szennyezett.

A skandindv 4llamokban, valamint Svdjcban a nagyvarosok levegdjének el-
szennyez6désében a gépkocsiforgalom jatssza az egyik legfontosabb szerepet. A gép-
jarmiiforgalom egyébként a tobbi eurdpai nagyviroshan is egyre fokozddd levegd
kdrositd tényezévé vialik.

A fentiek utdn néhany szoban emlitést kivinunk tenni a hazai helyzetrol, amely-
nek kozponti probléméja Budapest levegijének szennyezettsége [29]. Tobb éven keresz-
tiil (1958-—60) rendszeresen végzett levegévizsgalatok alapjan megallapithato, hogy
Budapesten a leveg6 szennyezidéséért az ipar a f6 felelés. Kedvezbtlen id6jarasi
helyzetekben a féviaros egyes teriiletein helyi fistkodképzédés tapasztalhaté. Amig
a vidéki ipari telepiiléseken jellegzetes a porszennyez6dés és egyéb szennyez6 anyagok
csak gécokban fordulnak eld, addig Budapest levegéjének pors7ennyez0(lese cseké-
lyebb és csak egyes pontokon haladja meg a higiénés hatarértékeket. A varosi levego
atlagos porterhelése évente 171 t/km?, és a lebegé por mennyisége atlagosan (),29
mg/m3. A f6leg kénvegyiiletekbdl all6 savas fistgazok hatdsa a f6varos nagy teriiletén
diffiize észlelhetd és mértékilk jelentésen tilhaladja a megengedett hatdrértékeket.
Az 6sszkén szennyezbddés 21,4 mg/100 ora értéket tesz ki és az atlagos kéndioxid-
koncentracié 0,68 mg/m?. A klérgiz és klorid Gsszmennyisége eléri a 0,47 mg/m?>-t.
A széndioxid dtlagos mennyisége 0,42 tf%) . A viros legszennyezettebb ipari teriiletein
az atlagos koromszennyez6dés 1,11 mg/m3.

A 3 évi (1958 60) vizsgilatsorozat alapjin az egyes évek vonatkozasiban
lényeges eltérés nem volt tapasztalhaté Budapest levegéjének szennyezettségében.
A 25 évvel ezel6tti helyzethez képest a koromszennyezédés a varos egyes pontjain
509, -kal és az osszkén szennyezodés 40°(-kal emelkedett. Budapest levegdjének
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szennyez6désében jol észlelhetd évi, heti és napi periodicitds mutatkozik. Ez elsdsor-
ban a fiitésre vezethet6 vissza.

Megallapitast nyert, hogy azokon a helyeken, ahol a szennyezédés foka meg-
haladja a higiénés hatarértékeket, ott a lakossdg panaszai is gyakoribbak. A panaszok
gyakorisiga és sulyossiga koveti a levegbszennyezédés mérési eredményeit.

A fent emlitett néhdany példa alapjan rovid attekintést kaphattunk a nagyvaro-
sok és ipari telepiilések leveg6szennyezddésének helyzetérdl. Meetham [21] és Tomszon
[8] munkdit tekinthetjiik tervszertien végzett, hosszi sorozat-vizsgilatoknak, ame-
lyek a redlis szennyezddési viszonyokrol adnak képet.

A virosi levegd szennyezddésével foglalkozé — részben emlitett, részben nem
emlitett — szerz6k tobbsége f6leg az extrém szennyezédések hangsilyozdsdra torek-
szik. Ezzel igyekeznek felhivni a figyelmet a levegdszennyezddés jelentGségére.
Altaldban azt mondhatjuk, hogy az utolsé 2 évtized kutatdsait nem tekintve az adat-
gylijtés idGszaka jellemzi a leveg8szennyezddéssel kapesolatos munkdt. Csak a leg-

_utébbi id6k nagy nemzetkoézi konferenciai (Miliné 1957, Bazel 1959, Genf 1961,
Moszkva 1964, London 1966) alapjan latszik kibontakozni egy olyan egységes allas-
foglalds: amely hangstlyozza a kutaté munkaval val6 tervszerii foglalkozist, egységes
médszerek kidolgozisit és a kolesonos adatszolgaltatds megszervezését. Ugy latszik,
eljott az ideje annak, hogy a levegd tudomanyos kutatisa nemzetkozileg 6sszehangolt
modon torténjék —, vérosok mesterséges levegékornyezetének megjavitasat célul
tlizve ki.

Ma mdr a nagyvérosok tervezésének, rendezésének kérdése vilagviszonylatban
elsdsorban bioldgiai probléma. Nem védelmi, nem termelési és kereskedelmi sziikség-
szerliség veti fel a varosok rendezésének a kérdését, hanem a lakossagnak a mester-
séges kornyezetdel szemben tdmasztott igényei. Ebben a vérosi levegd tisztasdganak
a kérdése jelent6s tényezo.
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Kelenffy Szilveszter — Mérik Jézsef:

A kozlekedés okozta légszennyez8dés vizsgalatanak
néhany eredménye*

Some Results of the Investigation of Asr Pollution Caused by Road Traffic. The authors
have investigated mainly the dust-producing effect of road traffic in this country and, in
addition, theamount of carbon monoxide pollution and the concentration of 3,4-benzpyrene
in the air, as well as the concentration of hydrocarbons (gasoline and benzene) in the
neighbourhood of filling stations. In dry weather an air-borne dust content amounting
to 7,0—8,8 mg per cubic metre on macadamized roads and to 3,5—5,2. mg per cubic metre
on concrete roads was-found. In rainy weather the amount of air-borne dust was reduced
to 2,1—3.4 mg per cub. metre. On roads with a dust-free covering, under average traffic
conditions, the air-borne dust content amounted to 15000—20000 particles per one litre of
air. In urben regions, the average number of particles comes close to the value of 100.000
per litre. Thus, the dust pollution caused by road traffic is of the order of 1 mg in a cubic
metre of air. It is frequently seen in this country, that a vehicle (mainly lorries or autobuses)
is followed by a plume of smoke. In the wake of a strongly smoking tractor, even 1 to 1,5
million particles per litre have been found. On the busiest points of Budapest, the average
concentration of CO amounts to 20 mg per cubic metre. The concentration of carbon dioxide
is ranging from 0,03 to 4.00 °/q, of value, with an average of 2 ¢/, of volume. The tar
content of street dust collected at busy points is 3%, and the content of 3,4-benzpyrene
referred to 1 gr of dust is equal to 9 microgrammes.

K

Heromopule pesyabmamsl U3YHeHURL 3A2PASHEHHOCMU 6030YXd, 6bl36AHHOI
20podckum mparncnopmom. ABTODBI U3yUYalu IJIsl Tepputopun Benrpun B mepsyio
ouepeab IbLIeoOpasyomuii 3PQPeKT TpaHCIOpTa, a TaK:Ke COJep:KaHne OKHMCH
yriepoaa u KoHIeHTpanuio 3,4-0eHsnupena B BO3AyXe, I KOHICHTPALHIO yrJe-
BOIOpOa0B (Oensuiia, 6ensosa) BOAN3M 3allpaBOMAHBIX CcTaHIMil. BpisicHeHO, 4TO
Npu CyXOil MOroje KOJMYEeCTBO B3BEIIEHHONH IIBLIM cocraBJsger 7,0—8,8 mr/m®
110 MakaJaMOBBIM jJoporaM u 3,5—95,2 MI'/M® 110 6€TOHHBIM fgoporaM. IIpu po:Kaax
KOJIMYECTBO NbLIN cHUkaercs 10 2,1-—3,4 mr/m3. ITo mocceitHbIM I0poraM ¢ Ibi-
JIEYIOPHBIM IIOKPHITHEM 3arpsA3HEHHOCTh B3BEIIEHHOIl MbLIbI0, NpPH CpeHeii
MHTEHCUBHOCTHU JIBUZKCHUA XapaKkTepuayerca KoJamuectBoM 15—20 000 uyactuig
Ha JUTP. B ropoackux IoceJeHuAX CpeJHee YUCJI0 YacTHIl COCTABJSIET OKOJO
100 060 na aurp. Takum oO6pasoM, 3arpsA3HEHHOCTH IIbLIbIO, BEIBBAHHASI TPaHC-
MOPTOM, UMeeT IOPAIA0K Mr/M®%. 3a OTAEeJbHBIMU MOTOPU30BAHHBIMI CPeICTBAMI
coobuenus (rJaaBHbIM - 06pPa3oM 32 TPY30BBIMU  ABTOMAIIMHAMH U aBTO-
OycaMu) 4acTo HaOJd0JaeTcsa BHINMOe 00pa3oBaHUe CajKu. 3a CHJIBLHO ILIM-
SALUIM TPAKTOPOM U3MepAa0ch U 1—1,5 MUMJI. YACTUII/JTUTP CarAeBOro aspo30JIAd.
B ysmax Byjaneimira ¢ Han0oJblleil MHTEHCMBHOCTbI) TPAHCIIOPTA, CpejHee
roanuyecTBO okucu yraepoma (CO) cocrasiaser 20 mr/m®. KoHIeHTpamus JIByO-
wucn yriuepoaa (CO,), npu. npexgejgebHoil BeauunHe paBHoit 0,03 4,00 %- 1o
00BeMYy, COCTABNACT B cpeHeM 2% . Coxep:kaHie caku B JOPOKHOI LN, COO-
pannoii B MecTax ¢ 0COORHHO CHJIBHBIM JIBU;KeHHEeM, cocTaBjsier 3%, a cojep-
smanne 3,4-0ensnupeHa, OTHECeHHOE K 1 I IbIn — 9 MKI (MHKPOIpPaMMOB).

*

Szazadunk elejétél kezd6déen a bels6égésti motorok kiilonbozé fajtii egyre na-
gyobb mértékben helyettesitik az emberi és dllati izommunkat, féleg a kozlekedés
terilletén, de a miiszaki tevékenység egyre szélesedd teriiletein is. A belséégésii moto-
rok nagymeértéki elterjedése konnyiti életiinket, ugyanakkor szimos drtalom forrsa
is lehet. A bels6égésii motorok szdma és felhaszndldsi teriilete naprél napra né és ez-
zel egyiitt a lakossig mind szélesebb kérében lép fol a kipufogd gizok okozta veszé-
lyeztetettség.

* A tanulmény, melynek szerzéje Kelenffy Szilveszter és dr. Méril: Jézsef, az Orsz. Kéz-
egészségiigyi Intézet tud. munkatirsa, ill. osztalyvezetdje, eladésként elhangzott a Magyar Tud.

Akadémia Meteorolégiai Bizottsiga és a Magyar Meteoroldgiai Téarsasag altal 1966. nov. 10—11-
én rendezett légszennyezédési ankéton.
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A vildg szdmos nagyvirosaban igen kiterjedt vizsgilatokat folytatnak ezen a té-
ren. A \'1/sgdl(1t0k egyik része az 6lom és bor vegyiileteket tartalmazo kopdstgatlo
szerekbdl, valamint az iizemanyag kéntartalmabdl eredd légszennyezdédés folderité-
sére irdnyul [1]. A vizsgalatok mésik nagy teriilete az tizemanyag tokéletlenégéster-
mékeivel: f6leg a szénmonoxiddal és korommal, illetve a karcinogén szénhid rogének-
kel foglalkozik [2].

Ried, R. E. [3] és munkatarsai az 1ti forgalom okozta légszennyezddés kérdéseit
tanulmanyozva megallapitjik, hogy Londonban el6fordult egyes féhatvonalakon 500
mg korom 1 m3 levegében. Magas kéndioxid és nitrogénoxid koncentraciékat is mér-
tek. Otto Tope [1] részletes tanulmanyban foglalja ssze a bels6égésti motorok okozta
légszennyez6dés kérdését. F6 témaként ramutat a szénmonoxid kdros kovetkezmé-
nyeire.

1. abra. Az utak porvizsgalata; el6l halad a ,,Csepel D—450"" tehergépkocsi, amelyet kovet
a mérémiiszerekkel folszerelt kocesi

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a gépkoesiforgalom okozta légszennyezidés
egyes teriileteken kézponti témaja a levegohigiénének. Foleg California és Ohio alla-
mok nagyvarosai: Los Angeles [4], Denver [5] sth. allnak élen e kérdésben. Darley
E. F. és munkatarsai [6] megallapitjak egyik kozleményiikben, hogy a gépjarmiivek
okozta légszennyezddés Californidban egyes helyeken olyan mértékii, hogy még a no-
vényzetben is kimutathaté karosodds 1ép fol.

Magyarorszigon hasonlé helyzetek nem ismeretesek. Hazai telepiiléseink leve-
géjének elszennyezidésében a gépjarmiivek szerepe mo még alirendelt jelentéségii.
Budapesten és néhany nagyforgalmu teriileten azonban a gépjarmiiforgalom okozta
légszennyez6dés mérheté mértéket ér el.

A kozlekedés kiovetkezménye képpen a légszennyezddés vonatkozasiban egyik
6 probléma nélunk az utakrdl eredd porszennyezddés, amely részben az utak miné-
ségével, részben — tdj jellegii adottsiggal — az utakra rak6do 16sz-pornak a leveg6-
be jutdsaval magyardzhaté.
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A kozlekedés okozta légszennyez6dés vizsgalata soran £6 célunk az orszagiti por-
szennyezodésre vonatkozo adatok szerzése mellett a vérosi titvonalakon tapasztal-
hat6, a gépkocsi kipufogéjabol szarmazoé fiisst mértékének megallapitdsa volt. Ilyen
irdnyt vizsgdlatainkat Budapesten kiegészitettiik a kipufogd gédzokbdl szirmazéd
szénmonoxid és széndioxidszennyezddés vizsgélatdval, valamint az utcai por 3,4-benz-
pirén tartalmanak meghatirozasival. Alkalmazott mddszeriink a kévetkezd volt.

1. A lebegd por és korom vizsgdlata sorén a) Zeiss gydrtmanyt ,,10” jeldi konimé-
tert haszndltunk az 1 mikronnal nagyobb frakeid meghatirozisira. Az eredményt
szemese pro m3-ben adtuk meg. b) Az 6sszes lebegd aeroszol vizsgalatara a ,,Coli 57
jelti membransziirét alkalmaztuk a Morik-féle mintavevd késziilékben. Az eredményt
mg/m3-ben adtuk meg.

2. Gazok vizsgalata soran a) a szénmonoxid vizsgalata a ,.0.3/a és 0,1/a CO” jeld
Driager ampullakkal tortént; az eredményeket mg/m?-ben adtuk meg. b) A széndio-
xid vizsgalata a ,,0,1/a és 0,01/a CO,” jeld Driager ampullakkal tortént; az eredményt
tf %o-ben adtuk meg. ¢) A benzingéz és egyéb ill6 anyagok mennyiségét organo-
leptikusan becsiiltiik. A koncentraciot ny, +, + -+, + + +-tel jeloltiik.

1962-ben, a Csepel Autégyarral egyiittmilkodve, az orszag kiilonb6z6 tajain vé-
geztilk az elsé vizsgilatokat a gépkocsiforgalom okozta orszaguti porszennyezddés
folmérésére. Tobbek kozott egy Csepel D-450 tipusu tehergépkocsi porkelté hatésat
vizsgaltuk egy utdna haladé mérdkocsiba, tobb helyre (talajkozelbe, magasra) fol-
szerelt membransziirés mintavevé berendezéssel (1. abra).

Megallapitottuk, hogy szaraz id6ben, makadam tton, 7,0—8.,8 mg/m?, beton
uton 3,5—5,2 mg/m3 a lebegé por mennyisége. Esében a pormennyiség 2,1—3,4
mg/m®-re csokken. Emlitésre mélto tapasztalat, hogy es6ben a betonutrél a kerekek-
kel szétporlasztott hidroaeroszol arinylag nagyfokt porszennyezddésnek megfelel6
szarazanyag (por) lerakédast eredményezett a sziirélapokon. Ez a tobb napig tarto
es6zések sordn szerzett meglepd eredmény felhivja a figyelmet arra, hogy a motorok
és személyzet porvédelme nemesak szdraz idében, hanem esés idszakban (pl. trépu-
sokon) is fontos feladat. A vizsgilatok természetesen szamszer(i adatokkal bizonyit-
jak, hogy a gépjarm@ milyen nagymértékii porszennyezédést okoz az érintett telepii-
léseken.

A tovabbiakban vizsgaltuk a gépjarmiivek altal okozott légszennyezidést az or-
szaguti és a vdrosi forgalom kiillonb6z6 szakaszaiban. A levegd vizsgalatat részben a
gépjarmiiveket koveté gépkocsibol menetkozben, részben a forgalmas titszakaszo-
kon, csomépontokon végeztitk. Megéllapitottuk, hogy pormentes burkolattal elli-
tott orszdgitjainkon az dtlagos forgalom esetén a leveg6 porszennyezédése 15—20
ezer szemcse/liter értékek kozott ingadozik (1. tablazat). A vidéki, varosi telepiilése-
ken az atlagos porszemesesziam megmarad a tizezres nagysigrendben, de megkozeliti
a 100 ezer szemese/liter értéket, ami a Walther-féle [7] atezdamitasi formula alapjin
mg/m?-es nagysidgrendnek felel meg.

I. TABLAZAT

A kizlekedés okozta porszennyezddés mértéke koniméteres vizsgalatok szerint

Szemeseszam pro liter

A vizsgalt teriilet jellege ==

minimum atlag maximum
Belvéros 75 000 130000 | 245000
Peremvaros ‘ 12 000 ‘ 84000 | 210000
Ipa,ri reriilet | 40 000 | 155 000 | 320 000
Vidék 4000 59000 | 180000
,,Tiszta teriilet ” | 4000 10 000 | 20 000
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II. TABLAZAT
Koromszemesék vizsgalata Diesel motorok kipufogé gazaban

Lathato fiistolés }

AT Szemese pro liter Megjegyzés
Erés 609 000 Csepel tartalykocsi
1 500 000 Tétra vontatod
Kozepes 440 000 Csepel 5 tonnas
350 000 Tatra vontato
Gyenge 200 000 . Tkarus 55
220 000 Tkarus 630
%] 10 000 Tkarus 55 (bejaratos)
Maximélis 1 500 000 3
Atlag 400 000 |
Minimalis 10 000 |

Budapesten a védrosi gépjarmiiforgalom hatasira 120180 ezer szemecse/liter
lebegé portartalmat (por és korom aeroszol) mértink.

Gyakran lehet tapasztalni lathaté mértékii koromképzédést egy-egy gépjarmii
mogott. Varosi autébusz mogott 420—520 ezer sz/l, 5 tonnds Csepel teherauté mo-
gott 300350 ezer sz/l, Tkarusz 55-6s autébusz mogott 200—500 ezer sz/l, Csepel
tartalykocsi mogott 600 ezer sz/l, egy foldgépet szallité Tatra vontaté mogott pedig
1-—1,5 milli6 sz/l lebegb aeroszolt mértiink. Ennek a nagyfoka kormozasnak a toké-
letlen égés, rossz iuemanyagadagolés az oka. Ilyen gépjérmii\ ek bérmely napon és
napszakban résztvesznek a vdrosi forgalomban, vagyis a vdrosi levegészennyezGdés
atlagos kepehw illetve mértékéhez jelenleg még hozzatartoznak (11. tablazat).

Az igy keletkezett 1égszennyezbdés dltalaban hamar eloszlik és a leveg6 ontisz-
tuldsa bekovetkezik. Siirtin beépitett, nagyforgalmu vérosrészeken azonban, ahol
gyakran kovetik egymast a fiist6l6 autébuszok, ez a fiist felhalmozddik és ez a belvi-
rosi ,,smog” kialakuldsaban jelent6s szerepet jatszik.

A gépjirmiiforgalom kovetkezménye képpen Budapest legforgalmasabb cso-
moépontjain és utvonalain az atlagos szénmonoxid szennyezédés 20 mg/m?; szélsé ér-
tékek 0,0—100 mg/m3. A széndioxid koncentricié 0,03—4,0 tf 9, szélsé értékek
mellett 2 tf %, atlagértéket ér el a csiesforgalmi helyeken.

Budapest legforgalmasabb ttszakaszairdl gytijtott utcai por katranytartalma
3,00%,, 3,4-benzpirén tartalma 9 mikrogramm 1 g porra vonatkoztatva.

A tovébbiakban vizsgilatokat végeztiink Budapesten néhany benzinkut kor-
nyezetében, minthogy az autéforgalommal kapesolatos szennyezéforrasok a benzin-
kutak is. Sok kellemetlenséget okoznak a kornyék lakdinak biiziikkel, az autok altal
folvert porral és zajukkal. Komoly veszélyt jelenthetnek a benzinkutak sziik utedk-
ban a kipufogégizok (CO, sth.) mérgez6 hatdsa miatt.

Vizsgélataink tantsdga szerint azonban az alkalmazott vizsgild eljarasokkal a
benzinkutak koézelében 1évé lak6hdzakndl egyetlen esetben sem tudtunk szénmono-
xidot kimutatni, a benzingbz is csak nyomokban fordult el6. Biiz aranylag gyakran
volt tapasztalhato, de a lakohdzak kozelében soha nem haladta meg a + +-es erds-
séget. Kz is féleg tartalytoltés alkalmdaval fordult el8. A legerésebb biizhatést a Ha-
tar ut és a Voroshadsereg utja keresztez6désénél lévé benzinkit melletti lakohdzak-
nal tapasztaltuk. Ennek okdt f8leg abban litjuk, hogy a benzinkit kérnyezete ninecs
megfelelden burkolva és sok iizemanyag elesorog (toltés alkalmdval is). A talajba be-
ivédott tizemanyag, kiillsnésen nydron, a napsugir hatdséra, parolog, és biizével szeny-
nyezi a levegdt. Emellett szol a Damjanich utcai példa, ahol résmentesen burkolt a
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benzinkit kornyezete, tehdt jobban tisztin lehet tartani: itt kisebb mértéki a lako-
hézakndl érezhetd biiz.

A benzinkutak kézvetlen kirnyezetében gyakran tudtunk szénmonoxidot és ben-
zing6zt kimutatni, a biiz is nagyobb mértékii. Ez utébbi a legnagyobb fokot a tarta-
lyok toltése idején éri el.

A fentiekbol tehdt megallapithatd, hogy a vizsgilt benzinkutak kozelében levé
lakéhazaknal miiszeresen nem mutathaté ki benzingéz. A benzinkutakbdl eredd biiz
azonban idénként jol érezhetd. A benzinkutak teriiletén tapasztalhaté szénmonoxid-
giz és benzingdz-szennyezddés idészakos; munkaegészségiigyi jelentSségére esupin
utalni kivantunk. '

E helyen mondunk készonetet Kertészné Sdaringer Magdolna tudomdnyos mun-
katdarsnak, aki az utcai por 3,4-benzpirén vizsgdlatait végezte. tovabbd Krajezdr Bé-
liné és Viarkonyi Tibor asszisztenseknek, akik értékes kozremiikodésiikkel fenti vizs-
galatainkat segitették.
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Szepesi Dezsé:

A kéndioxid atlagos eloszlisinak meghatirozasa erémiivek korzetére*

Determination of the Awerage Distribution of Sulphwr Dioxide in the Surroundings of
Power Stations: By using a new method an attempt is made to obtain the areas exhibiting
the greatest air pollution in the surroundings of power stations. These areas are determined
not on the basis of the conventional wind observations but by making use of diffusion
equations which can be programmed into electronic computers. In the case of the power
station in question, a maximum concentration of pollutants occurs the most frequently
in the ESE-SSW andWSW-NNWsectors of the zone of 3—10 km and concentrations lower
by one order of magnitude occur in the same sectors of the zone of 7-—50 km. Accordingly,
the most advantegeous settlement districts are found in the NNW-ESE and in the SSW-WSW
sectors of a ring surrounding the power station at a distance of 3 to 50 kilometers.

¥

Onpedeaerue cpedrne2o pacnpededenus cepHucmoz0 2aza (SOp) 6 paiione
2aekmpocta060il cmanyuu. B eraThe 1e/1aeTCsl HONbITRA OTpeIe/eHusA TePPUTOPUil
¢ MAKCHMAJbHO 3arpA3HEHHBIM BO3JyXOM B OKPECHOCTSX 3JIERTPOCTAHIMII Ha
ocHoOBe vpasHeHMil gud@ysun, TporpaMMupoBaHHbX s IBM, smecto Hadi0-
jeHnii Haj BeTpoM. B yacTHOM CcyJdae MCCACIOBAHHOIT 3JIEKTPOCTAHUMHI MaKCH-
ManabHasA KOHIEHTPAlUs 3arpA3HeHuil BOBHUKAET valle BCEro B CEKTopax
BIOB—I0I03 u 3I03—CC3 B 30He 3—10 KM; KOHIEHTpANus HHUKe Ha OJUH

*Eléadds, elhangzott a Magyar Tud. Akadémia Meteorolégiai Bizottsiga és a Magyar Mete-
orolégiai Térsasag 4ltal 1966. nov. 10—11-én rendezett légszennyezédési ankéton.
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NOPAIOK BEJINYUHBL MOABIACTCA B TeX ke cerropax B 3oHe 7—50 rm. Ciejosa-
TEeJIbHO, CAMBIMU IOIXO/AIIMMU I HACEJEHHBIX IIYHKTOB SABJIAITCH »CEKTOPbI
CC3—BIOB un I0I03—3K)3 B KoJablle, OKPpYHAaIOLIeM CTAaHMUIKD B PACCTOAHUMN
3—50 Km.

sk

Erémiivek telepitése szempontjabol figyelembe veend6 koriilmény, hogy az er6-
miibdl kikeriil§ szennyanyagoknak a kornyezé lakotelepre vagy a kozeli varosra gya-
korolt kdros hatdsa minimalis legyen. E komplex probléma megoldasihoz egyediil az
uralkodé szélirdny ismerte nem elegendé. A légszennyez6 anyagok higulisira a ta-
lajkozeli szélirinyon és szélsebességen kiviil a szélprofil és a stabilitdsi viszonyok is
hatnak.

Hogyan és milyen formdban lehetne a meteorolégiai tényezéknek komplex
hatdsdt a szennyezdanyagok higuldsira matematikailag is figyelembe venniés a nyert

o/ 1. dbra. Gauss-féle eloszlis foltételezése a
— koncentraci6 szélre meréleges és vertikalis
eloszlasaban

eredményeket szemléletesen abrazolni? A megoldis megvalasztdsindl az is lényeges,
hogy ez ne igényeljen t6bb hénapos bonyolult szimitést, hanem a specidlis ipari és
metemolégiai adatokat a munkaformula programozdsa utan szamitégépbe betdplalva
néhany 6ran belil valaszt kapjunk.

A kérdés tisztazdsahoz legkézenfekvébbnek azt a megoldast tdldltuk ha olyan
modellt dolgozunk ki, mely a széliriny, a szélsebesség, a szélprofil és a homersekletl
rétegez6dés komplex hatdsdt a turbulens diffuzié egyenletén keresztiil veszi figye-
lembe, és azon 4tlagos évi 6rak szdmat adja meg, amikor adott értéknél magasabb
koncentracié varhaté. A fenti probléma megolddséhoz matematikai modellt dolgoz-
tunk ki [1].

Ha folytonos pontforrashol gazokat vagy kis részecskéket bocsatunk a levegébe,
az atlagos szél elszallitja, a turbulens 6rvények pedig diffundaljék 6ket. Mivel a tur-
bulens mozgiasban a pillanatnyi sebességek szabdlytalan és véletlen fluktuaciok, a
gyakorlatban csak a statisztikai tulajdonsdgok ismerhetdék fel és veheték vizsgalat
ald. A higulis mértékének szamitisdhoz a kiovetkezd a feltételezésiink: Tekintsiink
derékszogti koordinata rendszert, melyben a szennyezdé anyag X irdnyba az dtlagos
széllel helyez6dik at. A forrastol mért = tavolsighan az Y és Z irdanyokban a szennye-
z6 anyag koncentricidja Gauss-féle eloszlist mutat (1. dbra). Ennek kiovetkeztében
a fustzdszl6 szélre merdleges és vertikilis kiterjedése a o,(z) és o.(x) szérdsok segit-
ségével hatarozhaté meg. Tovdbbd a turbulenciit stacionariusnak tekintjiik.

Jeloljik az dtlagos szélsebességet a kémény magassigdiban u, [m/s]-val, a for-
rashdséget @ [g/s]-val, az effektiv kémény magassigot H[m]-val és az x, y, z pontnil
a koncentriciét y(z, y, z) [g/m3]-vel, akkor a yu,/Q [m™>] relativ koncentriciot
Sutton turbulens diffizids egyenlete adja meg [2]:
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Sutton szélprofil egyenletét és Holland [3] effektiv kémény magassigra vonatkozd
egyenletét a fenti egyenletbe helyettesitve a talajkozeli koncentriciéra a kovetkezd
kifejezést kapjuk:

Y = ———exp — — | b + —

P
A 202, SN h\D
.‘tayo'zu,w = v Uhg
hoy

Q 1 vd 7(1’
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Itt az utols6 tényezé e—(¥°/207) a koncentracio szélre merdleges eloszlisit irja
le. Ezzel a tényezével kiillon kell foglalkoznunk, ha példaul erémiivek korzeté-
ben a koncentraciot a szélirany, a szélsebesség és a stabilitds figgvényében kivan-
juk meghatérozni [1]. A szélirinyok statisztikai kiértékelését ugyanis altaldban
nem a teljes 360°-ra, hanem csak 16 szélirdnyra végzik, ezért az egyes iranyokhoz
tartozé gyakorisagi értékeket az irdnyt korilvevé 22,5°-o0s intervallumra kell érvé-
nyesnek tekinteni. Ugyanezen 22,5°-0s intervallumra lesz érvényes a forrastol bizo-
nyos tavolsagokra meghatarozott dtlagos koncentracio értéke is. Az atlagos koncen-
traci6o meghatarozaséara levezetjilk a legvaldsziniibb koncentracié fogalmat. A leg-
valdsziniibb koncentricié fogalmat azindokolja, hogy mivel egy standard szélirdany
22.,5%-0s intervallumon beliil egyenletesen oszlik meg, az X tengely menti maxima-
lis koncentracié a standard szélirany koriil hol itt, hol ott 1ép fel. A légszennyezddés
hosszabb idészakra vonatkozo vizsgilata sordan akkor kapunk a valdsighoz a legko-
zelebb esé eredményt, ha foltételezziik, hogy a standard szélirinyhoz tartozé idStar-
tamon beliil a szél viszonylag sziik intervallumban egyenletesen ingadozott, mi-
kozben a Gauss-féle eloszlds szerinti kisebb, illetve nagyobb (cstes) koncentricio-
nak az intervallum minden egyes pontja azonos mértékhen volt kitéve. Ezt mate-
matikailag kovetkezéképpen irhatjuk le:

—

1 9 y
?r 4 J’Zcent € —(y"/QU_E) d-l/ — i )7/721570"\;
) 2y, 24,

ahol %, a legvalésziniibb koncentracio, 2y, a forrdstdl  tavolsagra a 22,5°-0s iv teljes
hossza, ¥ en a fiistzdszlo tengelye mentén a koncentracié csticsértéke, gy, a szélre me-
réleges V irdnyban a koncentricié szérdsa. Mivel

vagy részletesen kiirva
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A fenti egyenlet kozvetlenill felhasznilhaté 2 magasban 1évé folytonos pontforris
korzetében a legvaldsziniibb koncentracié meghatarozdsira a széliriny, a szélsebes-
ség, a hémérsékleti rétegzédés, a forrastél szamitott tavolsig és az ipari tényezok
fiiggvényében.

A fenti tényezbéket a kovetkez6képpen hataroztuk meg: A meteorologiai tényezék hatasat,
miasszéval a levegd turbulens diffundalé képességét a o, turbulens szoras, az u, reprezentativ
szélsebesség és a p exponensen keresztiil vettiik figyelembe, gy hogy a Marcell Gyorgy Aerolégiai
Obszervatériumban végzett szélmérések és radiészondazasok 6t évi adataibdl a vizsgalt 5 év
minden érajara a o,, u, és p értékeket meghataroztuk. Ez a kovetkezéképpen tortént. 5 év napi
4 radiészondazas-adatai alapjan meghataroztuk az alsé6 300 méteres légréteg atlagos fiiggélyes
hémérsékleti gradienseit. A gradienseket 7 kategoériaba osztottuk, majd statisztikai analizisnek
vetettiik ald [4]. A nyert eredmények az als6 300 m-es légréteg dtlagos hémérsékleti gradiensét, a
stabilis, az izoterm, a normdlis és a labilis légrétegézdés izoplétait szemléltetik. Az 5 évi hémér-
sékleti rétegzédési adatokat a fenti eloszlasok, valamint az 6rankénti szinoptikus észlelések alap-
jan szintén orankénti stabilitdsi adatokra interpolaltuk, mas széval sszeallitottuk a stabilitasi
paraméter 5 évi katalégusat [5]. Ez lehet6vé tette, hogy az 6rankénti szél és stabilitdsi adatokat
egylittes statisztikai analizisnek vessiik ala. A nyert eredmények egyik részletét az 1. tablazat
szemlélteti. A tablazat teljes szamanyagabdl, amelyet valamennyi reprezentativ szélsebességre
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I. TABLAZAT

A szélirdny, a szélsebesséy s a hémérséklets rétegzédés egyiittes évi gyakorisaga érakban ( Budapest,
Aerol. Obsz.)

Szélsebesség (u,) 2,5 m|s (1,6—3,3)

Stabilitas 1 2 3 4 5 6 1f
Szélirany NNE 26t 33 47 45 550 60 9
NE 254 ENEI TN 3O I5E IR 668 ]
ENE L4 S TE8RER06 N 345 S h15 69 9
E 17 28 41 57 84 106 ‘16
ESE 18304 REH 2R 1095 119
SE 23 20 36 39 63 100 18
SSE 125128 TR 29 N9 9498 10
S 143 13O OSSO 37 6088 14
SSW 3 68 T2 I2EN0 6= 4001
SwW 4 8 16 23 44 67 24
WSW 3 68 16298 46T 2]
w 5 o 12 23 34 - 52" 14
WNW 1 5 ORI GRR O Gi = 42 9
NwW 5 TO I 3RER 24 54 9SSRI 10
NNW S5 N] ORNEI IR S O SN 64 ST /A5
N 25 30 59 70 104 110 16
(08) N . F 7 % 3
Negalive lsotherm— Negativ izoterm Normal — Normdlis
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E 05
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|
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SW 2. abra. A szélprofil egyenlet p
- i exponensének fiiggése a szél
i) : iranyatol és sebességétol kiilon-
i S | b6z6 légrétegzodések esetén
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kidolgoztunk, itt csak egy részletet Lizlimk, neveztesen a 2,5 m/s reprezentativ szélsebességhez
tartozé 6ragyakorisag értékeket. A 8 reprezentativ szélsebességhez tartozd Sragyakorisag teljes
szamanyaga az Orszagos Meteorologiai Intézet Tudomédnyos Kiadvanyainak egyik legkozelebbi
kotetében keriil kozlésre [9]. A tablazat a szélirany, a szélsebesség és a stabilitas egyiittes gyako-
risagat adja meg érakban.

A szélprofil figyelembevétele hasonlé médon tortént. Ugyanazon 5 év 11 ezer magassagi
szélmérésébdl meghataroztuk a szélsebességnek a fiiggélyes valtozasat és ezt az irany, a sebesség
és a stabilitas fiiggvényében szintén analizaltuk. A vizsgalat eredménye az (2. dbra), hogy a
szélprofil egyenlet p exponense jelent6s valtozast mutat a sebesség és a stabilitas fliggvényében
[6]. Ezen statisztikai vizsgalatok alapjan tablazatosan, numerikus szémitasokhoz felhasznal-
hat6 formaban adhatjuk meg, hogy 5 év atlaga alapjan adott szélirdny, szélsebesség és stabilitasi
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érték egyiitt évenként hany oran keresztiil fordul eld. A szélprofil p exponense és a stabilitas.
valamint a szélsebesség kozotti osszefiiggést a 2. abra alapjan hasonléképpen tablizatos formd-
ban adhatJuk meg [9].

A szél és a hémérsékleti rétegzédés komplex hatasat munka.formunlankban a kovetkezd-
képpen vessziik figyelembe. Korabbi vizsgalatokban Cramer 7] és Pasquzll [8] terepmérések
alapjan Osszefiiggést dolgozott ki a g, turbulens széras értékek, a forrastol mért tavolsag és a lég-
kori stabilitas kézott. Cramer és Pasquill a stabilitast esak kvalitative vette figyelembe a napszak.
a felh6zet és a szé] alapjan. Jelen vizsgalatunkban a stabilitast mar kvantitative vettiik figyelem-
be az alsé 300 m-es légréteg atlagos hémérsékleti gradiense alapjan. Ezutén a o,-nek Cramer és
Gifford 4ltal megadott gorbeseregét 7 stabilitasi kategoriankra szerkesztettilk meg (3. dbra).
Ezt kévette munkaformulankba a szamitasok meteorolégiai és ipari tényez6inek behelyettesitése
és a munkaformula megoldasa 13 440 kiilénboz6 értékkombinaciora. A behelyettesitett tényezék
s jelolésiik a kovetkezd:

(C] — a szél irdnya (16 értéket vesz fel)

u, mfs — reprezentativ szélsebesség (0,1 0,9 2,5 4.4 6,7 9.3 12,3 16,0)

z m — a kéménytél szamitott tavolsag (200 400 600 800 1000 1500 2000
3000 4000 5000 7000 10 000 20 000 50 000 100 000)

S — stabilitasi paraméter (1234 5 6 7)

k — szorzofaktor (,80 ,85 ,90 1,00 1,10 1,20)
Q@ = 1000 g/s So, — forrasbéség
h

= 200 m — a kémény geometrikai magassaga
hy = 16 m — a szélmér6 magassaga
v = 28 m/s — a kiaraml6 fiistgaz sebessége
d=9m — a kémény szajanak atméréje
P = 974 mb — kozepes légnyomas a kémény szajanal
T = 281,7 K° — a kémény szajindl a kornyezet kozéphSmérséklete
T, = 538 K° — a kiaramlé fustgaz hémérséklete
AB=3256"8° — a fustgaz és a kornyezet hdmérséklete kozotti kiillonbség
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A kapott eredményeket a 4. és 5. abra szemlélteti. A 4. abran azon évi orak szi-
ma lathaté, amikor a kémény feldl érkezd levegd kéndioxid koncentracidja 2.10- és
2.10* [g/m3]| kozott volt, az 5. dbran 2.10°6 és 2.10°° [gm/3] kozott, azaz a megadott
ipari tényezdk esetén a Szdzhalombattai Erémiibél kibocesatott kéndioxid koncentra-
cidja a megengedett hatar alatt van (0,2 mg/m3). Mivel a talajkézeli koncentracio li-
nearis fiiggvénye a kibocsdtott szennyezd anyag mennyiségének, az dbrakon bemu-
tatott eloszlisok az er6mii esetleges fejlesztése soran is érvényben maradnak, csupan
a kibocsatas novekedésével egyenes ardnyban novekvé koncentracié értékekre vo-
natkoznak.

Jelen vizsgilat kisérlet abba az irdnyba, hogy a szélviszonyok helyett elektroni-
kus szamitégépre programozhatéd diffizids egyenletek alapjian jeloljiik ki erémiivek
kirzetében a legnagyobb mértékben szennyezett teriileteket. A nyert eredmények
szerint a maximdlis konecentrici6 leggyakrabban a 3—10 km-es z6na és annal egy
nagysagrenddel kisebb koncentricié maximuma a 7 50 km kozotti zona KDK-—
DDNy és NyDNy—EENy-i szektoraiban alakul ki. Varosépitésre a legalkalmasabb
szektorok tehdt az erémiitél 3 50 km-es korgyfirinek EENy—KDK és DDNy—
NyDNy-i szektorai.

A mddszer az orszag azon teriileteire érvényes, ahol legaldbb egy éven keresztiil
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5. abra. Azon érak évi atlagos szama, amikor a kémény felél érkezé levegé SO, koncentracioja
2.10:8 < 7 < 2.1075 [g/m3]

talajkozeli és magassagi szélmérést, illetve radioszondazast végeztek, vagy a rend-
szeres magassagi légallapotmérések helyétél (Budapest, Szeged) nem tiil messze, ma-
ximédlisan 150 km-re nagykiterjedésti sik teriileten fekszenek.
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Meészdrosné Nagy Agnes:

A légkori aeroszol-részecskék ultramikroszképos vizsgalata

Ultramicroscopic Investigation of Atmosphe-
ric Aerosol Particles. For the investigation of
physical properties of the atmospheric aerosols,
excellent opportunities are offered by the vari-
ous types of ultramicroscopes. By the use of
ultramicroscopy, we are able, on the one hand,
to study the aerosol particles inbedded in their
gaseous surroundings without disturbing the
equilibrium conditions existing among the par-
ticles and the gas; and on the other hand, par-
ticles invisible in a normal optical microscope
may be detected. One of the most essential
problems consistsin the determination of par-
ticle size or at least of a lower limit of those
detectanable by the instrument. This problem
has been solved by executing simultaneous
measurements by ultramicroscopic and by
membrane-filter methods. It was found that
the smallest particles visible in the stream-
flow type ultramicroscope ,,VDK—4" possess
a radius of r = 0,058 microns. By using an
ultramicroscope, the spatial distribution of the
particle concentration can be determined.
According to measurements executed with the
aid of the ultramicroscope ,,VDK—4", the
spatial distribution follows Poisson’s law.

L

>

Az aeroszol-részecskék fizikai tulajdon-
sagainak tanulményozisakor a részecs-
kék kimutatdsara tobb médszer alkalmaz-
hat6. E moddszerek két f6 csoportba
sorolhaték. Az egyiknek lényege az, hogy
a részecskéket tartalmazo leveg6t vala-
milyen akaddly koriil dramoltatjak,
melyre a részecskék tehetetlenségiik vagy
egyéb hatdsok kovetkeztében lerakdd-
nak. Az ilyen mérésekre szolgilnak az
tgynevezett impaktorok, termo- vagy
elektro-precipitatorok s végeredményben
a szlirék is. A mésik mddszer lényege az,
hogy a részecskéket magdban a nyugvo
ragy dramld levegGben vizsgaljuk, meg-
felel6 berendezés segitségével. Ezt a célt
szolgdljak a kiilonboz6 tipusi ultra-
mikroszkopok.

Az ultramokroszkopia elve a Tyndall-jelen-
ségen alapszik. Ez az aeroszolon keresztiilha-
ladé fénysugarnak a részecskéken vald széré-
désa kévetkeztében jon létre. Az ultramikrosz-
képia a nagyszdamu részecske totdlis hatdsat
szétvilasztja a fényt szord részecskék egyedi

hatésaira, melyek igy individudlisan lathatova
valnak.

Kis targyak esetén a szért fény intenzitdsa
altaldaban a kovetkezd tényezoktol figg [1]:

1. A részecske nagysaga.

2. A részecske alakja.

3. A részecskének a kozegre vonatkoztatott
térésmutatoja. ;

4. A bees6 fény hullaimhossza.

5. A szért fény megfigyelési iranya.

Ezen tényezoktdl fiiggden a részecskék kii-
16nb62z6 nagysagn és fényességli pontokként je-
lennek meg amikroszképban. Az aeroszol kuta-
tasban igen nagy hatranyt jelent, hogy a 2. és 3.
pontban emlitett tényez6k miatt a szort tény
intenzitdsa alapjan nem hatarozhaté mega vizs-
galt részecskék nagysaga, kivéve azt az esetet,
mikor gémb alak, azonos anyaga részecskék-
kel van dolgunk. Sajnos, ez a feltétel a légkori
aeroszolndl kordntsem elégiil ki. Tgy a vizsgalt
részecskék nagysagara csupan egyéb tulajdon-
sagaik alapjan kovetkeztethetiink. Az ultra-
mikroszkop igen nagy elénye viszont, hogy se-
gitségével az optikai mikroszképpal méar nem
lathaté kicsiny részecskék is kimutathatok.

Az ultramikroszkép lényegében harom f6-
részbél tevédik Gssze: megvilagité optika, az
aeroszolt tartalmazo tér, megfigyelé mikrosz-
kép. A megvilagité fénysugir és a mikroszkép
optikai tengelye 90°-os vagy ennél nagyobb
szoget zar be egymassal. A mikroszképba >su-
pan a részecskékrdl szérédott fény juthat be,
igy ezek fényld targyakként jelennek meg a si-
tét hattéren. A mikroszképban hasznélt objek-
tiv lencse fokuszmélységének természetesen
nagyobbnak kell lennie, mint a megvilagitott
zéna mélysége. Mivel a fokuszmélység bizo-
nyos hataron tul valé novelése nem kivanatos,
a megvilagité fénysugar térbeli kiterjedésének
kell megfeleléen kicsinek lennie. Ez a fény-
nyalab utjaba helyezett lencse- és rés-rendszer-
rel érhetd el.

Altalaban két ultramikroszkép tipus hasz-
nalatos. Az egyikben a vizsgalando részecské-
ket tartalmazé levegé nyugalomban van. A
masikban a levegd a megvilagitott zénan ke-
resztiil aramlik. Az elsé tipus kiilonésen alkal-
mas a részecskék kiilonboz6 mozgasainak
(Brown-mozgais, szedimentacio, elektromos tér-
ben valé viselkedés stb.) tanulmanyozésara s
ezek alapjin egyéb tulajdonsigok meghataro-
zasara. Az dAramléisos tipus els6sorban a részecs-
kék koncentraciéjanak meghatédrozasakor el6-
nyos, mivel egyrészt elkeriillhet6 a méré tér
pontos térfogatanak meghatdrozisa, masrészt
igen széles koncentracié tartomanyban (1—
107 emn-3) alkalmazhaté.

Az altalunk hasznilt szovjet gyartményua
,,VDK—4" ultramikroszk6p szintén az utébbi
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tipushoz tartozik, melyet Derjagin és Viaszenko
konstrudlt [2]. Ebben a részecskék egy uveg-
csévon haladnak keresztiil, melyben palyéajuk
metszi a megvilagitott zénat. (1. Abra) A meg-
figyelést az aeroszol aram tengelyének iranya-
ban mikroszképpal végezziik. A megvilagitott
z6nan athalado részecskék a mikroszk6pban ki-
csiny pontszer(i felvillandsokként figyelheték
meg. A szamlilé mez6 nagysiga. melyben a
felvillanasok szamat meghatarozzuk, a mik-
roszkép okularjaban 1évé diafragmak segitsé-
gével szabdlyozhaté. A pontos szamlalas érde-
kében a diafragma nagysagat és az aramlas se-
bességét ugy kell megvalasztani, hogy minden
pillanatban esak 1—2 felvillanés legyen latha-

Megvilagitas

Doy,

Lialragma

670

Terfogalmerd

Aramlasm

1. dbra. A ,,VDK-4" ultramikroszkép sematikus rajza.
(A, B, C az aeroszolaram iranyat, MKk az aramlds sebes-
ségét szabdlyozo csapok).

to. Az aeroszol aram sebessége mikrocsap segit-
ségével szabalyozhat6. Az dtaramlott levegs
mennyiségét a muszerbe beépitett aramlas-,
illetve térfogatmérd mutatja.

A VDK—4 tipusa ultramikroszkép fel van
szerelve egy fotometrikus ékkel, mely fokoza-
tosan a megvilagité fénysugar utjaba helyez-
heté. A fénysugar intenzitdsa az ék vastagsd-
gatol fliiggden fokozatosan esokken, ennek ko-
vetkeztében a mikroszképban csak egyre na-
gyobb és nagyobb részecskékrol szorodott tény
észlelhet6. Ezaltal bizonyos tdjékoztatast kap-
hatunk a részecskék nagysig szerinti eloszlasa-
r6l. Ennek megbizhatésiga azonban heterogén
anyagu és alaku részecskék esetén rendkiviil
kétséges [1]. A VDK—4 ultramikroszképpal
végzett nagysageloszlasi vizsgalataink nem ad-
tak kielégité eredményt. A fotometrikus ék ka-
librildsa abbdl a célbél, hogy a részecskék tény-
leges nagysigit megkapjuk, légkéri aeroszol
esetén elvileg sem oldhaté meg.
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Ismeretes, hogy a légkori részecskék
szdma a részecske-nagysag fliiggvénye [3].
Eppen ezért a részecskék szamanak isme-
rete a nagysig meghatirozasa nélkil a
légkorfizikdban igen kevés jelentéséggel
bir. Ezért az ultramikroszképos koncent-
raci6 mérésekbdl csak abban az esetben
vonhaték le a kiviant konklazidk, ha
legalabb hozzavetolegesen ismerjik azt a
legkisebb  részecske-nagysagot, mely
adott miiszerben, adott megviligitisi
viszonyok mellett mdég lithats. Ennek
kozvetlen tdton valé mérésére nincsen
mod. Ezért kozvetett eljarast kellett
keresniink a mérési alsé6 hatar meghata-
rozasara. (A fels6 hatar ismerete a kon-
centraciomérések esetén a nagyobb ré-
szecskék viszonylag kis szama miatt nem
lényeges).

El6z6 vizsgalataink soran ultramemb-
ran sziird segitségével végzett méréseink-
b6l meghatdaroztuk a légkori aeroszol-
részecskék nagysdg szerinti eloszlasat
az r> 0,15 u-0s nagysidgtartomanyban
[4]. Tébbszaz mérés alapjan azt kaptuk,
hogy a 0,15 < r < 1,0 u. tartomdnyban
a részecskék szdma a Junge [3] altal
kozolt

dN = crfd(logr)

dsszefiiggés szerint viltozik a részecsle-
sugdrral. Itt a f§ kitevé az eloszlast abra-
7016 egyenes iranytangense és értéke a
részecskék  konecentraciojatol  fliggoen
3,346 kozt valtozik. Junge [3] és
masok [5] mérései szerint az eloszlas
maximuma atlagosan az r = 0,03 p-nél
van, s ezen pont kornyezetéig az eloszlasi
gorbe egyenes. Ezért az ultramembrin
szlirével r = 0,15 -ig mért eloszldsi gorbe
a hozzd tartozé p hajlasszoggel meg-
hosszabbithaté a kisebb sugdrértékek
felé. [gy, ha a vizsgalt ultramikroszko-
pikus részecskék sugara nagyobb, mint
0,03 ., a keresett legkisebb kimutathatoé
sugarérték egyidejii membransziirds és
ultramikroszképos mérésekkel meghata-
rozhato.

Fnnek érdekében 15 esetben egyidejii-
leg mértitk az ultramikroszkopikus ré-




szecskék  koncentrdcitjat,  valamint
membransziirével az r > 0,15 L-0S8 Té-
szecskék  koncentricidjit és nagysdg
szerinti eloszlisit. Ezutdn a membran-
szlirén kapott nagysig-spektrumot tigy
abrazoltuk, hogy az ordindtin levé kon-
centricioértékek azon részecskék 1 em3-
ben levé szamit adjik, melyeknek sugara
az abszcisszdan leolvasott hozzd tartozd
r értéknél nagyobb. Ezen egyenes meg-
hosszabbitdsdn az ultramikroszkopikus
részecskék N, koncentricidjihoz tar-
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2. dbra. A ,,VDK-4"-ben kimutathato rn‘-sgt'('slsc-'pag)‘ség
alsé hataranak meghatiarozasa a membransziron fel_fo-
gott részecskék nagysag szerinti eloszlz_wg:} és az l_l}ttau)lk-
roszképikus részecskék koncentracioja alapjan.

1026 7y, érték megadja a vizsgalt részecs-
kék mnagysdgdnak alsé hatardt. Ilyen
mérési eredményt mutat be a 2. dbra.

A tizenot egyidejli mérés eredménye-
képpen atlagosan r,,, > 0,058 p-t kap-
tunk. Az egyidejii méréseket kiilonb6zo
évszakokban, kiilonbozé koncentracio-
értékek mellett végeztiik. Igy az ultra-
mikroszképikus részeeskék koncentrd-
cidja 18 800 em™ és 940 em® kozott vél-
tozott, mig ugyanakkoraz r > 0,15 p.-os
részecskéké 486 és 38 cm™ kozott Az 1y,
értéke sem az egyik sem a masik kon-
centracié értékkel nem mutatott ossze-
fiiggést. A tizendt mérés sorin az 1y,

4 Ido6jards

~ széls6  értékei

2 kovetkez6k voltak:
rym (max) = 0,071y és 7y, (min) =
= 0,045 . Az 7y, > 0,058 p-os kozép-
érték relativ hibéja + 139,. Ez a pontos-
sag a felho6fizikaban felmeriilé problémak-
nal véleményiink szerint kielégité. Ezért
a tovdbbi kutatasok soran a VDK-4
ultramikroszképpal kimutathaté részecs-
ke-nagysdg als6 hatardul » = 0,058 p-t
vesziink. (Megjegyezziik, hogy nagyobb
intenzitdsu megviligité berendezés hasz-
nalata mellett ennél sokkal kisebb részecs-
kék is kimutathatok. Ezért az ultra-
mikroszkopiaban rendszerint nagy fény-
ereji higanygdz lampakat szoktak alkal-
mazni. A VDK-4 tipus viszont csak
6 volt x 15 vattos autélampaval van fel-
szerelve.)

Igen érdekes kérdés a felhéfizikdban
a részecskék térbeli eloszldsa egészen kis
légtérfogatokat tekintve. E probléma a
felhéeseppek kondenzacids novekedésé-
nek tanulmanyozisakor meriil fel. Itt
ugyanis a vizgézzel tiltelitett kornyezet-
ben a cseppek novekedése sorin a nagy-
sag szerinti differencidléodds részben az
egészen kicsiny térfogatokban levé kon-
denzicios magvak szamétol fiigg.

A térbeli eloszlas mérésére igen alkal-
mas az aramlasos tipust ultramikroszkop,
mivel segitségével rendkiviil kicsiny tér-
fogatban meghatdrozhaté a részecskék
szama. Ebb6l a célbél a VDK-4-et
exponald oraval szereltiik fel, mely tetszés
szerinti id6kozonként megszakitotta a
miszerben a megviligitist. Ezaltal
egyenld hosszisagi idéintervallumokban
szamlialhattuk 6ssze az ultramikroszkop-
ban fevilllané részecskék szamat, azaz

egyenletes dramldsi sebesség mellett

azonos, kicsiny légtérfogatokban.
Ezek nagysaga atlagosan 1073 em?® nagy-
sagrendii volt. Minden mérésnél tobb-
szaz ilyen kicsiny térfogatban meghatd-
roztuk a részecskék szamat s ezaltal meg-
kaptuk a részecske-koncentraci6 térbeli
valtozasat. Szabadban és szobalevegiben
végzett méréseink szerint a légkori aero-
szol-részecskék térbeli eloszlisa a Poisson-
féle diszkrét eloszlisi figgvényt koveti,
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melynél adott egészszami n érték P(n)
valdszinfisége a kovetkezo [6]:
m"
P(n) =e™ =
ahol m az eléfordulé n értékek kozép-
értéke.

0204 P

0,15 -

T

T
5 10 15 n

3. dbra. Az ultramikroszkopikus részecskék térbeli elosz-
ldsa (folytonos gorbe) és az ugyanazon Kozépértékkel
szamitott Poisson féle elosglas (szaggatott gorbe).

A 3. abra 20 mérési sorozat alapjan
szamitott dtlagos eloszldsi gorbét mutat

be, m = 4,75 mellett. Az dbran folrajzol-
tuk az ugyanezen kozépértékkel szami-
tott elvi Poisson eloszldst is. A két gorbe
kozti egyezés kielégitéen jo. Az egyedi
méréseknél az esetek kisebb szama miatt
természetesen nagyobb relativ eltérések
is el6fordultak, kiillonosen az eloszlds
végein.

A részecske-koncentricié térbeli el-
oszldsdra kapott ismeretek jo segitséget
fognak nytjtani a felhéeseppek konden-
zdcios novekedésével kapesolatos szd-
mitdsokndl.
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koran kozoljék.

Felhivids a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Térsasag fejlédése érdekében kérjilk Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan
egyenlitsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest
V., Szabadsag tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamldjira
(Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meghi-
vok zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal ideje-
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Acta Climatologica. Acta Universitatis Szegediensis, Pars Climatologica Scientiarum Natu-
ralium. Tom. VI. Fasc. 1—4. (Eghajlattani kizlemények. A Szegedi Egyetem kiadvényai. Termé-
szettud. Kar, Eghajlattani Intézet. VI. kitet, 1—4. fiizet. Szerk: Wagner Richard.) Szeged, 1966.
72 (B/5) old., 58 abra, 20 tablazat.

A Jézsef Attila Tudoményegyetem Eghajlattani Intézete az ,, Eghajlattani Kézlemények”
cimii idGszakosan megjelend kiadvanyban adja kézre ijabb kutatési eredményeit a mikromete-
oroldgia teriiletérdl. Immar a VI. kétet jelent meg, amely két német nyelvii tanulméanyt tartalmaz.

Az els6 Wagner Richard ,,A talaj, a viz és a levegé hémérséklete Kopancson’ cimii tanulma-
nyanak masodik része. Mig a szerzé az el6z6 kétetben a talaj és a viz hémérsékletével foglalkozott,
jelen esetben harom kilénb6z6 szubsztratum — a szikes talaj, a sekély nyilt vizfelszin és a rizs-
4llomany — feletti 2 m vastag légréteg hémérsékleti viszonyait elemzi, az 1958 juliusaban és au-
gusztusaban végzett folyamatos, tobbszintben végzett hémérsékletmérések alapjan. Ezzel a
vizsgalt tertuletre jellemzd, aranylag nagykiterjedési kiilonuleges szubsztratumok feletti hémérsék-
leti viszonyokat hatarozza meg (szabad vizfelszin és rizsallomany) és azokat egybeveti a szikes
talaj felett kialakult helyzettel, mint a tajra makroméretekben jellemzé szubsztratummal.

A bevezetében a szerzé attekinti e téma szakirodalmat és megallapitja, hogy a szikes talaj
feletti légréteg hémérsékletének alakulasara vonatkozéan hazankban eddig csak egyedi megfi-
gyeléseket végeztek. A vizfelszin feletti hémérsékleti vizsgalatokkal kapesolatban f6ként a Bala-
ton-kutatas eredményeire és a Martonvasaron végzett hasonlé vizsgédlatokra hivatkozik. A rizs-
alloméany mikrometeorologiai kutatasaban a japan kutatok jarnak élen, de mar figyelemre mélté
eredményekrél beszélhetiink hazai vonatkozasban is.

A vizsgilt szubsztratumok feletti hémérsékiet napi menetei alapjan Wagner megallapitja.
hogy a szikes talaj felett a hémérséklet minimuma 4 6ra koril van, a maximum pedig 12—16 o6ra
kozott, de ezek az id6pontok a magassaggal jelent6s eltéréseket mutatnak. Idében is van eltolo-
dés, ami abban mutatkozik meg, hogy pl. a talajkozeli hideg légparna — julius kézepétél augusz-
tus kézepéig, dekddonként 15 perccel hosszabb ideig észlelheté. A szabad vizfelszin felett és a rizs-
allomanyban a hémérséklet szélséértékek bedllisanak idépontjai kozel azonosak, csak az allo-
ményban az egyes szinteket tekintve az idébeli kiilonbségek kisebbek.

A hémérséklet amplitudéja altalaban a szikes talaj felett a legnagyobb, utdina a szabad viz-
felszin, majd a rizsallomany kovetkezik. A homérsékleti ingas mértéke a magassaggal fokezatosan
csokken s ez a szikes talaj felett a legerésebb.

A léghémérséklet menetének jellemzésére a szerz6 a felmelegedés és a lehiilés sebességét
mutatja be (fok/éra). Ennek alapjan megallapitja, hogy a felmelegedés a szik felett 4—6 éra kozott
indul meg és ennek sebssége 2,7—3,0 fok/6ra. A lehiilés nyoma a felszin kézeli légrétegben mar
14—15 éra kozott észlelhetd, a rohamos lehtilés pedig 18—19 éra kézott megy végbe (3—4 fok/
ora). A szabad vizfelszin felett a felmelegedés és a lehiilés sebessége az el6bbinél kisebb. A rizs-
4llomdnyban a felmelegedés és a lehtilés sebessége is az allomény jelentés médosité hatésat jelzi.
Itt ugyanis a kaldsz-szintben indul meg a felmelegedés. Hasonléképpen a lehiilés is és ennek se-
bessége szintén ott a legnagyobb. Wagner kimutatja azt is, hogy a felmelegedés és a lehtilés se-
bességének jellegzetes napi menete van, amelyet jelentésen befolyésol az advekeié és a konvekei6.

A hémérsékleti rétegzédés jellegzetességeit a szerzé a hémérsékleti gradiensek elemzése
alapjan mutatja be. Kopéncson a szikes talaj felett nyédri napokon kiilénésen nagymértéki la-
bilitas alakul ki. A szabad vizfelszinre az jellemz6, hogy az borult idében éjszaka és nappal egy-
ardant hét ad 4t a vele érintkezé levegének. Deriilt id6ben nappal pedig az advektalt levegé alsé
rétegét hiiti. A rizsdlloményban éjszaka a viz melegitd hatdsaként a felszinkézeli keskeny rétegben
4llandé labilitas észlelheté. Nappal a viz hiité hatdséra stabilissé vélik ez a réteg. Tgy nappal az
4lloményban kettés légrétegzodés figyelheté meg. Az aktiv felszin a kaldsz magassigaban van,
ellentétben a szikes talajjal ahol ez a 10 cm-es magassigban talalhaté.

A Kopéneson végzett 1égh6mérséklet vizsgalatok eredményei elészér is a mérési hely kon-
tinentélis jellegét domboritjak ki. Azutén bizonyitjak azt, hogy mér egy ardnylag sekély (20 cm) és
nem tiil nagy kiterjedésti vizboritas a felszinkozeli légréteg hémérsékletének alakuliséban jelentds
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valtozasokat eredményez. Sajitos, az els6 két vizsgalt szubsztratumtol nagymertekben eltéré
hémérsékleti viszonyok jellemzik a rizsallomanyt.

A szoveg kozotti 39 dbra az olvasénak jelent3s segitséget nyajt a vizsgalt szubsztratumok
feletti 1égh6mérsékleti viszonyok megismerésében. A tablazatok szamanyaga egyrészt kozvetlen
osszehasonlitasi alapul szolgalhat mas kutatoknak, ezen tul azonban az éréankénti hémérsékleti
adatok tovabbi vizsgalatokra is lehetéséget nyujtanak. Az idézett irodalom els6sorban a rizs-
4llomany mikroklimajaval foglalkozoknak jelent értékes utbaigazitast.

A kotet masodik szerzéje Boros Jozsef, aki ,,Hegyi rét és feny6allomany hémérsékleti vi-
szonyai deriilt nyéari napokon” eimi dolgozataban a Javorkiton 1962 nyardn végzett megfigye-
lések alapjan hasonlitja Gssze a zart, erdei feny6-allomany, a szabad teriilet (rét) és egy kisebb ma-
gaslat 1ég- és talajhémérsékletének alakulasat. A mérési hely makrokliméjanak attekintése utan
a mérési idészak makroszinoptikus helyzeteit és azok valtasat elemzi a léghémérséklet napi me-
netének alakuldsa alapjan. Ily médon négy jellegzetes szakaszt hatarol el. A tovabbiak soran a
felhézet valodi napi kozepeit tanulmanyozza és azokat egybeveti a terminuskézepekkel.

/1

A magaslat, a rét és a fenyoa.llomé,ny léghémérsékleti (10, 50, 300 em) és talajhomérsékleti
(2 és 10 em) viszonyait egy négy napos deriilt szakasz alapjan vizsgalja. A szerzd szerint feltehetd,
hogy a feny6allomanyban két aktiv felszin van, egy a koronaallomanyban,a masik pedig a talaj-
kozelben. Ez azzal magyarazhato, hogy a feny6allomany kevésbé zart, mint egy lomberdd, s igy
a kozvetlen sugarzas egy része lejut a talajfelszinre. A hémérséklet napi menetében négy jellegze-
tes szakaszt hataroz meg, amelyek a deriilt szélesendes napokon kifejezettek. Ezzel egyben a fel-
melegedés és a leh(ilés titemét és mértékét is bemutatja. A tovabbiakban a felmelegedés és a lehii-
1és mértéke alapjan hasonlitja 6ssze a harom mérési pontot.

A talajhémérsékleti viszonyokat vizsgalva a széls6értékek kilonbségei és azok ingéasa alapjan
jellemzi a kiillonb6z6 felszini és boritottsagi viszonyokkal rendelkezé megfigyel6 helyeket.

A kotet ismertetett két tanulmanya, amely az Alfold és a Kozéphegység jellegzetes szubsztra-
tumai altal meghatarozott mikrometeorolégiai viszonyokat elemzi, a hazai és a kiilfoldi meteoro-
l6gus kutatok érdeklédésére egyarant szamot tarthat. A kozolt mérési adatok és vizsgalati ered-
mények ezen tal a rizstermeszt6 és az erdételepité gyakorlati szakemberek szaméra is értékes
tampontként szolgalhatnak. Szakaly Jézsef

The Penguin Eneyelopedia (An Encyclopedia for Today [ A mai kor enciklopédiajal). 647
12,5 <19 em oldal. Kiadé: The Penguin Books, London 1965.

Az egykitetes lexikon a legnehezebb ismeretterjeszt6 miifajnak tekinthet6. Igen silyos fel-
adat az emberiség rohamosan felgyiilemlé tudaskinesébdl annak a résznek a kivilasztasa, amely
az egykotetes lexikonba bezsufolhatd. Igen nehéz annak megoldasa is, hogy a kivalasztott anyag
minden tekintetben korszer(i és szabatos targyaliasban részesiiljon.

A mii ,.a mai kor enciklopédiaja’ alcimet viseli. Terjedelme 647 kéthasibos, apré szedésti
oldal, és kereken 6000 cimszét foglal magaban. Természetes, hogy az emberiség gazdasagi és
mindennapi életében olyan fontos helyet bet6lté meteorolégiai jelenségek kell6 bemutatdsa sem
hidnyozhat ilyen lekszikalis mG tartalmabol. Az alabbiakban csak a munka meteorolégiai cim-
szavaival kivanunk foglalkoznz. kritikai szemmel ismertetve a munka meteorolégiai anyagat.

A légkir cimszo 26 sor terjedelmet foglal el a munkaban. A hagyomanyos definiciétél eltérd-
leg légkoérnek nem egyediil csak a Fold gazburkat nevezi, hanem (ismereteink mai all Asanak
megfeleléen) a légkort altalaban mint a Naprendszer bolygéinak kozos jelenségét mutatja be.
A légkor fels6 hataranak kérdésében azt az allaspontot foglalja el, hogy a Fold levegéburka még
1000 km magassigban is kimutathatd stirliségli, bar ez a stirtiség kisebb mint a miiszaki titon
eléallithaté vakuumban taldlhaté anyagstiriség. A mesterséges holdakkal kapott eredményekre
hivatkozva megallapitja, hogy 100 km és 1000 km kozti magassagban a légkér elsGsorban atomos
oxigénbdl all, 1000 és 1600 km kozti magassag kozott foként héliumbdl és ennél nagyobb magas-
sago kban tilnyomdlag hidrogénbél.

A meteorolégia cimszo 50 sorbdl all. Ennek a szovegnek az elsé fele torténeti jellegti. Masodik
fele arra utal, hogy a meteorolégia legf6bb gyakorlati feladata az id6jaras elérejelzése. Ismerteti
a légkori allapot diagnosztikdjara szolgalé médszereket, kiemelve a radar-meteorolégia jelentd-
ségét. A meteorologia fejlédésének egyik legfontosabb id6pontjaként emliti az 1960. évet, az els6
meteoroldgiai rendeltetésii mesterséges hold felbocstasanak évét. Végiil roviden méltatja a
Meteoroldgiai Viligszervezet munkajat.

A meteorolégiai miiszerek koziil a barométer és a héméré kiilon cimszé gyanant szerepel.

A zivatar cimszo6 15 sorban foglalja 6ssze (térgyilag helyesen) a zivatarokra és a villimokra
vonatkozé legelemibb ismereteket. Kezdd mondata igy hangzik: ,,Ha nedves levegobol allo
erds felszalls 1égmozgis nagyméret(i Cumulonimbus-felhéket hoz létre, amelyekbél es6 és olykor
jégesé hull ki, akkor sztatikus villamos t6ltés halmozédik fel és villimkisiilések keletkeznek”.
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A sarkifény cimszo 15 sorbol all, kihangsalyozza, hogy 1égkori jelenség és utal a Nap kor-
puszkularis sugarzasanak szerepére a jelenség keletkezése szempontjabol.

A szél cimsz6 nézetiink szerint tal révidre van szabva ahhoz a jelentéséghez képest, amelyet
a légkér mozgdsai a természet jelenségeiben betéltenek. Terjedelme mindéssze 9 sor. Ebbél
is egy rész a Beaufort-skdla ismertetésével foglaikozik, méasik része pedig a helyi szelek felsorola-
saval, illetéleg ilyen cimszavakra valé utalissal van kitéltve. A légkori cirkuldcié kézponti
fontossagi kérdését nem emliti meg. Viszont a helyi szelek kéziil kiilén eimszé alatt szerepel a
fén, a harmattan, a hurrikin, a khamsin, a misztral, tovibba a nagy légkéri cirkulacié szelei
koziil kiilon eimszé foglalkozik a monszunokkal és a passzatokkal. Végiil a fornadé is kiilon cim-
szoként szerepel 25 sor terjedelemben, aminek utolsé része a viztilesérekre vonatkozik.

Az iddjaras cimszo esak 7 sorbol all és felsorolja a fontosabb idéjarasi elemeket. Az éghajlat
cimsz6 terjedelme 47 sor, bemutatja az éghajlat fogalmat és a Foldon el6fordulé legfontosabb
éghajlati tipusokat.

A felhé cimszé 17 sorbol all, a legelemibb felh6tani tényekre utal. Az esé cimszo terjedelme
9 sor, ennek legnagyobb része a mesterséges esokeltést ismerteti, azonban azzal a megjegyzéssel,

hogy a mesterséges esékeltés eljarasa , koltséges és korlatolt hatisossaga’™. Aujeszly Ldszlé

HENDL, MANFRED: Grundriss einer Klimakunde der deutschen Landschafiten (4 német
tajak éghajlatanak alapvonalai). 96 (B/4) oldal, 51 szovegkozi tablazat + fiiggelékben kozolt
tablazatok, 2 dbra, 2 szines csapadéktérkép. B.G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1966.
Ara 17,— MDN.

A kényv azoknak az eléadasoknak az anyagibol késziilt amelyeket a szerzé a berlini Hum-
boldt Egyetem foldrajzszakos, meteorolégus és geofizikus hallgatéinak tartott. A szerzé célkitii-
zése lathatolag nem az volt, hogy kimerité éghajlati monografiat és klimatolégiai adattarat adjon.
hanem az, hogy Németorszag tajainak leglényegesebb éghajlati sajatossiagait téméren bemutassa.

A konyv bevezets fejezete Kozép-Euréopa f6bb makroszinoptikus helyzeteit vazolja ra-
mutatva azokra az osszefiiggésekre, amelyek a cirkulacié jellegének és az éghajlati elemek érté-
keinek szezondlis véltozdsai kozott fennallanak. Az alapvet6 éghajlati sajatossagok targyalasd-
ndl Németorszag teriiletét 6 folrajzi tdjegységre bontja: Eszaknémet siksig, Német kozéphegysé-
gek vonulata, Fels6-Rajna volgye és a kornyez6 teraszhegységek, Délnémet teraszvidék és a
Useh-medence délnyugati peremhegysége, Alpok elétere, Német Alpok.

A tajak éghajlatinak bemutatisinal a leglényegesebb vonasok kiemelésére szoritkozik.
A targyalas vezérfonala a hémérséklet- és csapadékeloszlas ismertetése, zommel e két éghajlati
elem tér- és idébeni eloszlisa alapjan mutat ra azokra a kolesénhatasokra, amelyek a taj és a lég-
kori folyamatok kozott fennallanak. A szerzé kitliné didaktikai érzékkel valasztja ki az éghajlati
szamértékek hatalmas adatanyagabdl azokat a minimalisan sziikséges, am fizikai-klimatologiai
szempontbdl legbeszédesebb statisztikai jellemzGket, amelyek a témér, markdns és az olvasé
emlékezetében jol régz6dd éghajlati kép megrajzolasahoz sziikségesek. A fejezetek olvasasat él-
vezetessé teszi az a koriilmény, hogy a bemutatott statisztikai anyagot nem valami el6re szigoriian
megszabott merev rendszer szerint valogatja, hanem alkalmazkodik a taj fizikai-foldrajzi jelle-
géhez. Az adatkozlés nem cél, hanem mindvégig eszk6z marad a kezében a legf6ébb éghajlati saja-
tossagok eleven, fizikai-foldrajzi szemléletti interpretilasihoz. Igy pl. az Eszaknémet siksig
hémérsékleti viszonyainak jellemzésénél a hangsily a hémérséklet évi ingasanak és az évi hé-
mérsékleti gorbe alakjanak a tengertavolsag fiiggvényében valé vizsgalata, tovabba az eltérd
hégazddlkoddsi talajok hatisinak bemutatisa a kénny( attekintést biztosité, igazan minimalis,
de annl beszédesebb néhény szémadat kozreadasiaval. Ezzel szemben a kozép- és magashegységi
tajak éghajlatrajzanal a hémérséklet magassig szerinti valtozasa és a specialis helyi hatasok (pl.
kitettség, fén) érzékeltetése keriil eltérbe.

A konyv befejezé része tiizetes attekintést ad témakorok és idésorrend szerint a Németorszag
éghajlataval foglalkozo legfontosabb forrasmunkakrol. Fluggelékben kozli az egyes téjakat jellem-
26, osszesen 22 allomas éghajlati normalértékeit. (A hémérséklet napi atlaganak, maximumanak,
minimumdanak és ingasanak havi kézepei, a kézepes havi és évi maximum- és minimumhémér-
séklet, a relativ nedvesség és borultsag havi kézepei, az atlagos havi csapadékésszeg, csapadékos,
havas és zivataros napok havi dsszege, fagyos és téli napok szdma) zémmel az 1881—1930 id3-
szakbol, toviabba 7 dlloméasrdl a januari és juliusi napi kézéphdmérsékletek gyakorisagi eloszlasat
40—50 évi sorozatok alapjan.

A kényvrél alkotott véleményiinket roviden abban Gsszegezhetjiik, hogy szines, eleven ég-
hajlatrajz, olvasisa mindvégig élvezetes és gondolatkelts, szerzéje kivald érzékkel és mérték-
tartdssal valogatta ki az illusztracios éghajlati-statisztikai anyagot. Munk4ja példamutaté lehetne
egy, a hazai kozépiskolai foldrajztanirok és a nagykézonség szdmdra megirandé, idaig még
nélkiilozott hasonld tipusi magyarorszagi taj-klimatolégia ésszeallitasanal.

Péczely Gyirgy
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KRONIKA ‘

iPARI METEOROLOGIAI ANKET

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Meteo-
rolégiai Tudomanyos BizottsAga és a Magyar
Meteorologiai Tarsasag koézos rendezésében
majus 18-an ipari meteorolégiai ankétot tartot-
tak a Technika Hazaban. A nagyszamu érdek-
16d6 eltt Dési Frigyes igazgatd, egyetemi ta-
nar elnéki megnyitéjaban méltatta az ipari
meteoroldgia jelentéségét. Ismertette, melyek
azok a teriiletek ahol mar kialakult a termé-
keny 6sszmiikodés s mely iparagaknal jelent-
Lkeznek meteorologiai adatgytijtést, feldolgo-
zist és kutatast igényld egyre névekvo szitkség-
letek.

Délelott 6t, délutan hét elédas hangzott el
meteorologus, egészséguigyl és ipari szakembe-
rek elbadasiban. Czelna? Rudolf féosztalyve-
zetd ., Az ipari meteoroldgia idbszerti kérdései”
cimiiel6adésiban az ipari tervezések, metzoro-
légiai szolgaltatiasok (szabvanyok) orszagos
szintjétol a rovidtavia specialis elérejelzésekig
osszefoglalta a gazdasagi élet kilonboz6 teri-
letein fellépé — id6jarashoz valé alkalmazko-
das — adaptacid 6sszes megnyilvanulasait. Ki-
emelte a korszert gépi adatfeldolgozas és taro-
las, az optimalis tervezésekhez sziikséges don-
tési modellek és programozisok kidolgozasé-
nak, valamint a meteorolégiai laboratériumok
létesitésének fontossigit. Mahr Jend osztaly-
vezetd helyettes,, Iddjardselbrejelzés és a felhasz-
naldk” cimi eléadédsa a kiilonb6z6 idétartamu
elérejelzések igényeit is lehetéségeit taglalta.
Szepesi Dezsé tudomanyos titkar ,, 4z optimalis
kéménymagassag meghatdrozdsa  elektronikus
szamitégép segitségével”’ eimii tanulméanyaban a
légszennyezbdéssel kapesolatos meteorologiai
vizsgalatok szamszerti adatait ismertette.
Konkrét példin mutatta be, hogy adott szél-
irdny. szélsebesség és 1égkori stabilitas mellett
hogyan szamithaté ki er6miitervezéseknél a
szennyez6 anyagok horizontalis és vertikalis
koncentracidja.

Morik Jozsef az Orszagos Kozegészségigyi
Intézet osztalyvezetSje és munkatdrsai: Ke-
lenffy Szilveszter és Kertészné, Saringer Magda
5, A levegs szennyezettsége a November 7. Héeré-
mit és a Varpalotai Aluminiumkohd kirnyezeté-
ben’’ cimmel tartottak eléadast. Az erémi kor-
nyékén 16v6 erds és egyéb névényzet fokozatos
pusztuldsa bizonyitja, hogy hasonlé ipari léte-
sitmények tervezésénél milyen fontos az eléze-
tes éghajlati szakvélemény, féleg a szélirany

246

és széler6 komplex feldolgozasa. ,,Atomerémii
telepitésével kapcsolatos meteorolégiai adatszol-
galtatasok” volt a cime a délelétt utolsé eléada-
sénak, melyet Szabéné Papp Lva osztélyvezetd
helyettes tartott. Ismertette milyen gondos
el6készité munka, specidlis mérések, fustkisér-
letek sziikségesek méar az tizemelés meginduldsa
elétt és milyen biztonsagi berendezések, mete-
orolégiai riaszté programok késziilnek ez 1)
iparag kiépiil®se soran. A hozzisz6lok a mikro-
klima és a specialis mérések fontossagat hang-
sulyoztik.

Délutan Popoviesné Gubola Maria tudoma-
nyos munkatars ,,Kulénbozé jellegii telepiilések
rendezésének  és  fejlesztésének meteorolégiar
problémaz’” cimii eléadasaval folytatodott az
ankét. Kiemelte, hogy féleg gyogyhelyek fej-
lesztésénél elsérendti fontossagi a biometeoro-
légiai szempontok figyelembevétele. Zemplé-
nyiné Tarkanyi Zsuzsa és Farkasné Takdaes Olga
tudomanyos munkatarsak tébbéves méréseik
eredményeirdl szamoltak be ,,Kilonbozé égtaj-
ranyv fiiggdleges felilletekre esé mapsugorzas™
cimii referatumukban. Ezt kovetéen ,,A szél-
struktira vizsgdalatainak épitéipari jelentbséye’’
cim el6adasaban Orend: Katalin tudoméanyos
segédmunkatars a méretezéseknél eddig hasz-
nalatos statikus terhelés mellett a szél dinami-
kus hatésainak figyelembevételére hivta fel a
szakemberek figyelmét. Mindharom el6adis
els6sorban az épitészet és a meteorologia egyre
szorosabb kapcsolatat tiikrozte, mely a vita
soran felszolalok szavaibdl is Kitint.

Kompolthy Tivadar a Vegyi és Robbanés-
technikai Kutaté Laboratérium mérndke
s Elektrosztatikus jelenségek az iparban’ cimii
eléadasa a specialis mikroklimak ismeretének,
illetve mérésének fontossidgat hangsilyozta.
A zuzmaramérések és ipari jelentéségik” volt
a cime Kissné Toth Erzsébet tud. munkatirs
beszamoléjanak. Osszefoglalta az eddig vég-
zett feldolgozasokat s elmondta, milyen Gj mii-
szert, mér6halézatot és mérési programot dol-
goztak ki a zuzmaraterhelések pontosabb meg-
ismerése érdekében. Schnorch Jené a Villamos-
energiaipari Kutat6 Intézet tudoményos mun-
katérsa a. ,,Boreod vidéki nagyfesziiltségii tavve-
zetékek tizemzavarainak meteorologiai problé-
mdi”-t ismertette. A csapadékok vegyi anali-
zise, a volgy szélrendszere, az egyes ipartelepek
egymastol vett tavolsiga és irdnya egyarant
jelentds a felmeriilt kérdés magyariazatanal. A
hozzészolasokbodl ismét az tint ki, hogy a tav-
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vezetékek méretezésénél, de iizemelésiik kéz-
ben is nélkiilézhetetlenek a meteoroldgiai ada-
tok.

Az ankét utolsé eléadasat Szerdahelyi Jozsef
az Orszédgos Munkaegészségiigyi Intézet mun-
katarsa tartotta ,,Hdcxpozicids vizsgdlatok ke-
mence kémiweseken” cimmel. Kiilonb6z6 hé-
mérsékleti, légaramlési és nedvesség viszonyok
kézott mérték munka és pihend szakaszban a
dolgozdk pulzusszamat, hogy a hémunka szer-
vezetre gyakorolt hatasat megvizsgaljak.

Befejezésiil Dési Frigyes elnoki zardszava-
ban megallapitotta, hogy a végig nagy érdek-
16déssel kisért, szépszamu hallgatésag el6tt le-
zajlott ankét elérte céljat. Az eléadésok, s azo-
kat koveté vitak soran hatarozottabb megfo-
galmazéast nyertek az ipar meteorologiai szik-
ségletei s az ipar szakembereil is megismerked-
hettek a meteorologiai kutatisok nyujtotta le-
hetdségekkel. A gyiimélesoz6 egyiittmiikodés
az 0] gazdaségi mechanizmusban még nagyobb
fontossaguva valik mindkét fél szamara.

(Szakdacsné Farkas A.)
Bl

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
127. KOZGYULESE

Mdjus 2—5. kozott tartotta a Magyar Tudo-
ményos Akadémia 127. évi kozgytilését, amely
ezidén egvbeesett a haromévenként szokasos
nyilvanos akadémiai nagygytiléssel. Az Aka-
démia disztermét mijus 2-4n délelétt zstufo-
lasig megtoltotték az Akadémia tagjain kivil
nagy szamban megjelent tudoményos kutatok,
az akadémiai és mas kutato-intézetek munka-
tarsai, nemkiilénben politikai, tirsadalmi, gaz-
dasagi és kulturilis életiink ismert személyisé-
gei, élitkon Ajta? Mikléssal, a minisztertandes
elnékhelyettesével.’

Rusznydk Istvén, az Akadémia elndke, meg-
nyitéjaban a kézgyiilés munkajanak jelentGsé-
oét méltatva ramutatott arra a feladatra, ame-
lyet a gazdasigiranyitas Gj médszereivel éssz-
hangban 4ll6 tudoménypolitika kialakitasaban
az Akadémiianak kezdeményez6 hozzajarulas-
ként kell megoldania: Korszer(ibb tudomény-
irdnyitasi rendszer kialakitasaval fokoznia kell
részvételét a tudoményos kutatdsok s altala-
ban a tudoményos élet orszagos irdnyitasaban.

Az elnoki megnyité utan Erdey-Graz Tibor
fotitkar terjesztette elé az elnokségnek az
Akadémia hdrom (1964—1966) évérdl szdlo,
kiilon vaskos kétetben gsszeallitott beszamol6-
jat, amely az elnokség, az elnokségi bizottsagok
s a tiz tudoméanyos osztily vezetéségének be-
szamoloin kiviil tartalmazza a tudoméanyos mi-
nésités, a tudomdnyos kutatés személyi felté-
teleinek biztositdsa, a kényv- és folySirat-ki-
adds, az Akadémia nemzetkozi kapesolatai, az
akadémiai kényvtar, s altalaban az Akadémia

gazdasagi fejlédése terén az elmult harom év-
ben torténteket.

A fétitkar az elnokség beszamolojat ismer-
tetd nagyszabasi beszédében vazolta azt a sok-
oldalit munkét, amely az Akadémia keretében
végzett kutatasok és a tarsadalmi célok Gssz-
hangjénak biztositasa érdekében folyt. E sok-
rétii munkat értékelve hangsulyozta. hogy a
tudomédnynak, s ezen beliil az alapkutatasnak
a gyakorlathoz kézelitése terén tudoméanyos
¢életiinkben az utébbi hiram évben hatérozott
elérehaladéas volt észlelhetd. De felsorolta az
alapkutatdsok és a gyakorlat optimélis kapeso-
latat jellemz6 problémékat, s6t nehézségeket is,
hangoztatva az alapkutatasok és az ipari ku-
tatasok Gsszhangjénak fontosségat; hiszen
nem vitathaté, hogy az alapkutatasok minden
eredménye egyrészt el6bb-utéobb gyakorlati
felhasznéaldsra keriil, méasrészt ezeknek az ered-
ményeknek a gyakorlati felhasznalasaig ter-
jedé id6 — féleg az utébbi egy-két évtizedben
— nemzetkézileg nagyon is megrovidilt. Ez
utébbi kériilmény elsésorban a fels6bb tudo-
manyos szervek irdnyité ténykedése folytan
létrejovo kutatdasi egytittmiikédésnek, de nem
utolsé sorban a tudoményok miveldi altal a
sajat munkateriiletiikén a gyakorlattal kialaki-
tott kozvetlen munkakapesolatinak koészon-
het6. Az Akadémia megitélése szerint, bar a
mi kutatdink is egyre jobban folismerik gazda-
sagi, politikai és kulturalis életiink igényeit,
tovabb kell munkalkodnunk azon, hogy ez az
egyiittmiikodés még céltudatosabba és szerve-
zettebbé valjék.

A tudoménydgak és a gvakorlati élet kap-
csolatait elemezve a ftitkar részletesen foglal-
kozott a kilénb6zé tudomdnydgakban elért
eredményekkel. Ennek soran nagy figyelmet
szentelt a hazai geo-tudomdnyoknak. Eredmé-
nyeikt6l — mint hangsulyozta — a hazai f61d
természeti er6forrasainak, 4svanyi nyersanya-
gainak hatékony felkutatisat, végeredmény-
ben a tarsadalmi és népgazdasigi igények foko-
zottabb kielégitését varjuk.

Befejezésiil a tudoményos utdnpétlas id6-
szerli kérdéseivel, valamint a tudoményos ku-
tatdsunkban még ki nem aknézott lechet6ségek-
kel foglalkozott. Végiil azokrdl a teend6krél
szblott, amelyek a tarsadalom gazdasagi és kul-
turalis céljai, valamint a tudomdnyos kutatas
kozotti 6sszhang névelésére hivatottak.

A fétitkari beszamolé elhangzasa utan Ajtai
Miklés, az MSZMP Politikai Bizottsdganak pot-
tagja, a kormany elnikhelyettese emelkedett
szo6lasra, hogy udvozolje a kozgytilést és mun-
kajahoz sikert kivanjon. Beszédében utalt arra,
hogy a jové6 esztendGben attériink a gazdasig-
irdnyitds 1j, magasabb szinvonalu, fejlettebb
rendjére. Siirgeti ezt az a kérilmény, hogy
egész termelésiink, gazdilkoddsunk bonyolul-
tabbé vilt, s az iparban, de més téren is, azok
a termelési problémak léptek el6térbe, amelyek
a miszaki-tudomanyos fejlédés egyre nagyobb
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igényével léptek fél. Koévetkezésképpen lat-
nunk kell, hogy a tudoméanyos kutatas nem va-
lamiféle aldozat, amelyet az Gj érték termelé-
sén dolgozok munkajabol kell lehasitanunk.
Ellenkezéleg, a tudoméanyos kutatas egyre na-
gyobb része értéknovels, a fejlédést gyorsito,
s végs6 célunk: a szocializmus teljes folépitése.
népiink jolétének novelése céljabol kifejtett ak-
tiv tevékenység.

A tudomdnyos alapkutatisok fontossagars!
szolva a minisztertanacs elnokhelyettese rovid-
latonak és kicsinyesnek bélyegezte az olyan el-
képzelést, amely szerint a gyakorlati tudoma-
nyok fejlédése elméleti alap nélkiil is képes
szocialista céljainkat szolgalni. Befejezésiil, 1j-
bol a gazdasiagi mechanizmus reformjara utal-
va, hangsilyozta, hogy a reform a tudoméanyok
— még pedig mind az Akadémia vezetése és
gondozasa alatt folyé alapkutatasok, mind az
alkalmazott kutatas szempontjabol azt je-
lenti, hogy jelentéségitkben eldretérnek, és
mind erkoélesi, mind anyagi tekintetben egyre
novekvé helyet foglalnak el fejlédéstinkben.

Az Akadémia 127. k6zgytlésének nyilvanos
része az akadémiai aranyérem — melyet Liget?
Lajosnak, az MTA alelnékének, a nemzetkozi-
leg is elismert orientalistanak nyajtott at Rusz-
nyak Istvan elnok — és az 1967. évi akadémiai
dijak atadasaval végzédott.

Még ugyanezen a napon, s a kovetkezé két
napon at, osztalyiilésekkel és tudomanyos ta-
nacskozasokkal folytatédott a nagygytlés.
Ezeken az iiléseken a tudomanyos osztalyokat
vezets akadémikusok szamoltak be tudoméany-
teriletitk fejlodésérol és idoszert feladatairol.

Miajus 2-an délutéan tartotta nyilvanos ulé-
sét az MTA X., a Fold- és banyaszats tudomai-
nyok osztalya, amelyen Szadeczky-Kardoss
Elemér akadémikus, osztalytitkar szamolt be
az 1965. évi kozgytilés altal életrehivott osztaly
tevékenységérsl. A fold- és banyaszati tudo-
manyok kutatasai a Fold egyes ovezeteinek
fizikai, kémiai, morfologiai, térténeti és moz-
gas-jelenségeinek megismerésére, értelmezésére,
a foldben rejlé természeti eréforrasok feltara-
sara és kitermelésére, valamint a kiilonb6zé
kutatasi eredmények szintézisére iranyulnak.
Ennek a sokrétiien komplex kutaté tevékeny-
ségnek most ,,Az orszag természeti er6forrasai-
nak kutatéasa és feltarasa’ c. kiemelt akadémiai
feladat megoldaséra kell irdnyulnia, s ebben az
osztaly minden tudomanydga sziikségképpen
egytuttmikodik. A meteorolégia adatai pl. je-
lentéséget nyerhetnek a banydszat aerologiai,
valamint a szenek ongyulladasa és a gazszivar-
gasok elleni védekezés problémainak megolda-
sanal — hangsulyozta beszamoléjaban Szdi-
deczky-Kardoss akadémikus. Az osztdly tudo-
ményirdnyité ténykedésének, szervezeti életé-
nek, a kutatobazisok tevékenységének s nem-
zetkozi kapesolatainak ismertetése kézben me-
leg szavakkal emlékezett meg az Orsz. Mete-
orologiai Intézetet a Magyar Tudoményos
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Akadémia feliigyelete alad rendelé kormanyha-
térozatrél, végiil az osztély keretébe tartozo
tudomanyagaknak a kiemelt akadémiai kuta-
tasi feladatterven beliili célkitlizéseit ismertet-
te.

Az osztalyvezetéség beszamoléja utin az
osztaly konkrét tudoméanyos és tudoméanypoli-
tikai feladatanak megoldiasaban fontos szere-
pet jatszé tudomanyos bizottsdigok elnékeinek
beszamoldja hangzott el. E bizottsdgok jelen-
téségét kelloképpen kiemeli az a tény. hogy az
osztaly e bizottsagokon keresztiil 41l kapesolat-
ban a tudomanyteriilet alapkutatési és alkal-
mazott, ill. fejlesztési kutaté-bazisainak veze-
téivel, tudomanyos munkatarsaival és a felso-
szintli f6ld- és banydszati oktatis csaknem va-
lamennyi oktatéjaval, s6t e tudomdnyos bizott-
sagok alakitottak ki és tartjak fenn az eredmé-
nyes kapcsolatokat a MTESZ-egyesiiletekkel
is.

fnnek a fontos szerepnek a betoltése érde-
kében végzett munkardl adott szamot rendre
a Geodéziai, a Geofizikai, a Geokémiai, a Féld-
tani Tudoméanyos Bizottsag, a Nem-szilardas-
vanyi Nyersanyagok Bizottsiaga, a Foldrajzi, a
Meteorologiai, s végiil a Banyaszati Tudoma-
nyos Bizottsag elnékének beszamoldja.

A Meteorolégiai Tudoméanyos Bizottsag,
melynek beszamolojat Dész Frigyes a muszaki
tudoményok doktora, a bizottsag elnéke ismer-
tette a nyilvanos osztalyiilésen, mindenekel6tt
a hazai meteorologiai kutatasok koordinalisa
és elvi iranyitasa terén végzett eredményes
munkat. E feladat gyakorlati végrehajtasat
harom albizottsagan keresztiil oldotta meg az-
zal, hogy a kiilonb6z6 intézetekben és tanszéke-
ken folyo egészségiigyi, bio-, hidro-, mikro- és
agrometeoroldgiai kutatisok eredményeit és
idSszert kérdéseit rendre Attekintette és meg-
vitatta. Az albizottsagok e tevékenysége soran
a kiilonb6z6 kutatohelyeken folyé kutatasok
és munkatervek kolesénosen ismertekké val-
tak. Igy a bizottsag a tovabbi tervekre vonat-
kozé javaslatokat is kidolgozhatta, kiilonés fi-
gyelemmel a magyar meteorologiai szolgalatnak
az eurépai szocialista orszagok meteorologiai
szolgalataival k6zos kutatasi programjara, va-
lamint a Meteorologiai Vilagszervezettel, né-
hany szocialista orszag tudomédnyos akadémid-
javal s egyéb nemzetkozi szervekkel a tudo-
manyos kutatasok koordinalasa érdekében ki-
alakitott s egyre boviilé kapesolatokra.

Mig a majus 2-i osztalyiilés programjat a
tudoményos bizottsagok beszamoldja toltotte
ki, majus 3-an a délelétti és délutani osztaly-
iilésen ,,Az orszag természeti eréforrasainak
kutatasa és feltarasa’ c. kiemelt akadémiai ku-
tatasi feladat megoldasa érdekében az egves
szakteriileteken végzett kutatasokrél s az elért
eredményekrél eléadasok keretében szamoltak
be a kutatasokat iranyité akadémikusok és
munkatarsaik. A beszamolokat koveté vita
isszefoglalasaként a tovabbi kutatiasok haté-
konysaganak fokozasa érdekében a X. osztaly




hatdarozati javaslatainak kidolgozasara kerilt
sor.

Majus 5-én zart tiléssel ért véget az Akadé-
mia 127. kézgytilése. Ttt az Akadémia tagjai,
megvitatva az elnokség beszamol6jat, hataro-
zatban rogzitették a feladatokat, amelyeket az
1j elnokségnek kell megoldania. A vita és ha-
tarozathozatal utédn keriilt sor az uj akadémi-
kusok, ill. levelezé tagok valasztdsira. A 18 1]
levelez$ tag soraban talaljuk Mészily Gyulat,
a kecskeméti Duna—Tisza-kozi Mezbgazdasa-
gi Kisérleti Intézet Kossuth-dijas igazgatojat,
kinek az agrometeorologia eredményeinek
hasznositisa és alkalmazasa, nemkiilénben an-
nak idején Intézetiink kecskeméti, korszerii
agrometeorclégiai obszervatériumanak 1étesité-
se érdekében kifejtett ténykedése jol ismert tu-
doményteriletink miivel6i korében.

A kozgyilés befejez6 aktusként megvilasz-
totta az Akadémia j elnokségét. Elnskké is-
mét Rusznyak Istvant, alelnokké Erder Feren-
cet, Janossy Lajost, Liget? Lajost és Straub F.
Brunét, fotitkarra Erdey-Griz Tibort, fotitkar-
helyettessé Szabé ITmrét és Konya Albertet va-
lasztotta a kozgytulés. Az elnckség valasztott
tagja lett Gegesi-Kiss Pal, Hajés Gyorgy, He-
ves? Gyula, Mdesy Janos és Pach Zsigmond Pal.
A kozgyulés Rusznyak Istvan elnoki zarszava-

val ért véget. (Eakas 1)

K

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG
JUBILEUMA

50 évvel ezel6tt a Magyarhoni Foldtani Tér-
sulat vezetdi és tagjai kozil azok, akik a hid-
rolégiat akar mint kutatok, akir mint a terme-
léssel szoros kapesolatban all6 hidrogeolégusok,
vizépitbk, viziigyi szakemberek miivelték, ko-
z6s elhatérozassal javasoltak a Tarsulat veze-
t6ségének, hogy alakitson az egyesiileten belil
hidrologiai szakosztalyt. Ez a vezet8ség dltal
egyhangulag tdmogatott javaslat 1917. junius
16-4n valt valéra: ezen a napon alakult meg a
Magyar Hidrolégiai Tarsasag néven 1949-ben
o6nallé tudoményos egyesiiletté terebélyesedd,
orszagszerte ismert, a meteorologusok altal is
nagyra értékelt, igen eredményesen miikédd
Hidrolégiai Szakosztaly. Elsé szakosztaly-tit-
karra a szervezés és a megalakulds munkaja-
nak oroszlanrészét vallalé Bogdanfy Odin-t, a
magyar hidrolégiai kutatis és viziigyi tevé-
kenység egyik uttorojét valasztottak, aki a
meteorologiat is miivelte s a meteorolégusok-
kal eredményes, barati kapcsolatokat tartott.

A frissen alakult Szakosztdly programjaban
6 fogalmazta meg, hogy .. . . azok a meteorols-
giai jelenségek, amelyek a légkori lecsapédasolk-
kal kapesolatosak, kizelebbrol érdeklik a Szak-
osztalyt s ezekkel a kérdésekkel mint a légkor:
hidrolégia kérdéseivel . ..” foglalkoznak. En-
nek a programrészletnek a megvalésitdsaban

éppenugy, mint az egész szakosztalyi munka-
terv valora valtasaban olyanok miikodtek koz-
re, mint Kovesligethy Rado, Prinz Gyula, Réthly
Antal és Treitz Péter, akik a hazai meteorol6-
giai kutatasért is sokat tettek s kézremiikod-
tek a magyar meteorologusokat, a meteorolo-
gia irant érdekl6d6 szakembereket oOsszefogo
Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 8 évvel késébbi
megalakitasaban.

A Miszaki és Természettudoméanyi Egyesii-
letek Szovetsége székhazénak nagytermében,
imponaléan nagy szamban 6sszegylt kiilfoldi
vendégek és hazai k6zonség jelenlétében keriilt
sor az iinnepi kozgytlésre majus 2-4n de. 10
orakor. A Magyar Hidrologiai Tarsasag jelen-
legi elnokének, Vitdalis Sandor egyetemi tanar-
nek a megnyit6 szavai utan a jubilalé egyesiile-
tet Kiss Arpdd az OMFB elnéke, a Miniszter-
tanacs tagja a Korméany nevében, a hazai tu-
domanyos egyesiiletek — kozottilk a Magyar
Meteorologiai Tarsasag — képvisel6i a magyar
tudomanyos tarsadalom nevében, a nemzetkozi
hidrolégiai szervezetek, egyesiiletek megbizot-
tai, a Tarsasag kulfoldi tiszteleti tagjai és a ba-
rati orszagok kiildottei iidvozolték a félévsza-
zados fennallésat inneplé Magyar Hidrolégiai
Tarsasagot. Dégen Imre az Orszagos Vizugyl
Féigazgatosag vezetéje emelkedett hanga ud-
v6zl6 beszédében kitért arra az értékes, nép-
gazdasagi szempontbdl is jelentds szerepre,
amelyben a Térsasag a magyar vizgazdalkodas
4llami szerveivel szorosan egyiittmiikodve,
ezekkel egyenrangu félként, inspiraldja is, vég-
rehajtéja is a legfontosabb hidrolégiai felada-
toknak. Megallapitotta, hogy a Tarsasag nem-
csak vitaférum, hanem dolgozik, kezdeményez,
irdanyt mutat. Kiilonb6z6 szinten oktat, més
egyesiiletekkel kooperal. Mindezek alapjin a
viziigyl korméanyzat biztos abban, hogy a fenn-
allasanak masodik félévszazadaba 1épé Tarsa-
sagra a jovében is szamithat.

Az tunnepi kozgytlés keretében a Tarsasag
vezet6l, kiilfoldi tiszteleti és hazai tagjai koziil
szamosan korméany- és egyesiileti kitiintetés-
ben részesiiltek, koézottiuk Schulhof Odon a
MMT Orvosmeteorologiai Szakosztalyanak el-
néke a Munka Erdemrend arany fokozata ki-
tiintetésben, Salamin Pal a MMT valasztmdanyi
tagja a Schafarzik-érem kitiintetésben része-
sult, Hans EFErtel professzor (Berlin, NDK) a
kival6 elméleti-meteorolégus kutaté a MHT
tiszteleti tagja lett.

Az unnepi kozgytlést majus 3-an a hidrolo-
gia legidészertibb hazai kutatasi kérdései koré-
bél vett, a Tarsasag szakmai tevékenységi te-
ritleteit is tiikkr6zo témakat felolelé el6adasok
(vizrendezés és a felszinalatti vizek; mezégaz-
dasagi vizhasznositas; vizellatis; viztisztasag
és -minéség; a vizgazdilkodas népgazdasigi
szinten) kovették.

Amint a megalakulas idején, gy a mikodés
sok-sok hétkoznapjan és ritkdbb iinnepein
egyarant szoros volt a kapesolat a Magyar
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Hidrol6giai Tarsasig és a Magyar Meteorold-
giai Tarsasig koézott. Orém és megtiszteltetés
sok meteorolégus szamara, hogy ma is tagja,
tisztségvisel6je és mindenek folott: tevékeny
kozremiikodéje lehet a fontos feladatokat meg-
valésité Magyar Hidrologiai Tarsasagnak.

(Kéri M.)
*

AZ V. METEOROLOGIAI
VILAGKONGRESSZUS

A négyévenként Osszehivott meteoroldgiai
vildgkongresszus igen nagyfontossagu esemény
a nemzetkozi meteoroiogiai életben. A kong-
resszusnak, a Meteorologiai Vilagszervezet min-
den tagillamat képvisel6 legfelso testiletnek a
f6 feladata, hogy az elkévetkezd négy évre j6-
vahagyja a Szervezet vezetési iranyvonalat,
munkatervét és koltségvetését. Az V. Vilag-
kongresszusnak, amely 1967. aprilis 3-t6l 28-ig
Genfben, a Nemzetek Palotajaban tartotta tilé-
seit, egészen kivételes fontossagot és jelentdsé-
get kélesonozaz a tény, hogy olyan uj korszak
kiiszobén allunk, amelyben a technika fejlédése
soha nem remélt, szinte korlaltlan lehet6ségeket
tar elénk mind a meteorolégia tudoméanya,
mind annak alkalmazisa terén.

Az V. Vilagkongresszus 112 tagallam, 4
nem-tagillam és 13 nemzetkozi szervezet kuld-
te el képviselit. A meghivott szakértékkel és
a WMO Titkarsag képvisel6ivel egyiitt a kong-
resszus résztvevoinek a szama kozel 400 volt.

U Thant, az ENSZ f6titkara is megjelent az’

egyik plendris iilésen és iidvozolte a delegatuso-
kat. Beszédében hangstlyozta, hogy azidéjaras
milyen fontos tényez6 az ember életében és te-
vékenységében, elismerd szavakkal méltatta a
WMO hatalmas munkajat az ENSZ altal kez-
deményezett 1] idéjarasi vilagszolgalat terve-
zése terén, és annak a reményének adott kife-
jezést, hogy e tervek kivitelezése hatalmas fel-
lendiilést eredményez a gazdasagi élet szimos
teriiletén.

A kongresszuson ezuttal i1s 3 munkabizott-
sagban folyt a munka: 1. a technikai, 2. az al-
taldnos és jogi kérdésekkel foglalkoz6 és 3. a
koltségvetési és program bizottsdgban. Az alab-
biakban réviden beszamolunk a kongresszuson
megvitatott f6bb kérdésekrsl.

A technikai bizottsdg

kozponti kérdése az Gj iddjardst vildgszolgdlat
(World Weather Watch), a WWW szakmai vi-
tdja volt. A mitholdas megfigyelések, a korsze-
ria adatfeldolgozé eljirdsok, az automata érzé-
keld rendszerek és a tavkozlési technika terén
bekovetkezett hatalmas fejlédés tette szitksé-
gessé az 4j idGjarasi vilagszolgalat tervének el-
készitését. A tervek szerint a WWW lehet6veé
teszi a hatalmas adatanyag gyors tovabbitdsat,
kozvetlen és eredményes hasznositasat, szam-
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szerii id6jaraselérejelz6 modszerek bevezetését
és korszer(i tavkozlési berendezések miikédte-
tését.

A WWW elsédleges célja az, hogy minden
tagallam részére biztositsa azokat az adatokat,
amelyeket akar az operativ, akar a kutatod
munka szdmdara igényelnek. A WWW nemzeti
szolgalatokra épiil, a WMO koordinal6 és sok
esetben tamogaté munkéja alapjan. Hataroza-
tilag kimondtdk azt is, hogy csak békés célokat
szolgalhat, tiszteletben tartva az allamok nem-
zeti szuverénitasit és biztonsiagat a WMO tra-
diciéjanak és az ENSZ Alapokményanak szel-
lemében.

A WWW tovabbi célja a kutaté munkara
valé 6sztoénzés, egyrészt a gazdasagi élet szd-
mos teriiletén igényelt hosszabbtivi id6jaras-
elérejelzések készitése, masrészt az idGjaras-
és az éghajlat-moédositas lehetdségeinek kiérté-
kelése érdekében.

A fenti célkitlizések egyik legfébb akadalya
az, hogy a legtébb orszdgban kevés a jol kép-
zett meteorologus. A WWW sikere tehat nagy-
meértékben a megfelelé meteorologus-képzési
programon is mulik.

A tagillamok igényei mind az észlelési,
mind a feldolgozott adatokat magukban foglal-
jak. Az operativ munka korszer(i és koordinalt
adatokat igényel, a kutatds pedig konnyen és
megfeleld formaban hozzaférhetd adatokra tart
igényt. Az elmondottakbdl kitiinik, hogy a
WWW lényeges alkoté elemei a kovetkezdk:

1. Bszlelési vilagrendszer, a tovébbiakban
GOS (Global Observing System).

2. Meteorolégiai kézpontok rendszere
GDPS {Global D=2ta Processing System).

3. Tavkézlési berendezések egyiittese az
észlelt és feldolgozott adatok tovabbitésara,
GTS (Global Telecommiunication System).

4. Kutatasi program.

5. Meteorologus-képzési program.

A WWW indulisanak elsé fazisiban vilag-
szorte a mar kiprobalt eljarasokat és modszere-
ket vezetik be, a masodik fazisban, az 1970-es
évek elején, pedig mar az 4j technolégia beve-
zetésével szamolnak, amely magaban foglalja
a 1égkor fizikai modelljeinek operativ felhasz-
nalasat az id6jaras elérejelzésére nagy teljesit-
ményti elektronikus szamitégépek segitségével,
tovabba a mesterséges holdak, rakétak, viz-
szintes szonddk, ejtett szondak, automata 6ce-
ani mérdplatformok stb. rendszeres iizemelte-
tését.

A technikai bizottsag megallapitotta a
GOS-t alkoto6 talaj- és magassagi, szarazfoldi és
6eedni allomasok tavolsagi kategoriait, s ennek
alapjan meghatdroztak a fennallé hianyokat.
A hidnyok felszamolasat célzé hatérozati ja-
vaslat részletesen felsorolja, hogy 1971-ig hol,
milyen fajta és milyen programmal miik6dd
4llomast kell felallitani. Bar a kritikus hidny
a magaslégkori megfigyelési programban mu-



tatkozik, és ebben is f6képpen az 6cednokon, a
talaj-halézat is kiegészitésre szorul, pl. a java-
solt 3600 allomés koziil 170 még nem jott létre,
és 1200 még nem a megkivant programmal mii-
kodik. Igen értékesek az APT-vel helyileg
vett mesterséges hold adatok, jelenleg kb. 40
orszagnak 100-nal tébb APT éllomésa mlko-
dik. Javasoljak, hogy minden tagallam leg-
alabb egy APT allomast iizemeltessen a terii-
letén.

Mint ismeretes, GPDS harom kiilénb6z6
osztialyG kézpontrendszert foglal magdban,
ezek a kovetkezok:

1. Vilagkizpontok: Moszkva, Washington és
Melbourne. Felvetédott egy 4., déli féltekei
kozpont felallitasanak a gondolata is, de konk-
rét javaslat erre nem sziletett. A vildgeentru-
mok lényegileg a nagyméretii légkori folyama-
tok analizis és prognézis koézpontjai, amelyek
nagy teljesitmény elektronikus berendezések-
kel és automatikus adatfeldolgoz6 technikaval
rendelkeznek.

2. Regionalis kozpontok, szintén a legmoder-
nebb elektronikus és automata berendezésekkel
rendelkeznek, programjukat az érdekelt tagal-
lamok igényei hatarozzak meg.

3. Nemzeti kozpontok, feladatuk a vilag- és
regionaliskézpontoktol igényelendé anyag meg-
hatarozasa, és felkésziilés ezek vételére és fel-
haszndalasara.

Valamennyi kozpontnak meg kell kezdenie
miikodését az 1968—1971 periodus folyaman a
kongresszus elé terjesztett, megvitatott és jo-
vahagyott funkeciok szerint, amelyek a vonat-
kozé hatirozat meliékletében vannak felsorol-
va.

A WWW harmadik komponense, a GTS
megszervezése harom szinten torténik: 1. a vi-
lagkozpontokat Gsszekoto torzsvonal Iétesitése,
2. a regionalis tavkozlési halézat kiépitése meg-
hatarozott régiokon belil, 3. a nemzeti tavkoz-
lési halézat az illeté orszig igényeinek kielégi-
tésére.

A torzsvonal egy négy-drétos telefontipust
szakaszos zartaramkor —helyenként nagyfrek-
vencigju radiéesatorna mindkét irdnyban
torténd adasi lehetéséggel. A WWW induldsé-
nak elsé fazisaban 1200 jel/mp lesz az adasi se-
besség, egyes szakaszokban 2400 jel/mp is hasz-
nalhato.

A regiondlis tavkozlési halézatok részletes
programjat a regionalis asszociaciok fogjak ki-
dolgozni. Az 1968—T71-es idészakban az alabbi
tavkozlési centrumok lesznek tizemben: 1. A ha-
rom vildgkozpont, 2. a regionalis tavkozlési go-
cok, amelyek vetéli és addsi lehetéségekkel csat-
lakoznak a torzsvonalhoz. Osszesen 9 ilyen
gée szerepel az elézetes tervben, kozilik 4
eurdpai: Bracknell, Offenbach, Périzs és Praga.
Ezenkiviil az egyes régiok terveikben mér ki-
jeloltek tobb regiondlis meteoroldgiai és tév-
kozlési centrumot, kivéve az V. (Ausztrilia és
(sendes-6ceani teriiletek) és VI. (Burépa) ré-

giot, ahol a tavkozlési terv még nem végleges,
és ahol maguknak a regionalis meteoroldgiai
kozpontoknak a kijelolését is az érdekelt regio-
nalis asszociacio, ill. a végrehajté bizottsag fog-
ja elvégezni.

A kongresszus kimondta, hogy 6szténdzni
kell az egyes tagallamokat, tegyék lehet8vé,
hogy meteorolégusaik a kiilonboz6 kézpontok-
ban tanulmanyozzak a hasznalatban levé ana-
lizis és prognézis mobdszereket. Javasoljik,
hogy ezek a tanulmanyutak tébb hénapig tart-
sanak, és a kiilldottek vegyenek részt az illeté
centrum operativ munkajaban.

A WWW vitdja nyoméan hatarozat sziiletett
az uj id6jarasi vilagszolgalat meginditasara, e
hatarozat mellékietei tartalmazzak a hirom f6
komponensre vonatkozé részletkérdéseket.

A meteoroldgiai kulatas — amint az a
WWW vitaja soran megallapitast nyert —, az
uj vildgszolgilat egyik legalapvet6bb kompo-
nense. Ezzel a kérdéssel a technikai bizottsag
kiilon foglalkozott és magaéva tette a WMO
Tanacsad6 Testiiletének javaslatiat, hogy ko-
z6s WMO—ICSU (Tudoményos Egyesiiletek
Nemzetkozi Tandcsa) szervezd bizottsagot hoz-
zanak létre a légkori kutatdsi program, az un.
GARP (Global Atmospheric Research Prog-
ram) tervezésére és iranyitasara. A GARP bi-
zottsdg 12 tudosbol fog 4llni: 3—4 dinamikus
vagy légkorfizikai meteorolégusbol, 3—4 ma-
gasszinvonali technolégiai szakért6bél, 3—4
operativ szakemberb6l (pl. a halozat, tavkoz-
lés, elektronikus szamitoégépes programozas te-
rilletérdl) és egy oGceanografus szakemberbdl.
A kongresszus egyetértett azzal az elképzelés-
sel, hogy a WWW-vel kapesolatban folyé ku-
tatéi tevékenység keretét a GARP alkossa, és
megbizta a végrehajto bizottsagot, hogy a ter-
vezett szerz6dés részleteit targyalja meg a part-
ner ICSU-val, s hatarozatot hozott arra nézve,
hogy a GARP céljaira megfelelé anyagi tamo-
gatast biztositsanak a WMO koéltségvetésében.
Az ICSU hasonlé Gsszeget biztosit e kozos tu-
domsnyos testilet munkajanak tamogatasara.

A meteorolégiai kutatis elémozditasara még
tovabbi két hatarozat sziletett. Az egyik sze-
rint meg kell teremteni a lehetéséget arra, hogy
a nemzetkozi meteorolégiai kutatasi progra-
mokat neves tudésok téobbhénapos kikiildetés
folyamén személyesen iranyithassak; a masik
hatarozat pedig a kiemelked6 kutatési eredmé-
nyek jutalmazasara évi 5 dij létesitését java-
solja 5000 dollar értékben, s egyuttal felkéri a
tagallamokat, hogy nemzeti szinten is jutal-
mazzik a kiemelked6é kutatasi eredményeket.

A meteorologus-képzés terén a WMO az el-
mult négy év folyaman igen hathatos segitsé-
get nyujtott a fejlédésben 1év6 orszagoknak,
kiilonosen Latin-Amerikanak és Afrikdnak:
meteorolégiai tanszékeket, oktatdsi intézmé-
nyeket létesitett, szakért6i misszidkat és 6sz-
tondijas tanulméanyutakat szervezett. E mun-
kaban nagy segitségére volt a végrehajté bi-
zottsig e célra létesitett szakértdi csoportja,
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ezért a kongresszus elhatdrozta, hogy e szakér-
té1 csoportot tovabbra is fenntartja, mint a
WMO {6 koordinalé és tanacsadd szervét a me-
teorologus-képzéssel kapesolatos tevékenységé-
ben.

A kongresszus hatarozata abszolit els6bbsé-
get biztosit a meteorolégusképzéssel kapesola-
tos kérdéseknek, kihangsilyozza, hogy a szak-
képzés magas szinvonalat fenn kell tartani a
vilag minden részén; javasolja, hogy maxima-
lisan hasznaljak ki a vilag- és regionalis koz-
pontok nytjtotta tovabbképzési lehetdségeket,
javasolja tovabbda regionalis és interregionalis
szeminariumok rendezését, az UNESCO-val,
mint oktatasuigyl szervezettel valé szoros
egyiittmiikodést, és a technikai segélynynjtas
(UNDP) minden lehetdségének maximalis
igénybevételét az oktatas céljaira.

A WWW nagy jelentéségii kzponti témaja
mellett a technikai bizottsagban sor keriilt
még az Antarktisz meteorologiai kérdéseinek,
tovabba az egyes szakmai teriiletek — klima-
tologia. aerolégia, szinoptikus meteorologia,
agrometeorolégia stb. — id6szerti problémainak
(regionalis klima-atlaszok elkészitése, referencia
radioszondak eldallitasa és a radioszondak
nemzetkozi 6sszehasonlitdsa, kulesproblémak,
a mezbgazdasagi termelés fokozasat célzé ag-
rometeorologiai program stb.) megvitatasara,
ami még sok faradsagos munkat jelentett a
technikai bizottsag tagjai szamara, nem egy-
szer a késd esti ordkban és a szabad szombat
délutanokon.

A jogi és altalanos kérdések bizottsaga,

mint a neve is mutatja, olyan kérdésekkel fog-
lalkozott, amelyek vagy a nemzetkozi jog,
azon beliil pedig az ENSZ szervezetek jogrend-
jének korébe tartoznak, vagy pedig olyanok,
amelyek ugyan nem szorosan vett jogi kérdé-
sek, de viszont a szakmeteorolégia targykoreibe
sem sorolhatok. Jogi probléma volt a végrehaj-
t6 bizottsag taglétszamanak emelése, a WMO
alapokmany egyes cikkelyeinek modositasa,
valamint a WMO éltalanos szabalyzatanak at-
dolgozasa. Ez utébbi igen hosszadalmas és ap-
r6lékos munkat jelentett egy kiilon e célra 1éte-
sitett kis munkacsoport szamara, amelyben a
magyar delegicié jogi képviselGje is aktivan
kozremiik6dott. Tovabbi problémék voltak: a
nemzetkozi szervezetekkel a kapesolatok to-
vabbi kiépitése, egyiittmiikédés az ENSZ Fej-
lesztési Dekadjaval, az ENSZ szakositott szer-
vezetek, s igy a WMO pénziigyi és adminisztra-
cios tevékenységének feliilvizsgilata, véltozta-
tasok a WMO személyzeti szabélyzatdban, va-
lamint a WMO pénziigyi szabilyzatdban ; meg-
vitattik még a WMO koézonségtajékoztatd te-
vékenységét, a meteorolégiai vildgnapok prog-
ramjit; a Nemzetkozi Meteorolégiai Szervezet
(IMO) és utéda, a WMO fennaildsa szazéves
jubileuménak megiinneplését, a WMO szék-

haz bévitésével kapesolatos terveket, a kovet-
kez6 koltségvetési idészak konferencia-prog-
ramjat, és még egy sor kisebb jelentségh alta-
ldnos kérdést.

A koltséquetése és program bizottsag

munkéja harom f6 problémakérre Gsszponto-
sult: a WMO-nak a technikai segélynyjtassal
kapesolatos tevékenységére, a kovetkezd pénz-
ugyl id6szak koltségvetési eliranyzatanak fe-
lulvizsgalatara, és az id6jarasi vilagszelgalatra
vonatkozo6 tervek kivitelezésének anyagi felté-
teleire. E harom teriileten végzett munkat az
alabbiakban ismertetjiik.

a) Technikai segélynyiijtas. A WMO, mint az
ENSZegyik szakositott intézménye, részesiil az
ENSZ kiilonb6z6 segélynyujtasi programjai-
ban, amelyek az egyes orszagok gazdasigi fej-
16dését hivatottak elémozditani. Az 1963
1967. évi periédusban a meteorolégiai segély-
nyujtas osszege lényegesen megemelkedett, 9
milli6 dollarnal tébbet tett ki. 1966 januarjatol
az Egyesilt Nemzetek Kibévitett Technikai
Segélyprogramja (EPTA) és a Specislis Alap
egyesiiltaz Egyesiilt Nemzetek Fejlesztési Prog-
ramja (United Nations Development Prog-
ramme — UNDP) néven, s ennek a program-
nak a két komponenséb6l szazndl tobb orszig
meteorolégiai szolgalata részesiilt az elmult id6-
szakban. Magyarorszag az UNDP Technikai
Segély kompenensében 1967—68. évre az I.
kategéridban 3 6sztondijat kapott: a modern
adatfeldolgozas, a numerikus elérejelzés és a
mikrometeorologia (hé- és vizhaztartis) terii-
letén. A II. kategériaban (egyelére fedezet nél-
kiil) is eléiranyoztak szamunkra Gjabb 6sztén-
dijakat, tovabba az APT késziilékhez sziikseé-
ges fakszimile berendezést.

b) Koltségvetés. A kongresszus koltségvetési
és program bizottsiganak a legfontosabb fel-
adata az 1968—71-ig tarté iddszak szakmai
programjanak és koltségvetésének megvitatisa
volt a fétitkar koltségvetési eliranyzata és a
technikai bizottsag javaslatai alapjan. A kolt-
ségvetési vita részleteire itt mem tériink ki,
csak annyit emlitiink meg, hogy szivés kiizde-
lem folyt mindenegyes koltségvetési tétel ésszerti
csokkentéséért, aminek nyoman eleinte misfel
millié dollarnal nagyobb megtakaritas volt el-
érhetd, els6sorban a munkacsoportok és szak-
értdi csoportok iiléseinek, valamint a WMO
Titkarsag tervezett létszamemelésének csok-
kentésével, tovabba a regionalis hivatalok fel-

.allitasanak elvetésével. Viszont tovabbi tervek

kivitelezésére, a GARP-ra és hossziidej( tanul-
ményutakra a koltségvetésbe 1) tételeket vet-
tek fel kb. 800 000 dollar értékben, végered-
ményben tehat nem sikeriilt a jelentds csok-
kentés. A kongresszus a koltségvetés végossze-
gét ui. a tervezett 12 900 000 dollar helyett
11 813 000 dollarban allapitotta meg.



c¢) A WWW Ekivitelezése. A technikai bizott-
sagban folytatott WWW vita eredménye alap-
jan a koltségvetési bizottsag elhatarozasa,
hogy egvontetiien tamogatja a WWW terveit,
s azok kivitelezését az alabbi négy komponens
szerint javasolta: 1. Nemzeti kivitelezési ter-
vek az egyes orszégokban £s a nemzeti teriile-
teken kiviil (6ceanokon, Antarktiszon és az tir-
ben). 2. Az UNDP lehet6 legnagyobb mértékii
felhasznalasa. 3. Két- és tobboldala segitség-
nytjtis. 4. A WMO Onkéntes Segélynytjtasi
Programja (Voluntary Assistance Programme

__ VAP).

Megegyezés tortént arra nézve, hogy a kong-
resszus csak dltalanos iranyvonalat ad a VAP
ban, a végrehajto bizottsag feladata lesz a kap-
csolatos szabalvok és eljarasok kidolgozasa,
amint ez az Uj Fejlesztési Alap felhasznalésa-
nal is torént. A VAP adminisztraciéjat a fétit-
kar iranyitja, és a kapesolatos terveket jova-
hagyas céljabol a VB elé terjeszti.

Ami a tagallamoknak a VAP-hoz val6 hoz-
zajarulasat illeti, a hatarozat felkéri a tagalla-
mokat. hogy amikor hozzajarulasuk mértékét,
megbecsiilik, vegyék figyelembe a fétitkar altal
készitett tervtanulminyokat, amelyek szerint
az onkéntes alap évi sziikséglete készpénzben
1 milli6 dollar, természetben (muszerek és szol-
galtatisok formajaban) évi 4 milli6 dollar. Te-
hat az dnkéntes alaphoz valé hozzajarulas az
elkivetkez6 négyéves idészakban 20 millié dol-
lar lenne.

Befejezésiil megemlitjik, hogy a WMO el-
noki tisztségére ismét A. Nyberget (Svédorszag)
valasztotta meg a kongresszus. Az alelnoki
tisztséget W. .J. Gibbs (Ausztralia), K. K. Fjo-
dorov (Szovjetunio) és N. A. Akingbehin (Nigé-
ria) t6ltik be. A végrehajté bizottsag tagjainak
szama a kongresszus hatarozata értelmében
24-re emelkedett, koziiliik tiz (elnok, alelnokok,
RA eln6kok) hivatalbol tagja a VB-nek, a to-
vabbi VB-tagok megvalasztisa szavazas utjan
tortént. A fétitkari tisztségre a kongresszus
egyhangian D. A. Daviest valasztotta meg.

A kongresszus napirendjében, a WMO tor-
ténete folyaman elsdizben, tudoményos els-
adésok és vitak is szerepeltek az alabbi témak-
ban: B. J. Mason: Felh6fizika, L. P. Smath:
A meteorologia alkalmazisa a mezégazdasag-
ban, A. W. Johnson: A miihold adatok felhasz-
nalasa az idgjaras elérejelzésében, N. M. Tep-
per: A jov6é meteorologiai mesterséges hold
rendszerei, B. K. Fjodorov: A meteorolégiai fo-
lyamatok mesterséges befolydsoldsa.

Ezenkiviil a kongresszus résztvevéi szamara
E. N. Lorenz kivonatos el6adast tartott ,, 4 lég-
kor daltaldanos cirkulaciéja — természet és elmeé-
let” cimti IMO-dijas monografiajabol. Lorenz
professzor e munkaért 3000 dollaros IMO dijat
kapott a Meteoroldgiai Vildgszervezettsl.

(Békeffy J.-né)

JUGOSZLAV
TAVKOZLESI SZAKEMBEREK
BUDAPESTEN

A Magyar Meteorologiai Szolgalat vezetdjeé-
nek meghivasara a Jugoszlav Szocialista Szo-
vetségi Koztarsasag Hidrometeorolégiai Szol-
galatinak két tavkozlési szakértsje, Radoslav
Markoveé, a repiilésmeteorologiai szolgalat ve-
zet6je, és Ing. Pavle Spiner, tavkozlési féel6ado
f. évi janius 18 és 20 k6z6tt Budapesten targya-
lisokat folytatott a magyar tavkozlési szak-
emberekkel az egyiittmiikodés kiszélesitésérol.
A legfontosabb probléma a MOTNE 3. fazisa-
nak bevezetésével fluiggott ossze. Az Gn. 3. fa-
zisban ugyanis a magyar szolgalatra harul a
délkelet-eurépai repiilésmeteoroldgiai jelenté-
sek begytijtése és tovabbitasa a MOTNE hals-
zatba, valamint az idetartozé allamok ellatisa
MOTNE anyaggal. Ennek a kettés feladatnak
a végrehajtésa érdekében a targyalo felek elha-
taroztak egy uj, duplex tavgépirévonal létesi-
tését. Emellett még tobb pontban sziiletett
megegyezés az egyiittmiikédés megjavitasara
és kiterjesztésére. (020raz7l Z)

A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG
XX. VANDORGYULESE

Az orszag tobbi részétol éghajlati szempont-
bol is jol elkiil6niilé két magyar tajnak: G6-
csejnek és az Orségnek természeti-, gazdasagi-.
telepulésfoldrajzi és néprajzi kérdéseivel fog-
lalkozott a Magyar Foldrajzi Téarsasag janius
23—25-én Goesej fovarosaban, Zalaegerszegen
tartott vandorgyfilése.

Az emlitett f6 témakorokhoz csatlakozo
el6adasok bevezetéjeként Kadar Laszlo egyet.
tanar elnoki megnyitoja — osszegezve az utob-
bi évek kutatdsi eredményeit — korszer(i ma-
gyarazatot nyujtott a Zalai dombsag régebben
szélbarazdaknak minésitett felszinformainak el-
sddlegesen erozids folyamatok soran tértént, s a
mélyszerkezettol ecsak masodlagosan figgé ki-
alakulasarol. Az el6adasok sorabol ki kell emel-
niink Géezan Laszlénak, az MTA Foldrajztu-
doményi Kutatéintézete munkatirsanak els-
addasat, melyben a jelenkori éghajlati ismeretek
sokoldala alkalmazasaval adott a zalai és vasi
tajak egészét érinté természeti-foldrajzi képet.
amelybe sok, az Orsz. Meteorologiai Intézet 4l-
tal publikalt ma adatait épitette be.

A vandorgytlés mintegy 200 résztvevéje az
el6adasok meghallgatisa mellett gazdag tanul-
manyuti program keretében megtekintette a
Zalavolgy egy részét és Zalaegerszeg térben és
lélekszamban gyorsan novekvé varosat, ellato-
és vonzaskorzetével (nagylengyeli és délzalai
olajvidékkel) egyiitt. A hosszabb-révidebb ta-
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volsagu és tartamu géeseji és Srségi tanulmény-
utakon a bejart tajak, ill. tajrészletek foldtor-
téneti kialakulasarol, felszinének fejlédésérol,
a természeti kornyezet féldrajzi és torténelmi
nevezetességeirdl Somogyi Sandor, az MTA
Foldrajztudoményi Kutatéintézetének mun-
katarsa esetenként tartott igen tanulsagos is-
mertet6t. Ennek kiegészitéseként egész Nyugat-
Magyarorszag éghajlatardl is kapott a vandor-
gytilés minden résztvevéje rovid, jol attekint-
het6 képet Kakas Jézsef OMI féosztilyvezetd
eléadasaban, aki felhivta a meteorolégiat s az
éghajlattant alap- és kézépfokon oktaté tand-
rok figyelmét a legtijabb, korszerti kutatas ered-
ményeként mar az oktaté munkéaban is hasz-
nosithaté hé- és vizhdztartasi ismeretekre,
amelyek nagyon megkonnyitik az id8jarasnak
mint légkorfizikai  jelenségkomplexumnak,
illetve az éghajlatnak mint a légkor és a fold-

Az Ob hajo Novolazarev
4alloméas kozelében
(Bardt J. felv.)

felszin kozott kialakuld, szintén komplex kél-
csonhatdsnak a megértését.

A vandorgytilés résztvevéinek kisebb, mint-
egy 80 f6t kitevé csoportja junius 26-an Ju-
goszlavia északnyugati részének kozel egyhetes
tanulményozasara indult. (Kéri M.)

*

A XI. SZOVJET
ANTARKTISZ EXPEDICIO

Majus 19-én tért haza Barat Jozsef f6osztaly-
vezetShelyettes kozel masfél éves antarktiszi
utjardl. Elédjeihez — Titkos Ervinhez és Hir-
ling Gyirgyhdz — hasonléan 6 is a szovjet an-
tarktiszi expedicio tagjaként vett részt az ot-
tani operativ és kutaté munkéaban.

Aerologiai allomas
Mologyozsnajan
(Bardt J. felv.)

w
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Csészarpingvinek az Ob hajo
el6tt (Bardt J. felv.)

Barat Jézsef 1965. december 15-én indult el
Budapestrél. Moszkvaban csatlakozott a XI.
szovjet expedicié tagjaihoz, s veliik egyttt re-
piil6gépen utazott Ausztralidba. A résztvevok
itt taldlkoztak a hazatéré X. expedicié tagjai-
val, kozottitk Hirling Gyorggyel. Ausztraliabol
hajén folytatédott az utazas, mig végil az Ob
kutatéhajo elérte az Antarktisz partvidékét, és
a kutatok Mirnij kozelében partra szalltak.
Bardat Jézsef Mirnij allomason az aerologiai
részlegnél kapott beosztést. Egy éven keresztiil
folyamatosan résztvett a napi kétszeri radio-
szondas mérések eldkészitésében, végrehajta-
sdban és kiértékelésében. E szolgalata mellett
kutatémunkat is végzett: egyik szovjet mun-
katérsa irdnyitdsaval és tdmogatasaval Mirnij
szélviszonyait tanulmanyozta. Vizsgilatainak
£6 célja az volt, mekkora magassagig terjed az
Antarktisz feliilletérdl az 6cean felé lefolyd hi-

A Mologyozsnaja
meteorolégiai allomas
egyik részlete (Bardt J. felv.)

deg levegdréteg. Kutatasi eredményei egy an-
tarktiszi kutatasokat tartalmazé szovjet folyo-
iratban keriilnek kozlésre. '

Ez év februarjaban az ujabb, immar XII.
expedicié megérkezésekor befejez6dott mirniji
munkaja. Ekkor lehetévé valt, hogy tébb szov-
jet kutatéallomést is meglatogathasson. Feb-
ruar 14-t61 marcius 5-ig Mologyozsnaja alloma-
son ismét aerolégusként dolgozott, majd rovi-
debb idére Vosztokra, Lazarevbe és Novolaza-
revbe utazott. Az expedici6, utjan hazafelé,
amely 4prilis 2-t6] majus 11-ig tartott, specialis
oceanografiai és meteorologiai megfigyeléseket
végzett a 20° keleti hosszisag mentén haladé
Ob hajon.

Barat Jozsef élményekben gazdag, szorgal-
mas munkaval eltoltott atjarol majus 19-én ér-
kezett vissza Budapestre. (Ambrozy P




NAGY TAVOLSAGU RADIOOSSZEKOTTETES
ELOREJELZESEROL ES ELLENORZESEROL

Saiké Janos, az Orszigos Meteorologiai In-
tézet tudominyos munkatarsa tartott eléadast
a Magyar Meteorologiai Tarsasag 1967. junius
11-1 el6addéiilésén. Bevezetoként elmondotta,
hogy az Orsz. Meteorologiai Intézet 1953 6ta
végez ionoszféra méréseket és 1964 ota ad
ionoszféra prognézisokon alapulé hullamterje-
dési elérejelzéseket killonb6zé szervek részére.

I2 hullAimterjedési elérejelzések célja annak
a radiohullimsavnak a megjellése, amelyben
megnevezett két f6ldi pont kozott adott id6k-
ben radiéforgalom johet létre. Az el6adé ismer-
tette, hogy a radidosszekottetések foltétele
részben geofizikai, részben technikai. Az Gssze-
kottetéseket geofizikai oldalon a légkorben el-
helyezkedé ionizalt rétegek teszik lehetévé,
- melyeknek elektronstirisége és magassaga napi,
évi és naptevékenységi meneteket mutat, ezért
elérejelezhetSk, de rendkiviili jelenségek is ke-
letkeznek benniik a Nap felilletén mutatkozo
képzédmények hatasira. Technikai oldalon a
radidéadoallomasok teljesitményeazegyik ténye-
706, amely azt teszi lehet6vé, hogy azionizalt ré-
tegekben keletkezé hullamelnyelést a nagyobb
energia legydzze, a masik tényezd az adban-
tenna, melynek akkora oldal- és magassagi
szogben kell inditania a radiohullamokat,
amekkora szogek kovetkeztében a hullam ép-
pen a kellé foldrajzi pontra verodik vissza. A
fenti foltételek ismevete csak a geofizika, a ra-
dichullamterjedés és az adastechnika hatarte-
rilletein jartas szakemberek részérol varhato.

Az emlitett foltételek ismertetésére és az
elérejelzések készitésére az eléadoé néhany sza-
mitast mutatott be. A példak els6sorban a Pe-
king—Budapest - radiéosszekottetésre vonat-
koztak. Kétséges volt ugyanis, hogy ezen az
tutvonalon a radidhullamok hanyszoros tiikr-
z6déssel jutnak el hozzank? A hullamterjedési
szempontbol kritikusnak mondhaté tavolsag-
bol ui. a Magyar Tavirati Iroda 1964—65-ben
végzett vételi megfigyeléseinek feldolgozasa
alapjan sz el6adé kimutatta, hogv a hullamok
csak kétszer térhetnek meg az ilonoszféran,
mig hozzank jutnak. Ugyanakkor az Gitvonalra
es6 ionoszféra mérdallomasok adatal nem je-
leznek akkora magassagokat, amelyek a fenti
esetet lehet6vé tették volna.

Az eléadd ezutan szamitasokkal bizonyitot-
ta, hogy a jelen esetben nem pontszerii hullam-

torésrél van sz6, hanem egy vastag ionoszféra
rétegben torténdé fokozatos elhajlasrol.

Befejezésiil elmondotta, hogy a nagy nem-
zetek kutaté intézeteibdl szarmazo ionoszféra
elérejelzések a mai napig csupan pontszer(i
visszaver6désekkel torténé  hullimterjedés
prognosztizalasara alkalmasak a nalunk széba-
johetd egyszerti elérejlezési eljardasok esetében.
Szerencsére az ilyen kritikus tavolsidgra kivant
eldrejelzés ritka és igy az Orsz. Meteorologiai
Intézet Ionoszféra Osztilya eleget tehet a hul-
lamterjedési elérejelzések kivanalmainak.

Kodolanyi Gyula kandidatus hozziszolasi-
ban hangsulyozta, hogy milyen fontos és bizo-
nyité erejii lenne hasonl6 esetekben a radic-
hullamok heesési szogeinek mérése.

(Florian E.)

>

A SIVATAGI TERMESZTES
AGROMETEOROLOGIAI
VONATKOZASAIROL

Egerszegi Sandor a Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézet osztalyvezetdje tartott eléadast
a Magyar Meteorologiai Tarsasag junius 21-i
iilésén.

Az elbadd, miutan kétszer is volt alkalma az
Egyesiilt Arab Koztarsasdgban a helyszinen
tanulméanyozni a sivatagi novénytermesztés
legfébb problémadit, igen hozzaértben, élvezete-
sen szamolt be tapasztalatairél. Ismertette
azokat a ma mar tudomanyos alapokon nyugvo
er6feszitéseket, amelyekkel a nagy népszapo-
rulatu orszagban a lakossag ellatasa érdekében
egyre nagyobb teriileteket hoditanak el a siva-
tagtél a névénytermesztés szamara. A talaj
megfeleld el6készitése, szélfogdk épitése, Gnt6z6-
rendszer kialakitdsa, mttragydazas és szamos
mas beruhézas (gazdasagi épiiletek, gépek, utak
stb.) sziikséges az 1j terméteriiletek kialakita-
sahoz. Kiemelte az el6ado, milyen nagy fontos-
sdga van a sivatagi névénytermesztésben az
el6zetes meteorologiai felméréseknek, de kife-
jezte azt a véleményét, hogy e teriileten még
tavolrél sem hasznalnak ki minden lehetéséget.

Az el6adas befejez6 része egy sor igen szép,
szines felvétel bemutatisival elénk tarta az 6si
és az uj Egyiptom megragad6 képét. Az érde-
kes beszamolot a kisszamu, de lelkes hallgato-
sag nagy figyelemmel hallgatta, amit az elhang-
zott sok felszolalas is bizonyitott.

(Abmrozy P.)
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MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsaség az 1967. évre pélydzatot hirdet
az alabbi célkitlizésekkel és feltételekkel:

I. SZAKIRODALMI PALYAZA

Erre a palyazatra 6nallé, még meg nem
jelent, tudoményos értékli pAlyamunkédk
nyujthaték be az elméleti és alkalmazott
meteorolégia teriiletérdl. Elonyben része-
silnek azok a péalyamunkak, amelyek a
hazai meteorolégiai kutatés legfontosabb
teriiletein, valamint a nemzetkoézileg ko-
ordinalt kutatési témdk teriiletein az is-
mereteket szdmotteven eléreviszik, ere-
deti feldolgozast, vagy lényeges médszer-
tani vizsgalatot tartalmaznak.

A dijazésra érdemes pélyamfiveket a
Térsasdg a Roéna Zsigmond-palyadijjal
jutalmazza, mégpedig a kétlegjobb palya-
mfi kéziil az elsbt

2500 {forint elsé dijban,
a tovdbbi legjobb pédlyamiivet pedig

1000 forint mdsodik dijban

részesfti a Thrsasig, fenntartva azt a
jogét hogy a palyadijakat megosztva is
kiadhatja.

*x

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pdlyamivek terjedelme legféljebb egy szab-
vényiv: 40 000 n, kb. 24 gépelt oldal lehet.

2. A két példdnyban, géppel irt jeligés pilyamd-
vek benytjtdsdnak hatdrideje: 1967 oktdber 1.

8. A pily&z6 nevét és cimét tartalmazé boriték
kiséretében benyujtandé palyamiivek postai
\ton killdendSk be a Térsasig Titkdrsdgdnak
cimére (Bp. V., Szabadsig tér 17. Technika
Héza).

4. A dijnyertes dolgozatok kiaddsdnak joga a Tér-
sasdgot illeti. A nem dijazott pélyamivekkel a
phly4zék szabadon rendelkeznek, azokat a Tér-
sasig Titkdrsdgitol 1067. deeember 31-ig dtve-
hetik.

1. FENYKEPPALYAZAT

A Magyar Meteorolégiai Tdrsaség pa-
lydzatot hirdet id8jardsi jelenségeket
4brizol6 vagy aziddjaras hatasait feltiin-
teté olyan mfivészi szinvonalu fénykép-
felvételek bekiildésére, amelyek nyomdai
sokszorositdsra alkalmasak, éa tudomé-
nyos vagy ismeretterjeszté szempontbél
értékesek. X

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A pAlyazatra csak olyan képek killdhet6k be,
amelyek kiad4si és tulajdonjoga folott a pAlyadzéd
teljes mértékben rendelkezik.

2. A bekilldstt fényképeken feltiintetends a fel-
vétel helye, id6pontja (6ra is, de legaldbb nap-
szak), tédjképeknél az égtdj Is, amely felé a
felvétel késziilt. A fényképeken is, a lezdrt borf-
tékon {8 — amelyben a pélyfz6 neve és cime
van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A palydz6é a kép bekilldése altal beleegyezéséi
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorolégial Térsasdg tulajdondba mennek 4t,
tehdt a velilk kapcsolatos mindennemd szerz6i
és tulajdonjog a TArsasdgot lletl.

4. A pédlydzaton kizdrélag olyan képek Kkerill-
nek elbirdlésra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

6. A leligés pilydzati fényképek bekilldést hatdr-
ideje: 1967. oktdber 1. (Bp. V., Szabadség tér 17
Technika Héza).

A dijazhsra érdemes pdlyam(ivek kéziil
a legjobbat

800 forint elsi dijban,
a tovibbi legjobb palyamiiveket pedig

1 db 500 forint m:isodik és
1 db 200 forint harmadik dfjban

részesiti, s ezenkiviil négy palydzét 50—50
Ft-os anyagutalvannyal jutalmaz a Tér-
sasig, fenntartva azt a jogdt, hogy a
palyadijakat megosztva is kiadhatja.

A dijazédsban nem részesiilt fényképek
1968. mércius 31-ig a Térsasidg Titkdrsé-
gén (Bp. V., Szabadsdg tér 17. Technika
Héza) 4tvehetdk.

Mindkét palyazat eredményének kihir-
detésére, valamint a pélyadijak kioszté-
sara 1968 janudrjiban keriil sor a Tér-
sasig kozgytilésén.

Budapest, 1967. mércius hé

A Magyar Meteorolégiai Tdrsasdg
Titkdrsiga
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