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G. Gotz—E. Mészdros—G. Pdpai:

Effet du profil vertical du vent sur la formation et I’évolution des
mouvements verticaux dans une atmosphére thermiquement stable

A wertikalis szélprofil hatdsa a termikwsan stabilis légkirben fellépé figgélyes mozgdasok
kialakulasara és fejlédésére. Statisztikai feldolgozast végeztek a szerzék, hogy megvizsgaljik
a szélnyirds lehetséges hatasit a konvektiv mozgéasok kialakuldsara és fejlédésére. A kapott
eredmények azt mutatjik, hogy ez a hatds csak a hidrosztatikai stabilitds esetében bizo-
nyithato.

*

The effect of the vertical wind profile on the formation and development of the wvertical
motions in the atmosphere of thermal stability. A statistical data processing was made to exa-
mine the possible effect of the wind shear on the formation and evolution of convective
motions. The obtained results show that it is possible to prove this effect only in the case of
hydrostatic stability.

K

1. Introduction. 11 découle des résultat de recherches obtenus au cours de quinze
année précédentes que la genése et 'évolution des systémes convectifs bien organisés
sont en relation non seulement avee l'instabilité hydrostatique, mais aussi avec les
facteurs dynamiques. L'un de ces facteurs les plus intéressants est 'effet du profil
vertical du vent horizontal troposphérique.

11 est connu que Wichmann a montré [1] que la formation des gros grélons est
généralement liée a la présence d’un fort cisaillement vertical. Dans ces conditions le
nuage orageux est asymétrique et Paxe des courants ascendants a une inclinaison
notable. Ce dernier phénomeéne a été vérifié méme expérimentalement par Browing
et Ludlam [2]. Un autre effet important du cisaillement a été démontré par Newton [3],
qui a con- sidéré le nuage orageux comme un obstacle dans le champ de mouvements.
Selon cet auteur les mouvements relatifs peuvent créer un tel champ de pression
non-hydrestatique au flanc du nuage, qui provoque des accélérations verticales trés
importantes.

Enfin Dessens [4] a suggéré que les gréles, produisant des dégats importants, se
formaient, quand dans la partie supérieure de la troposphére la vitesse des mouve-
ments horizontaux était grande. En effet une grande vitesse du vent en: altitude peut
étre importante tant aun point de vue macrophysique [4] que microphysique [5].
Depuis que Dessens a émis cette hypothése beal.xcoup de travaux ont été publiés
concernant ce probléme. Ainsi Das a vérifié théoriquement [6], que la forma_tion de
la gréle est plus probable si le cisaillement est g{'a,.nd..ll)’autre part les articles de
Sehleusener [7] et de Longley et Thompson [8] aussi justifient les données de Dessens.
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Par contre Ratner [9], & Paide d’une élaboration statistique détaillée, a montré
quil n’y a pas de différence dans le champ de vent troposphérique quand les gréles
se forment et quand elles ne se forment pas. Les résultats de Bontrond (voir [10]) ne
soutiennent pas non plus 'avis de Dessens.

En Hongrie quelques travaux ont été effectués afin d’améliorer la prévision des
orages en essayant d’isoler les orgaes a gréle des autres orages. En ce qui concerne les
problémes dynamiques des orages, on a démontré [11] que le cisaillement vertical
n’est important qu’en cas d’une stabilité thermique. Les recherches faites pour isoler les
orages a gréle, qui ont donné d’ailleurs des résultats négatifs, ont confirmé totalement
ce résultat [12].

Le but de ce travail est done 'examen statistique détaillé de Veffet éventuel du
cisaillement vertical sur I’évolution des orages a gréles et sans gréle formés d'une part
dans une masse d’air instable et d’autres part dans une masse d’air stable.

TABLEAU I.

Vitesse moyenne du vent en altitude dans les niveaux différents
de la tropospheére et la vitesse maximale troposphérique a I occasion
de trois catégories. Les vitesses sont exprimées en m|sec.

mb [ 1¢ cat. 2¢ cat. 3¢ cat.
850 [ 6.4 7,7 5,9
500 9,9 | 13,7 10,0
300 13.6 ' 21,2 1 15,9
Max. 18.6 1 27.5 18.6

I1. Méthode delacompilation et de Uélaboration des données. Sur la base des données
de I'observation des orages et de la chute de gréle concernant les mois d’été des années
1961—65, on a tiré au hasard 180 cas satisfalsant les condition suivantes:

1. Dans un rayon de 50 km autour de I’Observatoire Aérologique de Budapest,
au moins une des stations réguliéres de I'Institut Météorologique a observé une chute
de gréle (dans la majorité des cas au moins 3 stations ont signalé une chute de gréle).

2. Dans un rayon de 50 km autour de I’Observatoire Aérologique au moins une
des stations météorologiques a observé un orage, mais dans un rayon de 100 km
autour de I'Observatoire il n’y avait pas de gréle.

3. Dans un rayon de 100 km autour de I’Observatoire Aérologique il n’y avait
ni orage a gréle, ni orage sans gréle.

Ainsi on avait 60 cas dans chaque catégories. Ensuite a 'aide des radiosondages
de I'Observatoire Aérologique au plus six heures avant le phénoméne observé, cn
a examiné dans les deux premiéres catégories le profil vertical du vent en altitude et
la stabilit¢ hydrostatique. Pour la troisiéme catégorie on a utilisé les mesures en alti-
tude faites & 12 GMT.

Pour caractériser 1’équilibre hydrostatique on a appliqué I'indice de Showalter
[13], qui utilise la différence entre la température ambiante de 500 mb et celle d'une
particule d’air partant de 850 mb et montant adiabatiquement jusqu’a 500mb. Une
particule d’air partant de 850 mb est en équilibre instable si la. valeur de cet indice
est inférieure & zéro. Mais on peut supposer que la genése de la convection se produit
a un niveau inférieur & 850 mb. Nos études précédentes [14] ont démontré qu’une
particule d’air, provenant de la proximité de la surface du sol, est en équilibre in-
stable méme si I'indice de Showalter est inférieur 4 +2. Ainsi on a adopté cette valeur
comme valeur critique dans ce travail.

Quand nous avons comparé deux distributions de fréquence afin de déterminer
si elles venaient de la méme population statistique, nous avons utilisé le test de »>
[15]. Comme seuil de probabilité on a appliqué la valeur de 0,025.
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. HT. Résultats obtenus. Le tableau I montre la vitesse moyenne du vent dans les
niveaux différents de la troposphére observée a I'oceasion des trois catégories men-
tionnées. Le tableau contient aussi la vitesse maximale du vent indépendamment de
son niveau et de sa direction. On peut voir qu’en accord avec les données de Ratner [9]
la grande vitesse du vent en général n’est pas la cause de la transformation d’un orage
en un orage a gréle. Pour mieux caractériser cette constatation, on a dessiné les
distributions des fréquences cumulées concernant le niveau de 300 mb sur un papier
gausso-logarithmique que 'on peut voir sur la figure 7. Nous avons examiné égale-
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Fig. 1.: Distributions de fréquence Fig. 2.: Distributions de fréquence cumu-

cumulées de la vitesse du vent lées de la vitesse du vent a 300 mb pour
a 300 mb pour les trois catégories, les situations instables et stables de la

premiere catégorie

ment s’il y avait une défférence significative entre ces distributions. Mais les calculs
montrent qu’elles proviennent de la méme population. Un résultat semblable a été
obtenu également pour les vitesses maximales du vent.

TABLEAU II.
Vitesse moyenne du vent en altitude et la vitesse maximale moyenne
de la tropospheére dans la premiére et deuxiéme catégories en considérant
Déquilibre hydrostatique. Les valeurs son exprimées en m/sec.

1¢ catégorie 2¢ catégorie
= 7 Win‘;in ble stable instable stable
(38 cas) (22 cas) | (30 cas) (30 cas)
850 5,7 7,5 70 8,1
500 81l 13,0 | 10,5 16,9
300 9.9 20,0 1 14,5 28,0
Max. 15,8 23,5 [ 20,4 | 34.6

. Ayant pris en considération les constatations mentionnées dans I'introduction,
nous avons séparé les données de la premiére et de la deuxiéme catégories selon I'équi-
libre hydrostatique. Les données obtenues se trouvent dans le tableau I1. 11 est bien
visible au premier abord qu’il y a une différence entre les valeurs moyennes des cas
stables et instables. Il est d’autre part assez surprenant qu’une fraction importante
des orages (509, dans la deuxiéme catégorie) se forme dans une masse d’air stable.
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Dans de tels cas la vitesse du vent en altitude est généralement assez grande. La
figure 2 montre la distribution cumulée de la vitesse du vent observée a 300’ mb pour
les situations gréligénes, quand la partie inférieure de la troposphére est hydrostati-
(uement stable ou instable. La figure se rapporte donc & la premicre catégorie. Un
.aleul statistique montre que ces distributions ne proviennent pas de la méme popu-
lation. (est également vrai dans le cas des orages sans gréle.

1l y a lieu de remarquer que I'on a déterminé aussi les valeurs du cisaillement
vertical. Le tableaw I11. montre les valeurs moyennes concernant la couche atmos-
phérique entre 500 et 300 mb. Pour tout dire on peut constater que la situation est la
méme pour Pessentiel, que dans le cas des vitesses du vent. Le test de »* a aussi donné
des résultats semblables.

TABLEAU III.

Cisaillement moyen dw vent entre 500 et 300 mb
& Poceasion de la premiére et deuxiéme catégories.
Les valeurs sont exprimées en m|sec|200 mb.

1¢ catégorie 2¢ datégorie

instable stable

: e
instable stable

6,1 | 10,9 8,0 | 13,4

1V. Conclusions. Les résultats de cette étude semblent de montrer que la pré-
sence d'une grande vitesse du vent et d’un fort cisaillement vertical dans la partie
supérieure de la troposphére peut non seulement favoriser, mais aussi déclencher la
convection, si les couches atmosphériques au-dessous de 500 mb sont thermiquement
stables. Ainsi on peut dige que le cisaillement vertical est probablement un facteur
dynamique trés important pour I’évolution d’une masse d’air. On peut expliquer
Veffet de ce facteur par le modele de cumulonimbus de Dessens [4, 5], selon lequel
un flux de masse vertical important se forme quand il y a en altitude un fort dépla-
cement horizontal. Mais il nous faut bien répéter que pour le fonctionnement de ce
mécanisme il n’est pas nécessaire d’une convection déja formée.

D’abord nous avons soupgonné qu’en cas d’une équilibre stable le grand cisaille-
ment du vent n’est pas un facteur primaire, et il est causé par Pactivité d’un front
dont Teffet de soulévement crée les mouvements convectifs. Mais selon une étude
synoptique soigneuse nous pouvons dire, que la majorité (environ 609,) des orages
ne peut étre liée directement & la présence d’un front, bien qu’il y ait fréquemment
une situation cyelonique. Il ressort aussi de cette étude que dans ces cas non-frontaux
la vitesse maximale du vent en altitude est extrémement grande. Il semble donc
que le grand cisaillement vertical peut jouer réellement un grand role dans la forma-
tion et ’évolution des orages dans une atmosphére thermiquement stable.
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L. Gajzdgo:
Anderugen der ultravioletten Strahlung in Budapest*

Az dbolydntili sugdarzas valtozdsai Budapesten. Szinsziirs alatt exponalt oxalsav-uranyl-
nitrat oldattal 1965 marciusatél 20 honapon ét rendszeres mérések folytak Budapest 4
pontjan. A médszer segitségével a 300—400 nm kozétti UV tartomanyra a téli hénapokat
kivéve megbizhaté napi integralértékek nyerhet6k. Mércius—okt6ber hénapok koézott az
egyes allomdasok a két év atlagaban azonos mennyiségii UV sugarzasban részesiiltek — fi-
gyelembe véve az egyik allomas horizontjanak korlatozott voltat — az egyes napokon az
UV sugarzas teriileti valtozasai megegyeztek a szennyezett varosi levegé vonulasanak ira-
nyaval.

K

Bapuayuu yasmpadiuonemosgoti paduayuu ¢ byoanewm.e. Hauunas ¢ mapra
1965 r. B Teuenne 20 mecsues B 4 nyHKTax Bynanenira npoBoaIuInCh CHCTEMATH-
yecKne U3MepeHus YJIbTPaduoIeToBoil paguanuu Ipyu MOMOINH PACTBOPA I[aBe-
JIEBOT0 A30THOKHCJIOr0 ypama, YKCHOHMPOBAHHOTO IO CBETOPHILTPOM. OTOT
METO{ 1103BOJIACT MOJYYUTh Ha/e/KHBIe CYTOYHBIC NHTEPBAJbHbIE B JIMYUHBI JIIA
auanasona yabtpaduosierosoit paguanun ot 300 10 400 HM, 3a HUCKIIOYEHHEM
3UMHUX MecsAles. B mepmoj ¢ MapTa 10 OKTAOPb OTHAEJIbHBIE CTAHIIMH IOJIY-
Yal0T B CPEJHEM 3a JIBA rojga OJMHAKOBBIE Koamyecrtsa Y d-papuanum (¢ yderom
OrpaHMYeHHOCTH TOPH30HTA OJHOI M3 cTaHuuii). TeppuTopuanbHble U3MeHeHUs
V®-pagnanuun B OTACILHBIE IHH COBIAJAlOT C HAlpapjenueM IepeBH/KCHN A
3arps3HEHHOT0 BO31yXa. o

Das aus biologischem Gesichtspunkte dusserst wichtige ultraviolette Bereich
der auf die Erdoberfliche gelangenden Sonnenstrahlung wird von den luftverunreini-
genden Aerosolen im bedeutenden Masse vermindert. Nach der allgemein bekannten
Statistik von LANDSBERG, worin iiber die Auswirkung der Luftverunreinigung auf
die meteorologischen Elemente ein Bild gegeben wird, ist die uliraviolette Strahlung
in den Stéidten im Sommer durchschnittlich mit 159, im Winter mit etwa 309, kleiner
als auf dem Lande. Ein solcher Verlust ist fiir die Stadtbewohner bereits nicht mehr
gleichgiiltig. Im Kreise der Architekten kam auch in unserem Lande die B_estrel)ung
in den Vordergrund, wonach bei der Planung von Gebiuden und Wohnsiedlungen,
ganz besonders aber bei hygienischen und sanitiren Institutionen den lokalen Gege-

* Vortragen an der Tagung der Ung. Meteorologischen Gesellschaft und des Komitees fiir
Meteorologie der Ung. Akad. d. Wissenschaften (10—11. Nov. 1966) {iber Fragen der Luftverun-
reinigung.
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benheiten — und also in den Stidten der Verunreinigung der Luft — entsprechende
modifizierte klimatische Normativen in Betrachtung gezogen werden. Aus diesem
Zwecke wurde der Biometeorologischen Abteilung der Zentralanstalt fiir Meteorologie
von dem Wissenschaftlichen Stadtbau- und Planungsinstitut der Auftrag erteilt eine
Untersuchung der regionalen Verteilung mehrerer klimatischer Elemente — so unter
anderen der ultravioletten Strahlung — in Budapest vorzunehmen.

Vor allem musste eine den von der obenerwihnten Aufgabe gestellten Anfor-
derungen entsprechende Messmethode festgelegt werden. Zur Messung der ultraviolet-
ten Strahlung (im weiteren: UV-Strahlung) sind zahlreiche Methoden bekannt, je-
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doch sind alle mit mehr oder weniger Fehler belastet: die Messung, ja die Registrierung
der UV-Strahlung mit einer einfachen Einrichtung ist noch nirgends auf der Welt in
einer zufreidenstallender Weise gelést. Zur Untersuchung der innerhalb einer Stadt
bestehenden Unterschiede sind auch die Integralwerte ergebenden photochenrikali-
schen Methoden entsprechend. Aus diesen haben wir das verhiltnismissig einfache
und einen minimalen Aufwand an Laboratoriumseinrichtungen und an chemischen
Kenntnissen erfordernde Oxalsiure-Uranylnitratverfahren ausgewihlt, umsomehr,
als wir in dieser Hinsicht tiber Erfahrungen in unserem Lande verfigen [1, 2]. Dieses
Verfahren wurde in den zwanziger Jahren von Leighton (USA) [3] ausfithrlich unter-
sucht und dann etwa 20 Jahre spiter von Kulitschkowa (Sowjetunion) [4] in die me-
teorologische Praxis eingefithrt. Das Verfahren beruht darauf, dass die Oxalsdure
in der Wasserlosung in der Anwesenheit von Uranylnitrat auf die Einwirkung von
UV-Strahlung, proportionell mit derselben, sich zersetzt: der Zusammenhang ist bis
zu 50%, der Oxalsiiurekonzentration linear. Die weiteren Vorteile des Verfahrens
sind: zwischen 15 bis 40 C° hat die chemische Reaktion keinerlei erweislichen Tem-
peraturzusammenhang; die Zersetzung ist irreversibel, sie kann also im dunklen
Raume aufhewahrt auch nach einigen Tagen, ja nach ein-zwei Wochen ausgewertet
werden. Von Kulitschkowa wurde das Reagens in einer von aussen foliierten Eprou-
vette aus Quarzglas exponiert, die Solution erhielt die Strahlung durch den in der
Mitte des nichtfoliierten ringférmigen befindlichen Teil der Eprouvette.

Die Methode von Kulitschkowa wurde in den vergangenen Jahren einer Kritik
unterzogen, da von dieser Methode ausser Acht gelassen wurde, dass das Reagens
bis 500 nm, also auch auf das visible violette und blaue Bereich empfindlich ist, ja
von der photochemischen Einrichtung — da die Intensitit der Strahlung in diesem
Bereich verhiiltnismiissig grosser ist, — in erster Linie diese Intensitit gemessen wird
( Abbildung 1, punktierte Kurve). Mit der Anwendung eines geeigneten Farbfilters
kann aber dieser Fehler beseitigt werden. Im Falle des von uns angewandten 2 mm
dicken Filters Schott UG-—11 nimmt die Empfindlichkeitskurve vor 400 nm bis zur
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Zerolinie steil ab. Obwohl auf dieser Weise die relative Empfindlichkeit des Verfahrens
im aus dem biologischen Standpunkt gesehen wichtigsten Dorno-Bereich am grossten
ist, kann der Anteil des Bereiches unter 320 nm in der chemischen Reaktion héchstens
auf 79, gesetzt werden (im Falle von reiner Luft und hohem Sonnenstand). Auf dieser
Weise kénnen auf das Bereich zwischen 300400 nm tigliche Integralwerte ermittelt
werden, da die Quantitiit der zersetzten Oxalsiiure nur an schonen Sommertagen die
509, annéhert, so lange bis die Zersetzung mit der UV-Intensitit proportionell ist.
Die weitere Zerteilung des Bereiches wird im Falle von Tagesangaben von der Re-
aktionsempfindlichkeit bereits nicht mehr ermoglicht. Durch die Kombination des

Abb. 2. Querschnitt des fiir Zwecke

der photochemischen UV-Strahlungsmessungen
konstruierten Messkopfes mit Farbenfilter:

1. Farbenfilter, 2. biegsame PVC-Platten,

3. Ventilator, 4. Destillationsgefiiss, 5. Fixierer,
6. Photometer- solution

originalen photochemischen Verfahrens mit dem Farbenfilter haben wir ein neues
verlisslicheres Verfahren zur Messung der Tagessummen der UV-Strahlung in relativen
Einheiten erhalten. :
Durch die Anwendung des Filters wurde natiirlich auch in der Expositionsart
eine Aenderung hervorgerufen: zu unseren Messungen wurde ein mit Farbenfilter
ausgestatteter Expositionskopf konstruiert, in welchem die Photometersolution in
einem glisernen Destillationsgefiiss vom Diameter von 7 em exponiert wird (ein
Querschnittsbild desselben s. Abb. 2).

Der Grund des Auffangskopfes ist eine aus Aluminium oder Eternit verfertigte Platte von
der Grosse von 20 %20 em. Auf diesem ist eine 106 X 106 em grosse und 20 mm dicke Spers-
holzplatte befestigt auf welcher sich zur Sicherung der zentralen Lage des Destillationsgefasser
in der Mitte ein Rundschnitt vom Durchmesser von 65 mm ist. Die quadratformige (11 x 11 cm)
4 em hohe Decke ist aus einer 0,75 mm dicken Zinkplatte verfertigt mit einem Rundschnitt von
15 em? (Durchmesser: 4,25 em). Die obere Deckplatte vom Durchmesser von 18 em ist aus einer
2 mm dicken Aluminium- oder Kupferplatte mit einem dem ohen beschriebenen ahnlichen Rund-
schnitt. Zwischen den zwei Deckplatten in einer 2 mm dicken biegsamen PVC-Scheibe eingebettet
befindet sich der Farbenfilter von der Grosse von 50 x 50 x 2 mm. In der PVC-Scheibe wurden
in 4 Richtungen im Durchschnitt, wie an der Abbildung ersichtlich, 0,5 em breite Ventillations-
resp. Dampfabsaugungsoffnungen angebracht. Im Auffangskopf ist die Entfernung zwischen dem
Farbenfilter und der Messfliissigkeit etwa 1 em, eine weitere Verminderung derselben wire aber
nicht mehr zweckdienlich, denn der Farbenfilter absorbiert im visiblen und infraroten Bereich
fast als ein absolut schwarzer Korper, und erwarmt sich bei Tag sehr stark. Die Glocke wird durch
den an der Seite angebrachten Bohrloch durchgeleiteten Bananenstecker zur Grundplatte be-
festigt. Der Messkopf ist von aussen weiss, von innen schwarz bemalt. Bei der Aufstellung soll
eine Einwigung vorgenommen werden.

s muss bemerkt werden, dass die Messung durch eine Mattierung der Oberflache der Far-
benfilter prinzipiell verbessert werden konnte, aus der Praxis ist jedoch bekannt, dass an einer
rauhen Oberfliche die in die winzige Furchen gelangende Verunreinigung, die fast nicht zu rei-
nigen ist, zu einer sehr schnellen Veraltung des Filters fiihrt. Auch so muss der Reinigung der
Filter eine grosse Sorgfalt zugewendet werden, sie miissen mit einem weichen Tuch taglich abge-
wischt werden und es ist ratsam sie wochentlich mit Alkohol oder reinem Benzin abzuwaschen.

Die in der gleichen Weise verfertigten und mit den gleichen Gefassen versehenen Messung-
sképfe haben im Laufe der Vergleichsmessungen innerhalb des Fehlers der chemischen Auswertung
liegende Abweichungen aufgewiesen. In den obigen Messungskopfen wurde mit allabendlichem
Tausch eine Photometersolution von 50 ml exponiert. Das Material wurde im abgemessenen Zus-
tande in numerierten braunen, mit Glasstopsel versehenen Glasern in mit Trennwandern verse-
henen Schachteln auf die Stationen getragen und zur selben Zeit die im Laufe der vorigen Woche
exponierten Muster zwecks Auswertung eingesammelt.

Die Zusammensetzung der Photometersolution ist wie folgt: 6,3 g Oxalsaure C,H,0, + 5,02
g Uranylnitrat UO,(NO,), in einem Liter Wasser aufgelost. Bei der A%lswprtung wn-.d die Muster
in einen Ehrlenmeyer-Destillierkolben (250—300 ml) gegossen und dieselbe Quantitit von ver-
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diinnter Schwefelsiure mit einer Konzentration von 60 ml/l hinzugegeben, wodurch die Photo-
metersolution fixiert wird, so dass von nun an die Auswertung bei voller Beleuchtung vorgenom-
men werden kann. Bei einer Erwiarmung des Kolbens an einer elektrischen Kochplatte oder auf
Gasflamme bis zu 50—60 C° wird die Fliissigkeit mit einer n/10 Kaliumpermanganatsolution
(etwa 3,4 ¢ KMnO,) so lange titriert, bis sie dauernd eine blasse Rosafarbe annimmt. Serienweise
werden 3—5 Blindproben vorgenommen und die ml-Unterschiede zwischen den Mittelwerten
der Blindproben und dem im Falle der einzelnen exponierten Mustern verminderten Hypermangan
ermittelt. Nach einer Multiplikation dieser Werte mit 6,3 erhalt man die Menge (in mg) der infolge
der UV-Strahlung zersetzten Oxalsaure. Die Hypermangansolution wird von Zeit zu Zeit mit
einer Oxalsaurelésung von 6,3 g/Liter kontrolliert: wenn die Farbenénderung nicht bei einer
gleichen Menge der zwei Solutionen eintritt, muss der aus ihren Quotienten errechnete Korrek-
tionsfaktor angewendet werden. Die Angaben gewinnen dadurch eine Vergleichbarkeit in Zeit
und Raum. Bei unseren Untersuchungen wurde mit diesen willkiirlichen relativen Einheiten
kalkuliert.

Der Fehler der chemischen Auswertung, ihre Genauigkeit ist — nach der Inbetrachtnahme
auch der eventuellen Fehlerquellen und der Multiplikation — + 1 Einheit. Die Quantitat der
zersetzien Oxalsdaure erreicht auch im Sommer nur bei sehr schénem Wetter die 509, im Winter
aber, als die UV-Strahlung gering ist, sind die Resultate sehr oft innerhalb der Fehlergrenze.
Ausserdem werden die Fehlermoglichkeiten um —2 C° durch das Einfrieren der Solution und im
Winter durch das haufige rauhe Wetter noch weiter erhoht. Im Winter haben wir eine elektrische
Heizung des Messkopfes versucht, leider aber ohne Erfolg. Aus diesen Griinden sind die Angaben
der Wintermonate (November—Februar) in unserer Mess-serie mangelhaft und weniger zuver-
lassig.

Nach der Ausarbeitung der Messmethode, der Beschaffung der erforderlichen
Vorbedingungen und nach einer im Observatorium von Pestlérine ausgefithrten Mess-
serie wurden vom 1. Marz 1965 bis zum 31. Oktober 1966 20 Monate hindruch an 4
Stellen in Budapest in Dachniveau systematische Messungen vorgenommen. Die
Messstellen befanden sich an einer sich durch die Stadt ziehenden Linie NW-—SE wie
folgt:

1. Zentralanstalt fiir Meteorologie, — an der Budaer Seite der Stadt zwischen
Hiigeln in einem dicht bebauten® Teil der Stadt, wo sich auch ein Villenviertel be-
findet und die Griinanlage beginnt.

2. Madach-Platz in der Inneren Stadt (Zentrum des bebauten Stadtgebietes).

3. Zentralinstitut fir Gesundheitswesen, in der das dicht bebaute Gebiet vom
Industrieviertel abtrennenden Griinanlage.

4. Meteorologisches Observatorium in Pestlérine am siidostlichen Rand der Stadt
in Griinanlage.

Ausser den obigen wurden vom 31. Mirz 1965 — mit Weglassung der 3 Winter-
monaten— auch ausserhalb der Stadt (in der von der Grenze von Budapest in SW
Richtung in einer Entfernung von etwa 20 km liegenden Ortschaft Martonvisir—
Erdéhatpuszta) Kontrollmessungen ausgefiihrt.

Die aus den tiglichen UV-Integralwerten der 5 Messstellen ermittelten Monats-
mittel, sowie die im Observatorium gemessenen monatlichen Extremwerte sind
in unserer 7'abelle I enthalten. Bei dinem Vergleich der ausserhalb der Stadt ermittel-
ten Kontrollwerte mit den Werten des Observatoriums und der Stadtstationen kann
es festgestellt werden, dass der Radiationsiiberschuss der Kontrollstation nur in
einem Monat die 159, erreicht: meistens ergibt er bloss einige Prozente, und bleibt
sogar Ende des Sommers und im Frithherbst unter dem Wert der in der Stadt aufge-
stellten Stationen. Obwohl auch im Sonnenscheindauer #hnliche Unterschiede vorge-
funden werden konnen, ist die herbstliche verminderte Strahlung der Kontrollstation
hauptsichlich dem Umstande zuzuschreiben, dass nach den Schilarbeiten die Luft
viel Staub, feine Bodenteilchen in der Luft schweben und der Farbfilter sich inner-
halb einer ganz kurzen Zeit verstaubt.

Zwischen den Angaben der Budapester Stationen sind gréssere Unterschiede
nur in den Wintermonaten vorzufinden, so erhielt z. B. die Innere Stadt mit 479
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weniger UV-Strahlung als das Observatorium, und in den Monaten Dezember und
Februar mit 149/ weniger. Es muss wiederholt betont werden, dass die Angaben
der Wintermonaten liickenhaft und weniger zuverlissig sind, so dass sie keine Grund-
lage zu genaueren Folgerungen geben.

TABELLE I.

Monatliche Mittelwerte der UV-Strahlung (in relativen Einheiten) an den 4 Budapester Stationen
und an der Kontrollstation in der Provinz, sowie die im Observatorium gemessenen hichsten und nied-
rigsten Tageswerte

Monatliche Mittelwerte (rel. Kinh.) Die im Obs. gemessenen
— — — - ! =
Zentr. A.| Madach  Zentr. A.' MAX. | MIN.

f. Met. Platz f. Hyg. Ol e SR onuall ‘

Tageswerte

1965 ‘ [ ‘ 1 |

I11. g7 | @ || s A L[ 53060 6,9
V. 40,0 | 420 | 436 453 | 47,2 72,0 12,4
V. 67,8 | 69.1 69,3 | 1146 | 30,5
VI. 81,5 | 86,9 83,3 | 86,2 91,0 119010 NN S 66
VI 86,1 87,5 877 | 935 92,2 1217 | 397
VIIL. 61,5 69,7 9.9 69,4 67,6 | 1026 | 30,8
Th 445 | 495 | 493 50,2 47,2 740 | 309
X | 235 ‘ 253 | 258 28,2 | 228 496 | 6,6
Sl [ 85 10,3 10,2 98 | 12,9 18,3 . | 0,0
X1I. RGN g R OGN S 17,0 i 0,0

[ |

1966 ‘ \ } ‘ {

T 76 | (6,00 | 62 e |l = 240 | 0,0
11 126 | 14,2 | (15,0) 16,5 e Al 0,0
111. 341 | 328 | 36,6 30,0 | 32,6 A o)
Iv. | 562 | 547 | 515 524 | 59,4 95,0 | 200
V. 76,1 81,5 | 76,7 78,0 84,6 1052 | 32,8
VI 81,0 | 85,1 ‘ 81,6 83,1 95,1 113,3 40,0
VIL 80.8 36,3 837 | 835 92,8 117,5 40,7
VIIL. R i s (o B S Sy 107,4 34,8
X 48,2 | 56,9 | 537 52,7 | 52,2 80,0 28,0
X ain | emE | deg 39,2 | 40,2 56,4 | 20,2

In den Monaten vom Mirz bis Oktober weisen die UV-Werte des Observatoriums
keine grossen Unterschiede mit den anderen stidtischen Stationen auf, in 1965 blie-
ben die Werte des Zentralinstitutes fiir Gesundheitswesen nur mit 29/ und jene des
Madéich-Platzes durchschnittlich mit etwa 39, hinter den Werten des Observato-
riums. Im folgenden Jahre ist eine Umkehrung in der Proportion vor sich gegangen
und in den Mitteln der entsprechenden Perioden der zwei Jahre ergaben die Daten
dieser drei Stationen bloss zehntelprozentige Differenzen, praktisch waren sie gleich
gross. Die Differenz iiberstieg auch in den einzelnen Monaten nicht die 109. Die in
der Zentralanstalt fiir Meteorologie gemessenen Angaben bleiben durchwegs hinter
den iibrigen zuriick, und erwiesen sich im Durchschnitt von zwei Jahren mit 89
niedriger. Aus dieser Prozentzahl kann nach unserer Schétzung 5°/, dem sich uber
der Strahlungsmessungsterrasse nordlicher in Richtung erhebenden Turm zugeschrie-
hen werden, welcher eine Verminderung der diffusen Strahlung hervorruft, die ver-
bleibenden 3 Prozente ergeben sich durch die Horizontbeschrinkung der umgebenden
Hiigel.

Die an der rechten Seite der Tabelle I angegebenen Extremwerte der tiglichen
UV-Strahlung beweisen die grosse Variabilitit derselben. Die Amplitude der Schwan-
kungen stimmt mit der monatlichen Amplitude der Tagessummen der Globalstrah-
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lung iiberein, und in d@hnlicher Weise sind auch die einzelnen tiglichen UV-Angaben
mit den Tagessummen der Globalstrahlung proportionell, ein genauer numerischer
Zusammenhang konnte aber nicht gefunden werden.

Bei der Gegeniiberstellung der tiglichen UV-Angaben der einzelnen Stationen
war es auffallend, dass die Angaben in der Richtung der Linie der Messstellen, also
in der Richtung NW — SE sehr oft eine sukzessive steigende oder abnehmende
Tendenz aufweisen. Da in Budapest die haufigste Windrichtung NW und in zweiter

% | OMl  Modach fer  OKI Obs.
75

704
54

A Abb. 3. Verteilung der UV-Strahlung in Budapest im
—15 7 ———FSE=S 110 Vergleich mit den Angaben des Obervatoriums.

vl s Valtozo —Unbestandiy 85 siimtliche Fiille genommen und zur Zeit
Osszes — Sambliche 490 von verschiedenen Windrichtungen

Linie SK ist, konnte in den obigen Féallen die im Laufe der Stromung der Luft durch
die Stadt vor sich gehende sukzessive verunreinigung in Frage kommen. Zur Bewei-
sung dieser Annahme wurden die UV-Angaben danach in Gruppen geteilt, aus welcher
Himmelsrichtung der Wind bei Tag kam, wobei eine separate fiinfte Gruppe fiir die
Tage gebildet wurde, an welchen die Richtung des Windes sich im Laufe des Tages
finderte. Die Annahme wurde durch die Bearbeitung véllig bekriftigt: die NW-—SE
gerichtete Verminderung fiel fast ohne Ausnahme auf die Zeit der Luftstromung
WNW-N. Bei dieser Lage erhilt auch die Innere Stadt reine Luft aus der Richtung
der Budaer Berge und verlidsst die Stadt mit Verunreinigungsmaterialen beladen in
der Richtung des. Observatoriums. Zur Zeit von ESE—S Luftstromungen erhélt
dagegen das Observatorium reine Luft aus der Richtung der Griinanlagen: bei der
Zentralanstalt fir Hygiene kommt bereits die strahlungsvermindernde Wirkung der
Verunreinigungsstoffe des inzwischen liegenden industriellen Gebietes zur Geltung,
wobei die Luft dann im Vorgebiet der Budaer Berge, iiber der Inneren Stadt in Wind-
schatten gelangend mit Verunreinigungsstoffe stark beladen wird. Abbildung 3 veran-
schaulicht die Unterschiede in Beziehung auf die UV-Strahlungsangaben des Ob-
servatoriums zur Zeit der verschiedenen Windrichtungen — die NW- und SE-Lagen
weichen von der durchschnittlichen stark ab. Abbildung 4 zeigt die bei verschiedenen
Windrichtungen gemessenen Unterschiede der UV-Strahlung im Vergleich mit den
eigenen Mittelwerten der einzelnen Stationen: mit dieser Losung wurden die Horizont-
beschriinkungsprobleme der Zentralanstalt fiir Meteorologic beseitigt. Der Schnitt-
punkt der Kurven NW und SE stimmt mit der Lage des Industriegebietes iiberein.
Zu Zeiten von SW-, NE-, und verschiedenen Windrichtungen erhalten die mittleren
Stationen durchschnittlich nur mit 1-—39, weniger Strahlung, als die dusseren, zu
den Griinanlagen nahe liegenden Stationen. |

Es wurde auch untersucht, ob das Abnehmen der UV-Strahlung zu Zeiten von
NW oder SE Lufsttrémungen von der Geschwindigkeit der Stromung abhingt: bei
cinem stirkeren Winde konnen niimlich infolge der rascheren Verteilung der Luft-
verunreinigungen kleinere Strahlungsdifferenzen erwartet werden, als im Falle von
mittlerem oder schwachem Winde, wo der Zug der verunreinigten Stadtluft manch-
mal sogar bis zu einer Entfernung von 10 km verfolgt werden kann. Bei den Unter-
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sgchungcn des Zusammenhanges wiesen jedoch die Angaben eine grosse Streuung auf,
die vermutlich dem Umstande zugeschrieben werden kann, dass die an Tagen mit
Sonnenschein mit verschiedener Zeitdauer auftretende Konvektion die Verunreini-
gungsstoffe vertikal verdiinnt.

Die erhaltenen Resultate zusammenfassend kann es festgestellt werden, dass die
von uns modifizierte Messungsmethode, mit Ausnahme der Wintermonaten, zu der
Feststellung der Differenzen der UV-Strahlung innerhalb der Stadt, verlisslicherweise

% OM!  Madach lér 0Kl 0bs.
15 4 SO
...................... o V)
104
Pl .. = e SE
-J.. g
0 ===
B2 ST NW
-5 A=
T Voltozo
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Abb. 4. Anderungen der UV-Strahlung in Budapest === WE
zur zeit von verschiedenen Windrichtungen, im —754
Vergleich mit den eigenen Mittelwertender einzelnen
Stationen

angewendet werden kann. Der Strahlungsanteil der in Budapest in der Richtung
NW-—SE liegenden vier Stationen ergab sich in den Monaten vom Mérz bis Oktober
im Durchschnitt von zwei Jahren als v6llig gleich, wenn dabei die Horizontbeschrin-
kung der Station der Zentralanstalt fiir Meteorologie abgerechnet wird. An den ein-
zelnen Tagen konnen die regionalen Aenderungen der Strahlung mit der Richtung
des Zuges der stadtischen verunreinigten Luft in einen sinngeméssen- Einklang ge-
bracht werden.

Zum Abschluss ist es eine angenehme Pflicht des Verfassers der Frau Assistenten
E. Szvoboda fiir ihre in den Laboratoriumsarbeiten entfaltete gewissenhafte Hil-
feleistung seinem Dank Ausdruck zu geben.
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Kelenffy Szilveszter—Morik Jozsef—-Vdrkonyi Tibor: .

A varosi levegd szennyezédésének vertikalis terjedése*

Vertical Propagation of A7r Pollution. An investigation of air pollution aloft has been
initiated by the authors in the year 1959, using aircraft equipped with suitable instrumen-
tation. Solid aerosols possess generally in the lowest air layers their maximum concentrations
and their amount decreases rapidly toward the higher levels. In the case of gas pollution,the
vertical decrease ist no so pronounced, in fact, there are many cases in which the highest
concentration occurs at an altitude of several hundred metres. In investigating the occurrence
of bacteria, it is found that even at an altitude of 200 metres the number of germs is only
a fraction of the value found in the vicinity of the ground and, above cloud level, this number
is decreasing to very low values. Near the ground, cocci are prevailing, while aloft the aerob
germs are most numerous. Air pollution over industrial frequently shows a stratified strue-
ture. This is connected with the phenomenon of temperature inversions. In aireraft, the
polluting influence of individual industrial objects can be clearly followed in a horizontal
direction often to distances of 10 to 30 kilometres.

*

Bepmurkaavnoe pacnpocmparenue 3a2pAasHeHHocmu 20podckoz20 6030yxra. Pa-
00TbI 110 M3YYeHHI0 3arpsI3HEHHOCTH B CBOGOIHOIT armocfepe ObLIM HAvaThl B
1959 r. mpu MOMOIIM caMoJieTa ¢ COOTBETCTBYIOIIMM o0opyjaoBanuem. Tsepjbie
AdPO30JIH JTOCTUTAIOT HAMOOJbIIeil KOHIIEHTPAINH, KAk IPABUJIO, BOJIU3H 3€M-
HOIi TIOBEPXHOCTH; € BBICOTOIT OHU OBICTPO yOBIBaiOT. HoHIleHTpanmnsa razoobpas-
HBIX 3arps3HeHHil CHU3KAeTCs He Tak OBICTPO; YacTO OHA JIasKe JOCTHraeT MaK-
CIIMyMa Ha BBICOTE B HECKOJbBKO COT METPOB. lei nccJaejoBaHnumn 6211\'T€pllii
OBLIIO OOHAPY/KEHO, UTO YMCJIO0 UX COCTaBJsdgeT y#e Ha BbicoTe 200 M Juiib He-
3HAYNTEJIBHYIO J0JI0 OT YHCJIa, XapaKTePHOrO JJIA 3eMHOIl ITOBEPXHOCTH; HaJl
YPOBHEM 00JIaKOB 9TO YMCJIO CHUKAETCSA OYeHb MaJbIX BeJanduH. OKOJIO0 3eMHOIT
ITOBEPXHOCTH npeo(mana}ol‘ KOKKH, a BbIIIe a:—)pO(’)Hme CIIOPOBEIE GHI{TCI)HII.
I'{ﬁlI IIPOMBIITIJIETHBIMIT pﬂﬁOIlal\lll 3arpsiI3HeHHOCTh BO3/lyXa 4acTo HMMeeT CJ0-
ncroe pacmpejesnenne. OnpelielleHHy0 POJb B ITOM WIPAIOT TeMIIepaTypDHbIE
unpepcun. Ilpm momomu camoJiera 3arpA3HAKINEE BO3JAEICTBHE OT/AEJIbHBIX
00'LEKTOB MOKeT XOPONIO IPOCJAEKUBATHCA B TOPHU3OHTAJILHOM HAIPaBJIEHUI,
yacTto "Ha paccrosaHuAX g0 10—30 M.

sk

A légkor legalsd, talajkozeli rétegének szennyezddésére-vonatkozéan ma mdar
igen sok ismerettel rendelkeziink. Lényegesen kevesebb adat van azonban a magasabb
légrétegek ilyen irdnyn vizsgalatardl. Mar Pastewr [1] és Koch [2] is vizsgaltdk a levegd
baktériumflorajat magas hegységekben. A kisérletek kiterjesztését a léghajo, de f6-
képp a repiilldgép tette lehetdvé. 1921-ben Stackmann [3] és Show [4], 1926-ban a
Szovjetuniéban Mischustin [5], 1944—38-ban Proctor és Parker [6] végeztek, f6-
képpen bakteriolégiai vizsgilatokat. Por- és gizszennyezédésre vonatkozd vizsgila-
tokrdl szimol be Fett [7]. Napjainkban Fulton és Mitchel [8, 9] az Egyesiilt Allamok-
ban, valamint Georgii és Jost [10] az NSZK-ban folytatnak kutatisokat.

Az els6 hazai repiilégépes méréseket 1959 nyaran végeztitk Tatabdnydn [11].
Ezeket 1961 6ta tobb iparvidék folott folytatjuk. Elsésorban Budapest légterében
mértiink, de vizsgiltuk Pécs, Miskole, Ozd és Balatonfiizfé kirnyékének leveg6jét is.
A kdvetkezé tényezbk vizsgilatéra keriilt sor: ’

L. Szildard szennyezédés: Lebeg por (1 u f6l6tti részek); korom.

2. Gazok: Kéndioxid; széndioxid, szénmonoxid ; klér és fenol.

* A tanulmény, melynek szerzéje KelenffySzilveszter, az OKI tud. munkatarsa, dr. Mérik

Jozsef, az OKI tud. osztélyvezetdje és Varkonyi Tibor, az OKI asszisztense, eléaddsként elhang-

zott az MTA Meteorolégiai Bizottséga és a Magyar Meteorolégiai Tarsasag altal 1966. nov. 10—
11-én rendezett légszennyezédési ankéton.
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3. Baktériumok: Médszereink a levegévizsgalat gyakorlatdban altalinosan hasz-
nalt eljarisok voltak, esetenként a koriilmények dltal megkovetelt médositdsokkal.
@) Alebeg port koniméterrel vizsgiltuk, a kormot Owens-féle médszerrel hatéroztuk
meg. b) A kéndioxidot polarogrifidsan és fotometridsan, a széndioxidot Winkler
szorint és Driger-késziilékkel, a kloridot és a klér-gdzt nefelometridsan mértiik.
¢) A fenol meghatdrozésa kolorimetridsan tortént. d ) A bakterioldgiai mintdkat

1. dbra. Leveg6vizsgald
berendezésekkel felszerelt
LAERO—45”

tipus repiilégép

agar-agar és véres-agar lemezre vettik, iitkoztetéses modszerrel. Méréberendezéseink
egy része a gépre volt szerelve (1. abra).

Méréseinket a tavaszi—mnydari és 6szi iddszakban, a nappali 6rikban végeztiik.
Vizsgalataink a szennyez6dés vertikalis és horizontélis eloszlisara vonatkoztak.

1. A levegiszennyezodés magassag szerinti eloszlasa

A mérések alkalmaval rendszeresen 3000 m magassigig emelkedtiink. Mint4in-
kat dltalaban 200, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 és 3000 m magassighan vettiik.
A mintavételi magassiagokat azonban sziikség szerint siiritettiik ; a rétegz6dés tanul-
mdnyozédsa alkalmaval pl. 100, 200 méterenként vettiink pormintikat.

1. A levegs szilard szemnyezidésének vizsgalata kiterjedt a lebegd por koni-
méterrel torténd meghatarozasara, illetve a korom-aeroszol Owens-mdédszerrel térténd
mérésére. Bz utébbi nagy mennyiségti levego atszivasat tette sziikségessé, ami magya-
razza, hogy csak az 1000 m alatti és f6lotti rétegeket kilonitettiik el (lisd a korom-
szennyezGdésre vonatkozé aldbbi mérési eredményeket).

a) A lebegs por dtlagértékei Budapesten a 2. abrdn bemutatottak szerint alakul-
tak. Toébb mérés atlageredményeibdl lathato, hogy a szilird aeroszolok talajkézelben
mutatjik a legnagyobb koncentriciot és folfelé emelkedve rohamosan fogynak.
Hasonlé megdllapitdsra jutottunk 1959-ben Tatabanydn [11]. Az dtlaggal ellentéthen
az egyes méréseknél a csokkenés nem ilyen egyértelmfi. Csaknem minden olyan fel-
szallasndl, amelyet vdrosok, ipartelepek folott végeztiink, azt tapasztaltuk, hogy a
szennyez6dés egyes rétegekben felszaporodik. Felhéalapon altaliban megnévekedett
szennyezOdést talaltunk. Ezenkiviil rendszerint lithaté volt egy szennyréteg, amely
az altalunk vizsgdlt terilleten, a mérések idejében dltaliban 1500—2500 m kozott
fekiidt. Ef6lott szennyez6dés miiszereinkkel ritkédn volt kimutathato.

b) A koromszennyezidés mértéke Budapest 1égterében, tobb mérési sorozat dtlaga
alapjdn, az aldbbiakban foglalhaté dssze: 2001000 m magassigok kozott 0,19 mg/m?,
1000-—2000 m magassdgok kozott 0,03 mg/m?. Osszehasonlitisképpen megemlitjiik,
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hogy Budapesten a talajszinten mért koromszennyezettségi atlag, 11 minfavételi
pont adatai alapjan, 1,11 mg/m3.

2. A levegdt szennyezé gazok magassagi eloszlasa a szilard aeroszolokétél némileg
eltéré képet mutat (3. dbra). Gyakran tapasztaltuk, hogy a gdzalakt szennyezddés
(kéndioxid, szénmonoxid, széndioxid sth.) a magassiggal nem csékken rohamosan,
s6t tobh szdz méter magasan éri el maximumat és nagy magassdgokban is tekintélyes

m
m
3000 00-
250 25004
2000 2000
1500 1500
1000 000
500 S0
200 200 3
| Porszemcse/lirer mg/m
T T T T \ T T T T T T T T T T
200 400 600 S W 1200 A0 1600 o1 92 43 04 05 06 07
2. 4bra. A porszemeseszam atlagértékei 3. abra. A kéndioxid magassagi
a magassag fuggvényében eloszlasa Budapesten

koncentraciok fordulhatnak elé. Egy alkalommal pl. Miskole f616tt 2500 m magassig-
ban 0,76 mg/m? SO,-t mértiink. Ekkor a szennyezett levegéréteg tetejét még 3000
m-en sem tudtuk elérni. Az I. tablazatban bemutatunk néhdny szénmonoxid és szén-
dioxid mérési eredményt, amely a Miskole légterében végzett levegbvizsgilatok ada-
tait foglal]a ossze. Ozdon ugyanekkor 200 méter magassigban 2,50 mg/m? szén-
monoxid is el6fordult.

I. TABLAZAT

A gazszennyezddés vertikalis eloszlasa Miskolc légterében

(1964 nyaran)
Talajszint folutll magassag hZanonoxld mg/m Széndioxid tf %
200 méter 1,25 2,00
500 méter { 1,25 6,00
1000 méter 0,73 { 1,00
2000 méter 0,13 | 0,35

3. Bakterioldgiai vizsgalataink a csirdk szimdnak és minéségének meghataroza-
sdra vonatkoztak. A mennyiségi viszonyokat a 4. abrank tinteti f6l. Ismeretes, hogy
a vdrosokban, talajszinten, tobbezer csira van a leveg6ben kobméterenként. Ezen
értékekkel szemben a 200 m magassigban mért baktériumszdm mar csak tizes nagy-
sigrendben mozog. Toviabb emelkedve a csiraszdm lassan csokken. A mérések alkal-
mdval észlelt dtlagos felhdszintet 4tlépve, a mikroorganizmusok szama minimalis,
de csak igen lassan fogy. Baktériumok a felhdalapon és a szennyrétegekben ugyancsak
felhalmozddnak. 1961. szept. 27-én Budapesten, 1000 m-es felhéalapon, a vérhaté
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értékek hatszorosit, okt. 4-én 2200 m-en, a szennykupola tetején, csaknem tizszeresét
mértiitk. A baktériumok Minéséqi eloszldsa tekintetében (5. abra) megallapithatd,
hogy a f6ldkézelben a coccusok domindltak, nagyobb magassédgokban az aerob spéra-
sok jutottak tilstlyra. Ez a megoszlis igen kifejezett volt, de kiilsnbozs alkalmakkor
mds-mds magassighan mutatkozott azonos 9/,-os ardny. A baktériumok jorészt por-
szemhez kotve jutnak a levegbbe. A porszemeseszdm és a csiraszdm kozotti dssze-

m
200 :
1 3 b
. ,,j ‘ : Apmb.spdm’:ok
4 o, |
vz k% ! D[omu‘a("
§nq F
200 g |
] § 9 a0
o 2%
sl 1
|
R E |
S S
g5 3!
1000 g 44 3
€ 54 §i
24 i .
d i
! | g% 7%
Ly Iy . o 0w pw 20 250 X0
2 AR b1 G OS2 B S Talajszint felelfi magassag, m
4. Abra. Az 6ssz-csiraszam valtozasa 5. abra. A baktériumok mindségi megoszlasa
a magassag fliggvényében a magassag figgvényében

fiiggést keresve kitiinik, hogy a telepek szima a magassdggal sokkal gyorsabban esék-
ken, mint a porszemcséké.

A baktériumok felhészint f6l6tti gyors esckkenésében, a spérasok ardnydnak a
novekedésében és a por-csira ardny eltoléddsdaban foltételezhetéen a legnagyobh sze-
repe az UV-sugdrzasnak van.

I1. Adatok a szennyezodés rétegzodésére vonatkozdan
Y

Folfelé emelkedve a levegd szennyezettsége altaliban esékken. Gyakran tapasz-
taltuk azonban, hogy egyes magassagokban ugrdsszerien emelkedik. Megallapithat-
juk tehdt, hogy ezekben az esetekben a légkori szennyez3dés réteges szerkezetli. Az a
véleményiink alakult ki, hogy ezeknek a rétegeknek a létrejottében a hémérsékleti
inverzié fontos szerepet jitszik. Erre vonatkozéan néhany irodalmi adat 41l rendelke-
zésiinkre. Mar 1959-ben Tatabanyan a repiilogéppel végzett elsé levegbvizsgilatok
alkalmdval megallapitottuk, hogy a porszennyezédés egyes magasabb szintekben
(1500, 2100 m) nagyobb értéket mutat, mint az alsébb szinteken. A gazszennyezidés
sokszor ezer méter f6lott is nagyobb, mint a talajszinten [11].

Georgii és Jost 6000 m magassdgig végzett méréseik alapjan nem taldltak réteg-
z6dést [10]. Ezeket a méréseket azonban kimondottan tiszta levegbben végezték
szénmonoxidra vonatkozéan. Az Egyesiilt Allamok légiereje egy vdros folott, 690,
1960 és 3100 méter magasban vett bakteriologiai mintikat. A kutaték — tobbek kozt
— a kovetkezbket kozlik: ,,Dus volt a mikropopuldcid, ha az inverzid a mintavétel
magassiga folott volt, és gyér volt, ha az inverzié a mintavétel alatt fekiidt” [9].
A rétegzbdés szerkezetének pontosabb megismerése végett mi a vizsgalataink soran
100, 200, ill. 500 méterenként vettiink mintakat. A vizsgilataink sordn tapasztalt
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rétegzédés kialakulisat magyarizza, hogy vizsgélatainkat a legszennyezettebb leve-
g8jii varosaink folott végeztitk, ahol az inverzids réteg alatt gyorsan és nagy imennyi
ségben halmozddhat fel a szennyezédés.

A I1. tablazat adatainak értékelése csak a hat porvizsgalat és a bakteriologiai vizsgilatok
koriilményeinek vazlatos jellemzése utéan valik lehet6vé. Repiilégépes felszallasaink idejében az
id6jaras kilonbozé volt. A szennyezédés rétegzédése szempontjabol a hémérsékleti inverzidkat
és az izotermiakat vettiik els6sorban figyelembe. Ezeket az adatokat az Orsz. Meteorologiai Inté-
zet boesatotta rendelkezésiinkre, a pestl6rinei aerolégiai obszervatérium 12 érakor végzett észle-
lései alapjan.

Altalanossagban megemlitjiik, hogy a repul6gépes levegévizsgalataink szintén a déli 6rdk-
ban torténtek. Sajnos, f6leg miiszaki akadalyok miatt, mindezideig nem allt médunkban a leveg6
szennyezettségének vizsgilatival egyidejiileg a hémérsékleti inverziok mérését is megvaldsitani.

A levegd szennyezddésére vonatkozoé mérési adatok értékelése alkalmaval — a vizsgalatok
idépontjat ismerve — utélag tettuk meg az osszehasonlitdsokat. Ahol a légszennyezédés magas-
sagi csokkenése utdn dtmeneti emelkedést tapasztaltunk, megnéztilk az egyideji inverzidk és
izotermiik magassagat.

AR A Z AT

A hémérsékleti inverziok és a légkior szennyezettségének Gsszefiiggése

Tengerszint Koniméteres por sz/l Relativ
folotti magassag . o SR M e P baktérium
m-ben 68 2 3 4. 5. 6. szam
‘ | ‘
200 366 | 1800 312 | 151 190 \ 266 15,00
300 158 = | 2y | 120 260 e
400 49 - 360 | 163 108 31 8,00
500 33 — 270 | 135 67 50 ‘ =
600 ‘ 12 60 305 96 130 9 | 0,20
700 12 — C l265 Is7 117 8
800 ngy | O 'l110 l38 [ 62 \ l Taeat | 0,00
900 10° | — e ors 37 140 62 s
1000 0 0 80 | 29 30 | 66 [u,m)
1100 e Lty o e R S e x=h
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1600 } 0 R TR | b B 0,15
1700 = e 19 | = — —
1800 O | 0 20 ' W = — 0,40
1900 = 31 13 — — | =
2000 0 0 1O S| ik | — — | l(),(m
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2400 G | = e 0,10
2600 {24 = = = — = 0,13
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} az inverzios rétegek megjelslése

Sziikségesnek tartjuk azonban a 1I. tablazat kiegészitését az egyes mérések vonatkozasdban

a kovetkezokkel:
) Koniméteres vizsgalatok: Az 1. pormérés volt Budapesten, 1961. julius 28-4n 10 éra 50-t61
12 (ir{ug, izotermia 2260—2620 m és 2870—3160 m kozott, felhSalap 2400 m-en, a szennyréteg
fels6 hatiara 3000 m-en. A 2. pormérés Miskoleon, 1961. aug. 30-4n, 15 ératél 17 30-ig, izotermia
1340—1550 m kozott. A 3. pormérés Miskolcon, a Lenin Kohészati Miivek folott, 1966. szept.
30-4n 11 20-t6l 12 6raig, inverzié 580—920 m kozott. A 4. pormérés Miskolcon, a repiil6tér folott,
1966. szept. 30-an 10 20-t61 11 20-ig, inverzié 380—920 m kozott. Az 5. pormérés Pécsett, a repiils-
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tér f616tt, 1966. okt. 17-én 10 15-t61 11 6riig, inverzié 670—1080 m kézott. A 6. pormérés Pécsett,
az Uranvaros folott, 1966. okt. 17-én 11 ératél 12 ig, inverzié 670—1080 m kozott.

Bakteriolégiaz vizsgalat: Budapesten. 1961. okt. 24-én 10-t81 11 6raig, inverzié 1060—1220 m
ko6zott, izotermia 1800—2530 m kézott.

~ Tehdt alevegd por és baktérium szennyezettsége a fenti esetekben a hémérsékleti
inverzi6 és izotermia rétegeiben, ill. alattuk, mint zirérétegek alatt, felgyiilemlett.
Ez a mérési tapasztalat igazolni latszik azon korabbi feltételezésiinket, hogy a szeny-
nyezidés réteges szerkezetéért valéban a hémérsékleti inverzidk és izotermidk a fele-
lések. Meg kell azonban emliteniink, hogy voltak esetek, amikor ilyen értelmii éssze-
fiiggéseket nem taldltunk.

6. abra. A porszennyez6dés mértéke a péesi 15 : 8
héerémii fiistfaklyajaban, TR G A R R
a tavolsag fliggvényében Tavolsdg a hoeromatdl, km

Az inverzios réteg magassaga erésen befolydsolja az alatta felgytleml6 szennye-
zOdés koncentriciGjat. Szamitdsokat végeztink — Budapest tiizeldanyag-felhaszna-
lasat figyelembe véve — a varos f6lott varhato kéndioxid-koncentriciora vonatko-
zoan. Felszallisaink alkalmédval dltaliban 2000 m magasan taldltuk az inverzios réte-
get. Szamitdsaink sordn ezt vettik alapul. Igy Budapesten az SO, koncentricio
0,62 mg/m*-nek adédott, s ez igen jo egyezést mutat a valéban mért 0,68 mg/m3-es
tobbévi atlagértékekkel. Amennyiben az inverzids réteg alacsonyabban alakul ki,
az S0, koncentracio emelkedik.

Dabis és masok a 30-as években végzett levegbvizsgilataik alapjin a vérosi lég-
szennyezbdés magassagi kiterjedését 400-—500 m-re becsilték. Ezt a magassidgot
nevezték a viros ,,légzési” zonajanak. Fenti vizsgalataink eredményei azt bizonyitjak,
hogy a févdros és a vidéki ipari telepiiléseink levegdjének szennyezettsége joval ma-
gasabbra, esetenként 23 ezer méter magassigra is folterjed, és miiszeresen is ki-
mutathaté mértéket ér el. Megallapithattuk tovabba azt is, hogy a magasabb lég-
rétegek szennyezettsége stabilabb, mint az alsébb rétegeké.

I11. A szennyezédés horizontalis terjedése

A szennyezddés horizontélis terjedésének megfigyelésére a repiil6gép ugyancsak
alkalmas. Kiilonosen olyan esetekben, amikor a szennyezidés terjedése a foldfelszin-
r6l nem figyelheté meg, pl. a domborzati viszonyok vagy a beépitettség miatt. Vizs-
gilataink sordn egyes objektumok szennyezé hatdsit gyakran 10—30 km tédvolsdgra
is kovetni tudtuk. Eldszor 1961-ben, Pécsett végeztiink ilyen irdnyd meéréseket.
80— 600 m magasban kovettitk az erémii fustfiklyajit (6. abra). Hasonldé méréseket
végeztiink a didsgyéri gyartelep (LKM) kérnyékén, ahol a mért porértékek 100 m
magassigban kovetkezdk voltak:

" A gydrtelep folott 40 000 m/I,
a gyartol 1 km tavolsighan 30 000 m/1,
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a gyartél 2 km tavolsigban : 10 000 m/1,
a lakételep folott 6 300 m/1.
Balatonffizfs légterében féleg a gazok és organikus anyagok gézeinek terjedését
mértiik, amelyek kellemetlen szagukkal hivjik fel magukra a figyelmet.
III. TABLAZAT

A levegé szennyczettsége Flzf6-gydartelep és kirnyezetében

Mintavétel helye S SO, ‘ Fenol
7 mg/m3 mg/m3 mg/m3
1. Klortizem porta ! 0,50 S 0,07
2. Litéri porta 0,15 — 0,07
elotere 0,03 — 0,10
3. Dikonirt porta 1,50 — 0,10
4. Allami Gazdasig (Papkeszi) | 0,20 — 0.10
5. Kirdlyszentistvan, viztarol6 ‘ %] 0,21 0,37
6. Balatonkenese [ %) 0,37 0,36
7. Siéfok ‘ (%) | 0,12 —
8. Dikonirt iizem %) ' — ‘ 0,32
9. Dikonirt adszorpeids torony 0,05 ‘ — 0,44
10. Tripolisz keleti vége ' 0,05 0,13 0,36
11. Fhzf6—Siéfok kézt 200 m magasban 0,64 0,08 0,35
Hygiénés hatarérték | 0,10—0,03 | 0,50—0,15 0,01

A szennyez6dés horizontdlis kiterjedésével kapesolatos méréseink jé tampontot
adnak a telepiiléstervezéshez, féleg a védGovezetek méretezéséhez, amennyiben ki-
mutathatd, hogy egyes szennyez6 forrasok az eddig szamitottnal jéval nagyobb tavol-
sagra fejthetik ki kdros hatasukat.

Vizsgalataink elvégzéséhez nélkillozhetetlen segitséget nytjtott az Orszigos
Mentészolgalat Légi-betegszallité Csoportja. Tobb évi aldozatkész munkdjukért e he-
lyen mondunk koszonetet.
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Kertészné Sdringer Magda—Morlin Zoltdn : >

Budapest levegéjének 3,4-benzpirén tartalma*

Content of 3,4-Benzpirene in the Air of Budapest. The authors have been occupied
since several years with the measurement of the 34,-benzpirene-content of the air in Buda-
pest. The tar-content in the collected samples of dust and soot has been extracted with
benzene and, after chromatographical separation, the content of 3,4-benzpirene has been
determined by spectroscopy. On the basis of investigations of sedimenting dust, outstanding
values have been found in the following districts of Budapest: Ferencvaros, the City and
Csepel. During winter, in samples obtained from the snow cover higher values of the benzpi-
rene-content have been found, as compared with samples obtained through simple sedimen-
tation. By the examination of the dust covering the drive-ways, it has been found that on
ways having a heavy traffic, benzpirene pollution exhibited a rather uniform distribution.
In comparing the results with those of measurements executed abroad, it can be stated that
the degree of carcinogenic pollution of Budapest occupies an intermediate position among
the values found elsewhere.

sk

Codepncanue 3,4 6enznupena ¢ gozoyre Bydanewma. ABTOPBI YiKe HECKOJILRO
JIeT IPOBOIAT PadOTHL 110 OIpeIeJaeHNI0 KOJUYecTra 3,4 GeH3NMPEeHA B BO3JVXE
B paiione Bynamenira. [lerorn, cogepsRaBUIMiicss B TPO6AX NBLIN U CAXKUA U3BJe-
KajgcAa OeH30/JbHBIM DKCTPArupoBaHieM, M II0CJe XPOoMATOrpapuuecioro pas-
JAeJCeHNs KOJNUYeCTBO 3,4-0eH3MNpeHa OIpele/sHoCh CIIeKTPAJAbHBIM AHAJIH30M.
ITo gaHHBIM HCCJIEIOBAHUA OCarRIAIIEIiCA NBIJIN HAan00Jee BHICOKHE BeJHMUYMHbI
1mojgiyuensl B paitonax @epennsapous, Beasapom (mentp ropoja) nu Yenea. B
SUMHUIT TepPHojT B MPo6aX B3ATHIX U3 CHEKHOTO0 MOKPOBA W3MepEHBl TOBBIIEHHbIe
3HAYEHUsI 10 CPABHEHUIO ¢ IpodaMyl, IIOJYUYEHHBIMH IIPH HPOCTOM OCARIeHUN
nei. Ilpu usydeHHn IIbLIH, ITOKPBIBAIOIIEl MOCTOBBIC, OBIIO YCTAHOBJCHO,
4YTO 3arps3HeHne OEH3INNPEHOM HMeeT J0BOJLHO PAaBHOMEpHOE pacipeieseHue
10 y4yacTKaM J0por ¢ 0o0JblmMM jJBHKeHueM. CpaBHeHUE pe3yJhTaTOB M3Mepe-
HUII ¢ pe3yJIbTaTaMU IMOJI00OHBIX UCC/Ie0OBAaHMIT 32 py(eKoM MOKa3bIBaeT, 4To 110
cTelleHU RApIMHOTeHHOIT 3arpA3HeHHOCTH BO3ayXa Byjaanemt 3aHuMaer npome-
FRYTOUHOE MeCTO. :

*

Nagyvirosok szabad levegGjének vizsgilatakor egyre nagyobb figyelmet fordi-
tanak az aromds, policiklikus szénhidrogének tanulményozasira, melyek kozott igen
sok rdkkelté hatdsi vegyiiletet talilhatunk. Kozilik legismertebb a 3,4-benzpirén,
jelenléte minden vérosi telepiilés levegéjében kimutathaté. Tobb szerzé a levegs-
szennyezédés karcinogén osszetevéinek indikatordul tekinti. Sawicki [1] és munka-
tarsai amerikai nagyvarosokban végzett vizsgdlataik alapjan megéllapitottik, hogy
a fontosabb karcinogén szénhidrogének és a 3,4-benzpirén ardnya ezekben a virosok-
ban megkozelitéen azonos érték volt.

A 34-benzpirén karcinogén levegdszennyezidést jelz6 szerepét sajit vizsgila-
taink is igazoltdk, mert aromatikus szénhidrogénkeverékek vizsgilatinal ez a vegyii-
let, erds fluoreszeencidja miatt, esékkenti a t6bbi szénhidrogén kimutatdsinak leheté-
ségét [2]. Ez indokolja, hogy munkdnkban a 3,4-benzpirén kimutatisinak mdédszerét
ismertetve, vizsgilataink eredményeir6l szamoljunk be.

Ismeretes, hogy a nevezett policiklikus szénhidrogén tokéletlen égés sordn kép-
26d6 termék, mely a levegében koromhoz és porhoz adszorbedlva jelenik meg. A ki-
mutatdshoz szitkséges mintak gyfijtésére ezért a kovetkezd médszerek bizonyultak
a legmegfelel6bbeknek:

* A tanulminy — melynek szerzéje Kertészné Saringer Magda, az Orszagos Kozegészség-
iigyi Intézet tudoményos munkatdrsa és Morlin Zoltan fizikus, az MTA Kémiai Szerkezeti
Kutaté Intézetének tudoméanyos fomunkatdrsa — eléadasként elhangzott az MTA Meteorols-
giai Bizottsiga és a Magyar Meterologiai Tarsasag altal 1966. nov. 10—11-én rendezett lég-
szennyezodési akéton.
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a) a leveg6bdl kiiilepedett szilird halmazillapoti anyagok gyiijtése — a koz-
ismert szedimentacios modszerrel,

b) a karcinogén anyagokat adszorbedld koromszennyezédés szlirGpapiron vald
expondldsa levegd dtszivasa ttjan,

¢) hémintdk gyfijtése a téli idészakban,

d) az uttestet fedé por gyfijtése.

Vizsgilataink sordn tanulmdnyozni kivintuk azt, hogy hogyan alakul a levegd
3,4-benzpirén tartalma Budapest teriiletén és a kiillonboz6 mintavételi modszerek

eredményei alapjian milyen képet szerziink a varos levegdjének 3,4-benzpirén terhelé-
sérol. A por, korom- és hémintak gyijtését 1958 és 1963 kozott végentiik azon a 27
ponton, melyet az [. abran mutatunk be.

A por, illetve korom kitrdnytartalmat benzolos extrahalissal oldottuk ki. Az
extraktum 3,4-benzpirén tartalmat oszlopkromatografids tisztitdssal izoldltuk, meny-
nyiségét pedig fluoreszeens spektralanalizissel hatdroztuk meg.

E pontokrél nyert adatok higiénés értékelésének megkonnyitése érdekében a
mintavételi helyeket ugy valasztottuk meg, hogy a Févéros teriilete 7 nagyobb egy-
ségbe legyen osszefoglalhaté. Nevezetesen: 1. Buda, 2. Ujpest, 3. Belvaros, 4. Ké-
bénya, 5. Ferencvaros, 6. Csepel, 7. Kispest. Ha dtlagoljuk ugyanis az egyes egysége-
ken beliil kapott 3,4-benzpirén értékeket, akkor azok e teriiletek karcinogén szennye-
z0dése kozotti killonbségeket élesebben demonstriljik.

A 2. dbran az egyes tajegységek ilepeds porban levé értékeit nagysig szerinti
sorrendben mutatjuk be. A legkiemelked6bb értéket a Ferencvaroshan kaptuk, melyet
soron kivet kozvetleniil a Belviros és Csepel. A nyéri értékek mindegyik helyen ala-
csonyabbak voltak, mint a téliek.

Levegbatszivassal az OKT teriiletén vettiink korom mintédkat és ezeket szintén
nyari—téli felosztasban vizsgaltuk. Az eredményeket az I. tablizaton mutatjuk be.

Itt is lithatd, hogy a nyari értékek kisebbek, mint a téliek. A téli eredményekrol
meg kell jegyezniink, hogy nagyon magas értékiik azzal is Osszefiig, hogy a mintakat
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erésen fiist-kodos idében gyfijtottiik. Ilyenkor az egyeb sz,mnye/odesek mennyisége
ismegemelkedik. E tabldzat adataibdl az is 1athato, hogy az évek sordn a 3,4-benzpirén
tartalom emelkedd tendencidt mutat.

1963-ban a nagymeértéki havazds lehetévé tette, hogy Budapest teriiletén hé-
mintikat gyfijtsiink. E mintavételi médot a 3,4-benzpirén szennyezédés megéillapi-
tdsdra természeti adottsigandl fogva féleg a Szovjetunidban alkaimazzik. Hozzajuk
hasonléan végeztiitk mi is a hommtax ételezést. A mintavételi pontokat az eléz6kben
ismertetett médon valasztottuk ki. A hétakarén azonos nagysagn feliiletet jeloltiink

b ;
H9/1g por ’ D o
2l IJobszak:
Ar —l L e
3+
22
2+ 2] 187

B Al ferencv. Belv. Csepel v/ﬁspe: fftmu Jjpest Ww

meg és innen a horéteg egész mélységében edényekbe gytijtottik a havat. A minta-
vétel idépontjaban Budapesten atlagosan 32 em volt a hotakard vastagsiga. Figye-
lembe vettiik, hogy a hotakard érintetlen legyen és ne szennyezzék kozvetleniil a gép-
koesik kipufogd gizai. A gytijtott havat felolvasztva, a képzodott vizet ivegszilirén
szlirtiik at. A szlirén fennmaradd port vizmentesre szaritottuk és a tovabbi elemzésnél
gy jartunk el, mint az iileped6 por, ill. korom minték analizise esetében. A vizsgdla-
tok eredményeit ebben az esetben is a varos tdjegységei szerint dtlagoltuk. Ezeket
az adatokat a I1. tabldzaton mutatjuk be.

I. TABLAZAT

Az OKI tetbteraszan vett korom-mintdak
3, 4-benzpirén tartalma

A 3.,4-benzpirén tartalom pg/ms3
Mintavétel ideje | : :

[ tél \ nyar
1958 1411 0=5 1,75.10-3
1959 72,2.10=5 | 2,66.10-5
1960 106,0.10-3 225 1(=5

II. TABTAZAT

A hémanlak vizsgalati eredményei Budapesten

‘ A 3,4-benzpirén
. . Osszes por Katrany | 3,4-benzpirén 3,4-benzpirén szennyezodés a
Virosrész g/m2/180 nap | % | ug/l g por mg/m?/180 nap | Margitszigethez
‘ viszonyitva

3,44 2,49 0,18

Buda 15,7 [ 3,16
Ujpest | 38,49 ‘ 7,78 11,20 0,41 7,20
Belviros | 50,15 | 6,13 6,84 0,34 5,96
Kébanya | ST 1 ' 12,47 11,80 | 0,37 6.50
Ferencviaros 72,90 | 3.61 [ 4,45 ‘ 0,32 5,61
Csepel [ 115,86 [ 2,50 4,58 ‘ 0,53 9.26
Kispest | 183,34 | 4,33 2,12 ; 0,37 6,50
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A kétranytartalmat szazalékban adtuk meg, ez a héban levé por benzol;oldhatd
alkatrészét jelenti, a por 3,4-benzpirén tartalmat egyrészt ug/l g por ertekre mas-
részt felilletegységre szamoltuk. Az el6bbi azt jelenti, hogy a por dsszetételét tekintve
mennyire szennyezett karcinogén dnyavgal a felilletegységre vald atszamolds pedig,
a por mennyiségét is szdmitdsba véve, a felileti 3,4-benzpirén terhelést adja meg egy
bizonyos id6 dhtt A hétakard szennyezddési idejének azt az id6periddust \ettul\
ame lv az clsé maradandd hdesés napjatél a mintavétel idépontjdig eltelt. Mivel azon-
han egyrészt a téli, ill. a fiitési idészaknak 6 hénap, azaz 180 nap szimithat6, masrésat
pe(lm a kiilfoldi szerzok is 180 napra, mint viszonyitott idétartamra sziamitjik ered-
ményeiket, ezt az atszamoldst mi is elvégeztiik.

L AB A AYE

Ullepeds por és hémaintak vizsgalati eredményei Budapesten
] 1

U lpppdo por (télen) Hoémintabol kapott por

Kt 1tnmv 3.4- hen/plren katrany 3.4-benzpirén

VArosrész

% ugll g por % ug/l g por

Buda 1,06 | ! 3,44 2,49
Ujpest 0,45 1,54 7.8 11,20
Belvaros IPNIES 2,22 (1153 | 6,84
Kébanya 0,52 1,40 12,47 } 11,80
Ferencvaros 11,58 4,24 3,61 4, 4')
Csepel 0,85 2,05 2,50 [ 4.58

Kispest 0,62 ‘ 1,87 4,33 \ 2,12

LV D ASB LAY AT

Az OKI telr}termszg’n vett ho- és aeroszol mintak vizsgalati ere(lnu"n_l/(’i

j 3,4-benzpirén| 3,4-benzpirén

Dz’lt}}m H6, csapadék| Katrany ug/llg | mg/m?/180
1963 mm 0 |

¢ por nap
1.12—14 76 | 2,67 4,00 0,22
15— 21 & ; 0,56 3,60 0,17
DoNNo3 — 0,78 2,30 0,19
24 — 1 1,65 | 2,00 0.18
25—27 2 [ 1,49 2,20 0,20
28—31 [ 2 i 0,66 | 2,70 0,14
. 11— 2 3 0,88 1.80 0,18
4— 7 31 3,00 } 4.90 0,24
S e 1,08 ‘ 2,20 0,22
9 — MO 1,15 0,19
11 — | 1,80 ‘ 2,08 0.19

Az utolsé oszlopban feltiintetett szimok, mint viszonyszidmok, azt jelentik, hogy
az adott teriiletegység 3,4-benzpirén szennyezddése hénysmr nagyobb, mint a Margit-
szigeté. A viszonyitasra az adott alapot, hogy a szennyez6 ob]cktmnok nélkiili Margit-
sziget 3,4~ benyplren szennyez6dése mindig a legalacsonyabb volt, igy az egy szennye-
zett vdrosi kornyezetben tisztdnak mindsithets. Teriilleti megoszlis szerint a 3.4-
ben/plren szennyez6dés dtlaga Buddn a legalacsonyabb, legmagasabb értékeket pedig
Csepel és UJpest mutat.
A szedimenticiés modszerrel gyfijtott anyag és a hémintdk analizisének ered-
ményeit a I11. tablizaton hasonlitjuk Gssze.

Lathatjuk, hogy téli idészakban az azonos teriiletekrsl szdrmazé kétféle mod-
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szerrel gytijtott anyagok 1 g porra szdmitott 3,4-benzpirén tartalma jelentés mérték-
benkiilonbiz6. Ennek okdt nézve hivatkoznunk kell Awjeszky [3] megdllapitdséira,
mely szerint héeséskor a kis fajsilyt és nagy feliilet(i hékristalyok lassan szdllingdzva
igen sok szennyezddést gy(ijtenek magukra, mintegy atsoprik a légréteget. Ezen tul-
menden, a talaj felszinén még hetekig fekve maradé héréteg huzamosabh idén &t
a levegdbdl allanddan iilepedd port is folveszi. A hétakardbdl nyert mintdban tehat
magasabb benzpirén értéket kapunk a téli idészakban, mint az egyszeri iilepedé por-
mintakbol. Ugyanezt igazoljdk az OKI terraszan egy id6szakban vett hé és aeroszol
mintdk analizisének eredményei is. Ezeket a IV. tablizaton mutatjuk be.
Megfigyclhetd, hogy nagyobb mértékii havazdsok nap- '

jan a homintak kdtriny, ill. benzpirén tartalma emelkedik. /7900
Ugyanez szemléletesebb a 3. dbran, melyen ezen eredmé- 3
nyek atlagait mutatjuk be.

Az oszlopdiagramon a hdeséses napok dtlagértékei 2F

magasabbak, mint az aeroszol mintdk dtlagai.

1965-ben a kozlekedéshél szarmazé katrany és 3,4-benz-
pirén mennyiségének megdllapitisa érdekében az uttestet
fed6 por analizisét is elvégeztiik.

Budapest kilenc, legforgalmasabb pontjin, valamint Himinlk— Aeroseeslon
kontrollként a Haldszbdstydn az tttestrél 3 alkalommal 3. dbra

a tavaszi—nyari, 3 alkalommal pedig az Oszi—téli ho-

napokban port gyfijtottink. [gy nemesak azegyes pontok szennyezettségére nézve
nyerhettink adatokat, hanem megfigyelhettilk az évszakos valtozast is. Az atlag-
értékeket az V. tiblazat mutatja be.

Voo A BIAZIACT

Budapest forgalbmas utszakaszain az tuttestet feds por
vizsgalat? eredményei

| 3,4-benzpirén

Mintavételi hely Katrany © e
Nagyvarad tér 1,78 ‘ 6,27
Calvin tér 2532 6,30

= Petofi S. utca—

Rakdczi ut sarok | 3,00 6,03
Rakéezi ut—Nagykorat

sarok | 2,61 5,96
Baross tér | 2,56 | 6,31
Marx tér 2,89 7,51
Vigszinhaz 2,00 5,01
Moszkva tér 1,98 6,67
Madsach tér 2,43 | 13,14
Alagatban 5,24 ‘ 29,70
Var-Haldszbastya [ 0,49 0,42

Rendkiviil alacsony értékkel jellemzett a Haldszbédstya, ugyanakkor a nagy-
forgalmi és zart Alagit erdsen kiugro értéket adott. Ha ezeket nem tekintjik s a
tobbi 9 pont atlagdat vessziik, akkor a kitranyszizalék 2,40 és a 3,4-benzpirén pedig
7,08 ug/1 g por. E kilenc pont értékeit tekintve megallapithato, hogy a szennyezédés
eléggé egyenletesen oszlik meg. Az egyes helyek, a kiugr6 Alagit értékeit elhagyva
az atlagtol mintegy 15-—20°(-ban térnek el. Egyediil a Maddch téri parkolohelynél
van magasabb eltérés (849,).

Az id6szakos ingadozésndl megillapithatd, hogy a téli értékek nagyobbak. A
benzololdhaté alkatrész 2,859, a benzpirén 9,71 ug/1 g por, szemben a nydri 2,129
kitranytartalom és 7,59 ug/1 g por benzpirén értékkel.
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Végezetiil osszehasonlitdsként a VI. tablazatban sajat mérési eredményeinkkel
mids szerz6k [4] és kiilf6ldi virosok benzpirén szennyez6dését hasonlitjuk Gssze.

E tédblazat tantisiga szerint a budapesti eredmények egyenldre kozbeeso helyet
foglalnak el.

Osszefoglalisként az elmondottakhoz két megjegyzést szeretnénk fiizni:

1. A vérosi levegdszennyezddés higiénés értékelésénél més a jelentGsége az uilepe-
d6 és méas a lebegd por frakcidnak. Az el6z6 elsésorban a feliletek szennyezése, az
utébbi féleg a légzdszervekre gyakorolt hatdsa szempontjabol jon szdmitdsba. Mun-
kankban tehdt a kiillonbozé mintavételi médokat e szerint kell értékelniink. Az iile-

VAL AR AN ZEASTE

ITrodalmi? adatok a levegében talalt
3,4-benzpirén mennyiséqérsl

‘ 3,4-benzpirén 3,4-benzpirén

Vezog pgl/l g por | ug/1000 m
_—

Moszkva | 2,5— 8,0 —
Irkutsk 0,6—13.,5 740
Leningrad — 0,36—1.1
USA (9 varos) 5—106 2—30
Los Angeles - 30
Montreal — 23
Birmingham 410 —
Lancashire 65—250 2—10
London 322 —_
Liverpool —_ 33—166
Liittich (Bglgium) = 79—360
Hamburg 32—2425 336
Praga — 13—122
Budapest | 0,64—26 17—141

ped6 és lebegd por frakeid gytijtése mellett téli id6szakban megfelel6 homintavéte-
lezés utjin a hideg téli idészak aeroplanktonjénak Gsszetevoi természetes aranyaiban
tanulmanyozhatok.

2. Laboratériumi vizsgilataink szerint a 3,4-benzpirén benzolos oldatanak fluo-
reszeencidja erdsen csokken, ha ezen dzonmolekuldkat tartalmazé levegét szivatunk at
[5]. Kisérleteink alapjan valdszini, hogy az 6zon hatdsira tapasztalt fluoreszcencia
kioltds a karcinogén hatds csokkenését, ill. megsziinését jelenti. Igy feltehets, hogy
a levegbben levé 6zonmolekulak a fiisthol, valamint a kipufogé gazokbol a levegébe
keriil§ 3,4-benzpirén és mas karcinogén szénhidrogének egy részét lebontjik. Olyan
meteoroldgiai helyzetben tehdt, amikor a levegé 6zontartalma csékken, a 3,4-benz-
pirén koncentriciéja s ugyanakkor karcinogén aktivitasa is feltehetéen megnd.
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Bozéky Ldszl6—Kovdcs J6zsef—Predmerszky Tibor :

Adatok a kérnyezet és az élelmiszerek radioaktiv szennyez&désérgl
Magyarorszagon*

Data on the Radioactivity of the Environment and Food ¢n Hungary. The paper has been
compiled from the reports of eight Hungarian research institutes. The data of rain-fall
radioactivity in 1962—1964 broken down to months are given. The figures represent the
mean of three observation stations in Budapest, as well as the mean of four stations from
both the Eastern and Western part of the country, respectively. 58 rivers ware analysed
by samples obtained from 127 sampling places. The mean radioactivity of rivers amounts
to 0.17 x 10-7 xCij/ml. The artificial radioactive contamination in food products was exa-
mined in 1960—65 from among the greens: spinach, lettuce and garden sorrel. At that time
milk was also sistematically inspected. Some other fields of the inspection of environmental
radioactivity are also mentioned.

*

Cpagnenus o paduoarmiieHoll 3a2pa3HeHHOCMIL ¢pedbl U NPOJo80AbCM GEHHBLY
npodyrmoe ¢ Benepuu. CraThs cocTapjena Mo OT4eTaM 8 BEHTepCRUX HaydHO-
HCCIEI0BATENbCKUX HHCTUTYTOB. JlaHHBIE O pagMOaKTHBHOCTI ATMOCHEPHBIX
ocakoB 3a 1962—1964 rr. npuBegens 1mo mMecsauaM. OHU NPeICTABIIOT COOOIT
CpeJIHNe BeJUYNHBI U3 Pe3yJbTaTOB M3MepeHHuii Tpex cranumii B bymamemire, 4
cra"uuii B 3anaanoii u 4 cranmmii B Boctounoit Beurpnu. Kpowme Toro, uccie-
J0BAJIACH 3arPA3HEHHOCTH 58 per II0 1mpodaM, B3ATEIM B 127 nyHkrax. CpeaHss
BeJIMUYMHA PaJuoaRTUBHOCTH pek cocrapisaa 0.17 . 10-7 Mrriopu/mia. 3arpas-
HEHHOCTb MCKYCCTBEHHBIMH Paj{MOAKTHUBHBIMU BeIleCTBAMU MPOJIOBOJIbCTBEHHBIX
IPOAVKTOB 3a 1960-—65 rr. usyvyajachr Ha IIIIMHATE, cajaTe U IlaBejge. 3a 3TOT
Iepuoji cCucreMaruyeckyu KOHTPOJMPOBAJOCL M MOJ0OKO. B crarbe pacematrpu-
BAIOTCA M Apyrue 00J1acTH IMPOBEPKU PaTNOAKTUBHOCTH CPeIbl.

*

A radioaktiv sugarzdsokkal kapesolatos kutatdsok hazinkban ardnylag hosszu
multra tekintenek vissza. A kornyezeti radioaktivitias alakuldsdnak, valtozisinak
vizsgdlatdba szinte az Egészségiigyi Vildgszervezet hatirozataval egyidGben, a vilig-
szerte megalakult ellendrzé dllomdsokkal egyiitt kapesolédtunk be. A kérnyezeti
szennyez6dés meghatarozasira irinyuld vizsgilatok jelenleg a kovetkezd intézmé-
nyekben folynak: 1. Févérosi Vegyészeti Intézet, 2. Kozponti Fizikai Kutaté Intézet,
3. Kossuth Lajos Tudomainyc yetem, Debrecen, 4. Orsz. Kozcgewsegugyl Intézet,
5. Orsz. Onkoldgiai Intézet, 6. Orsz. Meteorologiai Intézet, 7. Orsz. Elelmezés- és
Taplalkozas-tudomanyi Int‘o/,ot, 8. Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Intézet.
Eléaddsunkat a fenti intézmények jelentései alapjan allitottuk ossze.

A rendszeres légkori, felszini viz és élelmiszer vizsgalatok azonban szervezési és
médszertani problémak miatt esak fokozatosan indultak el. Els6ként 1952-ben a csa-
padék aktivitdsinak rendszeres mérése kezdéddtt meg Debrecenben (Szalay S.,.
Berényi D., MTA Oszt. Kozl V. 89, 1955.).

Az akkor még csak egyetlen megfigyelési helyre korlitoz6dé csapadék-aktivitds
méréseket kés6bb kovette az orszag egész teriiletére kiterjedé mintavételi helyekrsl
szarmazo mintdk vizsgdlata. Ma kozponti irdnyitdas mellett — azonos mérési és érté-
kelési médszerekkel szinoptikus mintavétellel — az orszag Gsszes meteorologiai szem-
ponthdl indokolt korzeteiben folynak az aeroszol, csapadék és fallout vizsgdlatok.

* A tanulmany — melynek szerzéje dr. Bozéky Laszlé c. egyet. tanar, az Orsz. Onkolégiai
Intézet tud. oqzmlyvvu*to]e dr. Kovdes Jozsef, a Févérosi Vegyészeti és Blelmiszer Vizsgals Inté-
zet miszaki vezetdje és dr. Predmerszky Tibor, az Orsz. Sugérbiolégiai és Sugiregészségiigyi
Kutaté Intézet igazgatohelyettese — el6adasként Plhangzott az MTA Meteorologiai Bizottsiga
és a Magyar Meteorologiai Tarsasig altal 1966. nov. 10—11-én rendezett légszennyezédési ankéton.
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Az 1. tdblizat a csapadékaktivitis mérések eredményeibél mutat néhany évi
adatot havi bontdsban. A kozolt értékek Budapesten hirom, az orszag kelet? és nyu-
gati teriiletére vonatkozoan 4—4 megfigyelési hely értékeibdl szamitott dtlagok.

A csapadék osszaktivitdsdnak mérése mellett egyes tovabbi részletkérdések vizs-
gilata is folyamatban van: pl. hogyan viselkedik a lehullott csapadék aktivitisa a
zapor eleredésétdl kezdédéen az idé fiiggvényében; a Sr8? és Sr? ardnyinak véltozdsa.

A felszini vizek mintavételi helyeinek kijelolésére, a vizsgilatok modszereinek
kidolgozdséra 1958-ban keriilt sor. Ebben az évben megkezd6dott egyes novényi és
allati eredetti élelmiszereink vizsgdlata is. B mérések elvégzésének ekkor még csak
dltalinos tajékozods felmérés, adatgylijtés volt a célja, mig ma mar rendszeres vizs-
galatok folynak.

I. TABLAZAT
Csapadék-aktivitas 1962—1964, mCillm*

Jan. | Febr.| Mérc.| Apr. Maj. Jl'1n.| Jul. | Aug. |Szept. Okt. | Nov. | Dec.

| | |
1962. | \ ‘

Budapest 7,9 | 93| 16,4 | 11,6 | 13,0 705 || Ll 0.3 4.3 8,8 |144,3 | 21,5
Debrecen 29,9 | 18,3 [ 82,1 [.29,2:1 58,1 34°10 2,1 1150 1 26,1 5.3 [105,0 | 35,6
| ! ; ‘

1963. | ‘ \
Budapest 63,7 ; 9807 1111059 [ 32,1 |57, 654358 (=47 1S = 3G IONE 6 0 BIN1.05 3.0 5,6
Debrecen 35,2083, 581835 O8I 32 K RTOIR S NE 0 SRS 318 29,2 | 18,8 8.9 5,4 3.0
1964. ‘ ‘
Budapest 0.6 J D415 1.8 5.4 6,0 | 28,9 | 10,1 2,2 4.0 o3l 2,51 4,2
Kelet-Mo. 0,6 | 3,6 251 4.1 4,6 | 8,1 558D () 55 157 0,9 1,3
Nyugat- |
Magyaro. (T T 1,9 3.9 2,8 720 (M 22 1,0 1,9 0,8

bl

A felszini vizek vizsgdlata soran (1. tablazat) el6szor altalinos ellenérzés kereté-
ben 58 felszini vizfolydst 127 mintavételi helyr6l vett mintdkkal elemeztek. A kapott
eredmények alapjin megdllapitottik, hogy vizeink aktivitisa dtlagértékben 0,17.10-7
£#Ci/ml volt. Bz az érték kisebb, mint a nemzetkozi és hazai szabvinyoknak az isme-
retlen Gsszetételli sugdrzo anyagokat tartalmazé ivévizekre vonatkozé megengedhetd
maximélis értékei. Ma rendszeres mintavétellel 8 kiillonboz6 helyen végeznek vizsgé-
latokat. A rendszeres ellen6rzések sordn vizsgiltik azt is, hogy miként valtozik egy
adott mintavételi helyen a foly6viz hozamdtol fiiggben a sugirzé anyagok meny-
nyisége.

II. TABLAZAT
Felszint vizek radioaktivitasa: 10-7 uCi|ml-ben

Duna Tisza fels6 Tisza als6 ~ Raba Lajta Sajo Gaja
1962 0,107 0,09 0,06 0,11 | 0,106 0,137 - | —
1963 0,127 1,168 0,275 0,184 | 0,173 0,188 0,299
1964 0.09 0,25 0,27 02125 Sl 0511 — 0,268

Az élelmiszer vizsgilatok megkezdésekor (111. tablazat) az &ltalinos tdjékozédd
felmérés sordn gabonanemiieket, f6zelékféléket, gyiimolesoket, tejet, tejtermékeket,
kiilonboz6 hiisokat vizsgiltak. E vizsgélatokkal részben a pillanatnyi helyzet felméré-
sére torekedtek, részben olyan élelmiszereket kivintak kivdlasztani, amelyek jol
indikaljak a_radioaktiv kontamindciét és kiilonbézé tton veszik fel a szennyezG
izotopokat. Igy a f6zelékfélék és tej rendszeres vizsgilata keriilt elétérbe.
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Figyelembe véve, hogy az élelmiszerfogyasztds szempontjihdl csak a tartds
szennyezcst el6idézé sugirzé elemek vizsgdlata indokolt, foglalkoztak egyrészt az
élelmiszerekben el6forduld természetes és mesterséges sugdrzé izotépok csoportjainak
szétvilasztdsival és meghatdrozasdval, masrészt a mesterséges radioaktiv szennyezé-
désben legnagyobh veszélyt jelents Sr? és Cs!37 izotépok elvilasztdsival és mérésével.

A mintavételi helyek kivalasztdsakor tgy jartak el, hogy az orszig geolégiai,
talajtani, meteoroldgiai és névénytermesztési szemponthdl kiilonbozs fontosabb taj-
egységek képviselve legyenek. A mintavételi idépontok meghatérozasit az szabta
meg, hogy mind a tavaszi, mind az 6szi vegetacids periédusbél megfelel szami minta
dlljon rendelkezésre. A fézelékfélék kozil a parajt, salatat, soskat valasztottak ki

rendszeres mintavételre, mint a levélzet, gyokér és termesztési idészak alapjan leg-
kedvezdbbet.

III. TABLAZAT
A zildfézelék és tej radioaktivitdasa, 1960—1965

1960 1961 1961 1962 1962 1963 1963 1964 1964 1965 1965

évi [—X. X—XITI. tavasz 6sz tavasz 6sz tavasz &8sz  tavasz 68z

Fém-ion fractio pCi/gr/szarazanyag

Paraj
Atlag: DIOME0I0) A4 T 500 82 o) G T o S S S N
max.: 59° 2,0 -558 20,9 18,1 80,2 326 11,7 40 .76 33
min. : 0,6 00 305 3,1 9T 7 GG LG IR R R () A
Saldta
4tlag: DTORE 1ot o D ) [ o 7 R o 38 21
max. : 5,3 5,3 91,5 25,4 29.1 35,3 34,0 15T 3,8 6,4 4,9
min.: 155 0,5 32, 4,1 4.3 10.5 3,3 4.2 %9 1,2 1,0
Soska
atlag: 3,0 1,b 69,6 14,1 11034 S A S QD 8,2 22 4,1 1,9
max.: 5,9 5,4 106,2 33,8 34,1 DD 39.6 11,0 Dl 6,7 S
min. : 152 0,2 S5 8,0 3,4 12,3 8,7 il 2,0 115 0,7
Fém-ion fractio pCi/l100 gr tej
Tej : W
atlag: 3,9 2.4 6.6 353 2,8 8.0 5,8 2,3 2.1 2,3 3,2
max. : 58 6,0 131 BiAr B G AR oo NI 5 U6 B (RN GE EE e
min. : i 150 2. 1,6 0,9 2,6 3,0 1,1 1,4 0,6 %)

A tablazati adatokbdl megdllapithato, hogy a mesterséges radioaktiv szennyezett-
ség mértéke és valtozdsa a kisérleti robbantésgkkal hozhat-é_6sszefi1ggé§be. A mester-
séges radioaktiv szennyezettséget képez6 fémionok csoportjanak aktivitdsa, az ossz-
aktivitiashoz viszonyitva még nem ért el emlitésre mélté szintet. Osszehasonlitva pl.
a svajei adatokkal,‘l()nyegeson kisebb azokndl.

Hazai kérnyezeti kontaminacids vizsgalataink sordn figyelembe vesszilk — kii-
lonosen az élelmiszer szennyezettsége esetében —, hogy a radioaktiv szennyezédés
alakuldsdnak megitéléséhez rendszeresen \'é{?rzett r'nintavételre‘ és nagyszémfl rrllintéra
van szitkség. Még ilyen ardinylag kis te:rillet’u orszig esetében is megally)ithat’o, hogy
a geoldgiai, foldrajzi adottsd gok szcx;mt.\”altozo szennyezettséget talilunk és ezt a
helyi termesztési viszonyok is befolydsoljdk.

A tej rendszeres vizsgilatdnak ereflmf?n;vo’i pl. ”azt mutatjak, hogy j’(')l lathato
kiilonbség mutatkozik a legeltetés ¢s istdllozds iddszakdban vett mintdk kozott.
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Bizonyos takarmdnyon tartott allatok esetében szinte nem taldltak megterséges
radioaktiv szennyezidést, mig a legeltetés idején ez mindig j6l mérheto.
A f6zelék félék Sr?° szennyezettsége pCi/gCa értékben:

1963 1965
paraj (hamubdl) 3 2,7—3,1
saldta (hamubdl) —— 3.0—3.8
soska (hamubdl) 2,1 201=215

Az emlitett vizegdlati teriiletek azonban az un. radicaktiv kérnyezeti felmérések-
nek csak egy részét képezik.

A felszini vizek vizsgdlata a folyok mellett ma kiterjed a tavak és ezzel egyiitt
a benniik taldlhaté halak ellendrzésére is.

A névényi eredetii termékek kontamindcidjaval egyutt vizsgialjak kiilonbozé
téjegységeink talajait is. A takarmdny, tej szennyezettségi vizsgdlatok mellett, az
azonos teriiletrél szdrmazé dllatok (borjt, névendék marha, esiké) esontjainak elem-
zésével az inkorpordcid és varhaté akkumuldcié mértékére gytijtiink adatokat.

Egyes élelmiszerek esetében (pl. tejtermékeknél) a kiinduldsi anyagok vizsgalati-
t6l kezdve végeznek mintavételeket annak megéllapitasara, hogy miként befolyasolja
az alkalmazott élelmiszeripari technoldgia a végtermék radioaktiv szennyezettségeét.

Az analitikai és radiolégiai meghatarozasi mddszerek fejlesztése révén mar a Sr?
méréseken kiviil rendszeresen folynak Cs'®? vizsgdlatok is és igy pl. az 1965. évi
LOWRA kisérleti program keretében Sr? és Cs'”® meghatdrozist csaknem minden
kikuldott vizsgalati anyagra vallalhattunk.

.

Popovicsné Gubola Mdria:

A természetes megyvilagitas eréssége Budapesten a téli félévben*

Intensity of Natural Day-Light in Budapest
during the Winter Half-Year. This paper con-
tains data on day-light illumination in the
winter half-year collected at two observation
sites in Budapest, one of them situated in the
inner town and one in the suburbs. The mea-
surements were made by using an illumination
measuring instrument with a selenium cell,
three times a day. In the inner town, a decre-
ase of illumination of 43°; on the average has
been observed. The strongest decrease occurs
in October (53%;). In smog situations, a dec-
rease of 5,2 kiloluxes has been observed as a
consequence of the smoke concentration above
the inner town. By a comparison of illumina-
tion data to those of wind directions, it is
feund that the decrease in illumination is stron-
gest in dowtown districts during wind direc-

* Eladds, elhangzott a Magyar Tud. Aka-
démia Meteorologiai Bizottsdga és a Magyar
Meteorologiai Tarsasag altal 1966. nov. 10—11-
én rendezett légszennyezdési ankéton.
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tions between N and ENE, while in the suburbs
during wind directions from S. to NNW. Cloudi-
ness reduces day-light; under an overcast sky
there is a decrease of 669, on the average. Va-
rious kinds of clouds possess different reducing
powers. Illumination is the same in cloudless
weather as in the presence of Cirrus clouds; the
decrease in illumination is very slight in the
presence of Ac clouds (89 ), medicore with Ac,
As and Cu, and the strongest one is experienced
in fog (62)%,.

*

A nappali megvilagitis erdsségének
ismerete a gyakorlati élet szimos teriile-
tén fontos, mint pl. a villamosenergia-
ellitds, a kozlekedés, a novénytermesztés
stb. teriiletén. Ennek ellenére rendszeres
megviligitismérés eddig az orszdgban
nem tortént, specidlis szempontd, szor-
vanyadatok dllnak esak rendelkezésre,




kilf6ldon is f8leg csak az Stvenes évek
é6ta foglalkoznak gyakorlati szemponthdl
megvilagitdsvizsgdlatokkal.

A kozvetlen napsugdrzas és a szért ég-
sugdrzis egyiittesen természetes megvi-
ligitdserGsséget okoz, melyet teljes meg-
vilagitdserésségnek, roviden megviligi-
tdsnak neveziink. A megvilagitds mérése
vizszintes, v. killonboz6 égtdjirdnyn fig-
goleges feliileten torténik. A mért értéke-
ket kilolux-okban (1 kilolux = 1 klx =
1000 Iux) fejezzitk ki. Adott hely meg-
vilagitdsa a napmagassiagtol, a napszak-
tél és az évszaktol fiigg, azonban e ténye-
z0k hatasit mddositja a levegs szenny-
anyagtartalma, a felh6zet fajtdja, meny-
nyisége és a hotakaro.

A nagyvarosok természetes megvilagitasa
erdsen modosul a légszennyezddés, vagyis a le-
vegé fiist- és portartalma miatt. A légkorbe
juto fényenergia a szilard és a eseppfolyds aero-
szol részek felszinén visszaverddik, részben pe-
dig elnyelédik. A fist- és porrészeken torténd
elnyel6dés csokkenti a megvilagitast. Igy a
megvilagitdsadatokban a véirosok szennytar-
talménak hatdsa is megnyilvanul. M. M. Fedo-
rov mutatta ki [1], hogy Zaporozsje ipari te-
rilletén a gyvaraktél mentes teriilethez viszo-
nyitva decemberben 219, majusban pedig 4% -
kal csokken a megvilagitas, London 1-1 fiistkod
helyzetét vizsgalva P. B. Gildersleeves [2] 2 klx,
N. C. Hellzwell és N.J. Blackwell [3] pedig a fiist
kiovetkeztében 7 klx megvilagitiscsokkenést
tapasztalt. A megvilagitiserésséget a kiilon-
b6z6 id6jarasi helyzetek is befolyasoljak. Tlye-
nek: 1. aktiv idgjarasi front, erds hémérsékleti
kontraszttal és sfirii felhdézettel; 2. jelentOs
konvergencia a front terilletén; 3. lassii mozga-
sii front hosszas stagndlasa; 4. alacseny szinti
inverzi6, v. stabil légrétegezettség; 5. konfluens
szélmezé a front teriiletén.

A megvilagitds eréssége meghatarozhato:
1. kézvetlen titon szelénfényelemes mérével v.
regisztraléval; 2. kozvetett titon az Gsszsugar-
z4s erbsségébdl, dtszamitdsi tényezd alkalma-
zasaval. A megvilagitas erésségének kozvetett
meghatdrozasiaval szamosan foglalkoztak, 6sz-
szefoglalé tanulményként tekintheté e téren
H. H. Wérner dolgezata [4]. Worner a kétféle
madszerrel meghatérozhaté megvilagitaserds-
ség Atszamitasi tényezdjét 72 klx-nak a.dja
geal. em 2 minl-enként. Ez az értck a szakiro-
dalomban kézolteknek kb. a kozepén foglal he-
lyet, mivel ezek 58—-83 klx kozott valtoznak.

A magyar meteoroldogiai szolgélat keretében
megviligitasmérések 1965 oktobere ota foly-
nak. Céljul a véros befolydsinak meghatiro-
zésa a megvildgitaserésségre. A méréseket Bu-

dapest két pontjin végezziik, a belteriileten a
Févérosi Tanacs (V., Varoshaz u. 9—11.) kert-
jében és az ett6l kb. 15 km tavolsigban DDK
iranyban lévé Aerologiai Obszervatorium kert-
jében. A belteriileti mérépont épiiletekkel min-
den iranybdl kériilvett 40 x 70 m-es, részben
aszfalttal boritott. részben fiivesitett udvar ké-
zepén van; kifejezetten viarosi méréhely, itt a
horizontkorldtozis erds. E mérési pont kézvet-
len besugarzéast esak marciustol oktoberig kap,
fél 7 és délutin 3 éra kozott. A kiilteriileti mé-
répont szabad felallitasa.

Méréseinket 180 7. D. L. tipusu fényelemes
megvilagitismérével végeztitk. A miiszer két
részbol all: egyik része egy fénymutatos galva-
nométer, melyen kézvetleniil lux-okban olvas-
hato le a megviligitaserdsség. A galvanométer
négy erdsségi fokozatban teszi lehetévé a leol-
vasast, a teljes kitérés 100, 200, 500 és 1000
lux. A miiszer masik része a mérofej, mely tar-
talmazza a 12,55 em? teriiletii fényelemet, ve-
zetékkel és dugaszokkal ellitva. Erés megvila-
gitas esetén a fényelemre fénygyengits el6tét
kapesolhat6, mely a méréshatar kiterjesztését
teszi lehetévé. A mérést tigy végezziik, hogy azt
mindig el6bb a magasabb lux értéka skalan ki-
séreljiik meg. Megvilagitas utdin — amint a
galvanométer mutatéjanak lengése esillapodik
— a miuszert azonnal leolvassuk.

A kovetkezékben Budapest bel- és kiilterii-
letén észlelt megvilagitisadatok sajatossagait
mutatjuk be; adataink 1965—66 telére vonat-
koznak. A méréseket naponta végeztiik, a mun-
kaszineti napokat és a csapadékos idépontokat
kivéve. Mérési idépontok: az oktéher—decem-
beri szakaszban 9, 12, 14, 17, ill. 16 6ra, a ja-
nuar—aprilisi szakaszban 9, 13, 16 ill. 17 6ra.
Adataink vizszintes feliiletre vonatkoznak.

I. TABLAZAT

A meguilagitas eréssége a téli félévhen vizszintes
Sfeliileten

A belteriilet

Belteriilet
Kiilteriilet

2
.
=
=

Oktéber

3,11 6,6/ | 47 13,5 | 53| ['19;5
November 1.8 3,4 |53 | 1,6 | 47 | 14,6
December 1.3 ‘ 2,7| 48 | 1,4 | 62 [ 10,8
Januar Pyl i R T R R e ] R | B 2
Februir 2,9 ‘ 5,0 [ 53 | 2,6 [ 4T | 17,3
Mircius LA ITIS 02 M 673165 (33T I3 976
Aprilis 9,5 13,3 | 71 | 3,8 | 29 |29,5
Téli félév 4.1 | 6,7 | 57 | 2,6 | 43 —

Az atlagos havonkénti megvildgitas az
egész téli félévben a varos belteriiletén
lényegesen kisebb, mint kiilteriiletén
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(I. tdblizat). A megviligitdsnak ezt a
lényeges csokkenését a mérési hely hori-
zontjanak korlitozott volta, tovabba
fiistkoncentracioja és a hoalbedo kisebb
értéke okozza. Mindkét helyen az atlagos
megviligitds minimuma decemberben,
maximuma pedig dprilishan van. A bel-
teriilet megvildgitisvesztesége oktober-

104 klx %
1 7 D Belferdilet Kuilterulet
84 ’
februar
6 244 klx
J ! i
4 224 Z S
1 | Aprilis
i Fa a
0 L4 184
9 13 16 ora 4
] % / 16
Januar i gl
4 —d 14
7 124 %
Y 70
13 ora g

1 December 9]

il -

2 4 t6dra ]

i

0
1 November G s ora

: 204 7]
|7 ]__2 78 : Mdf cius
4 73 16 -
12 4

16 ora
4 14
4
, 124
1 Oklober 1 P
0 104
8 : 8
54 6
| 1|7
4 4] 7
sl
1 g
0 — 0
9 12 4 17 ora 9 13 16 ora

1. dbra: A megvilagitaserGsség napi jarasa (klx).

ben a legnagyobb (539,), dprilishan pedig
a legkisebb (299,), dtlagosan 439, a téli
félévben. A belteriilleten oktéber és
februdr, a kiilteriileten november és
februdr kozott a megviligitds erdsségé-
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nek havonkénti atlaga kisebb a téli félév
atlagos erésségénél. Kiilonleges esetként
emlitjiik 1965. november 19-ét; ekkor a
belterilleten erés fustkodot észleltek.
E napon a fiistszennyezettség maximu-
mat 10 éra 45 perckor érte el. Ekkor a
belteriileten 0,2 klx-ot, a kiilteriileten
5,4 klx-ot észleltiink, tehat 5,2 klx meg-
vilagitisesokkenést. Egész mnapon it
teljesen borult volt az id6, St felhdzettel
és CMw (mediterran ciklon el6oldali
aramrendszere) makroszinoptikus hely-
zettel, melynek gyenge keleties dramlésa
kedvezett a vdros-légterében a szenny-
anyagok felhalmozodésinak.

Az atlagos napi jarast az 1. dbra szem-
lélteti. Napszaktol fiiggetleniill mindig
kisebb a megvilagitaser6sség a bel-, mint
a kiilteriileten, a két méréhely abszolat
értékének kiilonbsége délben a legna-
nagyobb.

Megvizsgaltuk a megvildgitiserosség
és a széliranyolk kapcesolatat (I1. tablazat).
Adatainkat négy szélszektor szerint cso-
portositottuk: N szektor (N—ENE), E
szektor (E—SSE), S szektor (S—WSW),

II. TABLAZAT

A széliranyol: befolydsa a meguildagitas erésségére

) N E S W
Szélszektor | N_ENE E-—SSE S-WSW| W—NNW

Belteriilet 3,2 3,9 3,4
Kiilterilet 6,9 7,6 6,6

4,3 klx
6,6 kix

W szektor (W—NNW). Bar a kiillonbo6z6
szélirdnyokhoz tartozé megvilagitisérteé-
kek abszolut értéke nem kiillonbozik
lényegesen, mégis hatdrozott maximum-
tendencia van a belteriileten a W, a kiil-
teriilleten az E szektorban. Minimdlis
megyvildgitds a belteriilleten az N, a kiil-
teriileten az S és a W szektornal van.
A belteriileti dllomds szempontjabol
valéban csak a W szektor mentes az ipari
létesitményektdl, az ebbdl az irdnybdl
jov6 dramlds szallit tiszta leveg6t a varos
folé. Mdsodmaximum a viszonylag tiszta
E szektorbdl jové dramliskor mutat-
kozik. A minimalis megvilidgitis a bel-
teriilleten az N szektorral fiigg Ossze,
ilyen esetben a budai hegyek eléterében




felhalmozédé szennyanyag jut a bel-
teriilet folé. A kiilteriileten a megvildgi-
tds maximuma az I szektorban, a szabad
teriiletrol jové daramliskor van, a varoson
athaladé dramlés hatdsira a megvildgitas
erdssége csokken.

A felhézet mennyisége és a megvildgitds
kozott szoros a kapcesolat. A deriilt
(felh6zet mennyisége < 2 okta) és a
borult (= 6 okta) napok megviligitis-

IIT. TABLAZAT

A meguilagitas erdsségének kapesolata a
felhézettel

A belteriilet

Kiilteriilet

Derult

(0—2 okta) 24| 58| 41 3.4 | 59
Borult [
(=6 okta) 1.6 ‘ 3,7 | 43 2,1 | 57
Borult/derilt |

0 67 | 64

értékeinek egybevetéséb6l megallapit-
haté (IILI. tablazat), hogy a felhézet
mennyisége altaliban csokkenti a meg-
vilagitast: borult idében a belteriileten
679,-a, a kiilteriileten 64°;-a van a
deriilt id6 megvildgitaserdségének. A bel-
teriilet vesztesége deriilt id6ben nagyobb
(599,), mint borult idében (579%,). A fel-
hézet megviligitist csokkenté hatdsa
azonban nem egyértelmii: a kiillonb6z6
felhé6fajtak kiillonbozé mértéki esokken-
tést okoznak. Adatainkat felhéfajtak
szerint rendezve hatdrozott megvildgitas-
kiilonbségeket nyertiink (IV. tdbldzat).
A megviligitds erdssége azonos értéki
deriilt idében és Ci felh6zetnél. Minimalis

a megvildgitascsokkenés Ac-nal (8%).
mérsékelt Ac és As (2297), tovabba
Cu (26°) jelenlétekor, a reflexié és a nap-
sugarak szorodottsiga kovetkeztéhen.
Leginkdbb esokken a megvildgitds kod
esetén (629%,), s ugyancsak szamottevien
St ¢s Ns felhézet idején.

IV. TABLAZAT

A felhézet fajtajanalk befolydsa a megvilagitis
erGsségére a kilteruleten

| Meg- A deriilt Meg-
‘ vilagitas i id6 vilagitas-
(‘rosst‘"‘(‘ | 9%-aban veszteség

Deriilt 7,4 klx | . .
Ci 7.4 100 | 0%
Ac 6,8 92 [ S
As, Ac 5,8 [ 78 | 22
Cu, Cb 5,0 | 74 “ 26
St. Se, Ns 3,1 42 | 58
Kod 2,8 | IS 60N

Osszefoglaldsként  megallapithatjuk,.
hogy a téli félévben a megvildgitds haté-
rozottan csokken a belteriilleten a kiil-

teriilethez viszonyitva. Kapesolat van a
kiilonbozd dramlisi iranyok, a felhGzet
mennyi%ége fajtii és a megvil‘igit{is
erdssége kozott. A megvildgitas erdsségé-
ben lemérhet6 kiilonbségek a varosklima,
a légszennyezettség fontos mutatoi. Ezért
e teriileten tovabb folytatjuk vizsga-
latainkat, melyek a napi és az évszakos
jardas, tovabba a teriileti eloszlas részle-
tesebb megismerésére iranyulnak.
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Probdld Ferenc:

A levegdszennyez8dés hatasa Budapest globalsugarzasi
és hémérsékleti adataiban*

The effect of air pollution as appearing in the
data of global radiation and air temperature of
Budapest (Summary). Among the factors
creating the specific urban climate an impor-
tant role is played by the air pollution. Its
effect can be shown in the formation of several
climatological elements. After comparing the
ten year series of the duration of sunshine and
the four year series of global radiation as
measured by three observation stations in
Budapest it can be stated that the data mea-
sured by the station situated in the city will
show a considerable loss in sunshine duration
and especially in global radiation during the
winter months. The rate of the latter showed
an increase during the last two decades. When
carrying out an analysis of the temperature
conditions of the city and its environment
(equally on the basis of the ten year series)
it appears that the surplus of temperature,
observed by the city-station, will attain its
highest values during winter. With a decrease
of the temperature both in the case of minimum
temperatures and in that of daily mean values
of temperature an increase of the deviation bet-
ween the city and its environment can be
found. The surplus of the temperature of the
city is not influenced by daily mean values of

wind speed less than 3 m/sec. .

K

A levegé6szennyezidés teriileti eloszlasat
erdsen befolydsoljik a meteorolégiai ténye-
z0k, de nugyanakkor a légkor osszetételének
megvaltozdsa, a szennyezé anyagok felhal-
mozoddsa maga is éghajlati hatdsokat idéz
el6. Ilyen hatdasokkal hovatovabb foldi
meéretekben, makroklimatikus vonatkozds-
ban is szamolnunk kell. Az ember termeld
tevékenysége mdar évente kozel 10 md
tonna széndioxidot juttat az atmoszféraba,
melyet sem az 6cednok viztémege, sem az
élovildg nem tud megk6tni. Két évszdzadon
beliil varhaté a légkor széndioxid tartal-
manak megkétszerez6dése. Ennek hatdsa-
val a hémérsékletre okvetlen szdmolni kell,
ha e hatds mértéke még nem is tisztazott,
bar megallapitasdra jabban mér tortént
kisérlet [1]. Ugyancsak sugdrzdsviszonyok
megvaltoztatdsan alapszik a szlikebb érte-
lemben vett ipari levegészennyezédések
éghajlati hatdsa, mely egyre nagyobb terii-
leteket érint, kiillonosen a nagy ii)arvidéke-
ken (Szilézia, Ruhr-vidék, Black Country).

* Az MTA Meteorolégiai Bizottsaga és az MMT altal
1966. nov. 10 —11-én rendezett légszennyezGdési ankéton
elhangzott eldadas.
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Erre a legszembet(in6bb példat ott kell
keresniink, ahol a levegd szennyezbédése a
legnagyobb, tehdat a nagyvarosok sajitos,
a kornyezettdl eltéré mezokliméjanak létre-
jottében.

A vdrosi leveg6szennyezidés az érintett
teriileteken els6sorban a sugdrzdsviszonyo-
kat mdédositja, s igy a h6hdztartdas megval-
toztatdsdn keresztiil szinte minden fonto-
sabb éghajlati elemre hat. Elére kell azon-
ban bocsatanunk, hogy a leveg6szennyez-
désen kiviil a varosi felszin kérnyezettdél
eltéré mindsége, s a varos teriiletén felsza-
baditott energiak szintén szerepet jatsza-
nak a kiilonboz6 éghajlati elemek értéké-
nek modositdsdban. Osszetett, komplex
hatdsrol van tehat szé, melyb6l—minthogy
a varosi felszin héhaztartdsdnak szamos
elemérdl még nincs mért adat — a levegd-
szennyez6dés részesedését nem lehet pon-
tosan elkuloniteni, de szerepét szamottevo-
nek kell tekinteniink.

Ismeretes, hogy a nagyvarosok teriiletén
megnovekedik a felhézet, és igy csokken a
napfénytartam [9]. A jelenségnek két oka
van: egyrészt a vdrosi légszennyezOdés
kondenzdciés magvai a felszin kozelében
kod, a magasba eljutva pedig felhézet létre-
jottét mozditjak el6. Masrészt a vérosi fel-
szin magasabb hémérséklete a konvektiv
felh6képzédésnek kedvez. Igy télen, vala-
mint nyaron, f6képp a koradéluténi 6rak-
ban, mds-mds okokb6l mutatkozhat bizo-
nyos tobblet a felh6zetben, aminek meg-
bizhaté kimutatasat azonban a vizualis
észlelési technika fogyatékossdgai nehezitik.
Ugyanezen okbo6l nem adhat helyes ered-
ményt hosszabb sorozat elemzése a felhdzet
esetleges idébeni novekedésének megallapi-
tasara [2]. Erdekesebbek és megbizhatob-
bak a napfénytartammeérs miiszerek adatai.

Budapesten a legutébbi idékig csupdn
harom helyen miikodott napfénytartam-
mérs: a Szabadsdghegven, a Kitaibel Pél
utecdban (OMI) és Pestlérincen. Tizévi
homogén észlelésiik sorozatat Gsszehason-
litva az I. tabldzatban vazolt képet kapjuk.
A napnyugta el6tti és napfolkelte utani
orak adatait — a kiilonb6z6 mértékii
horizontkorldtozéas okozta kiilonbségek ki-
kiiszobolése végett — nem vettiitk tekin-
tetbe.

A tdblazatbdl kitlinik, hogy a harom
allomdson a napfénytartam ¢évi Gsszegében
nines széamottevd kiilonbség. A nydri ho-
napokban, — amikor a levegészennyezbdés
kevésbé jelentés —, az OMI néhany szd-
zalékkal tobb napfényt kap, mint Lérine,




vagy az orografiai okokbdl felhésebb Sza-
badsdghegy. A téli idészakban viszont a
vdrosi dllomdst mindkét madsik észleld-
hellyel szemben erdsen csokkent napfény-
tartam jellemzi.

I. TABTLAZAT

A pestldrinei és szabadsdghegyi napfénytartam az OMI-han
észleltnek a %-aban (1956 —1965)

Pestlérine Szabadsaghegy Tekintetbe
Obszervatorium Csillagda vett orakoz
[ 107.8% 131,39 9—15 6ra
[1. 105.6 119.8 8—16
TEL 103,6 103,0 816
LV. 99,4 1014 7T—17
Ve 96,3 98,3 6—18
VI. 99,3 96,6 5—19
VAT 98,4 98,5 6—18
VIIIL. 08,9 100,38 618
IX. 100,6 99,3 7—17
X. 101,8 104,0 8—16
XI. 108,5 1159 9—15
XTI. 105,9 133,1 9—15
Ev 100,2 102,3

A varos teriiletén azonban nem csupan
a napsiités idétartama véltozik meg, hanem
a leveg6t szennyezb anyagok abszorpeidja
kovetkeztében kigebb lesz a felszinve érkezd
kozvetlen napsugdrzas intenzitdsa is; erre
vonatkozoan kiillonosen Bécsben végeztek
szédmos mérést, ill. méréutat [3]. A levegd
sugarzasgyengité hatdsa az tn. Linke-féle
homadlyossdgi tényezé titkrében is tanul-
manyozhatd, amely jé kozelitéssel azt fe-
jezi ki: hény egymadsra helyezett idedlisan
tiszta és szaraz légkor gyengitené ugyan-
olyan mértékben a napsugdrzdst, mint a
mérés idépontjaban a valésdgos atmoszféra.
A homélyossdgi tényezé budapesti dtlag-
értékeivel foglalkoz6 tanulményok [4, 5]
kimutattdk, hogy ha a magasban a szél
a vdaros fel6l fuj, vagy délutdn, mikor a
varos feletti légtomegen keresztiil érkezik
a sugdrzds, joval magasabbak a homdlyos-
sdgi tényezd értékei. Az évi kozépérték
(4,24) mds eurdpai varosok megfelel6 ada-
taival osszehasonlitva (pl. Bécs 3,63, Varso
3,54, Parizs 3,96) ugyancsak rendkiviil
magas, f6leg, ha meggondoljuk, hogy Pest-
16rine a legszennyezettebb leveg6jii bel-
varostél igen messze esik. A belvarosbol
(Muzeum krt.) és Pestlérinerél eddig csak
nagyon kis szdmban rendelkezésre &llo
equidejit, kozvetlen sugarzésmérési adatok
is azt mutatjik, hogy a homédlyossdgi té-
nvezé a varos belteriilete folott joval ma-
gtlisal)h, s igy ott a besugdrzds i.S kisebb.
Ugyanerrdl tantskodik a mérdut is, melyet
Michelson— Marten aktinométerrel 1965.
dec. 1-én, kdzépeurdpai id6 szerint 1248 és
1341 4ra kozott tettimk, NY —K irdnyban
haladva a vdroson keresztiil (I1. tdablazat).
Noha a jelzett idében élénk, 4—5 xln/sec
sebességti délnyugati szél fujt, a ’homa,l‘\"os-
sdgi tényez6 értékei jol tiikrozték a vdros

3 1d6jaras

”

légszennyez6 hatdsdra el6dlls teriileti el-
oszlast. Hasonlé mdéréutakkal a jovoben
kitllonbozd iddjarasi helyzetekben is célszert
lenne a sugdrzasviszonyok teriileti eloszld-
sanak vizsgalata a févarosban.

IIL. TABLAZAT
A homdlyossdgi tényezé értékei az 1965. dec. 1-i mérdut

alkalmaval
Budagyongye 3,03 Hsok tere 3,70
Attila ntea Csomaori it 3,53
Engels tér ‘Pestlérine 307

November 7. tér 4,10

Arra nézve, hogy a szennyezett varosi
légkor sugdrzasgyengité hatdsa minden
hulldmhossz-tartoméanyban egyforma-e, kii-
I6nGsen a biolégiailag fontos ultraibolya
tartomanyra vonatkozéan, az OMI altal
nemrégiben meginditott, 6sszehasonlito mé-
rések adhatnak majd valaszt.

Nézziik ezek utan, hogy a vérosi légkor
nagyobbfokit homédlyossaga és a némileg
meérsékelt intenzitdst napfénytartam mi-
lyen mértékben esokkenti a felszinre érkezé
ossz- (globdl-) sugdrzéds energiahozamat.
Egyidejiileg mérések el6szor 1937 és 1943
ko6zott a Szabadsaghegyen és az OMI-ban
torténtek Robitzsch-piranograffal. Ennek
az adatsornak [6] csupdn elsé hdarom esz-
tendeje tekinthetd szigoruan sszehasonlit-
hatonak. A két dllomds kozott az Ossz-
sugdrzasban mutatkozoé kiilonbségeket Ko-
vacsné Pataky M. elemezte részletesen, s
egyuttal 6sszehasonlitotta az ijabb, 1959—
61-es észlelési periédus adataival [7]. Ki-
mutatta, hogy inverziés hémérsékleti el-
oszlas esetén, — mely kedvez a légszennye-
z6dés felhalmozéddasanak —, a varos bel-
teriiletét képvisel6 OMI sugédrzésvesztesé-
gei kulonosen nagyok, és 1937—39-her
képest erdsen megnovekedtek. A reggeli
kodok és az inverzidk délelstti feloszldsa
titkroz6dnek a sugdrveszteség napi mene-
tében, mely az ijabb idészakban kiegyen-
litettebb képet mutat. A tényleges sugdr-
zasi energiaveszteséget a legijabb adatok

LLT. [TA BT, & 7 AT
A hdrom budapesti dllomds globdlswgdrzis értékei
(1961 —1964)
Szabadsaghegy
Csillagda
gcal/em® 9%

Pestlorine
Obszervatorium

geal/em?® 9,

OMI

geal/em® 9

1 3,03 2,48 1413 1,76 100
11 4,27 3,94 1272
I1I. 7,46 6178 1114
1B 11,73 10,90 107,8
N 15,37 14,04 109,5
VAL 15,72 14,89 105,3
VLT 16,29 14,83 101,7
VIIL 13,94 12,95 102,6
IX 10,18 9,59 101,9
X 6,38 95 110,4
XI. 2,74 2,61 118,3
XII. 2,30 1,90 1344
Ev 109,41 100,86 107,7




(1960—64) alapjan a II1. tablazatban mu-
tatjuk be. (Megjegyzendd, hogy 1964 vé-
gén a szabadsaghegyl meérések megsziin-
tek.)

A hdrom budapesti dlloméds koziil egész
éven at a szabadsdghegyl részesiil a leg-
tébb sugdrzdsi energidban, az OMI viszont
— béar tszf. magassaga Pestlérinceel csak-
nem megegyezé —, mindkét észlel6helynél
kevesebb energiat kap. Ha az OMI besugér-
zasi vesztesézét a tabldzattol eltéréen a
Szabadsaghegyhez viszonyitjuk, az évi
osszegben 159 hidny mutatkozik a véarosi
allomason, mig ugyanez az érték 1937 —
39-ben csupane129;-ot tett ki. A sugarzas-
ban amugy is szegény téli félévben a kii-
l6nbsécek joval nagyobbak. Decemberben
példdul az OMI alig t6bb, mint feleannyi
energiat kap, mint a Szabadsdghegy, és
csaknem egyharmaddal kevesebbet, mint
Pestlorine. Mindez jol mutatja a vérosi
szennyezett levegd szdmottevs éghajlati
szerepét, és azt is, hogy a helyzet az elmult
évtizedek alatt rosszabbodott. A napfény-
tartamrdél kozolt tablazattal 6sszehasonlit-
va azt is megallapithatjuk, hogy az energia-
hozamok terén a kiilonbségek joval na-
gyobbak. A kiilonbségek oka tehat esak
kisebb részben a napfénytartam esckkené-
se, sokkal inkdabb a szennyezett légkor
gyengébb sugdrzas-atbocsété képessége.

*

A nagyvarosok sajatos — és részben a
légszennyeztdés hatdsdra keletkezb —
mezoklimdjanak fontos vondsa a hémér-
sékleti viszonyokban a kérnyezethez képest
mutatkozo eltérés, az a tény, hogy a vé-
rosok melegebbek kornyezetiiknél. A ma-
gasabb hémérséklet okairél és évszakos
alakuldsardl az irodalomban szamos eltéré
vélemény olvashaté. Howard [8], a varos-
klima egyik els6 kutatdja Londonban, vala-
mint Kratzer [9] Miinchenben-a hémérsék-
leti kiilonbségek maximumat télen taldl-
tak, viszont Emonds [10] vizsgdlatai Bonn-
ban a maximum nyédri jelentkezésérdl ta-
nuskodtak. Steinhauser [3] Bécsben és
Lriksen [11] Kielben nem tudott jellegzetes
évi menetet kimutatni. A magasabb ho-
mérséklet elGidézésében Kratzer szamottevd
szerepet tulajdonit a védrosi energiaforrdsok-
nak, mig Kriksen elveti ezek jelentéségét.
A nyitott kérdések tisztdzdsahoz és Buda-
pest éghajlatanak megismeréséhez kivdn-
tunk hozzajarulni a f6varos két meteorolo-
giai allomdsa tizévi hémérsékleti adatsord-
nak (1954—63) 6sszehasonlité feldolgozdsa
utjdn.

Budapesten a legutobbl évekig nem ke-
riilt sor kifejezetten vérosklimakutaté dllo-
masok feldllitdsara. A févarosban miikédé
meteoroldgiai dllomédsok helye és szdma
id6rol idére erésen valtozott, és a tulajdon-
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képpeni belvdrosban egészen 1964-ig nem
folytak észlelések, jéllehet a févdros teri-
letén 1963-ban mér 7 allomds miikodott,
Igy tehdt, amikor egy vdrosi és vdroson
kivili eszlelohely osszehasonlité vizsgdla-
tat kivantuk elvégezni, Pestlérine (Buda-
pest délkeleti peremén) és az OMI kozponti
obszervatériumédnak (Kitaibel Pal utca)
kivalasztasa kindlkozott legalkalmasabb-
nak. Utébbi ugyanis — jéllehet nem a bel-
varosban foglal helyet — vérosi allomés-
ként tehinthetd, féleg, ha figyelembe
vesszitk Chandler [12], valamint Duck-
worth és Sandberg [13] vizsgalati eredmé-
nyeit, melyek szerint a vdrosi beépitett
teriilet peremén mutatkoznak a legélesebb
hémérsékleti eltérések, szinte ugrdsszerti
véltozds formajiban. Az OMI, mely 4—6
emeletes hazak kozott és a villaszer(i be-
épités hataratol par szdz méteres tavolsdg-
ban foglal helyet, legaldbbis sziikséghoél,
alkalmasnak latszott arra — elsésorban
kornyezetének beépitettsége folytdn —,
hogy a vérosi felszin hémérsékleti jellegét
reprezentalja, bar f6ltételezhets, hogy ez a
jelleg a belvdrosban erésebben bontako-
zik Ki.

A midsik dllomds a pestlérinci Marcell
Gyorgy Obszervatérium, amely az elébbi-
vel esaknem egyez6 tszf. magassagban fek-
szik, igy a hémérsékleti értékekben az el-
téré magassdg csupdan 0,1 C°-ndl kisebb
kiilonbséget okozhat. Az ugyancsak gon-
dosan végzett észlelések ott 1953 nyardn
kezdodtek nreg. Az dllomds kornyezetének
nagy része teljesen szabad, természetes fel-
szin, kisebb részben foldszintes hdzakkal
lazén beépitett teriilet, igy vdrosperemi
osszehasonlité dllomédsként alkalmasnalk
fogadhaté el. A vizsgdlat alapjaul tehat e
két dllomas 1954 — 63-ig terjedo tiz eszten-
do6s észlelési sorozata szolgalt.

Az észlelési terminusokban, tovabbd a
minimum- és maximum hémeérsékletekben
fenndlld kiilonbségek évi menete (I V. tab-
lazat) alapjan a kovetkezé megdllapitdso-
kat tehetjiik:

IV. TABLAZAT
Az OMI és Pestlorine homérséklete kozitti kiilonbség évi
menete, C°
7 6ra 14 6ra 21 6ora Napi Mini- Maxi-
kozép mum  mum

i)

; 1,1 6 1,2 1,0 1,7 0,7
i}, 1.2 0,5 0,9 0,8 1,5 0.5
111, 0,9 0,4 0,9 0,8 155 0,5
IV. 0.5 0,3 0,7 0,5 1.1 0,4
V. 0.3 0,4 0,4 0,4 0,8 0,4
VI. 0,2 0,4 04 408 0.8 0,2
VIL 0,1 0.3 0,2 0,2 1,0 0,2
VIIL 0,2 0,2 0,4 0,3 1.0 0,2
X 0,2 0,2 0.4 0,3 1,0 0,2
X. 0,5 0,0 0,1 0,2 1,0 0,1
XI. 0.9 0,2 0,7 0,6 15 0,3
XI1 1,0 0,4 0,9 0,8 1,2 0,5
Ev 0,6 0,3 0,6 0,5 1,1 0,3




A két allomds évi atlaga kozott az eltérés
0,5 C". A varosi pozitiv anomédlia maximu-
ma hatdrozottan a téli hénapokban, pon-
tosan janudrban mutatkozik. Ez a maxi-
mum egyértelmiien megnyilvdnul az 6sszes
észlelési terminusokban. A téli honapokban
a legkisebb a kiilonbség a 14 6rai terminus
észleléseiben, mig a legnagyobb kiilonbsé-
get dltaldban a 7 6rai, egyes nyari hénapok-
ban — a vdrosi felszin dltal tdrolt hémeny-
nyiségek eredmeényeképpen — a 21 érai
terminus mutatja. A hémérsékleti kiilonb-
ség napi menete télen igen kifejezett, nya-
ron viszont erdsen kiegyenlitett. Egész
éven at, de kiilonésen télen az éjszakai
minimumhémeérsékletek azok, melyek a va-
ros belsejében sokkalta magasabb értékkel
jelentkeznek, és ilyenkor van a legnagyobb
kiilonbség a két allomés kozott.

Tekintettel arra, hogy a nydron mutat-
kozo eltérések csekélyek, célszeriinek lat-
tuk tovabbi munkédnkat a hémérséklet téli
kiillonbségeinek behatébb vizsgalatara 6ssz-
pontositani. E eélbdl eloallitottuk a mi-
nimum- és a napi kézéphémérsékletek kii-
l6nbségének a hdrom téli hénapra vonat-
koz6 gyakorisdgi eloszlasat (V. tdbldazat).

V.TABLAZAT

A minimum- és a napi kiizw’p-11:51)1171'f4‘£‘14-/4'L- FEiilonbségénelk:
gyakorisdgi eloszldsa

Napi kozép

Kiulonbség Minimum

——Oee 49 39,

0,0—-0,9 36 58

34 30

15 6

6 2

2 1

il 2
6.0 — 6,¢ 1
=70 1

Mindkét gyakoriségi eloszlas jellegzete-
sen jobb-torzuldsu. A kozépérték a leg-
ovakoribb értéktol, a modustol jobbra esik;
ennek megfeleléen az dtlagosndl nagyobb
kiilonbgégek ritkdbban lépnek f6l, de ebben
az iranyban erésebbek az atlagtol valé el-
térések. A vizsgdlt tiz év sordn csupédn
egyetlen egyszer fordult el6, hogy Pest-
lérine napl kozéphémérséklete tobb mint
1 (°-kal magasabb volt, mint az OMI-é.
Ellenkez6 irdnyban viszont 5 C° folotti
kiilonbség is akadt, a minimumhémérsékle-
tekben el6fordulé legnagyobb kiilonbség
pedig 12,2 C° volt!

A tovabbiakban abbél a féltevésb6l in-
dultunk ki, hogy ha a hémérséklet kiilonb-
ség téli maximuma a f(ités dltal tern’wl’t hé
és fokozott levegészennyezédés hatdsinak
tulajdonithaté, akkor alacsonyabb hémér-
sékletek esetén a vdros melegebb voltdnak
er6sen  fokozédnia . kell, mivel ll):epkor
intenzivebb a f(ités, mdsrészt az anticiklo-

3%

ndlis id6jardssal a szélesendek és inverziok
gyakoribbak, ez pedig a levegészennyez6-
dés fel halmozidasdnak kedvez. A vizsgdlat
soran a kiilonbség értékeket (4¢) a Pest-
I6rincen észlelt napi kozéphomérsékleti
értékek (t;) szerint rendeztiik és minden
intervallumhoz képeztiik a kiilonbségi érté-
kek kozépértéket (VI. és VII. tablazat).
VI. TABLAZAT
A Pestlérineen észlelt nupi kozéphomérsckletek (tz) és a
At dsszefiiggése, C°

itz At 1z At
—16,1—18,0 2,7 —4.1—6,0 il
—14,1—-16,0 2,4 —2,1—4,0 0,9
—12,1—14,0 159 — (I t="4 0,5
= LOSI=TD ) 1,8 0,0—+1.,9 0,7
8,1-10,0 155 +2,0- 3,9 0,8
N6 810 1,4 +4,0—5,9 0,8
> 6,0 0=

VII. TABLAZAT

A pestlorinei minimum-homérsékletek (tpin) ¢s @ At i
aszefiiggése, C° 4
Lin 1nin tmin Win
—20,0 . 55 1,5
—16,1—20,0 4.3 1.3
— 14 1160 " 3.0 1.3
12.1- 140 25 1,2
— =08 D) 1.3
— 81100 1,9 1,6
0.9

letnél a vdros hémeérsékletkiilonbsége alig
valtozik, addig 0 fok alatt a hideg erdsod-
tével egyre nagyobb értékeket vesz fol.
Az dtlagértékeket Osszekotve jellegzetes
logaritmusgorbét kapunk. A pontsor loga-
ritmikus 1éptékii a-tengely(i koordinita
rendszerben egyenes képét adja, tehdt
y = a.e’* tipusa fuggvénnyel kozelithets.
A kozelitést a legkisebb négyzetek elve
alapjdn elvégezve az aldbbi regresszios
egvenletet nyerjik:
Iny — —0,924z + 3,743
ahol © = t; + 20
és y = 4t
Az egyenlet igy is irhato:
Yy = 42,2 e-0924x yaoy
At = 42,2 e-0924/tz, 4 20
A tapasztalati képlet a Pestlérincen ész-
lelt hémérséklet és a véarosi hémérsékleti
eltérés atlagdnak Osszefiiggését fejezi ki a
téli honapokban, fagypont alatti értékekre.
Hasonléképpen a minimumhdémérsékle-
tekre kapjuk:
Iny = —0,39z + 3,53
avagy y = 34,2¢ -0.8%
egyenletet, ahol
T = At iy + 25 és == At mige
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Az egyenlet empirikus osszefiiggést fejez ki
a téli honapokban, 0° alatti homérsékletek
esetén Pestlérincen észlelt napi abszolit
minimumok és ezeknek az OMI-ban észlel-
tektol valo kozepes eltérése kozott.

Hatra marad még annak a kérdésnek a
tisztdzdsa: A nagy hidegek idején rend-
szerint szélesendes 1dgjdras milyen szerepet
jatszik a véros ilyenkor fokozott pozitiv
hémérséklet-kiillonbségének kialakitasa-
ban? A kérdés eldontése céljabdl a napi
kozéphoémérsékleti killonbségek dtlagat ke-
peztitk kiilonbozdé napi ‘kozepes szélsebes-
ségek szerint (itt az OMT szélsebességi ér-
tékeit haszndltuk fel, az eredményt a
VIII. tablazat tartalmazza).

Vel TS S TPASE STARZAS

A wdrosi homérseklet elte. nek és a szélsebességnek az

osszefliggése
Szélsebesség At Szélsebesség At
0—0.4 m/sec 1,00 C° 3,0—3,4 m/sec 0,91 C°

0,5—0,9 1.03 3.5—3.9 0.87
1,014 0,95 4,0—-4.9 0,78
b=l 1,00 5,0—5,9 0,50
2,0—2,4 1L 6,0—6.9 0,43
2.0 —2.,9 0,92 7,0—7,9 0,32

8,0—8.9 0,22

Az eredmény tehdt az, hogy 3 m/sec-
nal kisebb napi kozepes szélsebességek nem
csokkentik a véaros magasabb hémérsékle-
tét, csupan ennél nagyobb szelek esetén
nyilvanul meg a varos ¢s kornyéke kozti
eltérés fokozatos elmosddasg. Ugyanez a
kép alakult ki, mikor csupan egy homérsék-
leti intervallum (pl. 0,0—2,0 C°) anyagat
rendeztiik, a szélsebesséogek szerint, s6i
ilyenkor 2—3 m/sec-ndl hatdrozott maxi-
mum is jelentkezett a magasabb vérosi
hémérsékletben.

Osszefoglalva tehat a két budapesti
allomas adatsoranak osszehasonlitdasat, vé-
leménytink szerint az eredmény a téli fo-
kozott ,,h6tobblet”-nek a warosi flitéssel
¢s ezzel kapesolatosan a légszennyezddéssel
valo donté osszefiiggését latszik aldtdmasz-
tani — legaldbbis Budapest makroklima-
tikus és teleptilésfoldrajzi adottsdgai kozt.
Mésrészt tijabb bizonysagdt adja annak
— amire egyes Gjabb kiilfoldi vizsgalatok
eredményei is utalnak [14] —, hogy a va-
rosi , hotobblet” nem csupdn szélesend
idején kibontakozd jelenség, s6t maga is
eléidézhet légaramlast. )

Végiil megjegyezziik még, hogy 1964—65
telérél midr a Févdrosi Tandes udvardn,

tehdt a belvarosban Gjonnans felallitott
meteorologiai dllomds adatai is rendelkezé-
siinkre allottak. Ezeknek a madsik allomds-
sal tortént dsszehasonlitdsa arrdl tanitsko-
dik, hogy a belvdros hémérsékletének po-
zitiv anomalidja Pestlérinchez viszonyitva
az OMI-nal kb. 509;-kal magasabb; az
osszefiiggések jellege azonban ugyanolyan,
mint azt Pestlérine és OMI adatsoranak
elemzése mutatta.

Befejezésiil roviden utalunk arra, hogy
a véaros teriiletén megnyilvanulé homérsék-
leti kilonbségek gyakorlati szempontbol
sem mindsithet6k elhanyagolhaténak. Tud-
valevs, hogy flitésre felhaszndlt tiizels-
mennyiségek kozelitéleg a héfokhidszam-
mal aranyosak, és Budapest esetére elvé-
gezve a szamitast, 1 C° héfokhidra
2320 x 10% keal hémennyiség felszabadulé-
sa adédik. Tekintve, hogy a viros teriilete,
mint lattuk, koérnyezeténél melegebb, a
héfokhidszam [20°/10° kikotéssel] 118-cal
kevesebb, és ez 273,8 x 10°? keal, ill. ennek
megfelel6 kb. 80 ezer tonna 3400 kalérids
szén megtakaritdsat teszi lehet6vé. Termé-
szetesen a vdros sajatos klimajabol eredd
eme csekély haszon eltorpiil a légszennye-
z6dés sok egyéb negativ hatdsa mellett.
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Czelnai Rudolf:
Az ipari meteorolégia idészerii kérdései*

Timely Problems of the Industrial Meteorology. A review is given first of all of the reasons
making desirable or frequently indispensable special meteorological services for industrial
purposes. The most general problem is to find the optimal degree of adaptation to the wea-
ther, with the aim of finding a harmony between the costs of adaptation and the economical
losses prevented by them. Problems of this type arise in relation to the national standards,
at the level of the regional planning, in the practice of the technical planning, and even in
the field of the technical management. The task can usually be reduced to the solution
of a ““decision-model”, in which the interrelations of the economical factors are represented
by a so-called ““purpose function”: and among the “‘external conditions’ there are the combi-
ned probability distributions of varicus meteorological parameters. The praxeological me-
thods of that kind are commonly used in the services of the industrial meteorology.

K
ArRmyadabksle 6onpocsl UHOYCMPUAIbHoi memeopodozuu. B padore B 11epyio
oyepens mpaercAa 0630[) npuinuH, 06)’CJIOBJ]I'IB&]OH_U'IX AeaareJbHOCTH, a4 B HCRO-
TOPBIX CJaydyasgX Jarke HEOOXO0IMMOCTh CHeNHaabHOIO METeOPOJOTNYeCrROr0 00-
CAYHUBAHNA MNpOMBIILIeHHOcTr. Camoil ofmeil mpoGiaeMoM SRBRJIsIETCs TTOI00DP
ONTUMAJLHON CTEIeHy afanTalluil K BO3eiiCTBUAM IOTO/bI, UMesI B BUY COIJIACO-
BaHne pacxo/IoB Ha ajanTaliuin ¢ IpeaoTBpanjaeMbiMi €ro 5SKHOHOMHYECKRHUMU
y()hl'l'l\'ilf\’lll. l[l‘OG,ICMbl 110I00HOTr0 po/la BOBHIRAIOT B CBA3U € roCy/J1apCTBEHHbLIMI
CTanjapramMy, Ha YPOBHE PErnoHaJAbHOIO INIAHUPOBAH NS, B IIOBCETHEBHOM IIpaK-
THRE TeXHHUYECHOI'0 IIPOERTUPOBAHUA U jlasKe B 00J1aCTH OIepaTuBHOrO TexXHN-
YEeCKOr0 VIIPABJICHUA. 3a1auya, Kak MPaBUJI0, CBOJUTCH K PEIeHN 0 OIpeIe e HHoil
MO/eJ/1m, B l{OTOp()l"l CBA3b MEARY SKROHOMHYECHKHMH (l)’JI\'T()})ﬂMlI BbIPpARaceTCH
TAK Ha3blB. «I€JI0BOI (Ilylll(ll“(‘l“lv, IPpUYEM BO «BHEITHHUX YCJAOBHAX» OTPAMACTCHI
l\'()f\l(’)lllll1[)()lfillill()(’ pacapejejaeHmne B(’])O){'l‘llOCTC‘l”l pPasJiii YHbIX METCOPOJOrv-
YEeCKRUX TapamMeTrpoB. '-Ipal\'(‘COﬂ()l‘H‘K’CI\'HC METOAbl I0J00HOT0 poj1a ABJIANTCH
o0IMMH IJIs1 BCeX BUI0B METEOPOJOTrNYEeCrROro OGC(I}"/HIIB&IHIUI IIPOMBIIIJICHHO-

CTH.
*

Minden emberi tevékenység meghatdrozott kérnyezetben jatszdédik le, azzal
kolesonhatasban all, és attol esak dldozatok drdn figgetlenitheté. Ehhez a kornyezet-
hez tartozik az iddjards, amelynek hatdsaival a tarsadalom az alkalmazkodés leg-
koltségesebb modozatait szegezi szembe: Lako- és munkahely céljara védett és sza-
halyozhaté hémérsékletii, zart tereket létesit; utakat épit, amelyek esé hatdsdra nem
valnak jarhatatlannd ; hiit6hdzalk, hiit6koesik ¢s hiitdszekrények kiterjedt rendszerét
tartja fenn, hogy az élelmiszerek ne romoljanak meg; a differencidlt 6ltozkédés fel-
tételeirdl egész ipardgak megteremtésével gondoskodik: s nem utolsé sorban mete-
orolégiai szolgdlatot szervez, hogy az iddjirds alakuldsét figyelemmel kisérhesse.

Az 6ridsi dldozatok ellenére sem allithatjuk, hogy a tarsadalom mar fiiggetlenné
tette magit az iddjards hatdsaitol. A gazdasdgi élet egy sor fontos teriiletén az alkal-
mazkodds eszkozei nem is dllanak rendelkezéstinkre ; vagy volnanak ugyan eszkozok,
de koltségiik tilsdgosan magas ahhoz a kockdzathoz képest, aemlynek kivédését
lehet6vé tennék. Ez a helyzet kiilonésen a légi-, vizi- ¢és szarazfoldi kozlekedés, a me-
z6gazdasdg, valamint a vizgazddlkodds sajitos terileteire jellemzd, ¢s e ténynek
tulajdonithatd, hogy az alkalmazott meteoroldgia korén beliil a repiilési meteorold-
gia, agrometeorologia, és hidrometeoroldgia dgazatai viszonylag kordn fejlédtek ki.
Az dllanddéan jelen levé és fenyeget6 kockdzat permanens készenléti dllapotra kény-
szeriti a teriiletek mitivel6it, és ebben az allapotban nem nélkiilozhetik az dllandd
meteoroldgiai adatszolgdltatast és szaktandesadast.

* Bléadas. elhangzott a Magyar Tud. Akadémia Meteorologiai Bizottsiaga és a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag altal 1967. majus 18-4n rendezett ipari meteorolégiai ankéton.
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Mer6ben masként vetddik fel a kérdés az ipar szélesebben értelmezett teriiletén,
ahol a nagyfoku alkalmazkodds (beépités, téliesités sth.) kovetkeztében dltaliban el-
hanyagolhaténak tartjik azidjarasi tényez6k kozvetlen hatdsait. Ez az elhanyagolds
az utébbi évek tapasztalatainak tikrében mindenesetre vitathatova valt, kilonosen
ha meggondoljuk, hogy az alkalmazkodas raciondlis mértéke részben ennek koltsé-
geitél, részben pedig az dltala kivédett kockazattol fiigg. A kérdés elemzése sordn a
kovetkezd harom szempont bizonyul kiillonosen figyelemre mélténak:

@) Beruhdzisi programok elkészitésekor szubjektiv okok folytan altaliban
elényben részesiil az olyan tervezési alternativa, amely a kockazat kizarasit célozza,
még akkor is, ha ezért magas arat kell fizetni. E szubjektiv stratégia kovetésekor nem
tudatosul a ,,pazarlis” kockazata, amely a sziikségesnél koltségesebb alkalmazkodas
(beépités) megvaldsitasival jelentkezik. A kétféle kockazat kozott az arany kozépat

.\‘

Gazdasagi
tudomanyok

Tarsadalom—
tudomanyok

tudomanyok

Orszago
miiszak i
Szabva-

1. 4bra

csak igy jarhatd, ha a kiillonbdzd terv-alternativak koziil, gazdasagi kihatisaiknak
szamszer(i elemzésével — a kornyezeti hatdsok felmérése alapjan — a beruhdzds
optimdlis programjit objektiv médon valasztjak ki. Ehhez a kérnyezet tényezéinek,
s koztilk — a feladat természetétél fiiggéen — bizonyos meteorologiai paraméterek-
nek az ismerete szitkséges.

b) Vannak olyan ipari beruhdzisok és tevékenységek, amelyek az alapvet6 szo-
cidlis érdekeket gondatlan programozds esetén sidlyosan sérthetik. Ide tartoznak
példaul a levegdt erdsen szennyezd létesitmények. Egyetlen rosszul elhelyezett ho-
erémi egy egész kisvdros telepiilési koncepciojat teheti tonkre, s ennek gazdaségi
hatédsa szinte folmérhetetlen. Hasonld problémdakat vetnek fel a meddéhdny6k — 6n-
gyulladds esetén —, valamint a szénosztalyozok, a fludrt kiboesaté iizemek sth.

¢) Végiil azok az ipari tevékenységek is, amelyek az id8jaras kozvetlen hatésaira
nem érzékenyek, vagy megfelelé beépitéssel fiiggetleniteni tudjak magukat e kozvet-
len hatdsoktdl, szoros kapesolatban vannak a kézlekedés, szallitds, épitSipar, energia-
ipar, vizgazdilkodis és bdnydszat teriileteivel — s mivel ezek az utébbi teriiletek
az id6jardstol szaimottevd mértékben figgenek, ezért e ,,sebezhetetlennek™ vélt ipar-
dgakban is jelentkeznek az idGjards kozvetett hatdsai.
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A kérvonalazott harom szempont kétségteleniil arra mutat, hogy az ipar sziméra
hasznos és sok esetben sziikséges a kivetelményekhez jol alkalmazott meteorolégiai
adatszolgaltatis. Ezt a tényt az utébbi években szdmos iparilag fejlett orszédgban fel-
ismerték, és kialakult az alkalmazott meteoroldgidnak 1j 4ga, amelyet miiszaki me-
teorolégianak, mérnoki meteoroldgidnak, vagy ipari meteorolégidnak neveztek el.
Hazai szakkérokben az ipari meteoroldgiai elnevezést talaltile legallalmasabbnals,
mert ebben kifejezésre jut az a lényeges momentum, hogy a népgazdasdg vezets dga-
zata egiszit tekintve érdekelt mindazon kiilsé feltételeknek a folméréshen és figyelem-
mel kisérésében, amelyek termelését befolydsolhatjdk.

Az 1.-abran az ipar és a meteoroldgia kapesolatdnak organikus véazlatit szemlél-
hetjik. Az itt bemutatott felfogds szerint az ipari meteorologia targykorébe soroljuk
mindazokat a meteorolégiai szolgdltatisokat, amelyek akdr kozvetve, akir kozvetle-

B e e N T R T L =
|
Orszagos miiszaki >| [
szabvanyok | |
) e e ——
Regionalis tervezeés >l ;
—_— ——
i tervezés es >l :
asS I |
1
|
|
_______________ )
24 6ras, 5 napos, €s 2-5 hetes
specialis elorejelzések

2. abra

niil az ipari termelés és fejlesztés céljait segitik, olymédon, hogy a dinamikus mete-
oroldgia, klimatologia, légkori fizika ¢és kémia, biometeorolégia, valamint légkori
turbulencia alaptudomdnyainak eredményeit ipari problémdk megolddsdra alkal-
mazzak.

A feladatok kore szemmel lathatéan rendkiviil széles, mindazondltal néhany
jellemz6 probléma kiragadisa nyomdn az egész feladatkor attekinthetévé vilik.
2. dbrank az ipari meteoroldgiai szolgaltatisok igénybevételének négy szintjét mu-
tatja be. Mint lithatd, ezek a szintek a kovetkezdk :

@) Orszigos miiszaki szabvényok szintje,

b) regionalis tervezés szintje,

¢) miiszaki tervezés és beruhdzas szintje és

d) operativ miiszaki vezetés szintje.

A 2. dbra érzékelteti, hogy az orszagos szabvinyok szintjén igénybe vett ipari
meteoroldgiai szolgdltatds hatissal van az 6sszes tovabbi teriletek tevékenységére ;
a regiondlis tervezés szimara nydjtott szakvélemény kihat a miiszaki tervezés, vala-
mint az operativ miiszaki vezetés feladataira: és végiil a miiszaki tervezés szintjén
torténd szolgdltatds eredménye a termelés szintjén is mutatkozik. Ezért a magasabb
szinteken nytjtott szolgdltatdsok fontosségban megeldzik a tobbit. Mdsrészt viszont
az igények mennyiségi eloszldsa éppen forditott képet mutat. Legtobb igény az ope-
rativ miiszaki vezetés szintjérol fut be, s legkevesebb feladat az orszdgos miiszaki
szabvidnyokkal kapcsolatos.

Jelzi a 2. dbra azt is, hogy a szolgdltatdsok iranti igények kulonbhoz6 természe-
tiiek az egyes szinteken. Az orszdgos miiszaki szabvinyok, a regiondlis tervezés, vala-
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mint a miszaki tervezés szintjén a szolgdltatasok tipikus esetekben kiilonféle mete-
oroldgiai elem-egyiittesek kombindlt valdszintiségi eloszldsaibél és interpretildsukbol
allanak. Az operativ miiszaki vezetés szdmara viszont ezek az tin. éghajlati valészint-
ségek alig jelentenek valamit. Ezen a tertleten nem éghajlati valdszintiségeket, ha-
nem clsésorban specidlis rovid, kozép és hosszutavu elérejelzéseket kivannak. Kisebb
mértékben kiilonféle karesetek, kotbérigyek stb. kivizsgalisdhoz igazolasokat kér-
nek arrél, hogy egy meghatirozott miltbeli idépontban, vagy idészak folyamdn
milyen idGjardsi viszonyok uralkodtalk.

Az egyes szinteken jelentkez6 tipikus feladatokat érdemes réviden dttekinteniink.

Az orszagos miiszaks szabvanyok szamos esetben tartalmaznak meteorologiai feltételekkel
kapesolatos elbirdasokat (pl. mérvadé héteher, statikus szélnyomés, zuzmarateher, csapadék-
intenzitds stb.). Ezek az el8irasok az orszagban minden megvalésulé épiilet, gyarkémény, torony,
tavvezeték, csatorna vagy egyéb létesitmény koltségeire hatassal vannak. Egy-egy méretezési
paraméter mérvado értékének egészen csekély valtozasa orszagosan igen nagy gazdasagi hatassal
jarhat. Hasonl6 fontossaguak a korréziovédelemre vonatkozo el6irasok, a tropikalizacio szabalyo-
zasai, a feliletek napsugarzast visszaverd képességének meghatarozasa, szell6zési, fltési, és 1lég-
kondiciondlasi elGirasok sth. E szabvianyok fejlesztése az ipari meteorologia teriiletén dllando
feladat.

I. TABLAZAT
A miiszak? tervezés szintjén fellépd néhany tipikus feladat

Feladat | Szolgaltatas
— —— - —_— ,‘ ——— 77< —— -
Epiiletgépészeti méretezds Hoémérséklet (entalpia), szél, globalsugarzas
(fates, szell6zés, légkondicionalis) komplex valdszintiségi eloszlasai

(toronyszer( épiiletek, desztillalotornyok namikus szélnyomas (gerjesztett és lokéses).,

Epiiletszerkezeti méretezés ‘ Statikus szélnyomsds, vertikalis szélprofil, di-
sth.) | héteher stb.

Epitéstechnika (panelhazak) Csapoesé sth.

Hiit6tornyok méretezése 809, folétti relativ nedvesség és szél kombinalt

valdszintiségi eloszlasa

* i
Tavvezetékek tervezése “ Zuzmarateher és dinamikus szélnyomas (6n-
| lengés), villamkisulések
|
Szabadterek tervezése } Alacsony hémérsékletek, ho, zuzmara, jég
Gydrkémények méretezése Légszennyez6dés higulasi  térképei, inverziok
sth.
Szallitas ; Homérséklet, sugarzas, csapadék, nedvesség
sth.
Exportszillitisok dinamikus programozisa Atvevs orszagok éghajlati viszonyai
Utépités Fagyas-olvadas gyakorisig, mint a betonutak
élettartamanak egyik tényezdje

A regionalis tervezés szintjén egy-egy meghatarozott téjegység éghajlati viszonyainak valé-
szintiségi paraméterekkel valé részletes leirdsara van szitkség. Az éghajlat sajétossigai a térsa-
dalmi, valamint gazdasigfoldrajzi viszonyok mellett befolydsolhatjik az ipari létesitmények
elhelyezését, ezért a feladat egy része az ipari meteoroldgiai szolgiltatasok korében jelentkezilk.

A miiszaki tervezés szintjén jelentkezd feladatok abban kiilonboznek az elébbiektdl, hogy
nem hatnak ki az egész orszag, illetve egy-egy régié teriiletére, hanem csak egy-egy meghatarozott
1&?tesitménnyel kapcsolatosak. Ennek kovetkeztében az ide sorolt szolgaltatisok egyenként alta-
laban kisebb kovetkezményekkel jarnak, mint az eldbbiekben targyaltak. Mdsrészrél azonban a
t':lp‘asztalat szerint ebbe a kategéridba sorolhaté a szakvélemény kérések tilnyomd tébbsége.
Ezért a x.'ﬂjliszaki tervezéshez nyujtott ipari meteorologiai szolgaltatisok egyiittesen igen nagy
gazdasagi jelentéséggel birnak. A felmeriils feladatok néhany tipusat az 1. tablazat tartalmazza.

Ai\tz’ 1ttt lithato feladatok koziil kiilén emlitést érdemel az exportszallitasok kérdése, valamint az
utépités.
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Az exportszallitisok esetében gyakran az a helyzet, hogy egy iparig, vagy gyar kiillonféle
termékeit egyidejiileg t6bb olyan orszag részére szallitjak, amelyeknek éghajlati viszonyai telje-
sen eltérék (pl. Szovjetunié, Libanon, Burma), és ezért a gyartméanyokat eltéré médon kell ki-
vitelezni, részben tropikalizdlni, részben alacsony hémérsékletek ellen védeni. A gyar vagy iparag
— ha nem akarja a piacot az elsé szallitdssal elvesziteni — kétféle stratégiat kovethet: a) olyan
gyartmanyokat 4llit els, amelyek egyforman jél birjak a fagyot és a hdséget, a szdrazsigot és
a tengerparti levegét, amely 909, f6lotti relativ nedvesség mellett sészemeséket és korrézick
szempontjabol igen kartékony, Gn. moszathabot tartalmaz, vagy b) a gyar a megrendelSk részére
speciilis termékeket allit els, amelyek egy-egy dtvevé orszag viszonyaira a legjobban megfelelnek.

A ketté kozil minden valdszinliség szerint az utébbi alternativa az elényésebb, azonban
ekkor a vallalat arra kényszeriil, hogy kisebb széridkat gyartson, ami a termelékenységet hatra-
nyosan befolyasolja. Ezért érdekelt abban, hogy mar a kiilkereskedelmi targyalasok fazisaban biz-
tositsa az azonos id6szakban készitendd termékek optimdlis csoportositasat. Az efféle programo-
zasi feladatok megoldasiban a megfeleléen megvilasztott meteorolégiai paraméterek nagy
segitséget nyajtanak.

Az utépitések terén a meteoroldgiai hatds annyira dltaldnos, hogy ez a kérdés kiilon ankétot
érdemelne. Az utak elhasznaléddsa, ezzel kapesolatos karbantartdsa, az alapozisok tervezése és
a munkik Gitemezése mind fligg az éghajlati tényez6ktSl. A bitumen anyaga burkolatok a meleget
és a napsugirzast nem birjak. A beton burkolat viszont érzékeny a fagy és a nedvesség egyiittes
hatdsaira. Laboratériumi fagyas-olvadis probdkkal meg lehet allapitani, hogy a cement milyen
mértékben tartalmaz megtamadhaté dsvanyi adalékanyagokat, s e kisérletek eredményeit a
fagyas-olvadas ciklusok évi dtlagos gyakorisagival sszevetve elére lehet jelezni az épitett utak
élettartamat. Kedvezdtlen esethen az utburkolat 5—6 év utdn csupa lyuk a fagyas-olvadas kar-
tétele kovetkeztében.

Az operativ mitszak? vezetés szintjén jelentkezd feladatok, mint emlitettiik, az eddig targyal-
takt6l lényegesen eltérnek. A legfontosabb kiilonbség abbol szérmazik, hogy a napi feladatok meg-
oldasahoz els6sorban specialis rovid-kozép és hosszutavi id6jaras elérejelzéseket igényelnek.

Az ipari felhaszndloknak adott elérejelzés azért specialis, mert az igényl6 érdeklédésétol
fiiggden egy-egy meghatirozott kritikus paraméter-érték bekovetkezésének a valoszin(iségét kell
megadni. Ez a szolgiltatis akkor hasznos, ha a felhasznalé elére kidolgozott dontési szkémaval
rendelkezik, és az elérejelzésben megadott valészinliségi értéktdl figgéen e szkémanak megfelel6
dontéseket hozza. Erre vonatkozéan gondoljuk at az alabbi egyszer( példat:

Egy vallalat arra kényszeriil, hogy bizonyos anyagokat és kész termékeket rendszeresen
a szabadban tdaroljon. Ha esé jon, a termékeket védenie kell. A védekezés koltsége az es6 altal
okozott karral osszemérheté nagysigrend(i. Tegyiik fel, hogy a védekezés esetenként 10 ezer
forint, a védekezés elmulasztisidval okozott kiar pedig esetenként 100 ezer forint. Kérdés: A csa-
padék valoszintiségének milyen kiiszobértékénél célszeri védekezést elrendelni? Az esélyeket
valamint a veszteségeket az alabbi matrixok adjik meg:

Esélymatrix : Veszteség matrix
_talal nem talal talal nem talal
riaszt P (1 ,,,;) riaszt 10 ;l) i
nt'n;ﬁlzsy.t 777;]1) i n 1;(‘[‘(1 1:1:; 7 — 7 100

Az optimélis megoldist az a valésziniiségi érték adja, amelyen a védekezés koltsége éppen
egyenlé az altala kivédett kar nagysagaval:

p-10 + (1 —p) 10 = p-100
Vo) = (1L

Tehat a vallalatnak védekezést kell elrendelnie akkor, ha az el6rejelzés szerint 10%;-nal
nagyobb a valoszin(isége az es6é bekovetkezésének. Az adott esetben ez a villalat dltal kévethetd

legjobb stratégia, amelyt6l mindenféle eltérés indokolatlan veszteséget, pazarlist eredményezne.

Az ipari meteorolégiai szolgdltatisok teriletének dttekintése utin felvetddik a
kérdés, hogy van-e valami ko6zos vonas e feladatok végrehajtasinak modszereiben.
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A kérdés lényegében arra iranyul, hogy vajon beszélhetiink-e ipari meteorologii-
rol, mint onalld alkalmazott tudomdanyagrdl, vagy pedig egyszertien nevet adtunk egy
sor sehova nem tartozé meteoroldgiai szolgaltatasnak, amelyekben az a kozos, hogy
az ipar részére torténnek.

A kérdésre adott vilasz olyan szempontot vet fel, amelyre az el6zé dttekintés-
ben csak utaltunk; nevezetesen az ipari meteorolégiai szolgaltatasokban egyéntetiien
dominalé praxeolégiai szempontot. Minden ipari meteorolégiai szolgdltatis kozos
gyakorlati célja, hogy segitségével kiilonféle tervalternativiak vagy dontési alternati-
vik koziil a legjobbat ki lehessen vélasztani. Az optimdlis dontések hozdsdnak mad-
szereivel kiilonféle praxeoldgiai tudoméanydgak, s kozottik elsésorban az operdci6

| TZ:Z‘\Xl..,.Xﬂzzop‘:. T (=R o)
Célfiiggveény dontési
valtozok
ek q
/ k 1 | %= Xy(8ee0 8y)
RN [ 8y (k=1...n)
A N Hatas- It
tiggvények | . Kiilst
\‘ Ve 5l oooa R feltételek
; s 1 2
6. = 6. [p(&.-8 a;-.ap) & (§=1...m)
Meteorologiai % meteorolégiai
‘ foltetelek paraméterek
E s 85 (3=1...m)
‘ 60 =00 [ (8, ++5,5 3, -+3y)) | kiiszobérteékek
L 3. abra

kutatds foglalkozik. Az operdcié kutatds a dontés problémajit egy tin. dontési modell
megolddsdra vezeti vissza, amelyet a 3. dbran mutatunk be.

E dontési modell megolddsa a célfiiggvény optimuménak megkereséséhol all.
A célfiiggvény a kritériumként hasznilt mutatét, pl. gazdasigi hasznot a déntési
valtozok fiiggvényeként adja meg.*Az X; déntési valtozok viszont fiiggenek bizonyos
kiils6 (kornyezeti) feltételektdl. Ezen osszefiiggéseket az tn. hatdstiiggvények adjak
meg, amelyekben a paraméterek kézott természetesen ott vannak a meteorologiai
paraméterek is. Jelezze O, azt a meteorolégiai feltételt, amely a X ; dontési véltozok
értékeire hatdssal van. Ez a meteoroldgiai feltétel dltaldnos esetben bizonyos szidmu
meteorologiai paraméter p(&; . . . &, a4 . . .a,,) valészintiségi eloszlasaval adhato meg.

A déntési modell megolddsa sordn a Z célfiiggvény megfogalmazisa miiszalki-
gazdasdgi probléma; az X; hatdsfiiggvények meghatirozdsa részben az ipari mete-
orolégiai kutatds feladata ; végiil az emlitett meteoroldgiai paraméterek valoszintiségi
eloszldsainak meghatdrozdsa éltalinos meteorolégiai feladat.

A dontési modell sajitossdgait még hosszan lehetne elemezni, azonban ennyi is
kétségteleniil bizonyitja, hogy van olyan rendezd elv, amely szerint az Gsszes ipari
meteorologiai szolgdltatdsok kdzds mddszertani alapra helyezheték. A feladat bérmi-
lyen eltérd, a cél mindig valamilyen dontési modell megolddsa — ami sajatos mate-
matikai médszerekben vald jartassigot igényel. Kétségteleniil kozos tovabbd az adat-
bézis, amelyb6él minden feladat megolddsdhoz meriteniink kell.

E két foltétel alapjan lehetéség van egységes rutinmdédszerek kialakitdsdra, s ez
egyuttal sziikséges is, mert egyedi médszerekkel nem lehet a folmeriils feladatokat
gyorsan és gazdasigosan végrehajtani. :

Befejezésiil roviden ésszefoglaljuk azokat a teendéket, amelyek az ipari meteoro-
16giai szolgiltatisok érdekében megolddsra vérnak:

a) Alegsiirgésebb teendd az adatbézis megteremtése. A korszerii gépi adatfeldol-
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gozds eszkozeinek felhaszndlisival meg kell hatdrozni a meteorolgiai elemek és
elemegyiittesek valoszintiségi eloszldsait; s az adatokat konnyen hozzaférhets adat-
hordozékon (lyukszalagon, mégnesszalagon és mikrofilmen) kell tdrolni. Ezen a téren
az utobbi években sok minden tortént, de a feladatok tdvolrdl sincsenek megoldva.

b) Mésodsorban rendszerezni kell azokat az ismereteket, amelyek a meteorold-
giai paramétereknek miiszaki folyamatokra gyakorolt hatdsairdl felkutathatdk.

¢) Elméleti munkat igényel olyan déntési modellek és programozisi eljarasok
kidolgozisa, amelyek a meteoroldgiai foltételek figyelembevételét lehetévé teszik.

d) Végiil tavolabbi feladat egy ipari meteoroldgiai laboratdrium létrehozésa,
amelyben kiilonféle meteorolégiai elemek és elemkomplexumok mifiszaki hatdsait
vizsgdlni lehet. Szélesatornds modellkisérletek lehetéségének megteremtésére e labo-
ratréium keretében gondolhatunk.

Kissné Téth Erzsébet:
A zizmaramérések és ipari jelentGségiik*

Rime Measurements and their Importance lasarél, s a munka céljat a kovetkez6kben

for Industry. The instrumental measurement of
rime deposits has been introduced in the year
1966 by the Hungarian Meteorological Service,
in areas where rime depositions of high inten-
sity are dangerous for existing or planned
electrical grid systems. For the sake of orien-
tation, monthly frequencies of rime occurrence
in this country are described by using available
material obtained from wvisual rime observa-
tions.

A ztizmara — mint ismeretes — a tél
folyamdn rendszerteleniil jelentkez6 tn.
mikro-csapadék, azaz nem a felh6kbdl alfi»
hull, hanem a foldfelszin tereptargyain
képz6d6 kicsapodds. El6forduldsa megha-
tdrozott idéjarasi folyamatokhoz kotott és
szoros kapesolatban dll a terep domborzati
viszonyaival. :

A meteorolégiai dllomésok mérési prog-
ramjaban a zuzmara, méginkabb a jégbe-
vonat és tapadé ho, nemesak hazdnkban,
de vildgszerte is, egészen az utébbi évekig
4ltaldban a vizudlis megfigyelések korébe
tartozott.

Mivel azonban e szilard halmazallapoti
bevonatok a hiraddstechnika és az elektro-
mos energiadtvitel szabadvezetékein figye-
lembe veenddé terhelést jelentenek, sziik-
ségessé valt mennyiségitk mérésének meg-
felel6 megoldésa. Ennek érdekében a KGST
dllamok meteoroldgiai szolgdlatai Igazga-
toinak 1964. évi konferencidja hatdrozatot
hozott az ilyen jellegii kutatasok koordind-

* Az MTA Meteorologiai Tud. Bizottsiga és a Magyar

Meteorologiai Tarsasag altal 1967. mzijusﬂl.*l-'.‘m rendezett
Jpari meteorolégiai ankéton elhangzott eléadas.

jelolte meg: a ztzmara-lerak odds mennyi-
ségének meghatdrozasa kiilonboz6 korzetek-
ben, kiilonos tekintettel azokra a teriile-
tekre, ahol tdvvezetékek huzédnak, vagy
ahovd ilyen vezetékeket terveznek. A Ma-
gyar Meteorolégiai Szolgdlat e hatdrozat-
ban megjel6lt s hazai vonatkozdsban is
fontosnak tartott feladat megoldédsa érde-
kében 1966-ban inditotta meg a szervezett
zizmara-kutatdasokat, illetve, zuzmaramé-
réseket. ’
Természetesen az az egy esztendd, amely
a tulajdonképpen munka meginduldsa 6ta
eltelt, nem ad moédot arra, hogy az érde-
kelteknek maéris mer6ében Gj és jelentds
eredményekrél adjunk tdjékoztatast. A
kérdéssel most els6sorban azért kell fog-
lalkoznunk, mert a munka sikere érdeké-
ben az ipari szakemberek és a meteorolé-
gusok szoros egyiittmiikodésére van sziik-
ség. Mar a vizudlis ztzmara megfigyelések
alapjan is megdallapithatd, hogy hazank
teriiletén csak helyenként fordul el6 — a
szabadvezetékek iizembiztonsiga szem-
pontjabol — fokozottabb ztizmaraveszély,
az orszag nagyobb részén azonban szé-
mottevs ziuzmaraveszéllyel nem kell szd-
molnunk. Nyilvanvalé tehat, hogy a ztizma-
raeloszlas és a veszélyeztetett zonak feltard-
sahoz nem egységes siir(iség(i, hanem he-
lyenként, a terepviszonyoktdl fiiggéen,
stirtibb alloméshalézatot kell telepiteniink.
Az alloméasok elhelyezését, ennek a cél-
kitlizésnek megfelel6en, egyetértésben a
Magyar Villamos Miivekkel és az Orszdgos
Villamostavvezeték Villalattal, mar 1966.
telén is gondos mérlegelés alapjan a kovet-
kez6képpen valésitottuk meg: a jelenlegi
hisz allomésbol tiz a Bakony és a Balaton-
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felvidék kozismerten zizmaraveszélyes ré-
szein mikodott, hdarom allomas keriilt a
Mecsek és kornyezete tmseﬁebv, négy allo-
mast az Kszak-M: agyarorszag- i teriiletekre,
egyet az Alfoldre, egyet pedig a Duna—
Tisza kozére telepitettiink, végiil egy dllo-
masunk a ]m(ldp( sti Aerologiai Obszerva-
tériumban nyert elhelyezést. A tovabbi

allomasaink telepitésénél figyelembe veend6
szempont lesz az is, hogy a zizmara elére-
jelzése érdekében a mért adatokat azonnal
jelent6, tn. taviratozé meteorolégiai dllo-
masok is végezzenek zizmarameéréseket.

A zuzmaramér6 miszer

A ztizmaramérsé miszer (1. dbra) felfogd
része: 95 mm? keresztmetszet(i, 1 m hosszu
acélaluminium sodrony. Minden miiszer
harom ilyen vezeték-mintadarabot tartal-
maz, amelyek vizszintesen helyezkednek el,
s ketté merdleges a déli, egy pe dig a keleti
irdnyra. A vezetékek felszin feletti magas-
sdga egységesen 2 m. A megfigyelések
amelyeket minden dllomason reggel 7 6ra-
kor végeznek, kiterjednek a lerakddds faj-
tdjdra, méretére (azaz vastagsdgdra), vala-
mint a lerakédds sulyara, két egymasra
merdleges vezetéken. A harmadik, szintén
a déli irdnyra meréleges vezeték a maxi-
malis zuzmaralerakédds megmeérésére szol-
gdl, vagyis ezen az észlelék a mérést akkor
végzik el, amikor a zizmaraképzidés be-
fejez6dott.

Nyilvanvaléan rogton  folmerill az a
kérdés, hogy a 2 m-es szintben, adott ti-
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pust vezetéken mért adatok hogyan hasz-
nosithatéok akkor, ha kiilonboz6 méretii
és kiilonb6z6 magassdgokban elhelyezkedd
vezetékekrél van sz6. Ehhez egyrészt
kiillonbozd vezetékek kozotti Osszehason-
lit6 mérésekre, madsrészt ztzmara-profil-
mérésekre van sziikség. Elegend6 hosszi-
sagt és megbizhaté adatsor birtokdaban
megadhaték a {6bb vezeték-tipusokra vo-
natkozo atszamitéasi egyiitthatok, valamint
olyan formuldk, amelyek a 2 m-es szinten
képz6dott ziuzmara mennyiségébol a kii-
16nb6z6 magassdgokban képzodott zizma-
ra mennyiségének meghatdrozasat lehetdveé
teszik. Kz utébbi vonatkozdsdban meg-
emlitjiik a Szovjetunioban ezen a teriileten
elért eredményeket [1], mivel ott hasonlé
eljarassal mar évtizedek o6ta végeznek
zazmaraméréseket. A vizsgalt teriilet fizi-
kai-foldrajzi feltételeinek részletes tanul-
manyozasa utjan kiilonboz6, az alapveto
sajatossdgokat tiikrozé domborzati tipu-
sokat dllapitottak meg, s ezekre tiz tél
megfigyelései alapjan megadtdk a 2ziz-
mara gyakorisigdt, méretét és sulyit.
Megszerkesztették tovabba a ztGizmanre
jégbevonat és tapadé ho teriileti eloszlasd-
nak térképeit a 2 m-es magassagra és at-
szamitasi formuldk utjan a 6, 15, 25 és
50 m felszin f6l6tti magassdgokra. Kz utébbi
magassagokra vonatkozé értékek elballitasa
a 2 me-es szintben mért ztizmara és szél-
sebesség adatok, valamint a vezeték ma-
gassagaban lev) szélsebesség és a vezeték
atmérdjének ismeretét tételezi fol [2].
Hangsilyozva a zGzmara mennyiségi
mérésének fontossagat, tovabbra is jelen-
tésnek tartjuk a vizualis megfigyeléseket,
valamint a villamos vezetékekre vonatkozo
zhzmara-jelentéseket. Olyan allomdsunk
ugyanis, ahol zizmarat mériink a jovében,
lényegesen kevesebb lesz, mint ahany he-
lyen zuzmara el6fordul. Célunk az, hogy
a vizudlis megfigyelések alapjan a ziizmara-
el6fordulds gyakorisdgdrol, a mérések alap-
jan pedig a kiilonb6z6 domborzati viszo-
nyok kozott el6forduldé mennyiségérol és
a ketté ismeretében a szabadvezetékek
vagy egyéb létesitmények szempontjabol
veszélyesnek mindsithetd teriiletekrol ad-
junk szamot. A ztzmaraelorejelzés erdeké-
ben végzett szinoptikus vizsgalatok szintén
igénylik mind a két tipusu megfigyelést.

A munka céljat végstsoron a kovetkezdk-
ben foglaljuk 6ssze:

1. A zizmaralerakodas regiondlis kii-
]¢>nb\e;jt \inek mv(rd]]apnuxd az el6fordulds
<f\ak011sw'a intenzitdsa.

Adatgytijtés abbdél a célbél, hogy a
zn'w.mara mennyiségére vonatkozé adatok
atszamithaték legyenek

a) kiilonbozé méretii és formdja felfogo
feliiletekre,
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A ziizmards napok teriileti dtlagai Magyarorszdgon 70 dllomds adatai alapjan (1956/57 — 1965/66)

I
Té1 | »4L XL o i,
|
1956/57 0.4 1,9 4.5
1957/58 0,3 3,6 4.2
195 0,5 2.9 0,8
1959/60 1,0 0.4 11
1960/61 0.0 0,58 2,1
) 0,4 | 0,9 4,6
0,2 | 4,2 il
0,0 | R.0 10,9
0,1 2,6 2,9
0,6 1,0
0,4 2,6
b 33

b) kiillonbo6z6 talajfolotti magassiagokra.

Befejezésiil a vizudlis zizmaramegfigye-
lések feldolgozasanak néhany szamszerii
eredményét mutatjuk be, amelyet csupdn
els6 kisérletnek tekintiink a ztzmara-
gyakorisdg feltarasara Magyarorszagon.

A feldolgozas alapja az orszag teriiletén
tobbé-kevésbé egyenletes eloszlasii 70 me-
teorologiai  dllomés 10 évi (1956/57—
1965/66) adatsora volt. Abbél a célbdl,
hogy tisztédzzuk, mely hénapokban és tele-
ken fordult el6 a legtobbszor zuzmara,
kiszamitottuk a zuzmards napok dtlagos
szamat az egyes telekre és a 10 év atlagaban
is, 70 allomas alapjan. Megallapitottuk
ezenkiviil a ziizmards napok teriileti atlaga-
nak havonkénti eloszlasat a novembert6l
marciusig terjedé 5 hénapos intervallum
minden hoénapjara 10 év sordn, valamint
a bel6liik képezett dtlagot is. Eredményeink
alapjan orszdgos atlagban évenként 8 z01z-
mards napra szamithatunk, de ez a szdm
évrol évre lényegesen valtozik. Egyes tele-
ken a zuzmaras napok szémdnak orszdgos
Atlaga a 20-at is meghaladhatja, mint pl.
1963/64-ben, mds teleken' még a 4-et sem
éri el, mint pl. 1960/61-ben. Azaz a vizs-
galt perivdusban eléfordult az dtlagosnak
2,5-szerese, de volt olyan tél, amikor ennek
a fele sem kovetkezett be.

A ztzmards napok széma novembertdl
kezdve janudrig erdsen novekszik, ekkor
éri el maximumat, azutan csokken, és
marciusban madr csak ritkan fordul el6
zazmara (lasd a tablazatot).

A zizmards napoknak az allomédsonkénti
évi atlagos szama szerint hazdnk legzizma-
rdasabb tdjai hegyvidékeinken taldlhaték,
ahol a zizmarakivalds fokozoéddsit els-
idéz6 tengerszint feletti magassdgniveke-
dés és a megfelel6 terepviszonyok egyardnt
kizrejatszanak. Ezeken az orszégrészeken
a ztzmards napok évi dtlagos szama meg-
haladja a 12-t, s6t Dobogdékén 20, Galya-
tetén 27, Josvafén pedig 30 zizmards nap
mutatkozik. Egybevetve a ziizmards napok

Bgész A 10 évi atlag
’ 11. HI. télen 9%-aban
0.6 0.2 7.6 95
1.4 0,2 9,7 120
2.0 0,1 5,6 70
0.7 0,1 3.9 50
0,7 0,0 3,6 45
0,6 | 0,2 0,7 84
11 0.6 10,3 135
(L 0,6 20,2 250
1.0 0.3 6.9 36
0.6 0,0 4.5 56
152 0,2 3.0
15 2 | 100

szamat a téli félév kodos napjainak szama-
val, kitinik egyfel6l, hogy legkiédisebb
orszagrészeink természetszeriien egybees-
nek zazmaraban leggazdagabb tajainkkal,
maésfelél a Kis-Alfold zizmara-szegény te-
rillete egyszersmind hazank legkevésbé ko-
dos korzete. Itt, tovabba a Somogyi-domb-
vidéken és a Duna—Tisza kozén a Kis-
kunsiag nagyrészét magaba foglalo teriile-
ten a zGzmards napok szama 4 alatt ma-
rad. Az orszdg északkeleti sarkdaban, Kis-
varda és Matészalka dllomasck feljegyzésel
egyontetiien kevés ziizmards naprol tants-
kodnak. A Duna—Tisza kozotti hatsdgon,
a Tisza— Maros szogében és a keleti orszag-
hatart koveté keskeny sav mentén a zuz-
mardas napok dtlagos szdma ismét meg-
haladja a 8-at, hasonléan a Dunédntulon az
Alsé Orség teriiletén is.

A délnyugat-északkeleti irdnyu tengely
mentén htzodo, zizmaraban szegény terii-
lett6l jobbra és balra, a mar emlitett ziz-
mara-gazdag tajak kivételével, 4 és 8 ko-
z6tt van a zizmaras napok szdama.

A vizudlis megfigyelések sordn nem kii-
Ionboztették meg a finom (kristdlyos szer-
kezetii) és a durva (szemesés) zuzmarat, s
nines utalds a ztizmara mennyiségére sem.
Gyakorlati tapasztalatok bizonyitjak azon-
ban, hogy sikvidékeinken a zizmara soha
nem okoz olyan karokat pl. a tavvezeték-
rendszerekben, mint a Bakonyban, vagy
az Eszaki-hegyvidék egyes korzeteiben.

Messzebb mendé kovetkeztetéseket a vizu-
alis megfigyelések alapjan természetesen
nem vonhatunk le. Erre csak akkor lesz
modunk, ha az 1966/67-ben meginditott és
a jovOoben tovabbfejlesztend6 tényleges
zizmaramérések hosszabb sorozata 4ll
majd rendelkezésiinkre.

IRODALOM

[1] A, B. Pyonesa: T'onoaey n od/1eeHenne mposo
jgoB  ua tepputopun CCCP. T'mapomereonsgar
1961.

[2] I1. I1. Coaomamuna: PacdeM HHTEHCUBIOCTI 00-
JefleHen A IPOBOI0B Ha BEICOTAX 110 HA3EMHbIM
Jauneiv, Tp. I.I".O. 57/119/, 1956.
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Gétz Gusztdv—Pdpainé Szalay Gabriella: "

Zivatartevékenység a téli félévben Magyarorszdgon

Thunderstorm Activity in Hungary during the Winter Half-Year. In this country, 949
of the thunderstorms occur during the summer half-year, however in some extraordinary
situations, a strong convective activity may occur even in the middle of the winter. During
the winter half-year, thunderstorms are most frequent in October and during the following
months, the probability of the occurrence of convectional activity is gradually decreasing,
and a minimum probability is reached in January. During the decade investigated, over 77",
of the area of this country, no thunderstorm has been observed in January, and even in the
relatively most thundery regions the probability of a January thunderstorm in a decade is only
of 209;,. Precipitation amounts in winter thunderstorms are generally low, and the precipi-
tation falls mainly in the form of rain. Only one-fifth of the thunderstorms is accompained
in some places by hail. Before the occurrence of winter thunderstorms, relatively warm
subtropical air-masses possessing a high moisture content are present both in the lower

.layers and in the greatest part of the troposphere. in which hydrostatical stability is lower
than its average value.
o

I'posogas Oesmeabrocms 6 Bewepuu 3a 3umuee noayzodue. 949, or o0Omero
ypcaa Tpo3 B BeHrpum NPUXOANTCA Ha JeTHee IMOJYroame; OXHAKO B MCRJIIO-
YUTEJNbHBIX CIIyYassX CHIbHASA KOHBEKTUBHAS E€ATEIbHOCTH MOKET PA3BUBATHCH
u B cepeauHe 3uMbl. MecaneMm ¢ Hau6o0Jee YaCTLIMU FPO3aMH 3a 3UMHEE IOJIY-
rojue sIBJIAETCA OKTAOpPb; 3aT€M BEPOATHOCTb BO3HUKHOBEHH: KOHBERTUBHOI
AQKTUBHOCTHA IIOCTEIIEHHO YyMEHbIIAeTcs, [ocTurad MUHUMyMa B sHBape. 3a
paceMarpuBaeMbie 1eCATH JeT Hax 77 %, 0T o0mIeil IIomaxy TeppuTopun CTPaHEL
B AHBApe HU pPa3y He HAOJI0[AJach rpo3a; Jaske B pailoHax ¢ HaudoJIee YacThIM
MOsIBJICHMEM TpPO3 OHOKPATHOE PA3BUTHE TPO3Bl MOMKET ORUIATLCA JNIIbL €
2() 9,-HOiT BEpOATHOCTHIO. SHMHME I'DO3BI OTJAMYAITCA, RaK MPAaBUI0, HEGOIDIITIM
KOJMYECTBOM OCAJIKOB; OCHOBHAs 4YacTh OCAJIKOB BbIIAJaeT B BUIE JOMAIA 1
TOJILKO OIHA IIATAsI TPO3 COMPOBOAIAETCA JeIAHBIM J0KAeM. PasBUTHO 3UMHUX
rpo3 TpeiecTRyeT HAJMYue KaK y 3eMHOIl IIOBEPXHOCTH, TAR U B OCHOBHOIA
qacTu Tpomocdhepsl, CPABHUTEIBHO TeIION I cyOTPONNYECROIT BO3AVIIHOII MacChl
€ BBICORIM BJIAaroCOJCP/RAHIEM, B KOTOPOil CTENEeHDL rHapocTaTuyeckasd yCTOH -
BOCTb MEHbIIIE CPeHeil BeJYiHbL.

X

A levegdben foglalt vizg6z nagyméretii elektromos kisiilésekkel kisért fazisdtme-
neti folyamatainak, a zivataroknak a bekovetkezéséhez dltalaban két feltétel szitksé-
ges: a troposzféra alsé felében legyen elegendd nedvességkészlet, és létezzék egy olyan
mechanizmus, amely ezt a vizgdzt révid idén beliil a troposzféra magasabb szintjeibe
szallitja. Ha tehdt a levegd vizgdz-kapacitdsa nagy (a levegé hémérséklete magas)
és a nedvesség-elldtottsdg biztositva van, a troposztéra fiiggéleges homérsékleti réteg-
z6dése pedig olyan, hogy az egyensilyi helyzetébdl f6lfelé kimozditott leveﬂoelemnek
kiinduldsi szintjétdl tavolodo fiiggélyes mozgasat a felhajto erdk eldsegitik (hldlos7ta-
tikai instabilitds), vagy legaldbbis lényeges mertekben nem gitoljik (mérsékelt fokn
stabilitds), akkor a légoszlopban a zivatar kitorésének lehet6sége adva van. Minthogy
ezek a foltételek elsdsorban a meleg évszakban adottak — ekkor rendelkezik a tro-
poszféra also része a nagy vizgézmennyiség befogaddsahoz szitkséges magas hémérsék-
lettel és ekkor van a 1égoszlop leggyakrabban a potencidlis instabilitds dllapotdban
— a zivatarok id6szaka a nyéri félév.

\Iag} arorszdgon a zivatarokban leggazdagabb hénap a Jumus a Dundntal nyu-
gati és északnyugati vidékeinek egyes részein pediga jilius. A nyar derekatol a tavaszi,
illetve az dszi honapok felé haladva a zivatarok kitérésének valészinfisége rohamosan
csékken: dprilisban az orszdg dtlagos terileti zivatargyakorisiga mar csak 30%-a a
Juniusinak, szeptemberben pedig a zivatarvaldszintiség még az aprilisi értéket sem éri

el. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a hideg évszakban zivatarok mar egyaltaliban
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nem alakulnak ki; kivételes, ,.nyarias” iddjarasi helyzetekben erds konvektiv aktivi-
tds még a tél derekdn is kifejlédhet.

Magyarorszig zivatarviszonyait a téli félévre (oktéber—maércius) vonatkozéan
az Orszdgos Meteorolégiai Intézet teljes allomdshdlézatdnak tizévi (1955/56—
1964/65) megfigyclései alapjan jellemezzitk. A feldolgozds sordn az [1] tanulményban
ismertetett mdédszert kovettiik, azaz az orszag kilénbozé vidékeinek zivatarvaldszi-
niiségét 30 < 30 km-es teriiletelemekre meghatdrozott zivatargyakorisiggal irjuk le.
A vizsgdlatokhoz folhaszndlt egyébb klima-anyagot [ 2] és a 3| miivekbdl meritettiik.

A iéli féléw atlagos teriileti zivatargyakorisdgat bemutaté 1. dbra szerint az orszig
minden egyes 900 km?-es teriilete folott évente legalabb egyszer eléfordul zivatar a
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1. dbra. A zivataros napok
szamanak terileti eloszliasa a 4
téli félévben 4
(1955/56—1964/65) J

hat hénap folyamdn. A zivataros napoknak az egész orszigra vonatkozo dtlagos gya-
korisdga 2,2 nap, ami a nydri félévben uralkodé gyakorisagi értéknek (38,6 nap) alig
69, -a.

A legtobb zivataros napra hazinknak télen legenyhébb és legesapadékosabb te-
rilletén, a Dundntil déli részén lehet szimitani: a Kozéps6-Dravamelléken a zivata-
ros napok szdma 4 f6lott van. Az orszdg tobbi zivatargéeai orogrifiailag tagolt,
illetve vizenyds talaju vidékekre esnek. Ilyen zivatarokban gazdag teriiletet képvisel
a Budai-hegység, a Mecsek, a Keszthelyi-hegység, a Kis-Balaton és a Nagyberek,
tovabba az Ecsedi ldp kirzete, amelyeket sorrendben a Dunazug-hegyvidék keleti része
(a Pilis és a Visegradi-hegység), valamint a Bakony vidéke kovet. A zivatarok ki-
alakuldsdnak sszetett folyamatdiban tehat ezeknek a teriileteknek a foldrajzi és ég-
hajlati adottsdgai a tizévi adatok titkrében hatékony szerepet jitszanak.

Zivatarok kialakuldsa a téli félévben a legkisebb valdszintliséggel a Hernad vol-
gyében varhaté; a Hernddvolgy déli részén mindossze 80%;-os gyakorisiggal szamit-
hatunk a hat hénap folyaméan egy zivatar kitérésére. Ez a teriilet a téli félév soran
az orszag egyik legszdrazabb vidéke. Elképzelhet6, hogy az itteni csapadékszegénység:
és egyben a zivatarok kis gyakorisiginak kialakitdsiban szerepet kap az a helyi hatds
is, amelyet a kornyez$ hegyek gyakorolnak az dramlisi mezére. Ha azonban ez a
hatds mindkét elemre vonatkozdan kizardlagos lenne, akkor a nydri félévbhen is fel-
tétleniil jelentkeznie kellene. Ezzel szemben nydron a_Hernéd_vblgy csak a kornyezd.
hegyekhez viszonyitva kevesebb csapadéki, és a nyari félév zivatargyakorisiga nem
mutat minimumot ezen a teriileten.

Minthogy a téli félévben a Hernddvolgy mellgtt a Sajé volgye, a Taktakoz és a
Bodrogkoz, valamint a Sajoé hordalékkipjinak vidékén is mindéssze egy zivataros
napot figyelnek meg, €s altaliban az orszaghatir—Bodrog—Tisza 4ltal hatdrolt
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egész teriileten lényegesen kisebb (csak 1,1 nap) a zivatarvalészintiség az opszdgos dat-
lagndl, foltételezhets, hogy az ok a téli idészakra jellemz6 itteni szinoptikus koriil-
ményekben keresendé. Ismeretes, hogy ez a vidék az, ahol a hideg évszakban az anti-
ciklondlis id6jdrasi helyzet folyaman kialakulé talajkozeli hideg levegéparna gyakran
hosszti iddre megreked, és az alsé szintek konvekeids mozgdsait itt még akkor is erds

Oktdber November

\7#
A

‘L 0= R=2's

)

2. dbra. A zivataros napok szamanak teriileti eloszlisa oktéber—msrciusban (1955/56—1964/65)

inverzié akaddlyozza, amikor az orszag tobbi részein a légtomegesere a konvektiv
aktivitds szamdra mar kedvezd feltételeket teremtett. A téli zivatarok kis gyakori-
saga miatt ez az indokolds mar akkor kielégits, ha évente csak egyszer vagy kétszer
vezet a hideg légpdarna a konvekei6 elmaradisahoz. ;

A téli félév sordn oktdber a legzivatarosabb hénap (2. dbra), szamotteve zivatar-
tevékenység azonban mar az 8sz kdzepén sem valdszinti. A zivataros napok legmaga-
sabb szima is mindossze 2, ezeket a Matra keleti részén, valamint a Kozéps6-Drava-
mellék vidékén figyelik meg. A legkevesebb zivataros nap a Sajo torkolata kérnyékén
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fordul el6. A vizsgilt tiz év folyamdn ezen a teriileten oktéberben mindéssze egyszer
észleltek zivatart.

Oktober a téli félév legenyhébb hénapja, tehat a maximélis konvektiv aktivitds
fellépése a nydri idészakhoz hasonléan az év téli felében is egybeesik a legmagasabb
hémérsékletek el6fordulisdnak idejével. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a hémér-
séklet és a zivatartevékenység gyakorisiganak menete az egész év folyamén piarhuza-
mos jelleget mutat. Az oktéberi kozéphémérséklet az orszag egész teriiletén csaknem
azonos az aprilisi értékkel, ezzel szemben az oktéberi zivatargyakorisig az dprilisinak
még az egyharmaddt sem éri el. Ennek magyarizata nyilvin a normalis kozép-eurdpai
légkorzés intenzitdsdnak a tavasz és sz kozott fenndlld kiillonbozbségében keresendd:
oktoberben gyalkori a tartds anticiklondlis id6jirds, mig dprilist inkdbb az Geedni 1ég-
tomegek nyugat—keleti irdnyti véndorldsa, a valtozékony, szeles id6jards jellemzi,
amikor a frontatvonulisokat méar gyakran kisérik zivatarok is.

November a téli félév elsé olyan hénapja, amikor a zivatartevékenység mar szo-
katlan jelenséggé vélik; az orszignak nines egyetlen olyan pontja sem, ahol rendsze-
resen, minden évben szamitani lehetne erds konvektiv aktivitdsra. Még a legzivata-
rosabb teriileteken, az Eesedi ldp vidékén, valamint a Veszprémi-fennsik és a Balaton-
felvidék f6lott is mindéssze 809 a valdszintlisége annak, hogy a hénap folyaman egy
zivatar kitor. Ugyanakkor van az orszignak tobb olyan része —mint a Gydr—
Koméromi-siksig, a Vértesalja és az Alsé-Matraalja, tovibbd az Eszaki Cserhat
vidéke és a Tisza—Maros szogének az orszaghatir menti savja —, ahol tiz év alatt
novemberben egyetlen zivatart sem figyeltek meg.

Decemberben mar az orszag teriiletének 359 -at teszi ki azoknak a vidékeknek az
egyiittes nagysdga, ahol a vizsgilt tiz év folyaméan egyaltaliban nem volt zivatar.
Osszefiiggl zivatarmentes teriiletet alkot a Dundntal legnagyobb része és a Duna—
Tisza kozének északi fele. Az egész orszagra vonatkoztatott dtlagos teriileti zivatar-
gyakorisig mindissze 0,089 nap: még az orszag legzivatarosabb teriiletén, a Matra
vidékén is esupian minden mdsodik esztendében varhaté egy-egy decemberi zivatar
kitorése.

Eurépa legnagyobb részéhez hasonléan hazdnkban is janudr az év leghidegebb
hénpja. A téli évszak kozepére nemesak a zivataros teriiletek aranya esokken tovabb,
hanem ezeken a vidékeken a zivataros napok valdszintisége is a minimumra reduka-
I6dik. A janudri zivatarokat mar valéban ritka természeti tiineménynek kell tekinte-
niink : a feldolgozott tiz év folyaman ebben a hénapban az orszag teriiletének 779/ -a
folott egyszer sem észleltek villimlast és mennydorgést, s az orszagos terileti zivatar-
gyakorisig 0,026 napra esokken. A zivatarok kitérésének a Somogyi-dombvidék déli
részére, a Budai-hegységre és a Dél-Kiskunsdgra vonatkoz6 209, -os valdszintisége az,
amely maximdlis értéket képvisel.

A janudri minimum utdn februdrtol kezdve a zivatartevékenység valdszinfisége
gyorsan nivekszik és az el6z6 honapi értéknek tobb mint a tizszeresét éri el. A zivatar-
mentes teriilet jorészt mar csak a Tiszintil kozépsé részére korlitozddik. Az orszig
nagy részén egy-egy zivataros napra 10—70%-os valoszintiséggel lehet szamitani,
a Mez6told kozépséd teriilete folott pedig minden év februdrjaban kialakul zivatar.
Ez annyit jelent, hogy a februdri zivatargyakorisig egy kevéssel (4°/-kal) méar az at-
lagosan 4,8°-kal melegebb november zivatargyakorisdgit is meghaladja. Nem litszik
valésziniinek, hogy ez a koriilmény kizarolag a vizsgilati idészak jellemzdje lenne,
mivel e tiz év sordn a novemberek atlag 1°-kal melegebbek, a februdarok pedig 1°-kal
hidegebbek voltak a normdlisndl.

M dreiusban mar nines olyan vidéke az orszagnak, ahol a vizsgilati id6szak folya-
mén ne észleltek volna legaldbb 2—3 zivatart, az erés konvektiv aktivitds kifejlédé-
sének valosziniisége a februdri érték kétszerese. Ennek ellenére még els6 tavaszi ho-
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napunk sem tekinthet$ zivatarosnak, orszidgosan altaliban minden mdsodik évben
egyszer szamithatunk villimlisra és mennydorgésre, és csak a Dunantil délnyugati
részén varhato, hogy otévenként két méreiusi zivataros napot jegyeznek fol.

Tiz év megfigyelési anyaga nem tekinthetd elegend6nek ahhoz, hogy megadjuk
a téli félévben, illetve az egyes téli hénapokban maximalisan eléfordulhatd zivataros
napok szamat. Bzért a 3. dbran szereplé izokeraunikus vonalak inkabb csak a vizsgalt
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3. dbra. A zivataros napok
maximalis értékeinek teriileti
eloszlasa a téli félévben

(1955/56—1964/65)

idészakot jellemzik. Konfigurdciéjuk nagyjabdl hasonlé a téli félév dtlagos zivatar-
gyakorisagat feltiintet6 térkép izovonalainak futdsihoz. Ezek szerint egy-egy téli fél-
év soran a legtobb, szamszerint 9 zivataros napra a Mezbfold kozépsé részén és az
Ecsedi lap vidékén lehet szdmitani; a Herndd volgyében és a Sajé torkolatvidékénél
azonban még maximalisan kedvezd foltételek esetén is legfoljebb két alkalommal
vdrhat6 ebben az idészakban zivatar kitorése.

ERPABIIAZAT

A téli évszak zivatarjai maximalis csapadékhozamanak gyakorisagi eloszldsa

| oy | 1= 5—10 | 10—15 | 15—20 | ~20 mm
december 15 40 30 [ 5 10%
januar 12 50 13 . : 95
Vbeiruziri . 771.") 26 | 11 26 11 11
> [ T s e 18 13 T 13
kumulativ
gyakorisag 14 49 67 30 87 100%,

FIRNDAB TLAZAT

A téli évszak zivatarjait kiséré csapadéle alakjinak gyakorisagi eloszldsa

° S e oAt e A
december 90 ‘ 10 ‘ . 5%
januar 25 25 12 38 25
febr}n'lr 52 30 | 4 14 30
gA 62 22 ‘ 3 [3Ea ()
kumulativ | { ‘
gyakorisag | 62 84 ‘ 87 100%,
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Ismert tény, hogy a nyéri félév heves ziporai rendszerint zivatarok kiséretében
kovetkeznek be, a konvektiv aktivitis néha olyan felhgszakaddsokat eredményez,
amelyek sordn révid id6 leforgisa alatt az dtlagos havi csapadék tobbszorosét kitevd
vizmennyiség hullik le. A téli évszakban a konvektiv aktivitds intenzitdsa lényegesen
gyengébb. A téli zivatarok maximdlis esapadékhozamdnak mértékérdl az I. tablazat
nyujt attekintést. Eszerint a zivatarok fele 5 mm-nél, kétharmada pedig 10 mm-nél
kevesebb csapadékot szolgdltat, és az dsszes zivataros eseteknek alig az egytizede jar
20 mm-t meghaladé csapadékmennyiséggel. A legkevesebb csapadék dltalaban a
janudri zivatarokat, a legtébb pedig a februdri zivatarokat kiséri. Kivételes esetekben
természetesen a téli konvektiv aktivitds is eredményezhet szamottevd csapadék-
mennyiséget. [gy példaul a Zempléni-hegységhen fekvé Haromhutdn az 1957. de-
cember 13-r6l 14-re virrad$ éjszaka kitort zivatar alkalmaval 59 mm es6t mértek.

A téli zivataros csapadék az eseteknek tobb mint a felében tisztdn esé alakjiban
hullik le, egyediil hé a zivataroknak alig t6bb mint az egytizedét kiséri (11. tablazat).
A havas zivatarok gyakorisiga janudrban a legnagyobb, a vizsgalati idészakban el6-
fordult 6sszes decemberi zivatar sordn az esé legféljebb havasesébe ment dt. Jéges6
a téli zivatartevékenység soran ugyancsak meglehetésen ritkan fordul el6. Amig a
nyari hénapokban kialakuld zivatarokat az esetek felében kéveti valahol jég, a téli
évszak konvektiv aktivitdsdnak csak az egyotode jar valahol jéges6vel — leggyakrab-
ban februdarban, legritkdbban pedig (az eseteknek mindéssze az 59 -dban) december-
ben.

A téli hénapokban fellépd zivatarokat el6idézd tényez6k megvilagitasa az egyedi
id6jarasi helyzetek részletes vizsgdlatat koveteli meg. Ez a munka tilné a jelen dol-
gozat keretein — a kovetkez6kben mi esak azt a bevezet6ben tett dllitdsunkat kivan-
juk néhdny adattal alditdmasztani, amely szerint a téli zivatarok az évszakhoz viszo-
nyitva abnormdlis, ,,nydrias’” helyzetekben alakulnak ki.

A zivatarokat megel6z6 dtlagos hémérsékleti viszonyokrdl a I11. tablazat ny1jt
attekintést. Mindkét szdmsor azt bizonyitja, hogy a télen kifejlédé erds konvektiv
aktivitds esetén a talajon mindig a szokésosnal lényegesen enyhébb légtomeg helyez-
kedik el. A vizsgalt tiz év sordn egyetlen olyan helyzet sem volt, amikor a konvektiv

TeeL S CBATBILASZIAT

A mazximum- homerwk!elel\ kizépértéke (Tpaz) és a napi kozéphémérséklet sokévi atlagtol mért eltéré-
seinek datlaga (ATy) a téle zivatarokat megelézéen

Tonaz AT}
december 14,5° +17,2°
januar | 10,6 + 6,2
februar | 12,9 46,2

TV. TABTAZAT

A téli évszak kilonbozé alaki zivataros csapadékai maximalis hozamanal gyakorisage eloszldsa
(1955]56—1964/65)

o ¢ e 5

—5 | 5 o—15| 15—20] =20 sy | b e

| ny—5 | 5—10 |10 l-)} 15—20 mm | my : 5 17.»~m 10—15 | 15 ’)O‘r i
- 3 | |

december b5 30 . 5 10%, . X o \ 4

januar 25 . . . 25 38 120 ’ ‘
februar |+ 22 11 205l Sl LI | . ‘
5 35 16 13 7 13% 14 2%, ‘
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aktivitas kialakuldsat fagypont alatti hémérsékletek elézték meg. A decemberi ziva-
tarok az oktober végén, illetve dprilis kozepe felé szokdsos homeérsékleti értékek, a

januéri és a februdri zivatarok pedig a mércius misodik felére jellemz6 hémérsékletek
alkalméval jonnek létre.
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4. abra. A troposzféra kozepes 7" hémérséklete és f relativ nedvessége Béll [4] nyoman az egyes
téli honapokban (szaggatott gorbe) és a téli zivatarokat megelézéen (folytonos girbe)
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5. dbra. Az alsé troposzféra vertikalis hémérsékleti gradiensének kozepes értékei C°[km egységek -
ben Béll [4] nyoman az egyes téli hénapokban (szaggatott girbe) és a téli zivatarokat megeléz6en
(folytonos gorbe)

Az elmondottakbol arra is kovetkeztethetiink, hogy téli zivatarjaink komolyabb
csapadékosszegei altaldban esd, legfoljebb havasesé forméjaban hullanak le. Erre
vonatkozéan ad attekintést a I'V. tabldzat, amely szerint a vizsgalt tiz évben egyszer
sem figyeltek meg 10 mm-t meghaladé mennyiségii zivataros csapadékot havasesd-
ho alakjaban (tisztdn hébdél 3 mm volt a maximélis zivataros csapadékhozam). Bar ‘
a januari zivatarok fele havas zivatar, ezek soran rendszerint 5 mm-nél kevesebb
csapadék hullik le.

’ I,S‘éll {nunkéja [4] lehetGvé teszi, hogy dsszehasonlitsuk a troposzféra atlagos ho-
mérsekleti és nedvességi viszonyait annak a légoszlopnak a kézepes hémérséklet- és
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nedvességeloszldsival, amelyben a téli zivatarok kialakulnak. A 4. dbra szerint mind-
hérom téli hénapban a zivatarok kitérését megelézéen az egész troposzféra a szoké-
sosndl lényegesen melegebb és egyben a normdlisndl joval tobb vizgdzt tartalmaz.
A talajra vonatkozdan tett fenti megdllapitds a 1égkor magasabb rétegeire is érvényes:
a decemberi zivatarok idején dltaldban az dprilis mésodik felére jellemzd légallapot,
a janudri és februdri zivatarok alkalmaval pedig a mércius végére, aprilis elejére ki-
alakulé rétegzédés uralkodik. Ezzel a zivatarok létrejottének egyik fontos foltétele,
a levegé elegendé vizg6z-befogadGképessége és ténylegesen meglevé magas vizg6z-
tartalma teljesiil.

A zivatarokat megelézéen az alsé-troposzféraban mért vertikdlis homérsékleti
gradiensek kozepes értékeit az 5. dbra tinteti fel. Bir az esetek kisebb szdma kovet-
keztében a girbe szabdlytalanabb az dtlagos dllapotot reprezentdlé gorbe futdsénal,
egyértelmiien megillapithat6, hogy zivataros helyzetekben — elsésorban a 2500 m-es
szint alatt — a levegd termikus rétegzddése sokkal kozelebb dll a szaraz-adiabatikus-

V. TABLAZAT ;
A Showalter-féle stabilitasi index (SSI) és a nedvességi index (NI)
téli honapokra vonatkozo kozepes
értéker (M) és a zivatarokat megeldzo jellemz6 értéke? (1x)

SST NI
M X M X
december S.4 2,5 13,4 [ 9,1
janu{n‘ 9,6 6,5 1257 110
februar ) 6,4 13,6 9,5

hoz, mint az évszakra jellemz6 esetekben. Ez azonban nem jelenti azt, hogy téli zi-
vatarjaink termikusan instabilis egyensulyi helyzetekben alakulnak ki. Noha az V.
tablazat adatai szerint a zivatarokat megel6zéen — kiilonosen decemberben — lénye-
gesen kisebb az atlagosndl a légoszlop hidrosztatikai stabilitdsa, ezek a zivatarok igen
nedves levegében, de a (vertikalisan lefelé irdanyuld) felhajto erd ellenében fejlédnek
ki. A konvekei6 tehdt dinamikai hatds eredményeként jon létre; a dinamikai hatds
szerepét sokszor annak a hideg frontnak a cirkuldcidja tolti be, amely egyben a szo-
katlan enyheség végét is jelenti.
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IDALOM_ ‘

BERENYI, D.: Mikroklimatologie, Mikroklima der bodennahen Atmosphiire (Mikroklima-
toldgia, a talajmenti légtér mikroklimdja). Akadémiai Kiadé, Budapest és Gustav Fischer
Stuttgart kozos kiadasa. 328 (B/5) oldal, 106 abra, szimos szovegkozotti tablazat. Budapest
1967. Egészvaszon kotés, ara 140 Ft. )

Kereken négy évtizedes szakirodalmi tevékenység széles bazisan jol megalapozott életmii
tornyosodik elénk Berényz Dénes német nyelvre forditott alkotasiban, mely egyenrangii tirsként
csatlakozik negyediknek Gedger, Sutton és Szapozsnyikova immar klasszikussé valt, mas-més egyéni
szinezetben ugyan, de lényegében hasonl6 tartalmu és mindmadig elevenen hat6é miivei mellé.
A tetszetds kiilsében megjelené komoly terjedelmii miivet kristalytiszta szerkezete, viligos tér-
gyalasmddja, mértéktarté matematikai appardtusa, 106 rendkiviil szemlélteté erejt és igen szép
kivitelti 4braja, a leglényegesebb konkrétumokat szdmozatlan, szévegkézi tablazatokba siiritd
adatkozlése tankényvként valé felhasznéldsra is kivaléan alkalmassé teszik ugyan, de lényegesen
tobbet nyujt ennél: a hatarteriileteken innen és tul dolgozé szakemberek szamara kézikonyv is
a javabol.

A mikroklima fogalménak hatdrozott egyéni alldsfoglalassal torténd tisztazasat, teriileti el-
hatdrolasat, a kutatisok kiilféldi és hazai kurta térténetét és a gyakorlati alkalmazhatoség terii-
leteire valé ramutatdst tartalmazé, viszonylag révid bevezetés utén sorra veszi az illusztris szerz6
a mikroklimak kialakul4dsanak, térbeli és id6beli fennmaradéasanak Gsszes ismert fizikai hatoténye-
z6jét. Targyaldsmodja azonban nem elemek szerinti, hanem érdekes médon koncentrikus. Tekin-
tettel arra, hogy a mikroklimatikus sajatossagokat rendszerint t6bb ok egyiittes fellépése és ha-
tasa idézi eld, ill. tartja fenn — ez az eljaras helyeselhetd.

Az energetikai és ténymegallapité szemléletméd eme sajatosan koncentrikus szintézise adja
meg a magyarazatot egyrészt a mar letargyaltnak vélt torvényszeriiségek latszolagos tjra-felveé-
telére (természetesen uij meg 1j szempontbol; a szemléletmoéd kozéppontjiban egyébként nyiltab-
ban vagy burkoltabban, de mindenk®r a sugarzds-, h4- és vizhaztartis problematikija all —
err6l kiillonben a III. fejezet 5., zarépontjaban remekbeszabott 6sszefoglalist olvashatunk). Mds-
részt azt is megmagyarizza, miért foglal el Berény? munkaja mintegy hidszer( kozéphelyet Geiger
inkabb ténykozlé (de ezt aztdn 1200-at meghaladé referenciajaval Zgen alaposan végrehajtéd!)
¢s Sutton inkabb elméleti, matematiz4lé miive kozott. Berényi miive legkézelebbi rokonsagot talan
tatja, hogy Berény? miive hivatott kizvetitdje a szlav (és a magyar) nyelvii szakirodalmi kutatasi
eredményeknek nyugat felé.

Valéban, a magyarorszigi mikroklima-kutatés teriiletén még az oly szerény eredményecket
felmutatni tudd, talian egészen kezdd magyar szakirék is akarhanyszor helyet kapnak Berényi
konyvében a 300-on feliili recenzi6k soraban, a nyujtott kép azonban a hazai kutatésok minden-
képpen emlitésre érdemes eredményeirdl (véleményiink szerint) kordntsem teljes és elfogultsig-
mentes. Olyan élvonalbeli kutatdink elismert és a nemzetkézi szakirodalomban is szémontartott
eredményeit — amelyekre pl. Geiger is t6bb, mint 10 kiilénb6z6 helyen hivatkozik —, vagy egy-
altalin nem, vagy csak egyszer-egyszer mellékesen emliti meg a szerz6, jollehet a mell6zottek
egyikével oldalakon 4t vitatkozik (név emlitése nélkil!) a szubsztratum-fogalom létjogosultsagarol
(125—126. old.). Ezért a tendenciézusnak tiiné torzitasért feltétleniil elmarasztalast kell nyil\}éni-
t‘r}nunk, még akkor is, ha énmagit és kozvetlen munkatérsait sem kimélte meg hasonlé mell6-
z6stél. Az egyetemes magyar meteorolégiai kutatés szempontjabél £f616ttébb sajnilkoznunk kell
azon, hogy a hazai mikroklima-kutatés térekvéseinek és eredményeinek reprezentativ bemutati-
sarais hivatott mii emlitett — s bizony itt-ott provincidlis szemléletre vallé — torzitasai a lektorok
figyelmét is elkeriilték. .

:—\ ,llek.tor{xlé@ Barsé Néndor és Dobosi Zoltén, a kitéing forditds Luchterhand PAl munkéja.
A kiilsé kidllitas elegancidja az Akadémiai Kiadé és az Akadémiai Nyomda szakavatottsagat és
gondossagat dieséri.

A kiilfsldi elismeréssket nyilvan megérdemelten kivalté mii magyar nyelvii, de éppen az em-

Jtz’{fll hibaktél megszabaditott kiadésat méltan virja a téma irant érdeklédék feltehetGen széles
Labora.

Takdacs Lajos
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Observatoriumsherichte des Geophysikalischen Forschungslaboratoriums der Ungarisehen
Akademie der Wissenschaften vom Jahre 1965 ( 4z MT A Geofizikai Kutatdlaboratériuma obszer-
vatériumi jelentése 1965-rél). 124 (B[5) oldal. Akadémiai kiadé, Budapest, 1966.

A Magyar Tudoményos Akadémia nagycenki geofizikai obszervatériuma 1965. évi meg-
figyeléseit a fenti kiadvany IX. kotetében hozza nyilvénossigra. Az elsé 4 fiizet (1957—60) az
. Acta Technica Hungarica” sorozatban jelent meg; 1961-t81 — tehat 6t éve — pedig mar mint
az obszervatérium 6n4llé kiadvénya keriil nyomdéba. 1961-ig csak a fild: dram (tellurica) adatait
tartalmazta. 1961-t6l a foldmdagnesség, 1962-t6] pedig a légkor: elektromossag adataival kiegészitve
jelenik meg a kiadvény.

A kutatémunka helyes szervezésére mutat, hogy az obszervatériumban e harom, egymdssal
Osszefliggé paraméter mérése egyiittesen folyik. Mar Gauss kimutatta, hogy a foldmagnességnek
csupan 949 -a szarmazik belsé hatéktol, a maradék nagy része a légkor magasabb rétegeiben
(ionoszféra) folyé aramok mégneses hatdsira, a foldmagneses tér révidebb periédusit valtozasait
okozza, illetve a foldkéregben tjabb dramrendszereket indukdl. Ebbél a szempontbdl a légkorben
folyé aramok is részét alkotjak égitestiink méagneses-elektromos folyamatainak. A geofizika az
altalinos megismerésen kiviil a tellurikus aramok és a féldmdagneses valtozasok gyakorlati vonat-
kozdsait is vizsgalja (nyersanyagkutatds). A meteorologia a légkér elektromos jelenségeit mas
szempontbol kozeliti meg. E tudomdanyteriileten az elsédleges szempont azon 1égkéri folyamatok
tisztdazasa, amelyek soran a légkorben elektromos toltések keletkezhetnek vagy semlegesitédhet-
nek, halmozédhatnak fel vagy egyenlitédhetnek ki. A meteorolégidban a gyakorlati felhasznalist
a zivatargocok elektromagneses folderitése és kovetése jelentheti. Az eddigiekbdl kitlinik, hogy
a légelektromossag olyan teriilet, amelyet a geofizika és a meteorolégia mas-més oldalrél, parhuza-
mosan miivel.

A nagycenki geofizikai obszervatorium, ill. a Geofizikai Kutatélaboratérium obszervatoriumi
jelentéseiben a folds aram és foldmdagnesség mért értékeinek azonos elvek szerint feldolgozott,
részletekbe mend tablazatait talalhatjuk. Mindkét karakterisztikara kozlik az dtlagos értékeket,
valamint a kiilonbozo jellegli valtozasokat. A légkor: elekiromossdag fejezetben a potencialgradiens
havi orakézepeit 1054 -sec/ora egységben. E tablazatok értékes adatokat szolgaltatnak a lég-

korfizikai kutatiasokhoz is. A

JOHNSON, F. 8. (szerk.): OKo103eMHO€ KO3MHYeckoe NMPOCTPAHCTBO (A Lozmikus tér-
nek a Foldet koridovezé része). Moszkva, 1966. Mir kiadd, 191 old., mérete 14,5 X 21,5 cm.

Ez a munka eredetileg 1965-ben jelent meg Amerikaban ,,Satellite Environment Handbook”
cim alatt. Szerzéje hét (irkutatasi szakember, a szerkesztés munkajat F. S. Johnson, a texasi fold-
és bolygétudomanyi laboratérium igazgatéja végezte. A munka orosz nyelvre forditisat V. P.
Sanaszkov irdnyitotta.

A szerzoknek az volt a céljuk, hogy a Fold kozmikus kérnyezetére vonatkozo, rohamosan
névekeds ismereteinknek osszefoglalasat nyajtsiak. A fordité azonban talaléan megjegyzi, hogy
a munka messze tullépi a szokésos rovid adatosszefoglaldsok kereteit és kittinéen hasznélhato
mindazon tudoményok szakemberei szimara, amelyek a Féldet és kérnyezetét tanulmanyozzak.
Természetes, hogy koztilk a meteoroléogusok dllnak legelsé helyen, mert Féldiinknek azzal az
anyagt(imt'gével foglalkoznak, amely dtmenetet alkot a Fold és a kozmikus kornyezet kozott.

M4r a munka tartalmi beosztdsa is megmutatja, hogy sok meteorolégiai vonatkozasa anya-
got foglal magaban. Az 1. fejezet (11—26. old.) cime: ,,A fels6 16gkor szerkezete”. Ennek a fejezet-
nek a szerzéje F. S. Johnson. Fé érdeme, hogy a fels6 légkorre vonatkozé ismereteink rendkiviil
tomor és vilagos dsszefoglalisat tartalmazza. Kz a fejezet a kovetkezs legfontosabb 6sszeallitaso-
kat foglalja magéaban:

Mindenekel6tt kozli a hémérsékleteloszlasra vonatkozd ismereteinket 500 km magassagig,
éspedig 3 gorbével jellemezve: 1. éjszakai viszonyok a légkor leghidegebb dllapota (naptevékeny-
ségi minimum) alkalméval; 2. a légkor kézepes allapota; 3. nappali viszonyok a légkér legmele-
gebb #llapota (naptevékenységi maximum) idején. Figyelemre méltd, hogy 200—500 km kozti
magassagban a két széls6 gorbe (1. és 3. gorbe) kozott ezer foknal nagyobb hémérsékleti kiilsnbség
all fenn (a megfeleld érték ugyanis 700, illetéleg 1900 Kelvin-fok).

Ugyanilyen harom gorbével torténik a légsir(iségre és ennek id6beli ingadozasaira vonat-
kozé ismereteink leirdsa, de itt az adatkozlés mar nem ér véget 500 km magassigban, hanem
a gérbék 2500 km magassagig vannak megrajzolva.

A kovetkezd két diagram a légkor fontosabb Gsszetevé anyagainak részecskesfiriiségeit
adja meg (argon, molekuliris oxigén, molekuldris nitrogén, atomos oxigén, atomos hidrogén és
hélium) ugyancsak 2500 km magassagig, ezuttal kétféle gorbével, amelyek a két szélsé esetre
(nappali dllapot naptevékenységi maximum idején és éjszakai dllapot naptevékenységi minimum

311



idején) vonatkoznak. Egy tovabbi grafikon arra az esetre adja meg a részecskestirtiségeket, amikor
az exoszféra hémérséklete 1300 Kelvin-fok. : A

Egy diagram az atomos hidrogén részecskestirtiségének eloszlasit adja meg sokkal nagyobb
magassagig: egészen 10 foldsugarnyi geocentrikus tavolsagig.

A légkér kézepes molekulastilydnak valtozasat feltiintet6 diagram ismét 2500 km magassdgig
terjed és élesen kiemeli azokat a nagy kiilénbségeket, amelyek a kézepes allapot, valamint a nap-
tevékenységi maximum idején fennallé nappali allapot és a naptevékenységi minimum idején
fennallo éjszakai allapot k6zétt mutatkoznak.

A fejezet egyik legértékesebb adatgytijteményét harom nagy tablazat alkotja, amelyek 105
és 2500 km kozott 26 kiillonbozé magassagi szintre adjak meg a légkori paraméterek kozepes és
sz61s8 értékeit, ismét oly médon, hogy az egyik tabliazat a naptevékenységi maximum idején fenn-
4116 nappali allapotra, a masodik a kozepes dllapotra, és a harmadik a naptevékenységi minimum
idején fennall6 éjszakai 4llapotra vonatkozik.

A munka 2. fejezete (25—27. old.) ugyancsak meteoroldgiai anyagot foglal magaban. Cime :
,.Az ionoszféra szerkezete”, szerzéje W. B. Hanson. A targyalds az ionoszféra legalsé részeire is
kiterjeszkedik, a 60—85 km kozti magassagban talalhaté D-tartomanybol kiindulélag. Kiilén
pontban foglalkozik a kiilsé Zonoszférara vonatkozé tjabb megismerésekkel. Az elektronszimra
vonatkozé két abra adatai 25 000 km magassagig terjednek és vildgosan mutatjik, hogy adott
magassagban az elektronszdm juniusban kisebb, mint decemberben. Kiilén pontok foglalkoznak
az ionoszféra hémérsékleti viszonyaival, az ionoszféra vezet6képességével és tutkozésszamaval.

Meteorologiai szempontbdl is érdekesek a munka tovabbi fejezetei, igymint: ,,A Foldet
ér6 korpuszkularis sugarzas” (58—99. old., szerzéje A. J. Dessler és B. J. O’Brien); ,,A nap-
sugarzas” (99—116. old., F. S. Johnson); ,,A meteori testek” (117—133. old., J. F. Vedder);
,.Radiozorejek” (134—150. old., H. C. Ko); ,,A Fold hékisugarzasa’ (150—157. old., F. S. John-
son); ,,Foldmagnesség™ (158—188. old., A. J. Dessler). Minden fejezethez részletes bibliografiai
jegyzék csatlakozik.

Awjeszky Laszlé

WALTER, H.—LIETH, H.: Klimadiagramm Weitatias, 3. Lieferung (Klimadiagram
l"z'lrigatlus:, 3. részlet). 55 db 42 X 60 em méretii lap. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1967.
Ara 57,— MDN.

Az atlasz e 3. részletének megjelenésével egy nagyszabdasu és hosszulejarata vallalkozas és
kutatémunka nyert befejezédést. Az 1961-ben megjelent elsé részletet folydiratunk 1961/5., az
1964-ben megjelent masodik részletet pedig az 1964/5. szamaban ismertettiik.

g A 3. rész az el6zokkel LPI'HIéSZt‘.LESBI’l azonos célkitlizéssel és metodikaval késziilt, s Eurdpa,
Azsia, Afrika, Amerika, Ausztralia, az Ocedanok és a sarkvidékek teriiletérol tartalmaz 33 f6-,
22 melléktérképet, 8000 éghajlatkutato allomas 9000 diagrammjat, valamint 27 térbeli metszetet
és 12 klimatogrammot. Ezenkiviil a jelenlegi kiadas elsé lapjain talialunk az atlasz mindhirom
részletére német, angol, orosz, francia és spanyol nyelv atmutatést a térképek, ill. diagrammok
gyors kikereséséhez. Az atlasznak ez a részlete tartalmazza a térképekre és diagrammokra idé-
kozben begytlt észrevételeket és sziikségessé valt kiegészitéseket is.

Miutan az atlasz célkittizésére, metodikéajara, értékeinek méltatasara korabbi ismertetéseink-
ben mar kitértiink, itt csak a szerzék zarszavaibdl idéziink néhany, az atlasz tartalmat jellemzo
mondatot. ,,Az a tény, hogy mostmar az sszes diagramm rendelkezésiinkre 4ll, egy jobb éghajlati
felosztis készitésére 6sztondz. Az atlasz keretében ez mégsem volt lehetséges, mert torekvésiink
elsésorban a klimatipusok attekintésének megkonnyitésére és a kiilonbozd klimaja teriiletek dssze-
hasonlitisinak lehet6vé tételére iranyult.” Ennek a célnak az elérése érdekében viszont a szerzok
a rendelkezésiikre 4ll6 anyag lelkiismeretes feldolgozasiaval a maguk részér6l mindent meg is
tettek.

Az atlasz igényes kivitelezése pedig, egyarint dicséri a kiad6 s a nyomda leleményességét és

R ;
Eondossae it Szepesiné Lorincz Anna

_ CMHHMIIVH, B. M.: /lpesnne kaxmvatu Espasum, Yacrs 2: Me3osoii. (Eurdzsia
o.sog'hajlataz, 2. rész: A foldtani kizépkor). 168 (17,5 x 26,5 em) oldal, 58 Abraval. Leningradi Egye-
temi Konyvkiadé. Leningrad, 1966. g

Ez a kotet masodik része egy kétkotetes miinek, amely Eurazsia éghajlattorténetével fog-
lalkozik. Az elsé kotet 1965-ben jelent meg, ez a foldtani 6kor és a foldtani ujkor klimatérténetét
egyutt targyalta, de a részletesebb targyalast kivané kézépkorral az elsé kitet nem foglalkozott.

A munka tartalmi vézlata a kovetkezs. Az I. fejezet (5—26 old.) az ésféldrajzi dttekintés
cimet viseli. Alfejezetei: triasz kor (220—180 millié évvel ezelstt); jura kor (180—135 millié
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évvel ezel6tt); kréta kor (135—70 millié évvel ezel6tt). Mindegyik kor ésféldrajzi viszonyait két-
két nagyalakia térképmellékleten mutatja be (korai és késdi triasz, korai és késéi jura stb.). A 2.
fejezet cime: zondalis litogenetikus képzédmények. (27—1T5. old.) Mind a 3 korra vonatkozélag két
alfejezet vizsgalja ezt az anyagot, ,,az iiledékek litogenetikus tipusainak dttekintése’ és ,,a denu-
décié és iiledékfelhalmozédds folyamatainak altalanos jellemzése”. A 3. fejezet (76—91. old.)
a novényzet zonalis tipusait ismerteti, a 4. fejezet (92—110. old.) az allatfoldrajzi dveket. Az 5.
fejezet cime: természetrajzi dvezetek és ezek éghajlati jellemzése (111—142. old.). A 6. fejezet az
eddigi fejtegetésekbél lesziirt eredményeket foglalja ossze (143—159. old.) Eurdzsia éghajlatai a
foldtani kozépkorban cimen. Ennek keretében 7 térkép mutatja be a foldtani kézépkorban uralko-
dott hémérsékleti viszonyokat; tovabbi 7 térkép a csapadékmegoszlast; egy kiilon alfejezet tar-
gyalja a foldtani kézépkor folyaman lejatszédott éghajlatfejlédést. A hémérsékleti térképeken 5
hémérsékleti zéninak az elhelyezkedése lathaté: 1. trépusi, 2. csaknem trépusi, 3. gyengén
tropusi, 4. meleg mérsékelt, 5. mérsékelt. A csapadéktérképeken az évi csapadék kévetkezd
értékkozei szerepelnek: 500—800; 800—1000; 1000—1200; 1200—1500; 1500—2000 mm; és
2000 mm felett.

Az 6sszefoglald részben a szerzé megéllapitja, hogy a triasz-kor éghajlata még kozel dllott a
foldtani okor éghajlatihoz, mert a légkérben a széndioxid/oxigén arény értéke még igen magas
volt, ami a névényvilag fejletlenségének és a fotoszintézis ezzel jar6é gyengeségének volt a kovet-
kezménye. Hozzajarult ehhez még az is, hogy ebben a korban nagyszabisi vulkani tevékenység
uralkodott és ez nagymennyiségii széndioxidot juttatott a légkérbe. A levegében jelenlevd szén-
dioxid nagy parciilis nyomdsa elémozditotta a kézetek malasit. A jura bekészontésével az ég-
hajlat csapadékosabbd valt és az arid teriiletek Burazsiabol jéformén elttintek. A kontinens
felh6takardja megnovekedett és a Fold albeddja fokozédott. Egyben erésodott a fotoszintézis
és esokkent a széndioxid/oxigén ardany. A jura-kor végén azonban az éghajlat ismét szarazabba
valt. A kréta-kor végén az éghajlat ujabb szarazodésa jelentkezett. :

Végiil a szerzé a kovetkezd f6 tanulsigokat vonja le. 1. Eurazsiaban a féldtani kézépkor
folyaman nem alltak fenn olyan nagymértékii éghajlati kiillonbségek mint a féldtani ékorban.
2. A foldtani kézépkorban talsalyban voltak a trépusi jellegii éghajlatok és hattérbe szorultak a
cirkuldeids folyamatok mint amilyenek a meridionalis levegdszallitas, a frontogenezis, a ciklon-
tevékenység, vagyis azok a vonasok, amelyek a mérsékeltovi éghajlatra jellemzdék. 3. Az egyes
foldrajzi teriiletek kozt fennall6 éghajlati kiilonbségek nem annyira a h6mérsékletben, mint inkabb
a csapadékviszonyokban jutottak kifejezésre. 4. A levegd sugaritbocsatasdanak megniovekedése
kapesan a foldtani kozépkor folyamén megerésodott a foldfelszinre eljutéd sugirzé energia meny-
nyisége. Azonban még ennél is nagyobb mértékben noévekedett meg az eltivozé hosszihullama
sugarzas, ezért végeredményben a sugdarzasi egyenleg értéke csokkent. 5. Magasabb hegységek
hidnyzésa miatt az altaldnos cirkuldciéra haté orografikus befolydsok kisebbek voltak mint a
foldtani 6korban. 6. Eurazsia éghajlatfejlédésében a foldtani kozépkor folyaman hosszitavi
ingadozasok léptek fel, amelyek arid és humid idészakok valtakozasara vezettek. 7. A légkor a
féldtani kézépkorban nagymennyiségli vizparat és széndioxidot tartalmazott, azonban az id6
elérehaladisa folyaméan aszéndioxidtartalom fokozatosan csokkent. 8. A légkor osszetételének
Atalakuldsaval parhuzamosan megviltozott a kézetmdiaszté tényezknek az egyméshoz képest
val6 fontossagi ardanya. A foldtani kézépkor elején a kézetmélasra oriasi befolydsa volt annak,
hogy a légkérben hatalmas mennyiségi(i széndioxid volt jelen, a foldtani k6zépkor végén ellenben
megnévekedett a szabad oxigén és a szerves oxigén befolyisa. 9. A vialtakozé nedves és sziraz
periodusokra szuperponalva végbement a kontinensnek egy egyiranyu kiszaradasi folyamata is,
amely lehiiléssel, de egytuttal a napfénytartam novekedésével jart egytitt. 10. A napsiités noveke-
désével j, magasabbrendii novény- és allatfajok jelentek meg. 11. Eurdzsia északi része dinami-
kusabb jelleg(i éhajlattal tiint ki. 12. Eurazsia éghajlatiara, éppen igy mint a jelenkorban is,
talnyomé hatésa volt az Atlanti-cednnak. A Csendes-6cean és a délkeletdzsiai tengerek hatésa
ardnylag csekély teriiletre korlatozédott.

A munkédhoz csatolt bibliografiai jegyzék kereken 200 irodalmi forrasra utal.

Auwjeszky Laszlo
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KRONIKA

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG XIIl. VANDORGYULESE SAROSPATAKON

Az MMT ez évi véandorgyiilését az Allami
Biztosité Féigazgatosagaval kozosen folyo év
augusztus 24—27. kozott, Sarospatakon ren-
dezte meg.

A vandorgyfilést 24-én délutén a Fels6foku
Tanitoképzé disztermében az MMT elnoke Dész
Frigyes igazgato, egyetemi tanar, a miiszaki
tudomanyok doktora nyitotta meg. Elnoéki
megnyitéjaban elmondta, hogy az MMT az
Allami Biztositéval kézésen olyan témaja
el6adasokat tervezett a vandorgylilésre, ame-
lyek népgazdasagi szempontbol jelentés kérdé-
sekkel foglalkoznak, s emellett az Allami Bizto-
sité munkajat gyokerében érintik. E megfon-
tolasok alapjan a tudoméanyos eléadasok a jég-
esOk, zivatarok, villimesapasok, jégkarok,
jéges6 elharitas témajaval foglalkoznak, s mert
az orszagnak ez az északkeleti része sokat szen-
ved a jégkartol, a vandorgytilés szinhelyéiil
a torténelmi multa, szép fekvési Sarospatak
latszott legmegfelelébbnek. Megnyitéjaban
megkoszonte a megyei és varosi part- és tanacs-
szervek vezetéinek hathatés segitségét, majd
a vandorgytlés kiilfoldi el6ad6 vendégeit ko-
szontétte francia, orosz és német nyelven. Szélt
ezutin az utébbi évek felhéfizikai kutatasairdl,
mint a jégesé elharitas tudoméanyos megalapo-
z4sarol, valamint a karosan hato meteorologiai
tényez6k és az elleniik valé védekezés fébb
kategoriariol, végiil pedig a jéges6 elharitas
gazdasigossagdnak kérdését targyalta.

Az elnoki megnyité utin Pusztai Béla a
Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Tanacs Végre-
hajto Bizottsaganak elnékhelyettese Sarospatak
kornyékének mezbgazdasagi termelése c. el-
addsiban ismertette a megye természetfoldrajzi
viszonyait, majd kiemelve az éghajlati- és
talaj viszonyokat rdmutatott arra, hogy a
megye teriiletén a fejlesztés lehetésége a korab-
bi sz616- és gyiimélestermd teriiletek vissza-
héditasa utén, elsésorban a terméteriilet né-
velésében és a termés 6ntozés Gtjan térténd
tovabbi fokozasaban van.

Birtalan Arpad az Allami Biztosité Féigaz-
gatésdganak f6osztalyvezetéje .,Elem: karok
a magyar népgazdasigban’ cimmel tartott el-
addsaban a nyari félév kareseményei kozott
az egész gazdilkoddsunkat érinté viztobblet
(arviz, belviz, magas talajviz), ill. vizhiany
(aszaly) okozta kérokrdl, a defléciérél (homok-
verés), a levegSszennyez8désrdl, a késé tavaszi
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fagyokrol és a zivatarokkal, jéges6kkel kapeso-
latos igen jelentékeny karosoddsokrol beszélt.
Elmondta, hoy Borsod-Abauj-Zemplén megyé-
ben az id8jaras okozta kérosodas 5 év alatt,
57 millié forintot tett ki.

Gitz Gusztav, az Orszagos Meteorolégiai
Intézet tudoméanyos munkatirsa a zivatarok
kialakuldsanak feltételeirdl, ezen beliil a viz-
gbz Atvitelét lebonyolité fiiggélyes mozgisok
létrejottérsl és szerkezetérdl tartott magas-
szinvonala, ismeretterjeszté elGaddst.

Papainé Szalay Gabriella az Orszagos Mete-
orologiai Intézet tudomanyos munkatarsa
nyitotta meg a masodnapi eldadék sorit.
5 A zivatarok térbeli és Zdébeli eloszlasa’ cimii
el6adasa egyike volt azoknak, amelyek a tars-
rendezd Allami Biztosité szakembereinek érdelk-
16dését leginkabb folkeltették. A vegetdcios
idészakban ugyanis a névények fokozottan
érzékenyek a mechanikai hatdsokkal szemben,
s igy a zivatarok, amelyek altalaban viharos
széllel, gyakran jéges6vel jarnak egyiitt, csak-
nem minden esetben kért okoznak a névény-
termesztonek. Az Allami Biztosité szakemberei
a veszélyeztetettebb teriileteken magasabb
biztositasi dij befizetését tartandk indokolt-
nak, e teriileteket azonban csak a meteorologus
segitségével tudjiak elhatirolni. Az el6adé a
teljes meteorolégiai alloméashalézatban 1956—
1965 kozott gytajtott adatok alapjan kimutatta,
hogy a Matra-vidéke a legzivatarosabb, a 10
évbdl szamitott teriileti atlag 59 nap/év, a
Dunazug-hegység kornyékén 57 nap/év, a leg-
kevésbé zivataros teruletiink pedig a Hajdusag,
ahol a teriileti atlag 27 nap/év.

Ventura Eduard az Orszagos Meteorologiai
Intézet tudomanyos munkatarsa ,,4 villamolk
gyakorisaga’ c. eléadasaban az Orszagos Mete-
orologiai Intézet és a Villamosenergiaipari Ku-
tatd Intézet altal 1étesitett, villimszamlalélkkal
folszerelt megfigyel6 halézatban 1966-ban,
1 év soran gytijtott adatok alapjan, a villam
csapasok gyakorisaga évi menetének tertleti
kiilonbségeit és a budapesti-5 csatornas villam-
szdamlaléval 50 km-es kérzetben mért, éran-
kénti adatokat elemezte. Megkisérelte a ziva-
tarok hevessége és az 6rankénti villamoskisiilé-
sek szama, valamint a zaporesék erdssége és
a villamoskisiilések szama kozotti osszefiiggés
megallapitasat.

Ez utébbi két eléadast kévetd hozzaszolasok



soran H. K. Weickmann, az Atmospheric
Physics and Chemistry Laboratory igazgatoja
(Boulder, USA) elmondta, hogy irdnyitasaval
kisérletek folynak a villimok elhéritasara is,
ezért érdekl6déssel hallgatta a villimokrol
sz010 eldadast, s igéretet tett arra, hogy a
villimelharitasra kidolgozott moédszeriik le-
irdsat a magyar szolgalatnak megkildi. Bacsé
Néndor a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
professzora, a féldrajzi tudomanyok doktora,
szintén a két utébbi eléadashoz flizve szavait,
elismerését fejezte ki, de megjegyezte, hogy
a vizsgalat alapjat képezd megfigyelési soroza-
tokat mindkét esetben rovidnek taldlja ahhoz,
hogy beléliik végleges kovetkeztetést lehessen
levonni. A vizsgalatok folytatasat kivéanatos-
nak tartja. Mészaros Erné, az Orszagos Mete-
orologiai Intézet tud. osztalyvezetdje, a fold-
tudoményok kandidatusa megerdsitette, hogy
a villiamok szdma és a csapadék intenzitésa
kozotti  osszefuiggés Magyarorszagon is Ki-
mutathato. Elmondta, hogy a csapadék mennyi-
ségének novelésére és a villimok szamanak
esokkentésére egyforma eljards hasznélatos,
mégpedig mesterséges jégmagvakat juttatnak
a felh6be. Béll Béla c. egyetemi tanar, a fizikai
tudomanyok kandidatusa a zivatarok és jég-
esOk kozotti szoros 6sszefiiggés miatt igen jelen-
tésnek itélte a zivatar elemzésével kapesolatos
eléadasokat. Ertékelés és kérdésfoltevés formé-
jaban ismételten Béll Béla, valamint Kozma
Béla, az Orszagos Meteorologiai Intézet tudo-
ményos fémunkatarsa vett még részt az eld-
adasokat kovetd vitaban.

‘zelnai Rudolf, az Orszigos Meteorologiai
Intézet féosztalyvezetSje, a miiszaki tudoma-
nyok kandid4tusa, a szélkirokkal kapesolatos
meteoroldgiai téjakoztatis problémairél tar-
tott eléadast. Szellemes bevezetsjében illuszt-
ralta, majd vildgos okfejtéssel vazolta a fel-
adatokat, amelyek a szélkarok elkeriilése érde-
kében féként a tervezé intézeteknek nyujtott
szaktandcsadédssal -és az Allami Biztositénak,
birésdgoknak a mér bekovetkezett szélkarok
igazolasaval kapesolatosan, a széladatok gytj-
tése, korszeri tarolasa, elemzé kiértékelése
terén az Orszigos Meteorologiai Intézetre ha-
rulnak.

Az elbadist kovetéen Baesé Nandor profesz-
szor sajat tapasztalataira hivatkozva ramuta-
tott azokra a tajékoztatasi, karigazolasi nehéz-
ségekre, amelyek abbol szarmaznak, hogy elé-
fordulnak igen nagy sebességli, helyi jellegii
szélphsztik okozta karok, amelyek nem mutat-
hatok ki, ill. nem igazolhaték a jelenlegi 50
—60 km tavolsiagban miikods szélregisztralok
segitségével. ¥

Kzt kovetéen Mészarosné Nagy Agnes, Gotz
Gusztav és Mészdaros Erné, az Orszagos Mete-
orolégiai Intézet hiarom tudomanyos munka-
tarsanak kozos eléadisa hangzott el a jégesék
keletkezési feltételeirdl. Megallapitottak, hogy
Magyarorszigra vonatkozé vizsgilatuk ered-
ményeképpen e fizikai folyamat természetének

megismerésében ugyan jelentésen elérehalad-
tak, de a jégesds, ill. a jégmentes zivatarok
szétvilasztasara, tehat a jégeso eldrejelzésére
alkalmas eljaras ma még nem adhat6 meg.

A kovetkezd eléadasban Mészdaros Erné és
(otz Gusztav a nyari félévben Magyarorszigon
hullott jéges6k teriileti és idGbeli eloszlasat
ismertette. Eredményeik szerint a Dunéntilon
majusban, az orszag tobbi részén juniusban
hullik leggyakrabban jég. A teriileti eloszlas
bizonysiga szerint legtobb a jégesé hegyvidé-
keinken. A nyéri félévben Magyarorszagon
7 jéges6s nap/1000 km?* kézepes érték adhatod
meg.

Az elbadishoz Pdapainé Szalay Gabriella
kisebb kiegészité tajékoztatast flizott. A ziva-
taros és jégesds napok teriileti eloszlasa kozotti
osszefliggést elojelkorrelacio segitségével ele-
mezte ki, s a pozitiv és negativ elgjelparok szor-
zatanak teriileti eloszlasit térképen is bemu-
tatta. A zivatarok jégesére valé hajlaméanak
kimutatéasara pedig kiszamitotta, hogy egy
zivataros napra hany jéges6s nap jut, s ennek
teriileti eloszlasat is térképen szemléltette.
R. Genéve, a vandorgyiilés francia vendége,
elismerését fejezte ki e kutatasokkal foglalkozo
csoportnak, s ramutatott, hogy a statisztikai
feldolgozasok, bar nem mutatésak, mégis igen
fontos részét, mondhatnank alapjait képezik
a kutatdsoknak. Ertékelés és kérdésfoltevés
forméajaban az eléadashoz Béll Béla, Kozma
Béla és Réthly Antal, a Meteorologiai Intézet
nyugalmazott igazgatéja, a foldrajzi tudoma-
nyok kandidatusa széltak még hozza.

Balint Gyorgy, az Allami Biztosité f8eléads-
ja a jégesok okozta mezbgazdasigi karok ter-
meészetét elemezte. Jégkarokkal minden évben
szamolni kell. A mezégazdasagi nagytuzemek-
ben — t6bb év atlagiban — a jégess a névény-
termesztés értékének 1,59 -4t pusztitotta el,
ami 352 millié forint értékii termésveszteség-
nek felel meg. A jégkarok tehat — orszagos
szinten — a konstans természeti tényezdk
k6zé sorolandék. Ez azt jelenti, hogy mindaz
a technikai (jégelharitas) és kozgazdasagi (biz-
tositds) tevékenység, amely a jégkirok meg-
el6zését, ill. mérséklésiiket eredményesen szol-
galja, népgazdasagilag indokolt és sziikséges.

A kitlin, nagyon tanulsigos el6adishoz
Béll Béla és Kozma Béla, valamint Katona
Zsigmond ny. egyetemi tanir flizétt elismerd
megjegyzéscket.

A napi program a késd esti érakban Czalké
Flériannak, az Allami Biztosité osztalyvezets-
jének a Magyar Filmgyarté Vallalat altal az
Allami Biztosité megrendelésére készitett fil-
mek bemutatésiat bevezetd ismertetésével,
majd a filmek vetitésével zérult. A filmsorozat
elsé része a jégess keletkezésérdl adott eszté-
tikailag is élvezetes, hangulatos formdAban,
szines, szemléletes képet (a filmgyéartok szak-
mai tanacsadéja Bacsé Néandor professzor volt).
A tovabbi filmek a btza, kukorica és a sz6l6
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jégkdrait, a kir- és termésbecslés modszereit
mutattak be.

A véandorgytilés kiilfoldi résztvevoi 26-an
délelstt — valtozatlanul élénk érdeklédéstol
kisérve tartottak meg eléadéasaikat.

R. Genéve (Ingenieur en Chef de la Mété-
orologie, Météorologie Nationale, Paris) ,,4
Jjégesd elleni harc eredményeinek értékelése’” c.
eléad4saban, a jégesd elleni harcot célzé kisér-
letek sikerének ellendrzési nehézségeirdl, a
kiilénb6z6 ellenérzési modszerek attekintésérsl
és értékelésérol szolt. Hangsulyozta, hogy a
kisérleteket ugy kell megszervezni, hogy az
eredmények objektive értékelheték legyenek,
és hogy a kozeljové legfontosabb feladata a
hatékony elérejelzési modszerek kidolgozisa,
mert az id6jaras elérejelzése és médositasa a
légkérre vonatkozé egyazon ismereteink két
teriileten val6 alkalmazésat jelenti csupdn.

V. Ja. Nyikandrov, a fizikai és meteorolégiai
tudoményok doktora, a leningradi geofizikai
féobszervatérium (GGO) igazgatohelyettese,
azokat a modszereket ismertette, amelyeket
a felh6k aktiv befolydsoldsdra a Szovjetunio-
ban hasznilnak. Elmondta, hogy hazijaban
a jéges6 elharitasara kikisérletezett modszere-
ket mar a gyakorlatban is kiprébaltak, s e
munkdik kiszélesitését tervezik.

H. K. Weickmann igazgaté a jégess ellen
az Amerikai Egyesiilt Allamokban foly6 véde-
kezés kutatasi, szervezési kérdéseit, elvi allas-
foglaliasokat és terveket ismertette. Véleménye
szerint az ujabb keleti légkori kutatasoknak
ezen a teriilletén a beavatkozdsi technologia
napjainkban megindult fejlédése, valamint az
id6jarasi rendszereknek a szamszeri modelle-
zéssel kapesolatos mezometeorologiai #nalizise
sokat igér6, 1j utakat nyit majd meg.

Wirth Endre, az Orszigos Meteorolégiai
Intézet tudominyos munkatérsa a jégesok
elleni védekezés Magyarorszagi lehetdségeit
fejtette ki. A védekezésre alkalmas eljaras,
amely a felh6be juttatott reagensek segitségé-
vel a jégesbesirdk novekedését meggatolja,
— véleménye szerint —, az érdekelt intézmé-
nyek tamogatasaval és szovjet segitséggel
hazinkban is bevezetheté lenne. E megilla-
pitas alitdmasztasara rentabilitdsi szamitasok
eredményeit is kézolte.

Béll Béla, az MMT tarselnéke, aki a vandor-
gytilés masodik napjatél az eléadisokon elno-
kolt, a tudoméanyos el6adisok zaré akkordja-
ként osszefoglalta az clhangzottakat. Kifejezte
reményét, hogy a vindorgyfilésen résztvevd
kiilf6ldi meteorologusokkal az egyiittmiikodés
eredményesen tovabb fejlédik. A - jégesdk,
zivatarok jelenségének teljes tisztdzasa utdn
a jégkarok megel8zésére a kisérletek bevezeté-
sét indokoltnak tartja. Javasolta, hogy az
MMT elnoksége a jégelharitdas szervezési és
anyagi problémait terjessze a Vélasztmany elé.
Végil készénetet mondott Borsod-Abauj-
Zemplén megye, valamint Sarospatak part- és
tandcsi vezetdinek, a METESZ-nek, a kiilfoldi

316

és hazai el6addknak, a Fels6foka Tanitéképzé
Intézet vezetdinek a s rendezéknek, a Mete-
orolégiai Intézet légkorfizikai osztalydnak,
kiemelve Wirth Endre tudoményos munka-
tarsnak a vindorgytilésen a kiilfoldi el6adésok
forditdsa, tolmaecsolasa terén kifejtett sok-
oldaltt munkéjat.

A tudoményos programhoz az eléadasok ¢s
a zarsz6 ismertetése utan, talan csak annyit
fliznénk hozz4, hogy mivel a vandorgytilése-

ken — kiilénésen vonatkozik ez az idei siros-
pataki vandorgytlésre — kulénb6z6 tudoma-

nyok és a gazdasagi élet meteorolégia irdnt
érdeklod6 szakemberei gytilnek 6ssze, tagabb
teret kellene nyujtani az eléadasok folotti vita-
nak. ,,Inkdabb egy elbaddssal kevesebb és két
hozzaszolassal tobb” ely alapjan kézelebb jutné-
nak egymas elgondolésaihoz a hatarteriiletek
miivel6i, a gazdasagi szakemberek és a mete-
orolégusok.

A vandorgyulés kultirprogramja keretében
26-an délutan a résztvevdék a volt sarospataki
kollégiumot, az abban elhelyezett mazeumot
és konyvtarat, a sarospataki véarat és a var-
muzeumot nézték meg, este pedig a hegyaljai
pincék egyikében a vidék hires borait is meg-
izlelték. A vasirnapi tanulméanyi kiranduldson,
Sarospatak kérnyékének és Tokajhegyaljanak
megtekintése soran, az ontdzéses sz6lémivelés
és a korszerii almatermesztés példait lathattak
a résztvevok a Tokaji Allami Gazdasig nagy-
tizemi létesitményeiben.

Végeredményben tehit ezidén egy jol szer-
vezett, tudomanyos és kultarprogramban
gazdag, kitinG ellatas biztositasaval is kelle-
messé tett, hangulatos vandorgytilésen vehet-
tek részt a Meteorologiai Tarsasdg tagjai és
vendégei.

(Szepesiné Lirincz A.)

o

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
IMO-DIjA

A Meteorologiai Vilagszervezet Végrehajto
Bizottsaga ez évi IMO-dijat, amelyet a szer-
vezet elédjérol, a Nemzetkozi Meteorolégiai
Szervezetr6l neveztek el, K. Ja. Kondratyev
leningradi professzornak itélték oda.

Kondratyevet nem kell bemutatnunk olva-
s6ink elétt, hiszen a muilt évben, amikor az
Eé6tvés Lorand Tudomanyegyetem diszdokto-
rava avattak, a Magyar Meteorologiai Téarsa-
sagban és az egyetemen tartott el6adasan ke-
resztiil, valamint a folydiratunkban megijelent
tartalmas dolgozat4abdl megismerhettiik szemé-
lyét és kutatisi teriiletét. Mint a WMO Ta-
nacsadé Bizottsiganak korabbi elncke, s vilag-
szerte megbecsiilt szakember lelkesen részt
vett és vesz a Vilagszervezet tudomanyos te-
vékenységének, fejlesztési terveinek kialakita-
saban és kidolgozasaban.

(Ambrézy P.)
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VIETNAMI ASPIRANSOK
A MAGYAR METEOROLOGIAI
SZOLBALATBAN

A szocialista orszdgok kozotti tudomanyos
és kulturalis egyiittmiikodés keretében szep-
tember 1-t6]1 két fiatal vietnami meteorolégus
intézetiinkben folytatja aspirdnsi tanulményait
harom éven keresztiil. Dés¢ Frigyes szakmai
irdnyitasa mellett Vu Dinh Hai a konvektiv
zivatarok keletkezésének és eldrejelzésének
problematikajaval foglalkozik. Phan Duy Le-
nek — aki azt tanulmanyozza, hogy a dél
felé tarté hidegfrontok haladasi sebességét
miképpen befolyédsolja a féldrajzi kdrnyezet
¢és a front el6tt elhelyezked6 légparna — Berkes
Zoltan lesz az aspirdnsvezetéje. Vietnami ven-
dégeinket azzal a reménnyel fogadjuk, hogy
itt-tartézkodisuk  szakmai  elérehaladisuk
szempontjabdl eredményes lesz.

(Ambrozy P.)

*

AZ NHD KOORDINALO TANACSA
ES MUNKACSOPORTJAI

Néhany év 6ta a vilag népei egyre névekvd
ny ugtalmnu;\gdl szemlélik az dllanddéan soka-
sodd és sulyosbodd viziigyi problémakat: a
pusz,tlto su.ra/sagokat és arvizeket, a viz szeny-
nyezettségének fokozodasat, a korlatozott viz-
készleteket sth. A vilig népességének nagy-
mérvii szaporodiasiaval és az egy fére esé viz-
fogyasztas allandé novekedésével — ami ter-
mészetes velejardja az életszinvonal emelkedé-
sének — ezek a problémak egyre akutabba
valnak.

1960 6ta szdmos nemzetkozi féorumon meg-
vitattak e kérdéseket és a vitak folyaman meg-
szilletett az egész vilagra kiterjed6 hidrolégiai
egyiittmiikodés eszméje, amely 1964-ben az
UNESCO #altal rendezett kormanykozi ilésen
konkrét format oltott egy 10 éves kutatasi
program: a Nemzetkozi Hidrolégiai Dekéd
(tovabbiakban: NHD) alakjaban. Az NHD
tevékenység koordindlésaban az irdnyitd és
szervezé munkat az UNESCO végzi, de tébb
specializalt ENSZ intézmény, kiilondsen a
Meteorologiai Vilagszervezet (World Meteoro-
logical Organization — WMO), az Elelmezési
és Mezbgazdasigi Szervezet (Food and Agri-
cultural Organization — FAO) és a Nemzet-
kozi Atomenergia Intézmény (International
Atomic Energy Agency — IAEA) is igen fontos
szerepet vallalt e tizéves terv kivitelezésében.
A nem-kormanykézi nemzetkozi szervezetek
koziil a Nemzetkozi Hidrologiai Szévetség
(International Association of Scientific Hydro-
logy — IASH) tolti be a szakmai tandcsadé
tisztségét, legnagyobbrészt az Gijonnan alakult
Tudoményos Uniék Nemzetkozi tandcsa (In-
ternational Conucil of Scientific Unions —
1CSU) Vizienergia-forrasok Bizottsaga kozre-
miikodésével. Az NHD program kivitelezése

1965-ben indult meg, s az elmult évek soran
maris szamottevd elérehaladas tortént, ami
biztositani latszik e nagy nemzetkozi Gssze-
fogas sikerét.

Az NHD Koordinalé Tandcs 1967. janius
6—16-ig Parizsban tartott III. iilését megeld-
zéen négy munkacsoport értekezett, s a vég-
zett munka eredményér6l a beszamolot és a
javaslatokat megvitatas és elfogadas céljabol
a Koordinalé Tandcs elé terjesztette. A munka-
csoportok miikodési tmulebet az aldabbiakban
ismertetjiik.

Az emberi tevékenyséyg hatasa
a hidrolégiai korfolyamatra

E munkacsoport marcius elején Roémaban
ult ossze 6 orszag és 7 nemzetkozi szervezet
neves szakértéinek a részvételével. Az ember
igen sokféleképpen befolydsolhatja a hidrolo-
giai korfolyamatot, a kapesolatos tevékenység
igen szertedgazo, lényeges tehat a kutatasok
iranyvonalanak meghatirozasa. A Koordinald
Tanacs figyelme elsésorban erre a kérdésre
iranyult, midén a munkacsoport altal javasolt
programot felilvizsgalta.

A megvitatas megkijnnyité@e érdekében a
munkacsoport a programot 5 részre osztotta az
alabbi témak szerint:

Ontozés, lecsapolds, felszin alatti vizek haszno-
sitasa. Az ontozés, azaz a viztobblettel rendel-
kez6 vidékekrdl az aranylag szarazabb teriile-
tekre valé vizszallitas célja a parolgas altali viz-
veszteség potlasa, a talajnedvesség novelése,
ami gyakran viztarolok létrehozisa, s a felszin
alatti vizek utanpotlisa altal torténik. A le-
csapolas altaldban, de kiilonésen a mocsarak
kiszaritasa, igen elényos lehet sok szempontbdl,
mégis kedvezétleniil befolyasolhatja a folydk
vizjarasat, s6t egyenesen karos hatassal lehet
pl. a haliszatra. Nyilvanvalo, hogy az aleso-
port altal tanulmanyozasra javasolt témakat
egyiittesen, z6nalis méretekben kell megvizs-
galni, ha az 0j vizjarast pontosan el akarjik
jelezni.

Ipari és varosi fejlodés. A hidrolégiai korfo-
lyamat szempontjabol e teriileten els6sorban
a Jéminoségi vizsziikséglet foldrajzi koneentri-
cidja, masodsorban pedig az ipari és varosi fej-
16dés folyomanyaképpen a lefolyisban és beszi-
vargasban bekovetkezett zavarok képezik a
vizsgalatok targyat.

Folyamszabdalyozé viztaroldk és védekezés arvi-
zek ellen. A mesterséges befolydsolisok a leg-
kiilonb6z6bb hatésokat valthatjak ki: a viz-
légkor érintkezési feliiletétdl fiiggden megval-
tozik a pédrolgis mennyisége, hasonléképpen
modosul az erdziéval kapesolatos lefolyas és
hordalékszallitas, a felszin alatti vizkészletek
utanpotlisa sem marad ugyanaz, s ebbdl a szem-
pontbél a vizvisszatartas hatdsa is jelentékeny
lesz. Tehat nemesak a vizjaris fog médosulni,
hanem a vizmozgas karakterisztikdi is. Egyéb,
pl. vizhémérséklettel kapesolatos valtozasokkal
is szamolni kell.



A hidrolégiai kirfolyamat és a biologiai jelen-
ségelk  kolesomhatasa. Tekintettel az éléanyag
rendkiviil fontos szerepére a hidrolégiai korfo-
lyamatban, e téma igen kiterjedt kutatasi te-
rilletet képez, féleg az evapotranspiracioval,
a noévényekben végbemend vizszallitdssal és a
foly6k vegetacidjanak hatésaival kapesolatban.

Teriilethaszndlat? médszerek. A Kisérleti terii-
leteken végzett el6zetes tanulményok alapjan
maris levonhaték bizonyos kivetkeztetések pl.
az erd6knek — hasznositasuktél fiiggéen — a
beszivargisra és a vizjarasok szabélyozéasara
kifejtett hatdsairél. Mindenesetre, barmilyen is
legyen a teriillethasznalat, kitiiné eredmények
érhetSk el, ha megfeleld intézkedések torténnek
az er6zi6 ellen. Ami a parolgastilleti, kivanatos,
hogy az igen kiilénbéz6 teriileteken végzett ki-
sérletek osszehasonlithatok legyenek, ennek ér-
dekében célszerii a potencialis evapotranspira-
ci6 fogalménak a bevezetése, ami kiilonosen
hasznos az éghajlati adatok 6sszesitésénél.

A felsorolt téméakban sok egyéni kutatast
végeztek, a munkacsoport feltétleniil szitkséges-
nek tartja az eredmények koordindlasat, hogy
ezaltal vilagosan kitlinjék, hogy milyen irany-
ban kell a tovabbi kutatasoknak haladniok.

Tajjellemz6 és kisérleti medencék.

Ennek a munkacsoportnak, amely Parizsban
iilésezett marcius elején, magyar szakember
volt az elnéke: Dr. Ubell Karoly. Kiviile 6
orszag és négy nemzetkozi szervezet képvisel6i
vettek részt a tandcskozasokon. Feliilvizsgaltak
és elfogadtik az ,,Utmutaté a tajjellemzé és
kisérleti medencék kutatasira’ c. kigdvanyrél
52616 beszamoldt, tovabba részletesen meg-
vitattik a jovo terveket és az alabbi kutatasi
tevékenységben egyeztek meg:

1. A tajjellemz6 és kisérleti medencék ada-
tainak kozlésére szolgalé kiadvany revizidja
és kiegészitése.

2. A tajjellemzé6 és kisérleti teriiletekrdl az
NHD kezdete 6ta tortént adatgytijtés napra-
kész allapotban tartdsa.

3. A kisérleti tertuletek kivalasztasara és
osztalyozasara szolgalé kritériumok megéalla-
pitasa a pedolégiai, geomorfoldgiai, vegeticiés,
hidrolégiai és éghajlati karakterisztikdk sze-
rint.

4. A fenti kritériumok meghatérozasa a hid-
rologiai kérfolyamatot befolyasold kialonbozé
tipusa kulturdk szerint.

5. A tdjjellemzd és kisérleti teriileteken vég-
zett kutatisok adatainak begytijtése és elem-
zése kiilonos tekintettel a hidrolégiai korfolya-
mat befolydsolasinak szempontjaira.

\ 6. Az itmutaté folyamatos revizidja és sziik-
ségszerinti médositisa, és més szakmai kiad-
vanyok készitése.

7. A tajjellemzé és kisérleti teriileteken hasz-
nalt miszerek részletes leirasa.

8. Tanulmany készitése a kiilénbz8 orszé-
gokban hasznalt miiszerekrél.
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A vilag vizmérlege

Ez a munkacsoport is Périzsban iilésezett
marcius elsé felében, 5 orszig és 6 nemzetkozi
szervezet képviselGinek részvételével. Az
IASH-t Dr. Szesztay Karoly, magyar hidrol6-
gus képviselte.

A munkacsoport megvitatta a dekad-allo-
masok eloszldsit tanulményozé szakértok
jelentését és jovahagyta a kapcesolatos javas-
latokat.

A vizmérlegrél kiadott publikaciokrol a

-szovjet és az amerikai szakember adott tAjé-

koztatést. A szovjet tanulmény 267 irodalmi
hivatkozast tartalmazott és 50 oldalon foglalta
ossze a vizmérleg-komponensek (csapadék, fel-
szini és felszin alatti lefolyas, parolgas és eva-
potranspiracié) mérésének és szamitasanak a
problémadit. E munka igen értékes hozzajarulas
a globalis és regionélis vizmérleg tovabbi tanul-
manyozasahoz, ezért elhataroztak, hogy angol
nyelvre is leforditjak. Az amerikai szakember
tanulmanya a vizmérlegre vonatkoz6 program
masodik fazisinak megvaldsitasiaval kapesola-
tos, és osszefoglald jelentés készitését javasolja
a vizmérlegrél jelenleg rendelkezésre 4llo adat-
anyag alapjan.

Ami a vildg vizmérlegre vonatkozo vizsgala-
tok megszervezését illeti, a munkacsoport
megéallapitotta, hogy ezek az alabbi szamitéso-
kat igénylik :

1. atlagértékek kiszamitasa hosszi soroza-
tokbdl szdrmazoé adatok alapjan, a kiillonbozé
foldi kérnyezetben — statikus helyzetben —
levé vizmennyiség és a hidrolégiai korfolya-
matban résztvevd atlagos vizmennyiség meg-
hatarozdasa céljabol.

2. a kiulonb6zé koérnyezeteken atmend viz-
forgalom mennyiségének . évszakos, éves és
szekulédris valtozasainak kiszamitasa, és a kor-
folyamat ritmusénak kiértékelése.

A munkacsoport 5 szakért6i csoportot 4lli-
tott fel az alabbi teriiletek tanulmanyozasara:
a globalis vizmérleg tudoményos keretmun-
kaja, nemzetkozi évkonyv kiadédsa, a vizmér-
legre vonatkozé széveges bibliografidk koordi-
nécidja, a vizmérleg kiértékelésének modszer-
tana, a hidrolégiai vilagnap programja.

Kilesonas tajékoztatdas.

A munkacsoport iilése szintén Périzsban folyt
le 6 orszig és 3 nemzetkozi szervezet képvise-
16inek részvételével.. A tavollevs elnék helyett
a magyar képvisel6t Dr. Szesztay Kéarolyt
biztdk meg az elnéki teendék ellatiasaval. A
munkacsoport feliillvizsgalta a dekad-alloméasok
adatainak publikdciéjaval kapesolatos kérdé-
seket és javasolta, hogy 1967 végén kezdjék el
egy bevezets kotet készitését a dekad-alloma-
sok szabvany-adatait publikalé nemzeti kiad-
vanyokhoz. Egyidejileg megvitattak a taj-
jellemz6 és kisérleti teriiletek kutatasi ered-
ményeinek publikélasat is a vonatkozé munka-
csoport elnokének tajékoztatasa alapjan.

A munkacsoport attanulméanyozta ,,A vilig



legfontosabb folydinak évkényve” e. kiadvany
elsé kotetének tervezetét, amelyet véleménye-
zés céljabdl a tagallamoknak is megkiildenek.
E kiadvany II. és III. kotetében publikalandé
adatokat is megvitattak.

A munkacsoport feladatait és felel6sségét te-
kintve elhataroztik, hogy az iilések kozotti
idészakban kis szakértéi csoportok folytatjak
a munkat, egyrészt a nemzetkozi évkonyv be-
vezetd és tovabbi kéteteinek készitésével kap-
csolatban, mésrészt a munkacsoportok, a nem-
zeti bizottsdgok és nem-kormanykézi szerveze-
tek kolesonds tajékoztatisa, és altaldban az
NHD nemzeti és nemzetkézi publikécidi tér-
gyéaban.

Az NHD egészen kivételes alkalmat szolgal-
tat a hidrologus szakembereknek az egyre nél-
kiil6zhetetlenebb ismeretek megszerzésére és
Foldiink vizienergia készleteinek ésszer(i ki-
hasznaldsara. E program nyilvanvaléva teszi

" a vizzel kapesolatos kutatisok valéban inter-

disciplinaris jellegét, és lehet6vé teszi a sokféle
tudoméanyos szakember — hidrolégus, glacio-
logus, limnolégus, meteorolégus, vizimérndk,
fizikus, matematikus, erdémérnsék, hidre-
geolégus sth. — nemzetkozi 6sszefogasat a viz-
ugyi problémak megoldésa céljabol. Joggal re-
mélhet6 tehat, hogy az NHD-ban valé nemzet-
kozi egyiittmiikodés jelentésen hozzajarul a
vilag vizkészletével kapesolatos ismeretek el-
mélyitéséhez és tovabbfejlesztéséhez.

( Békeffy .J.-né)

*

MAGYAR OSZTONDIJAS i
A PRAGAI FIZIKAI-KEMIAI INTEZETBEN

1967. mércius 15-t6] junius 15-ig, harom hé-
napon at e sorok iréja a pragai Fizikai-Kémiai
Intézet aeroszol osztalyan a Csehszlovak Tudo-
ményos Akadémia intézetének oOsztondijasa-
ként tanulmanytaton vett részt.

Az 1965 szeptemberében Budapesten meg-
rendezett nemzetkozi Felho6fizikai Ankéton
résztvevé dr. K. Spurny, a pragai Fizikai-
Kémiai Intézet osztalyvezetéje ajanlotta fel
az O0sztondijat a két intézmény kozti egyiitt-
miikddés egyik megnyilvinulisaként. Az 6sz-
tondijjal tAmogatott tanulményhat soran min-
den olyan kapesolodo téma tanulményozhatova
valt, amely az Aeroszol osztaly munkatervében
is szerepelt.

Az Orszagos Meteorologiai Intézet Légkor-
fizikai osztalydnak egyik fétémaja a légkori
hatékony kondenzéiciés magvak vizsgalata.
Az eddigi kutatdsok eredményeként megalla-
pithattuk, hogy a hatékony magvak jelentds
része az Aitken-magvak tartomanyaba esik.
Ezen magvak nagysaga az optikai mikroszkép
elvi felbontasi hataranal kisebb, kozvetlen
tanulmanyoziasuk tehat csak elektronmikrosz-
képpal valésithaté meg. Eppen ezért a cseh-
szlovik akadémiai intézetben az elektron-

mikroszkopos kimutatds technikajanak tanul-
manyozisat tliztitk ki célul.

A tanulmanyat dr. V. Hampl vezetésével,
dr. J. Pich elvi irdnyitasa mellett, elészor az
elektronmikroszkopos kimutatashoz sziikséges
preparaciés technika megismerésével kezdd-
détt. Ezutdn a mikroszkép-iizem megismerése
kévetkezett, majd végiil a megismert technika-
val egy konkrét munkat kellett az osztaly ré-
szére végrehajtani.

Az egyik csehszlovak kémiai iizem két j
kémiai céla, szalas sziir6jének vizsgalatat
kérte. A tanulméanyut feladatai kozé soroltak
az emlitett szlir6k feliileti strukturajanak vizs-
galatat, ill. a felileti struktura karakteriszti-
kdinak meghatirozasit elektronmikroszkop-
pal. A vizsgilatot az el6zéleg tanulmanyozott
TESLA gyartmanya BS 242 A tipusa kis
elektronmikroszképpal hajtottuk végre. Az
elvégzett vizsgalat mdédszerérdl és eredményei-
rél az 6sztondijas elvi iranyitdjaval és vezets-
javel kozosen publikdcié is Kkészilt ,,Zur
Struktur der Faserilter”” cimmel, amely egyrészt
a Csehszlovak Akadémia folydirataban jelenik
meg, masrészt az V. Magyar Elektronmikrosz-
képos Konferencia szakreferatumaként hang-
zik el. Az eredményes tanulményut lebonyoli-
tasaért szives koszonet illeti a Csehszlovak
Tudoményos Akadémia Fizikai-Kémiai Inté-
zetének munkatarsait. s

Simon A.)

*

NOVENYFENOLOGIAI TANULMANYUT
AUSZTRIABAN

A béesi Collegium Hungaricum észtondijasa-
ként Szakaly Jozsef, az Orsz. Meteorologiai
Intézet tudoményos munkatéirsa harom héna-
pos (1967. IV—VI.) tanulmanytton volt Bées-
ben. A feladat a névényfenolégiai kutatisok
eredményeinek tanulményozisa volt, kiillénos
tekintettel a Magyarorszaggal hataros teriile-
tekre.

A névényfenoldgiai alloméashalézat jelenleg
a Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodina-
mik keretében, a Klima és Bioklima osztaly
irdanyitasaval mikodik. Ott folyik a bekiild6tt
adatok ellenérzése, feldolgozasa, valamint tu-
dominyos kiértékelése is. Ennek megfelelGen
Szakdly Jozsef tanulményi idejének nagyobb
részét ott toltotte. A fenoldgiai szakirodalom
tanulmanyozasa, majd a hazankkal hataros
teriiletekrél az egész vegetacios szakaszra vo-
natkozé megfigyelési adatok gytijtése toltotte
ki a tanulminyi id6 jelent8s hinyadit. Az
allomésok koérnyezetére és a megfigyelések
koralményeire vonatkozéan e munka sordn
dr. Maria Roller tudoményos kutaté szakmai
tandcsai jelentettek értékes segitséget.

Méd nyilt az agrometeorolégiai obszervaté-
rium (Obersiebenbrunn) munkéjinak megis-
merésére valamint mikrometeorolégiai méré-
sekben val6 személyes részvételre is. A Fert6n
és annak kérnyezetében folyé kutatomérések
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elsésorban  médszertani  és méréstechnikai
szempontbdl nyujtottak 1jabb ismereteket.
Igen tanulsigos volt az Intézet Statisztikai
osztalydn a gépi adatfeldolgozas folyamatanak
megismerése is. Miutan a programozist mete-
orolégus szakember végzi, az operativ illetve
a kutaté szakemberek kozremiikodésével, biz-
tositva van a gépi adatfeldolgozas altal nyuaj-
tott lehetéségek maximalis kihasznélasa.

Sor keriilt fels6oktatéasi intézményekben és
egyéb kutatéintézetekben folyé, a tanulmany-
ut programjaba tartozé kutatéasok megisme-
résére is. A tanulményut programjanak sike-
res megvaldsitisaban nagy része volt Prof.
Dr F. Lauscher-nek. Ugy az intézeten beliil,
mint az egyéb kutatohelyekkel val6é kapesola-
tok felvétele alkalmaval faradozott azon, hogy
a tanulmanyut soran Szakaly Jozsef teljes ké-
pet nyerjen a névényfenologia és a hatartudo-
manyok eredményeinek megismerésében és
kapesolatba keriiljon az illetékes szakembe-
rekkel is. (Ambrozy P.)

*

NUMERIKUS ELOREJELZESEK CSEREJE
A SZOVJET ES AZ AMERIKAI iy
METEOROLOGIAI SZOLGALAT KOZOTT

A moszkvai és a washingtoni idéjaraselére-
jelzé6 kozpont kozott 1964 novembere ota
kozvetlen adatesere folyik, amely nemesak
a megfigyelési adatokra, hanem t6bb elére-
jelzési térkép cseréjére is kiterjed. Ez a koril-
mény szinte kinalta azt a gondolatot, hogy a
két szolgalat készitette elérejelzéseket statisz-
tikai és szinoptikai szemponthol Gsszevessék.
E munkat Csernova végezte el, és kovatkezte-
tései a Meteorologija 1 Gidrologija 1967. évi
1. szimdban keriiltek nyilvanossagra.

CUsernova az Osszehasonlitasba a talajkozeli
nyom#smez6, tovabba az 500 és 300 mb-os
topografiak 24, ill. 36 6ras el6rejelzését vonta
be. A vizsgilat teriilete Eurépa, és az Atlanti-
6cean keleti fele volt. A magassagi térképek
elérejelzése mindkét szolgalatban haromszintii
modellel késziil, a talajelérejelzéshez pedig az
amerikai médszerben a 850/1000 mb-os relativ
topografia tendencia egyenletét, a szovjet
moédszerben pedig a talajkozeli nyomédsi ten-
dencidkat alkalmazé Lutfulin-féle eljarast
haszniljak fel. Ezeken kiviil a Szovjetuniéban
hasznilatos ., hagyoményos” szinoptikai tér-
kép-el6rejelzések is szerepeltek a vizsgalatban.

66, kiilnb6zé évszakokra esé elbrejelzések
6sszehasonlitasabol Csernova az alabbi kovet-
keztetéseket vonta le.

1. Talajkozeli  el6rejelzések. Az  Atlanti-

tosabba.

ocean térségében az amerikai, Eurdpa f6lott
viszont a szovjet moédszer volt a &ikeresebb,
s6t ez utébbi helyen a szinoptikai médszerekkel
készitett grafikus elérejelzések is jobbak voltak
az amerikainal. A nyomasi képzédmények at-
helyez6dését a szinoptikai modszer adta meg
a legpontosabban, a centrumok nyomésvalto-
zasanak eléjelét viszont az amerikai eljaras
szolgaltatta kisebb hibaval. Az 0j képz6édmé-
nyek sziiletése is megbizhatobban prognosz-
tizdlhaté még a szinoptikus mddszerrel, mint
a numerikusakkal.

2. Magassagi térképek elbrejelzése. A talaj-
elérejelzésekhez hasonléan, az 6cean folott az
amerikai jobb, de Eurdpa {6161t mindkett6 egy -
formén sikeres. A nyomasi képzédmének fej-
16dését viszont a szovjet eldrejelzés jobban
koveti. Erdekes, hogy ugyanakkor a képzod-
mények toltédését az amerikai modszer prog-
nosztizalja helyesebben.

A 36 6ras el6rejelzéseknél a szovjet modszer
altalaban megbizhatébbnak mutatkozik a ta-
lajon és a magasban egyarant. Jelentds at-
alakulasokn#l mindkét numerikus médszer jobb,
mint az un. megmaraddsi vagy tehetetlenségi
prognézis, annak ellenére, hogy ma még az
4j képzédmények kialakulasat atlagosan csak
55%, -ban sikeriil numerikusan elérejelezni.

Mint a felsoroldsbdl is kideriil, a vilag két
legnagyobb meteorolégiai szolgalatinak elére-
jelzései elég jol kiegészitik egymist, ezért a

Szovjetunibban — méas szolgalatok hasonl6
elérejelzéseivel egyiitt — az amerikai elére-

jelzéseket is szemmel tartjik a napi prognozis-
szolgalatban. (Ambrézy P.)

*

SZOVJET TAVKOZLESI SZAKEMBEREK
BUDAPESTEN

Az egyiittmiikodés tovabbi javitisa végett
két szovjet tavkozlési szakember, V. N. Ko-
rotkih, a moszkvai IMTNE kozpont vezetéje és
L. P. Obrjadin, a moszkva—vnukovoi MOTNE
kozpont vezetdje f. évi julius 25. és 30. kozott
Budapesten tartézkodott. Ezen idé alatt a
magyar tavkozlési szakemberekkel megvitat-
tak a szovjet és magyar meteorologiai tavgép-
ir6kozpontok kozotti egyiittmitkédés problé-
mait kiilonés tekintettel a MOTNE 3. fazis
bevezetésére. A targyalisokat szivélyes barati
légkér jellemezte, amelyek sordn a szovjet
szakemberek megismerkedek a magyar koz-
pontok miikodésével. Az Stnapos tartézkoda-
sukat egy balatoni kirandulas tette valtoza-
(Ozorai Z.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAT INTEZET HIVATALOS LAPJA

A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatoja
Kiadja a Lapkiadé Vallalat, Budapest VII., Lenin korit 9—11. Telefon: 221-285
Felelds kiado : Sala S4ndor igazgato

67.3276 Athenaeum Nyomda, Budapest. Felel6s vezet: Soproai Béla igazgaté
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