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7. EVFOLYAM 6. SZAM 1967. NOVEMBER-- DECEMBER

F. Dési:

Uber Forschungen auf dem Gebiete der angewandten Meteoroclogie
in Ungarn

Alkalmazott meteorologiai kutatdsok Magyarorszdgon. Az utdébbi 5 évhen Magyarorszagon
folytatott alkalmazott meteorolégiai kutatisok lényegileg harom esoportra oszlanak. Mate-
matikai kutatésaink f6leg a meteorolégiai paramétermezék statisztikai struktarajira ird-
nyultak. Az ipari meteorolégia terén folytatott kutatdisok sordn f6ként a légszennyezddés
meteorologiai el6feltételeit, valamint az alsé 300 m-es réteg szélprofiljat vizsgaltdk. Az alkal-
mazott éghajlattan teriiletén egyrészt az elemegyiittesek gyakorisagat igyekeztek meghatii-
rozni, aminek adott gyakorlati kérdésben van jelentésége, mésrészt médszertani vizsgaléda-
sokat folytattak olyan mddszer kidolgozisara, amelynek segitségével révid idén beliil meteo-
rologiai paraméterek és gyakorisagi eloszlisok megkozelité pontossaggal kiszamithaték.

Heeaedosanust 6 odaacmu npukaadHoil memeopoaoeuu ¢ Benepuu. WVicciae-
JOBaHUA B 00JIaCTH TPUKJIAAHOIT METEOPOJI0ruM, IPOBeIeHHble B BeHrpuu B Teue-
HHUE TOCJeIHUX D JIeT pa3jie]sATcss, B 0OCHOBHOM, Ha 3 rpynnbl. VcciiemoBanus
B 00J1aCTH NPHUKJIAIHOII MaTeMaTHRN ObIIM HallpaBJeHbl Ipejk/ie BCero Ha cra-
TUCTUYECKYIO CTPYKTYPY MeTeOpOJOTrnYeckuX ImoJieii napaMerpos. HMccienosa-
HUS 10 MHIY CTPUAJILHON MeTeOPOJIOTUM OXEATHIBAJIM, IVIABHBIM 00Pa3oM, HCCIe0-
BaHNs 110 METEOPOJOrHIeCKIM YCAOBUAM 3arpA3HEHHOCTH BO3IyXa, a TaKiKe Mo
npouiaio Berpa B HipkHeM cjoe Todammuoii 300 m. HMceeaenopanus B o6sactn
NPURKIAHON KJAMMATOJOMM HMEIN 1eJIbI0  OllpejlejieHIe Y4acTOT KOMILIEKCOR
DJIEMEHTOB, UMEIOIMNX 3HAYeHNne B OIHOM M3 [PARTHYeCKUX BOIPOCOB, & C JApY-
roii CTOPOHBI, MPOBOMIINCH METOINUECKHUE UCCIIeI0BAHNST LIS TOT0, YTOOBI BHIpa-
6OTaTL METON, MO3BOJAIOMHIT OBICTPOE MOMYYeHne NPHOANBUTeTLHBIX 3HACHHiT
JUIFI METEOPOJOrnyeckiux napamMeTpos M pacrpemxeaeHmii yacTor.

Die Forschungen auf dem Gebiete der angewandten Meteorologie, welche in
Ungarn in letzterer Zeit durchgefithrt wurden, gliedern sich im wesentlichen in drei
Gruppen, namentlich: Forschungen iiber angewandte Mathematik, Forschungen
itber Industriemeteorologie und Forschungen iiber angewandte Klimatologie.

Unsere Unterscuhungen auf dem Gebiete der angewandten Mathematik hefassen
'sichin erster Reihe mit der statischen Struktur der meteorologischen Parameterfelder.

Die Zielsetzung dieser Untersuchungen bestand schon vom Beginn an darin,
Angaben iiber die rationelle Dichte des meteorologischen Stationsnetzes zu ver-
schaffen. Die Kenntnis der statistischen Struktur der meteorologischen Felder ist
wan und fiir sich ungeniigend fiir die Festellung der rationellen Dichte des Beobach-
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tungsnetzes. Doch gibt es ohne dieser Kenntnis itberhaupt keine Moglichkeit dazu,
an die Aufgabe der Beobachtungsnetz-Planung unter Verwendung objektiver Hilfs-
mittel herantreten zu koénnen.

Im Laufe der letzteren Jahre waren wir bemiiht, moglichst zahlreiche Angaben
iiber die statistischen Strukturen der Felder der meteorologischen Elemente zu sam-
meln. Zu diesem Zwecke wurde unter der Verwendung einer elektronischen Rechen-
maschine G.I.LE.R. ein breitangelegtes Angabenverarbeitungsprogram durchgefiihrt.
An diesen Forschungen waren 12 wissenschaftliche Mitarbeiter beteiligt, und durch
diese Arbeiten wurde es erreicht, dass die statistischen Strukturen der Felder der
wichtigsten meteorologischen Elemente mit einerfiirdie Praxis hinlinglichen Genau-
igkeit ermittelt werden konnten.

Die durchgefithrten Forschungen kénnen um drei wesentliche Aufgaben grup-
piert werden:

Theoretisch-methodologische Untersuchungen wurden durchgefiithrt [1] zum
Zwecke einer Analyse der mit der Auswahl der Analogfelder zusammenhingenden
Fragen. Dies bildet offenbar die wichtigste methodologische Frage, welche bei der
Feststellung der strukturellen Charakteristiken der meteorologischen Felder iber-
haupt auftauchen kann. Die Ergebnisse dieser Untersuchung kénnen darin zusammen-
gefasst werden, dass die Berechnung der sogenannten Strukturfunktion viel mehr
zweckmiissig erscheint als die Bestimmung der Autokorrelationsfunktion. Diese bei-
den Charakteristiken sind nur dann in Ubereinstimmung, wenn das aus den ,.ana-
logen* Feldern gebildete Probenmuster die Voraussetzungen sowie die Ergodizitit
ersten Ordnung als auch jene der Ergodizitit zweiter Ordnung befriedigt. Diese Un-
tersuchung erlangte vom Standpunkt der weiteren Arbeit deshalb eine Bedeutung,
weil es dadurch ermoglicht wurde, die Ergebnisse, die aus einer grossen Menge der
Angaben gewonnen wurden, einer richtigen Interpretation unterzichen zu kénnen.

Das Schwergewicht des Angabenverarbeitungsprogramms wurde auf die raum-
lichen Strukturfunktionen der wichtigsten meteorologischen Elemente gelegt. Tm
Rahmen dieses Programs wurden die Strukturfunktionen des Luftdruckfeldes, des
Niederschlagsfeldes, des Temperaturfeldes und des Windfeldes bestimmt.

Die Untersuchung der statistischen Struktur des Luftdruckfeldes [2] wurde auf
Grund der tiglich einmaligen (um 14 Zonenzeit ausgefiihrten) Beobachtungen eines
ausgewihlten Stationsnetzes durchgefithrt. Sowohl die Strukturfunktionen als auch
die Autokorrelationsfunktionen wurden bestimmt, ausserdem wurden noch die guad-
ratischen Fehler der Zweipunkt- und der Sechspunkt-Interpolationen in Abhingig-
keit von der Stationsdichte ermittelt. Es wurde festgestellt, dass, wihrend die Ent-
fernung der benachbarten Stationen von 20 km auf 80 km gesteigert wird, die 5-
prozentige Konfidenzgrenze der Interpolation lediglich um ein Zehntel-mb erhiht
wird. ;

Die Untersuchung des Niederschlagsfeldes konnte im Laufe des letzten Jahres
nur teilweise erledigt werden. Diesmal wurde das Feld der monatlichen Nieder-
schlige untersucht. Eine zehnjihrige Beobachtungsreihe eines aus 605 Stationen be-
stehenden Beobachtungsnetzes wurde verarbeitet. Die Menge der verarbaiteten Anga-
ben war so hoch, dass zur Errechnung je eines Punktes einer Strukturfunktion mehr
als 2000 Kombinationen zur Verfiigung standen. Die Ergebnisse dieser Forschungen
wurden nur noch teilweise veréffentlicht [3]. Doch lieferte schon die bisherige Ana-
lyse eine ausserordentlich interessante und wichtige Feststellung: es konnte bewiesen
werden, dass die ,,relative’ (d. h., auf den Durchschnitt bezogene) Verinderlichkeit
an den flachen Gebieten der ungarischen Tiefebene wesentlich hoher ist, als im ber-
gigen und hiigeligen Gebiete des nordlichen Transdanubiens. Dieses Ergebnis heden-
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tet nichts weniger, als dass der Niederschlagsheobachtungsnetz (im Gegensatz zur
bisherigen Annahme) gerade auf der Tiefebene besser ausgebaut werden miisse.

Die Strukturfunktionen des Temperaturfeldes wurden diesmal fiir die um 14%
Zonenzeit ausgefithrten Beobachtungen festgestellt [4]. Es wurde gefunden, dass diese
Strukturfunktionen erst bei viel héheren Werten gesiittigt werden. als die Struktur-
funktionen der Morgenbeobachtungen.

Zur Untersuchung der Windfelder wurden auch aus mehreren anderen Gesichts-
punkten Untersuchungen durchgefiithrt [5, 6, 7.] Strukturfunktionen fir die vek-
toriellen Komponenten des Windes [5], dann fiir die gesonderten Felder der starken
und der stiirmischen Winde [7,] und endlich fiir die maximalen Windstisse wurden
ermittelt. Es konnte festgestellt werden, dass das Windfeld allgemein sehr verinder-
lich ist und selbst bei einer Gitterentfernung von 20 km kommt es nicht selten vor,
dass Interpolationsfehler von 40 bis 509, auftreten. Aus diesem Grunde sind wir der
Ansicht, dass das Problem eines Windbeobachtungsnetzes am schwierigsten gelost

~ werden kann.

Eine dritte Gruppe der durchgefithrten Untersuchungen stand mit der statis-
tischen Struktur der ,,zeitlichen“ Verinderung gewisser Elemente in Zusammenhang.
Die Strukturfunktion und die Autokorrelationsfunktion der zeitlichen Verinderung
des Luftdruckes wurde ermittelt [8].

Unsere Untersuchungen auf dem Gebiete der Industriemeteorologie erstreckten
sich hauptsichlich auf die meteorologischen Bedingungen der Luftverunreinigung
und auf eine Untersuchung des Windprofils in der untersten Luftschicht von 300 m
Michtigkeit [9, 10, 11.]

Die atmosphirischen Vorginge, durch welche Luftverunreinigungen verdiinnt
bzw. angehiduft werden, wurden in quantitativer Weise festgestellt, indem die komp-
lexen Einwirkungen der meteorologischen Elemente auf die Dispersion der Verun-
reinigungen auf Grund der Gleichung der turbulenten Diffusion erfasst wurden.

Zur Durchfithrung dieser Arbeit bedurfte es einerseits einer komplexen statis-
tischen Verarbeitung der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, des Windprofils
und der Temperaturschichtung, und andererseits einer solchen Losung der Gleichung
der turbulenten Diffusion, welche, unter Beriicksichtigung der komplexen Wirkung
der meteorologischen Faktoren, mit elektronischen Rechenmaschinen grosser Ge-
schwingigkeit verhiltnisméssig leicht behandelt werden kann.

Unsere Untersuchung richtete sich somit einerseits auf eine Ausarbeitung der
Grundlagen der Diffusions-Klimatologie, andererseits sollten Grundlagen fiir die
Planung von Industrieanlagen und Kraftwerken geschaffen werden, hauptsichlich
fiir die Umgebung von Budapest und fiir 12 weitere Stidte des Landes, auf Grund
einer H-jihrigen Beobachtungsreihe des die Luftverunreinigung beeinflussenden
komplexen meteorologischen Faktors bzw. mit Hilfe einer Modifizierung der Gleich-
ung der turbulenten Diffusion.

Die im Laufe dieser Untersuchung gewonnenen wichtigeren Ergebnisse sind die
folgenden:

Vom Gesichtspunkte der turbulenten Diffusion industrieller Luftverunreini-
gungsstoffe ist es in erster Annaherung am zweckmassigsten, wenn eine Untersuchung
des durchschnittlichen Temperaturgradienten und der Windverhéltnisse in der un-
tersten 300-m-Schicht vorgenommen wird.

In ausgedehnten ebenen Gebieten kénnen die in der untersten 300-m-Schicht
gemessenen mittleren Temperaturgradienten fiir diffusions-klimatologische Verar-
beitungen bis zu einer Entfernung von héchstens 100150 km als giiltig betrachtet
werden.

Unter Einfluss der Orographie kénnen Stabilititsverhiltnisse zustandekommen,
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die vollig von denen eines ebenen (Gebietes abweichen. In Gebieten, welche unter dem
Einflusse von Bergen stehen, miissen Hoéhenwinde und Temperaturschichtung we-
nigstens ein Jahr hindurch mittels Radiosonden oder Fesselballonen gemessen wer-
den. Die erhaltenen Gleichungen besitzen auch fiir die in dieser Weise ermittelten
Angaben eine Giltigkeit.

Nach der Untersuchung der Bestehungswahrscheinlichkeit einer Inversion in
der untersten 300-m-Schicht hat man in den Monaten Juni bis Oktober in der Zeit
von 0 und 7 Uhr in 509, aller Fille eine stark stabile Schichtung, wogegen zwischen
10 und 20 Uhr eine stabile Schichtung fast im ganzen Jahre nur selten, in 1 bis 29,
der Fille vorkommt.

Bine Untersuchung der durschshnittlichen Hohe der Bodeninversionen ermaog-
licht die Errechnung des Mehrbetrages an Wirmemenge, die zu einem Durchbruck
der Inversion unbedingt erforderlich ist.

Die hochste Entwicklung der labilen Schichtung in der untersten 300-m-Schicht
tritt im Sommerhalbjahr gegen 15 Uhr auf mit einer Haufigkeit von 509, hingegen
hat man in der Zeit von 22 bis 8 Uhr eine labile Schichtung nur in den seltensten Fl-
len. Dieses Ergebnis bedeutet vom Standpunkte der Luftverunreinigung aus gesehen,
dass in einem bedeutenden Teile des Jahres die Atmosphire eine wirksame Diffu-
sionsfihigkeit besitzt und demzufolge die Gase und Aerosole zu dieser Zeit auf ein
grésseres Gebiet in niedriger Konzentration zerstreut werden.

In ersten Reihe fiir Budapest und 12 weitere Stidte des Landes kann in einer
Form, die zu den Berechnungen unmittelbar verwendbar ist, angegeben werden, ins-
gesamt wie viel Stunden hindurch ein Wind von gegebener Richtung und Ge-
schwindigkeit bei verschiedenen Temperaturschichtungen geweht hat (auf Grund
von 5-jiahrlichen Durchschnittswerten).

Der in der Windprofil-Gleichung auftretende Exponent p weist in der untersten
300-m-Schicht eine bedeutende Abhangigkeit von der Geschwindigkeit, der Wind-
richtung und der TemperatursclMchtung auf.

In der 100-km Umgebung des Kraftwerkes Szazhalombatta wurden die Haufig-
keiten der Konzentrationen verschiedener Grossenordnung festgestellt und dies be-
deutet einen ersten Versuch in der Richtung, dass die am stirksten verunreinigten
Gebiete in der Umgebung eines Kraftwerkes auf Grund von Berechnungen festge-
stellt werden, namentlich unter Beriicksichtigung der atmosphirischen Stabilitit.
Nach den gewonnenen Ergebnissen tritt die maximale Konzentration am haufigsten
in den Sektoren ESE—SSW und WSW—NNW der Zone von 3—10 km Entfernung
und die maximale Hiufigkeit der um einer Gréssenordnung geringeren Konzentration
in denselben Sektoren der Zone 7—50 km auf. Somit befinden sich die fiir Wohnsied-
lungen geeignetesten Gebiete in den Sektoren NNW-—ESE und SSW—WSW eines
Kreisringes, der in einer Entfernung von 3—50 km das Kraftwerk umgibt.

Die gewonnenen Gleichungen der turbulenten Diffusion erlauben, durch Prog-
rammierung auf eine elektronische Rechenmaschine mit hoher Geschwindigkeit, die
Feststellung folgender Grossen: der erforderlichen Hohe (h) des Schornsteins eines
Kraftwerkes, bzw. der erforderlichen Ausstromungsgeschwindigkeit des Rauchgases
(ve), die dazu notwendig sind, um zu sichern, dass die Konzentration der Verun-
reinigungen in der Umgebung des Kraftwerkes unter annehmbaren Grenzen bleiben
soll.

Unsere Untersuchungen auf dem Gebiete der angewandten Klimatologie richteten
sich einerseits auf die Bestimmung der klimatischen Hiufigkeiten gewisser Elemen-
ten-Komplexe, welche fiir eine konkrete praktische Frage von Bedeutung sind, an-
dererseits handelt es sich um methodologische Untersuchungen, deren Zielsetzungen
(wieder einmal unter Beriicksichtigung der konkreten praktischen Anspriiche) darin
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bestehen, dass Parameterwerte hoherer Ordnung, sowie Hiaufigkeitsverteilungen, die
aus den iiblichen klimatologischen Verarbeitungen nicht zur Verfiigung stehen, mit
annihernder Genauigkeit, ohne einem grosseren Rechnungs und Verarbeitungsauf-
wand, hergestellt werden. Endlich wollen wir iiber einige Untersuchungen berichten,
die mit der Losung besonderer wasserwirtschaftlicher Fragen in Zusammenhang
stehen.

Unsere komplex-klimatologischen Untersuchungen stehen mit landwirtschaft-
lichen Problemen in Zusammenhang. Die fiir die landwirtschaftliche Produktion er-
folgende Abschitzung der Schiaden, welche durch das bei uns hiufig auftretende Aus-
frieren der Wintersaaten entstehen, [12], erforderte eine kartographische Darstel-
lung der strengen Froste in Ungarn, welche in Abwesenheit einer Schneedecke auf-
treten. Zu diesem Zwecke wurde auf Grund von 30-jihrigen Beobachtungsreihen an
51 Stationen die Haufigkeit solcher Tage festgestellt, an welchen das Minimum der in
2 m iiber dem Boden gemessenen Lufttempcratur unterhalb —10° sank und gleich-
zeitig keine Schneedecke oder nur eine Schneedecke von weniger als 5 em Michtigkeit
vorhanden war. Eine kartographische Darstellung der mittleren Héaufigkeit solcher
Tage wurde angefertigt, sowie des in einem Winter zu erwartenden Maximums solcher
Tage, und es wurde ein Behelf fiir die rasche Bestimmung der Zahl der Tage mit 50%,,
259, und 109, Uberschreitungswahrscheinlichkeiten hergestellt. [13.]

Eine komplex-klimatologische Untersuchung der atmosphérischen Diirre wurde
durch die grossziigige Verarbeitung der Berieselungswirtschaft in Ungarn notwen-
dig. Auf Grund der 30-jihrigen Angabenreihen von 11 Stationen wurden fiir die Mo-
nate des Sommerhalbjahres die Haufigkeiten und Verharrungswahrscheinlichkeiten
derjenigen Tage ermittelt, an denen das Maximum der Temperatur iiber 30° lag und
kein Niederschlag gefallen war, und die Luftfeuchtigkeit um 14 Uhr weniger als 409,
betrug. Neben der tabellarischen Verdffentlichung des Materials haben wir ein Re-
chenverfahren angegeben, mit Hilfe dessen, in Kenntnis der Wahrscheinlichkeiten
der Einzelereignisse aus welchen die Elementenkomplexe gebildet sind, die Wahr-
scheinlichkeiten der Elementenkomplexe rasch bestimmt werden konnen [14].

Die Zielsetzung unserer methodologischen Untersuchungen uber eine indirekte
Bestimmung der Hiufigkeitsverteilungen bestand in der Versffentlichung derartiger,
von Fachleuten mit Leichtigkeit verwendbaren Behelfe, mit deren Anwendung (auf
Grund des von einer geniigenden Anzahl von Orten bekannten arithmetischen Mit-
telwertes eines klimatischen Elementes, oder auf Grund eines Streuungsparameters
desselben, oder auf Grund einer an verhéltnismissig wenigen Orten ermittelten, aber
eine geniigende riumliche Stabilitat aufweisenden Verteilungsfunktion desselben) die
Verteilung der Hinfigkeiten der Elemente mit annédhernder Genauigkeit hergestellt
werden kann.

Unsere Untersuchungen waren darauf gerichtet, die Verteilungsfunktionen der
folgenden Elemente herzustellen: Windgeschwindigkeit [15], Stundenwerte der Tem-
peratur [16], Tagesmaximum der Temperatur [17], Zahl der Sommertage [18], Zalh
der Tage mit einer Schneedecke [19], die in jedem Winter zu erwartende maximale
Dicke der Schneedecke [19], und der Niederschlagsertrag verschieden langer Nieder-
schlagsperioden [20]. In allen diesen Fillen gelang es solche, gegeniiber den rdum-
lichen Variationen innerhalb der Grenzen des Landes quasi-invariante Verteilungs-
funktionen zu ermitteln, auf deren Grundlage eine sogenannte , fiir das ganze Land
giiltige massgebende Verteilungsfunktion® abgeleitet werden konnte. Die Funktionen
wurden in einer solchen Weise dargestellt, dass an der einen Achse des Koordinaten-
systems der Wert des betreffenden klimatischen Elementes in Einheiten des arith-
metischen Mittels oder eines bekannten Streunungsparameters aufgetragen wurde, an
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der anderen Achse hingegen die Uberschreitungswahrscheinlichkeiten angegeben
wurden.

Auf Grund des ausgearbeiteten Verfahrens konnen die aus dem Gesichtspunkte
der Praxis wichtigsten Charakteristiken der Verteilungsfunktionen (namentlich die
den verschiedenen Quantilen entsprechenden Elementenwerte) ohne einer langwieri-
gen Arbeit fiir alle solchen Orte ermittelt werden, bei welchen die Werte der einfachen
klimatologisch-statistischen Parameter (wie arithmetisches Mittelwert, Streuung)
bekannt sind. Nachdem solche Parameterwerte von vielen Orten zur Verfiigung ste-
hen, und der wahrscheinliche Fehler der durch die Berechnung gebotenen Annahe-
rung in allen Fillen von uns griindlich untersucht wurde, kénnen diese Verfahren in
der praktischen Arbeit gut verwendet werden.

Wir haben klimatologische Untersuchungen fir die Losung spezieller Fragen der
Wasserwirtschaft unternommen. Fiir die Dimensionierung wasserbaulicher Objekte,
fir den Ausbau von Wasserspeicherungen und fiir die Vorhersage des Ablaufes der
Hochwasserwellen ist es namentlich notwendig, tiber eine Kenntnis der kritischen
Niederschlagsmenge zu verfiigen, die auf dem Gebiete der einzelnen kleineren Ab-
flussbecken innerhalb eines gegebenen Zeitraumes mit einer geringen Wahrschein-
lichkeit iibertroffen werden, und ausserdem miissen die massgebenden Werte der
jahrlich zu erwartenden maximalen Niederschlagsertrige bekannt sein. Im Laufe
der Analyse von Verteilungsfunktionen, welche aus den arealen Niederschlagsmit-
telwerten vershieden grosser Gebiete hergestellt wurden, konnte eine fiir praktische
Berechnungen geeignete Formel abgeleitet werden, durch welche bei der Verwendung
der gegebenen Rechenbehelfe, fiir eine Zeitdauer von 1—6 Tagen und far Gebiete
von 500 bis 5000 Quadratkilometer die Werte gesondert fiir Winter- und Sommer-
halbjahr angegeben werden, welche eines Uberschreitens des arealen Niederschlages
um weniger als 59, entsprechen [21]. Zu diesen Berechnungen braucht man ausser
den hergestellten Nomogrammen nur den arealen Niederschlagsmittelwert des be-
treffenden Gebietes, eine Angabe, die den klimatischen Karten entnommen werden
kann. Ein ihnliches Rechenverfahren wurde auch fiir die jihrlich zu erwartende Maxi-
malniederschlige an 1 bis 6 Tagen ausgearbeitet [22]. Die Rechnungsbehelfe wurden
auch in diesem Falle fiir Gebiete von 500—5000 Quadratkilometer Flacheninhalt an-
gegeben, und dieselben liefern, bei Kenntnis der eintigigen maximalen Nieder-
schlagsertrige (eines hydroklimatologischen Parameters, dessen Verteilung tiber Un-
garn auf Grund von 65-jihrigen Beobachtungsreihen von uns ebenfalls angegeben
wurde) die Werte, die einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von weniger als 5%,
angehoren.

Das Bestreben um eine genauere Feststellung der klimatologisch angezeigten
Bewisserungswasser-Normen fiithrte zur Notwendigkeit, die Zusammensetzung der
Niederschlagsmenge des Sommerhalbjahres in Ungarn nach den verschiedenen Ta-
gesertrigen anzugeben. Namentlich beweist die landwirtschaftliche Praxis, dass Ta-
gesniederschlagsmengen von 3 bis 5 mm infolge der kriiftizen Verdunstung keine tat-
sichliche Wassereinnahme fiir die Pflanzen unter unseren klimatischen Verthiltnis-
sen bedeuten, hingegen geht ein bedeutender Teil der Tagesmengen iiber 20 mm in-
folge des Abflusses in Verlust. Auf Grund der 30-jihrigen Beobachtungsreihen von
28 Stationen wurden die durchschnittlichen Gesamtertriige der erwihnten Klein-
und Grossniederschlige ermittelt und auf einer Karte dargestellt. Diese Angaben
dienen einer Erweiterung der klimatologischen Informationen, welche bei der Planung
der Bewisserung verwendet werden [23, 24].

Mit der Hilfe eincs geeigneten Verfahrens konnte es erwiesen werden, dass die
laufende, von Tag zu Tag erfolgende Fiithrung einer Wasserhaushaltshilanz eine
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ausserordentliche Wichtigkeit fiir die Vorhersage der Binnenwasserstinde und fiir
die Bestimmung der Bewiisserungszeitpunkte besitzt [25].

Kine Zusammenfassung unserer seit 4 Jahren durchgefithrten Untersuchungen
auf dem Gebicte der angewandten Meteorologie, erginzt durch eine eingehende Un-
tersuchung der Verteilungsfunktionen aller meteorologischen Elementen an 8 Sta-
tionen des Landes, soll in der Form eines Kompendiums und Angabensammlung der
angewandten Meteorologie in den kiinftigen Jahren fiir den Gebrauch der praktizie-
renden Fachleute veréffentlicht werden.
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Makainé Csdszdr Margit:

Domborzati hatasok energetikai viszonyok tiikrében

Orographical Influences Reflected by Energy Conditions. The weather controlling influenca
of the Alps as reflected by energy conditions has been investigated in a synoptical situation
in which an invasion of cold air-masses from the west was to be expected. In the course of
this investigation it was found that orography is modifying the distribution of every kind
of energy, however, this modification is the strongest in cases of kinetic energy and latent
energy. In the situations selected for this investigation, the Alps have completely dammed
the east-ward air-flow in the lower layers of the atmosphere, and, during this process,
suitable conditions have been developed for the formation of a Mediterranean cyclone, the
energy conditions of which are the results of a number of factors.

X

Opoepagitvieckue  AUAHUL 6 cgeme JHepeMUMECKUT ycaoeuil. Bausume
AJIbIIOB Ha MOTOY M3Y4ajoch 10 ero OTPasKeHUI0 Ha DHEPreTHYeCKHe yCa0BUs
1P CUHONTHYECKOM II0JIOKEHNH, B KOTOPOM MOKHO OBLIO OKHIATh IPOHMK-
HOBEHUE XOJIOHBIX BO3JYIIHBIX Macc -¢ 3alnajga. B pesyabrare ucciaegoBaHusd
BBISICHEHO, YTO Oporpa@usa OKas3biBaeT BJUAHUE HA paclpejejieHne BCeX BUIOR
SHEPTruu; OJHAKO ero BJIHSAHUE OCOOEHHO BeJIMKO B CIyYaaAX KUHETHYECKOIl I
CKpBITOil sHeprun. B mceiaeoBaHHBIX CHUTYANUAX AJIBIBL IIOJHOCTHIO 3aTOPMO-
3UJIM IIPOXO#/IEHNE XO0JIOJHbIX BO3JYUIHBIX MAacC K BOCTOKY B HHU/KHUX CJIOSIX,
IIpUYeM CO3JaJIUCh YCJIOBMA I 00pasoBaHUA CPEIU3eMHOMODPCHOI0 HUKJIOHA,
3HepreTUYeckue YCJIO0BHA KOTOPOr0 ABJISITCA Pe3yJabTaToOM B3aWMOIeHCcTBHI

pAxa GakTopoB.
*

A légkori energiaciklusban a kinetikai energia keletkezése és disszipacioja alap-
veté folyamat, mert donté fontossigti a nagyméreti dinamikai folyamatok meg-
értése szempontjabol. Hobevétel kovetkeztében potencidlis és belsé energia keletke-
zik a légkorben, ez kinetikai energidva alakul, majd a strlédas hatdsara hévé disszi-
palédik.

A lérkor energiaegyenleteit eredetileg Margules fogalmazta meg [1], f6bb kom po-
nenseivel Lorenz [2] foglalkozott, amelyek meghatarozdsa az utébbi id6hen szamos
kutaténdl részletes vizsgalatok tirgyat képezte. A megfigyeléseken alapuld szdmita-
sokrol dtfogd osszefoglalist Oort [3] ad, aki bevezette az dltaldnos cirkulicid vizsga-
latdnak bizonyos eredményeit is, amelyek a légkdér hosszitdvra valé numerikus
integralasaval szulettek.

Az elmnlt par év sordn tobb kisérlet tértént a légkérben végbemend szdmos
energiaatalakulas felbecsiilésére. Az energiadtalakuldsok egy része jol mérhetd
mennyiségek (a hdmérséklet, nedvesség, nyoméas és a szél vizszintes dsszetevsi) alap-
jan beesiilhetd, mésok azonban a szél figgélyes osszetevsjét tartalmazzik, amelyet
kozvetve egyéb megfigyelésekbsl nyeriink.

A legtobb vizsgalat arra irdnyul, hogy a légkori energiaitalakulisokat meg-
figyelési adatokhdl vezesse le, s igy a nyert eredmények alapjan betekintést nyerjiink
a légkdrben lezajlé folyamatok méreteirsl és végss célként a numerikus elfrejelzés
ilyen irdnyti igényeit is kielégithessiik. A nagyméretii légkori 6rvények kialakuldsat,
fejlodését és ezzel egyiitt id6jardsi jellegzetességiiket azok az erdviszonyok szabjik
meg, amelyek kozepette létrejonnek.

Jelen dolgozatunkban két ciklon energiaviszonyait mutatjuk be. A vizsgalt ciklo-
nok valéjaban egy rendszert alkottak, de keletkezésiikben és fejlédésiinkben az
egyes tényez6k nem azonos stllyal jelentkeztek. A két ciklon magja meridionalisan
mintegy 10%nyi tdvolsigra volt egymdstél, az egyik az Eszaki-tenger folott, mig a
tole délebbre kialakult ciklon a Foldkozi-tenger medencéjében helyezkedett el.
A talajtél a légkor felsé hatdrdig nyld egységnyi alapteriiletii légoszlop energia-
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készletének jellemzésére a kinetikai (K), potencidlis (P), belsé (B) és latens (M)
energidkat hatdroztuk meg, amelyekhez kiindulé egyenletként az alibbi négy for-
mula szolgalt:

il e
= J 5 2 dz, (1) i—"\Nocilldz (3)
— j 0gzdz, (2) = f w L dz, (4)

ahol p a levegd sfirlisége, v a szl sebessége, ¢ a nehézségi gyorsulds, z a magassig,
¢, a leveg6 allando térfogaton vett fajhéje, 7' a levegé hémérséklete Kelvin fokokban,
w a vizg6z keveredési aranya, L a viz pdrolgdsi hdje.

Az egyes energiak idébeli viltozdsinak meghatérozasara a 0K/ot, op/ot, OU/ot,
és 0 |6t kifejezések szolgaltak. Ahhoz, hogy a rddidszonddval mért adatok energia-
szamitdsra kozvetlenil alkalmazhatdk legyenek, szitkség volt a fentebbi egyenletek
megfelel§ dtrendezésére, amelynél Gergen [4] munkdjira tdmaszkodtunk. Az egyes
energidkat joule/em?, az id6beli valtozist pedig mwatt/cm? egységekben adtuk meg.
Meg kell jegyezniink, hogy az egységnyi teriiletre esé energidk szdmitott értékei koze-
pes értékek, amelyek a megfelels dllomds egy bizonyos kornyezetére, idében pedig a
radioszonda idejét magiba foglalé id6kézre vonatkoznak. Az energiaviltozds még
durvabb kozépértéknek tekintheto, melyek egy hosszabb id6kozre (12 érara) vonat-
koznak.

Az energiafajtakat, valamint a 12 dérara esé megvaltozasokat gépi uton szami-
tottuk ki (Ural II), igy lehetoségiink nyilt a légkort nem tul vastag vizszintes réte-
gekre felbontani. Ezt a felbontést jelenlegi szamitdsainkban csak a kinetikai, bels6 és
latens energidra vonatkozoan alkalmaztuk, a potencidlis energia meghatarozasinal
csak az Osszegezett érték megaddsdra tértiink ki. Az itt bemutatott vizsgdlat alapjan
arra a kérdésre keressiik a vélaszt, hogy jelent-e az Alpokhoz kozeled hidegfront
energiaviszonyaiban médosité hatist a domborzat, melyik energiafajtandl jelentkezik
ez elsGsorban, és ez fiiggbleges mérethen meddig mutathato ki.

Az Eszaki-tenger folotti ciklon, szirmazisat tekintve, poldrfronton kialakult
ciklonként indult el és fejlédésének abban a stddiumdban mutatjuk be, amikor magja
mér az Bszaki-tenger f5l6tt helyezkedett el, és hidegfrontja Nyugat-Eurépén keresz-
tiil eljutott az Alpok nyugati lejtéjéig (1/a dbra). Bzt kovetden alakult ki a Genovai-
6bol felett a masodik ciklon (1/b dbra).

I, dbra, 1d8jarasi helyzet a) 1966. november 16-4n 00 érakor, ) 1966. november 16-4n 12 érakor
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2. dbra. Az egyes energiak teriileti eloszlisa joule/em*-ben 1966. november 16-an 00 orakor:
a) kinetikai energia, b) potencilis energia, ¢) belsé energia, d) latens energia

A kinetikai ¢és latens energia teriileti eloszlasan latjuk, hogy az energia izovonalai
az Alpokat koriilolelik (2/a, 2/d abra). A tagolt hegyvidéki terep f616tt a kinetikai
energianal mutatkozé hidny nagy disszipaciora mutat, a latens energidnal pedig a
hegység luv oldalin jelentkez6 siirti izovonalak a luv oldalra jellemz6 aramlas magas-
ba valé torléddsiat és az orografikus kényszeremelést titkrozik. A latens energia a
Pé-siksdg iranyaba nagy gradienssel hirtelen csokken, ami a lee oldalra jellemzd fon-
szerti ledramlds felhdoszlaté és csapadék-csokkentd hatdsinak kovetkezménye.
A potencidlis energia izovonalai kiovetik a felszini izobarok futasat (2/b dbra), amig
a bels6 energia eloszldsdban a hideg és meleg 1égtomegek teriileti elrendezddése jut
elsésorban kifejezésre (2/c abra). Igy nagy értékeket talilunk a Foldkozi-tenger
térségében és a Kéarpat-medencében.

Mivel az energiafajtik oOsszegezésénél az allomdsok kiillonbozé tengerszint
feletti maggassidgibdl eredd parcidlis jarulékok nagy kiilonbségeket jelenthetnek —,
f6leg a bels6 és latens energia értékében —, ezért az ebbdl eredo kiillonbségek kikiiszo-
bolésére az alsé p,—900 mb-ra esd jarulékokat levontuk a teljes 6sszeghil és esupan
a maradékot dbrazoljuk.

A kinetikai energia ilyen uton elddllitott térképén az izovonalak tovdabbra is
koriilolelik az Alpokat; a teljes kinetikal energia &brdzoldsihoz viszonyitva nem
mutatkozik jelentékeny viltozds (3/a abra). A 2/c és 2/d térképeken a bels6 és latens
energia eloszldsdndl valimennyi magasabb tengerszint £616tti allomas a kornyezeté-
hez viszonyitva alacsonyabb értékeivel az izovonalak futdsdban torést eredményezett.
A fent emlitett kiillonbségeket, valamint a talajkozeli surlédashdl és sugarzasbol eredd
eltéréseket ezzel az djabb dbrazolisi mdddal kikiiszoboltik. A bels6 energia leg-
nagyobb értéke a Foldkozi-tenger nyugati medencéjében és az Ibériai-félszigeten lat-
haté (3/b dbra). A latens energidban az orografikus emelésbol szirmazé luv oldali
tébblet még ezen a térképen is nyomon kévethet, ami varhato is volt, mivel a kon-
denzdcids szint és a front felhdrendszere a 900 mb-os szint folott helyezkedett el.

A domborzati hatds fiigg6leges kiterjedésének vizsgalatara elkészitettiik az egyes
izobdr felilletek kozotti rétegek parcidlis kinetikai és latens energidjanak teriileti
eloszlisat. Ezekbdl itt a 650—600 mb, 525—475 mb, 350—300 mb és végiil a 300—250

3. dbra. A 900 mb fol6tti réteg energiaértékeinek teriileti eloszlasa joule/cm?-ben 1966. november
16-4n 00 érakor: a) kinetikai energia, b) belsé energia, ¢) latens energia
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mb-os rétegek térképeit mutatjuk be. Az abrak kozlésénél tekintetbe vettiik az Alpok
néhdny 4000 méter folotti kiemelkedését, ezért csak a 650—6060 mb-os réteg értékei-
nek ismertetésével kezdjiitk az dbrasor bamutatasit.

A 4]a és 4/e dbrdn lithato, hogy azizovonalak még mindig kovetik az dsszegezett
energidle izovonalainak futdsit, azaz az Alpok hatdsa a kinetikai és latens energia
mezejében 4500 m koriil kimutathaté. Nagy latens energia halmozddott fel ezen a
szinten kozvetlenill a hidegfront mogitt, ahol intenziv feliramlisok biztositjak a h3
¢és nedvesség vertikalis szallitdsat. Ett6l a savtol nyugatra, ahol mir megszlint a
csapadék, valamint Kozép-Eurdpa folott, ahol egy kisebb méreti anticiklon helyez-
kedett el — a ledramlasok helyén — kis latens energia értékeket taldlunk. Ugyan-

4. dbra. Egyes 1zobarrétegek kinetikai és latens energidajanak teriileti eloszlasa joule/em?-ben
1966. november 16-4n 00 6rakor. Kinetikai energia: @) 650—600 mb, b) 525—475 mb, ¢) 350—300
mb, d) 300—250 mb. Latens energia: e¢) 650—600 mb, f) 525—475 mb, g) 350—300 mb,
h) 300—250 mb

ezen viszonyok tiikkrozédneka 4/b és 4/f abran is, jollehet az 525—475 mb-os réteg az
Alpok legmagasabb hegycstcsandl is magasabban fekszik. A 4/a, b és ¢ dbran jol meg-
figyelhetd a hegységnek iitk6z6 légtomegek kétfelé dgazdsa, ahol a kinetikai energia
izovonalai két oldalrél megkeriilve az Alpokat mélyen benytilnak keleti irdnyban
a kontinens belsejoe f616, délnyugati irinyban pedig a Foldkozi-tenger medencéje £616.
A latens energia értékében valamennyi rétegben kimutathaté az 6sszegezett értékre
vonatkozé domborzati hatds, ami a hegység el6terében magasba torlédé nedves
leveg$ javdra irhaté. Az utolsé 1épes6fok, ahol még érezheté az Alpok mddositd
hatdsa a kinetikai energia értékében, a 350—300 mb-os réteg, de mar alig mutathaté
ki a kiilonbség a 300—250 mb-os réteg izovonalaihoz képest, ahol, mint ldthatd, a
kinetikai energia izovonalai teljesen siman futnak, északnyugat—délkelet irdnyban
4tszelve a hegylinc folotti réteget, mélyen benytlnak a Foldkozi-tenger keleti meden-
céje folé.

Az energiaviszonyok térbeli vizsgalata utan nézziikk meg id6beli viltozdsukat is,

A kialakulé ciklon centruma kornyékén a potencidlis és bels6 energia igen nagy-
mérvii esokkenése figyelhetd meg (5/b, 5/c abrdn). Itt a legerésebb a levegé-elvonds,
és itt alakul ki a sebesség legnagyobb magassdgi divergencidja is, amely a ciklonban
felsiklé mozgéssal fiigg Gssze. Mindkét energia ilyen nagy teriileten vald csokkenése
megkovetelné az egyidejii kinetikai energianovekedést. A valésigban azonban a fel-
szabadulé energia egy része tdguldsi munkdira és a fiiggéleges mozgisok kinetikai
energidjara forditodik. fgy a ciklonmag kornyékén, amely a toviabbi kimélyiilés folya-
mataban fokozatosan kelet felé vonult, az Gsszegezett kinetikai energia viltozisiban
nem mutatkozott novekedés.
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A kinetikai energia legnagyobb novekedése a genovai ciklon hatoldalin kivet-
kezett be, mivel itt a potencidlis és belsd energia erételjes esokkenéséhez még hozzi-
jarult az Alpok luv oldalin kihullott béséges esapadékot kévetéen felszabadult
latens energia is (9/d dbra).

Osokkent a kinetikai energia az okkluddalé ciklon hatoldalin, ami azzal magya-
razhatd, hogy itt a hidegfront mogott, a csapadéksdvtol kissé nyugatra leszallé mozgd-
sok jottek létre, és ez a cirkulicié a kinetikai energia fogyasztisihoz, vagyis a szél
sebességének csokkenéséhez vezetett.

Mivel a belsé energia névekedése és esokkenése még mas szinoptikai jellegti folya-
matokra is felhivja a figyelmet, ezért kiegészitésiil mellékeljiik azon dllomdsok belso
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5. dbra. Az egyes energiafajtak 12 ordra esd valtozisa mwatt/em?-ben 1966. november 16-in
00 6ra és 12 6ra kézott: a) kinetikai energia, b) potencidlis energia, ¢) belsé energia, d) latens
energia

energidjanak véltozasit — 50 mb-os vertikdlis felbontasban — amelyek a genovai
ciklon magja kornyékén helyezkedtek el.

Udine 4llomdson az alsé p,—650 mb-os és 600—450 mb-os réteghen névekedett
a belsd energia, ahol meleg advekeid volt folyamatban, mig a 450—250 mb-os réteg-
ben csokkenést latunk, ami a nyugat fel6l az Alpokon keresztiil juté hideg légtomegek
advekeidjaval kapesolatos. 16-4n 12 érakor Réma felett — még a hidegfront elétti
helyzetben — csak 400—200 mb-os réteghen mutatkozott csokkenés a bels6 energia
értékében. Ugyanigy alalultak a viszonyok a centrumtol kissé keletebbre levo Zagrab
alloméson is. A bels6 energia valtozdsanak ilyen fiiggSleges elrendezbdése arra mutat,
hogy egy instabilis dllapot jott létre a Genovai-6bol kérnyékén, ami, mint ismeretes,
a helyi jellegti ciklonképzddésnél fontos szerepet tolt be [5].

Mildné 16-dn 12 érakor mér a ciklon hatoldali dramldsdnak viszonyait tiikrozte,
ahol a hideg bedramldsok teriiletén vertikdlisan stabilis allapot kovetkezett be.
Nimes dllomdson a stabil dllapot mar korabban bekovetkezett, mivel ez az dllomds
még az Alpok elSterében luv oldali folyamatok dramldsi viszonyait tekintve mir
16-dn 00 érakor a hidegfrontra jellemz6 idéjardsi viszonyokat tiikrozte.

Mivel a p; és p, izobdrfelszinek kozti réteg belsd energidjit a % J o Tdp
P

integrdl hatdrozza meg, a nyomdaskiilonbség értéke dontéen befolydsolhatja értékét.
Szdmitdsainkban 50 mb-onkénti felbontdst haszniltunk, igy az egyes szintek adatai
osszehasonlithatok. Az alsé p,—1000, illetve p,—950 mb-os réteg a talajnyomds vil-
tozdsinak megfelelden véltozik, azaz a belsé encrgia értéke itt nem alkalmas a tébbi
réteg értékéhez vald osszehasonlitdsra, sét ez még sugdrzasbol eredé hibakkal is
terhelt. Tgy, ha nem tekintjiikk e szintek belsd energidjinak viltozdsat, a tablazat
szerint a legnagyobb viltozds a 700 mb-os szint kornyékén talilhaté. Ez energetikai
oldalrél tamasztja ald azt a felfogdst, miszerint a hémérsékleti advekei6 szempontji-
bél a 700 mb-os szint karakterisztikus értékkel rendelkezik és ez a szint a hémérsék-
leti 'advek.cié reprezentinsaként jelslheté meg. Kivételek azok az dllomdsok, amelyek
az dramlds irdnydt tekintve lee oldali helyzetben vannak (Milind), ahol a hegy-
akaddlyok miatt a leznagyobb viltoz4s magasabb szintekre tolédott.
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Mint a folyamatok nyomonkévetéséndl kideriilt, a domborzat szerepét olyan
szinoptikai helyzetben prébaltuk tisztdzni, amikor a nyugat fel6l dramlé hideg lég-
tomegek dtkelése szempontjibdl a hegy-akadily mddosité hatdsa lehetdvé tette a
genovai ciklon keletkezését, és a hideg légtomegek csak a troposzféra magasabb szint-
jén vonultak tovibh kelet felé, mig az alsébb szintekben csak a hegygerincet meg-
keriilve, fiaziskéséssel okoztak lehtilést. Ezzel egyidében szinoptikailag hozzdjirultak
egy olyan ciklon keletkezéséhez, ami az érintett teriiletek egyes helyein lehullott
nagy csapadékaval az emlékezetes 1966 novemberi firenzei drvizet okozta. Erre a
veszélyre hivta fel figyelmiinket a belsé és latens energia ilyen nagy értéki koncentra-
cidja is.

I. TABLAZAT
A belso energia valtozasanak vertikalis elrendezédése
1966. november 16-dan 00 és 12 dra kiozott

Nimes Milando Réma Udine Zagrab

Pe—1000 168,03 i, N 100,22 a

1000— 950 6,08 e it 92,12 —
Po— 950 — —88,42 74,04 — —117,54
950— 900 21,82 — 6,69 — 0,91 0,91 2,73
900— 850 60,60 — 5,17 2312 3,95 0,91
850— 800 —13,38 — 1,82 2,43 4,56 7,29
800— 750 92,11 0,30 4,25 3,04 12,77
750— 700 96,46 _ 365 7,30 10,94 14,29
700— 650 —24,33 — 8,21 1,21 9,73 20,68
650— 600 —17,94 — 9,42 — 4,86 0,0 24,33
600— 550 —19,30 —12,31 — 1,21 1,66 13,37
550— 500 — 7,14 —18,55 3,18 1,97 3,80
500— 450 — 4,70 9904 0,30 6,07 1,66
450 — 400 — 11,90 94,63 Y 3,04 0,15
400— 350 — 9,53 —14,02 — 9,15 — 6,65 — 3,64
350— 300 —_ 6,30 _ 0,38 —13,26 G0l — 8,50
300— 250 8,39 10,45 — 5,04 — 5,20 — 7,22
250— 200 26,49 19,33 — 7,26 — 2,00 — 3,87
200— 150 27,90 17,31 6,49 6,79 6,86
150— 100 17,98 19,32 4,44 10,87 7,59

Ezen 4brik végigkovetése utan tavol all télink, hogy egy helyzet viszonyai
titkrében hatirozott kijelentéseket tegyiink a domborzat energiamdédosité hatasdnak
kiiszobértékére vonatkozdan, anndl is inkabb, mivel a kinetikai energia keletkezésé-
nek és disszipdiciojinak részletes elemzésénél mds tényezok szerepe is felmeriilhet,
ami esetleg magyardazatot adna arra, hogy az ¢értékek ilyen elrendezédése nem tisztéan
orografikus eredet(i. A most bemutatott vizsgilattal még nem zarul le a domborzat
cnergiamédositoé hatisinak tanulményozisa. A jelenleg mar folyamatban levd szami-
tasokrol, amelyek konkrétan a kinetikai energia disszipdcidjanak meghatirozdsira
irdnyulnak, egy kés6bbi dolgozatunkban szeretnénk beszamolni, majd ezt kovetéen
néhany kivilasztott esetre vonatkozéan a keletkezés és disszipdcid részletezésére
tériink ki. amely végeredményben az Alpok és Kdrpitok szerepének a tisztiazisira
irdnyul.
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Varga-Haszonits Zoltdn:

A Bankuti 1201 buzafajta vetés-kelés szakaszanak
hémérsékleti viszonyai

Temperature Conditions of the Phenological Period from Seeding to Shooting for the Wheat
..Banlkut 1201.” The subject matter of this paper consists in a mathematical formulation of
the connections existing between the length of the phenological period from seeding to shoo-
ting of winter wheat on the one hand and temperature conditions on the other. It is de-
monstrated, that, between the phenological conditions at 6 observing stations, tehere are
no significant differences, and an analytical formula is developed, using a ten-year series of
data for the 6 stations, the most frequently occurring length of period in this country, and the
range of daily mean temperatures in October. The relation obtained is a hyperbola, well ex-
pressing the temperature dependence of the period from seeding to shooting. The influence of
temperature on plant development is discussed as well. A linear formula is obtained, which,
however, does not yield any adequate picture of the existing relation, but characterizes only
the ascending section of the curve,

Temnepamypruvie yeaogut 6 (fieHoao2uveckoll cmadull om noceea dJo inpo-
pacmanus das nwernuyst »bankymu 1201«. PaceMaTtpuBaetcsi BOIPOC 0 MareMati-
yeckoii  GOpMYIMPOBKE 3aBUCHUMOCTH IPOAOJIZRUTEJIBHON CTaJ i  I10CEB-IIPO-
pacTaHie CYIeCTBeHHBIX Pa3auuuil MeAay (PeHoJornyeckuMU JaHHBIMM, IOJY-
YeHHBIMI Ha HIeCTH CTAHIHIAX B pa3JiuuHbIe TI'OJIbI. ITo JTAHHBIM 1IECTU CTAHIMIT
3a 10 aer IMOJIVIeH A aHaJduTHYecrast (I)opna AJIsT CBABHU MEAUly HanboJiee 4acTo
Hab/M01aeMoil B BeHrpun MmpoaodARUTeJbHOCTH YRKA3aHHOH CcTaguu M XO00M
CpeiHUX CYTOUHBIX TeMIieparyp B OKTAOpe. IlosyueHHas CBA3L MpejacTaB/ieHa
runepn010ii, XOpoIuro oTpazkalolleil 3aBUCHUMOCThL VHKA3aHHOII cTaguud OT TeMiie-
patypbl. PacemarpuBaeresi Tak#die M BJIMAHIE TeMIepPaTypbl TeMIbl PasBUTHUA.
Omuaro MmoJIyuyeHHast JIMHeltHas (]m])ny;xa He ABJIAETCA a/[BERTHBHBIM 0T06pame-
HIIeM (‘}'l[[(‘("l‘]i}'l()lll(‘ii CBA3H, a XaparTepusyer JHiIb BOCXOIANIINIL y4actonr
KPUBOIi. p:

Az agroklimatoldgia egyik legfontosabb feladata, hogy a rendelkezésre allo feno-
l6giai és meteoroldgiai adatok segitségével mennyiségileg jellemezze a névényi élet-
jelenségek és a meteoroldgiai tényezok kozotti kapesolatot. Ezen osszefiiggések vizs-
gilatdnak alapvet6 kérdéseit méar korabban elemeztiik [ 13].

A meteorolégiai elemek és az dszi buza fenoldgiai jelentégei kozotti kapesolatot
hazdnkban tobben is vizsgdltak [ 1,5 6, 7, 10, 11]. Vizsgdlataik a kapesolat 1étezésénelk
kimutatdsdra irdnyultak, annak mennyiségi jellemzésére nem is torekedtek. Az a
tény, hogy a meteoroldgiai tényezéknek a névények fejlédésére gyakorolt hatdsa ma-
tematikailag kifejezhetd, ismeretes a hazai bioldgiai szakirodalomhdl is [4].

A kovetkezokben a Béankuti 1201 buzafajta vetés-kelés szakaszdnak hémérsék-
leti viszonyait elemezzitk abbdl a célbél, hogy az dsszefiiggést matematikailag meg-
fogalmazhassuk.

”

A felhuszndlt fenoldgioi anyag. Hosszi éveken, sét évtizedeken 4t kell fenologiai
megfigyeléseket végezni egy adott helyen ahhoz, hogy megfeleld szimu fenoldgiai
adat alljon a rendelkezésiinkre. Kultirnévényekre vonatkozd hosszi fenolégiai meg-
figyelési sorok azonban viligviszonylatban is ritkiak. Ezért statisztikai médszerekhez
kellett folyamodnunk, hogy vizsgilatainkat nagyobb szimut adattal végezhessiik.

Az Orszigos Meteoroldgiai Intézet hat kultirnovény-fenolégiai dllomasanak
(Debrecen, Karcag, Kecskemét, Bankut, Iregszemese és Hathalom) adatait vizsgal-
tuk meg variancianalizissel, s azt taldltuk, hogy az emlitett helyek fenoldgiai adatai
az egyes években nem kiilonbbznek egymdstdl szignifikdnsan. Szignifikdns kiilonb-
ségeket csak az egyes évek adatai kézott taldltunk. Ez azt jelenti, hogy e valtoziso-
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kat olyan tényczdk idézik elé, amelyek évrél-érve jelentésen véltoznak. Ilyenek az
idGjarasi tényezdk.

Mivel az egyes helyek kozott nem adddtak szignifikdns kiilonbségek, a hat éllo-
mads adatait egyuttesen vizsgaljuk. Az adatok az 19521962 id6szakbol szdrmaznak,
a mennyiségi osszefiigeds kimutatasira tehat hatvan adatot haszndlhattunk fel.

Az idojarasi tényezd kivalasziasa. Ismerjiik a fizioldgiabdl és a mar emlitett tanul-
manyokbél, hogy a vetés-kelés szakasz tartama elsésorban a talajhSmérséklettol és a
talajnedvességtdl fiige. Amennyiben elegendd talajnedvesség dll a novény rendelke-
zésére, f6ként a talajhomérséklettsl. Sajnos talajnedvességi adatok hidnydban vizsgé-
latunk csak a homérsékleti viszonyokra korlatozédhat.

Tudjuk, hogy a talaj hdmérsékicte — amely a vetés-kelés szakaszban egybeesik
a noveény hémérscékletével — a talaj felso rétegeiben igen erdsen valtozik [ 12]. Ezért
a talajhémérséklet az agroklimatoldgiai kutatdsokban nehezen hasznilhatd.

Mivel a talajhomérséklet és a léghdmérséklet kozott szoros kapesolat van, ha
vizsgilataink eredményeit nagy teriiletre akarjuk kiterjeszteni, akkor a hdmérchaz-
ban mért hdmérsékleti értékeket kell haszndlnunk. Természetesen a léghGmérséklet
és a vetds-kelds szakasz hossza kozotti kapesolat kevéshé szoros, mint a talajhémérsék-
let és e fazis hossza kozotti osszefiiggés, a léghdmérséklet értékei azonban minden
éohajlati allomdson rendelkezésiinkre allnak. i

A léghdmérscékletet tobbféleképpen is jellemezhetjik: kozéphdmérséklettel,
maximum ¢s minimum hémérséklettel, a Went altal bevezetett photo- (fpnote =
e V4 (bnay — tmin) ¢ nyctohémérséklettel tuyemo = tmin + V4 (tmay — tmin) [16],
kiillonbozé hémérsikleti dsszegekkel sth. ‘

Az irodalomban legoyakrabban a kézéphomérsékletet és a kozéphémérsékleten
alapuld homérscékleti osszegeket haszndljik, ezért osszefuggés-vizsgilatunkban mi is
a kozéphomérsékletet vilasztjuk fiiggetlen valtozénak.

A kazéphomérséklet és a vetés-kelés szakasz hossza kizitti kapesolat. Ha egy derék-
szogl koordindtarendszerben felrajzoljuk a vetéstdl a kelésig terjedd idbszak kozép-
hémérsékletéhez tartozo fazishosszisagot, akkor azt tapasztaljuk, hogy a pontok egy
hiperhola mentén helyezkednek el. Hasonlitsuk ssze ezért a hiperbola és a vetés-
kelés szakasz tulajdonsagait.

A hiperbola egvenletét a kovetkezoképpen irhatjuk fel:

Y = a + (b/2) (1)

vagy
Y = afa (2)
Tudjuls, hogy ha a tart a végtelenhez, az V' az (1) egyenlet esetén a-hoz, a (2)
egyenlet esetén pedig 0-hoz tart; ha pedig @ = 0, akkor ¥ = oo mindkét esetben.
Mivel a hdmérséklet emelése esetén (@ -~ oo) eljutunk olyan h3mérsékleti érték-
hez, amelyndl a vetés-kelés szakasz eléri legrovidebb tartamit (¥ = a), illetve a hg-

mérsckletet tovabb emelve eljuthatniank olyan pontig, amelynél a névény elpusztul
(¥ = 0); és mivel nulla fokos homérséklet (x = 0) esetén a novény kelése a végtelen-
ségig elhizddna vagy a mag elpusztulna, azaz sohasem kelne ki (¥ = ), megélla-
pithatjuk, hogy a vetés-kelés szakasz tulajdonsdgai hiperboldval leirhatok.

Ha az emlitet iddszak adatai alapjan a legkisebb négyzetek médszerével megha-
tarozzuk a kozéphdmdrséklet és a vetés-kelés szakasz hossza kézotti kapesolatot,
akkor a kovetkezd dsszefiiggést kapjuk:

190
n= —9 —4 (3)
t
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ahol n a fézis hossza napokban és ¢ a fizis komphomcmeklete A t értéke & vizsgilt
idészakban 6 és 16 fok kozott valtozott. Tgy az dsszefiiggés is — amelyne.{ korrela-
cids hanyadosa 0,48 — csak erre a hémérsékleti intervallumra érvényes.

Meg kell jegyezniink, hogy Dmitrenko [3] ukrdn agrometeorolégus dltal kapott
kéZL])ll()I]l(‘l'bbklet -fazishossz egyenletbdl szamitott értékek csak 4 1 nappal térnek
el az egész intervallumban a (3) formuldval szamitott adatokbdl, ami nagyon j6 egye-
zést jelent.

Kiszamitottuk a kozéphémérséklet-fazishossz osszefiigeést — a mdr emlitett
hémérsékleti intervallumra — Geslin [3] és Liszenko formuldjdaval is. Liszenko for-
muldjiban konstansokként a Sigoljev [9] Altal megadott értékeket haszniltuk. Ez
esethen 4 = 67 és B —= 5. A kapott eredményeket az 1. abra szemlélteti.

1. abra. Osszefiiggés a vetés—kelés perio-
dus hossza és kozéphémérséklete kozott:

I.n = (190/t) — 4, a tényleges adatokbol
L_r B s e e o e e szamitott formula; 2.n = 67/(t — 5), Sigol-
617 8 GF T TR 2 5 T S S jev formulaja; 3. n = 121,6/t, Geslin formul ja

Léathatd, hogy a Liszenko—~Sigoljev formula alapjan megrajzolt gorbe (szaggatott
vonal) jelentGsen eltér a tényleges adatokbdl a legkisehb négyzetek médszerével szd-
mitott gorbétdl (folytonos vonal). Ennek a formulinak a hasznilata esetén — noha
szakkonyveink ezt ajinljak dltaliban a fizishossz kiszamitdsdira — a tényleges ada-
toktol eléggé eltérd eredményeket kapunk.

A harmadik gorbét Geslin formulaja [3] alapjin szamitottuk ki (ponttal és vo-
nallal jel6lt gorbe). Ez az egyenlet az egész vizsgalt hémérsékleti intervallumban ki-
scbb értékeket ad, mint a tényleges adatokbdl szdmitott értékek. A két gérbe k-
zotti kiillonbség azonban az alacsony hémérsékletektél a magasabbak felé haladva
csokken: 6 fokndl még 10 nap, 16 foknal mar esak 1 nap.

Az elmondottakbol kitiinik, hogy a kiilféldi szerzdk dltal adott dsszefiiggések
Jelentdsen eltérnek a tényleges adatokbdl szamitott értékektsl, a (3) egyenletnek vi-
szont alacsony a korrelicits hdnyadosa.

A tovabbiakban tehdt arra toreksziink, hogy olyan dsszefiiggést talaljunk, amely-
nek korreldcids hinyadosa mér elegendden magas, s igy a fizishosszat nagyobb pon-
tossdggal szamithatjuk ki, mint a (3) formula segitségével.

A (2) tipust formuldhoz hasonld

T Lbfi (4)
1,06
egyenlet segitségével sikeriilt a korrelicids hényados értékét 0,54-re novelniink.
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Mivel tovabbi egyenletek felhaszndlasdval mar nem volt remélhet6 a kozelités
pontossdganak a megjavitdsa, megvizsgiltuk a fenoldgiai adatok gyakorisdgi elosz-
lasat. Leggyakoribbak a 10 nap koriili fazistartamok, 6 napndl révidebb fazis a vizs-
galt idészakban nem fordult eld, 28 napndl hosszabb pedig csak 4 esetben. Ez utéb-
biak jelentdsen eltérnek a tobbi adattol, realitdsukat esak hosszabb sorozat alapjan
lehetne megitélni.

Ezért a kovetkezdkben a kozéphémérséklet-fazishossz kapesolatot a 6 és 28 nap
kozotti fazistartamokra hatdroztuk meg. Az igy kapott 6sszefiiggést, amely

128
n— — +1 (5)
T
5 140-| 1000+ .
i 120
i : 100
80
60
40
20
= T T T T T T
B LG i 1 g e 15 B R G G A2 15,9
2. dbra. A vetés—kelés periédus hossza és 4. adbra. E)ss)zef:iiggés a fejl(’idés tteme és
kozéphdomérséklete kozotti osszefiiggés (a ki- a kozéphémérséklet kozott a vetés—kelés
ngré értékek elhagyésa utén); a folytonos szakasz'ban, Karcag, Kecskemét, Debre-
gorbe az n = (128/t) - 1 egyenletet mutatja cen, Bankut, Hathalom és Iregszemcse

adatai alapjan

alakban irhato, a 2. abran mutatjuk be. Az 6sszefiiggés korreldciés hanyadosa 0,60.

Bz az osszefiiggés tehat a 6 és 28 nap kozotti fazistartamokra és a 6 és 16 fok
kozotti hdmérsékletekre érvényes. Amint emlitettiik, a vizsgilati idészakban és a
vizsgdlt helyeken négy extrém eset kivételével az Gsszes megfigyelt érték a megadott
intervallumba esik. Rakdcziné Wagner Magdolna [8] vizsgdlata szerint pedig a 6 és
16 fok kozotti napi kozéphémérsékletek a leggyakrabban el6fordulé hédmérsékletek
kozé tartoznak oktober hénapban Magyarorszagon.

A kizéphémérsélklet és a fejlodés iiteme kozotti kapesolat. Azonkiviil, hogy a kozép-
hémérséklet alapjin igyeksziink meghatdrozni a fazis hosszat, érdekel benniinket az
is, hogy a hémérséklet védltozdsa hogyan befolydsolja a fejlodés iitemét. A fejlédési
iitem ¢s a kozéphémérséklet kapesolatit a 3. dbrank mutatja be. Lithatd, hogy a
kapesolat egyenessel kozelitheté meg, amelynek korreldcids koefficiense 0,63.

Babuskin [2]szerint azonban a kozéphomérséklet és a fejlodési iitem kozotti kap-
esolatot az egyenes nem tikrozi hiien. A kézéphémérséklet emelkedésével ugyanis a
fejlédés iiteme csak egy bizonyos ideig emelkedik, majd a hémérséklet tovabbi eme-
lésével a fejlédési iitem csokken. A kapesolat tehat gorbevonala sszefiiggésnek felel
meg. Az dltalunk kapott egyenes csak az Osszefiiggés emelkedd szakaszéra érvényes.

A kozéphémérséklet és a novény fejlédési titeme kozotti kapesolatot felhaszndl-
hatjuk arra is, hogy meghatirozzuk a vetés-kelés szakasz bézish6mérsékletét. Az
agrometeorolégiai irodalomban ugyanis azt a hémérsékletet, amelyen alul a névény
nem fejlédik, — fejlédési iiteme nulla —, az adott novény bazish6mérsékletének vagy
biolégiai nulla fokédnak nevezik.

22 Tdbjaras
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A kézéphomérséklet és a fejlédési iitem kozotti kapesolatot (3. dbra) a kovetkezd
egyenlettel adhatjuk meg:

1
1000 - = 847¢t—9.9 (6)
n

Ezen osszefiiggés alapjan meg kell hatdroznunk # — ¢ abban az esetben, ha a fejl6dés
iiteme nulla (1/n = 0). A keresett érték: 1,2 fok. Ugyanerre az eredményre jutunk,
ha a 3. dbrdn az egyenest az abszeissza tengelyig meghosszabbitjuk.

Mdandyszerint [6 ] a magyar 6szi buzafajtak csirdzdsi hémérsékletének minimuma
0,5 és b fok kozott van. Az dltalunk kapott érték éppen ebbe az intervallumba esik,
tehat megerdsiti Mdandy megallapitdsat.

Mivel ismerjiik a fejlédési item dtlagos értékét, a 3. dbrabdl azt is megallapithat-
juk, hogy a Bénkuti 1201 6szi buzafajta a vetés-kelés szakaszban 10,5 foknal maga-
sabb hémérsékletek esetén az dtlagosnal gyorsabban fejlédik.

Osszefoglalis. A Bankuti 1201 8szi buzafajta vetés-kelés szakaszanak hossza és
kozéphomérséklet kozotti osszefiiggés hiperbolaval adhaté meg. A hiperbola hfien
titkrozi a vetés-kelés szakasz hosszdnak tulajdonsagait.

Amint a 2. 4bra mutatja alacsony hémérsékletek esetén egy fok hdmérséklet-
valtozds néhany napos fazishosszvéltozdst okoz (10 fok alatt), a 14 fokos hémérsék-
letnél magasabb értékek azonban mér csak 1 napos fazishossz-véltozist eredmé-
nyeznek.

Az 4ltalunk kapott Osszefiiggés matematikai formdja megegyezik a kiilfoldi
szerzék 4dltal kapott matematikai modellekkel. Eltérés csupan a konstansokban mu-
tatkozik.

A fejlédési iitem és a hémérséklet kozotti osszefiiggést egyenessel tudtuk a leg-
jobban megkozeliteni, bar az egyenes nem fejezi ki az e kapcsolatban rejlé torvény-
szerliséget. A kapcsolat lényegét gorbevonali osszefiiggés adnd meg. Az egyenes
ennek csupdn emelkedd szakaszat jellemzi.

A (6) egyenlet segitségével megallapitottuk, hogy a Bankuti 1201 6szi btzafajta
bazishémérséklete 1,2 fok, fejlédésének titeme pedig a 10,5 foknél magasabb hémér-
sékletek esetén az dtlagosnal gyorsabb.
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Farkasné Takdcs Olga — Zemplényiné Tdrkdnyi Zsuzsanna:

A kiilonb6zé égtajiranyu fliggdleges feliiletekre

” r

es6 napsugarzas*

Insolation on Vertical Surfaces of Different Orientation. Diurnal variation of direct,
scattered and global radiation on vertical surfaces oriented to the cardinal points are discus-
sed for cloudless weather and for conditions existing on the 15t June. The diurnal variation
of the scattered radiation received on the vertical walls has been computed from the values
of the scattered radiation on the horizontal surface by using the relation existing among
these two quantities and the turbidity factor. For weather with an average cloudiness and
for other months of the year, only the diurnal sums of the radiation components can be given.
The corresponding results are listed in a table.

CoarevHas paduayud, npuUTO0AUALcs HA 8ePMUKAALHbE NOEEPTHOCMU DA3-
AUYHOU OpUeHMUPO6KU. AHAIMBUPYETCS CYTOYHBIN XOI HNPAMOIl paccesHHOMH
M CYMMAapHOii paauanuu, TNpUXoadAllelicd HAa BepTUKAJbHBIE IIOBEPXHOCTH,
OPUEHTHPOBAHHBIE 110 OCHOBHBIM CTpPaHAM CBeTa IpH 0e300JIa4HOi [MOroje Ha
15 wmionsi. CyTOYHBIH XOJ PpacCeAHHON pajguannu, OPUXONAINEiicA Ha CTEHHI,
BBIYHCJIAJICA 10 PACCEHAHHON pajguanuud, HPUXOIANEHcsd HAa TOPU30HTAJIBHYIO
[IOBEPXHOCTh, C HCIIOJG30BAHUEM CBA3N MEKIYy 9TEMH ABYMs BeJIUYMHAMH U
Koaddurmentom MmyTHOCTH. [1JI MOTOIBE CO CPeIHeil 00JaUHOCTBIO U VIS 0CTAJIb-
HBIX MECSIEB I0ja MOKHO OBLIO JAaTh TOJBKO CYTOUHBIE CYMMBI COCTABJIAIOIIUX
paguanmu. Pe3yanTaThl BBIMHCIEHNI IPUBEJeHbBl B TabJmue.

*

A kiilonbozé égtajirdnyu felilletekre esé sugdrzds ismerete az épitészetben igen
fontos. Egy épiilet belsé klimaja nagymértékben fiige a tetején, falain és nyilisain
bejuté hémennyiségtl. Az épilet hdegyenlegének felallitdsahoz pedig a sugdrzés
Atjan kapott hémennyiség szambavétele elengedhetetlen. Fontos tényez6 ez a hé-
mennyiség légkondicionalé berendezések méretezésénél is. Itt mindenek elGtt az
épiiletre es6 maximalis sugdrzds erdssége jatszik szerepet. Mdsrészrol a kiilonb6zé
iranyitast felilleteken az év kiillonboz6 szakiban az itt targyalt 0,3y <1 < 3,0u
hulldimhossztartomédnyban észlelheté napsugirzas erdssége és a megvildgitas kozott
szoros kapesolat all fenn, [1, 2, 3] aminek alapjin szdmitdsainkbdl kovetkeztetni
lehet a feliiletek sikjaban fellépé megvilagitds erésségére, és annak évszakos valto-
zésaira.

A foldfelszinre érkezé napsugarzas tobb komponenshél tevidik Gssze. Ezek ko-
ziil a Napbdl parhuzamos sugdrnyaldbként érkez6, in. kozvetlen sugirzas fiiggélyes
feliletekre gyakorolt hatdsdnak kiszdmitdsdhoz ismerni kell a kozvetlen sugdrzds
erdsségét a beesés irdnydra merdlegesen (1 ), a Nap magassigat (k), valamint a sugér-
z4snak az azimuttdl fiiggd oldalsé beesési szogét az illetd falra (a). A vertikdlis feli-
letre es6 kozvetlen sugarzas (I,) tehat

I,=1, -sina - cos h

Ennek meghatdrozisa nem okoz nehézséget, mivel a budapesti Aerolégiai Obszerva-
tériumban 1954 6ta, alkalmas idében 6ranként mérjik a kozvetlen sugdrzdst, ami
azonos napillis mellett természetesen a levegd pdratartalmatol, ill. szennyezettségé-
té] fiigg. Megillapithaté tehdt a teljesen deriilt id6ben kdzepes homdlyossigi viszo-

* Az MTA Mateorolégiai Tud. Bizottsiga és a Magyar Meteorolégiai Tarsasag altal 1987,
méjus 18-4n rendezett Jpari meteorolégiai ankéton elhangzott el6adés.
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nyok mellett leérkezo kozvetlen sugirzds erdssége, barmilyen irdnyitdsa tvertikdlis
feltiletre.

A kovetkezékben csak a négy foégtajiranyu feliletre vonatkozé vizsgidlataink
credményét részletezzitk a nyéri és téli napfordulé idején, ill. az dtmeneti idGszakban.
Az I. abran ezen idépontokban a féégtdjiranyu feliiletekre, valamint a vizszintes
sikra esé kozvetlen sugarzas napkozbeni valtozasat mutatjuk be. Szembetiing a dél
felé nézo feliilet kis sugarzasbevétele a nyari napfordulé idején, amikor a keleti, ill.
a nyvugati feliilletek kapjik a leghSségesebb kézvetlen napsugdrzést. Erdekes, hogy

keal
m* h

600 15.

junius

400
- 200

600
400
200

600 20 h
400
200 1. dbra. A kiilénbézé égtajiranyn felii-
letekre esé kozvetlen napsugérzias nap-

k6zben térténd viltozésa jiniusban, szep-
20 h  temberben és decemberben

a déli falra még decemberben is tobb kozvetlen sugdrzés érkezik, mint janiusban.
Az dtmeneti évszakot jellemzé szeptemberben a helyzet éppen forditottja a nyérinak.
A déli falra ilyenkor jut a leghdségesebb kizvetlen sugdrzds, ami kb. megegyezik a
vizszintes sikra esé kozvetlen sugirzassal. Nyilvanvals, hogy az északi fal csak a
nydri félévben jut némi kozvetlen besugdrzéshoz. Az abrardl, ezeken kiviil, pontosan
meghatdrozhatd, hogy az egyes felilletekre mettél-meddig siit a nap.

A kozvetlen sugdrzds ilyen tton térténé meghatarozasinak béséges irodalma
van [2, 3, 4, 5, 6] s ezeket a szamitdsokat tobb foldrajzi szélességre elvégezték. Ezzel
szemben a sugdrzds szort komponensét — tudomdasunk szerint — épitészeti szempont-
bél ez ideig kevés figyelemre méltattik. Ez a koriilmény igen sajndlatos, mivel a
szort sugdrzds ebben a vonatkozdsban legalabb olyan nagy jelent6ségii, mint a koz-
vetlen sugdrzdas. Ez utébbi ui. irdnyitottsiga révén esak kedvezd fekvésti feliileteket,
ill. ablakokat érint, s6t szlik utedk esetében hatdsa esetleg nem is érvényesiil. Ezzel
szemben az égholt és a felszin szdrt sugarzdsa reggeltél estig folyamatosan hat, minden
irdnybdl, tehat mindenféle irdnyitdst felilletre. Ezenkiviil, mivel a szért sugdrzis
hullimhossza a szinkép lathatd tartoményaba esik, fényhatds szempontjabdl is
fontos, de héhatésa sem hagyhaté figyelmen kiviil.

A fiiggélyes feliileteket érd szért sugirzis mellézésének egyik oka valészintileg
az, hogy meghatirozisira nem alakult ki médszer, mert csak kevés meteoroldgiai
dllomdson [7, 8, 9, 10,11] folyt a vertikalis feliiletekre esé teljes (kozvetlen - szért)
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sugdrzds regisztraldsa hosszabb-révidebb ideig. Mivel azonban az egyes dllomésokon
a kozvetlen és a szdrt sugdrzds viszonya eltérs, ebbél csak az illetd dllomdsra érveé-
nyes eredmények nyerhetdk, és esak a legutébbi idében prébiltak ezekbél olyan ké-
vetkeztetéseket levonni, amelyek segitségével a vizszintes sikra es6 szort sugarzasbol
[12], vagy a homdlyossdgi viszonyokbdl [13] meg lehet becsiilni a fiiggélyes feliile-
tekre deriilt idében juté szért sugdrzds napkozben tapasztalhatd alakulisit. Az iro-
dalomban talilhaté megkozelitések koziil azonban az egyik [12] nehezen valdszinfi-
sithet6 eredményekre vezetett, a mdsik. dltalunk is alkalmazott médszer [13] pedig

keal
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2. dabra. A kiilonbozé égtajiranya felile-
tekre deriilt idében esé szoért sugarzis 0%
napkozben torténé valtozasa junius 15-én

3. dbra. A kiilénbo6z6 égtajiranya felile-
tekre deriilt idében esd teljes sugarzas
napkézben térténd véltozdsa jinius 15-én

— egyelére — csak a nyari napfordulé idejére alkalmazhato. Ez a médszer a homa-
lyossagi tényezd és a szort sugdrzas kozott fenndlld kapesolat alapjan dllitja el6 a ver-
tikalis feliiletekre esd szort sugdrzdst, ami az égboltrol érkezd és a felszinrdl visszavert
sugdrzas osszege. 2. abran a budapesti Aerolégiai Obszervatdriumban jinius hénapban
mért sokévi kozepes Schilepp-féle homdlyossagi egyiitthaté alapjin meghatérozott
szért sugdrzds napi menete lithatd, a féégtdjak felé nézo feliileteken. Szért sugdrzis
szempontjibol az északi fal nincs annyira hétranyos helyzetben, mint kézvetlen su-
ohrzds tekintetében, és dltaldban az egyes falak szért sugdrzds-bevétele kozott 1énye-
gesen kisebb az eltérés. A vizszintes sikra vonatkozd szért sugarzist az 1959 Gta
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eléfordult teljesen deriilt idéhen leérkezo teljes és kozvetlen sugdrzds kiilonbségeként
allitottuk elé.

Az elébbiek alapjian egy féégtdjirdnyban elhelyezett hasdb alaku épiilet 6t felii-
letére esé, juniushan maximédlisan virhato teljes sugarzis napi véltozasa (kézenfekvo
madon) eldallithaté a megfelels kozvetlen és szort sugarzas-értékek osszegezése utjan.
Az eredményt a 3. abran szemlélhetjiik. A legnagyobb teljes sugdrzds a vizszintes sik
utan a keletit, ill. a nyugatit éri, legkevesebbet az északi fal kapja (de a legegyenlete-
sebb eloszldsban a nap folyamén), mig az 6sszes tobbi felilleten a megvildgitissal
ardnyos teljes sugdrzdasnak hatdrozott napi valtozdsa van.

A téli napforduld idejére ¢s az atmeneti évszakra a derilt idében leérkezo szort
¢s teljes sugdarzasnak csak napi osszegeit tudtuk eléallitani a vizszintes és fiiggdleges
felitletre esé teljes sugarzas Grife [8] altal megadott viszonya alapjan. Ugyanezzel a
modszerrel kiszamitottuk atlagosan borult idére is a sugdrzds kiillonbozo feliletekre
es6 komponenseit. Ehhez az 1959-—1963-ban miikodé kozvetlen sugdrzasregisztralo
¢s a globdlsugdrzasméré ugyanezen években nyert leolvasdsainak dtlagit vettuk
alapul. A szdmitdsaink eredményeként kapott napi Keal/m? osszegeket az aldbbi
tablazatban foglaltuk ossze:

A kdilonhozo éqtajiranipi fuggdleges feliletekre esé kozvetlen (1), szort (D) és teljes ((7) sugdrzas
napi dsszegei 10 keal|m* egységben

Juinius Szeptember December
1 D G I D (€4 / D G

Atlagosan teljesen deriilt idében

Dél 154 187 341 302 114 416 267 27 294
Kelet 229 188 417 163 102 265 57 46 103
Nyugat 225 188 473 172 93 265 56 46 102
Eszak 47 117 16% — 110 110 — 35 25
Atlagosan borult idében
Dél 76 209 285 197 117 314 45 20 65
Kelet 106 146 252 110 98 208 9 31 40
Nyugat 95 185 280 99 116 208 ) 31 40
Eszak 16 190 206 — 125 125 - 27 27

A szort sugidrzas az egyes falakon az év minden szakdban elég egyenletesen oszlik
el. Az egyes falak sugdrzisbevétele, ill. megvildgitisa kozott legnagyobb kiilonbség
télen, deralt idGben léphet fel, a legkisebb kiilonbség ugyancsak télen, atlagosan
borult idében. Figyelemre mélté, hogy a nydri idészakban a teljes sugdrzdsban még
teljesen deriilt id6ben is a szdrt sugdrzds részesedése nagyobb., mint a Lizvetlené.
Az dtmeneti s téli évszakban (ha egvaltalin sz6 lehet kdzvetlen sugirzisrdl). éppen
forditott a helyzet.

Deriilt vagy félborult idében a déli, keleti és nyugati falakra jutd szdrt sugdrzds
mennyiségében csak kevés az eltérés; a kozvetlen sugarzas azonban mindig lényegesen
nagyobb deriilt, mint félborult idében. Ezért az ilyen égtajirdny falak teljes sugirzis-
bevétele foként a kozvetlen sugdrzas figgvénye.

A keleti és nyugati fal aszimmetrikus sugrzasbevétele deriilt idében a homalyos-
sdgi tényezd, borult id6ben pedig a felhzet alakulisaban leli magyardzatat.

Az északi falra dtlagos borultsig mellett leérkezé szort sugdrzds nyéron annyival
nagyobb a deriilt id6ben leérkezé szért sugdrzisndl, hogy a teljes sugirzds — a koz-
vetlen komponens csokkenése ellenére is — nagyobb dtlagosan borult, mint deriilt
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vis‘y(myok kozott. Ugyanez kisebb mértékben még az dtmeneti évszakban is érvényes,
¢s még a téli napforduld idején is csak nagyon kevéssel alacsonyabb az atlagosan
borult, mint deriilt idében az északi falra ]uto teljes %ugar/ds

A féégtajirany fiiggéleges felilleteket érd teljes, szért és kozvetlen sugdarzasnak
— bdrmilyen iranyu is a falfelilet — a Nap jarasat kovetd évi véltozdsa van, tehat
legnagyobb az értékiitk nyaron. Kivétel esak a déli feliilet esetében a kozvetlen és
teljes sugdrzds; ezek évi legnagyobb értékitket az dtmeneti évszakban érik el.

A kiillonbozd égtdjirdny falakra kiszdmitott sugdrzdsi 6sszegek a hShdztartas-
szamitasok soran természetesen nem alkalmazhatok minden tovabbi nélkiil, mert
a falak (tulajdonsigaiktdl fiigg8en) a rdjuk esé sugidrzias 10—509,-4t [14] vissza-
verik. Tovabbi megfontoldst igénvelne a falak h(’Skis‘uge’trVﬁ%&. valamint a légkornek
¢s a kornyezetnek a fal felé irdnyulé hémérsékleti sugdzasa folytan el6allé hosszu-
hullam sugarzisi egyenleg. Err6l azonban az irodalomban [15] minddssze azt talal-
tuk, hogy a vizszintes felszinhez képest alig valamivel kisebb hdéveszteséget szenved-
nek a fiiggoleges falak.

A tdrgyalis sordn csak a deriilt és atlagosan borult id6ben el6allo viszonyokkal
foglalkoztunk. A felhds és borult id6ben kialakulé viszonyok meggy6zé vizsgalata
azonban csak a globdlsugdrzasnak a megfelel6 felilleteken torténd regisztraltatésa
alapjan lehetséges. Tly cnfaita regisztraltatis el6készitése folyamatban van és minden

valdszinfiség szerint még ez évben megindulhat az Aerolégiai Obszervatériumban.
Mindaddig a fentiekben tobhé-kevéshé lm/\ etett iton nyert eredményeink eldzetes
.1.|vl\fmtatdsul szolgdlhatnak.
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Mérik Jézsef — Kelenffy Szilveszter — Kertészné Sdringer M.: >

A levegd szennyezettsége a November 7. Héerémii és a Varpalotai
Aluminiumkohé kérnyezetében*

A7r Pollution in the Vicinity of the Power Plant November Tth and of the Aluminiumn
Works at Viarpalota. As a result of an investigation carried out by the authors during the
years 1965 and 1966, it is stated that air pollution caused by the aluminium works at
Viarpalota and the adjacent power plant is clearly detectable even at a distance of 1,5—2
kilometres, it is, however, the strongest in the southerly direction. In the eastern part of
the region situated south from the aluminium works, conditions are essentially worse than
in the western part, owing to the presence of sulphur dioxide gas, of dust and, above all,
to that of fluorine pollution. This phenomenon is connected with the wind conditions.
In the second part of the investigation, the amount of bitoumenous matter, of 3,4-benzpy-
rene and of fluorine in the dust found on the folliage of the lean vegetation in this region
has been measured. The fluorine content in the dry matter of the plants has been equally
determined. The amount of 3,4-benzpyrene (as a consequence of the tar vapours emanating
from the aluminium works) was significantly higher in the dust adhering to plants than in
that collected in housing districts. The 3,4-benzpyrene content in the dust adhering to 1 m*
of plant surface was, as an average from the investigation period, equal to 19,40 micro-
grammes. Fluorine content referred to 1 m? of folliage surface was equal to 6,90 micro-
grammes. Fluorine content in the dry matter of plants was on the average equal to 67,5
microgramme percentages. This fluorine content is significantly higher than the normal
values which are of the order of one mierogramme.

X

3azpAsHeHHOCMb  6030YTA 8 OKPECINHOCIMAT MENI0IACKINPOCINAHYUL  UMECHT
«/ Hoaops» u BapnaiomaHcko20 aalomMuHuego20 3agoda. B pesyJbrare uce/1ego-
J0BaHUii, poBeeHHHIX B 1965—66 rr., aBropaMu YCTaHOBJEHO, 4TO 3arps3-
HEeHHOCThL BO3]IyXa, BRI3BaHHAA BapnaloTaHCKHM 3aBOIOM AJIOMUHIEBOI MeTali-
JYPruM M HaXOJAlleilcs BOJMZN Hero TeIIodJIeKTPOCTaHINel, 0TIYeBINBO pas-
Jau4uMa jajie Ha pacCTosAHUAX 10 1,5—2 KM, mpuyeM Han0o0Jee MHTEHCUBHO
B 10;KHOM HallpaB/IeHHH. BocToYHas 4yacTb TePPUTOPUM, PACIOJIOAEHHOI WHHee
3aBoja, XapaKTepuU3yeTcs 3HAYUTEJbHO OO0JIblIeil 3arpsAa3HeHHOCTBI BO3yXa
ra3oM JABYOKMCH Cephl, IBLIIBI0 U B O0COOEHHOCTH (ITOPOM, YeM 3anajHaAsg YACTh.
Ero apienne cBsizano ¢ pe;kuMoM Berpa. B mporiecce BTOPOIl uacTi HCCIeoBa-
HHH KOJMYCCTBO JETTEBOr0 BeullecTsa, 3,4-0cH3unupeHa u ropa U3MepPHIOCH B
ObLJIM, OCeBUIeil HA IOBEPXHOCTH JHMCTbeB XWJIOIl PACTUTEJNLHOCTH paceMaTph-
Baemoro paitona. Cojgep:#ianue @ropa ompeaessijioch U B CyXOM BellleCTBe pacre-
Huii, HouauuyecrBo OeH3mupeHa B IIBLIM, OCEBIIEl HA pAaCTeHUAX,  — B CBA3N
CO CMOJIOCTBIMHM I1apaMM, PAacHpOCTPaHAIIHeCd OT AJIOMHHHEBOr0 3aBOJga ——
B 3HAYKWTEJBLHOI Mepe IpeBLILIAeT ero cojepsRaHue B DM, NPUXO/Ameii u3
FHUJIBIX RBapTa/dos. B cpejHemM 3a mnepmo; ucciaegoBanuii cojep:xanne 3,4-06eHs-
[UpeHa B MBIIN, OCeBUIel Ha 1 M* MOBEPXHOCTH pacTeHuii, cocTaBaano 19,40 Mkr.
Conepsanne gropa — 6,90 MKr Ha 1 M% MOBEPXHOCTH JIHCTHEB. B cyXoMm Benectse
PacTeHuii KOJNYecTBO TOpPA COCTABIAET B cpejHeM 67,5 MKr, UTO 3HAUMTEALHO
BBilile HOPMBI, HMeIOIell MOPsI;I0K OTHOT0 MITKPOrpaMMa.

Magyarorszigon az aluminiumipar fontos tényezd és tavlati szemponthol is
nagy a népgazdasigi jelentdsége. Az aluminium iparagon beliil a kohdszat sok prob-
lémdt okoz levegBegészségiigyi szempontbél. Irodalmi adatok alapjdn ismeretes, hogy
a koh'r’)k. kérnyezetitkre kiros hatdssal vannak. Az aluminiumkohdk nagy villamos-
energia igényiitk miatt gyakran héerémivekkel egyiitt telepiilnek. Emiatt a levegs

R %Z'NITA Meteorologiai Tud. Bizottsiga és a Magyar Meteorolégiai Tarsasig altal 1967.
majus 18-4n rendezett 7pari meteoroldgiai ankéton elhangzott eldadds.
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elszennyezésében részben a kohokbol, mésrészt a héerdmiivekbdl kikeriils szennyezd
anyagok mennyiségével és hatdsdval kell foglalkozni. Fenti meggondolisok alapjin
vizsgdlat targyava tettilk a Varpalotai Aluminiumkohd kornyezetét.

MielStt vizsgalataink eredményeinek ismertetésére és megbeszélésére ratérnénk, sziikséges-
nek tartjuk, hogy a témaval kapcsolatosan felsoroljuk a legsziikségesebb irodalmi adatokat,
tovabba megadjuk a Varpalotai Aluminiumkohé kérnyezetének rovid topograifiai és meteorologiai
jellemzését.

Adatok héerémiwek és aluminiumkohdk dltal okozott levegoszennyezbdés mértékére. A szén-
tizelésii héerdmiivek leveghigiénés szempontbdl azért igen veszélyesek, mert porral és kiilonbsz6
gazokkal szennyezik a kornyezetet. A porszennyezidés a szén és salak szallitasaval is kapesolatos,
de féleg a legnagyobb mennyiségben a fistgazokkal keriil ki a szabadba. A fistgazok ezenkiviil
mindig tartalmaznak széndioxidot, szénmonoxidot, oxigént, nitrogént, kéndioxidot, kéntrioxidot
és vizgbzt. Gyakorlati szempontbdl ezen szabadba kikeriilé gazok kéziil legnagyobb jelentdsége
a kéndioxidnak van.

Természetesen a kéményeken keresztiil szabadba juté kén- és porszennyez8désen kiviil az
erdm épiletébdl is aramlik ki a szabadba szennyezddés, de ez kisebb mértékii. Jelentsége ennek
osak a kozvetlen kornyezet szempontjabdl van.

1. abra. A Varpalotai Aluminiumkoho
és a November 7. Erémi véazlatos hely-
rajza

©1—10 Levegovizsgdlalok helyei
WZZZ2 Kipusatult fenyberds ferdlele

Marzejev|1] és Rjazanov [2] adatai szerint egy 300 MW teljesitményti h6er6minek koérnyeze-
tében a kéndioxid szennyezddés alakulisa az uralkedé szél mentén az er6miit6l tdvolodva, a ko-
vetkez6: Néhény szdz méterre 2,7—3 mg/m3, de még 1—2 km tévolsigban is eléri az 1,5 mg/m3-t.
A hasonlé teljesitményi erémiivek 4ltal okozott porszennyezédés mértéke még 1—2 km tavolsag-
ban is évente néhany szdz tonna pro km? Ugyanilyen megéllapitdsokra jutottunk hazai héers-
miiveink kérnyezetében.

1 tonna 2°; kéntartalmu szén eltiizelésénél 36 kg SO, keletkezik. Evi kéndioxid kibocsatésa
egy 120 MW teljesitmény(i eré6miinek (az altalunk vizsgalt November 7. Erémii ilyen) 43 200 t,
amely napi 120 t SO, kibocsétést jelent. Ennek a tetemes kéndioxid mennyiségnek a tulnyomé
tobbsége eltdvozik a magasabb légrétegekbe. Az erémi 100 m-es kéményeibdl a talajszintre
aranylag csak kevés kéndioxid jut le. Ilyen kéménymagassag mellett, szélirdinyban a kéndioxid
szennyez6dés maximuma talajszinten kb. 4 km tavolsagban jelentkezik, a porszennyezédés talaj-
szinti maximuma pedig 750—1000 m k6zétt van.

Azalwminiumkohaszat sordn levegészennyezddésként féleg kiilonb6z6 fluérvegyiiletek keriil-
nek a szabadba, igy: fluérhidrogén, fludrsok és fluorgiz (H,F,). Irodalmi adatok — igy pl. a
ziirichi H. Muller |3] adatai szerint — 1 kg aluminium ellGallitisanal 33 g F keletkezik. Ennek a
fluérmennyiségnek 40% -a jut ki a szabadba, tehat 13,2 gF/kg Al. A Varpalotai Aluminiumkohé
évi 25 000 t termelése mellett a kornyezetbe kikeriil6 flué6rmennyiség 3300 t. Ez naponta majdnem
10 t fluérkiboesatdst jelent. Ennek egy részét (eél minél nagyobb részét visszanyerni) megkétik ;
elsésorban gazdasagossagi okokbdl. Azonban még igy is igen nagy mennyiségl fluérszennyezédés
tapasztalhaté a kérnyezetben.

Az aluminiumkohdk a fludrvegyiileteken kiviil nagy mennyiségii szurokgdozu is kiboeséta-
nak [4]. A szurokg6z mindig tartalmaz aromds szénhidrogéneket. Kozottik polyciklikus aroméas
szénhidrogének is el6fordulnak, amelyek egynémelyike (pl. a 3,4-benzpirén) karcinogén hatésu.
Aluminiumkohok kérnyezetében feltételezetten nagy mennyiségii karcinogén anyag is talalhaté
a levegében. Célszerti tehat a 3,4-benzpirén mennyiségét vizsgalni. A fludrvegyiileteken és a
kAtranyszdrmazékokon kiviil tetemes szénmonoxidmennyiség is kijut a szabadba.

345



Tofpogrdaiai viszonyok. A vérpalotai aluminiumkohé és héerémi altal elfoglalt terilet a
Bakony déli dombvidékének délkeleti nytlvanyain fekszik. 9z a vidék déli irdanyban enyhén lej-
t6s, majdnnm sik teriilet. A 8-as jelzést orszagos féatvonal kétfelé vagja a teropet A keleti—
nyugati irdnyt féttvonaltdl északra (kozvetleniil az ut mellett) fekszik a November 7. Héerémf,
szomszédsigiban pedig az erémiitél keletre, a Varpalotai Aluminiumkohé.

A 8-as miiattél délre az aluminiumkohéval szemkozt tolgy-cserjés, irtdsos kopar teriilet
huzodik, amely korabban (1957-ig) fenyéerdd volt. Az erémiit6l délre mezégazdasagilag miivelt
a terilet. Ezt a mezégazdasdgilag miivelt teriiletet délen az eréma pernyehdanyé teriilete hatda-
rolja.

A mez8gazdasigi és volt erdSteriilet kozott lazan beépitett lakéteriilet van. Ez az er6mii és
aluminiumkohé épitése soran itt maradt felvonulasi épiiletekbdl alakult sziikség-lakételep.
A topografiai helyzet vazlatat 1. dbrankon mutatjuk be. A helyszinrajzon a levegévizsgilatok
helyeit is feltiintettiik.

Meteorologiai viszonyok. Az emlitett taj éghajlata mértékelten széraz, mérsékel-
ten meleg, enyhe telid. A levegGszennyezidés dinamikdja %Lempont]abol elsdsorban
a szélv ls/onvok fontosak, amelyre vonatkozéan — mert Varpalotdn nincs meteoro-
loglal allomds —, a 14 km tavolsdgban levé székesfehérvari meteorologiai dllomés sok-
éves atlagait vettitk alapul. E szerint az uralkodd szélirdny esaaknyugatl Az északi,
(smknyugatl és nyugati komponenst szelek Gsszesitett eléforduldsi ardnya megha-
ladja az 509%,-ot. A szélesendes iddszakok aranya pedig megkozeliti a 209, -ot. Az
adott (varpalotai) teriileten bizonyos mdédosité hatés érvényesiilhet. Valdszinileg a
tertiletet északon lezdré dombvidék még néveli az északi komponensti szelek gyakori-
sagat (a le]to menti hideg ledramldsok ttjan), minden bizonnyal a szélesendes id6-
szakok rovisdra. Ht‘])l tapasztalataink szerint déli, délnyugati légdramlds el6fordul,
azonban keleties sz¢l igen ritkan lehet, ilyet még nem tapasataltunk.

Vizsgalati mddszerek. A levegészennyezddés vizsgdlatiara irdnyuld eljarisok egy
része az OKI altal évek ota alkalmazott metodikdval tortént, a specidlis adottsé-
gokra (lakatlan teriiletre) tekintettel 1] mintavételi eljirisokat is kellett alkalmaz-
nunk, amelyeknél féleg a novénydllopény elszennyezddését hasznaltuk fel.

1. A lebegs por meghatirozisa Zeiss gydrtméanyt 10-es jell koniméterrel tértént.

2. Az dlepedd port a novények levélfeliletérdl gydjtottik és annak 1 m2-ére
szamitottuk dt.

3. A kéndioxid mcghatarozasa fényelektromos kolorimetriaval tortént. [5]

A 3.4-benzpirén meghatdrozisa az dltalunk kidolgozott metodikdval tértént.
[6 3]

I. TABLAZAT
A levegd kéndioxid- és lebegs-por (aeroszol) szennyezédése a November 7. Hoerémii és a Varpalotai
Aluminiumkohé kirnyezetében (OKI vizsgalatok; 1965—66)

G : ' Thvolsig SO Porszemese/l
Jvizeeilatbelye m 1965 . 1966 1965 1966
|

1. Aluminiumkoh6tél D-re 1200 0,40 0,27 93 500 228 200
2. Aluminiumkohé6tél D-re 500 0,31 0,07 79 500 159 800
3. Aluminiumkohé6tél D-re 200 0SL6R 0512 51 600 | 120400
4. Erémiitél D-re széntorony 300 0,17 0,15 62600 | 68000
5. Erémitél D-re zagytér 1500 0,25 | 0,09 47 866 | 108 750
6. Erémiitél DNy-ra kétélpdlya 900 0,24 0,22 | 124000 | 108 334
7. Erémiit6l Ny-ra vastti m.hely 2500 0228l 05128 Sl H 5000 52 334
8. Erémiitél Ny-ra vastti aluljaré 1400 0,17 | 0,23 | 35000 | 85000
9. Erémiitél E-ra 600, | 0,27 4 0:44 | 27000 36 000

10. Erémiits] DK -re | B 00 An ST B R \ 210008 1IN
Atlag: i 0,23 | 0,29 | 57807 | 107424
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5. A fludrmeghatirozis soran a begytijtott port, illetve a névényeket elégettitk
a hamut ligosan feltartuk és ebbdl a Schulek-Rézsa [9] és Gedrch [10] médszerével
hatdroztuk meg a F mennyiségét.

A wvizsgalatok eredménye. Az 1. tiblazat adataibol megallapithatd, hogy a vizs-
galt teriilet kéndioxid szennyezddése 0,07—0,44 mg/m? értékek kozott vdltozik.
A két évi dtlagos kéndioxid szennyezddés mértéke 0,21 mg/m®. Az éves mérési ada-
tok dtlagértékei kozott 1ényeges eltérés nines. Ez a szennyezddés elsdsorban az erd-
miibél ered. Az 5., 7., ¢s 8. vizsgalohelyeken idénként a vasut is szerepet jatszhat az
S0, értékek alakulisdban. i

A vizsgalt teriilet porszennyezidése részben az erémiibél, részben a kohétol
szarmazik. A porszennyez6dés vonatkozdsdban kitlinik az 1966. évi magas érték:
éppen kétszerese az el6zé évinek. Kiilonosebb helyi magyarazatat ennek a kilonb-
ségnek nem tudjuk megadni, de hasonlé nagy eltérések egy-egy telepiilésen is — pl.
az idGjards figgvényében — gyakran tapasztalhatok. Kittinik a tdblazatbdl tovabba
az, hogy a szennyeziforrasoktol tavolabb esé mintavételi pontokon a szennyezddés
altaldban az dtlag alatt van. A vizsgalt teriilet levegdje azonban mindeniitt szennye-
zett porral, ami az er6mi 100 m-es kéménye és a kézeli aluminiumkohé egyiittes ha-
tasaval magyarazhato.

Tekintettel a gyéren lakott, elhagyott kornyezetre, dllandé jellegii vizsgalodallo-
masokat az erémiitél délre nem tudtunk telepiteni. Ezért a hagyomanyos levegthi-
giénés modszerektol kissé el kellett térniink. Foleg az aluminiumkohdbdl szarmazé
fludr és karcinogén szennyezédések vizsgalatira a teriilleten még vegetalé névényéallo-
manyt vettilk igénybe. Rendszeresen — havonta egyszer — osszegyfijtottink a terii-
leten levd tolgy-cserje és fii leveleibdl meghatirozott mennyiséget. Lemostuk a leve-

II. TABLAZAT
A nivények levélfeli letén megtapadt por katrany- és benzpiréntartalmanak idébeli alakuli:a
(A Virpalotai Aluminiumkohé6tél D-re 1200 m-ig, 1965—66)

1 m? névény-

. . 1 m? névény | A por benzol A por 3,4- | o .
a4 m.mu:wvtvl feliilleten l‘(;ldha,té })elnzpir(*n LU Ll
ideje letapadt por alkatrésze tartalma por 3,4-benz.
padt p G
‘ j ’ pirén tartalma

1065, III1. 17. 1,45 g 2,05 %, 6,58 ug/lg 9,54 ug
IV. 26. 1,58 0,78 1,19 l 6,62
V. 28. 0,30 2,39 4,84 | 1,45
VAL L0% 0,33 3,92 8,95 2,95
VI. 30. 0,45 3,76 11,94 5,37
VII. 26. 0,79 2,62 8,45 6,67
IX. 29. g 1,38 3,26 , 3,87
XI. 24. 3,32 15562 9,65 | 32,03
19646, |1l B 3,14 1,86 7,56 23,74
[II. 16. 2,78 2,20 12,12 33,69
V. 20, 1,49 3,00 29,01 43,22
V. 25, 1,06 2,38 17,41 18,45
VI. 24. 0,87 2,87 12,38 ‘ 10,77
VIII. 26. 2,40 1,70 23,02 | 55,25
X. 24. 2,12 1,40 18,34 i 38,88

|

1965. évi dtiag | LE7 | 2,30 7,28 | 8,46
1966. évi dtlag f 1,98 2,20 17,12 | 33,90
2 6vi Atlag 1,57 [ 2,25 12,36 19,40
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leken megtapadt porszennyezédést, majd megvizsgaltuk az igy gy(ijtott aeroseston-
nak (a levegébdl leiilepedd szerves és szervetlen por) fluér és 3,4-benzpirén tartal-
méat.

Az aeroseston mennyiségét a levélfelillet 1 m?-ére vonatkoztatva adtuk meg,
hasonléképpen erre vonatkoztattuk a 3,4-benzpirén és a fluér mennyiségét is. A flu6r-
szennyezbdés altal okozott — ismert — novénykdrosoddsra valé tekintettel kiilon
vizsgaltuk a gyijtott novényanyag fluértartalméat, amelyet mgF/100 g sziraz no-
vényanyagra szamitottunk 4t. Az 1965—66-0s évben 7—7 hénap mintavételi anya-
gat dolgoztuk fel.

A I1. tablizat az Aluminiumkohotél délre esé terilleten — 1200 m-ig bezarélag
— a novényfeliiletre tapadt por mennyiségének, valamint e por benzol-oldhaté alkat-
részének és 3,4-benzpirén tartalmanak idébeli alakuldsdat mutatja be. A tablazathdl
megdllapithaté, hogy az 1 m?* novényfeliletre juté por mennyisége 0,30—3,32 g ko-
z6tt valtozott: 1965-ben atlaghan 1,17 g, 66-ban ennél magasabb, 1,98 g volt. A por
benzol-oldhaté alkatrésze mindkét évben 29, korul mozgott. A benzpirén tartalom
1 g porra szamitva 3,26 ug-tdl 29 ug-ig kiilonboz6 értékeket ért el. A benzpirén szeny-
nyez6dés a porszennyezédés emelkedésével parhuzamosan — 1966-ban lényegesen
magasabb volt, mint 65-ben. Ugyanez lathaté az 1 m? névényfeliiletre juté benzpirén
szennyezGdés esetében is.

III. TABLAZAT

A novény felil-tén megtapadt por fludriartalma mgF[m? értékben és a
por 12z4tas? vesztesége Y, ban

A mintavéte] | Fluértartalom mgF/m? | Tzzitési veszteség, %

| e —

:‘jl?vo it | tolgyeserje fi ‘ tolgycserje
FEALS i 1
1200 m 95 o 2,1 [ B N G o N]
500 m 4,42 4.6 R R
9,9 ] s e

200 m 1

A I11. tablazat szerint a névényleveleken megtapadt por fluér tartalma a tivol-
saggal ardnyosan csokken. A porok izzitdsi vesztesége (szerves anyag tartalma) 16-
nyeges valtozdst a tavolsdg fiiggvényében nem mutat. A 60—809%, magas organikus
anyagtartalom szokatlan ipari teriileten, de ez kiilonleges fluérveszteséget nem jelent.

IV. TABLAZAT
A fa feluletén megtapadt por karcinogén anyag-tartalma
(Az Aluminiumkohé6tél D-re)

Por mennyi- { 3,4-benz- f Boaol
Avizsgalay | %80 gban | pivénug | e | 3d-benz
helye e e T = frakeié b
vényfelille- | vényfeliile- ’ o/, -bax ugll g
ten ' ten | OFet
|
1965: 1200m| 0,99 | 395 | 2,68 3.99
500 m I‘ 0,85 ! 8,22 1,58 9,67
200 m I 1,56 [ 24,82 4,52 15,91
| |
1966:1200m{ 1,73 | 18,70 | 2,58 10,81
500m| 2,06 | 26,59 | 1,58 12,31
200 m 3.02 80,39 2.66 26,62
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A 1V. tablazaton a fii feliiletén megtapadt por vizsgilatanak eredményeit a koho-

, Ol vald tavolsig szerint felbontva tiintetjiik fel. A két év folyamdn, a hirom vizsga-

lati pont (1200—500—200 m) adatai alapjin ldthaté, hogy mind a névények feliile-

tén megtapadt por, mind pedig az 1 g porra juté 3,4-benzpirén mennyisége a koh6tol

vald tdvolsiggal csokken. Legalacsonyabb értéket a kohétdl a legtdvolabbi ponton,
1200 m-nél, legmagasabbat pedig a koh6tél 200 m-re kaptunk.

V. TABLAZAT ,
A tslgy-cserjelevélfeliiletén megtapadt por karcinogén-anyag tartalma
(Az Aluminiumkohétél D-re)

|
Por meny- |

e | 3,4-benzpi- Benzol : .
NYISCEe | rén 1 m?2 oldhaté 3,4-benzpi-
A vizsgélat helye és éve I g-ban 1 m? e 5 rén ug/l g
£ an - novényfe- frakeio
| novényfelii- | o o/ b por
| Toies eliileten Jo -ban
!
o 1 ) pete s
1965: 1200 m tévolsag- | ;
ban 3 1,28 5,55 1,55 4,34
500 m tavolsagban 1,20 5,83 1,87 4,86
1966: 1200 m tavolsag-
ban [ 1,68 26,34 1,96 15,68
500 m tévolsigban 1231 26,45 2,24 20,19

Ugyanez latszik az V. tablazaton, amely a tolgy-cserje levélfelilletén megtapadt
por értékeit szemlélteti, de itt megjegyzendd, hogy a kohétdl 200 m-re tolgy-cserje
mér nines, igy csak az 1200 m-es és 500 m-es mér6pontrol kaptunk eredményeket.
Az 1 m2 novényfeliiletre juté szennyezédésben a tolgy levélnél az 500 és 1200 m ta-

. volsdgban szdmottevd eltérés sem 1965-ben, sem pedig 1966-ban nem mutatkozik.

Ugyanesak kozelalld értékeket kaptunk a por mennyiségére, valamint az 1 g por-

ban levé benzpirén mennyiségére vonatkozolag is.

VI. TABLAZAT
A nivények levélfeliiletén megtapadt por karcinogén-anyag tartalmdanak megoszlasa
! a vizsgaliterileten

A por 3,4-benz-

2Nave iiletrsl le
1 m? névényfeliiletrsl lemosott por pién-tactalma

A vizsgilat mvnnyis(;f: 7 3,4-bcnipirén Pt pro 71 g
helye g-ban tartalma ug-ban 2oty por
| 1965 1966 1965 1966 1965 1966
Aluminiumkohé- [ |
tél D-re ‘
1. 1200 m 1,13 1,70 4,69 22,51 4,15 13,24
2. 500 m 1,02 1,73 7,41 28,11 7,26 16,25
3. 200 m 1,56 3,02 | 24,82 80,39 15,91 26,62

A V1. tablazaton a kétféle névényfajtarol gytjtott por vizsgélafci eredményeit
egyiittesen mutatjuk be, ugyancsak a kohé6tol valé tivolsig fliggvényében. Megélla-

| pithatd, hogy a szennyezddés a koh6tol valé tdvolsiggal egyértelmiien csokken, de
|
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még 1200 m tavolsigban is kimutathat6. 200 m-es tdvolsigban az 1 m? névényfelii-
letre juté 3.4-benzpirén szennyezddés mintegy 4-—5-szorose az 1200 m-nél mdért
értékeknek.

VII. TABLAZAT

Novényzet szarazanyaganak F-tartalma, mgF[100 g

} 1200 m 500 m \ 200 m
Mintavétel ideje | e L TS R - e oo | = EEENIEE
| Fa | Tolgycserje Fi | Tolgycserje ‘ Fa | Tolgycserje
| | | | |
|
1966. T4, 7,6 9,4 [ 50,0 96,0 ‘ 130,0 =
TG S 555 { 12,0 (1% ) 98,0 97,0 —
IV. 20. 44,0 | 99,0 | 1380 154,0 | 134,0 -
V. 25. 18,6 | 00 || 300 0,0 132,0 | -
VI. 24. 0%3 ! 12,6 ‘ 136,0 | 118,0 156,0 —
VIIL. 25. 22,0 ) 16,6 | 140,0 152,0 142,0 | 25
X4, 27,0° | 18,0 | 125,0 103,0 | 162,0 =
>4, 16 310N 19,0 | 99,0 100,0 | 160,0 —
X 16. 10,0 | 0,0 | 106,0 73,0 i 158,0 | —
{ |
Alag: 16,97 20,73 99,55 | 99,33 | 141,0 =

A VII. tablazatbdl kitlinik, hogy a névényanyag fluértartalma a tavolsiggal lé-
nyegesen, — 200 m-t6l 1200 m-ig — kb. 10-ed részére csokken.

Vélemény a fentiekben vazolt levegdszennyezédés hatasardl. Ahhoz, hogy a Novem-
ber 7. Héerémt és a Varpalotai Aluminiumkohé &dltal okozott levegGszennyezidés
hatésat megitélhessiitk, valamilyen mértékegységet kell alapul venniink. E célbdl a
humén és novénybioldgiai hatarértékeket tekintjilk iranymutaténak. A levegészeny-
nyezdés megengedhets hatdrértékeire vonatkozéan az Orszdgos Epitésiigyi Szabdly-
zat 11. kotetének 12 §-a tartalmaz eléirdsokat [11]. Az OESZ alapjan lakéteriiletre
vonatkozéan a kéndioxid még megengedhetd hatdrértéke 0,20 mg/m3, a fludrvegyii-
leteké 0,01 mg/m3, a lebegé poré (aerosol) pedig 0,20 mg/m3, ami kb. 5000 szemese/l
értéknek felel meg.

A novényzetre vonatkozdan az alabbi értékek ismeretesek: a kéndioxid még megen-
gedhet6 koncentricidja 0,50 mg/m3 a fluéré 0,02—0,04 mg/m?. Nem maré hatdst
porok esetében néhdny mg/m3-t a novények eltlirnek. A novényekre fleg a finom
porok drtalmasak (pl. a kolloiddlis finomsigi cement-por aerosol), amelyek témitik
a novények légzépdrusait.

Az itt ismertetett levegdszennyezddési hatdrértékeket figyelembe véve azt kell
mondanunk, hogy a kéndioxid gdzszennyez6dés mértéke — 0,21 mg/m?® — éppen a
higiénés hatarértéken van. A por és fluér szennyezédés nagyobb mint az egészség-
ligyi szemponthdl megengedhetd érték.

Tekintettel arra, hogy a karcinogén anyagokra vonatkozéan levegShigiénés nor-
mdink nincsenck, a vizsgalt karciogén szennyezédés értékelésénél a taldlt értékeket a
lakéteriileteken talalt eredményekkel hasonlithatjuk ossze.

Flitova [4] és munkatarsai egy aluminiumkohé belsé munkaterében levegs 4t-
szivassal nyert pormintdkban, mintegy 60-szor nagyobb 3,4-benzpirén szennyezédést
mértek, mint ami éltaldban vérosi levegében elGfordul. Az iizemen kiviil azonban nem
végeztek vizsgdlatokat.

Eredményeink alapjan mondhatjuk, hogy a 3,4-benzpirén szennyez6dés az Alu-
miniumkohd kérnyékén leiilepedett porban magasabb értékeket ért el, mint az dlta-
lunk vizsgilt lakéteriileteken. Méréseink szerint az Aluminiumkohétél délre levé te-
leten ugyanis az 1 g porra vonatkozé 3,4-benzpirén szennyezddés a 2 év 4tlagiban
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12,36 pg, de szélsé értékként 65, 60 mikrogramm is volt. A 200 m-es tavolsighan pe-
dig atlagértékben is elérte a 26 mikrogrammot. Budapest teriiletén dtlaghan az iile-
pedd porban 1,53 mikrogrammot, hémintiakban 6,21 mikrogrammot, s a forgalmas
ttszakaszokon az tttestet fedd porban 7,00 mikrogrammot mutattunk ki.

Névénybiolégiai szempontbdl megéllapithatd, hogy a kéndioxid szennyezbdés
alatta van, a porszennyezidés pedig eléri a novényekre kdros értékeket.

Az Aluminiumkohdtél délre es6 teriileten azonban a fluér%/cnnyez(idé% igen nagy-
mértékii és még 2 km tivolsighan is meghaladja a névények dltal még eltiirt értéket.
Ezt })ILOIlyltJdk a vizsgalt névényzet magas fluértartalmdra vonatkozé adatok.

Hoffman [12] adatai szerint a novények a levegdbél felvett fluért nem adjik at
a talajnak, ezért a novények j6 indikdtorai a levegé fludrszennyezédésének. Altald-
ban a nov Lnyek a talajbdl 5 mgF/100 g szirazanyagnil tobbet nem tudnak felvenni.

Ha egy névényben 5 mg9, F-n4l tébb van, akkor azt biztosana leveg(ﬁb(il vette fel.

A tolgycserje normal fluértartalma Hdlte (Bochum) [12] szerint 2,5 /S

Az altalunk vizsgalt teriileten 20,73—141,0 mg9%, F tartalom f01dul eln amely
magyarazata az itt bekévetkezett nagymérték{i névénykérosoddsnak.
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Felhivas a Meteoroldgiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjilk Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan
egyenlitsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tirsasig cimére (Budapest
V., Szabadsig tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szdmlijira
(Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 8sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint .

Egyben felkérjik Tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a tarsasagi meghi-
vok zavartalan szétkildése érdekében esetleges cimviltozasukat Tarsasigunkkal ideje -
korédn kozoljék.

TITKARSAG
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Mdhr Jené: 3

-

Az id6jaras elGrejelzése és a felhasznalolk*

Weather Forecasting and the Users of Fore-
casts (Summary). Meteorclogy is a current
subject in our days. It possesses innumerable
connections with everyday life. Among all the
required meteorological informations those
containing weather forecasts are of the highest
importance. The issuing of forecasts is prece-
ded by a very careful diagnostical activity of
the meteorologists. The specialists of weather
forecasting, the synopticians, are continously
analysing the available information material
satisfying a broad variety of requests arising
from the part of the general public. Meteorolo-
gical forecasts are equally important in connec-
tion with industrial activities. In this paper,
an attemt is made, by using some examples,
to obtain an answer to the most urgent questi-
on: wich are the conditions to be satisfied in
order to assure a more fruitful co-operation
between meteorology and the different bran-
ches of industry.

*

A mai kor embere szinte természetesnek
veszi, hogy napjaban annyiszor kap mete-
orol6giai tdjékoztatdst, ahdnyszor arra
sziitksége van. Nem is gondol arra, hogy a
legegyszeriibb kérdés megvdlaszoldsa mi-
lyen sok és faradsdgos munkdba keriil.
Hosszu utat kellett megtennie a meteorolo-
gidnak, ennek az ardnylag fiatal tudomany-
nak addig, amig a tudomédnyok rangjdra
emelkedett és hasznos szolgdltatdsaival
naponta lehet segitségére kutatéknak, ter-
vezOknek, hasznossd valt népgazdasagi fel-
adarok megolddsdndl, és az élet szinte vala-
mennyi teriiletén.

A tudoményok fejlédésénel torténeté-
ben, kiilonésen természettudoményok ese-
tén négy fejlédési szintet szokds megkiilon-
boztetni [1]. Ez a megdllapitds érvényes a
meteorologidara is. A legalsé fokozat az
adatgytijtés ideje, itt térténik meg a jelen-
ségek megfigyclése és az adatok Gsszegy(ij-
tése. A mdsodik lépes6ben lehetésée nyilik
a jelenségek Osszefiiggéseinek és megoko-
lasanak a feltdrdsdra. A harmadik szakasz-
ban méar mindségi véltozdsnak lehetiink a
tanii, amelyben a jelenségek Gsszefiiggé-
seinek és okainak ismerete alapjdn mér a
vérhaté események elorejelzése végezhetd
el. A negyedik, legmagasabb szakaszban
moéd nyilik arra, hogy a tudomédnyig a
jelenségek alakuldsdba, a ]égk%irben‘lejs',t-
sz6dé bonyolult fizikai folyamatokba is be
tud avatkozni. :

* Az MTA Meteorolégiai Bizottsaga és a MMT altal

1967. mdjus 18-4n rendezett ipari meteorolégiai
elhangzott el6adis. g
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Ha arra keresiink feleletet, hogy nap-
jainkban hol 4ll a meteorolégia ezen a foj-
16dési létran, megdllapithatjuk: dltaldban
a harmadik szakaszban, tehat abban a
fazisban, amikor haszndlhaté el6rejelzése-
ket készit. Egyik-mdsik vezet6 nagyhata-
lom, mint példdul a Szovjetunié és az
Amerikai Egyesiilt Allamok, méar a harma-
dik szakaszbél a negyedikbe val6 dtlépés-
nél tart. Ennek a fejlédésnek természetes
velejaréja az érdekl6dés rohamos noveke-
dése a meteorolégusok munkdja irdnt, kii-
l6noésen azéta, amiéta a legizgalmasabb
kérdésre is elfocadhaté védlaszt tudnak adni,
ez pedig az id6jards jov6jének az elbre-
jelzése. Az elérejelzéssel foglalkozd szak-
ember naprél-napra vizsgdzik a nagy-
ko6zonség széles nyilvanossiga el6tt, és igen
sokoldalu kritkdnak van kitéve. Ez azzal
magyardzhaté, hogy a felhaszndlék igényei
egymastol eltérnek, és csak a maguk szem-
pontjabdl, specidlis igényiik szemszogébol
nézik az elbrejelzéseket. Nem veszik pon-
tosan figyelembe az elmondottakat, {gy
kritikdjuk nem minden esetben helytalld,
mert az gyakran a rossz értelmezésen vagy
félreértésen alapszik.

A felhaszndlok korét sziikitsiik le az ipar
teriiletére, és nézzilk meg az ipar és a
prognosztika kapcesolatdt. A meteorolégiai
elérejelzések ipari felhaszndlhatésdganak
lehetéségel igen széles skdldn mozognak.
Ez azért 6rvendetes, mert az ipar kiillénb6z6
tertileteir6l mds és mds természet(i mete-
orolégiai kérdések meriilnek fel, amelyekre
feleletet kell adni. Ezeket az igényeket
csak akkor lehet megnyugtaté médon ki-
elégiteni, ha a meteorolégus ismeri az ipar
altal felvetett problémdk meteorolégiai
vonatkozasait, az ipar irdny{téi viszont
tisztdban vannak azokkal a nehézségekkel,
amelyek ma még korlatjai az elérejelzések-
nek.

Az ipar tagoltsdga igen nagy. Az egyes
szakdgak meteorolégiai problémai jelen-
tésen eltérnek egymastol és igy ujabb és
ujabb kapcsolat kiépitését teszik sziiksé-
gessé. Az Orszagos Meteorologiai Intézet-
nek ma mér valamennyi fontos idéjdrdsi
elem elérejelzésével kapesolatban van spe-
cidlis ipari vonatkozdsu feladata. A mai
ankét keretében rendelkezésre dll6 id6
nem ad lehetéséget arra, hogy a téma nagy-
sdgdhoz mérten mélyrehatd és részletes
elemzést adjunk az el6rejelzési munkédrdl
és annak ipari felhaszndlhatésdgarsl. Min-
denesetre a legfontosabb kérdések rovid
kifejtésére méd nyilik. Eppen ezért vizs-
galéddasunk korét sziikitsik le, és nézziik
meg részletesebben az épitdipar és a mete-



orolégia kapcesolatdt. KEzen a teriileten a
leefontosabb feladat annak az eldontése,
milyen id6jardsi tényez6k érintik leginkabb
a kivitelez6ket [2].

A meteorologus szdmdra természetesen
mindenféle id6jardsi tényezé egyardnt fon-
tos: az esd és a napsiités éppigy, mint a kod
és a havazds. Ismeretes azonban, hogy van-
nak egyes vidékekre kiilonosen jellemz6
id6jdrdsi jelenségek. amelyek erdsebben
érintik és érdeklik a kiviteleziket, illetve
az épitkezéseken dolgozékat. Els6 helyen
kell emliteniink az esét, minthogy az épit-
kezés egyes fazisaiban jelent6sen befolyi-
solja a munka intenzitdsat és mindségét.
Az es6 ui. a kitiin6 és j6 betont rossz be-
tonnd, az alapozdsra alkalmas talajt valo-
sdgos sartengerré valtoztathatja. Az esézés
kivetkeztében az épitkezéshez felhasznd-
landd faanyagok (gerenddk, deszkdk, 1é-
cek) meggorbiilnek, vagy ahogy mondani
szokds: megvetemednek, és igy haszna-
vehetetlenné valnak. Nem is beszélve arrdl,
hogy a mézolé és festé munkdkat sem lehet
nedves felilleten elvégezni.

Masodik helyen a hdmérsékietet kell emli-
tenl, ez azonban mar joval korliatozottabb
mértékben befolydsolja az épitkezést. A
vallalkozdt a téli félévben f6képp az ér-
dekli: a fagypont f6ltt vagy fagypont alatt
lesz-e a hémérséklet ? Néhany fokos fagy
altaldban még nagyobb baj és nehézség
nélkiil dtvészelhet6. Ha azonban a hémér-
séklet bizonyos kiiszob érték ald csékken,
mér fagykdr-veszély fenyeget és nem ritka
a komolyabb fagykdr sem. Gyakran ennél
is fontosabb pl. az iddjardsi viszontagsa-
goknak kiilonosen kitett vidéken a csapa-
déknak és az alacsony hémérsékletnek a
kombindci6ja, amely, mint ismeretes, ha-
vazdst eredményez. A fagy és a havazds
egyiittes jelentkezése tartés akaddlyozéja
az épitéipari termelé munkdnak. Végiil,
de nem utolsd sorban emlitést kell tenniink
a villalkozét érinté harmadik fontos té-
nyezérél, a s=¢lrél. Minthogy errdl a témé-
161 még részletesen hallunk més el6adés ke-
retében, a részletekre itt nem tériink ki.

A legfontosabb 1déjdrdsi sajatossagokat
mind a két 8l ismeri. Nézziik meg, hogyan
jelentkeznek ezekkel a problémédkkal kap-
csolatban az épitdipar részérél az izényck
az el6rejelzések tekintetében. Tételezziik
fel, hogy az épitéipar a teljesség igényével
1ép fel és igényeit igy tovabbitja. Az épi-
t6ipar szempontjibolnézve a dolgot (épitd-
iparon itt a tervezb és kivitelezd részt
egyiitt értjiik). az id6jards eszményi clére-
jelzésének két szintre nézve kellene infor-
méeciot adnia, s mindegyik kiilonleges célt
szolgdalna. Amikor a tervezett épitkezések
kisltségeit  probdljak  kiszdmitani, akkor
nagyon hasznos velna, ha ismerhetnék
minden hénapra nézve azoknak a napok-

23 1déjaras

nak a szdmdt, amely napokon a csapadék
meghaladja, mondjuk, a 2—5 mm-t.
Més hasznos informdéciét szolgdltatndnak
azok az adatok, tablazatok, amelyek fel-
tiintetnék azokualk a rapoknak a szdmét,
amelyeken a levegé hémérséklete tobb mint
3—4 6rdn keresztiill a 0 fok ald siillyed.
Nyilvdnval6, hogy ezek az adatok ugyan
statisztikai jellegliek volndnak, azonban
meghatdrozott valdészin(isézgel elfogadha-
tok és alkalmazhatok lennének. Ezek utdn
az esélyek mérlegelése, a dontések meg-
hozatala a villalkozék feladata. A mdsik
szinten az egyes hetek minden napjdra
sz016 napi elérejelzések jelentenék az esz-
ményi meteorologiai feladatot. Ezek a hét
napra szolo el6rejelzések megadndk a csa-
padék dsszegét, jeleznék azokat a periodu-
sokat, amikor a hémérséklet 0 fok ald
siillyed, tovabba azoknak az ériknak a szd-
mat, amikor a szél scbessége meghaladja
az orankénti 30, majd kiilon amikor az
orankénti 54 kin-t. Kzeket az adatokat
minden napra kiilon fel kellene tuntetni.
A viallalkoz6t illetéen minden id6jdrdsi
elérejelzésben a fontos ténvezd az, hogy
egyetlen ponton van kiilonosebben érde-
kelve az idéjardsban, tudniillik annak a
teriilletnek az idéjarasi helyzete érdekli,
amelyen a7z ¢épitkezési munkalatok foly-
nak. Ez egy nagyon szigori feltétel, mert
ez a helyi kotottség sok elem esetében esik-
kenti a bevalasi sziazalékot. Ha meggondol-
juk, hogy az épitdipar dltal létesitett gyar
vagy egyéb ipari objektum a termelési
fdzisban sem lehet mentes az iddjdrdsi ha-
tésoktol, akkor vildgosan ldatnunk kell, hogy
az ipar éltal felvetett meteorolégiai problé-
mik dltalaban hdarom nagy kategoridba
csoportosithatok. Az els6 a tervezési 1d6-
szakkal esik egybe, amikor a legdéntébb
igényként a tervezési munkdt el6segitéd
adatszolgaltatas 1ép el6térbe. Az ilyen ird-
nyt igényeket a klimatolégusok adattdré-
bol elégithetjitk ki. A mdasodik szakasz kér-
dései a kivitelezési munkédkkal ezyidében
jelentkeznek. Itt mar elérejelzést igényel az
ipar, mégpediz hosszabb tdvra, ezért az
ilven irdnyu kérdésekre a feleletet a tdv-
elérejelzéssel foglalkozé meteorolégusoktol
lehet varni. A harmadik id¢szak a mér ter-
mel6 lizem vagy gyir miikodésével kap-
csolatos napl problémdkra virja a meg-
oldast. Ekkor jelentkezik a legtébb specid-
lis igény, amelyek részben még a tdveldre-
jelzés, de mér nagyobb részt a révid idé-
tartamu elérejelzések targykorébe tartoz-
nak. Az itt jelentkez6 igények a legvilto-
zatosabb kérdésekben tiikréz6dnek, ame-
lyek megvdlaszolisa mdr specidlis eltanul-
ményokat, sokszor alapos kutatémunkat
igényel. Nyomatékosan fel szeretnénk
hivni az ipar képviselinek a figyelmét
arra a tényre, hogy a légkdrben lejatszodo
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fizikai folyamatok igen bonyolultak. Eppen
ezért a folyamatok fejlédésének a megité-
lése csak bizonyos valdszintiséggel tortén-
het meg. Mivel a bevdlds valészintisége elég
nagy, ez a tény az el6rejelzések haszndl-
hatosagdt és sziikségességét tamasztja ald.
Ezeknek a folyamatoknak az eldrejelzése
az egyik legszebb, de egyben legnehezebb
meteorolégiai feladat kozé tartozik. KErde-
mes megnézniink a kiillénboz6 idétartami
prognézisok atlagos bevalasi szdzalékdt [3]:

1— 6 dras eldrejelzések bevalasa 95%,
12 érés clérejelzések bevalasa 90%,
24—36 oras elrejelzések bevalasa 85%

3 napos elérejelzések bevilisa 809%,
2 hetes eldrejelzések bevalasa

" A bevilds tehdt az idStartam névekedé-
sével fokozatosan csokken. Valdszintinek
latszik, hogy a légkirben lejatszodo fizikai
folyamatok sokréti kolesonhatdsa miatt
a 1009, -os bevdldst a legrévidebb idétar-
tam esetében is csak olyan engedmények
dréan lehetne elérni, amikor mdr az el6re-
jelzések felhaszndlhatdsagat veszélyeztet-
juk. Az id6jards elérejelzésének egyébként
két fontos vonatkozdsa van, ugyanis:

bizonyos térre és
bizonyos id6tartamra vonatkozik.

Ez a két vonatkozds minden eldrejelzéssel
kapcsolatban egyiittesen van jelen és be-
folydsolja az elorejelzés lehetGségét és biz-
tonsdgdt. Ismeretes, hogy a meteorolégiai
jelenségek szinoptikai spektruma igen szé-
les iddbeli és térbeli kiterjedést mutat.
Nézziitk meg a meteorolégiai jelenségek
szinoptikai spektrumat [4]:

Szinoptika Karakterisztikus
1d6 hosszasag

Mikro-
szinoptika 10-1 —10 see  10-2—10-2 m
Helyi

szinoptika 103 —101 sec 103 —10' m
Regionalis

szinoptika 10° sec 1 5-105 m
Makro-

szinoptika 2 —5.105 sec - —5.106 m

Az Gsszeallitasbol lathatd, hogy a jelen-
ségek id6beli és térbeli kiterjedése igen tdg
hatdrok kozott mozog. Mesneheziti a fo-
lyamatok vizsgilatdt az a tény is, hogy sok-
szor egyiittes fellépéssel taldlja magét szem-
ben a szinoptikus. Pl. egy regiondlis szi-
noptikai folyamatra egy helyi szinoptikus
folyamat helyezédik rd, és igy a karakte-
risztikus id6k és hosszisdigok kombindldd-
nal_{. A'Magyar Meteorolégiai Téarsasdonak
az 1pari meteorolégia kérdéseivel foglalkozé
miskolei vdndorgy(ilésén az egyik el6adds
egy elem, a csapadék el6rejelzésének prob-
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léméjat és ezzel kapesolatban a zivatarok
elérejelzéseit vizsgalva ramutatott arra a
komplikalt feladatra, amely sok esetben
el6térbe keriil, a csapadéknak, ennek az
id6belileg és térbelileg nem folytonos elem-
nek az elérejelzésénél. Arrél van ugyanis

w 50w ™

1. dbra. Az 1932. julius 11-i budapesti felhdszakadas
csapadékhozama

sz0, hogy a nagy es6zés és a zivatar a ha-
rom utolsé spektrumban eléfordulhat.
Kzért egyuttes fellépés esetén a helyl hatéds
megzavarja és jelentésen modositja a mak-
roszinoptikailag kihullhaté csapadék meny-
nyiségét és ezzel a csapadék teriileti és
id6beli eloszldsat, valamint intenzitdsat
igen egyenl6tlenné teheti. Példa erre az
1932. jalius 11-i budapesti felhészakadas
[56] esapadékmennyiségének teriileti elosz-
ldsa (1. abra). A maximadlis es6mennyiséget
a fovaros délkeleti részében taldljuk. Az es6
intenzitdsa itt igen jelentés volt, mert
1 6ra alatt 90 mm zudult le. Az Gsszes csa-
padék ezen a méréponton 112 mm-t tett
ki. J61 lathat6é, hogy a csapadékhozam
5—15 kme-es tavolsdcon beliil milyen széles
hatdrok kozott mozgott: 10 mm alatt,
illetve 110 mm felett. Azt hiszem, emliteni
is folosleges, ilyen esetekben sikeres teriileti
és mennyiségi elbrejelzésre szamitani nem
lehet, elsésorban abban a tekintetben, hogy
elére meg lehesen jeldlni azt a teriiletet,
ahol a felh6szakadds magva lesz.
Mindenki el6tt vildgos, helyes prognozis
csak helyes diagnozis elvégzése utan adhato
ki. Ugyanakkor a szinoptikai jelenségelk 116-
ben és térben egymadashoz viszonyitva
olyan jelentés nagysdgrendi eltérést mu-
tatnak, hogy ennek a probléma megkoze-
litésének a metodikdjdban is mutatkoznia
kell. Vagyis ami alkalmazhaté egy helyi

- analizisnél és el6rejezlésnél, azt alkalmazni

hiba lenne ugyanannak az elemnek a na-
gyobb térségii vizsgalatandl. Az igy elédllo




nehézségek athidaldsat szolgaljak részben
az ut6bbi években el6térbe nyomulé ob-
jektiv, szdmszeri karakterisztikdk alapjan
torténd eldrejelzési médszerek. Nagy eld-
nyliik, hogy sok szubjektiv tényez6tol fiig-
getlenitik a szinoptikust végsd itéletének
megalkotédsakor. Egy ilyen dllandéan fenn-
alié tényezé pl. az eldrejelzés kiaddsa ide-
jén tapasztalhaté j6 vagy rossz idd be-
folydsol6 hatésa. Sajnos, ezek a médszerek
dltaldban a makroszinoptikus vagy leg-
feljebb a regiondlis szinoptika spektrumé&ba
es6 jelenségeknél alkalmazhatdk. Felborul
minden elképzelés, ha fellép egy mezo-
szinoptikus tartoményba tartozé jelenség,
mint pl. a 1légkor erds instabilitdsakor ki-
alakulé helyl zapor és zivatar. Hazénk
viszonyal kozott az ilyen helyi zivatarok
csapadékhozama, mint az el6z8kben 14t-
tuk, meghaladhatja a 100 mm-t is. Fo-
kozza a nehézségeket, hogy az ilyen felhs-
szakaddsok ardnylag rovid idé alatt (1—2
ora) esnek le és tertileti eloszldasuk igen sze-
szélyes képet mutat. Gondolom, ez a pdr
momentum érzékelteti, milyen bonyolult
prognosztikai feladattal &llunk szemben
akkor, amikor a csapadék elérejelzést ké-
szittink. Hgy akkora teriiletre, amelyen
egy miikod6 gyar fejti termelését, konkrét
csapadék elérejelzést adni, amelyik figye-
lembe veszi a konvektiv folyamatok médo-
sfté hatdsdt is, nem lehetséges. Ilyen eset-
ben csak teriileti zdpor-, illetve zivatar-
hajlam adhaté meg, bizonyos mennyiségi
karakterisztikdkra val6 utaldssal.

Az elérejelzések sikere, a spektrum bér-
melyik részébe tartozé folyamatrél van
sz6, fligg az id6jardsi helyzettol. Ezért az
egyes elemek prognosztikai lehetéségeit
vizsgdlva mindig figyelemmel kell lenniink
a kozvetlen kivdlté okra. Bonyolult id6-
jarasi helyzetben az is stlyosabban esik a
latba, ha az informécié oOsszedllitdasanalk
pillanatdban még nem dolt el egyértelmiien,
hogy az egyik vagy a masik elem jovébeli
viselkedését tekintve mi lesz a dontd,
a domindlé, a meghatdrozé folyamat. Az
ipar részére Osszeallitott el(’)’rm.el'/:éseknel
ezt mindig figyelembe kell venni, és a fel-
haszndlék figyelmét erre kiilon fel kell
hivni. Igy, ha nem is konkrét adatot, de
egy olyan valésziniiségi faktort adunk a
felhaszndlé kezébe, amely segitségére lesz
a sziikséges intézkedések mnqhozat'aleim'il.
ippen ezért helytelen az az elképzelés,
hogy egy prognézis annil értékesebb, men-
nél hatdrozottabb utaldsok vannak benne.
Bizonytalan helyzetekben a hatdrozott sz6+
veg félrevezets [6]. Ezért ilyen esetekben
alaptalan az a ki(‘()gésplti,’s,”,i}melyb(‘,n a
,.lehetséges” és a ,valoszint szavak a

prognézisra alapitott gyakorlati intézkedé-
sek kiaddi dltal tobbszor részesiilnek.

.Ez a rovid kis eléadds nem léphet és
nem is akar fellépni a teljesség igényével.
A téma sokoldalisiga és nagy fontossdga
azonban parancsoléan irja el6 az ipar terii-
letén dolgozé szakemberek, valamint az
elérejelzéseket készité meteorolégusok szé-
méra, hogy keressék azokat a lehetdsége-
ket, amelyek el6segitik a kozos feladatok
minél jobb megvaldsitdsat. Ennek érde-
kében a meteoroldgial kutatdsok el6terébe
helyez6dnek azok a vizsgalatok, amelyek a
gyakorlati élethez szorosan hozzdtartozéd
problémédk megolddsdra irdnyulnak. A me-
teorolégiai szolgalat olyan korszerii beren-
dezésekkel béviil, mint az idgjdrdasi radar
és a mitholdak felh6képeit felfogd késziilék.
Tavlati tervként felvetédik egy orszdgos
viharjelenté szolgalat kiépitése, majd an-
nak gyakorlati miikodtetése, és a szolgdl-
tatott informdciés anyag feldolgozdsanak
és hasznositdsdnak a népgazdasdg részére
kifizet6 megvalésitdsa. A tervek megval6-
sitdsdahoz a foltételeket biztositanunk kell,
hisz olyan j6l bevélt példak dllnak el6t-
tiink, mint az ujjdszervezett és tobb éve
a legnagyobb elismerés mellett mikodo
Balatoni Viharjelz6 Szolgdlat.

Ismertetésiink keretében a vazolt egy-
két elvi és gyakorlati nehézség hangstlyo-
zdsa azt a célt szolgalta, hogy az ipar szak-
emberei Gszinte képet kapjanak azokrol a
nehézségekrél, amelyek az idGjarédsi jelen-
ségek eldrejelzésekor a meteorol6gusok:
munkédjaban jelentkeznek. Reméljiik, ez
az ankét is el6segiti eddigi kapesolataink
kiszélesitését és az ipar szdmos j teriiletén
hasznos segitétdrssa valhat a meteorologia.

Osszegezve az elmondottakat, mi azt
reméljiik, hogy az 4j gazdasdgi irdnyitds
nyujtotta nagyobb o6ndllésig birtokdban
novekedni fog az ipar részérdl az érdekls-
dés a meteoroldgia szolgdltatdsai irant, és
ezeket a megkereséseket a meteorolégiai
szolgdlat az eldrejelzés szintjén megfelel6en
ki tudja elégiteni.
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Orendi Katalin:

rre .

A szélstruktira vizsgilatanak épitSipari jelentésége*

Importance of Investigationson Wind-structure
‘n the Budlding Industry (Summary). A survey
is given on partly meteorological and partly
technical problems arising in connection with
static and dynamic wind load. In connection
with the determination of the vertical dist-
ribution of static wind load the author shows
vertical wind profiles determined on the basis
of data obtained in Hungary. Concerning
dynamic wind loads only an approach to the
problem is suggested, since no pertaining mea-
surements have been executed as yet in Hun-

gary.
: *

Az utébbi évtizedekben az épitdipar
szakemberel részérél hazdnkban is egyre
nagyobb az érdekl6dés a szélviszonyok be-
hatébb ismerete irant. Megmagyarazza ezt
a magas épitmények, toronyhazalk, desztil-
lalé tornyok, gyarkémeények, televizié tor-
nyok sth. szamdnak novekedése, amelyek
tervezésekor a szél okozta terhelés kiillono-
sen fontos tényez6.

Az Orszégos Meteorologiai Intézet Tajé-
koztato Osztialydhoz a kozelmltban ilyen
igényekkel fordult pl. a Kohé és Gépipari
Minisztérium Tervezs JTroddja szabadtéri
daruk méretezésével, valamint az EM Koz-
épiilettervezs Villalat a budapesti mi-
egyetem toronyhazéanak tervezésével kap-
csolatban, tovdbba a Postaipari Yervezo
[roda antennatornyokra vonatkozédan, az
Epitéstudoméanyi Kutatd Intézet, a Mii-
egyetem Statikai tanszéke, a VEGYTERV
stb.

A statikus és meteorologus erdsen kiilon-
hozé hattérrel és ismeretanyaggal kozelit
ugyanahhoz a probléméhoz. A cél azonban
kiz6s : a szél dltal okozott kiilonféle hatdsok
felmérése. A statikus a szél tulajdonsdgait
azoknak a hatdsoknak az alapj4n {téli meg,
amelyeket az az dltala tervezett épiiletekre
gyakorol. Szamara a szél lathatatlan szer-
kezete sokszor megmagyardzhatatlan je-
lenségek révén mutatkozik meg. A mete-
orolégus viszont a mfiszeres mérések és a
szél turbulens szerkezetére vonatkozo elmé-
leti ismeretek alapjan e jelenségek fizikai
magyarazatit keresi.

A szélterhelés figyelembevételével kap-
csolatban meriilnek fel vildgszerte azok a
legfeltiin6bb hibdk, amelyeket statikusok
clk6vetnek. Ennek oka az, hogy a szélteher
nem tekintheté pusztdn statikus terhelés-
nek. A valésdighan az épiiletre gyakorolt
szélnyomis két részbdl tevbdik dssze: a ki-

* Az MTA Meteoroligiai Tud. Bizottsiga és a Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag altal 1967. mdjus 18-an

rl'l‘l,ll(fl("t ipari neteorolégini ankéton elhangzott elG-
adds,

356

zepes szélsebesség altal okozott un. statikus
szélterhelésbél és az ehhez jarul6é dinamikus
erGhatasokbdl. A dinamikus eréhatdsok is-
mét kétféleképpen léphetnek fol: részben
azoknak az Onlengéseknek a révén, ame-
lyeket a képz6d6 és az épiiletszerkezetrsl
leszakadé 6rvények okoznak, részben pedig
a turbulens szél 16késeinek dinamikus hatéa-
saibol.

A statikus szélterhelést a tervezémeérno-
kok az ismert

1
o

16

kpm'”l (1)

Newton-féle szélnyomss alapjan veszik sza-
mitasba, megszorozva ezt az értéket kii-
lonféle alaki tényezéOkkel, amelyeket szél-
csatornas kisérletek alapjan dllapitanak
meg, de bizonyos tipikus szerkezetekre vo-
natkozéan tdbldzatokbdl készen kapnak.

A statikus szélteher szamitédsba vételekor
mérvadé értéknek azt a legmagasabh szél-
sebességet tekintik, amely a tervezett épi-
tés szinhelyén 50 vagy 100 év alatt egyszer
el6fordulhat. Ekézben foltételezik, hogy ez
a bizonyos legnagyobb szélsebesség huza-
mos idelg tart, azaz a Newton-féle szélnyo-
mas képletének megfelelGen statikus terhe-
lést okoz. Az adott valoszintséggel follépo
maximalis szélsebesség értékének meghaté-
rozdsa extrapoldcié utjdn torténik. A me-
teorologusnak ui. dltalaban nem éll rendel-
kezésére az adott helyrél eléggé hossza id6-

-szak szélméréseinek sorozata. Az ilyenkor

alkalmazando eljaras a kovetkez6: a kiilon-
b6z erésséget meghaladé szélsebességek
gyakorisdgait igynevezett Gauss-féle papi-
ron abrazoljék, majd mivel a felvitt pontok
kozelitbleg egyenes mentén fekszenek, a be-
hazott egyenest a kivant valdszintiségi ér-
tékig meghosszabbitjak. Ennek az eljards-
nak az a foltevés az alapja, hogy a szélse-
besség eloszldsa a Gauss-féle eloszlassal ko-
zelithet6. E foltevés a valésdgban szigortan
nem érvényes, ezért helyesebb, ha az extra-
polaciohoz csak a magasabb értékek tarto-
manyat hasznaljuk fel, és logaritmikus
extrapoldei6t alkalmazunk.

Tovabbi fontos kérdés, hogy a maximalis
szélsebesség, amely adott valdszindséggel
el6fordulhat, hogyan valtozik a talajfel-
szint6l mért magassdggal. Erre vonatko-
z6an az Orszagos Meteorologiai Intézetben
is végeztek igen nagy adatanyagra tdmasz-
kodo6 vizsgalatot. A vizsgdlat eredményét
az 1. abran mutatjuk be.

Az 1. abra gorbéi a kovetkezoképpen in-
terpretalhatok: A talajfelszin folotti szél-



profilt parabolikusnak tekintve a szélsebes-
ség magassagtol valo fiiggését az alabbi for-
muldval fejezhetjiik ki:

U.=10, (2/z5) (2)

ahol u. — a z szintre vonatkozé szélsebes-
ség, 4, = & 2, szintre (dltaldban 20 mé-
terre) vonatkozé szélsebesség. Mint ldtha-
t6, a szélprofil a kezdeti szélsebesség, a
magassdg és a p kitevs fiiggvénye. Mivel a
képletben tobb paraméter (u,, p)szerepel,
ebben a formdban val6 felhaszndldsa még
grafikusan dbrdzolva is nehézkes.

A gyakorlati felhasznédlds megkoénnyité-
sére a (2) képlet az aldbbiakra médosithaté :

A u(z 2N
ule) + 1= () (3)
Uy %o

ahol A u (z) = a z, és z szinten mért szélse-
bességek kiilonbsége.
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1. dbra. A 8zél valtozdsa a magassiggal
a talajkozeli rétegben,
kiillonboz6 stabilitasi viszonyok mellett

Az 1. 4braa (3) gorbét dbrazolja A u(z)/ue
é8 z fiiggvényeként kiillonhozé p (0,07, 0,2,
0,3 0,4) értékek esetén.

Az erés szelek szempontjibol csak a
p = 0,07 kitev6hoz tartozo szélprofilt kell
szémfitdsba venniink, mivel erds szelek ese-
tén stabil rétegz6dési tipusok nem fordul’-
nak el6. A nagyobb p kitevGk ezekhez a ti-
pusokhoz tartoznak. s 2

Megjegyzend6, hogy a fenti szdmitési el-
jérds a vérhat6 statikus szélterhelés meg-
hatérozdsa szempontjabol valészintileg igen
nagy biztonsdgi tényez6t tartalmaz. Mivel
azonban a szél dinamikus hatdsait a kon-
venciondlis mérnoki gyakorlatban dltald-
ban nem veszik figyelembe, nem ajdnlatos a
statikus szélteher kiszdmitdsakor allfalma-
zott biztonsagi tényezs egyoldali esokken-

tése. Magyarorszagon pl. a talajtél meért 20
m magassdgban dltalaban 40 m/sec erés-
ségfi szelet vesznek szamitdsba, mintha ez a
szélsebesség érték olyan huzamossdggal for-
dulna el8, ami statikus szélterhelés kialaku-
ldsdt okozhatnd. Tudjuk ugyanakkor, hogy
40 m/sec értéket megkozelit6, vagy talha-
ladé lokések Magyarorszdgon Kizdrdlag
egyediildlls, igen rovid ideig tarté maximu-
mok formdjdban fordulnak el6. Ezért a
40 m/sec-ra vonatkoztatott maximalis sta-
tikus szélnyomds valészintileg sokkal na-
gyobb anndl, ami a valésdgban el6fordul-
hat.

Egyrészrél tehat a statikus szélnyomds
meghatdrozdasakor a valésdagosnal magasabb
értéket vesznek figyelembe, mésrészrol vi-
szont a dinamikus szélhatdsokat figyelmen
kivil hagyjik. Ezt az egyszer(isitést — bar
altaldnosan ismert a probléma dinamikus
természete — azon az alapon fogadjik el,
hogy a legtobb szerkezet sajatfrekvencidi
nem esnek egybe a szél 16késeinek nagy
energidju frekvenciatartomanyaival. Kzzel
kétségteleniil faradsdgos szdmitdsokat ta-
karitanak meg, mivel a dinamikus szélha-
tasok problémédja rendkiviil bonyolult.

A tervezémérnok az épiiletszerkezet di-
namikus visszahatdsait szeretné meghata-
rozni, ehhez azonban ismernie kell a szélte-
her dinamikus karakterisztikdjat. Egyide-
jlileg kétféle dinamikus probléma meriil fel :
amagas tornyok, hidak stb. 6nlengése, ame-
lyet az egyenletes szélben follépé orvény -
képz6dés okoz. Mdsodszor a széllokések dl-
tal keltett dinamikus hatdsok, amelyek még
bonyolultabbak és szélesatorndban nem
vizsgdlhaték. Altaliban az a vélemény,
hogy ha a széllokés periddusa kicsi a szerke-
zet sajat peribdusahoz képest, akkor a l6kés
nem fejti ki maximélis dinamikus hatdsat.
Mésrészrél azonban a szerkezeten beliil ép-
pen akkor léphetnek f6l kiilénlegesen ma-
gas fesziiltségek, ha a szerkezet egésze nem
tudja kovetni a lokések dinamikus hatésait.
Az igy follép6 er6hatdsok nagyobbak lehet-
nek azokndl a hatdsokndl, amelyeket a ma-
ximdlis széler6sség statikus médon egysl-
taldn okozhat. Ezért a sebesség id6beli vl-
tozdsdnak ismerete igen lényeges.

A meteoroldgiai gyakorlatban a szél di-
namikus szerkezetének leirdsdra a turbu-
lenciakutatds teriiletén kialakultak bizo-
nyos formdk. Ennek megfelel6en a szél tur-
bulens szerkezetét a széllokések energiasti-
riiségének spektrilis eloszldsaval jellemzik.
A viltozé szélsebesség értéke dltaldanos eset -
ben a kovetkez6 formédban irhato fel:

V=V-+V (4)

A dinamikus hatdsok szempontjabol a for-
muldban szerepl6 V'’ vektor energidjit kell
szdmitdsba venni. Ez az energia ardnyos a
V’ turbulens sebességvektor varianciajdval
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o2 — V2 (5)
Ez a teljes variancia a kiilonb6z6. frekvenei-
4ju lokések variancidinak osszegével egyen-
16:

el
GA= D (n) dn (6)
2mp Y p=007 p=02 p=03  p=04
100 +
20
p=04__—
P=03_— : :
05 g0 g5 e

2. dabra. A® (n) spektrumsiriséz-fiiggvény kozelit6 alakja
az 1-10 ciklus/sec-igz terjedd frekvenciatartoméanyban

A dinamikus tulajdonsigok vizsgilata
szempontjabol kiilonésen érdekes kérdés,
hogy ez a teljes variancia hogyan oszlik meg
a kilonboz6 frekvencidju oOsszetevok ko-
zott. Az dtlagos szélsebesség adott értéke

mellett a @ (n) spektrumsiiriiség-fiiggvény
a 103-10 ciklus/sec-ig terjeds frekvencia-
tartomanyban kozelitheté az aldbbi formu-
léaval

D(n)=n» (7)

ahol a p kitevé értéke 0 és 2 kozott valtozik.
Masodpercenként 1 ciklusndl nagyobb
frekvencidk esetén a kitev6 értéke p = 5/3.
Ezt az 6sszefiiggést a 2. abran mutatjuk be.

Kérdés ezek utdn az, hogy adott szerke-
zet hogyan reagil a @ ('n) spektrumsiiriiség-
gel jellemzett turbulens lokésekre. Az erre
vonatkoz6 6sszefiiggés kozelitleg az aldbbi
formuldval fejezhetd ki:

Dr(n) =|T(n) [ D.(n) (8)

ahol @;m (n) a szerkezet rezgésének spekt-
rumsiirisége, |T (n)?| pedig a szerkezet rezo-
nancia tulajdonsdgaira jellemz6 fliggvény.

A fentiekbdl lathatd, hogy a széllokések
spektralis striiségfliggvényének ismerete
igen hasznos volna, azonban jelenleg erre
vonatkozéan rendkiviil kevés adattal ren-
delkeziink. A sziikséges ismeretekhez csak
szabadban végrehajtott meérési sorozatok
révén juthatunk hozzd. Ehhez specidlis
szélmérs berendezésekre, valamint megfe-

- lels kiértékels eszkozokre van sziikség.

A T (n) valaszfiggvény meghatdrozédsa
a miiszaki kutatds teriiletén jelentkez6 fel-
adat.

_ Szabéné Papp Eva:

Atomeromiivek telepitésével kapcsclatos meteorclogiai kérdések™

Collecting of Meteorological Data for the
Selection of the Site of an Atomic Power Plant.
As a consequence of the shortage of conventio-
nal power resources the development of a new
industry, namely the nuclear industry, has
begun all over the world. This development is
requiring the co-operation of many scientific
disciplines and involves new tasks for the
meteorologist as well. These include, in addition
to the usual collection of meteorological data,
also particular measurements and the develop-
ment of safety prescriptions.

*

A vildg n6vekvé energiasziikséglete és a
hagyoményos eréforrdsok fokozatos kime-
rilése a kutatékat 1 energiaforrdsok feltd-
résdra készteti. Ez a folyamat a kozeljové-
ben kétségteleniil oda vezet, hogy vilag-

* Az MTA Meteorol6giai Tud. Bizottsiga és a Ma-
gyvar Meteorol6giai Tarsasag 4ltal 1967. majus 18-an

r((‘inrdezett ipari meteorolégiai ankélon elhangzott el6-
adds.
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szerte nagy mértékben follendiil az atom-
crémivek alkalmazdsa. Az ilyen létesitmé-
nyek elhelyezése azonban a potencidlis su-
gdarveszély folytdn kiilonos koriiltekintést
igényel. Ezért az atomenergia békés fel-
haszndldsdnak sikere tobbek koézott a su-
garzdsok biolégiai hatdsa elleni védelem ki-
elégité megoldasan mulik. Magétol érte-
t6d6, hogy a lakossdg biztonsdga érdekében
minden sziikséges intézkedés megtorténik.
Ezért nyugodtan &llithatjuk: a torténelem
folyaman egyetlen tuj ipardg kifejlédését
sem kisérte olyan gondos el6készités, mint a
nukledris iparét. Kz a munka szamos tudo-
manydg kozremiikodéseét igényli és j fel-
adatkort teremtett vildgszerte a meteorol6-
gusok szdmdra is. :

Az atomer6miivek telepitésének meteo-
rolégiai feladatai hdrom csoportba sorol-
hatok:

1. A megfelelé telephelyek kivdlasztdsa
érdekében nyujtott meteorolégiai téjékoz-
tatds;




2. a kijelolt telephelyeken specidlis méré-
sek és kisérletek végzése; és végiil

3. a megépiilé atomerémii jarulékos fel-
szereléséhez tartoz6 meteorolégiai dllomds
tervezése és telepitése.

Vizsgaljuk meg kézelebbrél ezeket a fel-
adatokat:

1. Az atomerémi helyének kivilasztdsa
céljabol a megbizott tervezé villalat tobb
olyan teriiletet tesz vizsgdlat tdrgydvi,
amelyek az atomer6mii helyéiil szdmitésba,
johetnek. E vizsgalathoz minden egyes te-
lephelyre vonatkozdan Osszegytijtik az
érintett szaktudomanyok képvisel6inek vé-
leményét, és tobbek kozott természetesen a
meteorologiai viszonyokra vonatkozéan is
kérnek szakvéleményt. Ha a tervezés nem-
zetkozi  kooperdciéban torténik, akkor
olyan részletes éghajlati leirdsra van sziik-
ség, amelybél kiilfoldi szakemberek is he-
lyesen és egyértelmiien megitélhetik a me-
teorolégiai kérillményeket.

Az el6zetes meteorolégiai szakvélemény
f6ként a telephelyek hémérséklet-, csapa-
dék- és szélviszonyaira terjed ki. Nagy je-
lentGségli a szélirany és szélsebesség kom-
bindlt gyakorisdgi eloszldsa, mivel a leve-
gébe keriil6 szennyezdé anyag a turbulens
difftizié hatdsdra a széler6sségtél fiiggben az
er6miitél szdmitott més-mas tdvolsagban
higul azonos koncentricioszintek ald. Mint
ismeretes, a kéménybd6l nemesgiazok, aero-
szolok és egyéb, szennyezd anyagok keriil-
hetnek ki. A nemesgdzokat (xenon, krip-
ton, argon, j6d) tdarolni nem lehet, megfe-
lelé higitdsukat a kémény magassdgaval
kell biztositani.

Az aeroszolokat és egyéb szennyez6dése-
ket pihentetd tartdlyokban addig tédroljdk,
mig aktivitdsuk a megengedett szint ald
siillyed. A esokkent aktivitasu géz is csak
abban az esetben keril kibocsdtdsra, ha in-
verzi6 vagy egyéb légkori tényez6 nem aka-
ddlyozhatja a gyors higulast. Ezért az
atomerémiivek tizemelése folyamdan a me-
teoroldgiai elemek folyamatos mérésére van
sziikség. Ugyanezen okok miatt behatéan
meg kell vizsgdlni a szélesendes 6rik abszo-
Iit és relativ gyakorisdgat valamennyi ter-
vezett telephelyre vonatkozoan, nemkiilon-
ben a szélesendes idészakok tartamgyako-
risdgat is. ’ ;

A tdjékoztatdsnak ki kell terjednie az in-
verziés esetek el6forduldsi gyakoriségara,
valamint az inverzitk és szélirdnyok kap-
esolatéra is. Az elézetes szakvéleménynek
végiil adatokat kell magz’lban.f()glulmﬁ a
kiilonbozé tipusti hémérsékleti rétegz6dé-
sekre és a szélsebesség fiiggbleges profiljara
vonatkozéan. :

2. Az atomerémi tervezésének és épité-
sének idészakdban folmeriilé meteorolégiai
feladatok részben hasonlok mds nagyobb
ipari létesitmények tervezése sordn jelent-

kezé feladatokhoz. Ko6z6lni kell példdul a
maximadlis szélnyomadst, a talajfagyok leg-
nagyobb mélységét, a kiillonb6z6 nagycsa-
padékok gyakorisigdt, valamint a héta-
karéra és a hoteherre vonatkozé mértékadéd
jellemszdmokat. Masrészt azonban az atom-
erémii tervezésében résztvevé meteorol6-
gusnak specidlis igényekkel is szdmolnia
kell. Az er6mii koriili egészségiigyi védo-
z6na nagysdga és alakja példaul a kilon-
bo6z6 széliranyok gyakorisdgdnak és egyéb
helyi adottsdgoknak fliggvénye. A redjuk
vonatkozé vizsgédlatok eredményei irdny-
addk lehetnek az atomerémii dozimetriai
szolgdlata szémédra a mintavételi pontok ki-
jelolése terén. Kzért ilyen adatokat az
atomerdmiilétesitésében kozremiik6do tars-
tudomédnyok is gyakran igényelnek. A spe-
cidlis adatkozlés els6sorban légszennyezd-
dési vizsgdlatokra, valamint a telephely
szélprofiljanak, turbulens és inverziés vi-
szonyainak meghatdrozdsara irdnyul. IS cél-
bél a kijelslt telephelyeken az éghajlati
megfi yeléseken kiviil pilotléggombés ma-
gass gi szélméréseket, s6t radidészondas fel-
szdl.dsokat is kell végezni. Meggondolandé
azonban, hogy a rendkiviil koltséges radio-
szonddzds és pilot-szélmérés adatai éppen a
légkor alsé 200 méteres rétegében a legbi-
zonytalanabbak, vagyis abban a rétegben,
amely az atomerémi elhelyezése és a szeny-
nyez6anyagok diffuziéja szempontjibél a
legfontosabb. Kzért a pilotmérések mellé
kiegészité mérésként ajanlatos fiistkisérle-
teket beiktatnunk.

Ezeknek a kisérleteknek az a lényege,
hogy a légaramlis utjaba fiiggélyes fiist-
csikot bocsdatanak, amelynek alakvdltozi-
sal az aramldsi viszonyokat szemléltetik.
A fistesikok eléallitdsdra fiistbombdkat
haszndlnak, amelyeket robbané6toltet segit-
ségével mozsaragyubol fuggbleges irdnyban
fellének. A roppédlya legmagasabb pontja
kozelében (200-300 méter magasan) a
bomba hordozbcesészéje szétesik, a fiist-tol-
tet meggyullad és esés kozben jol lithatéd
fiistesikot htiz maga utdn. A tapasztalat
szerint a piros vagy narancssarga szin fiist
a legalkalmasabb a kisérletek céljaira, mert
ez mind felh6s, mind felh6tlen égbolt eseté-
ben j6 kontrasztot ad a fotogrammetrikus
felvételeken.

A fistesik id6beli véltozasait tgy rogzi-
tik, hogy egymadstél meghatirozott béazis-
tdvolsdgra feldllitott sztreofotogrammetri-
kus felvételekre szolgdlé kézikamerdkkal a
fiistesikrol pontosan szinkronizalt felvétel-
sorozatokat készitenek. Az alkalmazott
fiistesik stirtisége — a légkor turbulencia-
viszonyaitol fiiggéen — a fiisthomba gyulla-
ddsa utdn kb. 50 mdsodpercig tesz lehetévé
fényképfelvételeket. A fényképsorozat
egyes felvételei az adott helyzettél fiiggben
2-10 mp-enként torténnek.
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A fiistkisérletek kiértékelésének szemlél-
tetésére az 1. abran Kolbig [1, 2] nyoman
hérom felvételbdl 4116 sorozatot mutatunk
be. A fdzisképek a fiistesik feloszldsanak
hdarom jellegzetes szakaszat rogzitik. Mint
14thoto, a fiistesik mér kezdetben sajatos
gérbiiletet mutat, amely a kovetkez6 6, ill.
12 mdsodperc leforgdsa alatt jelentésen
megerésodik. E gorbilet eldarulja az erds
légorvénylések zondjat. A keveredés maxi-
mumea a bemutatott kisérlet esetében
90-110 méter kozott volt és e szint alatt a
fiist igen hamar feloldédott. Az erés verti-
kélis mozgdsok egyes helyeken a fiistesik
megszakadasdhoz vezettek.

|
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1. dbra

Kilfoldi tapasztalatok szerint egy-egy ti-
pikus idGjardsi  helyzetre vonatkozdan
mintegy 40 fiistesikrol készitett fényképso-
rozat sztereofotogrammetrikus elemzése
elegend6 az adott hely dramldsi viszonyai-
nak megismeréscéhez. E vizsgdlatot a leg-

~ fontosabb idGjdrdsi helyzettipusokra elvé-
gezve tekintélyes adatmennyiségnek ju-
tunk a birtokdba, amely lehet6vé teszi az
anyag statisztikai feldolgozdsit és a leg-
fontosabb helyi sajdtossdgok feltdrdsdt.

3. A megépiil6 atomerémti jarulékos fol-
szereléséhez tartozé meteorolégiai megfi-
gyel6 dllomds tervezése és telepitése a
munka el6z6 fazisaiban szerzett ismeretek
messzemend felhasznéldsat igényli.

Az dllando megfigyels dlloméas azért léte-
siil, hogy folyamatosan és barmikor tajéko-
z6dni lehessen az atomer8mii teriiletén tize-
melés kézben uralkodé id6jardsi viszonyok-
rol. Az dllandé megfigyelés egyrészt médot
nyujt arra, hogy szennyezéanyagok higuls-
sat gatlé id6jarasi foltételek esetén elbre
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meghatdrozott védbintézkedéseRet fogana-
tosftsanak. Masrészt a legfontosabb meteo-
rolégiai paraméterek (szélsebesség, szél-
irany, csapadék, hémérscklet, légnedves-
ség) viltozdasainak rogzitése révén — esetle-
ges kivizsgalds vagy utélagos izemi kiérté-
kelés céljara — fontos adatok birtokéba jut-
nak. A méréseket elvileg a kémény-nyilas
magassagdaig kell kiterjeszteni, azonban a
helyi viszonyok alapos el6zetes feltardsa le-
hetdséget nyujt e kovetelmény enyhitésére.
El6zetes beeslés szerint 50 m magas meéro-
torony alkalmazdsa mar igen takarékos
megolddsnak tekintheté. A mérdfejek
elektromos csatlakozdsait az erémi koz-
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2. dbra

ponti vezérlé szobdjanak miiszerfaldig kell
bevezetni. Az ellen6rzés megkonnyitése cél-
jabol a meteorolégiai elemek jelzése és re-
gisztraldsa kozvetleniil szamjegyes (digité-
lis) formaban torténhet. A berendezésekbe
ajanlatos beépiteni egy riaszté-egységet,
amely olyan esetekben, amikor a meteorolé-
giai elemek vagy elemkombindciok értéke
az el6re megallapitott kiiszobértéket meg-
haladja, megfelel6 riaszto6 jelzést ad.

A megfigyel6 dllomds telepitésekor gon-
doskodni kell arré6l, hogy a miiszerkert az
erémi épiiletétol tavol, teljesen zavartalan




kornyezetbe keriiljon. A 2. abran egy atom-
erémi meteorolégiai dllomésdanak mint jé-
rulékos felszerelésnek a blokkséméjét mu-
tatjuk be. A rajz az észlel6kertben elhelye-
zett mérétornyot, csapadékmér6t és mérs-
atalakitészekrényt, valamint az erémi koz-
ponti miiszerszobdjaban elhelyezett mii-
szerfalat dbrdzolja. A mérétornyon nyernek
elhelyezést a szélsebesség (ff), a szélirdny
(dd), hémérséklet (TTT) és harmatpont
(T4T3Tg) mérésére szolgald érzéklok. Ezek-
nek az érzékl6knek, valamint a esapadék re-
gisztralénak (RR) kozvetlen kdbeles a kap-
csolata a mérdatalakité szekrénnyel. A mé-
réatalakité szekrény tartalmazza mind-
azokat a berendezéseket, amelyek sziiksé-
gesek a mért analég jellegi elektromos
mennyiségek digitdlis jelekké vald dtalaki-
tasdhoz.

A riaszté berendezés miikodietéséhez a
meteorolégusnak specidlis riaszté progra-
mot kell kidolgoznia. A cél az, hogy a lég-
szennyez6dés szempontjabol kedvezétlen
id6jarasi helyzetek kialakuldsdt az tizemel-
tet6k ne csupdn a miiszertdbla adatainak
szubjektiv osszevetésébdl észlelhessék, ha-
nem az ilyen eseteket a berendezés feltii-
néen jelezze. Ezért az atomer6mii telephe-
lyére vonatkozé elézetes vizsgdlatok egyik
melléktermékeként a kedvezo6tlen id6jardsi
viszonyok részletes statisztikai feldolgozésa
alapjdn a kiértékel6 és riaszté berendezés
vezérlésére megfelel6 program készitendo.
E program osszeallitdsakor szamot kell
vetniink azzal a ténnyel, hogy a kiértékels
berendezésnek a mérétorony adatai alapjan
extrapoldlnia kell a h6mérséklet és a szél ré-
tegzO6dési viszonyait az erémi kéményének
szintjéig, s6t azon tul is. Kz az extrapoldlds
viszont csak koézelits jellegli lehet és ezért
megfelel biztonsdgi faktort kell tartalmaz-
nia, amely fiigg a mérétorony és a kémény

magassdgdnak kiilonbségétdl. Ha a kiilonb-
ség nagy, a biztonsdgi faktor né, és ez bizo-
nyos hatdaron til gazdasagilag hatranyossa
valhat. Ezen az alapon eldonthet6, hogy
adott esetben milyen magassdgii méréto-
rony alkalmazdsa optimdlis.

+,

A fentiekben az atomerémiivek létesite-
sekor folmeriilé meteoroldgiai feladatokrol
nyajtottunk igen vazlatos attekintést. An-
nak érdekében azonban, hogy az emlitett
feladatokat a megfelelé helyre tegyiik,
hangstlyozni szeretnénk, hogy a meteorols-
gial felmérés csak kis — bar nélkilozhetetlen
— része az atomerOmiivekkel kapesolatos
tudoméanyos vizsgalatok egészének. A te-
lephelyek kivilasztdsakor a meteorologiai
felmérések az alapvets gazdasdgi-foldrajzi,
talajtani és hidroldgiai adatfelvétel mellett
masodlagos jelentéségiiek. Kivétel csak az
az eset, ha a telephely par kilométeres kor-
zetében lakott telepiilések vannak, amikor
is példaul a meteoroldgiai feldolgozdsok
alapjan meghatdrozott légszennyez6dés-
higuldsi térképek donté fontossdguvd val-
hatnak. Ilyenkor mind az atomerémt mii-
kodeését megel6z6 fazisban, mind pedig az
lizemi célokat szolgdlé dozimetriai egység
létrehozdsinak fézisdban felel6sségteljes
feladatok hérulnak a légszennyezédéssel és
radiometeorolégidval foglalkozé szakembe-
rekre.
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Szepesi Dezsé:

Az optimalis kéménymagassag meghatarozasa elektronikus szamitégép
segitségével*

Determination of Optimal Stack Hez'.r{ht.by
Using Highspeed Computer (Summary). ’lakn.lg
into account 14 meteorological and ind}xsu‘ml
factors, the annual average air pollu.tmn at
a given distance of a power plant is estimated.
For the solution of this complex problem, an
Elliott 803/B highspeed computer has bef*n
used for two different sets of the industrial
parameters. The results are illustrating in a

+ Az MTA Meteorol6giai Tud. Bizottsiga és a Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasig 4ltal 1967. majus 18-4n
rondezett ipari meteorolégiai ankéton elhangzott el6-
adds.

graphical way the annual average number of
hours during which air pollution within a
radius of 100 km around the power plant is
reaching values in a given range of concent-
rations.

*.

A kéményekbdl kibocsdtott szennyezs-
anyagok a légdllapottol és a szélsebesség-
tol fiiggben a szennyez$ forrds helyétol
szamitva, kiilonbozé irdnyokba és tavol-
sdgig kiillonbozd higuldsban juthatnak
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el. Hogy a szennyezé forrds kornyezeté-
ben a lakételepek és kozeli varosok szeny-
nyez6édése minimalis legyen, még a ter-
vezések sordn messzemenden és elséren-
den a meteorolégiai tényezéket kell fi-
gyelembe venni.

Természetesen a szennyezbanyagok
higulisit déntden befolydsoljak ipari
tényez6k is, mint pl. a kémény magas-
siga, a kidramld fistgdz hémérséklete,
sebessége, a  kibocsatott szennyezd-
anyag mennyisége, mindsége sth. 14 mete-
oroldgiai és ipari tényezd egytittesen hata-
rozza meg, hogy egy erémiitél bizonyos
tdvolsighan évi 4tlaghan milyen mér-
ték(i szennyez6dés varhaté. A szennye-
zbanyagok varhaté koncentraciéjanak
meghatdrozasa kétségkiviil igen komp-
lex probléma, melynck megoldasat esak
nagysebességli  szamitégépre progra-
mozhaté matematikai modell szolgil-
tathatja.

Az erémitivek légszennyez6 hatdsaval
kapesolatos kérdés a tervezs mérnokot a
kovetkezo szemponthdl érdekli: Milyen
magas legyen egy erémi kéménye és
mekkora legyen a kidramlo fustgdz se-
bessége, illetve hémérséklete ahhoz,e
hogy az er6mi tervezett helyétol pl. 3
km-re levd telepiilést az év nagy részé-
ben a megengedettnél jobban ne szeny-
nyezze? 100 méternél magasabb kémé-
nyek esetén ui. minden tovabbi magasi-
tds méterenként olyan dridsi tobbletkolt-
scéget jelent, hogy ez indokolttd teszi a
kérdéssel valo alapos foglalkozast. Ter-
vez6 mérnokok szdmdra hasznos tdm-
pontul szolgalhat, ha az dltaluk megadott
ipari-tényez6 kombindcidkhoz megkap-
hatjak a légszennyezés mértékének az
eromt 100 km-es korzetére kiszamitott
vdrhato eloszldsat pl. grafikus formdban.
Ez lehetdvé teszi elsd kizelitésben annak
a problémédnak az eldéntését, hogy az
er6mii feltételezett helyétsl pl. 3 km-re
levé telepiilés 100 m magas kémény, 20
m/s-os kidramldsi sebességti és 500 K°
hémérsékletii fiistgiz esetén szennyezd-
dik-e kevéshé, mint pl. 200 m magas ké-
mény, 10 m/s-os kidramlisi sebességii
és 400 K° hémérsékleti fiistgiz kovet-
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keztében, vagy esetleg tovabbi kombi-
naciok keresése vilik szitkségessé.

Az ipari tényez6k optimalis kombind-
ciéjdnak vizsgidlatira természetesen
csak azutdn keriilhet sor, amikor az erd-
mii foltételezett helyén legalibb egy évi
meteorolégiai mérési adatok statisztikai
értékelését mar elvégestiik.

Az optimilis kéménymagassdg meg-
hatérozdsihoz a kvetkez6 meteoroldgiai
mérésekre van szitkség: a szélirdny és a
szélsebesség mérésére a talajtol 10—15
m magassigban, rendszeres pilotlég-
gombos szélmérésekre az alsé 300 m ma-
gas légréteghben. Volgyekben rendszeres
stabilitasi mérések szikségesek 300 m
magassagig.

A kovetkez8kben attekintjiik azt a mate-
matikai modelliinket, amely a 14 meteorolégiai
és ipari tényezonek a szennyezéanyagok higu-
lasara gyakorolt hatasat szamszertileg is figye-
lembe veszi. Vizsgalatunk soran O. G. Sutton

[1], F. Pasquill, H. E. Cramer és J. Z. Holland
korabbi eredményeit hasznaltuk fel, illetve

© fejlesztettiik tovabb. Korabbi munkénkban

[2] részletezett matematikai levezetés sordan
a h magassiagban levé folytonos pontforras kor-
zetében a y, talajkézeli (legval6sziniibb) kon-
centrécié meghatdrozasara a szélirdany, a szél-
sebesség, a hémérsékleti rétegzédés, a forrastol
szamitott tavolsdg és az ipari tényezok fugg-
vényében a kovetkezs egyenletet kaptuk:

533 16 Q il i
e e
K e iy (B ks P T 7

vy d ard\ P
gL 1,54-2,68102 P — | k|,
wp(hho)P T,

¥, g/m® a talajkozeli (legvalészintibb) kon-

centraecio,

Q gfs a forrasbdség,

@F, 20 a vertikalis fusteloszlas 4atlagos
négyzetes szorésa,

u, mfs a talajkozelben mért szélsebesség
reprezentativ értéke,

4 m a kémény geometriai magassiga,

fl © a talajkozeli szélmérés magassaga,

p  — a szélprofil egyenlet exponense,

z: m a kéménytél mért tavolsag,

v, mfs a kidramlé fiistgaz sebessége,

d m a kémény szijanak dtmérdje,

P mb  alégnyomés a kémény tetejénél,

AT Ke°  a kidraml6 fistgaz és a kornyezd
levegé hémérsékletének kiilonbsé-
ge,

T, Ko  akidramlé fiistgdz hémérséklete,

e~ szorzétényezd



A munkaformuldnkban szereplé me- északnyugatra a 23,5 km kézotti z6-
teoroldgiai tényezéket a szélirdiny, a ndban ilyen koncentriciok évi 200 ora-
szélsebesség, a szélprofil és a hémérsék-  ban 1épnek 5], a délkeletre esé 1,5—4
leti rétegzédés 5 évi adatsordnak sta- km kozotti zénaban évi 400 6ran keresz-
tisztikai analizisébdl nyertitk a szamitd-  tul talilhatck (1/b abra).
sokhoz szitkséges formdaban. A levegd

turbulens diffunddlé képességét a o, A ; N
tényezdvel visszik az egyenletbe. o, 20<x <210 gm’ MY e a)

fiiggvénye a kéménytdl mért tivolsig-
nak és a levegd stabilitisanak, melyet 5
év rddidszondis méréseib6l hataroztunk
meg. A 16 m magasban mért szélirany WNW
és szélsebesség értékeket 5 évi szélre-
gisztratumrdl vettitk és megallapitot-
tuk, hogy egy atlagos évben a kiillonbozo
stabilitdsi, szélsebesség és irdny értékek
hdny o6ran keresztiil fordulnak el6. Ha-

sonléképpen megillapitottuk, hogy kii- f /
lonhozd  szélirdnyok, szélsebességek és = /
stabilitdsok esetében a szél milyen mér- Sw //g
tékben véltozik a magassdggal. Ezen tdb- e g
lizatok szolgaltattik a szamitiasok me- 3 o
teoroldgiai adatait. Ezt kovette az ipari
tényezdk két kombindcidja esetén a sza- bH)
mitdsok gépi uton torténd elvégzése. Az
ipari tényezdék dllanddénak és véltozénak S
vett értékei a kovetkezdk: \
\‘\ENE
1. kombindacio 11. kombinacié \
)= 1000 gfs \ \
h= 200 m | 1E
ho = 16 m / *
= 9 m // /
P= - 974 mb b 2
Py = 281, 7 Ko 7 ESE
oy = 28 m/s 8,1 m/s 7
T 538 Ko 389 Ko 7
AT =  256,3 Co 107 Co 5

Egy kombindcié gépi szamitisa K-

liott 803/B szamitégépen 5 Orat vett ; DT 2t
1. abra. Azon orak atlagos évi szama, amikor a

igénybe. Kémény feldl érkezd 5 i
AT ) » ) y feldl érkezé levegé SO, koncentraciéja
A nyert eredményeket a kovetkezOk- 2,104 =y, 2,103 g/2m3. :
ben foglalhatjuk Gssze: A kisebb ki-

dramldsi sebesség és az alacsonyabb fiist- A 2.10°—2.10"* g/m?® intervallumba

giz-hémérséklet (L. eset) esetén egyéb- es6 koncentricidk csoportjaban a két
ként azonos meteorolégiai foltételek kombindcié szintén eltérd eloszldsokat
mellett lényegesen eltérd talajkozeli kon-  eredményez. 1. kombindcié esetében az
centraci6 eloszlisokkal szimolhatunk. erémiitél nyugat-északnyugatra taldl-
Mig az I. kombindciéndl 2.104—2.103 haté 300 érds gyakorisig sivija 3—10
g/m® intervallumba es6 koncentracick km kozé esik (2/a dbra), a II. kombind-
nem fordulnak elé (1/a dbra), a II. kom-  c¢i6 esetén a gyakorisdg évi 400 drara né
bindcié esetében az erdémitél nyugat- és az 1—50 km kozotti zénat foglalja el
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(2/b dbra). A délkeleti iranyban taldl-
haté 500 6rds maximum a II. kombind-
cio esetén 600-ra novekszik és 1,5—7
km kozotti zénarol 1—50 km kozotti
teriiletre terjeszkedik ki.

N
202X,<208m° "NY— e a)
NE
ENE
E
ESE
S
"
SSwW SSE
S5 ) e g e R
210X, <200 g b)
/

2. dbra. SO, koncentrécié: 2,10-6=y, < 2,10
g/m? i

A 210%-2.10° g/m3 intervallumba
esé koncentracick nyugat-északnyugati
irdnyban 400 érarél 500 érara noveksze-
nek és 7—100 km-es zénarél 5—100 km
terjednek ki (3/a abra). Emellett a 3
km-nél taldlhaté mdsodmaximum 100-
16l 200 éréra névekszik és 1 km tédvolsag-
ban a II. kombindcié esetében 100 6ris
harmadmaximum jelenik meg (3/b dbra).
Délkeleti irdnyban a fémaximum 600
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érarol 800 drara, kiterjedése pedig 5
100 km-r6l 2—100 km-re novekedett, a
masodmaximum 200-rél 300-ra valtozott
és 1,5—3 km-r6l 0,8—1.5 km kozé he-
lyezédott at.

N
20X <210gm’ MY L a)

o

3. abra. SO, koncentracié: 2,108 =y, <<2,10-5
g/m?

A bemutatott mdédszer nemcsak ha-
gyoméanyos erémiivek szennyez6 ga-
zaira, hanem atomerémiivek effluenseire
is alkalmazhatd, természetesen a radio-
aktiv anyagok bomlésit, ill. akkumula-
16ddsat figyelembevevd tényezdk beve-
zetése és az egyenlet ujra programozasa
valik sziikségessé. Szintén alkalmazhato
a bemutatott mddszer a graviticié ha-
tasdra kihullé nehéz részecskékre vagy



pernyékre, a gravitiacios ilepedést fi-
gyelembevevé tag bevezetése utan. A
mddszer alkalmazhatosiagat es6kkenti, ha
helyben végzett meteoroldgiai mérések
nem dllnak rendelkezésre. Fuggélyesen
ergsen tagolt felszinii kornyezetre a bu-
dapesti és a szegedi radidszondazasok
adatai nem extrapoldlhatok, tehdt he-
gyek, volgyek kozelében legalabb 1 éven
it meteoroldgiai mérések végzése sziik-
séges. A szamitdsok terepmérésekkel
torténG ellenérzése az OMI légszennye-
z6dési kutatdsainak egyik programja.
Jelen vizsgalat az Orszagos Meteoro-

logiai Intézet és a Villamos Energiaipari
Kutaté Intézet egyiittmiikodésének ke-
retében jott létre. Az elméleti munkaban
a VEIKI részér6l Serege Sindor osz-
talyvezetd fomérnok vett részt. A gépi
szamitast Szasz Domonkos, a VEIKI
tudomanyos munkatirsa végezte.
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Szerdahelyi Jozsef:

Hdexpozicids vizsgalatok kemencekémiiveseken*

Investigations on Furnace-Masons Exposed to
Heat . (Summary). The author gives an analysis
of the effect of the special climatic conditions
of a place of repairing  of Siemens— Martin
furnaces on the circulatory system and on the
salt-, water-, and thermal balance of workers
exeouting hard manual labour.

It has been stated that while neither on the
basis of Belding's index, nor on that characteris-
ing the salt- and water balance, no indication
could be found as to the overburdening of the
organism of the workers exposed to heat, the
considerable fluctuation of the pulse rate to
be observed with -the traditional work-load
(half an hour of work, 1 hour rest) showed the
overstress of the curculatory system. Some
amelioration could be attained by a modifica-
tion of the organization of the labour (15
minutes work, 30 minutes rest) but even so the
stress remained at the upper limit of tolerance.

*

Mig az ipari meteorologiai ankét el6ada-
sai tobbségiikben a makro- és mezoklimati-
kus viszonyok meghatdrozdasanak problé-
mdival. hatdsaiknak értékelésével foglal-
koztak, addig eléaddsomban egy specidlis
iizemi munkavégzés sordan a mikroklimati-
kus viszonyoknak és a nehéz fizikai munka-
nak a dolgozd ember szervezetére, killonosen
pedig a szervezet keringési rendszerére gya-
korolt hatdsdardl szeretnék beszamolni.

A héexpoziciéban teljesitett nehéz fizikai

*Az MTA Meteorologiai Tud. Bizottsiaga és a Magyar
Meteorologiai Tarsasdg altal 1967. mdjus i8-4n rende-
zett ipari meteoyolégiai ankéton elhangzott elGadds.

munka elsésorban a szervezet héhaztarta-
sdra, s6- vizhaztartdsara és a keringési
rendszerre jelent megterhelést. E rendsze-
rek nagymérvii igénybevétele a munkavég-
zés elhatarol6 tényez6jévé valhat. A meg-
terhelés mértékét a klimatényezdkon és a
miiszakra vonatkoztatott dtlagos energeti-
kai igénybevételeken kiviil jelentésen befo-
lydsolja a miiszak alatti produktiv munka
és pihenési id6 ardanya és a pihenési idonek
a miiszak tartama alatti megoszlasa, azaz a
dolgozok munka- és pihenési rendszerének
felépitése.

Vizsgalatainkat Siemens—Martin kemen-
cék nagyjavitdsi munlkiit végzé egészséges
férfidolgozokon végeztiik, akiknek életkora
23-56 év, a jelenlegi munkakorben eltoltétt
munkaidejitk 6 honap-18 év kozott volt.
A héexpozicioval jaré munkaban roviditett
napi munkaidével heti 40 6rdt dolgoztak.
Feladatuk a ledllitott kemencék falazats-
nak és rdcskamrdinak atépitése, légjaratai-
nak és salakkamrdinak kitisztitdsa volt; a
munkit az utolsé csapolds utdin 24-36 ora-
val kezdték el.

A vizsgdlatok soran a klimatikus viszo-
nyok megallapitisa Rosenmiiller-féle ane-
mométer, Assmann-féle pszichrométer és
Hill-féle katatermométer segitségével tor-
tént. A miiszak alatti energetikai igénybe-
vétel megdallapitasat részletes id6analizis
és a kiilonb6zé munkavégzési médok indi-
rekt kalorimetrids adatait tartalmazé Spit-
zer—Hettinger tabldzatok alapjdin végeztiik.

Vizsgdlatainkban a hémunka szervezetre
gyakorolt hatdsit a h6hdztartds terhelésére
felvilagositast nyajtd Belding index (Heat
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stress index-HRSI) és a szervezet s6—vizhdz-
tartasanak megterhelésére vonatkozo, az
Orszégos Munkaegészségiigyi Intézetben
kidolgozott hémunkaindex (HI) alapjan ér-
tékeltitk. Megjegyzend6, hogy kordbbi
vizsgalatok (Hamar) eredményei szerint a
Belding-indexnél az eredeti eljarastol elté-
réen a HSI = 150 tekinthet6 azon felsé ha-
tarnak, amelynél sziikségessé vilik a be-
avatkozds a szervezeti héegyensily fenn-
tartdsa érdekében. A sé—vizhaztartasra vo-
natkozéan 8 ords miiszak esetén a mintegy
2,7-es hémunkaindex tekintheté fels6 ha-
tarként, ugyanis ekkor a verejtékezés
mennyisége 5 liter/miiszak, ez esetben pe-
dig mdr sziikséges s6potlasrél gondoskodni.
A munkavégzés vérkeringésre gyakorolt ha-
tdasanak ellenérzésére a pulzusszam és az ar-
térids vérnyomads valtozdasat mértiik. Mivel
a vérnyomds mérési eredményei az alkal-
mazott médszer mellett tizemi koriilmények
k6z6tt nem voltak konkluzivak, megbeszé-
lésiiket a tovdbbiakban mell6zziik. A hé-
héztartds terhelésének ellenérzésére a mag-
temperatiirat szublingudlis méréssel, elekt-
romos masodperc-hémér(i itjan hatdroztuk
meg.

Héexpozicids vizsgdlataink két szakasz-
ban torténtek. Az els6 vizsgdlatiszakaszban
a dolgoz6k hagyomédnyos beosztds szerint
végezték munkajukat, amelynél dltaldban
fél 6ra munkavégzés utén egy o6ra pihenést
iktattak be. A mdsodik vizsgdlati szakasz-
ban a munkavégzés az dltalunk médositott
munka-pihenési rend szerint tértént, ahol
15 perces munkavégzést kovetett 30 perce
pihenés. Tehdt a teljes miszak alatt az ef-
fektiv munka és pihenés idejének ardnya a
két vizsgdlati szakaszban megegyezett.

A klimatényez6k dtlagértékeit a munka-
?(ilyvn és pihenéhelyen tdbldzatunk tiinteti
el:

Klimatényezil értékei munkahelyen és pikendhelyen

Klimas Sz£16 értékek ‘ Atlag
tényez6 |~ 7 S i
munka | pihend | munka |‘ pihend
Homérsék- | ‘ |
let (;° 30,0—39,3?19,6—30,1‘ 35,6001 26,9
Légdramlds | | |
m/s 0,2 0,8 0,3— 0,8 0,6 | 0,7
Rel. ned- |
vesség %  50—70 60—75 54 | 61
Kataérték |+3,6— |—4,1— +56 (. —54
+8,4 =g X

A dolgozdk héhdztartdisinak terhelésére
felvildgositast nyujté HSI maximaélis értéke
90 alatt, a HT értéke a -+-1,7 alatt maradt,
amely mintegy 3 liter/miszak verejtéke-
zésnek felel meg. Hogy a szervezet héhéaz-
_tartzisénak tualterhelése nem kovetkezett be,
igazoljik a magtemperatiira mérési ered-
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ményei, amelyek egy esetben sem haladtalk
meg az 1 C° emelkedést.

Lényeges eltérés volt azonban a pulzus-
szam értékében a kedvezétlen klimatikus
viszonyok és nehéz fizikai munka hatédsa-
ként. Az els6 vizsgalati szakaszban a mun-
kakezdés el6tti T2-92 iités/perc érték a
munkavégzés befejezésekor 120-168 (144
+ 16) értékre emelkedett. A masodik vizs-
galati szakaszban a munkavégzést kovetben
a pulzusszam értéke 126-136 (129:£6)
iités/pere volt. A vizsgdlat els6 szakaszaban
a restiticios 1d6 30. percéig sem kozelitette
meg a pulzusszam a miiszakkezdés el6tti ér-
téket.

Az elvégzett vizsgdlatok eredményeit ér-
tékelve megdllapithato, hogy a Belding-in-
dex nem utalt a héhéaztartas tulterhelésére
és a sO-vizhdztartdsra jellemzé HI értéke
ugyancsak tavol volt a megengedheté felsé
hatdrt6l, amelynél specidlis intézkedés,
szénsavval {zesitett 0,19, -0os NaCl tartalmu
védéital nyujtdsa valna sziikségessé.

A pulzusszamnak a hagyoméanyos mun-
kavégzési rendszer mellett bekovetkezd
nagymérvii ingadozdsa a keringési rendszer
tulzott terhelésére utal. E magas értékek
egyben azt mutatjdk, hogy ilyen koriilmé-
nyek k6zott a dolgozok munka- és pihenési
rendszere nem megfelels. A moédositott
munkarend esetén a pulzusszam, igy a ke-
ringési rendszer terhelése jelentésen ecsok-
ken. Kérdés: a két vizsgalt munkarend
mellett kapott értékek hogyan viszonyla-
nak a megengedett terhelés hataraként tar-
tott pulzusszdamokhoz.

A hémunka viszonyai kozott a keringési
rendszer szempontjibol megengedhetonek
tartott pulzusszamra vonatkozo, az iroda-
lomban taldlhaté adatok eltérdk.

Humpreys és munkatdrsai a magas effek-
tiv temperatura szervezetre gyakorolt ha-
tdsdnak vizsgdlata sordan hajékazanfiitési
modellkisérleteikben a megengedhet6 ter-
helés hataraként a 140 pulzus/perc értéket
tekintették. Hichna és munkatdrsai az elvi-
selhet6 kornyezeti h6 és nedvesség fels6 ha-
tardara vonatkozd vizsgdlatukban, ahol a
munkavégzés kézi teherszdllitis volt, a
megengedheté pulzusszémként a 130
utés/perc értéket tekintették. Wyndham és
munkatdrsai szerint a munkakoriilmények
a megengedhet6 fels6 hataron vannak, ha a
pulzusszam hosszabb munkaszakasz végén
a 140 utés/perc értéket eléri. Brouha vizsgi-
latai alapjan a 110 tités/perc értéket tekinti
megengedhet6 hatdarként. Briner masok, és
sajat nagyszamu vizsgdlatai alapjan fizio-
légiailag megengedhetének tartja a klima-
tikus és munkaviszonyokat, ha a munka be-
fejezése utdan 3-4 perccel mért pulzusszam
a 115 utés/perc értéket nem haladja meg.
Itt fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a
meérés 3—4 perccel a munka befejezése utan

-

S —



torténik, ezért tekintettel a restittciés pul-
zus kezdeti gyors csokkenésére, sajat vizs-
galataink restitticiés pulzusnyugvasanak le-
futdasat alapul véve ez az érték mintegy
140 tités/perc-nek felel meg a munka befe-
jezése idején.

Az irodalmi adatok értékelésekor nem le-
het figyelmen kivil hagyni, hogy Humpreys
és munkatdrsai vizsgalataiban a vizsgalt
személyek életkora 17-22 év kozott moz-
gott, Kichna és munkatdrsai vizsgdlati sze-
mélyeinek atlagos életkora 21,6 év volt, és e
két szerzéesoport adatai szerepet jatszot-
tak Briunernél a megengedhet6 terhelés ha-
tarértékeinek megdllapitasiban. Ez azért
lényeges, mert a hémunkédsok dtlagos élet-
kora jéoval 22 év felett van, amire tekintet-
tel kell lenni a megengedhet6 pulzusszam
meghatdrozdsakor. Mindezek alapjin az
iparban rendszeresen héexpozicioban dolge-
zO0k részére inkabb a 120-130 pulzus/perc
értéket tekinthetjiik a megengedheté terhe-
lés fels6 hatdaraként.

A pulzusszdmlédlas eredményeit ilyen ala-
pon értékelve a vizsgdlat elsé szakaszanak
adatal szerint a klimatikus és energetikai
igénybevétel keringési rendszerre gyakorolt
hatasat talterhelésként kell tekinteni. A mo-
dositott munkarend esetén a vérkeringés
terhelése jelentdsen esokkent, de még min-

dig a megengedhetd fels6 hataron maradt.
Ezért a folyamatos munkavégzés idejé-
nek esokkentése és egyéb intézkedések (a
klimaviszonyok javitdsa, a fizikai igénybe-
vétel es6kkentése) titjan gondoskodni kell a
vizsgalt dolgozok vérkeringési terhelésének
tovabbi mérséklésérol.

A vizsgdlatok eredményei masrészt amel-
lett szélnak, hogy a hémunkidban intenziv
fizikai munkavégzés és fokozottan a disi-
komfort irdnydba eltolédott klimaviszo-
nyok esetén a szervezet hdhdaztartisa és
sO-vizhdztartasa terhelésének vizsgdlata.
mellett sziikség lehet a keringési rendszer
allapotdnak ellenérzésére. A keringési rend-
szer terhelésének megitéléséhez a gyakorlat
szamara a pulzusszamldlas ajinlhaté, mint
a haemodinamikai valtozasoknak egyik,
egyszertiségénél fogva jol haszndlhato mu-
tatoja. Végul megemlitendd, hogy vizsgala-
tainkban esak a miiszak folyamdn megéalla-
pithaté szervezeti funkeciévéltezdast haté-
roztuk meg. Ezen tilmenden feladatot je-
lent a hosszabb id6re, heti, havi vagy évek-
re terjed6 munkavégzés szervezeti hatasa-
nak megallapitasa, amely Bezndk és mun-
katarsal kisérletes vizsgalatait figyelembe
véve Hamar szerint a neuroendokrin rend-
szer teljesitéképességének vizsgdlata ttjan
lehetséges.

Dési Frigyes:

A jégesé elharitasanak néhany kérdésérgl*

On some Problems of Hail Prevention (Sum-
mary). In his presidential address to the 13th
Annual Meeting of- the Hungarian Meteorolo-
gical Society (held at Séarospatak, 24—27th
August 1967). the author discussed some prob-
lems in hail prevention. The scientific as well
as the economical importance of the problem
was embhasized, (disclosing) that, (by utilizing
the practical experiences gained by Soviet
scientists) a network for hail prevention will
be established during the coming years also in
this country, and the frist hail prevention
station will be erected probably as soon as in
the course of the year 1968.

*
Tisztelt Viandorgytilés!

Orémmel jott a Magyar Meteorologiai
Tarsasig Sarospatakra, hazink egyik leg-
szebb fekvés virosiba, melyben a torte-
nelmi mult eleven légkore pezseg ma is. Bi-
* Elndki meznyité a Magyar Meteorologiai Tdrsasig

1967. augusztus 24 — 27-6n Sdrospatakon rendezett XII1.
vindorgylésén.

zonydra megesoddljuk a miiemlékeket, és
gyonyorkodiink majd egyéb latnivalokban
18, de természetesen nemesak ezért latogat-
tunk el ide: programunk osszeallitasakor
gyakorlati okok vezéreltek benniinket.

Az Allami Biztositéval karoltve hata-
rozta el a Magyar Meteorolégiai Tarsasag,
hogy olyan problémat vialaszt e vandorgyi-
1és témajdul, melynek népgazdasdgi haszna
jelentds, és olyan is, mely az Allami Bizto-
sité munkéajat gyokerében érinti. E megfon-
toldsok alapjan dontottiink a jéges6 elhdri-
tdsdanak problematikdja mellett, s mert Sa-
rospatak és kornyéke sokat szenved a jég-
kdrtdl, vgy véltik, témiank érdeklédést fog
kelteni.

Az eldjelek is kedvezdk voltak. A megyei
és vdrosi part- és tandesszervek vezet6i hat-
hatos segitséget nyujtottak terveink végre-
hajtdsahoz. Tdamogatdasukért ismételt ki-
szonetiinket fejezziik ki.

Tisztelt Vandorgyiilés!

A tudomédnyok torténetében nem egyszer
taldlkozhatunk olyan esettel, amikor hely-
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telen elképzelések magvaban késobb hasz-
nosulo sejtés lappang. Csak egyre utalunk a
sok koziil, a ,,vihardgyuzas” let(int kor-
szakdra, arra a hamis konecepciéra, hogy
mechanikus beavatkozdssal elharithatok a
viharok, s a nyomukban jiré jégverések.

Az ut6bbi évek felhéfizikai kutatdsa ter-
mészetesen mas uiton jar, s amit ma a jég-
es6 elleni hare nevében gyakorlatilag tana-
csol, az mds tudomédnyosan j6l megalapo-
zott kovetkeztetés, mely a felhGt és jégesot
képz6 folyamatok fizikai-kémiai elemzésére
épiil. Az idejétrmilt elképzelésbdl azonban
megmaradt valami, az a feltételezés, hogy
az ember valéban beavatkozhat a felhd6fi-
zikai folyamatokba, azoknak menetét a sa-
jat hasznara megvaltoztathatja, s mindezt
ugy is, hogy a reagens anyagokat agyukkal
16vi a zivatarfelh6kbe.

Az id6jardsi folyamatok kettds és ellent-
mondésos arculata régéta ismeretes a szak-
ember el6tt. Hasznuk a mindennapi életben
kozismert, a mezbgazdasigban éppugy,
mint az iparban, de karuk is, olykor hatal-
mas pusztitdst okozo elemi esapasok forma-
jdban. A napsugdrzds, h6mérséklet, szél és
csapadék oka a j6 termésnek, de széls6séges
valtozdsa sziildje az aszalynak és felhGsza-
kaddsnak, szélcsendnek és viharnak, vil-
lamesapdsnak és jégesének.

A teljes felosztds igénye nélkiil, ugy vél-

Jiik, a meteorologiai tényez6k karos hatdsé-
nak két f6bb formajat kiilonboztethetjiik
meg. Az elsére az dllandésig jellemz6, s ezt
varosok, épiiletek, gyarak, ontozéberende-
zések és egyéb objektumok tervezésekor olg-
vetlentul szamba kell venniink, mert kii-
l6nben nem szorithatok minimumra a me-
teorolégiai tényezdk el6idézte folyamatos
kdrok. Eppen ezért, ha a gazdasdgossag ko-
vetelményét valéban szem elétt tartjuk,
nem mell6zhet6k a meteorolégiai informa-
ciok, azok a szakvélemények, melyeket az
éghajlat és id6jards tudomdnydnak kutatoi
nyujthatnak a tervek készitinek. Ilyenkor
az évtizedek soran gy(ijtott mérési és meg-
figyelési adat-anyag gazdag kincsestdrabdl
merit a meteorologus.

A mésodik esoportba sorolhatjuk azokat
a meteorologiai tényezbket, idéjardsi folya-
matokat, amelyeket azért szoktunk ,,ve-
szélyescknek™ nevezni, mert felforgatjdk
¢letiink normalis rendjét, s fenyegetik gaz-
t_lzmigi terveink sikerét. Ebben az esetben
Jnl}»bz'}ra mezo-méretii folyamatokrsl van
520, és arrél, hogy keletkezésiiket még ide-
jekordn felismerjék, s hogy elérejelzésiik
megbizhaté legyen. Ma mdr tilzas nélkiil
allithatjuk, hogy az elektronikus szamité-
gepeket felhaszndlé objektiv moédszerek, a
numerikus  prognosztika eljardsai megte-
remtettek e megbizhatésdg alapjét. Az nem
kétséges, hogy a korszer(i mérési berende-
zések — a meteorolégiai miihold és radar is
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- hatékonyan szolgaljak az objektiv eldre-
jelzési modszerek tovdbbi fejlodését.

E néhény hatdsos pozitivum ellenére sem
problémstlan a jelen, még akkor sem, ha az
elmult 6t esztendd jelentds gyakorlati ered-
ményeire hivatkozunk. Mint mondottuk, a
»veszélyes” id6jardsi jelenséget azért kell
még idejekoran felismerniink, hogy legyen
idénk a beavatkozdsra, a kiiszobon 4116 kér
elharitdsara. Igy van ez természetesen az
egyik legnagyobb mezégazdasagi kdrt oko-
z6 meteorolégiai jelenség, a jégess esetében
is.
Az Orszagos Meteoroligiai Intézetben -
a felsoroltak tudatdban — mér évek 6ta fo-
lyik a ,,veszélyes” id6jardsi jelenségek és fo-
lyamatok kutatdsa. Tobb szakemberiink
kiilfoldon is — a Szovjetuniéban és az Egye-
siilt Allamokban — tanulmdnyozhatta e
problémakort, a jégesG-elhdritds, a mithold-
meteorolégia elméleti és gyakorlati kérdé-
seit. Hazai kutatéink emlitésre mélté ered-
ménnyel dolgoztak a mezoszinoptikai mé6d-
szerek tovabbfejlesztése terén: megnovel-
ték az el6rejelzések bevildsdnak valészinfi-
ségét, s mbdszereiket idestova tiz eszten-
deje sikerrel alkalmazzdk a balatoni vihar-
jelz6 szolgalat gyakorlatdban. A zivatar-
folyamatok mechanizmusa néhdny részle-
tének felderitése is idGjards-kutatéink jo
munkédjit dicséri. E helyt elismeréssel sz6-
lunk felhéfizikusainkrél is, akik — eredmeé-
nyességiiket tekintve — egy lépéssel sem ma-
radtak szinoptikusaink mogott: a felhék
mikrostruktiardjat elemz6 tanulmanyaikat
emeljiik ki els6sorban, melyek — hazdnkban
és kulfoldon egyardnt — érdekl6dé vissz-
hangot valtottak ki. g

Arrdl is sz6t kell ejteniink, hogy a jégeso
elhdaritasanak vizsgalata koltséges kisérle-
teket igényel, olyan méretli és mindségii
miiszaki berendezéseket, amelyeknek elké-
szitésére csak technikailag nagyon fejlett és
gazdag orszagok villalkozhatnak. A Szov-
jetuniéban — értesiiléseink szerint — mar
nagy teriileteken alkalmazzdk a jégesé el-
haritasanak technikajat, szervezetten, és
azért, mert a gyakorlat — a jégkar jelentos
csokkenése — meggy6zben igazolta az alkal-
mazott modszerek hasznit.

Hazénkban a jégkart — az évek atlagat
tekintve — félmillidrd forint méri. A jovo-
ben mezbégazdasiagunkat mentesiteni sze-
retnék e hatalmas kdartol, oly médon, hogy
hazénkban is alkalmazzuk majd a Szovjet-
uniéban bevalt elhdritds technikdjat és
szervezetét. Az elsé jégelharité allomas fel-
allitdsat 1968-ra, a jovo esztenddre tervez-
ziik, orszigunk azon tajan, ahol a jégeso
gyakorisiga a legnagyobb. A tovdbbi
években fokozatosan kiépitendd jégesét el-
harit6 halézatunk szervezése kézepette ter-
meészetesen gondunk lesz arra is, hogy hazai
idéjarasi viszonyaink kozott ellenérizziik a



bevezetett eljarasok gyakorlati hasznat.
Szinoptikusainktél azt vdrjuk, hogy a jég-
esé elérejelzésének médszereit fejlesszék to-
vabb.

E szakmai megfontolasoknak kozvetlen
68 szoros kapesolatuk van az G gazdasagi
mechanizmusnak most mar a gyakorlatban
is megvalésitandé elveivel. Mint ismeretes,
a gazdasdgi hatékonysdg novelése ma vala-
mennyiiinknek kozos és alapveté felada-
tava, kotelességévé valt. Ez a kozgazdasag-
tani mérce nemcsak az tizemekre és terme-
l6szbvetkezetekre kotelez6, hanem a tudo-
manyos kutaté intézetekre is. Igaz ugyan,
hogy szkematikusan nem alkalmazhato,
csalk differencidltan, de az bizonyos, hogy

alkalmazdsa — szocialista gazdasdgi ren-
diink tovdbbi fejlédése érdekében — milha-
tatlanul sziikséges. Gondolatmenetiink e
pontjan logikusan vetédik fel az a kovet-
keztetés, hogy mi, meteorolégusok akkor
jdrunk a helyes tton, ha sokoldaltian bizo-
nyitjuk munkdnk gazdasdgi hatékonysagé-
nak sziintelen novekedését. A jégess elhari-
tdsa esetében ez mér szdamokkal is kifejez-
het6: éljink azzal a lehetdséggel, hogy
évenként mintegy félmilliard forintnyi,
jégverés okozta mezbégazdasdgi kartdl sza-
baditsuk meg orszdgunkat.

E gondolatok jegyében nyitom meg a
Magyar Meteorolégiai Térsasdg XIII., Sé-
rospatakon rendezett Vandorgyt(ilését.

Bodolainé Jakus Emma:

Az idGjarasi eldrejelzések kategorikus és valésziniiségi alakja

Categorical Type and Probability Type
' Weather Forecasts (Summary). The problem of
the categorical type and probability type ex-
pressions of weather forecasts is discussed,
with plenty of references to the pertaining
literature. According to the majority of the
authors quoted, in many cases of economic
decisions depending on future weather con-
ditions, forecasts given in a probability form
are more useful than the alternative way of
forecasts. For the evaluation of existence-type
forecasts containing probability statements as
well, a method is developed that will not bias
the synoptician.
>k

1dérél idére folmeril a meteorolégiai iro-
dalomban — rendszerint a gyakorlati igé-
nyek nyom#dn — a prognézisok megjavitd-
sdnak vagy megreformdldsdnak igénye.
A szinoptikus metearolégia rovidtava el6-
rejelzései a klasszikus hidro- és termodina-
mika alapelveire tdmaszkodnak, tehdt egy
szigorian kauzdlis és determinisztikus fizi-
kai vildgkép alapjan dllnak, amelyben f6l-
tétleniil érvényesiil a kontinuitds elve. Ez
tulajdonképpen azt jelenti, hogy egy mete-
oroldgial esemény elérejelzése elvileg lehet-
géges, a hibas elbrejelzések a légkori mezbk
hignyos ismeretéb6l szdrmaznak.

Az el6rejelzési probléma hidrodinamikai
kozelitésérol szélva Petterssen a kovetkez6-
ket dllapitja meg [1]: ,,Az elméleti fizika
szempontjabdl az id6jards elérejelzése egy
,,kezdeti-érték” problémdnak tekinthetd.
Ez azt jelenti, hogy ha a légkor kezdeti 4l-
lapota és az azt iranyité torvények ismer-
tek, jovobeli viselkedése matematikai de-
dukciokkal elérejelezheté, ha az irdnyité

24 [d0jaras

egyenletek megolddsdra alkalmas techni-
kdk rendelkezésre dllnak. Egészen nyilvan-
valé, hogy ezek az el6feltételek nem bizto-
sithaték teljesen. Bar a hidro- és termodi-
namika dltaldnos torvényei j6l megalapo-
zottak, két félelmetes nehézséggel mégis ta-
ldlkozunk. ElsGsorban az irdanyité egyen-
letek strukturdja olyan komplex, hogy
megoldds csak szdmos egyszer(isit6 foltétel
alapjin nyerhets, amelyek az er6k egyen-
stulyanak bevezetését és azon tagok elha-
nyagolasdt vonjak maguk utdn, amelyek a
nemadiabatikus termodinamikai folyama-
tokat reprezentaljik. Mdsrészt taldn még
korlatozobb a megfelel, kilonésen a kon-
denzdcids és csapadékfolyamatokban fel-
1ép6 hényereségre, héveszteségre és turbu-
lens kicserélédésre vonatkoz6 megfigyelé-
sek hianya. Miutan egy jelenséget determi-
nisztikus tton nagyobb pontossdggal, mint
ahogyan azt megfigyelik, nem lehet el6re-
jelezni, nyilvanvald, hogy az el6rejelzésben
mutatkozé haladas nagyrészt a megfigye-
lésben jelentkezé fejlédéstol fuge. Azt szo-
kéds mondani, hogy a légkori folyamatokat
szegényesen értjik, ez valéjaban azt je-
lenti, hogy szegényesen észleljiik. A fizikai
tudomanyok fejlédésének torténete nem
mutat olyan példat, amelyben adekvéat
megfigyeléseket képtelenek lettek volna el-
méletileg targyalni.”

Az elbrejelzési probléma megolddsdnak
hidrodinamikai kozelitése ma mar a szdmi-
togépek segitségével képes a magassagi to-
pografiak szdmszerii elérejelzésére, azon-
ban a tényleges id6jaras numerikus progné-
zisa ma még nem lehetséges. Ezért Petters-
sen szerint [ 1] a ,,numerikus d§jaras-elére-
jelzés” (numerical weather prediction) szo-
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kdsos terminologidja jelenleg még némikép-
pen elGlegezés (anticipation). Bér a kivalo
szerz6 emlitett tanulmdnya 1957-bél szdr-
mazik, gy gondoljuk, hogy a helyzet az6ta
elvileg nem sokat véltozott. Bar az el6re-
jelzés  hidro-termodinamikai  alapokon
nyugvo kozelitésében a szinoptikus to6bb
objektiv eljirdst és paramétert haszndl,
mégis sok szerepe maradt az empirikus
szinoptikai mddszereknek és a szinoptikus
személyes tapasztalatdanak.

A hidro-termodinamikai alapokon nyug-
v6 elérejelzések formédja az in. kategorikus
prognézis. Bz a prognozis forma — kis kivé-
telt nem tekintve — uralkodé a vildg vala-
mennyi id6éjardsi szolgalataban.

A szinoptikus meteorolégia hidro-termo-
dinamikai modszerei mellett — éppen a fenti
iranyzat bizonyos elégtelensége kovetkez-
tében kisérletek folytak az el6rejelzési
problémdnak statisztikai kozelités fel-
hasznaldsaval is a megolddsara. Az aldb-
biakban ezt a fejlédést és néhdny eredmé-
nyét, problémajat tekintjiik at az idevago
amerikai vizsgdlatok alapjan.

Mér a masodik vildghdbora idején, majd
a habort utdn katonai miiveletekkel kap-
csolatos dontések alkalmaval felmeriilt an-
nak az igénye, hogy az idGjaras el6rejelzé-
seket objektiv verifikdcionak vessék ala és

valamilyen médon kozoljék a felhaszndlo-

val az elérejelzések biztonsdgit [2]. Az
50-es évek elején szamos dolgozattal taldl-
kozunk, amelyek a prognézisokba a valbszi-
niisé g bevitelet kovetelik | 3, 4, 5, 6, T].

Miel6tt a téma részleteire térnénk, ¢a
szinoptikdban hasznélatos kétféle valdszi-
nliség megkiilonboztetésére hivjuk fel a fi-
gyelmet. A valoszintiségi allitdast tartal-
mazé prognozisban valddi és szubjektiv va-
l6sziniiséy szerepelhet. A valédi valészindi-
séget valamilyen — rendszerint statisztikai
— el6rejelzési eljiaras végeredményéiil kap-
jdk, mig a szubjektiv valészintiség egy
olyan — altaliban szdzalékban kifejezett —
szamértéket jelent, amellyel a szinoptikus
az el6rejelzett esemény bekovetkezésének
varhat6 biztonsiagdt fejezi ki. Bzt az irdny-
zatot a szinoptikiaban két alapvetd prob-
léma megoldasi kisérlete hozta. létre. Az
egyik, nem tulsigosan latvanyosnak tiing
ok, az elérejelzések kiértékelésének problé-
mija volt, a mésik és dont6bb ok a katego-
rikus prognézisok gazdasigi felhaszndldsdi-
nak nehézségeiben keresendd.

Az elbrejelzések verifikdciojanak tudo-

ményos igény(i megolddsit f6ként Brier és -

Allen. szorgalmaztik (8, 9]. Az emlitett
szerzOk kimutattik, hogy a prognézisok ki-
értekelése gazdasagi, adminisztrativ és tu-
doményos szempontbél egyardnt fontos.
A probléma azonban az volt, hogy olyan
kiértékelési eljardst taldljanak, amely nem
befolyssolja kdrosan a szinoptikust. Az
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elorejelzé ui. esetleg kevésbé hasznos prog-
nozist fogalmaz meg azért, hogy a kiértéke-
Iési eljarasnak megfeleloen elonyosebb elé-
rejelzései legyenek. Szellemesen jegyzi meg
Brier[8]:,,Ez arra vezetheti a szinoptikust,
hogy valami mést jelezzen elore, mint ami
véleménye szerint eléfordul majd, miutan
gyakran konnyebb figyelembe venni a le-
hetséges el6rejelzéseknek a kiértékelés
eredményére gyakorolt hatdsit, mint az
id6jéardsi helyzetet elemezgetni.”

Brier a probléma megoldasara a prognoé-
zis val6szin(iségi megfogalmazdsit java-
solja. Ez a valdszinliségi fogalmazis nem
szamszer(ien el6rejelzett és folytonos elemre
(pl. hémérséklet), hanem valamely jelenség
(pl. esapadék) bekovetkezésének varhato
val6szintiségére vonatkozik. Az ilyen ecg-
zisztencia prognozis kategorikus formiajat
szokds alternativ prognozisnak (lesz — nem
lesz) is nevezni. A tiszta kétkategorids alter-
nativ elérejelzéseket kontingencia tdbla-
zatbdl levezetett tn. skill score-ral értéke-
lik. Brier a valbsziniiségi megallapitdsokat
tartalmazé egzisztencia progndzis kiértéke-
lésére nagyon egyszerii kiértékelési eljarast
javasol, amelyr6l kimutatja, hogy nem be-
folyasolja kdrosan a szinoptikust. Ezt az el-
jarast a Brier altal kozolt példaval egyiitt
ismertetjiik, mert felhaszndldsat alkalmas-
nak véljiikk a budapesti helyi egzisztencia
progndzisok kiértékelésére is. Brier gondo-
latmenete a kovetkezo:

Egy esemény az r osztalyban N alkalom-
mal fordul el6 és az el6rejelzett valdszini-
ST IRy e o o ezl 7 0S7-
talyban, akkor, ha r-et igy vilasztjuk meg,

4

hogy X f;; = 1 legyen (azaz éppen az cg-
j:,

zisztencia). Ekkor minden 7 —= 1,2 ... .. N

esetben a P score (a kétkategérids valdszi-
niiségi kontingencia téblazatbdl kiszami-
tott index):
L R =
P = X | fa- By,
N j=1.=1

ahol E;; 1 vagy 0 aszerint, hogy a kérdéses
esemény el6fordult-e vagy nem. Lithato,
hogy helyes prognézis esetén P —= 0, téves
esetben 2.

A kiértékelési formula haszndlatat Brier
példdjan mutatjuk be. Az I. tabldzat két-
odztdlyti kontingencia tdablazat, amely a
valészintliségi formaban fogalmazott csa-
padék-egzisztencia elbrejelzések kiértéke-
lésére szolgdl.

A megfigyelt valoszin(iség oszlopdba 1-et
irtunk, ha a szébanforgé esemény, tehat az
es6 vagy annak hidnya fennallt. A téabla-
zatba foglalt elérejelzés P score-ja tehét



I. tdbldzat. Valosziniiségi formdban kifejezett prognozi-

sok példai
\ Bs6lesz | BEsSnemlesz

Esetek ‘ hlorqel;ettl M(‘"fl- Eléreje Megfi-
waluszmuség\ ;.\Llp \valovmuaeg gyelt

1 0,7 i 0 0,3 1

2 0,9 R 0,1 0

3 088 [neiad |02 0

4 0,4 | 1 | 0,6 0

50N oI PR o BNEN |y

6 | 0 (B 1 fo A=

7 0 [+ 0 1 AR

8 0 [y 1 ]

9 0 0 1 Sl

10 0.1 0 0,9 1
12 (01+07+Ul{—01+0,? -+ 0,2

...... + 0,1 4+ 0,1) = 0,19.

Kzt a verifikdcios eljardst annak idején a
Weather Bureauw Rovidtava Elérejelzési
Fejleszté Bizottsdga kiprobalta és alkal-
masnak vélte esapadék elérejelzések kiérté-
kelésére.

Ha a Brier-féle score-t nem kétosztalyu
kontingencia tdbldzathoz haszndljuk, ak-
kor

!
P= 2 (f-0p
lesz, ahol f; az elérejelzett, O; az észlelt va-
16szintliség, amely 1 lesz, ha az esemény meg-
torténik és 0, ha az esemény elmarad. He-
lyes prognozis esetén a score zérus, ellen-
kez6 esetben 1.

A prognoézisok verifikicios eljardsairdl
sz6lva meg kell emliteniink Olson munk&jat
[10], aki a Bayes-tételt alkalmazta riasztds
jellegii prognozisok kiértékelésére, illetve a
téves riasztasok mértékének (false alarm
rate) meghatdrozdsira. Kimutatta, hogy
még nagy téves riasztdsi index mellett is
hasznosak az ilyen riasztdsok, ha a veszé-
lyes jelenség (pl. tornddék) kévetkeztében
bedllo kdarok nagyok.

Kordbban méar emlitettiik, hogy nagyja-
b6l Brier munkdjaval egyid6ben vetették
fel a kategorikusan fogalmazott prognézi-
sok elégtelenségét a gazdasdgi dontésekkel
kapesolatban. Ezen a téren kiilonésen fi-
gyelemreméltd Thompson munkdja [ 7], aki
a matematikai statisztika eszkozeivel ki-
mutatta, hogy id6jardsi koriillményektol
fliggs gazdasigi tevékenység esetén a mii-
kodési koltségek megfelel  elérejelzések
felhasznalasdval csokkenthet6k. KEmlitett
munk:ijiban bebizonyitja, hogy a kategori-
kus elérejelzések erre a célra alkalmatlanok,
s6t bizonyos esetekben karosak is lehetnek.
A probléma megolddsdra a kritikus id6jards
el6fordulisi valdszin(iségének becslését ja-
vasolja, abbdl a ¢élbél, hogy a felhaszndld
ondll6 dontésre képes legyen.

Gringorten [ 3, 5] katonai és polgdri repii-
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lések esetében Luuja. nélkiilozhetetlennek
gazdasdgossagi és presztizs szempontok fi-
gyelembevétele mellett — a valdszin(iség
prognosztikai alkalmazasdt.

Kés6bb George [ 11] szintén a fenti felfo-
gas mellett foglalt dlldst. Szerinte az elére-
jelzések jelenlegi kategorikus formai id6ja-
rasi viszonyoktol fiiggé dontésekben nem
jol, vagy csak korlitozottan hasznalhatok,
mert

a) a kategorikus el6rejelzés pontossaga
nem kielégitd,

b) nem hozza mindazt a felhasznélé tudo-
masdra, amit a szinoptikus tud.

Malone [12] az alkalmazott meteorologia
szempontjabol vizsgalta az elbrejelzés kér-
dését, hogy az elbrejelzések gazdasagilag a
lehetséges maximdlis hasznot nyujtsdk.
Idézett munkdja szinte ismeretelméleti
mélységig taglalja a szébanforgd problé-
mat. Szerinte a kategorikus prognozisok
nem fejezik ki az el6rejelzés elvi és gyakor-
lati bizonytalansagdt. Az ilyen prognozi-
sokhoz valé ragaszkoddsban amult szdzadi
pozitivizmus és a Newton-1 determiniszti-
kus fizikai viligkép tiikrozédik, amelyben
az a gondolat van elrejtve, hogy ,,az id6ja-
ras  el6rejelzése  egzakt  tudomény’”’

. ,,Azonban a meteorolégusok semmikép-
pen sem hagyhatjik figyelmen kiviil a mo-
dern tudomény trendjét, amely a valdszi-
niiség és az inhaerens bizonytalansdg fogal-
maiban gondolkodik . . . a légkor, a meteo-
rol6gus munkarendszere a nem teljes deter-
minaltsdg karakterisztikait mutatja.”” Wie-
ner-re hivatkozik, aki szerint ,,... egy
adekvat meteorologiai modszernek dina-
mikabol és statisztikabol kell dllnia™

Az eddigiekhez — gy véljiik — nem sziik-
séges tovabbi bizonyitékokkal szolgalni a
tekintetben, hogy az elérejelzési probléma
megoldasahoz statisztikai kozelités is sziik-
séges. A statisztikai kozelitésnek ma két
f6bb irdnyzata uralkodik. Az els6 az an.
idb-széria analizis, amely inkdbb a hosszt-
tavu elérejelzések munkateriilete, és az in.
objektiv modszerek, amelyeket véleményiink
szerint helyesebb Petterssen [ 1] terminol6-
gidjaval  paraméter-technikanak nevezni.
E két utébbi kozelités valddi valoszmuqegl
prognézisokat nytjt.

A paraméter-technikdik lényege roviden
abban foglalhat6 6ssze, hogy néhdny lénye-
ges paramétert mint prediktort valasztanak
ki és hozzdjuk az el6rejelzendd eseményt
numerikus vagy grafikus korreldcié Gtjan
kapesoljik. A paraméter-technika lehet6sé-
gel korlatozottak és foként a lokdlis el6re-
jelzések objektivebbé tételét szolgdlja.
E kozelités reprezentdnsaiként Thompson
[6], Gringorten, Miller és Epstein nevét em-
lithetjiik. A hdrom utébbi munkai foleg ku-
tatdsi szinten érdemelnek figyelmet [.i 5,
13, 14, 15, 16].
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A statisztikai technikdk és modszer leg-
kivalébb képviselSje, Malone is kénytelen
azonban megéllapitani, hogy jelenleg még
nines olyan egységes statisztikai modszer,
amely specifikusan alkalmas volna az elore-
jelzési probléma kezelésére. Tehat a valodi
valészinfiségeknek a prognézisokba valé be-
vezetésére ma még meglehetésen gyérek a
lehetGségek. Ezért a valészintiségek tényle-
ges szerepe a prognozisokban ma sem mu-
tat sokkal tébbet, mint a probléma megol-
ddsdnak elsé siirgetése idején.

A valédi valdszintiségek kutatdsa mellett
azonban tobb szerz6 tovabbra is tdmogatja
a szubjektiv valoszinliségek prognosztikai
alkalmazdsdt. IKbben a vonatkozasban az
emlitett szerzékom kiviil Sanders és Root
munkéjit emlithetjiik [17, 18]. Utébbi
szerzOk a szubjektiv valdszinliségek reali-
tasat és értékét teszik vizsgdlat tdrgydvi.
Kiilonos figyelmet érdemel Sanders mun-
kdja, akinek vezetésével a Massachusetts
Institute of Technology szinoptikus kutaté-
programjanak keretében 1955-t61 1961-ig
nagymennyiség(i  szubjektiv valdsziniiséqgi
eqzisztencia prognozist készitettek tanarok
és egyetemi hallgatok egyarant. Az elére-
jelzéseket a méir emlitett Brier-féle score st-
alakitott valtozatdaval értékelték. Az elbre-
jelzések figyelemremélté sikereket értek el
mind a prognézisok értékessége (kis score-
érték), mind élessége tekintetében (a prog-
nozis élessége a klimatologiai expektancia-
hoz valé viszonyt jelenti).

Root a San-Francisco-i elérejelzé intézet-
ben 4 téli 1ddszakban készitett szubjelativ
val6sziniiségi prognézisokat értékelte Ki.
A Brier-score azt mutatta, hogy a 12-6ras
clérejelzések dtlagos scoreja 0,18, a 36-48
ordsoké 0,35. Sanderssel megegyezben meg-
allapitja, hogy a szinoptikusok helyes szub-
jektiv valdszintiséget képesek adni, kiilono-
sen 12-6ras bontasban. Root — Thompson
gondolatmenetét folytatva — kimutatta azt
is, hogy a valdésziniiségi fogalmazasnak dol-
ldrokban kimutathaté haszna van.

Roéviden emlitést tesziink arrél is, hogy a
szubjektiv valészintiségek bevezetésével
nem minden szerzé ért egyet. Dexter [19]
pl. egyenesen fikciénak tartja a valészinfi-
ségi tényezbket, és a WMO repiilési el6re-
jelzési kodjara hivatkozik, amelyben egé-
szen korldtozott szerepe van a valdszintiségi
kifejezésnek. Véleménye szerint, ha kévet-
kezetesen alkalmaznik tobbféle elem vagy
elemrész prognézisdra, akkor meglehet6sen
furcsa helyzet dllna el6. Pl. egy hoesés-
prognozis igy szdélna: ,,Holnap: a borultsig
valoszintisége 909,, 85%, havazdsi valdszi-
ntiséggel. S inch hé valésziniisége 609,
6-10 inch-é 50%, 12 inch-é 30%,, 15 inch-é
209, 4 inch-é 15%,, 2 inch-é 15%, és (a fen-
tieket folytatva) a ,,hé nem lesz”’ val6szinii-
sége 159%,. . . . Ha megszorozzuk a val6szi-
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nliségek megkovetelt szamat a kiilonbozo
tipusti csapadékokra és a kiilonhoz6 ossze-

gekre, vilagossd vilik, hogy senkisem kapna

semmit az el6rejelzésekb6l anélkiil, hogy

ggy ’logarléc segitene neki az értelmezés-
en.”’

Természetesen nem lehet ad abszurdu
folytatni az ilyen példakat. A szubjektiv
valészinliség bevezetése a prognézisba bi-
zonyos ésszer(i korldtok kozott hasznos és
értelmes lehet.

Irodalmi attekintésiink végén ismét Pei-
terssenre hivatkozunk, aki az el6rejelzési
probléma hidrodinamikai és statisztikai k-
zelitését  Osszehasonlitva  megallapitja:
,» - - . a hidrodinamikai irdnyban torténé
haladas a statisztikai modellek finomitasa-
hoz vezet, illetve a statisztikai irdnyt hala-
dds fokozza a légkori folyamatok megérté-
sét, és valdsdghtlibb hidrodinamikai model-
lekhez vezet. Ugy létszik, a tudomdnyos
id6jaraselorejelzés jovije e két teriiletre te-
v6dik majd.”
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F. Baur (Bad Homburg):

Beszamol6 az 5. makroszinoptikai és tavelGrejelzési tovabbképzé
értékezletrdl

1961 6ta az 6szi id6szakban kezdetben
évente, majd méasodévenként Bad Ham-
burgban a meteorol6gusok értekezletre iil-
nek Ossze. Ezeknek az értekezleteknek a
célja az, hogy a szaktdrsak szdmdra a mak-
roszinoptika teriiletén tovabbképzést nyajt-
son, az id6jards hosszabbtdva el6rejelzése
terén pedig az 1) kisérletekr6l és modsze-
rekr6l adjon tdjékoztatast. Az értekezletek
évr6l évre mind népszeriibbek lettek, és
egyre t6bb litogatét vonzottak. 1966 okto-
berében 8 eurdpai orszéghbodl s az Amerikai
Egyestlt Allamokbol 43 meteorolégus vett
részt az iiléseken. Az értekezleten az aldb-
biakban ismertetett. hat, egy-mésfél 6rds
el6adds hangzott el, és behatd vita kovette
Sket.

Artturi Simild (Uppsala, Svédorszag)
., Lovabbi kutatasok és tapasztalatok a hosszi-
lejarati wdbjaras-eldrejelzés terén Svédorszdg-
7 efmamel tartott elbaddst. Az el6adéd a
hideg és meleg levegs eloszldasaboél, téome-
giikbdl és talajfelszini eloszldsukb6l indult
ki, ramutatva arra, hogy milyen nagy a sze-
repe a h6- és jégrétegnek is a makroméreti
id6jardsi folyamatokra és a hosszabbtdvi
idéjaraselbrejelzésre. Az id6jdras hosszule-
jarata el6rejelzésének alapja Svédorszag-
ban féként az északi-sarki teriiletek folotti
hideg légtomegek eloszldsa és mennyisége
volt. Ezen az alapon 1961-ig a havi el6re-
jelzések bevildsa kielégité volt. Eddig az
id6pontig ui. Eszak-Eurépdban mér hosz-
szabb ideje a normalisnal ritkdbban jelent-
keztek hideg légtomegek. 1961 6ta azonban
az északi hideg légtomegek bedramldsa me-
gint normdlissd  valt. Emiatt tjabban
Svédorszagban jelent6sen esékkent a hosz-
szabbtdva iddjardselérejelzések bevilisa.
Jelenleg Svédorszigban fokozott figyelmet
forditanak a tropusokon és a szubtrépusi
ovezetben végbemend id6jdrdsi események-
re is, ami azonban meglehet6s nehézsé-
zekbe titkozik, mivel e két 6vezetben az 4l-
lomésok sziama csekély.

E témahoz csatlakozva Horst Kubasch
(Potsdam) ,,Kisérlet a valésziniiségi folya-
matok linedris extrapoldcidja elméletének a
hosszabbtavmi déjardselérejelzésre vals alkal-
mazdsara’’ cimmel tartott el6addst. A vald-
szinfigégi folyamatok elmélete a ¢, idGsor
linedris extrapoldcidjdhoz alapként a ko-
vetkez$ egyenletet szolgdltatja:

G=kgr+kg,+ ... +bage=

ban

D' ker qor (1)

T

A fenti egyenlet értelemszer(i alkalmaza-
sanak el6feltételeiként Kubasch a kovetke-
z6ket jelolte meg:

1. A folyamatnak véletlen értékekbdl kell
allnia. '

2. Hosszt homogén sorra van sziikség.

3. A folyamaton beliil bels6 Gsszefiiggés-
nek kell fennallnia (lag-correlation).

4. A folyamatnak stacionariusnak kell
lennie, azaz id6belileg konstans matemati-
kai varhaté értéknek és szérasnak, vala-
mint korrelacios fiiggvénynek kell fennalla-
nia.

Kisérletet tettek arra, hogy ezt az elméle-
tet a havi kézéphémeérsékletek elérejelzé-
sére alkalmazzdk. Alapanyagként a Baur-
féle kozépeurdpai hémérsékleti sorozat
szolgalt. Csak a janudri kozéphémérsékle-
tek sorat vették figyelembe, tehat arrél volt
sz0, hogy az el6z6 évek janudri kozépho-
mérsékleteibdl egy meghatdrozott janudri
kozéphémérsékletet jelezzenck elére.

Az (1) egyenlet koefficienseit n = 15 sza-
mara 23 egyenletb6l allé egyenletrendszer-
b6l (Kubasch szerint ez a valdszinli opti-
mum) kiegyvenlité szamitassal szamitottak
ki.

A kiszamitott koetficiensekkel vissza-
hato hatallyal meghatarozott 26 kézépeuro-
pai janudari kozéphémeérséklet +1,4 C° ko-
zepes, illetve +5,4 C° maximadlis hibat
adott. Az el6z6 évvel szembeni tendenciat
azonban az esetek 92 szdzalékaban helye-
sen allapitottdk meg. Ezekhez az eredmé-
nyekhez hozzé kell azonban flizni, hogy az
elérejelzéseket olyan évekre dllitottak fel,
amelyek a koefficiensek szamitdsaba mar
bekeriiltek.

Az el6addst kovetd vita sordn az ilés ve-
zet6je, Franz Bawr utalt arra, hogy az el6-
ado6 altal megjelolt elsé feltétel, nevezetesen
az, hogy ,,a folyamatnak véletlen értékek-
bdél kell dllnia’, ellentmondésban, 81l a har-
madik foltétellel, valamint azzal a szandé-
kunkkal is, hogy vonatkozdisi egyenletet dl-
litsunk fel, ami olyan el6rejelzést tesz lehe-
t6vé, amely gyakrabban kovetkezik be,
mint az pusztédn a véletlen alapjan lehetsé-
ges. A vonatkozdsi egyenlet koefficiensei-
nek kiszamitdsahoz sziikséges Gauss-féle
kiegyenlité eljards exakt alkalmazasdnak
el6feltétele a kovetkez6képpen hangzik:
A meghatdroz6 viltozéknak a Gauss-féle
hibatérvény eloszldsdt kell mutatniok. Kz
persze a léghémérséklet havi- és évszakos
kozepeinél nem 4ll fenn, a Gauss-féle elosz-
lasi torvényhez képest azonban az eltérések
elég esekélvek. igy minden jogunk megvan
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arra, hogy ezt az eljarast kisérletképpen al-
kalmazzuk.

A szimpdzium elsé napjanak délutdnjin
Karel Bayer (Prdaga) ,,A cirkuldacid intenzi-
tasdanak hosszabb tartami ingadozdsai az
északi féltekén és ennek kapesolata a légkor
héhaztartasaval’” eimmel adott el6. Bayer
vizsgalodasat a Willet-féle zondlis indexekre
alapozta, az 500 mb szinten 35 és 55° N ko-
zott a 120° W-t6l 40° E-ig terjed6 meridid-
nokra, és 55%, valamint 75° N kozott az
evész északi foldgombre vonatkozolag: az
el6adé ennek ingadozdasiat figyelte Gtéves
idészakonként és évenként, az 1949-t6l
1965-ig terjedd idGszakban.

A talajnyomastérben végbemené cirku-
ldcié vizsgalatahoz az el6ado a legalacso-
nyabb értéket haszndlta fel az izlandi
mélynyomadst és CUsendes-6cedani mélynyo-
mast, illetve a legmagasabb értékeket az
azori magasnyomdsi és szibériai magas-
nyomadsu tartomanyokon beliil. Ezeknek az
adatoknak birtokaban azutan a zondlis cir-
kuldcié jellemzéséhez az azéri magasnyo-
mas ¢s izlandi mélynyomas kézepes kiilon-
bizeti ériékeit hasznalta fel; a meridionalis
cirkuldcio jellemzéséhez pedig az azsiai ma-
gas- és 1zlandi mélynyomads, valamint az
azsiai magas ¢és Usendes-6cedni mélynyo-
mas értékeket. -

A két szélességben az 500 mb szinten
végbemen6 cirkuldcié és a talajgradiens
osszehasonlitasa arra az eredményre veze-
tett, hogy a globdlis mérlegelésekhez globd-
lis, vagy legaldbbis a félgombre kiterjeds
karakterisztikikra van sziikség. ~

Liszdamitotta tovabbd az el6add a € id6-
jardsi hajo adatai alapjin a helyi és advek-
tiv._ homérsékleti viltozdsokat. A kapott
eredmények igazoltdk azt, hogy egy adott
hely vagy teriilet héhdztartdsaban végbe-
mené advektiv folyamatok — amint ezt
Moller kimutatta — jelentés szerepet jat-
szanak. A lokdlis hémérsékleti valtozdsok a
C"haj6 észlelési hataskorén beliil természet-
szerfileg nagysagrend tekintetében mélyen
a potsdami hémérséklet viltozdsi értékei
alatt maradnak.

Megvizsgilta végiil az elbado a lokdlis és
az advektiv hémérsékletvaltozdsok viszo-
nydt az egyes években. Az eredményekbél
kideriilt, hogy az ilyenféle vizsgdlatokba a
héhdztartds valamennyi fontos dsszetevo-
Jét be kell vonni. -

Hans von Rudloff (Freiburg i. Br.) Ko-
zép-KEurépdnalk 1942-t61 1953-ig észlelt ég-
hajlatit vézolia, amelyet éghajlati opti-
mumnak’ nevezett, mivel ebben az id6-
szakban (1942 dprilisitél kezdédben) Ko-
zép-Burépaban az dtlagos hémérsékletek
€s a napsiités id6tartama egészen kiilonle-
gesen kedvez6 volt. A miiszeres észlelések
kezdete 6ta Kozép-Eurépa sok dllomdsan
nem fordult el melegebh és naposabb idé-
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szak. (Csak 1778 tajan volt egyes terilete-
ken valamivel még melegebb idészak.)

Eurépén beliil az optimdlis éghajlati
periddus kiillonboz6 id6szakokban lépett
fel. Bizonyos, északnyugatrol délkelet felé
haladé ,,viandorldas” volt megfigyelheto.
A Kozép-Eurépaban 1942 dprilis havitol
1953 decemberéig terjeds éghajlati opti-
mum jellemz6i a kovetkezbek voltak: Meg-
hosszabbodott vegetdcios id6szakok korai
tavaszokkal, aprilis kozepe tdajan vagy az
utan gyakran fellépé ,,dprilisi nydrral”,
hosszti 6szok, amelyek szdaraz és napos ok-
tober utdn rendszerint csapadékban igen
gazdag novemberrel végzidtek.

Az 1954-t61 1965-ig terjeds idészak, ame-
lyet az elhtiz6dé telek, hiivisebb tavaszok
és korai nyarak dltal eldidézett rovidebb
vegetdciés iddszak jellemzett, észrevehe-
t6 ellentétben allt az elmilt 12 évi sza-
kasszal.

Az tlésszak misodik napjan Hans Maede
(Potsdam) szolt ,, A szubsztratum (valamint
két cirkulacids paraméter) befolydasa a jelleg-
zetes magassagi tekndk és magassaqgi gerincek
wddtartamara  és  gyakorisagara’”  cimmel.
A szubsztratumnak a befolydsiat a magas-
sagi tekn6k és a magassigl gerincek élet-
tartamdra és gyakorisigira a szerz6 ugy
igyekezett kimutatni, hogy megvizsgalta az
1949-t681 1965-ig terjedd idészakra széléan
az 500 mb szinten legaldbb hdromnapos
olyan ciklondlis és anticiklondlis magassigi
id6jarasi helyzeteknek a gyakorisagat és
id6tartamat, amelyek két azonos nagysdgi
szomszédos teriilet folott alakultak ki, kii-
16nb6z6 felszin folott. Az egyik teriilet az
Atlanti-6cean keleti részé volt 52,5° N és
20° W kozépponttal, a mdsik a hozzd csat-
lakozé eurdpai szarazfold folott, 52,2° N és
15° E kézépponttal. A ciklondlis vagy anti-
ciklondlis helyzet fennalldsit az 500 mb
szinten a geosztrofikus magassigi szél ird-
nydra és erejére vonatkoz6 mennyiségi eli-
irdsok szerint, valamint a relativ orvénylési
érték (Laplace-operdtor) mérve szerint ob-
jektive hatdrozta meg a szerzé.

A vizsgalat legfontosabb eredményei a
kovetkezok :

1. Valamennyi évszakban a legalabb hé-
romnapos ciklonalis helyzetek dtlagos id6-
tartama az Atlanti-6cedn keleti része folott
nagyobb, mint Ko6zép-Eurépa folott.

2. Az Atlanti-6cedan keleti része folott a
szubsztratum hémérséklete és a talaj- meg a
700 mb-os szint kzotti hémérsékletkiilonb-
ség a legtobb évszakban nagyobb mint Ko-
zép-Eurépa folott. Ugyanakkor jo meg-
egyezést latunk a ciklonalis helyzet id6tar-
tamanak regiondlis kiilonbségei és a verti-
kilis gradiens kiilonbségei kozott.

3. A szubsztrdtum masik hatdsa a str-
lodasban nyilvdnul meg, amely Kozép-
Furépa folott kétszer vagy haromszor olyan



nagy, mint az Atlanti-é6cedan keleti része £6-
161t és a kontinens folott tavasszal és nyd-
ron a fokozott labilitds miatt csokkenti a
ciklondlis orvénylés id6tartamat.

4. A ciklonalis 6rvénylés idétartamat vé-
giil a vonuldsi irdnya is befolydsolja. Eszak-
r6l dél felé haladé 6rvény esetében a relativ
orvényesség megerdsodik, ennek kovetkez-
tében élettartama is megné.

5. Anticiklondlis magassagi id6jardsi
helyzetek esetében dltaldiban nem vehetd
észre, hogy a szubsztrdtumnak barmiféle
befolydsa is lennei az idétartamra. Az el6-
add e tényt azzal indokolta, hogy az Atlan-
ti-ocedn f6lotti magassigi nagynyomasu
helyzeteknél valamennyi évszakban, Ko-
zép-Eurdpa 616
hidegebb szakdban, az alapréteg fels6 haté-
ran inverzio alakul ki, amely erGsen csok-
kenti a szubsztratumnak a magasabb légré-
tegekre valé hatdsat.

6. Anticiklonalis magassagi idéjardsi
helyzetek esetén a hétakars az id6tartamot
dtlagosan csak koriilbeliil egy nappal emeli.

7. A legaldbb haromnapos magassagi
nyomdshelyzetek évszakos abszolut gyako-
risdginak az Atlanti-6cedan keleti része fo-
161t hasonld az évi menete, mint a cikloné-
lis helyzetekének. Az, hogy Ko6zép-Eurépa
folott Gsszel igen nagyszami magassagi
nyomidshelyzet alakul ki, annak tulajdo-
nithaté, hogy olyan szinoptikus helyzet
(hideg levegd kialakulasa északkeleten, me-
leg levegt advekeidja délnyugaton, 6szi ta-
lajmenti inverzié Kozép-Eurdpa folott) all
el6, amely lezaré magassagi anticiklon ki-
alakulisit nagy mértékben elGsegiti.

A 6. el6adast Valéry Mironovitch (Parizs)
tartotta ,,Bipolaris cirkuldacié kialakuldasa
télen a troposzféraban és a sztratoszféraban
az északi féltekén’ cimmel. Az 1958-1960.
id6szakban 12 olyan esetet vizsgalt meg,
amikor a szokdsos téli poldris légorvénylé-
sek a foldrajzi északi polus két oldalan két
ciklondlis centrumra szakadtak (bipolari-
I:/l.\‘)A

Kzt a folyamatot az 500 mb-t6l a 10 mb
szintig minden magassigban kovethetjiik.
Az gy kialakult ciklondlis centrumok két
meglehetdsen sziik, zart, mélynyomasa te-
rifletté rendezdédnek, amint ezt az 1. abrank
szemlélteti.

\ nagy kontinensek legszélsé északi sze-
wélyein  kialakulé ciklondlis  centrumok
helyzete foltétleniil geografiai jellegti, azaz
a sziarazfold és a tenger eloszldsa hatarozza
meg Oket. Az elvdlaszté magasnyomdsi
ékek az 6cednok északi teriileteire korldto-
z6dnak.

Az orvénynek a magassagban két ciklo-
nilis centrumra valé szakaddsa az 500

mb-o0s szinten lévikhoz képest fokozatosan
késik: a 100 mb szinten 0,6 nappal, az 50
mb.szinten 1,2 nappal, 10 mb szinten 1,9
nappal kés6bb kovetkezik be.

Az el6adé kapesolatot talalt a bipoldris
hasadds és a naptevékenység kozott is. Az
500 mb-os szinten a bipolaritds a naptevé-

ooooo 10 mb ciklonalis
——— 100 mb eeeee /0 mb anticiklonalis

- Szinguldris Foldmdgneses pontok
1. dbra

kenységnek a foldmédgneses zavarok inten-
zitdsdval mért masodmaximuma utdn egy
nappal kezdédik. A 10 mb-os szinten a bi-
polaritds kezdete a foldmdgneses zavar-
intenzitas maximalis értékét kovet6 4 nap-
pal kezdédik. Kz egy nap kivételével meg-
egyezik a bipolaritas kiilonb6z6 magassa-
gokban mutatkozo6 fellépésének font meg-
adott id6rendi sorrendjével.

A polaris magassigi orvénylésnek két cik-
lonalis centrumra valé hasadasa ennélfogva
mind a naptevékenységgel, mind pedig a
szarazfoldek és a tengerek eloszldsaval 6sz-
szefiigg. A folyamatot el6szor a felsé tro-
poszférarétegek kezdik, a sztratoszféra pe-
dig két-harom nappal késobb koveti.

Sajnos azonban, a vizsgalt esetek kis sza-
mira tekintettel ezt az érdekes eredményt
egyelére csak ideiglenesnek kell tekinte-
niink.

Az iilésszak H. Wagemann (Hannover)
zaroszavaival ért véget, aki a résztvevok
nevében koszonetét és elismerését fejezte ki
a szimpdzium rendezbjének és vezetsjének.

(Ford: Kleszley Istvin)
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Beitriige zur Physik der Atmosphiire, 39. kotet, 2—4. fuzet (Koschmieder-Gedenkheft), 63—263
oldal. Frankfurt am Main, 1966.

A kézelmultban 69 éves koraban elhunyt Harald Koschmieder professzor emlékének szenteli
legutébbi fiizetét ez a nagymltu lap, amely a mésodik vilighdborat koveté tiz évi szimetelés
utén éppen neki koszénheti ujjasziletését. L. Foitzik visszaemlékezése, valamint irodalmi mun-
késsdganalk gylijteménye 74 cikk, 8 torténeti visszapillantas és két konyv (egyikiik a harom
kiadést megért, hazai szakkorskben is jol ismert Dynamische Meteorologie) vezeti be a tanit-
vanyok, baratok és munkatarsak altal osszeallitott 12 értekezést.

U. Scherz tanulménya a meteorolégiai mez6k numerikus el6rejelzésének néhany, a meteor-
akusztikai hullimok follépésével kapesolatos alapveté problémajaval foglalkozik. A térbelileg
kézepelt hidro-termodinamikai egyenletekben 4j valtozokként megjelené Reynolds-fesziiltségekre
differencidlegyenleteket vezet le, majd az egyenleteket a nem-homogén turbulencia elméletében
szerepl6 formuldk alkalmazasival alakitja 4t zart rendszerré. A probléma mérmost az, hogy az
igy kiterjesztett egyenletek — miként az eredeti, nem-kézepelt egyenletek — tartalmazzik-e
a kéaros meteorakusztikai hullimokat. A kérdés eldontése érdekében mind az 1j egyenleteket,
mind pedig az eredeti alapegyenleteket a perturbaciés médszer segitségével linearizalja, és meg-
oldésaikra sik hulldimokat foltételezve diszperzids egyenleteket vezet le. A diszperzios egyenleteket
a meteorolégiai szempontbol érdekes hullamszam-tartomanyra megoldva kideriil, hogy — szem-
ben a nem-kozepelt alaprendszerrel — a kiterjesztett egyenletrendszer stabilis tulajdonsigokat
mutat. Ugyanez érvényes a két rendszerre, ha kvazisztatikus kozelitést alkalmazunk.

A numerikus prognosztikdban az dramlisi mezé divergenciamentes részének kozelité meg-
hatdrozasdra jelenleg tilnyomoérészt az Aramfiiggvénynek egy Monge—Ampére-tipusa differencial-
egyenletét alkalmazzik. G. Hollmann a szél- és nyomasmezo6 kapesolatanak leirasara értekezésé-
ben az egyensily-egyenlet néhany uj, linedrs, forméjat vezeti le. Két osszefuiggésre azzal a fel-
tételezéssel jut el, hogy a divergencia, illetve a sebesség mdsodik individualis id6-deriviltja el-
tiinik ; ezeken kiviil az utébbi kikétéssel eldallitja két linearis diagnosztikai egyenletnek a rend-
szerét a horizontalis szélkomponensek, és igy a divergens és divergenciamentes szélmezék ki-
szamitésara. Vizsgilja egyenleteinek megoldési lehetéségeit. valamint kapesolatukat egyméssal
és a klasszikus egyenstly-egyenlettel.

H. Quenzel interferencia-sziirékkel ellitott aktinografot ir le, amely lehetévé teszi a légkor
teljes vizgézkészletének optikai titon térténd meghatarozasat. Ehhez fejtegeti a szelektiv 1égkori
abszorpcio, tovabba az extinkcios koefficiensnek a hullamhosszto6l, valamint a vizg6z-abszorpeié-
nak a nyomastol és a hémérséklettdl valo fiiggésége hatasat a mérési pontossigra. A kiilonbszo
helyeken éskiilonb6z6 idGjarasi korillmények kézott végzett mérések eredményeirdl kiilon cikkben
szamol be, amelyben ismerteti a teljes vizgéztartalom napi menetét.

A TIROS elnevezésti meteoroldgiai mesterséges holdak sugirzasadataibol a szinoptikus
analizis szimara nyerheté informdcickat tekinti at L. J. Allison és G. Warnecke tanulménya.
Ezek az informéciok magukban foglaljik a horizontalis felhéelrendezédést a mezo-skalatol egé-
szen a hemiszférikus méretekig, a troposzféra kézepes relativ nedvességét és kovetkeztetni enged-
nek a felh8zet vertikalis szerkezetére is. A sugarzési adatok alapjan készitett analizisek jé 6ssze-
fliggést mutatnak mind a konvencionélis analizisekkel, mind pedig a televiziés felhfényképekkel.

P. Raethjen az éles és szinoptikus szempontbél szignifikéns frontok gyors (24—48 éran beliil
bekovetkezd) kifejlodésének energetikai vonatkozasait vizsgalja. Kimutatja, hogy a hémérsékleti
uzverzi(’)k ¢s a frontok energetikai okait a hésugirzasban és a konvekeiéban kell keresniink.
h'ij!l()'n('isen a ciklondlis hideg frontok azok, amelyek aktivitdsukat a tropopauza effektiv kisugar-
zasabol nyerik. Ezért ezeknek a frontoknak az elérejelzése megkéveteli a ‘tropopauza szintje
hossziihullimu kisugarzésinak rendszeres mérését.

W. Schwerdifeger dolgozata egyszerii modellt mutat be, amely lehet6vé teszi a szabad légkor
St.fibllls retege.?lbeu a vertikdlis turbulens hé4aram vergenciaja kévetkeztében el6allé hémérséklet-
valtozéfs'o.k kiszéimitasat. Foltételezi, hogy a turbulens diffaziés egyiitthaté forditva aranyos a
pot:e{mxalxs hémérséklet vertikalis gradiensével, amivel a fiiggélyes turbulens hédram csak a szél-
nyirdsnak lesz a fiiggvénye. Bebizonyitja, hogy a szélprofil markéns gorbiiletét mutato rétegek-
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~ ben ennek a héaramnak a vergencidja a sugarzisos hémérsékletvaltozasokkal azonos nagysag-
rend(i melegedést, illetve hfilést eredményezhet, és igy oka lehet a tropopanza és a maximalis szél
 szintje kézott fenndllé kapesolatnak. :

A kévetkezd harom tanulmény a konvekeid elméletének targykorébél meriti témajat, amely-
nek problémdi — elsésorban a konvekeids mozgasok természete a Bénard-celldkban a sarlédas
figyelembevételével — munkdassiga utolsé évtizedében H. Koschmieder professzort is foglalkoz-
tattak. Bar a cell4s konvekeié médszeres laboratériumi és elméleti analizise a szazadforduloig
nytlik vissza, leirdsa mind ez ideig azzal a féltételezéssel tortént, hogy a folyadék a vizszintes
hatérolé faludl homogén formdaban melegszik. A geofizikai folyadékok dinamikdjiban azonban a
nem-homogén melegedés a kormanyozé mechanizmus, s amiéta a meteorolégiai mesterséges holdalk
kétséget kizardan bizonyitottak, hogy cellas konvekei6 a légkérben is létezik, ennek az dltalano-
sabb probléménak az elemzése mind siirget6bbé valt. Uttors jellegti ezért mind K. L. Koschmieder,
mind pedig U. Miiller tanulmanya: mindketté az egyenlStleniil melegitett felilletek f6lott ki-
alakulé cellis konvekeids dramldsokkal foglalkozik. K. L. Koschmieder kisérleteihez a tartaly
alaplapjat kor alaktnak vialasztja, és kimutatja, hogy mind pozitiv, mind pedig negativ radidlis
hémérsékleti gradiensek esetén tengelyszimmetrikus konvekceids kép alakul ki. Radialis mozgasok
szuperponaldsival az azimutalis diszturbaciokkal szemben instabilis gytiri-parok jonnek létre.
U. Miller ugyanezt a probléméat elméleti titon kézeliti meg, s a laboratériumi eredményeket

. kvantitativ forméaban irja le. A konvekeié elméletéhez kapesolédé harmadik dolgozat szerzéje
E. Kleinschmidt, aki egy gy{ir{i alakl csatorndaban kialakult kiilénleges édramlasi képet ismertet.

Csendes éjszakakon a talaj f516tt kialakulé hémérsékleti minimum kérdésével foglalkozik
W. Zdunkowsk? cikke. A folyamatot korméanyzé differencidlegyenleteket numerikus médszerekkel
megoldva kimutatja, hogy a csupasz talaj f6l6tti vertikalis hémérsékleti profilt a gyenge turbu-
lencia és az erds sugarzasos hiilés egyiittes hatdsa alakitja ki, azonban a gyakran megfigyelhet6
hideg tartomény follépéséhez elengedhetetleniil sziikséges egy dunszt-réteg jelenléte is.

Az emlékfiizethez méltd, szinvonalas dolgozatok sorat L. Hasse, K. Brocks, M. Dunckel és
U. Girner irasa zirja, amely az impulzus és a hé turbulens vertikalis atvitelének meghatarozasa
céljabol a Balti-tengeren végzett mérésekrdl szdmol be. Mérsékelt szél, valamint a levegd és a
tengerviz hémérsékletének egy fokos kiilénbsége esetén a héaram 10 mcal/em? min. értékiinek
adédik, az impulzus-dram pedig 103 értéki surlédasi egyiitthatéval irhaté le.

Glotz Gusztav

SZABO ATTILA. A természet iddjelzése. Bukarest, 1967., Ifjusagi Kiadd, 208 (12,5 x 20 em)’
old., 64 Abraval.

FEz a Roman Népkoztarsasagban megjelent magyar nyelvii munka kellemes, olvasményos
stilusban nyajt betekintést a prognosztika és a meteorolégia néhany mas fejezetének elemi isme-
reteibe. Klsésorban a természetjard ifjusidg szaméara késziilt, amely a roméniai hegységek vilaga-
ban keriil szembe azid8jards alakuldsdnak probléméajaval. Amint az aldbb kézlend$ tartalmi fel-
sorolasbél kitlinik, tobb olyan targykérrel is foglalkozik, amelyekre a népszeriisité meteorolégiai
konvvek rendszerint nem szoktak kiterjeszkedni.

A munka a kévetkez6 10 fejezetre tagozodik: I. Egy kis elmélet (a szinoptika alapfogalmait
tartalmazza; alfejezetek cimei: 1. Mint egy tiveghéz falai. 2. A 1égkér fizikja. 3. Frontok, ciklo-
nok, anticiklonok). Il. A Meteorolégiai Intézet jelenti (a szinoptikai szolgalat ismertetése ; alfejeze-
tek: 1. Mult, jelen, jov6. 2. Ha a vildgon mindenki ilyen volna). ITI. Légbdl kapott iddjelzés: (felh6-
jelenségek alapjdn levonhaté prognosztikai kovetkeztetések; alfejezetek: 1. Koltészet és tudo-
mény. 2. Lithatatlan anyagtomegekbdl lathaté anyagtomegek. 3. Fellegek a skatulydban.
4. Brdekes felhék — hires fellegek. 5. Felhdvallats). IV. Csillagok, csillagok, szépen ragyogjatok
(az id6jaras optikai el6jeleinek és réviden az akusztikai eldjeleknek az ismertetése; alfejezetek «
1. Portalanok-e a levegd orszdgatjai? 2. Miért kék az ég? 3. ,,Egi jel . . . mennyei figyelmeztetés’.
4. Figyelmezteté hangok). V. Az idbjés novényvildg (id6érzé novények; alfejezetek: 1. A megbiz-
hatatlanok. 2. A megbizhatébbak.) V1. Az dllatvilag iddjosas (alfejezetek: 1. Bég a szamar. 2. 1dé-
jos alacsonyabbrendiiek. 3. A pékok és a hadtorténet. 4. Id6jés rovarok. 5. Id6jos gerinces éllatok).
VII. Ember és idijards (meteoropithia; alfejezetek: 1. Amikor mindenki bal 14bbal kel. 2. A 1ég-
kéri tényezbk és a szervezet. 3. Idéérzékenység — meteoropathia). VIIL. A4 természet tavidbjelzése
(alfejezetek: 1. Kalandozas a napfizika teriiletén. 2. A naptevékenység ingadozésainak hatésai
a foldon. 3. Szabdlytalansagok és szabélyossagok. 4. Sandor, Jozsef, Benedek. 5. Riigyez6 agak,
vandormadarak). I1X. Szemenszedett babonak — valogatott koholmdanyok (alfejezetek: 1. A babo-
nfk. 2. A koholményok). X. Hdzi iddjelzés. ,,barkdcs-meteorolégia’ (egyszeri miiszerek hézi titon
val6 elkészitése; alfejezetek: 1. Késztisimk léghémérst. 2. Barométert barkicsolunk. 3. Fontos
segédeszkoziink: a nedvességmérd. 4. Széliranyjelzé. 5. A miiszeres id6jelzés szabalyai).

. Minden fejezet végén ..Erdemes észben tartani’’ cim alatt osszefoglalja azokat az eredménye-
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ket, amelyek leglényegesebbek vagy legkevésbé kozismertek. Az idSjarasi eldjelekre vonatkozd
szabalyokat jol attekintheté tablazatokba stiriti Gssze. ‘ fpre
A névényvilag és allatvilag jelenségeire alapitott el6rejelzések érték(:zt a,.sz(*.rz6 szigora krlt’,xku-
val mutatja be. A kényvben jelentékeny teret foglal el a legfontosabb id6jelz6 névények szoban
és képben valé ismertetése. )
A szerzb szabatossigra torekszik és Orizkedik a népszeri munkikban olykor eléforduld
pontatlansagoktol. Becstiszott munkijaba az a téves allitas, hogy a Meteorolégiai Vildgszervezet
1872 6ta iranyitja az id6jardsi hirszolgalatot, vagyis kozel szaz esztend6 6ta fenndllna, holott
ilyen hosszi multra csak a Viligszervezet elédje, a Nemzetkozi Meteorologiai Szervezet tekinthet

vissza.

A kis kényvet a magyar nyelvii ismeretterjesztd irodalom szempontjibol (amely meteorolé-
giai targyt munkikban egyaltalin nem gazdag) értékes gyarapodasnak tekintjiik.

KRONIKA

Awjeszky Laszlo

20 EVES A JUGOSZLAV
METEOROLOGIA| SZOLGALAT

A Jugoszlav Szocialista Szévetségi Koztarsa-
sag Szovetségi Hidrometeorologiai Szolgalata
oktéber 5—8 kozott rendezett tulésszakaval
innepelte fenndllasanak 20. évforduléjat. A
szolgalat vendégeként Belgriadba érkezett A.
Nyberg a Meteorolégiai Vildgszervezet elndke,
J. Bessemoulin, az. Eurépai Tertileti Bizottsag
alelnoke, valamint a Jugoszlaviaval szomszé-
dos tobb orszag meteorologiai szolgalatanak
vezetdje illetve helyettese. Magyar részrél
Dési Frigyes igazgatd, egyetemi tanir vett
részt az innepségeken.

Oktober 5-én délel6tt zajlott le az iinnepi
tilés, melynek szénoka M. Perovics, a jugoszlav
szolgalat” féigazgatoja volt. Beszédében — a
kulfoldi vendégek iidvézlése utdn — ismertette
a szolgilat 20 éves torténetét és jelenlegi tevé-
kenységét. Ezutan a vendégek iidvozl6 szavai
hangzottak el. Ezek soran Dési Frigyes 6szinte
elismeréssel nyilatkozott a jugoszlav meteoro-
logusok nemzeti és nemzetkozi tevékenységé-
rél, kiemelve, hogy Perovics féigazgaté a WMO
Eurépai Teriileti Bizottsdganak elncki tiszt-
ségét milyen odaaddssal latja el. Délutan A.
Nyberg az Idéjarasi Vilagszolgilat (WWW)
hatalmas eélkittizéseir6l szamolt be.

A kévetkez két napon szakreferatumok
hangzottak el, melyek az agrometeorologis-

bol, klimatologiabol, alkalmazott meteorologia-

bol vették targyukat. Ezek soraban Dési Fri-
gyes a Magyarorsziagon folyé alkalmazott me-
teoroldgiai kutatasokrél tartott eléadast. (Ezt
folySiratunk més részén kozoljiik).

A szakmai iilésekhez kétetlenebb események

is kapesolodtak, melyek sorabdl kiemelkedik a
M. Perovics és D. Radinovics (a szerb szolgilat
igazgatoja) altal adott két fogadds, egy sziik-
kérl vacsora és egész napos kirandulas.

(Ambrézy P.)
Bt

A POTSDAMI OBSZERVATORIUM
JUBILEUMA

Ez év végével alapitasinak hetvenotodik év-
forduléjahoz ér az NDK Meteorolégiai Szolg-
laténak potsdami fGobszervatériuma. A nagy-
multi obszervatérium jubileuménak mélto
megiinneplésére az obszervatérium az NDK
Meteorologiai Tarsasigaval kardltve szeptem-
ber 18—20 ko6zott tudomdanyos eldadas-soroza-
tot rendezett Potsdamban a légkoér sugirzas-
és héhaztartisanak kérdéseirdl. Az elSadas-
sorozatot iinnepélyes megnyité iilés vezette be.
A szovjet, lengyel, csehszlovéak, osztrak és

' magyar meteorologiai szolgalat képviseldit,

valamint kiil- és belféldi akadémiak, egyete-
mek, obszervatériumok s tudoményos tarsa-
sagok kiildotteit dr. W. Biohme, az NDK
meteorolégiai szolgalatdnak igazgatoja udvo-
z6lte, a jubilalé obszervatériumot pedig Pots-

‘dam fépolgarmestere koszontotte. Mélyenszan-

té gondolatokkal telt beszédében ramutatott
arra, hogy mig Potsdam hosszt évtizedeken 4t
az emberek lelkében joggal a porosz kiralyi
despotizmus szellemét idézte, az utolsé 20 év
soran 1épésrél-lépésre eréfeszitések torténtek
azért, hogy ennek a varosnak az egyetemes
emberi kulttra érdekében kifejtett humanista
ténykedése keriiljon el6térbe, az igazi emberi



szabadsiag. az emberi szellem szabadsaga jegyé-
ben.

Az obszervatorium 75 évének a sugéirzas- és
héhaztartas-, valamint az 6zon- és légelektro-
mossag-kutatis terén elért tudomanyos ered-
ményeit dr. (. Skeib, az obszervatérium igaz-
gatdja ismertette.

Az imnepélyes megnyitét kovetd kétnapos
eléadassorozat hiven tikrozte tébbek kozott
annak a hetvenét évnek az eredményeit is,
amelyek soran az instrumentalis meteorologia
leirg jellegli stidiumabdl nemesak a légkor
fizikajanak hidrom dimenziéban észlelni és gon-
dolkodni képes, oknyomoz6, hanem az ember
termels tevékenységét — szinte minden terii-
leten immar nélkilézhetetlen — segité, elo-
mozditdé tudomanya kifejlédott. S ennek a fej-
16désnek jelentds elSbbrevivéje — s6t egyik
szilard bazisa az a megfigyel6-kisérletezd,
kutaté munka volt, amely a potsdami obszer-
vatoriumban évtizedeken at folyt. Kzt a mun-
kat ugyan két vilaghabora pusztité vihara ala-
posan visszavetette. Am szilard meggy6z6dé-
siink, hogy az a békés épité- és kutaté-munka,
amely az eurépai szocialista orszagok kozossé-
gében a potsdami féobszervatériumban, mint
az NDK egyik patinas tudomanyos centruma-
ban a meteorologiai kutatas moédszertani ko-
vetelményeinek, a gyakorlat és az alkalmazas
szitkségleteinek kielégitése érdekében ma mar
Gjra folyik, biztositék arra, hogy a most 75
éves potsdami obszervatorium a jévében is sok
értékes eredménnyel jarul az egyetemes meteo-
rolégia fejlodéséhez. (Redrl )

A VILAGUR BEKES FELHASZNALASANAK
BIZOTTSAGA

keretén beliil miikodd tudomanyos és technikai
albizottsag augusztus 28-tol szeptember 6-ig
tartotta 6todik tilését New Yorkban az ENSZ
székhazaban. Az ulésen 24 orszag képviselGje,
tovabba szamos nemzetkozi szervezet — koz-
tiitk a WMO — kiilditte vett részt. A Magyar
Nu'vpk(izt:'n'ﬂus;i;.z képviseletében Dési Frigyes
igazgatd, egyetemi tandr utazott New Yorkba,
mint a kordbban megalakult magyar {irkutata-
si kormanybizottsig tagja.

Az iilés ausztral elncke, D. F. Martyn be-
szamoldja és a fétitkar képviselGjének beszéde
utdan Altalinos vita kezdddétt a vilighr békés
felhaszn: iban és kutatdsiaban a nemzetkozi
egyiittmiikodés tudoményos és technikai szem-
pontjairdl. Ennek keretében hangzott el a
magyar képviseld felszélalisa is, melyben is-
mertette a kozmikus fizika, meteoroldgia, tav-
kizlés, bioldgia terén Magyarorszigon végzett
kutatisokat ¢s a nemzetkozi kapcsolatokat.
Egy misik felszélalisaban a WMO nagyszabd-
s tervének, az Idéjarasi Vilagszolgalatnak
(WWW) fontossigiat méltatva megjegyezte,
hogy az ilyen viligméretii tervek sikeres végre-

hajtasanak egyik legfébb feltétele, hogy meg-
sziintessék a WMO-n beliil a politikai diszkri-
mindciot, hogy tirgyalé asztalhoz engedjék
azokat az orszagokat, amelyek még nem tagjai
a WMO-nak.

Az Altaldnos vitit kévetve az albizottsag
specialis témakat vitatott meg. Ezek koziil ki-
emeljiik az informiciok cseréjére, nemzetkozi

ra vonatkozo javaslatokat. Megjegyezziik, hogy
ez utobbiban nem sikeriilt ‘hatirozatot hozni,
s a dontést az albizottsig hatodik iilésére ha-

lasztottak. nbroe B
X

FARAGO ISTVANNE
NYUGALOMBA VONULT

Benséséges iinnepség keretében vett buesut
az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatésaga,
part- és szakszervezeti vezet8sége, s kozvet-
len munkatirsai dr. Faragsé Istvannétol, az
Intézet 25 évi szolgalat utan 1967, oktéber 1-én
nyugalomba vonult kivalo dolgoz6jatol.

Farago Istvanné 1944-ben rajzoloként keriilt
a Foldtani Intézet allomdnyabdl a Meteorold-
giai Intézethez. Szorgalma, kiilénleges precizi-
tasa, a Képzémivészeti Féiskolarél magaval
hozott kivild rajzoléi felkésziiltsége, majd a
meteorologiai szolgalat keretében rendezett
id6jelzé tiszti tanfolyamon kit{iné eredmény-
nyel szerzett szakmai ismeretei folytin huasz
éven at a legkényesebb igényeket is kielégito
térképek s Abrazolisok keriiltek ki keze aldl.
Ardnyérzéke, dbrazolistechnikai jartassiga
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a szakmai
publikiciok szerzéinek elgondoldsait mindig
pontos és szemléletes médon segitett megjele-
niteni, akdr olyan tébbszinnyomast térképek
sorozatardl volt sz6, mint Magyarorszag Eg-
hajlati Atlasza, akir szakkonyvek, szakcikkek
Abraanyagarol. A Meteoroldgiai Intézet tudo-
manyos kiadvanyainak sorozataiban, az Idé-
jards utébbi 20 évfolyamaban tébb ezret tesz
ki a rea jellemzd aprélékos gonddal, alapos
szakmai hozziértéssel, hivalkodas nélkiili,
névtelen szerénységgel megrajzolt abrik, idé-
jarasi helyzet-térképek szima.

Nyugalomba vonuldsa azonban — szeret-
nénk hinni — nem jelenti kikapesolédasat,
legalabbis folyéiratunk munkajabdl. Annak,
akinek életeleme az alkotémunka, s aki, mint
6, 25 éven at egyetlen munkanapot sem toltott
tavol munkahelyétol, annak munkajira — tgy
hissziik — tovabbra is szimithatunk. S szami-
tunk is. Eppen ezért nyugalomba vonuldsakor
az Iddjards szerkeszto bizottsaga, szerzégarda-
ja, s bizonyara szabad mondanunk, olvasé-
tabora nevében is, ezen a helyen nem buesi-
zunk Faragé Istvannétél, hanem tovabbi sok,
eredményes, nyugodt, alkotémunkaban gazdag
nyugalmi évet kivanunk folyéiratunk eleddig
is legszorgosabb, névtelen munkatarsanak,

(Szerk.)
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NEMZETKOZI AGROMETEOROLOGIALI
SZIMPOZIUM LIPCSEBEN

Alipesei Marx Kéroly-Egyetem agrometeoro-
l6giai obszervatériuménak 10 éves fenndlldsa
alkalméaval nemzetkézi agrometeoroldgiai szim-
péziumot rendezett Lipesében. A szeptember
20—24 kozott lezajlott szimpéziumra az agro-
meteorolégidnak, vagy az irdnta szorosan ér-
dekl6d6 hatartudoményoknak 50-nél t6bb kiil-
foldi miivelSje gyfilt ossze, hogy a kozel széz
német résztvevével meghallgassa a programba
folvett 40 eléadast s velilk egyiitt megvitassa
az el6adottakat.

Még az elbadds-sorozat megkezdése el6tti
napon bemutattak a szimpézium résztvevoi-
nek a Lipese kozelében fekvé holzhauseni agro-
meteorolégiai obszervatériumot, amely két hek-
taros kisérleti telepével — részben a kornyék-
beli termelészovetkezetekkel kotott szerzédeé-
sek keretében — Szasz-Anhalt és Szészorszag
mezégazdasigi novénytermesztése meteorolo-
giai problémsinak megoldasa érdekében a leg-
korszer(ibb mdédszerekkel és az automatizalas
magas fokén all6 muszerparkkal végzi megfi-
gveléseit a sugarzas-, h6- és vizhaztartas kérdé-
seinek vizsgalata terén.

A légkori hatdsok a mezdgazdasage kultir-
nivények fejlodésére, nivekedésére, anyag- és
terméshozamara’ koézponti téma koré csopor-
tosuld, s az egyetem rektora altal bevezetett
eléadésok sorat W. Hesse professzornak, az
egyetem Agrometeorologiai Intézete igazgato-
janak a Holzhausen-i Obszervatérium 10 évi
munkajinak eredményeit ismerteté eléadasa
nyitotta meg. A négynyelvii (német, qrosz,
angol, francia) szinkron tolmécsolassal kozve-
titett el6addsok sorabdl ki kell emelniink V.
Szinyelscsikov (Moszkva) és S. A. Szapozsnyiko-
va (Moszkva) el6adasat. El6bbi a Szovjetunid
agrometeorolégiai kutatdsainak idészerti kér-
déseit, utobbi a szovjet mezdgazdasigi tajékoz-
tato szolgalatban alkalmazott agroklimatol6gi-
ai szamitdsok médszereit s legel6bb megoldasra
varé problémait ismertetve 4tfogd képet adott
arrol a nagyszabdst és eredményes kutaté és
operativ munkéardl, illetve elGhaladésrol, ame-
lyet az agrometeorolégia a szovjethatalom 6t-
ven éve alatt kifejtett.

A szimpdziumon hat magyar eléadét is hall-
hattunk: Osvath Janos (Martonvasar), Mdndy
Gyoérgy (Thpidszele), Erdds Laszlé (Budapest),
Nagy Lajos (Debrecen), Antal Eménuel (Buda-
pest) és Justydk Janos (Debrecen) élénk figye-
lemmel kisért eldadasai kells tdjékoztatast ad-
tak a szimpézium résztvevéinek a Magyar-
orszégon folyé agrometeorolégiai kutatdsok
sokrétl voltardl.

A szimpézium eldadasokkal telt harom nap-
jat szeptember 24-én tanulményi kirdndulas
kévette, melynek sordn a résztvevék megtekin-
tették a drezdai miszaki egyetem erdégazdasé-
gi fakultdsinak H. Pleiss professzor vezette
Erdészeti Meteoroldgiai ¢s Eghajlattani Inté-
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zetének Tharandt-i kisérleti telepét. Ttt, az er-
dégazdilkodés hidrometeorolégiai kérdéseinek
megolddséra iranyul6 kisérleteknek s a kuta-
t4sok eredményeinek bemutatéasa kozben, vala-
mint a Lipcse—Drezda kozotti tarsasutazas,
nemkiilénben a nap programjat lezaré elbai
sétahajézds sordn még kiilén alkalmunk nyilt
a 12 orszaghdl Gsszegytilt résztvevéknek a
szimpé6ziumon elhangzottak, s az agrometeoro-
logia egyéb iddszer(i kérdéseinek kozvetlen
megvitatdsara. YRkh D)

*

NORMALBAROMETEREK
OSSZEHASONLITASA

A barométerek szokésos 10 évenkénti ellen-
orzése céljabol Hirling Gyoérgy és Csomor
Mihdly, az Orsziagos Meteorolégiai Intézet tu-
domdnyos munkatéarsai az elmult év novembe-
rében, 16—27-e kozott, a Magyar Meteorolégiai
Szolgalat utazénormal barométereit (Wild—
Fuess 524 sz. és Wild—Fuess 864 sz.) a lenin-
gradi Geofizikai Féobszervatorium 4. sz. eta-
lonjaval hasonlitottak Gssze.

A miiszerek kiszallitasa el6tt két leolvasasi
sorozatot végeztiink. Az utazas és a miiszerek
szallitdsa repiilégéppel tortént. Az érkezés
utén végzett mérések eredményei szerint a ba-
rométerek kiszallitdsa sikeres volt, mert a két
miiszer egymaskozotti eltérése nem valtozott
meg lényegesen. Az utazé-barométerek also
rovid cséve az utolsé tisztitas (1956) ota el-
szennyez6dStt, tisztitdsra szorult. A tisztitdst
Leningradban 1966. november 19-én végeztiik
el. A tisztitds utdn harom sorozatot olvastunk
le. Az adatokbdl kitlint, hogy mindkét baro-
méteriink — a W. F. 524-es 0,03 mm-rel, mig
a W. F. 864-es 0,02 mm-rel — magasabb érté-
ket mutatott. A sikeres visszaszallitds utan
sem volt a két miiszer kozott lényeges eltéres.

Hazaérkezésiink utan, az ismételt Gsszeha-
sonlitdsok soran viszont kitlint, hogy a W. F.
9401 sz. fénorm4l barométeriink allandéja
megvaltozott. A valtozas okat a miszer also,
rovid csovének elszennyezGdésében kerestiilk,
ezért a fénormal barométert a Leningradban
alkalmazott eljardssal 1967. madrcius 31-én
megtisztitottuk. Az emlitett valtozéas tovabbra
is fennall, oka még nem tisztdzott. A tisztitas
ut4n ujabb &sszehasonlitdsokat végeztiink és
a szamitdsokat mind a WMO RA-VI/2/Doc.
63 (20. IV. 1956) sz. dokumentumaban ajin-
lott, mind a szovjet mddszerrel elvégeztiik. A
leningradi 4 sz. etalonhoz viszonyitva, mindkét
szamitasi eljaras azonos eredményt, —0,1025
mm eltérést adott. Tekintettel arra, hogy a W.
F. 9401 sz. fénormal barométer-dlland6 valto-
zdsdnak okt megillapitani nem tudtuk, agy
hatéroztunk, hogy — 10j fénormal barométer
beszerzéséig — a W. F. 864 sz. utazénormél
barométert hasznaljuk Osszehasonlitési célok-
ra. Eltérése a leningradi 4 sz. etalontol: 40,04

mm. (Csomor M.)



UJJAALAKULT AZ MTA X. OSZTALYANAK
VEZETOSEGE

A mijusban lezajlott akadémiai kozgytilést
kovetéen az MTA Osszes szervét ujravalasztot-
tdk. Ennek keretében keriilt sor a Fold- és
Banydszati Tudomanyok Osztilya (X. oszt.)
vezet8ségének twjjaalakulasira is. Oréommel
jelenthetjiik, hogy az Gj vezet8ség sordban a
meteorolégia tudoméanya is képviselethez jutott
Dési Frigyesnek, az Orsz. Meteorolégiai Intézet
igazgatéjdnak személyében. Reméljiik, hogy
ezaltal e fontos tudoméanyig fejlédése el6tt

tjabb tavlatok nyilnak. (2rbroey P.)

A TAVKOZLESI MUNKACSOPORT
V. ULESE

Az ecurdpai szocialista orszagok meteorolo-
giai szolgalatainak tavkozlési munkacsoportja
V. iilését 1967. oktéber 10. és 17. kozott tar-
totta Varséban. Az tilésen Bulgaria, Csehszlo-
vikia, a Szovjetunio, Magyarorszag, a Német
Demokratikus Koztarsasag és Romania mete-
oroldgiai ill. hidrometeoroldgiai szolgalata kép-
viseltette magat.

Az iilés legfontosabb feladata az volt, hogy
az Id6jarasi Vilagszolgalattal kapesolatban ki-
dolgozza a képviselt szolgalatok szémara leg-
kedvezébb terveket. Felvazolta az eurdpai
regionalis tdvkozlési hialézatnak a mi kézpont-
jainkat érintdé részét. Megdllapodtak abban,
hogy a Meteoroldgiai Vilagkézpontokat Sssze-
kot6 févonal Praga érintésével haladjon Moszk-
va, és Washington kozott, tovabba, hogy a
regionalis f6tavkozlési vonalakon is bevezessék
a nagysebességii, 1200 baud-os taviratozast.
Két regionalis fétavkozlési vonallal valameny-
nyi érdekelt szolgilat kozpontjat ossze lehet
kotni a pragai regiondlis tavkozlési goceal és a
moszkvai Meteorologiai Vilagkozponttal. Az
egvik vonal Pragit Budapesten, Bukaresten
4 Szé6fidn keresztiil, a méisik pedig Potsdamon
és Varson at koti ossze Moszkvéaval. Szdba
keriilt még egy dsszekottetés Potsdam és
Stockholm kozott. Ez az el6bbi rendszer részére
kiegészité csatlakozist jelent a stockholmi re-
giondlis meteorol6giai kézponthoz. Amunkacso-
port egyetértett azzal, hogy az NDK meteoro-
l6giai szolgdlata ilyen értelmi térgyaldsokat
folytasson a svéd szolgdlattal.

A tévkozlési vonalakhoz tartozé végberen-
dezések kérdésében még nem lehet dontést
hozni. A WMO ugyanis a vilig- és regionalis
féesatorndkat automatikus hibafelismers és
javité berendezésekkel is fel akarja szerelni.
Ez azonban még nagy technikai és anyagi
problémdat jelent, kiilénos tekintettel arra,
hogy az egyes vonalszakaszok mindkét végét
azonos berendezéssel kell ellatni. A hibafelis-

merd és javito berendezések alkalmazasa esok-
kenti a tAviratozas sebességét, és ez a sebesség-
csékkenés némely gyengébb minéségii vonal-
szakaszon olyan mértéki lehet, hogy az illizori-
kussd teszi a nagysebesség bevezetését.

Az igen jelentds anyagi kérdésekkel is Gssze-
fliggd 1y halézat kiépitése tobb évet vesz igény-
be. Nem egy orszdgban a megfeleld kabel-
osszekottetések is hiinyoznak; megt2remtésiik
szm megy egyik naprol a masikra.

Az iilés foglalkozott a jelenleg fennallo tav-
kozlési rendszerek munkajanak fejlesztésével
is. Az alapjelentéseket kozvetité IMTNE/
SOMS halozatban a legjelentésebb valtozas a
sz6fial regionalis kézpont iizembeallitdsa. Te-
kintettel arra, hogy ez a kézpont a kézeljovo-
ben képes lesz a teljes VI. (rémail) programot
kozvetiteni, a pragai kézpont munkaja vala-
mivel egyszer(ibbé. a vonalak terhelése egyen-
letesebbé valik.

A repulésmeteoroldgiai  adatokat szallité
MOTNE/SOAS rendszerben a harmadik fazis
bevezetése (1967. december 1.) jelent fejlédést.
Az eurépai szocialista orszagok kozpontjai ko-
ziil a moszkvai, pragai és budapesti valamennyi
operativ jelentés birtokaban lesz. A tobbi koz-
pontnak a MOTNE program egy részérdl le
kell mondania, hogy néhdny, a MOTNE prog-
ramban nem szerepl6 repiil6tér adatait is meg-
kaphassa. Az ulés kidolgozta a fékézpontok
felé irdanyulé addsok idérendjét.

A tavgépiré hilézataink (SOMS és SOAR)
mindinkabb integrins részeivé valtak az eurs-
pai halézatoknak (IMTNE, ill. MOTNE). Az
iilés ezért ugy hatarozott, hogy a hilézat iizemi
szabédlyzataként a megfelels WMO, ill. ICAO
el6irasokat fogadja el.

A munkacsoport végiil a jelenlegi radiétav-
gépir6 és fakszimile kisugdrzasokkal is foglal-
kozott. Bar a potsdami igazgatéi konferencian
felvetédott a budapesti radiétavgépird kisugar-
zasok megsziintetésének terve, az ilés az adé-
sok fenntartdsa mellett dontétt, s6t néhany
szolgélat a program kibdvitését is kérte.

A targyalisok a szokott bariti légkorben
zajlottak le a Lengyel Hidrometeorol6giai Szol-
galat kézpontjaban. Az iilést a munkacsoport
elnoke, W. Cudny (LNK) vezette.

(Ozorai Z.)

*

HO- ES VIZHAZTARTASMERESEK
TANULMANYOZASA A SZOVJETUNIOBAN

A Miszaki és Tudomdnyos Egyiittmiikodés
keretében Antal Eménuel osztalyvezetd-he-
lyettes és Kozdk Béla féosztalyvezets-helyet-
tes 1967. augusztus 29. és szeptember 12. ko-
zott tanulménytton jart a Szovjetuniéban. Az
it célja a hé- és vizhdztartis mérések, valamint
szamitési médszerek tanulményozéisa, elsé 4l.
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lomisa pedig a Szovjetunié Hidrometeorologiai
Szolgalatinak Geofizikai Fdobszervatérinma
volt Leningradban. Itt a metodikai kérdések
Atfogé tanulminyozdsan tul alkalmunk nyilt
megismerni a hé- és vizhaztartias-méré alloméds-
halozat szervezésének tapasztalatait, részletes
mérési programjukat, valamint a mért adatok
— részben az dllomésokon, részben pedig a koz-
pontban térténé feldolgozasit. Megtekintettiik
azokat az ] muszereket, amelyekkel a kisérleti
mérések alapjan az allomashalozatot fejlesz-
teni kivanjik. Kimagaslé eredményeket értek
el a meteorolégiai megfigyelések automatiza-
ldsa terén: a Vojejkové-i obszervatériumban
befejezéséhez kozeledik az automata meteoro-
logiai  allomasok kisérletezési iizemeltetése.
Programjuk a hagyomanyos meteorologiai
megfigyeléseken tal magaban foglalja a hé- és
vizhdztartis komponenseinek mérését is, ame-
lyek szamitégépes feldolgozasa a regionalis
adatkozpontok feladata lesz. A megfigyelések
és feldolgozisok teljes automatizalisa a Szov-
jetunioban ma mar a kovetkezs évek konkrét
programja.

Az ontozéses gazdalkodds agrometeorologiai
kérdéseinek tanulményozasara az e teriile-
ten mir tobb évtizedes kutaté és operativ ta-
pasztalatokat szerzett — Kozép-Azsiai Hidro-
meteorologiai Tudoméanyos Kutaté Intézetbe
utaztunk Taskentbe. Itt elsének az ontozési ta-
jékoztatok meteorologiai adatok alapjan tor-
ténd elkészitésének modszereivel ismerkedtiink
meg részletesen, majd a szant6foldi kisérlete-
ket, valamint az itt alkalmazott mechanikus
és  elektromos mérémiiszereket tekintettiik
meg. Az Intézet nagyszabasi expediciés méré-
seket szervez az ontézés tizemi koriilmények
kozotti vizsgalatara kettds céllal: az ontozési
normék meteorolégiai adatok alapjin térténd
pontosabb meghatarozisa érdekében, és az 6n-
t6zés mikro- és makroklimat médosité hatasai-
nak felderitésére. (Nem szabad elfelejteniink,
hogy nagykiterjedést 6nt6zott teriiletekrsl van
sz6!1). A viligon egyediil 4116 miiszert és mérési
moédszert  dolgoztak ki a zéldnévény-témeg
nagy teriileten térténé gyors mérésére. Ennek

jelentdsége felbecsiilhetetlen elsGsorban a terv- *

szerli legelgazdalkodas szempontjiboél. Minden
kutatiasuknak konkrét népgazdasigi célja van
és eredményeik méltan alapoztik meg az inté-
zet hirnevét. Az adatfeldolgozast teljesen gépe-
sitették, Minszk-2 elektronikus szdmitégépiik
csak az intézet feldolgozo munkdit végzi és na-
ponta 22—23 érat tizemel!

Hazénk hé- és vizhaztartisi atlaszénak elké-
szitéséhez sziikséges szdmitdsok és mérések
szempontjabol nagyon hasznos volt mindaz,
amit az Ukrdan Tudoményos Hidrometeorols-
giai Intézetben Kievben lattunk. Az ukran
szakemberek Konsztantyinov vezetésével nem
régiben publikéltak Ukrajna hé- és vizhdztar-
tasi atlaszdt, és a médszert, valamint szamtab-
lizati anyagot tartalmazé kényvet. Szomszé-
dok lévén, killondsen fontos az eléttiink 4116 fel-
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adat szempontjabol a mddszerek egységesité-
sére vald torekvés. Az eszmecserék elsésorban
abbdl a szempontbdl voltak hasznosak, hogy a
mért, illetve szamitoit hé- ¢és vizhaztartas
komponenseket hogyan kapesolhatjuk Ossze a
halézathan gyGjtott megfigyelésekkel, illetve
az 0sszetevok milyen médon szamithatok a ha-
gyomanyos megfigyelési adatsorbol. Az anyag
rendszerezésében szerzett tapasztalataik mi-
lyen mértékben konnyithetik meg munkankat.
Ezen tulmenden felvilagositast kaptunk arra
vonatkozolag is, hogyan hasznositjik a mezd-
gazdasig irdnyité szervei eredményeiket.
Tanulmanyutunkat értékelve, ugy véljiik,
hazai munkankban hasznositani tudjuk a szer-
zett tapasztalatokat. A szovjet szakemberekkel
kialakitott személyes kapesolat pedig ezen tul-
menden biztaté a jovébeni egytittmkodésre.

(Kozdk B.)

AZ USA NEMZETI
LEGKORKUTATASI KOZPONTJA

Neves vendége volt a Magyar Meteorologiai
Tarsasagnak dr. Walter O. Roberts, az USA
Nemzeti Légkérkutatasi Kozpontja igazgato-
janak személyében, aki a Tarsasig 1967. szep-
tember 21-i eladéiilésén ismertette azt a vilag-
mérett kutatéprogramot, amely a déli félteke
cirkuldciojanak megismerését célozza. Ennek
keretében uszéballonok segitségével egyre tobb
adatra tesznek szert e teriilet dramlési viszo-
nyairol. A tervek szerint a 70-es években egy-
idejtileg kozel tizezer ballon fog meghatirozott
magassigokban a széllel sodrédni. (E kutato-
programrol folydiratunk 1965. évi ¢s idei évfo-
lyamaban is megemlékeztiink mér).

Az el6adé a fentieken kiviil véazlatosan be-
mutatta a Colorado allambeli Boulderben mii-
kodé Nemzeti Légkorkutatasi Kozpont (NCAR)
egyéb tevékenységeit is. Koziiliik elsének azo-
kat a nagytérségii numerikus elérejelzési kisér-
leteket emlitette, amelyek a légkor kiilonbozé
szintjeire hosszabb idére (napok, hetek) is al-
kalmazhaték lennének. Kiterjedt felhofizikai
kutatdsokat folytatnak (pl. cseppek Gsszeolva-
dasa elektromos térben, felh6képzédés hegyek
mogott), vizsgiljak a légszennyezédés mérté-
két egy kozeli ipartelepen. Minthogy Roberts
kutatoi érdeklédése elsésorban a Nap feliiletén
lejatsz6dé folyamatokra vonatkozik, errél is
hallhattunk par szot. Az elhangzottakat a
NCAR munkdjarél késziilt szines film még ko-
zelebb hozta a hallgatésighoz.

Az elbadast Koppdny Gyorgy tud. munka-
tars magyar osszefoglaléja kovette, majd tGbb
kérdésre adott valaszt az illusztris el6adé, aki
ezuttal mésodszor talalkozott a magyar meteo-
rologusokkal. (Ambrézy P.)



SUGARZASI ETALONOK
OSSZEHASONLITASA

A potsdami igazgatdi konferencia hatéroza-
tanak megfeleléen 1967. aug. 17—31. kézott
rendezte meg aSzovjetunié Hidrometeorologiai
Szolgilata Ogyessziban a szocialista orszagok
nemzeti sugarzasmeéro etalonjainak ésszehason-
litasat, Ju. D. Janisevszkij vezetésével.

A munkaban egy-egy Angstrém tipusi pyr-
heliométerrel vett részt Bulgaria, Csehszlova-
kia, Lengyelorszag, az NDK és Magyarorszag,
és két Michelson—Marten aktinométerrel Ko-
rea szolgalata. A Szovjetuniébdl tébb pyrhelio-
méter és termoelektromos aktinométer gytlt
ossze, tobb koztarsasagbol. Alapmiiszernek a
GGO 212 szamt Angstrom tipusu pyrheliomé-
tert tekintették.

Az idGjaras nem volt a legkedvezébb, de igy
* is té6bb mint 30 sorozat mérése sikeriilt, s ez ele-
gendének bizonyult az egyes miiszerek és az
alapmiiszer kozotti viszony meghatarozasara.

A szovjet etalon altal szolgaltatott értékek-
nek az egyes nemzeti etalonok értékeire vonat-
kozo atlagos hanyadosa és ennek megbizhato-
saga az alabbinak mutatkozott:

Miszer Hényados Szoras
Bulgéaria Azsy 1,032 2,1.1038
Csehszlovikia Ars 0,998 1,5-103
Lengyelorszag  Aj, 1,002 1,3-108
Magyarorszag Az, 0,991 0,6-10-8
NDK S 0,997  0,4.10%

Az eredményeket a Budapesten szokdisos ho-
mélyossigi viszonyok kozott kaptuk, igy szi-
munkra igen értékesek. Az 6sszehasonlitds
eredményeként az eddigi K = 8,58 miszeral-
landé helyett K = 8,50-et alkalmazunk.

(Major Gy.)
*

ASZTRONAUTIKAL
TUDOMANYOS ULESSZAK

Az elsé mesterséges égitest folbocsatasanak
10. évforduléja alkalmabol a Miiszaki és Ter-
mészettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége Koz-
ponti Asztronautikai Szakosztalya 1967. okt6-
ber 6-4n és 7-én tudomdnyos iilésszakot rende-
zett a Technika HAazaban.

Az eléaddk az tirkutatis igen sok problémi-
javal foglalkoztak, tobbek kézétt meteorold-
giai vonatkozasaival is. Flériin Endre: Az
ionoszféra kutatdsa és a magnetoszféra felfedezése
a mesterséges cgitestekkel c. eléadéasaban érdeke-
sen vazolta azokat az j lehetéségeket, amelye-
ket a miiholdak nyvajtanak az ionoszféra sfirii-
ségének és felsd feliletének mérésében. T'anczer
Tibor a Mesterséges holdak a meteorolégia szolga -

latdban cimmel tartott el6adasaban megismer-
tette a hallgatosaggal, miként lehet megkiilon-
béztetni a mitholdak készitette felh6képeken a
ciklonok és frontok kiilénbézé fejlédési stadiu-
mait.

A tobbi el6adds az Grutazas biolégial és élel-
mezési problémaival, az tirkutatds torténetével
foglalkozott. Ugyanesak eléadas hangzott el a
mesterséges holdak fotometriai megfigyelésé-
r6l, geodéziai alkalmazisukrdl, a felsé légkor
vizsgalatardl, a vildgtirbeli kézeg kutatasarol, a
mesterséges holdakkal torténd hirkézlésrél és
informaeid atvitelrél és a Féld erdtereirdl.

Kiilénésen érdekes volt Marr Gyorgy els-
addsa a hosszitavolsdgu tirutazis energiaprob-
1émaAirol. Mint az el6ado kifejtette, az inter-
stellaris Girutazas leggazdasédgosabban a fény-
sebességhez kozeli sebességen oldhaté meg.

(Koppany Gy.)
*

ADATFELDOLGOZASI TANULMANYUT
A SZOVJETUNIOBAN

A Miszaki és Tudomdanyos Egyiittmiikodés
keretében Szalma Janosné és Orends Katalin,
az Orszigos Meteorolégial Intézet munkatarsai
1967. szeptember 5—19. k6zott az adatfeldol-
gozas és adattarolds korszerti mddszereit ta-
nulmanyoztik Moszkvaban, az Aeroklimatolo-
giai Tudomanyos Kutato Intézetben. A szokd-
sos technikai adathordozék (lyukkartya, lLyuk-
szalag, mikrofilm stb.) tanulméanyozisan kiviil
alkalmuk volt megismerkedni a 2-es szimrend-
szerd lyukkartyakkal, amelyek igen tomér adat-
tarolast és gyors adatbevitelt tesznek lehetévé.

A gépi adatfeldolgozis technikajanak és szer-
vezésének tanulmanyozdsa soran megtekintették
az Aeroklimatologiai Kutaté Intézet adatfel-
dolgozo6 tizemében a lyukkartyas adatfeldolgo-
zas munkafolyamatait, laboratériumaban a
»,Razdan 2" tipusu elektronikus szamitégépet
és a lyukkartyik mikrofilmezésére szolgalé be-
rendezést. Az Intézet archivumaban a mikro-
filmes adattarolas, a B/1 Vilagkozpontban a
nemzetkozi adatesere problémaival ismerked-
tek meg.

Az Aeroklimatolégiai Kutaté Intézet adat-
feldolgozast irdnyité osztilyan ebben az évben
indult meg kisérleti program kidolgozisa a me-
teorologiai adatok mindségének elektronikus
szamitogéppel térténd ellenérzésére. Az adat-
kontroll minden id§jardsi elemre kiterjed, a kli-
matikus hatarértékekkel valé 6sszehasonlitas
bevezetd lépései utén felhasznélja az egyideji
meteorologiai jelenségek kozti szoros kapesola-
tot, majd Lagrange-féle harmadfoku polino-
mok segitségével idSbeli interpoliciét alkal-
maz.

Az adatkézl6 kiadvinyokra jellemzé, hogy a
kiilonb6z6 klimatoldgiai, aerolégiai stb. Gssze-
sitések, valamint a népgazdasig fontosabb te-

0 b 383
_ £ 3



riileteit érinté meteoroldgiai tajékoztatd kézi-
kinyvek adatanyaganak feldolgozasa is mind
elektromos szamitogéppel torténik.

(Czelnai R.)
*

WIRTH ENDRE BESZAMOLOJA
EGYEVES KULFOLDI TANULMANYUTJAROL

Wirth Endre, az Orszagos Meteorologiai In-
tézet tudoményos munkatéarsa 1966 februarja-
t6l kezdve WMO osztondijjal egy éven 4t a
Szovjetunidban és az Egyesult Allamokban ta-
nulményozta az id6jaris mesterséges moédosita-
saval kapesolatos munkdkat. A Szovjetuni6-
ban, a leningradi Geofizikai FGobszervatorium
‘felhéfizikai osztalydnak meglatogatdsa utan,
els6sorban a nalesiki Magashegyi Geofizikai In-
tézet jégelharitéd kisérleteit tanulmanyozta. Az
Egyesiilt Allamokban viszont a Chicago-i egye-
temen, valamint az ESSA Légkorfizikai és Ké-
miai Laboratériuméban (Boulder, Colorado)
szerzett értékes tapasztalatokat a fenti témaval
kapesolatban.

Tanulméanyuatjarol 1967. szeptember 14-én a
Magyar Meteorolégiai Tarsasig eladé tilésén
beszdmolét tartott. Innek keretében szép dia-
pozitiveket mutatott be a fenti két orszagban
foly6 felhéfizikai munkéakrol és mindenekel6tt
azokrol a tajakrol, ahol tanulméanyutja soréan
megfordult. A diapozitivek bemutatisa utén az

eloado érdekes filmet vetitett le, amely ,,Szere-
pet cserélnek a fegyverek’ cimmel azokat az
eréfeszitéseket ismertette, melyeket a szovjet
tudésok az idGjarasi karok megel6zésével kap-
csolatban tesznek. (Mdiniion K]

*

AZ MMT VALASZTMANYI| ULESE

A Magyar Meteorolégiai Térsasig Vélaszt-
ménya 1967. oktéber 12-én tartotta harmadik
negyedévi iilését. Osszegezve a sérospataki vén-
dorgytilés eredményeit és tapasztalatait, Sza-
kaly Jézsef fétitkar ismertette az év hatralevé
részében megrendezendd iilések idSpontjit és
az eladédsok témakérét. Kiemelte az MTA Me-
teorologiai Tudomanyos Bizottsigaval és mas
érdekelt egyesiiletekkel kzosen rendezends an-
két jelentlségét, amelynek térgya az éllatte-
nyésztés és dllattartds meteorolégiai vonatko-
zésai.

A napirend keretében a Valasztmény bizott-
sagot kiildétt ki a szakirodalmi és fényképpéa-
lyazatok elbiralaséra, valamint az ezévi Steiner
Lajos-emlékérem és emléklap odaitélésére. Te-
kintettel arra, hogy az 1968. januar 25-én meg-
rendezendd kozgytlésen a Tarsasag teljes tisz-
tikaranak 3 éves megbizatasa lejar, a Valaszt-
mdany kézgytilési jelolo bizottsig kikuldésére is
hozott hatarozatot, végul Lenke: Evat (Buda-
pest) a Tarsasdg tagjai soraba folvette.

(Ambrézy F.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAT INTEZET HIVATALOS LAPJA
A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatoja
Kiadja a Lapkiad6 Véllalat, Budapest VII., Lenin kérit 9—11. Telefon: 221-285
Felelés kiad6: Sala Sadndor igazgaté

67.4086 Athenaeum Nyomda, Budapest. Felelds vezet6: Soproni Béla igazgatd
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A MAGYAR METEOROLOGIA|I TARSASAG
VANDORGYULESEINEK ANYAGAT

tartalmazd kotetek korlitozott példinyszimban még
kaphaték :

ARA

Az ipari meteoroldgia kérdései [ 3Nk
‘ \
Hévizfiirdé természeti viszonyaj ;
és gyogyaszatdnak néhiny részlete }18 Fe

l
Alkalmazott éghajlattani kutatdsok ‘26 Ft

Délkelet-Dunénttilon

A légszennyez&dés a Veszprém megyei iparvidéken ‘261 Ft

A Balaton meteorolégidjinak ‘26 ‘}

és hidrolégHjsnak néhny kérdése i

Az erdészeti meteoroldgia néhiny kérdése !26 | Fe

Ft

Az 8ntdzéses gazdilkodis 26 ‘-
agrometeoroldgiai kérdései a Tiszdntdlon | '

A kiadvanyok megvdsdrolhatok a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
titkdrsdgan (Budapest V., Szabadség tér 17.), vagy megrendelhetSk
postai (ton az dsszeg egyidej(i befizetésével a ,,Magyar Meteoro-
l6giai Tdrsasig, Budapest; bevételi szamla'" 171.249-70 sz. csekk-

szamlara.
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