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72. EVFOLYAM 1. SZAM 1968, JANUAR—FEBRUAR

Sz. P. Hromov (Moszkva):

A fél évszazados szovjet meteorolégia

Semi-Centennial Soviet Meterology. On the occasion of the 50eth anniversary of the
Soviet Union a survey of the most important results achieved by Soviet meteorological
research workers is given. Besides of the activity of the Main Geophysical Observatory in
Leningrad looking back on a past of more than hundred years, research work carried out
by other institutes too, is dealt with. Thus a survey of the results attained in the field of
dynamic meteorology and the study of processes forming the climate (radiation, general
circulation, humidity circulation) is presented besides of mentioning also descriptive works
on the climate of the Soviet Union and of the world, and on the classification and the fluctii-
ations of the climate. The last chapter of the paper contains a short history of weather
forecasting, by digressing also on experiments aiming at the modification of the weather
and the microclimate.

sk

Az orosz meteoroldgia a forradalom el6tti évszdzad folyamdn tobb kiemelkedd
tuddssal biiszkélkedhetett: kozottik N. A. 1. Vojejkor a klimatoldgia, N. I. Klosszovs=-
kij a légkor fizikdja, O. D. Hovolszon és B. A. Michelson a sugirzastan, P. I. Brounor
az agrometeorolégia teriiletén alkotott maradanddt. Ennek az évszizadnak a sm';.h{
kezdte meg sikeres miikodését a vildg egyik legrégibb és legnagyobb meteoroldgiai
intézete, a Fizikai Fdobszervatérium s egyidejiileg jol felszerelt ;ill()m;ish:il('m:ttt:!.
hoztak létre. Haldval kell itt . megemlékezniink a svajei sziletésii G. 1. Wildrél, .’11}“1
kézel harmine évet toltott el Oroszorszagban, a Fizikai Féobszervatorium igazgatoi
székében. '

A forradalom el6tti Oroszorszaghan a meteoroldgiai szolgdlat, killiin(‘»x‘krp,‘u-n az
id6jarasi szolgalat mérete és helyzete és az elméleti ywtv'nrol(';gm eredményer nem
voltak 6sszhangban az orszig és a nemzetgazdasag m«-rqtul\'sl. sem a n(-n‘m't nlk’nl‘u
erejével. A forradalom utdni, vagyis a szov jet 111(‘10()1'()1(')%:1;1 el_ott t(']?;lt nehdéz, d‘,' ‘l}:ll‘u;
feladatok dlltak. Olyan kérilmények kozott kellett fe,]’lo.('lme. :l.lrll!ff')'l' a kfl]llll:\'«'fl-li.ll\‘
és a gazdasigi életnek a novekedése a szocia]izn}us’ nt_]e}n (‘g."f‘f‘]lll]:rl‘l!‘lf.‘l!('I]( iviili
iitemet vett fel, hogy ezdltal 1épést tartson az orszag &'llt.il.liyl’l.l’()s' f(fjlmllvf’t lT (t oy
ban nem' foglalkozunk az dlloméshalozat és az operativ ic 'll()l];l risi szolgila ’.Tx“ o 3
teriiletén elért sikerekkel. Az ennek érdekében viéllalt (‘l'(’)ft‘Sth('S‘(‘kr(' f'nlut ¢ n:/.ul”
ség volt a teriiletre nézve a vildg elsd, a gazdasigi fcjl('if]cﬂ ’iit('mvt ft(ll\n:t\l m:::::,ltl\
dllamaban. Csupin a Szovjetunié meteoroldgiai turlomun.,/mfuk e'tf (]‘J-(‘,i(r(‘l:(('?;\'l‘: Larc-
kozunk, minthogy a téma til szertedgazo lenne ahhoz, hogy egy folyoir: €
tében kell6képpen ki lehetne fejteni.

Itt azon-

1 Tddjaras



A Geofizikai (korabban Fizikai) Féobszervatorium — fennallasinak immér a méasodik év-
szazadaba lépve — ma is a meteorologia iranyité szellemi kézpontja nemesak az orszagon beliil,
hanem mint ilyen, egyik a hasonl6 rendeltetésii vildgeentrumok sordban. Tevékenysége kiterjed
a meteorolégianak minden agara, beleértve olyanokat is, amelyeket a forradalom elétti Orosz-
orszagban majdnem teljesen elhanyagoltak. Példaként elég csak a dinamikus meteorolégiat emli-
teniink. Most a GGO-val egyiitt tobb mas kozpont, szémos periférialis meteorolégiai intézet és
obszervatérium miikédik. Mindenek el6tt meg kell emliteniink a Szovjetunié Hidrometeorolégiai
Kézpontjat (amely 1930-ban alakult meg, mint a Szovjetunié Idéjarasi Hivatala, majd késébhb
Kézponti Prognosztikai Intézetté szervezték dt); ez a kézponti létesitmény az id8jaras elérejelzé-
sére, a hidrolégiai rendszer terén foly6 kutatasokra és az e prognézisok alapjan nytijtott operativ
szolgaltatisokra. Ez az intézet a washingtoni és a melbourne-i vildgkézpont mellett a manapsig
alakul6ban 16v6 id6jarasi vilagszolgalatnak (World Weather Watch) egyik lancszeme.

A Moszkva kornyéki Kozponti Aerolégiai Obszervatérium (CAO), a moszkvai Aeroklimato-
légiai Intézet (NITAK), a moszkvai Hidrometeorolégiai Miiszerkonstrukeiés Intézet, valamint
szamos tudoményos intézet és obszervatérium az orszag minden részén — elsé renden Kijevben,
Narcsikban, Thilisziben, Alma-Ataban, Taskentben, Novoszibirszkben, Vlagyivosztokban és egy
sor mds varosban — valamennyien a Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgalatihoz tartoznak.
Ezenkiviil meteorologiai kutatasok folynak a hidrometeorolégiai szolgélat olyan intézeteiben is,
mint az Arktisz és az Antarktisz Intézet (ANTI) Leningradban, az Alkalmazott Geofizikai Intézet
Moszkvaban és Obnyinszkban, az Oceanolégiai Intézet (GOIN) Moszkvaban, két Hidrometeoro-
l6giai Tanintézet Leningradban és Ogyesszaban.

A Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjanak keretén beliill mkodik a Légkorfizikai Intézet
Moszkvéaban ; klimatolégiai munka a Szovjetunié Tudoméanyos Akadémidjanak Foldrajzi Intéze-
tében folyik. A koztarsasagi akadémiak foldrajzi és geofizikai profila intézeteinek egész soraban
szintén foglalkoznak meteorolégiival. Meteoroldgiai osztélyok vannak tébb hatértudomdiny
intézetében kiilonésen a mezdgazdasigi jellegli intézményeknél, éliikon a leningradi Novényter-
mesztési Ossz-szovetségi Intézettel. Meteorolégiai kutatésok folynak az egyetemek meteorologiai
és légkorfizikai tanszékein.

Az orszag tudomanyos intézeteiben a meteorolégiaval tobb ezer tudomanyos munkaeré fog-
lalkozik, koziilik tobb szdzan tudoményos minésitéssel rendelkeznek. A meteorolégiai szakfoly6-
iratok nagyon korlitozott szamdn feliil a Szovjetuniéban a meteorolégiai intézetek, kézpontiak
és perférialisak egyardnt, tobb tn. ,,Trudi’” szériat adnak ki. Szamos monografia és tankonyv is
megjelenik; a meteorologiai és hidrologiai irodalom kiadésaval kiilon hidrometeoroldgiai kiadd
foglalkozik. Amint az irodalmi szemlékbél megallapithato, az orosz nyelvii meteorolégiai irodalom
az angol nyelv{i utan jelenleg szdamszertien a masodik helyen 4ll a vildgon, a publikaciék 35% -t
teszi ki. Egyidejiileg az orosz nyelv a korszerii meteorolégia nyelvévé valt. Ma mar szdmos szov jet
meteorolégiai dolgozatot tanulmanyoznak, forditanak, adnak elé kiilf6ldén, kiilénésen az Egye-
siilt Allamokban.

Ugyanakkor az orosz és a szovjet meteorolégianak mindig tradiciéja volt, hogy figyelmet
forditott a kiilfoldi tudoméanyos kutatasokra. Orosz nyelvre forditottak sok idegen nyelvii mete-
orologiai monografiat, tankonyvet, ill. cikkgy(jteményt. A ,,Geogrdfia” és ,,Geofizika” irodalmi
szemlékben minden hénapban tébb sziz meteorolégiai és klimatolégiai munkarél olvashatunk,
amelyeknek t6bb mint a fele kiilfoldi; vannak természetesen mas lehetéségek is arra, hogy a kiil-
f6ldi meteorolégiardl tajékozédjunk, nem is beszélve az idegen nyelvek személyes ismeretérol és
a személyes nemzetkozi kapesolatokrol. Ennek eredményeképpen a szovjet meteorologia ma
egyiitt halad a vilag meteorolégidjaval, kiilonosen az USA meteorologiajaval. Egy és ugyanazon
{6 irdanyok és problémék alkotjik a szovjet és a kiilféldi meteorologia altalanos témait. De a tudo-
mianyos kutatas folyamata egyenlStlen és érthets, hogy van olyan teriilet, ahol a szovjet meteoro-
logusok megelSzik kiilfoldi kollegaikat és van olyan, ahol elmaradnak téliik.

Dinamikus meteoroldgia

Kezdjiik a szovjet dinamikus meteoroldgia (beleértve a sugarzisi elméletek ¢s a
hatarréteg fizikajat) sikereivel. A forradalomig ezen a teriileten kutatasok egydlta-
lan nem folytak Oroszorszighan. Az els6 nagy kutato, aki a dinamikus meteorologia
szovjet iskoldjanak alapjat lefektette, A. A. Fridman (1888—1925), — kivalé mate-
matikus ¢és elméleti fizikus. Tudomanyos tevékenysége nem sokkal az elsé vildg-
héboru elétt kezdddott, folytatédott a haborus idék nehéz viszonyai kozott ¢és a for-
radalom utani els6é években, am id6 el6tt végetért, amikor Fridman minddssze 37
¢éves volt. Fridman alkoté készsége vildgosan lathaté abbdl, hogy lényegesen elébbre
vitte a relativitds elméletét; annyira, hogy az még Finstein szamara is meglepd volt.
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Nevezetesen olyan elméleti modellt allitott fel a tdguls (pontosabban pulzald) vilde-
egyeterflre, amely napjainkban nyert empirikus igazolast. ‘ e
Frldn}ap meteorolégiai munkdssiga szintén jelentdés: 1920-ban a Fizikai F6-
of)s.zem'at;0r111m0n beliill megalapitotta a dinamikus meteorologiai osztalyt (Szdmi-
tési Iroddt), amely szdmos tehetséges embert egyesitett. Ok dolgoztak ki mindazt
amit Fridman ecsak kérvonalazni volt képes. Az alkotds stzlfétzij;it dtadta a szov i‘L't‘
meteorolégusoknak, teoretikusoknak, a mostani nemzedék széles taboranak ‘Fr'i(l-
man korai haldla utin ennek az vj iranyzatnak kézponti alakjava N. E. 'I\'()('.\'e'//
(%901~1944) valt, a kivalé hidromechanikus, késéhh akadémikus, aki, sajnos, szin-
ten(7 tul f{’orén 1}{uinyt el. Fridman és Koesin emlékét mély tisztelettel érzik a szoy jet
meteorolégusok. '

: ”Fl‘idman ..Az 6sszenyomhaté folyadék hidromechanikdjinal vizsgalata™ (1922)
cimii alapveté munkdjiban foltette a kérdést az Gsszenyomhaté folyadek mozgasa
dinamikus lehetdségének feltételeirsl; késéhb B. 1. Izvjekov, I. A. Kibel és masok
Fridman megolddsdt dltaldnositottik barmilyen folyadck esetére. Fridman elsGként
vezette be és vizsgilta az 6rvényesség dtvitelének egyenletét, amely jelenleg is széles
korben alkalmazott az id8jards szdmszerti elérejelzésében. L. A. Kellerrel egyiitt
Fridman letektette a turbulencia statisztikus elméletének és a zéndlis cirkulicid el-
méletének alapjait. Késébb (1953) eczcket az eredményeket M. E. Svee dltaldnosi-
totta a horizontdlis keveredés figyelembevételével. Az 50-es évek elején Svee, majd
mas szerzdk is foglalkoztak az egyenlitdi szélességek cirkulicidjanak elméletével.

A 40-es és 50-es években egészen napjainkig a nagyméretii légkori folyamatok
elméletének kutatdsa szoros kapesolatban dllott az iddjards numerikus eldrejelzési
modszereinek fejlédésével. Az ebben az irdanyban végzett szovjet kutatdsokat nagy-
mértékben Fridman és Kocsin fentebb emlitett munkdi alapoztdk meg. Ellentéthen
Richardson korabban végzett kisérletével, elszor allapitottak meg a légkori termo-
hidrodinamika egyenletrendszere raciondlis dtalakitdsanak és egyszeriisitésének sziik-
ségszerliségét a ,,meteorolégiai zajok ™ kisziirése céljabdl. 1940-ben Kibel kvazigeoszt-
rofikus modellt feldllitva el8szor hajtott végre olyan dtalakitast, amely lehetéve tette
a talajfelszini nyomds és hémérséklet kiszdmitdsat eléggé gyors grafikus '“""'-“7{"'
segitségével. Késébb, 1951-ben, N. I. Bulejev és G. [. Maresuk a 11_\'()111;'1S\:;ilt()7,;1s
ij kvézigeosztrofikus elméletét alkottik meg, amelynek alapjin tébb k.\-;img«-(vmz?»
rofikus baroklin medellt dolgoztak ki az izobar-felszinek geopotencidljainak I(ISZ:IT
mitdsdra. Erre az idére az elektronikus szamitogépek elterjedése lehetové tette 1)
modellek alkalmazisit az operativ munkiban.

Kazzel egyidejiileg A. M. Obuhornak és Kibelnek a nyomas ¢s s’;”'“f"""ﬁk’ “‘l“l’t*"",i""
janak kérdésére vonatkozé kutatdsai ramutattak a t('ljf's‘ (kezdeti, primitiv) mozgas-
egyenletek prognosztikai alkalmazisdnak a (-(-lf'/‘(:l'l'isf',‘-ﬂ‘I'f‘_ (mint ténylegesen lf‘“""f
zajoknak, csupdn a hanghullimoknak a kizdrdsival). Kibel, Marcsuk, Jugyin 5
mésok szamos médszert dolgoztak ki a primitiv 02."‘:"1“‘“" "“”‘}I””"":”‘,'I" DR
megoldasira. Ez az irdnyzat jellemz6 a numerikus modszerek fejlesztésének jelenlegi
fazisdra ndlunk és kiilféldon egyardnt.

Még 1941-hen Svec a Kibel-clmélet alapjin modszert dolgozott ki a fuggdleacs
sebesség meghatdrozisira az orvényességi egyenletbil. Késébb S_f‘l“llm_(;('\lh'!,'fl;l ;”;" T
kisérletet végeztek el. A 60-as ¢vekben sok (lo!gnzuf ,|('l‘vnt lll('f_r.‘ lt(n' ] i : \'?lx} w“l.”“:
Matvejevé, P. N. Bjelové, N. P. Boriszenkové ¢és m'nsok(.-, H.l’ll‘(:].‘“i‘_' t“: ’tl.:;t”':li‘ m-("nL
tak, hogy a szamszerii médszerekben a]kalnm.m.)tt mlk“{ (.12].;1‘%{) l.l.k.\ j{lllv‘-ii111:,7<i~a-it S
szerekkel kiegészitsék. Kidolgoztdk az elmpll'}k“s h“t“;“f"g(’_!\lln"ff.,, Ill \'ﬁyii(,;’i‘(,\.g,..'.
megkaptik az elsé eredményeket a felhézet és csapadék prognozisara, tiatkat,
tisztikai mddszerek felhasznaldsdval. i

Kiilonés jelentésége van B. N. Blinova ¢s

zott ki a fuggdleges

miasok kutatasainak a hosszitavi el-
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rejelzés szamszerti modszerei teriiletén. 1943-t6l kezdddéen 20 év alatt Blinova ko-
vetkezetesen pontosabbd tette az elméletet, amely alapja lett az érvényességi és ho-
aramldsi egyenlet, valamint a meteoroldgiai mezdk szférikus fiiggvények szerinti
sorbafejtésének. Blinova, Sz. L. Bjelouszov, Sz. A. Maskovics és masok szdmos prog-
nosztikai szkémét dolgoztak ki, amelyek lehet6vé tették a nyomds, hdmérséklet és
fliggélyes sebesség kiszamitdsat az egész hemiszférara, 10 napra elére.

Lehetetlen teljes részletességgel felsorolnunk mindazoknak a kutatéknak a ne-
veit, akik figyelemre mélté eredményeket értek el a numerikus mddszerek teriiletén.
Ennek az irdnyzatnak az ereje abban van, hogy keretében dolgozik sok tehetséges,
matematikailag jol képzett szakember, akik e mdédszerek alkalmazdsit keresik a ter-
mészettudomany legfontosabb elmdéleti és gyakorlati feladatainak valamelyikére.

A tovabbiakban inkabb a légkor hdrendszerének elméletére vonatkozd munkik-
r6l ejtiink néhany szét. A légkérben a hosszihullimi sugarzis atvitelének elméleté-
vel a 40-es, 50-es években N. Sz. Kuznyecov, F. N. Sehtyer, K. Ja. Kondratyev, A. A.
Dmitrijer és masok foglalkoztak. Elterjedt az a sugirzasi diagramm, amelyet Seh-
tyer dolgozott ki. Még Fridman fejlesztette tovabb Emdennek a hémérséklet fiig-
gélyes eloszlasa elméletére vonatkozo eredményeit, figyelemhevéve a sugirzisi egyen-
silyon kiviil a fiiggéleges mozgasokat is. Ezt az elméletet Kibel és Blinova a 40-es
években, és Sehtyer az 50-es években fejlesztette tovabb. Az 50-es években L. P.
Rakipova még altalanosabb formdban oldotta meg a staciondrius hémérsékleti me-
zOre vonatkozo feladatot, rendezett zonilis dtvitel és makroturbulens meridionalis
csere, valamint sugdrzasi és turbulens héaramok figyelembevételével. A hémérsék-
lettel egyiitt ]\l%ZdnlltOttdk a hoogvvnsulv komponenseit a légkor kiillonb6z6 szint-
jeire, beleértve a sztratoszférat is.

Behatdan tanulményoztak elméleti és empirikus oldalrol egy: ‘ant a planetdris
hatirrétegben (surlodasi rétegben) és a f6ldkozeli réteghen a sugarzassal és turbulen-
ciaval kapcs()l(ttban végbemend jelenségeket. Ide tartozik tobbek kézott a homérsék-
let napi menetének elmélete (A. A. Dorobnyicin, Svec a 40-es években), a surlédasi
réteghen a szél staciondrius eloszlisinak elmélete a turbulencia-egyutthatonak a fiig-
gélyesben torténd valtozasdaval dsszefiiggésben (Blinova, Kibel, Jugyin és masok), a
turbulencia-egyuitthaté, a hémérséklet, nedvesség és szél eloszldsdnak modelljei a
talajkozeli rétegben (M. I. Budiko, D. L. Lajhtman, A. Sz. Monyin, Obuhov, Mat-
vejev sth.); a légtomegek transzformacidjanak elmélete (M. E. Berljand és misok).
Majdnem valamennyi munkara a habora utini id6északban keriilt sor. Az utébbi id6-
ben fokozott erGvel folytak az elegyrészeknek a légkorben a turbulens diffizid se-
aitségével torténd eloszlisira vonatkozd kutatisok. Empirikus vizsgilatok révén
kiilonosen a GGO-ban tébb kutatonak sikeriilt a turbulens diffiizio egyenletét elmé-
letilec megoldania kiillonboz6 feltételek meliett.

A dinamikus meteoroldgia és ennek egyes fejezetei terén végzett szovjet kutatasokra jo-
néhany monografia is ravilagit. A legaltalanosabb két ilyen osszefoglalé, alapveté munka az
Izvjekor és Kocsin szerkesztette kétrészes ,,Dinamikus meteorologia™ (1935) és ,,A dinamikus
meteorologia alapjai”, Lajhtman és Jugyin szerkesztésében (1955). A numerikus el6rejelzési
modszerek elmélete terén Kibel (1957). Jugyin (1963), Bjelo» (1967) és méasok konyvei jelentek
meg. A sugarzasi folyamatok elméletével Kondratyer monografiai (1957 és 1965) foglalkoznak.
Rakipova kényve a légkor hérendszerérél 1957-ben keriilt kiadasra. A légkor hatéar- és talajkozeli
rétegér6l Lajhtman (1961) és Berljand (1956) allitott 6ssze egv-egy monografiat.

Az éghajlatkialakito folyamatok
Az clméleti modellek f6lépitésében elért sikerek természetesen nem jelentik azt,
hogy nines sziikség arra, hogy a légkori folyamatokat ne vessiitk ald egész fennallo

bonyolultsdgukban mélyrehaté empirikus, s6t gyakran tisztin fenomenolégiai tanul-
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ményozasnak, és aztan késébh kiértékeljitk az eredményeket. Sziiksée van erre mind
az elméleti modellek tokéletesitése céljgbdl, mind pedig azért, hogy ott ahol az elmé-
let még tulsigosan durva eredményecket ad, empirikus és féle m : :
alkalmazzunk. Néhény fentemlitett kutatds alapot ad arra, hogy felvessiik egv . kli-
maelmélet” kérdését, amely fizikai és matematikai alapon 4ll, I;.illtzill a klim:'sl;;r;i r-
zasi ¢és cirkuldcids folyamatok eredménye. Itt azonban még sok ‘minden vér a j6-
vére. Ugyanakkor az éghajlatkialakité folyamatokkal kapesolatos tények tanulma-
nyozasiban elért sikerek egyre impozinsabbakka valnak. Korunk teohnik:iju egyre
inkabb eldsegiti ezeket a sikereket. A radidlokdcid, az elektrénika és illlt'()lﬂil)?ik:l
egyéb médszerei, a kutatéhajok és repiilégépek, a meteoroldgiai mesterséges holygdk,
a klimatoldgiai észlelési anyag gépi feldolgozdsa: mindez egyre tagitja, béviti isme-
reteinket arrél, mi és hogyan megy véghe a légkorhen. .

mpirikus modelleket

A sugdrzasi folyamatok kutatdsdnak teriletén a legnagyobb sikerek hazinkban
N. N. Kalityin és nagyszamu tanitvinyai nevéhez flizédnek. Az & eréfeszitésciknels
készonheté aktinométeres halézat orszigunkban jelenleg tobb mint 200 dllomashol
all. Van szimos olyan dllomas is, amelyen a felszin héhdztartisinak valamennyi
osszetev6jét mérik. Szamos expedicids mérést végeztek hajokon mind a szovjet ten-
gereken, mind a vilig6cedanon. Sok eredeti konstrukeidji aktinométert terveztek meg.
féként Ju. D. Janisevszkij. A Szovjetunié teriiletén végzett szémos aktinométeres
kutatds mellett megjelentek olan alapvetd jellegli és planetdris mértékhen véozett
munkédk, mint T. G. Berljand: ,,A napsugdrzis eloszlisa a kontinenseken” (1961).
M. K. Gavrilova: ,,A sarkvidék sugdrzasklimaja”, (1963), N. P. Ruszin: ,,Az Antark-
tisz meteorologiai és sugdrzasi viszonyai” (1961)sth.

T6bb szerzé még a haboru elétt kiilonféle médszereket javasolt a felszin, vala-
mint a foldi légkor sugdrzds- és hdhdaztartisa osszetevbinek elméleti és empirikus ta-
nulmidnyozdsira. A hibord utdn a Geofizikai Féobszervatériumban Budiko vezetési-
vel széleskorti munka kezdddott meg a foldfelszini hohdztartasi 6sszetevik l\'l%lilln?'
tasdnak mddszere kideritésére. Az alkalmazott mddszereket és formulikat kritikai-
lag atvizsgaltak, kimélyitették és tjakkal egészitették ki ket. Ahhoz, h({g_\' 111«'-"_:]1:1‘
tarozzak, mennyi hé forditédik parolgasra és turbulens }10;11-:11111;151';11 szc’l’cs lu‘)‘l']n-n
alkalmaztak a talajkézeli rétegben végzett gradiensméréseket. Kzt ’lu')\"otnon kozve-
tett modszereket dolgoztak ki a héhdztartdis ésszetO\'()llle}{ lflSZiUl’l!’t‘d?ilI'el, ;,““f‘l-\ﬂ‘
anyagat a meteorolégiai észlelhdlézat adta. Ezzel lehetéveé vilt a héhdztartas ossze-
tevéinek és szdmos éghajlati karakterisztikdnak a bevezetése. Szdmitdsokat vige m'l\'
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a hShaztartdsrol és a vele kapesolatos vizhdztartisrol a Szovjetunio teriilete re, maj
7 o . L o X7 atlko76:
a szarazfoldekre, az északi félgombre, végiil pedig az egész Foldre vonatkozoan.
1955-ben Budiko szerkesztésében megjelent a ,,H()'.h;'lxturtzisi at‘lusx“::-mn'l\' ".l:l\l')(llllx' k]l-”,‘llllf;:
1964-ben ,,A Féldgémb héhaztartdsi atlasza™ cimmel jelent meg. Ez a mii nagy fwltunv ~(’ ¢ _!"x
az egész vilagon, mint olyan munka, amely kévetkezetes és széles alapot nytjt arra, |lnu_\ g
éghajlatalakito folvamaboi: legfontosabb ciklusat planetéris mt-rlt-ldion mv,vzlfllnvr!uk. ’l ;n:u.m)u‘/./;{
tovabbé az atlasz a légkor és a Fold—Ilégkor rendszer h('iuu-rlr’}!r"ossy,«-F(-\‘m' Tz:/,;*lus.«-le.{u S26 .r:rzx /l
megoszidsanak térvényszeriiségeit szamitasok €s mogfult-ln térképek f(rl"lv’l'{lj;;;r«l;l'.l. ‘I];l.il',:m.l'
munkdssdg nagyszému publikéciéban tiikrézédik vissza, amelyek szerzol Buciio, fig e 1t
N. A. Jefimova, L. 1. Zubjonok stb Budiko ,,A foldfelszin héhiztartisa™ c. monograliaja vo
. . , . . 4 2 5 . {3 _
eddig az egyetlen olyan meteorolégiai mti, amely Lenin-dijat kapott. ’ ’
A Budiko-féle iskola kutatésai kiilonféle klimatologiai ft-la(ll(utuk i,';;“!".l:]i;';“:];:)l :il“:df":l‘al]:;nrr:
1 > & ek x P R emzéinek megillapito sloszlasa als
u iko ¢és A. A. Grigorjer a héhaztartas _!s?llt mzoine LR g g P
E?;;gt':lgsz;{llggé;s ":vasolt’ak‘,u {S‘zovjvt\mi() klimé4jira, amely lehetove teszi a If{lril.ufl/:";,:n::f;l"
AT e 3 elméleté
ki]alg,kulésa, dz,termir{]éltségénak kimutatdsat. A szamitdsok vre:d{nr nyeit ulf'll‘u'l”;]"t ir~e'-lkl(-t- i
vonatkozd m{{vekben a‘légtﬁmegek transzformﬁ(-iéj{mak'kutau}sghfu}f z\}lt? A h-('“::x.]-‘t.:)mluui»ﬁ
edvességelérejelzési ’médsmrek kidolgozasdban, a biokllmutnlngm} és ’(-pl‘n"s:‘ l oy T
Eut:t::oib:n egs végiil a paleoklimatolégi{tban és az éghajlatatalakulisi kérdésekben a :




Széles kort empirikus kutatasokat folytattak az dltalanos léghori cirkulacid és
osszetevoi tekintetében is. Itt az empirikus kiértékelés céljabol két alapvets irdny
lehetséges az észlelési anyag feldolgozasakor. Az egyik a nyomds-, szél-, h6mérsék-
let- és nedvességmez6 planetaris terjedelemben (vagy legalabbis félgombi mérték-
ben) vett statisztikai-klimatolégiai analizise, a mésik pedig az, hogy ugyanilyen nagy-
sagu teriiletre szoléan kimutatjak a cirkuldcids tipusokat, majd ezt kovetden sta-
tisztikai feldolgozasokat végeznek arra nézve, milyen gyakorisigtu ismétlédéseket
mutatnak ezek a tipusok. A szovjet meteoroldgia mindkét tekintetben kell§ eszko-
zokkel bir, mert rendelkezésére all sokéves szinoptikus anyag, az északi félgémbrol
rendszeresen kiadott szinoptikus térképek, s6t a Hidrometeoroldgiai Kézpontban az
egész Foldgombral dllitanak dssze szinoptikus térképeket, birtokdban van egy nagy
kiterjedésti radidszondahdlézatnak (az elsé radidszondat 1930-ban boesdtotta fel
Pavlovszkban P. A. Molesanor), nagy terjedelmii hazai és kiilfsldi gépi feldolgozist
anyag.

Azokon az ¢éghajlati viligtérképeken kivil, amelyek a Fold felszinére vagy a
tengerszintre vonatkoznak és a Szovjetunié vagy az egész Foldgémb teriiletét slelik
fel (ezeket djonnan allitottik Ossze talnyomorészt a Geofizikai FGobszervatorium-
ban), az Aeroklimatolégiai Intézetben gépi feldolgozasok alapjin szdmos atlaszt
szerkesztettek az északi félgombrol a nyomads-, szél-, hémérséklet- és a szabad léghir
egyéh elemei eloszlisara vonatl\()/(mn (az els6 500 mbh topogrifidkat még H. P. Po-
goszjan szerkesztette 1947-ben).

E feldolgozasok alapjan az utébbi években tobb szerzé tollabdl igen sok munka jelent meg,
igy példaul I. G. Buterman monografiija ,,A szél megoszlisa az északi félgombon’ cimmel (1965),
valamint I. V. Hanevszkaja mive: ,,Hémérsékleteloszlas az északi félgombon™. E miivek félgombi
mt'rt tben mutatjak be az dtlagos cirkuldcid statisztikai sajatossigait (beleértve a hémérsékleti
viszonyokat) a sztratoszféra alsé rétegéig bezardlag. Lehetévé tették, hogy a zondlis és meridiond-
lis eirkuldciéra kordabban kidolgozott empirikus modelleket a teljesebb és gondosan feldolgozott
anyag alapjan pontosabba tegyék, atvizsgaljak és kiegészitsék. V. R. Dubencov ,,Légaramlasok
¢s a hémérsékleteloszlas a sztratoszféraban és mezoszférdaban™ c. monografidjaban (1965) a szél-
viszonyok alakuldsiat kutatja ezekben a rétegekben 100 km magassagig. A geopotencial, hémér-
séklet és szél kozepes térképeit a 10 mb szintig bezarélag készitették el. P. D. Asztapenko, Sz. Sz.
Gajgerov, T. F. Batyajeva, D. 1. Sztehnovszkij stb. miveiben (amennyire lehetséges) sokéves atla-
gos izobartérképeket és barikus topografidkat talilunk a déli félgombrdl, vagy legalibbis az
Antarktiszrol. A ciklontevékenységet, mint az altalanos légkorzés formajat sok szerzo ugyancsak
statisztikai alapon vizsgdlta mindkét félgombre vonatkozolag (ismétlédések, trajektoriak stb.).
E szerzék: Pogoszjan, M. A. Petroszjanc, G. M. Tauber, Asztapenko, stb.). Az északi félgémbre
vonatkozolag kiadasra keriilt Sz. M. Prosztjakov szerkesztésében ,.Az északi félgémb szinoptikai
Jellemzdinek atlasza™ (1964).

Planetdris viszonylatban tanulményoztik a f6 frontok elhelyezédését a Fold
felszinén az altalanos cirkulicié mechanizmusan belial. Sz. P. Hromov a klimatoldgiai
frontok viligtérképét szerkesztette meg a negyvenes évek elején és az Gtvenes évek
elején: ezeket azutdn sok szerz6 haszndlta fel. E térképek alapjan alkotta meg B. P.
Aliszov az éghajlatok genetikai osztélyozasardl szolé ismeretes elméletét.

Masrészt azutan G. Ja. Vangengeim és B. L. Dzerdzejevszkij a negyvenes évek-
ben elkészitette a cirkulacids folyamatok tipizicidjat az északi félgomb trépuson
kiviili szélességeire, és osszedllitotta azokat a katalégusokat, amelyek a cirkuldcios
tipusok vdltozdsit sokéves periodusokra mutatjik. E katalégusok alapjén indult meg
sok kutatds, amelyek célja az volt, hogy megéllapitsik, milyen cirkuldciés determi-
ndltsiga van valamely adott korldtozottabb terjedelmii folyamatnak vagy éllapot-
nak. E kutatisok a hosszi tartamu iddjaraselérejelzés és a klimavéltozasok kutaté-
sat is szolgaltdk. A ciklonossdgi indexek alapjan K. A. Vitelsz allitott 6ssze katald-
gust az atlanti-eurépai régiéra. Nagy figyelmet forditottak a cirkuldciés indexek
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;Itl'}e;%éllapltasara és félgdmbi méretben végbemend idébeli valtozdsaikra (L. A. Kac

‘ Az és?aki félgbmbre, majd a Fsldgombre vonatkozs topografiai té
liz1s}e ﬁla:pjé,n Pogf)szjan é,s munkatdrsai 1947-t6] kezdve kuta’?t:ik az
kuldcio evs‘z.a.kos atval?kulasalt. A negyvenes évek masodik felében Pogoszjan N. L.
Taborovszkij-jal egyiitt bevezette a planetdris magassigi frontilzéna fogalmit
amely hasonl6 az ugyanakkor feltiint jet-stream fogalomhoz, és ezenkiviil a l:iilfi';l(li
szerzoktél fiiggetleniil, mas terminolégiat hasznélva eljutottak a bloking fogalmihoz.
A késébbiekben Pogoszjan vizsgilta a jet-streamek eloszlisit a Ffil(lgiimbi?n.

A szovjet meteorolégusok figyelmét a monszuncirkulicidis magdra vontamind el-
méleti, mind empirikus vonatkozisaiban. Hromov (egyidében anémet (. Flobn-nal) a
monszunokat olyan jelenségnek tekintette, amelyek az altalinos cirkulicio integralis ré-
szét képezik, a nyomds- és szél évszakos dthelyezddéseivel kapesolatosak és ugyanakkor
ciklonalis tevékenység formdjat oltik, de a ciklondlis tevékenységgel nem allnak
szemben. Hromov készitette el a monszunok vildgtérképeit is. Részletesen tanulmi-
nyozta a trépusokon kiviili monszuncirkuldciét a Tévol-keleten. Ugyanebben azidd-
ben V. V. Sulejkin tobb miiben foglalkozott a ciklonok elméleti modelljének megszer-
kesztésével, igaz, hogy abbdl a ma mar nem helytalls elképzeléshdl indulva ki, amely
szerint a monszun olyan cirkuldci6, amelynek horizontdlis tengelye van.

rképek ana-
altalinos cir-

Az altaldnos cirkulécié jelenségeire és kiilonésen a ciklontevékenységre vonatkozdan a Szov-
jetunié és egyes régioi folott oly sok kutatds folyt, hogy még rovid felsoroldsuk is lehetetlen. Ide
tartozik a légtémegek és a cirkuldcids feltételek és viszonyok tipizaldsa a Szovje tunié egész terii-
letére és egyes részeire nézve, mint pl. kézép-azsiai teriilet, eurépai rész, Tavol-kelet stb. (. Sz.
Lar, A. 1. Aszknazij, A. F. Djubjuk, V. A. Dzsordzso, V. A. Bugajev, N. V. Sztremouszov, A 1.
Stabova, és még sokan masok), a ciklontevékenység feltételeinek tipizacioja, a ciklonok és anti-
ciklonok trajektériaja és kapesolatuk az idéjarasi viszonyokkal stb. Ilyenféle munkikat folytattalk
klimatolégiai célokkal is, valamint a hosszi idére sz6l6 elérejelzés céljainak megvaldsitasa érde-
kében, amirél egyébként kés6bb még beszélni fogunk. Az ilyenféle dinamikus klimatolégiai jel-
lemzé6k elkeriilhetetlen tartozékaiva valtak a szovjet regionalis klimatologiai miiveknek.

Az utébbi években a szovjet meteorolégusok bekapesolédtak a trdpuson beliili

cirkulicid kutatisaba is, tovabbd a magasabb szélességi korokon fekvé viligtengerek
-cirkulaciéjanak kutatisaba. E munkdlatoknil nemesak a rendelkezdsre zill«'.) szinop-

tikus anyagot haszniltdk fel, hanem a szovjet expedicids hajok tj (‘sz!’cl(‘ﬁmr(- is td-
maszkodtak. E szovjet expediciés hajok szdma egycbként egyre no,w(:(,m(].nlnnk
Hromov, Kae, Gajgerov, V. Sz. Szamojlenko stb. munkeiir:}. Legutobb .}Sza}no_,lunlw
szerkesztésében egy vastag kitet jelent meg, amely t-(irg_\.'al._]a a qun(!ex-g(mn meteo-
rolégiai, mindenekelstt cirkuldcids, de amellett sugdrzdsi \"1sz9nyfut is. ’Ia-rdokos‘ ered-
ményeket kaptunk, amelyek tohbek kézott pontosubbai tm'/‘lk és k{cgcsgmk az f‘:g):(‘ll-
lit koriili cirkulacié jellegérdl alkotott elképzelésemk&:t. I'6bb mas miiben az 'LQ:‘L:i“-
lité folotti légszallitodast vizsgaljik. Néhdny eredményt kaptunk a tl‘()])llSlv.'('l‘ <]r
nokra vonatkozélag is. Hromov és Sztremouszov meg a harmincas (;\'L:kbcp \ uls«_rl
tak a tajfunok transzformaciéjat, ami akkor megy végbe, amikor a tropusi s}/\< u;nh
geken kiviili szélességi fokokra mennek dt (regeneracio a ]’)ola.rxs ’f'ront(:;T). n: T;:k
azutdn a tdjfunokra vonatkozéan még néhdny més !«mtatast is \(3;1(‘:7, e, ,ﬂ)’k t(u'mit
annak szinoptikai (R. F. Burluckij stb.) és StatlSZrtlkﬂl (A. Ju. ']]-ego'fi({{lt@(’;(gt“{i;y,.
vizsgaltik, legiijabban pedig (1967) a fla:-tal E. K. S.ze'me)'zo]z{"nr;'\k S;.’:il‘l (')(».Jlil-(.',l g\.’a-
tikai dsszefoglalét adni a déli félgémb tropusi ciklonjainak kialakuldsi gécairol, g
korisdgardl és péalydjukrol.

Az éghajlatkialakits folyamatok harm
nosképen O. A. Drozdov ¢és munkatirsainak
nemcsak azokat, amelyek a Szovjetun’loban és az
eloszlist térgyaljik, hanem kiilondsképen azokat

adik ciklusa a nedvességforgalom. I t't kulr')-
k miveit kell megemliteniink: m(';,'p('(’llu
egész viligon mutatkozo csapmh:k-
, amelyek az un. ,,belsé nedvesség-

-
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cirkulacio™ kérdéseivel foglalkoznak. Drozdovnak és néhany més kutaténak sikeriilt
megdontenie azt a megalapozatlan, de népszerti elképzelést, hogy a szdrazfsld fel-
szinérél torténd parolgas jelent6sen meghaladja azt a csapadékisszeget, amely a kon-
tinensek fol6tt hullik le. A valésagban a helyzet az, — mint azt az aeroldgiai anyag
felhaszndldsdval végzett szamitisok mutattik —, hogy ez a novekedés igen kicsi, a
Szovjetunié eurdpai részén példiul mindéssze 109, nagysdgrendli. A esapadék alap-
vetd mennyiségét az a vizmennyiség képezi, amely kozvetleniil az éeeanokrdl parolog
el. Ebhdl az kovetkezik, hogy az erdék egészen elenyészé mennyiséghen névelik a
csapadékot a helyi parolgasukkal, ha ezt nem erdds felszinek péarolgdsaval hasonlit-
juk dssze. Kideriilt azonban, hogy az erdd mégisesak néveli a esapadékot, de mis
uton, mégpedig ugy, hogy kiegészité impulzusokat ad a felfelé iranyuld légmoz-
gasnak. Ezeket a kutatasokat Drozdov és A.Sz. Grigorjeva: ,,Nedvességforgalom a
légkorben” monografiagjaban taldlhatjuk meg (1964).

Sz. 1. Zsakov az 6tvenes években azt vizsgilta, hogy milyen kapesolat dll fenn a
csapadékok kihulldsa és a szinoptikus folyamatok kozott a Szovjetunié eurdpai terii-
letén. A trépusi légkori nedvességet N. N. Ivanor monografidja részletesen megvili-
gitotta (1938).

Megemlitiink végiil néhany olyan nedvességi jellemz6t, amelyet kiilonboz6 szer-
z6k valamely klima ariditasi fokdnak megjelolésére javasoltak. Ezek koziil széles kor-
ben ismertté valt G. T. Szeljanyinov hidrotermikus koefficiense, — ez az a viszony,
amely fenndll a milliméterekben kifejezett (és tizzel megszorzott) esapadékosszeg
(olyan idészakra, amikor a homérséklet 10° fol6tt van) és az ugyanarra az idére szolo
hémérsékleti osszegek kozott. Ismert ezenkiviil Budiko szirazsigi indexe: ez azt a
viszonyt jelzi, amely fennall a felszin évi sugarzasi mérlege és azon hdosszeg kozott,
amely az ugyanarra a teriiletre hullott évi C%apadékmennyiség elparologtatiséra for-
ditédik. Az utébbi indexet haszndlta fel Budiko és Grigorjeva a k]lmdk osztalyozasi-
nak egyik kritériumaként.

Az éqhajlatok foldrajza

Az éghajlatkialakito tényezokrdl természetes az atmenet a Szovjetunio és a Fold-
gomb teriileteinek klimatolégiai tanulmanyozasahoz.

Orszagunk klimatolégiai leirasat még a XIX. szazadban sikerrel megoldottak. Gondolunk
K. Sz. Veszelovszkij: ,,Oroszorszig éghajlatai” c. munkajara (1857), kiilonésen pedig Wild és
munkatarsai miiveire, ezek azonban természetesen még nem a legkielégit6bb megfigyelésekre
tamaszkodhattak. Oroszorszag éghajlatainak foldrajzat a legnagyobb mértékben Vojejkor, a hires
geografus gyarapitotta szamos muavében, elsGsorban kivialé monografiajaban, amelynek cime:
»A Foldgomb és kiillonosképpen Oroszorszag éghajlatai’ (1884). A XX. szazad elején az addig
a Fizikai Féobszervatériumban végzett klimatografiai kutatédsokat a nagyméreti ,.Az orosz
birodalom éghajlati atlasza’ c. miben foglaltak 6ssze. A szovjethatalom idején az ebben az irany-
ban folyé kutatasok még fokozédtak. A Geofizikai Féobszervatériumban szamos nagy jelentéségii
klimatografiai mtvet alkottak, ebben nagy kollektiva vett részt, amelynek vezetdje és lelke E.
Sz. Rubinstein volt. A huszas és harmincas években Rubinstein, A. A. Kaminszk?j és Drozdov
ujabb monografiikat adtak ki a léghémérséklet, nyomas, a szél és a ecsapadék eloszlasarol a Szov-
jetuniéban. Kés6bb azutin més klimaelemekrdl is adtak ki monogréafidkat, 1964-ben még egy
nagy mii jelent meg a csapadéktartamrol, szerzéje A. I. Lebegyev. A harmincas évek elején
adtak ki a ,,Szovjetunié klimatoldgiai tajékoztatoja’-t és egy sorozat klimatérképet készitettek
az Ipari Atlasz szamara. A habora utan, 1958-t6l 1963-ig hét kiadasa jelent meg a ,,Szov jetunié
éghajlata’ sorozatnak, amely egységes programon és egységes klimatologiai észlelési anyagfel-
dolgoz6 médszereken alapul és éghajlati leirdast ad az egész orszagrodl, beleértve olyan klimaalakito.
tényezdk jellemz4it is, mint a sugarzdsi viszonyok és a légkori eirkuldeid feltételei.

A hatvanas években jelent meg a nagymérett kétkotetes ,,Szovjet klimaatlasz”. Ezenkiviil
az orszagrol szamos altaldnos és specidlis féldrajzi atlaszban is jelentek meg klimatérképek.
Egyediil a Geofizikai Féobszervatériumban a szovjethatalom ideje alatt dsszesen t6bb mint 600
klimatérképet allitottak éssze a Szovjetuniorol.
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leti viszonyok — kiilonosen a hegyvidékek hémérsékleti viszonyai kartografiai dbrazolasanak
elvi alapjait (Rubinstejn). Az utébbi idében Drozdov azzal kisérletezik, hogy rendszerbe hozza és
pontosabbé tegye a csapadékok atlagos eloszlasanak kérdését, amelyet nagyon bonyolultté tesz
a sorok nem egynemi (valtozasok az észlelések metodikajaban) és altalaban a mérémiszerek ki
nem elégité volta. Lényeges valtozasokat eszkozoltek a Szovjetunié korabban osszeallitott
csapadékeloszlasi térképeiben. Tovabb folytatédnak a kisérletek, hogy pontosabbd tegyék az
oOceanok folotti  esapadékeloszlas térképeit. Valdszinfinek latszik, hogy a nyilt tenger folott
a csapadék intenzitdsa és gyakorisaga sokkal kisebb, mint a szarazfoldek folott, még akkor is, ha
ezek csak kisebb szigetek. Ezt pedig figyelembe kell venni a csapadékok térképezésekor
(Hromov).

Az Aeroklimatologiai Intézetben tobb magassagi atlasz GOsszeallitdsaval kapesolatban
kidolgoztak a szabad légkor észlelési anyaga feldolgozasanak megfelelé klimatologiai modszerét
(Guterman, Hanevszkaja és méasok).

A mikroklima problémdjat elméleti sikon sok miiben a talajmenti légréteg fizikdja
szerint vizsgiltik, e miiveket cikkiink elsé részében emlitettitk. Tapasztalati sikon
sok szovjet klimatologus és agroklimatologus foglalkozott a kérdéssel. (Szeljanyinor,
Szapozsnyikova, Goljebery, Davitaja, Szamojlenko, B. P. Karolj sth.). A hidrometeoro-
l6giai szolgalat, a tudomdnyos akadémiik és az egyetemek igen sok expediciot szer-
veztek, amelyek célja az volt, hogy tanulminyozzik a talajmenti légréteg fizikai
folyamatait és éghajlati sajatossagait a kiilonbozs felszinek folott és kilonféle
topografiai adottsigok esetén. Tovabbi cél volt a mikroklimatikus sajitossdgok tisz-
tazasa killonboz6 id6jarasi viszonyok kozott. Itt emlitends meg az a mikroklimatolo-
giai vizsgalodds, amelyet még a harmincas években végeztek a Kaukdzus fekete-
tengeri partjan levé siksigokon és amelynek célja az volt, hogy kideritse, melyek a
feltételei a szubtropusi kulturdk bevezetésének. Kés6bb azutdn tobb expedl’ci(’)t indi-
tottak annak tisztazasara, hogy mennyire hatékonyak a mezévéds erdésavok és egyéb
melioracios céla intézkedések, amelyeket Lsatorszagban a Kaspi-tenger melletti sik
vidéken ¢és az orszag egyéb déli vidékein hajtottak végre. A dombos felszin mikro-
klimajat Kazahsztdnban tanulmanyoztik (a sziizfoldeken), a Bajkalon tuali vidéke-
ken, a Valddj-hdtsdgon, a Kézéporosz-dombvidéken, az Alatau vidékén és a Karpd-
tokban. A jéggel boritott teriiletek mikroklimajiat a Kaukdzusban, a Tjansan és a
Pamir hegyeiben, az odzisok mikroklimdjat a Turdn siksig tobb vidékén, az erdék
mikroklimajat Moszkva alatt és az erd6s pusztikon tanulményoztak. E nagyszamu
expedici6 sordn nagy szerepet jatszottak az aktinométeres és a gradiens-megfigyelé-
sek, amelyek célja a héhaztartas osszeteviinek tisztazasa volt.

A mikroklimatoldgiai kutatiasok alapjin szimos gyakorlati gazdasédgi tandcsot
lehetett adni arra \onatkoaolag, hogy bevezessék-¢ vagy ne vezessék be bizonyos
mezogazdasagi novények termesztését és tisztdzzak a meliorativ intézkedések mésod-
lagos hatdsait a mikroklimdra. Gondolunk itt valamely teriilet ontozésére vagy kiszi-
ritdsdra, mesterséges viztarolok épitésére, erddsavok telepitésére, de dltalinos mezd-
gazdasigi intézkedésekre is, mint amilyen pl. a foldek felszantdsa, az erd6k telepi-
tése stb. E megfontolisoknal elméleti és félempirikus modszerek is alkalmazdsra
keriiltek. Kiilonos figyelmet forditottak a negyvenes években arra, hogy milyen ha-
tast fejtenek ki a mikroklimdra a mez6védd erddsavok. A gondos kutatdsok lehetéveé
tették, hogy elvessiik azokat az akkor divatos nézeteket, amelyek ezt a hatdst aprio-
risztikus alapon tagadtik vagy tulértékelték. E kutatasok révén sikeriilt az értékelés
konkrét normiit kialakitani. Tisztdztdk azt, hogy e sivok — magassiguktdl és
struktarajuktol fiiggen mennyire biztositanak védelmet a szél ellen, és tisztdztdk
hatasukat a hémérsékletre, parolgisra stb. is.

Az utébbi id8ben Goljcberg vezetésével igen nagy munkdt végeztek azon a
téren, hogy rendszerezzék és feldolgozzik ismereteinket a hdmérsékletalakulds mikro-
klimatikus sajitossigairdl az egész orszdg viszonylatdban. Meghatdroztik a mikro-
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k!lma milyen valtozatot} hoz létre a foldfelszin kilonhozs adottsagai mellett a hémér-

sékletben sik terep esetén a Szovjetunié kiilénbhizd részein.
Vizsgdltdk tovabbd a talajmenti fagyok, kodok és h

klimatikus vonatkozasait az orszig kiilonbozs vidékein.

i R.ubir’zste’jn’ és Polozova a Fold kiilonbozé vidékeire vonatkozdan vizsgiltik az
utob.b{ masfél évszdzadban bekévetkezett éghajlatingadozdsokat. E két szerzé mono-
grifidja 1966-ban jelent meg , Az éghajlat jelenkori véltozisa’ cimmel és a legna-
gyobb rendszerességgel targyalja a jelenlegi folmelegedés kérdését. Kordbban a prob-
lémat V. Ju. Vize, Berg és masok is kutattik. Kevéshé kutattik a esapadék évszdza-
dos jardsat. A jelenlegi fslmelegedés, mind pedig az utébbi évszizadokban hosszabh
iddre széléan véghement hémérsékletviltozisok rendszerint a cirkulicics foltételek
valtozdsaival dlltak kapesolatban, ez utébbi pedig a naptevékenységgel (Vize,
Fjodorov, Pokrovszkaja, Viteljsz sth.), részben pedig a viligtengerek folyamataival
(J. V. Makszimov és masok). Az éghajlat még régebbi torténeti idére szol6 retrospektis
vizsgilatdt killonbozé forrasok alapjin végesték pl. Ukrajna teriiletére (I. E.
Bucsinszkij), valamint a Krimre vonatkozdan (A. A. Boriszov). Kisebb figyelmet
szenteltek a geoldgiai milthan végbement klimavaltozisoknak (Boriszov és mdsok)
Az utébbi évszizadokban végbement klimaingadozisok tanulméinyozisihoz a cirku-
licids folyamatoknak fent emlitett, Dzerdzejerszkij dltal osszedllitott kataldgusit al-
kalmaztak.

asonld jelenségek mikro-

Lddjaraseldrejelzés
7 ]

A korszerti prognosztikai médszerek tiulnyomo része a légkori cirkulicio — azon
beliil pedig a ciklontevékenység kutatisin alapul. 4 révid iddre szdld elérejelzések
teriiletén a Szovjetuniéban a harmincas években a szinoptikus analizis frontoldgiai
modszerét miivelték és fejlesztették tovabb. Kimutattik a légtomegek konzervativ
tulajdonsagait és jellemzbit a Szovjetunio nagykiterjedésii teriiletei folott, pontosan
kidolgoztik azok osztilyozisit, valamint azt a gondolatot, hogy a légtomegek transz-
formélédnak: e gondolat kiilondsen fontos a mi teriileteinkre. Pontosabl)nn.mcgl’mtu-
roztik és kiegészitették a frontmodelleket, kiilonésképpen a felhGzet tckln”l(‘l.('})('ll
Szamos munkdban kutattik a Szovjetunid kiilonboz6 részeiben végbemend (‘lk]'(»n-
tevékenység sajitossigait és tipusait. Miutan nem all ’mé(lombfm, 11(‘);_[:\' felsoroljam
mindazon szinoptikusok nevét, akik a frontologiai m()(IS'fer ff:ill(»sztvsvn .(.l()lg()ztuk
csak Aszknazij nevét emlitem, aki a huszas évek ké?ep.ém! ]9238-});1!1 bvlfm'ctk(:m-t(
halédldig motorja volt az id§jdrds rovid idére szol6 el6rejezlése és a dinamikus klima-
tolégia terén folytatott minden szovjet kutatdsnak.

A harmincas évek végén Taborovszkij és Pogoszjan lfe:/,dmnényezt(: ut })'(‘)F_[l\:.lél]'[
elérejelzésben haszndljik fel a magassigi térképeket (bérikus t"_l’f)ﬂl'ilflill{'\f)‘f‘lﬁ’ ;” )"t’
munkéban tapasztalati anyag alapjan kutattak a 011'41.0nok és fil]tl(‘lkl(),n()- ' ](‘]kl)(“( qltl
a szabad légkérben. E munkdkbdl egy ])I‘OgHOSZtlI{.H-I jellegti tctclrvm}s'/,m,.x n'. .".k],(\.,;
amely az ,adektiv-dinamikus analizis” néven ismeretes. A .nc:’g_\"\.m}t\rl ‘('?i( i
Bugajev, N. P. Biizov és mas szerzok arra t(il"elfcdtek‘, hogy n'lllnos&i(,:"l'_jf(.l;f’:q(:n. e
allapitasokra jussanak az abban az idében a”hankllls' tér numeri l,:m-'(; (}:l : :7[1':). PR
dolgozott modellekbsl és azokat a rovid 1dorc;‘szo!(l) ’pkmgn?::?-?kl?:r q;;{"‘m«s Jl'(-ukiir.
e ot tOVébb‘ ‘ fOl:YtatO(flOtti : lzfgle;l t-a' équfs:apal(lékké;w‘,('id(-s (termo-
jelenség genezisét, mint amilyen jelenscg pl. a fe 0'.]: 3 o S
dinamikus és szinoptiko-aerol6giai vonat_koz‘f),sbarll{), %l‘_l 1‘:]"90ri;‘t S U v s
gépek jégbevonata, hoviharok stl_?. E v1zsgaflato ce Jff ;'lk& Fig\:elmct AT
prognézis szaméra hasznilhaté kovetkeztetésekre jussanak. Fig:
magassagi meteoroldgiai elemek prognozisara is.
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A tobb éves munka soran nyert eredmények bizonyos mértékig Gsszegezisre
keriiltek a hivatalos ,,Az idgjards rovid tartami elérejelzésére vonatkozé itmutatd™-
ban, amelynek két kiaddsa litott napviligot: 1955-ben és 1964-ben. Osszedllitdsaban
a Szovjetunié jelenlegi Hidrometeoroldgiai Kézpontja, valamint a kiilsé iddjaras-
szolgilati szervek munkatdrsainak nagy kollektivdja vett részt. Ezen ,,.Utmutaté -t
megeldzéen kiillonb6zé valtozatokban néhdnyszor kiaddsra kerilt Hromowv nagy
szinoptikus meteorologiai monografiija (1934, 1937, 1940, 1948), amely meglehetdésen
ismertté valt kiilfoldon is. Masodik kiaddsdat, amelynek cime ,,Bevezetés a szinoptikai
analizisbe” volt, 1937-ben leforditottak cseh és német nyelvre, a ,,Szinoptikus meteo-
roldgia alapjai” cimit pedig 1948-ban magyar és kinai nyelvre.

Az elorejelzés numerikus modszerének fejlédésérél, — amely mddszernek jelen-
leg is a legnagyobb figyelmet szentelik a Szovjetuniéban — cikkiink elsé részében
irtunk.

Az id6jardas hossziutartamai elbrejelzése teriiletén mindenekel6tt a kivdld sark-
kutatd, oceanolégus és klimatologus, Vize miiveir6l kell megemlékezniink, amelyek a
htszas ¢s harmincas években jelentek meg. Médszere az tn. ,,vilagidéjardas™ volt,
amelyen azt értette, hogy aszinkrén kapesolatot kell keresni a Fo6ld kiilonb6zé pont-
jain a légkor dllapota, a tenger allapota és a naptevékenység kozott. Vize az elsok
kozott alkalmazta e kutatdsaiban a korrelicids mddszert és az évszakos hémérsékleti
karakterisztika céljabol a havi kozéphémérsékletekhez prognosztikai regresszids
egyenletek felallitasat. Ugyanakkor Vize sohasem volt megelégedve a kapott eredmé-
nyekkel és velitk kapesolatban erds énkritikdval élt. Szamara teljesen vildgos volt,
hogy az ilyenfajta statisztikai prognozis lehetGségei korlatozottak.

Vele egv idében, nem sokkal a forradalom elétt kezdte meg kisérleteit a Fizikai
Féobszervatériumban B. P. Multanovszkij és néhany munkatarsa, mégpedig egy
masik irdnyban, a szinoptikus mddszer irdnydban. A huszas években fektették le a
szinoptikus mddszer alapjait, amellyel néhdny napos, évszakos és egy hénapra szolo
eldrejelzést készitettek. Multanovszkij abbdl a kapesolatbél indult ki, amely az anti-
ciklonok tipikus trajektodridi és az altalinos szinoptikai helyzet kozott fennall, tehét
abbdl az elképzelésbdl, amely szerint in. ritmusok allnak fenn (e szé sajatos értelmé-
ben) bizonyos makroatmoszférikus folyamatok kozott, valamint néhdny mds eredeti,
de kevéssé megalapozott elképzelésbdl. Nagymértékben alkalmazta az analégidk maod-
szerét is. Multanovszkij metodikdjinak tédvolrél sem valamennyi tétele bizonyult
idétallénak és azokat késébb tanitvinyai sem tartottdk meg. Tartés alkalmazédsra
keriiltek viszont azok az elvei, amelyeket a szinoptikus anyagnak a hosszu idére szélo
eldrejelzés céljaira torténd alkalmazdsdban kovetni kell: a gytijtétérkép, a természetes
szinoptikus periodus fogalma, a természetes szinoptikus évszak és a természetes
szinoptikus teriilet fogalma. A kés6bbiek soran azutan Multanovszkij tanitvinyai
(Sz. T. Pagava és masok) hozzitették rendszeréhez azt, hogy figyelembe kell venni a
magaslégkori makroszinoptikus helyzeteket (kozepelt barikus topogrifidk alapjin), s
tébb mds 1j eljarast alkalmazva tobb silyt helyeztek a mdédszer statisztikai részére
sth. Multanovszkij tanitvanyai koziil néhdnyan més tton indultak el, kiilonésképpen
Vangengeim. Vizsgalataikrdl, amelyek a cirkuldcids tipusokra vonatkoztak, a fentick-
ben emlitést tettink. Vangengeim havi el6rejelzési modszerét a cirkuldcids tipusok is-
métlédésének statisztikai figyelembevételére alapozta, valamint arra, hogy anald-
gidkat keresett az egyes hénapok cirkuldcids strukturdjiban.

Az utébbi években a Szovjetunié Hidrometeoroldgiai Kézpontjaban és mds inté-
zetekben az idGjaras hosszi tartamu elérejelzésének modszerére vonatkozé munka
frontja méginkabb kiszélesedett. Intenziv munka folyik a hossztidejli progndzishoz
vezeté Gt modszerei terén és a kutatoknak tag lehetésége nyilik arra, hogy bérmilyen
raciondlis elképzelésen dolgozhassanak. A kutatdsok részben a szinoptikus médszer
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(felhaszndlva a jet-stream-ekre, valamint a hosszi hullimokra vonatkozé legtjabh
elképzeléseket sth.), részben a statisztikai modszer, vagy pedig a kettd kombin?ic?di;i-
nak alkalmazisa irdnyiban haladnak. Megemlitenddk itt B. N. Blinova elk(—pzvl:‘évi
aki a bdrikus mezd és a hémérsékleti anomalidk hosszi idére sz6ld pronndzis;ihuk.
matematikai mddszereit alkalmazza oly médon, hogy a hidrodinamikai eg\'vnlvtekcr
numerikusan integrdlja. E munkalatok jelenleg is folyamatban vannak.

A hosszu id8re sz616 elbrejelzés terén folyé munkdnak jelenleg a Szovijetuniohan
elsorendil jelentGséget tulajdonitanak: ez ui. igen nehéz feladat elméleti vonatkozis-
ban és nagyon nagy jelentéségli gyakorlati szemponthol. Megallapithatd, hogy a
Szovjetunidéban ezen a téren nagyobb erdfeszitéseket tesznek, mint bérmely mas
orszdghan. Nem a szovjet meteorolégusoknak réhaté fel az, hogy a prognézisok bevi-
lisdn mért sikerek ezen a téren még meglehetésen szerények. A feladatok nehézségei
oly nagyok, hogy még sehol sem sikeriilt jobb eredményeket elérni. A hosszi idére
sz0l6 el6rejelzés mindennek ellenére a Szovjetuniéban mér régen dtment az operativ
prakszisha és a prognézisok mindsége egyre javul.

A meteorolégia és a klimatoldgia egyik legidészertibb problémaja az idéjirdis és
éghajlat befolydsolasanak kérdése. E tekintetben nines hidny olyan megillapitisokban,
amelyek tulértékelik lehetdségeinket és szdmos kiilonféle fantasztikus és ldtszat-
tudomanyos tery keriilt felvetésre. Vannak azonban mdris olyan pozitiv eredményel,
amelyeket valoban tudomdnyos uton értiink el.

Mint néhdny mis orszdghan, a Szovjetuniéban is sikeriilt a meteorolégusoknak
bizonyos pozitiv eredményeket elérniok abban, hogy kiilénhoz6 reagenseket alkal-
maznak a felhGkben, kiillonosképpen a vegyes halmazallapoti felhdzetben. A munki-
latok ebben az irdnyban még a mdsodik vilighdboru el6tt kezdédtek meg: ezeket
V. N. Obolenszkij szervezte. A habort utédn sokat kisérleteztek specialis IGtereken
Ukrajndban, Griziaban, a Kaukdzus északi részein ¢és ezek igen biztato cl'v(lm(-nyvl\:t-l
adtak a felh6kb6l torténd csapadékkeltés, a kodoszlatds és a j(";:cs('i(‘lln'll'it';'is terén.
Az igazsdg az, hogy az elért hatdsok mérve még tivol van attol, amit az clet meg-
kovetelne és a hatékonysdg kiértékelése még mindig nagy nehézségekbe iitkozik.
Kétségtelen azonban, hogy a helyes tton tapogatézunk.

dzzel kapesolatban fokozédtalk a felhdk és a csapadék rnikmfﬁik{zj;i}'n n"ﬁ a légkori :u-mgluk ra
vonatkozé kutatdsok. A monografia-jellegii miivek kézil meg k_v'll mnlltf‘n\’mk a k“‘:fi”""",’ Iy.nnt
veket: R. I. Grabovszkij: ,,Légkori kondenzicios m_ug\'ak“ (1956), 'A.”I):) /}u'nmf.sv':/.l-zi:‘.‘i.Lc\-{_r ullvrl
jég” (1955), N. Sz. Siskin: ,,Felhdk, csapadék ('-‘s \'{?)i{?’(‘lf,‘!{tl‘()n}(‘)}&[\‘:l;.‘:' (2. !im(’l:\.s : ;.I 3 ,1',:,
Nyikandrov: ,.Mesterséges behatdsok a felh6kre és kodokn"' (1959), B. § /' A\.r’[u..ny_l(r.ir.h t.. ‘Fl:l\).(..
aeroszolok” (1967). Megemlitend6 tovabba az‘.»\.. Y l!r_r/uul S.I‘Prkmnp'ff',)pn xvm ;_”y. .'[“-,.:,'lg,-l('-l-
fizika’ c. m (1964); mindez azonban csak rovid ]v}l.\'znkv’a ’muvs’_l‘mek. ?anu.&l l.nl‘l\;" ;[ ()r[,,,-,,\
.a konvekei6 és dltalaban a felh6képzédés empirikus kutz}tamnak is (L. T. Matvejer, E. M. y
L. A. Szlavin, A. J. Djubjuk, M. 1. Vuljfszon ¢és sokan masok).

akadt kiillonbhozd merész, es
lés (légkori- és tenger-
anok kozotti vizforga-

Ami az éghajlat befolyasoldsit illeti, it't is'l):”)s(i«_:vsvn L
a technikai megvaldsithatésdgtol tavol dll6, dilettins elképze
dramldsok eltéritése, kozépazsiai jégmezdk eltiintetese, az ()(',c' b i
lom megvéltoztatisa sth.). E tervek azonbzm’ 1-('11(|.SZ.0I‘1¥11 'mlﬁ(fd j;')([)\f;l),n",l\u,\,, f‘w];ll:
amennyiben nem vették figyelembe a varhato g('o’fmkzu (-.fflv.\ nT : o ! 1'((',\-‘\{;-“.,.
koztak (de o jutottak 2 \'ég(','l‘(‘) aZ?J)ll % km:(.l(..SSCL llnz (I—,?n(uthtt"l h:nr\’t'lln('k a
ménye, ha eltiintetnék a sarki medence jégtakardjit. Bua z? .\”‘»]11( '; '(»l((:“](-:{ b
ta,kavrénak maradvany jellege van és ha egyﬂzer m(‘g’semmnsl (’n( ".] ; ."p](-n\-(n:m'-_- ot
e ks e n("m"ﬂ'lml‘ ].)]("T‘]‘l"lln; (':\- .'117 (’-\‘-Z:’J(_i félgomb
szont gydkeres viltozdsokat idézne eld a sarkvidék cg}'m.]ljl' dl;all },.(,:,\4' “.Z e
alacsohyabb szélességi fokain is. '[‘iszt;i'zatlan l’]lz’l‘r‘&l‘(! mlm)( d,,l,d-ll\ -(:”f”}“ . e
foly6 kovetkezmények indokolttd teszik-e a késébbiekben az 11 jta ..
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fgynevezetesenelérelithaté az, hocry a fives pusztak (sztyepp) 6vezetében rosszabbo-
das allna majd be annak kévetkeztében, hogy a nagy nyomdast szubtrépusi évezet
¢szakabbra tolodnék el. Mindenesetre mindig szem el6tt kell tartanunk, hogy a lehet
legnagyobb dévatossédgot kell tantsitanunk minden olyan beavatkozdssal, amely a
természet évezredes egyensilyi helyzetében kivan véltozast el6idézni.

Redlisabb alapokon nyugszik a mikroklima megvaltoztatisinak problematikdja.
Az erdGsavokban, odzisokban, mesterseges viztarolokndl sth. végzett észelések szerint
a meliordcids intézkedések mikroklimatikus effektusa szemmelldthatd, ennek azonban
nem szabad makroklimatikus jelentéséget tulajdonitani. Meg kell emliteniink ugyan-
akkor, hogy mind ez ideig nem sikeriilt olyan intézkedéseket foganatositanunk, ame-
lyeknek célja éppenamikroklima megvialtoztatdsa lett volna: ilyen valtozasokat eddig
mindig csak gy értiink el, hogy azok masodlagos hatdsai voltak valamilyen mas cél-
hél hozott inté 7kedcounknek Ugyanakkor vannak olyan gazdasdgi tevékenységek,
amelyek célja egyaltalan nem az volt, hogy beavatkozzanak a mikroklimaba, vagy
altaldban a természetbe, mégis eldidéztek ilyen hatasokat, méghozza kedy ezotleneke
Elegendd, ha a varosok és iparvidékek fiistjére és mérgezett levegdjére gondolunk.
A meteoroldgia el6tt az a feladat 4ll, hogy kiizdjon e kdros behatdsok ellen. Emlitettiik
a fentiekben, hogy példaul a légkori szennyezddés terjedése ellen jelenleg intenziv
munka folyik és a tudomanyos javaslatok természetesen csokkenthetik a kedvezétlen
effektusokat.

>k

E hosszira nyult dttekintés keretein kivil kellett maradnia a légkorfizika néhany
részének, valamennyi aeronémiai miinek, az egész agrometeorolégianak, az alkalma-
zott klimatolégidanak stb. A szerz4 azonban reméli, hogy a fentiekben kifejtettek némi
tdmogatdst adnak a magyar olvasonak, hogy tdjékozodjék, mit végeztek a szovjet
meteorolocrugok ebben a térténelmi félévszdzadban, ezenkiviil pedig utal a szerzékre
és az alapveto féként monografiai jellegi munkdkra. Részletes bibliogrifiai utalast
ezekbdl a monografidkbol, valamint a geofizikai vagy féldrajzi tirgyu beszamold
jellegti folydiratokbdl kaphatunk.

A fenti attekintés osszeallitasa sordn a szerzd csakaz,,A. 1. Vojejkov-rél elnevezett
Geofizikai Féobszervatorium 50 éve a szovjet hatalomban™ cimii, legtijabban meg-
jelent miivet hasznalhatta (1967). Tébb kozlésemet e miibsl vettem. Kiilon figyel-
miikbe ajanlhatom azt a gazdag bibliografiat, amely a fenti gytijteményben foglalt
29 cikk mellett taldlhato. ]

(Forditotta: Tanczer Tibor és Kleszky Istvan)
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G. Koppdny:

An Improved Method for the Medium-range Forecast of Precipitation

b Javitott mr)'(.l.szer a csapadék kozéplavi elérejelzésére. Bgy elézé vizsgalatban kisérlet tor-
tént W.' H Klein csapadékelbrejelzési modszerének I(‘(‘gysé“l'ﬁsit(’ls(‘!l‘(\ és lllélg\'zll'(;l‘sz:lgi 5
kalm?zasara- [1]. Jelen dolgozatban ennek a vizsgalatnak tovébbfejlesztésérdl szamol be a
szerz. A _feladatot a kovetkez6képpen fogalmazta meg: Olyan prognosztikai t*l‘j:ir:{st kell
k—xdolgozm,, amellyel efl("irejelezhet('i, hogy az orszdg teriiletének hany %0-an lesz jelentds
(5 mm/24 6ra) mennyiségii csapadék a kévetkezs 5 nap soran. A (‘d]mld('k kiterjedését kap-
reso!atba hozta egyes kivilasztott allomasok csapadékvalészintiségével (1. dbra). Ezutan
aszinkron kapcsolatot keresett a csapadék és kiilonbzé paraméterek kozott. Ilyen paramé-
terek: 1: a 700 mb magassaga 65 racspontban és 2. a tengerszinti légnyomas 6 racspont-
bfam (2.'abra), tovabbd 3. az el6z6 5 nap csapadéka. A szimpla linedris korrelaciok kiszdmi-
tz}sa utan a screening eljaris segitségével kivalasztotta a legjobb tobhszéros korrelaciot add
racsponf.;oka,t az év kiilénb6z6 hénapjaira, a hénapokat kettesével dsszevonva. Tbbszoros
regressu.(')s egyenleteket 4llitott fel, amelyekben a screening eljardssal kivalasztott parameé-
te}'ek, mint prediktorok szerepeinek, a prediktandus pedig a csapadék a kovetkezé 5 napban.
Végiil a vizsgalt idszakra, azaz az 1955—61 évek fiiggd adataira vonatkozéan kiszamitotta
a megmagyarazott varianciat, amely kifejezi az elérejelzések megbizhatdsagat (5. abra). A
fenti munkak legnagyobb részét IBM rendszer(i szamitogépek végezték a National Meteoro-
logical Centerben, Washingtonban.

S

Henpasaennstit memod 044 Npedckazanus ocadkos co cpedreil 3ad.1a208pe-
MeHHocmblo. B panee onyO0damroBaHHOID padore [1] 6blLia ciaesaHa IMONBITRA
VIPOLIeHUsT MeToda IIpejckasaHusg ocaakoB B. X. Ruaeiina 11 ero menojb3oBa-
HHUs B ycjaoBuaXx Benrpum. B macrosmgeii paGore maiaraercst jJasjbieiilnee pas-
BHTHE STHX MCCJe0BaHMii. 3ajava Oblia chopMyanpoBaHa CaeIylonmM oopa-
3om: «PaspaboraTh MeTOj IPOrHo3a, MO3BOJAIONIMIT MpeICcKasbBaTh IO
(B IpoOIleHTaX OT BCeil TepPUTOPUI CTPAHBI), HA KOTOPOIl B caeylomme 5 jiHeii
MOZKHO OKHUATh 3HAUYNTEJIbHOE KOJNYECTBO 0OCAAKOB (5 MM B cyThu). Pac-
IIPOCTPAHEHNE OCAJKOB I10 IJICHIAH ObLJIO IIOCTABIEHO B CBs3bL € BEPOSTHOCTLIO
BBLIMAJICHUA 0CAJKOB HA HEKOTOPBIX M30paniplX cranuusax (puc. 7). Ilocie a1oro
HaXO0JMJ/Iach ACMHXPOHHA CBA3b OCAAKOB € Pa3JmuHbIMu rapaverpayu. Takmm
napamMeTpaMi SIBJIAIOTCA: 1) BblcoTa mosepXxHocern 700 MO B 65 MyHETax CeThI,
2) armocdepnoe napjenne HA YPOBHE MOPs B 6 MyHKTaX ceTRN (puc. 2, a Takzke J)
ocajJiki 3a 5 mpeabyLymmx jHeil. ITocae BBHIUMCIEHHsI MPOCTOil JMHEHHO0 Koppe-
JSAIUM, OPU  [OMOIM (PUIABTPYIOLIEro NpHOJMAenus (screening procedure)
OBLIN BHIOpAHbl MYHKTHI CETHH, JalOlHe ONTUMAILHYIO MHOMKECTBEHHYIO KO-
PeJANNI0 s pas3iMYHBIX Mecsles roja 1o jBa mvecsdla. BoisejeHbl ypapHe-
HUs MHOKeCTBeHHOil perpeccii, B KOTOpPble BBHIOPAHHBIE HapaMerpbl BXOIAT B
KauecTBe MPEIMKTOPOR, a OCAIKH B CJefylolue 5 jHeill —— B HKauecTse Ipei-
CKAa3bIBAEMBIX JJIeMEHTOB. B 3awrjioueHue BblYMC/IeHA O0bACHEHHAA BapHaHTd
(explained variance) Huis1 3aBHCHMbIX JTAHHBIX (dependent dala) 3a ])zl(‘(‘.\lu'l‘.[).l‘l-
BaeMmblit 11epuojl, T. €. ¢ 1955 mo 1961 rr., BEIPA:KAIMAA HATEAHOCTH npejacka-
3aHmil (puc. 5). OCHOBHAsA 4acThb PadOTbl OblIA MPOBEICHA NP TTOMOIUT Bol-
YHCAUTeIbHBIX Mamumu cucereMbl MMBM B HanmoHaabHOM MeTeOPOI0THHECHONM
nentpe B Bammurrone.

K

The application of objective methods in weather prediction is g:linin;{'n.m:'v ;::}u{
more ground recently. New methods are introduced one after th'v nth(lu .m nt 1:
operative service by the meteorological Scr\'icos? of technically tlvwl()pc(].(mm ‘r‘u‘;,‘
Our task was to find a method applicable also in our country to the mec lll]l]?-r‘:l.l.);;
forecasting of the precipitation. An attempt was mE}(lO by'th‘(- uut:utn' ‘t()g;-t' ll(t rl ,\,‘,,l](.;
Mrs. Kélman to simplify the method proposed by W. H. K [m'n anc f)tal(»]f) .t\h(. i
the conditions of Hungary [1]. In the present paper the development 0 8
investigation is described.

The task may be formulated a
to predict the percentage of the coun

s follows: We have to elaborate a method smtu'hl“-
try on which a considerable amount of precipi-
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tation to be expected during the next five days. For the characterization of the
pretipitation conditions of Hungary 12 control stations have been selected covering
the territory of the country approximately in an equal density. The data for the
processing has been taken from the years 1955—1961. As a lower limit of the precipi-
tation a value had to be chosen representing a considerable precipitation-amount
from the aspect of the economy (agriculture, transport, water supply of rivers, brooks
ete.) and, on the other hand, being at the same time an acceptable climatological
value. i. e. having a not too small or too large probability of occurrence. Keeping in
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Fig. 1: Probability of precipitation atthe different stations in the function of the extension of
precipitation over the whole country (1959—1963)

1. dbra: A csapadék valoszinfisége az egyes dllomdasokon az egész orszag csapadékossiaginak

fuggvényében (1959

63)

mind the above two aspects the low limit has been fixed in 5 mm/24 hours. Thus our
forecasts are valid only for precipitation amounts attaining or surpassing low limit at

least one day.
The 12 control stations are the following:
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Magyar6var
Szentgotthdrd
Nagykanizsa

Siéfok

Pées Szeged ‘
Budapest Békéscsaba
Kalocsa Debrecen
Szolnok Miskole

A precipitation index ranging from 0O to 12 has been established indicating the
number of the 12 stations which had at least 5 mm precipitation per day during the

5 days.



Index ,,0° means that no considerable pree
place, index No. 3 means that in 259
that in 75 ¢ of the country consider.

ipitation amount was measured in any
of the country, No. 6 means that in 50%,, No. 9
able precipitation amounts were measured.

It has been found that the annual mean of the precipitation index varies between

5 and 6 which is corresponding to 42—509, . Thus the mean percentage of considerable
amounts of precipitation is 40 —509/ of the country; in summer this value is somewhat
higher and in winter lower. (Details of the proceedings are omitted from this paper.)

Two problems have not been taken into consideration in the precipitation index:

Fig. 2: Grid network used to the
caleulation of correlation. Symb-
ols : O = grid points to the
surface of 700 mb., 0 — grid
points to the nressure at sea level

2. dbra: A korreldcié szédmita-
sakor hasznalt rdcshalézat. Je-
l6lések: O = racspontok a 700
mb magassighoz, 0 = rdcspon-
toka tengerszintilégnyomashoz

the number of the days when abundant precipitation was measured by a station, and
the total amount of the precipittion. In considering the above we would have to face
inextricable difficulties because in the most of the cases there were parts of the country
where from among 5 days during 3—4 days an abundant rain was observed, while in
other parts no rainy days occurred at all. Thus the duration ().f t}lcrl"‘dln had to be
forecasted for given parts of the country or even for .gi\'cn stations. T he same holds
true also for the amount of precipitation. In our opinion the forecasting of the exten-
sion of the precipitation meets many practical requirements. . Hoct

The extension of the precipitation has been b'l'oug_ht into (-qnnc:-tm{l \\1tl} the
probability of rainfall at the given stations. Statistical ln\'(jStlgﬂ'tl()nT \\.‘mlo ‘n'u:'u"(.- 0:]1
the probability of an abundant precipitation a‘t a given station w h.vn (11 va ;{ ls],, lj\ﬂf,,-
for the precipitation amount of the countr:v. 'lh.e 1:osults are V('Ol?taln‘:( t}n . ;'r/.-l(,,'m oy
the sake of an easy survey the stations are listed in 3 groups where 4? ; ll(;ns;l )(. el
each of the groups. The first group represents 'l.ransdmmblaw( Dun‘(m }1 Vi [1; Eoon
one the medium part of the country and t.he third one the Ivate,! n P-(u-‘:]-lt(-]'\- g
stated that the rainfall probability of the given stations shows an' ilplpllt(?.\uw«h qL-\-{-r;ll
portional variation with the precipitations of the vhole cm‘m‘tx.\T |(l| vl[‘))\lv‘-';(-(-.i(h-nt;ll
sharp breaks are to be noticed in the curves brought abou‘t }])1}(*..51111;11"1 ;‘.\;1‘(=."i()|.t;1ti()ll e
causes. In the western part of the country however, the Pm.)fl.“gl y '“wl in.velmvs' b e
somewhat higher and in-the eastern stations somcwhat. l.m\u. : '.](() ‘c". ,‘,‘-.“ % sl
in 25%, bf the territory of the country an abun(’lzlllt_’éil}" lollxtmin’ S?()I‘n.ok this value
o Scentpotihiind tf}g per(ie‘lll:ai%f S“/::;(:i i;:: (*)()nsi(lem‘blt' precipitation
L el Fi i gy 1tii:/oi,t: ‘c“alli be stated that in the western part .uf th(:
S L e rith reater probability than in the
country the precipitation can be expected with a gre: .
Hungarian Plain (Alf6ld) at the same time.
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The above precipitation indices were brought into connection with different para-
meters, such as: 1. the height of 700 mb on a network consisting from 65 grid points,
2. the pressureatsea level, taken from 6 grid points, 3. precipitation index of the
preceding 5 days (persistence correlation). Thus 72 independent parameters in all,
were used as potential predictors. The anomalies of the 700 mb AT and of the pressure
at sea level were taken from the grid points shown in Fig. 2.

Fig. 3 demonstrates the order in time of the parameters. The pressure-anomalies
at sea level (41p,) were taken from the data of the second day of the prognostic period
recorded at 00 GMT (forecasted value), while the height-anomalies of 700 mb (AH)

Prepar. of fcst

R farecast period 3 ; )
FOGRAES I (= A prognizis érvényessége <— Fig. 3: Time table of the preparation of the fore-
| cast, data and validity of the forecast
|

(2777 e 7722 TR = 3. abra: A prognozis készitésének, a felhaszndlt
v 4 ! & e 4 “ 7 e adatoknak és a prognoézis érvényességének id6-
Lo 4p, rendje

from the 00 GMT-data of the day of issuing the forecast. The forecast itself is valid
for a period of 5 days from the first day (06 GMT) till the sixth day of that period
(06 GMT) because the measurement of the precipitation is carried out at 06 GMT.
The results, attained by this method gives, according toW. H. Klein, the better results
the later the times are from where the data are taken. This holds true even if the
forecasted values do not always correspond to the reality. Our present conditions,
however, do not allow us of the use of the systematic employement of forecasts longer
than 36—48 hours.

In order to relate the precipitation indices to the field of given potential predic-
tors such as the anomalies of the height of 700 mb and those of the pressure at sea
level it is convenient to compute simple linear correlation between the precipitation
indices and the values at each of a large number of grid points. The correlation
coefficient is:

n
2 (z—a)-(y—1)

=l

n n
2 @ X (yy)P

=1 =l

where z; and y: are the i-th values of the two variables being correlated,  and y are
the mean values of them, and the summation is performed over » cases. The coeffi-
cients computed from (1) were plotted on a base map at the respective grid points,
and the resultant field has been analized, i. e. the equal correlation curves were plotted.
From these charts, in general, well-defined maximum- and minimum centres were
obtained.

The maximum correlation coefficient (without regard to its sign) indicates how
well the given variable (in the present case the precipitation) can be predicted by a
simple regression equation:

y = atb -z, (2)

where @ and b are regression coefficients, y’ is the forecasted value of the dependent
variable or the predictand, and x is the predictor or independent variable. The con-
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stans @ and b are determined by the method of least squares which minimizes the
squares of the deviations between the forecasted values y" and the observed values .
The coefficient b is the slope of the line of regression and is given by the formula-

S ‘
b > ' (3)

=

Sy

while a depends on the mean values of the two variables:

a=y—b-z, (4)

where 7 is the correlation coefficient, s, is the standard deviation of the predictand,
and s, is the standard deviation of the predictor:

i=1 (D)

n—1

(The square of the standard deviation is colled variance.)
Better results can be ortained by using of additional predictors in a multiple
regression equation:
U= ARy e Sl st o S (6)
The closeness of the connection between predicted values 4" and the observed
values y is measured by the multiple correlation coefficient R. This has heen defined
by Weatherburn as follows:

: : . ;
R:Vl— Al l et (7)

Wy

where IV is the determinant of the complete matrix of simple correlation coefficients
including those between the predictand and each of the predictors in the first column
and first row and those among the various predictors; Wy, is the cofactor of tllv.«‘l\‘-
ment in the first column and first row, S is the standard error of the forecuﬁts obtained
from the regression equation; and s is the standard deviation of t'hv ]'1-4'({1gt:111'i: 3

From equation (7) it follows that the percentage of total variance of the '”1“'.“]_.
tand explained by the multiple regression equation equals the square of the multipl
correlation coefficient:

n
Z =)
EV:R,:IV =1 ] S)
100 % n ’
2 (y—yr
=1

duction of the variance.
asonable to apply the
t from a large

Here EV means the eaxplained variance, called also 3 the red -
In order to obtain the best multiple correlations it L\'“[ -
1 1Q 3, " S O s‘\ A
so-called screening procedure. The object of this procq:m;‘h‘_ i e e
set of possible predictors only those few which contribute sig antl
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pendently to the forecast of the predictand. This is accomplished by a forward method
of multiple regression in which significant predictors are picked in a stepwise fashion,
one by one. As a result, a smail number of predictors can be selected which contain
practically all the linear predictive information to the entire set with respect to a
specific predictand. The sereening procedure we carried out after Klein, as follows [2]:

1. The 2; predictor has been selected which explains the largest amount of total
variability of the predictand y. (Thos step generally coincides with choosing highest
simple linear correlation coefficient.)

2. All remaining predictors have been orthogonalized with the first selected a;.
This transformation is performed by expressing each of the remaining variables as a
function of x;. (This is done by a simple linear regression equation such as equation (2).

3. The predictor x, has been selected which explains the largest amount of
variability of y left unexplained by x;. The z, is selected using the procedure of step
1 except that now the orthogonalized transformations of the predictors are used in
place of the original predictors.

4. All remaining transformed predictors are orthogonalized with the second
selected predictor a,. Continue the alternating procedure of selecting and orthogona-
lizing until one of the selected variables fails to explain a preassigned percentage of
the total variability.

This procedure is equivalent to selecting the second predictor as the one giving
the highest possible multiple correlation coefficient combined with the two variables,
when the first predictor has been specified. Similarly, the third predictor is the one
giving the maximum multiple correlation coefficient in conjuction with the first two
picked ete.

Because of the extensive computional work the screening procedure can he exe-
cuted only by a high-speed computer. The preponderant part of the described works
were done on the IBM-machines (in 1966) at the National Meteorological Center,
Washington. The computer produced first the mean values and standard deviations
of each of the parameters, and afterwards the complete matrix of the simple corre-
lation coefficients. Finally, the multiple correlation coefficients the regression equa-
tions and the standard errors were listed and after each step the explained variance
was given. For the reason of economy, the last procedure was executed until the
10-th equation.

As mentioned above, the anomalies of the surface of 700 mb were taken from
65 grid points while the pressure anomalies at sea level from 6 grid points: that makes
71 parameters in all. The 72nd parameter is the precipitation index of the preceding
5 days, and so the screening procedure was made for 72 parameters. Kleins’s results,
obtained for the different factors, are contained in one of his works [3]. The following
factors have been investigated: anomalies and changes at 700 mb, respectively, pres-
sures at sea level, relative heights of 700/1000 mb, mixing ratios and the relative
humidities at 850 and 700 mb, the present weather and cloudiness. It is noteworthy
that the best precipitation forecasts were obtained by applying the pressure at sea
level and the surface of 700 mb. The connection between the precipitation and the
humidity proved to be somewhat weaker.

Our processings covered a material of seven years (1955—1961). By means of the
screening procedure multiple regression equations were obtained enabling us to give
forecasts of the precipitations of Hungary for periods of 5 days. The computations
were made for periods of 2 months in order to be able to take into consideration also
the seasonal variations.

Figure 4 indicates the simple correlation fields for each of the periods. The con-



nection between the precipitation index and the surface of 700 mb has hoon plotted
also with isopleths i.e. the equal correlation points have heen connected.

From the computations the best connection has been found between the preci-
pitation and the pressure at sea level in each month of the year. The correlation het-
ween the precipitation and the surface of 700 mb is the strongest in the period between
September and February while in the months of spring and summer it is rather weak .
The persistence correlation is — most surprisingly — in the most periods negative
and attains only in September — October considerable positive values.

The correlation charts shown in Fig. 4. may be interpreted as pictures of the
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anomalous flow. In the case of heavy precipitation the surface of 700 mb used to be
higher than the normal value in the fields of the positive correlation, while in those of
the negative correlation it is lower than the normal value. All that is following from
the interpretation of the positive and the negative correlation, respectively. From
these charts still another inference is drawn by W. H. Klein [3, 4]. Since the isopleths
of the correlation coefficients are parallel to the anomalous flow the direction of the
isopleths indicates also the direction from where in case of heavy precipitation mois-
ture is transported to the examined territory. From Fig. 4. it can be seen that in the
period between September and December the anomalous flow is of the direction SW,
i.e. the transport of moisture is coming from the Mediterranean to our country.
In January and February heavy precipitation tends to be accompanied by western
anomalous flow, i.e. the source of the moisture is the Atlantic Ocean. In May and June
the isoplethes are less definite and indicate rather an eastern direction.

TP ACB IR =S T AR AN AT

Multiple Regression Equations for Prediction of Precipitation for Five-day Periods.

Y = mean value of precipitation inder; R; = multiple correlation coefficient

Tobbszoros regresszios egyenletek a esapadék 5-napos elérejelzésére.

Y — dtlagos esapadék index; R; = tébbsrords korrelacios egviitthatd
Jan.—Febr. Y = 3,880
Y, =4 10188==0,2192 (67 E= 57 o B R e e ettt S S o S e s R, = 0,58605
Y, = 3,9462—0,20.78 - (6] =000 28 (6 A o ek e R e TN LR R, = 0,60064
Y, = 3,8733—0,2157. (67)—0,0029- (16)+-0, 001’ (04N T R R e R, = 0,59981
Y, = 4,0790—0,2249. (67)—0,0033.(16) +0,0057 - (64)—0,0074. (48) ............. R, = 0,61688
Y, — 4,0430—0,1985.(67)—0,0036-(16)+0,0076- (64)—0,0091 - (48)—0,0021-(2) R, — 0,63281
Y, = 4,0976—0,2568 (67)—0,0039- (16)+0,0104. (64)—0,0102- (48)—0,0079. (2)
FO;0084-(82) 5 s s o i S S R, = 0,66771
March—Apr. Yo —93.6/79
e ; TOOT==0516025 (07 | oG s o ST T s S, oo W) E R S S R, = 0,34802
X, = 3,5590—0,2625 -1(67) e 0,0 044 /(5 ) e R, = 0,49760
X, —3,3717620,9556 (7)o 00048 (57)E=0,00405(35) " T ar aue S P R, — 0,52545
Y, = 0,3913—0,2543. (67)+0,0047- (57)—0,0129- (35)+0,0093- (52) .....0...u.. 2y = 0,56567
Y 3,3409—0,3003. (67) +-0,0033- (57)—0,0144-(35) + 0,0106.(52)+0,0833. (66) R, = 0,59246
o = 3,3726—0.2943. (67) +0,0026. (57)—0,0148. (35) +0,0110-. (52)+0,0783. (66)
11050009149 70675 503 000 S 6 A SR s i S oy e e e o W g s = 0,58822
May—June = 6,119
Y, =515,2634—0,2T28 (TN Gorsttinas: oo o et B iy SR il s TR R, = 0,28367
Yo 8:2970-—0,2134-(71) 0100491 (55) st B S s O R, = 0,31100
5,7464—0,2074. (71)—0.0160 Yo 0,00 64440 S 2 s SR s S o R, = 0,43125
5,7374—0,2024 . (71)—0.0164- (56) +0,0180. (44)—0,0072.(4) ............. R, = 0,49368
5,6552—0,2107. (71)—0,0177. (56) +0,0199. (44)—0,0094 . (4) +-0,0038.(24) R, = 0,50642
— 5,9176—0,2435-(71)—0,0172. (56) + 0,0209- (44)—0,0108- (4) | 0,0072. (24)
—0,0093-((L6)5. = tis s 2es s R e L IS iR = 0,65165
July—Aug. i 5,405
Y= 18,5408=—=08000 s (TY L vt ih et abo s Bt o o e P R S R R, = 0,36601
¥, = 5,3025— 0,377 (TL) 0 0L 08B e e R, = 0,43291
Y, = 5,2170—0,4156-(71)+0,0116- (64)+0,0036-(10)  ..........cvvuunennnn R; = 0,49916
Y, = 5,3152—0,4163.(71) 40,0034 (64) 4-0,0034- (10) +0,0034- (50) ............ R; = 0,52963
Y, = 5,2933—0,4825.(71) 40,0097 (64) 40,0037 (10) +0,0035- (')()——0 0067-(8) R; = 0,54188
Y, = 5,1634—0,4497.(71)-+-0,0135- (64)+0,0038- (10)+-0,0036- (50) +0,0154- (8)
= 0,57166
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Sept.—Oct. 7 — 3 659

¥ —NRO80803190.(68) onu..ii ... .
Y, = 3,41290,2938.(68)4-0,0034. (30). ... . T T
Y, = 2,6374—0,2856. (68)-0,0031. (30)+ 0,2067. (65) ... ... e B ?,.6;%?1
Ya = 28147 0,2837.(68) 40,0032 (30)4-0,1664. (65)+.0,0058. (36) ... ... .. . 'R’ = 0 ooony
T,y ggg;ntg,gggé : Egg;ig,gggl-(65)+0,0092-(36)+0,0064-(60) R, — 0,70685
6 — < —VU, % eh e ,-2-6.“,4,.:. 07 3 2 iy
+0,0079- (60)—0,0052(39) . ... .. . = ) e R, = 0,71847
........................ ve = 0,71847
Nov.—Dec. Y = 5,375
R R 0 ) e = 0,52
¥, = 5,23670,3004. (T1)-+0,0038 (s0). .11 e By = 05384
¥, = 5,3111—0,2917.(71) } 0,0057- (50)—0,0065-(55)  .................. 'R — 063531
¥, = 5,2618—0,2795. (71) 4 p,0054. (50)—0,0065. (55)+ 0,002 (16) ... . . .. R, — 0,63603
Y; = 5,1127—0,2834. (71)+0,0056- (50)—0,0068- (55) + 0,0060- (16)—0,0029- (15) R’ — 065114
Yy = 5,1367—0,3325. (71)4-0,0057- (50)—0,0063- (55) - 00095 (16)—0,0059. (15)
-(-—0,0027-(10) ...................................................... I'uﬁ = 0,66796

Legende — Magyarizat:
Anomalies of pressure at sea level at grid points — Nyomssanomaligk :

(66) = 50N20E, (67) = 40N20E, (68) = 50N10E és (71) = 45N15E racspontokbdl;
700 mb height-anomalies at grid points — A 700 mb magassaganomalidi:

(2) = 50N10W, (4) = 30N 0, (8) = 30N10W, (10) = 50N20W, (15) — 40N30W,
(24) = 35N15W, (30) — 55N35W, (35) = 40N40E, (36) — 30N40E, (39) — 40N30E,
(49) = 65N35E, (50) = 55N35E, (52) — 35N35k, (55) = 45N25E, (56) = 35N25E,
(16) = 30N30W, (20) = 35N 5W,

(44) = 30N20E, (48) = 30NI10E,
(87) = 65N15E, (60) = 35N15E,
(62) = 55N 5E, (64) = 35N 5E, racspontokbdl.

(65) = Precipitation index of previous 5-day period — Az €l6z6 5 nap csapadék indexe.

By applying the sereening procedure multiple regression equations were set up.
In Tabulation I. 6 regression equations are given for each period. The first of them
comprises one independent parameter, the second one two parameters, the third
three ones ete. The equations give the precipitation index to be expected during the
next 5 days, i.e. the number of stations where an abundant rain or snowfall can be
expected. In the place of the independent parameters the anomalies of the surface of
700 mb (AH) and pressure anomalies (4p) taken from the times as shown in Fig. 3,
are put; the height anomalies are expressed in units of foot and the pressure anomalies
in mb. Although the equations have been determined from 1-—10 parameters, the
results, as contained in the Tabulation, are shown only up to the 6th parameter,
namely practice has shown that a further increase of the number of the parameters do
not considerably increase the reliability of the forecasts. _ i

For Hungary some modifications had to be made in the equations h.\" I.nnlt1| lying
the coefficients of the surface anomalies of 700 mb with 3,28 since the original surface
anomalies were given in units of foot, while here gpm n.nits are used. :

To conclude, the reliability of the prognostic equations ha::e been determined by
computing the explained variance. The results are shown in #ig. 5. On the “I)SCTS(II-
axe the number of the predictors (independent parameters) h:f\'e been plotted ‘T ‘1-1 :
the ordinate is expressed in the percentage of the explained variance. It may be (‘rl:ll_\
seen that the curves can be divided in-to two groups: 1. In the period fr'o‘m Sopt(]-n-] wrl‘
to February, i.e. during Autumn and Winter, the 1'_(:3111}3 are better. !llw v.\[r\«n,m:!
variance attains and even surpasses somewhat the 50%,. 2. From March to Augu

i i : , prognostic equations, the explained
rceptibly weaker results are obtained from the prog B .
st el ling work, when the material of the

variance will hardly attain 40%,. During the precec X g s s
years 1959—1963 has been processed, no utilizable connection between the precipi-
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tation and the 700 mb could be found for the period April—July [1]. This is largely
corresponding with our present results.

One of the main defects of the multiple regression equations is that their validity
s strictly limited to the period for which they have been computed. Their reliability

Explained variance
Megmagyarazol} varrancia

Fig. 5: Reliability of prognostic
equations computed fto 1961rom
the dependent data of the period

0 7 : 5 A/uzlnber Zipred'/'r/‘orsl = ;ima//}('/'aro/( .fza'may from 1955
1 2 5 4 7 ; o
% 2 2 g < o 5. abra: A prognozis egyenlet
Symbols —Jeloleések : ek megbizhatésaga az 1955—
Jan.—Febr.  —+-—-= March-Apr. — — — May—Juno 61. kozotti évek fiiggd adata-
------------- July—Aug. —-—-— Sepl—0ct ————— Nov—Dec. ibdl szamitva

will show a smaller or larger decrease with the passing of the time. The results con-
tained in Fig. 5 are valid for the so-called dependent data (1955—1961) serving as a
basis of the processing. Investigations are under execution for the present, where the
obtained prognostic equations are tested on the independent data of the next 5 years
(1962—1966). A
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Rdkéczi Ferenc:

A nyomasi mezd jelilemz&i és a csapadék kozotti kapesolat

Ceasv Japuqec’h;oao noas ¢ ocadkamu. VIzydaeresi CBA3L MeRIY BeJIIULHOI
AABJICHIE y SCMHOU IIOBEPXHOCTH, HAMpaBJeHHEeM ITPU3EMHBIX H306ap, reorno-
TEHINAJTLHOI BBICOTON moBepxHOocTH 500 MO, omepartopom Jlanmaca mis Ipi-
3eMHOTO aTMOC(be[)HOFO JaBJIEHUST U ocajkaMu. I')(‘3)'JII»T11'1"I.1, IMOJIVYCHHBIE B
OTHOIIEHUIT  BEPOATHOCTH OCAAKOB M TEHACHIMI OCAJKOB, PEROMEH/YeTCH
HCIIOJAb30BATH B MPOTHOCTHUYCCKUX I[EIAX. i

*

Az elérejelzési gyakorlatban a szubjektiv elemek kikiiszobolésére torekszink. Az
elérejelzési modszerek tokéletesedése folytdn ma mér szamos idGjdardsi elem szamszeri
elérejelzésére villalkozhatunk. Sikeres kisérletek folynak a esapadék mennyiségi elére-
jelzése terén is [1, 2]. Az ilyen irdnyu vizsgdlatok azonban jelenleg kutatdsi szinten
mozognak és még nem terjedtek el a napi gyakorlathan. A napi munka sordn szeré-
nyebb informaciéval is megelégsziink: a csapadék fellépése valdsziniiségének eldre-
jelzésével.

A nyomdsi mez6 és a csapadék kozotti kapesolatot a szinoptikai gyakorlatban az
eddigiek sordn is figyelembe vették. Nem ismeretes azonban olyan — hazai anyagra
tamaszkodé — feldolgozas, amely a nyomési mezd paraméterei és a csapadékvald-
szintliség kapesolatat tarna fel. A tovabbiakban az ilyen kapesolatra vonatkozo vizs-
galataink eredményeit mutatjuk be.

Az alapanyag kivilasztdsdnal t6 torekvésiink az volt, hogy a csapadékot az elore-
jelzési térképrdl konnyen leolvashaté mennyiségekkel hozzuk kapesolatba. A n‘\'mq;is]
mez6 és a csapadék kapesolatdt zavard koriilményeket igyekeztiink kisziirni, igy vizs-
galatainkbél a napsugdr labilizilé hatisinak kirekesztésére torekedtink, ezért a téli
félév anyagira korlatozédtunk. Az 1953/54-t61 1957/58-ig terjedd ot (’-.\'us {1-]1 |>(‘l'|njylll.~;
(oktébertdl —mireiusig) anyagit dolgoztuk fel. Mivel munkink m’rllnt,{izm- az eldre-
jelzési gyakorlat objektiv médszereinek gyarapitdsa volt, mindig a tényleges ‘tz-}'lu-,.
adataibél indultunk ki és ezt hoztuk kapesolatba a csapadék virhaté alakulisival.
A csapadékra vonatkozé adatokat az id6jdrdsi taviratokbdl vettik és ('S:l‘lm‘](‘l\'kill
szamoltunk, ha 6 GMT utdn 3, ill. 6 éraval mérhetd csapadékot észleltek. Feldolzoz-
asunk Budapestre vonatkozik, de tigabb korzetre is ziltalzinoslﬁh;lt(').

A kivetkezo prediktorokat hoztuk kapesolatba a csapadékkal :

1. a légnyomast (p);
2. a talajkozeli izobarok irdnyat («); e b 58y Vot buidrimbe
3. az 500 mb-os abszolit topografidnak a sokévi havi kozéptél valo elteres

7' . .

(AT;500—AT500): [4],. ’ B
4. a talajmenti nyomdsi mezo Laplace operatorat (L).

serator és a fiiggbleges sebesscég

‘onyomas-eloszlasbdl szamitott Laplace of : 7 , 088
» Jeomyomas P ] tén ))()thf\', anticiklonalis gorbii-

kozotti kapesolat kozismert: ciklondlis gorbiilet ese
letnél negativ értékii. A Laplace operatort az

L = pn-+DPETDPST pw—4p0

~ . (i 2 ‘ove. § a kozéppont
formuldval hatdroztuk meg d = 250 km rdestavolsigot veve, ll}l()? pnmk n\'('"!""‘“"
nyomdasértékét jelenti py, pe @ megfeleld irdnyokban fekvé racspon 3 :
- E o]
SEreke. tonvomasnal 5 mb-os osztaly-
A kérdéses paramétereket osztilyokba soroltuk, a légny Omdsrlml )lr}ntlyt(;\ ::,r.'lfj-",,k
3 soilke 7 & 7 yooratl
kézoket, a talaj izobdrok irdnya esetén 45° osztalykozoket, az abszolut to]
Z s :
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eltérésénél 100 gpm tigassagn osztalyokat valasztottunk és végiil a Laplace operator-
nal az osztalyokat az egész szamok sordan futtattuk végig. Ezutdn megszamlaltuk,
hogy a vizsgdlt 5 év folyaman az adott osztalykozben hiny csapadékos eset és hany
csapadék nélkiili eset lépett fel. A ¢sapadékos esetek szamét az Gsszesetek szamdanak
szazalékdban fejeztiik ki. Eredményeinket az I—3§. abra tiinteti fel.

100 - 70
] 60
80 -
§ 504
2o 401
40 30
5 20
204
10 H
0 T T T T T T T T T T T T 0 D IR T T T T T T
990 1000 1010 1020 1030 1040 90 180 270 360
Abb. 1: Zusammenhang zwischen dem Druck — Abb. 2: Zusammenhang zwischen der Richtung
und der Niederschlags-wahrscheinlichkert der Bodenisobaren und der Niederschlagswahr-
% = ke : o T scheinlichkeit im Falle einer zyklonalen Kriim-
1. dbra: A nyomés és csapadékvaldsziniiség e
kapesolata g
2. 4dbra: A talajizobérok irdnya és a csapadék-
valészinliség kapesolata ciklon4lis gordiilet ese-
tén
100
304 &
80 5
20 60
40-
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Abb. 3: Zusammenhang zwischen der Richtung Abb. 4: Zusammenhang zwischen der Ab-
der Bodenisobaren und der Niederschlagswahr- — weichung der absoluten Topographie vom Durch
scheinlichkeit im Falle einer antizyklonalen schnitt, und der Niederschlagswahrscheinlichkeit
L 4. dbra: Kapcsolat az abszolat topografia atlag
3. dbra: A talajizobdrok irdnya és a csapa- tol valo eltérése és a, csapadekvaloszmuseg
dékvaldszinliség kapesolata antlmkhonahs kozott

gorbiilet esetén

A légnyomas csokkenésével a csapadék valdszintsége novekszik: 1007 mb
koriil 50%,, 996mb-nal 75%,-os értéki. Esetiinkben a kapesolat nem teljesen linedris,
szemben a Mollwo [3] altal Frankfurt am Main-ra kimutatott linedris kapcsolatta].
Frankfurt esetén mar az 1000 mb-os értékhez 759%,-ot meghaladé csapadék-valdszinfi-
ség tartozik.

A talajizobirok iranya esetén kiilonbséget tettink anticiklondlis és ciklondlis
gorbiilet kozott. Ciklonalis gorbiilet esetén maximélis valdszintiség (63%,) a délies
aramldsokhoz tartozik, minimadlis a valdoszintiség (389, ) o = 225° mellett. Anticiklonalis
gorbiiletnél — mint virhatéo — a csapadékvaldszintiség értékei lényegesen kisebbek,
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% Eg‘;/%-ootk?gyik irdny esetén sem lépik til. Kettés maximumot taldlunk o¢=135° és
=2 qrul.’ A Frankfurt-i anyaghdl Mollwo 4ltal kimutatott egyszerii sinus
hullémot vizsgélatunk nem igazolta. ; ;

A geopotencidlok eltérésének és a csapadék-valdszintiségi kapesolatat megadd

4 db dbdl lét-'llk hO Y OZit’ / g é (&) g ¢ L k
. 1 elter S ) sk 1S v ) i |” é {
7 J 3 g p V S k eseten (‘Supadt 18 \alOSZ?I us ggel, negﬂtl\'

60+
4():
2| o\o
20 o
g
- (¢]
w20, o
0 I T T T T T T T T L Tser] T j_Q_T— 17 T T 15 T T T T T T
CRN OISR 7 0. =0 =4 =6 =8 990 1000 1010 020 1030 1040
Abb. 5: Zusamm.en}'zang _zwz'sclzen der Nieder- — Abb. 6: Zusammenhang zwischen der Nieder-
schlagswahrscheinlichkeit wnd dem Laplace- schlagbereitschaft und dem Luftdruck

Operator
/3 6. abra: A csapadékhajlam és a légnyomds

5. dbra: A csapadékvalészinliség kapesolata a kapesolata
Laplace operdtorral

204 204
i /\ | A/O\
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4 \o/ : o
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Abb. 7: Zusammenhang zwischen der Richtung
der Bodenisobaren und der Niederschlagbereit-
schaft 7m Falle einer zyklonalen Krimmung

Abb. 8: Zusammenhang zwischen der Richtung

der Bodenisobaren und der Niederschlagberei!-

schaft tm Falle einer antizyklonalen Kriommung

8. dbra: A talajizobarok irdanya és a csapadék-

hajlam kozotti osszefiiggés anticiklondlis gor-
biilet esetén

7. abra: A talajizobarok irdanya és a csapa-
dékhajlam kozotti osszefiiggés ciklonalis
gorbiilet esetén

eltérések esetén nagy valdszintiséggel varhaté. Ez 6sszhangban van az izobar feliiletek
térbeli elrendezddésére vonatkozé ismereteinkkel. _ : ‘

Az 5. dbra szerint negativ Laplace operator mellett alig virhato ('sa})advk.'
pozitiv értékek novekedésével a csapadék valészinii.'%ége rohamo.q‘an nm"vks'/,nk.
L = 4 esetén 609, folott van és L = 6 értéknél tullépi a 80“,,,:0t. Ez _tvrm(-szrt(-s.
miutén a feliramlds erGsodésével a csapadék valdszintiségének nm'ekmlumu kell.

A csapadék-valészintiség értékeirdl behatobb fittekint(-st n_v,(-rhe.tun_k.”hla' ';'l)k;:-
pott eredményeket egybevetjiik az egész anyagbol levezetett éghajlati valdszini-
séggel. Eghajlati valészinfiségen a csapadékos esetek ¢s
értjitk szézalékban kifejezve. A vizsgdlati anyag a]amap az ég
értéke M = 319%,. Ha az oszt;ilyk('izbk csapa,dék-valosznnusc«zut m-me

F:
!

az osszesetek hianyadosit
az éghajlati valdsziniiség
1 jeloljitk az
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mennyiség mutatja, hogy az adott osztalykozhoz tartozé valdsziniliség milyen mérték-
ben marad az éghajlati valdszintiség alatt, vagy mennyivel lépi azt til. X az egyes
osztilykozokre végeredményben a csapadékhajlam értékét nytjtja. A esapadékhajlam
gorbéit mutatja be a 6—9. dbra. Az 1. abran leolvashatjuk, hogy 319,-0s valészinfiség
1016—1017 mn kozott 1ép fel. A esapadékhajlam gérbéje tehdt 1016 és 1017 mb
kozott metszi az 0 tengelyt. Ennél nagyobb nyomasértékhez negativ csapadékhajlam,
kisebb nyomdsokhoz pozitiv hajlam tartozik. Az dbrdt tgy értelmezhetjiik, hogy
példdul 996 mb-hoz az éghajlati valdszintiséget 509,-kal talléps esapadék-valdszinii-
ség és az 1030 mb-hoz 179,-kal alatta maradé valdszinilség tartozik. Hasonléan
¢értékelendd a 9. dbra is. Természetesen a ciklondlis és az anticiklondlis gorbiiletekre
felbontott anyagban az éghajlati valészintiség értéke is megviltozik, M 4, = 509, lesz
ciklondlis és My = 139, anticiklondlis gérbiilet esetén. Ezen értékek figyelembe-
vételével szarmaztattuk a 7. és 8. dabrat.

W Abb. 9: Zusammenhang zwischen dem Laplace-

g oS Operator und der Niederschlagbereitschaft
o
=40 : ———T T S 9. dbra: A Laplace operétor és a csapadék-
s S NS (= 7 SR e — hajlam 6sszefiiggése

Az 1—5. abrabdl az adott nyomads, izobar irany, topografikus eltérés valamint
Laplace operator értékhez tartozd 6-6ras idétartamra vonatkozé csapadékvaldszinti-
séget meghatdrozhatjuk. A 6—9. abrakbdl arrdl is fogalmat alkothatunk, hogy az igy
kapott érték hogyan viszonylik az éghajlati valészintiséghez.

Az egyes paraméterek dltal kapott valdszintiségeket természetesen nem adhatjuk
6ssze, miutdn ezek nem additiv mennyiségek. Addicids szabaly esak a Laplace operd-
tor és az izobarok irdnya kozott engedheté meg, Mollwo szerint ugyanis a két mennyi-
ség kozott —0,02 a korreldcié-koefficiens értéke.

Vizsgélatunk eredményeit egybevetettilk az 1958/59 téli félévre vonatkozo
anyaggal. A vilasztott ellenérzd populdcié azt mutatta, hogy 0 esapadék hajlam fo-
l6tti Laplace operatorok esetén az esetek 649,-ban valéban follépett csapadék. Ha a
609,-0s vagy ezt meghaladé csapadékvaldszintiségi értékekhez tartozé Laplace
operatorokat tekintjiik, az ilymddon valogatott anyagban az esetek 75%-ban figyel-
tek meg esapadékot. A légnyomadsra vonatkozoan a O csapadékhajlam f6l6tti p predik-
torok fellépésekor az esetek 50%,-ban jegyeztek fel csapadékot 1958/59 téli félévhen.
Ha kiiszobértékiil a 609,-os valészintiséghez tartozé 1003 mb-ndl alacsonyabb nyo-
mas értékeket vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy az ellendrzé anyagban minden tiz
esetbdl nyolecban esapadékot figyeltek meg.

A véazolt mddszer alkalmazhatdsigit ajanlatos lenne terjedelmesebb anyagon a
napi gyakorlatban is kiprébédlni. Nem lenne érdektelen megvizsgilni a teriileti altald-
nositas kérdését sem. Mollwo az dltala levezetett gérbéket egész Eurépdra vonat-
koz6an alkalmazta és sikeres példakat mutat be. A munkaigényességen kiviil nines
akadalya komplexebb vizsgdlatok elvégzésének sem, két-, s6t t6bb-dimenzids eloszli-
sok is levezethetdk.
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ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DEN CHARAKTERISTIKEN DES
DRUCKFELDES UND DEM NIEDERSCHLAGE

pri prohozsgyenii tyeplovo fronta.

Die Erfahrungserkenntnisse beziiglich des Zusammenhanges zwischen dem
Druckfeld und dem Niederschlage wurden in der Praxis auch bisher verwendet. Unser
Ziel war die Beschreibung der quantitativen Untersuchung der Zusammenhiinge
dieser Art. Vom Material einer finfjihrigen Winterperiode (Oktober—Mirz) von
1953/65 bis 1957/58 ausgehend wird diec Wahrscheinlichkeit des Auftrittes oder des
Ausbleibens des Niederschlages auf Grund der verschiedenen Parameter bestimmt.

Die Prediktoren werden von den folgenden Quantitiiten geliefert :

1. Luftdruck auf dem Boden (p);

2. Richtung der Bodenisobaren (x);

3. Abweichung der absoluten Topographie von 500 mb von dem vieljihrigen
Monatsmittel (AT, — ATs00);

4. von der Bodenkarte ableitbarer Laplace-Operator (L).

Der Laplace-Operator — als einedie vertikale Geschwindigkeit charakterisieren-
de Quantitit — wird durch L = py + pr + ps + pw — 4po definiert, wo py, pg den
im entsprechenden Punkte des Gitternetzes genommenen Druckwert bedeutet. Als
ritterentfernung wurde d =250 km ausgewihlt. -

Die Prediktoren wurden in Klassen geordnet, und es wurde untersucht \\‘l('\'l("lt'
Fille mit Niederschlag und wieviele ohne Niederschlag in den einzelnen Klassenin-
tervallen auftraten. Die Zahl der Fille mit Niederschlag wurde im Prozent simtlicher
Fille ausgedriickt. )

Die erhaltenen Resultate sind an den Abbildungen 1—5 vorzufinden.

Mit der Abnahme des Luftdruckes steigt die Wahrscheinlichkeit des .\'i(A-(h-r»

schlages, aber nicht linear, wie dies beziiglich Frankfurt a/Main von Mollwo bewiesen
wurde. : "
Im Falle der Richtung der Bodenisobare gehort — bei Z.\'I\'l()‘l.lill(‘l‘ Kriimmung
__ die maximale Wahrscheinlichkeit (639,) zu der siidlichen St.l'()n]lll];_’:. (l|}~ mini-
male Wahrscheinlichkeit tritt bei x = 225° auf. Im Falle -vinvr nl]tlz.\'k‘l()llel]t‘ I\1:11nnn-
ung ist bei & = 135° und « = 225° ein doppeltes .\‘[uxxmum \‘()I'Zl.lfln(](‘ll: I)n\-"\n‘n
Mollwo im Frankfurter Material erwiesene einfache Sinuswelle fand in unserem Mate-
riale keine Bestitigung. :

Laut Abbildung 4 weist die positive
eine geringe Niederschlagswahrscheinlichk
Niederschlag mit einer grossen Wahrschein

Bei negativem Laplace-Operator kann ka
mit dem Anwachsen des positiven Wertes ist ein spri
SChlagS\VahPscheinlichk]eit<l.1 elrwarlflefiz;i\\ Jhrscheinlichkeit (m), kann — in Kenntnis
Aus den Werten der Niederschlagswanis L ; .
der klimatologischen Wahrscheinlichkeit (/) — die Niederschlagsneigung

Anomalie der relativen Geopotentiale auf
eit hin, bei negativer Anomalie kann der
lichkeit erwartet werden.

aum Niederschlag erwartet \\f:wl(-n.
ingweiser Anstieg der Nieder-
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abgeleitet werden. Aus unserem untersuchten Material ist der Wert M/ = 319,. Die
Niederschlagbereitschaft ergibt die Abweichung des zum gegebenen Klassenintervall
und zum gegebenen Prediktor gehérenden Wertes von der vom ganzen Material
ableitbaren Grundwahrscheinlichkeit. Die Werte der Niederschlagbereitschaft sind
in der Abbildungsreihe 6—9 veranschaulicht.

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen wurden an der aus dem Winterhalbjahre
1958/59 stammenden Population kontrolliert. Es wurde festgestellt, dass auf Grund
unserer abgeleiteten Kurven die Wahrscheinlichkeit des Auftrittes oder des Ausblei-
bens des Niederschlages mit Erfolg vorhergesagt werden kann.

Wir sind der Ansicht, dass unsere Resultate nicht bloss fiir einen Punkt (Buda-
pest) von Giiltigkeit sind, sondern sie auch fiir ein grosseres Gebiet verallgemeinert
werden konnen, da sie aus der Struktur des Druckfeldes ausgehen und derart im
Grunde genommen einen physikalischen Zusammenhang feststellen. Die Moglichkeit
einer breiteren Verallgemeinerung ist auch durch die Untersuchungen von Mollwo
bekréiftigt: er wendete die von ihm abgeleiteten Kurven auf ganz Europe an und
gibt iiber gelungene Fille Bericht.

Rdkdcziné Wdgner Magdolna:

Csapadékmentes és kiscsapadékii napok néhany statisztikai jellemzdje

Some Statistical Investigations Concerning Days without Precipitation or with Small
Amount s of Precipitation. Frequency and duration frequency distributions of days without
precipitation and those with small amounts of precipitation are investigated by an analysis
of precipitation data collected on 28 observing stations during the period 1931—1960.
The data shown are pooled from the period April to October. An attempt is made to appro-
ximate the duration frequency distributions by using a model involving chains of Markov,
and evidence is presented for the justification of such a procedure.

*

Cmamucmuveckuil anHaaus OHell 6e3 0cadkos U OHeUl € MAIbLM KOJAUYECINBOM
0ca0Kr06. AHATMBUPYIOTCS MOBTOPSAEMOCTh AHEl 0e3 0CaIKOB M C MaJIBIM KOJII-
4eCcTBOM 0CaJKOB, a TaK/Ke MOBTOPAEMOCTbh UX MPOI0IRUTEIbHOCTH, 110 JTAHHBIM
28 crannuii 3a nepuojx ¢ 1931 mo 1960 rr. IlpuBegeHHbIe JaHHBIC MPEICTABIAIOT
€c000ii cymMvMapHbie BeJHYHHBI 3 alpeib—OoKRTAOPD. /lejiaeTcsA MOMBITKA AIIIPOK-
CHMALMI PaCIpeleJIeHNIs MOBTOPAEMOCTH IPOIOJRATEIbHOCTEIl ¢ MCI0JIb20BaA-
HUEeM MojieH, BRJIMYalomeit mernm MaproBa M IoJTBep:HIaeTcsa ee 000CHOBAH-
HOCTh. >

o

Dolgozatunkban a esapadékmentes és kisesapadékii napok gyakorisigi és tar-
tamgyakorisdgi értékeit, valamint az eloszldsuk elméleti modellel térténé megkozeli-
tését mutatjuk be.

Az adatfeldolgozast az orszig teriiletét reprezentdld 28 dllomasnak az 1831—60
kozotti 30 év sordn folyt napi esapadékfeljegyzései alapjan végeztiik. Tédbldzatunk
és dbraink az dprilistél oktéberig terjedd 7 hénapos periddus dsszesitett értékeit
tartalmazzak. Az olyan napokat tettitk vizsgdlat tdrgydva, amelyek csapadékho-
zama nem ért el @) 3 mm-t, illetve b) 5 mm-t. Ezeket a kévetkez6kben — a rividebb
megjelolés kedvéért — sziraz napoknak nevezziik. Definicionkat indokolja a napi
csapadékintenzitdsra vonatkozé ujabb kutatds [1], mely szerint a nyari félévhen a
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3 mm/nap alatti csapadékok az osszesapadékhozamnak mindéssze 610, az 5 mm
nap alattiak 14—229-4t teszik ki.

A tablizathol kitlinik, hogy a vizsgdlt periédusban a < 3 mm-es kategériaban a
szaraz napok az Osszes nap 80—S879 -4t, a <5 mm-es kategdridban S1—90 9/ -t
teszik ki. A szdraz szakaszok dprilis oktober kozotti dtlagos évi szdma 22— 31, illetve
16-25 kozott valtozik, mindkét jellemszam jol kovethetd és egymdssal quasi el-
lentétes teriileti rendszerben.

A szdraz napok tartamgyakorisagi értékének meghatdrozisa és a megfelels re-
lativ tartamgyakorisagi 6sszeggérbék megszerkesztése lehetéve tette annak hemuta-
tasat, mi a valdszintisége annak, hozy allomasainkon valamely mar elkezd6dott szi-
raz szakasz 5, 10, 15, ill. 20 napndl tovabb tart (ldsd az I. tiblizatot). Az 5 napnal
hosszabban fennall6 szakaszok valdszintisége az orszig teriiletén az ) kategoriaban
29—47, a b) kategériaban 36—599,, a 10 napndl hosszabbaké 12—25, ill. 17—36%,,
a 15 napndl hosszabb szdraz szakaszoké 5—14, illetve 10—23% kozétt ingadozik.
A 20 napnal hosszabb szdraz szakaszok valészintisége a <“3 mm csapadéki napok
esoportjaban 2—89%-ot, a <5 mm-es kategéridban 5—15 9-ot ér el. ‘

A nyert adatok éghajlatunk mennyiségi leirdsdt gazdagitjak, és egyben kozvet-
len gyakorlati felhasznéldsra is alkalmasak. A tartamgyakorisigi eloszldsok meghata-
rozésa nagyszami, hosszi sorozattal rendelkezd dllomdsra azonban rendkiviil munka-

I ACBAVARZEART

A 3 és 5 az mm-nél kisebb csapadéki napok gyakorisagi értékes ( %) » szakaszainalk éve atlagos szama,
5, 10, 15 és 20 napndl hosszabb fennallisanak valdsziniisége értékei (%) s valamint a p, datmenet-
valdsziniiségi értékek (aprilis—oktober, 1931—060.)

Gyak. % Atl. szam  >b5mnap. >10nap >15nap >20 nap  Po
Gl el s e e gl e BT ih| L <)
mim mim mim mim mm mim min
Szentgotthard . SORL ST 2T o5 B0 O RS 6 R 9 BT 5 10 2 1},1?2
Sopron 80 84 28 22 34 43 15 23 7 14 4 8 0,162
Szombathely 81 86 29 24 32 40 15 21 8 13 3 6 0,164
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igényes feladat. Eloallitdsuknal indokolt olyan kozelitd eljards kidolgozdsa és alkal-
mazasa, amely néhdny tapasztalati uton, egyszerlien meghatirozhaté paraméterre
és jol kivalasztott matematikai modellre tdmaszkodik.

Vizsgilati anyagunk feltételeket biztositott arra, hogy kisérletet tegyiink a
szaraz szakaszok elméleti modellel torténd kozelitésére. Sikeres probalkozds esetén
ugyanis lehet6ség nyilik a szdraz szakaszok leirdasahoz szitkséges — mds igények
szabta tetsz6leges periddusra (hénap, dekad, sth.) térténé — kozvetett eljards meg-
bizhaté kivdlasztisira. Tovabbiakban errél a kisérletr6l szamolunk be.

1. abra: A p atmenet-valoszintiség
teriileti eloszlasa

E munka folyaméan 6sztéonzéen hatott rank a szakirodalombdl ismert, néhany
hasonlo torekvés. A sziraz periodusok eloszldsat egyes szerzék logaritmikus [2, 3]
sorral, masok Markov-lanc valdszintiségi modellel [4, 5] kozelitik meg.

Kovetkezokben a 3 mm-nél kisebb csapadéki napok tartamgyakorisdgi elosz-
lasat Markov-lanc valdszinlségi modellel irjuk le. A Markov tipust folyamat fel-
tételezi, hogy az (n--1)-edik esemény nem figgetlen, hanem erre hatast gyakorol a
megeléz6 n-edik esemény [6]. Vizsgalatunkndl e feltevés jogos, elegendd itt az idé-
jards megmaraddsi hajlaméra gondolnunk.

A Markov tipusu folyamatokhoz egy tablazatot, az atmenet-valdsziniiségi mdi-
rizot rendelhetjitk. Ez tartalmazza a Markov-lanc két paraméterét, két feltételes va-
loszintiséget: p, egy esapadékos nap valdszintisége azzal a feltétellel, hogy sziraz
elézte meg, (1—p;) egy szaraz nap valdszintlisége el6zi csapadékos napot tételezve
fol:

Pi—2i(cs/cs)E 1 — p; = (sz/cs), (1)
», — P'(cs/sz); 1 — p, = P (sz/sz). (2)

Az n napig tartd sziraz szakaszok valdszintségét
Do (1 — p, )2t : (3)

nyajtja. A kilonbizi hosszisagi sziraz periddusok kiszdamitasahoz tehit a p, dtmeneti
valdsziniliség ismerete sziikséges. Az empirikus iton meghatirozott p, teriileti elosz-
lasat az 1. dabra szemlélteti. Lathatjuk, hogy a legmagasabb p, értékek a nyugati
hatdrszéleken és ésszakkeleti teriileteinken, a legkisebbek az Alfold kozépss és dél-
keleti részein lépnek fel. A Kis-Alfold e tekintetben az Alféld délkeleti részéhez ha-
sonléan viselkedik. A p, alakuldsiban feltehetGen domborzati hatisok is érvényre
jutnak. A teriileti elrendezbdés 6sszhangban van a tabldzat adataival; a Dundntilon
felléps szamosabb rovid szdraz szakasznak nagyobb dtmeneti valdszintiség felel
meg, mint az Alf6ldén el6forduld kisebb szami, de tartaméban hosszabb periédusnak.

A p, értékek birtokdban tetszoleges allomasra eléallithaté a Markor-line mo-

7”2

dellel szamitott eloszlis. Nevezziik az igy eléallitott eloszlist elméletinek. Tekintve,
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hogy a 20 napndl hosszabb ideig tarté sziraz szakaszok szima iolentéktele

sem haladja meg az esetek 89/-4t (lisd a tabldzatot) —, e;elJte I;t:\ll\r:;é}le;;i rﬁsrtﬂ]?(l)-]
megszerkeszte.set csupa'm.a 20 napig fenndll$ szaraz szakaszok valoszintiségi éf?ték:i(\r
f‘olytattuk, klrek?sztve ilymdédon a vizsgilathl pl. Sopronban az esetek 49/ -dt.
Szarvason a’G%-at. Feltételeztiik, hogy a legfsljebb 20 napig tarté szakaszok '1(; ‘cl:
m’e!etl gorbep Is az esetek ugyanannyi szdzalékat foglaljik I;n(’llk])an mxir;t a; ‘em—
pirikus ‘gérben, tehat Sopronban az esetek 96, Szar\tasn'n 949/ :i't. E svo.qédlet f‘i"\'c-
lembevételével a modell alapjan kiszamitottuk az 1 napig, a llz-gféil]'ebb 2, legfﬁl;'»hb

%
GIEE T e e tapasztolati

00

a | T T - . - S

2. abra: A szaraz szakaszok el-
méleti és tapasztalati titon szer-
kesztett tartamgyakorisagi 6sz-
szeggérbéi kiilsnboz6 dlloméso- .

kon i 16 P10 R YR 200 06k 1000 T Binkgp

3 sth. napig tartd szakaszok szamat, az eljarast a lc‘;sz').lj.cfbb 20 imp};_{ fenndlld s/,xlka
szok meghatdrozasdig folytatva. Az igy nyert elméleti osszeggorbéket az empirikus
abrbékkel egyiitt tiintetjik fel a 2. dbran (a), b), ¢), d), e), ). ' ’ '
Az elméleti és empirikus gorbék illeszke(}ése a bemutatott .nll(:x;}usl(:lf (s(t:n
nagyjabdl kielégits a vizsgalt tartomany egésze’be{l.:\‘z elvegfg.tt l'lle.\s,/, \:. és-\ 1/.:«;::
lab azt mutatta, hogy az észlelt és javitott val(.)-szu.mseg?k, k‘om’tt a i'k . x’m! i»s'..l;.'l-
kaszoktdl kezdve szignifikdns eltérés nincs. A gorbék (’*’lturcscm:ll; m(.;;t? ; a= - ,L
pos szakaszoktél = 5%,-0s relativ hibival Jelle-mezhct‘o.‘ A grafi (;)l'w' ls’ -“]’:,,'!i‘.ll;i".ﬁ,-..
hogy az illeszkedés a szakaszok hosszanak a névekedésével — tehit a gyakorls
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deklodésre szamottarto részen — egyre javul, és a 10—12 napos hosszisagi szaka-
szok esetén a tapasztalati és az elméleti érték csaknem egybeesik.

Ugy véljiik, hogy ¢ szdraz szakaszok Markov-lanc valdszintiségi modellel térténd
leirisanak jogossigat a vizsgalt dllomasokra bizonyitottnak tekinthetjiik.

A vizsgalati eredmények, p, nagymérvi teriileti stabilitisa arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy mais modon definidlt szaraz periédusok, mas iddegységre (honap,
dekdd) vonatkozo tartamgyakorisigi eloszlisinak barmely helyre torténd kozvetett
eléallitasa ritka dllomdshdlézat empirikus adatai és a tdrgyalt matematikai modell
felhasznalasaval egyszerien megvaldsithato.

IRODALOM

[1] Péezely Gy.: Kiillonbo6z6 intenzitdsa napi csapadékok ésszhozama Magyarorszdgon. Id6jaras
71. 4. 1967.

[2] Longley, R. W.: The length of dry and wet periods. Quarterly Journal of the Royal Meteoro-
logical Society. 1953. p. 523.

[3] Chatfield, C.: Wet and dry spells. Weather, 1966. p. 308.

[4] Gabriel, K. R.—Neumann, J.: A Markov chain model for daily rainfall occurence at Tel
Aviv. Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society. London, 1962. p. 90.

[6] Wesdss, L. L.: Sequences of wet or dry days described by a Markov-chain probability model.
Monthly Weather Review. 1964. p. 169.

[6] Reza, F. M.: Bevezetés az informécioelméletbe. Muszaki Kényvkiadé Budapest, 1966.

Hirling Gyorgy:

A légkor felépitésének néhany sajatossaga

a kelet-antarktiszi Mirnij kutatéallomas folott 1965-ben

Some Characterzstic Features of the Atmospheric Structure above the Research Station
Mirnzj in Eastern Antarctic during the Year 1965. The author spent 13 months, beginning
December 1964, as a staff member of the research station Mirnij in Eastern Antarctica,
doing there aerological work. In the paper, by using charts constructed from the data ob-
tained during the IGY, some general features of the Antarctic atmosphere are summarized.
Making use of this general picture, the results of aerological measurements executed du-
ring the year 1965 are discussed. On the basis of aerological measurements executed over
the Mirnij Station, the close correlation existing between monthly mean isotherms in the stra-
tosphere and the boundary line dividing areas of western and eastern winds is emphasized.
Analysing the variation of the height of the tropopause over Mirnij, the influence of the
factors that are involved in the formation of the tropopause are evaluated, including the
effects of simultaneous physical processes occurring within the troposphere and the strato-
sphere. Particular attention is paid to the discussion of radiation conditions in the ozone la-
ver and to the evaluation of the effects exerted by these factors.

K

Heromopuie ocobennocmu cmpyrkmypsl ammociepsl Had Uccaedosamenseroll
cmanyuelr «Mupnetity 6 Bocmounoit Anmaprmuke ¢ 1965 2. ABTOpP, ydacTBO-
BaBUINIl B AYPOJOTrNYEeCHIX NCCAeI0OBAaHUAX HaA BOCTO‘{HO-aHTapHTqueCKOﬁ CTaH-
nun «MHUpHBID» B Tedyenne 13 mecsAles, HaUYMHaA ¢ geraopa 1964 r., anaausupyer
HEKOTOpbIe 001me 0coOeHHOCTH aTMOCHephl AHTAPKTUKH, MOJL3YACH P 3TOM
KaprtaM#, cocTaBjieHHbIMH 110 JaHHeiM MI'T. Onmpascs HaA HDOJIYUYEHHYIO TAKUM
06pa3oM 00IIYI0 KAPTUHY, OH JaeT OIeHKY Pe3yJbTATOB a9POJIOTHYECKIX UCCIe-
nosanuii 1965 roma. ITo aspoJsiorndyeckuM M3MepeHHAM, NPOBeIeHHbIM Haj Mwup-
HBIM, BBIAABJIAETCH TecHas CBA3b CPEIHHX MeCAYHBIX M30TePM cTparocdepsl ¢
rpanuieii, oTaes0neil 3amaaHelii IepeHoc BO3AyXa OT BocTouHoro. Ilpu ama-
J3e M3MeHeHUI BBbICOTHL Tpomoray3bl HaAJT MPIpHI:IM n3yuvaercda COBMeCTHOe BO3-
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AeiicTBHe (PAKTOPOB, UrPAIONINX POJb B CO3MAHNI TPOIOTIay3bl, B TOM UHCJIEC
(bnanecmni HPOLECCOB, OAHOBPEMEHHO IPOTERAIOUIMX B Tporocfepe 1 cTpaTo-
chepe. Ocodoe BHUMaHUE YIEIAeTCA aHAIM3Y YCIOBWIl paguamim B ¢1oe 0301a
1 OILleHKE ero BO3eiCTBU.

Sk

1. Az Antarktisz légkirének dltalanos jellemvondsai

Az Antarktisz és az Antarktiszt korilolels ocedn légkori cirkulaciéjinak kezdeti
elmélete a hideg szdrazféld és a meleg dcedn zéndlis eloszlését figyelembe véve felté-
telezte, hogy a ciklonok kizarélag nyugat-keleti irdnyban helyezddnek dt, a cirku-
licio formaja zénalis. Ennek alapjin teljesen elvetették a ciklonok stabilizicidjinak
lehetdségét.

Az antarktiszi kutatasok fellendiilésével, stiriibb dllomashdlézat nytjtotta ada-
tok birtokdban, a korabbi cirkuldciés modell javitdsra szorult.

Mar az els6é expedicidk szinoptikus tapasztalatai azt mutattik, hogy az Antark-
tiszt koriiloleld alacsonynyomésu 6vezetben meghatdrozott helyeken édllandé jellegii
cirkulaciok alakulnak ki, amelyeket magasnyomédsu gerincek vélasztanak el egymds-
tol. A depresszicknak a Ross és Weddel tengerek f6l6tti stabilizicids centrumai igen
fontos szerepet jatszanak a kontinens koriili zonalis cirkuldcié mdédositiasaban, de a
Kelet-Antarktisz tengerpartja koriil kialakult centrumoknak is figyelemremélts ha-
tdsa van.

Az 1. dbra a tengerszintre szdmitott évi kdzepes légnyomasi mez6t a felszini ten-
geraramlisokkal hasonlitja 6ssze. A legbelss szaggatott izobér kevés adat birtokdban,
feltételezés alapjan késziilt. !

Az &brén vildgosan felismerhet$, hogy a szubantarktikus alacsonynyomaisi 6v
depresszidk sorozatira oszlik. A centrumokat azonos teriileteken észlelték vala-
mennyi évszakban.

Erdekes és fontos tény, hogy a nyugatiirdny szelek és a velik kapesolatos nyu-
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1. dbra: A tengerszintre szémi-
tott kozepes évi légnyomési me-
z6 és a felszini tengerdramlisok
osszehasonlitésa: 1. az alacsony-
nyomésu 6v tengelye, 2. a ten-
gerdramldsok irdnya és sebesse-
ge, 3. izobarok (Gajgerov) ny:-
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gati tengeraramlasok déli hatdra a szubantarktikus alacsonynyomédsu évezet tenge-
lyével esik egybe. Ett6l a hatarvonaltol délre keleti légdramlis és partkozeli keleti
tengeraramlis jol kifejezett zondja kovetkezik. Ez a hatdrvonal egyezik a Hromor
altal megdllapitott antarktiszi klimatolégiai front kozepes helyzetével.

Mindezeket figyelembe véve az antarktiszi tengerpart kézelében a légkori folya-
matokat dltaldnossagban feloszthatjuk zéndlis és meridionalis folyamatokra. Zdn:i-
lis folyamatokon a légtomegek, ciklonok és a kézbees6 nyergek nyugat-keleti dthelye-
z6dését értjitk. A meridiondlis folyamatokra jellemz$ a meridiondlis blokkold ge-
rincek fejlédése és a lassi mozgdsi, staciondrius depresszidk keletkezése a kontinens
kozelében. Megallapitdst nyert, hogy Kelet-Antarktisz tengerparti 6vezetében a
meridiondlis folvamatoknak van uralkodé szerepiik. ,

A kontinens folotti cirkuldciés modellrsl kezdetben a tengerparton elhelyezett
allomasok adatai alapjin olyan elméleti munkdk ldttak napvildgot, amelyek a talaj-
kozelben anticiklondlis, a magasban ciklondlis cirkuldciot tételeztek fel.

A kontinens belsejében létesitett Allomdsok adatai azonban nem igazoltik a kon-
tinens felszinén kialakuld, dllandé jellegli termikus anticiklon jelenlétét. Vildgossi

2. abra: Az 500 mb-os AT kozepes havi térképei: a) januar, b) jalius (Dubencov nyoman)

valt, hogy a tengerpart kozelében lejatszodé folyamatok nagy hatdst gyakorolnak a
jégfennsik folotti folyamatokra. Neves szovjet kutatok kétségbe vonjik a Kelet-
Antarktisz f5ltti, allandé anticiklon létezését. Ugy gondoljék, hogy a kontinens
belsejének klimdjiat nem az antarktiszi anticiklon jelenléte, hanem a szarazfold magas
jellege miatt a ciklonok hiinya hatédrozza meg. Megneheziti a helyzetet az a tény,
hogy a kontinens felszinének pontos magassdga sem ismeretes.

A kontinens belsejében uralkodé talajkozeli szélviszonyok tanulmanyozdsa so-
ran kitiint, hogy a talajkozeli légréteg szélviszonyait az dllando és igen mély inverzio
felsé hatdrdig a kontinens felett lehiilt leveg6 gravitdcios lefolydsa hatdrozza meg.
A lefolyds irdnya a lejté irdnyitottsagatol figg.

A tengerpart kozelében fekvs allomasok talajkozeli szélviszonyai a kontinens
koriil kialakult alacsonynyomést gy(irti déli részének hatdsdtol fiigenek: meghatd-
rozott magassigig kialakulnak az dllandé keleti szelek.

A meleg levegs gyakori bedramlasa folytin magassagi gerincek, s6t zart anti-
ciklonok alakulnak ki Kelet-Antarktisz teriilete folott. A nyomdsi képzddmények
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3. dbra: A 100 mb-os AT kozepes havi térképei: «) janudr, b) jilius ( [2] nyom:n)

gyakran felnyulnak a kozépsé, s6t a felsd troposzférdba is. Anticiklondlis cirkulicid
a szaraztold f6l6tt az év barmely szakaszaban jelentds magassigig is eléfordulhat.
A ko6zépso troposztéra viszonyait titkkrozi a 2. dbra, amely az 500 mb-os AT janudri
¢s juliusi k6zepes havi térképeit mutatja be, Kelet-Antarktisz teriilete folott nydron
és télen egyarant jol fejlett magasnyomdst gerine lithato. Janudrban a gerine sok-
kal nagyobb teriiletet foglal el, mint juliushan, s ez azt jelenti, hogy nydron az An-
tarktisz f6l6tt a kozépso troposzféraban az anticiklondlis cirkuldcié nagyobb szerepet
jatszik, mint télen. Télen a kozépsd troposzféraban inkabb a ciklondlis cirkuldcids
forma az uralkodd, majdnem az Antarktisz egész teriilete folott. Az anticiklondlis
cirkuldcids forma inkabb a Kelet-Antarktisz magas teriiletére jellemzé. A tropo-
szféra legfelsé rétegében a magasnyomdsi képzédmények méar nem talilhatok meg
A sztratoszféra legalsé részében a kontinens kézponti részei folott mind télen,
mind nyéron, magassigi ciklon helyezkedik el. Jol szemléltetik ezt a 3. abran a 100
mb-os AT kozepes havi térképei. A sztratoszféra legalsé szintjéhen, egész évhen,
ennek a cirkuldcids rendszernek megfelelé nyugati irdnyi légmozgas alakul ki.
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4. dbra: Az 50 mb-os AT kozepes havi térképei: a) janudr, b) julius (Gajgerov nyoman)
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A sztratoszféra dramlas-viszonyainak tanulmanyozisira az 50 mb-os AT ko-
zepes havi térképeit hasznaljuk fel. (4. abra). Lathatjuk, hogy nyaron, az erésen fel-
melegedett sztratoszféra hatdsira, az Antarktisz f616tt magassagi anticiklon helyez-
kedik el, ami a sztratosztéraban pdluskoriili, anticiklondlis cirkuldciot hoz létre.
Télen a sztratosztéraban zavartalanul zart, a pélus koriil korkorosen elhelyezkedd,
igen mély ciklon hatdrozza meg a sztratoszféra cirkuldcids viszonyait.

5. dbra: A hémérséklet,
a szél és a tropopauza
magassaganak kozepes
eloszlasa Mirnij folott
X 1965-ben

SHE R ST Y > AP

" ur v v vi vil i Ix X

‘Ebbe az 6sszképbe illesztheté az 1965-ben végrehajtott magaslégkori mérések
eredménye. amely azonban érdekes egyéni jellemvondsokat is mutat.

A fentickben bemutatott abrak kordbban az 1957. julius 1-én kezddédott Nem-
zetkozi Geofizikai Evben gyiijtott adatok alapjin késziiltek.

2. A troposzféra himérsékleti és szélmezeje Mirnij folott 1965-ben

A troposzféra hémérsékleti és szélmezejének sajitossigait az 5. dbran mutat-
juk be.

Azizotermak dltalinos futdasa, lehajlasa ésszel, és emelkedése tavasszal, nem szo-
rul kiillonésebb magyarizatra. Emlitést érdemel hogy mig az dltalanos lehiilés idd-
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szaka februirtél szeptemberig tart, a folmelegedés idészaka csak hdr
korlatozédik.

A nyéri hénapokat (janudr, februdr) a kontinens koriil dontden a meridionalis
cirkuldcids forma jellemezte. A kontinenst Gvezs alacsonynyomisi gyiirtiben kismoz-
gést ciklonok kézott magasnyomdsii gerincek, sGt zart anticiklonok nyultak a Kelet-
Antarktisz teriilete f6lé. Az alacsonyabb szélességekrdl jelentds melecitvitel tor-
tént, az izotermak magasan helyezkednek el. A tengerpart troposzférdjiban a ke-
leti irdnyd légaramlis a Kelet-Antarktisz f6lott gyakrabban elhelyezkeds anticik-
lonok hatdsdra az egész troposzféraban uralkodéva valt. (lasd az 500 mb-os AT
nyari térképét).

Mérciusban a meridionélis cirkuldcios forma zéndlissd valt. Magasnyomdsu
gerincek és anticiklonok Kelet-Antarktisz teriilete f6lott nem alakultak ki, megsztint
a mérsékelt szélességek meleg levegbjének bedramlisa. Az Antarktisz kozponti ré-
szel f6l6tt a kozépsd troposzférdban levé depresszié meger6sodott és ezzel a nyugati
légdramlds erGteljesebbé vélt. A tengerpart f5lott a keleti szél csak csekély magas-
sdgig nyult fel. Mirnijben gyakorlatilag marciusban elkezdédott a tél.

om hénapra

Szokatlan jelenség a troposzféra majusi folmelegedése. Mar tébb kutaté észre-
vette, hogy a troposzféra tél eleji melegedése tobb antarktiszi dllomdsra jellemzd.
A melegedés magyarizata a kévetkezs: A tél elején erdsen megnévekednek a meri-
diondlis h6mérsékleti gradiensek a gyorsan lehtilt szirazfold és a csak részben jégoel
boritott tenger kozott. Mirnijtél jobbra és balra a gyakrabban felléps kismozgdst
depresszi6k meridiondlis cirkuldciét alakitanak ki, amely a szarazfold f61é meleg leve-
g6t szallit, az izotermdk mdjusban jelentés mértékben felemelkednek. A magasnyo-
masu gerincek és anticiklonok nagyobb gyakorisiga k(ivetkeztél)e_n az anticiklondlis
cirkuldcié erdteljesebbé valik, a talajkozeli keleti szél zondja ismét magasabbra
emelkedik.

Az dllomds tébbségén a tél eleji folmelegedés jl’lnius}’)an j’ai.tszé(lik le. Az 1965-6s
év egyik érdekes jellegzetessége az, hogy ez a folmelegedés mdjusra esett. ¥

Juniusban ismét a zéndlis cirkuldcids forma valt uralkodovz} az A?tz’u‘k'trlsz ten-
gerpartja kozelében. Ennek folytan a troposzféra er('Ss'en" lel_mlt és alkr?ch‘so tvl:()ll-").—
szféraban meger6sodott a ciklondlis cirkulzicié.’ A talajkozeli keletiszél ismét esak a
troposzféra legalsé 2 km-es rétegére korldtozodott. ' 3 4

Juliusban és augusztusban a kismozgéfu’l cil’(l(.){lok és a kf)zbeesn g‘}l',“?(,'d‘_\ ;_}\'(n.—
koribb kifejlédésével ismét a meridiondlis cu‘kula?lfts forma valt ur;}lk()f ](:‘:‘{.‘k \{'—
let-Antarktisz teriiletén gyakrabban fellépo antwlklon’ok n}clegcdcst okozta e '/
anticiklondlis cirkuldciéval kapesolatos keleti légaramlds egészen nagy magassagig,

-ig vélt uralkodéva. ] AP
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nok kialakulasara, a meleg leveg6 atvitelére és a troposzféra melegedésére utal. A 0-
vonal magassidgdnak esckkenése a zéndlis cirkuldcié kialakulisit, a magasnyomdist
képzédmények gyakorisdganak csokkenését, a melegatvitel megsziinését és a tro-
poszféra lehtilését mutatja. A O-vonal évi menetének jellege, jl egyezik az izotermik
menetének hullimzasaval.

Kilon figyelmet érdemel a troposzféra legalso, talajkozeli rétege. A talajfelszini
széladatokat vizsgalva megéllapithatd, hogy a szél irdnya a nydri ESE irdnyhol a tél
kozepére SE-re valtozott, hatdrozott déli komponenst kapott, majd az év vége felé
ismét ESE irdnyuvéa valt. Ugyanakkor a szél sebessége télen nagyobb volt, mint
nyaron. A szél déli iranyd komponensének és a sebesség egyidejii megnovekedésének
oka a tél folyaman gyakoribb gravitacios hideglefolyasban keresendé. A kontinens
magasabban fekvd részeirdl az erésen lehiilt levegd sajit stulyandl fogva mintegy le-
folyik a tengerpartra.

Az izotermak talajkozeli menetébdl kittinik, hogy a talajinverzicknak a téli ido-
szakban nagyobb a jelentdségiik. Pontosabban akkor, amikor a gravitdcids hidegle-
folyas a legerdsebb. A kontinens belsejében erdsen lehiilt levego a tengerpartra dra-
molva itt jelentésen lehtiti a talajkozeli rétegeket. Nyugodtan mondhatjuk, hogy az
Antarktisz tengerpartjanak klimajat télen a gravitacios hideglefolyds teszi igen szi-
gortvd. A Mirnij f616tti alsé 1—3 kilométeres légréteget a gyakori inverzidk jellem-
zik. Télen a hémérséklet egyenletes csokkenése a magassiaggal csak kb. 3 kilométertdl
kezdddik.

3. A tropopauza jellegzetességei Mirnij folott 1965-ben

A tropopauza magassiganak és hémérsékletének évi menetét az 5. abrdn mu-
tatjuk be.

Mirnij, és dltaldban az Antarktisz £616tt a tropopauza magassagénak és hémdér-
sékletének egyszert, j6l kifejezett, de a mérsékelt szélességek tropopauzdjinak vilto-
zasat tekintve ellentétes jellegli menete van. Mirnij f6lott a tropopauza legnagyobhb
kozepes magassagat, 10373 métert, és ezzel egyiitt a legalacsonyabb kézepes hémér-
sékletét, —71,7 C°-ot augusztusban értitk el. Janudrban mértik a tropopauza leg-
alacsonyabb kozepes magassigat, 8560 métert, és ngyanakkor maximdlis hémérsék-
letét, -51,4 C°-ot. A magassigingadozas kozepes évi amplitiddja nem haladta meg a
2 kilométert.

A tropopauza helyzetét és homérsékletét mind egyedi esetekben, mind havi
atlaghan, a troposzféraban és a sztratoszféraban lezajlé fizikai folyamatok egyiittes
hatésa alakitja ki.

A magas és hideg tropopauzat a meridionalis folyamatok fejlodése, a sziraz-
fold magas részei f616tti gerineck ¢és anticiklonok nagyobb gyakorisidga alakitotta ki.
Miésrészrél télen fontos szerepet jatszott ebben az erésen lehtilt sztratoszféra is.

Az alacsony és meleg tropopauza kialakitdsdban a légkori folyamatok aktivita-
sanak csokkenése, a troposzféra zondlis cirkulacids folymatai jitszottak szerepet.
Nydron lényeges hatdsa volt az anticiklondlis sztratoszféra igen jelentds folmelege-
désének is.

A tropopauza évi menetét vizsgalva megfigyelhetjiik, hogy meghatarozott ho-
napokban hullimhegyek és volgyek kovetik egymdast. Rogton észrevehets, hogy a
tropopauza magassaganak valtozasa kozel parhuzamos a troposzféra izotermdinak
futdsaval. Marciusban a troposzféra lehiilésével egyiitt csokkent a tropopauza étla-
gos magassaga. Mdjusban a troposzféra melegedésével a tropopauza magassiga is
emelkedett. A hémérséklet juniusi esokkenése a troposzféraban maga utdin vonta a
tropopauza atlagos magassdgdnak esékkenését. A troposzféra augusztusi melegedése
a sztratoszféra legerésebb lehiilésével egyuttal a tropopauza maximélis magassidga-
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val jart egyiitt. Szeptemberben a troposzféra hémérsékletének csokkencse a tropo-
pauza magassaginak csokkenésével kapesolatos. A tropopauza magassiginak okto-
beri és novemberi csokkenése a zénalis cirkulicids folyamatok nagy ,r,ry:koriszi«ré\'al
magyarizhaté, annak ellenére, hogy tavasszal a troposzférdban melegedds indult?ncg,
A tropopauza decemberi emelkedése ismét parhuzamos a troposzféra hémérséklet .-
nek emelkedésével.
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A tél kezdetén az inverzios tropopauza rovid ideig izoterm jelleget vett fel, majd
hamarosan kialakult (julius—augusztus—szeptember) a tropopauzénak olyan faj-
tdja, amikor a tropopauza folott a hémérséklet toviabb esokkent a magassiggal.
Oktbberben ismét izoterm tropopauzik alakultak ki, majd visszatért az inverzids
jellegti tropopauza.

Kiilon érdeklédésre tarthat szdmot az évnek az a szakasza, amikor a leveg ho-
mérséklete a tropopauza folott tovabb csokkent a magassédgeal, ebben az iddszakban
fordulhatnak el6 ui. olyan esetek, amikor a tropopauza elmosédik. Ez az id6szak
Mirnij f6l6tt harom hénapra korlitozddik, mig a kontinens belsejében elérheti a hat
hénapot is. A sztratoszféra kisugarzasi okok miatt a sarki éjszaka ideje alatt gyorsan
¢és igen erdsen lehil, ugyanakkor a troposzféra hémérséklete keveset valtozik. Az

- antarktiszi allomdsok f6lott a tél kézepén és végén a felsé troposzférdban a 0 6°/100
m-es gradiensek értéke 0,3—0,2°/100 m-re csékken és ebben a kis gradiensfi zéndban
nehéz kivalasztani a tropopauza valodi szintjét.

A tropopauza meghatirozisdnak problémdja kiilonésen a kontinens belsejében
okoz nehézséget. Pl. Vosztok alloméson 1959 juliusaban az esetek 139,-d4ban, augusz-
tusban 16, szeptemberben 17, oktéberben pedig 39,-aban fordultak el8 erésen elmo-
sodott tropopauzik. Ilyen esetekben az a legalacsonyabb fészint jelenti a tropopauzat,
amelytél kezdve a gradiens eléri a 0,2°/100 m értéket.

4. A sztratoszféra hémérsékleti és szélmezeje Mirnij folitt 1965-ben

A sztratoszféra hémérsékleti és szélmezejének vizsgalata céljabdl térjiink vissza
az . abrdhoz, amelyen rogton szembetiinik az izotermdk csaknem fiigg6leges elhelyez-
kedése. A troposztéra csekély évszakos valtozast mutato jellegével szemben a sztra-
toszféra karakterisztikdi igen jelentds évszakos valtozist kov etnek Az évszakos val-
tozdsok nagysiga a magassiggal novekszik.

Mirnij f6l6tt a sztratoszféra nydri h6mérsékleti és szélviszonyait a kovetkezik
jellemezték :

Janudrban és decemberben az alacsony, inverzids tropopauza folott a levegd
hémérséklete lassan, majd 20—25 km-t6l gyorsabban novekedett a magassiggal.
A sztratoszféra legalso rétegének W—NW szelei utan a sztratoszféra legmelegebb,
legfelsé rétegében fokozatosan erésodé E szelek véltak uralkodéva.

Februar atmeneti jellegli volt. Valtozatlanul fenndllt még a hémérséklet lasst
novekedése a ma(fassaggal A hona,p masodik felében nagy gyakorisdggal fordultak
el6 W irany szelek is. Az E és W irdny szelek hatdsdra alakultak ki a rezulténs szél
gyenge északias iranyu eredd vektorai.

Miérciusban a még valtozatlanul erds inverzids tropopauza f6lott izoterm sztra-
toszféra alakult ki a legmagasabb rétegek kivételével, ahol a hémérséklet magassdg-
gal valé novekedése volt a jellemzd. Viligosan kifejezett a 20—25 km-es réteg leg-
erésebb lehiilése. A W szelek uralkoddéva valtak a sztratoszféra teljes magassiagaban.

Az 6szi hénapokban és a tél elején (aprilis, majus, junius) a 20—25 km-es réteg
fokozatosan erésédé lehiilése kovetkeztében az inverzids tropopauza f6l6tt a hémér-
séklet a magassdggal csokken. A sztratoszféra megmért legfelsé szakaszdn a hémeér-
séklet magassiggal valé novekedésének rétege egyre vékonyabbd valt, majd el is
tlint. Csak juniusban tapasztaltunk ismét 30 km magassdgban némi melegedést.

A 20—25 km koriil kialakult hideggée mintegy megvastagodott és tovabb hiilt.
Majusban a sztratoszféra leghidegebb része a tropopauza szintjétél a sztratoszféra
legfelsébb rétegébe, majd 25 km-re helyez6dott 4t.

Aprilisban a sztratoszféra legfelsébb rétegeiben, majd méjusban, janiusban fo-
kozatosan lefelé terjeszkedve kialakult az vin. sztratoszférikus futédramlis. A futé-
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gassdggal vald cskkenése a tropopauza szintjétol kezdddott. A sztratoszféra leghide-
gebb rétege alacsonyabb szintre, 22 km-es magassigba helyezGdott dt. Augusztus-
ban 22 km koriil mértiik az év atlagosan leghidegebb satratoszférdjit. A sztrato-
szféra radidszonddval elért legmagasabb rétegében ugyanakkor fokozatosan er6sodo
melegedést tapasztaltunk. A sztratoszférikus dramlis tovdbb erésodatt, a szélsebes-

ségek novekedtek, a nagysebességii zéna a sztratoszféra alacsonyabb rétegeibe helye-
z6dott at. Ezekben az esetekben az erds sztratoszférikus dramlds és a troposzférikus
agy gyakorisiggal észleltiik.

futédramlésok osszeolvaddsinak jelenségét igen n ’
A futédramlds maximélis sebességét véltozatlanul az elért legnagyobb magassdgban
wszleltiik.
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Szeptemberben a sztratoszférara a tropopauzatol kezd6dé hémérséklet csokke-
nés volt a jellemzs. A sztratoszféra leghidegebb része 15 km-es magassagig siillyedt.
A sztratoszféra legfels6é rétegében kordbban megindult félmelegedés jelentékenyen
meger6sodott, majd erdteljesen terjedt lefelé. A sztratoszférikus dramlis maximélis
sebessége az elért legnagyobb magassdgban 81 m/sec volt. Sajnos ennek az intenziv
dramldsnak térbeli elhelyezkedésérdl igen keveset mondhatunk, mert felsd hatarait
egyszer sem sikeriilt elérniink. Eszaki irdnyu kiterjedését adatok hidnydban nem is-
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merjiikk. Korabbi tapasztalatok szerint déli iranyban csak néhany 100 kilométerre
nyult a kontinens f6lé.

Oktdberben, novemberben a feliilr6l megindult félmelegedés gyorsan dtterject
a sztratoszféra alsébb rétegeire. Novemberben kialakult az inverzids tropopauza,
amely f6lott a hémérséklet magassiggal valé nivekedése vilt uralkodova a sztra-
toszféra teljes magassigaban. Az év legmelegebb dtlagos sztratoszférajat november-
ben 31 km-es magassighan mértiik.

A sztratoszférikus futéaramlds rendszerének leépiilése e két honap tolyamdn, a
hémérsékleti mez8 viharos dtrendezédésével parhuzamosan, igen gyorsan zajlott le.
A futédramlds sebességének gyors csokkenése mellett az dramlds stlypontja a sztra-
toszféra alacsonyabb rétegei felé tolédott. Novemberben a sztratoszféra legfelsd
rétegében a futddramlds megsziint.

A 7. abra a skalaris szélsebességek havi dtlagos értékeinek izotahdit tlinteti fel.
A szeptemberben, oktéberben és novemberben lejatszodé, felillrdl lefelé terjeszkedd
melegedési folyamat leggyorsabb szakaszai (az 5. dbrdn az izotermék legsfir(ibb sza-
kaszai), és a nagyobb szélsebességek lefelé valé kiterjedése kozott egyértelmi dssze-
fiiggés allapithaté meg. Decemberben a sztratoszféra nydri jellegtivé vilt.
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) Vajl’(')szin’{i, I.1og~‘t az Antarktisz f6lott a sztratoszféra homersékleti ée szélmezejé-
nek s:a,.!sfttossagalt két tényezd: az dzonréteg jelenléte és a napmagassig viltozisa
(sarki éjszaka hossza), illetve ezek egyiittes hatdsa alakitja ki. :

Nydron a sarkkoron beliil a nap 24 6rat tartézkodik a horizont folott, igy a satra-
toszfér_'é,ban elhelyezkedd ézonréteg dllandd sugirzds hatisa alatt all. A'/,T')Z()m'(‘tw_r
elnyeli a napsugérzés egy részeét és jelentdsen folmelegszik. Ezzel magyarazhatd,
hogy a sarki teriiletek f5lott a sztratoszféraban egy meleg goc holyezkedﬂ; el. A fol-
melegedés a polus f6l6tt erdsebb, mint a sarkkéron. Az izobdrfeliletek a polus kér-
nyezetében emelkednek 51 a legnagyobb mértékben. Bz a pélus koriil magassagi
anticiklon kialakuldsdhoz vezet, ami a tengerpart sztratoszférdjiban keleti szelok
kialakuldsdt teszi lehet6ve.

Osszel az Antarktisz kozponti részei fol6tt a napmagassig csokkendsével, sot
aprilistdl az dllando sarki éjszaka megjelenésével megindul az ézonréteg kisugdrzisé-
nak folyamata, amely a kontinens kozponti részei f616tt erdsebb, mint a tengerparton.
A sarki éjszaka idején a sztratoszféraban magassdgi ciklon alakul ki. Ez a ciklon a
tengerparti teriiletek f6lott nyugati légdramlist hoz létre. Osszel a lehiilés az Gzon-
rétegben kezdddik, és késébb is ebben a rétegben lesz a legerdsebb.

Télen a poluskoriili magassagi ciklon kimélyill, a hémérséklet eléri legalacso-
nyabb értékeit. Ezzel parhuzamosan dllandé és igen erds sztratoszférikus futédram-
las alakul ki a magassdgi ciklon peremén, tehat a tengerpart folott.

Szeptemberben az emelked6 napmagassig a tengerparti teriiletek f6lott folme-
legiti az dzonréteget, ugyanakkor a polus f616tt még tart a sarki éjszaka, az 6zon-
réteg kisugarzdasa. Ilyenkor alakulnak ki a legnagyobb hémérsékleti kiilonbségek a
kozponti és tengerparti részek sztratoszférai kozott. A melegedés az Antarktisz bel-
sejében jelentésen késik. Tlyen foltételek mellett mértiik a sztratoszférikus futodram-
las maximalis sebességét.

Tavasszal a napmagassiag novekedése, a nappalok hosszabbodisa, sot a kézponti
részek f6lott a 24-6rds nappalok megjelenése a sztratoszféra igen gyors folmelegedesé-
hez vezet. A folmelegedés az Antarktisz kozponti részei f6l6tt gyorsabbb. Megsziin-
nek a futédramlis kedvez6 foltételei, ezért sebessége rohamosan esokken. November-
ben a meridiondlis hémérsékleti gradiensek altaldban ellenkezé iranyivd vlnak. ’

Decemberben az Antarktisz kézponti részei f6lott az erdteljesebb fi')hn.clvm-rlvs
kévetkeztében ismét kialakul a meleg centrum, vagyis a nydri sztratoszférikus an-
ticiklon.

Befejezésiil bemutatjuk a §. dbrat, amely a h('imél"sé'kl(: Lo v i
zisit tiinteti fel janudrban és juliusban a havi kﬁ%cpel't(-kck alapjin. ':‘7";"7‘ i“ll)lil
osszefoglalva titkrozi mindazt, amit eddig a troposzféra, a tropopauza cs a sztrato-
szféra nyari és téli tulajdonsigairdl elmondottunk.

t magassaggal vald vialto-
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Gotz Gusztdv — Mészdros Erné:

A jégesdk gyakorisaganak teriileti eloszldsa a nyari félévben
Magyarorszagon

Areal Distribution of Hazl Frequencies in Hungary during the Swmmer Half-Year.
Areal and time distributions of hail occurring in Hungary during the summer half-year are
presented. Areas of the dimensions of 30 times 30 kilometres were used. For the sake of
eliminating the effects of different station densities in the different areas, and for finding
out the optimal value of station density, a graphical method has been developed by the
authors. By using this method, values obtained from different areas are rendered compa-
rable one to the other, and in this way, isometrical curves can be drawn. According to the
results obtained, the mean frequency of days with hail in Hungary during the surmmer half-
year is equal to 7 days with hail over an area of 1000 km?. In the region of the country cal-
led Transdanubia, highest frequencies of hail occur during the month of May, and in the
other districts of the country in June. According to the charts characterizing areal distri-
bution, hail occurs most frequently in the mountainous regions of the country, a feature that
can be explained, on the one hand, by orographical influences exerted on the convective
activity, and, on the other hand, by the decrease of the distance between the soil surface
and the 0° isotherm.

N

K

Teppumopuaaviioe pacnpedeaenuie noemopaemocmu 2pada 6 Benepuu sa
aemiee noayzodue. PaccMarpuBaeTcs TeppUTOpPHAdbHOE M BpPeMeHHOE pacipe-
JeJieHne BBIMAJeHuii rpaja B Beurpum 3a JietHee moJyrojaue. Oopadorka mare-
puajia IIPOBOAMJIAChH [UIA PerdoHoB Iromaapio 30x30 M. a4 HCRIOYEHHsT
BJIMAHNSA PA3JMUMii B IJIOTHOCTM CeTH CTAHIMII, HAXOIAIIUXCS B PAa3HBIX pe-
TMOHAX, a TaKMKe IS OIlpejesleHHd ONTHMAJIBHOII IVIOTHOCTH CeTH CTAHINNIA,
aBTopamMu paspaboTaH rpaduieckuii MeToq. OTOT MEeTO] IT03BOJIAET COMOCTABHUTH
BEeJMUNHDI, IMOJyUeHHble B Pas3jMYHBIX paiioHax, OJarojgaps 4eMy MOLYyT OBITH
IIPOBe/IeHbl U30MeTpuyeckne JUHUW. [lojdyuyeHHBIE Pe3YyJbTAThl [TOKA3LIBAIOT,
4YTO CpeIHssA MOBTOPAEMOCTh [Heil ¢ rpagaMu B BeHrpum B JleTHee MOJIyrojue
cocraBisier 7 pHeit Ha 1000 kMm®. HambGosee yacto rpaj BeIIAjaeT B 3agyHaii-
CKOIT 006JacTH B Mae, a HA OCTAJbHOI TEPPUTOPHUH CTPAHBI B uione. ITo rap-
TaM, XapaKTepusyloluM TeppUTOPMAJIbHOE paclpejejleHne Tpajgos, HauboJee
4acToO OH BBIIAQJaeT B TOPHBIX 00JIACTAX CTPAHBI, YTO O0BACHAETCS BIMAHUEM
oporpaguum Ha KOHBEKIHIO, a TaKsKe COKpAalleHHeM 31ecCh PACCTOAHUA ITOYBEI
OT 3eMHOIl ITOBEPXHOCTH IO HYJEBOIl M30TEePMEI.

A jégverés a Fold nagyrészén a komoly kdrokat okozo természeti esapasok kozeé
tartozik. Hazink szintén egyike azoknak az dllamoknak, ahol a jégesé elleni védeke-
zés lehetéségeinek kutatdsa fontos nemzetgazdasdgi érdek. Magyarorszigon ugyanis
a jégverés elsé helyen all a mezdgazdasigi termékek karosoddsit el6idézs okok
kozott, és nem elhanyagolhaté az a kir sem, amelyet a jégesé a mezdgazdasigi és
lakéépiiletekben, illetve az allatdlloményban okoz; a jégkdrok miatt évente kifize-
tett biztositas osszege félmilliard forintra tehet6. A jégess megelGzésére, illetve veszé-
lyességének csiokkentésére iranyuld kisérletek mindezideig még nem vezettek egyér-
telmiien meggy6z6 eredményekre. A felh6magvasitdsi mddszerek fejlesztése azonban
vilagszerte komoly iitemben folyik, s a kildtdsok biztaték: remény van arra, hogy
a jégkarok jelent6s mértéki csokkentésének problémdjat a felhéfizika a kozeli jovo-
ben megoldja.

A jégkdrok redukaldsit célzé torekvések megvaldsitisahoz elengedhetetlen
a jégesOk gyakorisaga id6beli és térbeli eloszldsdnak részletes ismerete. A jégérzékeny
novények termdteriileteinek megfeleld kivdlasztdsa — mint passziv védekezés —,
illetve a felhéfizikai folyamatokba torténé beavatkozésra — mint aktiv védekezésre
— szolgalé berendezésck (rakéték, generatorok) helyeinek optimalis kijeldlése ugyanis
egyarant megkoveteli a jéges6k dltal gyakrabban vagy ritkdbban ldtogatott teriiletek
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pontos elha.ta,rolasat. Ezt a munkdt a jégesok lokdlis természete és az ebbdl fakads
megfigyelési problémdak meglehetésen megnehezitik. A jelen dolgozat célja olyan
moédszer bemutatdsa, amelynek alkalmazisdval a megfigyelések hidnyos voltihdl
ered6 hibdk minimdlisra csokkentheték, és igy az orszig JégesGgyakorisagirsl rész-
letes, mind a meteoroldgiai, mind pedig a gyakorlati igényeket kielégits kép rajzolhato.

Az eddigi vizsgalatok dtteliintése

Réthly [1] megéllapitdsa szerint a jégesé hazankban f6lképpen majushan gyakori,
amikor egytttal a zivatartevékenység is szamottevs. A jégest dtlaghan egy-egy he-
lyen évente 2—3 napon fordul elé, rendszerint pdsztisan, néha tébbszér ismételten
litogatja meg ugyanazt a vidéket. Hajdsy [2] a jégesSk atlagos évi szdmat 3 és 4

. kozott adja meg. Teriileti eloszldst az orszigra vonatkozéan nem tud megdllapitani,
de foltételezi, hogy a jégverés a Dundntilon kissé gyakoribb jelenség, mint az orszig
keleti felében. Vizsgalatai szerint a jégesGk gyakorisigdnak maximuma majushan van
(ekkor 1ép fel az Osszes jégesSk 25%,-a), majd junius kovetkezik (169,). Aprilisban és
juliusban kériilbeliil egyforma (11%,) a jéges6k gyakorisiga, majd fokozatosan tovibb
csokken: augusztusban az osszes jégeséknek a 9, szeptemberben pedig mar esak az
5%-a fordul el6. Bacsd, Kakas és Takdes [3] munkéjukban hangsilyozzik, hogy
a meteoroldgiai dllomdsok halézatanak stirlisége kordntsem elegendd a jégesd éohaj-
lati kutatasdra. Ezért Aujeszhy [4] Budapestre elkészitett jégesi-statisztikdjat fogad-
jak el az egész orszag teriiletére érvényesnek. Aujeszky adatai szerint a tavasz vége
és a nydr elsd fele mutatja a jégesdgyakorisig maximumat, a téli hénapokban csak
kivételes ez a jelenség, s a tobbi id6szakban is kisebb a jégverés veszélye.

A jégesSk teriileti eloszlisinak felderitésére iranyuld vizsgilatokat rendlkiviil
megneheziti a jelenség lokdlis természete. Mar Bacsd, Kakas és Talkdcs is megallapitja,
hogy a jégesd teriiletileg mezoklimatikus jelenség, amely az esetek tobbségében igen
kis teriiletsivon mutatkozik, és ezért az egyes meteoroldgiai dllomdsok dltal foljegy-
zett jéges6k szdma az illet§ vidéken f6llépd jégesdk szamdiat meg sem I<(‘m-lithvt'i
Valéban, jégszemek az individudlis zivatarcellinak meglehetésen sziik .t:u'(nma'ln:\'u-
ban képzddnek, tehdt még a hatalmas, dsszetett zivatar-rendszerekben is <'s’uk pisz-
tédsan érik el a talajt. A jégesGk fellépésének, vonuldsdnak pontos megfigyelése t ehét
a jelenleg miik6dd csapadékmérd allomdshdlézatndl sokkal stiribb hn'luzn tot 1gm}wl:
De problémat jelent az is, hogy a jégszemek nagysiga a felhdben és a talajkozeli
légrétegelben uralkodd feltételektdl figgden széles hatirok kozott 11}1;:;1«1:)7),lmt. s a
kisebb jégszemek hulldsa igy koénnyen elkeriilheti az éSZlOl()kMf!f,_‘,‘:\"(‘lll.l(f’t. 1;7:(-1'1 egyes
dllomdsokra vonatkozéan megbizhaté jégesGgyakorisigot elGillitani dltaliban nem
lehet, és ilyenformdan a teriileti eloszlds megszerkesztése is ’nuhczsc;qckhe ntkoj/.,;l;.

A meteorolégiai hialézat megfigyelésejnél sok vonfi.t’kozasban l'(’l.);\'(‘Ef‘Tt:n ‘10 ;7)
informéciét tartalmaznak a jégesékre az Allami Bizt’osntohoz lwfuto}_;cg{uutlul'dzi{)\.
Az altaldnos jégkar-biztositds kovetkeztében az orszag l('gnagyol,)bl rl(:stzcll\- (if\szt-t'lg::
zéan a ,,megfigyelések stirtisége” idedlisnak tekylnfh'eto. Ezek’re az ac .('1 (])t ll:’. )11-11;1;7.-
kodva Magyarorszig jégesé-viszonyait Bdlint [5] irja le.' Az altahll; mw)lhr ;(}) : \'I('.t "
tin a gyakorlati szempontokat szem el6tt tartva, kxfogastalanlnzlx n}(?ll;{ : :l S
orolégiai szempontbdl azonban egyediil a jégkéron alapuld fcjl'(.’ok;zoz.xl:‘ot ‘1(.5“0“’&“‘%
hidnyossdga van. Ezek az adatok ugyanis eleve nem tal-talmaf/irtt :27‘0}1:;1‘:\52(]—61\:(‘1(0!1'
amelyek nem megmfivelt ter}‘ileteken (na,gyvaros’o.k Pe'ltc:r:rll g,:y(:rkcsz'tett tvr‘i'll(*ti
St el llistve ké,rosoda.s't v O.ISOZ'C&L'I: }?LGe[t a;:i%')énvegl: ‘termoszt(-s(knck f6
kép elkerilhetetlenill magé;{l yisali 8 Jegre, aree eﬂ};{ t), mig azok a vidékek, ahol

vidékeit (mint jégesékben viszonylag gazdag terilete et), Kbon a2 egény teriiletek

jelentésebb mezbgazdaségi miivelés nem folyik, mint jégeso JTPES. 4

ugranak ki.
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A jelen feldolgozis soran kovetett modszer

A meteoroldogiai allomédshalézat adatai mentesek az emlitett hibatél. ezért nem
flenne helyes felhaszndldsukrdl pusztan a hdlézat stirliségének elégtelen volta miatt
lemondani. A problémak megkeriilésére els6 kozelitésként ugyanaz a me;zol(las kindl-
kozik, amelyet a 71\'atartevekcnvscg teriileti eloszlasanak az eléallitisa soran Gtz
és P. Szalay [6] kovetett. Az eljards 1ényege az, hogy a jéges6 gyakorisdgiat nem egyes
pontokra (megfigyel6dllomdsokra), hanem egy négyzetrics olyan racsteriileteire
vonatkozoan dllapitjuk meg, amelyeken beliil tobb megfigyel6 allomas mikodik.
Ilyenforman a feldolgozds eredményét a lehets legnagyobb mértékben fiiggetlenit-
hotluk az egyedi esetekben feliletes megfigyelésektol, s a teriileti jégest-eloszlist
egymissal egyenrangt részteriiletek adatainak interpolalasaval szerkeszthetjiik meg.

Jelen feldolgozas soran Magyarorszag térségét egy 30 < 30 km-es teriiletii négy-
zetekbsl 4116 rdcshalézattal 115 részteriiletre osztottuk fel (7. dbra). Egy-egy ilyen
részteriiletre vonatkozoan azokat a napokat tekintettiik jégesés napoknak. amikor
a teriileten beliil legalibh eqy megfigyel6allomis jéges6t jegyzett fel. Ezt a mddszert
kovetve az orszagnak azok a teriiletei, ahol az dllomdshdlézat szamottevien siirtibb,
statisztikailag csak abbdl a szempontbol kiilonboznek a ritkabb halézattal rendelkezd
teriiletekt6l, hogy az elGbbieknél kisebb a valdszintisége, hogy egy-egy jégesd minden
allomést elkeriil és igy nem keriil foljegyzésre. A szamitasokba ilyenforméan bekeriils
hibat ennek ellenére igen nehéz pontosan megbecsiilni. A konvekeids rendszerekkel
ellentéthen ugyanis a jégesGkre vona’rl\moan nem adhaté meg karakterisztikus
horizontalis méret: az alsé hatart az a (g\'akmlatllao sem clkepzelhetetlen) eset |elen-
ti, amikor a talajfelszint egyetlen jégdarab éri esak el, mig a felsd hatir a konvekeids
cellak horizontalis dimenzidjaval azonos nagysagrendi.

Ha foltételezziik, hogy a horizontdlis nagysagrendi skala alsé hatéarihoz tartozd
jéges6knek gyakorlati jelentfsége nincs, és figyelembe vessziik, hogy dltaldban még
a légtomegen beliil, véletlenszer( eloszlisban lokdlisan kialakuld-zivatarcellik, s a
benniik létrejové jégzonak is a magassagi széllel vonuld jelenségek, akkor azt is felté-
telezhetjiik, hogy a konvekecids rendszerek karakterisztikus horizontilis méretéhez
igazodé részteriiletekre megallapitott jégesds napok szama jellemz6 lesz az ott tény-
legesen fellépd jégesds napok szamdra. Feltételezésiink jogosultsdga azonban a mar
emlitett korilményeken talmenden fiigg még a teriilet orografikus tagoltsdganak
mértékétol is. Erdsen tagolt domborzati vidékek folott ugyanis a konvekeids mozgd-
sokat az inszolacids kiillonbségek és a kényszer-emelések lokdlisan szamottevd mér-
tékben modisithatjik, és igy varhatd, hogy ezeken a teriileteken a sik vidékekhez
képest megnovekszik a horizontalis nagvséﬂrrendi skala alsé hatarahoz tartozd kon-
vekeids cellik és jéges6k szamdnak ardnya. Gyakorlatilag ez annyit jelent, hogy
hegyes vidékeken foltételezhetéen csak nagvobb allomassiiriiséggel érhetjik el a sik
teriiletekre vonatkozé jellemzdségi fokot.

Minthogy az Orszdgos V[eteorologlal Intézet allomdshalézatinak kialakitdsa
a domborzati hatdsok messzemend figyelembevételével tortént, lehetéség nyilt arra,
hogy a jellemz6ség fokdt numerikusan is megkozelithessiik. A kovetett médszer 1¢-
nyege a kovetkezd volt. MindenekelStt foltételeztiik, hogy az orszdg teriilete, f5ld-
rajzi adottsdgainak megfelel6en, négy jellemzd tdjegységre vilaszthatd szét: hegy-
vidékekre, a hegyvidék és a sfksdg kozotti dtmeneti teriiletekre, a Dundntl dombos
vidékeire és az alfoldisik tdjakra. Az ezen tdjegységeken belill egy-egy 900 km>-es
teriiletet jeloltiink ki (7. dbra): a hegyvidékekre jellemzd tdjak koziil a Biikk-fenn-
sikot és a Biikk-hegység keleti lejtsjét (itt az dllomdsstirtiség 21/900 km?), az dtmeneti
tajak koziil a Zempléni-hegység délkeleti lejt6its] a Kozépss-Nyirségig terjedd vidé-
ket (dllomdssiiriség 15/900 km?), a Dundntilon a Somogyi-dombvidék egy részét
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% (dllomassiirtiség 12/900 km?), az alfsldi tajak koziil pedig a Tiszazugtdl délre elteriild
vidéket (Allomdsstirtiség 9/900 km?). Ezek utdn arra a kérdésre kerestitk a vdlaszt,
hogy a felsorolt teriiletekre vonatkozdan hogyan mddosul a jégesés napok szima az
ott miikods megfigyel6allomdsok szadmdnak redukalisival. A vizsgdlathoz az 1961—
1965 kozotti 6t esztends dprilis—augusztusi megfigyeléseit vettitk alapul. Az egyes
lépések sordn elhagydsra szint dllomdsokat a véletlenszeriiség elve alapjin valasztot-
tuk ki, s a kapott eredményeket grafikusan abrazoltuk.
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1. dbra: A feldolgozis sorin alkalmazott racshalézat. A kinagyitott négyzeteken a pontok a
2. dbra regressziés gérbéinek megszerkesztéséhez kijelolt négy 900 km?-es vizsgalati tartomany-
ban miikodé alloméasokat tiintetik fel. A folytonos vastag vonallal hatarolt tartomanyok az
A-zonat, a szaggatott vastag vonallal hatarolt teruletek a B-zondt alkotjak, a tobbi terilet a

(-zonaba tartozik

A vizsgalat arra a kovetkeztetésre vezetett, hogy a megfigyel6halozat stirtiségeé-
nek novelésével bizonyos hatdron tul a jégesés napok szama mdr nem novekszik
linedris mértékben: létezik egy olyan optimalis allomdssiiriiség, amelynek seqitségével
quakorlatilag a teriileten beliil felléps Gsszes jégesd észlelhets. Az optimélis stirliség értéke
a hely foldrajzi viszonyaitdl fiigg; vizsgilataink szerint ilyen vonatkoziasban az or-
szio hdrom részre tagozdédik: hegyvidékekre (A-zdna), a hegyvidékek és a siksig
kozitti atmeneti térségre (B-zdna), valamint az alf6ldi sik, illetve dundntili dombos
vidékekre (C-zdna).

A megfigyeldillomédsok és a jégesGs napok szdma kozotti kapesolatot az egyes
zonikra vonatkozdan a 2. dbra tiinteti fel. A gérbék folytonos szakasza a vizsgdlatok
nyomdn nyert — az 6t nydri hdnap teljes iddszakdra és kiilon-kiilon az egyes honapok-
ra egyarant érvényes — kapesolatot dbrazolja, a szaggatott girbeszakasz pedig a
folytonos girbe extrapolicidjit adja meg. Az ilymddon kiegészitett gorbék futasabol
— a nyilvanvalé nehézségek ellenére — megprobaltunk a gorbdk telitési értékeire,
azaz az egyes zoénakban a jégesds napok azon szimdra kovetkeztetni, amely az allo-
massiiriség novelésével gyakorlatilag mér nem novekedne. Ezt a feltételezett telitési
értéket a vizszintes szaggatott vonal, a telitési értéket 59, -nal kisebb eltéréssel meg-
kozelité helyet pedig a P pont jeldli.
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Az egyes zonakra megszerkesztett regresszios gorbék lehet6vé teszik, hogy a rész-
teriiletekre a megfigyelések alapjin nyert jégesés napok szamat fiiggetlenitsiik a rész-
teriileten beliil miik6ds dllomédsok szdmatél. Ez tigy érhetd el, hogy a ténylegesen
megfigyelt esetszamokat a feltételezések szerint az optimdalis dllomdssirliséget jelents
P pontnak megfelelden korrigiljuk. Az optimalis siirtiség hegyvidékek felett (A-zona)
a legnagyobb: 22 &llomds/900 km?, a B-zéndban 19 dllomds/900 km?, mig a C-zénaban
mir 12 dllomds/900 km? is elegends. Az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet dllomashald-
zata a jégesSk megfigyelése szempontjabdl a fenti feltételezésekkel kapott optimalis
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2. dbra: A jéges6s napok szdménak (J) fiiggése egy 900 km?>-es teriileten miik6d6 megfigyels
allomésok szamatél (N) Magyarorszag kiilonbézd foldrajzi adottsiga vidékein

dllomassiiriségnek az A-zonaban a 919 -a, a B-zénaban és a C-zéndban pedig az
589, -a. Ezért a megfeleld korrekciét minden egyes részteriiletre végrehajtva, feltéte-
lezhetd, hogy a ]egesok gyakorisdganak és a gyakorisig teriileti eloszlisinak redlisabh
képét nyerjik, mint a korrekei6 végrehajtasa nélkiil.

Az elmondottaknak megfelelGen a foldolgozds tigy tortént, hogy

1. a meteoroldgiai megfigyelések alapjin meghatdroztuk egy-egy 900 km2-es
terilet jéges6gyakorisagat,

IL. TABLAZAT
Az 1000 km*-es teridetre vonatkoztatott jégesés napok szamdanalk terilet? kizépértéke

az orszag kulonbozé természeti nagytajain
(1956—1965)
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méjus 1,62 1,85 1,63 e 3 1,93
jtinius } 1,38 1,81 1,75 e 410 | 2,10
julius ‘ 1,03 1,24 1,00 / 2,08 [ 1,24
augusztus ‘ 0,68 0,70 0,45 i 0,99 ‘ 0,63
szeptember 0,12 0,15 | 0,18 0,33 | 0,19
3 f 5,60 g8 LAl g 05 l DA R -

|

maximum: 1‘ 10,17 12,08 11,0 ‘ 20,00 | 12,73
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2. e terilletrél eldontottiik, hogy az az orszig melyik tdijegységéhez (melyik
zonaba) tartozik (1. abra), :

3. az adatokat a 2. abra megfelel$ regresszids gorbéje alapjin korrigdltuk, majd

4. a gyakorisigi értékeket az egyszeriibb értelmezhetéség kedvéért 1000 km>-es
teriiletre szamitottuk &t. »

A vizsgalatot az 1956—1965 kozotti tiz év nyari félévére (aprilis—szeptember)
vonatkozdan az Orszigos Meteoroldgiai Intézet teljes allomdshalézatdnak megfigye-
lésetalapjan végeztiik el. ‘

A feldolgozis eredményei
A jéges6s napok szamanak atlagos terileti gyakorisagat Magyarorszag négy ter-

mészeti nagytajira, illetve az egész orszdgra vonatkozdan az I. tablazat tinteti fel.
KiemelkeddGen a legtobb jéges6 az Eszaki kozéphegység vidékén fordul el6. A Dundn-

3. dbra. Az 1000 km?-re vonatkoztatott jéges 6s napok szimanak teriileti eloszlésa dprilis—szeptem-
berben (1956—1965)
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tilon valamivel gyakoribb a jégess, mint az Alf6ldon, mig a legkisebb a teriileti
gyakorisag a Kisalfoldon. A iérrc 6kben leggazdagabh hénap a Klqalfold(m és a Du-
nantulon a méjus, az Alféldon és az Eszaki kozéphegységben pedig a junius. Az orszi-
gos teriileti kozépérték juniusban a lefrnaﬂy obb.

Aprilishan az egyes teriileteken a jégess gyakorlqaﬂa 0,5 és 3 nap kozott ingado-
zik (3. ubm) A legtobb jégess a Mitra, a Biitkk és a Zempléni-hegységhen, a Beregi-
siksdg északi részén, a Kozépss-Ipolyvolgy vidékén és Maros szogének az
orszaghatdr menti savjaban fordul els. Jéges6khen legszegényebb teriilet a Csepel-
sziget déli és Kiils5-Somogy kozépsé része, a Kozép-Kiskunsdg és a Kemeneshit
kornycke.

Majushan az atlagos jégesbgyakorisig 1—4 napra né meg. A maximum-teriilet
a Mitra és a Dunazig-hegyvidék f6lott van, mig a legkevesebb jéges6t a Hortobdgyon
figyelik meg. A mezdgazdasigilag miivelt vidékek koziil a Nyirség-Hajdisdg, a
Mecsek- Villanyi-hegységet kornyezs dombvidék és a Bakonyalja bévelkedik ebben
a honapban jégestkben.

Jiniusra a Dunatol nyugatra mar csokken, az orszag keleti felében azonban
emelkedik a jégesOk szdma. A legtobh jég a Cserehat vidékén, a Karancs-Medves-
hegységben ¢s a Pilisben hullik; ezeken a teriileteken az dtlagos jégesds napok szama,
megkozeliti az 6tot. Sikvidékeinken ardnylag gyakoriak a jéges6k a Nyirségben,
a Korosok vidékén és a Jdszsdghan, ahol kozel 3 jégesds napra lehet ebben a hénapban
szamitani. Az elézd hénaphoy hasonléan a jéges6s napok dtlagos szima a Bicska
északi részén most sem éri el az egyet, és viszonylag kevés jég hullik a szolnoki
Tisza-szakasz kornyékén is

Juliusban mar orszagszerte hatirozottan kevesebb a jégesdk szidma a megel$z6
két héonaphoz képest. Az Alfold nagy részén és a Dundntil tébb vidékén a jégesds
napok gyakorisiga egy alatt marad, s6t Szolnok kornyékén, és a Korosok talalkozi-
sandl esak minden harmadik-negyedik esztenddben fordult eld a vizsgdlati iddszak
sordn jaliusban jég.

A legtébb jégesét ebben a hénapban is az Eszaki ko/o])he(rvscrrben figyelik
meg: a Cserchat, az Eszak-borsodi-hegyvidék, a Hegyalja és a Métra vidékén még
lmml 3 nap az atlagos jéges6gyakorisig.

Augusztusban tovabh esokken a jéges6 valoszintisége, és az orszag egész teriiletén
lényegesen alatta marad az aprilisi értékeknek. Meteoroldgiai allomasaink a Horto-
bégy egy részén és Izsik kornyékén a vizsgdlt tiz év alatt ebbon a honapban egyszer
sem jegyeztek f6l jéges6t. Egynél tobb jégesés napra ecsak a hegyvidékeinken (elsd-
sorban a Soproni-hegységben, a Matraban, a Zempléni-hegységben, a Vértesben és
Badacsony kérnyékén) lehet szamitani.

Szeptemberben az orszag legnagyobb részén 5—10 évenként egyszer fordul el
jég. A Nyirségben és a Szatmar-Beregi siksdgon, tovdbbd az Eszak-borsodi- és a
Zempléni-hegységben azonban még 6sz elején is 0,6—0,9 nap a jégesék altalinos
gyakorisdga, tehat esaknem minden esztendében eléfordul egy-egy jégesd.

A nyari félév sordan hazankban a jégesok atlagos teriileti gyakorisdga 7 nap koriil
mozog (4. abra). A jégveré altal leginkébb veszélyeztetett teriileteket azok a korze-
tek jelentik, ahol a jégesGs napok szdma 10 f6l6tt van. Ezek tulnyomowszt az orszag
hegyvidékeire esnek: 1lyen korzetet alkot az Eszaki kozepheg) ség egész teriilete,
a Dunazig-hegyvidék és a Mecsek. Sik vidékeink kozott a jégesds na])ok atlagos szd-
ma 10 folott a Cserhat-, Matra- ¢és Biikkalja teriiletén, a Jészsigban és a zdhonyi
Tisza-kanyar kornyékén van. A jéges6s napok maximdlis szdma 16,6 nap; ezt a Mat-
raban figyelik meg.

Jéges6kben szegény teriiletek az orszag azon vidékei, ahol a jégesds napok dtla-
gos szdma 5 alatt marad: a Kisalfold kozepe, egy a Zalai- és Somogyi-dombvidék
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déli részén keresztiill hizods sav, a Duna —Tisza kozének és a Nagykunsidgnak cgy
része, valamint a Hortobdgy. A jégesds napok minimdlis szdma 3,0 nap — (‘sv;»vi-
sziget déli részén.

A szélsiértékek vizsgilatara térve, a Dunavélgy déli része és a Hortobdgy kornyd-
ke az orszag egyediili olyan nagyobh, dsszefiiggs tdja, ahol kivételes esetekben eléfor-
dulhat, hogy az egész nyari félév folyamdn egyetlen jéges6t sem figyelnek meg. Az
orszag tobbi teriiletén évente legaldbb
egyszer vagy lkétszer eléfordul jégesd.
A tizévi észlelések alapjan szdmitott
lehetséges  mazimalis  jégesés napok
szamanak teriileti kozépértékeit a négy
természeti nagytajra és az egész orszig-
ra vonatkozoéan az 1. tablazat utolsé sora
adja meg. A Kisalf6ldon kedvezd folté-
telek esetén egy-egy nydri idészakban
10—11 jéges6s nap is eléfordulhat. A
Dunantilon, a Bakony vidékén maxi-
malisan 18— 20 jégesds napra lehet sza-
mitani. Az Alfoldon 8 és 14 nap kozott

Nyari felev

’ T ’ , Connds e
mozog ez a szam, de a Nyirség északi ré- B :
it N “ =) o [N /77N
szén 16—18 jégesOs nap is felléphet. Vé- /S T B 11

giil az Bszaki kozéphegyséo egyes vi- 4 ] Lo

"]‘,k A ( ,1\. ]‘7(‘h}')8g ey o 4. abra: Az 1000 km?*-re vonatkoztatott jégesos
ac (:ln ma‘\’lm‘l 154N 67 ’*-‘ ]];L])On Var- - npapok szdmanak teriileti eloszldsa a nydri féléy-
haté a nydr folyaman jégesd. ben (1956—1965)

Az eredményel: értélelése

A makrofizikai foltételeket tekintve a jégesok kialakuldsa a legszorosabb kajp-
csolatot a zivatarok képzddésével mutatja. Ezért varhato, hogy a jégesék és a zivata-
rok gyakorisiganak teriileti eloszlasdban sok hasonlésig lelhets fel. Osszehasonlitva
a 4. abrdan szerepls konfigurdzidt a nydri félév zivatartevékenységére a [6] tanulmédny-
han kapott képpel, a legszembedtlébb a két gyakorisdgi térkép maximum- és mini-
mum-teriileteinek csaknem tokéletes egybeesése. Ez természetesen nem jelenti axzt.
hogy a zivatarhajlam novekedtével a jégesSk szama is feltétleniil novekszik. Jellemzé
példa erre az a kitllonbség, ami a Kis-Balaton és a Nagyberek, illetve a Keleti-Nyirség
teriilete kozott mutatkozik : amig az utébbi vidéken a nyari félév zivataros napjainak
szdma 4tlagosan 4-gyel kevesebb a Dundntil emlitett kirzeteinél, a jégesck gyakori-
sdga a kétszerese, s6t a zdhonyi Tisza-kanyar vidékén a 2,6-szorosa a Kis-Balaton
kérnyékén megfigyelt jéges6gyakorisignak.

A zivatarok és jéges6k gyakorisiga maximum-teriileteinek kialakuldsaban az
els6dleges szerepet a domborzatnak a konvektiv aktivitast el6idézo, illetve ennek
intenzitdsat fokozd hatdsa (a napsiitétte hegyoldalak erdsebb inszolacidja, az orogra-
fikus kényszeremelés) jatssza. A jégesk esetében ezen feliil fontos korillmény, hogy
a hegyvidékeken kisebb a 0°-os izotermafeliilet és a talaj kdzotti tavolsig, azaz kisebh
a jégszemek megolvadisanak a valdszintisége. A jégesék keletkezésének feltételeit
vizsgalva ugyanis a [7] tanulmdnyban is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az
olvadds egyaltaliban nem elhanyagolhaté tényezs a talajra jutd jégdarabok szem-
pontjabdsl. !

Szintén ezzel a koriilménnyel magyardzhato a zivatarok és a jéges6k maximilis
gyakorisiganak idépontjai kézott mutatkozé eltérés. Az I. tiablizathol littuk, hogy
Magyarorszigon a jégessk fellépdse jiniusban, a Dundntilon pedig mdar mdjusban

53



a legvaldsziniibb, mig a zivatartevékenység maximuma sokhelyen egészen jiliusig
tolodik ki. Béll [8] adatai szerint Budapest f6l6tt a 0°-os szint dtlagos magassiga
majushan 2500 m, juniushan 3150 m, juliusban pedig 3500 m, tehat jialiusban a jég-
szemeknek atlagosan 1 km-el hosszabb utat kell megtennick fagypont feletti hdmér-
sckletii légrétegben, mint majusban. Bz az oka annak, hogy bar juliushan a konvektiv
aktivitas még igen erdteljes, a jégestk szama mdr hatdrozottan kevesebb, mint a meg-
el6z6 két honap folyamain.

Megemlitjiik, hogy a széban forgd probléma egyben a jégesé elleni védekezéssel
is kapesolathan all. A jégszemeknek a légkor alsé rétegeiben torténd megolvadisa
ugyanis az egyik olyan korillmény, amely rendkiviil megneheziti a jégesét add és a jéa-
mentes zivataroknak fizikai szemponthol valé kiillonvalasztasat, és ezzel szoros 6ssze-
figgésben egyben a jégesSk objektiv elérejelzésének kérdését is. Légkorfizikai szem-
ponthdl ugyanis semmi kiillonbség nines azon két eset kozott, amikor a jég a talajt
eléri (azaz gyakorlatilag is jégess van), illetve amikor a‘felhéalapot ugyan elhagyjik
jégdarabok, de a talajfelszin folott kis magassighan méar megolvadnak (azaz a mhion
csak zaporess figyelhetd meg). Ez mésszéval annyit jelent, hogy a gyakorlat sziméara
is elfogadhatd eredményeket szolgdltatd jégesd- ploornos7t17(11a51 médszernek feltét-
leniil szamitasha kell vennie az 01\ adasi folyamatot is.

Befejezésiil néhdny szot kell szélnunk az dltalunk kapott eredmények gyakor-
lati értékérsl. Az értékelésre a legkézenfekvébbnek az Allami Biztosité JLQ:](B.I‘ sta-
tlsztlkd]m al vald ésszevetds kindlkozik. Balint [5] v llbgdlatdl szerint a jégesGs napok
szama az orszag teriiletén Szaboles-Szatmér, Borsod-Abatj-Zemplén és Baes-Kiskun
megyc¢ben a legnagyobb, a legtobb jégesé a zalaszentgroti, a kisvardai és a fehér-
gyarmati jarasbhan fordul el6. A felsorolt teriileteken a meteoroldgiai adatfelvételek
tikrében is tobb a jéges6 az orszagos atlagndl. A Kisalfold és az Alf6ld jéges6kben
szegény teriileteit a kétféle feldolgozis egymassal teljes osszhangban jeloli ki. Az
dlaparlatol\ természetébsl kovetkezik, hogy a Bakony, a Dunazig-hegyvidék, a Bor-
zsony és a Biikk erdés vidékeirsl az Allami Biztositohoz minimélis szamu kirtételrsl
fut be jelentés, és igy ezek a valdjiban jégesékben igen gazdag teriitetek Bdalint térké-
pén éppen az ellenkezd képet mutatjik. A mezdgazdasdgilag mivelt teriiletekre
vonatkozdan a kétfeldolgozis édltaliban nem &ll ellentmondédsban; féltételezhetd,
hogy a jégestk gyakorisagat és annak teriileti eloszlasit a legpontosabban a meteoro-
légiai megfigyelések és a biztositdsi karfelvételek egybehangolt, egymdst kiegészits
értékelésével lehetne leirni.
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INIKA

A TUDOMANYOS KUTATASOKAT
KOORDINALO MUNKACSOPORT
111. ULESE BUDAPESTEN

Az eurédpai szocialista orszagok meteorold-
giai (hidrometeorolégiai) szolgélatainak egyiitt-
miikodése keretében létrejott, s a kutatasokat
koordinalé munkacsoport (roviditése RGKNIR
1967. oktéber 17—20 kozott tartotta ITI. tilé-
sét Budapesten. A tandcskozison az egyes
szolgalatok képviseletében Sz. Sztanev (Bul-
garia), J. Jiek (Csehszlovdakia), R. Toma-
szenko (Lengyelorszag), W. Bier és R. Peters
(NDK), Ja. D. Nyikiforov (Szovjetunid), ma-
gyar részrol Béll Béla, Kakas Jozsef és Sze-
pesi Dezsé vett részt.

Az iilést Bodola? Istvan, a munkacsoport el-
noke nyitotta meg. Mint elndk, s mint a ven-
déglato szolgalat képviselGje, melegen tidvo-
zolte a megjelenteket, s kifejezte azt a remé-
nyét, hogy a delegitusok véleményiik nyilva-
nitasdval eredményesen hozzajarulnak az iilés
sikeréhez. i '

A nyitéiilést kovetéen Bodolai Istvan tajé-
koztatot adott a munkacsoport el6zé iilése
(1965. nov.) ota végzett tevékenységérol, s
felsorolta azokat a koriilméneket, amelyeket
a kutatds-koordinalds tovébbvitelekor, tjabb
tervek kidolgozasakor szem elétt kell tartani.
Tgy beszélt mas szervezetek (WMO, TUGG stb.)
koordindcids tevékenységérdl, és ramutatott
arra, hogy az RGKNIR keretében a koordinalt
kutatdsi témaknal a regiondlis szempontokat
kell elétérbe helyezni. Igen fontosak a hatdsos
egylittmiikodés szempontjabol a szempdziumok
és munkaértekezletek, f6leg a kutatasok megin-
duléséinak kezdeti szakaszaban. Fontos eleme
a koordinaciénak az informdcié-csere, egyarant
a végzett és végzends munkdra vonatkozéan.
Ami az egyes kutatdsi témék jelenlegi alldsat
illeti, az elnoki megjegyzéseket az egyes té-
makrol foly6 vita keretében kozoljiik.

A beszamolét kovetd eszmecsere soran t6b-
ben hangstilyozték, hogy a pirhuzamos kuts-
tédsok elkeriilése érdekében allandéan szem
el6tt kell tartani a kiilonbézd koordinal6 szer-
vek tevékenységét. Egyontetii volt az a véle-
mény, hogy minden kutatési témaban részle-

tesmunkaprogramot kell kidolgozni, annak elle-
nére, hogy a témak miivelésébe nem vesz részt
minden szolgalat azonos sullyal és kapacitds-
sal.

A tanacskozas alapjaul 15 dokumentum, va-
lamint a kutatisok allisirél szolé tébb repor-
teri jelentés szolgalt. Ezek felhasznilisival a
négynapos targyalds javarészét az egyes, ko-
rabban mar kézés mivelésre kijelolt témak
pontosabb kérvonalazésa, a résztvevé szolgala-
tok Osszeirasa, szimpoéziumok és munkaérte-
kezletek terveinek kidolgozasa tette ki.

Minthogy az 1. téma (szZnoptikus, statisztikai
és hidrodinamikai elbrejelzési mddszerek) kore
igen tag, a munkacsoport a jobb koriilhataro-
las érdekében négy altéma, nevezetesen a)
rovidtava szinoptikus, b), hossztutavia szinopti-
kus, ¢), hosszatavu fizikai-statisztikai, d) révid-
tava hidrodinamikai el6rejelzési médszerek ki-
dolgozasa mellett foglalt 4llast. A magyar szol-
galat mind a négy altéma muvelésében részt
vesz, ezenkiviil ellatja az a) altéma koordinala-
sat.

A 2. téma (agroklimatolégiai erdforrasok)
helyzetének értékelése soran a munkacsoport
megallapitotta, hogy ezt egy korabban létre-
hozott szakértéi csoport konkrét metodika és
munkamegosztds alapjin irdnyitja, illetve vég-
zi a kutatdst. Ezért most a munka elémoz-
ditasat célzé ajanlas kidolgozasira mem volb
sziikség.

Némileg sziikiilt a 3. téma kore, kimarad
beléle a kod, és alacsony-felhGeloszlatés prob-
lémaja, s csak a felhdfizika és a jégeséelharitds
szerepel a jovGben.

A repilésmeteoroldgiar kérdésekkel foglal-
kozo 4. téma részletesebb kidolgozdsa még nem
tortént meg, mert ez bizonyos mértékig fiigg
a WMO Londonban sorrakeriilé repiilésmeteo-
rolégiai szimpéziuméanak ajanlisaitol.

Az 5. téma (a hémérséklet, szél és csapadék
eloszlasa a Kdarpdt-orszagokban) koordinalasa-
val az RGKNIR-en kiviil a Karpat-konferen-
cia is foglalkozik, igy a kidolgozand6 részletes
tervet a KK tevékenységével is egyeztetni
kell.

A zuzmara kérdésekkel foglalkozé 6. téma so-
ron kivetkez6 koordindlasi feladatait a munka-
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csoport arra a szakértéi iilésre bizta, amely
azoéta le is zajlott az NDK-ban. (Errél a Kré-
nika rovatunk mas részén talilhatd ismer-
tetés.)

Hasonlé a helyzet a meteorolégiai mezik
statisztikar szerkezetével foglalkozo6 7., és a lég-
szennyezddés kérdéseit tanulmianyozo 8. téma-
nal, amelyrél 1968-ban Budapesten, illetve a
Szovjetunioban fognak targyalni az érdekelt
szakemberek.

Viszonylag kevés informdcié all a munka-
csoport rendelkezésére a 9. témardl (2ij mitsze-
rek és mérési modszerek kidolgozisa). Ttt nehe-
zen huzhaté hatirvonal az RGKNIR és az
RGUMIP tevékenysége kozott. Kzért a so-
ronkovetkez6 feladatok meghatarozasara az
.ilés kéri a miiszeregységesitési munkacsoport
segitségét.

Ugyancsak parhuzamos koordindcié van a
10. téma (wizhdaztartas) néhany teriiletén az
RGKNIR és a KGST kozott. Az itt felmeriils
problémakat a lengyel koordinal6 szolgalat a
bolgar szolgalattal kézosen igyekszik megol-
dani, minthogy az utébbi a KGST feladatok
koordinalasit végzi.

A potsdami igazgatoi konferencia (1967.
mare.) fogadta el a 11. téma felvételét, amely
az adatfeldolgozas automatizalasaval foglalko-
zik. Most a részletes program kidolgozisa
van soron.

A munkacsoport ugy doéntétt, hogy a mar
kidolgozott 2. téma kivételével, minden szol-
galat mindazon témakban, amelyekben részt-
vesz, megkiildi a reporter (koordinald) szolgd-
latnak a munka tovabbvitelével kapesolatos
javaslatait 1968. februar 1-ig. Ezek beérkezte
utan a reporter szolgalatok elkészitik a rajuk
bizott téma (vagy témék) részletes program-
Jjainak kidolgozasit. E programok térgyaldsi
alapul szolgilnak mindazokban a téméakban,
amelyek megvitatasiara 1968 folyaman keriil
sor szimpozium, vagy munkaértekezlet kere-
tében.

Az ulésen képviselt szolgialatok némileg mé-
dositottak részvételilket az egyes témakban.
A magyar szolgalat pl. a j6vében az 1., 2., 3.,
5. 7., 8., 10. és 11. témaban teljes intenzitds-
sal, a 6. és 9. témaban azonban csak konzul-
tative vesz részt. Az l/a. és 7. témdaban to-
vabbra is folytatja a koordinalé tevékenységet.

Ami a koordinalt kutatédsban vald részvételt
illeti, — tekintettel arra, hgy az iilésen nem
képviseltette magat minden szolgalat, —a mun-
kacsoportnak az a véleménye, hogy barmely
érdekelt szolgalat barmikor bekapesolédhat a
koordinalt témak barmelyikének kozés miive-
lésébe, ha annak sziikségessége folmeriil.

A munkacsoport megallapitotta, hogy a mas
szervek dltal koordinalt meteorolégiai témak-
nal nem folynak lényeget érinté parhuzamos
kutatasok a szolgalataink keretében foly6 kuta-
tasokkal, ezért ebben a tiargyban a korabban
hozott ajanliasokat nem tartotta sziikségesnek
ujabbakkal béviteni. Mindenesetre, felhivta
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minden szolgalat figyelmét arra, hogy a mas
szervek iranyitasiaval folyé meteorolégiai ku-
tatdasok Osszehangolasa érdekében térekedjék
az érdekelt intézményekkel a kolesonos infor-
macié megvalositdasara és fenntartasara.

Részletes eszmecsere folyt a kutatasi ered-
mények kozlésének lehetséges technikai mo-
dozatairél. Megallapodtak abban, hogy min-
den szolgalat 1968. méarcius 1-ig minden részt-
vev6 szolgalattal kozli az 1967-ben végzett
kutatasok eredményeit, s az egyes témikban
megjelent publikacick listajat.

Az 1968-ban tartandé szimpoéziumokrol és
munkaértekezletekrél. — amelyek a koordin:-
last nagymértékben megkonnyitik — mar a
potsdami igazgatéi konferencia dontétt. A
munkacsoport ezuttal az 1969-ben tartandd
szakmai Osszejovetelekre tett javaslatot, a 2.,
3. és 9. téma soron kovetkezo feladatainak meg-
vitatasara.

Az itt kidolgozott ajanlisok a Bukarestben
1968 6szén sorrakerillé igazgatoéi konferencia
elé keriilnek.

Az iilés, melyrél batran mondhatjuk, ered-
ményes munkat végzett, végig barati, 6szinte
légkorben zajlott le. Szdmos probléma tiszti-
zodott, s a jo egylittmikédésnek koszonhetd.
hogy a napirendjére keriilt minden kérdést
sikeriilt megoldania.

A kiilfoldi delegatusok nevében W. Baer
mondott készonetet a magyar szolgalatnak az
iilés lebonyolitasaban kifejtett faradozasaiért.
majd iidvézolte a szovjet kiildottet az Okto-
beri forradalom 50. évforduléja alkalmabdl.
Ja. D. Nyikiforov rovid beszédben ismertette
a szovjet tudomanynak az elmult 6t évtized-
ben megtett utjat.

Az ulés Bodolai Istvan elnéki zarszavaval
ért veéget.

(Ambrozy Pdl)

ANKET AZ ALLATTENYESZTES
ES ALLATTARTAS BIOMETEOROLOGIAI
KERDESEIROL

Erdekes, egésznapos eléadassorozat hang-
zott el a Technika Hézaban 1967. november
23-an az MTA Meteorolégiai Tudomdnyos
Bizottsaga, a Magyar Meteorolégiai Tarsasig,
az Allattenyészték Tarsasiga és az Allatorvo-
sok Tarsasaga kozos rendezésében. Ez az an-
két targyanal fogva tjszer(i, tttord jellegii
volt, és feltehetéen tobb hasonld kéveti még a
jévoben.

Megnyitot Béll Béla, az MMT tarselnoke
mondott, majd Szép Istvan egyetemi tanir, az
Agrartudoméanyi Egyetem allatélettani és al-
lategészségtani tanszékének vezetGje tartott
eléadéast ,,4 makro- és mikroklima, mint terme-
1és7 tényezd a nagyiizemi allattenyésztésben™ cim-



mel. Eléaddsiban a szakirodalom dttekintése
utan az allatoknak a kornyezettél vals fiiggé-
sérél, az ezzel kapcesolatos élettani elvaltozi-
sokrol és a termelésre gyakorolt hatdsarol szolt,
majd néhany elvi megillapitas utan a nagy-
tizemi kisérletek adataival tdmasztotta ald a
kornyezet és az allatok termelése, egészségi Al-
lapota és szaporodasa kozotti szoros kapesolat
fennéllasat szarvasmarhak vonatkozasaban.

Mintegy kiegészitésképp kapesolédott az
emlitett nagytlizemi kisérletek kérdéséhez e
sorok iréjanak beszamoldja ,, Allathdzak mikro-
klima wvizsgalatanak metodikai kérdései”” cim
alatt. Az ankét résztvevoi ezattal megismer-
kedhettek a kiulonbo6z6 istallokban végzett ho-
mérséklet, légnedvesség, lehulés, légaramlas,
megviligitas, tovabba a légszennyezettség
(széndioxid-ammonia és portartalom) mérésé-
nek és adatfeldolgozasinak moédszerével, vala-
mint a felhasznalt miszerekkel.

Kéri Menyhért tudomanyos osztalyvezeto
., Az astallo-mikroklima néhany tényezdjének je-
lentbsége és mérési problémai” c. elbadiasiban
éghajlatunk és az egyes allatfajok termelési
zénajanak kapesolatardl, az éghajlati adatok-
nak az allattartasban wval6 felhasznalisarol
volt sz6.

Jelinek Istvan tudomanyos fémunkatirs a
s Nagyizems szarvasmarha istallok légtechnikar
kérdéser”’-r6l szamolt be, a korabbi elGadasok
kiegészitéseként, hétani és szell6zési szempont-
bdl vizsgalva az egyes allattartasi épiileteket.

A délelotti eléadassorozatot Czakd Jozsef
igazgatohelyettes ,,Tehenel magatartisa eltéré
malkro- és mikroklima feltételek kozitt” c. el6-
adasa fejezte be, érdekes megallapitasokkal az
allatok kornyezethatasokozta viselkedését a
tejtermelés, novekedése sth. tekintetében

Adam Tamds és Kére Menyhért fiizott né-
hédny megjegyzést az elhangzottakhoz; el6bbi
az allati szervezetnek a szélséséges idojarasbol
ered6 élettani elvaltozasair6l, utébbi az istallo-
mikroklimamérés hordozhaté pillanatleolvaso
miiszerekkel valé felszerelésérdl beszélt. Ez-
utdn Szép Ivan valaszolt a hozzészélisokra,
majd Béll Béla megkoszonte és Osszegezte a
délel6tt  elhangzottakat, kiemelve, milyen
hasznos a gyakorlat szdmdra, amikor tobb
szakteriilet képviseldi ilyen ésszejovetel alkal-
maval kiilénbézé szempontokbdl egyazon kér-
déskomplexumot vizsgalnak.

A déluténi sorozatban els6ként Addam Tamis
tudoményos fémunkatars ,,Eltéré mikrokli-
mak hatasa a sertésekre kilonbizé korban™ c.
eléaddsa hangzott el. Hasonléan a szarvas-
marhdkra vonatkozé klimabehatasok részletes
boneolgatasihoz, ez is kimeritéen targyalta a
kérdést, béven illusztralva a megallapitiso-
kat termelési adatokkal. :

Ezutin 'Rafai Pal egyetemi tandrsegéd
wBgyes Ilimatényezsl (hémérséklet, paratar-
lom, légmozgés) hatdsa a zdrt sertésistalléban™
c. eléadasra keriilt sor, melyet SallaZ Jézsefné
egyetemi adjunktus ,,Zdrt sertésistallok levegd-

jének: gazszennyezettsége’, és Nagy Attila tudo-
manyos munkatars ,.Zart sertésistallok leve-
géjénel: por és élécsira szennyezettsége’” c. igen
alapos el6addsa egészitett ki sok szamadat, mé-
rési eredmény ismertetésével. Mindegyik be-
szamolobol kideriilt, itt a sertéstenyésztés gaz-
dasagi fontossagat szem el6tt tartva arra ird-
nyulnak a kisérletek, hogy esékkentsék a fiatal
allatok elhulldsat, noveljék a tapanyaghaszno-
sitast. i

Végiil még két eltérd teritleten végzett mik-
roklima-mérésrél szamolt be Géppert TZhor tudo-
manyos munkatars ,,4 Admérséklet hatdsa a
tojastermelésre” és Fuscher Antal osztalyvezetd

mérnok ,,Mikroklima wvizsqalatok  allatkert?
allathazakban’ cimmel.
A délutani eldadasokat kiilon-kiillon érté-

kelte és egészitette ki Szép [vin, a délutani tilés
elndke.

Az ankét ramutatott az allattartas és allat-
tenyésztés meteorolégiai vonatkozasu és nép-
gazdasagilag fontos problémaira, s megoldésuk
elésegitéséhez minden bizonnyal hozzajarul.
Sajnos, az eléadasok nagy szdma miatt vitara
nagyon kevés id6é maradt.

(Urban L.)
4

MAGYAR WMO-SZAKERTO
AFRIKABAN

A Viktoria, Kyoga és Albert té vizgyijté
teriileteinek hidrometeorologiai felmérése” el-
nevezésii nagyméretii program a Meteorolégiai
Vildgszervezet technikai egytittmiikédési prog-
ramjanak keretében fog megvaldsulni. A
WMO a Specialis Pénzalapbol biztosit anyagi
fedezetet a kb. 5 évig tarto felmérés végrehaj-
tasara; igy pl. szakemberek, tandcsadok szol-
galataira 39 munka-évet engedélyez a hidro-
légia és a hidrometeoroldgia teriiletén.

A vizsgalat célja a Fels6-Nilus viz-mérlegé-
nek tanulményozisa és kormanykozi egyititt-
mikédés alapjainak lefektetése a Nilus szabd-
zasara. A résztvevé kormanyok: Kenya, Szu-
dan, Uganda, az Egyesilt Arab Koztarsasag
és Tanzania Egyesiilt Koztarsasiga. A prog-
ramot a meglevé hidrometeorologiai halézat
fejlesztése, 1j hidrometeorologiai és hidrolo-
giai dllomdsok létrehozasa, hirdolégiai adatok
gyfijtése és analizise Gtjan kivanjik megvalo-
sitani.

Ebben a nagyméretii programban magyar
szakember is feladatot kapott. Czelnai Rudolfot
a Tajékoztaté és Adatfeldolgozo fGosztily veze-
t6jét a Meteorologiai Vilagszervezet a meteoro-
légiai és klimatologiai hdlézat szervezésének
munkakérében alkalmazta. Munkajat 1967
november els6 felében kezdte meg, szerzédés
egy évre szol. Feladata sokrétii:

@) A meglevé klimatoldgiai ¢és meteorolégiai
6szlels halozat feliilvizsgalata, fejlesztése ¢s
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tovabbi allomasok felallitasa a tavak vizmér-
legének tanulmanyozasara.

b) A sziikséges meteorologiai muszerek ki-
valasztasa.

¢) Meteorolégiai alloméasok felallitdsa, szak-
személyzet kiképzése. !

d) Részletes program kidolgozasa klimato-
légiai és pérolgasi adatok Gsszegylijtésére és
felhaszndlasiara, munkamédszerek  kidolgo-
zasa az adatok analizisére és kiértékelésére.

e) Matematikai vizsgalat a Viktoria té csa-
padékanak megallapitasira a t6 szintje és a toé
kornyékén hullott csapadék koézotti korreldcio
alapjan.

f) A péarolgis meghatarozasahoz sziikséges
kisérletek és tanulmanyok végrehajtasa.

Czelnaz Rudolf intézetiink részérdl elséként
kapott meteorologiai szakért6i megbizatast.
Ismerve szakismeretét, szervezdképességét,
kutatéi adottsagait és gyakorlati érzékét, bi-
zunk benne, hogy munkakorét jol fogja ellatni
és a magyar meteorologiai szolgalat kulfoldi
j6 hirének megalapozasiahoz hozzajarul.

( Ambrézyné Mohdacsi M. )
K

AZ NGGU METEOROLOGIAI ES
LEGKORFIZIKAI BIZOTTSAGANAK
ULESE LUZERNBEN

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikal Unid
X1IV. kongresszusianak keretében Luzernben
Meteorolégiai és Légkorfizikai Bizottsidgnak
iilését. A kongresszuson résztvevSk nagy sza-
mara valé tekintettel (kb. 2000 résztvevd) az
Unio kiilonb6zé asszociaciol nem egy helyen,
hanem Svéje négy varosiban tartottak ulései-
ket. Emiatt az Unio6 plenaris iilésein valé rész-
vétel, valamint a rokon tudoméinyteriiletek
iiléseinek latogatasa a jo kozlekedés ellenére is
nehézségekkel jart. Ett6l eltekintve a kong-
resszus rendezése mintaszeri volt.

A Meteorolégiai és Légkorfizikai Bizottsag
iilésein a bejelentett résztvevék széma kb.
300 volt. Ez a nagy létszdm egyrészt a szak-
mai megbeszélésekre és tudoményos kapesola-
tok kiépitésére tag lehetéségeket nyujtott,
masrészt az iilések aktivitasa, vitdk kifejls-
dése szempontjabol nem volt a legkedvezdbb.

A plenaris iilések kiemelked6 programja
volt A. M. Obuhov professzornak. a Bizottsig
1964 —67. kozotti elnokének ,,Az id8jaras és a
turbulencia” cimen tartott megnyité el6-
addsa. A nagyskaldju légkori mozgasok lénye-
gérdl alkotott vélemények — az eléado sze-
rint — megoszlanak. Felfoghaték az id8jaras
el6idéz6iként s megbizhaté elérejelzésiik lehet-
séges, masrészrol a turbulens mozgasokat kao-
tikus jelenségnek tekintik, melyet statisztikai
torvények korményoznak. Az eléadd, a Szov-
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jet tudomanyos Akadémia Légkorfizikai Inté-
zetének igazgatdja, az idéjards és turbulencia
kapesolatanak szemszogébdl foglalkozott ezzel
az alapvetd, elvi kérdéssel, mintegy probléma-
felveté bevezetésként a soronkovetkezs els-
addssorozathoz. Az iilésszak baratsigos lég-
korét mar jelezte az elncki megnyité befejezd
mondata: ,,az eléadé boldog lenne, ha a kon-
ferencia alkalmat nytjtana arra, hogy a tu-
domanyos problémakat baratsagos kavézas
vagy j6 bor mellett is megvitassak’.

A Bizottsiag vezetbje (az elnskén kiviil W.
L. Godson titkar s a 3 taga végrehajté bizott-
sag, koztitk M. Koncsek professzor) jelentése
értékes munkarol szamolt be, melyet az 1964—
67. évi id6szakban végeztek. Ebbél kiemelen-
dék a 7 albizottsagnak a sugarzas, 6zon, leve-
gékémia, dinamikus meteorolégia, felsé lég-
kor, sarki meteorolégia, és a felhéfizika teriile-
tén rendezett szimpoziumai, valamint més
szervekkel, igy a Meteorologiai Vilagszervezet-
tel, a Hidrolégiai Asszociaciéval kézosen ren-
dezett iilésszakai a légkor és az 6cean koleson-
hatdsanak, a radiometeorolégianak, légelek-
tromossignak, a holdhatédsoknak, a kozmikus
meteorolégianak, a légkori vizhaztartasnak, a
naphatisoknak kérdéseirdl. Ez a felsorolas ké-
pet ad arrél a nagyon széleskorii tudomény-
teriiletrél, amelyre a Bizottsig 6szténzé és
koordinalé tevékenysége kiterjed. Magyar
részrél aranylag kevesen (mindéssze 2 alkalom-
mal) vettek részt ezeken az iiléseken s hasznos
lenne, ha a Bizottsiaggal val6é kapesolatainkat
a lehetéségeken beliil fejlesztenénk.

A tudoményszervezéssel foglalkozé plendris
iilések egyikén a meteorologia teriiletén folyo
nemzetkozi egyiittmikodésrél  hangzott el
négy osszefoglalé tanulmény. J. Van Mieghem
professzor, a belga meteorolégiai intézet igaz-
gatdja ismertette a nemzetkozi egyiittmiiko-
dés torténetét, majd A. Nyberg, a WMO el-
noke az Idéjarasi Vilagszolgalat (WWW)
programjat. Ehhez kapesolédott B. R. Bolin
professzornak az ICSU/IUGG keretében létre-
hozott Légkéri Tudoményok Bizottsiga elnd-
kének beszamoldja a globélis 1égkéri kutatasok
(Global Atmospheric Research Program =
= GARP) terveirsl. Végiil R. V. Garcia (Ar-
gentina) ismertette a déli félgémbdn foly6 és a
fejl6dé orszédgok tdamogatisa érdekében kifej-
tett nemzetkozi egyiittmiikodést. Kiilondsen
figyelemre mélto6 a kovetkezo évek kutaté mun-
kaja szempontjabol, az un. GARP-program,
amellyel a luzerni konferenciat megel6zéleg
1967 janius—jiliusaban 53 tudoményos szak-
érté részvételével vegyes bizottsag foglalko-
zott Stockholmban. A vildgméretii kutatasi
terv a javaslat értelmében a 70-es években va-
l6sulna meg. 1973-ra tervezik a korszerti vilag-
szolgilat kiépitését, amely biztositand a mes-
terséges holdak, automatikusan mikséds ta-
lajallomasok, az éceanokon elhelyezett specia-
lis bojak észleléseit és tobbezer, a Foldet al-
land6é magassigi szinten megkerilé miiszeres




1éggémbrol sugarzott adatokat s mindezeknek
gépi feldolgozisat az id8jarasi folyamatok
megismerése, rovid- és hosszutava elérejelzés
érdekében. A tervek szerint a kisérleti év ta-
pasztalatait a kés6bbi években (1976 koriil)
megismétlik, a végsé cél pedig az igy kialakult
kutatasi program tartés megvaldsitdsa. Az
egyes tudomanyos vilagszervezetek (ICSU,
IUGG, COSPAR, WMO) kézott folyamatban
van a GARP- és WWW-programok egyezte-
tése. Amennyiben ezek a tervek megvalésul-
nak, a 70-es években a korszert technika esz-
kozeit felhasznald, vildgméretii kutatasi prog-
ram szemtanati s lehetdségeinkhez mérten
résztvevoi is lesziink.

A Lkonferencia programjinak legnagyobb
részét tudoméanyos szimpoziumok alkottak.
A 10 eléadési napon kb. 20 meteorolégiai téma-
korb6l tobb, mint 230 el6adds hangzott el.
Sajnos, a bejelentett eléaddsok nagy szdma s
az eléaddk rendelkezésére 4ll6 rovid idé (5—15
perc) nem tette lehetévé a témak részletesebb
kifejtését és megvitatésat, de a szimpoéziumok
igy is jo attekintést adtak a korszer(i kutatasi
iranyokrél. Egyébként ezt a célt szolgaltak
azok a publikalt jelentések is, amelyeket a
résztvevd orszigok nemzeti bizottsdigai boesi-
tottak a konferencia rendelkezésére az elmult
3 év (1963—1965) folyaman végzett kutatasok
eredményeir6l. A magyar jelentés Béll Béla
osszeallitisiban a meteorologia tiz tudomany-
teriiletérdl dsszesen 410 6nallé dolgozatot so-
rol fel, amelyek az 1963—65. évi iddszakban
magyar kutaték tollabdl megjelentek (Main
Results of Meteorological Research in Hunga-
ry. Report of the Hungarian National Com-
mittee of TUGG 23—48 old. Akadémiai Ki-
adé, Budapest, 1967.).

A Bizottsag oktober 3-i plendris tilésén meg-
valasztottak a kévetkezd 4 éves idoszak elnd-
két (R. C. Sutcliffe), titkarat (W. L. Godson),
alelnékeit és végrehajtobizottsagat. Az utéb-
biban helyet foglal B. L. Dzerdzejevszkij pro-
fesszor, az altalinos cirkulicié neves kutatoja.

A Bizottsig véglegesitette az eddig idéleges
(ad hoe) feladatkérre]l megbizott felh6fizikai
albizottsigot annak elismeréseként, hogy a
felhofizika terén elért eredmények, a kutaté-
sok koordinéciéjaazeddiginél szorosabb egyiitt-
miikodést kivan.

A konferencia a meteorolégia miivel6inek,
kutatéinak gazdag seregszemléje volt s jo at-
tekintést adott ennek a vilagméretii szervezet-
nek munkéjarél, nemkiilénben a meteorolégiai
kutatas korszer irdnyairol.

A magyar meteorolégiai kutatds érdekében
kivédnatos a Bizottsig munkéjiban valé to-
vabbi, az eddiginél a lehetdség szerint akti-
vabb részvétel, amely a kovetkez6 években az
albizottsdgok szimpéziumaiba, de til ezen a
szervez$ munkajiba valé bekapesolédds utjan
valésithaté meg.

(Béll B.)

UJJAALAKULT
AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGA

Az 1967. évi akadémiai nagygytilés utan aj-
jaalakult a Meteorol6giai Tudomanyos Bizott-
sag. A Fold és Bényaszati Tudomanyok Osz-
talyanak vezetOsége az alabbiakat kérte fel
arra, hogy a Bizottsig munkéjiban vegyenek
részt az 1967—70 kozotti iddszakban: Baesé
Nandor (elndk), Bajaz Jend, Baldi Béla, Béll
Béla (titkar), Bencze Pdl, Berényi Dénes, Bo-
dolai Istvan, Czelnai Rudolf, Dési Frigyes, Fe-
kete Zoltan, Kakas Jozsef, Morik Jozsef,
Stelezer Kdroly, Szasz Gabor, Wagner Richard.

A Bizottsag november 2-in tartotta elsé
iilését. Legf6bb tennivaléja az 1967/68. aka-
démiai év munkatervének kidolgozisa volt,
amely az 1967. majusi nagygytlés hatarozatai-
nak szem el6tt tartdsdval tortént. Bar meg-
sziint a bizottsdgokon beliil miikédo albizotts:-
gok rendszere, arra mégis lehetdség nyilt,
hogy a mas kutatdintézetekkel az egyiittmiiko-
dés kiterjesztése céljabol a Bizottsig az agro-,
a hidro-, a bio- és egészségiigyl meteorologia
teriiletén szakembereket kérjen fel a tudomany-
ag szervezeésével, koordinalasaval, sth. kapeso-
latos teenddk intézésére.

A szocialista orszagok tudoményos akadé-
midival kotott szerzédés keretében végzett ku-
tatdsok értékeléseként Mészaros Erné terjesz-
tette elé a Csehszlovik Tudoményos Akadé-
mia Légkorfizikai Intézetével kozosen foly-
tatott kutatomunkardl szolé jelentését, majd
a Bizottsag meghallgatta és tudomasul vette
Béll Bélanak a meteorologiai kutatas teriiletén
1965-ben elért eredmények szakmai és tudo-
méanypolitikai értékelésérol dsszeallitott besza
mo-16jat.

( Amhrézy P.)

KOZMIKUS METEOROLOGIAI
MUNKAERTEKEZLET KRAKKOBAN

1967. november 13—18 kozott Krakkoban
iilt 6ssze a kozmikus meteorolégiai kutatasok
munkaértekezlete, amelynek iilésein a raké-
t4s kutatdsok problémait vitattak meg a résazt-
vevlk.

A konferenciara négy szocialista orszag
kiildte el képviselSit. A négytagu szovjet dele-
gacidt Sz. Sz. Gaigerov professzor, a foldrajzi
tudoményok doktora vezette. A Német De-
mokratikus Koztarsasigot hattaga kiildottség
képviselte. A vezetSjik dr. W. Béhme volt.
A vendéglité Lengyel Népkoztirsasig képvi-
seletében 6t szakember vett részt a tanacsko-
zésokon dr. J. Walczewski mérnck vezetésével.
Magyarorszagrél Hirling Gydrgy a Meteorolo-
giai Intézet tud. munkatdirsa utazott Krakkéba
a konferenciara.



Az els6 napon Gaigerov professzort valasztot-
tak meg az értekezlet elnckének, aki a tovab-
biakban nagy gyakorlattal és kedves humor-
ral irdnyitotta a konferencia munkajat.

A munkaértekezlet megbeszélte, sziikséges
helyen moédositotta, pontosabba tette és végil
helybenhagyta a hdémérséklet, a nyomads, a
sturGség, és szélmezd kutatisanak, a rakétas
mér6 berendezések kidolgozasanak, a mérési
modszerekre vonatkozé elmélet megalkotasd-
nak korabban javasolt, kézos munkatervét,
ismertette a témafelelésok nevét.

A konferencia résztvevéi meglitogattak a
volt krakkoi repiilétéren létrehozott lengyel
Rakétas és Miitholdas Kutatisok Osztalyat.
Ezen az osztalyon veszik a ,,.Nimbus” mitihold-
nak a Foldrol készitett felvételeit. Ttt dolgoztak
ki a terveit az 1965 o6ta miikédd lengyel me-
teorologiai rakétaszondanak, amely 40 km
magassagig mérte a szél jellemzéit. Itt fara-
doznak az 1j, meteorologiai rakétaszonda lét-
rehozasan, amely mar 65 km magassagig méri
majd a szél paramétereit és a levegd hémér-
sékletét.

A barati hangulati konferencia november
18-dn a jegyzokonyvek alairasaval fejezte be
munkajat.

(Hirling (1y.)
S

A REPULES METEOROLOGIAI
KISZOLGALASANAK SZABALYOZASA
A KGST KERETEBEN

A KGST Kozlekedési Allandé Bizottsaganak
légikozlekedési szekeidja 1967. november 15 —
18 k6z6tt tartotta XI. tilését Berlinben. A Ma-
gyar Meteorologiai Szolgalatot a MNK dele-
tars képviselte.

Az ICAO a polgari repiilés meteoroldgiai ki-
szolgaldsiat kilonféle dokumentumokban rog-
zitette. A KGST keretében egyiittmiikodé lég-
ligyi hatésiagok azonban sziikségesnek tartot-
tak, hogy az eltéréseket ezektél a dokumentu-
moktél, valamint a kiegészitésiiket egysége-
sitsék.

A megel6z6, X. ilés javaslatara az eltérések
és kiegészitések tervezetét az NDK Meteoro-
16giai Szolgalata dolgozta ki, figyelembe véve
a szocialista allamok meteoroldgiai szolgalatai
igazgatoi konferencidain hozott hatarozatokat
és a tagallamok javaslatait.

Az iilés legfontosabb hatdrozata az, hogy a
meteorologiai jelentésekben, dokumentacidk-
ban a KGST-4llamok egységesen a méter-rend-
szert alkalmazzak. Megegyeztek abban, hogy
az idépontokat GMT-ben adjik meg. A hajozo
személyzet meteorologiai megfigyeléseinek f61-
jegyzésére szolgald, in. ATREP firlap-terveze-
tet a Szekcid az NDK Szolgdlatinak javasla-
tara kisebb madositdsokkal fogadta el.

6O

Annak érdekében, hogy a repiilési meteoro-
l6gusok koézvetlen tapasztalatokat szerezze-
nek az altaluk kiszolgalt légittvonalakrdl, s
igy meteorologiai ismereteiket bévitsék, az
iilés ajanlast dolgozott ki annak c¢rdekében,
hogy a légikozlekedési vallalatok tegyék lehe-
tévé a meteorologusoknak az idénkénti me-
netrendszerii repiiléseken a részvételét.

Az iilés a repiilési dokumentacio tartalmara
és formajara vonatkozo elbirasokat feliilvizs-
galta, jévahagyta és kiegészitésként az TCOA-
dokumentumokhoz csatolta.

A szekeionak sikeriilt minden kérdésben egy-
séges allaspontot kialakitania.

(Lépp 1.)
*
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AZ IDOJARASI VILAGSZOLGALAT
EUROPAI RESZENEK TERVEI

A Meteorologiai Vilagszervezet europai régio-
Janak tavkozlési munkacsoportja 1967. okto-
ber 25-én Genfben jbol ésszeitilt, hogy az 1d6-
jarasi Vildgszolgalat eurépai részének problé-
maival foglalkozzék. A legutébbi iilés (1966
oktober) 6ta a Vilagszervezet V. kongresszusa
Is megvitatta a Vilagszolgalat terveit, s né-
héany pontban dontést hozott, amely lehetové
tette a tovabbi részletek kidolgozasat.

fgy sok vita utan tisztazodott, hogy Eurdpa-
ban a f6torzs-vonalhoz a kovetkezé tavkozlési
gocok csatlakoznak: Bracknell, Parizs, Offen-
bach, Praga és Moszkva.

A tavkozlési munkacsoport ebbél a kong-
resszusi hatarozatbol kiindulva tervezte meg
a Vilagszolgalat tovabbi Gsszekottetéseit. Az
europal halézat vonalait 4 csoportba sorolta:
1. fétorzsvonal, 2. regionalis févonalak, 3. re-
gionalis vonalak, 4. kisegité vonalak. Elvként
kimondottak, hogy a regionalis f6vonalak Ro-
mat, Stockholmot, Wient és Szofiit — mint
tavkozlési gocokat — az elébb felsorolt go-
cok koziil 2—2-vel kapesoljak Gssze. A nem-
zeti kézpontokat, amelyek nem csatlakoznak a
regionalis févonalakhoz, legalabb egy tavkozlési
go6cecal kell 6sszekotni. Ezek lesznek a regiond-
lis vonalak. Végil tervbe vettek még kisegito
vonalakat is, amelyek megvaldsitisara csak
sziikség esetén keriil sor.

Budapest, azaz a Magyar Meteoroldgiai Szol-
galat ardanylag szerencsés helyzetben van, mert
itt huzoédik egy regionalis févonal (Praga—
Budapest — Bukarest —Széfia — Moszkva), s
igy a rendszer teljes kiépitése esetén minden
szikséges anyagot megkaphatunk.

A munkacsoport megtiargyalta a forgalma-
zand6 anyag mennyiségét is. A tovabbitando
anyag harom csoportra oszlik:

a) nyers észlelési anyag (szam-bet(i forma-
ban),

b) feldolgozott, racspont-anyag (szam-beti
formaban),




b

¢) feldolgozott térképes anyag (fakszimilé-
vel tovabbitandd).

A tagillamokt6l begy(ijtott igények alapjin
a munkacsoport megallapitotta: az a) cso-
portba tartozé egy napi anyag oly nagy, hogy
tovabbitasa hat hagyoményos (50 baud) tav-
gépiréosszekottetéssel is meghaladnd a 24 ordt.
A tervezett modern technikaval (1200 baud)
még egy vonalon is csak kb. 8 6rat vesz igénybe.
Hasonloképpen nagy a fakszimile utjan to-
vabbitott térképek irantiigény. A jelenlegi
eszkozokkel ez az igény sem elégithetd ki,
tehat vagy nagyobb sebességet kell bevezetni,
vagy fenn kell tartani a radiés kisugarzasokat
is, vagy pedig csokkenteni kell az igényeket.
A szam-beti formaju feldolgozott anyag meny-
nyiségét — adatok hidinyaban — nem lehetett
megbecsiilni.

A munkacsoport foglalkozott még a tavira-
tok automatikus szétosztasaval, az észak-ame-
rikai fakszimile adésok retranszmittalasaval,
és viégil a Vildgszolgdlat felszerelésének hatar-
idejével. Bar a delegatusok jorésze tul korai-
nak tartotta, a munkacsoport 1970. januar
15-ét tizte ki a megvaldsitas hatarnapjaul.
A végleges diontés azonban a VI. régié 1968-
ban sorra keriil6 varnai tilésére maradt.

A munkacsoport tilését oktober 31-én zartdk
be. Az iilésen 20 eurépai orszag, 3 régio, 3 nem-
zetkozl szervezet 46 kikiildottel képviseltette
magit. A targyalisokat P. Leclercq (Francia-
orszag) vezette, a titkari teendéket a WMO
Titkarsaganak 3 tagja végezte.

(Ozorai Z.)
>k

ZUZMARA-SZIMPOZIUM
OBERWIESENTHALBAN

Az 1967. marcius 12—23 kozott Potsdam-
ban tartott IX. igazgat6i konferencia hataro-
zata alapjan 1967. november 1—3 kozott a
Német Demokratikus Koztarsasigban, Ober-
wiesenthalban szimpoziumot rendeztek az
eurépai szocialista orszagok kozott koordindlt
ztizmara-kutatdsok eredményeirél. Az tilése-
ken elhangzott 14 eléadas fétémaja a zizmara
tér- és idébeli kiilonbségeinek vizsgalata és a
madszerek egységesitésének probléméja volt.
E témakérbe jol illeszkedett a Magyar Meteo-
rologiai Szolgilatot képviselé delegatus, Cso-
mor Mihdaly tudomanyos munkatars eléadésa,
amely a hazai zizmara megfigyelések eddigi
eredményeit valamint az 1966/67 telén meg-
kezdett miiszeres megfigyelések metodikajat
ismertette.

A megfigyelési eredményekre és a kiilonb6z6
mérési moédszerekre vonatkozd tapasztalat-
cserén tal, a téma behatd elméleti tanulményo-
zisa érdekében javasoltik, hogy a zizmara és
a kiilonboz6 jégbevonatok keletkezését az ala-
csony szint{i felh6k és a kod. s mesterséges be-
folyAsolasuknak felhéfizikai kutatasai kereté-

ben is vizsgaljik. Ajinlas szilletett a Nemzet-
kézi Felh6atlaszhoz hasonld kiadvény ossze-
allitdsa érdekében, mivel az a legjellegzete-
sebb ztzmara- és jégbevonat-tipusok bemuta-
tasaval nagymértékben el8segitené az egysé-
ges fogalmak bevezetését.

A szimpéziumon sor keriilt a zazmarakutatis
tovabbi részfeladatainak és a részkutatasok
kivitelezéinek kijel6lésére is. Mivel szolgdla-
tunk e témaban esak konzultativ jelleggel vesz
részt, feladataink talnyomdan gyakorlati jel-
legliek, nevezetesen: 1. 6sszehasonlité mérések
végzése Kékestetén, a hazai elallitasu veze-
tékes miiszerrel és a Német Demokratikus Koz-
tarsasag miianyagrudas mérémiiszerével, 2. az
6sszehasonlité mérések kiértékelése, 3. a le-
rakodasok eurdpai szocialista orszagokban ész-
lelt gyakorisaganak ¢és intenzitdsanak abra-
zolasa.

A festéi kornyezetben rendezett szimpozium
szakmai eredményességét jelentésen fokozta
az NDK Meteorologiai Szolgalatanak példds
szervezé-munkdja.

(Kovacsné Pataki M.)

>

KOZMIKUS METEOROLOGIAI
TANACSKOZAS POTSDAMBAN

A szocialista orszagok kozmikus meteorols-
giai allandé munkacsoportjanak I. iilésszaka
1967. december 4—11 kézott zajlott le Pots-
damban. Az iilésszak napirendjén a résztvevo
szolgalatok 1968—69. évi egyilittmiikodési
programjanak jovahagydsa szerepelt a koz-
mikus meteorologia terén. A Magyar Meteoro-
logiai Szolgalatot négy taga kiildottség képvi-
selte, élén Dés? Frigyessel, a Szolgalat vezetsjé-
vel, tagjai Koppany Gyoérgy tud. munkatars,
Kozdk Béla osztilyvezet6 és Tinczer Tibor
tud. munkatars voltak.

Ot témaban j6tt létre megegyezés kozés ku-
tatasok folytatasdra:

1. a felh6zet mezejének kutatisa a meteoro-
16giai miiholdakrdl nyert adatok alapjan;

2. a sugarzasi mez$ kutatdsa a meteorolo-
giai mitholdakkal nyert adatok alapjan;

3. a strlGség. hémérséklet, nyomdas és szél
mezejének kutatasa 100 km-es magassigig
Heisz szigetén, a kozepes szélességeken és ha-
jokrol;

4. komplex tudomanyos méréberendezés és
modszerek elméletének kidolgozasa és megal-
kotasa a rakéta-kutatisok szamara;

5. a Fold fels6 légkorében az aeroszol kom-
ponensek, az interplanetéris meteorpor, vala-
mint a meteorcsévik sodrédasinak megfigye-
lésével és radidfading moédszerrel a 100 km
koriili magassagokban a szélrendszer kutatasa.

A magyar szolgalat az els6 harom témaban
jelentette be aktiv részvételét,
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Ezen kivill megvitattak az egyiittmiikodés
lehetdségét még tovabbi két témaban, ame-
lyek csak kés6bb keriilnének be a programba :

1. egyes meteoroldgiai elem-értékek el6al-
litasi moédszereinek kidolgozdsa és tokéletesi-
tése az adatszegény teriileteken a meteorolo-
giai mesterséges holdak mérései alapjan;

2. a szélrendszer és a diffuzié tanulméanyo-
zasa a fels6 légkorben mesterséges vilagito-
felhdk segitségével.

Az iilésszak jovahagyott olyan javaslatot is,
hogy a kozmikus meteorologiai kutatisokban
egylittmikodd orszdgok miiholdas és rakétas
anyagsziikségletének biztositisira a Szovjet-
uniéban kézpontot hozzanak létre. Konkrét
munkatervet fogadott el az egyes témékon be-
lil a feladatok elvégzésére. Rogzitette a té-
makban résztvevé személyek nevét, a kozos
kutatisok lefolytatdsinak moédjat, a hozza
sziikséges tanulmanyutakat, szimpéziumok ter-
veit.

Megtiszteltetés érte a magyar szolgilatot,
amennyiben a kozmikus meteoroldgiai dllandé
munkacsoport kévetkezd iilésére Budapesten
keriil sor 1969 els6 negyedében.

Az iilésszak légkore szivélyes, bariti volt.
A fogadé NDK Meteoroldgiai Szolgalata jo
szervezOkészségrol és vendégszeretetrdl tett
tanabizonysagot. A résztvevok kozos kirandu-
las keretében megtekintették a nagy miiltra
visszatekint8 lindenbergi meteorolégiai ob-
szervatériumot, majd ellatogattak Drezdéba,
ahol a varos nevezetességeivel ismerkedtek
meg. i

(Tinczer T.)
*k

TANULMANYUT A MOSZKVAI
METEOROLOGIAI VILAGKOZPONTBAN

A miiszaki tudoményos egyiittmiikédés ke-
retében e sorok iréja november 15—29 kézott
tanulménytton volt a moszkvai meteorolégiai
vildgkézpontban. A tanulmanyit programja-
ban a numerikus elérejelzés és a mitholdmeteo-
rolégia problematikéja szerepelt.

Az idéjaras szamszer( elérejelzésén beliil ta-
nulményozta az objektiv analizis elméleti és
gyakorlati kérdéseit. Megismerkedett a szov-
jet prognézis-szolgilatban alkalmazott elére-
jelzési modellekkel. Sor keriilt hazidnk térségé-
nek eldrejelzését kozelebbrél érinté kérdések
megvitatdsara is, tébbek koézétt pl., hogyan
lenne beépithet6é a hegyek (Alpok, Karpatok)
hatasa az elérejelzési modellbe. Helyet kapott
a programban a numerikus eldrejelzés két, ke-
vésbé elterjedt médjénak, az empirikus fiigg-
vényekkel és a korreldciés analizissel térténd
elérejelzési séménak az elsajatitdsa. Végiil le-
het6ség nyilt a szdmolégépes elérejelzési tech-
nika személyes megismerésére is.
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A miiholdmeteorolégia terén elsGsorban a
legijabb kutatasi eredményeknek attekintése
tortént meg. Sikerult képet nyerni a miihol-
das felvételek és sugarzasi adatok széles kori
felhasznaldsardl az idéjaras analizisében és eld-
rejelzésében. Médszert dolgoztak ki az adat-
szegény teriileteken a geopotencial- és szélmezd
megallapitasira a miitholdképek alapjin. Rész-
letes megbeszélés folyt a miiholdképek kozvet-
len vételét biztosité Un. automatikus képto-
vabbité rendszer (APT) targy4dban, minthogy
ujabban a Magyar Meteorolégiai Szolgélat is
rendelkezik a megfeleld vev6berendezéssel.
Bemutattidk azt a munkafolyamatot, amely a
képek vételétdl az operativ szolgalatban tor-
ténd alkalmazasukig terjed. Ennek soran tajé-
koztattak a képek foldrajzi azonositasanak,
mozaikszert Gsszeallitisuknak és szinoptikus
interpretaldsuknak technikajérél.

(Tiinczer T.)

*

AZ EVAPOTRANSPIRACIO
AGROMETEOROLOGIAI VONATKOZASU
KERDESEI

A Magyar Meteorolégiai Térsasig agrometeo-
rolégiai szakosztalydnak 1967. december 14-i
el6addi iilésén Szdsz Gabor a Debreceni Agrar-
tudoméanyi Fdiskola egyetemi docense A poten-
cialis evapotranspirdacié fogalmdnak problémdsi.
Dunay Sandor, Posza Istvan és Varga-Haszonits
Zoltan az Orszagos Meteorolégiai Intézet mun-
katarsai pedig Egyszerit modszer a parolgas meq-
hatdrozasara cimmel tartott nagy érdeklédéssel
kisért eléaddst.

Szasz Gabor igen részletesen ismertette a po-
tencialis evapotranspiracio szamitasira haszné-
latos moédszereket, majd részletesen elemezte
azokat a hibalehetGségeket, amelyeket az egyes
eljarasok tartalmaznak. Az evapotranspirici
fizikai értelmezésénél kiilon-kiilon targyalta a
csupasz talaj evaporacidja, ill. a névényzet
transpirdcidja, valamint az egyes meteorologiai
elemek kozott fenndllé osszefiiggéseket, majd
ramutatott a potencidlis evapotranspiracié fo-
galménak és szdmszert értékének az ontozési
gyakorlatban és egyéb mezdgazdasigi problé-
mak megoldasanal torténd felhasznalési lehe-
téségeire.

Dunay, Posza, Varga eléadasiban egy egy-
szerfi, (ij mddszert mutatott be a szabad viz-

- felszinfi ,,A” tipust parolgédsmérd kad parolgai-

sdnak klimatolégiai adatokbdl térténd szami-
téséra. Az eljardshoz a leveg6 hémérsékletének
és a levegd relativ nedvességének napi kozép-
értékei sziikségesek. Bizonyos talajnedvesség-
készletet jellemzé paraméternek az egyenletbe
torténd bevondsidval médszeriik a csupasz talaj-
rél parolgé viz mennyiségének kiszamitasara is
alkalmas. Felhaszndlva az Orszagos Meteorolé-
giai Intézet t6bb évnyi talajnedvesség adatait,
Karcag kotott talajara bebizonyitottiak, hogy a

-



4 moédszeriikkel szimitott adatok elegends pon-

tossaggal egyeznek a ténylegesen mért értékek-
kel. A vizhaztartasi 6sszetevék ismeretében a
bemutatott moédszer lehet6vé teszi a talajned-
vesség-készlet valtozdsianak nyomon kévetését
az egész tenyésziddszak folyaman. Eldadasuk-
ban ramutattak, hogy az eljaras alkalmas a
kiilsnb6z6 névényallominyok tényleges eva-
potranspiraciéjanak szamitasara is, ha rendel-
kezésre all a névény vizsziikségletének dinami-
kajat jellemzé paraméter, az ngynevezett
,noévénykonstans’.

A két el6adast kovets élénk vita nagyra érté-
kelte mind a potencialis evapotranspiracié fo-
galmaval kapecsolatban elmondottakat, mind
pedig a bemutatott j parolgasszamitasi mod-
. szert. A meteorolégiat, az éntézéses mezogaz-
déalkodast, a hidrolégiiat, a névénytermesztést
' és a talajtant egyarint képviseld kivald szak-
emberek szdmos kiegészitést és javaslatot tet-
tek az evapotranspiraci6 folyamatanak tovabbi
vizsgalata érdekében. Minthogy a vita vala-
mennyi résztvevéje a sajat tudomanyteriileté-
nek aspektusat emelte ki, sikeriilt e bonyolult
témaban valamelyest el6bbre lépni a nézetazo-
nossag megteremtése felé. A gyakorlat szak-
emberei viszont az evapotranspiraciés adatok
nélkiil6zhetetlen voltat hangsilyoztak a mezs-
gazdaséagi vizgazdilkodds gyakorlati kérdései-
nek hatékony megoldasa terén.

(Antal E.)

*

A KUKORICA LEVELFELULETENEK
MEGHATAROZASA

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag Agro-
meteoroldgiai Szakosztilydnak 1967. novem-
ber 9-i ilésén Szabd Jozsef Liszl6 a MTA Mar-
tonvisari Mezdgazdasagi Kutaté Intézetének
tudomanyos munkatdarsa tartott eléadast a
kukorica levélfeliiletének kiilonféle médszerek-
kel végrehajthaté meghatérozasarsl.

Eléadasiban bevezetdiil a kiilénbozé levél-
feliiletszamitési médszereket ismertette, majd
a Martonvdasédron tébb éven 4t végzett mérése-
ket ismertetve bemutatta a kiilonb6z6 moéd-
szerek alkalmazhatdésigat a hazai hibridkuko-
ricdk levélfeliiletének a meghatirozéisara. Vé-
giill szdmszer(i adatokat kozolt a levélfelilet
— mint asszimilalé felillet — nagysiga és a
termés mennyisége kozotti kapesolatra.

A levélfeliilet meghatéarozasanak agrometeo-
rolégiai jelent6sége abban 4ll, hogy a levélfe-
lillet a névényallomany aktiv felszine, amely a
napsugarzist elnyeli és amelyen keresztil a
névény a vizet elparologtatja.

Az eléadast koveté vitdban Bacsé Ndndor,
Berzsenyi-Janosits Laszlé, Bocz Ernd, Erdds
Ldszlé, Faragé Laszlé és Manninger Istvin ré-
mutattak arra, hogy az eladis nemcsak ut-
tor6 jelleg(i munka a hazai szakirodalomban.,

hanem fontos ismereteket koézsl mind a mezé-
gazdasigi tudomanyok, mind az agrometeoro-
16gia szaméra.
(Varga H. Z.)
o<

A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAG VALASZTMANYA

1967. december 7-én tartotta évi utolsé iilé-
sét a Technika Haziban. Béll Béla tarselnok
megnyité szavai utin Szakdly Joézsef fétitkar
terjesztette el6 a Téarsasag 1968. évi munka-
tervét. Ennek megvitatdsa soran Kérds Istvan
hangsilyozta, hogy a tarsszervekkel valé kap-
csolatok elmélyitése, valamint a kiilfoldi téar-
sasagokkal val6 egyiittmiiksdés lendiiletet és
4j szint ad a Tarsasig munkijinak. Tudomd-
sul véve a szakosztalyi iilések programjat, a
Valasztmany a munkatervet egyhangulag el-
fogadta.

A Steiner Lajos emlékérmet, valamint az
emléklapot odaitéls bizottsag jelentése utan a
szakirodalmi palydzatra beérkezett palyamii-
vekrodl és azok biralatarél hangzott el besza-
mold. A birdlé bizottsig elnéke e téren a meg-
felel6 propaganda kifejtésére hivta fel a Tar-
sasag figyelmdét.

A fényképpalyazatra beérkezett 60 db kép
elbiralasarél Valent Erzsébet tett jelentést. Or-
vendetes, hogy a képek kozott egy-két 0j té-
ma is megjelent. A jel6lé bizottsag nevében
Hille Alfréd terjesztett el javaslatot a teljes
vezetéség ujravalasztisiara. Eléterjesztését a
Vilasztmény egyhangilag elfogadta.

A gazdasagi bizottsiag jelentése utan, a fo-
ly6 tigyek cimén, Ambrozy Pal az esztergomi,
valamint a sarospataki vandorgytlés eléadésai-
nak kiad4saval kapesolatos tigyekrdl beszélt,
és bejelentette, hogy ezek a kiadvanyok rovi-
desen elkésziilnek.

(Lépp 1.)
S

VITAULES A MIKROKLIMA
ALTALANOS KERDESEIROL

A Magyar Tudoményos Akadémia Fold- és
Banydiszati Tudomanyok Osztalyanak Meteoro-
16giai Tudoményos Bizottsiga 1967. december
20-4n vitaiilést tartott a mikroklima altalanos
kérdéseirdl és a mikroklimatologiai kutatésok
gyakorlati alkalmazisarél. A vitaindité eld-
adast ,,A mikroklima fizikai szemlélete” cim-
mel Bacsé Ndandor a foldrajztudoméanyok dok-
tora, a Meteorolégiai Tudoményos Bizottsig
elncke tartotta.

El6adasaban leszégezte azon nézetét, hogy
mikroklimarél éppagy jogosult beszélni, mint
klimarél, szemben Sutton és tanitvanyai véle-
ményével, kik csupan a talajkézeli légréteg
pillanatnyi fizikai allapotéat killonboztetik meg
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és mikrometeorologiat emlitenek. Kifejtette,
hogy a mikroklima négy alapvetd tulajdonsiga
a relativ kicsinység, a kulonlegesség, a valto-
zekonysig és a valtoztathatosidg. A mikro-
klima fogalménak kovetkezetes fizikai és filo-
z6fial atgondolisa az eléadéd szerint e fogalom
sziitkségszert altalanositédsat vonja maga utan.
Nézete szerint a mikroklima elemei kézé soro-
landok a hangtinemények és a légszennyezidés
is, igy indokolt példaul zajklimarél beszélni.
Ugyanakkor, ha a négy alapvetd kritériumot
meghatarozénak fogadjuk el, a mikroklima
vonatkoztatasi teriileteit is béviteniink kell.
Lehet és kell beszélniink pl. foldalatti tiregek és
villamoskocsik légterének mikroklimajardl, s
megfontolandé a mikroklima fogalom tovabbi
kiterjesztése leveg6t nem tartalmazo, de a lég-
kori energiaciklus folyamataval kapesolatban
levé testek belsé terére is (pl. kézetek vagy
akar egy tomor vasgolyo belsejének mikro-
klimaja).

A nagy érdeklddéssel kisért és szamos j

megallapitast tartalmazé eléaddshoz, mint
fellért hozzaszolék, Markos Ferenc, Németh

Lindre, Kérdd Istvan, Mdesényi Mihdaly, Ste-
Janovits Pal és Donaszy Ernd faztek szamos
gondolatot, ramutatva a mikroklima kutatds
fontossagara a banydszat, vizgazdilkodas, bio-
meteorologia, parkrendezés, talajtan és a hal-
biolégia teriilletén. A tovabbi hozzaszélasok

soran Antal Emdnuel, Dobosi Zoltin. Kakas
Jozsef, Béll Béla és Wagner Richard a mikro-
klima fogalmanak ¢és kutatasanak f6bb meteo-
rologiai problémaira vilagitottak ra.

A hozzaszolasokbol, Bacsé Nandor valasza-
bél és az iilésen elnékld Wagner Richdrd vitat
Osszegez6 zarszavabol egyarant az esendiilt ki,
hogy a mikroklima fogalmat a kiillénboz6é tu-
doményok szemszogébél tovabb kell boneol-
gatni. A még vitasnak tekintheté kérdések
tisztazasahoz a fogalmak elengedhetetlen fi-
zikai szemlélete mellett (amelyeknek ilyen ird-
nya rendszerezése a vitaindité elSadas célja
volt) sziikséges, hogy a mikroklimat, mint a
foldrajzi burokhoz kotott jelenséget, foldrajzi
fogalomként 7s értelmezziik, miutin vizsgalata.
atalakitdsa a foldrajzi tajban é16 ember érde-
kében torténik.

Ugy, véljiikk, a Meteorolégiai Tudoményos
Bizottsag altal megrendezett vitaiilés minden
vonatkozasaban hasznos és tanulsigos volt, s
jollehet a mikroklima fogalméaval és értelmezési
tertiletével kapesolatos nézetek dltalinos egy-
ségérél ma még nem beszélhetiink, mégis biz-
taté kezdeményezésnek kell tekintsik ezt az
osszejovetelt, amely a mikroklimatologiai
alapfogalmak vitak tiizében végbemend kris-
talyosodasi folyamatanak elsg fazisat jelen-
tette.

(Péczely Gy.)
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