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H. K. Weickmann (Boulder, Colorado):

The Program on Weather Modification
of the Environmental Science Services Administration (ESSA)*
— Part I. Cloud Dissipation —

Az ESSA (Environmental Science Services Administration) vddjaras-médositast prog-
ramja. Az ESSA id6jaras-modositasi programja a kérdés minden teriiletét érinti. A kuta-
tési tervek elkészitésénél a klasszikus kisérletezés elveit igyekeznek kévetni. Ezen elvek
szerint az els6 1épés a fizikai koncepeid kifejlesztése, amelyet a beavatkozas megtervezése,
majd végrehajtéasa kovet. Az alabbi tervek megvalésitasan fairadoznak: a csapadék mennyi-
ségének megnovelése, gomolyfelhék dinamikajianak modositasa, jégesdk és villamesapasok
okozta karok megelézése, valamint hurrikdnok kifejlédésének megakadalyozisa. A modern
légkori kutatdsok ezen egyik legizgatobb, de ugyanakkor legésszetettebb teriiletén a be-
avatkozasi technologia fejlédése, valamint az idéjarasi rendszereknek a szamszer modelle-
zéssel kapesolatos mezometeorologiai analizise sokat igéré uj utakat nyit meg. A szerzé at-
fogd tanulményat, amely az Egyesiilt Allamokban napirenden levs idéjaras-moédositasi
kisérletek és kutatds jelenét és jovojét mutatja be, folyoiratunk hdrom részben kozli.

2

I poepamma HCCA (Environmental Science Seryices Administration) no
usmenenuio noz2oost. Ilporpamva 9CCA 110 U3MEHEHUIO IIOTOJbl OXBATBHIBAET
BCe 00JIaCTU JAHHOT'O BOIIpoca. ![])Il COCTABJIEHNN IIJIAHOB MCCJeI0BaAHMIl ObLjIA
c¢jesiana IOIBITKA IIpUJIep:KuBaThesa IPHHINUIIOB RJIACCHYECHOI'0 JKCIIepUMEHTH-
pOBallﬁﬂ. I/IC,XO,'IH u3 H9TUX INPHHUUIIOB IIEPBLIM HIArOM ABJISETCsI pa3pat’>0T1m
(X)u:snll(‘(‘l.'oii KOHIIENINM, IlocJjie Yero cJiaejayer INIAHMPpOBaHHNEe BMENIATEJIbCTBA,
a 3a TeM — ero BBINOJHCHHE, 11pelyCMOTPeHO 0CYIeCTBUTD CJIe1YIOIUe IIaHbl:
YBeJIMUYeHue CyMMbl OCaJlKOB, H3MEHCHHUE JUHAMHERN RYYe€BBIX ()(’)Jlﬂl\'()li, npexy-
IpexrjaeHue yGLIT}{OB, BBI3BIBACMBIX I'DAJIOM 11 T'PO3aMU .!l IIpeaorspaliesmne pas-
BUTHA yparamos. B janHoii mamboJiee YBJICRATEJILHOIl, HO B TO K€ BpeMs N
HanO0JIee CJ0FKHOII 00JaCTH COBPEMEHHBIX aTMOC(EpPHBIX Hceje 0Bannil pas-
BUTHE TeXHUKU BO3jeiicTBUil Ha 00J1aKka, a TAK/KE Me30MeTeOPOJOrnYCCHIA aHAIN3
CHCTEM IIOTOJIbI, CBS3AHHBI ¢ HHQPOBBIM MOJEINPOBAHMEM, OTKPBIBAIOT HOBBIC
obHaesnBalone nepenekTnBbl. 0630pHas padoTa aBTOpa, B KOTOPOIl ONMCHI-
BAIOTCSI HACTOSIIEe M OY/yIIee HKCIePUMEHTOB 1 HCC/Ae/I0BAHMI 110 H3MEHEeHUI0
[OTOjbl, cucTemMarmuecku nposoauvMbiX B Coeannenupix Illratax  Awmepurm,
Iy OJUKYETCH HAIIUM AKYPHAJOM 6 Mper 4acmax.

> <

Introduction

It is well known that water is one of the most complex substances on earth

and numerous physical and chemical properties are abnormal. In order to add another
paradoxon we may say that it is one of the most abundant substances on earth

*Author: Helmut K. Weickmann D. Sec. Director, Atmospheric Physics and Chemistry

Laboratory (ESSA — Boulder, Colorado USA). Exposed on the 13th Congress of the Hungarian
Meteorological Society, Sarospatak, Hungary, 24—27 August 1967.
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and already one of the most wanted substances. Indeed if we look ahead toward
the increase of world population in comming decades the problem of water shortage
for a modern technological socicty is already becoming a nightmare. Bombay,
Hong Kong, New York are just a few megalopolis areas who have already experi-
enced the bite of water shortage. I believe President Kennedy once made the state-
ment that the man who solves the problem of water and pollution deserves a
peace price. It is therefore natural that man is looking for additional water re-
sources and one of the hopes is to manipulate the water in the sky.

In the year 1949 the total average water vapor inflow per second into the
North American Continent was 18.824 million cubic feet, while the total vapor
outflow amounted to 11,770 million cubic feet. (1). The per second discharge of
the Mississippi river ranges between. 135 million cubic feet for low stage and 1.806
million cubic feet for flood stage (1927 flood). We may therefore in a sense quite

“rightly say that in that year in each second the water equivalent of Letween 87
(low stage) and 6.5 (flood stage) Mississippi rivers was being lost through the at-
mosphere. And we may talk about “rivers in the atmosphere” which flow above
us and whose water reservoir we want to tap. How readily however is this water
available? This water becomes available through precipitation processes. These
processes occur over a huge scale of atmospheric phenomena which reach from
large scale extratropical cyclones, through mesoscale mechanisms in form of fronts,
occlusions and convective stroms to microscale phenomena inside the cloud sys-
tems such as growth and accretion of ice crystals and water drops, formation of
crystals and drops through the help of catalysors, the so-called condensation of
freezing nuclei. A well balanced interplay of all these scales is required for the final
formation of a raindrop or snow flake or hailstone and this is exactly what makes
it so difficult for us to understand the intricacies of these processes let alone to
interfere artificially with them. At present our interference is possible only from
the end of the macroscale mechanisms — all others nature has to provide. The scale
which we are talking about is that of the freezing and condensation nuclei which
affect the clouds through microphysical processes.

What have we accomplished through manipulating with this scale, how repro-
ducible were the effects and does it encourage us to hope for more?

We have dissipated clouds and fogs, we have caused clouds to grow far beyond
what they would have reached naturally, we have caused heavy snow showers
and we have evidence though only statistically that we have persistently
augmented rain in orographic precipitation systems as well as in extratropical
cyclones.

Let us review our accomplishments in the succeeding chapters.

1. Cloud Dissi pation:

Water droplets form at the cloud base on so-called condensation nuclei, when
saturation is reached, ice crystals form in a cloud at temperatures below freezing
under the influence of so-called ice nuclei. The relative natural frequency of conden-
sation nuclei may produce 1 to 1000 cloud droplets per cc. Each ice nucleus may
produce one ice crystal either directly from vapor or from water through crys-
tallization. Their frequency is such that at —10° C only one ice crystal will form
amongst 10° to 10¢ cloud droplets. This is why we have supercooled clouds. The
ratio of droplets to ice crystals converges to unity at —40° C at which temperature
all condensation nuclei serve also as ice nuclei.
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Through the early work of Langmuir and Schaefer we know that we can nu-
cleate a supercooled cloud with dry ice or artifician freezing nuclei of which silver
iodide has become the best known and most widely applied substance. There is
no need of explaining the nucleation process here; we know that nucleation can
be caused by solid, liquid or gaseous substances, that electric fields have their in-
fluence also. More important is the fact that certain natural dispersion mechanisms

ROME  NEW YORK
MARCH 16, 1953
000 EST

FEET

MILLIBARS

1000

Fig. 1. Development of two lines seeded with dry ice in a nonconvective stratus deck. March 16,
1953, Rome, New York. Lower graph gives thickness :-)t <'l.uu(l ]fi}'l‘l‘ and radiosonde temperature
as well as temperature measured in aircraft (crosses x)

1. dabra. Nem konvelktiv eredetti Stratus-felhétakarcban létrehozott két nuklealt sav tovabbi fejlédése.
1963 mdrcius 16, Rome (New York dllam). Az alsé diagram megadja a felhdréteg vastagsdgat
és a radidszonddal 1itjin mért homérsékletet, valamint (kereszitel jelolve) a repilogépen mért homérsék-
letet is

exist which we can advantageously utilize to produce from one gram of the nu-
cleant substance up to 10 nuclei. The most widely used process is a combustion
process followed by rapid quenching of the fumes. .

If a sufficiently large number of ice crystals is generated in a snpor(:polod cloud
they grow rapidly at the expense of the water droplets, fall out and either evap-
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orate in mid air below the level of the original water cloud, or deposit as snow
or rain on the surface leaving behind a cloud free space.

The number of ice crystals which need to be generated to dissipate a strato-
cumulus cloud can be estimated from the rate of condensation which is governed
by the updraft and the rate of evaporation of the eloud droplets on account of the
artificially generated ice crystals. Under the assumption that the supersaturation
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Fig. 2. Development of seeding in a convective stratocumulus deck (right picture) and in a cloud
line (left picture). Lower graph as in Fig. 1

2. abra. A nuklealt rész tovabbi fejlédése eqy konvektiv jellegit Stratocumulus-felhétakaréban (jobb
oldali kép) és egy felhiénit mentén (balol dali-kép). Az alsé diagram ugyanazokat a mennyiségeket abri-
zolja mint az 'l. abran
due to the rate of condensation of a cloud is zero, we can say with Fletcher (1962)
daM
Qru=0,—

dt

Here @, and @, are thermodynamic functions u is the updraft velocity and dM/dt
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the rate of condensation. @; and @, have been evaluated by Squires (1952) in the
form:
_LM,g M,g
Rite, RT
L* M Ril
Q=
TPM,c, pM,
In these equations P is the total atmospheric pressure, M, the average molecular
weight of air and ¢, its specific heat at constant pressure; p is the partial pressure
of water vapor and /, its molecular weight, and g is the acceleration due to grav-
ity.
Thus the rate of condensation is
M @,
= u
dt Qs

Values of this expression are listed on table T as a function of temperature for an

@

TABLE I

Table I. Critical Concentration of Ice Nuclei (N,) for
Complete Cloud Glaciation within 5 minutes

Assumptions: Plane Dendritic Growth Mode: Cloud Updraft of 50 cm sec—!

Vapor Supply Vapor Extraction Critical Tee
4k Q,Q, (g cm—4) dM/dt (g sec—! em—?) per crystal (.01 em) Nuclei Ne
—5C 1,285 % 10—11 6,42 x 10—10 195al 0mdiotsecal 340 11
—10 1,045 5,23 25951059 180
—20 0,623 3,12 0,3¢1052 105
—30 0,323 1,62 1,9 <102 85
—40 0,147 0,735 9,2 51072 S0

assumed updraft velocity of 50 em/sec. For the Benard cell circulation pattern of
a stratocumuylus deck we believe that this updraft value is realistic.
The rate of vapor diffusion from the water drops to one dendritic ice crystal
is determined by the growth equation of the ice crystal.
dm
. dt
Here €' is the vrystal shape factor (capacitance), €' = 2r/m, G is a thermodynamic
function as follows: :

dnCG'S;p0;

(7 29 1
o B DI? o :_u((,

i RT?K

S; = supersaturation with respect to ice

0; — density of ice

D = diffusivity of water vapor

Ls = latent heat of sublimation

0,; — vapor density over ice surface

M, = molecular weight of vapor

R = universal gas constant

T = abs. temperature

K — thermal conductivity of air
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The number N of ice crystals necessary in a certain cloud volume to effectively
take up the condensed water can be computed through the relationship

d _dm
dt dt

For the temperature range —10 to —20°C N is 175 to 105 crystals per liter. This
concentration is in good agreement with concentrations of nuclei which were com-

()
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X\IE

DRSS
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b

x

/ Fig. 3. Lateral spreading of a seeded line.
Abscissa: Time after seeding in minutes,
Ordinate: width of seeded track in miles

3. dbra. Egy nuklealt sdav oldalfelé valo terjesz-
kedése. Abszcissza: a nuklealas utan eltelt 7d6
percekben. Ordindta: a nukledlt sav szélessége
(0] 10 20 30 40 50 mérfoldben

puted from dry ice seeding experiments. It was found that a cloud volume of 1.5
km® could be dissipated depending on its convective state by a seeding rate of
between 1 and 20 pounds per mile. As 1 g dry ice at —10°C generates 3 x 101 nuclei
it follows that 10 to 200 crystals per liter were to be generated (W eickmann 1957).
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It was found that a seeding rate of 16 g Agl per mile corresponds to 4 to 5 1bs
ot dry ios per mile.

The difference in response to seeding between a non-convective stratocumulus

deck and a convective one is illustrated by Fig.1 and Fig. 2. Fig. 1 indicates a

very homogeneous spreading of the ice crystals generated and the area has almost

the appearance of a lake. Beautiful halo phenomena are usually visible which stem

from both oriented and non-oriented ice crystals. When the cloud deck is more

Fig. 5. Time sequence of stra-
tus dissipation. Upper fig.: 15
min., lower fig.: 35 min. after
seeding

5. dbra. A Stratus-felhé szétosz-
latasanak idébeli lejatszoddsa.
Fels6 abra: 15 perccel a nukled-
las utan. Alsé kép: 35 perccel a
nukledlds wtan

convective and the up-currents exceed the fall \'clocity. of the ice crystals tl?cn
areal dissipation does not occur but only separate holes lme'd up along the S(*(*d{ng
path. These conditions could be observed clearly at one time when u‘(-loud line
was seeded: no ice crystals came out at the cloud base but left and right of the
cloud line at top level two ice crystal clouds cm.crgg'd. (Fig. 2.) The lﬂ.t(‘l“ill spread-
ing after seeding is shown in Fig. 3. The graph m(l}(‘:dcﬂ that the SJ)I'C&(Ill]g of t'he
line begins within a developing time of about ]().mmutcs flftcl: seeding and contin-
ues at about a rate of one mile per 10 minutes in both directions or thout Vs mll.c
in 10 min in one direction or at a speed of about 1,3 m/sec. We believe that this
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speed is determined largely by the Benard cell convection within the cloud deck.
The time required for dissipation of a cloud deck is illustrated in Fig. 4., while
Figs. 5 and 6 illustrate the time sequence of a dissipation experiment.

Secondary phenomena following seeding:

Release of heat of fusion: The cloud decks were usually seeded with dry ice
ground to pea or cherry size. When seeding was accomplished with rice or farina-

Fig. 6. Time sequence of stra-
tus dissipation. Upper fig.: 70
min., lower fig.: 75 min. after
seeding

6. abra. A Stratus-felho szétosz-
latasanak idébeli lejatszoddsa.
Fels6 kép: 70 perccel a nukled -
las wtan, alsé kép: 75 perccel a
nuklealdas wtan

sized kernels the cloud tops would bulge due to buoyancy caused by the sudden
freezing of all supercooled droplets which releases heat of fusion in bulk. It is inter-
esting that the same effect was not observed during the regular seeding procedure
using cherry sized dry ice particles. Apparently when heat of fusion is to be released
the cloud has to be crystallized all at once, otherwise the heat released through
fusion along the path of individual-pellets causes internal eddies rather than a
bulk-directed effect.



Cloud formation following seeding:

During cloud dissipation experiments carried out on supercooled cloud layers
over Michigan during the years 1951 to 1955 it was noticed that as the experiments
were carried into early Spring the dissipated area usually filled in quite rapidly
with convective clouds after the clearing had been accomplished. This was taken
as a sign that sun radiation penetrating to the surface after the clouds had been
dissipated had initiated thermal convection and started cumulus cloud formation.
(See the row of cumuli in the upper part of the lower picture of Fig. 6.) There was
however one particularly interesting case which indicated that other thermodyna-
mic processes may play a more important role than surface convection. (Fig. 7.)
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Fig. 7. Composite diagram of seeding experiment on 24 A\tovvm.b('r, 19:')'3. (over Milwaukee Wis.)
Formation of heavy snow showers following seeding

7. dbra. Az 1953. november 24-én végzett nukledldasi kisérlet dsszetett diagramja. A kisérlet szinhelye
Milwaukee, Wisconsin dallam. A nukledlds nyomdn heves hézaporok alakultak ke



A cloud deck had been seeded which extended between 1060 m to 2030 m and had
a temperature of —8°C. Seeding was accomplished along two 10 miles long parallel
legs 3 miles apart from each other and it was observed that after 1 hour no dissi-
pation had taken place. The time was November 29, 1953 and seedmg had been
done over Milwaukee in a easterly moving stratocumulus. After 15 hour the seeded
arca had moved well out over Lake Michigan. After penetrating the cloud deck
downward a most intercsting development was observed with no precipitation
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Fig. 8. Relationship between predicted and observed cloud response. Absecissa: Predicted inerea-
se of top level of cloud in kilometers after potential seeding. Ordinate: Observed increase of top
level of cloud in kilometers after seeding or non-seeding

§. abra. Kapcsolat a felhé viselkedésének elirejelzett és megfigyelt alakulisa kozétt. Abszcissza:

a felhé csucsmagassaganak az az értéke kilométerben, amelyet az esetleg végrehajtando nukledlds

utan az elérejelzés szerint el kellene, hogy érjen. Ordinata: a felhd csucsmagassaganak ténylegesen
meqfigyelt novekedése nukledlas utan és nem-nukledlt esetekben

well within 50 miles radius: a real miniature squall line had formed along the seeded
paths. Cumulus congestus clouds had grown from a fracto stratus layer at 600 m,
temperature —5°C. Heavy snow showers were discharged to the water surface
making cargo ships disappear and real bumpiness was experienced when the show-
ers were penetrated. Behind the front, clearing of the sky had set in. There is no
other explanation than a steepening of the lapse rate through the descending and
evaporating artificially generated ice crystals. When these ice crystals fell through
the moist fractostratus layer heat of sublimation may have been released also and
may have given the initiative to the formation of the cumulus congestus clouds.
It is furthermore of interest that the process was not self-propagating: without
the trigger mechanism of the artificial ice crystals the squall line died out.

The important conclusion to be drawn from this experiment is that secondary
processes following seeding modified the atmospheric structure and pwducvd effects
which were quite unexpected.

Artificial Cloud Formation:

While artificially clouds can only be stimulated to form through processes of
forced convection, as they occur over burning forests or large fire areas of different
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origin, the heat input which is required is so large as to render the process unecono-
mically in most cases. The life history of existing clouds can however become pro-
foundly modified through seeding with ice nuclei. This has recently been demon-
strated in well designed randomized experiments by Joanne Simpson, et al. These
authors seeded maritime cumulus congestus clouds with the intent to release heat
of fusion and thus to increase the cloud buoyancy. Reports of such a possibility
had been published previously in the famous experiments by Kraus and Squires
in 1947 in which a cumulus congestus cloud had been seeded with 150 to 200 lbs

Fig. 9. Cloud “‘explosion’ after seeding

9. dbra. A felhé ,.robbandasszerit novekedése” a nukledlas nyoman

of dry ice and had subsequently grown in height and volume and I',:!illt*ll |.r<).1'nscl_\;
It is strange that during the very systematically executed rain making experiments
by the U. S. Weather Jureau. Air Force and Navy from 1948--1950 such a cloud
reaction had never been observed. It is however likely that in those (-xpm-x{nunts
the eritical hich seeding rate which is necessary for an vffv«:ti\'v 1‘01(.';1.\'<~ of heat
of fusion had never been attained. The most recent systematic experiments men-
tioned above were therefore possible only on the basis of a newly developed seed-
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ing technology, namely that of seeding by means of pyrotechnic mixtures of Agl.
These mixtures permit to store a large amount of silver iodide and to burn it for
the formation of nuclei when needed. Units called alectos containing 1.2 kg of Agl
were released from the seeding aircraft into the clouds after the cloud had heen
selected through a randomizing procedure in order to permit a selection into seeded
and control clouds. A total of 22 clouds were studied, 15 seeded and 7 controls.
The 15 seeded clouds were each seeded with 15 alectos or about 19 kg Agl. Little
is known quantitatively of the efficiency of the specific pyrotechnic mixture but
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Fig. 10. Results of rain making experiments from convective clouds in Canada: Precipitation
reaching ground as a function of cloud depth and cloud base height

10. abra. Konvektiv felhokin végzett mesterséges esékeltési kisérletek eredményei Kanaddban. A
talajszintet elérd csapadék mint a felhd vastagsaganak és a felhbéalap magassiganak fiiggvénye

a number of 5.5 10" ice crystals formed per one gram Agl at —10°C appears
reasonable. 19 kg of this mixture will give 10.5 < 1015 nuclei or 10.5 nuclei for each
cubic-centimeter of a one cubic-kilometer cloud volume. Since the seeded cloud
volume may easily be between one and ten cubic-kilometers and quick release of
the heat of fusion is necessary for achieving optimum results, the seeding rate must
have been adequate for the purpose. Of 15 clouds, seeded between 5750 and 7900
m msl, two-thirds underwent large vertical growth while of the 7 unseeded control
clouds only one grew to 9400 m. During the experiments a sufficiently large number
of cloud measurements were taken which permitted a theoretical appraisal of the
cloud response. The theory predicted the cloud response and it has been shown
in the meantime that actual cloud response and predicted cloud response are in
a statistically significant relationship. (Fig. 8.) This is most significant as it means
~ that cloud response can be predicted from theory of convection. This prediction
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refers to cloud growth in height; the actual experiments however indicated that
actually two types of responses occur: one in which the top of the cloud more or
less floats off to higher levels due to the locally increased buoyancy, and one
in which the cloud not only grows in height but also in width. (Fig. 9.) These latter
cases are the most interesting ones as they indicate that the life history of the entire
cloud was changed thoroughly, more air must become entrained at the base in
order to permit growth in width and it is these cases which still defy theoretical
analysis. It is believed that secondary thermodynamic effects perhaps as mentioned

1000 T o

olar sl

o) 5

L] .
. o
100! PR ]
: © 20gm Agl
® L2 ® 0.2gm Agl
* Not seeded

Fig. 11. Seedability factor for rain making
from convective clouds according to Austra-
lian experiments. Abscissa: Seedability fac-
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above in the Lake Michigan experiment play a role. It is immediately obvious that
this cloud response is of the utmost practical significance as with the greatly in-
creased cloud volume not only the cloud liquid water will have increased but also
the cloud’s capability to produce precipitation. With this outlook in the future
potential of development of precipitation from convective clouds we leave this
portion of this fascinating chapter in order to discuss the present status of rain
making experiments from convective clouds.

Artificial rain from convective clouds:

At the onset of this subject we would like to emphasize that our theoretical
knowledge of the formation of precipitation in convective clouds is in its infancy.
Braham, has made an analysis of the water budget of a single cell air mass thunder-
storm and has established that only about 109, of the total water vapor entrained
falls out as rain. About twice as much remains lost for the precipitation in the
rest cloud and anvil. Consequently, a sufficient amount of water should be avail-
able for artificial precipitation. We have however no way of assessing the required
seeding rate and we likewise do not know which level and which temperature range
is the optimum for introducing the seeding agent. Under such circumstances one
should weigh only such rain making experiments where a specified amount of seed-
ing agent has been introduced into individual clouds by a specified procedure. Of
such experiments not many are available in the published literature. Such experi-
ments were the very first rain making experiments conducted from 1948 to 1950
by R. Guan, et al. Seeding was done with dry ice into cloud tops. The result of
these experiments was essentially negative.

Fig. 10 illustrates results of rain making experiments from cumulus clouds
in Canada. The graph indicates a dependency on cloud depth as well as on height
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of cloud base level. Unfortunately no detailed data are available. The most recent
systematical experiments in this respect are those conducted by Australian investi-
gators. These authors studied 66 cases. This sample contained 33 seeded and 33
unseeded cases and of the 33 seeded cases 20 were seeded with 20 g Agl per cloud
and the remainder with .2 ¢ Agl. The output and efficiency of the burners used
were known exactly, the results were also published. Each cloud was seeded for
a duration of 2 minutes at the cloud base and suitable clouds had to be in agreement
with nine specifications. Some of the critical ones are as follows: (1) the tempera-
ture of the free air near to and level with the cloud top was —5° C or colder; (2) the
depth of the cloud exceeded half the terrain clearance of the base and also exceeded
1000 m; (3) the height of cloud base did not exceed 3500 m; (4) the cloud is actively
growing, not being subjected to excessive shear; (5) no visible rainfall from the
cloud prior to treatment and no visible rainfall from other clouds within 30 km
prior to treatment.

The precipitation discharged was measured at the cloud base, using an alu-
minium foil impactor from which the raindrop spectra were obtained. The results
indicated that the precipitation discharged was influenced by the top temperature
of the clouds, for temperatures warmer than —10° C no seeding effects were detect-
ed. For top temperatures colder than —10° C the following results were obtained:
(1) Clouds seeded with smaller burner yielded more rain than unseeded clouds but
the difference was not statistically significant. (2) The life time of clouds seeded
with the larger burner exceeded that of unseeded clouds but again the difference
was not significant. (3) Seeding does not appear to have greatly affected the maxi-
mum height reached by the cloud tops but may have caused them to maintain
their height for a longer time. (4) The mean rainfall from clouds seeded with the
larger burner was several times greater than that from unseeded clouds, the differ-
ence was statistically significant and the conelusion is drawn that seeding increased
the rainfall.

The published data of these authors permit the definition of a “Seedability
index” consisting of the product between lifetime of cloud (exactly lifetime after
decision of seeding or non-seeding was made) in hours times depth of cloud at in-
stance of seedingh in kilometers. This index should be 2.5 to 3.0 in order to make
rain, whereby it is assumed that the temperature conditions of the clouds are fa-
vorable for seeding. Neither seeded nor unseeded clouds for which the seedability
index was 2 or smaller yielded any precipitation. (Fig. 11.)

The continuation of identical tests in different climates and with a greater
variety of clouds is most desirable.

(Continued)




R. Gencye (Paris):

Le contréle des résultats de la lutte contre la gréle*

A jégesé elleni harc eredményeinelk ellendrzése. A tanulméany roviden dsszefoglalja azo’
kat a problémékat, amelyek a jégeso elleni kisérletek (els6sorban talaj-generdtorok esetén
ellendrzésekor felmeriilnek. Ismerteti tovabbd a kis és nagy kiterjedésii kisérletelk ellendrzé-
sére hasznalatos eljarasokat, kiemelve az ugynevezett véletlenszeri beavatkozasok mod-
szerét. Ez a mddszer azonban, mint a szerzé megéllapitja, csak a jégesével jars idéjdrasi
helyzetek kielégito elérejelzése esetén alkalmazhat6 sikerrel. Tovabbi problémat jelent azon
helyzetek megillapitdsa, illetve el6rejelzése, amelyek alkalméval az eziist-jodid részecskék
vertikdlis terjedése kielégitG. Végeredményben a szerzé azt a konkliiziét vonja le, hogy a
jégeso elleni kisérletek ellendrzése, illetve a jégesik elérejelzésének probléméja szoros Gssze-
fliggésben van egymassal. Ezt a tovibbi kutatisok iranyanak kijelélésekor minden esetben
figyelembe kell venni.

IIposepra sgihermurerocmu Gopuost npomue epada. B padore gaercsa KpaTkuii
0030p MPOOIEM, BOBHNKAINX IIPH OIeHKEe HKCIIEPHMEHTOR 110 3alllUTe NpOTHE
rpaja (Ipes;iie BCero ¢ NPHMCHEHHEM HA3CMHBIX TeHepaTopos). Msiaaraiorcs
METO/Ibl, IIPUMeHsAeMble /A IPOBEPKI Pe3y/abTaToB MHKPOMACHITAOHBIX M Me30-
MacCIITAOHBIX OKCIIEPUMEHTORB, IIPUUEM 0C000€ BHUMAHUE Y/IeJeTCsI T. H. MeTOy
BMENIATeJbCTBA CJAYYailHOr0 Xaparrtepa. O IHAKO HTOT METOJI MOKEeT IPUMEHATCsH
¢ YCIIeXOM TOJLKO TP Y 0BJICTBOPUTEILHOM ITPOTHO3e FPAOBOr0 CHHOMTHYECKO-
o I0J0/KkeHns1. [lomoJHNTedbHbIe IIPOOJeMbl CBA3aHLI € OIpeeJIeHreM HJIi
IpeckazaHeM CHHONTUYECKHX I10J07KEeHNI, ITPU KOTOPBIX 00€CHeYeHO T0CTa-
TOYHOE BePTHRAJIbLHOE PACIIPOCTPAHEHIe YACTUI MOIuCTo-cepedpa. B sariouenmne
ABTOP JieJ1aeT BBIBO O HAJMYNM TECHOIl CBA3M Me/1y IPOBEPKOil 9KCIIEPUMEHTOB
JIJIS 3AIIATHEL IIPOTHB T'Pajga n MpodaeMoil ImpecrasaHig rpajga. dTo 00CTOATelh-
CTBO HEOOXOJUMO YUHTBIBATL IIPH  ONPEeACJCHUI HANPaBJICHUS NaJbHeHInnX
Hneesgae0Batuil.

>x
I

Les opérations de lutte contre la gréle sont fort anciennes en France. De nomb-
reux procédés ont été adoptés par le monde agricole, avec des fortunes diverses.
Clertains, bien que critiqués au point de vue scientifique et technique, se sont »in-
crustés« dans certaines régions a la faveur d’un contréle rudimentaire, en grande
partie subjectif, transmis par tradition.

Depuis quelques années, des méthodes plus scientifiques tendent a les sup-
planter, mais la diversité de techniques actuellement proposées crée une confusion,
dont s’émeuvent les usagers et les pouvoirs publics. Cette compétition es louable,
et méme profitable, lorsqu’elle crée une émulation entre chercheurs. Mais ce profit
ne peut étre effectif, que si cgs méthodes sont accompagnées d'un procédé de con-
trole objectif et efficace. Malheureusement il est difficile déja de concevoir de tels
contréles, et encore plus difficile de les mettre en pratique.

Dans cet exposé, nous allons passer en reuve les différentes méthodes de cont-
role proposées et essayer d’en discuter la valeur. 2

Au risque de vous décevoir, je dois dés maintenant vous avouer qu }1 ne me
parait pas possible actuellement, tout au moins pour .lcs mé‘thqdes.u’tlhsees (l;m,S
notre pays, de fournir un jugement rigoureux et objectif sur I'efficacité de ces opé-
rations de luttre contre la gréle, uniquement fondé sur les résultats obtenus.

1l est naturel de concevoir que les méthodes de contréle seront différentes,
suivant qu’il ’agit d'une modification d’ensemble des orages sur une vaste région
ou, au contraire, d’une action limitée a un nuage ou a une portion de nuage.

* La conférence dont 'auteur est M. R. Genéve, ingenieur en chef de la l\f(@téor()logiff Nutio'na];-
(Paris), a été tenue a I'occasion du 13¢ Congres de la Société Météorologique Hongroise a Saros-
patak, 24—27 aott 1967.
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Un des premiers points, et des plus importants. consiste a préciser la grandeur
qui caractérisera I'importance des chutes de gréle. Eu égard a sa signification phy-
sique, c’est I'intensité de la gréle, (masse de gréle déversée par unité de temps et
de surface) qui parait la plus intéressante. Toutefoits cette grandeur n’est pas aces-
sible avec I'instrumentation actuellement disponible. Elle exigerait en outre un
réscau extrémement dense par suite de la variabilité dans temps et dans 'espace.
Enfin, il est nécessaire de tenir compte de la répartition des diameétres de grélons,

puisque la modification se pro-
pose aussi bien de supprimer

"5/_:- France SW la gréle que de diminuer le

diameétre des grélons. Le maxi-

| mum du diameétre des grélons

: U o %0 @  Berait peut étre une grandeur
% | yprésentative. mais s S
~) ool représentative, mais 1'appré

ciation fournie par les obser-
| vateurs bénévoles ne fournit
% pas toujours la sécurité d’'une
1 information objective et cer-
. — taines chutes de gréle présen-
tent un spectre trés étendu de

Fig. 1. diametres.

1l existe, cependant, une
instrumentation qui permet d’atteindre a U'intérieur du nuage la concentration, la
diameétre, et la nature des particules, c’est le radar ou une combinaison de radars.
Cette méthode instrumentale est, & ce que je sache, a la base des controles effec-
tués par nos collégues russes. Je ne ’'évoque done ici que pour mémoire, puisqu’elle
sera analysée par allicurs.

Le moyen le plus commode est incontestablement l'utilisation des primes de
sinistres payées par les assurances. Pour élimier les variations du cout des récoltes,
on a 'habitude de représenter les dégats par le rapport entre les primes versées et
les capitaux assurés. L’inconvénient de cette représentation est évident: variation
saisonniere et spatiale de la vulnérabilité des récoltes, influence des autres météores
accompagnant la gréle, comme le coup de vent et la pluie, intégration de la durée
locale de la chute et de l'aire des surfaces grélées. En vue d’élimine ce dernier fac-
teur certains auteurs ont tenu compte des surfaces grélées en ramenant les dégats
4 une unité d’aire.

Toutefois il faut reconnaitre i cette représentation une qualité importante,
puisqu’elle permet d’apprécier directement la rentabilité d’une opération, en com-
parant le hénéfice résultant de la diminution des dégats au cout de 'opération
antigréle. :

Ces considérations font apparaitre la sérieux handicap résultant des défauts
de I'information sur les caractéres de la gréle. On a examiné d’ailleurs la corrélation
entre les différentes sources d’information; le-résultat, a premieére vue, est assez
décevant. :

Apres cet inventaire de l'information disponible, nous nous proposons d’exa-
miner les différentes méthodes de traitement pour en déduire I'efficacité de la lutte
contre la gréle. Nous commencerons par celles, qui sont applicables 4 une action
a grande échelle, comme, par exemple, un réseau du brileurs au sol couvrant une
superficie de plusieurs centaines, et méme plusieurs milliers de km?.

La méthode qui vient naturellement & I'esprit est de comparer dans une série
chronologique les valeurs obtenues avant, et aprés le début des inséminations.

00— A e B
1930 1940 1950 1960
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Lorsqu’on utilise le montant des dégats, ou leur rapport aux capitaux assurés, la
courbe chronologique présente de fortes variations, si bien que le changement n’est
pas évident. Nous reproduisons sur la figure I I'une de ces séries indiquant la varia-
tion du rapport dégats/capitaux pour le S. W. de la France, oti une insémination
a grande échelle a débuté en 1959 et se poursuit encore actuellement [1]. 11 faut
avoir recours a la statistique, et le plus commode est de comparer les moyennes
des deux trongons de la série. Méme si cette comparaison est favorable au procédé,
il est nécessaire de montrer:

4 JUILLET 1966
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1°) — que la différence des moyennes est significative et qu'elle ne résulte pas
de deux échantillonnages tirés au hasard d’une méme population

2°) — que cette différence ne résulte pas d’une »tendance« associée i une évolu-
tion climatique

3°%) — que des causes non météorologiques ne soient responsables des variations des
dégats

Pour illustrer cette difficulté nous reproduisons également sur la figure 1, une
serie de rapports dégats/capitaux pour la Hollande, ot a notre connaissance, aucune
insémination a grande échelle n'a été entreprise.

A ces deux séries nous avons appliqué le test statistique de l'analyse de la
variance et nous avons trouvé le résultat surprenant que la série de Hollande était
hétérogene, alors que la série de la France du SW était homogéne. Nous ne voulons
pas discuter dans le détail ce résultat (légitimité des hypothéses de travail, effi-
cacité du test . . .). Ce petit exercice n’a d’autre but que d’attirer 'attention sur le
danger, de conclure trop rapidement dans une comparaison de moyennes de petits
échantillonnages.

Il y a lieu aussi de mentionner une méthode. souvent utilisée, qui analyse
la, répartition spatiale des dégats par rapport a 'emplacement des générateurs (fi-
gure 2, d’apres P. Deyres [1]). Cette méthode offre trés peu de garanties. (Vest
symptomatique de constater que la méme distribution des chutes de gréle au cours
d'une journée a été interprétée aussi bien comme favorable que défavorable au pro-
cédé employé, par des groupes différents et méme rivaux, avec une bonne foi
d’ailleurs certaine.

Une méthode comportant plus de précautions consiste a comparer une zone
yeible« & une zone »témoing, la derniére demeurant naturellement a 'abri des influ-
ences des opérations de la zone »cible«. Il s’agit de déterminer la régression entre
les deux séries de valeurs pendant une période non inséminée, et d’examiner ce qu'il
advient lorsque les opérations antigréle ont liecu dans la zone gible. Nous repro-
duisons sur la figure 3 un exemple d'une telle étude. I’efficacité de cette analyse
est acerue lorsque les valeurs dans les deux zonessont fortement corrélées; ce qui
est difficile 4 obtenir, car la gréle est fortement affectée par les conditions géogra-
phiques. Comme dans la premiére méthode, nous ne sommes pas a 'abri de variations
naturelles de cette corrélation. L'auteur a eu l'occasion de mettre en évidence une
telle mésaventure dans un controle de pluie provoquée. L’anomalie décelée au cours
de 'insémination continuait & persister apres I'abandon de I'opération. Il est peu
probable d’ailleurs d’obtenir des organisateurs qu'ils renoncent délibérément a
poursuivre une expérience qui leur parait efficace.

En fait, le défaut commun aux méthodes précédentes résulte de la difficulté
de comparer deux échantillons, I'un traité, I'autre non, extraits d'une méme popu-
lation naturelle autrement dit, d’étre assuré, i I'exclusion seulement des effets de
I'action antigréle, qu’on continue a tirer des échantillons dans la méme urne.

Pour tenter d’obtenir une série homogéne on a recours a un procédé de tira-
ge au sort de I'éventualité de l'insémination. Une telle méthede a été utilisée en
Suisse et en Argentine.

En pratique, il est nécessaire de disposer d'une méthode de prévision de la
gréle, qui permettra de sélectionner les jours, ou la probabilité d'une chute de gréle
est suffisante pour que ceux-ci puissent étre retenus comme jours d’expérience.
La décision d’insémination est ensuite confiée & un tirage au sort: ce qui permet
de répartir les journées d’expérience en deux séries, avec et sans insémination, et
ensuite de les comparer a I'aide de méthodes statistiques appropriées.
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‘Il est bien évident que la qualité de la prévision de la gréle pour sélectionner
les jours d’expérience dcit ,améliorer les performances du controle. A ce point de
vue nous trouvons déja un exemple de I'association entre les méthodes de prévision
et les essais de modification.

Apres ce rapide inventaire des méthodes utilisées pour controler les insémi-
nations a grande ¢chelle, nous allons examiner le cas des opérations de modification
de nuages individuels.

Lorsqu’il s’agit de cumulus de dimensions réduites, de ordre du km, il est
possible de considérer un groupe évoluant au sein de masse d’air homogene et au-
dessus d'une surface de structure homogéne - (comme la mer par exemple), comme
appartenant a4 une méme population (au sens statistique) et que I'évolution de
chaque membre doit étre identique, lorsqu’il n’y a pas d’intervention.

Par contre lorsqu’il s’agit
de nuages orageux de plus

’ 9 /
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Il semble alors indiqué Fig. 3.

d'utiliser les méthodes de pré-

vision pour déterminer quelle aurait été I'évolution du systéme orageux, s'il n'y
avait pas eu d’intervention, et de comparer a Pobservation. De telles méthodes,
fournissant la précision souhaitée, sont encore loin d’étre achevées. Deux orienta-
tions, qui se complétent, peuvent étre distinguées. La prévision statistique utilise
une relation entre les valeurs d'éléments de structure météorologique accessible aux
mesures et la probabilité d’occurence de l'orage ou de la gréle. Les valeurs des
coefficients numériques sont recherchés par une analyse des regressions multiples.
De telles méthodes ont été déja expérimentées a I'échelle synoptique. A I'échelle
plus fine d'un orage déterminé, il est vraisemblable qu'une information complémen-
taire doit étre collectée & 'aide d’instrumentations convenables (mesures en avion,
sondes larguées, microréseau, échos radar ect.).

La seconde orientation mieux adaptée aux échelles plus fines utilise les résul-
tats obtenus dans la simulation mathématique des nuages de convection. Pour le
moment, ces modéles sont grossiers, et en particulier la prise en compte de la mic-
rophysique et de la microdynamique des particules nuageuses est difficile, sans
se laisser entrainer i des analyses trop détaillées qui conduiraient a des calculs in-
extricables ou peu significatifs. ‘

Cependant cette voie n'est pas utopique, puisque J.et R. H: Simpson [2] !on.t
utilisé avee fruit dans une expérience avee le modéle le plus simple, lo_mo‘d(*lo a
une dimension. Tl est vrai qu'ils ne se proposaient pas de tester la 'modiflca,tlon au
point de vue de la nature et de Uintensité des précipitations, mais senlement du
développement vertical du nuage traité.
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Au terme de ce tour d’horizon, il se dégage que les moyens actuels de contréle
direct des effets de I'insémination sur les chutes de gréle ne sont pas encore suffi-
samment efficace pour porter un jugement définitif sur les procédés, & partir de
ces seuls résultats.

I1 convient toutefois d’apporter a ce besoin de plus en plus pressant de con-
seiller objectivement les utilisateurs d’autres éléments de jugement.

11 faut d’abord vérifier que les noyaux d’Agl arrivent bien dans la partie du
nuage qui est théoriquement & I'origine du grossissement du grélon, que leur con-
centration est suffisante, et que leur activité glagogéne est conservée. Ce controle
technique est absolument nécessaire, lorsqu’il s’agit d'un réseau de brileurs au sol
utilisant la diffusion naturelle pour assurer ce transport. L’équipe de MM. Soulage
et Admirat [3] s’est attaquée en France & ce probléme. Cette étude se poursuit
actuellement: mais les premiers résultats ont indiqué que ce transport était tres
affecté par des conditions météorologiques de I’échelle fine. La encore nous sommes
orientés vers un probleme de prévision pour sélectionner la situation ou I'insémina-
tion sera techniquement possible.

Nous sommes donc conduits a une sélection encore plus restrictive, puisqu'il
s’agit d’opérer au cours des journées gréligénes, et parmi celles-ci de choisir celles
ou la technique utilisée parait efficace. Cette sélection ne dispense en rien du cont-
role et il sera encore nécessaire de constituer dans cette série, des échantillonnages
au hasard de »cible« et de »témoin«. Toutefois on peut penser que ce procédé dimi-
nuera la variabilité naturelle, et qu'en conséquence leffet de I'insémination sera
plus facile & mettre en évidence.

Un troisiéme élément de jugement doit également étre pris en compte; ¢'est
le bien-fondé de la théorie, qui est la base du procédé. Point épineux, s’il en est,
au sujet duquel des controverses passionnées se sont développées dans les milieux
scientifiques.

Je n'oserai pas développer ce sujet; des spécialistes éminents, qui sont parmi
nous, sont mieux instruits que moi de ce probléme. Toutefois je rappelerai un phé-
nomene, a mon’avis, important, qui doit intervenir dans le comportement des
noyaux naturels ou artificiels de congélation. La »diffusiophorese«, qui a été étudiée
spécialement chez nous par L. Fagy, est peut étre responsable d’une diminution
de Tactivité de ces noyaux en les concentrant vers certaines particules et en dimi-
nuant ainsi leur concentration dans Iair [4].

En conclusion, il me parait indispensable, pour le moment, que toute tentative
de lutte contre la gréle soit organisée d’une maniére telle, qu’elle se préte a un cont-
role objectif. La modification du temps, tout au moins & cette échelle, est vraisemb-
lablement proche, et il est urgent de faire un inventaire objectif de nos acquisitions,
de maniére a porter tout notre effort de recherche sur les points encore en litige.
A cette tache, la recherche de méthodes efficaces de prévision est intimement dsso-
ciée. D’ailleurs, modification et prévision du temps ne sont que deux applications
des mémes connaissances du comportement de notre atmosphere.
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I. Micheller—Sz. Farkas A.:
Die Kontrolle der Niederschlagsangaben mit Rechenautomaten

1Ipogepra dannvlr 06 ocadrar NPU NOMOWU IACKMPOHHOLL CHCINHOL MAUIIIDL.
B ornene oGpaGorkn qannbix BeHreperoil MeTeopoaornueckoii cay:xGe ¢ 1966 r.
IIPOBOAMUTCsT padoTa 110 MpOBepKe e;RENCBHLIX JTaHHBIX 00 OcajKax a Tak:Ke I10
COCTaBJICHHMIO CYTOYHBIX KapT OCAJKOB M CTAaTUCTUYECKUX TAOJMI] ITPU ITOMOLII
DJIERTPOHHOIT cYeTHOIl MamuHbl. OopadarbiBaeTess 0k0J0 40 000 TaHHBIX 32 Kadk-
Aplil MecAn. [locie yenemnoro mMpoBeIeHHsT ONBITHBIX PadOT CTAJ0 BO3MOAHBIM
HPEeRPATUTL PYIHYIO 00padoTky 1 HaunHas ¢ 1 wions 1967 r. 06padoTRa JAHHBIX
OCYHIECTBJIACTCA TOJLKO MAIIMHHBIM IIyTeM, UTO jJaeT HKOHOMHIO B pafoueii cuie
1 padoueM BpeMenn. BoluMciaeHMs, Kak M IedaTaHne KapT U Ta0JuIl IPOBOIATCH
QJIEKTPOHHOIT MamnHoii Tuna 'IMEP, ¢ mporpaMMHpeBaHmeM HA OCHOBE CHM-
BoJ4ecKoro A3bika FMEP-AJINOJIBL-I1I. 11 co0cTBeHHOT0 Kojta Mammnnupl TUEP.

Die relative Dichte der Niederschlagsstationen in Ungarn erméglichte bereits seit
einer lingeren Zeit die kartenmiissige Bearbeitung der tiglichen Niederschlagsanga-
ben. Die zu dieser Bearbeitung nétige manuelle Arbeit ist ziemlich langwierig und
nmstindlich, und deshalb kam es, dass die Resultatskarten und statistischen Zusam-
menfassungen immer etwa anderthalb Monaten nach dem untersuchten Monat her-
gestellt werden konnten. Die Kontrolle der einzelnen Niederschlagsangaben ging der-
art vor sich, dass es von den Kontrollierenden zunéachst einmal festgestellt wurde, ob
die Verteilung des Niederschlages gleichmassig oder launenhaft war, und nachher war
man bestrebt die als fehlerhaft erachteten Angaben auf Grund von logischen Ent-
scheidungen zu korrigieren. Das bedeutet also, dass vor allem die synoptische Lage
in Betracht gezogen und analysiert wird und innerhalb derselben die Angaben der in
der gegebenen Landschaft liegenden Stationen verglichen werden musste. Die Unter-
suchungen wurden vor und wihrend der Auftranung der Angaben auf die Tageskarten
durchgefiihrt. Nachher wurden die Monatssummen und die Prozente derselben zu dem
Durchschnitt in Verhiltnis gestellt, sowie die verschiedenen Haufigkeitswerte ermit-
telt. In Ungarn sind derzeit nahezu 1000 Niederschlagsstationen in Betrieb und im
Laufe der Bearbeitung des Materials dieser Stationen mussten fir die Karten und
Tabellen monatlich etwa 40 Tausend Angaben aufgetragen beziehungsweise errechnet
werden. Aus diesem Grunde wurde im November 1966 vor allem mit der Vorbereitung
der maschinellen Ausfithrung der arbeitsintensiven Niederschlagsangabenverarbei-
tung begonnen.

Die Experimente und spiter die systematischen maschinellen Verarbeitungen
wurdenmit Hilfe der in der Verwaltung des Unternehmens fiir Rechnungstechnik und
Geschiiftsfithrung befindlichen elektronischen Maschinen (Typ GIER) ausgefiihrt.

Die Resultate der Errechnungen werden auf der Breitdruckeinheit der Rechen-
maschine GIER auch im Kartenformat gedruckt. Bei der Planung dieser Operation
musste in Betracht gezogen werden, dass die fertigen Karten auch auf Mikrofilme
genommen werden kénnen. Diesem Erfordernis konnte infolge der technischen Gege-
benheiten des Breitdruckverfahrens, sowie auf Grund der geographischen Form von
Ungarn nur mit einem gewissen Kompromiss nachgekommen werden. Als Resultat
dieses Kompromisses sind die gedruckten Karten in der Richtung N-—S verlingert
worden. Der Schreibteil der Rechenmaschine ist zum Schreiben von 8 Zeilen/inch und
in jeder Zeile fiir 160 Positionen geeignet. Da im Interesse der Mikrophotographierung
die von der Maschine verfertigte Karte die Lange von 50 em nicht iitherschreiten kann,
und zur Abschrift einer Niederschlagsangabe 5 Positionen bendtigt sind, kann die
Abschrift der Angaben nur in der Richtung N—S erfolgen. Das ( rebiet des Landes
wurde in 160 Kolumnen und 32 Zeilen eingeteilt. Die durch die Zeile und die Kolum-
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nen abgegrenzten und in der Richtung N—S verlingerten Rechtecken entsprechen
dem Ort von je einer Station. Auf die eingeteilte Karte wurden die Niederschlags-
stationen, aufgetragen, undzwar nach Moglichkeit in einer ihren geographischen
Koordinaten entsprechenden Ordnung, sodann vom Westen nach den Osten und vom
Siinden gegen Norden fortschreitend mit einer ansteigenden Serienzahl versehen.
Die Lage der Stationen wurde damit nach Reihen und auch nach Kolumnen bestimmt.
Danach wurde eine Liste der Stationen nach Serienzahl zusammengestellt, wo ausser
dieser Nummer der Name, und die Koordinaten der Station, sowie ihre Lage nach
Reihenkolumne und zuletzt die monatlichen und jiahrlichen 30-jahrigen Mittelwerte
der Periode von 1931 bis 1960 enthalten waren. Diese Zusammenstellung wurde dem
Unternehmen fiir Rechnungstechnik und Geschiftsfithrungsorganisation zwecks Aus-
schreiben und Korrektion ithergeben. Zur Kontrolle der in der Zusammenstellung ent-
haltenen Angaben wurde ein Programm zusammengestellt, in welchem bestimmt
wurde, dass zwischen den querlaufenden Koordinaten der in der selben Kolumne
befindlichen Stationen die Abweichung nicht die 4~ 3 Minuten iibersteigen kann und
derart zwischen dem Anwachsen der Serienzahl der in einer Kolumne befindlichen
Stationen und dem Ansteigen der Serien ein Einklang bestehen muss. Auf Grund der
in der Liste figurierenden Koordinaten wurde die Entfernung zwischen den Stationen
errechnet, dann zu einer jeden Station die nichsten 10 Stationen zugeordnet um auch
die Richtigkeit der 30-jihrigen monatlichen und jahrlichen Durchschnittswerte unter-
suchen lassen zu kénnen.

Die Untersuchung entdeckte zahlreiche Fehler, und als Resultat mussten die
Koordinaten und Durchschnitte von mehreren Stationen korrigiert werden. Nach der
Berichtigung haben wir die auf Lochstreifen genommenen Karten wieder kontrollieren
lassen und danach wurde die auch jetzt in Gebrauch stehende Zusammenstellung aus-
gearbeitet. Aus den berichtigten Angaben wurde die Entfernung der Stationen von-
einander nochmals errechnet undzwar mit einer Genaugkeit von 0,1 km, und auch
die Liste der zu den Stationen zugcordneten 10 Stationen zusammengestellt, welche zu
den spiteren Bearbeitungen notig war.

Die von den- Niederschlagsstationen eingesandten Meldungen werden bevor der
Lochung kontrolliert. Bei der Kontrolle wird besondere Sorgfalt dem zugewendet, dass
die wertvollen Angaben infolge von Schreibfehlern, Zusammenmessung usw. keinen
Schaden erleiden. Die am letzten Tag des Monats und am ersten Tag des nichsten
Monats niedergefallenen Niederschlage werden mit Sorgfalt untersucht, da aus diesen
Werten im Untersuchungsmonate die Niederschlagswerte von einem dieser Tage auf
dem Lochstreifen figurieren. Nach der Kontrolle wird die Lochung der Stationsanga-
ben auf dem Telex-Fernschreiber vorgenommen, undzwar nach dem folgenden System :

a) Sericnnummer der Station

b) Jahr

¢) Monat

d) Tag :

¢) Menge des gemessenen Niederschlages (mit einer Genauigket von 0,1 mm)
/) Form des Niederschlages (nach der Kode)

Die Angaben von @), b) und ¢) werden bei jeder Station nur einmal gelocht,
wahrend die Charaktenstlka der monatlichen Niederschlagsangaben, d.h. die Gruppen
d), ¢) und f) sich so oft wiederholen wie die Zahl der Niederschlagstage. Die einzelnen
Angaben, a, b, ¢, d, werden voneinander mit einem Beistrich (,) getrennt und die
Beendigung der Lochung des monatlichen Materials wird durch ein Gleichheits-
zeichen (=) bezeichnet, nach welchem die Lochung mit der niachsten Station fort-
gesetzt wird.

Das so vorbereitete Material wird einer maschinellen Kontrolle unterzogen,
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welche die Lochung jener Stationen als fehlerhaft finden wird, bei welchen die Zahl
der Beistriche nicht mit 3 dividiert werden kann, das Datum der nacheinanderfolgen-
den Niederschlagstage nicht ansteigt oder die Niederschlagsmenge die 2! iibersteigt.
Von den fehlerhaften, fehlenden, sowie von den doppelt, bezichungsweise mehrfach
registrierten Stationen erhalten wir eine Liste. Die Angaben der in dieser Liste
figurierenden Stationen werden korrigiert und die inzwischen einlaufenden Stationen
nachgeholt. Bei den infolge der Berichtigung wiederholt auf Streifen gelochten
Stationen wird von der Maschine immer die letzte Lochung in Betracht genommen.

Bei der Zusammenstellung des maschinellen Programms wurde es angestrebt die
Berichtigungen und Erginzungen anstatt der individuellen Analyse immer auf mathe-
matischer Grundlage zu 16sen. Zu diesem Zwecke erwies sich die Anwendung des auf
die sogenannten Strukturfunktionen der Niederschlagsfelder [1] charakteristischen
Wertes [, als geeignet, welcher bei verschiedenen Niederschlagsverteilungen ver-
schiedene Werte annimmt. Auf Grund der von den die Niederschlige in Telegramm-
form meldenden Stationen zusammengestellten Karten werden die Gebiete yon
gleicher Niederschlagsverteilung (cluster) mit auf die Zentrumstationen gelegten
Vierecken, vom Durchmesser von 2r, zerteilt und zu jedem Gebiet der in Betracht zu
zichende Wert /, angegeben. Die Gebiete werden nach der Reihe der anwachsenden [,
Werte angegeben um zu vermeiden, dass im Fall von Uberdeckungen mit vorhin
auf bereits iberdeckten Gebieten befindlichen Stationen die Maschine wiederholt
kalkuliere.

Nach der Einsetzung des von den Stationen verfertigten Lochstreifens, sowie der
tiglich angegebenen Gebiete und der ihnen zugeordneten Werte /, werden von der
Maschine dem Programm entsprechend die Niederschlagsangaben nach Tagen geord-
net, und nach der Ordnung werden mit den Werten der zn den untersuchten Stationen
niichstgelegenen Stationen Vergleiche durchgefithrt. Wenn aus den zu der in Rede
stehenden Station zugeordneten 10 Stationen an 6 oder mehreren Stationen die
Abweichung signifikant ist, werden die Werte der untersuchten Station von der
Maschine nicht angenommen.

Wenn die Abweichung (wy—=x;)* >20%(l—e™!/l0) ist, so wird die Korrektion,
beziehungsweise Ergiinzung von der Maschine mit einem der Entfernung entsprechen-

10
den gewogenen Durchschnittswert 2’y = > W ay (wo Wi = 1/I;) vorgenommen.
i=1

Die Resultate dieser strengen Restriktion waren nicht immer zufriedenstellend,
da im Falle von kleinen Niderschligen die Gréssenordnung der an den Stationen
gemessenen Niederschlagsmengen und der Korrektionen dieselbe war. Bei dem
nichsten Experiment wurde das Programm derart modifiziert, dass zwischen den
Angaben der Stationen eine Abweichung von 2 mm in absoluten Werten zugelassen
wurde. An Gebicten mit fast gleicher Niederschlagsverteilung erwies sich dieses
Kriterium bereits als geniigend, bei Gebieten mit ungleicher Niederschlagsverteilung
dagegen nicht. Bei der weiteren Abinderung, wenn an irgendwelcher der zu der unter-
suchten Station zugeordneten 10 Stationen Regenschauer oder Gewitter war, wird
der gelochte Wert von der Maschine ohne jede besondere Untersuchung angenommen,
wobei natiirlich die Giiltigkeit der im ersten Programm enthaltenen mathematischen
Prinzipien belassen wird. Nachdem, aus den kontrollierten Angaben Tages- und
Monatssummen, sowie Karten der Abweichungen vom Durchschnitt gedruckt werden,
verfertigte die Rechenmaschine die monatlichen statistischen Zusammenfass‘ungen
bei jeder Station. Die Zusammenfassung enthilt die Monatssumme, den maximalen
Niederschlag, das Datum desselben, sowie die Tage mit Niederschlag (= 0,1 mm,
= 1,0 mm, = 10,0 mm), mit Schnee, mit Gewitter und jene mit Eis. Aus den monat-
lichen Zusammenfassungen — aus den Resultatsschleifen — wird am Ende des Jahres
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die Jahreszusammenfassung verfertigt, undzwar nach Komitaten geordnet und in
einer Form, in welcher es zu Zwec ken des Jahrbuches sofort fotografierbar ist.

Die maschinelle Losung der in den obigen beschriebenen Aufgabenreihe wurde
auf Grund des fiir die elektronische Rechenmaschine GIER ausgearbeiteten Prog-
rammsystems COMET ausgearbeitet. Ein Teil der Programme wird in der maschinel-
len (eigenen) Kode GIER verfertigt. Diese Dualitat ist eine unumgingliche Folge
der aus der Vielfaltigkeit der Aufgabe sich ergebenden und manchmal einander
widersprechenden Erfordernissen.

Die zur Vorbereitungsetappe gehorenden Programme fassen Operationen in ein
System zusammen, in deren Folge aus verhdltnismissig wenig Angaben mit wenig
Rechenarhbeit Tabellen von einfachem Format zusammengestellt werden. Es war
zweckmissiger diese in ALGOL-Sprache zu schreiben, da die Ablaufzeit praktisch
von der Zeit der Drucklegung bestimmt wird, und das ist eine von der Programm-
sprache unabhingige. dagegen aus programmtechnischem Standpunkte wesentlich
cinfachere Aufgabe. Die Anwendung von Programmen, die rechnungsintensiver sind
oder einen Speicherer mit Magnethand anwenden und eine Losung mit maschineller
Kode ergeben, bringt dagegen eine wesentliche Verminderung der Ablaufzeit, mit den
ALGOL-Variationen verglichen.

In dem vorliegenden Bericht wird nicht in die detaillierte Beschreibung der ein-
zelnen Probleme eingegangen, sondern bloss eine Ubersicht der einzelnen Arbeits-
phasen gegeben. Jahrlich, beziehungsweise den Erfordernissen gemiss, ergibt sich,
infolge der Registration der aktuellen Anderungen, die Notwendigkeit der Verferti-
gung des die Stammangaben enthaltenden Magnetbandes. Dies geht auch in mehreren
Phasen vor sich. Hierher gehért die Kontrolle der Grundangaben, die von den
Programmen COMET-F und COMET-G verrichtet wird; die Errechnung der zu der
gegebenen Station am néchsten liegenden 10 Stationen, welche mit der Anwendung
des Programmes COMET-A vor sich geht; die Zusammenstellung und Tabellierung
der verschiedenen Informationen (Name, Nummer, geographische Koordinaten,
Gitterkoordinaten der Station, vieljihrige Durchschnitte usw.), zu welchem Zwecke
das Programm COMET-B dient. Zur Losung der Aufgagen dieser Etappe werden in
ALGOL-Sprache niedergelegte Programme verwendet. Ein Programm mit maschi-
neller Kode ist das COMET-SA, welches aus der vom COMET-B verfertigten und die
Angaben der Tabellen enthaltenden Lochkarte den Stamm-Magnetband in endgiiltiger
Form verfertigt.

Die Programme COMET-C, COMET-D und COMET-H haben den Charakter
von Aushilfsprogrammen. Sie verrichten die Errechnung oder Kontrolle von proviso-
rischen, bezichungsweise erginzenden Informationen, sowie die Zusammenstellung
von verschiedenen Tabellen (z. B. die Ordnung der Stationen nach Komitaten). In der
systematischen monatlichen Verarbeitung nehmen die Programme COMET-S,
COMET-SB und COMET-SD mit maschineller I\ode sowie die Programme COMET-K
und COMET-L ALGOL Programme teil.

Der erste Schritt der monatlichen Verarbeitung ist die Eintragung der Lochkar-
ten mit fiinfkanéliger Telexkode. Um die Geschwindigkeit der Eintragung zu erhéhen
wird dies mit einem Off-line Konverter Typ RC-3000 ausgefiihrt, welcher die auf
dem Lochstreifen gespeicherten Informationen nach einer entsprechenden Umkodung
auf das Magnetband tubertragt. Von diesem Band, als Input-Medium verfertigt das
Programm COMET-SD ein Output-Magnetband, welches ein entsprechende Block-
struktur und innerhalb des Blocks eine spezielle Nummerdarstellung hat, wobei auch
die Richtigkeit der Angaben aus mehreren Standpunkten kontrolliert wird. Auf das
Output-Magnetband werden nur die angenommenen Stationen aufgeschrieben. Vom
Resultat der Kontrolle wird nach dem Programm ein Lochstreifen verfertigt, welcher
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das Input-Datenmaterial des Programms COMET-K bildet. Die aus der Auswertung
dieses Materials stammenden Resultate bieten die zur vorldaufigen Orientierung
dienende Fehlerliste. Auf Grund dieser Fehlerliste kann der die ergiinzende Angaben
und Berichtigungen enthaltende neuerliche Datenstreifen hergestellt werden, welcher
in derselben Weise, wie die primiren Streifen verarbeitet wird, wobei der Streifen zu
dem als sich gut erweisendem Magnetband-Datenblock angeschlessen wird. Vom
Programm COMET-SB wird dieser Datenblock nach Tagen geordnet und ein neuer-
licher Magnetband verfertigt, dessen einzelne Blocke die Niederschlagsangaben der
einzelnen Tage, undzwar innerhalb des Blocks nach Stationen geordnet, enthalten.
Dieser Magnetband, sowie der vom Programm COMET-L verfertigte und im ersten
Teil zur Erwihnung gekommene Lochstreifen mit der sogenannten Cluster-Gebiets-
einteilung bildet das Input-Angabenmaterial des die tatsichliche Bearbeitung aus-
fithrenden Programms COMET-S. Ausserdem kommt auch hier der die Stammangaben
enthaltende Magnetband zur Anwendung. Das Programm COMET-S fithrt den Ver-
gleich der Niederschlagsangaben aus, entscheidet — anhand der in den vorigen
beschriebenen mathematischen Methoden — iiber die Annehmbarkeit der Angaben,
und fithrt — wenn erforderlich — die Korrektion der als fehlerhaft erkannten Anga-
ben aus. Als Output bietet das Programm die Niederschlagskarten der einzelnen Tage,
sowie die Monatssummen und die von dem Durchschnitt abweichende Angaben ent-
haltenden Karten. Ebenfalls von diesem Programm wird diemonatliche Niederschlags-
statistik verfertigt, undzwar in Tabellenform und in einer auf Lochstreifen iibertrag-
baren Form. Diese Lochstreifen bilden die Angaben des die jahrliche Zusammen-
fassung ausfithrenden Programms.

Die in dieser Weise vorgenommene Bearbeitung kam bereits nahe zur manuellen
Auswertung. Vom Januar 1967 wurde danach die parallele manuelle und maschinelle

Bearbeitung in Gang gesetzt. Infolge der im Laufe des Vergleichs der zweierlei
Bearbeitungen aufgetauschten Probleme ergab sich noch die Notwendigkeit einiger
Modifizierungen. An den ersten experimentellen Karten blieb z. B. der Platz der
keinen Niederschlag meldenden Stationen noch leer und zur Bezeichnung der Form
des Niederschlages wurden die Buchstaben A, B, C, . . . verwendet. Nach der zwecks
arosserer Ubersichtlichkeit ausgefithrten Modifizierung wurde der Ort der Stationen
mit Punkten angegeben, wenn es dort kein Niederschlag gab, und an der Stelle der
Form wurden die der Form des Niederschlages entsprechende Anfangsbuchstabe
gesetzt (also im ungarischen z. B.: H — hé = Schnee, Z = zivatar — Gewitter,
J = jég = Eis, P — pétolt adat = ersetzte Angabe). An der Zusammenfassung gibt
die Maschine die Stationen an, bei welchen sie in der Verarbeitung irgendeine Modifi-
zierung vornahm.

Seit' dem 1.Juni 1967 sind ‘wir véllig auf die maschinelle Kontrolle des Nieder-
schlages iibergegangen. Dadurch wird innerhalb von 3—4 Wochen nach dem Unter-
suchungsmonat das komplette Niederschlagsmaterial hergestellt und nicht nur Zeit,
sondern auzh Arbeitskraft erspart.

Das in den obigen beschriebene Programmsystem ist noch bei weitem nicht als
endgiiltig zu bezeichnen. Durch die Losung der im Laufe der systerpatisehon Bear-
beitungen immer wieder auftauchendes Probleme und durch das auf die Besserung der
Resultate und auf ihr leichteres Handhaben gerichtete Bestreben wird eine uner-
schéptbare Méglichkeit der weiteren Entwicklung geboten.
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CSAPADEKADATOK ELLENORZESE ELEKTRONIKUS SZAMITOGEPPEL

Magyarorszag viszonylag stiri csapadékmérd dallomdshalézata mér régebben
lehet6vé tette a naponkénti csapadékadatok térképes ellenérzését és feldolgozdsit.
A szitkséges manudlis munka azonban igen id6- és munkaigényes, mivel ez havonta
mintegy 40 ezer adat leirdsit, illetve atszdmolasdt jelenti. Ezért szolgdlatunk Adat-
feldolgozé Osztalya 1966 novemberétdl kezdédéen kisérleteket végzett, hogy
naponkénti csapadékadatokat elektronikus szamitégép segitségével ellendriztesse
és egytittal a napi térképeket és osszesitd statisztikai tdblizatokat is kinyomtassa.
E kisérleteket és a késébbi rendszeres gépi feldolgozast és Szdmitdstechnikai és
Ugyvitelszervezé Viéllalat kezelésében miikodé GIER tipust elektronikus szamito-
gép végzi, GIER-ALGOL-III. szimbolikus nyelv(i és GIER gépi (sajat) kod sze-
rinti programok alapjan.

A szamitégép irérésze inchenként 8 sor, soronként 160 pozicié irdsira alkal-
mas. Mivel a mikrofot6zis érdekében a gép dltal készitett térkép 50 em-nél hosszabb
nem lehet és egy dllomds csa])adékadat&nak leirdsahoz 5 pozicid szitkséges, ezért a
térképek nyomtatasa dél-észak irdnyu sorokban, nyugatrdl kelet felé halad\a tor-
ténik. Igy egy nap (s(Lpadekeloszlas«mal\ megfelel§ térkép 40 % 50 em-es nagysdgn
lapra kerul. Ezt a teriiletet 32 x 160 téglalapra osztottuk fel s ezekbe jeloltiik be
a csapadékméré allomdsokat, lehetéség szerint pontos féldrajzi koordindtdknalk
megfelelé elrendezéshben, tehdt térképszertien. A megjelolt dllomdshelyeket dél—
észak, illetve nyugat—kelet irdnyba haladva névekvd sorszimmal littuk el s ezt a
kés6ébbiek sordn a/onusitési szamként hasznaltuk fel. Magnesszalagra keriiltek az
allomdssorszam, név, fildrajzi koordindta, sor- és eszlopszdmon kiviil az 1931—60
kozotti havi és évi Csapadekat]agok is, miv ol a programban szerepel a havi csapadék-
osszegeknek, valamint sokévi atlagtol eltérésitknek a szimitdsa is. A gép megilla-
pitotta minden megfigyel6helyhez a hozzdtartozé 10 legkozelebbi allomést és elké-
szitette ezek listdjat.

A csapadékmérd allomésokrol havonta beérkezd jelentéseket el6szor teriile-
tenként rendezve ellendrizziik, hogy értékes adat ne vesszék el ditumelirds, egybe-
mérés sth. miatt. Ezutdn lyukszalagra keriilnek az adatok az alibbi rendszer sze-
rint: @) dllomds sorszam, b) év, c) hénap, d) nap, e) a mért csapadék mennyisége
tized mm-ben, f) csapadék alakja (kéd szerint). Allomasonként egyszer lyukaszt-
jdk a, b, c-t, mig a d, e, f csoport annyiszor ismétlédik, ahdny csapadékos nap van.
Tobb kisebb ellenérzé program késziilt, melyek kisz{irik a hidnyos, hibds lyukaszt-
sokat. Adatkontroll céljara legalkalmasabbnak bizonyult a csapadékmérdk szerke-
zeti fiiggvényeire [1] jellemzd [ érték alkalmazidsa, mely kiilénbozd csapadékelosz-
lisok esetén mas-mds értéket vesz fol. A csapadékot tdaviratozd dllomdsok adatai-
bél késziilt napi térképek alapjin szétvdlasztjuk a jellegzetes csapadékeloszldst
teriileteket (cluster) a centrum dllomdsra helyezett 2r dtmérdjii négyzetekkel, s
minden teriilethez megadjuk a figyelembeveendd [, értéket. A gép a megadott
program alapjan napok szerint rendezi a lyukszalagrdl a csapadékadatokat és [
értékeket, majd osszehasonlitja a vizsgilt dllomdson és a hozzdrendelt legkozelebbi
10 megfigyecléhelyen mért ecsapadékmennyiséget. Ha 6-ndl tobb helyen szignifikdns

az cltérés, az adatot nem fogadja el, hanem a tavolsignak megfelel§ silyozott at-
10

laggal x5 = S W;x; (ahol W; = 1/I,) helyesbit. E szigord megkitést azonban
csak 2 mm- nel nagyobb eltérés esetén és zivatarmentes helyzetben alkalmazza. Tébb

hénapos parhuzamosan végzett manudlis és gépi feldolgozas utdn, 1967. jinius 1-t61
attértunk a csapadék gépi ellendrzésére.




K. Roth, R.—G. Koppdny :

Test of the Medium-Range Precipitation Forecasting Method
for Independent Data

A kozéptavie csapadék-eldrejelzés mddszerének alkalmazasa fiiggetlen adatokra. A szer-
z6k elvégezték az 5 napra szolo csapadék-eldrejelzések kiértékelését az 1962—66 kézotti 5
év fliggetlen adataira. Az elérejelzések W. H. Klein 4ltal kidolgozott, de a magyarorszagi
viszonyokra atalakitott modszerrel késziiltek [1]. A kiértékelés elsésorban a megmagya.-
razott variancia (explained variance) kiszdmitasival tértént, igy az ecedményeket dssze
lehetett hasonlitani az eredeti vizsgdlat [1] fiiggd adataira kapott eredményekkel (1. az
abrat).

IHenvumare memoda npedera3anill 0cadrog co cpediell 3a0.1a20 8PeMeHHOCINGIO
014 He3asucuMblY JaHHbIX. ABTOPBI MDOBEJN OLEHKY IPOTHO30B BBITATCHNS
0CAJKOB HAa CPOK O JHeil 10 He3aBUCUMBIM JJAHHBIM 3a Iepuoj 1962—66 rr.
IIporunosel cocraBiiAauch 110 MeTONY, Hpemio:kennomy B. X. Kaeirom, Ho n3-
MEHCHHOMY IMPUMEHUTCILIIO 1k yeaosusaMm Benrpun [1]. Omnenka npoBojuiach
Iep#A/1€ BCEro IpH MOMOIIN BbIYMCJACHU TAK Ha3bIBAECMOIl 00bACHEHHOII Bapu-
anuu, 0Jarojaps Yemy MO;KHO OBLIO COIIOCTABUTL ITOJYYEHHBIC Pe3yJabTaThbl ¢
pe3yJbTaTaMu IpeIlnecTBOBABIINX HCC/Ae0BAHNIT aBTOPOB 110 3aBHCHMBIM Tal-
ueiv [1] (em. Puc.). '

>3

In a previous paper the precipitation forecasting method of W. H. Klein,
applied in Hungary for the forecasting of 5 days’precipitation, was described [1].
The method has been transformed in a way suitable to forecast the territory co-
vered by precipitation. To this end 12 control stations were selected representing
the whole territory of the country. The task to be attained was to find the number
of stations out of twelve (in other words: a given percentage of the country) for
which a considerable amount of precipitation can be forecasted for the next 5 days:.

In order to forecast precipitation multiple regression equations were set up
in which the parameters, selected by the screening procedure, figure as predictors.
Such predictors are: the height of 700 mb in 65 grid points, the pressure at sea
level in 6 grid points, and the precipitation of the preceding 5 days. The analysis
has been made for the years 1955--1961.

Out of the obtained equations in the first one 1 predictor, in the second one
2, in the third one 3 predictors were used ete. The last equation contains 10 pre-
dictors.

It has been tried to apply the multiple regression equations (serving for the
five days’ forecasting of considerable precipitations) also to a 5 year period (1962-
1966). Since our prognostic equations are, in a strict sense, valid only for the so-
called dependent data of the period of 1955—1961 serving as a basis of the process-
ings, we were, even before beginning our work, fully aware of the fact that the
reliability of our forecasts made on the basis of independent data will lag behind
that of the forecasts based on dependent data. The aim of the investigations was
to find out the rate of decrease of the reliability of our forecasts when tested for
different periods on the basis of independent data.

The procedure was entirely conform with the basic processing, i. e. the 12
control stations were identical with those of the former processing, and as the low-
est limit of “considerable precipitation” the amount of 5 mm‘:24h. was tz.xkc-n ‘[1].
Our equations were valid for periods of 2 months, i. e they contained grid points
yielding the best multiple correlations within the period of 2 'm(?nths. where sea-
sonal variations too. have been taken into consideration. Within the 2 months
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6 equations have been computed for each fiveday period since the verification of
the 10 equations has shown also for the original period, that, by computing the
seventh, eight ete. equations no considerable improvements of the results could be
attained, at least not in a measure proportionate to the computation work-load.
A considerable work has been imposed already by calculations originally supposed
to be carried out by the aid of computers.

The analysis of the obtained results has been attempted in several ways, first
of all by the aid of the explained variance (see: [1]), i. e. when finding a better
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approximation to reality (by the application of the forecasts obtained from our
equations) than by simply giving a climatic probability.

As it has been found from the original computations the best verifications of
forecasts obtained from regression equations are to be found in the months Septem-
ber-—October, November-—December and January—February. In March—April,
May—June, July—August verifications are worse, but even so they surpass by
20—309, the verification of the climatic probability. The results obtained from the
period 19621966 are in 1o 11

In January—February the reliability of equations yleldmg good results in
previous cases shows a strong decrease; it is by hardly 109, better than in the
case of a simple climate-forecast, while equation No. 4 does not even attain the
verification of climatic probability.

The curve of March—Aypril shows a rather strange course. While the original
curve with its EV-value of 30°, was one of the weak ones, the curve mentioned
above, starting from the point representing equation No. 5 almost attains the ori-
ginal curve in the period of 1962—1966. Thus it takes up a most prominent place
among our present results. By a more close analysis of the equations concerning
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the period March-—April it may be seen that while equation No. 4 — similarly to
:d.]l those pf the other periods — contains an anomaly of sea level pressure merely
in one point while in the other grid-points it contains 700 mb-ancmalies, the oqur;—
tion No. 5 contains a new sea level pressure anomaly as its fifth parameter 1 and,
when introducing that one, a sudden improvement of the verification will take place.
Thus it is proved also by this fact that although, according to the statement of
Klein, the anomalies of the 700 mb level are in a very good correlation with the
five-day ,,considerable precipitation amount”, this statement is, at least in certain
periods of the year, not in conformity with our observations, according to which a
decisive role is played also by the sea level pressure. ;

In May—June the verification with its not particularly good EV value of 20-
309, shows a complete regression and none of the equations yield a result coming
close to the accuracy of the climatic probability.

In July—August the situation is not more promising either. Although the
verification on equations 3 and 4 is somewhat better than the climatic probability
it is rather insignificant from the point of view of its practical application.

In the figures representing the results of September—October and November—
December there is still another in curve to be seen addition to that plotted with dotted
line representing the results of the original period, and the unbroken line represent-
ing the recent periods. When carrying out the computations a detailed analysis of
cases of extremely poor verifications was undertaken. These analysis were made,
among others, from the following aspect: if a forecast of precipitation was given
for 0 places but, in reality, precipitations were recorded by several stations, what
was the distribution in time of the precipitations expanding over a large territory
of the country? In the months discussed until now no starting point whatever
could be found for a further analysis. But in the periods of September—October,
and November—December several cases were noted when, according to our fore-
cast, precipitations were tobe expected in O places, and accordingly, dry weather
was observed during four days, but on the fifth day precipitation surpassing 5 mm
fell out over a considerable part of the country. It must be supposed that as a con-
sequence of the acceleration of circulation processes taking place during September—
October, the period of validity of the forecasts is to be reduced during those months
to four days, in order to achieve a further amelioration of our results. After correct-
ing the analysis in this sense the third curve could be plotted. It can be scen that
the reliability of the forecasts can be accepted even without any correction: the
corrected curve will hardly lag behind the exactitude of the forecasts computed
for the original period, and in November—December even a better result than
that of the original curve can be obtained from equation No. 2.

In the foregoings the applicability of forecasts obtained from regression equa-
tions was analised on the basis of the explained variance, i. e. connection with the
climatic probability.

In order to demonstrate the absolute errors Table 1 is shown.

In the first column the sums of the squares of the deviations from the normal
can be seen, and after that, the verification-percentage of the different equations,
where the forecast is considered as verified if an approximation to reality with
three degrees has been attained. There is still another value to be found in the
Table, the so-called verification-optimum obtained from one equation showing the
best verification from among six equations for each five days’period. This da.tum,
being, at first sight, of no particular practical value, is nevertheless of informational
value for us if we consider that from among the six equations, giving somewhat
divergent values, we are, on a synoptic basis. enabled to select in all cases the equa-
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tion yielding the most probable good result. If that proves to be sucessful the veri-
fications, contained in Table I, may be expected.

An analysis of the percentage of verification shows that it is roughly in accor-
dance with the curve of the explained variance, although the deviations between
the individual periods and the equations are much smaller, with the exception of
September— October exhibiting outstandingly good results. This is why, in order
to give an explanation, the sum of the squares cf the deviations from the normal
was given in the first columm. It can be seen that e. g. in July-—August the absolute

T ABLE T — [T ABILAZ AT
Verification of several prognostic equations in per cents permitting errors of + 3 units. The explana-
tion of 3 A and verification optimum is in the text
Néhiny prognézis egyenlet bevialasa Y -okban + 3 fokozat hibat megengedve. ¥ 4° és a bevalasi
optimum magyarazata a szévegben

Jl?ntlz Ax? 5. 3. a 5. 6. l'prz'f/:rr'ztzj()n 07'Jtl'mum
Honap = Bevilasi optimum
T 1150,8 559, | 480, | 350, | 429, 539, 659,
T v 1370,5 3807 | 3704 | 3307 | 530/ | 590/ 679
V—VI $24,9 47% | 500, | 489, | 389 | 4307 639,
VII—VIIT 819,0 | 55% | 30% | 57% | 57% | — 720,
IX—X 1090.1 (3%, I Tetla b a0 1Y | Tas 8296
=i 1293,2 539, | 509 | 509, | 529, | 529 7504

verifications are much better (55—57° ) than in March-— April (equations 5 and 6,
the two best ones, too, do not attain more 52—53°). However, since in July—Au-
gust the dispersion is very small, from among all periods, the reality will come the
nearest to the normal values, and thus even good absolute verifcations are insuffi-
cient to surpass them. Our regression equation is not utilizable because it dees not
give a better result than that of the climatic probability. On the other hand, the
equation of March-— April showing not so good absolute verifications, will attain
a better placing due to the great variation in that period; the reality shows great
divergences from the average and thus even an equation with a worse absolute
verificatian will give better results than the cilmatic probability.

The next task is now to elaborate a new procedure containing other parameters
for the particular periods where our regression equations proved to be impractic-
able.
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Péczely Gyérgy:

A héolvadas szerepe Magyarorszag vizhaztartasaban

The Role Played by Snow Melting in the Hydrological Balance in Hungary. The author
investigates the geographical distribution in Hungary of monthly average precipitation
amounts available on the earth’s surface during the winter season in liquid state, which are,
therefore, involved more rapidly in the hydrological cycle. Using 32-year observations of the
depth of the snow-cover and of precipitation amounts, carried out on 7 meteorological sta-
tions in this country, the following quantities are determined: diurnal water-balance of
the snow-cover; monthly amounts of melted snow, and of precipitations falling on the snow-
cover and on the bare soil, and, by making use of these data, the amount of precipitation
available in liquid state on the soil surface. It is found that a statistical relation exists
among the following quantities: average monthly amount of melted snow, average value of
the monthly maximum depth of the snow-cover, and monthly mean temperature (Fig. 1.)
The existence of a further relation is demonstrated among the following factors: average
precipitation amount falling on the surface; average number of days with snow-cover; and
monthly average amount of precipitation (Fig. 2). By using nomograms of these two
relations, computed values of the monthly average amounts of melted snow and of the
monthly average amounts of precipitation, available on the soil surface in liquid state are
determined for 93 stations. These values for some stations are listed in Tables I and II.
The latter quantity is expressed in percentages of the monthly average precipitation am-
ount, and its geographical distribution is illustrated on Figs. 4—5. By using daily comipu-
tations of the water balance, probabilities are worked out for the occurrence of various
excess values in the monthly amounts of the precipitation available on the soil surface as
compared to the average values of this quantity, for the three months of the main snow-
melting period (February to April).

+

Poav maanua creea & 600ioM Gararce Benepuu. AHAJIM3HPYETCs reorpa-
(puuecroe pacripejeqeHne Ha TePppUTOpun BeHrpui CpegHuX MeCAYHBIX CYMMBbI
0CaJIKOB, TTPUXOAIINX HA 3EMHYIO ITOBEPXHOCTH B 3MMHUIT CE€30H B Hcudkoll (fase,
T. €. BRJAYAIONMUXCA B THIAPOJOTIUeCKAIl HHKI 0€3 3HAYNTEJIbHOIl 3adepiKKEM.
1o gasapM 32-JleTHUX HAOJI0CHUII 7 BEHIePCRUX CTAHIHIT HAJ{ BBICOTOIl CHe -
HOTO JIOKPOBA U CYMMOIl OCaJKOB OIPECAIOTCS CYTOYHDBI BO/HBIIT Oaganc
CHE}RHOTO IMOKPOBA, MECSTYHBIC CYMMbl CHeT0BOI BO/IBI, 4 TAK/KE 0CATROB, BbIIaTa-
IO X HA CHERHBII IIOKPOB 1 HA YYACTKU, He IIOKPBIThIE CHEeKHBIM ITOKPOBOM. O1pe-
JICJNAB HTU BEJIWYMHBI MOFKHO BBIUMCIATL KOJUYECTBO 0CAJIKOB, IIPUXOIANMX HAa
HOBEPXHOCTH IOUBEL B ARUKO0IT (haze. OOHAPYKNBAETCA CTATHCTUYECKAS CBA3b MerK-
Y CpejHeii-Mecs aHoii CyMMOil CHeroBoil BOJIbI, CPeIHel MeCAUHO MAaKCUMAaILHOI
BBICOTOIT CHE/KHOTO IOKpOBa II cpejneii MecauHoii rtemreparypoit (puc. 1).
JLOMOMHUTEeILHAS 3aBUCUMOCTD BBIAIBJAHACTCH MEARIY CpejHeil MecsayHoil cyMmoii
0CA/IKOB, BBINMAJIAIOIAX Ha IMOBCPXHOCTH, HE MOKPBITYIO CHERHBIM ITOKPOBOM,
CPETHIM UHCIIOM JIHEeIT €O CHEeHAHBIM HOKPOBOM I CPeHIMI MECAYHBIMI CYMMaMI
ocaaros (puc. 2). [lo rpadyran IBYX YHAa3aHHBIX 3aBUCHMOCTEIT ABTODP OIPe/ eI
CpelHIEe MEeCAUHbIe CyMMBI CHEIOBOIl BOJIBL Il CPeHUE MeCAYHDIE CYMMBL 0CAIKOR,
BBIIAAIONNX B RU/K0Il (asze, s 93 cTanumii. DTN BCJAUYMHBL 110 HEKOTOPBIM
crannuav npusejgenst B Tadauiax I IT. Oun BplpasKenpl B IPOLEHTaX OT oo1ei
cpeHeil MecsuHoil cyMMBI 0CAQIKOB; MX reorpaguiecroe pacipejeenne npej-
crapiieHo na puc. 4—>5. ITo pacueram CyTOUYHOTO BOJHOIO Oajianca, JUlsi Mecsues
nepuoga rtasunsg ((PeBpadb-anpenanh) ONPeAedAloTesS HOPMATHBHBIC BeJMYNHbI
MECATHBIX CYMM 0Ca/(KOB, BHIIAAIONNX B AMIKOIL (hase, 10 PA3JINUYHBIM CTCIIEHAM
BEPOATHOCTI UX npesbimenns (tadauna [I1).

*

A hétakardban tarozott viz a hofelszin dltaliban esekély parolgdsat nem tekint-

ve, az olvad4s sordn kapesol6dik be a hidrologiai ciklusba. A esapadék hé alakjéaban
torténd felhalmozddisa, majd az olvadaskor keletkezd holé a vizhdztartds bevételi
rovatat a téli félévben lényegesen masként alakitja, mint ahogyan azt a csapadék-
adatok jelzik. A felszin téli vizbevételét még tartds és vastag hotakaréban viszonylag
szegény orszdgunkban is jelentékeny torzitdssal mutatja a csapadék, havas zord te-
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leinken pedig mer6ben mas a vizbevétel ritmusa. A hoolvadds éghajlati vizsgalata
a felszin részletes vizmérlegének elkészitésénél é éppen ezért nem hagyhato el, s kiillonos
fi gyelmet kell forditanunk az araddsokat, erézids karokat és belvizeket el6idézé heves
olvadasi folyamatok tanulminyozdsara.

A hodolvaddas bonyolult komplex jelenség, feltarasa széles kord szerteagazo ku-
tatdsokat igényel. Ez az oka annak, hogy a kérdés gyakorlati fontossiga ellenére hazai
irodalmunkban néhany kisebb teriiletre vonatkozd egyedi vizsgalatot kivéve, ez
ideig még semmi adat nem 4ll rendelkezésiinkre sem a hdéolvadishol szarmazo viz-
mennyiségek Atlagos, sem pedig éghajlatunkon szamitdsbha veendé kritikus mérték-
adé értékeirsl. A vizgazdalkodas kiillonboz6 teriileteir6l s a mezégazdasiag részérdl
felmeriilé immar siirget6 igények kielégitésére megkiséreltitk, hogy a hazai héviztar-
talom mérések viszonylag gyér anyaganak tapasztalatait felhasznalva, olyan egyszerii
szamitasi modszert dolgozzunk ki, amelynek segitségével a rendelkezésre all6 éghajla-
ti adatok alapjan kozelité képet alkothatunk a hofelhalmozodisi és héolvadasi perio-
dus sordn Magyarorszig teriiletén a talaj felszinére juté vizmennyiség dtlagdnak fold-
rajzi eloszlasarol és mértékadd értékeirol.

A szamitasi mddszer
Irjuk fel a hotakars vizhaztartasanak egyenletét
C+c=P + h+ (wy—wy) (1)

ahol €' a hotakard felszinére hullo makrocsapadék (ho, esé, 6nosesd, dara) mennyisége,
¢ a héréteg felszinén vagy iiregeiben kondenzilédd mikrocsapa(lék (dér, zizmara,
harmat) mennyisége, P a ho parolgiasa sordan eltavozo vizmennyiség, & a hétakarohol
elfoly6 holé (elolvadt ho, a hérétegre hullott atszivirgs eséviz) mennyisége, w; és w,
a horoteg viztartalma a vizsgalt iddszak elején illetve végén. Az egyenletet dtrendezve
nyerjiik:

h+ (P—c)=C— (w,— wy) (2)

Az egyenlet ebben a formdban azt fejezi ki, hogy a hétakaréra hullé csapadék
mennyiségét és a viztartalom valtozasat ismerve, kiszamithaté az elfolyt holé, va-
lamint a parolgas és mikrocsapadék (kondenzalodott viz) kiillonbségének Gsszege. Az
egyenlethdl tehdt a hélé mennyisége pontosan csak akkor hatirozhaté meg, ha a P
és ¢ tagokat ismerjilk. (Negativ elGjelii A esetén értelemszertien nem hdélérél, hanem
a hétakardban visszatartott vizmennyiségrdl beszéliink).

A hétakaré parolgdsinak és kondenzacios vizbevételének értékérdl hazai méré-
sek nem éllanak rendelkezésre, 4m e tényezok elhanyagolisa elsé kozelitéshen meg-
engedhetd, amit Romaniaban végzett tobb évi héparolgismérések adataival timaszt-
hatunk ald. Az Erdélyi-medence északnyugati peremén, a Déli-Karpatokban és a
Bihar hegységben a hdéparolgis és a kondenzdcid atlagos napi mennyisége a kovetke-
z6 médon alakult [1]:

Dés (246 m) IR O S, ¢ — 0,04 mm
Predeal (1093 m) 0,21 0,17
Paltinis (1406 m) ! 0,44 0,61
Vlegyésza (1840 m) 0,44 0,64

Mindkét tényezd a magasabb hegyvidékeken valik jelentéssé; 1100 méter alatt
a parolgdis nagvol)b a kondenzacional, ez utébbi esak magashegységekben lép elGtérbe.
Szembetiing a kondenzdcids vizbevétel gyors névekedése a magassiggal, amit hazai
viszonyok kozott Salaminnak 1954 telén a Biitkk hegységhen ztizmaraképzidésre ked-
vez6 két hetes iddszak sordn végzett részletes hostirliségmeérései is igazolnak [2]. Dés
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és Prededl adatait téjékoztatéul elfogadva s tekintethe véve hotakards napjaink sza-
mét, sik- és dombvidékeinken a hétakard dtlagos dsszpdrolgdsit 8 —10 mm-re, kon-
denzéicios viztartalomgyarapodisit 1—2 mm-re, hegyvidékeinken pedig 17— 23 illet-
ve 14—19 mm -re becsiilhetjiik. A hiba tehdt, amit a (2) egyenletben a (P—¢) tényez6
elhanyagoldsa okoz, alacsonyabb fekvésii tdjainkon dtlagosan 78 mm-t, hegyvi-
dékeinken pedig minddssze 3—4 mm-t jelent. Az egyenlettel valo szimolds az el-
hanyagolds miatt ennyivel #6bb hélét eredményez, vagyis a (P ¢) kiilonbség a hélé
dsszes mennyiségéhez mérten atlagériékek esetén valéban figyelmen kiviil hagyhato.

A (2) egyenletben O értékét a csapadékmérések szolgiltatjik, a viztartalom meg-
hatarozasa viszont rendszeres hdsalyméréseket kévetel, s ez hazdnkban viszonylag
kevés helyen és ardnylag csak rovid id6 6ta folyik. Klimatoldgiai szdmitisokhoz éppen
ezért az egyenlet ebben az alakban nem hasznalhaté. [rjuk fol a (2) dsszefiigaést a
(P — ¢) tag elhanyagoliasaval az alabbi dtalakitott formaban:

h~C — 10 (p, v, — p, v,) (3)

ahol y, és y, a hé térfogatsulya (kg/liter), », és », pedig a hétakard vastagsdga (em)
azidGszak elején és végén. Tekintve, hogy csapadék- és hovastagsdgmeérés sok helyrdl
és hosszi idészakrol dll rendelkezésiinkre, az egyenletben szerepld és tapasztalds
szerint a térben viszonylag kis mértékben valtozé y térfogatsuly meghatdrozasit
vissza kell vezetni az ismert €' és » mennyiségekre. Hazai megfigyelésekre timaszkod-
va, Salamin dolgozott ki olyan egyszeriisitett modszert ennek a feladatnak a meg-
olddsdra, amely a (3) egyenletet klimatologiai feldolgozisok szamadra is alkalmazhato-
va teszi [2].

A Salamin-féle szamitasi eljarason a Vizgazdilkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet és az
Orszagos Meteorolégiai Intézet 4ltal az utébbi években hélbzatszerlien gy(ijtott hovizérték-
mérések adatait figyelembe véve két kisebb modositast eszkozoltiink. Salamin szamitasi mod-
szerét a [2] alapjan ismertnek feltételezve, esupin modositasaink lényegét kozoljiik:

A) A holé elszivargasinak kezdetét jelzd kritikus y, térfogatstly értéke kisebb mértékben
fiigg a hévastagsagtél. Vékony. 10 em-nél kisebb hétakardknal 0,15—0,20 kozotti értékekkel
szamolhatunk, a hévastagsag gyarapodasaval 0,23—0,28-ra novekszik, atlagértékben azonban
szamitasaink teljes mértékben megerdsitették a szerzé 4ltal levezetett 00,22—0,25-6s értéket.

_B) A [2] I1. tdbldzatdiban a (2) formula 0,01-es konstansa szamitasaink szerint nem dllando,
hanem a hévastagsag fiigggvényének tekinthetd. Ertéke 10 em-nél vékonyabb hétakarondl 0,01,
10—20 em kézott 0,009—0,008, 20—30 em kozott 0,007—0,006, 30—50 em kozott 0,005—0,004,
50 em-nél vastagabb hérétegnél pedig 0,003-nak veheté. A szorzotényezének ez a csokkenése
arra utal, hogy vastag honal gyakori jelenség a hétakard sajat siulydanak kovetkeztében eléallo

“tomorodése és rogydsa, amely nem jar vizérték esokkenéssel. A 0.01-es szorzétényezo alkalmazasa
vastag hotakarokndl egyébként tulsdgosan magas értéket adna az olvadasi fazisban a konden-
zieiobol eredd vizbevételnek.

Azismertetett kisebb médositisok figyelembevételével a Salamin-féle médszerrel
meghatdroztuk 7 allomasrdl (Nagykanizsa, Szombathely, Budapest-—Meteorolégiai
Intézet, Oroshdza, Nyiregyhaza, Kékestets, Dobogdkd) csapadék és hévastagsig
adatok alapjan a hétakard napi vizmérlegit, s a (3) formula szerint a holé napi meny-
nyiségeit. A feldolgozisra kivalasztott idészak az 1930/31-1943/44 és az 194(’)’/47—
1963/64-es teleket foglalta magaban, tekintve, hogy a tovabbi szimolisoknil fel-
hasznalandé sziikséges hoklimatologiai jellemzdk errdl az idészakrol Allanak l'en('le’]-
kezésiinkre [3]. A szamitott vizmérlegek alapjin meghatdroztuk a holé egyes ha.v1. ¢s
atlagos havi dsszegeit. Az adatok statisztikai elemzése azt mutatta, h(.),r,r;y jol (l(*fmm!—
haté szoros osszefiiggés talilhato a holé atlagos havi dsszege, a havi atlagos maxi-
malis hévastagsig (Hmax) ¢s a havi kozéphémérséklet (1) kozott. A kapesolatot leird

h = f(HIlHIX) T)

fiiggvényt az I. dbran tintettik fol. A felszinre folyékony halmazillapotban juté
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csapadék atlagos havi mennyisége (V) meghat{trozhat('), ha ismerjik a hélé és a
hétakars nélkiili talajra hulld csapadék (Crn) atlagos havi Osszegeit:
V = h + Chn (4)
A (), mennyiség meghatarozasinal abbol a feltevésbol indulhatunk ki, hogy az fiigg-
vénye a hdtakard tartalmdanak (ny) és a lehulld esapadék mennyiségének:
Chn = (P(nht; C)

A fiiggvénykapesolat elGallitisdhoz az orszag teriletén egyenletesen elosztott 17
allomésrdl a vizsgalt 32 tél adatai alapjin meghatdroztuk, hogy az egyes hénapokban
mekkora a hétakard nélkili felszinre és a hdtakardra hullo csapadél: atlagos Osszege

"

2 1. abra. Segédlet a hole

& atlagos havi osszegének
T T ) S % 5 Z
ik S NG meghatarozasihoz

(Chn €s Cry) s megallapitottuk, hogy a honap hosszanak szizalékdban kifejezett at-
lagos héboritdshoz tartozé Cpy ill. Oy a havi dtlagos csapadékisszegnek hiny szdza-
léka. A kapesolatot leird fiiggvénygorbét a 2. abran mutatjuk be. A tovdbhi szdmitai-
sok soran még az alibbi Osszefiiggéseket haszndlhatjuk fel:
('Im ar ('vht =0
Vh — Xy (csak a tél egészére érvé n\'vs‘)
Végeredményben télen Lgv—t-oy hénap soran a felszinre juté vizmennyiség a ki-
ve tkPm tenvomk fiiggvénye:
V = F(Hmax, nn, T, O)

E tényezok mindegyikének sok helyrdél rendelkezésre allanak éghajlati torzsértékei,
igy a megadott szamitasi segédletek alapjan’ V normalértékei a foldrajzi eloszlis db-
razolasahoz konnyen meghatarozhatok. Tekintve, hogy az Osszefiiggések (1. és 2.
abra) érvényességét esak hosszabb id6szak atlagara bizonyithattuk, az eljards rori-
debb idoszakokra (pl. egyes évek honapjaira) nem alkalmazhaté. A felszinre juto viz-
mennyiség éghajlati dtlagainak részletes dllomashdlézat alapjin torténd tanulmanyo-
zdsat ki kell tehat egésziteniink kevesebb szamu jol kivalasztott dllomdsra elveé gzett
naponkénti hévizmérleg szimitisokkal. Ilyen médon eléillithatok Vo eloszlasfiigg-
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vényei., meghatzirozhat-ék e figgvények mértékado valdszintiségi szintekhez tartozo
értékei, majd kapesolat keresheté a 'sok helyrdl ismert V dtlagok s a mértékadé ér-

tékek kozott.

A jelszinen folyékony halmazdllapotban megjelens esapadék atlagos
és mértékadd értékei

Az el6zékben ismertetett szamitasi eljardssal 93 dllomdsrol meghatdroztuk a hélé
és a felszinre juto 6sszes vizmennyiség éghajlati normalértékeit. Ezeket az orszag f6bb
tajait jellemz6 néhany kivalasztott allomésrol az 1. és 11, tablazathan kozoljiik. A nor-

mélértékek az 1930/31-—1943/44, 1946/47-
1963/64 kozotti 32 téli félévre vonatkoznak.
A holé atlagos osszege héban szegény al-
foldi tajainkon 50- 60 mm kozott véltozik,
hegyvidékeinken és a Dunantul délnyugati
vastagabb hoétakardju tdjain 100 mm folé
emelkedik, a Mdtra, a Bukk és a Borzsony
magasabb fekvésti teriiletein pedig 200250
mm kozotti értékekkel talilkozunk. Az olva-
dds ritmusdnak megfelelden orszdgunk tual-
nyomo részén februdrban keletkezik a legtobh
holé, esak 400 méternél magasabb teriiletein-
ken tovdbbd a Dundntil nyugat-délnyugati
szogletében az Alpokaljin és a Kelet-Zalai
dombsig vidékén tolodik a4t marciusra az in-
tenziv olvadds a hdlé dtlagainak titkkrében.
Az olvadds iitemének részletesebb meg-
ismerése céljabol naponkénti hovizmérleg sza-
mitdsaink alapjdn bemutatjuk a hélé dtlagos
dekdddsszegeit a leghavasabb hegyvidékein-
ket jellemz6 Kékestetérsl, a Dundntal dél-
nyugati havas teriiletét reprezentdlé. Nagy-

.
100 T-,)

: s 0 L
20 30 40 50 60 70 80 90 100 ngp%
9. 4bra Segédlet a hétakardval boritott

és hotakard nélkili felszinre hulld csapa-
dékmennyiség 4atlagos havi Osszegének
meghatarozasihoz

iR AL Az AT

A holé (h) dtlagos havi Gsszeget, mm

Allomas Szept. Okt. Nov. Dec.
Budapest Met. Int. : - 4 14
Dobogékd 1 6 12 29
Farkasgyepti - 1 15 24
Felsészentivan : 2 9
Keeskemét : : 1 S
Kékestetd 1 9 28 33
Magyarovar : . 2 10
Nagykanizsa ) 1 3 20
Nyiregyhaza 2 S
Oroshéza 2 7
Pécs ; 4 ) 11
Rudabinya : 1 2 13
Szentgotthard : 1 7 17
Szombathely ¢ 1 2 16
Tiszaors 2 10

7*

Szept.-

Jan. Febr. Marc. Apr. M4j. Maj.
18 23 23 . ; 82
27 32 75 8 3 193
97 40 48 9 ; 164
15 24 16 : ; 66
13 19 13 ; A 54
25 32 91 46 4 269
16 27 23 ! v 78
19 37 30 1 . 110
14 24 10 5 ! Bk
15 22 13 1 . 60
17 27 17 ; ! 74
14 23 21 1 P 75
19 33 34 1 . 112
16 20 22 4 77
13 19 11 1 56
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DI ATBTASZEAG T

A felszinen folyékony halmazdllapotban megjelend csapadék:
(V) dtlagos havi ésszeger, mm

Allomés Okt.
Budapest Met. Int. 55
Dobogdkd 72
Farkasgyept 65
Fels6szentivan 48
Kecskemét 44
Kékesteto 71
Magyarovar 54
Nagykanizsa 66
Nyiregyhaza 45
Oroshaza 44
Pées 62
Rudabanya 44
Szentgotthard 71
Szombathely 23
Tiszaors 40

Nov.

68
70
S0
56
H5
83
55
74
53
54
70
54
66
49

H2

Deec.

36
43
40
34

Okt.-

Jan. Febr. Mirc. Apr. Apr.
31 41 55 45 342
29 36 95 53 403
38 55 73 69 427
21 42 45 43 298
24 37 39 39 275
25 33 103 93 453
27 38 52 39 303
35 54 58 54 393
26 39 33 39 270
28 38 37 37 276
36 50 50 62 374
25 35 45 41 280
28 42 63 55 368
24 31 50 45 292
25 35 38 37 261

kanizsarol s az Alfold hészegény tajait képviselé Oroshazarol (3. dbra). Magas
hegyvidékeinken a legerdteljesebb olvadias maércius utolsé dekadjiban kovet-
kezik be, s ott még aprilis elején is jelent6s hétomegek olvaddsdval szamolhatunk.
A Dunéantul délnyugati részén marcius elsé dekadja az olvadas f6 iddszaka, a Tiszan-
tal déli teriilletén a vékonyabb hétakaré kordbbi olvadasit jelzik a holé mennyiségé-
nek mar februar elsé és masodik dekadjaban mutatkozé maximalis értékei. Mindhd-
rom alloméson, de féként délnyugaton észrevehetd december végén egy kisebb md-

404 mm

75 Kekesleld

30

254

20- mm

104 mm .
Oroshaza
54
o . 7
Okt ' Nov. ' Dec. ' Jan. ' Febr.

" Ma)

3. dbra A holé Atlagos dekadosszegel, mm

100

sodmaximum, amely az ekkortdajt heko-
vetkezd, a hémérséklet emelkedésében
és a csapadékhajlam megnovekedésé-
ben tiikkr6z6dé iddéjarasi szingularitast
jelzi [4]. .

A vizgazdilkodas és vizhaztartis-
szamitasok szempontjabol legfontosabb
kérdés a felszinen folyékony halmazalla-
potban megjelené csapadékmennyiség
meghatarozasa. Szamitdsaink eredmé-
nyének szemléletes dbrizolisara V havi
atlagait a csapadék atlagos havi Gsszegé-
nek szazalékaban fejeztiik ki.

[gy tiinnek markdnsan elé azok a
regionalis kiilonbségek, amelyek tudoma-
nyos és gyakorlati szemponthol egyarant
tovabbi kovetkeztetésck levondsihoz
vezetnek.

E szdzalékszamok closzlasat feltiin-
tet6 és itt bemutatdsra keriil6 térképek
(4. 5. dbra) a decembert6]l méarciusig ter-
ijed6doszakra vonatkoznak, mivel éghaj-
latunkon legmagasabb hegyeinket kivéve
oktoberben és novemberben, tovdbbd
aprilisban a lehullé esapadék és a felszinre
juté vizmennyiség dtlagai kozott eltérés
nincsen.
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A téli hénapok atlagos csapadékeloszldsit ismerve (1. Magyarorszig Eghajlati
Atlaszinak megfelel6 térképeit), az abrdk alapjin interpolalt megfeleld szdzalékszdm
¢s a csapadcktérképekrdl interpolalt havi Gsszeg segitségével az orszag barmely pont-
jara kozelité pontossiggal elddllithatjuk ¥ mm-ben kifejezett atlagait. Pontosabb
szamitisokhoz az interpoldlt szdzalé¢kszdmok mellett a Magyarorszdg Bghajlati At-
laszinak IT. kotetében, az Adattdirban 786 4llomdsrdl kozolt csapadéknormélokat
vehetjiik figyelembe [5]. '

A hofelhalmozédas idészakdban decemberben ¢és janudrban a felszinen folyé-
kony halmazillapotban megjelené csapadék mennyisége kisebb a lehullott csapadék

December

— = s s | BERR ===l
S 7’5 0 8 W % %
5% 5%
TN W 80 7o
' { F = — /3
Januar B%L A=
75 % S| 3
T R s = hal
75?0, é\(;o»' :v! 85% 80 %\\& l \ { = =) || yl" v
20 %5 Yo N S ‘] ‘ W a—— W
0%l ¢ = ] H ‘ 1 =————(}
< | | == - = |
|| L = =z
), — | = 4
oA il =¢
ool E — { i )
, O - — (A
4. abra. A felszinen foly¢- Sl (] ] \,—‘, |
kony halmazallapotban /e L ELE - ha %
megjelend csapadékmennyi- 70/“~° | l L1 - [l
ség Aatlaga a havi Atlagos RN =13
csa.padékiisszeg’ ‘59-bar} de- 80% PN @% [ e | === 11
cemberben és januarban g ~——<"% TR e

mennyiségénél. Decemberben a tényleges vizbevétel a .lees6 csapa(’lél’mak siksagi
téjainkon dltaliban 90—959,-a, dombvidékein és hegyeinken 859(-dndl keveseb’f),
a Matra és Biikk cstiesain csak 759, koriili. Januarban a lehulls csapadéknak még
az Alféld hdszegény téjain is csak 80—85%;-dval szdmolhatunk mint tén}fleges
vizbevétellel, dombvidékeinken a havi csapadéknak 70—75, magasabb hegyeinken
pedig mindéssze 50—60 9, -4t teszi ki a felsz.inre juto vizmer,llnylség. g j
Februdrban, hegyvidékeinket kivéve, mindeniitt elkezdf)dlk az intenziv ol\"a-
dis, a felszinre juté vizmennyiség az orszdg tilnyomo teriiletén n(f‘qubb a csap'ade}{j
osszegeknél. A Tiszantul nagy részén, a Mez6foldon, a Klsalféldox’l ¢és a Dundntuli
dombség nyugati felében a havi dtlagos csapadék 110—115%-dt teszi ki a fel-
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szinre juté viz. Hegyvidékeinken azonban még tart a héfelhalmozédis, igy pl. a
Mitra és Bilkk magasan fekvd teriiletein csak 65—75%, az ardnyszam értéke. Mar-
ciusban mutatkoznak T értékének a csapadékhoz viszonyitott legnagyobb eltéré-
sei. A felszinre jutd vizmennyiség ebben a honapban az orszig nagy részén s zom-
mel a Dundnttlon meghaladja a havi dtlagos csapadék 1309,-at, s6t magasabb he-
gyeinken, a Mdtraban, Bitkkben, Borzsonyben és Pilisben, ahol mércius a heves
héolvadas idészaka, a havi csapadékatlag 170—175%-val is szamolhatunk! Ezzel

” 5%
; i 105 %
februar ] i h
e ) = 0%
) \'.1 W% ey —H& I 3
s .
= = 7~ 10%
10%, £ 5%
< | J e
11 115
: ==
o F ’ IE
)
% ‘ ; -
= ; £105 %
| ST
110% T J’.\/bf A i
Y- 2
105 % INg —
L R O ===
R R R

130 % 40 %
o AL 130 %

a ) S
J30%,7
e 1
( s
| 120 %
r
..... AL
SR U
L 120% 5. Abra A felszinen folyé-
) kony halmazallapotban
r~—AdJ~L 1779 megjelend csapadékmennyi-
120% ség Atlaga a havi atlagos
esapadékosszeg 9 -ban feb-
20 130 140 150 160% ruarban és marciusban

szemben a Tiszdnttlon, ahol a vékonyabb hétakaré nagy része mar februirban
elolvadt, mindossze 110—120, s6t a Korosok vidékén csupan 105-—1109% kozott
valtakozik az ardnyszam.

Adataink és térképeink vdzlatos dttekintést biztositanak a héolvaddsbol szdir-
maz6 vizmennyiségek regiondlis felméréséhez, és igy tervezések, vizhdztartis- és
vizkészletszamitasok céljara kiindulasi alapot jelenthetnek mindaddig, amig a tér-
és idbbeli elosztdst az egész orszagra kiterjedd részletes és kell6 hosszisagn hdviz-
haztartasmérésel adatai alapjan nem tudjuk majd feldolgozni. Erre viszont — tekin-
tettel az ilyen irdnyu hélézatszerd hazai mérések rovid multjara — véleményiink
szerint egy-két évtizeden beliil aligha keriilhet még sor.

A kiilonb6z6 tervezémunkak igényeit figyelembe véve, mar az elsé nagyvonala
orszagos feltdras keretében is indokolt, hogy tdmpontot adjunk a héolvaddsi idé-
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szak sordn a felszinre juté vizmennyiségek mértékads értékeinek becsléséhez. Ennek
érdekében részletesen feldolgozott 7 dllomdsunkrol eléallitottuk V februdr és mar-
cius havi dsszegeinek empirikus eloszldsfiiggvényeit (Kékestetérsl indokolt aprilis
bemutatdsa is), majd azokat Pearson-I11 tipust valdszinfiségi eloszlasfiiggvénnyel
kozelitettik meg. A II1. tablazatban kozoljik szdmitisaink végeredményét: a
Pearson-I11 fiiggvények varidcids (Cy) és aszimmetria tényez6it (C), s a fiiggvények
adott p tillépési valdszintiséghez tartozé értékeit a mintik szdmtani kizepének (m)

SIS AC B AR 7 AT

A felszinre juté vizmennyiséq (V) eloszlasanak valészintiségszamitdsi feldolgozdsa
Pearson-111 fiiggvénnyel

Allomés a. Q3 m p = 5% 10% 25%, 509 75%

Februar

Nagykanizsa 0,67 0,71 54 mm 2,21 1,90 1,41 0,93 0,51
Szombathely 0,81 0,87 31 mm 2,49 2,08 1,48 0,89 0,41
Budapest 0,72 0,94 41 mm 2,34 1,96 1,42 0,89 0,47
Oroshaza 0,62 —0,08 38 mm 2:00° 1579815498 S100180.58
Nyiregyhaza 0,82 1,07 39 mm 2,53 2,10 1,46 0,86 0,40
Kékestetd 1,18 1,10 33 mm 3,24 2,59 1,66 0,80 014
Dobogdkd 0,68 0,43 36 mm 2,29 1,90 1,44 0,96 0,52
7 4llomas dtlaga 2,44 2,05 1,47 0,91 0,43
Méarcius
Nagykanizsa 0,71 0,77 58 mm 2,30 1,95 1,43 0,91 0,48
Szombathely 0,72 1,09 50 mm 2,36 1,96 1,40 0,88 0,48
Budapest 057 0,82 55 mm 2,41 2,03 1,46 0,90 0,44
Oroshaza 0,63 0,26 37 mm 2,07 1,83 1,42 0,97 0,56
Nyiregyhaza 0,80 1,96 33 mm 2,60 2,04 1,34 0,77 0,43
Kékestetd 0,57 0,40 103 mm 2,00 1,76 1,37 0,97 0,59
Dobogéké 0,72 0,91 95 mm 2,34 1,96 1,43 0,89 0,47
7 dllomés Atlaga 2,30 1,94 1,41 0,90 0,49
A prilis

Kékestetd 0,69 1,54 93 mm 2,35 1,92 1,34 0,83 0,50
Megjegyzés: m = kozépérték, €y — variacios tényezd, €'y — aszimmetria tényez6

egységében kifejezve. A kiilonbozé valdszintségek rovatiban levé értékeket m-el
szorozva nyerjilk az adott valészintiséggel meghaladott V' havi vizmennyiségeket
mm-ben.

Az dtlag egységében kifejezett mértékado értékeknek — Kékestetét kivéve —
orszigszerte eléggé egyontetii az eloszlisa, s igy a hét allomds dtlaga elsé kozelités-
ben alkalmas arra, hogy legmagasabb hegyvidékeinket nem tekintve, V mértékado
havi osszegeinek becslésére felhaszndljuk (a szdmitisokhoz szitkséges V havi étla-
gokat a II. tablazatbol vehetjik). A I11. tablazat adatai egyben felhivjik arra is a
figyelmet, hogy a jév6ben kivénatos tobb hegyvidéki dlloméds hdészleléseinek ha-
sonlé részletességii feldolgozisa, majd e feldolgozé munka olyan mértékii kiszélesi-
tése, hogy a Pearson-111 eloszlis paramétereinek térbeli dbrézolasit megkisérelhes-
siik.

A héolvadis folyamatinak éghajlati elemzését célzd vizsgilataink néhany f6bb
eredményét mutattuk be, s tettiink elsé izben arra kisérletet, hogy meghatdrozzuk
a téli évszak sordn a felszinre folyékony halmazillapotban jutd, tehdt a hidroldgiai
ciklusba nagyobb idéveszteség nélkiil bekapesolodé csapadékmennyiségek foldrajzi
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closzlésit s mértékadd értékeit Magyarorszag teriletén. Feldolgozé munkdnk ered-
ményeként szamos olyan tovabbi, a héolvadds finomabb részleteire raviligito sta-
tisztikai adat birtokdba jutottunk, amelyek elemzését jclcn tanulm{myunk keretei
nem teszik lehetévé. Ezek koziil els6 helyen a felszinre juté vizmennyiségek hdnapnail

”

rovidebb idészakokra el6allitott mértékadd értékeit emlitjitk meg. Ennck a kérdds-
nek részletes targyalisira mas alkalommal tériink ki.
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Bénis Katalin:

A légkori aeroszolban levd, vizben oldod6 anyagokrol

On Water—=Soluble Materials Contained in the Atmospheric Aerosol. Measurements
have been made for the determination of the amount of water-soluble materials contained in
atmospheric aerosol particles. In addition to the measurement of the chloride, sulphate and
ammonium contents, the global mass-concentration of the aerosol has been measured.
Variation in time, distribution of the frequency of occurrence, the relation between wind
conditions and aerosol concentration, and the correlations existing among the different
measured quantities, particularly those existing between the ammonium and sulphate
contents, are investigated. The results of comparative measurements executed at Budapest
and in the open country are described. As a conclusion, a discussion of thv results from the
point of view of cloud physics is presented.

*

O pacmeopumblx 6 600e GeWECMBAT, COOCPHCAUUTCA 8 AMMOC ieDHOM AIPO30e.
ITpoBoanauch n3MepeHus: JJisl OINpeeJeHNs COJep:KaHusag PaCTBOPUMBIX B BOje
BelecTB B aTMoc(epPHBIX adpo30JbHBIX yacTuilax. HKpome copepaannsa xJjaopujia,
cyabdata 1 aMMOHUA U3MepsIach U cyMMapHas MaccoBas KOHIIEHTPAIUs aspo-
30151, VIdydasmen Bapualuy 9THX BeJMYUH BO BPEMEHM, pacnpejeaenne moBTop-
AEMOCTH UX TOABJIEHUA, CBA3b MeHIY PeRNMOM BeTPa M KOHIIEHTpalueil asposo-
JIell, a TaKde KOPPEeJAIUM Me:KAY PasJUUHBIMU N3MEPEeHHBIMM XapaKkTepucTH-
Kamy, [IpuyeM 0co00e BHUMAHUE YIEJAJ0Ch CBA3BU MEHKAY COJeprRaHmeM aMMo-
HuA U cyabparta. Kpome 5Toro npuBojsTess pe3yabTaThl CPABHUTEILHBIX M3Me-
peHuii, mpoBejeHHLIX B ByganemrTe n B 3aropoaHoii MmectHocTi. B 3armiouenne
I0JYYeHHbIe Pe3yJbTaThl PacCMAaTPUBAIOTCA € TOYKHU 3peHHA (PUBNEN 00JaKORB.

*

A felhéfizikai kutatdsok egyik fontos teriilete a légkori vizg6z kondenzicidja-
nak tanulmanyozisa. Ebben a fizikai folyamatban, a légkér dinamikus jellemz6i
mellett, legfontosabb szerepe a kondenzicids magvaknak van. A felhdk természetét
nagymértékben ezen magvak tulajdonsdgai hatdrozzék meg, vizsgilatuk ezért nagy
fontossdggal bir. A kod- és felhképzddés szempontjabdl, az elméleti vizsgilatok
szerint, els6sorban a vizben oldédé részecskék tanulmdnyozisa érdekes.

Méréseket végeztimk ezért az aeroszolrészecskék vizben oldédé anyag-tartal-
- manak meghatdrozdsira. Az aeroszol-részecskéket ultramembrin szirék segitségével

104




“

fogtuk fel, melyek az egész nagysigtartomdnyban kielégité eredményt adnak [1].
Az aeroszol-részecskék Ossztomeg koncentricidjat a Mészdarosné Nugv} Agnes altal
alkalmazott mddszerrel hatdroztuk meg [2]. Ezenkiviil az aeroszol klorid, szulfit
és ammonium tomegkoncentricidjit vizsgaltuk. Az aeroszol-mintat néhany ml
desztillalt \'izze_l lemosva, az igy nyert oldat klorid és szulfat tartalmat nefelometri-
kus, az amménium tartalmit pedig kolorimetrikus médszerrel hatiroztuk meg [3].

A kovetkezékben mérési eredményeinkrél szdmolunk be. A méréseket 1966.
janudr 1-t6l december 31-ig naponta végeztiik a budapesti Marczell Gyérgy Aeroldgiai
Obszervatdriumban, valamint 1966. oktdber 12-t6l—31. és december 4—25. kozott
Erdohdaton, az ottani Meteorolégiai Laboratériumban. ‘
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1. dbra. Az 6ssztémeg-koncentracio 2. dabra. A szulfat (1) és ammoénium
(1) és a klorid tartalom (2) évi menete tartalom (2) évi menete

A napi mérési adatokat kiilonbozo szempontok szerint dolgoztuk fel. [gy tobbek
kozott téli és nyari félév felbontdsban is. Meg kell jegyezniink azonban, hogy az
oktéberi adatokat, mivel nem voltak a téli adatok kozé sorolhatok, a féléves fel-
dolgozésokbdl kihagytuk. Az egész évre vonatkozé adatokban viszont ezek is sze-
repelnek. Igy a téli félév adatait 144, a nyérit 168, mig az egész év adatait 342 napi
értékbdl szamitottuk.

1. A koncentracio értékek évi menete

A naponkénti értékekbél szdmitott havi kozépértékek jol mutatjak a koneent-
racidértékek évi menetét. Ezt lathatjuk az 1. és 2. dbran. Az aeroszol-részecskék

T TACBIT AVZ AT

A havi aeroszol-koncentrdacid értékekbdl szamitott féléve és évi kizépértékek Budapesten,
ug|m? STP egységekben

Az aeroszol-részecskék

ossztomeg klorid szulfat ammonium
koncentracioja
Téli félév 141,8 0,240 5,16 9,13
Nyéri félév 96,6 0,225 5,67 5,11
Egész év 114,8 0,232 5,21 6,29
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ossztomegének és ammonium tartalmanak évi menete meghatdarozott téli maxi-
mumot és nyari minimumot mutat, mig a klorid és szulfit tartalom évi véiltozdsaban
ilyen szabdlyszertiséget nem taldlhatunk. A téli és nydri félévi, valamint az egész
évi atlagos koncentricié-értékeket tartalmazza az I. tiblizat.

. A konecentracio értékek gyakorisagi eloszlasa

A napi értékek el6forduldsi gyakorisdgi eloszldsa a logaritmikus normal eloszldst
koveti. Mérési adatainkat osszehasonlitottuk az Egyesiilt Allamokban veg7(>tt ha-
sonld mérések eredményeivel [4]. A 3. és a 4. dbra a szulfat és az ammonium tarta-
lom értékeinek gyakorisagi eloszlisdt mutatja be Budapesten — de nem a varos
belteriiletén ——, valamint Honolulu, Washington és Stuebenville vircsokban. Lat-
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5. abra. A szulfat tartalom gyakori- 4. abra. Az ammonium tartalom gvakoriszigi elosz-
sagi eloszlasa Budapesten (1), Ho- l¢sa Budapesten (1), Washingtonban (2) és Stueben-
nolulu (2), Washington (3), Stu- ville-ben (3)

cbenville-ben (4)

hato, hogy szulfitmérési eredményeink jol beleillenek az amerikai adatok sordba.
Az ammonium tartalom azonban eltérést mutat, ugyanis valamilyen helyi hatds
miatt ez a komponens nalunk igen nagy koncentracioban fordul elé.

A téli és nyari félévre felbontva is megvizsgiltuk az értékek gyakorisigi el-
oszldsit. Az eredmények azt mutatjik, hogy a téli félévben az értékek szorisa na-
gyobb, mint a nyari félévben.

3. A légaramlas és az aeroszol-részecskék koncentracidjanak kapesolata

Az aeroszol-részecskék eredetének tanulmanyozdsakor hasznos informécickat
kaphatunk a kilonboz6 irdnyokbol £4j6 szél esetén el6fordul6 atlagos aeroszol-kon-
centricié adatokbol. A mért aeroszol-koncentracié értékek 24 Ords idétartamra
vonatkoznak, a széladatokkal vald osszefiiggés vizsgalatdhoz tehdt napi eredd szél-
adatokra volt szitkségiink. Ezcket hdaromordnkénti széladatok vcktorl Osszegezésé-
b6l kozépértékként kaptuk.

Az aeroszol-részecskék Ossztomeg koncentricidjinak, szulfat és ammoénium
tartalmédnak szélirdnyok szerinti kozépértékét mutatja be az 5., 6. és 7. dabra. Mind
a téli, mind a nydri félévben a NW—N—NE irdnyban, feltehetéen ipari-vdrosi
eredeti forras mutathaté ki. Ennek hatédsdra jelentésen né az aeroszol-koncentrécio,
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- kisebb mértékben pedig a vizben oldédé komponensek. Ezenkiviil E irdnyban egy
ammonium forrds van. Ez az a bizonyos helyi zavaré hatds, (az obszervatérium

- kozelében levé szervestragya gydr, ill. szeméttelep), ami az ammoénium-tartalmat
noveli.

Tehdt az aeroszol-részecskék eredete szempontjabdl célszeriinek litszott két
féiranyt megkulonboztetni.

a) W- NW- N NE irdnyboél £4j6 szél varosi-ipari eredetii aeroszolt hoz,

h) E—SE—S-—SW irinybél fijo szél esetén a hattér aeroszolra jellemz6 ada-
tokat mériink. ;

A I1. tablazat az ipari eredetii és a hattér aeroszol koncentrdcié kozotti ©/,-os
kiilénbséget mutatja a téli és nydri félévben, ha 1009, -nak vesszik a félévi atlag-
értéket. Meg kell jegyezniink, hogy W—NW szelekkel tengeri eredetii klorid ré-
szeeskék is érkeznek.

A viérosi-ipari eredet(i aeroszol dsszkoncentracidja és szulfit tartalma tehdt
egész évben nagyobb, mint a hattér aeroszolé. Emellett azonban a viresi aeroszol

“relative kevesebb vizben oldédé anyagot tartalmaz.
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5—17. dbra. Az acroszol-részecskék ossztomeg koncentracioja, szulfat és ammonzum tartalma a szél-
irdnyok fiiggvényében a téli (1) és a nyari (2) félévben

II. TABLAZAT
A wvarosi-ipari eredetii aeroszol jellemzd koncentrdcid értékeinek eltérése a hattér aeroszol adataitél a
féléve atlag %, -aban Budapesten

Téli félév Nyéri félév
Ossztomeg +37 +24
Klorid tartalom . +31 1839
Szulfat tartalom +14 +22
Ammonium tartalom + 2 + 1
Vizben oldédd/6ssztomeg . —21 —14

4. Osszefiiggések a kiilonbozé elemek koncentracio értékei kozott

A nydri félévben az acroszol-részecskék viszonylagos klorid tartalma és az Bssz-
témeg koncentricié negativ korreliciét mutat. Ugyanilyen jellegli az ammonium
tartalom esetében is a kolleridcié. Vagyis a ,.tiszta” levegbhoz, azaz kis aeroszol
tomegkoncentriciohoz viszonylag nagy klorid és ammonium tflrtozik. Klorid esetén
ez a tengeri, mig az amméniumnal a szdrazfoldi, de a viros altz'il nem szennyezett
levegd hatdsdval magyardzhaté. Nem ilyen egyértelmii a relativ syjulfat tartaloEn
és az dssztomeg kozotti kapesolat. Ugyanis a szulfit tarta..lo'm t:*set’el.)en a negativ
korreldcié 100 ug/m3-nél nagyobb ossz-koncentriciéndl pozitivva vilik. A jelenség
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magyarazata valosziniileg az, hogy az ipari eredetii acroszol-részecskék nagy tomeg-
koncentracidjuk mellett jelentds mértékben tartalmaznak szulfat vegyiileteket.

A téli félévi adatokat is hasonloképpen megvizsgaltuk, azonban nem mutathato
ki hatdrozott irdnyt korrelici6 a vizben oldédé anyagok relativ tartalma és az 6ssz-
tomeg koncentracié kozott. Ennek oka valdszintileg az, hogy a téli félévben a lég-
rétegzédésnek van a legnagyobb befolyisa az aeroszol-részecskék mennyiségére,
és ezt itt most nem vettiik figyelembe.

Az el6bbiekben emlitettilk mdr, hogy a klorid tartalmi részecskék tengeri és
ipari eredetiiek is lehetnek, mig a szulfat tartalmu részecskék kimondottan szdraz-
foldi eredetiiek. A klorid és a szulfit tartalom kozott egyértelmii korrelicid ezért
nem is mutathato ki.

Erdekes az ammonium és a szulfit
- tartalom kozotti dsszefiiggés vizsgdlata.
7 Junge szerint ugyanis a szarazfoldek felett
/ a vegyes magvak vizben oldédé anyag-
ként ammonium-szulfitot tartalmaznak
(5). Méréseink alapjan mind a téli, mind a
nyari félévben pozitiv a korrelacio az
ammoénium és a szulfit tartalom kozott.
x A korreldacié-szamitast elvégezve, a téli 15
és a nydri 18 tiznapos kozépértéktol szami-
o ' tott Osszefiiggések szerint télen is, és nya-
ron is 19/ -os valdszintiségi szinten redlis
korrelicio van az ammoénium és szulfit
tartalom kézott. A 8. dabra szemlélteti az
/ =t ammonium és szulfit tartalom kozotti
osszefiiggést a mérési adatok alapjin, vala-
. i e mint a sztochiometriai ardnynak megfeleld

R % b egyenest. A regresszids egyenesek egyen-
ez , 1 : letei: a téli félévben
20 40 60 603 pgfm’ ¥ = 1,76 X—0,59
a nyari félévhen

Y = 0,33 X+3,24
ahol X az aeroszol szulfat tartalma, ug/m?
STP-ben, mig ¥ az aeroszol ammoénium
tartalma wg/m?3-STP-ben.

Tehat az ammoénium-szulfat stochiometriai arinyhoz képest egész évhen feles-
legben is van amménium az aeroszolban. A téli félévhen ez a felesleg a szulfit tar-
talommal ardnyosan névekszik, mig a nyari félévben kozel konstans 3 ug/m?- értéki.
Azaz valamilyen mds ammoénium-vegyiiletnek is kell lennie a légkori aeroszol-
részecskékben. Roviden itt err6l csak annyit mondhatunk. hogy valdsziniileg
ammonium-hidroxid a kérdéses vegyiilet.

N :
S
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8. abra. Az aeroszol-részecskék ammonium

tartalma a szulfat tartalom figgvényében:

a) téli, b) nyari adatok; 1. téli, 2. nyari reg-

resszids egyenes, 3. a sztochiometrial arany-
nak megfelel6 egyenes

9. Megjeqyzésel az aeroszol-részecskék ammonium tartalmanak kérdéséhez

Ammonium koncentricié mérési eredményeinket akar Junge adataival (5), akdr
kiilonb6z6 amerikai adatokkal (4) hasonlitjuk &ssze, lathaté, hogy a budapesti
adatok kiugréan nagyok. Ennek okét keresve, a kivetkezd méréseket végeztiik el.

Mindenekel6tt felmeriilhet az a gyant, hogy a sziirén amménia gdzt is felfog-
tunk, melynek koncentricidja az Aerolégiai Obszervatériumban 80— 100 pg/m3-.
Ezért hét alkalommal két egymédsra helyezett szlir6n szivattuk at a levegémintdt.
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Ekkor, amennyiben amménia gzt is felfog a sziir6, a masodik sziirén is kellene ki-
s mutathaté mennyiségli amméniumnak lennie. Mérési eredményeink alapjin nyu-
godtan mondhatjuk, hogy gizillapoti ammoéniat a sziiré nem fog fel.

Az ammoénium-szulfiton kiviil feltételezhetéen cléfordulé mas amménium-ve-
gyiilet kimutatdsa céljabol a kovetkezd kisérleteket végeztitk el. Az aeroszol-minta
vizhen oldédé anyagit tartalmazé oldatot a szokdsos médon kiviil, forralds utédn
analizaltuk. A 13 alkalommal végzett kisérlet szerint forralds utin a vizsgdlt minta
ammonium tartalménak 649 -a maradt meg. A tobbi, — feltevésiink szerint
olyan ammonium vegyiilethen volt, ami forralds hatdsira elbomlott, és amménia
giz tavozott el. Ilyen vegyiilet az amménium-hidroxid.

6. Osszehasonlitd mérésel Budapesten és Erddhaton

A varosi-ipari eredetti és a hattér aeroszol jellemzd adatainak osszehasonlitdsa
céljabol mintavevéseket folytattunk Erddhdton, Budapesttsl kb. 30 km tdvolsigra
‘SW irdnyban, kimondottan mezégazdasigi teriileten. Az oktoberi mérési adatok,
az akkori nyarias idéjarast figyelembe véve, kozel nydri adatoknak tekinthetdk,
mig a decemberi adatok tipikusan téliek. A mérési eredményeket a 111. tablizat tar-
talmazza.

III. TABLAZAT

Aeroszol-koncentracio adatok Budapesten és Erdéhaton pglm?® STP eyységekben

Nyar Tél
Budapest Erdéhat Budapest Erdéhat
Osszes aeroszol 83,8 74,6 170,3 97,6
Klorid tartalom 0,173 0,302 0,295 0,281
Szulfat tartalom 3,27 4.85 5,81 5,88
Ammodnium tartalom 2,10 1,65 8,25 4,78
Vizben oldodo/6ssztomeg 6,6%, 9,1%, 8,49, JEE20/%

A 20- 20 napos mérési sorozathdl messzemend kovetkeztetéseket nem vonha-
tunk ugyan le, annyit azonban megéllapithatunk, hogy az obszervatérium, illetve
a hattér levegdje kozott csak télen van lényeges kiillonbs¢g. Nydron a hattér aeroszol
vizben old6dé anyagként kimutathatéan ammonium-szulfitot tartalmaz, hiszen az
ammonium és szulfat tartalom ardnya 0,35:1, mércsi pontossagon beliil megegyezik
a sztochiometriai arannyal. Télen a hattér aeroszol is tartalmaz az ammoénium-
szulfaton kiviill mds ammoénium-vegyiiletet, de kisebb mértékben, mint az ipari-
varosi aeroszol. A hattér aeroszolban egész évben relative tobb vizben old6dé anyag
taldlhaté, mint a szennyezett aeroszolban.

7. Mérési eredményeinkbol levonhatd felhifizikai kovetheztetések

Eredményeinkbél lithaté tehdt, hogy az aeroszol-részecskék dsszes tomegének
kb. 109,-t teszik ki a vizben old6dé anyagok. Ez az érték hittér aeroszol esetén
valamivel nagyobb, mint szennyezett terileteken. A vizben Ol(léfl(') \'vg'_{_vi'lle.t leg-
nagyobbrészt ammoéninum-szulfit, ezenkiviil valdszinileg :lmm(.')’n.mm-hl’dr'om'(l. A
tengeri és ipari eredetd klorid tartalmu részecskék koncentr;’x(:]o__m kézepe:rtekhcn
0,2 ug/m?®, elhanyagolhatéan kicsi a kb. 10 pg/m? értéki anl’xn()}]lllxll—szn.llfat tar?u-
lommal szemben. Megjegyezzitk még, hogy az aeroszol-részecskék 0,1 ug m? nagysig-
rendben kaleium, ¢s 12 ug/m® kozépértékben nitrdt ionokat 1q’t;u'tulmaznak.
Bzek szerepe a kondenzicids folyamatokban azonban elhanyagolhato. . .

Tehat kimondhatjuk, hogy Magyarorszig és dltaliban a kontmcns’ lmlﬁe](:

' f6lott a felh8képzédésben fontos szerepet jitszé kondenzdcios magvak a szirazfoldi
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eredetl, ammonium-szulfatot tartalmazo vegyes magvak kozil keriilnek ki. Tovabbi
kovetkeztetésekre csak akkor juthatunk, ha a részecskék méretét is figyelembe
vesszik. A részecskék vizben oldddd anyag tartalma mellett ugyanis a méretilk a
masik donté tényezd, ami meghatdrozza aktivitisukat a légkéri vizgéz kondenzd-
cidjaban. A részecskék méretének meghatarozdsa azonban a membran-sziirén fel-
fogott Gsszes aeroszol-részecskék tomeganalizisével nem lehetséges. Ezen probléma
megolddsdhoz tehdt mas jellegti, ujabb vizsgilatok szitkségesek.
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Titkos Ervin:

A foldfelszini nyomasmezé elérejelzése

Forecast of the pressure field near the grownd
(Swmmary). By employing the turbulence
equation and the basic equation of statics a
rather simple procedure has been elaborated
for the computation of the variations of the
near ground pressure. According to this proce-
dure the variations of the near ground pressure
field is due above all to the absolute turbulence
and the advection of temperature. On the basis
of the above procedure several successful fore-
casts have been made. Errors occurred only on
account of the use of large grid distances and of
the neglection of non-adiabatic processes.

>k
T

Az id6jaras elorejelzésének automati-
zalasa nagy léptekkel halad elére a fej-
lettebb meteoroldgiai szolgdlatokban.
Egyre bonyolultabh elérejelzési modelle-
ket alkalmaznak, amit az elektronikus
szamitogépek fejlédése tesz lehetévé. Ez-
ideig a legkielégit6bben a f6 nyomdsszin-
tek elorejelzésének automatizilisat si-
keriilt megoldani. Bizonyos nehézségek
meriilnek fel azonban a féldfelszini nyo-
masmez6 elérejelzésénél. Ennek az az
oka, hogy a foldfelszin kozelében mar
nem elhanyagolhat6 szerepet jatszik a
strlodds, az orografia hatdsa, és a folya-
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matok mar nem tekintheték adiabatikus-
nak.

Eppen ez a kérilmény inditott ben-
niinket arra, hogy elsésorban a foldfel-
szini barikus mez6 prognosztizalisinak
problémdjat tegyilk meg vizsgdlatunk
targyava. Elsé 1épésként az orvényességi
egyenletnek és a sztatika alapegyenleté-
nek felhasznalasaval elallitottuk a fold-
felszini nyomasvaltozis egy meglehetd-
sen egyszer(i modelljét, amelyben a fold-
felszint tokéletesen siknak, a mozgdst
sturlodasmentesnek, kvazi-geosztrofikus-
nak és kvézi-sztatikusnak tételeztiik fel,
és a nem adiabatikus folyamatoktdl el-
tekintettiink. A jelen dolgozatnak éppen
az a célja, hogy ezt a modellt, és a segit-
ségével készitett elbrejelzésekkel kap-
csolatos tapasztalatainkat bemutassuk.

A kovetkezd lépésekben modelliinkbe
sorra beépitettiilk az orogréifia, a foldfel-
szini strlédés, valamint a latens hé fel-
szabaduldsanak hatasait, de az igy ki-
bévitett modellek prognosztikai jelentd-
ségét csak akkor tudjuk majd kiértékel-
ni, ha sikeriilni fog a sziikséges szamita-



sok elvégzésére elektronikus szamitogé-
pet igénybe venniink. Ezért az utébbiak-
kal kapcsolatos eredményeinkrél egy ké-
s6bbi dolgozathan fogunk beszdmolni.
A foldfelszini nyomdsmezd elGrejelzé-
sére szolgal6 prognosztikai egyenletiink
levezetésénél felhasznaljuk a
* dw
2 4 Y
“z2) + (1,2) + (1)
g op
orvenyességi egyenletet, valamint a tet-
sz6leges két izobarfelilet magassdga és
e f(’llnll-(‘t(‘k kozotti légréteg vastagsdga
kozotti

<7 — 7
V == V

G

Zor— 2 —h (2)

Osszefliggést.

(1)-ben és (2)-ben a kovetkezd jelolé-
sek szerepelnek: z a p, z, pedig a p, nyo-
masfeliiletnek a magassdga, h —z—z, a
p és p, nyomasfelilletek kozotti légréteg
vastagsaga, o = dp/dt a p rendszerbeli
fuggélyes sebesség, f a Coriolis paramé-
ter. g a nehézségi gyorsulds, ¢ az idd, és

( da db  da ab
dx dy
féle determinans.
Ha (2)-6t az id6 szerint differencialjuk :

végil (a, b) = )a Jacobi-

dy ox

9z, dz "ok
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ismert Osszefiiggés segitségével 16l
}  d
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-re, azaz a foldfelszini nyomésvalto-

ot
zasra tériink at, a kovetkez6 eredményre
jutunk:

dpo Jz dh A
S0 000 (3)
at at dt
Integraljuk most az (1) és (3) egyenle-
tet p szerint a légkor p — p, also és
p — 0 fels6 hatdra kozott. Ha bevezet-
0
T |
juk az a -
Po .
Po

J adp jelolést, akkor az

integrdlds eredményét a kovetkezokép-
pen irhatjuk fel:

—2 a":' i g = I TP

ot /
P az oh &
900 4y = (2)
dt dt dt

ahol z a légkor kozepes  nyomasszintjé-
nek a magassaga, kb pedig a z—z, killonb-
séggel egyenlG. Az integralas soran (1)
jobb oldalinak utols6 tagja kiesett,
mert feltételeztiik, hogy @ a légkor also
és felsé hataran kozelitéleg eltiinik.

Elvileg (4) jobb oldalinak mindkét
tagjat az osszes nyomasfeliiletre ki kel-
lene szamitanunk, hogy az orvényesség
és a Coriolis paraméter advekeidjinak
integral-kozepét el6allithassuk. A gya-
korlat azonban azt mutatja, hogy csak
jelentéktelen hibdt kovetiink el, ha (4)
helyett a

.\/2 0z =5 f/ (',:/2,5;7 E) =
t f
egyenletet haszndljuk fel, azaz az emli-
tett két advekeidt esak a kozepes nyo-
masfeliiletre szamitjuk ki.

Most szélnunk kell néhdny szot a ko-
zepes nyomasfeliiletrdl is. Ezzel ugyanis
az a helyzet, hogy dltaldban az 500 mb-
os szintet tekintik a kozepes izobdrszint-
nek. Tapasztalatunk szerint azonban
pontosabb eredményt kapunk, ha a ko-
zepes szintet a féizobarszintek vagy né-
hany fdizobdrszint magassdganak dtlag-
értékeként tekintjitk. Itt megemlitjiik.
hogy az orvényességi advekcionak az
dsszes féizobarszintre kiszamitott, majd
kozepelt értéke és az 500 mb-os nyomds-
felileten taldlt értéke kozotti korreldcio
0,76, ugyanakkor az érvényességi advek-
ciénak az el6bbi és a féizobarszintek dt-
lagoldsdbol nyert kézepes nyomdsszin-
ten talalt értéke kozotti korrelicio 0,89.
Ez a koriilmény egyrészt igazolja (4)-nek
a (6) egyenlettel valé helyettesitésének
jogossdgit, masrészt pedig ramutat ar-
ra, hogy az 500 mb-os szintet csak durva
kozelitésként tekinthetjitk a kozepes
nyomésfeliiletnek.

(f, 2) (6)
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Ha adiabatikus folyamatot tételeziink
fel, és a fuggélyes sebességtdl eltekin-
tiink, akkor a hdmérséklet valtozasok és
igy a rétegvastagsagok viltozdsai csupan
advekei6 kovetkezményei, azaz

/
U — —wovh
ot
vagy
I -
PaZNINT B (7)
dt /

ahol v a h vastagsigu légrétegben a ko-
zepes sebességvektor, z pedig ugyaneb-
ben a légréteghen a kozepes nyomasfelii-
let magassdaga. Ha (7)-et p szerint a lég-
kor alsé és felsé hatdra kozott integral-
Juk, a kovetkezd egyenletre jutunk:

e
2 . (h,?%) (8)
ot f
Tapasztalatunk szerint azonban csak
jelentéktelen hibat kovetiink el, ha (8)
helyett a

/ s
G gf(h,,z‘) (9)
ot

egyenletet frjuk fel, ahol h — z— 7,2

pedig a h vastagsigu légrétegben a ko-
zepes nyomasfeliilet abszolat geopoten-
cialja.

A7 és z kozotti kapesolatot a 0,97 kor-
reliciés egyitthaté jellemzi. Ezt a jo
kapesolatot arra hasznaljuk fel., hogy a

02 L onai
Jx 0
0214 il (10)
oy dy

alaki regresszios egyenlet segitségével
Z-r6lz-re tériink at. Ezzel a szimolds-
munkit jelentés mértékben esokkenthet-
jik, és igy a foldfelszini nyomasvialtozas
elérejelzéséhez csak a kozepes nyomas-
szintet valamint e kozepes nyomasszint
és az 1000 mb-os izobarfelilet kozotti
légréteg vastagsagat kell id6lépesorol
id6lépesére prognosztizalnunk.
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1. dbra. A szinoptikus helyzet 1965. apr. 18.
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(9) és (10) figyelembevételével (8)-at
az alibbi formdban irhatjuk fel:

doh

at

Ha (11)-et (5)-be helyettesitjik, a
foldfelszini légnyomdasviltozisra a

I
— 0,73 % (b, 2) (11)
/

0o . oon® _malfim BGS

ot ot /
egyenletet kapjuk. A kézepes nyomasfe-
lillet z magassiganak az egyenletben sze-
repl6 megviltozasira a (6) egyenlet meg-
olddsa révén jutunk. A megoldds iterd-
lassal torténik. (12) jobb oldala masodik
tagjanak és mindazoknak a tagoknak a
kezdeti értékei, amelyek (6) jobb oldalin
szerepelnek, a rididszonda felszallisok

) ) /
556 552 548 544\ 540 536 4

2. dbra. A kézepes nyomasfeliilet abszolut
topografia térképe 1965. Apr. 18. 00 GMT
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3. abra. A szamitott nyomasvaltozas mb/3
oraban

utjan nyert adatok felhaszndldsival ki-
szamithatok.

Hogy a (6) és (12) egyenletre alapo-
zott és fent ismertetett elorejelzési méd-
szer felhaszndlhatdsigit megvizsgaljuk,
néhany eldrejelzést készitettimk. Ezek
koziil azonban csak a legtanulsigosabbat
mutatjuk be.

A szamitdsokndl olyan racshdlézatot
hasznaltunk, amelynél a racspontok egy-
méstol 500 km-re vannak. Az id6lépesot
3 dranak vilasztottuk, és a szdmitdst
négy idélépesében, tehdat 12 ordra végez-
titk el. A szdmolds asztali szimologépen
tortént. (Itt koszonetet kell mondanunk
Fekete Jozsetné és Takdcs Agnes techni-
kusoknak, akik a nagymennyiség{i, meg-
lehetésen 1élekold szdmitasokat elvégez-
ték.) Megemlitjilk még, hogy a kozepes

T T
/’ /;—\—
0 ’
/

/ /

4. dbra. A tényleges nyomésvaltozas mb/3
draban
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5. dbra. A szamitott nyomasviltozas mb/12
oraban

Iise Exaie s

izobarfelillet z magassagértékeit a 850,
500 és 300 mb-os nyomdsszintek magas-
sagértékeinek dtlagolisa titjin szamitot-
tuk ki.

Az 1. és 2. dbran bemutatjuk annak
az 1d6jardsi helyzetnek a szinoptikus,
valamint z térképét, amely az eldrejelzés
kiindulasdul szolgalt. A 3. abran lithat-
juk az el6rejelzés sordn az els6 id6lépeso
végén kapott és a 4. dbran pedig a valo-
sdghan bekovetkezett nyomasvéltozast.
Az abrik alapjain megéallapithatjuk,
hogy az elérejelzés néhol rosszul sikeriilt:

1. A Foldkozi-tenger nyugati meden-
céje felett a bekovetkezettnél kisebb
nyomdsesokkenést jeleztiink elére. En-
nek az az oka, hogy a kozepes nyomés-
felillet izohipszdinak a Foldkozi-tenger
felett talilhato éles anticiklonalis gorbii-

7 9%0_/a00 1005 1010 1015 1020 |

i R 1010}

6. dbra. A tényleges nyomasvaltozas mb/12
oraban
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lete (lisd a 2. dbrit) az egyméstol meg-
lehet6sen tavol, 500 km-re fekvd racs-
pontok kozé esett, és igy szamitason ki-
viill maradt. Helyesebb lett volna kisebb
racstavolsagot haszndlni, ez azonban a
szamolds mennyiségét nagyon megno-
velte volna.

2. Gyengén sikerilt az eldrejelzés Ko-
7ép- és Esmk-Eurépa teriiletén is, ép-
pen ott, ahol az 1. dbrin a csapadékos
teriilletet kijeloltitk. Tekintettel arra,
hogy itt a nyomdscsokkenést a meleg
leveg6 advekcidja okozta, az elkovetett
hiba azzal lehet kapesolatos. hogy a esa-

padék hiité hatisit nem vettiik figye-

lembe.

Az 5. dbran bemutatjuk az el6rejel-
zett, a 6. dbran pedig a valdsagos fold-
felszini barikus képet az utolsé idélépesa,
tehat 12 6ra utdn. Lathato, hogy a bari-
kus mez6 legfontosabb sajatossdgait ki-
elégité modon elérejeleztiik.

A jové fogja majd eldonteni, hogy a
domborzat, a foldfelszini sturlédas és a
nem adiabatikus folyamatok figyelembe-
vételével milyen mértékben sikeriil majd
az elérejelzést javitanunk.

Dési Frigyes:
A gazdasagos meteorolégiai kutatasokrol

Elnéki megnyité a Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg XL. rendes kozgyiilésén

On Economically Efficient Ways of Meteorological Research. Projects of meteorological
research and operational work to be executed in this country are analyzed by the author
from the aspect of the so-called new economical mechanism. The importance of meteorolo-
gical information obtained by means of artifical satellites as well as the manyfold use of
meteorological radars are emphasized. In the field of industrial meteorology. the practical
importance of research work on air-pollution is quoted, and. among the projects concerning
agricultural interests, the introduction of irrigation forecasts and the projects of hail-sup-
pression activities are mentioned. An appreciative report is given on the contract between
the Meteorological Service of the Hungarian People’s Republic and the World Meteoro-
logical ()lganimtion according to which Hungarian specialists are entrusted with the
pwp.lmtmn of 27 climatological charts (temperature and precipitation) of the European

Region. To conclude, the necessity of a further development of the mechanical control and
processing of data is emphasized.

-

06 SroHOMUNHOCIMU  MEIMEOPON0UNeCKUY  UCC.iedogaHitll. BpIoansgeMbie B
Benrpuy nianbl HCCIe10BaTEIbCROIE 11T OIIepATUBLOI paboThl B 06J1aCTH METCOPO-
JOIrMNM aHaJAUu3NpPYyrTcest ¢ HMO3UIMIT Tak HAa3. HOBOI'O 9KOHOMMUYECCKOI'0 MeXauusMma.
Oocyiaaerea 3HaueHne MHEPOpMAIMM, OJAYYaeMOH € IOMOIILI METeopOoJIori-
YeCKUX CIYTHNURKOB a Tak#Ae MHOTOCTOPOHHEe IPUMEHEHHE MeTeopOJOrnyecrHnxX
paanogoraTopoB. B obiact MHAYCTPUAIBLHON METeOpOJIOTHM II0I4epPRUBACTCSH
[PARTUYEeCKOe 3HAYeHHe I1CCJIe/I0BAHNII 3arPsA3HeHHOCTH BO3AyXa, a4 B IIPOrpam-
Max padoT, CAyKaNMX IeJAM CeJbCKOr0 X03:iicTBa, 0c000e 3HaUYeHne NPUIaeTCHA
BHEIPEHNIO IMPOTHO30B OPOIIeHNsI, a TaRr:ke Ipegorspamennio rpajia. Ioaosn-
TEJAbHO OIEHMBAETCsA COrJIAllleHHe Me:KIY MeTeopoJormndecroit cavaooit BHP
n Bceemupnoit Mereopoaorunuecrkoit Opranmsanmeii, corJaacHo kotopomy 27
RJAMMATOJOTHUECKUX KapT TeMmIeparypbsl 1 ocaakoB Epponeitckoro Permona
COCTABJIAIOTCA BEHTEePCKRUMIL clenuaauctamud. B 3araouenne 000CHOBBIBAETCH
He0OXO0UMOCThb jlaJibHellIero pasputns padoT 110 MAallMHHOI IIpoBepke u odpa-
0OTHIE JIAHHBIX.

> 2

Az \j gazdasagl mechanizmus bevezetése szamos elmélcti és g)dlxoxlatl prob-

lemat vet fel, és mindenekel6tt azt a kovetelményt, hogy munkédnk — a sz6 szoros
értelmében — népgazdasdgunk ¢és a magunk hasznara véaljék. E helyt csak roviden
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utalunk arra, hogy a kordbbi években is, de a mult esztendGben kiilonosképpen,
sokat foglalkoztunk a gazdasig-irdnyitds kérdéseivel. Az Orszigos Meteoroldgiai
Intézet (OMI) tandcsiilésein — havonként egyszer — dllandé na'pirendi pontként
szerepel az j gazdasdgi mechanizmus problematikéja, és vele szoros osszefiiggéshen
a szervezés és vezetés tudomdnya. Bizottsig alakult a gyakorlati feladatok megol-
ddsdra, azzal a céllal, hogy meghatirozza a szolgaltatisainkért jar redlis dijtétele-
ket. Nemzetkozi férumon, a szocialista orszigok igazgatéinak tavalyi konferencid-
jan, Potsdamban is korvonalaztuk mar tennivaldinkat, s a bévebb tapasztalatok
birtokaban ismételjitk meg eszmecserénket ez év dszén Bukarestben, a kévetkezd
iilésszakon. Egyelore csak a kezdeti 1épéseket tettitk meg, de az alibbiakban vézo-
land6 példik mégis azt mutatjik, hogy tudomanyos ¢s népgazdasigi szemponthdl
jelentds, hatékony kutatasi és operativ tervek végrehajtdsit hatdroztuk cl.

A felszinesen biralok rendszerint eldrejelz¢seinkrdl ejtik a legtobb szét, és sokan
hiszik még ma is. hogy az OMI kizarolag rossz prognézisok addsara létesiilt. Kevéssé
ismertek a nemzetkozi egyiittmiikodés keretében megvaldsulé programjaink, me-
lyek a rohamosan fejlédo természettudomdny és technika legfrissebb eredményeire
alapoznak, és kozvetleniil szolgaljik gazdasigi életiinknek szertedgazd érdekeit.

Kezdjitk ezeknek sorat a meteoroldgici miiholdakkal kapesolatos kutatdsi ¢s
operativ terveinkkel, annak hangsilyozisival, hogy a meteorolégiai miiholdak
informacioi olyan mérvi segitséget nyujtanak az idéjarasi folyamatok jobb megis-
merése terén, amelynek tavlatai ma még szinte belathatatlanok. Az MNK Meteoro-
logiai Szolgalatdban ma mar rendszeresen vesszitk a mitholdak (NIMBUS, ESSA)
felh6képeit, naponta tobbszor lathatjuk fényképeken az Eurépat borité felhézeti
rendszereket. Jelenleg az Gn. ATS-miihold képeinek vételét szeretnék miuszakilag
megoldani. Ez a Fold forgasit kivetve keringd, staciondriusnak is nevezett miihold,
melynek 77 a magassagi szoge haziankban, 35 700 km magassdgban van az Egyenlitd
és a 47 nyugati hosszisig felett. A 20 percenként készitett felvételein Eurdpa,
Afrika és az Atlanti-6cedn lithatd. 1969-re még azt reméljitk, hogy a szovjet miihold-
rendszerek felhdképeinek vétele is lehetévé valik a szidmunkra.

Mig a meteoroldgiai miiholdak a felhdézeti rendszerek nagyteriletii eloszlisdrdl
téjékoztatnak benniinket, addig az iddjirdsi radarok a felh6- és esapadék-zonak tér-
beli eloszlasdanak részleteit vetitik elénk, viszonylag kis foldfelszin felett. E felhd-
és csapadék-zondk felderitését percek alatt végzik el, 50—150 000 km?* nagysdgi
teriileten. Az id6jarasi radarral permanens megfigyelés végezhetd, s meghatdrozhaté
vele a felhé- és esapadék-rendszerek veszélyes gocainak helye és magassaga, kovethet-
jitk fejlédésitket. Nyilvanvaldan jol hasznosithatok ezek az informécick rovidtavi
clérejelzések készitésekor. Fenndll még annak elvi lehetésége is, ha id§jérdsi radarok-
kal helyettesitjiik a csapadékméréket, hogy a csapadék eloszlisianak az eddiginél
részletesebb és pontosabb képét kaphassuk meg.

Id6jarasi radarokat haszndlnak a felhdfizikai kutatdsokban is, pl. a zivatarok
dinamikéjinak vizsgilatakor, mert a felhd- és csapadékképzd folyamatok fejlédését
részleteiben kovetik, s olyan pontossiggal, amilyenre mds miiszer vagy egyéb tech-
nikai berendezés nem képes. 1déjirasi radar segitségével dllapithatjuk meg a jégesd
keletkezésének helyét és idejét a felh6kben, s ezeknek ismerete révén van lchctdségﬁn}k
a hatékony beavatkozisra, a jégesot tartalmazd felh6k szétoszlatdsara. Fé,]reért(s
ne essék: ,,mindent tudd” idGjarasi radar, sajnos, nem készithetd, a killonhoz6 felada-
tok megolddsa mas és mds tipust igényel.

A Ferihegyi Repiil6téren felallitandé idGjarasi .mdarunk - b’el’{a’p(-soldd\'a az
eurdpai radar-hdlézatba — elsGsorban a zaporok és zivatarok ’fe}(lerlte.’%er’e ,]fsz a‘ll’ml—
mas, 4mde nemesak a pilétaknak, a zdpor- és zivatar-prognézisok készitéinek és a
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balatoni vihar eldrejelzéinek nyajt majd hasznos informéciékat, hanerh zivatar-
kutatéinknak is.

A gyorsiitemi ipari fejlédés — igy van ez vildgszerte — erjesztéje annak az egyre
boviilé problémakornek, melyet ma az ipari meteoroldgianak nevezett alkalmazott
diszciplina teriiletére szoktunk utalni, azért is, mert e feladatok helyes megoldisa
a meteorologiai paraméterek ismeretét és szamitasba vételét semmiképp nem mell6z-
heti. Nyomatékkal szolunk a légszennyez6dés terjedését alakité meteoroldgiai té-
nyezdékrél, azokrol a jelentds erdket osszpontosité kutatasokrol, melyek az OMI-ban
mar 6t év 6ta folynak annak érdekében, hogy a multhoz képest nagyobb segitséget
nyuijthassunk az ipari létesitményeket tervez6 mérnokeinknek. A kordbbi években
csak a szélviszonyokra vonatkozéan adhattunk informdcidkat, ma azonban mar ennél
joval tobbet nyujtunk. Szakembereink olyan matematikai modellt dolgoztak ki,
melynek alkalmazdsédval — elektronikus szdmitégép igénybevételével — kémény-
magassagok gyors meghatdrozasa valt lehetségessé. Ezek az optimdlis magassigna
kémények biztositékai annak, hogy ipartelepek és erémiivek szennyezett korzetében
ne léphessen 6l a megengedettnél nagyobb koncentracié. Az utébbi években szamos
erémii tervezéséhez szolgaltattuk a kivant informdcidkat, s jelenleg — ugy véljiik,
ez nem kis feladat — a paksi atomerdmii tervezdit litjuk el a szitkséges meteoroldgiai
tajékoztatisokkal.

A mezogazdasigi termelés novelése érdekében foly6 kutatasunk eredményei
koziil azokat emeljitk ki, melyek az dntozés igyének érdekében valok. Az OMI fontos
feladatanak tekinti az 6ntdzés elérejelzése mddszereinek bevezetését. Arra toreksziink,
hogy hazank fébb éghajlati korzeteiben hidrologiai és meteoroldgiai tdajékoztatiok
alapjan hajtsik végre a fontosabb gazdasigi névényeink ontozését. Az eljards ki-
dolgozisa 1963-ban indult meg, kezdetben azzal a céllal, hogy feltdrjuk egyes novény-
allomanyok vizfogyasztisa és a meteoroldgiai elemek kozotti osszefiiggéseket. Négy
éven at folytak szantdéfoldi kisérletek, s a gytijtott adatok alapjan kutatdink tisztiz-

tak a kukorica ontozovizszitkséglete és ontozési idépontja elérejelzésének mddszer-
tani problémait.

1967-ben az Orszigos Vu,ug\l Féigazgatosag megteremtette dnndk lehetGségét,

hogy e mddszert az emlitett névényre gyakorlatilag a]kalma//uk Ontozési tajékoz-
tatokkal lattuk el a Kozéptiszavidéki (Szolnok) Viziigyi Igd/gdtos(mot s ezeket on-
tozési szaktandcsadoik juttattak el a termeldszovetkezetekbe és dllami gazdasigok-
ba. A kedvezd tapasztalatok arra serkentik szakembereinket, hogy a kiprobalt méd-
szert nagyobb teriileten és mas novényekre is alkalmazzik, s ezt anndl is inkabb meg-
tehetik, mert 1965 6ta 6 méréhelybdl all6 evapotranspirdcios halézat mitkodik hazank
f6bb éghajlati korzeteiben.

Ugyancsak a mezdgazdasagi termelés novelése érdekében javasoltuk az Orszigos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsagnak (OMFEB) a jégeso elharitisira vonatkozé terviinket.
\]e/oga/da%aﬂunkban évenként mintegy félmillidrd forintra becsiilhet6 a jégkar, am-
de ma mar tudomanyos és miiszaki szinten ott tartunk, hogy megtalilhatjuk e hatal-
mas kar jelent6s mérvii esokkentésének gyakorlati utjait. A Szovjetuniéban ui. siker-
rel oldottak meg ezt a problémat, és ]elenleg kereken 1 milli6 hektarnyi teriileten ve-
dekeznek — 75—90 9,-os sikerrel — e természeti csapis ellen. Eppen ezért tervezziik
a szovjet modszer bevezetését, de esak 1épésrdl lépésre, a sejthetd anyagi és technikai
okok miatt. Viszonylag kis teriileten és kisérleti jelleggel kezdendk a munkat, és a
gazdasidgossag kovetelményére sziinteleniil iigyelve szerveznék tovabh a jégesét el-
héarité dllomashalézatunkat. Talan a Hegyaljin vagy a Mecsek kornyékén létesitjiik
majd els6 allomasunkat, mindenképpen ott, ahol az értékes mezdégazdasagi kultirdk-
ban (sz6l6k, gyiimélesosok) gyakori a jégkar. Reméljiik, hogy a sziikséges anyagiak
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biztositdsdra —— az OMFB-n kiviil — az Allami Biztosité és a Mezdgazdasagi és
Elelmezésiigyi Minisztérium is véllalkozik majd. .

Ugy véljuk, az éghajlati atlaszok gyakorlati hasznat sem kell hévebben bizonyit-
gatnunk. Az is kéztudomdsn, hogy — szerte a viligon — a nemzeti atlaszok miel6bbi
elkészitésére torekszenek, mert a Meteorologiai Vildgszervezet (OMM) vilig-atlasz ki-
addsdt tervezi. Jelenleg a regiondlis atlaszok szerkesztése folyik, s mert az 1960-ban
megjelent Magyarorsziag Eghajlati Atlasza c. kiadvidnyunk mind szakmai, mind
pedig nyomdatechnikai szemponthdl széles korti nemzetkozi clismerést valtott ki, az
OMM az MNK Meteorolégiai Szolgilatit kérte fel az eurpai régié csapadék- és hé-
mérsékleti térképeinek a megrajzoldsira. Egyelére 27 db térkép elkészitésére kotit-
tink szerz6dést, de mivel a térképek nyomdai sokszorositdsara is remélhetGen ha-
zankban keriil sor, 5560 ezer dollir valutdris bevételre szdmithatunk.

Barmennyire hatasosak és meggy6z6k a felsorolt példak az j gazdasigi mecha-
nizmus bevezetésének kiiszohén, egy pillanatra sem szabad megfeledkezniink a mii-
szaki fejlesztés egyik f6 gondjardl: az adatok feldolgozdsinak, az informacidk szer-
zésének gépesitésérol. Nem szabad megfeledkezniink errdl, mert kiillénben rabjai és
nem urai lesziink az egyre halmozédd adattomegeknek. El kell érniink azt a célt,
hogy értelmes és gazdasigos programokkal kossiik le az elektronikus szamitégépek
nagy étvagyu kapacitasat.

Vajon mit tettiink ezen a téren? A radidszonddk addasat pl. ma mar automatikus
berendezés veszi, olyan médon, hogy a morze-abe-ben kisugarzott jeleket 10-es szdm-
rendszerben kodolja, s a mérések adatait — kozel két esztendd ota — szamitégép
dolgozza fel, gyorsabban és pontosabban, mint a multhan valaha. Ugyancsak szami-
togép ellendrzi és dolgozza fel a csapadék-mérések adatait, el6készitettitk mds mete-
orolégiai adatok gépi feldolgozisdnak programjait is, s természetesen egyre gyakrab-
ban haszndljuk az elektronikus sziamitogépeket a kutatdmunka teriletén is.

Az imént vazoltaknak van egy kozds vondsa, nevezetesen az, hogy a felsorolt
esetekben hagyomdnyos mérésekrdl van szo, s a szamitogépet esak az adatok feldol-
gozasakor vessziik igénybe. E munkafolyamat azonban meggyorsithat6, ha komplex
formaban automatizalunk, ha az adatokat — az emberi beavatkozist kikapesolva -
kizvetleniil digitalis formaban allitjuk eld. Konstruktdrjeink eredményesen oldottak
meg ezt a feladatot: a pestlérinei Aeroldgiai Obszervatériumban miikods digitalis
berendezésiink tavgépirén irja és egyidejiileg szalagra lyukasztja a mért adatokat,
s e lyukszalag kozvetleniil betdplalhat6 a szamitogépbe.

Referdtumunk végén, tgy véljik, joggal allithatjuk, hogy tudomdnyos ¢s opera-
tiv tevékenységiink — hazai és nemzetkdzi vonatkozdsdban egyardnt — tovabb ha-
viilt. Eredményeink és gondjaink tudatiban deriilitéan valljuk, hogy az tirkutatds
és meteoroldgiai mitholdak, a kibernetika és elektronikus szamitégépek korszakdban
vallalt feladataink eredményes megolddsinak f6 feltételei megtaldlhatok hazank-
ban, ¢és arra is gondolunk, hogy a még hidnyzokat a jovében majd megteremtjiik.
Elhatdrozdsunk azonban csakis akkor formalédhat valdsiggd, ha az 1j gazdasdgi
mechanizmus kialakitasdnak tjat szivésan jarjuk, és gy végezzik munkdnkat,
hogy az a népgazdasigunk és magunk hasznira valjék. '

E gondolatok jegyében nyitom meg a Magyar Meteorologiai Tarsasig X1L. koz-
oyiilését
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Wirth Endre: 5

Felhdfizikai szimpozium Szofiaban

Cloud Physics Conference in Sofia (Summary).
The second international cloud physies confe-
rence of the Kuropean socialist countries was
held in Sofia at the end of 1967. With about 30
participants from Bulgaria. (zechoslovakia.
GDR, Hungary and mainly from the Soviet
Union, reports were given on the recent results
of research concerning the processes of conden-
sation and crystallization in the atmosphere.
The following principal topies were dealt
with: 1. Water droplets and aerosol particles,
2. Artificial ice forming nuclei, 3. Phases-tran-
sitions and 4. Hail supression.

ot

A Bolgir Tudomédnyos Akadémia Geo-
fizikai Intézete 1967. november 20— 24.
kozott felhéfizikai szimpoziumot rende-
zett Szofiaban.

A konferencia alapvetd célja a légkori
kondenzicios és kristdlyosoddsi folya-
matokra vonatkozd, elméleti és gyakor-
lati kutatisok legfontosabb eredményei-
nek ismertetése és elemzése volt. A be-
szamolok, amelyek a terileten miikodo
legnevezetesebh kutatok eléadisaban
hangzottak el, tikrozték jelenlegi felhd-
fizikai ismereteinket és raimutattak azok-
ra a feladatokra.. melyek — féképpen a
csapadékkeltés és jéges6megeldzés prak-
tikus szempontjait véve figyelembe —
megoldasra virnak.

Az eldadasok az alibbi problémak ko-
ré esoportosithatok :

1. Vizeseppek- és aeroszol-részecskék
vizsgalata.

2. Szerves és szervetlen anyagok (un.
reagensek) jégképzo tulajdonsaginak ku-
tatdsa. '

3. A csepp- és jégfdzis létrejottére és az
nj fazis novekedésére vonatkozo kisér-
leti-elméleti tanulmanyok.

4. Id6jaris-mdodositasi kisérletek.

Az 1. timakirben elséként Dési Frigyes
ismertette a haziankban folyo felhdfizikai
kutatisokat. Ezek a kondenzicids és az
un. jégképz6 magvak kémiai dsszetéte-
lének. nagysig szerinti eloszlasinak és
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eredetének, tovabba a felhd-, és kod-
cseppek méreteloszlasinak meghatiro-
zasara iranyulnak. Ismeretes, hogy ez
utobbiak koncentricidja lényegesen ki-
sebb, mint az aeroszol részecskéké. Kii-
lonosképpen igaz ez a megallapitds a jég-
képz6 magvak koncentracijara. Ezért a
kutatasok célja a felhs- és csapadék-ke-
letkezéshen lényeges szerepet jatszo ré-
szeeskék természetének. sajatossagainak
megallapitasa. Ilyenek példdul a vizben
oldédo részecskék, amelyek méretelosz-
ldsdra vonatkozo vizsgilatairdl Mésziros
Ernd, az Orsz. Meteorologiai Intézet 1ég-
korfizikai osztilydanak vezetdje szamolt
be. Annak kimutatdsa. hogy: a) a lég-
kori ammonium-szulfat részecskék to-
megének mintegy fele az un. Aitken-
magvak (r<"0,1 mikron) tartomanyiban
talilhato, b) a szulfit- és az ammonium-
részecskék tobbsége az r<— 0.4 mikron
mérettartomanyba esik, ¢) a szulfat-ré-
szecskék méreteloszlisa a relativ nedves-
ség fiiggvénye, és d) a klorid-magvak,
amelyek szerepét koribban déntének
vélték a kondenzicios magvak létreho-
zasaban, esak elhanyagolhatd koneent-
racioban jelentkeznek, nagymeérték-
ben finomitotta a valédi. ijabban _ fel-
hémagrak”-nak nevezett részecskékre
vonatkozd ismereteinket. Az eredmé-
nyekbdl kovetkezik, hogy megfelels ké-
miai Osszetétel esetén az Aitken-magvak
is aktiv felhémagvakka valhatnak mér
0.5%,-0s tultelitettség esetén, foltéve,
hogy nagy magvak nincsenek jelen ele-
gendd szamban. A probléma masik olda-
la: a légkor ontisztuldsa, amelynek sordan
a részecskék killonb6z6 folyamatok segit-
ségével, eltdavoznak a levegébdl.

A légkor ontisztitdsaban donto szere-
pet jatszik a csapadék. E kérdésekhez
kapesolodott Simon Antalnak, légkor-
fizikai osztilyunk tud. munkatirsinak
el6adasa (tarsszerzé: Mésziros E.), aki
egyszerli elméleti modellt mutatott be,
amelynek segitségével kiszamithato a
légkori aeroszol részecskék tn. kimoso-
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dasi egyutthatdja. A szimitds alapjan
megbecsiilhetd, hogy a csapadék a felhd
alatti térben jelenlevs részecskék hdny
szazalékat képes eltivolitani. A vizben
old6dé szulfit- és ammoniumrészecskék
kimosddasat targyalva ki kell emelniink
a felhében lejitszodd folyamatok alap-
vetd jelentiségét.

A mesterségesen, un. felhé-, vagy kod-
kamrakban létrehozott vizaeroszolok ta-
nulmanyoziasaban valdszintlileg minésé-
gileg j eredményeket hoznak azok a
korszerii berendezések, amelyek részletes

leirdasat, — és a kezdeti kisérleti eredmé-
nyek ismertetését —, O. A. Volkovickij
(Alkalmazott Geofizikai Intézet, Ob-

nyinszk, SzU) végezte el. Az obnyinszki
intézet legfontosabb berendezései: 1) a
3200 m*-es (!) felh6kamra. pozitiv ho-
mérsékletti kodok tanulmanyozdsdra,
amely messze a legnagyobb ilyen jellegii
berendezés a viligon; 2) két, egyenként
200 m? térfogata ,,termo-baro-kamra,
melyekben a nyomdst +20 és —50 (°
ill. 50 és 2000 mb kézott lehet valtoztat-
ni: 3) 800 < 1500 mm? keresztmetszetii.
horizontalis aerodinamikai esd, végiil 4)
2 méter atmérdji. 30 m magas (!) verti-
kalis aerodinamikai csé (szélcsatornak):
az aramlasi sebesség az elébbiben 2.5

80 m/mp, az utébbiban pedig 5—50
em/mp kozott valtoztathaté. A nagy fel-
hékamraval végzett clézetes kisérletek
sordan megallapitottak a kod eseppjeinek
nagysag szerinti valtozasit az idé, az un.
falhatds és a lehiilés sebességének fiigg-
vényében, tovibbd megbecsiilték azt a
tultelitettséget, amelynél a eseppek kép-
z6dnek. Itt emlithet6 meg 1. M. Juszki-

szelevjeva  elbaddsa (Geofizikai Intézet,
Szo6fia), amely ismertette a modern

technika kindlta lehet@ségeket a légkori
vizeseppek fizikai jellemzdinek megalla-
pitasara.

A 2. témakir bevezetd referatumaban
V. J. Nyikandrov (GGO, Leningrad) fog-
lalta Gssze a mesterséges jégképzi anya-
gok (jégképz6 reagensek) tulajdonsdgai-
nak vizsgdlatiban eddig elért eredmé-
nyeket. Felhivta a figyelmet azokra az
ellentmondisokra, amelyvek az eddigi el-

méletek és a kisérleti eredmények kozott
felmeriiltek, nevezetesen: a kristdalykép-
z6 anyag racsszerkezetének a jéghez vald
hasonlésiga nem szitkséges feltétele a
hatékonysdgnak. — mint ahogy egyes
szerves anyagok is rendelkezhetnek ki-
tiin6 kristdlyképzé tulajdonsdggal, an-
nak ellenére, hogy az cl6bbi hasonldsdag
nem dll fenn. A jégképzo hatékonysag
magyarazatat valdszintileg a kérdéses
anyag feluileti tulajdonsigaitél fiiggd
orientdcios dipol-effektusban kell keres-
niink, amelynek szdmszerti értéke a viz-
molekulik esoportosulisat befolydsolja.

N. O. Plaude (tarsszerzék: I. 1. Gaj-
voronszkij és A. D. Szolovjer (mindhér-
man CAO, Moszkva), tovabba N. V.
Gliki (Akadémiai Kristalytani Intézet,
Moszkva) onallé el6adisokban mutattak
ra azokra a feladatokra, amelyek az'el-
méleti eredményck és az osszegytijtott
kisérleti anyag birtokaban e vonalon a
kutatok elott allanak. A legfontosabh
cél: hatékonyabb reagensek és aeroszol-
eléallitisi modszerek kidolgozisa. Az op-
timalis  tulajdonsigokkal  rendelkezd
aeroszol monodiszperz (azonos méretii ré-
szecskékbdl dll), amelynél a relativ felii-
letnovekedésbdl szirmazd hatékonysig-
novekedés az elGallitasi koltségek csok-
kenésével jar egyiitt.

T. N. Gromova (tarsszerzé V. 'T. Len-
sin, mindkettd: GGO, Leningrad) a nagy
gomolyfelhék szerkezetének dtalakitisit
célzd kisérletekrdl szamolt be. Az évek
Ota folytatott kisérletsorozat f6 célja: a
killonbozb reagensek jégképzé aktivita-
sanak vizsgilata mesterséges és termé-
szetes korillmények kozott, — ezen be-
lill: hogyan fiigg a hatds az anyag min6-
ségétél, oldékonysdgitol. tovabba a fel-
hé fejlédési allapotatol és a felhoben
uralkodé nedvességi viszonyoktoél. Sike-
riilt egyenes Osszefiigggést megallapita-
niok a jégmaghozam (1 gramm reagensre
jut6, adott hdmérsékleten aktivva vilo
mesterséges jégmagvak szima) és a re-
lativ nedvesség kozott.

A 3. témakir eléadisai jelentették a
konferencia munkdjinak zomét. L.

Krasztanov (tarsszerzé: G. Milosev és L.
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Levkov), tovabba G. Miloser (tarsszerzé:
L. Krasztanov, mindhdrman: Geofizikai
Intézet, Szofia) ismertették elméleti vizs-
gilataikat, amelyek kiemelkedd jelent6-
ségliek a jégkristilyok képzddésének és
novekedésének kutatasaban. Az els6 dol-
gozatban meghatiroztdk a jégkristaly
kiillonhoz6 felilleteinek novekedéséhez
szitkséges energidkat. Legfontosabb ered-
ményiik, hogy a csiraképzddési energia
az un. prizmafelilleteken kisebb, mint az
alaplapokon, ami a jolismert hatszogi
kristalyformak kialakuldsanak kedvez.
Mésodik munkdjukban a kristalycsirak
in. heterogén képzodését targyaltdk, tel-
jesen nedvesithetd jégképz6 magvak je-
lenléte esetén . Arra a mindségileg 1j
eredményre jutottak, hogy azonos mé-
retli mesterséges magvak koénnyebben
idézik elé kisebb. mint nagyobb vizesep-
pek kifagydsat. Mind a természetes fo-
lyamatok sordan, mind pedig a felhémo-
dositasi kisérletekben tehdat fontos sze-
repet jatszhatnak a fazisitmenetben ed-
dig elhanyagolhaté jelentéségiinek vélt
kis cseppek is. A mesterséges jégképzo
magvak hatékonysdginak novelésére, 1j
reagensek kivialasztdsinak elvi szem-
pontjaira nyudjtanak lehetiséget azok az
elméleti vizsgilatok is, amelyekr6l D.
Lakoma (Légkorfizikai Intézet. Praga)
szamolt be. E kutatisok a kristdlyfelii-
leten novekvé |.elemi lépesdl’ szamitott
athelyezddési sebességének ismeretében
lehetéséget adnak magyobb méreti 1ép-
csOk novekedési sebességének meghecs-
lésére a homérséklet fiiggvényében.

A viz légkori fazisatmeneteinek kiilon-
boz6 aspektusairol L. G. Kaesurin (Hid-
rometeorologiai Intézet, Leningrad) nyj-
tott dtfogd képet. Koziliik felsorolds-
szertien megemlithetjilk a kovetkezdket:
a jégszemek struktiurdjanak kapesolatat
a felhé termodinamikailag kiilonbh6z6 z6-
naival, valamint a radiclokdcids (radar)
visszhang-jel amplitiadéjaval kiillonbozd
hullimhosszak alkalmazisa esetén (ez
kiilonosen jelentds a jégesé elleni véde-
kezés technikai lebonyolitdsa folyamén);
a zivatarfelh6k elektromos mezejének
fuggését a tulhilt eseppek kristalyosodi-

120

si. folyamatatol: fazismeneteket gdazok
hatdsdra; meteotronnal el6idézett kon-
vekei6 paramétereinek kapesolatit a lég-
kori jellemzdékkel, ill. maginak a meteot-
ronnak a jellemzdivel sth. E kérdések
egyikével foglalkozott V. Petera (Legkm-
fizikai Intézet, Priga), aki részletesen is-
mertette azt a kisérleti berendezést,
melynek segitségével a viz fagydsa sorin
bekovetkezo toltéselkiiloniilés mérhetd.
Magira a fagydsi folyamatra, ill. a tal-
hiilt cseppek fagydsanak a lehiités sebes-
ségétol valo fliggésére vonatkoztak azok
a vizsgalatok, melyekrdl L. Levkov (tdrs-
szerzé: N. Genadiev), majd N. Genadiev
(mindketté : Geofizikai Intézet, Szdfia)
szamoltak be. Hasonl6 vizsgilatokat is-
mertetett Wirth Endre, légkorfizikai osz-
talyunk tud. munkatirsa, amelynek {6
célja az alabbi kérdések megillapitdsa
volt: 1) Hogyan fugg a fagyasi h6mérsék-
let a tulhtlt eseppek lehiitési sebességé-
t6l; 2) milyen a viszony a kozonséges
(desztillalt) és a nehézviz cseppjeinek ko-
zepes fagydsi homérséklete kozott; 3) mi
a pontos ‘értéke a D,0 és H,0 szilird és
eseppfolyds fazisa kozotti hatdrfeliileti
szabad energidnak. Az els6 pont felho-
fizikai vonatkozasai nyilvanvalok, mig
az utébbi két kérdés a viz szerkezetének
kutatdsival kapesolatos.

Ny. Sz. Siskin (GGO, Leningrad) 6sz-
szefoglalta azokat az ismereteket, ame-
lyek a ho, hédara, ill. jéges6 képzidésére
vezeté folyamatokra vonatkoznak. El-
méleti modelljében e formdk onkényesen,
de logikusan megvilasztott egyensilyi
kritériumok atlépése esetén alakulnak it
egymasba. A hokristily-dara atmenet
kritériuma: a kristdly szublimicids és
koagulicios tomegnovekedésének egyen-
16sége, a dara-jégesé atmeneté: a két ti-
pus héegyensilya. A szdmitdsok alapjin
készitett grafikonok lehet6vé teszik,
hogy kl]elol]uk e formdk zonait a termé-
szetes felhdkben, feltéve, hogy a hémér-
séklet, viztartalom és a felhGeseppek ka-
rakterisztikus méretének magassiggal
valé valtozasa ismeretes. Sajnos, a két
utébbi paraméterre konkrét esetekben
legtobbszor csupan becsléseket tehe-




tink, mérések csak a legritkibb esethen
allnak rendelkezésiinkre.

A cseppkoagulicié  (cseppegyesiilés)
modellezési lehetéségeivel foglalkozott
V. Horguani (Magashegyi Geofizikai In-
tézet, Nalesik, SzU). Ujszerti berendezé-
sével végzett kisérleteinek legfontosabb
eredménye az, hogy hasonlé méretii csep-
pek esési sebessége novekszik, ha tobb
részecske van jelen. A vizsgdlatok a ter-
mészetes folyamatok modellezésén ke-
resztiil azok megértését és pontosabb le-
irasat segitik elé. Nagyjelentdségili elmé-
leti kutatasokat vazolt L. M. Levin (tars-

szerzO: Ju. Sz. Szedunov, Alkalmazott
Geofizikai Intézet, Obnyinszk, SzU).

Szellemes modelljében elkeriilte azokat
a nehézségeket, melyek a korabban al-
kalmazott szamitdsokbol erednek akkor,
ha adott kezdéfeltételek mellett probal-
juk meghatarozni a felh6t kialakito és
idében véltozé eseppspektrumot. A maod-
szer lényege az, hogy a szamitiasok sordn
a sztohasztikus kondenzicié modelljé-
ben a tultelitettség valtozisat a felaram-
lasi sebesség ingadozisaival kell ossze-
kapesolni. fgy a kondenzicidval kiala-
kulo spektrum iddheli kiszélesedésére
magyarazatot kaphatunk.

A jég, ill. cseppfizis megjelenését és
novekedési folyamatait énmagdban tdr-
gvalé dolgozatok utin kiilonos érdekld-
désre tartott szamot J. Podzimek (Lég-
korfizikai Intézet, Praga) munkdja a kris-
talyok és a kornyezetitkben levd esep-
pek kolesonhatdsarol. Kisérletei alapjan
egyszeriisitett modell épitheto fel, amely
e kolesonhatast a valosagnak kozel meg-
feleléen irja le. A kristdlyok mozgdasanak
jellege ui. erdsen befolydsolja a felhé-
cseppek ,elfogdsinak” mechanizmusat,
igy a kristdly novekedését. A kristalyok
felfogdsi hatékonysdginak meghatédrozi-
saval lehetové vilik novekedésiiknek, te-
hit a vegyeshalmazillapotu felhSkben
kialakulé csapadékelemek novekedésé-
nek mennyiségi leirisa.

A 4. témakorben, amely tulajdonkép-
pen a felhéfizikai kutatasok egyik gya-
korlati végeéljat jelenti, ezuttal csupan
egyetlen beszamolé hangzott el. 1. 1. Gaj-
voronszkij (CAO, Moszkva) ismertette a
Moldévidban négy éve elkezdett jégesd-
megel6zési kisérletek ,,rakétis” modsze-
rét, amelyek sordn, a kaukdzusi kisérle-
tekhez hasonloan, szintén meteorol6giai
radart alkalmaznak a felhd fejlédésének
és a jégesO novekedési zondinak indika-
cidjara. A 100.000 hektdaros védett terii-
leten a jégesd altal sujtott teriilet mére-
te — harom év statisztikdja szerint
a beavatkozisok el6tti szint egytizedére
csokkent. Az eredmények analizisét a
biztositotarsasag, valamint a sajit jég-
esG-méré halozat adataira tdmaszkodva
végezték a védett és a kontroll teriilete-
ken. :

A konferencia kiemelkedd eseménye
volt R. Kaiser akadémikus (Fizikai-ké-
miai Intézet, Szdfia) rovid elfaddsa a
fémkristilyok felilletén novekvd lépesék
és hibahelyes diszlokaciok kisérleti tanul-
manyozasarol. Eléaddsiat magasszinvo-
nalti ismeretterjeszté film bemutatisa
kovette.

Dési Frigyes zarszavaban méltatta a
szimpozium tudomanyos és tudomany-
politikai jelentdségét. Kiemelte a téma-
valasztds iddszeriségét, ami a felhd- és
csapadékfizika  meteorologiin  beliili.
egyre novekvo silyaval kapesolatos.
Hangoztatta, hogy az iilésszak jelentos
elérehaladdst képviselt a téma legfonto-
sabb vonatkozasainak megismerésében
és a kutatdsi irdnyok kijelolésében, to-
vabbd lényeges mozzanata volt a népi
demokratikus orsziagok és a Szovjetunié
kozotti, koordindlt kutatomunkdnak,
ahol az egyiittmiikédésre vonatkozo
megillapoddsok tovdbbi sikereket igér-
nek. Végiil koszonetét fejezte ki a Bol-
gir Tudomanyos Akadémia Geofizikai
Intézetének, elsdsorban L. Krasztanov
akadémikusnak, a konferencia kit{ing
szervezésében kifejtett tevékenységéért.
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ORSZAGOS METEOROLOGIAL INTEZET: Magyarorszig Eghajlati Atlasza, I1. kitet:
Adattar (Klima- Atlas von Ungarn. Band I1. Tabellen). Szevkesztette: Dr. Kakas Jézsef. 264
(A/4) oldal, 1 (A/3) térkép. Akadémiai Kiadd, Budapest, egészviszon koétésben. Ara: 85. —Ft.

1960-ban jelent meg hazink éghajlati atlasza, amely 130 térképlapon igyekezett hii képet
adni valamennyi f6bb éghajlati elem térbeli eloszlasarol. Ezt a céljat az Atlasz teljes mértékben
el is érte és az egyes térképeken talalhato izometrikus gérbék segélyével barmely teriileten a be-
mutatott éghajlati elem értékét meg lehet allapitani. Mégis, a tervezdt elsésorban kész szamér-
tékek érdeklik és az Atlasz most kiadasra keriilt II. része éppen az ennck az érdeklédésnek a ki-
elégitését jelentd feladatot igyekszik megkonnyiteni. Ebben a vonatkozasban a I1. kitet tobbet
tartalmazhat, bévebb lehet, mint az els6, mert ott, a térképek soraban az egyes elemeknek —

helyhiany miatt — nem lehetett pl. mind a 12 hénapban mutatkozé eloszlasiat kizolni, vagy pl.
nem juthatott hely az egyes elemek gyakorisags értékeinek bemutatisira sem.
E masodik kétet szamanyaga — a 24 oldalnyi magyar és német nyelvic bevezeton kiviil

238 oldalra terjed és 3 részre tagolva 68, ugyancsak kétnyelvii tablazatot tartalmaz. Az elsé rész
15 tablizata a 786 csapadékmérd dllomason gy(ijtott esapadék- ¢s héadatokat kozli. mégpedig
a csapadékra vonatkozolag 1901—1950 kozotti torzsértékekeket, a horétegnél 1929—1944 k-
zotti atlagértékeket. Az Atlaszhoz képest tobbletként megtalaljuk itt a havi, évszakos és évi esa-
padék maximalis és minimalis értékeit, valamint a 24 éras maximilis csapadékmennyiségeket is
természetesen mar csak kevesebb szamu, vilogatott allomasrél. Tébblet még a legalabb 5, ill.
20 mm-es esapadékt napok szamanak tablazata is. Nagyon értékes a 8. tablazat, amely a napon-
kénti csapadékmennyiségek gyakorisagit mutatja be 7 allomsrol.

A masodik rész az un. éghajlatkutato allomasok megfigyeléseibdl dsszeallitott 49 tablazati-
bol 28 a hémérséklettel foglalkozik, 9 tablazat pedig a felh6zeti, napsugarzisi adatokat tartal-
mazza, a napi kézepes felh6zet gyakorisagi értékeivel, mint tébblettel egyiitt. 4 tablazatot a ned-
vesség-adatok foglalnak el, 3-at pedlg az ev upotmna]nmmo ill. a vizhiany ¢és a vizf6lo
tatdsa. A légnyomas havi kozépértékei 1, a széladatok pedig 4 tablazatban keriiltek l\u/l« sre. Bz
utébbiak kozott nagyfontossaguak a szélsebesség oradtlagait bemutato tablazatok, valamint a
szeliranyok, ill. a kiilonféle sebességti szélivanyok gyakorisagit felttinteté oldalak. Ezek 10 allo-
mas 2 kozotti 5 év anyagianak feldolgozisabol szarmaznak.

Az Adattar harmadik része Fiiggelélként 9 dllomas hossza észlelési sorozatait kozli a havi
kézéphémérsékletekre, a csapadék havi ésszegeire, ill. a budapesti napfénytartam havi éssze-
geire és a Sllg:il‘72\* ugyancsak havi Osszegeire vonatkozoéan. A hosszi sorozatok nagyrész: az
187 tvet oleli fel, de Budapestrol lM) Debrecenbél pedig 108 évre terjed a
sorozat. A nd]lfom taxtdm adatok az 1907—1960, a sugarzis-mérések eredményei pedig az 1936—
1960 kozotti 25 évbol szarmaznak. A hosszu sorozatok kozlésével az Adattar eleget kivan tenni a
Meteoroldgiai Viligszervezet ajinlisanak is, amelyik az éghajlat-ingadozisok kutatisihoz el-
engedhetetlen hosszii adatsorok kozlését szorgalmazza.

Nem tartalmazza az Eghajlati Atlasz I1. kitete a novényfenologiai térképek szamanyagat.
Ezek a térképek az Atlasz elsé részében csak téjékoztato jellegiiek voltak, nem pedig teljesen ho-
mogén észlelések végeredményei. A novényfenolégiai adatok rendszerezése a legutébbi 15 év
megfigyelési alapjan a j6vé feladata lesz. Uj viszont az Adattirban az I. részhez képest a talajhé-
mérsékleti adatok kozzététele 14 dllomasrdl; 5, 10, 20, 50, 100 és 200 em mélységekrdl. A téablaza-
tok feltlintetik az allomasok talajanak mindségét és allapotat is, amivel megkonnyitik hasonld
fekvésti, mindségi teriiletek talajhdmérsékletének megbecslését is. A talajhémérsékleti adatok
10 éves atlagértékek.

Ugyancsak teljesen ujat ad a 37—39. tablizat. amid6n a napi dtlagos hémérsékleteket és
gvakorisagukat tarja elénk, tébb Allomdasrél, az 1901—50 kézotti idészakbol.

Mir ebbél a révid ismertetésbél is kitlinik, hogy az Eghajlati Atlasz Adattira sok-sok llo-
mas szamara szinte. éghajlati monografiaként hasznalhato és sszességében Magyarorszag szinte
tokéletes monogrifikus leirdsit adja. A tdblazatokban szerepld mpgflgvvloh(‘lvek foldrajzi hely-
zetérdl, észleléseiknek programjardl a tajékozodast a kétet elsd és mésodik részét bevezetd dllo-
mas- és targymutatd, valamint a kotethez mellékelt allomashalézati térkép konnyiti meg. Ezért
a teljességért a Kiadokat illeti koszénet, a kotet konnyen attekinthetd, kitiiné beosztast szerkesz-
tésével egyetemben. Ha a jovében e téren még kozlendd marad hatra. az a fenolégiai adatokon
kiviil talin csak az egyes elemek dtlagos draértékeinel bévebb kézlésére vonatkozhat.
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A Magyarorszag Eghajlati Atlaszanak 11. kotete kiilsé kiallitasaban is méltan csatlakozik
az elsé kotetbe foglalt térképgytijteményhez, s mélté foglalata a félévszizadot meghaladd,
adatgyijté és adatfeldolgozé munka eredményeként elsallitott éghajlati jellemszimoknak. A II.
kétetnek ez a kiilsé eleganciija az Akadémia Kiad6 igényességét s az Akadémia Nyomda gon-
dossagat dicséri.

Berkes Zoltan

IRANYI JENO—IRANYI JENONE—SOMOGYI ENDRE: Az elektromos baleset és
villimesapis klinikuma és patholgiaja. Budapest. 1967, Akadémini Kiadé, 403 (B/5) old., 87
Abra, 14 tablazat.

Ha a mi tartalmat csak a cime alapjin it¢Indk meg, akkor az a benyom#sunk keletkezhetne ,
hogy tisztdn orvosi jellegli miivel dllunk szemben. amely csak annyiban :ll kapesolatban meteoro-
16giai kérdésekkel, hogy a vizsgalt balesetek jelentékeny részét a villimesapas hozza létre.

A valésigban azonban a munka igen szélesen kiépitett meteorolgiai alapokon nyugszik .
Behatéan — és igen szabatosan — ismerteti a villamok lefolyasit, a villimesapisok statisztikdjit,
a villaimveszély helyi alakulasat, a villimesapas elleni védekezés kérdéseit, valamint a villdmesa-
pasok nyomin felvet6dd igazsigiigyi meteorolégiai kérdéseket (a villimesapiasok szakértéi vizs-
galatat) is.

Nyilviinval6 az elmondottakbél. hogy a munka nagy része az orvosmeteorologia targykoréhe
tartozik és a meteoroldgus olvasd részérdl is élénk érdeklédésre tarthat szamot.

A konyv két 6 részbél tevédik dssze : az elsd olyan elektromos balesetekkel foglalkozik, ame
lyek mesterséges aramforrasbol szarmaznak, mint pl. villamos vezetékek vagy gépek érintésébol
(szikebb értelemben vett ..elektromos balesetek™™); a masodik férészben a természetes titon kelet-
kez6 elektromos balesetrdl, a villimesapasrol van sz6. Ismertetésiinkben esak a munkéanak erré a
masodik részére szoritkozunk.

A szerzék kell6 mértékben kidomboritjak azt a fontos kiilénbséget, hogy a sziikebb értelem-
ben vett elektromos balesetek (dramiitések) mindenkor valamilyen mulasztasnak a kévetkezmé-
nyei (eléirasok be nem tartdsa, hibds késziilékek); ezzel szemben a villimesapds megel6zhetetlen
és sok esetben elkerulhetetlen, annak ellenére. hogy a kockiazat okszeri magatartas esetén c
kenthetd.

A munkdnak ezt a meteorologiai vonatkozasu részét jellemzi a szerzék nagy tajékozottsiga
mind az érintett meteoroldégiai és fizikai kérdésekben, mind ezek szakirodalmaban. Minden mon-
datukban szabatossigra térekedtek ¢és ezt el is érték.

A meteorolégus részérdl kiillonleges érdeklédésre tarthatnak szamot a munka kovetkezd részei.

A villamuveszélyes helyek cimii fejezet jo 6sszefoglalasiat adja a villamklima alakulisdra vonat-
koz6 ismereteinknek, ezenkiviil kitér a Magyarorszag egész teriiletén eléforduld sszes villamesa-
pasok szamdanak éghajlati alapon valé megbecsiilésére is (236. old).

A targyak karosoddasa és védelme cimfi fejezet réviden bir, de igen jol foglalja Gssze a villam
Altal okozott valtozatos karokra vonatkozé ismereteinket. A villamharitél kérdését a szerzék eb-
ben a fejezetben esak igen roviden ismertetik (de a konyv késébbi részében, a 261. oldalon igen
helyesen kitérnek az épitkezéseknél alkalmazott un. ideiglenes villamharitokra).

A villambalesetek statisztikaja c. fejezet sok értékes adatot tartalmaz, tobbek kozt egy kazu-
isztilkat azokrdl a villimesapasokrol, amelyek egyidejileg igen sok ember halalit okoztiak. A régi
magyar meteorolégiai irodalombdél a-szerzék idézik Szalay Ldszlé villimstatisztikai dolgozatit
(a 257. oldalon tévesen Szalay M szerepel). A munkanak ez a fejezete is hangsalyozza, hogy zZiva-
tar idején a megfelelé tartozkod:si hely megvalasztisa tjin a személyes kockdzat lényegesen
csokkenthets. Erre vonatkozik a szetzéknek a konyv mas helyén tett azon megjegyzése is, hogy a
szoba ablakai kézelében valé tartézkodis magit a villimesapdsi veszélyt ugyan nem noveli, de az
ablak kozvetlen kozelében tartézkodni még sem tandesos, mert ha az ablakot villimesapas érné,
akkor az iivegszilankok sulyos szemsériilést vagy egycb sériiléseket okozhatnak. ) - >

A munka egyik érdeme a rendkiviil értékes képanyag is. Ennek érvényesiilését biztositja,
hogy az Akadémiai Kiad6 az egész konyvet megérdemelt médon, miinyomopapiron jelentette meg.
A szdmos érdekes témajua kép koziil ki kell emelniink 156 magyarorszagi villimbaleset havonkénti
megoszlasat bemutatd 68, Abrat. a

A munka rendkiviil gazdag szakirodalmi anyag alapos feldolgozisin nyugszik. A sxaku-(?-
dalmi jegyzék nem kevesebb mint 147 1 forrasmunkdra hivatkozik, amelyek kozt orvosi, meteorol6-
giai és fizikai kozlemények egyardint szerepelnek. s !

A munkdt orvosi oldalrél Farkas Karoly egyetemi tanir, az ORFI igagzatoja, fizikai oldalrol
Horvith Tibor miiszaki egyetemi docens, a nagyfesziiltségii villamos jelenségek és villamok ismert
szakértbje lektoralta. ’ b, 4

A konyv értékes nyeresége a magyar orvosmeteorologiai irodalomnak és véleménytink sze-
rint idegen nyelvre forditva az orszig hatarain tal is élénk érdeklédést kelthetne fol.

SOK-

Awjeszky Laszlo
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A MAGYAR ) i
METEOROLOGIAI TARSASAG
XL. KOZGYULESE

A Magyar Meteorologiai Tarsasag megalaku-
lasanak 43. évforduldjan, 1968. januar 25-én
tartotta meg XL. rendes évi kozgyftilését a
Technika Hazaban.

Deési Frigyes a gazdasagos meteorologiai ku-
tatasokrol szold, lapunk mas helyén teljes ter-
jedelemben kozolt elnéki megnyitoja utan
Szakaly Jozsef fétitkar szamolt be a Tarsasag
1967. évi mikodésérdl. Jelentésében hangsi-
lyozta, hogy az elmlt év soran a f6 cél a rokon
teriiletek tudoményos egyesiileteivel és bizott-
sagaival valo szoros egyiittmiikodés volt.
Ennek megvalésitiasa érdekében a Tarsasig
nagyobb rendezvényeit a MTA X. osztalya
Meteorologiai Tudoméanyos Bizottsagaval, a
MTESZ-tarsegyesiiletekkel és az Allami Bizto-
sité Foigazgatosagaval kozosen rendezte meg.
Kézottiik els6 helyen a Sdrospatakon tartott
13. vandorgytilésrdl szamolt be, amelynek koz-
ponti témaja a zdvatar okozta karok volt, s amely
téma nemzetkozi allasanak attekintését is lehe-
tové tették a kulfoldi résztvevok, R. Genédve
(Franciaorszag), V. J. Nyikandrov (Szovjet-
unié) és H. K. Weickmann (USA) el6adisai.
A vandorgytilés sikere az id6szerd témavilasz-
tas mellett a lelkiismeretes el6készitd és szer-
vez6é munkanak tudhaté be, amelyben Balint
Gyorgy, Mészaros Erné és Wirth Endre tarsa-
sagi tagok jeleskedtek. A vandorgytilés elada-
sait tartalmazé kotet Ambrdozy Pal szerkesztéi
ténykedése nyomas mar nyomdaban van.
Ugyancsak a Tiarsasag kiemelkedd sikereként
értékelte a fotitkari jelentés a MTA X. oszta-
lya Meteorolgiai Tudomanyos Bizottsagaval
kozosen rendezett ipari meteorolégiai, valamint
az allattenyésztés és allattartas meteorolégiai kér-
déseit tirgyal6 két egésznapos ankétot is, majd
a meteorologiai vilagnap alkalmdival elhang-
zott kitliné szakel6adast (Péezely Gyorgy) mél-
tatta, végiil a tarsasigi el6adéiilésekrsl adott
attekintést. Ttt azonban meg kellett allapitania
a fétitkari jelentésnek azt is, hogy az orvos-
meteorologiai és a repilésmeteorolégiai szakosz-
taly. valamint a par éve alakitott turbulencia-
kér nem él a Thrsasig adta lehetdségekkel és
1966 kézepe 6ta nem rendez el6adéi iiléseket.
A Térsasig szegedi csoportja 6nalldé munka-
tervvel elismerésre mélto, eredményes munkat
végez, eléado-iiléseir6l azonban a titkarsag
csak késve, vagy egyiltalin nem értesiil, igy a
Térsasiggal meglehetdsen laza a kapesolata.
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A tovabbiakban a taglétszam alakulasarol
szamolt be a f6titkar. Kegyelettel emlékezett
meg a Téarsasig elmult évben elhinyt tagjai-
rol: Gazdag Laszlorol és Schubauer Ferencrél,
valamint Viadar Endre valasztmanyi tagrol.

A Tarsasag jelenlegi taglétszama ugyan 450,
az aktiv tagok szama azonban mindossze 350-
Javasolta, hogy a tarsasagi alapszabaly 9. §-a
3. pontja értelmében a tobbszori felszdlitis
ellenére sem fizetéket toroljék a tagok sorabol.
Ismertette végiil a f6titkari jelentés a rendez-
vények latogatottsagat és a kiilonb6z6 szerve-
z6si problémakat, s a Tarsasag kiadvanyait is.
majd kiilén beszamolt a kozgytlésnek az el-
nokség és a valasztminy 1967-ben végzett
munkajarél. A hazai és kilfoldi tudomanyos
tarsasagokkal és intézményekkel fennallé kap-
csolatokrdl szolva, e kapesolatok érvendetes,
allando fejlédésérsl adhatott szamot.

A Térsasag 1967. évi munkajardl, tevékeny-
ségérdl teljes képet add beszamolo utan az
1968. évi munkatervet ismertette. Bejelentette,
hogy a nemzetkézi kapesolatok révén a Térsa-
sag négy kiilféldi rendezvényen képviselteti
magat egy-egy killdottel.

A figyelemmel kisért fotitkari jelentés utan
GGadl Elek olvasta fel a gazdasagi bizottsag
jelentését a mult évi koltségvetés végrehajtasa-
rol.

Ezutan Kakas Jozsef terjesztette elé a Stei-
ner Lajos-emlékérmet, ill. Steiner Lajos-emlék-
lapot odaitélé bizottsag jelentését. A kozgyii-

1és — a valasztméany elSterjesztésének megfe-
leléen — a Steiner Lajos emlékéremmel a me-

teorologia egyik fontos hatarteruletén, a leve-
g6- és telepiilésegészségtani kutatisok terén ki-
fejtett érdemes munkassagiért a Tarsasag vi-
lasztményi tagjat: Mdrik Jozsef kandidatust,
az Orszagos Kozegészségiigyl Intézet levego-
egészséglgyi osztdlyanak vezetGjét timtette ki.
Az éghajlatkutato alloméason, valamint f6hiva-
tasti meteoroldgiai megfigyel6ként 15 évet
meghaladd, a esapadékmérs dlloméson pedig
25 évet meghaladé idén At kifejtett észlel6i te-
vékenységért dsszesen 25 Steiner Lajos-emlék-
lapot osztottak ki.

Dési Frigyes elnok bejelentette, hogy az el-
nokség az 1967-ben végzett kiemelkedd tarsa-
dalmi munkdjuk elismeréseként jutalomban
részesitette Simon Antalt a titkari, Ambrézy
Palt a szerkeszt6i teendék terén, Mészaros Kr-
nét és Warth Endrét a vindorgytilés elokészitése
és lebonyolitisa sordan kifejtett eredményes
munkassaguk elismeréseként. Gajzags Laszlo




elnok, Warth Endre és Varga H. Zoltin szemé-
lyében szavazatszedd bizottsagot kiilldétt ki,
Hille Alfréd eléterjesztette a jelold bizottsag-
nak az 10j tisztikarra vonatkozé javaslatat.
Minthogy a koézgytilés ezt valtoztatas nélkiil
elfogadta, az elnok a szavazis tartamara a kéz-
gytlést felfuggesztette.

A szavazas megtorténtével Antal Emanuel
terjesztette elé a szakirodalmi palyazat elbira-
laséra kijelolt bizottsag jelentését. A kozgyii-
lés a bizottsig javaslatat elfogadva megosztott
I. dijjal (1250 Ft) jutalmazta Hajdu Miklés
(Debrecen—Pallag) ,,A meteoroldgiai elemek
szerepe a burgonya transpiraciojanak folyama-
taban™, valamint ugyancsak Hajdu Miklos ,,A
burgonya 6nt6zési rendjének meghatarozasa a
telitési hidny alapjan’ c. palyamunkdkat. A T1.
dijat (1000 Ft) Papp Laszlé (Keeskemét) ,,A
Matra csapadékviszonyai, kiilonés tekintettel
az erdogazdalkodasra’™ c. dolgozatianak itélte.
»»A mikroklima, szubmikroklima mérésére al-
kalmas berendezés’ c. palyamunkat a kozgyi-
lés tartalmilag a palyizat kovetelményeit ki
nem elégitének mindsitette, ezért palyadijban
nem részesitette.

A fényképpalyazatra 14 palydzo 60 képet
kuldott be. A birdlé bizottsag jelentését Valent
Erzsébet ismertette. A Kozgytlés a jelentést
egyhanguan elfogadta; 800,— Ft-os 1. dijjal
Barta Bertalan ,,Gémbvillim™ és ,,Onosess” c.
sorozatat, 500,— Ft-os 1I. dijjal Végh Elek
»ozélvihar Budapest fo6lott” c. harom képét
jutalmazta. A 200,— Ft-os IIl. dij kiadasat
mell6zve, s ezen 6sszeget a négy 50,— Ft-os I'V.
dijhoz ecsatolva négy palyazét, Doma Tstvint
s, Zazmara’, ,,Terhelt agak’, Szenthuthy lst-
vannét ,.Jégesapok’, ,, Téli tavasz’ és ,,Ho-
fuvas”, Bogdin Roméant ,,Zapor”, ,,Hajnali
sz¢él a Balatonon” és Hajdinyak Gyulat ,,Zaz-
maras faagak’, valamint ,,H6 és zizmara’ c.
képéért 100—100,— Ft-os IV. dijban részesi-
tette.

Ezutan kerilt sor a fotitkari jelentés folotti
vitdra. Ennek sorian a kozgytilés iinneplésétol
kisérten Réthly Antal, mint a Téarsasag 43 évvel
ezel6tti alapitdsanak szorgalmazoja, a Tarsasig
miikédésére visszatekintve kiemelte,*ugy érzi,
nem volt hiabavalé létrehozni ezt a Tarsasagot,
melynek tovabbi fejlédéséhez és miikodéséhez
j6 egészséget kivant. )

A fétitkari jelentés folotti vita befejeztével,
s miutan a kozgytilés a f6titkar jelentését el-
ismeréssel jovahagyta, Gajzags Liaszlo terjesz-
tette el a szavazatszedd bizottsdg jelentését:
A jeloltek listajat a kozgytilés szavazasra jo-
gosult tagjai 53 szavazattal 1 ellenében fogad-
tdk el. A vdlasztds eredményeként a Tarsasag
4] tisztikara a kévetkezé: Elnok: Dési Frigyes,
tarselnok: Béll Béla. A tudomdnyos tandcs
tagjai: Aujeszky Laszlé, Bacsé Nandor, Beré-
nyi Dénes, Pater Janos, Wagner Richard, Fe-
kete Zoltéan és Hille Alfréd. Fétitkar: Szakaly
Jozsef, titkarok: Koppany Gyorgy és Simon
Antal, szerkeszt6: Ambrézy Pél, jegyz6: Lépp

Ildik6. A gazdasigi bizottsag elnoke Téth J6-
zsef, tagjai: Gaal Elek, Gajzigd Laszl6, a fe-
gyelmi bizottsig elnoke: Zich Alfréd, tagjai:
Kallés Imréné, Simon Jozsef, pottagok: Klesz-
ky Istvan, Mezo6si Miklosné.

A valasztmany tagjai: Berkes Zoltan, Bodo-
lai Istvan, Buesy Jozsef, Csaplak Andor, Czel-
nai Rudolf, Egerszegi Sindor, Flérian Endre,
Hajosy Ferenc, Héder Istvin, Kakas Jozsef,
Kérdé Istvan, Kéri Menyhért, Kérosi Gyorgy,
Lang Sandor, Mésziros Ernd, Ozorai Zoltan,
Péczely Gyorgy. Predmerszky Tibor, Rikoezi
Ferenc, Salamin Pal, Szepesi Dezs6, Takacs
Lajos, Titkos Ervin, Veress Laszlo, Vidékiek:
Bajai Jend, Justyak Janos, Papp Liszl6, Simor
Ferene, Szab6 Gyula, Sziligyi Tibor, Péttagok:
Antal Emanuel, Csomor Mihéaly. Mezési Mik-
16s, Tianczer Tibor, Varga H. Zoltan, Wirth
Endre.

A megvalasztott ) tisztikar nevében Dési
Frigyes elnok koszonte meg a kozgytilés ismé-
telt bizalmat. [géretet tett arra, hogy az elnék
ség és vezetOség a kovetkez6 években is min-
dent elkévet. hogy a Magyar Meteorologiai
TAarsasag munkaja fejlédjék és viragozzék, majd
megkoszonve a régi tisztikar munkajat s a
megjelentek részvételét a Tarsasag munkdja-
ban, a kézgyilést berekesztette.

(P. Szalay G.)

*

UJABB MAGYAR WMO-OSZTONDIJASOK

1961 januarja ota mar 12 fiatal magyar
szakember jutott el a Meteorologiai Vildgszer-
vezet dsztondijaval a Szovjetunio, az Egyesilt
Allamok, Japan, Kanada, Anglia, Svédorszag,
Norvégia és Hollandia meteorolégiai szolgala-
taiba. Az ENSz fejlesztési programjianak kere-
tében a Meteorologiai Vilagszervezet az 1967—
68. évre a Magyar Népkoztarsasag Meteorolo-
giai Szolgalata részére tujabb hdrom, egyéves
osztondijas helyet biztositott.

Orend: Katalin, az adatfeldolgoz6 osztaly
munkatirsa, a mualt év novemberében utazott
Angliaba. Tanulmanyait 9 honap mulva Norvé-
giaban folytatja. Témaja a meteorologiai sta-
tisztika, ezen beliil részletesen tanulmanyozza
a klimatolégiai adatfeldolgozasban alkalmazott
tjabb moédszereket, azonkiviil a klimatologiai
és csapadékadatok szamitogépes ellendrzését.

Dr. Endrédi Gabriella, a hidrometeorolégiai
osztaly tudomdnyos munkatarsa, 1968 janudr-
jatél Anglidban 9, Hollandidban pedig 3 hona-
pot télt, a mezégazdasigi névények ontézési
sziikségletének meghatirozisival kapesolatos
hé- és a vizmérleg killonbozé mérési és szamita-
si modszereinek tanulmanyozasaval.

Dr. Ambrézy Pal, az idéjarasi osztaly tudo-
manyos munkatarsa, 1968 januarjitol 6—6 hoé-
napot tolt az Egyesilt Allamokban és a Szov-
jetuniéban. Washingtonban és Moszkvaban a
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vilageentrumok munkajat és az ott kidolgo-
zott, ill. alkalmazott legajabb elérejelzési mod-
szereket tanulményozza. Egyesiilt Allamok-
beli programjaban szerepel még a Hurrikan Ku-
taté Kozpont (Miamiban, Florida) és az Or-
szagos légkorkutatasi Koézpont (Boulder,
Colorado) munkajinak a tanulmanyozisa.

Itt emlitjik meg, hogy a Kulturalis Kapeso-
latok Intézetén keresztiil a magyar—angol kul-
turdlis esereprogram keretében Kiss Istvanné
dr. Téth Erzsébet ez év elsé felében 5 honapot
tolt Angliaban, ahol a cambridgei egyetem
egyik kutatécsoportjaban a talajkézeli légréteg
turbulencia viszonyaira vonatkozé mikrokli-
matoldgiai vizsgalatokat folytat.

(A. Mohacsi M.)
Ss

ULEST TARTOTT
AZ MTA METEOROLOGIAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAGA

1968. januar 9-én. amelyen az 1969. évi konyv-
kiadasi tervvel kapesolatban két hatarozat is
sziletett. A bizottsag elGterjeszti az Orszagos
Meteorolégiai Intézet 100 éves fennallasa alkal-
mabo6l megirando jubileumi ma kiadasat és ta-
mogatja Réthly Antal tanulminyinak megjele-
nését, amelyben a régmult idék idGjarasi ese-
ményeinek kivalo szakértéje az 1700—1800 ko-
zottl magyar megfigyeléseket gytjtotte egybe.

Megvitatta a bizottsdg és mind a hazai, mind
a nemzetkozi kivanalmakat kielégitd, eredme-
nyes munkaként értékelte azokat az alap- és al-
kalmazott kutatasokat, amelyek az elmult év
soran két kutatasi intézményiinknél, az Orsza-
gos Meteorologiai Intézetben és az ELTE Me-
teorologiai Tanszékén folytak. A bizottsag ja-
vaslatara azidei kutatasi terv t6bb vonatkozas-
ban bhéviil. hazankban is megindul néhiny, a
vilagtir kutatasanak témajaba tartozé vizsga-
lat, s nagyobb tamogatast nyernek az egész-
ségugy. az erdészet, az allattenyésziés, vala-
mint a kertészet meteorologiai kérdéseivel fog-
lalkoz6 tanulmanyok.

Végiil az iilés meghallgatta és a javaslatok
alapjdan jova hagyta azokat a jelentéseket,
amelyek az agro-, hidro- és orvosmeteorologia
teriiletén folyd, mindinkabb szerteagazé kuta-
tasok szorosabb Osszhangjat, a -fokozottabb
egyiittmiikodés megvalositasat szorgalmazzak.

(Gitz G.)

2
NYOMJELZO AEROSZOL-RESZECSKEK -
A TROPOSZFERABAN
ES A SZTRATOSZFERABAN
A Magyar Meteorolégiai Tarsasag januar 18-1
illésén a Technika Hazaban dr. Mészdaros Erné
tartott el6adédst az aeroszol-részecskék eloszlé-

sarol a troposzféraban és a sztratoszféraban.
Vazolta a légkori aeroszol-részeeskék kutatdsi-
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nak jelentéségét, valamint a léghkor also, 30
km-es rétegében ezeknek a részecskéknek a fiig-
gélyes eloszlasat. Kiilonboz6 szerzék kutatisai
alapjan ismertette a troposzférikus és sztra-
toszférikus aeroszol-részecskék kémiai Gsszeté-
telét és mesterséges eredetii radioaktiv tulaj-
donsagat. Az eléadas legérdekesebb része a tro-
poszféra és a sztratoszféra kozotti légesere
nyomjelz6 aeroszol-részecskékkel torténd tanul-
manyozasanak ismertetése volt. A magyar ku-
tatdk ilyen irdnyu eredményeit az eléadé szer-
vesen beillesztette a kiilfoldi kutatasokrol al-
kotott osszefoglalé képbe. S A

SV

ELOKESZULETBEN
EUROPA KLIMA-ATLASZA

Ismételten beszamoltunk mar a Meteorolo-
giai Vilagszervezetnek arrél a torekvésérol,
amely az 1931—1960. évi periodusban gyj-
tott megfigyelések eredményeként a Fold hat
régiojanak éghajlati térképeit egy viligatlasz
keretében kivanja megjelentetni. Knnek a nagy-
szabast tervnek a megvaldsulasa természetesen
a tetemes koltségen kiviil nagyaranya adat-
gy1jto, feldolgozo és szervezé munkat is igé
nyel, amelynek egyik elofeltétele, hogy a Vi-
lagszervezet tagallamai az 1:5, ill. 1:10 millios
méretaranyura tervezett térképekhez sziiksé-
ges adatanyagot a Vilagszervezet rendelkezésé-
re bocsassak.

Az U.n. regionalis klima-atlaszok el6készi-
tésére mar évekkel ezel6ot megalakult a Vilag-
szervezet Klimatoldogiai Bizottsaganak (CCl)
Klima-atlasz Munkacsoportja, s ezen belal mind
a hat régiéban kiilén munkacsoportot hoztal
létre. Az eurdpai (VI.) régio klima-atlasz mun-
kacsoportja dr. F. Steinhauser professzornak,
a bécsi Meteorologiai és Foldmagnességi Inté-
zet igazgatdjanak a vezetésével fogott hozza e
feladat megoldasihoz. A magyar meteorologiai
szolgalatot e munkacsoportban dr. Kakas Jo-
zsef, az Orsz. Meteorologiai Intézet tud. f6-
osztalyvezetdje képviseli.

Eurépa Klima-Atlaszanak kérdése azzal,
hogy a Meteorolégiai Vilagszervezetnek sikeriilt
megegyezésre jutnia az UNESCO-val a kiadasi
koltségek haromnegyed részének atvallalisa
érdekében, most mar a megvalosulds stadinm:-
ba jutott. Elséként a hémérséklet és a csapadélk:
havi és évi dtlagos eloszlasanak térképei keriil-
nek kiadasra, s ebben az Orsz. Meteorologiai
Intézet jelentés szerepet vallalt. A Vilagszer-
vezet e térképek kidolgozasara ui. a Magyar
Meteoroldgiai Szolgalatot kérte fol. A tovabbi
éghajlati elemek kiadéasra tervezett térképeit
ismét mas-mas szolgalat késziti el; kidolgoza-
sukkal. kiadasukkal kapesolatban a Vildgszer-
vezet mar fel kivanja hasznalni az elsé 27 tér-
kép kiaddsa soran nyert tapasztalatokat.

A Vilagszervezet a magyar szolgalattal ez év
januar 24-én mar végleq meqg is allapodott a



munkilatok iitemezésében; mind a hémérsék-
let, mind a csapadék havi és évi térképeinek
1:5 milliés méretaranya kiviteli rajzat 1969.
Jumnius 30-i hatariadvel késziti el a magyar szol-
galat. A szakmai és technikai kérdések rogzi-
tése érdekében még az elmult év december 15-
én a Viligszervezet és az UNESCO kikildott-
jeinek részvételével keriilt sor a targyalisokra,
s abba az Orsz. Meteorologiai Intézet képvisels-
jén kivil a Magyar UNESCO Bizottsag, a
Kultura Konyv és Hirlap Kiilkereskedelmi
Vallalat, s a Kartografiai Vallalat képviseléi is
bekapesolodtak. A Vilagszervezetnek ui. az a
torekvése, hogy az elsé térképsorozat nyomdai
eloallitasara is Magyarorszagon keruljon sor,
ahol a térképeket kidolgozo meteorologus-szak-
emberek kozvetlen kapesolatban allhatnak a
térképek kartografiai (nyomdai) kivitelezojé-
vel. Minthogy Magyarorszig Eghajlati Atlaszi-
- nak bizonysdiga szerint Euréopa Klima-Atlasza-
nak magyarorszagi elGallitidsara a technikai
foltételek biztositottak, januar 31-én Budapest-
re érkezett .J. Gomel (Parizs), az UNESCO
nyomdai kivitelezési osztalyanak vezetéje, va-
lamint Steinhauser professzor, az eurdpai kli-
ma-atlasz-munkabizottsag elncke. A részvéte

liikkkel, valamint az el6bb mar felsorolt magyar
szervek képvisel6inek részvételével februar 1-én
lefolyt targyaliason egyeztették az atlasz eld-
készitésének szakmai (meteoroldgiai) és tech-
nikai (kartografiai, nyomdatechnikai és kiadoi)
kivinalmait, ill. szempontjait. Februar 2-an e
targyalasokba bekapcsolodott . Thorp (Pa-
rizs), az UNESCO kiadvinyterjesztol osztalyd-
nak vezetéje is. Minden remény megvan arra,
hogy a technikai kivitelezés anyagi kérdései te-
rén is hamarosan megtorténik a végleges meg-
allapodas, s igy az els6 térképsorozatnak a szol-
galatunk keretében mar megindult szerkesztoéi,
kidolgoz6i munkalataival parhuzamosan a tobb-
szinnyomatu térképek Magyarorszagon torténé
nyomdai elallitisanak el6késziiletei is meg-
kezd6dhetnek, hogy a kiaddéi program szerint
1970-re Eurépa Klima-Atlaszdanak elsé 27 tér-
képe az irdnta érdekléddk rendelkezésére all-

jon. (Kakas J.)
>

A BALATONI VIHARJELZO SZOLGALAT .
MUNKAJANAK AMERIKAI VISSZHANGJA

Az 1966-0s esztend6 utolsé napjaiban jelent
meg az Orszigos Meteoroldgiai Intézet Hivata-
los Kiadvanyainak 30. kéteteként a Sturmwar-
nung am Balatonsee c. munka, amelyben a vi-
harjelz6 szolgdlat tizenkét munkatarsa dllitotta
6ssze a balatoni korzeti prognézisok és riaszti-
sok alapjit képezé foldolgozisok és kutatisok
eredményeit. A Bulletin of the American
Meteorological Society idei 1. szamaban R.
Héhn méltatja a kotetet. A monogrifia cime,
mint irja, mind klimatolégiai és szinoptikai,
mind pedig féldrajzi szempontb6l a téma sziik

korlataira utal és néhany specidlis érdekls-
désti olvas6t nem tekintve a legtobb mete-
orolégus szamara bizonyara nem litszik ér-
dekesnek. Ezért hangstlyozza, hogy a munka
— igen specidlis kérdésfelvetése ellenére —
szamos olyan elgondolist tartalmaz, amely
szélesebb érdeklédésre tarthat szdmot: a
vizsgalatok kovetett modszerei mind a klima-
tolégusoknak, mind a szinoptikusoknak otle-
tekkel szolgalhatnak. Mint altalianos érdeklo-
désre érdemes kovetkeztetést emliti azt a
tényt, hogy gondos szinoptikai-klimatologiai
eljarassal viszonylag kis megfigyelési anyaghol
is lehet j6 eredményeket levonni. ,,Bar a
munka nem old meg minden filvetett kérdést.
a kollektiva altal alkalmazott statisztikai és
szinoptikai médszerek figyelemre méltok. Ezek
1) 6sztonzést adhatnak az olvasénak™ — fejezi
be Hohn a kétetrol nyajtott részletes tartalmi

attekintést.
(Gatz (7.)

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
AGROMETEOROLOGIAI
ELOADASSOROZATA

A Magyar Meteorologiai Tarsasag agrome-
teorologiai szakosztalya és a Magyar Agrartu-
dominyi Egyesiilet 1968. februar 15-én agro-
meteorologial targyu eléaddssorozatot rende-
zett, amelyen nagyszamia — elsésorban a mez6-
gazdasag kulonbozé teruletein dolgozé — ér-
deklédo vett részt.

A megnyito eléaddast dr. Lang Géza akadé-
mikus, egyetemi tanar tartotta. El6ad:dsiban
hangstlyozta, hogy az agrometeorologiai isme-
retek fontos szerepet jatszanak a korszerti no-
vénytermesztésben. A meteoroldgiai tényez6k
koziil kiilon kiemelte a talajnedvesség szerepét,
amelynek mérését a Magyar Meteorologiai Szol-
gialat halézatszeriien végzi. Kivanatosnak tart-
ja, hogy az agrometeoroldgiai vizsgdlatolk so-
ran ne a csapadék mennyiségét, hanem a talaj
viztartalmat hozzak kapcesolatba a névények
életjelenségeivel.

A megnyité utan keriilt sor az el6adasokra.
,Az id8jaras és éghajlat hatdsa a mezogazda-
sdgi termelésre” targykorbdl dr. Szakaly Jozsef
tudomanyos munkatdirs, a ,,Mikroklima ki-
hasznaldsa a mezégazdasagi termelésben™
cimmel dr. Kozma Ferenc tudoményos munka-
tars, .A novényvédelem agrometeorologiai
alapjai” eimen dr. Bacsé Néndor egyetemi ta-
néar, ,,Az allattenyésztés agrometeorolégiai vo-
natkozasai’” témakérbdl dr. Urbdn Liszlé tu-
domdnyos munkatéars, a ,,Kertészeti termelés
agrometeorologiai kérdései” cimmel dr. Szu-
réezki Zoltan egyetemi docens, a ,,Mezégazda-
sagi vizgazdialkodds meteorologiai vonatkoza-
sai’’ eimen dr. Antal Emdnuel tudominyos
munkatdrs, és ,,Agrometeorolégiai tdjckoztatis
a mezogazdasig szamara’ cimmel dr. Varga-
Haszonats Zoltan tudomédnyos munkatdrs tar-
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tott el6adéast. Az eléadasok a felsorolds sorrend-
jében hangzottak el, az els6 6t eléadas a dél-
el6tt, az utols6 két eléadés a délutan folyaméan.

A délutani el6adasok elétt két meteorologiai
targyu film keriilt bemutatasra. A ,,Napszakos
ritmusok’ a napsugarzas biologiai hatisarél, a
,,Jégesd™” pedig a jégverés okozta pusztitasrol
adott szemléletes képet a majdnem kizarolag
mezogazdasagi szakképzettségl résztveviknek.

Az elbadasok elhangzasa utan dr. Manninger
G. Adolf tudoméanyos osztilyvezetd, dr. Kozak
Imre egyetemi docens, dr. Fekete Zoltan egye-
temi tanar és dr. Cseldter Liaszlo egyetemi tanar
flizétt nagyon értékes megjegyzéseket az el-
hangzott eléadasokhoz.

Mind a résztvevék nagy szama, mind az el-
hangzott hozziszolasok azt bizonyitottik, hogy
az el6adassorozat megrendezése helyes kezde-
ményezés volt. Eppen ezért foltehetd, hogy a
Meteorologiai Tarsasignak az a terve, amely
szerint ezt az el6adassorozatot még ebben az
évben folytdtm kivanja Székesfehérvarott, Kecs-
keméten és Debrecenben, ahol a mezbgazdasigi
termelés hely: agrometeorolégiai kérdései ke-
riilnének elétérbe, hasonlé sikerrel valésul meg.
Az a nagy érdeklédés pedig, amely ezeket a
— mintegy bevezetének szant — budapesti
eldadisokat fogadta, bizonyara 0szténéz arra,
hogy agrometeorolégusaink ne csak az agro-
meteorolégia egészét, hanem egyes részteriile-
teit is megismertessék a legszélesebb mezbgaz-
dasagi szakkorokkel. (Varga I Z.)

AZ U] GAZDASAGI MECHANIZMUS
ALKALMAZASA
A METEOROLOGIA TERULETEN

Népgazdasigunk irinyitasinak 4j rendszere
nemesak a tarsadalmi termelést iranyit6é szer-
vek, hanem a szaktudoményokat mivels és
fejleszt6 intézmények korében is a probléméak
sorat vetette f6l. E problémdknak a meteorol-
giai fejlesztésére hivatott szaktestiilet, ill. in-
tézmény szemszogébdl szitkséges elemzése volt
a célja annak a vitaiilésnek, amelyet a MTA
Fold- és Banyiaszati Tudoméanyok Osztalyanak
Meteorologiai Tudoményos Bizottsiga a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasaggal kézosen rende-
zett meg februar 22-én, a Technika HAzAban.

‘A vitaiilés el6addja, dr. Kakas Jozsef, ,, Az uj
gazdasagi mechanizmus alkalmazasa a meteoro-
logia teriiletén” c. el6adiasiban bevezetdiil ra-
mutatott arra a kulnnhqegrp amely a gazda-
sagiranyitas régi és 1j rendszere kozott, vala-
mint a gazdasagiranyitds 0j rendszerében a

vallalati gazdalkodas és az dllami koltségvetési

szervek pénzgazdalkodasa el6tt nyitvaall lehe-
téségek kozott fennall. Hangsulyozta, hogy
ebben az aj rendszerben a meteorolégiai tény-
kedés terén is els6édleges feladat a kiltség-rafor-
ditis és a gazdasagi Iruték(mysriq egyensulyét
szorgalmaz6 elv maradéktalan érvényre jutta-
tasa. Attekintve a meteorologiai t"\okvny@(g
sokrétii teriiletét, elemezte ennek az elvnek az
érvényesiilését mind a meteoroldgiai szolgalat
hatésagi szolgaltatas jellegl, operativ ténykedé-
se, mind pedg e ténykedés sziikségképeni ko-
vetelménye, a tudomanyos kutatds vonalan
egyarant.

Befejezésiil ismertette azokat a torekvéseket,
amelyeket a koltség/hatékonysag optimadlis
aranyanak elérése érdekében a kutatémunka
racionalisabba tétele, a kutatdsi feladatok kon-
centralasa és a kutatasok koordinaldsa terén a
magyar meteorologiai tevékenység a nemzet-
kézi meteorolégiai ténykedés keretében eddig
kovetett s jovében kovetni kivan.

A vitael6adas korreferaloja, dr. Szepesi De-
zs6, az Un. idGjarasi veszélyek elorejelzésének,
a foltétleniil megbizhatéo adatgy(jtésnek, s
ezen adatgytijtésen alapulé informacios tény-
kedés gazdasagi hatékonysaginak jelentéségét
emelte ki. A vita soran dr. Béll Béla rdémutatott
azokra a negativ tapasztalatokra, amelyeket
némely kulf6ldi meteorologiai intézmény a tu-
doméanyos ténykedés oneltartova tételére ira-
nyulé torekvése soran szerzett. Dr. Awjeszky
Laszl6 balatoni viharjelzések eredményeinek
forintban aligha kifejezhet6 hatékonysagéra,
dr. Péczely Gyorgy annak jelentéségére hivat-
kozott, hogy a kutatasi eredmények tarozodasi
ideje a minimumra csokkenjen, dr. Székely Mik-
16s és dr. Kérdé Istvan pedig a gyogy- és iidiil6-
helyek minésitése, valamint az egészségiigyi
szolgalat egyéb sziikségletének kielégitése ér-
dekében folyé meteorologiai ténykedés kiszé-
lesitését siirgette. A vitaulés tekintélyes szamn
hallgatésaga mind az eléadast, mind az azt k-
vetd vitat élénk figyelemmel kisérte.

(Szakaly .J.)
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