IDOJARAS

SZERKESZTO BIZOTTSAG:

AMBROZY P. (Budapest), F. BAUR (Bad Homburg), BELL B. (Budapest), BODOLAI I,

(Budapest), M. BOSSOLASCO (Genova), M. |. BUDYKO (Leningrad), M. CADEZ (Beograd),

CZELNAI R. (Budapest), F. F. DAVITAJA (Tbiliszi), H. ERTEL (Berlin), Sz. P. HROMOY

(Moszkva), S.JAHO (Tirana), P. KASNECI (Tirana), KERI M. (Budapest), M. KONCEK

(Bratislava), L. KRASTANOV (Széfia), A. MADE (Halle/Saale), W. OKOLOWICZ (War-

szawa), OZORAI Z. (Budapest), ). PASZYNSKI (Warszawa), F. STEINHAUSER (Wien),
K. TAKEUCHI (Tokyo)

FELELOS SZERKESZTO: SZERKESZTO:

DESI F. (BUDAPEST) KAKAS ). (BUDAPEST)

72. EVFOLYAM

| S

1968. NOVEMBER—DECEMBER
R G R R A SR T R

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET
HIVATALOS LAPJA

1 ; INDEX 26,361



IDOJARAS

IMOTOdA WEATHER TEMPS WETTER

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPIA

TARTALOM

Tdnczer Tibor: Kiildnbségek a meholdas és foldi észlelésli felhézet mennyisége kézdtt (Angol
nyelven) . s s e BT R WO R S 2173 554 S O g e e OO S T O
Berkes Zoltdn: Az atlanti-eurépai légnyomas-eloszlis évi valtozisa (Német nyelven) .............
Kraujalis, Maria W. (Warszawa): Effektiv sugarzas a lengyel teriiletek folott (Angol nyelven) .....

" Titkos Ervin: A fiiggélyes sebesség elGrejelzése (Orosznyelven) ............oeeeieniunnannnns
Weickmann, H. K. (Boulder, Col.): Az ESSA (Environmental Science Services Administration) id&ja-
ris-médositisi programmija (Angolnyelyen) . ... ccc i st s R e e
Major Gyérgy: Erzékenységeloszlds pyrheliométerek érzékel&jén (Angol nyelven) ...... .. et
Orbdn Ldszl6—Pap Géza (Kolozsvdr): Kisérlet az évi csapadék el8rejelzésére harmonikus analizissel
Ozorai Zoltdn: A szuperszénikus repiilések meteoroldgiai tdjékoztatdsa ...........conivuveesns

Irodalom
Faust, H.: A foldi légkor szerkezete!(Dési Frigyes) =i bt e it o e T e et

Gangyin, L. Sz.—Dubov, A. Sz.: A révidtavi id8jarisjelzés numerikus médszerei (Ambrézy Pdl) . . . .

Krénika

Dr. Goll Gysrgy 1902—1968 (Takdcs L.) — A Meteorolégiai Viligszervezet Hidrometeorolé-
giai Bizottsiganak harmadik iilése (Péczely Gy.) — ENSz-konferencia a vildglr kutatdsirol
és békés felhasznalasardl (Tanczer T.) — Felhé&fizikai konferencia Kanadaban (Mészdros E.) —
Urkutatasi konferencia Széfidban (Tdnczer T.) — A Magyar Meteoroldgiai Tarsasig ankétja az
automatizd'asrél (Orendi K.) — Az 1968. évi balatoni viharjelzési idény (Tdnczer T.) — Hid-
rometeoroldgiai tudomanyos iilésszak Tharandtban (Szepesiné Lérincz A.)— Az ESRO mestersé-
ges holdjai (Gétz G.) — Sugdarzasi uiléssorozat Bergenben (Takdcs L.) — A meteoroldgiai meg-
figyelések uj eszkdze: a mesterséges hold (Gotz G.) — Magyar kiildottség litogatdsa a Szov-
jetunidban a jégesé elleni védekezés tanulményozisira (Wirth E.) — Az Egyesiilt Allamok
elérejelzé hilézatanak atszervezése (Gotz G.) — Dinamikus meteoroldgiai tanulménydt Nor-
végidban (Gétz G.) — A magyar ridié adasainak vételi lehetdsége az Antarktiszon
(Tdnczer T.) — Kiilonbdzé kotottségl talajok nedvességviszonyai (DunayS.) ..............

N
330
N
346

349
351
363
369

373
373

374

SZERKESZTOSEG ES ELOFIZETESI UGYEK: ,
BUDAPEST Il., KITAIBEL PAL UTCA 1. TELEFON: 353-500

ELOFIZETES: EGY EVRE 48 Ft : ‘ .
(BEFIZETES A 100.080-70 ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET BEV. SZAMLAN),
A METEOROLOGIAI TARSASAG TAGJAINAK 24 Ft
(BEFIZETES A 61.764 METEOR. TARS, TAGDIJBEF. SZAMLAJAN)

MEGJELENIK KETHAVONKENT - - EGYES SZAM ARA 8 Ft




[DOJARAS

72 EVFOLYAM 6. SZAM NOVEMBER-DECEMBER

T. Tanczer:

DIFFERENCES BETWEEN CLOUD COVERAGES OBSERVED
FROM GROUND STATIONS AND SATELLITES

Kulonbségek a mitholdas és foldi észlelésti felhdzet mennyisége kozitt. A tanulméany ossze-
hasonlitja a miiholdas és konvenciondlis felhémegfigyeléseket. Megallapitja, hogy a miiholdas
észlelés — bizonyos korlatokat leszamitva — teljesebb képet nyujt a felhdzet mennyiségérol.
Megkisérli az egész orszag, majd annak nyugati és keleti része borultsagi viszonyainak 6sz-
szehasonlitisat a muholdas nefanalizisek és a foldi észlelések alapjan. A vizsgilat alap-
anyagat az 1965—66 évekbdl rendelkezésre allé nefanalizis térképekrdl, valamint a miithold
felvételek idépontjahoz legkézelebb es6é szinoptikus felh6észlelésekbdl meriti. A vizsgalat
szerint a foldi észlel6 rendszeresen tulbecsiili a felh6zet mennyiségétésennek mértéke nagyobb
a nyari évszakban, amikor a felh6zetet jobbara fiiggélyes felépitésii gomolyfelhék alkotjak.
A legnagyobb eltérés cirrus felhézet jelenléte, valamint hétakaré esetén mutatkozott. A két-
féle titon nyert borultsagi jellemszamok kozott 0,79 a korrelaciés koefficiens értéke. A foldi
megfigyelések 79;-kal magasabb értékeket szolgaltattak, mint a miiholdakkal nyertek. Be-
fejezésiil targyalja a felh6zet mezejének mennyiségi homogenitasat. Ennek értéke orszagosan
309 korul mozog, vagyis atlagosan kozel 3 naponként egységes a felh6takar6 Magyarorszag
folott. Bvszakosan szignifikans kiilonségeket allapit meg azorszag nyugati és keleti része
kozott.
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CpagHeHue OaHHBIT 00 00.1aMHOCIMU NO CNYMHUKOGLIM U HA3eMHBIM Haba00e-
Huam. B padore conocTaBisioTCs CIIyTHUKOBLIE U CTaHIAPTHBIE HAOGJIONeHU HAJ
00/1aYHOCTBIO. C[I}"I’HHHOBI»IC HﬂGJHO:leIIHH = (¥ IIGI(OTOprMH OTpaHUYCHUAMU —
naoT OoJsiee IIoJiHOE TIpejcTaBieHne o6 obGugauyHoctH. CresaHa IONBITKA COIIO-
CTaBJIEHUA YCJOBHII 00JAYHOCTH /IS TEPPUTOPUM BCeil CTpaHBl, a TaK:Ke s
3aIajiHoil 1 BOCTOUYHOIT ee yacTeil 110 CIIYTHHKOBLIM HedoaHaiu3aM 1 110 Ha3eMHBIM
HabaonesnaM. VMexXoqHplM MaTepuajaoM Oblid KapThl HedoaHaausa 3a 1965—66
I'r, a TakKe pesyslb'raTm CHHOIITUYECKUX naﬁ.ﬂmne}mi’x, HauboJiee OJU3KUX I10
CpoKaM K CHyTIIlIl\‘OBblM H{JGJHO:I(’HHHM. I/Icc.nenoxsa}me ITIOKa3bIBae€T, 4YTO Ha3eM-
HbIC HaGJHO;LaT(’JIH CHCTEMATHYECKHU II€PEOIEHUBAOT KOJUYECTBO 0(’)JI£1HOB, mnpu-
YyeM CTeleHb IepPEeOleHKN BBIIE B JIETHUIl 11epuojl, Korga 00JauHoCTh IIPejCTaB-
JeHa B OCHOBHOM KYy4eBBIMH OOJIaKaMM BePTHKAJIBLHOTO cTpoeHMs. Hauboabiime
OTKJIOHEHUA MOJIYYAlTCA MPU HAJUMYMHM IEPUCTHIX 00J1aKOB, 4 TaKiKe CHEKHOIrO
noxkposa. Bejnuunna xoefuiineHTa KOPPeJAnt Mey PAAaMU JaHHBIX, I0JY-
JyeHHLIX oOoumu crnocodammu, cocrasiaser 0,79. Hazemnple Ha0J10JeHHS JalOT
pe3yJbTaThl, 3aBbILICHHBIC Ha 79, 110 CPaBHEHUIO C CIYTHHKOBBIMHM HaG(JI0je-
HUAMU. B 3ar/J0ueHne paccMaTpUBAeTCsd BONPOC O TOMOIEHHOCTHM I10JIs1 00Jau-
HocTH. CTerneHb TOMOTEHHOCTH COCTABJIAET 110 Beeil cTpaHe 0Koso 309,; ciegoBa-
TEJBHO B Cpe/HeM KaykIblil TPETHIl IeHb Haj BeHrpueii nmeercs oqHOPOIHbI 06-
JlauHbIi mokpoB. MesKy 3arajHoil U BOCTOYHOI YaCThI0 CTPAHBl 00HADYKUBAIOTCS
3HAYHUTEJbHbIe Ce30HHBIE PA3JIMUUS.

*

Atmospheric processes are well reflected in the cloud patterns. Thus the obser-
vation of clouds may play a most important role in the observation of weather and,
through that, in the analysis and forecasting of the weather, However, for want of
appropriate objective cloud-observation technique the utilization of cloudiness in
the analysis of weather has been more and more pushed into the background. The
inaccuracy of the conventional cloud observations comes from several factors:
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1. The cloud amount can be estimated only in a subjective and incorrgct way by
the observer. Clouds near the zenith are overestimated while the clouds near the hori-
zon are underestimated as to their amount, as a consequence of the “oblique view”.

9. The observable cloudiness is strongly dependent on the cloud bases. In the case
of low clouds the radius of observable area does not exceed some kilometres, while
with high Ci clouds they can also be observed from a distance of 100 km.

3. In the case of oblique view the vertically extending clouds will cover an unpro-
portionately large part of the sky and thus their amount is also overestimated by the
observer.

4. Since the observer, on the ground notes only the amount forms and base of
the clouds, and the area of observation is relatively small, the cloud systems accom-
panying the atmospherical processes cannot be reconstructed by mere cloud obser-
vations frcm the ground.

5. Since the observations are made from below and from the side respectively,
_the observation of clouds above the low cloudiness is restricted.

6. The observable part of the cloud field is more or less restricted by the elevations
of the terrain (buildings, trees, hills, montains etc.).

7. The observation of cloudiness is affected also by the conditions of visibility
(fog, vapour, smoke).

8. The estimation of cloud-forms too, cannot be considered as objective.

Meteological satellites offered new possibilities of cloud observation. Since the sat-
ellite cloud observation basically differs from the conventional ground observations
it can be supposed that in some cases different results will be obtained for the cloud
cover of the same area. First of all let us study how the errors of ground observations
are reflected in satellite observations.

With satellites the cloudiness is viewed from a distance of 2—3 orders of mag-
nitude larger than in the case of ground observers. There can be no question of ob-
lique view here, except the edge regions of photographs, thus the estimastion of cloud
amount is more objective and exact. The observable territory is determined solely by
the elevation of the satellite and the field of view of the television camera. Simultaneous
informations may be obtained on the cloud cover of several million square kilometers,

so in the cloud pictures taken by satellites the cloud patterns of synoptic scale weather

systems, cyclones, fronts, jet streams etc. are to be revealed. This is the main advan-
tage of satellite cloud observations as opposed to ground observations. The depth of
the clouds dces not in the least influence the determination of cloud amounts. How-
ever, since the cloud cover is seen from above by the satellite the determination of low
level cloudiness is not always possible, although high Ci clouds allow in most cases an
identification of the lower clouds. Terrain and visibility too, have no effect whatever
on satellite cloud observations.

One of the disadvantages of satellite observations (as compared to ground ob-
servations) is the restricted resolution of the tv-camera. The value of it is with TIROS
and ESSA series 2,5—3,5 km at the subsatellite point, so that small cumuli, thin Ci
clouds cannot be identified in the cloud pictures and even the small cloudless areas
among clouds will disappear. However, in the synoptic processes the small cloud ele-
ments may be considered as significant. Another difficulty is to assure the conti-
nuity (in time) of the observations and to increase the number of the observations.
This can be achieved partly by more satellites, partly by launching the geosynchro-
nous satellites. Interpreting the satellite pictures the most problems are presented by
the determination of cloud types beca.use at the present stage of our knowledge this
can be carried out just roughly.

In the light of the above it can be stated that satellites provide a more correct
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and complete picture of the cloud systems of large-scale processes than ground obser-
vations. This is, why cloud pictures are well applicable in synoptic analysis and in
research work, and, with some reservations, also for climatological purposes. The pic-
tures are of great value mainly in regions where ground observations are rare or en-
tirely missing.

In this paper an attempt is made to carry out quantitative analyses of the
cloud cover over Hungary by using the satellite observations (nephanalyses). In
order to be able to evaluate the results also in the light of conventional observations,
the abovementioned results have been compared with data obtained from ground
observations. On the basis of this comparison an answer has been obtained also to the
question in how far ground observations can be replaced by satellite nephanalysis, or,
in other words: to what extent the cloud field composed from ground observations
can be considered as representative for the cloud conditions of this country. A qualita-
tive comparison of cloud analyses made with satellite pictures and conventional ob-
servations respectively, has been already undertaken in a former paper [1].

In the present work the nephanalyses constructed by ESSA (Enviror mental Sci-
ence Services Administration) have been utilized. In view of the fact that in these ones
the borders of countries have generally not been plotted and also the geographic
identification of the cloud pictures is of an unsatisfactory accuracy, the territory of
Hungary has been, for practical purposes, considered as a region limited by the lon-
gitudes 16°E and 22°E, and by the latitudes of 46°N and 48°N. The western part of
the country (roughly the territory of Trandsdanubia) and the eastern one (roughly the
Great Hungarian Plain) have been discussed separately.

As a boundary line between the two regions the longitude of 19°E has been set.
The locations of the investigated territories are shown in Fig. 3.

The treatment has been made for the two years’ period from 1 January 1965
till 31 December 1966. During that period the nephanalyses of all meteorological sat-
ellites (TIROS 8, 9, 10; ESSA 1, 3) passing over Hungary have been utilized, and
thus 524 evaluation-days were obtained. It has been determined how many area ele-
ments of 1x1° are covered in the investigated territories (Transdanubia, Great
Hungarian Plain and Hungary respectively) were covered by the cloud amount cat-
egories applied in nephanalyses. The categories were the following: 1) open (cloud
coverage of 0—209,), 2) mostly open (20—50%,), 3) mostly covered (50—80%,),
4) covered (80— 1009,). The number of the abovementioned area units was multiplied
by the mean percentage value of cloudiness of the respective cloud-category (open:
10%,, mostly open: 35%,, mostly covered: 659%,, covered: 909%,). According to that
categorization the smallest cloud amount appeared in nephanalyses as a cloud-cover
of 109, while the largest one as 90%,. By summarizing the obtained values and divid-
ing it with the number of area elements (6 and 12 respectively) the percentage values
of cloudiness for Transdanubia, the.Great Hungarian Plain and Hungary have been
obtaired at the time of the passage of the satellite over Hungary. The averaging
within the different categories will, of course, involve some slight errors but it is
hardly to be exypected that they will exceed 109,.

The conventional data of cloud cover, considered as a basis of comparison, were
those chserved by the synoptic stations nearest to the satellite picture-taking times.
Since cloud observations are carried out hourly by the synoptic stations the greatest
differences between the two kinds of cloud amounts could not be more than 1/2
hour. In Transdanubia the following synoptic stations were used: Sopron, Szombat-
hely, Szentgotthird, Gyér, Pipa, Siéfok, Keszthely, Zalaegerszeg, Nagykanizsa, Pées,
while in the eastern part of the country the reports of the following ones were used:
Budapest-Ferihegy, Baja, Kecskemét, Szolnok, Szeged, Miskole, Békéscsaba, Nyir-
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egyhdza and Debrecen. As an average amount of the cloudiness for any territory the
mean value of the cloud covers, expressed in octas, has been taken.

For the sake of comparison the differences between average cloud cover values
obtained from ground observations and nephanalyses have been computed. The
distribution of these values (expressed in percents of all cases) is shown in Fig. 1.
a-c. It can be seen that the coverage from the ground observations is generally higher

y(%) b) y(%) c) y(%)

r0(%)7 7 e L B o %) ——J

—— T = { 1 0(%) T
0 B0 el 20 0 20 40 60 80 W0 ~00-80-60-40-20 0 20 40 60 80 100 -100-80-60-40-20 U 20 40 60 & w0

Fig. 1. Deviations percentage values of cloud coverage computed from ground- and satellite-
observations (D) a) For Hungary, b) For Transdanubia, ¢) For the Great Hungarian Plain

D — mean value of deviations, 0 — standard deviation)

than that from the nephanalyses. If we allow -4-109, toleration for deviations the
congruence for the whole country is only 549 while for both the western and the
eastern part of the country 51%,. The arithmetic mean values of the deviations fall
between 6— 7. As to the standard deviations: 16 for Hungary, 21 for Trandsdanubia
and 19 for the Great Hungarian Plain. The fact that a better congruence has been
obtained for the whole country than for its parts, can be readily explained by the
inaccuracy of the geographical rectification, the errors of which may attain even 1°.
In the case of smaller territories more considerable errors may, of course, arise from
the geographical rectification. Relating the cloud cover amounts obtained by satel-
lites and conventional observations, we had a correlation coefficient of 0,79. A further
comparison of cloud coverages, computed in the two different ways, is to be found in
Table I. Here the related values of cloud averages (obtained by satellite and by con-
ventional observations) are divided into intervals of 109,. Here too; the distribution
of data is in accordance with the fact already established in Figueres 1 a-c, viz. that
the cover values of the conventional cloud observations are generally higher when
compared with the corresponding ones obtained by satellites. Similar results have
been obtained also by Veilov, [2], Bahtin and Sonechkin [3]. Thus, if the values of

TABLE I.

Distribution of the percentage cloud coverage obtained from nephanalyses, compared with mean cloud
cover values computed from ground observations (over the territory of Hungary)

Cloudf coverage Cloud coverage according to ground observations (%)

rom T = T 1 T Tl e s

nephanalyses (%) | 0—10 11—20|21—30/31—40|41—50/51—60 61—70 71—80 81—90|91—100
0—10 13 | aos | Atk RS S 3 1
11—20 2 4 5 3 P 2 IS
21—30 1 1 3 5 Sy 4 4 4
3t ; 2 5 9 9 7 4 3 1 /
41—50 . 2 4 P T e O R T 2
51—60 1 1 2 3 6o AL ez 2
61—70 4 PR e T | 12 4
71—80 ! . h B 2 1 1 T T e
81—90 - 1 S A I (S 3 | 12 el 88
91—100 : | ¢ el
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cloud cover obtained from satellites are considered approximately objective it can
be stated that the cloud amount is usually overestimated by the observer.

Recalling our remarks made in the first part of this paper concerning the limits
of ground observation the result of comparison, as found under points 1 and 3 respecti-
vely, cannot be considered as surprising. An overestimation of the cloud amount is the
most frequent with cumuli. On the other hand, the averages, computed on the basis

10000
h(m)
5000

Fig. 2. Radius of observable area (s) in the case of
different cloud bases (%) if the observability of the jggg
clouds begins with 5° above the horizon and the clouds 1000

cover the entire sky DGR S

1IR735554 57 114 5 (km)

of ground observations, must be taken in some cases with reservations (see points 2,6
and 7). Let us suppose that the limit from which an observer is enabled to reliably
estimate the cloud cover, begins, on the average, from an elevation angle of 5°. In that
case the observable cloud field varies — depending on the cloud bases — according
to Fig. 2. Thus in the case of low cloudiness in summer (h~~1300- 2200 m) the obser-
vable field is, on the average, of a radius of 15— 25 km while in winter, if supposing
h~2440 m, the observable area is not more than that with a radius of 5 km. Consider-
ing these values circles have been plotted around the synoptic stations, as shown in
Fig. 3. The dotted circles show the limits of observation in winter with radius of 5 km
while the solid and broken circles those made in summer with radii 1300 km and 2200
km respectively. Under the given circumstances our network of synoptic stations is

Fig. 3. Situation of the investigated territories: Hungary (limited by a heavy line for prac-

tical purposes), D — western part of the country (Transdanubia), 4 — eastern part of the country

(Great Hungarian Plain). The circles represent the areas visible for the observes of synoptic sta-

tions in the cases of low clouds: dotted circles (h ~~ 440 m) in winter, solid ecircles (h A~ 1300 m)
and broken circles (h ~~ 2200 m) in summer
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enabled to observe the low cloud conditions of about 20—40%, of Hungary. Thus the
average cloud amonts computed by synoptic observations can be by no means con-
sidered as a representative value for the whole country. From this point of view the
reports of the synoptic stations are rather sampling tests. The area coverage deter-
mined on the basis of the observations of the synoptic stations is — as to its represen-
tativity — strongly dependent on the homogeneity of the cloud field (for the cloud
conditions of the small environment of a given point are extrapolated for a larger
district), and on the other hand, on the character of the cloud cover, consisting of
stratiform or cumuliform clouds. With strongly varying coverage the cloud conditions
of the unobserved areas may have a considerable influence on the actual cloud
amount of the investigated area.

It must be mentioned, however, that in some cases the satellite pictures show
cloud amounts differing from the real ones. This occurs usually with smaller cumuli,
the extent of which do not attain the resolution of the television cameras so that they
will cause only an obscuring in the pictures. The errors arising from here are to some
extent compensated by the fact that in satellite nephanalyses (with clear weather)

TABLE II.

Deviations between percentage values (N) of cloud coverage computed from ground observations and
from nephanalyses (in percents of all cases)

ag, [ : Great Hungarian Trans-
Hungary | Transdanubia Plas dhnabia
D I e e
V\Zm- Sums, e (Wit Sumelio LGS Bl e G S
7 il er mer ter mer ter mer ‘
PR A run ru s g O A Ll
l o0, . : } ~ '
| —(81—90) : : : ! ; ) ! 0,2 k
| —(711—80) 0,6 . O | 12 : OsATHI : o8 0,2
CREET R e 1, . Ry
2 | —(G1—60)-| 06 . 04 . s ASloe et T 04| 07
/ |—(1—50) | 06 . 02| 12 05 02| L2 . 0sl 02
7 | —(31—40) | 06 . 08| 18 10 19| 37 1,6 L7| 20
| —(21—30y | 31 4z (25N e R TR R R
—{(11—20) | "o, 36 "Byl w3t hizeer a|NNe G RNE R
— (0—10) | 12,2 20,3 18,6 | 13,4 182 174|110 20,8 157 | 178
0—10 | 40,9 37,0- 350 | 40,2 35,9 34,9 | 47,5 30,8 36,6 | 28,7
» 11—20 | 21,4 22,9 22,1122 16,2 158|122 198 17,3| 16,8
z 2130 | B4. BT, Tirsie8 s s0 - Prei e enog S0 |
i 31—40 31 36 40| 48 21 46| &l 47 6| 4,7
S 41300 il 945 e w0 TE T AR TR D e i5| &2
2 51—60 L2 L. 0E ' 1,9 [o1 | a4 | 2 Sl agli sy
g |. 81170 ; > o 0568 R0 0L R £F0.B 0,4 1,0
Z el o A S = s e — = et
71—80 . . Y oy o T« 0E % B .
o . ol U e sl i 0,2
OI=={00RE=IN : 2ot oL : ‘ : L N
. T L N o md T e | oheciye sl o |
D 58 16,1, 6.8 610 rs ;3 (BB LB TR h0 G4 7,6
P | 17,3 14,2 16,1 | 21,6 18,1 20,8 [ 19,6 17,5 18,9 | 21,4
n | 164 192 524 | 164 192 524 | 164 192 524 405

D = Mean value of deviations, ¢ = standard deviation, n — number of cases
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the minimum value of cloud cover is 10%,. On the other hand, similar a situation may
be observed also with covered weather when the cloudless areas — ifsuch ones exist —
are usually smaller than the resolution of the cameras. In such cases the pictures will
show a continuous cloud cover, i. e. an overestimation of cloud amount will result.
Here too, it must be recalled that in nephanalyses, even in the case of fully overcast
weather, the cloud cover is taken only for 90%,. Different results are obtained from
the two kinds of observations also concerning cirrus clouds, partly on account of the
comparatively small extent of the cloud elements, and partly because of the thin,
transparent structure of the clouds so that in several cases it is impossible to recognize
it in television pictures. Thus the satellite observation will show less cloud which
is erroneous, and in such cases the observations of the ground observer are more
correct.

In order to prove the abovementioned theoretical conclusions, several invosti-
gations were carried out by separating winter- and summer-cases, since the character
of the cloud cover is sharply differring in those two seasons (in winter it is ratherstra-
tiform while in summer cumuliform). The period from November till February was
considered as winter and May — August as summer. It was expected that, above all,
summer cumuli will be overestimated by the observer. On the other hand, the days
with cirrus clouds observed from the ground (in Trandsdanubia) were separated. The
characteristics used in earlier comparitive investigations have been also computed in
all cases. The results are shown in Table II. For the sake of comparability it seemed
to be appropriate to give also the results of investigations of the whole year.

In all of the theree fields of investigation the deviation between the ground ob-
servation and the nephanalyses is in summer larger than in winter. The values con-
tained in Table IT demonstrate most convincingly that above all the amount of cumu-
lus clouds (summer cloudiness) is overestimated by the observer. The standard devia-
tion is larger in winter, which can be partly attributed to the circumstance that in
satellite pictures, it is often impossible to distinguish clouds a snow covered terrain;
so that on account of the snow cover a clear weather may be erronously judged by
the analyst even as a covered weather. In possession of ground observation material
these cases might have been excluded but in our investigations we wanted to conserve
the original nephanalyses as a basis for comparison. It is also most ramarkable that the
largest mean deviation (7,6) and standard deviation (21,4) respectively, between the
two kinds of average cloud amounts have been obtained in cases when cirrus clouds
were observed from the ground. This can be explained by the fact that, on account of
the variety of cirrus clouds their observability in satellite pictures too, is most dif-
ferring.

In the following, attempts have been made to compute the monthly mean values
of cloud cover for the period of 1965—1966. The results of these investigations are
represented in Fig. 4. The solid line denotes the monthly mean values of cover (over
Hungary) gained by nephanalyses while the broken curve shows those, obtained by
simultaneous ground observations. January 1965 and September 1966 have been
omitted from the investigations because of the insignificant number of satellites pas-
sing over Hurgary. The average values of cloudiness computed from ground observa-
tions proved almost always higher than those gained from nephanalyses. On the basis
of satellite pictures the following cloud coverage over the country has been obtained:
for 1965: 549, for 1966: 619,. From ground observations 7%, higher values were
found for both years. In connection with these mean values it must be mentioned that
the passage of satellites was usually at about the local noon when the cumulus con-
vection has started. Thus the real monthly averages will be somewhat lower than the

above values.
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Fig. 5. shows a comparison between monthly cloud coverage between,the west-
ern and eastern territories of the country. The solid line relates to Transdanubia, the
broken line to the Great Hungarian Plain. A considerable difference between the
cloud conditions of the two regions was noted in September and October 1965 (189
and 169, respectively), when Transdanubia was more covered. In 1966 the largest
difference was noted in February but even that was not more than 10%,. In an annual
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Fig. 4. Monthly mean values of cloud coverage F7g. 5. Monthly mean values of cloud coverage
on the basis of satellite observations (solid on the basis of satellite observations over
line) and ground observations (broken line) Transdanubia (solid line: D) and the Great

over Hungary in 1965—1966 Hungarian Plain (broken line: 7°) in 1965—1966

average the differences will already become insignificant. In both years differences of
only 2 percents were obtained between the average cloud covers of the two territories
on the basis of both the ground and the satellite observations.

The problem seems to be of interest in how far the cloud coverage can be consider-
ed as homogeneous. This can be expressed by computing in how many percents of
all cases the different cloud categories and their combinations used in nephanalyses
occurred during the investigated period. Since the character of cloud cover is most
differring with the respective season, the comparison was made in seasonal distribu-
tion. Cases were taken separately when the cloud distribution was-uniform over the
entire investigated territory, i. e. when within the same the cloud coverage could be

characterized with just one cloud category 5 ) . Cases were counted also when combina-
1l

4

&

tions of two( ), three (‘;) or all of the four (i) cloud categories occurred. But here no
concrete cloud categories were taken into consideration. The result of this investiga-
tion is to be found in Table ITI.

It can be seen that in the two parts of the country homogeneous cloud coverage
is to be found with a frequency exceeding by 209, that of the whole land. Over Hun-
gary the homogeneity of the cloud cover does not show any essential change (winter
— 279%,, summer — 339,) as compared with the western and the eastern parts of the
country. In Transdanubia a well pronounced winter minimum (43%,) and a summer
maximum (56%,) can be observed. In the Great Hungarian Plain the minimum ap-
pears also in winter (47 %,) while the maximum in autumn (55%,). It is remarkable that
in autumn more cases of clear weather occur in the eastern part of the country than
in the western one. It can be seen also that in summer in many occasions overcast
cases are observed only over a part of the country. In the whole country mostly (57—
61%;,) two cloud amount categories are found but in the part-territories this number
is not much lower than that in cases of homogeneity of the cloud coverage. In general,
the cloud coverage is in Transdanubia more uniform during the first part of the year,
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while in the Great Hungarian Plain during the second one. Three categories of clouds
occur only in an insignificant part of the cases: in about 10%, over the whole country.
The occurence of all cloud categories was most rare. During two years there were not
more than two such cases. Of course, the shortness of the investigated period does not
allow of drawing any climatological conclusions from these results.

TABLE III.

Homogeneity of the cloud coverage in the different seasons, on the basis of nephanalyses for 1965— 1966
(Number of cases|percentage occurrence within the season) .

H = Hungary, T = Transdanubia, P = Great Hungarian Plain

- I 1 ? \
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In the present paper an attempt has been undertaken to prove the advantages of
satellite cloud observations as opposed to ground observations. We wanted to point
out the manifold utility of satellite pictures also in branches of meteorology where
cloud coverage data concerning extended regions are needed. Such problems may arise
in computations of the heat balance, long-range forecasting models etc. And, to con-
clude, it must not be forgotten that, by the aid of satellite pictures cloud conditions
can be studied even over territories where ground observation stations are missing or
rather sparse.
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Z. Berkes:

JARHLICHE VERANDERUNG
DER ATLANTISCH-EUROPAISCHEN LUFTDRUCKVERTEILUN G

Az atlanti-eurépat légnyomas-eloszlas évi valtozdsa. Az 1900—1939 kozotti 40 év légnyo-
més megfigyelések alapjin egyszeriisitett elemz6 moédszer segélyével szétvalasztasra keriil
a légnyomis tiszta évi menete (12 havi hullim) és a felhullimok szintézisébdl nyerhetd
cirkuldcids tényezd havonkénti anomaliaja. Mig az els6é 6sszetev6 az eurépai monszun kérdé-
séhez ad szempontokat, addig a cirkuldciés tényezé magyarazatot ad a kézép-eurdpai
januéari nyom is-maximum, az aprilisi minimum, valamint az észak-eurépai majusi és szep-
temberi nagynyomisa helyzetek kialakulasira. Ez utébbiak féleg a 4 havi periédus kévet-
kezményei, a 6 havi periédus pedig a janudri maximum kialakitasiban jatszik nagy szere-
pet. A rovidebb periédusok (3, 2,4 és 2 ho) ingdsa kicsi, 1—2 mb kérili. A 6 havi periédus
szekularis valtozisa az 1951—60-as évtizedre lényeges valtozist mutat, mert a korabbi
NW —SE iranyni attevédés helyett NE—SW iranyra utal. Ez valészintileg a Sarkvidék fel-
melegedésének a kovetkezménye.

*

T'odogoil x00 Amaanmuko-esponelickoeo pacnpedenenus ammocgeprozo 0ae-
aenus. ITo manapiM 40-jgeTHbIX HaOJ0jeHuil Haj aTMoc(epHBIM [aBJeHMEM 3a
1900—1939 rr., npu IIOMOIIM YIIPOIIEHHOT0 MeTOja aHajm3a, ObLIN pPas/iesIeHbI
YNCTBIN FO0BOIT X0 arMochepHOro napieHus (12 MecauHasi BOJHA) U MecAYHAA
aHoMasusl (paKTopa IUPKRYJIAINUM IIOJYyYyaeMOTo IIyTeM CHHTe3a IoJyBoJH. B 1o
BpeMsI, KaKk IepBasi COCTABJIAIOINASA OTHOCUTCS K BOIIPOCY O eBpOoIleiicKomM myc-
CcOHe, BTOpas AaeT O0bACHEHHE TaKUX sABJEHUII KaK AHBAPCKUII MaKCUMyM H
allpeJbCKUIl MUHMMYM [aBJjieHUs1 B cpeaHeil EBpoile, a Takse CHHONTHYECKUX
110JI0KeHNil, XapaKTepu3yloliuecs BBICOKMM JaBJI€HMEM B Mae U CeHTAOpe B
CesepHoii EBpone. [Tocaeqnue ABAAIOTCA, B 0CHOBHOM, CJIEICTBUAMMI 4-MECAYHOT O
Imepuojga, a B 00pA30BAHNU SIHBAPHCKOI0O MaKCHUMyMa HUTpaeT BaskHYIO poJb 6
MecsAa4HbI niepuon. Koporkue nepuons! (aaunoio 3, 2,4 u 2 mMecsAlla) XxapakTepu-
3yI0TCs HEeOOJBIINMU aMIIUTygaMu B 1—2 0. Beropoii xoj 6-mecAYHOro me-
pHuoIa 3HAYUTEJIHLHO M3MEHWICA 3a aecAtuierue ot 1951 no 1960 rr., HOCKOJAbKY
paHee Ha0JdI0/1aBIIeeCs] TlepeMellleHIe ¢ ceBepo3alriajia Ha I0ro-BOCTOK UBMEeHUJI0Ch
Ha HallpaBJeHue C CeBEPOBOCTOKA Ha I0T0-3amlaf. ITO, 110 Beeii BEPOATHOCTH,
CBSAI3aHO C IOTeIIeHneM APKTHKH.

*

Die wichtigsten Bestimmungszentren der Zirkulation des atlantisch-europii-
schen Raumes sind das Tiefdruckaktionszentrum in Island und das Hochdrucks-
aktionszentrum iiber den Azoren (Abb. 1). Ein drittes Aktionszentrum befindet sich
in Asien, namentlich im Winter in der Form eines Hochdruckes (/) und im Sommer in
der Form eines Tiefdruckes ( 4). Das Aktionszentrum in Island weist im Winter ihre
hochste Aktivitiat auf, da dort zu dieser Zeit der tiefste Luftdruck (1000 mb)auftritt,
hingegen ist die Luftanhdufung an den Azoren im Sommer am besten entwickelt
(1025 mb). Schon aus dieser kurzen Aufzihlung kann es festgestellt werden, dass der
Jahresgang des Luftdruckes in den verschiedenen Gebieten ziemlich gegensatzlich
ausfillt und es kann auch hinzugefiigt werden, dass die kriftigsten Druckschwan-
kungen im Inneren Asiens auftreten. Der Jahresgang des Luftdruckes wurde bereits
durch verschiedene Forscher untersiicht [1—5], doch beschiftigten sich dieselben ne-
ben der jihrlichen (12-monatlichen) Komponente meistens nur noch mit der halb-
jihrigen (6-monatlichen) und gelegentlich mit der 4-monatlichen Oberwelle. Es wurde
schon durch Hann darauf hingewiesen, dass im Falle der Verwendung von 2 oder
3 Komponenten die Restabweichung noch ziemlich bedeutend sei, was offensichtlich
auf die Vernachlissigung der iibrigen moglichen Oberwellen (3-monatliche, 2,4-
monatliche und 2-monatliche Wellen) zuriickgefithrt werden kann. Die iibliche Arbeits-
methode der harmonischen Analyse erfordert einen bedeutenden Arbeitsaufwand und

330



es ist somit begreiflich, dass die Bestimmung der schwachen kurzperiodischen Kompo-
nenten vernachlissigt wurde. Im Jahre 1964 haben wir eine vereinfachte (sich auf die
Monatsmittel beziehende) Analysenmethode versffentlicht, mit welcher bei verhilt-
nisméssig geringem Arbeitsaufwand die Amplituden und Phasen simtlicher mogli-
chen Komponenten festgestellt werden kénnen (mit einer monatlichen Genauig-
keit). Ein zweiter Vorteil der Methode besteht darin, dass auch die Resultante der
harmonischen Komponenten mit Leichtigkeit festgestellt werden kann, und somit kann
die reine Jahreswelle getrennt werden von der Jahresschwankung des aus den iibrigen
Komponenten sich als Resultante ergebenden sogenannten Zirkulationsfaktors

Abb. 1. Verteilung des Luftdruckes im Meeres-
niveau auf der Nordhalbkugel, in mb (1900—
1939), nach Scherhag

(Advektionsfaktors) [6]. Die Zielsetzung der gegenwirtigen Arbeit besteht eben in
der Bestimmung dieser beiden Faktoren, und zwar in Bezug auf den atlantisch-euro-
piaischen Raum. Namentlich besteht die Hauptfrage darin, in welcher Weise der win-
terliche eurasiatische Luftiiberschuss sich im Sommer auf den Ozean verlagert, bzw.
in welcher Weise das Januarmaximum und das Aprilminimum des Luftdruckes in
Mitteleuropa und die Antizyklonallagen in Mai und September iiber Nordeuropa sich
ausbilden.

Unsere Untersuchung wurde auf Grund des Materials durchgefiihrt, das durch
Scherhag unter Verwendung von Beobachtungen aus den 40 Jahren 1900— 1939
zusammengestellt wurde [7]. In der erwihnten Monographie sind die tatsichlichen
und die auf Meeresniveau reduzierten Monatsmittel des Luftdruckes fiir die einzelnen
Beobachtungsstellen enthalten, und ausserdem ist die durchschnittliche Luftdruck-
verteilung eines jeden Monats fiir die Nordhalbkugel durch die fiir die Schnittpunkte
der Koordinatenkreise errechneten Werte mitgeteilt.

Die Druckverinderungen des atlantisch-européischen Raumes sind natiirlicher-
weise in die grossziigigere, hemisphérische Luftzirkulation eingebettet. Die wesent-
lichste Erscheinung besteht hier in der gewaltigen Luftdruckabnahme, die im Inneren
des Kontinentes zwischen Winter und Sommer vor sich geht. Nach den Karten von
Scherhag betrigt im Punkte 45°N, 105°E die Druckabnahme zwischen Januar und
Juli 32 mb. Doch werden bei der Luftdruckreduktion auf Meeresniveau auch solche
Luftmengen in Betracht gezogen, die in der Wirklichkeit nicht vorhanden sind, indem
die durchschnittliche Seehohe des Kontinentes 250 m betrigt, was anndhernd einem
Druckdeficit von 30 mb entspricht. Dieser Betrag wechselt aber von Sommer zu Win-
ter! Nun war es ebenfalls Scherhag, der die tatsachlichen, d. h. im Stationsniveau
gemessenen Luftdruckunterschiede Januar-Juli verdffentlichte, welche an Abb. 2/a
dargestellt werden [8]. Hier betrdgt die grosste Abweichung nur ungefihr 20 mb,
namentlich in der Umgebung der sibirischen Stadt Barnaul. (Der Wert von 25 mb

331



in Gronland ist das Ergebnis einer Extrapolation). Auf Grund der Druckwerte im
Meeresniveau erhiilt man fiir die Umgebung von Barnaul eine Amplitude von rund
23 mb, d. h. dieser Wert ist um 3 mb hoher, obwohl die Seeh6he nur 160 m betriagt.
Fiir hoher gelegene Beobachtungstellen kann dieser Fehler annihernd 10 mb betra-
gen. (Dabei muss noch in Betracht gezogen werden, dass von einem Niveau von 700
m angefangen auch infolge der Temperaturverhiltnisse eine Zunahme des Luft-
druckes von Winter zu Sommer erfolgen muss). Da wir aus unseren Berechnungen
auch Schliisse iiber den Luftmassenaustausch zwischen den einzelnen Gebieten ziehen
wollen, wurden zur Grundlage unserer Untersuchungen die tatsichlichen, d. h. am

Yy @
Abb. 2. a) Die wahre Amplitude des Luftdruckes (VII—I), mb. 4) Die Jahresamplitude
der Temperatur, C° (nach Scherhag, 1900—1939)

Stationsniveau bestehenden Druckwerte gewahlt. Bereits aus den Karten von Scher-
hag geht es hervor, dass der wesentliche Teil der Luftdruckdnderungen zwischen
Sommer und Winter durch den eurasiatischen Kontinent gesteuert wird und Nord-
amerika von diesem Gesichtspunkte nur eine untergeordnete Rolle spielt. Eine etwas

wesentlichere Rolle kommt Afrika zu. Aus der asiatischen Luft gelangt eine Menge

von rund 19, auch auf die siidliche Halbkugel, denn auch dort kann im Winter (Juli)
eine Druckzunahme iiber den Kontinenten festgestellt werden, wobei itber den Meeren
kaum eine Verdnderung eintritt [2].

An der Abbildung 2/b wurde die Jahresamplitude (Januar-Juli) der Temperatur
dargestellt, um zu beweisen, dass die lokalen Temperaturinderungen nicht die Ursa-
chen fiir die Druckverinderungen z. B. iiber dem Ozean gelten kénnen. Namentlich.
sollte dic im Inneren des Kontinents auftretende Temperaturschwankung von 40°
die Ursache fiir eine Luftdruckschwankung von 20 mb sein, so sollte diesem Verhélt-
nis entsprechend iiber dem Ozean, bei einer Temperaturschwankung von 5°, eine 8-
mal geringere Druckverinderung eintreten, undzwar in der Form einer Druckvermin-
derung fiir den Sommer. Demgegeniiber findet man dort eine Druckzunahme von 10—
15 mb! Dies kann nur die Folge einer Advektion sein.

Der Verlauf unserer Rechnungen soll an einem Beispiel erortert werden, 'nament-
lich sollen mit einer etwas hoherer Genauigkeit die reine 12-monatliche Welle und die
2,4-monatliche Periode ermittelt werden, als dies in unserer erwihnten Arbeit durch-
gefithrt wurde. Als Beispiel wurden die Angaben von Frankfurt am Main (mit einer
Genauigkeit von 0,01 mm) verarbeitet und in Tabelle I. mitgeteilt.

Durch Dreiteilung bzw. Halbierung der 12-monatlichen Angabenreihe wurden
die rohen Werte der 4-monatlichen bzw. der 6-monatlichen Perioden (M, und Mg)

hergestellt. Im Wege einer weiteren Halbierung von M, entsteht die 2-monatliche

Periode (M,) und aus diesen Werten werden die Abweichungen /., errechnet.
(Namentlich tritt die 2-monatliche Periode sowohl in der rohen 4-monatlichen Periode.
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reine Jahreswelle. Durch dieses Trennungsverfahren erhielten wir die Gesuchte
Jahres Welle sowie auch die Werte der Monatsanomalien, wodurch die Zirkulations-
verdnderungen ausgedriickt werden.

Im Besitze der Zirkulationsreihe C' kénnen auch. die zwischenjihrlichen Rhyth-
men derselben festgestellt werden, sowie auf Grund der maximalen und minimalen
Werte der Teilwellen kénnen die summierten Zirkulationsschwankungen ermittelt
werden, und dann kann man, durch einen Vergleich mit der Jahresamplitude der
Reihe S, das Verhéltnis zwischen dem Strahlungsfaktor und dem Zirkulationsfaktor
feststellen. Dasselbe betriigt in unserem Falle 239/ : 779,.

&y

2/ / 2
DallWoaN -
o =

>4
[ LAl

Abb. 3. Reine Amplitude des Luftdruckesund  4b0b. 4. Amplitude der 6-monatlichen Periode

die Fortpflanzungsrichtung derselben (Die und die Fortpflanzungsrichtung derselben (Die
Zeitangaben entsprechen dem Tage des hochs-  Zeitangaben entsprechen dem Tage des héchs-
ten Luftdruckes) ten Luftdruckes)

In Tabelle I1 werden die fiir einige charakteristische Stationen erhaltenen Resul-
tate angefithrt. Unter diesen ist der Zirkulationsfaktor am stirksten fiir Kopen-
hagen: 969, und am schwichsten fiir Akmolinsk: 40%,. Man hat fir die Azorischen
Inseln 75%,, am offenen Ozean (55°N, 25°W) 439, in Budapest 589, in Rom hin-
gegen 70%,. Somit ist der Advektionsfaktor am Ozean wnd im Inneren des Kontinents
verhéltnismdssig niedrig, an der Kiiste hingegen hoch.

Auf Grund der Ausfithrung dieser Rechnungen fiir etwa 100 Beobachtungs-
stellen, wurden die Karten der Amplituden und Phasen der Komponenten hergestellt
(Abb. 3, 4 und 5). Aus Gesichtspunkten der Raumersparnis werden die Phasenkarten
nicht gesondert mitgeteilt, hingegen wurde auf die Karten der Amplituden das Zei-
chen des Monats mit dem grossten Luftdrucke neben den Angaben einer jeden
Beobachtungsstelle eingetragen. An den mitgeteilten Karten wurden nur die kenn-
zeichnendsten Monate dargestellt. So bringt Karte 3 die Verteilung der Jahresampli-
tude bzw. die Fortpflanzungsrichtungen. Die grésste Jahresamplitude findet sich
im Inneren des Kontinents und im Raume von Island (15 mb), jedoch mit entgegen-
gesetzter Phase. Die Linie der Amplitude 0 verliuft ungefihr entlang der Kiisten
und weist zwei Amphidromien auf. Die eine liegt gerade in der Umgebung von Kopen-
hagen, d'e andere liegt in der Nihe von Portugal auf dem offenen Meere. Eine Amphid-
romie mit gleicher Drehungsrichtung befindet sich im Vorraume von Neu-Fundland.

Werden die Pfeile betrachtet, welche die Richtungen der Luftmassenverlage-
rungen andeuten, so kann es festgestellt werden, dass der winterliche Luftiiberschuss
des Kontinents iiber Nordeuropa nach dem Ozean vordringt und von dort iiber Mittel-
europa in das Innere des Kontinents zuriickkehrt. Der winterliche Luftiiberschuss
von Afrika (etwa 5 mb) dringt entlang des Breitenkreises 35°N nach den Azorischen
Inseln und die Riickkehr von dort erfolgt iiber Spanien. In den iibrigen Gebieten des
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Ozeans erfolgen die Luftversetzungen iber -ziemlich verwickelten Bahnen. Von
Mitte Oktober an bildet auch das Mittelmeer ein Gebiet der Luftabgabe, teilweise in
der Richtung nach Osten und teilweise auch nach Siiden. (Aus der Schwankung von
20 mb in Persien erhilt selbst die siidliche Halbkugel einen Anteil).

Die wichtigste Folgerung aus der Karte 3 besteht darin, dass ein europiischer
Monsun tatsichlich vorhanden ist, und der ,,Ausatmungszweig‘‘ zwischen Januar und
Juni iiber Nordeuropa liegt, wihrend der ,,Einatmungszweig“ iiber Mitteleuropa
zwischen September und Januar zu liegen kommt. Jedoch besitzt der Luftaustausch
den Charakter einer stehenden Welle, indem es nicht der Druckiiberschuss selber es ist,
der die Wanderung ausfiihrt, sondern die beiden Luftanhdufungsreservoire (in Island
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Abb. 5. Die Luftdruckkomponenten von kiirzerer Periode

und am Kontinent) durch hin und her schwankende Horizontalstromungen aufgefiillt
werden in einem halbjihrigen Rhythmus. Der Mechanismus des Vorganges kann somit
mit der Schwankung einer Flissigkeit in einer U-Roéhre verglichen werden, und
zwar mit dem Falle, dass die Verbindung zwischen den beiden Schenkeln eine
zweifache ist!

Es soll jedoch betont werden, dass die obigen Ausfithrungen sich auf die reine
12-monatliche Welle des Luftdruckes beziehen und die tatsichlichen Druckverin-
derungen ein viel verwickelteres Bild bieten. Eben zur Bestimmurlg derselben haben
wir die Analyse der Zirkulationsreihe fiir diesen Raum durchgefiihrt. Vorausgehend
soll es erwahnt werden, dass in der Reihe C die 6-monatliche Periode die wichtigste
Rolle spielt, indem die Amplituden der iibrigen, kiirzeren Wellen gering sind, meistens
unterhalb 2 mb liegen (Karten 4 und 5).

Ein weiteres recht interessantes Ergebnis der Abb. 3 besteht darin, dass auf
Grund der reinen Jahreswelle das Maximum des Luftdruckes in Mitteleuropa mnicht
im Januar liegt, im Gegensatz zu den Originalangaben! Auch dies weist darauf hin,
dass advektive Verdnderungen eine grosse Rolle bei der Gestaltung des jihrlichen
Luftdruckverlaufes spielen. Gerade die 6-monatliche Welle liefert eine Erklirung fiir
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diese Erscheinung. Aus der A4bb. 4 geht es hervor, dass B
das Maximum der 6-monatlichen Periode in Siidwest- 8
Europa eben auf den Januar fillt. In der Umgebung o aatllill
von Island und im Inneren des Kontinentes fillt -
hingegen das Maximum auf April. Die Luftversetz-

ung innerhalb der 6-monatlichen Welle spielt sich = e
teilweise iiber den Ozean ab und teilweise auch in Eﬁ 2 o

a A

einer ost-westlichen Richtung etwa entlang des 50.
Breitenkreises.

Somit ist das Zustandekommen des Januarmaxi- o it
mums des Luftdruckes in Mitteleuropa eine Folge der UG =
6-monatlichen Welle (und nizht die Folge des Tempe- 2 2
raturminimums) und zwar durch die Adwektion kalter = =
Lufimassen, welche teilweise aus Gronland und teilwei- S ™ Soo
se von dem Kontinente stammen. Der gleiche Einfluss 2 | |
bildet auch die Ursache des Aprilminimums in Mittel- ,L se
europa! = e =
Dabei soll bemerkt werden, dass bei der Be- < a N x
trachtung der Verlagerung von Druckzentren auch § | I
die Verkiirzung der Breitenkreise nach Norden hin < i o
beachtet werden muss. So ist bei der 6-monatlichen & H own— § - t
Periode zum Zustandekommen eines Druckzentrums ks 5 ¥8=Z .-T
von 5 mb in Grénland schon eine Druckabnahme von = o a
2 mb am Breitenkreise 40° hinreichend. (Das Ver- = 8 _ el
hiltnis der Flicheninhalte der Gradtrapezen fir die R § 5 2233 E;.
Breiten 35° und 65° betrigt 2 : 1). = = =
In der 6-monatlichen Periode treten iiber dem g S e "
Ozean zweimal im Jahre, in Aprilund Oktober, éstliche <« 8 > 5 O" j_
zusitzliche Winde auf, durch welche die allgemeine = i -
westliche Luftversetzung abgeschwicht wird. In Ja- ] o
nuar und Juli hingegen fithren die Westwinde der 2 Lienieo]
6-monatlichen Periode zu einer Verstirkung der Zona- § -~ 38 :{ :%é
litéit. 3 2w
Da die Knotenlinie der 6-monatlichen Periode in E 3 “T
der Umgebung von Kiew eine siidliche Richtung an- SRR 2]
nimmt, treten in Ungarn in Januar und Juli nordliche ety B R 5 Al
und in April und Oktober siidliche zusétzliche Winde 'S |
auf. Dies kann auch aus den Durchschnittswerten der S
mittleren Windwege in Ungarn gut nachgewiesen SR e
werden. Auf Grund der monatlichen Prozentualwerte H A
der mittleren NNW-lichen Luftversetzung, der fir
das Jahrzehnt 1931—40 festgestellt wurde [9] ergibt - 2aeg
sich die Amplitude der 6-monatlichen Periode zu 25 EaSRZE
Einheiten und die Maxima der Schwankungen fallen a
auf Januar und Juli, die Minima derselben auf April L.
und Oktober. Der Wert der reinen Jahresschwankung H S
betrigt 21 Einheiten und das Maximum fillt auf Juli I
(Tabelle 111). Ubrigens tritt in den Niederschlagsver- 2
hiltnissen hierzulande die 6-monatliche Periode viel =
kriftiger in Erscheinung als die Jahreswelle, wie dies in R E
unserer Arbeit [6] erwiesen wurde. s 2
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Die 6-monatliche Periode liefert die Erkldrung auch dafiir, weshalb in der Inten-
sitit des azorischen Aktionszentrums ein sekundires Maximum in Januar eintritt.
Im Falle einer reinen Jahreswelle wiirde nur ein Julimaximum auftreten.

Die Verteilung der Amplituden und Phasen der kiirzeren Oberwellen werden
an Abb. 5 dargestellt. Die Amplituden betragen meistens weniger als 2 mb, doch errei-
chen dieselben in Mitteleuropa etwa 20%, der Gesamtamplitude. Vorziiglich kommen
die 4-monatlichen und 2-monatlichen Perioden in Betracht, hingegen kénnen die
3-monatlichen und 2,4-monatlichen Perioden hier vernachliassigt werden, da ihre
Amplituden nur einige Zehntel-Miilibare betragen. In Budapest z. B. ist die Ampli-
tude der 4-monatlichen Periode grosser als die der 6-monatlichen Periode.

Abdb. 6. Veranderung der reinen Jahreswelle
des Luftdruckes von November auf Januar
(1900—1939), mb

Die maximalen Amplituden der 4-monatlichen Periode befinden sich teilweise
im Raume von Nowaja Zemlja und teilweise iiber der Ostssee und iiber Frankreich.
Die minimale Amplitude befindet sich in der Néhe von Island. Die Welle pflanzt
sich fort, undzwar hauptsichlich in meridionalen Richtungen. In Mitteleuropa tritt
das Maximum in Januar, Mai und September auf. Nach unseren Windweguntersu-
chungen betrigt die Schwankung der monatlichen Luftversetzung 169, und der
maximale Wert des Windweges aus der Richtung NNW fallt auf Mirz, Juli und
November.

Die Amplitude der 3-monatlichen Periode ist im Polargebiet kriftig, in Mittel-
europa hingegen minimal. Die Versetzungen haben einen meridionalen Charakter.
Die 2,4-monatliche (73-tigige) Welle besitzt hingegen wieder den Charakter einer
stehende Welle. Die Hauptachse des Luftaustausches befindet sich zwischen dem
Ozean und Nowaja Zemlja. Die Amplitude ist nur von der Gréssenordnung 1,5 mb.
Die Amplitude der 2-monatlichen Periode erreicht nur in der Umgebung von Dé-
nemark den Wert von 1 mb. Die Luftversetzungen sind teilweise denen bei der 4-
monatlichen Periode und teilweise denen bei der 2,4-monatlichen Periode dhnlich.

Somit erméglicht die Beachtung der Luftdruckwellen von kiirzerer Periode eine
ausfiihrlichere Erkenntnis der Struktur der Luftdruckverinderungen. Wegen Raum-
mangels konnen nicht fiir alle 12 Monate die Monatswerte der Jahreswelle und der
Zirkulationskomponente bzw. ihre Verdnderungen mitgeteilt werden, demzufolge soll
hier nur die wesentlichste Verinderung, namentlich die Ausgestaltung der Lage im
Januar angefiihrt werden. An der 4bb 6 wird die Veriinderung der reinen Jahreswelle
von November auf Januar, an der 4bb 7 die entsprechende Verinderung des Zirku-
lationsfaktors dargestellt. Nach diesen Karten ist in der reinen Welle Mitteleuropa
noch immer ein Gebiet der Luftabgabe nach Osten hin, und der Ozean ist ebenfalls
noch ein Gebiet der Luftabgabe nach dem Polargebiete hin. Das Wesen der Zirkula-
tionseinfliisse besteht in einem Luftaustausch zwischen Gronland und SW-Europa
und teilweise in einer schwiicheren ost-westlichen Luftversetzung. Grundsitzlich
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wird somit die Ausgestaltung des Januar-Hochs in SW-Europa durch die schon aus-
gefilhrien 6-monatlichen Umstinde charakterisiert, undzwar entsteht dieses Hoch
vorwiegend aus Luftmassen, welche aus Gronland stammen. Ungarn erhilt von den
ostlichen Kaltluftmassen etwa die gleiche Menge als von der grénlindischen Kaltluft.
An der Karte der Veriinderungen von Januar auf April kann man annéhernd eine ge-
genteilige Luftverfrachtung feststellen. Zu dieser Zeit erhilt der Raum von Grénland
advektierte Luftmassen aus siidlicheren Breiten, teilweise auch aus Ungarn. Die mit-
teleuropéische Luft verbreitet sich aber auch nach Osten in einem gewissen Umfange.
Die Ausbildung der Hochdrucklagen in September ist in gleicher Weise eine Folge
der 4-monatlichen Periode, als dies bei der Ausbildung der nordeuropiischen Hoch-

Abb. 7. Verdnderung der Zirkulationskom-
ponente des Luftdruckes von November auf
Januar (1900—1939), mb

druckgeiete im Mai der Fall ist. (Uber Einzelheiten werden durch T'abelle I1I Anhalts-
punkte geliefert.) Somit erwies sich unsere Methode in jeder Beziehung dazu geeig-
net, die Struktur der Druckverinderungen im atlantisch-europiischen Raume fest-
zustellen und auf die in der Einleitung gestellten Fragen eine Antwort zu erteilen. Doch
kann auf Grund dieser Untersuchungen die Frage nicht geklirt werden, aus welchen
Ursachen die einzelnen Oberwellen zu Stande kommen. Wie nachgewiesen wurde, ist
selbst die reine Jahresperiode nur teilweise eine Folge der Temperaturinderungen,
zumal ein regelmissiger Gegensatz nur im Inneren des Kontinents besteht. Somit
besitzt der Luftaustausch zwischen Ozeane und Kontinente einen wesentlich advektiven
Charalter.

Demzufolge hesteht keineswegs ein gegensitzliches Verhalten von Druck und
Temperatur an einem gegebenen Orte, selbst in jihrlicher Beziehung nicht. Es kann
daher behauptet werden, dass die monatlichen Druckverdnderungen im mitteleuropi-
schen Klimagebiet wesentlich die Folgen von Advektiveinfliissen darstellen.

Die 6-monatliche Periode steht vermutlich mit dem zweifachen Sonnendurch-
gang iiber den Tropen, und somit mit dem Luftaustausch zwischen Tropen und Polar-
gebieten in Zusammenhang. Die Ursachen der kiirzeren Perioden sind unbekannt;
es wire moglich, dass dieselben polaren Ursprungs sind. Auch Abb. 5 weist in dieser
Richtung hin.

Dass den Polargebieten eine bedeutende Rolle bei der Entstehung der Ober-
wellen zukommen kann, wird durch eine ergiinzende Untersuchung erwiesen, welche
wir iiber die sekularen Verinderungen der Perioden ausgefithrt haben. Dabei kam es
u. a. auch zu einer Analyse der 50-jiahrigen Reihen von Gorczinski (1851— 1900),
sowie zu der Analyse der Angaben aus den zehn Jahren 1951—1960 [9, 10]. Wihrend
das 50-Jahren-Material aus dem vergangenen Jahrhundert fast genau die gleichen
Ergebnisse lieferte, wie das 40-Jahren-Material, traten im Laufe des letzten Jahrzehnts
wesentliche Verinderungen auf. Zu deren Kennzeichnung wird A4bb. 8. angefiihrt, in
welcher die Druckverinderungen November—Januar dargestellt werden. Wie ersicht-
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lich hat sich die Verfrachtungsrichtung auf NE SW verindert, in Gegensatzzy der friihe-
ren Richtung NNW-SSE. (Die Veriinderung von 4 mb bei den Azoren ist eben genii-
gend zur Deckung der Verdnderung von 9 mb der Umgebung von Archangelsk.)
Dem Wesen nach handelt es sich somit wm eine Verdnderung der Struktur der 6-monat-
lichen Periode. Diese Umgestaltung ist aller Wahrscheinlichkeit nach eine Folge der
allgemeinen Klimaverinderung, die zu einer schrittweisen Erwiarmung der Arktis
gefiihrt hat und dabei wurde die Rolle von Gronland durch Nowaja Zemlja iibernom-
men, indem auch der Kiltepol nach Osten verschoben wurde. Wiahrend iiber 90 Jah-
ren die Luftzirkulation die gleiche war, trat jetzt eine gewaltige Verinderung ein.

N / + s TON
/Qo\ A -25mb
=l <7 5
Vi sl Abb. 8. Dieselbe Verinderung wie Abb. 7, fiir
\ 4 2 ’
S f _+15mb—S_ o> den Zeitabschnitt 1951—1960

Nun taucht die Frage auf, wie die Periode sich z. B. im Zeitraum 1971 —80 gestalten
werde. Diese Frage ist auch fur die langfristige Vorhersage von Bedeutung. Nament-
lich befindet sich der Jahresrhythmus der Lufdruckes im Hintergrunde eines jeden
synoptischen Geschehens und auch in der Héufigkeit der makrosynoptischen Lagen
kénnen die oben angedeuteten, jihrlich gebundenen Perioden gut nachgewiesen
werden.
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M. W. Kraujalis (Warszawa):*
EFFECTIVE RADIATION OVER THE TERRITORY OF POLAND

Effektiv sugdrzds a lengyel teriletek folott. A tanulméany a hosszihullimu effektiv sugér-
z4s R intenzitdsanak kézepes havi és évi értékeit Monteith empirikus formuldja segitségével
allitja elé Lengyelorszag 81 sikvidéki meteorolégiai dllomasinak 1951—1960 kézotti stan-
dard megfigyelései alapjan. Megéllapitja, hogy az évi ciklusban R minimuma januarban van,
maximuma pedig mar a tavasz végén, majusban mutatkozik. Az év hideg szakdban az orszag
teriilete két — klimatolégiailag is kiillonb6z6 — tartomanyra valik szét: az északkeleti terii-
leteket a gyengébb effektiv sugarzas, a tobb felhdzet jellemzi, mig a délnyugati orszégrészben
magasabb a hémérséklet, nagyobb az R intenzitdsa. A meleg évszakban az dltaldnos cirku-
lacié hatasa hattérbe szorul, az effektiv sugarzas erésségének terileti closzlasit inkabb a
helyi tényezék hatarozzik meg. A nyert eredményeket a szerzé Konstantinov empirikus
diagrammjinak felhasznalasival ellenérzi. A nyéri és a téli hénapokban j6 egyezést talal, az
atmeneti évszakokban azonban a két médszer igen eltérd értékeket szolgaltat. Ennek oka
foltételezhetden az, hogy az alkalmazott korrekeidk kora tavasszal és 6sszel nem felelnek meg
az ekkor uralkodé tipikus meteoroldgiai foltételeknel.

*

Ifiiermuenoe usayuenue nad paiioHamu Iloavwu. IIPpUBOXATCA cpemgHUE
MeCAYHBIE M T'OJ0BbIE BeJMYMHBI NHTEHCUBHOCTU [ IJIMHHOBOJIHOBOrO 3()()EeKTHUB-
HOrO0 HM3JIyYeHUsI C HCIOJIL30BAHUEM HMIUpUYecKoil ¢opmyast Mormei.ma, 1o
JaHHBIM CTAHJAPTHBIX HaOJIOACHHII, IIPOBeIeHHBIX B nepuox 1951—1960 rr.
Ha 81 MeTeopoJornveckoil CTaHIUM, PacloJO#EHHON B PaBHIMHHBIX palioHax
IToaplin. BeissicHAETCA, YTO B TOJ0BOM X0J€¢ MUHUMYM F IPUXOAUTCA HAa sAHBaph,
a MAKCHUMYM HaMeuaeTcsi K KOHIY BECHBbI, B Mae. B X0J10/1HbIil ce30H TeppUTOPUA
CTPaHBl TOpa3jiessseTcs Ha JBe 00JacTH, pasinvallliuecd Me;Kay co00il n B
KJIMMATOJOTHYECKOM OTHOMIeHUH. J[JIs1 ceBepo-BOCTOYHBIX PalioHOB XapaKTePHBI
MOHUKEHHAsA MHTEHCHUBHOCTb 9((EKTUBHOTO H3JIYYCHHUA U NOBBIIICHHAA 06Jjau-
HOCTb, B TO BpeMs, Kak B I0ro-3amnajHoii 4acTH CTPaHbl TeMIepaTypbl BbIllEe I
HHTEHCUBHOCTb R GoJsblie. B Teruiblii Ce30H BJIMAHUE O00IEll NUPKYJANUUA aT-
Mocdepbl OTCTyIIaeT Ha BTOPOIl IJ1aH, M TEPPUTOPUAJIbHOE paclpeeeHne NHTeH-
cuBHOCTH 3(PPEeKTUBHOTO U3JIYyUYeHUs ONpeeliseTca CKopee JOKaJbHBIMU (haKTo-
pammn. HOJIy'IC‘HIIble pe3yJabTaThbl IIPpOBEPAIOTCA aBTOPOM C MHCIIOJIb30OBaHUEM
AMIUPUYECKOl nuarpaMmbl Koncmarmuiioeéa. JIaa JETHHX M 3UMHHX MCCAICB
HaMe4Yaercsi Xopoliee copliagenne, OQHAKO [JA MePeX0AHBIX Ce30HOB yKa3aHHbIE
JIBa MeToga JAal0T BecbMa pPasJuyHble BeJUYNHBL. 9TO, II0 Bceil BepOATHOCTH,
00BACHAETCA TEM, UTO BECHOIT I 0CEHbIO BBEJCHHbIE TIOIPABKU HE COOTBETCTBYIOT
COCIIOICTBYIONUM B OTH MEePHOILI METEOPOJOIHYECKUM YCJI0BHUAM.

X

Besides solar radiation[5], wich is one of the most important elements of climate,
the other component of the radiation balance of the earth surface, i. e. effoctive radia-
tion, is also of a great significance. The radiation balance is especially important for
the heat exchange on the earth surface. For climatological studies of regional cha-
racter, it is indispensable to know the geographical distribution of the radiation ba-
lance and its components.

Effective radiation (R) consists of:
1. Upwards directed long-wave thermal radiation from the ground (Z,).
2. Downwards directed long-wave atmospheric radiation (4).
3. A portion of the atmospheric radiation reflected by the earth surface and di-
rected upwards (Za).
R = A — (Z,+Zy).

* Author: Maria W. Kraujalis M. S, Climatological Division, Institute of Geography (Po-
lisch Academy of Sciences — Warsaw Poland)
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Both the fluxes going upwards are usually studied together and considesed as one

component: s
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Fig 1. The effective radiation over the territory of Poland. Mean daily totals for different
months in cal em2 (for the period 1951—1960): 1) The area of lowest values of net radiation,
2) The area of intermediate values, 3) The area of highest values
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It can be assumed that radiative properties of the active surface of the ground
are similar to those of an ideal black body. Thus the radiation of the earth surface
will follow the Stefan-Boltzmann law. At such assumption, effective radiation can be
considered as corresponding to long-wave net radiation. Mean values of B have been
calculated for Poland, using two different empirical methods.

The first one is expressed according to Monteith [4] by the following equation:

R=oT*(1—c)e—1)+4d,c—4,.

The equation is based on a function dependence of long-wave net radiation on the
air temperature at screen 7'(°K), (where ¢ = Stefan— Boltzmann’s constant), on

the water vapour pressure e, (¢ = 0,53+ ]/e) and on cloudiness c.

According to Monteith’s formula two additional correction terms should be taken
into account: 4, and 4,, where 4, is the correction for the difference between the air
temperature at screen and the cloud-base temperature; and 4, for the difference
between the screen-temperature and surface radiative temperature.

Using this equation, monthly and annual means of intensity of effictive radiation
(in cal em —2 day 1) were computed as based on meteorological data of standard obser-
vations from 81 meteorological stations for the period of 1951—1960 [3].

Within the annual cycle, the extreme values of the effective radiation in Poland
were observed in January and May, amounting

from 40 cal cm—2 d—! in January (Suwalki, North-East of Poland)

to 131 cal em~2 d—1in May (Chodziez, Western Poland).

It is interesting to note that the maximum occurred not in summer, as one would
have expected, but at the end of the spring. The thermal radiation of the active sur-
faceis proportional to the temyperature of lower layers of the atmosphere. Thus, the
maximum of radiation emitted by the earth surface coincides with that of the air
temperature. The atmospheric radiation reaching the earth surface follows a different
annual course; the atmospheric circulation plays a significant role in it. In May, ad-
vection of cool and relatively dry polar air masses of continental origin is observed
over the Polish territory. Under such conditions, the backward radiation of the at-
mosphere is relatively small and, with the simultaneously high temperature of the
earth surface, the long-wave net radiation reaches its maximum.

The geographical distribution of mean values of intensity of effective radiation
for subsequent months is shown on the maps included (Fig. 1). The obtained picture
is a very general one. It represents almost the entire country, except for the mountain
regions, which were excluded from these studies.

During the cold season of the year, that is from November to March, two areas
differring thoroughly in climatic conditions can be distinguished in Poland. The North-
East of the country is clearly cooler with lower effective radiation and higher average
cloudiness, the South-West of Poland shows higher temperature and effective radia~
tion. In this period the effect of general atmospheric circulation predominates over
the effects of local factors.

During the warm season of the year, the influence of general atmospheric circulati-
onuponregional distribution of the effectiveradiation is somewhat lower. It affects the
absolute values of radiation and the cloudiness upon which the radiation is depen-
dent. During this period the effect of local factors on the distribution and amount of
effective radiation is quite clear. It is possible to distinguish then the regions of lower
and higher values of effective radiation as compared with the adjacent areas.

In order to verify the above results, the other method of computation has also
been applied, namely the empirical diagram of Konstantinov [1]. This diagram descri-
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bes the dependence of effective radiation of the earth from both the air temperature
(at screen) and the vapour pressure.

Using this method, monthly intensities of effective radiation have been calcula-
ted for the same period and localities. A comparison was made of the statistical
characteristics of these results [2]. It can be said that for the months when the results
of both methods were most similar (Fig. 2), the values of mean intensity of radiation
describe adequately the examined phenomenon.

cal-cm™-day™
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40
F7g. 2. Annual course of intensity of effective
radiation (in cal em—2 d-!); R,, — effective B
radiation (as long-wave net radiation) calecu- 201 —
lated after Monteith’s formula, Rg — effec- | i =
tive radiation read from Konstantinov’s ik o

diagra,m giL=t Ii 1 1 It 1 1 1 L 1 1 1
S [/ /[ /[ ] 0 ) Y X X ]

Thus the values obtained for the summer months (June—July) and the winter
months (December— February) seem to be reliable. The differences in mean values of
effective radiation, obtained by the two methods were inconspicuous, they usually did
not exceed + 10 cal em—2 d—1L

For transient seasons of the year, the two methods gave very different results
(Fig. 2). There is a possibility that the corrections applied in the two methods do not
reflect real meteorological conditions which are typical of our country in early spring
and in autumn.
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E. Titkos: .

>

IPEJICKA3AHUE BEPTURAJIBHON CROPOCTH

A fuggélyes sebesség elérejelzése. Az Srvényességi egyenlet és a sztatika alapegyenleté-
nek felhasznélasaval eljarast dolgoztunk ki a 800 és 600 mb-os nyomésfeliileten fellépé fiig-
gélyes sebesség kiszamitésira. Néhany regressziés egyenlet birtokaban a fliggélyes sebesség
kiszdmitésdhoz elegendd csupan a kozepes izobérfeliilet z magassagénak és a kézepes izobér-
feliilet alatti 1égréteg vastagsigénak ismerete.

*

On the forecasting of vertical motions. With the utilization of the vorticity equation
and of the basic equation of statics a method has been developed for the computation of
the vertical velocity occurring at the surface of pressure of 800 and 600 mb. Due to some
regression equations it is, for the computation of vertical velocity sufficient to have the va-
lues of the mean isobaric surface z and the thickness of the air-layer situated below the
mean isobaric surface.

%

B macrosamnieii padore BBIBOJUTCH yPAaBHeHNE I BBLIUMCJICHUs BePTUKAJBHOI
CKOPOCTHU, OCHOBBIBAWOINEECA Ha MOAEJIM IPeAcKasaHWsd Ha3e€MHOIO II0JsA JIaBJIEHH s
(cMm.: crarbs [1]).

UcxomubiM ypaBHeHHeM fABJIseTcA (Tak #ke, KaKk M B Ipejbiyiieit pabore) ypan-
HeHHe BHUXPA CKOPOCTH B KBa3UTeOCTPOMOUYCCKOM NPUOIMKECHUN

9z q fPow
b =——(V22,L’)+(f,z)+-——— (1)
aLei g ap
a Tak#e CBA3b MEMY BBICOTOI JIO0BIX JABYX M300apUYECKUX II0BEPXHOCTEIl U TOJI-
IIUHOII €JIOSA BO3yXa MEK]Yy COOTBETCTBYIOIIUMH IIOBEPXHOCTAMM.

Z2o=2—h (2)

rjie Z ! zZ, = BBICOTA COOTBETCTBYIOUINX M300apUYeCKUX MOBEPXHOCTEl p U P,
h =2z — 2z, = TOJIINHA CJIOSI MeKIY U300apNUYECKUMI IIOBEPXHOCTSAMU P M P,
@ = dp/dt — BepTUKaJIbHAA CKOPOCTh B KOOPAWHATHOI CHCTEME X, U, P
napamerp Hopuosanca
VCKOpPEeHNEe CUJBI TAMECTH
t — Bpemd, u

aa ab  sa 9b

(a,b) = [——— ——| = AKoOMaH MepeMeHHbIX a 1 b
0T oy 9y v

v *® = omeparop Jlamiaca
Hupdepenunpys (2) mo BpeMeHu,

QU
I

deg 1, Szal 1ok ®)
U 3aTeM HMHTETPUPYA IOJIyYeHHOe COOTHOIIeHHe II0 p OT p = p, K0 p = 0, umeem

0 0
3%, 1 Zi il aoh
A
Popo 9 Pap, ¢
rie po — AaBJjleHNE Ha HUKHeil rpanuie atMocdepsl (y IOBEPXHOCTH 3eMin), a p = 0
— HaBJIeHHEe Ha ee BepXHel rpanuie (Ha 6ecKoHeYHOCTH). Ecau yepToii 0003HaYeHO

OcpejHeHHe 110 JIABJIEHNIO, T. €. a = — [ adp mopmesxalee MHTErPUPOBAHUIO MOZK-
0 2o
HO 3ammcarh B Cieaylomeii popme:
929 oz oh
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b

TJle Z — CPEe[HsAs BBICOTA U300apUUYeCKUX IOBEPXHOCTell 1A ¢j1oA OT p, 10 0, a h —
TOJIIUHA CJI0A MEKIy usobapuyeckumu nopepxsoctamu p u 1000 M6, rane p — nas-
JeHue Ha yposHe z. Iloncrarnasa (4) u (3) Haiijgem

2 az ok , ak

i ot ()
at at at at

HpnMeHeHne Onepa'ropa Jlamiaca K 000UM YacTAM IIOJIYUYEHHOT O paBeHCTBA jaer

02 oz oh oh

B 2 S e 2

w2 = it
ot at at at

(6)
IIpenmnososum, uTo mporeccsl B aTMocdepe sSIBIAIOTCS aquadaTUUeCKUMI U IIpe-

HeOpesKeM aPPheKrTaMn BepTUKAILHOrO JIBHKEHNsI, TOTa yPaBHEHNE JIA JOKaJbHBIX

U3MEHEeHMI TOJMIMHBI N300apUUeCcKOro CJ0:A OT p, A0 P Jaercs (opMyJIoii:

oh o
- = —-p V h
ot
rje ¥ — CpeaHAs CKOPOCTHL BeTpa B paccMaTpHUBAeMOM CJloe.
Hcnoap3ysa reocrpofuyeckoe HpuOIHAKeHHE, 0Ty UM
GO G o
=—(k,2), (7
at f

rje Z = BBICOTA CPe/IHEeill n300apuuecKoii MOBEPXHOCTH UIA CJIOH OT P, 10 P.
Ecau unrerpupyem ypasuenus (1) u (7) mo p or HM:kHell 10 BepXHeil rpaHUIBI
aTMoc(epsl, 0JyYUM

w12 =2 (723 + (£ ®)
oh g =
3; 5T ? (h’ Z) (9)

rjze z — BBICOTA CpejHeii n306apuyecKoil I0BEPXHOCTH I CII05T, TOJIIUHA KOTOPOro h.
ITpu nuTerpannm (1) mocsegHMii YieH IIpaBoii CTOPOHBI yPaBHEHU S HCYe3, IOTOMY 4TO
OBLIO TIPEII0JIOKEeHO, YTO () PABHO IIPUOJM3UTEJIHHO HOJ0, KAK Ha IOBEPXHOCTH
3eMJIM, TAK U HA BepXHeil rpaHuIie arMocgepsl.

IToncraBasas ypasuenus (7), (8) u (9) B (6), moayuaem:

oz q — g o g
vt 2 =Ttz + (1) = v(F) + - 92 (hy2). (10)
ot f i i
Pemas teneps ypaBHeHue (1) OTHOCUTEIBHO 3@ /dp TOJTyUnUM
oW g oz g2 - g
=== e B e ) 11
Pl (11)
n noperasdssa (10) B (11), 11 BEIYHCICHUA BEPTUKAIBHON CKOPOCTH 110JIy4YaeM
S SR (RS O sl el s Do el e g
5 —-F viz,z -+ fz (f,2) —ﬁ‘ v2(hZ) + I v2(h,z) — —f—;(v 2,2) —;fl—z(f,z). 12)

Ilsist TOoro, 4To0Bl MOJIYUUTE HOPMYJLY JUIA ONpeIeleHus (o, Hax0 ITPOMHTErPUPO-
BaTh ypasHenue (12) mo p or p = p, 10 p = p;

— il st — 2 T —
i y”(pfa_PQ(vzz,z) - g(pﬁ Po) oy f (7of;i PO aia) —
s P D 2 yd
= % f(v’z,z)dp —ng f(f,z)dp—{——fg? v’f(h,z)dp (13)
P0 70 73

rlie Wp = BEPTHKAIbHAA CKOPOCTb HA NOBEPXHOCTH 3EMJIH.
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B ypasuennu (13) 1poBoguTcA HyMepHudecKoe uHTerpuposanne. Ecan paspgeanum
BCIO TOJIIUHY aTMocdepsl OT p = p, 10 p = 0 Ha paBHBIE cjaou ToamuHon 200 MO,
TO HyMepnuecKoe MHTEerPHPOBAHNE MOYKHO NPOBOIUTEH CJEAYIONUM 00pasom:

Wg = Wyq aF = g (psfa_ pIO) ( 0~,2) aF q(ps j—.z—pl—o) (.f: ) -y 'g2gpsjs_pJ) VZ(E’ ;") =
9*(ps — P10) 9(ps — P1o) 9 (Ps — P
£ ,Pi’}fs.,,, g - (v224,25) — — sf : (f,25) + —— f3 p‘O) v [(2zg — 210)25] (14)
a TaKMe
e -"_‘l’;:ﬁ”) (vrmay e = B ) r"—“”“f—:ﬂl v2(h,z)—
2 — 3 )
PP gy = TP (12 4 FEZ i e 19)

rje UHJIEeKCH 0THOCATCA K nmosepxHocrsam 1000, 900, 800, 700 u 600 mO.

e

AR y
| \

Puc. 1. TopusoHTajbHOE
pacupejiejieHne MCYUCIICH-
HOTO w, 1 HAOJIOeHP 0i1 HH-
TepCUBHOCTU 0caakoB 18-ro
anpeisi 1965 B 00 'MT

ITomoGHEIM 06GpasoM MOKHO HamucaTh Ha nm3obapudecknx mopepxHocTAx 400 u
200 M0. Onnako, B Hacrosmleil paGoTe OrpaHUYNBAEMCA BBIUMCJICHUEM BePTUKAIbHOMN
CROPOCTH, BIUAIONIEI TOJLKO B HUKHUX CJI0AX aTMOC(ephl.

W3 ypaBnennii (14) u (15) BUAHO, YTO I8 BBIYMCICHUS BEePTUHKAJILHOI CKOPOCTU
Ha usobapuueckux nopepxuoctsax 800 n 600 M6 HaM JOJKHBEI OBITH U3BECTHBI: AlIBEK-
1HA OTHOCUTEJIbHOTO BUXPsA U B opmyiie «napamerp Hopunoanca» He TOJLKO Ha CPefi-
Heil 1300apUyYecKoii IoBepXHOCTH, HO U Ha nosepxHocTAX 900 m 700 MO; a HAKOHeIL:
aBEKUUA TOJIIUH CJI0BE Zg — Z,9g U Zg — Zg, KPOME QIBEKIMH TOJIINHBI CJI0A Z — Zyq.
B nauajsie Hacrosimeii padoTel ObIJI0 YIOMAHYTO O TOM, YTO MPeJaraeTcs BblunucieHue
BEPTUKAIbHOIl CKOPOCTH HA OCHOBE MOfleJM MpejCcKa3aHms, cojep:kalwolleiica B 0
rjie HaM M3BECTHbl aJBEKIUA OTHOCHUTEJIBHOr0 BUXpPA U «mapamerpa Hopuosucay

TOJILKO HA CpeJHeil IMOBePXHOCTH - JaBJIEHUsI M AJABeKIUSA TOJIMMHBL CI0A Z — Zj.
IloaTomy OBLIM BBIMUCICHBI CIETyIONINE PErpecCuOHHbIe YDaBHEeHUA:

(v225,29) = 0,25 (v?2z2) (0,59)
(v2z;,2;) = 0,41 (v2z, 2) (0,72)
(fr29) = 0,60 (f.2) (0,93)

(f,2:) = 0,74 (f,2) (0,96)

[(zs —210)25] = 0,23 (&, 2) (0,41)
[(zs — 28)z:] = 0,74 (A, 2) (0,80)
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rae m@pel, HaNICcaHHbIe HA IPAaBOii CTOPOHE (B CKOOKAX) 03HAYAIOT KOI(OUIEHTH
KOPPeJALNH, 110JIy4eHHbIe TTPA BBIYMCICHNN YPaBHEHMIl perpeccuu.

Ilpn nomomu 3TUX ypaBHEHMII perpeccuyn MO;KHO HamucaTh (14) u (15) B caeny-
1omeii gopme:

2 = E P $ 2 —
@, =y + 0,75 97(5@}5]’1) (v92,2) 4 0,40 L8 —Pr0) ;o5 77 (Ps = Pro) = £l

f2
9*(Ps—Ps)
f3

(h,2) (16)

05 = wg + 0,59 _(v2%,7) 10,26 g(ps;z_P@ (f;2) — 0,26 92 (By2)- (17)

g* (2%;;@2
13

CKOpOCTL BePTHKAIBHOTO JBHKEHMA Ha usdofapuyeckux nosepxHoctax 800 u
600 MO MOKHO NPHUGIN3UTENHHO BBHIUNCIATH U3 BBHICOTHI CpeIHell n306apuyecKoii mo-

BEDXHOCTH Z, M M3 TOJIIUHEL CJIOA Z — Z,, €cJu ynorpetusiores ypaBHenus (16) u

(17), a ecam HAM M3BECTHBI NpeJICKA3aHHbIe 3HAYEHUSA Z U Z — Z,, MOKHO IOJYYNUTh,
npu nomomu (16) u (17), npeacxkasanuble 3HAYEHUS g U Wg.

B Buje onbiTa ObliIa BHIYUCIIEHA BepTUHaJbHAsA CKOPOCTH Ha n300apsl 4eCcKOil

nosepxHoctu 600 M6 Ha ocHOBe 3HAYeHUi z U z — Z,, HAOMIOMEHHBIX 18-ro ampesis
1965 B 00 'MT. I'opnsoHTajlbHOE paclpeeseHne BepTHKAJIbHON CKOPOCTH IOKAa3bI-
Baerca Ha puc. 1. Mzoanuun 6butn HapucoBauk! no equaunam 100 m6/12 u. [TynkTup-
Hble U30JJMHUHM HAXOOATCA Ha MecTax, rae @ < 0, T. e. Tie TPONCXOIUT BOCXOsIIIee
TeyeHue, a I0CTOsAHbIe JIMHUM TaMm, rae @ > 0, T. e. rae HaddonaeTcss HUCXOAsAIlee
TeueHue. Ha pucynke 1 yKkaspiBaeTcsi TaK:Ke TOPU3OHTAJIbHOE pacnpeneseHne Habaio-
AaeMOil MHTEHCHUBHOCTH BBINAJEHUs OCATKOB, NMPONCXONAIIEr0 OXHOBPEMEHHO C BbI-
YHUCJEHHOII BEPTHKAJIBHOII cKopocThio. CorsiacHo TomMy, Kakumu Imdpamu (60, 61
unu (63) 6pI 0003HAUEHBI OCAJIKU B CHHONTHYECKOM KOJle, 3alITPUX0Bajlach TeppH-
TOpHs ¢ ocanKkamMu. HoHeYHO HeJb3s 03KUAATh, YTO TEPPUTOPUN BOCXOAINIET0 TeUeHHU S
Y BBINAJEHNs OCAJKOB BIIOJIHE COBIAJAalOT, TaKk KaK OCAIKH ABJIAIOTCA (QYHKUMAMA
Tak:Ke aTMocepHoil BiIAKHOCTA (KpOMEe BepPTHHAJbLbHOII cKopocTHn). OnHaKO, MOKHO
Ha6JII01aTh, YTO OCAJKHU BHINATAIOT NPUOIU3KTEILHO HAM TePPUTOpPHE MaKCUMAlb-
HOI0 BOCXOJANIEro TeYEeHUA.

JIVIFINERUAS TS VEPPAL

Titkos E.: Forecast of the pressure field near the ground Iddjdrds, 72. pp. 110-114. Budapest, 1968

H. K. Weickmann (Boulder, Colorado):

THE PROGRAM ON WEATHER MODIFICATION
OF THE ENVIRONMENTAL SCIENCE
SERVICES ADMINISTRATION (ESSA)

The above paper has been published in three parts in Vol. 72. No. 2, 3 and 4 of our
journal. Qwing to technical reasons some complementary remarks of the author and the
references are given below:

., I would like to acknowledge the assistance I received, in the preparation of this
document, to members of the staff of my Laboratory, as well as to our contractors,
notably to Drs. G. MecVehil, Cornell Aeronautical Laboratories, Inc., V. J. Jiusto,
State University of New York, and D. L. Davis, Pennsylvania State University for
their contributions in connection with the Great Lakes Winter Storm Modification

349



Project, and to Dr. R. Wealer, Allied Research Corporation, whose derivation we have
followed in the analysis of rain augmentation.

Benton, George S. and Marino A. Estoque, 1954: “Water vapor transfer over the North American
Continent.”” Journal Meteorology 11, 462-477.

To Fig. 1, 2, 3 and 4:

Weickmann, H. 1957: “Current understanding of the physical processes associated with cloud
nucleation.”

Beitrage Physik d. Atmosphaere 30 1, 97-118.

Fletcher, N. H., 1962: “The physics of rainclouds,” Cambridge Univ. Press, Cambridge, England.

Squires, P., 1952: “The growth of cloud drops by condensation II: The formation of large cloud
drops.”

Australian J. Scientific Research A, 5, 473

Simpson, Joanne, Glen Brier and R. H. Simpson, 1967: “Stormfury cumulus seeding experiment
1965 statistical analysis and main results,” J. Atmospheric Sei. 24, 508—521.

Kraus, E. B, and P. Squires, 1947: “Experiments on the stimulation of clouds to produce rain.”
Nature 159, 489.

Ross Gunn et al. See under:

Coons, R. D. and Ross Gunn, 1951: “Relation of artifical cloud-modification to the production
of precipitation. Compendium of Meteorology, American Meteorology Society, Boston, Mass.,
235—241.

Braham, Roscoe R., Jr., 1952: “The water and energy budgets of the thunderstorm and their
relation to thunderstorm development. J. Meteorology 9, 227.

To Fig. 11:

Bethwaite, F. D., E. J. Smith, J. A. Warburton and K. J. Heffernan, 1966 ‘“Effects of seeding
isolated cumulus clouds with silver iodide. J. Applied Meteorology, 5, 513—520.

Ludlam, F. H. and W. C. Macklin, 1959: “Some aspects of a severe storm in S E. England, Nubila
II,No. 1, 36—50.

List, Roland, 1959: ,,Zur Aerodynamik von Hagelkornern.** Zeitschr. Angewandt. Math. u. Phys.
(ZAMP) 10, 143—159.

Srivastava, R. C., 1967: ““A study of the effect of precipitation on cumulus dynamies.”” J. Atmos-
pheric Sci. 24, 36—45.

Browning, K. A., 1966: “The lobe structure of giant hailstones”. Quart. J. Royal Meteorology
Soc. 92, 1—14.

Iribarne, Julio V. and Rose de Pena, 1962: “The influence of particle concentration on the evo-
lution of hailstones. Nubila V, No. 1, 7—30.

Sulakvelidze, G. K., N. Sh. Bibilashvili and V. F. Lapcheva, 1965: ‘“Formation of precipitation
and modification of hail processes.”” Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem
1967, 208 pp.

Sulakvelidze, G. K., 1965: “Findings of the Caucasus anti-hail expedition (1965). Israel Program
for Scientific Translations, Jerusalem 1967, 60 pp.

Wexler, R. and J. Atlas, 1958: ‘“Moisture supply and growth of stratiform precipitation.” J. of
Meteorology 15, 531—538.

Langmuir, I. and Kath. Blodgett, 1945: ““A mathematical investigation of water droplet trajec-
tories. General Electric Comp., Schenectady, N. Y., July 1945, 47 pp.

Priestley, C. H. B., 1959: “Turbulent transfer in the lower atmosphere.”” Univ. of Chicago Press,
Chicago, 111., 125 pp

Magono, Choji, 1965: “The snowfall in the winter monsoon season in Japan. Proceedings Int. Conf.
Cloud Physics, Tokyo and Sapporo, 502—511.

Squires, P. and S. Twomey, 1960: “The relation between cloud droplet spectra and the spectrum
of cloud nuclei. Phys. of Precipitation, Geophys. Monogr. No. 5, American Geophysics
Union, 211—219.

Woodcock, A. H., 1957: “Atmospheric salt in nuclei and in raindrops.” Artificial Stimulation of
Rain, Pergamon Press, London, New York Press, 202—206.

Gillespie, G. R., and H. F. Johnstone: ‘“Particle-size distribution in some hygroscopic aerosols.”
Chemical Engineering Process 51 (2), 74F—S80F (Feb. 1955).

Weickmann, H., 1963: ““A realistic appraisal of weather control.”” Zeitschr. Angew. Math und
Physik (ZAMP) 14, 528—543.

Chapman, S., 1958: “Corona point discharge in wind and application to thunderclouds. Recent
Advances in Atmospheric Electricity, Pergamon Press, 277—288.

Manabe, S. and R. T. Wetherald, 1967: “Thermal equilibrium of the atmosphere with a given
distribution of relative humidity. J. Atmospheric Sciences, 24, 241—259.

350



G. Major:

DISTRIBUTION OF SENSITIVITY ON THE SENSOR
OF PYRHELIOMETERS

Erzékenységeloszlas pyrheliométerek érzékeléjén. Pyrheliométerek 6sszehasonlitdsénal
zavardlag hat az a tény, hogy 4ltaldban a kiillonb6z6 miszerek érzékel6jére killonb6z6 meny-
nyiségli cirkumszoléris sugarzas jut. A cirkumszolaris sugarzas hatésanak kiértékelése Bossy
és Pastiels, valamint Pastiels 4ltal hasznalt karakterisztikus fuggvények segitségével végez-
het6 el. Az effektiv és geometriai karakterisztikus fiiggvényekkel szamitott cirkumszoléris
hatésok az Angstrém 529 pyrheliométernél jelentékenyen eltérnek egymastél. Az effektiv
karakterisztikus fiiggvény kiszamitasdhoz sziikséges érzékenységeloszlast nem méréssel, ha-
nem szamitéssal hatdroztuk meg. A dolgozat a szamitds moédjat és eredményeit nemesak
Angstrom-lamellara, hanem Moll-termooszlopra és Michelson—Marten aktinométer bimetall
lemezére is bemutatja. A szamitds az egyes érzékel6k elméleténél szerepls feltevéseken
alapul.

e

Pacnpedeaenue yyecmeumenabHocmMu npuemHukos nupzeauomempos. Ha cpas-
HUMOCTH TOKAa3aHUIl MUPreJIMOMEeTPOB OTPUIATEJIBHO BJIUAET TO 00CTOATEIbCTBO,
9TO MPUEMHUKHA PA3JUYHBIX MPUOOPOB MOJYYalOT, KaK IPABUJIO, PA3JIUYHOE KOJIH-
JeCTBO 0KOJIOCOJHEeUHOIT pagquanun. OeHKa BIUAHUA OKOJOCOJHEeUHOIl paguanuu
MOZKET OCYIIECTBIATHCA C IIOMOIIBIO XapaKTCPUCTUCUCCKUX (yHKIMIL, TPUMEIAB-
muxcsa Bossy, u Pastiels a Trakike Pasliels. ITogcueTbl BIUAHNA OKOJOCOJHEYHOM
pajuanuu ¢ MOMOIIbI0 9PPEKTUBHBIX U TEOMETPHYECKUX XaPaKTePUCTHYECKHX
(hyHKIuIii 00HApY:KRUBAET IJIs nuprejaromerpa OHrerpem 529 cyliecTBeHHBIE pac-
Xomaenuss. PacrpegeseHne YyBCTBUTEJIHLHOCTH, HEOOXOIUMOE I BBIUMCIEHUA
a¢perTUBHOII XapaKTepUTHUeCKOil (YHKIUN, OIpPeaeSdIoch He M3MepeHueM, a
BbIYMCJIeHHEM. MeToqUKa 3TOr0 BBIYMCIEHUA N IIOJyYeHHbI€ Pe3yJabTaThl IPH-
BOJATCA B padoTe He TOJbKO JIA JaMesddbl OHrcTpeMa, HO M 1A TePMOCTOJI-
oura Moaasa um A OMMeTAJNIMYecKOoil INIaCTMHKM aKTMHoMerpa MmHXeJbCOHa-
Maprtena. B ocHOBe BBIYHCIIEHUII JIe;KAT PA3JUYHBIE JOINYIIEHUs, CBA3AHHBIE C
Teopueil OTAeJbHBIX IIPUEMHUKOB.

¥

A keen interest on the effect of circumsolar radiation on the results of direct
radiation measurements is to be noted lately. In Technical Note No. 85 published by
WMO (“Précisions des mesures pyrhéliometriques™) in 1967 about the half of the
material deals with the above problem.

One from among these works is that of Pastzels in which the author repeats
one of the basic results laid down in an earlier work, viz. when carrying out compari-
sons of great exactitude the instrument measuring direct radiation ought to be cha-
racterized by its effective characteristic function, in order to evaluate the effect of
circumsolar radiation.

For the determination of the effective characteristic function the distribution of
sensitivity on the surface of the sensor must be already known. Very few measuro-
ments concerning that are known (Bossy and Pastiels 1948, Pastiels 1959), and therefo-
re the author of the present paper wants to present a computation which is of a more
general validity than the measurement: by the aid of that computation it will be pos-
sible to give in some cases the distribution of sensitivity with the required exactitude.

Before coming to the above subject it will be shown in the I. part of the paper
that the knowledge of the geometrical characteristic function is not enough to give an
interpretation of the difference between circumsolar corrections belonging to the
two different diaphragms of the pyrheliometer As,, used by the Hungarian Meteoro-
logical Service. Since the central problem of the present paper is the distribution of
sensitivity, no part-problems are dealt with in part L.
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1.) Fuctions of penumbra factor of the Aszpy. The pyrheliometer has two input
diaphragms. Fig. I shows the geometrical and effective penumbra functions belon-
ging to both of them. (The geometrical function of the penumbra factor yields the
quota-fraction of the sensing surface attained by the radiation including an angle z
with the optical axis of the pyrheliometer. In the function of the effective penumbra
factor this fraction will still get weighted with the sensitivity.) On the abscissa
the values have been plotted in distances proportional to their square roots in order to
render the differences at the small angles mare noticeable.

As it may be seen from the figure, when applying the smaller diaphragms, the
angle of slope (This is a given angle. For angles larger than this one the value of the
fuction of the penumbra factor is smaller than 1) is zero, because the length of the
aperture of the small diaphragm is equal to the length of the sensing plate. The angle
of the slope is even in the case of the large diaphragm not more than 24°.

)

Fig. 1. Penumbra func-
tions of the pyrheliome-
ter A;,,. F, : geometrical
penumbra factor, large
diaphragm, F,: geomet-
rical penumbra factor,
small diaphragm, F,:
effective penumbra fac-
tor, large diaphragm, F,
16 effective penumbra fac-
Zre)  tor, small diaphragm

The fuctions of the penumbra factor may show also negative values. From the
corresponding angles a greater part of the shielded plate may be attained by the radia-
tion than the quota-part of the exposed plate radiated from these angles. The effec-
tive functions have been determined from the distribution of sensitivity computed
according to a method described later.

2.) Circumsolar correction. The reduction-factor = between the intensity Z;
measured when applying the larger diaphragm and the intensity £, measured with the
smaller one is defined by the following expression:

B, = (14+2)E,

In order to determine the value of x measurements were carried out: a thermoelec
tric actinometer of the type Savinov- Janishevski was calibrated to the pyrheliometer
A;,, functioning with the small and the large diaphragm alternately. The results are
contained in Fig. 2.

Since the value of z is obtained from the quotioent of numbers lying very near to
each other, the number of the measurements is insufficient for giving a representative
result. On the basis of the figures some of the values may be with great probability
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considered as incorrect: by omitting them somewhat more reliable z- values will be ob-
tained. In T'able I. the correction coefficients belonging to the different relative air-
masses are to be found together with the probable error. On the basis of that the cor-

rection can be, under the given circumsolar conditions, considered as a value falling
between 0,0010 and 0,0015.

TABLE I.

Relative air masses *

|
e

0,0015 -+ 0,0010
0,00075 + 0,00025
1,9< m,< 2,0 0,00075 - 0,0010

It must be added that the calibration points of the small opening will exhibit a
larger dispersion than those belonging to the large diaphragm. This can be explained
by thefact that in the case of an instrument with a slope-angle of O’ a part of the sen-
sor will become shaded even in the case of a very small sighting error.

0,0200 107

.
Bossy- Posliels

a0195
eIl 1aNts 200 15 161 17) (18 19i 20 e <l
i g7 @2 0 a o5 06 07 08 09
Fig. 2. Calibration coefficient of Savinov—Yani- Fig. 3. Connection between the cir-
shevski’s actionmeter as a function of the rela- cumsolar parameters

tive air masses, a) calibrated to the large diagram,
b) calibrated to the small diaphragm. The solid line
is the visual equalizing curve

3. The parameters of the circumsolar sky. According to the theory described in the
work of Bossy and Pastiels (1948) and in that of Pastiels (1959) the connection bet-
ween the measured intensities may be, after simplificating by some factors, written
up as follows:

o] | Bo @Fy(@)sin2dz+f ) e Py (2) sin 22 dz —
= (142) [OJ & Eg (2) Fy(2) sin 2z dz+ IG'J % gz Fy(2) sin 22 dz]

where E ) (z): relative energetic luminosity-distribution along the solar disc in the
function of the angular distance z measured from the centre of the Sun; F,(z) sin 22:
the characteristic function belonging to the large diaphragm, where F,(z) is the func-
tion of penumbra factor belonging to the large diaphragm; #,(z) sin 2z: the same
with the smaller diaphragm; fe*? the function describing the distribution (according
to distance) of the relative energetic luminosity of the circumsolar sky, with para-
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meters « and f; 16 is the edge of the solar disc, z, is the bordering angle of the pyr-
heliometer, i. e. the largest angle from which the sensor receives radiation.

The first member of the left side is 18,123-10-5. On the right side the integral
concerning the solar disc is, if computed with the geometrical characteristic function
18,008-10-%, and with the effective one 18,117-10-% The computations have been
made on the basis of the relative luminosity distribution along the solar disc as made
by Pettit applied by Bossy and Pastiels).

After substituting and rearranging the values computed with the geometric
function the following is obtained:

B1[(1+2) 18,008 — 18,123]

=1 |

side will from negative turn into positive at the value 2 = 0,006. Here the right side is
still decidedly positive which means that on the basis of the geometrical function of
penumbra factor the value of the circumsolar correction should have ought to sur-
pass 0,006. According to our measurements it does not even surpass 0,002. Thus on
the basis of the geometrical characterization the actual result of measurement can not be
interpreted.

When substituting the values computed with the effective penumbra factor:

B[+ 218,117 — 18,123] =

Il

~

T F\(2) sin 2zdz — (1+2) Jl”d €* F(z) sin 2z dz ]

=105 [ 16',[170 e F*(z) sin 2z dz _13-,[170 (14-x) e F,*(2) sin 2z dz

The left side depends merely on z and B while the right side on = and « so that
the equation will take the form:

fl(x’lg) e /2(x’a)

The system of solution with parameter values z = 0,0010 and 0,0015 is shown in
Fig. 3. The parameters obtained by us give larger circumsolar accessories than the
standard parameter-pair of Bossy-Pastiels. It does not seem appropriate to undertake
an analysis of the obtained value since the reliability of the value « is little. Here we
merely wanted to point out that with Angstrom-pyrheliometers too, it is necessary to
know the effective characteristic function which is not so conspicuous if only the
circumsolar accessories are compared (7'able I1). The difference between the effective
circumsolar yields and those computed with geometrical characteristic functions
would be less if the pyrhelimeter complied with the prescriptions formulated in Davos
in 1956, i. e. if the angles of slope were between 1° and 2°. However, even within this

TABLE 11,
Accessory of the circumsolar radiation in %, of the direct radiation,
B =>5-10—1
1
« [ ] ‘ 0,2 0,4 0,8 1,2
degree '
‘ ¥ o] .
I Rett ‘ 5,306 3,824 1,821 1,083
L, geom l 5,047 3,697 1,728 1,031
L, eff [ 5,107 3,730 1,798 2ol 075

L, : accessory when applying the large diaphragm
L,: accessory when applying the small diaphragm
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range the measured differences of intensity, caused by the small deviations of the
geometrical conditions, may satisfactorily be interpreted only with the aid of the
effective characteristic function.

10L

1. The surface-sensitivity. Supposing that each part of a radiation sensor will
yield to the total outgoing signal an accessory which is directly proportional to the
incident energy, than the full outgoing signal will be the following:

V*fox, k(z, y) dx dy

where: Q(z, y): the intensity of the incident radiation at the point P(z, y) of the sensor;
k(z, y): the value of the proportion factor between the outgoing signal and the incident
intensity at the point P, i. e. the sensitivity at the point P; F: the whole surface of
the sensor.

The supposition of the direct proportionality is theoretically not completely
motivated but in the practice of radiation measurements the data of the instruments
are processed almost without exception on the basis of that hypothesis both with
bimetallic and thermopile sensors. Even the Angstrém pyrheliometers belong to this
group if the square of the intensity of the compensating current is considered as an
outgcing signal.

From the above relation and after differentiating: -

IR e 1 AV
QdF  QuiwAF

According to the theory of Bossy and Pastiels (1948) the knowledge of the relative
distribution of sensitivity is sufficient to the evaluation of actiometric measurements,
and thus instead of the function %(z, ), obtained from the above formula the product
of that value obtained from multiplying it (with an optional constant) too, may be
utilized as a value of the distribution of sensitivity.

2. Methods for determining the distribution of semsitivity. There are two possible
ways for determining the distribution of sensitivity: the measurement and the com-
putation.

When carrying out the measurement the sensitivity of the given points of the
sensing plate is determined from the values Q, AV and A F on the basis of the relation
Mxywvl-AV

Q AF
(The sensitivity of the sensing plate of an armour actinometer, as measured by Pas-
tiels in 1959, is shown in Fig. 9).

The stages of the process of measurement are followed by the steps of the com-
putation: first the outgoing signal AV caused by a narrow beam of rays with an in-

tensity @ and than from that the value—1 lim ﬂ is computed.
Q aF—0 AF
When comparing the measuring- and computing methods the former one seems
to be advantageous from the point of view that the results obtained by the aid of it
relate to a real sensor and reflect the “individual” features of it. These “individual’’
features come to appearance in the form of deviations from an optlmally executed
sensor. (Such ones can be noticed also in Fig. 9).
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The great advantage of the computing method is that no measuring equipment
is needed for its application. On the other and, the train of thought of the computa-
tion, and sometimes even its result may be easily transferred from one sensor to
the other one. It is true enough that the computation relates to an “ideal” sensor but
a real sensor of a careful make cannot give but slight deviations only.

3. Distribution of sensitivity on the plate of the Angstrom pyrheliometer. On the
Angstrom pyrheliometers the outgoing signal (taken in the above sense) is directly
proportional to the difference between the temperature of the centre of the radiated
plate and the temperature of the environment (Angstrom 1958). So this difference
of temperature is to be computed.

Let us take a lamella with a length of 2a, the width b, the thickness ¢ and a ther-
mal conductivity A. Since the width of the plate is small compared with its length it

X-AX X+AX

L
N

Fig. 4.

=0 0 x +q

is sufficient just to suppose only the presence of a longitudinal conductivity. Thus the
task will become reduced to one dimension. Let us plot a coordinate axis z longitudi-
nally on the plate (Fig. 4.) and drop a beam of rays (with the intensity ¢) to the sur-
roundings 24z of the point z. In a stationary state the thermal balance of the radiated
part may be expressed as follows:

dr

2

2b-Ax-Q + Abe

2-ANw — 4-Aa-bh-(T—T,) = 0
dz
In the remaining part of the plate the following equation is valid:
d2T
Here the absorption capacity of the black paint was taken as 1, and the thickness
of the plate ¢ was neglected, with the width &; 7'(z): the temperature of the place z;
T,: the temperature of the surroundings supposed as being constant; A: the complex
factor of the environmental dissipation.
After simplificating, contracting, and changing the sign of the differentiation:

T" = D*-(T—T,) — E z—Ar <2< x + Ax
=S DE(="T0) —a<z2< 2z — A=
z+Ar <2< 4+ a

and the solution of the system of differential equiation is sought. The constants are
the following:
_2-h Q
c-A c-A
The solution, the function describing the temperature profile consists of three
parts:

JO¥ and E =

7r(2) —a<z<2— Az
Ty(2) r—Adz<z <z + dx
Ta(2) r+A2<z2< +a
In the process of the solution the following terminal- and fitting conditions were
employed: : '
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(1) Ty(—a) = Ty(+a) = T,

which means that the two end points of the lamella are of the same temperature as
the environment;
(2) Ty(x — Ax) = Ty(x — Ax) and
Tyx + Adz) = Ts(xz + Ax)

i. e. the temperature profile is continuous along the plate;

B) Ty (x — Az) = T, (x — Ax) and
T;(x + dz) = T (= + Ax),

i. e. the temperature gradient too, is continuous.

kD)
1,0
08
0.6
04

02
Fig. 5. Distribution of sensitivity
on Angstrom lamellas if: D = 2,4 xcm
0.0 02 04 06 08 10

After the solution, in > 0 cases:

0y, — [];2 D )

ch (Da) o
and in « < 0 cases respectively:
E R D
B (0) = T — 431,(049[)%
JDH ch(Da)

Here sh is the symbol of the sinus hyperbolicus, while ¢k is that of the cosinus hyper-
bolicus.

Since the lamella is symmetrical to the starting point x of the axis z it will be
sufficient to apply in the further operations e. g. the formula for the case x > 0.

If denoting with the sign U the proportion factor between the outgoing signal
V = I? and the quantity [7'(0) — T'y], valid for the radiated plate, so the outgoing
signal AV, arising as an effect of the radiation with the intnsity @ falling on a surface-
part F = 2-Az-b, will be

AV=U£Sh(D-Ax) Mx)]
D? ch(Da)
Since
i AV U sh{Da—2)
ar-0AF 20D  ch(Da)
so along the half of the lamella of the Angstrém pyrheliometer the distribution of
sensitivity can be put in the following formula
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k(z) = G -sh[D(a—w)]
where the value of the parameter ¢ is optional because even the knowledge of the
relative sensitivity-distribution is sufficient.

In Flig. 5 the sensitivity-distribution of one half of an Angstrom lamella of the
length of 2,00 cm and also of one of the length of 1,88 cm is to be seen. The value of
G has been chosen in both cases with a sensitivity of the unit in the centre of the la-
mella. In the computations the value D = 2,4 has been applyed ; that value was found
as the best one by Angstrom (1958).

4. Thermopile of the type Moll. With the knowledge of the works of Angstrom
(1958) and Bener (1950) respectively, no special motivation is required when stating
that the temperature profile forming along the lamellas of the Moll thermopile can

Eo K(x)

1.0 10

08 08

06 0.6

04 04 .

0.2 0.2

0.0 072902050350 0.¢ 00,5550 6 eXicm| 0.0 01 02 03 04 05 06 xlcmi
F1g. 6. Sensitivity distribution on lamel- Fig. 7. Relative sensitivity distribution
las of Moll thermopile of different length. along the lamella of a Moll thermopile
D2 = 38,8, k = 1 in the centre of a plate of 1 em length, with different D? (i. e. h)

of infinite length values

be described by a function similar to that of the Angstrém lamella, if no heat current
will take place vertically to the lamellas of the thermopile. This is assured by the
structure of the thermopile.

When denoting by U the electromotoric force, aroused by the temperature-diffe-
rence of 1 C° produced by one of the thermo-elements, the sensitivity-distribution of
one half of the thermopile-lamella will be the following:

_ UE sh[D(a—z)]
26D ch(Da)

Since the plates of the thermopile may differ in length the practical computation
of the distribution of sensitivity is to be made by the formula
_a sh[D(a—x)]

ch(Da)

If each one of the lamelles is of the same length, so even the factor ci(Da) may

be included into the parameter G.

: The thermo-electromotoric force arising as an effect of radiation of identical
intensity ¢) along the sensor by an oblong thermopile consisting of # lamellas, will be
the following:

+a
V=0Qun J k(z)bdr =

—a

k(x)

k(z)

nQUE
Dck(Da) 0

2h ch(Da)

J_a sh[D(a—z)] dx =

358



which is in conformity with the result of the first approximation of Bener published
in his work in 1950.

Since there is no hardly any difference between the compensational pyrheliometers
as to their plate-lengths, here we direct the attention to the effect of the parameter a
as it may be observed in Fig. 6.

The effect of the other parameter (D), playing an important role in the sensiti-
vity-distribution, is to be seen in Fig. 7. From among the quantities figuring in the
formula D? = 2h/cA the value of ¢ and 4 is generally well known, but the more unde-
cided is the ambient heat-transfer factor 4. According to Bener its value is somewhere
between 10—2 arid 10—* cal/cm? sec degree. The value used by Angstréom is about
3-10—*, while Savinov (Kondratjev 1954) are of the opinion that as to the usual tem-

S
o1 o1
02 0z €|
o S
04 04 8 :
06 06 S 170 350
—08 08 =
06 06 ::
04 04 2.
02 02
) o ;
2 0.5
80°

Fig. 9. Sensitivity distribution of the
thermopile of an armour actinometer
according to Pastiels (1959)

Fig. 8. Iso-lines of the sensitivity on
the surface of the thermopile of an
armour actinometer. =1 in the
centre of a lamella of infinite length

perature condition the value 6-10—* is characteristical. On the basis of these data it
seems that the smallest error will be committed when applying 2=5-10—* cal/em? sec
degree. The values % belonging to the parameters D of the curves to be found in the
Figure are contained in Table I11 set up according to Bener (1950).

TABLE III.

h [cal/em? sec degree] | 10— SHL0S A5 104 l 10—3

| 771 | 233 | 388 71,7

D4 [1/ecm]

It is to be noted that the complex heat-transfer factor is dependent on the tem-
perature but since A is of the same temperature-dependence, so D may be already
considered as independent fron the temperature (Angstrom 1958). The value of 4 is
strongly dependent on the turbulence conditions existing in the tube of the atcino-
meter. In consequence of that not only the computation based on simplificating hypo-
theses but even indoor measurements are unsuited for yielding results whih might
prove as entirely correct in each case to be found in the practice.

Fig. 8. has been plotted by the aid of Fig 6. and it shows the surface sensitivity
distribution of a thermopile. The thermopile is the sensor of an armoured actinometer.
The geometrical measures have been taken from the work of Pastiels (1959) in order

359



to compare the result of the computations with the results of measurements,obtained
by Pastiels to be seen in Fig. 9. In this figure the sketch of the lamellas reflects the
geometrical order of the actual sensor. In the computations a simplified version of the
same has been utilized as shown in Fig. 8.

After comparing the two figures it becomes clear that the march of the isolines
is essentially identical with both of them. The deviations in the inner side of the sensor
may be easily explained by the individual peculiarities of the real sensor, mentioned
above, and also by the step-like character of the length of the lamellas.

The attention of the investigator is directed on another problem of greater impor-
tance by the fact that the outside plates of the real sensor prove to be more sensitive
at the active soldering point that the inner plates. This can be explained by the fact
that in the course of the measurement the energy, absorbed on a small surface beco-
mes deflected not only in the direction of the length of the lamellas but also in a direc-

X-0X X+OX

Fig. 10.

tion perpendicular to the former one, in a considerably smaller measure, to be surehen
the narrow beam of rays falls on the extreme lamellas the lateral thermal deflection
will be reduced to its half, compared with the inner lamellas, and therefore along the
lamella a more intensive heat circulation will take place than in the inner plates. As a
consequence, the temperature of the active soldering point will be higher on the ext-
reme plates than on the inner one which means an increase of the outgoing signal.
Near the ends of the lamellas this cannot be observed because the greater part of the
absorved heat becomes deflected towards the nearer end-point. The conditions expe-
rienced under factory-condition is better described by the computation because a
slight cross-directed temperature gradient becomes added to the small cross-directed
heat conduction factor from which it follows that the thermal current moving per-
pendicularly to the lamellas may be neglected as compared with that moving il longi-
tudinal direction as it was supposed in the computations.

5. The bimetallic sensor of the Michelson-Marten actinometer. The description of
the latest type of the Michelson-Marten actinometers is to be found in the book of
Foitzik-Hinzpeter 1958). With this construction the basic hypotheses of the theory
of Savinov (1949) — this is the theory serving as a basis of our computations — apply
better than with that for which he originally elaborated his theory concerning the
bimetallic actinometers (see: Kondratjev 1954).

Our coordinata-system has been placed in a way to be seen in Fig. 10: the start-
ing point is at the fixed end of the plate.

The differential equations to be solved are the same as with the Angstrom-lamel-
la. Here too, the complete temperature profile consists of three parts and only the
limit condition, valid at the free end of the bimetal is based on another physical con-
cept. The free end does not transfer any heat to the part holding the quartz fibre (on
account of the dimensions of the latter), so the temperature gradient will disappear
at this and:

I (a)=20
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The other boundary condition is formally different from that of the Angstrém-
lamella :

T(O) e To

in accordance with the coordinate-system. The fitting conditions are in conformity
with (2) and 3().

The solution is the following:

v h(D
T, (2) — Ty = 2— sh(DAzx) ch[ D(a—z)] - s D) <7z
D? ch(Da) '
E N
T3 (2) — Ty = 2— sh(DAx) sh(Dx) - Mﬂ B B
D? ch(Da)
k(x)
10+
Q8+
06}
04
Fig. 11. Sensitivity distribu-
tion on the bimetallic sensor 02t
of Michelson—Marten’s actino-
meter. D = 2,24 + e + s L x(cm)
00 02 04 06 08 1.0 12

The role played by the middle part of the temperature profile of the length 2 . Ax
is neglected.

The outgoing signal appearing as an effect of the narrow beam of rays is:
U a
a4V = — J [Z(z) — Toldz
a,

where U denotes in this particular case the shifting of the fibre to be observed when
the mean temperature of the bimetal undergoes a change of 1°.

The integral, computed with the abovementioned neglection is the following :

AT = gf‘gsh(p./jx) . (1 th M
A ch(Da)
Thus the sensitivity will be:
EU

k(r) = 2——
= QbD?a

_ ch[D(a—2)]
ch(Da) J '

The full outgoing signal arising as an effect of the intensity ) is:

; a EU th(Da)
V=@Q>b | kz)yde =2—|1— — ,
; OJ‘ s 1Bk [ ch(Da)J

which is in conformity with the result computed by Kondratjev (1954).
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Fig. 11. shows the relative sensitivity-distribution along the bimetal. The most
sensitive is the free end; here the sensitivity was taken as equal to the unit. The emp-
loyed values are taken partly frcm the work of Foitzik and Hinzpeter (a = 1,2 cm,
¢ = 0,005 cm), and partly from Kondratjev (A = 0,04 cal/cm? sec degree and & =
— 5.10—* cal/em?®sec degree) the latter is a value corresponding with the computa-
tions of Savinov.

J00L

On the basis of the results shown in Part 11 the effective characteristic function
of some types of pyrheliometers can be determined of the geometrial data of the tube
are known. The method of determination is to be found in the work of Bossy and
Pastiels (1948).

The effective characteristic function could be best utilized with Angstrém pyr-
heliometers. On the one hand, these pyrheliometers are regularly submitted to precise
examinations, and, on the other hand, there are to be found geometrically most dif-
ferring ones among them.

Of course, not only with compensation pyrheliometers but also with any other
instrument for measuring the direct radiation it is most important to know the effec-
tive characteristic function. Therefore we are in full agreement with the view of Pas-
tiels (1967) according to which it is desirable that the respective effective characteristic
functions be enclosed by the manufacturers (or manufacturing firms) to their actino-
meters.
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Orbdn Ldszl6 — Pap Géza (Kolozsvdr):*

KIiSERLET AZ EVI CSAPADEK ELOREJELZESERE,
HARMONIKUS ANALIZISSEL

An Attemptto Forecasting Annual Precipitation Amounts by Using Harmonic Analyszs.
This paper discusses an extrapolation method based on harmonic analysis. The principle is
that only the harmonicals having a great amplitude are used, for which the existence of phy-
sical reality is highly probable and the phase sums of the selected harmonicals are deter-
mined from a period immediately before the elaboration of the forecast, reducing by this
the possibility of a loss of phase to a minimum. Mathematically, the problem boils down to
the solution of equation systems of the type 2). As the systems of type 2) are generally lack-
ing an exact solution, there is a necessity of developing approximation methods. In the se-
cond part of the paper, we are presenting a particular example of a nomogram method using
three harmonicals.

*

Onweim npedckasaHus 20008bIT CYMM OCAOKO8 € NOMOUDbIO 2APMOHUUECKO20
aHaausa. B paGore onucbiBaeTcsa CIoco0 SKCTPAIOJIANUM, OCHOBBIBAMOIUiica Ha
rapMoHnYeckoM anajguse. CyHIIHOCTL IIpejiaraeMoro MeTojga 3aKjloyaercsi B Hc-
II0JIb30BAHNM JIMIIb TADMOHUE € OOJBIIMMH aMINIUTYAaMH, (puanvecKas peadlb-
HOCTb KOTOPBIX MMeeT BBICOKYIO BepoATHOCTh. Ilpu oToM (asoBbie yribl BbIOpaH-
HBIX TAPMOHUK OIIPeIesAI0TCA 110 JaHHBIM I1€pH0/1a, HEeIIOCPeACTBeHHO IIPe/IIecT-
BYIOIIEro MpeJCcKa3aHni0, B CBA3M C Ye€M BO3MOKHOCTH BBHINIAJeHUA M3 (a3l
CHUKaeTcsaA 10 MUHUMyMa. MarteMaTuuecku IpobjeMa CBOJUTCA K pelleHuio
cucTeMbl ypaBHeHHU THHA (2). [IocKoabKy IociaeqHue, Kak MpaBUJIo, He MMEIOT
TOYHOIO pelleHns, HeoOX0AuMO pa3dpadoTaTh COCOObI IPNOJANAKeHnsA. Bo BTopoii
yacTu paboThl HA KOHKPETHOM IIpMMepe WJIIICTPUPYeTcs TpHUMEHeHNe HOMO-
IPaMMBI € UCII0Jb30BAHUEM TPeX rapMOHUK.

*

A harmonikus analizis alapjan, amint ismeretes, barmilyen periodikus vagy ape-
riodikus fiiggvény egy adott intervallumban, szinuszos hullimok eredgjeként allit-
hato elé. Az alaphullim hossza (4,) éppen a valasztott intervallum hosszival egyenld,
mig a kovetkez6 hullimokndl a hullimhossz 1/2 4,, 1/3 4,, ... 1/m 4, lesz. Az évi
csapadékmennyiség a Foldnek egy adott pontjan az id6 fiiggvénye Q(t), melyet a har-
monikus analizis alapjin a kévetkez6 modon fejezhetjiik ki:

b = :
Q@) =2 + D A, sin (MmO - &). (1)
2 m=1
2
ahol = Fn -t (T = ateljes periddus, a valasztott id6koz, ¢ = id6).

e b
A, =V + b é em=arctg—
n
A by, an és by, értékeket, az észlelt csapadékmennyiségek alapjin numerikus in-
tegralassal szimithatjuk ki, a kovetkez6 osszefiiggések felhaszndldsaval:

27 27 2n
iy, = ;lt—f QdO: am — jl;f Q sin (m@)dO: b, = %J‘ Q cos (mB) dO.
0 0 0

* A tanulmany szerzéje: Orban Laszlé, a kolozsvari Mezégazd. Intézet asszisztense (Cluj, pt.
Albator, Bloe turn et. 4. ap. 14.) és Pap Géza, a kolozsvari Mezégazd. Intézet lektora (Cluj, str.
Danton, Nr. 17.) i
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Az igy meghatarozott @(t) fiiggvény elég nagyszimu harmonikus tag (m) eseté-
ben igen jol megkozeliti az adott id6kozben a ténylegesen észlelt értékeket. Az is meg-
figyelhetd, hogy kisebb rész-intervallum esetében akkor is jé eredményeket lehet
kapni, ha csak a nagyobb amplitid6ji harmonikusokat vessziik figyelembe.

Ha azonban az (1) fiiggvény alapjdn prognézist akarunk késziteni, azaz a Q(t)
filggvényt extrapoldlni akarjuk az adott id6ko6zon kiviili , ¢ értékekre, dltaliban nem
kapunk helyes eredménycket. Ennek a jelenségnek az egyik oka az, hogy a harmoni-
kus analizis mechanizmusa kovetkeztében a (¢) kifejezésében olyan harmonikusok is
szerepelnek, amelyeknek nines fizikai alapjuk, ezért a megismétlédésitkre nem lehet
szamitani. Mdsrészt a fizikai realitdst tikroz6 harmonikusok esetében is (pl. napfolt-
ciklus) f6llépnek olyan okok, amelyek faziseltoléddshoz vezetnek, tehat ezeket a hul-
limokat a megvéltozott fazisszoggel kellene extrapoldlni.

A tovdbbiakban, a mondottak figyelembevételével, egy olyan extrapolalasi el-
jarast ismertetiink, amelyik a kovetkezo alaptételeken épiil fel:

1. Csak a nagy amplitiddji harmonikusok johetnek szamitasba, ahol a fizikai reali-
tas valdszindinek latszik.

2. A kivdlasztott harmonikusok fazisszégeit az extrapoldalast kozvetleniil a megelozo
iddszak alapjan kell meghatarozni.

Altalaban tehét a

N'sin (mO + en) = Q(t) — s =00 ) ST
v 2 7

egyenletrendszert kell megoldani az g, fazisszogekre, ahol az dsszegezés most csak
bizonyos kivdlasztott értékekre torténik.

¢ (2)

A jobb érthetdség kedvéért egy példin mutatjuk be az eljards lényegét.

TR AR AY/ZPAUTE

Evi csapadékisszegek Kolozsvarra (Mezégazd. Intézet)

t ' 0) TN 2 l 3
BEv J 1963 f 1964 l 1965 ‘ 1966
Q(t) mm-ben | 460,7 538,4 | 454,6 595,2

Legyen tehat a feladat Kolozsvar 1966. évi csapadékmennyiségének az eldrejel-
zése, harom harmonikus segitségével. A harmonikusok kivélasztdsindl a budapesti
adatokra témaszkodtunk, egyrészt mivel Kolozsvarra csak 86 évre végeztiik el a har-
monikus analizist, mig Budapest esetében ez 110 évre tortént: masrészt meg akartuk
mutatni, hogy elég nagy foldrajzi kérnyezetben alkalmazhatdk az egy helység eseté-
ben elvégzett analizis eredményei. Az Idgjards 1965. évi 4—5. szdmaban megjelent
B’erkes Zoltdnnak ,, 4 esapadék szekuliris valtozdsanak elemzése” cimfi cikke alapjan
vafl.asztottuk ki az 54, 18,3 és 12,2 évi periodust harmonikusokat, amelyek ampliti-
d?]a 108 mm, 88 mm és 81 mm volt. Az amplitidékat a Budapest (621 mm) és Kolozs-
var (590 mm) évi csapadékatlagainak aranyaban kisebbitettiik, 103, 84 és 81 mm-es
lfe.rekitett értékeket nyerve. A fdzisszogek meéghatdrozasdra az 1963., 1964. és 1965.
évi csapadékisszegeket hasznéltuk fel, amelyek az I. tablazatban taldlhatok.

Ezek alapjén tekintve, hogy b,/2 — 590 (az évi csapadékétlag Kolozsvaron),

2n 27
0,===.1="" ~ 005712 1ad = 3°16'22",
i 110
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mig az 54; 18,3 és 12,2 évi periédusoknak m = 2, m = 6 és m = 9 értékek felelnek
meg, a (2) egyenletrendszer a kovetkezs formaba irhaté:

103 sin &; 4 84 sin &, + 81 sin &g = —129,3 (t=0 év),}
(3)

103 sin (20, + &) + 84 sin (60, + &,) + 81 sin (90, + &) = —51,6 (=1 év),
103 sin (40, + &) + 84 sin (120, + &,) + 81 sin (180, | &) = —153,4 (t=2 év).

Kifejtve az 6sszetett argumentum szinuszos tagokat, a @, értékének figyelembe-
vételével a kovetkezs egyenletrendszert nyerjiik:

103 sin &, + 84 sin ¢, + 81 singg = —129,3,
11,7 cos &, + 102,3 sin g; + 28,2 cos &, + 79,1 sin &, + 39,8 cos &5 +
+ 70,56 sin g = —51,6 4)
23,3 cos & + 100,3 sin ¢; + 53,2 cos &, + 65,0 sin &, + 69,4 cos &5 + l
+ 41,8 sin g5 = —153,4
&
90
700+80
170770 103 sin€;+84sinE,=~129,3-81sin €3 £
120 460 &
S 7005“,980
730 150 110170
120+60
140 440 T5palsy
150 +30 140 140
150130
160 +20
160T20
170+170
170110
180 10(360) 180-0(360)
190 1350 & 1901350
270
260F280
240+300 2001340
2004340 2303170
2204320
2101330 2101330
+ 2004-340
2101330 2201320
190 1350
£atnpcce e 2307310
..................... 170110""" 2404300
230+310°" 16020 538--290
150130 =260
2407300 140140 &0
2501290 730 T50
260 +280 ;53 T gg
1. Abra. I, nomogramm 270 90
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A (4) egyenletrendszernek &,, ¢, és &;-ra adott megolddsai éppen a keresett fazis-
szégek volnanak, amelyek ismeretében az 1966. évi csapadékdtlagot a t = 3 behelyet-
tesitéssel a kovetkezd formdban lehetne kifejezni:

Q(3) = 590 + 103 sin (60, + ¢,) + 84 sin (180, + &,) + 81 sin (270, + &) (5)

A (4) egyenletrendszert konnyfi lenne dtalakitani a

] 2x; 1—a? &
singg=———, cCos&g=—3; |2;=1g9—
1+ 1+ ( J
behelyettesitésekkel egy algebrai egyenletrendszerré, melynek megoldisa azutdn egy
magasabb foki egyenlet megoldiséra redukalédna.

A (2) tipust egyenletrendszerek azonban altaliban nem 6sszeférheték, tehat
rendszerint nincs egzakt megolddsuk, ezért nem érdemes az algebrai médszerrel pré-
balkozni, hanem inkabb valamilyen kozelit6 eljarast kell kidolgozni, amelyik hatér-
esetben az esetleges egzakt megoldasokat szolgaltassa.

&
90]:8
1007 €
110 6° 2
; . 70
720;50 17,7cos€,+702,3sm£1+2§,2cos€z+79,1sm€z=8oj:6o
b =-51,6-39,8 cos€3-70,5sin€4 907150
1301 1005140
30 110 1+-30
140 720__20
20 |
150 130F10
10 140-+0(360)
160 &
i 240
L0(360). 28050 *Cnas0
770 2001280
... 1904290 1601340
-350 "*-.180 1300
180‘1 170" 370 7704330
160+320"--.,
340
1504330
190 180+
140+340 il 520
-330 1301350 1504370
200+ 120+10(360)
110 410 o
B e
7 -
210 8050 210 +290
L 60
220" ' 553'180
1270
-300 2404
230- . A 260
z40-'§zg
250
260270

2. 4dbra. II. nomogramm
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A (4) egyenletrendszerre vonatkozéan egy nomogrammos eljérast ismertetiink.
Ezzel az eljardssal, harom harmonikus esetében, elég konnyen lehet az egyenletrend-
szer kozelité megolddsat megkeresni.

A (4) egyenletrendszer minden egyenlete ugyanis a konnyen nomografizélhatoé

f1(51) + fa(&3) = fa(es) (6)

alakra irhaté. Igy mindenik egyenletre készitettiink egy-egy nomogrammot (1—3.
abra). Az egyes nomogrammokon egy egyenes atfektetésével olyan e,, ¢,, &3 értékek
hatdrozhatok meg, amelyek az illeté egyenletet kielégitik. Ha az egyenletrendszernek
van egzakt megolddsa, akkor olyan kézos ¢;, &5, &5 értékek taldlhaték, amelyek mind-
hédrom nomogrammon egy egyenesbe esnek. Altaliban azonban két kivilasztott e
értékhez (pl. & és &,) a nomogrammokon més-més harmadik e érték fog megfelelni

&
80
50728
10015, 23:3 cos €1+100,3sinés+53,2c05€,+65,0sin€p= €2
| =-135/4-69/4 cos€3-41,8sinE 50
110 3 3 ‘
F40 60F 40
70{-30
720 A 80-«_
b, 20
730 0410
0 100+ 9(360)
740 -
Lo Zilca5g
150 1204
L0 (360) 49
160 1301 339
L350
140
32
170 fixit
240 e 1504 310
180 - 2 St
210
1330 200F230 ... 1601 300
1801240+
| 170250
90 . 1601260 1704 590
rdz0 L 150+270
200 .. 1401280 180 1-280
o 290
310 : 130 1904270
210 zeaa 0
300 110 4310 503'160
104250
2207 ,o, 100320 2201240
e~ 904330 230
240425 o gfsg
5 74
25%.0270 58 0(360)
40380

3. dbra. IT1. nomogramm
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[es(1) = &3(1T) > e5(III)]. Anndl jobb kézelitésrol fogunk beszélni, mennél kisebb lesz
a kiilonbozé e értékek kilonbségeinek abszolit értékeibdl alkotott dsszeg (5):

8 = |e@) — e(II) | + | ) — e(III) | + | e(II) — g(III) | (7)
Az e(I), e(IT) és e(I11) az L., IL., illetve I11. nomogrammokon kapott ¢ értékeket jelen-
tik.

Az 8 dsszeg ugyanis, ha van egzakt megoldas, 0-val lesz egyenld, mivel akkor
e(I) = g(II) = ¢(III); mig mds esetben a kozelités mértékéiil szolgalhat.

Az |e(i) — e(k)| killonbségek képzésénél, a szogek irdnyitottsdgatol fiiggden,
mindig a kisebb értéket kell venni (pl. |330° — 30° | = 300° helyett, mivel 330° —~
—30°, | —30° — 30° | = 60° kell venni).

A fokozatos kozelitést ezek alapjan a kovetkezd mddon végezhetjiik : Vilasszunk
példaul olyan ¢, és ¢, értékeket, amelyekre mindhdrom nomogrammon létezik &; érték.
Képezzik az S osszeget. Ezutdn, példdul 10°-kal néveljitk, majd csckkentsiik az
&,-et és mindkét esetben hatirozzuk meg az &, értékeket, majd az S Gsszegeket. Ame-
lyik irdnyban kisebb S 6sszeget nyeriink, abban az irdnyban folytatjuk az e, novelését
vagy csokkentését, amig a legkisebb S értéket nyerjilk. Ezutdn, az utolsé €,-et meg-
tartva, ugyanezt az eljardst elvégezziik az ¢,-re is. Az utolsé ¢,-t megtartva, most ajra
az &,-et valtoztatjuk és ezt az eljarast addig folytatjuk, amig a lehet legkisebb S ér-
tékhez jutunk. Ennek a legkisebb S értéknek megfelels e; értékeket tekintjiik a leg-
jobb kozelité megolddsnak, &, és &, valtoztatdsa esetén. Ugyanigy kiindulhatunk azon-
ban &, &5 vagy &,, &5 értékekbdl, amelyeknél dltaliban mas megoldast fogunk nyerni,
kiilonbozé S osszegekkel. A legkisebb S-nek megfelel megoldas lesz azutan a végleges
eredmény.

Az elmondottak alapjan késziilt a I1. tabldzat, ahol az e, és &3 valtoztatasival
kerestiik a legjobb kozelitést.

II. TABLAZAT

A fokozatos kiozelités menete

€ & | &@° &(II) | &(III)° F S° ’ Megjegyzés
1 * l '

300 | 150 | 288 354 | 307 | 66+ 19 + 47 — 132

200 | 150 | 297 0 | 315 | 63+ 18 4 45 =126

310 | 150 S 347 295 nines értelmezve |

280 | 150 302 5 323 63 + 21 + 42 = 126 |

290 160 310 8 323 58 + 12 + 45 = 116 |

290 170 321 16 328 55+ 7+ 48 =110 |

290 180 331 24 333 53 + 2+ 51 =106 |

290 190 339 |- 32 337 53 & 2+ 55 =110

300 | 180 326 18 325 52 + 1+ 53 = 106

310 180 321 11 317 50 + 4+ 54 =108 |

300 170 317 10 321 53 + 4 + 49 = 106

300 175 322 14 323 52+ 14 51 =104 legkisebb

295 175 323 16 397 53 4 4 4+ 49 = 106 érték

305 175 318 11 320 B2 S BN E1 T 0ge

A legkisebb S érték a tablizatban a 104°, tehat az ennek megfelels &, — 300°,
& = 175°, ¢/(I) = 322°, ¢/ (I1) = 14° és &, (I1I) = 323° értékeket tekinthetjiik a leg-
jobb kézelité megoldasnak. Az e, &, és ¢, &3 valtoztatdsival kaphaté kézelité meg-
olddsoknél az S 6sszeg nagyobbnak ad6dik, mint 104°, igy az el6bbi eredmény lesz a
végso kozelités.

Behelyettesitve a kapott ¢,, ¢, és ¢; értékeket az (5) egyenletbe, hdrom @ értéket
nyeriink :
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Q1) ~ 475,6 mm; @(11) ~~ 565,0 mm ; Q1) ~ 477,3 mm.

Osszehasonlitva ezeket az értékeket a ténylegesen regisztralt 595,2 mm-rel, lit-
hatd, hogy csak a Q(II) = 565,0 mm ad elfogadhaté kozelitést. Ennek az oka vald-
sziniileg abban keresendd, hogy a csapadék menetében erésen dominal még a 2 éves
periodus is; igy tehdt a két évvel el6bbi helyzet alapjan meghatérozott fazisszogek
adjak a legjobb kozelitést. A kérdés mindenesetre még tovabbi tanulmanyt kovetel;
de foltehet, hogy harom harmonikus esetén a két év el6tti helyzetnek megfeleld fazis-
szogek adjik a legjobb megoldést.

Az itt vazolt nomogrammos eljards természetesen nem az egyediili lehetséges
metddus a (4), vagy dltaldban a (2) tipust eoyen]etrendsmrek megoldasara. Négy har-
monikus esetében példdul, a nomogrammos eljards méar nehézkessé valik, egyrésazt
mivel négy véltozondal dsszetett nomogrammokat kell késziteni, mdsrészt a kozelits
lépésck szama is jelent8sen megnévekszik. Négy vagy 6t harmonikus esetén tehdt mar
ajanlatos olyan megoldési programot kidolgozni a (2) tipusi egyenletrendszerekre,

amelyeket elektronikus szdmitégépekkel lehet végrehajtani.

Az elérejelzés megbizhatdésdgat végiil azzal is novelni lehet, hogy tobb dllomdsra
végezziik el ugyanazon harmonikusokkal a sziamitdsokat, és flgyelembo vesszilk az
atlagndl kisebb és nagyobb értékek gyakorisigat.

A jelen dolgozatban csak vazoltuk a harmonikus analfzis alapjan torténd eldre-
jelzés lehetdségeit, aminek szerintiink a legfontosabb foltétele a fazisszigeknek az
elorejelzést kozveileniil megelézé idészak alapjin térténé meghatdrozdsa.

A kérdés részletes kidolgozisa még sok tanulmanyt igényel, de a hossztGtava
elérejelzésekre ez a modszer eléggé objektiv alapot latszik biztositani.

Ozorai Zoltdn:

A SZUPERSZONIKUS REPULESEK METEOROLOGIAI
TAJEKOZTATASA

Meteorological Briefing for SST (Summary).
After a few years the supersonic aircrafts will
be introduced into operation. This event causes
some problems for the meteorological services
too. The crew of supersonic aircrafts will ask
for informations about meteorological elements
and other atmospheric phenomena, the nature
and Lehaviour of which were more or less unk-
nown until now or they were out of the interest
of the aeronautical meteorological services.
The author reviews these problems on the basis
of a WMO Publication (Technical Note No 89:
Meteorological Problems in the Design and
Operation of Supersonic Aircraft by R. F.
Jones, R. M. McInturff and S. Teweles).

*
A vildg technikai haladdsinak egyik
jelentds tényezdje, a repiilés uj fejlédési

fazis el6tt 4ll. Ez a fizis semmivel sem ki-

24 1d6jaras

n ”

sebb jelentdségli a megel6z6knél, mint
amilyen pl. a rendszeres utasszillité for-
galom meginduldsa, vagy a dugattyds
motorok helyett a turbinds hajtémiivek
alkalmazdsa volt. Az ], jelentds szakaszt
a szuperszonikus gépek forgalomba Aalli-
tasa jelenti, amelyre 1970-ben szdmitha-
tunk.

Am a szuperszonikus gépek iizemelte-
tése szamos problémdt vet fel a meteoro-
légiai tdjékoztatds terén is. Olyanokat,
amelyekre az elsd pillanatban nem is gon-
dolndnk. A WMO Repiilésmeteoroldgiai
Bizottsdga 1964. évi parizsi iilésén mér
felhivta a meteoroldgiai szolgdlatok veze-
téinek a figyelmét, hogy késziiljenek fel
a szuperszonikus gépek eligazitisdnak
igen bonyolult feladatdra. A WMO Tit-
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kirsdga ezt a felkészillést megkonnyi-
tend egy Technical Note-ot (No. 89.
Jones, R. F. —McInturff, R. M.—Tewe-
les, S.: Meteorological Problems in the
Design and Operation of Supersonic Air-
craft, Genf, 1967) adott ki. Ennek a
WMO-kiadvanynak alapjén szeretnénk
ramutatni a legfontosabb kérdésekre,
amelyeket meg kell oldani a szuperszoni-
kus gépek forgalomba éllitasa el6tt.

Annak érdekében, hogy megérthessiik,
miért jelent kiilonleges feladatot a szu-
perszénikus gépek eligazitdsa, réviden
foglalkoznunk kell ezeknek a gépeknek a
repiilési koriilményeivel. A repiilés négy
szakaszra (fazisra) oszthatd: 1. a felszdl-
14s és a kezdeti emelkedés szakasza (szub-
szonikus fzis), 2. a hangsebesség &t-
lépése, gyorsulds és emelkedés (transzoni-
kus fézis), 3. az utazdsi szakasz, amely
lasst tovabbi emelkedéssel megy végbe,
s végiil 4. a lassitds és leszdllas szakasza.

Az egyes fazisok — géptipusoktdl, ill.
sebességtdl figg€en — mas-mds szinten,
illetverétegkten mennek majd végbe. A je-
lenlegi szamitdsok szerint a hagyoméanyos
anyagokbdl késziilt gépek maximdlisan
2,2 Mach-szdmmal repiilhetnek. (A Mach-
szam az aerodinamikdban haszndlatos
viszonyszam: megmondja, hogy vala-
mely targy kozegben viszonyitott sebes-
sége hanyszorosa a hangsebességnek
ugyanabban a kézegben). Ezek a gépek
8—11 km-es magassdgig kb. 0,9 Mach-
szammal emelkednek. Bzt koveti a tran-
szonikus szakasz kb. 16 km-ig, mig az
utazds kozben a csucsmagassdguk kb.
I8 km lesz. Kb. a 15 km-es szintig siily-
lyedve lassulnak 0,9 Mach-ra, ahonnan
mar mint normdl turbinds gépek visel-
kedrek a lesz4lldsig.

A most tervezés alatt 4116 gépeket ha-
marosan kovetni fogjak a még gyorsabb,
kb. 2,7 Mach-szdmmal repiill6 gépek.
Transzonikus fazisuk kb. 10 km magas-
ban, a felszilldsi pontt6l mintegy 400
km-re kezdddik, mig az utazési szintjik
az 50 mb-os szint kézelében, nagyjabol
21 km-en lesz. A New York—London
repiiléut id6beosztdsa példaul a kovet-
kez6képpen alakulhat:
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Id6tartam tdvolsdg magassig Mach

pere km km szam
10—15 160 0—13 0,9
15—20 350 13—20 0,9—25
90—105 4300 20 —22 2:5
15— 20 450 2213 2,5—0,9
10—15 90 13— 0,9

Amint lathatjuk, a felgyorsuldshoz és
lassitdshoz sziikséges idében a gép tekin-
télyes utat tesz meg. fgy egy 1000— 1200
km-es tdvon (pl. Roma—Parizs) a gép-
nek nincs is médjaban 2,5 Mach-szdmmal
repiilni.

A szubszonikus szakaszban a gép a mar
hasznalatban levé turbinds gépeknél nem
kivan kiilonlegesebb eligazitast. A tran-
szonikus fdzis azonban mér jéval kritiku-
sabb. Ebben a szakaszban a gépek iizem-
anyag-fogyasztisa aranytalanul nagy,
éppen ezért, ha a gép a célrepulétér meg-
kozelitése soran egyszer mar a hangsebes-
ségnél kisebb értékre lelassult, tobbé
nines modja ujabb felgyorsuldsra. Ezért
a pilétanak tulajdonképpen a repiilési
(utazdsi) szint elhagydsa el6tt kell don-
tenie arrdl, hol fog leszallni, tehdt nagyon
pontos repiilGtéri elérejelzésre van sziik-
sége: katasztrofaba sodorhatja a gépet,
ha a megkozelitési eljaras kozben a cél-
repiilétéren a leszillast ‘megakadalyozo
rossz idéjaras all be.

A turbindk toléereje nagymértékben
fiigg a hémérséklettsl. Ennélfogva a szu-
perszonikus gépek szdmira — féleg a
transzonikus és utazdsi fazisra — a ho-
mérséklet igen pontos eldrejelzésére van
sziitkség. Szamitdsok szerint cgy 15 foknyi
folmelegedés a gépnek mintegy 5000 kg
iizemanyagfogyasztas tobbletet jelent, s
ebbdl csupdn magdban a transzénikus
fazisban 3600 kg tobbletre van szitksége.
Minthogy a szuperszonikus szallitds csak
gy rentdbilis, ha a gép maximdlis hasz-
nos terhet szllit, elképzelhets, hogy a
véirhaté iizemanyagfogyasztidst a sze-
mélyzet a lehet6 legpontosabban ki
akarja szdmitani. A h6mérséklet elérejel-
zése a szuperszonikus gépek szaméara leg-
aldbb annyira fontos, mint amilyen fon-
tos a szubszoénikus gépek szamara a szél-



prognézis. Viszont a szuperszonikus gé-
pek nagy sebességére tekintettel a szél-
elérejelzés mar nem annyira fontos.

Szdmitdsokat végeztek arra vonatko-
zoan, milyen vizszintes h&mérsékleti
vagy szélgradiens esetén indokolt a gépek
oldalirdnyu kitérése kedvezdbb id8jardst
zOnék felhaszndldsa céljibdl. E szdmitd-
sok szerint nagyon ritkdn fordul eld oly
erss gradiens, ami az oldalirdnyu kitérést
indokolttd tenné. Kedvezébb hémérsék-
letli réteg kivdlasztdsa a troposzféraban,
pl. a transzonikus fézis kezdetének maga-
sabbra helyezése, gyakrabban eléfordul-
hat.

A hémérséklet elérejelzését a sztratosz-
férdban megkonnyiti az a tény, hogy itt
a hdmérsékletvaltozas bekovetkezésének
valdszintisége kicsiny. Megneheziti vi-
szont az, hogy kevés a mért adat, vala-
mint az, hogy a hémérsékletmérés itt
még nem kielégité pontossigii.

Ismeretes, hogy a szuperszonikus repii-
lés kellemetlen kisérd jelensége az un.
hangrobbands, ami nemesak kellemetlen
jelenség, de el6fordul, hogy kért is okoz.
A légiforgalmi tarsasigok szdmolnak az-
zal a lehet8séggel, hogy a hangrobbands
okozta karok elkeriilése céljabol az alla-
mok bizonyos kikotéseket tesznek a szu-
perszonikus gérek forgalmaval szemben.
Eppen ezért vérhaté, hogy megkivénjik
majd a metearoldgiai szolgdlatoktdl a
hangrobbands intenzitdsdnak eldrejelzé-
sét is. Az intenzitds sok tényez6tél figg;
elsé rendhben a gép sebességétdl, alakji-
tol, gyorsuldsatol, emelkedésétsl, ill.
stillyedésétél., de vannak meteoroldgiai
tényezdk is, tgymint a gép és a foldfel-
szin kozotti levegorétegben uralkod6 hé-
mérsékleti és szélprofil. Mindezek alapjan
kell majd a meteoroldgiai szolgdlatoknak
a hangrobbands intenzitdsira elérejelzést
késziteniok.

Nem kisebb feladat a turbulencia elére-
jelzése sem. Mint ismeretes, a turbulencia
igen széles hullimspektrumbdl 4ll. A hul-
ldmok koziill a gépek miiszaki adataik
szerint csak néhdnyra reagalnak. A rovid
hullimok litszélag veszélytelenebhek,
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am a csekély, de folyamatos igénybevé-
tellel ,,farasztjak” a gép anyagit, s igy
okozhatnak katasztréfat. A hossza hulld-
mok mar kozvetlen veszélyt jelenthet-
nek. Kiilonosen kényes a gép a turbulen-
cidra a transzonikus fazisban; itt min-
denképpen el kell keriilni a gép 6nkénte-
len helyzetvaltozasait. Minthogy ennek a
fazisnak a szintjein a turbulencia leg-
gyakrabban Cb felh8zettel jar egyiitt,
nélkiillozhetetlenek a radarmegfigyelések.
Természetesen az még kutatandd, hogy
a Cb-ok radarképétél milyen tdvolsdgra,
magassagra taldlhaté még turbulencia.
Nem kétséges tehat, hogy a radarhdléza-
tot is stiriteni, valamint energidjat is no-
velni kell. Minthogy a felh6tlen turbulen-
cidra vonatkozélag adatot jelenleg csu-
pan a repilégépes megfigyelések szolgal-
tatnak, ezeket kell fejleszteni. Lehetdség
szerint meg kell hatdrozni az energia el-
osztéast a teljes hullimspektrumra, kiillon-
ben nem lehet nyilatkozni megadott gép-
tipusra vonatkozolag. Folytak mar kisér-
letek, amelyeknek sordn két kiilonbozd
tipusu gép kis tavolsigon belil kovette
egymast. Gyakran el6fordult, hogy adott
helyen csak az egyik gép dobdlédott.

A radidszondds mérések feldolgozdsi
technikdjin is valtoztatni kell. A jelenleg
hasznalt simitdsos kiértékeléssel ugyanis
oly rétegeket hagyunk figyelmen kiviil,
amelyekben turbulencia van.

A szuperszonikus gépek repiilési szint-
jén jelentés mennyiségli 6zon fordul eld.
Az 6zon, mint ismeretes, még kis kon-
centriacioban is mérgezo6 gaz. A légkorben
15—18 km-en a megengedheté koncent-
racionak 10—50, 21 km-en pedig 100-
szorosa is felléphet. Ebbél kovetkezik,
hogy védekezni kell ellene. A védekezés
egyik maddja lehet a nagy 6zonkoncent-
racidju ovezetek elbre jelzése, mds mddja
pedig a kabinba komprimélt levegének
megtisztitdsa az ézontdl. Bar az ilyen
rendeltetésii szlirGberendezés nem kivé-
natos holtsily- és fenntartdsi koltség-
novekedést jelent, a repilégéptervezok
mai alldspontja szerint egyszeriibb a szfi-
rék igénybevétele. Ennek ellenére szi-
molnunk kell a nagy ézon-koncentra-
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ci6ji helyekre vonatkozé el6rejelzés igé-
nyével is.

Szintén probléma a hidro- és litho-
meteorok eléfordulisa a gép utvonaldn.
Legveszélyesebb kozottitk a jégesd és a
stirli, nagy intenzitisi es6. Mindkettd
komoly er6zits karokat okozhat a gép
feliiletén. Elkeriilésiik érdekében jelentés
szerepet jatszhat a fedélzeti radar. Am
nagyonis megfontolandé az a kériilmény,
hogy a szuperszonikus géynek 90 foknyi
forduléhoz kb. 150 km szélességii savra
van sziiksége. Ebbél kovetkezik, hogy
jégesdvel vagy nagy intenzitist esével
fenyeget6 Ch tornyot kb. 300 km-r6l fel
kell fedezni. Ehhez viszont nagy ener-
gidji radar kell. Tekintettel a fedélzeti
radarok nagy nyildsszogére, a felh6esi-
csok magassagat csak kis pontossiggal
tudjik megmérni. A lithometeorok koziil
a kénvegyiiletekre kell tigyelni, mert azok
a turbinalapatokra lerakédhatnak.

Az utébbi kisebb jelentdségti, de a
meteoroldgia targykorébe tartozo jelen-
ségeken kiviil ki kell térniink egy lénye-
gesebb szerepet jatszo jelenségesoportra
is, amellyel eddig tudomanydgunk kere-
tén belil nem foglalkoztak. Ez a jelenség-
csoport a korpuszkuldris sugdrzas. A kor-
puszkularis sugarzas a hajozokat és az
utasokat veszélyezteti. A kozmikus su-
garzas atlagos intenzitdsa még a szuper-
szonikus gépek utazasi szintjén is oly cse-
kély, hogy még ezeken a szinteken sokat
tartézkod6 hajézok sem érik el a meg-
engedett dozis felsé hatdrdt. A veszélyt
a napkitorésekbdl szarmazo protonok és
masodlagos neutronok jelentik. A tdliik
ered$ sugdrdézis néhdny o6ran beliil el-
érheti a kritikus értéket. Emiatt kell elle-
nitk védekezni. Minthogy a kozvetlen
védekezés koltséges és tulsdgosan meg-
terhelné a gépet, a célra vezetGbb a sSugar-
zasi szintek elhagydsa. El6fordulhat,
hogy egy szakasz megtétele utdn a sze-
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mélyzetet cserélni kell, az utasokat ala-
csonyabb szinten haladé szubszonikus
gépekre kell atiranyitani, mert tovabbi
sugdrdézis mar kdaros lehet szdmukra.
Annak érdekében, hogy a napkitorések-
bél szarmazo protonok ne érjék vératla-
nul a szuperszonikus gépeken utazokat,
vilagméreti Nap-figyelo szolgilat szer-
vezése kezdédott meg. Mivel ez nem
meteorologus feladat, az érdekelt dlla-
mok maguk dontik el s intézkednek afe-
161, hogy milyen szerviik foglalkozzék a
korpuszkularis sugirzas megfigyelésével
és riasztd szolgdlat ellitisival. Akir a
meteoroldgiai szolgdlat keretébe utaljik,
akar nem, nagyon valészint, hogy a hajé-
z0k a kozvetlen téjékoztatist a repiild-
téri meteorologiai szolgalattol kapjik,
mivel a repiilétéren a meteoroldgiai szol-
galaton kivill nincs olyan szerv, amely
ezzel foglalkozhatna.

Befejezésiil az emlitett Technical Note
néhdny sorat idézzik:

,»A szuperszonikus repiilések megindu-
lisaval a repiilési elérejelzében kialakul
majd az a nézet, hogy tevékenységi korét
kiterjesztették a légkornek sajat cirkula-
cidju magasabb rétegeire. Foglalkoznia
kell néhany kevéssé ismert paraméterrel.
és 0j hangsulyt kell adnia néhdny meg-
szokott szakteriiletnek. A megfigyelések
felvételére, kiaddsara és feldolgozasara,
az elérejelzések kibocsatasara rendelke-
zésére allé 1d6 viszont nagyon lerovidiil.
Nem vitds, hogy biznunk kell az automa-
tikus adatfeldolgozdsban, minthogy az
informéciok mennyisége egyiitt né a fo-
l6ttébb komplex, folyamatosan kibocsé-
tott eldrejelzések iranti kovetelménnyel.
Nem készitheték eléggé koran tervek a
sziikséges berendezések kifejlesztésére és
beszerzésére, s egyetlen lépés sem korai
annak érdekében, hogy a jolképzett me-
teorol6gusok idében rendelkezésre allja-
nak.”



[RODALOM

FAUST, H.: Der Aufbau der Erdatmosphiire (A fold7 légkor szerkezete). F. Vieweg & Sohn,
Braunschweig, 1968. 307 o.

Negved évszazaddal ezel6tt a meteorolégus vajmi keveset ismert azokroél a rétegekrél, me-
lyek a radiészondak elérte maximalis szint f6l6tt talalhatok. Csak sejtett valamit — j6l-rosszul
megalapozottan — a légkor szerkezetér6l, s annak magasan fekvé részeirdl.

Ismereteink rohamos gyarapodasa a rakétak és mesterséges bolygok f:ll6vésének pillanata-
ban indult meg: a kézvetlentl mért adatok birtokaban — szinte mardl holnapra — gyGkeréig ala-
kult 4t a légkor szerkezetérdl alkotott képiink. Tiistént megallapithattuk: Foldunk légkore mesz-
szebbre terjed a térben, mint ahogyan azt addig féltételeztiik. Kideriilt, hogy a sugarzasok minden
fajtajat gyengitetleniil magaba fogadé magaslégkor pompas fizikai laboratérium, paratlan a maga
nemében, mert a foldfelszinen aligha utianozhaté folyamatok észlelheték benne. A hémérséklet-
és struségvaltozasok kapesan azt jegyezziik meg, hogy a valésag racafolt a képzeletre: az észlelt
adatok rajzolta kép merében mas, mint a hipotetikus, barmennyire fantasztikusnak is tint az
valaha.

Még szaporithatnék a legfels6bb régiékban félfedezett folyamatoknak izgalmas sorat, de e
helyt most mar inkabb csak ismereteink legfontosabbikara utalunk, arra a fizikai realitdsra, hogy
légkoriink két, jol elkiilonitheté részre oszthaté: a homoszférara, s a kereken 100 km magassag
feletti heteroszférara. Jelenleg kb. azt mondhatjuk, hogy a 100 km-ig terjedé homoszféra folyama-
tait a meteorologusok vizsgaljak, amde a heteroszfériaéit az ionoszféra-kutaték éppagy, mint a
fizikusok, geofizikusok és esillagiaszok, s6t még a kémikusok is.

Ez a tény lényegében azt jelenti, hogy a légkér komplex fizikdja csak a természettudoméanyi
diszciplinak szakértéinek sokoldalu egyiittmiikodésével derithetd fel. s az is bizonyos, hogy a foldi
légkorrodl irandé monografia nem tekintheté manapsag kénnyl vallalkozasnak.

Szerzo, aki régota lelkes hive az lirkutatéasnak, derekas munkat végzett, mert nem csak a
rakéta- és miiholdas kutatdsok legfrissebb eredményeir6l, a magaslégkér fizikajarél ad szamot,
hanem a homoszféra jellemz8irdl is, amelyeknek kutatisiban é maga is jelentés szerepet vallalt.

A kényv mindazokhoz sz6l, akik a modern légkérkutatds probléméinak révid attekintését

Sadpic Dési Frigyes

JI. C. TAHIIMH—A. C. IVBOB: Uueienusie MeToIbl KPATKOCPOTHOTO POTHO3A
HoroaAnl (A rovidtami idéjarasjelzés numerikus mdédszerei.) Hidrometeorolégiai Kiads, Lenin-
grad 1968. 428 old. 21 < 14,5 em. 50 Abra 8 tiblazat.

A hidrodinamikai alapokon nyugvé szamszerd id6jaraselérejelzés irodalma a kézelmultban
4j kényvvel gyarapodott. Leszamitva Ph. Thompson orosz nyelven is megjelent hasonlé témaju
konyvét, ez a negyedik szovjet, eztttal szerzépar 4ltal irott mii a numerikus elérejelzés teriiletén.
S mindez alig tiz év termése, ami komoly eredménynek szdmit egyetlen orszdgban, s egy viszony-
lag sziik és fiatal tudomanyagban.

A leningradi szerz6k munkéja az ottani meteorolégusképzést kivanja el8segiteni, tehat elsé-
sorban egyetemi tankoényv, nem pedig monografia. Ennek ellenére, mint az aldbbi révid tartalmi
ismertetésbél is kit(inik, alapvetd feladatanak teljesitése mellett a révidtavia hidrodinamikai elére-
jelzés szinte minden aktualis probléméjara kitér.

Az els6 két fejezet az alapegyenletek felallitdsaval, nagysdgrendi analizisével s a prognézis-
feladat megfogalmazasival foglalkozik igen részletesen, de csak a késébbi fejezetek igényeinek
mértékéig. Igy pl. emlités sem térténik az egyenletek szférikus koordinata-rendszerbeli alakjarol,
vagy a poliris koordinata-rendszerrdl. Ez utébbit véleményiink szerint kar volt kihagyni, mert
egy fejezettel kés6bb az érvényességi egyenlet polarkoordinatas alakja minden elézetes megjegy-
zés nélkiil jelenik meg.

A harmadik és negyedik fejezet a barotrép elérejelzési egyenletekkel, s megoldasuk tobbféle
valtozataval ismerteti meg az olvasot.

Az otodik fejezetben az el6bbieknek haromdimenzids, baroklin légkorre vald kiterjesztése
talilhat6, néhdny tovabbi megolddsi médszerrel. Megjegyezziik, hogy mind ez ideig adiabatikus,
kviazigeosztrofikus modellekrdl volt sz6.

I, korlatok™ részleges eltavolitasa kovetkezik a konyv masodik felében. A hatodik fejezet
a vertikalis sebesség szamitasi madszereivel, a domborzat és surlédas figyelembevételével, kévet-
kezményeivel foglalkozik.
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A nem-adiabatikus modellek (7. fejezet) segitségével lehetévé vilik anfedvesség, a fqthzet és
a csapadék numerikus elorejelzése, az ageosztrofikus modellek pedig (8. fejezet) kézelebb visznek
a val6sagos légkor Aramldsi viszonyaihoz. : N -

A rovid 9. fejezetben néhany specialis, de nagy gyakorlati fontossigu kerdgssel, a tropusi
viharok vonuldsinak prognézisaval, a tropopauza magassiginak ¢és a sztratoszférikus légmozgé-
sok elérejelzési kisérleteivel ismerkedhetiink meg. :

Annal bévebb a 10. fejezet, amely a prémitiv (elhanyagolisok nélkiili) mozgdsegyenletek meg-
oldaséaval foglalkozik. Mint az utébbi néhény év gyakorlata bizonyitja, az igy késziilt modellek
jobban hasznalhatok az elérejelzésben, mint a kvazigeosztréfikus modellek. Természetesen ebben
a fejezetben a korabbiaktol eltéré megoldisi modszereket is kellett adni.

Az utolsé fejezetben az elérejelzésekkel kapesolatos gyakorlati problémak kaptak helyet, igy
a Szovjetuniéban jelenleg késziilé révidtavi numerikus el6rejelzések listdja, az elérejelzések minG-
ségi vizsgilata, a jellegzetes, rendszeres hibdk kikiisz6bslésének lehetséges médjai, stb.

A nagy gonddal és 6néallésaggal ésszedllitott mi minden bizonnyal hasznos segitStarsa lesz
nemecsak a tanul6 ifjisdgnak, hanem a végzett szakembereknek is. A kényvben irottak teljes meg-
értése mindenesetre alapos matematikai felkésziiltséget igényel. E helyen meg kell emliteniink,
hogy a métrix szamitas alapjairél nytjtott harom oldalnyi 6sszefoglalé (a kényv fliggeléke) lehe-
tett volna béségesebb, és ide lehetne athelyezni a 10. fejezetbe beékelt operdtorszamitisi alfejeze-
teket is.

A tartalomban és terjedelemben gazdag kényvben jol szerkesztett targymutaté is segit el-
igazodni. Ugyanakkor meg kell emliteniink, hogy az egyébként jé kiallitasi konyvben a szerzok
nem éltek azokkal a nyomdatechnikai lehet6ségekkel — fontos definiciok déltbetiis szedése,
masodrendii fontossagu részek apré betiikkel —, amelyek egy tankényvnél nagyon sok segitséget

nytjthatnak a témaban még kevésbé jartas fiatal olvaséknak.
A hasonlé targyt szovjet konyvekkel szemben szokatlan, hogy eztttal szinte alig van iro-
dalmi forrdsmunkékra hivatkozés (mindéssze nyole a legutolsé fejezetben) annak ellenére, hogy

nevek jocskan szerepelnek.

Ugy gondoljuk, hogy Gandin és Dubov konyvének lapjait a magyar szakemberek is haszonnal

forgatjak majd.

_KRONIKA

Ambrézy Pl

DR. GOLL GYORGY 1902—1968

Tavozasaval szakteriiletiink lelkes baratjat,
folyéiratunk eredményes kiilsé munkatarséat,
a Magyar Meteorolégiai Tarsasdg buzgé tag-
Jat, Vandorgytiléseinek aktiv részvev6jét vesz-
tette el orokre.

1902. junius 17-én sziiletett Budapesten.
Tanulményait Székesfehérvarott és Budapes-
ten végezte. 1926-ban vegyészmérnoki okle-
velet, 1937-ben miiszaki doktoratust szerzett.
Egyetemének fizikai-kémiai tanszékén ad-
junktus, majd tanszékvezeté. 1938—39-ben
-a nagyhirti Physikalische Technische Reichs-
anstalt munkatirsa, majd a Haditechnikai
Intézet fémérncke. 1946-tol nyugdijazasiig
(1964) a Nitrokémia Ipartelepek fizikai labora-
tériumanak vezetSje, kozben hat éven at a
Veszprémi Vegyipari Egyetem tanszékvezetd
«docense.

Sokoldalii természettudoményos érdekls-
-dését palyafutdsa, sét élete végéig megérizte.
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Széles korli ismereteinek kincsestarabol érte-
kes gyongyszemeket juttatott a meteorologia
szamara is. Minden munkéjat jellemzi a targy-
hoz ragaszkodé hiiség, a pontos mérés, a meg-
bizhat6 észlelés és a logikus okfejtés. Palyaja
legfels6 ivelésén visszatért érdeklédése egy
fiatalkori attoré kutatdsahoz: a hazai talaj-
fajtak fényvisszaver6-képességének vizsgdla-
tahoz (Iddjirds, 1960, 1963, 1964). Szivé-
hez legkézelebb 4ll6 téma a méréstechnikai
finomsagok terén gytjtott bdséges tapaszta-
latainak atadésa szlikebb-tagabb-kérti barati
eszmecseréken, leveleiben, — ritkdbban nyom-
tatasban. Tobb értekezésben foglalkozik a
tranzisztor-h6mérék mikroklimatolégiai alkal-
mazasaval (1957, 1958) és a talajkozeli lég-
tér gyorslefolyist hémérséklet-ingadozasaival
(1960). A sugarzasfajtakra és a hémérsékleti
fluktuacidkra iranyulé eredeti otletii kisérle-
teit folytatta nyugdijazdsa utan is balaton-
flizf6i laboratériuméaban és sajatkoltségi mete-
orolégiai Allomasin, de 1968. szeptember
23-4n bekovetkezett haldla megakadalyozta
az eredmények 6sszegezését. Személyes kapceso-



lataiban mindenkor kifogastalanul korrekt és
egyben szivélyesen barati volt. Emlékét min-
den szaktarsa és meteorolégus baratja szere-
tettel megdrzi.

Takdacs L.
¥ (Takaes L.)

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
HIDROMETEOROLOGIAI BIZOTTSAGANAK
HARMADIK ULESE

A Meteorologiai Vilagszervezet a Hidro-
meteorolégiai Bizottsag harmadik tlését Genf-
ben rendezte meg 1968. szeptember 9—21
kozott. A Bizottsag tilésén 39 tagallam 71 dele-
gatusa, tovabba 9 kormanykoézi ill. nemzetkozi
szervezet megfigyelGje vett részt. A Magyar
Népkoztarsasag Meteorologiai Szolgalatat Pé-
czely Gyorgy tud. osztalyvezeté képviselte.

A Bizottsag ulését szeptember 9-én délel6tt
nyitotta m=g M. A. Kohler elnk a WMO
tan4cstermében, majd D. 4. Davies, a WMO
fétitkara iidvozolte az egybegylilteket.

A Bizottsag iilésén 18 napirendi kérdés tar-
gyalasa szerepelt. Ez szAm szerint ugyanannyi,
mint ahiany a Hidrometeorolégiai Bizottsig
négy év el6tti varsoi iilésén megvitatasra ke-
riilt. Am mig ott a legtébb munkadokumentum
a Hidrometeoroldgiai Utmutaté elkészitésével,
a hidrom=teorolégiai halézatok problémaival
foglalkozott s a Nemzetkozi Hidrolégiai Dekad-
dal 6sszefiiggé kérdésekre vonatkozott, a jelen
iilés megelégadését fejezve ki az e téren végzett
eredményes munka folott, f6 tevékenységét
tovabbi fontos problémdk tisztazasira fordit-
hatta.

A konferencia munkajanak mintegy a gerin-
cét alkoté kérdések az alabbiak voltak:

1. A vilig vizmérlegének feltarasa, a kisér-
leti és reprezentativ vizgy(jt6k vizhaztarta-
sdnak meghatédrozasira irdnyulé operativ és
kutatéasi tennivalok,

2. A hidroldgiai elérejelzések problémakaore,

3. Meteorolégiai és hidrolégiai adatok fel-
hasznéaldsa kiillonboz6 vizhasznositdsi és viz-
gazdalkod4asi tervek elkészitésénél, Kkiilonos
tekintettel a vizgy(ijték tér- és idébeli mérték-
adé esapadékhozamainak elemzésére, s a vAar-
haté maximalis vizhozamok meghatéirozasara,

4. A Meteoroldgiai Vildgszolgalat (WWW)
programjanak hidrolégiai vonatkozasi kérdései,
figyelembe véve e program biztositotta adat-
ké6z16 rendszerek és meteoroldgiai mesterséges
holdak felhasznalasat a hidrolégiai eldrejel-
zések elkészitésénél,

5. A kiilonb6z6 nemzetkozi szervezetekkel s
a Nemzetkézi Hidrolégiai Dekéddal térténd
tovabbi egyiittm{ikodés kérdései,

6. A Bizottsag kiilonb6z6 munkacsoport-
jainak feldllitdsa és raportérok kijelolése.

Az iilésszak 17 hatéarozatot és 9 ajanlast
dolgozott ki. A hat4rozatok a Bizottsag kiilon-

b6z6 munkacsoportjainak felallitdsat és egyes
fontos témakorck raportoérjeinek Kkijelolését
tartalmazzak. A jovében megoldandé felada-
tok érdekében a kovetkezé munkacsoportok
felallitdsara keriilt sor: 1. Hidrometeorolégiai
Utmutaté és technikai szabdlyzat, 2. M{iszerek
és mérési modszerek, 3. Vizallas- és vizhozam-
mérés, 4. Reprezentativ és kisérleti vizgyijtok
tanulményozasa, 5. Hidroldgiai elérejelzések,
6. Halézatok tervezése, 7. A Meteoroldgiai
Vilagszolgalat hidrolégiai vonatkozasai, 8.
Gépi adatfeldolgozas, 9. Tanacsadé Munka-
csoport. A reprezentativ és kisérleti vizgytij-
t6k munkacsoportjaba a jel6l6 bizottsag javas-
lata alapjan az iilésen részt vett magyar dele-
gatust is bevalasztottak.

A raportéroket a kévetkezé témak koordi-
nalasara és tovabbi fejlesztésének biztositasara
jelolték: 1. Muszeregységesités, 2. Tavak és
viztarozok parolgasa, 3. A szarazsag és aszaly
vildgméreti tanulmanyozasa, 4. Halézatok
tervezése, 5. Hidrologiai képzés, 6. Maximalis
4rvizi hozamok meghatarozasa, 7. Hidrolégiai
terminologia  egységesitése, 8. Univerzalis
decimalis osztalyozis a hidrolégidban.

Az iilésen elfogadott javaslatok egy része
a meteorolégiai és hidrol6giai szolgilatok kiilén-
b6z6 szervezése folytan jelentkezd problémdik-
kal foglalkozott. Sziikségesnek latta a Bizottsag
a jelen helyzet orszagonkénti részletesebb fel-
mérését, tovabba a meteoroldgiai, hidrologiai
és vizgazdalkodasi kérdések koordinacios elve-
inek tisztazisat olyan koriilmények kozott,
ahol e harom szakteriilet kiilonb6z6 feliigyeleti
szervekhez tartozik. A koordinacié az ajinla-
sok értelmében f6ként a halézatszervezés kozos
szempontjaira, a hidrolégiai elérejelzésekhez
és vizhaztartas-szamitasokhoz szikséges adat-
anyag kolesonds biztositdsara irdanyuljon.

Hosszas és szenvedélyes vita elézte meg
azon javaslat kidolgozasit, amely a Hidro-
meteorologiai Bizottsag nevének Hedroldgiai
Bizottsagra torténd megvaltoztatisit latja
indokoltnak. A javaslat indoklisdul azt hoztak
fol, hogy a ,hidrometeorolégiai” elnevezés
korlatokat von a Bizottsigban sziikséges hid-
rologiai kérdések megtargyaldsa elé. Az elhu-
z6do vitat végiil is szavazas dontotte el, amely-
nek soran csekély szavazattobbséggel jutott
elfogadasra a névvaltoztatisi javaslat, ame-
lyet jévahagyas végett a Bizottsig az Executive
Committee elé terjeszt.

Az iilésen néhiany tudomdinyos dolgozat
bemutatésa is szerepelt, amelyek koziil a csapa-
dékmérés problémait igen sokoldaluan, kells
elméleti megfontolasok és részletes kisérleti
mérési anyag alapjan ismertetd elSaddst (szer-
z6i az angol A. Bleasdale és J.C. Rodda), s a
hidrolégiai elérejelzések elektronikus szamité-
gépekre alkalmazhaté alapveté modelljeit
targyalé tanulmanyt (szerzéje a szovjet K. G.
Popov professzor) emeljilk ki.

Az iilés utolsé napjan keriilt sor a Bizottsig
1j elnékének és alelnokének megvélasztasara.
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Az elnoki tisztségre két jelolés tortént a szov-
jet E. G. Popov és a norvég J. Otnes személyé-
ben. A szavazés soran E. G. Popov kapta meg
a szilkséges szavazattobbséget, mig alelnokké
az iilés egyhangtan a francia .J. Rodier-t
valasztotta. Az iilés befejezése elétt a holland
delegécié vezetdje tolmécsolta korménya meg-
hivasat a WMO felé, hogy a Bizottsag 1972-
ben soron kovetkezdé negyedik iilését Hollan-
diaban tartsak meg.

(Péczely Gy.)

k

ENSZ-KONFERENCIA
A VILAGUR KUTATASAROL
£S BEKES FELHASZNALASAROL

1968. augusztus 14—28 kozott Bécsben, a
Hofburgban zajlott le az ENSZ-nek a vilagiir
kutatiasa és békés felhasznéalasa targyaban
rendezett konferenciaja. A taldlkozén 71 or-
szdg mintegy 500 kildétte vett részt. A kon-
ferencia elncke K. Waldheim osztrak kuliigy-
miniszter volt, mig a tudomanyos elnoki
teendéket V. Sarabhaz, a nemzetkoézi Atom-
energia Bizottsag elnéke latta el. A megnyiton
megjelent és felszolalt F. Jonas osztrak koz-
tarsasagi elnék. A magyar delegiciot Dés?
Frigyes professzor, az Urkutatasi Bizottsag
Meteorolégiai Szakbizottsaganak elncke vezet-
te. Szakértoként T'dnczer Tibor tud. munka-
tars, a Szakbizottsag tagja is jelen volt.

A konferencia az lrkutatis elsé évtizede
tudoméanyos eredményeinek hatalmas demonst-
racioja volt. Napirendjén az lrkutatas raké-
ta- és miiholdtechnikai, telekommunikacids,
meteorologiai, navigacios, geodéziai, biolégiai,
politikai, jogi, gazdasigi és szocidlis jellegii
kérdései szerepeltek. Az eléadisok mellett
egy-egy fontosabb problémakdérnek vitaiilést
szenteltek. A konferencian tekintélyes szerepet
jatszottak a meteorolégiai targyu elGadésok.
Felszinre keriilt, hogy a mesterséges holdaknak
milyen hatalmas jelent8sége van e tudoméany
fejlédésében, de kozelebbrél maganak az id6-
jaras elérejelzésének pontosabbi tételében is.
A meteorolégiai szekcidban J. S. Sawyer el-
nokolt. Az el6addsok 6t téma kéré esoporto-
sultak:

1. A meteorolégiai miiholdakrél altaldban,

2. Automatikus képtovabbité rendszer
(APT),

3. Regiondlis kutatdsok a miholdképek
alapjan,

4. Miholdakkal végzett sugarzasmérések
felhasznalésa, és

- A magaslégkér kutatdsa meteorolégiai
rakétakkal.

[

L. A meteorolégiai miiholdak térténetét,
merési programjit, a fejlédés jelenlegi ten-
dencidit, a perspektivakat szovjet részrél
V. A. Bugajer, a moszkvai Meteorolégiai Vilag-
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kézpont igazgatéja, amerikai részrol D.S.
Johnson, az USA miiholdkézpontjanak igaz-
gatéja ismertette. Mindketten hangsilyoztak,
hogy a miiholdak révén a meteorolégus mint-
egy 1j dimenziét nyert az idéjaras analizisé-
hez. A miiholdak lehet6vé teszik az id6jards
megfigyelését a Féld minden részén. Az el6-
addk részletesen kitértek a miiholdakkal szer-
zett meteorolégiai informaciokra. Dertis opti-
mizmussal nyilatkoztak mindazokrol a leheté-
ségekrdl, amelyek az id6jaras elérejelzése terén
a jovében a miiholdaktél varhatok. Tajékoz-
tatdst kaptunk a meteorolégiai miiholdak fej-
lesztési terveirdl: a Kozmosz, TIROS M, ATS
és Nimbus sorozatrdl, valamint az emberrel
utazé trhajok bekapcesolasarol a meteorologiai
megfigyelésekbe (M. Tepper). Impozins lat-
vanyt nyujtott az Amazonas torkolata f6lott
,,all6”” geoszinkron meteorolégiai miihold, az
ATS-III felvételeibél osszeallitott gazdag kép-
anyag. A hallgatésag szines képekben lathatta
foldgéombi méretben (Eurépa, Afrika, Amerika,
Atlanti-6cean) az id6jarasi képzédményeket
kisér6 felhérendszerek mozgisat, fejlédését
a mintegy fél 6ranként készult felvételek alap-
jan (V. E. Suomi).

Azegész Foldre kiterjed6iddjarasmeg figyels
és veszélyjelentd szolgalat, a WWW kiépité-
sében dént8 szerep jut a meteorolégiai mii-
holdaknak (@G. Tarakanov, WMO). A kérdés
fontossagara és népszeriiségére jellemzd, hogy
ennek a témanak kiilén vitaulést rendeztek.
A meteorolégiai miitholdak teszik lehetévé az
un. EOLE-program megvaldsitisat, amelynek
soran amerikai—{francia egyuttmukodéssel
1970-ben t6bbszaz uszé-ballont bocsatanalk fel
a légkor kiillonboz6é paramétereinek a mérésére
a Déli-féltekén, ahol az idGjarasi folyamatok
természete a legkevésbé ismert. A ballonok
mérési adatait miitholdak gytjtik ossze (J.
Muller).

A konferencia pozitivan értékelte a meteoro-
16giai mitholdak nem-meteorolégiai (elsésorban
hidrolégiai és navigaciés) jelentéségét, mely
kiilénésen a sarkvidékek jégviszonyairdl nytj-
tott tajékoztatassal jelent figyelemreméltd se-
gitséget a hajozas szamara (K. P. Vasziljev).
A Meteor elnevezésii meteorolégiai miihold-
rendszer megfigyeléseinek sokoldala felhasz-
nalasat a szovjet delegacié filmmel illuszt-
ralta.

Napirendre keriillt a miiholdakkal nyert
meteorolégiai informaciok feldolgozasanak au-
tomatizdlasa, az elektronikus szamitégépek
beépitése a felhdanalizis és a sugarzisi adatok
kiértékelésének munkajaba (D. M. Szonyecs-
kin).

2. Tébb eléadas targyalta az automatikus
képtovabbité rendszer (APT) elonyeit. Jelen-
leg a F6ldon mar kozel 400 ilyen vevéallomas
miikédik. Az APT-képek az operativ eldre-
jelzé szolgilatok munkdjinak szerves részévé
valtak (V. J. Oliwer). Az el6addk kitértek az
APT-képek felhaszndlasanak fontossagara a



repiilési és tengeri elérejelzé szolgalatokban.
A felvételeken ugyanis a veszélyes id6jarasi
jelenségek kénnyen felismerheték. Az amerikai
meteorolégusok a konferencia tartaméara a hely-
szinen APT-Allomést allitottak fel, és a képe-
ken megjelend felhdrendszerekrdl vitat ren-
deztek. A Viisild-cég ugyanakkor uj, sajatter-
vezési APT vevéberendezést mutatott be.

3. Az el6adasok egész sora foglalkozott
mindazokkal a tudoményos eredményekkel,
amelyeket akar hemiszférikusméretekben,akar
szlikebb régiéon beliill a miholdképek alapjan
értek el. Kiilénés jelentésége van az id8jaras
miiholdas megfigyelésének az adatszegény
teriileteken, els6sorban a Déli-féltekén és a
tropusokon. Sok veszélyes trépusi ciklont
fedeztek fel a miholdképek alapjan. A képe-
ket hasznositjak a planetiris méreti légkori
cirkulécié mennyiségi megkdozelitésében és els-
rejelzésében (S. A. Muszaeljan). Fény derilt
arra is, hogy a két félteke kozott kb. 5% -os
leveg6esere megy végbe. A miiholdképek alap-
jan sikereket értek el a monszun kutatasiaban
is (K. Tsuchiya).

A miiholdak jelentésége nem szorul hattérbe
olyan teriileteken sem, ahol a konvencionilis
megfigyel6halézat elegendé siirii, mint példaul
Eurépaban, Eszak-Amerikiaban. A mihold-
képek révén ezeken a teriileteken ismereteink
szintén teljesebbé valnak az idGjarasrol, és
elésegitik a légkori jelenségek (ciklon, squall
line, tornadé stb.) behatébb vizsgalatat (L.
Kletter, V. J. Oliver).

4. A perspektivakat tekintve, elsésorban
tavprognosztikai szempontbdl, talan még fon-
tosabb a Foldrél a vilagtér felé tavozéd sugar-
zasok mérése. A sugarzasmérések altal nyilik
lehet6ség a Fold-légkor rendszer sugarzasi
egyenlegének beépitésére a numerikus elére-
jelzési modellekbe (M. I. Jugyin). Meghata-
rozhatéva valik adott pontban a légkor atla-
gos hémérsékleti profilja (W. Nordberg). Pon-
tosabbd tehet6 a Fold éghajlati képe is. A Koz-
mosz-holdak mérései alapjan torténtek ilyen
probalkozisok. Kiszamitottak a rovid- és hosz-
szhullimi sugarzasi egyenleg meridionalis
profiljait az egyes héonapokra (Ju. V. Kurilo-
va).

Az id6jar4s analizise szempontjabdl kiils-
nésen az un. vizgéz-ablakban végzett infra-
vords sugarzdsmérések fontosak, melyekbdl
a kisugarzé felszin (talajfelszin, ill. a felh6zet
felso szintje) hémérséklete szamithaté. A légkor
hémérsékleti rétegzédésének ismeretében igy
a felhdzet tetejének a magassiga is megalla-
pithaté. Az infravords tartomanyban meért
sugdrzas intenzitasaban a legnagyobb kont-
raszt a tropusi vidékeken tapasztalhaté, ahol a
nagy magassagokig felnyulé zivatarfelh6k
hideg teteje és a meleg szarazfold vagy 6cedn
kozétt nagy hémérsékleti kiilénbség 4ll fenn.
Ezért a szovjet meteorologusok az infravérss
sugarzasméréseket elGszeretettel alkalmazzik

a tropusi ciklonok és a konvergencia-zonak

vizsgilataban (P. N. Belov).

5. A magaslégkor kutatasat, kiilénésen a
radidészonddk és miiholdak szamara ,,hozzi-
férhetetlen’ kb. 30—180 km kozotti magassa-
gokban, meteorolégiai rakétak segitségével
végzik. A rakétatechnika fejlédésének ered-
ményecképpen ma mar az egész Foldre kiter-
jed6 rakétahalézat miikodik. A rakétahalozat
mérési programjaban szerepel a légkori dlla-
potjelz6k mérésén tulmenden a légkor ossze-
tételének kutatdsa. Célul tzték ki a vilagito-
elhdk, a légkori arapaly jelensége, a gravita-
ciés hulldimok, a 26 havi periédus tanulmé-
nyozasat (C. S. Teweles). Gazdag magaslégkaor-
kutaté programot mutatott be az KEgyesiilt
Kiralysag (N.Stmmons). A rakétaszondazas-
ban kialakult nemzetkozi egytittmiikodés kér-
dését is tébben érintették (B. N. Petrov, C. M.
Poloszkov) .

A vendéglatok a konferenciat mintaszeriien
szervezték. Az iiléseken kiviil is gazdag prog-
ramot allitottak ossze. Egy alkalommal a bécsi
polgarmester latta vendégil a résztvevoket,
mésszor az osztrak korméany adott fogadast
Schénbrunnban. Latogatast szerveztek a bécsi
repiilétérre, a miiholdvevé megtekintésére
Rutzendorfba, tovdbba az osztrak Atom-
kutaté Kozpontba Seiberdorfba. Ezen feliil
egésznapos autobusz kirdndulast rendeztek
Alsé-Ausztridba.

(Tanczer 1T.)
X

FELHOFIZIKAI KONFERENCIA
KANADABAN

Az UGGI Nemzetkozi Meteorologiai és Leég-
giai Vildgszervezet, néhiany kanadai és amervi-
kai tudomanyos tarsasaggal karcltve, 1968.
augusztus 26—30 kozott Torontéban nagy-
szabdst nemzetkozi felhéfizikai konferenciat
rendezett. A szervezébizottsig elncke Prof.
R. List (University of Toronto), a svajei szar-
mazasi neves felhéfizikus volt. Felhofizikai
targyt tudomanyos dsszejoveteleket az UGGI
és a WMO Aaltalaban néhany éves idékézon-
ként szervez. Ennek a konferencidanak a jelen-
tésége azonban tulnétt az eddigi hasonlo jel-
legli szimpozionokon. Elészér vett ui. részt
az eléadassorozaton a mar korabbiakban is
képviselt Szovjetunié és Csehszloviakia mellett
néhany tovéabbi szocialista orszig (Bulgaria,
Lengyelorszag ¢és Romédnia) delegatusa is.
Jelen ismertetést a Bulletin of the American
Meteorological Society 49. kétetének 5. szama-
ban megjelent kozlemény alapjan allitottuk
ossze, amely az eléadasok &sszefoglaloit is
tartalmazza.

A szerzék az el6adasokat tiz szekeiéba sorol-
tak: (1) Aktiv kondenziciés magvak, (2) Fo-
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lyékony felho-részecskék, (3) Jégmagvak és
jég-nukledcié (4) Jég- és hékrl’sta'l'vqk, (5)
Csapadékképzodés, (6) Jéges6képz6dés, (7)
Felh6dinamika, (8) A felhSk és a csapadékok
elektromos jelenségei, (9) Az id6jaras modo-
sitasa, és végiil (10) Felhéfizikai kisérletek fizi-
kus hallgaték szdméra. A felosztds a felhd-
fizikat alkoté f6bb kutatasi 4gak alapjan ké-
sziilt. Ki kell azonban emelniink az utoljara
emlitett program-pontot. Ennek beallitasaval
ui. a szervezbbizottsignak az volt a célja,
hogy a felhéfizika gyakorlati oktatdsinak kér-
déseit, a felhéfizika torténetében elészor, nem-
zetkozi szinten vitassak meg.

A konferenciara 154 eléadast jelentettek be,
amelybdl tiz az egyes szekeiok megnyitasakor
bevezetd eléadisként szolgalt. Mar az elGada-
sok egyszerti felsorolasa is messze meghaladna
e rovid ismeretetés kereteit. Ezért, az eléada-
sok ismertetése helyett, a tovabbiakban a kon-
ferencia figyelemre mélté tudoményos szer-
vezésérdl ejtiink néhany szét.

Mindegyik szekeié eléadasain nemzetkozileg
elismert, kivalé szakemberek elnékoltek. Az
elsé eléadast minden esetben egy (az elnckkel
nem azonos) neves specialista tartotta, aki
roviden attekintette az illet6é targykorre vonat-
koz6 legfontosabb eredményeket és problé-
makat. Az 6sszes eladast az id8 rovidsége
miatt természetesen nem lehetett megtar-
tani, mivel az egyes szekciok iilései egymas
utan kovetkeztek. Ezért az eléadasokat, kb.
otosével, un. lead speaker-eknek osztottak ki,
akik jol ismerték az 4ltaluk ismertetendd
tanulmanyok probléma kérét, az eléadAsok-
ban azonban személy szerint nem voltak érde-
kelve. Az elhangzott Gsszefoglalék utan a fel-
meriil6 kérdésekre mar természetesen maguk a
szerzOk valaszoltak. Ehhez azt is hozza kell
tenniink, hogy az el6adasok teljes szévegét
minden résztvevé elére megkapta és igy elSre
attanulméanyozhatta.

Az elmondottakbdl is kitlinik korunk nem-
zetkozi tudomanyoskonferencidinak nagy prob-
léméja: az id6 rovidsége. Jelen sorok iréjanak
nines tudomdsa, hogy a vazolt rendszer hogyan
valt be. Az azonban nyilvanval, hogy az ilyen
jellegti konferencifdknak, az emlitett nehézségek
ellenére, nagy jelent6sége van, mivel lehet6vé
teszik a vilag kiilonb6z6 részein azonos téméak-
kal foglalkozé kutaték taldlkozasat, illetve
a probléméik (sokszor programon kiviili) sze-
mélyes és részletes megvitatasat.

(Mésziros E.)

S

URKUTATASI KONFERENCIA
SZOFIABAN '

1968. augusztus 29 és szeptember 6 kozott
a szocialista orszigok firkutatési szakemberei-
nek képvisel6iSzofidban megvitattak az egyiitt-
miikodés lehetéségeit és annak konkrét for-
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mait a felsélégkor jelenségeinek kutatésaban.
A Magyar Népkoztarsasagot Dési® Frigyes
professzor, az Urkutatasi Bizottsdg Meteorolé-
giai Szakbizottsiganak elncke és Tanczer
Tibor tud. munkatars, a Szakbizottsig tagja
képviselte.

A  konferencidan megallapodas sziiletett.
hogy az egytuttmiikédés keretében a felsélégkor
allapotjelzéinek mérésére a Szovjetuniéban
mesterséges holdat bocsatanak fel, mig a kisér-
letben résztvevd tobbi orszagban egyidejileg
foldi miréseket végeznek. Ezek a mérések
a meteorolégusok mellett a geofizikusokat
és csillagészokat is érintik. A mérési program-
ban tébbek k6zott szerepel az ionoszféra verti-
kalis szondazasa, a whistlerek megfigyelése, az
ionoszféra elnyelésének mérése, a hirtelen io-
noszferikus haborgasok észlelése, a miihold
optikai megfigyelése.

A konferencia Osszeallitotta a f6 kutatési
témakat. Megallapitotta a miihold atvonula-
sdval kapesolatban végzett f6ldi mérések rend-
jét. A magyar delegicié a potencialis lehet&sé-
geket figyelembe véve valamennyi témaban
bejelentette részvételét. Az eléterjesztett hazai
mérési programot a konferencia jovahagyta.

A térgyalasok mindvégig barati légkérben
folytak. A hivatalos iiléseken kiviil a résztve-
vok meglatogattak tobb ionoszféra allomdst.
Kirandulast tettek a Szofia kérnyéki hegyekbe,
a Vitosara, az egyik hegyi udiil6helyre, Boro-
wiczba, és a régészeti emlékeirdl hires varosba,
Plovdivba.

(Tanczer T.)
*,

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
ANKETJA AZ AUTOMATIZALASROL

A Magyar Meteorologiai Tarsasag, a Mérés-
technikai és Automatizalasi Tudomanyos Egye-
siilettel ko6zosen, ankétot rendezett 1968.
oktéber 24-én ,, Az automatizalds szerepe a mete-
orolégiar észleléshen, adatfeldolgozasban és ta-
jékoztatasban™ cimmel. Az ankétot Béll Béla,
a Marcell Gyorgy Aerologiai Féobszervatorium
igazgatéja, a fizikai tudomanyok doktora
nyitotta meg. Bevezetdjében ramutatott, hogy
a meteorolégiai tajékoztatési igények, vala-
mint a korszeri prognézisadis szorosan kap-
csolédnak a légkori folyamatok feltardsanak
probléméaihoz, s ezek megoldasahoz elenged-
hetetleniil sziikséges az automatizalas magas
szintje.

Az elnéki megnyité utan Orban Mikids,
az MTA Automatizalasi Kutaté Intézet Sza-
mitokozpontjanak vezetdje tartott elGadast
az ,,Informdcidfeldolgozds gépesitése, automa-
tizalasa és alkalmazasa mérési adatok folyamatos
kiértékelésére” cimmel. Eléadasaban vazolta
a meteorolégiai informéciofeldolgozis menetét.
Részletesen foglalkozott a légkori folyamatok
leirdsara alkalmas matematikai apparatus



bonyolultsigaval, és kitért a kivant folytonos
eloszlas helyett diszkrét eloszlast informaeid-
anyaggal fellépé metodikai és technikai prob-
lémakra.

Mezdst Mriklés, a meteorolégiai szolgalat
miiszaki vezetdje ,,Digitdalis tavmérés a mete-
orolégidban” cimii el8adisiaban ismertette
a meteorolégia azon teriileteit, amelyeken
a digitalis méréstechnika a szamjegyes regiszt-
rilas, a leolvasasi hiba elimindldsa, a nagy
méréshatar és a kozvetlen gépi adatfeldolgo-
z4si lehetéségek révén hatékonyan alkalmaz-
haté. Bamutatta az Intézet Miszerszerkeszto
osztalyan kifejlesztett digitalis tavméré fel-
épitését. Befejezésiil a jovo6 évi tervekrdl szolt,
amelyek szerint a szarvasi h8héztartdas méré-
seknél iizembehelyezend6 elsé digitalis tav-
mérén kiviil m3g két digitalis berendezés keriil
majd felallitasra.

Kozdak Béla, az Aerolégiai Féobszervatorium
féosztilvvezets-helyettese, a meteorolégiaz mit-
holdak felhGképeinek vételércl tartott elSadast.
A meteorolégiai miiholdak az automatizalas
egyik legmagasabb fokat képviselve lehetévé
tették az informicié-gyjtés kiterjesztését a
Fold egisz feliiletére, magsziintetve az eddigi
an. fehér foltokat. Az eléadé bemutatta a mi-
holdas képtovabbitas fejlédését a felvételek
méagnesszalagos tarolasanak kezdeti techni-
kajatol az automatikus képtovabbité rendszer-
ig, majd ismertette az Aerolégiai F6obszer-
vatériumban megépitett, miiholdas felh6képek
vételére alkalmas vevdallomis mikodését.
Az érdekes eléaddast sok felhéfelvétel bemuta-
tasa tette még szinesebbé.

Varga Miklés, az Aerolégiai Féobszervato-
rium tudoményos munkatarsa ,,4 rddiészon-
das mérések és feldolgozisok automatizalast
vonatkozdisai” cimii eléad4sa vazolta a hazai
radiészonddzés automatizdldsinak jelenlegi
allasat. Bar a rddiészonda altal sugarzott in-
formécié rogzitése nyers adatként automa-
tikusan torténik (automata regisztralé alakit-
ja at a szonda kédjeleit decimélis rendszerbe),
a tényleges értékeket kalibralé gorbe segit-
ségével, manudlis munkaval allitjik elé. Az igy
kapott adatokat a radidteodolitos szélmérés
adataival egyiitt lyukszalagra rogzitik, feldol-
gozésukat a tovabbiakban elektronikus szi-
mitogép végzi.

Ezt kovetbéen Micheller Istvin, a Koézponti
Meteoroldgiai Intézet osztélyvezetSje tartott
eléadast ,,Szinoptikus dllomdsok meteorolégiai
észleléseinel  gépi dton térténd feldolgozasa’
cimmel. A klimatolégiai adatok statisztikai
feldolgozésa és évkényvi formatumra vald
el6készitése kordbban kézier6vel tortént. Hiasz
fofoglalkozasa szinoptikus dlloméas adatainak
feldolgozéasat ma mar elektronikus szamitogép
végzi. Az eléadé bemutatta a szamitégépes
feldolgozis végtermékeit, az évkényv éssze-
allitdsira fotézds utdn kozvetleniil alkalmas

tablazatos kimutatdst és a tajékoztatis céljai-
nak j6l megfelelé 4j klimaivet.

Az ankét befejezd eléadasa Szakacsné Farkas
Amilia, a Kozponti Meteorolégiai Intézet
tudoményos munkatéarsa ,,Elektronikus szami-
tégépek alkalmazdsa a csapadél meqfigyelések
ellendrzésénél és feldolgozasanal” ciml munkéja
volt. A csapadékadatok szamitogépes ellendr-
zésénél jelenleg haszndlt matematikai modell
kialakitdsit a csapadékmezdk statisztikai
szerkezetének vizsgéalata, a szerkezeti és auto-
korrel4ciés fiiggvények elballitasa elézte meg.
A modell a vizsgalatok tapasztalataira épul.

Az eléadassorozatot t6bb hozziszélas kovet-
te. Szepesi Dezsd a m=teorologiai tajékoztatis
automatizalasi lehetéségeir6l szolt, hangsua-
lyozva az elektronikus szdmitégépek szerepét
a szakvélemények megaddasanal, a népgazda-
sagi szervek altal igényelt fejlesztési kutatésok
végzésénél. Bucsy Jdézsef, Varga Miklés els-
adasahoz kapesolodva felvetette, hogy a radié-
teodolitos léggombkovetésnél és a magaslég-
kori adatok kiszamitasanal fellépé manualis
munkit sziikséges lenne elektronikus szAmito6-
géppel végezni. Ozora: Zoltan hozzaszolasaban
elmondta, hogy a repilétéri meteorolégiai
gyakorlatban hasznos lenne digitalis méré-
muszer alkalmazasa, els6sorban a nedvesség
mérésénél, tovabba segitséget jelentenének a
felh8képek is. A radiészondds mérések szami-
tégépes kiértékelésével kapesolatban felhivta
a figvelmet arra a veszélyre, hogy a gép az
aerologiai adatok mezejét esetleg fokozottan
simitja.

Az érdekes eléadisokban gazdag ankét Béll

Béla elnoki zarszavaval ért véget.

(Orendi K.)

AZ 1968. EVI BALATONI
VIHARJELZESI IDENY

1968. szeptember 29-én befejezte munkajat
a balatoni viharjelzd szolgilat. A szolgilat
idén is sikerrel oldotta meg feladatait. A si6-
foki obszervatérium szélregisztratumai alap-
jdn méjus 1 és szeptember 30 kozott 27 vihar
(9-cel kevesebb az 1958—63. évek 4atlaganal)
vonult 4t a tavon: mdjusban 4, juniusban 5,
juliusban 7, augusztusban 6, szeptemberben
5. Ezek koziil mindéssze 2 tartozott a kiils-
nosen veszélyes, hirtelen kitéré viharok cso-
portjaba. A legerésebb vihar junius 21-én
soport végig a Balatonon 24 m/sec-0s maximé-
lis széllokéssel. Az idény elején a szélviszonyok
megfeleltek az 4tlagosnak, a julius és a szep-
tember annél szelesebb, mig az augusztus
kevésbé szeles volt.

A szolgilat valamennyi vihar el6rejelzését
sikeresen hajtotta végre. A viharfigyelmezteté-
sek értékét emeli, hogy a vihar kitorését meg-
eléz6en a sirga rakétak kil6vését mindannyi-
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szor piros is kovette. Siéfok térségében 83
esetben keriilt sor riasztésra, 50-szer sarga és
33-szor piros rakéta formdjiban. Ezeknél a
szamoknal figyelembe kell venniink azt a koriil-
ményt, hogy a szolgalat mar az erds (11 m/sec-
ot elérd) szél eldrejelzését is feladatdnak tekin-
ti. A riasztasok bevalds szerinti megoszlasa
a kovetkezd volt: j6 579, felesleges 31%, és
129, -n4l a riasztds a mar meglevd élénk, eset-
leg erds szélre tortént, amelyet azonban tovabbi
széler6sodés mar nem kovetett. A felesleges
riasztasok viszonylag magas szama ramutat
a szolgalat manapsig egyik legnagvobb problé-
majara, a tilzott Ovatossigra. Ezen a téren
a miiszaki fejlesztést6l (radar, automatikus
szélmérd halézat), a tudoményos kutatasok-
tél (els6sorban a konvektiv zivatarokat ille-
t6éen), tovabba a folyamatos éjszakai szolgalat
bevezetésétél varhaté javulas. A 12 6ras szél-
elérejelzések 68%-a volt megfelels, 30%-a
hibas egy fokozati eltéréssel (pl. élénk szél
helyett csak mérsékelt) és minddssze 29;-nél
fordult elé két fokozati eltérés.

Hémérsékletileg a viharjelzési idény két
szakaszra volt oszthaté. Az iddszak elsd fele,
julius kozepéig, az atlagosnal melegebb (Si6-
fokon 12 héségnap), az idészak masodik fele
hiivésebb volt (30° f6lé mar nem emelkedett
a hémérséklet). Az abszolit maximumot jalius
11-én mérték a Balatonon, amikor Siéfokon
36,0°, Keszthelyen 37,3° volt. A té vizének
hémérséklete is ekkor érte el a maximumot,
29,2°-kal. A 2°-os intervallumot megadé hé-
mérsékleti prognézisok a maximumoknak 609, -
4aban, aminimumoknak pedig 509, -4ban a tény-
legesen bekovetkezett értékeket szolgaltattak.
+-2° tiréssel azonban az el8bbiek eldrejel-
zése 969 -ban, az utébbiaké 889;-ban mond-
hat6 eredményesnek.

A nyéar elsé fele rendkiviili szarazsagaval is
kittint (juniusban Siéfokon csupin 21 mm esé
esett), amelyet azutin a nyaruté kell6 mérték-
ben (augusztusban 119 mm) kérpétolt. Ennek
megfeleléen az utébbi évek egyik legnaposabb
Jjuniusa (315 éra napfénytartam) és napfény-
ben legszegényebb augusztusa (204 napsiitotte
6ra) készontott a Balatonra. Mijus-szeptem-
ber folyaman Siéfokon 33 zivataros napot
figyeltek meg, kiilonosen sokat augusztusban
(12) és szeptemberben (8). A 12 éréra szolé
prognézisok 97 esctben tettek emlitést a vér-
haté zivatartevékenységrél. Ilyen médon sike-
rilt elérejelezni a zivatarok 87%,-at (szam sze-
rint 61-bél 53-at), 44 esetben nem kovetkezett
be zivatar, és mindossze 8 zivatar elérejelzése
maradt el. Megjegyezziik, hogy a zivatar-prog-
nézisok t6bb éve objektiv elérejelzési séma
alapjan késziilnek.

A miszaki fejlesztés keretében az idény
folyaméan kézvetlen URH radiotelefon 6ssze-
kéttetés létesiilt a szolgalat és a dundntili
szinoptikus éllomasok kozott. Igy a vihar-
jelz6 a jov6ben ezen 4llomésokrél barmikor
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id6jarasi felvilagositast kérhet, illetve az ész-
lelék a veszélyes idSjarasi jelenség (zivatar,
szélvihar stb.) fellépését azonnal, kézvetleniil
jelenteni tudjak a viharjelz6 szolgalatnak.

(Tanczer T.)
*

HIDROMETEOROLOGIAI
TUDOMANYOS ULESSZAK
THARANDTBAN

Az NDK Meteorologiai Tarsasaga a Tech-
nikai Kamaraval, a Viziigyi Szakegyesiilettel,
a Hidrologiai Szakbizottsaggal és a Drezdai
Miiszaki Egyetem Erdészeti Meteorologiai és
Klimakutaté Intézetével kézosen, 1968. szep-
tember 25—27 k6z6tt Tharandtban, a hidro-
meteorologia targyaban érdekelt szinte vala-
mennyi belféldi — t6bb mint sziz — szakember
részvételével tudoméanyos iilésszakot rende-
zett. Két és fél napon at, 6t szakiilés keretében
6t témabdl negyven eléadas hangzott el.

A hidrometeorolégia helye a foldtudomdanyok
rendszerében c. elsé témdaban atfogd, attekintd
eléadasok hangzottak el a hidrometeorolégia
fogalmardl, feladatkorérdl, jelentéségérdl, va-
lamint e tudomanyag NDK-beli hagyomanyai-
rol, fejlédésérél és perspektivairdl.

A kovetkezd hiarom szakiilés a hidromete-
orolégiai kutatasokban legfontosabb harom
tényezd, a csapadck, a parolgas és a talajned-
vesség problematikajaval foglalkozott.

A csapadékkal foglalkozo szakiilésen a csapa-
dékmérés hibai és javitasuk lehetésége, a terii-
leti atlag szdmitdsa konvektiv ecsapadékok
esetében, a nagy mennyiségii napi esapadékok
eloszlasa, a zuzmaralerakédas intenzitasa és
gyakorisaga, a hotakaré olvadési folyamatanak
vizsgalata, tovabba a hétakard szél okozta
lerakédasanak és stirisédésének probléméi
keriiltek eléadasra és széleskorii megvitatisra.

A parolgas téméban a teriileti parolgas rutin-
modszerrel térténd meghatarozasarél, a péarol-
gasnak egy uj evaporigraffal térténé regiszt-
ralasarol, a talajkadakkal mért parolgéas és az
erre vonatkoztatott parolgisszamitisok elsé
eredményeirsl, a Spremberg és Pchl vélgy-
zarégataknal foly6é parolgasmérések eddigi
eredményeir6l, a klimatologiai adatokbol meg-
hatarozott effektiv pérolgasrél, valamint a
kozepes évi oOsszparolgas NDK-beli teruleti
eloszlasirol hangzottak el érdekes eléadasok.

A talajnedvességgel foglalkozé szakiilésen
a kovetkezék keriltek megvitatasra: a talaj-
viz mint a vizkorzés része, az evapotranspira-
ci6 és a talajnedvesség meghatarozasa kulon-
b6zd tipusu nagy liziméterekkel, a kiilonb6zé
moédon mért talajnedvességek 6sszehasonlito
vizsgalata, a tényleges viztartalom és a gravi-
tacios lefolyas a talajban.

A befejezd, 5. iilésszakon, a vizkirzés és viz-
hadztartas . témaban keriilt sor az NDK kiil6n-



boz6, hidrolégiai szempontbdl reprezentativ
vizgy(ijté teriiletein folyé vizhaztartds vizs-
gilatok mddszerének és eredményeinek ismer-
tetésére, az ezen vizsgilatokat megeldz8 geo-
logiai és talajtani el¢tanulményok bemutatd-
sara, az erd6k vizhiztartisira irdnyul6é kuta-
tdsok és a csapadékmezé hidrometeorologiai
interpretacioja utjan eléallitott lefolyési tér-
kép ismertetésére.

Rovid kirandulas alkalmaval a résztvevék a
Wildacker hidrometeorolégiai Kkisérleti #llo-
mast nézték meg a tharandti erdében.

Az iiléssorozaton Magyarorszagrél e sorok
irdja vett részt, akinek — mivel hidrometeoro-
logiai tirgya KGST tanulmanyat keretében
szeptember 14—28-ig az NDK-ban tartéz-
kodott — az iilésszakon elhangzottak szeren-
esés mddon, mintegy Osszefoglalasul, teljes
képet nyajtottak az NDK-ban folyé jol szer-
vezett, sokoldalti hidrometeorologiai kutaté-
sokrol.

(Szepesiné Lérincz A.)

*
AZ ESRO MESTERSEGES HOLDJAI

Az 1964 mirciusaban létrehozott Kuropean
Space Research Orgawisation (ESRO), a nyu-
gat-eurépai orszigok trkutatasi szervezete
aktivitisat hirom f6 irdnyvonalban hatéroz-
tak meg: (a) az operativ program megterve-
zése, (b) a rakéta-szondak és mitholdak hasz-
nos terhelésének (miszereinek) Kkifejlesztésé-
vel, konstrukecidjaval és kiprébaldsaval kap-
csolatos gyakorlati munka lebonyolitasa, és
(e) a kilovési és kilovés utani tevékenység
végrehajtasa. Az egyes munkateriiletek iré-
nyitasat a programozasi és tervezési direktora-
tus, az eurdopar Urkutatast és technoldgiai kiz-
pont (ESTEC), ill. az ewrdpai fir-operdacios
kozpont (ESOC) végzi. A vilagir tanulmanyoza-
saval Osszefiiggé laboratériumi Kkisérletek és
alapkutatisok (elsésorban a plazma-fizikara
alapozva) az eurdpai Urkutatisi intézetben
(ESRIN) folynak.

A rakéta-szondazasi program Kkeretében
1964—1966 kozott kiillonbozd olasz, svéd és
gorog kilévohelyeken osszesen 34 kisérletet
hajtottak végre. 1966 novemberében az észak-
svédorszagi Kiruna kozelében elkésziilt az
ESRO sajat kil6vé bazisa, ahonnan eddig
mintegy 65 (féleg francia Centaure és angol
Skylark tipusa) rakétit 16ttek fol.

A szervezet els6é miiholdjat kozés ESRO/NA-
SA program keretében 1968. majus 17-én a cali-
forniai kisérleti teleprdl inditottak el. Az ESRO
IT jelzést visel6 (eredetileg IRIS néven re-
gisztralt) 70 kg salyd, porgés-stabilizalt mi-
hold 98°-0s retrograd, elliptikus palyéra keriilt
(perigeuma 325 km, apogeuma 1100 km, ke-
ringési idejé kb. 100 perc). A miihold a Nap
korpuszkuléris és rontgen-sugarzasat, a koz-

mikus sugarak fluxusat és energiajat, valamint
a sugarzasi ovek részecskéit méri. A megfi-
gyelési adatok ftolytonos kisugarzasra keril-
nek, de egyben mignesszalagon is régzitédnek,
hogy a kizvetlen vételre nem keriilé informa-
ci6 ne vesszen karba.

Az ESRO-I, a szervezet masodik tudoma-
nyos miiholdja, szintén amerikai egyuttma-
kodéssel keriilt palyara a californiai Vanden-
berg légitamaszpontrol, 1968. oktéber 4-én.
A 80 kg sulyu, ugyancsak elliptikus polaris
palyéra -juttatott hold stabiliziciojat a hold-
tengely mentén rogzitett radmagnes bizto-
sitja. A miihold segitségével els6sorban a sarki
fényjelenségek természetét és az ionoszféra
osszetételét kivanjak tanulmanyozni.

A floridai Cape Kennedy tamaszpontrol
a tervek szerint még ez év folyaman fellévik
az ESTEC iltal tervezett HEOS-A (Highly
Eccentrie Orbit Satellite) miiholdat, amely —
mint a neve mutatja — szélséségesen elnyult
palyéra keriil: perigeuma 500 km, apogeuma
pedig 250 000 km (kb. 40 Foéld-sugar) lesz.
Feladataul a magnetoszféra és az interplane-
taris tér magneses és korpuszkularis kérnyeze-
tének mérését tiizték ki.

Az eurdpai tervezési hordozorakétak kifej-
lesztésére irdanyulé kiilonb6zé nemzeti prog-
ramok 6sszehangoliasiara ma:s 1962-ben létre-
hoztak egy kormanykozi szervet. A European
Launcher Development Organzsation (ELDO)
programjiaban olyan hordozérakéta megter-
vezése és épitése szerepel, amely 1200 kg ter-
het hivatott alacsony palyara, vagy 170 kg
terhet képes geostacionér palyara (36 ezer
km magassdgba) juttatni. Ez a kapacitas
messze meghaladja barmely mas eurdpai
hordozérakéta teljesit6képességét; az ELDO-
rakéta megépitését 1971-re tervezik.

(Gotz G.)

*

SUGARZASI ULESSOROZAT BERGENBEN

A Meteorologiai Vilagszervezet VI. Régio-
janak Sugérzasi Munkacsoportja 1968. augusz-
tus 19 és 21 kozott ilést tartott a norvégiai
Bergenben. A Miszerek és Megfigyelési Mod-
szerek Bizottsaga (CIMO) két kiulon sugarzasi
munkacsoportjanak tandeskozasain hozott ha-
tarozatokhoz csatlakozva megallapodott ab-
ban, hogy tovabbra is legf6bb regiondlis fel-
adatanak tekinti az eurépai meteorolégiai szol-
galatok skalahordozé miiszereinek &téven-
kénti nemzetkozi osszehasonlitasat, tovabba
az abszolut miszerek tokéletesitésének, vala-
mint a mdédszerek egységesitésének a kérdé-
seit.

Ezeket az iiléseket kévetéen a WMO és a
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unio
(IUGG) augusztus 22. és 28. kozott Bergenben
sugdrzasi szimpoziont rendezett. 26 4allam
kézel 200 kikiildottje el6tt nagyszamu eléadés
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szamolt be az altalanos légkorfizikai sugarzasi
problémdk és a Fold mesterséges holdjaival
kapesolatos geofizikai sugarzasi kutatés.olf el-
méleti, miiszertechnikai, spektroszképiai és
sugarzaséghajlati eredményeirdl.

(Takdaes L.)
X

A METEOROLOGIAI MEGFIGYELESEK
U) ESZKOZE: A MESTERSEGES HOLD

T'inczer Tibor, az Orsz. Meteorolégiai Inté-
zet tud. munkatdrsa a MTESZ Ko6zponti Aszt-
nonautikai Szakosztalya 1968. oktéber 28-i
iilésén a mitholdak meteorolégiai alkalmazasa-
rél tartott eléadast. A bevezetében vazolta az
informéacidszerzés sziitkségességét a légkori fo-
lyamatok megismerésében és az idéjaras nu-
merikus modellekre épulé objektiv eldrejel-
jelzésében. A  haromdimenzios légkor teljes
terjedelmére a sziikséges adatok megszerzése
hatalmas 4ldozatokat kivéan, s ebben a munké-
ben kitiintetett szerepet kapnak a meteorolé-
giai miiholdak, amelyek eldszor biztositottak
globalis megfigyelést a Fold felh6zetérdl és
sugarzasi viszonyairol.

A TIROS, ESSA, Nimbus és Kozmosz-hol-
dak berendezéseinek rovid attekintése utan
az el6ado a televiziés felh6képek meteorologiai
értelmezését ismertette. Képekkel illusztralta
a frontok, ciklonok és futéaramlisok felho-
rendszereit, az 6ceanok f6lott kialakuld konvek-
cios cellakat, a hegyvonulatok moégott képz6dd
hullimfelhéket és a felvételeken megjelend
érdekes felszini formakat. Beszélt a képek
féldrajzi azonositasanak kérdésérdl, majd ami-
holdakkal végzett sugarzasmérésekrdél és éj-
szakai infravoros felhofelvételekrol.

A magyar meteorolégiai szolgilat mind az
operativ, mind a kutaté munkaban széles
kérben folhasznalja a miiholdak dltal bizto-
sitott informéciokat. Az APT-vevével nvert
felvételekbél naponta készitett képmozaikok
a szinoptikus térképanalizis nélkiilszhetetlen
segédletét képezik; a kutatas elsésorban a fel-
hézeti mezd szamszer(i interpretilisira, a
konvekeids cellik leirdsara, valamint a fold-
kozi-tengeri ciklonok és frontok elemzésére
iranyul.

Befejezésiil az el6adé a jévébe pillantva az
ATS-holdak szerepérél és a kiilonb6zé miihol-
das tavkozlési kisérletekrdl ejtett néhany szot;
a tervek megvalosulisa nyoman az elkévet-
kez6 évtized kozepére gyakorlatilag megoldé-
dik a részletes és gyors informécibszerzés oly
régbta kisértd problémdja. .

Az elbadast élénk vita kévette. Ennek sordn
Almdr Ivan felvetette azt a kérdést, vajon
a rohamosan b6viilé informaciés anyag a lég-
kori folyamatok elméleti értelmezését is eld-
segiti-e, vagy a sok adat esetleg egymésnak
ellentmond6 tényeket is alatamaszt? Erd:
Krausz Gyirgy a ciklonok energetikajaval. a
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jet-aramlés eldrejelzésével és a televizié
képek torzuldsival kapesolatban emlitett meg
néhiany szempontot, Ferenczi Csaba pedig az
ATS-III hold id6ében kissé ingadozé pozicio-
janak eldrejelzésére alkalmas diagramokat
ajanlotta fel a meteorolégiai szolgalat miihold-
képvevd részlegének. Az iilés Fondé Albert
akadémikus zarszavaval ért véget.

(Gitz G.)

MAGYAR KULDOTTSEG LATOGATASA
A SZOVJETUNIOBAN

A JEGESO ELLENI VEDEKEZES
TANULMANYOZASARA

Ismeretes, hogy az Orszagos Miiszaki Fej-
lesztési Bizottsag a jéges6 elleni védekezés
hazai bevezetésének lehet6ségeit albizottsag
keretében tanulmanyozza. A vizsgalat egyik
mozzanata az albizottsag négy, kiilonbozé
szakteriiletet képvisel6 tagjanak kéthetes
szovjetuniébeli latogatédsa volt. Ennek kere-
tében Balint Gyirgy, a Kertészet és Sz(lészet
felelés szerkesztéje, Csaplak Andor ezredes,
Czaké Florian, az Allami Biztosité osztaly-
vezetbje és Wairth Endre, az OMI tud. munka-
tarsa 1968. szeptember 20. és oktéber 3. kozott
megtekintették Gruziaban, az Alazani-volgy-
ben és az észak-kaukazusi korzet krasznodari
teruletén folyo jégelharitas munkajat. Az Ala-
zani-volgyben mintegy 450 000 hektarnyi terii-
letet védenek, itt a beavatkozasok sikere 70—
809%,-0s. a krasznodari teriileten kb. 500 000
hektar védelmét biztositd expedicié pedig
30—859%, -0s eredményt képes felmutatni.

A technikai és azezt megalapozo tudoméanyos
munkat Graziaban a Tudoméanyos Akadémia
Geofizikai Intézetének osztalyvezetoje, A. 1.
Karcivadze, az észak-kaukazusi korzetben
pedig . K. Szulakvelidze, a nalcsiki Magas-
hegyi Geofizikai Intézet igazgatdja iranyitja.
Hipotéziseik mind a jégesé keletkezését, mind
a beavatkozdsok végrehajtasanak eszkozét
illetéen némileg eltér6k — az utébbirdl itt
csupan annyit emlitiink, hogy a kristalyosité
anyag bejuttatasat a felh6ébe az egyik helyen
rakétakkal, a masikon légvédelmi agyik
segitségével végzik. Mindkét moédszer megegye-
zik azonban abban a kérdésben, hogy a fel-
juttaté eszkoz irdnyitasat kizardlag meteoro-
l6giai radar alkalmazasdval lehet megoldani.
A kiilénb6z6 mddszerekkel végrehajtott becs-
lések és gazdasagossagi szamitdsok ma még
nem képesek donteni a két eljaras hatékony-
sagat illetéen. Altalinossighan kimutathato
azonban, hogy a védekezés koltségei a beavat-
kozés elétti évek jégkéarainak mindéssze 109 -
at teszik ki.

A kiildottség meglatogatott tobb kolhozt,
szovhozt, tovabba kozigazgatasi szerveket,



amelyek alahuztak az elharités sikerét és han-
goztattak, hogy tamogatni kivanjik annak
tovébbi kiszélesitését.

A Hidrometeorolégiai Szolgalat megszer-
vezte a kiildottségnek a Vnyestechnikanika
kiilkereskedelmi vallalattal, a szovjet allami
biztositéval és a Szolgilat igazgatbjaval vald
taldlkozasat. K. K. Fjodorov akadémikus fel-
ajanlotta segitségét a médszer magyarorszagi
bevezetésében, amelynek soran véleménye
szerint két megoldds johet szadmitdsba: 1.
Komplett expediciés felszerelés vasarlasa
(Bulgaridhoz hasonléan); 2. A Magyarorszigon
rendelkezésre 4ll6 berendezések 4talakitasa
szovjet szakemberek segitségével, tovabba
egyes eszkozok (pl. rakétdk) megvdsarldsa,
ill. hazai el6allitasa.

A latogatas eredményeit értékelve megilla-
pithaté, hogy a kiildéttség minden részlet-
kérdésre kimerité valaszt kapott. Ezek alap-
jan képes olyan atfogé tanulmany elkészitésére,
amelynek segitségével eldonthetd az az alap-
vet6 kérdés, hogy legyen-e Magyarorszigon
jégesé elleni védekezés, vagy sem. Reméljiik,
hogy a déntésben a gazdasagi kihatdsok mel-
lett a meteorolégiai érdekek is jelentdsen koz-
remiikédnek.

(Warth E.)

AZ EGYESULT ALLAMOK ELOREJELZS
HALOZATANAK ATSZERVEZESE

George P. Cressman, a Weather Bureau
igazgatéja bejelentette, hogy a kévetkezd évek
soran dtszervezik az Egyesiilt Allamok teriile-
tére idGjarasi elbrejelzéseket készité szolgh-
latok halézatat. Szavait idézve, a cél ,,a lehetd
legjobb eredmények elérése a lehetséges mini-
malis személyi és anyagi raforditassal”. A je-
lenleg mik6dé 24 korzeti elSrejelzé kézpont
szamat 6t éven belil 6tvenre emelik, ezek a
Weather Forecast Office (WFO — id8jaras
elorejelzé szolgalat) elnevezést kapjak. A kor-
zetiikre sz616 prognézisok kidolgozaséahoz sziik-
séges adatokat mindegyik szolgalat kozvetle-
niill a hédrom regionélis id6jarasi kozponttol:
a nemzeti meteorolégiai koézponttdl, a
nemzeti hurrikén kézponttél és a nemzeti
konvektiv vihar-el6rejelzé kozponttol szerzi
be. A veszélyjelentések koordinaldsat, a na-
gyobb tivolsigu légijaratok eligazitasat és a
prognozisértékelés munk4jit a regiondlis id6-
jarasi kozpontok veszik At.

A Weather Bureau mar meglevé tovabbi
hivatalait a jov6ben Weather Service Office-
nak (WSO — idgjarasi eligazité szolgalat)
fogjak nevezni. A mintegy 200 WSO meteorolo-
giai megfigyeléseket végez, adaptalja a WFO
elérejelzéseit sajat korzetére és eljuttatja
azokat a felhasznaléknak. Néhany WSO
kulcsszerepet kap a specialis agrometeorol6-
giai és tlizveszélyes id6jards elérejelzési prog-

ramokban, a nagyobb varosok eligazité szol-
galatainal pedig kiilon meteorolégusokat alkal-
maznak majd kiilonb6z6 szolgaltatdasi munkak
végrehajtéasara.

Az atszervezés megvaldsitiasa utan a jelen-
legi 30-cal szemben az Egyesiilt Allamok t6bb
mint 50 pontjan miikédik majd 24 ords szak-
meteorologusi szolgalat. Az elképzelések sze-
rint a prognézisok és veszélyjelentések ming-
ségének és aktualitdsdnak javulasan kivil
az 1j rendszerben lényegesen megnovekszik
a meteorolégusok elémeneteli lehetésége is.

(Gotz @G.)
*

DINAMIKUS METEOROLOGIAI
TANULMANYUT NORVEGIABAN

A Kulturalis Kapesolatok Intézetének szer-
vezésében Titkos Ervin, az Orszagos Meteoro-
16giai Intézet tud. osztalyvezetSje 1968. au-
gusztus 16—30 ko6zott tanulmanyuton jéart
Norvégidban. Megismerkedett az osléi meteo-
rolégiai intézetben folyé matematikai el6re-
jelzések elméleti alapjaival és gyakorlataval.
Megtekintette a gépi szamolérészleget, ahol
naponta kétszer készitik el a fészintek topog-
rafiainak objektiv analizisét, tovabba az 1000,
700, 500 és 300 mb-os AT, valamint a 300/700
mb-os RT térképek numerikus elérzjelzését.
Ez a munka azonban nem annyira az operativ
tevékenységet, mint inkabb a kutatést szol-
galja — a matematikai modelleken alapul6
prognoézisoknak még nem sikeriilt a gyakor-
latban az 6ket megilleté helyet elfoglalniok.

A szakmai eszmecserék soran elsésorban a
topografia térképek matematikai analizisének
modszerei, tovabba az elérejelzési eljaras folya-
mén fellépé karos ,,zajok’ kiszilirésének lehe-
téségei keriiltek szoba. A Magyarorszagon vég-
rehajtott numerikus elérejelzési kisérletekrél
tartott beszamoléban az osloi szakemberek
érdeklédését kiilonosen az orografia hatasara,
az aktiv frontokra és a ciklogenezisre vonatko-
z6 eredmények keltették fol.

A tanulményGt programjiban szerepelt az
0sléi egyetem meteorolégiai tanszékének és az
osléi geofizikai intézetnek a meglatogatasa is.
tovabba lehet6ség nyilt a Bergenben rende-
zett sugdrzdsi szimpoziumon vald részvételre.
Itt a tanulméanyat témajaba tartozoé el6adasok
is elhangzottak: a miholdak a sugarzas
mérése és spektralis folbontasa révén milyen
informacidkat szolgaltatnak, és azok hogyan
hasznosithaték a matematikai analizisben és
elérejelzésben.

A norvégiai latogatas igen értékes tapaszta-
latokat nyujtott a folyamatban levé hazai
szamitégépes kisérletek kiszélesitéséhez, azok-

nak az el6rejelzé szolgalatba torténé — mar
a kozeljovére tervezett — bevezetéséhez.
(Gitz G.)
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A MAGYAR RADIO ADASAINAK
VETELI LEHETOSEGE
AZ ANTARKTISZON

1968. oktéber 3-4n Saiké Janos, az lonosz-
féra osztaly tud. munkatarsa eléadéast tartott
a Magyar Meteorolégiai Tarsasagban ,,4 Szit-
lﬁf(’)’ldém magyar radiéado vételi lehetésége az
Antarktiszon” cimmel. A feldolgozas alapjaul
Bardt Jézsef igazgatohelyettesnek, a XI. szov-
jet antarktiszi expedicié magyar résztvevijé-
nek feljegyzései szolgaltak. 1966 méjus-decem-
ber folyaman rendszeresen figyelte a Szald-
foldem adasait, és a vételt kivald, jo, kozepes,
valamint gyenge mindsitéssel latta el. A rendel-
kezésre 4ll6 317 esetbdl kézepesnél jobb atlagot
kapott. Hazatérve a megfigyelési eredménye-
ket kozolte Saiké Janossal, aki azok alapjan
igen érdekes és figyelemremélté radichullam-
terjedési vizsgalatokat végzett. A szamita-
sokban felhasznélta erre az idGszakra az ionosz-
féra Allapotara vonatkozoé megfigyeléseket, ill.
értékelte az ionoszféra elbrejelzéseket. Meg-
allapitotta, hogy az elérejelzések a tényleges-
nél rendszerint rosszabb hullamterjedési ered-
ményt adtak. Ebben a kérilményben a vart-
nal alacsonyabb napaktivitds jatszhatott koz-
re. Kiderilt az is, hogy a polaris sapka az ad4-
sokat lényegesen nem befolyasolja. A szami-
tisok szerint a radiohullimok a Mirnij-allo-
masig 25 400 km utat tettek meg, és az F,
réteg magassagat 320 km-nek feltételezve 11-
szeres hullamugrassal, kézel 10°-os beesési
sz6g mellett érkeztek meg. A vétel a méjus-
oktober id6északban 4ltaldban jé volt, mig
november-december folyaman gyengébbnek bi-
zonyult. Ezt valészintileg az F, réteg inhomo-
genitasa, ill. a D réteg fokozott elnyelése
okozta.

Az eléadéas végén Barat Jozsef bemutatta
magnetofon-szalagrol a Szildfoldem adasinak
egyik antarktiszi vételét. Florian Endre t6bb
értékes kiegészitést tett, majd az elnoklé
Béll Béla méltatta az eléadast, amely nemesak
a meteorolégusok, hanem a hirkszlés szakem-
berei szamara is igen tanulsagos lehet.

(Tanczer T.)
X

KULONBOZS KOTOTTSEGU TALAJOK
NEDVESSEGVISZONYAI

cimmel tartott eléadast a Magyar Meteorolo-
giai Tarsasag Agrometeorologiai Szakosztalya
1968. szeptember 12-i iilésén Varga-Haszo-
nits Zoltan, az OMI mezdégazdasigi tdjékoz-
taté csoportjanak vezetéje. A talaj hidrofizi-
kai jellemzéinek (hervadasi pont, vizkapacitis
stb.) meghatarozasaira — talajnedvesség-mé-
rési adatok birtokaban — 1j, statisztikai méd-
szert ismertetett, s a segitségével szdmitott
értékeket Osszevetette mas eljardsok utjan
kapott adatokkal. Magyarorszag harom {6
talajtipusara (a valyog-, agyag- €s homok-
talajokra), Karcag, Szarvas és Kecskemét t6bb
mint tiz évi adatsora alapjan, meghatarozta
a talajnedvesség atlagos évi menetét, amely —
a csapadék és a tényleges parolgas évi jarasaval
osszevetve — sok érdekes kovetkeztetésre
nyujt lehetéséget.

A szamos, eddig még kell6képpen ki nem fej-
tett torvényszeriiséget bemutatd, ill. hazank-
ban még nem érintett teriiletet felolel el6adéast
koévetéen Kozak Imre adjunktus, az iilés el-
noke, tovabba Pletser Janos és Dunay Sandor
tud. munkatarsak tettek fol kérdéseket és
fliztek gondolatokat a hallottakhoz.

(Dunay S.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
A szerkesztésért felel: az Orsz. Meteorol6giai Intézet igazgatoja
Kiadja a Lapkiadé Vallalat, Budapest VIL., Lenin korit 9—11. Telefon: 221-285
Felelds kiadé: Sala Sandor igazgaté

68 3581

100 éves az Athenacum Nyomda, Budapest — Ives magasnyomas
FelelGs vezet6: Soproni Béla igazgato
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