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Kontinentalitit und Ozeanitit in der freien Atmosphire
iiber Ungarn
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Eine grundlegende Eigenschaft des Klimas von Ungarn besteht in der relativ
arossen Verinderlichkeit im Hervortreten des maritimen bzw. kontinentalen Charak-
ters. Dies erklirt sich dadurch, dass Ungarn — wie es aus den Bearbeitungen der
europiischen Kontinentalititsgrenzen durch mehrere Forschelr (A"A:u’ml(fr. Berg,
Koppen, Kakas) klar hervorgeht —, sich in der Grenzzone der klmmfmch.en Gebiete
des Atlantischen Ozeans, des Mittelmeers und des eurasiatischen Kontinentes be-
findet. Eben aus diesem Grunde bildet es aus dem Gesichtspunkte der richtigen
Erkenntnis des Klimas von Ungarn eine wesentliche Aufgabe, dass die Anderungen
der Kontinentalitit nicht nur in der bodennahen Luftschicht, sondern auch ljllft(-ls
aerologischer Angaben in der freien Atmosphire untersucht }\'01‘(}011. Da der ]‘:”'”“‘A"\"'
der lokalen Faktoren, durch welche die atmosphirischen Vorginge beeintrachtigt
werden, mit zunehmender Hohe abnimmt, und die grossriumigen planetaren Beson-
derheiten der freien Atmosphire immer mehr und mvhr zur“({cltmvlg kommen, muss
das Zurgeltungkommen der Kontinentalitit im Luftraume iiber U ngarn von l-n‘r}u-rAn
hemisphiirischen Gesichtskreise aus untersucht werden. In (.101‘ nachfolgenden Arbeit
wollen wir uns nur mit den thermischen Belangen des ozeanischen und kontinentalen
Einflusses befassen. ek s

In der klimatologischen Literatur wurden mehrere l’?.u'ameter.hw die arakte-
-arbeitet. Fiir eine aeroklimatologische Bearbeitung
es seit mehr als 100 Jahren bestehen-
dieselbe besteht in der

risierung der Kontinentalitit e
erschien mir am einfachsten die Verwendung d .
den und sehr iibersichtlichen Verfahrens von Dove (1852):
as
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Untersuchung der auf die Durchschnittstemperatur der Breitenkreise bezogenen
Anomalien der Temperatur.

Durch den verhiltnisméssig dichten Stationsnetz der Nordhalbkugel wurde es
schon in der Vergangenheit ermdglicht, eine Bestimmung der Verdnderung der
durchschnittlichen Temperatur der bodennahen Schicht (2 m) mit der geogra-
phischen Breite vorzunehmen. Es wird wohl geniigen, wenn wir in dieser Beziehung nur
auf die ditesten Bearbeitungen hinweisen: Dove (1852), Spitaler (1885), Batchelder
(1894) usw. Schon auf Grund dieser ilteren Bearbeitungen konnte es festgestellt
werden (Réna 1907, 1909), dass in Ungarn die bodennahe Luftschicht im Winter, im
Sommer und auch im Jahresdurchschnitt wiarmer ist als der Durchschnittswert der
Temperatur fiir die betreffenden Breitenkreise.

Die diesbeziigliche Erklirungen, welche durch unsere Klimaforscher geboten
wurden, stimmen darin iiberein, dass im Winter der Wirmegewinn, welcher durch
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Abb. 1 Isoplethen der Durchschnittswerte der Temperatur entlang der Breitenkreise auf der Nord-
halbkugel a) Januar, b)Julz (1950—1956).

1. dbra: A szélességi kérok atlag-hémérsékletének (1950—1956) izoplétai az északi félgémbon
a) januar, b) julius.
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die Advekti(?n der relativ warmen maritimen Luftmassen gesichert wird, in Ungarn
(v‘fe'r-ngstens in der bodennahen Luftschicht) den Defizitwert der Strahlungsbilanz iiber-
trifft. Im Sommer hingegen wird durch das Vorhandensein einer Temperatur, die
hoher als die Dur_(_:hschnittstemperatur des Breitenkreises ist, erwiesen, dass, die
E%nstrah‘lung die Uberhand iiber der abkiihlenden Wirkung der atmosphirischen
Z:‘rkulatrlon gewonnen hat. Zu all dem kommen noch die strémungbeeinflussende
Wirkung der Gebirgssysteme und die besonderen Bewdlkungsverhiltnisse in einer
Beckenlage. Mit den diesbeziiglichen ausfiihrlichen Untersuchungen befasst sich
hierzulande eine reichhaltige Fachliteratur.

Um die auf diese wesentliche Besonderheit unseres Klimas gerichtete Unter-
suchung auch auf die freie Atmosphire zu erstrecken, muss vor allem festgestellt
werden, inwieweit die aus der Lage Ungarns zwischen dem Equator und dem
Nordpol, d.h. aus der geographischen Breite sich ergebenden thermischen Umstinde
in den hoheren Atmosphirenschichten sich modifizieren. Zu diesem Zwecke werden
an Abb. I in der durchschnittlichen Meridianebene der Nordhalbkugel die Isoplethen
der Mitteltemperaturen von Januar und Juli dargestellt. Zur Konstruktion dieser
Kurven die zirckumpolaren Isothermenkarten von Guterman und Hanevskaja (1963)
verwendet, welche auf Grund des ziemlich dichten aerologischen Stationsnetzes der
Jahre 19501956 (etwa 350 Stationen an der Nordhalbkugel) entworfen wurden.
Aus den Abbildungen 7/a und b wird es ersichtlich, dass die kréftigste meridionale
Temperaturabnahme in der Troposphire im Januar zwischen 30°—40°N, im Juli
zwischen 40°-50°N zu finden ist. Zur Veranschaulichung dieser Umstinde werden
an Abb. 2 die auf 10 Breitengrade bezogenen Werte des durchschnittlichen isoba-
rischen meridionalen Temperaturgradienten aufgetragen (mit einem positiven Vorzei-
chen, wenn die Temperatur gegen den Pol abnimmt) fiir Januar und Juli. Aus den
Kurven geht es klar hervor, dass das Maximum der Temperaturgradienten im Winter
in der Subtropenzone liegt und mit zunehmender Hohe eine geringe Verschiebung
nach den niedrigeren Breiten erfihrt. Im Sommer verlagert sich das Maximum nach
Norden, in die Zone 40°—50°N. Da der meridionale Temperaturgradient die Quelle
der potenziellen Energie darstellt, durch welche das permanente westliche Str('jmm.lgs-
system der Troposphére erhalten wird, kann aus der Lage des Maximums und seiner
nérdlichen Verschiebung der Zusammenhang erkannt werden, der zwischen den
meridionalen Temperaturgradienten und dem subtropischen Strahlstrome \:orhanden
ist. In der polaren Breitenzone (70°—80°N) kann ein sckundéircs. Maximum des
meridionalen Temperaturgradienten entdeckt werden, welches auf die Energiequelle
des subpolaren Strahlstromes hinweist. ; _

Der verhiltnismissig hohe Wert des meridionalen .'.[‘emp.emt‘urgra(hent.vn m
Januar (im Vergleich zu dessen Werte im Juli) steht in .Uberexnstlmmung_nnt dem
Umstande, dass die Zirkulation im Winter kriftiger, im Somimer scll‘\\'acher zur
Ausbildung gelangt. Der in der Troposphire gegen den Pol ggmchtete 'lcmp‘cratur—‘
gradient wendet sich um in der Stratosphire im Juli, mdem er sich gegen den Equator
richtet. Im Januar trennt im 100-mb-Niveau der Breitengrad 50°N die entgegen-
gesetzt gerichteten Temperaturgradienten von einander, nfnnenﬂieh die Tomi)clr.'ct-
turgradienten der niedrigeren Breiten, welche nach Adem Equator weisen, und die-
selben der hoheren Breiten, welche nach dem Pol weisen. ; i

Ungarn liegt zwischen den Breitengraden‘467749“N in der Breﬂenzqne, in wel-
cher der meridionale Temperaturgradient im Sommer den maximalen Wert fllr'.drli‘
Nordhalbkugel annimmt, im Winter hingegen na!zezu denY mftx!malen Wert l’)ebl‘tll,t:
(das Maximum befindet sich siidlich von dieser Agne). Natiirlich k_ann'dne zonale
Veridnderlichkeit des Temperaturgradienten um diesen Durohschmt'ts“ ert ]he(xi'um
(hauptsiichlich infolge der Gliederung der Kontinenten und Ozeane) eine sehr bedeu-

tende sein.
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In der Breitenzone 40—50°N (dies ist die Zone, in welcher der eurasiatische
Kontinent seine grosste Erstreckung besitzt) kann die Kontinentalitit und Ozeanitit
sehr gut aus den Veriinderungen des Temperaturgradienten belegt werden (Abb. 3).
Es ist begreiflich, dass der Gradient iiber den Kontinenten einen grosseren und iiber
den Ozeanen einen kleineren Wert besitzt. Diese Besonderheit kommt in der gesamten
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Abb. 2 Verdnderung der meridionalen Femperaturabhnahme mit der geographischen Breite an der
Nordhalbkugel in Einheiten von C°|10 Br. im Januar (1) und im Juli (VII), fir den Zeitrawm
1950—1956.

2. dbra: A meridionilis h6mérsékletesskkenés valtozisa a foldrajzi szélességgel az északi félgom-
bon C°/107 egységekben (1950—1956), I. januar, VII. jalius.

Troposphire zur Geftung. Die Maxima iiber den Kontinenten verschieben sich mit
der westlichen Zirkulation nach der ostlichen Kiistenzone, wo auch die gradienten-
vergrossernde Wirkung der kalten Meeresstromungen zur Geltung gelangt. Das
Minimum wird aus den inneren Gebieten der Ozeane infolge der westlichen Zirkula-
tion und der Anwesenheit der warmen Meeresstromungen (Golfstrom) ebenfalis nach
Osten verschoben. So hat man iiber Ungarn (Budapest 19°E) in dem unterdurch-
schnittlichen Werte des meridionalen Temperaturgradienten im Winter noch den
nach Osten hin zwar abnehmenden, aber noch nachweisbaren Einfluss des Atlan-
tischen Ozeans zu erkennen. Im Sommer besteht, neben des Maximums, der sich im
Inneren des eurasiatischen Kontinents befindet, auch noch eine Verschiebung des
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Maximums des Gradienten nach den westlichen Kiistengebieten. Das iiber West-
Europa gut erkennbare Maximum kann durch die Kiistengliederung des Konti-
1}ent,s gut erklirt werden und es kann bis zur Hohe von etwa 3000 m (700 mb) ver-
folgt wer('ien. Wie ersichtlich, dringt die ozeanische Wirkung weniger in das Innere
des eurasiatischen Kontinents ein als im Winter, iiber Ungarn entspricht der Gra-
dient im Sommer dem Durchschnittswerte des Breitenkreises.

Abb. 3 Veranderung des meridi-
onalen zsobarischen Temperatur-
gradienten zwischen den Breit-
enkreisen 40°—50° N in Einhei-
ten von C°[10° Br. im Januar
(a) und im Juli (b), firr den
Zeitraum 1950—1956.
3. dbra: A meridionalis izoba-
rikus hémérsékleti gradiens val-
tozésa a 40—50° N szélességi
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korok kozott C°/10° f’;I:VSéf-"-’lf" syl Still0zean |Word Amerika | At/ Ozean Eurasien
ben, az 1950—1956 id6kozbdl " [Csendes-6/Amerka /A Atianti-ocen E G173 2.5 1.0/ L:
szamitva, a) janudar, b) jalius. e

Im folgenden werden zur Untersuchung der Kontinentalitit an der Nordhalb-
kugel die auf den Durchschnittswerten der Breitenkreise bezogenen Isanomalen fiir
die Isobarenfliche 700 mb und fiir die Stratosphire (200 mb) dargestellt (Abb. 4, 5
und 6). Die Karten fiir das' Meeresniveau sind auf Grund der Isothermenkarten von
Tschelpanova—=Sirova (1959) fir den Zeitraum 1881-—1935 entworfen worden, fiir
die aeroklimatologischen Karten dienten die erwihnten Isothermenkarten von
Guterman und Hanevskaja (fiir den Zeitraum 1950—1956) als Grundlage.

Die an den Abbildungen sichtbaren Kurven liefern eine gute Trennung der im
Winter negativen, im Sommer positiven Anomalien an den Kontinenten, sowie der
im Winter positiven und im Sommer negativen Anomalien an den Ozeanen.

Beschrinkt man sich auf den Raum des Atlantischen Ozeans und Eurasiens,
so ersieht man aus den Karten fiir Januar, dass das Maximum der fiir Kontinenten
kennzeichnenden negativen Anomalie sich nicht im mittleren Teile der Kontinen-
talmasse befindet, sondern iiber Ost-Asien, in der Umgebung des Breitenkreises
50°N. Der durchschnittliche Wert des Maximums nimmt mit der Hohe ab, am Boden
betrigt er —20 Grade, in 850 mb =17 Grade, in 700 mb =13 Grade, in 500 mb —lf') Gra-
de und in 300 mb nur =5 Grade (betreffend der hier nicht abgedruckten Karten
siehe Hanevskaja 1968), und endlich in 200 mb nur -6 Grade. o

Das Maximum der iiber dem Atlantischen Ozean liegenden positiven Anomalie im
Januar befindet sich im Meeresniveau um den Breitenkreise 70°N, und oberhalb von
850 mb wieder in der Umgebung des Breitenkreises 50°N, ebenfalls von den ]nzy-rvn
Réumen des Ozeans nach Osten zu verschoben, in der Nihe der europiischen Kiiste.
Nach oben zu fortschreitend, nimmt der Wert des positiven Maximums ab: im
Meeresniveau besitzt es einen Wert von 25 Graden, in 850 mb hat man 12 ( :l‘nd(f. in
700 mb 8 Grade, in 500 mb 8 Grade, in 300 mb nur mehr 4 Grade, und in 200 mb einen

Wert von nahezu 0 Graden.
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Abb. 4 Temperaturanomalien bezogen auf Durchschnittswerte der Brei-
tenkreise im Meeresniveaw im Januar und im Juli

4. dbra: A szélességi korok atlagaira vonatkoztatott hémérsékleti
anomdlidk a tengerszinten, januarban és juliusban.
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Somit dringt der
ozeanische Einfluss,
der sich in der Rich-
tung nach einer Mil-
derung des Winters
ausiibt, weit in das
Innere des Gebietes
von Europa ein. Den
Grund der Verschie-
bung der Anomalien
nach Osten findet
man teilweise in der
permanenten Zirku-
lation der gemissig-
ten Breiten, teilweise
in den an der West-
kiiste des eurasia-
tischen Kontinents
auftretenden warmen
bzw. an der Ostkiiste
auftretenden kalten
Meeresstromungen.

Die Karten fiir
Juli beweisen vor al-
lem, dass die iiber
den Ozeanen nega-
tiven und iiber den
Kontinenten positi-
ven Anomalien Maxi-
ma besitzen, welche
in absolutem Wert
geringer sind als im
Winter und mit der
Hohe ebenfalls ab-
nehmen. Das Maxi-
mum der positiven
Anomalien  betriagt
auf dem eurasiatisch-
en Kontinente am
Boden 10 Grade, in
850 mb 9 Grade, in
700 mb 8 Grade, in
500 mb 4 Grade, doch
hat man in 300 mb
wieder einen hoheren
Wert: 6 Grade, und
in 200 mb sogar 8
Grade. Das Maximum
der negativen Ano-
malien iiber dem At-
lantischen Ozean be-
trigt im Meeresni-



veau—> Grade, in 850
mb —5 Grade, in 700
mb —4 Grade, in 500
mb —3 Grade, in 300
mb hat man wieder
einen hoheren Wert:
—4 Grade, und in 200
mb einen Wert von
—5 Grade.

Die sommerlich-
en negativen Ano-
maliendes Atlantisch-
en Ozeans verschie-
ben sich infolge der
westlichen Zirkulati-
on des gemissigten
Klimagiirtels auf das
Gebiet von West- und
Mittel-Europa.

Aus dem Vergleich
der Abbildungen fiir
Januar und Juli
ersiecht man auch,
dass die Maxima der
Juli-Anomalien sid-
lich von den Januar-
Maxima, in der Ge-
gend des Breitenkrei-
ses 30°N zu finden
sind. Diese Verlage-
rung der extremen
Werte der Anomali-
en, welche entlang der
Meridiane etwa rund
20 Bogengrade betra-
gen, konnenin folgen-
der Weise erkliart
werden. Zwischen
dem Equator und
durchschnittlicher
Weise der Breite-
20°N ist die Strah-
lungsbilanz im Win-
ter sowie im Sommer
positiv. Dementspre-
chend ist hier iiber
den Kontinenten bei
Winter und bei Som-
mer wiarmer, als unter
der gleichen Breite ii-
ber den Ozeanen. Im
gemiissigten  Giirtel
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Abb. 5 Temperaturanomalien bezogen auf Durchschnittswerte de

tenkreise im Isobarenniveau 700 mb im Januar und im Juli.

r Brei-

5. dbra: A szélességi korok Atlagaira vonatkoztatott hémérsékleti

anomaliak a 700 mb izobarszinten januar

ban és jaliusban.
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Abb. 6 Temperaturanomalien bezogen auf Durchschnittswerte der Brei-

G. dabra: A szélességi korok 4tlagaira vonatkoztatott hémérsékleti
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tenkreise im Isobarenniveau 200 mb im Januar und im Juli.

anomaliak a 200 mb izobérszinten janudrban és jaliusban.
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besteht im Sommer
ein gleichsinniger, im
Winter aber ein ge-
gensitzlicher Tempe-
raturunterschied zwi-
schen  Kontinenten
und Ozeane, welche
unter der gleichen
geographischen Brei-
te liegen. Dies ist of-
fenbar eine Folge des
Umstandes, dass im
Januar die Maxima
der Anomalien in der

gemassigten Zone und

in den Tropen von
einander getrennt
sind und dievorherge-
nannten auf einer
verhéltnisméssig ho-
her Breite (50°N) auf-
treten. Im Sommer
hingegen haben die
Anomalien iiber dem
Ozean bzw. iiber dem
Festlande das gleiche
Vorzeichen, sie ver-
schmelzen sich unter-
einander und die
Extremwerte findet
man auf einer niedri-
geren Breite (etwa
30°N). Diese charak-
teristische jahreszeit-
liche  Verschiebung
kann gut iiber den
maritimen Gebieten
des Atlantischen
Ozeans und iiber

den grossen Fest-

landmassen Eurasien
—Afrika in der gan-
zen Troposphére
beobachtet werden.
Im Interesse der
Liickenlosigkeit be-
merken wir, dass
das  Vorhandensein
eines (Gebietes In
der Polarzone mit
einer im ganzen Jahre
negativenStrahlungs-



bllapz ebenfalls giinstig fiir eine #hnliche jahreszeitliche Verschiebung der Ano-
malien lings der Meridiane ist, doch kommt dieser Einfluss infolge der Schnee-
und Elsfe_ld‘er des Polargebietes, sowie infolge des mehr einheitlichen, vorwie-
gend maritimen Charakters der Zone nérdlich des Breitenkreises 70°N weniger
zur Geltung.

~ Anden Abbildungen 4, 5 und 6 kann in der rdumlichen Verteilung der Anomalien
eine charakteristische vierfache Polaritit erkannt werden, durch welche die abwei-
chenden Wirmehaushaltsverhiiltnisse der zwei grossen Ozeane und der zwei grossen
Kontinente der Nordhalbkugel wiederspiegelt werden. Diese vierfache Polaritiit ist
fiir die Troposphére charakteristisch, nach oben verwischt sie sich allméiihlich und
ist in der Stratosphire nicht mehr zu erkennen.

Die Verdnderung der Kontinentalitit mit der Hohe kann auch an solchen
Breitenkreisen mit Erfolg untersucht werden, von welchen Ozeane und Kontinente
durchquert werden. Die Auswahl des betreffenden Breitenkreises wird entweder
durch die giinstige Lage der Beobachtungsstationen oder aber durch die besonderen
geographischen Umstinde des gewihlten Zonalschnittes bestimmt. So hatte Flohn
(1943) auf Grund der Angaben von 8 aerologischen Beobachtungsstellen entlang des
Breitenkreises 64°N die Ozeanitit bzw. Kontinentalitit der freien Apmosphire bis zu
einer Hohe von 8 km untersucht. Unter anderem konnte es festgestellt werden, dass
das Vorhandensein eines im Winter kréiftigeren und im Sommer schwiicheren ozea-
nischen und kontinentalen Regimes in der Hohe von 8 km noch nachweisbar ist.

Nach dieser hemisphirischen Ubersicht der kontinentalen und ozeanischen Ein-
fliissse wollen wir die Gegenwirkung der maritimen und kontinentalen Einfliisse auf
dem Breitengrade von Budapest eingehender untersuchen: diese Breitenlage repre-
sentiert in der freien Atmosphire auch den gesamten Luftraum von Ungarn recht
gut.

Budapest liegt unter dem Breitengrade 47,5°N, in derjenigen Zone der Nordhall-
kugel, in welcher die durchschnittliche Strahlungsbilanz im Winter negativ, im Som-
mer dagegen positiv ausfillt, und fiir das ganze Jahr einen negativen Wert besitzt.
Aus der von dieser Zone siidlich liegenden und im ganzen Jahre sich einer positiven
Strahlungsbilanz erfreuenden subtropischen Zone verfrachtet die allgemeine Zirkula-
tion im Durchschnitt des ganzen Breitenkreises Warmeenergie in der Richtung des
polaren und subpolaren Raumes und liefert hierdurch einen Nachschub zum Ausgleich
der negativen Komponente der Wirmebilanz.

Dieser Breitenkreis ist nicht nur aus dem Gesichtspunkte der erwihnten Wir-
meiibertragung geeignet um auch ausserhalb der Grenzen des ungarischen Beckens
eine eingehendere Untersuchung der Kontinentalitit zu unternehmen, spnderll auch
deshalb, weil annihernd die Hilfte der Erstreckung dieses Breitenkreises (54 9
am Festlande, und die andere Hilfte an den Ozeanen liegt, und was fiir unsere Ge-
sichtspunkte besonders wichtig ist: die von maritimen Gebieten freie Lar}dmas.«: des
eurasiatischen Festlandes erreicht etwa entlang dieses Breitenkreises ihre grosste
west-6stliche Ausdehnung zwischen den beiden Ozeanen. 5 ;

Behufs der Untersuchung der Kontinentalitit wurden in Abstéinden von 10 Graden
an 36 Punkten die Abweichungen der Monatsmittel der Temperatur von dem Durch-
schnittswerte des Breitengrades errechnet. Die so erhaltenen Temperaturanomalien
wurden fiir die Hauptisobarenflichen an Abb. 7 dargestellt. An der \\'an;,zel‘(‘..chtmn
Achse wurden die Gradeinteilung fiir den Breitenkreis 473N und in schenmtlsclw.r
Darstellung die kontinentalen und ozeanischen Al)s_vhmtte eingetragen. Ap der ver-
tikalen Achse sind die Monate dargestellt. Durch die Isoplethen werden die auf ('l_nn
Durchschnittswert des Breitenkreises bezogenen Temperaturanomalien in Abstan-
den von 2,5 Graden dargestellt.

Aus der Abbildung ist es gut ersic

\
o/

htlich, dass im Winter die positive Anomalie
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itber den Ozeanen und die negative Anomalie iiber den Kontinenten mit der Hohe
abnehmen und die Gebiete positiven und negativen Vorzeichens, durch welche die
vierfache Polaritit zum Ausdrucke gelangt, und in welchen das Maximum der Ano-
malie auf den Januar entfillt, nach oben hin verwischt werden. Im 300-mb-Niveau
kann im Januar nur mehr eine zweifache Polaritidt beobachtet werden. Man kann es
auch feststellen, dass die Anomalien aus den mittleren Gebieten der Ozeane und der
Kontinente mit der westlichen Zirkulation der Troposphire nach Osten verschoben
werden. Die positive Anomalie iiber dem Atlantischen Ozean, welche ausser dem
besonderen Warmehaushalte des Meeres auch noch durch den Warmetransport des
Golfstromes hervorgerufen wird, dringt durch die troposphérische Advektion tief in
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Abb. 7 Isanomalen der Temperatur (. ..—2,5,0°, +2,5, .. .) fir den Breitenkreis 47,5° N vm Laufe
des Jahres im Meeresniveau (a), und in den Isobarenniveaus 850 mb (b), 700 mb (c), 500 mb (d),
300 mb (e) und 200 mb (f) firr den Zeitraum 1950—1956.

7. fihm: A hémérsékleti izonomalidk (. . . —2,5,0, +2,5 . ..) a 47,5° N szélességi koron az év folya-
man, a) tengerszint. b) 850 mb, ¢) 700 mb, d) 500 mb, e) 300 mb, f) 200 mb, izobérszinteken
1950—1956.
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das Innere des europiischen Festlandes ein und verschwindet erst, im Falle des Brei-
tenkreises 47,5°N, am Boden bei 30°E, und im 850-mb-Niveau erst bei 70°E, im
Raume des Turaner Tieflandes. Diese ozeanische Wirkung kann in 500-mb-Niveau
noch in unverianderter horizontalen Ausbreitung erkannt werden, in den oberen
Troposphérenschichten erfihrt sie aber eine bemerkbare Abschwichung.

Im Sommer, besonders ausgesprochen im Juli, sind die positiven Anomalien
itber den Kontinenten und die negativen Anomalien iiber den Ozeanen bedeutend
schwicher, als die maximalen Abweichungen im Januar (das Verhiltnis der Ampli-
tuden betrigt im 850-mb-Niveau 1:2). Entsprechend geringer ist im Juli das
Eindringen der ozeanischen Anomalien in das Gebiet von Europa. Der ozeanische
Einfluss hort im 850-mb-Niveau in 30°E, an der Leeseite der Ostkarpathen, in
der Walachei schon auf.

Beschrinkt man sich auf das Gebiet von Budapest (19°E), dann liefert die Abb.,
an welcher die Anomalien im Meeresniveau dargestellt werden, eine Rechtfertigung
fiir die Behauptung unserer Klimatologen, wonach die Monatsmittel der Temperatur
im Winter, im Sommer, und im Laufe des ganzen Jahres hoher sind als die Durch-
schnittswerte des Breitenkreises. Aus der Abbildung ersieht man es in anschaulicher
Weise, dass die positive Anomalie im Winter eine Folge der maritimen Wirkung ist,
welche sich infolge der Advektion auch auf den Kontinent ausbreitet (indem der absolu-
te Wert der Anomalie von Westen nach Osten abnimmt). Im Sommer hingegen kann
die positive Anomalie durch die giinstige Strahlungsbilanz des eurasiatischen Kon-
tinents erklart werden, welche sich auch auf Ungarn erstreckt (der absolute Betrag
der Anomalie von den westeuropiischen Kiisten nach Osten zu ansteigt). Es wird
auch ersichtlich, dass die beiden Einfliisse sich im April und im Oktober ablisen.

Die fiir das ganze Jahr bezeichnende positive Anomalie gelangt in den Angaben
aus dem Zeitraume 1950—1956 vom 850-mb-Niveau aufwirts im Juli und August
nicht mehr zur Geltung, weil in dieser Hohe der ozeanische Einfluss gegeniiber des
Strahlungseinflusses des Festlandes eine Oberhand nach Osten zu gewinnt. In den
hoheren Schichten erstreckt sich der ozeanische Einfluss auch auf die iibrigen Som-
mermonate, in 500 mb ist die Temperatur iiber Budapest im Zeitraume Mai—August
kiihler als der Durchschnittswert fir den Breitengrad.

Im April und im Oktober weist die Verinderung der Anomalien entla.ng des
Breitenkreises einen Ubergang zwischen den beiden Typen auf. Im April ist Q(-r
Luftraum des Atlantischen Ozeans wirmer (Winter-Typ), doch ist auch der eurasia-
tische Kontinent wirmer (Sommer-Typ). Das Maximum der positiven Anomalien
iiber dem Festlande (im Raume der Turaner Tiefebene) und dessen ostliche Au.shrm-
tung (iiber die Wiiste Gobi) kann nicht durch eine Verschiebung des ozgamsc}u-n
Einflusses erklirt werden, dies ist ohne Zweifel eine Auswirkung der kontinentalen
Erwirmung. Das Wellental, durch welches der Ubergang zwiéch?n der Wirkung der
Wiirmespeicherung des Ozeans und der der kontinentalen Erwirmung aqgedeute-t
wird, kann zwischen den Meridianen 10°~—20°E in der ganzen Troposph.are I{eol)-
achtet werden. Uber Budapest ist etwa bis zu einer Hohe von 500 mb_ die Mittel-
temperatur des Aprils hoher als der Durchschnittswert, oberhalb von 500 mb hat
man eine negative Anomalie. ] 3

Im Oktober hat man iiber dem Atlantischen Ozean und in Eurasien in qer H9he
die grésste Anomalie entlang des Meridians 20°W in der ganzen Tropospharg: Ver-
mutlich ist dies der durch die warme Meeresstromung (Golfstrom) verstirkten
ozeanischen Wirkung und der Abnahme der Wirmevorrite des Festlandes zuzu-
schreiben und so steigt die Mitteltemperatur des Oktobers tiber 850 mb bis zum I\[(‘,I"l-
dian 80°E iiber den Durchschnittswert des Breitenkreises. Uber Budapest besitzt die

ganze Troposphire eine positive Anomalie im Oktober.
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Aus einigen Hinweisen war es bereits ersichtlich, dass durch die Temperatur-
anomalien eines Breitenkreises nicht nur die verschiedenen Wirmehaushalte des
Meeres und der Kontinente, sondern auch die Einfliisse der Meeresstromungen und
der Zirkulation wiederspiegelt werden. In Bodennihe und im Meeresniveau sind so-
wohl die Westkiisten von Nord-Amerika, als auch die von Europa in allen vier
Jahreszeiten wirmer, und die Ostkiisten der Kontinente kélter als der Durchschnitts-
wert des Breitenkreises 47,5°N. In dieser Erscheinung kann den warmen Meeresstro-
mungen an den Westkiisten und den kalten Meeresstrémungen an den Ostkiisten
eine wesentliche Rolle zukommen.

Will man die Untersuchung der Temperaturanomalien auf das Gebiet von Bu-
dapest begrenzen, so wird aus Abb. 7 ersichtlich, dass im Januar und im Durch-
schnitt des ganzen Jahres iiber Budapest nahezu die ganze Troposphire (bis etwa 400
mb, d.h. bis rund 7 km Héhe) wiarmer als der Durchschnittswert fiir den Breitenkreis
ist und diese Erscheinung mit zunehmender Hohe abnimmt. Im Juli hingegen be-
arenzt sich die aus den bodennahen klimatologischen Angaben schon linger bekannte
positive Anomalie nur auf die unterste Strahlungschicht, die eine Hohe von 1100—
2000 m besitzt und dariiber ist die ganze Troposphire kilter als der Durchschnitts-
wert des Breitenkreises.

Somit erweist sich die bekannte, auf die bodennahen Schichten sich beziehende
Feststellung, wonach der Luftraum Ungarns im Durchschnitt eines lingeren Zeitrau-
mes wiarmer ist als der Durchschnittswert des Breitenkreises, mit der Ausnahme der
Sommerzeit bis zu etwa 3 km Héhe auch fir die Troposphire als giiltig (auf Grund
der Angaben aus der Periode 1950-—1956). Im Sommer hingegen wurden von der
Hohe von 1000 m angefangen mit der Héhe zunehmende und sich auch auf die
Frithsommermonate erstreckende negative Anomalien festgestellt. Der Sommer
war somit in der untersuchten Periode oberhalb einer unteren 1 km starken und relativ
warmen Schicht kilter als der entlang des Breitenkreises gebildete Durchschnitts-
wert der Temperatur. Die Temperatur der oberen Troposphére ist mit Ausnahme
der Friithherbst-Monate niedriger als der Durchsnittswert des Breitenkreises. Auf
Grund dieser Ausfiihrungen kann darauf geschlossen werden, dass im sommerlichen
Wirmehaushalte von Budapest (und wahrscheinlich auch von einem bedeutenden
Teile des Landes) der Warmeiiberfluss gegeniiber dem Durchschnittswerte des Brei-
tenkreises, der offenbar eine Folge der durch die Beckenlage giinstig beeinflussten
positiven Strahlungsbilanz darste]lt ungefihr bis zu einer Hohe von 1 km zur Gel-
tung kommt. Dariiber ist die Troposphére durch negative Anomalien gekennzeich-
nut, durch welche ein ozeanischer Einfluss verraten wird.

Zusammenfassend: Aus-der mitgeteilten Untersuchung geht es hervor, dass der
in Temperaturanomalien ausgedriickte Einfluss des Atlantischen Ozeans im Zeit-
raum 1950—1956 auch auf daq Gebiet von Ungarn sich ausstreckte und in der ge-
samten Troposphare zur Geltung gelangte. Jedenfalls befand sich die Grenzzone von
Ozeanitdt und Kontinentalitédt dstlich von Ungarn, aber (besonders in den Sommer-
monaten) in einer geringen Entfernung. Nachdem diese Grenzzone im Wege der
westlichen Zirkulation der Troposphire durch advektive Einfliisse in das Innere des
Festlandes eindringt, ist es zu erwarten, dass die mit den Intensititsschwankungen
zusammenhéngenden klimatischen Schwankungen auch im Kontinentalitdtscharakter
des ungarischen Luftraumes zum Ausdrucke kommen. Den maritimen Temperaturcha-
rakter, den wir auf Grund der Angaben aus dem Zeitraume 19501956 festgestellt
haben, kénnen wir besonders fiir die Sommermonate als weniger stabil betrachten,
indem die durchschnittliche Lage der Grenze der Kontinentalitit in der unmittel-
baren dstlichen Umgebung des Landes, im Gebiete der Walachei gelegen war.
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KONTINENTALITAS ES OCEANITAS A SZABAD LEGKORBEN
MAGYARORSZAG FOLOTT

A szerz6 a planetaris éghajlati tényezék magaslégkori hatdsinak megismerése
céljabol az 1950—1956, idékozre Guterman és Hanevskaja aeroklimatoldgiai atla-
szanak felhasznalasiaval megvizsgalja az északi félgomb meridionalis hémérséklet-
csokkenésének és a kontinentalitasnak a magassaggal valo valtozasat s ezen két ég-
hajlati tényezé érvényesiilését Magyarorszag f6lott. A levont kovetkeztetések:

A troposzféra meridionalis homérsékletesékkenésének maximuma télen a 30
—40°N foldrajzi szélesség zénajaban van s a novekvdé magassiggal a szubtrépusi
dvben az alacsonyabb szélelségek felé eltolédik. Nyaron a maximum északabbra, a
40°—50°N szélességi zonaba helyezédik at. A maximum helyzete és évszakos eltold-
dasa megfelel a meridionalis hémérsékletesokkenés és a szubtrépusi futéaramlas
kapesolatanak.

A polaris szélességi zénaban, a 70°—807 szélességi korok kozott a meridionalis
hémérséketlesokkenésnek masodmaximuma van és ez kapesolatos a szubpolaris
futéaramlas energia-forrasaval.

A kontinentalitds magassag valtozdsat a szélességi korokre vonatkoztatott ho-
mérsékleti anomaliaknak a féizobarszinteken abrazolt teriileti eloszlisdval vizsgalja
a szerzé. Kimutatja, hogy az északi félgmb az dcednok és kontinensek eltérdé hogaz-
dalkodasa a szélességi korokre vonatkoztatott hémérsékleti :1nom:«'11izil.\'}’um’ nvmosu’k
a talajon, hanem a troposzféra egész terjedelmében felismerheto. A pozitiv és lj‘igatl\'
hémérsékleti anomalidk jol elhatarolhat teriiletei a mérsékelt 6v permanens W dram-
lasaval kelet felé eltolédnak, abszolat értékiik a magassaggal esokken. Az északi
félgomb két Geednjanak és két szarazfoldi t(imb'_ién?k helyzct(frcu: jellemzo ])(;7_.?1{\' és
ne;iativ anomaliak télen és nydron valtott elGjelii négyes polaritasa 'u.tlmlmszf«-ralm.n
felfelé haladva elmosédik s a sztratoszféra alsé rétegében az anomalidknak a konti-
nentalitissal mar nem magyarazhato kettos poli.taritésa fig_\',clll'vl("l meg. "

Magyarorszag a 850 mb folotti tropos?,{é 'z'z‘l)z}n az 6cedni és k()l?tll](?l’lt.ixlf,\'
hatasok hatarzonajaban van. Budapestnek s:/‘o’l’es.'ie-gl lfnrvnol mu.gnsa‘bh‘ janudri és
alacsonyabb juliusi kozéphomérséklete valé‘szu}uve teszi, h(igy a \'lzsgultrul(fszuklj:m
(1950—1956) a szabad troposzféraban az ocean hatdsa erételjesebben érvényesiilt,
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A kontinentalitisnak Budapest szélességi korén (47,5°N) végzett részletesebb
vizsgalataval a szerzé kimutatja, hogy az Atlanti-6cean f5l6tti téli pozitiv anomalia
a troposzférikus advekciéval mélyen benyomul az eurdpai szaraféldre s Budapest.
szélességi korén 850 mb f616tt a Turani Alf6ld térségében tiinik el. Ez a hatas az 500
mb-os szinten még valtozatlan horizontalis kiterjedésben felismerhetd, felfelé gyen-
giil, a sztratoszféraban nem érvényesiil.

Nyaron az dceannak negativ anomalidkban megnyilvanulé hatasa a télinél
kisebb mértéki, juliushan 500 mb alatt még kimutathaté. Budapest szélességi kirén
kelet felé, a Havas-Alfold tersegeben mar megszumk

Aprilishan az Atlanti-6cean hétdrolasa és a kontinens tavaszi felmelegedése
kozotti atmenetet jelzé hullamvolgy az izanomaliak futasdban a 10°~—20° E meredi-
anok kozott az egész troposzféraban észlelheto.

Oktoberben a meleg tengeri aramlassal megerdsitett dceani hatas a szarazfold
csokkené meleg tartalékaval osszekapesolodva a kontinens nyugati részén a 80° E
merididnig a uélussdgi k(')'r étlaga f('ilemeli a havi kozéphomérsékletet. Ez a hatés

A tropoaziera lxozepes homelseklet és szelmezomek Budapest f516tti vizsgalata
olyan sajatossagokra mutat ra, amelyek eltérnek a talajon megfigyelt hémérsékleti és
éramlési v iszonyoktol. Ezek
zett megflg} elésekkel egy ertelmuen de felfelé csckkend mertekben melegebb a szé-
lességi kor atlaganal (kb. 7 km-ig). Juliusban ezzel szemben a talaj kozelében megalla-
pitott pozitiv anomalia az alsé 1100-—1200 m magas sugarzasi rétegre korlatozodik,
efolott az egész troposzféra hidegebb a szélességi kor atlaganal. Ebbdl a szerzd arra
kovetkeztet, hogy Budapest és valdszintlleg Magyarorszag nagy részének nyari hé-
haztartasaban a szélességi korre vonatkoztatott hétobblet, amely nyilvan a medence
jelleggel Ledvez()'en befol\ asolt po7it1’v qugérvéqi egvenleg k(')'vetl\mméme kb. 1 km
tloposzferat

A vizsgalt idgszakban az dceanitéas-kontinentalitas hatarzona]a Magyarorszagtol
keletre, de ettél nem nagy tavolsagra helyezkedett el. Miutan a hatarzona a troposz-
féra W cirkulaciojaval advektiv hatasok révén nyomul be — az egész troposzférira
kimutathatélag — a kontinens belsejébe, varhatd, hogy a cirkulacié intenzitasbeli
valtozasaival Gsszefiigegd éghajlatingadozdsok Magyarorszag légrétegének dceani és
kontinentalis éghajlati jellegében is megnyilvanulnak. Az 1950—1956. évi adatok
alapjan megallapitott maritim hémérsékleti jelleget kiilondsen a nyari hénapokban
itélhetjiik kevésbé stabilisnak, minthogy a kontinentalitas atlagos hatasa Magyar-
orszag kozvetlen keleti szomszédsagaban, a Havasalfold térségében helyezkedett el.




A. Helbig: (Leipzig)*
Erste Ergebnisse von Schlagregenmessungen an Gebiuden

: Epiiletefken folylatot.t csapbesé-mérések elsé eredményer. A kiilsé falelemeken és ablakokon
levé e{eszj:ekkon.strllk01ok vizsgalatdhoz a csapéesSk intenzitdsira vonatkozod adatokra
van szykseg. A cikk beszdmol a csapéesének egy épiileten végzett mérésérdl és ennek elsé
eredményeirél. 5 ’ )

k

Ilepsvie pesyavmamot usmepenuii no Goowletl 002cou Ha 30aHUAL. Jlisa mpo-
BePHI KOHCTPYRINU (YTOBOK HA 9JIEMEHTAX BHEIIHNX CTeH M HA OKHAX [OTpe-
OYIOTCA JIaHHble 110 MHTeHCHBHOCTU Oblolieil J0/KIM. B craThe naiores mepebie
pe3yabTaThl H3MepeHHil M0 UHTEHCHMBHOCTH Oblouleii J0AJIN, U KaCAloIHeCcsH
IepBble Pe3VJbTaThl.

X

Die Einwirkung meteorologischer Faktoren auf Bauten bzw. Bauelemente findet
im modernen Bauwesen immer stirkere Beachtung. Die Griinde dafiir sind folgende:
Durch die rasche Entwicklung von neuen Baustoffen und Technologien lassen sich
die bei traditioneller Bauweise gewonnenen Erfahrungswerte nicht mehr verwenden.
Bei der aufgelockerten Bauweise und beim Krrichten hoher Gebdude miissen das
Windprofil und die Windstruktur in Rechnung gestellt werden. Fiir den Wirmehaus-
halt eines Gebéaudes ist neben der Lufttemperatur die Luftbewegung eine dominie-
erende GroBe. Zum anderen kommt es durch den vergrofierten Fensterflichenanteil
an der gesamten Fassadenfliche beim Fehlen von ausreichenden Sonnenschutzein-
richtungen im Sommer zur Uberhitzung der Rdume und im Winter trotz geniigend
hoher Raumlufttemperatur zu einem unbehaglichen Zustand, weil die Temperatur
der Fensterfliche erheblich unter der der iibrigen Umschliefungsflichen des Rau-
mes liegt. Die Wandstdrken haben sich verringert, und die bei der Plattenbauweise
verwendeten Wandelemente besitzen ein geringeres Wasseraufnahmevermaogen als
eine iibliche Ziegelwand. Sie sind daher schneller durchfeuchtet. Die damit verbundene
Erhéhung der Wirmeleitfihigkeit erhoht die Heizkosten. Durch die Aufteilung der
Funktionen Feuchtigkeitsschutz, Wirme- und Schalldimmung und Festigkeit auf
einzelne Schalen eines mehrschaligen Aufienwandelementes werden gute Resultate
erzielt. Jedoch bereitet die Abdichtung der Fugen zwischen den Platten Schwierig-
keiten. Die atmosphirische Feuchtigkeit kann durch diese Fugen in die Wand ein-
treten.

Die Kenntnisse iiber die Niederschlige, die auf vertikale Flichen gelangen, sind
liickenhaft und miissen vervollstindigt werden. Es besteht zusitzlich die Forderung,
den Verlauf auch anderer meteorologischer Elemente am Gebaude zu studieren und
die GesetzmiBigkeiten ihrer Modifikation durch das Gebaude (Winddruckverteilung,
Strahlungsbilanz, Einfallswinkel und Intensitit des Schlagregens u..zf..) aufzudecken
(RY D 1968). Untersuchungen zum Problem des Schlagregens sollen niher besprochen
werden. )

Unter Schlagregen wird Regen verstanden, dessen Tropfen unter der Wirkung
des Windes aus der senkrechten Fallrichtung abgelenkt werden und dadurch auf
senkrechte Flichen unter einem bestimmten Einfallswinkel, der von der Tropfen-
grofe und der Windgeschwindigkeit abhingig ist, auftreffen k(’jnnner.l, vora\:lsges(ct;/:t,
dafB der vorherrschende Wind nicht parallel zur Fliche weht (vgl. Boed und Piehl 1967).

* Verfasser: Dipl.—Met. Alfred Helbig, Geophysikalisches Institut der Karl-Marx-Uni-

versitat Leipzig.
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Auswertungen des klimatologischen Materials in Hinsicht auf gleichzeitiges
Auftreten von Regen und Wind sind oft vorgenommen worden. In neuerer Zeit
versffentlichten Bier und Piehl (1967) Regenwindrosen fiir das Gebiet der DDR,
aus denen die einseitige Belastung der Sektoren Siidwest, West und Nordwest
hervorgeht. Zahlreiche Autoren beffassen sich mit der Berechnung einer Relativzahl
der Schlagregengefihrdung. 7'hein (1933) definiert eine Relativzahl R:

R =h.v?,

wobei h die Niederschlagsintensitit in mm/5 min und v die Windgeschwindigkeit
in m/s bedeuten. Sofern R den Wert 100 iiberschreitet, kommt es bei gewéhnlichen
Hiusern zu Wanddurchfeuchtungen in Form von Flecken. Diese Zahl R hat sich
aber nicht durchgesetzt, da stets Intensitdtsangaben erforderlich sind.

Abb. 1 Auffanggefafs mit Tropfenformer wund
Kontaktelel:trode.

1. abra: Felfogé edény cseppalakitoval és kon-
taktelektrodaval.

Lacy und “Shelard (1962) berechnen einen Schlagregenindex als Produkt
aus Jahresniederschlagssumme und mittlerer jahrlicher V\'mdgeschwmdlgkelt divi-
diert durch 1000. Da der Schneeanteil am Gesamtniederschlag in Grofbritannien
etwa 5 9, betrigt, verwenden die Autoren die Gesamtsumme. Der Schlagregenindex
wird als dimensionsloses Relativmal} fiir einzelne Stationen berechnet, aber instrulk-
tiver sind Kartendarstellungen. Solche Karten des Schlagregenindexes sind auller
fiir GroBbritannien auch fiir andere Lénder entworfen worden (vgl. Szentivanszky
(1968) tiir Ungarn, Bader und Piehl (1967) fiir die DDR).

Im iiberwiegenden Teil der DDR hat der Schlagregenindex den Wert 1 bis 2.
Nur in den Kammlagen der Mittelgebirge liegt er zwischen 4 und 8. Fiir Grolbritan-
nien ergeben sich dagegen zum Vergleich an der Westkiiste Hochstwerte von 20.
Diese Darstellungen liefern nur eine grobe Annaherung an die tatsachlichen Verhalt-
nisse. Vor allem lassen sie keinen Schluf} auf die zu erwartenden Schlagregenintensi-
titen zu. Der Versuch, Schlagregenmengen direkt zu berechnen, wurde mehrfach
unternommen. Ldey (1965) benutzt die Beziehungen zwischen Intensitit und Trop-
fenspektrum einerseits und zwischen Tropfenspektrum und Fallgeschwindigkeit an-
dererseits zur Berechnung der Schlagregenmenge Ny aus der horizontalen Regen-
menge Ny und der Windgeschwindigkeit v nach der Beziehung:

Ny — 0222 e Njhis8

An verschiedenen Stellen ist die Schlagregenmenge bzw. die-intensitit direkt gemes-
sen worden. Die Mefigeriate waren sowohl freistehend angebracht (Cwvid 1960) als
auch in der Fassadenfliche von Hochhédusern installiert (Lacy 1965).
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Beschreibung der Mefanlage

Fur das Gebiet der DDR fehlen Unterlagen iiber Schlagregenintensititen, die
zur “Ifrufung von Fugenkonstruktionen an Fenstern und AuBenwandeleme’nten
bendtigt werden. Aus diesem Grunde wurde im Rahmen eines Forschungsauftrages
des Instl?:utes fiir Bauelemente und Faserbaustoffe, Leipzig, eine Anlage zur Messugurr
und Registrierung von Schlagregenintensitéiten an einem Gebiude entwickelt. 3

Abb. 2 Registrierenheit, vorn im Bild Filmkasette,
dahinter Zdihlwerke, Uhr und Datwmsanzeige.

2. dbra: Regisztraléegység. A képen elédl filmka-

zetta, mogotte szamlaloberendezések, o6ra és da-
tummutato.

Im 11. Geschol} eines 12-geschossigen Hochhauses in Leipzig befinden sich in
fassadenbiindig abschlieBenden Vorhangfenstern auf der Nord-, Siid-, West und
Ostwand je eine Auffangoffnung (Abb. 1). Die Auffanggefifle sind aus weiffem
Kunststoff hergestellt. Thre vertikale Offnungsfliche betrigt 280 cm? Rings um diese
verhindert ein Ring das Einfliefen des an der Scheibe herabrinnenden Wassers. Die
Riickseite ist unter einem so groBen Winkel geneigt, dafl noch Tropfen mit einem
Einfallswinkel von 70° bei Annahme exakter Reflexion aufgefangen werden. Die Inten-
sitatsmessung erfolgt durch Umbildung des aufgefangenen Regens in Tropfen, die ge-
ziahlt werden. Die ersten Gerite dieses Prinzips stammenvon Gallenkamp (1905). In neu-
erer Zeit wurde von Fink (1960) ein Tropfenzihler gebaut, den Grunow (1961) mit gutem
Erfolg einsetzte. Aus der Labortechnik ist bekannt, dafl bei gleichen Bedingungen
die TropfengréBe der an einem Tropfenformer gebildeten Tropfen als hinreichend
konstant angenommen werden kann. In der Anlage fallen die Tropfen definierter
GroBe durch zwei Elektroden und schlieBen dabei einen elektrischen Kontakt im
Impulsgeber. Getrennte Zihlwerke, die sich in der Registriereinheit befinden, sum-
mieren die Impulse fortlaufend (Abb. 2). In Abstinden von 1 min werden die Zahl-
werksstinde sowie Uhr und Datumsanzeige fotografiert. Mittels einer Eichtabelle
lassen sich dann die entsprechenden Schlagregenintensititen in mm/min ermitteln.
Der MeBbereich ist eine Funktion der maximalen Tropfenfolge von 200 Tropfen/min,
der TropfengréBe und der Grosse der Auffangfliche und umfz?Bt Intensitiaten von
0.006 mm/min bis 1.5 mm/min. Die Anlage schaltet sich fiir die Dauer des Regens
automatisch ein, sobald der erste Tropfen an einem der vier Elektrodenpaare den
Kontakt schlief3t. s

Das kleine Zeitintervall von 1 min wird deshalb verwendet, weil die Schlagregen-
intensitit 'starken kurzperiodischen Schwankungen unterworfen ist und diese im
Zeitraum von 5 min etwa schon nicht mehr klar zum Au:;-)druc'k kidmen. _

Fiir die Schlagregenfestigkeit einer F ugenkonstruktion sind aber gerade die
kurzzeitigen Spitzenwerte der Schlagregenintensitit auschlaggebend.
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Auf einem Schreiber werden zusitzlich Windgeschwindigkeit und -richtung
registriert, die beide in etwa 10 m Hohe iiber dem Dach gemessen werden.

Mefergebnisse aus dem Jahre 1968

Das langjihrige Mittel der Jahresniederschlagssumme liegt fiir Leipzig bei
560 mm. Die prozentualen Héufigkeiten der Windrichtung sowie der Windge-
schwindigkeit sind in Abb. 3 zu sehen. Die Hauptregemx indrichtung umfal3t den Sektor
SW-—NW. Diese Windrichtungen treten in 49.1 9, aller Fille auf. Der Schlagrege-
index liegt unter 2.

29 245
- 2
20% 70 %
| |
3T 24 328
25 Abb. 3. Windverh daltnisse firr Leipzig, Balkenlige
’ = Hdufigkeit der Windrichtung (%,). Zahlen =
mittlere Wendstirke (Bft) (nazh Béer, 1961).
3. abra: Szélviszonyok Lipesében. Oszlop hossza

26 = szélirdny gyakorisaga (%), szamok = kéze-
3.0 : pes szélerésség (Bft) (Boer szerint, 1964).

Die MeBwerte aus dem Zeitraum 30. 5.—10. 12. 1968 wurden einer Vorauswer-
tung unterzogen, deren Krgebnisse hier mitgeteilt werden.

Die monatlichen Niederschlagssummen lagen im MefBzeitraum an der Station
Leipzig-Mockau zum Teil erheblich unter den Normalwerten. Lediglich die Monate
September, Oktober und November waren zu nal.

Insgesamt liegen 1387 Minutenintervalle vor, in denen in mindestens einer
Auffangfliche Schlagregen gemessen wurde. Dabei verteilen sich die Minuten mit
Schlagregen von einer Intensitdt =0.006 mm/min wie folgt auf die einzelnen Wénde:

Wandrichtung Ostwand Siidwand Westicand Nordwand
Anzahl der Intervalle 67 494 442 384

Wie zu erwatren war, ist die Anzahl der Schlagregenminuten auf der Ostwand
am geringsten.

Die mittlere Schlagregenintensitit, errechnet aus allen Werten, betragt 0.025
mm/min. Die mittlere Windgeschwindigkeit ist in Féllen mit Schlagregen hoher als
bei Fillen mit Régen und zwar 6.5 m/s gegeniiber 4.5 m/s.

Fiir die Bauindustrie ist die Kenntnis der Haufigkeit des Eintretens bestimmter
Schlagregenintensitiaten in Abhdngigkeit von ihrer Andauer wichtig. Diese Auswer-
tung wurde fiir jede der vier Auffangrichtungen vorgenommen. Die Ergebnisse fiir
die Westwand sind in 7'ab. I dargestellt.

Bei der Bestimmung der Schlagregendauer gelten Pausen =1 min als Unter-
brechung. Die Stufen zwischen den Intensitédtsklassen kommen durch die Berechnung
der Intensitdt aus diskreten Werten, ndmlich den Tropfensummen pro Minute,
zustande.
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Es ist deutlich zu sehen, dafl mit wachsender Schlagregenintensitit die ununter-
brochene Andauer des Ereignisses rasch abnimmt. Die Verteilung ist fiir die anderen
Wandrichtungen dhnlich. Die statistische Untersuchung der Signifikanz der Unter-
schiede der Schlagregenbelastung in Bezug auf die Wandorientierung soll nach
Abschlufl der Messungen erfolgen.

TABELLE I — 1. TABLAZAT
Haufigkeit bestimmter Sr'hlagr.pgmzz‘nlensz'l(itsz'n(prz'alle in Abhangigkeit von ‘hrer Andauer und
allgemeine Haufigkeit in © fir Leipzig (Westwand)
Csapdes6k intenzitds-intervallumainak gyakorisaga (%) tartamuk szerint és az atlag [P(J)]
Lipesében (nyugati fal)

Dauer min

Intensitat ] R = - = T =
mm/min [ 1 2 3 4 5% 6 7i ] 8— [11— [16— 31— | P(J)
1 ! , 10 115 30 60 |
B T ERE
0.006—0.061 | 220 | 10.3 | 148 | 50| -5.9 | 5.0 | 1.7 | 34| 34| 34|08 931
0.068—0.124 10.3 | 0.8 | \’ 1 3.8
0:381—0:186 | 1.7 | ' ‘ ‘ . 0.5
0.1950.25¢ | 3.4 | 08 ‘. ; 1.1
0.261—0.321 | 0.8 ‘ [ | i 0.2
0.328—0.390 | 0.8 | 3 | | 0.2
0.307—0.460 | 2.3 | ' il 0.7
0.467—0.531 | :3 | ‘ ? tha |
0.539—0.604 | 0.8 | - ‘ | 0.2

Die bisher grofte Schlagregenintensitit wurde am 26. 8. 1968 wihrend eines
kriftigen Gewitters mit >> 1.5 mm/min und einer Dauer von 4 min gemessen.

Die prozentuale Hiufigkeit des Auftretens eines bestimmten Intensitétsinter-
valls P(J) ohne Beriicksichtigung der Wandrichtung ist als letzte Spalte in Tab. I
dargestellt. 93.1 %, aller Minutenintervalle haben demnach eine Schlagregen-
intensitdt von =0.061 mm /min.

TABELLE IT — II. TABLAZAT
Hiufigkeit in %, wvon Schlagregen bestimmter Dauer ohne Beriicksichtigung der Wandrichtung

A kiilonbozé idétartamu csapéesédk gyakorisaga (%) a fal irdnyitottsaganak figyelembevétele

nélkul

Dauer in min 9y der Falle E%
1— 5 L7 51,7
6—10 22,0 7357
11—15 815 82,2
16—20 )1 87,3
21—25 D3l 92,4
26—30 3.6 96,0
31—35 0,3 96,8
36—40 0.8 97,6
41—45 0.8 08,4
46—50 — 98,4
51—355 0,8 99,2
56—60 0,8 100,0
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Da bei einem Bauelement meist nicht feststeht, in welcher Orientierung es
spiter eingebaut wird, wurden die Haufigkeitsprozente der Schlagregendauer ohne
Beriicksichtigung der Wandorientierung ermittelt (7'ab. 11).

Rund dreiviertel der Schlagregenfille dauern nicht mehr als 10 min. Bemer-
kenswert ist jedoch auch jener Fall, der im Intervall 56—60 min liegt. Die mittlere
Intensitéit betrigt dabei 0.006 mm /min.

Windrichtung - WNW

Szelirany
Windgeschwindigkeit : Mittel 75m/s
Szélsebesség Max. 80m/s

Abb. 4 Schlagregenintensititen wéihrend
etnes Schauers am 18. 6. 1968 an der
Westwand des Gebddes.

4. abra: Csapdesé intenzitasa az 1968 ju-

I I,] i l,,l ] IJ |y SIS A 1115 18-i zapores6 idején az épulet nyu-
1905 1910 1975 Uprzeit=1ds i gati falan.

Die hochsten Schlagregenintensitiaten treten in Kaltfrontniederschligen
und in Schauern auf, die nur kurze Dauer haben. Die Béigkeit des Windes ist hier
hoch und beeinflufit dadurch auch die Variation der Intensitit. Von Minute zu
Minute kann sich die Schlagregenintensitit um ganze Grofienordnungen dndern.
In Warmfrontniedesrchligen sind die Intensitaten wesentlich geringer und schwan-
ken nicht so stark.

Zur Illustration der groflen Schwankungsbreite der Schlagregenintensitit und
der Wirkung einer Windrichtungsinderung auf die Schlagregenbelastung eines
Gebéudes sind zwei Beispielle ausgewahlt worden.

In Abb.4 ist der Intensitéitsverlauf wihrend eines Schauers dargestellt, der am
18. 6. 1968 zwischen 18. 59 und 19.18 Uhr am Mefort niederging. Die hochste Inten-

sitdt betragt 0.575 mm/min.

5 0600 < Windrichtung : E-~~SW ” y :

S Szélirdny Abb. 5 Schlagregenintensiti-

e G40 W///dges.t:hmnd(gk&'[ Mittel 53ms ten wihrend eines Schauers

v Szélsebesseg Hor. 90ms am 30,8,1968 an der Ost-,

5 Siid- ~und Westwand des

% 03004 Gebiudes.

S ! /s ’ ”e [ W4

S o200 _’/’55 twond 5 dbra: Csapdeséintenzitisa

E: bl ho B Al AT e ."5",'9”[,’f”/. az 1968. augusztus 30.-i

S0 1 | Lt | 1 Suawend | zéporesd idején az épiilet
| sy A X ___ Ostwond  keleti-, de’h-e}s nyugati fa-

7720 1725 7730 1735 1740 Uhrzeit lan.
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Dali wihrend Regenfalls auch mehrere Winde vom Regen getroffen werden,
zeigt Abb. 5. Der MeBort liegt am 30. 8. 1968 siidlich des Zentrums eines flachen
Tiefs. Nach schwachem Ostwind dreht der Wind beim Durchzug der Kaltfront auf
Siidwest. Der Schlagregen benetzt zuerst die Ostwand, dann wird an der Siiddwand
das Maximum mit 1.080 mm/min gemessen und auch die Westwand erhilt Regen
mit geringer Intensitit. Die Messungen werden bis Ende 1969 fortgefiihrt. Zu gege-
bener Zeit wird iiber die Endergebnisse ausfiihrlich berichtet. : ¥
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Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Térsasag fejlédése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan
egyenlitsék ki. A postautalvinyon tdrténd befizetéseket a Tarsasdg cimére (B’uda';‘atzst
V., Szabadsag tér 17.), csekkfizetéseket pedig a tarsasig tagdijbefizetési's??mla;ara
(Magyar Meteorolégiai Tarsasig tagdijbefizetési szaimla Budapest, 61 764) keérjuk.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2,—forint, ifjisagi tagoknak 1,—forint.

Egyben felkérjik tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a tirsasigi n-feg!n’-
vok zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal ideje-

koran kozoljék. y
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Koppdny Gyorgy—Rdth Rendta:
Kozéptava eldrejelzések bevalasarél

On the Success of Middle-Range Forecasts. This is an investigation of the success of the
following types of middle-range forecasts: 331 forecasts of minimum and maximum tempe-
ratures, issued during the period 1965 casts of precpitations, issued in the
year 1968; in addition, 37 forecasts of night-frosts and finally 83 forecasts of the trend of
temperature conditions. The integral-curves of the errors of the forecasts, the values of
absolute and relative errors the so-called sign-correlations corresponding to the predicted and
really oceurring anomalies, and the probabilities of success with a given tolerance have
been determined. T'able 111 is inserted for allowing a comparison of the successes of the
various kinds of forecasts. Most successful were the forecasts of frosts and temperature
minimum, while the poorest results were obtained with precipitation forecasts issued
during the summer period and the forecasts of the trend of temperature conditions that
have been issued on an empirical basis.

5%

Onpasdbleaemocmp NPoeHO306 €O CPeoHell 3a0.4a208PEMEHHOCIbI0. ABTOPBI
nposepuynn dPHerTuBHOCTL 331 MPOrHO3a MAKCHUMAJLHBIX I MHHIMaJIbHBIX
BeJUUMH TeMIlepaTyphl, COCTaBjJeHHBIX 3a 1965-—1968 rr., a tarse 100 mpor-
HO30B BBIIA[€HIs 0CAKOB, 37 IPOTHO30B 3aMOPO3KOB I 83 IIPOTHO30B TeH 1 HI[HIT
Temreparypel 3a 1968 r. Bouin onpejesens HHTerpadbible KPHBBIE [1OTDelIHoC-
Teil MPOrHO30B, BEJUYNHBI A0COMIOTHBIX 1 OTHOCHTEJbHBIX OLIHO0K, KOPpe-
AA 3HAKOB MKy IPOTHO3MPDOBAHHBIMU H (DAKTHYECKUMH AHOMAJIMAMU, a
TaKKe BEPOATHOCTH OIPABIBIBAEMOCTII C 3aJaHHBIM jpomnyckoM. Tabmmma ITI
MO3ROJIAET COMOCTARUTEL H(P(erTHBHOCTh MPOrHO30B pPasHblX TUIOB. [Hamnboiee
5P PERTHBHBIMII 0KA3AMICH POTHO3bl 3AMOPO3KOB I MHHIMYMOB TeMIIepATypPhi;
HanMeHee 5(@eRTUBHBIMI — NIPOrHO3BI JIETHIX 0CATKOB, a TaKAe IPOTHO3EI TeH-
JAEHIIT TeMIIepaTypbl, HOCTPOEHIIbie HA [IPHUYECKOIl OCHOBE,

*

Elérejelzéseink gazdasigi értékének meghatirozasa, valamint az a cél, hogy az
egyes el6rejelzési modszerek relativ megbizhatosagat felmérhessiik, indokoltta teszi
az clérejelzések rendszeres kiértékelését.

Ami az eldrejelzések gazdasigi hasznanak felmérését illeti, ilyen értékelés az
egész népgazdasigra vonatkozéan igen nehéz, vagy lehetetlen. Legfeljebb egyes
l\on]\r(t esetekben allapithaté meg becslésszertien az elmeJel/c%el\nek tulajdonithato
gazdasigi haszon vagy esetleges kar. Ha ugyanis egy eldrejelzés sikeres volt (pl. egy
fagyprognozis) és arra egy me/,ogazdas;igi iizem felkésziilt, akkor ez az elérelejzés
pénzosszeghen is kifejezhetd hasznot hozott az illeté mezdgazdasagi iizemnek. Ellen-
kez$ esetben, ha egy eldrejelzés nem valik be (pl. kiadés héesésre, héakadalyokra
szamitunk és az elmarad) az érdekelt iizemek hamis informacié alapjan tett intéz-
kedésel felesleges kiaddst jelentenek, s gy a félrevezetd elérejelzés kart okozott.
Tlyen értelemben egyes konkrét esetekben az elérejelzések gazdasagi értéke hozza-
vetolegcsen felmérheto.

A kiértékelés masik, és az elérejelzések készitéi szamara leghasznosabb célja az
egyes elérejelzék yagy elérejelzési modszerek relativ eredményességének meghata-
rozasa. Megemlitjiik, hogy a fejlett meteoroldgiai szolgalatok rendszeresen ellenormk
az eldrejelzések bevalasat. ng a Német Szovetsegl I\oztarsasagban kiértékelik a havi
elérejelzéseket [1], a Szovjetuniéban és az Egyesiilt Allamokban is ellenérzik a tav-
prognoézisok bevalasat [2, 3, 4].

Amikor az elérejelzéseket kiértékeljiik, tulajdonképpen Gsszehasonlitast vég-
zink ; mint ahogy minden ochktlv értékelésnek, a kiilonboz6 modszerekkel torténd
bevalas -vizsgalatoknak [5, 6] is Gsszehasonlitds az alapja. Osszehasonlitdst vegzunk
akkor, amikor megallapitjuk az elérejelzések hibajat, vagyis az elorejelzett és a be-
kovetkezett értékek eltérését. Az {gy megallapitott val6szint hiba hasznos felviligo-
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sitast jelent az eldrejelzések felhasznalsi szamara, ahhoz azonban, hogy
jelzési modszer értékét, hasznélhatéségét, esetleg tovabbfejlesztésé i
meghatdrozhassuk, tovibbi ésszehasonlitasokat kell végezniink :

1. Osszehasonlitjuk az eldrejelzések pontossigat mas modszerekkel késziilt
prognozisok pontossagaval (a kizepes abszolut hiba, kézepes relativ hiba, sth. segit-
ségével).

2. Osszehasonlitjuk az el6rejelzések meghizhatosagat az éghajlati prognézisok
meghizhatésagaval (pl. elGjelkorrelacio, skill score, megmagyarizott variancia [12],
a hibak és anomalidk gyakorisaganak integralgorbéje, sth.).

3. Osszehasonlitjuk a prognézisok eredményességét az inerciaprognozisok ered-
ményességével, vagyis az idGjards megmaradasi hajlamara alapozott eldrejelzések
bevalasaval [7, 8].

Az Osszehasonlitas mindig azonos idészakra térténik.

Fenti meggondolasok alapjén azt a feladatot tliztitkk magunk elé, hogy az elmult
évek soran rendszeresen készitett kozéptavi (4—5 napra szolo) eldrejelzéseinket a
korszerli kovetelményeknek megfeleléen kiértékeljiik. Tavolabbi célunk pedig az,
hogy a prognézisainkban jelentkezé és rendszeresnek mutatkozé hibdkat feltarjulk
és ezek valdszint okait megvizsgaljuk. '

Mint arrél korabbi dolgozatainkban beszamoltunk, objektiv eldrejelzési médszert
dolgoztunk ki a hdmérsékleti minimum és maximum, valamint a csapadék 4-—5 napra
sz616 elorejelzésére [9, 10, 11, 12].

A homérsékleti minimum és maximum eldrejelzése 1965 februarja ota ezzel a
modszerrel torténik, igy a vizsgalathoz ardnylag hosszu, egységes médszerrel késziilt
elérejelzés-sorozat allt rendelkezésiinkre. 1965. I1. 14. és 1968. V. 2. kozott 331 ho-
meérsékleti minimum- és maximum-eldrejelzést adtunk ki, ezek alkotjak a hémérsék-
let-elérejelzések bevalasanak vizsgélati anyagat. ;

A esapadék-elérejelzések sorozata nem ilyen egységes. 1967-ben a (-sapad("k—
elérejelzés modszerét tovabbfejlesztettiik [11], igy csak az 1967 szeptembere ota
kiadott, tehat a tovabbfejlesztett médszerrel késziilt prognozisok bevialasat vizsgal-
tuk. Azonban ezen a sorozaton beliil is kiilon kellett targyalnunk a nyéiri hénapokra
sz016 csapadék-elorejelzéseket. Az év nagyobbik részében ugyanis Klein 111(')dszerénlel{
némileg médositott valtozatat hasznaltuk, majustol augusztusig uzonb‘m.l ez a mod-
szer sem alkalmas meghizhato elorejelzések készitésére [12]. Ezért a nyari lxc’)llfq)u(lu:;}
tovabbi ujabb mddszert kellett kidolgoznunk [13]. Igy 1967 xz(-])te{n’ho’r(-tn’l 1968
augusztusaig osszesen 100 csapadék eldrejelzést adtunk ki, ezek bevilasat targyal-
juk, kiilénvalasztva a mijus—augusztus hénapokat. i

Ugyancsak 1967 6szén vezettiink be egy eljarast a fagy \:al(fSlel}}S"g"'?Ck elére-
jelzésére [13]. Az 1967/68-as téli félévhbal 37 fagyeldrejelzést ert,ekeltul}k ki. o

Hémérsékleti eldrejelzéseinkben idénként 1xlegkiilénbéiztetfzst t?ttunk az e 0120‘-
jelzési idszak elején és végén varhato homérsékletek kozott, mas gzov‘z}l mcgadtli : 2
hémérséklet valtozasanak varhaté tendenciajat. Ilyenkor az ,,eleinte .’es ',,kcsn b
szavakat haszniltuk, ami az idészak els6, illetve utolso két--két' napjat Jt‘lf‘“t"trte‘
Miutan a tendencia elérejelzése igen fontos, és jelenleg erre még nincs uobj(:ktl\' mad-
szeriink, igy ezek az elorejelzések szubjektiv nxe’gitéles,'el(, szerint kc’szulge‘!\. TN

Az elérejelzésekben szerepld informécidk és a hibak meghatarozasi modjal
kovetkezok : 5 i
. e]l.‘:ermin imum hémérsékletek 5 napi atlagértéker. A bekév.etkaze.t't 5 napos atl'fl'g-
értékeket ugy hataroztuk meg, hogy napc?n.ta az Id(’rijéréﬁl ).zunjglenrtc:; ?tllil())un
megéllapitottuk az orszigban eléfordult minimumok atlagat [14] és ezeke Z
I)eltll; anrlrf;;imum homérsékletek 4 napi dtlagértékei. A hibak meghatérozasat
hasonléképpen végeztiik, mint a minimumoknal.

egy eldre-
nek szitkségességét
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3. A fagy eéforduldsa az orszdg teriiletének %,-aban. Haromféle fagykategoriat
kiilonbéztettiink meg: a) talajmenti vagy radiaciés fagyokat; b) a 2 m-es szintben
mért 0 fokos vagy annél alacsonyabb minimumokat; ¢) a 2 m-es szinthen mért —5
fokos vagy annal alacsonyabb minimumokat (erds fagyok). Az eldrejelzett és belo-
vetkezett fagyokat mindig azonos kategoriaban hasonlitottuk Gssze. Ha pl. azt jelez-
tiik elére, hogy erds fagy 25 %,-os valészinliséggel varhaté, ezt akkor mindsitettiik
bevaltnak, ha a kévetkezd 5 nap soran az orszagban mért 6sszes minimum érték
259, -4ban volt —5 fokos vagy annal alacsonyabb hémérséklet.

4. A homérséklet tendencidja. A kiértékeléskor az elorejelzett és a valésagban be-
kovetkezett valtozas iranyat vettiik figyelembe, tehat csak arra az alternativ kérdés-
re valaszoltunk, hogy az eldrejelzett tendencia igazolédott-e vagy sem.

5. A jelentds mennyiséqii (legaldbb 5 mm|24 dra) csapadékhullds kiterjedése az
orszdg teriiletének 9,-dban a kévetkezé 4 nap sordn.

A fenti informaciok koziil az 1., 2. és 5. minden elérejelzésben szerepelt (1. és 2.
1965-t61, 5. 1967 éta), mig 3. és 4. csak indokolt esetekben. A bevialas vizsgalatat
valamennyi prognosztikai elemre elvégeztiik.

Az elbrejelzések sikerességének megallapitasira a kovetkezo verifikdciés mod-
szereket hasznaltuk.

Meghataroztuk az elérejelzések hibainak integralgorbéjét [6]. Ez ugy torténik,
hogy kiszamitjuk a hibak nagysag szerinti relativ gyakorisagat, majd ezeket a novek-
v értékek iranyaban Osszegezziik, egészen addig, amig a 1009,-os gyakorisagot el
nem érjiik. A hibak Osszegezett gyakorisagat grafikonon abrazolhatjuk. Hasonld-
képpen meghatérozzuk az azonos idészakban eléfordult anomalidk osszegezett gyako-
risigait. Ha az anomaliak integralgérbéjét ugyanazon a grafikonon abrazoljuk,
amelyiken a hibakét, akkor osszehasonlithatjuk a moddszeres elérejelzések sikeres-
ségét az éghajlati prognézisokéval (az éghajlati normalértékekre alapitott elérejel-
zésekével). Ha a hibak gyakorisdgdnak integrdlgérbéje mindvégig az anomalidk
integralgorbéje felett marad (azaz gyorsabban kozeliti meg és kisebb hibaértéknél
éri el a 100%-ot, mint az anomaliak integralgérbéje), akkor a médszeres elérejelzések
sikeresebbek, mint az éghajlati progndzisok. Ellenkezé esetben a médszer nem ad
eredményesebb progndzist, mint az éghajlati elérejelzés.

Ehhez a vizsgalathoz sziikség van éghajlati normalértékekre. A hémérséklet
sz€ls6 értékeinek havi atlagait az egész orszagra vonatkozéan Bacsd dolgozta fel [15].
A havi normélértékek orszagos atlagat 20 allomas alapjan szamitotta ki, ezért ezeket
linedrisan interpolaltuk, hogy a sziikséges kisebb intervallumok (4—5 nap) normal-
értékeit megkaphassuk. Véleménytink szerint az interpoldlds hibaja 4ltaldban kisebb
0,5 foknal.

A kozepes abszolut hiba meghatarozasa arra ad tampontot, hogy mekkora az
eldrejelzések varhato hibaja, tovabbé Gsszehasonlitési lehetéséget nyujt kiilonbozé
moédszerekkel késziilt elérejelzések kozott. A kozepes abszolut hibit a kovetkezd-
képpen hatarozhatjuk meg:

n

1 )
KAH:; > (P—M); : (1)

=1

ahol KAH a kozepes abszolut hiba, n a vizsgalt esetek szama, P az elérejelzett ho-
mérsékelt, M a mért hémérséklet.
A kozepes relativ hiba:

KAH _ (P—M):
T LK A (NS
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n
ahol KA (kézepes anomélia) = = >(N—M )is N a hémérséklet normalértéke. A
i=1
relativ hiba alapjén eldénthetjiik, hogy az elérejelzések pontosabbak, azonosak, vagyv
kevésbé pontosak, mint az éghajlati prognozisok. Matematikailag )

=
R
=

A harmadik, kiilénosen a szovjet szakirodalomban elterjedt verifikicios médszer az
el6jelkorrelicio kiszamitésa. Az elGjelkorrelacié egyiitthatoja

p,,_ Vn

== (3)
p+n

0
Itt p azon esetek szama, amikor az el6rejelzett és valosagos anomdlia eljele meg-
egyezett, n azon esetek szama, amikor az eldjel kiilonbozott. A korreldcié hiba jat a
kovetkezoképpen hatarozhatjuk meg [16]:

2 1—p*
= Ji— - 4)
b 3 I/p + n {

A tovabbiakban az alkalmazott mddszerekkel nyert eredményeket ismertetjiik.

A minimum el6rejelzések hibdinak integralgérbéjét az 1. dbrdan lathatjuk. Az
esetek nagy szdma miatt a vizsgalatot kiilon-kiilon elvégeztiik mind a négy évszakra.
Mivel az objektiv mddszerrel el6rejelzett minimumokat esetenként szubjektiven is
modositjuk, a kiértékeléskor kiilon megvizsgaltuk az objektiv elorejelzéseket és azo-
kat, amelyeket a mdédositas utdn adtunk ki. Mg .

A téli hénapokban Gsszesen 80 prognézist értékeltiink. Az 1. abran lathatjuk,
hogy az objektiv és a végleges prognézisok hibdinak integralgorbéje majdnem egybe-
esik, mindketté az anomalidk integrdlgorbéje f6lott helyezkedik el. ('y]?zi.\'ass:zal az
objektiv prognézisok valamivel eredményesebbek voltak a végleges eldrejelzéseknel

TAVASZ
95 eset 20 4

e latee 15 T

e

e T T T

7 2 3 4 5 6cC° 7 2 3

hémérséklet elérejelzések hibdinak integralgorbéi. (1 — az anomalidk,

L 8 waine 3 — a végleges el6rejelzések integrilgorbéje).

2 — az objektiv eldrejelzésck,
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2. abra. A maximum hémérséklet eldrejelzések hibainak integralgorbéi. (1 — az anomalidk,

2 — az elérejelzések integralgorbéje.)

(95 eset). Nyaron, de kiilonosen Gsszel az objektiv elérejelzések ugvanesak sikere-
sebbek voltak (79, illetve 77 eset), mint a végleges prognozisok. A gorbékrol az is
leolvashaté, hogy adott hibahatéron beliil a prognézisok hiny 9,-a valt be. Erdemes
ilyen szemponthdl is osszehasonlitani az egyes évszakokat. Télen -3°-0s hibat meg-
engedve a minimum eldrejelzések 76 9 -a, a végleges prognozisok 78 9 -a volt sikeres.
Tavasszal +-2°-os hibahataron beliill az objektiv elérejelzések 80 9,-a, a végleges
prognézisok 77 %,-a volt j6. Nyaron -+2°-os hibat megengedve 85 9, 6sszel 79, illetve
77 9, az eredményes prognozisok aranya. Ugyanakkora hibahataron beliil (2°) a

PARTE AZAT

Hémérsékleti elérejelzések dtlagos bevdlasi jellemzéi (1965—1968); KA — kizepes anomdlia;
K AH — Eizepes ahszolut hiba; RH — relativ hiba; o — eldjelkorreldcic
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tavasz, nyar és sz koziil tehat nyaron taldljuk a legtobb eredményes prognozist
(85 %), Osszel a legkevesebbet (77, ill 79 9/)). Az anomaliak integrélg('irbéjéVd Ossze-
hasonlitva viszont a minimum eldrejelzések legsikeresebbek ésszel és télen, legkevéshé
nyéaron. Az ellentmondas oka az, hogy bar nyaron a legjobb az elorejelzések bevalasa,
a minimumok szordsa is nyiron a legkisebb, tehat az éghajlati prognozisok ilyenkor
a legeredményesebbek. EbbSl a példabdl vildgosan kittinik, hogy a progflézisok
kiértékelésekor mennyire nélkiilozhetetlenek az éghajlati karakterisztikak.

A maximum elérejelzések hibdinak integrdlgérbéit a 2. dbra’ mutatja. A ho-
meérsékleti maximumokat az objektiv mddszerrel elérejelzett minimumokbél prog-
nosztiziljuk a mnapi amplitidé figyelembevételével. A hémérséklet napi atlagos
amplitidoja minden egyes hénapra rendelkezésiinkre all [15]. Az aktualis helyzet
mérlegelésével (borultsig) az atlagos amplitudot tébbé-kevéshé modositjuk. féy a
maximum elérejelzések félobjektivek. Mint a 2. abran lathatjuk, a maximumok
elérejelzése minden évszakban eredményesebb az éghajlati prognézisokndl, de féleg
tavasszal.

A minimum és maximum elérejelzések tovabbi verifikacidjanak eredményeit az
1. tablazatban foglaltuk ossze. A teljesség kedvéért kozoljiik a kozepes anomalidkat
is. Az egyes évszakokat Osszehasonlitva kitiinik, hogy a minimumok kézepes anoma-
liai nyaron a legkisebbek, télen a legnagyobbak, vagyis a minimumok valtozékony-
saga télen a legnagyobb. A maximumok kozepes anomdliai nem mutatnak ilyen
hatarozott évi menetet, de a tél kivételével minden évszakban nagyobbak, mint a
minimumoké. A maximumok eldrejelzése ezért altalaban nehezebb feladat, mint a
minimumoké.

Az objektiv mddszerrel készitett minimum prognézisok kozepes abszolut hibaja
altalaban kisebb, mint a mdédositott prognozisoké, a relativ hibak szempontjabol is
sikeresebbek az objektiv prognézisck. Ez azt mutatja, hogy a szubjektiv médositasok
nem javitjak a minimum eldrejelzéseket. Megjegyezziik azonban, hogy ez nem alta-
lanosithaté, mert a szubjektiv médositasok célja éppen az, hogy az objektiv mod-
szerben kényszeriien elhanyagolt tényezoket is figyelembe vegyiik a prognozis ossze-
allitasakor. A minimum elérejelzések készitésekor pl. tekintetbe kell venniink a ho-
takaré hiit6hatasat, a Karpat-medencében kialakul6 téli inverziokat, a szélesendes,
deriilt éjszakak kisugarzasi hatdsat, stb. A felsorolt hatdsokat azonban csak :1klm’1
tudjuk helyesen figyelembe venni, ha megfelels feldolgozisok allnak rendelkezé-
siinkre [13]. :

A maximum eldrejelzések kizepes abszolut hibaja éltaliban nagyobb mint a
minimumoké. A relativ hibakat tekintve azonban a maximum eldrejelzések ered-
ményessége nem rosszabb a minimumokénal. : e

Az elgjelkorrelacick alapjan a legsikeresebbek a maximum ,elgrejelzcsek, leg-
kevéshé eredményesek az objektiv minimum prognozisok. Ez ncmn!eg ellentm’mx’d
el6z6 megallapitasunknak. Az elGjelkorrelicié azonban nem fiigg a hibdk nagysigi-
tol. Ezért gyakran eléfordul, hogy amikor pl. az elérejelzett +1 fokos anomdlia

1I. TABLAZAT

sintiségek és a valosdgos fagyeldforduldasok kizotti kidonbségek osszegezell

Az elbrejelzett fagyralos /
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helyett +6, -7 fokos anomélia kovetkezik be, ez a hiba az el§jelkorrelaciét nem
rontja, a tobbi verifikdcis mddszer szerint azonban erésen rontja a prognozis
bevalasat. .

A fagyelérejelzések kiértékelését az eldrejelzett valoszintiség és a bekovetkezett
relativ gyakorisig egybevetésével végeztiik el. Az 1967/68-as téli félévben 34 fagy-
prognozist készitettiink, 3 esethen viszont nem jeleztiik elére a fagyot. Igy Gsszesen
37 esetet értékeltiink ki. Eredményeinket a I1. tdbldzatban foglaltuk Gssze. A valé-
sagban bekovetkezett fagyokat az Iddjarasi Napijelentésben szerepld 53 allomas
méréseibdl allapitottuk meg. Az elérejelzett fagyvaldszintiség és a valdsagos relativ
gyakorisag kozott 32 esetben volt legfejlebb 25%, eltérés, azaz az elrejelzés hibaja az
abszolut 879,-4ban nem haladta meg a 25%-ot (IL. tabldzat). A prognézisok kézepes
esetek hibdja 149,, ez tehdt az eldrejelzések varhaté hibaja.

Ha kiszamithatjuk a relativ fagygyakorisigok atlagértékét, ami a fenti 37
esette 289;-nak adédik, akkor megkaphatjuk a relativ hibat. A kézepes abszolut
hiba és a kozepes relativ gyakorisag hinyadosa 0,50. A fagyeldrejelzések relativ hi-
baja tehat az 1967/68-as téli félévben elég kicsiny volt, ha Osszehasonlitjuk az I.
tablazatban szerepld értékeklkel.

Az 1965. I1. 16. és 1968. V. 2. kozotti idGszakban 83 esetben adtunk ki hdmér-
sékleti tendencia eldrejelzést. A minimumok tendenciaja 58, a maximumoké 53 eset-
ben megegyezett az elérejelzettel (70, ill 64%,). Az eldjelkorrelécié a prognosztizalt
és a bekovetkezett tendencia kozott 0,40, ill. 0,28 volt. Ezek a nem tulsagosan kielé-
gité eredményck arra figyelmeztetnelk, hogy a hémérsékletvaltozasok elérejelzéséhez
is objektiv médszerek kidolgozasara volna sziikség.

A csapadékprognézisok bevalasanak vizsgalatat az 1967. IX. 2. és 1968. VIIL. 30.
koz6tt folyamatosan kiadott 100 eldrejelzésre végeztiik el. Ezek koziil 68 prognozis
(IX-t6l IV-ig) Klejn médszerével késziilt, a tobbi a nyéri félévre altalunk kidolgozott
médszerrel. A verifikdci6t ezért kiilon végeztiik el a téli félévre és a nyari honapokra.

A szeptember—aprilis hénapokban kiadott csapadékelérejelzések hibainal
integralgorbéjét a 3. dbra mutatja. Itt is kiilonbséget tettiink a tisztan objektiv
moédszerrel késziilt elérejelzések és a szubjektiv moédositasokkal kiadott végleges
prognoézisok kozott. A kis értékeknél a hibik gyakorisiga joval meghaladja az ano-
maliak gyakorisagat (az elérejelzések 80%-4ban nem fordult elé 309,-nil nagyobb
hiba; az anomélidknak csak 459,-a maradt 30%-on beliil), azonban néhény nagy
hiba lerontja a bevélast. A kétféle prognézis koziil az objektiv médszerrel késziilt
elérejelzések a pontosabbak.
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A IT1. tabldzatban megadjuk a t6bbi bevalasi karakterisztikat, mind a téli, mind
a nyari félévben késziilt csapadékelérejelzésekre. A téli félévben kiadott csapadék-
eldrejelzések sikerességét bizonyitja a relativ hiba 0,67, ill. 0,74 értéke, tovabbi a
szignifikans eldjelkorrelacié (0,64 4-0,08, ill. 0,58 +0,09). Az objektiv elérejelzé-
seknél a hiba kisebb, a g értéke pedig nagyobb, mint a véglegeseknél.

A nyéri félévbél a sorozat rovidsége miatt csak kevés prognézist tudtunk ki-
értékelni (34 eset). A hibak integralgorbéjét a 4. dbrdn lathatjuk. A kis értékeknél a
hibak gyakorisaga valamivel nagyobb, mint az anomdlidké, de néhdny esethen
— mint a téli csapadékeldrejelzéseknél — igen nagy hibdk is el6fordultak, ezért a
relativ hiba elég nagy, s6t a végleges prognoézisok relativ hibaja meghaladja az 1-et.
A kozolt eredmények a vizsgalt esetek kis szima miatt természetesen nem tekint-
het6k véglegesnek.

A fenti vizsgalat alapjan megkisérelhetjiik kézéptava elérejelzéseink mérlegének
felallitasat. A III. tablazatban osszefoglaltuk a kiilonbozé idgjarasi elemek eldre-

III. TABLAZAT
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jelzésének bevalasi eredményeit. Megallapithatjuk, hogy legkisebb relativ hibaval
a fagyok eldrejelzése sikeriilt. Ugy véljiik, hogy ez kiilonosen a tavaszi fagykérok
megelGzése szempontjabdl jelentés eredmény. Ugyancsak sikeresnek tekinthetd a
minimum hémérsékletek eldrejelzése. A csapadék eldrejelzése a téli félévben elég
erdményes volt, a nyéari félévbél kevés adat allt rendelkezésiinkre az értékeléshez.

Kitlinik a tablazathol, hogy az objektiv moddszerekkel késziilt prognozisok
eredményesebbek, mint a szubjektiv javaslatokkal kiegészitett eldrejelzések. Leg-
kevéshé sikeresek a teljesen szubjektiv megitélésen alapulé hémérsékleti tendencia
elérejelzések. Ami els6 megallapitdsunkat illeti, sziikségesnek tartjuk, hogy a prog-
nézis-megheszélések alkalmaval lehetdleg egyre tobb segédeszkozt, éghajlati feldol-
gozést tartalmazo tablazatot hasznaljunk. Igy, és esak igy érhetd el, hogy a médosito
inditvanyok pontosabbé tegyék elérejelzéseinket.

A hémérsékleti tendenciak eldrejelzése sokszor azért nem sikeriilt, mert a vart
makroszinoptikai folyamat (hideg-, vagy melegadvekeié) gyorsabban zajlik le, mint
ahogyan arra szamitottunk. Mivel ennek a kérdésnek nagy a gyakorlati jelentésége.,
igen hasznosnak tartanank olyan objektiv médszer kidolgozasat, amely a homérséklet
idébeli valtozasara is tampontot nytjtana.

Eredményeinket mds, ugyancsak 4—5 napos eldrejelzések eredményeivel
ilyen adatok hidnyaban nem vethettiik 6ssze, csak a szovjet 10 napos prognézisok
kiértékelésének eredményei alltak rendelkezésiinkre. Bar a kiillonhozo érvényességi
id6tartam miatt az 6sszehasonlitas nem realis, elorejelzéseink bevalasi karakterisztikai
ezek titkrében kielégitéknek mondhatdk.
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Koflanovits Erika:

Egy napnadl révidebb idétartamok mértékads
csapadékmaximumainak meghatirozisa

Determination of Maximwm Precipitation Amounts Jor Periods Shorter than a Day.
A method is presented for the indirect determination of design values of precipitation for
periods 7" with 1=T=24 hours. By the method in question, 36 and 40 years of precipitation
registrations from 3 stations are processed. The empirical distribution functions for the
maxima of precipitations oceurring during periods shorter than 24 hours have been deter-
mined and they have been adapted to the theoretical distribution function Pearson—IIT.
From the theoretical distribution function, an average curve has been calculated. For
finding out, in what a measure this curve may be applied in a general way, the daily maxi-
mum amounts of precipitation from 175 stations have been examined and it was found that
the general theoretical distribution function may be applied, with rather a high degree of
accuracy, to the entire area of this country. Accordingly, graphs had been prepared. by
the use of which, in the knowledge of the diurnal values of maximum precipitation amounts.
one may obtain, for any observing station within this country, the design values of maxi-
mum precipitation amounts for periods 7' with 1=T=24 hours. In addition to the presen-
tation of the method, an analysis of some peculiarities of the distribution of maximum
amounts of precipitations is given.

N

1

Onpedeaenue MakCUMAALHBIT CYMM 0CAOK08 HA CPOKU KOpOUe OOHUX CYMOk
OIICBIBAETCS MeTOI KOCBEHHOT0 OIpeJiesIeHHs PACYETHBIX BeJHYMH MaKCHMAIb-
HBIX CyMM o0cajikoB Ha cpoku 1 =T = 24 y. Ilo npemiraraemomy MeToxy OBIIII
00pa0o0TaHbI 3anucu AJs1 3 crannuii 3a 36 1 40 JgeT. BBIN IOCTOPOEHBI HMITPH-
UecKkHe (GyHRIMI pacnpejeaens MaRCHMaJbHBIX CYMM OCAJIKOB Ha PAa3JMyHbIe
CpOKHU 710 24 4, coracoBaHHbIe ¢ TeopeTndeckoii pynrnueii pacupegeaenns No [11
IMupcona. ITo TeopernyeckuM (YHRIMAM pacipeeqeHns Oblaa HOJCUuTaHa Kpil-
Basdg CpeHNX Beaumuu. Jliisi OleHKn o0Ileil IPIMEeHNMOCTH DTOil KPUBOil ObL1li
00pabOTHBI JIaHHBIe 0 CYTOUHBIX MaKCHMyMaX OCalKoB A1 175 cranumii. ABTOD
IPHIIIeJ K BBIBOJY, YTO paccMaTrpuBaeMasi KpPUBAs MOKeT NPUMEHATCHA, € XOPo-
LIAM IPUOIUKEHUeM, U TepPUTOPUI Beell cTpanbl. B CBsA3M ¢ HTHM ITOCTPOEHEI
rpa@urm, Py MOMOLI KOTOPBIX, 3Has CPeIHNe CYTOYHBIE MAKCHMYMbI 0CaKOB,
MOKHO ONpeaeJuTh pas3vyeTHble BeJINMYHHBI MAKCHUMAIbHBIX CYMM OCAIKOB Ha
cpokn 1.=T = 24 u. gas aw000il CTAaHIMH CTPpaHbl. JLOMOJIHUTEIHLHO aHaI31-
PVIOTEA HEROTOPHIe 0COOeHHOCTI pAaCIpeledeHId MAKCUMAILHBIX CYMM 0Ca/lOB.

*

A csapadékintenzitdas mértékado értékeire \'Ol.lﬂtk()’l(.} i'nformzici(')t, ;_ryukrnn'ig'én:\‘-
lik kiilonboz6 épitészeti tervezd munkaknal, hidrolégiai fe-l.ad/a.to,l’{ megoldasanal.
A tervezések és kutatasi feladatok jellegétdl fiiggden kiilonbozo idGtartam alatt le-
hullé esapadékmennyiség valdszini értékeinek ismerete szii’kség("s. o

Valamely adott idétartam kiilénbozé valoszintséggel varhato ma’.\'lmall.s csapa-
dékhozamainak Osszességét az adott idétartamra vonatkozé esapadékmaximumok
eloszlasfiiggvényeinek nevezziik. ! b1 Bl

A mértékadé csapadékmaximumok e]oszla.ffugg\:er’l_\felt —a gyakorlitl‘lgc{l_\f -
t61 fiiggden — harom idéskéalara szokds megadni. A neha{ly’nall)os (”l.nilp =1 :l) nap)
maximalis hozamok ismerete a kis és kozepes nagysago \'J'Zg'_vuu]tok“lei(’)l_\ a.\m‘mk
vizsgalatdhoz, ontozési és belvizrendezési problémak meg'glda’saﬁhoz ’sy,ukscgcs:. ’}‘,'l.lf‘,
az id6tartamra vonatkozé mértékado értékek hazank teruleterf)l’mar ren,d,el,]“:"‘:”fl’
allnak [1]. Epitési feladatoknal, kiili}né’sen a varosi csatvorx}ahalozat.olf klc}})lit;;{(jl{l}'(’
elsésorban a néhany perc alatt lehullo maxmlah:% c‘?algadekmennylseg S
értékeinek ismerete fontos. Erre az § pere=T=1 dra 1dotartamra, v’onatkr?i/;o quml
tasok a csapadékregisztratumok specialis és rendszeres feldolgozasat teszik sziikse-



gessé. Ilyen szamitdsok Magyarorszagrél még nem allnak rendelkezésre, igy a pere-
mtenmtasokla vonatkozo valoszintiségi informaciok jelenleg még nem biztosithatok.

Vannak azonban olyan feladatok a varosi épitészeti tervezéseknél, valamint kis
vizgytijtok lefolyasanak vizsgalatanal és az erdzid tanulmanyozasanal, amelyek 6ra-
intenzitdsok értékeire vonatkozé informacidkat igényelnek. Tekintettel arra, hogy
a csapadék orankénti értékei néhany klimaallomasra 30 évet meghaladé iddGszakbol
rendelkezésiinkre allnak, lehetéség nyilt arra, hogy meghatarozzuk az 1 dra=T=1
nap idétartamokra vonatkozé csapadékintenzitas értékeit. Az érankénti csapadék-
értékekbdl a tetszésszerinti oratartamok atlagos és mértékado csapadékmaximu-
mainak el6allitdsa azonban meglehetésen hosszadalmas és munkaigényes szamitast
kivan. Ennek elkeriilése végett célszeri valamilyen kozvetett eljarast alkalmazni,
amelynek segitségével viszonylag konnyen és gyorsan megadhatjuk a sziikséges
tajékoztatisokat. Jelen tanulmanyunkban egy ilyen kozvetett szamitasi eljarast
ismertetiink.

Kozvetett modszerek kidolgozasat tényleges mérési adatokbol kozvetleniil vég-
zett szdmitasokkal kell megkezdeniink. E kézvetlen szamitasok alapanyagaul harom
éghajlati allomas (Budapest, Szombathely, Turkeve) 36, ill. 40 évi csapadékregisz-
tratum-feldolgozasait valasztottuk. A csapadék-oraértékekbdl kiszamitottuk az 1,
3, 6, 12 és 24 6ra alatt lehullott csapadéknak egy-egy honap folyaman észlelt maxi-
mumait, majd ezek koziil kijeloltiik az egyes évek legmagasabb értékeit. Az évenkénti
legmagasabb értékeket nagysig szerint rendezve eldillitottuk a harom &allomés
kiilonb6z6 dratartamt évi csapadékmaximumainak empirikus eloszlasfiiggvényét.

Munkank tovabbi lépéseként a statisztikai matematikdban ismeretes eloszlds-
fiiggvények koziil kivalasztottuk e tapasztalati eloszlasokat legjobban kozelits
fiiggvényt. Szdmitdsaink szerint a Pearson — I11. eloszlasfiiggvény bizonyult erre
a legalkalmasabbnak [2], melynek &ltalinos alakja:

@ a—d

Y = Ymax '; a (lfix/a) a

ahol a és d a gyakorisag értékek aszimmetridjat jellemz6 paraméterek. E fiiggvény
alulrél korlatos és folytonos, tehat az alulrdl korlitos és folytonos elemek — igy a
csapadékintenzitas — valészint értékeinek kiszamitdsara alkalmas.

Az igen kicsiny (<3 9,) valdszintiséggel varhaté csapadékintenzitas értékek
kozelitésére azonban nem hasznalhatjuk — csakugy, mint a hidrolégiai szamita-
sokban alkalmazott mas fiiggvényeket sem, — mivel a fiiggvény fels6 hatara f-co,
mig a csapadékintenzitas értékének van egy éghajlatilag lehetséges fels6 korlatja.

A fiiggvényértékek konnyebb el6allitisa céljabdl a kovetkezdképpen jarunk el:
a véalasztott minta minden x elemére kiszamitjuk a k = x/m, paramétert. E £ para-
meéterek segitségével megallapitjuk a ¢, variacios tényezo és a cs aszimmetria tényezo
adott tartamra vonatkozd értékeit, az aldbbi osszefiiggésekbdl:

l/ 2ls ,-,) Sl

g 5

2(x—m,y)® X(k—1)°
Cs == B A S A P O
no® Gy
E tényezok figyelembevételével a Foster-féle tablazatbol [3] megkeressiik az eloszlas-
fliggvény k; paramétereinek eldallitasahoz sziikséges p valdszintiségli F értékeket, s a

k; = quj—}—l
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valamint az
X, = l‘i.ml

Gsszefiiggés alapjan megéllapitjuk tetszéleges p valészintiségekhez tartozé a; érté-
keket. Az xi(p) fliggvény a keresett Pearson — I11. elméleti eloszlasfiiggvény.

A vizolt szamitdsi modszerrel elkészitettiik a vizsgalt allomésokra kiilonbozd
oratartamok mértékado csapadékmaximumainak elméleti eloszlasat. Adott valdszi-
nuségekhez tartozé csapadékmaximum mm-ben kifejezett mértékads mennyiségeit

I. TABLAZAT
Adott valdszintiségekhez tartézé csapadék-mazimum mm-ekben kifejezett mértékads mennyiséger

I1dé- | Allomas 5 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 999, |m,(At-
tartam| ! 4 L g
| ag)
— e
Szombathely SIS L3 TR 5O O RNRO (ST 1G5 S S I T ST O 19.4
1 6ra | Budapest 44535 o GEE D5 00 S O I7ARET 5 S oSS R 21,0
Tarkeve A5 40 BYE Sy SR il Gy Tl gl Ky Gp ) 19,7
Szombathely | 51 48 42 35 31 28 25 23 20 18 15 14 11 | 27,2
3 6ra | Budapest 68 61 49 39 33 28 25 22 20 18 16 16 16 29,8
Turkeve 62 sl T a g g g R o5 90 10 N ITE 14 128 1 28,2
syl Bwyzy il 4L = —
Szombathely 535G 20 S AR IO GRS o7 0b BR9 3 0 0 dsoT () 31,9
6 6ra | Budapest ZONNEEINE 8N o S FRR ST RIS 5 o S ESo 1 TONSIRN TR 32,9
| Tarkeve I S5 0 51 42837 S 30808 95 oo 0F A1 64 T4F 1T | 31,5
|
|
Szombathely 63005010 598 A5 VAT ST I4RERD 30RO (95 93501 | 36,9
12 éra | Budapest 74 B8 56 46 40 36,32 30..27 25 23 22 22 | 36,8
| Tarkeve- 66 61 53 44 39 35 32 28 26 23 20 18 16 34,5
Szombathely 71 67 58 51 46 43 39 36 34 31 28 25 22 41,9
24 6ra | Budapest l 75 69.61 52 47 43 40 37 34 31 29- 27 26 | 429
10966, baN 5itNds AT RSNgE NS 98 wa4s 91 17 | 39,9

| Tarkeve i

tablazatban osszefoglalva kozoljik (1. tabldzat). A csapadékértékek tillépési valo-
szinfiségekre vonatkoznak. 3 i Oy

A kovetkezdkben az elméleti és empirikus eloszlasfiiggvények egyontetiiségének
megallapitasara a Kolmogorov-féle illeszkedésvizggélatot végestiik el. Kz az Il.lles'z-
kedésvizsgalat lehetové teszi, hogy az elméleti és tapasztalati f’uggveny'gorbek
maximélis eltérésének (dpgy), valamint az adatsorok m és n elemszamanak ismere-

tében a
n.m
= dmax
n-+m

fiiggetlen valtozohoz tartozé L(z) fi ligg6 valtozo tablazatbol megallapithato értékeivel
meghatérozznk az egyontetiiségre jellemz6
p = 100.[1—L(z)]
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valészin(iségi értéket. A harom allomas valamennyi vizsgalt ératartamara az elméleti
és tapasztalati fiiggvények illeszkedése megfelelének bizonyult: a p=>5 feltétel min-
den esetben teljesiilt. Ez lehet6vé tette, hogy a vizsgalt harom allomas elméleti el-
oszlasfiigggvényeib6l — Magyarorszag egész teriiletére érvényesnek tekintheté —
atlagos elméleti eloszlasfiiggvényeket hatarozzunk meg.

Az atlagos elméleti eloszlasfiiggvényeket csak azzal a feltétellel alkalmazhatjuk
az orszag tetszéleges allomasara, ha meggyd6zddtiink arrdl, hogy a kérdéses elemnek,

04 1

02

0,08\ Es— e

- — ;
7 2 3 4 56783102 16 244 1. dbra

tehat a csapadékmaximumnak az atlagértékéhez viszonyitott relativ eltérései nem
mutatnak lényeges kiilonbséget az orszig egyes tajain. Ebbdl a célbdl az orszag
teriiletén 6t nagy téjegységet hatdroltunk el: az Alfold, Drava-mellék, Alpokalja,
Kisalfold valamint a Dunantili- és az Eszaki-Kozéphegység teriiletét. 175 allomas
adatai alapjan kiszamitottuk a 24 dras évi csapadékmaximumok kvantiliseinek
orszagos atlagértékeit, és meghataroztuk e teriileti atlagértékektsl szamitott négy-
zetes szorasértékeket. Bzt kovetden a 175 dllomas adatat a valasztott 6t tajegység
szerint csoportositottuk, s a fenti szdmitast kiilon-kiilon elvégeztiik az egyes tajegyv-

1I. TABLAZAT

A 24 oras csapadékatlagok kvantiliseinek teriilets kozépértékétél szamitolt négyzetes szordsok.
1.: Alfold, 11.: Drava-mellék és Dunantili dombvidék, 111.: Alpokalja, 1V .: Kisalfold, V.: Dundn-
wili- és Eszaki-Kozéphegyséy

Tajegység | iL, ? 1I. 1 IIT1. IV. ‘ V. Orszigos
| | |
[ > | T T35 S |
Allomésok ‘ - | |
szdama 74 ’ 28 ! Iy, - 14 49 175
Kvantilis: | i
995 13,93 LI 12,20 12,96 12,02 12,83
10%, 8,39 8.88 6,60 6,93 1:53 8,06
2594 4,17 4,25 3.90 3,36 4,28 4,18
50%, { 3,62 i 3,39 3,20 3.95 3.18 3,43
75% | 3.43 w 3,49 3,80 2,91 2.5 3,30
909, i 3,83 | 3,89 3,70 3,16 3,77 3,76
\ ‘

226



ségekre vonatkozoan is. Eredményeink szerint sem a kvantilisek tajegységenként
megallapitott atlaga, sem a szérasok nemtérnek el lényegesen a nwgtbli]c’i ogrsvs'wos
él't'ék(,al{té:l. Ennek igazolasira bemutatjuk a négyzetes szérds értékeit e tdblar-it)‘
Szamnt_asx eredményeink arra engednek kivetkeztetni, hogy az atlagos elnléle{i el-.
oszlasfiiggvények haziank barmely allomasara alkalmazhatdk. /

' Az atlagos elméleti eloszlasfiiggvényeket tetszéleges oratartami csapadék-
intenzitas mértékadé mennyiségeinek meghatarozisara azonban csak ugy hasznal-

o
. 708 - — =
2. dbra T V4 B 5 657.16:910 2516 248

hatjuk, ha ismerjiik ez ératartamok csapadékmaximumainak atlagértékeit az adott
allomason. Ezen atlagértékek meghatarozasa azonban meglehetosen munkaigényes
feladat, mivel legalabb 30 évi esapadékregisztratum feldolgozasat igényli. Az allo-
masok tilnyomé tobbségére pedig e munkat egyaltalin nem végezhetjiik el, ombrog-
raf feljegyzések hianya miatt. Célszeri ezért olyan szamitési eljarast kidolgozni, amely
lehetévé teszi, hogy a minden észlelShelyrdl foljegyzésre keriilo 24 6ras maximalis
esapadékmennyiség ismeretében megallapithassuk a tetszoleges oratartami csapa-
dékmaximumok atlagértékeit.

Az elméleti eloszlasfiiggvények kiszamitasanal havi 24 ords esapadékmaximum-
ként a hénap folyaman 24 éra alatt lehullott legmagasabb csapadékhozamot jeloltiik
ki, fiiggetleniil attél, hogy ez a 24 éras id6koz a nap mely orajatol kezdodott. Ezzel
szemben a napi csapadékadatok a reggel 7 oratél masnap reggel 7 oraig eltelt 24 6ra
alatt lehullott csapadékot jelentik. Szamitasaink szerint a havi 24 oras csapadék-
maximumok atlagosan 810 9(-kal meghaladjak a reggel 7-t61 mésnap reggel 7-ig
eltelt 24 6ras idétartamok csapadékmaximumait. Amikor tehdt a napi esapadck-
adatokat hasznaljuk fel a 24 éras esapadékmaximumok atlagértékének meghataroza-
sdhoz, célszerii e szorzotényezot figyelembe venni.

A napi csapadékmennyiségekbdl a 24 oras csapadékmaximum atlagértéke
konnyen és gyorsan kiszamithat. Abbél a célbol, hogy tetszészerinti oratartam alatt
lehull6 maximalis csapadékmennyiség atlagos értékét e 24 oras atlagos csapadék-
maximum hdnyaddban fejezziik ki, a kovetkezs atszamitasi eljarast dul;?mztuk ki.
A vizsgalt harom allomésra atlagolt kiilonhozo oratartamu c.\'a|);1(-1(‘km:1xm}umf)kat
az ugyancsak e harom dllomasra dtlagolt 24 oras L.'.S:l])ﬂd("k’nl;l.?lnllll]l amn_\;uhun
hatdroztuk meg. Kzen aranyossigi tényezoket gmt}konon’ abrazoltuk (1. a.bru):
A fiiggvénygorbékrdl grafikus interpolaciéval a tetszéleges dratartamnak megfeleld
szorzétényezék értéke megéllapithato. ' e

A 3, 5, 10 és 20 9,-0s valészintiségu mértékado (rsapadck11’1(311'11_\':15’0;1(-1\'1': vonat-
koz6 informaciét igénylik a leggyakrabban. Ezért ezekhez a valészintiségekhez tarto-
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z6 4tlagos elméleti eloszlasfiiggvényeket mutatjuk be (2. dbra). Tetszoleges ératar-
tam mértékads csapadékmaximuma interpolacié utjan allapithaté meg a fiiggvény-
gérbék segitségével.

Valamely adott csapadékméré alloméason az 1=7T= 24 éras idétartamok kiilon-
boz6 valdszinliségi mértékadé évi csapadékmaximumainak meghatarozasara ki-
dolgozott kozvetett médszeriink tehat a kovetkezd:

1) a megfigyeléallomas csapadékadataibél megallapitjuk a 24 éras évi csapadék-
maximum atlagos értékét;

2) ezt az atlagértéket megszorozzuk az 1. dbrdardl leolvasott, tetszoleges 7' éra-
tartamhoz tartoz6 szorzétényezovel, igy megkapjuk a szébanforgé észlelGhelynek a
T oratartamra vonatkozé atlagos csapadékmaximumat ;

3) az 4tlagos csapadékmaximum értékeit a 2. dbra figgvényeirdl leolvashaté
szorzotényezikkel megszorozzuk, s igy megkapjuk a kivant valdszintiségi mértékado
csapadékintenzitis-értékeket.

III. TABLAZAT

Az évi legnagyobb csapadékhozamii 1, 3, 6, 12, 24 éras idétartamok havi, nyari és téli félévi relativ
gyakorisaga (%) Budapest, 1921—1960

, ‘

; d ; | tan
. | - ell nyari
Honapi JE VI A | M TS RS A t Sz 0 N | félév folév
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Kovetkezokben — a nyert adatok gyakorlati felhasznalasanak érdekében —
bemutatjuk Budapest 40 évi esapadékregisztratumai alapjan a kiilonbozé idétarta-
mok évi maximalis csapadékhozamainak havonkénti megoszlasat (111. tabldzat). Az
évi maximalis csapadékok zommel a nyari hénapokban fordulnak el6, s minél ro-
videbb iddtartamrol van szd, a maximumok anndl inkabb koncentralédnak a meleg
évszak hénapjaira. Addig példaul, amig az év soran el6fordult legnagyobb 24 érai
csapadékoknak kétharmada esik a nyari félévre, az 1 és 3 oras legnagyobb csapa-
dékok mar szinte kizarélag (94—979%,-0s valdszintiséggel) az aprilistol szeptemberig
terjed6 idészakban hullanak. Figyelemremélto, hogy szeptember voltaképpen méar
kiviil esik a rovid ideji nagy csapadékok szempontjabdl kritikus idészakon, s az
aprilis is kicsiny valoszintiséggel szerepel. Ezért a rovidideji mértékado csapadék-
maximumok vizsgalatanal hazapkban elegendé biztonsagot jelent a mdjus—augusz-
tus idoszak csapadékhozamainak elemzése.
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[1] Péczely Gyorgy: Mértékadd esapadékmaximumok meghatarozasa. Td6jaras 1967, 2. sz.
[2] Adamyné Koflanovits Erika: Kiilonb6zé Oratartamokra vonatkozé csapadékintenzitdsok
valdszintiségi fuggvényeinek vizsgalata. Beszamolok az 1968-ban végzett kutatasokrol.

[3] Németh Endre: Hidrologia és hidrometria. Egyetemi tankényv 1954.
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Gubola Mdria:

A keveredési réteg vastagsiaga Budapest folott

The maximum mizing depth over Budapest
(Summary). The mean, maximum and mini-
mum mixing depthand also their frequencies
have been computed by the author during the
most favourable (afternoon) and the least fa-
vourable (morning) time of dilution conditions.
The computations have been made on the
basis of 4 years’ data of daily radiosonde
measurements and surface measurements car-
ried out in 5 places with different building-
densities in Budapest. In the different typical
areas a significant yearly and daily march of
the maximum mixing depth can be observed
in consequence of the heat island in the town.
According to the values of relative frequency,
and in dependence from the area density the
depth of the layer (which is either a strongly
restricted one, hindering the diffusion proces-
ses, or a practically unlimited one, favourable
for these processes) shows different frequencies
according to the rate of density in the course
of the day and the year.

K

Egy adott légtérben a szennyezddés-
potencial megismeréséhez, a légszennyezd
anyagok terjedését, higulasat, illetve fel-
halmozdédasat befolyéasolé diffuzio—Kkli-
matoldgiai paramétereinek kvantitativ
analizise sziikséges. Az analizishez a sta-
bilitdsi paraméter, a keveredési réteg
maximalis vastagsaga, a keveredési réteg
szélstruktirdja és a szennyezd forrasok
ismerete sziikséges. Eddig részletesen
csak a stabilitasi paramétert ismerjiik
(Szepesi, 1963), a tobbi jellemzé szdm-
szeri értékérsl kevés informécionk van.
A keveredési rétegre vonatkozo elsé ku-
tatasok Holzworth (1962) nevéhez flizéd-
nek. Magyar nyelven e targykor irodal-
mérél osszefoglalé Attekintés a kozel-
jovében jelenik meg (Gubola, 1968).

Tanulményunkhoz a keveredési réteg
atlagos és maximalis vastagsagat, s ezek
gyakorisagat Budapest 6t kiilonbozé be-
épitettségi helyére vonatkozoan, az 1964
oktéber—1968 szeptember kozotti négy
évi idészak megfigyeléseibdl allitottuk
eld. '

A higulési viszonyok a nap folyamin
délutén a legkedvez6bbek, mert a kffv'e-
redési réteg vastagsiga ekkor maximdlis.

A keveredési réteg délutani, maximéalis
vastagsdgdnak meghatdrozasihoz a pest-
lérinci 6 drai radiészondas felszallasbhol
szerkesztett léghdmérsékleti profilt és a
vizsgalandé hely napi maximum-hémér-
sékletet hasznaltuk fel. A napi maximum-
homérsékletét szaraz-adiabatikusan ki-
terjesztve a hémérsékleti profillal vald
metszéspontig — nyertitk a keveredési
réteg maximalis vastagsagat. A higulas
szempontjibol legkedvezotlenebb reggeli,
minimalis keveredési réteg vastagsigot
hasonloképpen, természetesen a napi
minimumhémérséklet  felhasznalasival
hataroztuk meg.

1. dbrankon az 6t budapesti, kiillonb6z6
mértékben beépitett vonatkoztatasi hely
teriileti eloszlasat mutatjuk be. Ezek:
1. Lorine (nem beépitett kiilteriilet), 2.
Nagyvdrad tér, OKI (stirin beépitett te-
riilet pereme), 3. Maddch tér (stirun beépi-
tett teriilet), 4. Keutarbel Pal w., OMI (sii-
riin beépitett teriilet pereme,) 5. Konkoly
Thege w., Csillagda (kevéssé beépitett
budai hegyvidék).

A délutdni keveredést réteg atlagos maxi-
mdlis vastagsdganak kifejezett évi jardsa
van (2. dbra). Budapest teriileti atlaga
szerint — melybe a Csillagvizsgalé Inté-
zet adatait is beleértjiik, tekintettel a va-
rost kornyezé hegyvidékre — e réteg leg-
vastagabb juliusban (2215 m), legvéko-

1. dbra; Alloméshalézat 1. Pestlérine, 2. ngg)'-
varad tér (OKI), 3. Madéch tér, 4. Kitaibel
P4l u. (OMI), 5. Csillagda.
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nyabb decemberben (432 m). Aprilis és
szeptember kozott a réteg gyakorlatilag
korlatlannak tekinthetd, viszont decem-
berben és januarban vastagsiga esak
500 m koriili, ami a szennykoncentracio
nagyfoku felhalmozédasanak kedvez. Az
éviingas nagy: 1783 m. A rétegvastagsag
erés novekedése marciusban, jelentos
csokkenése oktoberben kezdodik. Az évi
jarasban hatarozottan kifejez6dik a be-
épitettség hatasa. Az effluensek kevere-
déséhez rendelkezésre allo rétegvastag-
ség — a besugarzas, az ipari folyamatok
és a lakossag altalanos élettevékenységé-
bél  szarmazé hotermelés, valamint a
szennyréteg tetejerol torténd visszasu-
girzas egylittes hatasaként — egész éven
at a varos beépitett teriiletének peremén
a legvastagabb és nem a legstirtibben be-
épitett teriileten, mivel itt a szennyanya-
gok besugarzast esokkenté hatasat nem
kompenzalja kell6en a hdsziget. A déluta-
ni keveredési réteg a budai hegyvidéken
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2. abra: A délutani keveredési réteg atlagos
maximalis vastagsiga (m), 1964. X—1968. IX.
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3. dbra: A reggeli keveredési réteg dtlagos maxi-
malis vastagsaga (m), 1964. X—1968. IX.

a legvékonyabb. A korlatlannak tekint-
hetd rétegvastagsig marciusban — a kiil-
teriileten és a budai hegyvidéken aprilis-
ban — kezdddik és szeptemberig tart.
Erésen korlatozott vastagsagt rétegre
kell szamitanunk a budai peremteriileten
decemberben, a kiilteriileten és a hegyvi-
déken még januarban is.

A délutdani keveredési rétegvastagsdag ab-
szolut maximumdabol és minimumabol ki-
tinik (I. és I1. tablazat), hogy a belterii-
leten és a pesti peremvidéken egész év-
ben, masutt januar, esetleg december ki-
vételével 1500 m-t meghaladd, azaz gyva-
korlatilag korlatlan a rétegvastagsag,
valamint az is, hogy a pesti és a budai
peremteriileti allomasokat kivéve, még
nyaron is lehetséges erdsen korlatozott.
vagyis 500 m-nél sekélyebb keveredesi
réteg.

A reggeli keveredés réteq datlagos maxi-
milis vastagsdganak évi jarasa szerint
(3. abra) — budapesti teriileti atlagként
— a legvastagabb keveredési réteg ja-
nuarban (41 m), alegvékonyabb junius-
ban (8 m) tapasztalhato, vagyis kifeje-
zetten érvényesiil a fiitési folyamatok és
a varos épitéanyagainak hatasira kiala-
kul6 hésziget befolyasa. Az egyes teriile-
tek egyedi vizsgdlata szerint csak a kiil-



I. TABLAZAT

A délutinz keveredési réteg abszoliit mawimalis és abszoliit minimdlis vastagsaga (m).
1964. X.—1968. I1X.

Pestlérine OKT iMadz’lch tér,‘ OMI . Csillagda | Bp-i terileti
| atlag

|
|

|

| [ : 7 . . J - -
| max. | min. | max. | min. | Max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.
‘ :

|

[

, , ‘
1380 110 1 1740 | 230 | 1640 [ 140
| 1810 110 | 2610 | 250 | 2000 |

1360 | 110 | 1057 0 | 1435 | 118
1970 | 200 | 1970 G8I8207208 1152

1

IT. 200

III. | 3330 20 | 3340 | 300 | 3490 | 540 | 3190 | 570 | 2927 | 140 | 3215 | 314
IV. | 3100 420 | 3360 | 560 | 2980 90.| 3040 | 510 | 2737 | 377 | 3043 | 391
V. ‘ 3160 | 850 | 3350 | 670 | 3340 | 850 | 3230 | 780 | 2787 | 547 | 3173 | 739
VI. | 3590 230 4160 660 | 3780 460 | 3600 750 3217 157 | 3669 | 451
VII. | 3160-| 410 | 3460 | 1100 | 3590 | 490 | 3280 70 | 2047 | 237 | 3287 | 621
VIII. | 3360-| 760 | 3400 | 650 | 3390 | 680 | 3370 | 810 | 3027 | 247 | 3309 | 629
IX. | 3640 | 440 | 3640 90 | 3580 | 520 | 3230 | 610 | 3090 | 207 | 3436 | 372
X. | 1960 110 | 2280 0 | 2170 | 190 | 2050 | 150 | 1860 0| 2064 90
XU 790 100 | 2530 | 260 ! 1720 | 280 ‘ 1830 | 100 @ 2087 0| 1991 148
X1 1760 0| 1790 [ 110 | 1820 100 | 1850 100 = 1407 08 |2 62
Bv 92333 | 475 | 2619 | 543 | 2465 | 473 ; 2995 | 563 | 1997 | 241 | 2702 | 341
Ta-
vasz | 3197 430 | 3350 | 510 @ 3270 | 493 ‘ 3153 | 620 | 2817 | 355 | 3144 | 481
Nyar | 3370 | 467 | 3673 | 803 | 3587 | 543 ) 3417 | 810 | 3064 | 214 | 3422 | 567
Osz 2463 217 | 2817 117 | 2490 | 330 | 2370 | 287 | 2346 69 | 2497 20:}
Tél | 1650 73 | 2047 197 | 1820 | 147 | 1727 137 " 1478 0| Ta4a 113
Bvi | ‘

ingas | 2260 850 | 2420 | 1100 | 2140 750 | 2240 770 | 2160 | 547 | 2234 | 677
teriileten van nyari maximum, a tobbi moké is az sz, vagy a tél. Rogggl egész
dllomason a maximum ideje a tél, vagy  évben nagyon sekély a keveredési réteg,
az atmeneti honapok, a masodmaximu-  100m koriili vastagsigra csak a belterii-

I1. TABLAZAT

4 reggeli keveredési réteg abszolut mazximalis vastagsaga (1),
‘ 1964. X —1968. IX.

e B Bp-i teriileti

Pestlérine OKI Madéch tér | OMI Csillagda iy
| P Y R e Y i 10

= g 300 380 ‘I 127 267
= 7 “ ot g 390 300 () 206
o ! ‘ h : ) 300 0 200
T1I. 30 | 420 250 | 200

J ( | 320 370 140 0 7
v oL 6 690 270 | 47 213
iy . | “:, 490 80 ‘ 0 126
L “ ‘ i ' 11.;0 160 0 294
bt g o 280 210 0 176
b e ] ‘1)()0 410 270 0 200)
o 0 _(::: ‘ 430 470 57 319
e o \ 2--0 ‘ 490 270 0 949
o | 170 | 570 240 | 0 196
XIL J (‘ y | 400 168 19 218
Bv 28 Lf': s ‘ n7 16 it
Tavasz { 23 ‘ 2()1 ;’:’ S 4 e
P o L4 ok 443 337 10 254
Osz 7 ;t-; ’:50 307 492 22?
s 4 oy 900 390 127 103

Evi ingds 230 610 ¢




III. TABLAZAT

A reggeli és délutani keveredési réteg datlagos vastagsag-kulonbsége (m),
1964. X.—1968. IX.

| Pestlérine | OKI | Maddch tér  OMI Csillagda | Bp-i teriileti
’ | | | ‘ atlag
- e e I ! -
|
il ’ 461 ! 585 479 466 353 [ 469
181, | 851 1046 852 905 771 | 885
I1I1. 1386 i 1514 1389 1449 1216 [ 1391
IVv. 1694 ; 1857 1676 1753 1565 1709
V. i 1958 | - 2046 2076 2107 1697 1977
VI. ‘ 2056 | 2286 2213 2155 1701 ‘ 2082
VALLE 2142 | 2382 2245 2272 1948 2198
VIII. 1945 | 2146 2075 2057 1659 | 1977
IX. 1490 } 1703 1563 1595 1238 | 1518
X. 889 [ 1075 872 922 673 | 886
XT. 602 [ 813 650 595 486 [ 629
XII. 595 534 | 436 444 214 | 404
Bv IR TTT S e PR R 1127 | . 1344
Tavasz 1679 ‘ 1806 [ 1714 1770 1493 1 1692
Nyar 2048 | 2271 2178 [ 2161 1769 \ 2086
Osz | 994 | 1197 1028 1037 799 1011
Tél |  se8 | 7ee 580 | = 605 JrA
IV. TABLAZAT
A kulonbizé vastagsagu délutani keveredési rétegek relattv gyakorisigaz (%),
1964. X.—1968. IX.
1 T T T VA RV VAL, ABBE STy IR BXE XA X
<500 m
Pestlorine 66,6° 26,2 4.4 2,6 — 1.4 1,2 — 1,2 15,4 50,7 80,2
OKI- 50,0 16,4 1,1 — — —_ — »2 6,5 28,9 50,0
Madéch tér 52,6 23,2 — 2,5 — 1.4 1,2 — 14,1 31,0 58,8
OMI 55,1 22,6 — —_ — — — — 10,2 44,0 70,9
Csillagda 76,3 34,2 ,6 4,1 — 1,2 1,2 3,4 4,8 32,0 64,2 91,0
501—1000 m
Pestlorine 26153557 17,8 9,0 5,1 4,2 2,5 45 15,2 41,8 343 16,8
OKI 34,2 31,7 13,0 9,7 5,9 2,6 — 2,4 7,1 31,4 42,0 44,0
Madéch tér 35,8 32,9 14,9 10,0 3,5 2,8 2,3 3,5 9,4 39,1 45,0 324
OMI 36,2 40,0 13,8 959 2,6 1,5 1,2 2,4 8,3 444 424 25,9
Csillagda 22,3 36,9 26,2 9,4 7,3 7,5 3,7 10,3 253 42,8 31,3 6,0
. 1001—1500 m
Pestlérinc 6.7 28,60 34,6231 13,9 424 9,9 124 383 351 123 1,5
OKI 13,2 26,7 30,6 15,3 11,8 9,2 7,2 59 31,0 46,9 23,3 4,5
Madéch tér 90 304 434 225" 14,1 12,5 80 82 388 370 19,8 73
OMI 8,70 0240, 36,2107 Sl 17 W10 6,2 10,8 39,3 38,6 10,6 1,6
Csillagda 1,4°725,00 41,2 729,61 26,8 ©20,00 14,8 #1%7.2 45,7 123.2 1,5 3,0
=1500 m
Pestlérine — 95 43,3 653 81,0 1'82,0 86,4 83,1.1453 7T 27 . 16
OKI 2,6° 25,2 55,4 175,0 82,3 4882 92,8 91,7 60,7 152 5,8 1,56
Madéch tér 2,6 13,1 41,7 65,0 82,4 83,3 88,6 88,3 51,8 9,8 4,2 1,56
OMI — 13,4 50,0 70,4 85,7 86,6 92,6 86,8 52,4 6,8 3,0 1,6
Csillagda — 39 250 56,9 659 71,3 80,3 69,0 242 10 3,0 —
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leten §zé,mithatunk, a kiiltertileten és a A reggeli keveredési rétequastagsdg ab-
hegyvidéken egész éven it 5 m-nél véko-  szolit minimuma barmelyik teriileten és
nyabb. egész évben nulla lehet.

A reggeli kerevedésy réteq abszoliit maxi- A keveredési réteg napi ingdsa (III.
mumdnak évi menete (I1. tabldzat) hason-  tdabldzat) tetemes. A reggeli és a déluténi
16 az atlagéhoz, de értéke az év nagy ré-  rétegvastagsag dtlagos kiilonbsége legna-
szében a beépitett teriileten a 300 m-t, a  gyobb juliusban, legkisebb decemberben.
slirin beépitett teriileten a 400 m-t meg- Az év soran a legnagyobb kiilénbségek a
haladja. A kiilteriileten legmagasabb ér- Nagyvarad téren (juliusban 2382 m, de-
téke 230 m, a hegyvidéken 127 m. cemberben534m),a legkisebbek a Csillag-

V. TABLAZAT

A Eulonboz6 vastagsagi reggeli keveredési rétegek relativ gyakorisagai (%),
1964. X.—1968. IX.

I I1 III v v Vi VT - VETE - X X Xt PX T T

<100 m
Pestlérine 98,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,(5 97,8 100,0 100,0 100,0 100,0
OKI 82,9 89,9 86,0 93,0 100,0 100,0 97,6 96,5 92,8 98,9 94,1 92,4
Madéch tér 55,1 67,2 59,8 81,2 81,0 86,1 84,0 81,1 57,7 70,7 67,6 79,5
OMI 76,9 89,4 86,2 90,1 96,0 100,0 97,5 98,9 96,4 93,2 880,0 87,0
Csillagda 98,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5
101—200 m
Pestlérine 1,3 — — = = . — 1,1 e e et
OKI 15,8 6,3 9,8 Gy = — 2,4 3,5 3,6 — 1,5 7.6
Madéch tér 37,29 24,3 5387 1318 7.1 6,9 4.6 17,6 35,2 23,9 22,56 11,8
OMI 15,9 5313 99 26 — 2,56 — 2,4 5,7 ,0 9,8
Csillagda 14 — — — — — —_ — = = == 1.5
201—300 m
Pestlérine —_— — = == = — L 1,1 — = —_ =y
OKI — 2,5 2,2 — — — — — SO —— 2,9 —
Madéch tér 5,1 6,1 1,5 2,5 7;1 5,6 3.4 1,3 4,7 4,3 8,4 1,5
OMI 4,3 1,3 PhE = 1,4 — — 1,1 Uyl = 3,0 332
301—400 m
OKI 1,3 1,3 1,0 1,4 — — — == = — == =
Madéch tér 2,6 2,4 - 2,5 1,2 — 230 — Iis2Zi e —— — 4,2
OMI 2,9 — == = = = = — — == —
401—500 m
OKI - - 1,0 — — — — — = 10 e
Maddach tér i — — 1.9 154 2,30 — 3 DI 0 TR I
OMI — — — _ = — — — 1,1 —
501—600 m
B = - = 1,5
Maddch tér — — — — 1528 — 1,1 5
=600 m
OKI — — — — — — — — T = —
Madéch tér T O SR N e e e
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dan (jaliusban 1948 m, decemberben
214 m) vannak.

A délutani és a reggeli kiillonboz6 vastag-
sdagi keveredési rétegek  gyakorisdgait is
megvizsgaltuk. A délutani keveredési ré-
teg (IV. tdblazat) korlatlan vastagsagi
509,-ot meghaladé gyakorisaggal a kiil-
teriileten és a budai hegyvidéken aprilis
és augusztus kozott, a bel- és a peremte-
rilleteken tartama tavasszal és Gsszel
hosszabb. Maximalis gyakorisiga minden
alloméson jiliusban, minimuma —— a pes-
ti peremteriilet és a belteriilet kivételé-
vel — januarban van. A legkedvezditle-
nebb rétegvastagsag 50%,-nal nagyobb
gyakorisaggal december és januar kozott
lép fel, a kiilteriileten és a hegyvidéken
mar egy honappal korabban. Maximuma
decemberben tapasztalhato. Az 501 és az
1000 m kozotti rétegvastagsag relativ
gvakorisaga kettds cstiest: fomaximuma
Osszel, masodmaximuma altalaban tél
végeén van. Hasonl6 meneti az 1001 és az
1500 m kozotti rétegvastagsag gyakori-
saga is, de nyaron az el6bbinél nagyobb,
télen pedig joval kisebb gyakorisagu.

A reggeli keveredési réteg (V. tdb-
ldzat) az esetek tulnyomo részében
az ecgész év soran — a belteriilet ki-
vételével — az egyes allomasokon 100 m,
vagy ennél sekélyebb. 100 m-nél vasta-
gabb keveredési réteg szamottevé gyako-
risaggal a belteriileten és kisebb mérték-
ben a budai és a pesti peremteriileten
talalhato.

Vizsgalatunk eredményét 6sszefoglalva
a kovetkezdket allapithatjuk meg:

1. A keveredési réteg maximalis vas-
tagsaganak hatarozott évi és napi jarasa
van, amelyben Budapest kiilénbézé mér-
tékl beépitettségének helyi sajatossigai
is tiikrozédnek.

2. A legjobb higulasi viszonyokat rep-
rezentald délutani keveredési rétegvas-
tagsagok aprilis és szeptember kozott al-
talaban kedveziek az effluensek turbu-
lens difftiziés folyamatai szempontjabol.

3. A reggeli keveredési rétegvastagsi-
gok adatai szerint egész évben szamitha-
tunk arra, hogy a keveredési folyamatok
szamara rendelkezésre allo rétegvastag-
sag nagyon csekély, s emiatt nagy szenny-
anyagkoncentrécio lehetséges.

4. Budapest teriiletén a délutani keve-
redési rétegvastagsig kedvezd drtékei-
nek relativ gyakorisaga 34-—419%,, a ked-
vezltleneké 12—249, kozott valtozik. A
reggeli keveredési rétegvastagsig 73—
—1009%,-a kedvezdtlennek tekinthets a
higulds szempontjabol.
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Papp Béla:

A szemescirok kelésének kapcsolata a talaj hémérsékletével

Relation Between the Sprouting of Grain
Sorghum and Soil Temperature (Swmmary).
The relations existing among the length of the
period extending to the full sprouting, the per-
centage of sprouting, the average diurnal soil
t>mperature and the number of insolation ho-
urs are discussed. It is found, that — provided
a sufficient quantity of moisture is present in
the soil — the sprouting of grain sorghum be-
gins at the time when the average diurnal soil
temperature at the depth of the seeds is rea-
ching the value of 10 degrees centigrade. By
using a Path-analysis procedure, it is demon-
strated that the immediate influence of soil
temperature on the length of the period of
sprouting is equal to 50%,, while that on the
percentage of sprouting is equal to 30%,. Other
influences, whether direct or indirect ones.
which may occur within the hypothetical sys-
tem of relations, can be neglected. On the other
hand, there is a rather significant influence of
other ,,causal factors™ which are not related to
the ,.causal factors’™ already discussed in this
system. This circumstance in indicating the
importance of investigating the influences
exerted by further environmental factors.

K .

Az utébbi esztend6kben — a takar-
manybazis novelése érdekében — ha-
zankban egyre nagvobb teriileten foglal-
koznak a szemescirok (Sorghum vulg.,
var. frumantaceum) termesztésével, azon-
ban novekedésének, fejlédésének meteo-
rologiai koriilményei még meglehetosen
tisztazatlanok.

A gyakorlati ‘tapasztalatok
— elegendé talajnedvesség esetén — a
szemescirok kedvezd kelését is esak a ta-
lajhémérséklet alakitja donté meérték-
ben. Ennek jelentdségét tobb szerzé han-
goztatja (Samoila 1955, Ruebenbauer és
Lone, 1964) azonban néhany — orszagon-
ként mas és mas — naptari idépont meg-
jelolésén kiviil részletesebb adatokat nem
koziilnek.

Agrometeorolégiai vizsgilataink leg-
f6bb céljanak azt tartjuk, hogy a noveény
novekedése, fejlédése a termés mennyise-
ge és mindsége, valamint a kiilonféle me-
teoroldgial jellemzdk kozott tapasztalha-
to kapesolatokat megvizsgiljuk és — a

szerint

mindségi megallapitasokon til — mate-
matikai modszerekkel az Osszefiiggések
nagysagit mennyiségileg is meghataroz-
zuk. i

Ennek a célkituzésnek megfelelGen vizs-
galtuk a szemescirok kelésénck koriil-
ményeit is. Tanulmanyoztuk a vetéstdl
a teljes kelésig terjedd idészak hossza, a
kelési szazalék, valamint az atlagos napi
talajhomeérséklet kozotti kapesolat mér-
tékét. Kiegészitésként a napfénytartam
hosszusaganak hatasat is megvizsgaltuk.

Dolgozatunkban az 1967-ben, Marton-
vasarott, a MTA Mezogazdasagi Kutato
Intézet Bioldgiai-kertjében végzett ki-
sérletekrdl szamolunk be. Két naponként
100100 szem, NK-222 hibrid szemes-
cirkot vetettiink 3 em mélyre. A kikelt
novényeket naponta megszamlaltuk, a
talaj homérsékletét higanyos homérck-

kel — a vetés mélységében — naponta
haromszor (07, 13 és 19 6ra) mértiik.
A talaj nedvességtartalmat — feliileti

ontozéssel — lehetdleg a telitési vizkapa-

citas szintjén tartottuk. Igy biztositot-

tuk, hogy csak a vizsgalni kivdnt ténye-
zének, a talaj hémérsékletének a hatdsa
érvényesiiljon.

A napsiités id6tartamanak adatait
Campbell-Stokes—féle  napfénytartam-
mérdvel hataroztuk meg.

A tovabbi részletek ismertetése helyett
korabbi  dolgozatainkra  hivatkozunk
(Bajai és Papp, 1968; Papp és Bajai,
1968), amelyekben mar leirtuk a kisérlet
koriilményeit.

A megfigyelések és mérések eredmeé-
nveként négy Osszetartozé adatbol allo
('é{)'iittesek sorozatat kaptuk:

— 4tlagos napi kozéphdmérséklet a
vetéstol a teljes kelésig tarto
idészakra [C7];

x, — napfénytartam dtlagos napi hosz-

sziisaga a kelés idején [ora]:

ay — kelési szazalék [%]:

x, — kelés hossza (vetéstdl a teljes ke-

Iésig eltelt napok szdma) [nap].
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A kisérletben négy ismétlésben, 13 kii-
16nbéz6 id6pontban vetettiink, tehat
osszesen 4 13=52 adategyiittes allott
rendelkezésiinkre a tovabbi feldolgozas-
hoz.

A megfigyelési és mérési anyag értéke-
lésére, a kiilonféle tényezok kozotti 6ssze-
fiiggések nagysaganak megallapitasara a
path-analizist (Wrigh, 1934; Li, 1955;

ey
Pay
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1. dbra: Path-diagram.

O’svdth, 1960; Le Roy, 1967) hasznaltuk
fel.

Az z; (atlagos napi kozéphémérséklet)
és az w, (napfénytartam atlagos hosszi-
saga) valtozokat ,,okoknak” az z, (ke-
1ési szazalék) és x, (kelés hossza) valtozo-
kat pedig ,,0okozatoknak” tekintve felraj-
zoltuk a feltételezett okozati Osszefiiggés-
rendszer szokasos modelljét, az in. path-
diagramot (1. dbra).

A diagramon az x; és x, valtozok kozot-
ti koriv az ,,0kok” kozotti korrelacidt,
tehat a kélesonos kapesolat jelenti (7z12,)
az ,,0kozatoknak” tekintett x; és x, felé
mutaté egyenes nyilak pedig-a path-ok,
azaz a standardizalt linearis regresszids
egyiitthaték. Nagysiguk az ,,0kozat”
véaltozékonysdgara gyakorolt kozvetlen
hatas mértékét fejezik ki. Pl.: prsz, az a;
»0k’-nak az xz, ,okozat”-ra gyakorolt
kozvetlen hatésa. Az egyszerliség kedvé-
ért a tovabbiakban a pziz; jelolés helyett
pi;-t hasznalunk.

A p standardizalt linearis regresszids
egyiitthatok, tehit a path-ok kiszdmit4-
sanak menete — az altalunk valasztott,
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hipotétikus Gsszefiiggés-rendszerben — a
kovetkezo:

a) a tapasztalati adatok alapjan kisza-

mitjuk a korreldciés egyiitthatokat ;

b) a diagram alapjin felirjuk az tn.

normalegyenleteket (O’svdih, 1960);

c) a korrelaciés egyiitthatékat a nor-

mal-egyenletekben helyettesitve ki-

szamitjuk a path-ok szdmszeri ér-
tékeit.

A feltételezett sszefiiggés-rendszerben
az ,,0kok’ kozvetlen hatdsanak nagysiga
mellett még kozvetett hatasuk is megha-

‘tarozhaté, mivel a diagram két valtozoja

kozotti korrelaciés egyiitthaté tovabb
bonthatd, pl.:

T4 = P141+712-Pay

A path-egyiitthatok ismeretében még
arra is van lehetdségiink, hogy az ,,okok”
hatasdnak nagysagit szazalékos formé-
ban is megallapithassuk.

A tizenharom, kiilonb6zé idépontban
elvetett, 6sszesen 1300 szem cirok 739 -a
kelt ki (r3). A vetéstol a teljes kelésig ter-
jed6 id6szak atlagos hossza (x4) 17,6 nap,
az id6szak atlagos napi kozéphémérsékle-
te a talajban (z;) 16,7 C°. A napfénytar-
tam atlagos hosszusaga (x,) 3,9 déra volt.
Legjobb kelési eredményt (969%,) a har-
madik vetési sorozat egyik parcelldjan
kaptunk. A teljes kelés hossza 7 nap, az
atlagos napi kézéphémeérséklet a talajban
20,4 fok, a napsiités id6tartama pedig
5,2 6ra volt (I. ablazat).

A legrosszabb kelés (8%,) az utolsé so-
rozatban fordult els. A teljes kelés 25
napig huzédott el, a kozéphémérséklet
11,4 C°, a napsiités 2,7 dra volt.

A korrelacids egyiitthaték nagysdgat
négyvaltozés korrelacié-analizissel sza-
mitottiuk ki, eredményeit a I1. tabldzat
tartalmazza.

A legszorosabb kapcsolat a két mete-
orolégiai tényezd kozétt talalhaté (7, —
= 0,74766). Az atlagos talajhdmérséklet
kapesolata elég j6 a kelési szazalékkal és
a kelés hosszaval, ez utébbi elGjele nega-
tiv. A napfénytartam kozel azonos mér-
tékll kapcsolatot mutat a két fenoldgiai
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I.TABLAZAT

g oo — g0 ’ ’
Eredmények: x,=C°, xo=bra, 23=%, x,=nap

I1. parcella

‘ I. parcella }

|X1yX-‘_)iX3{X4.X1|X21X3|

‘ | i :
1,7 20,35 49| 92 17 | 20,1| 4,7 | 84 |
2. | 20,4 4,6 | 92 | 15| 20,1/ 4,6 | 80 |
3. | 189/ 1,6 | 88| 24 ’ 20,4 5,2 | 96 |
4. 21,7 5,0 | 88 7 1119,9 5,6 80 |
5 [MET,0[54,30(0 76 1 27 |1 16,6[- 451 | 80
6. | 17,9/ 55 | 64 | 19 | 16,3 4,1 | 88
7. | 15,9 4,1 | 84| 23| 15| 4,1 | 84 |
8. | 158 47| 76 | 17| 15,2 1,0 | 92
9. | 15,4/ 4,2 | 76 | 17 | 15,0/ 3,7 | 76 |
10. | 14,6( 3,0 | 88 | 18 | 13,9 3,0 | 72 |
11. | 14,3) 24 | 64 | 16 | 14,2 2,2 | 84 |
12. | 13,1] 2,3 | 40 | 22 | 13,1/ 2,3 | 48
T2 A S Ve [ 95 | 111915 g6 |

jellemzével, korreliciéja a kelés hossza-
val szintén negativ elGjeli. A kelési sza-
zalék és a teljes kelés kozotti korrelacid
eléggé laza (15, = —0,34366).

A korreléei6s egyiitthatok kiszamitasa
utén a normal-egyenletek segitségével
meghataroztuk a feltételezett Gsszefiig-
gés-rendszerben szerepl6 path-koefficien-
sek nagysagat.

Az atlagos napi kozéphémérséklet a
talajban (z,) és a kelés hossza (x4) kozot-
ti korrelaciés egyiitthato: r;, = —0,74041
Kzt a kovetkezo formaban bonthatjuk
tovabb: X
hémérséklet kizvetlen
hatasa: 14 —0,74041
Pir— — O T
napfénytartam
kozvetetthatdsa (w,) :7yy. poy =—0,02930

Hsszesen : ;0,7:1071

Ehhez hasonlé médon torténik a nap-
fénytartam (z,) és a kelési szazalék (x;)
kozotti korrelacios egyiitthato szétbonta-
sa is:

II. TABLAZAT
Korrelacios egyiitthatok

} X1 Xo X3 Xy
X1 ] 1,00000 0,74766 0,67845 —(),24041
Xg 1,00000 0,57922 —0,57087
X3 1,00000 —0,34366
X4 1,00000

i III. parcella [ IV. parcella

xg | =3 ' Xy | X3 X4 X1 Xo ! X3 ‘ Xy
| | i

8 { 20,5/ 5,2 | 88| 9| 20,1 4,3 \ 92| 8
7 (204 48| 80 | 9202 50| 8 | 17
70230 55| 92| 820452 8| 7
15 | 21,2/ 44 | 76 | 10 [ 21,7, 4,7 | 84| 9
30 | 16,7| 4,2 | 84 | 29 | 20,8 4,5| 80 | 8
27 [18,1| 5,6 | 84 | 18 | 19,1] 5,0 ‘ SRR
23 | 17,8/ 6,0 | 84 | 14 | 17,8 6,0 | 76 | 14
22 | 15,2/ 4,0 | 84 | 22 | 16,7 5,7 | 68 | 14
o1 | 15,00 3,9 | 80 | 20 | 15,5 4,5 | 76 | 16
25 | 14,6| 3,2 | 68 | 17 | 13,2/ 3,1 | 84 | 29
18 | 13,7 2,5 | 60 | 21 [ 13,0/ 1,9 | 68 { 27
922 ' 13,1/ 2,3 | 56 | 22 [ 13,1 2,3 | 40 | 22
23 | 12,5/ 1,8| 8| 19 | 11,8 25| 8| 23

napfénytartam

kozvetlen hatasa: Tag — 0,57922

Pys = 0,16319

hémeérséklet
kézvetett hatasa (@) : 715.p13 = 0,41603

osszesen: 0,57922

A hipotétikus osszefiiggés-rendszerben
az ,,0kozatok’-nak tekintett tényezik
mellett szerepelnek még a p.-vel jelzett,
n. ,,hiba-path’-ok is. A kiindul¢ feltéte-
lezés szerint ezek nagysaga azoknak az
,;,okok-nak a hatasat mutatja, amelyek
a rendszerben szereplé ,,okok’-kal nem
allnak kapesolatban. A ,hiba-path”-ok
lehetéséget adnak arra, hogy a hipotéti-
kus osszefiiggés-rendszer josagit is ellen-
6rizziik, mivel nagysdguk az altalunk va-
lasztott diagramtol is fiigg (Wright, 1934,
1960). Ez, bizonyos mértékben sziikség-
telenné teszi a szignifikancia-szamitas el-
végzését is.

Az egyes meteorologiai tényezok hati-
sanak szdzalékos nagysdga a kovetkezo:

kezelést szazalék

hémérséklet kozvetlen hatasa 30,969,
napfénytartam kozvetlen

hatésa 2,66%
kozvetett hatdsok 13,589,
egyéb 52,80%

osszesen: 100,009,
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kelés hossza
hémérséklet kozvetlen hatasa 50,579,
napfénytartam kozvetlen

hatéasa 0,159%,
kozvetett hatasok 4,179,
egyéb 45,11%,

osszesen: 100,009,

A gyakorlati munka soran a mezogaz-
dasagban a szant6foldi novények vetését
tobbnyire valamilyen naptari idéponthoz
kotik. Napjainkban nagyiizemi koriilmé-
nyek kozott a helyes tervezéshez, a maxi-
malis terméseredmények biztositasahoz
ez mar nem elegendd. Az egymast koveto
esztenddk idGjarasi viszonyai jelentos
mértékben kiilonbozhetnek egymastol.
ezért feltétleniil szitkséges a novények
fejlodése és a meteorologiai koriillmények
kozotti kapesolat részletesebb vizsgalata.

A mennyiségi Osszefiiggések megalla-
pitasahoz nagyszamu mérés, a megfigye-
lési anyag matematika feldolgozasa
sziilkséges. A vizsgalatokat megneheziti,
hogy elegendé szamu informécié ossze-
gytijtése hosszt éveket igényel, mivel kii-
16nhozé idéjarast esztenddkben végzett
megfigyelések adatai sziikségesek. Ki-
sérletiink elrendezése lehetdvé tette, hogy

— néhany hoénap alatt — sokszor egé-
szen kiilonbozo idéjarasi koriilmények
kozottfejlédénovényeket vizsgalhattunk.

A feldolgozis sordn a meteoroldgiai
jellemzok napi kozépértékeit hasznaltuk.
Ez a koriilmény bizonyos meértékben
egyszeriisiti a valésagot, azonban a
kiilonben szokdsos — 6sszegeknél (pl.
hémérséklet-osszegek) alkalmasabbnak
latszottak, mivel az idében parhuzamos
tendenciaji, névekvo sorok osszehasonli-
tasakor nyert félrevezetSen szoros korre-
laci6 helyett redlisabb, a kapesolatot jel-
lemz6 egyiitthaté értéke.

A kisérlet eredmeényei igazoltdk a gya-
korlati munka sordn szerzett tapasztala-
tokat. A talajhdmérsékletnek a kelés
hossziisagara gyakorolt kézvetlen hata-
sanak nagysaga 509,, a kelési szazalékra
pedig 309%,. Kzekhez viszonyitva akar a
napfénytartam hatasa, akar a kozvetett
hatédsok nagysiga elhanyagolhatd.
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Adatainkbol kittinik, hogy elegendd
talajnedvesség esetén a vizsgalt szemes-
cirok kelése 10—11 fokos atlagos napi
kozéphdmérsékleten (a vetés mélysége-
ben mérve) mar megindul. A talajhomér-
séklet emelkedésével a kelés egyre rovi-
debb ideig tart, 20 foknal mar egy hét
alatt befejezidott a teljes kelés.

A talaj hémérsékletének emelkedése
kedvezé a kelési szazalék alakuldsara is.
Ez a koriilmény természetesen nem po-
tolhatja a gyengébb csirazo-képességii
vetomagot.

A feltételezett osszefiiggés-rendszerben
jelentds az ,,egyéb” hatasok anyaga. Kz
azt jelenti, hogy az ,,0kozatnak™ tekin-
tett valtozékra — tehat a kelés hosszara
és a kelési szazalékra — mas tényezok is
hatdssal vannak. Annak eldontéséhez,
hogy ezek meteoroldgiai, vagy egvéb
(bioldgiai, kornyezeti stb.) hatasok, még
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

IRODALOM

Bajai, J. — Papp, B. (1968): Osszefiiggés a
szemescirok (Sorghum vulg. var. frumanta-
ceum) kelése és a talajhomérséklet kozott.
Acta Agronomica (sajto.alatt).

L2 Roy, H. L. (1967): Kennen Sie die Methode
des Pfadkoeffizienten? Einige Regeln und
Anwendungsmoéglichkeiten. Biometrische
Zeitschrift, Band 9, Heft 2. 84—96. p.

Li, C. C. (1955): Population Genetics. Univ.
Chicago Press, Chicago. 366. p.

Oswith, J. (1960): Osszefiiggések kisérleti meg-
allapitasa (Path-analizis). MTA Agrartudo-
manyok  Osztalyanak Kozleményez, 1961.
XIX. kot. 271—285. p.

Papp, B.—Bajai, J. (1968): Cirok vetések
talajh6mérsékletének vizsgalata path-anali-
zissel. Acta’ Agronomica (sajté alatt)

2uebenbauer, T.—Lonc, W. (1964): Wplyw
terminow siewu sorga na plony zielonej masy
i ich jakosc. Rozen. Nauk. Roln. Ser. A.
Rosl., 88:3 435—460. p.

Samotla, Z. A. (1955): Epoca de semanat la
iarba de Sudan si insaminatarea ei in vara.
Probl Agric., 7. sz. 54—63. p.

Wright, S. (1934): The method of path coeffi-
cients. Annals of Math. Stat. 5. 161—215. p.

Wright, S. (1960): The treatment of reciprocal

interactions, with or without lag, in path
analysis. Biometrics, 16. 423—445. p.



Farkas Amdlia:

Elektronikus szamitégép alkalmazasa csapadékadatok
ellenérzésére Magyarorszagon

The Use of Electronic Computers in Controll-
ing Precipitation Data in Hungary (Summary).
The daily controlling and plotting on charts of
the data yielded by the precipitation network
is possessing, in this country, already a history
extending to several decades. Accordingly, in-
vestigations on the statistical structure of pre-
cipitation fields has been extended, in this
country, not only to the determination of a
rational station density, but also to methodi-
cal problems of controlling data by using a
computer. The structural and autocorrelation
functions of the precipitation field have been
studied on basic materials of various densities
and distributions and, in this way, a suitable
programme has been evolved for an electronic
computer of the GIER type. As a result of all
these studies, the controlling, plotting and
statistical processing of daily precipitation da-
ta is done, since the year 1967, by using the
electronic computer.

*

Magyarorszagon a meteoroldgiai meg-
figyelések megindulasa ota kiilonos gon-
dot forditanak a csapadékészlelésekre.
Ezt nemesak a mezdgazdasagi igények
(aszaly, belviz), hanem a vizrendezési
problémak (arviz, csatornazas) is sziik-
ségessé tették. Kzért mar az 1900-as évek-
tol rendszeres és haldzatszerd a csapa-
dékmérés haziankban. 1929 6ta minden
naprol elkészitjiilk a csapadékeloszlas
térképét, mely valamennyi észlel6hely
adatat tartalmazza. Fzek a térképek
részben az adatkritika szdmara késziil-
nek, mert ezek segitségével a hibas vagy
hidnyos csapadékadatok kénnyebben
kontrollalhatdk, masrészt a kész térképes
feldolgozas szamos hidrometeoroldgiai
kutatas alapjat képezi.

A meteorolégiai adatok irdnti igény
évrél-évre novekszik, s ezért az 1950-es
évek utan a csapadékmegfigyeld helyek
szdma hazankban is ugrasszertien gyara-
podott. Ekkor Magyarorszig 93 ezer km?
teriiletén ezernél is tobh csapadékmérd
4llomas volt. Gazdasagossagi és tudomd-
nyos szemponthdl egyarint felmerii’lt
vilagszerte az a kérdés, hogy az alloma-

sok szamanak egy bizonyos stirliségen
feliili szaporitasa megfelelé hatékonysag
informaciot szolgaltat-e. Megindultalk
tehat hazankban is a csapadékmezdk
statisztikai szerkezetének vizsgalatai,
elsGsorban a kovetkezs célok érdekében:

1. Csapadékméré 4llomasok raciondlis
stirtiségének meghatarozasa.

2. A teriileti csapadékatlagok valészint

hibajanak meghatarozasa.
3. Matematikai modszer és program
kidolgozdsa a csapadékadatok ellendrzé-
sére és elemzésére, s ezaltal a szamito-
géppel végzendo adatellendrzés modszer-
tani megallapitasa.

Az elso dolgozatok [1, 2, 3, 4, 5, 6] foleg
modszertani  kérdésekkel foglalkoztak,
hiszen A. N. Kolmogorov altal megfogal-
mazott axiomakon alapulé modern valo-
szintiség-elmélet tobb olyan analég elme-
letet foglal magéba, melyek a meteorolo-
giai mezok statisztikai szerkezetének
vizsgalatakor felhasznalhatok. Ki kellett
tehat valasztani ezek koziil a legeélsze-
rithb elméletet és modszert. és ezenkiviil
meg kellett allapitani, hogy bizonyos
csapadékadat-anyagra milyen mérték-
ben és milyen feltételekkel alkalmazhatok
e kivalasztott elméletek és médszerek.

A csapadékmezok vizsgalatai soran a
homogén és izotrép turbulencia elmélete
bizonyult legeredményesebbnek, mely
alapjan a csapadékmezok szerkezeti és
autokorrelacids fiigvényeit allitottulk elo.

Kiilonosen a homogenitas és izotropia
feltételeivel foglalkoztunk, mert ezek is-
meretében allapithattuk meg eljarasaink
soran a legcélravezetGbb és legeredmé-
nyesebb térbeli és idébeli hatarokat. [7]
Vagyis azt, hogy nagyobb teriiletek csa-
padékmezdit milyen hosszisigi iddszak-
ban lehet homogénnak tekinteni, vala-
mint azt, hogy milyen tipusi csapadék-
eloszlas esetén kell tébh részteriiletre
bontanunk a vizsgalt tartoményt. Ennek
érdekében egyidejii tipikus csapadék-
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eloszlasokat tanulméanyoztunk napi, havi
és évi viszonylatban. A két legszélsGbb
tipus a ,,Gauss” és ,,J” eloszlas a felsiklé
és zaporos csapadékra jellemzs, de
Magyarorszag teriiletén természetesen
e kettd kombinacioja is gyakori. Vizsga-
lataink soran megallapitottuk, hogy az
orszagos ,,nem normal”’ eloszlasok is fel-
bhonthatdék tébb kisebb normal eloszlasu
korzetre (kés6bbiek soran cluster), me-
lyekre mar alkalmazhat6 a homogén izo-
trép turbulencia elmélete [8].

A csapadék szerkezeti és autokorrela-
“ciés fiiggvényeit tobb kiilonbozé stird-
ségli alapanyagra, s kiilonféle eloszlas-
tipusra megallapitottuk, s ezen eredmé-
nyek alapjan [9, 10, 12] megalapozottnak
tekintettitk a esapadék gépi ellendrzésé-
nek elméleti vonatkozasait. Az elsé gya-
korlati lépések 1966 novemberében tor-
téntek meg.

Mint mar emlitettiik, a magyarorszagi,
viszonylag strt allomashalézat lehetévé
tette az adatkritika soran a naponkénti

csapadékadatok térképes feldolgozasat.

Ez azonban egyuttal azt is jelentette,
hogy a nagyszamu csapadékmegfigyel6-
hely adatanyaga tetemes manudlis mun-
kat igényelt, ugyanis havonta mintegy
40. ezer adatot kellett leirni, illetve Kki-
szamolni a csapadékhalézattal foglal-
kozoknak. E munkaigényesség miatt is
esett a valasztas elsGsorban e munka-
folyamat gépi uton valé megvalositasara.

Az egyes csapadékadatok ellenérzése
a kovetkezoképpen tortént: a naponta
siirgonyzé allomasok adataibdl a bulletin
szadméara késziil csapadéktérkép, mely
nagy vonasokban bemutatja a kérdéses
nap csapadéktipusat és eloszlasat. Ezek
figyelembevételével az egyrfiashoz kozel-
fekvé allomasok adatait 6sszehasonlitjuk,
s a hibasnak vagy hianyosnak mindsiil6
adatokat logikai dontések alapjan igyek-
sziink javitani. Természetesen a szinop-
tikus helyzetek elemzésén kiviil a tenger-
szint feletti magassagot, a csapadék kez-
detének és végének idépontjat, a mikro-
klimatikus kornyezetet és az észlel6 eset-
leges személyi hibait 1s figyelembe kell
venni az adatok elbirdlasanal. Az adat-
kritika a részletes napi térképek elkészi-
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. szeriibbnek taldltuk dél

tése eldtt és alatt torténik. A csapadék- &

mennyisége mellett feltiintetjiik, ha ha-
vazas vagy jégess volt, vagy ha zivatar
vonult at az allomas felett. A havi csapa-
dékosszegek, valamint e mennyiségeknek
a sokévi atlaghoz viszonyitott szazalékai
alapjan készitett térképek utan, az egyes
allomésok kiil6nboz6 gyakorisagi értékeit
is meg kellett allapitani. Ezen munkala-
tok havonta 3—4 ember munkaidejét
toltottek ki, és a targyhot kovetden
kb. masfél hénap mulva késziiltek el.

A gépi ellendrzés els6 problémait a
technikai lehetdéségek és feladatok egyez-
tetése okozta, vagyis megtalalni a leg-
célszertibb abrazolasi modot, a legmeg-
felelébb helykihasznalast, s a legforma-
tartobb térképszeri abrazolast az adott
feltételek mellett.

A kisérletek és rendszeres gépi feldolgo-
zhs a Szdmitistechnikai és Ugyvitel-
szervez6 Vallalat kezelésében miikodo
GIER tipust elektronikus szdmitégépen
torténik, GIER—ALGOL—III. szimbo-
likus nyelvii és GIER gépi (sajat) kod
szerinti programok alapjan. A szamito-
gép ir6 része inchenként 8 sor és soronként
160 pozicié irasidra alkalmas. Egy-egy
térkép 40x50 cm-nél nagyobb nem
lehet, mivel a mikrofotézast csak ilyen
méret mellett oldhatjuk meg. Egy-egy
csapadékadat leirasara 5 pozici6 sziiksé-
ges, ezért tehat dél—észak irany, 5 hely-
érték magassagi, 32X 160 téglalapra lel-
lett felosztani a térképlapokat. E hal6zat-
ba keriiltek az egyes csapadékmérs allo-
masok, lehetdség szerint pontos foldrajzi
koordinataiknak megfelels elrendezésben,
tehat térképszerien, a déli és északi ha-
tarszéleken, s a kiilondsen stirti halézati
vidékeken egy kissé torzult formaban.
Az allomasok helyzetét sor- és oszlop
szerint is meghatarozhattuk, de cél-
észak, illetve
nyugat—Lkelet iranyban haladva névekvo
sorszammal elldtni Sket, mert ezt a ké-
s6bbiek sordn azonositéasi szimként hasz-
nalhattuk fel. Magnesszalagra vittiik az
allomas sorszam, név, foldrajzi koordina-
tak, sor-, oszlopszamon kiviil az 1931—60
kozotti havi és évi csapadékatlagokat,
hogy kiszamoltathassuk a havi esapadék-




Osszegek sokévi atlagtél valo eltérését is.
A csapadékellendrzést végzi programot
az emberi agy logikai déntéseinek meg-
felel6 lépésekbdl kellett felépiteni, mely
szigoriian matematikai formuldkon ala-
pul, tehat az adatkritikat végzok szub-
jektiv dontéseitsl mentes.

A gépi programok elkészitése el Gtt meg-
vizsgaltuk azt is, hogy a naponta siir-
gonyz6 allomashalézat — mely az osszes
allomas 12%,-a — az esetek hany széza-
lékdban reprezentélja kielégitéen az or-
szagos csapadékeloszlast, tehat a gépi
ellenérzésnél alapul veheté-e. Miutan
ezek a feldolgozasok megfelelének bizo-
nyultak, kiszamitattuk pontos koordi-
natdik alapjan minden &dllomashoz a
hozzatartozé legkézelebbi 10 Allomast.
Ugyanis a gépi program lényege az, hogy
minden allomas csapadékadatat a vizs-
galt megfigyelGhelyhez rendelt 10 leg-
kozelebbi mérchely adataval hasonlitja
Ossze, s ha ezek koziil 6 vagy tobb helyen
szignifikins az eltérés, nem fogadja el
a vizsgalt adatot, hanem a szerkezeti
fiiggvény megadott értékének megfelel6
stlyozott atlaggal helyesbit vagy pétol.

A kisérleti feldolgozasok soran tobh
modositast hajtottunk végre a kezdeti
programon, melyek eredményeként je-
lenleg a kovetkezoképpen torténik a csa-
padék gépi kontrollja: a csapadékmérd
allomésokrél havonta beérkezé jelentése-
ket elGszor teriiletenként rendezve ellen-
Srizziik, hogy értékes adat ne vesszen el
détumelirds, egybemérés stb. miatt.
Ezutan lyukszalagra keriilnek az adatok
az alabbi rendszer szerint: @) alloméas sor-
szam, b) év, ¢) hoénap, d) nap, ¢) a mért
csapadék  mennyisége  tizedmm-ben,
f) esapadék alakja (kéd szerint)

Allomasonként egyszer lyukasz'tjé.k
a, b, c-t, mig a d, e, f csoport annyiszor
ismétlédik, ahdny csapadékos nap van.
Tébb kisebb ellendrzé program késziil,
melyek kisziirik a hidnyos, hibas lyukasz-
tasokat. A csapadékot taviratozé dllo-
mésokrél készitett térképek alapjan szét-
véalasztjuk a jellemz6 csapadékeloszlasq
teriileteket, clustereket, egy kozponti
allom4sra helyezett 2r 4tmérdjii négyzet-
tel, és minden teriilethez megadjuk a fi-
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gyelembe veends - a szerkezeti fiigg-
vényre jellemzs — 1, értékeket. Egy-egy
napra, t6bb cluster esetén a teriileteket
novekvé 1, értékek sorrendjében adjuk
meg, hogy fedés esetén a mar el6zoleg le-
fedett teriileteken levé allomasokkal a
gép ismételten ne szamoljon. Az alloma-
sokrol készitett lyukszalag, valamint a
naponta megadott teriiletek és hozzajuk
rendelt 1, értékek betaplalisa utin a gép
a programnak megfeleléen naponként
rendezi a csapadékadatokat, s ezutan a
vizsgilt alloméshoz tartozé legkozelebbi
10 &lloméson levé értékkel Gsszehasonli-
tasokat végez. Ha hatnal tobb allomison
nem teljesiil a

xy—x:)2 > 262 ( ¥ )
( 0 0) 7| Iy

(ahol = az adott clusterben a csapadék-
adatok szérasa és [, a karakterisztikus
tavolsag) feltétel, akkor a szamitégép
a tavolsagnak megfelels sulyozott 4tlag-
10

2 W;x;
=l ahol wi—-+
10 : AT

2 wi

i=1

gal, vagyis —

-vel helyesbit, illetve pétol. E szigoru
megkdtést azonban csak 2 mm-nél na-
gyobb eltérésnél és zapor, zivatarmentes
helyzetben alkalmazza.

A kontrollilt adatokbdl napi, havi 6sz-
szeg, az atlagtdl vald eltérés térképek
nyomtatdsa utin a szamitogép elkésziti
a havi statisztikai Gsszesitéket alloma-
sonként. Az Osszesité a havi Osszeget, a
maximalis csapadékot, ennek datumat,
csapadékos (= 0,1 mm, = 1,0 mm,
= 10,0 mm), havas, zivataros és jégesés
napokat tartalmazza. A havi Gsszesiték-
bél — az eredmény szalagokbdl — az év
végén elkészitjiik az évi kimutatast,
megyénként rendezve és olyan forméba,n,
hogy az évkonyv részére azonnal fotéz-
haté legyen. :

Az attekinthetéség érdekében a napi
térképeken 0 csapadék esetén az allomds
helyét a gép kipontozza. A csapad.ék alak'-
jat ho és jég esetén betiivel jeloli, s a zi-
vatarokat is feltiinteti. A térképeken és
HsszesitOkon is jelzi a gép, ha az egyes
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adatokon médositast vagy pétlast alkal-
mazott. Az ilymédon készilt feldolgozas
mar kielégitéen megfelel a manualis ki-
értékelésnek. A kisérleti parhuzamos
manualis és gépi feldolgozas utan 1967
junius 1-t6l teljesen attértiink a csapadék
gépi kontrolljara. Ezaltal a targyhot
kovetGen 3—4 hét alatt elkésziil a teljes
csapadék-anyag, s ezaltal nemesak idét,
hanem munkaerdt is megtakaritunk. [11]

Az ismertetett programrendszer még
nem mondhaté véglegesnek, jelenleg is
tolynak csapadékszerkezeti vizsgalatok,
foleg a felsiklé és zapor csapadékokra
vonatkozoan. Ezen feldolgozasok a gépi
program tovabbi javitisat és finomitasat
célozzik.

A csapadék gépi kontrolijan kiviil je-
lenleg folyamatban van a szinoptikus
allomasok naponta 8 terminusban tor-
ténd észlelésének gépi tton vald feldol-
goztatasa. E programban is szerepel bizo-
nyos kritikai és logikai dontéssorozat,

féleg a hémérséklet és légnedvesség érté-

keknél.

Ezen gépi feldolgozasok szorosan kap-
csolddnak az adattarolas problémaihoz,
melynél egyre inkdbb el6térbe keriilnek
a lyukszalagos, illetve mégnesszlagos és
mikrofilmes megolddsok, tekintettel a
jobb térkihaszndlas és kénnyebb hozza-
férhetdség lehetdségeire.
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IDALON

VI’ZG“&ZD_.—QLKODASI TUDOMANYOS KUTATO INTEZET: A vizgazdalkoddss tudomi-
nyos kutatas 15 éve. A Vizgazddilkoddsi Tudomanyos Kutaté Intézet 1952—1966 évek alatt véq-
zelt kutatdsainak jegyzéke. Osszeallitotta Zrinys Jozsef. Budapest, 1968. 203 A/4 oldal.

Mind gyakorlati, mind tudoménytérténeti szemponthdl hézagpétld értékii szakirodalmi fel-
tdrdst tartalmaz a VITUKI kiadvinya, amely a vizgazdilkodds kutatési eredményeit és
gyakorlatat figyelemmel kisérni akaré viziigyi- és hatartudomény-teriileti szakemberek munkajat
kivdnja szolgalni. A 15 év anyagat kozlé jegyzék utin évenként periddikusan a szakemberek
kezébe kivanjak adni a jegyzék egy-egy kotetét.

A kiadvanyban kozreadjak az intézmény fennalldsa Ota végzett kutatasok, a tervezés,
gazdalkodés. épités. tizemelés, védelmi- és hasznositasi feladatok stb. teriiletén a VITUKI-ban
elvégzett kutatisok eredményeit.

A Vizgazddlkodasi Tudoményos Kutaté Intézet Tanulmanytardban talilhaté anyagot
tarja fel a kutatasi témdak torzsszamanak — egyben raktarozasi rendszimanak — novekvd
sorrendjében, évenként lezarva.

Idéhatar a cimben megadott két évszam. A jegyzéket évenként tjabb kitetek — egy-egy év
kutatasi eredményeit tartalmazé jegyzékek kovetik majd. A témak tiikrézik a kutatéd intézet
munkajanak fejlédését, illetve az orszagos kézponti feladatok kiszolgalasit: elsé években az
orszag hidrolégiai viszonyainak feltarasa. alapozé vizsgalatok. Késébb az ipari és mezdgazdasdigi
fejlédés hatdsara jelentkezé igények kovetkeztében a vizépités, vizmindségvédelem. szennyviz-
tisztitds, vizgazdalkodassal kapesolatos kézgazdasagi kérdések, ontozés, dar- és belvizvédelem stb.

A jegyzék hasznilhatésigat biztositja az utmutatéban kozolt, e célra kialakitott rendezé
rendszer (egyben tartalom jegyzék). a tanulmdnyok csoportositisanak alapja. amely 21 téma-
korre osztja az anyagot.

A vizgazdalkodas dltaldanos kérdései esoportba a vizkészletgazdialkodds, vizmindség-védelem,
hidrolégia, hidraulika. hidromechanika, kozgazdasigtan; a vizgazddlkodds egyéb alaptudomdnyai
csoportba a geologia, meteoroldgia, bilogia, fizika (geofizika), kémia. féldrajz, talajmechanika,
statisztika; egyéh specidlis hidrolégiai kutatdsi témdk csoportjiba pedig az alkalmazott szakku-
tatdsok tartoznak: vizépités, vizgépek, miiszerfejlesztés (tdvkozlés, tavjelzés, tdvvezériés, infor-
maciés rendszerek), arvizvédelem, vizrendezés, mezégazdasigi vizgazdalkoddas. vizellitas, csa-
torndzas, szennyviztisztitds, fuly()szabe’l]yoz{ls, viziutal, vizerShasznositas. duzzasztémiivek,

volgyzarogatak. i " ; ;

A rendez6 rendszer szak- és alesoport osztialyai jol attekintheték. Minden téma 1n1'7..\-:~'7,mnn!ul
van jelslve és tudomany- vagy szakteriileti megjeloléssel esoportba .\m"nl\,‘n.lL_vgt"('}hb téma két-
héromféle megjelslést visel. Keresésben a torzsszam igazit el. A tébb te mit érint6 Ull]llll]l:\!]‘\t"k
térzsszama a tudomény és szakteriileti mutatéban mindegyik csoportnal szerepel. A témik

térzsszama egyben a tdrolds rendjét is jelenti. figait ' )
A jegyzéket két mutato egésziti ki, amelyek egyben az anyagban valo eligazodist, keresést
is biztositjdk. p Labyiy. s Yopnts
A tudomany- és szalktertileti mutatd témakkal foglalkozd vagy azt legalibb érintd tanulmanyo <
torzsszamait sorolja fel. A fildrajzi mutaté-ban a foldrajzi (folyok. vizfolydsok, h:-ll\'s(-u:‘k) nevei
Amai taldlhaték. amelyekben a megjelélt terilettel. foly6val, viz-

mellett azon témik toérzssz
gytijtével sth. osszefiiggd kérdések fordulnak elé. 12t : I
A gyakorlat szimira az informacios anyag akkor r\rh-ks-'s, ha gyorsan eljut a szakem ‘.‘l,rf : |£
és az anyag teljességére torekszik, tehit a koordinalt lfllhltﬂayknt»xs‘turlal!’n.l.//‘::. ..-\ ‘9-/')!'1 e ‘\.”]("1.
célul tiizték ki. hogy a kiovetkezd kiteteket a targyévet kovetd v t:ls() fwlrl.\‘n n a l‘v"h,'”.," 6k
kezébe adjik és abba felveszik a VITUKI altal koordinalt de mds intézményben végzett kutatiso-
= 11 tamllllm'm\‘nk tf}rzs]n'-lrl:'myok. tehdt nem k(‘i](-.\-(?’niizht:!iif\'.' (:suk ']'lv'.'].\'l,"'"rl]“()ll\.f:zt‘.‘l'“:,‘:“k. de
felmeriilé igény esetén a teljes példanyok mo;:runflvlhl-'t.ok a VITI !\I.A\!u.T/:u!\.ll .1l~".|.'.ler,",;]»,.‘:l..u
A Vizgazdilkodssi Tudomanyos Kutaté Intézet ) sorozata a fejlédés érdekében kozz
informécidival jol szolgilja a kutatékat és viziigyl dolgozokat.

Valent Erzsébet
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ITPUXOTHKO,'.@,: HekyeTBeHHBIE 0CAKH N3 KOHBE KTHBHEIX 001aKOR. (Mes-
terséges csapadék konvektiv felhékbél). Gidromet. Tzdat. Leningrad, 1968. 172 (14 X 21 em) old. 52
Abra, 44 tablazat.

A kijevi Ukran Hidrometeorolégiai Tudoményos Kutat6 Intézet (UkrNIGMI) tragikus hir-
telenséggel elhunyt igazgatojanak posztumusz munkédja az idéjiras-moédositis talin legtobb
fizikai és statisztikai (értékelési) problémajat felvetd teriiletével foglalkozik.

A monografia — a bevezetésen, ésszefoglaldson és a részletes irodalmi felsorolison kiviil —
kilenc fejezetbol all.

Az 1. fejezet attekinti a mesterséges csapadék kivaltisinak fiziko-kémiai alapjait, és Gssze-
foglalja a legfontosabb szovjet és kiilfoldi eredményeket.

A 2. fejezetben a kisérletek megszervezésének részletes leirasat taldlhatjuk. Eszerint a mun-
kat 1959-ben kezdték meg az ,érintett” és ,,kontroll” tovabbiakban E és K teriiletek fizikai,
klimatolégiai és agroklimatolégiai felmérésével. A ma mar nemzetkozileg is jol ismert | kisérleti
meterolégiai poligon” két, egyméastél 30 km. tavolsigra elhelyezkeds, 50 x 75 km* nagysigh
teriiletbdl all, amelyeken az elsé évben kozel kétszaz, 1960-ban pedig kb. 300 db esémérdt, ill.
es6irét helyeztek el. A beavatkozasokat két IL-14 ,,repiilé laboratérium™ segitségével végezték,
szildrd széndioxid széthintésével. A repiilgépek helyzetét és a beavatkozasok helyét az E terii-
leten felallitott, 3.2 em-es hulldimhosszon dolgozé radidlokatorral allapitottik meg. E miiszerpark
komplex felhékarakterisztikdak megallapitasat tette lehetévé, amelyek a beavatkozdisi és érté-
kelési kritériumok alapjaul szolgaltak. Ezek részletes leirasa talalhato a 3. fejezetben.

A 4. fejezet Osszegezi a beavatkozasokat (66 nap és tobb, mint 1000 ,,magvasitott” felhd) és
a felh6k légifényképezése segitségével megoldhato alapvets feladatokat (a felhéfejlédés tanulma-
nyozasa, a felh6k méretének meghatarozasa, stb.). A kovetkezs, 5. fejezet a mérések 1itjin nyert
felhdjellemzdk (alsé és fels hatar magassaga; az e szintekben uralkodé hémérsékletek, a felhék
atmérdje és térfogata, sth.) gyakorisagat és kozepes értékeit mutatja be. A ,,mesterséges csapa-
dékok néhany jellemzdje’ c. 6. fejezet mar a felhémodositas eredményeképpen létrejott esapadék
megjelenésének id6pontjat, idGtartamat, intenzitasat, terileti eloszlasat kozli, mig a 7. fejezet a
szinoptikus és aeroldgiai helyzeteknek az eredményekre gyakorolt hatasat elemzi.

Ez utébbiak pillanatnyi megitélése szempontjabol legérdekesebb a 8. fejezet, amelyben a
szerzé a kisérletek fizikai (radarral térténd) és statisztikai értékelésével foglalkozik. Miutian a
radidlokator csupan az E teriilet tort részén (kb. 80 km?) képes a csapadék mennyiségi mérésére,
igy az egyetlen megbizhaté eszkéz az atlagosnal lényegesen strtibb csapadékméré halézat ada-
tainak vizsgalata. Itt két koriilményre kell felfigyelniink. Az egyik, hogy a nyéri csapadékok
rendkiviil nagy viltozékonysiga ellenére, az E és K terilletek. ill. az E és az azt korilvevs
terilletek kozotti esapadékmennyiség-korrelaciot — megfeleléen hosszi sorozatok hijan — esupan
6t évi megfigyelésbdl szamitottik, s ezt is csak a kisérletek el6tti évek joval ritkabb méréhalézata
alapjan. A masik, mar a beavatkozisok megtervezésébdl adodo korilmény, hogy a médositéasi
kisérleteket minden olyan konvektiv felhé esetében végrehajtottak, amelyek eleget tettek a meg-
felel6 kritériumoknak. Ezzel kapesolatban biraljak az ausztral és az amerikai modszereket,
amelyek az Gn. ,,véletlen magrasitasi sémak’” alkalmazasat ajanljak. Meg kell emliteniink itt, hogy
(a Szovjetunié kivételével) ma mar vilagszerte alkalmazott véletlenszerii magvasitas, kombinélva
a regresszios modszerrel, jelenleg az egyetlen objektiv eljarasnak tlinik a (valdszintileg csak) peri-
feridlis eredmények kimutatasara. Ezzel szemben a ,,poligonon’ lefolytatott kisérletek egyéb
szempontbol torténd tervezése, a csapadékmérsk paratlanul nagy szdama, a vitathatatlanul legjobb
magvasité anyag (CO,) alkalmazasa, és nem utolsé sorban a nagylétszamui, magasan kvalifikalt
szakembergirda elképzelhet6vé teszik a kozolt, 5—48 9, kozétt valtozé csapadékmennyiség-
tobblet realitasiat, — bar a bizonyitékok még nem egyértelmiiek. Ezt mutatja az, hogy a kiilon-
bo6z6 idészakokra, idéjarasi periddusokra és kontroll teriiletekre vonatkozo, statisztikai becsléssel
nyert eredmények meglehetésen nagy eltéréseket jeleznek. E tényre az Gsszehasonlitias alapjaul
szolgalé sorozatok révidsége bizonyos magyardzatot ad.

Az utolsd, 9. fejezet hazai kériilmények kézott is alkalmazhaté médszert mutat be a varhato
csapadéktobblet mezdgazdasagi hasznosithatésdganak becslésére.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy az alkalmazott meteorolégia szakirodalma értékes és
1j otletekre serkenté miivel gyarapodott, amelynek tanulmanyozasit az id6jaras-médositas
eredményei irant érdeklédéknek és a specialistaknak egyarant ajanlhatjuk.

Wirth Endre
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—KRONIKA

KAKAS JOZSEF 60 EVES

Olyan szakember, kutato és vezeté életitjan,
aki t6bb mint 3 évtizedes szakmai tapasztala-
tait friss erével értékesiti, a 60. év betoltése
nem hatarkd, mindéssze szdmunkra kedvezd
alkalom eredményeinek szintetizdlasara és
oszinte jokivansagunk kifejezésére. A budapesti
Tudomédnyegyetem doktori és tandari okleve-
lével, céitudatos és elmélyiilt geogrifiai szem-
lélettel, j6 pedagégiai érzékkel felvértezve
1937-ben lépett Kakas Jézsef az Orszigos Me-
teorologiai Intézet szolgalataba. Kezdettél fog-
va a klimatologiat miiveli, kutaté munkajanak
célja éghajlatunk feltarasa. Egyetemi tanul-
manyai soran, majd kutaté munkajaban meg-
ismeri és magaéva teszi a fizikai klimatolégia
oknyomozé médszereit, de produktumaiban
mindig felismerhetd alapos féldrajzi tudasa,
tudatos geografiai szemlélete. A modszereknek
ez a szerencsés otvozete, korrekt, szigoru adat-
kritikai, logikus targyalis és kovetkeztetés,
valasztékos magyar stilus jellemzik Kakas J6-
zsef kutatoi és szakirodalmi munkdssagat.

Irodalmi munkainak felsorolisa nem célja
ennek a megemlékezésnek, dolgozatait meg-
talalhatjuk és gyakran forgatjuk a magyar me-
teorolégiai és foldrajzi folydiratokban, nagyobb
terjedelmii kiadvanyokban. Jelentds eredmé-
nyeket ért el hazénk csapadékviszonyainak
feltarasaban, az egyik legnehezebben meg-
kozelitheté és legvaltozékonyabb elemnek,
a légaramlasnak, s ezzel osszefiiggésben ha-
zink szélenergia készletének kutatdsaban, ég-
hajlatunk vizhdztartési kérdéseinek alapvetd
megfogalmazisiban és feldolgozasaban.

Szdmos munkdja koziil ki-
emeljiik ,,Természetes kritéri-
umok alapjan kijelolheto ég-
hajlati kérzetek Magyarorsza-
gon’’ cimii munkajat (Idéja-
ras, 1960), melyet disszerta-
ciéként nyuajtott be a Tudo-
manyos Minésité Bizottsag-

hoz s 1962-ben elnyerte
a ,foldrajzi (éghajlattani)
tudomanyok kandidétusa’
cimet.

1953-ban az Orsziagos Me-
teorologiai Intézet osztélyve-
zetdje, 1963 6ta pedig az Eg-
hajlati és Hidrometeorolégiai
Féosztalyt vezeti. Szamos
fiatal meteorolégust képzett
és nevelt klimatolégussa. JO

szervez6 munkajat igazolta az 1958—1962
kozott rendezett Balaton-kutatis, amellyel
— egységes koncepciét kovetve — hazank
legfontosabb gyégy- és iidiil6helyi kérzeté-
nek korszeri terepklimatolégiai felmérését
végezték el. Mint f6osztalyinak vezetGje, a me-
teorologiai kutatas képvisel6je a hidrometeoro-
logia hatarteriiletén, elnéke a MTA Meteorols-
giai Bizottsagaban a Hidrometeorolégiai Al-
bizottsagnak, a Nemzetkozi Hidrologiai Dekad
Magyar Nemzeti Bizottsigaban pedig a Hid-
rometeorologiai Munkacsoportnak. Tébbizben
képviselte a magyar meteorologiai szolgilatot
hazai és kiulf6ldi konferencidkon. Szervezd és
koordinal6 munkajat a hidrometeorolégia terii-
letén a tarstudomany isméltanyolja: 1968-ban a
,,Vizgazdalkodas kival6 dolgozoja’™ Kitiintetést
kapta.

A napjainkban megjelené éghajlati atlaszok
a klimatoldgia szorgalmas és sokszor névtelen
miiveldinek hosszu évtizedes munkajat foglal-
jak ossze, s ugy véljuk, ezek az éghajlatkutatés
legértékesebb gytijteményes alkotésai. Nagy
6réom, de nagy felelGsség is egy orszag éghajlati
atlaszanak szerkesztése, 6sszeallitasa olyan kli-
matolégusnak, aki a részletmunkakban maga
is alaposan kozremiikodott. Magyarorszag Lg-
hajlati Atlasza Kakas Jozsef szerkesztésében
mind a hazai, mind a nemzetkéozi szakkorokben
nagy elismerést és megbecsiilést szerzett a ko-
tetek szerkesztSjének, nemkiilonben a magyar
éghajlatkutatds pionirjainak, jelen miuveldinek
és az atlasz munkatarsainak is.

A magyar klimaatlasz sikerének k(‘)'sziinhet(?,
hogy a Meteorologiai Vilagszervezet az Orsza-
g gos Meteorolégiai Szolgalatot
kérte fel Eurépa most késziuld
éghajlati  atlaszdban tobb
térkép szerkesztésére. Ebben
a nagy munkaban Kakas
Jozsef, mint a munkacsoport
vezetéje friss erével és nagy
munkakedvvel vesz részt.

Az Id8jaras olvaséinak nem
sziikséges bemutatnunk
Kakas Jozsefet szerkesztéi
minéségében. Folydiratunkat
1953—1968 kozott, 16 éven
at szerkesztette. Gondos
munkdja, tudominyos kép-
zetisége, fejlett formaérzéke
és kivételes nyomdatechni-
kai szakismerete az Iddjdrdst
olyan nivéji szakfolyéirattd
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tette, amely nemzetkézi vonatkozisban is el-
ismerésre meélto.

Szeretettel iidvozoljik 60. életévének betol-
tése alkalmabol Kabas Jozsef f6osztalyvezetot
és tovabbi munkajihoz jo egészséget. és sok
sikert kivinunk.

Az Idéjaras Szerkeszté Bizottsaga

A SZOCIALISTA ALLAMOK METEOROLOGIAI
(HIDROMETEOROLOGIAI)
SZOLGALATAINAK IGAZGATOI
KONFERENCIAJA BUKARESTBEN

Az aprilis 16-t6l 26-ig tarté bukaresti konfe-
renciat megel6zéen a szoeialista allamok mete-
orolégiai (hidrometeorolégiai) szolgalatainak
igazgatdi osszesen kilene alkalommal iiltek 6sz-
sze megbeszélésre. Hét konferencian csak az
eurdpai szocialista allamok kikiildottei vettek
részt, a VIIL., moszkvai konferencian, 1965-
ben, mar Kuba és Mongodlia kikiildottei is jelen
voltak, és 1967 marciusaban Potsdamban mar
Korea, NDK és Kuba delegicidja is teljes joga
résztvevéje volt a tanacskozasoknak. Ezért a
potsdami konferencia 6ta az iiléseket kettds
szamozassal jelélik meg és ennek értelmében a
kozelmultban tartott II. (X) bukaresti konfe-

rencia a vilag szocialista dllamaiban mikodo |

meteorologiai szolgalatoknak masodik, az eu-
ropai szocialista allamok meteoroldgiai szol-
galatainak pedig tizedik iilése volt.

A bukaresti konferencian kilenc szocialista
allam, nevezetesen a Bolgar Népkoztarsasag,
a Csehszlovak Szocialista Koztérsasig, Kuba,
a Német_Demokratikus Koztirsasig, a Mongol
Népkoztarsasag, a Lengyel Népkéztarsasig, a
Romsén Szocialista Koztarsasag, a Magyar Nép-
koztarsasig és a Szovjetunié meteorolégiai
(hidrometeorolégiai) szolgalatainak kiildottei
vettek részt. A Magyar Népkoztarsasig Mete-
orologiai Szolgalatat Dési Frigyes professzor-
nak, az OMSZ elnékének vezetésével négytagi
delegicié képviselte. A kiildéttség tagjai vol-
tak: Lépp Ildiké osztalyvezetd, Bodolai Istvan
féosztalyvezets és Czelnai Rudolf igazgatohe-
lyettes.

Az iilésszakot 1969. Aprilis 16-4An délelétt 10
orakor V. Chiriac, a Romén Szocialista Kéz-
tarsasig Vizgazdalkodasi Allanm Bizottsaga-
nak elnokhelyettese nyitotta meg. A Vizgazdal-
kodasi Allami Blzottq.xg vezetdsége nevében
iidvézolte a konferencian résztvevs delegicio-
kat és elvégzends fontos munkajukhoz meleg
szavakkal sok sikert kivant.

A plendris iilés a megnyité beszéd utin a
konferencia elnokévé N. Ciovica-taroman dele-
gacio vezet6jét, alelnékké pedig az NDK Meteo-
rologiai Szolgalatanak igazgatdjat, W. Bihme-t
vilasztotta meg. A konferencia titkara s egy-
ben a redakeids kollégium egyik tagja . Bucur
(RSZK) lett. A redakeios kollégium tevékenysé-
gében részvételre felkérték még V. Korotkin-t
(Szovjetunio) és H. Kise-t (NDK).
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A munkat a hagyomidnyoknak megfelelGen
harom munkabizotisig kézott osztottak el. Az
igazgatol munkabizottsaga W. Bilime (NDK)
elnokletével. az dltalanos meteorologiai és repii-
lésmeteorologia munkabizottsig N. Sulejkina
(Szovjetunio) elnokletével, és végul a tdvkoz-
lés7 munkabizottsag W. Cudny (LNK) elnokle-
tével kezdte meg mikodését. A megtargyalan-
dé dokumentumok nagy szama miatt az ulések
szinte minden esetben tallépték a tervezett id6-
tartamot.

Az igazgaték munkabizottsiga az egyiitt-
miikédés altalanos értéka kérdéseire 6sszpon-
tositotta figyelmét, és tobbek kozott a szocia-
lista orszagok meteorologiai szolgéalatait érinto
WDMO-val kapesolatos problémakat targyalta
meg. Hasonl6 stllyal elemezték a Meteorologiai
Vilag Szolgilat (WWW) létrehozisaval 6ssze-
fuggé feladatokat, a WMO V1., eurdpai régio-
janak Varnaban sorrakerul6 otodik iilésén valo
részvétel ligyét, tovabba a meteorologiai szol-
galatoktol fiiggetlen nemzeti, ill. nemzetkizi
szervezetek altal folytatott meteorolégiai tevé-
kenység koordinaciéba valé bevondasanak kér-
dését. A megfigyelési modszerek és miuszerek
munkacsoportja (RGUMIIP), valamint a tudo-
manyos kutatasokat koordinalé munkacsoport
(RGKNIR) az igazgatok munkabizottsagiban
tartotta meg beszamolojat. Végiil az igazgatok
munkabizottsaga rogzitette a jovében folyta-
tando egyiittmiikodés szervezési kérdéseit, ne-
vezetesen a korabbi hatarozatok érvényben
tartasat, ill. felfiiggesztését, a munkacsoportok
jovébeli feladatait és elndkeit, a megrendezen-
dé iilések, szimpoziumok és munkaértekezletek
helyét és idépontjat, és a Kuba-i Meteorologiai
Szolgalat igazgatojanak, M. R. Ramireznek
meghivasat elfogadva gy dontott, hogy a so-
ron kdvetkezd igazgatoi konferenciat 1971 elsé
negyedében, Havannaban rendezik meg.

A tudoményos kutatasokat koordinalé mun-
kacsoport (RGKNIR) beszamol6janak vitaja-
bél kiilonésen figyelemre mélto, hogy a Karpa-
tok térségének meteorologiajaval foglalkozd 5.
téma targyat leszlikitették a hegyrendszer ég-
hajlatinak vizsgalatara. Ennek folytian e té-
maban ezutdan csak a roman, lengyel, szovjet
és esehszlovik szolgalat vesz részt. Tovabbi
valtozast jelent, hogy a levegd szennyezdodésé-
vel kapesolatos 8. téma iranyitisiat a most meg-
alakitott  légszennyezédési  munkacsoport
(RGMAZA) veszi at. A vizhaztartas kutatasa,
amely eddig a 10. téma keretében folyt, valo-
szintileg 4j keretet kap, de ez még dontésre var.

Az igazgatok munkabizottsiaga kiilonds figyel-

met forditott a tudoményos kutatis koordind-
lasinak hatékonysagaval kapesolatos kérdé-
sekre. Egyonteti volt a konferencia vélemé-
nye, hogy a koordinalt téméakban a résztvevo
szolgilatok kozitt az eddiginél joval szorosabb
és konkrétabb egyiittmkodést kell kialakitani.
A Magyar Népkoztarsasag Meteorologiai Szol-
galatara varo kotelezettség, hogy az 1970-ben
Budapesten megrendezendé RGKNIR-iilésére
a fontos kérdések megtargyalasat jol elGké-



szitse. Az emlitett iiléssel egyid6ben Budapest
lesz a szinhelye két tudoméanyos iilésszaknak.,
amelyeknek targyai ,,4 révidlejarati eldrejelzé-
sek szinoptikus mddszereinek lkidolgozisa® és
- A meteorolbgiai mezbk statisztihai szerl: zeténelk
kutatdasa raziondlis dllomdshdlézat telepitése ér-
dekében’. :

A meteorolégiai és repiilésmeteorolégiai
munkabizottség a szinoptikus meteorolégia,
repiilésmeteorolégia, klimatolégia és radidak-
tiv légszennyez8dés kérdéseivel foglalkozott.
Voltaképpen a meteorolégiai tavkozlés kérdé-
seinek kivételével itt keriilt teritékre minden
olyan témakor, amelyet az igazgaték munka-
bizottsdga nem targyalhatott meg. Ezeknek a
kérdéseknek a felsoroldsa is tul sok helyet igé-
nyelne, ezért csak azt emeljiik ki, hogy a mun-
kabizottsag kivételes figyelmet szentelt a hasz-
nalatban levé meteorologiai kédok esetleges
modositdsainak sziikségességére és lehetGségei-
re. Erre vonatkozéan a roman meteoroldgiai
szolgédlat részletes javaslatot dolgozott ki, ame-
lyet a konferencian résztvevd szolgalatok ész-
revételeinek figyelembevételével eljuttatnak a
Meteoroldgiai Viligszervezet kod-munkabizott-
sagahoz. A tovabbiakban megbeszélések targya
volt a repiilési itvonalak éghajlati feldolgozasa
és az eredmények publikdldsa, amely munka a
szolgalatok tobbségében most 4ll befejezés
elétt. A klimatologia teriletén folytatott
egylttmikodés szamos kérdése kozil ez-
uttal féképpen a hegyi allomasokon végzett
megfigyelések médszerei, valamint a meteoro-
légiai adatok taroldsaval és nemzetkézi cseré-
jével kapcesolatos feladatok Gsszehangolisa volt
a megbeszélések targya. A radioaktivitas kér-
déseivel Gsszefiiggésben megemlitendd, hogy a
korabbi radioaktivitdasi munkacsoportot (RGR)
a konferencia megsziintette, és gy dontott,
hogy ennek feladatait a j6vében az 4j légszeny-
nyezédési munkacsoport (RGMAZA) folytatja.

A konferencia harmadik munkabizottsaga,
a tavkozlési munkabizottsig, részben a meglé-
v6 tavkozlési rendszer miikédésével kapesola-
tos koordin#cids kérdéseket targyalta meg, de
leginkabb a WWW tavkozlési terveivel foglal-
kozott. A targyalasok alapja a WMO eurdpai
régi6 tavkoézlési munkacsoportjanak 1969 méir-
ciusdban Genfben megtartott iilése volt. A
munkacsoport, elfogadva az eurépai régi6 hdlo-
zatdra vonatkozé altalanos terveket, elsésor-
ban a Pragit és Moszkvat osszekotd glohélis
févonal, valamint a hozzé esatlakozoé regionalis
tavkozlési halézat kérdéseit elemezte. A RA—
VI (eurépai régi6) soron kovetkezd, varnai, 6.
iilésére vals tekintettel a legfontosabh k('*l‘(l(’:
sekben egységes véleményt alakitottak ’kl”.
Részletesen targyaltik az 1j nagysvbvss.em{
tévkozlési rendszer megvaldsitasinak tvchmkz'u
kérdéseit. A WWW globélis févonal Pragin és
Moszkvan keresztiil halad. Mindkett6 régiond-
lis tavkozlési gée, Moszkva ezen kiviil még vi-
ligcentrum is. Budapest és Potsdam, mint
nemzeti meteoroldgiai centrum, egy-egy regio-
nalis févonallal Pragahoz csatlakozik. Szofia.

mint regiondlis tavkézlési gbe mitksdik, Varsé
pedig Moszkvahoz csatlakozik. Bukarest a
Széfia—Budapest— Praga regionalis févonalon
van. Ahhoz, hogy a meteorolégiai adatok ezen
a rendszeren zavartalanul cirkuliljanak, a le-
hetéségek szerint egységes miiszerezettségre
van sziikség.

A rendkiviil tevékeny konferencia ideje alatt
a vendéglitok még arra is taldltak lehetéséget,
hogy néhany tudomanyos eléaddssal gazdagit-
sak a programot. ElsSként M. R: Ramirez, a
kubai meteorologiai szolgalat haziankban is jol
ismert igazgatéja tartott eladdst a hurrikdnok
elérejelzésének maédszereirsl. Ezt kivetSen V.
Chiriar, az RSZK Vizgazdikodasi Bizottsagi-
nak clnékhelyettese szamolt be a Romdanidban
folytatott hidrometeorolégiai tevékenységrol.
N. Besleaga a roman szolgalatban alkalmazott
numerikus elérejelzés modelljét ismertette, V.
Creteanu a radarok légkérfizikai kutatésban va-
16 felhasznilisardl beszélt és végiill Gh. 1. Dia-
conescu a légkor szennyezddésével kapesolatos
meteoroldgiai szempontokrdl tartott elGadast.

Az eredményes és rendkiviil baratsagos lég-
korben lefolyt konferencia kétnapos, élmény-
dus tanulmanyi kirandulassal ért véget, amely-
nek soran a résztvevék meglatogattak a neve-
zetes Curtea de Arges-i kolostort, Nagyszeben-
ben a repiil6tér meteorologiai szolgalatat és a
Bruckenthal muzeumot, Brassoban a fest6i
Poianat-t, a végiil a hires udiiléhelyet, Sinaia-t.

Roman kollégainknak szivbél gratulalunk a
nagyszerii rendezésért.

Czelnai R.

K

A LENGYEL NEPKOZTARSASAG
METEOROLOGIAI SZOLGALATA
FENNALLASANAK 50. EVFORDULOJA

alkalmabél rendezett iinnepségeken és tudo-
manyos iilésszakon Dési Frigyes, az Orszigos
Meteoroldgiai Szolgalat elncke és Mora Laszlo-
né osztilyvezetd vett részt.

Az 1969. janius 19—22. kézétt, Varsoban
tartott jubileumi iinnepségek nyitinyaként
— az els6 nap reggelén, a Kozponti Intézetben
adott fogadison — diszes jubileumi plakettel
és emléklappal ajindékoztik meg a kiildottsé-
gek vezetdit. A délelétti tinnepi iilésen W. Par-
czewski igazgatd iidvozolte a megjelenteket,
majd a kiilfoldi delegicidk vezetdi mondtak el
készontéiket, elséként E. I. Tolsztykov (Szov-
jetunio), majd Dési Frigyes, W. Bohme (NDK),
Stelezer Karoly és 1. Marinov (BNK). A készon-
t6k utan J. Lambor, J. Michalczewski és J. Ma-
linski tartott eléadast, akik (a nevek sorrend-
jében) a hidrolégia a meteorolégia (-s' az ocea-
nografia terén végzett lengvelorszagi kutati-
sok fejlédéstorténetét ismertették. ¥ .

Az iinnepi iilésszak mésodik napjan, két
(meteorologiaiés hidrolégiai)szekeioban parhu-
zamosan, tudoményos eléddsok hangzottak el.
Délutén a Varséi Lengyel Szinhdzban folytato-
dott az iinnepi iilés-sorozat, amelyen a lengyel
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kormény és a Lengyel Tudoméanyos Akadémia
képviseléi is megjelentek. E nagyszabédsa iin-
nepség keretében tiintették ki a kivalé dolgozé-
kat. Este a Lengyel Opera ,,Hamupip6ke” c.
el6adasén vettek részt a meghivottak és a ven-
dégek.

A kovetkezd nap programja hajokirandulas
volt a Visztuldn. A kb. harom o6ras hajout a
Visztula vizébdl kialakitott mesterséges téhoz
vezetett, amelyet gyonyori udilé-ovezet vesz
koriil. A hajéouton béven nyilt alkalom barati
beszélgetésekre. Emlékezetes marad az innep-
ségek utolsé napja is. A kiildottségek és vendég-
laték Chopin sziil6hazaba, Zelazowa Woléa-ba
latogattak el, s ott koncertben is gyényorkod-
tek.
g Mora L.-né

NEMZETKOZI OZONSZIMPOZIUM
SIOFOKON

A szocialista orszagok tudomanyos akadémi-
aianak Planetaris Geofizikai Egytuttmikodése
(KAPG) keretében miikédé 6zon munka bi-
zottsag az 1966-ban Potsdamban megtartott
ilésén javaslatot tett nemzetko6zi 6zonszimpo-
zium rendezésére és 6zonmérs miiszerek Gssze-

hasonlitasara, amelyre Magyarorszagot kérték

fel. A javaslat végrehajtasa a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1969. évi programjiaban szere-
pelt. Mivel az ézonkutatasokkal az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat foglalkozik, igy kézos
rendezésben kerult sor majus 5. és 23. k6zott
Siofokon elébb az el6adasokra, majd ezt kove-
toleg az 6zonméré miiszerek 6sszehasonlitdsé-
ra. i

A szimpoziumon a vendéglatékon kiviil 6
orszag 12 kildotte vett részt. A Szovjetuniod
részérol R. Steblova és (. P. Guscsin, Lengyel-
orszaghol A. Losiowa és M. Gorski, a Német
Demokratikus Koztarsasaghol K. H. Grasnick
vezetésével 5 tagu delegicid, Csehszlovak rész-
r6l J. Picha, Jugoszlaviabdl F. Gamser és Ro-
maniabol M. Frimescu volt jelen.

A szimpdéziumot Tarczy-Hornoch Antal aka-
démikus, a KAPG magyar nemzeti bizottsiga-
nak elnéke nyitotta meg. Beszédében az 6zon-
kutatisok fontossiga mellett hangstlyozta a
nemzetkozi egyilittmiikodés sziikségességét is,
amely kiilénésen a nagy térséget felslelé mete-
orolégiai folyamatok tanulméanyozasanal nyer
elsérendi fontossagot. A tovabbiakban Béll
Béla a KAPG 7. albizottsaginak elndke, és
K. H. Grasnick a KAPG 7. 4. munkacsoportja-
nak elnéke iidvozolte a megjelenteket.

A szimpozium folyamdn értékes szakeldada-
sok hangzottak el, részben miiszertechnikai,
részben tudomanyos kutatdsi vonatkozasok-
kal K. H. Grasnick eléad4saban egy interferen-
cia sziir6vel miik6dbd ozonométert mutatott be,
amely ellentétben a Dobson spektrofotométer-
rel, alkalmas lenne orszigos 6zonméré halézat-
ban felhasznilisra és expediciés mérésekre
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egyarant. A Dobson spektrofotométer bonyo-
lult mérési médszere, nagy mérete, valamint
meglehetésen magas ara ilyen alkalmazast nem
tesz lehetévé. Az o6zonszondak jelentéségét
hangsulyozta D. Sonntag, aki egy elektrokémiai
radiészondat ismertetett. A szonda hasznalata
a magyar meteorolégiai szolgilat szamara is
alkalmas lenne, mert a kozeljovében nalunk is
haszndlatos szovjet gyartmanyu ,,RKZ-1 A”
tipusi normal radiészondaval egyiitt alkal-
mazhato.

Az Ozonkutatds szerteagazoé témairol W.
Hoebbel, C. Busch és W. Schwann tartottak elé-
adasokat. A légkor teljes 6zontartalméanak né-
hiny méas meteorolégiai jelenséggel valé kap-
csolatat vizsgaltak, nevezetesen a sztratoszféra
meridionalis szélkomponenseire, valamint a
Berlin folott észlelhetd erds, tavaszi sztratosz-
férikus félmelegedésre vonatkozoan.

R. Steblova az ozonoszféra stacionarius tar-
tomanyanak megsziinésérdl és tjrakeletkezésé-
rél, G. P. Guscsin az aeroszol részecskék altal
az Ozonadatok kiértékelésénél lényeges hibat
okozé6 hatasokrol tartott elGadast.

Borbély Edit az ozonmérések és az 6zonkuta-
tas jelenlegi 4llasardl és viligméretii fejlodésé-
rél adott tajékotatist, amelyrdl részben a mo-
nacoi X. nemzetkézi ézonszimpoziumon, rész-
ben az angliai tanulméanyutja alkalmaval szer-
zett tapasztalatokat. Ventura Edudrd az uni-
verzalis ozonométerrel mért teljes 6zon tartalom
adatait analizalta, kiilénb6zé szennyezettségii
légtomegek tikrében.

A szimpozium befejezése utan a KAPG 7.
albizottsaganak 4. munkacsoportja tartott ér-
tekezletet, amelyen a nemzetkozi egyiittmii-
kodésre vonatkozé ajianlasok. valamint a szim-
pozium jegyzékényve keriilt megvitatasra. A
konferencia szinhelye a si6foki Eurépa-szallo
volt.

Az iulésszak kiranduldssal zérédott, amely-
nek keretében a tihanyi Geofizikai Obszervato-
riumot és Veszprém nevezetességeit tekintet-
ték meg a résztvevdik.

A program tovabbi részében keriilt sor az
osszesen 10 6zonmér6 miszer 5 Dobson spektro-
fotométer, 4 univerzalis ozonméter és egy
ISP-22 tipust spektrofgraf sszehasonlitdasara.
Az 6sszehasonlitias a siofoki meteoroldgiai ob-
szervatoriumban tértént. A mérések meghati-
rozott idében, meghatarozott hullamhossza-
kon, a leolvasasok ugyanazon idépontban tor-
téntek.

Mivel a bonyolult szamitasi médszerek miatt
az adatok kielégité pontossagi meghatarozisa-
ra az id6 révidsége miatt nem volt lehetdség, a
lengyel delegicio vezetdje, Losiowa vallalta az
adatok behaté elemzését. Az eredményekrdél a
kés6bbiek folyaman a résztvevéket tajékoztat-
ni fogja.

Az univerzalis ozonométereknél Guscsinnak,
a késziilék konstruktdérének az utmutatasaval
sziirGeserét hajtottak végre. Bevezettek tovab-
ba egy korrekcids tényezot, amellyel az aero-
szol részecskék altal okozott hiba a minimumra



csékkenthet6. Ezen vialtozdsok figyelembevé-
telével az ozonométerek kielégité megegyezést
mutattak.

Az ISP-22 tipusi spektrograf adatai j61 meg-
egyeztek a Dobson spektrofotométer mérési
eredményeivel.

A szimpozium nagy mértékben hozzajarult
a nemzetkozi egyuttmiikodés fejlédéséhez, az
6zonméré miiszerek Gsszehasonlitdsa pedig ér-
tékes eredményeket nytijt a légkori teljes 6zon-
tartalom adatainak megbizhatésiga és jobb
felhasznalasa szempontjabdl.

Borbély E.

> 2

A WMO EUROPAI TERULETI
ASSZOCIACIOJANAK OTODIK
ULESSZAKA

A Meteorolégiai Vilagszervezet Eurépai, VI.
Asszociaciéja (RA—VI) 1969. majus 6-t6l
17-ig Varnaban tartotta 6todik wlésszakat. E
testiilet, amely regionalis szinten nem csak
ajanlasokat, hanem hatarozatokat is hoz, négy
évenként megvitatja a meteorolégia minden
agaban felmeriil6, s a régiét érinté idészerii
kérdéseket, s részletes fejlesztési terveket dol-
goz ki a WMO kongresszusai altal hozott irdny-
elvek szellemében. Az iigy fontossigahoz mél-
ton ketté kivételével (Ciprus és Luxemburg)
minden érintett tag-orszag elkiildte képvisel6it
a tanacskozasra. A Magyar Népkoztarsasag
képviseletében Dési Frigyes az OMSZ elncke,
Czelnai Rudolf igazgatdhelyettes és Ambrézy
Pdl tud. féomunkatars vett részt a tanacskoza-
sokon.

Méjus 6-a4n M. Perovics, az RA—VI elndke
nyitotta meg az iilésszakot, majd a vendéglatok
nevében G. Grozev, a Bolgir Népkoztarsasig
kiiliigyminiszterhelyettese és L. Krasztanov
akadémikus iidvozolte a delegatusokat. Ez-
utan D. A. Davies, a WMO f6titkara mondott
koszonetet a meghivasért és az tlésszak szer-
vezéséért. A targyaldsok ezutén két csoportban
folytak.

Az A-munkabizottsag A. Drevikovsky (Cseh-
szlovakia) elnokletével az Iddjarast Vildgszol-
galat (WWW) kiépitésével kapesolatos kérdé-
seket vitatta meg. Megallapitottik, hogy a
szinoptikai alaphalézat kovetelményeinek a
régi6 csaknem valamennyi szolgilata teljesen
eleget tesz: éjfélkor a kijelslt talaj-szinoptikus
allomasok 98% -a, délben 99,8%-a végez mé-
réseket; a radiészondazé allomasokndl Kissé
rosszabb a teljesités aranya: 92, ill. 94 %. (A
mérések technikai okokbdl eredé kimaraddsa,
vagy az adattovébbitas hibdja e szédzalékérték-
ben nem szerepel.) A ,.fehér foltok™ felszimo-
l4sa érdekében az iilésszak hatérozatban kéri
fel az érintett orszéagokat (az Eszaki-tepgfr,
Norvég-tenger, Foldkozi-tenger kérnyékeén,
valamint Skandindvia északi részén) a szi’iksef-
ges szinoptikus, ill. acrolégiai 4llomasok let.’em-
tésére szarazfoldon és tengeren egyarant.

Minthogy az Atlanti-6ceanon allomésozé idé-
jarasi hajok fenntartisa igen koltséges, az 4l-
taluk szolgaltatott informécié viszont — bar
elengedhetetleniil sziikséges, de nagyon kevés,
térekedni kell arra, hogy mozgé kereskedelmi
hajékon is végezzenek radiészondas méréseket.
T6bb delegicio bejelentette, hogy egy-két éven
beliil az Atlanti-6cednon mozgd hajéik néme-
lyike megkezdi a magaslégkéri méréseket.

Megelégedéssel allapitotta meg az iilésszak,
hogy a mesterséges holdak felhifényképeit koz-
vetlen (APT allomasok) vagy fakszimile for-
mdban egyre inkabb felhaszniljak az egyes
szolgilatok. Ugyancsak elismerést valtottak ki
a belorusz, francia és norvég szakemberek be-
jelentései orszigaikban automatikus idéjaras-
megfigyelé allomasok 1étesitésérsl.

Megujitottik a radarmegfigyelések, szfériksz
mérések bi- vagy multilateralis cseréjére vonat-
koz6 hatarozatokat, s tovabbra is fennmarad
a CLIMAT és CLIMAT TEMP hilézat, vala-
mint a taviratok eseréje. ;

A WWW fokozatos kiépitésével egyre na-
gyobb feladat harul a vilag- és regiondlis kéz-
pontokra az eldrejelzési célokat szolgald adat-
feldolgozast illetéen (analizisek, elérejelzések,
stb.). Egy koriabbi felmérés alapjan ezekkel
szemben igen eltérd igények mutatkoztak.
Egyes szolgalatok naponta tébb szaz fakszimile
térképet kérnek a kézpontoktol, s6t nem egy-
szer ugyanazt a térképet két vilag- vagy regio-
ndlis centrumtél is igénylik. Szem el6tt tartva
a jelenlegi telekommunikacios lehetéségeket, s
a szolgalatok igényeit, olyan megéallapodés szii-
letett, hogy ugyanaz a térkép csak egy kézpont-
t6l kérhetd, méghozza attol, amely az illetd
szolgalat szdmara legkonnyebben elérheté. El-
késziilt egy prioritasi tablazat is a feldolgozott
anyag kisugarzasira. Ezen els6bbséget élvez-
nek a kézpontok 500 mb-os és talajkozeli elére-
jelzési térképei, az analizisek jéval hatrabb van-
nak. Ez érthetd is, hiszen a szolgalatok maglnxk
is készitenek analizist, numerikus prognozis-
készités viszont sok helyen nincs. Mindazon-
altal a szolgalatoknak torekedniiik kell arra,
hogy késébb fakszimile térképek vétele helyet’t
képesek legyenek attérni a racspont értékek vé-
telére és feldolgozasara (akér analizis, akar el5-
rejelzés) mivel digitalisan, lényegesen nugy.obb
adatmennyiséget lehet atvinni, mint grafikus
formaban. ol

Mivel a kéd-kérdések dltaldban nem regiona-
lis szintiiek, alapvetd viltoztatisokra nem is ke-
riilt sor. Néhany &ltaldnosabb javaslatot vi-
szont (vertikélis szélnyiras megadésa a maxi-
malis szél szintje alatt és folott, racspont erte-
kek kézlése) kédolt formaban az ilésszak a
CSM, ill. a WMO Végrehajté Bizottsiganak fi-
gyelmébe ajanlott. X

A munkacsoport iilésein kézponti helyet Afog-
laltak el a régi6 telekommunikdcids tigyei. A
taviratok nemzeti begyfijtése #ltalaban (’al(:g
gyors, viszont jelentés, néha tobb 6ras a késés
a hajokrdl érkezd jelentéseknél. A g’yo.rsab"b
adatesere és az informéciok terjedelmét illetG-
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en egyre novekvo igények kielégitése érdeké-
ben a WWW terv néhany évvel ezel6tt nagy-
sebesséeii (1200—1400 jel/sec) taviroévonalak 1é-
tesitését tlizte ki. Ezek megvaldsitdsa most
kezd idészerivé valni Eurépaban. Legel6szor
a washingtoni és a moszkvai vilagkozpontot
osszekoté 6 torzsvonal eurdpai részét kell ki-
épiteni ( Jracknell —Offenbach—Praga—Moszk-
va), de ezzel parhuzamosan a regionalis
vonalaknak is fokozatosan el kell késziilniok
(tobbek kozott a Praga—Budapest—Buka-
rest —Szofia—Moszkva vonalnak). Az tizembe-
helyezés hatéarideje 1971. januar 15.

Az adattovabbitas tébbszorésre novekvo
sebessége az eddiginél is nagyobb, és minéségi-
leg eltérd feladatokat ré a szolgilatok hirkéz-
pontjaira. Az egész rendszer technikai specifi-
kdciojat a régié telekommunikacios munkacso-
portja méar kordbban kidolgozta, most az iilés-
szak ezt hatarozatta tette.

A B-munkabizottsiag igen valtozatos kérdé-
sekkel foglalkozott. Munkéja nyoman az asszo-
ciacid az alabbi hatarozatokat, ill. 6sszefogla-
16t fogadta el.

Igen aktivan dolgozott a sugarzdisi munka-
csoport, amint a munkacsoport elnékének be-
szamolojabol is kiderult. Készonet illeti a fran-
cia szolgalatot a juniusban Carpentras-ban sor-
rakeriill6 Gsszehasonlitd mérések megszervezé-
séért. Kzzel kapesolatban kivénatos, hogy a
région beliili 6sszehasonlité méréseken a CIMO
illetékes szakértdi is részt vegyenek.

Az asszociicié kivanatosnak tartja, hogy a
CCI keretében megalakitott sugirzasklimato-
logiai munkacsoport foglalkozzék a sugarzasi
adatok regionalis atlaszainak gsszeallitasaval.
A szovjet delegacio kozolte, hogy a sugarzasi
adatok havi ésszesitéseit WMO tamogatéssal a
régio 346 dllomasénak adataibél allitjak dssze,
de kérik, hogy az adatok bekiildésében vala-
mennyi orszag vegyen részt.

Az oktatas és képzés terén végzett munkarol
a WMO fé6titkara altal benytjtott dokumen-
tum volt a targyalas alapja. Ebben készénettel
vették tudomasul, hogy néhany tagorszag, ko-
zottitk a Magyar Népkoztarsasig is, hosszu-
tartamu o6sztondijakat ajanlott fel. Kivanatos-
nak tartjak, hogy az adominyozé orszig lehe-
téleg olyan Gsztondijat ajinljon fel, melynek
segitésével a kedvezményezett sajit régiéjan be-
lill tanulhat. A szovjet szolgalat ddegatusa fel-
ajanlotta, hogy megfontoljik egy oktatdsi cél-
bol 6sszedallitott szinoptikus térképsorozat pub-
likalasat.

Az asszociacio sajnilattal allapitotta meg,
hogy a hidrometeoroldgiar munkacsoport nem
hajtotta végre feladatait. Ezért most feladat-
korét és létszamat egyarant csékkentették.

Megelégedést keltett viszont az a bejelentés,
hogy az Eurépa: Régié Klimaatlaszinak elsé
része 27 hémérsékleti és csapadéktérképpel
1970 folyamén kiadasra keriil. Ezért irdsba is
Jfoglaltak a magyar szolgdalat munkdjinak elis-
merését. A munkabizottsig elnoke bemutatta a
tovabbi térképekre vonatkozd tervezetet. A
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széban forgd masodik rész a WMO Guide to
Climatological Practices, Annex 7. A. 1. cso-
portjaban felsorolt térképeket tartalmazza.
Megadtik ezen térképek prioritas nélkiili fel-
soroldsat, és rogzitették, hogy a szolgalatok
milyen adatokat bocsiassanak rendelkezésre.
A felh6térképekhez gyakorisagi tablazatok
kozlését is kivanatosnak tartjik. Hasonlokép-
pen elényosnek vélik a szélsebesség- szélirany
kombinalt gyakorisagok kozlését.

Elsé izben keriilt napirendre WMO {ilésen a
meteoroldgiai szolgaltatdasok felhaszndldsdval kap-
csolatos téma. A fétitkar képviselGjének be-
vezetéje utan kialakult élénk eszmecserében a
tagok kifejezték meggy6zédésiiket, mely sze-
rint fontosnak tartjik a killénféle meteorolégiai
szolgaltatasok gazdasdgi haszninak kozelitd
meghatirozasat. Az asszocidcid siirgeti a tagor-
szagokat, hogy fejlesszék szolgaltatasaikatagya-
korlati felhasznalok részére, végezzenek tanul-
manyokat e szolgaltatasok hasznossaganak fel-
mérésére és tegyenek lépéseket a felhasznalok-
kal az egytuttmiikodésre.

A technika? egyiittmitkidésrél folytatott vita-
ban Dr. Sebastian a WMO titkarsaga részérol
ismertette az utobbi években elért eredménye-
ket. Bejelentett hogy 1971-t6] aj eljaras 1ép
életbe az Uj Technikai Segélynyujtasi tervek
jovahagyasa terén. Ilyenekre ezentul barmikor

_ lehet javaslatot tenni és a javaslatokat az

UNDP érdemiik szerint biralja el, de megki-
vanja, hogy az érintett régiobdl néhiny kor-
miany juttassa kifejezésre a szébanforgé terv
formélis tdmogatasara iranyulé szandékat.

A targyalasok vége felé keriilt sor a kovet-
kez6 négy éves idészak tisztvisel6inek megva-
lasztasara. Az RA—VI. elndke szavazattobb-
séggel R. Schneider (Svaje) lett, alelnokké sza-
vazias nélkil egyhangulag K. Sztancsev-et
(Bulgaria) valasztottak.

Ujjaalakitottik a régié munkacsoportjait is,
ezek koziil a tavkozlési és a sugarzasi nagy lét-
szamt munkacsoport — a bejelentett magyar
szakért6k Lépp Ildikd, ill. Takdes Lajos — az
6zon-, a hidrometeorolégiai és a klimaatlasz
munkacsoport korlatozott taglétszamia (5—6
f6); az utébbi testuletben Kakas Jozsef képvi-
sell szolgalatunkat.

Az iilésszak szerves részeként néhany érde-
kes eléadas is elhangzott. A. A. Glomozda (Be-
loruszSZSZK) a hidrometeorolégiai szolgéalatok
gazdasagi hasznossagarol, K. Wege (NSZK)
az Offenbach-i meteorologiai telekommunika-
ci6s kozpont automatizalasarol, végil C. D.
Cartwright (USA megfigyels) az Egyesiilt Alla-
mok meteorolégiai mitholdprogramjardl tar-
tott beszamoldt. )

A bolgar rendezébizottsag, élén L. Kraszta-
nov akadémikussal és K. Sztancser igazgatoval
igen jol megszervezte az iilésszakot. A hivata-
los programot vialtozatosabbé tevé kirdndulas
és egyéb rendezvények soran a delegidtusok
kozotti kotetlenebb eszmecserére is alkalom
nyilt.

Ambrézy P. — Czelnai R.



A YWMO REPULESMETEQROLOGIA|
BIZOTTSAGANAK RENDK{VULI
ULESE MONTREALBAN

A Meteorologiai Vilagszervezet Repiilésme-
tt-oml()giai Bizottsdga (Comission for Aeronau-
thi‘l! )IPF(‘()I‘(J]UE}') rendkiviili tilését a VI. Légi-
navigacios Konferencidval kozésen tartotta
aprilis 9. és majus 2. kézott Montredlban, 57
orszig és 9 nemzetkozi szervezet képviseldinelk
részvételével. Magyarorszagot Kapovits Albert
tudoméanyos csoportvezetd képviselte.

A rendezésnek ez a formdaja biztositotta,
hogy a Repiilésmeteoroldgiai Bizottsig minden
figyelmét a konferencia meteoroldgiai kérdései-
nek szentelhesse. A rendkiviili iilés 6sszehiva-
sat — mely egyediilallé 1épés a bizottsag torté-
netében — a repilési skalanak a szuperszoni-
kus utasszallito repulés kozeli megvalGsuldsi-
val val6 kiteljesedése, az driasi méreteket 61-
tott kisgépes repiilés egységes meteorolégiai
biztositdsa, a szamitégép technika és az dllandé-
an fejlédé hirkézlés révén kialakult Teriileti
Elérejelz6 Rendszer (Area Forecast System)
standardizilisa, a meteorolégiai miitholdak al-
kalmazasa, az elektronikus szamitégépek be-
vonasa a repiilégépjaratok repiilési terveinek
elkészitésébe, s a repiilés szdmara veszélyt je-
lent6, még mindig megoldatlan turbulencia-
problémék megvitatasa tették sziikségessé.

Az iilés tudomdsul vette a szuperszonikus
repiilés meteorologiai kiszolgaldsa irdnti pro-
vizérikus kévetelményeket, és felkérte az
ICAO-t e kévetelmények pontosabb megfogal-
mazasara a kisérleti szuperszonikus repiilések
tapasztalatai birtokdaban. Elkészitette a meg-
felel6 atmutatasokat a szuperszénikus repiilés
szamara nyujtandé elérejelzésekrél a repiilés
minden fazisira (szubszénikus, transzszénikus,
szuperszonikus), a repiilési terv elkészitéséhez
sziikséges adatokrol, az adatok elézetes bemu-
tatasarol és dokumentalasarol.

A kisgépes repiilés szamszerii névekedése
lehetetlenné teszi a piléta és a meteorologus
kézvetlen véleményeseréjét minden esetben.
Ezért szimos orszigban megvalésitottak mér
az informalas automatizilasit. Bar az eligazi-
tasnak ez a modja nem felel meg az eligazitis
jelenleg érvényes definicidjanak, az ilés még-
sem vallalkozott egy j definicié megfogalma-
zhsara, mivel egy 1j értelmezés a szabdlygyj-
teményekben szdmos valtoztatist vonna maga
utdn. Osszefoglaltik a kisgépes repiilés szama-
ra nyujtandé meteorologiai informécickat és
régzitették az informdcié kozlés lehetséges
modjait, felhivta a Nemzetkozi Polgari Repii-
1ési Szervezetet (ICAO)és a Meteorologiai Vilag-
szervezetet, hogy a hasznilt eljirdsok alapjan
egységes nemzetkozi rendszert dolgozzon ki.

A meteorologiai miiholdak képeibdl Gssze-
allitott mozaikok és felhdanalizisek rendkiviil
hasznosak a repiilés meteorologiai kiszolgz’tl{}-
sAban. Az iilés javasolta, hogy a jovében a mu-
hold képek az eligazitasnal bemutatandd do-
kumenticio szerves részét képezzék.

A szamitogép technika és a hirkozlés fejlé-
dése lehetévé tette az Idéjarasi Vilagszolgalat
(WWW) rendszerével karéltve miikodé Terii-
leti Elérejelz6 Rendszer felallitdsat, melyben
a Teriileti Elérejelz6 Kézpontok alilp('lr'il‘('j->]z|'--
sekkel (topografia elérejelzés a szélsebessée el-
oszlés és a hémérséklet feltiintetésével egyiitt.,
szignifikans térképek, tropopauza és mn,\:im;i-
lis-szél el6rejelaések) latjak el a repiilésmeteoro-
légiai szolgdlatokat. Ennek kévetkeztében
megvdltozott a repiilésmeteorologiai hivatalok
tevékenysége. A megviltozott koriilmények-
nek megfeleléen az iilés végrehajtotta a mete-
orologiai hivatalok j osztélyozisat.

Minthogy a Teriileti Elérejelzd Kozpontok
a helyi gyakorlat és a lehet6ségek alapjin ala-
kultak ki, sziikségessé valt miitkodésuk egys
gesitése. Az erre vonatkozé lépéseket az iilés
ajanlasokban foglalta 6ssze.

Némely allamban a repiil§jiratok repiilési
terveit mar elektronikus szimitogépekkel lké-
szitik. Bz az 4] eljards a repiilési terv elkészi-
téséhez szitkséges meteorologiai  adatoknak
(hémérséklet, szél) digitalis formaban kozlését
igényli, vagyis a racspontokra elérejelzett me-
teorologiai adatoknak a meteorolégiai elektro-
nikus szamitégépbdl digitilis formaban kell a
repiilési tervet készité elektronikus szamito-
gépbe keriilniok. Ennek kovetkeztében vir-
hatd, hogy a fakszimile adatkozlés jelentGsége
a kozeljovében esokkenni fog.

A konvektiv felhékben és deriilt ég idején
fellépé turbulencia komoly veszélyt jelent a
repiilés szamdra. A konvektiv felhékben fellé-
p6 turbulencia folderitésében a radar-technika
révén jelentds eredményeket értek el, a felho-
nélkiili turbulencia detektdlisa azonban még
sikertelen. Az iilés ajanlasban fordult a tagdl-
lamokhoz és a nemzetkozi szervezetekhez, hogy
foldi és fedélzeti detektilé berendezéseket, va-
lamint automatikus, turbulencia-intenzitast
méré miiszereket dolgozzanak ki. A felh6nél-
kiili turbulencidval kapesolatos jelenlegi isme-
reteinket egyszerii szabalyokba foglalva a pi-
16tak rendelkezésére bocsatottak, hogy a felhé-
nélkiili turbulens zéndkba hatolis gyakorisagit
minimalisra csokkentsék.

Ismét napirendre keriiltek a repilégépek fe-
délzetén végzett és onnan tovabbitott id6jaras-
megfigyelések (AIREP), amelyek fontos adat-
forrasul szolgdlnak az id6jirdsi helyzet analizi-
sében, - eldrejelzésében és az eligazitisban.
Fzeknek a meteorolégiai hivatalokhoz és a me-
teorolégiai informécioknak a pilétikhoz torté-
né tovabbitisaban jelentds szerepet tolt be a
Légiforgalmi Iranyitd Szolgalat (Air Traffic
Service). Mivel sok esetben a repil6gépeken
végzett iddjaras megfigyelések nem jutnak el
a rP[‘niill"sm(‘tf‘()l'()]éuiﬂi szolgalatokhoz, az iilés
az ICAO-hoz fordult, hogy a megviltozott ATS
jelenté eljardsokban fokozottabban biztositsa
a meteorologiai informaciok azonnali tovabbi-
tasat a rvpiiln'-snwt“m‘ul(')ui'di szolgilatokhoz.

A Ihlpiih"smc‘u'omléuiui Bizottsag ezen rend-
kiviili iilésén — az imméar masodizben az iilés

251



elnokévé valasztott G. Wills (Anglia) vezeté-
sével — 180 munkadokumentumot vitatott
meg. A munkadokumentumok a repiilés és a
repiilésmeteorolégia tijabb eredményeit tartal-
maztak, s azokat a valtozasokat, melyekkel az
1j koriilményeket kifejezésre kellett juttatni a
repiilésmeteorologiai  szolgalatok munkajat
meghatdrozé szabalygytjteményekben. Ez az
6riasi paragrafus munka végiilis azt eredmé-
nyezte, hogy az iilés a szabdlygyljtemények
generalis atdolgozasara kérte fel a Nemzetkézi
Polgari Repiilési Szervezetet és a Meteorolo-
giai Vilagszervezetet.

Kapovits A.

=K
M. E. RODRIGUEZ RAMIREZ LATOGATASA
MAGYARORSZAGON

A kubai Meteorolégiai Intézet igazgatoja,
M. E. Rodriguez Ramirez a szocialista orszagok
Igazgatéi Konferencidjanak bukaresti iilése
utan latogatast tett a Szovjetunié Hidromete-
orologiai Szolgalatanal, majd utban hazafelé az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat vendégeként
6t napot toltétt Magyarorszagon. Latogatasa-
nak célja a magyar meteoroldgiai szolgalat szer-
vezetének, kutatémunkdjinak, miiszerezettsé-
gének, a meteorolégusképzésnek és tovabbkép-
zésnek tanulméanyozasa volt. Részletesen tajé-
kozdédott a kubai meteorologiai szolgalat fej-
lesztésében is id8szerti hidrometeorologiai és
agrometeorolégiai munkak és kutatasok ma-
gyar eredményeirdl, specidlis meteorolégiai
miiszerek konstrukeiéjarol, az Aerologiai F6-
obszervatériumban foly6 mérésekrol és kutata-
sokrol, magyar szakérté meghivasanak lehetd-
ségérdl. *

Mdjus 10-én, litogatasanak masodik napjan
megtekintette a siofoki Meteorologiai Obszer-
vatoriumot s résztvett az ott rendezett nemzet-
kézi 6zonszimpozium tanulményi kirandulasén.
A siofoki Obszervatériumnak a balatoni vihar-
jelzéssel 6sszefiiggd feladatai, az itt foly6é mezo-
szinoptikus metodikai kisérletek kiilénosen fel-
keltették kubai vendégiink érdeklédését. Inté-
zetének fofeladata a latottnél joval nagyobb
méreti tengeri veszélyjelz6 szolgalat kiépitése
és fenntartisa, a Mexikéi-6bél és ‘a Karib-ten-
ger hurrikanjainak elérejelzése. Rodriguez Ra-
mirez nemzetkézileg elismert elméfeti kutatdja
a tropusi viharok dinamikus meteorologiai kér-
déseinek, a hurrikanok energetikajanak. Na-
gyon értékes munkdja tobbek kozott 1800 és
1968 kozott Kubaban megfigyelt hurrikanok
kronolégiai osztilyozésa. Az utébbi 169 év
alatt szeptemberben és oktéberben 56 hurri-
kant jegyeztek fel (legviharosabb hénapok), a
tobbi hénapban ennél kevesebb (pl. jaliusban 3,
augusztusban 9) pusztitott Kubaban. Ezek a
szamok is mutatjak a hurrikdn-kutatisok nagy
fontossagat a kubai meteorolégiai szolgalatban.
Elérejelzésiiknél tjabban a mesterséges holdak
felh6képeit sikerrel alkalmazzak.

A kubai Meteorolégiai Intézet fontos feladata
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a meteorologus-képzés, amely az intézet egyik
részlegében 3 éves kurzus keretében folyik.
Fontosabb alaptirgyak a matematika és a fizi-
ka, meteorologiai szaktargyak a levegs termo-
dinamikaja, hidrosztatika, dinamikus meteoro-
l6gia, klimatoldgia, trépusi meteorolégia, agro-
meteorolégia és béséges laboratériumi, vala-
mint észlelési gyakorlat.

Kubai vendégiink 5 napos latogatisa bepil-
lantast nyujtott a magyar meteorolégusoknak
egy tavoli orszidg specialis meteorologiai fel-
adatkorébe, attekintést kaptunk egy gyorsan
fejléd6 szolgalat szervezetérdl, megvizsgaltuk
az egyiittmiikédés lehetdségeit és a kubai Mete-
orologiai Intézet igazgatojaban széles latokort
kutatot, kivalé szervezdt és vezetot, emellett
kozvetlen, szivélyes embert ismertiink meg.

Béll B.
X

IPARI OBJEKTUMOK TELEPITESENEK
METEOROLOGIAI SZEMPONTJAI
MAGYARORSZAGON

cimmel a Magyar Meteorologiai Téarsasag, az
Egészségiigyi Minisztérium, valamint a Varos-
épitési Tudoményos és Tervezd Intézet 1969.
majus 9-én tanicskozast tartott a Technika
Hazaban. Ennek keretében 3 eléadé4s majd eze-
ket kovetéen szamos hozzaszolas hangzott el a
telepitések sordn félmeriilé meteorolégiai és hi-
giénés problémék tisztazasa céljabél.

A bevezetd eléadasban Péczely Gyorgy kandi-
datus, a Kézponti Meteorolégiai Intézet féosz-
talyvezetdje az ipartelepitést 4ltaldnosan érin-
t6 éghajlati kérdésekkel foglalkozott, de specia-
lis részproblémaként targyalta példaul a dom-
borzat dramlas médosité hatdsat is. Szemléletes
abrazolasban bemutatta a Budai hegyeknek a
szennyezé anyagok felhalmozidasara gyako-
rolt hatdsat azokban az idéjarasi helyzetekben,
amikor a talajk6zeli inverzié als6 hatdra a
Budai-hegyvidék dtlagos magassagandl alacso-
nyabban van.

Szepesi Dezsé kandidatus, a Kézponti Mete-
orologiai Intézet osztalyvezetdje az ipari objek-
tumok telepitésének légszennyezédés-meteoro-
logiai probléméit térgyalta altaldban, majd
részletesebben az egészségiigyi védbzonik meg-
hatarozésanak kérdését. Az ipari létesitménye-
ket 6vez6, egészségi szempontbdl kialakitandd
véd6zénak meghatarozasa — az elado altal be-
mutatott objektiv médszer szerint — tébbévi
meteorolégiai megfigyelés alapjan és a turbu-
lens diffuziés egyenlet felhasznalasaval, nagy-
sebességlit szamitégépen torténhet. ElSadasa-
ban ismertetett egy gyors mddszert is a véds-
zoéna minimalis méretének els6 kozelitésii meg-
hatérozasara.

Mérik Jozsef kandidatus az Orszagos Koz-
egészségiigyl Intézet osztdlyvezetdje az orszag
kiilénb6zd részein, az utébbi évtizedben vég-
zett légszennyezédés mérések eredményeir6l
szamolt be. Mérésekkel igazoltan mutatta
ki, hogy az orszdghan szamos helyen a levegé



nagymértékben szennyezett, s ez a tény bizo-
nyos fokig annak a kévetkezménye, hogy a te-
lepitéseknél a kornyezet diffazié-klimatolégiai
sajatossigait szamitason kiviil hagytak.

A tanicskozis zdrszaviban az Kpitési és
Varosfejlesztési Minisztérium reprezentansa
hangsilyozta az ankét idészerliségét és hasz-
nossagat, megemlitve, hogy a tervezs mérnoksk
az eléadasok sordn szdmos, a telepitéseknél fel-
tétleniil figyelembe-veends meteoroldgiai jelle-
gl ismeretanyaggal gazdagodhattak.

Az ankét Gsszehivasanak gondolataért és az
elokészitése terén végzett munkdért Fekete
Laszlénét, a Varosépitési Tudomanyos és Ter-
vez6 Intézet energetikusat illeti készénet.

Szepesi D.
*

]. R. LACAZE PROFESSZOR
MAGYARORSZAGON

Jean René Lacaze a Pau-i egyetem profesz-
szora a magyar-francia csere-egyezmény alap-
Jan majus 30 és janius 5 kozott az ELTE Mete-
orolégiai Tanszék vendégeként Budapesten tar-
tézkodott.

Budapesti tartézkodédsa alatt szdmos szak-
emberrel folytatott tudoményos eszmecserét.
Meglatogatta az ELTE Meteorolégiai Tanszéké-
hez tartozé erdéhati Meteoroldgiai Laboratori-
umot, ahol az agrometeorolégia terén folyo ku-
tatdsok modszertani kérdéseit tanulmanyozta.
Siéfokon a balatoni viharjelzé szolgalat mun-
kajat ismerte meg francia vendégiink.

Lacaze professzornak a Kézponti Meteorold-
giai Intézet Elorejelz6 és Ipari-meteorologiai
Osztalyan tett latogatasa sordn alkalma volt
a prefrontdlis instabilitasi vonalak hazai kuta-
tisi eredményeivel, a 1égkori szennyezbdés ter-
jedése hidrodinamikai modelljére vonatkozdé
kutatisokkal, valamint a szinoptikus meteoro-
16gia néhany regionilis problémaéjira vonatko-
z6 vizsgdlati eredményekkel megismerkednie.
A koélesénés érdeklédésre jellemzé, hogy a ter-
vezett eszmecsere idejét egy fél nappal béviteni
kellett. A ,,Marczell Gyorgy” Obszervatérium-
ban az ott foly6, szertedgazo operativ és kuta-
témunkardél kapott tartalmas tdjékoztatét a
latogato.

Az ELTE Meteorolbgiai Tanszék oktatdival
az oktatas id8szerti kérdéseirdl, a tanszék kuta-
témunkéjardl, a kélesonés problémak és tapasz-
talatok kieserélésérél folytatott mindkét fél
szamara hasznos beszélgetést a francia profesz-
SZOT. ’

A Magyar Meteorolgiai Tarsasig rem?eze-
sében elhangzott francia nyelvii el6addsdban
Lacaze a trombak elméletével foglalkozott. Az
eléadas élénk érdeklédést valtott ki, amint azt
a szdmos hozz4szolas bizonyitja. : o,

Lacaze professzor elutazésakor elismeréset
fejezte ki a hazankban folyé meteorologiai 'ku-
tatdsok szinvonalat és szervezettségét ille-

‘tﬁen. Rakéezi F.

FELHGFIZIKAI ES IDGJARASMODOSITASI
KONFERENCIA A SZOVJETUNIOBAN

A Szovjetuni6 VIIL. sszovetségi felhsfizikai
és idGjarasmédositasi konferenciajat a Kauka-
zuson tuli Hidrometeorolégiai Tudomanyos
Kutatéintézet 1969. majus 12—16 kozott Thi-
lisziben rendezte meg. Az iilésszakon szovijet
kutatékon kiviil az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok, Ausztralia, Csehszlovikia, Franciaorszag,
Japan, Kuba, Magyarorszag, Német Demokra-
tikus Koztarsasag és Olaszorszag szakemberei
vettek részt. A konferencidn a Meteorologiai
Vildgszervezetet, a szervezet fétitkaranak sze-
mélyes megbizottjaként, S. Wallén képviselte.

Az ilésszakon, a megnyitébeszédeken kiviil
43 tudoményos eléadas hangzott el, ezek koziil
37-et szovjet kutatok tartottak. A szovjet els-
adokon kiviil hirom amerikai, illetve egy-egy
ausztral, japan és magyar specialista tartott
referatumot. Az elsé napi eléaddsok elsdsorban
a felhéeseppspektrum kialakuldsival és a fel-
hék mikrostrukturajaval foglalkoztak. A ma-
sodik napon a fenti témahoz a kondenzacios
magvakkal és altaliban az aeroszol-részecs-
kékkel kapcsolatos referatumok csatlakoztak,
majd felh6dinamikai eléadésokra keriilt sor. A
harmadik napi iilés 6 téméja a kiilonbozo jég-
képz6  anyagok hatékonysaganak vizsgalata
volt, majd a negyedik és 6t6dik napon elsGsor-
ban az id6jaras mesterséges modositdsaval
kapesolatos eléadiasok hangzottak el. Ez utobbi
eléadasok egyik alapvets problémajit a jégesd
radarral torténé kimutatasa képezte.

A konferencia jelentds eseménye volt, hogy
a résztvevék témor osszefoglalot, illetve érté-
kelést hallhattak mind a Szovjetuniéban,
mind az Egyesiilt Allamokban folyé id6jards-
médositasi kisérletekrdl (E. K. Fjodorov aka-
démikus, ill. ¢. S. Benton eléadésa). Kideriilt,
hogy a Szovjetunioban elsésorban a jégkarok
elharitasaval, mig az USA-ban féleg a mester-
séges csapadékkeltéssel foglalkoznak. A szov-
jet jégelharitisi kisérletek eredménye, mint
ismeretes, nagyon kedvez8, mig az USA-ban
télen, hegyes teriileteken 10—159,-0s csapa-
déknovekedést értek el. Az Egyesiilt Allamok-
ban azok a kisérletek hoztak jo eredményt,
amelyek a nydri, elsésorban tropikus gomoly-
felh6k dinamikajanak médositasara iranyultak

A konferencia jelentéségét novelte, hogy a
rendezd intézet megalapitdsa 125 éves évfordu-
16janak megiinneplése is a konferencia idejére
esett. Az intézet fejlédését jol illusztralja a régi
Mégneses és Meteorolégiai  Obszervatérium
(az intézet jogelddje) és a mellette nemrég
épiilt modern  székhaz osszehasonlitisa (ez
utébbi épiiletben rendezték egyébként a kon-
ferenciat is).

A tudomdnyos eléadésok sziineteiben jo al-
kalom nyilt a kiilonbéz8 orszdgok kutatéinak
személyes ismerkedésére, illetve kutat'és'alk
esetleges osszehangolasénak megbeszélésére.
gy részletesmegbeszélések folytak a RGKNIR
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keretében elfogadott szovijet-magyar felhéfizi-
kai egyiittmiikodés konkretizilasa érdekében
is.

A konferencia sikerét tovabb novelte a viros
kornyékén tartott kirdndulas, valamint az a
bankett, melyet a konferencia résztvevoi szdi-
méara rendeztek. A hagyomanyos gruz vendég-
szeretettel fiiszerezett konferencia rendezéséért
V. P. Lominadze igazgatét és munkatarsait il-
leti elismerés.

M észaros E.

*

A BARBADOS SZIGETI KISERLETEK

A trépusi 6vezet meteorologiai sajatossagai-
nak kutatdsa nem mai kelet(i. Mégis a kordbbi-
aknal lényegesen Aatfogdébb méréssorozatha
kezdtek tavaly az Egyesiilt Allamok meteoro-
légusai a Barbados sziget kérnyezetében, a Kis
Antillak ivalaka szigetsoratél mintegy 150
km-re keletre. 1968-ban féleg a szigeten és koz-
vetlen kérnyezetében végeztek méréseket a
tenger-levegs és a fold-tenger-levegd kozotti
kélesonhatasra nézve, els6sorban a momen-
tum, hé- és nedvességatvitel szempontjabol.
Jelentés volt a trépusi légkor vertikalis szerke-
zetének vizsgalata is.

Az idei, kéthonapos kutatéprogram, amely
a BOMEX (Barbados Oceonographic and Me-
teorological Experiment) nevet viseli. folytatja
a tavaly elkezdett méréseket, de megkezdik a
tropusi cirkulacioval, sugarzasatvitellel kap-
csolatos megfigyeléseket, és béviil az oceanog-
rafiai paraméterek id6- és térbeli valtozasainak
vizsgialata. Az idei kisérletek a szigettsl keletre
zajlanak le.saméréseket 20 repiilégép, 10 boja és
12 hajo fedélzetén végzik. A programban szimos
kutatointézet, egyetemi tanszék vesz részt. Jo-
vore tjabb feladatokkal béviil a terv, ezek ko-
z6tt a legfontosabb a trépusi hdborgisok kelet-
kezésének vizsgalata, valamint annak felderi-
tése, hogy milyen szerepe van a Cumulus-kon-
vekeidnak a légkor energiaeloszlasanak dtren-
dezésében.

A Barbados szigeti mérésék féprébajat al-
kotjik a GARP-ban (Global Atmospheric Re-
search Program) valé amerikai részvételnek,
ez utobbi, mint ismeretes, az egész Fold 1égkori
cirkuldcidjanak 4tfogé kutatisi fervét tartal-
mazza.

Ambrézy P.

*

H. ERTEL ELOADASA
A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAGBAN

Foly6 év mijus 8-an H. Ertel akadémikus, a
berlini  Fizikai-Hidrol6giai Intézet vezetdje,
eléaddsiban szemléletesen bemutatta és elmé-
letileg levezette egy idealizalt formaji tenger-
6holre a tenger felél fajo, kiilonbozé erésségii
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szelek Altal keltett vizszint-emelkedés és a mé-
lyebb rétegekben torténd visszaaramlés folya-
matat.

Ugyanezen el6adoi uilésen tartott valoban ¢él-
ményt nyajté ..élménybeszamolot” Endrid/
Gabriella tudominyos osztilyvezetd is, angliai
és hollandiai egyéves ENSZ-6ssztondijas tanul-
manyutjarol.

Gajzags L.

*

AEROSZOL-KUTATASI TANULMANYUT
AZ NDK-BAN

A TESCO szervezésében 1969. junius 11—24.,
kézott Simon Antal az Aerolégiai FGobszerva-
térium tudoményos csoportvezetdje aeroszol-
kutatasi tanulmanytton vett részt. A tanul-
manyut lehetdséget nytjtott a Német Demok-
ratikus Koztarsasagban folyé aeroszol kutata-
sok jelenlegi allasanak és eredményeinek meg-
ismerésére.

Az NDK Meteorolégiai Szolgalat Wahnsdorfi
Levegékémiai Obszervatériumanak kutatasi
programja egyetlen témat tartalmaz. Minden
munka a levegé tisztantartdsanak problémaja-
val kapesolatos kérdés megoldasdra irdanyul.
Az Obszervatériumhoz tartozik az NDK terii-
letén miukodé légkori radioaktivitas, kéndi-
oxid, talajézon és éssz-aeroszol tomeget mérd
halézat szakmai ellendrzése. Az Obszervatori-
um kutatoi az elmult években kifejlesztettek
egy olyan elektromos sziirét (elektrosztatikus
precipitator), amellyel a légkérben levé szilard
anyagok Atmérdjiik szerint rendezve iilepithe-
ték. A berendezésben felfogott aeroszolok to-
mege elegendd arra, hogy egyidejtleg legyen el-
végezhetd egyetlen minta frakeionalt kémiai
analizise, mikroszkoépos, valamint elektron-
mikroszkdpos vizsgalata és a felfogott részecs-
kék radioaktivitisinak mérése. Az Obszerva-
tériumban ezévben egy KEM-1 elektronmik-
roszképot is tizembe allitottak az aeroszol ku-
tatds céljara. Ujabban folyamatosan regisztré-
16, fotoelektromos elven alapuld, porszamlilo
épitésén dolgoznak. Ezzel a miszerrel a kulon-
bézé Atmérdji aeroszol részecskék nagysagel-
oszlasa, valamint konecentraciéja egyidejileg
regisztralhaté. Az Obszervatorium szakmai
hataskérébe tartézé Kaltennordheim és Gros-
ses Inselberg allomasok meglatogatasaval zdi-

rult a tanulmanytt elsé része.

A berlini AHami Sugarvédelmi Intézet az
NDK teriiletén minden sugdrvédelemmel kap-
esolatos munka ellenérzésére jogosult. A lakos-
sag sugarvédelmét részben a Meteorologiai Szol-
gilattél kapott adatok segitségével oldja meg.
A légkérbe keriild hasadvinyok terjedését a
Sr89/Sr90 ardny folyamatos mérésével ellenor-
zik. Az aeroszol csoport a szabad levegében, ill.
munkatermekben vizsgélja bizonyos — az em-
beri tiidére veszélyes — részecskék tulajdonsi-



git. Vizsgilataikhoz szintén KEM-1 tipusa
elektronmikroszképot hasznéalnak.

Mindkét intézet sok olyan korszer(i szinten
végzett kutatist végez, amelynek tanulma-
nyozdsa feltétleniil segitséget nyujtott az Aero-
logiai Féobszervatoriumban most meginduld
elektronmikroszképos vizsgalatokhoz.

Simon A.

*

AZ MTA METEOROLOGIAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAGA

Janius 11-i Glésén értékelte az akadémiai koz-
gyiilés és a kibvitett osztalyiilés meteorologiai
vonatkozast anyagit. Béll Béla a tirgy elé-
addéja ramutatott, hogy mind az osztilybesza-
moléban, mind a kibdvitett osztalyiilésen szd-
mos meteorolégiai vonatkozisu téma szerepelt.
Az osztalyiilés pozitivan értékelte a geofizikai
ankét keretében febr. 20-4n megtartott meteo-
rologiai eléadasokat.

A tudoményos akadémiak kézotti bilaterdlis
egytuttmikodések kozill az egyik legjobban
szervezett, meteorolégiai témaju volt.

Egyetértett a Bizottsag Bacso Nandornak a
kib6vitett osztalyiilésén elhangzott felszdlala-
saval, amely a meteoroléogusok akadémiai
mindsitésének egységesitését szorgalmazta.

Justydak Janos a tarcali sz616-6ntozési kuta-
tasokrol tajékoztatta a bizottsdgi tagokat. A
beszamol6t kévetd vitaban Bacsé Nandor, Béll
Béla, Berényi Dénes, Fekete Zoltan és Kakas
Jézsef szolalt fel. A felszélalisok nyoman ki-
alakult kézvélemény szerint iddszeri volna
egy szOlészeti-meteoroldgiai problémakkal fog-
lalkoz6 ankét megrendezése.

A hidrometeorolégiai kutatasok helyzetérdl,
az ilyen iranyu kutatasokat folytaté mindsitett
kutaték problémairél Kakas Jozsef szamolt be.
A beszamold és a hozzaszolasok alapjan meg-
allapitdst nyert, hogy e téren hazinkban nép-
gazdasagi szinten is hasznos kutatasok folynak.

Béll Béla a Siéfokon rendezett 6zon-szimpo-
zium munkajit ismertette. A szimpoziumon az
eurépai szocialista orszdgok szakemberei vet-
tek részt. Mind a tudomsnyos tandcskozis,
mind a miiszer-osszehasonlitds terén elért ered-
ményeket nagyra értékelték a bizottsigi tagok.
A Meteorolégiai Tudoményos Bizottsiag koszo-
netét fejezte ki az Orszagos Meteorologiai .\"/,(')!-
galatnak a szimpdézium lebonyolitasaban nyj-
tott tevékenységéért, valamint a X. Osztaly-
nak a szimpozium patronalisdért.

Raakdezi F.

L

ANTAL EMANUEL KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK VITAJA
A Magyar Tudomanyos Akadémia Tudoma-

< ; 3 AR
nyos Mindsité Bizottsiaga 1969. majus 19-re
tiizte ki Antal Emdnuel, a Kozponti Metaoro-

l6giai Intézet Agrometeorologiai Osztilya ve-,

zetdje kandidatusi értekezésének nyilvanos vi-
tajat. ,.Az ontozés eldrejelzése meteoroldgiai ada-
tok alapjar’ cimii disszerticié kettds célt tii-
zott Ki:

a) A vizkészletgazdalkodas hidrometeorold-
giai alapjainak el8allitisihoz sziikséges szami-
tasi médszerek kidolgozdsit, kiilonés tekintet-
tel az 6ntézési tervezések meteorolégiai meg-
alapozasira. . )

b) Az 6ntozéses gazdalkodds iizemirdnyitdsa
(az ontézési gyakorlat) szamédra olyan eljira-
sok kidolgozasat, amelyek lehet6vé teszik a
kiilénb6z8 novényallomanyok ontézési idé-
pontjanak és ontdzdvizszitkségletének rend-
szeres el6rejelzését adott idGjarasi viszonyok
kozott, vagyis amelyek alkalmasak a folyama-
tos ontozési tajékoztatok elkészitésére.

A szerzé e célkitlizések megvaldsitisa érde-
kében olyan kisérleti bazist hozott létre, amely
Ontozési szempontbdl biztositotta az agrome-
teorologiai, a hidrometeorologiai és a novény-
termesztési adatok egyuttes gytijtését. Az alta-
la kidolgozott modellek alapjan példat muta-
tott be egyrészt az ontozési tervezések hidro-
meteorolégiai alapadatainak eldallitasara, két
eltérs éghajlati korzetben fekvé meteorolégiai
allomds 65 évi (1901—1965) adatsorabdl, mas-
részt a burgonya ont6zési idépontjanak és on-
tozévizsziikségletének folyamatos elérejelzé-
sére.

Az értekezés két opponense: Szesztay Kdaroly
a miiszaki tudomdnyok doktora és Péezely
Gyirgy a féldrajztudomanyok kandidatusa,
birdlatdban ramutatott arra, hogy a vizsgalat
az utébbi években végzett ilyen targyu hazai
kutatésoknak bizonyos értelmében zarkoveét.
egyben 1ijabb idészak kiindulépontjat jelenti.
amelynek eredményei tébb vonatkozdsban
nemzetkézi téren is komoly elérelépést jelente-
nek.

Az elhangzott mintegy 20 kérdés és a szdm-
talan hozzészolas. tekintettel a téma hatdrte-
riilet jellegére. elsésorban az éntézési szakem-
berek és a névénytermeszték részérdl vetédaott
fel. A késé esti orakig tartd élénk vita a jelolt
munk#jinak értékes kiegészitését adta.

A biralé bizottsag, Cseldtei Laszlonak, a mi-
szaki tudoményok doktordnak elnokletével. az
opponensi vélemények, a hozzészolisok. a je-
161t valaszai alapjin egyhangulag agy dontott.
hogy javasolja a Tudomanyos Minésité Bi-
zottsagnak Antal Emdanuel részére a kandid:-

tusi eim odaitélését. '
Toth E.

SZINOPTIKA! TANULMANYUT
AZ NDK-BAN

A szocialista orszagok kozotti tudomanyos
egyiittmiikodés keretében jl'l'l‘lill.s' 3és 17 k'('.yun-
Kerényi Narcisz és Vissy Kdroly tmlom:m:\us
munkatéars két hetes tanulmanyton vett reszt
a Német Demokratikus Koztarsasigban.
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Négy napot téltéttek a potsdami Kozponti
Idéjarasi Szolgalatnal (ZWD), ahol a német
szolgdlat munkajat tanulméanyoztik. Az Elére-
jelz6 Osztaly hagyoményos szinoptikus mod-
szereivel parhuzamosan egy kiilon csoport szin-
optikus-statisztikai médszerrel készit el6rejel-
zést. A kiadott prognézist a kettd kombinaci6-
jabol allitjak ossze. A szolgalat kiterjedt és szo-
ros kapesolatban 4ll a népgazdasig szamos 4gd-
val (energiaipar, erdégazdasig, épitéipar, koz-
lekedés, stb.).

Nagy stlyt fektetnek a rendkiviili idjarasi
(katasztrofa) helyzetek elorejelzésére, a figyel-
meztetések és riasztasok idében torténé kiadé-
sara. Kiilon részleg foglalkozik a mesterséges
holdak felhéképeinek feldolgozisaval és az
operativ szolgalatban valé felhasznilasaval.

A kikiilldottek meglatogattak az Idéjaras-
lutaté Intézetet (IGF) is, ahol az Intézet kuta-
t6i rovid eldaddsokban ismertették kutatasi te-
riilletitket, mddszereiket, eredményeiket. F6
feladatnak a mezoszinoptikai jelenségek kuta-
tasat tartjak, de ismertettek a kozepes- és
hosszutava elérejelzések terén alkalmazott
moédszereket is. Végezetiil az Intézet munka-
tarsai bemutattak egy program lefutasat egy
kiskapacitasu szamitégépen.

Két napot toltottek el Warnemiindében az
észak-német szolgalatnal. E szolgilatnak ket-
tos a feladata: altalanos és gazdasagi jellegti
eldrejelzések készitése az NDK északi teriiletei-
re, valamint a tengerhajozas idéjarasi kiszol-
galasa, kiilonos tekintettel a halaszhajo flotta-
ra. Az 6 feladatuk a tengerparti vihareldrejel-
z6s 1s. b

Végiil meglatogattak Berlin-Schonefelden a
radarmeteoroldgiai aAllomast és a repiilés-mete-
orologiai szolgalatot.

A tanulményut soran bé alkalom nyilt a né-
met szinoptikusokkal, tudomsdnyos kutatokkal
a kulonbo6zé elérejelzési modszerekrél, a szol-

galattal kapesolatos egyéb problémakrol, a
szolgalat munkajat fejleszté Jutatasi felada-
tokrol folyt megbeszélésekre.

Kerényi N. — Vissy K.
>*

A MMT VALASZTMANYI ULESE

1969. majus 29-én Béll Béla professzor elnok-
letével tartotta meg masodik negyedévi iilését
a Magyar Meteorologiai Tarsasag valasztma-
nya. Elsének a szakirodalmi palyazat eddigi
rendszerének atalakitasaval foglalkozott az
iilés. A kidolgozott hatarozat szerint a jovoben
a Tarsasag évente egyszer nivo-dijat ad ki olyan
meteorolégiai targyu tanulmény szerzéjének
amely 6nallé, 4j alap- vagy alkalmazott kuta-
tési eredményeket tartalmaz és amely a targy-
évben keriilt kozlésre. A fényképpalyazat meg-
hirdetésének, és a Steiner Lajos emlékérem Kki-
adasanak rendszere a hatarozatok szerint 1énye-
gébennem valtozik. A valasztmany dontésealap-
jan a Steiner Lajos emléklap kiadasat a Téarsa-
sag megsziinteti, miutan a kiemelked6é munkat
végz6 meteorologiai észlel6k jutalmazasara
most mar mas mod is rendelkezésre all. Ez-
utan Téth Jozsef a gazdasagi bizottsag elnoké-
nek, az 1968. évi pénzgazdalkodasrol szolo je-
lentését hallgatta meg jovahagydlag a valaszt-
manyi iilés, majd megadta a felmentést a gaz-
dasagi bizottsagnak. Az 1969. évi koltségveté-
si-, rendezvény- és kikiildetési terv elfogadasa
utin a vilasztmany a Magyar Meteorologiai
Tarsasag tagjai soraba felvette Palasti Janos,
Kordé Katalin, Kardcsony Janos, Sandor Valé-
ria, Bartha Imre, Czovek Istvanné, Nagypadl
Zsuzsanna, Grandpierre Katalin, Bona Marta,
Bédy Karoly és Lérine Sandor tagtarsakat.

Sitmon A.

Kiadja a Lapkiad6 Véllalat, Budapest, VII., Lenin koriut 9—11. Telefon: 221-285
Felelos kiado: Sala Sandor igazgato

69.1927 Athenaeum Nyomda, Budapest — fves magasnyomss
Felelés vezetd: Soproni Béla igazgaté
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A Magyar Meteorolégiai Tdrsasdg fényképpdlydzata

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg pdlydzatot hirdet idéjdrdsi jelenségeket,
vagy az idéjdrds hatdsait feltiintets olyan miivészi szinvonali fényképfel-
vételek bekiildésére, amelyek nyomdai sokszorositdsra alkalmasak és tudo-
mdnyos vagy ismeretterjeszts szempontbdl értékesek.

PALYAZAT! FELTETELEK

1. A palydzatra csak olyan képek kiildhetdk be, amelyek kiadisa és
tulajdonjoga felett a palyazé teljes mértékben rendelkezik.

2. A pilyazat jeligés. A fényképen is és a lezirt boritékon is — amelyben
a palyazé neve és cime van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A bekiildstt fényképeken feltiintetendd a felvétel helye, idépontja
(dra is, de legalabb a napszak), tijképek esetén az égtaj is, amely
felé a felvétel késziilt.

4. A pilyazé a kép bekiildése éltal beleegyezését adja ahhoz, hogy a
dijnyertes képek a Magyar Meteoroldgiai Tarsasig tulajdonaba
mennek at, tehdt a veliik kapcsolatos mindennem( szerz8i és tulaj-
donjog a Térsasagot illeti.

5. A pilyazaton kizardlag olyan képek keriilnek elbirdlasra, amelyek-
nek mérete 1824 cm.

6. A jeligés palyazati fényképek bekiildési hatarideje 1969. szeptember
30. (Bp. V., Szabadsag-tér 17. Technika Héza).

7. A Tarsasig Titkdrsaga a palyadijakat postdn kiildi ki.

8. A dijat nem nyert képeket a pélydzok cimére visszajuttatjuk.

A dijazdsra érdemes pdlyamiivek koziil a legjobbat

200,— forintos elsé dijban

a tovdbbi legjobb pdlyamiiveket pedig
1 db 500,— forintos masodik dijban,
2 db 200,— forintos harmadik dijban
részesiti a Tarsasig, fenntartva azt a jogit, hogy a pélyadfjakat médo-
sitva is kiadhatja.
A pdlydzat eredményének kihirdetésére és a képek bemutatdsdra a Tdrsasdg

6zgy(ilésén keriil sor.
kozgydlésén kerd Magyar Meteoroldgiai Tarsasig

Budapest, 1969. méjus Titkdrsaga

SZERKESZTOSEG ES ELOFIZETESI UGYEEK:
BUDAPEST II., KITAIBEL PAL UTCA 1. TELEFON: 353-500

ELOFIZETES: EGY EVRE 48 Ft
. (BEFIZETES A 100.080-70 ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET BEV. SZAMLAN),
A METEOROLOGIAI TARSASAG TAGJAINAK 24 Ft
(BEFIZETES A 61.764 METEOR. TARS. TAGDI)BEF. SZAMLAJAN)

MEGJELENIK KETHAVONKENT EGYES SZAM ARA 8 Ft
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