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I. Bodolai — E. Jakus:

Some Meso-Scale Particularities
in the Pattern of Cyclonal Precipitations

A ciklondlis csapadék szerkezetének néhany mezoméretis sajatossaga. A tanulméany a cik-
lonélis csapadékmezé mezoléptékii strukturdinak sajatosségait vizsgalja az 1959. méjus
29-t61 junius 2-ig terjedd idéjarasi helyzetekben Magyarorszag teriiletén, amikor a Kérpéatok
térségében t6bb mezoléptékii objektum alakult ki. Osszefiiggéseket allapit meg a talaj-
kozeli dramlési vergencia és a csapadékintenzitas kézott, konvektiv és nemkonvektiv esa-
padékok esetén. A talajkizeli konvergencia vonalak térbeli és idébeli vialtozéasait kapcsolatba
hozza a konvektiv és nemkonvektiv cellak kialakuldsaval, egyben kisérletet tesz arra, hogy
a vonalak idébeli sajatossagait felhasznélja a vonalas zivatartevékenység elérejelzésére.
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O HekomopwHlr Me30MACWMAOHBIT C8OUCMEAT CMPYRMYPHl YUKAOHUY CCRUT
ocadkos. PaccvaTpupalTcsa Me3oMaclITa0Hble O0COGEHHOCTM TOJA IMEJIOHIYe-
CKUX 0CaIKOB B CHHONITHMYECKUX YCJOBHUAX IOTOAB BeHrpum 3a mepuox ¢ 29
Mag 1o 2 uioHda 1959 r., xorga B odiactu Hapnar oGpasoBalioch HECKOJIBKO
Me30MaclTA0HBIX 00beKTOB. BLIABIAIOTCA 3aBUCUMOCTH IIPU3EMHBIX BepPTeHIIit
OT HMHTEHCUBHOCTH OCAJKOB KaK J KOHBEKTHMBHBIX, TAK M [JIsI HEKOHBEKTUB-
HBIX ocajKoB. TeppuropuanbHble U BpeMeHHbIe U3MEHeHUs JIMHHUII IMPU3eMHBIX
KOHBEPTeHINil CBA3BIBAIOTCA ¢ 00pasoBaHMeM KOHBEKTUBHBIX M HEKOHBEKTHB-
HBIX sI9€eK; OJHOBPEMEHHO JeJACTCH IOLBITHA MCIO0Ib30BATH BPEMEHHBIE 0CO-
0EHHOCTH HTUX JUHUI JJIsA NpeJcKa3aHus JIMHENHO TPO30Boil AeATeJbHOCTH.

*

Precipitation charts prepared by using a dense ombrometrical network are indic:‘it-
ing that within the field of precipitation some peculiar patterns are occurring which
are of a smaller scale than the ordinary synoptical scale. These phenomena are gene-
rally explained as the results of orographical influences. Ho.we\'.er, suc.h an explanation
is, in the knowledge of the available results of meso-synoptical 1nvest1ga,t10ns,‘ no more
a satisfactory one. More recent investigations ha.ve'demonstrate(l, that within the
large-scale systems of pressure patterns, mainly within t'he zones of fronts, some per-
turbations and circulations on the meso-scale are occurring, which are also.expressed
in the field of precipitations. This has been pointed out also by . E. Wallington [ 1],
who stated, that the areas of cyclonal development are contalmlng seve.aral_ se;.)ara.ted
cells of rising air. The existence of these separated cells and _theu' continuity in time
have been demonstrated by the mentioned Author by using hou'rly precipitation
charts and cloud analyses. More recently R. D: E'l{iott ?,nd E. L. Hovind | 2, 3].t.reated
the meso-scale structures of the frontal precip}ta,tgon field. In the course of this work,
they succeeded in detecting, within the precipltajtlon zones of the fronts, the so-called
conveetion bands which they are considering as integrating parts of the phenomenon

ipitation.
. fr(())n:? L;)xﬁ(ii::'}ilnvestigations are equally indi.cating, that the_ verti_cal curre.nts.ca.us.;ed
by the frictional vergency at ground-level are in close connection “_uth the E!lstn})utlon
pattern of frontal precipitations on a minor scale of space and time [4, 5].
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In the present paper, we are investigating the small-scale structure of frontal
precipitation for the cyclonal weather situation May 29 to June 2, 1959, in the course
of which several meso-scale objects occurred in the area of the Carpathian Basin.

Method of investigation

In the course of these investigations, we are considering the frictional vergency
at the surface as one of the determining factors of the distribution of precipitations
on the meso-scale, in which, however, other possible kinds of movement may be
reflected as well .

The ground-level vergency is defined by the equation of D. Brunt

T 1 Ny
div e’ — ligv (()t)
by using a grid distance of 80 km and a time-interval of one hour [6] during the five-
day period under investigation.

In view of the fact, that in the course of the investigated synoptical events, meso-
scale konvergence lines also occurred in the surface wind field, we determined the
vergency values also in respect of these objects in their quality of natural co-ordinates
by using another method, in order to obtain a more exact evaluation of the variations
in time of the vergency. These calculations have been executed for all convergence
lines, the stability in time of which attained or exceeded a period of 3 hours.

In these cases, we assumed, in the course of the calculation of the numerical
value of vergency, that, if the line of convergence was perpendicular to a straight line
joining two stations the mutual distance of which was less than 100 km, which was
taken as the X-axis of the co-ordinate system, then, in the expression for the two-di-
mensional vergency ,
du o
TSIV ity

dx Jy
the member ¢»/dy is approximately equal to 0. In such a case,
div, V = v,co83—ncosa

v, and v, being the wind speeds measured on the two observing stations, and «
and f§ being the angles between the perpendicular to the convergence line and the
respective wind directions.

The value of the vergency obtained in this way is depending on the distances
(Ax) between the pairs of stations and its order of magnitude is equal to 10~* sec™!
provided that the value of Ax is exceeding 10 km and not exceeding 100 km.

For the pairs of stations used in this computation, we determined the wind direc-
tions recorded by Fuess anemographs with an accuracy of 10 degrees and the wind
speed with an accuracy of 1 m/sec.

For a representation of the precipitation distribution on a synoptical scale we
adopted the 12-hour precipitation field obtained from the messages of synoptical
stations. We assumed that, in an ideal case, this precipitation distribution is unam-
biguously determined by the large-scale vertical motion in the free atmosphere and
by the frontal kinds of ascending movement emanating from frontal processes.The
meso-scale pattern of precipitations has been determined by an analysis of the data
of precipitation amounts on 800 to 900 stations of the ombrometrical network in this
country, by using precipitation intensity curves obtained from the records of ombro-
graphs and isochronic charts prepared from notes concerning the time of the beginn-
ing and the end of precipitations.

258



Characteristical properties of the precipitation field

. Precipitation distribution for the first stage of the period under investigation is
1l.lustrated on Fig. 1, while the isochrones for the beginning of precipitations are
given on F'ig. 2, for th.e entire area of this country. According to observations carried
out in the ()mbrometrlc:al network, the nature of the occurring precipitation was not
of the showery type, with the only exception of the southern frontier of the country,
where the non-convectional precipitati- ' ;
ons of the morning hours werefollowed, in
the evening, by precipitationof a convee-
tive character and accompanied by thun-
derstorm activity.

The patterns of the variationin time of
precipitation intensity and that of the
ground-levelair-flow vergeneyis represen-
ted, on Fig. 3 for some observing stations
in the western parts of the country (that
are designed by numbers in Fig.2). From
this, it appears, that the local variation in
time of the precipitation intensity is cha-
racterized by a distinct wave-like pattern,
which is occurring, proceeding from the
West towards the East, on every station.
Precipitation intensity is reflecting the
behaviour of the ground-level frietion in
the formation of precipitation, and at the
same it is also indicating, that in the pre-
sent case we are confronted to a non-sho-
wery (non-convectional) typeof precipita-
tion caused by ordered ascending currents.

Accordingto Fig. 3. on thebasis of the
wave-like pattern of maximum precipita-
tion intensity it is suggested that this ef-
fect, which is translated in space, may be

of 24-hr.

Distribution
amounts on May 29, 1959.

precipitation

mm0  0-5 5-10 0-15 >i5

caused by the ascending branch of a'frm.l-
tal circulation cell. If this assumption 1s
a correct one, then there exists the possi-

Fig. 2. Isochrones of the beginning of precipi-
tation on May 29. 1959. Full lines are iso-
chrones for the beginning of non-convectional-

rain and dashed lines are those for the beginn-

bility of the transformation, on the meso- ing of thunderstorms

scale, the local variations in time of the

precipitation intensity of the fI‘iCthl’l'(.ll Ry 5
vergency into a variation in space, that is, from t'hc .\':u'.mtm'n in time of tlu- (uantities
in question one may prepare a description of their dlstl‘ll)llt'l()ll in space [ 7]. Inasmuch
the centres of the frictional vergency are, as a x'g&ul.t of th.ls transformation to space,
coinciding with the areas of maximum precipitation intensity, then the above assump-
tion may be regarded as a verified one. j 1. .

For carrying out such a t ‘zmsfqrmatwn, it is necessary to flctm'fn‘mv the transla-
tional velocity of the object in question. In the |)1‘('ser}t case, we 1(lont1f1(-(.l this velocity
with the arithmetical mean obtained from the \'t_*locxty of tl'](" fropt (}\']nch was e(p‘ml
to 12,5 km/h) and that of the isochrqnes of maximum precipitation 131.tcns1ty ( \\'th‘l'l
was equal to 22 km/h). By using this procedure, we (.)hta.lncd the Figures 4_ Il).l(l 3,
from which it can be seen, that the centres of precipitation and th'osc of frictional
vergency are closely coinciding with each other and are, at the same time, correspond-
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Fig. 3. Variation in time of precipitation in-
tensity (dashed line) and of frictional vergen-
cy (fullline) on May 29, 1959. Units: precipita-
tion intensity, mm/hour;vergency, 10 ~4 sec ~1

ing to the areas in Fig. 1 in which highest
precipitation amounts occurred. The dis-
tribution of precipitations under investig-
ation can be therefore be explained by the
meso-scale structures of the frontal area,
that is, it can be assumed, that in the dis-
tribution of frictional vergency the ascend-
ing parts of the circulation cells find their
expressions.

From this result, obtained by using
the procedure mentioned above, we are not
prepared to deduce some far-reaching con-
clusions, we are rather intending to point
out, that, by using the meso-synoptical
technique in question, on the one hand, an
explanation can be found for an apparently
erratic distribution of precipitations, and
ontheotherhand, the investigation of fron-
tal precipitation systems executed on the
meso-scale is suitable as well for the deta-
iled detection of the mechanism of frontal
movements.

The connection existing between the
local intensity curves of precipitation and
the variations in ground-level vergency is
exhibiting a further interesting feature:
on locations, where the precipitation in-
tensity is reaching a value corresponding to
a shower, the variationsin vergency are in
the same sense as that of the curve of inten-
sity, in contrast to conditions experienced
in the case of a non-convective type of

precipitation, where an inverse relation is found. As an example, we are presenting
in Figs.6/aand 6/b,the variationsin time of precipitation intensity and of the frictional
convergence for the two stations Kazdrmislény and Szombathely. At the former

Fg. 4. Centres of maximum precipitation
intensity, May, 29, 1959.
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Fig. 5. Centres of maximum friotional
vergency, May 29, 1959.
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Fig. 6. Variations in time of precipitation intensity and of frictional vergency on May 31, 1959:
a) fo rconvective precipitation; ») for non-convective precipitation. (Legends as on Fig. 3.).

station, the precipitation had a showery character, while at the latter, a convection-
free precipitation occurred. : ;

The connection existing between the above two quantities is illustrated by the
scatter-diagrams on Figs. 7/a, 7/b and 7/c, which are showing values obtained on May
30 from stations that are provided with autographic raingauges. On Fig. 7/a, the
pairs of corresponding values are presented for all cases, while on Fig. 7/b only distri-
butions in convection-free cases and on Fig. 7/c only distributions in cases of con-
vection are shown.

These scatter-diagrams are well illustrating the connections existing between
frictional convergence and precipitation intensity, which are determined by the cir-
cumstance whether the precipitation is of a convective or of a non-convective type.
The rule governing these conditions is indicating, that, while in the non-convective
case, precipitation intensity is determined solely by the ascending movement resulting
from frictional convergence, in the convective case, on the contrary, as a consequence of
the violent condensation and the resulting evaporation of the falling precipitation droplets,
a strong cooling of the wir below the condensation level is occurring and an independent
circulation is produced, which is characterized by downdraughts and a surface divergence.

In the scatter-diagrams, the stronger scattering experienced in some of the quad-
rants may find its explanation primarily in the difficulties and inaccuracies of com-
putation techniques encountered while computing the frictional vergency on a meso-
scale. This is seen also from the Figs. 3 and 6 on which rather the variations in time
of the vergency may be taken into account tha.n its abso}ute values. ST

The connection existing between precipitation intensity and vergency is suitable
also for an utilization in an inverse sense, as it is yielding a possibility to determine
the convectional or convection-free character of a given precipitation by using for

i jective parameters.
- K;T}(l):ergsblfﬁ:s obtal,ined as yet are indicating a cellular pattern of the two types
of precipitétion, our further investigations have !)een d.u.‘ect.ed to a demonstration
of the movements in space of these c;ells and of thel'r stz_a,blhty in time. We found t.ha:t
the most appropriate method for this purpose consists in the use of charts of precipi-
tation distribution prepared in hourly intervals. In this work, we already utilized
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for the determination of the type and spacial extensions of convective and non-
convective precipitation cells the rules established in the previous part of this paper.
Average life-time of convective cells within the period investigated was about 3 to
4 hours. This is in good agréement with the life-times of convection bands inbedded
in the frontal precipitation zones as determined by Elliott and Hovind [2]. At the
same time, we found also cells of rising air currents that could be observed and follo-
wed through about 10 hours. A presentation of the spatial location and movements of
these cells remains outside the scope of this paper. It may be assumed that the life-
time and the intensity of ascending cells could be influenced also by the structure of
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Fig. 7. Scatter-diagrams of precipitation inten-
sity and of frictional vergency on May 30, 1959;
a) for all the pairs of values, b) non-convecito-
nal rain only, ¢) convective precipitations only.
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the vergency field at ground-level, as the
analysisof meso-synoptical charts allowed
the identification of convergence lines at
ground-level that weresubsisting during 7
and even during 14 hours.

The question arouses, which are the
connections existing at a given locality
between the variations of precipitation in-
tensity and thefrictional vergencyin cases,
when convective and non-convective pre-
cipitations are alternatingly occurring.
Sucha case is presented on #£7g. &. along a
convergence line passing over Budapest
and possessing stability in time. It is seen
from the figure, that the valueof vergency
is during the whole period a negative one
(that is, convergence exists), its amount,
however,isat the timeof the convective ac-
tivity at about 17 and 21 hours strongly
decreasing and its variations in time are
corresponding to the variations in the in-
tensity of the convective precipitation. It
is remarkable, that some hours before the
beginnings of the convective activities
(that is, between 13 and 16 hours as well as
between 18 and 20 hours), theconvergence
increased (trigger effect), the strong con-
vergence is leading to the development of
convection, and through the peculiar inde-
pendent circulation of the convection
(with cold air blowing outwards) the in-
itial value of the convergence, that has
started the convection process, is ra-
pidly decreased. This phenomenon could

‘be found regularly at every investi-

gated interval on the convergence lines
ocecurring in the course of the precipita-
tion period under investigation. From
this circumstance, we are concluding.
that the wvergency field at ground-level
is playing « prominent role in the for-
mation of the meso-scale ascending cells
along the fronts. If the lability condi-



110:.:,\' are otherwise farvourable ones, then the cells are accompanied by - convective
activity.

wp Ina,sr.nuch at a given point of the convergence line the value of frictional vergency
Is increasing before the starting of convective activity and it is likewise preparin‘fr
Fhe release of convective precipitation, then this rule can be interpreted as a pr(‘dictotI:
for the occurrence of areal convection. Such examples are presented on Figs. 9 and
10. On Fig. 9, we see hourly isochrones of convective activity in two bands of the
country’s territory. The spatial distribution of the average values of frictional ver-
gency for a three-hour or, respectively, a two-hour period before the beginning of
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Fig. 8. Variations in time of precipitation intensity and frictional vergency at Budapest on May
30. 1959. (Legends as on Fig. 3). The arrows are indicating the ascending and descending cells
of the convergence line.

thunderstorm activity, are shown on Fig. 10. By comparing these two figures, it is
seen, that there exists a good agreement between the average vergency field for the
period lasting some hours before the convective activity and the area covered by the
isochrones that are characterizing the thunderstorm activity. This result is a promis-
ing one in the sense that by following the rr}eso-scale variations in the intensity 91‘
oround-level convergence lines, we are obtaining a method that could be used in
ofrecasting thunderstorms of the type occurring along a line.

Conclusions

From the case-study presented here,
the following conclusions may be drawn:

1. Within the large-scale cyclonic
precipitation field there are forrped me-
soscale centers both of convective and
of non-convective types, which are ex-
hibiting a continuity in tin.le aml_ which
are presumably in connection Wlth‘ t}}e
vertical circulation cells occurring within
the zones of fronts.

2. In the surface wind-field of a cyc- Fig. 9. Isochrones for the beginning of thun-
derstorms, June 2, 1959,

lone, the convergence areas of a linear
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structure may survive for a prolonged time (in some cases for 8 to 14 hours). The meso-
scale maximum of precipitation amounts is located in these zones. The type of preci-
pitation along the line may be of a convective as well as of a non-convective type.

3. The amount of the non-convectio-
nalprecipitationis inversely proportional,
while that of the convective precipitation
is directly proportional to the value of
frictional vergency on the meso-scale. The
divergence accompanying the convective
precipitation is related to the independent
circulation of the convection cell.

4. The frictional convergence is in-
tensified 2 or 3 hours before the beginning
of the thunderstorm, and after the begi-
nning of the thunderstorm it is replaced
by adivergence.

5. The connection existing between
Fig. 10. Areal distribution of the average fric-  frictional vergency and precipitation in-
tional vergency before the beginning of thun- tensity is a suitable one for the determi-

derstorm activity, in the time of 06 to 09 hours, 4 f th s
June 2, 1959 (eastern zone) and in the time fo LEREOI (@ O RCUIVE Chl e

13 to 15 hours (western zone). tive type of the precipitation.
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T. Tdnczer:

Objective Technique for Fitting of APT Pictures

O0sekmueHblll MemMOD cocmagaeHUs MO3aUK domoepagpuii obaaunocmu. Haw
B ONEPATUEHOI, TaK M B MCCIEOBATEIbCKON pPafoTe NIMPOKO PACIPOCTPAHEH-
HOIT (opmoit ucnonp3oBannsa gororpaduii oGaYHOCTH, I0JTy9aeMbIX MeTeopo-
JIOTHYCCKIMM CIyTHUKAMU 3eMJId, ABJAETCA COCTABIIEHHE MO3aWYHBIX KAPTHH,
O3BONAIMUX MOJTYYATH KAPTOIIOJO0OHBIN 0630p YCIOBUIT 06JJaYHOCTH B 00J1erdalo-
IUX comocTaBieHne GoTorpaduii co craHIaAP THHIMU METEOP0JIOTHUECKUMU KapTAMH.
[lenbio pacemaTpuBaemMoii paGoTH ABJISAETCS paspaboTKa 00'EEKTUBHOI «PYUYHOI»
CXeMBI 7151 coequrenusi cHUMKOB AIIT. J{aa aToro, mpeskme Bcero, HeEOOXOIMMO
3HATH ITapaMeTPLl OPOUTHI MCKYCCTBEHHBIX CIIYTHUKOB (BpeMs BpallleHUs, Bbi-
COTy, yroJ HaKJIOHAa K JKBATOPYy, M3MEHEeHHe KOODAMHAT @, A BO BpeMeHH); B
CBA3M C 9TUM B IIepPBOil 4acTu PadOTHl INPUBOAUTCA KpaTKUil 0030p 3TUX
napamMeTpoB. Pa0oTa 0 COCTaBJIEHHI0 MO3AWMK pAa3[essieTcsi HA JIB€ YacTH: Ha
coelNHeHNe U300paKeHnid, TMOJYUYeHHBIX 1) BIOJIL OPOUTHEL U 2) PAMOM JPYyr €
APYroM (Ha IOYTH OAMHAKOBBIX reorpagu4yecKux LMpoTax). [l BHIIOJIHEHMST
o0enx sajad NPUMEHAIOTCA MOJEJNH 0Jarogapsa KOTOPBIM coequHeHue (oTo-
rpaguii CTaHOBUTCH CPaBHUTEJBHO IPOCTBIM U GBICTPHIM mpoiteccom. [Ipu cocra-
BJIEHUN MO3aWK COOJIIOJAeTCsA IPUHIMI CUMMETPUU» B CBA3KM C 4YeM IIYHKTBI
JIMHUM COEIMHEeHUsT PACIoJaralTcs Ha PasHbIX PaCcCTOAHMAX OT ABYX OJmKaii-
MNUX [eHTPoB. TeMm camum gocTUTaeTCsA U TO, UTO B MO3aMKYy BHOCHTCS n300pa-
JHeHHe ¢ MaKCHUMaJbHBIM paspemieHneMm. Ilapamerpsl, HeOOXO0:KUMBIe IS IIOCT-
poeHusa MO3auk, NPUBOIATCA AJIA HCKyccTBeHHOro crmytHuxa OCCA 8 AIIT.

|

K

The television pictures taken by meteoroiogical satellites, equipped with APT
cameras, are received by a number of meteorological services. Under favourable
conditions of the reception we can ascertain the weather in an area of about 50 million
square kilometers (a tenth part of the Earth) centered on the station with the aid of
ESSA APT satellites. These are programmed to take pictures at approximately 352
second intervals yielding more than 30 percent overlap between successive pictures
along the track. Similarly, the pictures taken in consecutive orbits overlap each other
by increasing percentage towards the poles. The overlaps between the pictures enable
us to fit them together into a mosaic picture. In such a composite chart we can view
the weather in form of a map, we can study synoptic scale cloud systems (cyclons,
fronts, jet-streams, convergence zones) in their entirety and in their continuity,
moreover, it issimplerto compare the APT pictures with the conventional meteorolog-
ical maps. The fitting of APT pictures is complicated by some factors: 1. the pictures
are taken of spherical Earth and becoming distorted towards the edges, 2. the cloudi-
ness may vary in the almost two hour period between picture taking times in con-
Secutivevtracl‘(s, 3. on account of the interference (the loss of signals) some parts of

pictures may be missing, therefore the identification of a given cloud or terrestrial

orm is impossible. : M
In the National Environmental Satellite Center (USA) satellite pictures are com-

s formed on polar stereographic or Mercator’s projection, using
computer techniques [1]. Since the bulk of meteorological services has no necessary
conditions to produce such “machine” mosaics, it is reasonable to develop an objective
“manual” method for composing the mosaic. This paper attempts to present a proce-
dure to the APT stations for the fitting together of the pictures taken b.v.the satellite
ESSA 8. The technique may, of course, be extended for other APT satellites (e. g. for
Nimbus 3) as well. Such a work requires the knowledge of characteristics of the
satellite orbit and of the picture taking technique: Furthermore, the results obtained
for the size problems of APT pictures in our previous paper [2], are used.

posed into mosaic
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1. Characteristics of the satellite orbit

Meteorological satellites revolve along approximately circular orbits about the
Earth that may be considered as uniform circular motion. Naturally, perfectly circular
orbit is never achieved, it is an ellipse with less or more excentricity and also the
position of both apogee and perigee vary with time owing to the perturbing effect of
the Earth. We suppose, however, that the circular orbit is perfectly realized, so the
formulation of the mathematical technique is highly simplified but it does not result
in a considerable error.

a) Orbit period (T ). The acceleration of gravity on the satellite is exactly balanced
by the centrifugal acceleration of the satellite. Formulating this fact, we obtain the

relationship
T = ZnVR - 03 (1)
Jo
where
p— h +
Ci= i 1,

h — the satellite altitude, R — the radius of the Earth, g, — the acceleration of
gravity at the surface of the Earth. According to (1) the orbit period depends only
on the satellite altitude.

b) Inclination of the orbit plane to the equatorial one (&,). For the revolution of the
satellite is independent of the Earth’s rotation , the inclination to equator is constant
in time and defines the maximum geographical latitude reached by the subsatellite
point (¢ maz. — €). In order to determine the orkital inclination at any latitude ¢,
we apply the sine-law in the sperical triangle NMP, in Fig. I:

sin (80e,) _ sin(90— s

. . ?
sin 90 sin(90 —q,)
hence, in general
COS &
COS €y — 5 (2)
cos @

[t is easy to understand that the orbital inclination ¢, at latitude ¢ is also independent
of the Earth’s rotation, i. e. constant in time.

c) Velocity (V) and distance (F). As the circular orbit is realized to a good
approximation, the circunmferential velocity of the satellite may be written as follows

L e
e

For composing the mosaic, we have to know the movement of the subsatellite point.
It is evident that the velocity of this point is

vV

i3 2Rn
g4

in case of “standing Earth™. The length, then, covered by the subsatellite point with
respect to period ¢ is

V’
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por 2Rt
77

o 2 (3)

to what geocentric angle
o L
d — 360 = (deg) )

corresponds.

d) Subpoint track in “terrestrial coordinates”. The subpoint track may be written
in a coordinate system fixed to the Earth in simplest way. At initial moment let the

N
A
7l
[ATA,
—~ 7 e _F/X/g
Z-@ ;
\jﬁ/ %
‘ Fig. 1. The subpoint track (heavy line) on
g b o standing Earth.
0, “Jr‘/ 1. dbra. A miihold féldi vetiileti pontjinak p -
A, =1 lyaja (vastagon kihtzott gérbe) 4ll6 Foldon

geographical coordinates of the subsatellite point be ¢,, 2;, and in period ¢ ¢,, 7,
respectively ; and let the satellite move towards the equator as denoted by an arrow
in Fig. I (as satellites ESSA do in the illuminated part of the Earth).

Variation of the coordinate ¢
The Earth’s rotation has no effect on the variation of the coordinate ¢ with
time. In Fig. I the are OP, of track reduces to OP, by length P P, in period ¢, to
which geocentric angle @ corresponds, and expressed by formula (4). Applying the
sine-law in the spherical triangle 00,P,
SN @y _ Sin g
sin(OP,—®)  sin 90
In this relationship the geocentric angle OP, can be determined from the spherical
triangle 00, P in a similar way:
sin OP;  sin 90
— 1= (6)

Sin @ Sin &g

(5)

Combining (5) and (6), after some trigonometrical transformations, we obtain the
expression

Sin @y = Sin @y cosD — Vsin"’eo — sin @y-sin®. (7

Consequently. the variation of the coordinate ¢ with time may be evaluated, if we
know éhe orbit period (or the average orbit altitude) and the orbital inclination.
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Variation of the coordinate A

The Earth’s rotation west to the east influences the variation of the coordinate
2 of the subsatellite point. As a first approximation we now solve the problem for
standing Earth again. In the spherical triangle P,P,N using the sine-law

S (s i) S
sin (90—e,)  sin (90—q,)
Substituiting for value &, from formula (2) here:

sin (Ay—4;) =~§ﬂg‘ﬁ£ﬁ - (8)
COS (- COS Py
We should mention that in cases of eastern longitudes A is to be inserted with a
negativ sign into the formula (8).

As an effect of the Earth’s rotation, the coordinate 4 varies by .t in period ¢,
where @ — 7,29.105 sec-! is the angular velocity of the Earth. As concerns the sign,
it is (positive) negative, if the satellite moves in (contrary-) direction of the Earth’s
rotation. Thus the variation of the coordinate A of the subsatellite point may be
written as follows:

Ay = A + arc sin —sz—n—g—cosﬁi wt . (9)

COS (1 -COS Py

e) Variation of the satellite altitude. Finally, we give a formula governing the
variation of the satellite altitude with geographical latitude, if the perigee (hsmin)
and apogee (hpay) are known. Omitting the derivation

ZH"MI' Hmin

I — ,
Hyuae + Hmin — (Hmaz — Humin) + €08 -

(10)

where Il = h + R and { is a geocentric angle measured counterclockwise from the
apogee in the plane of the satellite orbit. The angle { may be expressed in terms of
the latitudes ¢ and ¢, of the computational point and apogee, respectively. Using
the formula (7), with substitutions @ = {, ¢; = ¢ and @, = @a , after non-specified
calculations we have
os £ =219 310 o - Voindp ounilye eV R S ]
sin? g,

The subpoint coordinates @ and A, and the altitude % for APT satellites at two
minute intervals from sputh-north equator crossing are sent by ESSA to meteorolo-
gical services in Daily Message.

2. Fitting of successive pictures along the track

First of all, we should understand that the direction of the vertical axis (i.e. the
velocity vector of the subsatellite point at picture taking time) of successive pictures
may be assumed unvaried as regards the fitting. This assumption is based on the
facts that the plane of the satellite orbit is stationary and the Earth rotates with
only insignificant angle (about 1,5°) in period between successive pictures. The effect
of the Earth’s rotation appears as an appreciable displacement perpendicular to the
vertical axis (“lateral shift”) of the pictures compared with each other.
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! Undqr these circumstances it is convenient to approach the problem by comput-
ing ?;he distances between the vertical axes and horizontal ones (perpendicular to
vertical axes at the picture center) of successive pictures. In view of the kind of this
task, we apply approximate computations.

Distance between the vertical axes

The lateral shift dj, produced by the Earth’s rotation, of the pictures has a com-
ponent towards the west .The circumferential velocity », of the Earth at a given
latitude ¢ is 7

vp = wR.cosp.

It is apparent that only the component #, in the direction of the horizontal axis,
of vy plays role in the lateral shift, which may be written as follows:

Vp = Ve SIN &g
Thus the displacement d;, in question will be vy, .t, where we should replace ¢ by the

period (t = 352 sec for ESSA APT satellites) between successive pictures. Using
the expression (2) for &,

d, — wtRYcos2qp — cos®e, , (11)

where wt R — 163,54 km.

As the lateral shift of the pictures can be taken into account along the fitting
line, we refer the latitude ¢ involved in the formula (11) to intersection between the
straight connecting the two picture centers and the fitting line. Reverting to the for-
mula (7), let ¢, denote the latitude of the center of the picture taken earlier. Now
@, will yield the latitude of the intersection, if the angle @ represents a geocentric
arc done by satellite in the period from the picture taking time till the “lower”
fitting line crossing. The magnitude of @ will be determined later.

The distance between the vertical axes will be the length z(d},) corresponding to
the terrestrial distance dj, in the APT picture.

Distance between the horizontal axes

The distance D, between the horizontal axes depends on two factors in addition
to the period between successive pictures: @) the movement of satellite, b) the Earth’s
rotation. The length F” deriving from the movement of satellite may be obtained,
if we replace ¢ in the formula (3) by the period (352 sec) between successive pictures.
While the displacement d, deriving from the Earth’s rotation is determine(_l by the
component #,, in the direction of the vertical axis of the picture, of v, that is

Vy = Vg - COS Eg.
Hence, the distance increment produced by the Earth’s rotation in period ¢, using

the formula (2) again, is
' dy — wtR.cos € - (12)

Accordingly, d, is constant for a given satellite. . tom .
The gi:)atanlce hetween the horizontal axesof thesuccessive pictures will be a length

derived from the distance Dy
Dy=F + dy.

Substituting the corresponding values for ¥ > and d, from the expressions (3) and (12),
respectively, ), may be written in the form

Do=(2n +  cos 80) . Rt (13)
r
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Some considerations for the fitting (symmetry-principle)

We preseribe “distance permanence’ for the fitting: we demand that the terres-
trial and cloud elements along the fitting line should be just the same sizes in both
the pictures. Evidently, this is realized, if the points of the fitting lines are located
at the same distances from both the picture centers, namely, the fitting is accomplished
“symmetrically” (symmetry-principle).

If the successive pictures were not shifted laterally, the fitting lines would have
to be assumed perpendicularly to the vertical axes at distance x(D,/2) corresponding

T B n

i

frame

-

i

Y x(0,/2 )

1

Fig. 2. Technique for the fitting of successive :

pictures along the track. Cross-hatched area re- |__l_— ________________ —4_ —H
presents the overlay, the lower and the upper edges
of which define the fitting lines. The dot-dash
straight indicates the fitting line, taking into ac- Frame| 2. kép
count its slope in view of the symmetry-principle. '- "‘ :
The arrow marks the direction of the lateral shift

. of the later picture

2. dbra. A palyamenti képek osszeillesztésének l" _{

technikaja. A sraffozott rész a sablont abra-

zolja, amelynek also és felsd széle kijeloli az il-

lesztési vonalakat. A pontozott-szaggatott vo-

nal megadja az illesztési vonalat, ha figyelembe (I =l _JL = [ =l

vesszitk annak a szimmetria-elvbél kovetkezé
délését

to the terrestrial one D,/2 in the APT picture, according to the above-mentioned
principle. However, the assumption of the fitting lines will be altered a little owing
to the lateral shift. To find this alteration, we should know the magnitude of d,,.

The evaluation of ), is possible by considering the formula (7). In view of the
symmetry-principle let usreplace the angle @ by the geocentric arc done by the satellite
in period ¢t = 352/2 sec to obtain the latitude ¢, of the intersection between the
straight connecting the two picture centers and the fitting line. Now, the magnitude
of dj, is afforded by the formula (11), having inserted the value of ¢, for ¢.

We can convert the length d, to distance z(d),) in the picture, because of its
relatively small value, by the formula (33)

ds _R Q—cos ({c)z(

- e mm)
de 5K C-cos g.—1

or by Fig. 3 involved in the previous paper [2].
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: Fpllowing the symmetry-principle, the lateral shift results in a slope of the fitting
line with angle y to the horizontal axis. The slope angle y may be written in form

tan y= A (dh)— )
2x(Dy/2)

Here the numerator is one or two orders of magnitude smaller than the denomi-
nator, so that y is rather small. Consequently, at the least in the vicinity of the vertical
axis, the fitting may be accomplished at the distance x(Dy/2) measured from the
horizontal axis. The slope of the fitting line is remarkable only at low latitudes and in
the edges of pictures.

The distance x(D;/2) can be evaluated, knowing the satellite altitude, with the
aid of the formulae (7) and (12) derived in the work [2]

(14)

o K - =2t e , where g =
2 C — cos @
K — the APT picture width, s — terrestrial distance, in this case s = D,/2), or
using the Fig. 2 presented there as well. For example, for the satellite ESSA 8,
2(Dy/2) = 5,4 (6,8) em, if h = 1450 km and K = 16 (20,3) cm.

The lateral shift x(d; ) may be taken into account in the manner that the picture
taken later is to be shifted along the fitting line towards the “west” (to the left).
The rate of the lateral shift in K = 16 and K = 20,3 em APT pictures taken by the
satellite ESSA 8 is shown in Table I as a function of latitude ¢ of the center of the
picture to be displaced laterally to the left.

TABLE I — I. TABLAZAT

The lateral shift x(d,,) of the vertical axis of successive pictures along the track as a function of latitude
@ at the cenler of the picture to be desplaced for pictures taken by the satellite ESSA §

A palya mentén egymas utan késziilt képek fuggoleges tengelyének x(d;) csusziasa az eltolando

kép kozéppontja @ foldrajzi szélességének fiiggvényében az ESSA 8 mesterséges hold felvételeire

@ |deg] 0 5 10) 15 208958 30NN 35E A 455 S50 S 555605655 70

FRE=116F {72 el B9 6T 6 AN G0N S 6EN S 2 AR AT TRNA. 9 3 6 31 (I 213 N1L6R0 B

x(dy) [mm ]| | 3 - et s ‘ e < i 3.8 29 20 1.1
4K:21>,31 9.1- 9,0 88 85 81 7,6 7,1 6,6 60 5,3 ‘46 3.8 29 20 I,

The same terrestrial or cloud forms, appearing in the successive pictures are
viewed in different visual angles by the satellite. Therefore, outward from the vertical
axis of the picturea ‘‘duplication” may be observed along the fitting line, the. same
forms appear in both the pictures. This distortion may be_reduced by.roundmg the
corners of the picture off, though the symmetry-principle is thereby violated.

Practical procedure

The fitting can primitively and rapidly be a('cmnplisly-rl by apply?ug a spc.cia]
rectangle overlay, having width of 22(Dy/2) and length of K. Mark the l‘)lsecFmg lfnos
of the overlay, then place it on the APT picture. so tl}at the blse.ctmg lines
may coincide with the horizontal and vertical axes of the picture. In this case, the
situation of the upper and lower edges of the overlay defines the fitt'ng lmes..In
order to take into account the lateral shift, make a mm scale to about 1 em, starting
to the left (right ) from the vertical bisecting linfz on th.e lower (upper) edge of the
overlay. Shift the picture taken later along the fitting line to the left by the value
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z(dy,). For determining the slope of the fitting line, measure the value 14 .2(d,)
perpendicularly upward (downward) to the lower (upper) edge of the overlay and
to the left (right) of the vertical bisecting line at distance (D,/2). Connect the point
obtained in this way with the center of the lower (upper) edge of the overlay and
elongate this straight to the edges of the picture. The fitting technique outlined is

depicted in #7ig. 2.
3. Fitting of pictures in consecutive orbits

At present, APT satellites are traveling in sun-synchronous orbit, the equator
crossings are in the same local time. Consequently, the first pictures in consecutive
orbits are taken at almost identical latitudes, and it continues for the next pictures
as well. Hence, as a first approximation, it may be assumed that latitudes of the cen-
ters of corresponding pictures (“‘adjacent pictures”) in consecutive orbits are equal
to each other, respectively.

The longitude difference L between consecutive orbits is a constant and a function
of the orbit period:

L= o-'T;
moreover, there is length of
Dy = oT R-cos ¢

along the latitude circles between the consecutive orbits. Accordingly, the quantity
D, is decreasing towards the poles. This fact results that the vertical axes of the
adjacent pictures make angle § with each other. The angle f may be written in form
of a limiting value as follows:
B lim Al
Ap—~0 R.Ag
where Al is variation of the length measured along the latitude circle with latitude
P g
Al = L R [cos ¢ — cos (p+41)].

Thus
~ lim Llcosp—cos (p+Agp)]
g = fim emeT ;
P A
hence
f = L-sin ¢. (15)

According to this relationship the vertical axes of pictures are parallel to each other
alongthe equator, while make more and more increasing angle approaching towards
the poles, and at the poles (provided that the satellite travels through there) do one
equivalent to the longitude difference (L) between consecutive orbits.

Distance between picture centers

The distance between two geographicél points may be expressed by applying
the cosine-law for spherical triangle:
cos PPy = sin @ -sin @, + 0s @, 08 py-cos(A;—13). (16),
For the adjacent pictures are taken at almost the same latitudes, the distance D
between the picture centers is

cos Dy = 1 — cos? ¢p(1—cos L) (17)



from (1.6), wherg ¢ now .denotes the latitude at the picture centers. Consequently,
neglecting the distortion in areas near the picture edges, the distance between picture
cer_)te_rs may be assumed to be 2x(D,/2) in the fitting in view of the symmetry-
principle. i

The geometry of the fitting

The fjtting of the adjacent pictures becomes highly simple, applying a geometrical
construction. The technique of the construction may be studied in Fig. 3.

The centers (A4, B, C) of the pictures taken at latitude @ are located on a circle

¥ig. 3. The geometry of the fitting of the adjacent
pictures.

r = AA’ = BB’ = CC’, 22(Dp/2) = AB = BC,

3. abra. Az egymas melletti képek illeszkedésé-
nek geometridja.

r— AA’ = BB = CC’;, 2x(Dp/2) = AB = BC.

with radius r, (= AN = BN = CN) centered on the pole (N). The velocity vectors
at picture taking time (the verticalaxes of the pictures) make angle e, with the latitude
circle ¢, and § with each other, respectively. The points (A°, B’. (,) of intersection
of the vertical axes of the adjacent pictures are located on a circle with radius o
centered also on the pole. The points of intersection are situated at distance r(= A4’

BB — (") from the picture centers, respectively. It may be proved that the
angle L should be assumed to be of magnitude 3 in the construction. Namely, from
the triangle A A°B

L
p+e +90- F90—e =180,
P 5 P
hut
L
gl—=gy +—,
3 g 2

that demonstrates the former assumption. '
The radius 7, of the latitude circle ¢, at which the pictures were taken, can be

computed from the relationship

-2 (Dy/2)-csc B2 (18)
Furthermore, the distance r can be written, applying the sine-law in the triangle
AA’B, in form

Ty

o
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sin(eq + P2
P (D, o) ZTM et PRI

sin
Finally, the radius ¢ of the circle defined by the points of intersection of the vertical
axes can be determined using the cosine-law in the triangle A A’N:

(19)

Laltoe 2 9rrcinie 20
warq) =1 ...I";)‘-Sl)lbw i 20)

Practical procedure

Values r,, r, 0, and 2x(D,/2) can be evaluated by using formulae (17—20) for
different latitudes. In Table 11 the values of these characteristics, moreover, for infor-
mation also the angles ¢, and f are included at 5 degree intervals for K =16 and

TABLE I —— I TABIAZAT

The rvariation of parameters e, v, 0 and 2x(Dy/2), and that of the values of angles ey and B with
latitude @ at the center of the picture taken by the satellite KESSA §

Az rq, 7y 0 és 2x(Dy[2) paraméterek, valamint az eg és f szogek értékeinek valtozasa a kozép-
pontok ¢ foldrajzi szélességével az ESSA 8 mesterséges hold felvételeire

» [deg] 007 25,7 301 Ta5. a0 s 50 Tho G0 G um T
5 re [em]| 85,2 67,0° 54,8 45,6 38,5 32,7 27,7 23,4 19,6 16,0 12,5 9,3
= r {em]| 84,7 66,9 550 46,0 38,9 33,1 281 23,8 19,8 159 11,9 7.6
i 0 fom [ 1851 < 15.2) 13518 1161075 S0 u7AR N TG R S TG RIS S RGBT R 6
o | 20(Dy2) [em]| 146 142 137 131 124 116 106 96 85 72 598 45
S [em]|108,1 85,0 69,5 57,9 48,8 41,5 351 29,7 24,9 20,3 159 118
el = [em]|107,4 84,9 69,8 58,4 49,3 42,0 357 30,2 251 20,2 151 9,6
N g [cm]| 23,0 19,3 16,6 14,7 13,3 12,3 11,4 10,9 10,5 10,1 9,9 9.6
| | 22(Dy/2)[em]| 18,5 18,0 17,4 16,6 15,7 14,7 13,4 12,2 108 9,1 7,5 5,7
< |

~1
© =1
»n w

76,9

7 75,5 14,4 73,1 T4 69,0 657 60,9 53,1
19 Ti

gp [deg] 3 3
3. . 16,4 4184 120.3.,22.0 23,5 24:8 26500 28,0 2

6,
B [deg] 4,
K=20,3 em APT pictures taken by the satellite ESSA 8 (h—=1450 km, &,—78,1°).
By means of data given in the table, a pattern may be constructed for the fitting
of the adjacent pictures on which the picture centers are located along a circle with
radius 74, distance 2z (D,/2) apart, and r, measured from the picture centers to the
circle with radius p, defines the direction of the vertical axes of the pictures, i.e.
their slope (angle j) to each other. It is reasonable to prepare the patterns at 2 or 3
latitude intervals, however, for simplicity of the procedure, the construction may
separately be executed in each case. Such a pattern is shown in Fig. 4.

In view of the symmetry-principle the fitting line is assumed so that its points
are situated at equivalent distances from the centers of the two pictures. Mark these
lines on the patterns as well. Away from the straight, connecting the two picture
centers, along the fitting line a duplication of increasing rate is observed owing to
foregoing reasons (in section 2) that can be compensated to a certain extent by
rounding the picture corners off.

An objective method for the fitting of the adjacent pictures is very important,
hecause the clondiness may vary between the consecutive satellite observations.
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4. Preparation of mosaic

.Following the techniques described in previous sections the APT pictures can
be flti.;ed along both the track and the latitude circles in an objective manner. How-
ever, if we intend to fit all the pictures together into a mosaic picture, some problems;
arise. These problems, in particular, originate from the variation of angle f§ between
!;he vertical axes with latitude. To keep the dircction of the vertical axes is possible
Just for one track in the composition of mosaic. Therefore, we must chose a compro-
mise solution for composing the mosaic.

-

\
\
\

b
Fig. 4. Pattern for the fitting of the adjacent pictures. The dot-dash straights define the fitting lines,
the arrows show towards the north

4. dbra. Sablon az egymas melletti képek Osszeillesztésére. A pontozott-szaggatott vonalak az
illesztési vonalakat jelolik ki, mig a nyilak északi irdanyba mutatnak

Now, one of the possibilities will be shown, consisting of the following steps:

1. Applying the overlay (Fig. 2), determine one (e. g. the upper one) of the
“horizontal” fitting lines between the successive pictures along the track, and cut
the pictures along it.

2. Applying the pattern (Fig. 4), fit the adjacent pictures together, e.g. cutting
the pictures in later orbit along the “vertical” fitting lines and placing those on the
pictures taken in the earlier orbit.

3. The sections of the adjacent pictures can be composed into mosaic, fitting
the pictures along the central “reference” orbit together by the technique described
in section 2. Mind, if the fitting was assumed on the upper part of the pictures, the
section at lower latitude should be laid above.

4. Cut the pictures “diametrically” (between the m-th picture in n-th orbit and
the (m— 1)-th picture in (n-1)-th orbit) at half distance between the picture centers
in view of the symmetry-principle.

5. Round the angled corners of pictures off.

6. Control “conformity” along the fitting lines visually, looking for the same
cloud or terrestrial forms.

In such a mosaic the pictures along outside tracks “bend” to pictures taken in
the reference orbit. The duplication, however, appearing along the fitting lines, makes
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possible an “oblique fitting” of the successive pictures. As the latitude circles are
not concentric in this mosaic, the distance between the centers of successive pictures
will be a little bigger, than the real one, except the pictures along the reference orbit.
For this reason, there is a considerable distortion in the external parts of the mosaic
near the fitting lines, that is somewhat eliminated by rounding the picture corners
off. In Fig. 5 a mosaic picture is jllustrated prepared with the technique presentep
in the paper.

We note that the diametrical distance x(;) between the picture centers may

Fig. 5. Mosaic picture prepared with the technique presented in this work . ESSA 8, April 29, 1969,
orbits 1960—1962,
5. dbra. A dolgozatban bemutatott technikdval 6sszedlllitott mozaik kép. ESSA 8, 1969. dprilis
29. 1960—1962. palya.



also b.e an objective parameter in the composition of mosaic. For computing this
qnantltu\t, we may use the formula (16), if the values denoted by 1 and 2 are referred
to the picture centers being located diametrically. The determination of D, may be
relle\'er.] by applying diagrams for the computation of the coordinates @ and 4 for
successive pictures. Since the diametrical pictures are taken in consecutive orbits,
the increment Z should be considered in values 1. The fitting is to be made at distance
D;/2 from the nadir points or at x(Dy/2) from the picture centers. So the distance
between diametrical picture centers will be 2w(Dq/2). As the fitting distances (D, /2)
and x(D;/2) define the distance x(Dq[2) approximately, we do not deal with its
evaluation in more detail.
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Objektiv médszer APT képek dsszeillesztésére

Az ESSA APT miiholdak felvételei alapjan mintegy 50 millié km? teriilet felhd-
viszonyairdl téjékozodhatunk. Az egymds utini képek kozott kozel 300, -os atfedés
tapasztalhato. Hasonloképpen dtfedés mutatkozik az egymds melletti palydkon ké-
szilt képek kozott, amelynek mértéke a polus felé haladva novekszik. Ezek az atfe-
dések lehetévé teszik, hogy a felvett képeket egymishoz illessziik, azaz ,.mozaik-
képet” dllitsunk el6. Az ilyen mozaikon az id6jarast térképszertien tekinthetjiik At.
a nagyméreti id6jdarasi képzédmények (ciklonok, frontok, futédramlisok) felhérend-
szerét teljes egészében, a maga folytonossigaban vizsgélhatjuk, de leegyszeriisodik
a konvenciondlis meteoroldgiai térképekkel torténd osszehasonlitds is. A képek dssze-
illesztését megneheziti, hogy 1. a képek gombi Foldrél késziilnek és igy, a szélek felé
torzuld felvételeket kell egymés mellé helyeziink, 2. az egymds melletti pdlyikon
késziilt képek kozotti kozel két oras iddkiillénbség alatt a felh6zet megviltozhat,
3. vételi zavar folytdn a képek kisebb-nagyobb részletei hianyozhatnak, ezért adott
felhé-, illetve terepformdkat nem tudunk azonositani.

Az Egyestilt Allamok meteoroldgiai miitholdkézpontjiban a képeket elektronikus
szamitgép segitségével poliris sztereografikus, illetve Mercator térképvetiilet forma-
tumi mozaikképpé szerkesztik ossze [ 1]. Tekintettel arra, hogy a meteoroldgiai szol-
gélatok zéménél a sziikséges technikai feltételek még hidnyoznak, indokolt olyan elji-
ras kidolgozisa, amely a miiholdpdlya és a képkészités technikdja ismeretében a mo-
zaik szerkesztésre objektiv, ,,kézi” sémat nyijt. A feladatot az ESSA APT holdakra
végezziik el, de az alkalmazott technika természetesen kiterjesztheté mas APT rend-
szer(i meteorolégiai miiholdakra.

A meteoroldgiai mesterséges holdak kozelitéleg koralaka palyan haladnak, ezért
feladatainkban a miihold mozgasit egyenletes kérmozgisnak tekintjik. A keringési
id6t (7') az (1) formula szolgaltatja. A pilya sikjinak az egyen}it‘é S'llk‘jii\'(:il b(:zért
szoge (e,) idében allandd és meghatdrozza azt a legf.m_agufmbb’ foldrajzi sizelemo’get,
amelyre a miihold eljut. Hogy tetszdleges ¢ fbld'mjlm SZleesseghez'a m’uh’ol'dpalya,
mekkora &, szogbe hajlik, a (2) osszefiiggésbdl szamltha‘to. A mozaik kes?tes?hez a
miihold féldfelszini vetiileti pontjinak a mozgdsit kell ismerniink. A VStlllctl pont
altal £ idé alatt megtett F” utat ,,all6 Foldén™ a (3), és az ennek megfelelé @ geocent-
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rikus szoget a (4) kifejezés irja le. A vetiileti pont pilydjira ,.f6ldi koordinatikban
(¢, 7) az 1. dbra alapjan allithatunk fel osszefiiggéseket. A ¢ koordindta valtozdsit a
(7), mig a A koordindta valtozasat a (9) formula adja meg. Megjegyezzik, hogy a Fold
forgdsa csak a 2 értékek valtozdasaban jitszik szerepet, és annak nagysdga ot. (9)-ben
a negativ elGjel arra az esetre vonatkozik, amikor a miihold mozgésa a Fold forgdsa-
nak irdnyaban torténik.

Elsé 1épésben a felhdképek palyamenti dsszeillesztésére dolgoztunk ki objektiv
eljarast. Megallapitottuk, hogy az illesztés sorin a palyamenti képek fiiggéleges
(mozgés irdnyaba esd) tengelyeinek irdnya lényegében viltozatlan marad. A Fold
forgdsanak hatdsdra azonban az egymds utani képek nyugatias irdnyban, a fiiggdleges
tengelyre merilegesen kissé eltolodnak. Igy a feladatot az egymds utani képek fiigeo-
leges és vizszintes tengelyei kozotti tavolsag meghatarozasara célszerii visszavezetni.

A fiiggbleges tengelyek kozotti tavolsagot, azaz az oldaliranyt eltol6dds mértékét
ar (11) 6sszefiiggéshdl szamitott 4, foldi tavolsagnak megfelelé képtavolsag adja meg.
(11)-ben a @ értékét a két kép kozéppontjat dsszekotd egyenes és az illesztési vonal
metszéspontjara kell vonatkoztatnunk. Ennek kiszamitasa a (7) formula segitségével
lehetséges, ha ott ¢,-et a korabbi kép kozéppontja és ¢,-t a metszéspont foldrajzi
szélességének fogjuk fel, @ pedig a kép elkésziilésétol az illesztési vonal dtlépéséig
terjedd 1d6 alatt a mihold altal befutott geocentrikus iv.

A vizszintes tengelyek kozotti tdvolsdg dsszetevddik «) a mihold mozgésibdl
és h) a Fold forgasab6l szarmazo tavolsaghol. Az el6bbit a (3), az utébbit a (12) dssze-
fiiggéssel adhatjuk meg, ahol ¢ helyébe az egymds utani képek kozotti idot (352 see)
kell helyettesiteniink. A vizszintes tengelyek kozotti tavolsig végiilis a (13) formuldval
kifejezett D, foldi tavolsaghdl vezethetd le.

Az illesztésnél megkoveteljitk, hogy az illesztési vonal mentén fekvé foldi illetve
felhdelemek mindkét képen ugyanakkorak legyenek. Ez nyilvin akkor teljesiil, ha
az illesztési vonal pontjai mindkét kép kozéppontjatol azonos tavolsighan fekszenek,
vagyis az illesztés szimmetrikusan térténik (szimmetria-elv).

A szimmetria-elvbél éppen az oldalirinyt eltolodas miatt kovetkezik, hogy az
illesztési vonalnak bizonyos 9 szdghen kell hajolnia a vizszintes tengelyhez. Erre
a szogre'a (14) osszefiiggést irhatjuk fel,amelyben x(d;, ) és x(D,/2) a zardjeles mennyi-
ségeknek megfelel§ képtavolsdgokat jelenti. Ezek az értékek a [2] dolgozat (7).
(12) és (33) formulai, illetve az ott kizolt diagramok (2— 3. abra) alapjin szamithatok.
Figyelembe véve a y szog kiesiny értékét, az alacsony szélességektol és a képszélektol
eltekintve, az illesztési vonal hajlasat elhanyagolhatjuk.

Az 1. tablazatban az oldaliranyu eltolodds mértékét adjuk meg az elmozditando
kép kozéppontja foldrajzi szélességének fiiggvényében az ESSA 8 mesterséges hold
képeire. Az illesztés megkonnyitésére kiillonbozé (mintegy 25 km-kénti) miithold ma-
gassagokhoz szerkesztett sablon alkalmazdsa célszerti. Elkészitésének modjat és fel-
hasznaldsanak technikdjat a 2. abra szemlélteti.

Az egymids utdn koyetkezé palydkon késziilt képek osszeillesztésérdl a kivetke-
z6ket mondhatjuk. A meteorolégiai miiholdak napszinkron palydja miatt az egymas
melletti palyakon a megfelels képek (,,cgymds melletti képek’) kézel azonos foldrajzi
szélességen késziilnek. Tovabbd, mivel az egymds utdni palydk kozotti foldrajzi
hossztisdg kiilonbség (L) dllandé, és ennek a pélus felé haladva egyre kisebb téavolsdg
felel meg, az egymas melletti képek a foldrajzi szélességgel valtozé (f) szogben hajla-
nak egymdshoz. A hajlis mértékét a (15) formula adja meg.

Az egymas melletti képek dsszeillesztését geometriai szerkesztéssel kozelithetjik
meg, amelyet a 3. dbrdn tanulmdnyozhatunk. A ¢ szélességi koron késziilt képek
kozéppontjai (4, B, C) az illesztés soran rqsugart koron helyezkednek el, amelynek
kézéppontja a polus (N). A képek kozéppontjai kézotti tavolsdgot (AB—BC) j6
kozelitéssel a (17) dsszefiiggés felhasznalasaval allapithatjuk meg. A képvétel pilla-
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naltahun a sebességi vektorok (a kép fiiggéleges tengelyei) a ¢ szélességi korrel ¢,
mig egymassal_ — mint emlitettiik — 7 szdget zirnak be. A szomszédos képek fiiggs-
leges tengelyeinek metszéspontjai (4, B, (") p sugart kéron fekszenek, amelynek
kézéppontja nyilvin dsszeesik a polussal. A metszéspontok a kozéppontoktol rendre
(= AL = BB =CC) tivolsighan talalhatok. Bizonyithatd, hogy a szerkesztéshen
az L szoget f nagysiginak kell felvenniink. 1

rpa (18), ra (19) és g a (20) formula alapjin hatdrozhatd meg. 1y, 1, p és 2a(D/2)
értékeknek, tovabbd az e, és g szogeknek a valtozdsat a foldrajzi szélességgel az ESSA
8 mesterséges hold képeire a II. tablizatban mutatjuk be. Az egymas melletti képek
osszeillesztéséhez sablon készitése szintén célszerti. Tlyen sablon lithat6 a 4. dbran.

Igy a felhéképek mind a pdlya mentén, mind a szélességi korik mentén objektiv
modon illesztheték 6ssze. Ha azonban eredeti célunkat, valamennyi kép mozaikkd
torténd osszeillesztését akarjuk megvaldsitani, problémak meriilnek fel. Ezek elsé-
sorban abbdl adédnak, hogy az egymés melletti képek illeszkedési szige () a fold-
rajzi szélességgel viltozo, és ezért a pilyamenti képek fiiggéleges tengelyeinek | irdny-
tartdsa’ mindossze egyetlen pélydanal érvényesiilhet. Emiatt kénytelenek vagyunk
kompromisszumos megolddst vilasztani. A legkézenfekvébbnek a kivetkezé mozaik-
készitési technika kindlkozik: ;

1. Kijeloljitkk sablonnal az azonos palyan késziilt, egymas utini képek egyik (pl.
a felsd) ,,vizszintes” illesztési vonaldt (2. dbra) és a képeket annak mentén elvigjuk.

2. Az egymids melletti képeket sablonnal dsszeszerkesztjik (4. dbra), amelynek
soran példdul a késébbi palya képeit messiik el a ,.fiigg6leges” illesztési vonal mentén,
és helyezziik a korabbi pilya képeire.

3. E szelvényeket mozaikks illeszthetjitk dssze azaltal, hogy a kézépsé, ,,vonat-
koztatdsi” palya képeit a 2. dbrdn vazolt technika szerint dsszedolgozzuk. Ugyeljink
arra, hogyha az illesztést a képek felsé részén jeloltik ki, akkor az alacsonyabb szé-
lességen késziilt képek keriiljenek feliilre.

4. Atlésan (n-ik palya m-ik és az (n+1)-ik palya (m—1)-ik képe kézéppontjai
kozott) a képeket a szimmetria-elvnek megfeleléen a képkizéppontok kozotti félta-
volsdghan elvagjuk.

5. Minthogy a képek mdis-mds latdszoghdl késziilnek, az illesztési vonalak men-
tén | kettézodés” 1ép fel, vgyanazon terep- illetve felh6formdk mindkét képen meg-
jelennek. Ezt némileg a képsarkok lekerekitésével ellenstilyozhatjulk.

6. Az illesztési vonalak mentén a ,,megfeleléséget™ az azonos terep- és felhfor-
mik alapjan vizualisan ellendrizzik.

Az 5. dbran a dolgozatban vizolt technikdval készitett mozaik-képet mutatunk
be.




W. Schréder (Rénnebeck)* :

Structure Variations of the Mesosphere and Noctilucent Clouds

A mezoszféra szerkezetének valtozdasai és az éjszakai vilagitéfelhok. Az éjszakai vilagitd-
felh6k évszakos gyakorisaganak ismerete lehet6séget nynjt e felhék fizikdjanak és a mezo-
szféra cirkuldciojanak tovabbi értelmezésére. Ebbél a szemléletbdl kiindulva, a szerzd ossze-
fiiggést mutat ki a mezoszférikus cirkulacio és a megfelelé éjszakai vilagitoéfelhé adatok
kozott. Vilagitofelhdk csak a nyari eirkuldciés periédusban fordulnak el6; ez a periédus
a tavaszi szélatallas idSpontjaval kezdddik és az 6szi szélatallaskor fejezédik be. A sztrato-
szférabdl jol ismert 26 honapos ciklus létezése a szélatallas idépontjaiban nem mutathaté ki.

K

Hamenernus ecmpyrmypusl me3ocgiepbl U HOUHble cepedpucmble 004aKA. 3HA-
HHe Ce30HAJILHOI IMOBTOPSEMOCTH HOYHBIX CepeOPHUCTHIX 00JAKOB jIaeT BO3MO:-
HOCTDL JaJipieiilieii HMHTepHperanuu (U3UKH DTUX O00JAKOB M IUPKYJISAINY
Mezocdepnl. VIcxXoasa m3 9TOro aBTOpP [A0KasblBaeT CBA3b MeAy Mes3ocdepHoii
HUPKYJIAINNEeT 1 JaHHBIMUA COOTBETCTBYIOIINX HOYHBIX cBeveHMii. HouHble ceped-
pucrteie o6Jara HaOJI0JAI0TCA TOJLKO B JeTHeM IHUPKYJIAIMOHHOM Iepuoje:
ITOT IEepuoi HAaYUHAeTCHd C JlaThl BECeHHero IepecTpoeHust BeTpa M HOHYAETCHl
BO BpeMmsi OCeHHeil mepecTpoiiku Berpa. CyliecTBoBaHHe 26-MeCAUYHOIrO IMKJA,
XOpouio u3BeCTHOI'O B CTpaTOC(I)epB, HE€ MOHHO /JORa3bIBAaTh BO BpeMEeHHAX ITepe-
CTpOeRr BeTpa.

%

Noctilucent clouds abbreviation: NLC, are still among those phenomena in the
upper atmosphere of which not convincing explanations has been given. In past deca-
des many authors (cf. Hesstvedt [1], Grisin [2], Chvostikov [3], Christie [4], Hines
[5]) published studies which can be classed under the concept “dust or ice hypothesis™

An essential defect of all earlier work is the lack of our present knowledge of the
physics of the mesosphere.

Among the many questions which must be answered by a theory of NLC, that
of the annual variation of their frequency is well established empirically: German.
American, English observations show a maximum frequency of NLC in July and so
found favoured occurrence in summer. On the other hand, the American, German
and English observations shows unambiguously that no NLC oceur in winter at the
Northern hemisphere. Thus special conditions leading to the formation of NLC must
predominate in the mesosphere over the Northern hemisphere in summer.

The temperature minimum in the mesosphere is well-known from rocket measure-
ments (Nordberg et. al., 1967). Moreover, Faust (1963, 1967) was able to show from
his circulation model that during summer rising currents set in immediately after
the spring modification. These rising currents lead to cooling in the mesosphere.(For
other components with respect to summu‘ly meso'%phel‘e and cooling in winter, see
Kellogg, 1961). The relatlonshlp with NLC is amazing, though it must be admitted
that only a few years w ere considered (Schroder, 1968, 1969). The period in which
NLC were seen continuosly only began after the spring transition of wind was comp-
lete. Likewise no more NLC occured after the autumn wind transition in the mesosp-
here. In winter, however, descending air currents predominate and lead to the warm-
ing of the mesosphere; hence no NLC can occur.

From the occurrence of NLC conclusions can be drawn about fluctuations in
the beginning of the summer circulations which run parallel to the variations deter-
mined from the wind field (rocket data).

*Author: Dr. Wilfried Schrider, Geophys. Station, 282 Bremen-Roennebeck, Hechelstrasse
8, Deutsche Bundesrepublik (Germany).
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If we gather these conclusions together we can say of NLC that they occur only
during cooling in the mesosphere. This cooling depends on rising currents, which are
only fully active after a spring wind modification.

It may also be noted that the modification in the region of the mesosphere (80
km) comes later than that at 60 km (spring transition times). The data of spring is,
moreover, to be considered as protracted, ie., it lasts for a certain time before the
modification is complete. But, after it NLC can be observed continuously. The end
in autumn is comparatively constant — a fact which is known also from wind
measurements in the mesosphere by rocket data. After the modification in autumn
no more NLC can be observed (Northern hemisphere).

Tt should be clear that there are close connections between temperature variations
ie., their mesospheric components, and the frequency of NLC. Moreover, the sporadic
occurrence of NLC can also be understood from, among other things, the variation
in intensity of zero layer vertical currents, which do not occur with the same intensity
each day but are likewise subject to fluctuations.
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G. Péczely:

Klimatische Charakteristika der maximalen Schneehohe im oberen und
mittleren Einzugsgebiete der Donau

A maximalis hévastagsag éghajlati jellemzéi a Duna vizgyitjtdjén. A tanulmany a Duna
vizgytijtéjének a Tisza betorkolasaig terjedd szakaszarol bemutatja a maximalis hovastagsag
sokévi atlagainak foldrajzi eloszlasat (3. abra), ravilagitva azokra az ossz(*fu;_rgvu kre, ame-
lyek a magassig, a csapadék és ezen éghajlati jellemszam kézott fennallnak (1. és 2. abrak).

Yészletesebben elemzi a maximalis hévastagsag idébeni valtozékonysagat, s levezeti azokat
az Pmplrlkus eloszlasfiiggvényeket, amelyek alapjan az atlagos maximalis hovastagsdig
fiiggvényében a vizsgalt térség kiilonbéz6 pontjaira megadhatok a maximalis hovastagsag
mértékadd (10, 25, 50, 75, 90 szazalékkal meghaladott) értékei. Enne k meghdmm/(mn,u
szolgald segédletet a 4. abra mutatja be. Szerzé a vizsgalt teriilet kiilonb6z6 pontjain végzett
hévizértékmérések alapjan osszefiiggést vezet le a maximdlis hévastagsag idején fennalld
4tlagos hotérfogatsuly és a magassiag kozott. Ezen szamitasi eredményét az 1. tablazat tar-
talmazza.

I
>

Kaumamuueckue napavempbl MAKCUMAAbHOU 6bICOMbL CHEINCHO20 NOKPOGU
6 600 ocOopHOM paltone p. [ynaq. PacemarpuBaercs reorpajuueckoe pacrpeje-
JleHre MHOTOJIeTHHX CPeIHUX 3HavYeHuil MaKCUMAaJbHOIl BBICOTBI CHEZKHOIO
NOKpoBa I BojecoopHoro paitona p. Jlywasa jpo yerbsa p. Tucest (puc. 3),
pHUYeM OCBellaeTcss CBA3L HTOTO KINMATHYECKOTO IapamMerpa ¢ BBICOTH bIMU
OTMETKAMH M € KOJHYeCcTBOM ocajakob (puc. 1 m 2). ITogpo6no ananamsupyercsd
13MeHUYNBOCTb MAKCUMAaJIbHOIl BBICOTHI CHEHEro IIOKPOBa BO BpeMEHU U Bbl-
BOJIATCA dOMIUPUUECKNe YHRIUNA Pacipe/iejeHnd, Ha OCHOBAHUN KOTOPBIX MOKHO
HATH pacueTHNE BeJNYNHBI MAaKCUMAaJdbHOII BBICOTHI CHEKHOTIO IOKPOBA B 3aBU-
CUMOCTH OT CPeHUX BeJMYMH JJIs PasjIMUHBIX MYBKTOB PaccMaTpUBAemMOro paii-
ona. ITocoGue, cayskamee /s OIpEACJCHIA 9TOro norasano na puc. 4. [o gan-
HBIM K3MepeHUil MaKCUMMaJbHOil BBICOTBI CHE/KHOTO IOKPOBA IPUBOJAUTCHA 3a-
BHUCUMOCTDH CPeIHET0 00'beMHOI0 Beca CHera OT BBICOTHBIX OTMETOK, JIeCTBUTE/] b~

Hasd JId MAKCUMAJIbHOIT BBICOTBHI CHEAHOTO NOKpOBA. P€3\ .1I>T211bl BBIUMCJIeHUIT
InmpuBejIeHbl B TG 1

. X

Unter den klimatischen Parametern der Schneedecke ist eines der markantesten
der Durchschnittswert der in den verschiedenen Wintern beobachteten maximalen
Schneehohe, und fiir die Praxis sind Informationen von besonderer Wichtigkeit,
welche sich auf die réumliche und zeitliche Verteilung der maximalen Schnechohe
}m(l auf den Wasserwert der Schneeschicht zur Zeit der maximalen Schneehéhe bezie-
nen.

In der vorliegenden Arbeit wird die geographische Verteilung der Durchschnitts-
werten der maximalen Schnechshen fiir den Teil des Einzugsgebietes der Donau
dargestellt, welcher sicl} bis zur Einmiindung der Theiss erstreckt, zusammen mit
einer Erérterung der Zusammenhiinge, welche zwischen der Hohenlage, der Nieder-
schlagsmenge und dieser klimatologischen Kennzahl bestehen. Eingehend wird die
empirische Verteilung der Zeitreihen der maximalen Schneehéhe analysiert, wodurch
die Moglichkeit fir eine allgemeine Bestimmung der massgebenden Werte der Ver-
teilungsfunktionen gesichert wird, und schliesslich wird auf Grund von an verschie-
denen Punkten des untersuchten Gebietes durchgefiihrten Bestimmungen des Wasser-
wertes der Schneeschicht ein Zusammenhang abgeleitet, der dazu dient, dass man die
Verteilung des Volumgewichtes nach der Hohe fiir den Zeitpunkt der maximalen
Schneehohe errechnen kann.

Fiir eine Beschreibung der Verteilung der maximalen Schneehéhen fiir griossere
Gebiete oder hydrologische Einheiten nach einheitlichen Gesichtspunkten ist es
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v!)enso notwendig, wie bei der Beschreibung der Verteilung anderer klimatischen
‘hl(-mentc, dass man iiber Normalwerte verfiigen soll, die aus einer geniigend langen
llr-l(l .homogemrn Beobachtungsperiode abgeleitet wurden. Bedauerlicherweise mussten
wir im L_aufv dieser Untersuchungen auf die Bedingung der einheitlichen Beobach-
tung.‘%perlodc verzichten, da die iiber den einzelnen Teilen des untersuchten Gebietes
\'(‘1'6tfenFliC}1tel1 und erreichbaren schneeklimatologischen Angaben sich auf verschie-
dene Zeitperioden beziehen. Die Grundperioden der versffentlichten Normalwerte
sind die folgenden: Bundesrepublik Deutschland, 1937 1958 [1]; Osterreich, 1901 -

1960 [2, 3]: Tschechoslowakei, 1920— 1951 [4, 5]; Ungarn, 1931—1964 [6]. Fiir
das Gebiet von Jugoslawien, Ruminien und Karpaten-Ukranien besitzen wir iiber-
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haupt keine solche Datenverdffentlichungen, aus welchen die Durchschnittswerte der
maximalen Schiiechéhen entnommen werden kénnten und auch die schweizerischen
und italienischen Angaben fiir einen kleineren Bereich des Einzugsgebietes mussten
entbehrt werden. Fir die genannten Gebiete haben wir selber auf Grund von Jahr-
bhiicher, welche die Schneehéhendaten fiir verschiedenen lange Zeitperioden enthalten,
die Durchschnittwerte fiir zahlreiche Stationen errechnet, in jedem Falle aus einer
Beobachtungsreihe, die eine Lange von mehr als 10 Jahren besass.

Die Dichte des so erhaltenen Stationsnetzes wurde selbst nach dieser Erganzung
noch immer nicht als hinreichend und gleichméssig fiir eine riumliche Darstellung
erachtet. und aus diesem Grunde wurden auf Grund der vorhandenen Angaben mit
Hilfe von Korrelationsrechnung und graphischer Analyse die Funktionen

H—f (M, Cs)

hergestellt, vobei H den Durchschnittswert der maximalen Schneehéhe, M die Sf*ehi%he
der Station und (s den Durchschnittswert der Niederschlagssumme fiir den Zeitraum
1. November — 31. Mirz bedeutet. Die fiir den Raum der Alpen und Karpaten mass-
gebenden Zusammenhinge wurden an den Abbildungen 1 und 2 .(largest.cllt. A‘\nf
Grund des abgeleiteten Zusammenhanges konnten nunmehr zahlreiche weitere Sta-
tionen fiir die Darstellung der durchschnittlichen Schneehﬁhe verwendet werdc“n, fiir
welche urspriinglich nur die Normalwerte der Niederschlagsmenge zur Verfiigung

standen.
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Zur Darstellung an der Karte wurden die Angaben von 746 Stationen verwendet.
Aus tatsichlichen Beobachtungen stammende Durchschnittswerte standen von 649
Stationen zur Verfiigung, und fiir 97 Stationen wurden die auf Grund der Nomogram-
men an den Abb. 1 und 2 erhaltenen, d.h. auf rechnerischem Wege abgeleiteten Werte
herangezogen.

Nach diesen Ausfithrungen darf unsere Karte fiir die Verteilung der durchschnitt-
lichen maximalen Schneehéhen (Abb. 3) nur als ein erster Versuch zur regionalen,
itber die Landesgrenzen hinweg sich erstreckenden Darstellung dieses schneeklimato-
logischen Parameters aufgefasst werden, und eben deshalb wurden die isometrischen
Linien schon vom Anfang an so gezeichnet, dass wir uns an der Karte nur auf das
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Hervorheben markantester Ziige der Verteilung beschrinken wollten. Gebiete, welche
nur selten eine héhere Schneedecke erhalten, sind von der Kurve 20 cm umschlossen,
hingegen kann als Grenze der Gebiete-mit einer dicken Schneedecke die Kurve 80
cem angesehen werden. Die erstgenannten Gebiete findet man in einem grésseren
zusammenhédngenden Gliede auf der grossen ungarischen Tiefebene, im noérdlichen
Teile der kleinen ungarischen Tiefebene, im Mahrischen Becken und im Siebenbiirger
Becken, wobei kleinere inselartige Gebiete auch noch in Nieder-Osterreich und im
Bayerischen Becken anzutreffen sind. Die Gebiete, in welchen der Wert der durch-
schnittlichen maximalen Schneehshe 80 em iibertrifft und somit charakteristisch fiir
bedeutende Schneehdhen angesehen werden, in Abhingigkeit von der Menge des
Winterniederschlages, befinden sich in Seehohen oberhalb 700— 1400 m. Auffallend
ist die geringe Schneedecke in Tilern, welche zwischen hohen Bergen eingeklimmt
sind: die charakteristischen Beispiele finden sich im mittleren Inntal, im Waagtal
und im Gyergyé-er Becken.

Die Verteilung der Durchschnittswerte bietet an und fiir sich nur ein statisches
Bild, das noch keinerlei Informationen iiber die Veranderlichkeit der Schneehshe von
Jahr zu Jahr enthilt. Um solche, fiir die Praxis sehr Wichtige Angaben erhalten zu
konnen, haben wir fiir denjenigen Stationen des untersuchten Gebietes (rund 150
an der Zahl), welche lingere als 30 jihrige Beobachtungsreihen besitzen, die empiri-
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schen Verteilungsfunktionen der maximalen Schneehéhe hergestellt: wir bestimmten
die Werte H,, der Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir die Prozentwerte p— 10,
25, 50, 75 und 90%,, dann dividierten wir diese Werte durch die durchschnittliche
maximale Schneeho6he ;

Kp—HplH
und endlich haben wir die Funktionen
K,=F(H)
ermittelt (A4bb. 4).
Durch den Verlauf der Kurven K, wird die Gesetzmissigkeit recht gut veran-

schaulicht, wonach an den Gebieten mit grossen Schneehthen die relative Veranderlich-
keit der Schneeh6he wesentlich kleiner ist, als in Gegenden mit geringerer Schneehihe.

Al . 50%
y 75%
0.6 1 //
22; A cm
DA G Sl b S S v,,,._'_f'_ Abb. 4. Kurven der Funktion K, — F (H)
R R 20 20 4. abra. A K, = F (H) fiiggvény gérbéi

Auf Grund der A4bb. 4 erhilt man, bei Kenntnis des Wertes der durchschnittlichen
maximalen Schneehdhe, Stiitzpunkte zu der Schitzung der massgebenden Werte der
maximalen Schneehohem z.B. im Falle von =40 em hat man K, = 1,71 und im
Falle von H=150 cm hat man K, , —1,50. Die entsprechenden effektiven Werte
sind somit 68 bzw. 225 em.

Ist das durchschnittche Volumgewicht des Schnees zur Zeit der maximalen
Schneehéhe bekannt, so kann einerseits eine Schiitzung iiber den kritischen Wert der
in der Schneeschicht aufgespeicherten Wassermenge vorgenommen werden, und ander-
seits konnen unenthehrliche Grundlagen zur Berechnung der Schneelast erhalten
werden. Zwecks der Bestimmung dieses wichtigen Parameters haben wir das Material
der in den dsterreichischen und tschechoslowakischen hydrol. hzw. meteor. Jahr-
biichern fiir die Winterperioden aus der Zeit 1959— 1964 fiir zahlreiche Stationen
publizierten Wassergehaltsmessungen bearbeitet und dieses Material wurde dann
durch eine Analyse des ungarischen Beobachtungsnetzes fiir Wassergehaltsmessungen
der Schneedecke erganzt. Die so erhaltene umfangreiche statistische Angabenmenge
wurde nach Hohenklassen geordnet und wir errechneten den durchschnittlichen Wert
des Volumgewichtes y (kg/Liter) zur Zeit der maximalen Schneehthe. Diese Werte
werden in 7T'abelle I. mitgeteilt. Obzwar die Streuung der Angaben eine bedeutende
ist, kann doch die Gesetzmassigkeit entschieden festgestellt werden, dass die kritischen
Werte  mait der Seehohe zunehmen: unterhalb 200 m hat man mit 0,15 kg/Liter, ober-
halb von 1600 m hat man mit 0,30 kg/Liter Volumgewicht zu rechnen. Die Erklarung
dieser Erscheinung besteht darin, dass in grosserer Seehohe die Schneedecke eine
lingere Zeit hindurch bestehen bleibt und dieselbe dadurch kompakter wird, und
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nach unseren Berechnungen ist diese Erscheinung so bedeutungsvoll, dass im Laufe
von VYass.erha}tsberechnungen die Schneedecke der Hochgebirge mit einem doppel-
tem Gewicht im Vergleich zur Schneedecke des Tieflandes belegt werden muss. In

TABELLEI —I. TABLAZAT

Durchschnittliches Volumgewicht (Einheit: kg|Liter) zur Zeit der maximalen Schneehohe im oberen
und mattleren Teile des Einzugsgebieies der Donau

Atlagos hétérfogatsuly (kg/liter) a maximsilis hévastagsag idépontjiaban a Duna felsé és kozépsé
vizgyijtéjén

Hdéhe (m) <200 | 201—400 | 401—800 |801—1200(1201—1600; > 1600  Magassig (m)
Volum- [ ! ‘
gewicht | [
des Schnees 0,15 | 0,17 ‘ oalis (1 2l 0,22 0,30 Hétérfogat-
{ | ! sily

der Kenntnis der Werte H welche aus A4bb. 3 abgeleitet werden kénnen, und unter
Verwendung der Kurvenfamilien der Abb. 4 und der Angaben in Tabelle I. konnen
auch die massgebenden Werte der Schneelast mit Leichtigkeit berechnet werden.
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Meérik Jozsef:
A levegdegészségiigy néhany idészerl kérdése

Some Actual Problems in A7r Hygiene. The principal factors are enumerated by which
the accumulation and dissipation of atmospheric pollutants are influenced. It is pointed
out that, depending on the quantities of pollutants introduced into the atmosphere and
on the actual synoptical weather situation, and according to orographical features and the
density of building up of the area in question, situations may arise in the cities in which
an extreme accumulation of air pollution is experienced. There is a detailed discussion of
the fundamental physico-chemical reactions in atmospheric air and the importance of the
new toxic substances created in this way is pointed out. From a hygienical point of view,
those of the physico-chemical reactions are of peculiar importance in the course of which
substances are produced the toxicity of which is essentially higher than that of the initial
substances. For instance, from the exhauste gases of motor vehicles, acroleins, aldehydes,
ketons and organic acids are produced. Processes of this type are resulting in the production
of the photochemical smogs appearing in the atmospheres of large cities that are exerting
a very strong biological influence. The other fundamental problem of air hygiene consists
in the determination of the permissible limits of concentration for the noxious substances
occurring in atmospheric air. In connection to this problem, the physiological methods are
discussed by the use of which, in the specialized institutions of the Soviet Union, hygienical
limiting permissible concentrations have been determined as to yet for more than 100 various
kinds of toxical substances.

%

Heromopule armyaabHble onpocyl 2uleHdbl 4030yxa. 1lepeuncasioTes 0CHOB-
Hble (aKTOpPBI, CNOCOOCTBYIONAE HAKOIJIEHWIO 3arpsA3HeHmii BO3AyXa € O/IHOIi
CTOP OHBI, I CAMOOUNIIEHUIO BO3lyXa — € APYyroii. B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBO
3arpsA3HAIONINX BelIecTB B BO3/yXe, OT YCJOBHUil IOTO/bI, a Tak:dke OT pedabeda
1 CTeIeHU 3aCTPOIiKU, B FOpojaX MOTYT CO3aBaThCH MOJOKeHUs, NIPHA KOTOPLIX
3arpsI3sHeHHOCTL BO3JAyXa JOCTUT2eT JKCIePUMEHTAJIbHBIX BeaundyuH. I1oapooHo
AHAJINBUPYIOTCsI OCHOBHBIE (P3UKO-XUMIUYeCKUe ABJEHIA, BO3SHURKAIOIAE B aTMO-
cheprom Bozayxe npu GOTOXHMHUYECKON peakIUM U IojuepKuUBaeTCs 3HAYeHue
00pasylonuxcess TakuM 00pasoM HOBBIX TOKCHYECKMX MmaTepuasaop. OcHoBHOe
3HAYEeHHe € TOYRU 3PEHHsI CAHUTAPUU MMEIT (U3UKO-XMMUYECKUEe peakiuu, B
Iporecce KOTOPbIX 00pasyloTes BellecTBa € IOBBIIIEHHOW TORCHYHOCTBLIO I10
CPpaBHEHUIO ¢ UCXOAHBIM BemlecTBOM. T'ak Halp., W3 cropesliero rasa aBToMa-
HINH 00pa3yloTest aKpPOJIeilHbl, aJbIerdbl, KEeTOHBI, OPraHUYeCKHe HKUCIOTHI.
PeayanratoM mogo0HOr0 THIIA NPOIECCOB SABJAIOTCA (OTOXUMUYECKIA CMOr
00pa3yloTesi B KPYHHILIX TOpPOJaxX, M UMCIOIMIl CJIeHoBATEALHO ITOMY, BeChLMa
3HAYUTEJbHOE OHOJOrnYecroe Bo3jgeiicTBHe. [IpyrumM LeHTPaJdbHBIM BOIIPOCOM
I'MCHEeHBbl BO3jiyXa sBJSETCA BOIPOC O JOIMYCTUMOI IIPelebHOM KOHIeHTPAIIN
BPe/IHbIX Bel{ecTs B atrmochepe. B ¢BA3U ¢ 9TUM HM3jaraioTcs GU3N0J0THYecKue
METOJIbl, IIPU [IOMOII KOTOPHIX B cOOTReTcTRywmux nHerutyrtax CCCP omnpeje-
JeHbl IpejlesibHble ROHIleHTpanuu Oodgee uem i 100 BemecrB. B nacrosmee
BpeMsI OTH IPe/eTIbHbIE KOHIIEHTPAIMNA MPU3HAKH B MHUPOBOM MaciuTaoe.

t =

A nagyvirosok és ipari telepiilések leveg8jének elszennyezidése, mely viligszerte
egyre nagyobb méreteket 6lt, a leveg6higiéne kozponti problematikajit képezi.

Tizenot-htiszévvel ezelStt nagy feltinéstés riadalmat keltettek azelsé nagyméretii
szmogok (Donora, London, Los Angeles). Ez id6 t4jt mutatkozott a légkori és talaj-
szinti nukledris robbantésok kdros hatdsa a bioszféraban. Megsziilettek az els6 levegs-
egészségiigyi normak. Azdta széles alapokon bontakozott ki a 1égszennyezédés szélsé-
séges eseteinek tanulminyozisa, tudomdnyos feldolgozisa. Béviiltek a légkor szer-
kezetérdl és a légszennyez6dés hatdsirdl szerzett ismereteink is.

Ma mér a légszennyezddés terén nincsenek ,,viligszenzicick. Ami néhany évti-
zeddel ezel6tt Gjdonsdg, egyediilallé volt, ma 4ltalinos és torvényszerii; a lakéteriile-
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tek, vz,'trosok levegdje nagymértékben elszennyez8dik, ha ennek feltételei megvannak.
E felte?elek koziil szdimosat ismeriink és mind 4ltaldnosabb az a felismerés, hogy eze-
: ket a tényezsket figyelembe kell venni az egészséges levegdjii varosok kialakitasanal.

Az alibbiakban megkiséreljiik dsszefoglalni és jellemezni mindazokat a tényezé-
ke.t, amelyeknek ismerete, illetve szamitdsba vétele a varosi légszennyezidés dina-
mikédjinak és hatdsinak megértése szempontjabol fontos. )

; A légkori levegs az allandé koncentraciéban jelenlevé alapgazok (oxigén, nitro-
gén. nemes gazok, hidrogén és radon), a viltozé mennyiségii vendéggizok (vizgbz,
széndioxid és dzon), valamint az idészakosan és helyenként el6fordulé jarulékos alkat-
részek (szilird és cseppfolyds részecskék; légplankton, tovabba kilonbézé gazok és
g6z6k) keveréke. Ott tekintjiik tisztdnak a levegét, ahol a talaj kozelében kevés szeny-
nyezé anyag képzédik (tengerek, erddk, hegyvidék). Szennyezett a levegd, ahol a jaru-
Iékos alkatrészek igen nagymértékben felszaporodnak.

Lakéteriileteken, vdrosokban a levegdszennyezddés forrdsai:

a) hazi és kommunalis tiizelés,

b) azipar

¢) a kozlekedés,

d) egyéb — féleg a talaj.

Ezekbdl a forrasokbol szilird halmazallapott részecskék: por, pernye, korom, toxikus
vegyiiletek (higany-, arzén-, élom-, én-, fluorsék sth.), gézik: savak, olddszerek
gozel, valamint gazok: széndioxid, szénmonoxid, kéndioxid, kénhidrogén, klér, ammé-
nia, nitrogénoxidok sth. jutnak dllandéan a levegébe.

A forrashol a szennyezé anyagok eljutnak a kornyezetbe. A terjedést, egy adott
helyen a légszennyezettség mértékét, elsésorban a szennyezo forrds intenzitdsa, illet-
ve a kiboesdtott anyag mennyisége befolyédsolja. A szennyez6édés alakulisa szempont-
jabdl lényeges, hogy a kiboesdtas talajkozeli, magas, pontszerti, vagy teriileti forrds-
hol torténik-e. Az iddjardsi tényezok kozil a terjedésre a szél iranya és sebessége
mellett, a légszennyezd anyagok higulisinak két alapveté paramétere, a stabilitds
és a keveredési réteg vastagsdga van legnagyobb hatassal.

Bizonyos idéjérasi helyzetek a légszennyezddés eloszlisinak, masok elsésorban
halmozédisanak kedveznek. A ciklonos idészakok pl., amelyekkel gyakran jir egyiitt
erds szél és esapadékhullds, jo feltételeket teremtenek alevegében levd szennyez(i anya-
gok felhiguldsinak, eloszlisinak és a talajfelszinre vald lejutdsinak; vagyis a levego
Sntisztulisianak. Ezzel szemben anticiklonok idején f6ként télen, stabil, dtkeveredéstol
mentes leveg6tomegekben a szennyez$ anyagok felhalmozbdésédnak megvanna}!{ a fel-
tételei és kiilonosen nagymértékiilehetakoncentralodds a hémérsékleti inverzios réte-
gek alatt. Siilyosbithatjik ezt a helyzetet a kedvez6tlen dom’b(')r:/,a.t (volgy), vagy a
kedvezétlen beépitési viszonyok (szlik utedk, zirt keretes beépités).

Az ipari szennyezGdés kiros hatdsa elleni védekezés szempgntizibél 1gu1 f"()nt?s
a laké- és ipari, valamint a kozlekedési teriiletek kapesolata, a kiztik levé védbterii-
letek méretezése és azok zolddllomdnyanak kialakitdsa.

A leveg6be keriilé szennyez6 anyagok menn):iségét('il, az‘id('ij:ir;'\si helyzettél, a
domborzati és beépitési viszonyoktdl figgéen a w:arosokban klala}(u_]nak olyan hely-
zetek, amikor a le\'eg(’iszennycz(idés' extrém”me:rtekl?exzn felhalmoz?d’lk. ] Erm::-k egyik
helyi kiséréjelensége a levegd fényatctl'es"LtO kepessggerlek — a l’atastz'u'olsagn}z:k -
nagymértéki csokkenése. Ezt it !ggm}(ahb —a kodh(zz has-on‘lo helyfetﬁii. ]a ; ]fl;(ni
levé fiistszer(i képzédmény miatt fustkodr.lek, szmog'm:.l\ nev ?zxk. A fiistkodne : é
tipusdt: a magas kéndioxid tartalrr{a mlat.t 'reldulm'lo‘ hn.!u.s'u szn;.O'go.kz?t '(Lon( ](:né
tipusi) és a magas 6zon tartalma rrll'uttt q:rzdulo. hatdsi, vagy fotokémiai szmogoka
(Los Angeles-i samog) szoktuk megkiilonbéztetni.
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Tekintettel arra, hogy a vdrosi levegdszennyezidés vonatkozisiban a fiistkodok
okoztik eddig a legsilyosabb egészségkarosodisokat, azok kialakuldsdival viszonylag
sokat foglalkoztak. Kiilonosen az oxiddl6 tipusi szmogok keletkezésének koriilmé-
nyeit tanulmanyoztik behatéan. Ennck alapjdn riterelédstt a figyelem a leveglhen
lezajlé fiziko-kémiai hatasok és kolesonhatdsok vizsgalatira.

Jelenleg a kutatds kozéppontjiban két kérdés dll, az egyik a szmogok dinamik:i-
janak tanulményozisa. A médsik kozponti kérdése a leveg6higiénének, a szennyez6dési
maximumok kialakulisiat megakaddlyozé kovetelményeknek elvi és gyakorlati kidol-
gozdsa. Ebben alapveté fontossiga van a higiénés hatdrértékeknek, a vdrosi levegd
tisztasdgi ,,normdinak™.

Fiziko-kémiai reakeidk a levegoben és ennek higiénés jelentisége

A virosi levegd szennyezddésének tanulményozdasa soran kideriilt, hogy a levegé-
ben rendszerint jelentdsen tébbféle kémiai anyag van jelen, mint amennyit a tiizelés,
azipari és vegyi-iizemek, valamint a gépkocsik kibocesdtanak. Ezt a levegében véghe-
mend nagyszamu kémiai reakeio idézi el6. A fiziko-kémiai tényezdk, foleg a rovidhul-
ldmu napsugdrzas hatdsira, a légkorbe juté szennyezé anyagok sokféle dtalakuldson
mennek at. A napfény hatdsara fotolizis, az 6zon hatasara ozonolizis jon létre, a ned-
vesség hidrolizist okoz. Tovabbéd beszélhetiink még a légkorben a héhatasra létrejove
pirolizisrél és az oxigén jelenlétére bekovetkezd owxidaciordl, valamint egyéb, féleg
egyszer(ibb fizikai hatisokrél: adszorpeid, agglomeracid, kondenzacio stb.

A légkort szennyez6 ismert anyagok és az ujonnan keletkezett vegyi anyagok
reakeidba léphetnek egymadssal, és feltételezhetéen ezeknek a reakeidknak aszima igen
nagy.

Egészségiigyi szemponthdl azok a fiziko-kémiai reakeiék birnak legnagyobb
jelent6séggel, amelyek folyaman a kiinduldsi anyaghoz képest jelentésen nagyobb
toxicitdst anyagok keletkeznek, igy pl. a gépkoesik kipufogdgdzaibdl akroleinek, alde-
hidek, ketonok, organikus savak keletkeznek. Az anyagok koncentricidja molekula-
stlyuk névekedésével ardnyosan csokken, toxicitdsuk azonban meredeken emelkedik.
Nagyvarosok levegéjében keletkezd, killonosen toxikus anyag a peroxiacetilnitrit,
valamint mds vegyiiletei ennek a homoldg sornak.

Ilyen tipusi folyamatokhoz vezet a nagyvérosokban és ipari centrumokban kiala-
kulé fotokémiai szmog, amelynek éppen ezért igen erds biolégiai hatdsa van. Erdsen
ingerli a fels6 légutakat és a szemet, stlyosbitja a légzdszervi megbetegedéseket: pl.
az asztmat. Kdrositja a névényzetet. Kellemetlen hatdsa a szmognak, hogy esokkenti
a ldtdstivolsagot. A légszennyezGdés magas szintje esetén és megfeleld erdsségfi
(0,5 cal/em?. sec) napsugdrzis mellett, egyes nagy varosok (Los Angeles, New York,
Tokid) felett sirgas-kék kod alakul ki, amelyben mintegy ,.elvesznek™ a vdros egyes
részei. L

A laboratériumi és a természetben végzett kisérletek alapjin egyardnt megdlla-
pithatd, hogy a fotokémiai szmog fokozatosan alakul ki, el6szor még az ingerlés
ismerhet6 jelei (a homédly, az erés szemirritécid sth.) nincsenek meg, annak ellenére,
hogy a véros levegdjében jelen vannak mindazok az anyagok, amelyek a szmog kelet-
kezésének feltételei.

A fotokémiai szmog alapvets anyagai: a fotooxidansok (6zon, organikus peroxidok,
a peroxiacetonitrit vegyiiletek sora); a nitrogén-oxidok, valamint a szénmonoxid,
széndioxid és a szénhidrogének (aldehidek, ketonok, fenolok sth.).

A fotokémiai szmognak lényeges toxikus anyaga az dzon. Normél koriilményelk
kozott, tiszta levegében az ézon csak a 2600 A-nél roévidebb hullimhosszu (ultra-
iholya) sugdrzis hatisira keletkezik; — az 6zonoszférdban. Ezt a rovidhullimii nap-
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sugarzist egyé.bként a légkdr nem engedi dt. A nitrogénoxid fotokémiai oxidacidja
I:ZIS kor’lcer}tracloban mdr a 6000 A hullimhosszon is véghemegy és ezt a folyamatot
ozonke])?q(les koveti. A nitrogéndioxid (NO,) 3900 A hullimhosszon bekévetkezé
fotokémiai homldsa szintén ézonképzédéshez vezet és ez a fotokémiai lincreakeid
alapja:

NO,+3950 A=NO+0+,

az igy keletkezett atomos (O+) oxigén igen reakcioképes és
az0,+0M — — Oy

egyenlet alapjin 6zonképzidéshez vezet.

- A fotokémiai szmogok fontos alapanyagénak a nitrogénoridnalk 6 forrisa a gép-
koesik kipufogd gizai. Tulajdonképpen a nitrogénoxidok tartjak fenn a fotokémiai
reakeiGt, amelynek lényege az 6zon utanpétlis. Az ézon (0,) és az atomos oxigén
(OT) egyarint képes a nitrogénoxidot (NO) nitrogéndioxidda (NO,-vé) oxidalni az
alabbi reakeidk formdjiban:

NO+O+M ———— NO,+ M,
valamint
NO+0 —NO,+0,.
Az jonnan keletkezett NO, az el6bb ismertetett fotokémiai reakeid soran ismét Gzon-
forrassa vilik. Szmog hidnydban a nitrogénoxidok féleg NO formdjaban vannak jelen.
A nitrogénoxidhoz hasonléan a levegében el6fordulé egyéb anyagok oxidicidja
is lezajlik 6zon, vagy atomos oxigén jelenlétében:

A 80, +H,0
OO etansdieiia i)
SO.l LO++ M S()3+JI.

Kiilon jelentiségiik van a szénhidrogének oxidiciés termékeinek. A szénhidrogé-
nek jelenléte vezet a peroxidok és mas oxid tartalmi anyagok fotokémiai uton térténé
képzddéséhez, illetve szabad, dtadhaté O+ atom keletkezéséhez. Ennek segitségével
megndé a nitrogénoxidok nitrogéndioxiddd torténé oxidicidja és emelkedik a fotoké-
miai szmog szintje. Nagyfoki 6zonképzédésnél lehetdség van szabad nitrogén atom
(N+) keletkezésére is; kb. 4000 A hullimhosszon. Az é6zonnak, illetve az atomos oxi-
génnek (O+) a nitrogénnel, a nitrogénoxiddal és organikus vegyiletekkel — fotoké-
miai reakeidk sordn — képzett vegyiiletei a nagy toxicitdsi nitrogén tartalmi oxidan-
sok.

A meteoroldgiai tényez6knek a levegd kémiai reakcidira gyakorolt hatdsa meg-
neheziti azok vizsgilatat.

Ezért szamos reakeiot laboratériumi modell-kisérletekben tanulmanyoznak. A
kisérletek f6 célja a reakcidkban résztvevd anyagok koncentricidinak, a f()l_vumato!(
térvényszeriiségeinek feltdrisa. vagyis a fotokémiai szmogok reakeié-kinetikdjanak
tanulméanyozasa. Ilyen kisérlet pl. az 6zon és a nitrogénoxidok koncentricidjinak
meghatdrozisa tiszta levegében, elektromos kisiilések alkalmaval. - R

Gyakorlatilag barmely légszennyezé anyaggal végbemegy kémiai !‘(‘;l'k("l,(). Higié-
nés icl.ont('iségo alapvetden fontos, ha kis toxicitdst anyag nagy koncentrm-u)lm_n van
n és abban fotokémiai reakeié zajlik le. Ilyenkor eléfordul, hogy a fotooxidacid

s oo s e , , ;
erésen toxikus anyagok képzédését segiti els, amelyek mér veszélyesek a lakossig

egészségére. J6 példa erre az etilalkohol.
Amint a kisérletek bizonyitjik, besugarzas utén az etanolbdl 7 4j anyag kelet-
kezik. Ebbél hirom anyag — a metanol, az acetaldehid és a formaldehid jelent6-
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schben toxikus, mint az etanol. A fizikokémiai reakeid utdn képzddott acetaldehid és
formaldehid koncentraciéja 900-szorosan haladja meg a megengedhetd hatérértéke-
ket. Ha az etanol kiinduldsi koncentracidja 24-szeresen haladja meg a hatdrértéket,
ligy a fizikokémiai behatds utan keletkezett keverék (acetaldehid, formaldehid, etanol
és metanol) koncentracitja 1840-szeresen haladja meg a légszennyezddés megenged-
heté hatdrétékét. A behatds utdn a keverék toxicitdsa 76-szorosira no.

Ezek a kisérletek igazoljik, hogy az etilalkoholbdl és a hozzi hasonlé mds szén-
hidrogénekhbél fotokémiai reakeiok sordn konnyen keletkezhetnek nagyon toxikus
vegyiiletek. Ezért a légkorben lezajlo fizikokémiai folyamatoknak igen fontos higiénés
jelentdségitk van.

A levegiszennyezodés megengedhets hatar-koncentracioi lakotelepiiléseken

A szennyezett levegé belélegezve, funkeionalisan terheli a szervezetet, hosszabh
id6 alatt gdtlisos allapot fejlédik ki, amely az anyag tartés hatdsdra erdsodik.
Rjazanov és iskolajanak dllispontja szerint a higiénés normédknak olyanoknak kell
lenni, hogy azok betartdsa esetén a szervezetet semmiféle karosodas ne érje.

Ilyen elvi alapokon kidolgozott telepiilés-egészségiigyi hatarértékek betartisa
esetén a szervezet normalis miikodésének a feltételei biztositva vannak.

A Szovjetunié Orvostudomdnyi Akadémidjanak A. N. Sziszinrdl elnevezett Alta-
lanos és Kommunalhigiénés Intézetében kidolgozott leveglegészségiigyihatarkoncent-
raciok képezik az alapjit a KGST-orszigok hasonld ,,normai”-nak. Ezeketahatarérté-
keket ismerteti és ajanlja a WHO is, tehat ezek a hatdrértékek a nemzetkozi szak-
irodalomban jol ismertek és irdnymutatoak.

Ezért célszerli megismerni a lakételepiilések levegdjének egészségiigyi védelmét
szolgald hatarértékek megdllapitdsinal alkalmazott alapelveket és modszertani eljéra-
sokat.

A levegdszennyezodés megengedhetd koncentracidjara két hatarértéket szabunk
meg: 1. napi eqyszeri maximalis hatarkoncentracid, 2. napi atlagos hatarkoncentracio.

E hatarértékek nem a higiénikusok teoretikus elképzelései, hanem objektiv sziik-
séglet kifejez6i, mert a leveg egészségiigyi védelme egyediil ezek éltal biztosithatod
realisan.

Gyakorlati vonatkozisban e hatérértékeknek kettés céljuk, ill. feladatuk van.
Az elsé a higiénés ellendrzés feladatdnak megolddsa, azaz e hatarértékek alapjin
itélik meg a légszennyezettség mértékét, s ezek alapjan allapitjik meg, betartjik-e
az tizemek a levegd tisztdntartdsa érdekében hozott védelmi kévetelményeket ; véds-
ovezetek, kéményméretezés sth. tekintetében. A masodik feladatkor miiszaki, tech-
nikai jellegli, amely féleg a tervezék tevékenységét befolydsolja. A leveg6higiénés
hatdrértékek, azaz a megengedhetd koncentriciok figyelembevételével kell a tervezd-
nek a kéménymagassigot , és a védéovezet méretezését elvégezni, a legmegfelel6bb
technoldgiai eljardsokat stb. kivilasztani.

L. A levegiszennyezidés napi egyszeri maximalis hatarkoncentrdacidja. A napiegy-
szeri maximalis hatirkoncentricié a levegdt szennyezé killonbozé anyagoknak az
a mennyisége, amelynél tobhet a legkedvezétienebb (helyi, id6jarasi sth.) feltételek
mellett sem engedhetiink meg a lakdteriiletek levegéjében. Ezeknek a hatdrkoncent-
raciknak a megallapitdsa embereken végzett fiziologids kisérletekkel torténik.

Ellendrzéséhez a gyakorlatban idészakosan vesznek mintdkat a szennyezéforrds
kornyezetében, dltalaban a ,szél alatti” oldalon kiilénbozé tavolsigokban (1. dbra).

Az igy kapott levegbvizsgélati eredményeket 6sszehasonlitjak a megengedhetd
koncentrdcié napi maximumara nyilvintartott hatdrértékekkel. Ahol a levegémin-
tdkban e hatarértékeknél kisebb koncentriciét allapitanak meg, attél a tavolsagtol
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kezd6dden lehet egy mér meglevé tizem (szennyezéforras) koriil a védézonat kialaki-
tani. Uj tizemek tervezésénél a kéménymagassigtol fiiggé hatérkoncentricié helyét
szdamitdsokkal kell el6z6leg meghatérozni.

A Sziszin-intézetben a kiilonbz6 1égszennyezd anyagok napi egyszeri maximalis
koncentriciéjanak a megéllapitisahoz harom kiiszobértéket hatdroznak meg, amely
az anyag mg/m3-ben kifejezett koncentriciéjat jelenti. Ezek: 1. a szagkiiszib, 2. a
fényadaptacids kiiszib és 3. az EHG-s kiiszob.

A szervezetre gyakorolt hatds megdllapitisakor — egy adott anyag vizsgdlata
sordn — a legérzékenyebb médszert kell alkalmaznunk, illetve tobb médszer alkal-
mazdsa sordn a legérzékenyebb alapjan kell a dontésiinket meghoznunk.

A hdrom (szag, fényadaptéciés és EEG-s) kiiszobérték koziil a legalacsonyabbat,
vagyls a vizsgilt anyag vonatkozdsiban a szervezet legérzékenyebb reakciéjan ala-
pulé kiiszobértékeket tekintik az egyszerti maximalis hatdrkoncentriciénak.

\S.
szélirany =3
S
e 1%
. . lQ . .
.
% 200 400 600 800 1000 1200km : S Rl -
200 o I3 (@ szennye- 1. abra. Levegémintak vételének sémaja a meg-
; st 2 % 3 R 5
forras I’§ it i engedhet6 napi egyszeri, maximalis hatirkon-
goKd centracio ellendrzésére.

A kiillonboz6 kiiszobértékek meghatarozasahoz ismert koncentraciokat készitenek
a vizsgilt anyaghbdl, sziirt tiszta levegs-higitdssal. Ezeket a gdz-, vagy gézkeverékeket
egy-egy e célra szolgild, automatikusan miikodé berendezésben allitjik el6. folyama-
tosan. A késziilékbdl 10— 12 em atmérdji iivegkehelybe aramlik ki az ismert koncent-
racioji keverék. Az iivegkehely (belégzi, szagld kehely) nyilisdt az il6 helyzetben
levé vizsgilt személy légzési zondjaba (szdja, orra elé) kell helyezni, hogy a normailis
ritmust 1égzés kényelmesen folytathato legyen. A gézkeverék viltoztatdsit és annak
friss levegdvel vald cseréjét barmikor zajtalanul kell tudni biztositani, a vizsgalt sze-
mély legesekélyebb zavardsa nélkiil.

Az igy eléallitott, gyakran mikro (110 mikrogramm pro m?-es) koncentriciok-
kal torténé vizsgalat céljaira felnétt egészséges egyéneket vilasztanak ki, akik esak
a vizsgalat ideje alatt tartézkodhatnak a kisérleti helyiségben.

Csak illékony, szagloszerveinkkel érzékelhets, vagy az igynevezett ingerls anya-
gok vizsgalhatok a kiiszobértékek meghatirozisin alapuld moédszerekkel. Ennek
alapjan a nervus olfactoricusra haté (ill6) és a nervus trigeminalisra haté (ingerld)
anyagok csoportjat killonboztethetjiik meg. Az el6zdeket olfaktoricus, az utébbiakat
trigemindlis anyagoknak is szoktik ne\'.czni. ’

Nagyszdmii anyag vizsgalata alapjan meg.éllapithat() volt, hogy az olfaktoricus
és a trigemindlis régiora hat6 anyagok koézott bizonyos killonbségek vannak a hirom-
féle kiiszobérték vonatkozdsiban. Illékony (olfaktoricus) anyag esetében altaliban
a szagkiiszobérték a legmagasabb (pl. 1,0 mg/m?), a fényadaptécids kiiszobérték ala-
csonyabb ennél (pl. 0,8 mg/m?) és legalacsonyabb az EEG-s kiiszébérték (pl. 0,5
mg/m?). Az ingerl6 (trigeminilis) anyz}gok fesetél)en -('xl“tal’éb:(m azonos kii:quib-koncent:
récidkat (pl. 0.6 mg/m?) kapnak mindhdrom kiiszobérték vonatkozisiban. Fenti
okok miatt gyakran csak a legérzékenyebb mdodszert az EEG-s kiiszobértéket alkal-
mazzak. ) e R

Féleg tij, még ismeretlen vegyi emyagokn:al a ‘.s'zn,t_‘{kl‘lsznl).mvghutm"ot/,fisat is indo-
koltnak tartjik. Nagyszimi anyag sorozat-vizsgilatinal a féenyadapticios kiiszobér-
ték meghatdrozasitol tekintenek el leggyakrabban.

a) A szaghiiszob meghatdrozisa. A szagkiiszob meghatdrozdsa minden egyes
anyagra vonatkozéan 25—30 személyen torténik. A szaglohelyekbe eldszor tiszta
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levegst aramoltatnak be és a vizsgilt személy teljes nyugalmi dllapotaban adagoljik
az adott anyag elére meghatdrozott koncentraciojit. Eldszor nagy koncentricioval
kezdik a szagldsi probat. A vizsgilt anyag koncentriciéjat két alkalommal — a kisér-
let elétt és utdn — ellendrzé vizsgdlattal pontosan meghatérozzak. Ugyanazon sze-
méllyel végig kell vizsgilni a fokozatosan esokkend koncentraciokat. A vizsgdlatban
résztvevd esoport minden egyes tagjaval addig kell v egezm a szagoltatasi kisérleteket,
amig a esokkend koncentricio legalacsonyabb értékét mér a legérzékenyebb egyén
sem érzekeli.

A kiilonbz6 koncentraciokra vonatkozo észlelések eredményeit tablazathan fog-
laljuk 6ssze és ennek alapjan dllapitjuk meg az adott anyag szagkiiszobét. A szagérzé-
kelést akkor tekintjiik pozitivnak, vagy negativnak, ha az adott koncentricidra
vonatkozd érzékelést igenls, vagy tagadd vélaszok osszesitett szamédnak kiilonbsége
abszolut értékben nagyobb mint 3 (lasd 1. tablazat).

I. TABLAZAT
Példa szagkiiszibérték meghatarozasra. Osszesits tablazat.

(A legérzékenyebb személy reakcidja alapjan a szagkiiszob értéke 1.0 mg|m?®)

" A vizsgalt anyag koncentracioi mg/m®-ben

Vizsgalt Kiiszobértélk
személyek 2.0 1.5 1.0 055 ke mg/m?
1. +++ Irsli aiede 2,0
2. St [ A A i 2,0
3. L T8 | s A JL AL o e UL L o BEETES 1.0
4. 4 + = == 155
30 |

2+ [—2/-[|=3

b) A fényadapticids kiiszobérték meghatdrozisa. A modszer a szem fényérzékeny-
ségének sotétben torténd novekedésén alapszik. Normal dllapothan a szem fényérzé-
kenysége sotétben egy hatdrig né (kb. 1/2 6ra alatt dllanddsul). A szem fényérzékeny-
sége azonban kilonbozé tényezdk hatdsdra megviltozik, eltér ettél a ,,normailis™
helyzettol. A zaj, kiilonboz8 szagok, biizék, egyes gyogyszerek (coffein, sulfonamidok
sth.) megvdltoztatjik a szem sotétadaptdciéjat. A szem fényérzékenységének ezt a
tulajdonsagit a higiénikusok fel tudjik haszndlni kis intezitdsu ingerek vizsgilatira.

A vizsgilandd gz’tzkm{éentréciékat a mar el6zéekben ismertetett modon, szagld
kelyhen keresztiil juttatjik a paciens légzési zondjaba, és a szem fényérzékenységét
adaptaméterrel mérik. A giz belégzésének a hatdsira véltozds, torzulis kovetkezik
be az adapticios gorbén. A gorbe az adott iddszakaszban a vartnal magasabbra emel-
kedik, vagy alacsonyabbra szill, majd csak ezutdn éri el maximumat, a ,,normdl”
értéknek megfelel6 szintet. A tiszta levegé belélegzésekor kapott (normal) fényérzé-
kenységi gorbe értékeit osszehasonlitjdk a gdz kis koncentracidjanak belégzésekor
kapott gorbe értékeivel. és az azonos idépontokban kapott eltéréseket statisztikailag
értékelik.

A vizsgdlat — amelyet teljesen elsététitett helyiségben végeznek — egy stan-
dard fényinger utdn a szem sotéthez torténd adaptalédasanak objektiv mérésébdl dll.
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Az ismert gdzkoncentrici6 adagolisat altaliban a 15., 20. perchen kezdik és az 5 per-
cen it tart. A vizsgdlt anyag kiiszobértékének azt a minimalis koncentriciét fogadjik
el, amely a legérzékenyebb egyén — tiszta levegére vonatkoztatott — fényadaptacids
gorbéjét nem torzitja el.

¢) Az EEG-s Lkiiszobérték meghatirozisa. Az EEG-s kiiszobérték megallapitisa
alkalméval eloszér szintén eléallitjdk a vizsgalandé anyag kiilonboz6 koncentricidjit.
Ezen a berendezésen nemesak a gazkoncentraciokat lehet valtoztatni, hanem a levegd
hémérsékletét is, és lehet kiilonbozd gazkeverékeket is eléallitani az BEEG vizsgalat
céljaira.

A vizsgdlatra keriil§ személyeket egy hénapon dt gyakoroltatjdk a kialakitandd
dinamikus stereotip elsajatitasdra.

A kérgi akcidsiram elvezetésére szolgalé elektrodik felhelyezése utin felhiviak
a vizsgilt személy figyelmét a vele szemben levé fényforrasra (fotostimuldtor) és
hangforrdsokra, majd bizonyos ellen6rzé mfiszer kezelésére. A vizsgilandé keveréket

74 SN 5 )
S szennyezs \Sron

Szélirdny

szélindny

e7-/.
a /evegominta-
2. dbra. Levegémintik vételének séméja a meg- vetel helyer
engedheté napi  4atlagos hatarkoncentracio
ellen6rzésére

o4,

megfelelé csap segitségével, zajtalanul engedik a szagl(')hel_y"c.kl)e. miL:l('Stt azon t’is:/‘fu
levegd dramlott a vizsgalt személy légterébe. ‘Ezut.ér'l ke’zdr’)dlk a h:xtexx‘konqentramok
megallapitdsa, amely hasonléan az el6z6 két biologiai modszorhcz = vizsgalt anyag-
nak — azt a legkisebb koncentriciojit jelenti, amelyik még a legérzékenyebb alany-
nil sem zavarja meg a kiépitett dinamikus stereotipet. . ,

A fentiekben ismertetett vizsgdlé eljirdsok segitségével dllapithatjuk tehat meg
az adott szennyezé anyagoknak azokat a legkisebh koncentracidit, amelyek az igen
érzékeny biologiai madszerek alapjan igazoljik, hogy az e'mberi .«':er_rezetet nem zavar-
jil; a szervezet ezért nem reagdl. Az ilyen maodon megha’taroz?tt nukr(’)kor}centra('l(.)-
kat tekintjiik a lakossig védelmét squge%lé — éppen ezért még a lakdteriileteken is
megengedhetd maximalis koneentriciéknak.

2. A levegdszennyezédés napi !?tlagf)s hcft(?’rktfncpnfn?cio'ju.' A lak(’)bffl(jpi‘llé&}ekon
megengedhetd atlagos légszennyezettségi ha.tare.rtekcik a lakossdgot a kE‘()l'llan artal-
n védik. A lakéteriilet alap, egyesek szerint hattér, szer’m:y’ezettsegenek a meg-
{téléséhez mérceként hasznaljuk a napi dtlagos hatérkoncentsac'lokat.’Azf a’la!) szc’nrv-
nyez6dés vizsgilata egy adott lak,éterii’leten a le'\'eg(.)_s?'enr.lyf’:IZQQes forrasalt?l ésa ]f’/,el'-
jarastol fiiggetleniil kiilonboz6 tavolsdgokban és kiilonb6zé irdinyokban torténik: az
adott vizsgalati napokon legalibb 1? a:lkal'or’nmz'x’]. . i -
Folyamatosan regisztralé leveg6vizsgald musz'erek esetebe? a 1.),’vagy'a 30 per-
: ékekre tamaszkodunk az alap (hdttér) szennyezédés mértékének meg-

mak elle

ces integril ért
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allapitdsakor. Ezek az adatok kiinduldsi alapul szolgilnak egy adott lakéteriileten
a levegé elszennyez8dési, illetve a légtér terhelhetdségi fokdnak megitéléséhez. Vagyis
tampontul szolgdlnak annak eldontéséhez, hogy a meglevé szennyezéforrasokat milyen
mértékben kell szandlni, illetve Gjakat milyen mértékben lehet még beépiteni.

A napi dtlagos hatdrkoncentriciék meghatdarozdsa szintén biologiai alanyon,
krénikus kisérletek formdjaban torténik. A kisérleteket leggyakrabban patkinyokon

ITI. TABLAZAT

Lakdteriletek levegijében a karos anyagok megengedheté ha:darkoncentracidja

A szennyezd anyagok

Megengedhetd hatar-
értékek mg/m?-ben

Megengedheto hatar-
P értékek mg/m*-ben
A szennyezé anyagok 5 ,

megnevezése Bgyszeri  Napi megnevezése Egyszeri Napi
maximdlis dtlagos maximdlis dtlagos
1 2 3 1 2 3
1. Acetaldehid 0,01 - 47. Hexametiléndiamin 0,001 0,001
2. Aceton 0,35 0,35 48. Izoprop'!lhenzo] 0,014 0,014
i .:tl;e((;ﬁ.‘nou 3,003 ().(1)03 43‘ %zop}fo;nlbenzol peroxid 0,007 0,007
. Akrolein .30 0.10 50. Karbofosz 0,015 —
2. ‘:1%‘"'?“?{71“'01 (),84 O.gi 5%. lIfaprolakta’m (g6z, aerosol) 0,06 0,06
. Alfanaftokinon 0,005 0,005 52. Kapronsav 0,01 0,005
7. Amilacetat 0,10 0.10 53. }\:éndioxid (kénsavanhidrid) 0,5 0,15
8. Amilén 155 155! 54. I\(enhidrogéq 0,008 0,008
18. A-:n};!lonlak 8,30 3(_;(; 55. (Kl_quav (Hz{\O, mc))l.) 0,30 0,1
. Anilin 05 .05 -ionra szimitva 0,006 0,006
11. Arzén (anorganikus vegyiile- 56. K1or 0,10 0,10,
tei, kivéve az arzén hidro- 57. Klorbenzol 0,10 0,10
gént, As-re dtszamitva) - 0,003 58. Kloroprén 0,10 0,10
12. Benzol B 1,5 0,80 59. Korom 0,15 0:05
13. T}onz’inl(km;lajbél ,.C"-re 60. Korom (hatirértékii.
:1)tszn_m|tv§}) T 5,0 1,5 CrOg-ra atszamitva) 0,0015 0,0015
14. g}er;{ilnr;i(tlégizénhol .,C"-re i . 61. Maleinsavanhidrid
atsza d ; & S| P 5
15. Butin 2000 = 62 i\%;fl;g:ngEO\IILO\'iiletci g i
16. Butilacetit 0,10 0,10 (MnO,-re dtszamitva) 0,01
17. Butilén 3,0 3,0 4
i, o 2 63. Metafosz 0,008 =
18. Butilalkohol 0,3 , 2 Al b
19. Rutifosz 0.01 K 64. Metaklorfenilizociandt 0,005 0,005
20. Ciklohexanol 006 _ 0,06 S L0 0.5
21. Ciklohexanon 0.04 0,04 e AR 0,07 0,07
29" Dietilamin 0’05 0'05 67. Metilakrilat 0,01 e
23 Diketon 0‘007 2 68. Metilmerkaptam 9,10—*
24. Dikloretan 3:0 1,0 90 Metiln}etakrilét 0,1 0,1
25. 2,3-diklor-1,4-naftokinon 0,05 0,05 it 0,003
96, Dimetilanilin 0.0055 iy ’4_.]. Monometilanilin 0,04 -
27. Dimetildiszulfid 0.7 ¥ 72. Nitrobenzol 0,008 0,008
981 Dimetilformamid 0.03 0.03 73. Nitrogéndioxid NO, 0,085 0,085
29, Dimetilszulfid 0.08 iy 74. Olom és vegyiiletei (Kivéve
30. Dinil 0'0] 0.01 az}(’;lgmbetraetilt Pb-re at-
31. Divinil 3’ 2 szamitva) 0,0007
32. Ecetsav g’g 1’9 75. Olomszulfat 0,0017
33. Ecetsavanhidrid 0,1 - 76. Parakloranilin 0,04 =
34. Epiklérhidrin 0.2 0.2 7;. ;ar::zlorfenihznvi:\n:it 0,0015 0,0015
35. Etanol 5.0 5 78. Pentdn 100.0 25,0
36. Etilacetit 01 5'(1) 79. Piridin 0,08 0,08
37. Etilén 30 20 S0. Propilalkohol 0,3 =
38. Etilénoxid " o3 0,03 81. Propilén A 3.0 3,0
39. Fenol 0.01 0.01 82. Por (nem toxikus) 0,5 0,15
40. Fémhigany ! 0.0003 33. Salétromsav (HNO, moleku-
41. Fiofen ),6 = la alapjin) 0,4
42. Fluorvegyiiletek (F-ra atsza- : 54, Sésav (HC1 molekula) 0,2 =
r(;n;t\‘:;)k‘ i . (,,H” ionra dtszamitva) 0,006 0,006
dzalakil vegyiiletek 85. Szénkéneg 0,003 0,01
(HF, SiF,) : 0,02 0,005 86. Szénmonoxid 3,0 1,0
Jol 0ld6dé organikus sok 37. Széntetraklorid 4,0 —
(NaF, Na,SiFy) 0,03 0,01 38. Sztirol 0,003 0,003
Rosszul c116d6 anorganikus : 89, Toluiléndiizocianat 0,05 0,02
sOk (Al F,’, NayAlF,, CaF,) 0,2 0,03 90. Toluol 0:6 0:6
G!sz_::ltaku fluor és soi e 3 5){1’. '{‘rikloretilt‘n 4,0 1,0
egyiitt ,0: ; 92. Vajsav 0,015 0,01
43. Formaldehid g 0,035 0,012 93. \"a;eriénsav 0,03 0,01
ﬁ. Eos;forslavanh!dnd g,(l):’: g,gg 94. Vanadium pentoxid — 0,002
5. Furfurol ,05 3 95. Vinilacetat 0,20 0,20
46. Ftalsavanhidrid 0,10 ~ 96. Xilol 0,2 0,2
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végzik. A kisérlet a vizsgdlandé anyag ismert koncentricisinak tsbb hénapos, esetleg
1 —2 éven it torténd belélegeztetésébdl és az dllatok kilonbozd biol6giai reakeiinak
v’1z§g-ailatéb(’)léll. Annél megbizhatébbnak tekintjiik az allatkisérletet minél, tobb bio-
légiai paraméter vizsgilatara terjed az ki. Altaliban vizsgaljak az dllat fejlodését
(testsily, méretarinyok sth.), idegrendszeri allapotat (antagonista izmok chronaxidja,
feltételes reflex kialakitdsa sth.). Kontrollaljik az dllatok vérnyomdasat és a vér dssze-
tételének véltozdsait. Az anyageserében, az enzim és vitamin képzésben bekévetkezd
viltozdsokat, a kisérlet egész menete sordn nyomon kovetik.

Az dllatkisérletek patomorfologiai és histokémiai vizsgélatokkal fejezédnek be.

A vizsgilt légszennyez$ anyagnak azt a minimdlis koncentréicidjat fogadjik el
napi dtlagos hatirértékként, amely az dllatok vizsgilt biologiai paraméterei koziil
egyet sem térit el a normdl szinttél.

A fentiekben ismertetett bioldgiai tesztek segitségével a Sziszin Intézet munka-
tarsai eddig tobb mint 100 anyagra vonatkozéan dolgoztak ki hatérértékeket. A I1.
tablazatban arra a 96 anyagra vonatkozéan ismertetjiik a levegéhigiénés ,,normékat”,
amelyeket 1967-ben 692 — 67 szimon a Szovjetunié Egészségiigyi Minisztériuma jovi-
hagyott.

Megjeqyzések a I1. tablazathoz:

1. Kumulativ hatist anyagok egyiittes eléfordulisa esetén az ésszegezett koncentracio
kiszamitasanak formulija a kovetkezs:

y @ RN D n
H= iz i CTeRR s
iy "12 my my
Ay a n 2 ’
ahol X a keresett osszegezett koncentracié, — . ... a meghatirozand6 anyagok koncen-
my m,

cibja osztva az izolalt hatasuk esetén érvényes hatdarkoncentraciokkal.

2. A koncentriacidk szummaja (X) nem haladhatja meg az 1,0 értéket az alant felsorolt kumu-
lativ hatésii anyagok egyiittes eléforduldsa esetében: a) aceton és fenol, b) kéndioxid és fenol.
¢) kéndioxid ¢és nitrogénoxid, d) kéndioxid és fluorhidrogén, e¢) kéndioxid és kénsavaeroszol.

/) kénhidrogén és dinil, g) izopropilbenzol és izopropilbenzolperoxid, 2) furforol, metanol és etanol.

/) erés asvanyi savak (H-ionkoncentricioban szamitva), j) etilén, propilén, butilén és amilén;
nem haladhatja meg az 1,3 értékel: a) ecetsav és ecetsavanhidrid, nem haladhatja meg az 1,5 értéket:
@) aceton és acetofenon, b) benzol és acetofenon, ¢) fenol és acetofenon — egyiittes eléfordulisa
esetén:

3. A levegében val6 egyiittes eléfordulds esetén az alant felsorolt anyagok kombir}éci(")im’ml
megmaradnalk az egyedi esetekre vonatkoz6 hatdrkoncentracidk: a) lfénhidrogén és szénkéneg,
h) szénmonoxid és kéndioxid, ¢) ftdlsavanhidrid, maleinsavanhidrid, és alfanaftakinon.

4. Amig a konkrét meghatdrozisi médszerek nincsenek kidolgozva, addig a parachlorfenili-
zocianat és a metaklorfenilizocianat egyiittes jelenléte esetén a ,normalizalast” a toxikusabb
anyag (a paraklérfenilizocianat) szerint kell elvégezns.

5. Lakohelyek leveg6jében a karos anyagok megengedhetd hatdarértékeire vonatkozo 655—66
(1966. dec. 26.) szdm, kordbbi el6irds hatilyat vesziti.

A levegdhigiénés hatdrértékekkel szerzett eddigi tapasztal_a’tok alap jz"m megélla~
pitottak, hogy sik vidéken a megengedhetd hatdrkoncentraciok b.et.:}rt.asa, mm.(_ie’n
id6jarasi helyzethen biztositja a lakossig egészségiigyl védelmét. H1g10n1k11§0!r( koré-
hen az a \'é']/cmc'ny alakult ki, hogy ezeknek a hatdrértékeknek a b?tartasfaval az
eddig ismertetett fiistkodok tilnyomé részét meg lehetett volna aka(lnlyozn:. A lég-
szennyez6dés ilyen alacsony koncentricidi melloft a fiistkodok a legkedvezétlenebb
idéjérasi helyzetekben sem alakulhattak volna ki. . ) :

" A Syiszin Intézet munkatdrsainak véleménye szerint a megengedh.cto hat:(ir}{011-
centraciok betartdsa esetén a ,,London-tipusd” (redukald) ’smogok klalaku.lasana.k
nem lennének meg a légszennyezédési feltételei. Csupdn szlik volgyekben kialakult
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erés hémérsékleti inverziok alkalmdval képzelhetd el, hogy a levegotisztasagi ,,nor-
mak” — féleg az egyszeri maximdlis hatdrkoncentraciok — limitként valé fenntartdsa
mar csak tizemkorlitozasokkal lenne megoldhato.

Gyakorlatilag megédllapithatjuk, hogy a Szovjetuniéban alkalmazott levegétisz-
tasagi eléirasok nagy mértékben biztositjak a lakoéteriiletek levegéjének egészségiigyi
védelmét. A levegbhigiénés hatirértékek egészségiigyi szemponthol elvileg jol meg
vannak alapozva. Betartdsuk a mindenkori gazdasigi, illetve miiszaki szinvonaltol
fiigg. Azonban a gyakorlatban vald realizalisuk sok akadalyba titkiozhet, amelyeknek
clhiritdasdban és az idSleges érvény(i kompromisszumok megadésiban a jol képzett
szakemberek kozremtikodése nélkiilozhetetlen.
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Titkos Ervin:
Ciklogenezis

Cyclogenesis. In the course of investigations conducted on the processes involved in
cyclogenesis, the Author has been led to the conclusion that the formation and the deepen-
ing o_f cyclones should be considered as a result of an asymmetry occurring in the horizontal
(hstnbuﬁun of the advective variation of vorticity: In some cases. in the foreward side of
the baric trough, the negative values of the advective variations of vorticity are larger
t!flan the positive values found on the rear of the trough, or else, when the positive and nega-
tive values are of the same magnitude, the latter are occurring over a larger area than the
forn\.(’r: ones. This asymmetry in the horizontal distribution of the advective variation of
vorticity is produced as a result of a peculiar deformation of the baric trough, that is itself
a result of the differences oceurring in the relative directions and speeds of translation of
the various baric systems.

2k

[{uraonooopazosanue. Vdydas MpPOLECCHl LMKJOTeHe3a, aBTOP MPUXO,UT
K BBIBOIY O TOM, 4YTO OOpa3oBaHue M YrayOJaeHue IUKJIOHOB 00YCIOBJIEHBI
a(‘MN[MRT]JH(‘ﬁ FOpU30HTAJILHOTI'O pacnpejieieHusa aJIBeKTUBHBIX H3M€‘lle;u‘lﬁ BUXPs1
cropoctu. MHOrga na TeuioBOI 4YacTH (apuHYeckoil J0KOMHBI OTpHIIATeIbHBIE
BEJNYNHbI A/IBEKTUBHBIX M3MEHEHWII BHXPs [pPeBbIIAKT IOJORUTE/IbHbIE BeJH-
“YMHDI, XapaKkTepHble JUIA TBIOBOI 4aCTU JOKOMHBI, WM 7Ke, IPH I0J0KUTENb-
HBIX I OTPHUIATEeJbHbIX BeJIMYMHAX OJHOT0 IMMOPAIKA, IIOCJeTHUE BO3HMKAIOT Ha
Oosiee OOUIMPHOIT TIOmIAAM, Yem nepsbie. Takas acuMMeTpusi TOPH3OHTAILHOTO
pacnpejiesieHnss aJBEeKTUBHOIO H3MeHeHUsH BUXDPsT BbI3bIBACTCH cn()eoﬁpaauoii
Aedopmarneii Gapu4ecKoil J0ROUHBI, KOTOPasd, B CBOK OYepeb, 00yCA0BIeHA
PasInvmsaMII B HarpapJIeHNN 11 CHOPOCTH IlepeHoca Gapnl{ecunx CHCTEeM.

Mindenekel6tt tisztaznunk kell, hogy mit értiink ciklonon: Ciklon a levegonek
az Oramutato jarasdaval ellenkezé iranyt, makro-méretii, horizontdilis 6rvénylése. Ez
az orvénylés a gradiens-erd, valamint a Coriolis-er és a centrifugdlis erd egyensiily4-
nak eredményeként valosul meg. A gradiens-erd az érvénylés kozéppontja felé irinyul,
azaz a levegd orvénylése alacsonynyomdsi centrum koriil kovetkezik be.

Mivel a Coriolis-ers és a centrifugalis erd tehetetlenségi erd, egyediil a gradiens-
erét tekinthetjiik az 6rvénylé mozgis eredendd okdnak. Minthogy esetiinkben a gra-
diens-erd az alacsonynyomdsu centrum létével fiigg 6ssze, az orvénylés keletkezése
ennek a nyomds-centrumnak a kialakuldsdval van kapesolatban.

Ebb6l viszont az kovetkezik, hogy a ciklon keletkezését megmagyarazhatjulk,
ha tisztdzzuk az alacsonynyomédsu centrum kialakuldsdnak koriilményeit.

Ismeretes, hogy a nyomis lokilis viltozdsa kapesolatban van a geosztrofikus
és ageosztrofikus szélmezd divergencidjaval. A geosztrofikus szélmezd divergonciéje'}m
a Coriolis-paraméternck a hossztisdgi kirok mentén bekovetkezd viltozisa, valamint
2 hémérséklet inhomogén horizontdlis eloszlisa vezet. Az ageosztrofikus szélmezd
divergenciija pedig (kozelitéleg) a geosztréfikus szélmezd relativ orvényességének
advektiv valtozasiahoz, a geosztrofikus szélmezd divergencidjihoz, a hémérséklet lok-
lis és advektiv valtozisihoz, a légkérnek sztatikus egyensilyra valo torekvéséhez,
a szélnyirdshoz, a strléddshoz stb. fiizodik. Ezek azok a hatdsok, amelyek szidmitisba
j(‘ihetnék egy alacsonynyomdsi teriilet kialakuldsindl. e

Ezzel azonban még nem jutottunk el a ciklon keletkezésének magyardzatihoz,
ol tisztdzatlan az a kérdés, hogy a nyomdsdepresszi6 kialakitdsiban

1. a fenti hatdsok tetszéleges szami kombindeidja, vagy !)edis_{

2. egyetlen illetve kevésszimu meghatérozott hatzi:s ]iltSZlk-e szerepet. 3
Ennek a kérdésnek a megvélaszolisa sajnos nem térténhet meg (31yan egyszerii
gy ciklogenezisek folyamin kiszdmitjuk a fent felsorolt hatdsokat és meg-

miv

modon, ho
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vizsgaljuk, hogy mely hatésok és milyen mértékben vesznek részt az alacsonynyomisii
centrum kialakitdsaban. Arrél van szé ugyanis, hogy azok az effektusok, amelyek a
nyomisdepresszi6t létrehozzik, a ciklogenezissel egyidoben kelnek életre, és a ciklon
kifejlddése folyaman gyorsan erdsodnek. Igy a ciklogenezis kezdetén egyik hatdst
sem taliljuk jelent6snek, késébb pedig mar nem tudjuk eldonteni, hogy a mér hatd-
rozottan mutatkozé hatdsok koziil melyik oka, melyik pedig kévetkezménye a ciklon
kialakulasanak.

Megprobéljuk ezért az alacsonynyomdst centrum keletkezésének problémdjat
spekulativ iton megoldani.

Induljunk ki abbdl a megfigyelésbdl, hogy a ciklogenezis meglehetdsen rovid idé,
kb. 24 éra leforgisa alatt véghemegy. Ugyanakkor a fentebb felsorolt hatasok koziil
egyesek egy nap folyamén legfeljebb 5 mb-os nyomasvéltozist eredményezhetnek,
mivel nagysdgrenddel kisebbek, mint masok. Erdltetett feltételezni olyan szerencsés
esetet, amikor ezek a kisebb effektusok azonos elGjellel 6sszegezédnek (a kishatédsok
eléjelét illetGen térben és id6ben igen valtozékonyak). A nagysigrenddel nagyobb ef-
fektusok kozott kell tehat keresniink a ciklon-keletkezés magyarazatat. Az igy széba
johet6 hatdsok: az orvényesség advektiv valtozdsa, és a légkornek sztatikus egyen-
stlyra vald torekvése.

A légkornek sztatikus egyensilyra vald torekvése azonban kapesolatban van
részben az orvényesség advektiv valtozasaval, részben pedig a hémérsékletviltozis-
nak a kovetkezménye [1]. A lokalis felmelegedés, mint ismeretes, az tn. termikus
ciklon kialakulédsat eredményezheti. Ennek sajatsédga, hogy nem nytlhat magasabbra
az 500 mb-os szintnél. Ennek az az oka, hogy a felmelegedés (legyen az lokdlis vagy
advektiv) a légkor alacsonyabb szintjeiben nyomdascesokkenést, de a magasabb szin-
tekben nyomasemelkedést okoz. Mi azonban olyan ciklonok keletkezésének koralmé-
nyeit szeretnénk tisztdzni, amelyeknél a felmelegedés csak aldrendelt szerepet jatszik.
Az emlitett két hatds koziil tehat az orvényesség advektiv valtozisat kell vizsgalat
ald vetnink.

Az brvényesség advektiv viltozasardl tudjuk, hogy szerepet jatszik a ciklon dthe-
lyezédésében. A ciklon helyvaltozasiahoz az szitkséges ugyanis, hogy annak el6oldalin
a nyomds siillyedjen, hatoldalin pedig emelkedjen. Nyilvédnvals, hogy a nyomésdep-
resszionak egyszer(i transzlacidja mellett akkor kovetkezik be mélyiilése is, ha a
nyomascsokenés az eléoldalon nagyobb, mint a nyomédsnévekedés a hdtoldalon.
Ehhez az sziikséges, hogy a ciklon bizonyos aszimmetridval rendelkezzék, azaz az
orvényesség eloszldsa a ciklonban olyan legyen, hogy az érvényesség advektiv vilto-
zdsdnak nyomdssiilyedésre vezetd negativ értékei a ciklon el6oldalin nagyobbak
legyenek, mint a nyomasemelkedést okozo pozitiv értékei a hatoldalon, vagy pedig,
az orvényesség advektiv viltozdsdnak egyenld negativ és pozitiv értékei mellett, az
el6bbiek nagyobb teriileten lépjenek fel, mint az utébbiak. Ez a masodik kivetelmény
abbol adadik, hogy a
! )y o f 2
'72(}~ :g( vzz,z) =F (f,z) —fj 8

(17 b g dp

orvényességi egyenlet megolddsaként a nyomasfeliilet = magassdganak nagyobb dz/dt
vdltozdsdat nyerjik, az 6rvényesség advektiv vltozdsanak ugyanazon értékei mellett,
ha ez a viltozis nagyobb teriileten 1ép fel. (Az drvényesség advektiv viltozasdnak
negativ értékei akkor fordulnak elé, amikor a légrészecske pozitiv orvényességii hely-
r6l kevéshé pozitiv vagy negativ drvényességii hely felé mozog, azaz a légrészecskére
vonatkozo pozitiv 6rvényesség csokken.)

7 Példaként bemutatjuk az 1965. november 15-i 00 GMT-s iddjardsi helyzetet
(1. dbra), amelyen a vastag folytonos vonalak az 500 mb-os nyomésfeliilet izohipszai,
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~a vékony folytonos vonalak az orvényesség advektiv viltozdsa pozitiv, a vékony
szagg?tott vonalak pedig negativ értékeinek izovonalai, a vastag szaggatott vonalak
mentén Pedig az orvényesség advektiv valtozisa zérus. '
‘ A'z dbrin azt taliljuk, hogy az orvényesség advektiv valtozdsdnak negativ érté-
kei a ciklon el6oldalin dltaliban nagyobbak, mint pozitiv értékei a ciklon hatoldalin.
A fentebb mondottak értelmében azt varjuk tehit, hogy ez a ciklon kimélyiil. Es

" 1. dbra. Az 500 mb-os feliilet topografidja 1965.
november 15-én 00 GMT-kor. A vékony foly-
tonos vonalak a geosztrofikus relativ 6rvényes-
ség advektiv valtozisinak pozitiv, a vékony
szaggatott vonalak pedig negativ értékeinek
az izovonalai 4.1071° sec™ 2 egységenként ki-

huazva

valéban, ha megnézziik a 24 ériaval késébbi, azaz az 1965. november 16-i 00 GMT-s
idojarasi helyzetet (2. abra), lathatjuk, hogy a ciklon mélyiilése tényleg bekovetke-
zett. Ezen az utobbi abran viszont az 6rvényesség advektiv valtozasanak kiilonboz6
el6jelli értékei kozel szimmetrikusan helyezkednek el a ciklon eld- és hatoldaldn,
és ha a fentebb mondottak valéban igazak, a ciklonnak csak dthelyezddnie, de tovabb
mélyiilnie nem szabad. A 3. dbra, amely az 1965. november 17-i 00 GMT-s id6jarasi
helyzetet mutatja be, igazolni litszik benniinket. .

Eddig azonban a fejlédésnek egy elérehaladott stidiumdban levé ciklont vizs-
galtunk, amikor az orvényesség advektiv valtozisa mar jelentésebb értékeket ért el,
nem tgy, mint a kezdeti dllapotban, amikor ez a viltozds egészen jelentéktelen.
Mivelhogy a ciklogenezis kezdetén az orvényesség advektiv vdltozdsdt hidba is vizs-
gdlndnk, vegyitk szemiigyre az 1967. jinius 9-i 00 GMT-s id6jardsi helyzetet, amely-
ben a ciklon az elébbihez képest a fejlédésnek egy korabbi dllapotaban van. Ezt az
id6jardsi helyzetet szintén az 500 mb-os nyomisfelitlet topografiai térképe alapjan
mutatjuk be (4. abra), amelyen a Brit-szigetektdl északra egy barikus teknét talalunk,

556
564

9. dbra. Az 500 mb-os feliilet topografidja 1965. 3. dbra. Az 500 mb-os {el‘iilvt topografiaja 1965.
november 16-an 00 GMT-kor november 17-én 00 GMT-kor
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4. abra. Az 500 mb-os felillet topografiaja 1967. 5. dbra. Az 500 mb-os felulet topografidja 1967.
junius 9-én 00 GMT-kor junius 10-én 00 GMT-kor

amely onnan szarmazik, hogy az alsébb rétegekben kialakult ciklon a kézepes szin-
teken fokozatosan nyomastekndvé szélesedik ki. (Azért ragaszkodunk az 500 mb-os
nyomasfelillet vizsgilatihoz, hogy a homérséklet valtozasaival kapesolatos nyomés-
viltozasok ne zavarjanak benniinket.)

Az dbra szerint ismét olyan esettel allunk szemben, amikor az 6rvényesség advek-
tiv véiltozasainak kiilonbozé eléjelii értékei aszimmetrikusan oszlanak el a nyomds-
felilleten, mivel a tekné el6oldalan a negativ advektiv valtozasok dltaliban nagyoh-
bak, mint a tekné hatoldalin a pozitivek. A kovetkez6 nap, 1967. janius 10-én 00
GMT-kor a ciklon az 500 mb-os nyomasfeliileten is megjelent (5. dbra).

. abra. Az orvényesség advektiv viltozasinak horizon-
talis eloszliasa szempontjabol aszimmetrikus nyomastekndo
izohipsza-mezejének sematikus rajza

Ez a kériilmény végiil is arra a felismerésre vezet, hogy a legeldszor az alsohb
szinteken fellépd ciklogenezissel egyidben a légkér magasabb szintjeiben egy aszim-
metrikus barikus tekndnek kell kialakuloban lennie, illetve egy mar meglevé nyomés-
teknonek kell aszimmetrikussd valnia. (A 6. dbran sematikusan felrajzoltuk az aszim-
metrikus nyomasteknd izohipszdit.) Csak ily médon kovetkezhetik be ugyanis, hogy
adott helyen az 6rvényesség advektiv valtozdsinak negativ értékei nagyobbak legye-
nek, mint pozitiv értékei a széban forgd hely szomszédsigiban, illetve hogy adott
helyen az orvényesség advektiv valtozasinak eredményeképpen alacsonynyomédsi
centrum jojjon létre. '

Nyilvanval6 azonban, hogy a ciklon keletkezésének koriilményeit csak akkor
tekinthetjiik teljes mértékben tisztdzottnak, ha meg tudjuk mondani az aszimmetrikus
nyomidstekno keletkezésének okait. Ezért az id6jardsi helyzetek egy hosszii sorozatit
vizsgaltuk meg abbdl a célhél, hogy kideritsiik az aszimmetrikus nyomésteknd kelet-
kezésének feltételeit. Ennek eredményeként a kivetkezd lehetdségeket fedeztiik fel:

1. Két nyomidsteknd utoléri egymdst. Ez rendszerint akkor kivetkezik be, ami-
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7. dbra. Az 500 mb-os feliilet topografidja 1964. 8. dbra. Az 500 mb-os feliilet topografiija 1964.
augusztus 23-4An 00 GMT-kor Julius 10-én 00 GMT-kor

kor egy barikus teknd nagyon megnyiilik, aminek kivetkeztében athelyezddése lelas-
sul, és ezért azt a mogotte leve fiatal, és ezért még tilsdagosan meg nem nyutlt teknd
ntoléri (4. Abra). '

2. Egy nyomdstekn6 el6tt egy masik teknd keletkezik az orografikus ciklogene-
zis eredményeképpen (7. dbra). ’

3. Az orografia dltal a nyomdsmeziben okozott zavar alakitja ki az aszimmetri-
kus nyomastekndt (8. dbra).

Az eddigiek sordin feltételeztitk, hogy a barikus tekné az orografia miatt kelet-
kezett, vagy pedig mar korabban megvolt, és késébb a fentebb felsorolt okok vala-
melyikénél fogva aszimmetrikussd valt. Ennek az az oka, hogy az érvényesség hori-

v
/“"_\

9. dbra. Az rvényesség advektiv viltozasinak
horizontalis eloszlasa szempontjabol aszimmet-
rikus izohipszamez6 sematikus rajza

zontalis eloszlasira legkonnyebben az izohipszak gorbiletei alapjin tudtunk k('f\'cl-
keztetni. Vizsgdlataink sordn talilkoztunk azonban olyan esetekkel is, ;umkf)r a (‘1}:11()«
genezis nem a barikus teknd aszimmetrikus voltaval, h'anom olya'n n'yomasm.czovvl
volt kapesolatban, amelyet az ossze- és széttartd izohipszaknak a .’}.. abran st‘lpat{klls;{ll
feltiimtetett aszimmetrikus eloszldsa jellemez. Példaként bemutatjuk az 1961. janudr
16-1 00 GMT-s id6jarasi helyzetet (10. dbra), amelyben az izohi})s7_,;ik closzlas;im.lk
aszimmetridja ciklogenezist eredményezett, amint ﬂl'l"(")l“rl mdsnapi, azaz az 1961.
janudr 17-i.00 GMT-s id6jarasi helyzet alapjin meggy6zidhetiink (71. u/;r.n). ;

' Természetesen itt is felmeriil a kérdés, hogy a 9. dbrin feltiintetett lzohlpsv:;l-
mez$ hogyan jon létre. Torténelmi cg__vm{l.sutzin‘i§zigzi'h;m nyomon k(’:)vet\'e, a nyomas-
mezé fejlédését, azt taldljuk, hogy a sz6éban forgd izohipsza-kép szintén a barikus rend -

” ’ ’ 2 2 v 2 <3
szerek kiilonhoz6 iranyi és sebességii athelyezbédésének eredményeként v alosul meg.
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10.abra. Az 500 mb-os feliillet topografiaja 1961. 11.dbra. Az 500 mb-os feliilet topografiaja 1961.
janudr 16-4n 00 GMT-kor januar 17-én 00 GMT-kor

A ciklon keletkezésének magyardzatit ezek utdn a kévetkez6képpen fogalmaz-
hatjuk meg: Ciklon, illetve alacsonynyomési centrum akkor keletkezik, amikor a
nyomdsmezdben olyan deformdcié jon létre, amelynek eredményeként az drvényes-
ség advektiv valtozisinak a mezejében aszimmetria alakul ki olyan értelemben,
hogy a negativ viltozdsok nagyobbak, vagy nagyobb teriileten lépnek fel, mint a pozi-
tivak. A ciklon fejlédése folyamén ez az aszimmetria fokozatosan csokken, majd a
ciklon okludilédasaval egyiitt megsziinik. Ezutdn a nyomdsdepresszié (tovabbi
mélyiilés nélkiil) mar csak dthelyezddik.

Arra a koriilményre val6 tekintettel, hogy a nyomédsmezd konfiguraciéjaban ez
az aszimmetria, amelynek a ciklon keletkezését tulajdonitjuk, a ciklonnal egyiitt
alakul ki, a ciklogenezis fenti magyardzata igazin csak akkor bizonyitott, ha egy
olyan nyomdsmezéb6l kiindulva, amelynek izohipsza-mezejében az aszimmetridnak
nyoma sincs, szamitds utjan el6re tudjuk jelezni a ciklogenezist. A [2] dolgozatban
bemutattunk ilyen sikeres elérejelzéseket.

Ezeknek alapjan az a meggy6zddésiink alakult ki, hogy a ciklon keletkezésénél
a fentebb felsorolt hatdsok kéziil elsdsorban az érvényesség advektiv vdltozdsa jitsz-
sza a foszerepet, a tobbi effektus vagy a ciklogenezis kivetkezményeként, vagy pedig
a mar kialakult 6rvénylés eredményeként 1ép fel, és segiti vagy hdtriltatja a ciklon
kialakulasat.

TRODALOM

[1] Titkos B.: Alégkori nyomdsvaltozas mechanizmusa. A Kézponti Meteorologiai Intézet Kisebb
Kiadvanyai 37. szam. (Megjelenés alatt.)

[2] Titkos E.: Az id8jaras szamszerii elérejelzésének hazai eredményei. Beszimoldk, 1968. (Meg-
jelenés alatt.)
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Ozorai Zoltdn:

Budapest-Ferihegyi repiil&tér szélviszonyai

Wind conditions of the airport Budapest-
Ferihegy. (Summary) On the basis of the so-
called “Model B” made in conformity with
resolutions of the World Meteorological Orga-
nization and of the Conference of Directors of
Meteorological (Hydrometeorological) Services
of the socialist states the author gives a cha-
racterization of the international airport Buda-
pest-Ferihegy. Mean values of wind-direction
frequencies and their daily march is determined
according to different wind velocities. It
appears from the data that in Ferihegy the
most frequently occurring wind directions are
almost parallel with the runway used for the
present, and thus there is no need for the con-
struction of a new runway intersecting the
present one.

<15

Folyéiratunkban ismertettiik a Meteo-
rologiai Vildgszervezet a nemzetkozi re-
pulbterek éghajlatinak feldolgozisaira
vonatkozo el6irasait, s az ilyen természe-
tii feldolgozisok érdekében az eurdpai
szocialista dllamok Meteoroldgiai (hidro-
meteoroldgiai) szolgdlatainak igazgatdi
konferencidjan hozott hatéarozatokat [1].
E hivatkozott cikk a Viligszervezet Tech-
nikai Szabdlyzatinak 12.4 fejezetének
elbirdsai szerint 6sszedllitott ,,A-modell”
alapjan tdrgyalta a Budapest-Ferihegyi
repiilétéren egyidejiileg észlelt latdsta-
volsagok és felhémagassigok osszefiiggé-
seit; a jelen tanulmany viszont az adott
szélirdnyok és szélsebességek egyiittes
el6fordulisanak gyakorisagdt bemutato
osszeallitdsnak, az un. ,,B modell”-nek
alapjan foglalkozik a repill6tér szélviszo-
nyaival.

A Meteorologiai Viligszervezet eldird-
sai a szélirinyokat 30 foknyi szektorba
vonjik éssze, a szélsebességek kategoridit
pedig esomdkban hatérozzak meg. I?zek
a kategoridk a nagyobb szélsebességek
esetén tagasabbak. Minthogy a széls.ebes-
séget nalunk csakigy, mint a téh}n_ 870-
cialista 4llamban, m/s cgysége_kben fngye-
lik és jegyzik fel, feltlolgoz;’}smnk soran a
sebesség-kategéridk hatdrait m/s-ben, de
az eredeti elsirdsokhoz alkalmazkodva a
esoméban megadott értékekhez legkoze-

20

lebb dll6 m/s értékek kijelslésével dlla-
pitottuk meg.

A 30 foknyi szélirdny-szektorok tgy
kovetkeznek egymds utan, hogy a szek-
tor kozepes értéke 30, 60, 90, s i. t., 360°
legyen, tehdt a hatdrok 345, 015, 045,
075° s i.t. A szélsebesség-kategériak a
kovetkezOk: szélesend, 1 mfs, 2—3,
4—5, 6—8, 9—11, 12—14, 15—17, 18—
20, 21—24, 25—28, 29—32 m/s, illetve
>32 IIl/S.

A feldolgozis, éppugy, mint az A-
modell esetében, az 1951 —1960 évekre
terjed ki. A szelet ebben az iddszakban a
ferihegyi (akkor még csak meteoroligiai
észlelésekre hasznalt) torony tetején — a
talajtéol 22 m magasan — felszerelt
Fuess-rendszerli egyetemes széliréval
mértiik. Az adatokat az észlelékonyvek-
bél vettiik ki, ugyanazon idépontokbdl,
amelyek az A-modellhez sziikséges ada-
tokat adtik, annak érdekében, hogy a
nyert statisztikai eloszldsok az A-model-
lel kozvetleniil egybevetheték legyenek.
Ennek kovetkeztében az egyes terminu-
sokbol, az egyes honapokbdl kiilonbozé
szamu adat allt rendelkezésre. Minthogy
tiz év adatait dolgoztuk fel, az észlelések
szama 1— 1 terminusban (31 napos hénap
esetén) legfoljebb 310. A legkevesebb
adat februdr, mdrcius és aprilisban 19
GMT-r8l allott rendelkezésre: mindossze
57—62 érték, mig a feldolgozott 288 tab-
lazat koziil 138-on teljes az adatsor. Az
észlelések egy része 1956. oktober-novem-
berében hiinyos (1956. oktéberében 13
terminusban még csak kb. 19, hidny van,
a novemberi adatok feldolgozhatatlanok,
decemberben pedig a nappali 6rikban kb.
29/ -nyi adat hidnyzik. Az észlelések mds
része az iddszak elsé felében — féleg a
késé délutani és éjszakaidérakbol — a re-
piilésmeteoroldgiai szolgalatnak a repiil6-
forgalomhoz vald tulzott alkalmazkoddsa
miatt maradt el. Gondoltunk a hiinyzd
adatok potlasdra is. Ezellen szolt azon-
ban a mar emlitett okon kiviil (egybeve-

305



tés az A-modellel, amelyet semmiképpen
sem lehetett kiegésziteni, hisz sem a latds-
tavolsdg, sem a felh6magassdg miiszeres
regisztrdalsa, sem pedig szubjektiv meg-
figyelése nem tértént meg) az is, hogy
1956 végérdl a szélmiszer szalagjai is
hidnyoznak, tovdbba idénként maga a
szélm{iszer sem volt megbizhato, s végil
az, hogy egy részlegesen kipotolt tablazat
sem lett volna teljes és nem lett volna
kozvetleniil egybevethetd az A-modellel.

S N 60°
AN /
/
O 90
o
SN
240% 2o
|
s 150°
r=/m/s
—_———v 24m/s 180° ——————————
— - —v26m/s 07 5 0%

1. dbra. Szélirdinygyakorisag Budapest-Feri-
hegyi repiilétéren 1, 4, 6 m/s ill. ennél erésebb
szelek esetén

Az adatok hianya azonban a feldolgozds-
kor nem okozott nehézséget, mert — az
A-modellhez hasonléan — a B-modellben
is nK /s viszonyszamot kellett bejegyezni,
ahol n a megfelels kategdriaba esé érté-
kek Osszes szama, K a megadott hénap
napjainak a szama és s a rendelkezésre
allo észlelések szdma. Ezek a viszonysza-
mok tehat megadjik, hogy az illeté ho-
napban, a megadott terminusban hény
napon lehet szdmitani a megadott szél-
irany és szélsebesség egyiittes eléforduli-
sara.

A légiforgalmi igényeket, valamint a
tudomanyos szempontokat figyelembe
véve a tablazatok adatait tobbféle mddon
is feldolgoztuk. Ezeket azonban nagyon
nehéz egybefoglalni, hiszen a széliriny
és sebességeloszlas mar maga is kétdimen-
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zi6s, s ehhez kapesolva az id6koordinatat,
méris harom dimenziét kellene dbrdzol-
nunk. Eppen ezért esak bizonyos komp-
romisszumokkal, egyszeriisitésekkel tud-
juk a tablazatok nyujtotta dsszetett ké-
pet bemutatni.

Valamennyi észlelt értéket figyelembe
véve, az 1. abran bemutatott szélgyako-
risagot kapjuk. Ugyanitt tiintettiik fel a
4, ill. 6 m/s, vagy ennél erésebb szelek
irdnyanak eloszldsat is. Az els6, amit er-
r6l az dbrardl leolvashatunk és a gyakor-
latban alkalmazhatunk az, hogy a feri-
hegyi betonpalya (312 132°) valéban a
leggyakoribb széliranyokba esik, s igy a
leszallds, illetve a felszallas szembeszél-
ben a leggyakrabban megvaldsithato. A
leszallo palydra merdlegesen fijé szelek.
kiilonosen a 6 m/s-nél erésebbek, eléfor-
duldsi valdszintsége csekély. Mégpedig
olyan kicsiny, hogy nem latszik kifizetd-
dének a jelenlegire meréleges palya meg-
épitése. A masodik megdllapitas, amit az
abra segitségével tehetiink az, hogy mig
a 315—344° kozotti irdnyszektorhoz tar-
tozé valdszintségi érték nagyon élesen
valik ki a szomszédos értékek koziil, ad-
dig az ellentétes iranyt szeleknek még
tagabb értéktartomanyédban is csaknem
azonos az el6forduldsi valoszintiség (f6-
leg az erésebb szeleké). Ez a szétteriilés 3
szektorra, egyiittesen 75— 165" -ra terjed
ki.

Erdemes néhany valdszinfiségi értéket
is ide iktatnunk:

Szélesend 8,89, a leszalld palyaval ko-
zel parhuzamos szélirdinyok gyakorisiga
50,59, dsszesen 59,39 .

A palyara kozel merdleges iranyi sze-
lek gyakorisiga, ha a sebességitk 1
m/s, 16,5%,, ha >>4m/s, 5,8°,,ha 6 m/s,
250

02

Az itt felsorolt adatok szerint az esetek
59,3%,-4ban a szél nem jelent semmiféle
nehézséget a légiforgalom szempontjahol.
Nagyobb gépek esetén 2,5, kisebb gépek
esetén 5,8Y,-ban fordulhat el6 légiforgal-
mi korldtozas szélviszonyok miatt.

Az 1, 4, ill. 6 m/s-ndl erésebb szelek
irinydnak gyakorisagat kiillon-kiilon, ho-
naprol hénapra, orardl orara, valamint



évszakrol évszakra és 3 6ras periddusokra

bontva is megvizsgiltuk. Eredményeink

tdbldzatos kozlése azonban meghaladja o
folydirateikk kereteit. Epp ezért, a szél-
iranyok gyakorisdgi eloszlisdnak csak a
legjellemz6bb vondsaira mutatunk ra.

A legegyértelmiibb a szélesendek napi
jarasa. Ennek maximuma minden hénap-
ban egyarint éjféltdjban, minimuma a
déli érakban mutatkozik, ez mindossze
annyi eltéréssel, hogy az egyes hénapok-
ban kiilonboz6 tigassigi az amplitudd
és mas a kozepes érték is. Mell6zve a rész-
leteket, negyedévenként osszefoglalva a
szélesendre vonatkozd értékeket az I.
tablazatban mutatjuk be.

I. TABLAZAT

| Tavasz | Nyar Osz
| |

Tél
i
Negyedévi kivzép 10 7 < INRRsT0!
Maximum 17 15 19 21
Havi terminus jan. mare. jal. okt.
00GMT O00GMT O00GMT | 00GMT
Minimum 4 1 1 | 2
|
Havi terminus febr. maj. aug. | szept.
12GMT | 13GMT | 13GMT | 12GMT
Apr.
10GMT

A legtobb hénapban éjjel (22 és 07 ko-
z6tt) a 315— 345 fokos szektor mellett a
nappali értékeknél nagyobb gyakorisigu
a 345—015 fokos szektor is, mig a dél-
utdni érakra inkabb jellemzd a 135 — 165
fokos szektor szétteriilése 75 és 165 fok
kozott. A déli érakban, amikor a legke-
vesebb a szélesend, nemesak a f6 szekto-
rokbél (315 — 344, 135 —165°) fuvé szelek
gyakorisiga né meg, hanem 2 palyara
mer6leges irdnyoké is.

Mint mar emlitettiik, harom éranként
dsszevonva, (00—02, 03— 05, 06—08, si.
t.) hénaprol honapra vizsgalat ;-1];'1 \'o’ttﬁk
a 4, ill. 6 m/s-nal erésebb szelek 11'an_vanal\:
ayakorisagit, de lényeges eltérést a napi
menetben nem tapasztaltunk. Az adatok
nagy szordsa miatt 3—3 h(")x\al)()t 6ssvzo-
foglaltunk (XII—-I-1II —r'tel. III—’I\'
V —tavasz, VI—VII—VIII = nyar és
IX X XI — 6sz). Ebbél levonhattuk
a tanulsagot: a tavasz a legszelesebh, sz
a lugcsen(losobb évszak.

20%

Tavasszal a 4 m/s szelek 53°,-ban,
a 6 m/s szelek 299 -ban,
a 4 m/s szelek 219 -ban,
a 6 m/s szelek 189, -ban
fordulnak elé.

Osszel

A 6 m/s-nal erésebb szelek maximuma
13" tdjban van, mégpedig télen 32, ta-
vasszal 47, nyaron 41, és 8sszel 329 -kal.

A minimumok bedllisinak idépontja
évszakrol évszakra valtozik.

Minimum id6pontja 7, érték

tél 23 GMT 13
tavasz 04 GMT 18
nyar 04 GMT 11
687

02 GMT 9

A 2. abran bemutatjuk a légiforgalmat
leginkabb érdekls erésebb (6 m/s, azaz
20 km/h-ndl nagyobb sebességli) szelek
relativ gyakorisagit 30 fokos szektoron-
ként, ill. 3 érds idékozonként, izoplétis
abrazolasban. Ebbdl is kideriil, hogy
ardnylag mennyire ritkin fordul el6
olyan szélsebesség, amely meggitolja a
betonpalyan a korszerd nagy gépek le-,
vagy felszallasat.

Bar a jelen tanulmény elsédleges célja
a Budapest-Ferihegyi repiilétér szélkli-
mdjanak bemutatdsa, nem lenne érdek-
telen az Gsszehasonlitis mds repiilStere-

GHT] 00-02[03-05]06-56 [os- 1il12-14]15 47;! 7;:2‘0‘:2!7 -23 2 2

I

<7%

>10% e
344

i [ 36|
{2 r|00-02]03-05|06-08|08 - 1[12- 14|15 - 17|16 20| 21-23 | iy

2. abra. A 6 m/s, ill. ennél erésebb szelek irany-
eloszlisédnak napi menete, Budapest-Ferihegyi
repiilotéren (1951—1960.)
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kével sem. Itt elsdsorban a hazai repiil6-
terekre gondolunk, de réluk hasonld fel-
dolgozisok még nem késziiltek el. Kakas
vizsgalatai [2] ugyan 13 hazai repiilGtér-
re terjedtek ki, de tekintettel arra, hogy
— a régebbi megfigyelési utasitdsok sze-
rint — minddssze 8 iranyszektort kiilon-
boztettek meg, valamint m/s sebesség-
egység helyett Beaufort-fokokat alkal-
maztak, az eredmények kozvetleniil nem
vetheték ossze. Mégis bizonyos Gsszeha-
sonlitasokat tettiink, mégpedig Budapest-
Ferihegy, valamint Budadrs, ill. Matyds-
fold adatai kozott. A legfeltiinébb kiillonb-
ség a szélesendek gyakorisagaban latszik.
Budaérson kézel haromszorosa (Matyas-
foldon még ennél is tobbszorose) a szél-
csendek el6fordulisa Ferihegyhez képest.
A nagy kiilonbség egy része annak a rova-
sara irhatd, hogy Ferihegyen a szélirdk
felfogd része a talaj. felett magasabban
volt, mint Budadérson, de a kiilonbséget
nem tartjuk elegend$ magyarazatnak.

A misik szembetiing kiilonbség az,
hogy sem Budaorson, sem Matyasfoldon
nem a SE szelek adjik a misodmaximu-
mot, helyettiilk az E szelek gyakorisaga
emelkedik ki. Ez Budadrs esetében jol
magyarazhaté a repil6tér orografikus
helyzetével, de Matydsfoldnél kevéshé
indokolt. Mindenesetre Ferihegyre ked-
vezd, hogy a masodmaximum is a futé-
pélya irdnyaba esik.

1960-ban tjabb szélmtiszereket helyez-
tek el a repiil6téren, az 4j eléirdsoknak
megfeleléen a talaj felett 8 m magasan.
Az Gjabb adatok feldolgozasa majd hasz-
nosabb adatokat szolgiltat repiiléteriink
szélklimajahoz.

ITRODALOM

[1] Ozoraz Z.: Latastavolsag és felhémagassag
a Budapest-Ferihegyi repiilétéren. Idéja-
ras 68. évf. 1964. 292—297. old.

[2] Kakas J.: Repiilétereink szélirdany-gyako-
risaga. Id6jards, 51. évf. 1947.

Ambrézy Pdl:

IdGjarasi térképek tovabbitasa digitalis formaban

Transmission of weather maps in digital form
(Summary). Based on a WWW Planning Re-
port, the digital presentation of processed data
is outlined. Although this new procedure first
will be used in the Main Trunk Circuits,
nevertheless the smaller national meteorologi-
cal centers must keep in view the possible
ways of using processed data.

K

Az Idéjarasi Vilagszolgalat (WWW)
megvaldsitisa Gj feladatok, ij formak, j
fogalmak bevezetésével jar egyiitt. Ez-
uttal a tervnek egy olyan részletével ki-
vanunk foglalkozni, amely az adatszol-
galtatasnak egyik, az eddigiekt6l eltérs
formdjat honositani meg.

Mint ismeretes, a folytonos eloszlisi
meteoroldgiai elemek teriileti eloszldsa-
nak (pl. nyomdsi analizisek, el6rejelzé-
sek), mint informiciénak egy més helyre
torténd atvitele manapsig leginkabb fak-
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szimile berendezések segitségével torté-
nik, amelyek a vevdillomdson ugyanazt
a képet allitjak elé, mint amit a kisugdr-
z6 allomdson készitettek. Ez a képszerti
adatcsere ma még valéban igen hatdsos,
szemléletes, és a kisebb nemzeti szolgila-
tokat jelentds feldolgozé munkdtdl sza-
baditja meg.

Mégis, a WWW terv az 1968—71 ko-
zOotti végrehajtdsi idGszakban eldirja e
rendszernek gyokeres feliilvizsgalatit, s
ahol a technikai adottsigok megfelelék,
korszertibb formakkal torténd felvaltd-
sat.

Léssuk, melyek azok a f6bb korilmé-
nyek, amelyek a fakszimile térképek ada-
sat el6bb-utébb korszertitlenné teszik.

a) A fakszimile térképek addsisebessé-
ge meglehetdsen kicsiny, s el6relathato-
lag lényegesen a jovében sem fokozhaté.



A fakszimile addst végz6 kézpontok prog-
ramja zstifolt, ezért egyes térképek kisu-
garzasara késén keriil sor.

b) A térképek ugyan felhasznilhaték
szubjektiv {téletalkotdshoz, de szinte tel-
jesen alkalmatlanok tovdbbi numerikus
szamitasokra.

¢) Az alkalmazott méretardnyok és
vetiiletek sokfélesége miatt a kiillonbozé
térképek Gsszehasonlitdsa nehézkes.

E hatranyok megsziintetése érdekében
— féleg az a) és b) alattiak miatt — ve-
tédott fel az a gondolat, hogy a térképek
atvitele ne képformaban, grafikusan, ha-
nem racspont-értékekkel adottan, digitali-
san torténjék. Ehhez rogton hozzi kell
tenniink azt, hogy az adateserének e for-
majit az elektronikus szamitégépek ro-
hamos elterjedése tette elsésorban létjo-
gosultta. A WWW vildg- és regiondlis
centrumai ma mar tébbnyire fel vannak
szerelve e berendezésekkel, igy a digitdlis
adatesere alabb felsorolt el6nyei nem hat-
nak utdpisztikusan:

a) A beérkezé feldolgozott adatok
(akar analizis, akar elérejelzés) konnyen
kezelhet6 formdban vannak, mert azon-
nal szdmitégépbe vihetdk, ahol tovabbi
feldolgozasra hasznalhatok, vagy térké-
pes forméra dtalakithaték. Ilyenkor a
méretarany és vetillet megvdlasztdsa, a
térkép irdnyitottsiga teljes mértékben a
felhasznalon mulik.

b) Ugyanannak azinformécionak digi-
talis dtviteléhez a grafikushoz képest
10— 100-szor kevesebh idé kell, igy a kolt-
séges tdvkozlési vonalak sokkal gazdasd-
gosabban kihasznalhatok.

¢) A digitilis méd az értékek ponto-
sabb megadasit is lehet6vé teszi.

d) Az informécidk konnyen raktiroz-
hatok.

Feltételezhetd, hogy a feldolgozott ada-
tok (térképek) digitdlis cseréje elc’iszﬁlt a
vildg- és a regiondlis centrumok kﬁzbtt:
valésul meg, a regiondlis és a nemzeti
kozpontok kozott még évekig fennmarad
a facsimile adds. Ennek ellenére az 1]
rendszer még igy is kifizet6dd és mt’ik(’id'é-
képes lesz, hiszen a \'ilégcentmmqk tér-
képei digitalisan juthatnak el a reglonalls
kozpontokba, ahol grafikus forméra ala-

kitjak, és tovabbitjik a nemzeti szolga-
latoknak. Ezaltal né a f6 vonalak atho-
csato képessége.

A kézpontokba érkezd récspontérté-
kek altaliban tovabbi feldolgozast igé-
nyelnek. Ilyen pl. a repiilési vagy hajé-
zdsiutvonalszamitogépes tervezése, dtala-
kitds térképes formdra szemléletesség
céljabol; a rdcspontértékek alapul szol-
galnak kis térségii részletesebb progné-
zismodellek kezdeti értékeihez, kiegészit
adatokként szerepelnek objektiv anali-
zisben, lehet6vé teszik a kvantitativ 6sz-
szehasonlitdst mds szolgilatok eldrejel-
zéseivel, kutatdsi célokra hasznalhatok.
sth.

A rdespontértékek irdnti igény mar
most jelentkezik a légiforgalom részérsl.
A légiigyi szervek a repiilési tervek (tit-
vonal, repiilési idS, magassig, sziikséges
tizemanyag, stb.) 6sszedllitdsdnil eddig a.
térképekrél vették leaszikséges meteoro-
l6giai informdeidkat — elsdsorban a hé-
mérsékleti és széladatokat — ami meg-
lehetdsen munkaigényes és nem gépesit-
heté miivelet. Racspontértékek birtoka-
ban azonban ez a feladat rendkivil egy-
szeruvé valik, s a szamitis elektronikus
szamitogépen konnytiszerrel elvégezheto.
Az Egyesiilt Allamokban szimos légifor-
galmi tdrsasag mar igy igényli és kapja a
meteorolégiai adatokat.

Az igazsig kedvéért meg kell emlite-
niink a digitdlis adattovabbitds hatrd-
nyait is, bar ezek a szitkséges technikai
felkésziiltség esetén nem szdmottevok:

a) a beérkez6 informaciokat minden-
képpen tovabb kell kezelni, még akkor is,
ha csak az izovonalak interpoldci6jarol
van szé (természetesen szimitégéppel);

b) e feladatot minden felhaszndls
szolgdlatnak el kell végeznie, mig a fakszi-
mile addsnal csak egyszer kell, a térképet
kisugdrzo szolgalatban ;

¢) manudlisan késziilt vagy korrigdlt
térképek csak tigy tovdbbithatok, ha a
rdcspontértékeket az izovonalak alapjin
vizudlisan interpolicidval meghatdroz-
zuk, az adatokat lyukasztjuk, stb;

d) nem lehet minden szemponthol ki-
fogastalan racshélézatot szerkeszteni.
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Neilon és Terauchi [1] a WMO megbi-
zasabol tobb mas szakértd véleményének
figyelembevételével tanulményt készitett
a digitdlis adattovdbbitis elvi és gyakor-
lati kovetelményeirdl ill. lehetdségeirdl.
Vizsgalataik szerint haromféle dbrézoldsi
forma johet szamitdsba: 1. azizovonalak
foldrajzi koordindtdinak megadédsa jel-
lemzé pontokban (ez a moédszer sokdig
alkalmazisban volt az analizisek és kon-
venciondlis el6rejelzések morze ill. gép-
taviros kisugarzdsanal); 2. a mezd szer-
kezetének lefrasa fiiggvénysorok segit-
ségével (Csebisev polinomok, szférikus-
harmonikus, ill. ortogondlis fiiggvények):
3. racspont értékek alkalmazdsa.

Az els6 forma alkalmazisa ugyan a
grafikus térképszerkesztéshez jo, de szin-
te teljesen hasznavehetetlen a tovabbi
adatfeldolgozas céljara. A fiiggvénysoros
abrdzoldsi méd planétdris méreti mezok
nagyvonali megkozelitésére rendkivil ki-
fizet6d6. de a mezdk aprobb szerkezeti
sajatossdgainak leirdsira mar nem a leg-
alkalmasabb.

Jelenleg a harmadik modszer a legelter-
jedtebb és leghatisosabb, ami az egysze-
riiségén kiviil abbol is fakad, hogy maguk
a numerikusan készitett analizisek és eld-
rejelzések is eredetileg valamilyen szaba-
lyos rdcs pontjaira készilnek: Ezért az
emlitett tanulmény is csak az utébbival
foglalkozik részletesen. Kz az dbrazolas-
forma azonban még mindig nagyon sok
lehetdséget tartalmaz. A legoptimalisabb
forma kivalasztdsdhoz tébb szempontot
kell figyelembe venni, igy elsésorban a
acs egyszerliségét, hatdsossigit (kevés
pont — sok informdcid), automatikus és
manudlis munkara val6 alkalmassigit,
valamint azt, hogy kiillonboz6 skalaja
mezék egyarint letapogathaték legye-
nek vele. Ennyi feltételnek egyetlen fajta
racshalozat sem tud maradéktalanul ele-
get tenni, ezért elképzelhetd, hogy tobb-
féle, de esak néhdny ricshélézat haszna-
latat fogjak nemzetkozileg elfogadni. A
WMO-nak egy specidlis munkacsoportja
(CAS/CSMJoint Working Group on Nume-
rical Weather Prediction) vette szdmba a
szobajohets racsokat [2]. (A sikvetiiletre
helyezett négyzetricsot eleve elvetették,
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mert ez adott vetiilethez kotott, tovabba
nehézkes a ,,betdjolisa.)
Legegyszeriibb, de nem a leghatdso-
sabb a meghatarozott szélességi és hosz-
szusdgi korok metszéspontjait rdesként
hasznalni. Nagy hibdja viszont, hogy a
sarkok felé haladva a szélességi korok
mentén fekvdé racspontok nagyon kozel
keriilnek egyméshoz. E forménak egyik
valtozatat képezi az a halézat, amelyben
a magasabb szélességeken minden mdso-
dik pont kimarad, s ezdltal egyenletesebb
ponteloszlds létesithet. Legegyenlete-
sebb Kurihara [3] specidlis rdcsa, amely
szintén a gombi Foldre vonatkozik, de ez
manudlis munkédra nem alkalmas. Végiil
a valasztds a médositott foldrajzi rdesra
esett. Ebben a viltozatban az Egyenlito
mentén célszerti olyan racstdvolsigot
megallapitani, hogy a teljes kér mentén
fekv6 pontok szdma néggyel oszthato le-
gyen, vagyis minden kvadransha azonos
szamu pont jusson. A merididnok mentén
ugyanilyen — fokokban Kkifejezett -
racstavolsagot vesziink fel, de a hosszu-
sagi korok konvergencidja miatt a 60
szélességen és efolott minden mdsodik
pont elhagyandd, majd a maradék halo-
zathol a 75° szélesség f616tt szintén min-
den masodik pont kimarad. Makroszin-
optikus skédldji hemiszférikus mezdk ese-
tében 5°-0s rdcstavolsiggal szamitva az
emlitett rdes az [. tabldzatban kozolt
karakterisztikdkkal rendelkezik.

I.TABLAZAT

Szélességi és hosszusag? korok metszéspontjaibol
allé halézat racstavolsaga a szélesséq fiigguényé-
ben

Récspontok kozotti tivolsig |

Széles- |————— — Récs
ségi Lt . | pontok
zéma |észak-déliirdnyban|  Kelet-nyugati | g76mga

| | irinyban
75°—85°| | i
ésa 5°~ 550 km  |20°~ 510—192km| 55
polus |
60°—70°|  5°~ 550 km 110°~ 550—380 km| 108
0°—55° | 5°~ 550 km 5°~ 550—320 km| 864

Az egész hemiszférat tehat 1027 pont
fedné le. Kisebb teriiletek nagyobb fel-



II. TABLAZAT

Racspantok szama szegmentumokra osztott hemi-
szférikus racs esetén

85
55 (a polussal egyiitt)
75
108

60

126 126 126 126
B, 20°

90 90 90 90
0°
130 a90°W 0 90°E 180°

bontdst mezdinek letapogatasara 1/2, 1,
1 1/2, 2, 2 1/2 fokos ricstavolsig volna
hasznalhaté az 5°-os helyett.

A racspontértékeket mis meteorologiai
adathalmazokhoz hasonléan un. bulle-
tinekben lehetne tovdbbitani. Minden
bulletinnek van bevezetd fejrésze, a tar-
talomra utald azonositdja, majd a széveg
végén egy végjele. Minthogy egy bulletin
megegyezés szerint nem lehet hosszabb,
mint 1800 jel, a hemiszférikus mezdk adé-
sat célszerti darabokban elvégezni, az
egész teriilet szegmensekre osztisdval. Ez
egytttal azt is lehet6vé teszi, hogy a nem-
zeti szolgdlatok csak az 6ket érdekld

szegmenseket vegyék. Az [1| dolgozat
szerz6i az 1. tdblizat szerinti rdcspont
eloszlis haszndlata esetén a I1. tabldzat-
ban bemutatott felosztdst javasoljik.
Vannak mar elképzelések és javaslatok
az alkalmazandé tdvirati kédra vonatko-
z6an, s6t az adatok cseréjével kapesolatos
telekommunikdcios kérdések megolddisa-
val is foglalkoznak. Remélhet6, hogy a
Globélis Telekommunikiciés Rendszer
(GTS) f6bb vonalain egy-két éven beliil
attérnek a grafikus térképtovabbitasrol a
racspontértékek addsira, megnovelve ez-
altal a tavkozlési vonalak dtboesatokeé-
pességét, s a meteoroldgiai szolgilatok
gyorsabb és gazdagabb adatellitottsagat.
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FREITAG, E.: Phinologische Gebietsmittel fiir die Bundesrepublik Deutsehland (Fenoldgiaz
teriileti-atlagok a Német Szovetségi Koztdarsasag teriiletére) Berichte des Deutschen Wetter-
dienstes. Band 15, Nr. 108. Offenbach a. M. 1967. 12 A/4 oldal, fiiggelékben 18 tablizat, 1 térkép.

A bevezetében a szerzé ramutat arra, hogy az utébbi években a fenoldgiai adatok iranti
érdeklédés megnsvekedésének elsérendli oka az, hogy az agroklimatoldgiai kutatis mar nem a
meteorolégiai elemek havi Gsszegeire, kézépértékeire, gyakorisagi értékeire tamaszkodik, hanem
a fenoldgiai fazisokra vonatkozé meteorologiai jellemzék értékeit igényli.

A szerzé az NSZK mezégazdasagilag jelentés terileteirdl kivalasztott 11 olyan meteorolo-
giai megfigyeléhelyet ahol 20 évrél (1947—1966) lyukkértyakon régzitett napi észlelési adatok
vannak.

Ezekhez a meteorolégiai allomdsokhoz atlagosan 6 fenolégiai megfigyeléhelyet rendelt és az
ott végzett fenoldgiai észlelések alapjan kiszamitotta az ,,el6zetes” fenologiai terileti atlagokat.

A vizsgalt 24 novényfenologiai fazist gy valasztotta meg, hogy azok az egész tenyészidds-
szakot atfogjak és segitségiikkel a f6bb mezégazdasagi kultirnévények (3 gabonaféle, burgonya.
gyumolesfélék) jellegzetes fejlédési szakaszai meghatdrozhatok.

A szerzd a tovabbiakban a fenoldgiai adatsorok és dtlagok kritikai értékelésével foglalkozik
majd részletesen taglalja az ,,clézetes’ teriileti atlagok ellenérzésének médjat s végiil a ,,végleges™
fenoldgiai teriileti atlagokat mutatja be. Megemliti, hogy fenolégiai tevékenységének kovetkezs
lépése — az NDK teriiletére mar korabban koézzétett teriileti fenologiai atlagok példajara (Sey-
fert, 1962) — a fenoldgiai adatfeldolgozés olyan irdnyu kiterjesztése amelynek végeélja a termé-
szeti tajakra érvényes fenolégiai teriileti Atlagok meghatarozisa.

A fuggelékben kozolt 18 fenolégiai adattablazat az agroklimatoldgiai kutatdsok szimdira
méar hasznosithaté adatanyagot tartalmaz, kiilonb6z6 szempontok szerint rendezve.

Az ismertetet tanulmdny a fenologiai megfigyelések gépi-adatfeldolgozasa és ellenérzése
terén toviabbé az ,.elézetes” és a ,,végleges” teriileti fenolégiai dtlagok meghatérozasival nytjt
ujat — elsésorban modszertani szempontbél — fenolégiai kérdésekkel foglalkozé szakemberek

Sinath: Szakaly Joézsef

RPBLICTAHOB, JI.: Ms6panunie TpyAnl o pusnke armocdepst (Vdlogatott léghkir-
fizikai munkdk). Leningrad, 1968. Gidromet. Izdat., 215 (15 x 22 e¢m) 0., 17 tanulmény gytjte-
II](‘n.\'Q.

Az elmult évben iinnepelte hatvanadik sziiletésnapjat L. Krasztanov. az ismert bolgar aka-
démikus. Vilogatott munkéi ebbdl az alkalombél kotetbe gytijtve jelentek meg. A Szovjetuni6-
ban orosz nyelven kiadott kényvet H. K. Fjodorov akadémikus szerkesztette, aki a kotethez
meleghangii, méltaté bevezet6t is irt. ;

L. Krasztanov nevét, mint ismeretes, elsésorban felhdfizikai munkai fémjelzik. Jelen gyfijte-
mény is mutatja azonban, hogy a vilighiri bolgar tudés a léghkors turbulencia tanulményozésa
terén is kiemelked6 munkéat végzett.

A kényvben megjelent tanulmanyok lényegében hérom problémakérrel foglalkoznak: 1. Fel-
héeseppelk keletkezése és névekedése; 2. Jégkristalyok keletkezése és novekedése; 3. Légkori tur-
bulencia. Nézziik meg ezeket sorra.

Kozismert tény, hogy a légkéri kondenzéciés folyamatok elméleti vizsgilata terén Krasztanov
attéré munkat végzett. A Gibbs, Thomson és Volmer 4ltal homogén (magvak nélkiili), illetve sik
felilleteken végbemend kondenziciéra kidolgozott elméleteket elsének alkalmazta légkéri vi-
szonyokra, azaz olyan esetekre, amikor a vizgéz kondenzéciéja kiilonbozé tulajdonsiagi magvakon
megy végbe. Elsé ilyen jellegti munkéja, a kotet szerint, 1936-ban jelent meg a ,,Meteorologische
Zeitschrift”-ben (10, kotet 4. szam). Ebben a korai munkéjaban a szerzé levezeti a csiraképzodési
munkéat megadé egyenletet teljesen nedvesithetd, vizben oldhatatlan magvak esetére. Els6ként
tisztazza, hogy a kondenziciés magvak jelenléte a csiraképz8dési munka csokkenéséhez vezet.
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Megéllapitja tovabbé, hogy a kondenzécié megindulasiahoz nem sziikséges, hogy a csiraképzédési
munka,” nulla legyen. Az is elégséges, ha az emlitett munka nagysagrendje &.T nagysagrendjével
egyenlé (k: Bolt’zmann-féle allandé, T': abszolit hémérséklet). A kondenzdiciés folyamatok tanul-
manyozasa torténetében a kévetkezd fontos allomast Krasztanov 1941-ben Széfidban megjelent
munkéja (,,Trudove CMI”, I. két.) jelentette, melyben mar a csiraképzédési sebességet megado
egyenletet is megtalalhatjuk. '

A te.lje_sen nedvesithets, oldhatatlan kondenzéiciés magvakra levelezett csiraképzodési
munka kifejezését a szerzé a negyvenes években megjelent tanulmanyaiban tette pontossa
(;sMetyeolorologija i Gidrologija, N°12, 1957). Ezekben az években Krasztanov mar a nem teljesen
nedyesithet,c’i magvak probléméjival is foglalkozott. Ezt a problémét végérvényesen fiatal mun-
katdrsdval (. Milosev-vel kozésen oldotta meg (,,Metyeorolégija i Gidrologija, N°12, 1963).
Az adszorpeid kondenzécids csirakra gyakorolt hatasat szintén egyiitt tanulmanyozték (,,Tellus’.
15. kot., N°3, 1963). Elméleti uton megallapitottik, hogy a folyékony halmazallapotu csira felii-
letén végbemend adszorpeid, valamint a mag feliiletén végbemend deszorpeid, a feliileti fesziiltsé-
gek megfelel6 megvaltoztatisaval, elésegitheti a felh6k keletkezését. A felh8k keletkezési folya-
mataival kapecsolatban emlithetjiik meg, hogy Krasztanov az Stvenes években a vizeseppek
egyesiilés altali novekedésével és esés kozbeni parolgasdval is foglalkozott.

A légkori jégkristalyok keletkezésével, I. Sztranszkij és R. Kaisev neves bolgar kutatdk
munkainak felhasznaldsival, Krasztanov elészér a mar emlitett 1941-es cikkében foglalkozott.
Ebben a mdr korszaknyitonak tartott tanulmanydban a szerzé elméletileg kimutatta, hogy a lég-
koéri jégkristalyok nem direkt szubliméciéval, hanem elsédleges cseppecskékbél keletkeznek. Homo-
gén vizgézben ugyanis a jégkristdlyok kozvetlen keletkezése csak —65 C° alatt valdszintibb.
mint a talhilt vizeseppeké. E

A kristalyesirak képzédésével kapesolatos tovabbi vizsgalatok egyik legértékesebb eredménye
az elsédlegesen képzidott vizeseppekben levé teljesen és nem teljesen nedvesithet6é kondenzicios
magvakon kialakuléo gombalaku jégesirak képzédési munkajanak meghatarozasa volt (,,Pro-
ceeding of the Conference on Could Physics”, 1965, Tokyo—=Sapporo). Meg kell emlitentink to-
vabba azokat a kutatasokat, amelyeket Krasztanov az egyenstlyi jégformak kialakulasaval kap-
csolatban végzett (,,Trudove CMI”, II. két., 1943). Munkatdrsaival tanulmanyozta a kiilonb6zé
kristaly-lapok aktivitdsat is (,,Dokl. BAN", 20, két., N°19, 1967). Ezek a vizsgalatok kimu’tatté‘k.
hogy a jégesirak novekedése a prizmalapokon sokkal valészintibb, mint a bazislapokon. Igy elvi
alapot adtak annak megmagyarazasara, hogy miért a hexagondlis lemez a leggyakrabban elé-
fordul6 kristalyforma a légkoérben.

Krasztanov turbulenciaval foglalkozé munkéait a kétetben két tanulmany illusztralja (,,Dokl.
BAN”, 4. két., N°1, 1961 és Szbornyik ,,Ravnoveszniij gradient temperaturii’”’, Leningrad, 1967 :
térsszerz6 mindkét esetben: D. Jordanov), melyek cime rendre a kovetkezé: ,,A légkori turbu-
lencia kritériuma horizontalis hémérsékleti egyenetlenség esetén’, illetve ,,A légkor foldkozeli
rétegében végbemend turbulenciarol.”

Az ismertetett valogatott munkdak magukért beszélnek és szinte feleslegessé teszik annak
hangstlyozésat, hogy Krasztanov akadémikus eddigi tudoményos pilydja folyamén milyen ki-
emelkedd munkat végzett. Sziikségesnek tartjuk azonban kiemelni munkéssiganak azt a figye-
[emre mélté oldalat, hogy az utébbi 10—15 év alatt a munkatdrsak egész sorat nm.'elte kl., igy’a
felh6fizika és a légkori turbulencia tanulményozésa terén nemzetkozileg ismert és elismert iskolat
teremtett. Az egyéni eredményeken tul, véleményiink szerint, ez teszi igazén vonzéva a nagy

tudos életutjat. Mészaros Ernd

ZAKOSEK, H—KREUTZ, W.—BAUER, W.—BECKER, H.—SCHRODER, E.: Die
Standortkartierung der hessischen Weinbaugebiete (A hesszeni borvidék termihelytérképezése).
Abhandlungen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung. Heft 50, 82 A/4 oldal, 1 dbra.
17 tdblazat, 6 térkép. Wiesbaden, 1967.

A hesszeni Talajtani Kutaté Intézet — a tartoményi kormény megbizisiab6l = méas érde-
kelt intézményekkel egytitt, kutatdsokat végzett, hogy a hesszeni lmrvid(",lf f(jjl(-‘sz't("soh(')z a"sz'iik,-
séges tudomanyos alapokat biztositsa. A kutatisok ere.dménye'it tflrtalmazo kiadviny négy onall.u
tanulmanyban a kérdéses borvidék (a rajnai és majnai borvidék és a P(’xl‘g'stra‘sso) tglq,x-nszon)'n:-
rél, a mikroklima terepfelmérések eredményeirél, a termesztett Szé!ofu]tukr()l, s végiil a termd-
k adaptécis problémdirdl és a filoxéra fellépésének okairdl szamol be. 3
A hesszeni borvidék talajtani viszonyait elemezve Za!co.?ek,’ H. megen:lltl, hogy 1’9.38-1;_{
mintegy 10000 hektar teriiletrél, hektémnk'ér)t 49—-50 talajmintat vettek‘.quek_laboratonuml
vizsg{dam alapjan a szerzs a borvidék talajmt' hét cs.oportba. oszt_otta’, majd. 1:50 000 r‘m-Sret-
aranya talajtérképet szerkesztett. A szoveges reszbe'n 1sme1“tetx a vxzx_;gult ta]fa)ok kele"t‘lfezesenek
folyamatit. Ezutén az egyes hegykdézségeket értékeli a tala]o!c n}mésege 'Ela.pjiu?. A sz6l6termesz-
bél a talaj legfontosabb jellemzéjének a talaj kémhatdsit jeloli meg.

helye

tés szempontji
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A masodik tanulminy szerzéi — Kreutz, W. és Bauer, W. — a hesszeni borvidék terepklima-
tologiai térképezésének eredményeit foglaljak ossze. A térképezés elkészitésére létrehozott terep-
klimatol6giai munkacsoport elsé feladata a terepfelmérések moédszereinek és a technikai kér-
dések tanulmanyozasa volt. A kidolgozott ..ideiglenes irdnyelvek™ alapjan prébafelvételt végez-
tek. majd a tapasztalatok Gsszegezése utan rogzitett ,,végleges irdnyelvek™ alapjan végezték a
terepklimatolégiai felméréseket az 1956. és az 1957. évek vegetdcids periédusaiban, a hesszeni
borvidéken. A felmérés célja a borvidék sugarzasi, léghémérsékleti és légaramlési viszonyainak
feltarasa, valamint azoknak a sz6lételepitményekre gyakorolt hatasanak kimutatésa volt.

Megéllapitottik, hogy a vizsgalt borvidéken a vegetdacios periédusban a lehetséges osszsugir-
z4s mennyisége 90—107 Keal/em?, mely érték a felszin alakulasatol fiiggéen valtozik. A sugérzasi
energia teriileti eloszldsat az 1:50 000 méretarany térképen, négy értékesoportra bontva mutat-
jak be. A tanulminyban elészor az egész borvidék sugirzisi viszonyainak altalinos alakuldsat
elemzik, majd az egyes hegykozségek sajatossagait taglaljak.

A hémérsékleti részben a —2 és a —4 C°-os kiiszobértékeknél alacsonyabb késé tavaszi
fagyok valoszintségeit vizsgaljak, eloszor altalanossigban az egész borvidékre, majd az egyes
hegykozségekre részletesen. A kozolt két térképen a fagyvaldszinliségek teriileti eloszldsat négy
értéktartoméanyra bontva mutatjik be (fagymentes, gyengén, kézepesen, erésen sujtott teriiletek,
hideglefolyésok és azok iranya).

A szélviszonyokat a szerz6k a relativ szélsebesség alapjan targyaljak. A szélsebesség-térképet
a relativ szélsebesség hét értéktartoméanya alapjan szerkesztették meg. A szoveges részben az
elemzést, a korabbiakhoz hasonléan, elészor az egész borvidékre altalanossaghan, majd az egyes
hegykozségekre vonatkozdan részletesen végezték el. A szerzék arra torekedtek. hogy a meteoro-
l6giai elemek teriileti eloszlasara vonatkozé ismeretek a gyakorlat szimara kozvetieniil hasznosit-
hatok legyenek. Ennek érdekében kisérletet tettek a borvidék egyes részteriileteinek mindsitésére,
a szolotermesztés igényeinek szem el6tt tartasaval. A mindsités alapjaul a meteorolégiai viszo-
nyoknak és a must mennyiségének osszefliggését kifejezd statisztikai jellemzoket valasztottak.
A sz6l6termesztés alkalmassagi fokat bemutaté térképen 91—100 értékpontot kaptak a kivaléan
alkalmas teriiletek, mig az alig, vagy egydltalin nem alkalmas teriiletek 40 ponttal szerepelnek.

A harmadik tanulméany szerzéje Becker, H., aki a széléfajtak és a terméhelyek 6sszefiiggé-
seit elemzi a hesszeni borvidéken. A vizsgalat eredményeképpen kijelsli az egyes fajtak legjobb
terméhelyeit, a talaj- és meteorolégiai viszonyokra tdmaszkodva.

Végiil Schrider, E. ismerteti harom jellegzetes terméhelyen beallitott széléfajta-adaptacios
kisérletek eredményeit, tovabba a sz6l6-gyokértetli (filoxéra) tomeges fellépésének fiiggését a
hesszeni borvidék talajaitél és annak éghajlatatol.

A terepklimatolégiai vizsgilatok eredményeit bemutaté tanulményt kiilon is kiemeljiik e
kiadvéinybol. A sz6l6termesztés szempontjabdl legfontosabb meteoroldgiai elemek (sugarzas, 1ég-
hémérséklet, légdramlas) teriileti eloszlasat bemutaté tobbszinnyomadsu térképek, a gyakorlati
alkalmazds szempontjabol igen jol megvilasztott méretardnyukkal és elsérendii kiviteliikkel tiin-
nek ki a hasonlo kiadvanyok sorabél. Nézetiink szerint az eddigiekhez képest jelentds elérelépést
jelent a hesszeni borvidék egyes teriileteinek mingsitését bemutaté komplex térkép, amely vég-
eredményben a meteorolégiai viszonyok 6sszhatasat mutatja be a 52616 termésmennyiségére a kér-
déses teriileten. A mezdgazdasagi iranyit6 szerveknek és a telepitési tervek készitGinek végsGsor-
ban erre van sziiksége — tul az eddig szokasos és itt is kozolt — meteorolégiai alaptérképeken.

Jelentés rekonstrukeiés munkdk folynak hazai borvidékeinken is, ezért szakembereink ha-
szonnal tanulményozhatjik ez ismertetett kiadvanyt, s annak kiilénésen a terepklimatolégiai
térképezés gyakorlati kivitelezését és annak felhasznéldsit targyalé tanulményit.

Szakaly Jozsef
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HOMORODI ANDERKO AUREL SZULETESENEK 100. EVFORDULOJARA

A magyar meteorologiai szolgdlat centeni-
riuma kézeledtével egyre gyakrabban emléke-
zunk azokra, akiknek miikodése hozzajarult
szolgalatunk eurdpai rangu intézménnyé vala-
sdhoz, s akik szakteriiletiiket koruk szinvona-
lAn muavelték.

A szdzadfordul6 évtizedeiben miikodott nem-
zedék legkivalobb szinoptikus és dinamikus
meteorolégusa a 100 éve sziiletett Homordd:
Anderké Aurél volt. Alkot6 tevékenysége
nemzedéktarsaihoz hasonléan — a meteorologia
tobb teriiletére irdnyult, igy mint klimatolégus
is jelentés mivek szerzéje volt, s6t miiszer-
szerkeszt6ként is miikodott. Nevét a Bogdanfy-
val egyutt szerkesztett suly-ombrograf érizte
meg, ami egész életmiivéhez, s foként legérté-
kesebb szinoptikus és dinamikus meteorologiai
miuveihez képest csak azt bizonyitja, hogy szé-
leskéri tevékenysége minden teriiletén 6ndllé
alkoténak bizonyult. Elsésorban szinoptikus
volt, mégpedig modern értelemben vett szinop-
tikus; tevékenységében ugyanis a dinamikus
és szinoptikus meteorologia egységet alkotott.
Ezt a megallapitist mivei ismeretében elére
kell boesatanunk. egyrészt mert ezt nem az
ilyen alkalmakkor kotelezé kegyelet diktdlja,
hanem a targyban kozolt dolgozatainak tanul-
ményozasa s a korabeli szerzékkel val6 egybe-
vetés, mésrészt azért is, mert e kivalo magyar
meteorolégust a késébbi nemzedékek elfelejtet-
ték.

A kivalo elédrdi szolva azt is meg kell emli-
teniink, hogy ¢életének és munkassaganak utol-
s6 két évtizedére vonatkozé ismereteink hid-
nyosak. Anderké1918-ban pub-
likalt utoljara az 1déjaras”
hasébjain,snevével a folyodirat-
ban csak 1940-ben, a haldla al-
kalmabodl irott nekrologban ta-
lilkozunk tjra. Ez a nekrolog

2éthly Antal tollabol szarmazik,
amelyben leirta palyatirsa mii-
kodését és Gsszeallitotta mivei
bibliografiajat. E bibliografia-
ban az utolsé idézett mi 1918-
bél szarmazik. Palydjanak rész-
letei 1920-t61 Réthly elott is is-
meretlenek. Az 1920—40kozott
eltelt 20 ¢év munkdssaginak
megismerése még felderitésre
vér. B hidnyossag ellenére is
azt mondhatjuk. hogy ha An-
derké Aurél élete utolsé 20 é-
semmit sem dolgozott

vében

volna, akkor sem kellene valtoztatnunk mun-
kassagardl kialakitott értékelésiinkon. Az alta-
lunk ismert életm 6nmagaban elég ahhoz.
hogy a magyar szinoptikus és dinamikus mete -
orolégia torténetében az 6t megilleté helyet
elfoglalja.

Anderko Aurél 1869. oktéber 14-én sziiletett
Szatmar megye Terep nevii kézségében. A ko-
zépiskolat Szatmaron végezte, majd a budapes-
ti tudomanyegyetemen 1891-ben matematika-
fizika szakos tanari képesitést szerzett. Dokto-
ri értekezését matematikabol készitette, amely -
lyel a doktori cimet 1894-ben nyerte el. 1891-
ben lett a Meteorolégiai Intézet munkatarsa.
ahol kiilonféle beosztiasokban 1920-ig miko-
dott. 1907-t61 egyetemi magéntanarként rend-
szeresen tart eléadasokat. Eléadasainak targya
az Altalinos meteorologia, majd fejezetek a
szinoptikabol és klimatolégiabdl valamint sajat
kutatasai. A 20-as évek elején Lengyelorszag-
ban dolgozott, itthon mint létszamfelettit ke-
zelték és 1922-ben, 53-éves koraban nyugdijaz-
tak. Lengyelorszaghdl hazatérve Vicott élt, ott
is halt meg 1940. junius 2-an.

Anderké meteorolégiai palyafutisinak elsé
10 évében klimatolégus volt, €l8szér az ombro-
metriai majd a zivatar osztaly vezet6je. Ebben
az idészakban a csapadék klimatolégiajaval
foglalkozott. E targykorben tobb elvi jelent6-
ségii tanulméanyt publikalt. Megkisérelte e sze-
szélyes éghajlati elem teriileti eloszlasinak ma-
tematikai leirdasat. Kimutatta, hogy: ,,Magyar-
orszag valamely helyén az dtlagos évi csapadék-
mennyiséq az észlel6hely Adriaitengerszint felett?
magassaganak harmadik gyokeé-
vel egyenesen, és az Adriai-ten-
gertélitavolsagnalknegyedik, har-
madik, 2lletve masodik gyokével
Jforditva aranyos, aszerint, amint
az észlelohely az 1., 2. illetve 3.
zéndba tartozek.” A zéndk 50,
300. 600 és azt meghaladé tavol-
sagnak felelnek meg. A szami-
tott és észlelt évi esapadékdosz-
szegek meglepden jo egyezést
mutatnak. A csapadék gyakori-
sdgdnak és intenzitdsinak el-
oszlésit szintén matematikai
moédszerrel targyalta. E  két
munkdban alkalmazott maod-
szerei elvi jelentéségiliek és a
targyban kifejtett gondolatai
ma is hatnak. Elészor dolgozta
fel Magyarorszidg csapadék-
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viszonyait 30 éves megfigyelési sorozat alapjan.
Tulzas nélkiil allithatjuk tehat, hogy Anderké
alapozta meg a hazai csapadékéghajlati kutaté-
sokat.

Klimatologiai munkawdga mellett az esémé-
rés gyakorlati megoldasat is feliilvizsgalta. Al-
tala szerkesztett ij csapadékmérdket honositott
meg a csapadékméré halézatban, s Bogdanfy-
val egyiitt készitették a ma is hasznalt saly-
ombrogrifot. Tudoményos tevékenysége mel-
lett az akkor allandéan b6viilé alloméashalézat
szervezése és gondozasa is feladata volt.

1901-t6l a prognodzis osztaly vezetéje lett.
Ett6l kezdve jelentek meg szinoptikus és dina-
mikus meteorolégiai targyu tdmllma.nyal Ugy
véljiik, a meteorolégianak ez az aga volt
Anderks igazi tevékenységi teriilete. Itt tudta
leginkabb gytmolesoztetni kivald elméleti, ma-
tematikal képességeit. Jellemzének tartjuk e
tekintetben azt a tényt, hogy noha 1901-ben
vette at a prognozis osztily vezetését, mar
1902-ben megjelent az ,,Adalék az idéprogné-
zis elméletéhez” c. miive. A koényv targya a
szinoptikus meteorologia korabeli fogalmainak
elméleti targyalisa. Bemutatja az idéjarasi
helyzeteket jelent6é barikus képzédményeket és
azok néhany tulajdonsagat. Leir egy elérejel-
zési eljardast, mely az izobirok és az aramlas
kinematikai szerkezetének osszefiiggésén alap-
szik. A légnyomasi konfigurdciokbdl ciklonalis
vagy anticiklondlis 6rvény kialakulasara kévet-
keztet. Targyalja a béarikus széltérvényt, és a
surlédasi egyiitthatd értékét az Alfsld és a
Kéarpatok tertletére is meghairozza. Mive
statikai fejezetében kifejti a targy négy alap-
feladatat. A dinamikai részben levezeti a moz-
gasegyenleteket és azokat 6sszekapesolja a kon-
tinuitasi ggyenlettel, majd eléallitja az Gssze-
tett mozgisegyenletet, amely az 6sszenyomha-
tatlan folyadék transzlicios és rotaciés mozgé-
sat irja le. Ezekbél az egyenletekbdl vezeti le
a Helmholtz-féle 6rvénymegmaradasi egyenle-
tet.

Anderké azonban nem marad meg tisztin
elméleti sikon, hanem az elméleti eredménye-
ket kulonleges 11obmsunopt1kd1 helyzetképek
leirdsara és magyardzatira alkalmazza. Pl. ki-
mutatja a depressziok keresztmetszete és élet-
tartama kozotti Gsszefiiggést, szabalyokat vezet
le a ciklonok haladési irdnyénak és sebességé-

nek meghatirozasira. Anderkénak ezt a miivét .

ma is érdemes olvasni, nemesak torténeti kurié-
zumként, hanem gondolatébreszté olvasmény-
ként is, mert 6rvénydinamikai fejezeti ma.sem
vesztettek aktualitasukbol.

A hazai szinoptikus meteorolégia néhény ma
is é16 probléméja szintén helyt kapott Anderké
életmiivében. A masodrend depresszmk prob-
lémadira, nevezetesen a genovai ciklonok kiala-
kulasara gondolunk. Megitélésiink szerint élet-
miive egy1k legértékesebb dolgozataban, ,,A lég-
nyomés horizontélis gradiensérél” e. tanulmé-
nyanak II. fejezetében a masodrend(i depresz-
szi6k kialakulasanak kinematikai-dinamikai
feltételeit targyalja. Kimutatja, hogy mozgé
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centrum esetén a légnyomds valtozik, és csak
4116 (stacionarius) depresszioban lesznek az izo-
béarok egykozpontii koncentrikus korok. Bebi-
zonyitja, hogy ha a depresszi6 parabola palyin
adott sebességgel halad, akkor a palya estics-
pontjaban a mozgas iranyatol jobbfelé a nyo-
méasi mez6ben viszonylagos maximum és mi-
nimum alakulhat ki, ha a depressziéban a lég-
nyomsds a minimalis értéket elérte és a képzdd-
mény haladasi sebessége joval nagyobb, mint
a centrum koriili szélsebesség. A kapott elméle-
ti eredmények lehetévé tették, hogy meghata-
rozza az eredeti depresszié és a relativ maxi-
mum, valamintazeredeti depresszio és a relativ
minimum ko6zotti tavolsagot. A két minimum-
mal vagy két maximummal jelentkezd izobar
rendszereket bipolaris vagy kétsarka képzdéd-
ményeknek nevezte. Késobb az ilyen kétsarkn
rendszer izobarjait matematikailag is meghatéd-
rozta. Hangstlyozta, hogy ,. . . a mdsodik dep-
ressziot az eredeti depresszié dinamikai kovetkez-
ményének kell tekinteni”. Anderké tisztéban
volt azzal, hogy az 4ltala levezetett modell a
fejlodést nem irja le. Erre 6 maga figyelmeztet :
s Arra a kérdésre azonban, hogy hol és mikor le-
letkeznek maximumok 7lletéleg depressziok, és a
mar meglevl depressziok és maximwmok hol és
mzkor enyésznek el, feleletet csak igen kivételes al-
kalmakkor adhatunk’ .

A hazai szinoptikdnak az el6z6h6z hasonld
fontos problémaéja a hajnali fagyok el6rejelzése.
Ezt a probléméat egy olyan elméleti és gyakor-
lati kozelitéssel oldotta meg, hogy eljarasat
minden tovabbi nélkiil akar ma is alkalmazhat-
nank. Ebben a mvében is elészor a probléma
altalanos matematikai targyaldsat nyujtja.
majd a kapott egyenleteket az Alfold viszonyai-
ra alkalmazza. Levezette az éjszakai lehiilés
differencial-egyenletét, majd annak explicit
alakjat, miszerint ,, .. a hémérsékletcsoklenés
napnyugta és napkelte kozott a napnyugtatol sza-
mitott folyo idének exponencidlis fiuggvénye”. A
tovabbiakban meghatarozta a majusi fagyok
sziikséges és elégséges id6jarasi feltételeit is. Ez
a miive egyben az utols6, mely az ,,Idéjaras’
1918-as évfolyaméaban jelent meg.

Tovabbi miikédésére vonatkozéan csak a
Réthly-féle nekrolog megallapitasai allnak ren-
delkezésiinkre. Innen tudjuk, hogy Anderko
Varséban az ott létesiild elérejelzé szolgalatot
szervezte és a varsdi egyetemen is tanitott. Ha-
zatérése utan még a budapesti egyetemen tar-
tott magantanari eléadasokat.

E roévid megemlékezésben nem nyujthattunk
monografikus képet Anderké Aurél teljes élet-
miivérdl, esak a szimunkra legfontosabbakrol
emlékeztiink meg. Célunk elsésorban az volt,
hogy e kivalé meteorolégus java munkéi ismét
szakembereink kezébe keruljenek, hogy oda-
figyeljiink arra, hogyan kozelitette 6 a hazai
klimatolégia és dinamikus-szinoptikus mete-
orolégia problémait.

Bodolaz I.—Jakus E.
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MORIK JOZSEF KINEVEZESE

Jelentés, orszigosan ismert biometeorolégiai
kutaté- és oktatémunkat végzs, e téren nemes
hagyoményokat 4pol6 intézetnek, a debreceni
Orvostudoményi Egyetem Kézegészségtani
Tanszékének vezets taniravé nevezte ki kor-
méanyunk 1969. julius elsejével dr. Morik Jozsef
kandidatust, az Orszigos Kozegészségiigyi In-
tézet Levegbegészségiigyi Osztalyanak vezets-
Jét. Mérik Jozsef eddigi munkahelyén bizony-
sdgot tett arrdl, hogy a meteorolégia egyik leg-
fontosabb dginak a biometeorolégidnak széles-
kort ismeretekkel rendelkezd, invencidzus, kol-
lektiv munkira képes és mindig kész kutatéja,
akitdl joggal remélhetjiik, hogy ij munkahelyén
nagynevi elddei, Belak Sdandor és Jeney Endre
nyomdokain haladva tovabbi j tudoményos
eredményekkel gazdagitja a magyar tudomé-
nyos életet, azegészségiigyi meteoroldgia komp-
lex kérdéseiben is biztosan tajékoz6do6 orvos-
nemzedékekkel gyarapitja a magyar orvosok
hazai és kulféldi j6 hirét. Bizunk abban, hogy
a févarosbol vals eltivozisa és megnovekedett
teenddi ellenére sem lazulnak azok a kapesola-
tok, amelyek Mdrik Jozsefet a magyar mete-
orolégusokhoz, az altaluk folytatott kutato-
munkéhoz és tudomdényos-tarsadalmi tevé-
kenységiikhoz flizik. Uj munkahelyén jé egész-
séget, sok munkasikert kivanunk Mérik Jézsef-
nek.

Kéri M.

EGYUTTMUKODESI EGYEZMENY
AZ AGRAREGYETEMMEL

Az Orszigos Meteoroldgiai Szolgalat és az
Agrartudomanyi Egyetem a meteorolégia és az
agrartudoményok elétt 4llo hazai és nemzet-
koézi kutatasi és oprativ feladatok hatékonyabb
és gazdasigosabb megolddsa érdekében egytitt-
miikodési egyezményt kotott. Az egyezményt
Dési Frigyes, az OMSZelnoke és Kiss Albert
rektor irta ald.

Az egyezmény elsésorban a meteoroldgiai és
a mezégazdasagi adatok kozos felvételét biz-
tositja. A kutatémunka teriletén az egyez-
mény az aliabbi kutatasi témdkat vrpeln_ ki:
1. az 6ntozott teriiletek evapotranspirdcidja,
sntozbvizszitkséglete; 2. kdrosan vizbé teriile-
tek vizhaztartisa és novénytermesztési hasz-
nositésa; 3..a természetes esapadék jobb hatés-
fokénak biztositasa. E feladatok megolddsa
érdekében komplex kutatéesoportok megala-
kitdsdra is sor keriil. .

Az egyiittmi(ikodési egyezmény a k’iil('inbéz‘o
szint(i és jellegl agravegyetemi képzés ke'rete-
ben biztositja a meteorolégiai oktatés szinvo-
naldnak emelését is, meteorolégus szakemberek
nek az elméleti és a gyakorlati oktatésba, to-
vébbd a mindsitési eljardsokba torténd bevo-
ndsdaval.

A kozos adatgyljtési és kutatdsi feladatok
megvaldsitisa terén az elsé lépés a Godollén
felallitand6 hé- és vizhaztartds-mérs allomas
létesitése lesz.

Varhaté, hogy a kozos adatszerzé és feldol-
gozé munka, valamint az ennek nyomsén szii-
letend6 ujabb kutatdsi eredmények népgazda-
sagi szempontb6l jelent6s hidrometeorologiai
kérdések megoldisihoz visznek majd kézelebb.
Az OMSZ szakembereinek bekapesolésa az
egyetemi oktaté munkaba biztositékot nyujt
arra, hogy az egyetemi hallgatok, majd mint
mezogazdasagi mérnckok és szakmérnokok,
gyakorlati munkéjuk sordn a meteoroldgiai in-
forméciés anyagot és az agrometeorolégiai ku-
tatédsi eredményeket a jelenleginél nagyobb
mértékben tudjik hasznositani.

Szakaly J.

*

TANULMANYUT SZLOVAK SUGARZASMERO
ALLOMASOKON

A Szocialista Orsziagok Tudomanyos Akadé-
miai 4ltal a Planetiris Geofizikai Kutatisok
komplex problémadinak sokoldali, kélesénos ki-
dolgozasara  létrehozott kilon — Bizottsag
(KAPG) 7. albizottsigianak munkatervében
szerepel az egységes mér6 és feldolgozé mod-
szerek bevezetése (a sugarzasi folyamatok koz-
vetlen kutatésara), valamint a mitszerek egy-
séges hitelesitési médszereinek kidolgozasa.

A feladatok megoldasanak elsé lépéseként e
sorok irdja 1969. jalius 14—26 kozott tanul-
méanytton volt a Szlovak Hidrometeorologiai
Szolgélat sugarzasméré allomdasain. Tanulméa-
nyozta a Szolgéalat két fontos, és évtizedek ota
miikédé obszervatériumat, Hradec Kralové-
ban és Pozsonyban. A szlovik kutatokkal valo
megbeszéléseken részletesen megismerte a mé-
ré4llomdsokon alkalmazott miiszereket és fel-
dolgozisi médszereket, és a vendéglatok élénk
érdeklédéssel fogadtak a Magyarorszagon nyert
tapasztalatok ismertetését.

Az elére megallapitott programon kiviil meg-
latogatta a Szlovéik Akadémia ez évben feldlli-
tott két méréallomasat, Mlynanyban és Babon,
ahol az Gjtipusa sugarzdsméré miiszereken ki-
viil a legmodernebb regisztralé berendezések is
megtalalhatok. Erdekes, de egyelére csak ki-
sérleti méréseket folytatnak e két éllomdson,
melyek célja: részben a meteorolégiai hatésok
és az erdd fizioldgiai fejlédése kozotti, részben
az utakat burkolé anyagok és a meteorologiai
tényez6k kozotti dsszefiiggések meghatarozasa.

Végiil rovid kirdndulist tett a Hurbanovoi
(Ogyallai) Obszervatériumban. Ez a kirdndulds
nem a sugarzéskutats, de a meteorolégus szi-
méra érdekes: Ogyalla a magyar meteorolégia
torténelmi jelentSségli szinhelye.

Takdes O.
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AGROKLIMATOLOGIAI EROFORRASOKKAL
FOGLALKOZO MUNKACSOPORT
ULESE SZOFIABAN

A Bolgar Hidrometeorologiai Szolgdlat meg-
hivasara az ,,Agroklimatologiai er6forrasok az
eurépal szocialista orszagok teriiletén™ elneve-
zésti téma munkaesoportja 1969. junius 3 és 8
kozott iilést tartott Szofiaban. Az iilésen a Bol-
gar Népkoztarsasag, a Usehszlovak Szocialista
Koztarsasag, a Lengyel Népkoztarsasag, a Ma-
gyar Népkoztirsasag és a Szovjetunio delega-
tusai vettek részt.

Az ilésen els6ként a mar korabban ismerte-
tett nemzetkozi agroklimatologiai kutatési
_program elsé részének elkészitett anyagat vitat-
tak meg a résztvev8k. Az egyes orszagok kép-
viseldi részletesen ismertették az altaluk elké-
szitett térképekec és grafikonokat, s a munka
soran szerzett tapasztalatokat.

Az elkészitett térképek és tablazatok alap-
Jin az eurépai szocialista orszagok egész terii-
letére vonatkoz6 térképeket hiarom taga szer-
keszté bizottsag allitja Gssze, amelyben Bulga-
ria, Csehszlovikia és a Szovjetunié egy-egy dele-
gatusa vesz részt.

A kozosen elvégzett munka elsé részét — el6-
relathatélag 1971-ben — a bolgar szolgalat

adja ki.

A kovetkezd évek sordan elvégzendd munkak
két teriiletre terjednek ki: 7) az egyes orszagok
agroklimatologiai tajékoztatoinak elkészitése
1971. december 31-ig; 2) 6t mezdgazdasagi no-
vény (btiza, kukorica, burgonya, cukorrépa,
sz616) agroklimatolégiai korzetesitésének elké-
szitése 1973, december 31-ig.

Végiil az iilés résztvevdi azzal a kéréssel for-
dultak a szocialista orszdgok meteoroldgiai
szolgalatainak igazgatoihoz, hogy

— tegyék lehet6vé a szerkeszt§ bizoitsag
tlését valamelyik résztvevd orszagban,

— anyagilag is tdmogassik az agroklimato-
l6giai atlasz kinyomtatésat,

— 1971 masodik felében tegyék lehetévé az
egész munkacsoport iilését valamelyik résztve-
v6 orszagban, hogy az agroklimatolégiai téjé-
koztatéelkészitésének tapasztalatait megbeszél-
hessék és a tovabbi teendbket rogzithessék,

— témogassik a munkaban résztvevé agro-
meteoroldgiai osztilyokat, hogy a munka to-
vabbi része is zokkenémentesen teljesithetd le-
gyen.

A bolgar szolgalat éltal kit(inden szervezett
iillést nagyon szép kirandulis zarta be, mely-
nek sordn a résztvevék megtekintették a Vito-
sat, a Sipka szorosban levé emlékmiivet, a R6-
zsak Volgyében egy réozsanemesité intézetet és
egy rozsaolaj-készit6 tizemet, s Plovdivot.

Varga-Haszonits Z.
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A VILAG METEOROLOGIAI
ALLOMASHALOZATA

A Meteorologiai Vilagszervezetben ez év ele-
jén felmérték, hogyan teljesiil a szinoptikai és
magaslégkori  allomashalézat  nemzetkozileg
elsirt észlelési terve. Mint ismeretes, az Id6ja-
rasi Vilagszolgalat (WWW) a szinoptikus alap-
hal6zat méréseire épiil. A teljesités szazalékos
aranya a féterminusokban a talajmenti allo-
masok esetében 809, koriil van, a radiészonda-
26 4llomésok esetében esak 709 . Ezek az érté-
kek az 1968. év folyaman nem néttek észreve-
hetéen. 1969-ben azonban tébb allomas tele-
pitését kezdték meg, igy remélhetd, hogy ezek
a szamok az év végére némileg emelkednek.

Jelenleg kb. 6300 talaj-allomason végeznek
rendszeresen méréseket, ugyanakkor az alap-
halézat csak 3600 allomast ir el6. Az alacsony
teljesitési aranyt illetéen a latszolagos ellent-
mondas oka az, hogy az alaphalézat a nemzeti
héalézatoknak csak valogatott dlloméasaibol All.
néhol viszont a nemzeti halézat még az alap-
halézat stirtiségi kovetelményeitdl is messze el-
marad. Itt mutatkozik az a hiany, ami az ala-
csony szazalékértékekhez vezet. Mint a Kro-
nika-rovat mas helyén is kozoljiik, a teljesités
aranya Eurépaban mindkét halézat esetében
kézel 1009 -os.

Ambrézy P-

AZ URKUTATAS HIREI

1969 nyaranak lvgkiem'elkedébb urkutatasi

~ eseménye az Apollo-11 tirhajé sikeres Hold ko-

riili utja volt, amelynek soran elészor lépett
ember egy idegen égitest felszinére, 1] fejezetet
nyitva a vildglir meghéditasaért vivott harc-
ban. Az trhajot, fedélzetén Neil Armstrong
parancsnokkal, Edwin Aldrin és Michael Collins
tirhajosokkal, 1969. julius 16-an kozép-eurépai
idészamitas szerint 14.32 6rakor a hatalmas,
109 m magas Saturnus-5 hordozérakéta emelte
magasba Cape Kennedy 39/a jelzés kil6vo-
helyérsl. Az Apollo-11 jilius 19-én 18.26 érakor
érkezett a Hold tals6 oldala mégott holdkozel-
be, ahonnan Hold kériili kézel korpalyara vezé-
relték, majd a Columbia nevii anyatirhajérél a
13. koriilfordulas soran elvélasztott, Eagle ne-
vet visels holdkomp Armstrong és Aldrin ve-
zérletével julius 20-an 21.17 érakor a Nyugalom
Tengere térségében sima leszallast hajtott vég-
re a Hold felszinén. A televiziés kézvetités jo-
voltabdl az egész emberiség tanuja lehetett a
nagy pillanatnak, amikor jilius 21-én 03.52
orakor (109 oraval és 24 perccel a floridai start
utan) Neil Armstrong laba el6szor érintette a
Hold feliiletét. 04.11 érakor Edwin Aldrin is
elindult, hogy megtegye a holdkomp tornacé-
rol levezetd kilene lépeséfokot.

A két és egynegyed oras elsé holdséta tudo-
méanyos programjiban fényképfelvételek ké-



szitése és kézetmintak gytijtése, tovabba egy, a
szolaris szél vizsgilatira szolgalé miszer, egy
laser-reflektor és egy érzékeny rengésjelzd ké-
sziilék feldllitdsa szerepelt. A holdkompot.,
amely jalius 21-én 18.54 érakor emelkedett fel
a Hold felszinér6l. 22.35 érakor kapesoltik
6ssze a 110 km magassagban keringd, Collins
altal irdnyitott anyatirhajéval. A torténelmi
jelentGségii sikeres it utdn az Apollo-11 julius
24-én néhany perccel 18 ora elétt szallt le a
Hawaii-szigetekt6l 1400 km-re délnyugatra a
Csendes-6cean vizére.

Az ATS-IIT tavkozlési mesterséges hold,
amelyet az amerikai tornado6-szezon nagy kon-
vekeios rendszerei felhézetének tanulméanyoza-
sa és a konvektiv viharok pontosabb felderitése
és eldrejelzése érdekében ez év elején Kolumbia
déli része folé iranyitottak, befejezte ez irany
kiildetését, és a NASA a miitholdat 1969. jalius
7-re ismét a 47°W {6l6tti eredeti pozicidjaba
allitotta vissza. Ilyenforman a nyugat- és ko-
zép-eurépai allamok ismét bekapesolodhattak a
mult év masodik felében megindult WEFAX-
kisérletekbe.

Az ATS-csalad 6todik tagjat, az eredeti ter-
veknek megfelelGen, 1969. augusztus 12-én 11.01
GMT érakor Atlas-Centaur hordozérakéta indi-
totta Gtjara a floridai Cape Kennedy tdmasz-
pontrél. A 12 millié dolldros koltséggel meg-
épitett, geostacionér palyan mozgé ATS-V mi-
hold helyzetét egyelére Dél-Amerikatol nyu-
gatra, a Csendes-6cean folott jelolték ki. Az aj
tavkozlési mesterséges holddal most egyideji-
leg hdrom ATS-tipust miihold hajt végre igen
osszetett telekommunikacios feladatokat; az
ATS-II és az ATS-IV miiholdak fellovése —
mint arrél annak idején beszamoltunk — nem
volt sikeres.

Gotz (.

SUGARZASI ALAPMUSZEREK
OSSZEHASONLITASA

A nemzeti standard miiszereket dltaliban ot
évenként hasonlitjik ossze. Ezeknek a pirhelio-
métereknek legfrissebb, VI. régiébeli (Eurépa)
osszehasonlitdsat a Francia Meteorologiai Szol-
galat Carpentrasban levé sugdrzasi centrumdi-
ban rendezték meg 1969. junius 16 és 27 k(:;-
z0tt, amelyen a magyar abszolit miiszer is
részt vett. Az el6z6 ilyen osszejovetel 1964-ben
volt Davosban. A mi Angstrom-féle 529 SZ.
miiszeriink azonban a davosi hitelesités utin
tonkrement, és igy érvényes hitelesité te"‘n_‘\'e-
z6je a szovjet standardra vonatkozik az 1967-es
odeszai 6sszehasonlitas alapjan.

Carpentrasban a kedvezétlen idGjards miat_t
a tervezett 80 mérési sorozat helyett 44-et si-
keriilt mérni. Ennyi mérés is elegendének bizo-
nyult azonban a miiszerek miikodésének meg-
oyv626 ellendrzésére. A mérésekhez a frap('m
S:/.(;la»ilat minden miiszaki és adatfeldolgozo se-

gitséget megteremtett. gy a provizérikus ered-
meények az egyes mérési sorozatokat kévetden
azonnal elkésziiltek, és azokbol kiosztottak az
Osszesitéket a résztvevok kozott. A szémitds-
ban provizoérikus etalonként a davosi Angstréom
210-hez csatlakoztatott 525 szAmt miiszert te-
kintették. Az eredményck azt a mar régebben
felmeralt gyanat erdsitették meg, hogy a kii-
16nb6z6 nyildsszogii miszerek Osszehasonlitas
utjan nyert szorzoszamai nem fiiggetlenek az
uralkodo légkori viszonyeoktol, és igy més és
mas szorzoszam adédik az egyes miiszerekre.
az 6sszehasonlitas helyétél fiiggden. Mindazok
a hasonl6 nyilasszogli miiszerek, amelyeket el6-
z6leg Davosban hasonlitottak ossze, Carpent-
rasban is megegyez6 értékeket szolgaltattak, és
ugyanigy a Stockholmban hitelesitettek, de a
két esoport értékei egymastol kb. 1,59, -kal el-
tértek. Ebbdl az is kovetkezik, hogy az 1956-
ban egységesitett nemzetk6zi pirheliométer
skala (IPS) nincs egyértelmiien definidlva. Ez-
ért az Osszejovetel arra a megallapodésra ju-
tott, hogy a miszerek meglevd szorzdszamat
senki se modositsa, és ajanlast dolgoznak majd
ki a CIMO felé a kovetkezd vazlat alapjin:
1. sugarzasi abszolut miiszerek ésszehasonlita-
sandl a hitelesité tényezéket 2° nyilasszogre, és
0,10 g-ra kell vonatkoztatni; 2. 4j pirhelio-
méter skalat kell meghatéarozni 3 db, 2° nyilds-
szogi miszer alapjan ; 3. 0j. fluxusmérésen ala-
pulé abszolut muszertipust kell kifejleszteni;
4. standardizalni kell a homalyossag-mérések
és szamitasok modszerét; 5. miiszert kell szer-
keszteni a cirkumszolaris sugarzas mérésére:
kapesolatot kell keresni a cirkumszolaris sugar-
zas és a homalyossagi paraméterek kozott.
Bortas idében kollektiv kirandulasokat rog-
tonoztek Carpentras kornyékére, egy alkalom-
mal pedig D. Crommelynck érdekes beszamolot
tartott a Belga Intézetben foly6, uj abszolit
sugarzasmérs szerkesztésére iranyuld kisérle-
teirol.
Tarkanyi Zs.

*

JEGELHARITASI SZAKERTO LATOGATASA
MAGYARORSZAGON

A Magyar Meteorolégiai Tarsasig meghiva-
sara 1969. jalius 16—25. Magyarorszagon tar-
tozkodott Tvdan Ivanovics Burcev, a fizikai tudo-
mAnyok kandidatusa, a Magashegyi Geofizikai
Intézet (Nalesik, Szovjetunid) igazgatohelyet-
tese.

Julius 17-én a Technika Hézaban élénk ér-
deklédéssel fogadott beszamoldjaban éttekin-
tést adott a Szovjetuniéban kidolgozott jégeso-
képzodési elméletekrsl, a beavatkozasok elvi
lehetéségeirdl, majd osszefoglalta az egyes kiil-
foldi modszereket és eredményeket. Részlete-
sen beszélt a Magashegyi Geofizikai Intézet be-
avatkozasi modszereirdl; naluk a két hullim-
hosszon dolgozé radarral deritik fel a jégesd go-
cokat, majd légvédelmi agytk segitségével, e
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g6cokba kémiai anyagokat juttatnak. Tgy ko-
zel két millié hektar teriilleten 80—859%, -os si-
kerrel haritjik el a jégestket. Ez 1968-ban, széa-
mitasaik szerint 20 millié rubel megtakaritast
eredményezett.

1. I. Burcev megismerkedett a Kézponti Me-
teorolégiai Intézet egyes osztalyainak kutatéasi
programjaval és részletesen tanulmanyozta a
Légkorfizikai osztaly munkajat.

A Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet és az
Allami Biztosité a Magyar Meteorolégiai Téar-
sasdggal kozosen szervezte meg a szovjet ven-
dég Baranya megyei latogatasat. Ennek kettds
célja volt: a budapestihez hasonlé el6adés meg-
tartasa a megyei vezetd szervek és a helyi
sajtoé tajékoztatasara, valamint a Baranyaban
meginditand6 jégesd, elharitasi kisérletek szin-
helyének megtekintése. A gépkoesival és repii-
logeppel tortént szemle, tovabba a me7ogazda-
sag és az Allami Biztosité megyel vezetdivel
folytatott beszéigetések eredményeképpen a
szovjet szakért6 azt a véleményt alakitotta ki,
hogy a jégesé-elharitési kisérletek Baranyaban
rentabilisak lesznek, és a védekezés szinhelyét
helyesen jelolték ki.

Budapestre torténd visszautazasa soran meg-
latogatta a Si6foki Obszervatériumot és elisme-
rését fejezte ki a zivatar-elorejelzési modszerek
sikeres alkalmazasival kapcsolatban.

Az Allami Biztosité jlius 24-6n rendezett
sajtékonferencidjan ismételten beszamolt a jég-
elharitas szovjetuniébeli eredményeir6l, majd
az elharitds magyarorszagi lehet6ségeir6l be-
szélt. Véleménye szerint a szovjet médszer ma-
gyarorszagi alkalmazdsa legcélszeriibben egy
komplett jégess-elharité felszerelés megvasar-
lasa atjan valésithaté meg.

Végill B. K. Fjodorov akadémikus iidvézle-
tét és joKivansigait adta 4t az Orszagos Mete-
orologiai Szolgalat elnokének és szivélyes be-
szélgetés keretében beszdmolt magyarorszagi
tapasztalatairol. Bonik

AGROKLIMATOLOGIAI TANULMANYUT
UKRAJNABAN

A Nemzetkézi Miszaki és Tudoményos
Egytittmiikodés keretében keriilt sor a Kéz-

ponti Meteoroldgiai Intézet két munkatirsi-.

nak — Varga Haszonits Zoltdn tud. osztaly-
vezetd és Szakdly Jozsef tud. csoportvezeté —
ukrajnai agroklimatolégiai tanulményttjara
1969. junius 16—30 kozott.

A tanulmanyut célja az Ukran Hidromete-
orolégiai Tudoményos Kutatéintézet (Kijev)
agrometeorolégiai részlegében folyé munka ta-
nulmanyozasa volt.

Az Intézet szervezetét, feladatit és tevékeny-
ségét K. T. Longvinov igazgatd, az agrometeo-
rolégiai osztaly kutatasi téméait L. I. Szakal:
az osztaly vezetdje és munkatarsai ismertették.
A témafelelésokkel folytatott konzulticiok so-
ran az alabbikérdéscsoportok keriiltek megvita-
tasra:

a kulturnovények termésének osszefliggése a
meteorologiai tényezékkel ;
névényfenolégiai megfigyelések és azok ada-
tainak felhasznaldsa az agroklimatologiai
kutatisokban ;

a novények fejlédési allapotanak légi meg-
figyelése;

mezogazdasagi kulturak sugarzas-, ho- és
vizhaztartas-vizsgalatinak modszerei (mé-
rés, SzAmitas);

szantofoldi novények vizigénye,
normak ;

komplex agroklimatolégiai indexek kidolgo-
z4sa és azok felhasznaldsa a kérzetesitésben ;
az agroklimatoldgiai korzetesités modszerei.
E kutatasi témak osszefoglalo attekintésére

ontozeési

és a soron kovetkezo agroklimatolégiai kutatasi
feladatok megismerésére A. P. Konsztantyinov
tudoményos igazgatohelyettessel folytatott
megbeszélésen nyilt mod.

Az Ukran Hidrometeorolégiai Szolgalat tevé-
kenységérdl — ezen beliil részletesebben az ag-
rometeoroldgiai tdjékoztatds és prognozis terii-
letén végzett rendszeres munkarol 7'. K. Boga-
tur a Szolgilat vezetdje és munkatdrsai nyj-
tottak tajékoztatast.

A konzultdciék soran kialakult személyes
kapesolatok, tovabba a kozos kutatasi felada-
tok és probléméak nagymértékben hozzajarul-
nak ahhoz, hogy az elkévetkezékben szorosabb
egylittmiikédés alakuljon ki az agroklimatolé-
gia teriiletén miikod6 hazai és szovjet kutatok
kozott.

A tanulmanyut utolsé napjan kezdédott egy
tébbnapos tanacskozas, amelyen az agrome-
teorolégiai kutatis szovjet reprezentéinsainak
jelenlétében vitattdk meg ,,az agrometeorols-
giai kutatds modszertani kérdései”-t. E vita
anyagat és annak eredményeit — amelyek vér-
hatéan a Szovjetuniéban foly6 agrometeorolé-
giai kutatdsok tavolabbi célkitlizéseit rogzi-
tik — a tanulméanyut résztvevdinek sajnos mar
nem volt médjuk megismerni.

A tanulmanyut eredményességét a minta-
szertien osszeallitott program, a segitokész ba-
rati fogadtatas biztositotta. Kijev gazdag kul-
turdlis és miivészeti értékeinek megismerése a
kikiilldottek szdméara maradandé élményt je-
lentett.

Szakaly J.

Kiadja a Lapkiad6 Véllalag. Budapest, VIIL., Lenin korit 9—11. Telefon: 221-285
Felelds kiad6: Sala SAndor igazgato

69.2854 Athenaeum Nyomda, Budapest — Ives magasnyomas
FelelGs vezetG: Soproni Béla igazdato
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