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IDOJARAS

74. EVFOLYAM, KULONSZAM

Fock Jenének, a Magyar Forradaimi Munkas-Paraszt Kormany
elnokének lizenete a magyar meteorologiai szolgalat
centenariuma alkalmabdl

Eziton koszontom meleg szeretettel centenariumuk alkalmébdl a Magyar Nép-
koztarsasdg Meteoroldgiai Szolgdlatdnak vezet6it, munkatdrsait, valamennyi dolgo-
z0jat.

J Nagytekintély(i, hazdnk hatdrain il is jolismert és meghecsiilt az Onok szerve-
zete. Tudomanyédguk, a meteorolégia szoros kapesolatban 4ll az emberck mindenna.-
pos tevékenységével, népgazdasidgunkkal és a tobbi tudomanyokkal. Felelésségteljes
munkdjukkal nemegyszer stlyos anyagi kdrokt6l mentették meg az orszdgot és évtik
emberek ezreinek egészségét, testi épségét, vagyonat.

Véletlen egybeesés ugyan, de szazadik jubileumukat éppen abban az esztendében
koszontjik, amikor felszabadulisanak, szocialista hazija sziiletésének negyedsziza-
dos évforduléjat tinnepli népiink. Huszonot évvel ezel6tt egyetlen intézetiink volt,
sajnos, az is romokban. Ma — nem kis éromiinkre és biiszkeségiinkre — hdrom inté-
zetben és nyole obszervatériumban dolgozhatnak a Meteorolégiai Szolgdlat munka-
tarsai.

Megelégedéssel tapasztaljuk, hogy hazink nemzetkozi tekintélyének gyarapoda-
sdval parhuzamosan kibéviiltek az Onok nemzetkozi kapesolatai is. Kitiinden egyritt-
miikédnek a szocialista orszdgok meteorolégusaival, j6l kooperalnak a mds tirsadal-
mi rendszerti orszagok tuddsaival, aktiv tagjai a Meteorolégiai Vildgszervezetnek.

Kérem Onéket, hogy szép hagyomanyaikhoz hiven, élve a megnévekedett lehe-
téségekkel és adottsdgokkal, tovabbra is legyenek részesei hazink gyarapoddsinak,
felvirdgoztatasinak.

Ehhez kivinok a Forradalmi Munkds-Paraszt Kormdny és a magam nevében
mindannyiuknak jé erét és egészséget.

X

MESSAGE OF MR. JEN® FOCK, THE PRESIDENT OF THE HUNGARIAN REVOLU-
TIONARY WORKERS” AND PEASANTS’ GOVERNMENT ON THE OCCASION OF
THE CENTENARY OF THE HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE

It is by these lines that I am greeting the leaders, members and all workers of the
Hungarian Meteorological Service. .

Yours organization enjoys a high reputation even beyond the frontiers of this
country. Meteorology, your particular branch of science is in close connection with the
daily activity of people, with national economy and with the other branches of science.
Thanks to your highly responsible work you have several times saved the country from
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serious material damages and safeguarded the health, physical integrity and materiat
interests of many thousand people. :

Tt is a freak of chance that your centenary coincides with the 25th anniversary of the
liberation of this country and of the foundation of the socialist regime. Twentyfive years
;ago Hungarian meteorology possessed only ene single institute, and even that one was,
unfortunately, in ruins. Today, to our great joy and pride the staff of the Meteorological
Service is in a position to work in three institutes and eight observatories.

It can be stated to our satisfaction that, in line with the increasing international
‘prestige of this country, your international relations too, have been extended. You are
excellently collaborating with the meteorologists of the socialist countries, well co-operat-
ing with the scientists of countries with different social systems, and you are very active
members of the World Meteorological Organization. :

May I request you to continue to contribute to the development and success of this
«country by following your fine traditions and by making use of the increased possibilities
:given to you.

On behalf of the Revolutionary Workers’ and Peasants’ Government and in my own
mame I wish you a good health and further success in your work.

ok

HOCIAHHME HPEJICEJATEJ/IA BEHT'EPCROI'O PEBOJIIOIITTOHHOTO
PABOYE-KPECTHAHCKOI'O IPABUTE/JIBCTBA, 1. E. ®OKA,
110 CJIVYAIO CTOIETHEI'O OBIIEA BEHI'EPCHOI
METEOPOJIOTTYECKOIT C/IVIKBbI

TI'opsA40 IpUBETCTBYI0 PYKOBOJUTeJel, COTPY/IHUKOB U BCeX PaGoOTHUKOB Meteo-
poaoruyeckoii cay:xosr BHP.

Bama opranusanus noanayercsa 60JbIIMM ABTOPUTETOM U [IPU3HAHUEM He TOJIbKO
B Hallleil cTpade, HO U 3arpaHulieil. Bama orpaciab HayKH, MeTeOPOJIOrHsA, TECHO CBHA-
3aHa ¢ IMOBCEHEBHOI NeATeJbHOCThI0 HApOoa, ¢ HAPOXHBIM XO03AHCTBOM U C APYTUMU
oTpacJiAMM HayKu. Bamia BHICOKO OTBeTCTBeHHAs padoTa He pas clacaja CTPAHY OT
€CepPbe3HOr0 MaTepuajJbHOro yuiepda U oXpaHAda 3J0pOBbe, 3KU3Hb U MaTepuajbHbIe
UHTEPEeChl MHOTUX TbICAY JIIOJIEi.

XoTA 9TO ciaydyaiiHoe coBIaJeHHe, HO Bali CTOJIETHHI I00ujeil coBmagaer c
25-71eTeM 0CBOOORIEHUA CTPAHbI U OCHOBAHUA COLUAIMCTHYECKOr0 CTPoA. IBaanaTh
IATH JIeT TOMY HasaJ BeHrepcKasg MeTeopOoJIOrus HUMeJa eJUHCTBeHHBIII MHCTUTYT, U
TO B pyunHaxX. CerogHA — K Hallell HeMaJI0il paJoCTH U TOPAOCTH —— COTPYAHUKU
MeTeopoJIorn4ecKoil CIysKObI PA6OTAIOT B TPeX NHCTUTYTAX U BOCHMH 00CEPBATOPUAX.

MosKHO ¢ yIOBIeTBOPEHHEeM OTMEeTHTh, UTO BMeCTe C BO3pacTaHHeM MerRIyHapos-
HOTO IIpecTu:;Ka Halleil CTpaHbl paclIMpATcA U Bamy MemIyHapojHble CBA3N. Bl
OTJIMYHO COTPY/JHUYECTBYeTe C MEeTeOPOJOraMu CONUAJUCTUYECKHX CTPaH, OCYIIecT-
BJIsIeTE€ XOPOUIYID KOOIepaluio ¢ YYeHBIMM CTPaH, UMEIOINX UHOIl 0061iecTBeHHBI
CTPOil, sABJIACTECHh AKTUBHBIMM 4YjeHaMu Bceemupnoit Mereopoaorundeckoir Oprasm-
Balun.

ITpomry Bac, — caeqys Bamum JyuUiuM TPAJUISAM, — BHOCHTH U B JaJIbHeMIIeM
BHKJIAJ B Pa3dBUTHE U IPOLBeTaHWEe Haulell cTpaHbl, UCIIOJbL3YHA Balld BO3POCIINE BO3-
MOAHOCTH.

OT nMeHN PeBoJIOINOHHOr0 paGodye-KpecThAHCKOr0 1IPAaBUTEJNbLCTBA M OT CBOEr0
UMeHH, #ejlal0 BaM TBOpYECKHX CHJI, XOPOLIEro 340POBbA U JalbHEHIINX YCIIeXO0B
B Baieii paGore.




Kiss Arpad miniszterelnski megnyité beszéde a magyar
meteoroldgiai szolgdlat centenaris linnepségén

Tisztelt tinnepld kozonség, kedves vendégek !

Mindenekel6tt a Magyar Forradalmi Munkés-Paraszt Korméany uidvozletét tol-
macsolom, a fenndlldsdnak 100. évét iinneplé magyar meteorolégiai szolgilat vezeto-
jének, dolgozoinak !

Koszontém az tinnepségen megjelent kiilfoldi és hazai vendégeket!

100 évvel ezelstt, 1870. aprilis 8-4n jott létre az 6nallé magyar meteorolégiai in-
tézet. A rendszeres, tudomanyosan értékelhetd, miszeres meteorolégiai megfigyelé-
sek azonban méar 90 évvel korabban, 1781-ben indultak meg Magyarorszagon. Az ala-
pitds idején, de még az azt kovetd hisz évben is, az intézet anyagiakban és eredmé-
nyekben is nagyon szerény volt. A magyar meteoroligia torténelmének kezdete te-
hét nem esik egybe az alapitds idépontjaval. 1896-os szervezeti szabdlyzatabdl érde-
mes itt idézniink azt, ami ma is helytall6 a meteorolégiai szolgalatokra vonatkozdan.
,,Az Intézet hivatdsdban a tisztan tudoményos kutatds egyarant egyesiil a kozérde-
ket szolgal6 gyakorlati irdnnyal.” :

Az intézmény ma, annak érdekében, hogy tudoményos és gyakorlati feladatat
elvégezhesse, modern szervezeti formaban miikédik: hirom intézet, a Kozponti Me-
teoroldgiai Intézet, az Elérejelz6 Kozpont és a Marczell Gyorgy Aeroldogiai Féobszer-
vatérium keretében, s ezen kiviil hat, specidlis rendeltetésii obszervatérium (aerold-
giai, agrometeoroligiai, viharjelzd stb.) tartozik hozzd.

Az utébbi htsz évben tett nagyardnyd, mddszeres technikai fejlesztés a szolga-
latban, s az eredményes szakemberképzés hozta magaval, hogy Magyarorszagon is ro-
hamosan fejlédik a meteorolégiai szolgéltatisok gazdasigi hatékonysaga. A tudoma-
nyos tevékenység fejlesztése céljahol éppen a 100 éves jubileum évében elektronikus
szamitégépet helyezhet tizembe a magyar szolgélat, ami egyik eléfeltételét adja jovo-
beli sikeres kozremfikodésének, mind a nemzetkozi egytittmiikodés kereteiben mii-
velt, mind pedig a hazai meteorolégiai kutatdsokban.

A XX. szazadban bontakozik ki a tudomdnyos technikai forradalom, amelynek
hatdséra exponencidlis jellegi a fejlédés valtozdsa. Ez kettds kihatdsi lesz a meteoro-
légiai tevékenység teriiletén. Egyrészt a tudomdnyos és miiszaki eredmények alkal-
mazasa révén durvdn beavatkozunk az ,,ember és kornyezete” tobb szézezer éve ki-
alakult egyensilyi allapotdaba, iparositds, gépesités, a tér- és idé ardnyok véltozdsa, a
hédrom dimenzié mint élettér kialakuldsa, tirkutatdsok, stb.; az ,,ember és kornyeze-
te” megbontott harmdnidjidnak helyredllitdsa terén oridsi feladatok virnak a mete-
orologusokra. Mdasrészt, a tudomdnyos-technikai forradalom uj kutatd eszkozokkel
litja el ezt a tudomdnyteriiletet, s ezzel lehet§vé teszi egyre novekvd feladatai elld-
téasat. A jové meteoroldgiai szolglatainak fel kell késziilniok arra, hogy lehetdségiik
lesz az id6jaras moédositdsara, meg kell majd tanulniok élni e lehetGséggel, s szembe
kell nézniiik az ezzel jaré nehéz tudoményos, jogi, szocidlis és egyéb problémalkkal.
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Engedjék meg, hogy az imnepl6k nevében koszontsem az iinnepelteket, sok si-
kert, jo egészséget kivanva nekik a tarsadalmunk hasznéra valo, nagyjelent6ségt, tu-
doményos és gyakorlati munkajuk elvégzéséhez.

PRESIDENTIAL ADDRESS, DELIVERED BY CABINET MINISTER ARPAD KISS, ON
THE OCCASION OF THE CENTENARY CELEBRATIONS OF THE HUNGARIAN
METEOROLOGICAL SERVICE

Ladies and Gentlemen,

may I, before all, convey the congratulations of the President of the Hungarian Re-
volutionary Workers’ and Peasants’ Government to the chief and the members of the Hun-
garian Meteorological Service on the occasion of its centenary celebrations.

A hearty welcome is also given to our foreign and Hungarian guests at this celebra-
tion! :

Hundred years ago, on April 8, 1870, has been founded the Hungarian Meteorologi-
cal Institute. Systematical, scientifically significant meteorological observations were,
however, commenced in this country some 90 years earlier, in the year 1781. At the time
of its foundation, as well as during the next twenty years, the resources and also the re-
sults of the Institute were rather modest ones. Thus, the beginnings of the history of
Hungarian meteorology do not coincide with the foundation of the Institute. From the
statutes of the Institute, edited in 1896, a passage may be quoted which is up to the pre-
sent day characteristic for the meteorological service: ‘“‘In the field of activity of the In-
stitute, the purely scientifis research is linked with practical work for public interest”.

The institution has today, in the interest of fulfilling its scientific tasks, an up-to-
date form of organization: it comprises three institutes: the Central Meteorological In-
stitute, the Forecasting Centre and the Main Aerological Observatory named after G.
Marczell, and in addition, there are six observatories for specified purposes (such as
aerology, agricultural meteorology, storm warnings, ete.).

The large-scale methodical technical development of the serviee during the last 20
years, and a succesful policy of meteorological training have led, also in this country, to
a rapid development of the economic efficiency of meteorological services. For the sake of
increased scientific activities, we have installed in the very year of the centenary an
electronic computer in the Hungarian service, which is one of the conditions of our further
participation in international co-operation as well as in scientific work done within the
frontiers of this country.

In the XXth century, we are witnesses of the development of a scientific-technical
revolution leading to a development to be characterized by an exponential curve. This
will have two effects in the field of meteorological activity. On the one hand, by putting
into practice the scientific and technical results we brutally disturb the equilibrium be-
tween “‘man and its environment’’ developed in the course of many hundred thousands of
years; the disturbing factors being industrialization, mechanization, variation of space
and time-ratios, the introduction of three-dimensions as the living-space of mankind, spa-
ce research, etc. In the re-establishment of the disturbed harmony between man and en-
vironment, meteorologists are confronted with a formidable task. On the other hand,
new research instruments are provided for this field of science by the scientific- technical
revolution, promoting thus the solution of the steadily increasing problems. The meteoro-
logical services of the future are compelled to prepare themselves for possibilities of modi-
fying weather conditions; they will have to learn to make use of these possibilities and to
face the connected difficult problems arising in the scientific, legal social and other fields.

May I, on behalf of the festive assembly, offer my most sincere congratulations to
the members of the service celebrating its centenary, by wishing them a good health and
every success in fulfilling their important scientific and practical work for the benefit of
our community.
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IPEJACEATE/ILCRAA PEYb MUHHNCTPA APITAJIA KMIIIITA HA
TOP;RECTBEHHOM 3ACETAHNMI B YECTH CTOJIETITA
BEHI'EPCKOII METEOPOJIOTHYECKOIL CJIVIRBbI

Jlambl 1 rocmoja, goporue roctn!

TIpe:xe Bcero paspeminTe Iepeaarb PYKOBOJANTENIO U cOTpyAHnKaM Benrepcroi
MEeTeOPOJIOTHYeCKOil ClIy:KOBI, NPa3IHyIoIeil cBoe CToJeTue, 103/ {paBJIeHusI OT TIpej-
cegareasi U wieHos Benrepckoro Pesomonuonnoro Padoue-Hpecrbsaucroro ITpasu-
TeJbCTBA. ;

Cep/ieyHo TPUBETCTBYIO0 TaK#Ae 3apyOesHBIX M OTeUYeCTBeHHLIX rocTeil Ha DTOM
TopsKecTBe!

100 ;er Tomy Haszaj, S8-ro anpeas 1870 r. Obl1 ocHOBaH BeHrepckuii mereopoJio-
ruueckuit mHeruTyT. OJHAKO, IIpOBeJeHUE CHCTeMATHYeCKUX, HAYYHO 3HAYIMBIX
meTeopoJgornyeckux HabaiogeHuii B Benrpuu, Hauaigoch y:xe Ha 90 JieT paHblue, B
1781 romy. B mepBoe Bpems II0cjie OCHOBAHUA M B TeYeHUe I0CJeAYIOIMX JIBaIlaTI
JIET pecypchl M pe3yJbTaThl padoTsl MHETHTYTA OBLIN JIOCTATOYHO cKpoMHBIMU. Cile-
TOBATEJHLHO, HAYAJ0 NCTOPUU BeHIePCKOMl MeTeOpOJIOTHU He COBIIaJaeT cO BpeMeHeM
ocHoBaHusA Mucruryra. 3aciayskuBaer yIoMuHaHuA ¢pasa us ycraa Vlaceruryra,
paspadoranHoro B 1896 rogy, XxapaxrepHas M JJIA COBPEMEHHOII MeTeOoPOJ0rniecroi
caykObl: «B pesArenpHocTH MHCTHTYTa YHMCTO HayuHBIe HCCIeJOBAHUA COYETAIOTCH
C mpaKTHYeckoii padoToil B 00lLIeCTBEHHBIX HHTEpecax».

B Haum gHH, B UHTepecax BBHIIIOJHEHUA CBOUX HAYUYHBIX M IIPAKTHUYECKUX 3a7ad4,
Cay:xba umeeT Takylo ()OPMY OpPraHU3allU: OHA BRJAKWYaeT Tpu MHCTHTYTa — llent-
pauabsbiii  Meteoposorndeckuii Muceruryr, IIpormocruueckmit Ilentp m I'masmyio
Aspodaorunyeckyio OoOcepBatopuio um. [lépas Mapneia, K HUM IPHCOEIUHAIOTCH
TaK#Ae IIecTb o0cepBaTOpPMil CleNMAJHLHOIO0 HasHaueHUdA (B - 00JacTAX aspoJoruu,
arpoMeTeopoJIOruy, IMTOPMOBBIX OIIOBEIeHHII M T.J.).

HpynHoe MeTOIUKO-TeXHHYECKOE PAa3BUTUE CJY-KOBI 3a IOCIeIHNue ABaIIaTh JeT
U ycrmelnrHas IIOATOTOBKA CIeNUAJIUCTOB IIPUBeIU TaKAe U B BeHrpum K pesromy
VBEJIUYCHUI0 9KOHOMUYECKO! 3(PPeRTUBHOCTH METEOPOJOrnIecKnX ycayr. Jlna mann-
Helilllero pa3BUTHA HAYUYHOI JIeATeJIbHOCTH, Kak pa3 B 100UJIeiiHbIl I0jl, B BEHIePCROIt
ciy:0e OymeT BBedeHA B DKCINIyaTalllio dJIEKTPOHHAA BBIUMCIANTEIbHAs MalllnHa —
O/IHO M3 YCJIOBMil Hallero JaJbHeiflIero ycIemHoro y4yacTusa Kak B MEKIYyHapOJIHOM
COTPpYIHUYECTBE, 4 TaK 7Ke M B HAy4HOIl paGoTe BHYTPU CTPaHBI.

B XX-oM cToseTnn MbI ABJIAEMCA CBUIETeIAME HAYUYHO-TEXHUUECKOIl PeBOJIIOLN,
NPUBOAANIEH K PasBUTHIO, XapaKTepU3YIOMeMycd 3KCIOHeHUUAAbHO KPUBOil. 9TO
OKazKeT JBOiiHOe BJIMAHHEe B 006/1aCTH MeTeopoJormyeckoii jpesarenabHoctu. C OXHOI
CTOPOHBI, ITyTeM HCI0JIb30BAHNA HAYYHBIX U TEXHHUYECKHX JOCTHKeHuil Joau OyayT
9HEPIruYHO BMEIIMBATHCA B COCTOAHHE PABHOBECHA «YeJIOBeKA M cpelbly, chopMUpo-
BaBIIerocsi B TeYeHHe MHOTHX COTEH ThICAYEJeTHil; BO3MYIMAKIMMUA (paKrTOpamMmn
ABJIAITCA MHIYCTPUAAU3AINA, MeXaHU3anusa, N3MeHeHue IIPOCTPACTBeHHBIX U Bpe-
MEHHBIX COOTHOIIEHUI, BHe/PeHUe TPeX M3MepeHMil B KU3HEHHYIO Cpeay 4YejoBeye-
CTBa, MCCle0BaHue KoecMoca U T.J0. B o0aacTu BoccTaHOBIEHUA HAPYIIEHHOI rapMo-
HUM MKy 4eJJ0BeKOM U CpejIoil Iiepejl MeTeopoJoraMmu CTalT BaxHbole 3amaud. G
APYToil CTOPOHBI, HAYYHO-TEXHUYECKAA PeBOJIONUA o0ecrednBaeT 9Ty 00JacTh HAYKH
HOBBIMI CpPEJICTBAMU MCCIIeIOBAHUsA, CO3/1aBasg JTUM BO3MOKHOCTH pelleHus Bce
HOBBIX M HOBBIX 3ajiady. MereoposoruuyeckuM ciy:koam Oyayuero cieayer II0AroTo-
BUTHCA K TOMY, 4TO OYAYyT CO3TAHBEI BOBMOKHOCTHU JJIA M3MEHEHMs YCJIOBUIL ITOrO/bL,
OHU JIOJIZKHBI HAYYUTHCA MCIO0JIb30BAThH TaKUe BO3MORHOCTH U CMOTPETh B JINIIO CBsI-
3aHHBIM C HUMU CJOKHBIM HpobjeMaM —— HayYHBIM, IOPUANYECKUM, COIUAIHHBIM U
IIPOYNM.

Paspemmre MHe, OTKpBIBasi TOP/KECTBeHHOE cOGpaHue, IIPIHECTH MO MCKDEHHME
noaapasaenus paboTHukaM Ciry:KObI, NPasgHyIoOIeil cBoe cToJerne, IMOoKenaars UM
100poro 370pOBhA M TIOJHOIO ycIleXa B UX BaKHONU HAYYHON M NPAaKTHYECKON jes-
TeJAbHOCTH JJIA 6J1ara HaIero oO0IIecTBA.
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D. A. Davies, a Meteorolégiai Viligszervezet fotitkara
beszéde a Magyar Meteorolégiai Szolgalat centenariumanak
megnyito lilésén

Miniszter Ur!
Dési Professzor Ur!
Holgyeim és Uraim!

Szamos oka van annak, hogy nagy megtiszteltetés szimomra, hogy jelen lehe-
tek a Magyar Meteoroldgiai Szolgdlat 100 éves évforduldja iinnepségeinek megnyitd
ilésén.

Jelenlétem mindenekel6tt lehetévé teszi szamomra, hogy mindnydjuk felé kife-
jezésre juttassam e fontos alkalombol a Meteorolégiai Viligszervezet Gszinte jokivan-
sdgait. Magatol értetédden gondolataink elsésorban azokra a nagy szolgaltatdsokra
irdnyulnak, amelyeket a Magyar Meteoroldgiai Szolgdlat fenndllasinak 100 éve alatt
a meteorologiai tudoményﬁmak és a magyar nép gazdasagi és szocialis jolétének ér-
dekében tett, — de a mai iinnepség szénokainak listdjan tobben is vannak, akik errél
nalam jobban tajékozottak. A Meteorolégiai Vilagszervezet képvisel6jeként én most
azt a fontos szerepet szeretném hangstilyozni, amelyet a Magyar Meteorol6giai Szol-
gdlat nemesak nemzeti, hanem nemzetkozi szinten is betolt.

A legut6bbi években a szolgdlat nagy fejlédésen ment at, igy ma egy modern és
nagyon eredményes szolgalat all elttink, amely azonkiviil, hogy kit{inden kielégiti
az orszag szilkségleteit, a Meteorologiai Vilagszervezet tagjaként, a nemzetkozi me-
teorologiaban is fontos szerepet jatszik. Sok magyar szakérté dolgozik a technikai
bizottsagokban és a Viligszervezet mds szakteriiletén. Magyarorszig sok mds médon
is tevékeny részt vallal a Meteoroldgiai Vildgszervezet munkajaban. Az a kit{iné mun-
ka, amelyet Magyarorszagon a WMO megbizasabdl az Eurépai Klimaatlasz elkészi-
tése terén végez, csak egy a sok példa kozil.

Ezek az okok késztetik a Meteoroligiai Vildgszervezetet, hogy meleg tidvozletét
és jokivansigait kiildje a Magyar Meteoroldgiai Szolgdlatnak.

Természetszertileg helyes, hogy megiinnepeljitk azt a 100 éves munkét és hasz-
nos szolgdlatokat, amelyeket a kozosségnek tettek, de nyilvanvalé az is, hogy ezt
minden on‘rel’csety nélkiil tesszik. Mar maga az a teny, hogy a jelen iinnepség tudoma-
nyos szimpozium formdjat 6lti, amelyen a mai meteoroldgiat foglalkoztaté szamos tu-
doményos probléma keriil megvitatdsra, azt mutatja, hogy ezt az alkalmat is arra
hasznéljék fel, hogy ne az elmultak f6lotti megelégedésiiknek adjanak kifejezést, ha-
nem a jévébeli haladds alapjat rakjik le. Ez kiilonosen fontos napjainkban, amikor a
meteoroldgia fejlédése elétt hatalmas, Gj lehetségek nyflnak. A Meteorol6giai Vilag-
szervezet altal létrehozott Meteoroldgiai Vildghdlézat, amely magéba foglalja a mfi-
holdak, elektromos szamitégépek és gyakorlatilag a modern technika minden dga al-
tal nytjtott szolgdltatdsokat, csak egy a sok példa koziil. A vildg meteorolégiai szol-
gélatainak fontos 1j szerepkore van olyan teriileteken, mint a vizgazdélkodds, fold-
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mfivelés, repiilés, hajézis, légkori szennyezédés és id6jardsatalakitds. A Meteorolégiai
Vildgszervezetnek pedig e teriileteken mindenképpen segitenie kell a szolgélatokat.
Bs igy, amidén a Meteorolégiai Vildgszervezet kifejezi koszonetét azért a fontos sze-
repért, amelyet Magyarorszdg nemzetkozi meteoroldgiai téren a milthan betsltott,
ugyanakkor bizik abban is, hogy Magyarorszag tovibbra is tdmogatja a Meteorologiai
Vildgszervezetet és egyiittmiikodik vele sajat érdekében, de a Vilagszervezet 133 tag-
orszaga érdekében is. ;

A misik ok, amiért ittlétem 6romet jelent nekem, az, hogy alkalmam nyilik arra,
hogy személyes jokivénsdgaimat fejezzem ki Dési professzornak, és értékeljem azt a
nagy munkat, amelyet 6 személyesen végzett és végez a nemzetkozi meteoroldgia te-
rilletén. Sok éven dt egyiitt dolgoztunk sok nemzetkozi tudoményos talilkozén és
konferenciin, s nagyon jol tudom, milyen nagy szolgilatokat tett a Meteorolégiai Vi-
ldgszervezetnek mind tudoményos, mind szervezési téren. Hozzdszéldsom elején azt
mondtam, hogy tébb okbdl megtiszteltetés szdmorura, hogy itt lehetek, és a fentiek-
ben igyekeztem ezt meg is indokolni. Van azonban egy masik ok, amelyrdl emlitést .
kell tennem — ez az, hogy nagy 6rom szamomra az, hogy meglatogathatom gyényort
orszagukat és annak kedves népét. Szimos kellemes emlékem van még legutébbi, né-
hdny év el6tti litozatiasomrdl és arrdl a sok figyelmességrdl és vendégszeretetrdl,
amelyben a magyar illetékesek és klon Dési professzor és kollégii részesitettek. Ezért
boldoggd tesz, hogy tjra alkalmam volt Magyarorszagra jonni, ha csak egy sajndlato-
san kis idére is, miutdn holnap mér vissza kell térnem Genfbe.

Befejezésiil szabadjon a Meteorolégiai Viligszervezet nevében a legjobb kivén-
sdgaimat kifejezni arranézve, hogy a Magyar Meteoroldgiai Szolgdlat ttjat tovabbi
sikerek kisérjék, de nemesak e szolgdlatét, hanem dltaliban minden orszagét, mint-
hogy a meteoroldgia mar fogalma szerint is nemzetkézi tudomdny. Eredményes mun-
kéat kivinok a ma megnyil6é tudomédnyos szimpoziumnak. Az azon résztvevé tuddsok
neve és a targykorok, amelyekr6l beszélni fognak, viligosan mutatjik, hogy érdekes
vitakban és értékes vélemény- és eszmecserében lesz résziik.

*

STATEMENT OF MR. DAVID ARTHUR DAVIES SECRETARY-GENERAL, WORLD
METEOROLOGICAL ORGANIZATION AT THE OPENING SESSION OF THE
HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE BUDAPEST

Mr. Minister
Professor Dési
Excellencies

Ladies and Gentlemen

It is for many reasons a great honour and pleasure for me to be present at the opening
session of the Centenary Celebration of the Hungarian Meteorological Service.

In the first place it enables me to express to you all the warm and sincere congratu-
lations of the World Meteorological Organization on this very important occasion. It is
of course natural at this time that our thoughts should be directed primarily on the great
services which the Hungarian Meteorological Service has rendered to the science of mete-
orology and to the economic and social well-being of of the Hungarian people over the
long period of 100 years that it has been in existence — and many much well-informed on
this subject are on the list of speakers for today’s ceremony. But as representative of the
World Meteorological Organization I would like to stress also the important role which
the Hungarian Meteorological Service has played not only on the national level but on
the international level also. : ]

In recent years, the Service has made great progress and today a modern and highly
efficient service exists which, in addition to serving well the needs of the country, is also
playing an important role in international meteorology as a Member of the World Mete-
orological Organization. Many experts from this country serve on the Technical Commis-
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sions and other technical bodies of the Organization and Hungary participates fully and
actively in the work of WMO in this and in many other ‘ways. The excellent manner in
which Hungary is performing on behalf of WMO, the task of publishing the Climatic Atlas
of Europe is but one example. =

It is for reasons such as these that WMO now wishes to convey its warm congratu-
lations and good wishes to the Hungarian Meteorological Service.

While it is of course right and proper that a hundred years of achievement and useful
service to the community should be celebrated, it is quite clear that this is not being done
with any feeling of complacency. The fact that this present celebration takes the form of
a scientific symposium at which many of the scientific problems now facing the science of
meteorology will be discussed, shows that the occasion is being taken as a basis for future
progress and not just past self-satisfaction. This is particularly important sinee modern
meteorological development are opening up tremendous new possibilities. The World
Weather Watch plan of WMO which includes the use of satellites, electronic computers
and indeed all modern technological services, is but one example. In such fields as water
resources, agriculture, aviation, shipping, atmospheric pollution and weather modifica-
tion, the meteorological services of the world have important new responsibilities to face
and it is WMO'’s duty to assist in every possible way. And so, while WMO now expresses
its thanks and appreciation for the important role which Hungary has played in inter-
national meteorology in the past, it expresses at the same time its confident hope that
Hungary will continue to support and cooperate with WMO for its own good and for the
good of all the 133 countries which belong to the Organization.

Another reason why I am happy to be here today is that it gives me the opportunity
of expressing my personal congratulations to Professor Dési at this time and to acknow-
ledge the great contribution he has made personally to international meteorology. Over a
period of many years we have served together ai many international scientific meetings:
and conferences. I am therefore well aware of the great services he has made to the work
of WMO both from the scientific and organizational points of view.

I said at the outset that there were many reasons why I considered it a privilege to
be with you this morning and I have in my remarks explained these to you. There is how-
ever yet one further reason which I must mention—and that is the great personal pleasure
it gives me to have the opportunity of visiting this beautiful country and its friendly
people. I have many happy souvenirs of my last visit a few years ago and of the many
kindnesses and generous hospitality which were shown to me by the Hungarian authori-
ties and particularly by Professor Dési and his staff. It therefore makes me very happy to
have this opportunity of coming to Hungary once again — albeit for a regrettably short
period this time for I am obliged to return to Geneva tomorrow.

In conclusion, may I express to the Hungarian Meteorological Service, in the name of
the World Meteorological Organization, my best wishes for its future success and progress,
in the service not only of this country, but of all countries — for meteorology is by defi-
nition an international science. May I also wish the scientific symposium which opens.
today every success. The list of scientists who will speak and the subjedts they have cho-
sen to speak on shows clearly that you will have a very interesting discussion and a valu-
able exchange of views and ideas.

k

PEYD /1. A. ]I3BHCA, TEHEPAJILHOI'O CERPETAPHA
BCEMUPHOIT METEOPO/IOTHYECKOI OPTAHNSAIIMN HA
BCTYIIATE/ILHOM IOBILIEITHOM 3ACE/[{AHIH BEHI'EPCROIT
METEOPOJIOIrMYECKO CJIYVRBbI

Tocioqua Munuctp! Iocnogun IIpodeccop [lemmn! Bamm npesocxogurenbersal
Jlambl u rocroya!l

ITo mmoruM nmpuyuHaM A cYUTal0 3a OOJBLIYI0 YecThb M YA0BOJHCTBUE IPUHATH
ydacThue B OTKDPBITHMH CeCCHM, IOCBsLIeHHOII cTojeTHeMy loOumiei0 Benrepckoii me-
TEOPOJIOTUYECKON CILYHObI.

IIpesae Bcero 9To gaeT MHe BO3MOKHOCTH BBIPDA3UTh I'OpAYHe M HCKPeHHUE I10-
31paBjieHUsd BceM Bam or mmenu BcecemupnHoii Mereoposiornyeckoil opraHdsaiui IIo
IOBOY 2TOr0 OYeHb BAKHOTO cOObITHA. COBepHIeHHO IMOHATHO, YTO HAUIM MBICIH
HalpasJeHpl ceifuac B 1IepBYIO o4Yepelb Ha Te 60JblIMe YCJIyTH, KOTOPble OBLIN OKa-
3aHbl BeHrepcroii MereopoJsorndyeckoii Cay:x00i 3a [oJruge cTo JIET €€ CylleCTBOBa-
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HHUA METEeOPOJIOTHYeCKONl HayKe, a Take JKOHOMHMYECKOMY M conMajbHOMYy OJjaro-
TIOJIyYHI0 BeHrepcKoro Hapona. Ho B crnmcke opaTopoB, BRICTYIAIONMIMX HA CErOIHALI-
HeM TOpHKecTBe, 3aMCaHBl MHOTHE, JIy4llle ODUEHTUPOBAHHbIE B 9TOM OTHOLIEHNH, YeM
a. B rauectBe mpeacraBureds Bceemupnoit MereopoJiormdyeckoilt Opranusanum MHe
XO0TeJIOCh OBl 37[eCh MOTYEPKHYTh Ba:KHYIO POJib, KOTOPYI0 BeHrepckas MeTeopoJioru-
yecKkasa Cay:da Wrpaja He TOJbKO Ha HANMOHAJLHOM, HO W HA MeIYyHAPOIHOM
YPOBHE. ?

3a nocaenuue roapl Ciay:kba cpesana oogblime ycrexu. CeroaHst mepen HaMU
CTOUT COBpeMeHHasg M BecbMa ap@erTHUBHAA cay:k0Oa, KOTOpas, NOMUMO OTJIMYHOTO
VAOBJIETBOPEHHA MOTPeOHOCTell cBOeli CTPaHbl, UI'PAeT BaiRHYI0 POJb B MEHKIAyHAPOI-
HOIl MeTeopoJiorny, Kak 4yieH BeemupHoii Mereoposiorndeexoit Oprannsanuu. Muoro
BEHTePCKUX CIEeNUAJTICTOB TPYIATCA B TeXHMYECKUX KOMUCCHAX M JPYIUX opraHax
BMO. Benrpud muporo n agdexTuBHo yudactsyer B pabore BMO Tarse U Apyrum
o6pasom. Baecramee nposenenne Benrpueit mo nopyuenuio BMO nyoaukanuym Kiu-
MaTHUYEeCKOT0 arjaca EBPONLI ABIAETCA JULIL OJHUM U3 MHOTUX IIPHUMEPOB.

Bee ato mobys:kmaer BeemupHylo Mereopodornyeckyo Opranusanuio Iepeirarh
uepe3 MeHA Benrepcroit Mereoposornyeckoii Cirysx0e cBon ropsuue 1103paBjieHns u
HAWTYYIIHe IT0AKeTaHns.

HoHeuyHOo, MpaBUiibHO, YTO 3/1ech NPA3AHYIOTCA CTOJIeTHHE MOCTUMEHNA U I10J1e3-
HBIE YCJIYTH, OKAa3aHHbIe OOLIECTBY; HO sICHO, YTO 3TOT IPA3JIHUK IPOBOAUTCA 06e3
BCAKOTO YyBCTBA CAMOJIOBOJLCTBA. YiKe TOT (paKT, 4TO JaHHOE IIPa3[HeCTBO OCYIIecT-
BJIsAeTCA B JOPMe HAYYHOIO CHMIIO3MYMa, HA KOTOPOM OyAYyT paccMaTpuBaTbCA MHOTHE
HAy4Hble IPO00JeMbl, BOJHYIOIIEe COBPEMEHHYI0 MeTeOpOoJIOruio, yHKasplBaeT Ha To,
UTO 37ech He IPOCTO BBIparKkaercs yA0BJeTBOpeHUe I10 IIOBOAY IIPOLLIOro, a OyayT
3aJI0;KEeHBl OCHOBBI I OYyAYILIEro mporpecca. JTO OCO0EHHO BajyKHO Tellepb, KOIAa
COBpEMEHHOE DPA3BUTHE MeTeOpPOJOIMM OTKPBIBAeT OIPOMHBbIE HOBBIE BO3MOHAKHOCTH.
Cosnannasa Beemupnoit MereopoJiorndeckoii Opranusanueit Becemupnas caymbda 1mo-
TOJIbl, BKJIOYAIONIAA HCIOJb30BAHHE CIYTHUKOB, 3JEeKTPOHHBIX BBIUMCIUTEIbHBIX
MAIUH 1 IIPAKTHYEeCKU BceX o0JacTeil COBpeMEeHHOIl TeXHHKH, ABJIAETCA IPUMEpPOM.
B Tarkux 00/acTAX, KAK BOJHOE XO3AINCTBO, 3eMileflellne, aBHAIUA, MOpelljiaBaHUe,
armocdepHas 3arpsA3HEHHOCTE U IIpeoOpas3oBaHHe IIOTOAbI, METeOPOJOrHUeCKUue CIIY -
OBl MUpA HecyT BCe BO3pacTaliuyl0 OTBETCTBEHHOCTH, U Jour BMO — cojeiicTBoBaTh
MM BceMHU BO3MOKHBIMH crnocobamu. ITosromy Korjga Beemupnas MeTeopoJoruyeckas
opraHusalusa BeIpajkaeT Tellepb CBOI 6/1arogapHOCTh BeHrpum 3a Ty 3HAYUTEILHYIO
PoJb, KOTOPYI0 BeHrpus urpaia B 0671aCTU MeRIYHAPOIHONH MeTeOPOJOrny B IIPOII-
JIOM, OHA B TO 7Ke BpeMs BbIpaskaeT YBEePEeHHOCTh B TOM, 4TO BeHrpus u B fajbHeiiniem
OymeT noaaepRuBaTh BCeMHUPHY 0 MeTeopOoJ0THYeCKY0 OpraHn3aniio U COTPY/AHNYATD
¢ Heil Kak B cOOCTBeHHBIX MHTepecax, TaKk U B mHTepecax 133 crpan — uiaenoB BMO.

Bropoii npuuuHoii Moeil pagocTi HaXoauTcA cpean Bac, ABIAETCA BO3MOAKHOCTD
IpUHECTH MOM JMYHbIEe TMO3ApaBieHUs npodeccopy /[lewu B mnpusnanue O0JIbIIOTO
BHJIAJ4, BHECEHHOI'0 UM JIMYHO B MEKIYHAPOIHYIO MeTeOpoJornio. Breyenne MHOrMX
JIeT MBI paboTa I BMecTe Ha MHOTMX MeKIYHAPOIHBIX HAYYHBIX BCTpeuax 1 KoHgepeH-
uAX, U g XOPOUIO 3HAI, KaKue 60JbIINe YCIAYyTrH, KaK HAYUYHOro, TaKk U OpraHu3aiu-
OHHOTI'0 IIOPsAAKA, OKa3plBaJa oH Beemupnoit Meteoposorndeckoit Opranusanui.

B navasie Moero BBICTYIJIEHUS 5 CKA3aJl, 4TO I10 HECKOJBLKUM IIPUYMHAM CUUTAIO
3a 4ecTb BO3MOYKHOCTDL IIPMHATHL ydacTHe B JaHHOM 3aceJaHuu; 51 II0CTAPAJICHA M3J10-
#UTh BaMm o™i mpuumbbel. EcTh, 0gHAKO, elle OJ{HA IPUYMHA, O KOTOPOU CjaexyeT
YIOMAHYTH: TO 00JblIOe JIMYHOE YIO0BOJLCTBHE, C KOTOPBIM 51 CHOBA BI/KY Bally
NPEeRPACHYI0 CTPAHY U APV KeII00HBII Hapox. MHOro nNpuATHEIX BOCIIOMUHAHUII ocTa-
JIOCh Y MEHsI OT MOEro I0ocJeHero mocemieHusi, HeCKOJIbKO JieT HAa3aj, Baileil crpan.l,
OT BHMMATEJNbHOCTU U TOCTENPUHUMCTBA, OKA3aHHBIX MHE CO CTOPOHBI BEHIepCHKHUX
BJIACTEil U 0COOEHHO ¢O CTOPOHEI Ipofeccopa Jewu u ero roaser. IToaromy s cyuactius
CHOBA HAXOAWTHCs B BeHrpum, X0TA, K COKalleHUI0, U He Ha [l0JI'0e BPpeMs, TaKk Kakr
3aBTPA MHE yAie¢ HeOOX0JUMO BO3BPATUTHCA B slieHeBy.

B sarxmouenne paspeuinTe MHe OT MMeHM BCeMUPHOIT METEOPOJOTHYECKOil opra-
HU3AUMN BHIPA3UTh HAWJIYUIINE [I0/KEJTaHUA JAJbHenX ycllexoB u nporpecca Ben-
TepCKOii MEeTeOPOIOTnYecKoil ey be, U He TOIbKO HA I0JL3Y dTOI cTpaHe, HO M BOOO-
e BCeM cTpaHaM, IMOCKOJIbRY MeTeOpOJOTHA yiKe [0 cCaMOMY OIIpeeJIeHHI0 SABJIAeTCsA
MeHAyHAPOAHOK Hayroil. sHemaw OTKPHBAIIEMYCH CHMIIO3UYMY HIpoBecTH dPer-
TUBHYIO paboTry. VIMeHa JOKIQUNKOB M TEMBI TOKJAIOB FACHO ITOKA3BIBAIOT, YTO Yy Bac
Oyner odeHb MHTePeCHas IUCKYCCUS U IIeHHBIH 00MeH MHEHUAMM I UIesAMH.
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Dimény Imre mezdégazdasagi és élelmezésiigyi miniszter
lidvozlete a magyar meteorolégiai szolgalat
centenariuma alkalmabdl

A foldet szeret6 és ismerd, a f6lddel dolgoz6 emberek még mindig titokzatosnak,
kiismerhetetlen hangulatinak tartjak az id6jardst. Olyannak, mely minden jészdn-
déku és képességeink szerint végzett firaszté munkdjukat, ha szeszélye tigy kivanja,
megtizedeli, vagy ha kegyes, béséget ad.

Az idG6jards hol ellenségiink, hol bardatunk. Mindnydjunknak koze van hozz4, hi-
zonytalanul és reménykedve tekintiink ra. A fejlett hirkozlési technika kordaban fiatal
és oreg, politikus és diak, parasztember és katona, egyszdval mindenki kivéinesian
véarja, milyen napunk lesz, mit igér a meteoroldgia. Mert ha kellemes a klima, derfi-
sebbek vagyunk, ha zord, pusztité elemek kozelednek, ageddunk a nehézségek miatt.

Mindig voltak azonban erds hitliek, bator vallalkozdok, akik kutattik ezt az is-
meretlen viligot, hogy hozzaferkozve, kltapaszta]va amennyire lehet, javunkra for-
ditsak.

Csak az dszinte elismerés hangjan szdélhatok azokért a redlis, egészséges torekvé-
sekért, amelyeket — a kudarcok ellenére — ma nem fantdziaként, hanem komoly tu-
doményként tisztelink. Korunk meteoroligiai kutatéi ma nemesak szemlélsi, ha-
nem segitéi — a mezdgazdasdgra gondolva nem tulzok, ha azt mondom —, hefolyé-
s0l6i tennivaldinknak.

Szocialista nagyiizemeink a meteorolégusoktdl varjak a légkér vdltozdsainak
magyarazatét, s sokban ehhez igazitjik a termelés mindennapjait. A gondos eléreld-
ték, a novények életének és az idGjards osszefiiggéseinek ismerete nélkiil nem is kez-
denek 1j telepitésekbe, mert tudjik, hogy ez megkimélhet a kudarcoktol. Az agro-
meteoroldgia gyakorlatban felhasznélhat6 eredményei adnak szamunkra biztonsagot
a termétajak kialakitdsaban.

Jél tudjuk, e nagy véllalkozdsok nemesak technikai bravirok, hanem végs6 soron
kilonosen szocialista viszonyok kozott, az €16 és fejlddé vilig érdekét szolgiljak. A
meteorolégiai mesterséges holdak, az antarktiszi expediciok, a levegé radioaktiv ré-
szecskéinek elmélyiilt vizsgalatai mind-mind olyan térekvések, amik a foldi élet kel-
lemesebb évszazadait teremtlk meg.

Bizton hissziik, hogy ezek a remények valdra is vdlnak. Alapot nyujt erre az el-
mult évszidzadban — leginkabb pedig a felszabadulasunkat kovet6 kedvezd adottsd-
gok kozott — elért szimtalan eredmény. A mind pontosabb id6jirasi elérejelzések, a
domborzati hatdsok energetikai viszonyai, a szélhatdsok, a kodoszlatds, a napsugdr-
zas ismerete, a jégesék eloszlatdsinak lehetdsége a jelen sikere. Az agrometeorologia
a ténykozlé tevékenység helyett mind aktivabban avatkozik be az id8jards lokélis
elemeinek szeliditésébe.

A centendrium alkalmdhol kérem, fogadjik az élelmiszergazdasig dolgozoinak
koszonetét eddigi munkéjukért a meteorolégia tudoméanydnak mivelsi. Kivanjulk,
hogy az elkévetkezé esztenddk és évtizedek hozzanak tijabb sikereket Onoknek. Le-
gyen a vilaglir a meteorolégusok békés birodalma, s annak tltka.mak megfejtésével
segitsék a f6ld embereit, hogy életiik egyre boldogabb legyen.

454



' MESSAGE OF I. DIMENY, MINISTER FOR AGRICULTURE AND FOOD
PRODUCTION ON THE OCCASION OF THE CENTENARY OF THE
HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE

People who are loving and knowing the profession of an agriculturist still regarding
weather conditions as a factor which is both a mysterious and an uncertain one. It appears
to be a factor capable of decimating the produects of all our benevolent and assiduous
efforts or else, in its favourable moods, to provide us with profusion.

Weather conditions are alternately our enemies and our friends. We all are interested
in them, we are regarding them with uncertainty and hope. In the days of a developed
communication network, young and old, politicians and students, peasants and soldiers,
that is, everybody is interestedly awaiting, how weather will today behave, and which
are the expectations expressed by the Meteorological Service. Of course, when weather
conditions are agreeable ones, we are enjoying ourselves, and, on the other hand, when
dangerous phenomena are approaching, we are preoccupied by the survening difficulties.

There were, however, at every time level-headed, high-hearted persons, who under-
took the investigation of this unknown world with the intention of exploring it and of
attempting the utilization of this exploitation.

Tt is only with a sincere appreciation that we may speak today of therealistic attempts
which (in spite of many failures) we are reconnizing not as phantasmagories but as a se-
rious science. Today’s meteorologists are not merely spectators of our activities, and (speaking
as a representative of agriculture) I may state hat they are influencing our activities.

Our great socialistic enterprises are awaiting from the meteorologist the explanation
of atmospheric changes and they are in many respects orienting in this way they quoti-
dian tasks. In thoughtful precaution, they are never undertaking a new plantation wi-
thout the knowledge of the connections existing between plants and weather conditions,
because they know that in this way, failures may be excluded. The practically utilizable
results of agricultural meteorology render us security in the correct selection of agricultu-
ral cultivation regions.

It is well known that these large projects are not only bravura in technology, but
they are, mainly under socialistic circumstances, finally serving the interests of a living
and developing world. Meteorological satellites, Antarctic expeditions, and the intensive
investigation of atmospheric radioactivity are all efforts which serve the evolution of
more agreeable conditions of life on this planet.

It is our conviction that all this will be actually realized. This conviction is founded
on the numerous results obtained already in the past century and primarily in the period
after the liberation of this country. The development of weather forecasting, the investi-
gation of the energetical conditions under orographical circumstances, wind effects, fog
dispersion, the knowledge of solar radiation, and the possibility of hail dissipation are all
results of the present age. Agricultural meteorology is, instead of its earlier role of merely
transmitting information, still more actively interfering with the local atrocities of wea-
ther conditions.

On the occasion of your centenary, I am requesting the representatives of meteoro-
logy to accept the thanks of people working in food economy. We are wishing that the
years and decades to come may bring you new successes. Be Space the peaceful realm of
ineteorologists; by solving its mysteries. you will serve humanity, in assuring a happier

ife for it.

IMPUBETCTBNE MUHNUCTPA 3EMJIEIE/JINA, 1. M. JUMEHD,
0 CJIYYAIO CTOJIETHEIO OBIIES BEHTEPCHKOI
METEOPOJIOTTYECKOIT C/IVIKBbI

Jhonn, nw6Amne 1 3HAIOIME 3eMJIe/lene, BCe ellle CUMTAIOT [IOTOAY TANHCTBEHHBIM
U HeHaLesHpIM arTopom. Iloroja, 1o npousBody, TO paspyluaer INIOALI Beeil Hameit
M000BHON 1 yTOMUTEIbHOM paboThl, TO co3faer uzobuiue. [loroga ABIAETCS TO HAUIMM
BparoM, 70 apyrom. Bce MBI mMeeM ¢ Heil neJio U CMOTPUM HA Hee ¢ TPEBOroil u ¢ Ha-
JAemIol. B Hamm QAU PA3BUTON TEXHHKU CBSA3U MOJIONEKb U CTAPUKH, HOJUTUKHA U
CTYJEHTHI, KpecThbsAHe U COJIATHI, OJHUM CJIOBOM — BCe C MHTEpecOoM OKMIAIOT, KaKasl
mnorojga Oymer ceromdd, 4ro ofeljaeT MereopoJsiormueckas ciy:k6a. Ecau Hacrymaer
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TIPUATHAA TOrofia, Mbl CTAHOBUMCA 00Jiee BecelbIMU, a eciy npnﬁ.nnmalo'rca oIracHbie
ABJIEHUs — MBI 03a00YeHHl IPEeICTOANIMMU TPYAHOCTAMU.

OnHako, BCerja CyIecTBOBAIM JIOAU € TIy0O0KOl Bepoil I CMeJI0CThIO, Iene
Ha PasBeIKy 3TOro0 HEM3BECTHOI'0 MHpa, C HaMepeHueM M3YYWUTh ero M MOIBITATHCSA
HUCII0JIb30BaTh B HAIUMX IEeJIAX.

ToapKO ¢ MCKPEHHUM NPHU3HAHMEM MBI MOKEM CErofHs IOBODHTH O pPeajlbHbIX,
3JI0POBBIX CTPEMJIEHHMFIX, KOTOPbIe B HACTOsilllee BPEMs -— HECMOTDPs HA HEKOTOphIe
HeyIayn — CUMTAITCA y:Ke He (paHTacMaropuaAMU, a cephe3HOoil HayKoii. Mereopo-
JIOTH B Halll JHU ABJIAIOTCA A HAC He TOJbKO HAOJIOIATENsIMHU; B CEILCKOM XO-
3AKICTBE OHU BJIWAIT HA HALLy AEeATEIbHOCTH.

Hammu kpynHsle copaitucTHIecKue IPeaIpusaTia sKIYT 0T METEOPOJIOr0B 00 bsc-
HeHNUs U3MeHeHHUil, IPOUCXOAAINX B aTMocpepe; BO MHOTHX OTHOLICHHUAX OHHU OpPHU-
€HTUPYIOTCA B CBOMX IIOBCEJHEBHBIX 3ajadyax Ha ydeT aTMOC(epHbIX YCI0BUil. 3a00T-
JIIBBIE, IIPEyCMOTPUTEbHBIE JI0/IN He BBOAT HOBBIX KYJbTYD 0e3 U3y4eHUs CBsI3eii,
CYIIECTBYIOIMMUX Me;KIy PAcTeHUAMU U IMOTO0il; OHM 3HAIOT, YTO TAKUM IIyTeM MOHHO
HCKJIIOYUTh Heyaauyd. Vcnosb3dyemble Ha IPaKTUKe peayanaTm arpoMeTeopoJIoruu
Jal0T HAM YBepPEeHHOCTb B IIPABUJILHOM BBIOODE CeJILCROXO03AICTBEHHBIX YOIl

Ham Xo0po11o m3BecTHO, 4TO STU KPYIHbIE JOCTUMKEHHS MeTeOpPOJOTHH CJIyiKaT,
B KOHEUYHOM uTOre, — U I‘.HaBHblM 00pasoM IIpU COUUATUCTUUECKUX YCIOBHAX RUBHU
— HUHTepecaM ;KUBYIIero U paspuBaionierocsa mupa. Mereopoaoruyeckue UCKYCCTBEH-
Hble CIIyTHUKRH 3eMJlM, AHTapKTUYeCKHe 3HKCIeIUINU, TINaTeJbHble MCCIeT0BAHU
aTMocdepHoii PAIIOAKTUBHOCTH — BCe 3TH ycn.nvm HallpaBJIeHbl HA co3jgaHue Oogee
NPUATHBIX yCJIOBUIL Ha Hallleli IJIaHere.

Mpbl yBepeHBI B TOM, UTO 3TH HajeKOBl IIPETBOPATCA B KI3HB. B OCHOBY 3TOro
yOessIeHna JIoRaTcsA MHOTOYNCJIEeHHbIe Pe3yJbTaThl, JOCTUTHYTHIE 3a HCTeKIIee CTO-
JieThe M INIaBHBIM 00pa3oM B OJIAarONPUATHLIX YCJIOBHUAX, CO3TABIIMXCA IIOCIE OCBO-
OoxxeHuss Hamlell cTpaHbl. PasBuUTHe NPOrHO30B IIOIOABI, HCCJEI0BAHUE DHEpPreTH-
YEeCKUX YCJOBHUII IIPU Pa3HBIX OporpafuyuecKuX BIMAHUAX, BETPOBBIX YCJIOBHIl, pac-
cerBaHNe TYMaHOB, M3yYeHUE COJHEYHOII pamxmarui, BO3MOKHOCTH ITPEIOTBPaIleHn s
rpajoB, — BCeE 39TO yCIeXH HACTOAIero BpeMeHH. BMmecTo IpesHell cBOeil IeaTelb-
HOCTH, HAIPaBJIEHHOII INIaBHBIM 00pa3oM Ha coollleHne (parroB, arpoOMeTeopOoJorusd
€O Bce 00JblIeil AKTUBHOCTbIO BMeNIMBAETCA B YKPOIIeHUE JIOKAJBHBIX YCIOBHIA
IIOTOJIBL.

ITo ciyuaio croserHero o6uies s IPOUIY IHpeacTaBUTeJ el MeTeopOoJOruu TpH-
HATH 0JIar0apHOCTh TPYAALIUXCS IIUIIeBOro xo3siicrea. sHemaem Bam HOBEIX yCIexoB
B IIOCJIeyIolue Trofpl U gecAatuiaerusdA. IIyers KocMuueckoe IPpOCTPAHCTBO OyIeT MUP-
HBIM I[apPCTBOM METEOPOJIOrOB U IIYCTH METEOPOJIOTU, PACKPBIBAA €ro TailHbl, IOMOTYT
YeJI0BeYeCTBY CHeJIaTh KU3Hb 00Jee cYaCTINBOIL.
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El Instituto de Meteorologia de la Academia de Ciencias de Cuba, felicita al Ser-
+yicio Meteorologico de la Republica Popular de Hungria en ocasion de conmemorar el
primer centenario de su fundacion.

Como testimonio de su beneplacito por tan feliz acontecimiento, el Instituto de Me-
teorologia dona al Servicio Meteorologico de la Reptiblica Popular de Hungria, .un ‘cua-
dro al 6leo de Andrés Poey Aguirre, fundador de la meteorologia cientifica cubana, obra
«del pintor Juan Marti, del Museo Histérico de las Ciencias, Carlos J. Finlay.

Andrés Poey Aguirre (1825-1919) -nacié en La Habana. Hijo del sabio maturalista,

* cubano Felipe Poey Aloy, se dedicé por vocacion a los estudios meteorolégicos. Esta~

blecié en su casa y con sus propios recursos un observatorio, publicando diariamente sus
observaciones en la prensa de'la época (1848-1851). Viaj6 a Estados Unidos y Francia,
regresando a Cuba en 1862, para fundar el Primer Observatorio Fisico-Meteorologico ‘de
La Habana, del cual fue su primer Director., "Fue cesanteado en. 1869 por el gobierno

espaiiol y volvio a Francia, presentando en. la Academia de Ciencias de Paris numerosos.”
trabajos. Entre sus obras més importantes figuran: “Cronologia de: los Ciclones”,
“New Classification of clouds”,y “Le Courants Atmosfheriques d’aprés les nuages aw
point de vue de la prevision du temps”,

Filésofo positivista de la escuela de August Compte, fue uno de los fundadores de-
la Real Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales de La Habana, en 1861.
Fallec1o en Vincennes, Francia, el,dia 4 de-enero de 1919. !

El Instituto de Meteorologia de la Academia de- Ciencias de Cuba expresa al Ser-
vicio Meteorologico de la Republica Popular de Hungria, en ocasién. de su Primer Cen-
tenario, sus mas fervientes deseos de que contintie su actividad de servicio y creacién en.
favor de la ciencia y del desarrollo del socialismo.

- Abril de 1970
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YBawaemu Jpyrapy,

PpHKOBOACTBOTO, Hay4YHHTE CbTPYIHHUK M CHYWHUTeIUTe Ha YnpaBiaeHne Xuapo-
OIS U MeTeoposorusi M. Mucturyta mo Xuppoaorusi u meteoposorust B HP Bunarapus
CbPJeYHO F03apaBsiBaT PHKOBOACTBOTO, ‘HayyYHHTe PAGOTHULM M BCHYKH CAYMMHUTEIH Ha
MereoposioruyHata cayx6a B YErapcuaTa HapoJHa penyGIMKA ChC CIAaBHHS H0OUJIeH —
100-TopMHMHATA HA YHrapCKaTa MeTeoponorhyHa cayxoa.

Benukn nue. Bu YKeNaeM OT Cbpue OUIEe. NO-roJieMH YCHeXH B J10-HATATHUIHOTO
Pa3BUTHE HA METEOPOJIOTHYHATA HAyKa.

Hue: cme: yBepenn, ye Gpatckata Apy*6a, KOATO CHUIECTBYBA, OT MHOrO TOAMHH
mMew]y HauwuTe: MeTeopoiornyHi Cy’®OH, W OT BeKOBE Mexw1y HalMTe HAPONM ue:
KpenHe M Tue. Ce Da3BHBA. Olle NO-3]paBo W B Objeue, Ye. TACHOTO ChTPYAHHYECTBO
Mew1y HayuHuTe 'paGOTHHUX HA HawuTe CaywOu we JHajge oue. To-106pu pesyiatars
KOMTO e CJAYXaT Ha WHTEpecuTe He caM0 Ka HawuTe [Be CTPaHH, HO M Ha LUeJHA
COUMANMCTHYECKH JIarep, HA MHpa B LEJHMs CBAT, Ha COLMANM3Ma H KOMYHH3Ma.

Hpyrapy, otle eiuH nBbT OT chpue Bu :xenaeM Bce no-roneMH ycnexw, LWACTHE'

Y Kpenko 3apasc!

Jiupexmp Ha HHcTuTyTa ‘HavajHuk Ynpasaenwe
10 XKAPCZOTEA H MeTeopoacTyd XHAPONCTHA H METEOPOJOrHA
JOW. K. T. H. HEX. He, MaprHoa K. $u3.-mMaT. H. K. Cranues
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Tisztelt Kartdrsak,

A Meteorolégia és Hydrolégia Igazgatésaga, vezetdsége, tudomdnyos dolgozoi és
alkalmazottai, valamint a Bolgdr Népkoztarsasdg Hydrologiai és Meteorologiai Intézete,
szivbol iidvozlik a Magyar Népkoztarsasig Meteorologiai Intézetének tudomanyos dolgozoit
és alkalmazottait a magyar meteoroldgiai szolgdlat 100 éves dicsd jubileuma alkalmaboi.

Mindannyian Oszinte szivbl nagy sikereket kivanunk a meteoroldgiai tudomdany
tovdbbi fejlodésében.

Meggydzddésiink, hogy a sokéves testvéri bardfsag két intézetiink, és a szd-
zados baratsdg két nemzetiink kozott a jovoben még jobban fog fejlédni és megerd-
sodni, a tudomdnyos dolgozok kozétt az egyiittmiikodés szélesitése még jobb ered-
ményeket fog felmutatni, amelyek nemcsak két nemzetiinknek, hanem -az egész szocialista
tabornak javat fogjdk szolgalni. Doigozni fognak a béke javdra az egész viligon, a
szocializmusért és kommunizmusért.

Kedves kartarsak, mégegyszer fogadjak legoszintébb jokivansagainkat ezen nagy

iinnepik alkalmébél, Kivanunk Ondknek sok sikert, szerencsét es joegészseéget!

Marinov lvdn Sztancsev Koszta
mérndk docens, a technikal tudo- a lizikai és matematikal
ményok kandiddtusa a Hydro- tudomédnyck Kkandidétusa a
16gial és Meteorol6gial Intézet Hydrolégial ét Meteoroldgial

igazgatéja

Igazgatésdg fondke
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Unnepi beszéd, a magyar meteorolégiai szolgalat
centenariumanak megnyité llésén
DESI FRIGYES, az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat elnoke, Budapest

Opening address, held by Prof. F. Dési, President of the Meteorological Service of the HPR
on the occasion of the Centenary of weather service in. Hungary. The author presents a short
survey of the results obtained in the fields of both the operational and scientific work and
that of the development of technical equipment and personnel during the past 100 years,
by giving also some perspectivical aspects of the further development of the Service.

¥

TopacecmeenHaa ecmynumeabHas pews Dpudewa jlewu, npedcedamen Me-
meopoaozuueckoil Caymcovt BHP, no cayualo 100 aemmezo 106uied memeopoao2uye-
CKOUL eayarchul 6 Benepuu. ABTOD faeT KpaTkuii 0030p pe3yJbTaTtoB, 10CTUTHYTBIX
3a 100 JeT B onepaTHBHOII N HAY4YHOIl AeATeabHOCTH Ciy:0bl, B €e TeXHHUECKOM
OCHAII[EHUN U COCTaBe KaJpOB; OH YKa3blBaeT TaK:ke HAa HEKOTOPbIe IepPCIeKTUBbI
oynymero pa3sutua Ciry:K0H.

*

Az éviorduldk unnepelye% szamaddsra koteleznek. Emlékezésre is, arra, hogy 100
esztend§ torténelmi és szakmai gondjat, oromét tarhassuk Onok elé, elemen én a je-
lent is, s mindezt annak érdekében, hogy a jov6beni elképzeléseink szamara olyan ala-
pot teremtsiink, melyben redlisan 6tvozédnek a milt tanulsigai a jelen lehet6ségei-
vel.

Mint ismeretes, azért iinnepeljiik ma az MNK Meteoroldgiai Szolgalatanak 100.
évforduldjat, mert 1870. dprilis 8-dn kelt a ,,Meteorologiai és Folddelejesséqi Magyar
Kozponti Intézet” 1étrehozasat engedélyezd kirdlyi alapitolevél.

Természetesen a hazai meteorolégia torténelmi gyokerei mélyebbre nyilnak az
id6ben, s taldn meglepden hat az a bizonyitott tény, hogy a XI. szdzadban mar fol-
lelhet6 id6jarasi adatok szama az évszazadok multaval egyre nétt, sot a XVIII. sza-
zad els6 negyedében a miiszeres észlelések és a sorozatos megfigyelések is megindul-
tak. Kilonos jelentésége van az un. ,,budai észleldének”, amely 1780-ban létesiilt, a
varpalota Maria Terézia szdrnydhoz tartozé egyetemi csillagvizsgdlé toronyban, mert
az egyike volt a ,,Societas Meteorologica Palatina’ szervezte 36 dllomdsnak.

A XIX. szazad soran 42-re szaporodott Magyarorszagon a rendszeresen megfi-
gyel6 allomasok szama. Kozilik kilencen napjainkig mérik a csapadékot, és 6ton a
hémeérsékletet. Néhdnyan (Buddn) 1780-t6l észlelik a hémérsékletet, s (Pesten) 1848
ota a csapadékot. 1870-ig a megfigyels dllomasok munkdajit Béesbdl iranyitottak, de
az 6nall6 hazai intézet létrejottével ezt a feladatot is a magyar szakemberek vették at.

Az 1. vildghaborn kitoréséig nagyot fejlédott az id6jards és éghajlat tudomédnya,
— 1426 megfigyel6 allomds miikodott 1913-ban, s 208-on észleltek naponta harom-
szor, — amde alatta és utdna mar a pusztitds, az elszegényesedés és a nemzetkozi
kapesolatok megromlisa okozta hanyatlds tiinetei mutatkoznak. Kiilonésen mély
volt ez a 30-as évek tdjin, a viligot megroppanté gazdasigi vilsig éveiben, és ka-
tasztrotalis méretdi a II. vilighdbora befejeztekor: megsemmisilt az dlloméshéléza-
tunk, s intézetiink romokban hevert.

A haldzatot szervezd munka gondjéhoz — az idék folyamdn — egy tjabb jarult,
annak igénye, hogy a szakemberek utdnpdtlisa folyamatos és szinvonalas legyen.
1950-ben ez a feladat is megoldédott : a Budapesti Eotvis Lordnd Tudoményegyetem
Meteorologiai Tanszékén megkezdédott a meteoroldgia szakos hallgaték rendszeres
oktatasa.
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Fejlédésiink tovabbi szakaszit a szaporodd intézetek és obszervatériumok sora,
fémjelzi. 1945-ben egyetlenegy intézetiink volt esupdn, az is romokban hevert, ma
azonban mar harmat emlithetiink nevén: a Ko6zponti Meteorolégiai Intézetet, a
,;Marczell Gyorgy” Aerolégiai Féobszervatérinmot és az Elbrejelzé Kozpontot. Vala-
mennyi obszervatériumunk 1950— 70 kozt épiilt, vagy létesiilt, specidlis rendeltetés-
sel, annak érdekében, hogy mindenkor eredményesen dllhassunk helyt az operativ és
kutatémunka legkiillonb6z6bb (prognosztikai, aerolégiai, agrometeorolégiai, sth.) te-
rilletein. Az 1970-nel véget ér6 negyed évszazad mérlege tehat, ugy véljiik, nem lebe-
csilendd: harom intézetben és nyole obszervatériumban tev ekenykedhetnek ma az
MNK Meteoroldgiai Szolgdlatdinak munkatdrsai.

Valtozatos a kép, ha most a nqwmdasag gyakorlati igényeinek szempontjihdl
elemezziik és erzekoltet]uk kapesolatainkat és problémdinkat. fgy pl. a meteorolognu
elemek hatdsdnak pontos ismerete, az 6ntozéviz-szitkséglet meghatirozdsa és a vir-
haté terméseredmény el6rejelzése a sok egyéb mellett éppigy kozos gondja az agro-
némusnak és agrometeorologusnak, mint a jégesék elharitdsdnak a gyakorlata.

A mez6gazdasigi termelés noveléséért folyd kutatdsunk eredményei koziil azo-
kat emeljik ki, melyek az 6ntozés tigyének érdekében valdk. Az MNK Meteorologiai
Szolgdlatdnak intézetei fontos feladatuknak tekintik az ontézés el6rejelzése mdodsze-
reinek elterjesztését.

Arra torekszimk, hogy hazank f6bb éghajlati korzeteiben meteorolégiai és hidro-
16giai tdjékoztatok alapjan hajtsik végre a fontosabb gazdasigi névények ontozését.

Ugyancsak a mezdgazdasagi termelés fokozdsa érdekében javasoltuk az Orszd-
gos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdgnak a jéges6 elharitdsdra vonatkozo terviinket. Me-
zogazdasdgunkban évenként mintegy félmillidrd forintra becsiilhetd a jégkar, amde
ma mar tudom('myos és miiszaki szinten ott tartunk, hogy megtalalhatjuk e hatalmas
kir jelentés mérvii esokkentésének gyakorlati vitjait.

Ugy véljiik, az éghajlati atlaszok gyakorlati hasznét sem kell bévebben bizony-
gatnunk. Koztudomdst, hogy szerte a viligon a nemzeti atlaszok miel6bbi elkészité-
sére torekszenek, mert a Meteorolégiai Viligszervezet (WMO) viligatlasz kiadasat
tervezi. Jelenleg a regiondlis atlaszok szerkesztése folyik. A WMO-val szerzédést ko-
tottink az eurépai régié csapadék- és hémérsékleti térképeinek elkészitésére. Eddig
28 db-ot adtunk &t, s ijabban tovabbi 38 db kidolgozaséra kaptunk megtisztel6 meg-
bizatast.

Az atomerdémiivek és tdvvezetékek telepitése — az épitSipar altaliban — csak
noveli a megoldandé feladatok szdmdit, s ezeknek sordban kiilénosen azoknak a vizs-
gdlatoknak van fontos meteoroldgiai vonatkozasuk, melyek a levegét szennyezo6 anya-
gok terjedésével foglalkoznak. A gyors titemi ipari fejlédés — igy van ez mindeniitt
— erjesztdje annak az egyre béviilé problémakérnek, melyet ma az ipari meteorold-
gidnak nevezett alkalmazott diszciplina teriiletére szoktunk utalni, killonosképpen
azért, mert e feladatok helyes megolddsa az ipart érdeklé meteorolégiai paraméterek
ismeretét és szamitdsba vételét semmiképp nem mell6zheti. Nyomatékkal szolunk a
légszennyezodés terjedését alakité meteorologiai tényezbkrol, azokrdl a jelentds erd-
ket Gsszpontosité kutatdsokrol, melyek az MNK Meteoroldgiai Szolgdlatanak intéze-
teiben mér hét év 6ta folynak annak érdekében, hogy a milthoz képest nagyobb se-
gitséget nytjthassunk az ipari létesitményeket tervezé mérnokioknek.

A tudomdnyos és technikai forradalom hatalmas lendiiletét jol érzékeljilk mi
meteorolégusok is. Negyed évszdzaddal ezel6tt a meteorolégus vajmi keveset tudott
pl. azokrdl a rétegekrél, melyek a radidszonddk elérte maximalis szint felett talilha-
ték. Csak sejtett valamit — jél-rosszul megalapozottan — a légkér szerkezetérsl, an-
nak magasan fekvd részeirdl. ;

Ismereteink rohamos gyarapoddsa a rakétdk és mesterséges bolygdk fellovésé-
nek pillanatéban indult meg. A kozvetleniil mért adatok birtokdban — jéformén mé-
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16l holnapra — naivnak bizonyult a légkor szerkezetérdl alkotott képtink. Tiistént
megéllapithattuk, Foldink légkore messzebbre terjed a térben, mint ahogyan azt ad-
dig foltételeztiik. Kiderilt, hogy a sugirzasok minden fajtédjit gyengitetleniil magdba
fogadd magaslégkor pompds fizikai laboratérium, paratlan a maga nemében, mert a
foldfelszinen aligha utdnozhato folyamatok észlelhet6k henne. A hémérséklet- és sii-
riiségvaltozasok kapesan azt jegyezzitk meg, hogy a valdsdg racifolt a képzeletre: az
észlelt adatok rajzolta kép merében mds, mint a hipotetikus, barmennyire fantaszti-
kusnak t{int is ez valaha.

Még szaporithatnék a legfels6bb régidékban folfedezett folyamatoknak viltoza-
tos sordt, de most mar kizdrdlag tjabb ismereteink legfontosabbikdra mutatunk rd,
arra a fizikai realitasra, hogy légkorunk két, jol elkulonithet6 részre oszthaté: a homo-
szférara, s a kereken 100 km magassdg feletti heteroszférara. Jelenleg azt mondhat-
juk, hogy a 100 km-ig terjed6 homoszféra folyamatait a meteorolégusok vizsgaljik,
de a heteroszférdéit az ionoszféra-kutatok éppigy, mint a fizikusok, geofizikusok és
csillagdszok, s6t még a kémikusok is. Mindebbél ismételten azt allaplthat]uk meg
hogy a légkor komple*( fl?lkd]& csak a természet diszeiplinai alapos ismerdinek qokol
dalt egytuttmiikodésével miivelhetd, s az sem kétséges, hogy a foldi légkorrdl frando
monografia nem tekinthet6 manapsig kénnyt v allalkomsnak

Sziikségszertien kovetkezik az eddigiekbdl, hogy a meteoroldgidnak, mert szoros
szalak fiizik szdmos diszeiplindhoz, fontos tudomdnyos hatdrprobléméik megolddsi.-
ban kell sziinteleniil kézrem{ikédnie, és egyuttal arra is térekednie, hogy a népgazda-
sag gyakorlati igényeit onkmtlkman korszert szinten elégitse ki. Nyilvanvald, hogy
e komplexitdsnak szerves tartozéka az a kutatémunka, mely a meteorolégia egy-egy
részteriiletén folyik, vagyis annak a soha nem szling gondja, hogy a kutatémunka ha-
tékonysdgit is — adott anyagi lehetdségeink kozt — mindenkor a legnagyobb mér-
tékben biztositsuk. Sokoldalii megfontoldst kivin a témdk optimdlis szdmdnak és tar-
talmdnak meghatérozisa, annak eldontése, hogy a fejlesztési, alkalmazott és
alapkutatasok szoros ldncanak jelen- és jovébeni stulypontjait hol, s hogyan helyez-
ziik el.

E kérdésre adandd valaszunkat a kovetkezdk el6rebocesatdsdaval kezdjitk: szdza-
dunk eleje 6ta tudjuk, hogy a légkéri folyamatok menete a hidro- és termodinamikai
torvények alkalmazdsdval értheté meg, és éppen ezért elvileg régéta fenndll annak a
lehetdsége, hogy a varhaté idéjardst matematikai-fizikai médszerekkel jelezziik el6re.
Kettds git akaddlyozta azonban e dicséretre méltd, egzakt szdndék valdra vélasat:
Foldink gyér dllomdshdlézata, s az olyan szdmitégépnek a hidnya, mely pitdanatok
alatt végzi el a matematikai miiveletek hatalmas tomegét.

Ismeretes, hogy valamely kés6bbi fizikai dllapot meghatdrozasa (a varhaté idé-
jards elorejelzése) csakis abban az esetben lehetséges, ha pontosan ismerjiik a kez-
deti allapotot (a pillanatnyi idGjardsi helyzetet). A valdsig az, hogy a meteorolégus
ez ut6bbit azért nem ismerheti jol, mert Foldiink nagyobbik részén — deeanokon, ten-
gereken, sivatagokon, sarkvidékeken és magas hegyeken — a megfigyels dllomasha-
l6zat stirtisége elégtelen, s6t bizonyos térségekben egyaltaldn nem észlelnek. Foldiink
felszinének mindossze 20"/ -an rendszeres és kielégité az id6jards megfigyelése, vagy-
is a légbeedn roppant meretelhez képest csak csekélyke teriileten folylk a haromdi-
menzids idGjardsi folyamatok vdltozdsainak miiszeres regisztrilisa és szonddzdsa
(vizszintes és fiiggélyes irdnyban). S mindezekhez vegyitk még hozzd, hogy az id6-
jards alakuldsinak dénté okai tébbnyire azért nem eléggé tisztdzottak, mert a lég-
kor azon szektoraiban jelentkeznek, amelyekben felismerésitk a gyér észlel6halézat
vagy a meteorologiai allomasok hianya miatt amtgy sem lehetséges.

A bonyodalmat még fokozza az a kérilmény, hogy az észlel6halézat konvencio-
nélis fejlesztése (dllomdsok telepitése dcednokon, tengereken, sivatagokon sth.) tete-
mes koltségekkel jir, s a gazdasdgos megoldds utja hosszu évtizedeken it elképzelhe-
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tetlen volt. A felréppend mesterséges holdak oldotték meg a problémat, mert ezek, ha
megfelel miiszereket, technikai berendezéseket hordoznak. ,,latjak” a Féldnek min-
den pontjit, a szirazfoldieket é. tengerieket egyarant, azokat is, ahol megfigyelések
sohasem folytak.

A hagyomdnyos halézat és megfigyelési mddszerek tovabbi fejlesztése. més prob-
lémat is folvetett. Sokan vallottik (és valljik ma is) azt a helytelen dllispontot, hogy
az dllomdshdlézat stirliségén, az észlelt, mért adatok szaporitasan mulik fejlédésiink-
nek jovébeni j6 vagy rossz sorsa. A tapasztalatok azonban nem ezt mutattdk: hiiba
novekedett az dllomasok szdma és a hagyoményos megfigyelések adattomege. a ku-
tatds nem sziilt jelentésebb eredményeket. Ehhez jarult még annak szimbavétele,
hogy a megfigyelés nemesak akkor igényel koltséget, amikor végzik, hanem akkor is,
éspedig tobbet, amikor az észlelt adatokat taroljak és feldolgozzik. Sziikség volt te-
héat olyan vizsgalatoknak a meginditdsara, mely adatgy(ijté rendszerink, megfigye-
16 hélézatunk raciondlis, gazdaségos siiriségének eldontését tiizte ki céljaul.

Vizsgdlatunk mddszerét a homogén és izotrép turbulencia Kolmogorov-féle el-
méletére alapoztuk, és az elektronikus szamitégép numerikus eredményei arra adtak
valaszt, hogy az egyes meteoroldgiai elemek értékei mekkora valdszint hibdval inter-
poldlhaték — az allomdshdlézat siirtiségétol fiiggben — az allomdsok kozotti teriile-
teken. Az 1962 6ta folyé kutatdsaink lényegében azt bizonyitottik, hogy a meteoro-
16giai dllomashalozat stiréségének épp gy, mint a hagyomanyos miiszerek és techni-
kai berendezések szolgaltatta adattémegeknek optimalis hatéruk van, azt tallépve
csak a kutatésra szant koltségeket noveljiik f6loslegesen, amde a kutatémunka ered-
ményességét és a szolgaltatdsok mindségét semmiképpen sem.

Vilagossd valt, hogy a korszeri eszkozok (miitholdak, szamitégépek stb.) felhasz-
naldsdval megszervezhet6 a légkori folyamatoknak globalis szemléletii kutatdsa, s az
is, hogy a nemzetkozi szintézis biztositdsa érdekében a modszereket Gsszehangoljuk.
Létrehozhatjuk a megfigyel$ eszkozok, allomasok stb. egységes rendszerét, és tore-
kedhetiink raciondlis elrendezésiikre.

A hidrodinamikai és valdszintiségi torvényszertiségek parhuzamos feltdrdsa nyo-
mdn ma mar nem azt helyes kérdezniink, hogy mit, hanem korszerii fogalmazashan
azt, hogy mit milyen pontosan ismeriink. A meteoroldgiai tényezok gazdasagi hatd-
sainak vizsgalatat is programunkba iktattuk, s egyre siirget6bbé valt a mérések, az
adatgylijtés és feldolgozds automatizilisa. Két irinyban kell ma kiizdeniink: a ha-
gyomanyos uton nyert adatok mennyiségének indokolatlan névekedése ellen, de egy-
uttal azért is, hogy a meteorolégiai mitholdak hatalmas mértékben névekvd informa-
ciéit maximalisan hasznositsuk a kutatds és operativ munka teriiletén, s mindezt.
ugy, hogy ne rabjai, hanem urai legyiink az egyre halmozédé adattémegeknek. El
kell érniink azt a célt, hogy értelmes és gazdasdgos programokkal kossiik le az elek-
tronikus szdmitégépek nagy étviagya kapacitasat.

Vajon mit tettiink ezen a téren? A rddidszonddk addsat pl. ma mar automatikus
berendezés veszi, olyan médon, hogy a morze-abe-ben kisugarzott jeleket 10-es szim-
rendszerben kddolja, s a mérések adatait — négy esztendd 6ta — szdmfitégép dolgozza
fel, gyorsabban és pontosabban, mint a multhan valaha. Ugyancsak szamitégép ellen-
Orzi és dolgozza fel a csapadékmérések adatait. El6készitettiik mas meteorolégiai ada-
tok gépi feldolgozasinak programjat, s természetesen egyre gyakrabban haszndljuk
az elektronikus szdmitégépet a kutatémunka teriiletén is.

Az imént vézoltaknak van egy kozos vondsuk, nevezetesen az, hogy a felsorolt
esetekben hagyoményos mérésekrsl van szd, s a szamitégépet csak adatok feldoigoza-
sakor vessziik igénybe. E munkafolyamat azonban meggyorsithaté, ha komplex for-
maban automatizalunk, ha az adatokat — az emberi beavatkozast kikapesolva —
kézvetleniil digitdlis formdban dllitjuk eld. Konstruktérjeink eredményesen oldottik
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meg ezt a feladatot: a pestlérinci Aerologiai Féobszervatériumban miikodd digitdlis
berendezésiink tavgépirén irja és egyidejiileg szalagra lyukasztja a mért adatokat, s a
lyukszalag kozvetleniil betaplalhat6 a szamitégépbe. A Kozponti Meteorologiai Inté-
zethen folyd adatfeldolgozds is az imént vézolt technikai elveket realizilja a gyakor-
latban. Az elsédleges 8 csatornds lyukszalagra vett adatokat magnesszalagra vissziik
at. A szdmitégép sokoldalian ellenérzi ezeket az adatokat, majd elvégzi a sziikséges
szamitdsokat, és a teljes anyagot publikdciéra kész formdban nyomtatja ki. Mintegy
1000 csapadékmeérd dllomds adatainak gépi ellendrzésére fejlesztettiik ki médszeriin-
ket.

Ismereteink ,,passziv’’ felhaszndldsinak terén az elérejelzés objektiv modszerei-
nek bevezetésére toreksziink. Ennek elsé lépéseként ugyancsak a manudlis munka-
folyamatok automatizilisat tekintjiik (az adatok ellendrzését, a térképek rajzolasit
sth.), s a tdjékoztatds akkor gépesithetd, ha a kdzponti adattir mignesszalagjair6l a
kivint informdcié automatikusan megtaldlhaté és kiirhaté. Novekedett az ipar, a
mezbgazdasig, a kozigazgatas, a kozlekedés s a vizgazdilkodas szamara készitett 1j
és specidlis szolgdltatdsoknak a szdma. Ezeknek kolesonhatdsaként uj tudoméanyos
problémédk bukkantak fel. Ismereteink ,,aktiv’’ felhaszndlési kore sem sztikilt. A jég-
elhdritas, kodoszlatds (repiilétereken, forgalmi g6cokban), éntozés és fagyvédelem
gyakorlati megvalositasara keralt sor.

Mint mar emlitettiik, a korszerti meteoroldgiai kutatds els6sorban az objektiv
maodszerek fejlesztésére dsszpontosul, s ezért alkalmas arra, hogy a gazdasigi fejlédés
tamasztotta megijuls kovetelményeket dllanddéan kielégitse. Azt virjuk, hogy a don-
t6 fejlédés a meteorologiai szolgaltatasok mezsgyéjén kovetkezik majd be. A fejlédés-
re serkenté kiils6 okok koziil a kovetkez6k mutatkoznak jelentésebbeknek: a térsa-
dalmi és gazdasdgi fejlédés fokozddo igényei ; a miiveltség és szakmai tudds novekedé-
se az élet minden szektordban; — és nem utolsésorban — az Gj matematikai dontési
modszereknek a megjelenése, melyek a ,,biztos bizonytalansig” nézépontjabol va-
lasztjik ki az optimélis alternativikat.

A fejlédést osztonzo belss feltételek soraban ismételten hangsulyozzuk az objek-
tiv mddszereknek még szélesebb korii bevezetését az id6jirds elérejelzése és az éghaj-
lati tajékoztatés teriiletén, mert torzitdsmentes valdszin(iségi paraméterek is csak ob-
jektiv mddszerekkel hatdrozhatok meg. Ezeken kiviil sem nélkiilozhetjitk a meteoro-
légiai tényezdk hatdsinak sziintelen vizsgalatat a tarsadalmi és gazdasdgi életiink leg-
kilénb6z6bb teriiletén, de az elektronikus szdmitégépet sem, mely az objektiv méd-
szerek igényelte matematikai miiveletekkel veszddik, és sziitkségiink van olyan kor-
szerii adattarra, melyben gépi hordozdk (magnesszalagok) taroljak az adatokat.

Napjainkban a szovjet és amerikai holdak rendszeres informéciot adnak a felhd-
rendszerek nagytérségli eloszldsardl, szerkezetérdl, mozgdsirdl, felszinitk sugdrzdsi
viszonyairol, és ezekb6l a hémérsékleti és dramldsi mezdk, a légnyomasi képzédmé-
nyek, vagyis a ciklonrendszerek mozgdsinak eddig még nem ismert karakterisztikdi-
ra kovetkeztethetiink. A miiholdak (NIMBUS, ESSA) felh6képeinek rendszeres véte-
lét 1967 decemberében kezdtitk meg a pestlérinci Aerol6giai Féobszervatériumban.
Miiszakilag megoldottuk az ATS-miihold képeinek vételét is. Fejlesztési terveink azt
célozzak hogy tjabb foldi berendezés épitésével a szovjet holdak jobb felbontasu fel-
héképeinek rendszeres vétele is meginduljon, s ezeknek elemzése révén osszefiiggése-
ket allapitsunk meg a felhérendszerek alakuldsa és a ciklonokkal, idéjérasi frontokkal
kapesolatos folyamatok aktivitdsa kozott.

Szot kell ejteniink a meteoroldgiai rakétak hasznirdl is. Ezek 100 180 km ma-
gassagig a levegd slirtiségérdl, nyomdsardl, hémérsékletérsl, dramlisarol, a légréte-
gek egyensilyi dllapotardl szolgdltatnak a meteorolégus szdmdra nélkiilozhetetlen in-
formaciokat. A meteoroldgiai rakétak adatai alapjdn a magaslégkor vizsgdlatat a felsé
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sztrato- és mezoszférira (a homo- és heteroszférara) is kiterjeszthetjiik. E kutatdasok
tavlati célja az, hogy az idéjarasi elemek magaslégkori valtozasdt, a szél- és h6mérsék-
leti mez6 évszakos alakuldsit, a foldi légkorzés (eirkulicid) ingadozdsit jobban ért-
siik, mert az a szandékunk, hooy e feladatokat a légkori képzédmények termodina-
mikai modelljei segitségével és az elektronikus szamitégépek felhaszndlisdval oldjuk
meg, s ha ez sikeriil: megjavulnak a rovid- és hosszutdavi elérejelzéseink.

Kutatdsi témdink kozott vannak regiondlis jellegiiek (pl. a regiondlis elérejelzé-
sek fejlesztése), de természetesen a népgazdasdg igényeit kielégit6k (mezdgazdasigi
és ipari tajékoztatds, az agrometeoroldgiai erdforrdsok feltdrdsa, a vizgazdilkodas
meteorologiai vonatkozdsai stb.), irdnyitott alapkutatdsok, melyek \égq(’i soron az
idGjaras mesterséges modositasanak alap\ eté problémajihoz vezetnek el. A légkor-
fizikai kutatasok eddigi eredményei ni. azt mutatjik, hogy van lehetéség az iddjarasi
folyamatok mesterséges modositasara. Ezért foglalkoznak kutatéink — laboratériu-
mokban és repulogepeken —a felh6képzédés mikrofizikai és kémiai vizsgdlatdval, s a
kozeljovében ezért kezdjiik meg a felhék szerkezetének kutatdsit 1d03aras1 radarral.

Hidnyos lenne e rovid vazlat, ha a miiszaki fejlesztéssel kapesolatos elveinkrsl
nem ejtenck e helyt néhany hzmgsﬁlyos szot. Vallottuk és valljuk, hogy a miiszaki
szinvonal szakadatlan és médszeresen dtgondolt fejlesztése nélkiil nem képzelhetd el
hatékony operativ és kutatémunka, — ami taldin még ennél is fontosabb — annak tu-
doméanyosan megalapozott bizonyitdsa sem, hogy a meteorolégiai szolgaltatdsok gaz-
dasdgi hatékonysiga — a népgazdasig egészében mérve azt — valdban szdmottevé-e.
E probléma létfontossagi jelentéségének tudatdban iktattuk kutatdsi téméink kozé
a gazdasigi hatékonysig kérdéseit, és drvendeziink annak is, hogy éppen a centend-
rium évében helyezhetjiik tizembe elektronikus szdmitégépiinket a Kozponti Mete-
oroldgiai Intézetben.

Szakfolyéiratunk gondozdsa is 6romet jelent szamunkra. Orémiinknek egyszerti
oka van: buiszkék vagyunk arra, hogy az ,,Iddjaras” szerkeszté bizottsdgitagjai és
szerz6i kozott szamos a kulfoldi, a nemzetkozi hirti tudds, a korrekt munkatérs és a
jo barat. A folydirat orosz; angol, francia, német és magyar nyelven irt tanulményo-
kat és cikkeket kozdl, s 94 orszdgba jut el rendszeresen.

Természetesen nemesak az ,,Iddjards” hasdbjai példazzak azt a soha nem sziiné
szdndékunkat, hogy részt vallaljunk a nemzetkdzi egyiittmiikodés rank szabta fel-
adatokhbdl. A szocialista orszdgokhoz fiiz6d8 kapesolataink kifogastalanok, de nyu-
godt lélekkel allithatjuk azt is, hogy — a békés egymas mellett élés elvét kovetve —
gytimoles6z6 kooperaciot alakitottunk ki a mds tdrsadalmi rendszerekben €16 orsza-
gokkal is.

Nemzetkozi kapesolataink helyredllitdsa érdekében 1947-ben tettitk meg az elsé
lépést: delegdcionk vezetSje Washingtonban aldirta a WMO létrehozdsit kimondo
egyezményt. Azdta rendszeresen vesziink részt a WMO-kezdeményezte vildgkongresz-
szusokon, tilésszakokon, konferencidkon és egyéb iiléseken. Anyagi és személyi lehe-
téségeink ardnydban timogatjuk a WMO égisze alatt futé programokat (GARP,
WWW, sth.). A WMO viszont kilénésképpen észtondijak addsdval nyijtja szakem-
bereink szdmara azt a lehetdséget, hogy fejlett orszagokban tanulmanyozhassik egy-
egy specidlis szakteriileten a korszer(i médszereket és technikét. Mindez a jo kapeso-
latok ismérve, s jele annak, hogy a WMO elnéksége és titkdrsdga redlis szempontok
szerint mérlegel, s ebben minden bizonnyal jelentds érdeme van a WMO elnikének,
A. Nybergnek, és fétitkdranak, D. A. Davies-nek.

Centendriumi szdémaddsunk végéhez értiink. Ugy véljiik, a felrajzolt kép latvi-
nya tovabbi optimizmusra serkent benniinket, arra, hogy felel6sséggel drkodjiink
megszerzett javaink felett, s becsiiljitk a mését, mert esak:ilyen médon vélhat szak-
ménk és egyéni életiink az egész emberiség javara. Ehhez kivanunk sok sikert a most
indulé mésodik évszdzadban.
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IdGjaras és kozlekedés
— A magyar meteorolégiai szolgalat centenariumara készitett tanulmany —

CSANADI GYORGY, kozlekedés és postaiigyi miniszter, Budapest

Weather and transport. ( By Mr. Gy. Csandadi, Minister of Transport and Communication.
The article was written on the occasion of the Centenary of the Hungarian meteorological
service). After an analysis of the methods of investigations on the relations of transport and
society it is stated that in a scientifically based organization of transport the detailed analysis
of the connection between weather and transport is imperative. The author presents a det-
ailed discussion of the weather effects manifesting themselves directly or indirectly in the
different branches of transport (water-, air-, and land-traffic) whereby the order of the
analysis of the effects is determined by their importance for the society.

sk

IToeoda u mpaxcnopm. ( [Jeeposb Yanadu, murucmp nymelti cooOuwjeHUua U C8A3U
Cmamvs nanucarna no cayuakp cmoaemus Benzepekotit Memeopoaozuueckotl Cayosc-
obt. ) TTocsie ananmu3a MeTO0B UCCJeI0BAHUA CBs3ell Mek1y TPaHCIOPTOM U 00-
[[eCTBEeHHBIMI YCJOBHAMH yCTaHABJIMBAETCs, YTO B HAYYHO 000CHOBAHHOII opra-
HU3AIMN TPAHCIOPTA ABJsAETCH He0OXOIUMBIM JIeTalIbHBIil aHaJIu3 cBA3eH MexIy
morojioii n TpancmoptTom. ITocie 3TOro aBTOp AeTajlbHO paccMaTpuBaeT GarTops
TIOTO/IbI, OKA3BIBAIOIIE HEIIOCPeACTBeHHOe MJIN KOCBeHHOE BJIMAHNE Ha OTIesb-
HbIe 0TPACIN TPAHCIOPTa (BOIHOe, BO3AYILIHOE I CYXOIIyTHOE Co0o0Ienne), n yKa-
3bIBAET, YTO IOPS/I0K aHAIN3a 9THX 3(PderToB omnpejelsaeTca NX 3HAYCHUEM JJIS
obmiecrna.

*

Az anyagi termelés fontos dga: a kozlekedés, amely nélkilozhetetlen kozvetito
szerepet tolt be a termel6 és a fogyaszto kozott. A kozlekedés tudoményosan megala-
pozott munkdja is e gyakorlati célok megvaldsitdsinak szolgdlataban all.- A kozleke-
déstudomdny miiszaki, technikai, gazdasigi kutatési célkittizései kozott megtalalha-
ték mindazok a természeti, fizikai és élettani témék, amelyek a kozlekedést kozvetve,
vagy kozvetleniil befolydsolhatjik.

A kozlekedéstudomany kiillonbozé diszceiplindi a kozlekedés és a tédrsadalom vi-
szonyanak kutatdsdat természettani, fizikai, élettani sth. szemponthol szervezik meg:
a kutatdsi témak kozott az idGjards tobb fejezetet tolt ki. Az idGjards ugyanis sok-
szor mint elemi, természeti esapds kozvetleniil befolydsolja a vasuti, a vizi, a 1égi vagy
a kozuti kozlekedést, esetenként oly mértékhen, amely ellen az emberi eré mar tehe-
tetlen, az emberi tudds még elégtelen. Mdskor az id8jards kozvetett hatdsként befo-
lyasolja a kozlekedési dolgozék munkavégzd képességét és igy a kozlekedés itemét,
biztonsagat, teljesitéképességét veszélyezteti.

A kozlekedési munka tudomédnyos igényili megszervezése az id6jardsnak e koz-
vetlen és kozvetett zavard hatdsit kikiiszobolni, — ha lehet — megelézni, illetve csok-
kenteni torekszik. A célok megvaldsitdsdhoz olyan alapkutatisok sziikségesek, ame-
lyek:

a) feltarjak az idGjards és kozlekedés sajatos viszonyait, egymadsra tett koleson-

hatdsat; és

b) megmutatjik az utat a kedvezbtlen hatdsok kikiiszobolésének lehetdségeihez.

Az id6jaras és a kozlekedés kapesolata, kutatisinak médja és lehetdségei egy-
részt a kizlekedés kilonbozd dgaitdl fiiggben médosulnak, masrészt az idGjardsnak a
kozlekedés megfeleld dgazatira tett kozvetett, vagy kozvetlen hatdsatol fiiggben mas
és més tudomanydg feladatdul jelolheté meg. Bzért a kozlekedéstudomanynak e té-
ren felmeriil elméleti, majd gyakorlati igényeit az idgjardsnak a kozlekedésre tett
kozvetlen, vagy kozvetett hatdsviszonyaitdl és a kozlekedési dgaktol fiiggben kell fel-
vazolnunk. :
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1. Valamennyi kozlekedési ag koziil a hajozds az, amelyet tevélenységében a termé-
szett viszonyok a legnagyobb mértélkben befolydsolnak. Ezek a befolyédsold hatdsok a bel-
vizi utak vizjirdsa vonatkozdsiban természetesen elsésorban a belvizi hajézdsndl és
az ugynevezett kombinalt — folyamtengeri — hajézasnal jelentkeznek, mig a mete-
orolégiai hatdsok mind a belvizi, mind a tengeri, illet6leg éeedni hajézdsnal megmu-
tatkoznak. Ugyanez vonatkozik a jégjarasi viszonyokra, a légaramlisokra, — szelek-
re, viharokra — a kodokre és a kiillonbozé csapadékforméakra. Mindezek az elemek sok
esethen kedvezdtleniil hatnak a hajézasi teljesitményekre, s negativ hatésuk foko-
zottan jelentkezik a baleseti forrdsok kozott, amelyek nem egy esetben meteoroldgiai
viszonyokra vezetheték vissza. A meteoroldgiai jelenségek varatlan, hirtelen beko-
vetkezése e kedvezbtlen hatdsokat még fokozhatja.

Nyilvanval6, hogy a meteorologiai megfigyelések, elérejelzések szerepe igen
nagy, mert a meteorologia aktivitasa nélkill ma mar korszeru haj6zasrdl nem beszél-
hetimk.

A folyamatban 1évé munkak kozul igen fontosak a belvizi hajézis operativ iize-
me szamara a hidrolégiai és meteorologiai megfigyelések és prognézisok. Az idében
elérejelzett jégviszonyok, gazléjelenségek, viharok fokozzik a hajozds biztonsdgit;
ezen beliil az emberi élet és az anyagi javak, eszk6zok megvédését.

A hajézasban a radié- és radarberendezések alkalmazdsa noveli a biztonsdgot,
de nem potolhatja a kells szakmai felkésziiitséget és koriiltekintést. A hajosnak, ten-
gerésznek mar a kiképzésnél nagy gondot kell forditani széles kort ismeretek megszer-
zésére, éppen ezért hajésaink hidroldgiai és meteorologiai képzést is kapnak.

Nem mulaszthatom el, hogy a magyar tenger, a Balaton hajéziséval kapcsolat-
ban elismeréleg ne nyilatkozzam a balatoni meteorolégiai szolgilat megszervezésérdl.
A kell§ elSidejtiséggel torténd figyelmezteté viharjelzés évente szdmos emberéletet
ment meg, megel6zi a vitorldzok, csénakazok, Gszok életveszélybe jutdsat.

A Dunabizottsag X XT. kozgyiilésen — 1963 évben — hatarozatot hozott, hogy
a 16 m/sec-ndl nagyobb sebességii szelek veszélyesek a dunai hajézasra, és éppen
ezért ajanlast dolgozott ki ezek el6rejelzésére. A magyar meteorologiai szakértok a
kozgytlésen bejelentették, hogy az emlitett év kbzepétél a Duna magyarorszagi sza.-
kaszan miikodésbe helyezik a vihar-el8jelzd szolgdlatot. Targyalta a Dunabizottsig a
kod elérejelzését és az informdcidtovabbitdst olyan kodok esetén, amid6n a latéta-
volsag 1000 m ald csokken. Hatdrozat sziiletett arra nézve, hogy a mar érvényes hid-
rologiai és meteoroldgiai ajanlasok a vihar- és kodeldjelzésre is kiterjedjenek. Az em-
litett iésszakon a Dunabizottsdg vizsgdlta mintegy 120 csapadékmérs-allomds jel-
lemzdit és tevékenységét, s megéllapitotta azokat a csapadékmérd allomasokat, ame-
lyekrél tajékoztatot kell tovabbitani a 10 napi csapadékosszegekrdl az érdekelt orszé-
gok szdmadra, vizillis-elérejelzések készitése céljabdl. A Dunabizottsig az emlitett
ajanlasok kidolgozdsa sordn mindig figyelembe veszi a Meteorologiai Vildgszervezet
(WMO) vonatkozé ,,Guide”-jait (irdnyelveit). Ez is bizonyitja azt a jo kapesolatot,
amelyet a Budapesten székel§ Dunabizottsig a WMO-val fenntart; ugyanakkor az
Orszagos Meteorolégiai Szolgdlat méar emlitett nemzetkoézi hirnevére jellemz6, hogy a
WMO a Dunabizottsdg kozgytilésén tobb esetben magyar meteorolégussal képvisel-
tette magat.

A hajézds szempontjibdl fontos eldrejelzésekre vonatkozdan megallapithato,
hogy kiilonbséget kell tenni a hossztitdvi és a rovidtavu elbrejelzések kozott. A rovid-
tdvi meteorolégiaiidéjarasi elérejelzések nytjtotta szolgéltatas kielégiti a vele szem-
ben tdmasztott kovetelményeket. A hosszitdvia elbrejelzéseknél a hajézds céijait a
vizallas- és jégjirds el6rejelzés szolgilja, ezekhez pedig elengedhetetlenek a hosszii-
tavi meteoroldgiai elérejelzések. Jollehet ismerjitk azokat a nehézségeket, amelyek-
kel a meteorolégiai hosszttdvia elérejelzések taldlkoznak, bizunk abban, hogy a me-
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teorolégiai szondak, meteorolégiai miibolygdk szolgaltatta komplex informécidk meg-
felel§ tudomdnyos felkésziiltségti feldolgozé,sa, a hosszatdvi meteoroldgiai elrejelzé-
sek gyakorlati alkalmazhatdsigdt is lehetévé fogja tenni.

Tudomdsunk van arrél, hogy az Orszigos Meteoroldgiai Intézetben keszul egy,
az egész Duna-medence csapadékviszonyait jellemz6 izohiétakat (csapadékeloszldsi
gérbéket) tartalmazo térkép, amely eldsegiti a Duna-medence klimatikus viszonyai-
nak még alaposabb megismerését és kiinduldsként szolgilhat a statisztikai el6rejelzési
modszerek feldolgozdsdhoz.

Jéllehet nines szoros kapesolatban az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat fennalld-
sanak 100 éves évforduléjival a meteoroldgiai tevékenység tengerhajozasi vonatko-
zasainak ismertetése, tengerhajézdsunk folyamatosan figyelemmel kiséri az dltala ha-
jézott ttvonalak korzetében a rovidtdvia (24—48 drds) id6jarasi elérejelzéseket, me-
lyek koziil a Fekete-tengeren, Odessza, Konstanza, Vérna, a Marvény-tengeren Ban-
dirma és Golesiik ; az egész Foldkozi-tenger térségében pedig Malta meteoroldgiai ado-
Allomdsdnak eldrejelzési informdcidit hasznositja. A 6200 tonnds tipust tengeri ha-
jéinkkal immdr az Atlanti-Gcednon is megjelentiink, s a jové fejlédése még nagyobb
tengeri egységek beszerzése felé mutat, ezért kiilonleges jelentdsége lesz éeedni hajo-
zasunkban a meteorolégiai navigdciénak, amire jov6 tengerész nemzedékimk okta-
tdsédndl természetesen mar most figyelemmel vagyunk.

2. Az iddjaras kozvetlen hatdsa legalabb olyan mértékben érvényesiil a légikozleke-
désben is, mint a hajozasndl. Amiéta az embernek sikeriilt a repiilést megvaldsitania,
a meteorologia és a repiilés igen szoros és kolesonos egyiittmiikodésbe lépett egymas-
sal. Bgyrészt a repiilés biztonsdga nélkiilszhetetlenné teszi a repiilés titvonaldn az id6-
jarasi prognozist, illetéleg a tényleges idGjardsi helyzet ismeretét, masrészt a mind na-
gyobb magassdgokban megvaldsult rendszeres légikozlekedés lehet6vé tette a mete-
orologia szamdara az aktudlis informdciok mind szélesebb kort gytijtését.

A meteoroldgiai kutatis fejlédése és a légikozlekedéssel torténd egytuttmikodé-
sének szoros megszervezése nagyban hozzéjirult ahhoz, hogy a légikozlekedés menet-
rendszertisége lényegesen javuljon. A repiilés oldalirdl a technikai fejlodés az idGja-
rasi korillményekhez val6 alkalmazkodds tekintetében azt igényelte, hogy a mikro-
meteorolégiai viszonyok pontos felderitésén kiviil a repiilés mind nagyobb mértékben
fiiggetlenné vilhasson a kedvezbtlen vagy szeszélyes id6jardsi korilményektd). Tgy
valésult meg az a térekvés, hogy a korszeri légikozlekedési repiilések zome az id6-
jardsi viszonyoktol kevéshé befolydsolt nagy magassigi légterekben, 8 km folétt va-
lésuljon meg. A repiil6gépek fedélzeti radarberendezései lehet6vé teszik a gép elétt
uralkodé id6jarasi viszonyok, viharfrontok felderitését és elkeriilését. Természetesen
ez nem segit a fel-, illetve leszdllds fdzisaiban, ezért az id6jirasi viszonyok pontos jel-
zése a repiiléterek kornyezetében és magin a repiilétéren is egyre nagyobb jelentésé-
glivé valt.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgslat és a légikozlekedés kozotti egyiittmiikodést
tobb év 6ta erre vonatkozé megillapodds rogziti. Ennek keretében a meteoroldgiai
eszkozoket és az idbjelzd-szolgalatot az OMI tartja fenn, a légikozlekedés a megfelels
helylsegeket bocsatja rendelkozeqre tizemben tartja a meteorologlal berendezéseket,
és megszervezi az informaciok kolcsonos felhasznalasat. A ]eglko7lekedes gyors fejlé-
dése, az firrepiilés megvalésuldsa el6segiti a meteoroldgiai tudomany és az idGjardsi
progndzis jelentds fejlsdését. Ertelemszertien az ilyen értelmii tevékenység nagy tér-
ségre kiterjedé nemzetkozi egyuttmiikodést kivan, amelyben a légikozlekedésen be-
liili médszerek és a meteorolégiai viligszervezet médszerei lényegében azonosak. A jo-
v6 feladatait illetGen szamoluunk kell azzal, hogy a ferihegyi repiil6téren a nagy se-
bességgel le- és felszill repiilégépek kivinatos biztonsdgi szintjének fenntartdsa ér-
dekében fejleszteni kell az aktudlis id6jarasi viszonyok miiszeres mérését mind a le-
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szallépalya végein, mind kozbensé helyen. Ez egyardnt vonatkozik a vizszintes és
fuggdleges latastavolsigra. :

Az elmult években a jelentdsen kifejlidé mezdgazdasdgi, egészségiigyi és viziigyi
repiilés egyre nagyobb tevékenységet fejt ki az orszdg légterében, méghozzi abban az
alacsony légtérben, ahol az id§jérasi viszonyok hatdsa igen jelentds. Tébb esethen el6-
fordult, hogy a vidéki repiilétereken tarolt gépek a kell6képpen elére nem jelzett
viharos szél hatédsa kovetkeztében a £6ldon felborultak és osszetortek. Ezek a koriil-
mények arra utalnak, hogy a nem kézforgalmu repiilés és a meteoroldgiai szolgalat
kozotti egytittmiikodést a veszélyes helyzetek el6rejelzése érdekében tovabb kell fej-
leszteni.

3. Az iddjardasnak a vasiti kozlekedésre tett hatdsa a hajozasndl és légikozlekedésnél
kisebb mértéki. A hatalmas gdz- és villamos energidt haszndld vasiti kozlekedés esak
a kivételes id6jardsi viszonyokra érzékeny. Ilyenek a héviharok, orkdnok, héfavia-
sok, stb. Veliik szemben a vastti kézlekedés ma még tehetetlen, illetve ezeket a koz-
vetlen hatdsokat — a koltséges miiszaki szervezettség mellett — csupdn mérsékelni,
enyhiteni képes.

A meteoroldgia szerepe a vastti kozlekedés vonatkozisdban kétirdnyd segitsé-
get nydjt:

Tévprogndzisok utjan megbizhatd segitséget ad a téli felkésziilés intenzitdsinak
mértékéhez. Sok esethen éppen a tdvprognézisok adnak alapot pl. a mezdgazdasigi
termelés varhaté alakuldsdra és ezzel kapesolatos kozlekedési feladatok mértékére.
A mez6gazdasagi termelés betakaritdsa éppen a kritikus &szi forgalomra esik, ezért
igen fontos szerepe van a meteorolégiai elérejelzéseknek.

A rovid tavra szolgdld idéjardsjelentések szintén hasznos eligazitdst adnak az
aru- és személyfuvarozasra valo kozvetlen felkésziiléshez, amelyet egyik kozlekedési
szakdg sem nélkiil6zhet.

4. A kozuti kozlekedés az iddjdrasvaltozias szempontjabdl szintén érzékeny. A kiilon-
b6z6 szdrmazdst légtesteknek a megfigyelt foldrajzi helyen val6 dtvonuldsa, ezen 4t-
vonulds sebessége nem csupdn kozvetett hatdst fejt ki a koziti és részben a vastti
kozlekedésre, hanem az emberi szervezetre tett kozvetlen, s igy a kozlekedésre kifej-
tett kozvetett hatdsa is jelentds. A hazai, majd ennek nyomdn a kiilfoldi kozlekedés-
meteorolégiai kutatdsok azt a megfigyelést igazoltak, hogy a légtestek dtvonuldsdnak,
cseréjének néhiny éras idétartama alatt mind a kozlekedési szabdlysértések, mind pe-
dig a balesetek jelentds mértékben halmozédnak. Az idéjirasi és élettani folyamatok
ezen fiiggése a kutatdsok szerint szoros és nem csupan a kézati, hanem a vastiti, s6t
a kozlekedést kiszolgdld ipari balesetek halmozéddsdban is igazolhatd. Az idSjirds-
nak az emberi szervezetre tett élettani hatdsa a legszorosabb fliggést a koziti balese-
tek halmozdédasdban mutatja, kézvetlentil ezutdn az tizemi balesetek, illetve a vastiti
balesetek kozotti korreldcids értékek kivetkeznek.

A kozlekedés-meteorobioldgia e ponton kapesolédik egyrészt a tdrsadalomtudo-
ményok hatdstani fejezetéhez, mésrészt pedig a balesetmegeldzés tudomédnyos prob-
léméihoz.

A kozlekedés-meteorobiolégidnak és a kozlekedés-meteorofizioldgidnak eredmé-
nyei gyorsan kozkincesé valtak. Ezen ismeretek széles korfi elterjedése a balesetmeg-
el6zésnek djszerti formédihoz vezetett.

A balesetmegel6zési szolgalatnak egyik eszkoze a jogi szabdlyozds. A kézlekedés-
biolégiai kutatdsok ugyanis kimutattak, hogy egyrészt az alkohol-, mdsrészt pedig a
kiilonbo6z6 élénkité és nyugtatdszerek fogyasztdsinak idéjardsélettani komplex ha-
tésa a kozlekedési szabédlyok stlyos megsértéséhez és a balesetek halmozédasdhoz ve-
zetett. Ezért gyszolvin valamennyi eurdpai dllam a kozlekedési jogi szabalyozis
alakjit fogadta el a balesetmegel6zés egyik fontos kiindulépontjaul. A hazai jogalko-
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tés o téren kezdeményezd volt: az alkoholfogyasztas tilalmat 1953. évben, a gydgy-
szer fogyasztdsat pedig 1962. évben vezette be a kozlekedési jog szabalyai kozé. A
hazai példdt rovidesen kovette a csehszlovik, az osztrik, az angol, a német, a francia.

- stb. kizlekedési jogszabdlyozds is.

Tomegtdjékoztatdsi szolgdlatunk is felhivja egyes esetekhen — még nem rend-
szeresen — az egészségiigyl szolgalat figyelmét a varhaté meteorolégiai folyamatolz-
nak a kiilonb6zé kéros allapotokra tett hatdsdra; javaslatot tesz pl. a miitétek oly
id6pontra vald elhalasztésira, amidon a kedvezétlen idéjdrds-élettani tényezdk ha-
tdsa csokken, sth.

Més eurdpai orszagok, f6leg a koziti kozlekedésben résztvevo személyek nagy
szadma miatt, kozlekedés-meteoroldgiai el6rejelzé szolgalatot szerveznek, amely prog-
nosztikai munkajaval elsésorban a kozuti balesetmegeldzés szolgdlataban all. Ez a
koziti kozlekedési id6jardsjelzd szolgalat (pl. Ausztriiban) rendszeres addsban hivja

- fel az ton 1év6 autdsok, motorosok figyelmét az idGjardsi folyamatokra s helyzetek-

re, tovabba a varhaté id6jardsvaltozasok balesettani sth. kovetkezményeire is. Ezek
a kozlekedési id6jardsi jelentések azonban nemesak az iddjardsvaltozas biolbgiai ele-
meire hivjik fel a kozuti kozlekedésben résztvevok figyelmét, hanem az id6jardsvil-
tozés egyéb kiovetkezményeire is. Részletesen kozlik a felhdzet, a széljards, a csapa-
dék, a levegd paratartalma stb. adatait, a kozuti latdsi viszonyokat, a tovabbi litds
korlatozottsdaganak fokdt, a kod kiterjedését, helyét, strtiséeét, vagy a csapadék
mennyiségét sth.; kitérnek az iddjarasvaltozéas altal befolydsolt utak dllapotdra, si-
kossdgara, a hétorlaszok jelenléti helyére, nagysdgara stb. Az tjabb kozlekedésme-
teorolégiai kutatdsok eredményei titkrozédnek az idéjelzd szolodlat azon adataiban
is, amelyek az id6jarasi folyamatoknak emberi szervezetre tett hatdsara hivjik fel a
figyelmet. Az alkalmazott meteorobioldgiai sajatos teriiletérdl és feladatardl van szo,
amelynek célja népgazdasdgi és tarsadalmi szemponthdl fontos tdjékoztatds, ¢s igy a.
balesetmegelézés. A kozlekedés és az idGjaras kapesolata tehat eléggé osszetett. Ez-a
kapesolat egyrészt elméleti téren vald egyiittmiikodést igényvel, masrészt pedig kozos
osszefogast a gyakorlati kérdések megolddsara.

Felismerve, hogy az id6jardsnak az é16 szervezetre tett biolégiai hatdsa tudomé-
nyosan igazoltnak mondhato, s6t mds élettani tényezdkkel egyiittesen hat az é16 szer-
vezetre, befolydsolja annak teljesitOképességét az élet kiillonbozé teriiletén, ezért a.
kozlekedés, a balesetmegeldzés gondolata tovdbbi egyiittmiikodést siirget

a) az idéjarasélettani kérdések megolddsdban és

b) a balesetek megel6zésében
az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium kii-
16nboz6 szervei kozott. Az egyiittmiikodés célja: a kozlekedésben résztvevik és a
kozlekedési szakszolgalat tdjékoztatdsa az iddjarasi folyamatok varhaté hatdsdrdl,
tovdbba a kozlekedési balesetmegel6zésnek olyan 4j hathatésabb alakjinak megte-
remtése, amely egyrészt az utiigyi tdjékoztatds balesetmegelézési céljait szolgalja,
mésrészt a kedvezdtlen élettani hatdsok kovetkezményeinek esokkentése érdekében a
szakszolgalati ellenérzés erételjesebb aktivizdldsdt van hivatva biztositani.

Az Orszagos Meteorolégiai Szolgdlat és a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium
kozotti egyiittmiikodés eddig is eredményes volt, és jél betoltotte hivatdsit. Koszo-
net illeti ezért a 100 éves jubileumét tinnepld Orszdgos Meteoroldgiai Szolodlatot,
amelynek tovabbi munkdja és a kizlekedéssel vald kapesolat erésitése nemesak tudo-
mdanyos, hanem gyakorlati teriileten is tjabb sikercket foér.
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00 skoHOMHYECKOil DPPeKTHBHOCTH THIPOMETEOPOIOrHIeCKOro
odcay:kIBaHNsA Hapo/Horo xo3sgiiersa B CCCP

B. . Kop3yn, I'udpomemeopoaceuneckasn caymcoa Corwza CCP, 2. Mocksa

On Economic Effectiveness of the Hydrometeorological Service for the National Industry
in the USSR. The report shows the value of economic effectiveness of the hydrometeorologic-
al service for the National Industry in the USSR and basic principles of its evaluation.
Use of the hydrometeorological information (outcomes of observations, forecasts, warnings
on dangerous phenomena, evaluated parameters and other kinds of information) in the vari-
ous fields of industrial activity when planning industry development, designing and const-
ructioning of the factorial, energetic, transport and ecivil buildings and constructions and
setting of their operational schedules, planning and implementation of agricultural operations
are considered in the report. Examples of effective use of the hydrometeorological informa-
tion in specific fields of industrial activity with following monetary evaluation of the economy
gained are also given in the report.

*

MeTteopoJiornyeckue ¥ THAPOJIOTHYecKe SIBJIEHNA W IPOIeCChI, IPONCXOAAINNeE B
aTMocgepe U ruapocdepe, OKasbIBAT CYLIECTBEHHOE BJUsHUAE HA RU3Hb U JIeATeNb-
HOCTb UeJIOBeKa.

OTO BJHMAHUE 110 Mepe PasBUTUA D9KOHOMUKYE HAYKHU U TeXHUKU He YMeHbIIAeTCH
Boudaee Toro, gejioBedecKoe 0011eCTBO Bee 00Jablle U 00J1p1Ie IPOsABIAAeT 3auHTePecOBaH-
HOCThb B U3YyUeHHHU, yueTe U PalMOHAJIHLHOM HCHOJb30BAHUM KJAUMATHYECKUX, arpoMe-
TEOPOJIOTHYECKUX M BOAEBIX PeCypCcoB.

B nocaenuue roasl Bo MHOTUX CTpaHax ylelsgeTcsa 3HAUYUTeIbHOe BHUMAHIe BOII-
pocaM OieHKU dPHEKTUBHOCTH METeOPOJOTHYECKOT0 HJM COOTBETCTBEHHO THAPOMEe-
TEOPOJOrNYeCKOro OOCITYyHKUBAHUA XO3AHCTBEHHON [eATEJHHOCTH. ITOH mpobiaeme
Bceemupnas MerteopoJiornueckass Opranudanusa B 1968 r. na XX ceccun VicmoaHu-
TeabpHoro HommTeTa mMocBATHIIA CeNUAadbHYI0 HAYUHYIO JMCKYCCHIO.

I'mppomereoposorndeckas eay:;koa CCCP mpupaer 6oablnoe 3HavyeHHe CO3TAHUIO
METOJIOB OIIeHKH 9KOHOMHYECKO 2(heKTUBHOCTU 0OCTYRUBAHU S HAPOIHOTO XO3CT-
CTBA U CHCTEMATUYECKOMY OCYIIECTBJIEHNIO TAKON OIleHKH. JTO BBIBBAHO PANLOM IIPH-
ynH. HauGoJjee Ba:KHBIMH M3 HUX SABJISIOTCA CIeIyIONne.

Bo-nepBbIx NoJiyyenne 00beKTUBHOM OIeHKHM JesATeJbHOCTH Cay#K0bl, BBIpa-
JKEHHOI B JleHe;KHOM 9KBHUBAJIeHTe 3aTpaT Ha cojep:;KaHue cay:K0b B CDaBHeHUH € KO-
HOMMeN, ITOJY4YeHHOH OT MCHOJbL30BAHUA THUAPOMETEeOPOJOTHYEeCKON HHEOOPMAIUN.
Bo-BTopbIx — 000CHOBaHHAsA CHCTeMa aHAJM3a U OLeHKHU 3 PeKTUBHOCTU 00CAY RIBA-
HUA, 103BOJIAET yJIy4YlllaTh METOAbL U cojAep:ianue 00CHYKUBAHUA Kamk[I0il 0Tpaciu
HapO[AHOI'0 X03AiCTBA.

ITox ruppoMeTeopoaoTnUeCcKoil mHGopManueil IOHUMAIOTCA PA3JUUHbIe BUJBI JaH-
HBIX ¥ CBeJIeHUIl 0 IPOUIOM U TeKYIeM COCTOAHUU ITOT0JIBI M BOJHBIX 00 BEKTOB, KIIM-
MaThyecKue, arpoMeTeoposornyecke 1 rujipoJiornieckue peRuMHBIe XapaKTepuCTh-
KU MPOTrHO3BL 0:KUAEMOrI0 COCTOAHUA IMOr0JIbI, arPOMETeOPOJOTHYECKUX U TH/IPOJIO-
THYeCKUX YCJA0BUIL; IPeAyIpedieHls 00 OIlaCHBIX IUAPOMETe0POJOTHYeCKIX ABJIeHN-
AX U HpOIeccax I ApyTrue CBeeHNs, XapaKTepUaylomte COCTOAHNE BO3AYIIHOI I BOI-
HOII 000JI0YKK 3eMJIH.

O0aacTi IpUMeHeHUs THAPOMEeTEeOPOJIOTHYeCcKO MHPOpMAINN MCKIIOYUTEIHHO
Pa3Ho00pPa3HBl U OO PHLL.

[IpaBmibHaA OlleHKA RIUMATUYECKNX, arpORIAUMATAYECKIX U BOJIHBIX DECYPCOB
(X BeJIMYNHBl, U3MEHYMBOCTI BO BPEeMEHU U IIPOCTPAHCTBE) U CBOEBPeMeHHOe NCII0JIb-
30BaHUe TUPOMeTeOPOJIOTHYeCKOI NHPOPMALMH IJIAHUD YIOIIIMI, IPOEKTHBIMU ¥ X0~
3AMCTBEeHHBIMU OPTraHNu3alAMU, I103B0JIAET MOJNYYUTEL §0J1ee BRICORNM 3KOHOMUIECKUit
2P PeKT 0T KANUTAIbHBIX BJI0KEHNI, BEIACIAEMBIX TOCY1apCTBOM JUIA PadBUTHA HAPO/I-
HOT'0 XO03dAHCTBA, IIPU IIPOU3BOJICTEE IMPOMBIIIJIEHHOI U CeIbCKOX03AMCTBEHHOM IIPO-
OYRLIMU, IPU dKRCIIyaTallMi BCeX BH/0B TPaAHCHOOPTA U IIPHU OCYL[ECTBJIEHUM [IPYTHUX
BUI0B X03AHCTBEHHO TeATeJbHOCTH.

OcoGeHHO BaxHOe 3HAUeHHe IIMeeT CBOeBPeMeHHBI yueT HeGJaaronpuATHbIX I~
POMeTe0pOJIOTHYECKUX Y CIOBUI — HU3KUX U BRICOKUX TeMIIepaTyp BO31yXa, CUJIbHBIX
BeTPOB, JUBHEBLIX 0CAIKOB, HABOJAHEHNIT, TYMAHOB, FoJejiefla M APYTUX ABJIeHUH, KO-
TOpBbIE CepPbe3H0 3ATPYAHSIT HeATeJbHOCTh MHOTMMX IIPOM3BOACTBEHHBIX OTpaciei
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X03diicTBa, paspyliapile AefiCTBYIOT Ha COOPYHAeHusd, CeJIbCROX03AICTBeHHbIE I10Ce~
BBI, Jieca, IOYBBL U TE€M CAMBIM HAHOCAT 00JIbLIOI MaTepuaabHbIil yiiepo.

3HaHUe CJ0KUBIINXCA M 0RKUJaeMbIX THIPOMETe0OPOJOrHYeCKNX yCJI0BUii T03BO-
aseT OoJee palMOHAJIBHO OPraHM30BATh MPOM3BOICTBEHHBIN NPOIlECe, a TaKKe IMpPU-
HATH Mepbl 3ALIUTHL OT HEOJATONPUATHBEIX ABIEHUI, YMEHLUIMTL yumepd oT mX BO3-
neiieTBUIl U U30eaTh 9eJI0BEYECKUX yKePTB.

IIpy padpaboTKe METOAUYECKAX OCHOB OIIeHKH d(PEeKTUBHOCTH THIPOMETEe0pPOoI0-
THYECKOr0 O0CIYHKUBAHUA HAPOJHOTO XO035iICTBA IMMPUXOJIUTCA CUNTATHCSA € TeM, 4YTO
HEBO3MOMKHO CO3JaTh YHUBEPCAJbHYIO METOJAMKY M CHCTEMY TAaKOil OLeHKH.

B mparTtnke geareanbHocTH I'mgpovereopogorundeckoii cay:xopt CCCP pasauuaior
JBa BUA THIPOMETEOPOJOrMYeCKOoil MHHOopMa 10 BO3MOHHOCTH OHEHKN e¢ dIKOHO-
MHyecRoii apperTuBHOCTH. K mepBoMy By OTHOCHUTCsI MHOOPMAINsA, HCIOJAb30BaAHIEe
KOTOPOiif B HAPOJIHOM X03:AiICTBe IOIaeTcs KoJauuecTseHHoMy yuery. K Bropomy Bu-
Iy — OTHOCUTCA MHPOPMALHA, KOTOPasd, X0TA U UMeeT BarkHoe HAPOAHOX03AICTBeH-
HOe 3HavYeHue, HO KOJUYECTBEHHYIO OHeHKY 2((eRTUBHOCTH Takoil nHopMammu ocy-
LIECTBUTEL CJIOAKHO MJIM HEBO3MOKHO.

B nacrosmem 00630pe NpeuMylecTBeHHO pacecMaTpuBaeTest HCI0Jib30Banne B Xo0-
3ACTBEHHOIT 1eATeJbHOCTH 11€PBOr0o BUa MHOOpMAILUN.

IIpesxe Bcero ciaeayeT NOAYEPKHYTh, YTO 9Ta nHPoOpManus Oy/aeT Jiu oHa Tpej-
cTaBjJieHAa B BHJe KOJMYECTBEHHBIX XapPaRTEePUCTUR KJINMATA M PeRuMa BOJI, B BHje
(parTHYECKUX NJIN PACYETHBIX 3HAYEHUIT (PU3MUECKOr0 COCTOAHNA aTMOChepbl UM BOJI-
HOIi cpejpl, B BUAE THAPOMETE0POJOrHYeCKUX IIPOTHO30B Pa3JM4HOIl 3a0/1aroBpeMeH-
HOCTH WJIM B BHUJe APYTUX CBeJIeHMII MCIOJb3yeTesA CaMOCTOATEeJNbHO UM B cOYeTaHUN
C IPYroii, He THAPOMETEOPOJOrnYecKoii HHpopMalHeil, B KadyecTBe MCXO0H0il (0CHOB-
HOI):

a) PN COCTABJIEHNH T'OCYJAapPCTBEHHBIX IIJIAHOB Pa3MeleHUsI IPOU3BOUTe ILHBIX
CHJI;

0) B CTPOMTEJHHOM IIPOEKTUPOBAHUM (HOPMATHBHBIE THIPOMETEOPOJOTHYeCKUE
XapaKTepPHUCTUKH);

B) IIPU COCTABJIEHNM IIJIAHOB HA PA3JUYHBIE IIEPHOJbl BPEMEHU DKCIJIyaTalluu Ha-
3eMHOT0, BO3YIIHOIO M BOJHOTO TPaHCIOPTa, MPOBEIEHUs CeJIbCKOXO035IICTBEHHBIX
padoT, IPOU3BOJCTBA IIPOMBIIIEHHON TPOAYRINY, BRIPAGOTRI TEIJIOBOII M 3JIERTPHU-
YeCROIT 9HEepPTUH, IIPON3BOACTBA CTPOUTEJIbHBIX paboT, MCIIOJL30BAHUA BOJHLIX pecyp-
COB JUIA 1ieJieil BOMOCHA0AeHUA M HPPUTALMU U JIJIS OCYI[ECTBJEHN APYTIUX BUA0B X0-
3AMCTBEHHOI 1eATeJIbHOCTH ;

I') Ipu paspadoTKe U IPOBEIeHNN MePOIPUATHIL 110 3alIUTe HAPOAHOX03AIICTBEH-
HBIX 00’bEKTOB M HaceJeHUA OT BO3JeliCTBUA HeOJAaronpPUATHBIX M ONACHBIX THAPOMe-
TEOPOJOTrHYeCKUX sIBJICHUII U IIPOLeccoB.

I. Henoavaosanue 2u0pomemeopono2uieckoll UHiopMayuu 044 nepenekmusHo2o
NAAHUPOBAHUA HAPOOHO20 TO3ACMBA

Ilpn mupanmposBaHum pasmereHus MPOUBBOAUTENALHBIX CHJ U IIPU COCTABJIEHUI
MEePCIeKTUBHBIX JIAHOB PAasBUTHs OT/(€JbHBIX OTpac/ieil Hapo/HOT0 X03:diicTBa HANO0-
Jlee HeOOXOAUMON ¥ IHPOKOUCIIONb3YEeMOil THPOMETeOPOoJ0rnYeckoii nuhopmanmei
ABJIAETCH

— OLEHKAa KJIUMATUYECKUX PECcypCcoOB OCHOBHBIX IPUPOIHO-DROHOMUYECKUX 30H
CTPaHBbI ¥ pailOHUPOBaHNE €€ TePPUTOPUN 10 BAHKHENIINM KIMMATHYECKUM IT0Ka3aTe-
JIAM, YYET KOTOPBIX HEOOXOUM [IJIA: Pa3MelleHNsI CeJbCROX03ACTBEHHBIX KYJIBTYP U
OCBOEHUA ITOJI CeJNbCHOX03ANCTBEHHOE IIPONBBOICTBO HOBLIX 3eMeJib; COCTaBJIeHUA TOI-
JIUBHBIX U DHEPreTHYECKUX 0ATaHCOB; Pa3paboOTKU MPOEKTHHIX 3aJaHMiT (TEXHUKO-2KO0-
HOMUYECKUX JJOKJIAI0B) N THIIOBLIX IIPOEKTOB 3aHUil B COOPY/HEeHNUIT, B CBA3N € CTPOH-
TeJHCTBOM MPOMBIIIJIEHHBIX TPAHCIOPTHBIX, YHEPreTuYeCKuX 00berTOB, HOBBIX I'OpO-
JIOB U IPYIUX HACEJEHHBIX IIYHKTOB;

—— KHOJMYECTBEHHAs U KauyecTBeHHAasd Ol[eHKAa BOJHBIX PecypcoB, 0COOEHHO I10 Tep-
PUTOPUN SKOHOMUYECKHU PAsBUTBHIX M IePCHEeKTUBHBIX, B OJausKaiimme rojasl, 1Jd IIpo-
MBIIIJIEHHOTO M CeJIbCROXO03ANCTBEHHOI0 Pa3BUTUA PAlOHOB; TEKYIINE U IePCIeKTHB-
Hble BOJAHbIe GajaHchl o GacceifHaM HamOoJee KPYITHBIX PeK, 03ep, BOJOXPAHIINIIL

—— XapaKTePUCTUKN PelKo MOBTOPAKUIMXCA M aHOMAJbHBIX THAPOMETe0pP0J0Tu-
YeCHMX ARBJEHUI U MPOIECCOoB, NaryoHo BIUAKIUX HA 9KOHOMHUKY CTPAHBI U IIpel-
CTABJELIOUINX OIIACHOCTDL IJ151 HACeJIeHMsT;

—— OLEHKA BIMAHUA X03ANCTBEHHOI 1eATeJbHOCTH HA, TUIPOMETEOPOJIOrnYecKue
SBJICHUS U NPOIECChl M Ha 3arpsi3HeHne aTMocdephbl M IMPUPOHLIX BOJI.
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1I. Hcnoawv3osarnuie 2udpomemeopoao2uyeckoll UHPOpMAYUU Npu cMPOUMeabHOM
NPoeRmMupo eaHUIU d

Ilpu npoekTMpPOBAHUN IIPOMBIIIJIEHHBIX, TDAHCIOPTHHIX, dHEPTEeTUYECKUAX, BOO-
XO03AKCTBEHHBIX O0BEKTOB U COOPY:KEHHUIl, a TaKKe IPa[IaHCKUX 3aHUI, MeTeopo-
Jioru4ecKue M FMAPOJIOTHYeCKUe IIapaMeTpPbl UMEIOT HCKIIYNTEJILHO BaKHOe 3HAUYCHUE
A1 OIIpeleIeHNsI TeXHUYeCKUX U 9KCINIyaTallHOHHBIX XapaKTePUCTUK U pacyeTa KOH-
CTPYKINI, KOTOPBIE B UTOTE ONPeNeAT IIPOYHOCTL COOPYHEeHUl M 9KOHOMHUYHOCTEH
CTPOUTEJILCTBA.

B crpouTteabHOM IPOCKTUPOBAHNU B KAYeCTBE PACYETHHIX F'HIPOMETEOPOJIOTHIE-
CKHIX IIapaMeTpPOB HamboJee 4YacTO MCIOJIb3YIOTCA:

— cpenHAa (rogoBad, MecAYHasA, JeKagHasg, CyTOUYHAA WM 34 APYyTHe [HepHOJIbI)
‘TeMIlepaTypa BO3[yXa, a TaKKe MaKCIMalbHasA U MUHIMAJbHAA TeMIlepaTypa BO3ay-
Xa MOBTOPAEMOCTHI0, TPUHUMAeMOii B 3aBUCHMMOCTH OT BHa M KJjacca COOPY:HeHUil
((omuH pa3 B 5, 10, 15, 20, 50, 100 u Goaee jer);

— CpenHAs CKOPOCTh BeTpa, MaKcuMaJbHasg I MUHUMAaJbHAsA CHOPOCTH BeTpa
PA3JIMYHOIL IIOBTOPSIEMOCTH;

— cpejiHee ¥ MAKCHMAJIbHOE KOJUYECTBO 0CATKOB 32 OIIpeleJIeHHbIe MHTEPBAJbI
BpeMeHU U UX MHTeHCHUBHOCTD;

— KOMIIJIEKCHBIe KJMMaTUYeCKUue XapaKkTepUCTHKH, HAaIlpuMep, COYeTaHHe HU3-
KUAX TeMIlepaTyp, BBICOKOIl BIIa:KHOCTH BO3JyXa M CHJBLHOTO BeTpa, YTO OIpejesseT
yCJI0BUA HapyHBIX padoT, 0COGEHHO B CeBepPHBIX paiioHaX, IOTepH Tella B 3JaHUAX
M Jpyrue 9KCIIyaTallOHHBIe IOKA3ATeJH;

— CpeHAA, HAaUOOJIbIIAA U HAHMeHbIIAsA TJIy0uHa NPoMep3aHus I0YBEL, UTO 0CO-
OCHHO BAKHO MJIA OIpedelieHUA INIyOUH 3ajoxeHNsA (yHIaMEeHTOB UM KOMMYHHKA-
it ;

— CpeHAA U HaAMOO0JblIasl TOJNIMHA OTJOMKEHMs T0JI0Jefa COOTBEeTCTBYIOIIei
IIOBTOPAEMOCTH, IIPUHUMAEMOIl IJIA Pa3jiMYHOr0 Kjacca JUHHUN dJeKTpormepenady u
CBSI3U;

— DKCTpeMaJIbHbIE, CPEJHEMHOI0JIeTHHEe I BHYTPUTO{0BbIe XapaKTePUCTHUKH CTO-
Ka peK, YPOBHeIl BOJBI U MHOTIHMe JApyIue FHIPOMeTe0pOJIOrndecKue JaHHbIe.

JKRoHOMHYECKAsA YPPEKTUBHOCTH OT HCIOJb30BAHUA THIAPOMETEOPOJIOTNYeCKUX
MaTepuajloB B CTPOUTEJIBHOM IPOEKTHPOBAHUN 00pasyeTcA 3a cyeT ClleIyIONUX 0CHOB-
HBIX KOMIIOHEHTOB:

1. CHH:KeHUA PACXOI0B HA THAPOMETEeOPOJIOruYecKue N3BICKAaHUA (OpTraHn3anus
CeTH CTAHLUI U IIOCTOB, IPOBe/leHNe dKCIeAUIIMOHHEIX 00CaeoBaHMii) B pailonax na-
MedaeMoro CTPOHUTENbCTBA. VI3 ombITa IIPOEKTHO-U3bICKaTedbckunx pador 8 CCCP us-
BECTHO, YTO CTOMMOCThL THAPOMETEOPOIOTHYECKUX M3BICKaHUil cocrasiser 8—109, or
O0IIUX ACCUTHOBAHMUII HA BeCh KOMINIEKC IIPOEKTHO-U3bICKATEJIbCKUX pabdor.

2. CHIJKEHHS CTOUMOCTU CTPOUTEJIbCTBA 3a CUeT YMeHbIIeHUA 3HAYeHMII pacyer-
HBIX TUAPOMETeOPOJOTNYEeCKUX apaMeTPOB, IPUHATHIX IIPOEKTHLIMI OPraHU3auAMH.
VYMeHbllleHre 3HAYECHUIT PACUYETHBIX THPOMETE0POJOTHIeCKIX IapaMeTpoB (CKOPOCTH
BeTpa, TOJUUHBL OTJIOKEHIST F0JI0JIe/1a, BBICOTHI CHeT'a, BBICOTHI BeTPOBOIT BOJIHBI M T.]1.)
BJIeUeT YMeHbUIeHN e BeTPOBbIX, I'0JI0JIEIHBIX, CHETOBBIX, BOJTHOBBIX HATPY30K HAa COOPY-
JKeHNsA, yMeHbUIeHUe TOJIIUHEI CTeH 3[JaHuii, 3a cYeT YTOYHEHN A MUHIMaJIbHBIX TeMIIe-
paTyp M COOTBETCTBYIOIUX UM CKOPOCTEil BeTpa U BJIAKHOCTH BO3/lyXa, yMeHbIIeHle
PasMepoB BOAOIPOIYCKHBIX COOpPY:KeHui (TpyO, MOCTOB) Ha aBTOMOOMJIBHBIX U Ke-
JIe3HBIX JIoporax, B pe3yJibTaTe YTOYHEHMs MAKCUMAJIbHBIX PACXOd0B IOHIEBBIX Ia-
BOJKOB. YMeHbIIeHNe 3HAYEeHWIl pacyeTHHIX T'UIPOMETeOPOJOTHYECKHX ITapaMeTrpoB
OCHOBBIBAETCSA Ha NPHMEHEeHWU YCOBepPUIEHCTBOBAHHBIX HAYYHBIMH Y4YperjieHuAMI
T'uppomercay 0sl MeTOJ0B TMAPOMETeOPOJIOTHYECKUX PacueToOB M HA HMCIIOJIb30BAHUU
JOIIOJIHUTEJIbHOII THIPOMETe0pPOJIoTHYeCcKOoll nHPOopMalu, IT0JIyYeHHOl OT OpraHnnaa-
1MUY HOBBIX CTAHI[MII U MOCTOB, a TAK;Ke B pe3yJbTaTe IMPOBeIeHNs dKCIeJUIINOHHBIX
MICCJIeTOBAHNIA .

3. YMeHbUICHUA aBapuil COOPYKeHUiI U CHUMKeHMA ymiepa 0T IMPOCTOEB TpaH-
CHOPTA, MPOMBIIIIEHHBIX TP eIMPUATHIN, CHUKEHUS MOIHOCTH THAPABIMYECKIX U Tell-
JIOBBIX 3JIEKTPOCTAHIINI, pa3pyLIeHIA JIUHHII DIIeKTpoIIepeiayd i CBSI3M, KOTOPbie MOTYT
IIPOM30ITH B pe3yJibTATe 3AHUKEHUA PACYETHBIX T'MIPOMETe0POJOrNIeCKUX mapaMer-
POB, OIACHBIX JIA 9KCILIYATAIUHA COOPYHKeHUIl U TeXHUYECKUX CPEICTB.

TlpuMeHeHMe 3TUX MOJOKEHW I MOKHO IIOJICHATE HA IBYX HpuMepax: I[Tpumep 1 —

B ToM cayuae, eciii GBI He CYIIECTBOBAJIO0 METEOPOJIOTUYECKO CayHKObI U ee CTAHI(WI,

NPOEeKTHbBIE OPraHW3aAllNH BbIHYHIEHBI OBl OBI OPraHU30BaTh METEOPOJOTHIeCHue
Ha0JII01eHusT B paﬁouax IpeamnoJjiaraeMoro CTPOUTEIbCTBA CBOMMM CHUJIAMH M Cpe/l-
CTBaMH. Y CTAHOBJIEHO, YTO B 3TOM ciy4ae HeoOXO0/IMMO JONOJIHATEJHLHO pacxojaoBaTh
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cpenuem 5000 py6. (or 2000 mo 8000 TEHIC. py0.) HA KAMIBI MUIJINOH PyOeil Ka-
[MTAJIbHBIX BIOYKEHUIT, YTO COCTABIAET OKOJ0 2,5 MIIH. py0. B rOx.
Tpusep 2 — I1JIsT pac4eToB BEeTPOBBIX U MOJIOJIEHBIX HATPY30K HA COOPYHKEeHIST JNHUT
asibHell aJeKkTponepegayn Bes Tepputopua Cosercroro Coiosa pasbnra Ha 5 KauMa-
"MYEeCKUX PailoHOB, IS KAKIOTO0 3 KOTOPEIX OIpeelieHa pacueTHast BeJImunua 0Tio-
KeHUs r0J10Jie/ia MOBTOPAEMOCTbI0 1 pa3 B mATH M JIeCATH JIeT.

Takr, HA OCHOBAHHHU MeTeOPOJOrnYeckux Habmomenmit g0 1950 r. Teppuropus

JIbSHOBCKOIT 00JIaCTH 10 BeIMYMHE OTJIOKEHH ToJiojiela Ha DJIeKTPOIPOBOAaX OT-
JOoCHTCA K 3-My KINMATHYeCKOMY PpaiioHy (pacyeTHasi TOJUMHA CTEHRU IoJioJieja
15 Mm).

B) peayabrare Habmogenuii 3a 1950-—1965 rr. ycranoBiieHO, YTO BeJMIMHA OT-
JI0KeHUA TOJI0JIea Ha DIIEKTPOIPOBOIaX HA TePPUTOPUNU BTOIL 06JI1aCTH B AelCTBUTENb-
‘HocTu He mpeBbimaer 10 MM. YMeHbIIeHHe PacuyeTHO TOJIIMHEL OTJI0KeHN A IoJ10Je1a
HAa 5 MM, II03BOJISICT CHU3UTH CTOMMOCTH JIMHUIL diieKTponepegadn 220 KUIOBOJILT B
cpegHeM Ha 1 Teic. py0. HA 1 KM COOpPYEaeMbIX JIMHUIL.

] Ha tepputopun ¥ JIbsSHOBCKOI 00JacTH 00IAA IPOTAKEHHOCTD IIPOEKTUPY EeMBIX
JIMHWIT 9eRTpomepeadu cocrasisaaa 1 000 kv, 4TO IO3BOJIMIO OT BHEAPEHUST HOBBIX
KINMATUYECKUX JIAHHBIX II0JIYYUTh DRoOHOMIYeckuil apdert B pasmepe 1.000.000 py6.
B ToMm cayuae, ecan IIpU IPOEKTHPOBAHNU TPAHCIIOPTHOI'O MJIM IIPOMBIIITIEHHOT O
| COOpPY KEeHHs pacueTHAas BeJHYNHA THPOMETEeOPOJIOTNYeCKOro napamMerpa Opliia 3anm-
;KeHa (HampuMep, MaKCHMaJbHas CKOPOCTh BeTpa, TOJIIHHA OTJO0KEHUA ToJjiojena u
T.II.) ¥ 9TO [MOBJIEKJIO Pa3pylLIeHHe COOPYKEeHUil 1 MaTepuallbHbI yiepo, 9KoHOMIYe-
cras 3QPEeRTHBHOCTE OIpejlesiAeTcss Kak PadHOCTb MeIy MaTepHalbHBIM yiiepoom
OT pa3pylUIeHuii i JOMOTHITeIbHEIMI 3aTPAaTaMi Ha CTPOUTEIbLCTBO 3TUX COOPYHKEHMit
| mpu pacyeTe Ha yTOUHEHHBIe THIPOMETEOPOJOTHYECKUE XapaKTePHCTUKH.
Menonbayst orpoMHBIII MaTepHall HaOJII0MeHUil THIPOMeTeopOoJ0rudecKoii ceru,
a Tak;Ke Pe3yJbTAaThl HAYYHBEIX MCCJe0BAHNIl IPOCTPAHCTBEHHON N3MEHUMBOCTH THI-
| POMeTeopOoJOTHYeCKIX 2JIeMeHTOR, B IIOCAeHIE TOIbl 'MIpoMeTeopoiornyecKas iy -
| 6a ocyilecTBIAeT Pa3paboTKy MeTOIOB pacuyeTa BaKHeINX KIMMaTHIeCKUX U Tuapo-
JIOTHYECKUX NMapaMeTPOB IJIA CTPOUTEILHOTO IPOeKTHPOoBaHMsA. Pe3yiabTarsl 9T0ii pa-
60TEBI BRIIOYAIOTCA B BUJE CIIEIUAIbHBIX Pa3iesoB 001erocy1apcrBeHHbIX CTAHIapTOB
«CTpOUTEeJbHEIX HOPM U NMPaBWJ» MU B BuAe «TexHHuecKNX yKasaHuii», 00s3aTedb-
HBEIX JIA IIPUMEHEHNs BO BCeX NPOEKTHHIX OPraHum3anmaXx.

111. Hcnoasvaosarue 2udpomemeoponoeudeckoll uHgopmayuu 04 NAAHUPOBAHUS
mekryueli npous3eodcmeeHHOl desmeabHocMU

—

IIpu niIaHNpOBaHUM TeRylleil MPOU3BOACTBEHHOI IeATeJIbHOCTH (Ha 1—3 cyTok
u GoJiee) B psge oTpacieil IPOMBIILIEHHOCTH, TPAHCIIOPTA, CTPOUTEJbCTBA BMECTO Xa-
PAKTEPUCTUK TeKyIleil Ioroas! (Ipeamoaaras, 4To OHa COXPAHUTCA 0e3 CYIIeCTBeHHBIX
H3MeHeHMi Ha MJIaHupyeMblii 11epHol) B pacyeTax UCIOJIb3YIOTCA MPOrHO3BI MOTO/ILL.
9TO maeT CYIIeCTBEHHBI 9KOHOMUYeCKUl dfdeKrT.

B rauectBe npuMepa MOJKHO IIPHMBECTH OLeHKY 9(P@eKTUBHOCTH HMCIIOAb30BAHUA
CYTOYHOI'0 IIPOTHO3a TeMIIepaTypPhl BO3AyXa IPH COCTABJIeHUN IpauKoB paboTEl Tel-
JIOBBIX cTauuuii B r. Mockse. {71 nporpaMMMpoBaHusa paboThl 9TUX CTAHUMN HCIIOJIb-
3yeTcs CyTOUYHBI IIDOrHO3 TeMIlepaTyphl BO3JyXa, cocTaBiiAeMblii ['uapomeTeoporo-
ruyeckum 1eHTpom CCCP.

ITo moay4YeHuym TaKoro HIPOTHO3a, TJIABHBINM jucrerdep Teriocetu MocoHepro,
TOJIB3YACH DKCIJIYATAIMOHHBIMY T'PaPUKAMHI /5 KAKIO0I TENmJIOBOM CTaHIUM, OITpe-
JieqIAeT CPeaHIon TeMIepaTypy BOABI B Tpafycax, KoTopas AoJKHA I0aBaThCA B CeTh
", COOTBETCTBEHHO, BeJINYNHY OTIIyCKA TeIlja.

Menonbays 9TH BeJMYNHBI KAK UCXO/HBIe, TUCIeTYep yCTaHABAKBAeT PerKUM pa-
0O0THI KarKOOl TeIJIOBOIl CTAHIIUM HA CYTKU BIepe. :

IIpu oTcyTeTBUM IPOTHO3a MOTO/ILI AMCIIeTYeD DHEProcucTeMbl IIPU COCTaBJIeHUN
rpajura paboTH CTAHIMII HA MMOCIeRyIoule CYTKY OOBIYHO MPUHUMAJ TeMIeparypy
BO3yXa TeKyimero gud. ITpu Takoil cucTeMe INIAHUPOBAHU:A, B CJIydae IOBHILIEHMs
TeMnepaTypsl BO3jyXa, IMeJ MeCTO IIepepacxof TOININBA, a B cllydae IOHWKeHu s, He
ofecednBaOCh NOIAepaHie He00X0IUMOM TeMIIepaTy Phl BO3/IyXa B IIPOMBIILIJIEHHBIX
3IAHAAX ¥ B KBAPTUPAX HACEJeHUS. 1 {

ITpu menonbp30BaAHNT TPOTHO3A MOTO/BI, UMEIOIIUX ONIPABIBIBAEMOCTL — He HUKe
809, yrasaHHbIe U3TEPKKUA UCKRIIOYAITCA. 3

Pacuers noxasadil, YTo IpU MCII0Ib30BAHNM IIPOTHO30B ITOTOBI IS NJIAHUPOBA-
HUA pabOTH TENJIOBBIX CTAHIMII, S9KOHOMUA TOINIMBA OlleHHBaeTcs B cpegHeM 20—30
THIC. py0. 32 OTOMUTENbHBIA CE30H M0 KAa;KI0il TEIJIOBOI CTAHIIUH, :
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Jpyroii mpumep 13 CTPOMTEJIbHOII MpaKTUKRN. VI3BeCTHO, UTO CHUJIbHBIE BETPHI,
JMBHU, T0JI0JIe]], TYMaHbl, HU3KKE TeMIIepaTyphl BO3JyXa Cepbe3H0 3aTPyAHAIOT IPO-
U3BOJICTBO HAPY/KHBEIX CTPOUTEJBHBIX PAb0T U CYIECTBEHHO YAOPOKAIT CTOMMOCTH
CTPOUTENLCTBRA.

Menoab3oBanue IMPOrHO30B IOTO/ALI IIPM COCTaBJIEHUN T'Pa@UKOB IIPON3BOACTBA
pabor nHa 1-—3 [Hs Bliepe[, I103B0JAeT GoJiee IPaBUJIbHO KCI0JAb30BaTh CTPOUTEIbHBIE
MeXaHU3MBbI, PA00UyI0 CHJY, 00eCleYuTh COXPAHHOCTL CTPOUTEILHBIX MAaTEPUAJIOB U B
cpeaneM Ha 20—309, cHu3UTh yuiepsd OT HeOJArONPHATHHIX METEOPOJOTHYECKUX Y C-
JIOBHIL.

Oco0eHHO 2()(heKTUBHO MCIIOJIb30BaHNe IIPOrHO30B, ROTOPLIMI IIpeJycMaTpuBaeT-
cs yCUJIEHHE BeTpa CKOPOCThio 12 M/cek u Gosée. IIpu TAaKNX CKOPOCTAX BeTpa CTPO-
HUTeJIbHBIE KpaHbl NpeKpamaiT paboTy, a TeXHHYeCKMe cpelcTBa M padodyas cuia
HCIOJNbL3YIOTCA Ha APYIUX BHAAX CTPOUTENLHBIX Pador.

HcrmounTeabHoe 3HaueHue HMeeT IpUMeHeHHe THAPOMeTeopOJOorudecKoil mH-
(popmManuu B CeJILCKOM X03giicTBe. BamuelmyMy BUaMu TaKkoii NHGOPMAIUN, HCII0Ib-
3yeMoii B Macuitabe Bceil CTpaHbl, TePPUTOPHIL COIO3HBIX pecny0/JuK, aBTCHOMHBIX pe-
cny0JauK, TepPUTOPUil KpaeB M 00JacTeil ABJIAITCA:

— COCTOsIHUE IMMEePEe3NMOBKU O3UMBIX KYJLTYD C OlleHKOIT CTeleHu ux TOBpexIe-
HUSI K HAaYaJy BO300OHOBJIEHUS BeCEeHHEN BereTramum;

— (harTHUecKas M OsKMaeMas Ha pasjIMYHBIe IEPHO/bI I'oja BjaaroodecnedyeH-
HOCTH CeJIbCROXO03ANCTBEHHBIX 110Jieil B IIaX0THOM U METPOBOM CJIO€ ITOYBBI;

— COCTOsIHME PasBUTHUs OCHOBHBIX CEJIbCHOXO3ANCTBEHHBIX KYJbTYD M BIMAHUA
HA HUX METeOpOoJIOrnYeCrux yCJIOBllI'i, a TaKHe OIfeHKA BOSMOMRHOI'O YPOHAdA,

— COCTOsIHMe IaCTOUINHOI PACTUTeNbHOCTH B pailoHaxX OTTOHHOTO KUBOTHOBO-
CTBA, CAA0BBIX M JAPYIUX LIEHHBIX KYJbTYD, B 30He MX BbIPALUBAHUS;

— (paKTUYecKas U OxKuaeMasd BOJHOCTD PEK B palioHaX OPOoIIAeMOro 3eMJIeIesIu i
Ha BereTalUMOHHBI IIepUO.

Ilepeuncaensble U apyrue BUIBI UHGOPMAIUH ITO3BOJISIOT IJIAHUPOBATH BHUJIBI 1
copTa IMOCeBHBIX KYJLTYP; paclpejiejieHue ceMeHHOro (oHma; ycranapianBaTh ONTH-
MaJlbHBIe CPOKU ceBa, IPUMeHeHUs y100peHuii U IIPOBeleHus APYyruX BUI0B arporex-
HUYECHUX paﬁOT; OIIpeesIATh PeHUM OPOIIEeHUA; IJaHupoBaTh IMpoBeaenue yGOpI\‘H
CeJIbCKOXO03ANCTBEHHOM MPOAYKINU U IPYTUX CeJIbCKOXO03SICTBEHHBIX paboT.

IKOHOMHYECKHIT 9PeKT NCI0Jb30BAHUA THAPOMETEe0P0JI0rnYeCKoil NH(OpMaIm
B YKa3aHHBIX CEeJIbCROX03ANCTBEHHBIX paf0oTaX OrpOMeH, HO OH He II0AAAeTCs II0JHOMY
pacuery.

B TO e BpeMs, HACKOJbKO 3HAYUTEJbLHBIM MOKET OBITH 9TOT 3(PPEKT, IIPOMIIII0-
CTPUPYIO HA OJHOM IIpUMepe.

B 1967-—1969 rr. coBX03BI U KOJIX03bl HA TEPPUTOPHUH TpeX paiionos Hanyscroil
00J1aCTH TIpU II0CeBe, BRIpANIUBAHUN U YOOpKe KapTodesisa (0CHOBHAA KYJAbTYypPa B 3TOM
00J1aCTH), IPUMEHANN arpoMeTeopooTHYecKre PeKOMeHIalluil U Ha UX OCHOBE arpo-
TeXHUYECKUe MPHEMbI, KOTOpPbIe COCTAaBJANN arpomMereoposorn MHCTUTYTa dHCIepu-
MeHTaJbHOII MeTeopoJIOTuM, Ha OCHOBE CO3aHHOIl MMU MEeTOMKN.

CucremaTuyeckoe IpuMeHeHHe dTUX PeKOMeH1anuii, 6asupyroIuXcsa Ha MeTeopo-
JOTUYECKNX U arpoMeTeopoJOrnyeckux Ha0JI01eHNAX, IPOBOAUMBIX B KaAIOM KOJI-
X03€e U COBX03e 32 0CajIKaMU 1 BJIA*KHOCTHIO ITOYBHI, HAJl TeMIlepaTypPoil BO3JyXa 1 H0Y-
BBI, 32 (pazaMil pa3BUTUs KapTodesss u GuToPTOpoii, Ipu yueTe MeCHAIHBIX, IePUOAHbBIX,
a B OTAEJBHBIX CJAYYAfAX U CYTOUHBIX IIPOTHO30B ITOI'ObI MO3BOJIMIIO TOOUTHCH B IMe-
puox 1967—1969 IT. exkeroHoOro yBeauvyeHns yposkad Ha 23 11/ra B CDaBHeHUe € 1Py~
TUMH pailoHaM# 06JIacTH, HAXOMAIMMNACH B OJWHAKOBBIX 110YBEHHO-RIMMATHYCCHUX
YCIOBHAX, HO KOJXO03bl M COBXO03bl KOTOPHIX He I0Jib30BAJUCh ArpoOMeTeopoJiornie-
CKUMU PEKOMEeH/1aluaMU.

B geHe:kHOM pacueTe 3TOT NPUPOCT JaeT KOJIX03aM M COBX03aM eHerojHyio g0-
IOJTHUTEJbHYIO IPUOBLIL B pasmepe 630,0 Thic. py6Jieii, a B mepecuere JJIA BCEil Teppu-
Topun KadyKCcKoil 061aCTH 0H MOKET AaTh NPUOBLIL B pasmepe 6,2 MaH. pyo.

HauGouee cymecTBEHHBIM B arpoMeTe0pOJOTHYECKIX PEeKOMEHIAIUAX SIBIAIOCH
ompejiesieHIe ONTUMAJIbHBIX 110 TIOTOIHBIM Y CJIOBUAM CPOKOB IIOCAIKM KapTogeJst, cpo-
KOB, YaCTOTHI U XapaKTepa 06padoTKU IIOYBHI, MePOIPUATHIL 110 Gopsbe ¢ fuTopropoii,
CPOKOB YOODKHU yposKasd.

JpyruM BHI0M 3QHEeKTHBHOTO OOCIY/KUBAHUA CeJbCHKOT0 X03AiCTBA ABJAETCH
oopnba ¢ rpajoM U 3aMOPO3KAMMU.

CoszmanusiMu B CCCP MeTogaMm ¥ TeXHUYECKUMHU CPeIeTBAMU B HACTOsAIIee BpeMsI,
3anuiaercs 0T rpajga oroJo 3,0 MIH.TA IEeHHBIX CEJILCKOXO03AICTBEHHBIX KYJIBTYD.

EseronHo, B pesyJbTare Npea0TBPalieHIA IPago0uTHii, cejlbCroe X03AHCTBO 10-
JydaeT YKOHOMHUIO B pa3mepe 20—25 MJIH. pyo0Jeii.
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Ha ocHOBaHUHM NMPOrHO30B 00 0HMJIaeMbIX 3aMOPO3KaX B CEJLCKOM X03sdiicTBe
MPOM3BOUTCS 3AMUTA (ITyTeM JABIMJIeHUs1, OPOIIEHU U IPYTUX CPEeICTB) CajloB, OBOIIl-
HBIX 1 TEXHHYECKRUX KYJIbTYD. [IpMeHenne 3alUTHLIX CPEICTB MO3BOJAET YMEHLIINTD
[oTepy yposkasg Ha 3alHINaeMbIX yJacTkax Ha 20—409%,. ITpu saTom sKoHOMMUYeCKan
3())EKTUBHOCTh HMCHOJIb30BAHNUA MeTe0POJOTHUYEeCKNX IIPOTHO30B OMpeessieTcss Kak
PasHOCTh IPHOBLIeil, MOJYYeHHBIX OT ypOsKasg € 3allMIlaeMbiX i He 3aluiaeMbiX
VYACTKOB — CAJ/I0B, BHHOTPA/{HUKOB, II0CEBOB XJIOMYaTHURA MM APYTIUX TeXHUYEeCKUX
KyJbTyP.

B nmpaxtuke patoTst BogoxosaiicreeHHeX opranos CCCP mupoxo nenonbayores
MPOTHO3BI BOJHOCTH PeK (MeCAYHBIe M KBapTajbHble NPOTHO3BI NMPUTOKA BOJBI) JJIs
IIJIAHUPOBAHUA PatOTHl BOTOXPAHMIINIL, THAPOIIERTPUUYCCKRIX CTAHIMIT, OPOCUTEIIL-
HBIX CUCTeM, BOJHOTO TpaHCIIOPTa M APYTUX OTpacJeii.

1o HCIoJIb30BaHUA NPOTHO30B, IPHU COCTABJICHUM MJIAHOB IPOU3BOICTBEHHOIL
IeATeJHLHOCTH B YRA3aHHBIX BhIIIE OTPACIAY, IPUMEHIJINCH B KAYeCTBe HCXOAHBIX JaH-
HBIX — CpejlHile MHOTOJIeTHHE TaHHble 0 BOAHOCTH. ITepexojl K MCIoJAb30BAHNIO LI
IIJIAHNPOBAHUA IPOTHO30B, I03BOJIMI B cpeaneMm Ha 10159, noBpicutb a(hQerTnn-
HOCTh YKCILIyaTalUN BOAHBIX PECYPCOB M MOJYUYHTH 3HAUMTeJbHbIE JOIN0JHUTEe/IbHbIe
O PUOBLIN.

TodbKO I ABYX THApOaJdeRTpocTannuii na p. Boare (Ryiiobimescroit B Boaro-
rpajcKoii) exseroHoe ypeanieHne BeIpadoTRY HJIeKTPOIHEPTrM 32 CUeT NCIT0JIb30BaKNA
TUAPOJOrNYECKUX IPOTHO30B OKUAAEMOIl BOJHOCTH M HAIOJHEHHUsI BOXOXPaHUJIUIIL,
cocTaBisgeT 0ko10 400 MITH. KB. 4aCOB, YTO B IeHEHHOM BBIPasKeHH] CoCTaBJsieT 4 MJIH,
pyouaeii.

B navajsie 0630pa yKasplBaja0Ch, 4TO0 0COOEHHO BasKHOE 3HAYEHHe JUIs PasBUTH
YKOHOMUKH U OMOBEIIeHHsI HaceJeHUusd, nMeeT CBOeBPeMeHHOe NpeaBujieHue Hedaaro-
IIPUATHBIX U OTACHBIX THIPOMETEOPOJIOTHYeCKUX SABJIEHUIA.

B 1969 r. na repputopun CCCP naduioganoch HeMaJa0 TakuX ABJIeHHil (3pauu-
TeJbHbIe X0J10/1a, IITOPMOBBIE 11 yparanHble BeTPbl, 00UIbHble CHErOIla bl U JTOAIN, BbI-
COKOE II0JI0BOjlbe Ha OTJAeJbHBIX perax M jaApyrue).

CBoeBpeMeHHbIe IPOTHO3BI U IIPeYIIPeskieHIs 3auHTePeCOBAHHBIX OpTaHn3anmii
0 BO3MOZKHOCTH BO3HUKHOBEHHIA U MacliTabax TakuxX sABJEeHUIl, T03BOJINIIN IIPeI0TBPa-
TUTH yumepd npudaunsutenabno Ha 700—800 man. pyOJeii n usadesRaTh YeqoBeYeCRUX
JKEPTE. i

B aTtom 0630pe uamnosken psaj coofpaneHHii M0 MPHHIMIAM OIEHKH DKOHOMUYE-
CROIl D(YERTUBHOCTH THAPOMETEOPOJOTHUECKOT0 00CIYHRUBAHNA HAPOIHOTO XO03sii-
crBa B CCCP u npuBeeHs! 0Te/bHbIEe IIPUMePHI IT0JIL3LI TAKOT0 00CIYysKUBAHUS.

3a mpefesiaMHI 2TOro 0630pa 0CTANMCh MHOTHE 00J1aCTH NCIIOJIL30BaHUA THIpOoMe-
TEOPOJOruYecKoii HHpOpMAUNU, HAIpUMeD, 1PN 00CayKUBAHUN aBUALMY, MOpeIiaBa-
HUsI, PHIOHOTO X03AICTBA, HKeJe3HO0T0P0AHOT0, PEYHOT0 U aBTOMOOMILHOI0 TPaHCIop-
Ta, JIECHOTO XO03AiCTBA U APYIrUX BUA0B X03AHCTBCHHOI 1eATeJbHOCTH.

W3 conmocrasienus 3aTpart rocyjaapcrsa Ha cojep:kaHue n pa3sutue I'mjapomereo-
POJIOTHYECKOMN CIY/KROBI € MOATAIOMINMCA YUeTy d9ROHOMHYEeCKIUM dPHEeRTOM NCII0Ib30-
BaHUA TUAPOMETEOPOJIOTHYecKoil nHGopManuy B HAPOJHOM XO03siicTBe cjeayeT, YTo
9TOT 3(eRT BO MHOTO pa3 NMpeBBIIAeT 3aTpPaThl.

B 10 ;e Bpems B mporecce pacillMipeHusa U COBEPIIEHCTBOBAHMS I'IIPOMETE0POII0-
FUYECKOT0 00CAYRIUBAHNA X03AMCTBEHHOIT TeATeIbHOCTH, MBI Bee GoJiblie 1 O0JIbIe
X(’)emnaeMCH B TOM, 4TO KOYQEOUIMEHT IT0JIe3HOr0 AeiicTBUA B 9TOil 00J1aCTH MOMKET
OBITH 3HAYMTEJIbHO IOBBIIIEH.

Pemennio Takoil 3ajayu MHOTOTHICAYHBIN Ko/LIeKTHB ['uppomercaysxosl CCCP u
IOCBAIAET CBOM YCHUIUA.

*

A SZOVJETUNIO NEPGAZDASAGANAK NYUJTOTT HIDROMETEOROLOGIAI
SZOLGALTATASOK GAZDASAGI HASZNA

A légkorben és a hidroszféraban végbemend meteorolégiai és hidroldgiai jelensé-
gek és folyamatok lényeges és egyre névekvé befolydssal vannak az ember életére és
tevékenységére. : ;

A Szovjetuniéban nagy figyelmet szentelnek annak a kérdésnek, hogy mi a gaz-
dasdgi haszna a hidrometeoroldgia dltal a népgazdasig kilonbozé dgai szdmira nyj-
tott szolgiltatdsoknak. Ez az értékeld tevékenység lehetévé teszi, hogy mélyre-
hatébban tanulményozzuk a gazdasigi tevékenység specifikus sajitossdgait és e te-
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vékenységnek a meteorolégiai és hidrolégiai tényezdktdl valé fiiggését, ami viszont a
hidrometeoroldgiai szolgélat tevékenységének tokéletesitését segiti eld. Ugyanakkor
egy masik célt is elériink : pénzben kifejezve szembe allithaté a szolgélat fenntartdsa-
nak koltsége azzal a megtakaritdssal, amely a hidrometeorol6giai informécid, idejé-
ben torténd felhaszndlasabdl adédott.

Hidrometeorolégiai informacié alatt értik az észlelési eredményeket, mindenfajta
prognoézist, a veszélyes jelenségekkel kapesolatos figyelmeztetéseket, az éghajlati és
hidrolégiai valtozdsok szdmitdsi paramétereit, valamint egyéb mds olyan informé-
ciét, amely felvilagositast ad a Fold 1ég- és vizburkéardl.

A hidrometeorologiai informécick idejében torténd és helyes felhaszndlésa lehe-
t6vé teszi, hogy az dllam dltal a népgazdasig fejlesztése céljabdl végzett befektetések
gazdasdgilag hatékonyabbak lesznek mind az iparban, mind a szallitési és energetikai
berendezések felhasznaldsdndl, az ipari és mez6gazdasigi termeléshen, és abban elh4-
ritjak vagy ecsokkentik a veszélyes jelenségek és folyamatok altal ckozott kdrokat.

A hidrometeorolégiai szolgaltatisok gazdasdgi hatékonysiga kiértékelésének
modszertani alapjait megtaldlni igen bonyolult és nehéz feladatot jelent.

A termelGer6k elhelyezésének megtervezésénél, valamint a népgazdasig egyes
agai perspektivikus fejlédési terveinek osszedllitdsandl a hidrometeoroldgiai informé-
cidk kovetkezd fajai keriilnek leginkabb alkalmazdsra :

— Az orszag természeti-gazdasigi 6vezetei éghajlati forrasainak kiértékelése és
a teriilet korzetesitése a legfontosabb klimatolégiai paraméterek szerint. Mindezek
figyelembevétele feltétleniil szitkséges a mezbgazdasigi termelés fejlesztéséhez, fiit6-
anyag- és energetikai mérlegek készitéséhez, valamint az ipari- és lak6hdzépitkezés
tipustervezéséhez.

— A vizi eréforrasok mennyiségi és mindségi értékelése, folyo- és perspektivikus
vizmérlegek ;

— A gazdasig szamdra kiros, a lakossdg szdméra pedig veszélyes ritkdn ismét-
16dé és anomalis hidrometeoroldgiai jelenségek és folyamatok jellemzéi.

— A gazda@agl tevékenység befolydsa az idGjardsra és éghajlatra; vizi objektu-
mok allapota és viltozdsai.

Kiilénosen nagyjelent8ségii a hidrometeorolégiai informécicknak az épitésterve-
zés terén betoltott szerepe. A meteoroldgiai és hidroldgiai paramétereket kozvetleniil
alkalmazzik a konstrukcidk szamitdséndl, tovabba az épiiletek és berendezések opti-
mélis technikai és kihasznaldsi karakterisztikdjinak meghatarozasanal.

A hidrometeoroldgiai informécidknak az épitéstervezésben torténd felhaszndlisa,
ennek gazdasdgi hatékonységa a kovetkez6 feltételektol figg:

1. A tervezett épitkezés helyén a hidrometeoroldgiai felmérések koltségeit csok-
kentik, és helyette a hidrometeorolégiai halézat adatait hasznaljak fel. Evi dtlaghan
ez a fa]taJu megtakaritds 2,5 milli6 rubelt jelent.

2. Az épitkezés koltségeinek csokkentése oly modon, hogy pontos hldrometeoro-
légiai paramétereket alkalmazunk az épiiletek és berendezések megterhelesenek hé-
izoldcidjanak (szélmegterhelés, hé és ztuzmaralerakddds, 1léghSmérsékleti és talajho-
mérsékleti ingadozisok sth.) kiszdmitdsival, valamint a vizdtereszt6 és mds berende-
zések és objektumok optimalis méretének kivalasztdsival, amelyek nagymértékben
fiiggenek a hidrometeorolégiai feltételektd!

Példaképp felhozhatd, hogy az Uljanovszk teriiletén 1év6 magasfesziiltségii vil-
lamosvonal (110— 200 kilovolt) tervezésénél a pontosabb szél- és zizmaramegterhe-
lési szamitésok egyediil ezen az egy teriileten 1 milli6 rubel megtakaritdst eredményez-
tek. ;

3. Az épitményeket éré karosoddsok megelézése vagy csokkentése, a szallitdsi
eszkdzok vagy ipari véllalatok leslldsi idejébdl eredd kércsokkenések, a hidraulikus és
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héelektromos miivek kapacitisanak csokkentése, a tdvvezetékvonalak és elektromos
tavkozlési eszk6zok karosoddsa, amelyek annak folytan dllhatnak elé, hogy nem kel-
16 megalapozottsiggal kisebbre vették a szdmitott hidrometeorolégiai paramétere-
ket. ’

A folyamatos termelési munka megtervezésénél a népgazdasig kulonféle dgaiban
egyre szélesebb kori alkalmazisra talilnak a kiillonb6zo lejarati id6jérasi és hidrolo-
giai elérejelzések. Az eléadis tobb példit hoz errél a teriiletrél. fgy kiilonasképpen
ismerteti, hogyan keriilnek felhasznaldsra az id6jiraselérejelzések a hofejleszt dllo-
mésokon, a hidrolégiai el6rejelzések pedig a villamosenergia kimunkdldsdnal a hid-
raulikus dllomdsokon.

Igen kiilonbh6z8 alkalmazési teriiletei vannak a hidrometeoroldgiai informécidk-
nak a mezégazdasigi termelés teriiletén. A burgonyatermesztéssel kapesolatban adott
kiilonleges tdjékoztatdk felhaszndldsa a kaluzsai keriiletben azt eredményezte, hogy
a termés altalaban hektdronként 23 mdizsival n6tt (az egész teriileten elért tobbletjo-
vedelem a burgonyatermelésben évente kb. 6 millié rubelt tesz ki).

Igen nagy jelentéségli a gazdasdg fejlesztése és a lakossdg téjékoztatdsa szem-
pontjabdl a kedvezdtlen és veszélyes hidrometeorolégiai jelenségek idejekoran torté-
né elérejelzése. Tgy példaul 1969-ben az idejekorin adott prognézisok lehetévé tet-
ték, hogy koriilbeliill 700— 800 millié rubel kért haritsanak el, amelyeket olyan jelen-
ségek okoztak volna, mint példdul a béséges esé és draddsok, az igen erds hidegek, vi-
haros szelek sth.

Ha szembedllitjuk azokat a koltségeket, amelyek az dllamot terhelik a Szovjet-
unié Hidrometeoroldgiai Szolgdlata fenntartdsdért és fejlesztéséért azokkal az Gssze-
gekkel, amelyek a hidrometeoroldgiai informaciok kovetkeztében a népgazdasag javat
szolgdljak, kitiinik, hogy az utébbi sokszorosan feliilmulja a fenntartdsi kiaddsokat




On the Economical Efficiency of the Meteorological Activ”ities

R. CZELNAI, F. DESI, D. SZEPESI, Meteorological Service of the Hungarian People’s Republic, Budapest

A meteorologiar tevékenyséy gazdasagossaganak kérdései. A tanulmény szerzéi annak a
vizsgalatnak elézetes eredményeir6l szamolnak be, amelynek célja az Orszagos Meteoro-
16giai Szolgalat keretében folytatott tevékenység gazdasagi hatasainak felmérése. Altaldnos.
tdjékozodas érdekében megkisérelték 11 f6bb gazdasagi agazat rangsorolasat, annak kimu-
tatasara, hogy ezekkel kapesolatban mekkora a meteorolégiai szolgaltatésok haszonpoten-
cialja. Idealis szolgaltatasokat és azok teljes kihasznalasat feltételezve a teljes haszonpoten-
cial értékét a nettd nemzeti termelés 6,69 -ara, azaz 15,3 milliard forintra becsiilték. — To-
vabbi 1épésben elemezték a szolgaltatasok irant mutatkozé felhasznéléi igények agazatok,
kézétti megoszlasat, a Meteoroldgiai Szolgdlat mitikédésére forditott kiaddsok megoszlasat
és a ténylegesen realizalt gazdasagi haszon becsiilt értékeit. Arra az eredményre jutottak,
hogy a Szolgalat 1968 évi 33,8 milli6 forintos koltségvetésébol fenntartott szolgaltatd kapa-
citast az agazatok egyenlétlen mértékben veszik igénybe. Legnagyobb az igénybevétel foka
az ipar és a légikézlekedés részérél és viszonylag alacsony a mezdgazdasag részérdl, pedig az
utébbi 4dgazatban a szolgaltatdasok haszonpotencialja kiemelkedSen nagy. Az 1968-ban
ténylegesen elért haszon-értékét 196 millié forintra beesiilték, de kimutatték, hogy a meg-
levé szolgaltat6 kapacitds egyenletes igénybevétele esetén ugyanabban az évben 467 millié
forint lett volna elérheté. A szolgalat hatékonysagat jelz6 haszon/kéltség index értékére a
tényleges haszon alapjan szamolva 5,8, a kénnyen elérhet6nek vélt 467 millié alapjan szé-
molva pedig 13,8 adédott.

X

Bonpocbl 3KOHOMUYHOCMU MEMEOPOAOUNECKOLL €AYdichbl. ABTOPBI JIEJAIOT 0K~
Jal 0 IpeBapUTENIbHBIX. pe3yJibTaTaX HCcdel0BaHUI, NIMEWINNX 11eJbl0 OIEHKY
HKOHOMUYECKUX DPPERTOB IeATeJIbHOCTY, IPOBeJeHHO B BEHIePCKON MeTeopo-
Jornvyeckoit ciy:oe. s oduiell nHGOPMALMU ABTOPHI COCTABIAIOT HOPAHA0K 11
BaKHENHINX oTpacJjeil HapogHOTO X03AlicTBa AJs TOro, 4To0bl JOKA3aTh IIOTEH-
nKMajg NpuobIN OTAEJbHBIX MeTeopoJoruueckux obcay:ruBaumit. Ilpenmnosaras
ONTUMAaJIbHBIC YCIYTH M I0JHOE HCIOJb30BaHHE UX, aBTOPHI YCTAHOBHJIU, YTO
IOJHBII TIOTeHIMall MpuoBIM cocTaBasgeT 6,69, TOTaabHOIl MPOXYRIUI HAPOI-
HOT0 X03fiicTBa, T.e. 15,3 Muammapaa GopuHTOB. — Kak ganbHeiinme 9TATbl 9TOii
padoThl I0IBEPrJIMCh AaHAJIN3Y paclpejiejieHue Mephl HCII0Jb30BAHUA dTHX YCIyT
110 PA3HBIM OTPACJAM HAPOIHOTO XO3AICTBA, a TaK:ke paclpeesieHue N3JIepiker
AEATEJbHOCTH METeOPOJIOTUYECKOM CIaysKObl, U OLEHEHHYI0 CTOMMOCTDL (hanTuye-
CKU peajiM30BaHHONH YKOHOMMUYECKOIT npulbin. PedyiabTar 3TUX MCCIe0BaHUL
OblJI0, YTO pa3Hble OTPACIM HAPOJHOrO XO03fAlcTBA B PasHOil Mepe MCHOJbL3YIOT
MOI[HOCTb YCJIYyI MeTEeOPOJIOTMYeCKON CJyaObl, COJepRaHHOIl OloI:KeToM 33,8
MIJIIMOHOB (opuHTOB (B 1968 r1.). B camoii 3HAUUTeNbHOI Mepe UCI0Jb3YI0
MeTeOPOJIOTHYeCKUe yCJIYTH NPOMBILIIEHHOCTh U IParkIaHCRU BO3IYIIHBIN TpaH-
CIIOPT, a ¢ APYroil CTOPOHEI 0JIA CeJIbCROI0 X03AlCTBA ABIACTCA OTHOCHTEIHLHO
HU3KOIi, BOIIPEKM TOTO, YTO B 9TOIl OTpaciy HAPOAHOTO XO03AHCTBA MOTEHIMAJ
NpUObLIN yCJAYT ABJAETCA UYPe3BBIYAiiHO BBICOKMM. DaKTHUECKH TOCTUTHYTasd
npudblIb B TOAY OblIa oleHeHa Ha 196 MHUJIJIMOHOB (POPUHTOR, HO OBLIO TaKHe
J0Ka3aHO, YTO B ¢Jiyyae PaBHOMEPHOIr'0 MCIIOJb30BAHUE MOIHOCTU YCJIyl OHA B
TOM jKe caMOM rojay coctaBuia Obl 467 Muianonos gopunTos. Hak nnjgerc npu-
ObIn (pacxoja, NOKa3bpBaINU 3(PHEeRTUBHOCTL METEeOPOJOrHdeckoil cayHi0bl,
ABTOPHI HA OCHOBE (haKTUUYCCKOI MPUOBLIN yCTAHOBUIN BCJAUYMAHY 5,8, a B ciaydae
BBINICYTTOMAHYTHIX, JEIKO TOCTUraeMbIX 467 MU/IIMOHOB OHM TIosryunian 13,8.

2k

The analysis of the economical efficiency of the meteorological activities became
an actual problem all over the world, a fact that may be explained by the following
two reasons:

1. Meteorologists are generally quite convinced that their activities are defini-
tely useful and they would be able to contribute to the economical development of
their countries very effectively. On the other hand one is under the impression that
— for the time being — the actually realized henefits of the meteorological services
are rather poor, the ‘“‘users” are reluctant to demand what they could, and badly use
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the little what they demand. Therefore, meteorological authorities all the world over
share the opinion that the potential benefits of the various meteorological activities
should be investigated and properly advertised.

2. Modern national meteorological Services have developed into more and more
sophisticated organizations, they dispose of expensive technical equipment and va-
rious groups of specially trained personnel. The maintenance and the development of
these Services require far-seeing planning activity: to assure the education and
training of the body of scientific and technical personnel, to decide the optimum al-
location of investments, and last not least, to adapt themselves to the steadily chan-
ging and constantly increasing tasks they are required to fulfil. In the course of pre-
paratory work for long range planning, one has to elucidate the role played by a par-
ticular national Service within the structure of the national economy and, based on
this appraisal an optimum internal structure of the Service is to be worked out for
certain periods of coming years. The basis for all this planning is laid down by a scien-
tific prognosis or in other words by an analysis and extrapolation of the trends in the
development of the economical efficiency of various meteorological activities.

As far as the Meteorological Service of the Hungarian People’s Republic is con-
cerned, the first analysis of economical efficiency was initiated in 1967, at the time of
the preparation of the new deal of national economy. At that time, the prominent
task consisted in a revision of the former financing system of this Service, since the
steadily increasing public requirements were involving costs that in some instances
could not be covered within the frames of budget estimates. For finding a solution to
this problem before all, an attempt was made to get a survey of policies followed by
Services abroad. Thus, letters were sent to several meteorological Services in Europe
and Overseas, asking for opinions about financing the costs of varions specialized
activities which were to be made on users’ demands. The comprehensive and valu-
able answers to the questions thereby obtained have been since then used with good
results.

As a further step, repeated assessments of the situation were made by distribut-
ing questionnaires among users of meteorological services in this country, for obtain-
ing a survey of users’ réquirements. In addition, specialized symposia have been or-
ganized in order to make publicity for meteorological Services delivered. Outstan-
dingly good results were obtained in the field of industrial meteorology. In scarcely
three years, the total income from contracts in industrial meteorology has increased
about 15 times. This escalation rendered circumstances favourable for the initiation
of a new activity directed to surveying the economical efficiency of meteorological
services. This time, the work was done already in co-operation with national econo-
mists and experts in the fields in which the application was made. In carrying out
these investigations the few fundamental methodological possibilities reviewed in
Planning Report No. 17. of the World Meteorological Organization were primarily
taken into account. Accordingly, both statistical surveys and direct case-studies have
been involved into the programme. The statistical surveys were based partly on in-
formation from official sources and partly on the evaluation of questionnaires. The
vase-studies, on the other hand, involved the thorough and complex investigations of
certain specific activities made for given users’ groups. The scope of the present pa-
per is to review the currently obtained results of this work.

Ways of realizing the economical benefits of the meteorological activities

Before all, some considera;tioné are to be made about the méchanisms which
enahle meteorological Services to exert economical influences through their activi-
ties. To this point it is to be stressed that a service rendered by a meteorological
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authority cannot be anythmg else but certain kind of information. Consequently,
meteorological activities in themselves cannot result in any economical benefit, exept
if economical decisions are made on the basis of the information presented.

The interrelations between information and decision are controlled by a strategy
which is to be followed by the user if he wishes to obtain optimal economical results
within a given period (7'—7',) of time. Such strategies or decision schemes can be
mathematically formulated by a so-called target-function: Z:

T .
= /z(Xl, ...... X ) dt (1)
L

'n which the various functions.X; (for i — 1,...N) are the so-called decision vari-
ables:

EXE = () Qr)

Xg. = X (Ot Qn)

(2)

Xy — X (O @)
These decision variables assume definite values for the given combinations of the en-
vironmental conditions @ (fork = 1,...... ,n) and indicate the necessity of a certain
decision.

In determining the decision variables X;, the principal aim is to fulfil the condition:
7 = optimum 3)

which condition may consist, according to the nature of the problem to be solved,
either in maximum gain or in minimum loss.

Among the various environmental conditions @y, let be @, one of the meteorolo-
gical conditions having influence on the optimum selection of the decision variables.
X;. This meteorological condition may be expressed in the general case by a combined
probability distribution of a number of meteorological parameters & (forj = 1,......
m), mostly in the form of the probabilities of exceeding a given threshold value a;

(=31 m):

Qr = Q [P(Els ------ Ems Cyyaoininalie am)]
@1 = @rea [Py ... §ms Cppevnnnn em)] (4y

AR R d s L5 En i ,am) ]

The dependence of the decision variables X; on the environmental conditions @, (for-
mulae [2]) can be determined by a complex economical and meteorologmal analysis.
1t should be noted that the target function Z (equation [1]) is not merely containing
the effect exerted by certain meteorological conditions on the production process it-
self, but it contains all the side-effects as well, through which the partial processes of
production are affected by the same meteorological conditions. The consideration of
these side effects greatly influences the results of an economical analysis.

The execution of such analysis is for the time being in an intitial stage. An in-
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vestigation has been already carried out for the appraisal of the benefit of meteorolo-
gical services in the design and efficient operation of centralized district heating
plants. According to the issues of this investigation, which may be regarded as yet
only as partial results: the number of day — degrees (a parameter for the design of
heating systems) could be reduced from 33 to 31 centigrades and the economical
effect of this reduction was estimated to some 7 million Forints annually. This esti-
mation was based on the assumption that the extension of the district heating net-
work will progress at the present rate (i. e. 100 thousand new flats will be connected
in five years). Forecasts of daily mean temperatures and strong winds may lead,

- according to calculations, to a reduction of operational costs by additional 5 million
Forints annually. Thus in this particular field a saving of 12 million Forints is fores-

hadowed, which is indead a negligibly small amount of money in comparison to the

- GNP of the country, nevertheless it is representing a reasonable sum if compared to

the budget estimates of the National Meteorological Service.
Even more impressing results are expected from the surveys initiated to explore
the benefits of the meteorological activities in the fields of the electrical power in-

| dustry, road transportation, road construction and building industry. These investi-

gations however, have not yet reached the stage at which their results may be re-
ported.

General orientation

Before undertaking the statistical surveys, it is advisable to secure a general
inquiry into the potential benefits obtained (or obtainable) in the activities of the
various user groups in national economy. Such an inquiry has been carried out e.g. in
the United States by R.M. White. He prepared a list of the main branches of the national
economy by arranging user groups into a tabulation to express the weather influence
rank of those groups. A similar inguiry was made in Hungary by considering 11 user
groups, and the resulted ranking is shown in Table I. Such presentations of weather
influence rank, however, have two essential deficiencies. Firstly, the sensitivity of
the various groups to weather influences is generally not proportional to the degree
in which meteorological information may be used by these groups. As an example,
agriculture is more exposed to weather influences than air transport, nevertheless,
there is no doubt that in the latter field there is a relatively better possibility for
exploiting meteorological information. Secondly, the simple ranking presented in
Table 1. does not express the great differences of the benefit potentials in the various
fields. Therefore, a second ranking was made which was to express the possibilities

TABLE I — I. TABLAZAT

Weather influence rank

Gazdasagi agazatok rangsorolasa idéjarastol valé fiiggésiik mértéke szerint

T g el b b b e SRS Sy RS B S S e Y Mezogazdasag
ZNATT tanEpOrEation . .« e his Sy B wote ba e Légikozlekedés
3. Water supply and control ............... Vizgazdéalkodas
LN B S AR SRR P S RIS e, i R R Erdégazdasag
@nsaaermiation s . o AL L N R Epitéipar
6. Land transportation.......... c.coevvun.. Felszini szallitas
7. Energy production ...... LIRS Energiaipar
8. Becreation; toMrisy’ s« o vwe s vanebe s a s Idegenforgalom
UolNerabRRdISING, . . ie o e S Mt sl Kereskedelem

108 CoTruIHIoa IRnE: e s e dae s s s o e Hirkaézlés

11. Manufacturing & mining ................ Ipar és banyészat
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TABLE II — II. TABLAZAT

Relative economic benefit potentials of meteorological services to user grbups

Meteorolégiai szolgaltatésok relativ haszonpotencialja

1. Air transportation " s 0 SR L e Légikozlekedés 359,
2. Agriculbure i ci e e R e e Mezégazdasag 209%
3. Construchion. . s S A S sp TN S P Epitbipar 4%
4. Water supply and control .............. . Vizgazdalkodas 69%
5. Land transporfation St i e et Felszini szallitas 59,
6. Horeshey - o R R et SRR Sl Erdégazdasag 5%,
7."Energy: prodifction s S Sl i i e Energiaipar 0 49%
8.'Recreation;bounism . 858 s CE R R esiss o8 Idegenforgalom 3%
9. Merchandisihg® SR e o e e Kereskedelem 29
10, Communications S ein ey Hirkozlés 2%
11, Manufacturing* & mining:. " u SuRa it e S Ipar és banyaszat 1Y%,

for increasing the efficiencies i. e. the net production of the given user groups in a
quantitative form of percentual values, for the case of ideal and completely exploited
meteorological services. These estimated percentual values of potential benefits are
summarized in T'able IJ. The estimations were mostly obtained by collating and cross-
checking the personal opinions propounded by outstanding experts in the respective
fields. Those opinions were based to some extent on experience, but more often on
competent speculations. Most experts wished to stress that besides the directly obser-
vable beneficial effects of the various services there were indirectly triggered influen-
ces which were often observed in distant fields of activities. It often happened e.g.
that the vast benefits gained from better organization were partly to be ascribed to
meteorological services, noticing that no organized activity could be carried out
efficiently if this activity was subjected to unexpected weather influences. Although
the greater part of industrial activities may be sufficiently protected from interfering
environmental events, as production is done in the interior of closed buildings, never-
theless, delays in transportations or troubles in water or energy supplies may disturb
organized work, diminish production and deteriorate quality. Needless to say that
transport and storage as well as water and energy supplies are strongly influenced
by the weather and thus indirectly the industrial production itself must also be in-

TABLE III — III. TABLAZAT

Gross national product rank

Gazdasagi dgazatok rangsoroldsa a nettdé nemzeti termelésben val6 részesedésiik szerint (1968)

10? Forints

Groups Agazatok millisrd Ft %
1. Manufacturing Ipar 90,4 40,4
2. Agriculture Mezbgazdasag 58,7 24.9
3. Merchandising Kereskedelem 33,0 14,7
4. Construction Lpitéipar 20,3 9,
5. Land transportation’ Felszini szallitas 11,2 5,0
6. Energy production Energiaipar 3.8 1.7
7. Recreation, tourism - Idegenforgalom 3,2 1,4
8. Communication Hirkozlés 2,7 1,2
9. Forestry Erdégazdasag 1,9 0,8
10. Water supply Vizgazdalkodas - 1,6 0,7
11. Air stransport Leégi kozlekedés 0,2 0,1
Total—Osszesen 224,00 100,0
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fluenced. Generally speaking it may be stated that the greater the degree of organi-
zation of a system, the more the necessity arises to have forecasts and controls over
the environmental factors which may influence that system.

It is also to be taken into consideration that certain industrial plants are sources
of air pollution and water pollution, i. e. they are regarded upon as influencing fac-
tors of human environment. Therefore, the protection of social interests affords pub-
lic laws requesting that industrial plants shall bear legal responsibility and a great
deal of thereby emerging expenses. Efficiency is, of course, influenced by these addi-
tional expenses and, as a consequence it is remunerating for the industrial enterprises
if by using meteorological information they work out such investment alternatives
which equally fulfill the social interests and the particular financial interests of the
enterprises concerned. This is shown by the fact that 73.29, of all the contractual ser-
vice products issued by the Central Meteorological Institute in the year 1968 were for
industrial purposes. The volume of this work increased, in the course of the last three
years 15 times and there is a further trend of rapid development, a situation which
would be unthinkable if these services were not of the highest utility.

In constructing Table I1., in addition to the estimations made by a number of
experts in Hungary, certain data were extracted from reports on investigations carried
out in other countries. In spite of all these efforts, however, the percentual values
listed in the table are to be regarded upon only as rough approximations.

The next step of the investigation was the complitation of T'able I11. where a
new ranking of the considered 11 branches of the national economy was presented
expressing their contributions to the GNP (Gross National Product) in Forints as
well as in per cents. It should be remarked, that for the same year (1968) the brutto
national production was of 633 billion Forints, to which the 11 economical branches
have contributed 574 billion Forints. From this has been derived the net pxoductlon
of 224 billion Forints.

The comparison of Tables I1. and I11. allows an estimation of the theoretical
benefit potentials which could be reached in the various branches of economy in a
case of ideal and fully exploited meteorological services. Figures in T'able 1V. were
obtained under the above assumption and they show that the benefit obtainable in
this country by an ideal meteorological Service could amount to some 15.3 billion
Forints annually, that is to some 6.8 per cents of the national net production. It

TABLE 1V — IV. TABLAZAT

Absolute economic benefit potential of services to user groups
Egyes agazatok részére végzett szolgaltatasok abszolut haszonpotencialja

10° Forints -

Groups Agazatok millidrd Ft %
1. Agriculture Mezbgazdasag 11,1 72,4
2. Construction Epit6ipar 1,4 a9
3. Manufacturing Ipar 0,9 5,9
4. Merchandising Kereskedelem 0,7 4,5
5. Land transportation Felszini szallitis 0,6 3,9
6. Energy production Energiaipar 0,2 1.3
7. Water supply and control Vizgazdalikodas 0,1 0,7
8. Recreation, tourism Idegenforgalom 0,1 0,7
9. Forestry Erdégazdasag 0,1 0,7
10. Air transportation y - Légikozlekedés 0,07 0,5
11. Communications Hirkozlés 0,05 0,3
Total — Osszesen 15,32 100,0
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should be immediately remarked that the realization of such a perfectly effective
meteoroiogical Service is, for an incalculable time, rather an utopy as meteorologists
are as yet neither in the possession of the necessary scientific knowledge, nor of the
technical facilities, and not even of the capitals to cover the costs of the establishing
of the now conceivable best operational system. It is very probable that for the time
being the costs of the realization of the estimated maximum (potential) returns would
be higher than the value of the expected benefit itself. Without, however, indulging
in further speculations of a rather abstract nature, 7'able IV. may be used to obtain
a picture about an imaginary allocation of the human and material resources of the
meteorological Service among those activities that would have to serve the interests
of the considered 11 branches of economy if the inherent potential benefit — as a
long-range possibility — had a decisive influence on the proportions in the distribu-
tion of the incoming demands for services. :

TABLE V — V. TABLAZAT

Break-down of users’ demands for services

Felhasznalok igényeinek megoszlésa szolgaltatasonként

e Special
Statistical expert 24-hour 4—5-day 15-day Average*
Groups SErvice opinion jorecast forecast forecast cost

Statisztikai = gpecislis 24 6r4s 4—5 napos 15 napos Atlagos

Agazatok adat- szakvéle- elbrejelzés elbrejelzés elérejelzés Trafordités
szolgdltatds " peny volumene

1. Agriculture 27,0 10,4 0,5 5,0 42,5 11,4
Mezbgazdasag

2. Manufacturing 10,6 73,2 1.5 21,8 11,5 23,3
Ipar

3. Construction 21,3 J . 2,5 24,7 11,2 8,5
Epit6ipar

4. Merchandising 151 0,1 2,0 3,2 4,6 2,2
Kereskedelem

5. Land transportation 3,0 0,6 10,0 19,3 4,0 9,0
Felszini szallitas

6. Energy production 5,0 13 5,5 6,5 4.4 5,4
Energiatermelés

7. Water supply and control 12,5 8,6 7,0 3,2 5,3 8,6
Vizgazdalkodas

8. Recreation, tourism 3,5 0,1 1,0 2,5 1,7 1,5
Idegenforgalom

9. Forestry 1,0 — — L1 3,0 0,6
Erdégazdasag i

10. Air transportation — — 50,0 0,3 — 29,3
Légikozlekedés
11. Communications — 0,6 — 0,7 — 0,2

Hirkézlés
economical groups 85,0 95,8 80,0 88,3 88,2 100,0
anyagi agak egyiitt
social groups 15,0 4,2 20,0 1157 11,8 —
nem anyagi agak
Total — Osszesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 —

* Classified only for economical groups, (csak anyagi dgak szerinii megoszldsban)
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A statistical assesment

The actual proportions in the distribution of the users’ demands are, of course,
quite different. In order to show this actual distribution 7'able V. has been compiled
using the data which were made available by the respective divisions and sections of
the Service. There are six columns of percentual figures in the Table, from which the
first five columns give the distributions of the users’ demands within certain categories
of services (namely: statistical information, specialized advisory opinions, 24-hour
forecasts, 4—5-day forecasts, and 15-day forecasts). Each column of per cents totals
up to 100, but it should be noticed that the total demands, expressed in volumes of
necessary work and funds, are quite different for each of the five categories of servi-
ces. Therefore, rather complicated calculations were to be made in order to obtain a
generalized percentual distribution of users’ demands. The results of these calcula-
tions are presented in the sixth column of Table V., and they express the percentual
volumes of work needed to fulfil the demands of the several given branches of eco-
nomy. If these latter figrues are compared to the percentual figures in 7'able I V. they
will clearly demonstrate that the distribution of measurable demands does not fol-
low the distribution of the potential benefits estimated for ideal conditions. The most
striking example is shown by the agriculture, as the percentual volume of its de-
mands is much smaller than the theoretically expected one. This problem will be dis-
cussed later.

Next angle of assessement was the analysis of the actual allocation of funds
within the National Meteorological Service among the activities serving the benefits
of the various branches of economy. It should be mentioned that such an assessment
is usually rather involved, as the various sections of the Meteorological Service are
mutually supported by each other and the volumes of such cooperative work must
also be taken into consideration. One possible way to carry out this evaluation is to

TABLE VI — VI. TABLAZAT

Break-down of wage fund among activities carried out by the Meteorological Service
(Non organizational grouping)

Munkabéralap megoszlasa az Orszagos Meteorolégiai Szolgélat 4ltal folytatott tevékenység
agai k6zott (nem szervezeti felosztds)

%

Fundamental activities Direction, management Irédnyités, ellatas
Alaptevékenység 23
Surface observations, Felszini megfigyelés,

processing, archiving adatfeldolgozés, tarolas 23

Upper air observation, Magaslégkori megfigyelés,

processing feldolgozas 8
Research & Development Climatology rEgha.jla,ti és légki)'rfi;ikai

Kutatas, fejlesztés Physics of the atmosphere kutatés 9
Dinamic meteorology, Idéjaraskutatés
numerical methods. 4
Instrument Miiszerszerkesztés
development 2
Services Short-, medium- Roévid és taveldrejelzés
Szolgéltatés and long range forecasts ) ; 12
Aviation meteorology Repiilésmeteoroldgia 8
Storm-warning, service Balatoni viharjelzés 1
Agricultural meteorology Mezdgazdasagi meteorolégia 6
Industrial meteorology Ipari meteorolégia 3
. Communications Hirkozlés it
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assemble the data from the payrolls as well as the other expenses into a matrix and
to determine the summation procedures through which, from certain elements of the
matrix, the desired costs may be derived. Results of these calculations are contained
in Tables VI. and VII. By regrouping the data and by expressing them in per cents
Table VIII. was obtained from which it is seen that the operational costs of the Na-
tional Meteorological Service are nearly equally distributed among the expenses for
a) agriculture, water supply and forestry; ) manufacturing, construction, merchan-
dizing and energy production; and ¢) the various branches of transportation.

Turning back to the last column of Table V. which shows the percentual volu-
mes of work needed to fulfil the demands of the given branches of economy and com-
paring these figures with the values contained in T'able VIII. it is readily seen that
the rates of exploitation of the various sections are somewhat out of balance. The
rate of exploitation was assumed to be 100 per cents in the case of the servicing capa-
cities in attendance of air traffic. For the other branches rates of exploitation have
been determined in relation to the respective figures concerning air traffic. The A
values thereby obtained are shown in the first column of T'able IX. while the second
column contains the expoited fractions of the respective costs. These values were
obtained by multiplying the full costs figuring in the last column of Table VII. by
the corresponding factors 4. Finally, the last column of Z'able I.X. shows the percen-
tual distribution of exploited costs among the services rendered to the given branches
of economy.

TABLE VII — VIL. TABLAZAT
Break-down of total costs among services provided for user groups in million forints

A teljes raforditas megoszlasa az egyes gazdasagi d4gazatok részére nytjtott szolgaltatasok kozott
(1968 évi adatok)

Additional
Groups Direct labor Total labor costs Full costs
Agazatok Kozvetlen bér  Osszes bér Egyéh Teljes
koltség réaforditds
1. Agriculture 0,48 1.8 6,6 8,4
Mezbgazdasag
2. Marufacturing 0,28 0,9 2,5 3,4
Ipar
3. Construction 0,40 1,4 3,5 4,9
Epitsipar
4. Merchandising 0,04 0-F 0,56 0,6
Kereskedelem
5. Land transportation 0,25 0,8 2,0 2,8 -
Felszini szallitas
6. Energy production 0,24 0,7 2,0 2,7
Energiaipar
7. Water supply and control 0,32 1,1 2,5 3,6
Vizgazdélkodés
8. Recreation, tourism 0,17 0,5 1,0 1,5
Idegenforgalom y
9. Forestry 0,07 0,2 0,5 0,7
Erdégazdasag
10. Air transportation 0,83 2,4 2,5 4,9
Légikozlekedés
11. Communications 0,13 0,3 —_— 0,3
Hirkoézlés :
Total — Osszesen 3,21 10,2 23,6 33,8
492




TABLE VIII — VIII. TABLAZAT

Percentual break-down of full costs

A teljes raforditas szazalékos megoszlasa (1968)

Agriculture Mezbgazdasag 25
Water supply and control Vizgazdalkodés 10 379,
Forestry Erdégazdasag 2
Manufacturing Ipar 10
i Construction Epitéipar 15
i Merchandising Kereskedelem 2 359%
i Energy production Energiaipar 8
]i' Air transportation Légikozlekedés 15
Land transportation Felszini szallitas 8
f Recreation, tourism Idegenforgalom 4 289%,
Communications Hirkozlés 1

The last task of this paper consists in an estimation of the economical benefits
realized in return for the costs previously considered. At present, utilisable data about
benefits are rather scarce. However, it was possible to get some evidence that in
district heating some 12 million Forints, while in power production another 2 million
Forints have been realized annually. In addition, relyable sources confirmed that,
in the year 1968 the successful prediction of a single night-frost prevented a loss of
50 million Forints in the agriculture of the country. In other fields, similarly, only
those benefits have been taken into account which were supported by evidences given
by the users. In such a way the values contained in the second column of Table X.
were obtained. As it is seen from the Table, the estimated minimum of the total eco-
nomical benefits from meteorological services rendered during the year 1968 amounts
to some 196.4 million Forints. Comparing these data figuring in the second column of
Table X. to the exploited costs shown in the first column, a set of benefit/ cost ratios
resulted (last column in T'able X.). These ratios are somewhat low in comparison to
the ratios published in other countries perhaps because in those calculations of the
benefit/cost ratios the direct volume of work was taken into account which was ne-
cessary for the final tailoring of the services in question, while in the calculations re-
ported in the present paper under costs a sum of various expenses was understood

TABLE IX — IX. TABLAZAT
Rate of exploitation (1) of servicing capacities

Szolgaltaté kapacitasok igénybevételének foka (1)

Ezxploited costs

User groups Agazatok Tgénybevett raforditas
A millié Tt %

1. Agriculture Mezégazdasag 0,23 1,9 10,9
2. Manufacturing Ipar 1,20 4,1 23,4
3. Construction pitéipar 0,29 157 9,8
4. Merchandising Kereskedelem 0,57 0,3 i v g
5. Land transportation Felszini szallitas 0,58 1,6 9,2
6. Energy production Energiaipar 0,35 0,9 5,1
7. Water supply and control Vizgazdalkodas 0,44 1,6 9,2
8. Reereation, tourism Idegenforgalom 0,19 0,3 1=
9. Forestry Erdégazdasig g 0,15 0,1 0,6
10. Air transportation Légikozlekedés 100 4,9 28,2
11. Communications Hirkézlés 10510 0,03 0,2
Total — Osszesen 175 100,0
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including also a proportionate fraction of the expenses for the operation and develop-
ment of the whole meteorological Service.

The benefit cost ratios given in the last column of 7'able X. allow an estimation
of the benefits realizable if the interested user groups would exploit entirely the
existing operative capacities of the Hungarian Meteorological Service. This estima-
tion is shown in the second column of 7'able X 1. In the first column, the figures of the
total costs are repeatedly presented (they are identical with the figures in the last
column of T'able VII). The calculation consisted in multiplicating these values by the
benetit/cost ratios (last column of T'able X ). On this basis, the total realizable benefit
was estimated to some 466.6 million Forints.

In summing up the results, it was possible to derive two benefit/cost ratios for
the whole Meteorological Service, firstly, considering the actually realized benefits:

effective benefit/cost — 196.4/33.8 = 5.8

and secondly, considering the benefits which could be realized by a fuller exploitation
of the present facilities:
presently realizable benefit/cost = 466.6/33.8 = 13.8

Comparing the above two results to the ratios published abroad a picture shown
in T'able X11. was obtained. It is seen, that the estimated effective benefit/cost ratio
(which is an estimated minimum value) is very close to results of an investigation
carried out in the U.S.S.R. It also appears from the comparisons that to obtain ratios
exceeding 10 is a very realistic possibility.

It should be noted that in spite of the high efficiency found in this investigation
for the Meteorological Service one should not expect that, in comparison to other go-
vernmental and social aims or projects the development of the Meteorological Ser-
vice may get so high priorities which would be in concord with the expectable high
rate of returns. The basic social interests require a balanced distribution of invest-
ments and a proportional development of the various fields, and this circumstance
broadly defines the rate of development which is attainable for the Meteorological

FARLE X — X TABIA

Exploited costs, estimated effective benefits to user groups and benefit|cost ratios
Igénybe vett raforditds, beesiilt effektiv haszon és haszon/koltség index agazatonként

Ezploited El/ect?ve
costs benef 1{8 Benefit/cost
ser rowps Sraatox ot SO
koltség
millié Ft millié Ft
1. Agriculture Mezégazdasag 1,9 50,0 26,5
2. Manufacturing Ipar 4,1 34,5 8,4
3. Construction Epitsipar 157 19,7 11,6
4. Merchandising . Kereskedelem 0,3 1,5 5;1
5. Land transportation Felszini szallitas 1,6 0:3 5,8
6. Energy production Energiaipar 0,9 14,0 15,6
7. Water supply and control Vizgazdalkodés 1,6 14,9 9,3
8. Recreation, tourism Idegenforgalom 0,3 2,0 6,6,
9. Forestry Erdégazdasag 0,1 1,2 11,6
10. Air transportation Légikozlekedés 4.9 49,0 10,0
11. Communications Hirkoézlés 0,03 0,3 10,0
Total — Osszesen ] 17,6 196,4
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TABLE XI — XI. TABLAZAT

Full costs, and realizable benefits to user groups, by existing facilities
Teljes raforditds és a jelen feltételek mellett realizalhaté haszon dgazatonként

Realizable

Full costs benefits

; {24l

User groups Agazatok régﬂl]&?xs Rek?zitz() 3

; haszon

millié Ft milli6 Ft
1. Agriculture Mezégazdasag 8,4 210,0

2. Manufacturing Ipar 3,4% 34,5%
3. Construction Epitéipar 4,9 57,0
4. Merchandising Kereskedelem 0,6 b 14 K
5. Land transportation Felszini szallitas 2,8 16,2
6. Energy production Energiaipar 2,7 42,3
7. Water supply and control Vizgazdélkodas 3,6 33,5
8. Recreation, tourism Idegenforgalom 1,5 9.9
9. Forestry Erdégazdasag 0,7 8,1
10. Air transportation Légikozlekedés 4,9 49,0
11. Communications Hirkozlés 0,3 3,0

Total — Osszesen 33,8 466,6

* The “exploited costs” and ,,effective benefits’ are higher in Table X
Ebben az esetben a X. tablazat ,,igénybe vett koltsége” és ,,effektiv haszna’ magasabb.

Service. Accordingly, the rate of development probably may not exceed 10 per cents
annually. Thus, it may be forecasted that the maximum value of the budget estimate
of the Hungarian Meteorological Service in 1985 (i. e. in 15 years) would be
33.8 (1 + 0.1)15 = 141

million Forints, and considering this figure as service costs, a benefit of 2 billion Fo-
rints may be expected annually even if the efficiency of the services would remain
unchanged. It is however highly probable that this efficiency would be increased se-
veral times, that is after 15 years the benefits of meteorological activities in this
country could amount to anything between 2 and 5 billion Forints.

From the figures of T'ables IX, X. and XI. certain conclusions can be derived
concerning the means by which the improving of the efficiency of meteorological
activities may be accelerated. The values A in Table IX. indicate the fact, that the
existing service capacities are not yet properly exploited, as e.g. in 1968, instead of

TABLE XII — XII. TABLAZAT

Benefit|cost ratios of several meteorological services
Néhény meteoroldgiai szolgalat becsiilt haszon/koéltség indexei

Estimated minimum
Beesiilt minimum

Easily realizable
Konnyen elérheté

hatékonysig
USSR Szovjetunié. 4—5 ==
UK Egyesiilt Kiralysag 20 ==
France Franciaorszag .20 e
Australia Ausztralia 30 —_
Hungary Magyarorszag 5,8 13,8
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an expectable annual benefit of 466.6 million Forints, only 196.4 million Forints
were saved for the national economy. The gap between the two figures can be partly
attributed to the circumstance, that the advantages obtainable from the meteorolo-
gical services are not sufficiently known among the interested user groups. There-
fore, it should be very useful to raise the publicity of these services by an etfective
advertizing campaign. It is primarily in the field of agriculture that a very essential
progress may be expected; it is, however, almost certain that, during the next few
years, this progress will be moderate. In the near future industrial applications of
meteorological services will continue their vigorous progress and the same may be
expected in the fields of construction, transportation and power production. It is
firmly belived, however, that on the long-range agriculture will slowly occupy the
position which corresponds to one’s rightful expectations. Thus, when the optimum
strategies for the allocation of development funds of the Meteorological Service are
to be designed the consideration of these circumstances may be remunerating.

Finally, it is to emphasize that the survey presented in this paper still contains
a great number of roughly drafted details. These results, however, cannot be improv-
ed without additional and more accurate information which are expected from the
investigations now under way. Independently from this, it is also hoped, that in
international literature, more and more new investigations will be published and they
will provide further data pertaining to the economical efficiency of the meteorologi-
cal activities.




A Analytische Approximation der bodennahen Advektion

H. ERTEL, Institut fiir Physikalische Hidrographie, Berlin

A talajkozeli advekeié analitikus kozelitése. A légtomegelem trajektoriaja lokalis vektora-
nak Taylor-féle kifejtésébdl kiindulva a hidrodinamika mozgéasegyenleteinek segitségével
kimutathatd, hogy a légtomegelem valédi és inercidlis (tehetetlenségi) athelyezédése kozotti
differenciavektor jobbraforduléan ortogonalisan helyezkedik el a geosztrofikus és az iner-
cialis athelyezddés kozotti differenciavektorhoz viszonyitva. Ugyanakkor a két differencia-
vektor értéke minden id6pillanatban ardanyos egyméssal. Ez az eredmény tajékoztatast ad
a légtomeg valddi athelyezdédése és az elso kozelitésben elérejelzett inercialis athelyezédés
eltérésérol.

o

AHaaumuueckoe npudauncerue k nozemuoll adseryuu. Vlexons u3 paspeprbi-
BAHHUA MeCTHOrO BeKTOpa TPAeKTOPUH dYJeMeHTa BO3AYIIHOII Macchl MeTOI0M
Tstiaopa, IpU MOMOINM yPaBHEHUIT ABMREHNA TUAPOAMHAMIEN MOAHO J0Ka3aTh,
YTO BeKTOP muddepeHIny MeHIy AeliCTBUTEJIbHBIM U NHePUUAJbHBIM IepeMele-
HUAMH 3JIeMeHTA BO3IYLIHOII Macchl, II0BOpaYMBasch HAIpaBo, pasMelaeTrcs op-
TOrOHAJILHO 110 CPABHEHMIO C BEKTOPOM Aud@epeHnnn Mekay reocTpoPuuecKnM 1
MHEPUHANLHBIM ITepeMenieHuAMU. [Ipn 9TOM 3HAUeHNUS IBYX BeKTOPOB quddepen-
MUY ABJIAITCA NPONOPUMOHAIBHBIMHU APYT APYTY B KaiKIAbBlii MOMEHT. JTOT pe-
3yabTAT AaeT HHPOPMANUIO 00 OTKIOHEHUHN MeRIy (aKTHYeCKUM IlepeMeleHeM
BO3IYIIHOII MACCHI U MHEPIUAJbHBIM IlepeMelleHneM, IpeckasaiHbIM B IIePBOM
IIPUOIMKREHUN .

*
1. Einleitung

Die von V. Bjerknes im Jahre 1904 inaugurierte Synthese von Dynamischer
Meteorologie, Thermodynamik der Atmosphire und Wettervorhersage, dargestellt in
seiner Arbeit ,,Das Problem der Wettervorhersage, betrachtet vom Standpunkt
der Mechanik und der Physik* (Lit. [2]), hat sich fiir die weitere Entwicklung der
Meteorologie als auBerst fruchtbar erwiesen (Lit. [3]). Als ein Beweis hierfiir aus der
letzten Zeit ist die von Pdl Ambrdzy gemeinsam mit zahlreichen Mitarbeitern des
Ungarischen Meteorologischen Dienstes herausgegebene bzw. verfate Monographie
,,Principles of Dynamical Weather Forecasting*“ (Lit. [1]) zu bewerten, die bis zum
neuesten Stand der Entwicklungslinie des Problems und der Methoden der Wetter-
vorhersage heranfiithrt.

V. Bjerknes hat mit methodischer Einsicht die prognostische Aufgabe in einen
dynamischen und einen thermodynamischen Teil aufgespalten. Die Losung der ersten
(dynamischen) Teilaufgabe besteht nach seinen Worten darin, ,,die Ortsveranderun-
gen der bewegten Luftmassen wihrend eines kurzen Zeitraumes zu berechnen.*
Die zweite (thermodynamische) Teilaufgabe hat dann ,,die Zustinde zu berechnen,
in denen die bewegten Luftmassen in ihren neuen Ortern ankommen‘.

Hier wollen wir uns nur mit der ersten Teilaufgabe befassen, und zwar mit der
Dynamik der horizontalen Luftmassenbewegung (Advektion in Bodennihe).

2. Analytische Approximation der bodennahen Advektion

Es sei (w, y) ein orthogonales kartesisches Rechtssystem in der Horizontalebene.
Mit Hilfe der imaginiren Einheit ¢ — } —1koénnen wir dann den (komplexen)
Positionsvektor r eines Luftmassenelements, das durch seine Lagrangeschen Nume-

rierungskoordinaten (a, b) individuell gekennzeichnet sei, zur Zeit ¢ durch
(1) r(a, b, t) = x(a, b, t) + 1 y(a, b, t)
darstellen.

497



Fir eine bestimmte Partikel (¢ = const, b — const) stellt dann
(2) o rt) = x(t) + 1 y(@)

die Bahn (Trajektorie) dieser Partikel dar, wobei jedem Zeitpunkt ¢ der Bahn die
komplexe Geschwindigkeit

dr dx dy
(3) V= —— = vtiyy = ——+ i ——

o T dt
und die komplexe Beschleunigung

d?r dv  dvy | dyy

@) e
di? dt dt dt
zugeordnet ist. Damit lassen sich bekanntlich die hydrodynamischen Bewegungs-
gleichungen in der komplexen Form (vergl. z. B.: 0. G. Sutton [5])
dv

mit dem Coriolis-Parameter f = wsin ¢ und dem komplexen horizontalen Luft-
druckgradienten ¥ = F, + iF, schreiben, oder auch

d?r dv
(6) i T —a3 2f\(ul="V);
wenn wir fiir #' den daquivalenten geostrophischen Wind ¥ durch
(7) 12fV =F
einfithren.

Nunmehr benutzen wir die Z'aylor-Entwicklung der Trajektorie (2) in der Umge-
bung des Punktes 7(0) = 7o, in dem sich die Luftmasse zur Zeit ¢ = 0 befindet
(vergl. z. B.: K. Strubecker [4]):

dr d?r 12
8 bt e NS S R E 2 PR A
(8) (1) r+(dJ0 +(wJo .
Mit

dr
(9) (?)0 = Vo
aus (3) und
d?r y

(10) (d_tz_Jo AT Tl X

aus (6) resultiert dann aus (8), wenn 7, = 0 als Ausgangspunkt der Luftmassenver-
schiebung gewihlt wird:

(11) r = 1(f) = vt —4f (vo — Vo) 2.
Nun ist
12) ot ="
der Vektor der ,,Inertial-(Triigheits-) Verschiebung* der Luftmasse in der Zeit 7
hingegen '
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(13) Vot =

der Vektor der ,,geostrophischen Verschiebung® in der gleichen Zeit. Die Gleichung
(11) kann also

(14) | r—J =ift (@ —J)

|

geschrieben werden, worin ¢ — J den vom Endpunkt von J zum Endpunkt von ¢
weisenden Differenzvektor bedeutet. Da der Faktor 7 geometrisch eine Rechtsdrehung
entgegengesetzt dem Drehsinn des Uhrzeigers um 90° anzeigt, ist die Gleichung (14)
die analytische Formulierung des folgenden Satzes:

Die Vektordifferenz zwischen der (appr.) Verschiebung r und der Imertialverschie-
bung J ist rechtsgedreht orthogonal zur Vektordifferenz zwischen der geostrophischen
Verschiebung G wnd der Inertialverschiebung J.

Dieser Satz orientiert also iiber die Richtungsabweichung der (appr.) Verschie-
bung 7 einer Luftmasse von ihrer Inertialverschiebung J; die Formel (14) bestimmt
durch

(15) |r—J|=f-t- |G =T

zugleich den Betrag der Abweichung von der ,ersten Approximation” » = J,
der ,,Tragheits-Approximation.”

LITERATUR

11] Ambrézy Pdl, Az idGjards dinamikus el6rejelzésének alapjai. (Principles of Dynamical
Weather Forecasting). Az Orszagos Meteorolégiai Intézet, Budapest 1967.

{2] Bjerknes, V., Das Problem der Wettervorhersage, betrachtet vom Standpunkt der Mechamk
und der Phy31k Meteorol. Zeitschrift, 21 (Braunschweig) 1904, S. 1.

{3] Bjerknes, V., J. Bjerknes, H. Solberg, T. Bergeron, Physikalische Hydrodynamik mit Anwen-
dung auf die dynamische Meteorologie. Berlin 1933, S. 782.

{4] Strubecker, K., Differentialgeometrie 1. Berlin 1955, S. 30.

[5] Sutton, O. G., Micrometeorology. A Study of Physical Processes in the Lowest Layers of the
Earth’s Atmosphere. New York (London) Toronto 1953, p. 35.




Vergleich zwischen theoretisch berechneten und gemessenen
Abgas-immissionsbelastungen in Bremen

H. FORTAK, Institut fiir Theoretische Meteorologie der Freien Universitdt, Berlin

A szdamitott és mért emisszio-immisszio terhelések osszehasonlitdsa Brémdban. Az 1963 —
1965 években matematikai-meteoroldgiai tobbforrasos modellt készitettek erésen iparositott
teriiletek hosszu id6n at tarté immisszidjanak vizsgalatahoz és elérejelzéséhez. Kiindultak
abbol, hogy Bréma varosa emisszié-forrasait teljes mértékben szambavették. E szambavétel
kiterjedt az ipari kéményekre és a hazi fiitésre is: ez utébbit mint teriileti forrdst vették
szamba. A meteorologiai terjedésparaméter statisztikainak felhasznélasaval az SO, talaj-
koncentracidjanak gyakorisagi eloszlasat vették a véaroson beliili szadmos racspontra nézve
és kilonbozo idéperiédusokra szamitva. A numerikus szémitasok lehetdvé tették az allan-
déan regisztralé méréhelyek ,,stratégiai” megtervezését. fgy megfeleléen ellenérizni lehetett
mérésekkel a modellszamitast. Az 1967—1968 idGszakra meglepéen jé megegyezést lehetett
talalni a szamitott és mért SO, gyakorisagi eloszlasok kozott . Ily médon az elméleti meteoro-
l6gia az ésszerli varostervezéssel segitséget tud nydjtani a légtisztasagra iranyuld torekvé-
sekben.

*

CpasHeHue UCHUCACHHBIX NEOPEMUYCCKRUL U UMEPEHHBT 3HAMCHUIl UMMUCCILL
6 2opode Bpemen. B. 1963—1965 rr. BeipabaTeiBaju MaTeMaTUYeCKO-MeTeO0P0I0T -
YeCKYI0 MHOTOHCTOUHYIO MOJeJb /IS CUMYJIAIMN U IPeICKa3aHUA IPOIOJKU-
TeJbHBIX UMMHCCHII Ha KOHIEHTPUPOBAHHBIX TePPUTOPUAX . MHIYCTPUATBHBIX
paitoHos. Vcxo/is U3 IMOJHOr0 Kajgacrepa 3MHCCUIl, BBIBBAHHBIX UCTOYHUKAMHI OT-
OpocHOro rasa ropoja bpemeHn, copepskainiero, Kpome JTaHHBIX OTIeJbHBIX (ad-
PUYHBIX TPYO0, TaK#e JaHHBIe TOIKU UIUL] (B opMe II0BEPXHOCTHBIX UCTOYHN-
KOB) HCYHCIANN — IIPA UCIOJB30BAHUHM CTATHCTHK METeOpPOJOrMYeCKHX Iiapa-
METPOB paclpoCTpaHeHHs — paclpeelieHda YacTOT IPU3EeMHOIl KOHUEHTPAUN
SO, 17151 MHOTOYMCJIEHHBIX PellleTHBIX IIYHKTOB BHYTPHM T'OpPOJia B Pa3HbIX IepHO-
nax BpeMeHU. Pe3yabTaThl HyMepUUYeCKUX MCIMCIeHNI Jal0T BO3MOAKHOCTD «CTPa-
TEeru4yecKoro» IJIAHWUPOBAHUA HU3MePHUTEJbHBIX IIYHKTOB, IIOCTOAHHO IPOBOMKAI-
IUX M3MEPeHUs, TaK YTO MCUNCIIeHHUs MOAeJM KOHTPOJMPOBAJNCH ITPU IIOMOIIN
usmepenuii. CpaBHeHHe MCUMCIEHHBIX U U3MEPEHHBIX 3HAYeHHIl paclpeeaeHus
S0, B TedeHHe Iepuoja Tomaenua 1967/68 nmano mopasuTesibHO XOpollee COBIA-
JleHHe C UCUUCTAeHreM MOJeNH. JTO JAeT BO3MOKHOCTD AJIA TeopeTu4ecKoii MeTeo-
PoJIOTHH BRJIAX K O0opb0e 3a YMCTOTY BO3JyXa IIPU IIOMOIM PANMOHAJIBHOIO IJIa~
HUPOBAHHA TOPOJI0B IIPUHOCHUTE.

3k

Einleitung

Im Zusammenhang mit dem Problem der Schornsteinmindesthéhen bei der
Planung von neuen Industrieanlagen in indurstriellen Ballungsgebieten tritt das
Problem der bereits vorhandenen sogenannten Inmissions-Grundbelastung auf. Es ist
nicht leicht, diesen Begriff zu definieren. Sicherlich handelt es sich dabei um ein Mal3,
welches die zeitlichen und riumlichen Verteilungen der bereits vorhandenen Boden-
immissionen in einer gewissen Umgebung um den geplanten neuen Schornstein geeignet
charakterisieren sollte. Ein einfacher zeitlich und riumlich konstanter Mittelwert
wird kein geeignetes Mal im vorgenannten Sinne darstellen kénnen, denn dazu ist
die zeitliche und rdumliche Variation der Bodenimmissionen in modernen industriel-
len Ballungsgebieten zu groB3. Deshalb hat der Autor im Jahre 1961 vorgeschlagen,
die Haufigkeitsverteilungen der Bodenimmissionen an méoglichst vielen Stellen im
EinfluBbereich des geplanten Schornsteins, welcher sich theoretisch ermitteln 1a8t, zur
Grudnlage der Definition des Begriffes der Immissions-Grundbelastung zu machen.
Charakterisiert man nimlich jede Héufigkeitsverteilung durch eine Zahl geeigneter
Parameter und stellt jeden dieser Parameter fiir das betreffende Gebiet kartenmiBig
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dar, dann ist es moglich, zu einer sinnvollen Definition fir die Immissions-Grundbe-
lastung zu kommen (Bild 1).

Leider 1iBt sich dieser Weg wegen des erforderlichen hohen Aufwands mel-
technisch nicht beschreiten. Einzig die theoretische Simulation von derartigen
Hiufigkeitsverteilungen der Bodenimmissionen erdffnet die Moglichkeit, das Problem
zu 16sen. Ein Modell, welches dies leistet, wurde in den Jahren 1963/65 programmiert

100 -I l
HAUFIGKEIT
IN PROZENT
MITTELWERT

mg SO,

10 [

L 97,5 % VERTRAUENSGRENZE
1

‘\L_H

Al‘ﬂ). 1. Beobachtete Haufigkeitsver- _\_LL‘
teilung in Bremen, Messstelle 1, 15. 0,1
11. 1967 — 1. 6. 1968 0,1 0,2 0,3 04 05 06

[‘1] und wihrend der Heizungsperiode 1967/68 durch gezielte Messungen abgesichert.
Sowohl das Modell als auch die meBtechnische Uberpriifung desselben sollen im
Folgenden beschrieben werden.

Das Modell

Ausgangsdaten des Modells sind die Emissionen des gesamten industriellen
Bgllungsgebietes, welche fiir eine gewisse Zeitspanne als konstant angesehen werden.
Die Aufgabe, welche sich dann zunichst stellt, ist die Folgende: Welches ist die
stationdre Bodenimmissionsverteilung des Gebietes, wenn die fiir die Ausbreitung
der Abgase verantwortlichen meteorologischen Parameter (Windrichtung, Wind-
stiirke, turbulente Diffusion, Lage einer die Aushreitung nach oben hin verhindernden
Inversion) vorgegeben sind. Zur Losung benutzt man die konventionelle Theorie der
turbulenten atmosphiirischen Diffusion und wendet sie auf alle individuell identi-
fizierbaren Schornsteine sowie auf die Quellen des Hausbrandes an.

Bedeuten @: Quellstiirke einer individuellen Quelle, %: , effektive’ Schornstein-
}.16he, H: Inversionshéhe, U: mittlere Windgeschwindigkeit, o, und o,: Streuungen
in y- bzw. z-Richtung, 7 = X/U : Reisezeit und y: Parameter fiir eventuelle chemische
Umwandlungen der Abgase in der Atmosphire, dann ergibt sich als Bodenimmissions-
verteilung im Lee der stationiren, singuliren Quelle [2], [3]

2 7 v
; o RO S
(1) g=——expl—yr] —— %10 ey oA S M R TS
2HU " e, U\ o am) T o o,
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die dritte Jacobische Theta-Funktion ist. Im Falle einer sehr hoch liegenden Inversion
(H > 5h) nimmt @, die Eigenschaft einer Exponentialfunktion an, z. B.:

[ (b — 2)%"
exp| ————
2) ) (h;f. s ) ke f et J

*\ em omz| V2na,

und man erhilt so die konventionelle Formel der Literatur ( Bild 2).

Uberlagert man die von allen individuellen Quellen herstammenden Kon-
zentrationsfelder, dann erhidlt man das Bodenimmissionsfeld fiir jeden Punkt des
industriellen Ballungsgebietes. Dies ist dann allerdings nur der Anteil, der von der
Industrie mit individuell identifizierbaren Schornsteinen geliefert wird. Der im Winter
zusatzlich vorhandene Emissionsanteil des Haushrandes erzeugt ein eigenes Boden-
immissionsfeld, welches demjenigen der Industrie zu iiberlagern ist um das Gesamt-
Immissionsfeld zu erhalten.

Der Hausbrand wird beziiglich der Emission héaufig als Flachenquelle behandelt.
Abgesehen davon, daBl diese Annahme nich den Gegenbenheiten entspricht, ist es
bequemer, unter Zugrundelegung eines Flachenmittelwertes der Hausbrandemission
bezogen auf Gitterquadrate (500 x 500 Meter) diese Gitterquadrate mit einer Viel-
zahlvongleichSchornsteinen zu belegen und auf jede einzelne Formel (1) anzuwenden.
Numerische Experimente legen nahe, daf eine Flichenbelegung von 100 bis 144
einzelnen Quellen ausreichend ist, um die Emissionen des Hausbrandes darzustellen.

500 m

500 m

.........

_________ Abb. 3.Simulation einer Flachenquelle
......... durch eine anwachsende Zahl von
""""" Punktquellen 1
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Die horizontalen Schornsteinabstinde sind dann 50 bzw. 42 m, was dem mittleren
Abstand der Quellen des Hausbrandes in Stidten entsprechen diirfte. Bild 3 stellt die
Quellanordnung dar und Bild 4 gibt das Ergebnis eines der numerischen Experimente
wieder.

Meteorologische Eingangsdaten

Ein Satz meteorologischer Eingangsdaten wird reprisentiert durch: Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit (beide in Anemometerh6he gemessen), Inversionshohe
und Ausbreitungsklasse, welche den Charakter der turbulenten Diffusion geeignet
wiedergibt. Wenn moglich, sollten dies stiindliche Werte sein. Es zeigte sich, dal}
beziiglich Klasseneinteilung der meteorologischen Parameter 36 Windrichtungs-

Abb. 5. Haufigkeitsverteilung von
Windrichtung und Windstarke, 1954—
1959, Neutrale Schichtung
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klassen, 7 Windstarkeklassen und 5 Ausbreitungsklassen [4] erforderlich sind. Damit
ergibt sich formal eine Zah! von 1260 Kombinationen (Wettersituationen), von denen
jedoch nur etwa 600 in Bremen realisiert sind.

Berechnet man fur jede Wettersituation an den Punkten eines Gitternetzes im
Stadtgebiet die Konzentrationen, dann treten diese so hiufig auf wie die Wetter-
situation selbst. Somit bestimmt fiir einen vorgegebenen Zeitraum die Haufigkeits-
verteilung der meteorologischen Parameter im Zusammenwirken mit der raum-zeit-
lichen Verteilung der Quellen eindeutig die Hauflgkemsvertellungen an jedem Gitter-
punkt (Bild 5).

ANZAHL DER SCHORNSTEINE BREMEN 1965
e O R EINEY
JNDUSTRIE UND KRAFTWERKE * 7 136
XKLEININDUSTRIE UND GEWERBE ; 425
GESAMTAUSWURF 1965 3 SOMMER :* INDUSTRIE UND KRAFTWERKE % 2423 kg SO/h
T XLEININDUSTRIE UND GEWERBE : 46 kg SO, /h
WINTER 2 INDUSTRIE UND KRAFTWERKE : 4 715 kg SO,/h
KLEININDUSTRIE UND GEWERBE : 116 kgSO,/h
HAUSBRAND 2 1458 kg SO,/h

KLEININDUSTRIE

KLEININDUSTRIE
SOMMER. “WINTER.

XLEININDUSTRIE
KLEININDUSTRIE

INDUSTRIE UND

WINTER
HIWNOS

KRAFTWERKE

INDUSTRIE UND
KRAFTWERKE

INDUSTRIE UND
KRAFTWERKE

Abb. 6. Statistik der Emissionen fiir das Jahr 1965

Beziiglich der Ausbreitungsparameter, welche in den Streuungen ¢, und o,
auftreten, wurden diejenigen von Pasquill-Gifford [5] fiir den Hausbrand und die-
jenigen von Singer und Smith [6] fir die hohen Industrieemissionen verwendet.
Aufgrund der neueren Tracer-Experimente von McElroy und Pooler [7] mull man
erwarten,dal die gewihlten dlteren Parameter zu einer systematischen Uberschiitzung
der Bodenimmissionen fithren, was auch tatsichlich durch Vergleiche zwischen
Messungen und Rechnungen in Bremen bestitig werden konnte.

Beziiglich der Windgeschwindigkeit U, welche fiir den Transport der Abgase
sorgt, wurde in konventioneller Weise von Anemometerhche nach oben in Hohe der
jeweiligen Schornsteinmiindung schichtungsabhingig extrapoliert.

Emissionskataster

Die Emissionen in Bremen wurden in drei Gruppen gegliedert. Die erste Gruppe
bestand aus allen indivieduellen Schornsteinen mit Emissionen, welche groBer als
1 kg SO,/h waren. Diese Schornsteine wurden individuell behandelt. Die gesammelten
Daten dieser Schornsteine bestanden aus: geographischer Lage, physikalische
Dimensionen, Rauchgasmenge, Austrittsgeschwindigkeit, Austrittstemperatur und
S0,-Quellstiarke. Die Quellstirke war noch weiterhin aufgeschliisselt in: Maximale
Emission, mittlere Winter- und mittlere Sommeremission. Zusitzlich wurde — wenn
immer moglich — versucht, die tigliche Variation der Emissionen zu erfassen.

Fiir die Berechnung der effektiven Schornsteinhéhe wurde die Formel von
Stiimke [8] verwendet.

Die Gruppe von Quellen bestand aus 136 Schornstelnen welche 75%, zur
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Abb. 7. Mittlere Emissionen in kg SOy/km?h. Industrie, Heizungsperiode

Gesamtemission in Bremen wihrend des Winters 1965 beitrugen (siehe Bild 6 ).
Die raumliche Verteilung dieser individuell behandelten Schornsteine wird in Bild 7
dargestellt. Eine groBe Zahl von zwar individuell erfallten kleineren Schornsteinen mit
Emissionen, welche kleiner als 1 kg SO,/h waren, konnte aus Griinden der Rechen-
kapazitit nicht individuell behandelt werden. Fiir sie wurde die gleiche Technik
angewandt, welche auch fiir die Emissionen des Hausbrandes benutzt wurde.
Obgleich die Emissionen des Hausbrandes nur etwa 259, der Gesamtemission
withrend des Winters ausmachen, sind sie doch der dominierende Anteil an der Luft-
verschmutzung in Bremen, einfach weil die Emissionshohen sehr niedrig sind.
Sie wurden auf folgende Weise ermittelt : Es war moglich, Statistiken der Wohndichte
von Bremen zu erhalten, d. h. die Verteilung der etwa 200 000 Wohneinheiten iiber
das Stadtgebiet war gut bekannt. Weiterhin war es moglich, die Gesamtmenge an
verbrauchter Kohle und an Heizél wihrend der Heizungsperiode zu ermitteln.
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Abb. 8. Mittlere Emissionen in kg SOy/km?h. Hausbraﬁd, Heizungsperiode
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Die Kenntnis des Schwefelgehalts, des Gesamtverbrauchs und der Gesamtzahl von
Wohneinheiten ergab pro Wohneinheit eine mittlere Emissionsmenge von 8 g SO,/h.
Diese Menge wiirde wahrend der Heizungsperiode kontinuierlich emittiert werden,
wenn die téagliche Mitteltemperatur konstant angenommen werden kénnte. In einigen
numerischen Experimenten wurde jedoch eine Beziehung zwischen den téglichen
Mitteltemperaturen und der taglichen Emission verwendet, um die Emissionen des
Hausbrandes als Funktionen der Zeit zu erhalten.

"BREMEN
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Abb. 9. Berechnete SO,-Windrose. Messtelle 2; Winter 1967/68

Die Emissionen des Hausbrandes wurden fiir das Gebiet des Stadtzentrums in
einer Hohe von 25 m angesetzt,wihrend fiir die Vororte eine Hohe von 15 m zugrunde-
gelegt wurde. Auch hier wurden effektive Schornsteinhohen nach der Formel von
Stiimke berechnet, wenn auch in einer wesentlich vereinfachten Form, da die erforder-
lichen Parameter fir den Hausbrand nich angebarr sind.

Die Emissionen des Hausbrandes wurden in dem Sinne als Flachenquellen
behandelt, wie es frither beschrieben wurde. Zugrundegelegt wurde ein Gitternetz mit
einer Maschenweite von 500 m. Fiir jedes Gitterquadrat wurde die Zahl von Wohn-
einheiten ermittelt. Diese Zahl multipliziert mit 8 g SO,/h (oder der entsprechenden
Temperaturkorrigierten Zahl) gab die mittlere Emission dieser Fliche. In etwas
vergroberter Form stellt Buld 8 die Verteilung der Emissionen des Hausbrandes dar.

Die Tatsache, dall Flichenquellen durch eine groBe Zahl von vollstandig gleichen
individuellen Schornsteinen simuliert werden, vereinfacht die Rechnungen auller-
ordentlich. Dazu kommt, dall die Verteilung der Wohneinheiten in Bremen derart ist,
daB nur 250 500 x 500 m Flichenquadrate mit Hausbrandemissionen versehen sind.
Das bedeutet, daBl zu den individuell behandelten Schornsteinen nur etwa 250 Typen
von Schornsteinen dazutreten. Die Summation der von der Vielzahl von (Quellen
einer Flicheneinheit erzeugten Konzentrationen geschieht innerhalb der Rechen-
maschine auf recht einfache Weise, o dafl die Rechenzeit in verniinftigen Grenzen
gehalten werden kann. '

Ergebnisse von numerischen Experimenien

Die Grundlage der numerischen Experimente ist ein Katalog von allen moglichen
stationiren Konzentrationsfeldern. Dies bedeutet, daf fiir jede mogliche Kombination
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von meteorologischen Parametern jeweils ein Feld berechnet werden mufite. Die
bereits genannte Zahl von 600 Kombinationen fiir die Verhiltnisse in Bremen basiert
auf der speziell gewihlten Klaseneinteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse. Die Zahl der somit zu speichernden Daten ist aullerordent-
lich groB3. Legt man 2500 Gitterpunkt fir das Stadtgebiet zugrunde, dann miissen an
jedem dieser Punkte 600 Zahlen berechnet werden, welche den (iOO moglichen Kombi-
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Abb. 10. Berechnete SO,-Windrose. Messtelle 3, Winter 1967/68

nationen entsprechen. Das ergibt eine Gesamtzahl von etwa 1,5 Mill. Zahlen. Nimmt
man zudem noch an, dal die Emissionen zeitabhangig sind, dann erhoht sich die Zahl
der zu speichernden Konzentrationswerte beachtlich.

Mit Hilfe der fiir jede Wettersituation gespeicherten Konzentrationswerte ist es
dann leicht méglich, firr jede zeitliche Periode aus der Haufigkeitsverteilung der
meteorologischen Parameter auch eine zugehorige Haufigkeitsverteilung der Kon-
zentrationen fiir jeden Gitterpunkt zu berechnen. Zusitzlich kann jedoch auch jede
andere Art von Statistik durchgefithrt werden, wie z. B. die Berechnung von SO,-
Windrosen, welche in den Bildern 9 und 10 fiir Orte berechnet wurden, an denen
spater die Melstationen eingerichtet worden sind.

- 3
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Abb. 11. Abhéngigkeit der
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der Inversionshéhe
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Diese Bilder zeigen in Verbindung mit den Bildern 7 und & fiir die Verteilung
der Emissionen, wie sich eine komplizierte Struktur des Emissionsfeldes im einzelnen
auf die SO,-Windrosen auswirkt. Sie zeigen auBerdem, wie schwierig es ist, eindeutige
Identifizierungen von Emittenten durchzufiihren, da Emissionsquellen mit sehr ver-
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Abb. 13. Prozentsatz von Konzentrationen Grisser als 0,1 mg SO,/m?, Heizungsperiode

schiedenen Eigenschaften zusammenwirken. Die berechneten SO,-Windrosen stim-
men in ihrer Struktur sehr gut mit denen iiberein, die spiater Messungen ermittelt
worden sind.

Ein wichtiges Experiment bezog sich auf den Einflul einer den Austausch nach
oben sperrenden Grenzfliche auf das Bodenimmissionsfeld. Die Sperrschicht wurde
von 500 m schrittweise auf 25 m erniedrigt. Dabei schieden nach einem bestimmten
vorgegebenen Verfahren diejenigen Schornsteine aus, von denen erwartet werden
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konnte, da} ihre effektive Schornsteinh6he oberhalb der sperrenden Grenzfliche zu
liegen kommen wiirde. Bild 11 zeigt den Verlauf der Bodenimmission fiir einen Ort
zwischen den Melstationen 1 und 2 in Abhingigkeit von der Hohe der oberen
Sperrschicht. Dieser Verlauf der Konzentrationen kommt auf auBerordentlich komp-
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Abb. 15. 97,69, Vertrauensgrenze, Heizungsperiode

lizierte Weise zustande und ist ausschlieflich mit Hilfe eines mathematischen Modells
der vorliegenden Art simulierbar. gk | »

Wie bereits in der Einfithrung betont wurde, stehen die Haufigkeitsverteilungen
von Bodenimmissionen im Vordergrund des Interesses. Die Methode, wie man diese:
erhilt, wurde bereits geschildert. Dabei mul} jedoch beachtet werden, dall die Hiaufig-
keitsverteilungen bei weitem nicht vollstindig sind, da bisher keine Theorie fiir die
Ausbreitung yon Gasen bei windschwachen und austauscharmen Wetterlagen exis-
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Abb. 16. Mittelwert der SO,-Konzentrationen, Heizungsfreie Periode

tiert. Glicklicherweise ist die Haufigkeit dieser Wetterlagen fiir Bremen so gering,
daB der zu erwartende Fehler sicherlich klein ist.

Die Grundlage fiir diese Art von Statistik wird durch die gespeicherte Boden-
immissionsfelder gegeben. Eines dieser Felder ist in Bild 12 wiedergegeben.

Alle diese Felder — zusammen mit einer Haufigkeitsverteilung der meteoro-
logischen Parameter — gestatten die Berechung der gesuchten Haufigkeitsver-
teilungen von Bodenimmissionen fiir jeden Gitterpunkt. Zur Charakterisierung
der Haufigkeitsverteilungen wurden drei Parameter verwendet:

1. Der Prozentsatz von Fillen (Stunden), fiir welche die Konzentration einen gege-
benen Wert (0,1 mg SO,/m?) iiberschritt. Bild 13 zeigt eine Karte dieses Parameters
fir die Heizungsperiode des Jahres 1962. Man erkennt, da im Stadtzentrum von

o .

" T
999"

99 |

98 SUMMENHAUFIGKEIT UND

i HAUFIGKEITSHISTOGRAMM

9

:', E 975 %
96 " e

i g
20 + T S50 ¥,

H BERECHNET,

80 ”;?

7 B BEOBACHTET

50 S HE
so ZENTRALWERT ff

“«

0

20

gaEaitatitusiity
s

05

02 e

o1 X [mg/m3]

008
b oo 002 004 00§ 008 L1 0z 04 o8 s 9

Abb. 17. Station 1: Uberlandwerk Nord-Hannover, Heizungsperiode 1967/68
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Bremen nur withrend 209, der Zeit Konzentrationen unterhalb von 0,1 mg SO,/m3?
gefunden wurden.

2. Die mittlere Konzentration der Periode. Bild 14 zeigt eine Karte dieses Parameters.
Es ist typisch firr Karten dieses Parameters, dal sie wenig Struktur zeigen und nicht
allzu viel Information enthalten.

3. Die 97,59, Vertrauensgrenze. In Bild 15 bedeuten die dort angegebenen Zahlen,
daB nur 2,59, aller Falle (Stunden) Konzentrationen hatten, welche diese angegebenen
Werte tiberschritten.

Fiir die heizungsfreie Periode sei hier nur ein Beispiel angegeben, und zwar der
Mittelwert fiir die heizungsfreie Periode des Jahres 1962 ( Bild 16).

Vergleich zwischen theoretisch berechneten und gemessenen Abgas-Immissions-
belastungen

Wahrend der Heizungsperiode 1967/68 wurden vier registrierende SO,-Melgeriite
an speziell gewéhlten Stellen im Stadtgebiet installiert. Diese Stellen wurden so
strategisch wie moglich geplant. Zunéchst wurde angestrebt, sie so zu legen, dall alle
Stationen auf einer Linie gleichen Mittelwertes zu liegen kommen. Danach wurde
versucht, Bedingungen zu finden, welche fiir jede Station so verschieden wie nur irgend
moglich sind. So wurde die erste Station an einer Stelle aufgebaut, welche als normal
bezeichnet werden konnte, indem sie nimlich innerhalb eines vom Hausbrand domi-
nierten Gebietes lag. Station 2 wurde im Gebdude des Wasserwerkes auf der Weser-
insel installiert, welche zwar nahe am Zentrum der Stadt liegt, jedoch auf allen Seiten
von Wasser umgeben ist. Station 3 lag am Rande der Stadt, jedoch wegen der
speziellen Form des Stadtgebietes nicht weit vom Zentrum entfernt. Trotzdem lagen
auch hier besondere Bedingungen vor, insofern, als die Station vom Zentrum der Stadt
durch den Biirgerpark getrennt war. Die Station 4 wurde in unmittelbarer Nihe des
im Norden der Stadt befindlichen Industriegebietes aufgebaut.

Die Ergebnisse der Messungen waren halbstiindliche Mittelwerte der SO,-Kon-
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Abb. 18. Station 4: Pumpenstation Riedemannsrasse Heizungsperiode 1967/68
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zentrationen. Hieraus wurden Haufigkeitsverteilungen fiir jeden Monat und fiir die
gesamte Periode abgeleitet. Zur gleichen Zeit wurden die gleichen Verteilungen mit
Hilfe des Modells numerisch simuliert. Dabei wurde ein auf den neuesten Stand
gebrachter Emissionskataster benutzt, und es wurden die meteorologischen Daten der
Periode verwendet. Die folgenden beiden Bilder 17 und 18 zeigen einige Ergebnisse
dieses Vergleichs fiir die Gesamtperiode.

Die Simulation der Haufigkeitsverteilung an der Station 1 kann als sehr gut
angesehen werden. Da diese eine ,,normale‘‘ Station reprisentiert, kann angenommen
werden, daBl innerhalb der Wohngebiete eine ahnlich gute Ubereinstimmung zwischen
Rechnung und Messung vorhanden sein wird.

Bild 18 zeigt einen Fall sehr schlechter Ubereinstimmung. Diese Station lag in
der unmittelbaren Nachbarschaft eines groferen Industriegebietes, in welchem der
Hausbrand nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt. Hier unterschitz das Modell
systematisch die Bodenimmissionen. Der Grund dafiir darin gesucht werden, daf3 die
fast stets vorhandenen niedrigen und unkontrollierbaren Emissionen in Industrie-
gebieten nicht in das Modell eingebaut werden konnten. An den Stationen 2 und 3
itber schitz das Modell die Konzentrationen. Fir die MeBstelle 2 auf der Weserinsel
kann die absorbierende Wirkung der Wasserflichen dabei eine Rolle spielen. Das
gleiche gilt fiir die MeBstelle 3, wo der Biirgerpark filternd auf die aus dem Stadtinnern
stammenden Konzentrationen wirdken wird. AuBerdem wurde bereits gesagt, dall
die verwendeten Streuungen allgemein zu einer leichten Uberschitzung der Boden-
konzentrationen fithren miissen.

AbschlieBend kann gesagt werden, dall die Ergebnisse dieses Vergleichs die Mog-
lichkeit eroffnen, das Modell so zu verbessern und zu modifizieren, dal3 eine fur alle
praktischen Belange ausreichende Ubereinstimmung zwischen Rechung und Messung
erzielt werden kann.
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A meteorolégia szerepe a levegétisztasag védelmében

SZEPESI DEZSO Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Poab mMemeopoao2ull 6 oxpare yuecmoms! 6030yra. Bo BBeleHNH aBTOP 1OAPO6-
HO 00Cy’KIaeT MeTeOpOJOoruyeckHue AacHeRThl d(P(eKTUBHOIl NeATeTbHOCTH, Ha-
[IPABJEHHOII HA CHUKeHHEe CTelleHU 3arpA3HeHHOCTH BO31yXa M COXpaHEHUE ero
YU CTOTHI, MOTUEPKUBAST IIPH HTOM caMble CYIIeCTBEHHBIC METEOPOJIOTMUeCKIe 3a/1a-
91 B CBA3U € IPOTPAMMOil CHUKeHHUA 3arPA3SHEHHOCTN BO3yXa: olpeeeHue cre-
IIEHN W YUCTOTHI BOJM3YU IT0uBbl. OCHOBHAs IleJieBasdg yCTaHOBKA MCCJeH0BaHMIL,
MPOBOIMMBIX B HACTOsIIIee BPeMs B CBA3U C 3arPsA3HEHHOCTBLIO BO3JyXa B Hauleil
cTpaHe, — 9T0 pasdpafoTka AU(YY3MOHHO-KIMMATOJIOTHYECKOIT MOJe/an 1o pe-
3yJIbTaTaM M CCJIe{0BaTeIbCKOIT PaboThl, IPOBOAMBIICIHCA 10 CUX II0P, B TOM YHCJIe
110 pe3yabTaraM, OTHOCAIMUMCH K M3MEHEeHHI0 CKOPOCTH BeTpa € BHICOTOIO, K Ila-
pamMeTpaM yCTOIUMBOCTH U K TOJIIIIHE cJIOeB cMelleHHA. B paabpHeiimem B craThe
BBOJSATCS ONpPe/IeJeHN sl OCHOBHOIT HArpPy3KH, Ieperpy3kH, Harpy3KH JJIsA BBICOKOI
TOYKHN KHUIIEHHs, HOPMATHBOB KavecTBA BO3AyXa, KPUTePUeB U IIOPOTOBLIX BeJjn-
ypH. PaccMatpuBalOTCsA Takie MeTO] IIPOrpaMMMPOBAHMA UIA BBICOKOCKOPOCT-
HOIl BBIYMCJUTEIbHONI MAUIMHBI Pe3yJIbTaTOB aHa/Ju3a YacTOTHl KOHIIeHTPAaIilHii,
[10JIyYyaeMbIX IIPU BBICOKUX TOYKAX KUIIeHUA, a TaK:ke IIPAKTHYeCRUIT TpuMep J1aH-
HOTO IBJI€HU:A, 3aTeM rpaguyecKuii MeTo, a0l BO3BMOKHOCTH OBICTPOTO OIlpe-
JeJIeHUsI PACCTOAHUsA, M3MepsieMOro OT OIIyCTHMOil cTelleHHM rasoBoil sMuccHN
M OMHCCUOHHBI MaKkcHMyM TPyObl. CTaThA 3aKaHYMBAETCA OIpe/e/ieHueM TOHs-
THA CMOTa M Pe3yJbTaTaMH CTATHCTUUYECKON OIeHKH.

*

A levegbszennyezdédés csokkentésére, illetve a virosi levegd tisztantartasara ird-
nyul6 hathatds tevékenység megkdveteli a levegészennyez6dés meteorologiai aspek-
tusat vizsgdld, illetve a levegdszennyezédést elbrejelzé szolgaltatas kifejlesztését és
miikodtetését. Ezen meteoroligiai szolgaltatishoz szitkséges kutatdasok eddigi hazai
eredményeirdl szamolunk be, rimutatva a soron kovetkezd f6bb feladatokra.

1. A levegdszennyezédés csokkentésének programja

A levegé6szennyez6dés elleni korabbi elszigetelt kiizdelmeket az utébbi években
vildgszerte felviltotta az ipar, a kozegészségiigy és a meteoroldgia érintett szakterii-
leteinek intenziv és szoros egyiittmiikodése a levegbtisztasidg — gazdasigossigi szem-
pontokat is tekintetbe vevé — optimdlis megolddsa érdekében. A levegdszennyezidés
csokkentési programjiban a meteoroldgiai és a hatdsdgi tevékenységek teriiletét, il-
letve kapesolatat, ezek tényezdit, modelljeit és célkitiizéseit blokkdiagramunk szem-
lélteti (1. abra) A. C. Stern 1968 és R. A. McCormick 1969 vizsgalatai eredményeinek
hazai viszonyokra val6 alkalmazésa alapjdn. A bemutatott blokkdiagram szerint a
levegétisztasag védelmét szolgdlé meteoroldgiai tevékenység kiterjed a regionalis
meteorologiai tényezdk és az aktudlis emisszié kataszter meteorolégiai vonatkozésai-
nak vizsgalatira. Regiondlis meteoroligiai tényezdként az dramldsi viszonyokat (a
talajkozeli és a magassdgi szelet), a higuldsi viszonyokat megszabé stabilitds mérté-
két, a keveredési réteg vastagsigit és ezeken kiviil a domborzati és topografiai viszo-
nyokat tartjuk szamon. Ezen region4lis tényez6knek a szennyezSanyagok terjedésé-
re, higuldsara, illetve dtalakuldsdra gyakorolt hatdsit meteorolégial modell segitsé-
gével vessziik figyelembe. :

A levegbszennyezidés csokkentési programjiban a meteoroldgiai tevékenység
leglényegesebb feladata a talajkozeli immisszié varhaté mértékének, gyakorisdganak
meghatirozdsa. A meteorolégia ezen szolgéltatdsdval lehetdvé teszi, hogy a hatdsagi
tevékenység a levegdtisztasdg biztositdsdra megalapozott déntéseket hozhasson, ki-
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dolgozza a csokkentés optimdlis stratégiajat és taktikdjat, meghatarozza a talajkozeli
immisszié elérendé mértékét és az ehhez sziikséges emisszidesokkentés koltségét.

A meteoroldgiai tevékenység a kovetkezd konkrét programok kidolgozdsét
teszi lehetGvé:

a) Teriileti, vagy pontforrasokbdl szarmazd emisszi6 csokkentésére irdnyuld in-
tézkedések hatdsdnak felmérése. Elvben ez megtehet6 a meteoroldgiai tényezok isme-
retenélkiilis, ha elegend6 megfelel6 mindségili immisszio-mérés all rendelkezésre, amely
mérések helye, id6pontja és idGtartama reprezentativnak tekinthets. A gyakorlat-
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1. dbra. A levegészennyez8dés csokkentési programjanak tényez6i, modelljei és célkittizései

Abb. 1. Faktoren, Modelle und Ziele des Reduktions Programmes der Luftverunreinigung

ban azonban a meteorolégus, a rendelkezésre all6 analitikai és prognosztikai eszkozok
felhaszndlisaval nagymértékben csokkentheti az ilyen ellenérzé mérések idejét és
koltségeit.

b) A levegd tisztasigit biztositd olyan dontési modellek kifejlesztése, melyeknél
a varhatd javulds ésa befektetett Gsszeg aranya optimalis.

¢) A levegdszennyezddés 6, 12 vagy 24 orara, az egész varosra kiterjedd elérejel-
zése, amely alapjin egyes forrdsok emisszidinak cstkkentése elrendelbetd, illetve
megsziintethetd. A meteorolégiai elbrejelzés és az Osszes okozati tényez6 (emisszio
kataszter, stb.) gondos tanulményozisa utdn indokolt csak magas kéntartalma tii-
zel6anyagokrél alacsony kéntartalmura valé dttérést elrendelni. :

d) Emisszids normék kidolgozésa, illetve az immisszids-emisszids normak kozotti
osszefiiggés megallapitisa. Teriileti, vagy pontforrasok emissziés normdinak kidolgo-
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zdsdnal figyelembe kell venni a teriilet meteorolégiai folyamatainak a szennyezd-
anyagok higuldsdra gyakorolt kvantitativ hatdsit és hangstlyozottan a folyamatok
eléforduldsanak gyakorisagat.

e) Diffuzidklimatoligiai vizsgalatok eredményeinek figyelembevétele a levegé-
tisztasdg megdrzésére vonatkozé hosszutava programok kidolgozisanél. Ilyen tipusi
vizsgalatok szolgaltatjak a véros-, illetve az ipartervezésekhez és rendezésekhez sziik-
séges meteoroldgiai informdciét annak érdekében, hogy a lakossag tiszta levegé-igénye
a sziitkséges mértékben biztositva legyen.
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2. dbra. A szélsebesség valtozasa a magassaggal a p exponens fiiggvényében
Abb. 2. Verschiedene Windprofile als Funktionen der Hihe und des Exponenten ,,p”

A kovetkez6kben bemutatjuk a meteorolégiai modellhez sziikséges difftizid-kli-
matoldgiai vizsgdlataink néhany eredményét. Ezen vizsgalataink 6 jellegzetessége,
hogy a szennyezdanyagok terjedése, illetve higuldsa szempontjibél donté meteorold-
giai tényezdk tobb évi méréseibél szarmazo6 diffizié-klimatologiai paramétereket ha-
taroztuk meg a turbulens diffiziés modell nagysebességii szamitégépen torténd kiér-
tékeléséhez. Ilyen diffizié-klimatoldogiai paraméterek a stabilitds mértéke, a kevere-
dési réteg vastagsaga, a szél-profil exponense, illetve ezeknek kiilonbozé szélirdny és
szélsebesség kategoridk esetén el6forduld egyiittes gyakorisiga.

2. Meteorologiai tényezdk

A szennyezbanyagok elszéllitasat, higulisat, illetve felhalmozidisit eléidézd
komplex légkori mechanizmus két f6 tényezdje az dramlisi- és h6mérsékleti—mezd
hédromdimenzids eloszlisa, illetve ennek tér- és id6beli véltozdsa. Ezen légkori mecha-
nizmus megismerésére a talajkozeli, illetve a magassdgi szél és a hémérsékleti viszo-
nyok folyamatos, vagy id6szakos mérései szolgdlnak. A legaldbb 1 évi méréshél szir-
mazé adatok statisztikai értékelése lehet6vé teszi, hogy megalapozott kovetkezteté-
seket tegyiink a légszennyezdanyagok terjedését befolydsolé meteorologiai tényezék
varhaté gyakorisdgra és ennek alapjin a talajkdzelben keletkezd kiilonboz6 mértéki
immissziok el6forduldsira. A meteorolégiai mérések adatainak felhaszndldsdval nyer-
jik a diffazicklimatolégia aldbbiakban ismertetend tényezsit.
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2.1. Szélprofil

A szélsebességnek a magassiggal, illetve a p exponenssel valé valtozisat 2. ab-
rank szemlélteti. A p exponens a légkoér hdmérsékleti rétegzédésétdl fiiged tényezd,
melyet 5 évi mérési sor alapjan statisztikai vizsgalatok segitségével hatdroztunk meg
(Szepesi 1968 a). Az abrardl leolvashaté, hogy kiilonb6z6 hémérsékleti rétegzddés ese-
tén a talajkozeli szélsebesség hogyan novekszik a magassaggal.

2.2. Légkori stabilitas mértéke ,

A stabilitdsi paraméter a légszennyez6 anyagok turbulens diffazié altal okozott
higuldsdnak jellemzé mértékszama. Eredetileg Gifford (1961) a légkori stabilitast
Pasquill (1961)-t61 atvett hat kvalitativ kategoria szerint dllapitotta meg, de ezekhez
egyikiik sem kapesolt konkrét hémeérsékleti gradiens értékeket. Hazai vizsgalataink-
nél a stabilitdsi paraméter kvantitativ értékeit a napi négyszeri magasségi légallapot-
méréshdl hatarozzuk meg kiegészitve ezeket kétorankénti interpoldlt adatokkal, £6,
leg a felhGzet és a szél 6rankénti értékei alapjan. A stabilitasi paramétert az alsé 300-
600, 900, 1200 és 1500 m-es vastagsdgu légrétegekre allapitjuk meg az I. T'dblazatban
bemutatott 7 fokozatt stabilitdsi kategoria szerint (Szepesi 1964 b).

A magassdgi légdllapotmérés adatain alapuld kvantitativ jellegii stabilitdsi kate-
goéridinkat a kordbbi ezirdnyt kutatdsok eredményeibdl vezettiik le. Cramer mér
1959-ben 5 stabilitdasi kategoriat allapitott meg a szél o4 horizontalis ingadozasai alap-
jan. A probléma tovdbbi tisztdzdsa szempontjabdl szitkséges volt az ésszer(i meteoro-
légiai elvek (Pasquill 1961), illetéleg a horizontalis szélingadozas-mérések (Cramer

I. TABLAZAT — TABELLE I
Stabilitasi kategoriak — Stabilitdtskategorie

1 Als6 300 m-es légréteg
[ atlagos hémérsékleti gradiense
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nl = -, . i § or
Elnevezés — Nomenklatur | kettcnoris Temperaturgradient.der unteren
| - Stabilitdtskategorie Luftschicht von 300 m
| A4 T/ 4z °C/100 m
| |
iy A A A S R f ik
; Erés mwerzw- | 1 L
| Starke Inversion |
Stabilis — Stabil [y ersio 2 ; 1,01 — 1,50
| Inversion ‘
| — = N o T e
| - sz |
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|
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3. abra. Stabilitasi kategériak gyakorisagi eloszlasa

Abb. 3. Haufigkeitsverteilung der Stabilititskategorien

1959) alapjan megallapitott stabilitdsi kategériaknak egymadssal, valamint az 4lta-
lunk végzett vizsgilat alapjin ajinlott stabilitdsi kategdéridkkal (az alsé 300 m vastag-
sagl légréteg atlagos hémérsékleti gradiense alapjan) vals dsszehasonlitdsa (Szepesi
1964 b). Az Gsszehasonlitast tgy végeztiik, hogy az alsé 300 m-es légréteg dtlagos hé-
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Stratifikation in %, zwischen 1,5 und 300 m
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mérsekleti gradienseit a — 2,0 és 4,0 C° /100 m kozotti tartomdnyban 0,5 C°/100 m-
enként hét kategéridba soroltuk és gyakorisigi értékeit meghatdroztuk (3. dbra).
Pasquill hat és Cramer 6t stabilitasi kategoridjat egymadssal, illetve az Altalunk meg-
allapitott hét kategoriaval azzal a feltevéssel egyeztettiik dssze, hogy mindhdrom ka-
tegoria a hémérsékleti gradiens ezen leggyakrabban el6fordulé tartomanyéra vonat-
kozik. A kategoridk bels6 egyeztetésével a kolesénsen azonos pontokat, illetSleg tar-
tomdnyokat haszndltuk fel. A kategéridk sikeres egyeztetése tette lehet6vé a hét sta-
bilitasi paraméter alkalmazisét.

A stabilitdsi paraméterre vonatkozd vizsgélataink eredményei koziil a stabilis
(minimdalis mérték higulds) és a labilis (maximdlis mérték( higulds) légrétegzidés re-
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5. dbra. Reggeli (a) és déluténi (b) keveredési réteg vastagsiaga Budapesten

Abb. 5. Maximale Dicken der Mischungsschicht morgens (a) und nachmittags (b) in Budapest
g (nach M. Popovics)

lativ gyakorisigdnak izoplétdit mutatjuk be (Szepesi 1964 a). A 4a dbrdn lithato,
hogy az alsé 300 m-es légrétegben a VI—X. honapig terjedé idGszakban 0—7 6Fa, ko-
zott az esetek 50%,-dban stabilis a légrétegz6dés, mig 10 és 20 6ra kozott stabilis lég-
rétegzédés ritkdn van, az esetek 1—29,-dban fordul el6. A labilis rétegzédés maxi-
muma (4b dbra) 15 6ra kériil alakul ki, 50%,-0s gyakorisiggal. Labilis légrétegzédés
22 és 8 déra kozott egész évben csak a legritkabb esetben fordul el6.
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A stabilitdsi paraméter értékelését folyamatosan végezziik, jelenleg az orszig
két, valamint a kornyezé teriilet hat megfigyel6 helyére, amelyeknek 8 évi, naponkénti
adatsordval rendelkeziink. A stabilitdsi paraméter ismertetett eloszlisai elsésorban
ritkdn beépitett teriiletekre jellemz6k, a stirtin beépitett terilleteken a hazak, utbur-
kolatok hégazdilkodédsa kovetkeztében a léghémérséklet vertikdlis eloszlisa a talaj-
kozeli légrétegekben médosul, mely a légszennyezd anyagok higuldsara, illetve fel-
halmozdddsdra rendelkezésre allé keveredési réteg vastagsdgat megvéltoztatja.

2.3. Keveredési réteg vastagsaga

A keveredési réteg vastagsagat a nap folyamédn bekovetkezd legkedvezétlenebb

(keveredési réteg reggeli vastagséga) és legkedvezdbb (keveredési réteg déluténi vas-
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tagsaga) higuldsi viszonyokra hatdrozzuk meg (Popovics 1969). Megdllapitdsdnak
modjat sematikus dbrizoldssal mutatjuk be Budapest egy siirfin és egy ritkén beépi-
tett tipusteriiletére vonatkozo reggeli és délutdni keveredési rétegvastagsig évi mene-
tét dbrdzolé eloszlassal (5. dbra).

Reggel a keveredési réteg vastagsiga egész évben sekély, a beépitett teriileten
télen — a hésziget hatdsira — eloszldsa kedvezdbb, mint a kiilteriileten. A déluténi
keveredési rétegvastagsig decemberben és janudrban el6segiti a nagyfoki szennyfel-
halmorzast, dltaldnossdghan a nyéri félévben nem korldtozza a diffzids folyamatot.

3. A talajkiozeli imisszio sajatossagai
3.1. Az immisszid komponensei és definicidi

A talajkézelben keletkezd immisszi6 vizsgdlatdnal a kovetkezd fogalmakat kiilon-
boztetjilk meg: alapterhelés, magas pont forrds dltal okozott terhelés, és az immisszié
megengedett levegémindségi normagértéke.

3.1.1. Alapterhelésnek nevezziik (I,) egy bizonyos szennyezéanyag adott terii-
letre, vagy pontra vonatkozé jellemzd koncentracié értékét, amely a vizsgdlt pont
komvezeteben lév6, dltaldban teriileti szennyezdforrdsok emisszidinak higuldsdbél
keletkezik.

3.1.2. Kozelilkben 16v6 érdességi elemek (épiiletek, fak stb. ) zavard hatésatél
tuggetlenil, kell§ magasban emitt4lé pont forrdsok (magas kémények) kérnyezetiik-
ben I talajkozeli immisszi6 keletkezését idézik el6, amelyet magas pont forrdsok altal
okozott terhelésnek neveziink.
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3.1.3. A virhaté immisszié gyakorisigi értékeit levegémindségi kritériumok (Iy),
kuszobértékek (Iy), illetve megengedett normék (I,) figyelembevételével értékelhet-
juk (Szepesi 1964 c).

3.1.3.1. Laboratériumi Vlzsgélatok alapjén megallapithaté, hogy bizonyos szeny-
nyezéanyag koncentracié (1) adott idétartam alatt milyen mértékii élettani hatdst
gyakorol; a nyert 6sszefiiggés levegémindségi kritériumok formdéjaban régzithetd.

3.1.3.2. Adott szennyezbanyag koncentricidjanak azon mértékét, amellyel meg-
egyezd, vagy amelynél kisebb értékek esetén a hatdsa alatt 4llé receptorok biolégiai
paramétereinek egyikét sem tériti el a normal szinttdl, az illetd szennyezdanyag leve-
gémindségi kiiszobértékének (It) nevezziik.

3.1.3.3. Bizonyos teriilet szamara, megha.taromtt idészakra a kornyezetl leveg6
— a lakossdg kor szerinti osszeteteletol és a teriilet jellegétdl fuggd, illetve a gazda-
sagi lehetdségek dltal limitalt — terhelhetdségének elfogadhaté mértékét, adott szeny-
nyez8anyagra vonatkozé megengedett levegémindségi norméanak (I,) nevezziik.

3.2. Az immisszid napi és évi menete

A meteoroldgiai tényezbk napi és évi valtozdsa az emisszié napi, heti és évi me-
netével egyiitt befolydsoljaa talajkozelben keletkez6 immisszié mértékét, illetve annak
valtozdsat. A meteoroldgiai tényezdk hatasara a talajkozeli immisszi6 atlagos értéké-
t6l hdarom-négy nagysdgrenddel is eltérhet. Az alapterhelés mértéke azonos forrds-
emissziok esetén is fiigg a meteoroldgiai tényez6ktol (szélviszonyok, keveredési réteg
vastagsdga, stabilitdsi paraméter), ezért idészakos mérések alapjan tortén6 meghata-
rozdsa csak diffazié-klimatoldgiai paraméterek azonos id6tartamra vonatkozd érté-
keivel egytitt értelmezhetd. Az alapterhelés (I,) a meteoroldgiai viszonyok és az emisz-
szi6 mértékének valtozasa kovetkeztében napi és évi menetet mutat (6. dbra). Maxi-
malis értékét (I reggel, illetve a téli félévben veszi fel.

a ﬂla_\')
3.3. Az alapterhelés és magas pont forras terhelésénel eqymdsrahelyezidése

Magas pont forras terhelése (1,) és a forras kornyezetébdl szarmazé alapterhelés
(1,) osszegezbdik (I, + I,,) (Popovicsné, Szepesi 1969 a). A két terhelés grafikus szu-
perpondlasdt a 6. abra szemlélteti. Az dbrin a kovetkezd jeloléseket haszndljuk:

I, alapterhelés

I, alapterhelés atlaga

T 2 alapterhelés maximuma

IS magas pontforrds terhelése

Ty magas pontforrds terhelésének dtlaga

0ol | magas pontforrds terhelésének maximuma

Lot alapterhelés és magas pontforrds terhelésének Osszege
R alapterhelés és magas pontforrds terhelés osszegének atlaga
(1o + 1.),... alapterhelés és magas pontforrds terhelés Gsszegének maximuma
In napi dtlagos immisszi6 levegémindségi norma értéke

J L maximdlis immisszié levegéminéségi norma értéke.

A fentiek értelmében 1ij iizem létesitése, vagy meglevd bévitése esetén altaliban
szamitdsba kell venni a forrds kornyezetében mar meglevé egyéb szennyezd forrdso-
kat is, azaz hizonyos alapterhelést. Adott pontforrds emisszidjanak higuldsdhol ke-
letkezd talajkozeli immisszié és a forrds kornyezetében iizemeld egyéb forrdsok emisz-
szi61bdl szdrmazé alapterhelés dsszege nem haladhatja meg az adott légszennyezg
anyagra megengedett levegdmindéségi norma értékeket:

L+l <Iyé ; (1)
(Ia + Iv)max g I)lm;x . (2)
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Amennyiben (1) és (2) hal oldala a jobb oldali tagnil nagyobb, az dtlagos, illetve
a maximdlis immisszi6 értékét az illetd teriiletre vonatkozé tulterheltségként defi-
nidljuk. :

4. Emisszio — immisszid kvantitativ dsszefiiggése

4.1. Implicit dsszefiiggés

Az (1) és (2) egyenletek bal oldali paramétereinek meteoroldgiai, domborzati és
ipari tényezékkel vald elhanyagolds nélkili osszefiiggése egyelére csak implicit fiigg-
vények segitségével fejezheto ki:

Ia = Ia (Z"EI: z, '.1/, t*: F: ‘Ll,, 'V, P*, 7'[7 AZ, w*) (3)
és

Ivzlv(E5 I,’l,h, Vs, TS, d’ F: ,u'a ')’, Tk”“‘TO" w*) (4)
ahol

2 E g[s teriileti forrasbdl a kiornyezetbe bocsétott Gsszes emisszié mennyisége
z,y m a vizsgilati pontnak a forrdshoz viszonyitott koordindtai

t*  — az alapterhelés varhat6 véltoziasinak tendencidja a gdzprogram, a téviiités
fejlesztése és az tiizemkitelepitések fiiggvényében

F — a szennyezbanyag tulajdonsdgaitél fiiggd tényezd

L — az immisszié mérési idétartamatdl fiiggd tényezd

y  — a fiistgdz légkorben torténd kémiai dtalakuldsdnak paramétere

p*  — az idészak figgvénye (évszak, napszak, munka-, ill. munkaszineti-nap)

u m/s a szélsebesség atlagos értéke

Az  m a keveredési réteg vastagsiga

w*  — a domborzattdl és a kérnyezeti beépitettségtdl tiiggd tényezd
E  g/s magas kémény emisszioja

h  m a kémény fizikai magassdga

vy m/s a kéménytorokndl a kidramlo fiistgdz sebessége

T; K° a kéménytorokndl a kidramlé fiistgdz hémérséklete

d m a kéménytorok belsé dtmérdje

Tr K° a kéménytorok magassigiban a kornyezeti levegé hémérséklete
o m a turbulens szérédds mértéke

4.2. Az alapterhelés elsé kizelitése

Az I, alapterhelésnek a (3) dsszes tényezdinek figyelembevételével, mérésekkel
ellendrzott szamitégépes modell segitségével torténd meghatirozdsa jelenleg a hazai
és kiilfoldi levegdszennyezédés kutatdsok f6 célja. Azonban a probléma optimdilis
kozelitésben torténd meghatdrozdsiig is szilkség van vdrosfejlesztési tervekhez,
iizemtelepitésekhez sth., az alapterhelés elsé kozelitésti meghatérozdsira. Ezt a f6-
véarosra vonatkozéan a kéndioxid, a klér, a nitrogénoxidok, a korom, a lebegd és az
iilepedd por viszonylatdban a Budapesti KOJAL és az Orszdgos Kozegészségiigyi In-
tézet 1—5 évi mérései alapjdn elsé kozelitésben meghatiroztuk (Popovicsné, Szepesi
1969; Fehér 1970 és Fehér, Mdrik, Popovicsné, Szepesi 1970).

Az analizis nyilvinval6va tette, hogy a kéndioxid, a klér, a nitrogénoxidok, a ko-
rom, a lebegd és tilepedd por viszonylatdban Budapesten a szennyezddés mértéke je-
lentds, ezért a f6véiros nagy részén nem alapterhelésrél, hanem helyette tulterhelésrdl
kell beszélniink. A jelenleg érvényben levé hazai levegbhigiénés értékeinknél a f6vi-
ros belteriiletén jelenleg a kéndioxid négyszer, a klérgaz és klorid kétszer, a nitrogén-
oxid masfélszer, az tilepedd por kétszer és a korom pedig tizenkétszer magasabb cstics-
értékd. g v ’

4.3. Magas pontforrdsbdl szarmazd terhelés meghatarozasinalk szamitdgépes mddszere

A szélirany, a szélsebesség, a szélprofil és a stabilitds mértékének egyiittes gya-
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korisagi analizise lehetévé teszi szennyez6forrdsok kornyezetében keletkezd koncent-
raciok gyakorisdgi vizsgélatat. A kovetkezékben dttekintjiik azt a matematikai mo-
dellimket, amely 14 meteor ologul és ipari tényezonek a szennyezéanyagok higuldsdra

gyakorolt hatdsat szamszertleg is figyelembe veszi. Korabbi munkdnkban (Szepesi

1967) részletezett matematikai levezetés sordn a h magassdgban levé folytonos pont-
forrés korzetében az I, talajkozeli koncentricié meghatérozdsira a széliriny, a szél-
sebesség, a hémérsékleti rétegzédés, a forrastdl szamitott tdvolsig és az ipari ténye-
z8k fiiggvényében a kiovetkezd egyenletet kaptuk:

7)o R R . [h+ il W O R
5 295 guy(hfho)Pz 20,2 (hfho)?
12
ATd)\, (5)
T, '

ahol a mdr felsorolt jeloléseken kivil:
o, m  a turbulens szérédés vertikalis komponense
u, mfs a talajkozeli szélsebesség reprezentativ értéke
ho m  a talajkozeli szélmérés magassiga
p  — aszélprofil egyenlet exponense
P mb a kornyezeti legnyomas a kéménytorok magaqsagaban
AT C° a kidramlo fiistgiz és a kornyezd leveg hémérsékletének kiilonbsége
k —  a stabilitds mértékétdl fiiggd szorzé tényezd

WAW

7a. dbra. A 0,25 — 0,75 mg/m? intervallumba es6 kéndioxid koncentraciék varhaté gyakorisiga
érakban a téli félévben a Duna menti Erémi korzetében

Abb. 7a. Schitzungszahl der Stunden mit SO, Konzentrationen von 0,25 — 0,75 mgfm? in der Um-
gebung der Donau-Kraftzentrale im Winterhalbjahr
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A fentiekben bemutatott elméleti kutatasok és diffuzioklimatologiai vizsgalatok
eredményei alapjin a Dunamenti Héerémi bévitésével kapesolatban levegfszennye-
z6dési vizsgalatot folytattunk (Szepesi 1968 b). Ehhez az (5) munkaformulat két forras
esetére médositottuk (Szepesi 1968 c):

i 16 ey [h 4 (1',5 4 2,6810-3P
al® 205 gu, (h/ho)Px 202 '| wur(h/ho)P
12
} - )

2 j y
s k| + E,exp — —1-»[1» I I el ( 1,5 + 2,68 10~-3P A—@-)k
B/ iR 20501 wy (B ho)P T f

8

ahol az 1 index amir mi{ikodd kéményre, a 2index pedig az épitendé kéményre vonat-
kozd adatokat jeloli. A szamitdsokndl a kovetkezé ipari és meteoroldgiai tényezdket
vettilk figyelembe:

1. kémény 2. kémény
h m 200 250
B g/s 2,68.10% 3,32.103
Vs m/s 14,5 18,0
I IGR 418 418
d m 9 9

A turbulens diffiizié két forrdsra moédositott (6) egyenletét a felsorolt ipari és
meteorologiai adatok felhaszndldsival a téli félévre vonatkozéan MINSZK — 22-es

MW 20%KT

NNE

WAW

. 7b. dbra. A 0,75 — 1,00 mg/m intervallumba esé kéndioxid koncentraciék varhaté gyakorisiga

6rakban a téli félévben a Duna menti Erémi kérzetében

Abb. Tb. Schétzungszahl der Stunden mit SO, Konzentrationen von 0,75 — 1,00 mg/m3 in der Um-
gebung der Donau-Kraftzentrale im Winterhalbjahr

6%
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mnagy sebessegu szdmitégép segitségével 13340 értékkombindcidra oldottuk meg. A
vizsgalat soran a kovetkezd eredményeket nyertiik:

a) A 7a dbra a Dunamenti Er6mfi korili 20 km-es sugara teriilet logaritmikus
méretii térképén azon dérak szdmét mutatja, amikor a kémények feldl érkezd levegh
S0, koncentricidja 0,25 — 0,75 mg/m?® értékek kozé esik. Ezen intervallumba esd
koncentricidk leggyakrabban W—NW, S—SE irdnyokban 1,5—6 km kozott alakul-
nak ki. A maximélis gyakorisig (évi 247 dra) az er6miité]l 2 km-re SE irdnyban taldl-
haté. Mdsodmaximum W— WNW irdnyban lép fel a kéménytol 2 és 5 km tavolsigra,
téli félévenként 200 éran keresztiil.

b) A 7b abra a 0,75 — 1,00 mg/m?® intervallumba es6é koncentracidk gyakorisa-
ganak eloszlisit szemlélteti. Az 50 6rdndl nagyobb gyakorisig zéndja 2—4 km kozott
‘taldlhatd. A f6maximum az er6miitél 3 km-re WNW irdnyban lép fel 158 6ran keresz-
titl, masodmaximum 3 km-re S—SE irdnyokban taldlhaté 105 6rds gyakorisdggal.

¢) A 7c abra az er6mii 20 km-es korzetében a varhato6 abszolit maximalis kon-
centraci6 értékeit mutatja. A 0,50 mg/m®-nél nagyobb koncentricio értékek a 0,6 —
7,0 km-es zénaban taldlhaték. A koncentracié maximuma (2,51 mg/m?®)1,0—1,5) km
kozott van.
4.4. Magas poniforrasbol szirmazd terhelés meghatdrozasinak grafikus modszere

A gézemisszié megengedhetd mértékének és az immisszié maximum kéménytél
mért tavolsiganak gyors meghatdrozdsdra az (5) turbulens diffiziés egyenletet széls6-

NNW zo\k’“ j NNE

WNW

WSW

SSW : Zo\,km SSE
3

7c. gbra. A Duna menti Erémii kérzetébzn a téli félévben varhato ma,xunahs kéndioxid koncent-
récié mg/m3-ben

Abb. Te. Maximale SO, Konzentrationen in der Umgebung der Donau-Kraftzentrale im Winter-
halbjahr
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érték-szamitasnak vetettik ala (Szepesi 1969), és a nyert eredményeket nomogram:
formédjaban abrédzoltuk. Ennek sordn az egyenletet az x szél alatti tavolsig szerint
derivdlva meghatiroztuk a fistfdklya tengelye alatt keletkezé maximalis koncentra-
ci6 kéménytdl szamitott tavolsigit. x_ (S) azon tdavolsdgban van ahol

0. (8, z) = 0,707 H (7
%0 0‘ Mass der almosphdrischen Stabilitat
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Abb. 8.b Nomogramm- zur Bestimmung der A / X”Iml( I['I"’l’?l
Entfernung des Immissionsmaximums der 4 SRR
hohen Punktquelle d i oL ey i
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Itt S a légkori stabilitds mértéke, o, (S, x) a vertikalis fiisteloszlis dtlagos négyzetes
szérdsa (a turbulens szérédds vertikdlis komponense) és H a kémény effektiv magas-
saga. x . (S) értéket behelyettesitve a turbulens diffuzié médositott egyenletébe,
ezt atrendezve és bevezetve az immissziémérés kiilénbozs id6tartamat tekintetbe ve-
v6 korrekeids faktort (i), nyerjik: :

Byizu e H wy, (ay)

VIV A el ’
IU max 2

ahol Fy4., g/s a gizemisszié mértéke, y az immisszidmérés id6tartamatol fiiggs ténye-

206, I, max mg/m® magas pontforrds altal z__ tdvolsdgban keltett maximalis immisszi6,

e a természetes logaritmus alapja, us a b magassdgban uralkodé 4tlagos szélsebesség,
és oy a turbulens szérédas horizontélis komponense. A kiegészit kemenymagassag
meghatirozasara J. Z. Holland (1953) for’mulagat hasznaltuk.

(8)
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70001

E apm A~
sl 2 AT oA
1 Y VAL
! ’7///% i 7% / i
| LA1A X
MRSl Z a0l
700 “Vlmpst ];
== ATH—a/m/SL pAr T~
50. . I (LG S
e = B3 3 AT 5. 4
/L/ /a // oAV
I=gps
LT A\ | / /|
10l A A /:/,// A
.. I\ II Z
= e
& = 770 i
i l pu'd. 1‘\,'_1«
] / ;/H /1
P’ A
: pns:- i il
]
OS5
~ s 8c. dbra. Nomogram a kiegészité kéményma-
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a1 ( | | L Abb. 8c. Nomogramm zur Bestimmung der
o1 95 1 5 10 50 100 Schornsteiniiberhihungen

Az (7) és (8) egyenletek és Holland formuldja alapjan nomogramokat dolgoztunk
ki (Szepesi 1969), melyekkel meghatdrozhato:

a) A gizemisszi6 megengedhetd mértéke, a vizsgilt pontforrds megengedett
immisszié maximuma, az effektiv kéménymagassdig, a légkori stabilitds és az immisz-
szié mérési idétartaménak figgvényében (8a abra),

b) Az immisszié maximum (I, may) kéménytol mért . tdvolsiga, az effektiv
kéménymagassig és a stabilitds fiiggvényében (8b abra).

c ) A kiegészité kéménymagassig, a kémény-atmérs, a kidramlé fiistgdz és a kor-
nyezd levegd hémérsékletének fiiggvényében (8¢ abra).

4.5. A levegémindségi norma megallapitasanak szempontjai

A jelenleg érvényben levé, és a I1. T'abldazatban kozolt hazai levegéhigiénés érté-
keink a 3.1.3. pontban definidlt, viligszerte elfogadott levegéminGségi kiiszobérté-
keknek (1;) felelnek meg. Ezen Ig kiiszobértékek megallapitdsinak egyetlen szem-
pontja, hogy betartédsuk esetén az é16 szervezeteket sem kozvetlen, sem kozvetett be-
folyds ne terhelje (Morik 1969).
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II. TABLAZAT — TABELLE II

Levegdhigiénés értékeink — Unsere lufthygienischen Werte

Lakéterilleten — An Wohngebieten

Ipari teriileten
An Industriegebieten

Légszennyez6 anyagok maxlmﬂllglg}i{sgggntmclé kNglréeﬁtl:ig&% . kM:lﬁ;‘&igecgg
Luftverunreinigungsstojfe Einn;zliae mazgon:‘ah Tdalic;zie ozz;:':‘hrzlmmiche Zulissige
mgfms e Konr;e;/tnrgm
Ammoénia — Ammoniak 1,50 0,50 1,50
Arzén — Arsen — 0,003 0,003
Fenol — Phenol 0,30 0,10 0,30
Fluorhidrogén — Fluorwasserstoff 0,03 0,01 0,04
Higany — Quecksilber - 0,0003 0,0005 -
Kéndioxid — Schwefeldioxyd 0,60 0,20 0,50
Kénhidrogén — Schwefelwasserstoff 0,05 0,015 0,05
Kénsav — Schwefelsaure 0,30 0,10 0,40
Klér — Chlor 0,30 0,10 0,30
Klérhidrogén — Chlorwasserstoff 0,50 0,15 0,50
Korom — Russ 0,30 0,10 0,30
Lebeg6 por — Flugstaub 0,60 0,20 0,60
Nitrogénoxidok — Stickstoffoxyde 0,50 0,15 0,50
Olom — Blei — 0,0005 0,0007
Szénmonoxid — Kohlenmonoxyd 6,00 2,00 6,00
Ulepeds por (tonna/km? év) — Staub-
sedimentation (t/kmJahr) — 150 200

III. TABLAZAT — TABELLE III,

A budapesti szmog definiélédsa — Definition des Budapester Smogs

Keveredési réteg vastagsiga

Kiil- és belteriilet
hémérséklet-

i e Légkori stabi- f 3 x kiilonbsége Koncentricié
Szr'nog {ntenz.xt'{asa litds mértéke Dicke der Mischungsschicht m A e Roneah oo
Smogintensitdt Stabilitdt reggel délutén der inmeren bezw. S0y mg/m8
Morgen Nachmittag  dusseren °.S(‘Jtadt gebiet
0 Tiszta leveg 7 =150 = 1500 =0,0 =0,10
Reine Luft
1 Gyenge szmog 4,5,6 101—150  1000—1500 05220 0,11—0,99
Schwacher Smog ;
2 Kozepes erdsségii
szmog 3,4 50—100 500—999 2,1—4,0° 1,00—1,49
Mittelstarker Smog
3 Erés szmog WiEidtg <50 <500 * 4,1—10,0 =1,50

Starker Smog

527



Amig azonban a févaros levegéje egyes szennyezdanyagok viszonylataban a je-
lenlegi levegGhigiénés értékekhez képest 4-, illetve 12-szeresen tulterhelt, ideiglene-
sen, egyes korzetekre levegémindségi normék (I,) megallapitdsdra van szitkség. A le-
vegémindségi norma megdallapitdsinak célja, hogy a tulterheltség csokkentésének
idészakdban, a mindenkori gazdasdgi lehet6ségek figyelembevételével hatdrozza meg
a levegdszennyezettség megengedett mértékét, egységes szempontok alapjan, a kii-
16nbo6z6 tényezok figyelembevételével tigy, hogy betartasira a szennyezéforrasok

4

F Somiges ordk & dtlag ; § Semogos rak havi' dhag
104 Smogstunden, ./a/lr?m’urcb:rﬁmff 39| Smogstunden, Monalsdurchschnit

wd b)
Gyenge Schwach

[ #azpes /4 Massig
Erds Stark

Ordk— Stunden Fatesi ddszak— He/zungsper/ode

9. dbra. a) Kiilénbéz8 intenzitdsi szmogos 6rak napi menete. Pontozott vonal erds, a szaggatott
kozepes, a folytonos a gyenge szmog évi atlagat jelenti
b) Kiil6nb6z6 intenzitést szmogos 6rak évi menete

Abb. 9. a) Tagesgang der Stunden mit verschiedener Smogintensitit. Punktierte Linie: starker-,
gestrichelte Linie: mittlerer-, fette Linie: schwacher Smog (Jahresdurchschnitte)
b) Jahresgang von Stunden mit Smog verschiedener Intensitdt

iizemeltetdinek realis lehetSségitk legyen. A levegdmindségi normaértékeknek a gaz-
dasdgi lehetdségek fejlodésével egyuttJaro nagyobb hatésfoku levélaszté berendezé-
sek uzembehelyezese, a tavilités és a giz programok végrehajtdsa soran a levegémi-
néségi kiiszobértékeket (1;) kell elérnivk.

A fenti szempontok alapjan megallapitott levegéminéségi normaértékek is csak
akkor egyértelmiiek, ha betartdsuk ellendérzésére szolgalé mérések programja (minta-
vételének mddszere, idépontja, tartama, gyakorisiga és az egyid6ben mért diffizié
klimatoldgiai paraméterek meghatarozasa) egységes.

5. A levegbszennyezédés elorejelzéséhez sziikséges meteoroldgiai modell diffizio-
klimatologiai eldkészitése

A levegészennyezbdés elbrejelzéséhez szitkséges diffazié-klimatoldgiai felmérés
el6készitésének egy része a f6virosra mar megtortént. Ezen vizsgdlataink eredménye-
ként definidltuk a budapesti szmogot, megéllapitottuk intenzitdsénak kategéridit,
részletes statisztikai analizissel meghatdroztuk a szmogos 6érak gyakorisigdnak napi
és havi eloszldsit, tartamgyakorisigait (Popovicsné, Szepesi 1969 b). A budapesti
szmog definici6jit és a szmog intenzitdsdnak kategériait I11. tablazatunk szemlélteti.
A t4bldzatban foglaltakat a kovetkez6képpen interpretalhatjulk:
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A levegdt tisztdnak tekintjiik (szmogintenzitds = 0), ha a levegd SO, koncent-
rdcidja kisebb vagy egyenls 0,10 mg/m3-rel. E koncentriciéérték ttlnyomdan akkor
fordul el6, ha a légdllapot labilis, reggel a keveredési réteg 150 m-nél, délutan 1500 m-
nél vastagabb, a kiil- és belteriilet 1éghémérséklet-kiilonbsége 0 °C, vagy a belteriilet
pozitiv hétobbleti.

Gyenge szmog (szmogintenzitds = 1) van, ha az SO, koncentricidja 0,11--0,99
mg/m®. Ekkor a légéllapot normalis. negativ, illetve pozitiv izoterm, a keveredési ré-
teg reggel 101 —150 m, délben 1000— 1500 m vastagsagt és a kiilteriilet 0,1—2,0 °C
hétobblettel rendelkezik a belteriilethez viszonyitva. :

A szmog kozepesen erds (szmogintenzitas = 2) 1,00— 1,49 mg/m3-es SO, kon-

1967. 1 1Z.

10. abra. Budapest semati-
zalt  tombszelvénye  és
szmog-helyzetekben kiala-
kulé dramlasi viszonya

Abb. 10. Schematische Re-
liefkarte von Budapest und
ihre Stromlinien in Smog-
lagen

® Sz6liro — Windschreiber:
o Eghajlati dllomds
Kiimastatjon
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centrici6 esetén. Ezen értékek akkor fordulnak el§, ha a stabilitds mértéke pozitiv
izoterm, vagy gyenge inverzié, a keveredési réteg reggel 50— 100 m, délutdn 600—
999 m, a kiilteriilet hétobblete 2,1—4,0 °C a belterilet hémérsékletéhez viszonyitva.

Erés szmog (szmogintenzitds = 3) van, ha a varosi levegé SO- koncentricidja
1,50 mg/m3-rel egyenld, vagy ezt meghaladja. E koncentricié eloszliashoz gyenge in-
verzid, inverzid, vagy erds inverzi6 tarsul, reggel 50 m-nél, délutdn 500 m-nél seké-
lyebb keveredési rétegvastagsdggal, valamint a kiilteriileten 4,1—10,0 C°-os belterii-
lethez viszonyitott hétobblettel.

A kilénboz6 intenzitdst szmogos 6rak atlagos gyakorisdganak napi menetét a
9a  abran mutatjuk be. A kiilonbhoz6 erossegu szmogok maximalis gyakorisdga 6, il-
letve 7 6rakor van. A gyenge és a kozepes erdsségli szmogoknak 21, illetve 15— 19 6ra
kortl masodmaximumuk van. Az év folyaman gyenge szmogra leggyakrabban okt6-
berben (9b dbra), kbzepes erdsséglire janudrban, erés szmogra novemberben szamit-
hatunk.

Két szmoghelyzetben a f6virosban kialakult dramldsi viszonyokat és Budapest
sematizalt tombszelvényét 10. dbrank szemlélteti. JOl lathato, hogy a két szmoghely-
zetben teljesen eltérd dramlési viszonyok alakultak ki. Ebbdl nyilvinvaléan kévet-
kezik, hogy a f6viros levegészennyezidésének elérejelzéséhez a racshélézat minden
egyes négyzetének dtlagos dramldsi viszonyait figyelembe kell venni. Az egyes négy-
zetekben keletkez$ szennyez6 anyagok — melyeket az aktudlis emisszié-kataszterrel
hatédroznidnk meg — ezen dtlagos dramléasnak megfelel6en transzportélédnak miko6z-
ben a stabilitdsi, keveredési stb. viszonyoknak megfeleléen higulnak és dtalakulnak.
A probléma megolddsa a sziikséges diffizi6-klimatolégiai paraméterek, az aktualis
emisszié-kataszter és a kémiai reakcidk figyelembevételével csak szamitégépes prog-
ram keretében valésithaté meg az elkovetkezends években.
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DIE ROLLE DER METEOROLOGIE IM SCHUTZ
DER REINHALTUNG DER LUFT

Die wirksame Tiétigkeit zur Minderung der Luftverunreinigung, bzw. zur
Reinhaltung der Stadtluft fordert die Entwicklung und Betitigung einer Leistung fiir

die Priifung des meteorologlschen Aspektes der Luftverunreinigung bzw. fiir die Prog-

nose der Luftverunreinigung.

Wir berichten iiber die bisherigen inlindischen Ergebnisse der zu dieser meteoro-
logischen Leistung notwendigen Forschung und weisen auf die nichstfolgenden
wichtigsten Aufgaben hin.

Die vorherigen isolierten Kampfe gegen die Luftverunreinigung wurden in den
letzten Jahren in der ganzen Welt durch eine intensive und enge Zusammenarbeit
zwischen den entsprechenden Fachgebieten der Industrie, des Gesundheitswesens und
der Meteorologie abgelost um eine optimale Losung der Luftverunreinigung — auch
mit Riicksicht auf die Wirtschaftlichkeit — zu finden.

Im Programm der Reduktion der Luftverunreinigung zeigt unser Blockdiagramm
das Gebiet der Titigkeit der Meteorologie und Behorden, bzw. ihre Beziehung, Fak-
toren, Modelle und Zlele ( Abbildung 1).

So eine meteorologische Tatigkeit enthalt die Priifung der regionalen meteoro-
logischen Faktoren und der meteorologischen Aspekte der aktuellen Emissions-
kataster. Als meteorologische Faktoren werden das Mass der die Stromungsverhilt-
nisse (Boden- und Hohenwind), die Verdiinnungsverhiltnisse bestimmenden Stabili-
tat, die Dicke der Mischungsschicht und ausserdem die Bodenreliefs- und topo-
graphischen Verhaltnisse in Evidenz gehalten. Die Wirkung dieser regionalen Fak-
toren auf die Ausbreitung, Verdiinnung bzw. Uménderung von Abgasen wird durch
ein meteorologisches Modell gepriift.

Im Programm der Reduktion der Luftverunreinigung ist die wichtigste Aufgabe
der meteorologischen Titigkeit die Bestimmung der zu erwartenden Masses und der
zu erwartenden Héaufigkeit der bodennahen Immission. Mit dieser Leistung ermog-
licht die Meteorologie, der bhehérdlichen Kontrolle begriindete Entscheidungen zur

Sicherung der Luftreinheit zu treffen, die optimale Strategie und Taktik der Reduktion

auszuarbeiten, das Mass der zu erreichenden bodennahen Immission und die Kosten
der dazu notwendigen Emissionsreduktion festzustellen.

Im Folgenden geben wir einige Ergebnisse unserer, zum meteorologischen Modell
notwendigen Diffusions-klimatologischen Untersuchungen bekannt. Die Haupt-
charakteristik dieser Priifungen besteht darin, dass wir zur Auswertung des turbulen-
ten Diffusionsmodells mit Computer von grosser Geschwindigkeit Diffusions-
klimatologische Parameter bestimmten, die von den mehrjahrigen Messungen der fiir
die Ausbreitung bzw. Verdimnung der Abgase wichtigen meteorologischen Faktoren
stammen. Solche Diffusionsklimatologische Faktoren sind das Mass der Stabilitit,
die Dicke der Mischungsschicht, der Exponent des Windprofils bzw. ihre bei ver-
schiedenen Kategorien der Windrichtung und Windprofile auftretende Haufigkeit.

Abbildung 2 zeigt die Anderung der Windprofile als Funktion des Exponenten
,»p ¢ und der Hohe. Auf Grunde dessen kann das Windprofil bei der Schornsteinmiin-
dung bestimmt werden.

Der Stabilitatsparameter ist eine Charakteristik der durch die turbulente
Diffusion der Luftschmutzstoffe verursachten Verdiinnung. Er wird durch die téglich
viermalige Abmessung der Hohenluftkondition bestimmt. Fiir ein flaches Gebiet kann
der Stabilititsparameter auf Grunde sich jede Stunde wiederholender Beobachtungen
fiir Raum und Zeit interpoliert werden. Unsere sieben Stabilititsparameter kénnen
mit Cramers finf bzw. Pasquills sechs Stabilititskategorien verbunden werden, und
so kinnen die Werte o, und o, der turbulenten Dispersion durch quantitative

531



Messungen festgestellt werden. Unsere Abbildung 3 zeigt die relative Haufigkeit der
zu verschiedenen vertikalen Temperaturgradienten gehorenden Stabilitatsparameter,
die Abbildung 4a die Isopleten der relativen Héaufigkeit der stabilen Stratifikation und
Abbildung 4b jene der labilen Stratifikation mit der Bezeichnung der Maximum- und
Minimumgebiete. ‘

Die Auswertung des Stabilitatsparameters geschieht fortlaufend, augenblicklich
fiir zwei Beobachtungsstellen des Landes, sowie fiir sechs Beobachtungsstellen des
umliegenden Gebiets, iiber welche wir eine Serie von taglich festgestellten Angaben
fir 8 Jahre haben. '

Die Dicke der Mischungsschicht wurde fiir die, wahrend des Tages auftretenden
ungiinstigsten (am Morgen) und giinstigsten (am Nachmittag) Verdinnungsver-
héltnisse festgestellt. Abbildungen 5a und 5b stellen den Jahresgang der Dicken der
Mischungsschichten am Morgen und am Nachmittag fiir ein dicht und ein undicht
eingebautes Gebiet von Budapest, bzw. fiir ein Provinzgebiet dar. Am Morgen ist
die Dicke der Mischungsschicht wiahrend des ganzen Jahres klein, auf dem eingebauten
Gebiet istihre Verteilungim Winter — unter dem Einfluss der Warmeinsel — giinstiger,
als in der Peripherie. Die Dicke der Mischungsschicht fordert am Nachmittag im
Dezember und Januar eine grosse Anhdufung des Schmutzes, im Sommerhalbjahr
jedoch hindert sie nicht den Diffusionsprozess.

Bei der Priifung der bodennahen Immission werden die folgenden Begriffe unter-
schieden : Grundbelastung, Belastung durch eine hohe Punktquelle und der zulassige
Normenwert der Luftqualitat der Immission.

Unter Grundbelastung meinen wir () den fiir ein gewisses Gebiet oder einen
gewissen Punkt charakteristischen Konzentrationswert eines Schmutzstoffes; dieser
Wert entsteht im allgemeinen durch die Verdinnung der Emissionen von Schmutz-
quellen, die sich in der Umgebung des gepriiften Punktes, im allgemeinen auf dem
Gebiet befinden.

Die in einer entsprechenden Héhe emittierenden Punktquellen (hohe Schorn-
steine) — unabhingig von dem Storeffekt der sich in ihrer Nihe befindenden Rauhig-
keitselemente (Gebdude, Biume usw.) — verursachen in ihrer Umgebung eine boden-
nahe Immission I,, die als eine durch eine hohe Punktquelle verursachte Belastung
bezeichnet wird.

Die Hiufigkeitswerte der voraussetzlichen Immission werden unter Beriick-
sichtigung der Qualitatskriterien (I;), lufthygienischen Werte (I;) bzw. der zulis-
sigen Normen (I,) der Luft bestimmt.

Auf Grunde von Laboruntersuchungen kann man feststellen, was fiir eine
physiologische Wirkung von einer gewissen Schmutzstoffskonzentration (I;) in einem
bestimmten Zeitraum ausgeiibt wird, und der erhaltene Zusammenhang kann in der
Form von Luftqualititskriterien festgesetzt werden.

Das Mass der Schmutzstoffskonzentration wird ein lufthygienisch Wert der Luft-
qualitit des Schmutzstoffes genannt, wenn bei, diesem Mass entsprechenden oder
kleineren Werten keiner der biologischen Parameter der unter ihrer Wirkung stehen-
den Rezeptoren von dem normalen Stand abgelenkt wird.

Das zulissige Mass der — von der Altersstruktur der Bevolkerung und des
Charakters des Gebietes abhingigen und durch die Wirtschaftsméglichkeiten limi-
tierten — Belastbarkeit der Aussenluft wird fir ein gewisses Gebiet und fiir einen
bestimmten Zeitraum als zulissige Luftqualititsnorm fiir den Schmutzstoff bezeich-
net (1,).

Die Tages- und Jahresinderung der meteorologischen Faktoren, sowie die
Tages-, Wochen- und Jahresginge der Emission beeinflussen das Mass bzw. die
Anderung der bodennahen Immission. Unter dem Einfluss der meteorologischen
Faktoren kann die bodennahe Immission von ihrem Durchschnittswert sogar um
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3—4 Grossenordnungen abweichen. Das Mass der Grundbelastung hiingt auch bei
gleichen Quellenmissionen von den meteorologischen Faktoren (Windverhiltnisse,
Dicke der Mischungsschicht, Stabilititsparameter) ab, darum kann seine Bestim-
mung durch periodische Messungen nur mit den sich auf denselben Zeitraum be-
ziehenden Werten der Diffusions-klimatologischen Parameter erklirt werden. Die
Grundbelastung (I,) zeigt einen Tages- und Jahresgang infolge der Anderung der
meteorologischen Verhéltnisse und des Masses der Emission ' (Abbildung 6). Ihr
Maximalwert (Jg max) Wird am Morgen bzw. im Winterhalbjahr erreicht.

Im Sinne des vorangehenden, bei der Errichtung eines neuen Betriebes oder
der Erweiterung eines vorhandenen Betriebes sollen auch andere existierende

Schmutzquellen in der Umgebung der Quelle, das heisst eine gewisse Grundbelastung

auch in Betracht genommen werden. Die Summe der, durch die Werdimnung der
Emission der gegebenen Punktquelle entstehenden bodennahen Immission und der,
von den Emissionen anderer, in der Umgebung der Quelle arbeitenden Quellen
stammenden Grundbelastung soll die, fiir den gewissen Luftschmutzstoff zulissigen
Normenwerte der Luftqualitit nicht iiberschreiten:

Lt Iy < und (1)
(Ia e Iv) max g In max

Wenn die linke Seite von (1) und (2) grosser ist, als die rechte Seite, so wird der
Durchschnitts-bzw. Maximumwert der Immission fiir dieses Gebiet als Uberlastung
definiert.

Auf Grunde der Messungen des Budapester KOJAL-s und des Landesinstituts fiir
Gesundheitswesen, mit Hilfe der jetzt zur Verfiigung stehenden Angaben wird das
Mass der Grundbelastung fir das Gebiet von Budapest in erster Naherung festge-

stellt. Die territoriale Verteilung der durchschnittlichen Tageskonzentration 7, wird
auf Grunde der durchschnittlichen Konzentration des Winterhalbjahres, die terri-
toriale Verteilung der einmaligen maximalen Konzentration I, ., auf Grunde der
gemessenen absoluten maximalen Konzentration des Schmutzstoffes bestimmt.
Diese Unteruschung wurde fiir sechs verschiedene Schmutzstoffe durchgefihrt.
Es wurde festgestellt, das zum Beispiel dieHauptstadt in der Hinsicht der Verun-
reinigung mit Schwefeldioxyd, unter Beriicksichtigung der Werte der durchschnitt-
lichen Tageskonzentration, wie auch der Werte der einmaligen maximalen Kon-
zentration des Schwefeldioxyds, iiberlastet ist. Das Mass der Uberlastung in der
inneren Stadt ist das 4— 5-fache.

Solange in der Hauptstadt, im Kreis einiger grossen Industrieanlagen eine mehr-
fache Uberlastung den gegenwirtig giiltigen Werten der Lufthygiene gegeniiber be-
steht, sollen fiir einige Kreise provisorisch Luftqualititsnormen (I,,) festgestellt wer-
den, die unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen Méglichkeiten das zulissige
Mass der Verunreinigung in der Reduktionsperiode bestimmen. Bei der Durchfithrung
der Fernheizungs- und Gasprogramme sollen diese Normenwerte durch Inbetrieb-
setzung von Separatoren die lufthygienischen Werte (I;) erreichen.

Die gemeinsame Hiufigkeitsanalyse der Diffusions-klimatologischen Parame-
ter ermoglich fiir unser mathematisches Modell die Haufigkeitspriifung der von der
hohen Punktquelle stammenden Konzentrationen. Unsere Arbeitsformel — die in un-
serer fritheren Arbeit abgeleitet wurde (Szepesi, 1964 b), — wertet aie Wirkung von
14 meteorologischen und industriellen Faktoren in der Hinsicht der Verdimnung von
Abgasen aus, die Anderung des Windes mit der Hohe wurde auf Grunde der Wind-
profilgleichung, die Schornsteinitberhéhung durch Hollands Formel bestimmt.

Die Arbeitsformel (6) wurde mit Hilfe des Computers MINSK 22 von grosser
Geschwindigkeit fiir 13 440 Wertkombinationen gelést. Die Ergebnisse der Kalkula-

533



tionen werden im nachfolgenden mitgeteilt. Bei Schornsteinhéhen von 200 bzw. 250

m und bei einer Schwefeldioxydemission von 6 kg/s werden die in der Nahe der Schorn-

steine entstehenden Konzentrationen mit der folgenden Hiufigkeit auftreten: eine

Konzentration von 0,25—0,75 mg/m® entsteht in einer Entfernung von dem

Schornstein maximum wahrend 200 Stunden pro Jahr ( Abbildung 7a), eine Konzen-

tration von 0,75— 1,00 mg/m? bei einer Entfernung von 3 km wihrend 150 Stunden

pro Jahr ( Abbildung 7b); die absolute maximale Konzentration von 2,5 mg/m?® kann -
in einer Entfernung von 1,5 km festgestellt werden ( 4bbildung 7c).

Zur schnellen Bestimmung des zuldssigen Masses der Gasemission und der von
dem Schornstein gemessenen Entfernung des Immissionsmaximums wurde unsere
frithere Gleichung der turbulenten Diffusion einer Ausrechnung der Extremwertes
unterworfen and die erhaltenen Ergebnisse in der Form eines Nomogramms darge-
stellt.

Abbildung 8a erméglicht eine schnelle Feststellung des zulissigen Wertes der Gas-
emission in der Funktion des zulissigen Immissionsmaximums, der effektiven
Schornsteinhdhe, Atmosphérenstabilitit und des Messungszeitraums der Immission.

Abbildung 8b zeigt die vom Schornstein gemessene Entfernung des Immissions-
maximums in der Funktion der effektiven Schornsteinhshe und Stabilitit.

Abbildung 8c dient zur Feststellung der zusitzlichen Schornsteinhohe in der
Funktion des Schornsteindurchmessers, des ausstréomenden Rauchgases und der Tem-
peratur der Aussenluft.

Ein Teil der Vorbereitung der zur Prognose der Luftverunreinigung notwendigen
Diffusions-klimatologischen Vermessung wurde schon fiir die Hauptstadt durchge-
fithrt. Dazu diente auch unsere Smogpriifung, bei welcher der Budapester Smog und
die Tages und Monatshiaufigkeit der Smogstunden auf Grund der Schwellenwerte der
Diffusions-klimatologischen Parameter (Stabilitit, Dicke der Mischungsschicht, Tem-
peraturunterschied zwischen dusserem und innerem Stadt-Gebiet, Schwefeldioxyd-
konzentration) festgestellt wurden.

Der Tagesgang der Durchschnittshiufigkeit der Stunden mit Smog von verschie-
dener Intensitit wird auf der linken Seite der Abbildung 9 dargestellt. Die maximale
Héaufigkeit des Smogs von verschiedener Intensitit kann um 7 Uhr morgens, die mi-
nimale Haufigkeit um 24 Uhr festgestellt werden. Das zweite Maximum entsteht un-
gefihr um 21 Uhr. Laut der linken unteren Abbildung kann man im Laufe des Jahres
auf einen schwachen Smog am héufigsten in Oktober, auf einen mittelstarken Smog
in Januar und auf einen starken Smog in November rechnen.

In Abbildung 10 zeigen wir die in der Hauptstadt entstandenen Stromungsver-
haltnisse und die schematische Reliefkarte von Budapest in zwei Smoglagen. Es ist
sichtbar, dass in den zwei Smoglagen ganz andere Strémungsverhéiltnisse entstanden
sind. Daraus folgt offenbar, dass zur Prognose der Luftverunreinigung der Haupt-
stadt die durchschnittlichen Strémungsverhiltnisse jedes einzelnen Quadrates des
Gitternetzes in Betracht genommen werden sollen. Die in den einzelnen Quadraten
entstehenden Schmutzstoffe — die wir mit dem aktuellen Emissionskataster bestim-
men kénnten — werden dieser allgemeinen Stromung entsprechend transportiert, wo-
bei sie sich den Stabilitits-, Mischungsverhiltnissen usw. gemiss verdinnen und
uméndern. In den folgenden Jahren kann das Problem unter Beriicksichtigung der
notwendigen Diffusions-klimatologischen Parameter, des aktuellen Emissionskatas-
ters und chemischer Reaktionen nur im Rahmen eines Computerprogramms gelost
werden.
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AErzeugung von Eiskernen mit Hilfe von Zeolithpulver

L. KRASTANOV, N. GENADIEV, L. LEVKOYV, Bulgarische Akademie der Wissenschaften, Geophysika-
lisches Institut, Sofia

Jégmagvak létrehozasa zeolit por segitségével. Az Gsszes ismert jégképzé anyag kozil ter-
mészetszeriileg legaktivabbak a jégkristalyok. A jég fizikai természete azonban nem teszi
lehetévé poralaki jég el6allitésat. Ezért olyan poralaka anyag elSallitasa vagy megtalalasa
volt a feladat, melynek mikroszkopikus részecskéiben jég képzodik. Ilyen anyag a zeolit,
‘mely igen alacsony relativ nedvességek mellett is vizet tud abszorbealni a leveg6bdl anélkiil,
hogy kémiai kélesonhatas lépne fél. A zeolit kristaly racsaban ugyanis 3—13 A atmérdji
porusok vannak, melyekbe a 2,76 A atmérdjii vizmolekuldk behatolhatnak. A kisérletek
kimutattdak, hogy a zeolit porban elézetesen —20 - —30°-on megfagyasztott jégkristé-
lyokon —2 — —5%-ra val6 felmelegités utan is megindul a hasonlé hémérsékletti talhalt
kodeseppek kifagyéasa.

X

Ioayvenue ae0aHbIT KPUCMALI06 ¢ NOMOWDIO nopowka yeoauma. CaMblMu ak-
TUBHBIMU JIeI000PA3YIOUUMH ApaMU ABJIAIOTCA JIeJIAHble KpUCTalabl. OaHaxo
(pusngeckne cBoiicTBa JbJa He II03BOJAIOT M3TOTOBJEHHE [MOPOITKO 00pasHoro
Jbjla, HA YacTULaX KOTOPBIX 3aMep3aHue IepeoXJakIeHHbIX Kallellb MOKeT CO-
Bepuiathes. [TepBoii 3agadeil cTaBmi10Ch, 4TO0BI HAITH BEUIECTB, B MUKPOCKOIIN-
YeCKUX YaCTUIax KOToporo oopasyercsae/. TakuMu BelecTBaMu 0Ka3ajInch 101~
ThI, KOTOPbIE CII0CO0eHBl a0cOPOMPOBATH BOLY 13 BO3/1yXa, lasie IPU HU3KO0H 0THOCH -
TeJbHOII BJAMKHOCTH, 0e3 XMMHUYeCKOro B3auMojeilcTBUsi. B Kpucrajaaudecroii
pelleTKe L[e0JUTAa UMEIOTCA IOPBl guaMeTpoM 3—13A, B KOTOpBIE BOJAHBIE MO-
JeKyJIBl MOI'YT IPOHUKATh. DKCIEPUMEHTHI [I0KA3aJ1, YTO HA JEAAHBIX KpUCTall-
Jax, HAaXOJAUIMXCA B YacTHNAaX I1e0JHTa, KOTOpble IpelBapuTeJbHO OXJazkjia-
auch 10 —20 —30°, a MOTOM HarpeBajJmuch 10 —2 —5°, HAUMHAETCHA 3aMep3aHue
KameJb IlepeoxXJlaskJIeHHOro TyMaHa.

*

Aus den bisherigen Untersuchungen einer Reihe von Autoren ist bekannt, daB
eine Vielzahl von Substanzen die Wirkung kiinstlicher Kristallisationskerne fiir das
Wasser bei verschiedenen Temperaturen unter 0°C ausiiben. Die Aktivitit dieser
Kristallisations-substanzen, die das Gefrieren des Wassers bei ziemlich hohen Tem-
peraturen unter 0°C verursachen, liegt an der Ahnlichkeit ihrer Kristallgitter mit
dem Kristallgitter des Eises (nicht nur ihrer Struktur, sondern auch ihren Gitterkon-
stanten nach). Deshalb bilden sich mittels einem Epitaxialmechanismus auf ihren
Kristallwinden Kristallkeime aus dem unterkiihlten Wasser, das einfriert. Die be-
kanntesten Reagenzien dieses Typs sind die klassischen AgJ, PbJ,, CuS u.a., die eine
hexagonale Kristallsymmetrie aufweisen und sich entsprechend bei cca —4°, —5°
und —6°C des unterkiihlten Wassers (Wassertropfen — Nebel in der Kiihlkammer)
auswirken. Wie bekannt, gibt es auch Substanzen mit kubischer Kristallsymmetrie,
sowie organische Kristallstoffe (wie z.B. Floroglyzin), die ebenfalls aktive Gefrier-
mittel bei ziemliche hohen Temperaturen unter 0°C sind. Als Kristallisationskerne
sind auch Ton, verschiedene Pulver u.a. feste pulverartige Substanzen gepriift wor-
den, die gewohnlich (fiir Nebel in der Kiithlkammer) bei ziemlich niedrigen Tempera-
turen unter 0°C aktiv sind. Bekannt sind auch Untersuchungen mit Gels [1], in deren
Poren eine Kapillarkondensation von Wasserdimpfen stattfindet, und mittels Ge-
frieren bei ziemlich niedrigen Temperaturen (bis zu cca —35°C) und darauffolgender
Pulverisierung Eiskristalle erhalten werden, die wie Kristallisationskerne auf die ein-
zelnen Tropfen einwirken. Dieser Gedanke ist interessant, doch sind die Untersuchun-
gen nicht durch Einwirkung auf in der Kithlkammer gebildeten Nebel zu Ende ge-
fithrt worden. Bei den meisten der angefithrten Untersuchungen (mit Ausnahme der-
jenigen mit Gels) ist die Eisbildungsfihigkeit der Substanzen selbst gepriift worden.
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Es ist vollkommen natiirlich, daB die aktivisten Kristallisationskerne bei allen
Temperaturen des Nebels unter 0 °C die gewohnlichen Eisteilchen sind. Leider. ge-
statten die physikalischen Eigenschaften des Eises bekanntlich nicht die Herstellung
von Eispulver. Deshalb haben wir uns die Aufgabe gestellt, solche pulverformigen
Substanzen ausfindig zu machen oder zu erzeugen, in deren mikroskopischen Teilchen
Eis gebildet wird, das sich bei Temperaturen unter 0°C als Kristallisationskern aus-
wirkt. Auf diese Weise ist die Herstellung von Eispulver realisierbar.

Zu diesem Zweck bedienten wir uns der s.g. Zeolithe oder Molekularsiebe, die
die bemerkenswerte Eigenschaft haben, Wasser sogar bei dsserst geringer relativer
Feuchtigkeit zu absorbieren, auch wenn es im Zustand von Wasserdimpfen (aus der

TABELLE I
2o o (Ot S _W’——m_lm_ d g
b4 | |
AR R !, Y ' —18.0 | —20.3 1R ’ —17.6
Tfﬁ‘ir B e Y ey QS e s
g L l —20.7 B —-20.1 “‘ —90.7 Ty

Luft) vorkommt, ohne mit ihm in chemische Wechselwirkung zu treten und das Was-
ser zu binden und in ihrem Kristallgitter zu behalten. Threr chemischen Zusammen-
setzung nach sind die Zeolithe Polyhydrate der Aluminiumsilikate mit der allgemei-
nen Formel My, . Al,0, X Si0,. mH,0, wo M,, nein ein-oder zweiwertiges Kation eines
Metalls (z.B. Na, Ca u. a.) ist. Threr Kristallstruktur nach sind die Zeolithe gewhn-
lich kubische Oktaeder, gebunden mit Hilfe von Sauerstoffionen. Wichtig fiir unsere
Zwecke ist jedoch, dall in der Kristallstruktur (dem Kristallskelett) Poren (Kanile)
mit Durchmesser von cca 3 bis 13 A vorhanden sind, infolge dessen sie Molekular-
siebe genannt werden. In die Kanile des Kristalls konnen Molekiile solcher Substan-
zen eindringen, deren Dimensionen kleiner als der Durchmesser der Kanile sind (der
Durchmesser des Wassermolekiils betrigt 2,76 A). Eine wichtige Eigenschaft der
Zeolithe ist auch der Umstand, dall sich ihr Wassergehalt in Abhingigkeit von der
Temperatur und dem Druck der Wasserddmpfe in der Luft veriindern kann. Bei Er-
hitzung des Zeoliths sondert sich das Wasser fortwithrend ab, was zu seiner Entwis-
serung fithren kann ; doch kann auch umgekehrt das Wasser in das Gitter des Zeoliths
eindringen, ohne dabei die Kristallstruktur zu zerstoren.

Die Zeolithe kommen in natirlichem Zustand in der Natur vor, doch wichtiger
ist, daB sie synthetisch in grossen Mengen fiir verschiedene industrielle Zwecke er-
zeugbar sind. Bei unseren experimentellen Untersuchungen haben wir mit einigen
Zeolitharten gearbeitet — reine oder granulierte mit Bindesubstanz (gewohnlich wird
als Bindesubstanz Bentonitton verwendet). Es hat sich erwiesen, dall unserem Zweck
reine pulverformige Zeolithe entsprechen, da die Bindesubstanz unsichere Resultate
ergibt. So haben wir vorwiegend pulverférmiges Zeolith 13 X Wolfen (DDR-Erzeug-
nis) verwendet, das in entwiissertem Zustand die Formel 1,05.Na,0. Al 0,.2,258i0,
und Durchmesser der Kaniile 10 A hat.

Die Versuche verliefen in folgender Reihenfolge: 1. Priifung der Kristallisations-
aktivitit des Zeolithpulvers selbst; 2. Priifung der Kristallisationsaktivitit des Pul-
vers in bezug auf einzelne VVasscrtropfen nach seiner Abkiithlung bei verhaltnismé-
Big niedrigen Temperaturen; 3. Priifung der Kristallisationseinwirkung des Pulvers
nach seiner Abkiihlung bei niedrigen Temperaturen auf Nebel in der Kithlkammer.
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1. Etappe. Ein Tropfen mit Durchmesser cca 2,5 mm aus zweifach destilliertem
Wasser wird an ein Thermopaar angehdangt und in eine kleine Kithlkammer gestellt
[2], die mittels fliissigem Stickstoff bis zum Gefrieren des Tropfen abgekiihlt wird
(Geschwindigkeit der Temperaturabnahme 5°/Min.) Danach wird der eingefrorene
Tropfen geschmolzen, ans der Kammer herausgenommen und in eine Zeolithpulver-
wolke gestellt, deren Teilchen an den Tropfen anhaften. Danach kommt er wieder in
die Kithlkammer zum Einfrieren. Die Ergebnisse sind in T'abelle I angegeben. Wo mit
Ty, T, und 7, die Gefriertemperaturen des Tropfens destillierten Wassers (7)), bzw.
die Temperatur der zwei darauffolgenden Einfrierungen desselben Tropfens nach
Verunreinigung mit Zeolithpulver bezeihnet sind (7', und 7).

TABELLE II

Nb Tmax T, T,
| |
1 ‘ —20.0 | —5.0 —2.8
2 | —25.0 [ —3.6 —2.3
IR —25.0 ‘ —3.0 —3.7
AN —20.0 ‘ i — 188
5 —18.5 —1.5 —2.0
6 —19.5 —1.2 —1.5
7 \ —25.0 —1.5 —2.7
8 | —24.0 —1.6 —0.7
9 —25.0 —6.8 —1.0
10 —26.0 —3.0 —2.0

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dall das Zeolithpulver bei ziemlich niedrigen
Temperaturen selber eine Kristallisationswirkung hat.

2. Etappe. An die Spitze eines Glasstibchens wird ein Stiickchen Siegellack an-
geklebt (der kein aktives Gefriermittel ist). Der Siegellack wird erhitzt und in Zeolith-
pulver getaucht, welches an ihm kleben bleibt. Dieses Stabende wird mit Hilfe eines
Mikromanipulators in die kleine Kithlkammer durch eine kleine Seitensffnung ein-
gefithrt, deren geometrische Achse den Mittelpunkt des Tropfens schneidet, der an
das Thermopaar in der Kiithlkammer angehingt werden soll. Die Kammer wird bis
auf die in Tabelle 11 mit T, bezeichnete Temperatur agbekiihlt. Diesist die hochste
Temperatur, bei der das absorbierte Wasser im Zeolithpulver einfriert. Danach wird
die Temperatur in der Kammer bis auf 7, erhiht, ein Tropfen destilliertes Wasser an
das Thermopaar angehéingt und in die Kammer gestellt, wo er die Temperatur 7',
erhilt. Bei diesen Temperaturen des Pulvers und des Tropfens wird das Pulver mit
Hilfe des Mikromanipulators mit dem Tropfen in Berithrung gebracht, der dabei ein-
friert.

Dies erweist, dall das Zeolithpulver Eis enthilt, welches das Gefrieren des Trop-
fens bei ziemlich hohen Temperaturen unter 0° C verursacht.

3. Etappe. In einer 50 l-Kithlkammer wird mittels Einfitlhrung von Wasser.
dampf unterkiihlter Nebel gebildet. Der Nebel wird auf die gewiinschte Temperatur
temperiert. (Zur Unterhaltung einer prazisen konstanten Temperatur in der Kiihl-
kammer wurde eine Spezialanlage benutzt. Die Registrierung der Temperatur in der
Kammer und im Pulver erfolgte mittels eines Registriergerites). Gleichzeitig wurde in
einem kleinen Metallzylinder mit Durchmesser 16 mm und Lange 200 mm (der an
dem einen Ende offen und an dem anderen mit einem Kolben versehen ist) auf eine
im Inneren befestigte diinne Papiermembrane Zeolithpulver geschiittet. Dieser Zylin-
der mit dem Pulver wird in eine kleinen Kammer bis auf eine Temperatur abgekiihlt,
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bei der das Zeolithwasser einfriert (1”,). Die Temperatur des Pulvers wird mit einem
Spezialthermopaar gemessen, das an das Pulver im Zylinder herangeschoben wird.
Danach wird der Zylinder aus der kleinen Kammer herausgenommen und von 77, auf
die gewiinschte Temperatur 7", in der Nebelkammer erhitzt. Sobald die gewiinschten
Temperaturen 7, und 7', erreicht werden (Tabelle 111), sprengt durch einen schnel-
len Kolbendruck die Pressluft die Membrane, und das Pulver wird in den Nebel einge-

TABELLE III

\\1 ‘ } ‘ 4 i 5 6 i g ’Qiloln‘ 12
.4 2 X , it » ! _ﬁi‘ T el e U Pl £

T ‘ —G.OE —5.8} _n0| —inl a5 —-soi —3.0] ~3.0: R _2.2" L
U S G T o ,,,J’_‘,A,_J 2 e [ CE

1, | —s8.0 ~<>()1[ o )‘ Lo | 8.0 —oo} —4.0[ —2.0] —‘“’J _25i _on| E90

’J’V ::;()?‘—30 0—30.0 ;370_\?3(;) —30.0 —20.0 | _2; 0 —2s. 0‘—23 01300 ‘;28 0

spritzt. Nach einigen Sekunden bilden sich im Ergebnis des Einfrierens der unter-
kiihlten Ne bcltlopfen bei ihrer Bertihrung mit den elshaltlgen 7Z eohthpul\ erteilchen,
Eiskristalle im Nebel. Bei jedem Versuch haben wir Zeolithpulver in sehr geringen
Mengen unter 0,01 g benutzt. Die Anzahl der Kristalle ist groll, wurde aber nicht ge-
zahlt. Wie zu erwarten war, hingt die Anzahl der Kristalle auch von dem Nebelwis-
serigkeit ab, die ebenfalls nicht bestimmt wurde. Aus diesen sehr sorgfiltig durchge-
fithrten Vorversuchen ist ersichtlich, dal mit Hilfe des nach dem beschriebenen
Verfahren hbehandelten Zeolithpulvers aktive Eiskerne zu erhalten sind.

Ahnliche erfolgreiche Versuche erfolgten auch mit Pulver aus synthetischem
Zeolith Klinozorb—4, das in Ungarn erzeugt wird. Sehr wahrscheinlich gibt es
auch andere Zeolithe, aus denen Eiskerne erhaltbar sind. Unsere diesbeziigliche For-
schungsarbeit wird fortgesetzt.

LITERATUR

[1] Higuchi K. and N. Fukuta: International Conference on Cluod Physics, Tokyo and Saporo, p.
166—170, 1965.
[2] Genadiev, N.: Bulg. Sci., Bul. de I'Inst. de Geophysique, T. XVII, 1970.
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A légkori kondenzaciés magvak kutatasanak szaz éve

MESZAROS ERNO, Kazponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Hundred Years of the Investigations on Atmospheric Condensation Nuclei. A survey is
presented on the history of the investigations on condensation nuclei, starting from the dis-
covery of Coulier (1875) up to our time. In the first part of the lecture the investigations
with expansion or diffusion chambers are reviewed when the number of the condensation
nuclei is found on the basis of the fog droplet concentration taking place in the chamber,
The development of the expansion chamber is connected with the name of Aitken (1880—
1881), while the first well-known experiments were carried out by Wigand (1913) by the
aid of these chambers. Wigand stated, on the basis of his measurements, that atmospheric
condensation nuclei cannot be else than water soluble hygroscopic nuclei. This view has
been disproved by the results of the measurements of Junge (1936). In the history of the
investigations on condensation nuclei a new chapter was opened by the first measurements
of atmospheric droplets of fogs and clouds. It has been proved by these maesurements that
the concentration of the droplets produced in the expansion chambers are by several
orders of magnitude larger than that of the droplets of fogs and clouds. Simpson (1941)
explained this phenomenon by the fact that in the chambers a much higher super-saturation
is found than in the atmosphere. Diffusion-chambers, in which low super-saturations can
continually be produced, are used from about the middle of the fifties (Wieland, 1955).
The most important measurements with diffusion chambers have been carried out by
Twomey (1959—1968) and it has been proved by him that active cloud nuclei are probably
soluble ammonium sulfate particles with radius smaller than 0,1 g. In the second part of
the lecture a survey is given on the investigations concerning the characteristics of the atmo-
spheric particles. First the so-called indirect methods are descdescribed by stressing the
importance of the work of Kdhler (1936) and Wright (1939—1940). Direct investigations of
the nuclei, with optical and electron microscopes, were commenced about the middle of the
forties. From the investigations carried out with chemical methods it became clear that
the role of the chloride particles of maritime origin is by far not of such a great importance
as it was supposed before. In this field the most important work has been done by Junge.
According to Junge (1953) a considerable part of the soluble particles consists of ammonium
sulfate. The investigations, started about 10 years ago in Hungary, directed towards the
physical and chemical characteristics of the atmospheric particles and droplets, led to
the result that the majority of the active condensationnuclei consists of ammonium sulfate
particles with radius, smaller than 0,14. This is in accordance with the view of Twomey.
In the concluding part the lecturer discusses the thermodynamic investigations concerning
water vapour condensation. The aim of the thermodynamic investigations is to determine
the activity of condensation nuclei, enabling a comparison of nuclei of different types. In
the field of thermodynamic investigations a pioneering work has been done by Krastanow
(1936.) One of the most important field of his work is the investigation of the thermodynamic
of condensation processes taking place on insoluble nuclei, while Kdikler (1926, 1950),
Dufour and Defay (1953) carried out investigations on the thermodynamics of systems
containing soluble and mixed particles. In Hungary problems of the thermodynamics of the
latter type of nuclei have been investigated.

X

Cmo aem uccaedoganus ammociepHblx KOHOeHcayuoHHblx sdep. JLowrman
npejcrapaAgeT Kparkuii 0630p 00 NCTOPHU UCCIEJOBAHKSA KOHICHCAITMOHHBIX SAIep,
HayuHag ¢ oTKpbiTuA Coulder (1875 r.) 110 Hacrosiee Bpemsa. CrepBa JoKJIa u3-
JaraeT McCcjieoBanlsd, NMPOBeJeHHBIe ¢ KaMepaMu pacliupeHus u jquddysun u
YCTaHOBUBIIVE YUCI0 KOHJACHCAIMOHHBIX fA/lep Ha OCHOBE KOHIEHTPAlNU Kallellb
TymMaHa, obpasoBaBpiierocsa B kamepe. PasBuTne Kamep pacHINpPEHHs CBABAHO C
uccaepoparesaem Aidtken (1880-—1881 rr.) u Wigand (1913 r.) mpoBOIMI ¢ HUM
MEPBYIO U3BECTHYIO cepnio onpiToB. Ha ocunoBe cBoux mamepeHuit Wigand ycra-
HOBUWJI, YTO KOHAEHCANUOHHBIC fAAPA MOLYT MPeIcTaBIATh cO00il TOJILKO BOJ0-
pacTBopuMbie, YTUFPOCKONNYeCKUe AAPAa. JTO MHEeHNEe OIPOBEPTHYJIOCH Pe3ybTa-
Tamu namepenns Junge (1936 r.) B mcropuu meeie10BaHRA KOHIEHCAIMOHHBIX SAep
NepBhle UBMEPEeHNs Kalledb arMOC(epHBLIX TYMAHOB M 0GJAKOB PACKPLIIM HOBYIO
riaBy. 3TU U3MEpPeHusa I0KA3a/u, YTO KOHIEHTPAIUs Kallellb, 00Pa30BaBIINXCH
B HaMepax paciiupenus, Ha HECKOJbKO BEJIMYNH BhIIIE, 110 CPABHEHUIO ¢ KOHIIEH-
Tpanuel Karejb TYMaHOB U 00JaKoB. Simpson (1941 r.) 06bACHAI sABICHUE TeM,
4T0 B KaMepax liepeHachlHele ropasfio Beile, yeM B armocdepe. Juddysunonnusie
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KaMephl, B KOTOPBIX MO/RHO €03/1aTh MOCTOAHHO HeHOIAbINOe TTePeHACHIIeHe, ITPU-
MEeHSAIOTCH CO CepeINHbl NATUAeCATHIX JeT (Wieland 1935 r.). C nuddy3unoHHBIMU
ramepamMu Twomey (1959—1968 rr.) npoBOaMI caMble 3HAUUTeIbHbIE H3MEPEeHU ;
KTO JI0Ka3all, YTO AKTUBHBIC 00JauHble ApAa NMPeACTABIAIT c000l pacTBOpPUMEIe
YacTHUIBI ¢ paguycoM MeHblle 0,1 u (BepoATHO Anpa cyabdara amMoHus). Bropas
YacTh JOKJIaga IOABOJUT UTOrU 00 HccilefOBAHNAX, IIPOBEIeHHBIX 1A H3yUeHusI
XapaKTepUCTUK aTMOcPepHBIX yacTui. CrepBa oHA U3JaraeT Tak Ha3blBaeMble 110-
CpelcTBeHHbIe MeTOIbI, TOTYePRIUBAA TPy AbIUCCaefoBaTeneit Kokler (1936 T.)u Wright
(1939—1940 rr.) HenmocpeacTBeHHOe MUKPOCKONINYECKOEe 1 3JIERTPOHHOMHUKPOCKO-
InyecKoe HccjeqoBaHne Aep HaYalloch B cepeiiHe COPOKROBBIX roioB. Mcceimenona-
HUsI, IPOBeJeHHble XUMUYCCKUMI MeTOIaMHM, I10Ka3allid, YTO XJOPUIHbIe YACTHIIbI
MOPCKOT'0 IIPOMCXOK/ICHUA COBCEM He HIpaloT TAKoi 60JbIIO0il PO, KaK 9TO 1y-
MaJIoch paHbile. B 9Toit o6nactu Junge IPOBOINII caMble 3HAYNTEJbHBIE PAGOTHI.
Ilo ero pesyabratam (Junge, 1953 r.) Ha@ KOHTUHEHTAMU 3HAYUTEJbHASA TOJs
BOJIOPACTBOPUMBIX UYACTHIl COCTOUT M3 cyab(aTta amMmonusa. HavaBmmeca npn-
MepHO JIeCATH JieT TOMY Ha3aj BeHTrepCKUe UCCaeT0BaHusA, IPOBe/[eHHbIe 11 U3y -
yeHHA (PUBUUECKOT0 M XMMUYECKOTO XapaKkTepa aTMOC(epHbIX YacTHIl M Kallesb
BOJIbI, II0Ka3aJI1, YTO 0OJBIIMHCTBO AKTUBHBIX KOHIeHCAIIMOHHBIX sIjlep lIpecTaB-
JsieT co0oit yacTUIbI cyJdbaTra aMMOHUA ¢ pagumycoM MeHbuie 0,14. 9TOT BBIBO/L
XOpOILIO COOTBETCTBYyeT IIpefcTaBiaeHnio Twomey. KoHeuHas, TpeTbd 4YacThb JA0K-
Jlaja jaeT KpaTKUii 0630p 0 TePMOAMHAMUYECKNX HCCJIeJ0OBaHUAX, CBA3AHHBIX €
KOHJIeHcallueil aTMoc()epHOr0 BOJHOTO Hapa. IIpu moMoIy TepMOAMHAMIYeCKUX
HcclleJOBAHUI MOKHO ONpPeIeIUTh AKTUBHOCTh KOH/IEHCALIMOHHBIX fA/lep, YTO I103-
BOJIAET COIOCTaBJIeHNEe sIep PasHoro Tuma. B o6JacTu TepMOAMHAMHMYECKUX
ucciaenoBanuii  Kpsiemaroe (1936 r). mpoBogus nmoHepckywo pabtory. B pas-
paboTKe TepMOAMHAMUKYN KOHeHcAlMU, IIPOMCXO/sAIell HA HEPACTBOPNUMBIX B BO-
e Axpax, HpelcTaHOB Urpajl OCHOBHYIO poJib. Kéhler (1926, 1950 rr.) n Dufour n
Defay (1953 r.) 3aHUMAJINCH TEPMOIUHAMUKONI CUCTEM, COePHRALIUX BOLOPACTBOD-
UMbIe U cMelllaHHBIe siipa. Takie U BeHrepCcKUe UCCle/J0OBaHuA TAKOI0 XapakTepa
ObLJIN HAIlpaBJIeHBI HA pellleHle TePMOJAMHAMUYECKUX HpoOjIeM sAxep MocieHero
THIA.

e

1. Bevezetés

Az Orszagos Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet megalakuldséval csaknem
egyidében olyan felfedezés tortént, amely a légkorfizikai kutatasok torténetében 1
fejezetet nyitott. Ez a felfedezés a kondenzdcids magvak jelenlétének kimutatisa volt.
A francia Coulier [3] ugyanis azt tapasztalta, hogy ha egy vizet tartalmazoé tivegedény
felett kitagitjuk a levegdt (azedényhez kapesolédé gumilabda segitségével), akkora
viz felett stirti kod keletkezik. A kisérletet tobbszor elvégezve a kod egyre ritkabb lesz,
majd megsziinik. Ebbél azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a levegében parinyi
részecskék vannak, amelyek elésegitik a kondenzacidt, majd a keletkezett cseppecs-
kékkel kihullnak a leveg6bd6l.

Az 4j felfedezés eredményeit Aitken [1] tette pontosabbd, aki kisérleteit két
kamrival végezte, amelyek egyike sziirt, mig a masik sziiretlen levegét tartalmazott.
Fontos megillapitasa volt, hogy a levegében levé kiilonbozé porok kondenzicios
aktivitdsa kiillonbozé. Killonosen aktivnak tartotta a so-részecskéket és bizonyos
-égéstermékeket.

A légkori kondenzécids magvak kutatdsa a felhdfizika még ma sem lezirt fejezete.
Ennek ellenére ma mar meghizhaté becsléseket tehetiink a magvak nagysiagéra, illetve
fizikai és kémiai természetére vonatkozéan. Ehhez azonban szdz év kozel sem ellent-
mondédsok nélkiili kutatémunkija kellett. E kutatémunka attekintése el6tt le kell
szogezniink, hogy jelen révid tanulmény keretében természetesen csak a legfontosabb
eseményekrdl tehetiink emlitést, amelyek kivalasztisa sokszor csak szubjektiv alapon
torténhetett. U2l -

A kondenzicids magvak kutatédsdval kapesolatos tanutményokat harom csoport-
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ban mutatjuk be. Az els6 egoportba azok a munkdk tartoznak, amelyeket tdgitasi,
vagy diffaziés kamrakkal végeztek és a kondenzicidés magvak sziamét a kamrdban
keletkezett kodeseppek koncentricidja alapjan dllapitottdk meg. A masodik cso-
portba azokat a kutatdsokat soroltuk, amelyek sordn a légkori részecskék tulajdon-
sagait tanulményozték és az aktiv magvak természetére ily modon kovetkeztettek.
Végiil azokat az elméleti vizsgilatokat tekintjik at, melyek célja a kilonbozo
magvakon véghemené kondenzicié termodinamikajianak kidolgozdsa volt. Termo-
dinamikai tton ugyanis megitélhetjik, hogy a kondenzicids folyamatokban milyen
tipust magvak a legaktivabbak.

11. A légkori kondenzicios magvak tanulmanyozasa felhokamrak segitségével

1. Tagitasi kamrdk. A tagitdsi kamrak elsé tipusait amint lattuk, mar a mult
szazadban alkalmaztak. A laboratériumi és terepmérésekre egyarant alkalmas
miiszerek kifejlesztése Aitken nevéhez flizddik [2]. Ezeket a kamrakat ezért még ma is
sok helyen Aitken-féle szdmlélonak nevezik. A beszivott és benedvesitett levegét a
kamrdban hirtelen kitdgitjuk, igy a magvakon felhd keletkezik. A cseppek szdmat a
kamra aljan elhelyezett heosztdsos iiveglapon szdmolhatjuk dssze. A tagitdsi kamra-
kon az id6k folyamdn természetesen szamos médositast hajtottak végre (pl. a cseppek
osszeszamlalasat fotoelektromos uton oldottik meg [33], ami regisztralé miiszerek
kifejlesztését is lehetdvé tette). Ezek a véltoztatdsok azonban nem érintették a mérési
elv lényegét. ;

Téagitasi kamrikkal az elsé ismertebb kisérletsorozatot Wigand [46] végezte el.
A kamrdba kiilonb6z6 vizben oldhatatlan porokat vezetett (pl. szénpor) és azt
tapasztalta, hogy a porok lényegében nem névelték meg a eseppkoncentraciét. Ebbél
azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a légkori kondenzicids magvak vizben oldédo,
higroszképos részecskék. Lényegében ez a nézet uralkodott Junge munkdjinak [10]
megjelenéséig. Junge azonban kimutatta, hogy a Wigand dltal haszndlt oldhatatlan
részecskék a kamrédban azért nem aktivizalédhattak, mivel nagyon nagyok voltak és a
kamrabol azonnal kihulltak. Junge azt is kimutatta, hogy 10 u-ndl kisebb sugaru
oldhatatlan részecskék bevezetése viszont a cseppkoncentrdcié novekedéséhez vezet.

Az eltelt id6ben a tdgitdsi kamrakkal szdmos légkori mérést végeztek. Ezek
osszefoglalidsit pl. Landsberg [24] munkdjaban talilhatjuk meg. Ebbdl a munkabdl
kideriil, hogy a legnagyobb koncentraciok a szarazfoldeken, els6sorban nagyvérosok-
ban fordulnak el (kézepesen kb. 1,5 - 105 em-3), mig a koncentricié hegyi dllomédsokon
és a tengereken (kb. 10° em3) jéval kisebb.

Elsének valészintileg Simpson mutatott ra [36], hogy a tagitdsi kamrakkal nem
mérheté meg a valéban aktiv kondenzdcids magvak szama, mivel a kamrakban joval
nagyobb a tultelitettség, mint légkori feltételek mellett. Az iddkézben megindult
légkori felhs- és kodmeérések ugyanis kimutattdk, hogy nagy kiillénbség van a légkori
¢s a kamrdban keletkezett cseppecskék koncentracidja kozott: felhékben és kdokben
a koncentricié csak 102 em nagysigrendii. Igy fogalmaztik meg a kondenzdcids
magvak felfedezése utén kb. hetven évvel az alapproblémat: a szdmos légkori
részecske kozil melyik az a kébcentiméterenként kb. szdz, amely valéban kondenza-
ci6s magként szolgal.

A tagitasi kamrakkal kapesolathan végezetiil hangoztatnunk kell, hogy a fenti
megéllapitds nem sziintette meg ezen kamrik kiterjedt alkalmazisit. Ha ugyanis a
levegében lev Osszes részecske koncentriciéjara vagyunk kivdnesiak (az aktiv
kondenziciés magvak koncentrici6jatol fiiggetleniil), akkor a tagitdsi kamrdk igen jo
szolgdlatot tesznek. gy a troposzféra alsé [39] és felsé részeiben [12], valamint a
sztratoszféraban [12] tégitdsi kamrikkal végzett vizsgdlatok szamos fontos ered-
ményre vezettek a légkori kicserélsdés és a levegbkémia teriiletén.
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2. Diffuzios kamrak. A Simpson altal megfogalmazott megdllapitiasok [36] utin
természetesen azonnal felmeriilt a probléma, hogy olyan kamrikat kellene szerkesz-
teni, melyekben viszonylag allandd jelleggel kis tultelitettségeket (<7 19,) lehet
létrehozni. Ilyen kamrak kifejlesztésére azonban csak az dtvenes évek kozepén keriilt
sor, amikor a svajci Wieland [45] meteorolégiai célokra alkalmas tn. termikus diffa-
zi6s kamrakat szerkesztett, amelyekben a tultelitettséget két kiilonbozé hémérsékletii
vizfelilet (a gyakorlatban vizzel dtitatott szlivdpapir) kozti gbz-diffazié alakitotta ki.
Az els6 kémiai diffuzids kamrat viszont Twomey [40] alkalmazta. Ez utébbi kamrdban
a g6z-diffuzié tiszta viz, illetve vizes s6sav-oldat kozott alakul ki. Difftiziés kamrakkal
az els6 jelentds méréseket Ausztralidban [40] és az USA-ban [41] Twomey végezte
(ez utébhi esethen mar 6 is termikus kamrat alkalmazott), mig a Szovjetuniéban
Laktyionov végzett ilyen jellegii vizsgélatokat, aki a kamrdban keletkezett cseppek
Osszeszamlaldsat fotoelektromos titon oldotta meg [22]. Difftziés kamrikkal az is
lehetévé vilt, hogy a méréseket egyidejiileg kiilonbozé tultelitettségeken végezzélk
(pl. a vizfelilletek kozotti hémérsékletkiilonbség valtoztatdsdval), azaz meghatirozzik
a magvak tultelitettségi spektrumit.

Mér az elsé diffizids kamrakkal végrehajtott mérések kimutattak [40], hogy
azonos tiltelitettségeken kontinentdlis leveg6ben az aktiv kondenziciés magvak
szdma nagyobb, mint tengeri levegében, ami a magvak kontinentdlis eredetére mutat
A viérosi és ipari szennyezédés nem befolyédsolta alapvetSen az aktiv kondenzécids
magvak szamét, igy feltételezhetd, hogy ezek a kontinentdlis részecskék természetes
eredetiiek és a talajbdl szarmaznak. Kontinentdlis leveg6ben az 500 cm=3 koncentréciot
(ami lényegében a felhGeseppek szamédnak felel meg) Twomey kb. 0,19, -os ttltelitett-
ségen mérte. Jiusto [8] Hawaii-ban végzett mérései tovabbi bizonyitékat szolgdltattak
a magvak kontinentilis eredetének. Ezen az er6sen maritim jellegli 4lloméson ugyanis
az aktiv kondenzicids magvak szdma 0,19, -os ttltelitettségen csak kb. 25 em3 volt.

A diffiziés kamrikka ] végzett kutatdsok rovid térténetében mindségi valtozdst
jelentettek az elsd repiil6gépes mérések, melyeket részben az USA-ban [38], részben a
Szovjetuniéban [23] végeztek. Az amerikai megfigyelések kimutattik, hogy, mig a
légkor alsé 3 km-ben a kontinens felett 0,35% és 0,759%-0s tultelitettségen joval
nagyobb koncentricidk fordulnak el, mint a Karib-tengeren, 3 km felett a szarazfoldi
és tengeri koncentraciok kozelednek egyméshoz,

1I1. A részecskék (magvak) tulajdonsigainak tanulmdanyozisa

1. Kizvétett modszerek. A kondenzacids magvak nagysigara és kémiai természe-
tére vonatkozo elsd becslést Kohler végezte a huszas évek elején (ldsd [16]). Kohler
meghatirozta a felh8viz kozepes klorid-koncentricidjat, majd optikai titon meg-
llapitotta a felh6cseppek kozepes dtmérsjét. Igy kiszdmithatta, hogy egyetlen felh6-
cseppben olyan mennyiségli tengeri sd-részecske van, amelynek atméréje sziraz
allapothan 1 u nagysdgrendl. Kihler ezeket a vizsgilatokat Norvégiaban végezte.
A tengeri so-hipotézisét azokra a kémiai vizsgdlatokra alapitotta, melyek szerint a
csapadékvizben klorid-ionok mindeniitt kimutathatdk.

Itt emlitheték meg tovabba Wright megfigyelései [47, 48] is. Az emlitett szerz6
szerint a latdstdvolsdg és a relativ nedvesség mért osszefiiggése arra utal, hogy a
leveg6ben mindeniitt bizonyos szdmu nagy higroszképos részecske (Wright szerint
tengeri s6) van, amelyekhez ipari vidékeken més kisebb, de nagyszamiu oldédé
részecske (égéstermék) csatlakozik. Tekintve, hogy ez utébbi magvak csak ipari
vidékek kornyezetében mutathatdk ki, a légkori kondenziciés magvakat elsésorban
a tengeri sO-részecskék szolgdltatjik. ,

A tengeri sé-elméletet elsésorban Findeisen [6] és Simpson [37] témadtik.
Ez utébbi szerzé, Junge kénsav-részecskék novekedésére vonatkozo méréseit [9] fel-
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haszndlva, annak a véleményének adott kifejezést, hogy Wright megfigyelései csak
ugy magyarazhaték helyesen, ha feltételezziik, hogy a kondenzicids magvak nem
s6bdl, hanem valamilyen savbél allnak. Kimutatta tovabbd, hogy a Kéhler-féle
hipotézis (minden csepp egy tengeri s6-részecskén keletkezik) a tengerfelszineken
valdszinttleniil nagy s6-részecske-képzodést kovetelne meg.

2. Kozvetlen modszerek. A kozvetlen médszerek kozil elészor azokat az elektron-
mikroszképos vizsgalatokat emlitjik, melyek célja a kod-, illetve felhdeseppek
illedékének tanulményozisa volt. Ezen a teriileten elsésorban a japin kutaték
jeleskedtek. fgy Kuroiwa [21] 32 cseppecske iiledékét vizsgilta meg. Ebbél 11 hig-
roszképos (9 tengeri s6-mag), 16 nem higroszkdpos részecskének tiint, mig 5 cseppecs-
kében nem talaltak magot. A részecskék atlagos mérete 1 u koril volt. Ogiwara és
Oliita [34] szerint tovabbéa a kondenzdcids magvak elssorban égéstermékek. Ezzel
szemben az ilyen jellegti francia vizsgalatok azt mutattak [4], hogy a cseppek iiledéke
kobos kristédlykédkbol éll, melyek ndtrium-kloridnak tekintheték. Ezek a kutatdsok
sem dontotték el tehat az alapproblémdt. Ennek valészint oka az, hogy a kutatdk,
a moédszer objektiv nehézségeirdl nem is beszélve, az elektronmikroszképos felvétele-
ket szubjektiv elképzeléseiknek megfelelGen értékelték.

A klorid-részecskék (tengeri s6) szerepének tisztdzdsa szempontjibol dontd
jelent6ségii volt, hogy olyan kémiai mddszereket dolgoztak ki, amelyek segitségével
a klorid-részecskék koncentricidja és nagysiga (nagysig szerinti eloszldsa) a 1égkor-
ben egyidejiileg meghatdrozhaté (in. részecske-modszer). Vittori [44] mobdszere
szerint pl. a részecskéket eziist-nitrattal atitatott zselatin-rétegeken kell felfogni,
amelyben minden egyes klorid-részecske kiilon reakcié-foltot hoz létre (ez utébbi
nagysdga a részecske tomegének fiiggvénye). A Vittori-mddszerrel végrehajtott
mérések kimutattak, hogy Eurépiban kontinentdlis kérnyezetben a klorid-magvak
szama altaldban kisebb, mint 1 em [35, 27] és maritim dllomdsokon sem haladja meg
10 em=3-0s értéket [32]. A felhGeseppek koncentricidjat tekintve ezek az értékek
elhanyagolhatéknak mondhatdk.

Az aktiv kondenzaciés magvak kémiai természetének helyes értelmezését lénye-
gében Junge felfedezése tette lehetévé [11]. Junge az 6tvenes évek elején kimutatta,
hogy a vizben o0ld6dé részecskék a nagy-magvak tartomanyiban (0,1 <7 r <7 1,0 u,
ahol 7 a magvak sugara), elsésorban ammoéniumbdl és szulfitbdl (feltehetéen
ammoniwm-szulfatbdl) allnak, mig a tengeri sé, kisebb koncentriciéban, féleg az
orias-magvak (r > 1,0 u) tartomdnyiban taldlhaté. Junge méréseinél olyan két-
fokozatos berendezést alkalmazott, amely a részecskéket a nagy- és Srids-magvak
tartomdnydban fogta fel. A felfogott mintdt desztillilt vizzel dtmosta és kémiailag
analizdlta. Ezzel a mddszerrel tehdt nem az egyes részecskéket, hanem az egyes
tartomdnyokban levé tomeg-koncentricidkat tanulményozta (tomeg-analizis). A
részecske-médszer természetesen sokkal jobbnak tiinik, mint a tomeg-analizis.
Kisebb és tin. vegyes, vizben oldédé és oldhatatlan anyagokbdl 4116 részecskékre
azonban a részecske-mdédszer nem alkalmazhatd [28]. Kiiléndsen vonatkozik ez a leg-
nagyobb koncentricidban eléforduld szulfat-részecskékre.

Az utébbi hisz esztend6ben szimos mérést végeztek a légkori részecskék
koncentriciéjinak és nagysig szerinti eloszlisdnak meghatdrozdsira. Ezen mérések
alapjan Junge [13] modeli-eloszlésokat dllapitott meg. Ezekbdl az adatokbdl szd-
munkra most csak az érdekes, hogy kontinensek felett a nagy és Orids-részecskék
szdma kb. 10* em3, mig tengerek felett a megfelels érték csak kb. 15 em2. Igy,
tekintve a felh6cseppek koncentracidjat, kézenfekvének latszott az a feltevés [13],
hogy szarazfoldek felett a nagy- és orids-, mig az écednok felett az-Aitken-részecskék
(r << 0,1 p) szolgiltatjik a kondenzdcids magvakat (a nagyobb részecskék aktivabbalk,
mint a kisebbek). A kod- és felhGeseppek, valamint a nagy- és Orids-részecskék
koncentriciéjanak egyideji mérései azonban arra mutatnak, hogy kontinentdlis
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viszonyok mellett is csak téli kodok esetén nagyobb a nagy- és orids-részecskék szama,
mint a cseppkoncentracio [25]. Gomolyfelhokben viszont [26] a felhGeseppeknek esak
kb. 209 -a keletkezhet nagy- és orids-magvakon. Igy az Aitken-részecskék kémiai
természetének meghatdrozisa, amelyre vonatkozoan Junge mérései [11, 13] és az
uténa kovetkezd hasonld jellegt vizsgdlatok semmilyen informéciét sem szolgaltattak,
egyre fontosabb4 valt. Kiilonosen azt a problémat kellett megoldani, hogy az ammo-
nium- és szulfat-ionok az Aitken-részecskék tartomanydban milyen koncentracioban
fordulnak el6. Ebben a tartomdnyban ugyanis légkori feltételek mellett (kis tal-
telitettség) csak az oldodo részecskék aktivizalédhatnak.

Az Aitken-tartoményban lev6 ammoénium- és szulfat-részecskék egyideji ki-
mutatésat elsének Mésziros [29] végezte el, a Junge-féle mddszert ugy tokéletesitve,
hogy a kis részecskék felfogisira a tobbfokozatos berendezésbe specidlis sztir6ket
helyezett. Mérései szerint az emlitett részecskék témegének kb. a fele az Aitken-tar-
tomadnyban taldlhat6, ahol az Gsszes aeroszol-részecske tomegének 209, -at teszik ki
(a megfelels ariny nagyobb részecskék esetén csupan néhdny szdzalék). Mindez arra
mutat, hogy az Aitken-magvak tartoményédban elegendé vizben old6dé részecske van
a kondenzéciés folyamatok megmagyarazdsihoz. A tovibbi mérések azt is kimutat-
tak, hogy ebben a tartomédnyban egyéb old6dé részecskék nem fordulnak els lényeges
koncentraciéban [31].

IV. Diffuzids kamraval és kozvetlen modszerekkel végzett mérések dsszehasonlitdsa

Végezetil széljunk néhdny szt a diffaziés kamrakkal és a leirt direkt fizikai és
kémiai mddszerekkel végrehajtott mérések sszehasonlithatésagarsl. Ez utébbi tipusi
megfigyelések szerint, mint lattuk, a felhdképzédésben aktiv részecskék elsésorban ammo-
nium-szulfatbdl allnak és sugaruk kisebb, mint 0,1 p. Diffaziés kamrakkal a magvak
természete kozvetleniil nem {télhetd meg. Ezért Twomey [42] a magvakat diffazios
csoveken szivta at, ami lehet6vé tette, hogy a magvak szdmédnak a diffizids esovek-
ben véghemend csokkenésébdl a részecskék diffuzids egytitthatojat, azaz nagysigat
meghatérozza. Azt az eredményt kapta, hogy 0,35%,-0s tiltelitettségen a magvak kize-
pes sugara 0,03— 0,04 u. Tekintve az alkalmazott kicsiny tultelitettséget, ezek a ré-
szecskék csak vizben oldédd, vagy vegyes magvak lehetnek. Tovabbi kisérleteiben
Twomey [43] a magvakat tartalmazé levegét a kamrdaba valé bevezetés el6tt flitotte,
és a magvak koncentricidjidnak esokkenését a flités mértékének fiiggvényében tanul-
mdnyozta (az egyes kémiai anyagok héhatdsra végbemend illékonysaga kiilonhoz6).
A kapott gorbéket mesterséges magvakkal végrehajtott kisérletek eredményeivel
Osszehasonlitva arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az aktiv kondenziciés magvak
az USA észak-keleti részén ammonium-szulfathdl (esetleg ammonium-kloridbél) all-
nak. Viszonylag kevéssé illékony magvak (pl. ndtrium-klorid) az aktiv részecskéknek
csupan elenyész6 hanyaddt alkotjak. Lathatjuk tehdt, hogy a két eltérd tipust vizs-
galati médszer lényegében azonos eredmenyekrc vezetett.

gy csak annak a kérdésnek megmagyarazisa maradt hatra: hogyan szérmazhat-
nak ezek az ammoénium-szulfit-részecskék a talajbol, mivel a talajok éltaldban nem
tartalmaznak amménium-szulfatot elegendd mennyiségben. Tovabb bonyolitja a kér-
dést, ha figyelembe vessziik, hogy a szél hatdsdra véghemend talajmallissal els6sorban
0,1 u-nél nagyobb sugari részecskék keriilnek a leveg6be [13]. Véleményiink szerint
az a legvaldszin{ibb, hogy a talajbdl el8szor nyomgazok keriilnek a levegébe (pl. am-
moénia, kén-hidrogén) és ezekbdl mar a levegSben keletkeznek részecskék. Ez a prob-
léma azonban még messze van a megolddstol (tisztdzatlan pl. az emberi tevékenység
altal termelt kén-dioxid hatdsa). Kiilonosen vitatott az a mechanizmus, amelynek
folyamdn nyomgézokbdl ammdéninm-szulfat keletkezik. A szulfat-részecskék kelet-
kezésének tisztdzdsa tehat a felhdfizika egyik fontos kérdésévé valt. -
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V. A légkiri vizgoz kondenzaciojanak termodinamikaja

A légkori vizgbz kondenzacidéjanak elméleti kutatisa lényegében harom feladat
megoldédsara irdnyul: termodinamikai, illetve kinetikai feladatok, valamint az un.
kondenzicids csirik novekedésének kérdése. Jelen rovid tanulményban csak az elsé
problémakoért tekintjiik dt. A termodinamikai vizsgilatok ugyanis alkalmasak arra,
hogy segitségiikkel meghatdrozzuk a kondenzicids magvak hatékonysigat, ami 'ehe-
t6vé teszi a kiillonboz6 tipusi magvak dsszehasonlitdsat. Azilyen jellegii elméleti vizs-
galatok ezért szoros kapesolatban édllnak az el6z6 paragrafusokban targyalt kisérleti
kutatésokkal.

A probléméat két uton kozelithetjilk meg. Egyrészt kiszamithatjuk a kiulonbozé
f'zikai és kémiai tulajdonsigokkal rendelkez6 részecskék kritikus tiltelitettsé gét, azaz
azt a tultelitettséget, amelyen adott magon felhGesepp alakulhat ki. Minél kisebb ez
a taltelitettség, annal aktivabb a tekintett kondenzédciés mag. A masik megkozelités-
nél a tultelitettséget allandonak valasztjuk és azt vizsgiljuk, hogy a killonb6z6 mag-
vak kondenzicids esirdva valdsahoz mekkora szabadenergia sziikséges (cesiraképzidési
szabadenergia). Minél kisebb a csiraképz6dési szabadenergia, annal aktivabb a tekin-
tett kondenziciés mag.

A levezetett formulik alkalmazisahoz a lehet6 legpontosabban ismerniink kell a
magvak fizikai és kémiai természetét (lasd I1I. paragrafus). Ez utébbi alapjan a ter-
modinamikai kutatdsokat két csoportba sorolhatjuk, nevezetesen az oldhatatlan,
illetve old6do (vagy vegyes) magvak csoportjiba.

1. Oldhatatlan magvak. A kritikus tultelitettség és a tiszta vizeseppek nagysiga-
nak osszefiiggését Kelvin még a mult szizadban meghatdrozta [14]. Az altala kapott
kozismert formula azonban teljesen nedvesitheté oldhatatlan részecskékre is alkal-
mazhatd, mivel ez esetben a feliileti szabadenergia nem valtozik, ha a szildard anyag
(mag) és a vizgdz kozotti feliletet szilird-folyadék és folyadék-g6z feliilettel helyette-
sitjiik. Ez més szavakkal azt jelenti, hogy ebbél a szemponthdl az ilyen tipust magvak
,»tiszta vizeseppként” viselkednek. A kondenziciés magon keletkezett csepp-csira
nagysagat nem teljesen nedvesithet anyagokra is a Kelvin-formula adja meg. Sokkal
bonyolultabb a helyzet azonban, ha a kritikus tultelitettséget a mag nagysdga és
illeszkedési szoge fiiggvényében tanulmanyozzuk [7].

Ismeretes, hogy a csiraképz6dési szabadenergia (munka) meghatdrozasa teriiletén
Krastanov ittoéré munkat végzett. Krastanov ugyanis elséként tisztazta, hogy a kon-
denziciés magvak jelenléte a tiszta vizgézre vonatkozd csiraképzédési munka (Gibbs-
formula) esokkenését eredményezi [18]. Levezette tovabbd a csiraképzédési munkit
megadd egyenletet teljesen nedvesithetd oldhatatlan magvak esetére [19]. A csirakép-
z6dési munkat nem teljesen nedvesithetd magot és vizg6zt tartalmazé termodinami-
kai rendszerekre Fletcher [7] szimitotta ki. Az dltala kapott formulit a Krastanov—
Volmer-féle modszer felhasznaldsaval Krastanov és Miloshev igazolta [20].

2. Vizben oldodd és vegyes magvak. A vizben 0ld6dé részecskék nagysdga és a til-
telitettség Osszefiiggését elsének Kohler vezette le [15]. A kapott gorbék dsszehason-
litdsa az oldhatatlan részecskékre vonatkozé gorbékkel (Kelvin-formula) elméleti
titon bizonyitotta, hogy az oldédé részecskék sokkal aktivabb kondenzicids centru-
mokat szolgaltatnak. Az emlitett osszefiiggést vegyes magvakra Dufour és Defay (5],
illetve Mészaros [30] hatdrozta meg. Az elsd két szerzd azzal a feltételezéssel élt, hogy
az oldodo anyagon keletkezett oldatcsepp az oldhatatlan magot teljesen nedvesiti.

A csiraképzidési szabadenergidt vizhen old6dé magvakra szintén Kohler vezette
le [17]. Szamitdsaindl azonban feltételezte, hogy a cseppecskék idedlis oldatokbdl all-
nak. A vegyes részecskék probléméjsval Mésziros [30] foglalkozott. A vizsgalt termo-
dinamikai rendszerben a vizgézon kivil egy vegyes részecske helyezkedik el, amelyben
az oldatesepp az oldhatatlan gémb alakti magot nem teljesen nedvesiti. A eseppecske
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redlis elektrolit oldatot képez, igy a kapott formuldbdl, megfeleld egyszeriisitéssel, az
old6dé magvak esete is helyesen kovetkezik. Ez utébbi vizsgilatok tették lehetdvé,
hogy az elméleti szamitdsokat tiszta, illetve vegyes amménium-szulfat részecskékre
is kiterjessziik, melyek, a mérések szerint (II1. és IV. fejezet), az aktiv kondenzacids
magvak tobbségét alkotjak. ’
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Probleme der Bearbeitung des regionalen Klimaatlasses von
Europa

F. STEINHAUSER, Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien

Eurépa regiondlis klimaatlaszénalk szerkesztési problémdi. A szerzé utal a regiondlis
klimatérképek kidolgozasanél felmeriilé problémakra és ezek okaira. A ,,Guide to Climatolo-
gical Practices” vezérfonalban megadott specifikdciok kiegészitése és részbeni médositasaként
mindenekel6tt iranyvonalakat ad a napi kozépértékek szamitasahoz, az éghajlati allomaso-
kon végzett harom vagy négy észlelési id6pont kombinécidja alapjan, figyelembe véve itt a
foldrajzi szélességet, a nap hosszanak az év folyaman valé valtozasat, valamint a kiilénbozé
allamok klimatolégiai szolgalataban az észlelések id6pontjaban fennallé kiilonbségeket is.
Ezek a megadott id6pontokban végzett észlelésekbdl levezetett kozépértékeknek a hémér-
séklet-, nedvesség- és szélértékek valddi napi kézépértékeivel valé dsszehangoldasra vonat-
koznak. A paranyomas eloszlasanak abrazolasa céljabol a szerzé azt javasolja, hogy az
izovonalak intervallumfokozatokat tiintessenek fel. Tekintettel arra, hogy a regionalis klima-
térképek a Meteorolégiai Vildgszervezet elképzelései szerint vilagméretii klimatérképek
részeit fogjak képezni, a szerz6 felveti, hogy iranyvonalakat kellene megadni arra nézve,
hogy az egyes azonos kiviteld regionalis klimaatlaszokban milyen tematikus térképek,
milyen para néterek keriiljen=k, milyen izovonalintervallumok és milyen szinfokozatokat
alkalmazzanak. Javasolja, hogy a legfontosabb klimaelemek térképei kidolgozasénak sor-
rendjére nézve egy idétervet allapitsanak meg, hogy a regionalis térképek kombinacidja
utjan minél el6bb vilagtérképeket allitsanak 6ssze ezekrdl az elemekrél. Foglalkozik a szerzd
a klimatérképek technikai kidolgozésanak problémaival is.

¥

Problems of the working out of the Regional Climatic Atlas for Europe. The author indicates
the problems arising in the working out of regional climatic maps and their reasons. Then,
in supplementing and, partly, modifying the specifications given in the Guide to Climatolo-
gical Practicesguiding-principles for the calculation of daily mean values of a number of eli-
matic elements from combinations of three or four observation hours per day of the climatic
stations are put for discussion. For this purpose the geographical latitude, the annual varia-
tionofthe length of day and the different observation hours at the climatic services of the
various countries have been taken into consideration. The guiding- principles are concerned
with the adjustment of the mean values derived from the observations at the climatic hours
to the real daily means of temperature, humidity, cloudiness and wind. A graduation for the
isolines in the representation of vapour pressure distributions is recommended. With refe-
rence to the fact that the regional climatic charts should be parts of world climatic charts,
according to the plan of WMO, the necessity is stressed to give directions which maps obliga-
torily should be contained in each regional climatic atlas in the same performance with
regard to parameters as well as to graduation of isolines. Further, a time schedule for the
sequence of the working out of climatic maps of the most important elements is recommen-
ded in order that one also could get world maps of these elements by combining the regional
maps. Finally, problems of the technical performance of the draft climatic maps are discussed.

*

Uber Probleme der Bearbeitung eines regionalen Klimaatlasses zu sprechen, hat
heute und hier in Budapest eme besondere Aktualitit, weil wir eben daran sind, ein
von der Meteorologischen Weltorganisation initiiertes PlO_]th eines solchen Atlasses
zu verwirklichen, und weil der Ungarische Meteorologische Dienst und ungarische
Klimatologen diese Verwirklichung iibernommen haben. Der regionale Klimaatlass
von Europa soll nach den Plinen der Meteorologischen Weltorganisation einen Teil
eines noch grosseren Projektes eines Welt-Klimaatlasses bilden, das in der Planung
schon auf mehr als ein Jahrzehnt zuriickreicht.

Der erste Anstoss dazu kam vom zweiten Kongress der Meteorologlschen Welt-
organisation im Frithjahr 1955, bei dem die Bearbeitung eines Welt- Klimaatlasses auf
der Tagesordnung stand, in Resolution 26 (Cg II) beschlossen wurde, das Exekutiv-
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Komitee aufzufordern, Vorkehrungen fiir die Ausarbeitung von Spezifikationen fiir
nationale, subregionale und regionale Klimaatlasse zu treffen, und angeregt wurde,
mit dieser Aufgabe eine Arbeitsgruppe zu betrauen. Diese Arbeitsgruppe, die vom
Exekutiv-Komitee auf seiner 7. Sitzung (Res. 4 EC— VII) begriindet worden ist, hat
bereits der 8. Sitzung des Exekutiv-Komitees im April 1956 einen Entwurf von vor-
laufigen Spezifikationen fiir die Bearbeitung von Klimaatlassen vorgelegt. Auf dieser
Sitzung hat das Exekutiv-Komitee beschlossen, als langfristiges Projekt die Bearbei-
tung eines Welt-Klimaatlasses auf der Grundlage von regionalen Klimakarten in das
Programm der Meteorologischen Weltorganisation aufzunehmen, und eine neue
Arbeitsgruppe mit der weiteren Ausarbeitung von Spezifikationen fir die einheitliche
Bearbeitung von Klimakarten betraut. Die von dieser Arbeitsgruppe bearbeiteten
Speaifikationen wurden in Res. 30 (EC—IX) von der 9. Sitzung des Exekutiv-Komi-
tees im Herbst 1957 angenommen und als Richtlinien fiir die einheitliche Bearbeitung
von Klimakarten empfohlen. Sie sind im wesentlichen auch in dem Guide to Clima-
tological Practices aufgenommen und auf spiteren Tagungen der Komission fiir
Klimatologie zum Teil noch modifiziert worden.

In der Folgezeit wurden auch von der Klimakomission und von verschiedenen
Regionalassoziationen der Meteorologischen Weltorganisation Arbeitsgruppen zum
weiteren Studium der mit der Bearbeitung der regionalen Klimaatlasse und des Welt-
Klimaatlasses zusammenhédngenden Probleme eingesetzt und mit der Aufgabe be-
traut, die praktische Arbeit an diesen Atlassen vorzubereiten und zu fordern. Fiir
die Regionalassoziation VI wurde auf ihrer zweiten Tagung im Marz 1956 in Dubrov-
nik eine Arbeitsgruppe mit der Priifung der speziellen Probleme der Bearbeitung des
Klimaatlasses dieser Region betraut. Mit dieser Aufgabe hat sich die Arbeitsgruppe
auf einer Tagung in Wien beschaftigt.

Die Bearbeitung des Klimaatlasses von Europa konnte der Verwirklichung nahe-
gebracht werden, nachdem auf Anregung durch eine Resolution der 4. Tagung der
Regionalassoziation VI das Exekutiv-Komitee den Generalsekretiar der Meteorolo-
gischen Weltorganisation beauftragt hatte, dem 5. Kongress einen Plan fiir die
Flnanmemng der Bearbeitung von reglonalen Klimaatlassen vorzulegen, und der
Kongress dafiir Mittel bewilligt hatte.

Trotz der vorbereitenden Arbeiten der Experten der Arbeitsgruppe des Exe-
kutiv-Komitees und der Klimakomission und der von diesen aufgestelltenn Richt-
linien und Spezifikationen fiir die Bearbeitung der Klimakarten tauchen immer wie-
der neue Probleme bei der Arbet am Entwurf von regionalen Klimakarten auf, die
verschiedene Ursachen haben. Diese Ursachen liegen in der Wahl der Elemente, in
der Bestimmung der fiir einzelne thematische Karten geeigneten Parameter, in der
geographischen Erstreckung iiber einen grossen Bereich von Breitengraden, in der
Berucksmhtlgung der oroglaphlschen Verhiltnisse béi einem vorgegebenen Karten-

masstab und in der Besorgung des Beobachtungsmaterials. Die praktische Arbeit
an den Klimakarten und die Planung der weiteren Karten hat ergeben, dass die im
Guide to Climatological Practices angegebenen Spezifikationen zum Teil revidiert
und zum Teil erginzt werden miissen. Einige mit den Arbeiten an dem Regional-
Klimaatlass von Europa zusammenhingende Probleme sollen hier hesprochen wer-
den.

Europa erstreckt sich von 28 bis 71°N. Dazu kommen noch Grénland, Spitzber-
gen und Franz Joseph Land, die itber den 80. Breitengrad hinausreichen. Diese
grosse Nord-Siid-Erstreckung von Europa hat zu verschiedenen Jahreszeiten grosse
Unterschiede in der Tages- und Nachtlinge zur Folge, denen bei verschiedenen
klimatologischen Beobachtungselementen eine Bedeutung fiir die Berechnung von
Tagesmittelwerten zukommt.
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Nach Ortszeit andern sich Sonnenauf- und -Untergangszeiten mit der geogra-
phischen Breite im Laufe des Jahres, wie folgt:

Sonnenaufgang Sonnenuntergang Dauer des Sonnenscheins
30° 50° 65° 30° 50° s 71°N 80°N

21. Jan. 6856 748 9h24 177281 16935  15%00 0 (s
21. Feb. 635 7ROl ' 7h41 1753 17"28 16948 59’ 1125
21. Marz 604  6"03  6M0OO 18212. 18"13 1817 12h24 12M45
21. Apr. 527 4857 403 18"31. 19P02 19h56 17125 24h
21. Mai 503 ' 4807 2015 1850 19746 21M41 24 24h
21. Juni 4h50 S NSESI TR00 19"04 20h13 23R03 24h 24h
21. Juli ) = R 19"00 19"58 21854 24h 240
21. Aug. boia I L5 S L) 18"36  19P08 20102 17140 24h
21. Sept. HRUEB RIS N hh3T 17h59 18P02 18h08 12840 13816
21. Okt. 6ROG 630" - 7R12 170235 16869/ 16117 8100 1125
21. Nov. 6I30RMTOLL - “ 8257 10015 16810, 14235 030 (0
21. Dez. GEEZENTHG6 . 10811 17%05 16"00 1345 on ob

Dies hat zur Folge, dass zu verschiedenen Jahreszeiten und in verschiedenen
geographischen Breiten verschiedene Beobachtungstermine in die Nachtzeit fallen.
Dies spielt eine Rolle bei der Berechnung der Tagesmittelwerte der Temperatur, da
der Tagesgang der Temperatur vom Tagesgang der Sonnenstrahlung stark beein-
flusst wird, und besonders bei Elementen, die durch blosse Augenbeobachtungen
festgestellt werden, die in der Finsternis der Nacht zum Teil nur schwer richtig
durchzufithren sind. Es ist klar, dass fiir Klimakarten vor allem Beobachtungen
von Klimastationen verwendet werden miissen, da nur diese in hinreichend grosser
Zahl vorhanden sind, wihrend Registrierungen von meteorologischen Elementen und
Stationen mit Nachtbeobachtungen zu den synoptischen Terminen nur in zu gerin-
ger Anzahl zur Verfiigung stehen.

Als weitere Erschwerung kommt noch hinzu, dass die Klimabeobachtungster-
mine in den verschiedenen Staaten zum Teil sehr verschieden sind. Eine zusammen-
stellung der Beobachtungstermine in 30 zur Region Europa gehérenden Staaten
ergab folgende Kombination von Beobachtungszeiten nach Ortszeit:

in 7 Staaten 7,14, 21 in je einem Staat oI [ LORE O |
in 6 Staaten 6,12, 18t R 3ldgis 5100
in 5 Staaten 3, 9,15, 21k 9, 15, 21h
in 3 Staaten 1, 7,13, 19b AR 1S Rol
in 3 Staaten 8, 14, 20h 7230, 13230, 21130

in 2 Staaten 7,13, 21h

Dazu kommt noch, dass diese Beobachtungstermine in einzelnen Staaten im Laufe
der Zeit geiindert worden sind. :

Da nur in verhaltnisméssig wenig Staaten und an wenigen Orten in spiter
Nacht beobachtet wird, wird man sich zur Berechnung von Tagesmittelwerten fiir
die Klimakarten auf die Beobachtungstermine zwischen 6 und 21 Uhr beschrinken
miissen. Bei meteorologischen Elementen, die auch laufend registriert werden, kénnen -
Untersuchungen iiber die fiir eine Anpassung an die aus 24 oder aus 12 Stunden-
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werten berechneten Tagesmittel am besten geeigneten Komkinationen der Beob-
achtungstermine den Utelstand der verschiedenen Beolachtungszeiten beseitigen.
Solche Untersuchungen gibt es z. B. fiir die besten Terminkem! inatioren zur Berech-
nung der Tagesmittelwerte von Temperatur und relativer Feuchtickeit. Bei Elemen-
ten, die keine grossen Schwankungen der durchschnittlichen Tagesgiinge aufweisen,
wie z. B. der Luftdruck oder in den meisten Gebieten der Dampfdruck, ist die Ver-
schiedenheit der Beobachtungszeiten nur von geringerer Bedeutung. Schwieriger
wird aber die einheitliche Berechnung von Tagesmittelwerten tei Klimaelementen,
die einen Tagesgang mit grosser Schwankungsweite aufweisen und nur durch Augen-
beobachtungen erfasst werden, deren Zuverlissickeit zu den Terminen, die in die
dunkle Tageszeit fallen, \ermmdert ist. Dalei spielt nicht nur die Dunkelheit wegen
der Beobachtungsschwierigkeit eine Rolle sondern auch das Fehlen der Sonnenein-
strahlung wegen IThres Einflusses auf den Tagesgang gewisser meteorologischer Ele-
mente und zwar besonders dann, wenn im Lauf des Jahres Beobachtungstermine
zwischen mogh(her x.onnenqchemzelt und Dunkelbeit wechseln. Dies ist z. B. beim
78-Termin in Mittel- und Nordeuropa oder beim 21:-Termin in Nordeuropa der Fall,
withrend in Nordeuropa der 21P-Termin im Sommer noch zu den Tagesstunden ge-
zahlt werden muss. '

Wenn in verschiedenen Staaten die zeitlichen Differenzen zwischen den Morgen-
beobachtungen oder zwischen den Abendbeobachtungen cross sind, hat dies fiir die
Beobachtung die gleiche Wirkung wie die Anderung von Sonnenauf- und -Unter-
gang mit der geographischen Breite im Laufe des Jahres. Davon sind neben dem
Tagesgang der Temperatur und der relativen Feuchtigkeit besonders die Bewolkung
und lokale Windsysteme wie Berg- und Talwind oder Land- und Seewind betroffen.

Fir eine genaue Beriicksichtigung der Wirkung dieser Terminunterschiede auf
die Mittelwertbildung aus drei Beobachtungsterminen kénnen Untersuchungen iiber
die Auswirkung der Terminverschiebungen mit Hilfe von synoptischen Stationen,
die zu allen acht Hauptterminen beobachten, oder mit Hilfe von stiindlichen Beob-
achtungen an Flugplitzen Korrekturgrdssen liefern. Solche Untersuchungen werden
z.B. dort notwendig sein, wo die letzten Klimabeobachtungen bereits um 18 Uhr er-
folgen, wihrend in den meisten Staaten der Abendtermin der Klimabeobachtungen
auf 20 oder 21 Uhr fillt, oder dort, wo die erste Klimabeobachtung am Morgen erst
um 9 Uhr vorgenommen wird.

Fiir eine einheitliche Bewertung der Mittelwerte in ganz Europa miisste man sich
darauf einigen, die Morgenbeobachtungen von 6 oder 7 Uhr und die Abendbeobach-
tungen von 20 oder 21 Uhr Ortszeit als Bezugsgrossen in Betracht zu ziehen. In den
meisten Fillen wird man hinreiehend viele. Beobachtungsstationen zur Verfiigung
haben, deren Beobachtungstermine diesen Zeiten nahe kommen oder mit ihnen zu-
sammenfallen. Fiir Klimakarten im MaBstab 1:10 000 000 wiirden diese ausreichende
Erginzungen liefern kénnen.

Es sollen nun zunichst Fragen besprochen werden, die Spezifikationen fiir ein-
zelne Klimaelemente betreffen und die eine Erginzung oder Klirung von im Guide
to Climatological Practices angegebenen Spezifikationen darstellen. Im besonderen
handelt es sich dabei um Anweisungen fiir Methoden zur Berechnung der Mittelwerte
und um die Wahl geeigneter Parameter fiir die Kartendarstellungen. Dabei ist immer
in Betracht zu ziehen, dass die Regional-Klimaatlasse Teile des Welt-Klimaatlasses
bilden sollen und daher die Karten ihrem Inhalt nach in allen Recionen einheitlich
~ bearbeitet werden miissen. Es soll dabei nicht ausgeschlossen werden, dass in einzel-

nen Regionen zusitzlich noch andere Karten ergiinzend in den betreffenden Regional-
Klimaatlass aufgenommen werden kénnen.
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Eine Bearbeitung nach einheitlichen Richtlinien sollte in allen Regionen zu-
mindest fiir folgende Klimakarten erfolgen : Jahresmittel und Monatsmittel der Tem-
peratur, Jahresschwankung der Temperatur, mittlere monatliche Temperaturmaxima
und Temperaturminima, mittlere tigliche Temperaturmaxima und Temperaturmi-
nima, mittlere Jahres- und Monatssummen des Niederschlags, Zahl der Tage mit
Niederschlag, Zahl der Tage mit Schneedecke, mittlere maximale Schneehéhen,
Jahres- und Monatsmittel des Dampfdruckes, Jahres- und Monatsmittel der Bewdl-
kung, Jahres- und Monatsmittel der Sonnenscheindauer, Monatsmittel des Luft-
druckes reduziert auf Meeresniveau und Windrosen mit Abstufungen der Hiufigkeit
nach Windstiirken. In allen Karten soll das metrische System verwendet werden.

Bei den angefithrten T'emyeratur- und Niederschlagskarten bestehen hinsichtlich
der Spezifikationen und der Parameter keine Schwierigkeiten, wenn die in den Spezi-
fikationen im Guide to Climatological Practices angegebenen Empfehlungen hefolgt
werden. Erginzend zu diesen Spezifikationen ist aber bei den Temperaturkarten
zu verlangen, dass iiberall reale Isothermen und nicht auf Meeresniveau oder auf ein
anderes Niveau reduzierte Isothermen gezeichnet werden. Bei der Bearbeitung von
Klimakarten fiir Europa hat sich gezeigt, dass es praktisch méglich ist, in den Karten
im MaBstab 1:10 000 000 Isothermen fiir je 2,5°C zu zeichnen, dass es aber zweck-
miissig ist, die Farkakstufung nach je 5° Intervallen anzuwenden.

Als Parameter fiir die Darstellung der Lufifeuchtighkeit werden in den Spezifika-
tionen das Mischungsverhiltnis oder der Dampfdruck angegeben. Eine Umfrage in der
Region hat ergeben, dass die weitaus iiherwiegende Mehrheit fiir die Bearbeitung von
Karten des Dampfdruckes ist und Karten des Mischungsverhiltnisses ahgelehnt wer-
den, weil dieses Feuchtemall den Praktikern aus anderen Fachgebieten zu wenig
bekannt ist und auch die Beschaffung des Beobachtungsmaterials gewisse Schwierig-
keiten bereitet. Es sollten daher Karten der Verteilung des Dampfdruckes fiir alle
Regional-Klimaatlasse verpflichtend sein. ]

Fir die Intervalle der Isolinien werden in den Spezifikationen fiir das Mischungs-
verhialtnis fiir den Bereich von 2,5 bis 15 gr/kg Abstufungen nach je 2,5 gr/kg und
fir hohere Werte Abstufungen nach je 5 or/kg angegeben und fiir den Dampfdruck
wird eine aquivalente Unterteilung ohne konkrete Zahlenangaben empfohlen. Bet
einem Luftdruck von 1000 mb entsprechen den Intervallen von je 2,5 gr/kg fiir das
Mischungsverhiltnis Intervalle von ungefihrje 4 mb fiir den Dampfdruck. Es erscheint
aber notwendig, um die besonderen Verhiltnisse in den sehr kalten Gebieten zur
Darstellung bringen zu kénnen, auch eine Unterteilung unterhalb 4 mb fiir den Dampf-
druck anzuwenden. Es werden, um alle méglichen Dampfdruckwerte zu erfassen, fol-
gende Isolinien zu empfehlen sein: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 24 und 28 mb.
Farbabstutungen werden fiir die Intervalle: = 2mb, 2—4, 4—8, 8—12, 12—16,
16— 20, 20— 28 und = 28mb zweckmiissio sein.

Zur Berechnung der Tagesmittelwerte des Dampfdrucks gentigt iiberall
dort, wo die Tagesschwankuna des Dampfdrucks nicht gross ist, die Verwendung
von drei Beobachtungsterminen am Morgen, zu mittac und am Abend. In Gebieten,
wo die Tagesschwankung gross ist, sollten, wenn die Morgen-und Abendtermine von
6— 7 oder 20— 21" zeitlich stark abweichen, Untersuchungen iiber die zur richtigen
Erfassung der Tagesmittelwerte anzuwendende Kombination der Terminwerte ange-
stellt werden oder Werte der stiindlichen Auswertungen von Feuchtigkeitsregistrie-
rungen verwendet werden.

Falls auch Karten der relativen Feuchtigkeit vorgesehen-werden, erscheint es
empfchlenswert, neben den Karten der Tagesmittelwerte auch Karten der Verteiluig
der relativen Feuchtickeit zum Mittagstermin zu bearbeiten, da zu diesem Termin
die relative Feuchtickeit meist vom Tagesmittel stark abweicht, dies aber fiir die
Beurteilung der Feuchtigkeitsverhiltnisse tagsiiber sehr aufschlussreich ist.
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Bei Bearbeitung der Bewdlkungskarten stellt die Berechnung der Mittelwerte
das Hauptproblem dar, da zu den Terminen, die in die Nachtzeit fallen, die Bewol-
kerungsschitzung mit Unsicherheiten behaftet ist. Diese Unsicherheit ist aber un-
zweifelhaft nicht so gross, dass die Berechnung von Tagesmittelwerten sinnlos wiirde.
In Mondnichten und in klaren Nichten ist die Schwierigkeit der Bewolkungsschiit-
zung am kleinsten. In dunklen Néchten wird zwar die entfernte Bewolkung und
die diinne hohe Bewélkung zum Teil zweifellos unterschitzt, andererseits wird aber
wieder ofter von einer dichten Bew6lkung oberhalb der Beobachtungsstation auf die
Bewolkung am ganzen Himmel extrapoliert und damit kann die néchtliche Bewol-
kung manchmal auch iiberschiitzt werden. Jedenfalls ist aber sicher, dass vor allem
konvektive Bewolkung sich abends oder zum Beginn der Nacht auflost und dadurch
unzweifelhaft eine reelle Abnahme der Bewolkungsgriosse mit Einbruch der Nacht
erfolgt. Dass die Unterschiatzung der nachtlichen Bewolkung nicht iberméssig gross
sein kann und auf die Berechnung der Tagesmittelwerte der Bewolkung zumindest
in Mitteleuropa keinen grossen Einfluss hat, zeigen Vergleiche von durch verschiedene
Terminkombinationen berechneten Tagesmitteln fiir die vier Jahreszeiten in Wien,
wo im Winter und auch schon im Spétherbst haufige Nebel- und Hochnebelvorkom-
men die durchschnittliche Bewdlkung stark erhohen, und in Innsbruck, wo im
Winter bei nur geringem Nebelvorkommen die Bewo6lkungsmittel kleiner sind, im
Frithling und Sommer aber wegen der Stauwirkung der Gebirge, die Bewolkung
grosser ist :

T;‘rmi;kthlxl)illatioxl (1+4J,7-7+10+713+ 1¢¥—s~19f2:éh5/8 V 17:713%19")/3 : (7+13+22")/37 (7+14+>21"7)/;¥
Wien:
Winter 7,16 7220 7,19 Rl
Frithling 6,23 6,66 6,33 6,39
Sommer 5,44 HETT 9,31 5,49
Herbst 5,99 6,20 6,10 5,98
Innsbruck :
Winter 5,92 5,97 5,92 9,93
Friihling 637 6,65 6,41 6,43
Sommer 6,28 6,44 6,31 6,33
Herbst 5,66 5,79 5,74 9,13

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Berechnungsarten sind so gering, dass
es berechtigt erscheint, den aus drei Terminbeobachtungen am Morgen; zu mittag
und am Abend berechneten Mittelwerten eine Realitit zuzubilligen. Diese Art von
Berechnung der Tagesmittelwerte der Bewélkung hat auch bei einer Befragung der
Mitglieder der Arbeitsgruppen fiir den Klimaatlass bei der Klimakomission und bei
der Regionalassoziation VI auf der 5. Tagung der Klimakomission im September
1969 in Genf Billigung gefunden und sollte daher allgemein als Berechnungsvor-
schrift angenommen werden, um eine einheitliche Bearbeitung der Bewolkungskar-
ten zu gewihrleisten. Isolinien und Farbabstufungen sollen in Intervallen von je
1 Zehntel der Himmelsbedeckung gemacht werden. Zur Ergianzung sind den Bewdl-
kungskarten auch Darstellungen der Hiaufigkeitsverteilungen der Bewolkungsgrossen

fiir ausgewihlte Stationen beizufiigen, da in Europa meist die Extremwerte der Be-

wolkung am hiufigsten, die mittleren Bewdlkungswerte aber seltener vorkommen.
Diese Hiufigkeitsverteilungen sollen ebenfalls in Zehntel gegeben werden. Wo die
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Bewolkungsschatzung auch im - Klimadienst in Achteln durchgefithrt wird,
konnten Haufigkeitsverteilungen auch aus fritheren Jahren in Betracht gezogen
werden. Fir die Ableitung der Haufigkeitsverteilungen wiirden 10- bis 20jahrige
Beobachtungsreihen geniigen.

Fiir die Bearbeitung der Karten der Sonnenscheindauer wird in den Spezifikatio-
nen die Angabe von Stunden, reduziert auf einen idealen Horizont, verlangt. Dadurch
wird die 6rtliche Verminderung der Sonnenscheindauer durch eine Horizontiiberhd-
hung vermieden, nicht aber der astronomisch bedingte Jahresgang und die astrono-
misch bedingte Breitenabhéngigkeit der astronomisch méglichen Sonnenscheindauer
auf einem idealen Horizont ausgeschaltet. Um die Mittelwerte der Sonnenschein-
dauer witterungsmaissig richtig beurteilen zu konnen, ist eine Beigabe der Breiten-
abhangigkeit der astronomisch moglichen Sonnenscheindauer zu den Monats- und
Jahreskarten der Sonnenscheindauer zu empfehlen. Diese Tabellen kénnen iiber den
Ozeanen in die Karten eingesetzt werden.

Den Karten der Luftdruckverteilung sollen Monatsmittel des Luftdrucks zugrun-
degelegt werden, die von Stationen mit Seeh6hen unterhalb 500 m nach herkémmli-
chen Methoden auf das Meeresniveau reduziert worden sind.

In die Luftdruckkarten sollen fiir eine Auswahl von fiir die allgemeine Zirkula-
tion reprasentativen Stationen auch Windrosen eingezeichnet werden. Die Hiufig-
keiten der Windstillen und der Windrichtungen sind aus den drei Terminbeobach-
tungen am Morgen, zu mittag und am Abend fiir die 8 Hauptwindrichtungen zu be-
rechnen und in Prozenten in Form von entsprechend langen Richtungspfeilen ein-
zutragen. Auf den Richtungspfeilen ist durch eine entsprechende Abstufung der
Dicke der Pfeile die Abstufung nach Windstirken fiir jede Richtung anzubringen.
Die Hiaufigkeit der Calmen ist in den Stationskreis durch die Anzahl von Prozenten
einzutragen. Die Abstufung der Windstérken soll nach den Intervallbereichen 1—2,
3—5 und =6 Beaufort erfolgen. Die Beaufortskala wird dafiir deshalb gewihlt, weil
Windbeobachtungen in Knoten nicht in allen Staaten im Klimadienst durchgefiihrt
werden und, wo solche vorhanden sind, die Beobachtungsreihen noch zu kurz sind.
Fir die Haufigkeitsverteilungen geniigen 15- bis 20jahrige Beobachtungen, die im
Bedarfsfalle zum Teil auch aus fritheren Zeiten vor 1931 genommen werden kénnen.

Mit den bisherigen Ausfithrungen sollen einige Hinweise auf fiir die Klimakarten
zu verwendende Parameter und auf Methoden zur einheitlichen Berechnung der
Grundlagenwerte zur Diskussion gestellt werden.

Von verschiedenen Seiten wird als dringlich auch die Bearbeitung von Strah-
lungskarten oder Karten der Verdunstung verlangt. Ich bin der Meinung, dass in
einem Regional-Klimaatlass nur Karten aufgenommen werden sollen, die hinreichend
und gesicherte Beobachtungsdaten zur Grundlage haben und nicht nur auf Grund
von durch Berechnungen aus allgemeinen Annahmen gewonnenen Daten erstellt
werden konnen. Dazu liegen aber noch nicht geniigend Strahlungsbeobachtungen
und Verdunstungsmessungen vor. Besonders die Berechnungsmethoden fiir die Ver-
dunstung weichen noch recht betrichtlich voneinander ab. Deshalb erscheint mir
die Bearbeitung von Strahlungs- und Verdunstungskarten fiir den Regional-Klima-
atlass noch etwas verfritht. Sicherlich wird aber die Bearbeitung derartiger Karten
von mehr theoretischen Gesichtspunkten her viel zur Klarung der Probleme beitra-
gen und soll daher als wichtiger Beitrag fiir eine Voruntersuchung zu den Karten
des Atlasses empfohlen und geférdert werden.

Auch fiir die technische Ausfithrung der Entwiirfe zu den regionalen Klimakarten
ergeben sich Probleme. Es ist klar, dass eine grosse Hilfe fiir diese Arbeit die Beistel-
lung von nationalen Klimakarten ist, die im allgemeinen in einem grésseren Masstab
gehalten sind. Aus diesen Karten miissen die Isolinien auf das vorgeschriebene Kar-

8 553



tenformat im Masstab 1 : 10 000 000 oder 1 :5 000 000 iibertragen werden, wobei
besonders in Gebirgslindern eine . Vereinfachung notwendig wird, die am besten
in der Vorlage mit grosserem Masstab durchgefithrt werden kann. Wenn keine natio-
nalen Kiimakarten zur Verfiigung stehen, sollen die Entwiirfe auf Karten von grisse-
rem Masstab ausgefithrt werden, damit méglichst viele von den vorhandenen Beob-
achtungsdaten in die Karte eingetragen und die Isolinien méglichst genau mit Be-
riicksichtigung der Orographie oder lokaler Besonderheiten gezeichnet werden kén-
nen. Um dies zu erméglichen, ist es notwendig, dass die Grundkarten auch Isohypsen
enthalten. Bei Elementen mit starker Hohenabhéangigkeit wird es 6fter vorkommen,
dass wegen der Dringung von Isolinien jede zweite Isolinie in Teilgebieten unter-
brochen werden muss. Dies kann aber nur bei den Isolinien geschehen, die innerhalb
eines Farhbereiches der Karten liegen. Dieser Vorgang musste z. B. in einigen Hoch-
gebirgen beiden Temperaturkarten angewendet werden, woIsolinienfiireine 2,5°-Stufe
unterbrochen werden konnten, die in Farbenbereiche von 5°-Stufen gefallen sind.
Um eine wiinschenswerte Einheitlichkeit der Klimakarten der verschiedenen Regio-
nen zu erreichen, ist es auch notwendig, sich auf Farbabstufungen, wenigstens so weit
es die Anordnung im Spektralbereich vom Rot bis zum Blau betrifft, international
zu einigen. Es wird zweckmissig sein, dazu von der Arbeitsgruppe fiir Klimaatlasse
bei der Klimakomission Vorschlige auszuarbeiten.

Um eine Einheitlichkeit in der Entwicklung der Klimaatlasse der einzelnen
Regionen zu erzielen, ist es auch wiinschenswert, einen Zeitplan fiir die Ausarbeitung
der Klimakarten in einer vorgegebenen Reihenfolge aufzustellen, damit moglichst
bald fiir einzelne Elemente die ganze Erde umfassende Klimakarten vorgelegt wer-
den kénnen und nicht durch ungleiche Reihung der Bearbeitung der einzelnen Karten
Liicken bleiben, wo dies sachlich nicht notwendig wire. Im Guide of Climatological
Practices sind Spezifikationen fiir insgesamt 314 Karten angefiihrt; Davon sind 89
Karten mit erster Dringlichkeitsstufe bezeichnet. Diese Karten sollen natiirlich auch
in erster Linie bearbeitet werden. Fiir die Bearbeitung der weiteren Karten wire
aber doch ein Zeitplan der Reihenfolge der Bearbeitung aufzustellen, da es nicht
mdoglich sein wird, in absehbarer Zeit alle diese Karten zu bearbeiten, es andererseits
aber wiinschenswert ist, die Bearbeitung so einzurichten, dass in allen Regionen nach
Méglichkeit die gleiche Reihenfolge eingehalten wird, damit aus den Regionalkarten
Weltkarten zusammengesetzt werden kénnen. Auch fir diese Planung wird die
Arbeitsgruppe bei der Klimakomission Vorschlage ausarbeiten miissen.

Mit diesen Ausfithrungen sollten einige Probleme beriihrt werden, die bei der
Bearbeitung der Klimakarten aufgetaucht sind, oder bei Uberlegungen fir die
Weiterfithrung der Arbeit an einheitlichen Klimaatlassen aller Regionen aktuell
werden.
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A magyar meteorolégiai szolgélat Gj szamitastechnikai rendszere

ADAMY LASZLO, Kozponti Meteorolégiai Intézet, Budapest

A New Computerized System in the Hungarian Meteorological Service. In our days the
applying of computers in solving meteorological problems has become one of the most
actual tasks in meteorological services. For this purpose serves the new electronic computer
EMG 830 in the Central Institute of Meteorology. The lecturer describes the most important
system-technical features and also the peripherial units of the machine. This computer
serves as a basis for a successive modernization of the climatological data processing system.
This system shows a tendency towards a full automatization and complex data-processing.
By the aid of this computer it is envisaged to introduce a complex forecasting system work-
ing on the basis of data obtained from the international telecommunication network. From
that material the data required to the forecasts will be automatically selected by the machine,
in addition to which the analysis and the computation of the forecast values of weather
elements will be carried out. To conclude, the lecturer decribes the plans of the further
development of our system of computing devices and work: the joining in a 1200 Bauds
meteorological information network through an additional telecommunication computer is
envisaged.

%

Hosasa cucmema mexXHURU pacvema 6eHz2epckoll Memeopoao2uteckoll cayocivl
B nacrosuiee BpeMs NpuMeHeHle PacYeTHBIX MAIIMH IS PelleHus 1 METeOopOsI0ri-
YEeCKHUX 3aj1a4 CTaJI0 aAKTYaJIbHOI IIP006JIeM0ii MeTeopOJIOTHYeCKNX CIIy 0. dTOMY
Jledly CIOCOOCTBYeT HOBas dJIEKTPOHMUYecKas pacueTHasa mammua tuna EMI 830
IlenTpaIbHOTO METEOPOJOTNYECKOT0 MHCTUTYTA. JlOKIax n3ditaraer OCHOBHBIE Ka-
YyecTBa TeXHUKHM CHUCTEeMbI pacquHOii MallVuHBl U BaxkHelllue XapaKkTepucTuKNn
CBABAHHBIX ¢ MAlIMHON nepudepualbHbIX yeTpoiicTB. PacyeTHasa Mammia CayKuT
OCHOBOM NJIA IIOCTEINIeHHOW MOJepHM3alMM CUCTeMbl PasdpaboTKU KJAMMATOJIOTH-
YeCKHX MaHHBIX,5Ta MOJEPHU3AlMsI XapaKTepua3yeTcs M0JHO0II aBToMaTu3alueil u
CTpeMJIeHMEeM K KOMIIIEKCHOI1 padpaboTre JaHHbIX. ToMe Ipu HOMOIM pacyeTHON
MallWHBl BeHIepCKasa MeTeopoJiornyeckas ciay#xiba repeiiier K BBeJIeHUI0O KOM-
IIEKCHOM CHCTeMbI IIPOrHO3a II0r0Jibl, JJAHHBIE KOTOPOU IOJYYalOTCA OT MErKIy-
Haporu—xoﬁ JIMHUM CBA3M, U U3 HUX MalllHA aBTOMATUYECKHU Bbl()llpaeT JITAaHHbIE,
HEOGXOAUMBIE [IJIA NPOrH03a, MPOBOIUT AHAJIN3 M UCUHCIIACT OMKUAAEMYI0 Beju-
YMHY 2JeMeHTOB morojbl. Haxkonen, qokian uaJjaraer MJaHbl JajbHeiilllero pas-
BUTUA Halleil CHCTeMbl TEXHUKHM pacyeTa KOTOPOe XapaKTepu3yeTcs B IIePBYI0
ouepelb AKTUBHBIM IPUCOCJUHEHHMEM K MeTeOpOJoruyeckoil mHGOpPMaloOHHOM
ceTu ¢ 60ab10i ckopocThio 1 200 Box myrteM npuoGpeTeHus APYroii aJeKTPOHN-
YECKOI pacYeTHOW MAIUMHBI JJIA TeJeKOMMYHHUKAlUMOHHBIX Ilejeil.

S

A XX. szdzad egyre gyorsulé iitem{i technikai fejlédése gyokeres valtozdsokat
eredményez csaknem valamennyi tudoméanydgban. A meteoroldgia teriiletén ez a vél-
tozds t6bb sikon jelentkezik. Egyrészt a korszerti hiraddstechnikai eszk$zok a hagyo-
ményos meteorolégiai adatok egyre novekvs mennyiségét juttatjik el a meteoroldgiai
szolgalatokba, mésrészt Gj és Gj berendezések keriilnek operativ hasznédlatba (pl. a
meteorolégiai mesterséges holdak), ngyanakkor névekednek a népgazdasdg kiilon-
boz6 teriiletein a meteorolégiai szolgiltatdsok minéségével és mennyiségével szem-
ben tdmasztott kovetelmények is. A megnovekedett mennyiségii informacids anyag
feldolgozésa mar nem valdsithaté meg a nagysebességfi elektronikus szamitégépek al-
kalmazésa nélkil. Egyre gyakrabban meriilnek fel szolgdlatunknél olyan igények,
amelyeknek kielégitésére a hagyomédnyos meteorolégiai adatokbdl, dsszetett jellegii
statisztikai karakterisztikdkat kell kiszimitanunk. Ezen feldolgozisok sorin olyan
nagytomegfi adatot kell kezelniink és olyan sok szdmitdst kell késziteniink, hogy ezt
csak az elektronikus szdmitégép alkalmazisival tud]uk elvegezm Ugyancsak a sza-
mitégépeket kell segitségiil hivnunk az idéjards szdmszert elérejelzéséhez szitkséges
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tobb millids nagysagrendet is elérd szamoldsi miiveletekhez, amelyekkel a meteorols-
gusok egyik legfontosabb szolgaltatésat, az id6jaris szamszerd el6rejelzését lehet ob-
jektiv alapokra helyezni. A technika fejlédése a kutatémunka szémdra is rendkivii
osztonzden hat. A meteoroldgiai kutatdsok sordn tudomanyos munkatdrsaink egyre
inkabb igénylik a korszerd elektronikus szamit6gépek dltal nytujtott lehetéségek ki-
hasznalasat.

Elektronikus szamitégépeket szolgalatunk mar a korabbi évek sordn is igénybe-
vett egyes részfeladatok megoldasara. Megtettik az els6 lépéseket az 1d6]éras1 ada-
tok elektronikus szamitégépeken térténé feldolgozasa felé [1]. Kidolgoztuk és kiprd-
baltuk azokat az algoritmusokat, amelyek lehet6vé teszik komplex idéjardsel6rejel-
zési rendszer realizdcidjat elektronikus szamitégép felhasznilisival [2]. Alkalomsze-
riien egyes kutatasi feladatokat is megoldottunk a kiilonboz6 vallalatok, ill. intézmé-
nyek dltal rendelkezésiinkre bocsdjtott szamitégépeken. Szolgalatunk tovabbi fejls-
déséhez azonban donté mértékben hozzdjirul annak az 4] szdmitdstechnikai rendszer-
nek a bevezetése, amelynek alapjat a Koézponti Meteoroldgiai Intézet EMG 830 jel-
zésli elektronikus szamitégépe jelenti.

I. EMG — 830, a magyar meteorologiai szolgilat szamitogépe

A magyarorszagi szamitégéppark kialakitdsdt megnehezitette az, hogy hazank-
ban szamitégépet 1968-ig nem gyartottak. Kulfoldi szimitégépek beszerzése hossza-
dalmas, nehéz, koltséges és — nem utolsésorban — devizaigényes. A felmeriilt igé-
nyek kielégitésére az Elektronikus Mérdkésziilékek Gydra eikészitette az EMG 830
tipust digitalis szamitogépeket, amelyek koziil egy nagykiépitettségli rendszer a Koz-
ponti Meteorolégiai Intézetben kertilt felallitasra.

Az EMG 830 szamitogép a masodik generdcios gépek kozé tartozik, bar szolgal-
tatdsait tekintve kielégiti a ITI. generaciéval szemben tdmasztott igények nagy ré-
szét is [3]. Az EMG 830 kétféle véaltozatban késziilt: egy fokozott biztonsdgi valtozat,
elsésorban folyamatiranyitdsi feladatokra, és egy tigyviteli valtozat, amely az el6bbi-
nél bovebh lehetdséget ad nagyobb tarkapacitédsa és kibévitett utasitdsrendszere ré-
vén elsésorban adatfeldolgozési feladatok megolddsédra. Szdmit dgépiink ez utébbi val-
tozatnak felel meg. A gép az egycimii szamitégépek kozé tartozik, egy-egy gépi sz6
hossztisdga 24 bit. Miveleti sel essége — melynek dtlagit a tapasztalati adatokon
alapulé Gibson-mix, ill. annak Theo Lutz dltal adott varidnsa szerint szamithatjuk
— kb. 25 000 miivelet masodpercenként.

Az EMG 830 szdmitégépek rendszertechnikai felépitésének alapveto, és az egész
konstrukeiét dthaté gondolata a modulrendszer, amelynek kovetkezetes végigvitele
kiemeli a hasonld, kozép-kategdridji masodik generdcids gépek csalddjabdl. Az EMG
830 modulrendszerfi felépitése azt jelenti, hogy az egyes gépek egy-egy célfeladat el-
latasdra alkalmas modulok alkalmasan megvdlasztott konfigurdcidjabdl tevédnek
ossze. Ennek megfeleléen szdmitédgépiink belsé térkapacitdsit 4 db, egyenként
4K -5(4096 gépiszébdl 4116) taregységhdl Allitottuk dssze, ez a konfigurdcié optimalisnak
tekintheté a meteoroldgiai adatfeldolgozési, szdmszer(i el6rejelzési és tudoményos
kutatdsi feladatok megoldésa céljabél. A modulrendszerti felépités, amely kivetkeze-
tesen végigvonul a mechanikai felépitéstél a software-ig, résziinkre, mint felhaszna-
l6knak jelent6s el6nyoket nyujt. Ez a kovetkez6kbol is latszik :

A feladataink megolddséra tervezett gépiink a feladatok béviilése esetén viszony-
lag kis beruhézéssal, a meglevé rendszer valtoztatdsa nélkiil megnovelhets, minden-
kor csak a pétlélagos, azonnal kihasznalhaté egységek beépitése titjan. A modulrend-
szerti felépités igen kedvezd az iizemelés soran felmeriil§ hibdk javitésa szempontjé-
bél is. Ez a meghibdsodott modul egyszeri cseréjével valdsithaté meg — ezt a szer-
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vizszolgalat a garancialis id6n til is biztositja szadmunkra — {gy az iizemidd kiesés
igen kicsi, s emellett nem sziikséges nagylétszamu, specilis képzettségli karbantarté
szémélyzet kiképzése és intézetiinknél torténd alkalmazésa.

Az egyes modulok kozotti kapesolatot a gépen beliil egy 33 eres sinrendszer te-
remti meg. Bz a szekrényeken végigfut6 egyszeri huzalozis, amely biztositja az egyes
modulok kézotti dsszehangolt miikodést. Minden modul csak ezen a sinrendszeren
van kapcsolatban a gép tobbi részegységével, igy az egyes modulok tetszéleges sor-
rendben helyezhetdk el a gépen beliil, ill. csere esetén a teljes modul kiemelése utan a
hibétlan egység egyszeri bedugaszoldssal hozhaté kapesolatba a géppel. Ezzel a mo-
dulok cseréje igen rovid idén belill végrehajthaté. A modulok kiilénbézé funkeidkat
latnak el, ezért felépitésiik és méretitk egymastol eltérd, ez utébbi azonban tgy van
megvalasztva, hogy az egyes modulok egymas mellé illesztésével a gép belsé tere op-
timalisan kihasznalhato.

A gép belsé kapacitdsat szervesen egészitik ki a hattérmemoria-egységek. Te-
kintettel arra, hogy egyes meteorolégiai adatfeldolgozasi, rendezési és tirolasi felada-
toknél jelentékeny kapacitasti hiattérmemoria felhasznildsdra lehet sziikségiink, egy
olyan konfigurdciét vilasztottunk, amely a kiovetkez6 egységekbdl all:

két magneslemez-tar, egyenként 2 000 000 byte kapacitdssal,

négy méagnesszalagos egység 800 byte/inch siirliségli adatrogzitéssel, és egy to-
vabbi magnesszalagos egység, mint tartalékberendezés. Ezzel a kapacitdssal el6relit-
hatéan a meteoroldgiai feladatok igen széles korét tudjuk majd megoldani.

Kiils6 adathordozoként a lyukszalagra esett vilasztdsunk. Ezen a téren mar ren-
delkeziink bizonyos tapasztalatokkal. Korabbi gépi adatfeldolgozisi és egyéb szdmi-
tasaink lyukszalag orientdciéju elektronikus szdmitégépeken futottak, ugyanakkor
a Hirk6zpontunk is lyukszalagon veszi, ill. tovabbitja az IMTNE hdlézaton 4t for-
galmazott meteorolégiai informaciét. fgy ezek a szalagok lyukszalagos bemenetel
esetén kozvetlen felhasznaldsra keriilhetnek. Az adatbevitelhez FACIT 1500-as 1500
karakter/sec sebességli beolvasét hasznilunk, mig lyukszalagos inputra ugyancsak
a FACIT vildgszinvonalon all6 150 karakter/sec lyukasztasi sebességii berendezéseit
alkalmazzuk. Tovabbi eredménykozl§ berendezéseinkhez tartoznak a sornyomtatéd
gépek, 136, ill. 160 pozicién 200— 600 sor/perces nyomtatdsi sebességgel. Ugyancsak
telallitasra keriil egy Benson-200 tipust digitdlis rajzol6 berendezés, amellyel a meteo-
rologiai térképeinket és mds rajzoldsi feladatainkat készithetjiik, akar on-line, akar
off-line izemmddban. Periférialis berendezéseinkkel tehdt a legkiillonbozébb igények
teljes kielégitésére véllalkozhatunk.

I1. Eghajlati adatfeldolgozd rendszeriink automatizilisa

Az elektronikus szdmitdgépek felhasznilisdval fokozatosan korszertisitjik szol-
galatunk teljes adatgyfijté, feldolgozé, tarolé és felhasznilé rendszerét [4]. Ennek
megtervezésénél f6 kovetelménynek azt tekintettitk, hogy a hélézat teljes anyagéit
felhasznalhatévé tegyiik az éghajlati feldolgozds és adattérolis szdmira. A killon-
b6z6 forrasokbdl szdrmazé mérési és megfigyelési eredményeket elészor adatszalagon
rogzitjik, majd magnesszalagra vissziik 4t (1. dbra). A tovédbbiakban a mégnesszala-
gon levé informaciot az elektronikus szdmitégéppel ellendriztetjitk, Atiratjuk és el-
végezzik a teljes feldolgozdst. Mindehhez felhaszniljuk az dllomaskatalégust tartal-.
maz6 mégnesszalagunkat. A szamitdsok eredményeképp részben allomdsonként,
részben meghatdrozott idépontokra vonatkozé térképes eredményeket kapunk, ame-
lyekbdl téblazatokat allitunk dssze, ill. a térképek kozvetlen felhaszndldsra keriilnek
kiadvanyainkban és egyéb felhasznélisi teriileteken.
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Adatfeldolgozdsi eljardsunkat a csapadékadatok gépi ellenérzésének blokkséméd-
javal illusztraljuk (2. dabra). A csapadékadatok gépi feldolgozdsit szolgalatunknél
1967. janudr 1-vel vezettilk be, a sziikséges gépi szdmitdsokat a Szamitdstechnikai
és Ugyvitelszervez§ Véllalat Gier tipust szdmitégépén végeztiik eddig el. Amint azt
a sémabdl nyomon kovethetjik, a csapadékadatokat egy elézetes vizudlis kontroll
utan, amelyet elsGsorban a formai hibak kisz{irése céljabél iktattunk be, 8 csatornis
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1. dbra. A magyar meteoroldgiai szolgalat adatfel- 2. dbra. A csapadékadatok automatikus
dolgozasi és tarolasi rendszerének blokksémaja feldolgozasénak sémaja

lyukszalagon rogzitjiik, a csapadékforma kédjaval egyiitt. A kovetkezékben a lyuk-
szalagon szerepl6 adatokat magnesszalagra vissziik at és a szamitégéppel elvégeztet-
jik az ellendrzési miiveleteket. Ennek sordn a szdmitégép kinyomtatja a hibésnak
tartott allomasok listdjat. Ezt manudlisan ellendrizziik, s a helyesnek megitélt adato-
kat visszairatjuk az adattémbbe. Ezek utdn a szdmitégép végrehajtja a szikséges
korrekcidkat, elkésziti az dlloméasok szerinti havi dsszesitéket és egyéb statisztilkai
jellemszdmokat, ezen kiviil a csapadékmérd allomdsok foldrajzi helyzetét figyelembe
véve térképes formaban kézli a napi csapadékosszegeket valamennyi dllomésrél.
Hasonlé térképek késziilnek a havi csapadékosszegekrdl és az atlagtol szamitott elté-
résekrd] is. Valamennyi kinyomtatott térképet mikrofilmre vessziik és a havi Ossze-
sit6ket kozvetleniil a kiadvédnyaink rendelkezésére boceséjtjuk.

A szdmitdstechnikai lehetéségeink felhaszndldsdval arra késziilink, hogy vala-
mennyi osszegy(ijtétt megfigyelési adatunkat komplex és automatikus ellendrzési
eljardssal dolgozzuk fel. Ez mind technikai, mint gazdasigossigi szemponthdl kivé-
natosnak létszik. Az adatfeldolgozdsi médszerek ugyanis bizonyos szami idébeli és
térbeli vizsgilatot tesznek szilkségessé részben ugyanazon elemre vonatkozdan, rész-
ben a kiilonbdz6 meteorolégiai elemek kozott. Ez nyilvanvaldan azt jelenti, hogy a
leghatékonyabb megolddst valamennyi elem egyideji ellenérzése jelenti ugyanazon

558




szamitégépes programon belill. Ez az eljéras a leggazdasagosabb is, mivel ily médon
a legkevesebb gépi id6 felhaszndlisdra van sziikségiink a teljes adatkontroll automa-
tikus végrehajtdsara.

Szamit4stechnikai rendszeriinkben az adatok tdroldsinak f6 eszkoze a magnes-
szalag lesz. Ezzel az eljardssal biztositjuk az adatok visszanyerésének leggyorsabb
lehetdségét. Csupan a megfeleld szalagot kell a magnesszalagos egységben elhelyezni,

KATALOGUS INPUT

3. dbra. Az automatikus adatkivalasztasi
program (ADE) blokksémaja

s a megadott program alapjdn a gép automatikusan kikeresi a szitkséges informéciot,
ezzel egyiitt elvégzi az esetleg szilkséges feldolgozé munkit. Figyelembe vesszik
azonban azt is, hogy a mégnesszalagon érzott informdcié még abban az esetben is
veszteségnek van kitéve, ha a szalagokat pormentes, légkondiciondlt és magneses
zavaroktél mentes helyen &rizziik. Ezért el6irdnyoztuk, hogy valamennyi mégnes-
szalagunkat kétévenként a szamitdgép segitségével tjrairjuk.

III. Komplex szamszert iddjaras-eldrejelzési rendszerink

Az id6jaras szdmszer( el6rejelzése sordn tobb feladatot kell megoldanunk. Mar
tettiink arrdl emlitést, hogy a korszerli telekommunikdcids eszkozok napjainkban
igen nagy, és egyre novekvé mennyiségii anyagot biztositanak egy-egy meteorolégiai
kézpont szamara. Ugyanakkor az informécié feldolgozésira nem fordithaté az eddi-
ginél t6bb id6. Ezért a szdmszerii eldrejelzéshez szitkséges adatokat ugyancsak az

elektronikus szdmitégép felhaszndldsdval, automatikusan kell kivdlasztanunk és
ellenérizniink.

9*
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Szolgalatunkban alkalmazasra keriil6 komplex idéjards-eldrejelzési rendszer
elektronikus szamitégéppel térténd megvaldssitisahoz a jelenlegi adottsagokbdl indul-
tunk ki. Hirkézpontunk révén a nemzetkézi informécideserében részt vevé meteo-
rolégiai anyag lyukszalagon a feldolgozis rendelkezésére 4ll. A szamitogépek standard
rutinjai azonban nem alkalmasak a meteoroldgiai adatszalagok olvasdséra. Ezek a
rutinok meghatdrozott és igen szigori szintaktikai (formai) kévetelményeket tamasz-
tanak az adatszalaggal szemben. Megkovetelhetik példaul, hogy az egyes adatokat
vesszével valasszuk el egymdstdl, s az adatszalag ne tartalmazzon betiiket. Ezzel

|FOR m=0:7:17] | [FOR U=0:737

[FOR n=0:7:24] o
AZ=L,(2)

[FOR k =7:1:8] 6 Z=L, (Z,AZ)

k-adik legkozelebbi dllomds $ h=L3 (Z,h)
m‘ggkeresése w =/, (hAZ)
‘ Vi1 V-1 o= P
7= P D2

REPERTIOW 7'(k)=2 (k)-Z (k) Nl !
Jaijl [pif=luoi] | | A=A+ oh
(=1..8 j=1.8 '
z(gn,n)zf(m,_nﬁ
+Y - p 7 (k)
END ANAL J_ﬁk

14

4. dbra. Az analizis program (ANAL) 5. dbra. A progndzis program (PROG)
blokksémaéja blokksémaja

szemben a meteorolgiai tdviratokat bet{ikombindcidk alapjan kilonboztetjik meg
egymastél (TEMP, PILOT, SHIP stb.) és a kozlemények édltaliban Gtszdmjegyes
csoportokhbdl dllnak, amelyek kozétt székozoket talilunk. A tdviratok dekédoldsdra
csak a kédrendszer teljes ismeretében véllalkozhatunk.

A meteorolégiai adatok feldolgozésa kozben arra is figyelemmel kell lenniink,
hogy mind az adatok mérése, feldolgozasa és kédoldsa, mind pedig a taviratok tovab-
bitdsa soran szdmtalan hibalehetéség adédik. A gyakorlatbél ismeretes, hogy bizo-
nyos idészakokban a postai hirkézlési vonalakon olyan nagy a zavar, hogy egydlta-
lan nem érkezik anyag (,,vonalszakadds”), vagy érkezik, de teljesen értelmezhetetlen,
zavaros jelkombindcik formajaban. Eléfordul, hogy a zavar abban jelentkezik,
hogy a jeleknek kisebb-nagyobb szdzaléka hibds. Ezért dsszeallitottunk és kiprébal-
tunk [2] egy olyan algoritmust, amelynek alapjin a szamitégéppel értelmezzik a
meteorolégiai taviratokat, ellendrizziik a beérkezd informéciét és bizonyos egysze-
riibb hibik esetén lehetéséget adunk a hibdk kijavitdsdra. Ezt a szamitégépes prog-
ramot ADE programnak (Automatic Data Extraction) neveztiik el. A kévetkezd
abrdnkon e program blokksémdjat mutatjuk be (3. abra).
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A szamitégép az ADE program alapjan olyan taviratot keres, amely a TEMP
taviratok férészét tartalmazza (a tdvirat kezdete a T'T betticsoport), ddtumesoportja
alapjdn a tavirat a megadott terminusra vonatkozik, az dllomds szerepel az dllomdsi
katalégusban, és mind az alsé szintek adatai, mind pedig a magasabb szintek mérési
eredményei a beépitett ellenérzési program alapjan megfelelék a feldolgozds szamadra.
Ha a kontroll az allomés jelentését hibasnak tartja, akkor a gép kozli a hibéas tdvirat
teljes anyagat, amelyb6l manudlis médszerrel eldonthetjik, tartalmaz-e a tdvirat
olyan helyes vagy javithaté informacidt, amelyet a feldolgozdshoz esetleg fel tudunk
hasznalni. A teljes tavirati anyaghél — a nemzetkézi tapasztalatoknak megfelelen
— az ADE program a taviratok 8 —159%,-4t jelzi hibdsnak.

A komplex id&jards-elérejelzési rendszer kovetkezd feladata az adatbeolvasdst
kovet6 analizis. Ehhez szolgalatunkban a Gangyin altal kidolgozott un. optimdlis
interpoldcids eljérast [5] alkalmazzuk. E médszer sordn a szdmitégép a meteorolégiai
elem értékét gy hatérozza meg, hogy ezzel az eljardssal az interpolicié négyzetes
kozéphibdja a minimalis legyen.

Az ANAL programunkban (4. abra) a racshilézat minden m, n pontjira meg-
keressitk azt a 8 allomdst, amelyik a legkozelebb esik az adott rdcsponthoz, és az
ADE alapjan adatokat jelentett az analizis terminusiban. Ezutén el6allitjuk minden
egyes allomdsra az id6jarasi elem anomalidajat, majd 6sszedllitunk és megoldunk egy
8 ismeretlenti linedris algebrai egyenletrendszert, amelyet az adott meteoroldgiai
mez6 autokorrelicids fiiggvénye, az allomasok egymédstdl és a racsponttél mért tdvol-
saga alapjan allitunk fel és az egyenlet ismeretlenei az optimalis interpoldciéhoz kere-
sett silyszorzok. Ezeket rendre Osszeszorozva az allomdsok anomilis értékével és
ezen szorzatok Osszegét képezve megkapjuk a meteorolégiai elem anomdlidjit, s ez
alapjan a keresett értékét a valasztott rdcspontban.

A komplex idéjaras-elérejelzési rendszer kivetkezd lépése a meteoroldgiai mezdk
objektiv analizise alapjan készitett szdmszer( id6jaras-el6rejelzés. A komplex idéjaras
el6rejelzési rendszeriink kiprébaldsa soran az eldrejelzés céljara a Titkos altal szami-
tégépre kidolgozott advektiv-barotrop eldrejelzési modell 6 programjit készitettiik
el (4. dbra). Minden egyes id6lépesére kiszamitottuk a geopotencidlmezd drvényessé-
gét, az orvényességi advekeid kovetkeztében el6allé nyomdsvaltozast, a h6mérsék-
leti mez6 advektiv valtozdsit és a vertikalis sebesség értékét. A mezdk névekményeit
centralisidélépes6k alkalmazisival szimitottuk ki, s a kapott eredményeket 6 branként
kinyomtattuk (id6iépesénk 45 perces volt). Az EMG 830-as gépen a Szovjetuniéban
alkalmazott haromszint{i baroklin geosztrofikus modellt [7] hasznaljuk fel kiindulds-
ként. Ebbe kivanjuk beépiteni azokat a helyi sajitossigokat, amelyeket a nagyobb
allamok szolgélatainak — dltaldnos érvényl el6rejelzéseik elkészitése sordn — nem
all médjukban figyelembe venni. El6rejelzéseink kell6 részletességgel tartalmazzak
majd a lokalis topografia sth. hatdsit az idéjaras fejlédésére hazdnk korzetében, s igy
lehet6séget nytjtanak a népgazdasdg igényeit kielégitd nagyobb pontossigt elérejel-
zések készitéséhez.

1V. Szamitastechnikai rendszerimk tovabbfejlesztési terves

A Meteorologiai Vildgszervezet tagillamai kozos megbeszéléseiken megvitattdk
a meteoroldgiai hirforgalom aktudlis kérdéseit, és terveket készitettek a jovében var-
haté feladatok megolddséra. Ennek sordn elhatdroztik, hogy a jelenlegi 50 Baud se-
bességii hirhdlézatot egy 1200 Baud sebességii adattovabbitdsi rendszerrel cserélik fel,
amely alkalmas lesz a megnévekedett igények kielégitésére. Ennek az informdeids
anyagnak a fogaddsdra csak telekommunikécids szémitégépek johetnek széba. Buda-
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pest a Praga— Bukaresti regiondlis csatorndba kapesolédik be. Ennek kiépiilése utdn
ugy tervezzik, hogy a nagysebességii vonalon érkezé anyagot (ez lehet a hagyomé-
nyos informéci6, vagy facsimile adés) egy dtkapesolé rendszer segitségével juttatjuk
el a beszerzésre keriil6 hirkézlé rendszeriink szdmitégépébe egy, az ugyancsak az
Elektronikus Mérskészillékek Gyaraban késziild6 EMG 810 jelzésii telekommunikd-
ciés computerbe (6. abra). Ez kozponti taroldja, lemeztara ill. szalagos hattérmemo-
ridja segitségével kivilogatja és Osszegyijti azokat az informécidkat, amelyek a Koz-
ponti Meteorolégiai Intézet EMG 830-as gépén feldolgozdsra keriilnek. A kiszdamitott
anyag visszakeriil a Kozponti Elérejelz6 Intézetbe, ahol a gyors felhaszndldst bizto-
sité sornyomtaté berendezésen az operativ szolgdlat szamdra rendelkezésre all. A
rendszer gondoskodik a nagysebességli informacié fogadasardl, ill. atalakitédsérdl
(MODEM egységek), a belfoldi gytijtésnek, ill. a Réddiészondadz6 dllomdsok anyagénak
a nemzetkoézi hirforgalomba valé juttatisirél. Ugyanakkor lehetGséget nyujt egyes
hagyomdanyos t4vkozlési vonalak miikodésére is, lyukszalagok készitésével, ill. a Tyuk-
szalagoknak a szdmitégépes rendszerbe torténé beolvasasa utjan. A tervezett tele-
kommunikéciés rendszeriink segitségével olyan nagymennyiségli és részletes in-
forméciét tudunk az elérejelz szolgdlat rendelkezésére boeséjtani, amely a szolgalat
igényeit messzemenden ki tudja elégiteni. Mindehhez azonban még igen sok tennivald
sziikséges, részben technikai szinten, részben olyan médszerek elméletének és gyakor-
latdnak kidolgozdsdban, amelyek az adott magas szinvonali technikai lehetdségeket
és a megnovekedett mennyiségli informécids anyagot hatékonyan fel tudja haszndlni
az elbrejelzések elkészitésénél.
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KRONIKA

A MAGYAR METEOROLOGIAISZOLGALAT ALAPITASANAK
100. EVFORDULOJA

1970. aprilis 8 —12 kozott a magyar meteoro-
16giai szolgalat nemzetkozi tudomanyos szim-
pozium keretében iinnepelte meg fenndllasd-
nak 100. évfordul6jat. A szimpoziumon a bel-
foldieken kiviil 14 orszag 48 kiildotte vett részt,
s a WMO is képviseltette magait.

A kiilféldi résztvevék listaja: WMO: D. A.
Davies, R.Schneider; Auszéria: F. Steinhauser;
Bulgaria: 1. Banchew, L. Krasztanov; Cseh-
szlovdkia: M. Konéek, J. Otruba, S. Petrovic,
F. Rein, F. Samaj, F. Smolen, J. Zitek; Fran-
ciaorszag: M. J. Bessemoulin; Jugoszldvia: M.
Cadez, I. Deljanic, F. Gamser, P. Katic, P.
Kunstler, K. Milosavljevic, M. Perovic, S. Ran-
kovie, G. Sokolovie-Ilic, R. Vasic. D. Vukmi-
rovic; Lengyelorszag: E. Bobinski, W. Parczew-

Zii

ski; Német Dem. Kozt.: W. Béhme, H, Dan-
neberg, H. Ertel, W. Hesse, G. Kobe, A. Made,
W. Ortmeyer; Német Szov. Kozt.: W. Caspar, H.
Hess, H. Schirmer, E. Stssenberger; Nyugat-
Berlin: H. Fortak; Olaszorszag: A. Baltadori;
Romanza: N. Ciovica; Svdje: H. Binder; Svéd-
orszag: T. Bergeron; Szovjetunié: O. Avaste, T.
K. Bogatyrj, F. F. Davitaja, B, Dzerdzeewsky,
A. F. Kalinin, V. I. Korzun.

A centenariumi unnepséget éprilis 8-an dél-
elétt 10 érakor a MTESZ székhazaban Kiss
Arpdd miniszter, az Orszédgos Miiszaki Fejlesz-
tési Bizottsag elnoke nyitotta meg, majd Dész
Frigyes egyetemi tanar, a magyar meteorolé-
giai szolgélat elnéke mondta el iinnepi beszédét
(teljes szovegiiket lapunk e széméaban kozol-
tuk).

A centendriumi innepség nyité iillésének elndksége (balrél jobbra) R. Schneider, a WMO Eurépai Régidjdnak el-
noke, a svijci meteordlogiai intézet igazgatoja, D. A. Davies, a WMO f6titkéra, Dési Frigyes, az OMSZ elndke, Kigs
Arpad, miniszter, az OMFB elnoke, Bondor Jézsef 6pitésiigyi és vérosfejlesztési miniszter, Réthly Antal nyug. igazgaté.
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A jubileumi iinnepség nyit6lilésének hallgatosiga

Dési Frigyes, az OMSZ elnoke iinnepi beszédét tartja D. A. Davies, a WMO fotitkara nyilatkozik a magyar
a nyitéilésen sajténak
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Az iinnepi beszéd elhangzésa utan D. A.
Davies, a WMO f6titkara koszontotte a magyar
szolgalatot (beszédét teljes terjedelmében la-
punk e szamaban kozoltiik). K6széntét mon-
dott még: R. Schneider a WMO Eurdpai Ré-
gibja elnokeként és mint a svéjei meteorolégiai
szolgalat igazgatéja, V. I. Korzun, a Szovjet-
unié hidrometeorolégiai szolgalaténak féigaz-
gatohelyettese, O. Avaste, az észt tudomanyos
akadémia nevében, I, Banchew a bolgar hidro-
meteorologiai szolgalat vezetdje, J. Besse-
moulin a francia nemzeti meteorologiai szol-
gélat igazgatéja, aki tobbek kozott ramutatott
egy, az egész Eurdpara kiterjedé integralt
meteorologiai szolgalat létrehozasinak idé6-
szertiségére is; K. Bobinsk?, a lengyel hidro-
meteorologiai intézet igazgatéja, T. K. Bo-
gatyrj az ukréan hidrometeorolégiai szolgalat
igazgatoja, W. Biohme az NDK meteorolégiai
szolgalatanak igazgatéja, M. Cadez a belgradi
egyetem meteorologiai intézetének professzora,
F. F. Davitaja akadémikus, a graz tudomanyos
akadémia nevében, . Ertel akadémikus, a ber-
lini tudoményos akadémia nevében gratulilt
az elméleti kutatasok terén elért eredmények-
hez; M. Konéek professzor a cseh és szlovak
intézetek és akadémiak, valamint a pozsonyi
egyetem nevében, L. Krasztanov akadémikus
a bolgar tudoményos akadémia és a sajat ne-
vében tudvozélte meleg szavakkal a magyar
szolgélatot és elnokét Dés? professzort, M. Pet-
rovic a jugoszlav hidrometeorologiai intézetek
szévetségének féigazgatdja a szoeializmus épi-
tésének 25. évforduldjaval 6sszekapesolva mél-
tatta a magyar szolgalat eredményeit, s hang-
stulyozta a nemzeti meteorolégiai szolgalatok
osszefogasanak éppen a jelen korszakban idé-
szeri kiilonos fontossagat; F. Steinhauser
professzor a bécsi meteorolégiai és geodinami-
kai intézet igazgatdja testvérintézményként
koszontotte a magyar szolgalatot, s méltatta
a WMO Eurdpa éghajlati atlasza szdméara a
magyar szolgalatban végzett munkéit; B.
Dzerdzeewsky a szovjet tudoméanyos akadémia
foldrajzi intézete, W. Parczewsks a lengyel tud.
akadémia geofizikai intézete nevében; E. Sis-
senberger az NSZK meteorologiai szolgdlatianak
elnéke hivatkozott az alapitas el6tt 90 évvel
kezd6dé kapesolatokra a mannheimi ,,Societas
Meteorologica Palatina’ keretén beliil, s remé-
nyét fejezte ki azirdnt, hogy a két szolgilat
kapesolata a jévében megszildrdul, s szorosabb
egyiittmiikodés jon 1étre.

A hazai kiildottségek kozill a Magyar Nép-
hadsereg vezérkari fénékének nevében Meny-
hédrt Andrds vezérérnagy, az Orszégos Légvé-
delmi Parancsnok Altalinos Helyettese mon-
dott koszontét, s méltatta a meteoroldgiai
szolgalat munkéjat; az MTA X. osztalya és a
Budapesti Kertészeti Egyetem nevében Bacsé
Néndor professzor, a Magyar Hidrolégiai T4r-
sasag nevében Elek Zoltan f6titkdr mondott
készontdt. .

Az idv6zld beszédek utén a 90 éves Réthly
Antal a meteorolégiai intézet nyug. igazgatdja

szblalt fel, s a XVIII. szizad id6jarasi esemé-
nyeirdl irott kényvét ajanlotta a 100. évfordu-
16j4t tinnepld meteoroldgiai szolgdlatnak.

A megnyité tunnepség Dési Frigyes zarsza-
vaval ért véget, amelyben mégegyszer iidvé-
zolte a kil- és belf6ldi résztvevéket, megko-
szonte a gratulaciékat és ajindékokat, s 6ré-
mét fejezte ki afelett, hogy szakménkban mi-
lyen erés a nemzetkézi egyiittmiikodésre vald
torekvés.

A megnyité napjanak délutanjan a kiilféldi
vendégek megtekintették a Kozponti Meteoro-
l6giai Intézetet, 1j szamitékozpontjat és osz-
talyait, a zdroprogram pedig az este hat érakor
kezddé fogadds volt, melyet Kiss Arpad mi-
niszter adott a Gellért szalloban.

A tudomanyos szimpoézium elsé napjan,
aprilis 9-én a kovetkezd eladasok hangzottak
el: V. I. Korzun: A Szovjetunié népgazdasaga-
nak nyuajtott hidrometeorolégiai szolgaltatasok
gazdasdgi haszna, Czelnai R.—Dési F.—Sze-
pesi D.: A meteorolégiai tevékenység gazda-
sagossaganak kérdései, 7. Bergeron: Mezo-
meteorolégiai tanulmany a esapadékeloszlisrol,
H. Ertel: A talajkozeli advekeié analitikus k-
zelitése, Bodola? I.—Bodolainé Jakus E.:
A ciklonalis csapadék szerkezetének néhany
mezomeéretl sajatossaga, Ambrézy P.—Gallé V.
—Tanczer T.: Meteorolégiai miiholdak felhd-
képeinek vétele, feldolgozdsa és alkalmazisa a
magyar meteorologiai szolgalatban.

Az eléadasok a késé délutani 6rakban értek
véget. Ksti programként a szimpozium részt-
vevoi tiszteletére Dés? Frigyes az OMSZ elnoke
adott fogadast a Gundel étteremben.

A szimpozium mésodik napjan aprilis 10-én
L. Krasztanov: A vizeseppek jégmagvak utjan
torténé kristalyosodasi folyamatai, Mészdaros
E.: A légkori kondenzacios magvak kutatasa-
nak 100 éve, H. Fortak: A szimitott és mért
emisszi6-immisszié terhelések Gsszehasonlitdsa
Brémdaban, Szepest D.: A meteorol6gia szerepe
a levegétisztasag védelmében, F. Steinhauser:
Eurépa regionélis klimaatlaszdnak szerkesztési
problémai, végill Addmy Ldszlé A magyar me-
teoroldgiai szolgalat ij szamitastechnikai rend-
szere c. eléadéasa hangzott el.

A tudoményos program végeztével rovid
zaréunnepség keretében Fock Jendének, a kor-
mény elnékének a centendrium alkalmabdl a
magyar meteorologiai szolgalat dolgozéihoz
intézett udvozletét olvasta fel Dési Frigyes
professzor. '

Aprilis 11-én, szombaton délel6tt, varosnézé
taran Budapest nevezetességeit tekintették
meg a vendégek, majd Pestlérincen a Kézponti
Légkorfizikai Intézetet, ahol iinnepélyes kis
fogadas keretében Péczely Gyiorgy h. igazgatéd
készontotte a megjelenteket.

Aprilis 12-én autébuszokkal egész napos ki-
randulést tettek a Duna-kanyarba, Dobogdké—
Esztergom-—Visegrad—Szentendre utvonalon.

A nemzetkdézi meteorolégiai szimpdzium le-
zajlasa utdn 4prilis 17-én bensdséges hazi iin-
nepség keretében keriilt sor a centenérium al-
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Részletek a centendriumi tudoményos iilésszakrol.

(Bal oldalon, feliilr6l) T'. Bergeron, V. I. Korzun, H. Ertel, L. Krasztanov, (jobb oldalon, feliilrdl) #. Steinhauser, H .
Fortak, Szepesi D., Tédnczer T. az el6adok sordban.
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1970. 4prilis 11-én szombaton délel§tt a magyar meteorolégiai szolgdlat centendris linnepségein résztvevd kiilfoldi vendégek magyar kollégaik kiséretében megtekintették Pestls-
rinoen a Kozponti Légkorfizikai Intézetben foly6 munkdt. Képiink a KLI bejaratdndl a vendégek tiszteletére rendezett , kis’ fogadds utdn késziilt a jokedvi tdrsasagrol.



kalmabél adoményozott kormanykitiintetések,
emléklapok, emlékplakettek, kivalé dolgozéd
jelvények és jutalmak atadésara.

A korménykitiintetéseket Kiéss Arpdd mi-
niszter adta 4t a kitiintetetteknek. A munka

— f6ként a szakemberképzés és a magyar tu-
domény nemszetkoézi elismertetése terén —
végzett munkdajit. Reményét fejezte ki, hogy a
szolgdlatba beruhdzott elektronikus szdmité-
géppel kimutathatd értéktobbletet ériink el

Kiss A’rpa’dA miniszter a munka érdemrend arany fokozata kitintéstadja 4t Dési Frigyes professzornak, az OMSZ
elnokének (bal oldali kép) és Réthly Antal professzor, nyugalmazott igazgatonak (jobboldali kép)

Dési Frigyes az OMSZ elndke . Kkivalé dolgozé” kitiintetéseket ad 4t a szerkesztGbizottsig tagjai koziil

(baloldali kép) Czelnai Rudoljnak és (jobboldali kép) Szepesiné Lérincz Anndnak.

érdemrend arany fokozatat Dési Frigyes és
Réthly Antal, eziist fokozatdt Kakas Jozsef
és Szakacsné Farkas Amdlia, bronz fokozatit
Kovdcs Lajos és Olasz Sandor kaptak. Kiss
Arpad miniszter ez alkalombél hosszan elbe-
szélgetettakitiintetettekkel és meghivottakkal.
Méltatta Dési Frigyes eclnék huasz. éven at
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még a szamitégép viszonylag rovid erkolesi
élettartama idején.

A kivalé dolgozé kitiintetéseket Dész Frigyes,
az OMSZ elndke adta at a szolgédlat arra érde-
mesitett harminedt dolgozéjénak.

A szervezett magyar meteoroldgiai szolgalat
fennalldsidnak 100. évforduléjat méltéképpen




iinnepelte meg a jelen meteorolégus generacid,
s a ritka eseményt megdrzi emlékezetében.

D. A. Davies, a WMO fétitkéra Dész profesz-
szornak igy nyilatkozott az linnepségekrél és
a szolgilatnal tett latogatasarol: ,,Genfbe visz-
szatérve sietek irni, hogy ismételten kifejezésre
juttassam készonetemet és hdlamat mindazért,
amivel budapesti latogatdsomat érdekessé és
kellemessé tette. Megtisztel6 volt szdmomra
felszélalni a jubileumi tinnepségiikén és na-
gyon oriillok rendezvényiik nagy sikerének.

Nagyon érdekesek és élvezetesek voltak sza-
momra az Onnel folytatott megbeszéléseink és
kulonosen 6szténzé volt szdmomra Kiss mi-
niszter urral folytatott beszélgetésiink, akinek
a kornyezettudoményok terén tanusitott ala-
pos szakértelme igen mély benyoméast tett ram.
Ugyancsak nagy hatéssal volt rdm az az igen
figyelemre méltéd fejlédés, amit szolgdlatukban
lattam: kilondsképpen a szdmitégépes beren-
dezés és a légszennyezbdés terén kifejtett mun-

késsaguk.”
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