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76. EVFOLYAM 3, SZAM 1972. MAJUS-JUNIUS

Nyomas- és hdmérséklet-mezdk felbontasa természetes
ortogonalis Osszetevokre

KOPPANY GYORGY, ROTH RENATA, Kozponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Decomposition of Pressure Fields and Temperature Fields into Natural Orthogonal Compo-
nents. By using five-day average charts of pressure and temperature, the natural orthogonal
components of the pressure field and the temperature field have been determined with the
aid of a computer type Minsk—22. The data from the 8 stations used for this calculation are
presented on Fig. 1]a. This investigation has been separately executed for the data of one
single year (1968) and for the 6 years 1963—1968. It was found that the four Eigenvectors
of the pressure and temperature fields are essentially independent from the lenght of the
period under investigation. From a study of the information contained in the Eigenvectors,.
it was found that, for the description of the temperature field, relatively fewer Eigenvectors
are necessary than for that of the pressure field (7able I). Further, it was found, that the
time-depending coefficients of the pressure field are possessing no annual variation, however,
their amplitudes are in the winter essentially stronger than in the summer; on the other
hand, in the case of temperature fields, the first two time-depending coefficients are exhi-
biting a well-developed annual variation. The Authors found a correlation between the
extreme value of the first time-depending coefficient of the pressure fields in April on the
one hand, and the precipitation amount in the subsequent month of June at Budapest, on
the other hand. (Fig. 5.)

*

Pasaosncenue 6Oapuveckuxr u memMNePAMYypHLIX noaell HA ecmecmeeHHble
opmozoHaabHble cocmasasiowue. 1o IMeHTagHBIM KapTam AaBJeHUsA M TeMmIepa-
TBIPBL € HCHOJb30BaHUueM OBM MMHCK-22 aBTOPbl ONPEeauM eCTeCTBEeHHBIe
OPTOrOHAJBHBIE COCTABIIAIOIME 0APUYECKUX M TeMIlepaTypHBIX IoJjieil. JlanHbie
1no 8 craHmMAM, MCHOJH30BAHHBIE JIJs BHIYUCJIEHWIl, TIPUBeJIeHb Ha puc. I/a
Ananu3pl NPOBEJEeHBbl pasfgesabHO JiIsi ogHoro roxa (1968 r.) m paa mecru Jjer
(1963—1968 rr.). OGHapy;keHO, 4YTO IIepBbIe YeThipe COOCTBEHHBIX BEKTOpa
0apMyecKUX M TeMIlepaTypPHBIX 110Jieii II0 CyIIecTBY He 3aBUCAT OT JJIMTeJb—
HOCTH HCcIeyeMoro nepuoaa. Mupopmauus o cCOOCTBEHHBIX BEKTOPAX I0Ka3aja,.
YTO JIJISI ONHMCAHUA TeMIIepATYPHBIX I10J1eii HeQOXO0IMMO CPABHUTEJIbHO MeHbIIe.
COOCTBEHHBIX BEKTOPOB, ueM JIiIsi Oapuyeckux nogseit (7T'adauya I). Kpome Toro
BBIFICHEHO, 4TO KOY(PPUIMEHTH OapuYecKUX I[oJjieil, 3aBUCAILUE OT BPeMEeHM, He:
MMeI0T TOJ0BOT0 XO0ja, HO MX aMIIMTYIbl 3UMOil CyIIeCTBEHHO OO0JIbIle, YeMm
JetoM. B To ke BpemsdA IiepBble 00a U3 KOIPPUIIMEHTOB TeMllepaTypHbIl 110J1eii,,
3aBUCAIINX OT BpPeMEHU, MMEIOT OTYeTJMBHI roxoBoii xon. Haiiiena cBA3L
HKCTPEMAJILHOI BeJIMYNHBI MTEPBOTO M3 3aBUCAIIMX OT BpeMeHN Koa(hGuImeHTOB
fapuueckux IoJieil s amnpedis, ¢ KOJIMUYECTBOM OCAJKOB 3a CJeIyIomuii NioHbL
B Bynanemre (puec. 5).

*.
A korszeri statisztikai el6rejelzési mdédszerek nem egyes allomasok adatai-
yal, hanem a szinoptikus helyzetet nagy teriileten jellemz6 paraméterekkel

dolgoznak. Mivel az ilyen médon megnovekedett adattomeg nehezen kezel- .
hetd, a prediktorokként alkalmazott paraméterek optimélis szamanak meg-

133



hatérozdsa vélt sziikségessé. E célra alkalmas médszer — amely egyben gazda-
sdgosabb adatkezelést is lehet6vé tesz — a meteoroldgiai mezdk Osszetevokre
bontésa.

A felbontési eljards soran olyan osszeteviket kerestiink, amelyeknek egyben
fizikai jelentést is tulajdonithatunk, azaz amelyeket a meteorolégiai mezSk
egymadsra kovetkezése definidl. Ezeket az osszetevéket a tovabbiakban termé-
szetes oOsszeteviOknek nevezziik.

A felbontds mddszere

Legyen adva valamely # (¢, ) skaldrmennyiség, amely a.térnek és idének

fiiggvénye. Valasszunk a1, @,. . ... x, diszkrét pontokat F (¢, z) térbeli eloszla-
sénak jellemzésére, tovabba legyenek ty, £, . . . 1, diszkrét idépontok, amelyekre
F (i, x) értékei adottak. Ekkor F (£, x) matrix alakban igy irhat¢ fel:

Fy; L e Fin

Fyy Fy, e Fon

le sz gk an (1)

Keressiink olyan X, (x) csak tértol, valamint 77, (f) csak id6tol fiiggo
mennyiségeket, amelyekre fenndll:

Fiah= ZTh (t) Xy () (2)

Az X, (x) fiiggvényeket az F (¢, x) mezbk sokasiga hatarozza meg, ezért az
X, (x) mennyiségeket az F (¢, x) mezlk sajat figgvényeinek nevezhetjiik.
Eldirjuk, hogy a (2) felbontésban szereplé X, (x) és T, (¢) fiiggvények szorzat-
Osszege a lchetd legkisebb hibéval kozelitse meg az eredeti I (f, ¥) mezdket,
tovdbba hogy az X, (») és T, (t) fiiggvények ortogondlisak legyenek, azaz
teljesiiljon:

2 th Xg]' =1
és i (3)

2 Tp T =0, ahol h x g.
;

A felbontds részletes matematikai leirasaval és a Minszk-22 szdmitégépre
valé programozds ismertetésével egy el6z6 dolgozatunkban [1] részletesen fog-
lalkoztunk, ezért itt csak roviden vazoljuk a tovabbi lépéseket. Az (1)-ben
megadott (F;;) matrixbol {Aik} kovaridci6s matrix szerkeszthetd, amely =
sorbol és ugyanannyi oszlopbol all. Ezt a négyzetes és szimmetrikus métrixot
determindnsként megoldva » szamu gyokot kapunk. Ezek nagysdg szerin-
ti sorrendben legyenek 2; > 2, > 43 ... > 2,. A A; gyokoket az A matrix
sajdtértékeinek nevezzilk. Minden egyes 4; sa;atertekhez egy-egy sajdatvektor
(X)) tartozik, a sajatvektorok pedig n szdmi elembé] 4llnak. fgy pl. a 4, els6
ﬁ-a]ateltekhez tartozé elsd sajatvektor elemei rendre X1, X1,, ... Xy,, amelyek
az 1., 2., 3., ... n pontokhoz tartoznak. Az 1. dbrdn megjelolt 8 allomas mind-
egyikéhez a sajatvektorok egy-egy eleme tartozik. A sajatvektorok igy térké-
pen dbrdzolhatok és a vizsgalt mezé valamely térbeli sajatossdgat jellemzik.
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1. dbra. Anyomas-mezbk 1—4. sajatvektora. Aza, b, ¢, d abrdk az 1968. év pentad adataibél késziil-
tek; az a abrdan a szamitasokhoz felhasznalt allomésokat koérok jelzik. Az e, f, g, h dbrdk az
1963—68. évek adataib6l kapott sajatvektorokat mutatjak be



A
A —,— hédnyados kifejezi, hogy az els6 sajatvektor szérdsnégyzete az
24
i=1
eredeti F (t, x) mezGk szérdsnégyzetének hanyadrészét teszi ki. Ezt a hanyadost
széazzal megszorozva az eredeti mez6krél kaphaté informéciét 9%,-ban fejezziik
| ai
1002, . LR
——— %. Ugyanez érvényes a tovabbi sajatvektorokra is.

>4
=1

A (2)-ben szereplé T, (t) id6fiiggvények matematikai meghatdrozdsara
itt most nem tériink ki. Az egymds utdn kovetkez§ ¢; id6pontokhoz tartozé
eredeti mezdk elGallitisdhoz a sajatvektorok mellett az i-ik 7', (¢) idGegyiitt-
haték sziikségesek. Az 1. mez§ (i = 1) 1. pontjdhoz (x = 1) az F;, értéket
ugy szamithatjuk ki, hogy valamennyi X, sajatvektor 1. elemét megszorozzuk
a megfelel§ 7", idGegyiitthatéval, és az n szadmu szorzatot Osszegezziik, azaz

a kovetkez$ szorzatosszeget képezziik:

n
Fiu=33Xu T
=1
A T, idbegyiitthatok szemléletes jelentésére kés6bb visszatériink vizsgila-
tunk eredményeinek interpretalasakor. :

Emlitett el6z6 vizsgdlatunkban [1] e médszer segitségével egyetlen év
(1968) nyomési és hémérsékleti pentadtérképeit dolgoztuk fel, jelen dolgoza-
tunkban 6 év (1963—68) adataibél kapott eredményekrdl szdmolunk be.
A nyomads- és h6mérséklet- pentadtérképek az atlanti—eurdpai térségrol évtize-
dekre visszamenden rendelkezésiinkre dllanak. A pentadtérképek, valamint a
havi dtlagtérképek hasznalatanak a makroszinoptikai vizsgalatokban kiilon-
leges jelentGsége van. Az atlagtérképek készitése nem puszta matematikai
kozépérték szamitast jelent, hanem a domindld, tartds, hosszabb ideig fenn-
maradé vagy gyakran megismétlédd szinoptikai folyamatok jellemzésére szol-
gél. Az atlagtérképeken a rovid ideig folléps, masodlagos jelentGségli és gyen-
gébb szinoptikai képzédmények elmosédnak, tehat ezek felhasznalasa bizo-
nyos mértékli szirést tesz lehetGvé.

A vizsgalatban felhasznalt pentadtérképek a tengerszinti légnyomés és
a talajkozeli h6mérséklet napi egyszeri adataibdl (06 GMT) késziiltek. A vizs-
galatunkhoz hasznalt 8 allomés (1/a dbra)a 40—65 N és 30 W—40 E foldrajzi
koordinatak altal hatéarolt teriileten ugy helyezkedik el, hogy a szomszédos
allomasok kozott 800 és 2000 km tavolsiag van. Bz az dllomasstirtiség kozelits-
leg megegyezik a szovjet szerzdk altal végzett hasonlé vizsgalatokban hasznalt
stirtiséggel [2, 3, 4, 5, 6].

A nyomds-mezé oOsszetevoy

A nyomdas-mez6 elsé négy vektorat az 1. dbran mutatjuk be. Egymas
mellett kozoljiik az egyetlen (1968) évbdl, és a 6 évbél (1963 —68) kapott vek-
torokat. Ismeretes, hogy a kiilonboz6 években altalaban egymaéstol tobbé-
kevésbé eltér6 makroszinoptikai helyzetek uralkodnak, amirdl meggy&zdd-
hetiink, ha osszehasonlitjuk a kiilonboz6 évek havi vagy évi atlagos anomalia-
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térképeit. Ezért kiilonosen értékes eredmény, hogy az egy évbdl és a hat évhél
kiszamitott sajatvektorok feltlinGen hasonlitanak egymasra. Az I/a dbrdn
lathaté az 1. osszetevl (sajatvektor), amelyre jellemz6 a magasabb és alacso-
nyabb szélességek kozotti ellentétes kapesolat, tovabba az, hogy az izovonalak
a szélességi korokkel kozel parhuzamosak. Az els6 osszetevs informécidja az
1968-as adatok szerint 44,59, az 1963 —68-as adatok szerint 49,0%,.

A 2. bsszetevGt az 1/b és 1/f abra mutatja. Erre jellemz6 az izlandi hatés-
kozpont és Eszak-Eurépa légnyomdsiban mutatkozé ellentétes kapesolat,
tovabba az izovonalak kozeledése az észak-déli iranyhoz. A mésodik osszetevs
informaciéja 1968-bol 19,09, 1963—68-bdl 18,8%,. A hasonlésiag a két ids-

I. TABLAZAT
Az elsé négy sajatvektor informdcidja (%) az 1968.és 1963—68. években

nyomas hémérséklet

i Evek

8 i 8 8 i 8
Ai|ZA; ZAi|EA Ai|ZA; ZA|ZAq

1 1968 ; 44,5 — 70,5 —
1963—68 49,0 — 68,5 —
2 1968 19,0 63,5 19,0 89,5
1963—68 18,8 67,8 19,3 87,8
3 1968 15,2 78,7 . 44 93,9
1963—68 12,0 79,8 5,3 93,1
4 1968 8,5 87,2 2,8 96,7
1963—68 10,0 89,8 3,1 96,2

szakbdl kapott 2. vektor kozott nem olyan hatarozott, mint az 1. vektor eseté-
ben.

A 3. és 4. vektorrdl (I/c és 1/d ill. 1/g és 1/h abra) konnyen megallapithat-
juk, hogy a rangsoroldsban az 1968-as és az 1963 —68-as években helycsere
tortént : az a vektor, amely 1968-ban a 3. volt, az 1963 —68-as években 4. lett,
és viszont, az a vektor, amely 1968-ban 4. volt, 1963 —68-ra a 3. helyre keriilt.
Ha igy péarositjuk a vektorokat, akkor a hasonldésag igen feltliné azzal a meg-
szoritdssal, hogy a mez§ elbjele ellentétesre véltozott. A helycsere valdszinti
oka az, hogy az 1968-as év a 3. és 4. vektorokat illetéen makroszinoptikailag
jelentGsen eltér a 6 éves dtlagtél. A 3. dsszetevs 1968-ban 15,29,, 1963 —68-ban
129, informéciét adott, a 4. osszetevé 1968-ban 8,5%,, 1963 —68-ban 109,-ot.

Ha végigtekintjiik az 1—4. vektorokat abrdzolé térképeket, megallapit-
hatjuk, hogy a révidebb idészakra kapott vektornak a hosszabb idészakban
hasonl6 vektor felel meg, a nyomds-mez6 dsszetevéi — legalabbis az 1963 —68
években — a feldolgozott idbszak hosszitdl nagymértékben fiiggetlenek, idotallok.
Ez az egyik legfontosabb kovetkeztetés, amit feldolgozdsainkbdl nyertiink.

Megéllapithatjuk tovabba az 1. dbra attekintése utan, hogy az 1. és 2.
Osszetevl, amely egyiittesen 63,5 ill. 67,8%, informdciét ad a nyomds-mezdrol,
makroszinoptikai vagy éppen planetdris méretli folyamatokkal all 6sszefiiggés-
ben (zonalitds, meridionalitds). A 3. és 4. OsszetevGben viszont az ellentétes
elgjelti centrumok stiribben véltogatjik egymaist (két pozitiv, egy negativ
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illetve két negativ, egy pozitiv centrum). A 3. és 4. Osszetevl egyiittesen 22—
249, informéciét ad a nyomas-mez6rél. Az itt nem kozolt tovabbi Gsszetevék
az 5-t6l a 7-ig egyre bonyolultabb képet mutatnak, az ellentétes elGjelti centru-

o 1963.
|
N SR T S S 1

1 t 1 e T T T 1 1
i d V
—10+
—7154
-20

~254
=30
—-35+4

LAS AR RERARS RARSRY RES)

PR SR 7l Ly WA A2 A AR 35 Rl B A R N

190/,

AR

ERRRRARNRRSEE
e

PRERR L W 7 L 7S N R SRR 7 AR

1968.

2. dbra. A nyomas-mezé 1. sa-
jatvektorahoz  tartozé idé-
egylitthaté menete az 1963.,

7 LR S SRS AR ARE U5 58 1967. és 1968. években

T II; T r” T

L8 RARRAR RS RES R T

F IR R R A

mok mdég stirlibben véltakoznak, ezek informéciétartalma még kisebb. Mindez
arra enged kovetkeztetni, hogy a nagyobb skdldji szinoptikai folyamatok nagyobb
szerepel jatszanak a mezék kialakitdsdban, mint a kisebb skdldjiak.

M. I. Judin ugyanerre a megallapitisra jut szovjet szerz6k hasonl6 vizsgé-
latainak Gsszefoglalé értékelésekor: ,,... A nagysdg szerinti sorrendbe allitott
osszetevok koziil az elsék jol jellemzik a makroszinoptikai folyvamatokat, mig a
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késébbi, kevésbé fontos osszetevok a kisebb léptékiil Osszetevoket jelzik. Az
el6bbi sajatvektorok hasznélatéval ezért kisziirhetjiik a meteorolégiai zajokat.

3. dbra. A nyomés-mezb 1964.
aprilis 3. pentadjaban

Az elsé sajatvektorok nemesak a legnagyobb léptéki folyamatokat jelzik, ha-
nem idében is a legmaradandébbak.”[9].

Az egyes osszetevok informécidtartalmat az 1. tabldzatban kozoljiik. Lathato,
hogy az osszegzett informécié az osszetevSk szamdnak novelésével az 1963
68-as idGszakban gyorsabban novekszik, mint 1968-ban.

A T idGegyiitthatokat grafikonon abrazoltuk a 6 X 73 pentadra vonatkozoéan-
A nyomés-mez6 1. idGegyiitthatéjanak menete az 1963 —68. kozotti idGszakbol
a 2. dbrdn lathat6. Az egyes években a 7'; menete meglehetdsen kiilonboz, al-
taldnosan jellemzé évi menet nincs. A kilengések azonban télen jéval na-
gyobbak, mint nydron (a janudrban el6fordult szélsGséges értékek —47, ill.
+25, az abszolut ingés 72, februarban —37, 20, az abszolut ingds 57, decem-
berben —47, +15, az abszolut ingds 62, a nyari hénapokban az abszolut ingds
30, 39).

A nyomds-mez6 2., 3. és 4. idGegyiitthatéjanak menetét a terjedelmesség
miatt nem mutatjuk itt be. Jellemzésiikre roviden annyit, hogy a Ty menetében
hatdrozottan folismerheté a kilengések megnivekedése a téli honapokban.
Gyakoriak a 7' elGjelvaltasai, ami arra mutat, hogy Izland és Skandinavia
folott az 6tnapos atlagtérképeken gyakran viltakoznak a ciklonok és anticik-
lonok. A 7'y abszolut ingadozésa janudrban 66, jaliusban 23. A 7’3 abszolut inga-
dozdsa janudrban 49, jiliusban 22. A 7', abszolut kilengése januarban 37, juli-
usban 15.

E rovid attekintés utdan nézziink meg két konkrét esetet az 1. Osszetevo
idébeli valtozédsait jellemzd T'; szinoptikai jelentésének megértésére. Az 1. db-
ran lattuk, hogy az 1. sajatvektor elemei a magasabb szélességeken pozitiv, az
alacsonyabb szélességeken negativ értéktiek. 7'; dprilisban elfordult legna-
gyobb negativ értéke 1964. IV. hé 3. pentadjaban 7'y = —32 volt, az ennek meg-
felels eredeti pentadnyomads eloszlast a 3. @brdn mutatjuk be. Az Izland koze-
lében 1évé intenziv ciklon és a 40.—50. szélességek kozott hiazodo, helyenként
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1020—1030 mb nyomdsu gerinc miatt az izobarok nyugat-keleti irdnyban fut-
nak. Ennek megfelelen az 50. és 60. szélességek kozott erds nyugati dramlés
uralkodott.

A misik szélsGséges eset 1966. IV. ho 3. pentadjaban fordult eld, amikor
Ty = 421 volt. Az eredeti pentdd nyoméstérképet a 4. dbra mutatja. A
magas nyomas ekkor északon volt, az alacsony nyomasu ovezetet peddig ettél
délre talaljuk. Az 50. és 60. szélességek kozott az eldzbvel ellentétben erds ke-
leti aramlas alakult ki.

Hasonl6 példakat mutathatnank be a 2., 3. vagy 4. sajitvektor idSegyiitt-

4. dbra. A nyomés-mez8 1966.
aprilis 3. pentadjaban

hatéinak szinoptikai értelmezésére. A példak felsoroliasa helyett altalanos-
sagban leszogezziik, hogy a 7', idGegyiitthaték az X, altal definidlt térbeli
sajatossdg idGbeli valtozasait jellemzik, megadjak a térbeli sajatossag erdssé-
gét, s6t elGjelét is az adott i-edik térképen.

A T, eszerint olyan szam, amely az i-edik térképen a k-adik vektor
jellemzésére alkalmas. Ha foltételezziik, hogy a nyomaseloszlas valamilyen
mértékben definidlja az idGjaras kés6bbi alakulasat, akkor a 7', idGegyiitt-
hatdk folhasznélhaték az idGjaras el6rejelzésére. Prediktandusznak a Magyar-
orszagon lehullott csapadékot véalasztjuk.

Emlitett el6z6 dolgozatunkban példakat mutattunk be arra, hogy a
nyomas-mez6 1. és 4., tovabba a hémérséklet-mezd 4. idGegyiitthatéja és a
Magyarorszagon 4 nap alatt lehullott csapadék kozott aszinkron kapesolat van.
Most arra mutatunk ra, hogy a nyomés-mezd 1. idGegyiitthatéjanak aprilisi
értékei, és ugyanazon év juniusi monszunalis esézése kozott is kapcsolat ta-
lalhaté.

Az 1964, 65 és 66. években a junius kifejezetten csapadékos volt. Buda-
pesten ezekben a hénapokban 127, 142, ill. 73 mm es6t mértek. Az orszag terii-
letén 13 dllomés alapjan a lehullott es6 a normaélérték 105, 152, ill. 115%,-4t
tette ki. (A 13 allomés a Drogajcev altal Magyarorszag csapadékossdganak jel-
lemzésére kivalasztott 13 allomds [8].) A 2. dbrdardl leolvashato, hogy a fenti
3 év aprilis 2. vagy 3. dekadjaban 7'; legnagyobb negativ értéke —32, —31, és
—15 volt. Az is lathaté a 2. dbrdn, hogy ezekben az években az aprilis kozepén
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kialakult erés zonalitds (7'; nagy negativ értéke) kisebb megszakitdsokkal
juniusig tartott.

1963. és 1968. juniusdban ezzel szemben aranylag kevés es6 hullott, Buda-
pesten 60, ill. 18 mm. Az orszdg teriiletén (13 allomasbdl szamitva) a normél-
érték 83 ill. 429, -a. Ezekben az években 7'; legnagyobb negativ értékeit tavasz-
szal marciusban érte el, aprilisra viszont pozitiv iranyba tolédott. Ezekben az
években tehat aprilisban nem alakult ki erds zondlis aramlas. A 7'; idSegytitt-
hatdk viselkedését az magyardzza, hogy a téli évszakban az alacsony szélessé-
geken talalhat6 jet-stream tavasszal észak felé, a mérsékelt dvezetbe helye-
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z6dik at és ott az igy kialakuld erds zonalitds impulzusa a magasbél az alacso-
nyabb rétegekbe is attevdik [7]. Igy létrejon a tengerszinten is az erds zonali-
tas, ami 7'; erésen negativ értékeiben is kifejezésre jut. E folyamat elmaradésa
vagy tul korai bekovetkezése esetén 7'; dprilisi értékei sem vesznek fel negativ
8z6ls6 értékeket. E meggondoldsok igazoldsara megvizsgaltuk a 300 mb-os
AT-n az 50. és 60. szélességek kozott az Atlanti-6cedn folott dprilishan mért
magassagi szeleket.

Megallapitottuk, hogy azokban az években, amikor a 9 km-es szinten apri-
lisban erés nyugati dramlas volt, a tengerszinti nyomésmezd 7'y idGegyiitthatéja
nagy negativ értéket vett fel, és forditva. Ez a megvizsgalt néhany esetben a
juniusi es6k mennyiségének el6rejelzésére is lehetGséget mutatott. Az 5. dbran
bemutatjuk a 7'; aprilis 2. és 3. dekadjaban elGfordult legnagyobb negativ
értékei és az ugyanazon év juniusiban Budapesten mért csapadékmennyiség
kozotti osszefiiggést az 1961 —70. évek adatai alapjan. (Az 1961 —62. és 69— 70.
évekre Ty értékeit a nyomds pentadtérképeinek felhasznédlasaval e célra kiilon
kiszamitottuk.) Az 4. dbrdn kozolt adatok szerint 7'y dprilis 2. vagy 3. dekad-
jdban mért legnagyobb negativ értéke és a kovetkezd juniusban Budapesten
lehull6 esé mennyisége kozott a kapesolat elég szoros, a szdmszer(i osszefiiggés
hibdja nem nagyobb + 20 mm-nél, ami a normél érték + 289, -4dnak felel meg.

A fenti példa nyoméan remélhetjiik, hogy a nyomés-mezé idGegyiitthatoi
és a Magyarorszagon lehullé csapadékmennyiség kozott tovébbi aszinkron
kapcsolatokat sikeriil talalnunk. Célszeriinek latszik, hogy a kapcsolatok kere-
86sét fizikai-foldrajzi meggondoldsok alapjan kezdjiik el.

141



A hémcrséklet-mezb dsszelevbi

A pentad hémérséklet-mezé elsé 4 Gsszeteviojét a 6. dbra mutatja. Mint a
nyomas-mez6k felbontasakor, itt is egymas mellett adjuk meg az 1968. év és
1963 —68. évek adataibdl kapott vektorokat. A hémérséklet-mezd 1. Gsszete-
vG6jét Eszakkelet-Eurépa és az Azori szigetek kozotti ellentét jellemzi — mind-
két idoszakban. A 6/a és a 6/e abran az izovonalak az Atlanti-dcedn felett a
szélességi korokkel parhuzamosak, Eurépa partjai {616 érve NW-SE iranyban
futnak. Ez a kép erdsen emlékeztet a klimatoldgiai adatokbdl késziilt januari
Jizotermdak futdsara. Az elsé osszetevs informaciéja 70,5 ill. 67,8%,.

A 2. osszetevGt abrazol6 6/b ill. 6/f abran az izovonalak az eurdpai partok
mellett SW-NE irdnyban kanyarodnak, és a partokkal parhuzamosan halad-
nak. A legjellemz6bb vonds ezen a térképen az Izland és a szarazfold délkeleti
része kozotti ellentét. A kép feltinGen hasonlit a klimatol6giabdl ismert jaliusi
izotermékra. A 2. Osszetevl informécidtartalma mindkét id@szakban 199%,.

A 3. sszetevGt abrazold 6/c, ill. 6/g abra bonyolultabb harmas tagolédast
mutat: északkeleten és délnyugaton azonos elGjelli kozéppont lathatd, mig
a kettét egy ellentétes elGjelti sav vélasztja el egymdstél. A 3. sajatvektor
informéciéja 4,4 ill. 5,4%,.

A 4. 6sszetevo (6/d ill. 6/h dbra) hasonléképpen harmas tagol6dist mutat,
de itt az Atlanti-6cean déli és Eurdpa keleti része f6lott taldlunk egyez6 elGjeli
kozéppontot, és ezeket Kozép- és Dél-Eurépan at NW iranyban hizddé sav
valasztja el egymastél. A 4. sajatvektor informaciéja 2,8, ill. 3,1%,.

A hémérséklet-mez§ osszetevinek egyiittes informaciéjat a nyomés-mezd
osszetevlivel egyiitt az /. tabldzatban kozoljik. Figyelemre méltd, hogy a hé-
mérséklet-mezd elsé két OsszetevGjének egyiittes informdciéja az 1963 —68.
években megkozeliti, az 1968-as évben pedig meg is haladja a nyomds-mezGk
els6 négy oOsszetevijének informaciéjat. Mig a nyomds-mezSk kialakitasdban
tobb Osszetevs vesz részt aranylag nagy sullyal, addig a h6mérséklet-mezékben
az elsé két osszetevs erésen dominal.

A homérséklet-mez6 1. idSegyiitthatdja hatarozott évi menetet mutat:
télen nagy negativ értéket vesz fel, nyaron pedig alig kiillonbozik zérustol.
Szemléltetésiil az 1963 és 1967-es évi menetet mutatjuk be a 7. dbrdn. Az évi
menet igazolja fenti megallapitasunkat, amely szerint a h6mérséklet-mezs 1.
Osszetevbje a télkozépi homérséklet eloszldsra emlékeztet, ami a szarazfold és
ocean kozotti termikus kiillonbozdségek eredménye.

Erdemes megfigyelni a gorbén, hogy 1963. marciushan 7'; milyen rendkiviil
nagy negativ értékeket vett fel. Ez a h6mérséklet-mezs 1. osszetevjének ér-
telmezésébdl arra enged kovetkeztetni, hogy ebben az évben a szarazfold tavasz-
szal hosszu ideig igen hideg maradt, vagy pedig az Atlanti-6cedn a szokottnal
melegebb volt. Ennek igazoldsdra példaként megnéztitk 1963. marcius 4. pen-
tadjanak hémérséklettérképét, amelyen val6ban nagy kontrasztot talalunk az
6cean és a szarazfold hémérséklete kozott, kiillonosen az 50. szélességtol északra.
Rejkjavikban -4 fok, Archangelszkben —25 fok volt az 6tnapos atlaghémér-
séklet. A szarazfoldiinkon uralkodé hideget bizonyitja az is, hogy Budapesten
1963. marciusaban a havi kozéphémérséklet anomalidja —2,2 fok volt. A fenti-
vel ellentétes példaként 1967. marcius 3. pentddjanak h&mérséklettérképét
valasztottuk, amikor a hémérséklet-mezé 1. idGegyiitthatéja 7'y = —11,5
volt, tehat viszonylag kicsiny negativ érték. Ennek megfelelGen az 6cedn és
szarazfold kozotti hémérsékleti ellentét is kicsiny, a 60. szélességtdl északra az
el6zdvel ellentétes elGjelli: Rejkjavik —2 fok, Archangelszk 41 fok, az 50.
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6.abra. Ahémérséklet-mez6k 1—4. az sajatvektora. Az a, b, ¢, d abrak az 1968. év pentad adataibdl
késziiltek. Az e, f, g, h dbrdak az 1963—68. évek adataibdl kapott sajatvektorokat mutatjik be
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szélesség kornyezetében a szarazfold ismét hidegebb, mint az 6cedn, de példdul
Budapesten a havi kozéphémérséklet anomaliaja +2,1 fok volt.

A 2. idGegyiitthaté valtozasaban, szintén folismerhetiink bizonyos tenden-
cidt évi menet kialakitdsara, nyaron viszonylag nagy negativ, télen pozitiv
értékekkel. A 2. sajatvektort abrazolé 6/b és 6/f abrdn a pozitiv elemek az Gced-
non és annak kozelében a partokon, a negativ elemek pedig délen és a szaraz-
fold belsejében talalhatok. A nyari negativ 7'y idGegyiitthatdk tehiat azt jelen-
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tik, hogy a hoémérsékleteloszlas ebben az évszakban ellentétesre fordul, az
6cean viszonylag hiivosebb, a szirazfold meleg.

A 3. és 4. idGegyiitthaté bemutatdsdra nem tériink ki. Altaldnossdgban
jellemzd ezekre, hogy kifejezett évi menetiik nincs, de a téli hénapokban kilen-
géseik nagyobbak, nyaron kisebbek.

Osszefoglalds és kovethkeztetésel:

Jelen dolgozat egyik célkitiizése az volt, hogy a hémérséklet- és nyomés-
mezdk természetes Osszetevlit osszehasonlitsuk egy rovidebb és egy hosszabb
iddszak pentad adatai alapjan. Eszerint:

1. Megdllapttotiuk, hogy a hémérséklet- és nyomds-mezbk természetes ortogo-
ndlis dsszetevdi a feldolgozott idbszak hosszdtdl nagymértékben firggetlenek. Ennek
egyik fontos gyakorlati kovetkezménye az, hogy a felbontdst nem sziikséges
minden évben megismételni, az el6z6 évek adataibdl kapott sajatvektorok,
legalabb néhany évig jellemzSknek tekinthetdk.

2. Megallapithatjuk tovabbé, hogy a nagyobb skdldji sajdtvektorok nagyobb
szerepet jatszanak a mezék kialakitdsdiban, mint a kisebb skaldjiak.

3. A nyomds-mez6 sajdtvektorainak egyittes informdcidja lassabban novek-
szik a sajdtvektorok szdmdval, mint a hémérséklet-mez6é, azaz a hémérséklet-mez6
viszonylag kevesebb sujdtvektorral jellemezheto.
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4. A nyomds-mez6 idbegyilthatéinak kifejezett évi menete nincs, de kilengé-
seik télen nagyobbak, mint nydron.

5. A hémérséklet-mezé elsé két idbegyiitthatéjanak hatdrozott évi menetevan. Az
elsé idegyiitthaté abszolut értékben télen éri el a maximumat, nydron kozel
zérus, ez Osszhangban all azzal, hogy az els6 sajatvektor emlékeztet a h6mér-
séklet jol ismert téli eloszlasdra. A masodik idGegyiitthaté a téli és nyari héna-
pok kozott elGjelet valt, a masodik sajatvektor sok hasonlésdgot mutat a hé-
mérséklet juliusi eloszlasaval.

6. A homérséklet-mezé 3. és 4. idbegyutthatojanak évi menete nincs, de a kilen-
gések télen magyobbak, mint nydron.

7. A nyomds- és hémérséklet-mez6 természetes dsszetevsi a makroszinoptikai
helyzetel értelmezésére és szdamszerti jellemzésére alkalmasak, és bizonyos esetekben
a megfeleléen kivdlasztott osszetevok a Magyarorszagon lehulld csapadél eldre-
jelzésére is folhaszndalhatdk.
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Az Gszi bhaza érési idépontjanak elérejelzése
meteorolégiai adatok alapjan
VARGA-HASZONITS ZOLTAN, Kozponti Elérejelz§ Intézet, Budapest

IIpedcrasarue epemeHu €O3PEBAHUL 03UMOU NUWEHUYbL NO Memeopoao2uye-
ckum JaHHuIM. B padoTe ONMCHIBAETCA METOJ /IS IIPeICKa3aHusi BpeMeHH co3pe-
BaAHUS O3UMOIT IIIEHUIIBI. MeTOH paapa(’)OTaH ¢ ucnoJsn3opanuem 10-jeruero psajia
AaHHBIX 1m0 11 craHmmaM (MCXOjHAdA BBHIOOpPKA), a Pe3yJbTaThl IPOBEPeHb! 110
10-merneMy psay JaHHBIX 110 12 cranumMaM (TecTroBas BblOopka). B padpaGoran-
Hble COOTHOIIEHHNsI B KayecTBe IPOTrHOCTUYECKUX 3HAUEHUIT BXOIAT BPeMsi KOJIO-
HIEHU A, JUINTEeJIBHOCTH dTana creGjieBaHnA — KOJOIIeHNs, a TaKkKe CyMMapHast
paaguanusa U paguoTepMHUYecKuii MHEKC 3a HTOT HTAll Pa3BUTHs. Pe3yJbTarsl 110-
KasblBaIOT, YTO BO BPeMsl KOJOLICHNUA, T. €. ¢ 3a6,1aroBPeMeHHOCTBIO 0KOJIO0 TTOJLy -
TOpa MecsIa, MOFKHO € 0CTATOYHOI TOYHOCTbHIO IIPeICKa3aThb BPeMsl CO3DeBAHMSI
03MMOIi IIIIEeHMIbI.

e

© Az elmult évtizedekben a meteoroldgia rohamos fejlédésével az érdeklGdés
az agrometeorolégia tudomanyagaban is egyre inkabb a prognézis mdédszerek
kidolgozasa felé fordult. (Ulanova 1959, Rukovodsztvo 1962, Wang 1963).

Az agrometeorolégiai prognozisok céljuk szerint harom csoportra osztha-
tok:

— fenoldgiai prognézisok (pl: érési id6pont elérejelzése, stb.);

— termésprognozisok (a termés mennyiségének és mindségének elérejel-
zése);

— specidlis prognézisok (talajnedvesség-elGrejelzés, novényvédelmi prog-
nézis sth.).

Jelen dolgozatban az Oszi buza érési idépontjanak elérejelzésére szolgald
modszereket mutatjuk be, ezek a fenolégiai prognézisok témakorébe tartoznak.
A fenolégiai prognézisok statisztikai prognézisok. Ez azt jelenti, hogy a no-
vényfejlédés egy korabbi szakaszaban érvényesiilt meteoroldgiai hatdsok alap-
jan kovetkeztetiink kés6bbi fenofazisok idejére.

A fenolégiai prognézisok médszereinek kidolgozasdhoz sziikséges egyideji,
novényi és meteorolégiai megfigyelések adattomegét a kovetkez6 — rendsze-
rint kiilonb6z6 nagysagn — részekre osztjak:

— a modszer kidolgozasahoz sziikséges adattomeg (bézis minta),

— a modszer esetleges moédositasdhoz sziikséges adattomeg (korrekeids
minta), ;

— a mobdszer verifikaldsdhoz sziikséges adattomeg (teszt minta).

Tobbnyire azonban elegend? a teljes adattomeget két részre osztani: bazis
mintara és teszt mintara (KEriksson 1966).

A felhaszndlt anyag. Vizsgalatunkban 23 fenolégiai megfigyelShely 10 évi
(1952—1963 kozott) adatsorat hasznaltuk fel. Az egyes hianyzé megfigyelési
adatokat a fenoldégiaban szokdsos, ismert mddszerrel pétoltuk (Sigoljev 1955,
Schnelle 1955.).

A 23 megfigyelGhely koziil kivalasztottunk tizenegy — szinte az orszag
egész buzatermd teriiletét reprezentalé —megfigyelGhelyet : Tapldnszentkereszt,
Hathalom, Iregszemcse, Tordas, Matételke, Kecskemét, Farkasmajor, Szeged,
Bankut, Karcag, Debrecen, ezek adatai szolgaltatjak a bazis minta anyagat, a
fennmaradé 12 megfigyelGhely pedig a teszt mintéét.

A mddszer kidolgozdsa. Az idGjaras és az Gszi buza novekedése, fejlédése és
termése kozotti kapesolat vizsgalataval tobb kutaté foglalkozott méar hazank-
ban is, amint arrél mar egy korabbi dolgozatunkban (Varga-Haszonils 1968)
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emlitést tettiink. Mind a kiilf6ldi, mind a hazai kutaték tobbféle médszert alkal-
maztak, mivel az idGjards és a novény élettevékenysége kozotti tsszefliggés
kutatdsira még ma sincs egységesen elfogadott médszer az agroklimatologid-
ban. Vizsgélatainkban mi az tn. ,,kombinalt médszert” hasznaljuk. E médszert
egy korabbi tanulményban ugyancsak ismertettiik (Varga-Haszonits 1966),
késébb pedig alkalmaztuk az id6jardsi elemek és a Bankuti 1201 6szi buza feno-
fazisai kozotti kapesolat elemzésére. (Varga-Haszonits 1967, 1971.).

I. TABLAZAT

| a korrelacid az egyenlet
SN 7miériték0 : hibdja | hibéja
= e e S (ST SRSl W T IESRRA Y Uahiy e | S S
D, = 10240,59 D, | 0,60 +0,06 +4,6 nap
|
D, = 122+-0,45 (%5) sz 0,59 ! +0,06 +4,7 nap
D, = 122+-0,44 (G) gt 0,58 40,06 +4,7 nap

Jelen dolgozatunkban a kombinalt médszerre, s az ezen alapulé korabbi
vizsgalataink eredményeire tdmaszkodva kiséreljiik meg az Gszi buza érési id6-
pontjanak eldrejelzésére szolgalé maédszer kidolgozasat.

Az agrometeorolégiai irodalombdl ismeretes, (Sigoljev 1955.) hogy az
Gszi buiza kaldszoldsdnak és viaszérésének idépontja kozott szoros osszefiiggés
van. Véleményiink szerint ennek oka az, hogy a kaldszolas és a viaszérés id6-
pontja ugyanazon idGszak meteorolégiai viszonyait6l fiigg. Ugyancsak koz-
ismert, hogy az Gszi buza szamara a szarbaindulas és a kalaszolas kozotti ids-
szak az un. ,kritikus id6szak’. Nyilvanval6 tehét, hogy ezen id8szak meteoro-
l6giai viszonyainak az alakuldsa nemecsak a kaldszolas id6pontjara, hanem a
viaszérés idépontjara is befolyassal van. Ezért el6rejelzési egyenletiink szdmara.
a szarbaindulds és kaldszolds kozotti idészak azon meteoroldgiai elemeit kell
prediktorokként (fiiggetlen valtozéként) valasztanunk, amelyek jelentGs befo-
lyassal vannak a fenofazisok alakulasara. Ilyen elemek a sugdrzds és a h6mér-
séklet (Schnelle 1955, Went 1957, Varga-Haszonils 1967), illetve ezeknek
egyiittes hatésat kifejez6 valamilyen komplex érték. (Varga-Haszonits 1971.)
Az elbrejelzésre szolgal6 egyenlet fiiggs véltozdja (prediktandus) természetesen
a viaszérés id6pontja.

A kaldszolés és a viaszérés idépontja kozotti osszefiiggés tehat a kivetkezd
formulaval fejezhetjiik Kki:

Dy = f(Dy) (1)

ahol D, a viaszérés idGpontja, és D, a kaldszolas idGpontja.
Korabbi vizsgalatainkban (Varga-Haszonits 1971.) bebizonyitottuk,

hogy:
ch == Dsz +f(G)sz—Ic (2)
Dk B Dsz +f(ig)sz—k (3)

.
es

ahol Dy, a szarbaindulas idépontja, G, a szarbaindulds-kaldszolds id6szak
alatti globédlsugarzds mennyisége, (i,),; pedig a szarbaindulds-kaldszolds
id6szakra vonatkozé radiotermikus index értéke. Radiotermikus indexen egy
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meghatérozott idGszak alatt az egységnyi sugdrzasmennyiségre juté atlagos
hémérsékletvaltozast értjiik, azaz:

iy = t/G (4)

ahol ¢ a vizsgalt idGszak alatti kozéphdmérséklet, G pedig a sugdrzdsmennyiség.
Az (1), (2) és (3) formulak alapjan kapott eredményeket az I. tdbldzat
mutatja.
Az (1) egyenletet alkalmazva a teszt minta 120 évi adatanyagéra, az elre-
jelzett érték és a tényleges érték kozotti eltérések valdszinliségét az 1. dbrdn

700 {valosziniség
90 a
80
70
60
50+
40
30+
2
70 1
eltérés napokban 1. dbra: a az (1) formula, b az (5) formula se-

0 T T T T T T > & 3 2 s P 4 rd ' z 2 n
! gitségével prognosztizalt- és a tényleges értékek
WOLE" U S S S e kozotti eltérések valdszintisége

T T

(a gbrbe) lathatjuk. Az 4brardl leolvashat6, hogy a 2 napos vagy annal kisebb
eltérések valdszintisége mintegy 50%,, azaz minden mésodik prognézis 2 napon
beliili pontossdggal jelzi el6re a viaszérés id6pontjit. Bz nagyon j6 eredménynek
mondhaté, mivel hazénk teriiletén a kaldszolas idSpontja Atlagosan majus
utolsé dekddjaban, a viaszérés idépontja pedig atlagosan jilius elsé dekéad-
jdban van, tehit egy hénapndl hosszabb idére torténd elGrejelzésrdl van szo.

Mivel a (2) és (3) formuldban a meteorolégiai elemek értékei egy adott
id6szakra vonatkoznak, feltételezhetd, hogy fennall a kovetkezd Osszefiiggés:

Hsz—v e f(Hsz—k) (5)

ahol H,, , a szarbaindulds-viaszérés id6szakanak tartama, és H, ; a szérba-
indulds-kaldszolas fazis-tartama. Ugyancsak kordbbi vizsgalataink alapjan
ismeretes, hogy:

H,, ,= f(G)sz—k (6)

Hsz—v T f(ig)sz—k (7)

Az egyenletek jobboldalai megegyeznek a (2) és (3) egyenlet jobboldaldnak
masodik tagjaval. Az (i,) érték pedig ugyancsak a (4) formuldval hatéarozhat6
meg.
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Az (5), (6) és (7) formuldkkal kapott eredményeket a I1. tabldzat tartal-
mazza.

Az (5) egyenletet alkalmazva a teszt minta 120 évi adatanyagra, az elGre-
jelzett és a tényleges értékek kozotti eltérésekrea 1. dbra b gorbéjén lathatéd
valészintiségi eloszlast kapjuk. Megéllapithatjuk, hogy ugyanazon eltérés-érté-
kekhez kisebb valészin(iségi értékek tartoznak, mint az 1. dbra a gérbéjén.
Az (1) egyenlet tehat — az egyenlet kisebb hibdja miatt — nagyobb sikerrel
alkalmazhaté a viaszérés idGpontjanak az el6rejelzésére, mint a lényegesen
magasabb korrelaciét mutaté (5), (6) és (7) egyenletek.

1. TABLAZAT

a korrelaci6 az egyenlet
egyenlet
mértéke | hibdja hibéja
(H) ez-v =—l% 0,83 +0,03 +6,6 nap
') 85—’5 ‘
(H) o2 = 48-+0,80 (H) . 0,87 +0,02 +5,9 nap
(H) t3-0 = 36 + 2,75 (G) sz ‘ 0,89 +0,02 +5,4 nap

Amint az elmondottakbdl kit{inik, az agroklimatolégiai vizsgalatok alapjan
az (1) és (6) formuldk segitségével a kaldszolds id6pontjaban kielégité pontos-
saggal megadhaté az Gszi blza érési idGpontja.
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ESTIMATE OF THE MATURITY DATE OF WINTER WHEAT ON THE BASIS
OF METEOROLOGICAL FACTORS

Development of a method of phenological forecasts for the maturity date
of winter wheat is discussed. Phenological observations of 11 stations extend-
ing to ten years were used for developing the method. This material is regarded
as a basic sample. The results are verified on further phenological series of
10 years in other 12 stations. This latter population is yielding the test sample.

The methed is developed on the basis of earlier studies in agricultural clima-
tology (Varga-Haszonits 1966, 1967, 1968, 1971). The well-known relation-
ship between the date of heading and the date of waxy ripeness is used as a basic

formula
D,=f (Dk) (1)

where D, is the date of waxy ripeness and D is the date of heading. Because of
areal connection between the date of heading and the meteorological conditions
of previous heading-waxy ripeness period the following expressions can be

written:
Dv = Dsz = f (G)sz~lc (2)
and D, = Dy, + f (?g) s« (3)

where Dy, is the date of shooting, (G)s,—r and (7,)s,—x are the amount of global
radiation and the radiothermal index during the period between the date of
shooting and the date of heading. The radiothermal index is defined as a tem-
perature change corresponding to the unit amount of radiation, that is

t
iy — G (4)

where # is the average temperature of the period under investigation and ¢ is
the amount of radiation during the same period.

Since the meteorological values in equation (2) and (3) concern a given
period, it may be assumed that

(H)sz—v = f (H)sz—k (5)
(H)sz—v :f (_G)sz—k (6)
(H)sz—v = f (’Lq)sz—k (7)

where (H)g,, is the length of the pericd from shooting to waxy ripeness and
(H),.—; is the duration of shooting-heading phenophase.

Equations (1) and (6) were verified on the test sample including 120 ob-
servations. Fig. I shows the frequency distribution of differences between
the estimated and actual values. The curve @ represents the distribution of
differences by using equation (1) and the curve b corresponds to the distribu-
tion of differences by using equation (6).
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A magyarorszagi zGzmarameérések elsé eredményei
CSOMOR MIHALY, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Ilepevie pesyabmamot usmeperuit uamoposu ¢ Benepuu. B padore BiepBbie CO-
O0AIOTCH KOAUYeCIBEHHbLE raparkmepucmuru OCaARACHUA N3MOPO3U 110 JJaHHLIM
BEHIEePCROI_ceTH Ha()monexmﬁ Ha/l N13MOPO03b10 3a 4 rojga. [IpuBoaATCA BEJAMYUIILE
1-, 5- 10-. 25-1 50 9,-H0i1 BepOATHOCTU Beca MAKCUMAIBHOTO OCAKIACHN, 3aBUCU~
’VIOLTb obnema OCaMR/IeHUs OT BpeMeH !, ITOBTOPAEMOCTDb IIPOJOJIHKNUTEJILHOCTH OCark:
aenuii. B sarmouenue gaercs 1nmoapoOHBIil aHaIn3 yCeJaoBHIil TeMIlepaTyphbl, BJask-
HOCTH M BeTpa, BCTpedalluxcsa B Ipolecce obpasoBanus mamoposn. [laercs
JeTaJbHbBIl 0030p MCTOpHU HAOJMIeHMIT HaJl U3M0p03bi0, B BeHrpuu.

*

A zizmara fagypont alatti h6mérsékleten képzods, a leveg6bdl kozvet-
leniil kivalé in. mikrocsapadék, amely a talaj felszinén és a tereptargyakon
szilard bevonatot alkot. El6forduldsa meghatarozott idGjarasi folyamatokhoz
kotott, és szoros kapesolatban all a terep domborzataval. Karos hatdsa (tavve-
zetékek leszakitdsa, erdGallomanyban okozott karok) mellett haszna is van,
mert olvaddsa — elsésorban erdds teriileteken — jelentds vizbevételhez juttatja
a talajfelszint.

1. Torténeti dttekintés

A zizmara vizudlis megfigyelése hazdnkban az 1870-es évek végén kez-
dédott. Az 1861-ben megjelent els6 magyar nyelvii utmutaté [1] még nem tesz
emlitést a zazmararol, de az 1876-ban kiadott [2] mar kozli a béesi meteorolo-
giai kongresszuson 1873-ban elfogadott definicidjat és a ma is hasznalatos
jelét. Az akkori definici6 szerint ,,A zizmara (Rauhfrost, Duft) azon dérfonal-
kék, melyek igen hideg és nedves levegénél a testek szélnek kitett oldalan kép-
z6dnek. Kinézésre és lényegére nézve a dértél nem kiilonbozik. Ez utébbi alatt
ugyanis értendék azon jég- vagy hdjegbezok, melyek a testeknek kisugdrzds
okozta, a kornyezé levegd hémérsékén tul terjedd kihiilésekor jonnek, legin-
kabb a novények és levelek felsG oldalain lecsapédnak és olvadas alkalmaval
melegkotés folytan a szerves képzédményeket megperzselik.”

A hazai klimaiveken ztzmara feljegyzéseket elGszor 1878 decemberében
talalunk. A Rona dltal 1894-ben osszedllitott észlelési utmutatoban [3] a zuz-
mararél mar az alabbi, szakmailag kifogastalan definicié 4ll: ,,Mig a harmat
és a dér kozvetlen a talaj folott leve szilard testeken rakodik le, mikor ezek hé-
kisugérzas folytan a kornyezd alsé légrétegek hémérséklete ald hiilnek addig a
zizmara gy képzidik, hogy a melegcbb és nedvdusabb levegd ér a szilard
testekhez, miért is ez utébbit falakon és fikon taldlni taztos hideg utan,
amidén az idGjards megvialtozni késziil.”

A Rona-féle definici6 szerint észlelték a zizmarat 1941-ig. Az ekkor kiadott
utmutatds [4] aztdn megkiilonboztette a finom, kristdlyos zizmarat a durva,
szemesés zuzn.aratol a kovetkezGképpen :

,, Kristalyos ztGzmara: Tualhilt kodszemekbdl torténd fehér, kristalyos,
finom jéglerakodéas (tobbnyire fiiggéleges feliileteken).

Szabalytalan alakt ztzmara: Tulhilt kodszemekbdl torténé alaktalan,
fehér, durva jéglerakodas (tobbnyire fiigg6leges feliileteken).”

Ez a megkiilonboztetés helyes és idGszerti volt, a tapasztalat bizonyitotta,
hogy egymastol nagyon eltéré ztizmara-formak figyelhet6k meg. Kifogasolhato
a difiniciéban, hogy a ztzmara mindkét formajat tulhtlt kodeseppekbdl szar-
maztatta le.
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Az elektromos tavvezeték-rendszerek létesitése és egyéb gyakorlati igények
kovetkeztében sziikségessé valt, hogy a vizualis zizmara-észleléseket miiszeres
mérések valtsak fel.

A szocialista orszdgok meteoroldgiai szolgalatainak Igazgatéi Konferen-
cidja 1964-ben a ziuzmarakutatésokat kozos, kiemelt fontossdgi témava tette,
s erre vonatkoz6 hatdrozatdban ramutatott arra, hogy a ztGzmara-lerak6dés
meghatérozasa elengedhetetlen azokra a korzetekre és teriiletekre, ahol elekt-
romos tdvvezetékek hizédnak, vagy ahové ilyen vezetéket terveznek.

felfogo vezeték g 5mm v. 10mm

2 T

1. dbra: A zzmaramérs miszer a) oldal- és
b) feliilnézetben

| Abb. 1: Das Gerdat fiur Rauhreifmessung,
-1 a) Seitenansicht, b) Obenansicht

Ezen el6zmények utén keriilt sor 1966-ban a magyarorszagi zizmaramérd-
hélézat tervezésére és megszervezésére. Husz allomasbél allé6 hdlézatunk az
1967/68-as téltdl kezdve miikodik.

A magyarorszidgi megfigyel6hdlézatban rendszeresitett ztizmaraméro-
miiszer egy kozos allvanyra szerelt 3 vagy 4 darab 11 vagy 5 mm atmér6ji
1 m hosszl tdvvezeték mintadarabja, amelybsl ketté az észak—dél, ketto
pedig a nyugat—kelet irdnyra all merdlegesen (1. dbra). A megfigyelések kiter-
jednek a lerakédés fajtajara, vastagsiagara és atmérdjére, valamint a lerakédds
stlydra. A méréseket minden reggel 7 érakor végzik, azokon a napokon, amikor
valamilyen szilard bevonat talalhaté a felfogé drétokon. Egy-egy lerakodasi
periédus utdn meghatérozzak a maximaélis lerak6édasokat, és ugyanazon jellem-
zbket is, amelyeket a naponkénti mérések soran. A mérések iddszaka oktéber

152



15-t6] marcius 15-ig tart, de a f6dllomdsokon — ha sziikséges — még ezen
id6szakon kiviil is mérnek, igy pl. Kékestetén.

A zizmara tém4aja hazai szakirodalom — rendszeres mérések hijan —
nem til gazdag s jobbara esettanulméanyokbél 4ll. A korabbi tanulmanyok els6-
sorban a zizmara keletkezésének idGjarasi feltételeit és elGrejelzésének lehetd-
ségeit targyaljak [5], [6]. Nagyobb, atfogd tanulmany jelent meg a villamos
szabadvezetékek zuzmaraterhelésérdl [7]. E munka termodinamikai alapokon
is foglalkozik a zizmara keletkezésével, megel6zésének és a vezetékekrdl valé

2. dbra: Ztzmaramérd alloméshalézat

Abb. 2: Stationsnetz fiir Rauhreifmessungen

eltdvolitdsdnak kérdéseivel s korabbi tanulmanyok alapjan tobb, rendkiviili
kart okozé lerakédas stilyéra is értékes adatokat kozol. Tgy pl. 1932, XII. 28-4n,
a Budapest—Bénhida tdvvezeték mentén a Cstcshegyen 6,2 kg-os lerakédést
mértek durva zazmarabdl. Ezek az adatok, mivel kiillonb6z6 keresztmetszetii
vezetékekre és kiilonbozs talaj folotti magassdgokra vonatkoznak nem homo-
gének, tervezéshez nem hasznalhaték.

A miiszer nélkiili vizualis megfigyelések elGzetes éghajlati felmérés készi-
téséhez alkalmasak, ugyanis ezekb8l — szigort adatkritikdval — a zizmaras
napok szamanak éghajlati normalértékei levezethetSk. Jelenleg 72 allomés 10
évi adatsorabdl vannak ilyen klimatolégiai jellemszamok [8].

2. A zizmara-lerakdddsok mennyiséqi jellemzéi.

A 2. dbran feltiintetett megfigyelGhelyek négy évi (1967/68—1970/71
telek) adatsorabdl el6szor a telente el6fordult maximalis lerakédasokat haté-
roztuk meg (g/m) (1. tabldzat). Az dllomésok tengerszint feletti magassiga sze-
rint az értékeket harom csoportba soroltuk: «) alfoldi korzet, 150 m-ig (6 allo-
mads), b) dombvidéki korzet 150 —450 m kozott (5 allomés), ¢) hegyvidéki korzet
450 m folott (3 allomds). A kiilonboz6 korzetekhez tartozé allomésok adatait
kiilon statisztikai populdciéként kezelve, a maximum értékek sorozatabdl
meghataroztuk az empirikus eloszlasfiggvényekhez kielégité pontossaggal
illeszkedd Pearson—1I11. tipust elméleti eloszlasfiiggvények paramétereit és els-
allitottuk az 1, 5, 10, 25 és 50%,-os tullépési valészintiségekhez tartozé ztzma-
rateher értékeket (I1. tdbldazat). A tablazat adatait j6 kozelitésii, tervezési
segédletként is hasznilhaté mértékadé értékként fogadhatjuk el. Szembet{ing
az értékek magassig szerinti igen erGteljes névekedése, f6ként az alacsony és
kozépmagas teriiletek kozott, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy kedvezd
kornyezeti (pl. expozici6) feltételek esetén dombvidéken is el6fordulhatnak a
hegyvidéki értékeket megkozelité nagysagli maximalis ztizmaraterhelések. (A
terhelés idGtartama, azaz az ,,igénybevétel”” hossza természetesen a hegyvidé-
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I TABUAZAT = TABRELLE'L

A zuzmaraméré dllomdsok, a miiszerek tengerszintfeletti magassdaga, az egyes teleken mért maximdalis
lerakédasok [g|m] (vastagon szedett szam a négy télre vonatkozé abszolit maximum)

Stationen zur Messung der Ablagerungen; Seehéhe der Messgeriite; maximale Ablagerungen im
Laufe der einzelnen Winter (in den Einheiten gr/m); die fett gedruckte Zahl gibt an das Maximum
der Vierjahresperiode

magassig m  1967/68 1968/69 1969/70 1970/71

. Szentgotthard 224 8 26 8 12

1

2. Keszthely 116 16 22 18 20
3. Harskut 500 604 720 1020 400
4. CsGszpuszta 461 48 40 322 28
5. Isztimér 230 130 1022 22 60
6. Tihany 170 92 660 600 570
7. Balatonakarattya 180 72 50 18 52
8. Pécs-Misinatetd 534 240 16 184 *
9. Pées-Repiilétér 201 24 14 * 18
10. Budapest-Lérinc 138 * 16 6 20
11. Iklad 230 50 122 108 10
12. Kecskemét 134 * 26 * 20
13. Kékestetd 1016 L 1192 1124 1352
14. Jésvafs 315 1 14 98 6
15. Kisvarda 110 10 16 2 10
16. Debrecen 110 8 6 12 14
17. Karcag 87 8 12 8 4
18. Békéscsaba 87 L * 20 46

* nem volt észlelés

ken lényegesen nagyobb, mert ott a zuzmaras napok szama jéval tobb.)

Kovetkezékben a lerakédasok idétartama és az adott idGtartam alatt
képzidott maximélis zizmarateher kozott keresiink kapesolatot. Ehhez csak
az oranként észleld szinoptikus allomdasok szolgdltathatnak megfelel6 anyagot,
amelybdl a ztizmaraképz6dés pontos idGtartama megallapithaté. A kapesolat
kimutatdsara az orszag legmagasabb fekvésti észlelGhelye, Kékestetd, a Dunan-
til alpokaljai teriiletét reprezentalé Szentgotthdrd és az alfold vidékét jellemzd
Debrecen adatait hasznaltuk fel. A 3. dbrdn kétszeres logaritmikus beosztasu
koordinatarendszerben tiintettiik fel a

Zmazr = [(T)
fiiggvényeket, amelyek az értékek logaritmikus transzforméciéja utdan a két
valtozé kozotti linedris kapesolatot rogzitik. Az dbrabdl azonnal kit{inik, hogy
azonos idGtartam alatt hegyvidéken lényegesen nagyobb ztzmara-lerakédas

II. TABLAZAT — TABELLE II.

Az 1, 5, 10, 25, 509 -0s valdszintiséggel meghaladott zuzmaramennyiségek [g/m], a kulonbizé
korzetekben

Ablagerungen, welche mit den Wahrscheinlichkeiten von 1, 5, 10, 25 und 509, iibertreffen werden
[gr/m] fiar die verschiedenen Gebiete

korzet T 5 10 25 50%
alfold 57 36 27 17 10
dombvidék 1160 737 551 305 101
hegyvidék 1798 1447 1265 927 626
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varhaté, mint sikvidéken, de becslést tehetiink arra a ztzmara pétteher meny-
nyiségre is, amely a képzddésre kedvezi idGjarasi helyzetben keletkezhet.
Ennek ismeretében megbecsiilhets, hogy a széban forgéd idGszak alatt mennyi
flitéaram adagolasdara van sziikkség a zazmarateher leolvasztisdhoz. Kz utébbi
adat a tavvezeték halzat zavartalan iizemeltetéséhez szolgaltat hasznos infor-
méaciot.

Orankénti megfigyeléseket végzs allomdsaink észleléseib8l meghatéroz-
hato az is, hogy a folyamatos zizmara-lerakédds idGtartama milyen hosszu lehet.
Megjegyezziik, hogy erre vonatkozéan pontosabb adatokat csak zizmararegiszt-
ralé miszer segitségével kaphatunk, ilyen miiszer azonban halézatunkban

g/m . .
| x KEKESTETO |
78001 o« SZENTGOTTHARD

1400 A DEBRECEN
1000

600
400

200
100 4
751

3. dbra: Osszefiiggés a zizmaralerakédasok
idétartama és a hozzatartozé  maxi-
malis  zGzmarateher sulya kozott

Abb. 3: Zusammenhang zwischen der
Dauerder Ablagerungen und dem Gewichte
der  zuhorigen maximalen  Ablagerung

jelenleg még nincs. A 111. tablazatban 7 allomasrél kozoljiik a folyamatos lera-
kédasok adott idétartamot meghaladé valdszintiségeit és a lerakédés leghosz-
szabb tartamat. Adataink szerint a folyamatos lerakédas hossza csak hegyvi-
déken haladja meg a 24 orat, itt lehetséges 4 napon at tart6 lerakdédas is.
Leggyakrabban azonban 12 éranal rovidebb ideig tart. Ismételten hangsualyoz-
zuk, hogy ezek a tartamok a megszakitatlan képzdidési folyamatokra vonat-
koznak és nem a ztzmara-lerakédéds fennmaradasanak idGtartamara.

11I. TABLAZAT — TABELLE III.

A zizmaralerakédas killonbozé tartamainak gyakorisaga [9Y%] és a négy év alatt eqyszer eléfordult
maximalis tartamhossz [ora]

Hiufigkeit der verschiedenen Dauer der Ablagerungen [%,] und die Liinge der Maximaldauer,
welche im Laufe von vier Jahren verzeichnet wurde [Stunden

Id6tartam [ora] Debrecen  Bp. L’rinc Keszthely Pées Békésesaba Kékestetd Szentgotthard
1 100 100 100 100 100 100 100
3 91 97 69 97 80 83 87
6 39 76 50 76 52 50 70
12 18 21 9 45 8 33 8
24 -— — —_ 10 — 11 —_
36 —_ _— —_— — — 5 —
48 — — — — — 4 —
max.
tartam 17 18 19 35 16 97 18
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3. A zuzmaraképzbdés meteorolégiai feltételei

Aldbbiakban a ztzmaraképzédés szempontjabdil dontd jelentGségli mete-~
oroldgiai tényezdket (h6mérséklet, légnedvesség, légaramlas) elemezziik. E cél-
bél az orszag f6bb tdjait reprezentalé 6 alloméas (Kékestetd, Szentgotthird,
Pécs, Pestlrine, Békéscsaba és Kisvarda) érankénti megfigyeléseibdl (mind a

IV. TABLAZAT — TABELE 1V.

A finom a) és durva b) zuzmara képzidése idején elbfordulé hémérséklet-intervallumok gyakorisdga
Haufigkeit der bei der Bildung von Rauhreif @) und Rauhfrost ) vorkommenden Temperatur

intervalle
Qe 0.0 —0,5 —~3,0 —2,6 -3, —4,5 -5, —6,5 —-7,6
—0,4 -14 —24 —3,4 —4,4 — b4 —6,4 —7,4 —8,4
a) — — — 2 9 13 10 10 3
b) 3 13 17 29 34 29 21 28 26
oo —8.5 - 9,6 —10,5 —-11,5 —-12,5 —13,5 —14,5 —15,56 —16,5
—9,4 —10,4 —-11,4 -12,4 —13,4 —14,4 —15,4 —16,4 =174
a) 7 3 8 6 4 2 - 1 2
b) 23 11 6 3 1 == = = e
Atlaghémérséklet: a) —8,1°, b) —5,6°; az esetek 80%-a az a) —3,5° — —12,0°, b) —1,5° — —8,5°
hémérsékleti intervallumba esik.
Durchschnittliche Temperatur: a) —8,1°, b) —5,6°; — 809%, der Fille a) —3,5° — —12,0°,
b) —1,5° — —8,5° fallt in das Temperaturintervalle

6 allomds észleléseit egy statisztikai populdciénak tekintve) az 1970/71 télrél
osszesen 324 olyan észlelési idGpontot valasztottunk ki, amikor zazmara-leraké-
dés folyamata allott fenn. Kiilon vizsgaltuk a finom ztzmarat, (80 eset) és a
durva zuzmarat (224 eset), hogy képzbdésiik feltételeinek kiilonbozdségére is
ramutathassunk.

A 1V. tablazatban a ztzmaraképzidések idején észlelt hémérséklet inter-
vallumok gyakorisdgat, atlagait és a 809%,-os valdszintiségli el6fordulds tarto-
méanydat kozoljik. Az V. tdblazat az el6z6hoz hasonléan a zizmaraképz&désnek

V. TABLAZAT — TABELLE V.
A finom a) és durva b) zizmara képzédése idején ellforduld abszolut nedvesség-intervallumok
gyakorisaga

Hiéufigkeit der bei der Bildung von Rauhreif @) und Rauhfrost ) vorkommen absolute
Feuchtigkeitsintervalle

50—1,4 1,56—1,9 2,0—2,4 2,6—2,9 3,0—3,4 3,6—38,9 4,0—4,4 4,5—4,9

g/m®

a) 3 16 16 24 7 10 -+ —
b) — 4 38 69 41 56 27 9

Atlagos abszoliit nedvesség: a) 2,6 g/m3, b) 3,2 g/m3; az esetek 80%-a az a) 1,7—38,5 g/m3, b) 2,3—
4,0 g/m3 abszolut nedvesség-intervallumba esik.

Durchschnittliche absolute Feuchtigkeit: a) 2,6 g/m3, b) 3,2 g/m3; 80%, der Falle a) 1,7—3,5
g/m3, b) 2,3—4,0 g/m? absolute Feuchtigkeitsintervall

156



az abszolit nedvességgel fenndllé kapesolatit szemlélteti. A I'V. és V. tabldzat
tanusdga szerint tehdat a durva zuzmara képzddése atlagosan 2,5°-kal maga-
sabb hémérsékleten és ugyancsak atlagosan 0,6 g/m3 -rel magasabb nedvesség-
tartalom mellett megy végbe, mint a finom zizmaraé.

A légaramléissal fenndllé kapesolat bemutatdsira tekintsiik el6szor a
V1. tdbldzatot, itt a ztzmaraképzddés idején észlelt szélsebességek gyakorisagi

VI. TABLAZAT — TABELLE VI.

A finom a) és durva b) zizmara képz6dése idején elbforduld szélsebesség-intervallumok gyakorisiga
Haufigkeit der bei der Bildung von Rauhreif @) und Rauhfrost ) vorkommenden Windgeschwin-

digkeitsintervalle

m/sec  ° 0~1 2-3 4—6 =8 =11 12—-13 14—16 z
a) 29 44 7 — — - — 80
b) 26 90 78 25 18 5 2 244

VIL. TABLAZAT — TABELLE VII.
A durva zizmara gyakorisdga a kulonbozé széliranyok szerint
Hiufigkeit des Rauhfrostes nach den verschiedenen Windrichtungen

N NE E SE S SW w NwW b))
n 34 20 22 2 40 45 31 24 218
% 15,4 9,0 10,2 0,9 18,5 20,6 14,4 11,0 100,0

eloszldsa lathatd. Szembetling a szélsebességek jelentds kiilonbsége a kétféle
lerakédés idején: mig finom zuzmara képzddésekor az esetek 369,-ban szél-
csend, vagy 1 m/sec sebességet meg nem halad6 egészen gyenge légaramlas
mutatkozik, s az esetek 90%,-aban 3 m/sec-ndl nagyobb szélsebesség nem is
fordul el6, addig az intenziv lerakédéssal jaré durva ztzmara az esetek tobb
mint 50%-aban 4 m/-sec-ot elérd, vagy meghaladd szélsebesség mellett kép-
z6dik s elég jelentds (10%,) a 8 m/sec-nal nagyobb, erds szelek el6fordulédsa is.
A jelenség magyardzata kézenfekvd, hiszen nagyobb szélsebességli légaramlas-
nal a tereptargyak adott id6 alatt nagyobb mennyiségli nedves levegivel
érintkeznek, ami az erGteljes ztizmara-lerakédds egyik feltétele.

Végezetiill a VII. tabldzatban a zizmaraképzédéssel jard idészakokban
észlelt szélirdnyokat is bemutatjuk. A széliranyokat csak durva ztzmara képzo-
désekor vizsgaltuk, mert a szélesendek esete ennél a paraméternél nem veheto
figyelembe. A tabldzat a széliranyok relativ gyakorisigat tartalmazza (a szél-
csendek nélkiil), s igy kit{inik, hogy leggyakrabban (kozel 409;-0s valészinii-
séggel) délnyugati és déli szelek idején képzddik durva ztizmara, tehat akkor,
ha enyhébb és nedvesebb légtomegek aramlanak orszagunk folé. Megjegyezziik,
hogy a bemutatott szélirany-statisztika csak altalanos téjékoztatast nyujt,
hiszen a zizmaraképzédés helyi kiillonboziségeit nagyrészt éppen a légaramlés
irdnydnak — a kornyezet hatésara 1étrejové — moédosulasa idézi eld.
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DIE ERSTEN ERGEBNISSE DER RAUHREIFMESSUNGEN IN UNGARN

In der Einleitung wird festgestellt, dass mit den Rauhreifbeobachtungen
in Ungarn gleichzeitig zu den anderen klimatologischen Beobachtungen be-
gonnen wurde. Die erste Beobachtungsanleitung, welche im Jahre 1861 veroff-
entlicht wurde [1] enthélt zwar noch keinen Hinweis auf die Raihreiferschei-
nungen doch in der Anleitung vom Jahre 1876 findet sich die Definition und
sowohl auch das Symbol des Rauhreifes [2]. Dieses Symbol wurde am meteoro-
logischen Kongress in Wien im Jahre 1873 international angenommen. Auf
dieser Grundlage entstanden die ersten Aufzeichnungen im December 1878.
In der Beobachtungsanleitung vom Jahre 1894 [3] ist die Erscheinung fachge-
miss schon ausfiihrlicher beschreiben und diese erweiterte Definition verblieb
bis zum Jahre 1941 in Gebrauch. In diesem Zeitpunkt wurde eine neue Anlei-
tung [4] herausgegeben, in welcher die Unterscheidung zwischen feinem Rauh-
reif und grobem Rauhfrost eingefiihrt wurde. Diese Unterscheidung erwies
sich als richtig, doch die Definition selber war fehlerhaft, indem beide Erschei-
nungen von unterkiithlten Nebeltropfen abgeleitet wurden.

Von der Direktorenkonferenz der meteorologischen Dienste der sozialis-
tischen Staaten im Jahre 1964 wurde die Rauhreifforschung auf den Rang
einer gemeinsamen, bevorzugten Forschung erhoben. Dementsprechend wurde
in Ungarn im Jahre 1966 ein Beobachtungsnetz fiir instrumentelle Rauhreifbe-
obachtungen geschaffen. Das angenommene Geriit arbeitet nach der Seilmetho-
de, die Auffangflichen bestehen aus 1 m langen Fernleitungsstiicken, die einen
Durchmesser von 5 mm oder 11 mm besitzen und 2 m hoch iiber den Boden
untergebracht werden (A4bb. 1). Bei der Aufstellung stehen zwei Leitungen in
der N—S und zwei weitere in der W—E Richtung. Die Messungen, welche
téaglich 7 Uhr morgens unternommem werden, erstrecken sich auf die Art der
Ablagerung, auf ihre Dicke und auf ihren Gewicht. Ausserdem wird nach der
Beendigung einer Rauhreifablagerungsperiode auch die maximale Ablagerung
bestimmt.

Im Weiteren wird in der Arbeit die ungarléindische Fachliteratur besproch-
en und die darin enthaltene Angaben werden bewertet [5, 6, 7]. Dieselben be-
fassen sich hauptsichlich mit einer Kasuistik, welche sich in erster Reihe auf
die synoptischen und prognostischen Fragen der Rauhreifbildung sich erstrec-
ken. Auch die Ergebnisse der visuellen Beobachtungen sind fiir eine klimatolo-
gische Beschreibung verwendbar, z. B. beziiglich der Zahl der Tage mit Abla-
gerungen [8].

Die quantitativen Kenngrossen der Rauhreifablagerung werden fiir die
an Abb. 2 angefiihrten Stationen auf Grund der vier Winter 1967/68 —1970/71
angegeben. In T'abelle I werden die an 18 Stationen im Laufe der einzelnen
Winter aufgetretenen maximalen Ablagerungen mitgeteilt (in den Einheiten
gr/m) sowie die Seehohen der einzelnen Stationen.

Diese Werte wurden auf Grund der Seeh6hen der Stationen in drei Gruppen
eingeteilt: @) Tieflandsgebiet bis zu einer Seehohe von 150 m, ) Hiigellands-
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gebiet, Seehthen zwischen 150 und 450 m, ¢) Gebirgsgebiet, oberhalb von 450 m.
Aus den Angaben iiber den maximalen Ablagerungen in den einzelnen Gebieten
wurden die Parameter der Pearson— III.-artigen theoretischen Verteilungsfunk-
tionen, welche sich der empirischen Verteilungfunktion mit geniigender Genau-
igkeit anschmiegen, festgestellt und die einer Uberschreitungswahrscheinlich-
keit von 1%, 5%, 109%,, 25%, und 509, entsprechenden Werte der Rauhreif-
belastung wurden errechnet (7'abelle 11). Hier tritt die empirische Tatsache
zur Erscheinung, dass die Grosse der Ablager ungen mit der Seehohe rasch zu-
nimmt. Weiter konnte festgestellt werden, dass in Hiigelland, unter giinstigen
Umstéanden, maximale Ablagerungen auftreten konnen, welche die Werte des
Gebirgslandes nahezu erreichen.

Im weiteren sucht der Verfasser nach einem Zusammenhange zwischen
der Zeitdauer der Rauhreifablagerung und den Betrag der maximalen Rauh-
reifbelastung. Zu einer Charakterisierung der wesentlichsten klimatischen Gebi-
ete des Landes wurde eine Analyse der Angaben der folgenden Stationen vorge-
nommen: der hochste Punkt des Landes Kékestet im Matra-Gebir ge; Szent-
gotthérd in transdanubischen Alpenvorland; und Debrecen in der Tiefebene
(Abb. 3).

Dann werden auf Grund der Angaben von zwei fiir das Landesgebiet repre-
sentativ gelegenen Stationen mit stiindlichen Beobachtungen die zeitlichen
Grenzen einer kontinuierlichen Ablagerung festgestellt (T'abelle 111). Es ergab
sich, dass die Dauer der kontinuierlichen Ablagerung nur im Gebirge grosser
als 24 Stunden sein kann (wo auch eine kontinuierliche Ablagerung von einer
Dauer von 4 Tagen auftreten kann) sonst aber ist diese Dauer geringer als 12
Stunden.

Weiter wird das Verhalten der aus dem Standpunkt der Rauhreifbildung
wesentlichen meteorologischen Elemente (Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Wind) wiithrend der Periode der Rauhreifbildung untersucht. Die Erforschung
dieses Zusammenhanges erfolgte auf Grund der Beobachtungen an 6 Haupt-
stationen (Kékestetd, Szentgotthard, Pécs, Budapest—Loérine, Békéscsaba,
Kisvarda). Die Beobachtungen an den 6 Hauptstationen werden als eine sta-
tistische Population aufgefasst und 324 Beobachtungstermine wurden ausge-
withlt, an welchen eine Ablagerung verzeichnet wurde. Davon beziehen sich
80 Wertepaare auf den Rauhreif und 244 Wertepaare auf den Rauhfrost.

In Tabelle I'V wird das Verhalten der Temperatur dargestellt zur Zeit der
Bildung dieser beiden Ablagerungen. Es wird erwiesen, dass der Rauhreif sich
im Durchschnitt bei einer um 2,5 Grade tieferen Temperatur bildet als der
Rauhfrost. Aus T'abelle V in welcher sich die Werte der Luftfeuchtigkeit befin-
den, geht es hervor, dass zu der Bildung des Rauhfrostes im Durchschnitt eine
um 0,6 gr/m3 hohere Luftfeuchtigkeit notwendig ist als zur Bildung des Rauh-
reifes. In der T'abelle V. werden die Hiaufigkeitsverteilungen der Windgesch-
windigkeiten und die Unterschiede zwischen den Windverhiltnissen bei den
beiden Ablagerungen dargestellt; bei der Bildung des Rauhreifes besteht in
909, der Fille eine Luftstromung, deren Geschwindigkeit geringer als 3 m/sec
ist; dagegen hat man beim Rauhfrost in mehr als 509%, aller Fille eine Windge-
schwindigkeit die den Wert 5 m/sec erreicht oder iibertrifft. Endlich enthélt
Tabelle VII die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen (ohne Windstillen)
fiir den Fall der Bildung eines Rauhfrostes. Es ergibt sich, dass in diesem Falle
die Windrichtungen SW und S vorwiegen, d.h. die Richtungen, aus welchen
milde und feuchte Luftmassen herangefiihrt werden.



Sugarzasi mezdk kutatasa meteorolégiai miiholdak mérési adatai
alapjan

KABA MAGDOLNA, Kézponti Eldrejelz8 Intézet, Budapest

Research on Radiation Fields by Using Meteorological Satellites. As an introduction, a
short review is given on the more significant foreign studies, published mainly in the USA
and in the Soviet Union, as well as in this country, concerning the use of data received from
meteorological satellites for investigations of radiation fields. The rapid development is pre-
sented which occurred in the field of radiation measurement since the launching of the first
meteorological satellite some ten years ago. The papers published in the USA and in the
Soviet Union are calling attention to a highly important area, the measurement of infrared
radiation. From the satellites, infrared pictures may be obtained by night and by day, yield-
ing data on the temperature of the earth’s surface or of cloud surfaces, on the distribution
of nebulosity, on the development of baric formations and they may be used for an evalu-
ation of the cloud top level. The infrared pictures obtained are, in addition, yielding the
possibility for obtaining a knowledge of the fluxes of the long-wave outgoing radiation and
of the reflected short-wave radiation and for obtaining a picture on the radiation balance
of the system earth-atmosphere. Another area of the research on radiation fields, which is
attaining a still higher importance in recent years, consists in the determination of the sea
surface temperature and in the determination of the water vapour content of the atmosphere.
In the remaining part of the paper, the results of the first investigation carried out on the
subject in this country are published.

k

Hsyuenue noseil paduayuu no OAHHbIM UBMePeHUs, NOAYUACMBIM MEMeoPo.a0-
2uveckumu cnymuukamu. B padore gaeTcss KOpOTKUL 0630p paboT, U3BECTHHIX N3
MHOCTPAHHOIi, B YaCTHOCTH aMepPUKAHCKON M COBETCKOIl, a TaKiKe BEHTePCKOI Jin-
TepaTypsl, U MOCBAN[EHHBIX U3YyJ2HAIO I10JIell paguanui ¢ UCI0JIb30BAHUEM JIaH-
IIBIX, MMOJYyYaeMbIX METEOPOJOrHYecHRUMH cllyTHURKaMu. I[loguepruBaercsa s3Ha4dm-
TeJIbHOE pasBuTHEe, Hameyawlleeca B objiacTu msmepenus pajuauun sa 10 aer,
HCTEKIINX C II0abeMa MepPBOro MCKYCCTBEHHOI'0 CIYTHHKA METeOpOIOIMYecKOoro
HasHavyeHUsI. B COBETCHUX M aMepuKAaHCKAX padoTax BHUMAaHHEe 00pallaercs Ha
BecbMa BAKHYI0 00JAaCTh WMCIOJIb30BAHUSA METEOPOJIOIMUECKHX CIYTHUKOB: HA
usaMepenue nHppaxkpacHoit paguanuu. VIcRyccTBeHHbIE CIIYyTHURHA [T03BOJISIOT 110~
Jiydarb 1 THeM H HOYbI0 UHQPACHNUMEKM, 10 KOTOPBIM MOFKHO CYyJUTH O TeMIlepary-
pax IT0YBbI MJI¥ BEPXHMUX yPOBHEl 00/1aK0B; 0 pacipeaedeHn 06Ja4YHOCTH ; 0 Pa3-
BUTHM OapuYecKuX 00pasOBaHUil U KOTOPBIE MOTYT MCHOJb30BATHLCA TaKMKe s
OIleHKY BBICOTHI BEPIIMHBI 001aK0B. THOPACHUMKH, ITOJyYaeMble UCKYCCTBEHHBI-
MU CIIyTHUKAMHY, IIO3BOJIAIOT, MERAY IPOYUM, U3yUATh IOTOKH IIMHHOBOJIHOBOIO
M3JTydeHUsT U OTPAsKeHHON KOPOTKOBOIHOBONH pagHanai U TeM CaMUM, IIOJIYIUTH
[pejcraBjieHue 0 paguanuoHHOM OajaHce CHCTeMbl 3eMiaA—armocgepa. J{pyroii
Ba/KHOIl 00JIACTbI0 M3YyUYeHUs I0JIeil paguanuy ABJIAETCA Olpe/eeHne TeMiepa-
TYPHI IIOBEPXHOCTU MOPS U BJAroCoAep:KaHus arMoc@epsl 110 CIyTHUKOBBIM Ha-
OmogeHusaM. B 3araioueHne IpUBOATCH MePBbie BEHTePCKIe Pe3yJIbTAThl N3yde-
HUA MO paguanuu 110 JTaHHBIM CIIYyTHUHKOB.

*

1. A meteoroldgiai mesterséges holdakkal végzett sugdrzdsmérések rovid, idérendi
dattekintése

A mesterséges holdak felbocsatasaval szinte egyidében meriilt £6] meteoro-
l6giai célokra torténd felhasznaldsuk kérdése. A meteoroléogusok felismerték
azokat az Oridsi lehetéségeket, amelyek az idSjaras miiholdas megfigyelésével
a légkori folyamatok analizise és el6rejelzése terén nyilnak.

1960. aprilis 1-én a meteoroldgiai megfigyelések és a légkorkutatis Gj feje-
zete kezd6dott el. Ezen a napon 1140 GMT-kor bocsétotta ttjara az Egyesiilt
Allamok aeronautikai és {irkutatasi hivatala (NASA) a floridai Cape Kennedy
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rakétakilové tamaszpontrdél a TIROS I. elnevezésii (Television and Infra-Red
Observations Satellite) els meteorolégiai mesterséges holdat. A miihold elneve-
zését betoltott szerepe nyomédn kapta, minthogy a televiziés kamerdkon kiviil
két sugarzdsmérd berendezéssel: egy nagytérségli mérésekre alkalmas infra-
voros sugarzasmérdvel és egy 60X 60 km-es felbontéképességli Gtesatornas
radiométerrel is felszerelték. Az infravirss sugirzdsmérések alapjan lehetévé
valt a foldfelszin és a felhGtet6 hémérsékletének meghatarozasa, valamint az
éjszakai felhds teriiletek felderitése. A 6 —6,5u4 hullimhossz tartomanyban
(a vizg6z f6 elnyelési savjaban) érzékeny 1-es csatorna a légkori vizgéz mennyi-
séget; a 8 — 12y intervallumban érzékeny 2-es csatorna a maximalis 1égkori at-
eresztGképesség tartomanyaban torténd kisugarzéas intenzitasat volt hivatott
megallapitani. A 0,25y és a 6u kozotti tartomanyra kalibralt 3-as csatorna a
Fold albedéjat mérte; a legnagyobb hullamhossz-intervallumra (8 —30u) be-
allitott 4-es csatorna pedig a Fold altal kibocsatott teljes termikus energiat érzé-
kelte.

A TTROS-sorozat utolsé tagja, a TIROS X. felbocsatasa utan az Egyesiilt
Allamok hozzékezdett az operativ id§jarasi miiholdrendszer kiépitéséhez. Ez a
rendszer a TIROS Operational Satellite roviditéseként a 7'0S elnevezést kapta,
és feladata kettGs jellegti volt: (1) minden 24 6raban egy felh6képet nyerni az
egész napsiitotte Foldrol; (2) infravoros sugarzasméréseket végezni a Fold
arnyékos oldalan a felhGelrendez6dés és a h6haztartas komponenseinek felderi-
tése érdekében. A TOS-rendszer mesterséges holdjai az Environmental Survey
Satellite roviditéseként az ESS A nevet viselik. A paratlan sorszdmu holdak a
sugarzasméréseket és a globalis képgytijtést, a paros sorszamuak pedig az auto-
matikus képtovabbitast végzik. Az 1967-ben felbocsatott £SSA 3 sugarzis-
mérd-miiszerei mar osszetett mérések elvégzésére is alkalmasak. Szenzorai koziil
kettd abszolut fekete test, a szinképnek mind a lathaté, mind az infravorss tar-
tomanydra érzékeny. Az egyik szenzor litémezeje csaknem 180°, azaz mind a
Nap, mind a Fold sugirzasi energidjat méri. A masik szenzor latdszoge 90°,
tehat a napsugdrzastol learnyékolt, és sugarzasi energiat csak a foldfelszin ira-
nyabél nyer. Tovabbi két szenzora, hasonlé latémezdkkel, csak a Tu és 30u
kozotti infravoros sugarzasra érzékeny. A mért adatokbdl meghatarozhaté a
hosszihulldma kisugarzas foldrajzi eloszlasa, a hosszahullamua kisugérzas és a
Napb6l érkezé energia aranya, valamint a napsugarzasnak a Fold-1égkor rend-
szerben val6 visszaverddése és szérédasa.

A TIROS-sorozat hianyossagait amelyek a viszonylag Kkicsiny felbontoé-
kepessegbol eredtek, a NASA egy 1j miiholdrendszer megteremtésével igyeke-
zett megsziintetni. Ennek az ) programnak az els6 allomdsa 1964. augusztus
28-4n a NIM BUS —1I. kilovése volt. A miihold egyik érzékel6 berendezése a
3,4—4,1p-0s szinkép-tartomanyban miikods, nagy felbontéképességii infra-
voros sugarzasmérs rendszer volt (HRIR = High Resolution Infra-Red Radio-
meter), amelynek segitségével lehet6vé valt a foldfelszin, illetve a felhéfelszin
hémérsékletének éjszakai érakban torténd meghatarozéasa ; és un. éjszakai infra-
voros felvételek készitése a felhGzet elrendezGdésérl. A HRIR-rendszer a ki-
sugarz4si hémérsékletet a 210 —300 K°-os tartoményban méri, az alacsony hé-
mérsékletet 6 —8, a magas h6mérsékletet pedig 1—2 fok pontossag gal. Az ala-
csony hémérsékleti értékek adjak a fehérhez kozel 4ll6 szint, s igy a képeken
fehér a4rnyalatban jelennek meg a hideg felhéfeliiletek ; az erésen kisugarzo also,
meleg légrétegek, a foldfelszin és az 6ceanok a felhGtlen vidékeken sotét arnya-
latban tinnek el§. fgy a HRIR-rendszer felvételeibsl kovetkeztethetiink a
Fold éjszakai oldalanak felhdzeti viszonyaira, és a felhGtet6k hémérsékletének

1e 161



ismeretében a magassagukra. A NIM BUS 11-re még két tovabbi érzékels be-
rendezést szereltek : egy kozvetlen kiolvasast lehet6vé tevs infravoros sugarzas-
mérét (DRIR), és egy Gtesatornds, kozepes felbontéképesség i infravorss sugar-
zasmérét (MRIR). A kiilonbo6z6 lencsékkel és sziir6kkel ellatott, és igy meghata-
rozott hullaimhossz-tartomanyokra érzékeny csatornak méréseivel meghataroz-
haté a fels6 troposzféra vizgGztartalma (6,4 —6,9u), a foldfelszin és a felhGtetSk
sugarzasi h6mérséklete (10 —11pu), a kozepes sztratoszféra-hSmérséklet (14 —
16p), a Fold-1égkor rendszer sajat sugarzasanak (9 —30u), valamint a visszavert
és a szort napsugarzas (0,2 —4,0u) erdssége [1], [2].

1969-ben az Egyesiilt Allamok mtiholdkozpontja az eddigi meteorolégiai
mesterséges holdak (TIROS, NIMBUS, ESSA) tovabbfejlesztéseként hozzikez-
dett egy 1j meteorolégiai miiholdesaldad — az I7TOS-rendszer — kiépitéséhez,
amelynek elsé tagja az 1970-ben felbocsatott T/ROS M. A mfiholdra j
konstrukcidként két ,letapogatéd” sugarzasmérGt épitettek. A miiholdpalyara
meréleges iranyt mérések két intervallumban torténnek: a) az infravoros viz-
gbzablakban, 10,5—12,5u kozott, és b) a lathaté tartomanyban, 0,52 —0,73u
kozott. Az infravoros detektor felbonté-képessége a nadir pontban 7,5 km; a
lathaté tartomanyban folytatott sugarzasmérés mar a televiziés kamerdkat
elérd felbontassal (a nadir pontban 3,7 km) torténik. Az 1'TOS-rendszer tagjai-
nak fedélzetére siklemezes sugarzasmérét (FPR) is szereltek, amely hemiszféri-
kus méretli sugarzasmérést végez két szinképtartomanyban. Fekete felfogé ele-
mei a Fold altal kisugdrzott hosszihullaima és a visszavert rovidhullaimia ki-
sugarzast mérik a 0,3 —30u kozotti tartomanyban, mig fehér szenzorai a Fold
kisugarzasarol szolgaltatnak adatokat a 7—30u kozotti spektrumban. A méré-
sek eredményei a Fold hGegyenlegének szamitasaban, tehat elsGsorban klima-
toldgiai jellegti célokra hasznosithatok [3].

A magyar meteoroldgiai szolgalat APT vevéberendezésének segitségével
1968. januar 1. 6ta rendszeresen veszi az ESSA 6, majd az ESSA 8 meteoroldgiai
miiholdak altal készitett tv- és infra-képeket, s hasznositja azokat az elérejelzé
és a repiilési-tajékoztaté munkaban.

A Szovjetunié meteorolégiai mesterséges holdjai a KOZMOSZ elnevezésii
miiholdak hatalmas csoportjaba tartoznak. A meteorolégiai rendeltetésti mes-
terséges holdak prototipusat az 1966. junius 25-én felboesatott KOZMOSZ —
122 képviseli. A hold 625 km magassagban 97 perces palyaperiddussal kering,
s palyasikja az Egyenlits sikjaval 65°-0s szoget zar be. Feladata elsGsorban a
felh6zet, a hotakard és a jégmezdk viselkedésének tanulméanyozasa, tovabba
sugarzasmérések végrehajtasa volt. A hold forgastengelyéhez viszonyitva
jobbra, illetve balra megdontott két tv-kamera felvételei, kissé fedve egymast,
600 —700 km magassagbdl kb. 1000 km-es savot oleltek fel; a képek felbonté-
képessége a nadir kornyezetében 1,25% 1,25 km volt. Az éjszakai felhGboritott-
sdag meghatarozasa a 8 —12u hullimhossz-tartoméanyra kalibralt infravoros
mérémiszer segitségével tortént. Technikdja lényegében megegyezett a NIM-
BUS holdak HRIR-rendszerének elvével, s a palya mentén kb. 1000 km széles
savban, 15X 15 km-es felbontasban tette lehet6vé a felhGelemek, illetve a talaj-
viszonyok felismerését. A sugarzasmérs érzékenysége a pozitiv h6mérsékletekre
2—3° a negativ h6mérsékletekre 7—8° volt. A KOZMOSZ —122 fedélzetére
szerelt aktinometrikus rendszer két kis latoszogti, a nadirtél szamitva =+ 60°
szogben elfordul6 letapogaté berendezésbél és két nagy latészogli rogzitett
méréfejbél allt. Az egyik miiszer a 0,3 — 3y hullaimhossz-tartoményra volt be-
allitva, a masik a letapogatas iranyatél fiigeGen felviltva a 8 —12u, illetve a
3 —30u intervallumban mért. Az igy letapogatott teriilet a foldfelszin kb. 2500
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km széles savja volt, s a felbontds pontossiga a talppont korzetében kb.
50 % 50 km. A két rogzitett aktinométer a 0,3 — 3y, illetve a 3 —30u hullamhossz-
tartomanyban mérte a belatott teriilet osszegzett sugarzasat [1].

A Molnyija— 1 elnevezésii hiraddastechnikai miihold-rendszerrel 1965 apri-
lisdban a Szovjetunié inditotta meg a tavkozlési mesterséges holdak meteorolo-
giai célokra torténd felhasznalasat.

1969-ben Kkeriilt sor a Szovjetuniéban a Meteor — 1, illetve Meteor —2 fel-
bocsatasara, amelyek a KOZMOSZ -sorozat tobb tagja mellett szintén rendsze-
res sugarzasméréseket végeznek.

2. Meteorolégiai mesterséges holdakkal mért infravirds sugarzasi adatokat felhasz-
nilé néhany amerikai kutatdsi eredmény

A meteoroligiai miiholdak altal készitett felhGképek igen jol hasznalhatok
szinoptikai objektumok (frontok, ciklonok, felhdrendszerek stb.) analizisére.

B
L Al |
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TG0 G 20 Skl

1. dbra: A vizgbz és a szén-dioxid elnyeld-
képessége a kilonb6zé hullimhosszakon

Kevésbé ismert azonban a meteorolégiai miiholdak alkalmazasanak egy masik
nagyon fontos teriilete, s ez az infravoros sugarzasmérés. Az i igy kapott adatok
is tobbféle médon hasznilhaték fel .szmoptlk‘u célokra: mig televiziés képet
csak nappal tudnak késziteni a miiholdak, ezzel szemben az infravoros sugarzas-
mérések mind éjjel, mind nappal elvégezhetSk, s adatokat szolgaltatnak a fel-
hozet eloszlasarol, vagy felhasznalhatok a felh6k magassagéanak becslésére éjjel-
nappal egyarant.

Ha a talaj, illetve a felhé felszinének kisugarzasar6l akarunk adatokat
kapni, els6sorban a sugarzasmérés hullamhosszat kell megfelelGen kivalasztani.
Mint ismeretes, az infravoros tartomanyban, ahol a Wien-féle eltolodasi torvény
szerint a legerésebb a foldi targyak kisugarzdsa, a vizg6z és a széndioxid meg-
hatdrozott intervallumban erdsen elnyel6 (1. abra). Ez az elnyelés azonban a
8 —12u sdvban az Gn. légkori vagy vizgdz ,,ablakban” minimalis, s igy erre az
intervallumra vonatkozé infravoros sugarzasi adatok kiilonosen alkalmasak az
alsé felszin hémérsékletének, illetve a felhStetd magasségz’mak megallapitdsara.
A magas, vastag felhGk fels6 felszine (FFF) hideg, s igy kevés energidat emittal ;
ezzel szemben az alacsony felhdk, illetve a felhGtlen teriiletek joval tébb ener-
giat sugaroznak ki. Tehét a mtiholddal mért sugarzasi energia a kisugarzoé felii-
let héfoksnak mérdszéma. Mivel radiészondamérésekbél a hémérséklet magas-
sag szerinti eloszldasa ismert, igy a m{ihold mérése felhasznalhat6 a FFF homer‘—
sékletének becslésére, s ebbdl a felhétets magassaganak kozelité meghataro-
zZasara.

Az infravoros képeken a sugarzasmérések kvalitativ fényesség-arnyalatok-
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ban fejez6dnek ki — az alacsony h6mérsékletii teriiletek fehér drnyalatokban,
mig a meleg sugarzo6 forrasok sotét arnyalatokban jelennek meg. A kvantitativ
mérésadatokat vagy kozvetleniil K fokokban adjak meg, vagy [ Langley min-1.
-10-3], ill. [watt-m~2] egységekben [4].

Tekintsiik 4t roviden a miiholdakkal torténd infravoros sugarzasmérések
néhany alapvetd elvi problémajat. A Planck-féle sugarzasi torvény szerint —
mint ismeretes — a testek kisugarzasa a sugarzas hullimhosszanak és a test hg-
mérsékletének fiiggvénye. Ha egy olyan koordinatarendszert tekintiink, amely-
nek abszcisszdja a hullAimhossz, ordinatdja a sugdrzés intenzitdsa, akkor a
Planck-féle fiiggvény egy gorbesereggel abrazolhaté, s minden hémérsékleti
értéknek egy intenzitisgorbe fog megfelelni. A kisugéirzas osszegét a girbe
alatti teriilet integralasaval nyerhetjiik. Abszolit fekete testre a kisugarzott
Osszenergiat a Stephan — Boltzman-torvény irja le:

E=qT4, (1)
ahol ¢ = 8,26.1011 [Ly-min— fok—1]; 7' a kisugérzé test hémérséklete abszo-
lat fokokban.

A mfiholdak altal szolgéltatott nyers mérésadatokat a fentiek alapjan a
kovetkezoképpen kell atalakitani [4]. Mint mar emlitettiik, a TIROS —I1. ot-
csatornis sugarzasmér6jébsl kettd infravoros sugarzasméréseket végzett:
8 —12u-on a kisugarzasi h6mérséklet meghatarozéasara, 8 —30u-on a teljes foldi
hosszihullaimu kisugarzas mérésére. Az igy kapott adatokat at kell alakitanunk
ahhoz, hogy a teljes felfelé iranyulé fluxust megkapjuk. Ennek érdekében ki-
szamitottak a fajlagos spektralis intenzitast az egész infravoros savban.
A 8—30u-os intervallumra tapasztalati osszefiiggést talaltak, amelynek segit-
ségével a mért értékek teljes intenzitdssa szamithatok at, s a médszer hibaja
csupan 29%,. A 8 —12u tartoméanyra meghataroztik az ézon és a vizgéz hatédsat
kiilonbozd 1égkori modellekre, s olyan gorbéket szerkesztettek, amelyek segit-
ségével a mért adatokbdl kozvetleniil megkaphatjuk a felszini h6mérsékletet.
Ezzel szemben, ha a légoszlop vizgGztartalma nem ismeretes, a hiba elérheti a
10 °C-t is.

Az infravoros sugarzasmérésekkel kapesolatos néhéany elvi probléma vaz-
latos dttekintése utan lassunk egy-két gyakorlatban elért eredményt:

1. A TIROS—II. infravoros sugarzasméréseit Osszehasonlitottak a
TIROS —11. televiziés képeivel és mas meteorolégiai adatokkal. Az 6sszehason-
litas eredménye azt mutatta, hogy a sugéarzasi térképeken vilagosan elGtlinnek
mind éjjel mind nappal a kozepes- és magasszint{i s(irti felh6takarok. Ahol azon-
ban a borultsig kicsi, az éjszakai mérések alapjan nem tudjak a deriilt teriile-
teket a felhSktSl megkiillonboztetni, ecsak nappal, amikor tv-képek is rendel-
kezésre allnak.

Mint tudjuk, az altostratus, stratocumulus és nimbostratus felh6k atlat-
szatlanok, tehat a felhs belsejébdl eredd kisugarzas nem bukkan fel a felhd tete-
jén. Ezzel szemben cirrusok esetén, mivel ez diffizabb kozeg, a felhé belsejébdl
szarmazo6 kisugdrzas hozzajarul a FEF kisugarzasahoz. Krishna Rao és J. S.
Winston [5] vizsgalatai szerint, kiillonosen vastag cirrus esetén ez komoly prob-
1émat okoz, s a felhGtet6 magassaganak megillapitasanal emiatt a becslés til
alacsony értéket ad.

A felszini hémérsékletek becslése deriilt, szaraz, kontinentalis teriiletekre
mutatkozott legjobbnak. A Mexikéi-6bol vizhémérséklete, bar a levegs szaraz
volt, alacsonyabbnak adédott, mint hajérél mérve.

A héval boritott teriiletek és a magas felhdk igen gyenge kisugarzasa mii-
holdas infravorss mérések segitségével nem kiilonboztethetd meg, ehhez tv-
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felh6képek és naponkénti sugarzasmérés kell. A felhé ui. elmozdul, a hétakaréd
nem.
2. J. 8. Winston és Krishna Rao [6] a TIROS —1II. 1960. november és 1961.
janudr kozotti idészakra vonatkozé mérési adatait haszndlva tobbek kozott a
hosszihullamu kisugarzis planetdris méretii valtozasait is tanulmanyozta. Aki-
sugarzés félgombi térképeit a 700 mb-os cirkuldci6 félgombi véltozdsaival 6ssze-
hasonlitva arra a megallapitdsra jutottak, hogy a nyugati aramlisnak a szub-
trépusra (40°N-t6l délre) torténd behatolasat, ahol el6bb anticiklonok uralkod-
tak, a hosszthullama kisugéarzas erds csokkenése kiovette. iz természetes, hi-
szen ekkor a planetdris frontalzéna a mérsékelt 6vrdl a szubtrépusok felé tols-
dik, s itt az addig uralkodd anticiklonalis helyzetet felhGsebb id6 valtja fel.
Ezzel egyid6ben a mérsékelt 6vben (40 — 50°N) is esokkent a hosszihullami ki-
sugarzas, ennek magyardzata mar nehezebb, mert a planetaris frontalzéna délre
tolodasaval itt a felhdzetnek csokkennie kell, ami viszont a hossztthullama ki-
sugarzas novekedését eredményezné. Azonban a felhézet csokkenését a sarki,
hideg légtomegek elényomulésa és a megnévekvs hotakaro tilkompenzalja [4].

3. Az altalanos cirkulaciéhoz sziikséges energiat szolgaltaté légkori héfor-
rasok kérdésével V. E. Suomi és W. C. Shen [7] foglalkozott. Az Explorer VII.
miihold méréseit hasznilva a légkor felsé hataran a vilagiir felé irdanyuld infra-
voros sugarzast hataroztdk meg. Mivel a miihold 560 — 1090 km magassdgban
keringett, ez egyenértékii a netté kisugarzassal. A légkor dltalanos cirkuldcidja
szempontjabol igen fontos a kisugarzas eloszlasa, hiszen a hosszihulldmu ki-
sugérzas soran a légkor kiilonbozs teriileteken eltéré mértékben hiil le, s igy a
kiilonboz6 lehtilés a h6mérséklet horizontalis gradiensének novekedését ered-
ményezi. Ez azt jelenti, mint Lorenz (1955) kimutatta, hogy a légkori potenci-
lis energia egy része, az un. hasznosithaté potencilis energia, kinetikus ener-
giava alakul 4t. A fent emlitett szerz6k egy-egy szélességi 6von beliil a kiilon-
boz6 délkorok menti sugdrzasi egyenetlenségeket vizsgaltik, amelyek a hasz-
nosithaté potencidlis energia 6rvénykomponensének termelsdését, ill. csokke-
nését idézik el6. Az 1959. december és 1960 aprilis kozotti id6szakra és a 30 —
50°N; 40 — 180°W 4ltal hatarolt teriiletre vonatkozé adatok felhasznalasaval a
kovetkez$ eredményre jutottak: a hasznosithaté potencidlis energia orvény-
komponense akkor termelédik, ha a meleg teriileteken lassi, a hideg leveg6ben
pedig gyors a lehfilés.

3. A4 KOZMOSZ meteoroldogiai miholdakkal mért sugdrzdsi adatok felhaszn(ildm
a meteorologiar kutatasokban

A ,,Kozmosz~ meteorologiai mesterséges holdak harom hullimhossz-tarto-
manyban végeznek sugarzasméréscket :

a) A 3—30p intervallumban a Fold-légkor rendszer hosszihullimu ki-
sugarzasanak intenzitdsat mérik, amely lényegében az alsé felszin (talajfelszin
vagy felh6zet esetén a felh6 fels6 szintje) hGmérsékletétsl; a homérséklet verti-
kalis eloszlasatél és a 1légkor nedvességtartalméatol figg.

b) A 0,3 —3u hullamhossz-tartomanyban a visszavert, rovidhullamu sugar-
zas intenzitdsat mérik. A radiacié intenzitdsanak mérési egységei [cal-min-1
em—2].

c) A 8—12u savnak kiilonos jelentGsége van, mivel — mint mar emlitet-
titk — ebben a hullimhossz-tartomanyban szenved legkisebb elnyelést az infra-
voros foldi kisugarzas. Ebben a tartoményban a mérési eredményeket h6mér-
sékleti fokokban adjdk meg, s a kapott értékeket radidciés hémérsékletnek
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nevezziik. Abban az esetben, ha a 1égkirbdl hidnyoznanak a sugarzasi energiat
elnyeld és kibocsatd testecskék, a radiacios hémérséklet és az alsé felszin ho-
mérséklete megegyezne. Valéjaban azonban a légkérben mindig talalhaté bizo-
nyos mennyiség (i nedvesség, aeroszol sth., s igy a radidciés h6mérséklet alacso-
nyabb az alsé felszin h6mérsékleténél. i

A meteoroldgiai miiholdakkal végzett sugarzasmérések feldolgozasinak
elsd 1épését elektronikus szamitogépek végzik, s Gn. radiacios kartyak forméaja-
ban adjidk meg a szamitasi eredményeket. Ezek a kartydk tulajdonképpen
szamtablazatok, amelyeken a mérési adatok mellett foldrajzi koordinatak s a
mérés ideje is fel van tiintetve. A radidciés kartydk analizise Gtjan megkapjdk :

1. a 8 —12u intervallumra vonatkozé6 kisugarzasi hémérsékleteket elemzo
térképeket, amelyeken 10 °C-ként hizzak ki az izotermakat;

TFlL

2. abra: A radiaciés hémérséklet (1T'p) és az alsod
7 R felszin hémérséklete (T'z) — 1., illetve a légh6-
0 20 30 ° mérséklet (T') — 2. kdzbtti korrelaciés grafikon

70 T W T

2. a 3—30u tartomanyban végzett mérések alapjan a hosszthullamu ki-
sugarzas intenzitasanak térképeit, amelyeken a kisugarzas nagyobb értékei az
alsé felszin magas hémérsékletét és a légkor kis nedvességtartalmat mutatjak,
mig a kisebb értékek magas felhSk jelenlétére utalnak; és végiil

3. a 0,3 — 3u hullamhossz-tartomanyra vonatkozé adatok alapjan a vissza-
vert rovidhullamu sugéarzas intenzitasanak térképeit, amelyeken a magas sugar-
zasintenzitas-értékek siiri felhézetre, az alacsony értékek pedig az écednok
feletti tiszta égboltra utalnak. A 2. és 3. tipusu térképeken az izovonalakat 0,02
[cal-min—1-em~—2]-ként huzzak ki.

A KOZMOSZ — 122 altal mért sugarzasi adatokat felhasznalva P. N. Belov
és J. V. Kurilov 8] az alsé felszin h6mérsékletének, ill. a felh6tetd magassaga-
nak meghatarozasaval foglalkoztak. Ehhez a vizsgalathoz a 8 —12u tartomany-
ban mért kisugarzasi h6mérsékletet kellett figyelembe venni, mivel ez — mint
mar emlitettitk — igen jol jellemzi az alsé felszin hGmérsékletét. Szibéria és
Afrika felett 1966 julius —szeptember idGszakban, tiszta égbolt idején mért ada-
tokat hasznaltak fel a radidaciés hémérséklet és az alsé felszin hémérséklete
kozotti korrelaciés grafikon meghatarozasara (2. abra). Mint ebbdl is lathato,
atlagosan a radiacios hémérséklet 10 °C-szal alacsonyabb az alsé felszin hémér-
sékleténél. Az Egyenlit6hoz kozeli 6ceani teriiletekre vonatkozé adatok Gssze-
hasonlitasa azt mutatta, hogy a kiterjedt vizfeliiletek felett mért radiaciés ho-
mérséklet atlagosan 15 °C-szal alacsonyabb a viz felszinének hémérsékleténél.
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Stirt felhzet esetén a radidciés hémérséklet a felh6zet felsé hataranak hémér-
sékletét jellem7i Mivel a légkor nedvességtartalma a felhé f516tt kevesebb, mint
a Fold felszine és a fclhoretur kozott, igy 7 felhdzet esetén kisebb lesz a radidcios
h6émérséklet és — jelen esetben — a felhGtetd hémérséklete kozotti kiillonbség.
Ez az eltérés a felhGtetd magassdganak novekedésével csokken.

P. N. Belov és J. V. Kurilov [8] munkaibdl is kit{inik, hogy a frontok és a
barikus kepzodmenvek nyomon kévethetSk a sugarzisi térképeken. Ezt a felho-
zetnek a sugarzasi mezore kifejtett hatasa indokolja. Mint tudjuk, a felh6zet
fels6 felszinének hémérséklete lényegesen alacsonyabb a talajfelszin h6mérsék-
leténél, tehat felhGk felett a hosszahullamu kisugarzéas intenzitasa és a radiacios
hémérséklet kisecbb, mint a szomszédos, felhGtlen teriiletek felett. Ugyanakkor
a felhGk felszinének nagyfoki visszatiikrozési képessége miatt felhos teriiletek
felett a visszavert rovidhullima sugarzas intenzitdsa megns. Ebbdl tehat az
kovetkezik, hogy a 1égkori frontokat — amelyeket vastag és kiterjedt felhézet
kisér — a sugarzasi térképeken a hosszahullami kisugérzas intenzitdasanak és
a radiacios hémérsékletnek alacsony, mig a visszavert rovidhullaimu sugarzas
intenzitdsanak magas értékei jellemzik. A frontok intenzitasara is kovetkeztet-
hetiink a miihold altal mért radidciés h6mérsékletb6l: minél alacsonyabb a ki-
sugarzasi h6mérséklet, anndl magasabb a felhGzet fels§ hatara, kvetkezéskép-
pen anndl intenzivebb a front. A hideg, meleg, ill. okklziés frontok jelentkezése
a sugarzasi térképeken tobb tényez6tdl, igy a foldrajzi koordinataktol, az év-
szaktol és a napszaktol is fiigg. A barikus képzédmények és a radidciés mezdk
kozotti kapesolat sokkal bonyolultabb, s ez is fiigg az évszak és napszak mellett
a foldrajzi koordinataktol is. Pl. nyaron, a déli szélességek mentén uralkodd
anticiklonnak nagy teriileteken a hosszthullamu kisugarzas intenzitasanak és
a radiacios hOmérsékletnek magas értékei, mig a rovidhullama kisugarzas inten-
zitdsdnak alacsony értékei felelnek meg. Természetesen a ciklonokat ezzel ellen-
tétes sugarzasi kép jellemzi. Téli idGszakban a gyakran fellép6 hémérsékleti
inverziok és a héfelszin miatt sokkal nehezebb a frontok és barikus képzédmé-
nyek felismerése a radidcios térképeken.

A légkor sugarzasi és héaramlataival L. V. Berkovics [9] munkaja nyoman
foglalkozhatunk. A meteorolégiai miiholdak altal végzett sugarzasmérések lehe-
tGséget adnak arra, hogy mind a hosszihullamu kisugérzas, mind pedig a vissza-
vert rovidhullaimt sugarzas aramlatait megismerjiik, s igy a Fold-légkor rend-
szer sugarzasi egyenlegérdl, ennek 6sszetevdirsl képet nyerjiink. A vizsgalatok
soran felhasznalt (a Szovjetunié teriiletére, 1967. junius —juliusra vonatkozd)
empirikus adatokat a KOZMOSZ —144., ill. a mfiholddal szinkron méréseket
végz6 foldi aktinometrikus dllomasok szolgaltattak. A légkor sugarzasi és ho-
aramlatait jellemzd szamitdsi adatokat a szerzd a hosszi- és rovidhullami
radiaciora vonatkozé atboesatasi integralfiiggvény felhasznalasival kapta.
Ezeknek birtokaban lehetdvé valt a mért és szamitott sugarzasi és h6aramlatok
Osszehasonlitasa, illetve az igy nyert tapasztalatoknak a nem adiabatikus prog-
noézis-sémakban torténd felhasznildsa.

A hosszihulldmay kisugdrzasra vonatkozo szamitéasi és tapasztalati adatok
osszehasonlitdsa a kovetkezs paramdéterekre irdanyult: Fy — a Fold felszinének
effektiv kisugarzasa; F.. — hossztihullamu kisugarzas a légkor fels6 hataran;
ésvégil R = Fy — F.. — a légkor radidcids lehiilése. Az osszehasonlitast szol-
gald 107 adatot a foldi megfigyelGallomasok felhGészlelései alapjan a kovetkezd-
képpen osztottdk fel: 0—2 tized felhd (32 adat); 3—7 tized felhd (40 adat);
8 —10 tized felh6 (35 adat). A kapott eredmények az I. tabldzatban lathatok :

o — a kozepes, négyzetes eltérés; o — a szamitott kisugarzasi értékeknek a

167



mérttdl vett kozepes, négyzetes eltérése; £ — a o-nak és a mért értékeknek az
aranyat fejezi ki. Az I. tabldzatban osszefoglalt adatokat vizsgalva a kovetkezo
megallapitasokat tehetjiik:

a) 0—2 tized felhézet esetén Fy, F. és R-re vonatkozé empirikus és szé-
mitasi értékek igen kozel vannak egymashoz, bar az F. és R szamitdssal nyert

I. TABLAZAT

A hosszuhulldm kisugdrzds szdmitott és mért értékeinek dsszehasonlitdsa

Megnevezés [(ﬁﬁffﬁfg tfllf] o rl E
0—2 tized felhézet
F, 0,151 0,046
0,036 0,24

Fg 0,150 0,032

T 0,404 0,063
0,062 0,15

I ik 0,419 0,051

(R) 0,253 0,047
0,052 0,21

(R=) 0,269 0,040

3—7 tized felh&zet

7, 0,098 0,033
0,041 0,42

F§ 0,080 0,041

H 0.864- - 0,054
0,066 0,18

¥ ot 0,366 0,045

(R) 0,266 0,052
0,062 0,22

(B=) 0,286 0,041

8—10 tized felhézet

P, 0,035 0,020
0,031 0,89

e 0,018 0,018

Vi 0,342 0,043
] 0,061 0,18

¥ ot 0,362 0,042

(R) 0,307 0,041
0,081 0,26

) 0,344 0,051

A felh6zet mennyiségétol fliggetleniil

F, 0,099 0,055
0,035 0,35

B 0,084 0,063

4 ES 0,370 0,058
0,061 0,16

Jink 0,382 0,057

(R) 0,271 0,053
0,058 0,21

(R=) 0,298 0,059

adatai nagyobbak, mint a mért értékek. A tapasztalati iton kapott sugirzasi

adatok szérasa meghaladja a szdmitott értékek szérasit; o és o nagysigrendje
azonos. Hossztthulldm kisugérzéas Gtjan a légkor lehtilése, a mért és szamitott
értékeket hémérsékletvaltozasra atszamitva 0,063 fok/éra, ill. 0,067 fok/éra.
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b) 3—1 tized Lelh(')'zet esetén F. mért és szamitott értékei kozelebb van-
nak egymdshoz, mint F, és R megfelel6 adatai, a mért F, és a szdmitott R a
nagyobb. Fy-nil a szamitott, F.-nél és R-nél a tapasztalati adatok szérdsa
nagyobb; o értékei itt magasabbak, mint 0 — 2 tized felh6zet esetén. Fy-ra nézve
E novekedése az effektiv kisugarzas abszolut értékének csokkenésével magya-
razhaté. A légkor radidciés lehfilése méréssel 0,066 fok/éra; szamitdssal
0,072 fok/ora.

¢) 8 —10 tized felh6zet esetén F\y mért értékei meghaladjik a szamitottakat
éppen forditva, mint az F._-re és R-re vonatkoz6 adatok. Az Fy-hoz tartozé

o, o csokkenése és B novekedése az effektiv kisugarzas alacsony értékével
magyarazhaté. A légkor radidciés lehfilése méréssel 0,077 fok/éra, szamitdssal
0,086 fok/éra.
II. TABLAZAT
Rovidhullamal, visszavert sugdrzds

g Kozépérték
MSenevesca ‘ [cal/em? min.] ‘ 4
B ‘ 0,377 0,116
B, z 0,774 0,315
B ! 1,121 ‘ 0,249
Q i 0,347 | 0,211

Az 1. tabldzat végén felh6mennyiség szerinti megkiilonboztetés nélkiil, vala-
mennyi adat felhasznildsdval nyert eredményeket talalhatjuk. Ezek alapjan a
légkor kozepes radiacios lehtilése empirikus adatokbol 0,068 fok/6ra; szamitas-
sal 0,074 fok/6ra.

Mint az I. tabldzat adataibél lathatd, a hosszihullima sugarzasi dramlat
felhGzet esetén tobb, mint deriilt idében, a két szélsé érték 0,307, ill. 0,253
[cal min—! em~2]. Ez azzal magyariazhaté, hogy a felhézet niovekedésével F.
sokkal kisebb mértékben csokken, mint Fy, tehat végsd soron ez R értékének
novekedéséhez vezet.

A rovidhulldmi sugdrzasra vonatkozd szamitott és mért értékek ossze-
hasonlitdsa tobb zavaré tényezd miatt, igy pl. a rovidhullamu radiaci6 erds tér-
beli valtozékonysaga, az alsé felszin, ill. a felh6k albedéjanak nehéz megkoze-
litése miatt nem volt lehetséges. Igy a IT. tabldzatban 69 mérés adatai alapjin
csupén attekintést nyerhetiink a kovetkez6 paraméterek kozepes értékeirdl, ill.
ezek szérisardl: B — a légkorbdl kimend rovidhullaima héaram; By — rovid-
hullamu sugarzéas egyenleg a foldi allomasok mérései alapjan; B. — a rovid-
hullamu sugdrzas egyenleg a légkor felsd hataran ; @ — rovidhullima héaramlat
a légkor teljes egészében. A szamitasokat a kovetkezd Osszefiiggések alapjan
végezték:

B.=8, cos®—R;

Q=B_—B,, (2)

ahol 8y — a szolar konstans; @ — a Nap zenittavolsaga. Mint a tablazatbol 1at-
hatd, a széris értékei elég nagyok, s ennek az a magyarazata, hogy a Szovjet-
unié kiilonbozé teriileteire, kiilonb6z6 napszakokra vonatkozo, kiilonbozo fel-
hézet mellett mért adatokat haszndltak fel. A révidhulldima héaramlatok soran
f‘elLlIép()’ felmelegedés (@) a légkor hémérsékleti valtozasara atszamitva 0,087
ok /éra.

169



2 2

Mivel a szarazfoldi sugarzasmérs dllomasok eloszlasa nem egyenletes, s az
6ceanok feletti foldi sugarzasmérés még megoldatlan probléma, gyakorlati
szempontbol tehat igen fontos, hogy a meteorolégiai miiholdak altal mért
rovid-, ill. hossziithullamu kisugarzas adataibél kovetkeztetni tudjunk egyrészt
a Fold felszinére vonatkozé6 rovidhullamu sugdrzdsi egyenlegre (B), masrészt
a Fold felszinének effektiv kisugdrzasira (F,). Igy igen nagy jelentdségii
L. V. Berkovics munkéja, aki a rendelkezésre allo, s fent részletezett adatokra
tamaszkodva korrelacios osszefiiggést keresett egyrészt a rovidhullamu sugar-
zas egyenlegnek a I'6ld felszinére (Bj), ill. a légkor fels6 hatérara vonatkozo
(B..) értékei kozott; masrészt a Fold felszinén mért effektiv kisugarzas (Fy)
és a légkor fels6 hataran a miiholdak altal észlelt hosszuhullaimi kisugéarzas
(F.) kozott. A rendelkezésére allé adatok alapjan regresszios egyenleteket is
kozol (I111.tablazat) a By, @, Fy és R szamitasira. Mint az a tablazatbol lathato,

III. TABLAZAT
Korreldcios egyiitthatok és regressziés egyenletek

Megnevezés Felh6zet r Regresszids egyenletek
e Osszes eset 0,75 By, = 0,591 B.. 40,112
Bs @ = 0,409 B. — 0,112
F, 0— 2 tized 0,68 F,=0,919 F. — 0,217
T : R = 0,081 F..—0,217
w 3— 7 tized 0,31 Fy=0,508 F.. — 0,087
F. R=-—0,4 F.. —0,087
F, 8—10 tized 0,26 F,=0,56092 F.. — 0,160
e R = —0,440 F.. — 0,160

a felhézet novekedésével a korrelacids osszefiiggés gyengiil, mégis a regresszids

A sugarzasi mezOk kutatasanak az utébbi idében egyre fontosabba vilé
teriilete a tengerfelszin hémérsékletének és a légkor nedvességtartalmanak
meghatarozasa a Fold-légkor rendszer sugarzashaztartasara vonatkozé mihol-
das mérések alapjan. E. P. Dombkovszkaja [10], a fenti problémaval foglalkozé
tanulmanyaban, a kovetkezs, igen fontos eredményeket kozli: a miiholdas
meteoroldgiai informacidszerzés, a sugarzaslokaci, alapja az elektromagneses
hullamok szérédasanak, elnyelésének, ill. visszatiikrozodésének szoros kapeso-
lata a foldfelszin, ill. a légkor kiilonboz6 fizikai sajatossagaival. A szerzé mun-
kéajaban az altaldnos gyakorlattol eltérGen a radidhullimok tartomanyédban
mért sugarzasi adatokat hasznalta fel. Ennek a médszernek a lehetGségét mar
mind szovjet, mind amerikai kutatok elméletileg kimutattak és kisérletileg is
alatamasztottdak. A szerzdé tobb hulldimhosszra végzett szamitasokat a kovet-
kezé meggondolasok alapjan:

1. 0,8 em hullaimhosszon végezhets a felh6k viztartalmanak meghataro-
zésa, ugyanis ezen a hullaimhosszon a legnagyobb a cseppfolyés halmazallapoti
légnedvesség elnyelése.

2. 1,35 cm hullamhosszon tortént a légkor nedvességtartalmanak meghatii-
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rozdsa, mivel ezen a hullamhosszon mutat maximalis elnyelést a légkor para-
tartalma, kovetkezésképpen itt a legnagyobb a sajat kisugarzasa.

3. 3 em vagy ennél nagyobb hullimhosszon mért sugarzasi adatokat az
also felszin homérsékletének meghatarozasara hasznaltak, mivel ebben a tarto-
manyban a légkor, felh6k jelenlétében is gyakorlatilag ateresztd, s igy a kisugéar-
zas intenzitasa csupan az alsé felszin hémérsékletétol fiigg.

4. Mint ez a IV . tabldzatbdl is kitlinik, 2 = 8,5 em hullaimhosszra vonatko-
z6an a tengerfelszin kisugarzasi egyiitthatéja (e) a felszin hGmérsékletének val-
tozasatol fiiggetleniil konstansnak tekinthetS. A szerzé igy a 8,5 cm hullam-
hosszon mért kisugdrzasi adatokat haszndalta fel a tengerfelszin hGmérsékleté-
nek szamitasahoz.

A vizsgélat folyaman a meteorolégiai miiholdak mérés-adatai mellett az
Atlanti-6cean 35°N és 62°N szélességi, ill. 33°W és 51°W hosszisagi korok altal
hatérolt teriiletén allomdsozo 6t idGjarasi hajo észlelési adatait is felhasznaltak.
Az elméletileg is igen gondosan megalapozott — de az aldbbiakban nem részle-
tezett — szamitasok 1965, 1966 és 1967 (jun.—aug.) nyarara vonatkoztak.

1V. TABLAZAT
e értékei kiilombizé hulldmhosszalk és kilonbiozé hémérsékletek mellett

Hoémérséklet [C°]
4 [em] - e s S - Al e e

3 10 20 30
0,8 0,506 0,481 ‘ 0,453 0,439
1855 ) 0,439 0,424 ; 0,407 0,401
3% 0,379 0,375 0,375 0,375
8.5 0,353 0,353 0,353 0,351
V. TABLAZAT
Tr[K(s,5) )7 Kkorreldcids egyiitthatdk és regresszids egyenletek
| St, Se \[
Deriilt égbolt e e e SR St Rl N | Ns
| AH < 250 m AH = 250 m
Polxes) 1o | 0,992 ‘ 0,982 ! 0,968 0,973
o, ‘ 0,001 0,004 ' 0,006 0,010
Regressziés T(F)—2,137(K)+| T(F)—2,11T(K)+ | T (F)=2,64 T(K)+ T(F)=2,70T(K)+
egyenletek 2,38 } + 4,02 | -+ 10,83 -+ 4,19
9% 1 [C°] 0,83 ‘ 0,90 0,93 0,97
9y p(rymax. [C°] 2,49 2,70 2,79 2,91
Fsetek széma | 98 6 ; 100 e

Osszesen 704 adatot dolgoztak fel, ebbél 484 alapjan végezték a statisztikai szé-
mitasokat, s a megmaradt 220 adatot a kapott eredmények ellenérzésére fordi-
tottak. Az adatok (00 GMT és 12 GMT) csapadékmentes és vagy egységesen
tiszta (0 — 3 tized felhdzet), vagy egységesen borult (9 — 10 tized felh6zet) iddre
vonatkoztak, s a szél sebessége nem nagyobb, mint 6[m-sec~1]. Az egyes méré-
sek kozotti idékiilonbség maximalisan 3 —4 nap volt. Felhés id6 esetén a fel-
dolgozés a felh6zet kiillonbozé tipusai szerint tortént:

1. alacsonyszinti, vékony felhdréteg; vastagsaga 250 m-nél kisebb ;

2. St és Sc felhdk, amelyek vastagsaga 250 m-nél tobb;
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3. frontdlis felhGk (N,);

4. kozép- és magasszintli, vékony felhéréteg;

5. tobbréteges felhdk.

Munkéjanak nagy részében Dombkovszkaja a tengerfelszin hémérséklete:
és a 8,5 ecm hullimhosszon mért kisugdrzasi h6mérséklet (T[K(8,5)]) kozotti
kapcsolattal foglalkozott. Mint mar fentebb emlitettiik a radiéhullamok 3 ¢m-
nél nagyobb hullimhosszi tartomanyaban a légkor — felhSk jelenlétében is —
gyakorlatilag dtereszt6. Ebben a tartomanyban a sugarzas elnyelését a légkor
oxigéntartalma hatarozza meg, amely a vizg6z elnyeléséhez viszonyitva elha-
nyagolhatéan kicsi. Emellett a Fo6ld-légkor rendszer 8,5 cm hulldmhosszon
torténd kisugarzasanak csupan 4,5 —5,5%,-a ered a légkor kisugarzasabdl, tehat
a mért értéknek megkozelitGen 959 -4t a Fold felszinének kisugarzasa adja.

VI. TABLAZAT
Tp[K(1.35)] KoOrreldcios egyiitthatok és regresszids egyenletek

| St, Sc

Deriilt égbolt ' Ns

AH < 250 m ‘ AH > 250 m
PRiE i S 0,959 ’ 0,931 | 0,891 0,880
o, 0,007 | 0,015 1 0,019 0,021
Regressziés w = 0,055T(K) —‘w'w = 0,0525 T(K) —‘w = 0,042 T(K) — 'w=0,043T(K) —
egyenletek — 6,96 | — 6,67 | —s,19 — 5,48

O%w 0,25 | 0,24 } 0,26 0,38
0r, max. 0,75 0,72 | 0,78 1,14
Esetek szdma 98 I 76 ] 100 56

Ebbdl tehat kovetkezik, hogy T[K(8,5)| elsGsorban e és T'(F) (az alsé felszin
hémérséklete) fiiggvénye. A szamitasok sordan kapott eredményeket az V. tdbld-
zatban tiintettiik fel. Mivel a tenger felszinének 8,5 em hullimhosszra vonatkozé
kisugarzasi egyiitthatéja a felszin hmérsékletétdl fiiggetleniil 4llandénak vehe-
t6 (lasd IV . tablazat), természetes, hogy az rpixs 5.7y Korrelaciés egyiittha-
ték igen nagyok és a felhGzettdl sem fiiggnek tulzottan. Az V. tdbldzatban
feltiintettiik a regressziés egyenletek segitségével kapott 7'(F) értékek kozepes
és maximalis hibajat is. Mint lathatjuk 7'[K(8,5)] és T(F) kapcsolata kozel
fiiggvényszerti, és aregressziés egyenlettel meghatarozott 7'( /) kozepes, négy-
zetes hibaja — frontélis felhGzet esetén, amely a legkisebb korreldcids értéket
adta — + 0,97°-t érhet el, s a maximalis hiba + 2,91°-nak adédott. A kapott
regresszids egyenleteket fiiggetlen anyag (116 eset) felhasznéalasaval ellendriz-
ték, s igen kedvez6 eredményre jutottak. 7[K(8,5)] alapjan 7'(F) meghataroza-
sanak kozepes hibaja + 0,5°, az el6fordult maximadlis hiba + 1,5° volt.
Tanulményanak utolsé fejezetében Dombkovszkaja tovabbra is a radio-
hullamok hullimhosszén észlelt kisugirzésra tdmaszkodva, a légkor nedves-
ségtartalma (w) és az 1,35 cm hullimhosszon mért kisugarzasi hémérséklet
(T[K(1,35)]) kozotti osszefiiggést vizsgalta. Mint mar fentebb emlitettiik, a
vizpéara elnyelési egyiitthatéja a 4 = 1,35 em hullémhosszon a legnagyobb, de
ugyanakkor az oxigéné viszonylag itt a legkisebb. Igy ezen a hullimhosszon
a legkedvezGbbek a feltételek arra, hogy a mtihold 4ltal mért sugdrzasi adatok-
bél a légkor nedvességtartalméara kovetkeztessiink. A w-t az elméleti légoszlop-
ban a vizréteg magassigaval fejezziik ki, vagy [cm], vagy [gr-cm~2] dimenzi6-

172



ju. A vizsgalt teriilet — az Atlanti-6cedn északnyugati része — felett w értéke
mind térben, mind id6ben jelent8s ingadozast mutat, a kdzepes nedvességtar-
talom 4,01 em (0,61 cm és 4,62 cm a két szélsGérték). A kapott korreldcids koef-
ficienseket, ezek hib4jat, a regressziés egyenleteket, ill. az egyenletek felhasz-
nalasdval kapott w értékek kozepes és maximéalis hibdjat a V1. tabldzat mutatja.
Mint ebbdl is lathatd, a felhdréteg vastagsaganak novekedésével a w és T[K
(1,35)] kozotti korreldciés kapesolat gyengiil, bar még igy is 7,,. prr.35); értéke
elég magas. A korrelicids Osszefiiggés csokkenése érthetd, hiszen a felhézet
megvastagoddsaval né a légkor radloklsugarzasanak az a hanyada, amely a
felhSzetbdl szdrmazik. A regressziés egyenletek segitségével meghatarozott w
értékek kozepes hibdja nem emelkedik 0,18 w f6lé, mig a maximalis hiba —
front4lis felhGzet esetén — 0,53 w-t érheti el. A kapott Gsszefiiggések ellendr-
zésére 124 fiiggetlen adatot hasznaltak fel, s az esetek tilnyomé tobbségében
w relativ hib4aja nem emelkedett 0,15 w f6lé. Az ellenGrzési anyag azt mutatta,
hogy kiilonosen felhds idGben, a szamitdsokkal nyert w értékek a mért adatok-
n4l kisebbnek bizonyultak.

4. A sugdrzasi mezé miiholdas méréseken alapulo kutatisinak etsé magyar
eredményei

Magyarorszagon 1968 o6ta dllnak rendelkezésiinkre KOZMOSZ-mérési
adatok, amelyeket mikrofilm forméajiban a Moszkvai Meteorologiai Vildg-
kozponttél kapunk. Ezek feldolgozasat 1969 elején kezdték meg. A 8—12u
hulldimhossz-tartomanyban mért sugdrzasi adatokat felhasznilé vizsgalat
16 feladatai a kovetkez6k voltak [11].

1. A felh8centrum (effektiv h6mérsékleti minimum) relativ helyének meg-
hatérozasa a talajmenti ciklonhoz képest.

2. A felhGcentrum relativ helyének meghatdrozasa az 500 mb-os AT-n
levs ciklonhoz képest.

3. Az effektiv hdmérsékleti minimum értékének és a ciklon zart izobarjai
szdméanak kapesolata (a ciklon mélységének jelentkezése a sug. térképen).

4. Az effektiv h6mérsékleti minimum relativ helyének meghatirozasa a
ciklonok meleg, hideg és okklaziés frontjaihoz képest.

5. Az effektiv hémérsékleti minimum Aatlagértékének meghatarozisa a
hideg, meleg és okkluziés frontok kozelében.

A vizsgilt anyagot a KOZMOSZ-144, 156, 184 és 226 miiholdak altal
1967 — 68-ban észlelt és a Foldkozi tengerill. Eurépa térségére vonatkozé sugar-
z4si adatokbol valasztottak ki. Mint tudjuk, a mikrofilmek forméajaban kapott
sugarzasi térképeken a sugarzasi adatokat vagy a sugarzas intenzitasanak izo-
vonalaival vagy az efffektiv hémérséklet izotermdaival (8 — 12y sdvban) abra-
zoljak.

A téli és nyari félévre kiilon-kiilon elvégzett vizsgalatok a kovetkezd ered-
ményt mutattak:

1. A téli idészakra vonatkozé esetek tilnyomé tobbségében a felhOzet
centruma a ciklon kozéppontjatol keletre, s ezen beliil legnag yobb gyakorisag-
gal délkeletre talalhaté. A felhGeentrum és a cikloncentrum kompes tavolsaga
706 km.

Nyédron a felhGzet centrumai nem mutattak a téli esetekhez hasonld sza-
balyos eloszldst, de még igy is a ciklon-centrumtél keletre fekvé felhGeentrumok
voltak tulsulybun \Ivaron a felhézet centruma atlagosan kozelebb — 550 km —
van a ciklon-centrumhoz.

2. Az 500 mb-os AT-n levé ciklon-centrumhoz képest a felhGcentrum rela-
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tiv helyének meghatarozasa az el6z6khoz hasonlé eredményt mutatott: mind
télen, mind nyaron igen nagy gyakorisiggal a felhGzet centruma a ciklon kozép-
pontjatél délkeletre volt. A két centrum kozotti kozepes tdvolsag télen 770
km, nydron 670 km volt.

Mint a szamitasok mutatjak, télen a felhGecentrum tavolabb van a ciklon
kozéppontjatol, mint nyaron. Ez a kovetkezGképpen magyarazhaté: a meg-
figyelések szerint a legvastagabb felhdzet nem a ciklon-centrumhoz, hanem az
okkliziés ponthoz van legkozelebb. Télen, amikor a ciklontevékenység inten-
zivebb, s az okklazié is hatarozottabban jatszédik le, mint nyéron ; az okklaziés
pont, s vele egyiitt a felhGcentrum is jobban eltdvolodhat a ciklon kozéppont-
jatél, mint az év nyari idGszakdaban.

3. Koppany munkéjaban a ciklonok fejlettsége és a minimédlis kisugarzasi
hémérséklet kapesolatat is vizsgalta. Csupan egy zart izobarral rendelkezd
ciklonokhoz tartoz6 minimalis effektiv hémérséklet atlaga —27 °C volt, mig a
tobb zart izobarral rendelkezd ciklonoknal ez az érték — 34 °C-nak addédott.
Ez az eltérés is mutatja, hogy fejlettebb ciklonokhoz vastagabb felhGzet
tartozik.

4. A ciklonok meleg, hideg és okkluziés frontjaihoz képest az effektiv
hémérsékleti minimum relativ helyének vizsgialata jol tiikrozte a mar ismert
torvényszertiségeket, a kiillonboz6 frontok felhézetérdl alkotott elképzeléseket :
a felh6centrumok tobbnyire a melegfront el6tt vannak; hidegfront eltt és
mogott azonos aranyban fordulnak elé, mig az okklaziés frontokkal egyvonal-
ban talaljuk a felh6ecentrumot.

5. Kiilonb6zG  fronttipusok szerint meghatarozva a minimalis effektiv
hémérsékletek atlagértékét a szerzd a kiovetkez6 eredményeket kapta: meleg-
frontok kézelében —35 °C, hidegfrontok esetén —31 °C és az okkluzidés fron-
tokra az atlagérték —34 °C. Kz a vizsgdlat is alatamasztotta Belov korabbi
allitasat, amely szerint a melegfrontok felh6zetérsl kevesebb infravorss kisu-
garzas indul ki, mint a hidegfrontokérol.
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A teljes besugarzas fliggdleges feliileteken
TAKACS OLGA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Total Irradiation on a Vertical Surface. This paper is discussing the as to yet obtained
results of the determination of irradiation on vertical surfaces having different orientations.
The characteristics of the annual variation of the calculated values of irradiation are dealt
with. A two-year series is presented of radiation received on vertical surfaces oriented
towards the four main directions of the compass and a comparison of measured and cal-
culated values is presented.

E

IToanoe odaywenue sepmukaIbHblx nogepxrocmeil. OG00MAIOTCA Pe3yabTaTh
olpejlesdieHusA IPUTOKA paguallii Ha BePTHUKAJbHBIE TOBEPXHOCTH, OPUEHTHPO-
BaHHBIE 10 PA3/IMYHBIM cTpaHam cBeta. O6CyH:aI0TCs1 0COGEHHOCTH TOI0BOT0 X0-
Aa BBIUMCTEHHBIX BeINMYUH pajguanuu. [IpuBomaTes cepun JaHHBIX U3MepeHunii
110 YeThIpeM OCHOBHBIM CTPaHaM cBeTa 3a jBa rojga. B s3armiouenne gaercs coro-
craBjieHne HaOJI0eHHBIX M BBIUMCIEHHBIX BEeJIMYNH.

\/

-

A fuggdleges feliiletekre juté sugdrzasi komponensek koziil legegyszeriibb
a kozvetlen sugarzas meghatarozasa, mert az alabbi képlet segitségével a merd-
leges felszinre érkezé kozvetlen sugarzasbdl barmilyen iranyitdsa fiiggéleges
feliiletre atszamithaté, atlagos homélyossigi viszonyok mellett. Teljesen deriilt
id6ben a leérkez6 kozvetlen sugarzas:

Iy =1, -sina-cosh (1)
ahol

Iy = kozvetlen sugarzas a fiiggdleges feliileten

1 | = kozvetlen sugarzas a merdleges feliileten

@ = a falsik normalisinak a napsugdrral bezart szoge

h = napmagassag
A négy 16 felillet (N, K, S, W) fenti formula alapjan meghatarozott kozvetlen
sugarzas-bevételét az [1] dolgozatban mutattuk be.

A kovetkez6 komponens, a szért sugarzds elGallitasa sokkal bonyolultablb
feladat. Kozvetett mdédon, vagy a vizszintesre jutd szért sugarzasbol [2] vagy
a homélyossigi viszonyok segitségével [3] prébaltak elGallitani a fiiggleges
feliiletre juté szort sugarzas értékeit. Az els6 moéd (vizszintesre esG s szort sugdr-
zds Atszamitdsa) nehezen értelmezhets eredményt adott, a mésodik eljaras
(0sszefiiggés a fiiggbleges felitlet szért sugdrzas-bevétele és a homalyossagi
tényezd kozott) pedig nem alkalmazhaté az egész év folyaman.

A J. W. Spencer [4] altal elGallitott osszefiiggés szerint:

Dy =ky-sinh + ks - sin 2k - cos h - cos (2)

Dy = a fuggdleges feliiletre juté szort sugarzas, i—=a napsugdrzds beesési szo-
ge a feliiletre.

A képlet els tagja az égbolt és foldfelszin, a mésodik pedig a kozvetlen
napkozel szort sugarzdasat adja meg. A képletben szereplé konstansokat méré -
sekkel hatdroztdk meg, s értékiik &y = 66, és by = 22.

Feldolgozdsunk alapjdul az 1954 és 1967 kozotti években, Michelson-Mar-
ten aktinométerrel végzett kozvetlen sugdrzasmérések atlagos értékeit vettiik.

Az (1) és (2) képlet segitségével elGallitottuk 36 égtaj-iranyra a fiiggleges
feliiletre esd kozvetlen és szért sugdrzds napi menetét: minden hénap kozepére,
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deriilt napokra vonatkoztatva. Az 6sszsugarzas napi menetét csak a két kom-
ponens osszegezésébdl nyerhettiik, mivel tudomésunk szerint a global sugarzéast
fliggbleges feliiletekre kozvetleniil még nem sikeriilt meghatérozni. Mintaként
bemutatjuk a négy f6égtaj-iranyu fiiggbleges feliilet kozvetlen|szort = ossz-
sugdrzds évi eloszlasat. Az északi felillet (1. dbra) sugarzasbevételét a szort
sugdrzas hatdrozza meg, mivel kozvetlen napsugarzas csak nydron, a reggeli
és esti 6rakban éri.

Mer&ben mas a déli feliilet sugirzasbevétele. (2. dbra.) A szért sugarzis
egész év folyamdn egyenletesen valtozik, mivel e komponens meghatdrozisat

gcal/cm?.nap geal/cm?.nap
——X——globa/ —x
2N
Ix\\ ...... T s20rf ;( X /x\ x\
200+ / \ —D-— kizvetlen 400\ / §<\ ,’ N
/ \\ ! \ / \
/ \ ! \ h \
/ X ! \ / \
l \ ik X / Y
1 \ XA =y e SR
I e S LA oW N, : \ %
It ) B XX A %
750 - T 004 1N ; M
] € 5 / / 2
5 H \‘ Q M/ \. - )LA
,I.'" ."5:\ k /
¥ 21 \ !
\
f 3 \ ! ;
00 |- i % 200 % S
lx/' 2 \\ .\ ! R I o) s
/ \ 9_';\0@.71" — =i kizveten
I/ AY ",
/ \ -
X \ o,
L7/]8 / A % 100 ¥ g
J e % gy %,
/ 3 *
3 % /A \A\. R ..". “
/ N 0¥ 00
b
,A/ i
e f e SOR AP NTe ISt PRI oy o TN et G 0 2 P W S It o
Mo WMV VLWL X X XL XL . XU W WV VL VL VI X X XL XL,

1. dbra: Az északi irdanyitasa fiiggdleges fe- 2. dbra: Déli irdnyitésa fliggdleges feliilet 4t-
lillet 4tlagosan deriilt napi sugarzdsbevéte- lagosan deriilt napi sugérzasbevételének évi
lének évi menete. menete.

szolgal6 képletben csak a napmagassag és beesési szog a valtozé tényezs. Kettds
maximumot ad a kozvetlen besugarzas évi menete: februar és oktéber kozott
erds csokkends van, junius—jualiusi minimummal. Ez megmagyardzhaté az (1)
képlettel. A képletben a napmagassag cosinusa szerepel, tehat a napmagassig
novekedésével csokken a feliiletre dtszamitott kozvetlen sugarzas értéke. Ez a
csokkenés olyan nagymértéki, hogy a szért sugdrzas novekedése nem ellen-
stlyozhatja, ezért a globalsugirzés évi menetében is megtaldlhaté ez az erds

kettds maximum.
A Kkeleti és nyugati feliilet (3. és 4. dbra) egyszerre vizsgilva, mindketton

talalunk juliusban kisebb visszaesést. Egy régebbi vizsgdlat sordn ramutat-
tunk, [5] hogy a viszintes feliiletre maximalisan leérkezd kozvetlen sugéirzas
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julius—augusztusban kevesebb, mint a szabalyos sinus hullimu évi meretnek
megfelelé érték. Ugyanilyen visszaesést talalunk a vizszintes feliileten mért
sokéves, atlagos évi menetben is. Ezt a homalyossagi tényez6 julius —augusz-
tusi megnovekedése [6] okozza. A nyugati feliilet kozvetlen sugarzasanak csok-
kenése mar juniusban jelentés mértékii. A homalyossigi tényezivel végzett
vizsgalatok soran tapasztaltuk, hogy a homalyossagi tényez6nek nemcsak évi,
de napi menete is van; délutan magasabb. Ez a délutani novekedés, és a viz-
szintes feliiletre érkezs kozvetlen sugdrzdsban meglevs intenzitédscsokkenés
egyiittesen okozza a nyugati feliilet kozvetlen sugarzasanak a keletinél erésebb
nyarkozépi csokkenését.
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3. dbra: Keleti irdnyitasa fliggéleges feliilet
atlagosan deriilt napi sugarzasbevételének évi
menete.

4. dbra: Nyugati iranyitasu fiiggbleges feliilet
atlagosan deriilt napi sugarzasbevételének évi
menete,

P

A feldolgozasban elGallitott kozvetlen sugarzast feltétel nélkiil jonak fo-
gadtuk el, viszont a szdrt sugirzast csak kozelits értéknek tekintjiik. A képlet-
ben szerepl6 empirikus konstansok Melbourne-ben végzett mérésekbél adédtak,
tehat szigortan véve csak a dél-ausztraliai viszonyokra érvényesek. A konstans-
ok hazai viszonyokra torténd dtdolgozdsa a folyamatos fal-regisztraltatas se-
gitségével lehetséges. Ennek érdekében a Kozponti Légkorfizikai Intézet Su-
garzaskutaté Osztalyan 1968 decemberétol regisztraljak a déli, északi, keleti és
nyugati feliiletekre es@ globél, tovabb4 a déli feliiletre esé szért sugarzast. Az
egyes fiiggdleges feliiletekre es6 szért sugarzast egy-egy évig regisztraljuk, igy
a déli feliiletre esd szért sugarzis adatai 1968 decembertsl 1969 decemberéi

allanak rendelkezésiinkre, s 1970 januarjaban a regisztralé miiszert kelet felé
forditottuk.
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(a = vizszintesbdl dtszamitva a Grafe daltal megadott viszony alapjan,

I. TABLAZAT
A kilonbézé égtaj-iranyu fuggileges feliiletre es6 teljes sugdrzds napi dsszegei [geal/em2. nap]
atlagosan felhds idében
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Az atlagosan felh6s napokon leérkezd sugarzasmennyiséget csak az iroda-
lombdl atvett értékekkel hasonlithatjuk ossze. Erre a célra legalkalmasabb
Grife médszere [7]. Idézett szerz6 Hamburgban végzett mérések alapjan meg-
hatédrozta a vizszintes felszinre és a kiilonb6z8 égtaj-iranyu fiiggleges feliiletre
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atlagosan deriilt iddében

(a = vizszintesbdl datszimitva a Grafe dltal megadott viszony alapjan, b = figgdleges feliiletre sza-
mitott kozvetlen és szért sugarzas dsszege, ¢ = regiszlrait napt osszeq)
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esG Osszsugarzas viszonyanak évi menetét. Ezen viszonyszamok segitségével a
mar emlitett 14 év atlagértékeibdl meghataroztuk a fiiggsleges feliiletekre jutd
Osszsugarzas napi osszegeit. Az I. tdabldzatban az atlagosan felh8s napokra a
kiillonboz6 médon nyert globalsugdrzas napi osszegeinek évi eloszlasat csopor-
tositottuk, égtdj-irdny szerint. Az els§ sorban (a) a Gr(’ife altal megadott ardny-
nyal szamolt napi 6sszeg, mig a masodik sorban (b) két év, 1969 —1970 reglszt-
ralt napi atlagosszege taldlhat6. Megallapithatjuk, hogy decembertdl marciusig
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jutéd szért sugarzas-ardanyok.

osszegezve mind a négy falon kisebb a regisztralt mennyiség, mint a Grdife-
viszonybdl addédott érték. A masik szembetling jelenség, hogy Grife szerint a
déli feliileten nincs meg az a nyari csokkenés, ami a szamitott értékben, s6t a
regisztralt adatokban is megtalalhato.

Atlagosan deriilt id6re vonatkoztatva hdrom médszerrel nyert adatokat
hasonlithattunk ossze (1. tabldzat). Az a) sorokban a Grdfe altal megadott
arannyal szamolt napi dsszeg, a b) sorban a dolgozat elején ismertetett szdmi-
tasi modszerrel nyert, kozvetlen-tszért = osszsugdrzas adatok vannak, a
¢) sorban pedig a fal-regisztratumokbdl kivett, deriilt napokra vonatkozé érté-
kek atlagai taldlhaték. Itt még feltiin6bb, hogy az @) sorokban nem taldljuk
meg a juniusi masodminimumot, bar julius—augusztusban van egy kis érték-
csokkenés. Viszont a [7] tanulmanyban kozolt kozvetlen sugarzas évi meneté-
ben is megtalaljuk az erés kett6s maximumot, k6zottiik a juniusi mélyponttal.
Abbdl, hogy a kozvetlen sugdrzas juniusi ecsokkenése csak kis mértékd jalius —
augusztusi osszsugarzas csokkenést okoz, a hamburgi, (a budapestitdl eltérd)
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homalyossidgi viszonyokra, s a szért sugarzds ottani eloszlasira kovetkeztet-
hetiink.

Szdmunkra érdekesebbnek tlinik a 1. tabldzat b) és c¢) sorainak Osszeha-
sonlitasa. A szamitott és mért adatok idésora kozott a déli irdnyitasa feliileten
egyértelmi a kiilonbség: a vizsgalt idészakban, december —januar —februar
kivételével, egész évben nagyobb a mért sugarzas. Nem kozoltik a déli feliilet-
re es$ szért sugdrzas adatait, de azokra is ez a tendencia jellemz6. A masik
harom feliilet adatsordban ez a kiilonbség nem ilyen egyirdnyu, viszont egy-
méassal megegyezs elGjeli.

Mivel ezek az adatok deriilt napokra vonatkoznak, kézenfekvs a homd-
lyossdgi tényez6 bevonasa a vizsgalatba. A mar bevalt gyakorlatnak megfelelGen
erre a célra a régi Linke-féle homalyossigi tényezd értékeit hasznaltuk fel. Ké-
peztiik az egyes napok mért és szamitott Osszegeinek ardnyat, s megvizsgaltuk
a kapott szdzalé kos eltérések homalyossagi tényez6tsl vald fiiggését. KlGszor
megallapitottuk a déli, keleti és nyugati feliiletre juté 6sszsugarzas-ardnyokat,
amelyeknél a globalsugarzas mint a kozvetlen és szért sugarzas osszege jon
létre. Az aranyokat grafikusan dbrazolva lathat6 az, hogy a ponthalmaz erésen
szort, aminek nyilvinval6 oka, hogy megfigyelési adatsorunkban a deriilt napok
szama tilsdgosan csekély volt. Ennek ellenére hatarozottan érzékelhets, hogy
a ponthalmaz kozé huzhaté egyenes a 7', = 4 — 6 érték kozott metszené a
100%,-ot, e tartomanyban a mért és szamitott értékek megegyeznek, ami azt
jelzi, hogy a szamitasainkban alkalmazott Spencer-féle dsszefiiggés dtlagos homd-
lyossdgi viszonyok kézitt tokéletesen megfelel. Tisztabb levegGben a kozvetlen
sugarzas csokkenti a szamitott és mért Osszsugarzas-hanyadost.

Kiilon targyaljuk az északi feliilet adatait [5/a abra), mert az északi falat
még nyéaron is csak legfeljebb 2—2 éran keresztiil siiti a nap, — és ekkor is csak
csekély intenzitdssal — tehat Osszsugarzasa kozelitleg egyenlS a szért sugar-
zdssal. Ezen az dbrdn mutatjuk be a déli feliiletre juté mért és szamitott szért
sugarzas-aranyokat is (5/b dbra). Mindkét rész-abran eréGteljesen kiugranak a
havas napok ardnyai a hétakaré nagy albedéja miatt. Egyébkét megallapit-
haté az is, hogy a rész-abrdkon a pontok kozé olyan egyenest huzhatnank,
amely a vizszintes tengellyel kozel parhuzamos, vagyis azt mondhatjuk, hogy
az északy feliletre juto osszsugdrzds és a déli feliletre juté szort sugdrzds a homd-
lyossdgi viszonyoktdl firggetlen.
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HOFFMANN, K.: Agrarmeteorologische Untersuchungen zur Standortforschung im Obsthau
auf der Grundlage phiinologischer Beobachtungen. (Agrometeoroldégiar vizsgdlatok a gyimolcster-
mesztés termbhelykutatdsahoz fenoldgiai megfigyelések alapjan). Abhandlungen d. Met. Dienstes d.
DDR. Nr. 93 (Band XII). Ak. Verl. Berlin, 1969. 76 oldal, 13 abra, 23 tablézat. Fuggelékben 11

" tablazat és 22 térkép.

A bevezetében a szerzd idézi az NDK Minisztertandcsanak 1963-ban hozott hatarozatat,
amely szerint a hagyoményos gyiimélestermeld korzetekben fokozni kell a termesztés intenzitésat,
tovabb4 Gjabb termdhelyeket kell feltarni, altalaban emelni kell a gyiimdélestermelés mennyiségét
és min8ségét s végiil csskkenteni kell a termésingadozas mértékét. Attekintve e célok érdekében
végzett eddigi tevékenységet megallapithatd, hogy az agrometeorolégusok a ,,terméhelykutatis
és korzetesités” téma kidolgozasabol vették ki a résziiket. Ehhez jelent értékes hozzajarulést
Hoffmann e tanulménya is, amelyet a hallei egyetem Mezégazdasagi Fakultasa disszertaciéként
fogadott el.

A szerzb e kutatdsi teriiletet mint agrometeorolégus tekinti &t és megéllapitja, hogy a'gyii-
molestermesztés szamara a meteoroldgiai elemek kozépértékei illetve azok atlagos Gsszegei ma
maéar nem sokat mondanak. El6relépés ecsak a névényfenoldgiai megfigyelések alapjan meghatdro-
zott fejlédési- vagy természetes szakaszok meteorolédgiai viszonyainak ismeretétol, tovabbé a no-
vényfejlédésre haté kedvezd vagy kdros meteoroldgiai tényez6k és folyamatok feltarasatol véar-
haté. A szakirodalmat attekintve azt a kévetkeztetést vonja le, hogy a névényfejlédés—idSjaras
kapesolat mélyebb megismerésének el6feltétele a gyiimolestermesztési kutaté intézményekkel
szoros egylittmiikédésben végzett parhuzamos és folyamatos meteorolégiai, fenologiai és névény-
élettani megfigyelések végzése.

A ,,Fenoldgia” cimii fejezetben Hoffmann megéllapitja, hogy az egyes gylimélesfajtdk, a
termétajak, a fagykdrok elbirdldsakor a gyiimdlesfenolégiai megfigyelési adatok nélkiilézhetet-
lenek. A gyiimolesféléknek dltaléanossagban hat vegetativ és hat generativ fézisat sorolja fel,
amelyek koziil az NDK névényfenolégiai megfigyelési programjaban mindéssze harom — virdg-
zas kezdete, virdgzés vége, elsé érett gyiimoles — szerepel. A tovabbiakban részletezi a fenolégiai
térképezés problémait, majd a fenoldgiai kézépértékek megbizhatsagat elemzi. Ezutdan a h6mér-
sékleti-osszeg médszerre tér ré, ismertetve a termografadatok alapjan szamitott érafokdsszegek,
a terminuskézepek és a hémérsékleti szélséértékek alapjan szamitott h6mérsékleti 6sszegek alkal-
mazdasa soran szerzett eddigi tapasztalatokat, a névényfenolégiai kutatésban.

A szerzé ekézben ramutat arra, hogy korabban a gyiimélestermesztésben a hémérsékleti
osszegeket — valtozo kiindulasi datumoktol és homérsékleti kiiszobértékektol — az egyes fazisok
bekévetkezése utan utélag szémitottak ki. Ujabb kutatdsok a hémérsékleti dsszegek és a névény-
fejlédés titemének szoros kapesolata alapjan — a termesztési gyakorlat szaiméra fontos fejlédési
fazisok megjelenési datumainak el6rejelzését is lehet8vé teszik. Hoffmann elsésorban az alma és
a korte virdgzéasi datumainak el6rejelzésére vonatkozé szakirodalmat ismerteti részletesebben.

Az alma csapadékigényével kapesolatban egy tobb mint 30 évvel ezel6tt megjelent tanul-
maéanyra hivatkozik, amely szerint Németorszagban az alma ,,optimélis csapadékigénye’’ a nyari
hémérséklet fiiggvénye, pontosabban 14 C° nyéri kézéphémérséklet mellett 540 mm évi esapadék-
osszeg a kivédnatos, amelynek fele a vegetdciés szakaszban hullik le. Tovabba a nyéri kézép-
hémérséklet minden egyfoknyi emelkedéséhez 80 mm csapadéktobblet sziikséges, az alma opti-
mélis vizigényének kielégitéséhez. E ,,szabaly” ellendrzésére a szerzd, sajat kutatdsai alapjan,
a kés6bbiekben még visszatér.

Hoffmann vizsgélataihoz az NDK novényfenolégiai megfigyel6halézatabdl tobb almafajta
fenolégiai megfigyelési adatsorat hasznalhatta fel, az 1949—58 kézétti 10 éves id8szakrdl. Hosz-
szabb adatsorokat igénylé feldolgozéasokhoz, 5 megfigyel6helyrdl az Ihne dltal kozolt 48 évi adat-
sorokat, illetve a hallei 45 évre terjed6 almafenoldgiai megfigyelési sort hasznalta. A meteoroldgiai
adatok a Szolgalat dlloméshélézatabdl, a termograf adatok harom szekuléris allomdsrél szarmaz-
nak.

A fenolégiai vizsgalatok elsd lépése az észlelt adatok, a fenolégiai kozépértékek és a fazis-
tartamok megbizhatésdganak elemzése. A megfigyelési hiba- a szerzé szerint — egy almagyii-
molesosben egy fajtan beliil legfeljebb + 5 nap lehet. Ha azonban a fajtdkra nem voltak tekintettel
és csak az ,,almavirdgzis kezdete’ datumot jegyezték fel az észlelési hiba a =+ 10 napot is elérte.
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Ahhoz, hogy az alma virdgzasanak datuma — 959, -os biztonsdggal — kevesebb mint +3, +2
illetve +1 nappal térjen el a 45 évi atlagtél, legalabb 20, 25 illetve 30 megfigyelési évre volna
sziikség. Ha a biztonsagi hatart 99,79 -ra novelték a sziikséges évek szama 4—5 évvel emel-
kedett.

Tovabbi vizsgalataiban az NDK-ban leginkabb elterjedt két almafajta legfontosabb feno-
l6giai fazisainak — viragzas kezdete, viragzas vége, termésérés kezdete — teriileti atlagértékeit
az azokhoz tartozé szorast, a szélséértékeket és azok évjaratat Seyfert korabban meghatéarozott
51 fenoldgiai korzetére adja meg. Ezen értékek, tovabba a fazisintervallumok hosszanak térbeli
alakulasat fenoldgiai térképeken is ébrazolja. Hasonloképpen a csapadékviszonyok alakuldsat
valamint az alma ,,optimalis csapadékigényétol” szamitott eltéréseket s ezek teriileti sajatos-
sagait.

Az alma csapadékigényével kapesolatban Hoffmann sajat kutatésai alapjan megallapitja,
hogy a csapadékfeldolgozast a fenoldgiai szakaszokra kell elvégezni, s azokra vonatkozdéan kell
a statisztikai jellemz6ket meghatérozni. Ezt elvégezve a t6bbi kozott megallapitja, hogy az alma
viragzasi szakaszanak hossza és a csapadékos napok széma kozott szoros (r = 0,88) kapesolat
van. Ha az alma virdgzasanak idején csapadékos azid6jaras, rossz a megtermékenyiilés, kovetke-
zésképpen csokken a termés mennyisége. Ezt a szerzd szamszertien is kimutatva megallapitja,
hogy 32 mm csapadék a viragzasi periédusban az elsé almafajtanal még kézepes termést (a maso-
diknal — 159, -ot), eredményezett; 50 mm csapadék esetén az elsd fajtanal 159;-os terméscsok-
kenés (a mésodiknél mar 659,) kovetkezett be; 10 mm vagy annél kevesebb csapadék esetén
mindkét vizsgalt fajtanal az atlagosndal nagyobb volt a termés.

Az alma viragzas datuménak elérejelzését Hoffmann, elsd 1épésként, a hémérsékleti-osszeg
médszerrel kisérelte meg. Elészér a médszer alkalmazasakor felmeriil probléméakat elemzi, majd
tablazatokban mutatja be a viragzas valédi és szdmitott idépontjait, azok kiilonbségeit harom
valtozé kiindulési id6pont, de egységesen 6 C° hémérsékleti kiiszobérték alkalmazdsa esetén.
Januar 1. kiinduldsi datum esetén a valddi és az el6rejelzett virdgzasi datum kozott 11—139,
volt az eltérés. Marcius 1., illetve a 20 em-es mélységben a talajfagy felengedésének idépontjatol
kiindulva az eltérés 17—209-ra emelkedett. A szerzd vizsgélatai szerint aprilis 1-t6l az alma-
viragzasig terjed6 idészak hossza és a csillagaszatilag lehetséges valamint a tényleges napfény-
tartam kiilonbsége igen szoros (r = 0.97) korreléciét mutat. Ahdnyszor e napfénytartam kiilonb-
ség 10 éraval n6, annyiszor 1 nappal késik az alma virdgzasa.

A tovabbiakban — keresve az almaviragzas datumanak elérejelzési lehetSségeit — t6bb ko-
rabban kézolt médszert prébalt ki, értékelve azok bevaléasi valdszinlségeit. Eredményként meg-
allapitja, hogy a meteoroldgiai és a fenolégiai adatok kombinalasaval egytittjaré nehézségek el-
kertilhet6k, ha a fenolégiai el6rejelzést kizardlag a fenoldgiai fazisokra alapozzuk. Erre kiilénosen
a fejlédési szakaszok alkalmasak, mivel ezek tartama lényegesen kisebb mértékben ingadozik
mint a fejlédési fazisok naptari ddatumai.

Hoffmann ezutan gyakorlati célokra megfelel6 pontossaga, egyszerti moédszert ismertet,
-amely szerint egy kiindulasi fazistdl, az azt kovetd fejlédési szakaszok atlagos idStartamainak
hozzéadasaval kozeliti meg az elérejelzendd fazis datuméat. B médszer megbizhatdsagat tekintve
teriileti prognézisok készitésére alkalmas. )

Hérom, az elérejelzendd fézissal lehetdleg szoros korrelédcidéban levd fejlédési fazis alapjan,
a tObbszords regresszié segitségével a szerzé meghatarozta az almaviragzas idépontjat. Hang-
sulyozza, hogy tavasszal az id6 el6rehaladasaval a szamitasok megismételhetdk, s ily médon nével-
het6 a prognoézis bevalasi szazaléka. Példaként e médszerrel Drezda—Wahnsdorfra a korai fliz
viragzés, a korai burgonya iiltetés és a fehér bokrétafa lombosodds datumok alapjan az alma-
virdgzas idépontjat 879,-os pontossdggal hatérozta meg. Amikor késébbi fazisokat véalasztott
a bevalasi szdzalék 90 szédzalékra emelkedett. A szerzd felhivja a figyelmet arra, hogy ez a méd-
szer csak megfelelé hosszusiaga fenoldgiai adatsorok birtokéaban alkalmazhat6. A bemutatott
regresszios egyenletek szigortian véve csak a megfigyelés helyére érvényesek, azonban orografiai-
lag nem nagyon tagolt vidéken, ahol a fenoldgiai fazisok évi megjelenési datumainak kiilénbségei
sem tulsdgosan nagyok, a prognézis érvényessége teriiletileg kiterjeszthetd.

A tanulmény utolsé fejezete a késé tavaszi fagyok gyiimdolestermesztési vonatkozdsait tér-
gyalja, dprilis—méjus hénapokban majd kiilon az alma virdgzdsanak id6szakéaban. Az alma virdg-
zésanak idészakaban a fagygyakorisagokat a virdgzas kezdete el6tti 10-ik naptol a viragzést
kovet6 15-ik napig, tehat egy 25 napos periédusra szamitotta ki és értékelte.

A szerz6 sszefoglaldsul megéllapitja, hogy erdévidékek, mélyebben fekvé teriiletek és 400
méternél magasabb helyek, intenziv gyiimdélestermesztésre nem alkalmasak.

Hoffmann kitiné munkéjanak olvastdn meggy6z6désiink, hogy a t6bbszords regressziés
«elérejelzési médszert érdemes lenne hazai megfigyelési anyagon is kiprébalni. Erdeklsds szak-
embereink szamdra a tanulmany végén felsorolt — és nagyobbara fel is hasznalt — 115 szak-
irodalmi utalés értékes tajékoztatésul szolgélhat a terméhelykutatés és a gyiimélesfenoldgiai

prognézisok kérdéseiben. Seakdly Jézsef
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KRONIKA

BERENYI DENES 1900 —1971

Berényi Dénes, a Kossuth
Lajos Tudoméanyegyetem Me-
teoroldgiai Tanszékének volt
tanszékvezeté professzora, a
mezdgazdasagi  tudomanyok
kandidatusa, életének 72. évé-
ben, 1971. november 30-an el-
hunyt.

A magyar meteorolégiai tu-
domény kivalé tuddsat, kuta-
tojat, szervezGjét vesztettiik el
benne. Nevét, tudoméanyos
munkassagat orszaghatdrain-
kon tdl is j6l ismerték. Blet-
utja nem volt zokkenSmentes,
de kitarté szorgalma, szakma-
szeretete atsegitette a nehéz-
ségeken.

A Kossuth Lajos Tudomény-
egyetem Tanécsa, oktatéi, a meteorolégiai
tudomanyos élet dolgozdi, baratok és tanitva-
nyok 1971. december 9-én nagy részvéttel vet-
tek baesat Berényi Dénestdl.

1920-ban keriilt a debreceni egyetemre hall-
gatonak, ahol 1926-ban kozépiskolai tanéri ok-
levelet, majd 1927-ben bélesészdoktoratust
szerzett. Ekkor egyetemi tanarsegéddé nevez-
ték ki, s ettdl kezdve hivatédsszertien meteoro-
légiaval és agrometeorolégiaval foglalkozott
halaléig.

Az 0j vilag hajnaléan azonnal kezdte a mun-
kat, mert inditani kellett a felszabadult terii-
letek meteoroldgiai megfigyeléseit. A Nemzeti
Kormany Budapestre kéltézéséig az Orszagos
Meteorolégiai Intézet Debrecenben mikodott
Berényi Dénes vezetésével. 1949-ben a debre-
ceni egyetem Természettudoméanyi Karéanak
megalakulésakor, az akkor méar neves Meteoro-
l6giai Intézet 6nallésult, s 1951 6ta mint az
egyetem Meteorolégiai Tanszéke miikodott.
Ekkor nevezték ki tanszékvezetd egyetemi
tandrrda. 1971-ben vonult nyugalomba, 40
évnél hosszabb kutatéi és egyetemi oktatoi
tevékenysége alatt tehetséges utédokat, kuta-
tékat és oktatdkat nevelt. 1952-ben kapta meg
a mezogazdasagi tudomaényok kandidatusa
fokozatot. Az nevéhez fhzédnek az els6
debreceni id6jarasi térképek, a pilotmérések,
a meteorolégiai allomés obszervatériumma fej-

lesztése, a tiszantuli agromete-
orolégiai és fenoldgiai halézat
ujjateremtése. Széles kord, kiil-
foldon is értékelt tudomanyos
eredményei nemesak énmaguk-
ban jelentések, szellemi és tu-
doményos egyénisége teremtet-
te meg a debreceni agromete-
orolégiai iskolat. Sok palyatér-
sa, kollégaja kialakult, kész in-
tézménybe lépett, mig neki
maganak kellett létrehoznia
intézetét, tanszékét, kialakita-
nia a szervezeti, oktatasi kere-
teket, és megteremtenie a ku-
taté és oktaté munka eszkozeit.
A tanszéki konyvtar fejlesztése
is az O eléviilhetetlen érdeme.
De mindezeken felil sokat,
mérhetetleniil sokat tett a mindennapok apré
munkéajaban is.

Aktiv tarsadalmi és tudoméanypolitikai te-
vékenységet fejtett ki az egyetemen, kiilén-
b6z6 tudoményos térsasdgokban, akadémiai
bizottsagokban. A Természettudomanyi Kar-
nak 1958-t61 1962-ig dékénja volt. Oktato-
nevel6 és tudoményos munkajat tébb, mint
4 évtizeden keresztiil, magas szinvonalon, hoz-
zaértéssel latta el. Emberségéért hallgatoi
szerették, tisztelték. Munkassdgaért mdéltan
kapta meg az Oktatasiigy Kivalé Dolgozdja
kitiintetést, a Minisztertanicstol a Munka
Erdemrendet, a Magyar Meteoroldgiai Térsa-
sagtol a ,,Steiner Lajos” emlékérmet.

Tudoményos érdeklédése kezdettsl fogva a
meteoroldgia és annak a mezdégazdasaggal val6
kapesolata felé iranyult. A lehetéségekhez al-
kalmazkodé, ugyanakkor a gazdasagi igénye-
ket is kielégit6 helyes témavalasztas, a kor-
szerQ eszkozok, 6nallé médszerek alkalmazésa,
emellett széles kortiirodalmi tajékozottsag jel-
lemzik hosszu és eredményes kutatéi munkajat.
Kutatomunkaja els6 szakaszaban orszagosan
vizsgéalta az id6jarasi elemek, elsGsorban a hé-
mérséklet és a csapadék hatdsat a termésered-
ményekre. A meteoroldgiai statisztika kor-
szert modszereit alkalmazva a hazai szakiro-
dalomban elszor hasznélta fel kovetkezteté-
seihez a névényfejlédés szempontjabdl kritikus

183



éghajlati értékek bekovetkezésének teriileti
valészinliségét. A mikroklima-kutatdsban le-
szlrt tapasztalatai az Auwujeszky Ldszléval és
Béll Béldval kozosen it Mezbgazdaségi Mete-
orolégia cimii kézikonyv ITI. részében, ijabban
pedig a német nyelven kiadott Mikroklima-
tologie cimfi alapveté munkéjaban és 200-nal
tobb publikaciéjaban jelentek meg. E cikkek,
tanulmanyok, kényvek &rzik nevét, alkotéi
szellemét. Tgy né 4t a jov6be az id6hoz kotstt
ember, igy emeli ki az alkotét az id6bél alko-
tasa. Berényi Dénes a hivatéasat beteljesitd
ember nyugalméval nézhetett szembe a ha-
lallal.

Hal4la a magyar tudoméanyos életben, az
oktaté és ismeretterjeszté munkédban nagy vesz-
teséget jelent.

A kollégéik, a baritok, a tanitvanyok nevé-
ben tisztelettel és szeretettel emlékeziink a
koriinkbél eltavozott Berényi Dénesre.

Justyak J.
s

AZ MMT AGROMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK ULESE

A Magyar Meteorologiai Téarsasag Agro-
meteorolégiai Szakosztalya 1972. februar 17-én
eléadoéi ulést tartott. Szakaly Joézsef az MMT
fétitkara — az el6addiilés elndke — bejelen-
tette, hogy az Agrometeorolégiai Szakosztaly
egy elBaddssorozatot indit, amely az agro-
meteorolégia egy-egy teriiletének atfogd ismer-
tetését adja az Gj kutatasi eredmények tiikré-
ben. A sorozat elsé el6adésat Varga-Haszonits
Zoltan, az OMSZ Kozponti Elérejelzé Intézeté-
nek igazgatohelyettese ,,Az agroklimatolégiai
analizis alapelvei és moddszerei” cimmel tar-
totta. Bevezet§jében elhatarolta az agroklima-
tolégiat az agrometeorolégia tébbi teriiletétdl.
Az okoldgia alapegyenletébdl kiindulva, bizo-
nyos egyszerusité feltételeket figyelembe véve,
egy olyan éltalanos modellt mutatott be, amely
alkalmas az agroklimatolégidban folmeriild
problémék jelent8s részének megvélaszolaséara,
nevezetesen az idéjaréds és a novényfejlédés,
valamint az idéjards és a termés mennyisége
és mindsége kozotti osszefiiggés vizsgalatara.
Az el6adés masodik felében sor keriilt a ,,modell
mddszer” gyakorlati interpretdlésara. Az els-
adé6 bemutatta az 6szi buza fenolégiai fazisai és
a kiulonb6z6 meteorolégiai paraméterek ko-
zotti Osszefuiggést. A példabdl vildgosan kitlint
az oOsszefiiggések felismeréséhez vezeté ut is,
aldtamasztva a ,,modell médszer’’-rél korabban
mondottakat. A probléma megoldasaban a
statisztikai médszerek alkalmazéasa nagy segit-

séget jelentett, s egyben ravilagitott a mate- -

matikai statisztika ajabb teriileteken valé tér-
héditésara is.

A nagy figyelemmel kisért el6adést élénk
vita kévette, Bédis Ferenc, Erdbs Laszlé, Major
Gyiorgy, Szakdly Jozsef és Szurdczky Zoltan
szolaltak fel. Bozé P.
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A XII. METEOROLOGIAI VILAGNAP

alkalmébdl 1972, mércius 22-én 14 érakor Dési
Frigyes, az OMSZ elnoke sajtéfogadést adott.
Téjékoztatta a megjelent Gjsdgirékat ,,A me-
teorolégia és az ember kérnyezete” cimii prog-
ram keretébe ill6 magyar meteoroldgiai kuta-
tasokrol.

Az embernek természeti-tdrsadalmi kérnye-
zetét ma vildgszerte elemzik a kutaték. E kor-
szeril téma fontossagat — mondotta — az a
tény tamasztja ald, hogy szinte minden emberi
tevékenység kapcesolatban all a természeti kér-
nyezettel, s az annak lényeges részét képezd
légkorrel. Azonban e kapcesolat jellege napjaink-
ban megvaltozott, az emberi tevékenység mi-
néségi romlast okozhat és okoz is az emberi
kornyezetben, amelynek védelmére nemzet-
kézi szintli kutatés indult meg. E tevékenység
eredményeképpen a WMO a VI. Kongresszu-
san meghatarozott f6 programok koéziil kiemel-
te a legatfogébb témat, s jelentéségét hangsu-
lyozva, a XII. Meteoroldgiai Vilagnap téma-
jaul vélasztotta.

A bevezeté utan a meteorologia kiilonb6zé
alkalmazési teriiletéinek vezetd szakemberei
szadmoltak be a programmal kapesolatos tevé-
kenységiikrsl, eredményeikrdl és terveikrdl.
Els6ként Ambrézy Pdlné a WMO nemzetkozi
koordinélé tevékenységérél beszélt, majd
Ambrézy Pal ismertette a mesterséges holdak
szerepét a kutatdsi program megvaldsitdsaban.
Czelna? Rudolf a szémitégépes adatfeldolgozas
jelentéségérdl szamolt be, Péczely Gyirgy a
Fold éghajlatanak véarhat6 alakuldsardl, Bo-
dolai Istvan azember és kornyezete program
prognosztikai vonatkozasairél tajékoztatott.
Ezt kévetéen Kozdk Béla az urbanizacié éghaj-
lati hatdsénak vizsgalatérdl, Szepesi Dezsé
pedig a levegGtisztasag-védelmi tevékenység-
r6l és a véarosok levegémindségének tervezésé-
rél adott atfogd képet. Végil Antal Emanuel a
mezdgazdasagi vizgazdalkodas kérnyezetmd-
dosité hatasardl, az ontézés-meteorolégiai ku-
tatésokrol beszélt. A szakmai beszdmoldk utan
az ujsagirok tobb kérdést tettek fel, kiilonosen
a varosklima-tervezések és a hidrometeorolégiai
kutatésok keltettek nagy érdeklSdést.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag a XII.
Meteorolégiai Vilagnapon az OMSZ kulturter-
mében rendezett iinnepi iilést, amelyen Bacsé
Ndndor tszv. egyetemi tanar, a térsasdg Tudo-
méanyos Tanacsanak tagja ,,A meteorolégia és
az ember kornyezete” cimi el6adasaban vette
szémba a kornyezeti artalmakat, azok csék-
kentésének lehetdségeit, kiilondés tekintettel
azokra, amelyek meteorolégiai jelenségekkel
vagy folyamatokkal kapcsolatosak.

A szépszamu hallgatésag ezt kovetSen nagy
érdeklSdéssel tekintette meg a Meteorolgiai
Vildgszervezettdl kolesonzott hdrom szakmai

filmet. Békeffy J. — Szakdly J.



WAGNER RICHARD 1905—1972 |

1972. aprilis 1-én hosszas
betegség utén elhunyt Wagner
Richard a Szegedi Jozsef Attila
Tudoményegyetem Eghajlat-
tani Intézetének tanszékvezetd
egyetemi tandra. Haldlaval a
hazai mikroklima kutatéas rend-
kiviil tevékeny, tudomanyos
koncepciékban gazdag, sokol-
dali egyénisége tavozott ko-
riinkbdl, aki élete végéig, még
sulyos betegen is az alkoté-
munka belsé fesziiltségében
égve, az otletek és gondolatok
sokasagaval buzditotta mun-
katarsait a talajkozeli légtér
fizikai folyamatainak megisme-
résére. Jollehet, Stleteinek gaz-
dagsaga, nagyszabasti  tudo-
manyos elképzelései sokszor meghaladtik a
megvaldsitashoz rendelkezésére 4ll6 lehetdsé-
geket, ennek felismerése azonban sohasem
szegte kedvét, hanem toretlen lelkesedés-
sel, munkatérsait magéval ragadé fiatalos
lendiilettel haladt el6re kittizott programjanak
megvalésitasaban. Mint egyetemi oktaténak
is els6sorban ez a lelkesiteni tudds és sziikebb
szakteriiletének megszerettetése jellemezték
tobb évtizedes tevékenységét. Volt tanitvanyai
ma is szivesen emlékeznek vissza azokra a fesz-
telen hangulatu kétetlen beszélgetésekre, ame-
lyekre 6rai alatt oly gyakran keriilt sor, s még
inkébb azokra a tudoményos eszmecserékre és
emelkedett vitakra, amelyek az &ltala szer-
vezett nyari mikroklima-mérések soran prog-
ramszertd napirendként szerepeltek.

Wagner Richdrd 1905. marcius 21-én sziile-
tett Kecskeméten. Egyetemi tanulményait
1924—1929 kozott Szegeden végezte, majd az
1929/30-as tanévben Gsztondijjal Miinchenben
képezte tovabb magét, ahol az egyetemen
Geiger professzor mikroklimatolégiai el6adasait
hallgatta, s a Bajor Meteorolégiai Intézet
(Bayerische Landeswetterwarte) munkatarsa-
ként a meteoroldgia kiilonb6ézd dgazataiban,
elsésorban a szinoptikaban mélyitette el is-
mereteit.

Tanulméanyutjarél hazatérve megszerezte
egyetemi doktori oklevelét és a Szegedi Egye-
tem Foldrajzi Tanszékén kapott tandrsegédi
allast. Erre az idére esik a tanszék meteoro-
légiaiobszervatériumanak létrehozatala, amely -
nek szakmai felligyeletét, de az észlelési mun-
kék jelentSs részének végzését is a fiatal tandr-
segédre bizza a tanszék vezetSje. Wagner
Richdrd nagy lelkesedéssel tesz eleget megbiza-
tasanak, széles kori mérési programot tervez
és valdsit meg, s megszervezi a megfigyelési
anyag folyamatos publikéldsat is. A Szegedi

Alfsldkutaté Bizottsdg témo-
gatasaval hamarosan sor keriil
egy dél-alfoldi specialis agro-
meteorolégiai  allomashalézat.
létrehozatalara (1932). E tudo-
manyos szervezé munkdaba szin-
tén bekapcsolédott, s szinopti-
kai ismereteinek birtokaban
arra is vallalkozhatott, hogy az
egyetem tamogatésaval 1932—
34. koézott naponkénti szin-
optikus térképeket szerkesz-
szen ¢és analizéljon, s az
Alfold déli részére helyi prog-
nézisokat adjon Kki.

A dél-alfsldi regionalis me-
teoroldgiai kézpont e biztatd
kifejlédését azonban a gazdasd-
ginehézségek néhany évi miko-
dés utan elsorvasztottak. Wagner Richdrdot
egyetemi oktatémunkaja mind jobban igénybe
vette (a klimatolégian kivil csillagdszati fold-
rajzot és térképészetet is oktatott), ugyanakkor
megjelennek els6 tudomanyos dolgozatai
a magyar alféld szélviszonyair6l és az eurd-
pai ciklonpélydkrdl. Szélmonografiajara Réna
Zsigmond is felfigyel, s 1931-ben az ,,Id8ji-
ras’’-ban részletesen ismertette és méltatta.
1942-ben jelent meg a ,,Vilagegyetem és a
Fold” e. tankényve, amely ugyan elsGsorban
csillagaszati foldrajziismeretanyagot kozol, de
szamos meteoroldgiai vonatkozésa alkalmassé
tette arra is, hogy a geografus egyetemi hall-
gatékilyen iréanyuismereteit megalapozza.

Meteorolégiabol 1946-ban szerzett magdn-
tanari képesitést, s ettél kezdve rendszeresen
tartott eléadasokat a leiré éghajlattan, repii-
lésklimatolégia és mikroklimatolégia kérébél.
1952-ben nevezték ki egyetemi tanérnak, majd
a kovetkezd évben megalakult Eghajlattani
Tanszék vezetdje lett. Az 6ndllé Kghajlattani
Tanszék létrehozatala biztositotta azutéan azt,
hogy a mikroklima kutatéssal kapesolatos
régebbi terveit valéra valthassa. A kiilsnbozé
novényalloményok és jellegzetes terepformak
médositotta helyi éghajlat kutatésédra nagy-
szabdstt mérbexpediciokat szervezett, s ekoz-
ben igen gyakran miiszertani problémdk meg-
oldéséan is munkalkodott. Ugyanakkor szdmos,
e kutatésokkal osszefiiggs elvi kérdés is foglal-
koztatta, ezek korébdl ,,A t4j és a légkor”, ,,Az
éghajlat fogalméardl” és ,,A t4j fogalma” c.
tanulméanyait emlitjitk meg.

Mikroklima kutatésai két probléma kéré
dsszpontosultak. Egyik kedves téméja az erd8k
mikroklima korzeteinek feltdrasa, tipizdlasa és
a novény-tarsulasokkal valé kapesolatanak
tisztéazasa volt. Vizsgéalatai adatanyagat zém-
mel a Biikk-fennsikon szervezett méréexpedi-
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cidk szolgaltattak, ezek alapjan dolgozta ki a
mikroklima térségek térképezésének mobdsze-
reit. Felismerve a mikroklimatolégia mezdgaz-
dasagi jelentéségét, részletes programot dol-
gozott ki a rizsféldek mikroklimajanak feltara-
sara, az arasztoviz hémérsékletének alakulasa
és a rizsallomanyt karosité bruzone megbetege-
dés kozotti kapesolatot kutatta. E vizsgalatai
soran leszlrt tapasztalatok hathatos segitséget
nyujtottak a hazai rizstermesztés biztonsaga-
nak fokozasdhoz. Ebbdl a témakérbél irott
értekezése alapjan nyerte el 1967-ben a tudo-
manyok doktora fokozatot.

Téavolrél sem teljes az a kép, amit Wagner
Richdrd tudoményos munkéssagardl felvazol-
tunk. Nem emlitettiik itt a repiilésklimatolégia
korébsl irott tanulméanyait, nem széltunk
munkahelyi mikroklima vizsgalatairél, s a
tobrok belsejében lejatszodo fizikai folyamato-
kat tisztézé értekezéseir6l. Ezek helyett rovi-
den értékeljitk tudoméanyos kozéleti tevékeny-
ségét. A Magyar Meteorolégiai Tharsasiagnak
1929-t61 volt tagja, évtizedeken &t valaszt-
manyi tag és a Tarsasag Tudoméanyos Tana-
csanak tagja. Kezdeményezésére és meghiva-
sara keriilt sor a Tarsasag elsé vidéki vandor-
gytlésére Szegeden 1955-ben, ez a forma azéta
is él és hathatdésan segiti a meteoroldgiai koz-
miuveltség emelését. Masfél évtizeden at elnoke
és lelkes mozgatdja volt a Tarsasag szegedi
csoportjanak. A Magyar Tudoményos Aka-
démia Meteorolégiai Bizottsdganak 1960 ota
volt tagja, s kiilonésen sokat tevékenykedett
az oktatési albizottsadgban, amelynek az utébbi
két évben elnoke volt. 1959 ota szerkesztette
a Szegedi Egyetem kiadasaban megjelend
,,Acta Climatologica’-t, amely belsd tartalma-
ban és kiilsg kivitelében egyarant nemzetkozi
szinvonalG publikéciés férummé emelkedett.
E kiadvany gondozasa kiilondsen sziviigye
volt, az utols6 kotet sajté ala rendezését mar
sulyos betegen végezte. Jelentés munkat vég-
zett, mint a tavlati tudomanyos fejlesztési terv
koordinalé bizottsagénak tagja, e mellett a
Szegedi Egyetem Foldtudoméanyi Szakbizott-
saganak elnokeként Osszefogta az egyetem
foldtudoményi kutato- és oktatomunkajat.

Tavaly 6sz 6ta kiizdott a szervezetét meg-
tamadé koérral., élni akarasa, a gyogyulasba
vetett hite, tanszékével és tudomanyos mun-
kéajaval valé allandé kapesolata erésitették meg
a fajdalmak elviselésére. Halala el6tt néhany
nappal latszélagos javulas koéveztkezett be
allapotéaban s ezt kihasznalva, hossza idé utan
elGszor, egész napjat tanszékén toltotte, a jovo
évi kutatési tervek ésa nyari mérési program
megbeszélésével, majd délutan még a Meteoro-
16giai Tarsasag szegedi szakosztalydnak iilésén
elnokolt. Bar ismertiik allapotanak stlyossa-
gat, hinni akartuk, hogy szervezete immaéar
gy6zedelmeskedik a betegségen. A bucstuzaskor
mondott bizakod6 szavai megerdsitettek ebben.
Néﬁy nap mulva halott volt.

prilis 7-én kisértiik utolsé utjara az Egye-
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tem auldjaban felallitott ravatalatél a véaros
altal adoményozott diszsirhelyre. Temetésén
az Egyetem Tanécsa, professzori kara, tanit-
vényai, tisztel6i népes serege réttak le kegye-
letiiket, s elbuesaztattuk Ot az Orszagos
Meteorolégiai Szolgdlat és a Magyar Meteoro-
légiai Téarsasag nevében is.

Emlékét kegyelettel megdrizziik.
Péczely Gy.

{

*

A KOZMIKUS METEOROLOGIA TEMAINAK
TANULMANYOZASA A SZOVJETUNIOBAN

A szocialista orszagok kozotti egyiuittmiko-
dés keretében folyé kozmikus meteoroldogiai
kutatéasok tanulmanyozésara Borbély Edit
tudomanyos csoportvezetd két hetet toltott a
Szovjetuniéban, 1971 szeptemberében.

A tanulmanyut célja a Kozmikus Meteorolo-
gia 3. szamua témajaban végzett munka koleso-
nés ismertetése és a tapasztalatok kieserélése
volt. Targya a meteorolégiai elemek mezejének
és az alsé ionoszféranak a vizsgalata 100 km
magassagig, a jelenségeket befolyésolé ténye-
z0k kapesolata, valamint ezeknek az atmosz-
féra killonbo6zo rétegeire vald hatésa. A f6 téma
4 Agazatra oszlik, ebb8l a magyar munkacso-
port két altémaval foglalkozik, amelyek a
kovetkezok:

3.1. Az évszakos atvaltédas periédusainak,
valamint a valtozasokat kialakité ténye-
zOknek a vizsgalata. .

3.3. Az egyenlit6i zéna periodikus cirkulacids
ingadozasainak kutatasa a sztrato- és
mezoszféraban, és ennek kapesolata mas
szélességeken megjelend cirkuléciés jelen-
ségekkel.

A Kozmikus Meteorolégia 3. téméajaval a
CAO Légkorfizikai Osztalya foglalkozik. Vizs-
galataik elsésorban az M-100-as rakétaval
végzett mérések adatainak fizikai és meteorol6-
giai analizisére iranyulnak. A rakétas mérések
maér évek éta folynak a Szovjetuniéban. Altalé-
ban hetenként egyszer végeznek felszallasokat,
meghatarozott idénként azonban, pl. az atval-
todasi idészakban, tobbszor. A kontinensen két
allomasuk van, az egyik Heiss szigetén, a masik
pedig Volgogradban, ezenkiviil 4 kutatéhajo,
amelyek részben az Indiai-écednon, részben
pedig ett6l délebbre egészen az Antarktiszig
terjedé vonal mentén helyezkednek el. Igy
lehet8ségiik van arra, hogy az Eszaki-sarktol
egészen a déli pdlusig metszetet készitsenek,
és mindkét félteke viszonyait figyelemmel
kisérjék.

A szovjet kollégak a munkamegbeszélés mel-
lett kulturalis programrél is gondoskodtak.
Egyik alkalommal az archangelszki kastélyba
tettiink kirandulast, egy masik alkalommal a



varos nevezetességeivel ismertettek meg. Meg-
tekintettiik tovabba a moszkvai balett-tarsulat
egyik eléadasat is a Kreml kongresszusi palota-
jabang

Borbély E.

S

A WMO VI. REGIOJANAK SUGARZASI
MUNKACSOPORTJA

1972. marc. 14. és 16. kozott tartotta 6todik
iilését Bejrutban. A megbeszélésen a kovetkezd
orszagok képviseléi vettek részt: Anglia, Bel-
gium, Svéje, Jugoszlavia, Nyugat-Német-
orszdg, Libanon, Irorszdg, Magyarorszag,
Franciaorszag és Svédorszag. A munkacsoport
elndke a belga R. Dogniaux volt.

Az iilés elsd napirendi pontja az 1969-ben és
1970-ben tartott regionalis és nemzetkozi
osszehasonlitasok eredményeinek kiértékelése
és megnyitasa volt. A munkacsoport ajanlassal
fordult a CIMO Sugéarzasi Munkacsoportjahoz,
hogy az 1956-ban elfogadott Nemzetkozi
Pirheliometrikus Skalat ne az eddigi médon
definialjak (pillanatnyilag még a svéd alap-
miuiszer a skalahordozd). A munkacsoport az
emlitett CIMO munkacsoporttol azt is kérte,
ajanljon szabvanyos eljarast arra, miként
veend8 figyelembe pirheliométerek Gsszeha-
sonlitasakor a cirkumszolaris sugarzas. Ennck
mérésére muszer kifejlesztését tartotta sziik-
ségesnek a munkacsoport.

A tovébbi napirendi pontok kéziil érdemes
kiragadni azt, amely soran az érintett tagor-
szégok figyelmét arra hivta fel az iilés, hogy
a mediterrdan orszagok sugarzas- és napfény-
tartammérs halézata olyannyira ritka, hogy
ezen napfényben gazdag teriiletr6l annyi adat
sincs, amely alapjan pontosan fel lehetne mérni
a napenergidval miksds ipari vagy egyéb léte-
sitmények véarhaté gazdaségossagat.

A tagorszagok kozotti adat- és informacio-
csere, valamint a segitségnyujtas lehetdségei-
nek megvitatasaval fejezédott be az iilés.

A Libanoni Szolgalat lehetévé tette, hogy a
résztvev8k megismerkedjenek az orszédg néhany
tajaval és miemlékével.

X

Major Gy.

A WMO HIDROLOGIAI BIZOTTSAGA

1972. 4prilis 2. és 17. kozott tartotta IV.
ilését Argentina févarosaban, Buenos Aires-
ben. Az Orszigos Meteoroldgiai Szolgalatot
Antal Emdnuel tudomanyos osztalyvezets, az
Orszagos Viziigyl Hivatalt pedig Starosolszky
Odon féosztalyvezets helyettes, mint delegacié-
vezetd képviselte.

Az ilést H. (. Popov professzor, a bizottsag
elndoke nyitotta meg, majd R. 4. Bertinotti, az
Argentin Meteorologiai Szolgalat féigazgatoja
iidvozolte a résztvevs orszdgok képviseldit, és

elmondta, hogy a bizottsag tilése egybeesik az
Argentin Meteorolégiai Szolgélat fennallasa-
nak 100 éves évforduléjaval. A WMO képvise-
letében Nemec professzor adta &t Davies f6-
titkar udvozletét a centendriumdt {innepld
szolgalatnak. Emlékeztette a résztveviket a
VI. Kongresszus hatarozataira, miszerint fo-
kozni kell a WMO tevékenységét a hidrolégia
teriiletén, majd réviden attekintette az ember
és kornyezete programban végzett munkat,
ami az 1972-es Meteorolégiai Vilagnap f6 téma-
ja volt. Kiemelte a WMO és méas nemzetkozi
szervek egylittmukodését, hangsitlyozva az
UNESCO-val a Nemzetkozi Hidrolégiai Dekad
keretében Kkifejtett egylittes munka jelents-
s6gét.

Az iilés munkajaban 30 orszag mintegy 100
kiildétte vett részt, de képviseltette magat az
ENSZ Latin-Amerikai Gazdaségi Bizottsiga,
az UNESCO, az Egészségiigyi Vildgszervezet, a
FAO, a Nemzetkozi Hidrologiai Szovetség és
a Nemzetkozi Talajtani Tarsasag.

A tisztajitas sordan a bizottsag elndke ismét
E. G. Popov professzor (Szovjetunié) lett, mig
alelnokként a kanadai R. H. Clark keriilt
megvalasztasra.

A bizottsag a kovetkezd napirendi pontokat
targyalta meg, ill. hatarozatokat és ajanlasokat
hozott: a Guide és a Technikai Szabalyzatok;
a hidrolégiai halézati terv; a milszerek és
megfigyelési moédszerek; adatgyijtés, adat-
kozlés, adattarolas és adatvisszakeresés; hidro-
16giai el6rejelzés; a WWW hidrologiai aspek-
tusai; hidrolégiai térképezés; a kornyezeti
problémik jelentSsége a bizottsag hatasteriile-
tén; oktatds és gyakorlat; technikai egyiitt-
miikédés; hidrologiai adatok projectek sza-
méra; regionalis egyuttmiikodés; egytittmiiko-
dés mas nemzetkozi szervekkel; terminolégia,
publikécid, szimpoziumok; tudoményos eld-
adésok és vitaiilések; a bizottsag elGzetes hata-
rozatainak és javaslatainak, valamint az ad-
minisztrativ bizottsag javaslatainak megtér-
gyaldsa; munkacsoportok és tisztségvisel6k
valasztasa.

Az Argentin Kormény és a Meteorolégiai
Szolgalat meghivasdra a bizottsédg tagjai hajo-
kirdnduldson a La Plata deltajat, egy masik
alkalommal La Plata varos hires természet-
tudomanyi mazeumat tekintették meg.

Antal E.

JEGESO-KUTATAS ES JEGESO-ELHARITAS
OLASZORSZAGBAN

cimmel Wirth Endre, a Kozponti Légkorfizikai
Intézet tud. osztalyvezetSje 1971. december
2-4n az MMT-ben elSadéast tartott. Az tilést
Zach Alfréd, az MMT tarselnoke nyitotta meg.

Wirth H. eléadasaban szakmai beszamol6t és
szép diaképekkel illusztralt élménybeszamol6t
tartott, majd osszefoglalta a jéges6-képzodésre
vonatkoz6 felhé6fizikai kutatés jelenlegi nem-
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zetkozi eredményeit is. A sok részletre kiter-
jedé ismertetésben az id8jardstudomianyok
kiilénb6z6 részteriileteit fogta at: a légkéri
aeroszol-részecskékkel és felhGelemekkel foglal-
koz6 mikrofizikatél az idéjarasi radarral vég-
zett mezoszinoptikai vizsgalatokon keresztiil a
nagyterti idéjarasi képzédményekkel foglal-
koz6 makroszinoptikaig. Ezaltal a hallgatésag
megismerkedhetett az id8jaras befolyasolaséara
vonatkozé kutatédsok komplex jellegével.

Az el6adé6 részletes szakmai beszéamoldja a
kiilénb6z6 olasz intézetekben végzett kutatd-
munkajarél szélt :

1. a légkori aeroszolban taldlhaté ferromag-
neses részecskék jégképz6 tulajdonsigainak
vizsgalatarol,

2. a jéges6 komplex tanulményozisarél a
Verona melletti Trissinéban (mikrofizikai,
mezoszinoptikai, aerolégiai és makroszinopti-
kai paraméterek kozotti kapesolat),

3. a mesterséges jégkristalyok esési sajatos-
sagait vizsgalé kisérletekrdl.

Ezek utan a nagy hagyomanyokkal rendel-
kezé olasz felli6fizikai kutatdsok nyoman most
kifejlédé tudoményos megalapozottsagu jég-
esG-elharitasrél hallottunk. A Pé-siksdgon
ugyanis egy nagysagrenddel nagyobb karokat
okoz a jéges6, mint hazénkban. Mar eddig is
sok intézmény foglalkozott elharitasi kisérle-
tekkel, de médszeriik elve eltér a sikeres szovjet
modsze rtdl, hatékonységuk pedig nem bizonyi-
tott. — Ezért van sziikség a korszerd olasz
jéges6-elharitas megszervezésére.

Az elbadas befejezb részében Verona, Bo-
logna, Réma és Firenze hangulatos szép uteait,
tereit és épiileteit bemutaté szines diaképeket

lattunk. JTEer

*

AZ MMT VALASZTMANYI ULESE

1971. december 9-én tartotta negyedik
negyedévi tilését a Magyar Meteorolégiai Tér-
sasag.

Zach Alfréd elncki megnyitéjaban réviden
megemlékezett a nemrég elhunyt Berény:
Dénes professzor életérsl és munkéassagarol, aki
hosszt éveken at az MMT Tudomanyos Tané-
csanak tagja is volt.

A kovetkez6kben Bacsé Ndandor a nivédij-
bizottsadg hatdrozatat ismertette, amelyet a
valasztmény egyhangtlag elfogadott. Ezek
utéan a fétitkar az 1972. évi munkaterv vazlatat
ismertette, kiemelve a MTESZ 1972. évi koz-
gyulését, amelyen az alapszabalyok kisebb
modositasara keriil sor. A X1I. Meteorologiai
Vilagnap témaja, nagy jelentéségére vald
tekintettel, ismételten az ,,Ember és kornye-
zete” lesz. Erdekesnek igérkezik a levegétiszta-
sagi szimpozium is, amely szeptemberben kertil
megrendezésre. A program megvitatasa soran
Béll Béla felhivta a figyelmet a modern meteo-
rolégia eddig még kevésbé ismert teriileteire is,
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tobbek koézott a radiémeteorolégidra. Zdck:
Alfréd kiemelte a balatoni viharjelzés jelent6-
ségét, és ezzel kapcesolatban egy ankét megren-
dezését javasolta. ‘

Az 1972. évi koltségvetési javaslatot a vé-
lasztmény elfogadta, majd attértek a folyd
ligyek targyalaséra. A jelenlevdk igen fontos-
nak tartottdk a meteorolégia népszeriisitésére
tett javaslatokat és a felsorolt témakkal egyet-
értettek. Zdch Alfréd beszémolt az ogyallai
obszervatérium 100 éves fennéllasanak tinnep-
ségeirl, majd befejezésiil Abrdanyi Andort a.
Magyar Meteorolégiai Térsasdg tagjai sordba.

felvette. Lo I.

*

TAVELOREJELZESI TANULMANYUT
A NEMET DEMOKRATIKUS
KOZTARSASAGBAN

A szocialista orszégok kozotti tudomédnyos
egyiittmiikodés keretében Réth Rendta a KEI
Tavelbrejelz6 Osztalydnak tud. munkatérsa
1971. december 8-—15. kozétt tanulmanytton
vett részt az NDK-ban. Harom napot a pots-
dami Idéjaraskutaté Intézetben toltétt, ahol
konzultdciék soran a kozéptavi, 4—5 napos
elbrejelzések fizikai-statisztikai mddszereit és
azok eredményeit ismerte meg. Az intézet
munkéajanak igen fontos része az elérejelzések
bevélasanak folyamatos kiértékelése és bevala-
sok alapjan modszereik korrigaléasa, illetve
tovabbfejlesztése. Az analég makroszinoptikus
helyzetek kivalasztésat szamitégép végzi, ami-
nek megvaldsitdsa a magyar tavprognosztika-
ban is igen jelentGs 16pés lenne. Egy alkalommal
résztvett a kozéptava eldrejelzés elkészitésé-
nek teljes folyamatdaban. Tanulmanyozta még
a hosszabbtavi (egyhavi) — egyelére kisérleti
jellegli — eldrejelzések ugyancsak statisztikai
moédszerét és e médszerrel elért eredményeket.
Latogatast tett a lipcsei Meteorolégiai Szolgé-
latnél is, ahonnan az el6rejelzéseket — a Pots-
dambdl kapott kézéptava elbrejelzéseket is —
a kiilonb6z6 népgazdasagi szerveknek tovab-
bitjak. E kapesolat a népgazdasagi szervekkel
igen kiterjedt és szemmel lathatéan nagy az
igény mind a k6zép-, mind a révidtava prog-
nézisok, valamint a veszélyes id&jarasi hely-

T

zetekben térténd riasztésok irant.
Ré6th R.
k

AZ RGMT VIIl. ULESE

A . szocialista orszdgok meteorolégiai és
hidrometeorolégiai szolgélatainak telekommu-
nikacids esoportja 1972. marcius 7. és 14. kozott
tartotta meg nyolcadik munkaértekezletét
Varséban. Az értekezleten az eurdpai szoci-
alista orszégok kiildéttein kiviil a Mongol Nép-



koztarsasag delegitusa is részt vett. A magyar
szolgélatot Lépp Ildiké tudoményos féosztaly-
vezetd képviselte.

A jelenlev8ket a lengyel hidrometeorolégiai
szolgalat nevében S. Rafalowski igazgato-
helyettes tidvozolte. Beszédében kihangsulyoz-
ta, hogy a modern megfigyelési és mérési techni-
kat, valamint a szamitégépeket a meteorols-
gidban csak akkor lehet kihaszndlni, ha az
adatokat és a szamitott értékeket nemcsak
regiondlis szinten, hanem vildagméretekben is
kicserélik, és mindig a legmodernebb tavkoz-
1ési tecknikat alkalmazzik. Az RGMT feladata
most az, hogy ezt az 4 tavkozlési rendszert a
szocialista orszégok koézétt mind technikailag,
mind szervezetileg alehetd legjobban alakitsa ki.

A kovetkez6kben W. Cudny, az RGMT
elncke foglalta dssze az j tavkozlési rendszer
még meg nem oldott technikai és szervezeti
problémait, amelyet meg kell téargyalni. Fel-
hivta a figyelmet a WGMT-X hatérozataira,
és kiemelte azokat, amelyeket a koézeljovében
végre kell hajtani, vagy amelyekben ko6zos
allasfoglalast kell kialakitani.

A jelenlevék ezek utan attértek az Gj téav-
kozlési rendszer probléméinak targyaldsara.
Ennek soran a delegaciévezeték beszamoltak
az egyes regionalis esomépontokban, valamint
nemzeti centrumokban végzett munkékrdl, a
végrehajtasi terv mdédositasardl, az elsé és a
masodik szakaszban megval6sitandé automati-
zalasrél, valamint az Gj rendszer bevezetése
folyaman szerzett tapasztalatokrél. A fenti

beszdmolék alapjdan minden centrumra és

minden vonalszakaszra meghatéroztak a kii-
16nbéz6  feladatok végrehajtdsanak hatar-
idejét.

A technikai problémdak téargyaldsa utdn igen
hosszasan foglalkoztak az IMTNE rendszerrsl
az EMTN rendszerre val6 attérés elérelathatod
nehézségeivel, majd az alfanumerikus és grafi-
kus adatcsere programjanak osszeallitdséval
kapesolatos elveket vitattak meg. A programok
osszeallitdsa mind technikai okok miatt, mind
a szamitégépek programozésa miatt egyre siir-
getébbé valik.

A jelenlegi IMTNE/SOMS és MOTNE/
SOAS rendszer probléméainak targyaldsa utan
a munkacsoport kiértékelte az 1971 novemberé-
ben megtartott tdvkozlési szeminériumot. Fog-
lalkoztak még az RA-VI rendkiviili iilésének
telekommunikéciés kérdéseivel is, valamint a
a kovetkezS igazgatdi konferencia programjé-
val is. Befejezésiil a munkacsoport négy javas-
latban foglalta Ossze azokat a fontos telekom-
munikéciés probléméakat, amelyeket a kozel-
jov6ében meg kell oldani.

A targyaldasok mindvégig barati légkérben
zajlottak le. A kulturalis program keretében
a jelenlev6k meglatogattak Varsé 0j véros-
részeit, majd az Gjjaépiilt operahdzban meg-
tekintették a ,,Senator” c. modern operat.

Lépp 1.

AZ EUROPAI REGIO TAVKOZLESI
MUNKACSOPORTJANAK X. ULESE

A WMO VI. Régidjanak Tévkszlési Munka-
csoportja 1972. februar 15. és 23. kozott tar-
totta meg X. iilését Parizsban, az ICAO eurépai
székhéazaban., Az iilésen 39 kiildott vett részt,
beleértve az I., II. és IV. régié, valamint a
TATA és az ICAO képvisel6it is. A WMO Tit-
karsaga részér6l H. A. Bari és J. Van Egmond
segitették el6 a Munkacsoport nehéz és szerte-
adgazé munkéjat. A magyar szolgalatot Lépp
Ildiké tud. f6osztélyvezetd képviselte.

Az iilést J. Bessemoulin, a Francia Meteoro-
légiai Szolgdlat igazgatéja nyitotta meg. Be-
szédében hangsulyozta, hogy a f6térzsvonal-
nak a Washington—Moszkva kozotti szakasza
a globalis telekommunikéaciés rendszer egyik
legfontosabb része, és tobb mint regionélis
tigy. A tervek végrehajtaséanak hatarideje kéze-
ledik, a Munkacsoport eddig is igen aktivan
vett részt a tervek kidolgozasaban és végre-
hajtédsdban, de most, és az elkévetkezd évek-
ben még nagyon komoly munkéat kell végezniiik
a rendszer teljes és biztonsdgos iizemeltetése
érdekében.

A kovetkezokben M. Sonnet (Franciaorszag),
az RA-VI Tévkozlési Munkacsoportjanak el-
noke tartotta meg beszamoléjat. Ismertette
az el6zé iilés 6ta elvégzett munkdat, majd ki-
emelte azokat a technikai és szervezési problé-
makat, amelyeket ennek az iilésnek meg kell
oldania. A beszamol6t a jelenlevék a megfelel6
témakorsk targyaldsandl vitattdk meg.

A térgyaldsok két esoportban folytak. A tele-
kommunikécids eljardsokkal foglalkoz6 kérdé-
seket K. J. Bell (Anglia), a programok el6ké-
szitését pedig A. Jeannet (Svéje) elnckletével
vitattak meg a jelenlevik.

Ezek utéan a f6torzsvonalon levd centrumok,
valamint a régié mas tavkozlési csomoépontjai-
nak és a regionalis févonalon levé nemzeti
centrumoknak a képviselSi szamoltak be az
4j tavkszlési rendszer terveinek végrehajtésa-
rél, majd a hatdridéket egy diagramon Gssze-
sitették. Kitlint, hogy bizonyos id6eltolodésok
mutatkoznak az eddigi tervekhez viszonyitva.
Ennek részben technikai részben anyagi hattere
van, de a végsd hatarid6t ez nem befolyésolja.

A kévetkezS8kben a nagy-, és kézépsebességii
adés prébaiizemeltetésérdl szamoltak be mind-
azok, akik e téren mar bizonyos tapasztalatokat
szereztek. Az eredmények altalaban kielégitGek
voltak, de szdmos nehézség is adédott, amely-
nek alapjan nyilvinvaléva vélt, hogy az elja-
rasmédot a legkisebb részletekig egységesiteni
kell, és a centrumok kézétt tovabbi koordina-
ciéra van sziikség.

A tovabbiakban a munkacsoport igen részle-
tesen targyalta azokat a meteorolégiai tele-
kommunikéciés eljarasokat, amelyek a Globé-
lis Telekommunikéciés Rendszerre érvénye-
sek, de az alkalmazdsuk sorén kitiint, hogy
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bizonyos médositasokra és kiegészitésekre van
még szitkség. A VI. Régiéban elfogadott els-
irdsokat a CBS (Commission for Basic System)
elé terjesztik, javasolva annak vilagméretii
alkalmazasat.

A munkacsoport egyik legfontosabb feladata
a program o6sszeallitasa volt. A kiilénb6z8 igé-
nyeket, kételezettségeket és szempontokat
figyelembe véve, hosszas vita utdan az iilés
azon a véleményen volt, hogy jelenleg nem
nem tudnak egy megfelel6 programot Gssze-
allitani. A sziikséges irdanyeiveket azonban ki-
dolgoztak és hat pontban foglaltak &ssze. A
fenti problémak megoldéasat egy szakértdi cso-
portra biztdk, amelyben az eurdpai szakasz
regionalis csomépontjainak, valamint Moszkva-
nak és Washingtonnak a képvisel6i vesznek
részt, és nem kés6bb, mint 1972. jtnius elsd
felében Gsszeiilnek.

A WGMT-X. iilésén résztvevék négy javas-
latot dolgoztak ki; ezek a telekommunikécios
eljarasmodra vonatkoznak, valamint a szak-
értbi csoport létrehozasat és feladatait tartal-
mazzak.

A targyalésok fontossédga miatt R. Schneider,
az RA-VI elndke is néhany napig részt vett a
Munkacsoport tilésein.

*

KOZMIKUS METEOROLOGIAI
ERTEKEZLET KIJEVBEN

Lépp I.

A Szovjetunié rendezte meg 1972 marciusa-
ban Kijevben a kozmikus meteoroldgia tudo-
manyos témavezetdi iilését, amely a 3.,4., 5. és 6.
szamu témakkal foglalkozott. A témavezetoi
értekezletet ezittal els6 izben kapesoltak egybe
szimpoziummal, amely utdn még egy napot
szenteltek a magnetoszféra kutatasara iranyul6
program megvitatasara és kidolgozasara.

Az ilésen a koévetkezd orszagok képvisel-
tették magukat: a vendéglaté Szovjetunion
kiviil a Bolgar, a Magyar és a Lengyel Népkoz-
tarsasag, a Német Demokratikus és a Csehszlo-
vak Szocialista Koztarsasag. Magyar részrol
Saiké Janos és Borbély Edit vettek részt a kon-
ferencian.

A megnyitds és a napirend elfogadasa utdn
a résztvevo orszagok témavezetoi beszamoltak
az elmult évben végzett eredményekrdl, majd
ezutan a szimpozium el6adésai koévetkeztek.

A beszamoldk alapjan megéllapithatjulk,
hogy a Szovjetunidoban és Lengyelorszagban
altalaban a rakétak mérési adatainak analizise
folyik, a Német Demokratikus Koztarsasag-
ban pedig az alsé ionoszféra tartomanydban
végzett mérésekkel kutatjak a cirkulécié atval-
tédasanak bekoévetkezését. A magyar kutata-
sokrol a 3. szdmu téma vezetSje, Borbély Edit
tartott el6adast, amely a nyomozas- és szél-
mez6 vizsgalataval kiegészitve igen jol felhasz-
nalhaté az Atvaltédas idejének meghatéaroza-
séra.
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A szimpozium befejeztével a nemzetkozi
magnetoszféra-kutatasok programjit vitattdk
meg. A kutatasok célja a Nap—Fo6ld kapesolatok
tanulményozésa, amelyet komplex mester-
séges holdak és rakétak segitségével kivannak
megvaldsitani. A program el6készitését, azaz
a mesterséges holdak berendezéseinek kidolgo-
zasat és felboesatasat a Szovjetunié és a Német
Demokratikus Koéztarsasag végzi.

A szovjet hidrometeorolégiai szolgalat
gazdag kulturédlis programrél is gondoskodott.
Borbély E.

*

A MMT REPULESMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK ELOADOULESE

1972. januar 13-4n a Repiilésmeteoroldgiai
Szakosztaly ilésén Kapovits Albert tud. osztaly-
vezet$ ,,A radarral végzett csapadék-becslési
kisérletek Magyarorszagon” cimmel eléaddst
tartott.

ElSadésanak elsé részében a radarral tor-
téné csapadékmérés elméleti és tapasztalati
osszefiiggéseit ismertette. A megfontolasok
alapjan hangsilyozta, hogy a csapadék méré-
sére olyan idéjarasi radart célszert alkalmazni,
amely kevéssé gyengiilé hullamhosszon miiks-
dik és az antenna rendszere altal fékuszalt
elektromos energiat a fiiggéleges sikban kes-
keny nyalabban sugarozza Ki.

Ezek utan a Ferihegyi repiilétéren elhelye-
zett BWR-X12 tipusa radarral térténé csapa-
dék mérés hazai médszerét, kédolt formaban
torténé tovabbitdsanak a mddjat ismertette.
A moédszer eredményességének megitélésére
egy gyenge és egy mérsékelten erds csapadékos
id6jarasi helyzet radar megfigyeléseinek ered-
ményeit mutatta be. A bemutatott két eset
alapjan is lathaté volt a j6 megegyezés a ra-
darral becsiilt és a ténylegesen mért értékek
kozott. Az informécié gyorsasagat tekintve a
radaradatok jelentésége hidrolégiai szempont-
bél utolérhetetlen.

A résztvevdk igen nagy figyelemmel kisérték
az el6adast, amely utan értékes vita alakult ki.

Lépp I.
x

100 EVES A MAGYAR FOLDRAJZI
TARSASAG

A magyar geografusok méar 1971-ben megz-
iinnepelték a Magyar Foldrajzi Téarsasag fenn-
allasanak 100. évforduléjat. Jé okuk volt ra.
Annak ellenére ugyanis, hogy a Tarsasagot
1872. ‘méajus 12-én alapitottak, a centenaris
tinnepségek az &ltalanos szokastél eltérden
mar 1970-ben a hazai foldrajz oktatas 100.
évforduldjanak, de kiilonésen a Nemzetkozi
Féldrajzi Unié (IGU) 1971. nyaran Magyar-



orszagon rendezett regionalis konferencidjanak
keretében lezajlottak, mert igy a 100. évében
levé tarsasag fennallasat tinneplé eseményeken
a hazai tars-egyesiileteken, tudomanyos intéz-
ményeken, part-, allami- és témegszervezete-
ken kiviil a hazdnkban éppen jelenlevs, Eurépa
minden orszagat képvisel6 geografusok is részt
vehettek, s az linnepségek nemzetkézi jelentd-
séglivé emelkedtek.

Ha mi most mégis alig néhany nappal a
100. évfordulé utdn, a fennallas 101. évében
emlékeziink meg a Magyar Fildrajzi Tdrsa-
sagrol, ezt azért tessziik, mert benniinket
semmi sem késztetett arra, hogy eltérjink a
szokasos tnnepi datumtol, méasrészt azért is,
mert ki akarjuk emelni annak az altalunk nagy-
ra értékelt és altalanossagban jelentds kulttr-
torténeti, tudoméany-fejlédési ténynek a fon-
tossagat, hogy hazankban 1872-t61 1925-ig —
a Magyar Meteorolégiai Térsasdg megalapi-
tésdig — a meteorolégidnak és miivel6inek a
legmelegebb otthont, a legmagasabb szint{
oktatasi férumot, a legszélesebb szakmai-
tarsadalmi nyilvanosségot a Magyar Foldrajzi
Téarsasag s a vele szoros kapcsolatban allé
budapesti egyetemi foldrajzi tanszék (kés6bb,
1920 utén 6t hazai foldrajzi tanszék) bizto-
sitotta. Amikor a ma méar Orszdgos Meteoro-
légiai  Szolgalatté terebélyesedett egykori
Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet veze-
tését Rona Zsigmond vette at (1911), elindult
az a fejlédési, érlelédési folyamat, amely a
Magyar Foldrajzi Térsasag keretein beliil is
alakitotta, formélta egy 6nallé hazai meteoro-
légiai tudomanyos-tarsadalmi egyesiilet létre-
hozésénak feltételeit.

Az a tény ugyanis, hogy a Magyar Féldrajzi
Térsasag szamos tisztségvisel§je, s6t idénként
és éveken at vezetéje is a meteorolégusok
kozil kertilt ki (pl. Rona, Fraunhofer, Marczell,
Steiner, Réthly, Bacsé, stb.), oda vezetett, hogy
az elsé vilaghaborit megel6z6 és az azt kévetd
években is az akkori id6k legnevesebb kiilfsldi
meteorolégusait. (Hellmannt, Kippent) a Tér-
sasag tiszteleti tagjavéa valasztotta. A Magyar
Meteorolégiai Térsasag alapitdsat megel6z6
utolsé jelentds évfordulé alkalmaval, (az 50
éves fennallast iinneplé kozgytilésen, 1922.
majus 7-én) a meteorolégusok kéziil Réna
Zsigmond, Réthly Antal, Steiner Lajos szere-
peltek a Magyar Foldrajzi Térsasag veze-
téségében. Ez a szoros kapesolat nem sziint
meg akkor sem, amikor — geografusok kézre-
miikodésével is — 1925-ben megalakult a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag. Azéta is és ma
is megtaléljuk a legkivalébb magyar meteoro-
logusokat a Foldrajzi Tarsasag iranyitoi, szak-
mai konzultéansai, a magyar féldrajzi irodalom,
a tankdnyviras, az atlasz-szerkesztés és készi-
tés szerzbi kozott.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Magyar
Foldrajzi Tarsasag fennallasanak méasodik év-
szazadaban, a foldrajzi kutatés tényleges tevé-
kenységi terének kozmikussa téagulasa korab-

ban, Gjabb jelentés hazai és nemzetkozi sike-
reket ér el, s ebben a Vilagegyetemre kinyilt
térségben is megtalalja — hitiink szerint kény-
nyebben megtalalhatja, mint eddig barmikor
— a meteorolégusokkal valé egyiittmuikodés
atjat.

Kéri M.
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100 EVES A HURBANOVOI (OGYALLAI)
METEOROLOGIAI ALLOMAS

A szlovak hidrometeorolégiai szolgalat az
6gyallai meteorolégiai észlelések megkezdésé-
nek 100 éves évforduldja alkalmabél 1971. de-
cember 7-én és8-4n tinnepi iilést tartott Hurba-
novén. Szép szammal jelentek meg a szlovak
hidrometeorolégiai szolgalat dolgozdi, kép-
viseltette magéat a csehszlovak hidrometeoro-
légiai szolgdlat, a feliigyeletet ellaté miniszter-
helyettes, a megyei, varosi part és allami szer-
vek. A Szlovak Tudoményos Akadémiat M.
Konlek, a magyar meteorolégiai szolgalatot
Zach Alfréd, a KE1 igazgatéja és Schirok
Rébertné tudoményos munkatéars képviselte.

F. Samaj a szlovik hidrometeorolégiai
szolgdlat igazgatdja megnyité elSadasaban
ismertette a 100 éves allomés torténetét, ki-
emelve abban Konkoly Thege Mikiés és a
magyar meteorologusok érdemeit. Tébbek
kézétt elmondotta, hogy a Zsitva volgyében
Ersektjvar és Komérom kézott a Komérom
megyei kiskozség, Ogyalla hogyan tett szert
vilaghirre a tudomanyos vilagban. A kiskoz-
ségnek egy lelkes, haladé gondolkozést magyar
foldbirtokosa — Konkoly Thege Miklés csilla-
ghsz — nagy anyagi aldozatokkal teremtette
meg hirnevét.

Meteorolégiai megfigyelések méar 1867-t61
folytak, amikor Konkoly kastélydnak északi
falara badogdobozban egy hémérét, a kastély
el6szobajaban egy Sattler-féle edényes légsuly-
mérét, valamint a parkban egy szélzaszlét
helyzett el. A mért adatokat akkor még Béesbe
kiildotte. Ezek a kisérleti megfigyelések 1867-
t61 1871 végéig folytak. 1872. januar 1-én vette
kezdetét az idSjardsi adatok pontos, halézat-
szerti megfigyelése az akkor mar 6nallé Magyar
Meteorolégiai Intézet alloméasaként. 23 éven
keresztiil Konkoly sajatjabdl dijazta az észle-
16ket. Az els6 észlelé Nagy Tamds volt. 1872-
t6l az adatok mar megjelentek az intézet Ev-
kényveiben. 1892-t61 mar regisztralé muszerek
is voltak, 1897-t8l olyan sok és széles korli az
észlelés, hogy 6nallé évkényvben jelennek meg
az adatok. 1900-ban a Konkoly ajandékozta
telken felépiilt Eurépa egyik legkorsze-
riibb meteorolégiai obszervatériuma, és itt
folytatédott az észlelés. Mar ekkor Israel-féle
miiszerrel ionszamlalds, Robitsch-féle miiszer-
rel sugarzasmérés, Benndorf-miiszerrel légkori
elektromossagmérés folyt.

Az Ogyallai obszervatériumban tanult és
dolgozott Réna Zsigmond, Marczell Gyirgy,

191



Steiner Lajos, Réthly Antal és sokan mésok.
Ki kell emelni még — a sajnos elfelejtett —
Klassohn Janos muszaki tisztet, aki a Konkoly
4ltal tervezett meteoroldgiai és csillagaszati
miszerek kivitelezdje volt. Még mais meghatott-
saggal tekint a latogaté a 60 évvel ezel6tt
Klassohn 4ltal készitett pontosan jaré inga-
orara, valamint — valészinlileg ma mar egyet-
len — mérlegbarografra, amely 75 éve miiko-
dik kifogastalanul.

Az els6 vildghabort utan 1919 mérciustol
Staréa Dala néven miikédik az obszervatérium
a csehszlovak szolgalat keretében. 1938. no-
vember 16-t6] ismét a magyar szolgalat veszi
at az obszervatériumot az ott maradt két
magyar tisztviselével, Szabé Bdlinttal és Ke-
nessey Kdlmannal, akik 1919-t61 dolgoztak az
obszervatériumban. 1938. november 17-t6l
szinoptikus siirgonyz6 éllomés Ogyalla. A ma-
sodik vilaghdbori utdn Ogyallat vérossé nyil-
vanitjak Hurbanové néven, J. M. Hurban
(1817—1888) szlovak koltérél elnevezve. Ek-
kortél a szlovak hidrometeorolégiai szolgalat
fennhatdsaga ala tartozik. 1949-t61 a Hurbano-
véi Geofizikai és Hidrometeorol6giai Obszer-
vatérium néven szerepel, s a Szlovak Tudo-
manyos Akadémia feliigyelete alatt all. Az
obszervatérium vezetéje S. Pintér. Ma mint
a legkorszeribb hidrometorolégiai &allomas
mikoédik. A szinoptikus dllomés a bratislavai
repiilStérhez tartozik. Rendkiviil nagy jelen-
t6ségi, hogy az észlelések 1872. januar 1-t6l
napjainkig megszakitas nélkiil folytak. A két
vilaghaborti eseményei sem okoztak kiesést.

Az évfordulé alkalmat adott arra, hogy a
szlovak szolgalatban 20—25 éve dolgozd
munkatarsakat kitiintessék.

A 100 éves dllomés iinneplését szakmailag
teljessé és méltova tették azok atudomanyos
el6adasok, amelyekre az Ogyallai évszazados
észlelési adatok nyujtottak lehetSséget. St
Petrovi¢ a 100 éves hémérsékleti sorozat kiilén-
legességeirl, F. Samaj és S. Valovié a csapadék-
ingadozasokrdl, J. Otruba a hossza észlelési
sorozatbdl szamitott szélirany gyakorisagrol,
M. Kurpelovd a hurbanovéi agroklimatologiai
kutatéasok hasznositasarél a mezdgazdasag-
ban, J. Reichert a 100 éves allomés napsiités és
felhGzeti viszonyainak Osszefluiggésér6l, I,

Petrovi¢ a hoétakars pérolgasi viszonyairél
Hurbanovén, tartottak rendkiviil érdekes els-
adasokat.

Az tunnepség befejeztével a résztvevék fel-
keresték Konkoly Thege Miklés sirjat a varos
hataraban. A szlovak szolgélat vezetSje és a
magyar szolgalat képviselSje kozdsen meg-
koszoriuzték az alapité nagy eléd sirjat.

Zdch A.
%
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LEVEGOKEMIAI TANULMANYUT

A pozsonyi Hidrometeorolégiai Intézet és
az Orszédgos Meteorolégiai Szolgdlat kézotti
bilateralis egytittmikodés keretében 1972,
aprilis 19. és 22. kozott Cziczé Tibor tudomé-
nyos csoportvezetd vezetésével, Vdrhelyi Gab-
riella tudoményos gyakornok és Héni Tibor
fétechnikus tanulményaton Pozsonyban jart.
Részletesen tanulményoztak a Légszennyezs-
dési laboratériumban folyé munkéat, levego-
kémiai vizsgélatokkal kapesolatos megheszélé-
seket folytattak. A Légszennyezddési labora-
térium Pozsonyban 8 allandé helyen mér por-
szennyezédést. Kén-dioxid-mérés 12 helyen fo-
lyik. A kén-dioxid koncentracié mérése egy-
részt 24 Oras, szakaszos mintavevovel, West-
Gaeke modszerrel, masrészt 3 alloméson ki-
helyezett automatikus gazanalizatorral tor-
ténik.

A kén-dioxid mérésre szolgalé Novdk-féle
4j tipust gazanalizatornak a kolesonvétele,
illetve miikédésének megismerése volt az ut
maésik f6 célja. A miszer fél éven at tizemel
majd a KLFI Légszennyez6dési Osztalya Le-
veg6kémiai laboratériuméban, ahol Osszeha-
sonlité méréseket végeznek. Ha a berendezés
megfelelének bizonyul, t6bb ilyen miiszer be-
szerzésére keriil sor.

Az egylttmiikodés e kezdeti 1épésének foly-
tatédsat szamos tényezé indokolja. A kés6bbi-
ekben kozos vizsgalatok is végezhet6k, mint
példéaul az orszaghatarokhoz kézeli ipartelepek
hatédsanak felderitése.

Varhelyi .

HIBAIGAZITAS:

Folydiratunk el6z6, 1—2. szamdban a 109. oldalon a 8. és 9. dbra kliséje folcserélédott;
vagyis a 8. dbra alairdasa folitt helyteleniil a 9. abra kliséje van, a 9. dbra aldtrasa folitt

pedig a 8. dbra rajza.

192



AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT HIVATALOS LAPJA
A szerkesztésért felel: dr. Déei Frigyes, az Orszdgos Meteorolégiai 8zolgélat elndke
Kiadja a Lapkiadé Villalat, Budapest, VII., Lenin korat 9— 11. Telefon: 221-285
Felel6s kiad6: Sala S8andor igazgato
Index: 26.861

Q

72.1505 Athenaeum Nyomda, Budapest — Ives magasnyomas
FelelGs vezetS: Soproni Béla vezérigazgatd



SZERKESZTOSEG: BUDAPEST, Il., KITAIBEL PAL UTCA 1.
TELEFON: 353-500

ELOFIZETES: EGY EVRE 48 FT
A METEOROLOGIAI TARSASAG TAGJAINAK 24 FT
(BEFIZETES A 232-90 171-2494 TAGDIJBEFIZETESI SZAMLAN)

MEGRENDELHETO: AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
PENZUGYI OSZTALYAN
BUDAPEST, II., KITAIBEL PAL UTCA 1.

MEGJELENIK KETHAVONKENT EGYES SZAM ARA 8 FT

INDEX 26. 361




