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Az ember kdrnyezetének meteorolégiai tényezdi

BACSO NANDOR, Kertészeti Egyetem, Matematika-, Fizika-, Agrometeorolégiai Tanszék, Budapest

Memeopoao2uueckue armopul ¢ cpede okpyxmcaiouteli venosera. Cynbdoa yeso-
BeKa 1 uejoBeuecTBa OPMUPYETCS B TECHOIl CBA3U ¢ 0OMEHOM BeLIECTB M YHep-
', OCYIIECTBIISIOMMMCA MeH/y YeIOBEKOM U ero ;KUBBIM U HEeKMBBIM OKpY:He-
nnem. 1o Mepe pPasBUTHA HAYKH M TEXHNKM UEJOBEK CTAJI IOJHOBJIACTHHIM XO-
3AMHOM BCeil JKUBOII IPOPOJBI 3eMHOI IOBEepXHOCTH. TOJBKO cam YeJ0BER Ipef-
craBiisger co00it NCKII0YeHne, Tak KaK [10Ka He [JOCTUIHYTO II0JHOIEHHOE COTPY/I-
HIYECTBO BCEro YeJ0BedYecTBa UM ero OTAeJbHBIX IPyIil. B ¢BABK € 9TUM BCe elre
CyIIECTBYET BO3MOKHOCTH TOTO, UTO CaM UYeJI0BEK, KaKk OJUH U3 aKTOPOB CpPeJsl,
yrposkaer cyabbe ueigoBeuectBa. Bropas rpymnna akTOpPOB CpeJibl, ITOJHOCTHIO
TaKyKe He MMOJIaniascss KOHTPOJIO, IIpecTaBlena IesKUBOoil Mpupogoii. IT0 AB-
JIEHHUA MPOUCXONAINEe B OIPOMHOII Macce BellecTBa M B IPOMaJHBIX MacmTabax
CO CTOJIb OOJIBIIO dHeprueil, YT0 YeJO0BEK TOJBKO JOKAJIbLHO MOKET OKasaTh Ha-
MpaBJIstioliee BINsAHNe Ha HeOoubInue ee geranu. Haubonaee sHauuTeIbHBIMA (aK-
TOpaM# 3TOIl TPYINIILI ABJAITCA IOT0a WM KJIUMAT.

Paspurue 001[eCTBa, MOBLIIIEHNE IIOTPEOHOCTE M 3alIPOCOB MOBJIEKJIN 3a CO-
00ii ypOanusanumio, epecejienne 4yea0BedecTsa B Kpynnbe ropojga. Ciaencrsuem
3TOr0 CTAJI0 OYeBHHOE M BBI3BIBAIOIEE OIMACeHUsT yXyAlleHune KIMMATHYeCKUX
0co0eHHOCTell HeOCPEICTBEHHOT0 OKPYKeHNsI MHOTUX JIoeil. B mioTHo 3acrpo-
€HHOM, 1 BC€ CY/RUBAIOIIEMCS BO3IYIIHOM IIPOCTPAHCTBE KPYIHBIX I'OPOIOB Tpe-
0OBAHUA YeJ0BCKA, ITPUBLIKINET0 3a MUJIJIMOHEL JIET I yKU3HU HA OTKPLITOM BO3/TY-
Xe, He ylIoBjerBopsoTca. I'yourenbnas A 3J0POBbs 3arpsA3HEHHOCTH BO3yXa
KPYIHBIX TOPOJOB (IIBLIIb, IBIM, CasKa, I1aphl, I'a3bl), BRI3BaHHAA BCe 0oJiee pasBu-
BalOIIeiica TPOU3BOCTBEHHOI 1eATeIbHOCTHIO YejI0BeKa, HAallPABIEeHH Ol Ha 1O/~
Jep;RaHue ero yKU3Hu, 6eaMepHo yBeanduiach. VicrounuxkamMu ee ABISAIOTCA OTOII-
JieHue, TPAHCIOPT M IPOMBIIIEHHOE IIPOU3BOJICTBO. 3aIIUIEHHOCTh TOPOJIOB OT
BeTpa, CBA3aHHaA C IJIOTHOI 3aCTPONKOIL, T. €. OTPAHNYEHHOCTL 00MCHA BO3TyXa
¢ 0oJiee YICTBIM BO3IyXOM OKpYy:Kaloleii cB000HOMi cpejibl, MPEeNsATCTBYET CO0T-
BeTCTBYIOLIEil BeHTHIALNU. OnpeeeHHble COCTOAHNA IIOI0IbI, CBsI3aHHbIE C aH-
THMMIKJIOHUYECKUME I10JI0KeHUAMU, IPUBOIAT K 0COOEHHO OIACHOl KOHIIEHTpa-
nuu 3arps3HeHus. BaBemleHHBIe B aTMocdepe NpUMecH 3HAYNTEIHHO CHUMKAIOT
WHTEHCUBHOCTL COJIHEYION pajfualul U BBIBBIBAIOT IoMyTHeHHe armocdepsl. ITo-
TPeGHOCTH FOPOICKOr0 YesJ0BeKa U 0COOEHHO MOJIOIE KM B COJHEYHOIl pajguanuun
B KPYIHBIX TOPOIaX He YI0BJIEeTBOPAETC, YTO CTAHOBUTCA MCTOUHMKOM 00JIe3Heid.
Taroe OKpysKeHUe He TOUTCA JJIA OTABIXA, X BOCCTAHOBIIEHNA 30POBbsi. Ho n B
NPOBUHINN € 3TOIl TOUKN 3PEHHs TaKite YyXYIIIaeTcs IMOJI0KeHne.

Yesr0BeK 0CO3HAJ YTPOFKAIONIYIO OIIACHOCTh YXYAIIEHH YCI0BUL CBOEr0 OK~
Py#KeHUsI He TOJBKO B KPYITHBIX r0pojiaX, HO 1 B IIPOBUHIMN 1 PELINJI CIesIaTh Bce
BO3MOJKHOE JIJIA IIPEIOTBPAIeHUsI 9TOIl OIIaCHOCTU IIyTeM ILJIaHOMEPHBIX Mepo-
NPUATHIA, OCHOBHIBAIOIUXCSH HA HAYYHBIX 3HaHUAX. Oco0eHHO BaKHas 3ajada
BO3JIaTaeTCsI B HTOM OTHOIIIEHUU HA METEeOPOJIOrOB, IIOCKOJbKY IJIAaBHBIM HOCUTe-
JIeM OITACHOCTH SIBJIAETCHA KaK pas Bo3ayX. B cBasu ¢ otum Beemupnas Mereopo-
Jgornyeckas OpraHusanus pelnia Co3AaTh MUPOBYIO CeTh JIJIA MCCJAEeT0BaAHUA
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3arpssHeHus1 BO3AyXa, YTOOBI IIyTeM HeIPepPHIBHOIO0 HAGJIONEHUs 32 3arps3HeH-
HOCTBIO OTJ€IbHBIX BO3YIIHBIX ITPOCTPAHCTB U Beeil aTrMochephl, CIeUTh ee U3-
MeHEeHUAMM U OIpeNlesinTh KOHKPeTHbe IPUYNHEI, X BhI3bBalomue. Kpome Toro
METEOPOJIOTH M KJIMMATOJOTH, KaK KOMIeTeHTHbIE CIEIUAINCTHI 10 aTMOCHEePHBIM
npoieccaM, pab0TalOT B Ka4eCTBEe COBETHUKOB BMECTE CO CIIELUAINCTaMU 110 ype-
ryJUpOBaHUI0 I'PAHUIl, KPaeBeIeHN0, INIAaHUPOBAHUIO TOPOIOB M CAHUTAPHOMY
neJry, 4yToObl JajibHeiilee 9KOHOMIYECKOe Pas3BUTHE He MPOJOJIKAIO0 YXYIIIATH
OKpYy:eHHe YeJ0BeKa, YTOOBI YCTPAHATH JOIIYIeHHbIEe 10 CUX II0p OMMOKKA U 00e-
CIIEYNTh KaK YeJIOBeKY, TAK M BCeil RUBOH IPHPOJE, B80POBOE OKPYIKEHHE.

*

A tudomény és a technika haladdsa az ember sziméra soha nem remélt
lehetdséget biztosit a foldfelszinen uralkodé viszonyok befolyésoldsara, azok-
nak nem egyszer tetszésszerinti kialakitdsdra. Médja van évszizados, s6t év-
ezredes adottsagok megvaltoztatasara és egészen 1 korillmények létesitésére.
Ez a lehetGség, amely a jelen szazad elsé felében az 6sszes tudoményéagak roha-
mos fejlédése és a miult szazadban megkezd8dé technikai forradalom éllandé-
sulasa kovetkeztében nyilt meg, napjainkban is egyre béviil és az embert gya-
korlatilag egyre inkdbb a Fold uravé teszi. Ezzel a hatalommal azonban komoly
felelGsség jar egyiitt, mert a foldfelszin €16 és élettelen vildganak emberi befo-
lyésoldsa mindkettdre sorsdontd lehet, kedvezs vagy kedvezdtlen irdnyban
alakithatja a Fold és vele az emberiség jovGjét.

Az ember hatalméanak tudatara ébredt és ebben a tudatban, felelGsségérzet-
tel igyekszik vizsgélni sajat és a Fo6ld tobbi lényeinek, valamint élettelen vilé-
ganak jovGjét. A kozelmilt évtizedek tapasztalatai ugyanis az ember szdméara
vilagos bizonyitékait adtak, hogy természetet formalé tevékenysége nemcsak
kedvezd, hanem sok vonatkozésban karos kovetkezményekkel is jar, s6t a te-
vékenysége soran végrehajtott valtoztatdsok nem egyszer még sajat egészségét
is veszélyeztetik. Az erre valé radobbenés, elsGsorban tehat az onvédelem gon-
dolata hozta el6térbe korunk 1j eszméjét, az emberi kornyezet védelmére irdnyulo
torekvést. Az eszme vilagszerte tért héditott, és jelenleg az emberiség szellemi
vezet(i, koztik a természettudomanyok és a technika szakemberei, felismerve
a kérdés fontossdgat, egyarant foglalkoznak vele. Igyekeznek megkeresni
a helyes utat az ezzel kapcsolatban mar joggal aggodalmat kelté helyzetbdl
torténd kibontakozasra.

Miel6tt az emberiséget veszélyezteté koriilményeket részleteiben vizsgal-
nank, tekintsiik 4t a kornyezet és kiilonosképp az ember kornyezetének fogal-
mat, annak tényezdit és hatdsait a Foldre, az egész él6vildgra és az emberre.

Minden lény, egyben minden anyagi targy sziintelen kélcsonhatdsban van
az 6t koriilvevé més anyagokkal, azaz elsGsorban legkozelebbi, de igen sok
esetben nagyon tavoli kornyezetével is. Ez a kolesonhatés a 1ény (anyagi targy)
és a kornyezet kozott allandéan, sziinet nélkiil lejatsz6dé anyag- és energiafor-
galomban nyilvanul meg. Anyagot és energiat kap a lény a kornyezetébdl, de
ugyantgy folytonosan ad is le a kornyezetnek. A forgalmat a kornyezeti tényezoi
és a lény kizosen, de nem egyenranguan alakitjak ki. A forgalom meghatéroza-
saban ugyanis nagyobb, tobbnyire donté és aktiv szerepe van a kornyezetnek
a lény (tdrgy) ebben csak mésodrangu, és dltaldban kisebb és passziv szerepet
jatszik. Ennek oka az, hogy a kornyezet anyagdnak tomege és az abban rejlé
energia mennyisége a lény, ill. targy anyagdhoz és energiatartalmahoz mérten
tilnyoméan nagy. Ebbél arra lehetne kovetkeztetni, hogy a lény és a targy
a kornyezetnek szinte tehetetlen jatékai. Lényegében igy is van ez az Osszes
foldi lények és dolgok esetében, éppen csak egyediil az ember a kivétel. Az em-
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ber ugyanis igen sok vonatkozasban mar meg tudja magit védeni a kérnyezet
hatalméval szemben, s6t tudomanya és technikai képességei folytan modja
van a kornyezet befolydsoldsara, alakitasara is.

Ennek megértése végett tekintsiik 4t a kornyezet tényezsit, amelyeket
négy csoportba sorolhatunk. Ezek koziil a legelsének a Foldiinket koriilvevd
egész vilagot, a Kozmoszt, annak jelenségeit és hatésait kell tekinteniink.
A miésodik csoport a foldfelszin tulajdonsigainak egyiittese. Ezek a térbeli
helyzet, alak, anyagi osszetétel. A foldfelszinen itt nemesak a puszta kézetet
vagy talajt, hanem a vizfelszint, tovabb4a a novényzetet és az épiiletek felszinét
is értjiik. A harmadik csoportba tartoznak a lényt koriilvevs levegé tulajdon-
sdgai, tovabbé azok valtozésai, tehat az iddjdrds és annak rendszere, az éghaj-
lat. Végiil a negyedik tényezScsoport az él6 kornyezet, a novényzet, az allat-
vildg, és utolsénak emlitve, de legjelentGsebbnek itélve maga az emberi tarsa-
dalom.

Az els6 tényezbesoport — bar ritkan keriil megemlitésre — nagyon fontos
és jelentds. Legismertebb hatdsai els6sorban a gravitéciéban és a magneses je-
lenségekben, méasodsorban a Kozmoszb6l jové sugarzasokban nyilvanulnak
meg. Evszdzadok, s6t néhdny évezred targyilagos tapasztalatai szerint azonban
ennek a tényezdesoportnak a tagjai ezen id6 alatt nem mutattak olyan vélto-
zésokat, amelyek a Fold él6 és élettelen vildganak anyag- és energiaforgalmat
gyakorlati mértékben egyirdnyban és véglegesen médositottdk volna. Hatésu-
kat ezért tobbé kevésbé allandénak is tekintjiik. Emiatt, a vildgtéri katasztréfa
esetét kizdrva, a Kozmosz-tényezesoportot jelenlegi tovabbi meggondolésaink-
ban figyelmen kiviil is hagyjuk. Erre az is okot ad, hogy a vilagtér jelenségeinek
és hatésainak lényeges emberi befolyasoldsara még a tavolabbi jov6ben sem
lehet komoly reményiink.

Maés a nézetiink és allasfoglalasunk a méasodik, a foldfelszini csoportba tar-
tozé tényezdkkel szemben. Ezeket az ember mar bizonyos hatarok kozott mé-
dosithatja, s6t egyes vonatkozasokban ezt sziinet nélkiil gyakorolja is. A fold-
miivelés tevékenysége, a novénytelepités (kiilonosképp az erddsités és erddirtés),
a talajvédelem tudatos megvaldsitdsa, az emberi telepiilések és tithdlézat 4l-
landé bévitése, a vizgazdalkodas, ennek keretében vizfeliiletek 1étesitése vagy
megsziintetése és az 6ntozés mind ennek a foldfelszini tényezGesoportnak sziin-
telen emberi befolydsolasat jelenti. Lényeges koriilmény azonban mindezekben,
hogy a médositdsoknak hatdrai és korlatai vannak. Mindeddig az ember ezeket
nagyobb teriileten nem tudta végrehajtani. Helyi vonatkozasban viszont ezen
a vonalon nagyon jelentés valtoztatdsokat tudott elérni, elsGsorban sajat ter-
melése érdekében. Egybefiiggd nagyobb teriileten azonban egyszerre még se-
hol sem tortént mélyrehaté felszinmédositas. Szamos ilyen tervrél szerezhettiink
ugyan tudomast (igy sivatagok viz ala boritésa, folyok medrének lényeges elté-
ritése, athelyezése, tengerszorosok atvagisaval Gj tengeraramlatok létesitése,
hegyek eltiintetése), ezek megvalésitasanak azonban mindeddig hatért szabott
az ember rendelkezésére 4116 anyag és energia ezekhez mérten csekély mennyi-
sége. A fentebb emlitett, 1ényegében egyenként csak helyi kiterjedésben végre-
hajtott médositdsok viszont osszegiikben az emberi kornyezetet a szarazfoldi
teriileteken az évezredek elGttihez képest mégis nagyon lényegesen dtalakitot-
ték. Igy sziiletett meg a kultiurtdj (termel6ta]) és igy valt lehetévé a termeld-
erGk j formdinak bekapcsoldsdval a termelés volumenének nagymértékii foko-
zésa, ennek kivetkeztében a réginél j6val nagyobb létszamu ember megélhetése.

Itt kell megjegyezniink, hogy az emlitett kornyezeti tényezﬁcéoportok
egyméssal is dlland6 kolesonhatédsban miikédnek. Ebbdl kivetkezik, hogy béar-
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melyik tényez6 médosuldsa maga utan vonja méas tényezbk, s6t még més cso-
portok tényezSinek megvaltozasat is. Igy a felszin mindennem{ moédosuldsa
mindenkor egyben bizonyos mértékii, legalabb helyi éghajlatvaltozast is ered-
ményez. Hiszen a foldfelszin az energiakozvetitd az un. ,aktiv’’ felszin. Termé-
szetesen olyan értelemben hasznaljuk itt is a ,,foldfelszin” fogalmét, hogy azt
helyenként kiemelkedé més targyak (igy a névényzet, épiiletek, sth.) helyette-
sitik. Bz a kovetkezmény azonban tobbnyire csak korlatozott nagysaga lég-
térben (annak mezo- és mikroklimajaban) jelentkezik.

Az esetek tulnyomé tobbségében azonban az emberi foldfelszinalakitas
eddig nem az éghajlat médositasa érdekében tortént. Csak ujabban, éppen
a tudatos kornyezet-alakitds kisérletei soran (mez6védd erddsavok, ontozés,
udiils létesitésekor) jelentkezik méar fécélként is az éghajlat befolydsolasa.
Nyilvanval6é természetesen, hogy ha nem is tudatosan, de osztonosen, régen is
tortént ilyen. Hiszen a névényallomanyok telepitésrendszerének kialakitdsa,
valamint a novényapolds miiveletei més célok mellett mikroklimatikus kovetel-
ményeket is igyekeztek — ha ontudatlanul is — kielégiteni, azért, hogy azok
a novény kornyezetében a mikroklimat a novény nagyobb mennyiségti és jobb
mindségli termésének elérése végett megfelelGen alakitsak.

Harmadik tényezcsoportunk alégtér mint kornyezet osszes tulajdonsagait,
koriilményeit és jelenségeit, tehat azok allapotat, de egyben valtozasait is egye-
siti. Ez a tényezGesoport a meteorolégia tudomanyanak teriiletére tartozik,
jelenségeinek szakért6i a meteorolégusok, 6k a ,,természetes” moédosulisok
vizsgéldi és a tudatos médositasok hivatott tandcsadéi.

A meteorolégiai csoportba tartozé tényezdk a foldi lények szamos nélkii-
l6zhetetlen életfeltételének vagy kozvetlen szolgéltatéi, vagy mas tényezdk
bonyolult kozvetits lancdn 4t miikods meghatarozéi. A tényezGesoportnak ezt
a szerepet a levegd, illetve az egész 1égkor fizikai és kémiai hatésainak és az
él6lény igényeinek szoros kapesolata biztositja. Az él8lények pl. (jelenlegi mi-
voltukban) csak bizonyos értékkozokbe tartozo fizikai és kémiai (meteorolégiai)
hatdsok mellett maradhatnak fenn. Ezen szigora értékhatdrokon innen és tal
az él6lény elpusztul. Tgy oxigénhidny vagy tobblet, széndioxid tiltengés vagy
hidny, sugarzashiany vagy talzott tobblet, tulsdgos meleg, dermeszté hideg,
kéros vizb8ség vagy vizhidny, tal kiesi vagy til nagy légnyomads esetén meg
kell szinnie az életnek. Meg kell ezzel kapcsolatban allapitanunk, hogy a fold-
felszin legfelsd, igen vékony rétege és a vele érintkezs legals6, par km-es le-
vegdréteg képviseli jelen ismereteink szerint a Vildg egyetlen paranyi részét,
ahol él6lények vannak. Bizonyos, hogy még az élet keletkezésének feltételei is
nagyon szoros kapesolathan vannak ennek a rétegnek légkori és egyéb fizikai
viszonyaival, az itt uralkod6 anyag- és energiaforgalmi rendszerrel, amilyen
valészintileg az egész vilagon sehol mashol nem taldlhat6. Tapasztalataink azt is
bizonyitjék, hogy ez az anyag- és energiaforgalmi rendszer évezredek hosszu
sora 6ta fennall és miikodik Foldiink felszinén. Lényegtelennek tekinthetd val-
tozésait leszamitva, ez biztositja dllandéan az élet fennmaradasanak feltételeit
is. Kivanatos tudomdsul venniink, hogy az esetleges elharithatatlan kozmikus
katasztréfa esetét kivéve, amibe maganak a Foldnek, mint égitestnek belsd,
esetleg veszélyes valtozéasait is beleértjiilk, az ember a felel6s a foldi él6vilag
és sajat élete sorsaért.

A harmadik: 16gkori kornyezeti tényezGcesoport jelentéségét és igen sok-
szor dontd szerepét egyrészt az idSjaras szeszélyes valtozékonysaga, mésrészt
az a koriilmény noveli, hogy a légkori jelenségeket az ember nagy légtérben
nem tudja irdnyitani. A légkor anyagi tomege nagyon nagy, a benne miikodé
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energiamennyiség szintén. Magyarorszag aranylag kis teriilete felett pl. majd-
nem egy billié (1012) tonna tomegili levegd van. Tulajdonsdgainak moédositésa-
hoz az embernek ezeket feliilmulé nagysagu anyagtomegeket, egyben energiat
kellene 6sszpontositania és irdnyitania. Emiatt az ember szdmdara az idjards
és a nagy légtéri, in. makroklima befolydsoldsa lehetetlen és médositoé tevé-
kenysége, legalabb egyelGre, csak kis 1égtérben lehetséges. Ennek anyagtomegé-
hez és energiatartalmahoz mérten a médositashoz elegend§ anyag és energia 4ll
rendelkezésére. Csak az a kérdés, hogy ez a valtoztatas érdemes és gazdasigos-e.

A kis légtér éghajlatdnak onkényes kialakitdsa egykort az emberrel. Az
Gskorban, sajat testiépsége érdekében, 6sztondsen menekiilt a kedvez8 mikro-
kliméja természetes légterekbe, de kés6bb mar ruhdzkodasaval, épitkezésével
tudatosan hozott létre a maga szdméra ilyeneket. Még kés6bb novényei és 4lla-
tai, majd termeld eszkozei és sziikséges anyagai szaméara is olyan féréhelyeket
létesitett, amelyeknek mikroklimajat befolydsolni, s6t egyre magasabb techni-
kéval nagy pontossdggal szabélyozni is tudta. E lehetdség kihasznaldsdnak mod-
szerei tovabbra is tokéletesednek.

A makroklima és az idGjards nagy teriileten torténé mdédositdsa terén
viszont gyakorlatilag mindeddig nem tortént lényeges lépés. A szakmailag
magas szintl targyilagos szakvélemények a legismertebb és leggyakoribb kisér-
leteket, igy a csapadékkeltést ésa jégesSharitastislegfeljebb biztaténak, de még
nem megoldottnak tekintik. Magam részérdl ezeket is csak ardnylag kis légte-
rekben vélem eredményesnek, azaz még a sikeriilt kisérleteket is egyelére leg-
feljebb helyi jelentéséglinek tartom. Gazdasigossdguk mindenesetre nagyon
kétes, mert az elért eredmények haszna ma még jelentéktelennek latszik a be-
avatkozas koltségeihez mérten. Aszdlyos idGszakban vagy kimondottan szdraz
teriileteken pl. sivatagokban a csapadékkeltés kisérletei gyakorlatilag teljesen
hatéstalanok. A jégesGharitéas allit6lagos, de megnyugtaté médon még nem bi-
zonyitott sikerei is egyelGre csak egészen helyi jelentdséglieknek tekinthetGk.
A kodoszlatas sikereit szintén csak kis légterekben tapasztaltuk. Nyilvanvald,
hogy a médositasi torekvést, az erre iranyulé tudoményos munkéat és kisérlete-
ket csak messzemenden helyeselhetjiik, és jovébeli gyakorlati sikereikben re-
ménykedhetiink, de jelenlegi dllasuk még nem ad okot derfilatasra.

Az ember beavatkozisa tehit a meteorolégiai-klimatolégiai hatédsokkal
szemben csak kis, legfeljebb kizepes nagysigti (mezoklimatikus) 1égtérben lehet
urra. Mégis igen nagy jelentGségli még ez a korlatozott beavatkozasi lehetdség is
a kornyezet védelme és kedvezd kialakitdsa szempontjabdl. Kiilonosen azért,
mert az él6lények és a holt anyag szdméra lényegében és az esetek tilnyomé
tobbségében éppen a kozvetlen kirnyezetben, tehat a kozvetleniil koriilvevd
kis légtérben uralkodd, illetSleg az azon 4t érvényesiils hatasok a déntdk.
Ezek megfelels kialakitasara pedig mar megvan a lehet6ségiink és ezt a jovében
még a maindl is tokéletesebben és eredményesebben végezhetjiik. A kis légteret
ugyanis sziikség esetén megfelel6 helyzeti, alaki, anyagu és méretii hatdrfelii-
letekkel elkiilonitve a nagy 1égtértél, az oda irdnyulé kedvezdtlen hatdsokat on-
nan visszatarthatjuk, a kedvez6ket oda beengedve, azok érvényesiilését elGse-
githetjiik, végiil sajat anyagot és energidt oda bejuttatva, ott tetszés szerinti
fizikai 4llapotot hozhatunk létre. A meteoroldgiai-klimatolégiai kbrnyezeti té-
nyezGcsoport vonatkozasaban tehit ezzel az eljardssal tébbnyire gazdasdgosan
célt tudunk érni.

A negyedik kornyezeti tényez&esoport az él6 kornyezet, amelynek éppen
maga az ember a legjelentGsebb tagja. A tobbi résztveviket, a novényeket és
az allatokat az ember jelenlegi tuddsa, ismeretei és technikai felkésziiltsége
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fokén és idején mar messzemenGen befolyasolhaténak tekinthetjiik. Kimond-
hatjuk, hogy a Fold, de fSleg a szdrazfoldek felszini él6vilaga felett az ember
a korlatlan ar. Elpusztithat barmely él6lényt, de ha azt kivanja, bizonyos kor-
latok kozt elszaporodésukat is biztosithatja. Eletkoriilményeiket javithatja
vagy ronthatja, létszdmukat szabalyozhatja.

Az egyetlen él6lény, amelynek tevékenységét csak korlatozottan, de tévol-
rél sem elegendd mértékben tudja befolyédsolni és iranyitani, éppen sajat maga,
az ember. Ez a koriilmény vetette fel a kornyezet védelmének nagy eszméjét is.
Jelenleg ugyanis maga az ember az, akitdl eredeti természeti kornyezetimk kedvezo
tulajdonsdgait leginkdbb félteniink és védeniink kell. Ez a veszély, sajnos, az em-
beriség létszamanak rohamos gyarapodéasaval, amig annak gatat nem vetnek,
egyre no.

i Az ember szamos tevékenysége ugyanis a sajat kornyezetét sok esetben
igen kedvezdtlen, mas emberekre, st magara is karos, s6t veszélyes médon be-
folyésolja. Termeld tevékenysége soran példaul nem egyszer egyediil sajat ter-
melési céljai és haszna lebegnek szeme el6tt. Az a koriilmény, hogy az ezek elé-
réséhez sziikséges miikodése egytttal a kornyezetet masok, de természetesen sok
esetben a maga szdméra is kedvezétlenné teszi, vagy egyenesen rombolja,
sokszor észrevétlen, méaskor kozombos elGtte. Az egyéni érdek szamtalan eset-
ben dont6 szémara, és erre torekedve semmibe veszi masok jolétét.

A kérdést, ennyire élesen az urbanizdcio egyre névekvé tendencidja vetette
fel. A jelenben a Fold lakéinak mintegy 30%,-a varosokban, 189,-a nagyvaro-
sokban él és a jovGben szamitanunk kell ennek az aranynak tovabbi novekedé-
sére. Az utébbi szilik teriiletre osszezsifolt lakossag (650 milli6) elhelyezése
sziikségszer(ivé tette a varosok alapteriilete nagy részének beépitését. A véaros
légtere emiatt lényegesen lesziikiilt, légaramlasa erdsen korlatozédott lett.
Tovéabb mérsékelte a varosok légterében a légaramléas erdsségét a vertikalis
terjeszkedés is, az épiiletek magassaganak folyamatos és fokozatos novekedése.
Ezek a koriilmények a véarosok részben mar elhasznalt és egyben tilsdgosan
szennyezett levegGjének szabad teriiletekrsl torténd kicserélédését, mintegy
megujuldsat egyre jobban megnehezitik. Ugyanakkor a vérosi népesség gyara-
podéasaval egyuitt novekvd ipari tevékenység, flités és kozlekedés, egyre jobban
szennyezik a leveg6t. Korom, hamu, por, gazok és g6zok nagy tomege keriil itt
aranylag kis térfogati és lassitott mozgésu, sok helyen idérdl idére majdnem
4116, pang6 levegéGbe és azt veszélyes mértékben szennyezi.

A szabad leveg6ben mindenkor volt nagy mennyiségli, természetes erede-
tiinek tekintett szildrd és gdznemi vendéganyag. Tgy a lebeg6 sokristalyok igen
hatalmas tomege keriil oda a tengerbél. Ezt a WMO szakemberei évi 1000 millié
(10?) tonnéra becsiilik. Ennek csak fele (500 millié tonna) a foldfelszinrdl a szél
altal a magasba ragadott és ott esetleg csak néhany méter, de nem egyszer
tobbezer km tdvolsagra is elszallitott felszini eredet(i 4svanyi anyagmennyiség.
(Homok és porviharok, poresd, szines hé stb). Ezekhez jarul a jelenben latsz6lag
csokkend gyakorisdga vulkani kitorésekbdl a légkorbe juté korom, hamu és géz.
Végiil az erdétiizek is évi 30 millié tonna ilyen anyagot adnak.

Mindezek mennyiségét azonban folyton néveli az ember sajat légszennyezd
miikodése, amelyet nem tekintiink ugyan szdndékos, de anndl konnyelmibb
és meggondolatlanabb, veszedelmes tevékenységnek. Ennek, amint az egyre
nyilvanval6bb lesz, hatdrozottan gatat kell vetni. Bar a szakavatott hivatalos
becslések szerint az igy 1étrejovs 1égkori szenny csak évi 20 milli6 tonna. Ez a
tobbi emlitetthez képest kevésnek latszik, de nem kétséges, hogy mégis lénye-
gesen csokkenteniink kell. Ez a 20 millié tonna ugyanis tilnyomo részben a sii-
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riin lakott nagvvarosok levegGjében, aranylag igen kis légtérben koncentralédik.
E telepiilések levegdje tehat igen erésen szennyezett, és a szennyezddés tovabbi
fokozdédasa sulyos veszélyt jelenthet rovidesen az emberiség zomére.

Koztudomést, hogy a varosi légszennyezés leginkdbb szembet{ing része a
szildrd szennyanyag, a korom hamu és a por. Erémtivek és mds ipari nagyiize-
mek, miihelyek kéményei ontjak, a jarmiivek kavarjék fel ezeket, szinte tonna-
szamra, a levegGbe. Nagy résziik, f6ként a nagyobb szemesék, a kozelebbi kor-
nyezetben hullanak ki, iilepednek le. Ez a tobbnyire lathaté szennyezés tobb
vonatkozasban karos az egészségre. Bizonyos toménységben ez is 16gzési nehéz-
ségeket, zavarokat, s6t komoly 4rtalmakat is jelenthet. Leginkabb szembet(ing
a kornyezetben levé mindennemi feliilet belepése, bepiszkitdsa. Piszkos lesz
a varos, utak felszine, a por belepi a megmaradt kevés névényzetet, bepiszkitja
a hézak falait, ablakait és a ruhdzatot, behatol az épiiletek, lakasok belsejébe is.
Vizzel és vizparaval érintkezve igen karos vegyi hatésok is csatlakoznak a szi-
lard légszenny mechanikai karositdsahoz. A levegs szennyezettsége a kozvetlen
napfény gyengitésével az égboltsugirzds homalyositdsaval értékes és sziikséges
sugarhatasoktol fosztja meg a nagyvarosi embert.

Talan még veszedelmesebb, mert kevésbé észrevehetd, tehat alattomos,
pedig szinte azonnal hat, a gazok és g6zok utjan létrejovs légszennyezGdés.
Legismertebb és leggyakoribb a szénoxid, kéndioxid, széndioxid artalma. Nagy
toménységben mindegyik mérgezd hatésu lehet. A szilard szennyezéshez képest
kisebb sulyuk miatt ezeket a légdramlés messzebbre szallithatja még mindig
veszélyes koncentraciéval. Emiatt szennyezd hatdsuk jéval nagyobb korzetben
okozhat kart, mint a szildrd partikulumoké.

A véros lassti mozgdsi, sok helyen szinte 4ll6, legalss, erésen szennyezett
levegGrétegében bizonyos idGjarasi helyzetekben (inverzié) gyakran keletkezik
kod, még pedig idénként igen stirdi, in. fiistksd, kézismert angol néven ,,smog”’.
Ebben a méreganyagokat tartalmaz6 tomény szennyezés a tapasztalatok sze-
rint még haldlt okozé islehet. Régebben az ilyet csak az ipari iizemek 1égszeny-
nyezésének rovéasara irtak (London), ma mar a motoros utcai kozlekedés szere-

pét is egyre inkabb elismerik benne (Los Angeles).

Természetes, hogy a fokozédé 1égszennyezés észrevételét a védekezés foko-
zatos kiépiilése kivette.

A hatésagok régebben szinte egyediil az ipari iizemek kéményeinek maga-
sitdsdnak elSirdsdval, valamint a szennyezd ilizemek vérosszéli elhelyezésével
igvekeztek mérsékelni a légszennyezést. Nem vitds, hogy ezek helyes és sziik-
séges, de nem elegendd intézkedések. Az égéstermékek igy is a levegébe jutnak,
bar a magasabb szintek mindeniitt élénkebb légaramlisa miatt felhigulva és
tovaszallitva koncentraciéjuk és vele karos hatasuk, legalabbis helyben és a
kozelben gyorsabban csokken, s6t ott esetleg meg is szlinik. Az anyag azonban
ezzel nem semmisiilt meg és tavolabb, a véros teriiletén és azon kiviil, ha csok-
kent mértékben is, mégis karos lehet. Ennek tudataban tGjabb hatésagi torek-
vés az iizemek szennykibocsatdsinak megsziintetése, vagy legaldbb jelentss
mérséklése. Az tn. emisszid folytonos ellendrzését, a nagy koncentraciéju karos
anyagok kibocsdtasanak eltiltasat és szigora biintetésekkel torténé megtorlasat
célozza a most hazdnkban is életbeléps hatésagi intézkedés. Ezeken kiviil meg-
kezdddott a szennyezd iizemek kitelepitése vidékre, ahol termékeik hamarabb
szétoszlanak és kevesebb kart tehetnek. A vérosi fiités és hGtermelés a jelenle-
ginél artatlanabb, kevésbé karos tiizeldanyagokkal, illetve médszerekkel (f61d-
géz, olaj-, villany és tavfiités) torténé megoldéasa szintén jelentds javulast igér.

Hétra van azonban az utcai kozlekedés légszennyezs hatdsanak halaszt-
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hatatlan megfékezése. Nézetiink szerint ez éppen olyan fontos, mint a varosi
palyaudvarok kitelepitése és a gézhajos kiozlekedés csokkentése. A nagyszami
gépjarmii egyre novekvs tomegének kibocsatott gazai és sokszor szilard, toké-
letlen égéstermékei a foldfelszin kozvetlen kozelében, a legalsé légrétegben
szennyezik a levegét, amellett, hogy forgd kerekeik a mar egyszer leiilepedett
szennyet is 1jbol ebbe a levegSbe kavarjak fel. Ezt az utcikon, tereken tart6z-
kod6 ember kénytelen beszivni, tiidejének, bérének, szemének, ruhdjanak be-
szennyezését eltlirni. Az ezzel jaré mechanikus és vegyi artalmakat még kiegé-
sziti az ilyen szennyezés kellemetlen, fojt6 biize, amely jelzi is a védtelen ember-
nek az artalom kéros, veszélyes voltat. Téves azt a haladas, fejlédés elleni ber-
zenkedésnek felfogni, ha a varoslaké koveteli ennek az artalomnak feltétlen
kikiiszobolését. Nyilvanvald, hogy a gyors és kényelmes kozlekedés nem pusztan
egyéni, hanem kozérdek is, de még fontosabb egészségiigyi kozérdek a varosi
levegd tisztasaganak megdrzése. A legels6 tovabbi feladat tehat a gépjarmtivek
vérosi megrendszabalyozasa szigora korlatozé intézkedésekkel, legalabb a veze-
t6k hanyagsagabél eredd hibak (fiistold gépjarmiivek) legszigorubb megtorla-
saval. Emellett tovabbi atgondolt és tervszerti intézkedés sziikséges a véros
teriiletén a gépjarmiivek forgalmanak olyan szabdlyozasara, amely bizonyos
hétranyok elszenvedése aran is lényegesen csokkenti az egyes varosi légterek
autékkal valé zsufoltsagat és szennyezddését. Rendkiviil fontos ezen a téren is
az egyéni és csoportérdekek hattérbe szoritdsa a tényleges kozérdek mellett.
Azt reméljiik, hogy a szocializmus koraban, amelynek egyik alapeszméje, hogy
a legf6bb érték az ember, ebben a vonatkozasban is megtaladljuk a megfelels
megoldast.

A nagyvarosi levegd tisztasiaganak biztositdsa érdekében az el6bbiekben
targyalt eljardasok és modszerek ma mar kozismertek és a hatésagok szamos
intézkedése és szigoru rendelkezése igyekszik azokat megvaldsitani.

Ugy véljiik azonban, hogy egy tovabbi eljarast, amely pedig éppen a me-
teoroldgiai osszefiiggések alapjan célravezetonek igérkezik, nem alkalmaztak
kell6 mértékben. Ez pedig a varos szell6zottsége, automatikus légjarasanak biz-
tositdsa. Ezt a virostervezés és Gj varosok épitése, a varosfejlesztés, a nagyvaro-
sok régi teriileteinek rekonstrukciéja soran kell megvaldsitani.

A vérosi és a tisztabb levegdjli kornyék 1égeseréjét részben a leggyakoribb
uralkodé szél, részben a varos és a kornyék kozotti termikus okokbdl létrejovo
cseredramlds hajtja végre. A véarosszerkezet kialakitdsanal tehat biztositani
kell azt, hogy az uralkodé szél kifejthesse ezt a szerepét.

A szélesendes idGjarasi helyzetek alkalméval a kozismert varosi h6tobblet
miatt keletkezd felszall6 1égaramlés fejti ki 1égtisztité hatdsat. A felszall leve-
g6t ugyanis a minden oldalrél bearamlé kornyéki levegé potolja. Ez a potlas
ott a legintenzivebb, amelyik irdnyban legnagyobb a hémérsékletkiilonbség.
Kivénatos, hogy a varoskornyéki teriilet termikus tulajdonsagai elGsegitsék
ezt az automatikus légeserét. Igyekezni kell ezt olyan teriiletrendezéssel, még-
pedig megfelel névényboritassal, vizfeliilletekkel végrehajtani, amely a kivant
cél érdekében hat. Nyilvanvald, hogy ez bizonyos esetekben gazdaséagi aldoza-
tokat kovetel. Nézetiink szerint azonban ez a befektetés bdséges karpotlast kap
a nagyvarosi ember egészségének megérzésével. Lényeges kovetkeztetés tehat,
hogy a varosrendezésen kiviil annak megfelel6 nagysiga kornyezete is céltuda-
tosan rendeztessék.

A levegb szennyezettsége nemcesak kozvetleniil, hanem kozvetve is drthat
az embernek. A légkori szenny a novényekkel érintkezik, azokra leiilepszik,
ratapad. Magat a novényt is kdrositja, mert a porral, korommal, hamuval bele-
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pett novény lélegzése, fotoszintézise, transpirdciéja és mindezekkel egytitt fej-
16dése is gatolédik, a novény emiatt esetleg el is pusztul. Orszagunkban is sok,
kartéritéssel végz6d6 peres eljarasra keriilt sor az ipartelepek kornyezetében
levé haszonnovényzet kipusztulasa miatt. A szennyezés vegyi hatdsa is nagy
kéart tehet a novényzetben, amint azt a nagy ipartelepeket koriilvevd erdSk fain
ismételten tapasztaltak. Ma mar ezért kiilon tudoméanyos vizsgalat célja a no-
vényfajtaknak a légszennyezés osszeteviiként szerepls egyes anyagokkal szem-
ben tantsitott ellenallasa. Nagyon hasznos lesz ennek részletes, pontos isme-
rete, hogy a szennyezett varosi levegében is ipartelepek kornyékén, sét az utak
mentén alkalmazhat6 novényfajtakat helyesen valaszthassak meg.

Erre anndl is inkdbb sziikség van, mert sok esetben éppen a névényzet az az
eszkoz, amellyel adott koriillmények kozott magat a 1égszennyezettséget csok-
kenthetjiik és attél a novénnyel a légtér bizonyos részeit eredményesen meg-
védhetjiik. Ebben a légaramléds erejének csokkentése révén elGallé leiilepités
és a szlirGhatas a jelentGsek. A védé novényzetnek nem szabad érzékenynek
lennie a légszennyezésre, kiilonben elpusztul és alkalmazéisa hatastalan. A no-
vényzet masik szerepe ebben a vonatkozasban az, hogy egy része, mint tépla-
16k, az ember testébe keriil, a ratapadt esetleg felvett szennyel egyiitt és igy
kozvetve kart okoz. Ugyanez megesik az allati eredeti taplalékkal is. Kiilonos
figyelmet kell forditani ilyen szempontbél a n6vényvédds szerekre, amelyek al-
kalmazésa soran légszennyez6dés, ezen kiviil vizszennyezddés, s6t talajszeny-
nyezdédés is all els. Ha az ilyen tton tortént haldlos végli baleseteket nem is
vessziik szamitasba, a levegébe, vizbe, talajra, n6vényekre juttatott mérgek
tomege mindenkor mint a kornyezet nagy veszélyt jelentd koriilménye tekinten-
dé és az ezzel kapesolatos 6vérendszabélyok szigorusiga, s6t tovabbi szigoritdsa
indokolt.

A koztudomads szerint is kifejezetten meteorolégiai jellegli karos nagyvarosi
kornyezeti tulajdonsdgokhoz egy ujat is kell csatolnunk. A levegé tisztasagan
kiviil jelent6s hatést tesz az emberre az ott kialakulé zajszint. A természetes
kornyezet nagy része régen az erss és tartos zajoktél mentesebb volt, mint a mai
emberi lakéhely, kiilonosen a sfirli emberi telepiilések légtere. A hang a levegd
rezgése, ezen az alapon légkorfizikai jelenségnek, 1j felfogdssal a makro- és
mikroklima egyik elemének is tekinthets. A természetes kornyezetben a tenger
zugasa, mormoldsa, a szélviharok alkalméval keletkezé zajok, tovabba a menny-
dorgés és villamesapds hangja alakitottak ki a légtér zajszintjét, az él6lények
okozta, altaldban kisebb erdsségfi hangokon kiviil. A nagy varosokban ma ehhez
az ipartelepek gépeinek, a miihelyeknek és a kozlekedésnek a zaja, tovabb4 az
ember sokrétli larmaja (kiabalds, ének, radié, televizid, zajos munka) csatlako-
zik. Ezek egyiittesen, vagy valtogatva szinte sziintelen kellemetleniil zajossa
teszik az ember kornyezetét. A sok és nagy zaj szintén kornyezeti egészségiigyi
artalmat jelent az emberre, mert idegeit rongalja. Sokkal nagyobb veszély ez,
mint altalaban gondoljak és feltétleniil sziikséges, hogy a kornyezetvédelem
intézkedései ezen is segitsenek.

Hétra van, hogy az ember kornyezetének tovabbi olyan értékeit is meg-
-emlitsiik, amelyek szintén veszélyben forognak. Ilyen maga a tdj, a természet
és a régebbi emberi létesitmények szépsége, érdekessége, kiilonlegessége és esz-
mei értéke. A tudatlan és a rosszakarat ember hajlamos a romboldsra, az 6nzé
ember a kozérdek semmibe vételére; pedig kozos kincseink fenntartédsa min-
deniitt hatésdgi védelmet, egyben sokiranyu szakértelmet igényel. Ez viszont
sok vonatkozasban szintén a meteorolégus kozremiikodését kivanja, hiszen az
emlitett természeti szépségek és emberi létesitmények karosoddsaban és meg-
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szlinésében gyakran az id§jaras és az éghajlat is kozrejatszik. Az id6 sokat em-
legetett vasfogdt sok esetben az idGjaras pusztité tevékenysége képviseli. A ter-
mészeti szépségek és kiilonlegességek, valamint emberi alkotdsok (szép kilatas,
a t4] kiilonleges értékei, harmoéniaja, miiemlékek, mizeumi targyak) megérzése
a légkori hatasok ellen védelmet és ennek folytan meteorologiai szaktanacsot
igényel.

Attekintve és 6sszefoglalva az ember kérnyezetét karosits, pusztits, ked-
vezGtlen irdnyban befolyédsol6 tényeziket, és jelenségeket, koziiliik kett6t tar-
tunk kiemelenddnek, az idéjarast és az embert. K kettének szerepét kell vildgo-
san latnunk a kornyezet kedvezd tulajdonsdgainak fenntartdsa és megdrzése,
a kedvezétlenek mérsékelése és megsziintetése érdekében. Az emberi tevékeny-
ségek tekintetében a meteorolégus csak véleményt nyilvanithat, csak az azokkal
kapesolatos veszélyekre hivhatja fel a figyelmet. Tébbre nincs médja és nem is
illetékes.

Ezzel szemben az id§jaras tényezdinek minden kornyezetvédelmi vonat-
kozésdban a meteorolégus hivatott tandcsot adni. Ennek a felelGsségteljes ko-
telezettségiinknek azonban csak akkor tudunk eleget tenni, ha kutaté6 tevékeny-
ségiinket intenzivebben iranyitjuk a légkornek, helyesebben az embert kozvet-
leniil koriilvevs kisebb légtereknek tulajdonsédgaira, azok objektiv feltardsara,
befolyéasoldsuk lehetdségeire.

Erre figyelmeztet benniinket a Vilag Meteoroldgiai Szervezetének az az el-
hatarozdsa, hogy az 1972. évi meteoroldgiai vildgnap téméajaul az ember kor-
nyezetének megtargyaldsat valasztotta. Eme cél felé torekszik a Vildgszervezet
elhatérozasa, hogy az egész F6ldon nemzetkozi és nemzeti megfigyels halézato-
kat szervez és kutatast indit a légszennyezés folyamatos mérésére. A tervezett
megfigyel6halézat egyrészt a légszennyezés mértékét és minGségét levegémin-
tdk elemzésével vizsgalja, mésrészt a légszennyezés okozta légkori homalyossag
mérésével az egész 1égtér szennyezettségét igyekszik figyelemmel kisérni. Ezzel
lehet&vé vilik ‘a légszennyezés jelenlegi mértékének pontos megallapitisa, az
emisszion kiviil az embert elsGsorban érdeklS immisszid teriileti eloszldsanak,
rovid-és hosszii id6tartami valtozdsainak objektiv szemmel tartésa. Csak ezek
jelentenek biztos alapot az okok és hatésok objektiv megéallapitésara és a sziik-
séges hazai és nemzetkozi intézkedések megtételére. A hazai meteorolégiai szol-
galat készséggel miikodik kézre ebben az egész emberiség érdekét elomozditéd
munkédban és kiveszi a maga részét a légszennyezés csokkentését célzé vilagmé-
retii kutatasban.

* _
METEOROLOGICAL FACTORS OF HUMAN ENVIRONMENT

The fate of men and mankind is determined by the actual exchange of
matter and energy with the living and non-living environment. With the de-
velopment of science and technology, man became the omnipotent master of the
living organisms on the Earth’s surface. The only exception is man himself,
as the perfect co-operation of mankind or of smaller groups of human individuals
has not yet been realized. Accordingly, the possibility subsists, that even man
itself, as one of the factors of human environment, is endangering the fate of
mankind. Another factor of human environment (which equally cannot be
wholly controlled) is the inorganic world. In fact, the phenomena of this factor
extend to so large masses of matter and to so vast spaces, and are influenced
only by so great amounts of energy, that man can exert only a local control
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of them which is extending to a limited space. The most important factors
belonging to this group are weather and climate.

Development of the human society, as well as the increase of requirements
and exigences, has led to urbanization, that is, the concentration of mankind
into large cities. Its consequence consisted for many people in an obvious and
alarming deterioration of their environmental conditions. In the densely builded
air space of a large city, which is constantly becoming more and more congested,
the requirements of man, who was adapted during a million of years to an open-
air life, are not fulfilled. Emanating from its own activities and of the still
increasing industrial production, noxious air-pollutants (such as dust, smoke,
soot, vapours and gases) are excessively accumulating in the atmosphere of a
large city. Their main sources are domestic heating, traffic and industrial pro-
duction. The decrease of wind caused by a congested way of building over, and
the ensueing limitation of air exchange with air masses of the open land, is not
allowing a sufficient degree of ventilation. Especially certain anticyclonal con-
ditions are leading to a very dangerous concentration of air pollution. Further,
the suspended foreign particles are strongly decreasing the intensity of solar
radiation, causing haze phenomena. The radiation requirement of man, and
especially that of the young generation, is in a large city not satisfied and this is
the source of diseases. Such an environment is unsuitable for resting, recreation,
holyday-making and recovery. However, even in the open country, conditions
from this point of view are constantly deteriorating.

Man has recognized the dangers of environmental deterioration in cities
and in the open country as well, and reached the decision to undertake every
possible effort, in a planned and scientifically founded way, for the elimination
of these evils. Meteorologists have in this field a particular responsibility, as the
carrier of the largest environmental dangers is the atmosphere itself. Accor-
dingly, the World Meteorological Organization decided the implementation of a
world-wide network for the investigation of air pollution with the task of con-
stantly surveying the air pollution conditions of various regions and of the
whole world, and for monitoring its changes, with the aim of determining the
causes of these changes. In addition, meteorologists and climatologists are serv-
ing as competent experts on atmospherical processes and in this way they are
supporting the work of specialists for regional planning, town planning and
public health, with the aim that economical evolution in the future should not
further aggravate environmental conditions, an earlier faults committed in this
field be eliminated by assuring a sound environment for man and for the entire
organic world.
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A talajfelszin kozelében képzddd csapadékmennyiség
meghatarozasa

SZASZ GABOR, Agrdrtudomdnyi Egyetem, Debrecen

Onpedeaeniie cymmpl ocadrkos, 00pa3yOWUTCL 8 NPUIEMHOM CA0e amMOocfiepyl.
1Io gaHHBIM M3MEpeHUs TeMIepaTyphl, BIA:KHOCTH, IIPOBEIeHHBIX B IPU3EeMHOM
caoe arMocepnl, a TAK:Ke 10 JAHHBIM TeMIIePATYPHI MOYBEI, ITOCPECTBOM BHIUM-
CJIEHUI aBTOP OIIPEeINI MEeCAYHBIC I TOJOBbIE CYMMBI MUKPOOCAKOB aTMochep-
HOTO TPOMCXOKIEHUsI, POCHI, NHEs, a TaKAe BOJbI, IPUXOJAMNX HA 3eMHYI0 I10-
BEPXHOCTh HIKHUX CJIOEB ITOYBEI IyTeM qud@ysun. B ocHOBe BBIUNCIIEHMIT JeKaT
(parTuueckme qanHbe 3a 7 JIeT U MOJy4YeHHBIe Pe3yJabTaThl IpeIcTaBJIeHs B ma6-
auye I. BeIsABJI€HO, YTO T'OJTOBOE KOJMNYECTBO BOJIBI, IIPOMCXOJSIIIEC 13 MUKPOOCaT-
KOB, cocTaBJjser npuoansuTesbHo 109, oT Bceil rojgoBoil cyMMbI aTMOC(HepHBIX
0CaJIKOB, YTO COOTBETCTBYET KOJIMYEeCTBY BOJIbl, HellpeHeOperaeMmomy Harip. ¢ TO4-
KU 3peHus1 BOJHOro dajlanca.

*

A felszin kozelében képz8ds csapadék mennyiségérdl és annak idébeli el-
oszlasarol keveset tudunk, ennek ellenére meggy6zidésiink, hogy a felsé talaj-
rétegek vizforgalmdban az tqy keletkez6 viztobblet nem elhanyagolhaté mennyiségi.
A természetes és mesterséges okoszisztémak szdmara ez a vizmennyiség olykor
jelentSs 6kolégiai faktornak mindsiil [9]. A felszin kozelében képz6ds csapadé-
kok sordban a légkori- és talaj harmatot emlitjiik els6ként, de képzidési folyamat
tekintetében ide sorolhaté a dér is. A zizmara a felszinbdl kiemelked§ tdvolabbi
targyakon képzdédik. Sajnalatos, hogy a rendszeres éghajlati megfigyelések soran
e csapadékoknak csak az el6forduldsat jegyzik fel, mennyiségi meghatarozas
csupan a zizmardra vonatkozdan szerepel a megfigyelések programjaban.
A harmat, illetve dér vizegyenértékének meghatéarozasahoz részben a rendkiviil
ritka kisérleti mérések, de méginkabb a kozelits szamitdsok eredményeire va-
gyunk utalva. Az aldbbiakban e téren végzett vizsgalataink tapasztalatait fog-
laljuk 6ssze.

A felszin kozeli térben képzodott mikrocsapadék meghatdrozdsa

A talajmenti légtérben képzédott mikrocsapadékformék koziil a harmaindl
a szérvanyos kisérleti mérések alapjin kialakithaté egy altalanos kép az el-
0szlésrol.

Badgley 1891-ben megjelent munkéja szerint Indidban évente 30,5 mm
harmatmennyiség képzédik [10]. Kurépaban Fritsche, 1934. [3], Hiltner,
1930., 1931. [6], [7], majd Leick 1934-ben megjelent miiveit [9] kell kiemelniink.
Az ut6bbi kettd nemzetkozileg elterjedt mérési eljarast dolgozott ki. Hazdnkban
Steiner és Fleischmann egyiittmiikodésébsl szarmazé eredményt kell kiemel-
kedének tekinteniink [11]. A Kkisérleti mérések eredményeirdl Osszefoglaléan
elmondhat6, hogy bar hasznos informéciét nytajtanak, azonban azok csupan
relativ értékeknek tekinthetok, mivel a felfogott kondenzaciés viz mennyisége
a helyi mikroklimatikus feltételeken kiviil a felfogd test energetikai, termofizikai
£s aerodinamikai sajdtossdagdtol fugg.

A bonyolult, de csak relativ adatokat szolgdltaté mérések helyett egyre
inkabb elGtérbe keriil a szamitas utjan torténd meghatarozas, amelyet a talaj-
menti légtér fizikai tulajdonsdgainak feltirdsa jelenleg is biztosit mar. Két
olyan modellt ismeriink, amely a képz&dés mechanizmusat igen attekintGen és
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egzakt médon mutatja be: ezek a Hofmann-féle modell [8], majd kés6bb a
Monteith-féle modell [10] a felszin energia mérlegének torvényeire épitve nyujta-
nak lehetséget a harmat meghatarozasara. Mivel a Hofmann-modell olyan
tagot is tartalmaz (a hédtadési egyiitthaté aerodinamikai fiiggése), melynek
meghatérozésa koriilményes, ezért vizsgilataink céljara az utébbi modellt v4-
lasztottuk. Monteith szerint a keletkezett harmat, illetve dér mennyisége
— vizszintes feliileten — és az energiamérleg egyes dsszetevii kozott az aldbbi
osszefiiggés 4ll fenn:
48, — hE (1 — 7)
W, — 60 [mm/éra 1
a pEnT: | 60 [mm/éra] (1)
ahol: S, =1 — (0,53 + 0,065 Ve) o T
h = 3,9.0%7 [cal/em? éra fok]
y = 0,66 mb/C°
4 = dE[dT

r = relativ nedvesség [0 — 1]

B = telitettségi paranyomas [mb]

A fenti osszefiiggés szerint tehat harmat keletkezik ott és akkor, ha a felfelé

irdnyuld vertikdalis vizgbzatvitel kisebb, mint a hémérsékletcsokkenéssel jaré vizgbz-
készlet kisebbedése. Az (1) egyenlettel azonban csak a vizszintes feliiletre konden-
zal6dé mennyiség definidlhato. A valésidgban e feltétel nem teljesiil, ezért tébb-
évi kisérleteink soran az (1) formulat tovabbfejlesztettiik. Eredményeinket rovi-
den a kovetkezdkben foglaljuk ssze:
= Kozépmagas, illetve magas novényalloményokban lényegesen nagyobb
harmatmennyiség figyelhet6 meg a Leick-féle relativ mérési médszerrel, mint
amennyi az (1) egyenlettel meghatérozhaté. A viszonylagos harmattobblet
fizikai oka az, hogy a nagyobb transpirdcids feliilet kovetkeztében, az 4llomény-
ban nagyobb a vizgéztartalom, mint a szabadban, a kicserélédés viszont kisebb,
igy az allomany légterében a vizgdz raktarozédik, ami a nagyobb relativ ned-
vességben jut kifejezésre. Figyelembe veendd tényezs még az dllomanyon beliili
kisebb effektiv kisugarzas-érték is, azonban mig az el6z6 ketté harmatfokozé
hatést az utébbi mérsékli a keletkez8 harmat mennyiségét. E hdrom tényezd
egymdshoz valé ardnya szabja meg az dllomanyokon beliil a harmattébblet
mértékét.

Az alloméanyon beliili harmattébblet helyes megallapitdsa céljabdl az (1)
egyenletben szerepl$ tényezik koziil elsGsorban az effektiv kisugdrzds megha-
tdrozdsat kell médositani. Mint emlitettiik, az eljards csak sik feliletre érvényes,
az dllomdnyban pedig a sugarzasi mérleg (Sn,) értéke a levélfeliileti index érté-
kének megfelelen kisebbedik:

- fl’l Fdz
S=S et [gecal/em? id6] (1/a)

ahol ¢ = az Aallomany extinkciés egyiitthatéja. Ennek értéke (0,4—0,8-ig
valtozik, #7 = a levél feliileti index (LAI): A —zrétegvastagsagban, (LAIL: levél
feliileti index).

Az (1/a) médositott formula felhasznalasaval hataroztuk meg a természe-
tes novénytakaro és a termesztett novények allomanyaiban képz6dott harmat-
mennyiséget a kovetkezéképpen:
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W, = W, (2)

A W, a tényleges harmatmennyiség, é pedig a n6vényalloményban végzett
harmatmérés eredményének és a sikfeliileti harmat hanyadosa, tehat egy gya-
korlati ardnyosité tényezs. Ennek a tényezének bevezetését indokoltnak tart-
juk, mivel a mikroklimatikus tér minden esetben a makro-légtér fizikai dlla-
potédnak fiiggvénye, tehat a két mérési érték fizikailag Gsszekapesolhaté. Az
1. tablazatban bemutatjuk néhdny esetre az ardnyossigi tényezd értékét.

I. TABLAZAT — TABLE I

A névényallomanyban és a sik feliileten mért harmatmennyiség hanyadosa (0)
Amount of dew measured in a plant crop divided by the amount of dew produced on a plane surface (5)

 Kukorica T Ribws

| Lucerna

Kozepe- | e o L ) » TR "

o son | s 1 5 | | 1

8P magas fii | } LAT1 i LAT 2 | LAI 3 | LAT1 | LAI2 | LAI3
| | | -

8:1,0—1,2 1,3—1,4 | 1,5—1,6 | 1,1—1,3 | 1,3—1,4 | 1,5—1,7 | 1,2—1,4 | 1,5—1.6 | 1,5—1,7

Alacsony

Az ardnyossagi tényezdt — kisérleti mérések alapjan — més névényekre
és kiilonboz6 fejlettségi allapotokra is kiterjeszthetének tarthatjuk.

A felszin kozeli csapadék mésik jelentds forméja a talaj fels§ rétegének
pérusterében képz8dott vizmennyiség, az un. talajharmat (W,). A talajharmat
képzbdésének feltételeivel ardnylag sokan foglalkoztak, ezek koziil kiemeljiik
Trénel [16] munkéssagat, aki kisérleti iton kivanta meghatarozni a kiilonbozé
feltételek kozott kialakulé talajharmat mennyiségét. A tovabbi vizsgalatok
alapjait és eredményeit az alabbiakban foglaljuk ossze.

A talajharmat két komponense:

1. A bels§ térbdl szdrmazé kondenzécids vizmennyiség (Wy),

2. Az alsé talajrétegekbdl termodiffiizié Gtjan felemelkedd vizgézbdl szér-
maz6 vizmennyiség (W ;), e szerint:

Wi=Wi+ Wgq (3)

A belsé térbol szdrmazo vizmennyiség megallapitdsa konnyt feladat; egy-
ségnyi térfogatra az aldbbi:

289
Wi=0C- T, Ep, — Ep, - 108 [glem? ] (4)
ahol C = a vizg6zzel kitoltott pérustér arany,

T, = a talaj lehiilési szakaszdnak atlaghémérséklete,
Erp, = a legmagasabb,
Er, = a legalacsonyabb h8mérséklethez tartozé telitettségi paranyomés.

A (4) egyenlség azonban csak akkor teljesiil, ha a talaj nedvességtartalma
nagyobb a higroszképos nedvességtartalomndl, vagy azzal egyenlé. Hangsu-
lyoznunk kell, hogy a fenti osszefiiggés elsGsorban a nagyobb 4tmérdji kapilld-
risokra, de f6képpen a fesziiltségmentes terekre érvényes, tehat ott, ahol a
Thompson-effektus csak kis mértékben vagy egyéltaldn nem Iép fel.

Sokkal nehezebb azonban az alulrél a magasabb rétegbe diffuzid vtjan fel-
emelkedd vizgbzmennyiség megillapitasa. Kézenfekvd, hogy a diffuzié sebességét
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kifejezé Fick-torvénnyel analdg fiiggvényt kell keresniink. Az e kérdéssel fog-
lalkozé kozlemények szinte szamtalan ilyen fiiggvényt irnak le. Mindegyiknek
kozos vondsa, hogy feltételezik a higroszképossagon feliili nedvességtartalmat,
mivel ebben az esetben a lekotési veszteség elhanyagolhaté. Feltétel tovabbé a
hézagszerkezet kozel azonos geometriai sajdtossaga, valamint az, hogy a ned-
vességtartalom és az ozmotikus kiilonbség a vizgdz-gradiens értékét ne médo-
sitsa. Ebben az esetben Cary [2] szerint a vizg6z diffuzidjanak intenzitdsa a
Fick, illetve a Clausius —Clapeyron egyenlet segitségével irhaté fel az alabbi
formaban :

DpH  dT

Wa=~C%m %

[mol/sec cm?] (5)

ahol D = a vizg6z hémérséklettdl fiigg6 molekularis diffuzids egytitthatéja:

Po TOZ- 3

D=D,"" m
tovdbbd H = a viz pérolgasi hdje, R = a gézéillandé, 7' = a hmérséklet,
dT|dz = hémérsékleti gradiens, p = paranyomés. D,, P, és T, = a difftziés
egyiitthatd, légnyomas és h6mérséklet standard értékei. Tekintettel arra, hogy
a Cary-féle egyenlet tagjainak dimenzi6ja a kémiai termodinamikdban hasznalt
egységek, ezért célszeri ezt atalakitott formédban alkalmazni:

DM p dE

= — - - 2
Wa aC R [g/em? sec] (5/a)

ahol a = a Penman-féle konstans (0,66), M = a vizgéz molekulasilya.
A fenti egyenlet — amely Rollinstdl [5] szdrmazik — tovabb alakithat6 dgy,
hogy az M|RT arinyt a vizgéz koncentréciénak a hémérséklettdl fiiggs érté-
kével helyettesitjiik, s igy értelemszeriien a d#|dz helyébe a d7'|dz h6mérsékleti
gradiens keriil. Igy jutottunk el ahhoz a legegyszertibb diffuziés egyenlethez,
amelyet Globus [4] is alkalmazott:

ol PR ol R
Wd =0k UL ¢ daT P 2B odz [g/cm SeC] ( / )
Amennyiben az (5/a), illetve (5/b) egyenletek feltételezéseinket kielégitik, gy
ezek segitségével megallapithaté az a vizg6zmennyiség, amely a hdmérséklet-
csokkenés irdnydban helyez6dik &t. Hangstlyozzuk, hogy a talajharmatnak
e komponense lényegében vizfelvételt, halmazdllapotvdltozdst és térbeli dthelyezd-
dést jelent.

Légkori eredetic mikrocsapadék

A talajmenti légtérbdl szdrmazé harmat mennyiségét altaldban fizikai
meggondolasokra épitett becsléssel kizelitik meg. Bacsd [1], [12], ezt a mennyi-
séget — a fizikai korillményeket figyelembe véve — télen tekinti a legnagyobb-
nak. Tekintettel azonban az ez irdnyu hazai kutatdsok hidnyédra, részben a ko-
rdbban ismertetett alapokbdl kiindulva, részben pedig kisérleti uton allapitot-
tuk meg a harmat keletkezésének feltételeit.
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A vizsgalatok kiindulési alapjat a legegyszeriibb osszefiiggések képezték.
Véleményiink szerint az este 20 6rakor mért relativ nedvességnek Ry, egy &l-
landé értékig R,y kell novekednie a kondenzacié megindulasaig :

Ryy + AR = Ryyy

A kritikus relativ nedvességet kisérleti uton allapitottuk meg. Megfigyelési
anyagunkbdl kivalasztottunk 52 olyan éjszakat, amikor harmat volt megfigyel-
het6. Az elemzések szerint a kritikus relativ nedvesség — 200 em magassidgban

1. gbra. A 20 érakor mért relativ nedves-

ségtartalom és ennek éjszakai véltozdsa

kozott tapasztalt 6sszefiiggés harmatkép-
z6dés idején

Fig. 1. Empirical relation found between
the value of relative humidity measured at

’ N x\ 20 hours and the nocturnal variation of
04— pf"/' zegy ‘7(,7' . N 2 relative humidity during the production
50 60 70 80 90 100 of dew

mérve — 909, feletti, de ecsak kod esetén éri el a 1009,-ot. A szérédas a nedves-
ségprofilban kialakul6 valtozdsokbol adédik. Emiatt kritikus értéknek a 959,-0s
relativ nedvességet tekintettiik. Energiaforgalmi szamitdsok utjan nem tudtunk
kondenzdciét kimutatni e/ = 0,9 esetén, de a két évre terjedS W oelfe-rend-
szerli nedvességi regisztraldsok sem utalnak ebben az esetben kondenzécié
meginditdsira a talaj mentén. fgy kritikus nedvesség kifejezése konkrétabban
a kovetkezs:

A fenti osszefiiggés teljesiilését grafikusan az 1. dbrdn mutatjuk be. Ebbdl
lathaté, hogy az eseteknek csak igen kis szazaléka tér el a fenti megallapitastol.
Ez az osszefiiggés teszi lehetévé a harmat, illetve a dér potencidlis szamdnak
és gyakorisdaganak a megdllapitdsdt. Ennek alapjan allapitottuk meg az 1964 —
70. kozotti id6szakra azoknak az éraknak a havi szamat, amelyekben a relativ
nedvesség elérte a 959,-ot, azaz amelyekben a kondenzacié megindulhat, illetve
folyamatban van. Ezeknek évi atlagos sszege 829 6ra, ami az 6sszes 6rak 9,59%,-a,
tehdt nem elhanyagolhat6é nagysag. Tovabbi kérdés az, hogy miként oszlik ez
meg az év folyaman. Errdl tajékoztat a I1. tabldzat 1. sora, mely igazolni latszik
Bacsé kordbban idézett megdllapitasat, ti., hogy a talajmenti légtérbdl szar-
mazé harmat mennyisége télen a legnagyobb.

Természetesen a tartam ismerete mellett fontos kérdés, hogy ez id6 alatt
mekkora a kondenzdlt, illetve szublimdlt vizmennyiség. Erre vonatkozéan az (1)
egyenletet vettiik segitségiil, amely nem egyéb, mint a felszin energiamérlegét
kifejezs osszefiiggés besugdrzdsmentes helyzetben. Mindenekel6tt az effektiv
kisugdrzés értéke az, amely donts lehet a harmat mennyiségének alakuldsaban.
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II. TABLAZAT — TABLE II

A szémoszlopok jelentése — Meaning of the columms; 1) 6rak széma amikor a rel. nedv. = 959, —
number of hours with rel. hum. = 95 %, 2) felh6zet (N) — cloudiness (N); 3) effektiv kisugérzés
deriilt id6ben — effective radiation in clear weather; 4) tényleges effektiv kisugarzas — actual
effective radiation; 5) 6rankénti harmatmennyiség deriilt idében (W,) — hourly quantity of dew
in clear weather (W,); 6) felh8zeti redukeiés tényezs (b) — correction factor of cloudiness (b);
7) b.W,; 8) W, havi ésszege (1. és 7. oszlop megfelelS szdmainak szorzata) — monthly total of W,
(mudtiplication of the numbers in columns 1 and 7); 9) a talaj belsd terébdl kondenzélédéd viz-
mennyiség (Wi) — quantity of water condensated from the inner space of the soil (Wy); 10) az alsé
talajrétegekbdl diffundélodé vizmennyiség (Wy) — quantitaty of water diffused from the lower
layers of the soil (W,); 11) W, havi osszege + Wi + W; — monthly total of W, plus W; plus W,

14 2 3 4 b 6 7§ 8 9 10 11
ad

W, b W, dew W, W, = S

ora N cal/cm? 6ra o b o8 i @ +

mm/éra mm/éra  mm mm mm BB

S +

jan. 89 0,66 74 4.8 0.024 0,93 0,002 1,96 0,0001 1,12 3,08

febr. 90 0,67 7.1 4,7 0,024 0,94 0,023 2,07 0,0012 1,58 3,65

mare. 69 0,62 6,9 4,8 0,037 0,94 0,035 2,41 0,0065 1,97 4,39

4pr. 27 0,48 6,5 5,0 0,039 0,96 0,037 1,00 0,0209 2,36 3,38

mayj. 26 0,48 6,3 5,2 0,047 0,96 0,045 1,17 0,0446 3,67 4,78

jun. 47 0,46 6,2 5,2 0,048 0,97 0,047 2,21 0,0676 4,11 6,39

jual. 36 0,35 6,3 5,b 0,048 0,98 0,047 1,69 0,0865 4,38 6,16

aug. 54 0,33 6,3 5,56 0,060 0,98 0,059 3,19 . 00706 4,12 738

szept. 65 0,42 6,3 5,3 0,047 0,97 0,046 2,99 0,0384 3,95 6,98

okt. 81 0,562 6,3 4,9 0,041 0,96 0,039 3,16 10,0177 3,36 ' 6,63

nov. 119 0,66 6,5 4,5 0,037 0,93 0,034 4,05 0,0057 2,22 6,28
dec. 126 0,77 6,7 4,0

0,024 0,91 0,022 2,77 0,0012 1,38 4,15

X — — 28,67 0,3609 34,11 63,15

° o}
]
©
I
I
I

Szdmitasaink szerint az éjszakai orak effektiv kisugdrzasa 4,0 — 8,0 gcal cm-2
6ra-l kozott valtozik. Az alsé hatdrérték azonban a harmatképzédés éjszakdjén
lényegesen nagyobbodik, ugyanis altalaban az erds lehtilés és a nagy mértékii
effektiv kisugrzds egyiitt jar, ami a képzSdés eléfeltétele. Igy deriilt égbolt
esetén a fenti intervallum 7,5 — 8,5 kozotti értékekre csokken. Nem vétiink

III. TABLAZAT — TABLE III

Az 6ranként képz6d6 harmat mennyisége a kiilonb6z6 h6mérséklet- és szélsebességértékek szerints
Amount of hourly dew production as a function of temperature and wind speed

Celsius 15° 10° 5° O —b5°
1,0 m/sec 0,065 0,060 0,058 0,045 0,033
1,56 m/sec 0,046 0,044 0,042 0,035 0,025

tehat durva hibat, ha egységesen 8,0 gcal cm2 dra-l értékkel végezziik el az elss
kozelité becslést. 1 és 1,5 m/[sec szélsebességet, valamint a fenti kritikus ned-
vességtartalom értéket feltételezve az energia mérleg szerinti 6ranként képz6ds
harmat, illetve dér mennyisége a I11. tabldzatban lathato.

Ebbdl a szdmitasi eredménybdl lathat6, hogy a tartam nem jelenti feltét-
leniil a mennyiség nagyobbodasat is. Iz abbdl adédik, hogy a dE[dT érték
nyaron csaknem kétszerese a télen mérhets értéknek, tovabbd, hogy a h6mér-
séklet emelkedése és a felhézet csokkenése folytan az effektiv kisugérzas nagyob-
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bodik. Téjékoztatasul a I1. idbldzatban kozoljiik az éjszakai érak atlagos felhs-
zetének értékét, valamint a deriilt égboltra vonatkozé éjszakai effektiv kisu-
garzas és a tényleges kisugarzas éjszakai dtlagos éradsszegét 1964 —70. évek
atlagaban.

Szamitdsainkat 959, -os relativ nedvességre és minden esetben deriilt ég-
boltra végeztiik, mert rendszeres megfigyeléseink bizonysaga szerint jelents-

Csapadeékegyenerték mm ora-!

05 mpsec
0080
0070
0060
0050 <
0040
2. dbra. A harmatképzdédés intenzitésa-
0030 - nak fiiggése a 2-es szinten mért 1éghd-
\ mérséklettél és szélsebességtbl 95%, -os
relativ nedvesség esetén
0,020 Fig. 2. Dependence of the rate of dew pro-
duction on the temperature and wind speed
PR L o e e observed at level 2, in the case of 95%, rela-
=9 0 5 10 13 ved tive humidity

sebb mennyiségli harmatképz&dés deriilt vagy csaknem deriilt égbolt esetén
fordult elé.

A vizszintes feliilleten ilyen moédon képzédheté harmatmennyiségeket
[mm/éra] mutatja grafikusan a 2. dbra, amely egyuttal segédletiil szolgalhat
a harmat mennyiségének megdallapitdsdhoz kiilonbozd szélsebességek esetén,
minusz 5 C° — plusz 15 C° h6mérsékleti intervallumban. A felhézet hatédsdnak
megallapitdsa céljabol meghataroztuk a deriilt és a kiilonb6z6 felhGmennyiség
esetén kialakulé kondenziciés vizmennyiség (b) ardanyat (IV. tdbldzat).

A harmatképzidés idején megfigyelt felhGzet adtlaga alapjdn redukeiés ténye-
z6t hatdroztunk meg. Azt azeredményt kaptuk, hogy harmat — illetve dér —kép-
z6dés esetén az atlagos felhGmennyiség mintegy 509%,-a az évi kozepes felhs-
zetnek. Ezért a I1. tabldzat 2. soraban talalhaté atlagos felhGzet félértékére
vonatkoznak a 6. sorban talalhaté felhézeti redukalé faktorok. Az 5. sorban
pedig a deriilt égbolt esetén keletkezd vizmennyiséget tiintettiik fel. Az utébbi
két érték szorzata képezi a 7. sorban levd ,,viszonylag deriilt’” koriilmények
kozott a képz6dés intenzitdsat. Az intenzitds (7. sor) és a tartam (1. sor) szor-
zata adja a keresett havi dtlagosnak tekintheté harmat és dér mennyiséget. Hét
évi 4tlagban az évi 6sszeg 28,7 mm s ez kozel 4ll a becsléssel megéllapitott
25—30 mm-hez. A havi eloszldsban is hatarozott toérvényszer(iség ismerhetd
fel. A harmat és dér mennyiség legjelentésebb hinyada nyar végén és Gsszel
képzbdik; gyakori a képz8dés megindulésa januérban és februarban is, azonban
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1IV. TABLAZAT — T'ABLE IV

A borult/deriilt id8ben keletkez8 kondenzdcids vizmennyiségek kozdtti ardnyossigi tényezd (b)
Proportionality factor between the amount of dew produced in overcast weather and that produced
@n clear weather (b)

felhézet 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

b 0,99 0,97 0,94 0,90 0,85 0,78

az egy alkalommal kialakulé mennyiség csekély 0,11 mm/nap. Az §szi maximé-
lis mennyiséget biztosité idGszakban az egy éjszaka kialakul6 dtlagos mennyi-
ség: 0,23 mm. Kvi dtlagban az egy éjszaka képz6dS vizmennyiség: 0,19 mm.
Kérdés, mennyiben tekinthetd ez redlis értéknek. Monteith [10] nyoméan bemu-
tatunk néhdny mért, maximadlis harmatmennyiséget, melyek 10 —12 6ra alatt
képzidtek: Dél-Anglia 0,43; Miinchen 0,43; Montpellier 0,22; Moravia 0,25;
Moszkva 0,22; Roménia 0,17; Debrecen 0,19.

Figyelembe véve az éghajlati adottsdgokat, szdmitdsunk eredménye jo6l
beilleszthetd az idézett adatok soraba.

A tovabbiakban a mikroklima szerepével foglalkozunk igen roviden. A mik-
roklima a légkor fizikai 4llapotdnak és a felszin sajatossaganak kolesonhatésa.
A felszini sajatossagok koziil f6ként a novénytakard hatasat elemeztitk. A no-
vénytakaré egyrészt harmatfokozé hatdsinak bizonyul, mivel a bels§ tér rela-
tiv nedvessége nagy, tehat a kritikus nedvességi érték bekovetkezése valészi-
niibb. Mésrészt a kicsapédds ,kétoldalasan™ torténik s igy mennyiségileg ez
tobb vizet jelent. Ha kizarélag a kritikus nedvességtartalom gyakorisagi érté-
keit hasonlitjuk 6ssze névényallomanyban és az éghajlati megfigyels alloméson,
akkor buzara, kukoricara és lucernara két év atlagdban, az V. tabldzatban levs
el6fordulési szamokat kaptuk.

Az V. tdbldzatban lathaté kiillonbozbségeket részben energetikai, részben
pedig aerodinamikai okokkal magyarazhatjuk. A levélzet gyarapodéséval az
allomany ,,mélységében” az effektiv kisugarzas csokken, ez a kondenziciés
folyamatok meginduldséat fékezi. Az dllomény belsejében a kicserél6dés is jelen-
t0s mértékben csokken [15], de ez eldsegiti a kondenzaci6é folyamatat. E két
ellentétes iranyt hatds mérlege az el6bb ismertetett tények szerint a képzddés
feltételeinek javitdsa iranyaba tolédik el s ez az oka annak, hogy a kritikus
nedvességi értékek nagyobb gyakorisiguak az dlloményon beliil, mint a meg-
figyel6 dllomds szokdsos magassdgdban. A teljesség kedvéért a V1. tabldzatban
bemutatunk néhdny, a levélfeliilet nagysidganak a sugarzisi mérlegre gyakorolt
hatésat kifejez6 szamértéket.

V. TABLAZAT — TABLE V

A kritikus nedvességérték bekévetkezésének havi gyakorisiga [éra] bltiza-, kukorica- és lucerna-
allomanyban
Monthly frequency of the occurrence of critical values of relative humidity [hours] at the observing
station tn wheat maize and lucerne crops

v v VI VII VI X
Megf. 4ll. 36 38 46 47 58 61
btiza i 49 65 L i i X
kukorica — 38 60 73 83 79
lucerna L 52 65 84 80 7
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VI. TABLAZAT — TABLE VI

A sugirzési mérleg egyenlege [gcal/em? éra] kukorica- és lucernadlloményban a felszinen (S)

és a névényalloményban, kiillonbozé levélfelileti indexek (LAI 1, 2, 3, 4, 5) esetén

Radzation balance [gcal/cm? hour] in maize and lucerne crops on the surface (S,) and @n the plant
crop ©n the case of various leaf-surface indices (LAI 1, 2, 3, 4, 5)

S 30 20 10 0 —10
kukorica
LAI 1 18,21 12,14 6,07 0 —6,07
2 11,04 7,36 3,68 0 —3,68
3 6,69 4,46 2,23 0 —2,23
4 4,05 2,70 1,35 0 —1,35
lucerna
LAI 1 14,91 9,94 4,97 0 —4,97
2 7,41 4,94 2,47 0 —2,47
3 3,66 2,44 1,22 0 —1,22
4 1,83 1,22 0,61 0 —0,61
5 1,50 0,60 0,30 0 —0,30

A V1. tdblazatban kozolt adatokat az (1/a) egyenlettel szadmitottuk, melynél
az 4llomdny sugirzasmérlegének extinkcids egyiitthatéja kukoricdndl 0,5;
lucerndnal pedig 0,7 volt. Az el6bbi érték irodalmi forrasbdl szdrmazé adat,
a lucerndra pedig osszehasonlité kisérleti mérés utjan dllapitottuk meg. A tab-
lazatbél megéllapithats, hogy sugérzésforgalmi szempontbdl az dlloméany felsé
rétegében kedveznek a feltételek a harmatképzidés folyamatdnak. Az aerodi-
namikai feltételek ezzel ellentétesen alakulnak. Saito [15] vizsgélatai szerint
a kicserél6dési, illetve turbulens diffuziés egyiitthaté extinkcidés tényezdje
2,0 —4,5 érték koriili, tehat az dllomdny feliletétél a felszin felé haladva a diffi-
zi6s egyiilthaté sokkal nagyobb mértékben kisebbedik, mint amilyen ardnyban
mérséklédik a kisugdrzds ditjan bedllé hbveszteség. Kz az oka tehdt annak, hogy
nem az 4llomény felszinén, hanem a belsejében keletkezhet nagyobb harmat-
mennyiség. Ezt az allitdst igazolja a kritikus nedvességtartalom profil menti
eloszlédsa is. Ebbdl az eloszldsbdl hatdroztuk meg a & redukciés tényezdt
(1. tablazat), amelyet a (2) egyenletben szorzétényezoként felhaszniltunk. Az
emlitett novényekhez hasonléan meghatdrozhaté, s ezuton kozelitSleg meg-
becsiilhetd egy-egy iddszak vagy akar az egész évi légkori eredetli mikrocsapa-
dék mennyisége is.

A felszin alatt képz6dé kondenzdcids és szublimdcis termékek mennyisége

A felszin alatti belsé térbél szdrmazé kondenzdcids és szublimdcids termékek
csupén az egyik osszetevst jelentik, s a vizsgalatok szerint ennek mennyisége
csekély. A talajhmérsékleti hulldim mélység szerinti eltoléddsa (faziskésése)
modositja a kondenzéciés folyamatok meginduldsat, amplitidéjanak mélység-
gel valé esokkenése pedig mérsékli azok intenzitédsat. Mivel e termékek mennyi-
ségét kizérélagosan a dB[dT, a levegbvel kitoltott térfogat ardny és a hémérsék-
let valtozds hatdrozza meg, ezért csak az ezekre vonatkozé megéllapitdsainkat
foglaljuk ossze.

A levegbvel kitoltitt térfogat ardny a talaj kiilonboz6 rétegeiben egyméstol
eltér, s évszakonként is valtozé. ElsGsorban a fels6 0,3 —0,4 mm vastagsaga
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rétegre vonatkozo levegGaranyt hataroztuk meg, mert a képzidés folyamata
ezekben a legjelent8sebb. Ennek az ardnynak a vertikalis eloszldsa évszakon-
ként véaltoz6: nydron a felsé rétegekben a levegGvel kitoltott térfogat ardny
nagy, s a mélyebb rétegek felé haladva fokozatosan csokken, tavasszal és 8sszel
ennek a forditottja all. A vertikalis eloszlasnak e sajatossdgat a talaj nedvesség-
tartalmdnak évszakos alakuldsival hozhatjuk kapesolatba, ugyanis éppen
ellentétes annak véaltozasdval. Természetesen bizonyos szerepet jatszik ebben
a térfogatsily is, amely a felszini rétegektdl a mélyebb rétegek felé haladva nd,
s ennek megfeleléen a levegé térfogat ardanya csokken. A levegdvel kitoltott
ardny dtlagosan az aldbbi médon alakul: 8sz, tavasz: 0,3 —0,4; nydr: 0,4 —
0,6. A dE[dT értéke ismert, a h6mérsékletvaltozéas pedig a megfigyelési anyag-
bél allapithaté meg [13], [14].

A belsé tér vizgbzkészletébbl szdrmazé csapadék elérevéarhatéan csekély.
Miel6tt a vizbevétel alakuldsaban jatszott szerepének megitélésében 4llast fog-
lalnénk, tekintsiik a I7. tdbldzat 9. sorat, amely a felss talajrétegben keletkezett
kondenzéciés és szubliméciés termékek havi dsszegeit tartalmazza. Koénnyen
megéllapithaté, hogy a felszin alatt képz6d6 mikrocsapadéknak e forméja
elhanyagolhatéan csekély, hiszen évi dtlagos dsszege a 0,4 mm-t sem éri el. A nyéri
félévben a hémérsékleti amplitid6é viszonylag nagy értéke kovetkeztében
a kondenzici6é utjan keletkezett vizmennyiség alkotja csaknem a teljes évi
osszeget (919,). 4 legnagyobb haviosszeq (0,0865 mm) a legmelegebb nydri hénap-
ban alakul ki.

A felsé talajréteg fogalméahoz néhany megjegyzést fiiziink. A téli félévben
a hémérséklet napi hulldma csak 30 —40 cm mélységig hatol le, ezért a képzs-
dési tér alsé hatara is eddig a mélységig terjed. Nyaron a h6mérsékleti hulldm
amplitidéja mintegy 60 cm mélységben valik zérussd, tehdt a képz6dési tér
nyéron nagyobb. A belsé talajtér levegdjébdl szdrmazé vizmennyiség nydri néve-
kedésénel igy kettbs oka van; egyrészt a képzédési tér nagyobboddsa, masrészt
a homérsékleti amplitido fokozéddsa. A fels6 talajréteg fogalman tehdt azt a
talajszelvényt értjiik, amelyben a h6mérsékletnek napi ingédsa van.

A talaj alsobb rétegeibbl diffizio witjdan felemelkedd vizmennyiség a talajharmat

VII. TABLAZAT — TABLE VII

A talajhdmérsékleti inverzié atlagos tartama [éra/nap] és a talajhémérsékleti gradiens dtlagértéke
[dT/dz-102C°] az inverzib idején
Average duration of the soil temperature inversion [hours/day] and average values of the soil tempera-
ture gradient [dT/dz-102C°] at the time of inversion

talajréteg cm 2—5 5—10 10—15 15—25 25—50 z

inverzié tartama

Tavasz 13 13 12 1 T 56
nyar 13 13 12 7f 6 51
sz 16 15 14 13 18 76
tél 17 16 19 20 24 96

dT/dz-102C°

Tavasz 3,98 2,00 1,22 0,64 0,29
nyar 4,30 3,18 2,26 0,52 0,21
tél 3,77 2,42 2,00 0,98 0,33
68z 1,00 0,64 0,58 0,40 0,37
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legjelentbsebb forrdsa. Mivel a talaj pérusterében levé vizg6z csaknem minden
esetben telitett allapotban van, ezért csak hdémérsékleti killonbség hozza moz-
gésba. A talaj periodikus hémérsékletvéltozésa a talajban levs vizgéz mozgé-
ganak legfontosabb szabélyozo6ja. A kordbbi részben bemutatott diffuziés egyen-
letek szerint a vizg6z éjjel a felszin felé dramlik, tehét a felszin a kondenzéciés
folyamatok szempontjabo6l konwvergencia-feliletként viselkedik. A vizgéz kon-
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vergencidja annal erGteljesebb, minél nagyobb hémérsékleti gradiensek alakul-
nak ki e feliilet kozelében s emellett a keletkezett talajharmat anndl t6bb, minél
hosszabb ideig 4ll fenn talajhémérsékleti inverzié. A VII. tabldzatban évszakos
bontasban mutatjuk be, hogy a hajdasagi lI6szhaton kialakult mez8ségi talajban
milyen mértékii az inverzi6 d7'|dz- 102 az egyes rétegekben, valamint hogy atla-
gosan, naponta hany érat tart a forditott hémérsékleti rétegezettség.

Az inverzid tartama az év masodik felében lényegesen feliilmulja a kozép-
értéket. Télen az inverzi6 tartama csaknem kétszerese a nyarinak. Ugyancsak
jelentGs az inverzids 6rak szama Gsszel is. A gradiensek ezzel ellentétesen alakul
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nak az 1964 —70. évek atlagdban: tavasszal nagyok, 8sszel pedig valamivel
csekélyebbek. .

Kiilon figyelmet érdemel az inverzids ordk mélység szerimti vdltozdsa és
az ezzel egyidejiileg kialakult gradiensek valtozédsa. A tavaszi hénapokban
a mélység nagyobbodésaval az inverziés 6rak szima csokken, Gsszel pedig ezzel
ellentétes helyzet bontakozik ki. 4 gradiensek mélység szerinti vdltozdsa is jel-
legzetesen eltér a két évszakban: tavasszal a gradiensek erételjesek, de rovid tar-
tamiak, az Gszi félévben a gradiensek mérsékeltebb nagysdgiak, de tartdsak.
Ez a magyarazata annak, hogy a diffzi6 utjan felemelked$ vizg6z mennyisége
nyéron és Gsszel nagy, télen és tavasszal csekély.

A vizg6z-diffizi6 mm-ben kifejezett vizegyenértékének havi Osszegeit a
11. tablazatban a 10. sor mutatja be. A varakozasnak megfeleléen a nyéari és
6szi hénapok értékei emelkednek ki a tobbi osszeg koziil, viszonylag nagy
drtékkel:

nyar + Gsz 22,43 mm
tél + tavasz 11,68 mm
évi 0sszeg 34,11 mm

Az évi Gsszeg 34,11 mm, amely megegyezik tobb szerzd szdmitésival.
Egyes kutaték évi 60 —80 mm-re becsiilik a talajharmat 6sszegét, amit feltét-
leniil irredlisnak, til soknak kell mindsiteniink.

A diffuzio intenzitdsdt mutatjuk be a 3. dbrdn, évszakos bontdsban, a kii-
16nb626 mélységii elemi rétegekben. Ebbél vildgosan kitfinik a nyari és az Gszi
évszakok alatti erGteljes diffizié, amely a nagy vizegyenértékeket létrehozza.

Eredményeink téjékoztatnak arrdl is, hogy a diffiziés viz havi csapadék-
egyenértéke miként oszlik meg a talajban 0 — 50 em kozott, azaz azokban a réte-
gekben, amelyekre altalaban a talajh6mérsékleti mérések vonatkoznak. Ezt
a VIII. tablazatban mutatjuk be.

VIII. TABLAZAT — TABLE VIII

A diffaziés viz esapadék-egyenértéke [mm] évszakonként a kiilonbsz6 mélységli talajrétegekben
Precipitation equivalent of diffusional water [mm] according to season of the year in various soil depths

Talajréteg cm 2—5 5—10 10—15 156—25 25—50 z

tavasz 0,63 0,55 0,35 0,33 0,21 2,07
nyéar 1,37 1,69 0,90 0,22 0,20 4,38
sz 0,86 0,83 0,67 0,61 0,68 3,65
tél 0,15 0,16 0,19 0,23 0,63 1,36

A talajhéforgalom sajatossdgédnak megfelelen télen a profil ellentéte
a tobbi évszakénak, de természetesen az elemi rétegek osszegei a mélység nove-
kedésével csokkennek.

Miutan roviden osszefoglaltuk a kiilonb6z6 médon képzsdott felszinkozeli
csapadékformak évszakos véltozésait, a teljesség kedvéért Osszehasonlitjuk
ezeknek évi osszegét is (I.X. tabldzat).

A mikrocsapadékokbdl szarmazé évi vizmennyiség kozel azonos az 4tlagos
havi legnagyobb csapadékosszeggel s igy természetes, hogy jelentésnek kell
mindsiteniink. Mivel az ismertetett médon keletkezd mikrocsapadékok egy
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része bekapcsolddik az egyes Okoszisztémak vizforgalméaba jelentés ckolégiai
faktor lehet; egészében azonban nem tekinthet6 a bioszférikus réteg vizbe-
vételi tagjaként. Ugyanis az éjszaka felemelkedett és kicsapddott vizgéz egy
része nappal ,,visszadiffundal’” az als6 rétegekbe, jollehet — szdmitésaink sze-
rint — kevesebb viz diffund4l vissza, mint amennyi éjszaka felemelkedik. A hal-
mazéllapotbeli pulzacié f6ként nydron jelents. Végeredményben a bemutatott

IX. TABLAZAT — TABLE IX

A harmat (W,), a talajbél kondenzalédott (W;) és diffundalédott (W) viz évi Gsszege
Yearly total of the dew (W,), water condensated (W) and diffused (W) from soil

W, W W Osszes
mm 28,67 0,36 34,11 63,14
% 45,41 0,57 54,02 100,00

desztillacids folyamat olyan mennyiségti vizet hoz gézhalmazallapoti mozgasba,
amely a talaj fels6 rétegeinek vizforgalmaban — més osszetevGk mellett —
mint lattuk, nem elhanyagolhaté.
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ESTIMATING OF THE AMOUNT OF PRECIPITATION FORMED
NEAR TO THE SOIL SURFACE

Relatively few informations are available on the amount of precipitation
formed near to the soil surface, though it is a significant factor in the energy
transport and water movement of the biosphere. A number of attempts has
been made for its experimental determination. The measurements had were
connected with several difficulties, therefore, it seems obvious to determine
this factor in mathematical way.

The components of precipitation formed near to the soil surface are the
following :

@) micropretipitations of atmospheric origin (dew, hoarfrost), W,;

b) precipitation formed by condensation in upper soil layers, W ;

¢) anamount of water coming up from the deeper soil layers by diffusion, ¥ ;.

Accordingly, we have, for the microprecipitation produced in the near-
the-ground layers (W ,,):

Wow=Wq4+ Wi+ Wi [mm/time]

Consequently the amount of microprecipitations of atmospheric origin
has been determined by using the energy exchange model of Monteith according
to equation (1) expressing the precipitation amount formed on a flat surface
[mm/hour—1]. A higher value of microprecipitation has been observed in a plant
community, since the surface for microprecipitation formation and the relative
humidity of air are higher within the crops however, the (turbulent) exchange
and the outgoing radiation is smaller than on a flat surface.

The microprecipitation formed in plant community is
W, =00,

where W, and W, are the amount of microprecipitation formed within the
crops and on the flat surface, 6 is a proportionality factor representing the
properties of plants and varying between 1,0 and 1,7 values. The value of quan-
tity W, has been determined by equation (1) including 959, relative humidity,
given temperature and wind speed data as well as by using Fig. 2. According
to the observations the dew forms, when nocturnal relative humidity reaches
or exceeds the value of 95%,. The relationship between the relative humidity
measured at 20 o’clock and the relative humidity variation to the dew formation
(4R) too, shows that about 959, relative humidity is the value, at which the
dew formation begins (#ig. 1.) The number of hours with relative humidity
between 95 and 1009, is representing approximatively the potential length of
dew production. (In this case the rainfall duration is neglected.) Instensities of
atmospheric microprecipitations and the monthly amount of formed water
quantity are shown in lines 7 and 8 of T'able 11.

The annual sum calculated in the mentioned manner is equal to 28,67 mm,
which is in a good agreement with the results determined by different estimates.
The monthly sum and the intensity of microprecipitation formation are the
highest in August-and September. On the basis of the duration [hour/month-]
of dew formation (1st line of 7'able 11) it can be seen that the highest monthly
sums formed under no long duration of dew formation, that is, the monthly
amount of microprecipitation of atmospheric origin depends first of all from
the intensity of dew formation [mm/hour].
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A considerable amount of water (W,) appears in the upper layers of the
soil too. In this case the upper soil layers are defined as the layers including
the wave of diurnal temperature variations. The sources of microprecipitations
formed in the upper layers of soil are the following:

@) condensation of water vapour in the soil (W);

b) diffusion of water vapour from the lower strata of soil (W ).

The water amount formed from soil condensation was calculated by equa-
tion (4), in which C is the rate of the volume of pores filled by water vapour;
Ty is the average temperature concerning to cooling process of the soil; £y, and
E 5, are the saturation vapour pressures corresponding to the highest and the
lowest temperature respectively. Monthly and annual sums of the values cal-
culated in the mentioned manner are very little (line 9 in Table II.) they may
be, therefore, practically neglected in calculations.

The amount of water coming up by diffusion from the lower soil strata.
into the upper soil layers and condensating there, which is called distilled water,
has been determined by the formulas (5/a) and (5/b) derived from the Clausius—
Clapeyron equation. The meanings of the symbols are the following: « is the
Penman’s constant, D is the diffusion coefficient of water, dc/dt the rate of con-
centration change of water vapour according to absolute temperature, d7'[dz
is the gradient of soil temperature, M is the molecular weight of water, R is the
universal gas constant. Monthly sums of the water uptake are given in line
10 of T'able I1; the annual sum is equal to 34,11. The principal factors influenc-
ing the amount of water coming up into the upper soil layers by diffusion are
the following:

@) duration of the nocturnal inversion of temperature;

b) the temperature gradient in the inversion.

In the upper soil layers (0—10 cm) the duration of the inversion in spring
and in summer is 13 hours in the average of 7 years, this value decreases down-
ward in the deeper soil strata (in 25—50 cm 6 — 7 hours), however in autumn
and in winter time the duration of inversion is significantly longer (in 25—50
cm: 18 — 24 hours). The average values of diffusion in the various seasons are
given in Fig. 3.

The annual sum of the different microprecipitations is equal to 63,14 mm
(see Table), since in this territory the annual average rainfall (1901 —50) is
583 mm, the mentioned quantity of microprecipitations is unnegligible (119,
of the annual average rainfall) and it is interesting to compare this quantity
with the highest monthly rainfall amount, which is equal to 69 mm. Accordingly
the highest annual average rainfall exceeds the annual sum of microprecipita-
tions only with some milimeters. All the amount of microprecipitations, howe-
ver, does not enter into the hydrological cycle, because in daytime a part of
this quantity moves downward under the influence of diffusion into the deeper
layers of soil. But the latter quantity is smaller, than the quantity going into
the atmosphere. The water content stored in the soil is coming up to the surface
in different way, and finally it evaporates from the surface to the atmosphere.
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A burgonya vizigénye és ontozéviz-sziikséglete
ANTAL EMANUEL és ENDRGODI GABRIELLA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

ITompe6rocms kapmogheast 6 ode 1 kKoauvecmgo 8odwl, Heobxodur0e 0a1 opo-
weHus. ABTOPBI 0600IIAI0T Pe3yJILTATHL ONBITHBIX H3MepPeHuil, TPOBEJeHHBIX B I'.
Capgam (p=46°50’, A= 20°38’, H=_83m) 3a 8 jieT ¢ ucrnojp3oBanueM H3MepHUTeeil
cyMMapHoro ucrnapenusi. O0Hapy#eHa cBA3b I0TPeOHOCTH ClIelMajbHOT0 BeHTepe-
KOro copra Kapro@eJis B BOJe ¢ MeTeOPOJIOTNYeCKIMHI ¥ OMO0JIOTUYeCKUMU HaKkTop-
aMi ¥ MOIYePKUBAETCA d9KOHOMUYHOCTH OponteHusa. O0001mas 1noJgy4eHHsle u3 Hao-
JTIIOJIEHUIT COOTHOILIEHNU ST, ABTOPHI OIIPEJIeJISIOT CPeHUe BeJINYHBI TOTPeGHOCTH Kap-
Todesss B BOIE M HEOOXOIMMOTO JJ1s1 OPOUIEHU ST KOJTUYECTBA BOJIBI /IJIsI BCeil CTpaHbl.

*

A szant6foldi novények vizfelhasznaldsinak és a szervesanyag képzésének
alakuldsidt a meteoroldgiai viszonyok hatarozzak meg, de jelentés mértékben
szabélyozzdk a novény fiziolbgiai sajatossagai és a talaj fizikai tulajdonsagai is.
A maximélis termés egyik fontos feltétele a novény vizigényének kielégitése,
amit dltaldban a szdnt6foldi vizkapacitas koriili talajnedvességkészlet biztosit.

Az egyes novényfajokndl mas és mas az a talajnedvességtartalom, amely
a szervesanyag felhalmozédéasat mar gétolja vagy csokkenti. Ezt rendszerint az
optimdlis talajnedvesség alsé hatdrdnak nevezik. Ertéke fiigg az adott novény fej-
16dési allapotatdl, a talaj agro-hidrofizikai jellemz&itél és a meteorologiai viszo-
nyoktol.

A novények vizigénye szamitdssal vagy méréssel hatdrozhato meg. A szamitdsi
eljardasokhoz tartozik pl. a termésstatisztikai mddszer, amely a meteorolégiai
elemek és a terméseredmények kozotti kapesolatkeresésen alapul (Berényi,
1942).

A mérések kisméretli tenyészedényekben és szabadfoldi kisparcelldkon tor-
ténnek. Ezek el6nyeit egyesiti a T"hornthwaite—Mather rendszeri (T hornthwaite
és Mather, 1955) kompenzdcids evapotranspirométer. A burgonyadllomény viz-
sziikségletének vizsgalatara a Szarvasi Agrometeorologias Kutatédllomdson,
1964 — 71 kozott mi is ilyen berendezést hasznaltunk (Antal, 1966). A kisérleti
teriilet réti talajainak fontosabb agrofizikai jellemzdit az I. tdbldzatban mutat-
juk be.

A kisérleteket a kozépkései érésti Kisvardai réozsdval végeztiik, 62,5 x 40
cm-es sor- és tétavolsdgban (40.000 t6/ha). A tenyészkidak vizellitasa az dllo-
manyslirliség, a fajta és az osszes agrotechnikai eljards mind a 8 évben azonos
volt.

Az evapotranspirométerben lev8 névényallomany vizfogyasztisat optimd-
lis evapolranspirdcionak nevezzilk, ami azt a vizmennyiséget jelenti, amit az
egyenletes, optimalis vizellatdst novényzet és a talaj egyiittesen parologtat.
Feltételezhetjiik, hogy a transpirdcié potencidlis, az evaporacié azonban nem.
Az optimélis evapotranspirdcié6 végeredményben az optimélisan 6nt6zott no-
vényzet transpirdciéjdnak és a talaj evaporacidjanak az osszege.

Az evapotranspirométer talaja a tenyészidészak folyaman a mérések sze-
rint a felsé 40 cm-es réteg szant6foldi vizkapacitasig valé feltoltédésekor 149
mm vizet tarolt, és 8 évben egyszer, a legszarazabb idészakban ez az érték
120 mm-re csokkent. Ezek szerint a tenyészkddban a talajvizszint f616tti termdo-
rétegben a nedvességtartalom csokkenése maximdalisan 29 mm-t érhetett el,
ha huzamosabb ideig nem volt csapadék vagy ontozés. Ez indokolja a fenti
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megallapitdsunkat az optimalis evapotranspirdcié fogalmdnak hasznélatakor,
miszerint a talaj evapordciéja nem, ill. csak id6nként potencidlis, de a vizella-
tés kielégitS. A tenyészedény talajdnak nedvességkészlete szélsé esetben tehat
a szant6foldi vizkapacitds 809,-4ra csokkent, dtlagosan azonban 889%,-a volt.

A j6 burgonyatermés azt igazolja, hogy sikeriilt az evapotranspirométe-
rekben kedvezd nedvességellatottsidgot biztositanunk. Avrigeanu (1960) a bur-
gonya szdméra 65—709,—os talajnedvességet (a vizkapacivés 9,-dban) tart opti-
mélisnak, als6 hatidrként 55—609,-ot allapitott meg. Iljin (1963) szerint
aszalyos években 75%, az alsé hatar, &m kedvezSbb idGjarasi viszonyok kozott
659,-ig is csokkenhet a nedvességkészlet. Cikova (1961) kutatésai azt mutattak,

I. TABLAZAT — T ABLE I.

Talajfizikai jellemzoék a Szarvasi Agrometeorolégiai Kutatéallomason — Soel-physical characte-

ristics on the site of the Research Station for Agricultural Meteorology at Szarvas: hy: higroszképos-

shg — hygroscopicity; Ts: térfogatstly — specific bulk; Fs: fajsaly — specific gravity; Op: 6ssz-

porozités — total porosity; HV : holtviztartalom —- wilting point; VK, : széntéfoldi vizkapacitis

— field capacity. Talajtipus: mélyen karbonéatos, mély humuszrétegii réti talaj, a humuszréteg

mélysége 145 cm — Soil type: deeply carboneceous meadow soil with a deep humus layer, depth of
the humus layer 145 ecm; pH: at 10 em = 6,8, at 100 cm = 7,2, at 120 ecm = 8,0.

Réteg b Ts Fs Op HV VK
cm y gr/cm3 gr/em3 t£% mm mm
0— 10 4,7 1,297 2,60 50,2 18,7 32,6
10— 20 4,7 1,480 2,60 43,1 18,7 37,1
20— 30 4,6 1,447 2,60 44,4 17,4 38,8
30— 40 4,6 1,423 2,60 45,3 18,4 38,2
40— 50 4,6 1,438 2,60 44,7 18,4 38,1
50— 60 4,7 1,465 2,65 44,8 18,7 39,1
60— 70 4,3 1,496 2,65 43,6 17,2 36,9
70— 80 4,1 1,540 2,65 42,8 16,6 37,9
80— 90 4,0 1,517 2,67 42,7 16,0 37,6
90—100 3,8 1,532 2,67 41,5 15,2 3757

hogy amikor a nedvességtartalom a szantéfoldi vizkapacitas 709,-a ald siily-
lyedt, a transpirdcié és a termés mennyisége is csokkent. Albinet (1959) Ggy
érte el a legnagyobb termést, hogy a talaj nedvességkészlete a vizkapacités
80%-a ald nem siillyedt, de kivalé terméseredményrdl szamolt be abban az
esetben is, amikor 65%,,-ndl kezdte meg az 6ntozést. Hazai kutatdsok soran
Hajdu (1964) 609%,-ban allapitotta meg a kedvez6 nedvességkészlet als6 hatarat.

Az evapotranspirométerekben levé 70 em vastagsdga talajréteg, amely
a gyokerek befogadasara szolgalt, vékonynak tiinik, s ebbdl 20—30 cm-nyi
a talajviz. Egyes kutatok szerint azonban (Dubetz et al., 1962) az ontozott
burgonya a felsé 30 cm-es réteghdl elégiti ki vizsziikségletének 509%,-dt, a 60
cm-es réteghdl pedig tébb mint 759,-4t. Szarvasi kisérleteink sorén a felszint6l
félméternyire levé talajvizszint a burgonya gyokérzetének 40 — 50 cm-es talajviz
nélkiili termdréteget biztositott, ez a novény fejlédése szempontjabdl kedvezs
feltétel, amit a késGbbiekben bemutatédsra keriil6 terméshozamok is bizonyi-
tanak. Mindezek alapjan a tenyészedények segitségével mért optimalis eva-
potranspirdciét kozelitéleg azonosnak tekintjiik a burgonya vizsziikségletével.

Az optimédlis evapotranspirdciét a tenyészedény vizhaztartasi egyenletébdl
hataroztuk meg. A bevételi oldalon a csapadék (CUs), a feliilrél torténd ontozés
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(0y), az alulrdl térténd vizutdnpétlds (S) (amit u méréedény skaldjén olvasunk
le), és az evapotranspirométer talajanak nedvességkészlet-valtozasa (AK) 4ll,
elhanyagolva a harmatbdl szdrmazé bevételt. Kiaddsként a talaj evaporicidja
és a novény optimdlis transpirdciéjanak egyiittese (E7,,) szerepel, valamint
a csapadék vagy az ontozés kovetkeztében el6allé és mérhets visszafolyds (F).
A tenyészkad vizhaztartéasi egyenlete tehat:

Cs + 0,4+ 8+ 4K = ET,p + F (1)

Az osszefiiggés minden tagjat — kivéve a AK-t és igy természetszertileg az
ET,n-ot — naponként mértiik. A 4K naponkénti értékeinek szdmitdséra az

II. TABLAZAT — TABLE I1

tartam

détom. napok — days
vetés — seeding apr. 16. 26
kelés — sprouting méj. 12. 25
bimbézés — budding jun. 6. 7
virdgzas kezdete — beginning of flowering jun. 13. 22
virdgzas vége — end of flowering jal. 5. 22
féfejlédés vége — end of main development aug. 31. 26
betakaritds — harvesting szept. 5. 36

., A7 kad parolgasanak mértékét vettiik figyelembe (Antal, 1968). Az eljards
természeténél fogva némi eltolédést okozhat az ET,,, napi értékeiben, pentad
és dekad értékekben azonban mar jelentéktelen a mért és a szamitott értékek
kozotti eltérés, ezért a 10 vagy 5 naponkénti Gsszegeket, illetve azok atlagait
tekintjiik megbizhatéknak.

A nyolc kisérleti évben részletes fenologiai adatgyijtést is végeztiink. Fel-
jegyeztiik a fenolégiai fazisok id6pontjat az iiltetéstol a betakaritdsig. Ezeket
az adatokat a 8 év atlagaban a I1. tabldzat tartalmazza- A vegetéciés idGszak
hossza 4tlagosan 142 nap. Megjegyezziik: a ,,f6fejlédés vége” az dllomany fej-
16désében azt az dllapotot jelentette, amikor az alsé levelek sargultak, a lom-
bozat fellazult, a burgonya szira pedig megroskadt.

A burgonyadllomdnynak az evapotranspirométerekkel mért vizfogyaszta-
sit havonkénti osszegekben a I11. tdabldzat tartalmazza, amelynek utols6 osz-
lopa az egész tenyészidGszakban (iiltetéstél a betakaritdsig) elfogyasztott meny-
nyiséget tiinteti fel. Az dprilisi és a szeptemberi osszegeket nem hasonlithatjuk
Ossze, mivel az egyes években a vetés és a betakaritds a honap kiilonboz6 nap-
jain volt. Amint a tabldzatbél lathatd, 418 és 564 mm kozott véltozott a bur-
gonya vizsziikséglete, 8 év atlagdban pedig 471 mm volt. A maximalis havi
osszeg 1970. juliusaban fordult el§, 180 mm, amely 5,8 mm-es 4tlagos napi eva-
potranspirdciét jelent. Ez a cstucsfogyasztés egybeesik a virdgzas idészakéval.

A Kisvardai rézsaburgonya havonkénti éatlagos vizsziikségletét az évi
osszes vizfogyasztds 9,-dban kifejezve megdallapithatd, hogy a kozépkései bur-
gonya Osszes vizszikségletének tobb mint a felét (62%,-4t) junius— jiliusban,
vagyis a bimbdzis kezdetétél a féfejlédés végéig tartd idbszakban igényelte (111.
tablazat). Bz még szembet{inébb, ha fenoldgiai fazisok szerint csoportositjuk
adatainkat, amelyek ugyancsak megtaldlhatok a IV. tdbldzatban. A bimbdzas
kezdetétsl a féfejlédés végéig, amely a tenyészidS egyharmadat jelenti, a no-
vényéalloméany az osszes vizfogyasztés 58%,-at hasznéalta fel. A 8 évben a 10
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III. TABLAZAT — TABLE I11

A burgonya (Kisvdirdai r6zsa) kompenziciés evapotranspirométerrel mért vizfogyasztdsinak
havi 6sszegei [mm]. A zaréjelben levs szamok aprilisban a vetés, szeptemberben a betakaritas
idépontjat jelentik
Monthly totals [mm] of the water consumption of potatoes (Rose of Kisvirda) measured by using
evapotranspirometers. Numbers in brackets in April give the time of seeding and the ones in Sep-
tember mean the time of harvesting

Ev Iv. V. VI. VII. VIII. IX. IV—IX.
1964 (16) 11 77 162 131 70 (B1) 1 452
1965 (1) 44 55 108 135 74 ()2 418
1966 (11) 39 107 141 145 124 (4) 8 564
1967 (16) 21 60 131 190 72 ('5) 8 482
1968 (9)28 52 175 152 64 ()T 478
1969 (26) 10 30 102 172 110 (10) 24 448
1970 (V. 9.) 43 101 180 116 (10) 15 455
1971 (13) 19 62 163 161 68  (VIIL 31.) 473
Atlag 25 60 134 157 86 9 471

napi osszegekbdl szamitott atlagos napi evapotranspirdcié legmagasabb a vi-
ragzas idején, 5,2 mm. Egyes napokon, amikor a léghdmérséklet és a telitési
hidny nagy, ennek kétszerese is elparologhat, mig hiivés, nedves napokon az
atlagos értéknek a felét sem fogyasztja el az allomény.

1V. TABLAZAT — TABLE IV

L. (a) A burgonya havi atlagos vizsziikséglete — Monthly means of the water requirement of potatoes;
(b) az elébbi kifejezve az évi Gsszes vizfogyasztis %-aban — the former quantities expressed as the
percentages of the total annual water use; (c) a napi dtlagos parolgas havi értékei — monthly values
of the daily mean evapotranspiration; (d) a napok szdma — the number of days
II. Az I. részben szerepl$ (a), (b), (c), (d) fenoldgiai fazisok szerint meghatirozott értékei —
Values of the quantitaes enumerated under Ija, I/b, I/c and I/d according to the phenological periods.
A fenoldgiai fazisok jelolése — Symbols of the phenological phases: A = vetés — seeding; B —
kelés — sprouting; C = bimbbzis — budding; D = virdgzas kezdete — beginning of flowering;
E = virdgzés vége — end of flowering; F = féfejlédés vége — end of main development; G = he-
takaritds — harvesting. Szarvas, 1964—1971.

 Lrész ’ I. rész
a b ¢ " R a b o T d
hscab 3 &zis
5 e mm % _mm/nap nap mm % mm/nap nap
Apr. 25 5 5,1 15 } A 40 9 1,5 26
maj. 60 13 2,0 31 B 61 13 2,4 25
jun. 134 29 4,5 30 C 24 5 3,4 7
jal. 157 33 5,1 31 D 114 24 5,2 22
aug. 86 18 2,8 31 E 136 29 5,1 26
szept. 9 2 1.8 4 | F 96 20 2.7 36
Atlag: 471 100 gigis dos | 471 100 3,3 142

Az idéjarasnak a vizfogyasztasra gyakorolt hatdsdrdl nyeriink képet, ha az
azonos viz- és tdpanyagellatdsban részesitett burgonya evapotranspirdcijat
osszehasonlitjuk a kiilonb6z6 tenyésziddszakokban (1. dbra). A vizfogyasztés
napi értékeit a tiznaponkénti Osszegek atlagoldsaval nyertiik. Jol lathatok
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a gorbéken a torések, amelyek teljesen megegyeznek a léghSmérséklet valtoza-
saval. A 2. dbran az 1964 — Tl-es idGszak atlagos optimélis evapotranspirdci6-
jdnak menetét tiintettiik fel a f6bb fejlédési fazisokkal egyiitt. A vetés és a kelés
idején az atlagos napi vizfogyasztas 1,5 mm koriili, majd a kelés utan rohamo-
san novekszik a viragzas végéig, 5,6 mm/nap maximumig, és azutdn az emelke-
dés iteméhez hasonl6 mértékben csokken.

7 - mmfnap /%

1. dbra. A burgonya napi vizsziikségletének vél-
tozasa a tenyészidé folyaman kiilléonbozé években
(Szarvas) 1

Fig. 1. Variation of the daily water requirement
of potatoes during the growing season in different o} "+ } f } = |
years at Szarvas

6\ mm/nap

2. dbra. A burgonya vizsziikségletének alakulésa
a tenyészid6 folyaman nyole év atlagaban U

X| Virdgzas kezdete

Vekés
Bimbozas kezdele
Virdgzads vége

+ Fofejlodes vege

<[ Kels
| Betakaritds

Fig. 2. Water requirement of potatoes during the
growing season, mean values from eight years [i

=

Vil Vil.

=

A fagnak a vizfogyasztasra gyakorolt hatdsdat vizsgalva célszerti 6sszehason-
litanunk a burgonya vizsziikségletét mas novényallomanyokéval is. A 3. dbrdn
ugyanazon tenyészid@szakban (1966-ban) a burgonya éatlagos napi vizfogyasz-
tasa mellett feltiintettiik egy magas és egy alacsony kapasnovény (kukorica,
cukorrépa), valamint egy gabonaféle (tavaszi arpa) optimélis evapotranspira-
ciéjat. Ebbdl kittinik a faj és a fejlédési allapot jelentGsége a vizsziikséglet te-
nyészidészakon beliili viltozdsdban. A maximélis napi érték minden névény-
kultirdndl mas-mds nagysdgu, s idSpontja egybeesik fejlédésének kritikus sza-
kaszaval, 4ltaldban a virdgzas idejével. De egy adott novényfajta vizsziikség-
lete (2. dbra) az adott idGjarast években a meteoroldgiai elemek fiiggvényeként
alakult.
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A kiilonboz6 fajtak vizfogyasztdsanak osszehasonlitdsara ad lehetdséget a
4. abra is, amelyen az dllomanyok optimalis evapotranspirdciéjanak dsszeggor-
béi taldlhatok az 1966. év tenyészidGszakaban. A vizszintes tengelyen a vetés
utdni napok szerepelnek. Megéallapithaté, hogy a burgonya vizsziikséglete feliil-
milja mind a révid tenyészidejii gabonaét, mind az alacsony és magas kapés-

6| mm/nap

3+
-/ ;
/ e i %;gt;:;y: \\ 3. dbra. A kiilonb6zé névényféleségek napi viz-
e — ——— Cukarrépa % szikséglete 1966-ban
0 ) . T 7I-7|Va.r2/arpa ; . Fig. 8. Daily water requirement of various crops
NV W o T e x| during the year 1966
600} mm
o0} o
//
4001~ /// !
i,
3001 oy
b
e d
2001 /,';"’ Burgonya
e R Kukori " g :
/./,:;./-‘{ L [://:Z:I:;a 4. dbra. Kilonb6z6 novénysdllomanyok vizsziik-
1001 S e Vg LA P Tavaszidgrpa  Stgletének Osszeggorbéi (Szarvas, 1966
i P 8 g8
1 | L ; Fig. 4. Summarized curves of water requirements

1 1 1
nap 25 50 75 100 125 150 175 of various crops (Szarvas, 1966)

novényekét, tehat a burgonya a magas vizigénytiek kozé sorolhaté. A gérbékbdl
egyértelmiien kovetkezik, hogy a vizigény dinamikdjanak, vagyis az ET,,;
menetének jellegét elsGsorban a novény fejlédési stadiuma szabdlyozza. A viz-
sziikséglet mennyiségi értékét, nagysdgit azonban a meteorolégiai viszonyok
hatdrozzak meg. Az 1. és a 3. dbran a gorbék torései nem a fejlédési fdazisok vdl-
tozdsdnak, hanem az idGjdrds vdltozékonysdagdnak tulajdonithatok.

Korrelacidszamitdssal megéllapitottuk, hogy milyen kapcsolat van a kii-
16nbo6z8 fejlédési fazisban a burgonyadlloméany vizsziikséglete és a f6bb meteo-
rolégiai tényez8k kozott. Az V. tdbldzatban bemutatjuk a napi vizsziikséglet és
néhany fontosabb meteorolégiai elem kozti kapcesolatot, a burgonya kritikus
fejlédési szakaszaban, vagyis a bimbé6zéas kezdetétdl a virdgzas végéig terjedd
idGszakban. A korreldciés egyiitthatokon (r) kiviil kozoljik az egyiitthatok
valészinti hibajat (d) is. A kapesolat akkor redlis, ha az r értéke meghaladja
a valészin(i hiba hatszorosat; a tablazatban ezt csillag jeloli.

Az adatok szerint a burgonyadlloméany vizsziikséglete a vizsgalt fejlodési
fazisban a h&tényezdk csoportjabdl a levegl napi kozéphOmérsékletével és
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V. TABLAZAT — TABLE V

A korrelicids egyiitthatok (r) és az egyiitthatok hibaja (1 d) a kiillonb6z6 meteoroldgiai tényezbk
és a burgonya napi vizsziikséglete kozott. — Correlation factors (r) and errors in the correlation
JSactors (+d) between the different meteorological elements and the daily water requirement of potatoes.
Jelolések — symbols: t;, = a léghémérséklet napi maximuma — daily mazimum of the air tem-
perhture; t; = a légh6mérséklet napi kézepe — dazly mean of the air temperature; t, — talajhé-
mérséklet napi kézepe — daily mean of the soil temperature; G = globélsugarzis — global radiation;
N = napfénytartam — duration of sunshine; (E—e) = telitési hidny napi kozepe — daily mean
of the saturation deficit; (E—e),, = 14 oérai telitési hidny — saturation deficit at 142 ; R = relativ
nedvesség napi kézepe — daily mean of relative humidity; Riy = 14 érai relativ nedvesség — re-
lative humidity at 14b; Py = ,,A”’ kad péarolgisa — evaporation of the ,,A’’ pan;V,,, = szblsebesség
napi kozepe 200 cm-ben — mean value of wind speed at the height of 200 cms.

% hétényez8k
i t it G N
Ce 2 Ce cal/cm?nap ora
r 0,88% 0,85% 0,79% 0,47 0,55
S=d 0,030 0,037 0,050 0,102 0,092
nedvességtényez8k
E—e (E—e) 14 R R 14 PA
hgmm hgmm % % mm
r 0,84%* 0,76%* 0,37 0,26 0,58*
dod 0,040 0,055 0,114 0,122 0,085

Széltényezd: Va,, m/sec; r = 0,22, + d = 0,125

maximumaval, a nedvességtényezik koziil pedig a levegs napi kozepes telitési
hidnyaval van legszorosabb kapcsolatban. Az ilyen jellegli vizsgdlatok alapoz-
zak meg a vizsziikségletnek és egyuttal az adott novényfaj ontozéviz-sziikség-
letének kiszamitasara alkalmas meteorolégiai médszereket.

VI. TABLAZAT — TABLE VI

ET,,¢: a burgonya optimélis evapotranspiriciéja — optimum evapotranspiration of potatoes;

ET: a burgonya tényleges evapotranspirdcidja — actual evapotranspiration of potatoes; (a):

a ténylegessen kiént6zott viz — amount of water used for irrigation; (b): éntéz8viz-sziikséglet —

irrigation requirement; (c): terméshozam a kidban — crop yield in the tank; (d): terméshozam a

parcellain — crop yield of the surrounding plot; (e): vizfogyasztési egytitthaté a kadra — water

consumption coefficient for the tank; (f): a parcella vizfogyasztdsi egyiitthat6ja — water consumption
coefficient for the plot

c d e f

Bv ETop, L & b kad parc. kad parc.

mm mm mm mm i fhe 1/kg 1/kg
1964 452 418 50 84 293 168 154 250
1965 418 408 — 10 370 201 113 202
1966 564 367 30 227 512 253 110 145
1967 482 355 66 193 390 203 123 174
1968 478 381 134 231 299 191 159 199
1969 448 311 83 220 451 330 99 94
1970 455 402 30 83 367 112 123 358
1971 473 300 36 209 462 282 102 106
Atl&g 471 368 54 157 393 218 122 191
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Emlitettiik elézdleg, hogy az evapotranspirométerben az egyenletes viz-
ellatas, amely nem csokkentette a talajnedvességet a szant6foldi vizkapacitas
809%,-a al4, igen kedvezs a burgonya szervesanyag felhalmozédasara. A V1. tab-
ldzatban kozolt terméseredmények ezt igazoljak. A V1. tdbldzatban feltiintettiik
a tenyészkiddban mért vizfogyasztist és terméshozamot, a tenyészedényt kor-
nyez6 parcella termését, és az ennek elGallitasara felhasznalt vizmennyiséget,
a tényleges evapotranspirdciot (vizhaztartasi egyenletbél meghatarozva), vala-
mint a parcellara ténylegesen kiontozott viz mennyiségét is. Optimdlis nedves-

zo%k
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1
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e e T
I i = o 12
2k 1 | -8 -8 -8 é 1 E
’ 8 18 g% E\ R {E 5. abra. A k novénykonstans menete a tenyész-
s e 1S S b & id6szak folyaman
0 L t + i S
. 2 Vil. vil. X Fig. 5. Seasonal variation of the crop factor, k

ségellatottsag mellett atlagosan 86 %,-o0s volt a termésnovekedés. A 8 esztends atla-
gaban a terméshozam 393/298 q/ha ardnyd. Mindkét érték kimagaslo termést
jelent, 6sszehasonlitva adott évben az orszagos atlaggal, amely 1967-ben 88,9
q/ha, a nagyiizemekben 108,8 q/ha volt (T6zsér, 1969). Az orszagos atlag alatta
maradt mind az eurédpai (76%,-kal), mind a vilag atlagnak (379%,-kal). Kisérle-
teink szerint a j6é vizellatéds, az ontozés igen kedvezGen befolyasolja a burgonya
termésnovekedését.

Az ontozés gazdasigos jellegére utal a vizfogyaszidsi egyiitthato értéke. Az
evapotranspirométeres adatokbdl liter/kg-ban szamitott vizfogyasztisi egyiitt-
hato6 649,-kal kisebb, mint a parcelldn. Ez annyit jelent, hogy 1 kg gumétermés
elGallitasahoz a kddban 70 literrel kevesebb vizre volt sziikség.

A vizsziikséglet és a tényleges evapotranspiracié kiilonbsége adja meg
a sziikséges 6ntoz8viz mennyiségét. Az V. tdabldzatban feltiintettiik a Kisvardai
rézsaburgonya ontozbviz-sziikségletét is az egyes tenyésziddszakokban. Ertéke
10 (1965) és 231 (1968) mm kozott valtozott az évek csapadékos vagy sziraz
jellegétdl fiiggden, atlagosan pedig 157 mm. Ez az érték elég j6l megegyezik
a kés6bbiekben bemutatott, szamitott 50 évi kozéppel is (171 mm). Megjegyez-
ziik, hogy e szamértékek nem tartalmazziak az ontozés soran fellépé vesztesé-
geket.

A tobb éven at Szarvason végzett parolgasmérések alapjan kidolgozott
( Antal,1968) formulat hasznaltuk az alloméany vizsziikségletének kiszamitasara:

BT = k0,9 (B — €)%7 (1 + of)®® mm/nap (2)

ahol (£ — e) = a napi kozepes telitési hiany [hgmm], ¢ = a léghmérséklet
napi kozepe [C°], « = 1/273, k pedig a novényallomanyra jellemz6 paraméter
(novénykonstans). Ennek értékét az 1964 — 71-es idGszakban Szarvason tortént
mérések alapjan a potencialis és az optimalis evapotranspiracié hanyadosaként
hataroztuk meg, s menetét a tenyészidGszakban az 5. dbrdn lathatjuk. A k érté-
keinek teriileti valtozdsat szamitdsaink soran adatok hianyaban elhanyagol-
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tuk. A novénykonstans értékeinek ismeretében meteoroldgiai adatokbdl kisz4-
mithatjuk a burgonyadllomany vizsziikségletét tetszdéleges periédusra.

A (2)-es formuldhoz sziikséges meteorolégiai elemek 1901 —1950 kozotti
atlagaibél, valamint az 5. dbrdrdl leolvasott k értékek alapjan az orszag 54 4llo-
mésara hatdroztuk meg a burgonya (Kisvardai rézsa) vizsziikségletét s ennek
teriileti eloszlasat a 6. dbran kozoljik. A tenyészidészakban (IV. 16-t6l
IX. 5-ig) a sokévi atlagos vizsziikséglet az Alf6ldon a legnagyobb, meghaladja
a 450 mm-t. Ha tekintetbe vessziik a kapasnovények tenyészidészakaban az

6. dbra. A Kisvéardai rézsaburgonya éatlagos viz-
szitkséglete az IV, 16—IX. 5. kozotti idGszak-
ban, 1901—1950

Fig. 6. Average water requirement of potatoes
.Rose of Kisvarda” during the period from April
16 31l September 5, 1901—1950

7. dbra. A burgonya éatlagos éntézéviz-szitkség- g
lete, 1901—1950 0

Fig. 7. Averages of the irrigation requirement
of potatoes, 1901—1950 50

4tlagos csapadékeloszlist (Magyarorszdg Eghajlati Atlasza, 1960), kitiinik,
hogy ebben az idGszakban az orszag kozéps6 vidékén a csapadékosszeg 300
és 350 mm kozott van. Igy a burgonya atlagos ontozéviz-sziikséglete a két
szamérték egybevetése alapjan az Alf6ldon meghaladja a 150 mm-t, mig a
Nyugat-Dunantilon vizfolosleg mutatkozik (7. dbra), minthogy a tenyészidg-
szak csapadéka itt mar 450 —500 mm. Az dtlagos Ontozéviz-sziikségletet (0)
azonban nem egyszerfien a vizsziikséglet és a csapadékmennyiség kiilonbsége-
ként hataroztuk meg, hanem a vizigény (£7,,) és a tényleges vizfogyasztas
(ET) kiilonbségeként. A szamitds médszerét és az egyes mennyiségek teriileti
eloszlasdnak sajatossagait mas tanulményok részletesen taglaljak (Antal,
1968 ; Posza és T6th, 1970).

Az eltérs éghajlati sajatossagok szerepére és az ontozdviz-sziikséglet éven-
kénti valtozékonysagara utalnak a 8. dbrdn feltintetett empirikus eloszlasfiigg-
vénygorbék. A burgonya ontozéviz-sziilkségletét 3 dllomdas (Magyarévar, Szom-
bathely, Debrecen) 1901 —1965 kozott mindegyik tenyészidGszakra kiszdmi-
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tottuk, s a kapott gyakorisigi értékeket grafikusan abrazoltuk. Szombathelyen,
amely az orszdg nyugati csapadékos zéndjara jellemz6 allomés, egyszeri 6nto-
zésre (0 = 40 mm) tiz évbSl mindossze 2—3 évben kell szdmitanunk, mig a
szarazabb Hajdusagot képvisel6 Debrecenben, valamint a Kisalf6ldon (Ma-
gyar6var) tiz évbol hétben, s az utébbi részeken kétszeri ontozésre az éveknek
legaldbb felében sziikség van.
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8. dbra. A Kisvardai rézsaburgonya 6ntézéviz-
sziikségletének empirikus eloszldsgorbéi: 1. Ma-
gyarévar; 2. Debrecen; 3. Szombathely

Fig. 8. Empirical distribution functions of the
potatoes ,,Rose of Kisvirda™ for the following
locations: 1. Magyarévar; 2. Debrecen; 3. Szom-
bathely
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Vizsgélataink eredményeként megallapithatjuk, hogy a burgonya viz-
sziikséglete kielégitd pontossdggal meghatdrozhaté a kompenzéciés evapotrans-
pirométerekkel mért adatokbdl. Ezt aldtdmasztja a kimagaslé terméshozam
és vizfogyasztasi egyiitthaté, amelyet az a koriilmény biztositott, hogy a te-
nyészedény talajanak nedvességkészlete a tenyészidGszakban nem csokkent
a kritikus érték ald. Az 6ntozés tehat igen hatésos és gazdasdgos eszkoz lehet
a burgonya terméshozamanak novelésében, ha 6ntozését a névény vizsziikség-
letének megfelels id6ben és mértékben végzik. Az 6ntozés megfelels iitemezése
viszont az agrometeorologiai paraméterek alapjan kidolgozott, ismertetett
modell segitségével valdsithaté meg.
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WATER DEMAND AND IRRIGATION REQUIREMENT OF POTATOES

The authors in this paper discuss the water requirement of the potatoes.

In the Agrometeorological Observatory at Szarvas (geographical coordi-
nates: ¢ = 46° 50" N; A = 20° 31’ E; H = 83 m) the optimum evapotranspira-
tion (ET,y) of potatoes ,,Rose of Kisvarda” was measured by the means of
4 m? evapotranspirométers (Thornthwaite — Mather-type). The soil-physical
characteristics of the experimental plot are shown in 7'able I. As the water
content of the 70 cm soil layer in the tank gave continuously a sufficient water
supply (that is, its value did not decrease below 809, of the field capacity),
ET,,: may be considered as being identical to the water requirement.

The monthly total water use during the different growing seasons is given
in T'able I11, and T'able I'V. contains the mean values of the water use for eight
years and the totals in the phenological phases. The potatoes needed more than
the half (629,) of its total water requirement in the period from the budding
to the end of the main crop development.

Fig. 1 shows how the the weather influences the water consumption of po-
tatoes and in Fig. 2 the variation of £7,,, during the growing season is plotted.
To illustrate the influence of species and the stage of development on the eva-
potranspiration during the growing season the water requirement of potatoes
is compared with the £7',,, of other crops in Fig. 3 and 4.

Using mathematical methods the authors investigated, what sort of rela-
tions existed between the water requirement of potatoes and the significant
meteorological elements (7'able V). Table VI contains the data of the water
consumption of potatoes in the evapotranspirometer and in the surrounding
plot and the crop yields as well. The water consumption coefficient obtained
from the data of the evapotranspirometer and expressed in litre/kg is 649,
less than on the surrounding plot, and at the same time the crop yield in the
tank is 869, higher than on the surrounding area.

On the basis of the experiments in the period 1964 — 1971 the crop coeffi-
cient (k) was determined as the ratio of the optimum and the potential evapo-
transpiration. Its seasonal variation is shown in #ig. 5. Using the values of the
crop coefficient and the averages of the meteorological elements from the pe-
riod 1901 —1950, the water requirement of potatoes was established for 54
meteorological stations (Fig. 6), and as the difference of the optimum and the
actual evapotranspiration the irrigation requirement was obtained (#ig. 7).

In Fig. 8 the annual variability of the irrigation requirement and the role
of climate are shown by the means of the empirical distribution functions ob-
tained from the data series of 65-year for three meteorological stations.
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Az altalanos cirkulacié egyensuly-kovetelményeirdl
CSASZAR MARGIT, Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Meteorolégiai Tanszék, Budapest

On the Balance Requirements of the General Circulation. Average values of atmosphe-
ric pressure calculated from a sufficiently long series of data are supporting the existence
of stationary centres of atmospheric circulation (such as cyclones and anticyclones). On the
explanation of their formation, we are possessing today an extended amount of literature.
The first place among the problems discussed is occupied by the subsistence of the subtro-
pical high, which is a fundamental energy reservoir of the general circulation. In the present
case, we are discussing the general circulation from the point of view of balance require-
ments. In the concluding paragraph of the paper, we are also enumerating some works the
authors of which were extending their investigations beyond the troposphere, emphasizing
the mechanism of the interaction among the vertical regions of the atmosphere and the
transformations of energy.

X

HKpumepuii pasrogecus odweli yupryysyuu ammociepst. CpegHue BeJIMIUHbL
aTMOC()epHOTO JIABJIEHUsI, BRIUMCIEHHBIE JIJI5I JIOCTATOYHO JJIUTEJHLHBIX TEePUOIOR,
IDOATBEPIKAAIOT CYIeCTBOBAHUE CTAIMOHAPHBIX IEHTPORB JeiicTBUsA aTMocheps!
(UKJIOHOB, AaHTUIHKJIOHOB) Ha 000UX mosymapuax. O0bpACHEHNI0O UX 06pa3oBa-
HHs [OCBAIIEHO yKe 3HauuTesbHas JurTeparypa. IlepsocrenenHoil podJemMoii
ABJISIETCS BOIIPOC O COXPaHEHUM CYyOTPONMYECKHX 30H BBHICOKOIO JABJIEHHA, KaK
OCHOBHBIX pPe3epByapoOB 9HEePruu o0uieil mupryaAnun armochepsl. B Hacrosameit
padore ofiass MUPKYJIANUS PACCMATPUBAETCS ¢ TOYKM 3PEHUs KPUTEPUEB PABHO-
Becusl. B 3aRII0OUUTENLHON YaCTH MepeuncsiioTesi paboTel, aBTOPBI KOTOPHIX pac-
IPOCTPAHIJIN CBOM HCCJIEIOBAHHUA 3a TPomocdepy, BBIACHAA MEXaHHU3M B3auMO-
neiicTBuss aTMocdepHBIX cep U TpacPopManuu SHEPruu.

”

Bevezetés. A kozelmultban az IdGjaras 75. évfolyam 3 —4. szamaban Berkes
Zoltdn érdekes fejtegetéseket tett kozzé az altalanos cirkulaciérdl [1]. A cikk
szerzdje elsGsorban arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy mi okozza az allando-
sult szubtrépusi magasnyomads létét. Hangsulyozza, hogy ,,e dinamikus eredet{i
magasnyomast Ovezetnek a kialakuldsat latjuk ma a legkevéshé tisztan™.
Arra a megallapitdsra jutott, hogy ,, Az ditaldnos légkorzés kovetkeztében a szub-
tropust szélességekre — legalabb fele-fele aranyban — részben az KHgyenlité vidé-
kérdl, részben pediq a mérsékelt ovi ciklongytirtibél szarmazo levegbmennyiségelk
kerillnek és ezek épitik fel a magasnyomasi ovezet anticiklonjait (hatdskoz-
pontjait).”

A probléma folvetésének korszertiségét mi sem bizonyitja jobban, mint
maga az a tény, hogy a WMO megbizasabdl 1967-ben Lorenz altal kozzétett
monografia [2] is az dltaldnos cirkuldci6 fennmaradasdnak okait és a hajté
mechanizmus lényegét igyekszik tisztdzni, de felveti fejtegetései soran a jelen-
leg is nyitott problémakat. Ugyancsak a kozelmultban jelent meg Palmen és
Newton: ,,A 1égkori cirkuldcidés rendszerek’ c. konyve [3], mely tobb fejezetben
részletesen targyalja az altalanos cirkuldcié problémait.

Korszerti fizikai szemlélettel targyalja az altaldnos cirkuldcié problémaéait
Béll B. legtijabb tanulményaiban [4], [5]. Elsésorban az altalanos cirkuldcié
energiaforrdsainak tisztédzasa érdekli, éppen ezért vizsgilatait a troposzféra
hatédrain tulra is kiterjeszti. Berkes gondolatébreszté dolgozata kapcesdn sze-
retnénk néhany kiegészitG megjegyzést flizni a felvetett problémahoz.

Az 4ltaldnos cirkuldcié alapvets okainak tisztéazasandl sziikséges tudnunk,
hogy a Fold légkore egy egyensilyi dllapot elérésére torekszik és ez az altala-
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nosnak tekinthet természeti torvény megnyilvanul a Fold 1égkorének mozga-
saban is. Foldiink és légkore, egymassal energetikai kolesonhatdsban vannak.
fgy a hé, a szogmomentum és a vizkorzés egyenlStlen eloszldsa miatt a kéleson-
hatdsra jellemzo kiegyenlitédési tendencia allandéan folyamatban van, amely
mindaddig fennall, mig a kiilsé héforras, a tengerek és szarazfoldek, a Fold for-
gasa és az energiatobbletet elvezetd alacsony hémérsékletli kornyezet létezik.
Az egyensulyra valé torekvés soran kiilonbozé cirkuldciés formak lépnek fel,
melyek kozott skaldjukat tekintve globdlis méretiiek is vannak, osszefliggéseik-
ben pedig annyira osszetett jelenségek, hogy nehéz kiilonbséget tenni az ok és
okozat sorrendjében.

A légkor cirkulaciéjanak magyardzataban a hajtéerd elsédleges fontossa-
gara a Nap sugarzasira vonatkozéan nincs vita. Induljunk ki Berkes dolgoza-
tdnak abbdl az alapkoncepci6éjabél, hogy egy besugédrzas mentes nem forgéd
homogén gombfeliileten homogén hémérséklet-eloszlas mellett a levegd nyoméa-
sa minden pontban ugyanakkora lenne. Vigyiik tovabb e gondolatot és tekint-
siik tovabbra is a homogén Foldet allandé nyugat-keleti forgasaval, amikor
maér a relativ mozgasokban a Coriolis-erd is fellép és a kiils6é héforras a Foldon
a hémérséklet ovezetes eloszlasat tartja fenn. Az alacsony szélességek h6tobb-
lete és a magasabb szélességek héhianya kovetkeztében a pélusok felé iranyulé
hémérsékleti gradiens 1ép fel az atmoszféraban. Ez az dllapot mar 6nmagdban is
elég a mozgdsok meginduldsdhoz, ha arra gondolunk, hogy két, tulajdonsagaik-
ban kiilonboz6 és kolesonhatasban all test kozott feltétleniil kiegyenlitGdési
folyamat indul meg. Tehdt a Fold esetében egy pélusiranyt cirkulacié fellépése
sziikségszerti, még homogén felszin esetén is. Ismerve azonban Foldiinkon
a szarazfoldek és 6cednok elrendezl8dését, a viz és a szdrazfold eltérs viselkedé-
86t a sugdrzédssal és mindenfajta melegedéssel szemben, nyilvanvaléan kiilonb-
ség van a megvaldésult cirkulaciéban még egyazon szélességen beliil is. — Ez a
hatés szintén permanens tomegatvitelt tart fenn, ha az egyensily-kovetelmény
teljesiil. Nem elhanyagolhaté a szerepe a nagy kiterjedésii hegymasszivumok-
nak, amelyek nemcsak jelentds levegémennyiséget szoritanak ki az altaluk el-
foglalt teriiletekrdl, hanem sajdtos cirkuldcié létrehozasanak is okozéi. Az alta-
lanos cirkuldciénak az a sejtszer(i tagozédasa, amelyet a megfigyelések mutat-
nak, globdlis méretekben ilyen tényezGk egyiittes hatasival magyardzhato.

Bérmely oldalrdl is kozelitjiik meg az dltaldnos cirkuldciot, a magyardza-
toknak harom alapvets eg yensuly kivetelményt kell kielégiteniiik: az energia,
a szogsebesség momentum és a vizkorzés egyensulyat.

I. Ha Foldiinkon a besugarzas és kisugarzas viszonyat vizsgaljuk, azt ta-
pasztaljuk, hogy Foldiink évi viszonylatban sugarzési egyensulyban van.
E globalis egyensuly fennallasa hosszu tavon elképzelheté — ha csak nem val-
tozik meg a kiils6é héforras intenzitdsa — tehat atmoszférdnkon beliil az alta-
lanos cirkulécié lényeges ingadozasa sem kovetkezik be. Az egyenstly felbom-
lasa azonban nagyon hosszu tavon elképzelhets. Budyko szerint az egyensuly
felbomlasa bekovetkezhet a polaris jégsapka Osszehtzédisa vagy kiterjedése
eredményeként is. Ha Foldiink légkorét egy kiils6 fallal elzarnank minden més
rendszertdl, a makroszkopikus dramlasok fokozatosan megszilinnének, és egy-
idejlileg a rendszer fokozatosan termikusan homogénné valna. Az, hogy Fol-
diinkon sugarzdsi egyensily mellett inhomogén hémérséklet-eloszlas van, csak
gy lehetséges, hogy egyrészt egy, a stacionaritést fenntart6 éllando energia-
forrds, mésrészt az energia elvezetését biztosité alacsony hémérsékletli kor-
nyezet létezik. A légkor altaldnos cirkuldcidjanak energetikai hatterét tehat
a hdfelvétel és héleadas kiilonbségében kell keresniink. Az 1. dbran a Fold ja-
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nudri és juliusi kozepes hGmérséklet-eloszldsit mutatjuk be Coleman [3] ossze-
allitdsa alapjdn. Az dbrdn mér egy mérsékelt polusirdnyt gradienst latunk,
amelyet a ,,megkovetelt” cirkuldcié tart fenn. A légkor energia egyensilya
O6nmagaban is igen bonyolult folyamat. A 1égkor, valamint az alatta fekvé Gced-
nok és szarazfoldek alapvets energia formai a kinetikai, potencislis és belsd
energia, utébbiba beletartozik a termikus bels§ energia és a viz kondenzici6.
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janal felszabadult latens h6. Mivel az &altaldnos cirkuldcié fennmaradésa és
intenzitdsa a kinetikai energia képzidése és disszipéacibja kozti egyensilytél
fiigg, a belsé és a potencidlis energia valtozasatol eltekinthetiink. A tér egy
tetszGleges térfogatara a kinetikai energia megvéltozisa a kovetkezd forma-
ban irhat6 fél:

/8;(;1‘5 = —/.KVna'a— /p Vndo+/pAth +/FQVd1+/Qngt (1)

V a feliilet normélisa; a jobb oldalon az elsé tag a kinetikai energia horizontéalis
aramldsa, a méasodik tag a nyomési gradiens feliileten végzett munkédja, a har-
madik tag a nyoméseloszlds altal a térfogaton beliil termelt kinetikai energia,
a negyedik tag a surlédasi disszipacid, és az utolsé tag a nehézségi erGtérben
végzett munka. Ha 7 a légkor egészét jelenti, akkor a hatérokon keresztiili
4ramlés és a nyomadserd feliileten végzett munkaja elttinik. Horizontdlis mozgés
esetén a nehézségi erd ellenében végzett munka is zéro, igy a kinetikai energia
megmaradésa esetén 9K (ot = 0, tehat a disszipdciét folyamatos energiater-
melésnek kell ellensulyoznia. A 1égkérben p > 0, tehdt az (1) egyenlet p AV
tagjaban AV > 0 esetén, azaz pozitiv divergencidndl lesz a térfogaton beliil
termelt energia pozitiv. Megjegyezziik, a pozitiv energiatermeléshez az is sziik-
séges, hogy a divergencia teriiletek a nagyobb, a konvergencia teriiletek a ki-
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sebb nyomasi ovekbe essenek. £ miatt tekintheté a szubtrépusi magasnyomds
a kinetikus energia eqyik f6 forrdsinak az északi féltekén.

oy d

A nagyaranyh légkorzésben torténd kinetikai energia disszipaciéjanak
tanulméanyozasara vonatkozéan mér jelentds irodalom all rendelkezésiinkre.
Ezek a dolgozatok elsésorban kiilonb6z6 disszipaciés mechanizmusok és a me-
teorolégiai paraméterek kozotti osszefiiggés megéllapitdsara irdnyulnak. Leg-
kiterjedtebb vizsgalatot az energiakeletkezés, ill. disszipacié becslésére vonat-
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kozbéan Kung [6] végzett, aki azt taldlta, hogy erds a képzddés a felss és alsé
troposzféraban, mig a kozépsé troposzféréban nagyon gyenge. A horizontdlis
energiaatvitel a troposzféra felss részén kiilonosen nagy a futé dramlds szint-
jén. A disszipaci6 a hatdrrétegben és a troposzfera fels6 rétegében maximalis,
a troposzféra kozéps6 szakaszan minimumot ér el. Mind a keletkezés, mind
a disszipécié ilyen vertikdlis profilja fiiggéleges atvitelt kovetel meg, amely
Kung szamitasai szerint legintenzivebb a troposzféra kozépss szakaszan. A ver-
tikdlis h6aram mechanizmusdat és a kinetikai energia keletkezésének vizsgalatat
nagy részletességgel Palmen [7] végezte el, aki azt taldlta, hogy a fiiggéleges
héfluxus a troposzféra kozéps6 szakaszan a 600 mb kornyékén éri el maximu-
mat. Holopainen [8] a teljes pdlusirdnyt energiafluxust szdmolta ki, és a maxi-
malis észak felé iranyulé energiafluxust a 35—40° szélességek kozott taldlta.

II. A kovetkezd egyenstly-kévetelmény az abszolit szogsebesség momen-

tumdnak egyensulya. Mozgdsban levs testek kozott — melyek egyméshoz
viszonyitva kiillonb6z6 sebességgel mozognak — surlédasi fesziiltség lép fel,

igy a nyugat-keleti irdnyu atviteli szélrendszerekben keleti irdnyu surlédési
fesziiltséget ad a Fold a légkornek. A keleti szelek zénédjaban, amely a Fold
feliiletének trépusi felét foglalja magdban, nyugati irényd momentumot kap
a Foldrdl a légkor. A tomegegységre esd teljes szogmomentum :

M = wr2cos2p + urcose (2)

ahol ¢ a foldrajzi szélesség,
r a Fold sugara,
o a foldforgés szogsebessége,
u a zonalis szélsebesség.

Az els6 tag az Gn. w momentum amely a Fo6ld forgdsabdl szarmazik,
a masodik tag a relativ momentum. Mindkett6 ardnyos a foldrajzi szélesség
cosinusaval. Pristley [9] kiszdmitotta az écednok f6lotti szogsebesség-momen-
tumot, amelyet a 2. dbrdn mutatunk be. Jéllehet az atmoszféra csak azaltal
uyer vagy veszit szogmomentumot, hogy kozvetlen kapesolatba keriil a ta-
lajjal, surlédasi ellenallas 1ép fel kisebb dombok, hegyek, vagy rendezetlen
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terep és leveg6 talalkozasi feliiletén is, amely médositja az altalanos momentum
eloszlasképet. A 2. dbra a szubtrépusi magasnyomas savjaban légkori szogmo-
mentum-tobbletet jelez, tehat a cirkulicié fennmaradasa érdekében feltételez-
hetd, hogy a keleti szelek savjaban fellép6 szogmomentum-tobbletbdl pétlédik
a nyugati szelek zéndjaban mutatkozé hiany. A talajjal val6 momentum-csere
egyensulyahoz sziikséges horizontalis atvitel f6leg a fels6 troposzféraban zajlik
le, éppen ezért feltételezhets a szogmomentum egy vertikalis atvitele is. Palmen
vizsgalata szerint [10] ez a szallitas a tropusokon felfelé, a kozepes szélességeken
lefelé irdynul és egy kis felfelé iranyulé fluxus van a poldris teriileteken is.
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Az atmoszféra és a Fold kozotti momentum-csere kozvetlen becslése ma még
meglehetdsen durva, tekintettel a feliileti surlédas torvényeivel kapesolatos
bizonytalansdgra, amit még tovabb nehezit az a tény, hogy altalaban nem sike-
riilt a hegyek hatésat tisztazni. Mig a horizontalis szallitas kozvetlen méréseken
alapulé szdmitdsai kikiiszobolnek néhdny bizonytalansdgot, a vertikalis szalli-
tas a fiiggGleges sebesség szamitdsdval kapesolatos probléméak miatt csak hozzé-
vetSleges. Wiin-Nielsen — Drake és Brown [11] kiszamitottdk a momentum-
atvitelt a hullimszdm fiiggvényében, és a maximdlis észak felé iranyulé mo-
mentum-atvitelt az északi szélesség 32,5°-4n és 200 mb-on, mig a déli irdny1it
a 65° északi szélességen a 300 mb-on talaltak.

II1. Egy teriilet vizkorzés egyensuly-kovetelményét lényegében a csapadék
és parolgas mennyisége hatarozza meg. A 3. dbra Sellerstél szarmazik, ahol az
évi parolgas és csapadék kozepes eloszlisat lathatjuk egységnyi teriiletre az
északi és déli féltekére vonatkozéan [12]. Az abran lathatd, hogy a szubtrépu-
sokon a parolgds nagyobb, mint a csapadék, mig a trépusokon és a mérsékelt
szélességeken a csapadék osszege felillmulja a parolgdst. Az is lathatd, hogy
az északi féltekén a csapadék, a déli féltekén a parolgds nagyobb. A péarolgis
és a csapadék ilyen foldméretli eloszlisa azt mutatja, hogy egy észak felé
irdnyul$ vizszallitdsnak kell lennie az egyenlitén keresztiil. Ez taplalja a tro-
pusokon beliili konvergencia zénat, amelynek kozepes helyzete az Egyenlit6tol
kissé északabbra fekszik. Ha csak az északi féltekét vizsgaljuk, akkor olyan
mozgast kell az atmoszféran beliil feltételezniink, ami vizet szallit a szubtrépu-
sokrél a trépusi és a magasabb szélességek irdanyiban. Lényegében tehat,
a pérolgds hidnyanak pétlasi igénye alkotja az atmoszféra vizkorzés egyensily-
kovetelményét. A szubtrépusokrol elszéllitott vizmennyiség az 6cedanok felii-
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letérsl alulrél torténd parolgas révén poétlodik. Peixoto és Crisi [13] a teljes
észak felé iranyulé vizgbzfluxust kiszdmitottak. Eredményeik szerint a maxi-
malis vizgozfelvétel a 20. északi szélességen megy végbe, ahol erds felfelé ira-
nyulé vizgézfluxus van, amely kb. a 800 mb f6lott részben az egyenlitd,
részben észak felé irdnyulé agra szakad.

Az egyensily-kovetelmények teljesedése azonban még nem ad kielégit
valaszt problémankra, a szubtrépusi anticiklon allandésigara vonatkozéan,
bar felfedték annak sziikségességét, hogy a szubtrépusi anticiklon mindharom
egyensilykovetelmény esetében forrasnak tekinthets. Berkes részérdl tehat
joggal meriilhetett fel a kérdés, vajon mi az elsédleges folyamat, amely ezt
az dllanddsult anticiklont — mely lényegében a troposzférikus folyamatok legfon-
tosabb energiatdroléja — fenntartja. Rossbynak, amikor a légkor hosszthulla-
mainak és hataskozpontjainak hidrodinamikai elméletét targyalta [14], sike-
riilt bebizonyitania, hogy az un. mozdulatlan perturbéciék (hatédskézpontok),
mint az aleuti és izlandi minimum, a honolului és azéri maximum létrejotte
indokolt, de fejtegetése soran sem a hé, sem pedig a strlédas hatasat nem vette
tekintetbe, a hullamok amplitudéjat pedig elére megadta. Vu boi Kiem a szub-
trépusi nyugati dramldsi zéna hatdscentrumainak létrejottét és fennmaraddasat
kozepes szélességek blocking helyzeteinek, a mérsékelt égovi nyomasteknsk
szubtrépusi zénaba valé levagédasanak (cut off), domborzati hatdsoknak és a
trépusi haborgdsoknak tulajdonitja [15].

A szubtrépusi szélességekre Berkes magyardazata szerint részben az Egyen-
lit6 vidékérdl, részben pedig a mérsékelt 6vi ciklongy{ir(ibsl szérmazé levegs-
mennyiségek keriilnek és ezek épitik fel a magasnyomasu 6vezet anticiklonjait.
Berkes elképzelését a Rossby-féle haromeellas cirkuldcids séma is j6l szemlélteti
[16]. A folyamat mechanizmusdhoz azonban sziikséges megjegyezni, hogy a
levegémennyiség bearamlasa mindkét iranybél a szubtrépusi magasnyomds
fels6 konvergencidjaban torténik, ami ellensilyozza az anticiklon talajkozeli
divergencidja altal elszallitott levegémennyiséget (és ezzel az energidt, a szog-
momentumot és a vizgdzt is). Arra vonatkozélag, hogy valdjaban e két forras
kielégitGen pétolja-e az elszéallitott levegdmennyiséget, kozvetlen mérések hid-
nyaban nincs kell§ bizonyitékunk. Hivatkozunk itt még Bunker [17], W hite
[18] munkdira, akik a troposzférahoz képest inverz gradiens (counter gradiens)
héfluxus viszonyait vizsgaltdk az alsé sztratoszféraban, vagy Newelre, aki a
tropopauzan keresztiil és a sztratoszféran beliili athelyez6dés vizsgdlatdnal
szintén az inverz (counter) gradiens aramlasra hivja fel a figyelmet [19].
Az alacsony szélességek sugdrzasi tobblete és a magas szélességek deficitje
olyan mozgésra kényszeriti a légkort, amely hét szallit a magasabb szélességek
irdnyaban. Igazoljak a szdmitasok is, hogy 200 mb-ig minden szélességen az
érzékelhets hé szallitdsa pdlusiranyd. E szintek folott azonban éppen az ellen-
kez6 iranyu szallitdas bonyolédik le. Az alacsony szélességek hideg sztratoszfé-
rdja feltételezi az egyenlitGiranya hészallitdst az alsé sztratoszférdban. (Az
egyenlité feletti hideg sztratoszféra az 1. dbrdn is j6l lathaté). Az inverz gra-
diens athelyezédési folyamatok jelentdségét az anticiklonok fejlédésében méar
Faust 1953-ban [20] kifejtette: a dinamikus anticiklont f6leg a kérnyezetében
lejatsz6d6 események befolyésoljak, azaz sziikséges a kornyezetbdl az anticik-
lonba iranyulé6 levegészallitas, ami csak az anticiklon fels§ konvergencia tarto-
méanyéban lehetséges. Faust szerint a leveg8szallitdst valészinfileg az inverz
(counter) gradiens szelek bonyolitjak le. Alattuk leszall6, felettiik felszall6 16g-
dramlés jon létre. A dinamikus anticiklon olyan folyamat, amelyet fent az in-
verz (counter) gradiens szelek zénédjaban val6 permanens bearamlas és lent
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féleg a talajsurlédas okozta divergencia tart fenn. Az inverz gradiens szeleknek
feltehetGen jelentSs szerepe van a szubtrépusi futéaramlas fenntartdsiban is,
bar a kordbbi elképzelések szerint ezt a Hadley-cella fels6 4gdnak pélusiranyi
aramlésdval magyaraztak. Ugy tiinik, hogy az inverz (counter) gradiens-kon-
cepcid nincs ellentmondésban azzal az elképzeléssel, hogy a sztratoszférikus
felmelegedési terekbdl a lefelé iranyulé vertikalis transzport a tropopauza fel-
szakadéasi helyein (tropopauza-tolesér) keresztiil jut el a troposzféra tartoma4-
nyéaba.

Az eddig rendelkezésiinkre all6 megfigyelések és mérések alapjan még nem
zérhat6 le az dltalanos cirkuldcié mechanizmusénak részletes tisztédzésa. Mara-
déktalanabb vélaszt remélhetiink majd azoktol a vizsgalatoktdl, amelyek a lég-
kort teljes kiterjedésében tarjak fel és részletesebb képet adnak a Nap—Fold-
légkor sugdrzdsviszonyair6l, amelyek birtokdban esetleg kijelolhetjiik a 1ég-
kornek azt a felsé hatarat, amelyen til a lezajlé folyamatok hatdsa mér elha-
nyagolhat6 kornyezetiink idGjarasanak alakitdsdaban.
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A kozépsé sztratoszféra termobarikus-
és szélmezejének tavaszi atvaltédasa az északi félgombon

DVORCSAK ISTVAN, Kozponti Légkarfizikai Intézet, Budapest

Spring Transition of the Thermobaric Field and the Wind Field of the Middle Stratosphere
on the Northern Hemzsphere. In the spring transition of the thermobaric and wind fields
of the stratosphere, two basic factors are recognized: a radiation factor and a circulatory
or dynamical factor. The former is including the irradiation and emission conditions, the
later the advective and adiabatic effects. In this paper, the respective roles played by these
factors in the spring transition are discussed. For the spring months of 11 years (1958—1968)
the monthly kinematic composite charts, the zonal and meridional circulation indices and
temperature cross-sections were examined. All this material has been prepared by using
the daily contour charts of the isobaric surface 10 mb published in the volumes of ’Meteo-
rologische Abhandlungen”.

*

Becennss emena mepmobapuuecko20 noas U noas eempa cpeduell ecmpamocfe-
Pl Ha cegeproM noayuiapuu. B BeCEHHIO CMEHY TepMOGAPUYECKOTO MOJIA U I10JIA
BeTpa B crpaTocepe BXOIAT ABa OCHOBHBIX (paKTopa: paguanMoOHHBI U IUPKY-
JIAUMOHHBI MM TuHaAMUYeCcKHii. ITepBolil BKJIOYaeT B cede yCJI0BUA MHCOJISAIUN
U M3JIy4YeHUsI, BTOPOMl — aJBeKTUBHBIE U anuabaTnyeckue aP@erTol. ABTOD BHI-
SICHAET UX POJIb B IIpoliecce BeceHHeil cMeHBl. L1 9TOil 11e1 OH COCTaBUII CBOJI-
Hble KHHeMaTH4yecKue KapThl, IOCTPOeHHEIe I BeceHHUX mMecsales 11 et (1958 —
1968), mHAEeKCH 30HAJBHOII M MEPUAMOHAJIBHON NMPKYJALMU, TeMIepaTypHbIe
paspesbl, Ha 0CHOBE exe/lHeBHBIX KapT a0CoJI0THON Tonorpadun nsodapuyecKoii
nopepxHoct 10 M0, OmMyOJMKOBAHHBIX B u3gaHum « Met. Abhand.”.

*

A sztratoszféra termobdrikus- és szélmezejének tavaszi atvaltéddsa az a
folyamat, amelynek soran a téli, nyugati cirkuldciét a nyéri, keleti cirkuldcié
valtja fel, ugyanakkor a polaris ciklon helyére a polaris anticiklon keriil. Ez
a folyamat a téli évszak idGjarasi helyzetébdl fejlédik ki, ennek alakuldsa haté-
rozza meg a tavaszi atvaltodas kezdetét.

Télen a sztratoszféra nyomési és dramldsi mezejét a mérsékelt és magas
szélességeken a mezoszférara is kiterjeszkedd polaris ciklon alakitja ki. Ezen
kiviil még két permanens anticiklon-centrum is részt vesz a nyomaési és dramlési,
valamint a h6mérsékleti mez6 1étrehozdsdban, egyik a Csendes-6cedn, méasik az
Atlanti-6cedan felett helyezkedik el. A téli cirkuldcié azonban nem zavartalan.
A zondlis nyugati cirkuldcié mellett fokozéd6 mértékben fellép a meridiondlis
cirkulacié is. A sztratoszférdaban a hideg félév elsd felét még viszonylag zavar-
talan cirkulaciés rendszer jellemzi, a félév masodik felében azonban gyakran
jelentkeznek a cirkuldcié néha kiilondsen erds zavarai, amelyek a barikus mezd
meridionalis dtalakuldsaval és nagy hmérsékleti valtozassal jarnak. Ismeretes,
hogy a poléris ciklon kézéppontja rendszerint a pdlustél kissé tavolabb, hideg
centruma pedig délebbre helyezkedik el. Ez a koriilmény, valamint az északi
és déli szélességek sugarzas-mérlege kozotti nagy kiillonbség is kedvez a meri-
" dionalis komponens kialakuldsdnak, azaz a szélességek kozotti hiszallitdsnak,
amely a csokkens sugarzas-mérlegii teriiletek felé iranyul. Az emlitett sugdrzési
és dinamikai kiilonbozbségek a tél méasodik felében teljesednek ki, értheté tehat,
hogy a meridionalis cirkuldcié a tél masodik felében 1ép fel fokozottabb mér-
tékben.

Béarmely hosszisagi zéndban létrejohet meridiondlis cirkuldcié, mégis
gyakoribb Kelet-Azsia és a Csendes-6cedn teriilete felett, s ez a tavaszi 4tvalto-
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dés meginduldsanal alapvets szerepet jatszik. Ezeken a teriileteken vannak
olyan id6szakok, amikor jelentésen megerdsodik a szélességek kozotti levegs-
csere. Az ATy, térképek analizisével megéllapithaté, hogy az ilyen téli héna-
pokban a sztratoszférikus anticiklon és az ezzel kapcsolatos meleg teriilet ki-
alakuldsa Japan térségében megy végbe [1]. A tél elsG felében ezen meleg magok
csupén az északi partvidékig jutnak el, s csak egyes esetekben figyelheté meg

31.

1. dbra. Az 1961. marciusi tavaszi atvaltédas ki-
terjeszkedése a nyugati féltekén. A vastag vona-
lak a keleti cirkulécié hatarat jelentik, a mellé irt
szém a hénap napjat jelenti

meleg légtomegek behatolasa Alaszka teriiletére. A tél mésodik felében (ja-
nudr — februdr) azonban a meleg magok mozgésaval egyiittjaré sztratoszférikus
felmelegedés mar joval magasabb szélességeken figyelheté meg (Szahalin és
Kurili szigetek), és innen keleti trajektéridkon rendszerint a kanadai sziget-
vildgra, Kanaddra és az KEgyesiilt Allamok északi részére terjeszkedik ki.
A melegecentrum — 30, —35° koriili h6mérsékleti. Minél késébben 4all be a sztra-
toszféraban az ilyen tipusi felmelegedés, anndl intenzivebben megy végbe
és anndl északibb szélességekig nyulik. Ha ebben az idészakban nem lép fel
erds felmelegedés a sztratoszféraban a sarkvidék felett, akkor ez a helyzet meg-
marad a tavaszi atvaltédds meginduldsiig, és lehetévé teszi a folyamat korai
(mdrciusi) létrejottét. Ellenkezl esetben a felmelegedés megsz(inése utan meg-
gyengiil a meridiondlis cirkulécié is, és a délibb szélességekre visszahtizéd6 anti-
ciklon csak kés6bb indul a sarkvidék felé. Az olyan télen tehat, amikor a meri-
diondlis cirkuldcié zavartalanul fejlédhet és erésodhet, a csendes-6cedni anti-
ciklon is fejlettebb lesz és a tél masodik felében a 60° koriili szélességeken he-
lyezkedik el. Tehat a sarki sztratoszféra hémérsékletének tavaszi emelkedése
nem csupéan a sugarzasi mérleg évi menetétdl fiigg, hanem a téli sztratoszféra
meridiondlis cirkulaciéjanak fejlettségi fokatol is.

A vizsgalt 11 évbdl (1958 — 1968) hdrom olyan év volt (1959, 1961, 1964),
amikor mérciusban indult meg a tavaszi 4tvaltédas a kozépsd sztratoszféraban.
Mindhérom évben a folyamat azonosan nagy intenzitdssal indult meg és ment
végbe [3]. Mar ezen évek januir—februdr havi 10 mb-os abszolut topografiai
térképein is megtalalhaté volt ez a fejlett aleuti anticiklon az 50— 60° északi
szélességek koriil. Fejlett meleg teriilete tobbszor is felmelegedést okozott
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a nyugati féltekén a tavaszi atvaltédas megindulasa el6tt. Ez a felmelegedés
azonban kiilonbozik az tn. robbanésszerii felmelegedéstsl, mivel intenzitdsa is
kisebb és a folyamat is lassabban megy végbe. Ennek kovetkeztében nem valik
ketté a polaris ciklon, nincsenek keleti szelek és az anticiklon sem huzédik fel
a sarkvidékre, ugyanakkor a polaris ciklon centruméat dllandéan a szokasos téli
helyzeténél délebbre kényszeriti. Ezzel lehet§vé teszi az anticiklon korai beha-
tolasat a sarkvidék teriiletére.

Példaként emlitheté meg az 1961. marciusi tavaszi atvaltédas alakuldsa
a 10 mb-os izobarfeliileten (1. dbra). Lathat6, hogy méarcius elsején a keleti
cirkulacié mar elérte a Usendes-6cedan teriiletén a szubtrépusi 6vet, és Kanada
északnyugati teriiletére is klterJeszkedett Egy hét milva, marcius 8-4n mar
az Egyesiilt Allamok déli részén is elérte a szubtrépusi ovet és az Atlanti-6cedn
nagy részét, marcius 15-én pedig Kurépa északnyugati részéig jutott, és az
Atlanti-6ceanon is érintkezésbe keriilt a szubtrépusi 6v légaramlasaval. Ezen
a napon az anticiklon felhtizédasa is megkezdddik a sarkvidékre, méarcius 31-én
mar Kozép- és Dél-Eurépara is kiterjeszkedik a keleti cirkulacié. Tehat egy
hénap alatt az egész nyugati féltekén megtortént az atvaltédas. Ez pedig erd-
teljes és gyors folyamatra vall. Hasonlé a kép 1959 és 1964 marciusdban is.

A 2b. dbra mutatja egytttal az 1961. marciusi anticiklon mozgisédnak pé-
lyajat. Marcius 8-an hagyja el téli tartézkodasi helyét, nem hatol be azonnal
a sarkvidékre, hanem egy hétig zondlis palyan mozog, és csak azutan lép be
a sarkvidék teriiletére. Marcius 27-t6] kezdve a pdlusnél tartézkodik, majd on-
nan visszafordul Gronland kozépsé részére. 1959 méarciusaban szintén hasonlé
a mozgaskép (2a. dbra). Elsején az anticiklon elhagyja téli tartézkodasi helyét,
és Kanada észak-északnyugati része felett nagy zondlis mozgast végez elGszor
keleti, majd nyugati irdnyban. K6zben a mozgéas palyédja mind magasabb szé-
lességekre tevidik at. Mare. 18-t6l az anticiklon a sarkvidékre huzédik, nem
olyan magasra, mint 1961-ben, centruma Gronland kozépsd része felett meg-
allapodlk és a hénap végéig tobbnyire zondlisan mozog. 1964- ben az anticiklon
méarcius 12-én hagyja el téli tartézkodasi helyét, és 15-ig nagyon hosszi zondhs
palyat fut be, majd 15-ét6l kisebb-nagyobb zonalis és meridionélis ingadozasok
utan, fokozatosan eléri a pélus vidékét (2c. abra). A targyalt 3 év mozgdsvi-
szonyainak egyik kozos jellemz&je az a hosszi zondlis mozgédsszakasz, amit az
anticiklon a téli teriilet elhagydsa és a sarkvidékre val6 behatolds kozti id6ben
tesz meg. Ez az id6koz 1964-ben 3 nap, 1961-ben 7 nap és 1959-ben 18 nap.
A mésik kozos jellemvonds pedig az, hogy végleges kimozduldsa el6tt hosszabb-
rovidebb ideig tarté rendszertelen mozgést végez.

Az aleuti anticiklonnak ez a sajatos mozgasforméja érthet6bbé valik,
ha meggondoljuk, hogy a nyoméscentrum mozgésa melegcentrumanak moz-
gasat koveti, amely az el6bbitdl kissé észak-északkeleti irdnyban helyezkedik el,
vagyis a két centrum nem esik egybe. Az a nézet alakult ki, hogy a centrumok
ilyen kolesonos elhelyezkedését az advekeié és a vertikélis mozgéasok kombinalt
hatésa szolgaltatja. Megallapitottak, hogy a meridionalis atalakulds kezdeti
id6pontjdban az anticiklon (vagy gerinc) keleti peremén leszall6 mozgésteriilet
alakul ki [2]. Az anticiklon nyugati peremén mérsékelt és szubtrépusi szélessé-
gekrdl szarmazé meleg levegs aramlik, amelyik az anticiklondlis 4ramlds sordn
bekeriil ebbe a leszdllé mozgasu teriiletbe, és adiabatikus dton pétlélagosan
felmelegszik. Ez az Gj meleg teriilet lesz az anticiklon melegecentruma, és az anti-
ciklon északi részén fennall6 dramldssal kelet felé mozog.

Az igy létrejott melegecentrum azonban meggyengiil, ha olyan teriiletre ér,
ahol alacsony hémérséklet uralkodik, vagy ha a centrum teriiletén valamilyen
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okbdl lehiilés lép fel. Ebben az esetben a nyoméascentrum délebbre huzédik,
ahol ujbél kialakul és megerdsodik melegcentruma. Ha pedig a melegcentrum
er6sodik vagy intenzitdsa csak keveset valtozik, akkor az anticiklon erre az
id6re helyben marad, vagy csak jelentéktelen mozgast végez. Az er6sodés be-
fejeztével a melegcentrum az anticiklon dramldsdnak megfelel§ irdnyba indul
meg. Ha mozgéasanak irdanydba még melegebb teriilet esik, ezzel egyesiil, és igy
meggvorsul a nyomdscentrum mozgdasa is, amivel egyutt]ar tovabbi megerdso-
dése is. Megfigyelhetd a melegcentrumnal hogy mozgdsa a nalandl melegebb
teriiletek felé irdnyul. Ez a helyzet 4llt el a korai (marciusi) atvaltédasoknal is,
de a késsi kitavaszoddsndl szintén tapasztalhaté. Abban az esetben, amikor
az anticiklon melegcentruménak intenzitdsa jelentésen véaltozott, nyomés-
centruma, is rendszertelen mozgiasba kezdett, amelyben gyakori volt a déli
iranyt mozgéskomponens. Megallapithaté volt ez 1959 és 1961 maérciusdban
az anticiklon téli tartézkoddsi teriiletén. 1964 mérciusdban azonban meleg-
centrumédnak intenzitdsa csak keveset valtozott, s6t inkdbb erdsodott. Ekkor
az anticiklon alic mozgott Alaszka felett. A hdrom év méarciusdban azonban
a poléris ciklon is fejlett volt, és igy e két nyoméscentrum kozott élénk koleson-
hatés alakult ki. Ennek kovetkeztében erés futédramlds alakult ki Gronland,
Eszakkelet-Kanada felett. A futédramlds ugyancsak fejlett vertikalis cirkulé-
ciéja az Archipelagus felett még melegebb teriiletet alakitott ki az anticiklon
melegeentrumandl. Ugyanakkor egy mdasik nyomdscentrum is keletkezett
Eszakkelet-Kanada felett (1964 mérciusdban, de 1959 mérciusdban még Gron-
land déli estesdndl is). A két melegeentrum és a két nyomdscentrum egyesiilt,
és ezéltal jott létre a hosszi zondlis irdnyd mozgds. A melegcentrum emellett
a nyoméscentrumtél mindig északra fekiidt. Ez az egyesiilt melegcentrum
azonban nem tudott tovabb kelet felé el6rehaladni, mivel ott a futéadramlas
teriiletén nagyon hideg sarkvidéki levegd hatolt déli irdnyba, szdméra pedig
a hideg teriilet jelenléte kedvezitlen. Ezért lassan északnyugati irdnyba kezdett
terjeszkedni, amit kovetett az anticiklon nyoméscentruma is. Tgy jott 1étre
a zondlis palyaszakasz éles északnyugatra forduldsa, és az anticiklon behatoldsa
a sarkvidék teriiletére. Ezutdn a melegecentrum részben er6sodott, részben terii-
letben is novekedett, majd a pélust elérve athaladt a sarkvidék dzsiai szekto-
raba. Az anticiklon centruma lassan tovabb kovette, és a két centrum ezutan
fedésbe keriilt. A vizsgalt években a behatolas id6pontjai: marcius 15. és 18.,
nyilvan akkor kovetkezik be, amikor a sarkvidék teriilete annyira elémelegedett
az advektiv, és adiabatikus h6hatdsok révén, hogy be tudja fogadni az anticik-
lont. Mivel a melegedés délr6l hatol fel a pélus felé, az anticiklonnak is nagyjé-
bél kovetni kell ezt az irdnyt.

Az anticiklon centruménak erésodése kapcsolatban all a meridiondlis cir-
kulécié fejlédésével. A 3. dbra mutatja e 3 év anticiklon centruménak intenzitds
gorbéit a zondlis cirkuldcios indexekkel egyiitt mércius elejétdl az atvaltédas
teljes befejeztéig. (Cirkuldciés indexen itt geopotencidl kiilonbséget értiink.)
Lathaté, hogy 1964 mérciusdnak els6 dekadjaban tetézott a meridiondlis cir-
kulécié, majd rohamosan csokkent a hénap végéig. Innen kezdve — Kkis
ingadozasokkal — gyenge maradt kb. méjus 10-ig, ezutan még tovabb gyen-
giilt. A meridiondlis cirkuldciénak ez a gyengiilése azzal magyarazhat6, hogy
az atvaltédas folyamaténak elérehaladdsidval a zonalis geopotencial kiilonb-
ségek mind jobban csokkennek. A meridionalis h6mérsékleti és nyomdsi gra-
diens is megfordul, és most mar északrél indul meg a hdaramlas dél felé. Amikor
mércius 31-én a meridiondlis cirkuldci6 elérte mélypontjat, akkor indult meg
a lehfilés a sarkvidék teriiletén és vele az anticiklon gyengiilése, ami a kisugér-

17 245



zésos lehtilés megerGsodésére mutat. Ennek hatdsat csak lassan tudja kiegyen-
stlyozni és feliilmulni a sarkvidéki sztratoszféra sugarzésos felmelegedése. Ez
az anticiklon folyamatos erGsodésének idGszaka. Az anticiklon gyengiilése miatt
4prilis masodik felét8l méjus elsé dekadjaig a nyugati szélkomponens is ujbél
fellép tobb olyan helyen, ahol el6zdleg keleti szélkomponens allott fenn [4].
Tehat a meridiondlis cirkuldcié lecsokkenése, a sarkvidéken fellépd lehfilés
és az anticiklon meggyengiilése, valamint a nyugati szélkomponens ujbéli je-
lentkezése kozott a tavaszi atvaltédas folyaméan szoros kapesolat van. A lehfilés
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hatédsa természetesen meglatszik az 1964. aprilis havi mozgaspalyan'is (4. dbra).
Ha a tavaszi atvaltédas csak a sugdrzas hatdsara menne végbe, akkor a kozépss
sztratoszféraban a késé tavaszi atvaltédas lenne a normalis. Mivel marciusban
a sarkvidék sugdrzas-mérlege negativ, ezek a kora tavaszi atvaltédasok negativ
sugarzas-mérlegii teriileten mennek végbe. Olyan ellentmondé helyzet all elg,
hogy negativ sugarzas-mérlegti teriileten lépnek fel magas nyéri h6mérsékletek,
amelyek magas nyéari pozitiv sugarzas-mérlegnek (junius — julius) felelnek meg.
Nyilvanvalo, hogy ezt a nagy hdmérséklet-deficitet csak a cirkuldciés (dinami-
kai) h6hatasok tudjak athidalni. Tehat a kora tavaszi 4tvaltédas a cirkuldciés
tényezs hatdsara jon létre. Csupan a sugérzds utjan torténé felmelegedés azon-
ban nem jatszik szerepet még a kés6 tavaszi atvaltédas meginduldsdban sem,
mivel ebben az esetben is ezt a folyamatot a sokkal erésebb cirkuléciés hGha-
tasok inditjak el és tartjak fenn addig, amig a sugdrzas-mérleg 6nalléan 4t nem
veszi a cirkulaciotol ezt a szerepet. A sarkvidék feletti kozépsé sztratoszféra
sugarzés-mérlege az anticiklon folyamatos er&sodésénél mutatja meg hatdsat
a tavaszi atvaltédds folyamatdra. A megvizsgdlt idGszak 11 tavasza koziil
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8-nal késén indult meg az atviltédas, és csaknem egybeesett az anticiklon
folyamatos erésodésével, és a zondlis keleti aramlassal: dprilis 15., 26., 27.,
és mijus 3., 7. és 14. Harom évben (1959-, 1961- és 1964-ben) korin
indult meg a tavaszi atvaltédas, és az anticiklon megerdsodése majdnem egy
hénappal kés6bb kezd6dott: dprilis 10., 20. és 28. Ha eltekintiink az dprilis 10-i
datumtél, mint legkorabbitél, amelyben nyilvan a cirkuldciébél eredé héhaté-
sok jatszottak kozre, akkor az ezutdn adoédd legkorabbi datum &prilis 15.
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A 10 tavasz folyamén tehdt az anticiklon folyamatos erésodésének idépontjai
aprilis 15. és majus 14. kozé esnek, ami vildgosan mutatja azt, hogy 4prilis
mésodik felétél kezdve a sarkvidék feletti kozépsé sztratoszféra sugdrzés-
mérlege mér nemcsak fenntartja a teriiletére behatolt anticiklont, hanem
tovabb is erdsiti.

Az aldbbi szdmok a korai és késéi tavaszi 4tvaltédas idStartamdt adjak
meg napokban a vizsgalt 11 tavaszra vonatkozdan (az atvaltédast attél a
naptél szdmitjuk, amikor az anticiklon elhagyja téli tartézkoddsi helyét, és
akkor fejez6dik be, amikor az egész féltekére kiterjeszkedik az atdllas).

Késéi atvaltédéas idStartama: 70, 66, 60, 51, 46, 41, 39 nap

Korai atvaltédas idGtartama: 85, 78, 73 nap.

Lathaté, hogy a kés6i atvaltédas kivétel nélkiil rovidebb id6 alatt megy
végbe, mint a korai. A leghosszabb késé tavaszi atvaltédas idétartama (70 nap)
15 nappal rovidebb a leghosszabb kora tavaszi atvaltédas idGtartaménal
(85 nap). A legkisebb kiilonbség hdrom nap, a legnagyobb 46 nap. Ez arra mu-
tat, hogy a kés6i idGszak miatt a meridionalis cirkulacié csokkenése révén fel-
16p6 homérséklet-csokkenésnek a folyamat meghosszabbité hatésa elmarad
(1958) vagy leroviditi a folyamatot. A sarkvidék feletti kozépsé sztratoszféra
sugdrzasos felmelegedése tehat gyengitette ezt a hatast, megroviditette az at-
valtédas idGtartaméat. Viszont ezekben az években az anticiklon folyamatos
er8sodésének idGszaka volt a leghosszabb. A kés6 tavaszi atvaltédéast években
a meridionalis cirkulacié emlitett fokozatos ergsodése és észak felé torténd ter-
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jeszkedése a tél masodik felében megszakadt, miutdn ezekben a hénapokban
robbanésszerti felmelegedések léptek fel. A felmelegedések utin a sarkvidéken
ujbél helyreallt a téli rend, a meridionalis cirkuldcié jelentGsen lecsokkent.
A sarkvidékre behatolt anticiklon Japin vagy Délkelet-Azsia teriiletére hiizé-
dott vissza. Itt kezd Gjbdl kialakulni és megerdsodni melegcentruma, kozben
azonban a sarkvidék sugarzisos felmelegedése is erésodik, és mire az anticiklon
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elhagyja tartézkodéasi helyét, a sarkvidék méar annyira felmelegedhet, hogy
az anticiklon megmaradhat teriiletén. Mozgaspalyaja ekkor lesz a legrévidebb,
a merididn irdnyaban hatol be a sarkvidékre. A kés6 tavaszi atvaltédas jellemzs
mozgaspalydja tehat a meridiondlis (vagy ahhoz kozelallo) palya lesz, a korai
folyamat zondlis palydjaval szemben. El6bbi esetben tehat az anticiklon hala-
déktalanul belép a sarkvidékre. Ezekben az években a tavaszi atvaltédas meg-
inditéja a megerdsodott meridiondlis cirkulédcié lesz. Ilyenkor a Csendes-6cedn
nyugati felében a szubtrépusokrdl kiindulé és a sark felé iranyulé melegedés 1ép
fel, mig keleti felén az Arktisz kanadai szektorabdl kiindul6 hideg kidramlas
figyelheté meg a szubtropikus 6v irdnyaba (4. dbra).

A vizsgalt 11 év tavaszdn legkordbban mércius 8-an indult meg a tavaszi
atvaltédas, legkés6bben pedig méajus 3-an. A kettd kozotti idokiilonbség 56 nap,
ami megfelel annak az ismeretes ténynek, hogy a tavaszi atvaltédas kéthénapos
id6szak folyaman indul meg.
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PALMEN, E. — NEWTON, C. W.: Atmospheric¢ Circulation Systems (Légkori cirkuldcids rend-
szerek.) Academic Press New York and London 1969. 603 oldal, 250 abra, 21 tablazat. Ara:
1560 F't.

A konyv J. Van Mieghem 4ltal szerkesztett International Geophysicy Series 13. koteteként
jelent meg. Targya az alapvetd cirkulacids rendszerek lényeges sajatossigainak leirdsa. A vizsgh-
latok elsGsorban a 1égkor alsébb rétegeire korlatozédnak (kb. 100 mb-ig), azonban néhény fejezet-
nél, ahol a fels6bb rétegekben lejatsz6d6 események befolydsa szdmottevs az alsé atmoszféra je-
lenségeire, a mechanizmus értelmezése miatt sziikségszer(ien utalnak a troposzféra f5lotti rétegek
folyamataira. A szerz6k a bevezeté részben megjegyzik, hogy béar az utébbi 20—30 év megfigye-
1ései tokéletesedtek és megszaporodtak, mégis elégtelenek ahhoz, hogy megengedjék a kiilénbozé:
cirkulécidés formék bonyolult sajatossagainak komplett leirdsat. Mindazondltal arra térekednek,.
hogy a szinoptikus meteoroldgia jelenlegi munkajat tdmogassik részmegoldéasok kidolgozasaval.
A cirkuldcids rendszerek karakterét mozgdsukban és az dltaldnos kép 6sszefiiggésében mutatjik
be. A fejezetek végén felsorolt bibliografia pedig az olvasé munkajat konnyiti meg.

Az I—II. fejezetben az éltaldnos cirkulécié struktardjat tisztdzzik, kifejtve 4dllaspontjukat,
hogy a hé-, az energia- és a szégmomentum-egyensuly az érvények és a meridionélis cirkuléci6é
révén valésul meg. Részletesen elemzik a vertikédlis h6fluxus folyamatéat a tropusokon és a maga-
sabb szélességeken. A III. fejezetben a szél és h6mérsékletvaltozas évszakos és zéndlis valtozasit
irjak le. E folyamatok tisztdz4sdnal érdeklédésiik a magasabb rétegek vizsgilatéra is kiterjed kb.
100 km magasségig. A szinoptikus rendszerek vizsgélatit azonban csak a troposzféra tartomanyé-
ban végzik el. A légtomegek, frontok, jet stream-ek és a tropopauza korszer(i elméletét a IV. feje-
zetben irjak le. A polérfront-elmélet és a szinoptikus aeroldgia kialakuldsdnak mozzanatait térté-
neti attekintésben foglaljak Gssze az V. fejezetben. A magasszint(i &ramlasi képek, a felsé hull4-
mok és az idSjarasi rendszerek fejlédése és viselkedése kozti kapesolatot a VI. fejezetben foglaljak
Sssze. Részletesen elemzik a frontok és a tropopauza struktarijit a szél- és hémérséklet-mezével
kapcsolatban, kiilénds figyelemmel a polarfront szomszédsagédban. Ismeretitk médot ad a tro-
poszférikus jet stream-ek: a polarfronti, a szubtrépusi és az alacsonyszint(i jet-ek targyaldsara.
A hullamszer(i haborgédsok és a frontélis ciklonok kapesolatat a X. fejezetben irjik le. Az extra-
tropikus ciklonok fejlédését a fels6szint(i divergencia er6sddésének fiiggvényében a X1. fejezetben
mutatjik be. A kinematikai megfontolisok mellett a ciklonfejlédés komplikélt viszonyait a plane-
taris hulldmok, a termikus mezd valtozasa, valamint az orogréfiai befoly4sok kézremiikédésében
elemzik.

A XII. fejezetben a felh6- és csapadékkeletkezést a frontok és szinoptikus méret(i haborgésok
szempontjabol vizsgaljik. A kozepes szélességek konvektiv rendszereivel, az egyedi viharokkal,
az instabilitds keletkezésével és felszabaduldsdval, a squall line-ok szinoptikus struktirdjéval
a XIII. fejezetben foglalkoznak, mig a trépusi ciklonok és zavarok, a passzitok, hurrikénok lefré-
sit, valamint ezek energiaviszonyait a XIV. és XV. fejezetben részletezik.

A szerzGk tizennégy fejezeten keresztiil bemutatjik az atmoszféra szdmos olyan jelenségét,
amelyeket a kordbbi és a jelenlegi megfigyelések és mérések minden kétséget kizdréan bizonyita-
nak. Téargyaldsuk alapjan vildgossé valt, hogy az altaldnos cirkuldcié megértése és probléméja az
analizisek és hipotézisek val6szintiségének igazoldsira az energiadtalakuldsok felmérése alkalmas,
ezért az utolsé két fejezetben részletesen foglalkoznak energiadtalakuldsi vizsgdlatokkal és ered-
ményekkel. A héforrdsok és nyel6k szerepét az dltaldnos cirkulaciés folyamatokban kiilénés hang-
stllyal kezelik. A cirkulécié domindns sajitossigait, mint a monszunok és a cirkuliciés rendszerek
évszakos valtozdsat, teriileti eloszlasat, a konvektiv rendszerek fenntartdsdra irdnyulé energia-
szallitdsok kiilonbozb forméit Abrakkal is részletesen elemzik.
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A tovébbi feladatok irdnyéra vonatkozdan hangsilyozzik a fronto- és ciklogenezis kozti alap-
veté fizikai kapesolat kutatésit, kiilénds figyelemmel a hasznosithaté potenciélis energia és a ki-
netikai energiai vizsgélatainak kiterjesztésére.

A magyardzatokhoz alkalmazott illusztracidk jelentSs része az Eszaki-féltekére, donté tobb-
ségiikben Eszak-Amerika teriiletére vonatkozik. A szerz6k maguk is az olvasé elnézését kérik,
hogy irodalmi hivatkozasaik és 4bréik els6sorban e teriiletre vonatkoznak. A kényv a szakemberek
igen széles rétegének ad irodalmi 4ttekintést, és bar a szdmitési technika és a numerikus megol-
désok részleteit nem tartalmazza, elvi megfontolésaik tijabb kutatédsokra 6szténéznek.

Csdszdr Margit

*

PANCSEV, 8Z. — BOZSIKOV, R.: Obscsa meteorologija (Altaldnos meteorolégia.) Nauka
i izkusztvo, Széfia, 1969, 384 oldal, 241 4bra, 61 tablazat.

Az Altalinos Meteorolégia cimii tankonyv anyagét a széfiai egyetemen foly6 meteorolégus-
képzés tanterve szerint az 5. és 6. szemeszterben adjak els heti 341 ill. 3+ 3 éraban. A hallgaték
ekkor mar alapos matematikai és fizikai ismeretekkel rendelkeznek, és ez a kényv szerkezeti fel-
épitését és a targyalasméd mélységét is megszabja.

A 18 fejezetbdl harmat kézosen irtak a szerzdk, tizenegy fejezet Pancsev tollabdl szadrmazik,
négyet pedig Bozsikov irt.

Az 1. fejezet 8 paragrafusra oszlik és éltaldnos bevezet6részt tartalmaz, az utolsé paragrafusban
a meteorolégiai elemek gradiensének fizikai-matematikai értelmezéséig jutnak el a szerzék. A II.
fejezetben a légkor Gsszetételérdl és tagozdodasardl olvashatunk, de helyet kapnak e fejezetben a
turbulens atvitel egyenletei is, valamint az 6zon szélességi kéronként és magassig szerinti eloszla-
sdnak targyalasa. A III. fejezetben a légkori statika problémaival foglalkoznak a szerzék: a IV.
fejezetben a légkori termodinamiak alapjait ismertetik. A légkor rétegzettségével, a labilitdsi
problémékkal és a konvekei6 fizikai természetével foglalkozik az V. fejezet.

A légkori folyamatok energetikai hétterének, a napsugérzis térvényszertiségeinek a tdrgya-
l4sdra a VI. fejezetben keriil sor. Ezt kévetéen a Fold- és a 1égkor hosszihulldmt kisugirzasival
és a sugarzasi egyenleg kérdéseivel foglalkozik. A kévetkezd két fejezetben keriil sor a talaj
és a levegb hémérsékleti rendszerének targyaléséira. Az alapvetd jelenségek ismertetése utdn a
X. fejezetben a légkor homérlegének probléméit analizaljak a szerzok.

A XI., XII. és XIII. fejezetet a légkorben fellépé vizzel kapesolatos folyamatok lefrdsdnak
és taglalisinak szentelik. A parolgas fizikai folyamatanak leirdsa, a fazisegyensuly kérdései,
a cseppek gorbiiletének, az oldatoknak és a cseppek elektromos tulajdonsiganak a telitési gdz-
nyomédsra gyakorolt hatésénak matematikai formuldkkal megalapozott targyaldsan kiviil a vizg6z
molekuléris és turbulens diffuzié janak kérdéseirdlis olvashatunk e fejezetekben, majd e részt a fel-
hék és kodok fizikai sajatossdgainak leirdsa és a kiilonbozé csapadékformak keletkezési feltéte-
leinek taglaldsa zarja le. E témakorh6z szorosan kapesolédik még a XIV. fejezet is, amelyben
a felhékon beliil lezajlé optikai és elektromos jelenségek ismertetésére keriil sor.

A XV. és XVI. fejezet a légkori dinamika alapjaival foglalkozik. A 1égkérben haté erdk tér-
gyalésa utén a geosztrofikus és gradiens szél egyenleteinek levezetésére keriil sor, de itt olvasha-
tunk a strlédésos dramlésokrol is. A helyi szélrendszerek ismertetésén til, a szél periodikus és nem
periodikus véltozasairol, a szélmez6 statisztikai szerkezetér6l is irnak a szerz6k. Néhény paragra-
fus a szabadlégkori szélmérés technikajaval és gyakorlati végrehajtasaval foglalkozik.

A XVII. fejezetben targyalja a konyv a ciklonok és anticiklonok sajatossigait, szerkezeti fel-
épitését, keletkezésiik problémdit és e képz8dményekkel kapesolatos id8jarasi jelenségeket.
Az utolsé, XVIIIL. fejezet az &ltalanos cirkulicié kérdéseivel foglalkozik.

A konyvet jo felépitése, logikus targyalidsmodja és az ismeretek fokozatos kozlése kitling tan-
konyvvé teszi. A felvetett problémék megoldasinél a szerzéket a targyalasméd matematikai ele-
gancidjara val6 torekvés jellemezte, ezt a célkitiizést maradék nélkiil meg is valdsitottak. Mind az
elméleti, mind a leiré részeknél a szerzdk igyekeztek a legkorszer(ibb anyagra tdmaszkodni. A ki-
adétol gondosabb munkat érdemelt volna a gazdag tartalom.

Rdakéczi Ferenc
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KRONIKA

ZACH ALFRED NYUGALOMBA VONULT

Négy évtizedes, az datlagot messze megha-
ladé aktiv szervezdi és vezetdi munkéssig utén
1972. januéar 1-vel nyugalomba vonult Zdch
Alfréd, az OMSZ Kozponti Eldrejelzé Intézeté-
nek igazgatédja.

1910. augusztus 20-4n sziiletett Budapesten.
Kozépiskolés didkként is élénken érdeklédott
az idGjaras eseményei irdant, méar ekkor gyakori
latogatéja volt a Meteorolégiai Intézetnek.
Egyetemi tanulményait a budapesti Tudo-
méanyegyetem Bélesészettudoményi Kardn vé-
gezte,ahol 1935-ben féldrajz — térténelem —ma-
gyar szakos kozépiskolai tanari oklevelet szer-
zett, majd 1943-ban a féldrajztudomanyok
egyetemi doktorava avattak.

A meteoroldgia irdnti érdeklédése egyetemi
éveire is jellemz8; mint mésodéves hallgatéd
kisegitd észleld, résztvesz a miiszerszalagok és
klimaivek feldolgozisiban, 1934-ben pedig az
orszégos csapadékméré halézat megszervezé-
sében.

Diploméjinak megszerzése utdn az intézet
Elérejelzé Osztalyan dolgozik, hosszabb idén 4t
végzi a budapesti észleléseket, 1938-ban meg-
szervezi hazank els6 hegyi hésiirgonyzé allo-
méshélézatat.

Szakmai érdeklédése a magyar éghajlatku-
tatéas akkoriban egyik meglehetdsen elhanya-
golt teriilete, a borultsagi és felhézeti viszonyok
tanulményozésa felé fordult. Felismerve a fel-
hézeti viszonyok idGjards: hatésainak fontos-
sagat, feldolgozta az orszidg 100 dllomésdnak
felhGzeti adatait. E munkaja ,,A felhdzet el-
oszlisa Magyarorszagon’’ cimmel 1943-ban je-
lenik meg a Magyarorszag éghajlatiat ismertetd
sorozat masodik koteteként. ,,Magyarorszag
Eghajlati Atlaszd-nak elsé kétetében jelen-
nek meg az 4ltala szerkesztett felh6zeti térké-
pek, majd a masodik kétet: az ,, Adattdr” sza-
méra feldolgozza a felhSzet kdzép- és gyako-
risdgi értékeit. Lrdeklédéssel kiséri az 50-es
évek hazai érvizeinek meteorolégiai foltételeit.
1960-ban ,,Budapest borultsigi viszonyai’ c.
értekezése alapjin elnyeri a foldrajzi (éghajlat-
tani) tudoményok kandidatusa cimet.

Rendkiviil sokoldala és toretlen aktivitédsa
Zach Alfréd szervezli és vezetsi tevékenysége
is. A 40-es években mint repiilésmeteorolégus

aktiv részt vallal a repiilgépes magassagi fel-
széllasokban. A TI. vildghdbord utan tevéke-
nyen veszi ki részét a romokban heverd intézet
ajjéépitésében és a csaknem teljesen elpusztult
4lloméshalézat Gjjaszervezésében. A helyreal-
litast kovets években az elsd észlelsi tanfolyam
egyik szervezdje és eléaddja. 1948-ban a révid
tavu elbrejelzd szolgélat vezetdje, megszervezi
az orszagos veszélyjelenté halézatot és meg-
inditja a balatoni viharjelzd szolgilatot. Ezért
a tevékenységéért 1950-ben a ,,Kivalé Mun-
kéért” kitiintetésben részesiil.

A felszabadulés utan a Balaton a széles nép-
rétegek tidilShelye lett. Ezt felismerve, Zdch
Alfréd nagy odaadéssal vesz részt a Balaton
fejlesztésében. Megalakuldsitél kezdve tagja
a Balatoni Intézd Bizottsagnak, és ebben a mi-
ndségében jelentds szerepet vallal az elsd regio-
nalis tervekhez sziikséges éghajlati adatok fel-
dolgozésdban. Tébb éven keresztiil részt vesz
a balatoni idegenvezetdk és vizirendérok okta-
tdsdban. Foglalkozik a Balaton jellegzetes idé-
jardsi és éghajlati viszonyaival. Ebben a targy-
korben szémos elSadast is tart és sok cikke
jelenik meg. Az 1953-ban megindult kis nép-
szerti kiadvénysorozat elsé kotete ,,Balatoni
§z61” cimmel az § tollabdl jelenik meg. Sokol-
daltt szervezdi tevékenységéért 1953-ban a
Munka Erdemérem-mel tiintetik ki.

1950-t61 az Orszagos Meteorolégiai Intézet
igazgatohelyettese. Ebben a beosztdsban sokat
faradozik az intézet fejlesztéséért, az 4lloméas-
halézat és a hirkozlés korszerfisitéséért, vala-
mint a vidéki obszervatériumok létesitéséért.
Kiilénésen nagy érdemei flizédnek a siéfoki
viharjelenté és kutaté obszervatérium létre-
hozasahoz. E tevékenysége kozben nem feled-
kezett meg arrél sem, hogy 4j létesitményein-
ket kivalé miivészeink képzémiivészeti alko-
thsai ékesitsék.

Sokat tett és tesz még ma is tudoményunk
népszer(sitéséért. 1955 6ta az ,,Elet- és Tudo-
many”’ c. folydirat szerkesztObizottsaganak
tagja. Ebben a folydiratban szdmos népszerii
cikke jelent meg. 1956-ban kezdeményezsje a
,,Légkor” c. népszeri szakmai tajékoztatéd
meginditdsanak. Sokat firadozik az intézet 4l-
tal kiadott népszeri kényvek kiaddsén. Tevé-
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keny részt villal a Természettudomanyi Isme-
retterjeszté Téarsulat munkdjaban. Kezdettol
fogva tagja a Magyar Meteorolégiai Tarsasig-
nak. Hossz( id6n keresztiil a TArsasdg valaszt-
ményi tagja, majd fegyelmi bizottsaginak
elncke. 1971-t6]1 a Tarsasag tarselnske. 1955-
ben egyik kezdeményezbje az azéta igen nép-
szerivé valt meteorolégiai vandorgytiléseknek.
1963-ban a Tarsasdg a ,,Steiner Lajos Emlék-
érem’’-mel tiinteti ki.

Jelents érdemei fliz6dnek szolgilatunk nem-
zetkozi kapesolatainak dpoldsdhoz, tobb nem-
zetkozi iilésen latja el annak képviseletét.
Eveken 4t elncke intézetiink Békebizottsdga-
nak, Magyar—Szovjet Bardti Tarsasiginak
és helyi Voroskereszt Szervezetének.

1971. januar 1-t8l az OMSZ Kézponti Elbre-
jelz6 Intézetének igazgatdja. Ugyanezen év
janiusdban a Munka Egjiemrend eziist fokoza-
taval tiintetik ki. Nyugalomba vonuldsa ota
a Kozponti Elérejelzd Intézet tudoményos ta-
nécsadéja.

Olyan tevékeny, impulziv és sokoldald ér-
deklédésli ember szaméra, mint Zdch Alfréd,
a nyugalomba vonulés egyéltalaban nem jelen-
ti a szakmai és kozéleti tevékenységtdl vald
visszavonuldst. Biztosra vehetjiik, hogy ta-
pasztalatait, szervezd képességét még hosszu
ideig a szolgélat fejlesztésére és népszertisitésére
fogja forditani. Kivanunk ehhez Zdch Alfréd-
nak jé egészséget és tovabbi sok sikert.

Bodolai 1.
X

A WMO EUROPAI REGIOJANAK ULESE

A Meteorolégiai Vilagszervezet eurépai regio-
nalis asszocidciéja (RA-VI.) 1972. 4prilis 19.
és 26. kozott rendkiviili iilést tartott Luzern-
ben. A ,rendkiviiliség” abbdl adédott, hogy
erre az ulésre rendszeresen a négyévenként
ismétlédé kongresszusok kozotti idészakban
egyszer keriil sor, most viszont az V. és VI.
kongresszus kozott két iilést is rendeztek.

Ujdonsig volt az is, hogy a hagyoményos
dokumentumel8készités egyik fazisat kihagyva
aranylag sikeresen gyorsitott eljarast alkal-
maztak. Ennek eredményeképpen a szokdsos
két hét helyett nyole nap alatt fejez6dott be
a munka.

A résztvevs 29 orszig kozott a magyar me-
teoroldgiai szolgélat részér6l Czelnai Rudolf
igazgatd, Ambrézy Pdl f6osztalyvezets, a kiil-
tigyminisztérium részérdl Béla Imre 11. oszt.
titkér volt jelen.

Az iilést R. Schneider a régib elnske nyitotta
meg, majd D. A. Davies, a. WMO fétitkéra is
udvozolte a résztvevéket. A munka két bizott-
sagban folyt A. Drevikovsky (Csehszlovakia)
és K. Sussenberger (NSZK) elndkletével, a
WMO részér6l a titkari teend8ket 7T'olgyest
Istvan latta el.
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A 16gi6 elndkének beszamolojat kovetden
a szovjet delegicié az NDK egyenlé jogi rész-
vételét szorgalmazta. Hasonl6 nézetének adott
kifejezést a t6bbi szocialista orszig delegicidja.
18.
Az iilésszak igen szertedgazé szakmai kér-
dések szervezeti problémdirél térgyalt, kozii-
liikk beszdmolénkban csak a legfontosabbakra
szoritkozunk.

A WWW rendszerében végrehajtandé regio-
nalis tevékenységgel kapesolatban a résztve-
v6k megegyeztek abban, hogy minden magas-
légkor-kutaté élloméson 00 és 12 GMT-kor
rendszeresen kell radiészondas megfigyeléseket
végezni, legaldbb 30 mb-ig, &m egy valogatott
hélézat dllomésainak legalabb 10 mb-ig térténé
felszallasokat kell végeznie. Ennek a hal6zat-
nak az dllomésai a lakott teriileteken kb. 700
km-re, a tengereken 1000 km-re lehetnek egy-
mastél (magyar 4dllomés nem szerepel koztiik).
Ettél fiiggetleniil azonban minden allomdson
torekedni kell a 10 mb-os szint elérésére.

Foglalkozott az iilés a kozel-keleti magas-
légkori dllomdsok jelentéseinek rendszertelen
voltaval és ajanlast dolgozott ki a helyzet meg-
javitdsa céljabél. A tengereken fénn kell tar-
tani az 4ll6 és mozgb hajékrdl térténd meg-
figyeléseket, szorgalmazni kell a repiil6gépes
megfigyelések végzését és kisugarzasat. Ugyan-
akkor fokozni kell az automata megfigyel
allomésok telepitésének titemét.

Az adatfeldolgozasi rendszerrel kapesolatban
az iilés hatdrozatokat nem hozott, de tébb
fontos megallapitést tett. A vildg- és regiondlis
kozpontok analiziseinek prioritdsi listdjara
vonatkozéan a szovjet delegicié részletes ja-
vaslatot nydjtott be. Most az asszociacié elné-
kének kell 6sszegytijtenie az ezzel kapesolatos
véleményeket. Szé van arrdl is, hogy id6vel az
Egyesiilt Allamokbél fakszimilén érkezé nef-
analiziseket felh6mozaikok véaltjak majd fel.

A telekommunikéciéval kapesolatban meg-
targyalt kérdések egyrészt az j regiondlis ha-
16zat (EMTN) megvaldsitdsara, mésrészt adat-
kezelési eljarasokra terjednek ki. Az iilésszak
megallapitotta, hogy az 1j, koézépsebességli
telekommunikdciés rendszer iizembedllitasa
a tervezettnél lassabban megy végbe, részben
anyagi és miiszaki okok, részben szakember-
hidny miatt. A Praga—Budapest—Bukarest—
Széfia vonal tizembehelyezésének tervezett id6-
pontja 1973 vége.

A jov6ben egyre tébb szolgilat tér 4t auto-
matikus adatkezelésre. Minthogy ez jelentds
programozasi munkét igényel, sziikséges, hogy
az egyes szolgalatok az adasrendben tervezett
barmilyen moédositast j6 elére nyilvanossigra
hozzik.

Az tilésszak elismeréssel nyilatkozott a Hid-
rometeorolégiai munkacsoport eddigi tevé-
kenységérdl, amely a jovében Hidrol6égiai mun-
kacsoportként nagyobb taglétszaémmal fog
miikédni.

Részletesen targyaltik a kérnyezetszennye-



zés meteoroldgiai vonatkozisait. Az iilésszak
siirgeti a tagorszagok aktiv részvételét a kor-
nyezetvédelmi feladatok ellatdsaban, a 1ég-
szennyez6dés elbrejelzésében stb. Eurépdban
eddig 15 alloméas kapesolédott be a hattér-
szennyez8dés folyamatos mérésébe, 13-nak
pedig most folyik a kialakitésa.

Az iilés koszonetét fejezte ki. F. Steinhauser
professzornak és Dési Frigyes professzornak
az eurépai éghajlati atlasz elsé kotetének elké-
szitéséért. Tudoméisul vette az iilés kozlésiin-
ket, hogy a kovetkezs térképsorozatok mar
ugyancsak elkésziiltek, tehat publikalhaték
lennének, s kérte a fétitkart, hogy folytasson
targyaldsokat az UNESCO-val a tovabbi kéte-
tek kiaddsarol.

Romén és jugoszlav elSterjesztésre az iilés-
szak megelégedéssel nyugtézta az alpi és kér-
pétmeteoroldgiai konferencidk sikeres tevé-
kenységét, bar az a vélemény alakult ki, hogy
ezeket a jov6ben egy rendszerré lehetne egye-
siteni, s6t kivénatos, hogy ezek a konferenciak
a WMO téamogatisat is élvezzék.

A technikai egyiittm{ikédés kérdéseinek vi-
téjaban hangsutlyoztik, hogy figyelembe véve
az Egyesilt Nemzetek fejlesztési programja
(UNDP) lebonyolitasanak @j rendszerét, a me-
teorolégiai szolgalatoknak mindent meg kell
tenniiik a nemzeti programokba valé aktivabb
bekapcsolédésra. Az ulésszak az UNDP tdmo-
gatésat remélve javaslatot tett egy sor regio-
nélis szeminarium megrendezésére.

Az iilésszakon négy tudomdnyos elSadas
hangzott el a szémszer(i elérejelzés és a kérnye-
zetszennyezés témakorébdl.

Tisztajitasra eztttal nem keriilt sor, az elnck
és alelnok megbizatasa az 1974-ben Lissza-
bonba tervezett kiovetkezd rendes iilésig ér-
vényben marad.

Ambrézy P.

X

METEOROLOGUSOK KORMANYKTUNTETESE

A Magyar Népkoztarsasig Elnoki Tanécsa
felszabaduldsunk 27. évforduléja alkalméval
eredményes munkéjuk elismeréseként Rdkdczz
Ferencné, sz. Wagner Magdolndnak, a KLFIL
Eghajlati Osztélya tudoményos munkatérsi-
nak a Munka Hrdemrend eziist-, Kurucz Gyuld-
nak, a békéscsabai obszervatérium vezetdjének
a Munka Erdemrend bronz-fokozatit adomé-
nyozta.

Rakécze Ferencné 1958 éta kutatdként dol-
gozik az Eghajlati Osztdlyon, munkéjat lelkes
odaadéssal, hozzaértéssel végzi. Szakmai jar-
tassdga, jo kritikai érzéke munkatérsai széma-
ra is hasznos segitséget jelent.

Kurucz Gyula 1961 6ta vezeti a békésesabai
obszervatériumot. A szakmai munkdk végzésé-
ben faradhatatlan, a rabizott feladatokat nagy
szorgalommal, kifogéstalanul és felelésséggel
végzi.

A kitiintetéseket Dés: Frigyes az OMSZ el-
néke az 4prilis 4-i felszabadulédsi tinnepségen
nyujtotta at.

Ambrézy P.

*

PROF. DR. FRANZ BAUR 85 EVES

Most, amikor F. Baur professzort 85. élet-
évének betoltése alkalmébdl szeretettel ko-
szontjiik, nem ismételjiik életrajzi adatait, mert
sziiletésének 70. ill. 80. évforduléjan megtettiik
ezt (IDOJARAS 61. évf. 1957., 364—365. old.;
valamint 71. évf. 1967., 187. old.).

Inkabb arrdl ejtink szét, hogy Bawur pro-
fesszor — szinte igazolva annak a sok jokivéan-
sdgnak a hatékonysédgat, amellyel szakmai tisz-
tel6i és baratai hosszi, eredményes életet ki-
vantak neki — életének most foly6 éveiben
sem cs6kken8 energidval kutat, publikdl és
agital. Kiilondsen érvendetes, hogy a 80 éves
Baur professzorhoz intézett jokivansigainkba
foglalt reményiink, miszerint ,,. . . 8 mestersé-
ges holdak sugdrzismérései alapjin a kovetkezd
években Baur professzornak tovébbi, még pon-
tosabb eredményeket sikeriil majd levezetnie’
(idézet Berkes Z-t6l), jelent8s részben valéra
valt, mert 1971-ben bemutatott tanulmanya és
eredményei szerint az egyhénapos érvényfi
elérejelzéseinek bevaldsi szézalékat sikeriilt
80 folé emelnie. Ebben a sikerben része van
a legkorszer(ibb eszkézokkel (kozottitk a mii-
holdakkal) és mddszerekkel elallitott adatok
elektronikus szémitégépekkel tortént feldol-
gozésénak.

Rovid megemlékezésiink zardsaként 8szintén
kivanjuk, hogy Franz Baur professzor tovébbi
j6 egészségben tegye azt, amit eddig: emelje
még magasabbra szeretett és kedves tudomé-
nyunkat a meteorolégiit.

*

SZAKERTO! MUNKACSOPORT-ERTEKEZLET
BRUNNBEN

A havannai III. (XI.) igazgatéi konferencia
hatérozata értelmében 1972. junius 5. és 9.
kozott Briitnnben munkaértekezletet tartott az
RGKNIR 1/A. (A hémérséklet, csapadék és szél
révid tavi eldrejelzése szinoptikai és hidrodina-
makai mddszereinek kidolgozdsa), valamint az
RGKNIR 4. (Repiilégépek fel- és leszdllasdahoz
szitkséges latdstavolsag-eldrejelzési modszerek ki-
dolgozdsa) témakér szakértdinek csoportja. Az
értekezleten a bolgar, csehszlovdk, magyar,
NDK, roméan és szovjet szolgalat képvisel-
tette magat.

Az értekezlet meghallgatta és megvitatta az
1/A. témét koordindlé magyar és a 4. téméat
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koordinélé esehszlovak szolgélat képvisel8inek
osszefoglald beszamol6jat az eddig végzett mun-
kakrél. Ezt kovetéen a részvevd szolgilatok
képviselGi adtak részletes attekintést az dltaluk
folytatott kutatdsok alldsardl és a tovabbi ter-
vekrdl. A beszémolbkat szémos elSadas egé-
szitette ki.

A szakértbk — figyelembe véve az egyiitt-
miikodés soran eddig szerzett tapasztalatokat
— kidolgoztak az egyes témékon beliill koor-
dindlasra javasolt altémik 1975-ig sz616 munka-
tervét, és javasoltak az RGKNIR-konferen-
cidnak, hogy a jév8ben els8sorban a mezo-skdld-
Ju jelenségek objektiv eldrejelzésének kutatasaban
valésitsanak meg még szorosabb nemzetkozi
egyuittmikodést. Gotz G.

*

A TUDOMANYOS KUTATASOKAT _
KOORDINALO MUNKACSOPORT ULESE
BUDAPESTEN

A szocialista 4llamok meteorolégiai (hidro-
meteoroldgiai) szolgalataiban folyé tudomdnyos
kutatasokat koordinalé munkacsoport(RGKNIR)
V. iilése 1972. junius 12-t61 15-ig tartott Buda-
pesten, az OMSZ székhézdban. A tandcskozé-
son a bolgar, csehszlovik, lengyel, magyar,
mongol, NDK, roméan és szovjet meteoroldgiai
(hidrometeorolégiai) szolgilat képviselSi vet-
tek részt. Szolgalatunk képviseletében Czelnaz
Rudolf igazgaté volt jelen. Az ilést Bodolaz
Istvan igazgatd, a munkacsoport elnéke vezette,
‘a titkari teendSket pedig e sorok iréja latta el.

A nyitéiilést kévetéen az elndk részletesen
tajékoztatta a résztvevéket a munkacsoport
IV. iilése (1970. oktober) 6ta végzett tevékeny-
ségrdl. Elmondta, hogy a legutébbi igazgatdi
konferencia (Havanna, 1971) jévahagyta a ko-
z6s kutatésra javasolt 11 téma részletes tervét
a témavezetd és felelds végrehajté orszagok,
ill. személyek feltiintetésével. A beszamolot
kovetd vita soran a delegatusok megelégedéssel
hangoztattik, hogy t6bb témdaban jelentésen
javult a koordinécié szinvonala és eredményes
egytittmiikodés bontakozott ki. Ez kiillondsen
érvényes az agroklimatoldgiai, a karpatmeteo-
rolégiai és a meteorologiai mezdk statisztikai
szerkezetével foglalkozé téméara.

Ezutédn a munkacsoport megvitatta a 11 té-
méval kapesolatos f6bb szervezeti, koordiné-
ciés kérdéseket.

A munkacsoportnak kellett a legktzelebbi
igazgatéi konferencidra kidolgoznia a kozos
kutatasoknak otthont adé, ill. azokat koordi-
nalé intézmény létesitésének sziikségességét.
Hosszas eszmecsere utén a koordinécié je-
lenlegi formdit és lehetdségeit, tovabba més
szervezetek (pl. KGST) koordinaciés tevékeny-
86gét szdmba véve — a munkacsoport arra a vé-
leményre jutott, hogy a jelenlegi koordinécids
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rendszer — figyelembe véve az alabbi vézo-
landé koordinéaciés elvek érvényesitését — , ki-
elégité koordindciés koézpont létrehozdséinak
foltételei pedig jelenleg nincsenek is meg.

Korébban késziilt tervezetek és irdnyelvek
alapjan a munkacsoport kidolgozta a kutaté-
munka koordindcidjénak alapelveit. Ez elsG-
sorban a koordinéciéra javasolt témék kivalasz-
tésara, a munka-program kidolgozésara, a té-
mavezetésre, ill. kozremiikédésre, a koordinalést
végz6 munkacsopert (RGKNIR) feladataira,
a kutatdsok finanszirozasara, beszdmoldk ké-
szitésére és egyéb szervezeti kérdések megol-
désara vonatkozik.

E két igen fontos napirendi pont megtargya-
lasa utdn a munkacsoport elkészitette az egyes
kutatasi témak teriiletén javasolt munkaérte-
kezletek jegyzékét. Ezekkel az dsszejovetelek-
kel kapcsolatban a munkacsoport megéllapi-
totta, hogy igen nagy segitséget nyujtanak a
koordinaciéban és a k6zds, nemzetkdzi munka-
megosztason alapulé kutatisok tovabbvitelé-
ben.

A zéréiilésen az elnék és valamennyi dele-
gacié egyontetiien eredményesnek és hasznos-
nak mindsitette az RGKNIR V. ulését, mely-
nek ajanlésai a legkozelebbi igazgatéi konfe-
rencia elé keriilnek. % :

mbrézy P.

*

ALACSONYSZINTU JET-EK
ES VERTIKALIS SZELNYIRAS
A KARPAT-MEDENCEBEN

Bodolainé Jakus Emma, a Kozponti Elére-
jelz6 Intézet tudomanyos fémunkatarsa 1972.
junius 8-4n Ferihegyen a MALEV kulturter-
mében, a Magyar Meteorolégiai Tarsasag Re-
piilésmeteorolégiai Szakosztalya keretében tar-
tott eladéiilésen szamolt be a Kéarpat-meden-
ce légterében el6fordulé alacsonyszintli jet-
ekrdl és a vertikalis szélnyirdsrél. Ismertette
a budapesti és szegedi radidészonda-mérések
elemzése sordn felismert jelenséget, amely a
strlédési réteg alsé szintjében a repiilés bizton-
sagit veszélyezteti. Kimutatta, hogy a buda-
pesti mérések szerint dtlagban 4—500 méteren,
Szegeden 3—400 méteren talédlhaté a jet-zéna
magassiga, majd sajat vizsgilatai eredménye-
ként bemutatta a szélmaximum napi menetét,
a vertikalis és szégnyirdsok gyakorisigi érté-
keit, valamint e paraméterek figyelembe vehetd
maximumait is. Kapcsolatot taldlt a jet-zéna
és a talajkozeli szélmez6 értékei kozott., Végil
fizikai magyarédzatot adott az alacsony jet-ek
létrejottére és oOsszefiiggést keresett a pérhu-
zamosan jelentkezd idGjardsi helyzetekkel,
ezzel az alacsony jet-ek prognosztizalhatésagat
is érintette. Az eléadast kovets vita résztvevoi
a bemutatott jelenség repiilésmeteorolégiai
jelentdségét hangsilyoztak. Bodolar Istvan



rdmutatott arra, hogy a széler6sédés maximu-
ma a nagygépekre az egyébként is kritikus le- és
felszallasi szakaszban hat, a kisgépek (névény-
védelem, menték stb.) pedig rendszeresen e
zénaban tevékenykednek, éppen ezért az ala-
csonyszintii szélmaximum részletes megismeré-
se és elérejelezhetdsége tehdt igen fontos. T'6th
Pdl a mérések nehézségeire, Lépp Ildiké pedig
a repiilégépvezeték utjan beszerezheté mete-
orolégiai informéciok sziikségességére és fon-
tossagira mutatott ré. Stoklasz Sandor, a
MALEV f6osztalyvezetdje 6rémmel iidvozslte
a repiilési szakembereket nagyon is kozelrdl
érint6, tjonnan feltdrt meteoroldgiai jelenség
bemutatasit, amely tébb, eddig nem tisztazott
repiilési eseményre adhat magyardzatot. Az
&lénk érdeklédéssel kisért eldadas az elnckl
Ozorai Zoltdn zérszavéval ért véget.

Simon A.

*

URKUTATASI ULESEK
BUDAPESTEN ES BUKARESTBEN

Az eurépai szocialista dllamok kozmikus me-
teoroldgiar egyuttmiikidésének 1-, 2-, és T-es
témaiban az 1970—72-ben elért tudoményos
eredményekrdl 1972. méjus 4. és 6. kozott Bu-
dapesten szimpoziumot tartottak, majd ezt
kovetden az 1-, 2-, 7- és 8-as témak tudomé-
nyos vezetdinek és felelGs végrehajtéinak ez évi
ulésére ugyancsak Budapesten keriilt sor majus
8. és 12. kozott.

A szimpoziumon el6addst hallottunk a mfi-
holdas informéciék matematikai modellezé-
sérél, tobben foglalkoztak a felh6zet mezejének
mezoméretli sajatossagaival (cellis konvekeid,
felh6utak, orografikus hatdsok), a nagyméretii
felh6rendszerekre vonatkozé kutatésokkal,
amelyek els6sorban a fsldkézi-tengeri ciklonok
felh6zeti viszonyaira iranyultak. Eléadds hang-
zott el a sugarzisi h6aram szerepérdl a nyomési
mez6 alakuldsaban, a fold—légkor-rendszer
sugarzasi egyenlegének szamitasardl és e méré-
sek hibajardl. Megismerhettiik a nyomési mez8
meghatéirozisinak azt a médszerét, amelyet az
adatszegény teriileteken a meteorolégiai m-
holdakroél nyert adatok alapjan dolgoztak ki.
Médszert mutattak be a miiholdas adatok fel-
hasznéléséra az idéjards analizisének és prog-
nézisdnak munkajiban, folvetették a miihold-
meteoroldgia tavlati kérdéseit is. Igen hasznosak
voltak az eladdsokat kovets véleményeserék,
amelyek tjabb otletekkel szolgaltak a munkdk
tovébbviteléhez.

A szimpozium résztvevdi szdméra Dést Fri-
gyes, az Orszigos Meteorolégiai Szolgélat elnske
adott fogadast.

A tudoményos vezetok és felelds végrehajték
iilésén bolgar, cseh, lengyel, magyar, német,
romén és szovjet kiildottek vettek részt.

A delegiciok besziamoltak az egyiittmiiko-

dés keretében 1971 folyamén végzett munkék-
rél. Az értekezlet megelégedéssel vette tudo-
masul, hogy ,,4 felhbzet mezeje mezoméretts saji-
tossdagainak felhaszndldsa az idbjards analizisé-
ben”’ cimii kézikonyvet, amelynek megirdsiban
magyar, német, romén és szovjet szakemberek
miikédtek kézre, s amelynek ez év 4prilisiban
Budapesten tartottdk utolsé munkadértekezle-
tét —, lényegében elkésziilt és hamarosan
nyomdéba keriil. A szovjet delegicié javaslatot
tett egy tjabb kozos kézikonyv kidolgozaséira
a foldkozi tengeri ciklonok keletkezését és fej-
18dését kiséré felhSzeti viszonyokkal kapeso-
latban.

Megallapitottak, hogy az értekezletet meg-
eléz8 szimpoziumon elhangzott elad4sok ma-
gas tudoményos szinvonaltak, és tébbségiik
a gyakorlati munkéban is hasznélhaté ered-
ményt mutatott be. Hasonlé jellegii szimpoziu-
mok tartisiat a jovében is kivinatosnak itélték
meg. Ugyanakkor az egyiittmiikédés fejleszté-
sének 4j forméjaként a témaértekezlet helyett
az egyes téméak, esetleg altémék szerint szer-
vezett munkaszemindriumok rendezését jelol-
ték meg.

Jévahagytdk az egylittmiikédés 1972—73.
évi programjit. Emlitésre mélté viltozas a
7. témaval kapcsolatban tortént, amelynek
cime a jévében: ,,Meteorolégiai mezék megha-
tarozdsi mddszereinek kidolgozdsa és tiékéletesi-
tése a meteorolégiai miholdak adatai alapjdn.”
A téma hérom altéméra tagolodik:

7,1. A légkor spektralis szondézdsi adatainak
alkalmazdsa a négydimenzids szdmszer(i anali-
zisben.

7,2. Meteoroldégiai mez8k osztilyozisa alak-
felismerd médszerekkel és a kapott eredmények
felhasznéldsa a meteorolégiai mez8k analizi-
sében.

7,3. A geopotencialmez6 meghatdrozésa a
felh&zetre és a h6mérsékletre vonatkozé adatok
egyiittes felhasznélasdval.

A témadértekezlet foglalkozott a miiholdas
informéciok vételére alakult szekciénak az elé-
terjesztésével, amely a nagy felbontoképességti
TV-képek vételével foglalkozik. Hangsilyoz-
tak e kutadsok fontossagit, bar az jelenleg még
tilsdgosan nehéz feladatnak tlinik. Osszedlli-
tottak az egyiittmiikodés keretében 1973-ban
sorrakeriil6 rendezvények, konzultdciok és ta-
nulményutak tervét.

A hivatalos program befejeztével a részt-
vevék kirdndultak a gemenci vadrezervatumba,

A ,,Mesterséges holdak felhiképeinek vételére
8z0lgalo egységes vevéberendezés’ szekeidja 1972.
méjus 4. és 6. k6zott szintén Budapesten tar-
totta 5. iilését. A konferencidn a vendéglitdk-
kal egyiitt négy szocialista orszig képviseleté-
ben 9 szakember vett résazt.

A delegitusok részletesen beszamoltak az
egyes orszagokban e témakdrben elért eredmé-
nyekrésl. Elénk érdeklédés kisérte az NDK dele-
gitusanak az altaluk kifejlesztett fotoregisazt-
ralé prébaiizemeltetésének eredményeirdl szélé
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ismertetését. Jelentés elérehaladast jelent a
foldi vevéberendezések fejlesztése terén a ma-
gyar szolgdlat Altal készitett lyukszalag-
programozisu, tdvvezérelt automata berende-
zés, amelyet a résztvevék lizemelés kézben az
értekezlet szinhelyén megtekintettek.

A delegatusok tajékoztattik egymdst arrol,
hogy orszdgaikban milyen lehetéségek vannak
a Lkozeljsvében felbocsatdsra keriil szovjet
és amerikai nagyfelbontdst mesterséges holdak
képeinek vételére. Megéllapodtak abban, hogy
az ezzel kapcsolatos probléméak részletes ismer-
tetésére a szekcié kovetkezd iilésén kitérnek.

Az iilés résztvevdi osszefoglaltik a vevGbe-
rendezésekkel kapesolatban eddig elért ered-
ményeket és ajinlast fogadtak el a kovetkezd
iilésen megvitatisra keriil§ legfontosabb kér-
désekre vonatkozdan.

A kozmikus meteorolégiai dllanddé munkacso-
port V. iilése 1972. méjus 31-t8l junius 5-ig
tartott Bukarestben bolgér, csehszlovék, len-
gyel, magyar, mongol, német, roméan és szovjet
résztvevlkkel. A magyar delegicié vezetdje
Dési Frigyes az OMSZ elnéke volt, tagjai
Ambrézy Pal f8osztélyvezetd és Tanczer T7bor
tud. csoportvezetd.

Az iilésszak A. Doneaud igazgatdhelyettes
elndkletével zajlott le. A delegatusok részlete-
sen megvitattak az 1., 2., 7. és 8. téma buda-
pesti értekezletének ajanlésait, az egyes témak
programjait. Koszonettel fogadtik H. Peters
bejelentését, hogy az NDK meteorolégiai szol-
gélata szamitégépét a résztvevs orszigok kuta-
téinak rendelkezésére bocsitja.

A 3., 4., 5. és 6. téma vezetSinek kijevi érte-
kezletérél folydiratunk el6zd szémaban mér
beszdmoltunk. Most az iilés az ott elhangzott
javaslatok alapjin a 3. téméban szakértsi cso-
portot hozott létre a magaslégksri mérések
anyagénak automatikus feldolgozasi és meg-
6rzési rendszerének kidolgozasra. A delegitu-
sok oérommel fogadtak azt a bejelentést, hogy
a Szovjetuni6 rendszeresen kézreadja a rakéta-
szondézasok adatait. Kivanatos a rakétadllo-
masok széminak névelése, kis stlyd rakéta-
rendszer kozos kidolgozésa.

Az iilés meghallgatta és megvitatta H. Peters
beszamoléjat a foldi vev8berendezés kidolgo-
zésdval megbizott szekeié budapesti iilésérdl,
majd kijelélte a szekcié tovabbi feladatait
(miiholdképek vétele hajoén, nagy felbontéké-
pességli vétel, automatikus helyzetazonositds,
stb.).

A kozos kutatémunka hatékonysdganak no-
velése érdekében a munkacsoport elhatdrozta,
hogy ezutin témdnként kiilén-kiilén tartanak
munkaértekezletet, és ahol sziikséges, a mun-
kék &sszehangoléséra és vezetésére koordiné-
tort jeldlnek ki.

Az iilésszak a Duna-deltdban tett tanulmé-
nyi kiranduldssal zarult.

Ambrézy P. — Qallé V. — Tanczer T.
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A SZAMSZERU IDOJARAS-ELOREJELZES
OTVEN EVE

1922-ben jelent meg Lewis F. Richardson
»,Weather Prediction by Numerical Process”
cimli kényve, amelyben a neves angol termé-
szettudds els6ként kisérelte meg az idGjaras
elérejelzésének feladatdt matematikai tuton
megoldani. Az évfordulé alkalmabdl a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag 1972. marcius 9-én
emlékiilést rendezett.

Az iilés elsé el6addéja, Ambrézy Pal f6osztaly-
vezetd a torténelmi idSjaras-elérejelzési kisér-
let végrehajtéjanak munkassagit tekintette
at. Szavai nyoman egy rendkiviil sokoldali
gondolkodd életutjat ismerhettiik meg. Richard-
son 6 érdeklodési terulete a matematika és
fizika volt, de foglalkozott kémiaval, botani-
kaval, zoolbgiaval is. A huszas évek végén,
amikor tudomaséara jutott, hogy kutatési ered-
ményeit hadi célokra is felhasznaljak, meggyd-
z6déses kvéker lévén, hatat forditott a mete-
orolégianak, s a habort pszicholégiai vonatko-
zasait igyekezett feltarni., Csak 1948-ban ta-
madt fel benne Gjra a lelkesedés a légkér fizi-
kéja iréant ; 1953-ban bekévetkezett halaldig még
irt néhany turbulencidval foglalkoz6 dolgoza-
tot.

Hires konyve az elsd vildghdbord nehéz idé-
szakat is magéaban foglalé tizéves kitarté mun-
ka eredményeként sziletett meg. Richardsont
1916-ban sajat kérésére, beosztottdk egy am-
bulans csoportba, amelyet a francia hadsereg
sebesiiltjeinek széllitasara adott kolesén az
angol korméany. Szémitésait azonban a mostoha
tabori koriilmények kozepette is folytatta.
1917 4prilisaban Champagne ostromanal a
munkapapirokat a hatorszagba kuldték, ahol
csak hénapok multan keriiltek el egy szén-
rakas al6l. Végiil is 1922-ben valt lehet6vé,
hogy a konyv a Meteorological Office anyagi
tamogatasaval napvilagot lésson.

Richardson elképzeléseinek gyakorlati meg-
valésulasat csak az elektronikus szamitogépek
elterjedése tette lehet6vé, s az 6tvenes évektsl
kezdédben a numerikus prognosztika rohamos
fejlédésnek indult. Az angol meteorolégusok,
a hagyoméanyokhoz hiien, jelentés mértékben
jérultak hozzé a szémszerd elérejelzési méd-
szerek tokéletesitéséhez, s leghjabban egy kor-
szerti tizszintes modell részletein dolgoznak
F. H. Bushby vezetésével. Ezekrsl a munkéla-
tokrél Ozorai Zoltan tudoményos tanécsadd
tajékoztatta az emlékiilés résztvevsit. Hang-
sulyozta, hogy ennél a rendkivil finom, 30
kme-es ortogonalis racstavolsagot és 90 sec-os
id8lépesst  alkalmazé modellnél a kutaték
milyen nagy gondot forditanak a kiindulési
adatok elGkészitésére, a mezdk idSlépesdn-
kénti simitédsara. A modellben tekintetbe veszik
a foldfelszin tagoltsagat, a talajstrlédast, a
horizontélis diffaziét, a vizgdz fazisdtmeneti
folyamatait, a konvekeiés folyamatokat, vala-
mint a féldfelszin és a 1égkér kozotti hbcserét.



A modelltél a kutaték az idSjarasi helyzet elére-
jelzésén ttlmenden elsésorban a csapadék-
eloszlds minden eddiginél pontosabb prognosz-
tizélédsat remélik.

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat sajét
elektronikus szémitégépe a hazai numerikus
elérejelzési kisérletek elott is Gj perspektivakat
tart fel. Az eddig elvégzett és most folyamatban
levé munkdkat, valamint a jovébeli terveket
Titkos Ervin tudomanyos tandcsad6 vézolta
fel. A célt, egy komplex, automatizalt tele-
kommunikéciés—diagnosztikai—prognosztikai
rendszer kiépitése jelenti. A hallgatésag meg-
tekinthette az EMG-830-as szamitégépen ké-
sziilt els6 objektiv analiziseket és topogréafia-
el6rejelzéseket, amelyek a kozeljov6ben mér
rendszeresen 4llnak majd az operativ szolgalat

rendelkezésére.
Gitz G.

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
EVVEGI ZAROULESE

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1972.
februar 24-én délutén tartotta szokdsos évvégi
zér6iilését. Zdch Alfréd térselnék megnyitdjé-
ban megemlékezett arrél a nemzetkozi Gssze-
fogasrél, amely 100 évvel ezelStt az id6jardsi
katasztréfak elbrejelzését tizte ki célul. Ko-
vetkezé fontos allomdsként a sztratoszféra
meghdéditasat emlitette meg, amely 50 évvel
ezel6tt kezd8dott. Végiil hangsilyozta, hogy
napjainkban a Meteoroldgiai Vilaghéalézat ki-
alakitdsa ismét vilagméretli nemzetkozi Gssze-
fogést igényel, hasonléképpen az ember kor-
nyezetének megévésa is, amely a meteorolégu-
sokra is jelentds feladatokat ré.

Ezt kévetben Czelnai Rudolf a Koézponti
Meteoroldgiai Intézet igazgatdja ,,Az OMSZ
Szamitokézpontjanak célprogramrendszere’ ci-
men tartott — nagy érdeklédéssel vart — eld-
adést. A szépszamu hallgatésag elbtt vazolta a
szamitékozpont kialakitdsanak f6bb fazisait,
a szamitogép teljesitOképességét, majd a mete-
orolégiai adatfeldolgozas és kutatés azon terii-
leteit tekintette at, amelyek méar bekapesolod-
tak a szamitégép programba, illetve azokat,
amelyek a kozeljovében hasznositjak majd
munkajuk sordn a szamitégép nyujtotta els-
nyoket. A méar elkészitett és ellenérzott
programokat megismerve a hallgatésag redlis
képet kapott a szamitékozpont jelenlegi mun-
kajardl és azokrdl a tervekrdl, amelyek a szé-
mitégép kapacitdsinak teljes kihasznalasat
célozzak.

Az el6adas utan Predmerszky Tibor igazgato-
helyettes tett fel kérdéseket a nemzetkézi
egytittmikodés és a hazai szdmitékozpontok
kialakitdsdnak alapelveivel kapcsolatban. Az
el6ado valaszaban hangsilyozta, hogy a sajat

szamitégép azzal az elénnyel jart, hogy mete-
orolégus szakemberek és technikusok egy
csoportja behatéan megismerte a programozés
és a szamitéstechnika probléméit.

A zaréiilés masodik részében Szakdly Jézsef
fotitkar szamolt be az 1971-ben végzett tarsa-
sagi munkarél. Els6ként a kassai vandorgyu-
1ésr6l emlékezett meg, amely a térsasdg életé-
ben az els6é olyan megmozdulés volt, amelyet
kiilfoldi  tarsegyesiilettel egyiitt rendezett.
Ezutén a Leveg6kémiai szemindrium ered-
ményeit foglalta Gssze, megéllapitva, hogy a
hazai el6addk bebizonyitottéak azt, hogy a le-
vegbkémiai kutatas teriiletén Magyarorszagon
nemzetkozi szakkorok altal is elismert, igen
eredményes tevékenység folyik.

A tovébbiakban a tarsaségi és a szakoszté-
lyok el6addiiléseire tért rd, megéllapitva azt,
hogy azok a munkatervnek megfeleléen keriil-
tek megrendezésre, és hasznosak voltak a
meteorolégiai kutatés ijabb eredményeinek és
a kiilfoldi tanulmanyutak tapasztalatainak
atadaséban.

Kegyelettel emlékezett meg Berényi Dénes,
T'éli Sandor, Hollési Béla, Jancsovics Pal tag-
tarsakrdl, akik az elmult évben tévoztak az
816k sorabdl, méltatva azok szakmai és tarsa-
sagi tevékenységét. Az iilés részvevdi egy
perces néma feléllassal ad6ztak az elhunyt tag-
térsak emlékének.

Ezutén a f6titkdr a tarsasdg valasztott
szerveinek és bizottsdgainak munkéjat is-
mertette. Kiilon kitért a TIT Koézponti Va-
lasztménya vezetSivel folytatott megbeszé-
lésre és az azt kovets tevékenységre, amely —
a kozgytlés hatarozatanak megfeleléen —
a meteorolégiai ismeretek népszerlsitését
hivatottak elémozditani.

Az elmilt évben nemzetkézi konferencidkon
Felméri Laszlé és Rakéczi Ferenc vettek részt,
valamint a kassai vandorgytilésre meghivottak
és a tarsasag ottaga delegacidja.

Befejezésiil az 1972. évi munkaterv ismerte-
tésére keriilt sor.

A Gazdaségi Bizottsag jelentését Gadl Elek
terjesztette eld, megéllapitva, hogy az elmult
évben a pénzgazdalkodas tervszertien folyt.
Javasolta, hogy a felmentést, a pénzigyi év
végleges lezarasa utén, a soronkévetkezd vé-
lasztményi iilés adja meg.

A térsasig szakirodalmi nivédijat az ,,Eurd-
pai Klimaatlasz I. kotetének™ szerz6i — Kakas
Jozsef, Kéri Menyhért és Péczely Gyorgy —
nyerték el 50—25—259,-08 megosztésban.

Az elmlt év sorén kiemelked6en eredményes
tarsasigi munka elismeréseképpen a téarsasag
elnsksége Mészdros Erné igazgatdhelyettes,
Simon Antal titkdr, Mészaros Ernéné tud.
munkatars, Koppany Gyorgy szerkeszté, Kiss
Lajosné és Weingartner Ferencné tarsasagi
5sszekots tagtarsakat jutalomban részesitette.

Az évvégi zarbillés a tarselnok zarszavaval

fejezédott be. Ambrézy P.
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TAVPROGNOSZTIKAI SZIMPOZIUM
ES TEMAERTEKEZLET MOSZKVABAN

A szocialista 4llamok meteoroldgiai szolgd-
lataiban foly6é tudoményos kutatisok egyik
koz6s, koordindlt téméja (RGKNIR 1/B.
témakor) a ,,hdmérséklet, csapadék és a szél
hosszu lejarati elbrejelzésének fizikai-statisztzkar
mddszerer” c. kutatasi feladat. Koordindl4dsit
a Szovjetunié meteorolégiai szolgalata végzi.
E targyban 1972. janius 12. és 16. kézott téma-
értekezletet és szimpoziumot rendeztek Moszk-
vaban. A tudoményos iilésen a vendéglatod
orszag szakértéin kiviil Bulgéaria, Lengyelor-
szag, Magyarorszag, az NDK és Roménia me-
teoroldgiai szolgalatai képviseltették magukat.

A kiildéttek beszdmoltak az elmult évben
végzett tudoményos kutatémunkajuk ered-
ményeirél. Megallapitottdk, hogy a tavprog-
nosztikédban igen sokféle és egymastol latszolag
fiiggetlen médszert alkalmaznak. Ezért célszerti
lenne az alkalmazott moédszerek rendszerbe
foglalésa, illetve egy kiadvényban &sszefogla-
ldsa, hogy lehet6évé valjék a kiilénb6zb madd-
szerek Osszehasonlitdsa, esetleg bizonyos mér-
tékili Gsszevonésa vagy egységesitése. Kiiléno-
sen jelentds lenne a kiilonb6zd eljarassal készi-
tett téveldrejelzések egységes alapon térténd
verifikaldsa, mert igy lehetévé valna a mdd-
szerek osztélyozésa és a legjobbak kivaloga-
tasa.

A témaértekezleten 6sszedllitottdk a kovet-
kezb 2—3 év kutatési programjit azzal a fenn-
tartassal, hogy a terveket, ha ez sziikségesnek
latszik, évenként feliilvizsgéljak, esetleg mé-
dositjak. Javaslatot tettek tovabbéd a legkésze-
lebbi témaértekezlet idSpontjara és helyére
vonatkozdban.

A magyar meteoroldgiai szolgdlat részérél
Koppany Gyirgy tudoményos osztilyvezetd
vett részt az iilésen. A vendéglaték két kirdn-
dulést is szerveztek, amelyek sordn a résztve-
v6k meglatogattak Archangelszket és Za-

gorszkot. Koppdny Gy.

*

A LEGKORI RADIOAKTIVITAS KUTATASA
OLASZORSZAGBAN

Az olasz—magyar kulturdlis csereprogram
keretében e sorok iréja 1972. februdrtél harom
hénapon keresztiill Rémdban tartézkodott a
Nemzeti Kutatasi Tandes (CNR) hataskoérébe
tartozé Légkorfizikai Intézetben. A tanul-
méanyat téméja a légkori részecskék fizikai és
kémiai vizsgdlata volt. Lehet8ség nyilt a mes-
terséges légkori radioaktivitas talajmenti, vala-
mint vertikalis eloszldsdnak meghatdrozisira
szolgal6é berendezések és mddszerek megisme-
résére, valamint egyes markéns jelenségek
(kinai atomrobbantds) komplex kévetési méd-
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szerének tanulmanyozisira. Az intézet kutatdi
automatikus méréberendezést dolgoztak ki
a talajkozeli természetes radioaktivitas vizsgé-
latéra. A 1égkori részecskék elektromos tulaj-
donségai kéziil az tn. kis-ionok regisztrilasit
végzik intenziven. Kidolgoztak egy kozvetleniil
lyukszalagra regisztralé szfériksz-berendezést
is. A harmadik generaciés elektronika felhasz-
nélasdval kézvetleniil szdmitégépes kontaktust
épitettek ki, és a célmérések végeredményeit
mér minden kézbees6 manipuldcié nélkiil tud-
jak elGallitani. A miiszerfejlesztés a rendelke-
zésre 4116 IBM 1130-as szamitégéphez adaptalt
szervezo és feldolgozé programok elkészitésére
is kiterjed.

A felsorolt médszerek tanulminyozésin ki-
viil alkalom nyilt a IFA egyik speciélis kuta-
tasi programjaban is részt venni. Az intézet
V1. szekeibja ,,a kod fizikdja™ témdaval tlizte ki
kutatési feladatat. A vizsgilat fontossdgat a re-
pulSterek téli kodéssdése és dltaldban a kézle-
kedés (hajézés, kézutak) indokolja. A prog-
ram I. fazisa egy 60 m3-es felh8kamra felsze-
relését irja el6 a technikai és technolégiai
paraméterek ellendrzésére szolgalé miiszerpark
kiépitésével egyiitt. A bekapcsolédds e prog-
ramba a kondenz#ciés magok mérésére szol-
galé, kis tultelitettséggel dolgozdé kémiai difft-
zi6és kamra-sorozat tervezése volt, amely kam-
ra-sorozattal a kédkamraban a keletkez6 ré-
szecskék nagysageloszlasat lehet meghatarozni.
E munkérdl az olasz szakemberekkel kézés pub-
likécié is késziil.

Stmon A.

X
AZ MMT ELOADOULESE

keretében 1972. éprilis 20-4n 7T'6th Erzsébet
tudoményos csoportvezetd beszamolt a Fertd
tavi hé- és vizhéaztartas vizsgalatokrél, ame-
lyeket az Eszak-Dunéntuli Viziigyi Igazgatésig
és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Agro-
meteorolégiai Kutatbosztalya 1969-ben indi-
tott meg. Bér a ténak ecsupén egystdde tartozik
Magyarorszidghoz, éghajlati adottsdgainak fel-
térasa el8segitheti egy tidiilételep kifejlesztését
a nyugati orszégrész szaméara és hozzajarulhat
a nadgazdalkodés koriilményeinek javitasdhoz
is.

Az el6adé bemutatta a t6 magyar részére
jellemz6 nadasdvezeten kiviil és az arédnylag
kis kiterjedésii nyilt vizfelszin folott létesitett
megfigyel6helyeket, ismertette a megfigye-
lések, mérések programjat, amely kiterjedt
a vizfelszin energiahdztartdsdnak meghataro-
zésa szempontjabdl lényeges valamennyi hidro-
meteorolégiai elemre. Igy a normal klimadllo-
mésokon végzett rendszeres megfigyeléseken
kiviil regisztraltattak a beérkez6 napsugarzdst,
a vizfelszin és a nadalloméany albeddjat, a viz-
hémérsékletet és a szélsebességet t6bb szint-
ben. A kiterjedt adatgyljtés eredményeként



lehet8ség nyilt arra, egyrészt, hogy a hé- és
vizhaztartas egyik legfontosabb komponensét,
a parolgast meghatérozzak kiilonbdz6 médsze-
rek segitségével, mésrészt, hogy kidolgozzanak
a vizfelszin és a nadéllomény pérolgdsanak
szamitasara egy alkalmas moédszert. Az eddigi
vizsgélatok eredményeként bemutatasra keriil-
tek a tavi és a parti mér8helyen levé ,,A” tipust
pérolgdsmérs kéadakkal mért, valamint a me-
teoroldgiai szakirodalombdl ismert néhany
moédszer és a Fert6 téra kidolgozott (a 1éghd-
mérsékleten, a levegd telitési hidnyén és a szél-
sebességen alapuld) eljaras segitségével szami-
tott péarolgas értékei.

Ugyanezen az el6adéiilésen ismertette Kozma
Ferenc tudoményos fémunkatars KKI (Kul-
turalis Kapcsolatok Intézete) 6sztondijas tanul-
manyutjat, amelynek soran két hénapot tol-
tott az Osztrdk Meteorolégiai Intézetnél, és
igy lehet8sége nyilt arra, hogy megismerje a
Fert6 t6 osztrak részén végzett héhaztartas-
kutatésokat. Bemutatta a vizfelszin f6l6tt,
a téparton és a nadallomanyban levé megfigye-
16helyeket, a mérési programot és az osztrak
kutaték 4ltal kidolgozott péarolgasszamitdsi
médszert.

A beszamolékat j6l sikeriilt szines diaképek
tették valtozatossa.

Endrédi  G.

%

A DUNABIZOTTSAG ULESE

A Dunabizottsag XXX. iilését 1972. 4prilis
11. és 22. kozott tartotta Budapesten. Az iilé-
sen a Meteorolégiai Vildgszervezet is képvisel-
tette magat Péczely Gyorgy, a magyar meteoro-
16giai szolgélat Kozponti Meteorolgiai Inté-
zetének igazgatbhelyettese személyében.

Az iilésszak napirendjén szerepls hidrome-
teorolégiai kérdések targyalasdra a bolgar
N. Mladenov elnékletével munkacsoport ala-
kult, amely nagyrészt az alacsony viszzintek
hosszutavu elérejelzésének probléméjival fog-
lalkozott. A hosszi tédvi hidrometeorolégiai
prognézisokkal kapcsolatban kiemelték a fizi-
kai-szinoptikai médszerek alkalmazasinak fon-
tosségat, s megvitattak a meteorolégiai mester-
séges holdak nyujtotta informécidk felhaszné-
lasdnak lehetdségeit. Sziikségesnek mindsitette
a munkacsoport azt is, hogy a Dunabizottsig
a kis vizszintek el6rejelzési probléméinak meg-
oldé4sa mellett szorgalmazza a tavaszi héolvadas
okozta magas vizallasok hosszitava elérejel-
zési médszereinek megvizsgalasit is.

A Dunabizottsig 4j igazgatdjava, a kdvet-
kez6 6 évre, a MAHART eddigi vezérigazgats-
helyettesét, Fekete Qyorgyot véalasztottik, a
hidrometeorolégiai kérdések referense pedig az
ujjavalasztott appardtusban M. Afanaszjev,
a Szovjetunié hidrometeoroldgiai szolgalatdnak
tudoményos fémunkatérsa lett. Péczely Gy.

AZ MMT AGROMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK ELOADOULESE

A Magyar Meteoroldgiai Térsasig Agrome-
teoroldgiai Szakosztalya 1972. majus 4-én tar-
tott ez évi harmadik el6adéiilésén ,,4z agro-
meteorolégia mezbgazdasdigr Skondémiai vonat-
kozdsai” cimmel Szdsz Gdbor, a Debreceni Ag-
rartudoményi Egyetem docense szdmolt be
a témakérben elért kutatési eredményeirdl.

Bevezet6jében hangsilyozta, hogy a gazdasé-
gossdg agrometeorolégiai vonatkozdsaival ha-
zankban csak elvétve foglalkoznak, ezért a ter-
vezett agrometeorolégiai kézikényvben — egy
6nall6 fejezet keretében — &ssze kell foglalni
az eddigi eredményeket, tapasztalatokat és a
gyakorlati igények ismeretében fel kell vazolni
az el6rehaladas atjat e teriileten is. Szdsz Gdbor
e szakiilésen a kézikényv dltala megirandé
,,0konémiai” fejezet nyilvédnos megvitatdsit
tlizte ki célul. Az Skondémia fogalmat megha-
tarozva attekintette az agrometeorologia gaz-
dasidgossagi vonatkozasainak f6 teriileteit. Kii-
16n kiemelte a névényfejlédési szakaszokra tor-
ténd éghajlati adatfeldolgozis fontossigat,
amely alapja az id§jards—ndévényfejlédés—
termésmennyiség és termésmindség kapesolatok
meghatarozasanak. Részletesen elemezte a
s, klimapotencial” fogalméat és ennek értékét,
majd példakkal is bizonyitotta, hogy a teriilet-
fejlesztés, s ezen belill a mezégazdasigi tizemek
struktaraja (makro-, mezo- és mikro-struktira)
az éghajlat fiiggvénye. Ide kapecsolta a mii-
tragya hasznosuldsinak meteorolégiai problé-
mait is. Ezutén a ,,biolégiai-’ és a ,,termesztési
optimum” értékek agrometeorolégiai és Sko-
némiai jelent8ségét taglalta. Befejezésiil hang-
sulyozta azt, hogy a mezdgazdasagi irdnyitas
segitése, az agrometeorolégiai informaciok
biztositdsa a dontésekhez, s végiil a miiszaki
fejlesztés agrometeorolégiai problémainak meg-
old4sa kiemelkedGen fontos feladat az elkévet-
kez6 években.

Az elbadast kovetden élénk vita alakult ki,
amelynek soran Bacsé Ndndor, Dobosi Zoltdin,
Erdds Laszlé, Jeney Csaba, Szakdly Joézsef és
Szurdczky Zoltan fejtette ki véleményét az el-
hangzottakkal kapcsolatban, illetve tettek ja-
vaslatokat az 6konémiai fejezet Ssszedllitasira
vonatkozdan.

Szakadly J.

*

REPULESMETEOROLOGIAI TANULMANYUT
A NEMET DEMOKRATIKUS
KOZTARSASAGBAN

A TESCO szervezésében Szbke Istvdnné és
Torma Julia, a Repiilésmeteorolégiai Osztaly
tudoményos munkatérsai, repiilésmeteorol6-
giai tanulménytton vettek részt a Német
Demokratikus Koztarsasagban, 1971. decem-
ber 5-t61 december 13-ig. Céljuk a Budapest—
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Berlin légittvonal berepiilésének és az NDK
Repiilésmeteorolégiai Szolgalata munkéjanak
tanulményozasa volt.

Tapasztalateserét folytattak az NDK Re-
puilésmeteorolégiai Szolgalaténak a Berlin—
Schénefeld-i repiilétéren dolgozé munkatdarsai-
val. A résztvev8k megismerkedtek az NDK-
ban alkalmazott objektiv elérejelzési mddsze-
rekkel (alacsony felhGalap, zivatar elérejelzés),
az idGjarasi radar-halézattal, a radarmegfigye-
lések adatainak tovabbitdsaval és feldolgczé-
saval. Tanulményozték a repiilétér meteorols-
giai miiszereit és tajékozédtak a repiilStér
meteorolégiai miszerezettségének fejlesztési
terveirdl (uj latastavolsag mérék, 60 m magas
torony a repiilések végrehajtdsdban fontos
szerepet jatszé legalsé légrétegek szélviszo-
nyainak automatikus méréséhez;. Megnézték
a repiilésmeteorolégusok adatforrdsinak, a
repiilétéri hirk6zpontnak a munkajat is. A
német repiilési meteorolégusokkal tartott
megbeszélések soran kicserélték tapasztalatai-
kat kozos problémaikrsl (debriefing, AIREP
alkalmazésa, trendtype landing forecast).

Torma J.

k

AZ IDOJARASI ELEMEK KAPCSOLATA
FOLDMAGNESES HABORGASSAL

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1972. mé-
jus 11-i ilésén Németh Tivadar, a Kézponti
Elérejelzé Intézet tud. fémunkatarsa tartott
eléadast az id8jards alakitdsdnak kozmikus
tényezdire irdnyulsé vizsgilatainak eredmé-
nyeirdl. Ezzel a kérdéssel — mint ismertette —
kiilfoldon is t6bb kutaté foglalkozik (Baur,
Worner és mésok), de vizsgalataik csak a nap-
tevékenységnek a relativ foltszim menetében
megnyilvinul6 véltozdsira és annak idéjardsi
elemekkel korrelativ kapesolatéra szoritkoz-
tak. Nalunk Berkes Zoltdn ezt a stochasztikus
vizsgalati irdnyt a kauzalitis felé tagitotta,
amikor a relativ foltszdm vdltozdsa mellett
a foldmigneses tér ingadozasit is tekintetbe
vette. Németh Tivadar a fsldmagneses hébor-
ghsokat a naptevékenység elsérend(i indikd-
tordnak tekinti. Vizsgalatainak mai 4llisa sze-
rint a naptevékenység két mozzanata hat elsé-
sorban id6jiris-alakité tényezSként: 1. az
ultraibolya sugérzds megeréssdése, 2. a kor-
puszkuldris sugérzas meger8ssdése. A magneses
karakterszdmok révén — melyek a tihanyi
magnetometrikus regisztratumok alapjin ren-
delkezésre Allnak — megitélhetd, hogy az adott
héborgéast melyik sugarfajta idézte elé.

A sugérforras dltaldban napfolt. Ennek a Na-
pon, hozzénk viszonyitva térténd elhelyezke-
désétdl, virulencidjatél nagymértékben fiigg,
hogy az ibolyéntdli, vagy a korpuszkularis
sugdrzés a Fold felé irdnyul-e vagy sem. A folt
hatékonysagénak heliografikus fiigg6sége ma-
gyardzatot ad a korabbi vizsgilatok gyenge
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eredményeire, mert a relativ foltszimban a
Fold széméra inaktiv foltok is szerepeltek.
A hatédsmechanizmus tiizetesebb vizsgilata
arra az eredményre vezetett, hogy a prognosz-
tikai alkalmazés szempontjabél a mégneses
hédborgis kezdetének idépontja elhanyagolha-
tatlan tényez8. A hosszabb idére vonatkozé
elérejelzés kérdésének megoldasa a fentiek
szerint a naptevékenység prognosztizélasanak
problémajihoz vezet. Az eléadd vizsgéalatai
ezen a téren is sikeresek, ezek ismertetése azon-
ban talnd elbaddsinak keretén. A nagy érdek-
18déssel kisért beszdmolét kovetd vitdban
Buda? Ldaszlé, Berkes Zoltdn és Tardos Béla
fejtették ki nézeteiket. Tardos B
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MUSZEREK ES MEROMODSZEREK
EGYSEGESITESE

A miiszereket és mérémobdszereket egysége-
sit6 munkacsoport (RGUMIIP) 1972. méjus 15.
és 20. kozott Szoéfidban tartotta 5. iilését,
amelyen a rendezé Bulgdria, valamint Cseh-
szlovakia, Magyarorszig, a Német Dem. Koz-
tarsasdg, Romdania és a Szovjetunié meteorold-
giai szolgilatdnak kiildottei vettek részt. A ma-
gyar szolgélatot Csomor Mihdly tud. féosztaly-
vezetd képviselte az iilésszakon, melynek elncki
tisztét Babarikin (Szovjetunid) latta el.

Az iilésszakon az automatizalisrél elhangzott
tobb referdtum alapjin megallapithaté volt,
hogy valamennyi orszdgban — a helyi sajatos-
sagok és igények figyelembevételével — az
észleléseket és az adatok tovabbitasat, illetve
feldolgozasat automatizaljak, vagy legalabbis
automatizdldsukra folytatnak kisérleteket. A
kérdés fontos voltara tekintettel az iilésszak a
méar eddig is folmeriilt problémak megvitata-
sara kiillon szimpézium osszehivésat javasolja
a legkozelebbi igazgatéi konferencidn.

Az iilésszak méasik f6 téméja a kiillonféle me-
teorolégiai mfiszerek Osszehasonlitédsa volt.
A magyar meteorolégiai szolgélatot is érinté
kérdés a csapadékmérék nemzetkdzi osszeha-
sonlitédsa, minthogy szolgdlatunk véllalta az
angol IRPG-, a szovjet Tretyakov- és a magyar
kettésfala-csapadékmérdk kozotti 6sszehason-
litdst. A munkacsoport a korabban alkalmazott
kiértékelési mbdszert és formulat ui. nem ta-
lalta megfelelének, ezért most csapadék-szak-
értdi csoport létrehozasat javasolja ugyancsak
a legkozelebbi igazgatéi konferencidnak, vi-
szont jovahagyta a zizmaramérék nemzetkozi
Ssszehasonlitasardl tartott magyar beszdmolét.
Tajéko ztaté hangzott el az iilésszakon az NDK-
ban végzett német és szovjet gyartmanya ned-
vesség-érzékeldfejek, valamint a villimszdmlé-
16k Osszehasonlitdsdnak &allaséardl. Kz utébbi
sordn technikai akadéalyok meriiltek fol, ennél-

fogva — az iilésszak véleménye szerint —
osszehasonlitdsuk még tovabbi vizsgilatokat
igényel. Csomor M.
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