IDOJARAS

SZERKESZTO BIZOTTSAG:

AMBROZY P. (Budapest), BAUR, F. (Bad Homburg), BERGERON, T. (Uppsala), BESSEMOULIN, M. .
(Paris), BODOLAI I. (Budapest), BOSSOLASCO, M. (Genova), BOHME, W. (Potsdam), BUDYKO, M. |.
(Leningrad), CADEZ, M. (Beograd), CZELNAI R. (Budapest), DAVITAJA, F. F. (Tbiliszi), DONEAUD, A.
(Bucuresti), GOTZ G. (Budapest), HROMOV, SZ. P. (Moszkva), JAHO, S. (Tirana), KONCEK, M.
(Bratislava), KOZAK B. (Budapest), KRASZTANOV, L. (Szofija), LOGVINOV, K. (Kijev), MADE, A.
(Halle/Saale), VAN MIEGHEM, J. (Bruxelles), NGUYEN-XIEN (Hanoi), OKOLOWICZ,W. (Warszawa),
PASZYNSKI, J. (Warszawa), PECZELY GY. (Budapest), RAKOCZI F. (Budapest), STEINHAUSER, F.
(Wien),STELCZER K. (Budapest), SZEPESI D. (Budapest), TAKEUCHI, K. (Osaka), TUVDENDORZS,
D. (Ulan-Bator), VITEK, V. (Praha), WHITE, R. M. (Rockville).

ELNOK: SZERKESZTS:

DESI F. (BUDAPEST) LORINCZ A. (BUDAPEST)

76. EVFOLYAM

o~6
1972. SZEPTEMBER—DECEMBER

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT - BUDAPEST






Mool 7he

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT

[IDOJARA

76. EVFOLYAM

9=6

1972. SZEPTEMBER—DECEMBER

BUDAPEST



IDOJARAS

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT FOLYOIRATA

ESZAM SZERZOI:

L. KRASZTANOV akadémikus, egy. tanar, a Bolgar Tudomanyos Aka-
démia Geofizikai Intézetének igazgatdja, Szdfia; K. LOGVINOV dr., az
Ukran SZSZK Hidrometeorolégiai Kutaté Intézetének igazgatdja, Kijev;
M. OLBERG dr., tud. munkatars a Humboldt Egyetem Fizikai Szekciéja-
- nak meteorolégiai részlegében, Berlin; A. HELBIG dr., tud. munkatars a
Humboldt Egyetem Fizikai Szekcidjanak meteoroldgiai részlegében, Berlin ;
TAKACSNE BONIS KATALIN dr., a Kézponti Légkérfizikai Intézet tud.
munkatérsa, Budapest; GOTZ GUSZTAYV, a Kézponti Elérejelzé Intézet
tud. osztilyvezetSje, Budapest; GOTZNE SZALAY GABRIELLA tud.
munkatérs, Kdzponti Elérejelzd Intézet, Budapest; ANTAL EMANUEL
dr., kandidatus, a Kozponti Légkdrfizikai Intézet tud. osztilyvezetdje,
Budapest; POSZA ISTVAN tud. munkatars, Kézponti Légkarfizikai Inté-
zet, Budapest; KISSNE TOTH ERZSEBET dr., a Kézponti Légkérfizikai
Intézet tud. csoportvezetdje, Budapest; TANCZER TIBOR dr., a Kéz-
ponti Elérejelzé Intézet tud. csoportvezetéje, Budapest; PECZELY
GYORGY, a fsldtudomanyok doktora, a Kézponti Meteoroldgiai Inté-
zet igazgatdhelyettese, Budapest; OZORAI ZOLTAN dr., kandidatus,
az OMSZ tud. tanicsaddja, Budapest; MAKAINE CSASZAR MARGIT dr-.,
a budapesti EStvos Lorand Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszéké-
nek adjunktusa, Budapest; VARHELY! GABRIELLA, a Kézponti Légkor-
fizikai Intézet tud. segédmunkatirsa, Budapest; BORBELY EDIT dr.,
a Kozponti Légkorfizikai Intézet tud. csoportvezetdje, Budapest; DESI
FRIGYES, a miszaki tudomanyok doktora, egy. tanar, az OMSZ elndke,
Budapest




IDOJARAS

ORSZAGOS METEOROLOGIAl SZOLGALAT FOLYOIRATA

TARTALOM

Krasztanov, L.: A jég képzbédésének mechanizmusa idegen kristilyos magvakon

(ANgOlINYEIVARY - I iy S et vis T et Bty oy B e St 265
Logvinov, K. T.: A meteoroldgiai elemek valtozasanak jellege a sztratoszfériban

OO Y RIVER) = o T e arsla iy o s A b 1A 08 o Ao Th e s h AL TA S (A 271
Olberg, M.: Egy mondat a légkdri horizontalis potenciil-dramlismezé elméleté-

A T T N s A o S R e T o S0 S DS O o O 278
Helbig, A.: Csapbesémérések épiileteken (német nyelven) .................... 282
Bénis K.: Amménium-szulfat és néatrium-klorid oldatcseppek fagyisinak labora-

toriumiivizsgalata (angol nyeIVaN). . <ottt st S e L s 290
Gotz G.—Szalay G.: Felhéutak az észak-atlanti térségben (német nyelven)...... 298

Antal E.—Posza |.—Téth E.: A kukorica éntdzésének agrometeoroldgiai alapjai 302
Tdnczer T.: Felhérendszerek horizontélis kiterjedése miholdfelvételek alapjan 314
Péczely Gy.: Rovid id6 alatti maximalis csapadékok Magyarorszagon............ 320
Ozorai Z.: Magassagszamitas ellenérzése TEMP tdviratokndl ................... 326

Csdszdr M.: Orografiai hatdsok elemzése a hasznosithaté potenciélis és kinetikai
BHBPSINAItOZASADAN /o 1e SUSRIIRIL ') o oo Su ute oot aonnte oie ottt A0S Sare! s e Ratointn a0 is16 & 334

Vdrhelyi G.: Természetes és mesterséges eredet(i szennyezanyagok a légkdrben 341

Borbély E.: A meteorolégiai elemek mezdinek tavaszi és 8szi atvaltddasa a sztra-
e T R I o e o NI £ A AR SR O R B A i 351

Dési F.: A magyar meteoroldgiai szolgalatban folyé makro- és mezoskélaju idé-
jarasi analizis és el6rejelzési kutatasok (német nyelven)................... 364

lrodalom

Justydk J.: Berényi Dénes emlékezete (Kakas Jéozsef)..............c.coviuuunnn. 367

Herman, N. M.—Zillhardt, J.—Lalande, P.: Az afgin meteoroldgiai allomasok ada-
sainaiopyditemenye (FOthiBGENGT o 31 d o IR Tet vl o e e v e fea s e o oot 368

Dmitriev, A. A.: A sugirzasviszonyok és a csapadék Moszkvaban (Ldng Sdndor).... 369
Glagolev, A. Ju.: A légkdr fizikai paramétereinek kézikdnyve (Aujeszky LdszI6)... 370

TR U 2 ot M SRR . e R S 8 4 SRR - SR tile,  1 f SR (I o 371



[DOJARAS

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT FOLYOIRATA

CONTENTS — INHALT — SOMMAIRE — CO/IEP;EAHHNE

Krastanov, L.: The Mechanism of Ice Deposition on some Foreign Crystalline

Nuclel (English TText)io oo el S0 VRN LT S o i it L St 265
[lo2suros, K. T.: O xapakTepe M3MEHEHUI METEOPOSIOrUYECKUX 3/1IEMEHTOR
B CTpaTocthepe (110~ DY eI T el T hls to Moty et AAE L, S e 271
Olberg, M.: Ein Satz zur Theorie horizontaler Potenzialstrémungsfelder in der
Atmosphire (Deutheher HEXt) Ll vyt v aiets b dle sl slv s 3 oo raodons it ate'nls o 278
Helbig, A.: Uber Schlagregenmessungen am Gebiude (Deutscher Text)......... 282
Bénis K.: Laboratory Investigation of the Freezing of (NH,4), SO, and NaCl Solu-
tionBroplets (Enghish Feoet) o 0 ol it R el s Tatei2taiatots oot allwise aa s ot v e 290
Gétz G.—Szalay G.: Cumuluswolkenstrassen im nordatlantischen Raum (Deut-
SENETETOXE) oo s 5aiwisratia s hla e win ale |be 1€TALRe1 ol orertarualae (3 IBIALs =(myulaiitietn ointissiatalalo as 298
Antal E.—Posza |.—Téth E.: The Meteorological Bases of the Irrigation of Maize
(Abbreviated EaRlShETeXE) et ta o A R St otk 1 b s B 1S henrntei ok s 302
Tdnczer T.: Horizontal Extension of Cloud System Determined on Satellite
e s e e B e o SIS e e e T T 314
Péczely Gy.: Maximum Precipitation Amounts Occuring Within a Short Time
ReriadiiNTIUNEATY. ot ouls shatten v nion S5 fe 4 shomioin sislonsis ptasts7sls Sis Skt Ay o uin olass 320

Ozorai Z.: Control of the Calculation of the Altitudes Included in TEMP Messages 326

Csdszdr M.: Analysis of Orographical Influences on the Variation of the Available

Potential' and the KINetIC ENEEEY v =i ns » ooinslenisss sfonesins oo siamisanisiaasslos 334
Vdrhelyi G.: Atmospheric Pollutants from Natural and Man-Made Sources. ... .. 341
Borbély E.: The Spring and Autumn Transition in the Pattern of Meteorological

Eleinents in the STratoSPREre . i, ot il o f o6l dlae aaie sie s stansinife oo fatetsiitase 351

Dési F.: Uber die im Meteorologischen Dienste der Ungarischen Volksrepublik
durchgefiihrten Meso- und MakromaBstabs Wetteranaylise und Vorhersage
(D AUtSCher TENE)! 7 /i irie ot o n & + ol yielmmtiess osa et o tot .o =i oSt batoia/ maa sl on it 364

Literature

Justydk J.: In memoriam Prof. Dionysii Berényi (Kakas Jézsef) ................. 367
Herman, N. M.—Zillhardt, |.—Lalande, P.: Receuil de données des stations mété-
orologiques de I’Afganistan (Téth Pdl) ...............ccooviiiniiinannn, 368
[Amumpuee, A. A.: PagnaunonHblii pexxuM u ocaaku B Mockee (Ldng Sdndor) ..... 369
Inazones, HO. A.: Cnpasouuk no ¢usM4eckuM napaMmeTpaM  aTMochepbl
(Anjeszky LASZI0) oo . . 5 a o o s s Cay i e ool ere e s e 370

C h O NG OIS 55 5usiaistntsbis :orsie 0800 3051 o s R o a6 AT r S LIRS N o 48 e itiCaiminrs 371



[DOJARAS

76. EVFOLYAM 5—6. SZAM 1972. SZEPTEMBER-DECEMBER

The Mechanism of Ice Deposition on some Foreign Crystallien
Nuclei
L. KRASTANOV, Bulgarian Academy of Sciences, Geophysical Institute, Sofia

A jég képzédésének mechanizmusa idegen kristialyos magvakon. A szerzé olyan jég-
kristdlyok képz6dését vizsgdlja, amelyek —6, —7 C° koriili hémérsékletii tulhiilt kédben
keletkeznek oly médon, hogy igen aktiv szervetlen vegyiiletek porat vagy aeroszoljat szérjak
szét a kodben. (I. tabldzat). E vegyiiletek a periédusos rendszer Ib, IIb oszlopdnak és
a VIb, VIIb oszlopdnak elemeibél dllnak, molekuléi erésen polarizaltak [3], és e polarizéacié
kristalyfeliileten még erésodik, anionjaik erés polarizacidja kovetkeztében, mint példaul
az Agl, I anionnal vagy a CuS, S anionoknél. Masrészt a vizmolekula is er6sen polarizalt,
sajat kationja vagy maga a proton segitségével belép a vizmolekuldk és az idegen polarizalt
molekuldk kélesonhatésdba. Ez lehetdvé teszi, hogy feltarjuk azt a valészinii mechanizmust,
amely szerint végbemegy a vizeseppek megfagydsa a tulhilt kodben, az emlitett vegyiiletek
részecskéinek vagy aeroszoljainak hatéséra. Mint ismeretes, [3] a kod vizeseppjeinek felsé
rétege kettds elektromos réteg, kiviilr6l 02— negativ toltéssel, beliilr6l H+ pozitivval.
Az ilyen vizeseppeknél, amikor az emlitett vegyiiletek szilard részecskéjének er6sen negativ
polarizaciéja feliiletével érintkeznek, a kettds elektromos réteg felbomlik, mert a proton
kilép a csepp felszinre, hogy egyesiiljén a kristalyos felszin anionjaval. Igy dipdl-orientéciéjt
kapesolat és kolesénhatés jon létre az idegen részecskék polarizélt molekuléi és a viz
molekuldi kozétt. Ekkor képzbdik az ,,els6 jégréteg” a szilard részecskén, amely a késébbiek-
ben a viz mas molekuldival érintkezik, de mar hidrogén-kétéssel, hogy a valédi jégesira
létrejohessen. Amint a ,,hémérséklet-kiiszobok’ mutatjak, a kristalyosodési folyamat azok-
nél a bemutatott vegyiileteknél a leger6sebb, amelyeknek erésen polarizalt anionjaik van-
nak, ilyenek: S, Se, Te, I. A dipél-orientéciéja kolesonhatas a mag dipdl feliiletei és a viz-
molekuldk dipéljai kozott erdsodik, mint ismeretes, a hdmérséklet csokkenésével a moleku-
ldk a kiiszob-hémérsékletnél a magon helyezkednek el annak strukturaja szerint. Ez te-
hét az ,,els8 jégréteg” képzbdésének, majd ezt kévetSon a valddi kétdimenzibés jégesira
képz8désének mechanizmusa. Ezt igazoljak Weyl [3], Bahanova és Kiszelev [4], Bir-
stesn [5], Tovbin és Buderaszkaja [6] érdekes kisérleti eredményei is.

X

Mexanusm omaodceHus ab0a HA HEKOMOPHX NOCMOPOHHUX KPUCAAAU-
ueckux nodaomckax. PaccMaTpUBAIOTCA IPUYMHBL 00PA3OBAHMUA JIEJAHBIX KpH-
CTAJVIOB B IIEPEOXJAAeHHOM TyMaHe IIpH TeMmieparype okoiao —6, —7° C,
IIPU pacubUIeHUH B TyMaHe IIOPOIIKAa MJIM a’P030Jis CaMbIX aKTUBHBIX Heopra-
HUYECKUX coequHeHuit (tadtmmna I). 910 — coeqMHEHUsS BJIEMEHTOB U3 TPYIIII
I6 m 116 ¢ snemenTamm ua rpynn VI6 n VIIG mepmoamyecKoii cucTeMsl dj1eMeH-
TOB. MOJIEKYILl DTUX COCAUMHEHUII CHIILHO IOJSAPU30BAHbI, U OTA TIOPJIAPU3ALIHSI
yCuileHa Ha KPHUCTAMJINYeCKO I0BepXHOCTH |[3], 9TO SABAAETCA CJIEACTBHEM
CHJILHOI 0JIApU3anuy UX aHNOHOB, Hanpumep npu Aql,I-anmonax, npu CuS,S-
agnonax u T. A. G Apyroii cropoHLl MOJEKyJa BOJB CHJIBHO I0Japu3oBaHa I
MOCPeICTBOM CBOEro KAaTHOHA WJIM CaMOro IPOTOHA BXOINT BO B3aUMOJelicTBUe
¢ BONAHBIMU M IIOCTOPOHHBIMU HOJAPU30BAHHBIME MOJIEKyJaMu. JTO HaeT BO3-
MO}KHOCTh OTKPBITh BE€POATHO MEXaHU3M 3aMep3aHMs BOJAHBIX KalleJdb B Iepe-
OXJIQKIEHHOM TyMaHe I10]] JeiiCTBHeM JacTHI] NJIM adpP030Jieil YKa3aHHBIX cOean-
HeHnii. Har msBectHo [3], cambiii BepXHMilI CJI0ii Kamejlek TyMaHa SBJAETCS
NBOHBIM JJIEKTPUYECKNM CJI0eM C OTpHUIlaTeNbHBIMI 3apsapamu (02~ cHaApy:KH U
nojo;kurTenpHeiMu H+ Buyrpu. Ilpn koHTarTe ¢ Takoii Kamnjeil ¢ CHILHO OTpPH-
1aTENLHON MOJIAPU30BAHHOI MOBEPXHOCTHIO TBEPOIl YACTHIBL yHKA3aHHBIX CO-
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eIMHEeHUil, IBOWHONI HJIEKTPHUYECKHI CJIO KalJM pa3pyliaercs, IOTOMY 4YTO
IPOTOH BBIXOJMT HA IIOBPEXHOCTb KAaIlJid, YTOOBI CB3aThCA C AHMOHOM KPHCTAaJI-
JAYECKOl moBepxHocTu. Taxk OCyLIeCTBIAsETCA JMII0JIbHO-OPHEHTAIlMOHHOe B3a-
HMOJIeficTBHEe M CBA3bIBAHME MEKIY IOJAPU30BAHHBIMUA MOJIEKYJaMH IIOCTOPOH-
Heil YacTuIbel M MOJeKyJamMu BOABL. Tar obGpasyercs «IepBHI JIEIAHBIA CJO»
Ha TBEPOil JacTUIle, KOTOPHIl BIIOCIIEICTBUU CBA3BIBAETCH C APYTUMU MOJIEKY-
JaMH BOJbI, HO ysKe 4Yepe3 BONOPOJHYIO CBA3b, AJA 00pa30BaHUA HACTOSMIIErO
JeIAHOro 3apojbimia. HaKk IOKa3BIBAIOT «IIOPOTOBBIE TEMIIEPATYPb», KPHCTAJ-
JU3ANNOHHOE JIeiiCTBHE ABJIAETCA CaMBIM CUJIBHBIM IIpM YKa3aHHBIX COeJIUHe-
HUAX, KOTOPBIEe UMEIOT aHUOHBI C CUJIbHOII mojigpusanueii, KakoBel S, Se, Te, 1.
JIMTIoIbHO-0pUeHTAIMOHHOe B3auMOJIeiicTBIe MeKIY IOBEePXHOCTHHIMHM UIIOJIS -
MM TIOJJIOMKHM M JMIIOJbHBIME MOJIEKYJIaMH BOJBI YCHJIMBAETCs, KaKk M3BECTHO,
¢ IMOHWKEHUEM TeMIIEpaTypbl, 1 MOJIEKYJIBl BOIBI IIPH «IIOPOrOBOil TeMIiepatrype»
pacmoJiaraloTcsi Ha IMOMJIOKKE, CJeays ee CTPYKType. 9TOT MeXaHu3M o0paso-
BaHUs «IEPBOT0 JIEJSHOrO CJIOs1» 3aTeM HAaCTOANIEr0 JABYXMEPHOI'O JexsHOro
3apofbIIa HA HeM IMOJITBep:KIaeTcsl TaKKe WHTePeCHBIMHA JHKCIIePUMEeHTAIbLHBIMI
peayabraTamu Weyl [3], Baxanoroit u HKucemnesa [4] Birstein [5] Tos6una u
Bynepackoii [6]. *

In the ice crystal formation from water vapour or super cooled water

(homogeneous formation), super saturation [In P , or super coolin AI‘?— 5
g P P &il=

22 o
where 7', = 273° K, participates in the work necessary for the formation of an

ice-germ. When twodimensional ice-germ is formed from water vapour or
supercooled water on an ice surface, the factor of supersaturation, or super-
cooling, respectively, [1] is also included parallel by with the forces acting
between the water molecules. Supersaturation is defined as a ratio between the
actual water vapour pressure p and the maximum water vapour pressure
P. atthesame temperature7’. Asitis know, the maximum vapour pressure p..
at a given temperature 7' is defined over a sufficiently large plane water or ice
surface in accordance with the Clausius-Clapeyron equation which is a sequence
of the Gibbs thermodynamic potential. Hence, from a thermodynamic or kinetic
point of view the essential thing in order to define p. to establish dynamis
equilibrium at a given temperature between the water vapour and the respec-
tiwe water or ice surface, built up also from water molecules. The same is also
valid for definid supercooling. Thus, the thermodynamic or kinetic conclusions
of the process for the formation of water or ice-germs refer only to phase tran-
sitions of the same substance where we are entitled to employ the Clausius-
Clapeyron equation.

Examining the formation of water (drop) of water vapour on a foreign
substrate (nucleus), supersaturation depends on the size of the nucleus and
wetting (the angle of wetting) of the water nucleus. Then we may define the
required supersaturation for a given nucleus for the formation of the germ by
knowing the size of the nucleus and the wetting angle.

When we, however, examine the formation of ice from water vapour or
supercooled water on a foreign particle, we are unable to define the necessary
supersaturation for the equilibrium between the ice crystal and its environment,
as it has been defined in accordance with Stranski and Kaishev for the phases of
the same substance:

kT h’l;j = P, — Pi (1)

where p; .. is the water vapour pressure equilibrium in respect of the i-wall of
the crystal, ov,; is the separation work for a constructive element from the
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position of “half crystal” on this wall, and ¢; is the average separation work of
the ¢-wall [1]. Thus, when we want to calculate the work for the formation of an
ice crystal from vapour or water on a foreign particle, we cannot apply for-
mula (1) as obviously other forces act between the water molecules and the
molecules along the surface of the foreign particle, e. g. Agl. The formation
of the first “‘ice layer”” upon such foreign substrate occurs through a mechanism
different from the mechanism of ice formation on an ice surface where hydrogen
bhonds among the molecules of the liquid water and ice operate.

To discover the conditions under which the first “ice layer’” deposits on
the substrate we shall examine the results from some experiments withinorganic
compounds acting as crystallisation reagents.

So far numerous laboratory experiments have been made by many
investigators to form ice crystals in undercooled mist by dispersing fine dust or
aerosols of various substance in the mist. Experiments synonymously show that
each substance causes crystallisation at some highest negative temperature
ealled “‘threshold temperature’”. By decreasing the temperature the activity of
all substances increases, i. e. the number of ice crystals formed in the mist will
increase. It should be noted that the ‘“‘threshold temperature’” obtained for the
same substance by various authors differs in many cases up to 2 to 3° or more.
For this reason we cannot with great certainty separate a group of compounds
of high ‘“threshold temperature”. We examine “threshold temperature”
compounds to about minus 6 —7° so far the higheat threshold temperatures
have been noted for these inorganic compounds. These compounds were taken
from the work of N. O. Plaude [2] his table complies with the results of many
authors (Table I).

TABLE I
|
Substance ggtsg;} coﬁ:tt:ﬂfte(a) ‘ ne£§f§?§3§ ¢c° | - Eolubility
|
H,0, Ice hexagonal 4,51 — ‘ no
CugO cubic 4,26 —5 no
CusS rhombic \ 11,90 —6 no
CuS hexagonal \ 3,76 —6 no
CuSe hexagonal I 3,94 —4 ves
Cul rhombic ! e i no
Ag,O cubic 4,72 —17 ‘ no
Ag.S cubic 4,99 —4 no
Agl | hexagonal ‘ 4,58 —4 1 no
CdSe hexagonal 4,30 —bH ‘ no
CdTe cubic 6,47 —4 no
HgS hexagonal 4,14 —4 no
HgTe =2 — ‘ —6 - i
Pbl, hexagonal 4,54 —6 yes

What are the characteristic features of the greater part of the compounds in
Table I playing an important role in their crystallisation effect. The majority of
them, as can be seen, are compounds of elements in I'b and IL b groups and
elements of VI b and VII b groups of the Periodic System of Elements.

The atoms of the I b and ITb group elements, i. e. those of Cu, Ag, Au and
Zn, Cd, Hg playing the role of cations in the molecules of the abovementioned
compounds, are of small size and have large electric charges determining their
property of strongly expressed polarising ability without being greatly polari-
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sed. Conversely, the atoms of the VI b and VILb group elements, or O, S, Se,
Te and F, Cl, Br, I and especially S, Se, Te, I respectively, in their role of anions
are rather polarizable (T'able 11)*. Thus,themolecules of these compounds are
in principle strongly polar. Simultaneously, these compounds crystallize mainly
in hexagonal and cubical crystal systems (and even in a rhombic system).
Furthermore, most of them are either insoluble or slightly soluble in water and
are also maintly hydrophobic.

TABLE II

Ton polarizability (x1024) in crystal lattice

1 b-group II b-group VI b-group VII b-group
Cut 1,6 Zn2+ 0,8 02- 1,8 - 0,64
Cuz+ 0,2 oqdz+ 1,8 S2- 5,3 Cl- 2,96
Agt 2,4 Hg - Pb2+ 4,9 Se2- 8,7 | Br 4,17

Te- 9,2 T 5,43

The molecular polarity of these compounds should greangly be intensified
along the crystalline surface, and as it is the case of the strongest reagent, Agl,
it can be expected that the most favourable position is when the surface os
ossupied by some anions of strong polarisability: in the case of Agl by I-anions,
and in the case of CuS by S-anions, etc. It can also be added, however, that in
any distribution of molecules, the effect of the anions will be predominant along
the crystal lattice surface of these compounds because of their greater polari-
sability conpered with that of the cations. As it is know, on the other hand
the water molecule is highly polar and interacts with other water or foreign
polarised molecules. This interaction is due to the hydrogen bond with the
water molecules, or to dipole-orientation interrelation with a foreign molecule.
In both cases the activity of the water cation or the proton in the water mole-
cule is the main cause of the bandage. It is deprived of electron shells in the
molecule and can be strongly bound with other polarised anions. This is the
most likely reason that the water molecule should be strongly bound through
its proton of the one bond OH with the anions along the crystalline surface of
the quoted compounds.

On this basis a possible mechanism of freezing of water drops under the
effect of fine particles or aerosols of the indicated compounds can be proposed.
According to Weyl [3] (also experimentally proven), the uppermost layer of the
water mist droplets which are in equilibrium with the vapour is a double electric
layer in which the anions of the water molecules O%~ are situated outwards and
the cations (protons) H+ are inwards. Let us assume that in this position a solid
unwettable particle from the water (e. g. Agl, CuS, etc) is contacted with the
water surface. As this particle is usually not completely wettable, it will be
partially submerged in the water, and will therefore be a boundary between
the three phases: solid particle — liquid water — air and water vapour. As the
surface of the solid particle (ionic crystal) in the place of the boundary between
the phases is greatly polarised (and negatively at that), it introduces disorder in
the double electric layer of the drop, and the water molecule dipoles are re-
orientated so that the cation (proton, or more correctly H of the OH ion) can
come out in the surface and be bound with the anions of the substrate. Thus, a

* The high threshold temperature, of PbI, is due to the iodine anions along the crystal’s surface.
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dipole orientation interaction between the polarised molecules of the substrate
and those of the water occurs.

As is well known, the dipole molecules of a liquid tend to take up a position
in the field of other dipole molecules so that their energy should be minimum.
This determines the attraction of the polar molecules. The greatest is theenergy
of the dipole orientation interaction in theliquids with molecules of small size and
large dipole moments. Such a liquid is water with its greatly polarised molecules.
When such molecules enter a surface with strongly polarisable molecules,
such as Agl or Pbl,, they interact with them, i. e. dipole orientationalinteraction
is formed. According to Keesom’s classical investigations, the average energy of
the orientation interaction of dipole molecules with u; and p, moments,
at a distance » in between is:

W= 203 1 (3K TS (2)

What is important here is, that the energy of interaction rapidly decreased with
the increase of temperature, since in our example the thermal movement of the
water molecules disturbs their array on the dipoles of the substrate. Because of
this interrelation, the water molecules are at a sufficiently low temperature
(to decrease the energy of the thermal movement of the water molecules)
orderly bound with the ions of the substrate lettice forming the first “crystal
layer” on the substrate. Further on this layeris bound with other water molecules
but now with hydrogen bonds [3]. Thus the ice-germ will form on the top of
this “primary ice layer” of the substrate.

Nothing positive can be said as yet about the structure and the phase
condition of this “primary layer” (or layers). It may only be presumed that its
structure is close to the surface structure of the substrate and that it has rather
more peculiar properties than those of the pure water or ice phase.

Other factors intensifying the crystallisation effect of these compounds
consist in their being insoluble in water and possessing superficial crystalline
structure close to that of ice (although amongst them are also substances of
cubic symmetry) the lattice constant @ of which does not much differ from the
lattice constant a of ice.

As the “‘threshold temperatures’” show, the crystallisation effect is the
greatest in those ones of the enumerated compounds which posses anions of
strong polarisation on such as S, Se, T, and I. For this reason there are practi-
cally no strongly active compounds with anions of F, Cl, Br and even O. O2- ani-
ons are located along the surface of the drop subject to interaction and it should
be in contact with anions which are greatly polarised by 0 in order to disrupt
the structure of the superficial double layer of the drop. The dipole-orientation
interrelation between the superficial dipoles of the substrate and the dipole
water molecules is increased as is known with a drop of temperature under the
freezing point (0 °C) and the water molecules at the “threshold temperature”
are arranged on the substrate with the superficial structure of ice. The strongest
argument in favour of the examined mechanism is the effect (discovered by
Balkhanova and Kiselev [4] with infrared spectroscopy) that water adsorbed on
Agl takes the structure of ice already at room temperature and preserves it
during the further decrease of temperature. This is also in agreement with' the
results of Birstein [5] who has examined the adsorption isotherms of water on
Agl by the weight method and by calculating the adsorption water heat on Agl,
concluding that the water layers have orientated structure. This arrangement of
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the water molecules along the surface of the Agl substrate in both cases shows
that there is a dipole orientation interaction.

Other facts which not only support the results and concepts of Weyl [3] but
are also in agreement with the expounded crystallisation mechanism are the
following: T'ovbin and Buderaskaya [6] found experimentally that substances
possessing considerable crystallisation effect on supercooled water aerosols
(water emulsion in vasline oil) also specifically decrease the stability ofthe water
emulsions which is an unexpected effect. This can only be explained with dipole
orientation interrelation between the dipole water molecules along the surfaces
of the emulsion drops and the strongly negative polarised surface of the solid
partioles ot the reagent which are unwettable. In contact of a drop with a
particle, the double electric layer of the drop [6] is destroyed and the drops
begin to merge in between. The stability of the emulsion is impaired. These
substances arranged by the authors [6] on the wall of the emulsion according to
their destabilising effect are Agl, Pbl,, Hgl, CuS, i. e. the strongest crystalli-
sation reagents of inorganic compounds. The authors have also established that
when the surface of the Agl particles is made strongly hydrophilic which can be
achieved by traces of gelatine in highly dispersive suspensions of Agl, the
crystallisation effect of Agl is greatly reduced. This is similar to the reduction of
temperature freezing of water drops by Agl particles, discovered by Gena-
diev [7]. It is very likely that the created hydrophilic surface of the particles
adsorbs water molecules, blocking negatively its polarized surface and this does
not permit the manifestation of dipole- orientation interaction. For this reason
a lower temperature of freezing of the drop is required.

Accepting this mechanism of freezing effect of particles of these compounds
on cloud water drops, the formation of an ice-germ on a particle will occur in
two stages:

1. binding of the water dipoles with the particle surface by dipole-orienta-
tion interaction and the formation of the first “solid” water layer (or the first
few layers), and

2. the deposition of the water molecules on this layer and their bandage to
it by hydrogen links, similar to the formation of ice nucleus on the walls of an
ice crystal. In this way, two types of forces will participate for the formation of
the germ in the two stages.

I dedicate this paper to my friend and colleague, the well know Hungarian me-
teorologist, Prof. Dr. F. DESI on the occasion of his 60th anniversary.
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0 xapakTepe H3MeHEHHIl METEOPOIOTHICEKIX
97IeMeHTOB B eTpaTocgepe

K. T. JIOI'BUHOB, Vrpaunckuii Hayuno-Hccaedosameavcruii I'udpomemeoponoaui-
yeckuli Uuemumym, Kuee

A meteorolégiai elemek vdltozasanak jellege a sztratoszférdaban. A 1égkér magasabb (60 —
80 km-ig terjedd, rétegeinek rendszeres kutatésa a Nemzetkozi Geofizikai v (1957 —58)
alatt kezd6dott meg. Az azéta eltelt 15 év alatt a rakéta szondézé halézatok tetemes meny-
nyiségi megfigyelési adatot szolgaltattak. Ezek alapjan lehetdvé vilt, hogy a meteorolégiai
elemek térbeli és idSbeli eloszlasat elég j6 kozelitéssel meg lehessen hatarozni. Kideriilt, hogy
a nyugodtnak feltételezett sztratoszféraban a meteoroldgiai elemek éles napi és évszakos
valtozékonysdgot mutatnak. A szerzé hipotézist 4llit fel a téli félévben tapasztalhaté hirte-
len sztratoszférikus felmelegedések okara. A kétéves és a hathénapos ingadozdsok jellem-
zése utan a hémérséklet és a szélésszetevSk napi menetének analizise talalhatéd a dolgozat-
ban.

*

Characteristics of the Variation of Meteorological Klements in the Stratosphere. The syste-
matical study of the upper layers (up to the height of 60 —80 km) of the atmosphere has
been started in the course of the International Geophisical Year (1957 — 58). Since that time,
the rocket-sounding network has yielded a significant amount of observational data. On this
basis, there is a possibility to determine the spatial and temporal distributions of meteoro-
logical elements with a rather good approximation. It has been found, that in the strato-
sphere, which was supposed to be a region of tranquillity, the meteorological elements are
exhibiting sharply defined diurnal and seasonal variations. In this paper a hypothesis is
presented for the explanation of the sudden stratospheric warmings occuring in the winter
season. After the description of the two year and the half-year oscillations, an analysis of
the diurnal variations in temperature and wind field is given, together with an attempt of
explaining the phenomens observed.

2

B mociiexnne rojsl Bce Gojiee MHTEHCHBHO IPOBOIUTCA HM3ydeHue (PUBHUECKHX
IIPOIECCOB, IIPOUCXONIAMMNX B BEPXHUX CJIOAX ATMOCHEpPHl M OKO0JI03€MHOM IIPOCTPAH-
cree. McceaenopanneM 9THX BOIPOCOB 3aHUMAIOTCA yYEHBIE PA3JINYHBIX CIIEHAJb-
HocTeil. OXHUM U3 HAIpPaBJIEHMIl dTUX MCCIeJOBAHWIl ABIAITCA METEOPJIOrHYecKue
ucceoBanus, 00beM KOTOPHIX HeIpPephIBHO BO3PACTAeT, 4TO ITO3BOJIMJIO BBIEINTH
UX B CAMOCTOATEJNbHBII Pasfesl — KOCMUYECKYI0 MeTeopOJIOTHIO.

BaskHoe 3HaueHHe B PA3BUTUU MCCIEIOBAHMII BEPXHUX CiI0eB aTMoc@epnl mme.
Me:xxyHapojuslii reopuanyecknii rox (1957—1958 rr.), IpoBegeHHbIl IPU COTPYXHH-
yectBe 67 crpan. Vimenno B nepuopx MI'T' Gbuia 8HAYUTEJIHHO PA3BHTA CETh PagHO-
BETPOBOI0 30HIMPOBAHU aTMOC()ephbl, HAYATO CO3JAHME CTAHIMII PAKETHOIO 30HM-
POBaHMsI HA OCHOBE COIVIACOBAHHOI MeHyHapojaHoii nmporpammsl. B mepmojgy MI'T
o1 mpoBefned B CCCP 3amyck nepBOro B MHpE MCKYCCTBEHHOTO CIYTHHKA 3eMJIu.

PasBuTue CTaHIMII PAKeTHOrO 30HIMPOBAHHA aTMOCHephHl I03BOJIMIIO M3YUYUTH
pacnpejejieHue MeTeopOJOrNYecKHX dJIeMEHTOB M 3aKOHOMEPHOCTH IIPOI(ECCOB, NMPO-
nexongAmmMx B HuskHeM 60—80 KM cioe armocdepsl. Bombinoe BHUMaHUE IIPH 3TOM
YAeNsJI0Ch M3Y4YeHHIO CTPAToc(epsl.

MccaenoBanua crparoc@epsl, IIpeicTaBifasa 0O0JbLIOH IPaKTUYECKHil HHTepec
JUIA HYMKJ[ aBUANNM U KOCMUYECKOW TeXHUKH, UMEeIOT CaMOCTOATEIbHOe HaydHoe
3HAYeHUe JIJIsl BHISICHEHHs IIPOIECCOB TeII000MeHA, yCIOBUil GOPMUPOBAHMS IOJIei
METEOPOJIOTHYECKUX BJIEMEHTOB H 3aKOHOMEPHOCTEH IMPKYJIANMH BO3IyXa, TaKk Kak
B crparocdepe, 3a MCKIIOYEHUEM HUKHUX €€ CJI0eB, MOKHO IIPOCJIEIUTL ITH IIPO-
1ecchl B «4MCTOM» BUfe, 0€3 MCKasKalolero BIVAHNA 3eMHOIl IIOBEPXHOCTH.

3a npomenume, mociae nposexerus MI'T, 15 jeT HaKOILIEHBI IIeHHBIE MATEPUAJIbI
H3MepeHnit Ha CeTH CTAHIMI PAKETHOTO 30HIMPOBAHUS, Pe3yJbTATAM AHAIM3A KOTO-
PHIX IOCBSIIEHBI COTHN PaGoT, M3JAHHLIX B Pa3iUYHBIX CTpaHax MHpa, B TOM 4YHCJe
u B CCCP, rpe m3gano paAjx odobmalomux pador, kak Hanpumep [1, 2, 4, 7, 8].

HecMoTpsA Ha CPaBHHUTEIbHO PEJKYI0 CeTh CTAHUMII PAKEeTHOrO 30HIAMPOBAHM,
B HACTOAIee BpeMs 0CTATOYHO XOPOIIO M3Y4YeHO paclpefesieHue I10Jieil MeTeopoJo-
rUYeCHUX 3JEMEHTOB B crparocdepe I X NPOCTPAHCTBEHHO-BPeMEeHHAs N3MEeHUYHBOCTD

271



HAJ[ CeBEpPHBIM IOJyIIapiteM. BpIsgcHEHO, UTo TeMilepaTypHBIil pemsuM crparocdepsn
Gopmupyerca NPenMyIIecTBeHHO I10J{ BIAMAHUEM IIPOIECCOB IIOTVIOMEHUA COJIHEUHOU
paguanuyu pasiMmyHBIME CJIOAMH ATMOC(Ephl M COOCTBEHHOI'0 UX TEILNIOBOrO M3Jjyde-
HHsA, IpUYeM, OCHOBHAs POJIb B IIOIVIONIEHNN COJIHEYHOI pajuanu IPUHALJIEHUT
030HY, BOIAHOMY Iapy M yriekucjomy rasy. Iloctpoen psax moneseil u xaHa KOJIm-
yecTBEHHAs OLEHKA BRIIAQIA B HaArpeBaHme crpartocepsl KaxKI0il U3 DTUX COCTABJIAIO-
HINX.

B pesyabrare ucciaegoBaHHUIl yCTAaHOBIIEHO, YTO CyIeCTBOBaBIIMe paHee IIpej-
CTaBJIEHUA 0 TOM, UTO cTparocepa sABIAETCA BechMa CIIOKOIHOII cpeoii m Xapakre-
pusyercs INIAaBHBIM N3MEHEHMeM MeTEeOpPOJOTHYeCKUX DJIEMEHTOB OT Ce30Ha K Ce30HY
JlaJiekn ot jleiictBuresbHOCTH. B erparocdepe Tarike, Kak M B Tpomocdepe, Ipouc-
XOIAT pPe3Kue BHYTPHCE30HHBIE M3MEHEeHHs TeMIepaTypbl M COCTABIISIONIUX CKOPO-
cTeil Berpa.

HauGoapumii MHTEpec IIPeJcTaBlAioT 3MMHHE cTrparocfepHbie IIOTeNIeHHd,
IPUYNHBL KOTOPHIX, HECMOTPSA Ha PAX I'MIIOTe3, 0 Cero BPEeMEHM He yCTAHOBJIEHBI.
E3KeromqHo B 3UMHUE MeCAIbl B YCJIOBHAX IIOJAPHOII HOUM, IIPH OTCYTCTBHHM pajaua-
IMOHHOIO IPOrpeBa, MPOUCXO/IUT Pe3Koe MOBBIIeHNe TeMIIepaTypPsl B CJI0SX BepXHeil
U cpenneit crparocdepsr, mocruramomee 50—70°, KOTOpoe OXBATHIBAT IOJAPHBINA I
npuJieraome K Hemy paiioHel. OXHOBPEMEHHO OTMEYAlOTCA pe3Kue HapylleHusd
(ocsiabiieHne) 30HAIBHBIX U MEPUIMOHAJIbHBIX TEYEHUIT II0YTH HAJl BCEM IIOJIylIapueM.

CrparocepHbie IMOTEIJIEHNsI IPOMCXOIAT 110 HEeCKOJbKY pPa3 B I'OJ B IIepUOI ¢
HOAOPA 10 MapT, OJHAKO HAUOOJbIIeil HHTEHCUBHOCTH OHM JIOCTHTalT B sAHBape—
¢eppase. VueHbie 10 PasHOMY OOBACHSIOT TPOUCXOKIEHUE CTPATOCHepHBIX HOTell-
JeHuii. B KavecTBe NMPUYMH BBIJIBUTAIOTCA TMIIOTE3Bl O UX CBA3M € COTHEYHOI aKTHB-
HOCTbBIO, II€DEHOCOM O030HA, BJAMHHUEM IlIPOIECCOB IPOMCXOJAINX B Tpomnocdepe,
XapaKTepOM MeRAYIIMPOTHOro oomMena u jap. ITo mamieMy MHEHHMIO, cTpaTocdepHbie
IMOTEIIeHNsI BO3HUKAIOT BCJIEJCTBHE OIyCKAHUA M aauadaTHyeckoro HarpeBaHus
pO3yXa, NPOMCXOJSAIIEro IOJ BIWSHUEM KPYIHOMACIITAOHBIX ITPOIECCOB OGM(‘Ha
pO3IyXa MeIy IOJyIIapHsaIMu.

BoJpioe BHUMaAHNE B HCCJICIOBAHUAX CTPATOCHEPL yAeasaercsa U3ydeHnio IHK/I-
YeCKHUX IIPOIeCCOB M 3aKOHOMEPHOCTeif B cMeHe IMMPRyJIAnnu. ITeppoHayaibHO ABIIe-
HUe KBa3UABYXJIETHell IIMKIMYHOCTH B CMeHe IHPKYJIANUH ObLIO O0HApPYKeHOo B
SKBATOPHAIBLHOIT cTparocdepe, riae B cioe 20—40 KM OTUETIMBO BHIPAYKEHO Yepeno-
BAHHME 3alaJHBIX ¥ BOCTOYHBIX BO3AYIIHLIX IIOTOKOB, ITPOIOJIKATEIBHOCTh KOTOPEIX
cOCTaBJIsIeT OKOJIO TO/a, a CpeaHAA HPOJOIKHUTEIbHOCTH BCEro IHMKJIA OKO0JO 26
MeCHIeB.

B nocaegyionieMm ObLI0 ITOKA3AHO, UYTO KBA3HIBYXJIETHSS IUKIMIHOCTH npoc.ne—
FKUBaETCA TaKke B cMeHe IpeolJajaronieil MepuanoHaJbHON NUPKYJIAINA U Xapak-
Tepe M3MEHEHUIl TeMIlepaTyphbl B 3TOM CJjioe cTparocepbl dIKBATOPHAJILHOIO paiioHa.
Onucanne ocobeHHOCTell KBASUIBYXJIETHEH IMKIMYHOCTH M BO3MOKHOTO BJIMAHUA
ee HA XapakTep NUPKYJIANWUA BHETPONMMYECKUX HIMPOT MBJI0MKEHO, B YACTHOCTH, B
paborax |3, 8]. B BepxHeii crparocepe u HIKHell Mezochepe HKBATOPUAIIBHOIO pa-
OHA BBIABJCH IICCTHMECAYHBIN MK B CMeHe IpeobJamaiomeil IMUPRYJIANH, TPH
KOTOPOM B 3MMHMII M JieTHMIT Ce30HBI IIPeoli1ajlaloT BOCTOYHbBIE II0TOKHM, a B II€Pexo]i-
HbIe Ce30HbI — 3allajHble.

ITpoBejieHHBII HaMI aHAJN3 U3MEHEHUIl CPeTHNX MeCAYHBIX 3HAueHMil Temiiepa-
TYPHl M COCTABJIIONIMX BeTpa B cTparocfepe BHETPOIIMYECKUX MMHMPOT IO TaHHBIM
uaMepenunii crannmit YVaiir-Conpe, IToiir-Myry u ®opt I'puau 3a nmepuojx 1961—1968
I'T. IIOKa3bIBAET, YTO B cTpaTocepe 9TUX palilOHOB OCHOBHBIE KOJe0aHUA TeMIlepaTypPhl
M COCTABJIAIOIINX BeTpa IPOUCXO/IAT € IIEPUOIOM OKOJIO I'Ola, YTO B 00IIEeM coryacyer-
¢ ¢ OCOOEHHOCTAMM IIOIVIOIIEHMS COJHEYHOIl pajguanum B crparocdepe. Bmecre ¢
TEeM, B U3BMEHEHUU ITUX IIapaMeTpPOB 00HAPYHKEHBl KOJAeGaHUsA € I10JIyTO0BBIM I IBYX-
JIETHUM I1€pUOIoM, HAUbOJIee SAPKO.BHIPAKeHHBle B N3MEHEHUAX 30HAJIBHOIl U MepH-
JUOHAJILHOH COCTABJIAIIUX BeTpa.

B pesyuabrare 00paGoTEM CpeJHUX MECAYHBIX 3HadyeHMil Temileparypbl M BeTpa
110 MeToy bwii-Eaaao ycTaHOBJIeHO0, YTO HAUOOJbIIMe TOJIORUTebHbIe OTKIOHEHU T
30HAJILHOM COCTABJAIONICI BeTpa € IOJYTONOBEIM IEPUOIOM HNPHUXOTATCSA HAa BECEH-
HUEe U OCeHHUE MecCsIbl, 2 HAUOOJIbIIHEe OTPHIATe]bHbe — Ha 3UMHUE M JIeTHHe.
Homebanusg MepUIMOHAJIBHOII COCTABJAIOINEH BeTpa € IIOJYTOJOBEIM II€PHOAOM HA
ITOJIOBUHY II€PHOa CMEIeHbl OTHOCUTEJIbHO 30HaIbHOI. MaKcuMalbHble OTHIOHEHUsT
MEPHUIMOHAIbHOIl cocTaBaAINeII COBIALAl0T ¢ MUHMMAJBHBIMM OTKJIOHEHHUSMH 30-
HAJbHOI 1 HA000POT.

BennunHa aMIyIATY IR KOJEeO6AHUIT COCTABIAIONIUX BeTpa € I0JYTO0BEIM Iepuo-
JIOM YBeJIHUMBAETCsI ¢ BBICOTOII M TOCTUTraeT B BepxXHeil crparocdepe cyGTPONNILCKOTO
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paiiona 30—35 M/cer IA 30HAIBHOII cocraBiAlomeil u 8—10 M/cer s MepHuIno-
HaJIbHOI; COOTBETCTBEHHO B CyOIOJAPHOM pailoHe oHA cocraBaser 15—20 M/cer mias
30HanbHOM 1 10—15 M/cer misa MepuANOHANBHOI. TarkuM 06pa3oM, MOKHO ITPEIII0JI0-
SHUTD, 9YTO MBMEHEHUA COCTABJIAININX BeTpa ¢ MOJyTOM0BEIM IIEPHOIOM IIPEICTABIAAIOT
c000ii ce30HHbIE KOJIe0aHNs MePUIMOHAJIbHbIX JIBUKEHUIl B cTpaTtocepe, MAKCHMYMbI
KOTOPBIX IMPUXOJATCA HA JHU COJHIECTOAHNSA, 4 MUHUMYMBI HA THHU PABHOJCHCTBUA.

Veunsienue MEpUANOHAIBLHOCTH IBUKEHHUII CBA3AHO ¢ IIOBOPOTOM BeTpa M 0cJjab-
JIEHUEM B30HAJBHOIO II0TOKA, a ee 0cjadjeHue COIPOBOKIACTCA YCHJIEHHEM 30HaJb-
HBIX JBUzKeHMil. BMecre ¢ TeM, M3 CpaBHEHU:A AMINIATY KOJieOaHMiI 30HAJIBHOI M
MEPUAMOHAJIbHOI COCTABJAIOIUX BeTpa CJIeJyer, 4TO B CyOTPONMYECKOM paiioHe,
IJle BeJIMYMHA aMINIUTY/IBI II0JIYTOJ0BBIX KOJIe0aHNil 30HAJTbHON COCTABIAIONENH BeTpa
B HECKOJIBKO Pa3 IPEBBIIACT BEJINUUHY KOJe0aHMil MepUAUOHAILHON, HAPSALY C ce-
B0HHLIMHM HM3MEHEeHUAMH MEPUIUOHAJIDLHONM COCTaBJAIONICIl BeTpa, OTMEYAlOTCA TaKiKe
Ce30HHBIE KoJie0aHNA BEKTOpa CKOPOCTH Berpa.

Kone6annsa ¢ 2-1eTHUM NEPHOTOM IIPOCITEHKMBAIOTCA B OCOGEHHOCTSIX IUPKYIIA-
UM ¥ HApyIIeHUAX TeMIepaTypHOro peskuma crparocdepsl (0COGeHHO 3UMOi) B
CME:RHBIX rofiaX. B uacTHOCTH, B cpenHeil crpartocdepe CyOTPONHYECKOTO paiioHa 1
BO Bceil crparocdepe cyOnoJAPHOro pailoHa 3UMbl ¢ HEYeTHOTO HA YEeTHHIN I'0J] Xapak-
TEPUBYIOTCs IMOBHIIIEHHBIMU 3HAYECHUAME 30HAJILHOII COCTABJAIONIEI BeTpa U YMEHb-
LIEHHBIMY 3HAYEHUAMN MEePUIMOHAJILHONI B CPaBHEHHH C COCEIHUMHU 3UMAMH.

W3 mpuBeqeHHBIX BBIIIE CBeJeHUil, KOTOPEE MOXPOOHO PACCMOTpPEHHI B [5], cie-
Ayer, uro B cTpaToc)epe BHETPONMYECKHX IIMPOT OTMEYAIOTCS PEe3KUe M3MEHEHUs
METEOPOJIOTMYeCKUX IIapaMeTPoB, B KOTOPHIX, HAPSAY C FOMOBBIM IEPHOJIOM, IIPOCIe-
JRUBAIOTCA IUKINYECKUEe U3MEHEHHUS C IIOJIYTOMOBHIM U 2-TeTHUM TMEePUOIaMU.

Hapsany ¢ yxasaHHBIMH 3aKOHOMEPHOCTAMH B HM3MEHEHHU CPEIHUX MEeCIIHBIX
3HAYEHMII TeMIepaTypsl U BeTpa, B cTpaTtocepe XOPOUIO BRIPAMKEHBI CyTOYHBIE KOJIe-
O0anus 9TUX IapaMerpoB. IIpoBeJeHHBIC B ITOCJEAHHE TOJbI HA PsJjie CTAHIUIA cepuu
YVYalleHHBIX PAKeTHBIX M3MepeHHil ¢ 2—3 4acOBBIMU MHTEPBAJIAMU TIO3BOJAIOT MTPO-
CIeUTH CYTOUHBIE BApPHAIUU TeMIepaTypsl M BeTpa B PA3IMYHBIX paifoHaX MOJy-
mapusi M JJIA PasiudHbIX CE30HOB Trojia.

AHaJIN3 MarepuajioB yUYalleHHBIX PAKeTHBIX IO’beMOB IIOKA3BIBAET, YTO CYTOY-
Hble UBMEHEHNs TeMIIepaTypPhLl U BeTpa, KOTOPLIe BechMa €JI1a00 BHIPAKEHBI B HUMKHEIl
crparocdepe, CTAHOBATCS 3HAUMTEILHBIME B BepxHeil crparocdepe (Boime 40 KMm)
1 B HuzKHeil mesocdepe. HaubGosee ueTro cyTOUHBIE KOJe0AHUA ITUX TapaMeTpPOB
BBIPA/KEHbI B CJI0sX, HPUJIEranmux K crparonayse. XapaxTep CyTOYHBIX U3MeHeHMit
TemMIeparypbl B pasjiMyHble Ce30HBLI MPUMEPHO OAMHAKOB. G BOCXOIOM COJIHIIA TEM-
neparypa BO3JyXa BO BCeX CJI0SAX cTpaTocephl MOBBIIIAETCA M JOCTUTAET MAKCH-
MQJIbHBIX 3HAYEHMII BO BTOPYIO IOJIOBHHY HsA, IIepej 3aX0J0M COJIHIIA, COXPAHAACH
BHAQUUTENLHON U B IIePBYIO II0JIOBUHY HOYHM. BeiuunmHa pasHOCTH TeMIepaTyp IpH
3axo0jie U BOCXOJ(€ COJIHIIA 3aBUCUT OT BPEMEHN I'0jia, IIOJOKEHUsA CTAaHIUU U BBICOTHI
paccMarpuBaeMbIX CJI0€B.

CyTO‘«IHbIﬁ XOJI COCTABJIAOINUX BeTpa TarmKe HauboJee BbBIpaMeH B CJO0AX, IIpH-
Jeramux K crparonayse, OJJHaK0 XaparTep ux UBMEHEHNN 3aBUCUT OT OCOOEHHO-
creit pacipejiejJgeHnsl BeTpa B JaHHOM CE30HE M IIMPOTHOI'O PaCHOJIOKEeHNsI CTaHIUn.

HauGoJiee 4eTko CyTOUHBI XOJ 9JIeMEHTOB BHeH IO puc. 1—3, HA KOTOPBIX
[peJCcTaBJIeH BPEMEHHON paspes TeMIepyTyPhl M COCTABJAIOIMX BeTpa II0 CTaHINU
Vaiir-Conpe  (p=32°23" c. m. A=106°29’ 3. A.) IO pe3yibTAaTaM YYAIIEHHBIX H3-
MepeHuit, nposefeHHbIX 1—2 muioss 1965 r. Ha pucynkax MyHKTUPHOII JMHUENH yKa-
3BIBACTCA IIOJOMEHME CTparolaysbl, a CIUIOIMIHBIMM BEPTHKAJbHBIMU JIMHUAMU —
BpeMsa BocxXoja M 3axoja cojaHna. ITo ocu adcmuce yrasaHo BpeMs (IPUHBHYECHOE)
NPOBEIEHUsI PAKETHHIX 3aIlyCKOB.

B rTedeHue cyror TeMmmeparypa Bo3myxa B crparocdepe mperepreBaer 3HAUM-
TeJIbHbIE N3MEHEeHUs, BeJNYNHAa KOTOPBIX BO3pacraer C BBICOTOI U J{OCTHUIaeT MAKCH-
MaJIbHBIX 3Ha4YeHMil Ha ypoBHe crparonayssl (puc. 1). MakcumMaiabHbIe 3HAYeHU TeM-
Imeparypbl OTMeUalTCA Iliepej 3aX0oJA0M COJHIA, a MUHUMAJbHBIE — IIPU BOCXOJI€.
B cpenneil crparocdepe pasiimuusag Me;KIy HUMU HEBEJHKH, He IPEeBHINAIT 3—05°.
A Ha ypoBHe crparonayssl oHH jgocturaioT 15—20°. CoOoTBeTCTBEeHHO 3HAYUTEILHBIE
RoJe6aHnA II0 BRICOTE IIperepIieBaeT B TeUeHHEe CYTOK M yPOBEeHL CTPATONAy3bl, ero
M0JIOsKeH e U3MeHseTcsa oT 46 KM IIpu BOCXOe COJHIA A0 55 KM — IIPH 3axofe.

CymeCTBe}mme N3MEHEHUsI B TEUYCHHME CYTOK OTMEYAIOTCA TaKHe B paclipejpesie-
HAM COCTABJIAIOIINX BeTpa. 30HaJbHAsA COCTABJAIONIAs BeKTOpa Berpa (puc. 2) mnpe-
TeprneBaer HaubOJbIINe N3MEHEHNA B CJI0AX BepXHell crparocepsl U HUKHE Me30-
ceprr (40—60 rm), r7Ie BeMUNMHA cKOpocTH MeHsieTcss oT 70 M/cer B JTHeBHOe BpeMst
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mo 35—40 Mm/cek HOUBIO, MpHYeM HAHGOJBIINE 3HAYEHUs CKROPOCTU MPHUXOIATCA HA
yTpeHHue dacel (6—9 gacos).

VsMeHeHUsI MePUIMOHAJIbHOU COCTaBJIAIONIel BeTpa B TeuyeHUe CYTOK HOCAT
0oJiee CJIOXKHBIA Xapakrep (puc. 3). OgHaxo, B 00meM, YTPOM U B IIEPBYIO IOJOBUHY
MHA B BepXHeil crparocdepe mpeo6iaga0T BETPhI CEBEPHOU COCTABJISIONIEN, MAKCH-
MaJIbHAsgA CKOPOCTH KOTOPHIX mocruraer 10—15 m/cek. Bo BTOPyIO IOJIOBHHY IHA M
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Puc. 2. CyTouHBIl X0 30HAJLHOI cocrasasoneii
20‘{ BOCX0A JAX0A BOCX0A 3’“]/0/1 Berpa. Cr. Yaiit-Conge, 1—2. VIL 1965 r., mrpu-
b y | L2212 lop 03 01 y y XoBasg JIMHUA: II0JOKEHUEe CTparonaysbl, CIVIONI-
00]0 gt B gl jposve. X 77%30 HAf JIMHUA: CKOPOCTH BOCTOYHOI cocTaBTomelt
1 MKONA 2 UKAsA Berpa (M/cex)

HOYBI0 OHM CMEHSIOTCS IOFKHBIMH TEYeHHsIMHU, CKOPOCTb KOTOPBIX cocraBjger 5—10
M/cek. Hambosplnme 3HAYeHUsI MePUAUOHAJIBHON COCTAaBJANINEIl BeTpa coBmajaer
¢ BOCXOJIOM M 3aX0I0M coJHIa [6].

OpHOBpeMeHHO OB BBIIOJIHEH AHAIM3 JAHHBIX YYAIEHHON Cepuu paxeTHOro
30HIUPOBAHUS, IpoBeaennoil 24—25 oxradps 1968 r. na crannuax Tyxae (p= 76°33’
c. ur., A=68°44’ 3. m.), meic Hennenu (p — 28°27° ¢. m1., A — 80°32’ 3. 1.) u 0. Bos-
HeceHus (¢ — 07°59 10. m1., A — 14°25’ 3. 1.), PUCYHKH JIJIs KOTOPHIX He IPUBOJIATC.

ITo maHHBIM STOil cepuH 30HAMPOBAHUS XapaKTep CYTOUHBIX U3MEHEHHIl Temlie-
patypsl Ha crapinun Tyje aHajoruueH NPUBEIEeHHOMY BHIIIE, MAKCUMyM €€ OTMe-
yaeTcs Iepej 3aX0J0M, 4 MUHUMYM IIPH BOCXOJe COJHIA, IIPUUEM Pa3JInuus MeR1y
HUMH cocTaBianT 15—20°.

CyTOYHBIII X0 30HAJIbBHOII cocTaBJAlIIEll BeTpa B 9TOM pailoHe IMPOTUBOIO/I0-
JKeH, PACCMOTPEHHOMY BbIlle, HA craHmuu Yair-Conie. HaudoJpnine 3HaAYeHUs 30-
HAJILHOTO BeTpa OTMEUYaloTCs Ilepel 3aX0J0M COJIHIIA M B IEPBYIO IOJOBUHY HOYH, &
HAUMEHbIIUEe — B yTPEHHHEe Yachl M B TepPBYIO IOJIOBUHY [HA. Pasimuus B Beauyu-
HaX CKOPOCTH 30HAJBHOTO BeTpa B TedeHHe CYTOK JocTUraioT spech 10—15 m/cek.
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Hau6osbmne 3Ha4eHusI MEPUIIOHAIbHOU COCTaBIAIOIIell BeTpa, 110 TaHHBIM CTaH-
nun Tyue, ormeuaoTca B BepxXHeil crpatocdepe BO BTOPYIO IIOJIOBUHY HOUM M B Iep-
BYI0 TIOJIOBUHY [Hf, a HAUMEHbIINE — BeYepOM IPU 3aXOJe COJHIA U B IIEPBYIO
IOJIOBUHY HOYM, IIPHYEM Pa3juunsg Me:Ray HuUMH B ciioe 40—50 km gocruraor 10—15
M/CEK, HUK€ M BBIIIE dTOr0 CJIOA Pas3iIMYiA B CKOPOCTAX yMEHbIIAIOTCH.

ITo pmanHbpM craHnuM MBIC HeHHeIHM, XapaKTepUayIOIIMM TPOINYeCKHil paiioH,
CYTOUHHI XOJI TeMIlepaTyphl B OCEHHHil Ce30H He OTJINYaeTCsA OT PaCCMOTPEHHOTrO
BHIIE JUIA IPYTUX PailOHOB, a CyTOUYHBIE KOJIeOAHUS TeMIIepATyPHI TOCTUTAIOT B BepX-
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Puc. 3. CyTounplii X0 MepHIMOHAABHOI cocTaBIa- 75| 0 —|
fomeit Berpa. Cr. YVaiir-Canne, 1—2. VIIL. 1965 r., et
WTPAXOBAA JIMHHUA: IOJOKEHHEe CTpaTonayssl; BOCX0A 3AX0A BOCX0A 3AX0,
HOJIOHAMTEbHOe 3HAYEHMe: CKOPOCTh I0sHOil co- 20 7872 2230 1230 1930
craBiafomeil Berpa (M/cex); oTpumaTeabHOE 3HA- e v LI 8 e e Tt 1
YeHHe: CKOPOCTH CeBepHOoii cocraBasgoleil Berpa 00 04 09 75 000306 12 18
(M/cer). 11108 2 UoNs

Heii cTtparocdepe 8—10°. 3oHanbHaAdA COCTABJIANAS BeTPAa TaK:ke IIperepreBaer
3HAYUTEJIbHBIC KOJIeOAaHUsA B TeueHue CyTOK. MaKCHMaJbHBIe € 3HAYeHUs B HUKHeIl
Mesocfepe OTMeualTCsA B IIepHOj 3aXojla COJIHIIA, a B BepxXHeil crpatocepe —
HOYBIO, T. €. UMEIOTCA JBa OoYara yCHIeHHs 30HAJILHOTO0 BeTpa. BeJanynHbl 30HAaJIbHOM
coCTaBJIAKIEHl BeTpa B CJ0AX, NPUIEranIInX K crparonayse, Ho4Yplo Ha 15—20
M/ceK OOJibIle, 4eM JHEeM.

CyTOUHBI X0 MEPUAMOHAIBHOI COCTABJIAIOIIEH BeTpa IMPOTHBOIMOJIOMKEH CyTOY-
HOMY XOJy 30HaJbHOU cocraBigioneil. Hanbonpmme 3HaYeHHs MEPHIMOHAJILHOTO
BeTpa O0TMEYaeloTCA B 30HE CTPATONAY3Bl JHeM, a HauMeHblIne — HoYblo. [Ipmuem,
B JTHEBHOE BpeMs TaK:Ke OTMedaloTCs JBa oyara yCHJIeHHsI MEePUIUOHAIBHEIX JIBUKe-
HUI, PacIIoJIO;KeHHbIe COOTBETCTBeHHO B HHUKHell Me3ocdepe um BepxHeii crpaTocdepe.
B HOuyHOE BpemaA B HMiHENH Me3ocepe NPOUCXOAUT cMeHa IIpeodianaoniero 0HHoro
II0TOKA 1 00pasyeTcsi ouar BeTpa CeBepHOoii COCTABJIAIONICH CO CKOPOCTAMU 10 5 M/CEK.
Hojsebauusa MepUIMOHAJIBLHON COCTABJIAIONIEN BeTpa B 30HE CTparonays3sl Becbma
3HAYMTEJBHBI M JIOCTHIalT B TedyeHue cyTor 25—30 M/cek.

ITo yyamenHBIM JAHHBIM CTAaHIMH 0. BO3HeceHHs, XapaKTePHU3YIOIM SKBATO-
PHANBHEI pailoH, CyTOYHBI XOJ TeMIleparyphl 37ech aHAJOTHYEeH PACCMOTPEHHOMY
BHIIIIE JUIA APYTUX pailoHOB, ¢ TEM JMIIb OTJINYMEM, YTO OH IPOCJIEKUBACTCA TOJIBKO
B CJIOAIX, NPHJIEralUX K cTparonayse, Ipu4yeM CyTOYHBIE KOJeOaHUs TeMIlepaTyphbl
3Jiech He IpeBBIAT 3—05°. VId3MeHenus 30HAJAbHON M MepUIUOHAJIbHONI COCTABIIAIO-
IMUX BeTpa TaK:Ke IIPOCIe;KUBAIOTCA TPEeNMYIecCTBeHHO B BepxHeii crpartocdepe,
TpyuYeM HauOOJbIINe 3HAYEHHsI 30HAJIBHOIO BEeTpAa OTMEUAalOTCsI BO BpeMsa 3axoja
COJIHIIA M HOYbIO, a HauMEHbIIME — [HEeM, PA3HOCTh MeH{ly HHMH He IIpeBBIIIaeT
10 m/cex.

MepujmoHaJIbHAsA COCTABIAOIIAs BeTpa IiperepleBaeT B TeueHue CyTOR 00JIb-
e u3MeHeHus. J{HeM OTMeYaloTCs JBa o4ara CeBepHOro BeTpa, Paclojio;KeHHBIe B
BepxHeil crparocdepe n HUMKHell Me3ocdepe, CKOpocTH B KOTOPEIX jgocruraior 10—15
M/cex. Hounlo B c/104X, npujeraiomux K crparonayae, IpeotaagaioT I0:KHbe BeTphl,
CKOpPOCTb KOTOPHIX cocTaBiiger o—10 M/cek.

ITo marepyajaM HM3MEpPeHMI KayA0il ydalleHHON cepuy 3O0HAUPOBAHUS OBIIN
paccyuTaHbl BEJINMYUHBL CPEIHMX KBaJIPAaTUYECKUX OTKJIOHEHWH TemIeparypsl M
COCTaBJAIOIINX BETpa II0 BBICOTAM, KOTOpLIe IpuBeneHsl B Tabu. I. VI3 maHHBIX 2TOI
TAGIMUIBI BUHO, YTO B OGIIEeM € yBeJu4yeHueM BBICOTHI 3HAUEHUS AMIUIUTYALI CyTOY-
HBEIX KOJe0aHuii 5TUX 2JIeMeHTOB B crpartocepe BO3pacTaioT, XOTs yBeJHYeHUe IPOo-
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FABJINIIA 1.

Beauuuna epednux keadpamuueckur OMEJAOHeHU memnepamypsl U COCMABALIOWUT Gempu

Tyae Yaiir-Conne M. Heunemn 0. Boasuecenns

I\}'.{l 24—25. X. 1968 r. 1—2. VII. 1965 r. 24—25. X, 1968 r. | 24—25. X, 1968 r.
Op (N vy op Oox Oyy ap (¢ 8 Oyy Orp (e 25 Oy
30 2,67 2,40 1,92 2,43 1,08 2,i6 | 1,45 | 0,73 | 3,86 1,47 1,58 3,17
32 2,08 3,10 1,92 2,40 | 1,32 | 3,52 1,86 2,13 | 4,79 1,40 1,34 2,09
34 2,08 | 3,47 2,27 2,53 | 1,66 | 4,80 2,07 2,07 | 5,52 1,72 0,71 2,69
36 2,43 | 3,85 2,42 1,80 | 1,68 | 4,82 2051 182 947 2,07 0,89 2,4¢
38 | 4,05 | 4,00 | 3,32 1,68 1. 1,12 4,66 29721 142 7,68 1,92 | 3,52 1,67
40 | 3,69 | 4,38 | 3,28 1,22 1,96 3,84 3,11 2,49 6,84 2,22 5,03 2,17
42 | 3,75 4,53 3,41 1,88 | 2,38 3,23 ,18 2,22 6,84 1577 3,62 4,35
44 ! 4,91 4,57 | 4,06 1,17 | 4,42 6,59 3,69 3,29 6,25 1,94 2,90 4,17
46 | 5,70 4,92 4,59 2,00 6,34 7,66 3,96 | 5,41 5,66 2,65 3,16 5,30
48 | 6,54 | 5,23 3,83 2,12 9,27 8,58 4,63 7,06 6,14 3,06 4,80 5,12
50 | 6,61 6,25 3,09 ' 3,34 | 10,72 9,25 5,07 6,59 6,25 3,10 ,60 4,78
52 5,47 6,60 2,85 6,04 | 10,59 | 8,67 4,94 6,42 8,58 2,61 | 3,37 6,57
54 5,65 6,25 3,76 8,41 ' 10,46 8,79 4,82 9,50 8,72 2,25 | 4,00 ;35
56 4,34 5,96 5,30 9,755 1012 9,72 4,36 10,00 7,54 2,40 3,70 6,72
38 | 4,22 6,25 — 8,41 | 10,34 9,38 3,85 9,10 8,32 | 2,65 4,45 6,54
60 | 4,11 6,53 - - 7,54 9,15 7,34 3,54 7,03 7,75 2,76 5,26 6,71

NCXO0/UT HE OYeHb INIABHO. BeJmuuHBLI CYTOYHBIX KoOJeOaHNil Temileparypsl M BeTpa
B crparocepe BecbMa 3HAYUTEJbHBI, 4 B CyOTPOIIMYECKOM pailoHe JIeTOM BeJjMuuHAa
CpelHUX KBAJPATHUYECKUX OTKJIOHEHHUii TemIiepaTyphl B TeYeHUe CYTOK B BepXHei
crparocfepe IIPEBHIIIAET UX TOOBBHIE 3HAUEHHs, NpusBejeHHsle B [6]. Bmecre ¢ Tem,
OIIpe/IeJICHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH B IOJIOMCHUM O0JacTeil yBeJuYeHUs M yMeHbIIe-
HU BeJMYMHBI CyTOYHOIl aMIIATYAbl METEOPOJIOIMYECKHX 9JIEMEHTOB II0 BBICOTAM
JIIS PACCMOTPEHHBIX Cepuil 30HIUPOBAHUs He 00HAPYHKEHO.

CyTtounble Kose0aHusA JIaBJIeHUs BO3yXa B cTparocdepe BO BCeX PACCMOTPEHHBIX
CIy4YasX COOTBETCTBYIOT CYTOYHOMY XOy TeMelnparyphl: HauboJblIne 3HAUYeHU JTaB-
JeHHs B crparocdepe OTMEUAIOTCA Iepe] 3aXOJ0M COJHIA, a HaUMEHbIIUe — B
YTpEeHHHE Yachbl.

3 upuBejenHoro aHajuMsa CyTOYHOIO XOJa MEeTeOPOJOIrMYEeCKMX 3JIEMEHTOB 110
JAQHHBIM YYAI[eHHBIX CepHuil 30HIMPOBAHNA, TPU U3 KOTOPHIX IPUXOJATCA HA OCEHHUIT
Ce30H, MOMKHO CJIeJIaTh BEIBOJI O TOM, YTO B crpartocfepe npeodanaioT KojJe0aHusd
MEeTEOPOJIOrMYeCKUX 3JIeMeHTOB € IIepHoIoM B 24 uaca, KOTOPHIEe BBI3BIBAIOTCA pa3s-
JIMUIMEM B IIOCTYIIEHHH COJTHEYHOI pajuanuu B TedeHue cyTok. CyTOUHEINN X0 TeM-
mepatypsl Bo3jayxa B crparocdepe (uamyeckn MNOHATEH. UTO KacaeTcsa CyTOYHOIrO
XO0J/1a MepUIMOHAJBHOI COCTABJIAIONIENl BeTpa, TO OH MOKeT ObITh 00BACHEH MCXONHA
n3 CJeaylomux coodpasennii. Tark Kar cyTodHasg BOJHA Telia (4 cJel0BaTeJIbHO
U JIABJIeHUS) IepeMen[aeTcsa ¢ BOCTOKA Ha 3allaj U JOCTUTaeT MAaKCMMAJbHOIO Pas3BH-
THsI BO BTOPOII IIOJIOBHHE JHs K MOMEHTY 3aXOja COJHIA, ee NPpulJIMKeHNne JOJKHO
BBRI3BIBATH B cTparocdepe ycmieHHe I0KHBIX TCYEHHUII BO BTOPYIO IIOJOBUHY IHA U B
Hadajge HouH. lIpoxoskenne B yTpeHHHe Jachl 06J1acTi X0J10/1a, cOBIajammeii ¢ 06-
J1aCThI0 HUBKOT'O MAABJIEHH JOJHAHO CONPOBOMKAATHCA OCHA0JeHUEM IOKHBIX TeYeHUit
1 00pasoBaHMeM CeBepPHBIX IOTOKOB B yTPEHHHE 4Yackl M B II€PBYIO IOJIOBUHY [(HSA.
B o6mem cyToOuHBI X0 MepUIMOHAJBLHOII COCTABIIAIONIEH BeTpa I PacCMOTPEHHBIX
caydaeB COOTBETCTBYIOT IIPUBEIEHHOIl cxeme.

J1Jis1 06'bACHEHUs CyTOUYHOT'0 XO0Ja 30HAJbHOII coCTaBIAIIIell BeTpa Heo6X0IuMo
YUYUTHIBATh II0JIOKeHMe o0jacTeil Temia M XoJiojia B crparocepe B pasiMyHbIE ce-
30HBI rojia. B 3MMHMIL 1 OCEHHUII CE30HBI, KOI'a Ce30HHAas1 00JIaCTh X0J10/1a HAXOUTCsL
B IOJISIDHOM paifoHe, CYTOYHBII XOJI 30HAJIBHON cocrasisgiomeil Berpa Gyner coort-
BETCTBOBATHL CYTOYHOMY XOAy TeMIlepaTyphl, MAKCHUMyM KOTOPOii OyJeT BEI3HIBATH
yBeJMUeHue PA3HOCTH TeMIlepaTyp Me;kAy CTaHlueil u IO0JsApPHBIM pailoHOM BO BTO-
PYIO IIOJOBUHY AHA M yMEHbIICHHUE dTOIl PAasHOCTH B yTPEHHUE YaChl.

B JieTHMii M BeCeHHUII Ce30HBLI MPU IpeolJiaflaHuH B cTparocdepe BOCTOYHOIO
TIOTOKA 00J1aCTh TeIlJia HAaXOUTCs B MOJAPHOM paitoHe. IT0aTOMYy IIPOXOKIEHUE CYTOU-
HOT'0 MAKCHMyMAa TeMmIlepaTyphl B BedepHUE Yachl HA CTAHIUM Oy[aeT yMeHbIIaTh pas-
HOCTH TeMIIEpaTyp C IOPJISIPHBIM PAlloHOM U Oy/eT BHIBLIBATL OCjJabJieHune 30HAJTbHBIX
(BOCTOYHEIX) TE€YEHHUI, B yTPeHHue Yackl 9Ta pPasHOCTh BO3pacTaer, 4To Oy/er coupo-
BO/KIAThbCA yCHJIEHMEM 30HaJbHOII cocTaBilAIoOlNeil Berpa.

13 M3II0KEeHHOr0 Cile[lyeT, 4TO OCOOEHHOCTHM CYTOYHOrO XOa MEeTeOpOoJioruye-
CKUX 3JIEMEeHTOB B crparocepe HEOOXOIMMO YUHTHIBATH IIPH METEOPOJIOTHYECKOM
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00CIHYKUBAHUN TI0JIETOB CAMOJIETOB, 4 TaK:Ke IIPU YCTAHOBJIEHMI CPOKOB PAKeTHOIo
30HIMPOBAHNS M aHAJN3e MATEPUAJIOB, OTHOCAINMXCA K PA3JIMYHBIM CPOKaM. Yyer
pasiiyMii B CPOKAX B0HIHPOBAHUA OCOOEHHO HEOOXOZUM IIPH M3y4YeHHH 3aKOHOMep-
HOCTEii MepHIMOHAIBHBIX JABHUKeHUil B cTparocdepe, HalpapIeHUe KOTOPBIX B 3aBHU-
CHMOCTH OT CPOKOB TIPOBEJIeHHU PAKETHOTO 30HIMPOBAHUA MOKET MEHATHCA HA IIPO-
THBOTIOJIOFKHOE.
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Ein Satz zur Theorie horizontaler Potentialstromungsfelder
in der Atmosphire
M. OLBERG, Sektion Physik der Humboldt-Universitat, Berlin

Egy mondat a légkiri horizontalis potencidl-dramldsmezd elméletéhez. A horizontalis
potencialaramlés mezeje aramvonalakkal és ekvipotencialis vonalakkal, valamint izotahék-
kal szemléltethetS. A két derékszogi gorbesereg gorbiilete kozott a kovetkezo osszefiiggés all
fenn: az izogonok és izotahak gorbiiletébdl szamitott négyzetosszeg egyenld az ekvipoten-
cidlis és aramvonalak gorbiiletébdl kapott négyzetosszeggel, ha ezt az utébbi értéket
esokkentjiik ill. megnéveljiitk az ekvipotencidlis ill. dramvonalak egységnyi hosszén
bekovetkezé hajlasszogvaltozassal.

X

I meopuu noast 20pU3OHMAABHBIX NOMEHYUAALHBIX 06UICCHUIL 6 amMocifiepe.
[Tosre TOPUBOHTAJNBLHBIX TOTEHUMAJBHBIX JIBUKEHHUII MOKeT OBITH IIPEeJICTABJIEHO
JUHUAMH TOKA, 9KBUIOTEHIUAJbHBIMU JUHUAMUA, a4 TaKAKe H30TaXaMyl U U30-
roHamu. [Jiss KPUBMBHEL 00eNX CHCTEM OPTOTOHAJIBLHBIX KPUBBIX JIeHCTBUTEILHO,
4YTO KBAJPAT CYMMbl KPUBU3HBI U30rOH U M30TAaX paBeH KBa/iparTy CyMMbI KpH-
BH3HBL DKBUITOTEHIMAJILIBIX JUHUAN M JUHHUIT TOKA, YMCHLIICHHOMY MJIH YBEJIH-
YEHHOMY, COOTBETCTBEHHO, HAa BEJMYMHY M3MEHEHHUs yIJla HaKJIOHA, oOpasye-
MOr0 00eMMM CHCTeMaMi KPUBBIX MEILY COOOIl s eIMHUIBI DKRBUITOTEHIIU A b-
HBIX JUHUIA W JUHHAIT TORA COOTBETCTBEHHO.

*

Durch die Einfiithrung differentialgeometrischer Parameter ist die Kine-
matik hydrodynamischer Felder in den letzten Jahren insbesondere von
H. Ertel [2-9] weiterentwickelt worden. An die speziell fiir ebene Stromungs-
felder gefundenen Ergebnisse ankniipfend (siehe dazu auch M. Olberg [11]) soll
in der vorliegenden Arbeit die Untersuchung der Beziehungen zwischen dem
Stromlinien-Aquipotentiallinien-System und dem Isogonen-Isotachen-System
zweidimensionaler Potentialstromungen inkompressibler Fliissigkeiten fort-
gesetzt werden.

Es laBt sich folgender Satz beweisen: Die Quadratsumme aus der Isogo-
nen- und Isotachenkriimmung ist gleich der Quadratsumme aus den Kriim-
mungen der Aquipotential- und Stromlinien vermindert bzw. vermehrt um
die i%nderung des Neigungswinkels der beiden Kurvensysteme gegeneinander
lings der Einheit der Aquipotential- bzw. Stromlinie.

Eine wirbelfreie, inkompressible Fliissigkeitsstromung wird durch die
Bedingung

rotv = 0 und dive = 0

gekennzeichnet, die im Zweidimensionalen fiir den Geschwindigkeitsvektor »
den Ansatz
v=gradg = — kX grady (1)

zulassen, wobei k der Kinheitsvektor senkrecht zur Stromungsebene, ¢ das
Geschwindigkeitspotential und y die Stromfunktion ist (siehe z. B. #. Dési und
F. Rakéczi [1], L. D. Landaw und K. M. Lifschitz [10].) :

Ausgangsgleichung fiir die Beschreibung des aus den Aquipotentiallinien
@ = const und den Stromlinien y = const bestehenden orthogonalen Kurven-
netzes ist die Gleichung

gradlnv =k X grad@ = »,8 + %, n (2)
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(siehe M. Olberg [11]). #, und #, sind die Kriimmungen der Aquipotentiallinien
und Stromlinien, v der Betrag des Geschwindigkeitsvektors » und @ der Winkel,
den der Geschwindigkeitsvektor mit einer festen, in der Stromungsebene
liegenden Richtung bildet. s und n sind die Tangentenelnheltsvektoren
der Stromlinien und der Aquipotentiallinien. Die Orientierung sei dabei so
gewdhlt, dafl ¥ = v s und n =k X s ist.

Fiir die Isogonen @ = const und Isotachen » = const lautet die der Glei-
chung (2) entsprechende Gleichung

gradlng = k X grad @ = %,8 + xen’ . (3)
Hierbei ist ¢ = | grad In » | der Modul des logarithmischen Isotachengradienten,

0’ der Neigungswinkel von grad In » gegen die bereits erwithnte feste Richtung,
%, und xg die Isotachenkriimmung und Isogonenkriimmung und s’ der Ein-
heitsvektor in Richtung des logarithmischen Isotachengradienten, so dal} gilt
gradlnv % g8’ und ‘=K Xs’.

Fithren wir anstelle von @’ den Neigungswinkel ¢ des Isotachengradienten
gegen den Geschwindigkeitsvektor » ein, dann wird @ = @ + ¢, und wir
konnen die Gleichungen (2) und (3) zusammenfassend in der Form

gradIn g = grad In» + k X grad ¢,
das heif3t
grad In (g/v) = k X grad e (4)

schreiben. Diese Relation lift erkennen, daff die Beziehungen zwischen den
beiden orthogonalen Kurvensystemen (Isogonen — Isotachen und Aqui-
potentiallinien — Stromlinien) durch den Gradienten des Neigungswinkels &
der beiden Kurvensysteme gegeneinander geprigt werden.

Den Gleichungen (2) und (3} kénnen wir andererseits auch die Gestalt

grad Inv = | %, + o S + | %o — st n’ (5)
on’ 0s’
und
gradIlng = | %, — de s + |x%, + ds n (6)
on 0s

geben. Dabei bedeutet 0/0s den Richtungsdifferentialquotienten in Stromungs-
richtung und 0/0n die Richtungsdifferentiation in der zur Stromungsrichtung
im Sinne einer Rechtsdrehung orthogonalen Richtung. 0/0s’ bezeichnet analog
die Differentiation in Richtung des Isotachengradienten und d/0n’die Diffe-
rentiation in Richtung des Isogonengradienten grad ©.

Die Richtungsableitungen von In » sowie In g in Richtung der Stromlinien,
Aquipotentiallinien, Isogonen und Isotachen erhalten wir aus den Vektor-
gleichungen (2), (3), (5) und (6) zu

oln v 1LC) |
. — HV’
08 on ()
0 lnwv 00 l
= e }(W
on s



(siehe dazu H. Hrtel [7]) und

0 Inv 20 o€ l
S o B g, G B
s’ m’ on’ ! (8)
dlnv 00 0¢€ ]
— = = =g ——— =0
o’ s’ 0s’
sowie
dlng 2 . 2R 5 I
38’ an' v
9
dlng 9@ I i
—— iy o - %9
on’ 08’
und
dlng 90’ de l .
- = —_—— = %v SRy
s on on ] (10)
dlng 00 de l
; = —— =y —
on 08 0s

Die Kriimmungen der Aquipotentiallinien, Stromlinien, Isogonen und Isotachen
ebener Potentialstromungsfelder inkompressibler Fliissigkeiten konnen also
durch Richtungsderivierte des Moduls » des Geschwindigkeitsvektors, des
Moduls ¢ des logarithmischen Isotachengradienten und des Neigungswinkels ¢
dargestellt werden.

Zum Beweis des anfangs ausgesprochenen Satzes beachten wir, dafl aus den
Gleichungen (2) und (3) durch Divergenzbildung

Alnp = 0 und Alng = 0 (11)

folgt, wobei 4 = div grad = 0?%/d2* + 02/dy* den zweidimensionalen Laplace-
Operator bedeutet. Wegen

Adnv = o lgradInv |2 = 0 (12)
v
und
Alln'g = L R |gradIn ¢ |2 =0 : (13)
g
erhalten wir aus (2) und (5) die Gleichung
2 2
A o gedlnol? = m b= [+ ) + [(e— & (14)
v on 0s’
und aus (3) und (6) die Gleichung
Ag - 0g)2 de)2
— = dl 2= o2 R = el = 15
: | grad In ¢ | *2 + %G [xtp 3n] +(x"’+(‘)s] (15)

als analytischen Ausdruck des angegebenen Satzes.
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Uber Schlagregenmessungen am Gebiude
HELBIG, A. Sektion Physik der Humboldt-Universitit, Berlin

Csapoesémérések épuleteken. A szerzé az egyperces id6tartamokban, egy lipesel magas
hazon 1968 és 1969-ben folytatott csapdesémérések eredményeit ismerteti. E mérések
statisztikai feldolgozasénak eredményeként bemutatja a csapées6k tartaméanak és intenzité-
sanak gyakorisagat, a falak irdnyitottsdgdnak hatdsat, valamint a tartam és intenzitds
egyuttes eloszlasat. Végiil targyalja a szerzé, hogyan lehet a csapdes6k intenzitasat a
meteorologiai alloméasok megfigyelési anyagabél felbeesiilni.

J-

>K

Hsmepenus rocvlx Oomcoeli nHa 3danusr. B crarbe IpeliaraioTcs pesyiib-
TaThl U3MEpPeHuil 110 1-MUH-MHTEepBajJaM OCAKOB, BBHIIAJAIOIMX HA BEPTHKAJbL-
HBle IIOBEPXHOCTH OJIHOTO BBICOTHOTO 3panHus B Jleitnmmure B 1968 m 1969 rr.
CratucTuueckas o0paboTKAa IIOCTABJISIET YACTOTHBIC DPACIpeIeJeHUs IIPOTOJI-
JRUTEJILHOCTH M MHTEHCHUBHOCTH KROCBIX JOAi/Ieil, BJIMAHUE HANPaBJICHUA CTEHDI,
U AByXIapamerpuieckue pacupeiejennsa HPOoaoJAuTeIbHOCTI U MHTEHCUBHOCTH,
AHAJIUBHPYIOTCA BO3MOMKHOCTU OIEHKM WHTEHCHUBHOCTH KOCBHIX J0:Kjeil n3 na-
OJI0eHNIT MeTeopPOJIOTHYeCKUX CTaHIIuii.

E

In einem frither erschienen Beitrag in dieser Zeitschrift wurden erste
Ergebnisse von Schlagregenmessungen fiir Zwecke des Bauwesens versffentlicht
(vgl. Helbig 1969). Inzwischen haben die Messungen ihren Abschlufy gefunden,
und es soll nun iiber die erhaltenen Resultate berichtet werden.

Die Schlagregenintensitit wurde in Minutenintervallen im 11. Geschol3
(35 m iiber Grund) eines 12-geschossigen Hochhauses in Leipzig gemessen,
dessen Fassaden nach den Haupthimmelrichtungen orientiert waren.

Die Tropfenzihlmethode, auf deren Brauchbarkeit erneut von Rdssler
(1970) hingewiesen wurde, ermoglichte einen Mef3bereich von 0,006 mm/min
bis 1,50 mm/min.

Der Mefizeitraum ersteckte sich vom 30.5.1968 bis einschliefflich 31.10.
1969 iiber 17 Monate.

Die klimatologischen Normalwerte des Niederschlages lauten fir Leipzig —
Mockau: Jahresniederschlagssumme 560 mm, Niederschlagssumme Mai—
Oktober 341 mm. Wihrend des MeBzeitraumes fieles in Mockau folgende
Niederschlige:

1968 J F M A M J J A S (AN AT
Summe [mm] 528 3% = ahil 82 50 46 19
04 des Normals 87- 43 84 182 111 124 51
1969 J F M A M J J A S O N D
Summe [mm] 49 33 30 60", BT - i6H - 24 83 13 21
24 des Normals 132 103 S6 146 100 108 32 136 29 3

In nahezu der Hilfte aller Monate fiel also bedeutend weniger Niederschlag
als normal. Sehr stark iiber dem Durchschnitt lagen der September 1968 und
der April 1969. In Bezug auf die Messung des Schlagregens kann man sagen,
daB der MeBzeitraum insgesamt nicht durch aullergewohnlich hohe Nieder-
schlagsmengen gekennzeichnet is. Besondere Beachtung fand in den Winter-
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monaten die Ablagerung von Schnee in den Auffanggefifien, dessen Schmelz-
wasser Zahlimpulse ausloste. Diese Fille wurden aus dem Beobachtungs-
material gestrichen.

Die mittlere Verteilung der Windrichtungen und den Anteil der einzelnen
Windstirken in diesen Richtungen zeigt Abb. 1 (a). Die relative Haufigkeit der
Windrichtungen in den Sektoren SW, W und NW betrigt zusammen 49,19%,. Die
Verteilung des Niederschlages auf die Windrichtungenist in A4bb. 1 (b) zu sehen.
Die relative Hiufigkeit des Auftreten von stiindlichen Regenhthen > 1 mm bei
einer bestimmten Windrichtung in vier Sektoren (316—45°, 46 —135°,

Abb. 1. Prozentuale Haufig-
keitt der Windrichtungen
(kleine  Zahlen: mittlere
Windstarke [Bft]) Leipzig—
Mockau (a) und der Stunden
mit Regenhohen > 1 mm
im jeweiligen Richtungssek-
tor, Leipzig— Mockau (b)

5630 182
y: H N, V=165

4299
Aug.-hov.1968, Mai - Okt . 1969

136 —225°, 226 — 315°) besitzt ein deutliches Maximum im Sektor W mit 56,3%
aller Fille, was von der Gestalt der Windrose her zu erwarten war. Diese vier
Sektoren reprisentieren dabei jene Richtungen, die fiir die Schlagregenbelastung
eines nach den Haupthimmelsrichtungen orientierten Gebdudes maBigebend

<507 WESTWAND SUDWAND

§50 T N=1595 50 N=963

S

g

3

D

“~

1555 5

< 0,99|2,50 6301 157 1397 | 999 0992501 6301157 1397 1999

9, 157 397 999 250 630 157 "/F 157 397 999 250 630 157
A

gso}" 50

S OSTWAND NORDWAND

< N=268 =610

2
Abb. 2. Haufigkeitsvertei- 2
lung der Schlagregeninten- S
-'lu'i% aiaEdE Lol B asylzsa!mlm 397 1999 099125016301 157 1397 | 999
i e % .0 e 157 397 999 250 630 157 157 397 999 250 53.0 157
1969 Hochhaus Leipzig 10" 2mm/min X102 mm/min

sind. Die Auswertung der Windregistrierung am Hochhaus ergibt eine mittlere
Windgeschwindigkeit wiahrend des Schlagregens von 7,5 m/s, bei Regenfiillen
ohne Schlagregen liegt diese bei 5,5 m/s und das Mittel aus allen Stunden
betragt 5,0 m/s.

Schlagregenintensitdit

Der zeitliche Verlauf der Schlagregenintensitit im Einzelfall wird hier
nicht néaher besprochen. Kinzelheiten dariiber sind bei Hélbig (1971) zu finden.
Zur statistischen Bearbeitung des 3436 Nelwerte umfassenden Kollektivs
wird eine Klasseneinteilung nach der von Schneider —Carius (1955) angegebenen
logaritmischen Merkmalsteilung vorgenommen. Im Fall des Schlagregens wirken
NiederschlagsprozeB und Luftbewegung gleichzeitig. Beide Prozesse gehorchen
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TABELLE I.
Stichprobenquantile der bvhlagregenmten&&at [mm/min}

| WEST ! SU 1‘ OST NORD i alle Richtg.
Median z, 0,011 0,008 0,009 0,008 ' 0,006
ob. Quartil z, ., 0,021 0,015 0,014 0,017 0,011
Dezil g9 0,054 0,027 0,027 0,048 0,027
Percentil «,,q, 0,410 0,220 — 0,630 0,210

dem logaritmischen Verteilungsgesetz. Daraus; ergibt sich die Hypothese, daf
auch dem Schlagregen ein logarithmisches Verteilungsgesetz zugrunde liegt.

Bei der Diskussion der Héufigkeitsverteilungen mufl man beachten, daf
entsprechend dem MeBbereich der Anlage Schlagregenintensititen unter
0,006 mm/min nicht beriicksichtigt werden.

Die Haufigkeitsverteilungen aller MeBwerte, getrennt nach der Wand-
richtung West, Siid, Ost und Nord sind in Histogrammen (Abb. 2) dargestelit.
Von den insgesamt 3436 MeBwerten entfallen auf die Westwand 46,49, auf
die Siidwand 28,19, auf die Nordwand 17,79, und auf die Ostwand 7,89%,
An Hand der Histogramme ist ein erster Vergleich der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens einer bestimmten Intensitéit an den verschiedenen Winden méglich.
Man sieht, daf3 die Klasse mit den hochsten Intensititen mit Ausnahme der
Ostwand iiberall besetzt ist,wie iiberhaupt die Verteilung der Ostwand von
denen der anderen merklich abweicht. Das kommt auch in der mittleren In-
tensitit zum Ausdruck, die in der Reihenfolge Nord, West, Siid, Ost von
0,35 auf 0,015 mm/min abnimmt.

Die Tatsache, daBl die oberste Klasse, 1,00—1,57 mm/min, mit einer
grolleren Anzahl von Fillen belegt ist, hat grofe Bedeutung fiir das Ansetzen der
Intensitit in Schlagregenpriifanlagen.

Die Priifung, ob die beobachteten Hiufigkeitsverteilungen unabhingiger
MeBwerte tatsichlich log-normale Verteilungen darstellen, erfolgte durch
Anwendung des Kolmogorov-Testes. Fiir alle Verteilungen kann die Null-
hypothese, dafl die empirische Verteilung und die entsprechende Normalver-
teilung aus einer Grundgesamtheit stammen, mit einer Irrtumswahrschemlwh-
keit von ﬂ 59, nicht verworfen werden.

TABELLE II.

Unterschiede in den Stichprobenverteilungen der Schlagregen-
intensitdt an den Winden nach dem »2Test (obere Zahl x2, untere
Zahl Signifikanzschwelle)

| W S ' B N
w 49,67 | [27,8 19,2
31.3 24.3 31,3
S 49,6 i 8,0 15,9
31.3 i | 24.3 313
D 27,87 | 8,0 e 12,2
24.3] | 24.3 = 24.3
N 19,2 | 15,9 12,2
31.3 31.3 24.3
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Mit Hilfe des Wahrscheinlichkeitsnetzes lassen sich verschiedene stati-
stische Mafizahlen ermitteln, von denen die Quantile sehr gut zur Beschreibung
der Verteilungsfunktionen geeignet sind. Fiir die Anwendung der Ergebnisse
haben sie auBlerdem den Vorteil, daf in anschaulicher Weise Grenzwerte ange-
geben werden, iiber denen bestimmte Prozentsitze der Fille liegen.

Nachfolgend sind diese Quantile fiir die vier Winde zusammengestellt
(Tab. I). Ohne auf die mogliche Signifikanz der Unterschiede zu achten, wurden
zuletzt alle Werte zu einer Stichprobe vereinigt (7'ab. I, letzte Spalte).
Die Schlagregenintensitidten einzelner Quantile sind jeweils an der Westwand
am hochsten mit Ausnahme des Percentils, das an der Nordwand die hochste
Intensitit erreicht. Die Hélte aller Werte liegt unter der sehr geringen Intensi-
tédt von 0,008 — 0,011 mm/min. Zur Entscheidung der Frage, ob zwischen den
Haufigkeitsverteilungen statistisch signifikante Unterschiede bestehen, die
durch die Orientierung der Wand verursacht werden, wurde der x2-Test
benutzt. Nach der von Taubenheim (1969) angegebenen Weise wurden alle
Verteilungsfunktionen gegeneinander gepriift. In 7'ab. I1 sind fiir jede Kombi-
nation das berechnete x»? und die jeweilige Signifikanzschwelle, die von
Freiheitsgrad abhéngt, bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von g = 0,19,
eingetragen.

TABELLE TIII.

Prozentualer Zuschlag zur Schlagregenintensitit, gemessen in 35 m Hdéhe, entsprechend dem
Bienwindprofil n = 0,08)

Hohe o amt I R i iy L et | g B g

CIRIIRG AT o e T RN R e R

Ein statistisch signifikanter Einflufl der Wandrichtung (Werte in Klam-
mer) léaB3t sich beim Vergleich der Stichprobe der Westwand mit denjenigen von
Siidwand und Ostwand feststellen. Alle anderen Kombinationen ergeben, daf3
die Nullhypothese nicht abgelehnt werden kann. Wenn hier von einem signifi-
kanten Einflu der Wandrichtung auf die Gestalt der Stichprobenverteilung
gesprochen wird, so bedeutet das natiirlich primér, dafl die Kombination von
Windgeschwindigkeit und Regenintensitit statistisch gesichert von der Wind-
richtung abhingt und damit eine allgemeine Eigenschaft der meteorologischen
Verhéltnisse zumindest am MeBort widerspiegelt.

Die MeBergebnisse beziehen sich auf eine Mefhéhe von 35 m iiber Grund.
Fiir groBere Hohen mufl man einen Zuschlag anbringen, der die vertikale
Anderung der Béengeschwindigkeit beriicksichtigt. Es wird das Béenwindprofil
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deshalb benutzt, weil die Hochstwerte der Schlagregenintensitit mit Boen
gekoppelt sind. Die nach dem von Deacon angegebenen Exponenten n = 0,08
berechneten Zuschlige sind in 7'ab. I11. zusammengestellt.

Schlagregendauer
Als Schlagregendauer gilt die Zeit mit Schlagregen, in der die Unter-
brechungen < 1 min andauern. Es ergeben sich zwar dadurch sehr viele
Intervalle mit Schlagregen, doch ist die Kenntnis einer genauen Dauer vor-

nehmlich hoher Schlagregenintensititen notwendig.

TABELLE 1V

i WEST SUD OST i NORD l alle Richtg.
asy ‘ ot e e
unt. Quartil x 5 17 157 1,6 17 i1
Median x 5 3,9 3,1 3,9 3,0 3,4
ob. Quartil x .5 6,8 5,4 6,2 7,0 6,4
Dezil x 4, 17,2 120 17,5 16,5 15,0

Die Histogramme der empirischen Hiufigkeitsverteilungen, die sich eben-
falls durch eine log-normale Verteilungsfunktion beschreiben lassen, sind in
Abb. 3 dargestellt. Die hochste Dauer haben Schlagregen an der Westwand
(100 — 157 min). Mit deutlich geringerer Dauer folgen Siid-, Ost- und Nordwand.
Die Quantile der Hiufigkeitsverteilungen an den einzelnen Wénden und
der zusammengefallten Stichprobe gibt 7'ab. IV. wieder.

Danach haben 259, aller Fille eine lingere Dauer als 6 min, 109, aller
Schlagregen dauern an der Westwand linger als 17,2 min, an der Ostwand
17,5 min.

TABELLE V

Unterschiede in den Stichprobenverteilungen der Schlagregendauer
an den Wdnden nach dem »2Test

w i s E

N
W : 14,8 2,0 9,2
‘ ; 24,3 24,3 24,3
S 14,8 : 2,8 25,5
24,3 : 24,3 24,3
B 2,0 2,8 6,5
24,3 24,3 24,3
N 9,2 25,5 6,5
24,3 24,3 2.

Zur Entscheidung dariiber, ob alle Stichprobenverteilungen der Schlag-
regendauer aus einer Grundgesamtheit stammen, wird wieder der 2-Test
benutzt. Die Ergebnisse sind in T'ab. V.dargestellt (analog zuT'ab. IT). Signifi:
kante Unterschiede sind nur zwischen den Verteilungen von Nord- und Siidwand
zu finden.
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Eine Ubersicht, welche relative Héufigkeit des Auftretens einem Schlag-
regen bestimmter Intensitét und einer bestimmten Dauer zukommt, geben
zweiparametrige Haufigkeitsverteilungen, die bei Helbig (1971) ausfiihrlich
dargestellt sind. Die grofiten Héufigkeiten findet man bei sehr geringen
Intensititen (= 0,006 mm/min) und Andauern von 1—6 min. Die hochsten
Intensititen (= 1,42 mm/min) mit Andauern <4 min haben relative Héaufig-
keiten zwischen 0,2 und 0,89%,.

Einen Einblick in die Gestalt dieser Haufigkeitsverteilungen bieten die
Kurven in 4bb. 4. die getrennt fiir jede Wand alle jene durch die Kombination

Schlagregenintensitat

Abb. 4. Beobachtete Kombi-
nationen vonSchlagregendau-

er und -intensitit am Hoch- 00
haus Leipzig :
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Intensitédt- Andauer gebildeten Felder verbinden, die noch mit beobachteten
Fillen besetzt sind. Diese Auswertungen repréisentieren eine allgemeine
Eigenschaft des Schlagregens, dafl mit wachsender Dauer des Ereignisses
die Intensitat sehr stark abnimmt und hohe Intensitdten nur mit sehr kur-
zer Dauer verbunden sind.

Zur Abschiitzung der Schlagregenintensitit aus Beobachtungen an meteorologischen
Stationen

Zur Verallgemeinerung der Messungen der Schlagregenintensitit in Leipzig
auf beliebige Orte der DDR miilten Korrelationsbeziehungen gefunden werden,
die mit Hilfe einer Regressionsgleichung die Abschétzung der Schlagregen-
intensitit an einem Gebédude aus Melireihen meteorologischer Stationen gestat-
ten. Kin erster Versuch besteht darin, das Tagesmittel der Schlagregenintensitét
mit dem Produkt aus Tagessumme des Regens und Tagesmittel der Wind-
geschwindigkeit, gemessen in Leipzig— Mockau., zu korrelieren. Folgende
Voraussetzungen werden gemacht: Die Richtung der Wand, an der Schlagregen
auftritt, findet keine Beriicksichtigung. Das Windgeschwindigkeitsmittel
resultiert aus stiindlichen Werten zwischen 0 und 24 Uhr. Die Tagessumme des
Niederschlages wird um 7 Uhr gemessen und dem Meftag bzw. dem Vortag
zugeschrieben (seit 1.1.1969). Unter Beriicksichtigung dieser Terminver-
schiebung wird dem Tagesmittel des Schlagregens, dessen Beginn und Ende
festliegt, ein entsprechendes Produkt zugeordnet.

o
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Nach Eintragen der Werte in doppelt-logarithmisches Papier und Bestim-
mung der Stichprobenmediane wird der tetrachorische Korrelationskoeffizient 2
zu 0,36 berechnet. Dieser schwache Zusammenhang la3t keine Riickschliisse
auf die Intensitit zu. Der nichste Schritt bestand deshalb in einem Vergleich
des Mittelwertes der Schlagregenintensitét in einer bestimmten Stunde mit dem
entsprechenden Produkt aus stiindlicher Regenmenge und Stundenmittel
der Windgeschwindigkeit. Insgesamt ergeben sich 78 Fille, aus denen das
Quadrantenverhéltnis ¢ = 0,385 und der tetrachorische Korrelationskoeffizient
R = 0,567 berechnet wird. Der x2-Test ergibt eine statistisch gesicherte
Korrelation mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von § = 0,19, (2 = 11,4,
J200 = 10,83) (vgl. Tauberheim 1969). Die Tatsache, dall der Korrelations-
koeffizient bei der Verwendung von Stundenwerten grofler ist als bei Tages-
werten, erhértet die frither gemachte Feststellung (vgl. Helbig 1969), daf von
einem Schlagregenindex, der aus Jahressumme bzw. Jahresmittel gebildet wird,
man wohl kaum Riickschliisse auf die Schlagregenintensitét ziehen kann.

Eine weitere Verkleinerung des Bezugsintervalls fiir eine Korrelation, etwa
auf 5 oder 1 Minute, wie es fiir die Abschétzung der maximal zu erwartenden
Schlagregenintensitit wiinschenswert wire, stofit auf Schwierigkeiten prinzi-
pieller Art. Das noch vertretbare Zeitintervall bei der Auswertung der Registrie-
rung der gegenwiirtig eingesetzten Pluviographen betrigt 5 — 10 min. Auf Grund
des stochastischen Charakters des Niederschlages wird die Intensitét tiber eine
bestimmte Entfernung mit schrumpfender Integrationszeit immer unterschied-
licher. Ebenso verringert sich mit wachsender Regenintensitiat die Fliche, die
von dem Niederschlagsereignis betroffen wird. Bei einer Entfernung von 5,5 km,
wie zwischen Hochhaus und der meteorologischen Station Leipzig—Moscau,
konnen sich die Schauerintensitéiten um eine Mehrfaches unterscheiden.

Letzlich ist zu bedenken, daf} bei einem Regenprozef3 mit logarithmischem
Verteilungsgesetz, dessen Intensitdt keinesfalls um einen Mittelwert pendelt,
die Abschidtzung der maximalen miniitlichen Schlagregenintensitit durch
Regressionsheziehungen mit Elementen groerer Mittelungszeitrdume (Regen-
menge, Windgeschwindigkeit) kaum moglich sein wird.

Die oben festgestellte Korrelation zwischen entsprechenden Stundenwerten
kann lediglich zur Abschétzung der Schlagregengefihrdung in Form qualitativer
Kriterien benutzt werden. Sie diirfte aber besser als der iibliche Schlagregen-
index sein.

Anwendung der Ergebnisse

Im Hinblick auf die Anwendung dieser Unterlagen ist es notwendig, einige
Betrachtungen dariiber anzustellen inwieweit diese Messungen fiir Hochh#user
im Gebiet der DDR reprisentativ sind. Bisher existieren keinerlei Angaben iiber
die meniitliche Schlagregenintensitat fiir die DDR, damit entfillt eine direkte
Gegeniiberstellung.

Die Mel3werte, die an einem Hochhaus gewonnen wurden, konnten durch
die bebaute Umgebung beeinflult sein. Dieser Einfluf} auf die Schlagregen-
intensitat ist durch das vertikale Windgeschwindigkeitsprofil in der Umgebung
niedriger Bauten sicher vorhanden, jedoch iiberragt das Hochhaus erheblich das
allgemeine Hausniveau.

Zur Beantwortung der oben gestellten Frage in regionaler Sicht kann
die Analyse der Ursachen eines Schlagregens, Regen und Wind, beitragen.
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Wesentlich fiir die Schlagregenbelastung ist die Wahrscheinlichkeit des Auf-
tretens hoher Windgeschwindigkeiten und gleichzeitig hoher Regenintensitéiten.
Die Analyse der in der Literatur dariiber vorliegenden Untersuchungen laf3t den
SchluBl zu, daf} die fiir Leipzig gewonnenen Resultate fiir das Gebiet der DDR
mit Ausnahme der Kammlagen der Mittelgebirge und eines schmalen Kiistens-
treifens Giiltigkeit besitzen. Im Einzelfall muf3 jedoch stets die Modifikation
des Windfeldes durch das Gebdude beachtet werden.

Die hier dargestellten Untersuchungen bildeten die meteorologische
Grundlage fiir die Dimensionierung einer Apparatur zur Priifung der Schlag-
regenfestigkeit von Bauelementen. Diese Apparatur ist Bestandteil eines bau-
physikalischen Mefstandes des Institutes fiir Bauelemente und Faserbaustoffe
Leipzig, der von Rothig w. a. (1970) ausfiihrlich beschrieben wurde.
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Laboratory Investigation of the Freezing of (NH, ), SO,
and NaCl Solution Droplets

K. BONIS, Institute for Atmospheric Physics, Budapest

Amménivwm-szulfat és natriwm-kiorid oldatcseppek fagydsanak laboratériumi vizsgalata.
Az oldateseppek fagyasanak termodinamikai vizsgalata utan (Bdnis 1971; 1972) keriilt sor
a desztillalt vizeseppek, majd ammoénium-szulfat és natrium-klorid oldateseppek (d = 2,2 —
2,4 mm) fagydasi homérsékletének (F7') laboratériumi meghatarozasara. Az alkalmazott
moédszert és a kisérleti berendezést Genadiev és Levkov (1967) dolgoztak ki. Mérési eredmé-
nyeinket az I. tdbldzat, valamint a 3. és 4. abrdk tartalmazzak. A desztillalt viz és a NaCl
oldateseppek fagyési hémérsékletét kiilfoldi mérési eredményekkel hasonlitottuk ossze
(II. és I111. tablizat). Az egyezés jonak mondhaté. Ammonium-szulfat oldateseppek fagyi-
sara vonatkozo kisérleti eredményeink ujaknak tekinthet6k. A I'V. tdabldzatban az oldat-
eseppeknek a tiszta vizre vonatkoztatott fagyaspontesokkenés mért értékeit (AF7') hason-
litottuk 6ssze sajat korabbi elméleti eredményeinkkel (A7T). Végiil réviden foglalkozunk a
séoldatols fagyasanak fizikai-kémiai, vizszerkezeti, valamint felh6fizikai vonatkozéasaival.

>k

Jlabopamoprute uccaedo8aAHUA 3AMEPIAHUL Kaneab pPACmMeEopos cyavghama
ammonus u xraopuda nampus. ITocjae TEPMOJIMHAMUYECKOTO MCCJIe0BAaHUA 3a-
Mep3aHusag KameJab pacTBOpoB (Bdnis 1971, 1972) ompejedisiiach Temieparypa
zamep3anusa (FT) rameab (d = 2,2—2,4 mm) IUCTUIIMPOBAHHOIT BOABI U pac-
TBOPOB cyib{aTra aMMOHHSI M XJjopujga HaTpus. VCmoJb30BaHHBIL MeTOX 1
DKCIEPUMEHTAILHAS YCTAHOBKA OBIN paspadorannl O0JrapCKUMH  CITEIHAJIC-
ramn (Ienagues, !JleBkoB 1967). Pesyabrarel usMepeHuii mnpeacTaBiIeHBl 6
madauye I w na puc. 3. u 4. TemmepaTypbl 3aMep3aHHs KameJb | IUCTUILIII-
POBAHHOII BOJBI U pacTBOpa XJOPHUCTOTO HATPHUA CPABHUBAIOTCA C MHOCTPAHHBIMIT
pesyabratramu (maba. 11—I11). CoBrnageHne COOTBETCTBYIOMMX TAaHHBIX MOHHO
cunTaTh XopoumM. [LiIsi pacTBOPOB cyibdaTa aMMOHMSA IOJYYEHHbIe HAMU pe-
3YJbLTATHL ABJIAIOTCA HOBLIMH. B mada. IV comocTaBieHpl HALIM dMITUPUYECKIE
(4FT) n teopernueckue (AT) pesyanTtaTel 0 CHHREHUHM TeMIIepaTypbl 3amep3a-
HUSI Kalejb PacTBopoB. B 3awiiodyeHue 0COOEHHOCTU 3aMep3aHUsA Kaleldb PacT-
BOPOB KPATKO AHAJU3MPYVIOTCSA € TOYRU 3peHHs PU3NKU 00JaKOB.

*

Introduction

As it is well know, the freezing of the cloud droplets plays an important
role in precipitation formation. Our earlier theoretical work (Bonis, 1972) shows
that, beside the freezing of | large” cloud droplets (about10 u in diameter) —
which can be taken as pure water droplets — the small solution droplets (about
0,1 pin diameter) can have also importance. These droplets are inactive for con-
densation growth but they can become a germ of the ice phase. The small soluti-
on droplets come into being on the numerous atmospheric Aitken particles
containing or consisting of soluble material ; this droplet formation occurs below
1009, of relative humidity. After Mésziros’s measurements (1968) the atmo-
spheric Aitken nuclei contain mainly sulfate and ammonium ions as water
soluble material.

Therefore the solutions investigated were ammonium sulfate and, because
of historical reasons, sodium chloride. The small solution droplets to be found
in the cloud under our experimental conditions could not be produced. For this
reason, the freezing of large solution drops of 2,2—2,4 mm in diameters was
studied. According to our earlier concentration values calculated on the basis
of the measurements of atmospheric aerosol, the following values where used
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(Mészdaros, 1968 and Bdnis 1972): g = 0,003 and x, = 0,01, where z, is the
mole fraction of the salt in the solution.

Technique and apparatus
The experimental method and the necessary equipment have been worked

out by Genadiev and Levkov (1967). The block-scheme of the experimental
arrangement will be seen in Fig. 1.

Ultra-

thermostat rdiseih = Th
ermograph
Fig. 1: The block-scheme of the experimental g [FSSSSSNSTSY =
arrangement. 7': the thermo-element in the i B LN
middle of the micro-chamber. On the left B /L e
(down) is the open circulation system of '
cooling (Dewar + regulation); on the upper P?L/aﬁ?n W o
left: the closed circulation system of rewar-
ming (ultrathermostat); on the upper right: T ’;1
thfe system for temperature registration. M: ‘ A, M
microscope =, /
i

The micro-chamber, of 20 cm? inside volume, consisting of copper, has a good
thermal isolation from the outer air. The cooling of the chamber was fulfilled
by the circulation of liquid nitrogen streaming out from the Dewar flask through
a valve. The periodical opening and closing of the valve and also its timing was
carried out by an electrical regulator. So one can use any demanded cooling rate
in the range of 0,5—30 of “C/min. In our case the cooling rate varied between
2—5 degree/min. In the cooling tubes of the chamber’s wall the liquid nitrogen
evaporates and leaves the system. For rewarming the chamber an other closed
circulation system connects it with an ultrathermostat by means of which
aqueous solution of etylene glycol kept at a temperature of 30 °C is circulated.
The freezing temperature of this solution is lower than the lowest one used for
freezing the droplets.

The temperature of the droplets investigated has been measured by a
copper-constantan thermo-element holding the drop. Both the copper and
constantan wires have diameters of 0,05 mm and the glass tube to cover them
has an outer diameter of 0,4 mm (Guénadiev, 1970). The drop of 2,2—2,4 mm
in diameter has consistently been placed to the tip of the tube. The drops had,
in a good approximation, spherical forms. By Quénadiev and Levkov’s measure-
ments (1967) the presence of the thermo-element does not influence the freezing
temperature of the drop — at least in the temperature range investigated.

The reference point of the temperature measurement is the temperature of a
mixture of melting ice and water. The droplet temperature, more correctly the
thermo-voltage, is registered continuously by an EZ 4-type thermograph
(compensograph). In our case the maximal measurable thermo-voltage is 2 mV,
which is adequate about 50 degrees of temperature difference. The calibration
of the thermoelements was carried out by measuring the values of voltages
belonging to well defined temperatures: the melting point of ice and the eutectic
point of the aqueous solution of sodium chloride (— 21,2 °C; Erdey-Griz, 1963).
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The accuracy of the temperature measurements is+0,1 °C. The usual way to

measure the freezing temperature (£7') has happened in six steps:

. registration of the reference point,

. the attachment of drop to the thermo-element,

. the placement of them into the warm chamber,

. the cooling of the system,

. the registration of the F7' by noticing the sudden rise of the recorded
temperature and

6. the rewarming of the chamber.

DU H= WO =~

AtLmin] ~

720Lr5_—— —t— ~———6f:~—\7

! Do IR
'\4.;
01— \\
g Fig. 2: A part of the temperature registration.
[ | 2! The six steps of the cycle of freezing temperature
%0 ;2,.0;,,, -0 Z B 10 TICY) measurements are detailed in the text

This procedure has been repeated with a new drop again.

For example, one of our record chart is seen in Fig. 2. In addition to the
freezing detection by temperature registration an optical observation is also
possible.

The distilled water used was produced by ion change columns and had
conductivity values of 2—4 uS. This water was filtered through Millipore filter
and was also used for the preparation of solutions. The salt had an analytical
purity in each case and the solution was filtered as well.

The drops were obtained by means of a capillary tube and their diameters
have been calculated by weighing a great number of drops. It was assumed in
the calculation that the drops took the shape of a sphere at the tip of the
thermo-element. More exactly, the drops containing the end of it, are deformed
to a small extent but this fact causes an error less than 29,.

Haperimental results

By means of the equipment described above the following measurements

were made:

1. The determination of the #7'-s of distilled water drops,

2. that of the FT of the aqueous solutions of ammonium sulfate for concent-
rations 23 = 0,003 and z ;= 0,01 and

3. that of the FT of sodium chloride for concentration g = 0,01.

The values of 7' both for drops of distilled water and solutions were found
to spread in an interval of about 15 degrees. The distributions are not sym-
metrical, the relation of the mean, median and mode of the #7'-s is the following
in all of our cases:

mean > median > mode

o
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that is the values of skewness are positive ones. The cumulative frequencies of
the FT-s in cases of distilled water and ammonium sulfate solutions for two
concentrations; and those for distilled water and sodium chloride solution,
respectively, are shown in Fig. 3 and Fig. 4. The numerical results and some
characteristic data of the measurements are collected in 7Table 1.

Fig. 3: The cumulative frequency of the FT'-s
for drops of 1. distilled water, and solutions of
ammonium sulfates, with 2. 2, = 0,003 and 3.
2z, =0.01 concentration

Fr{ec]
+——t—t— A e
=8 -0 -1 -4 -6 -8 -0 -22 -24 =%

for drops of 1. distilled water, 2. solution of sodi-

Fig. 4: The cumulative frequency of the F7T-s 'T
|
um chloride (x; = 0,01) \

e - FTfec]
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TABLE I

Results of the FT measurements. in °C o(T) is the standard deviation of the distribution of freezing tem-
peratures, ART is the difference between the median FT-s of each solution and that of distilled water

number of f mean median

the drops consist of the drops P BT AL n?e(ll“i’gn
distilled water 200 —-16,6 —-16,2 3,3
solution of (NH,),S0, x, = 0,003 100 —16,8 —-17,8 3,5 —1,6
solution of (NH,,,S80, x, = 0,01 100 — 18,8 —19,4 2,9 —3,2
solution of NaCl x, = 0,01 100 —20,5 —-21,2 2,6 —-5,0
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It is seen from the table that the values of the standard deviation [6(T)]
are in the same order of magnitude than the absolute values of the difference
between the median F7'-s of the solutions and the distilled water. Furthermore
the significance of the difference between each distributions of FT-s for the
distilled water and that of the different solutions has been investigated. It was
found that all four FT distributions measured by us differ significantly from
each other at least at the level of 99,99%,.

TABLE IL

The experimental F'T data for distilled water drops by different authors. [* 109, (and 909%,) of the
droplets freeze to this temperature]

| [ |

| | droplet
| { 3
author date | FT in °C | dmm‘e ol | the droplet is placed
| ! ter in |
| | om |
I ‘ |
Bigg | 1953 | —23,8 median i 1,0 | between two liquids
Kiryukhin and 1956 i —17,0 mean | 20 |inoil
Pevsner | ‘ \
Lafargue ; 1958 —15,4 109,* 3,4 in silicone
‘ —20,8 909%,
Pena et al. | 1962 — 23,5 median 1,2 in silicone
Pruppacher and ‘ 1963 | —23,9 median 2,2 between two liquids
Neiburger ( !
Gabarashvili and 1964 [ =151 0,8 on a hair
Karcivadze y
Genadiev and Levkov | 1967 = 16,7 mean 2.5 on a thermoelement
Present study | 1972 { — 16,2 median 2.3 on a thermoelement,
| ‘

In Table IT our results are compared with the experimental data published
earlier by different authors for the freezing temperatures of distilled water
droplets with diameters of about 2 mm. All experiments agree in that they do
not represent homogeneous droplet freezing. The rather big differences in F7'-s
are caused partly by the various method used, partly by the different purity of
distilled water. For comparison, the spontaneous, homogeneous freezing tem-
perature of pute water drops of 2 mm in diameter, from thermodynamical
considerations, is —32,5 °C (Mason, 1971).

Similarly the results of our measurements of F7T' for solution droplets of
sodium chloride are compared in T'able 111 with the findings of earlier investi-
gations. The F7' of ammonium sulfate solution drops could not be compared
because lack of data. There are informations only for ammonium chloride solu-
tions, as for example in a paper of Mason (1954). He reports a 6,5 °C rise in T
of drops, 1 mm in size containing ammonium chloride in a concentration of
0,055 M (mole per liter solution), comparing it with that of the pure water drops
of the same size. A similar result was obtained by Lafargue (1958) for drops of
3,4 mm in diameter and of 0,01 M concentration of ammonium chloride: the
FT-difference from that of the pure water (AF7) had been + 6,4 degrees.
The explanation of these surprising results was given by Pruppacher (1963).
As he pointed out, insoluble particles in the salt solution should have caused
the increase of the 7. The phenomenon could be avoided by a careful filtration
of the solution, as it had been shown by his experiment: the 4#7" found to be
—3,3 °C for ammonium chloride solution droplets of 2 mm diameter and 1 M
concentration. The same explanation regards to the AFT of sodium chloride
droplets, measured by Lafargue (1958) as well.
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TABLE III g
The measured AFT for solution droplets of various concentration of sodium chloride by different
authors. AFT gives the difference between the freezing temperature of solution droplets and pure water
ones. (*in the work of Mason, 1954, ** saturated at 0° C)

concenfration droplet dia— AL
EIaon cas in M (molality) | meter in mm 2Er e
I
Bigg* 1953 0,56 1,0 -3,1
Kiryukhin and Pevsner 1956 6,11 %* 2,2 —15,4
Lafargue 1958 0,01 3,4 +6,7
Pena et al. 1962 0,001 1,2 -0,7
0,01 1,2 —0,4
0,1 1,2 —-0,3
Pruppacher and 1963 0,01 2,0 -0,7
Neiburger 0,1 2,0 -1,6
1,0 2,0 —4,6
Gabarashvili and 1964 0,17 0,8 —-0,7
Karcivadze 0,51 0,8 -3,9
0,86 0,8 - 6,9
Present study 1972 0,56 2,3 —-5,0

The conclusion of the comparison of these data is that our results as to the
FT-s of distilled water and sodium chloride solution drops fit well into the
series of earlier measurements.

Comparison between experimental results and theory

From thermodynamical considerations, Kaishev and Mutafchiev (1962)
have shown that the freezing temperature of pure water droplets (7,,) can be
expressed by the following equation:

i T_,, o 2 Tciw Vi + 2T0'wv (’Ui = vw) (l)

Ty Ly 7y Ly ry

where 7', = 273 °K, T'o;y, and T'oyy are the surface free energies between the
crystal germ and water, and water and vapor surfaces; vy and »; are the volume
of one molecule of water and ice; ry and r; are the radii of the water droplet
and the ice crystal in it, respectively; L, is the heat of freezing of one water
molecule. For the crystal germ being generally much smaller than the drop
itself, the freezing temperature of the latter will depend mostly on the first
member on the right. On the other hand, the second member will play a growing
role with the decrease of the size of the droplet.

In extending this theory to the freezing of small solution droplets it is
deduced an expression containing the thermodynamical and physico-chemical
characteristics of the system (Dufour and Defay, 1963 and Bdnis, 1971) as
follows:

26 v: et
]n g’_“,’ — &i_’bj + 23817;(,”1_ ’US) = g!',,kz ln Lo (2)
TS Lr 7 Lf rg Lf
where 7'y is the freezing temperature of the solution droplet; the index s regards
to the solution instead of pure water; g, is the racional osmotic coefficient of
water, £ is the Boltzmann constant, a is the mole fraction of water in the solu-
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tion. For numerical calculation the next connection isused: &y + vxg = 1, where
v is the number of dissociated ions of one salt molecule and 2, is the mole frac-
tion of the salt in the solution.

The last term on the right hand side of this expression contains the effect
of the salt to the decrease in the theoretical freezing temperature of solution
droplets. In our case, the sizes of the drops both of pure water and solutions
were large enough (2 mm in diameter) to suppose that the sum of the first two
members on the right in equations (1) and (2) are equal. With this approxi-
mation, one can calculate the depression of freezing temperatures, which can,
by definition, be expressed as:

AT =T, = T, (3)

determining the difference between the freezing temperatures of solution and
pure water droplets of equal size. The results of the computations (A7) will be
compared with those obtained from our experimental measurements (AFT)
in Table 1V .
TABLE 1V
The comparison of measured and calculated freezing temperature depression of different solutions

mole fraction

1
solution of salt (Xa) | measured 4 FT | calculated 4T
. f; Al
(NH,)5804 0,003 —1,6 —0,7
(NH,),S80, ‘ 0,01 -3,2 —1,9
NaCl | 0,01 —-5,0 =&

It is seen that the measured A #7'-s are all absolutely larger than the values
that we would expect from theoretical considerations. A similar fact was noticed
also by Hoffer (1961). He concluded that the ionic properties of certain disso-
ciated salts (sodium, potassium and magnesium chlorides and sulfates) had
influenced the solutions to deviate them from being ideal ones.

Later Pruppacher (1963) detected that the decrease of the theoretical freez-
ing temperature, deduced from Raoult’s law, was not valid for the aqueous
solutions of alkali halogenides. Pruppacher found that

— AFT (measured) = — AT (theoretical) + &
where AT (theor) =K-wv-M

and K is the cryoscopic constant, M is the molality of the solution and 6 depends
on the size of the dissolved ions. For large ions, 6 has a greater positive value and
for small ions, 0 is zero or negative. This departure from the theoretically
assumed behavior of solutions — which is symbolized in 6 — is caused by
various interactions between the water molecules and ions of the salt. It is based
mainly on the different electric fields and different sizes of ions from those of
water molecule. Consequently, the salt ions cause a modification of the water
structure. Therefore, in such solutions the ice crystal formation is hindered and
can occur only at lower temperatures.

In our case, there are Na+ and NH,+ cations and CI and SO,  anions in
the aqueous solutions. According to Pruppacher (1963), both the Na+ and Cl
ions strongly affect the water structure. The Na+ ions have a strong electric
field, while the CI  ions are much larger than the water molecules; both of them
cause a breakdown of the water structure. The aberration from the theoretical
freezing point depression is important. Interpreting the freezing of ammonium-
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sulfate solution, the NH,* ions are structurally inert, their size is similar to that
of water molecules, and fit well into the water structure by their strong tend-
ency to form hydrogen bonds, too. We suppose on the basis of Pruppacher’s
finding thatthe SO,  ionsmodify the waterstructurebecause of their large size.
Therefore, in the case of this solution the aberration from the theoretical freez-
ing temperature decreasing is moderate.

Cloud physical considerations

The laboratory investigations show the ammonium sulfate solution drop-
lets to be more able to freeze than the sodium chloride ones of the same size
and concentration. Taking into account the high concentration of ammonium
sulfate particles in the Aitken range in continental air, as it mentioned before,
this conclusion seems to bear some significance from the view of cloud physics.
However, it is to be noted that in this investigation, the active role of the very
small insoluble particles in the freezing of small solution droplets (Bdnis, 1972),
have not been taken into account.
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Cumuluswolkenstrassen im nordatlantischen Raum#*
G. GOTZ und G. SZALAY, Zentralinstitut fiir Vorhersage, Budapest

Felhbutak az észak-atlanti térségben. A dolgozat az észak-atlanti térségben a felh6utak
kialakuldsénak néhany sajatossagat vizsgalja az ESSA 8 mesterséges hold 1970-ben felvett
APT-képei és a térségben miikods idSjarasi hajok déli aerologiai megfigyelései alapjén.
A vizsgalt esetek tobbségében a felhdalap alatt a vertikalis hémérsékleti gradiens kozel 41l
a szaraz-adiabatikus értékhez: dtlagosan 1,02°/100 m. A konvekeids réteg kozepes magas-
séga 1820 m, e labilis rétegz6désii és magas vizgéztartalmu réteg f6lott dltaldban igen széraz
levegé talalhaté. A konvekcids rétegben a kézepes vertikalis szélnyfrés eléri a 10 m/sec érté-
ket, a koézepes szélfordulas 15 fok. A felhSutak orientécidja a legszorosabb kapcsolatot a
konvekeids réteg felsé hatérdn mért szél irdanydval mutatja.

*

Tpaexmopuu ob6aakxoe ¢ Cegeproli Amaanmure. Ha ocHoBe CHUMKOB APT
MOJYyYeHHBIX co cnyTHuKa ESSA 8 B 1970 r., a Taxske aspoJoOrH4yecKux HabJII0-
meHunii ¢ KopabJieit MOrobl, KYpPCUPYIONINX HA ATOH aKBATOPUM, AHAIU3UPYIOTCS
ocobeHHOCTH NyTell mepememenusi o6iakoB B CeBepHoit Arinanture. B 6oib-
IMHCTBE CJIy4YaeB 3HAYCHUE BEPTUKAJILHOTO I'PAJUCHTA TeMIIepaTyphl IO 0CHO-
BaHueM ofJiaKa IOYTH JIOCTUraeT cyXoaamadaTuyeckoro: B cpexguem 1,02/100 m.
CpenHsasa BbICOTA CJI0OA KOHBeKIUU — 1820 M, BhILIE 3TOT0 CJIOA C HEYCTOMYMBOU
crpatuuranyveil M BBICOKUM COIep;KaHueM BOIAHOIO Iapa HaXOIATCA, Kak
IIPaBUJIO, OYEeHb CyXue BO3yIIHBIE Macchl. B cji0e KOHBEKIUU CpeJHHil BepTH-
KaJIbHBI cOBUr BeTpa pocruraer 10 m/cex, a cpemHee BpameHue BeTpa —15°.
Haiinena camasa TecHas CBA3b MeKAYy HalpaBJIeHUEM [IBUKEHUA O00JaKOB M
HallpaBJeHueM BeTpa, M3MEpPEeHHBIM Ha BepXHeil rpaHHIe CJ0d KOHBEKIMH.

%k

Wolkenaufnahmen von meteorologischen Satelliten beweisen, dass in
Gebieten mit homogener Erwirmung der Atmosphére von der Erdoberfliche
her und bei Existenz einer Inversion, die eine nicht zu méchtige Konvektions-
schicht von 1 bis 3 km begrenzt, Zellularkonvektion eine ebenso typische Form
der Instabilitéitszirkulation ist wie hochreichende (penetrative) Konvektion, die
iiber sich ungleich erwirmenden Raumteilen unter dem Einfluss eines aus-
l6senden Impulses entsteht.

Die fiir die Bildung der Zellularkonvektion notwendige gleichméssige
Erwirmung ist in erster Linie iiber dem freien Ozean gewihrleistet. Bevorzugt
ist dabei die Riickseite von Zyklonen der gemiissigten Zone und die Vorderseite
der subtropischen Antizyklonen, wo kalte Luft polarer Herkunft iiber einer
warmen Wasseroberfliche nach Siiden stromt. In diesen Bereichen zeigen die
Wolkenaufnahmen der Wettersatelliten dort derartige mesoskale Anordnungen
konvektiver Bewolkung, wo die vertikale Windscherung gering ist. Die Ober-
flache des Ozeans wird in diesem Fall von Cumuluswolken — die in regelmissi-
gen Zellen angeordnet sind — mit einer Ausdehnung in der Griossenordnung von
108 km?2 bedeckt (4bb. 1). In den Gebieten, wo der Wind sich stéirker mit der
Hohe dndert, deformieren sich diese Konvektionszellen und gehen in Cumulus-
wolkenstrassen iiber (Abb. 2).

Die theoretischen Priifungen beweisen, dass in der Atmosphére die mit
Zellularkonvektion verbundenen Bewegungsvorginge von denselben Ursachen
und Mechanismen hervorgerufen werden wie die im Labor erzeugten Bénard-
Zellen. Wenn die Intensitat der turbulenten Wiarmeleitung nicht effektiv genug
ist, um Instabilitét zu verhindern, dann kommt es zu einem anderen Vorgang
des Wirmeaustausches in Form der Zirkulation, die mit Zellularkonvektion

* Vortrag am Internationalen Sympogium fiir Kosmische Meteorologie am 4— 6. Mai 1972 in Budapest
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verbunden ist. Trotz dieser Analogie sind die Charakteristika der im Labor
erzeugten und der sich in der Atmosphirebildenden Zellen in vieler Hinsicht
verschieden. In einer fritheren Arbeit sind diese Unterschiede und die Charak-
teristika der atmosphirischen Zellularkonvektion ausfiihrlich dargelegt [1].

Das Ziel dieser Arbeit ist es, einige Charakteristika fiir die Bildung von
Wolkenstrassen zu zeigen. Fiir diese Untersuchung wurden die 1970 vom nord-
atlantischen Raum aufgenommenen APT-Bilder von ESSA 8 mit den aerolo-
gischen Aufstiegen von 12 Uhr GMT der in diesem Raum befindlichen Wetter-
schiffe verglichen.

Die Untersuchungen zeigen in erster Linie, dass die Zellenstruktur und die

Abb. 1.: Zellularkonvektion im nordatlantischen Rawm am 12. Februar 1970 (ESSA 8, Umlauf 5320)
1. dbra. Cellas konvekeié az észak-atlanti térségben 1970. februdr 12-én (ESSA 8, 5320 pélya)
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Strassen von den gleichen thermodynamischen Verhéltnissen verursacht wer-
den. In 579, der Fille weist der Radiosondenaufstieg in der Umgebung der
Wolkenstrassen eine fiir die Zellularkonvektion charakteristische vertikale
Temperatur- und Feuchtigkeitsverteilung auf: Eine deutlich ausgeprigte Inver-
sion trennt sehr trockene Luft in der Hohe von einer einige Kilometer méchti-
gen instabilen Schicht mit hohem Wasserdampfgehalt. In 249 der gepriiften
Fille existierte eine stabile, trockene Schicht im oberen Teil der Konvektions-
schicht. In den anderen 199, der Fille war keine signifikante Anderung in der
vertikalen Verteilung von Temperatur und Feuchtigkeit anzutreffen. Nach der
Untersuchung der Autoren verursacht in diesen Fillen die Vermischung mit
der Umgebung eine obere Grenze fiir die Bildung konvektiver Wolken.

Abb. 2.: Cumuluswolkenstrassen im nordatlantischen Raum am 16. Januar 1969 (Aufnahme von
W. A. Schatalow vom Bord des Raumschiffes Sojus 4)
2. dbra: Felh6utak az észak-atlanti térségben 1969. januar 16-an (V. A. Satalov felvétele a
Szojuz 4 Grhajé fedélzetérsl)

Fiir die Wolkenstrassen ist es dariiber hinaus charakteristisch, dass unter
der Wolkenuntergrenze der vertikale Temperaturgradient y nahezu trocken-
adiabatisch ist. Im Durchschnitt der gepriiften 20 Fille betrug der Mittelwert
von p im Bereich unter den Wolken 1,02°/100 m. Es ergab sich auch ein Fall,
bei dem in der Schicht bis 200 m ein iiberadiabatischer Gradient von 1,90°/100 m
erreicht wurde.

Die mittlere Hohe der die freie Konvektion begrenzenden Inversion war
im Falle von Wolkenstrassen 1820 m, die niedrigste Hohe 800 m und die grosste
3150 m. Diese Werte entsprechen auch etwa den typischen Werten fiir die
Zellularkonvektion.
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Im Bereich von Wolkenstrassen betrug die mittlere Windgeschwindigkeit
in Bodennihe 11,3 m/s. Dieser Wert ist kaum hoher als der fiir Zellularanord-
nungen charakteristische Wert von 10,9 m/s.

Bei den aerologischen Bedingungen fiir die Bildung von Zellularkonvektion
und Wolkenstrassen zeigt sich der Grundunterschied in der vertikalen Struktur
des Windfeldes. Der Unterschied zwischen der in Bodenndhe und der iiber der
Konvektionsschicht gemessenen Windgeschwindigkeit erreicht bei Wolken-
strassen 8,6 m/s, was beinahe dreimal so hoch ist wie die Anderung der mittleren
Windgeschwindigkeit bei Zellularkonvektion. Die durchschnittliche vektorielle
vertikale Windscherung betragt fiir die Konvektionsschicht 315°/9,8 m s1.
In dieser Schicht dreht der Wind in 539, der Fille nach rechts, in 419, nach
links, wihrend in 69%, keine eindeutige Winddrehung des Windes erfolgt. Die
durchschnittliche Drehung des Windes betriigt ungefihr 15° in der Konvek-
tionsschicht.

Die Korrelation zwischen der Orientierung der Wolkenstrassen und der
Windrichtung ist am besten an der oberen Grenze der Konvektionsschicht mit
einem Korrelationsfaktor von 0,82. Zwischen der Orientierung der Wolken-
strassen und der in der Konvektionsschicht beobachteten vertikalen vektoriel-
len Windscherung bzw. der Richtung des am Boden gemessenen Windes ergab
sich jeweils ein Korrelationsfaktor von 0,73.

LITERATUR
[1} Ambposu, II.—H. @. Beavmuwes—I'. I'émy—X. Hotmaiicmep—7T'. Pynrkany— B.

I'. Illapog: VIcnioJIb30BaHNE JAHHBEIX O Me30MAaCIITAGHBIX 0COOCHHOCTAX 00/Ia9HOC-
TH B aHam3e morojiel. Cmapovereonssar, Jlennwuarpag, 1973. (Unter Veridffentlichung )
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A kukorica ontozésének agrometeorolégiai alapjai
ANTAL EMANUEL, POSZA ISTVAN, TOTH ERZSEBET, Kézponti Légksrfizikai Intézet, Budapest

A2posemeopoao2ueckie 0CHO8H OpowWeHU kKyrypyssl. Onupasich HA arpo-
METCOPOJIOrHYecKue HAGIIONCHUA U HA HAOJJIIOCHUA, IPOBEeIeHHbIE IIPH ITOMOIIU
H3MEpPUTEJsi CyMMapHOro ucnapenus 3a nepuopn ¢ 1963 mo 1970 rr., aBTop 06-
CY;K[IaeT BOIIPDOCBHI O TEIIOBOM OajiaHce, BOIOIOTPEOJIEHUM M IIOTPEOHOCTH Ky-
RYPY3HI B BOJIe i opomeHus. Hak BugHo us puc. 1, B 1963 r. 519 ot Bcero
paguanMoOHHOro GajlaHca pacXooBaJIcsa Ha ucnapenue, a 489, — na HarpeBanmue
Bo3ayxa. Pacxom Boabl, OnpeelaeMblii M3MEPHUTENAMI CyMMapHOr0 HMcIapeHHsA
cucremsl Thornthwaite Mather, paccmarpuBaeTcsa aBTOpaMu Kak BOZOOTpebJeHue
RYJbTYPBI; €r0 BEJMYUHBI [JI Ka:kKAoro mu3 8§ JieT IpejcTaBileHbl Ha puc 2.
Bononorpe6senue 3a mepnoj 0T nocesa 10 yOOPKH COCTABJIAN0 B cpenHeM 475 MM.
TogoBoii xox Bogonorpedaenus noxkazan Ha puc. 3. B mabauye 11 comepskares
JaHHBIE O BJIMAHMHN INIyOMHBI YPOBHA I'DYHTOBBIX BOJ U INIOTHOCTH IIOCEBa Ha
cyMMapHoOe ucrnapenue. I'0JoBbIe BEJIMYUHBI CyMMapHOTO MCHAPEHNA KyKypy3bl
NpUBeIeHHl Ha puc. 4. Il RyJbTypbl BHe 6aKoB. Ha pucynkax 5 u 6 mpejicraBieHbt
BeJIMYMHBI COCTABJIAIOIMX BOXMHOTO Gajlanca. MHOTOJIeTHUE CPeHHEe BeJIMYNHEL
IIOTPEOHOCTH B BOJe A OpolleHHs (BojgomorpebiieHne MHUHYC 3P@eKTHBHOE
cyMMapHoOe HcIapeHHe) BBYHCIAINCHL 0 KIMMATOJOTHYECKMM [MAaHHBIM 54
MEeTeOpOoJOrnueckux cranumii 3a nepuon 1901—1950 rr. u mpencrasiieHbl B BUIE
KapThl (puc. 7). 1718 niniocTpanu BpeEMEHHOr0 M3MeHeHusA NMOTPeOHOCTH B BOJe
JUIA OPOLIEHUA IO HAaHHBIM 3 METeOpOJIOTMYECKUX CTAHIMl A KaMJaoro Bere-
rarumoHHoro nepuomxa 3a 1901—1965 rr. 661711 BEIUUCIIEHBI BETMUUHBI TOTPEGHOCTI
KYRYPY3bI B BOJIe JJISI OPOIIeHUs (puc. §) U MOCTPOEHHI SMIIMPUYECKHe (HyHKIUN
pacnpepesieHUs1 3TUX BeauuuH (puc. 9). ITorpeGHOCTH KYRYypy3sl B BONE IJIsd
opomenusa (6e3 TeXHHMYECKHNX II0Teph) KogaebGajoch B BeHrpum B mpejesax oT

0 mo 400 mm 3a 65 Jer U cocraBisieT B cpemgHeM 150 MM.

*

A mezdgazdasag belterjes iranyt fejlesztését elSir6 tervek szerint fokozato-
san novekszik a termesztett novénykulttrak ontozott teriilete. Igy az ontozott
kukorica vetésteriilete 1985-ben eléri a 257 ezer hektart, ez a teriillet majd az
ontozott szantok mintegy 269%,-a lesz.

Minthogy ©nt6z6viz-készleteink korlatozottak, és az ontozérendszerek
kiépitése jelentGs beruhdzéast igényel, az ontozéses gazdalkodds tudoményos
megalapozasa sziikséges ahhoz, hogy az anyagi raforditds és a terméshozam
novekedése kozott helyes arany alakuljon ki.

A kiilonb6z8 novénykulturdk ontoz8viz-szitkségletének meghatérozéséra
kidolgozott szamos eljaras koziil a gyakorlati tapasztalatok szerint j6l és ardny-
lag konnyen alkalmazhaték az agrometeorolégiai médszerek. Ezeket az eljara-
sokat hosszt id6n keresztiil folytatott szantéfoldi kisérletek, sugarzas-, hé- és
vizhdztartasi vizsgalatok alapjdn dolgozzak ki. A kutatdsok végs6 céljaként
olyan formuldkat igyekeznek elGallitani, hogy a tovdbbiakban mér a mete-
orolégiai alloméshalézatban gyiijtott egyszert klimatolégiai elemek helyettesi-
tésével lehet6vé valjék az optimélis evapotranspirdcié vagy vizsziikséglet
(ETopt), a tényleges evapotranspiricié vagy tényleges vizfogyasztas (£7') és az
ontozéviz-sziikséglet (0) meghatdrozédsa. (Vizsgdlataink sordn az ontozéviz
kijuttatasakor keletkez8 veszteségeket nem vettiik figyelembe, tekintve, hogy
a killonb6z6 6ntozési médok mas-més értékii veszteséggel jarnak).

Jelen tanulminy a szarvasi Agrometeorolégiai Kutaté Alloméson
1963 — 1970 kozott végzett sugdrzas-, hé- és vizhdztartsi vizsgilatok eredmé-
nyeire, valamint evapotranspirométeres mérésekre tdmaszkodva foglalkozik a
kukorica h6haztartasaval, fontosabb vizhaztartdsi komponenseivel. Az 6nt6z6-
viz-sziikséglet térbeli eloszldsdt 54, id8beli valtozékonysdgat, illetve annak
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kiilonbozé valoszintiséggel varhaté értékeit 3 klimaallomés adatai alapjan
targyalja.

A kukorica a hé- és vizigényes novények kozé tartozik. A hémérsékleti
viszonyok, hazdnk mez8gazdasigi miivelés alatt 4ll6 teriiletein elterjedésének
altaldban nem szabnak hatart. A természetes csapadék azonban az évek tobb-
ségében nem fedezi a kukorica vizigényét. A hidnyzé6 viz mennyisége, a csapa-
dékellatottsagtol fiiggben az egyes években egymadstol igen eltérd lehet.

A hazai mezbgazdasigi kisérletek szerint (Ldng, 1966, Kovdcs, 1968)
a legjobb kukoricatermd vidék a julius havi 22 C®-os izotermdval hatdrolhaté6
koriil, nagy terméshozam pedig akkor varhaté, ha juniusban és juliushban a
havonkénti csapadékmennyiség eléri a 80 — 90 mm-t.

A kukoricatermés szamdara kedvezs vagy kedvezitlen évek hozzavetéleges
elbirdldsa, azok ismétlGdési valdszinliségének becslése megteheté a ho- és
nedvességellitottsdg osszetettebb figyelembevételével is. A hdellitottsag
mutatdjaként alkalmazhatjuk a hénapra, fejlédési fazisra vagy tenyészids-
szakra vonatkozé hémérsékleti osszegeket, a nedvességellatottsig mutatdjaként
pedig a higrotermikus koefficienst (csapadékosszeg osztva a hémérsékleti
Osszeg tizedrészével). Kz utébbi mutaténak az az elénye, hogy nem csupén a
vizbevételt jellemzi, hanem bizonyos mértékig a kiadést, az evapotranspira-
ci6t is, miutan az szoros kapcsolatban van a léghémérséklet alakuldsaval.

Az 1. tdblazatban a hémérséklet és a csapadék, valamint a hémérsékleti
osszeg és a higrotermikus koefficiens adatai szerepelnek Szarvas-Bikazug tér-
ségére, a 8 évi vizsgalati periédusban. Minthogy Magyarorszigon a kukoricat
altalaban aprilis kozepétsl majus kozepéig vetik, a betakaritds optimalis ideje
pedig szeptemberre és oktéberre esik, ezért tablazatunk az aprilis —oktéber
kozotti idGszakra tartalmazza az adatokat. Figyelembe véve a termesztésben
alkalmazott rovidebb és hosszabb tenyészidejli fajtakat, vegetaciés periédus-
ként két intervallumot jeloltiink meg, nevezetesen a majus—szeptember és
aprilis — oktéber id8szakot. Kiilon feltiintettiik a kukorica tenyészidejében
kritikus harom hénapra (jinius — augusztus) vonatkozé atlagokat is.

Attekintve a tdbldzatban kozolt évi adatokat, kit{inik nagy csapadékaval
és alacsony hémérsékletével az 1965-6s (ebben az évben egyébként jégkar is
érte a kukoricat) és az 1970-es esztends, amikor a tenyészidGszak (IV —X.)
hémérséklete 1,7, illetve 1,2 fokkal maradt el az atlagtdl, a ecsapadék pedig 104,
illetve 71 mm-rel haladta meg az 50 évi atlagot. A legmelegebb és a méasodik
legszarazabb év volt 1963., 0,7 fokkal magasabb hémérsékleti kozéppel és
57 mm-rel kevesebb csapadékkal. A nyolc év 16 junius és juliusabol 4-ben
mértek 80 mm-nél tébb csapadékot, am 5 esetben 40 mm alatt maradt az egy
hénap alatt lehullott csapadék mennyisége.

A tablazat utolsé részében kozolt higrotermikus koefficiensekkel kapesolat-
ban megjegyezziik, hogy noha azok novekvs értékei dltaldban jé nedvesség-
ellatottsagra utalnak, egy bizonyos hatdron tuli névekedésiik mar nem vonta
magival a terméshozam emelkedését, mivel a hGmérsékleti Osszeg is korlatozo
tényezdként 1éphet fel.

A vizsgélt 8 évben az atlagh6mérséklet mind a kritikus 3 nyari hénapban,
mind pedig az 5, illetve a 7 havi vegeticiés periédusban néhany tized fokkal
(0,5, 0,4, 0,3) az 50 évi atlag alatt maradt, a csapadék viszont meghaladta az
50 évi atlagot (34-—34, illetve 10 mm-rel.)A higrotermikus koefficiens ebbél
kovetkezGen mindharom intervallumban az 50 évi atlag folott volt. Végered-
ményben tehat az 1963 és 1970 kozotti 8 év figyelembe vett idészaka az atla-
gosnal valamivel hiivosebb és nedvesebb volt az egyik legjelent&sebb kukorica-
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I. TABLAZAT — TABLE I.

A hémérséklet, a csapadék, a hémérsékleti dsszeg és a higrotermikus koefficiens alakulisa
Szarvas — Bikazugban

Temperature, precipitation, summarized temperature and hygrothermal coefficient at
Szarvas— Bikazug

Hémérséklet [C7]

v V. Vi 0 S IX. oM 7 1 O o 5 N 2
1963 12,3 17,6 20,9 23,2 21,9 Ly B i U B 22,0 20,2 i Ry
1964 11,6 15,2 22,7 21,7 ‘19,7 16,3 110 21,4 191 16,9
1965 g1 14t 1A% 95 183 1731 96 1Y 178 - 163
1966 12,7 16,2 18,9 20,8 20,3 16,2 15,1 20,0 18,5 17,2
1967 10,3 16,1 18,9 23,1 21,2 18,6 12,7 21,1 19,6 17,3
1968 13,3 17,7 21,0 20,7 19,3 16,1 106 20,8 19,0 17,0
1969 10,0 18,2 18,2 20,7 19,7 16,6 10,7 19,5 18,7 16,3
1970 10,6 14,4 19,6 20,8 20,1 15,6 9,6 20,2 18,1 15,8

1963—1970 11,2 16,2 19,9 21,4 20,1 16,8 11,2 20,5 18,9 16,7

1901—1950 11,0 16,5 19,8 22,1 21,2 17,0 11,3 21,0 19,3 1760

Csapadék [mm]
1963 17,6 42,4 27,2 40,6 434 67,6 23,5 111,2 221,2 262,3
1964 19,0 25,0 48,3 14,2 5556 24,0 655 118,0 167,0 2515
1965 51,2 82,7 97,9 106,0 71,3 13,1 2,1 274,2 370,0 423,3
1966 63,7 53,8 45,7 54,2 55,8 10,0 60,1 155,7 219,6 343,3
1967 65,8 68,2 45,0 15,1 25,1 72,3 15,0 85,2 225,7 296,5
1968 42,7 20,7 54,6 40,0 69,4 132,3 0,6 164,0 317,0 360,2
1969 17,3 14,1 142,8 39,2 57,9 20,2 15,0 239,9 2742 306,56
1970 23,7 53,4 128,2 38,1 124,6 6,8 15,6 290,8 351,0 390,3
1963—1970 36 45 74 43 63 43 25 180 268 329
1901—1950 42 51 54 46 46 37 43 146 234 319
Hémérsékleti 6sszeg
1963 369 542 627 719 679 531 332 20256 3098 3799
1964 348 471 681 673 611 489 341 1965 2925 3614
1965 273 437 564 636 567 513 294 1767 2717 3284
1966 381 502 567 645 629 486 468 1841 2829 3678
1967 309 499 567 716 657 55656 394 1940 2994 3697
1968 399 549 630 642 598 483 329 1870 2902 3630
1969 200 564 546 642 611 498 332 1799 2861 3493
1970 318 446 588 645 623 465 294 18566 2767 3379

1963—1970 337 501 596 664 622 502 348 1882 2885 3570
1901—1950 330 512 594 685 657 510 350 1936 2958 3638

Higrotermikus koefficiens

1963 0,48 0,78 0,43 0,57 064 1,27 0,71 0,56 0,71 0,69
1964 0,55 0,53 0,71 0,21 091 049 1,92 0,60 057 0,70
1965 1,88 1,89 1,74 1,66 1,26 0,26 0,07 1,65 1,36 1,29
1966 1,67 1,07 0,81 0,84 0,89 0,21 1,29 0,84 0,75 0,93
1967 1,80 1,36 0,80 0,21 0,38 1,30 0,38 0,44 0,75 0,80
1968 1,07 0,37 0,87 0,62 1,16 274 001 0,88 1,09 0,99
1969 0,58 0,25 2,61 0,61 095 040 045 1,33 096  0.88
1970 0,75 1,20 2,19 0,59 2,00 0,15 053 157 127 1,15

1963—-1970 1,07 0,88 1,28 0,65 1,01 0,87 0,72 0,97 0,94 0,93

19011950 1,27 1,00 0,91 0,67 070 0,72 1,23 0,76 079 0,85
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term§ vidékiinkon, az Alfoldon. Ezt a koridlményt kutatdsi és kisérleti ered-
ményeink altaldnositasakor figyelembe kellett venniink.

A kukoricadllomany héhaztartasi komponenseinek részletes vizsgilatat az
1963-ban végzett mérések tették lehetGvé. Ebben az évben a tenyészidGszakra
eléallitottuk valamennyi héhdztartasi komponens naponkénti értékeit.

A héhaztartas

R+LE+ @+ @=0 (1)
egyenletébdl az R sugarzasi egyenleg rovidhullimi komponenseit kozvetlen

mérésekkel (Janisevszkij-féle sugarzasmérskkel), a hosszihullimu egyenleget
pedig kozvetett mérésekkel és szamitasokkal hataroztuk meg. A péarolgdsra

e minap % R

3004 [l
72
_
200
700 A
L EERE R EMEEESHH
1. dbra: A kukorica héhédztartédsi kompo- 1007
nenseinek valtozdasa az 1963. év tenyész-
idészakaban -200 -
Fig. 1. Variation of the components of heat
balance for maize wn the growing season of
1963. 900

forditott hét (LA) egy korabban bevezetett formulaval (Antal, 1968) szamitot-
tuk, mig a talaj héforgalmat a terméréteg hétartalmanak véltozdsahél vezet-
tiik le, a talajh6mérsékleti adatok és a h6kapacitas ismeretében.

A leveg6 héforgalmat pedig (@;) maradéktagként kaptuk, elhanyagolva az

advekciés hét. Hohaztartasi szamitasaink eredményeit, a komponensek dekad-
atlagait az 1. dbrdn tiintettiik fel, cal/em? nap egységekben. A talajhéforgalom
a 13 dekddban hol pozitiv (a felszin szaméara nyereség), hol negativ (a felszin
szaméra hiveszteség) elGjeli. A ¢); és a LE azonban mindig energiafogyaszté
volt. A pérolgas rendelkezésére all6 vizkészlettsl fiiggéen azonban a LE vagy
meghaladta, vagy alatta maradt a @; értékének. Az egész tenyészidGszakban a
kovetkez6képpen alakult a kukoricadllomany hébevétele és kiaddsa:
R = 27239; LE=—13960; @; = 291 és @, = —13570 cal/em? tenyészidos.
Ebben a sziraz és meleg periédusban a sugirzisi egyenleg kozel egyenls
mértékben oszlott meg a parolgas (519%,) és a levegd héforgalma (499,) kozott.
A talajhéforgalom osszege elhanyagolhatéan kicsi volt.

A tovabbi években a globalsugarzas és a parolgasra forditott hé alapjan
végeztiik el az osszehasonlité értékelést. Adataink szerint a kukoricadlloméany
tényleges parolgasa a globdlsugarzas 20 — 359%,-at tette ki atlagosan. A csapa-
dékban szegény periédusokban (pl. 1963-ban és 1964-ben) ez az érték 259, alatt
maradt, j6 vizellatottsdgu tenyészidészakban 30— 359, kozott volt. A 8 év
atlagaban a globalsugdrzasnak 289, -4t haszndalta el a kukorica tényleges parol-
gésa.
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Kisérleteinkben a névényallomény vizsziikségletének meghatarozasara
kompenzaciés evapotranspirométert alkalmaztunk, amelyekben a magas talaj-
viz és az id6nként feliilr]l torténd ontozés biztositotta a kielégits vizellatast.
A jelz6 novény mind a 8 évben MV-1-es hibrid kukorica volt.

A szant6foldi viszonyok kozott végzett méréseket ugy allitottuk be, hogy
az 5 m? alapteriiletdi és 70 em mélységii kompenzaciés evapotranspirométereket

6004FT, 6001¢T,
””l'l’pl \g&)’i‘ Im/%p[ \9@
500 P 5004 -
400- 400- :
300- 300
’ 2. abra: A kukorica optimaélis
200 2004 evapotranspirdciéjénak hal-
mozott 6sszegei
1004 477 mal Fig. 2. Summarized values of
e | the optimum evapotranspira-
: ? e el s oS STl hon Of hoide
Ves tiWle SHIELSSVIE s X0 SV WIS VIl R T

200 — 300 m2-es parcellak kozepén helyeztiik el. Minthogy a tenyészedényekben
a talaj (réti agyag) a csapadékmentes periédusban nedvesebb volt a kérnyezd
parcelldéndl, az idénként alkalmazott es6ztetd ontozés ellenére is felléphet az tin.
o4zis hatds, amelynek eredményeképpen az evapotranspirométerbdl elparolgott
viz egyes esetekben tobb volt, mint amennyit a sugérzasi egyenleg biztositotta
energia lehet6vé tett. Ez esetben a péarolgasra forditott tobblet hét az oldal-
iranybdl érkezs, advektalt energiamennyiség fedezte, vagyis ilyen esetben az
evapotranspirométer teriilete ,.energianyel6nek” tekinthets. Az odzishatdssal
terhelt adatok tehat korrekciéra szorultak. A korrigalast a potencialis evapo-
transpiracié alapjan tettiik meg. Hogy a szaraz kornyezetben elhelyezett te-
nyészedényekben él6 kukoricadllomany vizsziikségletét (optimalis evapo-
transpiraci6jat) természetes viszonyokra is kiterjeszthessiik, az advekciés hé
altal okozott péarolgastobbletet a tenyészedényekkel mért evapotranspirdcié
értékeibdl levontuk mindazokon a napokon, amikor az odzishatas kimutathato
volt.

Az evapotranspirométerekkel a vizfogyasztis mért értékeit egy visszafolyés-
t0l visszafolydasig tarté periédusra kaptuk meg. Ezeket a periédusokat a termé-
szetes csapadék mellett a tenyészedényekben levd alloméiy 6ntézésével siiri-
tettilk. B periodusok mért értékeivel ellentétben az KT, naponkénti értékeit
szamitdsok Gtjan vezettitk le. A vizsgalt nyole évben a tenyészedényekbsl
osszesen 55 visszafolyds keletkezett, s igy ugyanennyi mért ET,, értéket
kaptunk. Az emlitett 55 periédusra végeztiik el a mért és szamitott értékek
Osszehasonlitasat. Az egy napra es6 mért és szamitott érték kozotti kozepes
eltérés 0,4 mm.

A 2. dbrdn a kukorica vizsziikségletének osszeg-gorbéit mutatjuk be, a
kisérleti idGszak minden évére kiilon-kiilon. Az dbran feltiintettiik a nyole évbdl
szémitott dtlagot is. A kukoricadllomany vizsziikséglete a majus —szeptemberi
idészakban az 4tlagosndl valamivel hiivosebb és nedvesebb idGjaras mellett
(1963—1970) 475 mm volt, am az idGjarastol fuggden széles hatarok kozott
valtozott.
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Az ET,,, menetét a tenyészidészakban a 3. dbra szemlélteti, napi adatok
alapjan. Ezek a gorbék a kukorica vizsziikségletének a meteorolégiai elemekkel
valé kapesolatdn til jelzik az 4llomany fejlédését is. A bemutatott gorbék
szerint a kukorica junius—augusztus hénapokban igényli a legtobb vizet
szarazanyaga jelentGs részének felépitéséhez.

A kukorica vizigényének részletesebb vizsgalataval kapcsolatban 1968-ban
bedllitottunk olyan kisérleteket is, amelyeknek az volt a célja, hogy meg-

£ ¢ 3mm/nap
5 5
4 4+
3 3l
2 24
i 1]
v hdénap
T T T T T T T T T T L '>
V. Vi. Vil vii.— Ix. X. V. Vi Vil SV X.
gf‘mm/nap
5 1963-70
4
34
2.
3. dbra: A kukorica napi vizsziikségletének
véltozdsa a tenyészidGszakban 7]
Fig. 3. Variation of the daily water need of hénap
maize in the growing season r - r —_
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ismerjiik a talajviz magassiaga és az evapotranspiricié, valamint az allomény-
stlirliség és a vizfogyasztas kozotti kapesolatot. Ennek érdekében az egyes
evapotranspirométerekben kiilonboz6 mélységben tartottuk a talajvizszintet,
illetve azonos magassigt vizszintek esetében kiilonbozé alloménystiriiséget
biztositottunk. E vizsgdlatok szerint a vetést6l a betakaritds napjdig a talaj-
felszin alatt 60 cm-re tartott vizszintli kad kukoricadlloménya 576 mm, a
40 cm-es talajvizszint(i kddé pedig 622 mm vizet fogyasztott, 5 novény/m? (azaz
50 000 t6/ha) allomanystirtiség mellett. A kiilonbség 46 mm (kb. 8%,), ami a
tenyészidé folyaman a kovetkezGképpen alakult: a IV. hénapban 1 mm az
eltérés, az V.-ben 2 mm, a VI.-ban 7 mm, a VII.-ben 29 mm, a VIII.-ban 6 mm,
a IX.-ben pedig 1 mm. A kiilonbség tehat jaliusban, a virdgzas idején a leg-
nagyobb, egyébként azonosnak tekinthet§ a kiilonboz8 vizszinti novényéllo-
many vizfogyasztésa.
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Az eltéré novénystlirtiség és a vizfogyasztas kapcesolatat a 1. tdbldzatban
kozolt adatok alapjan értékelhetjitk. Az egyforma vizellitottsag (40 em mély
talajvizszint) és a m2-enként 4, 5, 6 és 7 kukoricaté (40 000, 50 Q00, 60 000,
illetve 70 000 t6 hektdronként) esetében kapott ET',,, értékek szerint a névény-
allomény-siirtiség 50%,-0s novekedése esetén az evapotranspirdciéban 19%,-os
emelkedés kivetkezett be. Kz azt jelenti, hogy 1 hektar teriileten a 60 000 t6
a 40 000-rel szemben optimélis vizellatds esetén 1000 m3-rel tobb vizet fogyasz-
tott.

II. TABLAZAT — TABLE II.

Az evapotranspirométerekkel mért vizfogyasztas [mm] killonbizé nivénysitiriség esetén
The water use [mm] measured by means of evapotranspirometers at, different crop density

Novények sziama m®-enként
Honap - s

4 5 1 6 7
{ |
aprilis 10,1 10,5 ‘ 10,8 10,8
majus 43,1 48,3 53,6 53,6
junius 134,6 1445 154,3 186,8
Julius 189,4 209,3 229,1 284,3
augusztus 125,6 138.,0 150,3 176,4
szeptember 60,8 - 66,1 69,4 98,6
oktéber 5,2 6,3 7,4 10,6
aprilistél—oktoberig 568,8 622,0 674,8 821,0

A kukorica ontozéviz-sziikségletének meghatarozasihoz az KT,,-on
kiviil ismerniink kell a természetes csapadékellatdst dllomény tényleges viz-
fogyasztésat (tényleges evapotranspirdciéjat, ET') is, aminek napontkénti
értékeit. egy kordbban, szarvasi adatok alapjan levezetett (Antal, 1968)
parolgasszamitasi mddszerrel hatéaroztuk meg. Kiindulé pont minden évben a
talaj fels6 1 m-es rétegében mért vizkészlet volt. Az BT szamitésok helyességét
a tenyészid6ben rendszeres talajnedvesség-mérésekkel ellendriztiik.

A tényleges evapotranspiracié halmozott értékeit és a csapadék Osszeg-
gorbéit a vizsgalt 8 év egyik legszarazabb (1963), és legesapadékosabb (1970),
tovabba egy atlagosan csapadékos (1966) év tenyészidejére mutatjuk be a
4. dbrdn. Az 1970-es tenyészidGszakban mind a csapadék, mind a tényleges
evapotranspirdci6 vetéstsl betakaritdsig vett sszege 150 — 150 mm-rel haladta
meg az 1963. évi Osszeget. Az optimdlis evapotranspiricié az emlitett 3 évbdl

4004mm 400
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300
4.abra: A tényleges evapotrans-

2001 pirdcié és a csapadék halmozott
Osszegei eltéré id6jardsu évek-
ben

1001 Fig.4. Summarized values of the

actual evapotranspiration and
precipitation in years with va-
rious weather

7 —— - .
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1963-ban volt a legmagasabb, és 125 mm-rellépte tal az 1970-cs évben kapott
értéket. Kovetkezésképpen az ontoziviz-sziikséglet, amit az optimdlis és a
tényleges vizfogyasztés kiilonbségeként definialunk, 275 mm-rel volt nagyobb
1963-ban, mint az emlitett csapadékos évben (334 mm, illetve 59 mm).

Az 5. abran foglaltuk Ossze az MV-1-es kukorica vizhdztartasi osszetevsit
az 1963 és 1970 kozotti 8 évre. A jelzett idGszakban a kukorica 6ntozdviz-
szitkséglete 10 és 340 mm kozott valtozott Szarvas térségében. Vizgazdédlkodéas
szempontjabél nemecsak a tenyészidére juté értékeket kell ismerniink egy
osezeghben, hanem annak idébeli menetét is, ezért a 6. dbran a kukorica viz-

6004 mm Bt BE7
5001
400
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5. abra: A csapadék (OUs), az optimdlis eva- 200114 Z
potranspirdcié (E7T,y), a tényleges evapo- Z Z
transpirdci6 (BT és az 6ntoz6viz-sziikséglet Z Z
(0) évenkénti véltozdsa : ot Z
Fig. 6. Annual variation of precipitation Z Z
(Cs), optimum evapotranspiration (ET.y), Z
actual evapotranspiration (ET) and the water ZRlZ J
requirement for irrigation (O) ZRlZ i il |
7963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

szukségletének (ET,,), az oOntozetlen allomany vizfogyasztisanak (E7') és
ontozovizsziikségletének alakuldsat 8 évi dtlagban tiintettiik fol a vetéstél
a betakaritasig terjedd idGszakban. A gorbék szerint juliusban és augusztusban
az MV-1-es kukorica sokévi dtlaghban kb. 60—60 mm ontozévizet igényel, de
egyes szaraz években a vizigény ennek kétszeresénél is tobb lehet.

A kukorica ontoz6viz-sziikséglete aszarvasi kutatéalloméson 8 év atlagdban
150 mm volt. Ez az érték azonban egy az atlagosndl hilivosebb és csapadékosabb
periédusra vonatkozik, mivel a kisérleti idGszak (8 év) tenyészidejében a
csapadék — mint mar emlitettiilk — 34 mm-rel meghaladta a sokévi atlagot,
a léghémérséklet pedig kozel 0,5 fokkal az 1901 — 1950. évi atlag alatt maradt.

A bevezetGben utaltunk arra, hogy az 6ntozés agrometeorolégiai meg-
alapozasat célzé kutatdsaink egyik f6 feladata olyan szamitdsi moédszerek
kidolgozésa, amelyek lehet&vé teszik egyrészt az dilagos-imtozbvizsziikséglet
(ontozéviz-norma), masrészt egy adott esztendSben az idGjaras altal meg-
hatérozott tényleges-imtozbvizszikséglet meghatarozasat a meteorol6giai halézat-
ban mért adatok alapjan is. Az optimélis evapotranspiricié kozvetlen mérésére
alkalmas evapotranspirométerek ugyanis koltségesek, ezért a talaj, az éghajlat,
a novényfaj és a termesztés szdmos lehetséges koriilményeit figyelembe vevé
sfiriség(i hdlozat kiépitése nem varhatd, de célszerfitlen is lenne. (Megjegyezziik,
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hogy hazénkban az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, a godolléi Agraregyetem
és a VITUKI jelenleg 11 allomasbdél 4ll6 evapotranspirométeres halézatot tart
fenn, aminek szdmszer(i fejlédése mar nem varhaté.) A kozvetlen mérések
helyett a vizsziikséglet egyszertien szamithat6 a potencidlis evapotranspiracié-
bél az tn. novénykonstansok szorzétényezéként torténs bevonasaval (Anial,
1968). A k egyiitthaté (novénykonstans) értéke fiigg a novény fajatol, fajtajatol,
fejlédési allapotatdl, az allomany stiriségétdl, a tapanyagellatastol és egyéb
agrotechnikai tényez6ktSl. Meghatarozasara evapotranspirométeres mérések
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6. abra: Az optimadlis és a tényleges evapot-

50 4 ranspirdcid, ill. az 6ntoézbviz-sziikséglet vil-
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20 Fig. 6. Variation of optimum evapotranspira-
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7. abra: A kukorica 6ntoz6viz-szitkségletének
teriileti eloszldsa Magyarorszdgon. 1901 —
1950.

Fig. 7. The regional distribution of the water
requirement for irrigation of maize in. Hungary
1901—1950

sziikségesek. A szarvasi kisérletek soran eddig 6 novényfajra, koztiik a kukori-
cara vezették le (Antal, Posza, 1970) a novénykonstans dekadértékeit, s ez
lehetévé teszi a vizsziikséglet szamitasat meteorolégiai adatok alapjan, az
orszag barmely részére.

A tényleges evapotranspiracié szamitasa az el6bbinél bonyolultabb, mivel
itt jelentds szerepet jatszik a talaj nedvességtartalma is. A 8 éve foly6 szarvasi
kisérleteink azonban lehetGvé tették a tényleges evapotranspirdcié szamitdsa-
hoz sziikséges osszefiiggés levezetését is (Anial, 1968), amit sikeresen alkalmaz-
tak hdrom kiilonb6z6 novényfajta tényleges vizfogyasztdsanak kiszdmitdsdra
klimatoldgiai adatok alapjan (Posza, T'6th, 1970).

A fent emlitett modszerekkel 54 meteoroldgiai allomdsnak az 1901 —1950.
évi klimatol6giai normdlértékei alapjan szdmitottuk ki a kukorica vizsziikség-
letét, tényleges evapotranspiraciéjat, s ezek kiillonbségét, azontozéviz-szitkség-
letet. Szamitdsaink eredményét a 7. dbrdn mutatjuk be. A térkép szerint a
sokévi dtlagos ontoziviz-sziikséglet Magyarorszig jelentGsebb kukoricatermd
vidékén meghaladja a 150 mm-t. (Megjegyezziik, hogy a térképen bemutatott

310



értékek nem tartalmazzik az ontozés soran keletkezs ontozéviz veszteségeket. )
Szarvas térségében a sokévi atlagos érték 185 mm-nek adédott, szemben az
1963 —1970-re bemutatott 150 mm-rel. Ennek magyardzatat az alabbi szam-
értékek szolgaltatjak:

Debrecen

Magyorévor

3004 0 Szombathely
200{™
8. dbra: Az (ET,,-Os) alakuldsa az 1901— 1007
1965. periédusban 01 s
Fig. 8. The values of (ETp-Cs) in the 1007
period of 1901—1965 2004
300-
Ontoz6viz sziikséglet : Csapadék:
1963 — 1970. kozott : 150 mm 1963 —1970: 268 mm
1901 — 1950. kozott: 185 mm 1901 —-1950: 234 mm
kiilonbség : —35 mm kiilonbség:  —34 mm

A kisérleti 8 év tehat 34 mm-rel csapadékosabb volt, mint a sokévi dtlag,
nyilvén ennyivel volt kevesebb ugyanazoniddszakra az ontozdviz-sziikséglet.
Figyelemre mélté, hogy sokévi dtlagban a nyugati orszégrészeken nincs
sziikség a kukorica ontozésére, s6t az Alpok-aljan gyakori a vizfolosleg els-
fordulésa is. Egyes években azonban még itt is nélkiilozhetetlen az ontozés.
Az ontozévizsziikséglet egy-egy hosszabb idszakra (pl. tenyésziddre) elsé
kozelitésben szdmithaté az

O =ET,,—Cs + K (2)

formulédval is, ahol K a terméréteg vizkészletvaltozdsa a vetéstdl a betakaritésig
tart6é idészakban. Elhanyagolva a vizkészletvaltozasbol szdrmazébevételt, és
feltételezve, hogy ez az érték kozelitéleg egyenl6 az ontozések soran fellépd
veszteségek mennyiségével, viszonylag egyszer(i klimatolégiai szamitéasi eljards-
hoz jutunk. E feltételezésiink alapjan a roviditett (2) formuldval a veszteségek-
kel megnovelt ontozéviz-sziikségletértékeit kapjuk meg. A szdmitdsi munka
redukéldsa érdekében megalkudva ezzel a pontatlansiggal, az ontozéviz-sziik-
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séglet idésorat Debrecen, Mosonmagyarévar és Szombathely allomasokra vezet-
tiik le az 1901 — 1965 kozotti esztenddk 65 tenyészidoszakara. A kapott adato-
kat a 8. dbrdn kozoltiik, majd az ezekbdl elallitott empirikus eloszlasfiiggvényt
a 9. dbrdn adjuk meg mindharom éghajlati korzetre. A vizszintes tengelyen
mindkét irdnyban logaritmikus léptékii beosztést alkalmaztunk, igy a szélsé
értékek szemléletesek.

399 39 95
i o
3001 |
|
2004 ——rge———t e
e | 9. abra: Az ontozéviz-szik-
0 | séglet empirikus eloszldsi
| = - gorbéi kiillonboz6 éghajlati
00 A5 korzetekben
..... B / Fig.9. The curves of empirical
200 2 4 | 4 ! distribution of the water requ-
,’ ~ ‘ | wrement for irrigation in dif-
4 / 4 | | ferent climatological zones
o L] 5 25 50 75 95 99%

A 8. dbrardl leolvashatdé, hogy az 1901 —1965-6s idGszakban Debrecen-
ben 16, Magyar6véron 21, Szombathelyen pedig 46 évben volt annyi csapadék,
ami kielégitette, illetve meghaladta a kukoricadllomény vizsziikségletét.
A fennmaradé évek tenyészidészakaban az (ET,,— Cs) értékek mindhdrom
alloméson széles hatdrok kozott valtoztak, s egyes években a sokévi atlagos
ontoz6viz-mennyiségnek a haromszorosat is meghaladték.

A gyakorlat szdméra dttekinthetébb és a vizgazdédlkoddsi tervezésekhez
jol hasznosithaté eligazitdst nytjtanak a 8. dbrdn bemutatott ontozévizsziik-
séglet empirikus eloszlasfiiggvényének gorbéi. Feltételezve, hogy a 65 évi adat-
sor elegendd tdmpontot szolgéltat az ontozbvizsziikséglettel kapesolatos altald-
nos kovetkeztetések levondsdhoz, az dllomésainkkal reprezentalt hdrom eltérd
éghajlati korzetre az eloszlési gorbékbdl az aldbbi példa szerint tehet6k meg-
dllapitdsok: ha 909%-os biztonsdggal kivanjuk kielégiteni a kukorica viz-
sziikségletét, Szombathelyen 120, Magyarévéarott 190 és Debrecenben 310 mm
ontoz6vizrdl kell gondoskodnunk egy tenyésziddszakban. Ha megelégsziink a
759,-0s biztonsdggal, akkor Szombathelyen évenként mar csak egyszeri 6ntoéz6-
vizadag (40 mm), Magyarévaron 135 mm, Debrecen térségében pedig 200 mm
az ontozdvizigény. Ezeket az értékeket az dbra aljan levs gyakorisdgi szdzalé-
kokbdl és a figgbleges oszlopon hozzatartozé értékekbdl olvashatjuk le.
Az ébra felss részén levs 9,-os értékek azt adjak meg, hogy mi a valésziniisége
annak, hogy egy adott 6ntozdviz-sziikségletnélnagyobb értékek lépjenek fol.
Debrecenben pl. csak 259%,-os valészinliséggel szdmithatunk 200 mm-nél
nagyobb 6nt6z6viz-sziikségletre.

Az dbrén kozolt gorbékrdl az 1 és a 999, kozott levs valamennyi értékhez
tartoz6 (BT ,,;— Cs) adat leolvashaté és az 6ntozéses gazddlkoddssal kapcso-
latos tervezésekhez felhasznélhaté. Ilyen és ehhez hasonl6é empirikus gorbéket
készithetiink Magyarorszdg barmely éghajlati korzetére, ha hosszisorozati
klimadllomés adatai rendelkezésiinkre allanak.
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*
The Meteorological Bases of the Irrigation of Maize

This paper deals with the heat balance, the water need and the water
requirement for irrigation (0) of maize using the results of investigations of net
radiation, heat- and water balance as well as the measurements made by
Thornthwaite-Mather evapotranspirometers which were carried out at Szarvas
Agricultural Research Unit in the period of 1963 —1970.

The Z'able 1. contents the mean values of temperature and precipitation
(Cs) averaged over 8 year period as well as the values of the summarized
temperatures and hygrothermal coefficients for the growing season of maize.

The Fig. 1. illustrates the components of heat balance for maize in the
growing season of 1963, according to that the latent heat flux was 519, and the
sensible heat flux was 48 %, of the net radiation. The heat used for evapotranspi-
ration amounted 28%, of the solar radiation in average of 8 year period.

The crop used for experiment was maize (sort MV-1) in every year. The
authors defined the water use of the crop in the evapotranspirometers as
optimum evapotranspiration (£7,,;) and its summarized values are shown
in Fig. 2. for each of the 8 years. The mean water need was 475 mm but the
annual values were quite different from each other. The annual variation of the
daily water need for maize is plotted on the Fig. 3.

The paper presents the effect of the ground water table and the density of
crop on the evapotranspiration (7'able 11.). The actual evapotranspiration (E7")
of maize for years with various weather are shown on #ig. 4.

The Fig. 5. gives the values of BT, ET,Cs and O by means of column-
diagram for every growing season and the annual course is plotted on Fig. 6.

The mean water requirement for irrigation was calculated as the difference
between £7,, and KT on the basis of climatological data measured in 54
Hungarian meteorological station in the period of 1901—-1950 (Fig. 7.).
To illustrate the variation of 0 in time the water requirement for irrigation of
maize was calculated for every growing season of the period 1901 — 1950 on the
basis of 3 meteorological station (Fig. §.), then the empirical distribution-
functions were determined from these data for 3 climatological zone. (Fig. 9.).

According to this investigation the water requirement for irrigation of
maize varies between 0—400 mm in Hungary considering data of 65 years,
while in average it is 150 mm on the main maize-growing zone of the country.
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FelhGrendszerek horizontalis kiterjedése
miholdfelvételek alapjan
TANCZER TIBOR, Kézponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Horizontal Hxtension of Cloud Systems Determined on Satellite Pictures. A rapid objec-
tive method is presented for the calculation of the horizontal dimensions of cloud systems.
The diagram is based on the following parameters: height of the orbit of the satellite, 1450
km; dimensions of the pictures taken, 20,3 cmj; view angle of the television camera,
90°. However for other values of these parameters, can readily be reconstructed. For a
simple way of attaining these techniques, examples for the calculation of the following
quantities are given; diameter of a cloud vortex, length and width of a frontal cloud zone,
diameter of convective cells, length of wave clouds and extension of thunderstorm clouds.

*

I'opusonmanvroe npomasasxcenue 00AAUHBLT cucmMeM HA O0CHO8e CNYMHUKOEHIL
CHUMKO08. ABTOPOM Ipejiaraercsi O0BEeKTUBHBIII M OBICTPHIA MeTOJ pacueTra
TOPH30HTAJILHBEIX pa3MepoB o00Ja4YHHIX cucTeM. [{umarpamma s pacdera Io-
cTpoeHa Ha CJIeIYINIMX IapaMeTpax: BbicOTa opouTel cnyTHuka 1450 M,
pasMepa CHUMKOB 20,3 €M, yroj 3peHHs TeJeBH3MOHHOI Kamepsl 90°, on-
HaKO, JIErKO IIOCTPOUTHL AUarpaMMbl M I IPYTUX 3HAYEHMI 3TUX IapaMeTpoB.
Il mMpOCTOTO YCBOGHUSA TEeXHUKH pAacyeTOB AlOTCA NPUMEPH ONpeieseHus
auaMeTpa 006/1a4HOT0 BUXpA, IJIUHBEL U INHPOTHI 06Ja4HOCTH (pOHTA, XUaMeTpa
KOHBCKTHBHBIX AYe€eK, JIJIMHBI BOJHOBHIX OGIAaKOB M pPasMepoB I'PO30BHIX ofJa-
KOB.

S

Korabbi munkénkban [1] médszert mutattunk be, hogyan lehet gyorsan
és pontosan meghatdrozni a felhGk horizontélis kiterjedését. Akkor a felh6képen
csupén a radidlis irdnyu torzulast vettiik figyelembe, amely korszimmetrikus.
Ezért az ott kozolt diagram kizdrdlag radidlis irdnyitottsagui felh6k esetében ad
pontos értéket. Jelen dolgozatban a szadmitési eljarast tetszbleges irdnyitottsagu
felhdre terjesztjiik ki azaltal, hogy szamitasba vessziik a normalis irdny G torzu-
l4st is. A dolgozat tovabbi részében a miiholdképen megfigyelhets f6bb felhs-
rendszerek horizontalis méreteinek a kiszamitdsara mutatunk be egy-egy pél-
dat.

A miiholdképen barmilyen tavolsig visszavezethetd egyrészt sugérirdny,
an. radilis tavolsagra (=), masrészt a sugdrra meréleges, in. normalis tavol-
sagra (z'). Hataresetben, ha a sugar zérusra redukalédik, a normélis tAvolsdg
radidlis tavolsagba megy at. Mig a radialis tavolsag a valésagban teljes gombi
koron fekszik, addig a normélis tavolsig a Fold felszinén kis korivet alkot.
Ezt mutatja be az 1. dbra, ahol s( = NP) a radialis, s’ ( = T’P’) a normé-
lis tavolsagnak megfelels foldi ivhossz, # (= NM) a miihold magassiga,

R (= OP) a Fold sugara.

Minthogy a normaélis tavolsiag hatdresetben (@ = 0 esetén) magdba fog-
lalja a radidlis tavolsagot, szamitasainkat csupén a normélis tavolsdgra végez-
ziik el. A normalis tdvolsig és a val6sdgos f6ldi ivhossz kozott [1] (27) formuléja
értelmében a kovetkezd osszefiiggés all fenn:

2 L sec 0. (1)
2 €’ — cos Qe
Itt:K a miiholdkép szélessége, C' = ;, +8% 9% :I:’ az 1. dbrdardl pedig

= MPé&R = OP' (= O'P). Abban az esetben, ha @ = 0, akkor ¢, = @, =
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[1] (12)-re jutunk.

A felhdk kiterjedésének kiszamitdsat [1]-ben differencidlis mennyiségekre
torténd attéréssel oldottuk meg. Ezt az utat kovetve, képezziik a ds’[dx" diffe-
rencidlhanyadost:

7 ’ L O 9
d‘sf, = f_{; ) cos @  [km/mm]. (2)
de 5 ('cosgle—1

+ 1, azaz a radialis tavolsagra vonatkozé osszefiiggésre,

@ = 0 esetén a radidlis irdny1 ds/dx értékeket kapjuk meg.

1. dbra. A radidlis és normélis tavolsagnak meg-
felels foldi fvhosszak geometriai értelmezése

A nadirpontban (N) ¢. = 0 helyettesitéssel:

dsy _ h
dx), 5K

Mig ¢’c = 0 helyettesitéssel a sugarak mentén azokra merdleges iranya (nor-
malis) differencidlhanyadosra jutunk, amely

[,ds ) = 5 cos O
dxils DA
alakot veszi fel.

Ha a radidlis iranyt egy derékszogl «, y koordinatarendszer y tengelyében
rogzitjiik, a (2) alapjan szamitott osszetartozé ds’[dz” értékek olyan koncentri-
kus ellipsziseket alkotnak, amelyeknek kistengelyeit a ds/dz, nagytengelyeit
pedig a (ds’[dz"), hatdrozza meg.

A gyakorlati szamitas érdekében célszerti adott miiholdmagassighoz 4t-
latsz6 lemezre a felhGkép méretével megegyezl ds'[dx’ diagramot késziteni.
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A 2. dbran a h = 1450 km magas miiholdpalyahoz és K = 20,3 cm-es felhd-
képre szerkesztett ds’[dx’ diagramot mutatjuk be. A ds’[da’ értékeit km/mm-
ben tiintettiik fel, és a viszonylag egyenl$ tavolsdgra futé izogorbéket hiztuk
ki.

A szamitas alapelve az, hogy a diagramrdl leolvassuk a felh6ére vonatkozo
ds'[dx’ értéket és azt megszorozzuk a felh6nek a miiholdképen mm-ben mért
hosszéval. A diagramnak az dbrén feltiintetett alaphelyzete csak a ds/dx ten-

]
%\
NGy
\{{
: \

2. dbra. A h = 1450 km magas miiholdpalyara
vonatkozé, K = 20,3 cm-es felhGképre szer-
kesztett ds’[dx" diagram

gellyel megegyezs futdsu felh6k esetén alkalmazhato, ezért a diagramot mindig
el kell forgatnunk oly médon, hogy a mért felhShossz a ds/dx irannyal megegyez-
zék. E célbdl huztuk be a diagramon a ds/dx tengellyel parhuzamos segédegye-
neseket. Nagykiterjedés(i felhGzet esetén a szdmitdsi miiveletet szakaszonként
kell elvégezniink.

A diagram alaphelyzete nagyon alkalmas a televiziés kamera felbontéké-
pességének a meghatdarozasara, minthogy a soros letapogatis éppen feliilrél-
lefelé, tehit a ds/dx tengely irdnyaban torténik. Minthogy a televiziés kamera
a teljes képet 800 sorban tapogatja le, az egy sornak, vagyis K/800-nak meg-
felel6 ¢ foldi tavolsag (felbontéképesség) éppen:

K ds'
T Soas A [km/sor].
A felbontéképességnek igy kiszamitott értékeit a ds’|da’ diagramon zaréjelben
tiintettiik fel.

A tovébbiakban példdkat mutatunk be a miiholdképen megfigyelhetd f6
felhérendszerek horizontalis kiterjedésének a kiszamitdsara. A miiholdképeket
az eredetinek 409%,-ara kicsinyitettiik le.

1. Mindenek el6tt a felhGorvény dtméréjének a meghatarozasaval foglal-
kozunk. Az els6 felh6képen (3. dbra) egy Ukrajna f6lotti ciklon drvényszer,
spiralis felhézete lathat6o. A felhGorvénynek a képen megjelolt belss és kiilsG
atmérGjét (a, b) szamitjuk ki. A ds/dx irdnyitottsidgi egyeneseket tehat egyez-
tetjiik az dtmérdkkel, majd az atmér6k mm-ben mért hosszait megszorozzuk
az dtmérére vonatkozo ds’|dz’ értékekkel. Minthogy eléggé nagy tévolsdgokrél
van sz0, ds’[dxz’-t kisebb szakaszokra bontdssal dllapitjuk meg. Igy aza mentén
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ds'|dx'-re 15,5 km/mm-t, a b6 mentén 17,3 km/mm-t kaptunk, mig azok hosszit
a miiholdképen 40 mm-nek, illetve 99 mm-nek mértiik. Ugyhogy a keresett
atmérék valésagos kiterjedése 620 km, illetve 1713 km.

2. Most forditsuk figyelmiinket a 4. dbrdn lathaté idGjarasi front hosszan
elnyidlé felhérendszerére, amely Izland nyugati partjaitél kozel észak-déli
irdinyban huzédik az Atlanti-6cean folott. Els§ feladatként meghatirozzuk

a front képen lathaté hosszat, vagyis a front menti AE tavolsagot. Ezt oly mo-

3. dbra. Felh8orvény Ukrajna folott. ESSA 8 4. dbra. 1d6jarasi front felhézete (AE), kon-
felvétele, 1970. augusztus 14. vektiv cellak (F) és hullamfelhék () az At-
lanti-6cedn f5l6tt. ESSA 8 felv. 1972. majus 5.

don végezziik el, hogy a frontot a felh6képen bejelolt egyenes szakaszokra
bontjuk, rektifikaljuk, és a szakaszokra vonatkozé kozepes ds’[dx" differenciél-
hényadosok értékeivel megszorozzuk azoknak a képen mm-ben mért hosszat.
Ennek sorén a ds/dx irdnyt rendre egyeztetjiik az egyenesszakaszokkal és a ka-
pott tavolsidgokat osszegezziik. Tgy a front felhézetének lathaté kiterjedésére
kozel 3000 (2944) km adédott.

Kovetkezs feladatként kiszamitjuk a frontfelhGzet szélességét a front
mentén a B, C, D pontokban. Ekkor a ds|dx egyeneseket a frontra merélegesen
allitjuk be és a mar ismertetett médon elvégezziik a szadmitdst. A ds'[dx’ érté-
keit 14,5, 14,4 és 19,8 km/mm-nek olvastuk le, a képen mért 2" hosszakra pedig
10, 19 és 14 mm-t mértiink, Ggyhogy a front felhézetének szélessége a B, C, D
pontokban 145, 273 és 277 km.

A ciklon, illetve frontjainak felhérendszere nagykiterjedésii. Méreteikhez
képest a szamitdsi hiba viszonylag Kkicsi, 1 —39,-0s.

A kovetkezékben a mezoméretii felhdrendszerek horizontélis méreteinek
kiszamitasara tériink ré. Itt a mérések pontossigdnak mar a televiziés kamera

felbont6képessége is hatdrt szab. A hiba relativ nagysédga megnd, feliillmilhatja
a 10%-ot is.
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3. El6szor a gomolyos felh6zetnek az ceanok f6l6tti egyik megnyilvanu-
lasi fajtajat, a sejtszeri felépitésti konvektiv cellakat targyaljuk. Ilyen celldk
figyelhet6k meg a 4. dbrdn a postfrontdlis teriileteken. A cellak egyik jellemz6
paramétere az atmérs értéke és a felhds teriilet szélessége. A szdmitést az F-fel
jelolt cellara végezziik el. Tekintettel arra, hogy a cellak legtobbszor nem szabé-
lyosak, az 4tmérét tobb iranyban célszerti meghatarozni. Jelen esetben a radié-
lis és a rd merdleges iranyitottsaga atmérét szamitjuk ki. A ds/dx irdnyt tehat
elGszor keresztiil vezetjiitk a celldn, majd 90 fokkal elforditjuk. A megfelels

5. dbra. Zivatarfelh6k Koézép-
Eurépaban. NOAA 1 felvéte-
le, 1971. majus 19.

ds'|dz" értékek 16, illetve 14,8 km/mm, és 2’ nagysaga 4,2 illetve 3,5 mm. A kere-
sett atmérdék hossza ilyen mdédon 67, illetve 52 km lesz. Hasonlé médon a felh6-
fal vastagsagira 6 km koriili értéket nyertiink. A konvektiv cellak méreteinek
statisztikai értékelését az altalunk szerkesztett diagram felhasznaldsaval Gotz
és Szalay [2] végezték el.

4. Az orografikus lee-hullamok hullaimhossza szamithaté a miiholdképen
jol azonosithaté hullamfelhSk alapjan. Ilyen hullamfelhdk lathaték a 4. dbrdn
Izland f6lott (G). A szamitdsnal a ds/dx irdnyt most a hullamfelhére merdlegesen
allitjuk be. Célszeri a pontossigot oly médon novelni, hogy egyidejiileg tobb
hulldmot szdmldlunk le. Jelen esetben a kozel radidlisan rendez6d6 hulldm hosz-
szat szamitjuk ki. A ds'[dz’ kozepes értékére 15,9 km/mm-t olvastunk le, mig
a hdrom hulldm egyiittes hossza a képen 4 mm-t tett ki. Igy egy hulldm hossza
21,2 km. Lathaté az is, hogy a hullaimok felszall6 dga (felhds teriilet) szélesebb,
kb. 15—16 km, mig a leszall6 ag (felhGtlen teriilet) csak 5 — 6 km koriili. Hulldm-
hossz szdmitast az altalunk Gsszeallitott diagrammal kordbban Ambrézy [3]
végzett.

5. Végiil a miiholdképen jél azonosithaté zivatarfelh8k kiterjedésének a
kiszamitésara mutatunk be példat. Meg kell itt jegyezniink, hogy a felh6képen
legtobbszor zivatarcsoportosuldsokat figyelhetiink meg. Az egyedi zivatarok
iillGje rendszerint Gsszeolvad és egyetlen zivatarnak tiinik, masrészrél a kozottes
felhGtlen teriilet is sokszor a televizidés kamera felbontéképessége alatt marad.
Példankban az 6. dbran az Ausztria f6lott elhelyezkedd, A-val jelzett zivatar-
tomb szélességének a kiszamitasat tlizziik ki célul, a bejelolt (a, b) iranyokban.
A ds|dx egyeneseket a megfeleld iranyba forgatva az atlagos ds’[dz’-re 16,0
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illetve 15,2 km/mm értéket kapunk. A hozzatartozo képtavolsagok 8,5 illetve
7 mm, ugyhogy a zivatarfelhG valésdgos oldalirdnyt kiterjedése 136 illetve
104,5 km. A balatoni viharjelzé szolgdlat szempontjéb6l fontos lehet adott
esetben a zivatarfelhd Balatontdl valé tdvolsaganak az ismerete. Esetiinkben
ez konnyen kimérhetd, mert a felh6képen a Balaton is j6l latszik. A szdmitési
eljaras alkalmazésival a kérdéses (c) tdvolsdgra 100 km-t nyertiink.

Befejezésiil még azzal a kérdéssel foglalkozunk, hogyan lehet a ds’[dx’ diag-
ram felhaszndlidsdval a felh6zet mennyiségét bizonyos teriileten beliil a mfi-
holdképrsl meghatdroznunk. Az idGjaras dinamikus elérejelzésénél racspontok-
kal dolgozunk. Ha tehét az elSrejelzésbe a felhGzetet is be kivanjuk vonni, a
récspontokra vonatkozé felh6mennyiségekkel kell szamolnunk. Tekintettel
azonban arra, hogy a légkérben a szamitasokat véges differencidkkal végezziik
el, a felh6zet mennyiségét is nem egy pontra, hanem nagyobb teriiletre, pl. a
récstavolsdggal mint 4tmérGvel a pont koré irt korre vonatkoztatjuk.

Attél fiiggben azonban, hogy a racspont a felh6kép melyik részére esik,
a felh6képen mas-més nagysagu teriileten beliil kell képezniink a felhézet meny-
nyiségét. A valésadgos kornek a miiholdképen kistengelyével radidlisan elhe-
lyezkedd, kifelé egyre torzulé ellipszisszerti idom felel meg. Nem tulsdgosan nagy
racstévolsig esetén és a kép centrilis részein azonban nem vétiink nagy hibat,
ha az emlitett idom kis és nagytengelyének matematikai dtlagaval, mint 4tmé-
rével szerkesztett korokre képezziik a felhézet mennyiségét. Ezt az eljarast
kovettiik egyik kordbbi dolgozatunkban [4], amelyben a felh6mennyiségek és
a légkori paraméterek kozotti kapesolatot vizsgaltuk.
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Beszamolék az 1971-ben végzett tudomanyos kutatésokrél. OMSZ Hivatalos Kiadvényai.
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Rovid id6 alatti maximalis csapadékok Magyarorszagon
PECZELY GYORGY, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Mazximum Precipitation. Amounts Occurring Within a Short T'ime Period in Hungary.
In this paper, the areal pattern and the values that can be expected with various degrees of
probability of the maximum precipitation amounts occurring during 10, 15, 30 minutes,
1 and 3 hours and a day are investigated on the basis of the observations executed in the
period 1931—1970. For this period, the locations with maximum annual precipitation
amounts are presented (Fig. 1, 2 and 3). and it is demonstrated, that the distribution of
these over the territory of this country is a random one, that is, their apparent concentration
over some areas is caused by the peculiar density of the observation network rather than by
any physical-geographical factors. In T'able I11, the maximum precipitation amounts for
this country are presented. The values corresponding to the probability level P = 0.5%,
could be regarded as the values of the climatologically possible maximum precipitations in

Hungary.
b 3

MakcumaabHple Koaudecmeda 0cadkog 3a KOPOMKUE NPOMENCYMKU @pPeMerll
¢ Benepuu. B paboTe aHAJIM3NPYIOTCA TEPPUTOPHAJIIBHOE paclpejiesieHne U O -
JaeMbpie C pPasJM4YHOil BEPOATHOCTbHIO KOJIMYECTBA OCAJKOB 3a IIPOMERKYTHKH Bpe-
menn 10, 15, 30 mun, 1, 3 yaca u 1 CyTKH, II0 JaHHBIM HAOJIOEHUN 3a IEPUOJT
¢ 1931 mo 1970 rr. BpizeaAiorcsa MecTa ¢ MAaKCHMAJIBHBIM KOJUYECTBOM OCajl-
KOB 3a yKas3aHHBIe IIPOMeKYTKHN BpemeHu (puc. 1, 2, 3), mpudeM jejiaeTcs Bbi-
BOJ{ O CAyuQiiHOM Tapakmepe paclpefeseHns MAaKCUMAJIbHOr0 KOJUYecTBa 0cajl-
KOB IO TeppuTopum crtpaHbl. Hakymeeca crymeHue B OTIeJbHBIX paiionax
CBABAHO € INIOTHOCTLIO CTaHIWMIil, a He ¢ (U3NKO-Teorpa@uuecKuMu (ParToOpaMu.
B mabauye I11. npuBegeHbl BEePOATHLIE BEJIUYMHBI MAKCUMyMOB OCAIKOB 110
crpaHe. Beanunusl, NIpuypovYeHHbe K YPOBHIO BeposTtHoctu P = 0,59,, moryr
CUNTATHCS KAUMAMONA0RUYECKI 803MOMCHBIMUI MAKCUMYyMAMU OCAQJIKOB HA TEpPpPH-
Topun Benrpuu.

S

A rovid id6 alatt lehullé csapadékok maximélis hozamainak ismerete
— szédmos gyakorlati vonatkozdsa miatt — kiemelkedd fontossagi. Kiilonbozé
miiszaki feladatok megoldasihoz példaul valamely béazisidészakra (rend-
szerint év) vonatkoz6 maximédlis csapadékok

P@ > ay) = F() (1)
val6szinliségi eloszlasfiiggvényét kell elGallitanunk, ahol x jelenti egy adott
észlel6helyen egy adott idStartam alatt az évente elGfordult legnagyobb
csapadékhozam értékeit, P a megoldandé feladat igényeitdl fiiggs valdszinfiségi
szint, z, pedig e val6sziniliségi szinthez tartozé évi mértékads csapadék-
maximum. Megjegyezziik, hogy a mfiszaki gyakorlatban ,,révid ideji’” maxi-
malis csapadékon az 1 napnal kisebb idGtartamok maximalis hozamait értik.

A fentiekben definialt x, mértékadé csapadékmaximumoknak 7' < 1 nap
idStartamra torténé meghatdarozasahoz csapadékregisztratumok hosszi idé-
sorainak valészinliségszamitasi feldolgozasa sziikséges. Ez az oka annak, hogy
a rovid idGtartamok mértékadé csapadékmaximumait csak kevés hazai alloma-
sunkrél ismerjiik [1, 2], s e kevés megfigyelShelynek altaldban 3 —4 évtizednél
nem hosszabb ombrograf anyagdbdl szerfolott bizonytalan a kicsiny tullépési
valdszintiségekhez (pl. 0,59%,, 19,) tartozé, tehat az éghajlatilag egyaltalan
lehetséges széls6 értékekhez kozeli z, maximumok levezetése, még inkdbb azok
teriileti rendszerének feltarasa.

Jelen vizsgalatunk soran a Magyarorszag teriiletén feljegyzett évi legnagyobb
10, 15, 30, 60 perces, 3 6ras és 1 napos csapadékmennyiségek idésorait elemez-
ziik az 1931 — 1970 kozotti 40 év csapadék-megfigyelései alapjan. Els6bben arra
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keresiink valaszt, hogy vannak-e orszagunknak olyan tajai, ahol szamottevéen
nagyobb e rovid ideji nagy csapadékok gyakorisdga, masodsorban pedig
az (1) osszefiiggés analégidjara elGallitjuk a kiilonb6z6 P valészintiségi szintek-
hez tartoz6é X, maximumokat, ahol értelmezésiik szerint X az orszag teriiletén
bdrhol elfordult évi legnagyobb 10, 15, 30, 60 perces, 3 6rés, 1 napos csapadék-
hozamokat jelenti.

Feldolgozasunk alapanyagat az Orsz. Meteorolégiai Szolgalat altal ossze-
allitott és 1960-ig az Evkonyvekben kozolt maximélis intenzitdst csapadékok

.}‘ .IV q 22
0 WA i L""
1. dbra: A 10—15—30 perc id6tartam alatti Yo ¢ Ly

orszégos csapadékmaximumok teriileti el- e SNl 2
oszlasa s

kimutatdsaibél meritettiik. Tekintve, hogy e kimutatasok adatai — f6ként a
feldolgozott id6szak els6 felében — nagyobbrészt ombrograf nélkiili allomésok
feljegyzéseibdl szarmaznak, kiilonos figyelmet forditottunk az adatok logikai
ellenérzésére. Ennek lényege az volt, hogy valamely 7" id6tartamra megéallapi-
tott X csapadékmaximum esetén 7'|n id6tartamra csak azt az X (7'[n) csapa-
dékmaximumot fogadtuk el, amelyre fennéllt, hogy X (7'[n) > X[n. Egy példa
az elmondottakra. Az 1 napos csapadékosszeg abszolit maximumat Dad -
kozségben jegyezték fel: 1953. junius 9-én 260 mm hullott le [3]. Ez a csapadék
tobb részletben esett, az es6 sziineteiben elvégzett részletmérések szerint
15—1630 6ra kozott 214 mm volt a mennyisége, ezen masfél éras hozam ido-
arényos elosztdsa 1 érdra 143 mm-t ad. Az allomason ombrograf nem 1évén,
ezt a mennyiséget kellett 1 6rds maximumnak elfogadnunk, s hasonlé meg-
gondolds alapjdn ebbél szamitottuk a 30 perces maximumot is. Nagyon val6-
szinl, hogy az esd intenzitdsa a szoban forgd masfél 6ra alatt nem volt egyenle-
tes, igy mind az 1 6érds, mind pedig a 30 perces figyelembe vett csapadékmeny-
nyiség az elGfordulhatott tényleges maximdalis hozamnak az alsé becslése.
E sziikségszerti logikai kontroll altal elkovetett hiba tehdt a maximélis hoza-
mok aldbecslésében nyilvanulhat meg. '

A rovid idGtartamok évente észlelt orszigos csapadékmaximumainak el6-
forduldsi helyeit térképezve, megvizsgaljuk azok teriileti rendszerét. Az eld-
forduléasi helyekrsl hdrom gyfijtétérképet szerkesztettiink, kiilon feltiintetve
a 10— 15— 30 perces, 1 —3 6rds és az 1 napos orszagos maximumok bekovetke-
zésének helyét (1.,2.,3. dbrdk). A térképeken Magyarorszag természeti-foldrajzi
tajbeosztasa alapjan [4] négy teriiletet kiilonboztettink meg: I. Nyugat-
magyarorszagi peremvidék + Dunantili dombvidékek, II. Kisalfold, ITI. Du-
nantuli-kozéphegység + Eszaki-kozéphegység, IV. Alfold. A térképeken az
el6fordulési helyeket jelzd karikdk koziil a nagyobbak azokat az éllomésokat
jelzik, ahol a vizsgélt idészakban 2 vagy tobb alkalommal is orszagos maximu-
mot észleltek.
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Az el6fordulasi helyek térbeli elrendezddése meglehetdsen szabéalytalannak
tlinik, a csapadékszegény alfoldi tdjakon épplgy bekovetkezhet 1 napnal
rovidebb idétartami orszadgos csapadékmaximum, mint a csapadékosabb hegy-
vidéki és dombsagi teriileteken.

Miutdn a térbeli elrendez&désbdl kozvetlen szemlélettel észrevehets
markdns rendszer nem olvashaté ki, az aldbbi valészinfiségszamitési kontrollal
keresiink valaszt kérdésiinkre.

2. dbra: Az 1—3 6ra id6tartam alatti or-
szédgos csapadékmaximumok teriileti el-
oszldsa

e
7 \C...‘

3 abra: Az 1nap id6tartam alatti orszagos
esapadékmaximumok teriileti eloszldsa

Ha feltételezziik, hogy az orszag teriiletén évente feljegyzett maximalis
csapadékok eloszlasdban teriileti rendszer nincsen, nyilvanval6, hogy tajan-
kénti megoszldsuk relativ gyakorisidga ardnyos lenne e téjak teriiletével.
Ez azonban csak akkor lenne igy, ha az dlloméashal6zat sfirisége az orszag egész
teriiletén azonos volna. Miutan hegyvidékeinken mar kezdettdl fogva stirtibb
csapadékmérd halézat miikodott mint az Alf6ldon, a tédjak teriiletének rész-
ardnya nem azonos az allomésok szdménak részardnyéval. Négy korzetiink
teriiletét az orszdg teriiletéhez viszonyitva, s ugyanugy az allomasok egyes
korzetekbe esS szamdt az orszag Osszes csapadékmérd allomasahoz ardnyitva,
a kovetkezl szdzalékos megoszlast kapjuk (zdrdjelben az dllomdsok szdmdnak
részaranya): 1. 20 (20), II. 6 (5), ITII. 20 (34), IV. 54 (41). Az allomésok rész-
ardnya az 1970-es allapotot tiikrozi s bar szdmuk kozel kétszerese az 1931. évi-
nek, a teriileti ardany a vizsgalt idészak soran lényegesen nem valtozott.

Nyilvanval6 tehat, hogy a teriiletardny helyett az dllomésszam-ardnnyal
kell szamolnunk. Jelsljiik p-vel az dllomésok el6forduldsi val6szintiségét (rész-
aranyat) az egyes korzetekben, n» a megfigyelések szdma (esetiinkben 40 évet
dolgoztunk f6l, tehat a 10 —15—30 perces 6sszevondsnal n = 120, 1 —3 6ra-
nél 80, 1 napndl pedig 40), £ pedig az orszdgos maximumok elGforduldsanak
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I. TABLAZAT

Ovszdgos csapadékmaximum relativ gyakorisdaga (k/n) és a hozzdtartozé véletlen ingadozdsok
értékkioze [ %]

10—15—30 perc 1—36ra 1 nap
Korzet |~ B R GEERT i T ; AR oK) ST
k/n ingadozéds | k/n ” ingadozés { k/n ingadozis
| | | | |
L 1 N N T 7—365 18 342
et ol 0—12 3 0—14 0 0—19
m. | 38 | 21—48 | 39 | 2051 | 40 | 1258
VI. 40 | 2856 Il 42 18—65

korzetenkénti gyakorisdga. Ismeretes, hogy p valdszintiséggel bekovetkezs
fiiggetlen eseménynél annak W, valdsziniisége, hogy n esetbdl k-szor kapjuk
a p valészin(liségli eseményt, binomialis eloszlast kovet:

o

Mindazon esetben, ha W < ¢ (e szignifikancia szint, vizsgalatunkndl értékét a
hdromszoros szérdsnak megfelel6 0,0027-nek valasztottuk), elvethetjiik azt a
hipotézist, hogy a csapadékmaximumoknak teriileti rendszere nincsen, ellen-
kezs esetben viszont fenntarthaté az az llitas, hogy a maximalis hozamok egyes
korzetekbe esésének gyakorisdgdt pusztdn az allomdéshélézat stir(isége, nem
pedig fizikai-foldrajzi tényezdk szabjik meg.

Az 1. tdbldzatban feltiintettiik a maximalis hozamok Z[n relativ gyakori-
sagat az egyes korzetekben, valamint e relativ gyakorisdgoknak az dllomasok
részardnya szerint szamitott Wy < 0,0027 valészin(iséghez tartozé alsé és fels6
értékével hatdrolt értéktartomanyat. Megallapithatd, hogy a maximdlis hoza-
mok relativ gyakorisdga egyik korzetben sem esik kivil a véletlen ingadozdsok
értéklkozén, vagyis igazolhaté az a feltevés, hogy a rovid idejli maximalis
csapadékoknak Magyarorszag teriiletén foldrajzi rendszere nincsen, az orszag
barmely tajan el6fordulhat egy adott évben a legnagyobb érték bekovetkezése.

II. TABLAZAT

Orszdgos csapadékmaximumok havonkénti relativ gyakorisdaga [ %]

pore | Ji“ F|lx | £ |ux| 35|35 |a|sz]|o| 5| D |m-am
] 3 o T R | P e | T R T ~ N = F I kT = ¥ e
10’—’—-~f~'17‘18|35‘15’13[~2\— 85
15;—}—7—7—;2’28'18432 1317|—;-7-'_‘ 91
30‘—1—1’—‘}~’23!22}20 30;5‘—%_1—‘95
‘ i . 1 l \ | | \
; l | 7”{ ‘ \ ‘4' ; | 1 :‘
bra | ' el R . e
R RO E TR R TI  0 N (PR R S
3 l~‘~12‘13133§32 10{10]———[—;88
| | | ‘ | \
Peal e T R AT
nap ' l ' | ‘ \
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Tovabbi valdszinliségszamitasi ellenérzést alkalmaztunk annak eldonté-
sére, hogy a 10— 15— 30 perces maximalis hozamok latszélagos siirlisodése a
Dundntili-kozéphegység terilletén (1. dbra) szignifikdnsnak tekintheté-e.
A Dunéntili-k6zéphegység teriiletén van osszes allomdsaink 15%-a, s n = 120
esetbdl 30-szor fordult itt el6 a maximélis hozam. Igy a k[n relativ gyakorisdg
25%,, mig a véletlen ingadozas értékkozének hatarai 69, és 269,, tehat ez a
viszonylag nagyobb relativ gyakorisig is az dllomashalézat ottani séiréibb voltd-
nak tudhato6 be.

Kimutatast készitettiink az orszdgos maximumok havonkénti megoszlasi-
rél is, amelynek végeredményét a [1. tdbldzat tartalmazza. A konvektiv aktivi-

III. TABLAZAT

Az orszagos esapadékmaximumok killonboxd valdszindisé gl mennyiségei [mm]

perc Ora l nap
¥ % 10 15 20 | 30 45 1 2 3 6 12 I 1
0,5 ‘ 44 57 68 87 115 144 | 212 : 237 | 266 | 267 273
1 42 54 65 82 | 106 131 | 184 211 281 | 243 252
2 40 " 51 61 76 93 112 | 155 183 | 208 | 222 230
5 36 | 47 56 69 83 96 | 126 148 | 176 | 192 201
10 | 33 | 42 50 62 73 83 ' 106 123 | 147 [ 165 178
25 | 28 | 36 | 41 49 67 | 656 ST ¢ 9kl IlY 120 1456
50 | 25 ‘ 33 38 45 62 | 58 66 72 85 | 100 1%
75 [ 21 27 32 40 45 50 58 63 72 | ‘84 97
90 | 18 \ 23 29 36 42 46 53 58 66 | 176 84
95 | 16 | 20 25 33 38 44 51 56 63 ‘ 72 79
atlag 1 26 33 40 48 56 62 75 83 97 111 125
\

észlelt E 41 52 c- 85 - 143 — 215 — — 260

maximum,

téas évi alakuldsdnak megfelel6en a rovid idejli nagy csapadékok ttlnyomé része
a majus — augusztus kozotti idészakra koncentralédik, igy e négy hénap csapadék
adataibdl kivalasztott legnagyobb értékeket mér kell§ biztonsaggal évi maxi-
mumoknak tekinthetjiik.

Kovetkez6kben bemutatjuk a Magyarorszag teriiletén el6fordult évi leg-
nagyobb csapadékhozamok idésordbél meghatarozott X, mértékado értékeket.
Adatsorainkbdl meghatéroztuk a Pearson-I11 tipust fiiggvény paramétereit,
miutan ez az elméleti eloszlasfiiggvény jo illeszkedést biztosit a csapadék-
maximumok empirikus eloszldsdhoz [5], s e fiiggvény alapjin szdmitottuk az
X, értékeket. A mértékado orszagos maximumokat a I17. tabldzatban kozoljik.
A feldolgozasban nem szerepld kozbiilsé idStartamokra az adatokat grafikus
interpoldcié utjan hatéroztuk meg.

Adatainkat gy tekinthetjiik, hogy azok jél megkozelitik a Magyarorszag
teriiletén éghajlatilag lehetséges csapadékmaximumokat, amelyek megbecslésére
egyes dlloméasok rendelkezésiinkre 4ll6 révid ombrograf-adatsorainak elemzése
joformén semmi tdmpontot sem ad, s hasonlé bizonytalansiggal jarna a lehet-
séges csapadékmaximumok dinamikus modellek alapjin torténd kiszamitésa.

Annak illusztraldsdra, hogy egyes dllomésok ombrograf-adataib6él meg-
hatdrozott mértékads csapadékmaximumok hogyan ardnylanak az orszégos
maximumok mértékado értékeihez, 5 alloméas (Sopron, Pécs, Budapest, Ttirkeve,
Nyiregyhaza) 0,5, 1, 2, 5 és 10 szazalékos csapadékmaximuménak Atlagit
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képeztiik, s annak egységében fejeztiik ki a 10 pere, 30 perc, 1 6ra, 3 Ora,
1 nap idStartamok fenti valdszinliségli orszagos maximumait. Az ardnyszamo-
kat a I'V. tabldzat tartalmazza. Mint lathato, az idétartamtoél és a valoszintiségi

IV. TABLAZAT

Az orszagos és pontszerii csapadékmaximumok ardnya

P o p('rcr g ‘ V 7& T
. 10 30 | 1 \ 1
Eap i —
0,6 1,67 1,89 2,48 3,15 ‘ 2,83
] 1.68 1.95 2,47 312 2.83
2 1,74 2,00 2,36 3,00 2,85
5 1,80 2,03 2,35 2,85 2,90
10 1,94 2,20 2.36 2,72 2,98

szinttdl fiiggs, 1,6 —3 kozotti szorzétényezs alkalmazdsaval kapnidnk meg a
30—40 éves adatsoru allomasok mértékadé csapadékmaximumaibél a lehetsé-
ges maximumok értékét, amelyek fentiek szerint elvileg az orszdg barmely
korzetében felléphetnek. Kiilonos biztonsagot igényls tervezéseknél ezért indo-
kolt lehet a 111. tdbldzat adatainak figyelembevétele.
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Magassagszamitas ellendrzése TEMP taviratoknal
OZORAI ZOLTAN, Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest

Control of the Calculation of the Altitudes Included in TEMP Messages. Applying some
minor omissions a relation is derived, by use of which the altitudes of the standard pressure
levels included in a TEMP message can be easily controlled with the aid of a computer on
the basis of the values of temperature, dew-point depression and station elevation. A erit-
erion is laid down, by use of which it can be determined whether the data given in the mess-
age, i. e. the temperature, the dew-point depression and the geopotential resp. are in contra-
diction with each other or not. Finally it is investigated in how far the quantity of the cal-
culated altitude changes if the temperature value is erroneous by one degree centigrade.

*

Konmpoav paciema OanHuix eblcomol codepycannvir ¢ meaeepammax TEMP
C He3HAYUTEJbHBIMM YIPOIIEHMAMM BBIBOAMTC (OopMyJa € IIOMOIIbI0 KOTOPOIi
¢ npumeHenueM IBM MOMKHO JIeTKO KOHTPOJUPOBATHL BBICOTHI CTAHIAPTHBIX
n300apUYECKUX IOBEPXHOCTeil, moaydeHHslx u3 Teserpamm TEMP, na ocuose
TeMIeparypel, Jernpeccu TOYKH POCBI M BBICOTHI CTAHIMU HAJ YPOBHEM MOPH.
JlaeTcss KpuUTepHMi IS YCTAHOBJEHHsI BO3MOKHBIX IIPOTHBOPEUYMii MesKIy JaH-
HbIMI (TeMIIepaTyphl, [elPecCur TOYKM POCH MJIHM TeolmoTeHIuasa) CoepHia-
IMUMUCH B Tejlerpammax. Haronel, ucciieyercs, HaCKOJbKO N3MeHAeTCA pacyn-
TaHHAs BHICOTA NPU OLIMOKe TeMmIlepaTypsl Ha 1°.

*

1. Az alapegyenletek levezetése

A TEMP taviratok szamitégépes felhasznalasat meg kell el6znie egy ellen-
Srzésnek, amely elsGsorban a belsé ellentmondéasok alapjan kisziri a hibéas ada-
tokat. A jelen sorokban a TEMP taviratokban kozolt fészintek magassaganak
ellendrzését irjuk le a megadott h6mérséklet és harmatpont-depresszié értékek
felhasznalasaval. Egyuttal rdmutatunk arra is, hogy milyen hémérsékleti el-
térések iitkoznek ki a magassagszamitas soran.

A statika alapegyenletébdl indulunk ki:

dp = —gpdz (1)
ahol dp = a dz emelkedés kozben észlelt nyomasvaltozas,
g = a nehézségi gyorsulds és

= a dz vastagsagl leveglréteg siirlisége.

Az ut6bbit kifejezhetjiik az altaldnos gazegyenlethdl:

p =RoT, (2)
ahol R = a széiraz levegére vonatkoztatott gazallandé,
T, = a levegd virtualis h6mérséklete (K fokokban).

Amennyiben a levegs fajlagos nedvessége csokken, a légh6mérséklet és a
virtudlis hémérséklet kiilonbsége elhanyagolhatéva valik. (A gyakorlat azt
mutatta, hogy az 500 mb-on feliili szinteken Ko6zép-Eurépaban nincs sziikség a
virtudlis h6mérséklet kiszamitasara, mert olyan kicsiny a léghémérséklet és a
virtuélis hémérséklet kiilonbsége, hogy az utébbi az el6bbivel helyettesithets.)

Az (1) és (2) egyenlethdl kapjuk a kovetkezd ismert Osszefiiggést:

R
T, L« (3)
g P
A (3) differencidlegyenlet integralhato, ha 7', megadhato, mint p fiiggvénye.
Mint ismeretes, ha 7', valamely rétegben egyenletesen csokken, és a réteg nem
talsdgosan vastag (pl. nem haladja meg két, egvmasutani f6szint egymastol

dz= —
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valé tavolsagat), akkor izotermnek veszik fel ezt a réteget, amelynek h6mérsék-
lete a réteg aljan, ill. tetején észlelt hGmérsékletek szamtani kozépértéke (7', ).
Ebben az esetben a p; és p, (p; >> ps) nyomasi szintek kozotti magassigkiilonb-
ség:
R P2
Zam gy Uy *
2 1 g vk 7 ( )

A képlet alkalmazisdhoz sziikségiink van a virtudlis h6mérséklet megélla-
pitésara.
Ismeretes, hogy a virtualis h6mérsékletet megkapjuk a kiovetkezs formu-
labol:
T,=T(1 + 0,604 s), (5)
ahol s — a fajlagos nedvesség gr/gr egységekben.
Ismeretes az is, hogy
s = 0,622 ¢ (p — 0,378e)71 (6)
ahol e — a tényleges paranyomas (mb-okban) és
p — a légnyomas (mb-okban).
Az (5) és (6) egyenletbdl:

Tv::T[l -+

0,604 -0,622 e
p—0387e )
amib6l kisebb elhanyagoldsokkal a kovetkezs osszefiiggést kaphatjuk meg:

gl ol 0,378;7' (7)

Anélkiil, hogy durva hibat kivetnénk el, tovibbi egyszerfisitést érhetiink
el, ha a (7) egyenlet jobb oldaldn felhasznédljuk a standard atmoszféra egyen-
letét:

5,256
o=l L 1
288

Ebbdl
T = 71,18531 p0190259 (8)

Tudjuk, hogy ezt az egyenletet a sztratoszféraig tartjak érvényesnek, azaz
11 km magassagig. De — mint emlitettiik — a gyakorlat szerint Kozép-Euré-
paban az 500 mb-os szint felett elhanyagolhat6 a légh6mérséklet és a virtualis
hémérséklet kozotti kiilonbség. Hibat tehat csak azzal kovetiink el, hogy a tény-
leges hémérsékleteloszlas helyett az atlagos eloszlast hasznaljuk fel olyan
helyen, ahol az eltérés elhanyagoldsa nem okoz lényegesebb hibat.
A (8) egyenletet behelyettesitve a (7)-be és bevezetve az
P 1
jelolést, a TEMP taviratokban szerepl6 osszes fG-izobdrszintre elére kiszamit-
haté:
Fot e —" e (TS}
vagy
T,=T + Ae (7.2)

A értékeit a fG-izobarszintekre az I. {dbldzatban adjuk meg.

5* 327



I. TABLAZAT

29,17605 .
A = A(p) = 0,8097a1 értéke a fészintelen
p 1000 900 850 800 700 600 500
A 0,108624  0,118297  0,123900  0,130135 0,144993  0,164268  0,190400
400 300 250 200 150 100 -
A 0,228105  0,287937  0,333739  0,399833  0,504711  0,700836 -

Ki kell szamitanunk még e-t, a tényleges paranyomést. Minthogy a TEMP
tdvirat a hémérsékletet és a harmatpont-depressziét adja meg (mindkettét
C fokokban), kézen fekvs, hogy ezeket hasznaljuk fel szdmitdsunkhoz. A péra-
nyomést megadé Magnus, vagy Tetens formula alkalmatlan operativ haszna-
latra, ezért mésodfoku Csebisev polinommal kozelitettiik meg a keresett értéket :

e= 0,013 (t — D)2+ 0,5(t — D) + 6,1 (9)
ahol ¢ — valamely szinten észlelt 1égh6mérséklet (C fokban) és
D — ugyanezen a szinten észlelt harmatpont-depresszi6é (C fokban),
e — a tényleges paranyomads.

Annak illusztraldsara, hogy a (9) egyenlet adta értékek mennyire kizelitik
meg a paranyomads valédi értékeit, a 11. tabldzatban feltiintetjiik mindkét adatot
a leggyakrabban el6fordulé hémérsékletek (harmatpontok) tartomdnyédban,
—20 és +20 °C kozott 6t fokonként.

1I. TABLAZAT

A paranyomds valddi és kizelitd értéker. (1. A Robitzsch-féle tablazatbdl kivett érték [1], 11. A (9) képlet
szolgdltatta kibzelité adatok)

t °C (tq °C) —20 —15 —10 j -5 l 0 | 5 l 10 15 | 20

’ AL [' Ak lmiii Y _‘ 7\777 D | ] [

I | 1,25 | 1,90 2,86 | 4,21 | 6,11 | 8,72 ‘ 12,28 17,05 | 23,37
I | 1,30 | 1,53 2,40 | 3,93 | 6,10 | 893 | 12,40 | 16,53 | 21,30

A (7.1) és (9) egyenlet alapjan
T,—T=t,—t = A[0,013(¢ — D)2 + 0,5(¢ — D) + 6,1] (10)
Miutéan a (10) egyenlet segitségével minden nyomdsszinten ¢ és D alapjan

kiszdmitottuk a virtudlis hémérsékletet, attérhetiink a magassig-szamitas
ellendrzésére.

2. Az 1000 mb-os szint magassdgdanak (Hiygo) ellenbrzése

Jeloljiik a kovetkezSkben a talajszinten észlelt, ill. az arra kiszdmitott érté-
keket ,,0”” indexszel.

Két eset lehetséges: @) az 1000 mb-os szint a talajszint alatt fekszik
(1000 = pg ); b) az 1000 mb-os szint a talajszint felett van (1000 < py).

Targyalasainkat az a) esettel kezdjiitk. A (4) egyenletbdl indulunk ki.
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Ekkor
2z = Hy — az allomas magassiga a tengerszint felett geopotencialis
méterekben (megtalalhaté a WMO Publ. No. 9. TP. 4. Vol.
A-ban a H,, rovatban),
21 = Hyggo — az 1000 mb-os szint magassaga a tengerszint felett gpm-

ekben,
P2 = py  — a talajon észlelt légnyomas,
p1 = 1000 mb.
De
Po = 1000 — (1000 — pp),
tehat
]nz)g-:ln i _M 5
» 1000
illetve sorbafejtve s a masodrendfi tagot elhanyagolva:
R S 1000 — »o (11)
1000 1000

Sziikséges még 7', ismerete. A talaj és az 1000 mb-os szint kozétt a nem
1étezd légréteghben a virtudlis hdmérsékletre érvényesnek vessziik az atlagos ho-
mérsékleti gradienst.

Igy:
Ty, 1000 = Ty 0 + 0,0065 (Hy — Hjggp)-
Ebbdl
i
Tvlr——;(Tm 1000 + Loy 0) = Tpy 0 + 0,00825(Hy — Higgo)- (12)
A (4), (11) és (12) egyenlet alapjan:
R 1000 —
Hy — Hyppp = — - *'-—'130'[7'1»0 + 0,00325(Hy — Higo0))s
1000

atrendezve

(.Ho o HIOOO) 1 — RIO_S (1000 S po) 0,00325 =
g
R
=; 1073 (1000 — po) T, o (13)
Behelyettesitve R és ¢ ismert értékét, valamint tekintettel arra, hogy

1> 0,00325 1073 (1000 — p,) VR, azt kapjuk, hogy
g

Hiooo = Hy — 0,029257 T\, o (1000 — o) (14)

Ez a képlet is ismert az irodalombdl ([2]). Levezetését csak azért adtuk meg,
hogy reamutathassunk arra, hogy 7', valtozasatél az adott rétegben eltekinthe-
tiink, minthogy a (13) képlet baloldaldn szogletes zéaréjelben levés tényezé ép-
pen 7', véaltozasdnak figyelembe vétele miatt lépett fel. A (14) egyenletbe H-t
gpm-ben, 7', ,-t K fokokban, p,-t mb-okban kell behelyettesiteni.

A b) esetben, azaz, ha az 1000 mb-os szint a talaj felett van, ugyanezt a kép-
letet hasznalhatjuk, de ebben az esetben a 7', meghatirozhaté, mert mind
T'1000, mind 7'y a megfelelé harmatpont-depressziékkal egyiitt ismert.
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3. A f6-izobarszintek relativ magassaga

A TEMP taviratokban a fészintek megadott magasségat tgy ellendrizziik,
hogy két, egymédsutan kovetkezd fGszint relativ magassigit (a rétegvastagsa-
got ) szamitjuk ki, és a taviratban kozolt magassagok kiilonbségével hasonlitjuk
0ssze. Ennek a médszernek az az elénye, hogy rétegrél rétegre haladva az egyes
relativ magassdgoknal kisebb eltérést engedhetiink meg, azaz szigorubb krité-
riumokat éllithatunk fel, mintha a rétegvastagsidgok oOsszegét ellendrizziik,
hiszen az egyes rétegeknél felléps hibdk osszegezddhetnek, s igy a magasabb
szinteken lényegesebb eltérések is felléphetnek.

A (4) egyenletet felirva az n-edik és n + 1-edik fGszintre és bevezetve az

F:+1 f— ,_E In Q’il
g Pr
jelolést, az n-edik és n + 1-edik fGszint 4ltal hatarolt réteg vastagsdga:
AP =2y — 2y =F Ty (19)

ahol 7', az emlitett réteg kozepes virtualis h6mérséklete (a kettds indexeket az
egyszerliség miatt hagytuk el). Az egyes rétegekre vonatkozé F értékeket elére
kiszdmitottuk, és a I11. tdabldzatba foglaltuk.

III. TABLAZAT

F értélei a fészintek hatdarolta rétegre

Pn 1000 850 700 500 400

et 850 700 500 400 300
F 4,75483 5,68047 9,84449 6,52863 8,41696
Pa 300 250 200 150 <
Bty 250 200 150 100

F 5,33420 6,52863 8,41696 11,86283 -

Az eddig leirtak alapjan a szdmitds menete a kovetkezé:

1. A fészintekre megadott ¢ 1éghémérsékletek, D harmatpont-depresszick
alapjan a (10) egyenlet és az 1. tdbldzat segitségével kiszamitjuk a virtuélis hé-
mérsékletet (¢,°C).

2. Az egymdst kovets fszintekre kiszamitott virtualis h6mérsékletekbdl
meghatédrozzuk a f,;-t. Ehhez 273-at hozzdadva megkapjuk a 7",;-t. Amennyi-
ben 500 mb-on, vagy ez alatt valamely szinten hidnyzik a harmatpont-dep-
resszi6, illetve a 400 mb-os szinttdl felfelé, a virtudlis h6mérséklet helyett a 1ég-
h&mérsékletet vessziik.

3. A kiszdmitott 7',;-t megszorozva a I11. tabldzatbdl kivett megfelel #
értékkel, megkapjuk a két, szomszédos fGszint egymastél vett tavolsagat.

Kiilon kell emlitést tenni a legalsé6 réteg vastagsaganak, vagyis az 1000 és
a 850 mb-os szint magassagkiilonbségének meghatarozasardl.

4. Ha az 1000 mb-os szint az dllomas felett van, eljirdsunk megegyezik a
fent leirtakkal, hiszen 1000 mb-rél minden sziikséges adat rendelkezésre all.

5. Ha az 1000 mb-os szint a talaj alatt van, az 1000 mb-os szint hémérsék-
letét és harmatpont-depresszi6jat a talajon mért értékkel helyettesitjiik, kiilon-
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ben az eljarés nem valtozik. A rétegvastagsigot az el6zetesen ellen6rzott Hygoo-
hez adjuk hozzi, hogy a 850 mb-os szint magassagat kiszdmitsuk.
Az utébbi két megjegyzéstél eltekintve a szdmitdsi eljaras egyetlen kép-
letbe is stirithet6. Az n-edik és n + I-edik f6szint relativ magassdga:
tai A
t—’il—)t . +'21% [0,013(tn — D) +

_,jz:—rl =F:+l {

. A
+ 0,5(t, — Dy) + 6,1 ] + et [0,013(tn+1 B
L OB 6,1]+273}. (16)

Ezt a képletet a késGbbiekre valé tekintettel irtuk fel, mert szamitas-tech-
nikailag célszer(ibb a szukcessziv eljaras.

4. A megengedheté maximdalis hiba becslése

A fent leirt szamitasi modszerrel meghatarozott és a TEMP-ben megadott
magassagkiilonbség természetesen tobbé-kevésbé eltér egymastoél, még akkor is,
ha a felszallasbol készitett TEMP tavirat helyes. Ennek tobb oka lehet, amelyek
koziil kettét kiemeliink.

Bel b A ”
\ 'I w\ ‘I 2

Sy

kS A \

[ R \\

1 |
NN ) O
1. dbra T Toe Too T Tyt ’

1. Az egyes szolgalatok nem egységes médon szamitjak a magassdgokat.

2. Az itt lefektetett szamitdsi mdédszer nem veszi figyelembe a fGszintek

kozotti markéans pontokat. Az utébbi hibaforras kikiiszobolése ugyanis jelento-
sen megnovelné az ellenérzés idGtartamat, s feleslegesen terhelné a szdmito-
gépet.
" Hibaforraskent szerepel — a szédmitastechnikdn kiviil — a radiészonda
sugdrzasi hibdja, amelyet a felszéllast végzs szolgalat sem minden esetben vesz
figyelembe. Ez pedig nagyobb hibat okozhat, mint a markans pontok elhanya-
colasa.

Indokolt tehat, hogy az ellendrzés soran eltérések mutatkoznak az egyes
rétegvastagsigok kozott. Csupan az a kérdés, hogy mekkora relativ hibat
tekintsiink megengedhetének. Redlisnak latszé fels6 hatart az aldbbi megfonto-
lasokkal préobaltuk megbecsiilni.

Tegyiik fel, hogy inverzi6 van egy réteghen. Ennek kovetkeztében a tény-
leges kozepes virtualis h6mérséklet nem azonos az alsé és a felsd szint virtudlis
hémérsékletének szamtani kozépértékével. SzélsGséges esetben a markans pont
ugy helyezkedik el, hogy felette vagy alatta a h6mérsékleti gradiens 1°C[100 m.
Két eset lehetséges: a) a p, fGszint feletti sekély rétegben van az inverzid, amely-
ben a virtudlis hémérséklet a fészinten talalt 7', ; értékrsl 77, ; értékre ugrik fel.
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Ett6l kezdve a virtudlis hémérséklet 1°C/100 m gradienssel csokken a p, f6szint
T, » hémérsékletéig. b) A hémérséklet 7', ;-r6l csokken a szélsGséges gradienssel
kozvetleniil a p, szintig, ekézben a 7", h6mérsékletet éri el, s innen indul ki
az inverzié a T, ,-ig (1. az 1. dbrdt). Az eredeti adatok alapjan szdmitott 7';-n
kivil igy kapunk még két, szélsGséges kozéphbémérsékletet (77,-t, ill. 7’ -t),
valamint hdrom, szamitott rétegvastagsigot (dz-t, 42’-t, ill 42”-t). Felhasz-
nalva a (15) képletet, amelyben # indexeit egyszeriliség okabdl elhagyjuk,
tovabbé elhanyagolva #/[200 magasabb foku hatvanyait, a kévetkezd eredmé-
nyeket kapjuk:
4 = F Ty, (1 = ﬁ], il
200
At = F'TU,Z []_ + ;FI J’
200
amibdl
Az
100

A A F[

i - TM)],

v

ha figyelembe vessziik, hogy ﬁ2 @oq + L) = 4dz.

A két, szélsGséges rétegvastagsag kiilonbsége fiigg tehat a f6szinteken ész-
lelt hémérsékletek kiilonbségétsl. Ez a kiilonbség zérus lesz, ha T, » = T';; —
— 4z[100, azaz ha a rétegben a gradiens 1 °C/100 m. De ez egyértelmii azzal,
hogy nincs benne inverzié. Ha ugyanis mégis lenne benne inverzio, akkor olyan
résznek is kellene benne lenni, amelyben a gradiens nagyobb, mint 1 °C/100 m.
Ez azonban nem valészinf.

Mésik hatédrnak fogadjuk el a 7', ; = 7', 5 esetet, mivel igen kiterjedt és
erds inverziénak kellene fellépnie ahhoz, hogy a fels6bb fGszinten magasabb
hémérséklet uralkodjék, mint az alatta levén. Ebben az esetben

Azt — Azl = ot .
100 :
Ennek a széls6séges, igen ritkan el6fordulé értéknek legteljebb csak a fele
tekinthet§ realisnak, ezért a kovetkezd kritériumot allithatjuk fel:

Az — ﬂ4§< Az, = Az + (e
400 400

ahol Az, a taviratozott rétegvastagsig.

Tekintetbe véve a I11. tabldzat alapjan I lehetséges értékeit — s megfon-
tolva azt, hogy a sztratoszféraban nem fordul el6 ,,adiabatikus gradiens(i” réteg
— a ,redlisnak tekinthet8” eltérés értékére + 29, adédik.

Néhany konkrét esetet kiszamitva azt kaptuk, hogy az eltérés ritkan
haladta meg még az 19,-ot is, tehat a fenti kritérium még szigorithat6. Ehhez
azonban tobb konkrét adatra lenne sziikségiink.

5. Az észlelési adatok hibainalk felderitése
A TEMP taviratban kozolt magassigi adatok ellendrzése tulajdonképpen

azt a célt szolgalja, hogy ramutasson a TEMP taviratokban rejlé bels6 ellent-
mondasokra. Ha a szdmitott és a taviratozott rétegvastagsig kiillonbsége a
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megengedett mértéknél nagyobb, feltehetd, hogy a hdmérséklet, a harmatpont-
depresszid, ill. a rétegvastagsag koziil valamelyik hib4ds. Annak az eldontése,
hogy hol a hiba, csak egy esetben lehetséges: ha két, egymas felett fekvs réteg
vastagsdga hibdsnak adédik, és az eltérés egyiranyu (tehdt mindkettd vasta-
gabb, vagy mindkett§ vékonyabb a jelentettnél). Ilyenkor az a legvalészintibb,
hogy a kozbiils6 f6szinten mért hémérséklet, vagy harmatpont-depresszié adata
hibas. Kimutathatd, hogy ebben az esetben

PR TR i

ahol d7_1, ill. dit! az alsg,ill. a fels6 réteg vastagsaganak eltérése a jelentett
értéktdl. Ha a fenti kritérium kozelit6leg sem teljesiil, a hiba mashol keresendd.
Mas esetekben donteni azonban csak akkor lehet, ha a szomszédos allomasok
adatait vetjiik ossze.

A kovetkezékben azt fogjuk vizsgalni, hogy egy hibas hémérséklet, vagy
harmatpont-depresszié milyen mértékben valtoztatja meg a rétegvastagsagot.
A rétegvastagsag teljes megvaltozdsa:

n+1 n+1 n+1
dAz_y = 8’2 g o o dh ‘?;LDW ih, . Il dD,,, (18)

g tn atn+1 n 3 nt+1
A parcidlis dlfferenmalhanyadosokat a (16) egyenletbdl kaphatjuk meg
aranylag egyszer(i alakban. Mégis sziikségtelen felirni a (18) kifejtett alakjat,
mert minket csak az érdekel jelenleg, hogy egy-egy valtozé (mérési adat) egy-
ségnyi megvaltozasa hany szazalékkal moédositja a rétegvastagsidgot, tehat
tulajdonképpen a
100 -dAz;*!

AZ:+1

értéket akarjuk meghatdrozni, ha dt, = 1, de dt,; = dD,, = dD,; = 0, s.i.t.
A relativ hiba fenti képlete dltalanos esetben nem egyszertisithetd. Ezért a
problémét ugy keriiltiik meg, hogy atlagértékekkel szamoltunk, amelyeket azo-
nos id6pontbdl szadrmazé kilenc kozép-eurépai TEMP felszallasbol allitottuk
ossze.
Szamitasaink eredményét — tajékozédasul — a kovetkezSkben foglalhat-
juk Gssze:

by €8 by 0,2%,
Dy egységnyi megvaltozasa atlagosan 0,0129%,,
Dn+1 J l 0’005%

hibat okoz. Az egyedi értékek szérasa a fenti értékektsl elhanyagolhatéan ki-
csiny. A fenti osszedllitasbél kovetkezik, hogy ha a magassigkiilonbségnél az
1%,-0s hibat tartjuk megengedhetének, 5 foknyi h6mérsékleti, ill. kb. 10 foknyi
harmatpont-depressziés hiba mutathaté csak ki. A rétegvastagsig ellenérzése
nem eléggé érzékeny a hémérsékleti adatok hibdinak felderitésére. Az utébbiak
mingségellendrzését tehat mas médon kell megoldani.
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Orografiai hatasok elemzése a hasznosithaté potencialis-
és kinetikai energia valtozasaban
CSASZAR MARGIT, Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Meteorolégiai Tanszék, Budapest

Analysis of Orographical Influences on the Variation of the Available Potential and the
Kinetic Energy. The maintenance and the intensity of the general circulation depend on the
equilibrium existing between the productions and the dissipation of the kinetic energy.
Therefore the establishment of diagnostic and prognostic equations describing the atmos-
pheric processes cannot lack some information on the mechanism of the large-scale energy
transformations. The energy transformation occurring in a confined area cannot be separated
from the energetic processes of the Earth-Atmosphere system. If we are able to determine
the influence of a confined area on the general circulation and with the aid of this to demon-
strate the “contributions’ of the influences crossing the boundaries of this region, we may
estimate the direction and the measure of the changes taking place within the boundaries
of the region. There is a number of papers in which the authors demonstrated, that the differ-
ent regions of the atmosphere of the Earth influence in very different manner the global
energy balance. In our paper we analyse the equations determining the local variations
of the kinetic energy and the available potential energy by adopting the conventional co-
ordinate system , %, p. Later we attempt to evaluate numerically the terrestrial effects
arising from the mutual interaction between the orography and the different circulation
systems.

>k

Anaaus opozpaguyeckur GAUAHUU HA U3MeHeHUe JocmynHol nOomeHyuab-
HOIl 3Hepeuu u KuHemuyeckoli 3Hepeuu. (COXpaHeHUe U MHTEHCHUBHOCTL o0O6Imeit
OUPKYJAINAN 3aBHCUT OT OajaHca Me;KAy BO3HMKHOBEHUEM U IHCCHIAIAeN
KuHeTHYeckoil sueprum. IlosToMy mis1 cocTaBieHHss AHMATHOCTHYECKHX M IIPO-
THOCTHYECKUX YPaBHEHMIi, ONUCHBAIONINX aTMOC(epHBIE IIPOIECCH, HeoOXomuma
uHGopMAIMA O MaKpoMacmTAaOHBIX IpeoOpasoBaHuAX sHepruu. IIpeoGpaszoBa-
HUEe JHEPruM Ha ONpeJeJIeHHOH TeppPUTOPUH HEOTHeJUMO 0T HHepPreTUYeCKUX
IpoleccoB BO Bceii cucteMme 3eMiss — aTtMocdepa. Ecii MBI CMO3KeM ONPeesUTh
BJIMSIHEE DTOI ONPeesIeHHOIl TePPUTOPUH HA OOLIYI0 MUPKYJIANUIO U TeM CAMBIM
IIoKasaThb <«BRJIQIbD» BJIMHIIPlﬁ, IIepecerRarnIuX I'paHuIbl ITOMU oﬁnac’m, MbI CMO-
sKeM OIpeJeJIuTh HallpaBJjIeHUue W pasMepbl M3MeHEeHUN, UMeIoINX MeCTO BHYTPH
aToit obmacTu. MHOrue aBTOPHI IIOKA3bBIBAIOT, YTO pasHbpie 00JgacTu aTMmochepsr
caMBIM PA3JIUYHBIM 00pa30M IMOBJIMAKT HaA TIJI06AJBHBI (aJlaHC 3HEPTHUH.
B macrosmieit padoTe moaBepraiorcsa aHaausy (B o0menpUHATONH cucTeMe KOOPIH-
HAT ¥, ¥, p) YPaBHCHH:A, OIPECIAIONNC JOKAJIbHBIC U3MCHCHUA KUHETHYECKOI
9HEPTMHM M [IOCTYIHOII IIOTeHNMAJbLbHOU »Heprmu. Hpome Toro aBTOp HesidgeT
MOMBITKY UMCJIEHHOI'0 oIlpenesenns d(HerTOB 3eMHON ITOBEPXHOCTH, BOSHUKAIO-
IUX BCJIEICTBHE B3aMMOIEMCTBHUs OpOorpaguy M Pas3iNuHBIX THPKVISITHOHHBIX
cHCTeM.

*

A légkor energiaciklusat alapvetéen meghatarozza a kinetikai energia ter-
melése és disszipécidja. A kinetikai energia forrasa a légkorben a potencialis
és bels6 energia meghatarozott készlete. A potencidlis és bels6 energia Osszege,
azun. teljes potencidlis energia (Margules[1]labilitdsi energidnak nevezte), azon-
ban nem megfelel6 mértékszam a kinetikai energiaba val6 dtalakulasra felhasz-
nalhat6 energia Gsszegének.

Induljunk ki abbdl a fizikai elvbol, miszerint ha egy rendszer egyidejtileg
tobb er6hatasnak van kitéve, a kiilonb6z8 kozeghatasokhoz tartozé intenzités-
paraméterek (erdk) arra torekednek, hogy ismét visszavezessék a rendszert az
egyensulyi allapotba. Ha a sirlédéastél eltekintiink és a makroléptékii mozgasok
szempontjabdl vizsgaljuk a kérdést, a légkori mozgasokat a nyoméaserd, a gra-
vitdcids erd és a Coriolis-ers kolesonhatdsa hatarozza meg. Az egyensuilyra valé
torekvés soran mozgésok lépnek fel, melyhez a sziikséges energiat a rendszer
a teljes potencidlis energidbdl dtalakulis révén nyeri. Az atalakuldsra rendel-
kezésre all6 készlet a légkor horizontéalis izentrép feliiletekkel jellemzett, stati-
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kailag stabilis egyensilyi dllapotaban, az n. referencia dllapotban zérus értéket
ér el.

Lorenz [2] ebbdl a ténybdl kiindulva vezette be a hasznosithaté potencidlis
energia fogalmét, amely egyenld a teljes potencidlis energia azon mennyiségével,
amely felszabadulna, ha a légkor tomege izentrop valtozdsokkal Ggy rendezddik
at, hogy stabilis rétegzédéssel vizszintes izentrop feliiletek alakulnak ki.

A hasznosithaté potencidlis energia (a tovabbiakban A) a fenti definicié
szerint a kiindulé allapot és az egyensiilyt reprezentdl6 referencia-allapot teljes
potencidlis energidja kozti kiilonbség :

k _ pf kK _ mk
A =c, /-p = Poam = ¢, / ?'"27;’7)' TdM,

00

(1)

ahol 7" a hémérséklet, O a potencidlis hémérséklet, p a nyomads, p, a referencia
nyomas, p,, = 1000 mb, & = R|c,, R gdzallandd, ¢, 4llandé nyoméson vett fajhé
és M a légkor teljes tomege

Ez az dltaldnosan hasznalt egzakt formula, amely a referencia nyoméastimp-
licite tartalmazza. Mivel p = 0, k= 0, p, pedig p (0) atlagos értéke, p — pr >
> ( esetén, 4 pozitiv definit minden izobérfeliiletre. Az (1) formula szerint
A nagységét a referencia nyomdstél val6 eltérés értéke szabja meg.

Lorenz [2] a hasznosithaté potencidlis energia meghatarozasira egy szadmi-
tasokra alkalmasabb kozelité formuldt is adott, amellyel leggyakrabban taldl-
kozunk az A értékének becslésére vonatkozé dolgozatokban:

. i
A= ¢
/ o 7[ ) dp, (2)

ahol p, a hémérséklet szarazadiabatikus gradiense, y = fiiggbleges ho-

o7
op
mérsékleti gradiens, 7" az izobarfeliilet 4tlagos hémérséklete és 7" az attol valo
eltérés. Ez a forma a statikai stabilitds mér6szamén, valamint a h6mérsékletnek
az izobarfeliiletek mentén szamitott variancidjan keresztiil kozeliti meg A érté-
két. Gates [3], kiszdmitva az egyes honapokra a statikai stabilitas értékeit a lég-
kor eléggé részletezett vertikalis szelvénye mentén, azt taldlta, hogy yq — y
nagy variancidval rendelkezik minden egyes hénapban, maximalis értékét pedig
a talajkozeli szintekben és a hegyek korzetében éri el. Dutton és Johnson [4],
figyelembe véve a véltozo6 statikai stabilitds hatdsdt a hasznosithaté potencidlis
energia értékére, azt talaltak, hogy ott, ahol a hdmérséklet vertikalis gradiense
megkozeliti a szdrazadiabatikusat, a hozzajarulas egy vagy két nagysagrenddel
nagyobb lesz, mint a magas statikai stabilitasa teriileteken.

Jelentés Smith [5] vizsgalata is, akinek érdeklédése elsGsorban arra ird-
nyult, hogy 4 meghatirozisat egy olyan korlatozott tartomanyra terjessze ki,
amely kifejezés a referencia nyomést implicite tartalmazza, ugyanakkor mé-
dunkban 4lljon megbecsiilni egy korldtozott tartoméany hozzajaruldsat a teljes
légkor hasznosithaté potencialis energidajahoz. A referencia nyomds értékére
alkalmasnak tartja Lorenz [6] dbrajat vagy Dulton és Johnson [4] téblazatét,
amelyet a 75° nyugati meridian mentén szdmoltak ki januar és julius hénapok-
ra. Ha Aj-vel jeloljiik egy korldtozott tartomany hasznosithaté potencidlis
energidjat, A; lokélis valtozasat az (1) ¢ szerinti derivaldsdval Smith-hez hason-
l6an az aldbbi osszefiiggésb6l hatdrozzuk meg:
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p A k
"éZI//T’ = P Dapds + /focwdpdS—
Jt g. pk
Sp
k
// (7’ p'Tv]dpdS / [p p’Tw]dpdS+

o — p,o 0P0 _ Pi—Dn g OP
™ /[ P LY S S~ ]dS ®)

ahol Q az egységnyi tomeg diabatikus melegedése (hiilése), w = dp/dt vertikalis
sebesség, o :Ql specifikus térfogat, v horizontélis sebességvektof, T abszolut

hémeérséklet, v gradiens operator, Ty, Py, 0po/ot, és Ty, Py, 0Py Ot a py, illetve
p¢ szintek hémérséklete, referencia nyomdsa és lokalis nyomésvéaltozésa. Ha
Do, illteve p, rogzitett nyomdsszintek, dpy/dt = Ip/dt = 0.

A (3) egyenlet elsé tagja a diabatikus folyamatok kovetkeztében létrejott
hasznosithaté potencidlis energia értékét irja le. E faktor hatérozza meg azokat
a helyeket, ahol a keletkez8 hasznosithaté potencialis energia részére leghaté-
konyabb a hé hozzédadds vagy elvonas. A mésodik tag 4; azon valtozasat je-
lenti, amely a témeg térfogaton beliili Gjrarendezédése kovetkeztében kelet-
kezik. A harmadik és negyedik tag a tomeg horizontélis és vertikalis atvitelét
jelenti. E tagok jelentik a korlatozott tartomany teriilet hozzéjarulasat a teljes
energiahdztartashoz, amelyben a vertikalis kidramlds moédosité hatdsi, mig a
vizszintes kidramlas elsGsorban a jet-stream szintjében lehet jelent8s. Az 6todik
tag a tartomany vertikdlis hatarainak valtozdsat tikrozi, és 0-val egyenld, ha

r

e
hatérként rogzitett nyomdsi szinteket vesziink. Az egyenletben szerepls i 5 Pr

kifejezest Lorenz [7], illetve Dutton és Johnson [4] hatdsfaktornak nevezte.

A- § - 7 = lényegében a referencia allapottdl valé eltérést reprezentilja, amely
»?
p, < p esetén pozitiv, p, > p esetén negativ elGjell az A valtozasat meghata-
rozé (3) egyenlet megfeleld tagjainal. A hatasfaktor eljele dont6en meghata-
rozza, hogy A; novekedését melegedés vagy lehtilés, a horizontdlis és vertikdlis
folyamatokndl pedig a tartoméanyba valé bedramlis vagy kidramlds segiti els.
A kinetikai energia lokdlis véltozdsdval val6 osszehasonlitds céljabél meg-
adjuk e tartomany kinetikai energia egyenletét is, amely az aldbbi formaban
irhat¢ fel:

Po Po Po Po ]
o [ 1//depdS - 1//vv®dpd8 - I/fvvkdpds — 1// i dpdS
A 2, gs 74, op
K 1

%i'a
ahol @ a geopotencidl, F a sturlédésierd, b = —— ;_ - az egységnyi tomeg kine-
(4)
tikai energiaja. A (4) egyenlet jobboldaldnak els§ tagja a kinetikai energia str-
16dasi veszteségét irja le, a mésodik tag k; azon valtozasat jelenti, amely
keresztizobarikus aramlas folyaman keletkezik. A kinetikai energia vizsgalat
hasznossagat a— v v @ kozvetlen becslése alapjan Smith [8] mar kordbban meg-
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allapitotta; Holopainen [9] és Kung [10, 11] szdmitdsai azt bizonyitjdk, hogy
a képzddési érték majdnem allandéan pozitiv az alsé troposzféraban. Ez indo-
kolt, minthogy az izobart keresztezd aramlasi komponens az alsé troposzféra-

ﬂ\{\
%
6=1___q7
P, (xy)
1. dbra w1y

ban a nyomas gradienssel ellenkezé iranyu a surlédas folytan, ami —v v @-nek
pozitiv értéket ad. A harmadik és negyedik tag a kinetikai energia horizontélis
és vertikalis atvitelét jelenti. Az 6todik tag itt is, mint (3)-ban, a korlatozott
tartomany vertikalis hatdrainak valtozasat tiilkrozi.

Megfontolva, hogy

— VD = — VoD + Ovw = — v@;@_qsg,‘?:
P
=~vv¢—a®w+w£:—v¢v—a—¢w—aw (5)
op op op

az aw-tag (3)-ban és (5)-ben (ellentétes elGjellel) az atalakuldst reprezentdlja,
o és o térbeli korrelacidjaval kapcsolatos, ezért erdsen fiigg attédl, hogy w-t
hogyan sikeriilt megbecsiilni a miiveletileg simitott és mdédositott adatokbdl.
A meleg levegé felszalldsa, ill. a hideg levegs leszallasa a kinetikai energiaba
valé dtalakulast segiti els, azaz A; értékének negativ, k; értékének pozitiv els-
jelet kolesonoz. Azokon a helyeken, ahol a domborzati akadaly miatt a luv
oldalon az elérenyomulé hideg levegd felszallasra, vagy ahol a meleg levegs a
lee oldalon leszallasra kényszeriil, az atalakulas csokkenése varhaté. A hegység-
nek iitkoz6 hideg levegGben a hegy feliillete mentén fellépé strlédas folytan ho-
mérséklet emelkedés kovetkezik be, a (3) képlet alapjan a hasznosithaté poten-
cialis energia rombolasat jelenti, mig a fentebb leirt folyamatok az atalakulast
mérséklik. Energetikailag e kettds negativ korreldcié okozza a frontok és ciklo-
nok gyengiilését, ha azok egy hegység elGterébe keriilnek.

Brown-nak [12] a troposzférikus diabatikus felmelegedés diagnosztikai
tanulmanyozdsa és a hasznosithaté potenciélis energia keletkezésével kapeso-
latban végzett szdmitésai azt mutatjak, hogy a domborzat és a surlédasi effek-
tusok figyelembevételével helyileg kisebb értéket kapunk a hasznosithaté po-
tencialis energia orvényes keletkezésére. Ezt mar Lorenz [13] is megemliti:
.-+« 2z Orvényes hasznosithaté potencidlis energia egy hanyadat valdészinfileg
szétromboljak a diabatikus folyamatok abban a relaciéban, hogy azok a lég-
tomegek, amelyek eredetileg viszonylag melegek voltak, lehtilnek, és a viszony-
lag hidegek felmelegednek’.

Fejtegetéseinkb6l most mar latszik, hogy a hasznosithaté potencidlis ener-
gia és kinetikai encrgia valtozasat leiré egyenletek melyik tagjdnal jelentkezik
az orografia moédosité hatasa, bar ezt nagysagrendileg az eddigiek soran még
nem elemeztiik. (3)-ban és (4)-ben az 6todik tag a vertikélis hatarok valtozasat
tiikrozi, ezért, ha rogzitett p- nyomasszintet vesziink alsé hatarként, a dombor-
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zatilag tagolt terep befolyasat nem tudjuk figyelembe venni, a nagy hegy-
masszivumok teriiletén egy nem létez6 osszeggel jarulunk hozza mindkét érték
valtozdsdhoz, ami jelentds hibat eredményez. A hibak kikiiszobolése érdekében
egyenleteinket p-rendszerbdl a Phillips [14] altal javasolt o-rendszerbe transz-
formaljuk (1. dbra).

Miutdn nem konstans izobarfeliilettel hataroltuk el a légoszlop als6é hata-
rat, el6szor meg kell hataroznunk a valasztott racspontok simitott tengerszint
feletti maga,sségé,t. Ezutdn minden egyes racspontra a szinoptikus megfigyelés
hémérséklete és tengerszintre atszamitott legnvomasi adata alapjin forditott
redukciés eljardssal meghatérowuk a simitott magassdg nyomésit. A rendszer-
ben az integraldsi hatarok is megvaltoznak, valamint jelent6s komponenst
kapunk a vertikalis sebesség foldfeliileti értékére is.

Jeloljiik a simitott magassé,g nyomésat ps-sel, mig a felss p; hatar valtozat-
lan marad, és a két nyomas kiilonbségére vezessiik be a p; — p, = 7 jelolést.
Ezek figyelembevételével o-t az aladbbi médon definidljuk:

Wz IJ—Pz___P"Pt’ (6)
— Pt 44
ahol p a pg-t6l pi-ig futé pont nyomasa. Mint lathaté o = 1 a talajnal és o = 0
a p; nyomason.
A;és K; lokalis megvaltozasat o-rendszerben a kovetkezo formaban irjuk

fel :
1§
[a—Aj f/ p' Q"r(ladb' lffzwndad‘g =
ot )s g q
S0
1 ” 1 & )

. & k _ »t ’ { Er ¢
- “’//v [p Pr T.v) wdodS — °£/f_."~ [f’ B Tw).ndods Ji

g Pk g op p*

S0 SO0

i k _ ak
g ¢y Ty Pr = P OPs g (7)
g 7 ot

S

0 1

[»@J] = l/[ vEndodS —// awadodS —
ot g )
A Sa
" 1
_// v (v®D) ndodS — 1—//v (vK) mdodS +/(thtdb' -
50

/Ktw,dS 3 /[@ + K] v, ds. (8)
q ot

A (7) és (8) egyenlet Jobboldalan az els6 két tag, valamint az utolsé tag jelents-
86gét hangsilyozzuk. A surlédas kovetkeztében felléps diabatikus melegedés
olyan irreverzibilis folyamat, amely ugyan noveli a teljes potencidlis energia
értékét, mégsem 4ll a kinetikai energia rendelkezésére. Tekintsiik az elényomulé
hideg levegé esetét. Kezdetben azonos szélessegen és magassigon jelentés ho-
mérsékletkiilonbség van a két 1égtomeg kozott. A hegynek iitkéz6 hideg 1ég-
tomegben a sirlédasi h6 miatt az akadaly teljes feliilete és az érintkezé leveg6
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talalkozédsa mentén homérséklet emelkedés tapasztalhaté, mialtal csokken a
horizontélis h6mérsékletkiilonbség a két légtomeg kozott azonos szinten és szé-
lességen, ami a hasznosithaté potencidlis energia értékében csokkenést eredmé-
nyez. A hegy feliilete mentén indukalt felszall6 mozgasok miatt pedig « és w
negativ korreldciéba keriil, ami (7) jobboldaldnak mdasodik tagjaban negativ
elGjelet eredményez. Megallapitottuk azonban, hogy a —o v ® tag a kinetikai
energia keletkezéséhez pozitiv értelemben jarul hozzé azzal, hogy noveli a
kereszt-izobarikus mozgast. Szinoptikus skalaji analizis szempontjabol, amikor
els6 kozelitésben elhanyagoljuk az orografiat, a disszipacié ésa —v v P hozza-
vetbleges egyensulya all fenn, valtozatos terepviszonyoknal korlatozott tarto-
manyon beliil az akadaly feliiletével érintkezG szakasz mentén azonban a kine-
tikai energia készletének gyors kimeriilése kovetkezik be. Egy korabbi vizsgé-
latunkban [15] szdmszertien bizonyitottuk az orografia hatésat a kinetikai ener-
gia lokalis valtozasaban, ami az Alpok atlagos 3000 m magas hegytomege esetén
mlntegy 5000 m magassagig jelentett szdmottevs csokkenést. Akkor azonban
nem tértiink ki az energiaegyenlet elemzésére, mindossze az egyes energia-
formék valtozasinak szamszerli bemutatdsa volt a cél.

Fent elemzett tagok a hasznosithaté potencialis energia és kinetikai energia
véltozédsaban a hideg légtomegek és a hegy iitkozése folyamén megvaltozott

cirkuldeié miatt okoznak eltérést, mig a @,- 8;)3 T,. 59_;’_8, és K, ?;E tagok
t ¢ t
méreteikben adnak jelentGs hozzéajarulast. Ha el6allitjuk a K és 7's, valamint

g _ 0@ P 28 teriileti atlagokat és képezziik a teriileti atlagok-

ti))ﬁ val6 eltéartéseket az (?:gyes pontokban, a megfeleld szorzatok, mint korrelédcios
gzorzatok : i ;"]@s,K;.ap : és T op; értékek pozitiv hozzéjarulasként akkor
jelentkeznek,a;mikor a({):'zorzat ‘?zigjai azonos elGjelliek. Amennyiben a vizsgd-
landé teriilet jelentds részén ciklon helyezkedik el, a tendencia értékek nagy
aK,. 3]1;‘, @;i)p;’

ot

szérast mutatnak, igy

0

elsGsorban a @; - 8p a 7. ?9 tagoknal taldlunk nagy szérast. A hasznosit-
i t

haté potencidlis energia termeléséhez pozitiv hozzéjarulas akkor képzelhetd el,
ha a nyomas siillyedését jelzs teriilet tengerszint feletti magassaga az atlagosnal

és T;.ag"? korrelécis tagokbol
t

alacsonyabban helyezkedik el, és ha az atlagosnal hidegebb. Mivel : D, =h,
g

kiemelkedd szarazfold esetén Ay nagyobb az édtlagosndl, 7'; a hideg legtomeg

teriiletén alacsonyabb mint az dtlagos felszini teriileti h6mérséklet, tehat g :

vel valé szorzat pozitiv, illetve negativ hozzajaruldsat a hegység és a ciklon
kiilonboz6 hémérsékletli 1légtomege és lokalis nyomdasvéltozasinak eloszldsa
hatérozza meg. A fenti tagok tehdt a kinetikai energia keletkezése szempontjé-
bél tgy értelmezenddk, hogy ezek a hasznosithaté potencidlis energia kinetikai
energiaba val6 atalakuldsat erdGsitik, vagy gyengitik.

Ha a fenti tagokat p-rendszerben vizsgédljuk, jelentéktelen tengerszint
feletti magassig esetén j6 megkozelitését kapjuk az energiavaltozdsoknak,
illetve a hasznosithat6 potencidlis energia keletkezésének, mig o-rendszerben a
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., korrekciés” tagok a teriilet sszenergia mennyiségéhez viszonyitva jelentls

eltérést okoznak. Radinovic és Mesinger [16] az o, w és hg 31: ° tagokat értékel-

ték egy foldkozi-tengeri ciklon kialakuldsat nyomon kovetve. Szamitasi ered-
ményeik alapjan gy gondoljuk, e problémakérben még tovabbi vizsgalatok
sziikségesek, remélve, hogy a szdmszertien kimutathat6 orografiai effektusok
figyelembevétele a numerikus eldrejelzési médszerek sikerességét is tdémogatjak.
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Természetes és mesterséges eredetili szennyezéanyagok
a légkorben
VARHELYI GABRIELLA, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Atmospheric Pollutants from Natural and Man-Made Sources. For the purpuse to take
an active part in clean air programs, in the forecast of air pollution and in the planning
of air quality it is necessary for the meteorological services to know the quality, quantity of
the air pollutants and their interactions in the atmosphere. The paper contains a survey
of the concerning references. The natural and man-made sources, and the environmental
cycles of air pollutants, mainly of the sulfure and nitrogen compounds are discussed. The
quantities of pollutants from natural and man-made sources are compared and the present
knowledge on the interactions in the atmosphere is summarised. The mechanism of the for-
mation of the photochemical smog is also presented.

X

Ecmecmeenible 1 UCKYCCIMBEHHblE 3A2PABHEHUS ammocgiepsl. J1Jjisi aKTUBHOTO
y4acTus MeTeOpPOJIOTUYeCKUX CIy:0 B 3ajjadaX BO3HMKAIOI(UX B CBA3HM C OXpa-
HOil OKpy:Raioueil cpeisl, ¢ NpeAcKasaHueM 3arpsA3HeHus U INIAaHUPOBAHMUEM
3arpsI3HAIOLNINX BEIIeCTB B aTMochepe, HE0GXO0IUMO 3HALIIE KAYECTBO, KAJINYECTBO
3arpABHAININX BeIleCTB U X B3aUMHBIe peaknun. B craTbe cofepskuTes, JuTepa-
TYPHBIA 0030p 9TOif TeMbl. AHAJIUBUPYIOTCA €CTECTBEHHbIC M MCKYCCTBEHHBIE
UCTOYHUKM 3aTPA3HAIOIIMX BeIeCTB, Ipesdie BCero COeJUHEeHUIl cepel U a3o0Ta,
M UX HKpyropopor. CpaBHUBAETCI KauyeCTBO 3arpA3HEHMI, BBHIXOAANUX U3
€CTECTBeHHBIX U WCKYCCTBEHHBIX HCTOUHMKORB, IOJIBITOMKUBAIOTCH COBpPEMEHHbBIE
cBemeHNsI 00 UX B3auMOJelCTBUAX B aTMocepe. B 3ariioueHmne paccmarpusa-
0TCA MeXaHuaM o6pasoBaHusa (OTOXMMHUYECKOTO CMOTa.

*

A Fold légkore a levegs természetes alkotéi mellett Gn. nyomanyagokat

— ghzokat, folyadékeseppeket és szildrd részecskéket — tartalmaz. Kz utéb-
biak vagy emberi tevékenységhdl szdrmaznak, vagy a természetben végbemen6
kiilonboz6 folyamatok termékei. Jelenlétiik a levegSben kiilonbozé kiovetkez-
ményekkel jarhat: kdrosithatjik az emberek egészségét, az anyagi javak rom-

lasdhoz vezethetnek.

Ezek alapjan azt a leveg6t tekintjiik szennyezettnek, amely az emberek
testi, szellemi, tdrsadalmi vagy bioldgiai kornyezetét és tevékenységét kedve-

z6tleniil, illetve kérosan befolyésolé komponenseket tartalmaz.

A levegd természetes dsszetevéit és azok suly- és térfogataranyat az I. tdb-
ldzat, a szennyez6dést okozé leggyakoribb nyomanyagokat pedig a I1. tabldzat

tartalmazza.
I. TABLAZAT
A levegd Gsszetétele 0°C hbémérsékleten, 160 Hgmm nyomdson (* = mg; ** = ml)

! ] sulya térfogata
A géz neve | jele e — —

1 grammban literben I szézalék

| |
Nitrogén N, 975,80 | 7803 \ 78,08
Oxigén | 0, 299,84 | 200,9 | 20,99
Argon i Ar 16,76 9,4 0,94
Hidrogén | H, 10* i 100,0%* * | 0,01
Neon | Ne 11%* ! 12,4 %* 0,0015
Helium : He 0,7% \ 4,0%* 0,00015
Kripton | Kr 0,19* 0,05%* ‘ 0,0001
Xenon i Xe 0,035% , 0,006%* | 0,00005
Radon ! Rn | . — i —

|
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11. TABLAZAT

Légszennyez6 anyagok csoportositdsa

Sﬁzér-vetlenranyagok

részecskék

-
gézhalmazallapottiak l szilard
|

folyékony kod
Nitrogéntartalmu: NO, NO;, N,O, NH, | kénsav por
Kéntartalmua: SO,, SO,, H,S | kénessav pernye
Széntartalmt: CO, COy } korom
igyéb: Cly, HCI1, Fy, HF, O, fémnyomok (As, Pb)
Szerves anyagok i
Szénhidrogének | Aldchidek és ketonok |  Egyéb
i e I ok
Metdn, hexén | formaldehid alkoholok
etilén, butadién aceton szénhidrogén szarmazékok

1. Légkori szennyezbanyagok természeles forrdsai

A bioszféraban végbemend élettevékenységek és a kornyezeti folyamatok
egyarant légszennyez6 anyagok forrasai lehetnek.

A vilaglirb6l szakadatlanul dramlé kozmikus por egyes szamitdsok szerint
naponta 600 — 1500 t-val noveli a Fold tomegét.

Por keletkezik a kézetek, a talaj malldsakor. A sivatagi teriiletek homokja
még tavoli teriiletek levegjét is szennyezheti, a Szaharabdl pl. évente kozelits-
leg 100 ezer tonna por keriil Eurépaba.

Brdétizek alkalméval korommal, fiisttel szennyezddik a levegd.

Az el6z6knél jelentGsen nagyobb mértékii szennyezddést okoznak a mii-
kods vulkdnok. A kikeriil6 hamu egy-egy nagyobb kitorésnél az egész Foldon
kimutathaté6. Az alaszkai Katmai vulkén dltal kibocsatott porfelhd 15 nap alatt
érte el Eurépat, tobb hénapon &t tarté jelenlétére a légkor csokkent fénydat-
eresztG képességébil kovetkeztettek. A vulkdnok kiilonféle gazokkal is szennye-
zik a levegét: kénhidrogénnel, kéndioxiddal, széndioxiddal, szénmonoxiddal,
ammoniaval.

A tengerek légszennyezé hatésa is ismert, az apr6 vizeseppek beszédraddsa-
kor keletkezd sészemesék un. sékodot képezhetnek.

Leginkabb a kiilonboz6 él6lények, novényi és allati szervezetek bomlds-
terméker szennyezik a levegé6t. Ilyen médon kénhidrogén, ammoénia, dinitrogén-
oxid, metan és kis mennyiségii etilén jut a légkorbe.

1.1 Kénvegyiiletek természetes forrdsai

A kén f6képpen harom vegyiilet formédjaban, kénhidrogén, kéndioxid és
szulfat alakban szerepel a levegGben.

A kénhidrogén koncentracidja a természetben elég alacsony, de dllandé ér-
ték. Szulfatvegyiiletek redukciéjakor keletkezik kénhidrogén, szarazfoldon és
tengerben. Legf6bb forrasai a mocsaras, lapos teriiletek, ahol az anaerob koriil-
mények kozott elszaporodé baktériumok segitik el6 a szerves anyagok bomlé-
sat. A Fekete-tenger mélyebb rétegei pl. sok kénhidrogént tartalmaznak.
A nagy mélységben, oxigénhidny esetén keletkezd kénhidrogén akkor valik ész-
lelhet6vé, amikor az oxigénben szegény viztomegekkel a felszinre keriil. Egyes
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holland varosokban a sok csatorna kovetkeztében fellép6 kénhidrogén koncent-
récié meghaladhatja a szaglési kiiszobot. Evente 68 millié tonna kénhidrogén
emittalodik biolégiai bomlasbél szarazfoldon és 30 millié tonna az éeceanokbol
[9]. M{ik6dd vulkanok is bocsatanak ki kénhidrogént.
A kéndioxid természeti keletkezésére utal az a tény, hogy vidéki teriilete-
ken nyéron figyelhet6k meg nagyobb koncentraciéértékek, a varosokban a
fiités kovetkeztében tapasztalhaté téli koncentracidmaximummal szemben.
A természetben a kéndioxid elsGsorban a kénhidrogén oxidacidja utjan kelet-
kezik. Mésik emlitésre mélté természetes kéndioxid forrds a vulkani tevékeny-
ség.
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Szulfdtok keletkezhetnek a kéndioxid, kénhidrogén oxidaciéjakor, vagy
egyes légkori gazok — kéndioxid, kénhidrogén, ammoénia — reakcidjakor.
Jensen és Nakai [3] arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ipari teriileteken a szul-
fatok elsGdlegesen a kéndioxid oxidéaciéjabol, nem ipari teriileteken a kénhidro-
gén oxidéaciéjabol keletkeznek. Az el6bb emlitett forrdsokon kiviil a kod- és
felhGeseppek parolgésa is szulfat-részecskék keletkezéséhez vezet. Ilyen médon
évente 130 millié6 tonna szulfat keletkezik [3], ennek 109%-a, azaz 13 millié
tonna jut el a kontinensekre, a megmaradé 90%, écednok folott iilepszik le.
Tengervizcseppek beszaradasakor is keriilhetnek szulfatok a légkorbe.

Az egyes kénvegyiiletek elGforduldsi ardnya még nem teljesen tisztazott
[1]. Kontinensek f6lott dltaldban a kén gdzhalmazallapota vegyiiletei domindl-
nak, és csak mindossze 10— 209, fordul el6 szulfatok formdjaban.

A kiilonbozd kénvegyiiletek a természetben allandé korfolyamatot alkot-
nak. Keletkezésiik és légkorbe jutdsuk, illetve onnan torténd kikeriilésiik —
ezzel egyiitt szdrazfoldre vagy écednokba torténd szallitédasuk ardnya lathaté
az 1. dbrdn.

1.2 Nitrogénvegyilletek természetes forrasai

A legfontosabb légkorben el6fordulé természetes eredetli nitrogénvegyiile-
tek a nitrogénoxidok, az amménia, illetve az ammdéniumsék.
A nitrogénoxidok kozill a dinitrogénoxid, a nitrogénmonoxid és nitrogéndi-
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oxid taldlhaté meg a talajkozeli légrétegekben, a tobbi oxid keletkezése pillana-
tdban disszocidl:

N3O5 ~ N3Oz + O,

N203 s i NO + N02

A nitrogénoxidok magas hémérsékleten légkori nitrogénbél és oxigénbél

keletkezhetnek, vagy nitrogéntartalmu vegyiiletek baktériumok hatésara be-
kovetkez6 bomlasakor. Utébbi médon keletkezik a dinitrogénoxid nagy része
a talajban. A biolégiai folyamatok vizsgalatdndl Arnold mutatta ki, hogy
ammoénium- és nitratvegyiiletekbdl N,O és kis mennyiségli N, keletkezett [3].
A dinitrogénoxid mésik lehetséges forrdsa és nyelje az 6cedn. A sztratoszféra-
ban a nitrogéntrioxid fotolizisekor is keletkezik dinitrogénoxid.
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Nitrogénmonoxid és nitrogéndioxid a talajban levé nitrogénvegyiiletekbdl
keletkezik. A nitratok siléban torténd bomlasanak vizsgdlatara végzett kisérle-
tek szerint [3] baktériumok hatdsara elGszor nitritekké redukilédtak, ezt ko-
vette a nitritek salétromossavvé alakuldsa, amelybdl végiil NO keletkezett.
A folyamat sordn NO, képz6dését is megfigyelték. Junge [3] tapasztalatai sze-
rint salétromossavbdl savanyu talajokban keletkezik nitrogénmonoxid.

A 1égkori nitrogénmonoxid és nitrogéndioxid kozott a koriilményektdl
fiiggl egyensuly all fenn:

2 NO + O;<—>2 NO,

Az ammonia ugyancsak fontos szerepet jatszik a légkori nitrogénciklusban.
A legjelentésebb amméniaforrasok a bioszféraban talalhaték, az NHy termé-
szeti keletkezésére utal a nyari— &szi koncentraciomaximum. Az NHj legfGbb
biolégiai forrdsa a kiillonboz6 nitrogénvegyiileteknek (pl. aminosavaknak) a
talajban baktériumok hatdsdra bekovetkezé bomldsa. A talaj a pH értéktol
fiiggGen elGsegitheti, vagy megakadalyozhatja az amménia kivalasat. A talaj-
ban kotott nitrogén teljes mennyisége bakteridlis tevékenység sordan kb. 100 —
1000 napos periédus alatt alakul &t [3].

Amméniaforrasként szerepelhetnek az écednok is. Valészintlinek latszik,
hogy nem a tengerviz esetleges s6tartalma, hanem a felszinen lev vékony orga-
nikus réteg a forras.
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A dinitrogénoxid, ammoénia-ammoénium és nitrogén-dioxid-nitrat ciklus

lathaté a 2. dbrdn.

2. Emberi tevékenység dltal okozott légszennyezeltséy
A természetes forrdsok mellett jelentds szerepet jatszanak a vérosok, ipari
telepiilések a leveg8 szennyezésében. A nagyvarosokra, ipartelepekre a kon-
centraltan felléps szennyezettség jellemzd, atlagosan 5— 25-szoros gazszennye-
z8déssel és tobbszoros porszennyezddéssel a vidéki teriiletekhez képest. A lakott
teriiletektdl, ipartelepektél tdvolodva a szennyezettség csokken. A csokkenés
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mértékére kovetkeztethetiink a 3. d@bra [1] alapjan, a lakott telepiilések és a
lakott helyektdl tavoli teriiletek szennyezettségi viszonyaib6l. A frankfurti téli
koncentraciéértékeket 100%,-nak véve, a tobbi helyen mért koncentracidkat
ennek a szazalékaban tiinteti fel az dbra. Az abszolut értékek ug/m3 egységben
az egyes oszlopokban lathatdk.

A legfontosabb mesterséges légszennyez6 forrasok a haztartési flités, az
ipar, az erémiivek, a kozlekedés és a szemétégetés.

A hdztartdsok és flitémiivek emittaljak Budapesten a kéndioxid szennyez6-
dés 759,-4t. A flitésnek a levegs szennyezettségére gyakorolt kedvezitlen haté-
sét mérési eredmények mutatjak, téli koncentraciéatlagra a nyarinak tobbszo-
rosét adva.

A héztartasok a tiizel6anyagok elégetésekor keletkezs fiisttel, korommal,
pernyével, illetve a tiizel6anyagokban levé kiilonboz6 szennyezddések égéster-
mékeivel szennyezik a levegét. A kibocsatott szennyezbanyagok fajtéja, meny-
nyisége a tiizel6anyag minGségétdl, a tiizelGberendezés fajtajatol stb. fiigg. Lég-
szennyezettségi szempontbdl legkdrosabb a széntiizelés, vaskalyha flitésnél
keletkezik a legtobb szennyezGanyag, kozponti és tomb{iitésnél el6bbinek kb.
kétharmada emittalédik. Brikett-tiizelésnél kb. a széntiizelésnél megegyezd
mennyiségli kéndioxid keriil a levegGbe, a hamuszennyezettség viszont kisebb.
Olajtiizeléskor a keletkezd kéndioxid mennyisége is cs6kken, hamuszennyezett-
ség pedig gyakorlatilag nincs. Vérosi gaz felhaszndldsianal a kénmennyiség a
széntiizelésnek kb. 59,-a, szilard szennyezddés nincs.

Az egyes ipardgak a felhasznalt alapanyagtél, a technologidtél, a vég- és
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IIL. TABLAZAT
A légszennyezddés szempontjabil legreszélyesebb ipari létesitmények
* = az el620khoz képest kisebb mértékben szennyezdk)

Uzem gyar [ kiboci s(ltott szennyezfanyag
|

Szénosztélyozék, meddShanydk : | por, SOy
Kokszolémiivek: | por, SO,
Szénleparlék: SO,, H,S, fenol
Asvényoérlék, éredusitok: toxikus por, fémnyomok
Kohémtivek, ontédék: | toxikus por, SOy, CO, NOy, HyS
Vegyitizemek : | gézok, savak, oldészerek gbézei, NH,
Cement- és mészmiivek: | por
Gazgyarak*: | por, SOs, HsS, CO, NO,, NH,
Brikettgyarak :* | por, korom
Hulladékfeldolgoz6 tizemek* : por, biiz, mikroorganizmusok, NH,

melléktermékektdl fiiggden kiilonb6z6 szennyezbanyagokat emittédlnak, szeny-
nyez6 hatdsuk egész éven at folyamatosan érvényesiill. A legveszélyesebb a
kohészat, banyészat, hulladékfeldolgozés, a vegyiparon beliil a szénfeldolgozé-
ipar, gyogvszenpar, festékgyértds, a mianyagfeldolgozdipar, az epltoanyag-
iparban a mész- és cementgyartas. A levegét legjobban szennyezs ipardgakat és
a kibocsatott szennvezGanyagokat tiinteti fel a I11. tabldzat [4].

Az ugyancsak egész éven 4t iizemelS erémiivek port, pernyét, kormot,
kiilonboz6 gézokat bocsatanak kornyezetiikbe. A széntiizelésti er6miivek emit-
taljak a legtobb kéaros hatdsu anyagot, kénoxidokat, nitrogénoxidokat, szén-
monoxidot, szénhidrogéneket, szilard részecskéket. Ugyanakkora energia-
mennyiség termelésekor az olajtiizelésii er6miivek lényegesen kevesebb karos
anyagot bocsatanak ki, a kénoxid kibocsatas példaul el6bbinek 289%,-a, a nitro-
génoxid- és szénhidrogén-szennyezettség nagysagrendileg kozelitGleg azonos.
A foldgéaztiizelésii erémiivek szilard részecskéket alig, vagy egyéltalan nem, a
gazok koziil nitrogénoxidokat és aldehideket emittdlnak. Az atomerémiivek
lényegesen elényosebbek a konvenciondlis er6mtivekkel szemben, vegyileg gya-
korlatilag nem szennyezik kornyezetiiket. Fajlagos beruhdzasi koltségiik 1ég-
szennyezettségi szempontbdl nagysigrendileg megegyezik a hagyoményos erd-
miivekével. El6z6 adatok alapjan a felhasznalt energiahordozék mennyiségi
megoszldsa dontGen befolydsolja az okozott légszennyezettség fokat, kirossé-
gat. A kozlekedésen beliil a gépkocsik szennyezik leginkabb a levegéGt, a reggeli
és déluténi csticsforgalom idején jelentésen megemelkedik a kozutak mentén a
szénmonoxid és nitrogénoxid koncentriciészint. A gépkocsik az tizemallapottol,
a keverési aranytoél, a vezetés médjatél fiiggben szennyeznek. A szénmonoxid a
tokéletlen égés terméke, a nitrogénoxidok a magas hémérsékleten bekovetkezd
égésnél a levegl nitrogénjébdl keletkeznek. A két alapvetd motortipus — a
Diesel- és benziniizem@i — miikodésénél keletkezd kéros anyagok nem teljesen
azonosak. A benziniizemii gépkocsik szénmonoxidot, benzingézt, élmot, kor-
mot, a Diesel-iizem{iek nitrogénmonoxidot, nitrogéndioxidot, kéndioxidot, kor-
mot, szénhidrogéneket és karcinogén anyagokat — 1,2 benzpirént, illetve 3,4
benzpirént bocsatanak ki.

3. A természetes és mesterséges eredetii emissziok osszehasonlitdsa

Ha a természetes és mesterséges forrasokbol szarmazé szennyezbanyagok
mennyiségét osszehasonlitjuk (1d. IV. tabldzat), megallapithatjuk, hogy a ter-
mészetes eredetli anyagok 6sszmennyisége lényegesen nagyobb. Azonban amig
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ez a mennyiség gyakorlatilag egyenletesen oszlik szét az egesz Fo6ldon, az ardny-
lag kisebb mértékben emittalt mesterséges eredetii szennyez8anyagok kis terii-
letre koncentralédnak, és ebbdl kovetkezik nagyobb vewelyes&equk

IV. TABLAZAT
Természetes és mesterséges légszennyez6 anyag-emissziok |10%t[év ]|

Szén—  Szén- Szén Kén-  Kén- 1trogén Dinitrogén-

dioxid monoxid Metdn hidrogének hidrogén dioxid oxidok  oxid Amménia Részecskék
Természetes 140 0,1 2,0 0,1 0,1 - 0,5 0.6 1,2 0,2-0,4
Mesterséges 14 0,28 — 0.1 0,003 0,14 0,05 — - 0,8-2,2

Ha a két félteke szennyezettségi viszonyait vetjiik ossze, megfigyelhetjiik,
hogy az északi félteke emberi tevékenységbdl eredd szennyezettsége tobbszorose
a déli féltekén észleltnek. Példdul a kéndioxid emisszié 939,-a szarmazik az
északi féltekérdl [3]. Ezen beliil az iparilag erdsen fejlett orszagok teriiletére
koncentralédik a legnagyobb mértéki szennyezettség. — Az 6sszes kénszennye-
z6dés 149,-4t Anglia, Hollandia, Belgium, Franciaorszag és az NSZK bocsatja
ki, ugyanakkor teriiletiik a Fold feliiletének mindossze 0,7%-a [2].

4. Légkori datalakuldsok

A légkorben jelenlevdé nyomanyagokat szamos fizikai, kémiai hatés éri,
amely kiilonb6z6 mésodlagos termékek keletkezéséhez vezet. Ezek a termékek
egyrészt nem kivdnatos, kdros hatdst anyagok, vagy vegyiiletkombinéciék, de
eredetileg karos anyagok semlegesit6édhetnek is ezekben a folyamatokban.

A légkori atalakuldsok vagy — legtobbszor katalizatorok hatasira végbe-
mend — kémiai reakecik, vagy fotokémiai folyamatok.

4.1  Kénvegyiiletek légkori reakcioi
4.1.1 Kéndioxid

A kéndioxid vizben valé oldékonysaga 11,28 g/100 ml 20 °C-on. Fotokémiai
és katalitikus reakciékban vesz részt a Fold légkorében, a folyamatok végter-
méke kénsav, illetve szulfatvegyiiletek.

Alacsonyabb légrétegekben, ha nincs jelen katalizator, a molekularis oxi-
génnel torténd oxidacié mértéke elenyészdéen kicsi, Gerhard és Johnstone vizs-
gélatai alapjén [8]. Az oxidéaciés folyamatot egyes nehézfémionok — Mn, Cu,
Fe — jelenléte elGsegiti, ezek méar 1 mg/l koncentraciéban is hatékonyan mi-
kodnek. A pH is befolyésolja az oxidaciét, bizonyos pH érték alatt a folyamat
teljesen megsziinik, de a pH emelkedésekor, példaul ammoénia abszorpceiéjakor
ujra megindul.

A magasabb légrétegekben, ahol a napsugarzas hatésa erdsebb, fotokémiai
reakeiék dominélnak [1].

SOZ S hy — SO3

SO, + Oy -~ S0,
S04 + Oy —>SO3 + O3
SOg + Hzo o HzSO4

A kéndioxidnak szennyezett leveg6ben végbemend valdszintileg legtfonto-
sabb reakciéja a nitrogénoxid és szénhidrogének jelenlétében bekovetkezd foto-
kémiai oxidacidja. Doyle kisérletei [3] azt mutattak, hogy kéndioxid, nitrogén-
oxid és olefinek keveréke napfénnyel torténd besugarzaskor nagy kénsavtar-
talmi aeroszolt képez. Mar kis kéndioxid koncentracié (kb. 0,2 mg/m?) elég volt
a kénsavképzédés megindulésihoz. Ez azt jelenti, hogy a reakci6 a varosokban
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fellépé kéndioxid koncentraciok esetén is eredményesen végbemehet [3]. Kis
mennyiségben jelenlevi olefinek és nitrogénoxidok elGsegitik a kéndioxid oxi-
déciéjat, sebességét tobbszazszorosara emelve. Kod jelenléte 60 — 70-szeresére,
felh&eseppek bizonyos ammoéniatartalom mellett kb. 400-szorosara novelik a
sebességet. A por és egyéb szilard légkori aeroszolok hatésa a gézok kémiai
reakciéira még nem teljesen tisztazott. Doyle kiilonb6z6 mechanizmusokat téte-
lezett fel a kéndioxidnak szilard részecskéken aeroszol forméjaban levegGbdl
valé kikeriilésére [3].

A kéndioxid légkori tartézkodéasi idejére kb. 4 napot allapitottak meg, de
bizonyos esetekben ez az érték éra nagysagrendiire csokkenhet. A kéndioxid
légkorben valé tartézkodasi idejét befolyasel6 tényezék [5] osszefoglalva a
kovetkezGk :

1. Nehézfémionok jelenléte

2. pH érték

3. Kéndioxiddal reakciéba 1épé méas komponensek jelenléte

4. Nyeldk (felhé- és kodeseppek, illetve abszorbealé feliiletek) jelenléte

5. Napsugérzas intenzitdsa (fotokémiai reakcidknal)

Robinson és Robbins megallapitdsa szerint nappal, alacsony nedvességtar-
talomnal a kéndioxidot, nitrogéndioxidot és szénhidrogéneket tartalmazé rend-
szerek fotokémiai reakciéi elsGdleges fontossigiak a kéndioxidnak kénsav-
aeroszolld val6 alakulasaban. Ejszaka és magas nedvességtartalom esetén a kén-
dioxid abszorpciéja ligos vizeseppekben és a cseppben valé szulfatképzidés jol
bizonyithaté folyamat, a kéndioxid légkorbdl valé kikeriilésének jelentds
modja [3].

4.1.2 Kénhidrogén

Légkori élettartama varosi teriileteken mért 2 6ratél tavoli, nem szennye-
zett teriiletekre megallapitott 2 napig valtozik [8]. Legfontosabb légkori reak-
cidja az oxidacidja, amely soran végtermékként szulfit aeroszol keletkezik.

Hales [7] tanulményozta a kénhidrogénnek ézonnal torténd reakei6jat,
amely a kovetkezGképpen megy véghbe:

O O3
H,S =80, + Hy0 —8S0;3 + Hy,0 -~ HyS0,

A folyamat akkor eredményes, ha igen nagy 6zonmennyiség van jelen.
Cadle és Ledford [7] arra kovetkeztetett, hogy NO jelenléte akadalyozza a re-
akei6t, mivel az 6zonbdl nitrogénoxid keletkezése kozben oxigént képez:

NO+03"N02+02
4.1.3 Szulfataeroszolok

Modellkisérletek alapjan [5] az egyik fontos légkori szulfatvegyiiletnek, az
ammoniumszulfidtnak amméniabdl és kéndioxidb6l nedvesség jelenlétében valé
keletkezésére 129, SO,/6ra oxidéciés ardnyt allapitottak meg.

Junge becslése szerint [5] a szulfitaeroszolok 20— 30 nap légkori élettar-
tammal rendelkeznek. KozelitSleg 809, mosédik ki esapadékokkal, a maradék
szdraz tilepedéssel keriil a talajra.

4.2  Nitrogénvegyillelel légkori reakcio
4.2.1 Nitrogénoxidok

A dinitrogénoxid stabil vegyiilet, a 1égkor talajkozeli részében nem bomlik
Elettartama kb. 4 év. ¢
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A nitrogénoxid és nitrogéndioxid légkori atalakulasai nitratvegyiiletek ki-
alakulasa iranyaban mennek végbe.

A nitrogéndioxid rovid légkori élettartama feltehetGen a kovetkezs re-
akci6kkal magyarazhato: :

NO; + hy -~ NO + O |

NO + NO, + H,0 — HNO, { na.psug.érzée? h'a}téséra, .ki’jdcseppek—

NO, 4 B0 i+ Oy — NG { lt);:é:r;l:ldmta}cm, katalizatorok ha-

N3O- + HyO — HNOg J

A levegGben jelenlevé 6zonnal a nitrogénmonoxid gyorsan reagal:
NO + O3 - NO;y + O,

A nitrogéndioxid 6zon hatédsira torténd oxidacidja NOy + O3 -~ NO3 + O,
500-szor lasstubb az el6zd folyamatnal.

4.2.2 Ammonia

Az ammoénia oldékonysaga vizben nagy, élettartama kozelitSleg a kén-
dioxidénak felel meg.

Légkori reakciéi koziil legfontosabb ammoéniumsékka valé alakuladsa és
ilyen forméaban torténé talajra keriilése. KozelitGleg a légkori NH; tartalom
34 -e alakul vizben oldott NH, ionnd, vagy részecskékké [3]. A reakci6 kozvet-
leniil, NH; gbz-savaeroszol neutralizacié formajaban mehet végbe, ammoénium-
szulfdtot, vagy ammoéniumnitratot eredményezve. A folyamatok gyorsak,
sebességiik a vizgdz koncentracié novekedésével n6. Az NHg — SOy — vizg6z
reakei6t a pH értéke befolyasolja. Az ammoénia 6zonnal torténd reakciéja rend-
kiviil lassu, fotooxidacié csak nagy magassdghan megy végbe.

4.3 Szmogképzbdés

A légkorben felhalmozdédott szennyezbanyagok egyiittes jelenlétének tipi-
kus eredménye a kialakul6 szmog.

A Los Angeles-i szmog meleg, napsiitéses id6 esetén 1ép fel. Elfeltétele a
hémérsékleti rétegzédés altal folyamatosan tartott higulast gatlé tényezdk
fennallasa. Az ilyen koriilmények kozott feldasult szennyezbanyagok reakciéba
lépnek egymassal, az aktivalédashoz sziikséges energiat legtobbszor a napsugér-
zas abszorpciéjaval nyerik. Ehhez olyan molekulafajtdk jelenléte sziikséges,
amelyek az adott (A= 3000—7000 A) hullimhossziségi fényt abszorbedlni
képesek. Ilyenek: O, O3, NO,, SO;, HNO,—HNO;, RCHO, RCO, RCOO,
H202 sth.

Az egyik fontos kezdeti lépés a nitrogéndioxid fotodisszocidcidja, amely
sordn atomos oxigén képzidik:

NO; + h» -~ O + NO

Az oxigénatomok keletkezési sebessége kb. 1 mg/m? 6ranként, de reakeio-
képességiik miatt dllandé koncentraciéjuk a levegSben ennek rendszerint csak
néhdny billiomod része. Az atomos oxigén hatdsara végbemend folyamatok:

O + 802 —’803

O + NO,—~NO + O,

O + olefinek —~aktiv gyokok

O + 0y—+0g

A keletkezd 6zon, mint erds oxidélészer a kivetkezd reakciékban vesz részt :
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O3 + NO—-NO,; + O, 90Y%,-ban

O3 + NOy;—->NOg + O, egyforma

O3 + olefinek -~ gyokok } aranyban
Léancreakciok induldsdnal fontos gyokok fotokémiai Gton vald keletkezésének
néhdny példdjat mutatjak a kovetkezs egyenletek:

OH + NO

: <
HNO;, + hy
\

H + NO,

/0
R - ¢ + w-—~R + HCO

R. _
>C:() + hv—=R + RCO
R/

H,0, + hy—~2 OH
RO + NO

RONO + hy

R + NO,

Mivel a képz3dS gyokok mind erdsen reakcidképesek, molekuldris oxigén-
nel, szénhidrogénekkel, nitrogénmonoxiddal sth. ujabb gyokoket képeznek.
Léancreakeiék indulnak, 106 1épésnél hosszabbak sem ritkak. Az 6zonképzbdés,
a nagy szekunder szennyezSanyag koncentréicié (oxiddnsok, pl. peroxiacil-
nitratok stb.), a jellegzetes szag jellemz§ a kialakulé szmogra. Hatdsa az emberi
egészség és a kornyezet kadrosodasaban, silyosabb esetekben a mortalitds nove-
kedésében nyilvanul meg.

Szmogok eléfordulédsat el6szor Los Angelesben figyelték meg, kezdetben
azt hitték, hogy helyi jelenség. Késébb New Yorkban, Tokiéban, Milanéban is
észlelték. A fotokémiai szmognak ezekben a varosokban fellépé fajtija a Los
Angeles tipust, vagy oxidal6 szmog.

A szmogok masik fajtdja a London tipusi, vagy redukélé szmog. Legf6bb
komponensei a kéndioxid és a szildrd részecskék. A porszemek kondenzicids
magvakként szerepelnek a vizgdz szaméra, a jelenlevd kéndioxiddal igy alakul

z s

ki a karosodast el6idézd kénsavkod. Ez a tipusi szmog jellemzé Budapestre is.
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A meteorolégiai elemek mezdinek tavaszi és Oszi atvaltédasa
a sztratoszféraban
BORBELY EDIT, Kozponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

The Spring and Awtumn Transition in the Pattern of Meteorological Elements in the
Stratosphere. On the basis of temperature gradients and of the variations in the positions of
pressure centres, the time of the pattern transition had been determined for the years 1967
and 1968. The variations of temperature gradients has been investigated along the meridian
20° E from the North Pole to the Equator. The time of the pattern transition is excellently
indicated by the appearance of the gradient value 0, which means in the spring a transition
of gradients with a positive sign into those with a negative one and in the autumn the reverse
transition. In the spring, an increase of temperature appears at first over the Pole and it is
gradually progressing toward the lower latitudes. The rate of meridional spreading is
50—70 kilometres per day. In the autumn, however, temperature decrease is beginning not
over the Pole, but rather in the latitudinal belt between 50 and 70 degrees, and it is progress-
ing in two directions, towards the Pole on the one hand and towards the Equator on the
other hand. The rate of spreading is 46 to 65 kilometres a day, however, this value is only
valid within the belts 45 to 55° N and 65—75° N. — The other characteristical parameter of
the mechanism of pattern transition is the change in the pressure field. In spring, the
Aleutian anticyclone is progressing still more deeply towards the area of the polar vortex
and the latter system is displaced to lower latitudes. In the autumn, the anticyclone is
retiring from the polar area and simultaneously, from Asia and from Canada, a low-pressure
system is approaching the North Pole and in this way, over the European part of the
Northern Hemisphere, a pattern of western circulation is occuring. — Simultaneously with
the transformation of the pressure field, there is a change in the wind field as well. In winter.
we have predominantly westerly components, while in summer, easterly ones. The times of
the pattern transitions were in the two years in questions as follows: 10—24 May in Spring
1967 and 1968; 12—15 and 9—14 september in autumn 1967 and 1968.

*

Becennas u 0CeHHAL UHEEPCUU MemeoponoUMecKUX IAeMEHIN0E & CIMparmo-
cghepe. 1o jaHHBIM O TeMIEpPATYPHBIX TpajMeHTaxX U O CMeIleHNn OGapHyecKHX
IEHTPOB OBLIM OTpejieJieHbl CPOKM BeceHHeil M oceHHeil muBepcuii aaa 1967 r.
u 1968 rr. Mameneunss TeMmilepaTypHBIX I'PajMeHTOB aHAJIM3WPOBAJIMCH IO Me-
puaunany 20° B. . OT IIoJIOca 0 DKBATOpPa, 110 M300apMUYECKOil ITOBEPXHOCTH
10 m6. Cpox MHBEpCUN OTUETJIMBO OTMEYAeTCsi HosBjieHueM rpaguenrta 0°, 1. e
IIepeMeHoi OTPUIIATEILHOIO BHAKA IPaJMEeHTa B IOJOMRUTEJbLHBIIT BecHOi M Ha-
o0opor — oceHbi0. BecHoil moremienue HadynHaeTcs OT II0Ji0ca M OTCIOfA I10-
CTEINeHHO IepPeXOIUT K YMEepPeHHBIM M HHU3KUM IHpoTaM. Beinmumna mMepuauo-
HAJBHBIX CKOpocTeil pacrnpocrpaHenusi cocrasiser 50—70 wm/cyTEn. OceHbIO
MOXO0JIOIaHN e HAUMHAETCS He Ha Iojioce, a B 30He mmpor 50—70° c. m. u or-
CI0/Ia PACHpPOCTPAHSIETCsI B ABYX HAIIPABJIEHUAX: B CTOPOHY I0JI0CA M DKBATOpPA.
CropocTh pacnpocTpaHeHus cocraBiasger 46—65 KM/CyTKH, HO dTa BeJUYMHA
MOKET CUUTATLCA PeajbHOil TOJBKO 30HBI HIMPOT 65—75°. JIpyrum Xapakxrep-
HBIM IIapaMeTpoM MeXaHu3Ma WHBEPCUM ABJAETCSA W3MeHeHue 0apuyecKoro
1moJist. BecHoil ajeyTCcKuit aHTUIMKIOH BCe TIIyOse MPOHNKaeT B 00J1aCTh 10asAP-
HOr0 BHUXPSI U BBITECHSIET ITOCIEIHUN B CTOPOHY Gosiee HM3KUX mUpoT. OceHpio
AQHTHIMKIIOH OTCTYyIaeT OT IoJioca, a co cToponsl Asum uiam Hanmamel Kk cesep-
HOMY IIOJI0CY UPUOJIMAKAETCH jlenpeccusd, M TakuM 00pasoM Haj eBpOoIelicKOoil
00J1aCTBI0 CEBEPHOTO IOJylIapuA oOpasyercs 3MMHsAA 3alajHasg IUpKYyJIANUs.
C uameHennem 0AapUYeCKOro IIOJIA M3MEHsAETCS M I10J1e BeTpa. 3uMoil mpeobia-
IAloT 3anajHbie, a JeTOM — BOCTOYHBEIE ROMIIOHeHTHI BeTpa. Cpoku muBepcnii 3a
ABa paccMarpuBaeMblX roja Geuin: BecHoil 1967 r.: 10—24 mas, ocenpio: 12—15
ceHTaAOps; BecHoit 1968 r.: 10—24 masa, ocenpio: 9—14 centadps.

*

Korabbi tanulmanyunkban [1] hémérséklet-, nyomas- és szélmezé vélto-
zasai alapjan a tavaszi atvaltédést vizsgaltuk az 1967. és 1968. évben. Most
egylittesen mutatjuk be a tavaszi és Gszi atvaltédast. Vizsgalatainkhoz, mint
[1]-ben a budapesti radiészonddk adatait és a Meteorologische Abhandlungen
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térképes anyagat hasznaltuk fel. Ez utébbibdl a 20° E merididn mentén az
egyenlit6tol a poélusig terjed6 metszetet készitettiink, igy mdédunkban allt a
kiilonboz6 foldrajzi szélességeken bekovetkezs valtozasokat nyomon kévetni.
A hémeérséklet-, ill. nyomasmez6t a 10 mb-os magassagban vizsgaltuk, a szél-
mez6t pedig a 15— 35 km-es szintek kozotti 20 km vastag rétegben.

Az évszakos atvaltédds, mint ismeretes a meteorolégiai paraméterek teljes
atrendezGdésével jar egytitt mindkét féltekén. A téli, nyugatias cirkulédcié nyéri,
keletiesbe megy at tavasszal és ennek a forditottja torténik Osszel. A két
folyamat azonban nem azonos médon megy végbe. Vilagszerte problémat jelent
az atvaltédas idejének pontos és egyértelmii meghatarozasa és az okozati ossze-
figgések felderitése. Az atvaltédasnak az egyes szerz6k altal kiilonféle méd-
szerekkel megéllapitott datumai — azonos években is — egymést6l annyira
eltéréek lehetnek, hogy sokszor még az sem donthetd el egyértelmiien, hogy az
atvaltédas , koran”, vagy ,késén” jatszédott-e le. Német kutaték koziil
Labitzke [2], Foust [3] és Schroder [4], a Szovjetuniobdl Ugrjumov [5] és
Gaigerov [6] munkai mélték emlitésre. Magyar viszonylatban Béll [7] jarult
hozzé jelentGsen az altalanos cirkulédciés problémék és az dtvaltédas kutatdsa-
hoz. A legtijabb eredményeket az USA teriiletén miikod6 hatalmas rakétahdlo-
zat méréseibdl nyerték [8].

A sziratoszféra hémérsékleti mezejének tavaszi datvaltodasa. 1967 —68.

A Budapest hosszusagahoz (19°11'E) legkozelebb es6é 20°-os meridiannak
a 10° 20° N és a budapesti 47,5° N szélességi korokkel alkotott metszéspontjai-
ban vizsgaltuk a 10 mb-os szint h6mérsékleti értékeit. Korabbi tanulmanyunk-
ban mar bemutattuk ([1], 71. dbra) a februéri és jaliusi metszetet, azaz egy jel-
legzetes téli és nyari hénapban a h6mérséklet eloszlasat. Megéllapitottuk, hogy
februarban a h6mérséklet valtozasa alapjan az egyenlits és a pélus kozott nagy-
jabol 3 tartomdanyt kiillonboztethetiink meg. Az egyik az egyenlitGtél a 30° szé-
lességig tart, itt jelentékeny hémérséklet-valtozds nem taldlhatd, az atlagos
hémérséklet-csokkenés 1,0C°. A masodik, a 30° szélességi kort6l a 70°-ig terjed,
ebben az Gvezetben a h&mérséklet-csokkenés igen erds, dtlagosan 8,8 C°[10°gp.
Végiil a 70° és a podlus kozotti harmadik tartoményban a hémérséklet nem
csokken, hanem emelkedik, a viltozas 4,0 C°/10°p. Tehat a péluson a 10 mb-os
szinten mar februdrban melegebb van, mint a 70° szélességen ugyanabban
a magassagban.

Jiliusban ez a szakaszossag egyaltalan nincs meg. Az egyenlit6t6l egészen
a poélusig egyenletes az emelkedés, a hdmérsékleti gradiens a 20° E merididn
mentén 2,3 C°.

A tavaszi és 8szi idGszakokra is bemutatjuk a hémérsékleti gradienseknek
a foldrajzi szélesség szerinti valtozdsat a 10 mb-os szinten (1. dbra). A téli
hénapokban — az egyenlit6hoz kozeli teriileteket kivéve — a gradiensek altald-
ban negativok, azaz az egyenlit6t6l a pdélus felé a hémérséklet csokkent az
1967. évben. Abszoliut értékben a gradiens az 50— 60° szélességek kozott volt
a legnagyobb. A két téli hénapban, januirban és februidrban —12,0 C°/10°p.
Igen kicsinyek voltak a gradiensek az egyenlité kozelében, valamint a 20 —30°
szélességek kozott. Marciustol fokozatos felmelegedés indult meg, az erss
negativ gradienseket pozitiv elGjeltiek valtottak fel.

A hémérsékleti gradiensek alapjan jél kovethetd a felmelegedés kezdetének
id6pontja a kiilonbo6zé foldrajzi szélességek térségében. Az 1. dbrdn feltiintettiik
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a 0%os gradiens megjelenésének, azaz az egyes szélességi ovezetekben az
atvaltédas kezdetének datumait. A felmelegedés legkordbban a pélus kornyeze-
tében indult meg, itt az 1967. évben mar marcius 5-t6l pozitiv elGjelti gradiens
alakult ki. A 60—70° szélességek kozotti tartomanyban marc. 26-an taldljuk
meg a 0°-os gradienst. Az egyenlit felé haladva az egyes Gvezetekben egyre
kés6bbi, dpr. 16. majd maj. 6. és maj. 26. a 0°-os gradiens megjelenésének id6-
pontja. A 30—40° szélességi tartomanytdl az egyenlits felé mar nem jelolhets
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1. abra: A hoémérsékleti gradiensek viltozasa a foldrajzi szélesség szerint, a 10 mb-os
feliileten az 1967. és 1968. évben. A folytonos gorbe az 1967. a szaggatott az 1968. évet
jeloli

meg az atvaltédas idGpontja, mert a gradiens értéke igen kicsiny és csaknem az
egész évben pozitiv elGjelli. Valészinfileg a 35° az a hatdr, ameddig az évszakos
atvaltodas a hémérsékleti gradiensekkel kimutathaté.

A lehfilés 6sszel nem a péluson, hanem az 50 — 70° szélességi 6vben indult
meg, itt mar augusztus utols6 napjaiban negativ elGjelliek a hémérsékleti
gradiensek, s e teriiletrdl kiindulva terjed fokozatosan a lehfilés két irdnyba, a
polus és az egyenlit6 felé.

1968 janudrjanak els napjaiban a magas és mérsékelt szélességeken a télen
szokésos negativ gradiensek helyett pozitiv gradienseket taldltunk. Ez valé-
szinfileg egy, az évszakon beliili, hirtelen sztratoszférikus felmelegedés kovet-
kezménye volt, amely ezuttal mélyen lehuzédott a mérsékelt szélességekre.
Hatédsa még a 30—40° szélességek kozotti gradiensekben is megmutatkozott.
A hirtelen felmelegedés megsz{inése utdn, a tovdbbiakban 4ltaldban negativak
a gradiensek, kivéve az egyenlitG-kozeli teriileteket. A legerdsebb negativ
gradienst a 40—50° szélességek kozott taldltuk februdrban, 4tlagosan
7.8 C°/10°p. 1968-ban, mérc. 19-én mutatkozott elészor a 0°-os gradiens a
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70— 80° szélességek kozott, majd fokozatosan haladt a mérsékelt szélességek
felé, ugyantgy, mint 1967-ben.

Osszel az 50 —60° szélességek zéndjdban kezd8dott meg a pozitiv eldjelii
gradiensek negativ elGjelivé valédsa, és ezt, mint 1967-ben, a lehiilés kétirany
terjedése kovette.

1968-ban a tavaszi felmelegedés késGbb kezdddott el, mint 1967-ben.
A 70— 80° szélességi tartomanyban a péluson marc. 19-én jelentkezett elGszor
pozitiv gradiens; 1967-ben mare. 5-én, a 40— 50° szélességi kozben m4j. 22-én;
1967-ben méj. 6-an. Tehat 1968-ban mintegy kéthetes eltolédds mutatkozik az
el6z6 évhez képest. Kz a késés a 20° K meridian mentén a p6lustél a 30 —40°
szélességig mindenhol megtalalhato.

Az 6szi 4tvaltédas idépontja nem nagyon tér el egymastél a két évben,
csupan a 60— 70° kozotti zéndban kovetkezett be a lehiilés 1968-ban 8 nappal
késGbb.

A meridiondlis terjedési sebesség szamszerili értékeire vonatkozélag az
irodalomban nem taldltunk adatokat. Webb [8], Craig [9] és Faust [3] munkai az

I. TABLAZAT
A 0°-0s hémérsékleti gradiens megjelenésének a 10° foldrajzi szélesséq kozokre esé idd-
kiilénbsége (At) és a meridiondlis terjedési sebesség (V)

[ Tavasz ' Osz
BN | Atimap) | V(kmmap] |  dt[nap] 1*—V (km/nap]
TR R T e TR e ] | =
| 1967 ’ 1968 | 1967 | 1968 | 1967 ’ 1968 | 1967 ; 1968
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550—45° | 20 21 56 | 53 24 | 23 46 48

45°—35° | 20 16 66 | 69 ‘ 4 l 1 ;(278) (1111)
| 1 | |

atvaltédas témakorében a legmodernebbek. Ok az amerikai meteorolgiai
rakétahalozat megfigyeléseit dolgoztak fel. Megéllapitottak, hogy a tavaszi
atvaltédas a sarkvidékrsl indul ki, és a magasabb szélességeken a terjedés
gyorsabb (a 30 mb-os szint magassdgaban), mint a mérsékelt és az alacsonyabb
szélességeken (mi is ezt a kovetkeztetést vontuk le jelen vizsgélatunk alapjan).
Szamszer(i adatokat azonban nem kozoltek a meridionalis terjedési sebességekre
vonatkozéan. Az 6szi atvaltodast két alloméas, Fort Greely (64° N) és White
Sands Missile Range (32°N), hdromévi (1962 —1964) adata alapjan vizsgdl-
tak. Megallapitasaik alapjan az Gszi atvaltédas bekovetkezése nem kapesolédik
szorosan a nap jardsahoz, ésigy jelentds aszimmetria talalhaté a sztratoszférikus
cirkulaci6 évi oszcillaci6jaban. Az emlitett két allomds adatai alapjdn a nyéri
cirkulédcié jalius végén, ill. augusztus elején éri el csticsértékét, amely a ma-
gasabb szélességen fekv allomason hamarabb kezd csokkenni, mint a szub-
trépusi zéndban. A 32° N szélességen végzett mérések adatai szerint kb. az
Oszi napéjegyenlGség idejére tehetd a sztratoszférikus cirkuldcié végleges dt-
fordulésa.

A meridiondlis terjedésre — két dllomds adata alapjan — nem tértek ki,
s a folyamat leirdsa sordn is tartézkodtak altaldnos kovetkeztetésektdl, azaz
csak a szoban forgé idGszakra és megfigyelGhelyekre vonatkoztattdk meg-
allapitasaikat.
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Mi a meridionalis terjedési sebességeket ugy szamitottuk ki, hogy a 10° szé-
lességkiilonbségnek megfelel6 1111 km tavolsagot elosztottuk a 0°-0s hémér-
sékleti gradiens megjelenésének a megfelel6 10° szélességi kozre esd, napokban
kifejezett, idokiilonbségével. Az I. tdbldzatban rendre feltiintettiik a 0°-os
gradiensek megjelenésének 10°-os szélességi kozokre es§ idGkiilonbségeit (4¢),
valamint a hozzd tartozé meridiondlis terjedési sebességek (V) értékeit.
A 10 mb-os szinten a sarkvidéktsl a 35°-os szélességig egyenletes a terjedési

2. dbra: Magas és alacsony geopotencidili centrumok helyviltoztatisa, 1967. tavasz,
10 mb-os szint

sebesség, 1967-ben 53 —56 km/nap, ami csaknem megegyezik az 1968. évben
taldlt 51 —69 km/nap értékkel.

Osszel a terjedési sebességek értéke ellentétben a tavaszival, igen tag
hatarok kozott mozog, ami annak a kévetkezménye, hogy a kiilonb6z6 foldrajzi
szélességeken mas-mas id6pontban kovetkezik be az Gszi atvaltédas. Mint mar
emlitettiik 1967 -ben az 50 — 70 *szélességek kozott gyakorlatilag azonos idGpont-
ban, mindéssze két nap kiilonbséggel kovetkezett be az &szi atvaltédas. A
két szélességi tartomany kozott 556 km/nap a terjedési sebesség értéke,
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amely igen nagy. Ez arra utal, hogy ezekben a szélességi zéndkban nincs
értelme annak, hogy terjedési sebességrél beszéljiink. Feltételezhetd, hogy az
50—170° zéndban egyszerre jelentkezik a felmelegedés, és innen terjeszkedik
részben a poélus, részben pedig az egyenlits felé. A terjedés mértéke ettdl a szé-
lességi 6vtdl szamitva, mindkét iranyban azonos nagysigrendii, csak a 34 —45°-
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3. dbra: Magas és alacsony geopotenciilit centrumok helyviltoztatdsa, 1967. &sz,
10 mb-os szint

08 zéna kozott novekedett meg ardnytalanul. Csaknem ugyanez mondhat6 el
az 1968-as évrdl is. Hosszabb iddre kiterjedd vizsgdlat volna sziikséges annak
megéllapitdsdra, hogy az 6szi atvaltédds mas években is igy megy-e végbe.

A sztratoszféra nyomdasmezejének tavaszi és bszi dtvdltéddasa. 1967 — 68.
A nyoméscentrumok véndorldsit az északi féltekén 1967 tavaszén a

2. dbra mutatja be. Az dbrén az iires korok a magas-, a kitoltottek pedig az
alacsony nyomést képzédményeket jelolik.
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1967. méarcius végén még jol fejlett alacsonynyomasi centrumot taldlunk
a poluson, siirti koncentrikus izobdrokkal, amely az északi féltekén még teljesen
a téli helyzetet reprezentéalja. Aprilisban a poldris ciklon kettévalik, az egyik
centrum Gronland északi része felett taldlhaté, ez azonban egy hét alatt fel-
oszlik ; a masik a Tajmir-félszigettsl északra helyezkedik el, majd behuzédik a
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1. abra: Magas és alacsony geopotencidli centrumok helyviltoztatisa, 1968. tavasz,
10 mb-os szint

szarazfoldre, Azsia északi részére és ott apr. 25-ig megmarad. Ezen idGszak alatt
az aleuti anticiklon a kanadai szigetvilag f61é helyezddik, majd kb. két hét utén
a pélus felé nyomul, ahol egyesiil a Gronland keleti részén, aprilis végén kialakult
méasik magasnyomésii képzGdménnyel. Mindezeket figyelembe véve, a nyomés-
mezG alapjan az atvaltédas a maj. 3 — 5. kozotti idGszakra tehetd.

Az Gszi atvaltédas idején (3. dbra) a Tajmir-félsziget keleti része, a szibériai
szigetek, valamint a t6likk északra fekvd térségek felett helyezkedik el a magas
nyomést centrum, amely aug. 28-ig marad fenn. Kb. egy héttel el6bb, aug.
22-t6]1 Gronland északi részén egy gyenge, alacsony nyomdst mag figyelhets
meg. Bér ez szept. 5-én feloszlik, négy nappal késébb a Skandindviatél északra
fekvé teriileten ismét kialakul egy erds, alacsony nyomdsa koézpont. Ez hama-
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rosan kiterjed a kanadai szigetvilag térsége folé, majd szeptember kozepén
elfoglalja végleges helyét a polus kozelében. Augusztus végén és szeptember
elején Eurépa felett egy kiterjedt anticiklon fekszik és alakitja Eurdpa szél-
viszonyait. Szept. 9-én azonban ez feloszlik és Skandinavia felett alakul ki egy
alacsony nyomasi centrum, amely Gronland, majd Kanada f6lé hatol és onnan
nyomul a pélus kozelébe. Eurdpa térsége f6lé kb. szept. 13 —15. kozott keriil.

Az 1968. évben (4. dbra) a téli polarérvény mar kora tavasszal lehtizédott
a pélus kozelébsl. Apr. 10-t6] Azsia északi része felett helyezkedett el, majd
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5. abra: Magas és alacsony geopotencidli centrumok helyviltoztatdsa, 1968. 6sz,
10 mb-os szint

aprilis végére Skandinavia f6lé tevidott at. Majus elején Szibéria déli része felett
talalhaté, majd nyugati irdnyban haladva Lengyelorszag f6lé helyezédott, és
méj. 13-an a Kaspi-té északi partjanal oszlott fel. Kézben, mércius végén, ill.
aprilis elején a Japan-szigetekrél kiindulva egy magas nyomasu centrum
nyomult Kanada felé, ahol kb. 10 napos tartézkodas utan erGteljesen megindult
a pélus irdnyaba. Az atvaltédasi idGszak egy részében, a polardérvény és a
magas nyomasu centrum kozotti hatarvonalat éppen a péluson lehetett volna
meghtzni. Eurépara csak maj. 22 — 24. utan terjeszkedett ki a nyari anticiklon,
mert a poladrorvény egyik leszakadt magja Eurépa délnyugati részén hosszabb
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ideig fennmaradt. Ennélfogva Eurdpa északi részén keleties szél alakult ki
ugyan, ezt azonban még nem a nyéari anticiklon okozta.

Az 5. dbra az 8szi helyzetet mutatja be. 1968. aug. 16-4n még a pdlushoz
egészen kozel helyezkedett el a magas nyomast képzGdmény centruma.
Aug. 16-a utan egyensulyi helyzete megbomlott és majdnem egy teljes kort téve
a polus koriil, Kanada folé helyezGdott at, majd Alaszka felett athaladva, a
Csendes-6cean térségében szept. 13-an feloszlott. Helyébe szeptember elsd
napjaiban egy alacsony nyomasu képzédmény nyomult, amely a kanadai sziget-
vilagtél északra helyezkedett el, és bar kezdetben a pdlustél tavolodott,
szeptember kozepétdl erdteljesen haladt a pélus iranyaba. Ezzel egyidében
szeptember elején a Ferenc Jézsef-fold iranydbdl a szarazfold belseje felé
alacsony nyomasi képzédmény haladt, amely kb. szept. 9—11-t6l alakitotta
Eurépa szélrendszerét. KésGbb északabbra helyezddott at, majd a két alacsony
nyomdsu mag szeptember végén egybeolvadt és a télre jellemzb polarsrvényt
hozta létre.

Osszefoglalva az elmondottakat, télen a pélus felett mély, alacsony nyo-
masu képz8dmény, a polarorvény helyezkedik el, amely nyugatias cirkulaciét
eredményez az északi félteke eurépai teriilete felett. Tavasszal az aleuti
anticiklon kiterjeszkedik, majd egyre mélyebben benyomul a polarovény-
teriiletére s ezt az alacsonyabb szélességek felé szoritja. A felmelegedéssel jaro
anticiklon végiil is a pélus kozelében helyezkedik el, és kialakul az északi anti-
ciklonalis dramrendszer. A polarorvény részekre szakadt maradvanyai a mérsé-
kelt-6vben egy ideig még megtalalhatdk, rendszerint az anticiklon koriil egyre
csokkend energidaval kelet-nyugati iranyba sodrédnak, végiil megsziinnek s
helyet adnak a nyari hénapok altalanos keleti aramlasdnak.

Osszel az anticiklon visszahtzédik a pélusrél, rendszerint az aleuti térségbe.
Kzzel egyidében Azsia vagy Kanada felSl egy mély, alacsony nyomdst képzid-
mény kozeledik a polus felé. Ez az id6 folyaman kimélyiil s a két irdnybdl egy-
méshoz kézeled§ alacsony nyomdsi centrum egyesiil, és kiterjeszkedik az északi
félteke nagy teriilete folé.

A cirkuldcio tavaszi és 6szi atvdltoddsa a sztratoszféraban Budapest felett.

1967 —68.

A budapesti mérések széladataibél a tavaszi és §szi hénapokra meghataroz-
tuk a 15— 35 km magassdgok kozé es6 f6izobarszinteken a napi kozepes zéndalis
komponenseket, amelybdl idébeli metszetet rajzoltunk ([1], 2. dbra). Télen a
a szelek dontGen nyugati irdnyitottsagtiak, a szél sebessége a magassaggal
altaldban né. A maximadlis értékek tobbnyire a radiészondakkal elért legna-
gyobb magassdgokban taldlhatok. Nyaron a szél altalanos irdnyitottsdga
keleties. A szél sebessége a magassdggal — a széliranyvéltozés szintje felett —
ugyancsak n6. Maximalis értékei a radiészondak altal elért legnagyobb magas-
sdgban vannak, de a télihez képest lényegesen kisebbek. A téli és nyari idd-
szakot tavasszal és Osszel egy-egy hosszabb, rovidebb ideig tarté dtmeneti
idGszak koti ossze.

Az 4tmenet a cirkuldcié téli formajabol a nyariba ardnylag hosszi id6-
szakot igényel. A keleties irdnyitottsdg elGszor mérc. 9-én jelent meg a
23 — 28 km-es magassidgban. Ezt olyan idészak kovette, amikor a 20 km-t6l a
32 km-ig terjed6 magassagban a keleti és nyugati iranyitottsdg néhdny napos
periédusban valtogatta egymast. Az 1967 tavaszdra vonatkozé budapesti
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metszetre felrajzoltuk a lengyelorszagi rakétas szélmérések adatait is, amelyet
ott, szaggatott gorbével abrazoltunk ([1], 2. dbra). Tobb esetben a rddiészondés
mérések korlatozott magassdga miatt a nyugatias irdnyitottsdga szélmezGbe
feliilr6l behatol6 keleties magoknak a fels6 hatarat nem dllapithattuk meg
pontosan. Taldltunk olyan keleties magot is apr. 5— 8. kozott, amely felett
hatdrozott nyugatias dramlds helyezkedett el, mint azt a lengyelorszagi rakétas
mérések mutattak. Utébbiak és a budapesti radiészondas mérések meglehetdsen
jol kiegészitve egymast azt mutattak, hogy apr. 25— 27-én jatszédott le a végss
4tallds a cirkuldcié nyéri formdjéra. Apr. 25. utdn a kb. 20 km-es magasség
felett kizarolag keleties iranyu szeleket talaltunk.
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6. dbra: A sztratoszféra zonilis szélkomponensei, 1967. 6sz, Budapest

Az 6szi helyzetet a 6. dbrdn mutatjuk be. 1967 aug. végén a magasabb
szinteken 20 km-t6l felfelé még kizarélag a keleties irdnyitottsdg domindl,
amely elhuzddik egészen szept. 12-ig. Ekkor jelenik meg elGszor a nyugatias
szél, amelynek sajnos csak igen kis részét sikeriilt a radiészondéds mérésekkel
észlelni, csak 30 km-t6l felfelé jelentkezik. Ezek utén néhanyszor még meg-
jelenik a keleti komponens, erdssége azonban egy eset kivételével, még a
10 m/sec-ot is alig éri el. Feltételezhets, hogy a nagyobb magassdgokra felnydlo
mérések mar kiterjedt nyugatias dramliast mutatnak. A késGbbiek sorin az
als6bb szinteken is nyugatias szelet talalunk és ett6l kezdve mar nem valt vissza
keletiesre, azaz kb. szeptember 12— 15-én megtortént az attérés a téli cirkula-
ciéra. Oktéber folyamén erdsodik a szél, a sebességértékek zénélis komponensei
20 — 30 m/sec-ra novekednek.

1968 tavaszan ([1], 2. dbra) az eléz6 évtsl eltéréen — amikor tobb mint
egy honap telt el a keleti szél megjelenési idejétsl a végleges atvaltodasig —
a budapesti adatokban csak igen késén, méjus 10 — 11-én jelentkezett a kozéps6
sztratoszféraban a negativ komponens. Ekkor azonban igen gyorsan, a
18 —32 km-es rétegben egyszerre kialakult a keleties irdnyitottsdg és kés6bb
sem fordult vissza — dtmenetileg sem — nyugatiassd. Elmaradt tehat az
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1967-ben megfigyelt, hossztu ideig tarté oszcillacié. Ezt a keleties dramlast
azonban még nem a pdlusra helyez§dott nyari anticiklon okozta, hanem a
polusrdl leszakadt alacsony nyomdést mag, amely Eurépa délnyugati részén
helyezkedett el, igy Eurépa nagy részén északkeleti szelet eredményezett.
A nyomés- és hGmérséklet-mez§ csak méajus 20— 22. koriil jelezte az attérést
a nyari helyzetre. A keleties szélsebesség értéke nem volt nagy, sehol sem érte el
a 20-m/sec-ot. A rakétas mérések adatai szerint a 0 értéki izotaha, a 35 km-en
feliilli magassdgokban majus 2 —3-4n jelent meg. A szélmezGben is megmutat-
kozik az 1967. és 1968. év tavaszi atvaltédasinak eltér¢ volta, amelyre mar a
hémérsékleti gradiensek vizsgalatanal is ramutattunk.

35 - km

7. abra: A sztratoszféra zondlis szélkomponensei, 1968. 6sz, Budapest

Az 1968-as Gszi viszonyokat a 7. dbrdn lathatjuk. A magasabb rétegekben
augusztusban még keleties szelek uralkodtak, majd szeptember 9—10-én
megjelent a nyugatias komponens, amely igen gyorsan kiterjeszkedett az egész
sztratoszférara, s6t a troposzférara is. Szeptember folyaman még gyenge az
aramlds, oktéberben megerdsodik s ekkor a zéndlis komponensek 30— 40
m/sec-os értéket is kitesznek.

Osszehasonlitva a két év 8szi szélviszonyait megdllapithatjuk, hogy kb.
ugyanarra az idére tehetd a keleties iranyitottsag megsziinése 1968-ban is, mint
az el6z8 évben, az atvaltédis folyamata azonban gyorsabb, mint 1967-ben.

Igen érdekes Osszehasonlitani a hémérsékleti gradiensek értékét, ill. elGjel-
valtdsat a zéndlis szélkomponensek valtozasaval (8. dbra). A vizszintes ten-
gelyre az idét, a fliggblegesre pedig a 40 — 50 °-0s szélességi korok kozotti hGmér-
sékleti gradienseket (folytonos gorbe) és a szélkomponensek (pontozott girbe)
értékeit mértiik fel. Mindkét adat a 10 mb-os szintet reprezentdlja. A pozitiv
komponens jelenti a nyugatias, a negativ pedig a keleties dramldst. A fels§
gorbék az 1967-es évre vonatkoznak. A

1967-ben a téli hénapokban nyugati szél és negativ h6mérsékleti gradiens
mutatkozott. Aprilis végén megvéltozott ez a jelleg, keleties irdnyitottsag,
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s ezzel egyid6ben pozitiv h6mérsékleti gradiensek alakultak ki, tehat a szél- és
hémérséklet-mezs is nyérias jelleget 6ltott.

Osszel, szeptember 15-t6l ismét negativ gradiensek, s ezzel egyidGben
nyugatias komponensek alakultak ki. E két meteorolégiai elem elGjelvaltiasa
kozott esupan néhany napos eltolédés volt. Ez az eltolédas is részben abbdl
adédott, hogy a széladatok Budapestre, azaz csupan egy dllomésra, a h6mér-
sékleti gradiensek pedig a 40— 50° foldrajzi szélességek kozotti 10° szélességi
ovre vonatkoznak.

AT/IQ"(p

m/s- 60
1967 40°—50°¢

Homersékleti gradiensek — -----+----- Szélkomponensek

AT/10°p 1968. 40°-50°p :;‘z.'. 20

-40

R T T T o e o T B Tt S o o o S e I N
I BB 212224 14243 13233 1322122212221 112130102301023029192 911929
4 I /A W ¥ v Vil vin. X X Xl. Xl

8. abra: A homérsékleti gradiensek viltozésa a 40— 50° szélességi vben (folytonos gorbe),
és a zondlis szélkomponensek adatai a budapesti mérésekbél (pontozott gérbe), 1967,
1968., 10 mb-os szint

1968. januar elején a gyors sztratoszférikus felmelegedés idején keleti szél-
komponenseket talaltunk, majd a negativ gradiens megjelenése utan nyugatias
széliranyok mutatkoztak. Majus 12-e utan megvaltozott a helyzet és véglegesen
bedllt a nyéri, keleties iranyitottsag, pozitiv hémérsékleti gradiensekkel kap-
csolédva. Osszel, szeptember 14-én véltott 4t a hémérsékleti gradiens negativ
elGjelre, a széladatokban pedig néhany nappal el6bb jelentkezett a nyvugatias
komponens.

1I. TABLAZAT
A tavaszi és Gszu dtvaltodas idépontja a sztratoszféraban

| Tavasz { Osz
Mezok ST R e g T (TR R R e R §TiE o
’ 1967 1968 ' 1967 ! 1968
Homérséklet l V.6 V. 22, 1 IX. 15. ! IX. 14
Nyomds Yond—10c  |IN2Z—24 | IX. 13—15. IX. 9—11.
Szél | IV. 256—27. | V.10—11 | IX. 12—15. | IX. 9-—10.

Egyiittesen IV.25—V. 6. | V.10—24 | IX. 12—16. TV, “9—14.

Az egyes meteorologiai elemek vizsgalata alapjan megallapitott atvaltodéasi
idépontokat a 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Végezetiil hangsilyozzuk, hogy a cikkben kozolt megallapitasok kizardlag
a vizsgalt idGszakra, teriiletre és magassdgra vonatkoztathaték. Igazoldsuk,
altaldnositasuk megnyugtaté médon csak a mérések tér- és idébeli kiterjeszté-
se utan, hosszabb sorozat elemzése révén valésithaté meg.
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HIBAIGAZITAS:

1. Folyéiratunk ez évi 1—2. szamaban a 102. oldalon levé 1. dbra bal oldali részében a gorbéket,
jeléls betiik feleserélenddk: Helyesen a) jeldli a szaggatott, ) a folytonos gérbét.

2. Ugyanebben a cikkben a 110. oldalon a 10. 4ibra helyére tévesen az 1. Abra keriilt. A 70. dbra
helyesen az aldbbi:
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N 10-7 em~1 alapjin széamitott
3\\\ latastavolsigok (x-szel jelolve).
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N\ nedvesség fiiggvénydében ;
B a) Budapest—Ferihegy,
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Uber die im Meteorologischen Dienste
der Ungarischen Volksrepublik durchgefiihrten
Meso- und MakromaBstabs-Wetteranalyse und Vorhersage*
F. DESI, Meteorologischer Dienst der UVR, Budapest

Die in Ungarn durchgefiithrten For-
schungen beziiglich der meso- und
makromafstiblichen Wettererschei-
nungen reichen auf eine Vergangen-
heit von mehreren Jahrzehnten zu-
riick, die intensivere Entwicklung
fillt aber bloss auf die vergangenen
10—15 Jahre.

1. Die Forschung der mesomafSstib-
lichen W ettererscheinungen.

1. Die niedrigen Strahlstrome (low-
level jets). Diese Forschungen sind auf
die im warmen Sektor der Zyklonen
und in den Antizyklonen auftretenden
niedrigen Strahlstrome gerichtet. Der
Kern der im warmen Sektor der Zyk-
lonen auftretenden Strahlstrome be-
finden sich unmittelbar entlang des
Bodens, oder in der Reibungsschicht
in der Hohe von etwa 400—600 m,
und bildet in jedem Falle ein zusam-
menhingendes System mit dem star-
ken Bodenwinde. Der am héaufigsten
vorkommende Typ ist der mit den
antizyklonalen = Stromungssystemen
zusammenhéngende niedrige Strahl-
strom. Ein bedeutender Teil dieser
Jets ist eine zeitlich persistente Er-
scheinung und weist einen sehr engen
Zusammenhang mit dem Bodenwinde
auf. Der Jet-Kern befindet sich in
verschiedenen Hohen der Reibungs-
schicht und reicht in bestimmten
Tagesperioden bis zum Boden hinab.

Die héaufigsten Windscherungs-
modulen der niedrigen Strahlstrome
schwanken zwischen den Werten von
1—2,5 m sec /100 m, so dass dieser
Wert keinen Zusammenhang mit dem
Grade der hydrostatischen Stabilitat
aufweist.

2. Zirkulationen an Kallfronten. Das

Ziel der Forschungen ist die Kldrung
jener kinematisch-dynamischen Be-
dingungen, die in der bodennahen
Linie der Front angelegten vertikalen
Ebene zur Ausbildung von Zirkulatio-
nen mit horizontaler Achse fiihren.
Im Falle von reibungslosen und quasi-
geostrophischen Annahmen wird die
Zirkulation der Frontalzone von zwei
Faktoren bestimmt: von der auf die
Frontlinie in vertikaler Ebene gemes-
senen Baroklinitdat und von der Stro-
mungsdivergenz.

3. Die Rolle der Kondensationswdrme
wn der Entwicklung der Zyklonen. Mit
Hilfe von Experimenten mit numeri-
schen Modellen wurde es bewiesen,
dass die in den Bereichen der
Kondensation freiwerdende latente
Wiérme einen signifikanten Einfluss
auf das Feld der vertikalen Bewegun-
gen ausiibt. Die Aufstromungen inten-
sifizieren sich am meisten um das
Niveau der maximalen Konzentra-
tion. Demzufolge kommt es in diesen
Bereichen zu einer Verstirkung der
bodennahen Konvergenz und der ho-
hen Divergenz, die letzten Endes zu
einer raschen Vertiefung des niedrigen
troposphérischen Teiles der Zyklone
fithrt. Da der intensive Niederschlag
eine Charakteristik der im Mediterra-
neum sich ausbildenden Zyklonen ist,
wird es angenommen, dass die Kon-
densationswirme eine sehr wichtige
Rolle im Lebenszyklus dieser Syste-
men erfiillt. In der Zukunft méchten
wir diese Annahme auch mit numeri-
schen Experimenten beweisen.

4. Zusammenhang zwischen der Me-
soskala-W etterlage und den W itterungs-
elementer.. Der Grundgedanke dieser
Untersuchungen ist der folgende:

* Vortrag am 9. September 1972 im Zentrum fiir die Wissenschatten der Physik der Atmosphire der Universitét

von Beograd
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@) Aus den meteorologischen Fel-
dern werden jene Parameter herge-
stellt, diz mit dem zu untersuchenden
Witterungselement statistisch oder
physikalisch in einer signifikanten
Verbindung stehen konnen.

b) Mit der Anwendung von Lehral-
gorhythmen werden die Eigenschaften
des Zusammenhanges zwischen diesen
Parametern (bezw. den aus dem
Ensemble der normalisierten Para-
meter hergestellten Indikatoren) und
dem Witterungselement untersicht.

¢) Die erhaltenen Resultate moch-
ten wir teils im Wetterwarnungs-
dienst, und teils — im Besitze der mit
numerischen Methoden vorhergesag-
ten meteorologischen Felder — in
Wettervorhersagen lingerer Frist an-
wenden.

Die in 1968 begonnenen Unter-
suchungen ergaben auf dem Gebiete
der konvektiven Aktivitdt sehr viel-
versprechende Resultate: es wird ge-
plant diese Resultate bereits in 1973
im operativen Dienste anzuwenden.
Die mit Computer durchgefiihrten
Experimente werden gegenwiértig in
Bezug der aus Aufstromung stammen-
den Bewolkerung und Niederschlag
durchgefiihrt. In der Zukunft werden
diese Forschungen auch auf die Ge-
biete des Windes, der Extremwerte
der Temperatur, sowie auf das Gebiet
einiger gefédhrlichen Wettererschei-
nungen (z. B. Nebel, Vereisung) aus-
gedehnt.

5. Oszillationsbewegung  der Ober-
[fldche des kalten Luftpolsters. Der Kar-
patenbecken wird in den Winter-
monaten oft von kalten Luftmassen
erfiillt, die, wenn sie von einer niedri-
geren Temperatur sind, als die Luft-
massen ausserhalb des Beckens, sehr
schwer aus ihrer Ruhelage gebracht
werden kénnen. Bei solchen Fillen
kommt es vor, dass eine oszillierende
Bewegung der Oberfliche der kalten
Luftschicht beobachtet werden kann.
Mit der Anwendung eines verhéltnis-

maissig einfachen Modells von Hawr-
wilz haben wir die Oszillationsperiode
in einer solchen Wetterlage errechnet.
Diese Errechnung wurde mit der zeit-
lichen Hohenoszillation der iiber dem
kalten Luftpolster liegenden Inver-
sionsschicht verglichen und eine sehr
gute Ubereinstimmung gefunden.

I1. Die Makroskalenanalyse und
Vorhersage

1. Analyse. Auf dem EMG—830
Computer (ungarischen Produkts) un-
seres Dienstes wird — vorerst mit
experimentalem Charakter wochent-
lich an fiinf Tagen (vom Montag bis
Freitag) die Dekodierung und Syste-
matisierung des Materials der Be-
obachtungen der européischen Hoch-
atmospére, und sodann die Analyse
der hauptséichliechsten meteorologi-
schen Elemente ausgefiihrt. Die Ana-
lyse erstreckt sich auf die Hohe, Tem-
peratur und Taupunkt-Deperession
der Isobarflichen von 500, 700, 850
und 1000 mb. Die Analyse erfolgt mit
der Forschungsmethode des norwegi-
schen Forschers Haug. Die Angaben-
vorbereitung nimmt etwa 20 Minuten,
die Analyse 45 Minuten in Anspruch.
Das Resultat der Analyse kann in
Gitterpunkten in Druck gelegt wer-
den, und ausserdem konnen auch
sogenannte Zebra-Karten verfertigt
werden mit Ausnahme des &ussert
veriablen Feuchtigkeitsfeldes.

2. Vorhersage. Die Vorhersage der
Hohe der Isobarfliachen erfolgt auf der
Ho6he von 500 mb mit barotropen-,
an den niedrigeren Hohen mit barok-
linen endlichen Differenzmethoden.
Auf 300 mb wird keine Vorhersage
verfertigt, dagegen werden aber die
vorhergesagten Werte der vertikalen

‘Geschwindigkeit, sowie der Tempera-

tur und der Feuchtigkeit errechnet.
Mit' Inbetrachtnahme dieser Elemen-
te, sowie der empirischen Zusammen-
hcmtre konnen auch Bewolkungs- und
Nleder%chlaqsprogno%en zusammen-
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gestellt werden. In dieser Hinsicht
werden vor allem die Resultate von
Duschlin und Lomonossow verwendet.

Mit der Anwendung von weiteren
empirischen Zusammenhéingen kann
auf Grund der vorhergesagten Werte
der Tagesgang der bodennahen Tem-
peratur, sowie die Richtung und
Geschwindigkeit des Windes errechnet
werden.

Nach Beendigung der Vorhersage
der Elemente wird vom Computer aus
den vorhergehend bestimmten Schab-

lontexten, die Entscheidungskette
durchpriifend, der dem Wert ent-
sprechende Text ausgewiihlt und die-
ser in Druck gelegt. Dies wird aber
infolge des grossen Umfanges der Auf-
gabe bloss auf ein Gitterpunkt ver-
fertigt. Der Zeitbedarf der Vorhersage
ist etwa 45 Minuten.

Séamtliche Schritte des oben be-
schriebenen Modells sind bereits aus-
gearbeitet, und gegenwirtig ist die
Erprobung der Methode wochentlich
zwei- bis dreimal im Gange.
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JUSTYAK JANOS (szerk.): In memoriam Prof. Dionysii Berényi, Acta Geographica
Debrecina 1969/70. Tomus XV—XVT., 199—303. old., Debrecen, 1972.

Bevezet6iil a szerkeszté méltatja Berényi professzor tébb mint négy évtizedes, a meteorolégia
majd minden agara kiterjed6 munkassagat. A tanulméanyok sorat M. I. Scserbany (Kijev) nyitja
meg a téli félév folyékony és szilard halmazallapott esapadékanak ardnyat targyald értekezésével.
Ezt Berény: professzornak a meteorolégia mivelését élethivatasul valasztott tanitvanyainak
tanulméanyai kovetik. Els6iil Kéri Menyhért, az Orsz. Meteorolégiai Szolgalat tudoményos tanécs-
addja, német és magyar nyelvii irdsdban a debreceni egyetemi Meteorolégiai Intézetben végzett
magaslégkori vizsgalatok torténetét és eredményeit ismerteti, meggy6zé bizonysdgaul annak a
mindig korszerti, haromdimenziés — a nagyobb térségek altaldnos id8jardsi-éghajlati viszonyai-
nak megismerésére térekvs, komplex szinoptikus-aeroldgiai-klimatolégiai — szemléletnek, amely
Berényi professzor kutatoéi, s kutatédsokat irdnyité ténykedését mindvégig jellemezte. Szdsz Gabor
a debreceni Agrartudoményi Egyetem — azéta egyetemi tanarra kinevezett — docense a magyar-
orszagi csapadék évi és havi Gsszegeinek térbeli homogenitasat targyalja. Ezt kéveti két agro-
meteoroldgiai tanulméany : Justyak Jdnos az idjarasi elemek és a tokaj-hegyaljai sz616k termés-
eredményei koézotti Osszefiiggésekre irdnyulé kutatds-médszertani vizsgalatairdl, Nagy Lajos
pedig a Tiszantul esapadékanak és a kukorica terméseredményeinek kapesolatat elemzé kutatéasai-
rol ad szamot.

Berényi professzornak ez utébbi harom, hossza idén at kézvetlen munkatarsa altal irott
klimatolégiai-agrometeorolégiai tanulményok sorat Fodor Istvannak, az MTA Dunéantali
Tudoményos Intézete munkatarsénak az aggtelek—jésvaf6i és az abaligeti barlangok légaramldas-
rendszerével foglalkoz6 értekezése zarja be. Csak sajnélhatjuk, hogy mind a négy tanulmany
csupén német nyelven keriilt kozlésre, hiszen igy olvaséik koére ma mar itthon meglehetésen sziik
korre korlatozédik. Pedig mondanivaléjuk a szakemberek szélesebb korére tarthat szamot.

A kotet kozel egy ives zarétanulmanya, Kdddr Laszlé és Félegyhdzy Enikd: Adalékok a Fold
harmad- és negyedidészaki éghajlataihoz e. német nyelvii tanulménya viszont — minden lényeges
megéllapitast tartalmazé, némileg réviditett angol és magyar nyelvii szévegével — véleményiink
szerint nemesak a meglehetésen szegényes magyar paleoklimatoldgiai szakirodalomnak kiemelkedé
jelentOséghi tanulméanya, hanem az egyetemes foldrajzi, paleoklimatolégiai irodalomnak is még
sokat idézett irasmive lesz.

Kdddr professzor és munkatarsa ui. alapveté tudomanyos tévedésnek tekinti egyfeldl azt az
eddig uralkodd, de kétségteleniil jé néhany ellentmondéssal terhelt nézetet, amely szerint a Féld-
nek voltak altaldnosan hidegebb idészakai, in. jégkorszakok, amikor a sarkvidékeket kiterjedt
jégpancél boritotta, maskor meg olyan meleg idészakai, amikor a sarkokon is mérsékelt égévi vagy
éppen trépusi novényzet diszlett. Xzzel szemben allitja és bizonyitja, hogy ,,nem létezhetett
egyetlen olyan idGszak sem, amelyben ne lettek volna meg az egyenlitévidéki trépusoktdl a fagyos
sarkvidékig az dsszes égovek, beleértve a csapadékeloszléas kiilonbségeibdl szarmazé humid és arid
zénéakat is”. MésfelSl kimutatja, hogy csupan a XIX. szazadban a periglacidlis 6vbeli felszinfor-
mak ismeretének hidnya okozta geomorfoldgiai tévedésen alapul a 4, st idvel 5 jégkorszakot,
s koztiik meleg interglacialisokat foltételezé tn. pleisztocén poliglacidlis elmélet.

Kdddr professzor szerint Eszak-Eurépaban csak egy eljegesedés volt, s azt egy néhany sziz
km széles periglacialis zéna vette koriil, és altalanos jégkorszak ugyantigy soha sem volt a Féldén,
mint 4ltaldnos interglacialis sem. Szerintiik ,,a pdélusvandorlis és a kontinensek eltoléddsa ésszerii
és egyszertt magyarazatot ad arra, hogy a Foldnek egyik vagy madsik téja mikor és miért keriilt
jég ald”. A kontinens-vandorléasnak viszont redlis magyarazatat adja a foldidgulds elmélete,
a szerzOk tehat paleoklimatolégiai térképeik szerkesztésekor ezt a tényezot is figyelembe vették.
Tgy haladva visszafelé a féldsugir novekedésével szemben, jutnak arra a megéllapitésra, hogy az
eocént6l kezdve a kontinensek teriilete valtozatlannak vehetd, tehat egy annak idején kisebb
foldfeliileten és egy kisebb féldsugar (kb. 5460 km) mellett tébb szélességi fokra terjedtek ki,
mint ma. A pélusvandorléson, a kontinensek eltolédasén és a foldsugar névekedésén kiviil nem
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utolsd sorban szamitésba veenddé tényezé a sugdrzasgorbe ingadozdasa is; ez utébbinak kiilonés a
jelentésége az olyan atmeneti jellegli éghajlati tdjon, mint Kézép-Eurépa s benne a Karpét-
medence, hiszen — mutatnak ré4 a szerz6k — az dtmeneti jellegli éghajlati tdjak kiilonésen
érzékenyek az éghajlatot befolyésolé mindenféle tényezd megvaltozdsara és ingadozéséra.
S a szerzék itt éppen Berényi Dénesnek az éghajlathatarok (éghajlatévek) Kéarpat-medencében
mutatkozé valtozékonysagat feltaré kutatésaira hivatkozhatnak. Ks bar a sugarzdsingadozds
ebben az atmeneti jellegli éghajlati zénaban bizonyithatéan lényeges kiilonbséget okozott, jég-
korszakok kivaltasara és megszintetésére mégsem volt alkalmas. Mindebbdl a szerz8k kovetkez-
. tetése az: A kézép-eurdpai pleisztocénkori egyetlen jégkorszak —ecllentétben a ,,begydkeresedett’
évnyi foltételezésekkel — minddssze 80—100 ezer évre terjedt, glacialis és interglacialis korszakok
valtakozéasarol pedig nem lehet szé.

A szerz6knek itt altalunk tul hézagosan ismertetett megallapitésai nemesak a paleoklimatolégia
terén képviselnek merdben Gjszerti felfogast a jégkorszakok sokat vitatott kérdésében. Jelent&sé-
giik a biogeografiaban és archeolégiaban még nagyobb: Ezzel a szemlélettel megmagyarazhaté,
hogy az észak-amerikai eljegesedés ellenére hogyan valt szabaddd a Bering-foldszoroson &t a
novény-, dllat- és emberfajtak vandorutja Azsidbsl Amerikaba és forditva. Mindezen megallapité-
sokat a szerzOk béséges irodalmi bizonyité anyaggal tdamasztjék alé, s az eocéntél a holocénig
minden egyes foldtani korban a Féld éghajlati téajait hét szines térképpel teszik szemléletessé.

Az elmondottakbdl, agy véljiik, vildgosan kitetszik, hogy a Berényi-emlékkétet tartalmé-
ban is, kidllitdsdban is mélté Berényi professzornak a meteoroldgia szinte minden részteriiletét
atfogd, sokrétii tevékenységéhez. A gondos szerkesztés Justydk Jdnos, a szép kidllitds a debreceni
Alfoldi Nyomda munkajat dicséri. A kényv atolvasasat, kiilonosen a befejezd értekezés figyelmes
tanulméanyozasat, meggy6zédésiink, joggal ajanlhatjuk minden meteorolégus, s6t bizonyéara
minden geo-tudoménnyal foglalkoz6 szakember figyelmébe.

Kakas Jézsef

*

HERMAN, N. M. -ZILLHARDT,J. —-LALANDE, P.: Receuil de données des stations météo-
rologiques de I’Afghanistan ( Az afgdn meteorolégiai dllomdasok adatainak gytijteménye). Gouverne-
ment Royal de I’Afganistan. Aviation Civile. Publications de I'Institute de Météorologie, Kaboul,
1971. 60 A4 oldal.

A kiadvéany bevezetd részében az afgdn meteorolégiai szolgalat térténetét talaljuk, amely az
elmult 30 évre szoritkozik.

1939 elétt csupan néhany magénszemély végzett észleléseket, pl. R. Furon francia geografus
1923 — 24-ben Kaboulban, majd ugyanitt W. Iven 1924 —32., ill. a Deutsche Lufthansa 1930-ban.

1939-ben az afgan kormény K. Stenz lengyel szakértd segitségével létrehozott egy kilenc
allomasbdl 4ll6 klimatolégiai méréhalézatot, amely 1947-ig mikédott, majd megsziint, esupdn
Kaboul és Kandahar dllomésokon folytak még észlelések 1948-ban is.

1953 — 54-ben a mekkai zarandoklatokra szervezett repiiléseknek oly nagy sikere volt, hogy
végiilis az afgan kormény elhatarozta az ARYANA légitarsasag létrehozasat, amely 1955 aprili-
saban hajtotta végre elsé repiilését Kaboul és Bahrein koézott, Zahedént érintve. A KLM ezek
utén kiépitette a Karachi —Kaboul dsszekdttetést. Az IRAN-ATIR Zahedénbél jévet érintette az
afgén févarost. Ezek az Gj nemzetkozi vonalak siirgették a belss légittvonalak 16trehozasit, ehhez
pedig feltétleniil sziikséges volt a meteoroldgiai szolgalat Gjbdli megszervezése. A meteorolégiai
hélézat tehat a légiforgalmi halézat fliggvényeként jott létre és annak igényei szerint fejlédott.

1956 fontos datum az afgén szolgalat térténetében. Ebben az évben a korméany elfogadta
a méterrendszert és a Celsius-skélat, rogzitette a standard afganiszténi id6t, amely a greenwichit6l
4 6ra 30 perccel kiilénbézik. Ez év szeptemberében kérte felvételét az orszag a Meteoroldgiai Vilag-
szervezet tagallamai k6zé, s ekkor indultak meg Gjra az észlelések a kabouli és kandahari meteor-
l6giai 4llomésokon.

1957 — 69 kozott fejlesztették ki ténylegesen a meteorolégiai szolgalatot, azutan hogy 1957-ben
létrehoztak az Afgan Légiugyi Féhatdsagot (Afghan Air Authority, A.A.A.) Ez a szervezet a mi-
niszterelnskhoz tartozik. y

1970-t6] szamitjak a szolgéalat kiépitésének negyedik szakaszat, amelybén az ENSZ anyagi
tamogatasival és fejlesztési terveinek megfeleléen alakul a meteoroldgiai szolgalat.

Felépitenek egy kutaté intézetet, 6t kiegészit6 szinoptikus dllomést, négy agrometeoroldgiai-,
szaz klima- és haromszéaz csapadékmérs allomést. Az 4j intézet a kabouli repiiltérhez kazel épiil,
igazgatdjaul Nour Mohamed Herman-t nevezték ki.

A torténeti részt az 1970. jan. 1-ig létesitett és miik6ds 34 megfigyeld allomaés listaja (tédblé-
zatos for naban) majd részletes leirasa kéveti, amely kiterjed az alloméasok kornyezetének és rep-
rezentativitdsdnak ismertetésére is.

Afganisztan jelenlegi meteorolégiai allomésainak kétharmada 1000, mintegy egyharmada 2000
méternél magasabban fekszik, harom allomasa 3000 méter f616tt helyezkedik el. Ezek koziil a tébb
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mint 10 éve miikodé Nord-Salang nevii allomas, Azsia sorrendben negyedik legmagasabban fekvé
(3366 m) szinoptikus allomésa.

Az allomésok leirdsa utdan a kiadvanyban kozolt éghajlati elemek felsoroldsat, a mérésiikre
vagy szamitdsukra hasznélt eljarasok ill. médszerek ismertetését talaljuk.

A csapadékot naponta kétszer mérik, 200 em? feliilet(i edényekkel, amelyeket 2 m magasan
helyeznek el. A tablazatokban a csapadékot egész mm-ben adjak meg, s az atlagérték mellett
a medidn értékét is kozlik, amit azzal indokolnak, hogy Afganiszténban a leggyakoribb a zdporos
form4ji esapadékhullés, s ezenkiviil révidek még az észlelési sorok, igy a medi4dnok jellemzSbbek
a csapadékra, mint a kézépértékek. Amikor az elé6fordulé adatok széma paros, akkor a két kézépsé
adat szadmtani kézepét veszik medianértékként.

Az atlaghmérsékletet a Tz, + Togq9 + 2T1599/4 formula szerint hatdrozzék meg, a relativ
nedvességet hasonléan. A potencialis parolgast —megfelel6 méréeszkozok hijan—Ivanov formulaja-
val hatérozzadk meg, a potencidlis evapotranspirdciot Thornthwaite médszerével. A szélsebességet
nyomdlapos anemométerrel mérik, amibdl az atlagsebességet a V,.0 + Vigo + Vigoo/3 formula
szolgéltatja.

Végiil a kiadvany zomét és igen értékes részét képezik a klimatolégiai tablazatok, amelyekben
mind a 34 allomésra kiilon-kiiloén oldalon kézlik a megfelel6 id6szakra vonatkozo6 éghajlati atlag-
6s sz61s6 értékeket. A tablazatos anyag, bar nem egyideji atlagokat tartalmaz, valéban hézagpétlé
a maga teriiletén, mert Afganisztanrdl egészen a legutébbi 10 — 15 évig, semmiféle meteorolégiai
mérés-anyag nem volt. A Fold éghajlati képének nagyvonalt interpolalasa utjén lehetett csak
e foldrajzi térség éghajlatat valamelyest elképzelni.

Afganisztan teriilete kozel 650 000 km?2, lakossaga kb. 15 millié. Tertiletének alig 209,-4n le-
hetséges mez6gazdaséagi termelés. Az orszagot, nagyjabol a 60 —70° keleti hossztsag és a 30 —40°
északi szélesség zéndjaban, nyugatrél Iran, északrdl a Szovjetunid, dél- és délkelet fel6l Pakisztan
hatérolja (a korabbi Nyugat-Pakisztén). Legmagasabb pontja a Himalaja nyugati elérészének
hegyvidékéhez tartozé 7742 m magas Ter Ajmir hegycsucs. Ett6l a szinttdl lefelé egészen a ten-
gerszint feletti néhany szdz méterig minden magassagi régié el6fordul a teriileten. Az orszéagnak
vasutvonala nincs, orszaguti halézatanak hossza alig 5000 km.

A teriilet, az attekintett klimatolégiai adathalmaz tantsaga szerint, mikroklimatoldgia.
aeroszinoptikai, szinoptikai és sugérzastani szempontbdél valéségos légkarfizikai laboratérium.

Nord-Salang az orszag legesapadékosabb teriiletét képviseli, itt az atlagos évi 6sszeg 1121 mm,
A hasonlé magassiagon (3172 m) fekvé Sud-Salang évi csapadéka 1115 mm. Ugyanakkor az Okak
nevii 3130 m magasan fekvé élloméson — igaz csupan egy év adata alapjan csak 110 mm az évi
osszeg. A medence fekvést Baghlan (510 m) és Bust (780 m) alloméasokon 5 — 5 nyéri hénap telt el
atlagosan, esd nélkiil. Ugyanezeken a helyeken a hémérséklet maximuma 43,8 ill. 46,7 fok, mi-
nimuma pedig — 23,0 ill. —15,0 fok volt. A 478 m-en levS Zaranj élloméson atlagosan 7 hénap
esémentes, a h6mérséklet abszolat maximuma 51,0, minimuma — 9,0 fok. Az évi esapadék terii-
leti valtozatossaga igen nagy, leggyakoribb mégis a 100 — 500 mm &sszeg. Az 1630 m magasan
fekvd Jabul-Saraj repiil6tér, amelytél északkeletre egy 2200 m magas hegyvonulat hazédik, délre
és délkeletre kiterjedt siksag, a tébbi iranyban pedig 2500 m magassédga hegyvonulat talalhatd,
kitin terep a katabatikus szél tanulményozésara. Tirdekességként emlitjilk még az afgén kirdly
birtokan 1905 méter magassdgban miikéds Karizimir allomést, amely 1958 6ta észlel, s az 1963-
ban — a Meteorolégiai Vildgnap alkalmébdl — kibocsatott afgan bélyegsorozaton is szerepel

Befejezésiil elismeréssel kell szélnunk arrél a nagy eréfeszitésrél, amellyel az Afgan allam
és meteoroldgiai szolgalata — a WMO kozremikodésével — kiizdott, a kétségteleniil nagy elma-
radés felszamolasaért. Ugy véljiik, az afgdn meteoroldgiai szolgélat helyesen hatéarolta be leg-
fontosabb tennivaléit, amikor a repiilés kiszolgdldsa mellett, az agrometeorolégiai adatgytijtést
és felhasznéldst is erdsen szorgalmazta. Reméljiik, hogy a jovében a jelenlegihez hasonld, tovéabbi
praktikus kiadvanyok sorozata kozli majd, hogy milyen eredményeket értek el nemesak az adat-
gyljtés, hanem az adatok repiilésmeteorolégiai, szinoptikai és agrometeorolégiai felhasznédlasa
teriiletén is.

Téth Pal

*

A. A. JIMUTPUER (ped.): Pagmanumounniii pe:knv u ocajiku B Moexne (A sugdr-
zasviszonyok és a csapadék Moszkviban). Moszkai egyetemi kiadé 1967. 336 oldal, abrak,
tablazatok.

Az egymassal Osszefiiggé tanulmanyok gytijteménye a Moszkva éghajlatat feldolgozo
MGU egyetemi meteorolégus-klimatolégus tanszék munkakozosségének kozés munkélatairdl
kiadott mésodik kétet, amely szorosan kapesolédik az elsS, 1965-ben kiadott kitethez. Az elsé
kétet ,, Klimat bolsovo goroda™ cimmel jelent meg, s a szovjet f6véaros léghémérsékleti viszonyai-
ré6l szol.
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Mind a sugérzas, mind pedig a csapadék targykérébél szarmazéd tanulményok az MGU
(a moszkvai Lomonoszov Egyetem) 1879 6ta miikédé meteorolégiai obszervatériumanak gazdag
észlelésanyagara tamaszkodnak. A sugéarzasi viszonyokra vonatkozé f6bb tanulményok az
alabbiak: Dmitriev A. A. — Abakurszova G. M.: A légkor atlatszésagi koefficiense Moszkvaban,
Poltarausz B. V.: A kézvetlen napsugirzés intenzitdsa Moszkvaban; A napsugdrzés Osszege
Moszkvéaban, Remizov G. A.: A 1égh6mérséklet napi jarasa Moszkvaban, Klimenko L. V.: A nyéri
hémérséklet évszazados ingadozasa Moszkvaban, Dmitriev A. A.: Moszkva hatésa a téli és nyari
csapadékosszegekre, Dmitriev A. A. — Klimenko L V : A csapadék évszézados ingadozasa
Moszkvaban. b
Az elemz6 kutatasok sok 1j részeredményre vezettek, ezek koziil kiemelem a csapadékra
vonatkozékat : Moszkvaban az évi esapadék a kozel évszédzados periédusban emelkedd irdanyzata,
3 hullamheggyel és 2 hullamvélggyel. Minden 10 évben a nyari csapadékéatlag 2, 5, a téli 4,2 mm-re
né. A novekvé, ill. a csokkend csapadékosszegli ciklusokat a kiilénbozé foku esapadékanomalidk
jellege valtozésa is jellemzi. A tél névekvé ill. es6kkend csapadéku ciklusai egybeesnek az évsza-
zadosan ismétlédé f6 szinoptikus folyamatokkal, amelyek f6 okozéi az eurdpai orosz térség erds
lehtilésének, illetSleg felmelegedésének. A nagyvérosnak a esapadékképzédésre gyakorolt hatasa
pedig gy mutatkozik Moszkvéaban — évszakosan is —, hogy a nyugati varosrészek a szérazab-
bak, a keletiek pedig aranylag csapaddékosabbak.
Lang Sdandor
sk

10. A. IVIAT'OJIEB: CupaBounk no QgusnyeckiM napaMerpaMm arMoedepni (A (éghir
fizikai paramétereinek kézikinyve). Leningrad, Gidrometeoizdat, 1970. 2110oldal, 53 abra, 46 tab-
lazat.

A kézikonyv elsésorban a nemzetkdozi standard légkorrel, a valésagos légkornek a standard
légkort6l vald eltérésével, tovabbé sugarzastani adatokkal (napsugarzéas és foldi kisugarzas) fog-
lalkozik, és megadja az ionkoncentraciora vonatkozé adatokat egészen 6tvenezer kilométer fold-
feletti magassagig.

Az I. fejezetben a meteoroldgiai mennyiségek megjelolésére szolgalé bettijelsléseket sorolja fel
abéeé-sorrendben, kiilon-kiilon a latin, a cirill és a gérog bettikkel vald jeloléseket. A T1. fejezet
a meteorolégidban hasznélatos mértékegységeket foglalja Gssze és atszamitd tablazatokat kozol
a méterrendszer és az angolszdsz orszagokban hasznalatos egyéb mértékegységek kozott. Az akusz-
tikai mértékegységek (decibel, fon, szon, oktav) kiilén tablazatban talalhatdk, és a 45. oldalra
keriilt a légkor fiiggbleges szerkezetének attekintése egészen 1000 kilométer magassigig. Az abran
gorbék tiintetik fel a h6mérsékletnek, az elektrontéménységnek és az 6zontéménységnek a fiiggs-
leges valtozasat, és bejelslték a belsé Van Allen-6v helyzetét is 2200 és 5500 kilométer kézti ma-
gassagi fekvésben. A IT1. fejezet a kiillonféle standard légkorcket mutatja be részletes tablazatok-
ban. A IV. fejezet az atlagos viszonyoktol valo eltérések adatanyagat foglalja dssze. Az V. fejezet
anapsugarzasra és a foldi kisugarzasra vonatkozé adatok gytijteménye. A V1. fejezet a ,,Kiegészits
megjegyzések’ eimet viseli. Targyalja az 6zontartalom atlagos és szélsGséges értékeit, a levegd to-
résmutatéjabdl (n) alkotott (n — 1)108 fliggvény értékeit, tovabba a szélviszonyokra vonatkozo
adatokat, a légkori ionokra és meteorszarmazasu részecskékre vonatkozo6 adatokat, végiil pedig
néhany sokszor hasznalt csillagészati adatot (napfizikai adatok, a bolygdk és a Hold f6bb adatai)
és az elektromagneses sugarzasok osztalyozasat.

A munkat terjedelmes irodalmi jegyzék és egy j6l hasznalhaté targymutaté zarja le.

Aujeszky Liszld
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KRONIKA

A SZOCIALISTA ALLAMOK METEOROLOGIAI (HIDROMETEOROLOGIAI) SZOLGALATAINAK
IGAZGATOI KONFERENCIAJA ULANBATORBAN

1972. augusztus 23-t6l szeptember 1-ig 10
szocialista orszag delegdtusainak részvételével
zajlott le Ulanbatorban a szocialista orszigolk
Meteoroldgiai (Hidrometeorolégiai) Szolgéla-
tainak IV. (XII.) Igazgatéi Konferencidja.
A konferencia munkajaban a Bolgar Népkoz-
tarsasag, a Csehszlovak Szocialista Koztérsa-
sag, a Koreai Népi Demokratikus Kéztdrsasig,
Kuba, a Német Demokratikus Koztarsasag, a
Magyar Népkoztarsasag, a Mongol Népkoztar-
sasag, a Lengyel Népkoztarsasag, a Roméan
Szocialista Koztarsasag és a Szovjetunié dele-
géciol vettek részt. Hazankat harom tagu de-
legécid képviselte: Bardt Jézsef az OMSZ elndk-
helyettese (a delegacié vezetdje), Czelnai Rudolf
a KMI igazgatoja és Lépp Ildiké a KEI f6osz-
talyvezetdje.

A konferenciat az Ulanbator Szélloda disz-
termében augusztus 24-én D. Tuvdendorzs a
Mongol Népkoztarsasag Hidrometeoroldgiai
Szolgélatanak vezetdje nyitotta meg. A meg-
nyitén jelent volt Zsagvaral akadémikus, a
Mongol Forradalmi Part Politikai Bizottsaga-
nak tagja, a Kozponti Bizottsag titkara, aki a
kormény és a part nevében meleg szavalkkal
iidvozolte a konferencia résztvevdit, sok sikert
kivant munkéjukhoz. A Mongol Hidrometeoro-
16giai Szolgalat tidvozletét D. Tuvdendorzs tol-
macsolta, majd tajékoztatta a résztvevéket
arrdl, hogy harom orszag, Vietnam, Jugoszlavia
és Kina, levélben értesitette a szervezd orsza-
got arrél, hogy nem vehetnek — ill. Kina szan-
dékosan nem vesz — részt a konferencia mun-
kajaban.

Nguyen-Xien, a Vietnami Demokratikus
Koéztarsasig Meteoroldgiai Szolgalatinak veze-
t6je levélben kozolte a konferencia résztvevdi-
vel, hogy hazéja ellen megsemmisité haborut
folytat az Kgyesiilt Allamok, ezért nem lehet
jelen a konferencian. A konferencia résztvevéi
egyhangtlag elitélték az Amerikai Egyesiilt
Allamok eszkaléciés politikajat és tamogaté-
sukrol biztositottéak a vietnami népet.

A konferencia elnékévé, egyhangu szavazas-
sal Dolodom Tuvdendorzsot, elndkhelyettesekké
N. Santost (Kuba) és K. Sztancsevet (Bulgaria),
titkarava B. Zsambaazsamcot (Mongélia) va-
lasztottak. A résztvevék ugy hatéroztak, hogy
minden kérdést plendris iilésen targyalnak

meg. A targyalasok oroszés német nyelven foly-
tak, szinkron tolméaesolassal.

Az elndkség megvalasztasa és a konferencia
javasolt munkaprogramjanak elfogadasa utan
a WMO XXIV. Végrehajté Bizottsagi iilésérol
késziilt beszadmol6 ismertetése kovetkezett. A
beszamolét . K. Fedorov akadémikus, a Szov-
jetunié Hidrometeorolégiai Szolgalatanalk ve-
zetbje és E. Sz. Bobinszki a Lengyel Népkoz-
tarsasag Hidrometeorologiai Szolgéalatdanak
igazgatéja — a Végrehajté Bizottsag tagjai —
készitették. A WMO 1973. évi kéltségvetési ter-
vérél éles vitak folytak. Biraltak a WMO pénz-
gazdalkodasat és kifogasoltdk a pénzfelhaszna-
las hatékonységat. Az 1973. évi koltségvetést
4 782 100 dollar &sszeggel fogadtak el, amely
az 1972. évi koltségvetéshez  viszonyitva
695 010 dollar névekedést jelent.

Az iilés értékelte a meteorolégiai vildghélézat
kiépitésére vonatkozé terv (1972—1975) meg-
valdsitasat. Megallapitotta, hogy kulesszerepet
jatszik a globalis hirkozlé rendszer megval6si-
tasa. Az azsiai régié néhany pontjin nem ren-
delkeznek a sziikséges berendezésekkel. Erre a
tényre a Végrehajté Bizottsidg felhivta a f6tit-
kér és a RA—IL. elnéksége figyelmét. Eszre-
vételezték, hogy az écednok f6lott még mindig
kevés a meteorolégiai informécid, ezért indo-
kolt a meteorolégiai mitholdakrél térténé meg-
figyelés bévitése. Nem kielégité az aeroldgiai
allomésok szama Afrika trépusi teriiletein és
Dél-Amerikaban. A Végrehajté Bizottsdgot ta-
jékoztattak arrél, hogy az 1972—1975. kézotti
idGszakban Afrikdban 15, Dél-Amerikdban 5
aeroldgiai allomast 1étesitenek. A RA—VI. te-
rilletén és Japanban tervbe vették egy-egy
geostacioner meteoroldgiai miihold felbocséata-
sat. Megvitatésra keriiltek a szakemberek ku-
tatémunkara valé felkészitésének kérdései, a
repiilésmeteorolégia, a hidrolégia, az agro-
meteoroldgia, klimatolégia, légszennyez8dés és
a technikai egyiittmiikodés legfontosabb prob-
16méi.

Ezutan az Igazgaté Konferencia altal 1éire-
hozott munkacsoportok elnékeinek beszamolbi
hangzottak el.

A Szinoptikus és Repiilésmeteorolégiai Mun-
kabizottsag (RGSAM) elnoke beszamolt a
Strbske Pleso-ban tartott radarmeteorolégiai
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tanaeskozasrol, ahol t6bb meggondolandé ja-
vaslat sziiletett. Javasoltak egy regiondlis cent-
rum létrehozasat, amelynek feladata lenne a
radar-informécidk begytijtése, tovabbitasa,
analizise, és az informéacié-szerzés automatiza-
ldsa. Az RGSAM soronkovetkezd ulésén meg-
targyalja a javaslatot és megjeloli a feladato-
kat. A beszamol6 foglalkozott a szuperszonikus
repiilés bevezetésével kapcesolatos ttvonal-
klimatolégiai problémékkal. E téma alapos
elemzését kijelolt szerkeszté bizottsag végzi.
A kubai delegacié beszamolt a szolgalatuknal
folyé operativ és kutatasi igények kielégitésé-
16l és kérte, hogy a kubai szolgélat is részt ve-
hessen az RGSAM munkéjéban.

A Meteorolégiai Tavkozlési Munkabizottsag
(RGMT) elnokének beszémoldjat a plenéaris
iilés megtargyalta és elfogadta. A problémdak
részletes megtargyalasara ideiglenes munka-
bizottsédgot hoztak létre. A MOTNE Panel pé-
rizsi iilésével kapcsolatban egységes véleményt
alakitottak ki. Megvitattak az eurépai tele-
kommunikéciés rendszer nem tisztéazott részei-
nek szervezeti kérdéseit, kiilonos tekintettel az
alfanumerikus és a fakszimile programokra.
Megtargyaltdk a globalis telekommunikdaciés
rendszer azsial szakaszénak — Novoszibirszk,
Ulénbator, Phenjan — technikai és szervezési
kérdéseit, valamint az Gj rendszerre vald atté-
rés idészakanak problémait.

A Klimatoldgiai munkacsoport (RGK) elns-
kének beszamoléja foglalkozott az adatgytijtés,
adatfeldolgozas és az archivalds problémakéré-
vel. Az adatesere megkénnyitése érdekében
hangsilyozta az adatok egységes elvek szerinti,
a szolgalatok szamara hozzdférhetd technikai
hordozéban val6 adattérolas fontossagat. A
szovjet szolgalat vezetGje ismertette a Szovjet-
uniéban megvaldsitas alatt 4llé6 adattarolasi
rendszert, amely nagy tomegii adatanyag kis
helyen val6 taroldsara alkalmas, és a tavlati
igényeket is kielégiti.

A Miszerek és Megfigyelések Munkacsoportja
(RGUMIIP) elnckének beszémoléja ismertette
az elmult idészakban végzett munkat, felhivta
a figyelmet a meteoroldgiai informécié-szerzés
0j modszereire, els6sorban a radidlokaciés
csapadékmérésre. A szocialista orszagokban
foly6é miiszerszerkesztdi tevékenység eredmé-
nyessége érdekében az eddiginél jobb koordiné-
cidt kell megvaldsitani, komplex automatizi-
lasi programot kell kidolgozni és térekedni kell
annak legracionalisabb formdban térténd meg-
valdsitasara. Néhany orszagban — Magyaror-
szagon is — a meteorolégiai és hidrolégiai szol-
galat kiillonvéltan tevékenykedik, ilyen esetek-
ben célravezets, ha a hidroldgiai szolgélat az
illeté orszég meteorolégiai szolgalatan keresz-
tiil kapesolédik be a szocialista orszdgok nem-
zetkézi egylittmiiksdésébe.

A Tudomanyos Kutatésokat Koordinald
Munkacsoport (RGKNIR) elncke (Bodolai
[stvan a KEI igazgatdja) altal készitett besza-
molét az Igazgatéi Konferencia elfogadta. A

372

beszamolé megvitatasa soran elétérbe keriiltek
a kutatasok hatékonységénak kérdései. Sziik-
séges, hogy a szocialista orszdgok meteorolégiai
kutatésaiban fokozottabb mértékben helyet
kapjon a munkamegosztas. Ennek sikeres meg-
valdsitasahoz a feltételek kedvezdek.

A Levegészennyez6dés Meteorolégiai Vonat-
kozasainak Munkacsoportja (RGMAZA) éltal
elhangzott beszamolé felhivta a figyelmet a
levegétisztasdg védelmének megnévekedett
fontossagara. A levegétisztasag védelmében
més nemzeti organumokkal is egyiitt kell mii-
kédni a KGST keretein beliil. ,,A 1égszennyez6-
dés meteoroldgiai aspektusai” cimii téma ki-
dolgozasa rendkiviil fontos feladat. A levegd-
tisztasag-védelmi feladatok Osszefogéséara. Le-
ningradban a Geofizikai Féobszervatériumban
koordinéciés kézpontot hoznalk 1étre. A szerve-
zési és koordinaciés feladatok ellatésat a szov-
jet szolgalat vallalta.

A delegatusok atnézték az el6zb Igazgatdi
Konferenciak ajanlasait, megujitottdk a mun-
kacsoportokat és tisztségeikben megerdsitették
azok elndkeit. Az Igazgatéi Konferencia meg-
hatérozta a kdvetkezd évben sorrakeriils iilé-
sek és szimpoziumok programjat. A kévetkezd
Igazgatdi Konferencia F. Samaj — a csehszlo-
vak delegécié vezetéjének — meghivasa alap-
jan Csehszlovakidban keriil megrendezésre
1974 els6 felében.

A konferencia rendkiviil szivélyes 16gkérben
folyt, mongol barataink figyelmességét dicséri
a szakmai latogatasok és kiranduléasok meg-
szervezése. A résztvevok szaméra felejthetetlen
élményt jelentett a Dél-Gobi sivatagban Dalan-
zatgatban tett kirandulés.

Az tinnepélyes zaréiilésre a Kiilkereskedelmi
Minisztérium kupolatermében keriilt sor. Az
innepségen részt vett Nguyen Van-Than a
dél-vietnami kovetség titkara is, aki szemé-
lyesen mondott kdszonetet a konferencia részé-
rél megnyilvanulé témogatésért. Az Igazgatdi
Konferencian részt vett delegaciéok nevében
E. K. Fedorov akadémikus, a szovjet delegacio
vezetéje mondott koszonetet a kitling szerve-
zésért és a barati vendéglatisért.

Bagrat J.

X

XIl. NEMZETKOZI ALPI
METEOROLOGIAI KONFERENCIA

A XTI. Nemzetkozi Alpi Meteorolégiai Kon-
ferenciat a Jugoszldv Szocialista Szovetségi
Koztarsasag Szovetségi Hidrometeorolégiai In-
tézete (Belgrad) valamint a Boszniai és Her-
cegovinai Szocialista Kéztarsasig Hidrometeo-
rolégiai Intézete (Szarajevo) 1972. szeptember
11 —16 ko6zott rendezte meg Szarajevéban.

Egy korabbi hatérozat alapjén ezen a kon-
ferencian mar a Karpat-orszagzok képviseldi is



résztvettek, s igy a vendéglitdkon kiviil kizel
170 szakember jelent meg az aldbbi orszégok-
boél: Ausztria, Belgium, Csehszlovékia, Fran-
ciaorszag, Gorogorszéag, Hollandia, Japan,
Magyarorszag, Német Szovetségi Koztarsasag,
Olaszorszag, Roménia, Svéaje, Ukrajna. A ma-
gyar delegéciét Dési Frigyes egyetemi tanéar,
az Orszédgos Meteoroldgiai Szolgalat elncke ve-
zette. A delegacié tagjai Zdch Alfréd a Magyar
Meteorolégiai Térsasag tarselndke és Szakdly
Jozsef f6titkar voltak.

A konferenciat D. Radinovié a Szovetségi
Hidrometeorolégiai Intézet igazgatdja nyitotta
meg, ezt kovetéen Z. Mitevié a szarajevoi inté-
zet igazgatéja, majd a Varosi Tanécs elndke és
a WMO képvisel8je is tidvozdlte a megjelente-
ket.

A bevezet6 el6adasokat, az elsé plendris tilé-
sen, M. Cadef (Belgrad) és M. Schiiepp (Ziirich)
tartottak a jugoszlav alpi vidékek jellegzetes
idSjarasi tipusairél és az ,alpi szinoptika”
probléméirol. A tovabbiakban két szekciéban
folytak az el6adésok, ugy, hogy minden téma-
kort egy £6-el6adds vezetett be, és ezekhez csat-
lakoztak a révidebb, 10 —15 perces beszamo-
16k.

Az,,A” szekcibéban a hegyvidékek dinamikus
és szinoptikus meteoroldgidja, a rendszeresen
végzett meteorolégiai vizsgalatok médszerei
és eredményei, valamint a légkorfizika problé-
mai keriiltek megvitatasra. E szekcidoban tar-
tott eléadésdban Zdach Alfréd Budapest borult-
sagdnak novekedését mutatta ki, a Kékesteton
észlelt felhézeti adatok tiikrében.

A ,,B” szekciéban a hegyvidékek éghajlata,
a bioklima és a hegyvidéki életfeltételek, vala-
mint a glaciolégia és a hidrologia teriiletérsl
szamoltak be a kutaték eredményeikrol.

A konferencia els6 napjénak estéjén a rész-
vevGket a Boszniai és Hercegovinai Szocialista
Koztarsasdg korményénak elndke fogadta a
kormény rezidencidjanak nagytermében. Igen
hangulatos volt a mésodik nap délutéanjén ren-
dezett szarajevéi varosnézés, amelynek kiilon-
legessége egy mohamedén temetés volt.

A konferencia szakmai részét a harmadik nap
déluténjan a masodik plendris iilés zarta le,
amelyen D. Radinovié igazgatd oOsszefoglalta
a tudoményos el6addsok eredményeit és meg-
koszonte az eléaddsok és hozzaszdlasok, vala-
mint a szervezbk kézremlikodését. A részvevok
nevében K. Siissenberger az NSZK Meteorols-
giai Szolgalaténak vezetéje mondott koszone-
tet a szives meghivasért, az igen magas szin-
vonali szakmai program megvalésitasaért,
s végiill azért a vendégszeretetért, amellyel
a megjelenteket koriilvették. A jelenlev8k
nagy érdekl8déssel hallgattak az olasz delegé-
ci6 egyik tagjat, amikor M. Bossolasco tévira-
tat olvasta fel, amely meghivést tartalmazott
a XIII. Alpi Meteorolégiai Konferencidra,
amelynek szinhelye az Olasz-Alpok vidéke lesz,
1974-ben.

Sokaig emlékezetes marad az az esti koétél-
vasut utazas a Szarajevé felett emelkedd egyik
hegycsucsra, a Trebevicre (1629 m), ahol a
,,Vidikovac” nevii étteremben a szévetségi
és a szarajevoi intézet igazgatoi lattak vendé-
giil a teljes 1étszamban utoljara megjelent rész-
veviket.

A kévetkezé harom napon, két utvonalon,
a hegyekben és a tengerparton tettek kirandu-
last azok a részvevok, akik ezekre korabban
jelentkeztek.

Szakdly .J.

METEOROLOGIAI KOLLOKVIUM
BELGRADBAN

1972. szeptember 9-én érdekes megbeszélés
folyt a belgradi egyetemen, a Légkéri Tudoma-
nyok Centruméban. M. Cade? professzor, a sza-
rajevoi alpi meteoroldgiai konferenciat megels-
z6 napokra a kovetkez6 — csaknem kizarélag
egyetemi tanarokbdl all6 — ismert meteorols-
gus tudésokat hivta vendégiil az 4j Centrumba:
Dést F., Budapest, J. FEgger, Miinchen, H.
Fortak, Berlin, G. Hollmann, Miinchen, M.
Kondek, Bratislava, S. Panchev, Szédfia, D.
Djordjevié, Belgrad, D. Djurié, Belgrad, P.
Gbur&ik, Belgrad, B. Makjanié, Zégrab, F.
Mesinger, Belgrad, D. Radinovié, Belgrad.

A szabadon el6adhaté beszéamoléknak ,,A
numerikus prognosztika idGszerti kérdései’”
cimet lehetett volna adni, ,,Hol tartunk most ?”’
és ,,Hogyan tovabb?” aleimekkel.

A vendéglaték és meghivottak térsasaga
megvitatta a helyzetfelmérést is biztosité el6-
adésokat, majd leszogezte: elengedhetetleniil
sziikséges és a fejlédés egyediili lehetdsége,
hogy egyre tujabb és ujabb fejlett technikai
berendezéseket allitsanak a meteorolégia szol-
gélataba, de sohasem vérhat6, hogy az egyik
vagy maésik technikai csoda a prognézisok
mindségében wugrdsszertt javulast hoz, mert
— konny belatni — a kiindulési helyzet és
j6 néhany komplex légkori folyamat fizikai
torvényszertiségének megismerése, ezek birto-
kaban is, csak fokozatos lehet. Ami megadhato,
az a bizonyos valészinliséggel véarhaté érték,
vagyis a pontatlansag valészintisége. Ami vilé-
gos, a hibavalészintiség csékkentése, a minden-
fajta meteorolégiai mérés pontosabbé tétele
és a légkori folyamatok szamtalan mozzanaté-
nak megismerése, majd ez ismeretek szintézise
révén és utemében valésulhat meg, s ugyanez
az utja a progndzisok annyira kivant javulé-
sanak is.

Az idevonatkoz6é magyarorszagi kutatdsok
eredményét Dést Frigyes egy. tanar, az OMSZ
elnoke ismertette. El6adasénak szovegét e szé-
munkban kézoljiik.

Lérinez A.
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M. CADEZ 60 EVES

Marjan CADEZ professzor, aki az italiai
Goriciaban (Gérzben) sziiletett, 1972. szeptem-
ber 7-én toltotte be 60. életévét. A Belgradi
Egyetem jeles tandranalk, szerkeszté bizottsa-
gunk nagyra becsiillt tagjanak édesatyja, a
ljubljanai gimnaziumi tanar, a Bécsi Egyete-
men tanult, ahol — a matematikan és fizikan
kiviil — meteorolégiat is hallgatott. Tehetsé-
ges tanitvanya volt Boltzmann-nak, de szor-
galmasan latogatta Hann és Exner eléadésait is.
CADEZ professzor — apja Sszténzésére és iré-
nyitdsaval — mar tizenkétéves kordaban, 1924
ota, rendszeres megfigyelGje volt Ljubljana
idGjardsanak. A megszakitds nélkiil végzett
észleléseinek folytatasat esak akkor bizta més-
ra, amikor 1947-ben Belgradba hivjék, és azzal
bizzék meg, hogy vegyen részt a jugoszlav me-
teorolégiai szolgalat ijjaszervezésében.

1936-ban, Ljubljanaban fejezte be egyetemi
tanulmanyait, s ott is doktoralt 1942-ben. EI-
s6sorban a meteoroldgia kedvéért alapozta meg
matematikai tudasat. Disszertéciéjaban, mely-
nek targyat a légkori turbulencia témakérébol
meritette, a futéaramliasok valdszini 1étére
kovetkeztet.

Belgradban, a kezdet éveiben, munkatérsa
volt a szolgalat folydiratainak, a Glasnik-nak
és a Vesnik-nek, bevezette a korszer(i éghajlati
formulérékat a gyakorlatba — ezeken, t6b-
bek kozt, feltiintették kivalasztott szinoptikus
4llomasok o6raértékeit —, s javaslatara indult
meg Jugoszlavia idSjarasanak rendszeres vizs-
galata. Légkorfizikat oktatott a technikusok
szaméara akkor létesitett meteorologiai kézép-
iskoldban, a Belgradi Egyetemen dinamikus
meteorolégiat adott elb, s kiad6ja és irdja volt
a Skripta-nak (A légkor fizikdjinak). A szolgé-
latban el6bb az Kghajlati Osztalyt vezette, ké-
s6bb a szorgalmazasara felépiillt Aeroldgiat
(ma: Meteorolégiai) Obszervatérium igazgaté-
javé nevezték ki.

1956-t61 a Belgradi Egyetem Természettu-
doményi Karén folytatja sokirdnyt és eredmé-
nyekben bévelkedd tevékenységét, mint rend-
kiviili, majd kés6bb, mint rendes egyetemi ta-
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nar, a Meteorolégiai Tanszék vezetdjeként. Az
egyetemen folytatja a mar emlitett rendszeres
id6jaras-kutatasait, de emellett sziviigye a tan-
szék és a kari Meteoroldgiai Intézet szervezeté-
nek tovabbi fejlesztése, melynck szintén veze-
téje, s harcol azért is, hogy miel6bb &énalld
meteoroldégiai intézet sziilessék Belgradban.
Szivés és célratord tevékenységének eredménye
— sok-sok év utan — az 1971 6ta miikédé Lég-
kéri Tudomanyok Kézpontja.

El6adasai négy szakteriiletet élelnek fel: a
dinamikus meteoroldgiat, az altaldénos meteoro-
l6giat, Jugoszlavia idGjaras- és éghajlattanat,
s a fizikai meteorolégiat. Tébb szak- és tan-
kényv fémjelzi oktaté- és kutatmunkéjénal
korszerti szinvonaldt: a Bevezetés a dinamikus
meteorolégiaba c. mive 1959-ben, a Jugoszldvia
iddjardsa c. monografiaja 1964-ben jelent meg.
s a Meteorolégia c. kétete a kozeljovBben lat
napvilagot.

A tanszék jelenlegi oktatogardaja kivalo tisz-
teletbeli professzorokbol, tehetséges fiatal do-
censekbdl és doktoraltakbdl all. Akadtak azon-
ban a multban nehezebb évek is, melyeknek
soran a tanszék munkatarsai koziil szémosan
— kiilonosképpen a fiatalabbak — kilféldon
tevékenykedtek, professzorokként és WMO
kiildte szakértokként.

CADEZ professzor jelent6s szervezé munkéat
viégzett és végez ma is nemzetkszi tudomanyos
életiinkben. A Kéarpat-, Balkan- és Alpi-mete-
oroldgiai konferenciak keretében olyan nemzet-
kozi egyiittmiikodést valositott meg, mely a
domborzat id6jarast médosité hatdsanak elem-
z6sét tlzte ki céljaul. Sok orszagban és varos-
ban tartott nagy érdeklédést keltd eléadasokat
(Budapest, Genova, Berlin és Miinchen, Széfia
és Asti, Lipese stb.). Aktiv tagja négy nemzet-
kézi tudomanyos folydiratnak (Idéjardas, Gerl.
Beitr. Geophys., Pure appl. Geophys., Meteorol.
Ztschr.) s otthon a Sbornik meteorolskih % hid-
roloskih c. folyodiratot szerkeszti.

Tanulmanyainak szdma kb. 70-re beesiil-
het6. Témai a dinamikus meteorolégiabél és a
szinoptikabdl valdk. Eredményei méltan kel-
tettek nemzetkozi visszhangot és elismerést.
A sok koziil ki kell emelntink azt a felismerését,
hogy milyen médon hat a hullé hé olvadéasi hje
a hémérsékleti, nyomési és szélmezére. Iga-
zolja annak lehet8ségét, hogy meleg leveg —
ék formajaban — a hidegebb mellett fekiidhet.
Foglalkozott a termodinamikus ciklon- és anti-
ciklon-genezissel, kvantitativ mddszerekkel
magyarazza a hideg anticiklonok keletkezését,
a turbulenciabdl kiindulva értelmezi az altala-
nos tendencia-egyenletet, meghatarozza a ha-
tarréteg karakterisztikus és altalanos feltéte-
leit stb. A légkori mozgasokkal kapesolatos
vizsgalataival — tobb dolgozatéban — bizo-
nyitja, hogy a légkor belsé és kiilsd energidja a
hang sebességével helyezédik at. Erre az alap-
eszméjére épitve fogalmazza meg a kiilsd ener-
gia ujszertt definiciéjat és vonja kétségbe az
Euler-féle  egyenletek altaldnos érvényét.



Ugyancsak Gj meghatarozasat nyajtja az im-
pulzusnak, s valamely rendszerben a légnyo-
més tendencia-egyenletének, bemutatvan azt
is, hogy a légkori impulzusok (stirtisodések és
ritkuldsok) nyomot hagynak maguk mégott.

Felsorolt eredményein még napjainkban is
vitatkoznak a nemzetkézi férumokon, de ez a
tény ismét csak arra utal, hogy CADEZ pro-
fesszor gyokeréig eredeti problémékat és meg-
oldasokat vet fol, olyanokat, amelyekkel meg-
érdemelten vivott ki maganak rangot és tekin-
télyt a vilag meteorolégusai kozott., Kivanjuk,
hogy tovéabbra is sikeresen folytassa azt a kol-
lektiv munkéat, melyet Jugoszlavia idéjarasa-
nak és éghajlatanak jobb megismerése érdeké-
ben kezdeményezett, szervezett és irdnyitott,
s fejezze be miel6bb eredményesen munkajénalk
azt a szakaszat is, melyet a Jugoszlavidba
(1956—60 kozott) betérd hideg légaramlasok
elemzésének szentelt.

Tovabbi eredményes munkét, j6 egészséget és
hosszii életet kivinunk CADEZ professzornak,
sziiletésének hatvanadik évforduldjén, de nem-
csak az IdGjaras szerkesztd bizottsdga, hanem
valamennyi magyar meteorolégus nevében is,
mert tudasaért és emberségéért, rokonszenves
68 mindenkor segiteni kész egyéniségéért 8szin-
te nagyrabecsiilést és szeretetet érziink irdnta.

Dési F.

NEMZETKOZI TUDOMANYOS
SZIMPOZIUM LIPCSEBEN —
MEGEMLEKEZES A 100 EVE TARTOTT
NEMZETKOZI METEOROLOGIAI
KONFERENCIAROL

A Német Demokratikus Koztarsasag Meteoro-
l6giai Szolgdlata 1972. szeptember 26. és 29.
k6zott nemzetkoézi tudomanyos szimpoziumot
szervezett Lipesében, mgemlékezésiil az 1872.
augusztus 14., és 15-én tartott torténelmi je-
lent&ségili lipese i meteorolégiai konferenciarol,
amelyen tobbek kozott el6készitették a Mete-
orolégiai Vilagszervezet elédjének az tin. Nem-
zetkozi Meteorolégiar Szervezeinek (IMO) létre-
hozésat. A jubileumi szimpoziumon a Magyar
Népkoztarsasdg Meteorolégiai Szolgdlatdt Dési
Frigyes elnok, valamint Czelnai Rudolf, a Koz-
ponti Meteorolégiai Intézet igazgatéja kép-
viselte.

A jubileumi szimpozium iiléseit szeptember
26-4n de. 10 érakor W. Bihme professzor, az
NDK Meteorolégiai Szolgalatanak igazgatdja
nyitotta meg. Ezt kovetGen Marterer vezér-
d6rnagy, beliigyminiszterhelyettes mondott {id-
v6zl6 beszédet, amelyben réviden vazolta az
utébbi években kialakult nemzetkézi politikai
helyzetet, majd értékelte az NDK Meteorols-
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giai Szolgalata altal végzett munka fontossagat.
Végiil készonetet mondott a t6bbi szocialista
orszag meteoroldgiai szolgdlatainak azért a
tamogatasért, amelyet ezek a szolgélatok ki-
fejtettek és kifejtenek annak érdekében, hogy
az NDK Meteoroldgiai Szolgalata végre egyen-
jogu tagja legyen a Meteorolégiai Viladgszerve-
zetnek.

Az 1dviszl8 beszéd utén ismét W. Bohme
professzor emelkedett széldsra és méltatta a
hajdani meteorolégiai konferencia jelentGségét.
Elmondotta, hogy a 100 éve tartott konferencia
létrehozésaban a donté érdem Wild, Bruhns
6s Jelinek professzorokat illeti. Heinrich Wild
professzor akkoriban a Szentpétervari Kézponti
Geofizikai Obszervatéium igazgatdja volt, Karl
Bruhns professzor a Lipcsei Csillagdszati Ob-
szervatoriumnak és a Szaszorszagr Meteorolégiar
Intézetnek igazgatoi tisztét toltotte be, Karl
Jelinel professzor pedig a Bécsi Meteorolégiai
és Foldmagnességi Kozponti Intézetet vezette.
Kozos aktivitasuk és széleskort levelezéseik
eredményeképpen 1872 augusztusdban meg-
rendezésre keriilt a Lipcsei Meteorolégiai kon-
ferencia, amelyen szdmos nemzetkzi hirti tudés
sokszor hangsilyozott kivansagit teljesitve
megbeszéléseket folytattak a kiilénb6z6 orszé-
gokban foly6 meteorolégiai megfigyelések és
adatfeldolgozasok moédszereinek egységesitése
érdekében. Ezek a nagyjelent8ségli meghbeszé-
lések kedvezd hatéssal voltak a meteorolégusok
nemzetkozi kapesolatainak fejlédésére, és fon-
tos lépést jelentettek a hagyoméanyos operativ
tevékenységek Osszehangoldsa terén. A torté-
nelmi visszapillantés utan W. Bihme attekinté
képet adott azokrél a korszerti meteorolégiai
problémakrél, amelyeknek a megoldésara a
vilag ma él6 meteorolégusainak kell k6zds erd-
feszitéseket tenniiik.

A tudoményos el6adasnak is beill§ tartalmas
és  gondolatébreszt6 megnyitébeszéd utén
M dde professzor, az NDK Meteoroldgiai Térsa-
sagénak elndke emelkedett szélasra. Kitiinte-
téseket adott &t, majd pedig itinnepélyes és
méltaté szavak s o hallgatésag tapsanak kisé-
retében atnytjtotta Dési Frigyes professzornak
az NDK Meteorolégiai Téarsaséga tiszteletbeli
tagsagat tanusitd diszoklevelet. Az tinnepélyes
pillanatok utén sorra szét kértek a meghivott
meteoroldgiai szolgalatok vezetdi. Udvozolték
a vendéglaté szolgéilat vezetdit és jelenlevd
dolgozéit, méltattak azokat a nagy eredménye-
ket, amelyeket a tudoményos és operativ mun-
ka terén elértek, majd pedig ajandékokat adtak
at. Dést Frigyes professzor iidvozl6 beszédében
kitért a 100 évvel ezel6tt tartott Lipesei Me-
teorolégiai konferencia jelentdségének mélta-
taséra, és ramutatott arra, hogy az a konferen-
cia a maga idejében fordulépontot jelentett a
meteorologusok nemzetkozi egyiittmikodésé-
ben. Meghatottan mondott készénetet azért
a megtiszteltetésért, amelyet a német meteoro-
l6giai tarsasdg tiszteletbeli tagsagénak adoméa-
nyozasa jelentett. Elmondotta, hogy ezt a ki-

375



tiintetést a legszebb elismerésnek tekinti a két
orszag meteorologiai szolgalatai kozott fejlédd
kapesolat erdsitése érdekében kifejtett torek-
véseiért. Meleg szavakkal emlékezett meg azok-
rél a kollégakrél — név szerint Philipps, Ertel
és Bder professzorokrél — akik mar nem lehet-
tek jelen az iinnepségen, de életiikben hasonlé
célokért teljes odaadassal dolgoztak.

A jubileumi szimpozium tudoményos elé-
adasai 26-an délutan vették kezdetiiket. Ekkor
keriilt sor az elsé témakoér megvitatésara,
amelynek targya A meteorolégiar megfigyelés
és feldolgozdas komplex automatizdldsa volt. A té-
makor vitaindité eladésat Czelnai Rudolf tar-
totta. A korreferatumokat N. K. Kljukin (Szov-
jetunié), W. Hohne (NDK) és (. H. Jar-Muho-
medov (Kirgiz SZSZK) tartottak.

A tudoményos program 27-én a radarmeteo-
rolégia témakarének targyalasaval folytatddott.
A vitaindité eladé G. Gromova (Szovjetunid)
volt, s a korreferatumokat D. Podhorskij
(CSSZSZR), R. Ziemann (NDK), G. Schimsa
(NDK), R. D. Petrov (Bolgar NK), és J. Neisser
(NDK) tartotta.

A harmadik témakor a mdhold meteoroldgia
kérdéseit foglalta magaban, amelyr6l P. Vetlov
(Szovjetunid) vitaindité el6adéasa nyuajtott ki-
tling attekintést. A nem kevésbé érdekes kor-
referdatumok soraban W. Hcéuser (NDK), H.
Neumeister (NDK), Z. Bunsch-Makarevicz
(Lengyel NK), E. A. Lauter (NDK), H. Worner
(NDK), C. Busch (NDK), D. Spinkuch, W.
Dohler, H. Kubasch (NDK) és K. H. Grasnick,
G. Entzian (NDK) el6adasai hangzottak el.

Végiil a negyedik témakor targya a mezo-
meteorolgia és a numerikus elbrejelzések inter-
pretacidja volt. E témakor tagabb szakmai
hatterét J. I. Tolsztyikovnak, a Szovjetuniod
Hidrometeorolégiai Szolgalata vezet&helyette-
sének, a szovjet GARP-bizottsig elndkének
eléadésa adta meg. Bzt kdévetben B. Barg
(NDK) koncepcidzus 6sszefoglald el6adést tar-
tott, majd M. Gericke (NDK), H. J. Herzog
(NDK), J. Kluge, K. H. Stahnke-Jungheim
(NDK), P. Vogler (NDK), H. Maede (NDK),
M. Buttenberg (NDK), K. Ulbricht (NDK),
P. B. Rachev (Bolgar NK), és K. Balzer (NDK)
korreferatumaira keriilt sor.

A jubileumi szimpozium rendkiviil atgondolt
tématervében jol kifejezésre jutottak a korszerti
meteorolégia legalapvet8bb probléméi. A ven-
déglaté szolgalat munkatéarsai igen sok eladést
tartottak, és ezek az elGadisok egytdl-egyig
komoly, elmélyiilt munkardl tanuskodtak. Kii-
16ndsen a ,,mezometeorolégia és a numerikus
el6rejelzések interpretéciéja’ c. témakér els-
addsai soran volt feltling az a hatalmas szakmai
fejlédés, amely az NDK meteoroldgiai szolga-
laténak keretében az utébbi években végbe-
ment. Az el6adéassorozat innepélyes bezardsara
szeptember 29-én délben keriilt sor. A vendé-
gek nevében J. I. Tolsztyikov, a szovjet delegé-
cié vezetSje mondott készonetet az értékes tu-
doményos szimpozium megrendezéséért, és ki-
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fejezte az NDK Meteorolégiai Szolgalata éltal
elért eredmények iranti elismerését.

A tudoméanyos iilésszak munkajat a sajté
élénk érdekl8dése kisérte. A ,,Stimme der
DDR” nevii rddiéallomas rovatvezet6je a ma-
gyar delegacié vezet§jét nyilatkozatra kérte
fel. Az interjuban Dési Frigyes professzor mél-
tatta a lipcsei konferencia jelentéségét, dicsérte
a jubileumi szimpozium téméainak kivalaszta-
sat, és sz6lt arrél a paradox helyzetrdl, hogy
az NDK Meteorolégiai Szolgalata nem tagja
a Meteorolégiai Vilagszervezetnek, holott ép-
pen az NDK teriletén, Lipesében volt az elsd
nemzetkoézi meteorol6giai konferencia, amelyen
a Meteoroldgiai Vildgszervezet létrehozdsat
formélisan szentesité 1873-as Bécsi Kongresz-
szust el6készitették.

Czelnai R.

NEGY HONAP A ,,VIZE PROFESSZOR” NEVU
TUDOMANYOS KUTATOHAJON

A Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgala-
ta leningradi Arktikus és Antarktikus Tudo-
ményos Kutaté Intézetének feladata — a két
Sarkvidéken végzett kutatdsokon kiviill — Fol-
diunk két nagy éceanjanak, az Atlanti- és In-
diai-6ceannak természettudomanyos feltarasa.
Ennek a nagyméretli tudoményos munkénalk
az eszkozei az Intézet tulajdonaban levd tudo-
ményos kutatéhajék, tébb mint féltucat spe-
cialis hajé, melyek kozé tartozik a ,,Vize
Professzor”. Szinte az utolsé szegecsig meg-
egyezd ikertestvérével, a ,,Zubov Professzor’-
ral 1966—67-ben késziiltek el az NDK-ban,
Wiesmarban, és azdéta szdmos expedicié esz-
kozei voltak, fedélzetiikén a hajé allandé tudo-
manyos személyzetével és meghivott szakembe-
rekkel. Munkateriiletitk a hidroldgia, az ocea-
nografia és a meteorolégia. Ehhez a széles korii
munkéhoz modern, a korszerii kovetelmények-
nek megfelel6 laboratériumokkal vannak fel-
szerelve.

1971-ben az a megtiszteltetés ért, hogy a
Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgalatanak
meghivasira részt vehettem a ,,Vize Pro-
fesszor” 13. expedicidjaban. A hajénak hédrmas
feladata volt ezen az ton: az Gtvonal teljes
hosszaban végzett hidrolégiai és meteorolégiai
rutinmérések, meghatarozott térségekben nem-
zetkézi egyiittmiikodés keretében végrehajtott
aerolégiai és hidrolégiai széria mérések, vala-
mint részvétel a 16. és 17. Szovjet Antarktisz
Expedicidk személyzetcseréjében. Ez a harma-
dik feladat tette lehetévé, hogy a hajon végzett
munkammal részese legyek egyben a 17. an-
tarktiszi expediciénak.

1971. november 10-én hajnalban futott ki a
s, Vize Professzor” a leningradi személykikots-



bél. Utunk elsé 4llomésa (egy kiadds balti-
tengeri vihar, majd az els6 és egyben utolsé
tengeri betegség utén) a lettorszégi Liepaja
volt, ahol az Antarktiszra szallitandé idGjardsi
rakétakat hordtuk be a fedélzetre. Masnap
mar Gdanszkban kététtiink ki, ahol hajéra
szallt az expedicié 6t lengyel tagja is. Ezzel
csaknem teljessé valt a nemzetkézi csoport,
a szovjeteken és lengyeleken kiviil a fedélzeten
volt a hat német, a bolgar, a romén és a magyar
résztvevé. Mar esak a hindu meteorolégus hi-
anyzott, aki késébb, AusztraliAban csatlako-
zott hozzénk. A lengyel kikétSvaros utdan — at-
hajézva az Eszaki-tengeren egy 6ranként 130 —
140 kilométeres sebességii orkdnon — a Gran
Canaria-sziget fest6i kikot6jében, Las Pal-
masnak 6blében vetett horgonyt a ,,Vize Pro-
fesszor”. Harom napot tartézkodtunk itt, és
mikézben hajénk vizet, tizemanyagot és élel-
met vett fel, két nagy autékiranduldson vet-
tem részt az egzotikus szigeten. Egy vidam
ceremonia az egyenlitén, majd Szent Ilona-
szigete és a Jéreménység-fok érintése utén,
december 10-6n mér az Indiai-6ceédn viharos
hulldmain hénykolédott hajénk az Antarktiszt
koriilolel6 ciklonovezetben.

Mivel a 6. foldrész partjai el6tt még tébb-
szaz kilométer széles, szamunkra attérhetetlen
jégtakaré allott a tengeren, els6 tervezett kiko-
téstink az Antarktiszon, a szovjet allomésok
4j ,,févarosa”-nal, Mologyozsnajanal, nem si-
keriilt. A 140 sarkkutatét és az Antarktiszra
szant anyagot az ,,0b” jégtorS-teherhajé vette
fedélzetére egy 6cedni randevia utén, és a ,,Vize
Professzor’ maéaris indult tovabb kévetkezs ti-
célja, az ausztraliai Fremantle felé. Harom
nap a Nyugat Ausztraliai Koztarsasag f6véro-
saban Perthben, majd az oda repiil6gépen érke-
zett sarkkutaték 0j csoportjaval a fedélzetén
a ,,Vize Professzor’ ismét az Antarktisz felé
haladva ftrta orrat az Indiai-6ceédn vizébe.
Az utols6 utszakaszt ismét az ,,Ob” segitségé-
vel megtéve, januar 6-an vetettiink horgonyt
28 km-re Mirnijtél, az ,,exfé6varos”-tél, a szilard
jégtakard szélén.

Januar 18-ig tartott a kirakodés, ezalatt
megismerhettem a kutatéalloméas életét, mun-
kajat, a partjai el6tt fekvé érdekes szigetvilé-
got, s6t, engedélyt kaptam arra, hogy repiilé-
géppel a szarazfold belsejébe, a Mirnijtél 1400
kilométerre, a tengerszint felett 3488 méter
magasra, a geomagneses poOlusra telepitett
Vosztok allomésra latogathassak.

Janudr 19-én indultunk vissza a 16. expedicié
kozel széz f6s hazatérd csoportjaval. Egy kis
kitér6 utan ismét a Kanari-szigetek partjainal,
pontosabban Tenerife-szigetének kikotdje, San-
ta Cruz el6tt vetettiink horgonyt. A kitérd
oka egy, az Antarktisz partjai el6tt, a 63. déli
szélesség mentén végzett radiészonda mérés-
sorozat és a 20. keleti hosszisdg mentén a 6.
foldrésztél Afrika déli csiiecskéig végrehajtott
hidrolégiai méréssorozat volt. Februar 26-an
ismét jég kozétt jartunk, a ,Kijev” jégtord

torte elttiink az utat Leningrad felé a Finn-
6bolben.

A laboratériumok a Balti-tengeren még csen-
desek voltak, csupan a meteorolégiai részleg
(észlel8k) és a szinoptikus esoport dolgozott az
els6 naptél kezdve. A rendszeres tudoményos
munka csak Eurdpa beltengereit elhagyva, az
Atlanti-6cednon kezd6dott meg. Itt emelkedett
a magasba az els6 radiészonda, és meriilt a
mélybe az elsé hidrolégiai miszer. Miksdésbe
léptek az oceanogréfusok miiszerei, elkésziilt
az els6 mozaikkép az ESSA-8 amerikai mester-
séges hold fényképfelvételeibol.

Feladatom a hajon kettds volt. Részt vettem
a hajé szinoptikus csoportjanak munkajaban,
eleinte szinoptikusként, majd december 14-t61
a hajé kapitanydnak és az expedicié tudomé-
nyos vezetéjének megbizasdbdl a szinoptikus
részleg vezetGjeként. A maésik feladatom az
ttvonal teljes hosszaban végzett aerosol mérési
sorozat volt, amelyet a budapesti Légkorfizikai
Kutaté Intézet kérésére folytattam. A mérések
eredményeként hazahozott 96 darab aerosol
filter mikroszképos éselektronmikroszkopos fel-
dolgozésa jelenleg még folyik a KLFI-ben.

Munkahelyem a szinoptikus részleg labora-
tériumaiban volt, a hajé legfels6 emeletén. Ide
tartozott a hirkézpont, ahol radié-telexgépek

377



segitségével gylijtotték be a technikusok az at-
vonal kozelében fekv6 idéjarasi koézpontok
szinop és temp kulesait, amelyek az altalunk
készitett térképek alapanyagat képezték.
Tébb fakszimile késziilék a radién kisugdrzott
analizisek és elérejelzési térképek vételét bizto-
sitotta. A szinoptikus részleghez tartozott az
APT képek vételét és osszeallitdasat végzd cso-
port. Ezeken a kiegészité csoportokon kiviil, a
részleg magvat a tulajdonképpeni munkét
végz6 technikus és tudomanyos munkatérsaim
alkottak.

A szinoptikus munka kettds volt. Egyrészt
rendszeresen prognozisokat kellett késziteni a
hajé kozlekedése, valamint a tobbi tudoméany-
ag munkéajanak segitése érdekében, mdsrészt
el kellett végezni az itvonal mentén fekvs tér-
ségek makro- és mezoméretii szinoptikus elem-
zését, Bzt itvonalszakaszonként irasban at kel-
lett adni a hajé tudoményos vezetGjének és
ezek a jelentések képezték a hajé 13. expedicié-
jarél késziilt tudoményos dokumentacié szin-
optikai részét. Mind a prognézisok készitése,
mind a jelentések megirasa a szolgélat vezeté-
sének atvétele utan az én feladatom volt, azon-
kiviil a minden reggel 9 o6rakor megtartott
tudoményos konferencidn a szinoptikus hely-
zet és a progndzis ismertetése a hajé és a tudo-
ményos részlegek vezetdivel, szintén az én fel-
adataim kozé tartozott.

A szinoptikus munkéaban, f6ként a prognézi-
sok készitésében olykor nagy nehézségeket
jelentett a ritka alloméashalézat. Ez els6sorban
a szarazfoldektél tavol, a nyilt 6ceanon fordult
<l6. Ilyenkor a legnagyobb, csaknem nélkiil6z-
hetetlen segitséget az APT képek jelentették,
amelyek ha a hajé uton volt, egyetlen napon
sem hidnyoztak.

A legnagyobb élményt a szinoptikus szamara
a Mologyozsnaja — Ausztralia tutvonal hozta
meg. Ebbdl a tiz napos utszakaszbdl nyole és
fél napon at egyiitt haladtunk egy délnyugatrél
északkelet felé vonulé hidegfronttal. Hajénk
hol kevéssel a front el6tt bukdacsolt a tébb
méteres hullamokon, hol a front esé-, vagy ho-
fliggényébe burkolézva haladt célja felé, hol
pedig a front utan kullogott néhany tiz vagy
szaz kilométerrel. A legszebb latvanyban akkor
volt részem, amikor hajénk a front mogott volt.
A friss, antarktiszi szarmazésa leveg6ben hihe-
tetlen gyorsasaggal zajlottak le a légkori folya-
matok. Egyik perer6l a masikra alakultak ki
az el6bb még kristalytiszta levegében hatalmas
cumulonimbusok, és olyan hézapor kerekedett,
hogy csak méterekre lehetett latni. Néhény
perc mulva megsziint a havazés, pillanatok
alatt feloszlott a felhé és Gjra ragyogdéan siitott
a nap. Kz a folyamat naponta tobbszér meg-
ismétlédott. Csodalatos élmény volt ez egy
szinoptikus szaméra, olyan, amelyet széraz-
f61dén nem érhet meg. Napokig benne élni egy
frontban — ez szérazféldon elképzelhetetlen,
itt percek, legfeljebb érak alatt vonulnak el a
frontok a fejiink felett.
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Ez az esemény csak egyike volt a szamtalan
élménynek, amelyben részem volt az 6tven-
négyezer kilométeres Gt soréan. A sok szinopti-
kus térkép, informécié birtokdban, a nyilt
Scedn felett végbemend tiszta 16gksri folyama-
tok, a végtelen horizont altal biztositott zavar-
talan megfigyelések csaknem tokéletes egyiitt-
élést jelentenek az id6jarassal. Bz az ut nagyon
nagy élményt és hasznot jelentett a gyakorl6d
szinoptikus szamara.

Vissy K.

*

ANKET A BALATONI VIHARJELZESRGOL

A Magyar Meteorologiai Tarsasag és a Koz-
ponti Elbrejelz6 Intézet 1972. junius 23-an
egész napos ankétot rendezett Siéfokon, a
,,Balatoni viharjelzés’-rol.

Az ankét célja az volt, hogy a viharjelzésben
és a riasztdsban érdekelt szervek és a koézre-
miiksdd szakemberek férumot kapjanak a bala-
toni viharjelzés teriiletén eddig elért eredmé-
nyek attekintésére, értékelésére, tovabba a
tudoméanyos és a technikai fejlesztés irdanyénak
és lehetdségeinek megvitatasara.

Az eléadasokat — amelyeket a MAHART
Balatoni Uzemigazgatésédga disztermében tar-
tottak meg — Zdach Alfréd elnoki megnyitoja
vezette be. ,,A balatoni viharjelzés helyzeté” -t
Béjti Béla tud. csoportvezetd, a Viharjelz6
Obszervatérium vezetéje ismertette, majd a
BM Kozbiztonsagi Csoportfénsksége részérdl
Mohdcsi Jézsef r. alezredes ,,Vizirendészeti és
vizikozlekedési feladatok ellatéasa a Balatonon®
cimii el6adasaban szémolt be a rendérség
mentémunkajarél és annak eredményeirdl.
A balatoni személy- és teherhaj6zas probléméi-
rél beszélt Kopdr Istvan, a MAHART tizem-
igazgatdja ,,Meteorolégia a biztonsagos bala-
toni hajézas érdekében” cimmel, majd Dolesch
Tvdannak, a Magyar Vitorlas Szovetség mester-
edzbjének ,,Viharjelzés és vitorlazas” cimi
el6adéasa hangzott el.

Qitz Gusztav a KEI tud. osztélyvezetGje
,»A balatoni viharjelzb szolgélat jovéje” cim-
mel a viharjelzés fejlesztésének kivénatos ird-
nyat, a lehetéségeket és a fejlesztés els6 ered-
ményeit ismertette.

Az eldadasi program utdn mutattdk be a
Jarai Kornél mérndk altal készitett szines
filmet, amely az 1969. augusztus 8-i balatoni
viztolesért — annak kifejlodését, vonulésat és
osszeomlésit — orokitette meg.

Az elBaddsokat kovetd vita soran Kurdi
Janos a Révkapitdnysag parancsnoka, Ambrézy
Andrds egy. docens, Pinczehegyi Karoly tzem-
igazgat6 helyettes és egy udiilévendég szélal-
tak fel, beszdmolva a viharjelzés, valamint
az élet- és vagyonmentés eredményeirdl, a



jelzérendszer korszerdc modszereirdl, a vizi-
kézlekedés meteorolégiai kérdéseirdl, s végiil a
balatoni tdiil6k e témakérbe tartozé problé-
mairél.

Az ankét résztvevii délutan megtekintették
a Viharjelz6 Obszervatériumot, majd hajo-
kirandulésra indultak, amelyen az er8s6dé szél,
a hajéra felesap6é hullamok és a délel6ttihez
mérten erételjes lehtilés kovetkeztében az uta-
sok fogalmat alkothattak a balatoni viharrol és
annak kovetkezményeirdl.

Megallapithaté, hogy az ankét megrendezése
nagyon idészerti s ennek kovetkeztében igen
sikeres volt. Az egyes szerveket képvisel6 els-
adék, az OMFB, a KPM Hajézasi Féigazgato-
shganak, Si6fok Varos Tandcsanak képvisel6i
és a hallgatésag egybehangzéan elismerték a
viharjelzés és a mentés eddigi jelentds eredmé-
nyeit, hangsdlyozva azt, hogy a viharjelzés
fokozottabb tovabbfejlesztése és a riasztds
korszertsitése tovabb mar nem halaszthaté fel-
adat.

A tanaeskozés eredményessége érdekében az
ankét felhatalmazta a rendezdséget arra, hogy
az el6adasok és a hozzészélasok soran elhang-
zottak alapjan a tanulsagokat és javaslatokat
dsszegezve, azokat ajanlasok formajaban kiildje
meg az érdekelt szerveknek és intézményeknek.

A ,,Balatoni Viharjelzés” cimli ankét ajén-
lasai:

1. Miutan az MSZMP KB és a Miniszter-
tandcs hatarozata kimondja, hogy a
balatoni viharjelzés riasztédsanak végre-
hajtasa nem a rendérség (BM) feladata,
— 8 ennek kovetkeztében nem is tortént
intézkedés a riasztas korszertsitésére és
miiszaki fejlesztésére —, gondoskodni kell
egy magasszinti{i bizottsag létrehozasarol,
amely a fenti hatérozat megvalésitésara
konkrét javaslatot tesz.

2. A viharelbrejelzés kiadasa tovabbra is az
Orszagos Meteorolégiai Szolgélat Koz-
ponti El6rejelzé Intézete keretében mi-
kod6é ,,Siofoki  Viharjelz6 Obszervato-
rium” feladata.

3. A viharelérejelzés tovabbfejlesztése sziik-
ségessé teszi automata szélmérdk, id6ja-
rasi radar felallitdsat, valamint egy kor-
szeriibb hirkézlési rendszer kiépitését.

4. Azelbadasok és a vita soran megallapitést

nyert, hogy a riasztédsra — kiilféldon is
j6l bevalt — fényjelzéses mdbdszert kell
alkalmazni.
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. Az idegenforgalmi szervek ¢és a SZOT
illetékesei fejtsenek ki megfelelé propa-
gandat, hogy a hazai és a kulféldi balatoni
udilék megismerhessék a hirtelen kitord
balatoni viharok veszélyeit, a vihar alkal-
méval sziikséges magatartist és a riasztés
jelzéseit.

Szakdly J.

KINA FELVETELE A WMO TAGALLAMOK
KOZE

Az ENSZ Kozgytlés 1971. oktéber 25-i
hatarozata utdn napirendre keriillt a Kinai
Népkoztarsasag jogainak, képviseletének hely-
reallitdsa az ENSZ szakositott intézményeiben,
igy a Meteoroldgiai Vilagszervezetben is.
A WMO tagallamok Kkiiliigyminisztériumai
levél utjan (70 mellette, 21 ellene, 8 tartéz-
kodés) megszavaztak a KNK felvételét. A sza-
vazast kévetéen 1972. februar 25-én D. A. Da-
vies f6titkéar korlevélben bejelentette, hogy a
WMO a Kinai Népkoztarsasag képviselGjét
fogadja el Kina egyetlen jogos képviselGjeként
a Vilagszervezetben. A felvételt kovetSen
Davies fétitkar elfogadta a Kinai Népkoztéarsa-
sag meghivésat, és 4 napot toltott Pekingben,
ahol tébbek kézott meglatogatta a meteorold-
giai szolgalatot is. Az a tény, hogy Davies
a WMO részérél az ENSZ szakositott szervei
kozil els6ként latogatta meg a Kinai Nép-
koztarsasagot, a nemzetkdzi sajté érdeklédését
is felkeltette.

Mohdiesi M.

*

W. OKOLOWITZ PROFESSZOR
MAGYARORSZAGON

Kedves vendége volt a magyar meteorologu-
soknak majus végén a jol ismert professzor.
Wincenty Okolowicz. Latogatésara az Eotvos
Lorénd Tudoményegyetem és a Varséi Egye-
tem kozotti tudoméanyos egyiittmiikodési
munkaterv keretében keriilt sor; igy els6sorban
a két tanszék, az ELTE Meteorolégiai Tanszéke
és a Varséi Egyetem Foldrajzi Intézete Eghaj-
lattani Tanszéke kozotti kozvetlen tapasztalat-
csere volt el6térben. A kutatési témakban és az
oktatds moédszertani téméiban egyarant gyt-
mélesézé volt az eszmecsere, és az egyetemi
hallgaték nyari eseregyakorlatardl is kedvezék
a tapasztalataink, az ilyen lehetéségeket a
jovében is szorgalmazni kell.

Lengyel vendégiink ellatogatott a tanszék
erd6hati meteorolégiai laboratériumaba, Sié-
fokon a balatoni viharjelzé szolgalat munkéjé-
val ismerkedett, és vidéki tanulméanyatjanal
befejezéseként Debrecenben és az tjszent-
margitai erd6ben a KLTE Meteorologiai Tan-
székének munkéajar6l kapott tartalmas téjé-
koztatést.

Olkolowicz professzor, szerkeszté bizottsi-
gunk tagja magyarorszagi latogatasat termé-
szetesen nem korlatozta kizérdlag egyetemi
vonatkozasokra. Felkereste magyar kollégait a
Szolgalatndl és a Magyar Meteorologiai Térsa-
sdgban is. Faradhatatlansigiat mi sem bizo-
nyitja jobban, minthogy itt tartézkodasanalk
egy hete alatt harom eléadést tartott: ,,Véros-
klimatolégiai kutatdsok a varséi egyetemen’
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(MMT 1972. janius 1.). ,,A foldrajzi tényezdk
hatédsa a felh6képzddésre” (KLFI, 1972.
maj. 30.) ,,A vildg klimarégidinak klasszifiké-
ciéja” (ELTE 1972. m4j. 31.) cimmel. Vala-
mennyi el6adast élénk érdeklédés kisérte, amint
azt a szdmos hozzdszdlas bizonyitja.
Elutazasakor elismerését fejezte ki a tanul-
manyatjan szerzett tapasztalatokért, és egy-
ben kifejezte Shajat a kapesolatok tovabbi

elmélyitésére. Felméry L.

A METEOROLOGIA A 22. NEMZETKOZI
FOLDRAJZI KONGRESSZUSON

1972. augusztus 10. és 17. kézott Montreal-
ban keriilt sor a 22. Nemzetk6zi Foldrajzi
Kongresszusra. A vilag geografusainak e nagy-
szabast osszejovetelét 1871 ota altaldban négy
évenként rendezik meg. A montreali kongresz-
szusnak koézel 2200 résztvevdje volt. A bekiil-
dott dolgozatokat két kotetben Znternational
Geography 1972 cimmel adtak kézre a szerve-
z6k. A kiadott publikéciék és az elhangzott
eléadasok atfogd képet adnak a vilag kiilon-
béz6 orszagaiban folyé foldrajzi kutaté munké-
rél, melynek sokrétiiségét és szertedgazd voltat
a kongresszus 13 szekciéjanak felsorolasa én-
magéban is mutatja: geomorfolégia, klimatols-
gia, biogeografia, regionalis foldrajz, gazdasagi
foldrajz, torténelmi foldrajz, kulturfoldrajz,
politikai foldrajz, kornyezetvédelem, agrar-
féldrajz, véarosfoldrajz, foldrajzi elmélet és
modellek, korszerti adatfelvétel és adatfeldol-
gozas.

A kongresszuson Magyarorszagot 7 taga
delegécié képviselte, melynek tagjai a rendez-
vény programjaban — az el6zetes szimpéziu-
mokat nem szémitva — Gsszesen héarom el6-
adast tartottak.

A mésodik szekciéban elhangzott és az 6ssze-
foglalé kotetben publikalt 58 klimatoldgiai tér-
gy el6adés a jelenlegi kutatésok 6§ irdanydnak
megfelel8en energia- és vizhdztartdsi kérdések-
kel, valamint a tarsadalom és az éghajlat kol-
ecsOnhatasanak kérdéseivel foglalkozott. A kon-
ferencia elsé napjéan a H. Landsberg elnckleté-
vel tartott szekei6iilésen kertiltek sorra a véros-
klima energiahaztartési sajatségait és a vérosi
leveg8szennyezddést targyal6 dolgozatok, koz-
titk Probdld Ferenc: Az energiahaztartas eltéré-
sei, mint a budapesti varosklima alapja c. el6-
adésa.

W. Rouse, a kanadai Hamiltonban néhany
napon at végzett és a levegbszennyezédés haté-
sénak tisztazésat célzé hosszihulldma sugar-
zasméréseinek eredményérél szamolt be. Az
ulést kovetd vita egyik tanulsiaga volt, hogy
hasonlé, de hosszabb idészakot atfogdé mérések
végzésére tobb nagyvéros belteriiletén is sziik-
ség lenne.
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A konferencia szamos eléadasénak targyét az
észak-amerikai kontinens és a nagy tavak ener-
gia- és vizhdztartdsaval kapesolatos igen részle-
tes vizsgdlatok képezték. A Thornthwaite emlé-
kének szentelt kiilén iilésszak egyik rendkiviil
érdekes el6adasaban H. Lieth az evapotranspi-
récié értékei alapjan szerkesztett termékeny-
ségi vilagtérképét mutatta be, mely az éghajlat-
nak a mezbgazdasag lehetdségeire gyakorolt
hatéséat igen jol szemléltette. A vizhéztartés és
energiaforgalom témakoérében J. Paszynski:
Az evapotranspirdcié szerepe Lengyelorszag
éghajlati energiamérlegében, a klimamodellek
és éghajlatvaltozasok témakorében F. F. Davi-
taja: Az atmoszféra 6sszetételének valtozéasai és
a bioszféra c. el6adédsa keltett figyelmet.

A 9. (kérnyezetvédelmi) szekei6 legfontosabb
meteorolégiai vonatkozast eseménye a levegd-
szennyezbdéssel foglalkozé iilés volt, melyen
W. Bash az Air Pollution Control Association
alelnoke Gsszegezte az e témakdorben folytatott
kutatasok mddszereit, és szamot adott a levegd
mindségének ellendrzésére a kiilonbdzb orsza-
gokban hozott intézkedésekrdl. Javaslatai
alapjan a Nemzetkozi Foldrajzi Uni6é Az Ember
és Kornyezete Bizottsag programjaba iktatta a
leveg6szennyezbdéssel kapesolatos sokréti ku-
tatésok 6sztonzését.

A 22. Nemzetkozi Foldrajzi Kongresszussal
egyidében keriilt sor a Nemzetkozi Foldrajzi
Uni6 kozgyfilésére is. A kozgyilés a tavozod
8. Leszczyki helyébe J. Dresch professzort
valasztotta az NFU 1j elnokévé. A hat alelnsk
kozott a  klimatolégia miivelSinek kérébol
F. F. Davitaja foglal helyet. A kozgylilés egy-
hangt hatdrozata alapjan a 23. Nemzetkozi
Foldrajzi Kongresszust 1976-ban Moszkvéaban

tartjak. ;
Kéri M.

ok

RADARMETEOROLOGIAI SZIMPOZIUM
ES SZAKERTO! ULES

Csehszlovakidban az RGSAM szervezésében,
a tudomdnyos és szervezeti-operativ kérdések-
kel foglalkozé tandeskozésokra a szlovékiai
Strbske Pleson, a Magas Téatraban keriilt sor
1972. janius 20—22, ill. 23—28 k6z6tt.

A tandcskozdsokon bolgar, csehszlovak,
magyar, mongol, német és szovjet szakemberek
vettek részt. Az Orszdgos Meteorolégiai Szolga-
latot Kapovits Albert, tudoményos osztéaly-
vezetd képviselte. A szimpoziumon részt vett
a Magyar Néphadsereg kiildotteként Csaplak
Andor és Nagy Istvan, megfigyelként Bddy
Karoly, a VITUKI tudoményos fémunkatérsa.

16 eldadas hangzott el az alkalmazott radar-
meteoroldgia targykorébdl. Az eléadésok jelen-
t6s része az egyes orszagokban bevezetett
radarmegfigyelési eljarasokrol és a nyert infor-
maciék alkalmazésarél szamolt be. Néhany
el6adds az iizemeltetés gazdasdgossagaval, az



automatizalas perspektivaival és egy optimaélis
radarhalézat felallitdsanak kritériuméval fog-
lalkozott. A radartechnikdnak csapadékmé-
résre torténd alkalmazasardl is elhangzottak
el6adasok, melyek az idéjarasi radarok hidrol6-
giai alkalmazésénak lehetSségeit tiikrozték.
A csehszlovékiai s roméaniai kisérletekrsl szolé
el6adasokhoz csatlakozott Kapovits Albertnek
a magyarorszagi csapadékbecslési kisérletek
tapasztalatairél sz6l6 el6adasa. Hasznosnak
bizonyult a rendez8k altal szervezett vitaest,
ahol a szimpozium résztvevdi kétetlen forméa-
ban beszélhetté¢k meg az elSadéasokat kovetd
vitdkban nem szerepl6 kérdéseket is.

A szimpoziumot koévetd szakértSi {ilés
D. Podhorszkij (Szlovdk Hidrometeorolégiai
Szolgalat) elndkletével junius 23-4n kezdte meg
munkéjat.

A mér korabban elkiilldétt beszémolék
alapjan attekintették a radarmeteoroldgia pil-
lanatnyi helyzetét és tavlati terveit az egyes
szocialista orszagokban. A legtébb orszagban
MRL -1, ill. MRL—2 id6jaréasi radart alkal-
maznak az operativ feladatok céljaira, s egyes
orszagokban mér iddjardsi radarhalézat is
miikédik.

Részletesen megvitatték és végiil 6sszefoglal-
tak a felhasznaléknak (szinoptikus meteorold-
gia, repiilésmeteorolégia, hidrolégia, klima-
tolégia) a gyakorlati radarmeteorolégia irdnt
tamasztott igényeit. Ezek az igények hatdroz-
zdk meg az operativ radarmeteoroldgia fejlesz-
tésének iranyvonalat.

A radarinformaéciok felhasznélasanak targya-
léasa soran ismét elGtérbe keriilt a meteorologiai
mesterséges holdakkal és a radarral nyert meg-
figyelési adatok komplex alkalmazasanak kér-
dése, aminek alapfeltétele az egységes miiszere-
zettség, megfigyelési eljaras és feldolgozés.
A kiildottektSl kapott tajékoztatéds alapjan
megallapithaté volt, hogy a jelenleg mar mi-
ko6d6 (és a kozeljovSben telepitendd) idSjarasi
radarokbél maris tizembehelyezhetd lenne egy
nemzetkozi hélézat., A nemzeti hélézatok fej-
lesztésénél ajanlatos a szomszédos orszagokkal
torténé konzultécié. A halézat megfigyelési és
feldolgozési médszereinek egységesitése érdeké-
ben a szakért6k a leningradi Geofizikai F6-
obszervatériumot (GGO) javasoltdk metodikai
centrumként, figyelembe véve annak uttord
munkajat a metodikai utmutatésok kidolgozésa
terén. Ugyanakkor javasoltik, hogy a nemzet-
kézi adatesere és adatfeldolgozas szempontja-
b6l  Bratislavdaban regiondlis radarkézpont
létesiiljon. Megallapodtak a résztvev6k abban,
hogy a nemzeti radarkézpontokbdl a radar-
adatokat kédozott formaban (RADOB-kéd
nemzetkozi szakaszdnak felhaszndlaséval) jut-
tatjak el a regiondlis centrumba, ahonnan a
taviratok alapjin készitett gytjtétérképeket
képtaviré utjan tovébbitjak majd a nemzeti
kozpontokba.

Arendszeres adatesere els6 1épéseként ajénlast
fogadtak el arra vonatkozéan, hogy 1973. ja-

nuar 1-t6l a f6 terminusokban (pontosabban a
telekommunikéciés hélézat telitettsége miatt
a féterminusok el6tti 6ra folyamén) a nemzeti
kézpontok elkiildik radarjelentéseiket a regio-
nalis centrumba. A régié teriiletérdl beérkezett
és a regiondlis kézpontban feldolgozott adatok-
nak a nemzeti centrumokba térténé tovabbi-
tdsa azonban még nyitott kérdés maradt.

A szakért6i ilés hangsulyozta, hogy az
RGSAM korabbi hatérozata a regionélis nem-
zetkozi egyilittmlksédés mellett tovdbbra is
lehetéséget nytjt a kétoldalu egyezségek alap-
jén térténd egyiittmiikodésre.

Megyvitattak az automatikus radarhalézat-
ban tizemeltethetd id6jardsi radarok perspekti-
vikus technikai és lizemeltetési kévetelményeit,
s foglalkoztak az id8jarédsi radarok javitdsdnak
megszervezésével. Ismeretessé valt, hogy az
id6jarasi radarmegfigyelések automatizaldsa
terén mar sikerrel alkalmazzdk a Szovjetuni6-
ban a ,,CIKLON” segédberendezést. mely
digitalis forméban kézli az adatokat, amelyek
azutén digigraf segitségével analég forméban is
megjelenithetdk.

A radarmeteorolégusok ezen taldlkozdsainak
mélté befejezéseképpen a szakértdi iilés delega-
tusai részt vettek a Bratislava—Javornikban
felépitett kisérleti-kutaté meteorolégiai radar-
kézpont megnyitasénak tinnepségein. Ez a mo-
dern, tébbszintes épiilet a benne elhelyezett
MRL -2 tipusa id6jarasi radarral és miihold-
vevével, laboratériumokkal, tandcsteremmel és
vendégszobakkal felszerelve idedlis otthont
nyujt mind az elméleti, mind az operativ
munkéval foglalkozé szakembereknek.

Kapovits A.
ki

FELHOFIZIKAI KONFERENCIA LONDONBAN

Londoni székhézéban a Royal Meteorological
Society az ITUGG és a WMO kozremiikodésével
nemzetkozi felh6fizikai konferenciat rendezett
1972. augusztus 21. és 26. kézott. A konferen-
cidn kilenc témakérben tébb mint dtven eld-
adas vazolta fel a kutatéasok utébbi években
elért eredményeit. Az eléadésok foglalkoztak a
felhéfizika miszer-probléméival, a nukleéci6 és
felhGesepp-névekedés kérdéseivel, az es6, a hd
és a jég keletkezésének fizikajaval, a felhSk
szerkezetével és dinamikéjéval, a felhfejlédés
numerikus modellezésének lehetGségeivel és a
hidrometeorok elektrifikaciéjaval. Végiil kiilon
ulésszak tekintette a4t a GARP felhéfizikai
vonatkozésait.

Az igen szinvonalas beszéamol6k azt bizonyit-
jak, hogy napjainkban — nem utolsésorban a
korszerii technikai lehetéségek szellemes fel-
haszndldsdnak eredményeként — a felhéfizika
komoly elérehalad4sanak vagyunk tanti. Leg-
kiemelkedébb eredménynek kétségteleniil azt
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kell elkonyvelniink, hogy szémos kutatonak
végre sikeriilt Gsszekapcsolnia, kézos alapon
targyalnia a felhén belil végbemend mikro-
fizikai folyamatokat és a felhSképzddés kiilsé
feltételeit megteremtd, maganél a felhénél 1é-
nyegesen nagyobb makro-skdlaju légkori folya-
matokat. Ha ez a kutatési tendencia a jovében
tovabbi teret hédit, remélhetjiik, hogy hamaro-
san eltlinik az a kényszerii és természetellenes
hatdr, amely a hagyoményos értelemben vett
felhéfizikat és a felhédinamikat egymastol
elvélasztja.

A Royal Meteorological Society elncksége
augusztus 22-én este fogadést rendezett a kon-
ferencia résztvevdi szamara, 23-4n délutan
pedig kiilén alkalmat adott egy szlikebb
vendégkornek arra, hogy Windsor érintésével
ellatogassanak Bracknell-be, a Meteorological
Office kézpontjaba. A vendéglatok itt egy kis
kiallitassal egybekotott ismertetén mutattak be
a szolgalat f6 kutatési témait. Alkalmunk nyilt
megtekinteni a tavasszal elkésziilt, Richardson-
r6l elnevezett j épiiletben a rovid tava el6re-
jelz6 szolgalat munkéjat, valamint az IBM
360/195 elektronikus szamitégép miikédését is,
amely augusztus eleje 6ta mar operativ jelleggel
késziti Bushby és Whitelam tizszintes modellje
alapjan a hemiszférikus numerikus prognéziso-

kat. Gitz G.

X

A SZOCIALISTA ORSZAGOK SUGARZASI
SZIMPOZIUMA

A szocialista orszédgok hidrometeoroldgiai és
meteorologiai szolgalatainak Igazgatdéi Konfe-
rencidja hatdarozata alapjan 1972. augusztus 14.
és 16. kozott Leningradban kerilt sor az elsé
nemzetkozi sugarzasi szimpoziumra, amelyen a
szocialista orszagok kiildéttei vettek részt.
A GGO disztermében tartottak elSadésokat
Bulgéria, Csehszlovékia, Jugoszlavia, Lengyel-
orszag, Magyarorszag, az NDK és a hazigazda
Szovjetunié sugérzasi szakemberei. Az ELTE
részérél Dobosi Zoltan, a szolgilat nevében
pedig Major Gyirgy vett részt a szimpozium
munkéjaban.

A mintegy 25 el6adést két, idérendben egy-
mast kévetd szekcioban tartottak. A két ma-
gyar kiildott 5 el6adéassal vett részt a szimpo-
zium munkdajaban, melyekben beszamoltak a
magyar kutaték (Morvai Anna, Takdes Olga)
munkéjarél is. Az elsé szekciéban a sugarzasi
miuiszerek és az abszolat skéla fenntartasanak
kérdéseirdl volt szé. A mésodik szekciéban a
sugérzasklimatolégia kérdései keriiltek napi-
rendre. Elhangzott néhany olyan el6adéas is,
amelyek nem sorolhaték egyik szekeid téméaja-
hoz sem, de a targyalt kérdések fontossiga és
korszer(isége miatt érdemes volt kitagitani az
elére megszabott kereteket.
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Néhany el6adas szamot tarthat az ,,[d6jaras”
olvaséinak érdeklédésére, ezért ismertetjiik
Sket. N. P. Ruszin arrdl beszélt, hogy milyen
igények meriilnek fel a népgazdasag és az id6-
jardsi prognosztika részérél a sugérzasi infor-
macidk irdnt és hogyan elégitik ki azokat.
Sugarzasi adatok sziikségesek bizonyos kutata-
sokhoz, ipari, mez6gazdasagi és épitészeti ter-
vezésekhez, népgazdasagi szabvanyok elkészi-
téséhez. Mar jelenleg is nélkiil6zhetetlenek a
sugarzasi adatok a héolvadas és a pérolgas
elérejelzéséhez. A prognosztikai témahoz kap-
csolodott K. Ja. Vinnyikov eléadésa is. A Fold
felszinének nagy részér6l miniméalis mennyi-
ségli informéacié sem &ll rendelkezésre ahhoz,
hogy a numerikus prognézisokba bevonhassuk.
A jol fedett teriiletekrdl szarmazé adatok koz-
lése is késedelmes, nem eléggé egységes. A su-
garzasi szakemberek azt valljak, nem érdemes
sietni az adatkozléssel, mert a progndzisban
tgysem hasznositjak a sugdrzédsi informéci6t.
A prognosztizérok szerint pedig nincs elegendé
felhasznalhaté sugéarzasi anyag. Itt elGrelépés
csak a tGbb és jobb sugéarzasi informaci6 szolgal-
tatasatdl varhaté. 7. G. Berljand beszémolt a
sugarzasi vilaghal6zat utébbi években végbe-
ment fejlédésérdl és az Gsszegytilt anyag klima-
toldgiai hasznositésarol. Nagy érdeklédést val-
tott ki M. I. Budyko ,,Az éghajlatvaltozésok
sugarzasi tényez6i” cimmel megtartott elo-
addasa. Mondanival6jat roviden ugy foglalhat-
nank ssze, hogy a korabbi foldtorténeti korok-
ban a nagyobb vulkani tevékenység miatt a
szén-dioxid koncentraciéja nagyobb volt a lég-
korben mint most, és ennek iiveghazhatésa
miatt az atlagh6mérséklet is magasabb volt.
A vulkani tevékenység csékkenésével, a zold
novényzet elterjedésével a CO, tartalom esok-
kent, majd az ember tevékenysége folytan
ajbol novekedni kezdett a szén-dioxid kon-
centracidja. Kz tjabb felmelegedést okozhat, és
lehet, hogy mar a jové szézadban eltinnek a
sarki jégsapkdk. Hogy a levegs elszennyezé-
dése pozitiv vagy negativ irdanyban befolya-
solja-e a hémérleget, ez még nem ismeretes.
Kutaté-kollektiva nevében K. Ja. Kondratyer
szamolt be a Komplex Energetikai Kisérlet
elnevezésli program eddig végrehajtott méré-
seirdl és a kovetkezd évekre sz616 tervekrdl.
A kisérletsorozat egyik célja az, hogy tisztazzak
a sugarzasmérlegnek a légkor energiaforgalma-
ban jatszott szerepét. Az eléadé felhivta a tobbi
szocialista orszag kutatoéit, hogy vegyenek részt
ebben a nagyszabdst kutatéprogramban.
N. P. Ruszin elnskletével egy redakeids bizott-
sag fogalmazta meg a szimpozium hatérozatét,
amelyben kéri az Igazgat6i Konferenciat, hogy
hozzon létre egy munkacsoportot, amely koor-
dindlnd a szocialista orszagok szolgélatainak
tevékenységét a sugirzdsi mérések és szamité-
sok egységesitése és bSvitése terén, elGsegitené
a szervezettebb és gyorsabb adat- és informacio-
cserét. A szimpozium egyuttal a KAPG illet¢-
kes szerveihez is fordult, kérve, hogy a KAPG



sugarzasi munkacsoportja muikodjon
ezzel a létrehozandé munkacsoporttal.

A szimpozium igen hasznosnak bizonyult,
megismerkedtiink olyan (nem meteorologiai)
intézmények idevdgd munkdinak eredményei-
vel, amelyekkel valészintileg nem taléalkoztunk
volna a meteorolégiai szakirodalomban, szemé-
lyes eszmecserét folytathattunk az e teriileten
dolgozé kollégakkal a mindennapi munka kér-
déseirdl.

egyiitt

Magor Gy.

SZAKMAI- ES ELMENYBESZAMOLOK
A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAGBAN

A Meteorologiai Vilagszervezet V1. Regioné-
lis Asszocidciéja sugarzasi munkacsoportjanak
Beirutban tartott iilésén — az Orsziagos Meteo-
rolégiai Szolgalat képviselGjeként — Major
Qyirgy osztalyvezets vett részt. Libanoni élmé-
nyeir6l a Térsasdg 1972. szeptember 21-i eld-
adéiilésén szémolt be.

A bevezet6ben vazolta a munkacsoport fel-
adatdt, munkamoédszerét, majd részletesen
taglalta a legutébbi munkacsoportiilés tevé-
kenységét. Szines film és diaképek bemutatasa-
val és az azokhoz flzétt magyarazatokkal
idézte fel emlékeit és tapasztalatait Beirutrél,
Libanon f6varosarél és az orszag északi és déli
vidékein tett kiranduldsairél.

Az 1972. szeptember 28-an tartott tarsasagi
iilésen Mezbsi Miklés és Mezbsi Miklésné ,,Ezt
lattuk Kelet-Afrikdban” cimen tartottak be-
szamolot.

Mezbsy Miklés, aki a Meteorologiai Vilagszer-
vezet Hidrometeorologiai kutatési programja
keretében, mint miszerszakértd dolgozott
Ugandaban, ismertette a Nilus forrasvidékén,
a Viktoéria té6 teriiletén folyé kutatési program
céljat, és azt a tevékenységet, amelyet szak-
emberek nemzetkozi egyiittese végez, nem
mindennapi koriilmények koézott. Az el6add
részletesen ismertette sajat munkajit, amely-
nek kézéppontjaban az dllomashéalézat tovabb-
fejlesztése, automata alloméasok felallitésa,
valamint a miszerek és berendezések rendsze-
res ellendrzése volt. Véazolta azokat a nehézsé-
geket, amelyek méar az allomésok helyének ki-
jelolésekor jelentkeztek és csak sokasodtak a
tovabbi munka sorédn. Mar az igénybe vett koz-
lekedési eszkozok — gépkocsi, hajo, repiilégép,
helikopter — felsorolésa is sejteni engedte azo-
kat a roppant nehézségeket, veszélyt, varatlan
fordulatokat, amelyekkel a kutatéknak szé-
molniok kellett.

A bemutatott szines diaképek és az azokhoz
flizott szobeli kiegészitések tették teljessé a be-
szamol6 szakmai részét.

Mezosi Miklosné Uganda torténelmi multjé-
rél, jelenlegi helyzetér6l az ottani éghajlatrol,
életkoriilményekrsl, népszokasokrdl, népmiivé-
szetr6l, kulturalis értékekr6l gylijtott ismere-
teit és tapasztalatait adta kézre igen hangula-
tos forméaban. Ezeken tul, a né és a csalddanya
szemszogébdl is ecsetelte a tobb mint kétéves
afrikai tartézkodas tapasztalatait, s az ottani
élet hétkéznapjait.

»Szafarira”, kirandulasra hivta meg hallga-
téit Entebbétsl, a Viktéria té partjatél
Mombasszéig, az Indiai-écedn partvidékéig.
A jelenlevék a szines diaképek, az azokhoz
flizétt szébeli megjegyzések és az esetenkénti
zenei alafestés Osszhatésaként, valéban tugy
érezték, hogy ott vandorolnak a Széchenyi
Zsigmond miiveib8l mar ,,j6l ismert” kelet-
afrikai fiives pusztakon, a vadrezervatumok
teriiletén; és ott, helyben csodaljik az afrikai
varosok miiemlékeit és modern sugaritjait.

Szakdly J.

AEROION-TERAPIAS SZIMPOZIUMOT

rendezett Budapesten 1972, szeptember 12 — 14.
kozott a Magyar Meteorologiai Tarsasag
Orvosmeteorologiai szakosztalyanak —kozre-
miikddésével a Méréstechnikai és Automatizé-
lasi Tudoményos Egyesiilet és a Magyar Bal-
neoklimatolégiai Egyesiilet.

A kozel félszaz résztvevd a szocialista orszi-
gok kiildottein kiviil Belgium, Franciaorszag,
az NSZK, Svéje és az USA szakembereit is meg-
hallgathatta. A rendez6 magyar egyesiiletek
igen szinvonalas, egy-két kivétellel a téméahoz
szorosan kapesolédd elSadassal joggal valtot-
tak ki a kiilfoldi résztvevék elismerd vélemé-
nyét, mely szerint az a tény, hogy Magyar-
orszdgon egy ilyen szimpozium megtartésara
sor keriilt, dnmagdaban bizonyitéka annak,
hogy itt a téma kutatédsa vildgszinvonalon &ll.

A szimpoziumon elhangzott 17 el6adéas koziil
a lengyel S. Tyczka a legtébb meteorologiai
vonatkozast bemutatd, az USA-beli 4. P.
Wehner a levegbion-problémékat legatfogéb-
ban térgyalé el6adasat és a hazai el6addk koziil
az egész szimpozium megszervezésében és sike-
res lebonyolitdsdban is oroszlanrészt vallalo
Kérdé Istvan beszémoléjat emelhetjik ki.
A szimpozium f6 konkltzibéja az a kivéanalom.
hogy az drvendetesen kialakult nemzetkézi
egylittmiikodési készség eredmdényessé tételé-
hez miel6bb meg kell teremteni az 6sszehason-
1lit6 mérési eredményeket ad6é ionmérSket és
ionregisztralokat, tovabba ki kell alakitani az
adatkozlésben is valamiféle nemzetkézi meg-
egyezésen alapulé egységet, hasonlét a WMO
altal kidolgozott meteorolégiai normékhoz.

Kéri M.
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SZIMPOZIUM
A CSAPADEK HEGYVIDEKI ELOSZLASAROL

1972. jalius 31. és augusztus 5. kozott a
WMO és TAHS (International Association of
Hydrological Sciences) szimpoziumot rendezett
a norvégiai Geiloban ,,A csapadék eloszlasa
hegyes teriileteken” c. témabdl. Az Orszégos
Meteoroldgiai Szolgalat a szimpozium részt-
vevGiként Szakdacs Gyorgyné tud. féosztaly-
vezetbt és Bodolai Istvanné tud. fémunkatérsat
delegélta.

A szimpozium 6t napja alatt 61 elSadas
hangzott el a hidrometeorolégia legtajabb ered-
ményeir6l. A hidrometeoroldgiai el6rejelzések
alapvet6 feladata a folydk fels6 hegyvidéki sza-
kaszain a véarhaté csapadéktérfogatok meg-
adésa. Ehhez elengedhetetlen feltétel, hogy
tanulményozzék az orografikus koriilmények-
nek a csapadék eloszlasara gyakorolt sokoldala
hatésat.

A szimpozium el8adésainak els§ témakoré-
ben a csapadékmérés modszereinek, mérémii-
szereinek és a csapadékmérd halézatok kialaki-
tasénak problémait targyaltéak, kiillénos tekin-
tettel a domborzat és a hidrolégiai kévetelmé-
nyek altal tamasztott feladatok egytittesére.

A mésodik témakérben a domborzat jelenléte
4ltal meghatdrozott csapadék meteorolégiai
tényezbinek vizsgalata soran nyert eredménye-
ket ismertették. E témakorben kiilénésen ki-
emelked6 volt A. Eliassen professzor elGadasa.
Beszédmolt azokrdl a kutatésokrél, amelyek a
hegyek feletti Aramldsi mez8k mezoléptékii

sajatosségait targyaljak, numerikus integréci6 -

segitségével. A cél az, hogy a hegyek altal
keltett emel6 mozgasokat meghatdrozzak,
amelyek felh6 és csapadékképzédéshez vezet-
nek. Ismeretes, hogy az orografikus emel6 moz-
gésok konvekeiét is kivaltanak, mégis stabi-
lisan rétegezett aramlast tételeznek fel, hogy a
dinamika egyenletei megfelelé egyszerusitések-
kel alkalmazhaték legyenek. Bar a kutatédsok
még kezdeti stadiumban vannak, feltételezik,
hogy a nyert eredmények a prognosztikai
egyenletekbe bevezethet6k.

Harmadik témaként az orografikus csapa-
dékmez6k specifikus hidroldgiai, hidromete-
orolégiai kutatasai keriiltek targyalasra. Nagy
érdekl6dés kisérte az Egyesiilt Allamok hidro-
meteorolégusainak el6adésait. Sikeres kutaté-
sokrél szamoltak be a konvektiv csapadékrend-
szerek vizhozaménak a kiilonb6z6 méretl
vizgylijtékre vonatkozé modellezése terén.
J. T. Riedel és E. M. Hansen példaul hegyes
teriileten a kis vizgytjt6 teriiletekre (500 km?)
a konvektiv eredetii csapadékok lehetséges leg-
nagyobb értékeinek eloszlédsat hatarozta meg.

A negyedik témakor a teriileti csapadék
kiszédmitdsi moddszereinek kutatasat foglalta
Sssze. Szamos szovjet, kanadai és svajei vizsgd-
lat foglalkozott a héban akkumulélt vizmeny-
nyiségnek a magashegyi vizgy{jt6kon a kiilon-
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bo6z6 tér-idé léptéki esapadéktérfogatok kiala-
kitasaban jatszott szerepével.

A szimpozium a fentiekben emlitett témékat
nem targyalta kiilén szekcidkban, ily médon a
szimp6zium résztvevli a targyalt témakrdl és
problémakrodl széles korii attekintést nyertek.

A szimpozium kiegészitéseként a szervezbség
a résztvevbk szamara autébusz kirdndulas
keretében lehetévé tette a Geilo-tél mintegy
70 km-re levé Voringsfossen-i vizesés megte-
kintését.

Farkas A. — Jakus K.

*

UJABB TERVEK A GHOST PROGRAMBAN

Folyéiratunk olvaséi legutébb 1966-ban
(Idéjaras, 70. évf. 318—320. old.) tajékozod-
hattak a GARP (Global Atmospheric Research
Program) keretében foly6 légkorszondéazéasi
rendszer (GHOST — Global Horizontal
Sounding Technique) el6rehaladéasarol.

Az azéta eltelt hat év alatt a rendszer még
tovabb tokéletesedett. A sztratoszféraban a
széllel egyiitt horizontalisan sodrédé ballonok
3—>5 hénapig tizemképesek, és foldrajzi helyze-
tiik radién torténé kisugarzasival kozvetett
moédon értékes magaslégkori széladatokat szol-
galtatnak els6sorban a déli féltekérél. Sokkal
nehezebb a ballonok megtartdsa a troposzféra-
ban. A ballon feliiletére annyi jég rakédik, hogy
néhany nap vagy hét utan a léggémb lesiillyed.
Korabban a ballongumi viasz-kezelésével pro-
baltak ezt a nehézséget elkeriilni, de sikertele-
niil, mert csak olyan mechanizmussal sikeriil-
hetne a jéglerakédast megakadélyozni, amely a
repiilésre veszélyes lenne.

A GHOST programnak uj lendiiletet és a
ballonok 4&ltal szolgaltatott adatoknak még
nagyobb értéket adott a miiholdmeteorolégia
és a GHOST kozott létrejott kapesolat. Mint
ismeretes, 1969 6ta olyan miiholdakat is fel-
bocsatanak, amelyek sugérzdsmérés tjan
képesek a légkor vertikalis hémérsékleti ke-
resztmetszetét reprezentalni. Minden vertikalis
méréshez azonban sziikség van egy tetszés
szerinti szint (talaj, vagy a légkdérben bérhol)
légnyoméasara (n. referencia érték). Minthogy
a GHOST ballonok magasséga mindig ismere-
tes, a sziikséges referencia adatokat szolgaltatni
tudjak éppen olyan teriileteken, ahol sem radio-
szondéazas, sem talajkézeli nyomésmérés nines
(Atlanti- és Csendes-6cedan déli része).

Igy a két rendszer Gsszekapesolaséval elke-
riilhetd a troposzféraba toérténd ballonfelbocesa-
tas, és az ezzel osszefliggd sok technikai nehéz-
ség.

A globélis méreti megfigyel6é rendszerben
azonban mindig akadnak fehér foltok. A trépusi
6vezetben a miitholdas hémérsékleti profilok
nem hasznéalhaték kell biztonsaggal. Ugyan-
akkor a GARP szerint a trépusi 6vezetben leg-



alabb négy troposzférikus szint adataira lenne
sziikség. Ezért a GHOST programot lebonyo-
lité amerikai National Center for Atmospheric
Research kutatoi uj koncepcidkat vezetnek be
a légkori szondazasnal. Hatalmas ttilnyoméasos
GHOST tipusi ballonokat engednek fel a
30 mb-os (24 km) szintig, melyek kisméretii,
olesé ejtészondékat visznek magukkal, s azokat
kiils6 utasitésra egymés utan kiejtik. A kis
szondak sulya 35—40 dkg, esési idejiik 40 perc.
Ezalatt radiéadéjukon nyomadsi, hémérsékleti
és nedvességi adatokat tovabbitanak az anya-
léggombnek. Az Osszegyljtott adatokat az
erésebb radiéadoval rendelkezé anya-léggémb
miiholdas atjatszéassal tovabbitja a foldi vevo-
allomésra. Ezek a trépusokon felboesatott ha-
talmas ballonok az elképzelések szerint 3—6
hénapig fennmaradnak, s a zéndlis dramlassal
sodrédnak. A szondékat csak olyan helyeken
ejtik ki (sziikség szerint naponta egyet-kett6t),
ahol foldi megfigyelés nincs. Minthogy az
anya-ballonon elhelyezett elektronikus és
mechanikus berendezések igen értékesek, az
ejtészondék elfogydsaval lehetévé valik a
ballon leereszkedése. Szamitasok szerint a ter-
vezett trépusi szonddzdsi rendszer sokkal
olesébb lesz, mint a hajokrol és repiilégépekrol
végzett megfigyelések. Ambrézy P.

X

LEVEGOKEMIAI KUTATASOK AZ NSZK-BAN

A Frankfurt am Mainban levé J. W. Goethe
Tudoményegyetem Meteorolégiai és Geofizikai
Intézete meghivéséra Mészdaros Erné igazgato-
helyettes ez év juniusdban részt vett az intézet
kutatési programjéaban, melyet H. W. Georgii
professzor vezetésével végeznek. A kutatési
téma ecime: Nyomanyagok aerolégidja és
reakeiéi a légkérben. A kén korforgalméanak
meghatarozasa magéban foglalja a légkori
szulfat-részecskék vertikalis eloszlédsdnak kuta-
tasat. Ez utébbi eddig csak a szulfat-részecskék
tomegkoncentraciojanak mérését jelentette;
Mészdaros Erné feladata volt a szulfat-részecs-
kék koncentraciéjanak a részecskék nagysaga
szerinti meghatarozaséra irdnyulé mérések
meginditésa.

A méréseket repiilégéppel végezték, és két
médszert alkalmaztak: 1. Kétfokozatos kasz-
kad impaktorral (a nagy és 6rias részecskék fel-
fogaséara), és harmadik fokozatként az impak-
tor mogé helyezett Microsorban szlir6vel
(a 0,2 wunél kisebb sugara részecskék fel-
fogaséra), 2. a légaramlas utjaba tett kiilon-
b6z8 szélességli akadalyokkal és sziir6kkel vet-
tek mintat. Ezutdn koévetkezett a minték
kiértékelése kémiai analizissel, fotometrikus
uton. A repiilégépen a szulfét-méréseken kiviil
mérték a légnyomaést, a hémérsékletet, a lég-
nedvességet, valamint automatikus miszerek-

kel a légkori Osszes aeroszol-részeeskék kon-
centraciéjat és nagysag szerinti eloszlésat is.
A szulfat-részecskék vertikalis profiljanak
mérése a részecske-nagysag figyelembevételével
Dél-Bajororszaghan, az Alpok el6terében
— nem varosi leveg6ben — tértént, a repiil6-
gépes méréseket talajkézeli mintavételek sorén
egészitették ki.

A ko6zos munka, a tapasztalatcsere sorén
megallapodas sziiletett az NSZK-beli és a hazai
légkori aeroszol-mérések Gsszehangolt folytaté-

sardl. ot
Bénis K.

*

A JEGESO ELLENI VEDEKEZES HAZAI
MEGSZERVEZESEROL

A TESCO meghivéasara, az OMSZ szervezésé-
ben 1971 nyaran két szovjet szakérté —
J. A. Szerjogin, a Hidrometeorolégiai Szolgalat
..Mesterséges beavatkozéasok osztalydanak” he-
lyettes vezetSje és A. I. Karcivadze, a Graz
Tudoményos Akadémia Geofizikai Intézetének
osztélyvezetSje (egyben az Alazén vélgyében
foly6 jégesGelharitasi munkék irdnyitoja) —
kozel két hetet toltottek hazénkban. Ennek
soran Budapesten és Pécsett el6adasokat tar-
tottak a szovjet jéges6-kutatdsok médszereirdl
és az elharitds eredményeirdl, alkalmuk nyilt
megismerkedni a KLFI-ben és a KEI-ben
folyé hasonlé vizsgalatok fébb iranyaival is.
S6t, baranyai latogatasuk alkalmabél a hely-
szinen targyalhattak azokr6l a probléméakroél,
amelyek a jégesd elleni védekezés sziitkségessé-
gét — legfSképpen a sikldsi, mohdcsi és péesi
jardsokban — felvetették.

A meteorolégiai és gazdasagi felmérések
eredményeinek megismerése utan a szovjet
szakemberek megéllapitotték, hogy a Kauké-
zusban és Moldavidban alkalmazott jégesdel-
héaritdsi médszerek barmelyikének bevezetése
hazénkban is lehetséges, és gazdaségilag kifize-
t6d6 lenne.

Munkajuk nyoméan az OMSZ célszertinek
tartotta a Baranya megyei elharitési rendszer
el6terveinek kidolgozasat. A szovjet specialis-
tak ennek érdekében tovabbi adatok beszerzé-
sét, ill. feldolgozésat javasolték, amelyek birto-
kéban és egy magyar szakember részvételével
a feladat megoldhatd.

Igy, a rendelkezésre 4116 informéciék kiegé-
szitése utan Wirth Endre, a KFLI tud. osztély-
vezetdje 1972. aprilis 24-én Moszkvéba utazott,
ahol méajus 6-ig targyalt J. A. Szerjoginnal és
1. I. Gagvoronszkijjal, a moldéaviai jégeséelhd-
rité expedicié vezet8jével.

A megbeszélések legfontosabb eredménye
annak a — nem hivatalos — érajanlatnak a
beszerzése volt, amely nélkiilézhetetlen a hazai
beruhdazasi keretek megtervezéséhez. Elemzése-
ket folytattak az els6, kisérleti jelleggel fel-
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allitando rendszer terileti elhelyezésérdl, f6kép-
pen a kozponti, radarberendezéssel is ellatott
irdnyité dllomés kivédlasztdsarél. A szovjet
szakemberek meghatéroztdk a teriilet védelmé-
hez sziitkséges rakétakilévé alloméasok szamaéat,
elhelyezésiik elveit és foglalkoztak a sziikséges
egyéb — technikai és személyi feltételek bizto-
sitasaval kapesolatos — kérdésekkel is.

El8zetes megéllapodés sziiletett tovabba a
szocialista orszagok kozott érvényben levo
kutatasi egyiittmikodés felhofizikai témajanak
hatékonyabb koordinaléséara, az egyes altémék-
ban hasonlé médszerekkel torténé vizsgéalatok
elvégzésére, az oOsszegyljtott adatok koézos
elemzésére, évenként kozos részjelentések elké-
szitésére és az eredmények kozds publikacio-
jara. Mindkét intézetnél tapasztalhaté ui. bizo-
nyos elmaradés egyes, az utébbi években mind
fontosabbnak mutatkozé kutatési teriileten.
Ilyen pl. ndlunk a konvektiv felh6zet radarral
torténd szisztematikus megfigyelése ; a CAO-ban
pedig a természetes jégképzé magvak fizikai-
kémiai természetének tanulményozasa és elsG-
sorban annak a kapesolatnak a megvilagitasa,
amely e magvak koncentracidja és a talajra
hullé jégesd intenzitasa, ill. a jégszemek mérete
kozott fennallhat.

Reméljiik, hogy a javaslatok kidolgozasaval
és elfogadasaval a szorosabb egyuttmiikodés
hamarosan kézzelfoghaté konkrét eredmények-
ben mutatkozik meg. e "

Wirth E.

\
b2

SZINOPTIKAI TANULMANYUT
FRANCIAORSZAGBAN

1972. méarcius 1-t61 junius 30-ig e sorok irdja,
a Kulturalis Kapesolatok Intézete kézvetitésé-
vel, ACTIM dsztondijjal szinoptikai tanul-
manyuton vett részt Franciaorszagban. Tanul-
manyutamnak két programja volt: 1. A mete-
orolégiai mesterséges holdak altal sugarzott
felh6képek értékelése és prognosztikai felhasz-
nalésa, 2. a genovai ciklon keletkezése, fejlo-
dése, és prognosztizdlasanak lehetéségei.

A tanulméanyt soran a francia meteorolégiai
szolgélat (Météorologie National) harom inté-
zetében jartam, ezek egyike a lannioni felhd-
képvevé allomas (Centre d’Etudes Météorologi-
que Spatiales de Lannion) volt. Az intézetnél
eltoltott id6 alatt a felhéképek értelmezését
tanulméanyozhattam. A francia kollégak kész-
ségesen magyaraztak el azokat a magaslégkor-
ben végbemend meteorolégiai jelenségeket,
amiket a meteorolégus észrevehet, s amelyek-
nek idében valé felismerése nagy segitséget
nyujthat a szinoptikusnak az el6rejelzés készi-
tésénél.

A tanulmanyit masodik allomasa a parizsi
Service Météorologique Métropolitain volt. Itt
lehet&ségem volt megismerni a franciaorszagi
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elore Jelz6 szolgalat sokrét munkajat, aszamito-
gépek, automatizalas nyajtotta lehetségeket.
A munkafolyamatokat automatizaljak, és igye-
keznek szamiizni az emberi kéz munkajat.
Ez azonban még teljesen nem sikeriilt, mert a
gépek miiszaki hiba miatt t6bbszor abbahagy-
jak a munkat, s ilyenkor még a hagyoményos
modszerekhez kell folyamodni. A numerikus
elérejelzés készitésénél az amerikai Schumann
modell dtalakitott forméjat hasznaljak. A fran-
cia szinoptikusok véleménye azonban az, hogy
az elbrejelzések készitésénél egyelére még nem
nélkiilozhet6 az emberi agy sokrétii képessége.
A szinoptikus munkaja személyes tapasztalata,
itél6képessége folytan még felette 4ll a gépi
aton nyert eredményeknek.

Osztondijas utam utolsé éllomésa a marig-
nanei regiondlis kézpont volt, ahol els6sorban
a  Foldkozi-tenger térségében keletkezd és
mozgé ciklonok féldrajzi kérnyezetét tanulma-

nyvozhattam. A
¥ Kerénys N.

A MAGYAR BALNEOKLIMATOLOGIAI
EGYESULET

— a Magyar Orvostudomanyi Egyesiiletek
Szovetségének tagegyesiilete — 1972. februar
14-én tartott kozgytilésén dr. Kérdb Istvan
kandidatus-féorvost, az Orszagos Gyogyfiirds-
ugyi Igazgatdsag tudoméanyos vezetShelyette-
sét valasztotta elnokévé. Kérdd Istvan a Magyar
Meteorolégiai  Tarsasdg orvosmeteorologiai
szakosztélyanak megalakuldsitél kezdve tit-
kéra.

Az MBE elnéki székében elédje dr. Frank
Miklos az orvostudomanyok kandidatusa volt,
aki 1971. aprilis 5-én hunyt el. Frank Miklés
egyik alapité tagja volt a masodik vilaghabori
elétt mikodé Magyar Balneoldgiai Térsasig-
nak, s 6 volt az, aki szivés és eredményes szer-
vez6 munkaval a balneoldgiat miivels, a bal-
neolégia és rokontudomanyai irant érdekl6do
orvosokat és mas szakembereket a Magyar
Balneoklimatol6giai Egyesiilethen tudoméanyos
férumhoz juttatta.

Frank Miklés a Magyar Meteorolégiai Térsa-
sagnak is aktiv tagja volt. Szakmai tevékeny-
ségével kapesolodott az OMSZ keretein beliil
foly6 sugarzasi és biometeorolégiai kutatasok-
hoz. A meteorolégusoknak 1961-ben mutatta be
talélmanyat, a fotokémiai elven alapulé ibolyan-
il sugdrzdsmérd miiszert. A miszer szamos
elénye ellenére — pedig kiilf6ldén is mutatko-
zott irdnta érdeklédés — vallalkozoé hidnyaban
nem jutott el a sorozatgyartasig, s igy arra semn
keriilhetett sor, hogy hidnyossagai a gyakorlati
alkalmazds ,,esiszolé” hatdsdra megsziinjenek.

Kérv M.



A LEGSZENN YEZODES EGHAJLATMODOSITO
HATASA

cimi  témakér  tanulmanyozasa  céljabol
Rdkéeziné Wagner Magdolna a Kozponti Lég-
korfizikai Intézet tudomanyos munkatarsa
1972 juniusaban 10 napot t6lt6tt a Szovjetunié
Hidrometeorologiai Szolgalatdanak Leningradi
Féobszervatériuméaban. 3

Megismerte azokat a szovjet kutatésokat,
amelyek a névekvd légszennyez6dés kovetkez-
tében mutatkozé sugarzas- és energiahdztartés
valtozasokkal s ennek kévetkezményeivel fog-

lalkoznak.
Wagner M.

EPULETKLIMATOLOGIAI KOLLOKVIUM
STOCKHOLMBAN

A Nemzetkézi Bpitéstudoméanyi Bizottsig
(CIB) a Meteoroldgiai Vildgszervezet egyiitt-
miikédésével 1972. szeptember 4 —8. kozott
Stockholmban épiiletklimatolégiai kollokviu-
mot rendezett. A kollokviumon 24 orszag kép-
viseletében mintegy 130 meteorolégus, higié-
nikus, varosrendezé és épitész szakember vett
részt. Magyar részr8l  Sebestyén  Qyirgy
(a CIB elnoke, ETI), Szabé Gyula (ETI)
Gs Ban Mihaly (KLFI) volt jelen.

A kollokvium célja az volt, hogy felhivja az
illetékes szakemberek figyelmét az épiiletter-
vezb és varosrendezd gyakorlatban a meteoro-
légiai adatok felhasznaldsanak hasznos voltara
és fontossagara, tovabbé, hogy megvitassa en-
nek lehetdségeit. A kollokvium két nagy téma-
kére tehat a meteoroldgiai és a fizikai adatok
analizise és alkalmazdsa cimmel foglalhaté
ossze. E témék id6szertsége vitathatatlan nap-
jainkban, amikor a vilagszerte végbemend ur-
banizéacié mindjobban el6térbe helyezi azokat
a probléméakat, amelyeket az ember altal 1étre-
hozott vérosi miitaj a természetes kornyezetre
és az éghajlatra gyakorolt, sokszor kedvez6tlen
hatésa jelent. Az épitész és tervezd célja, hogy
olyan épiileteket alkosson, amelyek nemecsak
védelmet nytjtanak a karos kornyezeti hatasok
ellen, hanem a lehetS legkényelmesebbek is.
A korszerii épitészeti tervez6munka nem hagy-
hat figyelmen kiviil & bonyult miiszaki prob-
lémék mellett egy sereg més, szertedgazé kér-
déskomplexumot sem, ha nem akar megfeled-
kezni célkitlizésérol. A légh6mérséklet és ned-
vesség, a sugirzas, a légdramlas és csapadék stb.
valdszintiségi értékeinek figyelembevétele a
tervezéskor elengedhetetlen, hogy az épiiletek
belsejének mikroklima és egyéb viszonyai az
ember mindennapi életére és ténykedésére ked-
vez6en hassanak, és ne okozzanak kéros fizio-
légiai és pszicholdgiai reakeidkat. Ugyanakkor
a meteorolégiai adatok felhaszndldsa segiti a

tervezést, hogy a gazdasagossag kovetelmé-
nyeinek is eleget tehessen.

A kollokvium visszatéré témaja volt az épi-
tész és meteorologus szakemberek épitészeti
klimatolégiai képzése és egytttmukodésiik
szorosabba tétele. E kérdést a kollokvium har-
madik napjan kiilén is megvitattak.

Az elbadéasok rovidsége és lényegre tord jel-
lege lehet6vé tette, hogy a koézottiik sorra ke-
riill6 vitdkon hangot kaphassanak a kiilonh6z6
orszagok szakembereinek kérdései, problémai.
Az elBadasok és vitak hangulata mindvégig
kézvetlen, barati volt. Ez elsésorban a mindenre
kiterjed6 figyelmii, mintaszer szervezés érde-
me, amelyért elismerés és koszonet illeti a ren-
dezéket és a hazigazdaként szerepls svéd Epi-
téstudoméanyi Intézetet.

Ban M.

\.
-

MEZSSI MIKLOS WMO-SZAKERTOI
MEGBIZATASA

1972 majusaban lejart. Két évet toltott Ugan-
daban és részt vett a WMO program keretében
foly6 kutatasokban, az afrikai Viktéria-.
Kioga- ¢és Albert-té6 hidrometeorolégiai fel-
mérésében. Ez a nagyméretit kutatds 1967
augusztusaban kezd8dott és még az idén befe-
jezédik. Az ENSZ fejlesztési programjan
dolgozé szakembereken kiviil 6t kelet-, illetve
észak-afrikai orszag vett részt benne. Mezdsi
Miklés feladata volt az automatikus meteoro-
l6giai allomésok és csapadékirék telepitése a
Viktéria-té szigetein, e miiszerek karbantar-
tésa, valamint meteorolégiai miiszerjavitd és
kalibralé mihely felallitésa.

Szakért6i miikodésével nem kis mértékben
hozzéajarult a program sikeréhez. Ugyanakkor
a tervezéshez és végrehajtashoz rendelkezésre
4ll6, nem lebeesiilendd mértékii anyagi és tech-
nikai eszk6ézok birtokaban tjabb szakmai ta-
pasztalatokat nyert, amelyeket biztosan ered-
ményesen fog hasznositani a hazai automatiza-
lasi program megvaldsitdsa soran.

Ambrozy P.

X

OZONSZIMPOZIUM AROSABAN

A Nemzetkozi Meteorologiai és Légkorfizikai
Unié (IAMAP) és a Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet (WMO) 6zonbizottsaga rendezésében
1972. augusztus 21. és 26. kozott Arozaban
tartottak meg a XI. 6zonszimpoziumot. A ta-
lalkozon 22 orszag 95 kildottel képviseltette
magat, a Magyar Meteoroldgiai Szolgalat részé-
r6l Borbély Edit tudomanyos esoportvezets vett
részt.
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A szimpozium megnyit6jan a vendéglato
szervezet részér6l professzor H. H. Mauri,
a ziirichi Technikai Féiskola elnéke, a WMO
képviseletében R. Bojkov, a svajei meteorold-
giai szolgalat részérdl pedig R. Schneider
idvozolte a delegdtusokat. A konferencia
elnéke A. W. Brewer, a torontéi egyetem fizika
tanszékének vezetSje volt. ElInéki megnyit6ja-
ban a Dobson spektrofotométerrel torténd
mérések tovabbi kiszélesitésérdl, valamint a
késziilék tokéletesitésérol tartott eléadast.

A szimpoziumon a koévetkezd témakbodl
hangzottak el el6adésok:

1. A teljes 6zontartalom mérésének méodsze-

rei a Dobson spektrofotométerrel, a késziilék
automatizalasdval kapcsolatos kérdések.

2. A teljes 6zontartalom adatainak feldolgo-
ZAasa.

3. A talajkozeli és troposzférikus ézon mé-
rése és az adatok elemzése.

4. A vertikélis ézoneloszlas mérése bzon-
szondékkal, rakétéakkal és mesterséges holdak-
kal.

5. Kulonb6z6 nyomelemek mérése és elosz-
lasa a magas légkorben.

6. A fels6 atmoszféra energetikaja, valamint
a nap és a magneses effektusoknak a légkori
6zon véaltozasaval valé kapcsolata.

7. Az 6zon globélis eloszlasa és az altaldnos
cirkulacié kozotti osszefiiggések.

Elészor a Dobson spektrofotométernek fel-
hés idében torténé mérési médszereirsl, majd a
miszer automatizalasanak kisérleteir6l hallot-
tunk beszamolét. Ez utébbi féleg az un. Um-
kehr méréseknél jatszik jelentés szerepet, ahol
hosszabb idén keresztiil stirti leolvasasokra van
sziikség. Igen érdekes probléma a teljes 6zon-
tartalomnak az atlagos menettdl valé eltérése,
amely vagy mély trépusi ciklonok esetében
vagy erds vulkanikus tevékenységgel kapcso-
latban fordul eld.

Az 6zon vertikalis eloszlasanak mérése miatt
el6térbe keriilt a talajkozeli és troposzférikus
6zon mérése is. Az elmult években a Német
Szévetségi Koztdrsasiag egy uj automatikus
mérémiszert fejlesztett ki a talajkézeli 6zon
meghatarozasara, amelyet Norvégia és Dél-
Afrika kézott egy merididan mentén 19 allomé-
son helyezett el. A talajkézelben éltalaban igen
kicsiny az 6zonkoncentrécié, ui. a talajfelszin-
nek 6zoneloszté hatésa van. Ezért a jovibeni
vizsgalatok a talajfelszin mindségének és a
horizontélis 6zonesskkentd hatédsdra vonatkoz-
nak.

Erdekes eléadésok hangzottak el a troposz-
férikus és sztratoszférikus 6zon repiilégépes,

‘zonszondés és rakétas modszerrel torténd
mérésérol. Igen hasznosak a teljes ézontarta-
tom meghatdrozasira a mesterséges holdak,
amelyek az 6cednok feletti hidnyz6 adatok pot-
lasara szolgalnak.

Folyamatban van més nyomelemeknek, igy
pl. nitrogén-dioxid, metén és a vizgéz mennyi-
ségének és hatdsdnak meghatarozasa is. Kiter-
jedt vizsgalatok folynak vildgszerte a fels6
atmoszféra dinamikai és energetikai viszo-
nyaira vonatkozéan, valamint az &altalanos
cirkuléciés modellek alkalmazaséra a sztratosz-
férikus 6zon tanulményozésa céljabol. Szamos
eléadas hangzott el egyrészt az 6zontartalom,
masrészt a sztratoszféra hémérsékleti és Aram-
lasi mezeje, a kora tavasszal hirtelen fellépo
sztratoszférikus felmelegedések, a jet-stream és
a tropopauza magassaga kozott fennallé Gssze-
fuggésekrdl.

A szimpozium kellemes légkéréhez hozza-
jarult Arosa természeti szépségekben bével-
ked§ vidéke, valamint a svéjei kollégék kitling
szervezé munkaja.

Borbély E.

AGROMETEOROLOGIAI TANULMANYUT
A SZOVJETUNIOBAN

1972. jalius 24-161 augusztus 5-ig Endrédi
Gabriella tud. fdmunkatars TESCO tanulméany-
uton vett részt a Szovjetuniéban. A tanul-
méanyut sordan a Geofizikai Féobszervatérium-
ban (Leningrad) és az Ukran Hidrometeorold-
giai Intézet (Kijev) agrometeorolégiai oszté-
lyanak munkatarsaival folytatott tapasztalat-
cserét az alabbi témdkban: 1. A névényéllo-
méanyokon beliil az egyes meteoroldgiai elemek
és a széndioxid profiljanak mérési és szamitasi
modszerei. 2. Az alloményokban a kiilonb6zé
tulajdonsagok hé-, vizgdz-, momentum-
cseréjének vizsgdlata. 3. A névényallomanyolk
fotoszintézisének vizsgilata. 4. A z5ldtémeg és
a szarazanyag meghatdrozdsanak modszerei.
5. A hé- és nedvesség-ellatottsag hatdsa a foto-
szintézis és a termés alakuldséra.

E témékon kiviil részletesen tajékozdédott a
sugarzasegyenleg novényallomanyon  beliili
vizsgalatanak és a fotoszintézis szempontjabél
aktiv sugarzas meghatarozasdnak modszerei-
rél is.

Endrédi G.
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