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Zur Dynamik konvektiver barokliner planetarischer
Grenzschichten

H. GRIESSEIER, Institut fiir Theoretische Meteorologie der Freien Universitdt, Berlin

A konvektiv baroklin planetdris hatarréteg dinamikaja. Abbol a célbdl, hogy meghata-
rozzuk azt a hatast, amelyet a légkor baroklinitésa és (vagy) konvektiv aktivitdasa a plane-
taris hatarréteg stacionariusnak és kvazi-gyorsuldsmentesnek feltételezett mozgésmezejére
gyakorol, a planetaris hatarréteg dinamikajat leiré egyenletrendszert az alabbi feltétele-
zések mellett integraltuk: 1. a geosztrofikus szél a magassaggal sebességét és irdnyat is
valtoztatja, 2. a surlédasi gyorsulds egy turbulens és egy gyengén konvektiv részbél tevédik
ossze. A kapott megoldasok és a planetaris hatarrétegre e megoldasokbdl levezetett jellern-
szamok vilagossa teszik, hogy a légkoér baroklinitasdanak figyelembevétele a klasszikus
Ekman-féle elméletet bizonyos fokig moédositja ugyan, de egyaltalan nem kiisz6bdli ki az
elmélet f6 hidnyossagait. A talajmenti eltéritési szognek az egyenlitét keresztezo folyamatos
alakulasat és a sarlodasi magassag kozvetlen szomszédsagaban lev irredlis szupergeosztro-
fikus szél redukalasat gy érhetjiik csak el, ha a konvektiv starlédéasi tagot bevonjuk a vizs-
galatba. Ez a bevonds ugy torténik, hogy az Euler-féle mozgisegyenleteket kétszeresen
sziirjiikk és egyszeri kinematikai meggondolasok alapjan a konvektiv suarlédasi tagot

% (pvs/ 7) alakra hozzuk. Azilyenfajta vizsgalatok mikrometeorologiai és mikroklimatologiai
kérdések szempontjabol egyarént érdekesek. Ezeken kiviil a vizsgalat elsésorban az éltalanos
légkoérzés numerikus szimuléaciéjaval, illetve valamilyen klimaelmélet kidolgozésaval kap-
csolatban is érdekes lehet ott, ahol a planetaris hatarréteg tulajdonsagait reprezentalé kozép-
értékekre parametrizalt formaban van szikség.

*

O OuHamuke KOH8eEKMIEHO20 OAPOKAUHHO20 NAAHEMAPH020 NO2PAHUYHO20
cn104. [ onpenesieHUA BIUAHUA OAPOKINHHOCTH U (UJIM) KOHBEKTUBHOII aKTHB-
HOCTH aTMoc(epsl Ha MO Jie IBMAKEeHNIl JIaHeTapHOr0 MOTPAHUYHOTO €10 (Ipef-
1oJjaraeMoe CTallMOHAPHBIM HJM KBa3U-CBOOOAHBIM OT YCKOpEHHUsd), cucremMa
yPaBHeHHi, onuchBalomas JMHAMUKY 3TOT0 CJI0s, Oblla IIPOMHTErpupoBaHa ¢
AONYIIEHUAMHU, 4T0 1) reocrpodguyeckuii BeTep uaMeHsgeT CBOI0 CKOPOCTL M Ha-
npagsJjienue ¢ BBICOTOI; 2) yCKOpeHue TpeHUsA COCTOMT M3 TypOyJeHTHOII m ciaa-
OOKOHBERTUBHOIl cocTaBaswuuX. Iloaydennnie pelnieHuss U BbIBeJeHHbIE I10
HUAM XapaKTepHbie IIapaMeTpbl NJIaHeTapHOro IOTPaHUYHOTO CJI0A I0KA3bIBAIOT,
UYTO y4YeT 0ApOKJIUMHHOCTHA aTMoc@ephbl XOTS U BHOCUT OIpee/IeHHbIe M3MeHeHU A
B KJIACCHMYECKYIO TeOpuio JkmMaHd, HO HU B KOeM cjy4yae He IMPUBOJIUT K yCTpa-
HEHMWIO OCHOBHBIX HEIOCTATKOB 9TOIl Teopun. HenpepblBHOCTH B M3MEHEHMU IIPU-
3eMHOT0 yrjia OTKIIOHEHUA HAJ 9KBATOPOM M yMeHblileHHe HepeajlbHOI'o CBepX-
reocTpOMUUIECKOro BeTpa B HEMOCPeJCTReHHOIl OJM30CTH K YPOBHIO TPEHUST JOCTU-
ralTcA TOJBKO [IyTeM yueTa KOHBERTUBHOI'O YIeHA TPEeHUs ; I dTOT0 YPABHEeHU A
Aiinepa nonseprapres AByKpartHoil @guabsTpanum HY, a KOHBEKTHMBHBIA YJeH
TPEHAsA, [0 MPOCTHIM KUHEMATHYeCKUM COOOpaKeHHWAM, IPUBOJIUTCA K BUAY

*

#( ovs/gz ). VieciemoBaHmsi IIO{OOHOTO pOXA IPENCTABIAIT co00il MHTepec Kawr
JUIH MUKPOMETEOPOroJIMYeCKIX, TaK U IJIA MUKPORJIUMATOMOIMYECKIX BOIIPOCOB,
[pejie BCero B CBA3M € YMCJIEHHBIM MOJEJIMPOBAHMEM OO0IIeil MUPKYJIALUYU aT-
Mocdepsl, uav s pas3paboTKA TEOPUM KIMMATA, KOTAA HYKHO MMeTh perpe-
3eHTATUBHLIE CPeJHMe BeJUYUHBI CBOIICTB INIAHETAPHOTO MMOIPAHMYHOLO CJIOST
B IIapaMeTpU3MpOBaHHO (opme.
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1. Das Problem wund seine formale Lésung

Fiir das Geschehen in der planetarischen Grenzschicht, der Mittlerin des
dynamischen und energetischen Kontaktes zwischen der freien Atmosphire
und der Erdoberfliche, werden in erster Linie Prozesse verantwortlich ge-
macht, die sich im small-scale-Bereich der atmosphérischen Bewegungsvor-
génge abspielen. Daneben diirften, worauf die Spektren der Windfluktuationen
innerhalb der planetarischen Grenzschicht hindeuten (V. N. Kolesnikova u.
A. S. Monin [8]), aber auch noch die Prozesse im Ubergangsgebiet zwischen
dem small-scale- und dem convective-scale-Bereich von Bedeutung sein, wes-
halb es angebracht erscheint, in das Gleichungssystem

il (()Tz,h '
JB X 0y = B == oz, s
0 (0 v,)
—Vu(00p) = ol Biie -
A T (3)
und
Vp (2 > =) > Vpg (2> o), "

das die Dynamik einer stationiren (dv/dt) = 0) und quasibeschleunigungs-
freien (v - yov ~ 0) Grenzschicht beschreibt, einen Schubspannungsvektor

(()Dh *
Ta=0K — +tomv,=7 (5)

z

einzufiihren, der neben der Wirkung der kleinrdumig-mechanischen Turbulenz
(1. Term) auch den einflull der dynamischen Konvektion (2. Term) zu er-
fassen versucht (H. Griesseier 3], H. Griesseier u. I. Jacobsen [T].

Die Gleichungen (1) bis (4) sind auf ein mit der rotierenden Erde fix ver-
bundenes kartesisches Rechtssystem bezogen, dessen z, y-Ebene die Erdober-
fliche in einem Punkte der geographischen Breite ¢ tangiert (i, j, k = Einheits-
vektoren in Richtung der positiven z, y, z-Achse; « -~ E, y — N, z — Zenit).
Die in diesen Gleichungen benutzten Bezeichnungen haben folgende Bedeutung:
v, = durch Zeit- und Flichenmittelung ausgeglichener (wahrer) Windvektor,
vy, = geostrophischer Windvektor als Aquivalent fiir den horizontalen Gra-
dienten des Luftdruckes p; 0o = Luftdichte; 7,; = durch Zeit- und Flachen-

mittelung ausgeglichener Schubspannungsvektor; K, » = Turbulenzkoeffi-
zienten; f = 2w sin @ = Coriolis-Parameter, o = Drehvektor der Erdrota-
tion; vy, = zweidimensionaler Nabla-Operator.

Mit dem Schubspannungsvektor (5) und einem geostrophischen Wind-
vektor

" Unyg (=) = ivx,g () +J Vy,q (=) , (6)

der mit der Hohe z sowohl Betrag als auch Richtung &ndern moge, ergibt sich
aus Gl. (1) fiir den Geschwindigkeitsvektor @, eine Vektor-Differentialgleichung,

deren Losung unter Zugrundelegung der konventionellen Annahmen p = const,

K = const und » = const formal in der Gestal.t
op(z) = [i;)ar,y a1(z). + j;)y,g az (2)] + k X [i;)z,g bi(z) + j;’y-g ba(2)] (7)
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geschrieben werden kann, womit fiir den Schubspannungsvektor gemifl Gl.
(5) — ebenfalls formal — der Ausdruck

U2) = [itnga(2) + jougal?) ] + & X [ivagfil2) + joyefal2)] (8)
(l;h,y = geostrophischer Windvektor im Niveau z = 0, das der ,,Rauhig-

keitshohe®* entspreche) folgt (H. Griesseier [6]).

Die Hohenabhangigkeit der in den Gleichungen (7) und (8) auftretenden
Funktionen ¢ und b sowie ¢ und f ist einerseits durch die Konvektivitit und
andererseits durch die Baroklinitdt der Atmosphére bestimmt, die ihrerseits

durch den konvektiven Turbulenzkoeffizienten » bzw. durch die Struktur des
geostrophischen Windfeldes charakterisiert werden.

Zur Konkretisierung dieser Funktionen werden im weiteren unter Benut-
zung der Abkiirzungen

JIK = 2a2"= c2sin (28) (9)
und
(2/2K)2 = (Qc)? = c2 cos (20), (10)
in denen die HilfsgroBen ¢ und 4 durch die Beziehungen
¢t = (202)2 + (Qc)* (11)
und
2
ifo s "
(1 + @?)

definiert sind, zwei Typen von geostrophischen Windfeldern untersucht, in
denen vy, , mit der Hohe einmal linear entsprechend dem Gesetz

Vg = Vg (1 + My 2) (13a)
und
Vyg = Vyg (1 + my2) (13b)
und zum anderenmal exponentiell nach dem Gesetz
g ° ]_— e"‘hz
A - i (14a)
1=

und
° 1 — e A2
Vy,g = Uyg .
1—p2

(14b)

. variiert. Hierin sind m, und my bzw. p;, ¢, und p,, g, die MaBzahlen fiir die

Baroklinitét der Atmosphire bzw. der planetarischen Grenzschicht.

2. Gestalt der Losung im Falle eines linearen geostrophischen Windprofils

Erfolgt die Anderung des geostrophischen Windes mit der Hohe z gemal
Gl. (13), so ergeben sich fiir die Funktionen a(z) und b(z) bzw. e(z) und f(z) die
Darstellungen :

a1(z) = {Ai(z) — e—(@ + cos Dez [ By cos (zc sin 4) — O sin (z¢ sin 9) 1} (15a)

{ und

bi(z) = — {D; — e~ @ +cosd)ez [ B, gin (z¢ sin #) + (7 cos (zc sin )]}  (16a)
mit

135



Ayz) = (1 + myz), By=1"

Cy = my #ff, Dy = my x[f

sowie
as(z) = {Ay(z) — e= @+ st ez [B, cos (z¢sin §) — Oy sin (zcsind)]}  (17a;

und

bo(z) = — {Dy — e—(@+cosdcz [ B, sin (z¢ sin 9) + Cy cos (z¢ sin 9)]} (18a)
mit
Ay(z) = (1 4+ myz), By =1
Cy=my ¥lf,  Dy=my xf
bzw.

e1(z) = pKc {Ey(z)—e— Q@+ cosdez [ F) cos (z¢ sin #)— Gy sin (z¢ sin 9)]} (19a)
und
fi(z) = — oKec {H,—e-Q+cosdcz [F; sin (z¢ sin #)+ G cos (zc sin 9)]}  (20a)

mit
Ei(z) = [2Q (1 4 my2) + mx/c]’

Fi=[(@ — cosd) — my }—‘ sin 9],

*

G = [y ; (@ — cos ) + sin 9],

%
| = 200m 7
sowie
es(2) = 0 Kc{Ey(z) —e~(Q +cosdez [ By cos (zc sin #) — Gy sin (z¢ sin 9)]} (21a)
und
folz) = — 0 Kc{H, — e~Q+cosez[ F, sin (z¢ sin §) + G5 cos (zcsin #)]} (22a)

mit
Ey(z) = [2Q (1 + my2) + my [c] ,

Fy = [(Q — cos 9) — my}—’: sin 4],
G5 — [m,§ (@ — cos ) + sin ¥],

“®
Hz = 2me}

die sich fiir z = 0 (Erdoberflidche) auf

ay (0) = by (0) = a5 (0) = bz (0) = 0 3 (23a)
bzw. :
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e; (0) = pKc [(Q + cos ) (1 o )] (24a)
: ¢ cos 9 :
and
f1(0) = oKc [ sind — mx;’; @ + cosd®)] (25a)
s0wie
e5 (0) = oKec [(Q + cos 9) (1 + ’”-V-]] (26a)
¢ cos ¢
and
f2(0) = o K¢ [sin 4 — my; (@ + cos )] (27a)
reduzieren.

3. Gestalt der Losung vm Falle eines exponentiellen geostrophischen Windprofils

Andert sich der geostrophische Wind mit der Hohe z gemall Gl (14), so
resultieren fiir die Funktionen a(z) und b(z) sowie e(z) und f(z) die Ausdriicke

B1(2) = ; - {Al(z) — e~ @+cosdez [ B cog (z¢ sin #) — C; sin (zc sin 19)]} (15b)
~+Bi )
and
51(2) = — 17»1 {Dl(z)—e—(Q +ceosd ez [ By sin (ze sin #)+C'; cos (z¢ sin 19)]} (16b)
e L
mit
4a4 4a? 2a2
A4:12) = (1 — —pre~), By = (1 — — p1), C; = — p191(2Qc—
1(2) = ( Z, P ) By = ( Z 71), Ch 7 P191(2Qc—q1)
2a2
Di(z) = 7 P11 (2Qc — q1) e~ %2, Z; = [(2Qc — ¢1) 1]? + (2a?)?
1
sowie
25(2) = 1~14A {Az () — e~ Q+cosdez[ By cos (z¢ sin #) —C, sin (z¢ sin 19)]} (17b)
b —P2
ind
1
by(z)= — - p“{Dz(z)—e'<Q+°°S #)ez| By sin (zc sin #) 4+ Cy cos (zc) sin 19]} (18b)
— P2
mit A
\ 4a4 4% 2072
As(z) = (1 — e PAERt) | M= (X 7z, P2 Cy = Zs P2q2(2Qc—¢2),
202
Dy(z) = 7, P> (2Q ¢ — g2) e7%2, Zy = [(2Qc — ¢2) 02]* + (202)?

bzw.
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Kc :
e1(z) = 1’9‘ bp {E () —e= @+ cos 9y cz {Fl cos (z¢ sin #) — G4 sin (zc sin 19}](191)
und
ch _
filz) = gt v {Hl( ) —e—(Q + cos®) ez [Fl sin (zc sin #) + G4 sin (zc cos 29“ (20b)
i 1 .
mit
4a?
= [2Q - P1 (2Qc — ¢1) e~ 7]
CZ]
4a4 2a2 .
Fy=(1-""p) @ — cos®) — ~* pigy (2Qc — q1) sin 9]
7y 7
2a? 4at :
Gy = l7 P17 (2Q = 91) (@ — cosd) + (1 — / p1) sin 9
1
H 2—602 2 p— a1z
1) = oz, 1 (2Qc — q1)%2 e~
sowie
0Kc : .
es(z) = 2 {Ez (2) —e—(Q + cosd) cz [F2 cos (z¢ sin 9) — G sin (zc sin 9) }(21b)
2 e _
und
oKe ey
fo(2) = — 1 {Hz(z)——e—(Q sl [F2 sin (zc sin &) + G5 cos (z¢ sin 9) } (22b)
— P2 g
] 404
mit Ey(z) = [2Q — o7 P2(20c — gz) e~ ]
Cliz
4a4 2aq2 y
Fo = J(1 — 7, HaR & 00n ) Z, Pete (2Qc — ¢) sin F]
2a? 4at A o
Go=[,— z, P22 (2¢c — ¢2) (€ — cos 9) + (1 E;Pz) sin ¢
o e 2 2 g—au
2(2) = oz, P21 (2Qc — g3)% e,
die fiir z = 0 (Erdoberfliche) in
ay (0) = by (0) = ay(0) = by(0) = 0 (23b)
bzw
oKc 4a? 2a®
ex(0) s pll =t e i@ dio0sd: 5 p1q1 2a2+ (2Qc— gy )csin 9 (24b
1 — P1 Z Z
und
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oKe 4at 2&"2 ]

u0)=1— . {( g sin § + oz, 0 <20c—fh)[ql—(Q+cr>sﬂ ) A (25b)
‘sowie

oKc 404 2a2 - ]
ez (0) = i o {(1 TR P2) (Q+00S79)+£;P2(15 [2a2+(2Qc~qz)c sin 79_ (26b)
and

okc 4q4 2a2 |
s (0)= 7" % {( = Z;Pz) sin 19+sz Pag2 (2Qc— %)[%"(Q’H’OS 9) c[((27b)
tibergehen.

4. Charakteristische Parameter

Aus den Losungen fiir v,(z) bzw. 7(z), die zum Ausdruck bringen, daf} der
(mittlere) Wind in der planetarischen Grenzschicht (auf der Nordhalbkugel)
unter Zunahme der Geschwindigkeit mit der Hohe nach rechts dreht und dal3
die Verbindung der Endpunkte der mit wachsender Hohe aufeinanderfolgenden
Geschwindigkeitsvektoren eine logarithmische Spirale (Ekman-Spirale) ergibt,
lassen sich gewisse Kennzahlen ableiten, die fiir die Dynamik der (stationéren)
planetarischen Grenzschicht charakteristisch sind und die im Zusammenhang
mit der mathematisch-physikalischen Behandlung grofriaumiger atmosphé-
rischer Bewegungsvorginge Interesse besitzen.

So gelten z. B. fiir die Betrage von v,(z) und 7(z) die Darstellungen

vn(z) = Vox(@)ox(z) + vy(2)vy(2) (28)
bzw.
= Vix(2)7x(2) + 7(2)7y(2), (29)
flie sich fiir'z =0 (Erdoberflache)' auf
vp(0) = 0 (30)

(Erfilllung der Randbedingung (3) gemél den Gleichungen (23a) bzw. (23b)!
and

= V7,(0)74(0) + 74(0)7y(0) (31)

reduzieren. Die Komponenten von vh(z) bzw. z(z) sind dabei mit Riicksicht
auf die Gleichungen (7) und (8) durch die Ausdriicke

x(2) = vy @1(2) — Vg gha(2) (32a)
und
Vy(2) = vy s(2) + vy b1(2) (33a)
bzw. .
: Te(2) = Vxg€1(2) — Vg fo (2) (34a)
und
Ty(2) = Oyg €5(2) + Vy e fi (2) (35a)
139




bestimmt, die wegen der aus der 4bb. 1. ablesharen geometriséhen Relationen
Vx,g(2) = vng(?) cos [ B (2)] : (36)

Vyg(2) = vpg(2) sin[ B (2) ] (37)
(f = Winkel zwischen v, , und + 2-Achse) auch in der Gestalt

und

I
i
ke
Abb. 1 Zur Herleitung einiger geometrischer
Beziehungen zwischen dem meteorologisch
und dem geostrophisch orientierten Koordi-
natensystem ;
v(2) = [a1(2) cos (B,) — bs(z) sin (Bo)] vp, ¢ (32b)
und
o
vy(2) = [as(z) sin (B,) + b1(2) cos (B,)] vn, ¢ (33b)
bzw.
0
74(2) = [e1(2) cos (Bo) — [f2(2) sin (Bo) vp, 4 (34b)
und v
o
7y(2) = [e2(2) sin (By) + f1(2) cos (Bo)] vn, 4 ~ (35Db)

geschrieben werden konnen.
Der Winkel y(z), den die Richtungen von v,(z) und v, , (z) miteinander
einschliefen, kann, wie gleichfalls der Abb. 1 zu entnehmen ist, aus der Be-

ziehung
tgx —tg 8
tgp = dgle < f) =7 paied (38a)
(x = Winkel zwischen @, und + z-Achse) ermittelt werden, die mit
tg & = vyfv, (39)
und
tg B = vy, 4/vs, ¢ (40)
fiir y(z) den Ausdruck
: Vyp.a Vg — “Dgiig U, kv, , Xv
ik Yz, 0 % v,9 Yz _ b, g n (38b)
Vz,g Vo + Vy,g Uy P, g On

liefert. Der Bodenablenkungswinkel y, folgt hieraus durch den Grenziiber-
gang

lim
tg v, = ,_ oltg v (@)},
der fiir ¢, die Beziehung
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(Zy + Zs) — Zs

€ Yo = (N, + Na) + Ny A
“ergibt, worin zur Abkiirzung

Zy= cos (B,) cos (B,) f1 (0) (41a)
Ziz= sin (B,) sin (B,) f2 (0) (41b)
Z3= sin (B,) cos (B,) [e1 (0) — €5 (0)] (41c)

= cos (B,) cos (B,) 1 (0) (41d)
Ny = sin (8,) sin (B,) e; (0) (41e)
N3 = sin (8,) cos (8,) [f1(0) — f (0)] (41f)

gesetzt wurde.

Die Hohe H schlieBlich, in der die Richtungen von v, und v, , erstmalig
iibereinstimmen, ist mittels der aus der Bedingung tg  (H) = 0 resultierenden
transzendenten Gleichung

Vg, g (H)vy(H) — vy, (H)v,(H) = 0 (42)

zu bestimmen.

Neben den bisher genannten charakteristischen MafBzahlen der plane-
tarischen Grenzschicht verdienen noch die im Innern bzw. an der Obergrenze
dieser Schicht zu beobachtenden horizontalen und vertikalen Massenfliisse
besonders erwdhnt zu werden.

Der mit Riicksicht auf Gl. (1) durch die Beziehung

m(z) = ovy(z) = 00y, 4(2) — } kX ?Ea(zi) (43)

darstellbare horinzontale Massenflul in einem Niveau z = const geht infolge
der reibungsbedingten Abweichung des wahren Windes vom geostrophischen
Wind schrig zu den Isobaren vor sich. Er kann deshalb in zwei Komponenten
parallel m; und senkrecht m,; zu den Isobaren aufgespalten werden, die
sich durch skalare Multiplikation der Gleichung (43) mit den Einheitsvektoren
in der Tangenten- und Normalenrichtung des geostrophischen Windes

e(z) = +icos B+ jsin B =1, ,(2) (44)
und
kX ez) = —isinf + jcos f = ny, 4z) (45)
(siehe hierzu Abb. 1) zu
1 07(z :
mlE) = oo, o2) = |y, gk X ,d,(z,,) (46)
bzw.
1 d7(2)
Mgy(2) = — = kX —— 47
i(2) 1t g4 Np,g 92 (47)

berechnen. Die entsprechenden Komponenten des totalen horizontalen Massen-
flusses durch eine vertikale Fliche der Hohe H und der Breite 1 sind dann durch
die Gleichungen
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M, (H) = M (H) -+ ff ny, 4(2) - "'a‘z" dz (48)
und
1L 07(2)
B ()= /‘f Ty, 4(2) - ? dz (49)
gegeben, wobei
H
My(H) = [ 0y, 4(2) d (50)

den totalen geostrophischen Massenflull durch die betrachtete Fliache bedeutet.

Der durch die Gleichung (49) bestimmte anisobare Massenflull ruft bei

gekriimmten Isobaren Vergenzen hervor, die aus Griinden der Kontinuitat

mit vertikalen Massentransporten verkniiptt sind, zu deren Berechnung neben

der Kontinuitétsgleichung (2) die aus der Bewegungsgleichung (1) zu gewinnen-
de Beziehung

lgs 0t
~ N Ao . os) = —f k. vynXx 52 (51)

zur Verfiigung steht.

Gleichsetzen der rechten Seiten von (2) und (51) und Integration der re-
sultierenden Gleichung zwischen den Grenzen z = 0 und z = H unter Beach-
tung der kinematischen Grenzflichenbedingung v, (0) = 0 liefert fiir den (bei
schwachen Isobarenkriimmungen) an der Obergrenze der planetarischen
Grenzschicht zu erwartenden vertikalen Massenflufl den Ausdruck

1
vy(H) = _Qk - vaX[7(0)—z(H)], (52a)

J

der nach Einarbeitung der fiir den Schubspannungsvektor gefundenen Bezie-
hung (8) in

’L’Z(H) = ;O { [62(0)—92(H)]k i thj/;y,g"" [61(0)—61(H)]k 5 VhXil;x,gJI by

1 e e
| ORI RS R OS] e
und nach Einfithrung der geostrophischen Relation

fk X 0V, = — VaPo (53)
(po = Luftdruck im Niveau z = 0) in
e i ) i 9*po
)= ool | o=t | 0+ [e1<o>—e1<H>] |+

1 0%y &
ke —fo(H) | — Sy 4
(fo)2 { [fz(o) Sal )] [fl(O) fi( )} oy | (52¢)

iibergeht. :
Von den verschiedenen charakteristischen Kenngrofien, die in diesem
Abschnitt behandelt wurden, diirfte die zuletzt genannte die bedeutsamste sein,
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da sie als untere Randbedingung den Einflul der Bodenreibung in den nu-
merischen Modellen der groBraumigen atmosphirischen Bewegungen und
Prozesse zu beriicksichtigen gestattet.

5. Spezialfille

Eine merkliche Vereinfachung erfahren die Gleichungen fiir v(z) und 7(z)
sowie fiir die aus ihnen abgelelteten Kenngroflen, wenn der geostrophische
Wind mit der Hohe nur den Betrag, nicht aber auch die Richtung dndert. In
einem solchen Falle gehen die Ansédtze (13) und (14) fiir den geostrophischen
Windvektor wv,,(z) wegen m, = m, = m bzw. wegen p; = p, = p und
¢1=¢2 = gin

Vng(2) = Opy (1 + mz) (54)

und
Opgl2) = Bp gL (55)

S

iiber, wihrend sich die Gleichungen (7) und (8) wegen a; (z = ane( ) —H(/A ()
und b; (2) = b3 (2) = b(z) bzw. e; (2) = ey (2) = e(z) und f; (z) = [ (2) = f(z)

auf
Vz) = a(z) Ong + bz) k X vy, (56)

und
1(2) = e(2) Ong+ fl2)k X Uy g (57)

reduzieren (H. Griesseier [4, 5]). Fiir die abgeleiteten Grofen gilt

2) = ongl aE)a) + b)) (58)

und
©(2) = ong e2)e(z) + f@)f(2) (59)
mit v(0) = 0 (60)
und 7(0) = vy, [e(0)e(0) + f(0)£(0) (61)
sowie tg p = b(z)/a(z) (62)
mit g po = £(0)/e(0). - (63)
Ferner b(H) = 0 (64)

‘ 1
| sowie MH) = M (H) - 5 [%(0) = w(H)] . 1y, (65a)
i o
oder MH) = My(H) — 7 [f(0) — f(H)] vy (65b)
1

bzw. Mo (H) = + f f(0) = (H). s (66a)
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oder M (H) = = - : [e(0) — e(H)] 1;,“ 2 : (66b)

f
und schlieBlich U ) = ﬁq)_}: et E.yn X 'l;h,g (67a)
4
oder B = e(O)(f— e(H) ViPo ‘ (67b)

Weitere interessante Spezialfille ergeben sich durch besondere Annahmen
iiber den Grad der Baroklinitidt sowie iiber die Intensitéit der (dynamischen)

Konvektivitit der Atmosphére. So gehen z. B. fiir % = 0 aus (7) und (8) bzw.
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Abb. 2 Relative Windénderung mit der Hohe z in der planetarischen Grenzschicht in Abhéngig-

keit von den Baroklinititsparametern m, und m, sowie vom Kouvektlonspammeter ® fir p = 45°
undK~ 5.104 cm?/s 4
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(56) und (57) Gleichungen hervor, die das Bewegungsfeld in einer konvektions-
freien baroklinen planetarischen Grenzschicht beschreiben (H. Fortak {2], H.

Griesseier [4]). Fir my = my = 0 bzw. p; = p; = 0 ergeben sich dagegen
0 g 30 60 90 0 30 . 60 90
L5 T - * : | . t . T - | 45
: K=00 ‘ / ‘ K =0, :

05 ‘ ; :
ALy o ‘

15
108m. =000 ‘ 108
m, =0, | 1108 m, =050
6 ]
| 10%m, =000 }106my =075
0 J | 0
L5 2 - 2 45
f K = 00 Kesoinde |
— 05 - 05 |
| P”-’——‘ "_’——_‘—_
. | Bs _
‘ 1,0 / 1.0
|
30+ | — e 30
/ o / =0
|
N
15 4 ' 15
1 ; [
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10%m,, =050 10%my, =0,25
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Abb. 3 Abhingigkeit des Bodenablenkungswinkels y, von @, m,, m, und % fir K = 5.104 cm?2/s
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TABELLE I

Charakteristische Kenngrissen stationdrer planetarischer Grenzschichten in Abhdngigkeit von

Baroklinitdt m und konvektiver Aktivitdit k‘ﬁzr @ = 45°und K = 5.104 cm?2/s

g 1032, Mg (H) | My () | Mas(H) ;10'"vz(H) M (H) MA;(H) Hotivy(a)
10¢m 1 e Yo | MO % ] H[m} o 0 ‘ o ’ o o R 27 .
1 Vhe \ Vh,g Vhig ' Vh,g ‘ Vhpo Vh,g l Vh,g Vhpo
0.0 " 45.00 2,936 ~978.43. 126.50 105.50 - 21.00- 1.219 106.4: 20.1 LT
0.5 4055 3174 984,37 V127:30 106.75°717.56 | 1150197 107.2 " ""23.4 1.36
0.00 1.0 36.15 3.434 1002.44 129.60 109.70 14.56 0.844 110.0 26.9 1.56
2.0 . 27.78  4.045 1077.45 .'139.30' 121.00- 966, . 0:560 121.0 347 2.01
0.0 44.78 2.947 978.43 128.05 107.05 21.00 1.219 107.9 20.3 1.18
0.25 0.5 40.29 '3.186 969.83 126.90 106.35' 17.43 1.011 107.0 23.6 137
1.0 ' 35.85 3.448 954.97  124.95 105.00. 14.30-' .0.829 105.4 27.1 1.57
2.0 27.39 4.060 863.94 112.90 94.50 9.16 0.531 94.8 35.0 2.03
0.0 44.56 2.958 978.43 129.60 108.60 21.00 1.219 1094 20.4 119
0.50 0.5  +40.03 ‘3.198 956.63 ' 126.65  106.10 '17.30! 1.004 -T06.7 ' 23.8 1.38
LO = 856.66: 3:461 " 919.95\\ 121270 101865 ¥T41058 ER0IBTSS “102.20 2 d 1.58
2.0-- 27.01 4.074 784.75 '103.45 85.00 - 8.73 +0.506 85.5. 85.2 2.04
0.0 44.34 2,970 -978.43 ' 13115 110:5 2100 1219 . 111.0+ /206 1.20
0.5 39.78 3.211 944.50  126:45 105,85 17.18: 0:997  [106.5 + 23.9 1.39
0.75 1.0 ° 35.27 38.474 .891.66 ' 119.15 < 99.10 13.82 = 0.801 99.7 * 27.5 1.60
2.0 26.64 4.088 732.10 97.25 78.80 8.34 0.484 79.5 . 35.4 2.06

TABELLE II

Charakteristische Kenngrissen stationdrer planetarischer Grenzschichten in Abhingigkeit von Barokli-

*
nitit p, q und konvektiver Aktivitat x fir ¢ = 45

! l 10° 7, [ Mg (H) Mai(H)|10711v,(H)

» %5 D e H [m] l R 0 [ e 1 0 EOETE

’ \ | Vng Vh,g Vheg | Vhg | Vip, | Vhg | Vhg Vhe,
S -l S I 00 05508 P .| KSR e L e S s

0.0 ~45.00 2.936 978.43 126.50 105.50 21.00 1.219 106.4 20.1 |5
0.5 40.55 3.174 984,37 127.30 106.75 17.56 - 1.019 107.2 23.4 1.36
0 1.0 36.15 3.434 1002.44 129.60 109.70 14.56 0.844 110.0 26.9 1.56
2.0 27.78 4.045 1077.45 139.30 121.00 9.66 0.560 121.0 34.7 2.0l
0.0 44.77 2.948 979.35 128.20 107.20 20.86 1.219 108.0 20.3 1.18
1/5 0.5 - 40.28 3.187 971.88  127.20 106.70 17.26 1.012 107.2 23.6 1.37
1.0 35.85 3.448 958.85 125.50° 105.55 14.10 0.830. 105.9 27.1 1.57
2.0 27.38 4.060 870.78 113.85 95.45 = 8.92 0.532 95.8 35.0 2.03
0.0 44.55 2.960 980.27 129.90 108.90 -20.70. 1.220 109.8 20.5 1.19
1/3 0.5 40.02 3.200 960.36 127.20 106.65 16.96 1.006 107.2 23.8 1.38
1.0 "'35.55 3.462 925.86 -122.55 102.55 13.66~ 0.817. 103.0° 273 1.58
2.0 27.00 3.076 791.87 104.45 86.05 8.24 0.508 86.5 35.2 2.04
0.0 44.33 2.972 981.20 131.60 110.60 20.56 1.221 111.5 20.6 = 1.20

3/7 0.5 39.76 3.213 949.66 127.25 106.65 16.66 0.999 ~ 107.3 24.0 .1.39°
1.0 35.25 3.476 '898.84 120.20 100.20 13.22 0.804 100.8 27.5 1.60
2.0 26.61 4.092 739.16 98.30 79.85 7.60 0.486 80.5. 355 2.06
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Gleichungen, die fiir das Windfeld in einer konvektiven barotropen Grenz-

schicht charakteristisch sind (H. Griesseier [3, 4]). Und fir % = 0 sowie
my = my = 0bzw.p; = py = 0 resultieren aus ihnen die klassischen Gleichun-
gen fiir den geostrophisch-antitriptischen Wind in einer konvektionsfreien
barotopen planetarischen Grenzschicht (V. W. Ekman [1], H. Griesseier [4].)

6. Folgerungen

In welcher Weise die Baroklinitdt und/oder die Konvektivitit der Atmos-
phére die Dynamik einer stationdren und quasibeschleunigungsfreien plane-
tarischen Grenzschicht beeinflussen, wird aus den Ergebnissen der numerischen
Auswertung der obigen Formeln erkennbar, von denen einige in den A4bb. 2
und 3 sowie in den T'abellen I und 11 zusammengefaf3t sind.

In den entsprechenden Rechnungen wurden fiir den Konvektivitits-

*
parameter » die Werte 0,5 sowie 1.0 und 2,0 gewihlt, die fiir die Verhéltnisse
in schwach konvektiven planetarischen Grenzschichten typisch zu sein schei-
nen. Einerseits erlaubt ndmlich die Gleichung (42) den im allgemeinen angenom-
menen GroBlenordnungsbereichen von K und H den Grifienordnungsbereich

0 = » = 10 em/s zuzuordnen (H. Griesseier |3]), andererseits ergibt die direkte

*
Abschétzung von » unter Zugrundelegung typischer Parameter stark konvek-
tiver planetarischer Grenzschichten fiir den konvektiven Turbulenzkoeffi-

zienten den Wert x ~ 6 cm/s (H. Griesseier u. 1. Jacobsen [T]).

Fiir die Baroklinitidtsparameter m bzw. p und ¢ wurden Werte benutzt,
die eine angemessene Beschreibung der unterschiedlichen Bedingungen bei der
(geostrophischen) Advektion unterschiedlich temperierter Luft erwarten
lieBen.

Die Analyse der Rechenergebnisse zeigt, dall der Einflufl der Baroklinitéit
der Atmosphire auf das Windfeld in der planetarischen Grenzschicht weit
weniger bedeutend ist, als gemeinhin angenommen wird, und zwar unabhingig
davon, ob und wie sich der geostrophische Wind mit der Hohe dndert. Thre
Beriicksichtigung fiilhrt weder zu einem Abbau des iibergeostrophischen Win-
des in der Nahe der ,,Reibungshche* H (Abb. 2) noch zu einer Beseitigung der
dquatorialen Diskontinuitdt des Bodenablenkungswinkels y,, der zwar am
Aquator Null wird, aber bereits in geringem Abstand davon einen Sprung
erleidet, der dem der klassischen Hkmanschen Theorie nahekommt (Abb. 3).

Erheblich stirker wirkt sich die Konvektivitit der Atmosphire auf die
Struktur des Bewegungsfeldes in der planetarischen Grenzschicht aus. Schon

geringe Werte von x reichen aus, den iibergeostrophischen Wind in der Nach-
barschaft der ,,Reibungshohe’ merklich zu verringern und einen kontinuier-
lichen Verlauf des Bodenablenkungswinkels iiber den Aquator hinweg zu be-
wirken. Ihre Einbeziehung in die Theorie der planetarischen Grenzschicht be-
hebt aber nicht nur die Hauptméngel der Ekmanschén Theorie, sondern schafft
durch die Vergrofierung der Windgeschwindigkeit v, sowie durch die Verrin-
gerung der Ablenkungswinkel p und vy, Verhiltnisse, wie sie nach den Be-
obachtungen fiir instabile planetarische Grenzschichten charakteristisch sind.

Die mit zunehmender Baroklinitit und sich verstirkender Konvektivitit -
der Atmosphire einhergehende Verringerung der Ablenkungswinkel hat eine
Erniedrigung des Niveaus H zur Folge, in dem wahrer und geestrophischer
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Wind erstmals in dieselbe Richtung weisen. Als Folge davon tritt eine Verkleine-
rung des totalen anisobaren Massenflusses M,; (H) ein, die aus Kontinuitits-
griinden von einer Verringerung der Veltlkalgeschwindigkeit v, (H) begleitet
wird.

Die Tabellen I und 11, denen dieser Sachverhalt zu entnehmen ist, ent-
halten aulerdem noch Zahlenwerte fiir die Massenfliisse in der planetarischen
Grenzschicht, die mit Hilfe der aus den Gleichungen (65), (66) und (52a) bzw.
(67) unter der Annahme 7(/) << 7(0) resultierenden Néaherungsformeln

¥ 1 5
(L) =ML )= f(O)fUh’g (65¢)
und
MM (CH)i= +Jl“e(())2~h’g (66¢)
bzw.
z( 5 T (0 w Po (67c)
J~= (f )2 ) Vi

berechnet wurden. Diese Zahlenwerte zeigen eine gerade entgegengesetzte
Abhingigkeit des anisobaren und vertikalen Massenflusses von der Baroklini-
tit bzw. Konvektivitit der Atmosphére, was offensichtlich dadurch bedingt
ist, dafl der Schubspannungsvektor z(z) in einer konvektiven Grenzschicht, in
welcher sich die Reibungsbeschleunigung aus einem kleinrdumig-mechanischen
und einem schwachkonvektiven Anteil zusammensetzt, mit der Hohe z weit
weniger schnell abnimmt als in einer konvektionsfreien Grenzschicht, in wel-
cher die Reibungsbeschleunigung aus dem kleinrdumig-mechanischen Anteil
allein besteht, und was die gelegentlich geduBlerte Vermutung (siehe z. B. H.
Panofsky [9]) bestatigt, dall die Annahme, 7 (H) konne aegenuber T (0) als
klein vernachlissigt werden, nur bedingt (z. B. im Falle einer konvektions-
freien Grenzschicht) verwendbar ist.

Bei der Beurteilung der auf;;h g bzw. vy 2p, bezogenen KennéréBcn
der Tabellen I und II ist zu beachten, daB magn {v,, ,}=102—103 und magn

{V "Dot= 10-12 — 10-11 ist, wenn die in die Rechnungen eingehenden Grollen
in cgs-Einheiten ausgedriickt werden.
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Die rechnerische Ermittlung von Immissionsfeldern als
Bewertungsgrundlage fiir die Territorialplanung

A. LEHMANN, Meteorologischer Dienst der DDR, Hauptamt fiir Klimatologie, Potsdam

Immisszids mezbk szamszerti meghatdrozdsa teridets tervezések céljara. A levegbtisztasag-
védelmi program meteorolégiai vonatkozasainak objektiv figyelembevétele diffuziés mo-
dellek alapjan valésulhat meg. A diffuziés modellnek gazdasagi meggondolisok eredményeit
is tartalmaznia kell. A Német Demokratikus Koéztarsasag Meteorologiai Szolgalata tobb
olyan modellt is kidolgozott, amelynek alapjan gazdasdgossagi szempontokat is figyelembe
vevé hatésigi dontések hozhatdk. A kéltség-haszon tényezd értékelése a légszennyezbanya-
gok koncentraciéjanak tullépési valoszintisége alapjdn tortént.

*

Onpedeaerue No YUCAEHHOCMU NOAL UMMUCCUU € Leablo MeppurnopuatbHo20
npoerkmupoganus. MeTeopoJornieckue SKCIepTU3bl 110 BOIpocam pacnpocrpa-
HeHUs 3arpA3HeHUil Bosayxa B aTMochepe d(PHEKTUBHBL TOJLKO TOrjaa, KOrja
OHU SIBJAAIOTCSA HAYYHO OOOCHOBAHHBIMHM, COOTBETCTBYIOIMMMU IOTPEGHOCTAM
1 obaspiBaumyu. 1leaecoo6pasHbIMU  ABJIAIOTCA eIMHUILL MPEKTABbL JJI
BCEX HKCIEPTOB OTHOCUTEIbHO IPUMEHEHHA U MHTEPHpeTAIMu Mojleqell pacuéra
pacrnpocTpanenusi. IIpejeTaBisAOTCA BapuaHTH Mojedeii, rKoTopbie MeTeopo-
gornueckas Coayskoa I'JIP mpemaaraer, Kak OCHOBY HaXOIeHUsd KBaJIHQUIIM-
POBAHHBIX pelleHUil 0 MepoNpUATHAX I COXPaHeHHsl 4YMCTOTbI BO3JyXa.

Co0J0/1eHe OTHOIUeHMA CTOMMOCTH — I10Jib3a JeJlaeTcs BO3MOAHBIM 0Jaro-
JapdA YKAa3aHUuw BepoOATHOCTU I\'OHII(’.HT])aIIHI“l NMMHUCCHUU, HKOTOpbIC CcClaenyer
ORUIaThH.

ok

Eine meteorologische Begutachtung zu Fragen der Ausbreitung von Luft-
verunreinigungen in der Atmosphire ist nur dann effektiv, wenn sie gewissen
Grundsitzen entspricht: Sie mufl wissenschaftlich, bedarfsgerecht und ver-
bindlich sein, d. h.

— die Aussagen miissen objektiv und reproduzierbar sein. Sie diirfen nicht
vom Gutachter abhéngen;

— die Aussagen miissen homogen sein, das bedeutet: Aussagen zu vergleich-
baren Objekten miissen untereinander vergleichbar sein, und die Giiltigkeit
der Aussagen mulB} in der Regel fiir einen lingeren Zeitraum gewihrleistet
sein — eine bei der Linge der Realisierungszeiten der Projekte insbesondere
von GroBbauvorhaben nicht unwesentliche Vorbedingung.

Zu realisieren sind diese Forderungen durch Verbindlichkeitserklirung
einheitlicher Richtlinien und Regeln mit hohem wissenschaftlichen Niveau und
durch eine eindeutig Regelung der Zustandigkeiten fiir die Begutachtung.

Um die Gutachten zeitlich und inhaltlich bedarfsadiquat abgeben zu
konnen, ist Voraussetzung, dafl die Begutachtungsgrundlagen (Richtlinien) so
aufbereitet sind, dafl eine Beantwortung der verschiedenen spezifischen Frage-
stellungen der Gutachtenanwender mit minimalem aktuellem Aufwand bei
maximaler Informationsvermittlung moglich ist.

Die Anwendung der Kriterien in der Praxis bedingt, daf} die Einarbeitung
des jeweils neusten. Wissensstandes in die Richtlinien und Regeln nur in Inter-
vallen erfolgen kann.

Die meteorologische Begutachtung zu Fragen der Ausbreitung und Ver-
diinnung von Luftverunreinigungen in der Atmosphére durch den Meteorolo-
gischen Dienst der DDR befal3te sich bisher auf der Grundlage definiert ungiin-
stiger Ausbreitungsbedingungen im wesentlichen mit der Empfehlung von
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Schornsteinmindesthohen und mit der Darstellung von Momentansituationen
der Immissionsverteilung im Lee von Einzelquellen oder Quellensembles [1].

Mit der verstarkten Analyse der Systembeziehungen bei der Funktionsiiber-
lagerung bestimmter Lebensbereiche und der gebotenen Mehrfachnutzung des
Territoriums treten weitere und geéinderte Fragestellungen fiir die Begutach-
tung auf, die nicht mehr mit den bisher giiltigen Richtlinien beantwortet
werden konnen.

Insbesondere mehren sich die Anforderungen, die zur qualifizierten Ent-
scheidungsfindung iiber Mafinahmen zur Reinhaltung der Luft unter Beachtung
der Kosten-Nutzen-Relationen Informationen dariiber benotigen, mit welcher
Haufigkeit bestimmte Immissionen in welchem Bereich der Umgebung vor-
gegebener Quellen zu erwarten sind [2]. Eine Antwort dazu ist nur durch Ein-
beziehung hiufigkeitsstatistischer Aussagen iiber die Ausbreitungsbedingungen
in die Ausbreitungsrechnung moglich.

Die mit Luftverunreinigungsmessungen zusammenhingenden Fragen
konnen in diesem Zusammenhang nicht untersucht werden. Die durch Messun-
gen zu erhaltenden Informationen sind auf jeden Fall nicht ausreichend, wenn
aus einem Quellverband eine Einzelquelle zu bewerten ist oder wenn die Im-
missionssituation des Territoriums prognostisch eingeschétzt werden soll.

Der Meteorologische Dienst der DDR hat im Zuge der Anpassung der von
ihm angewandten Rechenverfahren an die erweiterten Anforderungen der
Praxis bei gleichzeitiger Neufestlegung von BewertungsmaBstében die Gelegen-
heit genutzt und insgesamt eine Uberpriifung der bisher verwendeten mathema-
tischen Modelle im Hinblick auf die Zweckméfigkeit ihrer weiteren Nutzung
unter den verdnderten Aspekten vorgenommen. Daraus ergeben sich als Schlul3-
folgerungen:

— Die Ausbreitungsformel von Bosanguet und Pearson, die seit Beginn der
Gutachtertitigkeit auf diesem Gebiet im Jahre 1958 angewandt wurde,
enthilt Diffusionsparameter p und ¢, tiber die statistische Informationen
nur in sehr beschrinktem Umfang vorliegen.

— Die geometrischen Relationen des Immissionsfeldes werden durch das
Modell von Bosanquet und Pearson teilweise verzerrt wiedergegeben, was
bei einer erhohten Bedeutung der lokalen Determination der Immissionen
unbefriedigend ist.

Bei der Entscheidung fiir ein anderes Grundmodell zur Ausbreitungsrech-
nung wurde dabei von folgenden Uberlegungen ausgegangen: Das Modell soll
eine moglichst umfassende N utzung der in verschiedenen Léndern gewonnenen
Krgebnisse aus Ausbreitungsexperimenten gestatten, es soll leicht handhabbar
sein und im Interesse einer breiten Anwendbarkeit und Erweiterungsfahigkeit
eine allgemeine Form haben, die mit moglichst wenig integralen Gréfien aus-
kommt, so dal neue Erkenntnisse aus experimentellen Untersuchungen und
meteorologische Daten stiickweise impliziert werden konnen, ohne dal} dabei
das Modell gesprengt wird und seine Anwendbarkeit verliert.

Der Erweiterung der Gutachtengrundlagen im Hinblick auf die Verarbei-
tung haufigkeitsstatistischer Angaben iiber die Ausbreitungsbedingungen wird
daher als Grundmodell eine zweidimensionale GauBverteilung zugrunde gelegt,
bei der die Windgeschwindigkeit in der Ausbreitungsschicht als Mittel iiber
eine Potenzverteilung angesehen wird, die Streuparameter ¢ als Funktion der
Quellentfernung Sowohl die o-Werte als auch der Vertikalgradient der Wind-
geschwindigkeit werden stabilitétsabhingig angenommen.

Zur Berechnung der Schornsteiniiberhohung wird eine BLZlehung der allge-
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meinen Form Ah = CE w,~% verwendet, wo £ eine Funktion der emissions-
seitigen Parameter darstellt und C ein Korrekturglied zur Beriicksichtigung des
Einflusses der Stabilitit der atmosphirischen Schichtung auf die Ausbildung
der Effektiverhohung. u, ist die Windgeschwindigkeit in Schornsteinhohe.
Der mathematische Ausdruck zur Berechnung der Immission unter
konkreten Ausbreitungsbedingungen hat dann die nachstehende Form

. C, Exz, 6™ |2 2
gt ;
Nt Bhy B ox

‘“:v/ 2 9 42,0 2
2B /™ 24" 2’ N

106Qx (7 + 1) 2™ - x
[ C\Eyz, nn.]"' pep

AN (T, Ya) =———

7 ug(AB), 'y N@+on | hy 4 ——

Uy BhyB™

mit
Zpn = (Tox — p) sin (@; + mAy) + (Y, — Y, ) cos (@ + mAy)
Yox = (Yox — Y, ) sin (p; + mdy) — (z,5 — ) cos (p; + mAy)

es bedeuten:

Zps Yy — Rasterpunkt im ortsfesten Koordinatensystem [m]
AT — Quellkoordinaten im ortsfesten Koordinatensystem [m]
» — Immission [mg/m3]
Q — Emittierte Schadstoffmenge [kg/s]
u — Windgeschwindigkeit in der Héhe 2, [m/s]
[ — Windrichtung [°]
mAy — ZihlgroBe zur Feinbestimmung der Windrichtung [grd]
h — Schornsteinbauhéhe [m)]
B — Emissionskenngrofle [m2/s]
Zo — Aufstellhhe des WindmeBgerites [m]
n — Stabilitdtsabhangiger Exponent des vertikalen Windprofils
(4] — stabilitdtsabhéngiger Korrekturfaktor zur Effektiverhchung
‘gi Z} — stabilitatsabhéngige Groflen zur Berechnung der Streuung
Indices: i — Windrichtung 1 — Stabilitit
k — Windgeschwindigkeit N — Quellnumerierung

Die Charakterisierung der Ausbreitungsbedingungen ist durch Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und Stabilititsgrad vorgesehen, wobei letzterer
aus synoptischen Wetterbeobachtungen nach dem Modell von U#klig bestimmt
wird, das im MD der DDR angewandelt und verbessert wurde [3].

Das Grundmodell ermoglicht die Verarbeitung von dreiparametrigen
Hifigkeitsverteilungen der angegebenen Grofien oder, wo diese nicht zur Ver-
fligung gestellt werden konnen, von zweiparametrigen Haufigkeitsverteilungen
von Windrichtung (Windgeschwindigkeit und Windgeschwindigkeit) Stabili-
titsgrad. In letzterem Fall wird bei der Berechnung der Immissionsverteilung-
en von der mathematischen Verkniipfung der bedingten Wahrscheinlichkeiten
Gebrauch gemacht.

Die Berechnung der Immissionsverteilung erfolgt fiir Rasterpunkte so,
dall die Windrichtungshéufigkeiten als linear zwischen den Windrichtungs-
sektoren interpoliert und auf Teilsektoren umgerechnet beriicksichtigt werden.

Unter Beachtung dieser Interpolation 148t sich die Haufigkeit des Auftre-
tens einer Ausbreitungssituation wie folgt beschreiben:

151



P(p; uk) mAy Puy ‘)
P (fimw (@5, %)) = g (P41 wc) — P (g ) |+ ——
Ap (4dp)2 P ()

Es bedeuten:

P — Haufigkeit [ %]

@i —  Windrichtung [°]

u, — Windgeschwindigkeit [m/s]

0, — Stabilitatsklasse

Ap — Sektorenbreite der Windrichtungsangaben [grd]
mdy — ZihlgroBe zur Interpolation zwischen den

Windrichtungsangaben [grd]

Mit dem vorliegenden Programm sind die folgenden Fragestellungen loshar:
Variante 1. Aufteilung. von Immissionsschiden nach dem Verur-
sacherprinzip. Es wird fiir jeden Rasterpunkt ausgewiesen, welche Konzentra-

TABELLE I

Hufigkeit der Uberschreitung wvorgegebener
Konzentrationsschwellenwerte  (Teilimmassionen)

J W e 0 Dt

Rasterpunkt : Quelle | Immission
| 1 2 3
et | o
X1, ¥ Ny Uberschreitungshiufigkeiten der
| angegebenen Schwellenwerte | %]
N, ‘
: i
|
| |
J
X1 Y2 f N;
| N .

tionen durch welche Quelle mit welcher Hiufigkeit verursacht werden. Un-
abhéingig von ihrem zeitlichen Auftreten werden die Héufigkeiten fiir das Auf-
treten bzw. Uberschreiten vorgegebener Konzentrationsschwellenwerte quell-

TABELLE II

Hdufigkeit der Uberschreitung vorgegebener
Konzentrationsschwellenwerte (Gesamtimmission)

Rasterpunkt ‘ Immission
1 2 3
T e R
Ky Vi Uberschreitungshiufigkeiten der
X1, V2 g angegebenen Schwellenwerte [ %]

bezogen summiert, so daBl als Ergebnis fiir jeden Punkt und fir jede Quelle
Summenhaufigkeitsverteilungen der Immissionskonzentration vorliegen (7'a-
belle I). Fir gleichartige Schadzonen, die vom Immissionsschadensexperten
(z.B. Land- oder Forstwirt) als solche ausgewiesen und schadensméBig einge-
schitzt sind, kann man die Informationen der Einzelpunkte zusammenfassen
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i
i

und erhilt so fiir jede Schadenszone die von jeder Einzelquelle verursachte
Immissionsbelastung als Summenhauflgkeltbvertellung der Immissionswerte.
Die detaillierte Information gestattet eine gewichtete Beriicksichtigung auch
der als im einzelnen unterkritisch bewerteten Immissionskonzentration bei der
Schadensaufteilung und unterstiitzt die Schadensdiagnose hinsichtlich der
Abgrenzung zwischen chronischen und akuten Schiadigungen.

Variante 2. Immissionsklimatologie/ Belastungsberechnung. Nicht immer
kann man ~eine Zeitunabhéngigkeit bei der Immissionsbetrachtung
akzeptieren. Bei vielen Fragen nach der Immissionsbelastung eines Gebietes
ist die zeitlich koordinierte Uberlagerung der durch viele Quellen verursachten

- Konzentration angesprochen. Das bedeutet die Berechnung der Gesamtimmis-

!
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Abb.1 Immissionsverteilung im Einflussbereich vieler Quellen. a) fir vorgegebene Schwellenwerte

der Immission werden Karten mit Linien gleicher Uberschreitungshiufighkeit gezeichnet, b) fiir vorge-

gebene Schwellenwerte der Hufigkeitsverteilung werden Karten mit Linien gleicher Immissionskon -
zentration gezeichnel

sion, die an einem Rasterpunkt zum gegebenen Zeitpunkt auftritt, also die
Summierung der synchronen Einzelimmissionen und die Berechnung der Hau-
figkeitsverteilung dieser Gesamtimmission (Tabelle I11).

Kine raumliche Zusammenschau der Ergebnisse ist in zweierlei Hinsicht
moglich (Abb. 1.). Definiert man die Grundbelastung eines Gebietes durch
_einen Schwellenwert der Haufigkeitsverteilung, so hat man hiermit die Mog-
‘lichkeit, rechnerisch ermittelte Grundbelastungskarten zu erhalten, ein ent-
spreohendes Emissionskataster natiirlich vorausgesetzt.

Variante 3. Langzeitmittelwert. Unter Beriicksichtigung der Tatsache,
daf fiir einige Probleme auch die Kenntnis der mittleren Belastung tiber lingere
Zeitraume von Wichtigkeit sein kann, wird der Mittelwert der Konzentration
fiir jeden Punkt ausgerechnet. Es konnen Karten gleicher mittlerer Belastung
gezeichnet werden.

Variante 4. Immissionswindrosen. Alle vorstehenden Betrachtungen sind
von der Quelle zum Empfinger orientiert, d. h. quellbezogen wird die Vertei-

- lungder Emission verfolgt. Die umgekehrte Betrachtungsweise, die vom Empfén-

ger zum Verursacher schaut, ist in Var. 1 — Schadanteilberechnung — nur
in ihrer zeitunabhingigen Form angegeben. Zur Standorteinschétzung kann
jedoch die Information, welche Windrichtung mit welcher Verunreinigung in
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welcher Haufigkeit verbunden ist, von groflem Interesse sein. Fiir einzelne
Rasterpunkte sind die in A4bb. 2 gegebenen Immissionswindrosen darstellbar,
wobei je nach gewiinschter Aussage die Haufigkeitsangabe in 9, der Zeit
oder in 9%, der jeweiligen Windrichtungshédufigkeit moglich ist.

! a, N b}

7

Abb. 2 Immissionswindrose fiir einen einzelnen Rasterpunkt. a) Linien gleicher Konzentration
im Haufigkeitsgradnetz, b) Linien gleicher Hdufigkeit im Konzentrationsnetz

Mit den angefiihrten Modellvarianten wird ein wesentlicher Beitrag zur
bedarfsgerechten Information der Territorialorgane iiber die Luftverunreini-
gungssituation im Gebiet geleistet.

Da durch die Entwicklung von weitgehend programmierten Bearbeitungs-
strategien und die Ausarbeitung von Technologien fiir die Interpretation der
Ergebnisse diese ohne Grofirechner undenkbaren Berechnungen routinemafig
ausgefithrt werden konnen, ermoglichen diese Methoden optimale.

Entscheidungen insbesondere bei der Planung von Standortverteilungen
luftverunreinigender Anlagen und bei der territorialen Sanierung. Dariiber
hinaus bieten sie die Grundlage fiir eine rationelle Planung der Uberwachung
und Kontrolle vorhandener Quellen.

LITERATUR

[1] Richtlinien zur Aufstellung meteologisch-lufthygienischer Gutachten MD der DDR, 1966

[2] Kolbzg, J.: Entwicklungstendenzen bei der Bearbeitung meteorologisch-lufthygienischer
Gutachten Z. ges. Hvg. und Grenzgeb. 15 (1969) H. 11

[3] Fiedler, R. — Lehmann, A.: Meteorologische Untersuchungen iiber die Stabilitétsver-
héltnisse in der DDR (Stabilitdtsklimatologie) MD der DDR, 1971




 Ucerenosanust yeaoBuii 001a9HOCTH MUKIOHOB B CPeH3eMHO-

 MOpeKoii 301e HA 0CHOBAHUN HAOIIOJEHII, TIPOBe/enHbIX
| )

3

CIHYTHHRaM
T. TOHHIEP, Henmpaasusui Memeopoaozuveckuii Huemumym, Bydanewm

Ciklonok borultsdagi viszonyai a mediterran térségben mitholdas megfigyelések alapjan.
A dolgozat 301 mediterran ciklon illetve depresszi6 folétt vizsgdlja a mesterséges holddal
megfigyelt felh6mennyiségeket 1968 folyaman. Korreldcidos kapesolatot teremt a felhd-
fedettség mértéke (oktakban kifejezve) és a légkori paraméterek kozott. A legjobb Gsszefiig-
gés az 500 mb-os geopotenciallal és a 850 mb-os hémeérséklettel adédott. Mérsékeltebb
kapesolat all fenn az 500 mb-os geosztrofikus 6rvényességgel és a 850 és 500 mb-os szintek
kozotti hémérséklet-kiilonbséggel. A korrelciés koefficiensek évszakos valtozast mutattak.
A ciklonok felhézetében az esetek tobbségében jellegzetes felhétakaré nem volt meg-
4llapithaté. Kiilon vizsgalat tortént azokra az esetekre, amikor a talajciklont a magasban
felh6orvény kisérte. A ciklonok és felhGorvények eloszlasaban kettés maximum taldlhato,
egyik az Appennini-félsziget térségében, méasik Kis-Azsia délnyugati részén. Kideriilt,
hogy a felh6érvény a mediterran térségben nem ritka jelenség, de alakja, fejlédése bonyo-
lultabb, mint az Atlanti-6cedan folétt. A felhéorvények egyes fejlédési szakaszaiban tanul-
méanyoztuk a geosztrofikus érvényesség és hémérsékleti advekei6 atlagos nagysigat. Meg-
vizsgaltuk tovabba, hogy a fejlédés soran hogyan valtozik a felh6orvényhez képest a talaj-
és magassigi ciklon helyzete.

*

On the Cloudiness Conditions of Cyclones over the Mediterranean Area Using Satellite
Observations. In this paper the amounts of cloudiness, observed by meteorological satellites
above 301 Mediterranean cyclones or depressions in 1968, are studied. The cloud coverage,
in terms of octas, are correlated with some atmospheric parameters. The closest correlation
is obtained correlating the cloudiness with both the 500 mb geopotencials and the 850 mb
temperatures. There is a more moderate correlation of the cloudiness with the 500 mb
geostrophic vorticity and the temperature difference between 850 mb and 500 mb levels.
The correlation coefficients have variations with seasons. In most cases no significant cloud-
iness of the cyclones is observed. A special investigation is executed for those cases, when
the ground cyclone is accompained with cloud vortex aloft. In the distributions of both
the cyclones and the cloud vortices a double maximum was is found: first, in the region
of Ttaly, second, in south-western part of Turkey. It has turned out, that the cloud vortices
are not rare over the Mediterranean area, however, their structure and development are
more complex, than over the Atlantic Ocean. The mean values of the geostrophic vorticity
and the thermal advection are investigated during the life cycle of the cloud vortices.
Furthermore, it is studied, how the locations of ground and upper cyclones vary relative to
the cloud vortex during the development.

*

B dopmuposanuu moromsr Cpexpneit n IO:mkuoit EBponsl upesBpuaiiHo Ba:KHasd
0J1b IPUHA/IIEKAT Hpoleccam, IPOUCXOIAIMM B CPEAU3eMHOMOPCKOil 30He. OTHeIb-
ible LUKJIOreHe3bl B YIOMAHYTON 30He MOIYT 03HAYaTh HEO:KUAHHBIII I10BOPOT
3 II0TO/Ie U MOTYT IPUBECTU K HEeyCIexXy I(eJIOro psAja NPOorHO30B. AHAIN3 IIPOIECCOB
TOTOJbI CPEAU3eMHOMOPCKOI 30HBI YCAOKHACTCS TeM, 4TO B 3TOif 00JaCTU YACTUYHO
3CJIeJICTBYE MOKPBITUA MOPEM MeTeopJjiorndeckas ceTh HaGII0eHNIl TOBOJABLHO pejlKasd.

C mospneHueM MeTEOPJOrnYeCKMX CIYTHUKOB OTKPBHLIACH BOBMOYKHOCTH O3HA-
{OMUTBCS C YCHOBUAMMA 00JaYHOCTU U IOTOIbl TAKUX PaiiOHOB, 110 KOTOPLIM HAallKX
120110/ (eHnst ObIJIM HeloJHBL W IJIM Jaske IMOJHOCTBIO OTCYTCTBOBAJM. 3axada CIyT-
1UKOBOI METEOPOJOruM KaK pa3 i COCTOUT B TOM, YTOOBI HA OCHOBAHNMHI HaGIIOXeHNil
)0IaYHBIX MOJelf, HPOBEeIeHHBIX CHYTHNKAMHU, MOYKHO ObLIO Obl CHeJaTh raybGokue
3BIBO/IBI OTHOCHTE/IbHO CAMOIl mOrojbl, TO-eCTh IapaMeTpPOB, XapaKTepU3YIOINX eé.
Har pas nean Hammx 0ojee paHHUX UCCIeJ0BaHuii [1] u cocrosiia B TOM, 4TOGHI OIIpe-
1eAnTh CBA3L MEKAY HKOJIMYeCTBOM OOJAYHOCTH M XapaKTePHBIMHI I[10KA3aTeJIAMU
aTMocepel. B HacTosmeM ciydyae, HCXOAA U3 MOJYYEHHBIX Pe3yJbTATOB, HCCIET0-
3471aCh CBA3b [ (aHHBIX aTMoCcepHbIX 00pa3soBaHUil, IMEHHO CPeIu3eMHOMODCKUX
IMKJIOHOB. A uceaegoBanus Mol BeiGpaman 1968 r.

WexoanpiM MaTeprasoM WCCAeJOBAHUA CJAYMKUIM LUKJIOHBI WJIM PACIoiaraio-
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e CcaMoCTOATeabHOIl M3006apoii nenpeccny, Habg0gaeMble B 00JacCTH PAacIojio-
JReHHON Ha 12 GMT cHHONTHYeCKOU KapThl B 00aacTu Meay 30—60 c. mr. u 10 3. 1. —
40 B. 1., ecIM B IeHTpe 0Opas3oBaHUsA JaBieHue He npesbicuio 1015 M6,
CjeoBaTesIbHO OT OOBIYHOI TIDAKTHMKM Mbl OTKJIOHIJINCH B TOM, YTO aHAIU3
He TOJbKO OrpaHuumBajica 00JaYHBIMUM BHXPAMU, XOpPOIIO pacno3HaBaeMbBIMH Ha
CIYTHUKOBBIX CHUMKaX, HO M pacnpocTpaHAJCcsd Ha Bce 00pa3oBaHUA € HUSKUM
JaBJIeHNeM, KOTOpble MOI'YT aHAJU3UpOBAThCA HA CHHONTUYECKUX Kaprax. Tarum
o6pasom, B TeueHHe OJIHOTO Toj(a B 30He HcclaeloBaHuA Oblim Haiigensl 301 nMKIOH
niau Jgenpeccusi. Jacrora pacnpegeneHdid IIO3UIMII NMKJIOHOB B pasOuBKe II0 5X5
rpajgycoB JeMOHCTpupyercsa Ha pucyrnke 1. QbJjacts ¢ HauboablIell 4acToToil pacnpe-
JAesieHUI: 1mIIomAaab ANMNEHUHCKOT'O II0JIyOCTpOBa M IHepegHsadA dacTb Madgoii-Asuu.

Pue. 1. Teorpaduueckoe pacrpe-

AeJIeHHe CPeIn3eMHOMOPCKENUX IHK-

JOHOB B Tewenwe 1968 roma mno
5 X 5 rpajaycnoii cucreme

1. dbra. A mediterran ciklonok

£, 1 \ > foldrajzi eloszlasa az 1968. év fo-

10 20 > a ~ .

.o 91010 5 Wt lyaman 5 x5 fokos felbontdsban

B aroit 30ne B 1968 rogy umesno mMecto 6ojee 15 oGpasoBaHuii ¢ HUBKUM JABJICHUEM.
Makcumym Haxoawics B 3anuse l'enym m cocTaBiisAl 23 IUKJIOHA.

Nsyuenne 00JaYHOCTH IMKJIOHOB MOKA3aJI0, YTO B OOJIBUINHCTBE CIYyYAEB, Mbl
He MOjKeM OIpeJeJnTh XapaKTepHbIl 00JaYHblii TOKPOB, a YTO KACAETCH CTPYKTYPHI
obaauHocT, HAOGIIOJAaeTcA 3HAuYnTeJbHOe pasHoobOpasue. IlosTomMy MBI U He MbITa-
JIMCh NPUMEHATH KaRyl0-1u00 THunusanuio. Tem He MeHee MBI BBIISJIUIN Te CIy4Yau,
KOI'/la Ha3eMHBIIl IMKJIOH COIPOBOMIAICA 06JAYHBIM BUXPEM HaA BBICOTE M II0 HEMY
IIPOBOJMJICA PAN CHelUAdbHBIX M3Y4YeHUil,

B cBA3M ¢ 0COOEHHOCTBIO CJIOKHOIl CTPYKTYPBI 00JAYHOCTA IUKJIOHOB HAIIN
HCCIeI0BAHUs B IIEPBYI0 oYepe[b ObLIM CKOHLIEHTPHPOBAHLI HA N3YyYeHUE YCJIOBUIl
00/1a4HOCTH HMKJIOHOB. O0/JaYHOCTh LMKJIOHOB HAMU ONpegessJach TaKuM o0Gpa-
30M, 4TO BHYTPHM Kpyra pagumycoMm B 300 KM, ONMCAHHOTO BOKPYT IIeHTPA HA3eMHOT'O
IMKJIOHA, HA OCHOBAHUU TeJeBU3MOHHBIX CHUMKOB, CHAEJaHHBIX CO CIYTHHKOB, BbIpa-
#RAJ0CHh KOJIMYECTBO 06JiauHOCTM B OKTax. Ly 9Toil ifeql B HallleM PacHoOpAKeHNN
Haxojauica matepuald nabmopenmii cnytnura ECCA-6, KOTOpBIl mocieroBaTeabHO
10 JAHAM B BHUJe MO3aUK MO;<eT ObITb HalijleH B nyOamkanuy [2]. OTOT CIYTHUK MPO-
Boans HaOmoaeHnnsa najn EBponoii B yrpeHnue dachl (Bpems HepecedyeHUsA HKBATOPA
Hucxogsmein Betok — 0900 mecTHOro BpemeHm). Takum o0Opazom IieecooGPasHBIM
KajkeTCsA CPaBHEHHME CUHONTHUYECKUX HaOMogeHMit 12 GMT Korga mMMelTCA U a3po-
Jornyeckue jaHHble HaO/mogeHuii. OCHOBHasg MBICJIb HCCJIEI0BAHUA MOMET OBITh
ob00IIeHa B CJEAYIOIMX 4YepTax: 3Hasg YCJAOBHA 00JaYHOCTUA HMKIOHOB B KaKOM
Mepe MOKHO c/eJlaTh 3aKJl0ueHne 0 IMOBeIeHUN Pa3inYHbIX aTMochepPHBIX napaMeTpos
1 HA00OPOT 3HAA ITPeJCKa3aHHbIe BeJMUYUHBLI OIpeJeseHHBIX aTMoc@epHBIX Iapa-
MeTPOB B KaKOW Mepe MOKHO cjeslaTh BBIBOJ O (OPMHPOBAHUM YCIA0BUIT 06AaUHOCTH
HUKJIOHOB. OJIHAKO MOCKOJLKY MeTeOpOJOoTHYeCKue HaOII0EHUs B CPEAN3eMHOMOP-
CKOIl 30He [I0BOJIbHO HEIIOJIHbIe, Mbl BBIHY#IEHB! OblJI CY3UTH KPYT 3aTparuBaemMbiX,
napamMeTpoB. Hamu omyckaoTcss mapaMeTpsl BJIQ:KHOCTH W KUHeMaTHUeCKHe Iapa-
MeTPBI, IOCKOJIbKRY IIPOBeJeHHue HHTepPHOJANUUA Ha IJIOMAdb HHKJIOHOB IO HMeo-
HUMCs CTAHIMAM, MBIl CYHATAJM MPPeaTbHBIM.

C moMOIIbI0 3HAKOBOI KOPPEJIANMH Mbl CIeJIaji aHaln3 TeCHOCTH CBA3M MEKAY
00J1aYHOCTHIO ¥ PA3JMUYHBIMUA MapaMeTpaMy. 3HAKOBAsA KOPpPeJAlUA IPUTroaHA LIS
TOro, 4To0Bl MBI BOOOIIE CYMeJM H3MePHUThb CYIIeCTBOBAHUE CBA3W MEHAy OTAeb-
HBIMU ABJIEHUAMN. Mbl H0JHHB COOCTBEHHO I'OBOPHA A0BOJILCTBOBATHCHA TAKUM CPaB-
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HeHMeM, [PUHUMAas BO BHHMaHue HETOYHOCTHh reorpaguyecroil HPUBA3KU CIYTHH-
KOBBIX CHIMKOB, HEONPEIeJeHHOCTh KPOIOILYIOCA B ONPeIeIeHN KoJandecTBa odaau-
| HOCTIH, OWMOKI K3MEpPeHNsd, HETOUHUCTH BBIYLCICHLA XapaKTePHBLIX IOKasaTeJeii
aTmocdepbl, PA3HAILY BO BpeMeHU Mesly HabaioIeHusIMu.

B matauye I B pacipe/ieJieHId 10 BpeMeHaM rojla HaMi JeMOHCTPUPYIOTCsT Koo (-
QUIIEeHTbl 3HAKOBOIl KOPPEeJIALNUN MerAdy KOJIMYeCTBAMU 00JaYHOCTH CPen3eMHO-
MOPCKUX IMKJIOHOB M HMCCJe0BAaeMbIX napamerpon. [Ias Toro, urodel ObITb B rap-

'  MOHMH C BBIlIe YIOMSAHYTOl mepuHHLmel KoamuyecTBa 00J1aYHOCTU, MBI MPOBOMJIK
pacuér onepatopos ¢ momompio 300 KM-0ii pemeTkEn paccTossHus. Mbl CBSA3AIN KOJIM-
yecTBO 00JIAYHOCTH Ipek/Ie BCero ¢ AaBjieHueM lieHTpa nunriaoHa (p,) U ¢ ero onepa-
topom Jlanaaca (Ap,). Kakr MBI 9TOT0 I 0HIAIN 110 000MM IapaMeTpam BO Bce Bpe-

TABJIUIIA I — I TABLAZAT
B3auMoCBA3b MY KOJMUECTBOM 00Ja4HOCTH H ATMOCHEPHBIMI mapamMeTpaMu

Osszefiiggés a borultsag mértéke és a légkori paraméterek kozitt

JAMYHHLL KOPPETANNOHHEIX Koahhuienton
mapamMeTps Be KOPPeTANHOHHBIX KOd (Pl

BecHa JeTo OCCHb JnuMa 1roju
Po ; 0,11 ! 0,12 (el e 0510 0,00
v 2p, 0,09% ve| 0,02 0,09 | 0,07 0,05
Higo —0,54 —0,62 = =L 0,18 048
v 2H 500 0,21 0,445l 0,21 | —0,01 0,21
Thes0 —0,49 E50) 76 = 035 T 0 7 —0,44
| o Tas6l 0,04 —0,12 0,04 | 0,02 0,00
(Vg- vT)gso —0,05 —0,06 ‘ 0,19 [ —0,04 & (0
WV % Blagp o —0,04 0L 0,12 —0,02
S ogiagn il 0,49 017 i (4 — 0,23
YHCJ0 CAydaen 80 50 75 [ 96 301

MeHa TOa Ype3BBUANHO HUBKHEe KOppeasaluoHHble Kod(ppuiumentel. Ha ocHoBanum
pe3yJabTaToB paHee YIIOMAHYTOr0 aHamusa [1] MOMHO OBLIO HAAEATLCA Ha JYUIIyIO
cBs3b ¢ AT 500 M6 (I,0) MM 1oJjieM reocTpouyecroro BUXps crkopoctu Ha 500 MO
(AH ). TecHasa cBA3h reonoTeHnualga Ha mosepxuoctu 500 MO ¢ KOIMYeCTBOM 00J1a4-
HOCTU MOATBEPIMIACHE M B CciIydae CPeIN3eMHOMOPCKHX IMKJIOHOB. lckaouenue
MpeACTaBJAd 3UMHUI Mepro, Koraa ObIN MOJdy4YeHbl TOJbKO —0,13 Koppeassnunon-
Hble KOD(P@PUIINEHTEI, B IPOTUBOBEC DTOMY JeTOM KODPPUUMEHT OKA3aJICA PABHBIM
—0,62. Bojee yMmepeHHOil ABasgeTca cBA3L ¢ AHyyp, I'le B NPOTHUBOBEC JeETHEMY
roapuimenty, pasuomy 0,44 3umoii okasajach BeanumHa, pasuas 0,01.
3acaysKuBaeT BHUMAHUA TOT ¢akrrt, 4To mpoctbie 500 MO. reomnoTeHualbHbIE
BEeJIMYNHBI CHOBA NOKA32aJM JYYIIYI0 KOPPEIANUio ¢ 00Ja4HOCTHIO, YeM TeocTpodu-
YeCKMIi BUXPb CROpocTU HA ypopHe 500 M06. B MeTeopoJioruueckoit quteparype 6asu-
. PYIOTCs HA CBf3b I0Js1 06JAYHOCTH 0OoJiee ¢ IoJieM BUXpsi ckopoctu Ha 500 M6. [3],
HO H2 OCHOBAHMM pPe3yJbTaTOB HAUWIMX MCCJel0BAHMII HA HepelHUil IJIaH momajaeT
conpenenenue 500 M6. abcodOTHONE Tonmorpaguu HemOCPeICTBEHHO W3 MOoJsA o0aau-
HOCTH, HAGIIOIAaeMOTO CIIyTHUKOM. [10CKOMbKY MOBOJBLHO YCHEIIHBLIM ABJIAETCS IPOT-
- 103 500 M0. aGcomoTHON Tomorpadum, HA OCHOBAHUM KAPT MPOTHO30B MBI MOKEM
TOMNBITATHCS, ¢ GOJABIINM UJIM MEHBIINM yCHeX0oM, CIesaTh MPOTHO3 ycaoBuii 006Jiau-
HOCTH. XOTA 3UMHAA HU3KAA KOPPEJANNs DTO OTBepraer, OJHAKO CpexHaa o00jav-
HOCTH HUKJIOHOB 3UMOIl BbIpaskajach B 6 OKTax M TOJbKO Ha 27 IPOIEHTOB ciy4a-
eB uMeau 0oJiee HHM3KYIO CTelleHb NOKpHLITUA obJakamMu. Tarkum 00pasoM, ¢ OTHOCH-
TeJILHO HeOOMLIIOI OIMOKONH MBI MOMKEM OICHHTH 3MMHUE IMKJOHBI KaK CHJBHO
obGaaunpie. Jlambiieiiniee yToYHeHMe MOMET OBITH JOCTUTHYTO TeM, €CJIM MBI [IPUMEM
BO BHUMaHWe, 4TO HA MUPoTax Bhimie 40° ¢. I11. BCero B Tpéx caydyasx 06/1adHOCTb OKA-
3a71aCh HUAe 6 OKT.

Pasnesmmyocts cordacHo reorpaduyeckuM IIKMPOTaM B OcCTajbHble BpeMeHa Toja
TAakHe UMeTach HAJAMIO, 4 UMeHHO Mexay 40-—50° c. m. YMe/i0 NUKIOHOB BeCHO
. ObLIO 2, JIeTOM 3, 0CeHbI0 4, 06JaYHOCTh KOTOPHIX HAXOMUIACh HUMKe cpeqHero (4.2,
4.2 u 4.5). 9T0T (PAKRT YACTHYHO OGABCHIET BBICOKYI0 Koppensnuio memay Hypo u
00Ja4HOCTHIO, a4 YaCTUYHO yKa3blBaeT HA CTPYKTYPY IMOJI 00JaYHOCTH CpPeIU3eMHO-
MOPCHUX [UKIIOHOB, KOTOpasd B 0oJee HUBKUX IMUPOTax o0BIYHO (oJiee pasopBanHast,
Oogiee pacnajainasica, YeM B 0oJjiee BBICOKRUX UINPOTAX.
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Tepmuueckye mapaMeTpsl- ObLIN BbiBeJeHB HaMu U3 850 MO. TemMmepaTypHOro
107, Y ea0BuA 00Ja4HOCTH UUKJIOHOB Obl/IM CBA3aHbI npesae Bcero ¢ Tgy. Pesyin-
TaThl OKa3aJuCh YANBHUTEJLHO XODOIIMMH, CPeJHerog0oBasi COBIAgaeT C KOpPpeJs-
nneit, moaydeHnoit Ha Hjop. OCO0EHHO BBICOKUM OKA3aJICA KOPPEIANMOHHBI K2 (-
¢ument aerom (—0,76), a MEHUMYM npuiesacs Ha 3umy (—0,17). A 10 Tpém caenyo-
UM TeMnepaTypHbiM napamerpam, 850 MO. Temmeparyphsiii rpagment (v Tg), Ha
yposue 850 MO. reocrpouueckas TemmeparypHas agBermua (Vg - vT)ge u adco-
JI0OTHAsA BeJuuuHa HToro Ha yposue 850 MO. mpeicTaBisA/M BecbMa HU3KHUE KOppe-
JANMOHHbIEe Kod(@uimenTts. CHOBa OpliIa MOJy4YeHA HAWJIy4dllad CBA3b C OTHOCH-
TeJbHO HamuboJsee mpocTeiM napamerpom. IMockoanky Hzp m Ty MOKa3pIBalOT 0/101-

Puc. 2. l'eorpadmnueckoe pacmpe-
nedenue OOJAYHLIX BUXPeil B Te-
yenue 1968 roma mo 5x5 rpa-
ayceunoii cnereme

2. abra. A felhdorvények fold-
rajzi eloszlasa az 1968. év folya-
man 5 X b fokos felbontdasban

HAKOBO TECHYIO CBA3b € IIOKPBITOCTBIO O00JaKaMU CPeJIU3eMHOMOPCHKUX IUKIOHOB,
He00XO0IMMO, YTOOBI M MeKAYy ABYMsA IlapaMeTpaMH HMeJach TeCcHas B3aWMOCBSA3b.
9TO Toske ObLIO NPOBEPEHO HAMM M 33 HMCKJIOUeHUeM 3uMbl (0,33) OBl IOJIYyYeHBI
OJIMHAKOBbIE KOPPeJAIMOHHbIe KoapduimenTsl, pasupie 0,7. B rauecrse mociaegHero
rnapaMeTpa MCCJIe0BaHusA Mbl 3aHUMaJMCh BePTHKAJLHBIM TeMIepaTypHBIM Ipaju-
€HTOM CpelHeil Tponocdepbl, KOTOPHIl XapaKkTepu30BaJCcA HAMU pasHulleii Temnepa-
TYP (Tg50—T500), MMelomeiica na noBepxuocrn 850 u 500 m6. CBA3B HTOr0 napamerpa
CO CTeleHb}0 O00JIAYHOCTH LUKJIOHOB [1aJI0 TMOYTH TOKIECTBEHHYI) KOPpeIAlNio ¢
reocTpouueckuM BUXpeM cKopocTu Ha 500 MO, ¢ JeTHUM MaKCHMYMOM, DPaBHBIM
—0,42 1 BecbMa HM3KUM 3MMHUM MHUHHMYMOM, paBHbiM —0,04. Hak nokassiBaer
3HAK Kod(pduuumeHTa 60JblIadA 00/JAYHOCThL CBA3aHA € MEHBIIUM BepPTHKAILHBIM
TeMIepaTypHbIM TIpagueHTOM, YTO COOTBETCTBYeT BJIAsKHBIM afnadaTHudyecKuM IIpo-
ueccaM BePTUKAAbHBIX [IBHMKEHMNIl, IPOMCXONAMNX Hal UMKJIOHAMU.

OTaesibHOe ucciaeoBaHue OBLIO IOCBANIEHO TeM ciydadaM, Korja B 00ga4Hoil
cucTeMe HUKJIOHOB GblJI PAclo3HaBaeMbIM OIIpejlesIeHHbI 06aadnbiii BuXph. 1o o6aay-
HBIM BHUXPAM IPUHUMAJACh CUCTeMa OlleHKu 1o Budycepy [4, 5], coriacHo KOTOPOii
pasinyaiTea ciaemyiomue ¢$asel PasBUTHs: a) COCTOAHUE (PPOHTANBHOI BOJHLI, 0)
COCTOsIHME TIepel OKKJW3ueil, ) HAUal0 OKKIWIMPOBAHUA MHUKIOHA, 2) OKKJIIO-
ANPYIOUIACS IUKIOH, 0) MOJHOCTHIO OKKIIOANPOBAHHBIN, PA3BUTHIIl IMKIOH, €¢) [uC-
cunannonnas (@asa. BBuxy Toro, 4ro mepBhle [Be (asbl, onepexanme ORKJI03UI0

TABJINIA II — II. TABLAZAT

(:p(‘,’lllll(‘ BeJUYNHBI BUXPsI CKOPOCTH 1 Te:\mepa'ryplmﬁ aJBeKIUMN B Pa3jyIMYHLIX CTAAUAX PASBUTHA o6 1a9-
HOT0 BUXPH

Az drvényesség és hémérsékleti advekeid dtlagértékei a felhbirvény kilonbozé fejlédési szakaszaiban

pacuérnple BeJuInHbl

napamMerpbl TOUKRA pacuyér: ‘
ape it ‘ yKa pacuéra = r I F: [
|
|

|
() aeman | B HEATpPe HAZEMHOIO HUKIOHA } 10,5163, 152 9,0 10— 5cex—1
¢ | B HeHTpe 0d6JaaYBOro BUXps 9,6 13,2 1207 10,4 10~ 5cer™1
Sg)500 i 1=
R & B RO e °C/12q

(Vg 7 T)g50 | B IEHTPE HAZEMIOTO HUMKITOHA
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(Korga cnupanpHas 00JAauHOCTh eIIE He TOABJAETCs) ObUIM TPYAHO ONpejlenMbl
YACTUYHO BCJEJCTBHE CJOKHOCTU OOJAYHOCTH CPEeIN3eMHOMOPCKHX IMKJIOHOB, -Yac-
THUYHO jKe BCJEJICTBHE X MeHee XapaKTepHOIl CTPYKTYPBI, M03TOMY Mbl TOJLKO pas-
anmuann $asel PasBUTHs, CBA3AHHBIE C OKKIW3WeEN (6, 2, J, ¢). Tarkum oGpazom Beero
55 HA3eMHBIX [MKJIOHOB CONPOBOKIAINCL 00JIAYHBIM.

Ha 2. pucynke meMOHCTPHpPYeTCs reorpaduueckoe pacnpejeienne Buxpeii odsa-
KOB B pasjeieHH# 5X5 rpajycos. Pacmpenesnenne BecbMa HAINOMMHACT IHUKJIOHHOC
(puc. 1), naomagu ¢ MaKCHMaJbHOIl YaCTOTOM: CPeIHAa 4acTh AIIEHUHCKOTO T0JIY-
octpoBa, Monnueckoe mope M lorosanannas dacTh Madoii Asum, B TO :Ke Bpems
fpocaercs B Iulasa HU3KOe YMCJIO BCTPEUYaeMOCTH Ha Bankanckom mojyocrpose.

Puc. 3. llonoenne nedTpoB HAZeMHLIX U 500 MO-HLIX IMKJOHOB IO OTHOIIEHUIO K 00JaYHOMYy BHXPH B
oTae Iblble (bﬂ:ll.l pasBuTHA

3. dbra. A talajmenti és az 500 mb-os cikloncentrumolk helyzete a felhdirvényhez képest a fejlédés
eqgyes szakaszaiban

ITo Beeii onpepenennocTn B GOPMHPOBAHUM TAKOTO pacnpejej]eHus1 GOabIasn
POJb NPUHALJIEHNT Teorpa@uyecKuM yCI0BUM.

Wwmesioch Becbma GoJiblioe pasHooOpasme U Me;KAY 00JAaYHBIMU BUXPSAMU, UX
(opma 06BIYHO HEMHOTO CJIOKHEe, YeM HajJ OKeaHOM. I IOJ0GHBIM ONpejleseHUsIM
IMpuiIm u apyrue asropsl [6]. TlosToMy m B gaHHOM ciaydae Mbl He mpuberanm K
TANU3AlUM, TEM He MeHee Mbl [IPOaHaJIM3UpPOBalIM TOT BOIPOC, YTO B OTHEJbHBIX
(fasax paseuTusa, KakHme CcpejHue BeJNYUHBI TPHUHAIM ONpe/ciieHHbIe IOTOIHBIE
mapameTpsl. BenejnerBue HeGoabmioro ymesaa caydaeB (6—7, e—21, 0—18 n e—9
CTYyYaeB) Mbl K COMKANEHUIO BBIHYHKIEHBI OBLIM OTKA3aThCs OT pasieseHus 10 Bpe-
Menam roxga. Ilosnyuennsle TakuM 00pasoM CpeaHHE BeJUYUHLI COOOMAITCA ¢ mad-
auye I'1. Hap semiein u na yposue 500 M0., KaKk M IPeNoJaragoch, MAKCUMYyM reo-
CTPOPHYECKOT0 BUXPS CKOPOCTH {, HAxXoauTcA B asax 2 u d, B TO BPeMs KaK B cTa-
JUAX 6 M e OHA NMoYTH paBHoneHeH. ToT ¢gakrT, 4TO MeKAy cTaguaMu 2 U 0 Xapak-
TePHOI PasHUILl HEe YIAJ0Ch MMOKAa3aTh, YKA3bIBAET HA TPYIAHOCTH PasjeleHUud 3THX
AByX (a3 passutusi. Vimenno BBumy atoro Mununa [7] upu aHajamuse COCTOSHUS
pasBuTHsA 00/1aYHBIX BUXpeN obmeguuniaa 5Tu fABe (Paspl W 00603HAYMIA IMKIOH B
COCTOAHNM OKKIAUpoBauus. Taxkum o06pasoM HamM MCCJAEIOBAHUA TIOBHIUMOMY
HOJATBEPHAAIOT NPAaBOMEPHOCTL pemtenus Mununoli. 850 mO-1 reocrpoduyecrast
TepmMuueckas aiBeKIUA ¢ NPOrpeccupoBaHNeM Pa3BUTUSA IMOKA3BIBAET CHUKAIOIIYIOCH
TeIIyl0 aBeKIHI0, 3aTeM B (ase ¢ nepexouT B caadyio XOJ0XHYIO aJBEKIHI0, TO
COOTBETCTBYET MpoIeccy Mepexoja HUKJIOHA B XOJOXHOIl BUXPD.

Haxonen, nmavMm u3yudajnoch I110JI03keHne HazeMHOro u 500 MG-ro IuKAOHA B
OT/IeNnbHbIe (a3l PasBUTHs 10 CPABHEHUIO € OGJAYHBIM BUXPEM. JTO JIEMOHCTPHPY-
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ercAa Ha pucyuke 3. CHUMEN Ha JIeBOil CTOPOHE PHCYHKA M300ParKaIOT PACIOJI0KEHIe
IIeHTPA HA3eMHOTO IMKJI0HA, 8 CHUMRU Ha MpaBoil CTOpoHe pucyHKa 500 MO-TO IUK-
noHa. Ilpesmxe Bcero 6pocaeTca B Iiiasa, 4To paccermBaHue Ha yposHe 500 MO Huske,
4eM Ha ypOBHE 3eMJIM. JTOMY MOIJIO CIIOCOOCTBOBATL TO 0GCTOATENLCTBO, YTO K 001a4-
HOMY BHUXPIO He BCerja OTHOCHJICA CaMOCTOATEJIbHBIl LIMKJIOH HA 3eMJie, ' Mbl MOLJIN
CBA3aTh ¢ TAKUM IUKJIOHOM, KOTOPBIA OBIJI HE3aBUCUMBIM OT 00J1a4HOr0 Buxpsa. Ecin
HA3eMHBIIl [IMKJIOH pacroJaraeTcsa oT 06Ja4YHOro BUXpsA Ha paccrognun 6osee 800 kwm,
BEPOATHO 4YTO pedb MIET KAaK pas 0 TaKUX caydyasX. Bompeku 6oabmiomy paccenBa-
HHUIO M3 HAYaJbHOIO BOCTOYHOILO, IOTO-BOCTOYHOTO NOJOKEHUS IEHTPA HAa3eMHOTO
IUKJI0HA C ero pasBuUTHeM OblIa 3aMeTHA TeHJeHUMs ero MOBOPOTA B HAMPABJIEHHU
CceBepo-BOCTOKA, ceBepa, 0COOEHHO NPHU mepexoje 6—=2. [[pyruMu clIoBaMu 39TO 03HAa-
qaeT, YTO ¢ pasBUTHEM O0JAYHBIII BUXPb 10 OTHOUIEHUIO K MEHTPY MUKIOHA OTKJIOHS-
ercss Bcé OoJsiee HaA 0T. B ciyyae BBICOTHOTO IMKJIOHAZ O OTHOHIEHWIO K 00JaYHOMY
BUXPI0O HAOM0AAlach TEHIEHIUA 0BOPOTA € HAYAJbHOI'O MIOKHOTO HAIPABJEHUs B
ceBepHOe, CeBepoO-3allajiHOoe HallpaBJleHue, T. €. U3Jjaras [0 NHOMY OO0JAYHBIII BUXPh
C ero pasBUTHEM IO OTHOLIEHUIO K BBICOTHOMY IUKJIOHY IEePeMeCTHJICS B I0¥KHOM,
I0r0-BOCTOYHOM HalpaBJjeHnU. Bodablioe 4YmMeao Ha3eMHBIX I[MKIOHOB IMPOMCXOIUT
OT TOro, 4YTO0 B OOJIBLIIMHCTBE CJIy4YaeB OHU PacIoJaralpT He OJIHOIl HeHTPAJIbLHOII ToY-
KOii, ¢ Ipyroii cTopoHbl B 7 ciy4yasax o0JauHblii BUXpb HA ypoBHe 500 M06. He compo-
BOZKIQJICHA CaMOCTOATEJBLHBIM BBICOTHBIM ITHRIOHOM.

Husxe coo0manTesi 0CHOBHbBIE pes3yabTaTbl UCCJIEeIOBAHMS:

1. O61a4no0CTh CPeIu3eMHOMOPCKAX IIMKJIOHOB JOBOJBHO pasHooOpas3Ha I 00bIU-
HO BechbMa CJOHHAs. :

2. O0ga4yHOCTh HIMKJIOHOB HAXOMUTCA B TecHON cBA3uM ¢ 500 MOG-MU TeonoTeH-
nuagbupiMu 1 850 MO-MM TeMIepaTypHBIMM BeJuM4YuHaMy, 0oJjee yMepeHHas CBA3L
umeeresa ¢ 500 mO-M reocrpaguyecKuM BUXPeM CKOPOCTH M € TeMIepaTypHOIi pasuu-
neit memxay 850 m0-oit u 500 mM0O-0it moBepxHOCTAMH. B3anmmMoCBA3L M3MeHseTCH B
3aBUCHUMOCTH OT BPEMEHH roja.

3. I'eorpaguuecroe pacnpejeseHne UKIOHOB U 00JaYHBIX BUXpPeil uMeeT ABOii-
HOIl MAaKCIMYM: Ha NPOCTPAHCTBO ATINEHNWHHCKOrO IOJYOCTPOBA M [OT0-BOCTOUHYIO
yacTh MaJjoit Asuun.

4. YcaoBusa o00JAYHOCTH CPEIU3EMHOMOPCKUX HUKJIOHOB HAXOMATCA B CBA3U
¢ reorpaguueckoii mMMUpPOTOil, HA 0oJee HU3KUX MHMPOTAX MUKIOHBI MeHee 00J1auHbl,
o0OJauHblii IOKPOB 0OoJiee pa3pbIBHBII, 0oJiee pacnaganIuiics, 4yeM B ciy4ae OoJiee
BBICOKHX LIUPOT.

5. OOJuauHple BUXPU He SIBJAIOTCA PeIKUM SABJEHHEM, HO uX (popma, pasBuTne
0oJiee CJOKHBI 10 CPABHEHMIO € OKEAHCKUMH IMKJIOHAMII.

6. IIpn obecysaennn (a3 pasBuTusa 06JAYHBIX BUXpeil 0b1s10 OBl OoJiee nMpaBnib-
HO He pasjesATb Ipollecca OKRKJIIOIUPOBAHUA.

7. C pa3BuUTUEM HA3eMHBIl ITUKJOH [0 OTHOIIEHHUIO K 00JAYHOMY BUXPIO IOKa-
3bIBA€T TEeHIEHIUI0O II0BOPOTA € HAYAJIBHOIO BOCTOYHOTO II0JOMKEHUs B CeBepo-
CEeBEPO-BOCTOYHOE HaNpaBJjeHHe, a BHICOTHBIl NUKJIOH M3 HAYAJbHOTO IOMKHOTO Ha-
IpaBJjieHnusI B CeBepHOe, ceBepo-3allagHoe HallpaBJjeHue.
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Statistische Untersuchung der Rolle einiger meteorologischen
Faktoren fiir den Grad der Luftverunreinigung

J. KALPASANGCV und G. KURTSCHATOWA, Vereinigtes Wissenschaftliches Forschungsinstitut fiir
Hygiene und Arbeitsschutz, Sofia

A légszennyezddés isszefiiggése meteorologiai paramélerekkel. A szerz6k a levegé hémér-
séklete, a relativ nedvesség, a szélsebesség és a légszennyezddés mértékének korrelacids
osszefiiggéseit tanulméanyozték nagyvdrosi kérnyezetben, valamint élmot, port, fenolt,
cianidokat és kén-dioxidot kibocsaté nagyipari objektumokon. A vizsgdlatok folyamén
0,1—0,3 nagysagrendl korreldeciét talaltak: a hémérséklet és az 6lom; a hémérséklet és a
kén-dioxid ; a relativ nedvesség és az 6lom; a relativ nedvesség és a por; a relativ nedvesség
és a kén-dioxid; a szélsebesség és a por; a szélsebesség és a fenol kézott. Nagyvarosi kor-
nyezetben a korreldcioés sszefiiggés joval kifejez6bb, mint a nagyipari objektumon.

*

Cmamucmuteckoe usyueHue AUSHUA HEKOMOPBHIT Memeopoao2uieckux (fiak-
mopoe Ha cmeneHb ammocfiepHo20 3az2pasHenud. VIsyuenbl KOpPpeNsAlUOHHBIE
CBAI3M MEHAY HEKOTOPBIMH MeTeopoJiornyeckummn ¢arkropaMu (Temmeparypa
BO3JlyXa, OTHOCHTeJbHAs BIAKHOCTb I CKOPOCTH BeTpa) U CTENEeHbI0 3arpssHe-
HUs aTMOC(EPHOTO BO3AyXa, CBUHIIOM, IBLILIO, (hEHOJIOM, IMAHMIAMU I cep-
HUCTHIM ra30oM B YCJIOBHAX 00JBLION0 TOpoxa M KPYMHOIO IPOMBIIIJIEHHOIO
ob0pexra. Haiimensl roauuuentsl Koppeaannu mopsaxka 0,1-—0,3 Memxay:
TeMIepaTypoil U CBHHIIOM, TeMIepaTypoil M CepHUCTHIM I'a30M, OTHOCUTEJILHOI
BJIQ7KHOCTBIO M CBMHIIOM, OTHOCHUTEJIbHON BIAKHOCTBIO I IIBLIbIO, OTHOCHTENb-
HO¥l BIA#KHOCTBIO M CePHUCTBIM I'a30M, CKOPOCTBIO BETPa U IBLILIO, CKOPOCTHIO
BeTpa u eHomoM. HoapdunuenTs: KoppeaAnuu 0oJblie B YCIOBUAX OOJBIIOTO
ropoga, 4eM B YCJHOBHUAX KPYIHOTO IPOMBIIIJIEHHOI0 OOBEKTa.

*

In den letzten Jahren erhohte sich das Interesse fiir den Grad, in welchem
die meteorologischen Verhiltnisse die Luftverunreinigung beeinflussen. So
haben zum Beispiel Lua [13] und Thielman [16] die Beziehung zwischen der
Verunreinigung durch Schwefeldioxyd und Stickstoffdioxyd und der Wind-
richtung untersucht. Eine Korrelation zwischen der Richtung und Geschwindig-
keit des Windes und der Luftverunreinigung entdecken auch Weisman et al.
[18]. Thompson et al. [17] finden schwache korrelative Beziehungen zwischen
den Kohlenoxyd- und Schwefeldioxyd-Konzentrationen und der Windgeschwin-
digkeit, der Sonnenstrahlung, der Lufttemperatur, der relativen Feuchtigkeit
und dem Luftdruck. Die Beziehung ,,Schwefeldioxyd-Konzentration -—
Windrichtung‘‘ stellt auch Hammgje [11] fest. Peterson [14] findet eine Korrela-
tion der Grissenordnung 0,6 —0,9 zwischen dem Schwefeldioxyd und der Luft-

~ temperatur und der Windgeschwindigkeit, und Hast [10] beweist, dass die
Regression des Schwefeldioxydes durch die Lufttemperatur negativ ist. Bei
uns stellen Jwanov und Kurtschatowa eine direkte Beziehung zwischen der
Schwefeldioxyd-Verunreinigung und der Windrichtung, der Feuchtigkeit der
Luft und dem barometrischen Druck und eine Riickbeziehung betreffs der
Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit und der Niederschlige fest. Fiir die
Stadt Sofia haben Blaskowa und Kurischatowa [1] mit Angaben fiir das Jahr
1966 die summarische Hiufigkeit der Schwefeldioxyd- und Staub-Konzentra-
tionen im Winter und im Sommer, die Konzentrationen derselben Fremdstoffe

. zur Zeit von Inversionen, bei schonem Wetter und beim Regen sowie bei unter-
schiedlicher Windrichtung untersucht. Es wurde auch das Regime der Tempera-
turinversionen im Sofioter Feld und dessen Einfluss auf die Schwefeldioxyd-

~ Konzentration festgestellt [2].
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Vorliegende Studie bezweckt die Uberpriifung des Vorhandenseins von
Beziehungen zwischen den -meteorologischen Elementen (Lufttemperatur,
relative Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit) und der Luftverunreinigung durch
Blei, Staub, Phenol, Zyaniden und Schwefeldloxyd in der Hauptstadt der VR
Bulgarlen Sofia (Grosstadtverhaltmsse) sowie in dem in der Ndhe von Sofia
liegenden metallurgischen Kombinat Kremikowtzi (Verhéltnisse eines grossen

TABELLE I

Durchschnittswerte der chemischen Verunreinigungsstoffe

‘ I \ Slgmflkan/—

Verunreinigungsstoffe Sofia | Kremikowtzi ‘ niveaus der
| | Abweich.

1 \ '

Blei 1 0,000968 + 0,0000603 | 0,001486 + 0,0000629 |  =<0,001
Staub | 0,318 | 40,0174 | 0474 40,0214 | <0,001
Phenol | 0,0104 + 0,00084 0,0304 4 0,00231 <0,001
Zyaniden \ 0,00115 " + 0,000185 | 0,00306 + 0,000267 . =<0,001
Schwefeldiox. | 0,167 + 0,0095 | 0,145 + 0,0085 | -=0,05

Industrieobjektes). Fiir diesen Zweck wurde eine tégliche Beobachtung im
Laufe von einem Jahr (1. Juni 1971 —31. Mai 1972) in zwei Orstpunkten je
einem im Zentrum der Stadt und im Kombinat. Die chemischen Plobleme
welche nach dem entsprechenden Verfahren gesammelt wurden [4, 5, 6, 7, 8],
wurden mit den meteorologischen Angaben verglichen, die der Zeit nach der
Probenentnahme entsprachen. Spidter wurden die Paralellreihen bearbeitet
und die Ergebnisse fiir jeden einzelnen Punkt mittels moderner statistischen
Kriterien bewertet [9, 12, 15].

TABELLE II

Durchschnittswerte der meteorologischen Hlemente

Elemente [ Lufttemp. ; Relativfeucht. “ ‘Windgeschw.
: 4ty
Sofia J 7,41 + 0,440 79,2 + 0,62 ‘ 1,94 + 0,134
Kremikowtzi ‘ 6,84 + 0,62 84,7 4 0,53 2,27 + 0,152

Signifikanzniveaus der Abw. 11 =0,05 1 —=0,01 | v=0,05
! \

In den Tabellen I. und II. ist die chemische und meteorologische Charak-
teristik beider fiir die beobachtete Zeitperiode angegeben.

Im chemischen Aspekt unterschieden sich die Orstpunkte wesentlich von-
einander: mit Ausnahme des Schwefeldioxydes ist die Luftverunreinigung im
Kombinat von Kremikowtzi bedeutend grosser.

Zwei der meteorologischen Elemente (der Lufttemperatur und der Wind-
geschwindigkeit) sind in beiden Punkten statistisch gleich.

Die Relativfeuchtigkeit in Kremikowtzi ist jedoch statistisch wesentlich

hoher (um 5,5 punkte). Jedoch ist dieser Umstand aus dem Gesichtspunkt der
Praxis nicht zu iiberschétzen.
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Tabelle I11I. fasst die Ergebnisse der Untersuchung der Korrelations-
beziehungen zwischen jedem meteorologischen Element und Verunrelmgungs-

, stoff einzeln zusammen.

Bemerkung! Die mit einer Linie unterstrichenen Koeffizienten haben ein
~ Signifikanzniveau von < 0,05 und diese mit zwei Linien < 0,01.
Die erhaltenen Koeffizienten zeigen dort, wo die Korrelation statistisch

TABELLE IIT

Koeffiziente der Korrelation zwischen den meleorologischen Elementen wund den chemischen
Verunreinigungsstoffen

Ve e e
Met, i runreinigungsstoffe

Ort 0 Blivefele
Memrie i Blei Staub | Phemol | Zyanid | bﬁﬂ:}g‘d‘
e e ] S e i Sl e . a8
Lufttemp. Sofia —0,216 | 0,049 | 0,091 |—0,029 —0,350
. Kremikowtzi —0,158 5 0,061 |—0,007 | —0,006 |—0,328
| ‘ s | Tot Jr
Relativfeucht. - Sofia 0167 | —0,305 |—0,065 |—0,060 | 0,180
“ Kremikowtzi ; 0136 “—0,124 0,089 | 0,045 | 0,075

‘ ‘ l ‘
Windgeschw. | Sofia 0,040 |—0,121 | 0,108 | 0,053 |—0,122
| Kremikowtzi 0,065 |—0,033 |—0,125 | 0,053 | 0,047

nachweisbar ist (Tabelle I11), dass die Beziehungen in der Stadt fester sind (die
Korrelationskoeffizienten sind grosser). Im Bezirk des Industrieobjektes werden
sie kleiner, wobei sie in manchen Féllen unnachweisbar (nichtwahrheitsgetreu)

TABELLE 1V

Determanationskoeffiziente in %

; Verunreinigungsstoffe
Met. l BT 3 AT A S )
|

Ort ‘ 3 el-
e g ' Blei Staub [ Phenol 53};&6531
\ 1
\ i ‘
Lufttemp. . | Sofia | 4,7 ‘ x x 12,3
: Kremikowtzi | 215 =% x 10,8
; \ ‘
Relativfeucht. | - Sofia 2,8 9,3 : X 8.2
" Kremikowtzi 1,8 ‘ 1,5 ‘ x x
|
Windgeschw. | Sofia x ‘ 1,4 X x
| Kremikowtzi \ x | % 1,6 ot

werden. Eine Ausnahme ist die Beziehung ,,Windgeschwindigkeit — Phenol®.
Die Senkung der Korrelation im Bezirk des Grossen Industrieobjektes ist
wahrscheinlich ein Ergebnis der verhéltnisméssig kleineren Bedeutung der
Meteorologie beim Vorhandensein massenhafter atmosphérischer Verunreini-
- gungen. Diese Annahme wird auch durch die Ahnlichkeit der meteorologischen
. Charakteristiken beider Objekte unterstiitzt (Tabelle 11).
Die Determinationskoeffizienten fiir die wahrheitsgetreuen Korrelations-
koeffizienten sind in der T'abelle 1V .
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Diese dem Ausmass nach kleinen Indexe sprechen dafiir, dass die Rolle der
Lufttemperatur, der relativen Luftfeuchtigkeit und Windgeschwindigkeit fiir
die Verunreinigung der Luft nicht hyperbolisiert werden diirfen. Ausserdem
machen sie die Untersuchung tiberfliissig, bzw. die praktische Anwendung von
Regressionsgleichungen zwischen den untersuchten meteorologischen Elementen
und chemischen Verunreinigungsstoffen.
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A déli lejtére és a vizszintes felszinre juto kozvetlen
sugarzas kapcsolata

JUSTYAK JANOS és TAR KAROLY, Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, Meteorolégiai Tanszék, Debrecen

Relations Existing between the Direct Radiation Amounts Received on a Southern Slope
and on the Horizontal Surface. A method is presented for obtaining the radiation amount
received on southern slopes possessing various slope angles at a given moment or on a
given day, by using the data of the radiation received on a horizontal surface, through the
application of a multiplication factor. On the basis of well-known geometrical relations we
constructed by a theoretical method nomograms from which the quotient of radiations
received on the southern slope and on the horizontal surface. i. e. the multiplication factors
ig or pg may be read. Multiplying these factors by the instantaneous values, or, respectively,
by the instantaneous values, or, respectively, by the diurnal sums of the radiation received
on the horizontal surface, the direct radiation income of a southern slope having any slope
angle may be obtained. Under the assumption that the quotient of global radiations is
nearly equal to the quotient of the direct radiations, even the quotient of global radiations
is obtained forsouthern slopes having variousslope angles. For the computation of the values
iz and qp, the determination of the times of sunrise and sunsine for the slope is necessary,
given as functions of sunsine and sunset on the horizontal surface. The methods and the
approximative nomograms are useful ones in site climatological investigation.

*

O cga3u npamoll paduayuu, nocmynaiowjell HA W0MHCHbIE CRAOHbL U HA 20pU-~
30HMAALHYI0 NnogeprHOocmMb. 1Ipeiaraeress MeToI, PN MOMOL(M KOTOPOrO MHTEH-
CUBHOCTB IIPAMOIl paguamnuy, II0CTYIIAKIeil Ha [0KHble CRIOHBI, C Pa3JIMYHbIMU
yriaaMy HaKJIOHA, BRIYMCIAETCH IJI51 ONpeNeIeHHOr0 MOMEHTA WJIH THS 110 JTaHHBIM
0 pajguanuy Ha TOPU30HTAJbHYIO ITOBEPXHOCThH. I[10 N3BECTHBIM reOMETPUYECKUM
COOTHOLIEHUAM TeopeTHYeCKu OblIa COCTaBJeHa HOMOTpPaMMa, II03BOJIAMOINAA
OTCUMUTBHIBATH OTHOIIEHNE MHTEHCUBHOCTEN paguanuii, MoCTYMAIINX HA [0KHBII
CRJIOH M HA FTOPU30HTAJBHYI IOBEPXHOCTh, T. €. caM KodPPuuuent (ig uam qp).
Ecnaum MrHOBeHHOE 3HAUYeHHe UJIN CYyTOUYHYI0 CyMMYy OpPAMON paguamuu, I0CTy-
napoieit Ha TOPU3OHTAIBHYIO IIOBEPXHOCTh, YMHOKUTH HA 9TH OTHOIIEHWs, TO
[I0JIy4aeTcAa MOTOK NMPAMOI paguanuy, IMOCTyHaueil Ha I0KHBII CRIOH J11060r0
yriia HakjaoHa. Ecau oTHoNIeHMe CyMMapHBIX pajuanuii cuuTarb OJM3KUM K
OTHOILEHUIO MPAMBIX paguanuii, To II10JyJaeTca KOJUYECTBO CyMMApHOil pajama-
1N, TOCTyNawieil Ha I0/KHBle CKJIOHBI ¢ Pa3jIMYHBIMU yIilaMu HawjaoHa. [l
BBIUMCJIEHUA BeJUYNH ig M (g HE0OOXOIMMO OIpeaenTh MOMEHTHI BOCXoja u 3a-
X0[a CcoJHIa Ha CKJIoHe. MeToq M IIPUBEJEHHAs HOMOTpaMMa MOL'YT C YCIeXOM
HCIT0JIL30BATLCA NPHU I0JIEBBIX KINMATOJOTUYECKUX MCCJIe0BAHMIAX.

*

A sugarzasnak mint term&helyi tényezének jelentdsége a terméhelyfelta-
rasban igen kiilonboz§ aszerint, hogy a terep formaja milyen mértékben hat a
sugarzashevételre. A sugdrzdsegyenleg felbonthat6 olyan komponensekre,
amelyeket a domborzat befolyasol és olyanokra, amelyek a domborzattél gya-
korlatilag fiiggetlenek. fgy pl. az égsugdrzds nagyjabol egyenletes erésséggel
érkezik az ég minden pontjabél és a lejtének csupan a hajlasszogétdl fiigg, ira-
nyatol fiiggetlen. Igaz, hogy enyhén lejtds teriileten a lejté hajlasinak noveke-
désével a felszinre érkezd égsugarzds csokken, de ez a csokkenés kiegyenlitédik
a vizszintes felszinrél visszavert sugdrzdsbél kapott bevétel novekedésével
(Kondratyev—Manolova, 1955). A visszasugérzés a terep jellemzsivel dltaldban
nines osszefiiggésben. Ellenben a kisugarzast a terepforma és a terep h6mérsék-
let-eloszldsa szabja meg. A domborzat, ill. alejt6tulajdonsdgok hatésa elsGsorban
a kozyetlen sugarzasbevétel mennyiségi eloszldsdban nyilvanul meg. Ez az
eloszlds barmilyen lejtészogli és kitettségli felszinre az ismert geometriai 6ssze-
fliggésekkel kiszamithat6. Az elméleti osszefiiggéseket Schubert (1928), Kaemp-
fert (1942), Kondratyev (1954) és méasok dolgoztak ki.
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E szamitasok elvégzése azonban hosszadalmas és bonyolult. A kozvetlen
sugarzas meghatarozasa legcélszertibben mérések utjan torténhetne, ha nagy-
szamu sugdrzasmérs miszer allna rendelkezéstinkre, ezek miikodtetése azonban
igen koltséges. Torténtek lépések arra vonatkozéan is, hogy a kiilonboz6 égtéju
és hajlasa lejtékre jutd sugarzdsmennyiséget grafikon segitségével hatarozzak
meg (Kaempfert—Morgen, 1952).

A kovetkezGkben leirt médszeriink lényege az, hogy a kilonbozé hajlds-
sz0g1 déli lejtbkre juto kozvetlen sugdrzds intenzitdsdt valamely idépontra vagy
napra, a vizszintes sikra érvényes adatokbol szamitjuk ki, egy szorzdszdm segit-
ségével. Az eredmények csak deriilt napokon érvényesek vagy olyan idépontban,
amikor a nap kozvetleniil siiti a lejtét. A lejtére és a vizszintes sikra juté koz-
vetlen sugarzas hanyadosanak vizsgdlata azért célszerti, mert ha a lejtGszog
nem nagy (f = 40°), akkor ez a hanyados kozelitGleg a globdlsugarzasok hanya-
dosa is (Muhenberg, 1965), nagyobb lejtészogi teriileteken pedig, mezdgazda-
sagi termelés — kiilonosen nagyiizemi — mar tgysem folyik.

Tagolt felszini terepen a globalsugarzas meghatarozasara igen alkalmas
az altalunk is hasznalt, hordozhat6 Janisevszki-féle szolariméter. A miiszer
barmely helyzetben azonnal vizszintesbe all. Nem kell mast tenniink, mint a
vizszintes felszinre juté globéalsugirzas értékét a megfelel6 szorzészammal
megszorozni. A szorzészdm az altalunk készitett nomogramrol leolvashato.

1. A4 kézvetlen sugdrzdsok ardnya valamely idépontban. Ismeretes, hogy a
kiilonboz6 hajlasa és égtajiranyu lejtékre es6 kozvetlen sugarzds az

Iy, = I (cos fsinh + sin B cos h cos (ay — o) (1)
Osszefiiggésbdl szdmithato ki. Itt I a napsugarakra merdleges sikra vonatkoz-
tatott intenzitdst, f a lejté hajlasszogét,  a napmagassagot, oz, a lejté norma-
lisanak, ay pedig a Napnak azimutszogét jelenti.
A felszinre érkez$ sugirzéas intenzitdsa

I=1I,qr (2)

ahol 7, napallandé, g a tiszta légkor athocsdtasi egyiitthatdja, 7' a Linke-féle
homalyossagi tényezs, z a sugirzdsnak a légkorben megtett ut hossza. A viz-
szintes sikra es6 kozvetlen sugarzas intenzitdsit az

Iy =1,9T2sinh (3)
osszefiiggés adja.

Legyen adott egy 8 hajlasszogli, oz azimutszogi lejt6. Ennek P pontjaban
mérjiik meg a vizszintes sikra es§ kozvetlen sugdrzds intenzitasat. Kérdés:
mekkora a P pontban a lejté sikjara es6 kozvetlen sugdrzas?

A kett6 hanyadosa az (1), a (2) és a (3) alapjan:

Ii:pis'ﬂsinh + sin B cos h cos (ey — o) (4)
Iy sin %
Jelolje ig,, az oy azimutd és B hajldsszogii lejtd tetszéleges P pontjaban
a lejtére és a vizszintes sikra esd intenzitdasok hanyadosat. Akkor ha h x 0, azaz
nem a napkelte, ill. a napnyugta idépontjdban:
g, = €08 f + sin f ctg b cos (xxy — oz) (5)
Ha a lejt6 déli irdny1, azaz o = 0, akkor ,
ig = cos f# + sin B ctg h cos ay : (6)
felhasznalva a
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sin @ cos 0 cos @ — cos @ sin &
CoS oy = G vl s Al st i (7)
cos h

sin & = sin @ sin  + cos ¢ cos 0 cos (8)
ismert Osszefiiggéseket, az
: t — t ‘
'Lﬂ = COS ﬁ + sin 5 _g_(pfc,o,s (_‘_)__Y*~gia, (g)
: cosw + tgptgd
kifejezést kapjuk, ahol ¢ a hely foldrajzi szélessége, 6 a Nap deklindcidja, o a
Nap éraszoge; —180° < w < 180°. Az iz értéke nulla, ha a Nap még nem, ill. mar

120 1 ig 120 444
110 4 110
100 4 100
090 | )
080 - 080
070 a7
960 060
050 050
040 + 040
030 - 030
020 - Q20
om0 4 on
AT B Tl e 4 CR
20, 19 18 17 16 15 4 13 t(ora) 20 75 %4 13 t(ora)
1. dbra. A kiilonb6z6 hajlasszégh (B) déli 2. dbra. A f = 10°-0s déli lejtdére és a viz-
lejtSkre és a vizszintes felszinre juto kézvetlen szintes felszinre juté kozvetlen sugarzas
sugarzas hanyadosédnak (ig) fiiggése az id6t6l hanyadosanak (ig) fiiggése az id6t6l (¢) kiilon-

(t) (p =48° 6 =19°) boz6 deklindcicknal () (¢ = 48°)

nem siiti a lejt6t. Tehat, ha az ip értékét minden lehetséges idGpontra ki
akarjuk szdmitani, akkor ismerniink kell a lejtére vonatkozdan a besugarzas
kezdetének (,,lejténapkelte’”) és végének (,,lejténapnyugta’) idépontjat vagy
oraszogét. Haezen oraszogek valamelyike megegyezik anapkelte (—180° < w; <0)
ill. a napnyugta (0 < wy < 180°) éraszogével, amit a

cos w1, = — tgptgd (10)

osszefiiggésbdl lehet kiszamitani, akkor ezekben az id6pontokban (9) értelmet-
lenné valik, mivel a tort nevezdje nulla. Ez az eset déli lejténél — mint kés6bb
latni fogjuk — csak nulla, ill. negativ deklindcié () esetén fordul els. A (9)
ekkor is alkalmazhaté, csak kezdd értéknek nem w;-et, hanem a téle pl. 1°-kal
nagyobb éraszoget valasztjuk. :

Az ip értékeit kiillonboz6 idépontokban az 1. abra mutatja 5, 10, 20, 30,
40 fokos déli lejtGk esetében. (p = 48°, 6 = 19°). A 2. dbra a 10°-os déli lejtére
adja meg az ig értékeit kiilonb6z8 deklindciékon. Mindkét dbra ¢ = 48° ér-
tékkel késziilt.
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Példdul: 1972. méajus 12-én (6 = 18°) Tarcalon (¢ = 48°09’, 1 = 21°23’)
a Nagykopasz déli lejt6jén 11 éra 45 perckor megmértiik a vizszintesre, az 5, 20
és 30 fokos lejtére juté global- direkt-, és szért sugdrzast. A mért és a mdédsze-
riink alapjan szdmitott értékeket az /1. tdbldzat mutatja. Az (ig) a mért adatok
alapjdn szdmitott hanyados, az ig pedig az 1. dbrdrél 12 6ra 15 perckor

I. TABLAZAT

Kalonbozé hajlasszogii (B) déli lejtékre juté globdl-, (Gy), kozvetlen- (1y) és szértsugdrzas (Dy),
valamint a lejtére és a vizszintesre esé kozvetlen sugdrzdsok hdanyadosdnak mért és szamitott értékei
[cal/em2 min]. ¢

| Mért | Szamitott

=== PR e : -
,__ﬁ B ) ‘ b | Gp | i |meily 'GL=GV+(1'3—1) Iy | Gu=ip Gy
| r T r '
5° | 1,05 ‘ 078 | 027 | 1,0400 | 1,0464 ! 078 | 1,06 | 1,07
20° Sl 0,85 | 0,26 .| - 1;1333 ’ 1,1369 | 0,85 ‘, 1,12 | 1,16
30° { 1,15 -[ 0,87 } 0,26 - | 1,1600 ' 1,1543 \ 0:8%7: | 1,14 ‘[ 1,18
| ; |

leolvasott (pontosabban a szamitégép altal kiszamitott) érték. Az idGegyenlités
ugyanis pontosan 30 perc. Az 1°-os deklindcidkiilonbség feltehet6en nem okoz
szamottevs hibat. A vizszintes 'sikon mért értékek cal/cm? min egységekben
a kovetkezdk : a globdlsugarzds Gy = 1,02, a direktsugérzis Iy = 0,75, a szért-
sugarzas Dy = 0,27. Gy, I, Dy, a lejtére juté megfelels sugarzasokat jelentik.
A G-t kétféleképpen is kiszdmitottuk. ElGszor Kondratyev— Manolova
(1960) vizsgalatai alapjan feltételeztiik, hogy a lejtére ugyanannyi szért su-
gdrzas jut, mint a vizszintes sikra. Szerintiik a g hajlasszog( lejtore és a viz-
szintesre juté szért sugdrzasok ardnya a lejtd azimutjatol fiiggetleniil a
Dy /Dy = cos? (/2 (L)
formulaval elég j61 kozelithets. Ez az ardny még 40°-os lejténél is 0,9, vagyis
nem kovetiink el nagy hibat, ha az el6bbi feltételezéssel éliink. Ekkor viszont

a lejtére és a vizszintesre juté globalsugarzasok kiilonbsége a direktsugdrzasok
kiilonbségével egyenls:

GL T GV = ]L I IV
De mivel Iy, = ig Iy
GL=0Gy + (6 — 1)1y (12)

Az 1. tdbldzat utolsé oszlopaban G'p-et Muhenberg (1965) méréseire tamasz-
kodva a G = ig Gy Osszefiggésbol szamitottuk ki. A (12)-b6l szdmitott érté-
kek pontosabbak, de kiszamitasukhoz sziikség van az [ értékre. Az utébbi
esetben az eltérés atlagosan 39%,, de csak a vizszintesre juté globalsugarzast kell
mérni.

Ha nem a lejt6 P pontjaban mérjiik a vizszintes sikra es6 kozvetlen-
sugdrzast, hanem a lejté aljandl vagy a horizontsikon, akkor figyelembe kell
venni, hogy a sugdrzds erGssége a magassdggal nd, irodalmi adatok szerint
altalaban 100 m-ként kb. 19,-kal (Baumgartner, 1968). Vagyis, ha a horizont-
sikra esG intenzitds Iy, akkor az m méterrel magasabban fekvé vizszintes
sikon az intenzitas

IV = III (1 + 10“4m)

Az eredmények tehat igy moédosulnak:
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Iy = (1 + 107%m) i, (13)

Miel6tt ratérnénk a lejténapkelte ill. lejténapnyugta idépontjanak meg-
hatdrozasara, vizsgaljuk meg (9) szélsGértékeit. Az el6bb lattuk, hogy mini-
muma 0, maximumat pedig az o = 0 éraszog esetén, azaz délben veszi fel.
Ennek értéke:

g maz = COS B + sin B tg (p — 9)
Felmeriil a kérdés, hogy milyen hajlasszogi az a déli lejt6, amelyre a dél-
ben mért iz yq, a legnagyobb. Szélséértékszamitdssal kapjuk, hogy

tg = tg (p — 9)
azaz (14)
B maz =@ — 0

Az el6bbi példank esetén B .., = 30°, amit az 1. dbrdrdl is leolvas-
hatunk.

2. A lejtbnapkelte és lejténapnyugta idépontjdnak meghatdrozdsa. A kérdés-
sel mar hazai szerzdk is foglalkoztak (Marczell, 1927 ; Kiss, 1967), de médszeriik-
t6l eltéréen mi a napkelte (napnyugta) fuggvenyeben adjuk meg a lejténap-
kelte (lejténapnyugta) idGpontjat.

A lejtére juté energia meghatdrozasanak egyik mddja a megfelels sikok
moédszere (Gloyne, 1965). Ennek lényege az, hogy ha a Fold egy adott (p, 4)
helyén van egy «;, f adatokkal jellemzett lejts, akkor megkeressiikk azt a
(" 2’) helyet, ahol a horizontsik parhuzamos az adott lejtésikkal. Déli lejtd
esetében ¢’ = ¢ — B, ahol f a lejt6 hajlasszoge, 2’ = A ill. a helyi id6k kiilonb-
Hepcte —10:

A (@, 2) helyen levé o, B adatokkal jellemzett lejté besugarzasanak idd-
tartama megegyezik tehat a (¢’, 2’) hely horizontsikja besugarzasanak idGtarta-
maval. Vagyis a Nap a lejt6t akkor kezdi siitni, amikor a (¢’, 1°) helyen felkel
és addig siiti, mig ugyanitt lenyugszik. A lejténapkelte (—180° < o’y < 0°)
és a lejténapnyugta (0° < wy < 180°) 6raszoge tehat a

cos W'y, = — tgdtg g’ (15)
Osszefiiggésb6l szamithaté. Déli lejté esetében (15)
cosw'y,e = — tgdtg (p — B) (16)
alaki lesz. Tekintve, hogy ebben az esetben ¢ = 0, a kapott id6pontokat mér
csak A-t6] fiiggGen kell korrigilni.
A ¢ szélességen a napkelte illetve napnyugta éraszogét
coS Wy, = — tgptgd (17)

osszefliggésbil lehet kiszdmitani, amit A-t6l fiiggGen szintén korrigalni kell. A
(16) és (17)-bdl, feltéve, hogy ¢ - 6 = 0

COS W 1,9 = tg P COS w1y, (].8)
Ha tehdt ismerjiik pl. a napkelte ¢, id6pontjat, amit a Csillagiszati Ev-
konyvbél kénnyen megéllapithatunk, akkor ebb6l a w, ora%zoget meg tudjuk
hatérozni a
ty = 12 + /15

alapjan. A (18) segitségével meghatirozhatjuk a lejténapkelte o’y éraszogét,
ill. #'; id6pontjit B hajlasszogli déli lejté esetén.
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Az ily médon végzett szamitdsokat a I1. tabldzat mutatja 10, 20, 30°-o0s
déli lejt6k esetében. A napkelte idépontjai Tarcalra (p = 48°, 1 = 21°23’)
vannak megéllapitva. Lejténapnyugtara a szamitasokat hasonlé mdédon el-
végeztiik. ;

A tablazatban szereplé értékek természetesen percre kerekitett értékek,
de igy is leolvashatjuk a kovetkez6ket: Minél kordbban kel fel a Nap (minél
nagyobb a deklinicidja) annal nagyobb a kiilonbség a kiilonb6z6 lejték be-
sugarzéasa kezdetének id6pontja kozott. Ha pl. a napkelte idépontja 5 32 perc
(6 = 1°), akkor a 10 és 20 fokos lejténél 6 perc, a 20 és 30 fokos lejténél 5

II. TABLAZAT

A napkelte idépontja a horizontsikon és kiulombizé hajlasszogie (B) déli lejtékin — Tarcalon

Horizontsik [ g =10° ; B = 20° ‘ =i 0°
h min ; h ‘ min | At [ h ‘ min ! Aty ‘ h 1 min Aty
Bl | | | BT B Sl
5 36 L e 7 495 TR | B s N
5 32 | 5 At 9 5 47 | 15 5 52 20
5 28 | 5 38 10 |5 45 17 s 23
5 22 5 a0 8t 1on s 42 Ot L 27
5 16 | 5 29 13 5 40 24 5 L - AEe e 8l
5 12 | 5 Ll s e 5 37 25 5L, =48 34
5 06 5 o0 | 7 5 35 29 ol e 38
5 02 5 20 18 5 32 30 5P ¥ 48 41
4 56 5 16 20 5 30 34 540005 49 46
4 50 5 11 L 27 3%, B | .40 50
4 44 5 07 23 5 24 40 oM R 54
4 41 | 5 05 24 5 23 42 5 37 56
4 35 | 5 L T 50 20 45 5 36 61
4 30 4 T SO OT 5 18 48 5 35 65
4 25 4 53 28 5 16 51 5 33 68
4 18 4| 50 32 5 12 54 5 31 73
4 12 | 4| 45 | 33 5 10 58 5 30 78
4 07 {845 FEISTA0 S5SH SRERE SO R ISS 08 61 5 29 82
PR A oAl beaed TS i R 28 85
3 57 | 4 1 30 T RitE 0 R 04 67 5 26 89
Gy ) |4 32 40 5 ot 69 5 25 93
3 47  LlRe o) 42 4 59 2 5 23 96
3 43 | 4 ’ 27, ' 44 4 57 74 5 2905 99
3 38 | 4 a4 Y 46 4| 56 780 (5 21 103
| | |
| | | | | | | |

perc kiilonbség van a lejténapkelte idépontja kozott. Ha 4h 44 perckor kel a
Nap (6 ~ 10°), akkor ezekre a kiilonbségekre 14 —14 perc adédik. Ha a leg-
kordbbi napkeltét vessziik (0 ~ 23°), akkor 32 ill. 25 perc a kiilonbség.

Ha a fiigg6legesen hasonlitjuk 6ssze az oszlopokat (akkor a deklinaci6
fiiggvényében vizsgaljuk a lejténapkelte idépontjat), azt tapasztaljuk, hogy
atlagosan 1°-nyi deklindci6é véltozdsira a horizontsikndl 5, 10°-os lejténél 3,
20°-nal 2, 30°-nal 1 perc kiilonbség esik.

A szamitésok azt mutatjik, hogy a napkelte és a lejténapkelte (ill. a nap-
nyugta és a lejténapnyugta) kozott kozel linedris osszefiiggés van.

Fogadjuk el ezt a feltevést, vagyis hogy

W'y = awye + b
pl. ha g = 20°, ¢ = 48°, akkor kielégité pontossaggal
w’1,2 == 0,47 3,2 = 3,20 i
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A (18)-bél altalanos esetben az kovetkezik, hogy

tg (p — B)
tg @
A b 4lland6 meghatdrozésihoz felhaszndlhatjuk, hogy, ha w; = — 90°(f, =
6 6ra), akkor o’y = —90° (£’y = 6 6ra) tehat az egyenes atmegy a (—90°, —90°)

ponton, azaz
w1 + 90° = a (w; + 90°)

t, t;(ora) >0 =0
59

% ad
68 B=00°N,

) /1’:5[‘;4 : 4

B=70°

3. dbra. A lejténapkelte (¢i) és a lejtd- e
napnyugta ('9) id6pontjanak fiiggése a nap- e e e A AT T
kelte () ill. a napnyugta (&) idSpontjatél 3 4 5 6 7 (o) 8
kiilonboz6 lejtészégek mellett (p — 48°) a 2 4 & jiga

Ha az igy kapott Osszefiiggés mindkét oldalat elosztjuk 15-tel, akkor a
ejténapkelte idGpontjat érakban kapjuk meg:

, -8 tg (@ -:_13]
Vol tgp tg @

A lejténapnyugta id6pontjanak kiszdmitdsakor a mésodik tag szorzo-
tényezGje 18 lesz.

Ezekre az osszefiiggésekre csak 6 > 0 esetben van sziikség. A 6 = 0
esetben t;” = t;, £’y = t5. A napkelte azimutja ugyanis a

h+6[1— (19)

sin 6
CoS &y, = S

— 20

COS @ (g9
alakban fejezhet6 ki. Ha a & = 0, akkor @-t6l fiiggetleniil cos « y, értéke
negativ, azaz « y, tompaszog. Ha viszont 6 < 0, akkor a cos « y, értéke po-
zitiv, azaz o y, hegyesszog. Ebben az esetben mar napkeltétSlsiit a Nap a déli
lejtore. ’

A (19) dsszefliggés felhaszndlasdval késziilt a 3. dbra. Ennek segitségével
allapithaté meg az 1. és 2. adbra gorbéinek kezdGpontja.
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3. A kizvetlen sugdrzds napi 6sszegének ardnya. A déli lejté egy P ponﬁjéban |
egy nap alatt bees6 kozvetlen sugdrzés mennyiségét a |

g
w,

Qa1 = LoqTa f[sin (p — f)sind + cos (p — B) cos & cos w] dw (21)

9y

300

N
o
S
it

=l Jocs —l

| T 1

2,00

= S CAIPEI IS (6 0RS ASS T LSO ) o

150
1,00
050 4
7 4. dbra. A kiilénboz8 hajlas-
1 szogt (B) déli lejtkre és a viz-
1" szintes felszinre juté kézvetlen
9 sugarzés napidsszegének l_:é,nya-
' y B RN b e T %8 ;dl:ﬁa( ‘)(’qﬂkrsl?)!.lbozé deklinacié-
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integral adja. Ugyanigy a P pontdn atmend vizszintes sik napi kozvetlen
sugérzés bevétele:

w2 ;
Qa,v = 1Tz [(sin @ sin 6 + cos @ cos é cosw) dw (22)
w1
Mivel a déli lejt6nél és a vizszintes siknél w] = — wjill. 0; = — w,, az integra-

l4s elvégzése utdn a gp = Qu1/Qay jeloléssel a

o SR R (el S v bos o B 03]
2= ‘wy sin @ sin 0 4+ cos @ cos § sin w;
osszefiiggést kapjuk.

Itt w; a napkelte, w; pedig a lejténapkelte 6raszoge radidnokban, amelyek
a (10) ill. a (18) képletekbdl szamithatdk ki. Gyorsabban jutunk célhoz, ha a

III. TABLAZAT

A global (Qg), a direkt (Qd), és a szért (Qsz) sugdrzas mért (m) és szamitott (sz) értékei [cal/em? nap]
valamint a mért és szamitott értékek kozotti eltérés a mért érték szdzalékdban [%), a vizszintes sikon
és a 20°-os déli le]ton

| | vizszintes sikra | ~ 20°-0s délilejtére : Q(l 200/Qd wlong
Dekli | ‘
Datum ! n:m(l, Qg | Qd | Qsz | Qg 1 Qd Qsz | Q20°
) —— —_——
| m m m | m | sz | oL ! 87y ‘ o ‘ m ] SZ o m m sz |eltér.
BT o e | SRR '
1969. | l . |
apr.29. | 14 533 409 144 ‘ 587 588 O 1 1997 | 1,7 ‘ 447 | 441 1,1 140 1,09 1,08, 0,01
1969. ,‘ \ ‘
jun.15. 1 23 | 609 | 424 | 185 ‘ 607 601 | 1,0 | 596 | 1,6 ‘ 4"4 415 \ sl ‘ 183 ‘ 1 00 0, 98 0,02
1972. 1 | \ [ \
okt.27. | —13 1249|193 | 56398381 | 4 0 | 418|5,0 | 343 1 324 56 | 65|1,77| 1,68 0,09

Csillagészati Evkonyv alapjdn megéllapithatjuk ¢-et, majd a 3. dbrdrdl az
ehhez tartozoé t1-t, ezt kovetden wy, ill. w] értékét a

=12 + o/15
osszefiiggés alapjan kiszamitjuk és radianokka alakitjuk.

Ha a deklindcié nulla vagy negativ, akkor az el6z6 fejezetben elmondottak
alapjan a (23)-ban w; helyett w;-et kell irni.

A gp értékeit kiilonbozé deklindciokon és kiilonbo6z6 hajlasszogl lejték
esetén a 4. dbra mutatja. A szamitasok szerint ha pl. 6 = — 23° és a lejt6 hajlas-
szoge 40°-0s, akkor gz = 3,2445. Vagyis a lejtére tébb mint hdromszor annyi
kozvetlen sugarzas jut ezen a napon, mint a vizszintes sikra. Ez érthetd is,

hiszen a besugarzasok 1dotartama egyenld, viszont a lejté expozicidja sokkal
kedvez6bb.

Ha a napi direktsugirzast a lejt6 aljan vagy a horizontsikon mérjik,
akkor az el6zéekben leirt meggondolasok alapjan
QdL/@dy = (1 + 10*m) g5 (23)
ahol m a lejté kérdéses pontjanak a magassiga.

Nézziink példat a lejtdre juté global-, ill. direktsugdrzds napi Gsszegének
meghatdrozésira a fenti médszer segitségével!

A Nagykopasz (Tarcal) déli lejtjén végzett méréseinkbdl a kovetkezd
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napi adatokat hasznaltuk fel: 1. 1969. IV. 29. (6 ~ 14°), 2. 1969. VI 15.
(6 ~ 23°), 3. 1972. X. 27. (8 ~ —13°).

A mért és szamitott értékeket és a kozottik levs eltéréseket a I11. tdbldzal-
ban mutatjuk be. A 20°-o0s déli lejtére juté globalsugarzas napi osszegeit két-
féleképpen is kiszamitottuk, s a kétféle szamitas eredményét (sz;, sz,) szintén
111. tabldzatunkban tintettiik £61. Els6 szamitas: ha feltételezziik, hogy a (11)-
es Osszefliggés napi osszegekre is érvényes, akkor

Qg lejté — QF vizsz. + (96 — 1) @d iz

masodik szamitds: ha a gobdalsugarzasok hanyadosat kozelit6leg azonosnak
tekintjilk a kozvetlen sugdrzdsok hanyadosaval, akkor

Qg lejto = 4B - QF vizsz.

A gp értékei — paratlan deklincidk esetén — a 4. dbrdrdl olvashaték le
(a paros értékeket interpolalhatjuk). Ha ezen g5 értékekkel beszorozzuk a viz-
szintes felszinre juté globalsugarzas napi Gsszegeit, amit pl. egy szolariméter-
integrator (Kipp-féle) segitségévelmar a szébanforgénapon [cal/cm?]-ben kapha-
tunk meg, akkor —konnyen beldthaté —igen rovid id6 alatt, kb. 3%,-os eltéréssel
barmely hajldsszogti déli lejt6 napi sugarzasbevételét elGallithatjuk.

Végiil koszonetiinket fejezziik ki Kellerman Ldszléné tudomanyos munka-
tarsnak és a debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem Szamitékozpontja
tobbi dolgozéjanak, akik a programok megirasaban és lefuttatasaban segitsé-
glinkre voltak.
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Az objektiv diagnosztikai és prognosztikai médszereknek
a térképvetiiletekkel osszefiiggé néhany problémaja

OZORAI ZOLTAN, Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest

About Some Problems of the Objective Diagnostic and Prognostic Methods in Connection
with the Map Projections. In this paper some relations are deducted between the geographic
co-ordinates and rectangular co-ordinates voluntarily fixed on projections used most
frequently (i. e. Lambert-Gauss’ cone-projection and stereographic projection, resp.) in the
interest of the objective analysis and numerical forecast. The so-called amplification
factors are also stated. Further the values of the wind components parallel to the rectangular
co-ordinate system are calculated from the wind speeds and directions measured on the
observing stations.

*

O Hekromopwuix Npodaemar OUAZHOCMUMECKUX U NPOZHOCMUYECKUX Memodos,
C8A3AHHBIT ¢ NpoekyuamMu kapm. B 1eaax mis 00’beKTHBHOTO aHAIMU3a 1 YHCJIeH-
HOT'O IIPOTHO3a, YCTAHABIMBAIOTCS CBA3N reorpaguuecKNX KOOPAMHAT C JIO0BIMU
IIPAMOYTOJILHBIME KOOPAWHATAMM, MCIOJb3yeMBIMM Ha HauboJjee MHUPOKO pac-
NPOCTPAHEHHBIX NPOEKNUAX KapT (KomycHas npoeknusa Jlambepra—Iaycca,
crepeorpaduueckas IoJsApHas IVIOCKas npoexuusa). Omnpemensercs Tak Hasbl-
BaeMblii KOSP@UIMEHT HCKaKeHUsI M 110 HAIpaBJEHHI0O N CROPOCTH BeTpa,
U3MepsAeMbIM Ha CTAHIUAX HAGJIOeHUs, BBIYMCIAIOTCA COCTABJAIME BeTpa,
napajielbHble 0CAM IPAMOYTOJbHOII CHCTeMBl KOOPIWHAT.

&

A légkor haromdimenziés hidrotermodinamikai szerkezetének objektiv
analizise és numerikus elGrejelzése parcidlis differencidlhdnyadosokat tartal-
mazé kifejezések értékelését és parcialis differencidlegyenletek megolddsat
teszi sziikségessé. A parcialis derivaltakat a gyakorlatban véges kiilonbségek-
kel kozelitjiik, és ehhez a munkafolyamathoz az id&jarasi térképek meghataro-
zott vetiiletén dltaldban derékszogi racshalézatot alkalmazunk. Ezzel kapeso-
latban a kovetkezé problémakat kell megoldani:

1. Osszefiiggés keresend6 egy foldi P pont (megfigyel6 allomas, racspont
stb.) foldrajzi koordinatai (4, @) és a vetiileten ennek megfelels P, pont derék-
szogl koordinatai (z, y) kozott.

2. Megéllapitandd, hogy egy adott s foldi tavolsdgnak mekkora s, vetiileti
tavolsag felel meg. A kettd hanyadosat az irodalomban tébbféleképpen emlitik.
Nevezziik ezt torzitdsi tényezének és jeloljitk m-mel:

M = 8yfs-

3. Megaliapitandd, hogy valamely észlel6 allomasrél jelentett szél hogyan
bonthaté fel a vetiileten felvett derékszogli koordindtarendszer tengelyeivel
parhuzamos Gsszeteviokre.

K harom problémaval kiilon-kiilon tobben is foglalkoztak, és eltérs utakon
meg is oldottédk ezeket. Célunk, hogy e problémak megoldisat egységes méd-
szerrel, osszefoglalva adjuk a felhasznalok kezébe, és ezzel a szamitogépes fel-
dolgozéasokat elGsegitsiik.

A lehetséges térképvetiiletek koziil a meteorolégiai kutatasban és gyakor-
lathan leggyakrabban hasznalt két vetiilettel, a Lambert—Qauss-féle kiapvetii-
lettel és a sztereografikus poléris sikvetiilettel fogialkozunk. A vetitési médokat
ismertnek tételezziik fel, ezek magyardzatara nem tériink ki (lasd pl. [1]).

A szamitdsok egyszertisitésére tegyiik fel a kovetkezdket:

1. A Fold geometriai értelemben vett R sugard gomb. Tekintettel a Fold
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lapultsdgdra, valamint arra a tényre, hogy a troposzféra vastagsdga elenyeszo
a Fold sugardhoz képest, a tengerszint feletti magassdgot (pl. a magassdgi szél
vizsgalatanal) elhanyagoljuk.

2. A vetitést mindkét vetiiletnél csak az északi féltekére terjesztjiik ki.
Ezzel nem csorbitjuk az 4ltalanositds lehet6ségét, mert az eredmények értelem-
szerlien alkalmazhaték a déli féltekére is. Az egyenlit6i 6vezetben egyik vetiilet
sem alkalmazhatd.

3. A vetiileten kiindulasként olyan derékszogli koordindtarendszert ve-
sziink fel, amelynek origéja egybe esik az Eszaki Sark (N) vetiiletével N,-vel, |

z-tengelye pedig a 0 fokos (greenwichi) meridiannal. A tovabbiakban azonban
formuldinkat transzformaljuk egy oOnkényesen megvélaszthaté derékszogii
rendszerre.

4. A Lambert—Gauss-féle ktpvetiiletnél feltételezziik, hogy a kup a Fold
felszinét a 30. és 60. szélességi kor mentén metszi , megegyezesben az altaldnos
gyakorlattal.

5. A sztereografikus polaris sikvetiiletnél figyelembe vessziik, hogy a térkép
léptékét altalaban a 60. szélességi koron adjak meg.

1. Lambert—Gauss-féle kupvetiilet

1.1 Osszefiiggés a féldrajzi koordindtdk és a vetilet derékszogii koordindidi
kozitt. A keresett Osszefiiggések levezetése érdekében tekintsiik az 1. dbrdt. Bz
a Foldnek és a vetiiletet adé kupnak azt a metszetét mutatja be, amely a P
ponthoz tartozé 4 meridiant tartalmazza. A Fé6ld kézéppontja 0, a P pont vetii-
lete a kupon P,, a P pont foldrajzi szélessége @, a 30., ill. a 60. szélességi kor
metszéspontja a A merididnnal A4, ill. B, az AB felez pontja D.

Az OAB egyenlészari haromszog magassiga (OD), mivel a cstcsnél lev
szog — A és B értelmezése miatt — 30 fok, valamint a szdrainak hossza R,

0D = R cos 15°,

de ez az ODN, egyenldszar, derékszogii haromszog befogéja, és igy az ON,
atfogo ennek a 1/2-szerese Mindezek ismeretében az ON,P, haromszoghdl a
sinus-tétel felhaszndldsdval s némi atalakitdas utdn megkap]uk a P pontnak
az KEszaki Sarktél vett tavolsigat a vetiileten:
V2+713
1+ tge

A 2. dbra alapjan, amely a ktppaldstot kiteritve dbrazolja s rajta a specid-
lisan vélasztott derékszogli koordinatarendszert (lasd a Bevezetés 3. feltétele-
zését) konnyl Osszefiiggést taldlni az N,P, tavolsag és P pont derékszogil
koordinatai kozott

NP, =

NP, = sz e
A kovetkez6 feladatunk a kuppalastot adé kércikk kézépponti szogének
meghatarozasa. Tudjuk, hogy a 60. szélességi kor keriilete (2R cos 60°z = Rx)
megegyezik a vetiileten a 60. szélességi korhoz tartozé ivvel. A ¢ = 60°-hoz
tartozé sugdr a vetiileten, vagyis az NV, P, tdvolsig, ha a P pont a 60. szélességi
koron van

B
Teo = V_E ;
az « kozépponti szoghoz tartozé iv pedig
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o 2

B =360 V2

Rnr |
amibdl
x = 180°V2 = 254,556°

Figyelembe véve, hogy a foldrajzi koordindta-rendszerben megkiilonboz-
tetiink keleti és nyugati hossziisagokat, megdallapithatjuk, hogy amig a (4, @)
rendszerben —180°= 1, =180°, addig a vetiileten

—90°Y2 =1, =90"Y2

ahol 1, a A-hoz tartozé meridian vetiiletének az z-tengelv pozitiv iranyaval

N, Ay

pudriy
A=180°E Bl

A=1B0°W

1. dbra 2. dbra

(a greenwichi merididnnal) alkotott hajldsszoge. Ebbdl kovetkezik, hogy

| RS
A, = ?z, (1.1)
vagy a 2. dbra alapjan
tg V_z.,1=y,_ (1.2)
2 z

Bz az egyenlet x = 0 esetén, azaz az y-tengely mentén hatarozatlannd
valik ; ezt az esetet a tovdbbiak sordn ki kell zdrnunk: tg 4 értelmezve van, ha
= |

Az el6bbiek alapjan elemi miiveletekkel meghatarozhatok a keresett 6ssze-
fiiggések a (4, @) foldrajzi koordinatdk és a kipvetiileten specidlisan valasztott
(@, v) derékszogli koordindtdk kozott: :

bl 2ot Vs cos V—zl, ' o (1.3)
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e L 0

(1.4)

14 tg (p 2

illetve P
@ =arc tg[RV-z— +*V?i — 1], (1.5)
A =V2arctgylz, - (1.6)

feltételezve, hogy « = 0. Ha y — 0, vagyis az Eszaki Sark felé kozelediink, az
(1.5) egyenlet szerint

lim ¢ = 90°
z =10
=0

azaz (1.5) megadja az Eszaki Sark szélességét. Az (1.6) egyenlet alapjin azon-
ban y —~ 0 esetén A-ra kiilonb6z6 értékeket kapunk aszerint, hogy melyik meri-
didn mentén kozelediink a Sark felé, ami szintén megegyezik a tényleges hely-
zettel.

1.2 A torzitasi tényez6 meghatdrozdsa. Az m = s,[s torzitési tényezd meg-
hatdrozdsdhoz vegyiink fel a Fold felszinén egy tetszéleges s tavolsagot. Ha
az s szakasz elegendden kicsiny, azaz két végpontja, P; és P; elegendGen kozel
fekszik egymashoz, akkor a PP, iv egyenessel, az ivet tartalmaz6 gombfeliilet
pedig sikkal kozelithetS. Legyenek a P; pont foldrajzi koordinatai 4, ¢, a Ps
ponté pedig 2 + dA, ¢ + dp. A di-hoz tartozé iv hossza, ha PP, szakasz az
északi irannyal ¢ szoget zar be

R cos p dA = ssin ¢,
mig a dp-hez tartozé iv hossza

Rdyp = s cos e.
Ebbél
b S SIn 8, (17)
Rcosg
8 COS €
dog—=—=—+ (1.8)
P
De
i
da d/1+ % dp, (1.9)
N op '
oy 8_1/
dy = d}{—}— (1.10)
i az
Figyelembevéve az (1.3), s (1.8) egyenleteket,
gl V2,
- . cos T A
dx Vz = V3 ——%'n—lsme—{ -— »—2-—-—~-cose ; (1)
sin @ + cos @ sin @ + cos @
BT vz, |
— - - 11 pryeg :
dy— V2 s l3 -'8 Vg coS K2—lsin £— ——m —2— - cos €. (1.12)
sin @+ cos @ 2 2 sin ¢ + cos <p
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Vélasszuk meg a Py,, (@, y) és P, (¥ + dx, y + dy) vetiileti pontokat
ugy, hogy az s, vetiileti tavolsag egységnyi legyen, azaz dx? + dy*> = 1. Akkor
az (1.11) és (1.12) egyenletet négyzetre emelve és osszeadva, a keresett torzitdsi
tényezo:

1
1_ Va+vs [l ST TR o : ]2 (1.13)

s s;;r; (;) + cos @ |2 (sin @+ cosg)?

A torzitasi tényez6 explicite nem tartalmazza a A-t, a P pont foldrajzi
hosszusagat, noha nyilvanvalé, hogy mas a torzitas a szélességi és a hosszusagi
korok mentén. Ezt a latszélagos ellentmondast feloldja az a tény, hogy az
(1.13) formuldban szerepel az e szog, vagyis a Py P, tavolsag hajldsszoge a meri-
didnnal. Ha (1.13)-ba ¢ = 0-t helyettesitiink, megkapjuk a torzitdst a meridian
mentén,mig ¢ = 90° helyettesitésével a formula a szélességi-kormenti torzitést
adja meg.

A p=30°%ill. ¢ = 60° és ¢ = 90° helyettesitésével m = 1, ami megfelel
annak a feltételnek, hogy a kup ezen két szélességi kor mentén metszi a fold-
felszint.

1.3 A szélkomponensek meghaldrozdsa a kipuvetileten felvelt specidlis derck-
sz0gi rendszerben. A probléma megoldédsa csaknem azonos a torzitési tényezd
meghatarozasaval.

A P(2, @) megfigyelési pontban V sebességii és d irdnyu szelet észleltek.
A szélvektor végpontja legyen a Py (A + dA, ¢ + dp) pont. Ahogy a PP, iv
vetiilete a Foldhoz rogzitett koordinata-rendszerben a torzitdsi tényezé kisza-
mitasdnal s sin e, ill. s cos &, a szélvektor vetiilete — figyelembevéve, hogy a
szélvektor az észak felé mutaté y-tengellyel 180° + d szoget zar be —
( —Vsind), ill. ( —V cos d). (1.14) Tehat s helyett — V-t, € helyett d-t irva,
megkapjuk a dz, dy helyett a keresett uy, vy vetiileti sebességkomponenseket.

V2
Ve +v3 V2 &) el

Up=— Asind + — —cosd|,  (1.15)
sin @ + cosgo 2 2 sin ¢ + cos @
M
[ - , sin—A
2 <
/vk= — V;‘/s V Vﬁ coSs }/2 }. Sin d s ey z — COS d g (116)
sin @ + cos @ 2 2 sin @ + cos @

A torzitdsi tényez6 esetében dxz? + dy? = 1, itt azonban
Vi=Vu2 + o2 =m0V, (1.17)

?mi azt jelenti, hogy a sebességvektor V; kupvetiilete a torzitasi tényezétdl
ugg.

A formuldk hasznalatahoz a kovetkezbket kivanjuk hozzafiizni:

1. Az wuy,; vy, sebességkomponenseket ugyanabban az egységekben kapjuk
meg, amiben V-t megadtuk.

2. A levezetésnél a dA-t és dp-t ivmértékben vettiik fel. A szamitasnal azon-
ban A-t és p-t fokokban helyettesithetjiik be.

1.4 Transzformdcié tetszbleges derékszogii rendszerre. A vetiileten felvett
derékszogii koordinata-rendszert a levezetések egyszerfisitése érdekében specié-
lisan valasztottuk meg (l4sd a Bevezetés 3. feltételét). Az alabbiakban megadjuk
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az attérést a vetiileten tetszlegesen felvett derékszogli rendszerre, azaz on-
kenyesen véalasztott derékszogli racshalézatra. Az Onkényesen vélasztott
(G, ) rendszer origéjadnak koordinatai a kiindulési rendszerben legyenek
0’ (a, b) és az x’-tengely pozitiv dga zarjon be az z-tengellyel « szoget (3. dbra).
A transzforméciés egyenletek (amelyek levezetése megtalialhaté az analitikus
geometriai kézikonyvekben) a kovetkezdk:

x =2 cosa — y sina + a, (1.18)

y=2a sina + y cosa + b, (1.19)
vagy

' =xcosa + ysina + @, (1.20)

Y = —asina + ycosa + b, (1.21)

ahol @’ és b’ az O pont koordindtai az O’ (2’, y’) rendszerben. Az (1.3) és (1.4)
egyenletet behelyettesitve az (1.20), ill. (1.21) egyenletbe, megkapjuk a P(4, @)

3. dbra

foldi pont kupvetiiletének koordinatdit tetszés szerinti derékszogli rendszer-

ben:
= I 2+V3 S{V;Z — oz] +a’, (1.22)

1+tg g
e — R-VEj—J/—; sin {KEA — oc] +0b. (1.23)

Az (1.5) és (1.6) egyenletbe behelyettesitve az (1.18) és (1.19) egyenletet,
megkapjuk, hogy valamely P,(z’, y’) vetiileti pontnak melyik P(4, @) foldi
pont felel meg: ‘

Ve + v3

=
[V(x —aR + (y —b) ]
z' sino + y cosa + b

A =Yo 1.25
'V2ar0tgx’cosoc—y’sinoc+a (1:28)

(1.24)

@ = arc tg R

Az (1.13) torzitasi tényez6 atirdsara nincs sziikség, mert nem tartalmaz
derékszogli koordinatakat.

Végezetiil hatarozzuk meg a szélkomponenseket a tetszéleges rendszerben.
Minthogy a behelyettesités utdn egyszeriisitéseket nem lehet végrehajtani,
ajénlatos a szamitdst két lépésben végrehajtani. Els6 lépésként az (1.15) és
(1.16) egyenlet segitségével meghatarozzuk az wy, v, sebességkomponenseket a
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specidalis O (z, y) rendszerben, majd az (1.20) és (1.21) egyenletet hasznaljuk fel
az aldbbi lényegtelen mddositassal: a koordindtéak helyett a szélsebesség-kom-
ponenseket irjuk be (z = uy, y = vy, @’ = wuy’ és y’' = vy'), tovabba o’=b"=0,
figyelembe véve, hogy ezeknek a konstansoknak idé szerinti derivaltja zé-
russal egyenld.

2. Sztereografikus poldris stkvetiilet

2.1 Osszefiiggés a foldrajzi koordindtdk és a wvetilet specialis derékszogi
koordindtdi kozott. A keresett osszefiiggések meghatarozasira a 4. és 6. dbrdt
hasznaljuk fel. A 4. dbra a Foldnek azt a hosszisagi kor menti metszetét abra-
zolja, amelyen a vetitendS P (4, @) pont fekszik. P, a P pont vetiilete, N az
Eszaki Sark és S a Déli Sark, O a Fold koézéppontja. Az 5. dbra a vetiileti sikot
abrazolja.

4. dbra 5. abra

A 4. dbra alapjan az SNP, derékszogli haromszoghSl — figyelembe
véve azt, hogy 2 u = 90° — @, meghatarozzuk az NP, tavolsigot, de ezt
megkaphatjuk az 5. d¢brdbdl mint a derékszogli koordinatik figgvényét. Igy

_nyerjilk az aldbbi egyenletet:

°

9 () 3 *Hal TV
NP, =2Btg =|a? + ¢2, (2.1)

tovabba

tg A = ylz (2.2)

A (2.1) és (2.2) alapjan kiszdmithatjuk a keresett Osszefiiggéseket a fold-

rajzi és descartesi koordinatdk kozott. Némi atalakitdssal a kovetkeziket

kapjuk:
: 2 R cos ¢

—————T cos

= A, :
1 + sin ¢ : (2:8)
U 440 i c(‘)vsg: sin 4. ' (2.4)
1+ sng
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illetve :
. 4 = are tg y/z, (2.5)
i 5 7,
2R
A kupvetiilet esetéhez hasonléan ki kell emelniink, hogy a (2.5) egyenlet
ceak akkor van értelmezve, ha z # 0.

p = 90° — 2 arc tg (2.6)

2.2 A torzildsi tényez6 meghatdrozdsa. A kiindulds megegyezik az 1.2 pont-
ban elmondottakkal. Az (1.9) és (1.10) egyenlet atalakitdsdhoz az (1.7) és (1.8)
egyenleten kiviil a (2.3) és (2.4) formulédkat vessziik figyelembe. fgy azt kapjuk,

hogy
2s

de = — ——— &
- (pcos (A —¢g), (2.7)
2s :
dy = ———sin (4 — ¢), (2.8)
TRiE-FoF SInSn
amib8l a keresett torzitési tényezd:
Vda? + dy? 2
MY g T e o (2.9)
s 1 4 sin ¢

A (2.9) érdekessége, hogy abban a A hosszlsag nem szerepel, tehat a torzitas
mértéke csak az s tdvolsag foldrajzi szélességétol fiigg. Ez a megallapitas ter-
mészetesen csak akkor igaz, ha az s tavolsig elegendben kicsiny, mivel feltéte-
lezésiink értelmében az s ivhossz egyenessel helyettesithetd.

Az 5. kiindulési feltételiink az volt, hogy a sztereografikus poldris sikvetiilet
méretaranydt a 60. szélességi koron adjak meg. Ez azt jelenti, hogy a torzitds a
60. szélességi koron egységnyi. Mivel ¢ = 60°-nal

ha ennek a reciprokdval megszorozzuk az el6bbi torzitsi tényezét, olyan M
értéket kapunk, amely kielégiti a fenti kovetelményt:

L B
2(1 + sing) -
Erre az értékre csak akkor van sziikségiink, ha a térkép léptékét is figye-
lembe véve akarunk arrdl tavolsagot lemérni.

2.3 A szélkomponensek meghatdrozdsa a specidlis derékszogll rendszerben.
A gondolatmenet megegyezik az 1. fejezetben kifejtettel, csupin az (1.11) és
(1.12) egyenlet helyett a (2.7) és (2.8) formuldt hasznaljuk fel. fgy elemi sza-
mitasokkal a kovetkezs képleteket kapjuk

= I:——;ir{q; cos (A — d)
[ 4 in (A —d |
vy = TRy sin (A — d) ,
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amit a (2.9) torzitdsi tényezd segitségével még egyszerlibb alakba irhatunk:

up, = mV cos (A — d), (2.10)
vp = mV sin (A — d), (2.11)

ahol a p index a poldris sikvetiiletre utal.

A (2.10) és (2.11) képletek joval egyszerfibbek, mint az (1.15) és (1.16)
végformuldk. A jobboldalon 4ll6 (2 — d) szog pedig arra utal, hogy a szél-
irdny a merididnnal az észlelési helyen és a vetiilettel egyforma szoget zar be.
Ez az eredmény kissé megleps, s ezért kozvetlen geometriai bizonyitdst
is kerestiink reé.

Az SP vetits egyenes a A délkorrel S sikot (a 4. dbrdn a rajz sikjat), a P-

—>
ben észlelt V szélsebességgel pedig S; sikot hataroz meg. Ha a P-ben a Foldhoz
egy érintGsikot illesztiink, ezen a sikon az S, illetve §y sik metszésvonala éppen
a d széliranyt adja meg. A (2.10), illetve (2.11) formuldk szerint ugyanezt a
szoget kapjuk, ha az S és S, sikot a sztereografikus polaris vetiilet Py sikjaval
(4. abra) metssziik. De ez akkor lehetséges, ha az SP vetit6 egyenes hajlisszoge
a P ponthoz illesztett érintdsikkal ugyanakkora, mint a Py vetiileti sikkal. Ez
azt jelenti, hogy a 4. dbra szerint a TPP, hiromszognek egyenlGszarinak kell
lennie, vagyis « = f.

De az NSP, derékszogii haromszogbdl & = 90° — u, a T'PM hiromszog-
bél pedig B = 90° — u = «, amelyet bizonyitanunk kellett.

2.4 Transzformdcio tetszbleges derékszogi rendszerre. Az (1.18), (1.19),
(1.20) és (1.21) transzformaciés egyenleteket hasznaljuk fel. Alkalmazva ezeket
a (2.3), (2.4), (2.5) illetve (2.6) egyenletre, rendre a kovetkezdket kapjuk:

, 2R cosp ¢ : :
o = TS cos (A — a) +a’ , (2.12)
LR i
% = + sintpsm(‘ — o) + A (2.13)
x’sina + 3y’ cosa + b
A = areto'— e =5 (2.14)
rcoso — Yy Sine + a
@ =P+ (f — D)
@ = 90° — 2 arc thL g+ 1y ¥ (2.15)

2R

A torzitasi tényez6 atalakitasira itt sincs sziikség.

L A szélsebesség-komponensek az 0’ (2’, y’) rendszerben pedig a (2.10) és
(2.11) alapjan: :

uy =mVcos (A —d— a), (2.16)

vy =mVsin(A —d— a). (2.17)

A dolgozatban nyert formuldk lehetéséget nytjtanak arra, hogy a fold-
rajzi koordinaték felhasznalasaval az egyik vetiiletrdl attérjiink a masik fajta
vetiiletre és viszont. A [2] tanulmény szerint ez a feladat mechanikusan is meg-
oldhaté. :

IRODALOM

. [1] Lang S.: Matematikai-csillagaszati foldrajz és térképészet. Tankényvkiads, Budapest,
1953.

[2] T'6th P.: Két killonboz térképvetiilet mechanikus atrajzolhatésagénak elvi alapjai. Id8jaras,
Budapest, 62. évf. 4. sz. 238—241. old. 1958.
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Az id6jaras hatasa a kukorica és a burgonya termésmennyiségére
AJTAY AGNES és KMETYKO KATALIN, Kézponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Weather Influences and the Abundance of the Maize and Potato Crops. For two important
agricultural crops, maize and potatoes, the average crop yields from 20 years (1951—
1970) are correlated to the temperature and precipitation data of the periods which are
vital for the quantitative yield. The relations existing among meteorological elements and
average crop yields have been investigated by using one of the methods of multiple non-
linear regressional analysis, called graphical successive approximation. From the results
obtained it appears that, during the flowering period, a precipitation amount of 80 to 110
millimetres is favourable for the quantitative’yield of maize. The condition for an abundant
potato crop is a precipitation amount exceeding 140 millimetres and a temperature below
21 degree centigrade during the period of the production of the tubers.

%

Bauanue no2odvt Ha ypoxcall KYrYpyasl U kKapmogheas. ABTOPEI CBA3HIBAIOT
cpenuioo 3a 20 ger (1951—1970) ypo:KallHOCTh ABYX Ba/KHBIX BHIOB CEJIbCKO-
XO03ANCTBEHHOIT KYJIbTYPBl — KYKYPY3bl U KapTO(ess, ¢ BeJIHYNHAMHI TeMiepa-
TYPHL ¥ aTMOCHEPHBIX 0CATKOB, XaPAKTEPHBIMU /IJIs IEPUOOB, PeIIauuM 00pa-
30M BIMAIIPX Ha ypoMailHocThb. lI3ydeHue cBA3el METEOPOJOTHYCCKUX dJe-
MEHTOB C CpefHell ypo:KallHOCTHI0O IIPOBOOUIOCH C HMCIIOJb30BAHMEM OXHOIC U3
METO[{0B MHOTOKPATHOT'0 HEJUHEHHOr0 perpecCcuBHOr0 aHAJIN3a — rpa@uuecKkuM
METOIOM IIOCTENIEHHOT0 NPuOJaHneHuA. [lojiyueHHBIe pe3yJbTaThl ITOKA3bIBAIT,
4YTO B IEPUOJ IBETEHNs KOJUYECTBO 0CagKOB paBHOe 80—100 MM IOJI0KUTEILHO
CKA3bIBACTCSI HA YPOKANHOCTE KYKYPY3Bl. YCIOBHAMH OOHIIBHOTO YpOKas
KapTodess ABIAITCA KOJIMYECTBO 0CAKOB Bhlle 140 MM U TeMmieparypa OK0JI0
21 °C 3a nepuop Kiay6GHeoOpa3o BaHUA.

A mezbgazdasigi novények termésmennyiségének alakuldsa szamos kiilsé
és belsd tényezétdl fiigg. A kiilsé, kornyezeti tényezék egyik csoportjat a
meteorolégiai tényezdk alkotjak. Az id6jaras hatasira bekovetkezd termés-
valtozds (novekedés, csokkenés) meghatarozasanak egyik médja a meteorols-
giai paraméterek és a termésmennyiség kozotti statisztikai osszefiiggésvizs-

alat.
i Az okozati osszefiiggések feltarasdhoz a vizsgalatban szerepld termés- és
meteorolégiai adatok igen gondos elemzése sziikséges. Ahhoz, hogy a termés-
adatok a helyi széls6ségekt6l mentesen, lehet6leg nagyobb teriiletre is érvénye-
sek legyenek, célszerti a kozel azonos éghajlati adottsdggal és termelési koriil-
ményekkel rendelkezd teriiletek termésatlagainak vizsgalata.

A meteorolégiai paraméterek koziil mindenkor a vizsgalt n6vény szempont-
jabdl legdontébb elemek kivélasztisa szitkséges. A novények vegetacids idd-
szaka folyaman ugyanis vannak idészakok, amikor a novény érzékenysége
olyan mértékben fokozédik az iddjaras, illetve az egyes idGjarasi elemek hata-
saival szemben, hogy az mir a termés mennnyiségében is megmutatkozik. A
statisztikai Osszefiiggésvizsgilatokndl lényeges, hogy mind a termésmennyi-
ség, mind a meteoroldégiai adatokbdl megfelelé hosszusagti — legaldbb 15— 20
évi, homogén adatsor alljon rendelkezésiinkre.

A termésmennyiség és idGjaras kozotti osszefliggésvizsgalat legegyszertibb
forméja az, ha egyetlen meteorolégiai elem hatasat vizsgdljuk a termés-
hozamra. A termés alakuldsa azonban igen osszetett folyamat eredménye és
ezért célszerti tobb meteorolégiai elem vagy tobb més tényezé egyiittes vizs-
gélata. Ez utébbi esetben az osszefiiggések kiszdmitédsara a tobbszords linedris,
vagy — gorbe vonalu Osszefiiggéseknél — a t6bbszorss nem linearis regresszié
analizis médszerei a megfelelGek. :
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Tobbvaltozos linearis osszefiiggéseket a kovetkezd formula segitségével

hatérozhatjuk meg: o

' Y =a+ 01Xy + by X5 + b3X3 (1)

ahol a, by, by, b3 a regressziés egyenes allandéi, X;, X,, Xj fliggetlen valtozok,
Y pedig a fiigg6 valtozé.

A termésmennyiség Osszefiiggése a meteorolégiai elemek tobbségével nem
linearis, hanem gorbevonalu. Ezért vizsgalatainkhoz a t6bbszoros nem linedris
regresszié analizis grafikus szukcessziv aproximacié néven ismert (Hzekiel és
Foz, 1970) médszerét valasztottuk. A médszer elénye, hogy a fiiggs és fiigget-
len valtozék kozotti gorbevonalt oOsszefiiggések meghatarozasat lehetoveé
teszi anélkiil, hogy a gorbe alakjira barmilyen elézetes feltevés sziikséges
lenne.

A vizsgalatokat burgonyara és kukoricara — tehat orszagosan, nagy terii-
leten termelt novényekre — végeztiik. A fiiggd valtozé (Y) a vizsgdlt teriilet
termésatlaga volt. A fiiggetlen valtozok kozott két meteorolégiai elem, a csapa-
dék (X,) és a hémérséklet (X3), mig harmadik véaltozéként az id6ébeli — trend
(X,) szerepelt. A vizsgéalat idészaka 1951 —1970 volt.

A kukorica termésatlagara Berényi (1945), Qyérffy—I’sé—Bdoloni (1965)
megallapitdsai szerint jelentés hatdssal van a majus havi hémérséklet és a
julius hénapban lehullott csapadék mennyisége. A juliusi csapadék fontossdgat
Antal—Posza—Toth (1972) vizsgalatai is megerdsitik, mely szerint a kukorica
napi vizsziikségletének maximuma e hénapra esik. Ezért a meteoroldgiai elemek
koziil fuggetlen valtozénak a kelést kovets egy hénap (majus) atlaghémérsék-
letét és a viragzas idejének (julius) csapadékosszegeit valasztottuk.

Burgonyanal a gumdképzddés idészakdnak hoémérséklet és csapadék
viszonyait hoztuk Gsszefiiggésbe a terméshozammal. Ezen idGszak kivalaszté-
sédnak helyességét Herskovics (1971), Mdandy és Csak (1965) megdllapitdsai is
igazoltak. Hazankban a gumoéképzidés idszaka junius 15-t61 augusztus 20-ig
tart.

Az el6készité szamitdsok utdn — a moddszernek megfelel6en kétszeres
grafikus kozelitéssel elGallitottuk a termés-csapadék, termés-hémérséklet, ter-
més-trend végsS parcidlis regresszids gorbéit. A fiiggetlen valtozék szerint be-
csiilt termés (Y’) a (2) formuldval szamithato.

Y' = a’ + fi(Xy) + fo(Xa) + f3(X5) (2)
ahol a’ a t6bbszoros nem linedris regressziés egyenlet allandéja, f1(X;) az id6-
beli-trend, f5(Xs) a csapadék, f3(X3) a h6mérséklet szerinti parcialis regresszids
gorbék ordinata értékei.

A burgonya és a kukorica terméshozama és az idGjaras kozotti osszefiig-
gésvizsgalatot az egész orszigra elvégeztiik. A tovabbiakban a két novényre
egy-egy jellemzé teriileten a kapott eredményeket mutatjuk be.

I. TABLAZAT

Statisztikai jellemz6 értékek

=t | e <.

R et S PR T N T

¢ | (g/ha) 1
3 | , el
Burgonya b JORB : - 23,0 | 20,0 18,0 0,84
! | | |

Kullvision 1 97,7 ( 7,2 by } 3,1 1 0,03

x i ‘
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Az osszefiiggések értékeléséhez az I. tabldzatban megadjuk a burgohyéra,
(Somogy, Tolna megye) és a kukoricdra (Somogy, Tolna, Baranya, Fejér

megye) vonatkozéan — a teriileti termésdtlagot (y), a termésitlag szérdsit
(oy), a szamitott értékek korrigalt becsiilt szérasit elsd (Svi),;) és a mdsodik

kozelités (Syi),) szerint, valamint a korreldciés indexet (I). A széris értékek
csokkenése azt mutatja, hogy a masodik grafikus kozelitéssel a valédi ossze-

10! ¢/haa g/ha a,
30-
100+
i 281
80“ 25“
mm 24- |
80 100 120 40 160 180 200 5,1 LIS
70 40 60 80 100 120 140
20 g /ha b, gl/ha b,
101 2200+
0" 0,0— /
-10- -2,0- 5

130 140 150 160 170 180 190 20,0

20 g3
195 200 205 210 215 220 225 230 235,17 p1g/ha C
+ 8,0
+ 4,0 ;
+701(;//70 ¢, 0,0 - ‘
OJ\ /\——/ -4,0+
b év ev "

b= =l T T T T & NS 37 T T 8 0
g -2-%.6 810 12 7% 16,18 20 '
1. dbra. A burgonya termésatlagénak [q/ha]

osszefiiggése a csapadékkal (a), hémérséklettel
(b) és a trenddel (c)

2 46 810121161820
2. dbra. A kukorica termésatlaganak [q/ha]

osszefiiggése a csapadékkal (a), h6mérséklettel
(b) és a trenddel (c) K

fiiggést reprezentdlé gorbéket jobban megkozelitettiik. Tovabbi grafikus koze-
lités utan a széras értékek mar nem csokkentek.

Az egyes fiiggetlen valtozok szerinti parcidlis regressziés gorbéket némi
atalakitds utan az 1., 2. dbra szerinti forméban adhatjuk meg. Mind a burgonya,
mind a kukorica terméshozaméra a csapadék hat lényegesebben. Ezért a ter-
mésmennyiséget a csapadék parcidlis regresszids gorbéje alapjan becsiiltiik
(I/a, 2|a dbra), a h6mérséklet és a trend hatdsat korrekcids értékekkel vettiik
figyelembe (1/b, 1jc, 2/b, 2[c dbra). '

A termasatlagokkal kapcsolatos Osszefiiggésvizsgalataink koziil Tolna,
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Somogy megye térségét mutatjuk be, amely hazdnk egyik jelentds burgonya-
termel6 korzetét reprezentalja (1. dbra). A teriilet csapadékellitdsa jo, a
gumoképzédés idején dtlagosan 167 mm. A homérséklet kozépértéke VI. 15.
és VIII. 20. kozott (19,5— 23,5 C°), magasabb az irodalmi adatok szerint még
optimalisnak szdmit6 18 C°-ndl (Mdndy—Csdk, 1965). Vizsgilataink azonban
azt mutatjik, hogy ezen a teriileten csak a 21,5 C°-nal magasabb hémérséklet
terméscsokkent6 hatasa. '

A kukorica termésmennyisége a virdgzas idején lehullott csapadékmennyi-
séggel 80 — 110 mm-ig folytonosan névekszik, a csapadék tovabbi novekedésével
lassan csokken (2/a. dbra). A hémérséklet termésnovels hatisa 15—16 C°
felett (2/b. dbra) egyértelmiien kimutathatd, jollehet — kukorica héigényének
megfelel6 — magasabb hémérséklet még kedvez6bb lenne. A termés-trend
a vizsgalt 20 év alatt folytonosan emelkedik (2/c. dbra).

A burgonya és a kukorica termésatlagai, valamint a hémérséklet és csapa-
dék kozotti osszefiiggésvizsgilattal kozelebb jutottunk a termésre haté bonyo-
lult id6jardsi hatdsok megismerésében. A vizsgilat bévitése tobb valtozora,
tovabbi eredményeket igér. A médszer alapjan terméselérejelzés még nem ké-
szithetd, de igen j6 informéciét ad a késGbbi munkahoz.
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IRODALOM.

IIMETEP, C.M.: ®u3nka KOHBeKTHBHBIX 00XaKoB (A konvekttv felhék fizikdja).
Gidrometeoizdat, 1972. Leningrad, 232 oldal, ara 1 rubel 68 kopek.

A kényv a szinpotikus és dinamikus meteoroldgia egyik nagy horderejii kérdését a legkorszertibb
felfogasban térgyalja. A 1égkori konvekeid a legfontosabb mezometeorolégiai folyamatok kozé
tartozik. A foldfelszin és a 1égkor kozétti viz- és hdesere jelentékeny részét a konvekeié bonyolitja
le. Jelentés szerepii a konvekeid a foldkerekség trépusi és mérsékelt teriiletei kozt végbemend
viz- és hécserében is. Kiilon is jelent6sége van annak a konvekciénak, amelyet gomolyfelhék
vagy Cumulonimbusok keletkezése kisér, hiszen a Cumulonimbus-felh6zet a mérsékelt égov
alatt a nyari csapadékok f6 forrésa, a trépusokon pedig egész éven at majdnem kizarélagos
forrasa. A monografia célja, a szerzé szaval szerint az, hogy ,,bemutassa a konvektiv felh6k mezo-
fizikai és mikrofizikai kutatésainak jelenlegi allasat, és a kisérleti vizsgalatok f6 eredményeit™.
Részletesen ismertetia felh6kben és a feln6mentes levegében fellépé konvekeiét kialakité fizikai
folyamatokat, killonésen a nagy szélnyiras idején fennallé allapotot. Végiil a konvektiv felhdk
kilonféle hidrodinamikai modelljeit targyalja.

A kotet a kovetkezs fejezetekbdl all: 1. fejezet: A szabadlégkori konvekeid keletkezésének és
tovabbfejlédésének termodinamikai feltételei (6—31. old.); 2. fejezet: Cumulus-felhdk (32—65.
old.); 3. fejezet: Cumulonimbus-felhék (66—95. old.); 4. fejezet: A meteorolégiai mezdk alakuldsa
a cumulonimbus-zénaban (96—145. old.); 5. fejezet: A Cu- és Cb- felh8k mikroszerkezete és a csa-
padékok (146—180. old.); 6. fejezet: A Cu-konvekeib hidrodinamikai modelljei (181—216. old.).

A bibliografiai jegyzék rendkiviil gazdag: széz szovjet és 140 egyéb irodalmi utalast tartalmaz.

b Aujeszky Ldszlé
X

I'DOXJTAHAH, T. X.: O npupojie SHMHAX eTpaTocdepHBIX NOTeInienuii (4 felmelegedé-
sek jellege a sztratoszféraban). Gidrometeoizdat, 1972. Leningrad, 130 oldal, ara 86 kopek.

A sztratoszféraban a téli honapok folyaman bekévetkezé hirtelen felmelegedések (az 1951—1952
telén felfedezett Scherhag-féle Berlin-effektus) a dinamikus meteoroldgia legérdekfeszitébb kér-
dései kozé tartozik. A szerz6 elemzi a ma mér nagy szamban rendelkezésre all6 megfigyelési
adatokat. Figyelembe veszi azt a lehetéséget, hogy a sztratoszféraban torténd hirtelen felmele-
gedések idején a Nap korpuszkularis sugarzasa megerésodik. Részletesen leirja a sztratoszférikus
felmelegedés 1966. januar—maéarcius és 1967. december—1968. januar id6északokban bekdvet-
kezett folyamatat. E vizsgalatok keretében nemcsak a szokésos abszolit topografiakat (300, 30,
10, 5 mb) szerkeszti meg, hanem ezen feliil az 1,0, a 0,6 és a 0,3 millibaros abszolat topografiakat
is. Ez utébbiak a kovetkezd atlagos geometriai magassagoknak felelnek meg: 45 km, 52 km és
56 km. Targyalja azt a kérdést is, hogy a téli sztratoszférikus felmelegedések a déli sarkvidéken
is felléphetnek-e. A szerzd mindezen vizsgélatai alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vonja le.

1. A téli sztratoszférikus felmelegedés a 30 és 45 km kozétti szintekben a legerésebb.

2. Nem talalt meggy6z6 kapesolatot a korpuszkularis sugérzas fluxusa és a hémérsékleti vil-
tozésok kozott.

3. Az 1960—1967-es idészakban bekdvetkezett sztratoszférikus felmelegedéseket a troposzféra-
ban nagyszabasti meridionalis folyamatok kialakulasa elézi meg.

4. Amikor a troposzféraban mar kialakult a meridiondlis cirkuléecid, akkor ez atterjed a sztra-
toszférara is, és hosszabb ideig marad fenn, mint a keletkezési helyén a troposzféréaban.

5. Erthetd, hogy a cirkuléciénak ezek a nagyszabasa atalakuldsai éppen télen lépnek fel, mert
a sarkvidék és a tropusok kozotti h6mérsékleti kiilonbség ekkor éri el maximalis értékét mind a
troposzféraban, mind a sztratoszféraban.

6. A sztratoszféra téli felmelegedéseit advektiv és dinamikus tényez6k egyiittesen idézik eld.

7. A 300 és 30 mb kozotti topografiak elemzése alapjan bizonyithaté, hogy a déli sarkvidék
kézépsd teriiletein nem lépnek f6l téli sztratoszférikus felmelegedések.

A koényv az alabbi fejezetekre tagolédik: 1. fejezet: Azok a fizikai tényezbk, amelyek hatast
fejtenek ki a téli sztratoszférara (8—30. old.); 2. fejezet: Kapcsolat a sztratoszféra téli felmelege-
dései és a fels6 légkor folyamatai kozétt (31—55. old.); 3. fejezet: Az északi-félgémb sztratoszféra-
jdnak dinamikaja a téli felmelegedések idején (56—104. old.); 4. fejezet: A déli félgémb meteoro-
légiai allapotanak kiilonlegessége a sztratoszféra téli felmelegedése szempontjabol (105—115.
old.). :

A kényvhoz esatlakozé bibliografiai jegyzék Gsszesen 238 szovjet és kiilfsldi hivatkozast sorol

fel. Awjeszky Ldszl6
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A NEMZETKOZ| METEOROLOGIAI
EGYUTTMUKODES 100 EVE

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag a XIII.
Meteoroldgiai Vilagnap alkalmabdél 1973. mar-
cius 22-én tnnepi iilést tartott.

,»A nemzetkézi meteorologiai egytittmiiko-
dés 100 éve” volt idén a Vilagnap kozponti
témaja, ennek megfeleléen ez volt a targya
Czelnai Rudolf, a Kézponti Meteorolégiai In-
tézet igazgatdja altal tartott tinnepi eléadas-
nak is. Az el6ad¢ felidézte Arisztotelész ,,Mete-
orologica” cimiéi mivét, amely néhany év-
szazadon at Eurépaban a légkori ismeretek-
nek szinte egyetlen tarhaza volt. A tovabbiak-
ban a meteorologiai tevékenység jelentésebb
eurdpai és hazai eseményeit sorolta fel 1873-ig,
az els6, béesi nemzetkozi meteorolégiai kong-
resszusig. Részletesen elemezte az IMO meg-
alakulasanak koriilményeit, a nemzetkézi
egyuttmukodés fontosabb allomésait, név-
szerint is kiemelve azokat a személyiségeket,
akiknek elnéki miikodése fémjelezte az egyes
korszakokat.

Az tnnepi el6adés harmadik részében a
Meteorolégiai Vilagszervezet — a WMO —
megalakulasanak és az altala szervezett nem-
zetkozi akciéknak céljat és eredményeit tag-
lalta az eléadé.

Az unnepi tlés keretében keriiltek bemuta-
téasra a Meteoroldgiai Vilagszervezettsl kol-
csonzott szakmai filmek is.

Szakaly J.

*

PECZELY GYORGY A SZEGEDI EGYETEM
_ PROFESSZORA

Egyenletesen folfelé ivel tudomanyos palya
érkezett el kiemelkedd allomasdhoz 1973 febru-
arjaban: A Miivelddésiigyl Miniszter Péczely
Gyoérgyot, a féldtudoméanyok doktorat, az Orsz.
Meteorologiai Szolgalat Koézponti Elbrejelzd
Intézetének tud. igazgatdhelyettesét a szegedi
Jézsef Attila Tudomanyegyetem Kghajlattani
Intézetének tanszékvezetd egyetemi tandrava
nevezte ki. Péezely dr. itt, a szegedi Egyetemi
Eghajlattani Intézetben — néhai Wagner
Richard professzor tanitvényaként —, kapta
az inditdst arra a tudomanyos pélydra, ame-
lyen az ifja foldrajz-természetrajz szakos
tanar, 1953 méarciusaban tudoményos munka-
tarsként az Orsz. Meteorolégiai Intézet kote-
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lékébe lépve, egyre elmélyiiltebb kutatéva és
mind termékenyebb szakiréva fejlédstt. Elsé,
még egyetemi hallgatéként irt tanulmanyaval
mar 1951-ben bemutatkozott az Iddjards olva-
soinak, s az azdta itt és masutt, folyodiratokban,
gyljteményes munkakban megjelent, kéte-
tekre mené tanulmanyai az éghajlattannak
szinte minden agara kiterjed6 munkassagardl
tesznek tanusagot. Meggy6zédésiink, hogy a
szegedi egyetem marcius 19-én tinnepélyesen
beiktatott tanaraként Péczely dr. kutatdi és
irodalmi ténykedése magasszintii oktatéi mun-
kéval parosulva — s e téren a tanszék tdvolrdl
sem szegény Orokségét gazdagitva —, sok
4j, értékes eredménnyel, j6l képzett szak-
emberek nevelésével jarul hozzéd hazénk és
Foldiink éghajlatanak, éghajlati eréforrasainak
mind részletesebb s hasznot hajtébb meg-
ismeréséhez.

Kakas J.

*

25 EVES A DUNABIZOTTSAG

Belgradban 1948-ban éllamkézi szerzédést
kétott néhany dunai allam Koézép-Europa leg-
nagyobb viziatjanak, a Dunanak gazdasagos,
mindenki érdekét egyarant figyelembe vevo
felhasznalasara. Ehhez a szerzédéshez, az Gn.
Belgradi Konvenciohoz néhany éven belil vala-
mennyi dunai allam, igy hazénk is csatlako-
zott. A Konvencié alapitotta meg a Duna-
bizottsagot, amely tehat idén tinnepli 25 éves
fennallasat. Mivel a Dunabizottsag Buda-
pesten tartja iiléseit, s itt székel az allandé
Titkarsag is, itt zajlott le 1973. marcius 23-an
63 24-én a jubileumi iinnepség, amelyen a
Meteorolégiai Vilagszervezetet, annak fel-
kérésére az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
egyik szakembere képviselte. A jubileumi
tinnepség-sorozat disziiléssel kezdédott a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia disztermében,
ahol a Magyar Népkoztarsasag korméanyéanak
nevében Timdr Mdtyds miniszterelnckhelyettes
tidvozolte a Dunabizottsdgot. Ezen az iilésen
a nyole tagorszédg szakminisztere, valamint
13 nemzetkézi szervezet (koztilk a WMO) dele-
gatusa koszontétte az tinnepld bizottsagot, és
eredményes kooperacidjukhoz sok sikert ki-
vant. Hste a Parlamentben a miniszterelnok-
helyettes fogadést adott a disziilés részvevoi és
a Dunabizottsdg Titkarsaga tiszteletére. Mar-
cius 24-6n a Kozlekedési Mzeumban aktudalis
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kiallitas nyilt, ezt kovette egy diszebéd, s végiil
este szinhéazlatogatés zarta az innepségeket.
A jubileumi {innepségsorozat elétt 1973.
marcius 12. és 22. kozétt tartotta a bizottsag
31. iilésszakat, amelyen a Meteorolégiai Vilag-
szervezet megbizottja is résztvett 10 év el6tti
kézos megallapodasuk alapjan. Az iilésen hid-
rometeoroldgiai, navigaciés, hidrotechnikai,
valamint belsé adminisztraciés kérdéseket
(munka- és pénziigyi terv) vitattak meg.

Ozorai Z.

ZSIGOVITS ISTVAN 1928—1973

Ertékes, lelkiismeretes és mindnyajunk
altal szeretett munkatérsunk tavozott el az
€l6k sorabdl Zsigovits Istvan személyében. Fia-
talon, alig 45 évesen 1973. mércius 21-én varat-
lanul ragadta el a halél.

Zsigovits Istvdan 1928-ban sziiletett. A keres-
kedelmi érettségi letétele utan 1950-ben ka-
tonaként keriilt a Meteorolégiai Intézetbe,
akkor még nem is sejtve, hogy ez lesz allandé
munkahelye is. 1954-ben mar f6térzsérmester-
ként szerelt le. Els6 polgari munkahelye a
Koényvtar volt, ezutdn pénziigyi vonalra ke-
rillt. 1958-ban ,,Allamhéztartasi kényvelsi”,
majd 1963-ban ,,Mérlegképes konyvelsi” képe-
sitést szerzett. 1964-t61 1969-ig, majd 1972-t81
halalaig a Szamviteli Osztély vezetSje volt.
1969—72. kozott az OMSZ Titkarsdgan ugyan-
csak osztalyvezetéi beosztésban dolgozott.
Feladata ekkor a frissen megalakult szolgélat
szamara pénziigyi és gazdasagi iranyelvek,
belsé utasitasok kidolgozasa és végrehajtasa-
nak ellenérzése volt.

Szakmai munkaja mellett tarsadalmi téren
is nagy aldozatokat vallalt. 1955-t81 kisebb
megszakitasokkal tagja volt a Meteorolégiai
Intézet majd Szolgalat szakszervezeti bizott-
saganak, s6t két periédusban annak titkara is
volt. 1961 6ta parttag.

Odaadé munkéjat mi sem bizonyitja jobban,
mint hogy mér 1962-ben — az elsék kozott —
megkapta a ,,Legjobb dolgoz6” kitiinteté
cimet, majd 1970-ben a ,Kivalé dolgozs”
kitiintetést, 1971-ben pedig a ,,Munka Erdem-
rend” eziist fokozatét.

Munkajat mindig imponalé precizitdssal,
nyugalommal, faradhatatlanul végezte. Soha-
sem lehetett felindultnak, tiirelmetlennek
latni. Kapesolata mintaszerii volt kézvetlen
és tavolabbi munkatérsaival egyardnt. Emlé-
két mindnyéjan kegyelettel megérizziik.

Ambrézy P.
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URKUTATAS!I ULESEK

1972 decembere és 1973 marciusa kozott az
INTERKOZMOSZ trkutatasi egytittmiikodés
keretében tobb témaértekezlet, szeminérium,
ilés zajlott le. Az aldbbiakban idérendet ké-
vetve szamolunk be ezekrdl.

Szovjet és német Urkutatési szakemberek
még 1969-ben elhataroztak, hogy egy, az NDK
altal készitett infravoros spektrométert szovjet
mitholdon féldkériili palyara juttatnak. A mi-
szer mérni fogja a Fold-légkor rendszer kisugar-
zasi szinképét, amelybdl kiszamithaté a fiiggs-
leges hémeérsékleti, nedvesség és 6zon profil.
1970-ben megalakult a Kozmikus meteorologiai
egyuttmiikodés 8.2 témacsoportja, amelyben a
résztvevé NDK, szovjet és magyar szakembe-
rek azt tlzték ki feladatul, hogy kidolgozzak
az emlitett szamitas részleteit.

Az els6 munkaiilést — amelyet kettés jellege
miatt konferencia-szeminariumnak neveztek
—1972. dec. 7—12. ko6zott tartottak Moszkvéa-
ban. El6szér mind a harom orszagbdl a téma-
vezeté beszamolt az eddig végzett munkérdl.
Ezutan, szeminariumhoz hasonléan, tudomé-
nyos el6adasok hangzottak el, kérdésekkel és
vitaval kisérve. Az elmondottak alapjan ki-
alakult az a vélemény, hogy a korabban ki-
adott altaldanos program til b, nem teszi lehe-
tévé az Osszehangolt és tervszerii munkat.
Ezért a konferencia kidolgozott egy minimé-
lis programot, amelyben magyar szakemberek
a kovetkezd részfeladatokat vallaltak:

1. A budapesti radiészondas felszallasok
alapjan a hdémérsékleti és nedvességi profil
sziikséges statisztikai jellemzdinek kiszamitasa.

2. A légkori atboesatas hémérsékleti korrek-
ciéjanak meghatéarozasara szolgalé médszer ki-
fejlesztése. :

3. Az 6zon 9,6 mikronos elnyelési sédvjaban
az abszorpcios vonalak elméleti meghatérozasa.

A megbeszélés igen hasznos volt a tovabbi
munka menete szempontjabol. A kiprobalt szé-
mitégépes programoknak a mihold fell6vésé-
nek idejére készen kell allni, mert csak igy
lehet sikeres a kisérlet.

Bulgéria rendezte meg 1973 februéarjaban
Széfiaban a Kozmikus Meteorolégia 3-, 4-, 5-
és 6-0s szami témdinak tudomanyos témavezetoi
iilését. Az iilésen a vendéglaté Bulgarian kiviil
a Szovjetunié, a Német Demokratikus Koz-
tarsasdg, a Magyar Népkoztarsasag és a Romén
Szocialista Koztarsasag képviseltette magat.
A magyar meteorolégiai szolgalat részér6l
Borbély Hdit vett részt a konferencién.

A megnyitds és a napirend elfogadasa utdn
a résztvevd orszégok témavezetdi beszamoltak
az elmalt évben végzett munkakrél. A Szovjet-
unié részérél a rakétak mérési adatainak anali-
zise folyik. Az NDK Meteorolégiai Szolgélata
a fels6 légkor és az alsé ionoszféra paraméterei-
nek valtozésa kozotti kapesolatot vizsgélja.
Magyar részrél a tavaszi atvéltédasban fontos
szerepet jatszé sugdrzdsi és dinamikai ténye-




z6k hataséarol, valamint a felsé légkor nyomés-
viszonyaiban megmutatkozé és a napfizikai
jellemz8k kozotti kapesolatrol szamoltunk be.
Bulgaria rakétaszondézé éllomas létesitésérdl,
a Roman Szocialista Koztarsasag képviseldje
pedig platinaszalas hémérsékleti érzékelével
ellatott rakétaszonda kidolgozasarél adott
jelentést.

A bolgar kollégak kulturalis programrdl is
gondoskodtak. -A bucstfogadéson kiviil ki-
randulast szerveztek a Rila hegységben fekvd
6si kolostor megtekintésére.

Az trkutatdst egyuttmikodés 3.2 témdjaban
1973. februar 27.—marcius 2. kézott Potsdam-
ban keriilt sor szakértéi értekezlet megtarta-
sara, ahol a magyar meteorologiai szolgalat ré-
szérdl Orendi Katalin osztalyvezetd vett részt.

A szakért6i értekezlet elsé napirendi pont-
ként a magaslégkorkutato rakéta- és ionoszfé-
raszondak adatainak kozlésére javasolt tun.
.,geofizikai wuniverzalkéd” részletproblémaéit
targyalta meg. Az 4j kéd a nemzetkozi mete-
orolégiai hirkézlésben eddig alkalmazott o6t-
szamjegyes csoportok helyett valtozé szamu
decimalis szamjegyb6l alld, tizedesvesszdt is
tartalmazé szamadatok adattémbjeinek koz-
1ését javasolja. Az ajtipusa kéd lehetévé teszi
a taviratok gyors értelmezését és feldolgozasit
szamitogép segitségével. Az egyes taviratok
végén kozolt kontrollesoport felhasznaldsaval
méd van a telexhalézaton megsériilt adatok
kijavitasara, rekonstruéléséra is.

A szakértbi értekezleten megallapodas szii-
letett a rakétaszonda adatok taroldsdnak kér-
désében is. A szovjet hidrometeoroldgiai szol-
galat képviselGje igéretet tett arra, hogy 1973
kézepéig akutatési egyiittmiikddésben résztve-
v6 szocialista orszagok rendelkezésére boesatjak
azt a lyukkértyas adatkényvtarat, amely
1964-t6]1 1973-ig tartalmaz rakétaszonda ada-
tokat.

A kozos kutatémunka feltétele az alkalma-
zott kutatési médszerek, matematikai eljara-
sok, algoritmusok egységesitése is. A szakértSi
eértekezlet résztvevoi a standard algoritmusok
cseréjén tulmenden szitkségesnek tartottak
magasszinti programnyelven irt programok
cseréjét is. A meteorolégiai adatfeldolgozasban
az egyes szolgalatoknal alkalmazott médsze-
rekre vonatkozé tapasztalatceerét kivetden
Dr. W. Hauser, az NDK szakért6je tartotta
meg az értekezlet zaré eléadisat az idéfiggs
matematikai szlir kialakitédsardl.

A kozmikus meteoroldgias egyittmiikidés
1., 2.,7. és 8. témdjaban a tudoményos vezetSk
és felelGs végrehajtok talalkozbjdra, illetve sze-
mindriuméra 1973, mércius 12—17. kozétt
Pragaban keriilt sor. A napirend lényegében
két kérdés koré csoportosult: 1. delegécidk

beszdmoléi az 1972-ben végzett munkakrol,
2. a tovAbbi egylittm{ikodés forméinak meg-
vitatésa. Témaszeminariumot a kozmikus
meteorolégiai Allandé Munkacsoport 1972. évi
bukaresti iilése alapjin elészér rendeztek. A

delegéciok részletesen ismertették az egyes
témakban elért eredményeket és a témak
tovébbvitelére vonatkozé terveket, amelyet
élénk és rendkiviil hasznos vitak kévettek.

Az egyluittmiksédés 1. témajaban a ,,Fold-
kozi-tengeri ciklonok a felhézet mezejében™
cimmel késziil6 kozoés kiadvany szerzéi meg-
allapodtak a megirds részletkérdéseiben. A
nyomdakész kézirat kialakitdsa harom talal-
kozot tesz sziikségessé, amelyek Budapesten,
Krakkoban és Moszkvaban keriilnek megren-
dezésre. A kiadvany megjelenése 1974 végére
varhaté.

Egyontetit vélemény alakult ki, hogy a
munkaszeminariumok tartasa az egyiittmuako-
dés legmegfelelébb és legcélravezetébb for-
maja, amely lehet6vé teszi, hogy a tudomanyos
vezetGk és felelos végrehajtok részletesen tajé-
kozédjanak egymés munkajarol, megvitassak
a kapott eredményeket, a kutatdsi médszere-
ket és a tovabbi terveket. Megallapitottak,
hogy szimpozium rendezése csupén a jelenleg
foly6 kutatasok befejezése utan, 1975—76-ban
valik id6szeravé.

A megbeszélések a kolesonés megértés és
egyuttmikodés jegyében barati légkorben
folytak.

A meteorolégiai mesterséges holdak adésai-
nak vételét szolgald fioldi berendezések szekcidja
Pragaban 1973. marcius 11—18. ko6zott tar-
totta iilését, amelyen bolgar, cseh, lengyel,
magyar, német és szovjet szakemberek vettek
részt.

Az tlés elsének az elvégzett feladatokrol
tartott beszamoldkat vitatta meg. A magyar
szolgalat a vétel automatizaldsanak megolda-
sat ismertette, és egyben atadta a résztvevd
orszagoknak a megoldas miiszaki dokumenté-
cioit.

Ertékelte az iilés a Meteor-10 mesterséges
hold kisérleti jellegi adésait és a vett felhd-
képeket. Ez utébbiak jobb felbontasuk révén
sokat igéréek, mind az operativ, mind a kutato6-
munka szamara. Mar a kisérleti adas soran
tobbek kozott kutat6- és halaszhajok az NDK
altal kifejlesztett mobil vevéberendezés segit-
ségével vették e képeket, és azok pl. uszo jég-
hegyek megfigyelésére is alkalmasak voltak.

A foldi vev6berendezések tovabbfejleszté-
sére szamos javaslat hangzott el, amelyeket a
munkacsoport. félvett a programjaba. Ezek
kozil kiilon kiemelendd az informécick digi-
talizélasénak terve, amely a szamitégépes
kiértékelés elofeltétele. Ugyancsak szerepel a
munkatervben a kézeljévében felbocsatandé
mesterséges holdak igen nagy felbontasa tele-
viziés és infra képeinek vétele is.

Az 4j feladatok megoldasaban a magyar
meteorolégiai szolgalat tovébbra is aktivan
részt vesz.

A Kozmilkus Meteorolégioi Allandé Munka-
csoport hatodik wlésére Pragéban keriilt sor
1973. marcius 19—24. kézott. A bolgér, cseh-
szlovék, lengyel, magyar, mongol, NDK:beli,
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roman és szovjet résztvevdket V. Vitek, a
Csehszlovéak Tudoméanyos Akadémia Légkor-
fizikai Intézetének igazgatoja, majd F. Pechala,
a cseh Hidrometeorolégiai Intézet igazgatdja
udvozolte.

A munkacsoport meghallgatta, megvitatta,
végiil elfogadta a témaértekezletek, szekeié-
iilések képviseldinek beszamoldit és hatarozati
javaslatait. KEzekr6l a fentiekben mar sz6
esett.

Az egyuttmiik6dés hatékonysaganak foko-
zésaro6l sz6l6 napirendi pont keretében a mun-
kacsoport megéllapitotta, hogy a témaértekez-
letek tudoményos szemindriumma alakitésa
eredményes volt, mert minden témacsoport-
ban szinvonalas szakmai eszmecserék zajlottak
le. Nem tartjak sziikségesnek a szeminariumok
szigoru évenkénti szervezését, viszont minden
osszejovetel el6tt legalabb egy hénappal a
résztvevék rendelkezésére kell bocsdtani a
szeminariumok szakmai anyagat.

A munkacsoport ezutan hatarozatot hozott
az 1976—80-as évekre sz6lé tavlati tervek
osszeallitasardl, a jové évi iilések, szakértéi
osszejovetelek és tanulmanyutak rendjérél és
mas szervezeti kérdésekrdl.

Magjor Gy.— Orendi K.— Borbély H.
Téinczer T. — Kozalk B. — Ambrézy P.

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
EVZARO ULESE

A Magyar Meteoroldgiai Téarsasag 1973. mar-
cius 15-én tartotta évzard ilését. Zdch Alfréd
tarselnok megnyité szavai utdn az 1972. évi
tarsasagi munkarél hangzott el &sszefoglalé
értékelés. Kiemelt helyen szerepeltek a meg-
tartott nagyobb rendezvények — a XII. Me-
teorolégiai Vilagnap megiinneplése, a ,,Bala-
toni viharjelzési ankét”, a nemzetkézi ,,Aero-
iontheréapias szimp6zum” s végiil ,,A légszeny-
nyez6dés meteoroldgiai aspektusai” témajt
szimpézium. Szakdly Jézsef fétitkar beszamold-
jaban hangsulyozta azt, hogy a nagy rendez-
vények igen sikeresek voltak, azokon jelentds
szamban jelentek meg kiilfsldi szakemberek,
és tObbségiik beszamolét is tartott kutatdsi
eredményeirdl.

A térsaségi és a szakosztalyi el8addsokrél
szélva megallapitotta, hogy azok nagyjabédl a
tervezetnek megfeleléen keriiltek megrende-
zésre. Az elmaradt orvosmeteorolégiai tan-
folyamot, a sziikséges el6készités utdn 1973-
ban kell majd megtartani. A ,,.kérnyezetvédel-
mi szakesoport’’ megalakitasdval kapesolatban
elGterjesztette Szepesi Dezsé tud. osztélyvezetd
{résbeli javaslatét, és ismertette az ez iigyben,
a MTESZ Kozponti Titkarsaga megkeresésé-
re tett eddigi lépéseket. A fdtitkér javasolta,
hogy az elhangzottak alapjan a zaréiilés
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jaruljon hozzé a szakesoport megalakitésihoz.
A tovabbiakban ismertette a KTE Miisor-
szérasi szakosztalydval kiépitett kapcsolato-
kat, ezek eredménye egy allandé munkacsoport
1étrehozésa volt, amely kidolgozta a meteorols-
gusok és a tavkozlési szakemberek egytittmii-
kodésének programjat.

A hazai és a nemzetkdzi kapesolatok, a ve-
zetd szervek munkéjanak attekintése s végiil
a Tarsasag 1j elhelyezésével kapesolatos
problémék ismertetése zarta le a munka-
beszamolot.

A Térsasag 1973. évi munkatervének ismer-
tetése sordn kiemelt helyen szerepelt a XVII.
Véandorgytilés és a 42. Rendes Kozgytilés els-
készitése.

A vita sordn Kakas Jozsef és Mészdaros Erné
valasztmanyi tagok a keszthelyi vandorgytilés
tudoményos eléaddi programjardl kértek rész-
letesebb tajékoztatast, Hollési Mihdly fel
hivta a kérnyezetvédelmi szakesoport figyel-
mét a martfii hulladékégetés igen intenziv
légszennyezb hatdsara, majd az 50 évi éghajlati
atlagok alkalmazasi lehet8ségeirdl kért téjé-
koztatést.

A zaréiilés elfogadta a munkabeszamolét, tu-
domasul vette a kérnyezetvédelmi szakesoport
megalakitasat.

A fétitkar részletesen ismertette a vandor-
gyllés szakmai programjat, majd felkérte a
tagsagot, hogy aktiv tevékenységgel jaruljon
hozza a vandorgyulés sikeréhez.

Az 1972. évi pénzgazdalkodasrél Simon Antal
titkar téjékoztatta a megjelenteket.

Az 1972. évi szakirodalmi nivédijjal kap-
csolatban, a felkért bizottsag nevében Ambrézy
Pdl - terjesztett el6 javaslatot az alabbiak
szerint:

,,& bizottsag attekintette az 1972. évben
megjelent meteorologiai targya kozleménye-
ket. Kozilik kettét talalt, amelyeket nivo-
dijra. érdemesnek tart.

1. Czelnai Rudolf: Mintapontok alapjan
s zdmitott havi teriileti csapadékétlagok kon-
fidencia szintjei Magyarorszagon (Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat).

2. In memoriam Prof. Dionysii Berényi
(Acta Geographica Debrecina), Szerk.: Dr.
Justydk Janos. Jutalmazandénak tartjuk a mi
szerz6i kollektivajat a szerkeszté megitélése
szerinti részesedéssel.”

A z4réiilés a javaslatot elfogadta, s nevezet-
tek részére a szakirodalmi nivédijat az Elnok-
ség tinnepélyesen atadta.

Az elmilt évben végzett kiemelkedGen ered-
ményes tarsasdgi munkajukért jutalomban
részesiiltek Boros Jézsef csoporttitkar (Szeged),
Bojti Béla obsz. vezetd (Siéfok), Fiéridn
Endre tud. tandcsadd, Kiss Lajosné tarsasagi
osszekotd, Major Gyirgy tud. osztalyvezeto,
Mez6st Miklésné gazd. ugyintéz6, Simon
Antal titkar és Weingariner Ferencné térsasagi

osszekotd.
Simon 4.
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