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Sur la statistique des valeurs extrémes

J. BESSEMOULIN, Météorologie Nationale, Paris

A szélséértékek statisztikajarél. Annak ellenére, hogy a széls6értékek statisztikus elmé-
letének alkalmazasa szémos tudoményég, igy elsésorban a hidrolégia szdmaéra is fontos
lehet, a tanulmény a problémat kimondottan a meteorolégusok szemszogébdl targyalja.
A szerzd el8szor 6sszefoglalja az elméleti alapokat, utalva Gumbel miiveire, amely a hivat-
kozésokban megtaldlhaté. Kimutatja, hogy Gumbel médszerének korlatai vannak, s eljarasa
csupén a statisztikus térvények bizonyos formdira alkalmazhaté. Igy azokra az esetekre,
amikor egy X véletlenszerdi valtozo f(x) valésziniiségi strfisége végteleniil kicsiny és nagy-

z
sagrendje, X nagy értékei esetén, megegyezik 1 — F(z) = 1 — [f(x)dx nagységrendjével.
Ebben az esetben X-nek az w nagy értékeihez tartozé eloszlasfiiggvénye a kovetkezd:
Prob {x = u} = W(u) = exp —e¥, ahol y = au + . Az egyéb torvényszeriiségek ese-
tén, amikor f(z) és 1 — F(z) nem végteleniil kicsiny és nem ugyanazon nagységrendi,
mint az X nagy értékei, a W(u) eloszlasfiiggvény megérzi kettés exponenciélis formajat,
amint arra Gumbel is utal. Az y redukalt érték azonban nem linearis u-ra vonatkoztatva és
a kovetkezd forméju osszefiiggéssel kell helyettesiteniink: y = Aum + B. Miutéan a szerzé
felidézi és pontositja az dtlagos visszatérési periédus fogalmat, néhény hasznos megjegyzést
tesz ebben a targyban és kimutatja, hogy az a térvényszeriiség, amely az X véletlen valtozé
u nagy értékei valészintiségére vonatkozéan fennall, a Poisson-féle térvényt koveti, egy pél-
dén, nevezetesen Périzs évi maximumhémérsékleteinek statisztikdjan, bemutatja az igy
modositott Gumbel-féle elmélet néhany alkalmazéasat. Végiil a fiiggelékben kimutatja, hogy
mily médon lehetséges az X véletlen valtozé F(x) eloszlési fiiggvényének egyediili ismereté-
bél kiindulva, szdmos olyan valészinliségi térvényt levezetni, amelyek lehet6vé teszik, hogy
megvalaszolhassunk a meteorolégia alkalmazasa soran félmeriil6 szamos kérdést.

X

0 cmamucmuke npedeabHulr geatiiiH. HecMOTPA HA TO,4TO CTATUCTUYECKAS TEO-
pHUA SKCTPEeMAJBbHBIX BeJIMYUH HAXOIUT CBOe IIPIMeHeHNe M B JIPYTUX 0Tpaciax
HAyKH, B YACTHOCTH B TUAPOJIOTNM, HACTOAIMAA PaboTa MOCBAIAETCHA CIIenaIb-
HO MeTeopojoram. IIpekie BCero paccMaTpuBalOTCA NPUHIMIIMAIBHEIE OCHOBBI
Teopuu, MOAPOOHO H3JI03KeHHbEe B YKa3aHHOU B CIHUCKe JUTepaTypsl paboTe
I'ymbens. ABTOD MOKa3pIBaeT, yTo MeToN I'ymbens mMeeT OrpaHUYEHUs U Jeli-
CTBHUTEJIEH TOJBKO JJIsI HEKOTOPHIX (JOPM CTAaTHCTMYECKUX 32aKOHOB, a MMEHHO,
KOT/ia IJIOTHOCTH BEPOATHOCTH f(x) cirydaiiHoii mepeMeHHOM X ABIAeTCA GecKo-
HEYHO MaJioil u npu Goapmux BeauunHax X ee nmopanok paBHAeTeda 1—F(x) =

z
=1 —/f(x)dx. B aToM cay4ae QyHKIUs pacupeiesieHs BHICOKNX 3HAYeHHIt

BEIMYMHBEL U x uMeeT BUJ Prob (o = u} =W(u)=exp-e7v rae y=ou+p. aa

Apyrux $opm 3axoHOB, Korga f(x) u 1-F(x) ne ABadiorca GeCKOHEYHO Ma-
JIBIMI ¥ He OTJIMYAIOTCA TAaKUM Ke NOPANKOM JJIA BBICOKHX 3HadueHuit X, QyHK-
uuA pacopepenesnsa W(u) coxpaHAeT CBOX0 NBOMHYIO BKCIIOHEHIMAJIbHYIO
hopmy, Ha KOTOPYIO yrasan I'ymbeas. OnHAKO, IepeMeHHad, IIPUBeeHHAA K «y»
He JuHelHa 110 oTHOomeHWI0 K M ofHa MOJKHA OBITH 3aMeHeHa 3aBUCHMOCTBIO
Buga: y= Aun+ B, Ocymaaercs N YTOYHAETCA MOHATHE NpodoascumensHocmul
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6036PAWEHU, JAIOTCS MI0JIe3HbIe 3aMeYaHUuA 10 3TOMY IOBOLY U AeAeTCs 3aAKJII0-
YeHue, YTO 3aKOH BEPOATHOCTH BHICOKMX BeJMUMH U CIOy4aiiHON mepeMenHoO#l X
mpenpcrasisgeT coboii ogun n3 3axoHoB Ilyaccona. Ha nmpumepax moxkasana cra-
THCTUKA MAKCUMAaJbHBIX T'OJOBBIX BEJNYNH TeMIlepaTyphl s [lapmxa, a Tak:xe
HEKOTOPHBIE CIIOCO0HI IPUMEHEeHN N3MEHeHHO0I TakuM 06pa3oM Teopun I'ymbens.
B 3zaruiouenue, B JONOJIHEHUM K CTaThe IIOKA3aHO, KAK MCXOMA U3 OXHOM M3-
BECTHOII (YyHKIUU pacnpenesnenus F(x) ciaydaitHoii mepeMeHHONK X MOM{HO BHI-
BeCTH PAJ 3aKOHOB BePOATHOCTH, II03BOJIAIIUX OTBETUTh HA PA3JIMUHEIE BOIIPO-
Chl, 3a/laBaeMble IOTPeOUTEeAMI METEOPOJIOT .

*

En vue d’applications dans de nombreux domaines économiques, le météo-
rologiste est fréquemment confronté avec des questions visant 4 I'estimation
des valeurs susceptibles d’étre atteintes ou dépassées par certaine paramétres
météorologiques en un lieu déterminé: la plus forte averse que 'on peut es-
compter sur une période de 20 ans, la vitesse maximale séculaire du vent, la
hauteur maximale de neige sur une période de 50 ans, la probabilité d’une tem-
pérature minimale inférieure & — 25° C.

Pour apporter une réponse & ce genre de question, on fait généralement
appel a la méthode dite « de Gumbel », bien connue maintenant des climatolo-
gistes.

Mais cette méthode, bien que d’un usage commode et rapide dés que 1’on
dispose d’une statistique valable portant sur une période de ’ordre d’au moins
une dizaine d’années, n’a pas de valeur absolument universelle. Au cours de
la présente étude nous examinerons certaines limitations.

I. — Défimitions (rappel de notation)

Soit, #(x) la fonction de répartition d’une variable aléatoire X ; la probabilité
pourque X =" ‘est:=Prob I —igl*=""l(y):
Soit f(x) la densité de probabilité de la variable X; la probabilité que la
valeur de X soit comprise entre z et « + dz est:
Prob {x<X = x+da} = f(x) do
On a:
dF(@) _ o,

CO=FP@=f@,  AFE=fedn  F@=]fed

avec Y Los) =N et i EIER ) — T

L’allure générale des courbes représentatives des fonctions #(z) et f(z), que nous
visons dans cette étude, est celle de la fig 1.

En fait dans la suite de notre exposé, nous nous intéresserons tout parti-
culierement & la partie des courbes F(x) et f(x) correspondant aux grandes
valeurs de x, de sorte qu’en dehors de la partie de ces courbes constituant leur
extrémité de droite, leur allure nous est relativement indifférente. En parti-
culier ces courbes pourraient étre confondues avec ’axe des z (probabilité nulle)
a gauche d’un point quelconque (variable X bornée & gauche: par exemple la
vitesse du vent); la courbe f(x) pourrait présenter plusieurs maximums (distri-
bution multimodale) etec . . .; 'important, pour notre propos, étant que, pour
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les grandes valeurs de z, la fonction f(x) tende vers zéro, F(z) tendant bien
entendu vers l'unité.
II — Valeur maximale* dans un tirage de n valeurs

Considérons » réalisations indépendantes de la variable aléatoire X de
fonction de répartition F(z).
Soient z;, %, . . . x, les valeurs correspondantes.

4 F(x)

+co

Fig. 1. Aliare générale de
F(z) et f(z)

+m X

Soit u la plus grande des ces valeurs.

Siu = z, cela signifie que foufes les valeurs x;, @, . . . o, sont elles-mémes
= .
La probabilité qu'une valeur z; soit =z étant F(x) par définition, la pro-
babilité (composée) que les = valeurs indépendantes x; soient toutes =z est
donc:

s

Prob{u = z} = Prob {z; = z} = [F(x)]? (1

=1

La fonction W(z) = [F(z)]* est done, par définition, la fonction de répartition
de la valeur maximale % dans un tirage de n valeurs. C’est la probabilité pour
que, dans un échantillon donné de » valeurs indépendantes de la variable aléa-
toire X, la valeur maximale % soit =z.

* On peut envisager de méme la valeur minimale. Dans ce cas, la variable X devrait étre

supposée non bornée & gauche, la fonetion f(x) devrait tendre vers zéro pour les petites valeurs
de X etc . .. '
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IIT — La population des valeurs maximales

Considérons N échantillons indépendants de = valeurs: xj, @, ...z, et
notons & chaque fois la valeur « de la plus grande valeur. On obtient une popu-
lation U de N valeurs: u;, %, . . . uy.

Bien entendu, les caractéristiques de la population U sont fort différentes
de celles de la population X dont elle est extraite; la population U est essentiel-
lement composée de grandes valeurs de X et ce, d’autant mieux que le nombre
n de constituants de I’échantillon est élevé. Un exemple illustrera ce fait. Ima-
ginons qu’un général d’armée ordonne que chacune des sections (25 hommes)
de toutes les compagnies (100 hommes) lui délégue ’homme dont la taille est
la plus élevée. 11 est bien certain que la troupe B ainsi constituée, sera formée
d’individus en moyenne plus grands que ceux de la troupe initiale A.

Supposons maintenant que la sélection des hommes de grande taille s’effec-
tue non plus & I’échelon de la section mais & celui de la compagnie. La taille
dominante des individus de la troupe C ainsi constituée sera supérieure a la
taille dominante des individus de la troupe B dont elle est en faite extraite (bien
entendu, les effectifs des troupes B, C, etc . .. vont forcément en décroissant
quand 7 augmente).

Le processus s’accentuerait encore si la sélection s’effectuait successive-
ment & 1’échelon du bataillon, du régiment, de la brigade etc . . .

En conséquence, la valeur @ de la dominante de w (valeur modale ow mode)
croit avec la taslle n de U'échantillon.

Nous allons essayer de préciser graphiquement ce processus. Considérons
(fig.2), surla courbe F(x)d’une fonction de répartition, les points A, B, C, . . .
N, O correspondant aux valeurs 0,1 — 0,2...0,9 — 0,95 — 0,97 — 0,99 —
— 0,999, — 0,9999, — 0,99999 de F(z). Prenons successivement des échantillons
den = 2, 5, 10, 100 valeurs de X et dressons le tableau suivant des valeurs de
[#(x)]* pour les points A, B, C...N, O considérés.

Points F(x) [F(x)]2 [F(x)]® [Fpe  [F(x)]oo
A 0,1 0,01 10-° 10-10 10-100
B 0,2 0,04 3.104 10-7 10-70
C 0,3 0,09 2.103 6.10-6 5.10-53
D 0,4 0,16 0,01 10-4 2.10-4°
E 0,5 0,25 0,03 10-8 8.10-31
F 0,6 0,36 0,08 6.10-3 7.10-28
G 0,7 0,49 0,168 3.10-2 3.10-16
H 0,8 0,64 0,328 0,107 2.10-10
oL 0,9 0,81 0,591 0,349 3.10-5
J 0,95 0,90 0,774 0,599 - 6.10-3
K 0,97 0,94 0,859 0,737 0,05
L 0,99 0,98 0,951 0,904 0,366
M 0,999 0,998 0,995 0,990 0,905
N 0,9999 0,9998 0.9995 0,999 0,990
(0] 0,99999 0,99998 0,99995 0,9999 0,9990

Tracons (fig. ) les courbes [F(z)]" pour n = 2, 5, 10, 100. 1l est apparent
sur cette figure que la population des U se déplace vers les grandes valeurs de
x vers la droite au fur et & mesure que I'on considére des échantillons de taille
n plus grande. On remarque également que, pour les échantillons de grande
taille, seule intervient la partie de la courbe #(z) relative aux grandes valeurs
de X et que, comme nous ’avons déja indiqué, l'allure générale de F(x) importe
finalement assez peu; seule la partie droite de cette courbe, correspondant aux
grandes valeurs de z, entre en ligne de compte.
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Malheureusement, dans la pratique (cas d'une statistique expérimentale
donnée), on connait mal ou méme on ignore pratiquement tout de cette partie
de la distribution. Si on la connaissait, le probléme de la statistique des valeurs
extrémes serait d’ailleurs résolue. Force nous est donc d’« imaginer » la forme
'de la courbe F(z) pour les grandes valeurs de z.

Nous reviendrons sur cet important probléme.

W (u)

Fig. 2. Courbes de répartition W(u) = (F(x)]» pour » =1, 2, 5, 10 et 100

IV — La valewr dominante @i pour les échantillons de grande taille n.

Supposons que la taille » des échantillons considérés soit suffisamment.
grande pour que la dominante #% soit une trés grande valeur de z. Pour la valeur
dominante i, la dérivée seconde de W (u) = [#(u)]* s’annule. On a:

i) -
du

En prenant la dérivée logarithmique de cette expression:

w(u) [F(u)]" f(u) (2)

o) gy S )

) 3)
w(u) F(u)  f(u)
ou
) TR ) ik )
e du? du e du
Pour v = 4, on a donc: (n—1) 7f(17,) = f(@) - (4)
F(a) f(@)

On sait (régle de IL’Hopital)! que si deux fonctions f(x) et g(z) tendent
toutes deux vers zéro lorsque x—xz;, le rapport f(z)/g(z)—f (x)/g9’ (x), quand
-2, :
’,‘ 1 Sous réserve des conditions habituelles d’existence et de continuité on peut, auvoisinage
de » = z; écrire: f(z) ~ f(z1) + (@ — @1) f'(1) et g(x) = g(z1) + (z — ;) ¢’(x;). Dans le cas ou
(1) = g(x1) =0, on a done: f (z)/g(z) — f(x1)/g’(z1) lorsque z — z;.
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Or le rapport f(u)/[1 — F(u)] tend vers la forme indéterminée 0/0 lorsque
% — oo puisqu’alors f(u) —~0 et #(u)—1 c’est notre hypotheése de départ.
On a donc, d’apreés la regle de L’Hopital:
fw) )
1 —F(u) f(w)
quand w est grand, puisque le dérivée de 1 — F(u) est: —f(u). En particulier,
d’apres (4), pour v = @ :

) s B e s ol
. (n I)F(d) dou: F(&) ~ 1 a (6)

()

Cette relation approchée, qui nous sera utile par la suite, confirme bien le

fait que si ’on considére des échantillons de taille » de plus en plus grande, la

valeur de F'(i) tend vers 1, ¢e qui signifie que la valeur de la dominante % devient
de plus en plus grande.

V. — La forme de F(u) pour les grandes valeurs de u

Revenons maintenant au probléme que nous avons laissé en suspens & la

fin du § III. On peut se poser la question de savoir si toutes les fonctions de
répartition ne suivraient pas plus ou moins une loi de méme forme dans cette

région des grandes valeurs de x ol F(x)—1 et ou f(x)—0 (f2g. 1). Disons tout -

de suite qu’il semble bien en étre ainsi pour un grand nombre de statistiques
réelles.

Examinons d’abord le cas ou f(z) et f'(x) sont des infiniments petits du
méme ordre quand & — oo.

On peut alors poser: —f’(x)/f(x) ~« pour les grandes valeurs de z avec
a >0 compte tenu du fait que f(z) est toujours >0 et que /’(x) = [df(x)/dx] <0
pour les grandes valeurs de z (cas de la fig. 1). D’apres la formule (5) du para-
graphe précédent:

f@)[1=F@)] ~ —F @) ~

pour les grandes valeurs  de x, d’ou:

[d(1—F)]J1—F) ~ —a et F(u) =1 — ke

On a done:
~ 1 ; 3 eaa
F@) ~1 — —~1—ke*® dou: b = —-.
n n
1 Y
Done Flu) ~1 — — e =(u-1

Telle est la fonction de répartition de » pour les grandes valeurs de x, dans
I’hypothese ou f(x) et f’(x) sont des infiniments petits du méme ordre. Cette loi
est valable dans nombre de cas, mais nous verrons que telle n’est pas toujours
la réalité.

VI — La loi de Gumbel.

Etant donné que W(u) = [F(u)]* pour un échantillon de taille », on a
d’apres (7):

1 n
W (u) ~[1 - e”“")] A
n




On sait d’autre part que [1 — (¢/z)]* — et quand n —~ <= . Sin est assez grand,
on a donc: '
W(u) ~exp —e (-2 (8)
Telle est la loi de Gumbel.
Posant y = «(u—a); on dit que y est la « variable réduite »:

W(u) ~exp — e¥ : (9)

Cette derniére formule nous donne, en prenant deux fois le logarithme naturel
de chaque membre éventuellement changé de signe pour qu'il soit positif:

1
= — log'lo
Y g 10g W (u

,), = o(w — ) (10)

On voit tout de suite que sur un diagramme (que nous appellerons diagramme
de Gtumbel) portant en abscisses une échelle en log log 1/[ W(u)] et en ordonnées
une échelle linéaire en y (ou en u), la courbe représentative de W(u) est une
droite, qu’il est facile d’extrapoler (de prolonger) vers des grandes valeurs de u.

Ce sera d’ailleurs la le test de la validité de la loi de Gumbel pour une statis-
tique donnée. Si les points [u — W(u)] déduits d’une statistique réelle, repré-
sentée sur un diagramme de Gumbel, s’alignent correctement, c¢’est que la fone-
tion de répartition F(u)initiale obéit bien, pour les grandes valeurs de «, & la
loi donnée par la formule (7).

Au cas ou les points expérimentaux s’aligneraient sur une courbe, il suffit
que cette courbe devienne assimilable & une droite vers les tres grandes valeurs
de u pour qu’on puisse considérer que la loi de Gumbel s’applique & ces tres
grandes valeurs, et pour qu’'on puisse 'extrapoler vers les valeurs élevées avec
quelque sécurité.

En fait la loi de Gumbel revient 4 anamorphoser la courbe F(z) ou, si l'on
veut, le diagramme de Gumbel permet de transformer 'extrémité de droite de
la courbe F(z) en une courbe quasi rectiligne. Si elle est effectivement & peu
pres rectiligne, on peut l'extrapoler sans trop grand risque d’erreur, si au con-
traire elle est courbe I'extrapolation devient plus hasardeuse.

VII — Autres formes de lois.

Dans le cas de la loi de Gumbel, le rapport [f(«)]/[1 — F(u)] est égal a: «.
Cette égalité exprime que les fonctions f(u) et 1 — F(u) sont, pour les grandes
valeurs de u des infiniments petits du méme ordre.

Ce fait est caractéristique des statistiques qui obéissent & la loi de Gumbel.
Mais on peut imaginer que, pour d’autres statistiques, il existe des lois pour

lesquelles le rapport: — [f'(u)]/[f(u)] ~ [f(»)]/[1 — F(u)] tend vers zéro ou vers
I'infini* quand % — .

S’il en est ainsi, on peut écrire:

,‘,,f(i)_ ~ um Soit li(l__ﬁ_’) AL _q/umdu
1 — F(u) 1-F
a)m = —1, [d(1—F)]/(1—F) ~ —adu/u, et en se rappelant que:
; )" 11
'F(’ZZ)———I—} ]f.’(u)~1—1{u] ) [
A n\u

* on éearte ici le cas olt ces rapports ne tendraient vers aucune limite.
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Sim < —1, log (1—F) ~ — (eum*+1)/(m+ 1) + cte et, par suite de notre hypo-

thése de départ (F -1 quand u <), log (1—F) doit tendre vers —es quand

u—oo,ce qui n’est possible qh’avec m + 1=0, done: :
bym=—1, F(u) ~1 — (}/n)exp—[a/(m+1)] (wn+l — um+I1), (12)

Posanty = (wmt+l — gm+1) F prend la forme:

m-+ 1
F ~1— (1/n)ey et W(u) ~exp —e¥ (13)

formellement identique & la loi de Gumbel, mais la « variable réduite » y n’est
plus linéaire en u, de sorte que sur un diagramme de Gumbel la courbe représen-
tative de (13) n’est plus une droite.

La fonction y = —o-:ji (um+l — Fm+1) présente en effet une courbure posi-
m
tive ou négative selon que m+ 1 est inférieur ou supérieur a 'unité (m =0 ou
m<0). Pour m =0, on retrouve la droite de Gumbel.

Sans insister sur cette question déja abordée, sur d’autres bases, par de
nombreux auteurs (dont nous ne citerons que les premiers: Fréchet 1927, Fisher
et Tippet 1928), mentionnons que la formule générale (12) ne représente qu’une
forme limite (asymptotique) pour les grandes valeurs de , et qu’elle n’exclut
pas, en conséquence, bien d’autres lois qui tendraient vers la forme (12) lorsque
U oo,

Ces remarques ne revétent d’ailleurs qu’un intérét purement académique,
car on ne connait jamais, dans la pratique, la forme mathématique exacte d’une
fonction de répartition. Tout au plus peut-on tenter un ajustement.

Notons quand méme en passant que la loi de Gauss, pour laquelle:
— [ (w)]/[f(#)] ~ au, n’obéit pas & la loi de Gumbel.

Nota — Considérons une population initiale gaussienne

dF(u) 1 _ (u—m)*
B U) = ——— o2
T f( ) G’V27I e 2
s AR, Soaernl TR quand %o
1= Flu)  fa) o
d'ott 1 o ——my=a(-my]

Flu) =1 _ ~e¢2

n

d’out W (u) ~e* avec y = Qié [u? — 2mu 4 4(2m — @)]
o

VIII — La durée de reiour.

F(z) étant la probabilité pour que X = z, la probabilité de I’évenement
contraire, ¢’est-a-dire X >z est done 1 — F(x).

Supposons que nous extrayons successivement, au hasard, de la population
X des valeurs de X jusqu’a ce que nous tirions une valeur: X >uz.

Si dans ces conditions, 7 est le nombre de valeurs successives extraites, nous
avons donc en fin d’opération un échantillon de r—1 valeurs inférieures ou
égales & x (les » — 1 premiéres) et une valeur supérieure a « (la derniére).
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g ~ La probabilité d’un tel tirage est donc A(r, x) = [(Fz)]"! [1 — F(x)] avec
'r=1. Remarquons que A(r, ) - 0 quand r -~ puisque F(x) < 1.

Pour une valeur de z donnée, c’est-a-dire pour F(x) déterminé, cherchons
le nombre moyen r d’extractions successives qu'il y a lieu d’effectuer pour que
la derniére valeur de X tirée au hasard soit supérieure & z.

Si on tire X > z

deés le premier tirage: r

au second tirage: r

au troisiéme tirage: r
ete.

L
2,
3

’

Probabilité

A1) =1 — F(z),

h(2) = F(z)[1 — F(z)],
h(3) = [F(x)]*[1 — F(x)],

Onadonc: r = 1X[1— F(2)] + 22 F(z) [1— F(z)] + 3X [F(x)2[1-F@)]+ ...
soit r=[1— F()] [1 + 2F(x) + 3F2(z) + .. .]

Or1/(1—2z)2 = 1 + 2x + 322 4+ ..., la quantité entre [ ] est donc égale a

ii 1

T ;
1 — F(x)

On peut considérer ce résultat comme évident: la probabilité de X >a étant
1— F(z), il y a lieu de procéder, en moyenne a 1/[1 — F(x)] tirages pour que
I’événement X >z se produise une fois.

Dans le cas ou les valeurs successives de X sont des valeurs observées —

“C Tx 101 11 12131415 2 S 4 (5, 10 25 50 100 200 300 400 500 1000
4 = T & ) SR I U o o S R I
T 2 &
I I < 4
l i o’/’ i > g
49 | | 3 % X
: | %~ ” /-/
i 3 i) o 7
" 39 I Il 3 L/
I |{ rd g i
i | ip TPRC SR - %
| | l e, 7 e |
38 “ - ——
s i 4 T v
| | -/ /'/
! /'4r | /-,( W
37 p e 3 FRRT
| AF . '/f 59
b7 (L oA et
36 L A I i | b el YR AR N
s Hp 7 =
YA T b
35 ©) ’ Ir**” Lfiss qé_y,%-,,kg_ DI e O e
A 24 | <|l’ ,vi
. 7 //‘ I ! ¥
e A :
/ o |
H 7 | ‘
= 1£ |
/{, |
Z: |
32t = 4y RIS S Lk R Ll s - -
51 g |
kil 71 B 8 g
01 0510 510 20 3 ;40 50 ;60 70 80 90 95 96 97 98 99 9950 9970 9980 %985 9990
¥ Probabilité [100m/(N+1)]
L4_141‘!1111llllll'Al'llLt*LLAA_LIJLLllAJAIlAII]IlltllllIJ_LJLllAll|l]lllJllLLllAllilAAlJLLl_]_]
=20 TS pRIRA =05 0" 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70

Variable réduite

Fig. 3. Probabilités extrémes, durée de retour (années). Paris — Parc Saint-Maur (1874—1970);
températures maximales: 4 — annuelles, B — en cinqg ans, ¢ — en dix ans
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par exemple le maximum de température annuel a Paris — la valeur r repré-
sente le nombre moyen d’années nécessaires pour I’apparition d’un maximum
X=>ua. Si 'on se place & l'instant initial out I'on vient justement d’observer
X =z, le nombre » représente le temps moyen au bout duquel on observera &
nouveau X >x. Pour cette raison on écrit généralement > = 7'(z) et 'on donne
a I'expression:
T(z) = 11 — F(z)] (14)

le nom de durée de retour.

Etant donné que 7'(x) n’est fonction que de F(x), on peut faire corres-
pondre & 1’échelle: log log 1/F(x) du diagramme de Gumbel, une échelle en
T(x). Sur la fig. 3 cette échelle figure en haut du diagramme.

IX — Occurrences de U'événement X >x.

T(x) est la durée moyenne de retour de '’événement X >x. On peut se poser
la question de savoir quelle est la probabilité pour que cet événement se pro-
duise effectivement au cours d’un laps de temps déterminé. La probabilité que
Iévenement X >z ne se produise pas au cours de r tirages successifs est:
[F(x)]*; la probabilité de I’événement contraire, c’est & dire la probabilité pour
que I’événement X >z se produise au moins une fois avant le (ou lors du) ritme
tirage est donc:

G(r,xz) =1 — [F(z)]* (15)

On peut, & 'aide de cette formule résoudre facilement un certain nombre de

petits probléemes intéressants:

1. Quelle est la probabilité pour que I'événement X >« se produise au moins
une fois au cours du laps de temps correspondant & la durée de retour r?
Ona G(r,x) = 1 — [F(z)]". Or, d’aprés (14): F(z) = 1 — 1/T(z) = 1 — (1/r),

d’ou: Qir,z) =1 — [1 _IJ; (16)

r~

Si 7 est grand, cette quantité est voisine de: 1 — (1/e) = 0,632. Donc la proba-
bilité pour que I’événement X >z se produise au moins une fois au cours du laps
de temps correspondant & la durée de retour tend vers 639, pour de grandes
durées de retour.

Dans le cas ol » n’est pas trés grand, la formule (16) permet de calculer la
probabilité correspondante.

— pour r = 10, on aurait G(r = 10, z) = 1 — (0,9)1° = 0,65 soit 65%,
— pour r = 20, on aurait G(r = 20, x) = 1 — (0,95)20 = 0,64 soit 64%,.

2. Quel est le laps de temps r au cours duquel on a une chance sur deux
I’événement (rare) X >z se produise au moins une fois?

La valeur de la médiane » correspond & une probabilité G(r, z) = 1/2.

D’aprés (16): [1 3 L] Ak s e _—_135_5;_7 = 0,69 T'()
Z(z) 2 log|l— —
7 (x)

Il y a donc une chance sur deux que ’événement X >z se produise au moins .
une fois avant que se soient écoulés 699, de la durée de retour et une chance
sur deux pour qu’il ne se produise qu’apres.
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3. Quelle est la probabilité pour que I’événement X >z se produise pour r=1
(’année prochaine par exemple)?

Réponse: SEG = e e () =T (%)

1. Quelle est la probabilité pour que I'événement X =2 se produise avant le
riéme tirage (ou pour ce riéme tirage)?

1) r rir — 1) 1 r r—1
ool 0 S SR Y

Si 7' est grand: G(r,x) ~7r/T(x)

5. Comment fixe la valeur z; de X, de telle fagon que nous ayons 90%, de chan-
ces pour qu’'une valeur X =a; n’apparaisse pas dans les 25 années a venir?

1 125
On doit avoir: G (r = 25, ;) = 1 —.0,90.= 0,100= 1 — [l - ~]

T(xy)
soit: 7'(x;) ~ 25/0,10 = 250

I1 faut donc choisir la valeur X = z,, telle que sa durée de retour 7'(x;) soit d’au
moins 250 ans.

X — Loi de probabilité d’apparition de trés grandes valeurs de la variable
aléatoire X

La probabilité P(r) pour qu’au cours de » tirages, I'’événement X >z s’ob-
serve r fois est:

P(r) = CL[F(2)]*"[1 — F(x)] (17)
Si I'on considére une trées grande valeur » de X, la probabilité d’occurrence
1 — F(u) d’'une valeur X>u est trés faible (sa durée de retour 7'(u) =
= 1/[1 — F(u)] est trés grande). Il faudra done, pour avoir de bonnes chances
de 'observer quelques fois, effectuer un grand nombre % tirages.

Supposons que 7 soit égal 4 & fois la durée de retour: » = 4T (u) d’ou
1/[T(u)] = k/n et par suite k/n trés petit.

n! 1)#-r 1 n! kYo (k)
r)y = ———|1 — — — = —11 — — -
rl(n—r)l{ T] P r!(n—r)!( n) (nJ

n=r
Or: el k = e(n—r) log [1—(kIn)] ~ g—(n—7)(kin) — ¢~k . ¢k (r/n)
n
n! ek (r/n) k?‘ e—‘k
Plr) =f———— ] ——
(m—r)lnr) r!

Or la quantité entre parenthéses tend vers 'unité quand (r/n) — 0, donc:

P(r) - sl quand A
r! n

Pour les trés grandes valeurs » de la variable aléatoire X, la loi d’apparition
de I'événement X >u tend donc vers une loi de Poisson de moyenne:
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k=l — Fw)] = n/[T()].
| ek (r/n) )
Nota: s w1 quand 7/n — 0.

Tl suffit de developperles factorielles par la formule de Stirling: n! ~ nn e} 27n.

e nn e | 2am ek (r/n) n \r—r en V ” k (r/n)
— = . .e
(n—r)n—7e~(n=1) Y27 (n—7) nr n n—r

n—r r.i n
Or (—75‘— ==ihdl e ‘: ll 1422 2
n—r n) | n
dont le dénominatuer tend vers e” quand n— oo,
11 reste finalement [1 — (r/n)]'—@2 ¢k (/7)) qui tend vers 1 quand r/n—0.

e e~ ner

XI — Statistique des températures maximales annuelles a Paris

On trouvera, & titre d’exemple sur la fig. 3, la représentation sur un dia-
gramme de Gumbel d’une statistique des températures annuelles & Paris-Saint
Moaur sur une période de pres d’un siecle (1874 —1970).

On y a figuré les températures maximales annuelles (courbe A), les tempé-
ratures maximales sur des périodes successives de 5 ans (courbe B) et les tempé-
ratures maximales sur des périodes successives de 10 ans (courbe C).

La courbure, bien que peu prononcée de ces courbes, montre que la statis-
tique considérée n’obéit pas a la loi de Gumbel. L’extrapolation des courbes vers
les valeurs élevées de température offre place a une notable imprécision.

Si I'on se pose la question d’évaluer la durée de retour de la température
41°C jamais encore observée, 'extrapolation & vue suggérée sur la fig. 3 conduit
d’apres la courbe A 3 une valeur se situant entre 300 et 400 ans. L’extrapolation
4 vue de la courbe B conduit & une durée de retour d’environ 60 a 80 unités de
5 ans, tandis que celle de la courbe C conduirait 4 une durée de retour d’environ
30 & 40 unités de 10 ans. Ces valeurs sont donc cohérentes. La est le lieu de faire
une remarque sur la disposition relative de deux courbes ayant trait & deux
echantillons de taille respective n, et ny et correspondant a:

Wi(u) = [F(u)]™ et Wa(u) = [F(u)]™

Sur le diagramme de Gumbel, on a:

1 1 .
y1= — log log —— et Yy = — loglog -
A [ ()] [£(u)]™
Pour une valeur donnée « on a:
y1—ya= —log log— - +loglog — g B2
1— Y2 = —— =19
[F (u)]™ [Fa)m  Cm

i
[

On passe done de la courbe W (u) a la courbe Wa(u) par une translation log na/n1

parallélement & I’axe des probabilités.
On vérifiera sur la fig. 3 qu'il en est bien ainsi (condition nécessaire pour
que les trois estimations effectées de la durée de retour soient cohérentes).
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Au cas ou la «distance » des deux courbes considérées serait inférieure a
log ns/ny, cela signifierait que les données de la statistique initiale ne sont pas
réellement indépendantes. Dans le cas particulier de notre exemple, on peut
bien considérer que la température maximale d’une année déterminée est indé-
pendante de celle de ’année précédente; il n’en serait certainement plus de
méme si 'on considérait les températures maximales quotidiennes, ni méme
les températures maximales mensuelles.

On a donc ainsi une estimation de 'indépendance intrinseque des données
de base.

Pour essayer de préciser la durée de retour de la température maximale
annuelle 41°C, nous avons tenté un ajustement de la statistique initiale par une
parabole d’équation: y = a7 + bT + ¢ (cf nota du § VII).

On trouve pour la courbe A: a = 0,03349
b= —1,7618
¢ = 21,7756

avec un coefficient de corrélation » = 0,995 entre les données de base et les
données calculées.

Pour la courbe B, on trouve a = 0,04094
b= —2:33573
oi=. " 31,15614

avec un coefficient de corrélation r = 0,988 entre données de base et données
calculées.

Les valeurs correspondantes de la durée de retour sont respectivement 350
et 340 ans, valeurs qui se situent dans la fourchette résultant de notre premiere
extrapolation «a vue ».

Nous avons également tenté un ajustement par une formule de type
y = ATm + B (cf. § VII).

La méthode consiste & calculer d’abord B en prenant deux valeurs 7'; et 7T’y
de la température maximale auxquelles correspondent sur le graphique de la
fig. 3 deux valeurs y; et ¥, de la variable réduite. Si ’on prend une troisiéme

valeur 73 =V} 71T, a laquelle correspond une valeur y3 de la variable réduite
on montre aisément que:

2.7/3 —(y1+ ?/2)

On a alors log (y—B) = m log T + log A qu’on ajuste par la méthode des
moindres carrés sur un diagramme comportant des échelles de coordonnées en
log (y— B) et en log 7'.

PTb L 1
On a trouvé ainsi B = —2,m = 58et A = —
28,75
de sorte que

28,75°"°

On peut ensuite repréciser la valeur de B en écrivant que B est la moyenne
de y— AT™, (Cette méthode nous a donné: B = —2,001 ce qui confirme hien
la valeur B = — 2 initialement calculée.

Le coefficient de corrélation entre de données de base et valeurs calculées
concernant les 61 valeurs supérieures a 32,3°C (correspondant a la valeur modale
y = 0)est'r = 0,997.

y = T}_:_ (Ts,s _32,45,8] (18)
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La valeur de la durée de retour de la température maximale 41°C peut étre
calculée & l’aide de la formule (18). On trouve 330 ans. -

La fig. 4. (diagramme en log (y + 2) et log 7') montre I'excellence de I’ajus-
tement par la formule (18). .

Si nous adoptons cette valeur 7'(z) = 330 ans pour la durée de retour de
la température 41°C, nous pouvons dire, d’aprés les § VIII et IX, que:

1. il y a environ 3 chances sur 1000 (une sur 330) pour que la température maxi-
male annuelle de I’année prochaine & Paris atteigne ou dépasse 41°C.

A L e R i T L Ik

Ajustement sur les 61 valeurs de Tx>323°C
o L (y+2) =58 LT—19,480
A0°- 1 cg =58
V=g (TRE= vy
2875
30° r=0997

38°

37°%-

36°H

Fig. 4
2. il y a une chance sur deux pour que cette température soit atteinte ou dé-
passée d’ici la fin du XXTIe siécle (699, de 330).
3.1l y a 929, de chances pour que cette température ne soit pas atteinte d’ici
la fin du siécle actuel.

Conclusion

Au terme de cet exposé, il est & peine besoin de souligner que la méthode
de Gumbel, contrairement au sentiment de certains utilisateurs, n’apporte abso-
lument aucune information supplémentaire par rapport & la connaissance de
la statistique initiale F(x).

En fait, ainsi que nous I'avons indiqué, la méthode de Gumbel consiste
essentiellement & transformer, 4 1’aide d’un diagramme adéquat, la partie de la
courbe F(x) correspondant aux grandes valeurs de z, en une courbe qui se révéle
fréquemment quasi rectiligne.

Si, sur le diagramme de Gumbel, ’'anamorphose de la courbe #(x) est effec-
tivement une ligne droite ou si elle tend & devenir rectiligne pour les grandes
valeurs de z, il est aisé de la prolonger vers les valeurs élevées de x (celles qu’on
n’a jamais ou trés rarement observées).
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Dans le cas contraire, on doit effectuer pour les grandes valeurs » de z,
un ajustement par le choix d'une loi de la forme: y = Au™ + B.

Je remercie M M. Arlery et Der Megreditchian de la Météorologie Nationale,
qui ont bien voulu collaborer aux calculs relatifs a la statistique des tempéra-
tures maximales annuelles de Paris, citée ici & simple titre d’exemple.
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NOTE ANNEXE

Nous indiquons dans cette note quelques résultats simples qui peuvent se révéler
utiles et dont 'insertion dans notre article elit risqué d’alourdir I’exposé.
De la seule connaissance de F(x) = Prob {X = a}, on déduit:

Prob (X > z})= 1 — F(x)
2. Probabilité pour que, lors d’un tirage de r valeurs X;, on ne tire que des valeurs
.Y,; = x:
W(x) = [F(x)) = Prob {(X; = x),
3. Probabilité pour que, lors d’un tirage de r valeurs X;, on ne tire que des valeurs
Xi =@
Prob (X; >z} = [1 — F(x)]r
4. Probabilité pour que, lors d’un tirage de r valeurs X;, on tire au moins une fois une
valeur X; > x:
G(r,z) =1 — [F(2)F
5. Probabilité pour que lors d’un tirage de r valeurs X; , on tire au moins une fois une

valeur X; > x:
Gllr; ) =1 — [k = Fx)])r

6. Si on effectue des tirages successifs de valeurs X; jusqu’a ce qu’on obtienne une valeur
X; = x, le nombre r de valeurs tirées est donné par:
g(r, ®) = [F(xy 1 — F(z)].

Durée (moyenne) de retour

b

oc

. Probabilité pour que, au cours de » tirages, on observe r fois I'événement X; > w:
P(r) = Ci[F(2)pr[1 — F(ay.
. Dans le schéma de I’alinéa 6 ci-dessus, la probabilité de » = k est:
Prob{r =k =g(r=1)+gr=2)+...4 glr =k)=
=[1— F@]+ F@ [l — F@]+ ...+ [F@F [l — Fa)]=
= [Li— F(@)][1 -+ F(z) + Fx)+ ...+ F(z)]

Le second crochet est la somme de & termes d’une progression géométrique de raison
F(x) et est done égal a: :

%t L 1
1 — P(x)
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On a par conséquent:
Prob {r <k} =1 — [F(a)
On en déduit que
Prob{r =k} =1— 1+ [F(2)] = [F(2)}
Par exemple, la probabilité de » > 1 est égale & F(x), ce qui est évident puisque la proba-
bilité de » = 1 est
r=1,z) =1 — F(z)
La probabilité de r > 2 est égale a: [F(z)]2 etc.
En effet pour que 7 soit > n, il faut et il suffit qu’on tire d’abord n valeurs X; < x;
la probabilité d’une telle éventualité étant [F ()]

10. ans le schéma de l'alinéa 8 ci-dessus, la probabilité pour que 'on tire un nombre
r < s de fois des valeurs X; = x est:

Prob {r < s} = CA[F(@) + Cp [F(@)] 1L — F(@)] + ... + C[F(@)p-+[1 — Fla)}
goit:

n{n—1) :
Prob{r<s}:Fﬂ+nF"—1(1—F)+—-;'*4F"'2(1—F)2—|—....—1—
nn—1)...(n—s+1) gk T Hl—F n(n—1) ii£2 :
i - F (l——F)-Fll-{ﬂL 7 -+ o) ( 7 ) + .
pin=—1). s (w="2sR 1)) He
+ : s! ( F )]

Or, T étant la durée de retour, on a: T =1/ (1 —F)

soit : (1—F)/F =1/(T—1) et F =1— (1/T)

SiP’on choisit n = T' = durée de retour, la probabilité Prob {r < s} d’observer un nombre

r < s de fois la valeur X; = z au cours de cette durée de retour 7' est:

1)\7 T T(T—1) TP 1) (P sy 51
e P P

SR (1 no 1 T T 5t (T’:f)fi]

Si la valeur repére x est trés grande et que, par conséquent, sa durée de retour 7'(x) soit
elle-méme trés grande, on a:

1 1 1 1
Prob {r < 8}z ~ —[1 Foor d gt T']

e !

qui tend évidemment vers 'unité si s eroit indéfiniment.
La probabilité d’observer plus de s fois une valeur X; >z au cours de la durée de retour
T(x) est done:

1 1
Prob{r>s}T~1———[l o % TP
e 1!

+ ot ]

s!
pour de grandes durées de retour.
Ezemples

— Probabilité pour que I'on observe au moins une fois une valeur X; =z pendant le
laps de temps de la durée de retour 7'(x):

1
Prob {r=0}p =1 — — =0,632 ~ 63% (resultat déja trouvé).
e
— Probabilité pour que 'on observe au moins deux fois une valeur X; >z pendant le
laps de temps de la durée de retour 7'(z):
2
Prob {r=1)p=1 — — = 0,264~26%,.

e
— Pour, ,,au moins trois fois” , on aurait:

1 1
Prob{r=2}p= 1~ '*(l + 14 7):0,0880& 8%.
e

— Pour, ,.au moins quatre fois” :

1 1 iy ,
Prob{r=3)p=1 — — (1 +1 4 — +—;-)=0,02lsoxt-2%.
(4
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A kérnyezetvédelmi meteorologual tevékenység modellje,
programterve és gazdasagi hatékonysaga

CZELNAI RUDOLF, DESI FRIGYES, SZEPESI DEZSO,0szdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest

Model, Programme and Hconomic Efficiency of Meteorological Services in Protecting
the Environment. In Hungary too. plans for national environment protection are being
made, together with elaborating the principles of the required co-ordination and establishing
the operativ organization. The Hungarian meteorological service is interested in several
national projects, first of all in that entitled ‘‘Creating optimum macro- and micro
environment for man”’, within which detailed thematics have been already elaborated
by the authors (Annex 1). Estimations have been made concerning the economic efficiency
of environmental meteorological service. According to numerical estimates the benefit to
be expected from the 20 million Forints of the expenditure allocated to environmental
meteorology is about the annual sum of 200 million Forints. Comparing the allocation with
the actual expenditure in 1971 it can be stated that the financial means allocated to research-
es in environmental meteorology still does not attain the level justified by its social
importance, national priority and prospective benefit.

*

Modeab, npoekm nNpoepammbl U IKOHOMUMECKAA IfifiekMUBHOCIL Memeopo-
N02UMecKOll desmeabHOCINU NO 3auyume okpyamcaioweli cpedsi. B Benrpun Taxsxe mpo-
BOAATCA palbOTHL 110 pa3padoTKe TOCYAAPCTBEHHBIX IJIAHOB 3AIUTHL CPeJIbl, OIpe-
JdeJIeHNI0 IIPUHIMIIOB He0OX0ANMOI KOOPAUHAIINY U CO3/IaHMI0 OIepPaTUBHONI Op-
TAHU3ALNU ITOI AeATeJTHbHOCTH. MeTeopoJorndecKkas caysba saumHTepecoBaHa B
pAfe TeM 3TO clenuaJu3iupoBaHHOI rocy1apCTBEHHOIT MPOTPaMMBbl, B YaCTHOCTU
B TeMe «OntumanabHOoe (OPMHPOBAHME MAKPO- M MHUKDPOOKDPY HEHUs YeJIOBEHA»,
noxpoOHas TeMaTHKa KOTOPOit yske paspaborana aBropamu (ponosaHenue I). Boi-
JII NIPOBEeHbI BBIYUCIEHU A ONpelesIeHHs DKOHOMHYECKOil d(hHerTHBHOCTI
MeTe0pPOJIOTHYECKOI IeATeJbHOCTH II0 3aluTe cpejbl. PeayabTaThl YHCICHHOI
OIIEHKH IT0OKA3BIBAIOT, YTO O;KHAEMBlil JOXOX 3a cueT 3arTparel 20 MIIJINOHOB
(OPUHTOB B IO, BHIAEIAEMOIi [10 IIJIaHAM HAa MEeTeOpPOJIOrHYeCKHe 3aiauu 1o 3a-
IHUTe OKPY#eHnd, cocTapiaAaa 661 200 Muaa. GopunToB B roj. ComocTaBisAA mJa-
HuUpoBanuyo Ha 1971 r. 3arpary ¢ (axkTH4ecKoil, MO/KHO JeJIaTh 3aKJII0OUeHue 0
TOM, UTO [TOKA ellle He PACXOAYeTCA J0KHAA CyMMa JeHesKHbIX CPeICTB, 000CHO-
BaHHAsA OOLIECTBeHHBIM 3HAuUeHHeM, TOCYJapCTBEeHHONH NPHOOPUTEHHOCTHIO U
O/KUaeMBIM TOXOIOM 3TOIl TeMEI.

*

A kornyezetvédelem fejlesztését hazankban is idGszertivé teszi, hogy le-
zaruléban van a népgazdasig fejlesztésének extenziv szakasza, s érlelédnek a
gazdasagi tevékenység magasabb, intenzivebb szakaszdba valé dtmenet fel-
tételei. Boviil a tarsadalom és a természeti kornyezet sokrétii kapcesolata. Az
ipar térbeli-telepiilési koncentrici6ja egyrészt tovabb folytatédik, masrészt erd-
sodik a regionalis kiegyenlit6dés tendencidja.

A novekvd szabadidé racionalis felhasznalasanak tarsadalmi igénye meg-
koveteli a kulturalt szérakozds, pihenés természeti — taj — feltételeinek és
technikai kévetelményeinek kielégitését.

Az iparositds novekedése és a népesség koncentralédésa kovetkeztében
viszont olyan karos hatdsok jonnek létre, melyek szennyezik alevegét, a vizeket,
a talajt, lényegében az ember természeti kornyezetét, és ezaltal akadalyozzak
az ember természetes élettevékenységét, gatoljak termel§ munkajat.

A kornyezetvédelem célja az iparositas, valamint az urbanizalédas kovet-
keztében keletkezett — az emberi szervezetre és az anyagi javakra — karos

hatésok feltérdsa, v1zsgalata és ennek alapjan a szukseges intézkedések meg-
tétele.
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A fentiek értelmében a kornyezetvédelem a kovetkezG6képpen definidl-
haté [1]:

Osszehangolt, tudatos tarsadalmi tevékenység, amely az ember kirnyeze-
tét karosité hatasok megsziintetésére, illetSleg lényeges esokkentésére, az ember
és a természeti kornyezete kozotti harmonikus kapesolat tartés fennmaradésé-
nak biztositdsara, a mar lokalisan megbomlott egyensiily tervszerfi helyredlli-
tasara irdnyul.

A kornyezetvédelem komplex jellege

Hazankban nemrég fejez6dott be a 15 éves tavlati tudoményos terv kidol-
gozasa és jovahagyasa. Orszagos szintli kiemelésben Gsszesen 16 feladat része-
siilt, kozottiik 11 kutatasi célprogram és 5 kutatasi f6irdny. ,,Az emberi makro-
és mikrokornyezet legkedvezébb kialakitdsa’ c. program egy a kiemelt 11 kuta-
tasi célprogram koziil.

A hazai kornyezetvédelmi kutatas szervezési szempontbél potencidlisan
kedvezs helyzetbe keriilt azaltal, hogy orszagos szint{i prioritést kapott.

Jelenleg folyamatban van a kornyezetvédelem dtfogd, orszigos terveinek
kidolgozésa, a sziikséges koordindcié alapelveinek rogzitése, operativ szerveze-
tének feldllitasa.

A koordinaciés szintetizal6 tevékenység sziikségességét indokolja a feladat
komplex jellege, a témaval foglalkoz6 szervek nagy szama, a megkozelités és
szemlélet mddjainak kiilonbozbsége.

Az OTTKT-val foglalkozé korményhatdrozat az orszagos célprogramban
kozremiikods kovetkezd intézeteket nevezi meg: Epitéstudomanyi Intézet
ETI, Vérosépitési Tudomanyos Tervezd Intézet VATTI, EpitSipari Mindség-
vizsgalé Intézet EMI, Orszdgos Kozegészségiigyi Intézet OKI, Orszdgos Mun-
kaegészségiigyi Intézet OMI, Orszdgos Meteorol6giai Szolgdlat OMSZ, Koz-
egészségiigyi —Jarvanyiigyi Allomas KOJAL, Vizgazdalkoddsi Tudomanyos
Kutaté Intézet VITUKI, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem DOTE és a
Miiszaki Egyetemek, BME stb.

Az OMSZ az orszagos célprogram szamos téméjaban érdekelt. Intézmé-
nyein beliil els6sorban azon témak kidolgozasa célszerti, melyek érdemi, vagy
tilnyomé résziikben meteorolégiai ismereteket igényelnek, és melyek eredmé-
nyeire a kornyezetvédelem szdmos problémajanak megoldasanal sziikkség van.

Korabbi években a kornyezetvédelem nem szerepelt a Meteoroldgiai Szol-
galat alapfeladatai kozott, legalabbis nem ilyen felismert és tudatosan el6térbe
allitott formdban. Ennek kovetkeztében példaul alloméashalézatunk tervezése
és fejlesztése sordn sem jutottak kelléen kifejezésre a kornyezetvédelem igényei.
Fel kell ismerniink azonban, hogy a jél koordinalt komplex, kornyezetvéde-
lemre orientalt kozelités egybeesik a meteoroldgiai szolgalat egyes intézményei-
nek optimélis tavlati tudoményos fejlesztésével kapcsolatos, alapvetd érdekek-
kel is.

A kornyezetvédelem modellje

A hazai komplex kirnyezetvédelmi program meginditasa el6tt feladatunk-
nak kell érezniink, hogy feltarjuk azokat a belsS lehetéségeinket, eréforrdsain-
kat, amelyek az orszdgos célprogram tdmogatdsdra felhaszndlhaték. Ennek
rendkiviili aktualitdsdt egyrészt az erre vonatkozé 1972 dprilisi Kormanyhata-
rozat indokolja, mdsrészt az, hogy a kooperalé intézmények tobbsége sajat
kornyezetvédelmi programjat mar kidolgozta.
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1. dbra. A kérnyezetvédelmi meteorolégiai tevékenység sematikus modellje

A kirnyezetvédelem sematizalt modelljét és abban a meteorologia szerepét
1. dbrdnk szemlélteti. A népgazdasig hosszutéavi tervezéséhez, illetve a kornye-
zetvédelmi intézkedések elGkészitéséhez sziikséges, tudomanyosan megalapo-
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zott meteorologiai informaciok aramlésanak irdnyat az 1. dbrdn fekete nyilak
jelzik. A sematizalt dbra haszon- és raforditds bontdsban szemlélteti a kérnye-
zet kdrosoddsédnak elhdritdsa, ill. csokkentése érdekében folyé meteoroldgiai
tevékenységet.

A kornyezetvédelem meteorolégiai feladatkorének optimadlis ellatdsa —
a tudoméanyteriileten beliill — bizonyos strukturalis kovetelményeket t4maszt.
E strukturilis kovetelmények elsGsorban specidlis mikro- és mezoléptékii
meteorolégiai méréhalézatok kiépitésére iranyulnak. Ugyanis a mezo- és mikro-
méretii leveg6kornyezet éghajlati jellemzGinek vizsgdlatara szolgdlé jelenlegi
véarosi és egyéb mérchalézatok 80— 90 szazalékban clégtelennek mondhaték.
Ezek raciondlis mértékd pétlasa, illetve fejlesztése alapkovetelmény.

A jelenlegi alaphdlézatban, valamint a fejlesztend6 mezo- és mikroléptékii
hélézatokban gytjtott, illetve gytijtheté meteorolégiai adatok feldolgozéasa
ugyancsak fejlesztést igényel. Sziikség van a specidlis meteorolégiai kornyezet-
védelmi szakértelem fejlesztésére az OMSZ intézményeiben és a meteorolégiai
tanszékeken. Bdségesebb meteorolégiai informdeié alapjan a vizsgalati méd
szerek is tovabb fejleszthetk, s ez a kornyezetvédelmi meteorolégiai szolgalta-
tasok bovitését teszi lehet&vé.

A kornyezetvédelmi meteoroldgiat kutatdsok programja

A kornyezetvédelmi kutatdsok 6 jellemzGje az, hogy a természeti elemek
egymadsra, az emberre és kérnyezetére gyakorolt hatdsiat korfolyamatos model-
lek segitségével vizsgalja emberi beavatkozéas nélkiili esetben, illetve emberi
beavatkozéds esetében. A kornyezetvédelem fejlédésben levé 1) tudomédnyég,
melynek atfogd és ugyanakkor részletekbe mend megismerése, fejlédésének
kovetése, az Osszes kooperdld intézet szdméra sziikséges.

A kornyezetvédelem orszagos célprogramjabél itt elsGsorban ,,Az emberi
makro- és mikrokérnyezet legkedvez6bb kialakitdsa’ cimii témakorrel foglal-
kozunk. E témakor kutatdsi és operativ programjaba az OMSZ elsGsorban a
kovetkezd harom teriileten kapesolédhat bele [2]:

a) , kornyezeti kovetelmények és értéktartomanyuk meghatdrozdsa:

— fizikai-kémiai-meteorolégiai hatésok teriileti eloszlasanak, illetve gya-

korisagi értékeinek meghatarozasa részprogramban”
elsGsorban a zavartalan természetes levegSkornyezet klimatikus eréforrdsainak
vizsgalata a kornyezetvédelem szempontjabol

b) ,,A zavaré (fizikai, kémiai stb.) hatdsok forrédsai, keletkezési helyiik,
érvényesiilési koriik :

— a zavar6 hatdsok vizsgalata és prognosztikai elemzése

— a természeti és a miivi kornyezet elemeinek altalanos vizsgalata, a za-

varé forrasok és hatdasok , korfolyamatos prognosztikai modellje” rész
programokban,
elsGsorban a természetes, tiszta levegs készlettel valé ésszert gazdalkodés lehe-
toségeinek vizsgalataval

¢) ,,A természeti és miivi kornyezet szerepe a zavaré és kedvez6 hatasok
érvényesiilésének intenzitdsaban, a jé vagy rossz egészségiigyi feltételek kiala-
kuldsaban, tovdbba a tarsadalmi funkeidk (ipari és mezbgazdasdgi termelés,
iidiilés, szolgaltatasok stb.) akadalyozdsdban” c. témdban elsGsorban az antro-
pogén tevékenység kovetkeztében megvaltozott klimatikus erdforrasok és a
miivi leveg6kornyezet denaturdléddsanak mértéke, illetve meliordciéja lehetd-
ségeinek vizsgélataval.
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A kornyezetvédelem meteoroldgiai feladatainak részletes tematikajat kiegé-
szitésképpen a cikk végén a fliggelékben kozoljiik.

A kirnyezetvédelmi meteorologiai tevékenyséy gazdasdagi hatékonysdga
Még a munkaprogram megkezdése el6tt célszertd a kornyezetvédelemre for-

ditott koltségeknek (a raforditdsnak) és a kornyezetkdrosodas varhaté csokke-
nésének (a haszonnak) a becslése, legalabb nagysdgrendileg, majd ebbdl, az ez-

Immisszié mg/m®

1 ey
|

2. abra. A talaj kézelében keletkez6 immisz- I

szi6 eloszlasa: 1-es gorbe: talajkizeli forras és

kénlevalasztas nélkiili esetben, 2-es gorbe: 3

talajkozeli forras és kénlevalasztas esetén, !

3-as gorbe: magas kémény kénlevalasztas nél- 4

kiili esetben, 4-es gorbe: magas kémény kiegé- L Ofe 4

szit6 kéménymagassaggal kénlevalasztas nél- ? B 3
kiili esetben. e

iranyu meteorologiai tevékenység varhaté haszon[rdforditds indexének meg-
allapitéasa.

Természetszertien a meteorolégiai tevékenység is csak akkor eredményez-
het gazdasdgi hasznot, ha tudoményosan megalapozott informécidira a nép-
gazdasdg kiilonb6zé dgazataiban gazdasagi kihatdst dontéseket alapoznak.
A haszon a kornyezetvédelem terén valamely veszteség minimumét jelenti.

Meteorol6giai informaciét nem nélkiilo6zhets kornyezetvédelmi dontés egy
példajat az alabbiakban mutatjuk be:

Adva van egy masodpercenként 1 kg kéndioxidot kiboesaté szennyez6 for-
rds, ahol az atlagos szélsebesség a kémény magassagaban 5 m/sec. Eldéntendd,
hogy azonos Gsszeg(i raforditds (106 $) esetén, magas kémény épitése (k) vagy
kénlevalasztés (L) hatékonyabb-e a kiboesdté forrds immisszi6janak csokken-
tése szempontjabdl. Erre vonatkozé vizsgalat [3] eredményét szemlélteti a
2. dbra. Az dbran lathatd, felfelé ivel§ 1-es gorbe talajkozeli forrasra (H = 0 m)
¢és levilasztas nélkiili (L = 0 §) esetre, az ugyancsak felfelé ivel6 2-es gorbe
 pedig kénlevialasztas (L = 108 §) esetére vonatkozik. Lathatd, hogy adott mér-
tékii kénlevilasztds minden tavolsdgnal esokkenti ugyan a keletkezett immisz-
szi6t, de csak kis mértékben. Megfelel6 magassdgt kémény épitésével — a har-
mas gorbe mutatja (b = 108 $, 47 = 0, L = 0) — a keletkezett maximalis kon-
centrici6 erésebben csokkenthetd. Végiil a 4-es gorbe (A = 108§, 4h = dtlagos
mértékl, L = 0) mutatja azt az esetet, mikor a sziikséges kiegészité kémény-
magassagot (4h-t), megfelels kidramlasi sebesség és fiistgdzhdmérséklet segit-
ségével biztositjak, s ez az az eljirds, amellyel a kémény kornyezetszennyezo
hatédsa minimélisra redukalhaté.

: A példébol egyértelmiien megéllapithat6, hogy azonos osszegii rafordités
esetén a légszennyezidés csokkentése szempontjabol a magas kémények haté-
konyabbak, mint a kénlevalasztas.
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Az ember természeti kornyezetét ért karosodds mértékét tobbnyire becslés
utjan allapitjak meg. A kornyezetet ért kozvetlen kar egészségiigyi, korrézios,
mezdgazdasagi, vizszennyezGdési stb. karosszegekbdl tevdik Ossze.

A kornyezetvédelem gazdasagi vonatkozasait eddig legrészletesebben az
Egyesiilt Allamokban tarték fel [4]. Amerikdban a kérnyezeti levegd minGségé-
nek 1975-ben érvénybe 1épé, szigori norma szerinti megjavitdsira az 1970 — 74
kozotti idészakban 13 millidrd dollart kell raforditani, ami egy fére évi 13 dollar
kiadast jelent. Osszevetve ezt az Gsszeget a légszennyezettség okozta egy fére
es6 évi 65 dollar osszegii jelenlegi tobblet-kiadassal, nem tekintve a kozegészség
javuldsdnak, anyagiakban ki nem fejezhetd egyéni és tarsadalmi hasznit, az
egy fére es6 koltségmegtakaritas évi osszege 52 dolldr lesz. A haszon/raforditas
arany tehat 65/13 = 5-szoros.

Hazankban 1972 januarjaban bizottsag alakult a kornyezet védelmével,
illetve a védelem fokozdsdval oGsszefiiggd konkrét intézkedések kidolgozasa
érdekében [5]. A bizottsag munkajanak elsé részében elGzetesen felbecsiilte
hazankban a kornyezet kdrosoddsanak jelenlegi helyzetét, és megillapitotta a
karosodas mértékének hozzavetileges nagysagrendjét. A bizottsig jelentése sze-
rint hazankban a kornyezet teljes karosodasa 1971-ben 27,44 Mrd Ft volt (5).
Mivel a bizottsag a kirok felmérését még nem fejezte be, a teljes, illetve a
részosszegek tovabbi finomitdsa varhaté. Kz az osszeg a kovetkezd becsiilt -
kartételekbdl tevidik ossze:

Kornyezeti dartalmak egészségkdrosito hatdasa 3,82 Mrd Ft|év. Tappénz, gyogy-
szer és korhazi apolas 1,09 Mrd Ft/év, betegség és korai haldl miatt elmaradt
nemzeti jovedelem 2,73 Mrd Ft/év.

Vdrosi légszennyezbdés kdros hatdsa 4,89 Mrd Ft|év. Laké-, koz- és ipari épii-
letek és berendezések, utak, hidak és gatak kdrosodasa 2,46 Mrd Ft/év, mezs-
gazdasagi kar 0,05 Mrd Ft/év, vezetékek atégése, vilagitasi tobblet fogyasztas,
elszennyezddés, tiszta levegs biztositasa 0,14 Mrd Ft/év, szennyez6dés mint ipari
anyag veszteség 2,22 Mrd Ft/év, ellendrzés és kutatas 0,03 Mrd Ft/év.

Kornyezeti artalmak mezbgazdasdg kdarosito hatasa 7,47 Mrd Ft|év. Els6sorban
mikro- és mezoklimatikus tényezdk altal okozott veszteségek : mezévédo erdd-
savok hidnya, 1,50 Mrd Ft/év, erézios és deflaciés talajpusztulas 3,00 Mrd Ft/év,
szikes, mocsaras teriiletek termékhianya 1,50 Mrd Ft/év, koncentralt dllattartas
karos hatasa 0,73 Mrd Ft/év, telepiilések és iidiilGteriiletek terhel6 klimaja
0,20 Mrd Ft/év, erozi6 és deflacié ipari karosit6 hatésa 0,15 Mrd Ft/év. Miitragya-
zas talajviz szennyezd, ivoviz csokkentd, foly6 és alléviz szennyezd hatasa,
peszticid és herbicid anyagok karos hatasa 0,39 Mrd Ft/év.

Ipari légszennyezettséq dltal okozolt kdr 5,89 Mrd Ft|év. MezGgazdasagi kar,
2,85 md Ft/év, fémes szerkezetek korrézidja 1,30 Mrd Ft/év, nem fémes szerke-
zetek pusztuldsa 1,40 Mrd Ft/év, egyéb ipari kdarok 0,34 Mrd Ft/év.

Vizszennyezés dltal okozott gazdasdgi kdr 5,37 Mrd Ft|év. (A kibocsatas el6tti
Jjelenlegi szennyviztisztitds elmaradédsa esetén a szennyezett vizek felhasznalds
el6tti tisztitdsanak tobbletkoltsége 2,00 Mrd Ft/év, tisztitas elmaraddsa esetén
keletkezd egyéb karok: mezdgazdasagi termelés kiesése, haldszati veszteségek,
termékek mindségének romlasa, korrézid, idegen forgalom elmaradasa 3,07 Mrd
Ft/év, rendkiviili vizszennyezések elharitasa 0,30 Mrd Ft/év.)

A fenti becslésb6l megallapithatd, hogy a kornyezet orszigos kdrosodasa
1971-ben jelentSs mértékii volt. Mivel egyes kartételek a felsorolasban tobbszor
is szerepelnek, a hatékonysdg tdrgyaldsa soran a kornyezet kdrosodésénak évi
27,44 Mrd Ft-os orszagos becsiilt osszege helyett 20 Mrd Ft-ot vesziink alapul. &
Ezt az 6sszeget nagysdgrendileg elfogadhaténak véljiik. !
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Kiindulva az el6bbiekben részletezett évi 20 milliard forint kérnyezeti kar-
bsszegbdl, és alkalmazva erre az amerikai has7on/raford1tas becslés 5-szoros
indexét, a kirnyezetvédelmi kutatés és f6képpen szabalyozds indokolhaté teljes
raforditdsdat évi 4 Mrd Ft-ra becsiilhetjiik.

Ha figyelembe vessziik a kérnyezetvédelmi beruhazasok legnagyobb részé-
aek kisebb-nagyobb mértékii meteorolégiai Osszefiiggéseit (ldsd kornyezeti
zarok felsorolasat), akkor realisnak itélhetjiik azt az igényt, hogy a kornyezet-
védelmi beruhdzdsok ardnyos részét meteorologiai kutatasokra, elGvizsgéla-
;okra és kornyezeti leveg6mindség tervezésekre kell forditani. Ennek az , ara-
ayos” résznek a becslése nyilvanvaléan nem konnyt feladat, s az orszagos kor-
ayezetvédelmi program mai, kialakulé allapotdban csak nehezen hajthaté
végre. Jelenleg csak a legsiirget6bb kornyezetvédelmi meteorolégiai tevékeny-
s6g meginditdsahoz sziikséges koltségkeret elGzetes becslésre villalkozhatunk.
E becslés alapjat a , kornyezetvédelem meteoroldgiai feladatainak részletes
ematikédja’ képezi (lasd a Fiiggelékben). Az elvégzett felmérés szerint évi 20 Mo
Ft koltségvetési fejlesztés lehet6vé tenné a felsorolt részteriilet magasszinti
miivelésének meginditdsat. Ez az sszeg a teljes évi kornyezetvédelmi kiadasok
vecsiilt 4 Mrd Ft-os 6sszegének mindossze 1/200 része lenne, és ebbdl a szempont-
561 mindenesetre szerénynek mondhaté. Felmeriil azonban az a kérdés, hogy
snnek a raforditdsnak mekkora volna a varhaté haszna, masrészt, hogy ez a
raforditas ardnyban all-e a kornyezetvédelem méas (nem-meteoroldgiai) teriile-
sein tervezett raforditdsokkal. E kérdéseket az alabbiakban elemezziik.

Mindenekel6tt vegyiik figyelembe, hogy abban az esetben, ha az erdsen
id6jarasérzékeny kornyezetvédelmi beruhdzasok tervezése meteorolégiai infor-
macié nélkiil vagy szakszertitlen informécié alapjan torténik, a meteorolégiai
kornyezetvédelmi raforditas sokszorosat kitevé tobbletkiadasok, esetleg alap-
vetden helytelen megoldasok keletkezhetnek. E kovetkezmények gazdasagi ki-
hatdsa szinte felmérhetetlen.

Ha mégis szamszer( becslést akarunk adni a kornyezetvédelem meteoro-
logiai feladataira forditandé 20 Mo Ft/év varhaté hasznara vonatkozéan, akkor
azokat a haszon/koltség indexeket vagyunk kénytelenek alapul venni, amelye-
ket a meteorolégiai szolgaltatdsok egészére vonatkozéan a korabbi felmérések
soran kaptunk. Ilyen felmérést elGszor 1967-ben, a gazdasagirdnyitas Gj rend-
szerének elGkészitése idején végeztiink [6]. 1967 utan a meteorolégia egyes szak-
teriiletein a népgazdasagi igények és azok kielégitése 3 éven beliil 10 — 15-sz6ro-
sére nétt. Ezért mar 1968-ban célszertinek latszott a meteorolégiai tevékenység
gazdasagi haszndnak ujabb felmérése.

Az 1970-ben publikalt Gj felmérés [7] eredménye szerint 1968-ban a Szol-
galat effektiv haszon/raforditds indexe 5,8 volt, az akkori technikai felkésziilt-
3ég szerint maximélisan elérhetd index pedig 13,8 lehetett volna, ha a felhasz-
nalék az egyes szolgaltato részlegek teljes kapacitdsat igénybe veszik. Az 1968
ota eltelt 6t év alatt az emlitett szolgaltato részlegek kapacitdsa a felhasznalék
gyorsan novekve igényei kivetkeztében nagyrészt mar telitédott, ezért 1973-
ban méar legalabb tizszeres haszon/raforditas indexszel szamolhatunk. Ezt az
indexet mechanikusan alkalmazva a kérnyezetvédelmi meteorologiai tevékeny-
ség tervezett 20 Mo Ft-os raforditasaira, a varhaté hasznot kb. 200 Mo Ft-ra
becsiilhetjiik. Bzt a becslést a meteoroldgiai tevékenység dltaldnos gazdasigi
hatékonysagira alapoztuk, amelyhez képest a kornyezetvédelmi meteoroldgiai
tevékenység minden bizonnyal joval hatékonyabb. Megjegyzendd azonban,
hogy a kornyezetvédelem kérdéseivel kapesolatos meteorolégiai kutatés és ter-
vezés csak megfelel6 kornyezetvédelmi szabalyozé tevékenységgel egyiitt val-
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hat hasznossd, hatékonysiganak elszigetelt elemzése a — teljes program be-
indulésaig — csak elvi jelent6ségti. i

A masik kérdés, amelyet a tervezett 20 Mo Ft-os fejlesztés indoklasa célja-
bél elemezniink kell, arra vonatkozik, hogy vajon ez a raforditas ardnyban 4ll-e
a kornyezetvédelmi kutatdsok mads teriiletein tervezett raforditdsokkal. Erre a
kérdésre Ldng [8] 1972-ben publikalt elemzése alapjan probalunk vélaszt adni.
Rendkiviil vilagos okfejtését az alabbiakban véazoljuk:

Mivel az orszagos szintii kutatasi feladatok végzésére a IV. 6téves tervben
nem hoztak létre kiilon pénziigyi alapot, a Kormény tudomanypolitikai irdany-
elvei azt mondjak ki, hogy az orszdgos szintd 16 feladatra sziikkséges koncent-
ralni a rendelkezésre 4ll6 anyagi és szellemi kapacitds 1/3-at, a tdrcaszint{i kuta-
tasi feladatokra (0sszesen 117 ilyen feladat van) tovabbi 1/3-at. Ez a tudomény-
politikai koncepcié kotelezi jelenleg a kutatasiranyité szerveket, hogy sajat
pénziigyi lehetdségeiket ilyen célokra Gsszpontositsak.

1971-ben Magyarorszagon kereken 8,9 millidrd forintot forditottak tudo-
manyos kutatasokra és fejlesztésre. Ez az 6sszeg a nemzeti jovedelem kereken
3 szazalékat tette ki, ami elég magas arany. Az OTTKT adatai szerint ebbdl
évente oOsszesen 75—80 millié forint forditédik jelenleg kornyezetvédelmi
célokra.

Ha abbdl indulunk ki, hogy a 8,9 milliard forint egyharmada kell, hogy a
16 kiemelt feladatra fordit6djék, akkor elméleti szdmitdssal azt dllapithatnank -
meg, hogy 185 milli6 forint jut a kérnyezetvédelmi kutatasokra, a benne részt -
vevo 10 intézményre pedig egyenkeént évi 18 — 20 millié forint.

Ezzel szemben példaul az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat 1971. évi teljes f
koltségvetése 41 millié Ft volt, és ebbdl hozzavetdlegesen csak 2 millié Ft for-
ditédott kornyezetvédelmi kutatasokra, tehat a Ldng-féle kozelitésbdl adodé
elméleti osszeg 1/10-ed része.

Ez a gondolatmenet mindenesetre alkalmas arra, hogy nagy valészintiség-
gel allapitsuk meg: ma még nem forditunk annyi anyagi eszkozt a meteorologiai
kérnyezetvédelmi kutatésra, amennyit a téma tdrsadalmi fontossaga, illetve
orszagos prioritasa indokoltta tenne.

A programterv megvaldsitdsa

Az 1972 éprilisi kormanyhatarozat szellemében felmértiik az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalaton beliil a célprogramra koncentralhaté anyagi és szel-
lemi kapacitas mértékét. A felmérés eredményeként folyamatban van a korabbi
idészakban ezzel a témakorrel foglalkoz6 szakteriiletek miivelSinek csoportosi-
tasa a fuiggelékben részletezett kutatdsi és operativ tevékenység ellatasa célja-
bél. Ezzel egyidében megindult a mezo- és mikroméretii dlloméshalézatunk
helyzetének rendezése, a jelenlegi alloméasok korszerfisitése és racionalis szamuk
megallapitdsa.

Sor keriilt a Magyar Meteorolégiai Tarsasag keretében Kornyezetvédelmi
Szakesoport megalakitdsara a hatarteriiletek szakembereivel valé kornyezet-
védelmi kooperaci6 biztositasa érdekében. :

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat a Kornyezetvédelemmel béviilt fel-
adatat azonban nem fejlesztheti a népgazdasag szdmara méar kordbban rend-
szeresen adott fontos szolgaltatdsainak (idGjaras el6rejelzése, repiil6gépek idd-
jérasi eligazitdsa, hidrometeorolégia, agrometeorolégia stb.) rovisira. A belsd
szellemi és anyagi kapacitds koncentrdldsa utdn, bGvebb kérnyezetvédelmi
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meteorolégiai szolgaltatdst csak az OMSZ érintett szakteriiletének koltségvetési
fejlesztése teszi lehet6vé.
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FUGGELEK

A KORNYEZETVEDELEM METEOROLOGIAI FELADATAINAK RESZLETES
TEMATIKAJA

a) A zavartalan, természetes levegokornyezet klimatikus eréforrasainak vizsgilata a
kornyezetvédelem szempontjihol,

a/l A termiészetes leveglkirnyezet éghajlati feltételeinek komplex statisztikai elemzése

a/l.1 Az éghajlati elemek (léghémérséklet, borultsdg, szél, napsugarzds, relativ ned-
vesség, csapadék stb.) egyszer(i és kombinalt valészintliségi eloszldsdnak meghatdrozdsa
a/l.2 A nyert valészintiségi eloszlasok paramétereinek meghatarozdsa

a/2 A természetes leveglkirnyezet éghajlati jellemzbinek terileti meghatarozasa

a/2.1 Eghajlati kérzetek meghatdrozasa az éghajlati elemek egyszer(i és kombindalt
valoszinfiségi eloszlasai alapjan

a/2.2 A homogén éghajlati korzetek komplex leirdsa (megfelelé segédletek, grafiko-
nok, térképek és tablazatok osszeallitdsa, valosziniiségi paraméterek sokoldalu felhaszna-
ldsa céljabol)

a/3 A természetes kirnyezet sugdrzas klimdajanak vizsgalata

a/3.1 Mikro- és mezoméretii tdjegységek (v6lgy, domboldal stb.) sugdrzds-viszonyai-
nak vizsgilata

a/3.1.1 A sugarzds intenzitas regisztraltatasa fliggéleges feliileteken és a regisztratu-
mok statisztikai értékelése, kiilonos tekintettel a direkt- és diffuz sugdrzds-komponensek
aranyara, idébeli valtozdsaira

a/3.1.2 A sugdrzis egyenleg vizsgdlata kiilonbozé felszinek felett
: a/3.1.3 A jelenleg kiépitett (Balaton, Velencei-t6, Fert6-t6) és a tervezett iidiiléhelyek
sugarzasi v1szunymna.k feltdrasa. Udiil6teriiletek ultmlbolya klimdjanak vizsgalata

a/3.1.4 Gyogy- és idiil6helyek bioklimatikus vizsgdlata

a/3.1.5 A hegyi klima vizsgalata

a/3.2 Az orszag sugarzashaztartdsi atlaszanak elkészitése
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b) A természetes tiszta levegikészlettel valo ésszerii gazdalkodas lehetoségeinek vizsgilata

b/1 Az orszag diffuzicklimatologiai felmérése, illetve kirzetesitése

b/1.1 A légkéri turbulencia elméleti és experimentalis vizsgédlata a surl6ddsi rétegben
(alsé 1500 m) meteorolégiai torony és kotott léggomb segitségével

b/1.2 Diffuziéklimatolégiai makro-korzetek megallapitasa az orszagos halézatban
végzett korabbi, tobb évtizedes mérések adatainak egyiittes gyakorisdgi vizsgélatai alap-
jan

b/1.3 Az orszag részletesebb diffuzidklimatolégiai felmérése a sziikségletekhez mérten
bévitendé orszagos és varosi méréhalozat adatai alapjén

b/2 A természetes és mesterséqges légszennyezd anyagok kirforgalmanak vizsgdlata
Y g g

b/2.1 Szomszéd orszagokbol érkezd levegd minéségének vizsgdlata

b/2.2 Természetes légszennyez6 forrasok teriileti és id6beli megoszldsdnak becslése

b/2.3 Antropogén légszennyezd forrasok teriileti és idGbeli megoszldsdnak becslése
(ipari kutaté intézetekkel egyiitt)

b/2.4 A természetes és mesterséges légszennyez6é anyagok kémiai reakeidinak tanul-
ményozdsa, killonos tekintettel az aeroszol részecskék képzédésére

b/2.5 Légszennyez6 anyagok koncentriciéjanak repiilégépes mérése kiilonb6z6 ma-
gassdgokban, orszdgos méretekben mintavétel, fotogrammetria, ill. spektrdlis sugdrzds
mérések alapjan

b/2.6 A légszennyez6 anyagok talajra iilepedésének, kimoséddsdnak vizsgdlata.
A csapadékviz kémiai analizise

b/2.7 A szennyez6 anyagok légkorben tartézkodasi idejének meghatdarozasa a forra-
sok, az dtalakuldsok és a nyel6k mértékének Osszevetése alapjan

b/2.8 Tervezési segédletek és mddszerek finomitdsa azon szennyez6 anyagokra, ame-
lyek a levegé nedvességtartalmaval, egymadssal, vagy fénykatalitikus hatdsra jelentés dt-
alakuldsokat szenvednek

b/3 Az alapterhelés elméleti és gyakorlati vizsgdalata

b/3.1 A vérosi, a regionalis, a kontinentdlis és a globdlis alapterhelés elméleti vizsga-
lata és fogalmanak definidldsa

b/3.2 A virosok és ipartelepek légszennyez6édési alapterhelésének moédszertani vizs-
gélata

b/3.3 A regionalis alapterhelés rendszeres mérése (szekuldris allomdsokon folyamato-
san, ezek k6zott rendszeresen végzett mozgd mérésekkel) és értékelése orszdgos viszony-
latban

b/3.4 A kontinentalis alapterhelés meghatédrozdsa eurdpai orszdgok azonos médszerrel
rendszeresen végzett mérései alapjin

b/3.5 Globalis alapterhelés vizsgalata szovjet, svéd és amerikai mérések alapjan

b/3.6 A levegd természetes és mesterséges radioaktivitdsanak orszdgos méretii fel-
meérése és vizsgalata

b/4 Meteorolégiai szimuldciés modellek kidolgozdsa pont, vonal, teriileti, egyedi és tobb
forras, ipartelepek és vdarosok forrdasaibdl kikeriilé gdaz- és por-emissziok vdarhato kornyezeti
terhelésének meghatarozdsdra az elméleti eredmények tobb évi terepmérésekkel torténd ellen-

drzése alapgjdan

b/4.1 Magas pontforrds szimuldeids modellje

b/4.1.1 Magas kémények kornyezetében keletkez6 kéndioxid, nitrogénoxidok és por-
szennyez6dés teriileti és id6beli eloszldsdnak tovdbbfejlesztett elméleti és experimentalis
vizsgalata, tobb évi, folyamatos ellenérzé mérések alapjin

b/4.2 Teriileti forrds szimuldciés modellje

b/4.2.1 Magas forrdsnak nem tekinthet8, alacsony tébbforrds szérdsi hatékonysdga-
nak elméleti és experimentdlis vizsgalata

b/4.3 Varosi szimuldciés modellek

b/4.3.1 A meteorolégiai tényezbk és a varosi emissziok egyiittes hatdsdnak figyelembe-
vétele a kornyezeti levegéminéség varhaté teriileti és id6beli kialakuldsdnak szdmitogépes
meghatdrozdsdhoz i

b/4.3.2 Varosi szimuldeiés modellek kidolgozésa els6ként Budapesble, Miskolera,
Pécsre, Tatabanydra és Dunatjvérosra vonatkozéan -

h/4 4 Szennyezett régiok szimuldeiés modelljei

— E——
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b/4.4.1 Légszennyez6 anyagok regiondlis méretii transzportjanak mértékét meghata-
0z0, a domborzati viszonyok aramldsmoédosité hatasat figyelembe vev6é meteoroldgiai
nodellek kidolgozédsa

b/4.4.2 Regiondlis szimuldciés modellek készitése els6ként Kazincbarcika és kornyé-
cére

b/4.5 Meteorolégiai szimuldciés modellek alkalmazdsa légszennyezettség miiszaki
udoményos tavlati prognézisa céljabél (fiités, ipari tevékenység, kozlekedés, tavlati kor-
\yezet szennyez6 hatdsa) :

b/4.6 Az antropogén tevékenység hatdsa az atmoszféra Gsszetételének foldgombi mé-
etii szekuldris megvéltozdsdra

b/4.7 Atomerémiivek kérnyezetbiztonsdganak vizsgalata

b/4.7.1 Médszer kidolgozdsa a kornyezeti levegében normadl tizemelés esetén keletkezd
tlagos évi sugdr terhelés és maximdlis iizemzavar esetén keletkez6 radioaktiv szennye-
ettség meghatdrozdsdra

b/4.8 Hiit6tornyok kérnyezetmoédosité hatdsdnak vizsgdlata

b/4.8.1 Hé-, para-, jég- és kod-képzédés hiitétornyok korzetében

b/5 Fizikai modell-vizsgalatok kissebességii meteorologiai szélcsatornaban

b/6 A légszennyeziédés rovidtavi eldrejelzése

b/6.1 Szmogveszély riaszté halézat miikodtetéséhez meteoroldgiai elérejelzési mod-
zerek kidolgozdsa és elbrejelzések folyamatos szolgaltatdsa

¢) Az antropogén tevékenység kivetkeztéhen megvaltozott klimatikus eréforrasok. A miivi
levegikornyezet denaturalédasianak mértéke, illetve melioraciéjanak lehetdségei

¢/l A tajrendezés, illetve a tajalakitas (erddtelepités, mezdvédd erdbsavok, novénytakards
wegualtoztatasa, viztarolok létesitése, domborzati viszonyok megualtoztatasa) mikro- és mezo-
klimatikus modosito hatasanak vizsgalata

¢/2 Telepuilések mikroklima médosité hatdsa

¢/2.1 Bels6 terek (lakdsok, munkahelyek, raktarak, dllattartdsi épuletek, kozlekedési
szk6z0k, kulturalis létesitmények stb.) mikroklimédjanak és klimatikus komfortjanak
izsgdlata

¢/2.2 Zoldteriiletek, illetve felilleti rendszerek mikro-, illetve mezoklimatikus médo-
ité hatdsdnak vizsgdlata

¢/2.3 A miivi kornyezet hatdsa a természetes és a termesztett névényallomanyra

¢/2.4 Epiiletek tajolasatol és elrendezésétol figgs mikroklimatikus hatasok vizsgalata.

¢/2.5 Epiiletek (magas épiiletek, toronyhdzak) koriili légdramléds vizsgdlata

¢/3 Telepiilések mezoklima modosité hatdsa (sugdrzds, léghdmérséklet, légnedvesséy,
latastavolsag, felhézet, csapadék stb.)

¢/3.1 Kiilonboz6 beépitési tipusok mezoklimatikus médosité hatdsdnak vizsgdlata a
ermészetes és a mesterséges energia-forgalom fiiggvényében

¢/3.1.1 A vérosi hésziget-hatas mértékének (horizontdlis és vertikalis hémérsékleti
sradiens) vizsgdlata

¢/3.1.2 A viérosi h6tobblet akkumuldléddsdnak vizsgalata nyéri héségperiédusok ide-
én. Hoéségperiodusok tartamvalészinfiségei

¢/3.1.3 Vérosok szennyezett levegéjének sugdrzds haztartds médosité hatdsa (nap-
énytartam-csokkenés, sugdrzdselnyelés, szords, tiveghdzhatés stb.)

; ¢/3.1.4 Budapest sugédrzdsi kliméja. Az ibolydntuli sugdrzds teriileti eloszldsdnak vizs-

zdlata

¢/3.1.5 A vérosi szennyezett leveg6 megvildgitds-csokkents hatdsdnak vizsgélata

¢/3.2 Telepiilések szellézésének vizsgdlata (telepiilési csomépontok, utak, terek) a be-
spitettség és a domborzat fiiggvényében

¢/3.3 Humdn bioklimatolégiai szempontb6l jelentés meteorolégiai elemek médosuldsa.
» miivi kérnyezetben
~ ¢/3.4 A miivi kérnyezet szerkezetének optimalis kialakitdsa a meteorolégiai tényezék
igyelembevételével

c/4 A légszennyezddés globalis, szekuldris éghajlatmddosité hatdsa
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Computermodell der turbulenten Dispersion von Teilchen

K. NARAI, Centralinstitut fiir Physik der Atmosphdre, Budapest

Részecskék turbulens szérodasanak szamitégépes modellje. A szerzé matematikai modell
segitségével hatarozta meg az ipari kéményekbol kibocsatott részecskék tilepedésének a
kémény kornyezetében varhato eloszlasat. A modell megszerkesztésekor a szerzo6 a folytonos
pontforrasbél szarmazé, gaznemii szennyezé anyagra érvényes altalénositott diffuzids
egyenletbdl indul ki, s az egyenletet kiegésziti egy — a részecskék gravitécids iilepedését ki-

fejez6 — tényezdvel. Az elméleti szamitdsok megbizhatésagat a forras kérnyezetében el-
helyezett 50 méréponton, négy hénapon at végzett mérésekkel igazolja.
X

Modear mypoyaenmHo20 paccearus wacmuy pasg 3BM. C ucIoib3oBaHHEM
MaTeMaTHUeCKONl MOJieiy GbIUIO OIIpefielleHO O:kuiaeMoe paclpefiesleHHe ocaie-
HHUSA YaCTHI[, UCIyCKAeMbIX ITPOMBIIITIEHHBIME JHIMOBEIMI B OKPYHHOCTH MOCIIE]-
Heil. ITpn paspadoTke MOIeJ M aBTOP MCXOMUJI M3 0000IeHHOT0 ypaBHeHuAa Iu-
¢ysum, neiiCTBUTeJIbHOTO JUIA 3arPA3HAIINEr0 ras3oo0pasHOro BelecTBa, IIPo-
HUCXOJIAIIEr0 U3 HeIIPEPHIBHOTO TOUeYHOT0 HCTOYHHUKA, IIPUYEM yPABHEHHU e 001~
HeHO (aKTOPOM, BHIPAKAIOIINM T'DaBUTALMOHHOE OoCa;kaeHue gacTuil. JlocToBep-
HOCTh TeOpeTHYeCKUX BBIYMCIEHHN NOATBepAKIaeTCA pe3yabTaTaMU M3MepeHuii,
IIpOBeJleHHbIX 3a 4 MecAua B 50 NyHKTax HAOIIONEHUH, pasMEIIEHHBIX B OKPYHi-
HOCTH MCTOYHMKA.

x

1. Binleitung

Eine der wichtigsten Aufgaben der meteorologischen Tétigkeit unserer
Tage ist die Bestimmung des zu erwartenden Masses, der Haufigkeit der boden-
nahen Immission. Die Bestimmung der zu erwartenden bodennahen Immission
in der Umgebung einer — gasartige Verunreinigungsstoffe fortlaufend emittie-
renden hohen Punktquelle kann in erster Anniherung als gelost erachtet wer-
den. In der gegenwirtigen Arbeit wird die zur Bestimmung der Sedimentation
der aus hoher Punktquelle und aus Flichenquelle stammenden Teilchen geeig-
nete mathematische Gleichung beschrieben.

2. Ubersicht der wichtigsten Resultate der Untersuchung der gasartigen
Verunreinigungsstoffe

2.1 Bestimmung der Konzentration des aus einer hohen Punkiquelle stam-
menden gasartigen Verunmreinigungsstoffe. Zur Bestimmung der bodennahen
windrichtungsentlangen Konzentration I (z, 0, 0) [g/m?] gasartiger Verunreini-
gungsstoffe, die aus einer 2 [m] hohen kontinuierlich wirkenden Punktquelle
stammen, dient die folgende Gleichung:

H2
1(,0,0) = — . - exp [— T (1)
4 ay o, iy, 202
WO E [g/sec] — Mass der Emission,

o, [m]und o, [m] — die auf die Windrichtung der turbulenten
Streuung senkrechte und vertikale Kompo-
nente, :
iy, [m/sec] — durchschnittliche Wmdgeschmndlgkelt in der
Hohe des Schornsteins,
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H [m] — effektive Schornsteinhéhe.

Die Hiufigkeitsanalyse der Windrichtung, Windgeschwindigkeit, des
Windprofils und des Masses der Stabilitit ermoglicht die Untersuchung der
Haufigkeit der in der Umgebung des Verunreinigungsquellen entstehenden
Konzentrationen. Da die statistische Auswertung der Windrichtungen im allge-
meinen nicht auf Grade, sondern bloss auf 16 Windrichtungen ausgefiihrt sind,
wird das zur Realitit am néchsten liegende Resultat bei einer auf lingere Zeit
beziiglichen Untersuchung durch die sogennante wahrscheinliche Konzentra-
tion gegeben. In der Umgebung einer hohen Punktquelle dient zur Bestimmung
der bodennahen (wahrscheinlichsten) Konzentration des gasartigen Verunreini-
gungsstoffes die folgende Arbeitsformel [2]:

16E ( He
ex

it 2
alsd 205 g, wup, (hfho)Px 202 W

I (z,0,0) =

WO Up = Up, (h|ho)? — die Sutton’sche Windprofilgleichung,

up, [m/sec] — der Durchschnittswert der in der Bodennéhe gemesse-
nen Windegschwindigkeit,
ho [m] — Hohe der bodennahen Windmessung,

p [—1 — Exponent der Windprofilgleichung, der von der Wind-
richtung, der Wmdgeschmndlgkelt und der Stabilitéat
abhingt.

2.2 Bestimmung der Konzentration der aus Flackenquelle stammenden gasar-
igen Verunreinigungsstoffe. Die auf eine Flachenquelle erfolgende Verallgemei-
nerung der zur Bestimmung der Konzentration der aus hoher Punktquelle
stammenden gasartigen Verunreinigungsstoffe dienenden Gleichung (1) kann
durch die mit den Parametern g,y und o, erfolgenden additiven Steigerung
diese Parameter ziehen auch die initiellen Verdiinnungsumsténde in Betracht)
der turbulenten Diffusionskoeffizienten ¢, und o, der Puntquelle erhalten wer-
den, d.h.:

I(2,0,0) = —— 2 [—-- R, ] (3)
(0y+ay0) (Uz+0z0)uh 0'z+0'zo

3. Rechenmaschinenmode ll der turbulenten Teilchenstreuung

3.1 Bestimmung der Sedimentation von aus hoher Punktquelle stammenden
Teilchen. Die Streuung der Teilchen geht nach dem turbulenten Diffusions-
modell von Sutton (1953) vor sich, und gleichzeitig fallen die Teilchen mit verti-
kaler Geschwindigkeit abwirts. Demnach wird die auf das gasartige Verunreini-
gungsmaterial giiltige turbulente Diffusionsgleichung mit einem auch die gravi-
tationelle Sedimentation der Teilchen in Betracht ziehenden Glied ergéinzt.

Die aus der Verunreinigungsquelle emittierten Teilchen verlagern sich nach
Erreichung der effektiven Schornsteinhohe in horizontaler Richtung mit der
Geschwindigkeit und in der Richtung des dort herrschenden durchschnittlichen
Windes, und fallen vertikal praktisch mit einer stindigen Fallgeschwindigkeit
von v, [m/sec]. Mit der Anwendung der Suifon’schen Windprofilgleichung kann
der Weg der sich in der Achse der Aerosolwolke befindlichen Teilchen mit dem
folgenden Differentialgleichungssystem angegeben werden [5]:
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wo ¢t die Transportzeit, Verlagerungszeit bedeutet. Mit der Losung des Diffe-

Abb. 1: Turbulente Streaung der Teilchen im
Falle von verschiedener Temperaturstrafiti-
kation.

= el i T
01 02 03 0405 07 10 20 .?U 4(7 JOX[}M]

rentialgleichungssystems (4) im Falle der Initialbedingungen ¢ = 0, z = H,
2 =0

% gl =, dx] =Ty kann die folgende
e lt=0
Gleichung fiir den Verlagerungsweg erhalten werden
Vg ol
Hiw=H[1 - +1) ot 5)
Houy, (H/ho)?

Die mit dem Durchshnittswind transportierten und mit der Gravitations-
geschwindigkeit fallenden Teilchen werden — &hnlich der gasartigen Verun-
reinigungsstoffen von den turbulenten Wirbeln diffundiert. In Kenntnis der auf
die Windrichtung senkrechten o, und vertikalen o, Koeffizienten der turbulen-
ten Streuung kann die Fortpflanzung der aus den industriellen Schornsteinen
stammenden Teilchen bestimmt werden.

In der Abb. 1. ist es ersichtlich, in welchen Streifen die aus der 150 m hohen
kontinuierlichen Punktquelle emittierten Teilchen im Falle von den Werten
up, = 2,5 m/sec, b, = 16 m und v, = 0,1 m/sec sich bei verschiedenen Tempera-
turstratifikationen zerstreuen. Im kleinsten Streifen streuen sich die Teilchen
im Falle der Inversion (S = 1), bei isothermer Stratifikation (S = 4) wird der
Streifen etwas breiter, und bei labiler Stratifikation wichst das Mass der tur-
bulenten Streuung stark an.

Im Falle von Fallgeschwindigkeiten unter 1 cm/sec, im allgemeinen bei
Teilchengrossen unter 10 u kann der Effekt der Sedimentation vernachléssigt
werden. Auf solche kleine Teilchen ist die auf die gasartigen Verunreinigungs-
materien sich beziehende turbulente Diffusionsgleichung in Giiltigkeit. Bei
Teilchen iiber 10u kann der Effekt der Sedimentation nicht ausser ‘Acht gel&ssen
werden.
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Die bodennahe windrichtungsentlange Konzentration 7, (x, 0, 0) [¢/m3]
der aus hoher Punktquelle stammenden Teilchen erhdlt man, wenn in die
Gleichung (1) beziiglich der gasartigen Verunreinigungsmaterien anstatt der
konstanten Hohe H der Ausdruck

e BTN, (Sl LA
Hu u,, (H /h
eingesetzt wird, und da das Teilchen sich in der Schicht zwischen der effektiven

Schornsteinhéhe und dem Boden sich bewegt, nimmt man die durchschnittliche
Windgeschwindigkeit der Schicht zwischen H und 7%,:

B, (z H2 (x
oo e
1 g 2\ 20'"2
Foga = luyn || de
H—h, ol%,

ho

wo K, (x) die Abnahme der Initialemission in der Funktion der Entfernung
ausdrickt.

Bei der Ableitung der Gleichung (1) wurde der Boden als vollkommen re-
flektierende Fliche angenommen. Im Falle von Teilchen kommt diese Voraus-
setzung nicht zur Erfiillung, da die den Boden erreichenden Teilchen sich auf die
Bodenoberfliche absetzen. Das Ausgehen der in der bodennahen Luftschicht
infolge der Sedimentation sich fortpflanzenden Aerosolwolke wurde das erste-
mal von Chamberlain (1953) in Betracht genommen, so dass er die originale
Emission der £ Quelle mit der Emission der tatsdchlich entleerten Emission der
Quelle £ (x) ersetzte. &, (x) wird vom folgenden Ausdruck ergeben [4]:

[ exp [—- 2(x)] l ‘/ z— ;
T —— = s dz R
EI] (l) :Ep (0) ! exp T ay, 202 d.’lt j} H—~ ]‘0 [. : [’lo] (‘)
0

£, (0) [gfsec] ist die initielle Teilchenemission beim Schornsteinhals.

B, ()] E,(0) ist der Korrektionskoeffizient fiir die Sedimentation auf dem
Boden. Der Wert von E(«)/k,(0) fallt zwischen 0 und 1. In einer geringen Ent-
fernung von der Quelle, wo das Mass der Sedimentation gering ist, ist der Wert
nahe zu 1; mit dem Anstieg der Entfernung von der Quelle nimmt dieser Wert

TABELLE I
Errechnete Werte von a und b zu 6, (¥Die graphische Angabe kann nicht verwendet werden)
AT]4z [°C[100 m] 0,5 = x = 10 km ‘ x > 10 kin
indemunteren 300 m | Stabilitéts-
Luftschicht kategorie 3 A l IR TS P
a | b ) | Lt e
> 1,50 1 0,128 0,657 2,59 0,316
1,01 — 1,50 2 0,208 0,635 - 2,84 0,346
0,561 — 1,00 3 0,204 0,669 1,85 0,423
0,01 — 0,50 4 0,231 0,694 244 0,438
—0,50 — 0,00 5 0,150 0,302 0,790 0,621
—1,00 — —0,51 6 0,00508 1,422 - * &
< —1,00 ! 7 0,0000627 2,303 o 4
!
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in der Funktion der Stabilitét, der Schornsteinhshe, der Fallgeschwindigkeit
und der Windgeschwindigkeit. ab.

Der Streuungskoeffizient o, héingt von der Quellenentfernung und dem
Masse der Stabilitdt ab, sein Wert wird aus einem Graphikon bestimmt [2]. In
der Formel (7) muss zur Ausfithrung der nach der Entfernung z erfolgenden
Integrierung der vertikale Koeffizient der turbulenten Streuung als analytische
Funktion von x aufgeschrieben werden. o, kann mit guter Ann#dherung im
Bereich von 0,5 = x = 100 km in der Form der Funktion aa® aufgeschrieben

werden. Die Werte von @ und b sind in der T'abelle I ersichtlich.

Die in Grammen ausgedriickte Quantitdt der innerhalb einer Stunde auf
eine Bodenoberfldche von 1 m? sich ablagernden Teilchen wird vom Produkte
der bodennahen Konzentration und der Fallgeschwindigkeit ergeben, d.h. :

it 0y et LR S 3600 £y (x) vg 2 Hz(m)]

H
1 4 Reh 20,2
T oyo, | —— [ un|—| dz
H—hy (ho]

wo 3600 die Zahl der Sekunden einer Stunde ist.

Auf Grund der gesamten monatlichen Stundenhéufigkeiten der Windrich-
tung, der Windgeschwindigkeit, des Windprofils und des Stabilitdtsmasses kann
die Quantitdt aus der von der Quelle in verschiedenen Richtungen und Entfer-
nungen auf eine gegebene Bodenflidche innerhalb eines Monats sich ablagernden
Teilchen erhalten werden.

3.2 Bestimmung der Sedimentation der aus einer Flichenquelle stammenden
Teilchen. Bei der Bestimmung der Ablagerung der aus einer Flachenquelle
stammenden Teilchen wird aus der Gleichung (3) ausgegangen: diese wird mit
dem auch die gravitationale Sedimentation der Teilchen in Betracht ziehenden
Glied ergénzt.

Bei einer Flachenquelle wird das Problem, mit der hohen Punktquelle
verglichen, insofern vereinfacht, dass die aus den niedrigen Schornsteinen der
Flachenquelle emittierten Teilchen sich in horizontaler Richtung mit fast iden-
tischer Geschwindigkeit verlagern. Ein annihernd genaues Ergebnis erhalt
man, wenn mit der in der Schornsteinhéhe bestehender Windgeschwindigkeit
gerechnet wird.

Die bodennahe windrichtungsentlange Konzentration 7, (z, 0,0) des aus
der flichenquelle stammenden Teilchens erhilt man durch die Ersetzung der
in der Gleichung (3) figurierenden Konstanten A durch den Ausdruck

(8)

Vg X
Hzli=A .~ ~fﬁg~l~'~~ (9)
Uho (k/ho)p

Das Produkt der Teilchenkonzentration und der Fallgeschwindigkeit er-
gibt (in Gramms) die Quantitét der auf einer Bodenoberfliche von 1 m? inner-
halb einer Stunde sedimentierenden Teilchen :

- ]
oz, 0) = i o exp'l - Un, (k'/h")p_} (10)
: 7 (o + 040) (02 + 020) wn, (fho)” 2(0; + 020
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’ (L 2 ] o e
z B D 2 :
| [ u‘hxh/ho)r] | V= i
| ] e (11)
B, (@) = B, (O)iexp ,,,,,,, e+ 020)° dxi
0 0y + 0y

4. Ziusammenfassung der Resultate

Zur Bestiatigung der Theorie wurden in der Umgebung einer Zementfabrik
Messungen und Errechnungen ausgefiihrt.

In dem Umkreise mit einem Radius von 10 km um die Fabrik wurden in
verschiedenen Richtungen und Entfernungen an 50 Punkten ein halbes Jahr
hindurch monatlich Sedimentationsmessungen vorgenommen. Die Messpunkte
sind in der A4bb. 2 ersichtlich. Die Mess-Station bestand aus einem in der Hohe
von 1,5 m angebrachten, 19 ¢m hohen, aus Gussglas hergestelltem Absetzge-
fasses mit einem Durchmesser von 15 em. Die Gefisse wurden monatlich ein-
gesammelt, und die Muster in Laboratorien ausgewertet. Aus den Mustern
wurden zunéchst die fremden Verunreinigungsstoffe ausgefiltert, dann mit gra-
vimetrischer Auswertung die wasserunlosbare Fraktion bestimmt. Die Quanti-
tét der sedimentierten Teilchen wurde in g/m? Monat-Einheiten angegeben.

In der Messperiode wurden die monatlichen Sedimentationswerte auch mit
Errechnung ermittelt. Die zahlreichen niedrigen Verunreinigungsquellen der
Zementfabrik kénnen einzeln nicht in Betrachtung gezogen werden, sondern sie
sind als Flachenquellen zu erachten. Da die Windbeobachtungen nicht nach
Graden, sondern auf 16 Windrichtungen vorgenommen worden sind, haben wir
die sogenannte wahrscheinlichste Konzentration eingefiihrt.

Unsere Arbeitsformel war die folgende :

¢ IR A
e )= 3600 .16 X, (0) v, <A Cma (h/_h_o)ﬁlj J (0 ag
; L5 205 (0, + 0yp) Up,(hfho)P 2(0, + 020)?

Das Glied des Ausganges wurde vernachléssigt, da es hier das Resultat nicht
bedeutend beeinflusst.

Von der Zementfabrik werden Teilchen unter 100u emittiert. Die Errech-
nungen wurden auf drei Massbereiche ausgefiihrt. Die Aufteilung auf drei Mass-

bereiche, und die dazu gehorigen Fallgeschwindigkeitswerte sind in der T'abelle
17 ersichtlich [1].

TABELLE I1.
Werte der Gravitationsfallgeschwindigkeit, auf Massbereiche aufgeteilt
Mass des Teilchens [u] 10—20 ZI=-505" 51—100
Fallgeschwindigkeit [m/sec] 0,01 0,07 0,3

Auf Grund der gesamten monatlichen Stundenhéufigkeitswerten der in der
Arbeitsformel angegebenen meteorologischen Faktoren wurden in verschiede-
nen Richtungen und Entfernungen von der Fabrik die Quantitit der innerhalb
eines Monats auf einer Bodenflidche von 1 m? sedimentierten Teilchen bestimmt.
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Die im 10 km — Umbkreise der untersuchten Zementfabrik innerhalb von
4 Monaten gemessene und errechnete durchschnittliche monatliche Teilchen-
sedimentation ist in der A4bb. 2 angefiihrt. Aus dieser 4bbildung ist ersichtlich,

75
0207
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0

Gemessene
= ETTEC el e
®  Messpunkfe

m Zementwerk
i, Siedlungen

Abb. 2: Durchschnittliches Monatsmass [g/m2 Monat] der errechneten und gemessenen Sedimen-
tation.

dass im Umbkreise von 1,5 km der Fabrik, wo die Verunreinigungswirkung der
Zementfabrik bestimmend ist, die Errechnungen und Messungen eine gute
Ubereinstimmung aufweisen. Ausserhalb dieses 1,5 km-Umkreises wird die
verunreinigende Wirkung der Zementfabrik mitt der Zunahme der Entfernung
immer kleiner, es kommt die Wirkung der lokalen und anderen industriellen
Quellen zur Geltung, und deshalb sind die errechneten und gemessenen Werte
verschieden. :
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Das Streuungsdiagramm des Zusammenhanges zwischen den gemessenen
und errechneten Werten zeigt die 4bb. 3. Im Falle einer errechneten Teilchense-
dimentation unter 10 g/m? wird die Abweichung zwischen den gemessenen und
errechneten Werten dadurch hervorgerufen, dass die kleine verunreinigende

Gemessene Teilchensedimentation w(x,0)[g/m Monat]

4
1000

100

T

10%

Grundbelasfung
7

[ /
2

/Errechneie Teilchensedimentation wtx,o)[g/m]Monaf]
LY

t 1l B Lol A R RO

Abb. 3: Zusammenhang zwischen der errech- 7 0 100 000"
neten und gemessenen Teilchensedimentation.

Auswirkung der Zementfabrik sich auf die durchschnittliche Grundbelastungs-
hohe des agrar- und industriellen Gebietes ablagert. Bei errechneter Teilchense-
dimentation iiber 10 g/m? Monat kann die Ubereinstimmung der errechneten
und der gemessenen Werte als zufriedenstellend erachtet werden: im allgemei-
nen genommen ist die errechnete Teilchensedimentation grosser als die ge-
messene.
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Influence of Meteorological Elements on Rice Growth
-and Production

C. SREEDHARAN, V. K. VAMADEVAN and A. V. SURIYA RAO, Central Rice Research Institute,
Cuttack

A meteorolégiai elemek hatdsa a rizs nivekedésére és termésére. A meteorolédgiai feltételek-
nek nagyon lényeges szerepe van a rizs névekedésének, fejlédésének és termoképességének
meghatarozasaban. Sok meteorolégiai tényezé van pl. csapadék, napsiités, relativ nedves-
ség, szél stb., amely adott évszakban kiil6n-kiilén, vagy egyiittesen hat a rizs termésének
mennyiségére. Ugyanazon rizsfajtét véve alapul, a révidebb, nedves évszakban a termés
mennyisége kisebb, mint a széraz évszakban. A rizstermés csokkenését a nedves évszakban
a sok csapadék és felhGs nap, az évszak magasabb hémérséklete és a nem megfelel6 6nt6zés-
technika okozza. A széraz évszak sok napsugérzasa, alacsonyabb hémérséklete és relativ
nedvessége kedvezden hat a tapanyagok abszorpcidjara, a szénasszimilaciéra, a novekedés
menetére, s igy az egész szaraz évszak termésmennyiségére is. .

*\

Bausanue mMemeopoa02UdecKUT 3AeMEeHIM06 HA POcm 1 Yypoxcall puca. MeTeopo-
JIOTUYECKHEe YCIOBUA NTPAIOT 3HAYNTEIHHYIO POJIb B ONEPAeIeHIH IPOPACTAHUS,
PasBUTHA M YDPO:KaWHOCTH puca. Psjg MeTeoposormdecKux (HaKkToOpoB, HAMD.
aTMocepHBle OCaJKH, COJIHEYHOe CUsfHUE, OTHOCHUTeJbHAs BJIAKHOCTH, BETEPHI
U T. [., BIUAIOT 110 OTAeJIbHOCTH MJIM B COBOKYIHOCTH 3a NAHHBI CE30H Toaa
Ha yposkaiiHocTh puca. VIcXomss M3 OJHOTO M TOTO jKe COpPTa pHca, B BiamK-
HBIIl Ce30H rofia ypo:Kail moJry4aeTcss MeHbUINM II0 CDABHEHHIO C CYXUM CE30HOM.
VMeHbllIeHIe YPOKAIHOCTH pHcA B BJIAMKHBI Ce30H 00YCIOBIMBAETCS 0OJIBITHM
KOJIMIEeCTBOM OCAaJKOB U OGJAYHEIX [Heil, MOBHIIIEHHOI TeMIIepaTypoii JaHHOTO
Ce30HA M HeyIOBJIETBOPUTENHHON TEXHUKOII opouienus. B To ke BpeMs B CyXoi
IepUON COJHeUHAasA pafualusd, NOHM:KeHHas TeMIepaTypa M OTHOCUTEJbHAA
BJIAYKHOCTD TIOJIOKUTEJIPHO CKA3BIBAIOTCA Ha ITOIVIONIEHHEe IMUTAIU[AX BEIEeCTB,
ACCUMMJIANNIO YTIIePoa, X0X IPOPACTAHUA UTAK HA YPO3Kail 3a BeCh CyXO0il ce30H
roga.

*

The meteorological environment plays a very vital role in determining the
growth, development and yield of rice. Although rice is considered to be a tro-
pical and subtropical crop, best rice yields are obtained in temperate areas such
as Po valley, Italy (45°N), northern Honshu, Japan (38°N) or New South
Wales, Australia, (Moomaw and Vergara, 1964). The maximum grain yield re-
ported from equatorial tropics, before the introduction of high yielding dwarf
or semi-dwarf Indica varieties, was about 5 metric tons per hectare as against
12,5 metric tons per hectare, in Italy (De Datta and Zarate, 1970). This diffe-
rence may be mainly due to the effect of different meteorological elements such
as rainfall, temperature, radiant energy, windspeed and relative humidity.
These factors either singly or in combination influence the growth and yield
attributes of the rice crop.

Rainfall

Precipitation is the most important meteorological factor in rice cultivation
as it supplies the indispensable water. About 80 per cent of the rice grown in
the world is rainfed and hence its importance. Succes of rainfed cultivation de-
pends on the variability in the amount and distribution of rainfall. In India, on
65 per cent of the rice growing area water supply depends on rainfall and on the
irrigated area, water is obtained also from monsoon-fed rivers and reservoirs.
The rainfed rice cultivation in India is based mainly on the onset and with-
drawal of monsoon. Fig. I shows the dates of commencement and withdrawal
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of the monsoon in India. The monsoon starts about 25th May in the north
eastern region and proceeds gradually in north western direction reaching the
Punjab plateau only by 15th July. Similarly, the south west monsoon starts
about 1st of June in the southern peninsula. The withdrawal takes place in the
reverse direction beginning on 1st September in the north western region and
by 15th October it reaches the north eastern region. The duration of monsoon
is minimum in the north western region and maximum in the south eastern
region.

- A critical examination of the rainfall data at Central Rice Research Insti-
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Fig. 1. Dates of onset and withdrawal of X J
monsoon Le Y/ (LR T, W B

tute Cuttack, shows that as anywhere else in India the rainfall has a seasonal
distribution at Cuttack too. 87 per cent (1434 mm) of the total annual rainfall
(1647 mm) is received during the south west monsoon period from June to Octo-
ber (T'able I.). Peak months of rainfall are July, August and than the monthly
precipitation gradually decreases. The T'able I shows also that the whole amount
of the annual rainfall is received in just 101 days. This indicates that the
amount of precipitation on a rainy day is fairly high, it is a special feature of
the tropical climate. The maximum of rainy days is in August than in July.
The number of rainy days gradually decreases after September and it is the
lowest in December. It remains low during the dry months of January through
May and registers a marked increase only at the onset of monsoon in June.

Temperature

The air temperature has a considerable influence on the growth and deve-
lopment of the rice plant. In temperate areas this factor restricts the rice culti-
vation in most part of the year except in summer, since rice requires a relatively
high temperature of 25— 35°C for optimum growth and development. In tro-
pical areas the average temperature is high and almost constant during the
wet season and low during the dry season. T'able I shows that the mean daily
temperature is fairly high, from 30,6 to 27,2, inspite of the heavy rainfall
during June to October (hot wet season). But during the early period of the dry
season i.e. from November to February, the temperature is low ranging from
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TABLE I

Meteorological data of Central Rice Research Institute Cutmck 1 948—1971
(*Data for fifteen years)

b PR e e SR & R
& ) (=) gs 2 H s* L g = = =
e | B8 | BElEEE ] gE e gt it | 2 | EE
I A el bl By S B e R
3 £ 5 = |828 | gM | B4 | 2 = < S
= = = z & = & ~ ?
i
Jan. 27,8 | 14,4 | 21,1 | 8,9 [2759| 89 | 53 | 71 |129,3] 11,4’ L3
Feb. 81,0 | 17,9 | 24,5 | 9,1 [254,8| 90 | 49 | 69 |133,3| 323| 25
Mar. 34,0 | 21,5 | 27,7 | 8,3 |257,3| 89 | 44 | 67 |2027| 30,2| 3,0
Apr. 36,3 | 24,6 | 30,4 | 8,3 |249,0| 85 | 46 | 66 |227,7| 27.9| 38
May 374 | 26,1 | 31,7 | 8,8 [272,8| 8¢ | 51 | 67 |231.9]| 753| 55
Jun. 34,9 | 26,2 | 30,6 | 4,5 [1350| 86 | 65 | 76 |147,3|221,7| 14,9
Jul. 31,6 | 256 | 28,6 | 3,4 (1054 90 | 80 | 85 | 93,3|336,0] 20,3
Aug. 31,7 | 257 | 28,7 | 3,9 [120,9] 91 | 81 | 86 | 83,7/369,6| 20,6
Sept. 31,7 | 25,6 | 28,6 | 5,1 [153,0] 91 | 79 | 85 | 82,2|263,0| 156
Oct. 30,9 | 235 27,2 | 6,8 [2040] 90 | 74 | 82 | 92,4|2440| 11,0
Nov. 29,1 | 18,2 | 23,6 | 8,6 [258,0| 89 | 59 | 74 |10L,1| 346| 25
Dec. 27,5 | 13,6 | 20,5 | 8,9 |2759| 88 | 51 | 69 |1225| 1,0| 04
|

20,5 to 24,5. This season can be called as a cool dry season because the mean
ait temperature and the rainfall are lowest in this period. The second part of
the dry season can be designated as hot dry season extending from March to
May. The mean temperature is highest in this period reaching a peak of 31,7°C
in May. The data of the maximum temperature show a maximum in May and
a minimum in December. The minimum temperature is relatively high during
the period of May to September and low in December and January. The relati-
vely high minimum temperature during the months of June to September with
heavy rainfall is remarkable. The diurnal variation of the air temperature is-
minimum in the hot season, about 8 degrees while in cool dry and hot dry season
the variation is around 13 degrees. This can be attributed to the fact that there
is a proportionate increase in the minimum temperature along with a corre-
sponding increase in the maximum temperature during the latter two seasons.

The high temperatures at nights in the wet season make the rice plant
respire more, grow taller, leafy and thereby producing less grains. According to
Tanaka and Vergara (1967) in tropics the low average yield, especially using
varieties of pour plant type is due to the warm nights. Nights with mean mini-
mum temperature less than 15°C during the growing season of the crop are
favourable for the growth (Papadakis, 1970). According to the observations of
Tanaka et al. (1964) higher temperature during the repening period causes a
higher rate of respiration and less photosynthesis. Lower temperature after flo-
wering is observed to be conducive for higher grain yields. According to Bess
(1962) this is caused by the higher transport of Carbo-hydrates to grain under
low temperatures. Even though under low temperature the transport takes lon-
ger time the quantity transported will be higher and hence higher grain yield.
With high temperature on the other hand the transportation takes place at a
faster rate but lasts only for a short period and hence lower yields.

Analysing the influence of air temperature, the above mentioned authors
have indicated that the minimum temperature has a better correlation with the.
growth duration than the mean daily temperature i.e. mean of maximum and
minimum temperatures. According to Nowaki (1920) the required temperature
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summation (sum of mean daily temperatures) for rice in the growing period is
high, 4000°C. The results of Moomaw and Vergara (1964) show that maximum
yield was obtained in a place with a temperature summation of 2934 °C. In the
wet season at Cuttack the required temperature summation is reached early
and this is one of the reasons for the shorter duration of rice crop in this season
comparing with the the dry season which has low temperatures during the most
part of the growth period. Hence introducing high yielding varieties on different
localities, the minimum temperature of the place must be taken into account
to determine the crop duration.

Temperature of the irrigation water

The main effect of flood irrigation is the temperature regulation. It has
been recognized that the water temperature does not drop so fast or so low as
the air temperature and water acts as a buffer. Japanese scientists have clearly
pointed out the importance of water temperature on rice growth and develop-
ment. The growing point of the rice plant remains under the water until about
two weeks before heading and differentiation of all vegetative organs and even
the early growth of reproductive organs occurs in water.

In temperate hill zone areas (Jammu and Kashmir) of India the cold water
coming from the melting snow means a serious problem. Using this water to
irrigate the crop it results in slow growth in rice. The experiments of Knomoto
(1937) and others have indicated that if the water temperature in which we
grew the rice plants was below 10°C, during the period from transplanting to
heading the development of the crop failed completely even though the air tem-
perature was fairly high. This shows that from the physiological point of view
the water temperature is a more vital environmental factor, than the air tem-
perature.

Solar radiation

Solar energy is the major factor governing photosynthesis, and hence dry
matter production and yield depend considerably on solar radiation. According
to Stansel et al (1965), Japanese scientific workers and the International Rice
Research Institute report, that sunshine normally does not limit the grain yiels
in the early stage of growth of rice plants. As the plants grow taller and preduce
more leaves, light levels become progressively more critical because older leaves
become less efficient and the upper leaves shading the lower ones limit the uti-
lisation of the available sunshine (Yoshida, 1972). The experiments of the Inter-
national Rice Research Institute conducted before 1970 indicated a strong

. positive correlation between grain yield and solar radiation during the last

30 days of crop growth. This may be explained according to T'anaka (1966) that
the increase in dry matter after flowering takes place primarily in the form of
grain. It also depends on the extent of photosynthesis which in turn is mainly
associated with the amount of solar energy received by the rice crop during this
period.

However subsequent experiments conduced by De Datta and Zarate (1970)
show that the correlation between solar radiation values of the 45 days before
harvest and grain yield is highly significant, so this establishment differs from

- the previous experiments. This result indicates that the solar energy received

during the period from as early as panicle initiation to crop maturity is essential
to accumulate dry matter and consequently it is the solar radiation in this pe-
riod which is important and not the solar radiation of the period flowering to
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harvest as reported earlier. This may be to the fact that accumulation of starch
in the leaves and culms begins at about 10 days before heading and starch accu-
mulates in the grain after heading (Murata 1966), and the grain production
period is 40 days before harvesting and not 30 days as hitherto considered.

35

Fig. 2. Distribution of total number of
bright sunshine hours,July-September ( Based
10 15 80 85 90 95 on data published by Rao and Ganeshan 1971)

Recently, Rao and Ganesan (1971) of the Indian Meteorological Depart-
ment presented data on the accumulation of sunchine hours from July to Sep-
tember (Fig. 2).

It is clear from the picture that except the southern tip of India and some
parts of northern India which receive more than 600 hours of sunshine, the rest
of the country is exposed to less than 450 hours of bright sunshine during the
entire period of crop growth in the wet season. During this period the west coast
and some regions of Maharastra receive even less than 300 sunshine hours.
In north western parts of India i.e., New Delhi or Srinagar the number of sun-
shine hours may vary between 650 or 800.

The mean daily sunshine hours during different months at 6 representative
stations in India are depicted in Fig. 3.

As it is expected, during June to September, the radiation is very low at
Hyderabad, Cuttack and Calcutta. The level of radiation, or rather, the number
of sunchine hours during the rice growing period is sufficiently high at New
Delhi and Srinagar and it appears that there is a possibility to get high rice
production in the nothern region during this months.

The climatological data at Cuttack shows that during the wet season the
bright sunshine hours are low especially during July to September when there
is a maximum in rainfall. The total number of sunshine hours of the 3 months
— July, August and September — is only 379 which is far below the required
level for good rice growth and yield.

Introducing the high yielding rice varieties such as semi-dwarf and dwarf,
day neutral and short duration in India which respond to the high nitrogen, -
the influence of solar radiation can be much more singificant. Transplanting in
July a short duration variety of about 120 — 140 days it will get less than 450
hours of bright sunshine during its entire active growth period in the usual rice
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growing season. But according to Aspiras (1964) the rice crop requires at least
200 hours of bright sunshine hours or 14000 Cal/cm? in the last 30 days, or in
other words 400 hours of bright sunshine, during the last 2 months to get satis-
factory grain production.
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Fig. 3. Mean daily sunshine (Based on data 2 [J o5 nul;!sow '/M ! L . ]
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Relative Humadity

The Table I shows that the relative humidity is the highest during the
months of June to October when the rainfall is also high. It can also be seen
that the relative humidity is comparatively low in the months which have more
sunshine and higher temperature especially in the hot dry months of March
to May.

Many scientific workers have investigated the correlation between the
grain yield and relative humidity and solar radiation. Ghildyal and Jana (1967)
found that relative humidity was negatively correlated with solar radiation;
yield, however, increased with the increase in the amount of sunlight and de-
creased with increasing relative humidity during the productive phase of the
plant. De Datta and Zarate (1970) also reported that rice crop harvested in April
and May gets less humidity and high solar radiation during the reproductive
and ripening stages.

Evaporation

From T'able I we can see that the mean yearly evaporation totals 1647,4
mm., of which 600,0 mm. or about 30 per cent is lost in 5 months period from
June to October and 1047,4 mm. or about 70 per cent in the remainder of the
year. April and May seem to have the highest evaporation, each recording 227,7
and 231,9 mm. respectively. The sharp sudden depression in the cause of eva-
poration with the onset of rains is also very obvious in Fig. 4. Evaporations
remains at a low level during the wet season and gradually increases as the dry
season advences.

Wind

In India strong winds make quite a lot of damages in rice crops almost
every year. In parts of Godavari and other coastal districts of Madras and
Orissa damages attributing to winds and cyclone are very common. Gentle
winds are said to be beneficial to the rice plants because they transport new air
around the plants supporting a good COy supply for the plants. On the other
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hand, strong winds as those which accompany typhoons or cyclones, cause
severe lodging and shattering in some varieties especially after heading. Strong
winds also increase the cases of abortive endosperms, during pollination they
induce sterility. The influence of strong winds can be a reduction in photosyn-
thesis and the easier spread of bacterial leaf diseases. The damages in the rice
plants caused by strong winds can be explained by the waving and fluttering
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of the plants because in this way the leaves and panicles can be injured but they
disturb the water flow from lower parts of the plant to the leaves. The occurence
is a main factor in the drying of the tips of the leaves and panicles. This will
result in the decrease of carbon assimilation and the extent of grain ripening.

Influence of seasons on grain yield of rice

In many rice growing areas the year consist of fairly wet and dry season.
In the most areas of tropics and especially in India, bulk of the rice is produced
in wet season i.e. from June to October. In dry season i.e. from January to May
the rice growing area depends on the extent of irrigation facilities available.
The yield data of 6 years in both seasons at the Central Rice Research Institute
Farm are given in T'able I. It can be seen that yield in the wet season (June to
October) are 32 per cent lower than in the dry season. On the basis of yields
all over in India it is well-known that the yields of the wet crop are 15 to 25%,
lower, than those of the dry crop. The decline in rice yield of the wet crop might
be partly attributed to heavy rainfall, cloudy days, pests and diseases which
prevail during the crop season and poor water management practices. There is
also considerable variation in solar radiation and in duration of sunshine in the
two seasons as it has been already explained. Best (1962) reported that the ave-
rage solar radiation available during the wet season under the tropics is one and
half times less than that is available in temperate rice growing areas.

The high temperature during the nights in this region might be another

TABLE II
Average yield of rice in [kg/ha) in wet and dry seasons at Central Rice Research Institute, Cuttack

Year 1966 1967 1968 1969 1970 1971 Average .
Wet season 1,441 2,408 1,895 4,779 2,060 2,470 2,509
Dry season 1,337 3,058 3,821 4,341 5,249 4,511 3,720
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possible factor, due to the various reasons already explained, decreasing the
yield and wet season.

Leaching loss of nutriens is another handicap in wet season. It is reported
that from one hectare, 45 kg. nitrogen and 46 kg. iron (Shinde et al, 1972) and
29 kg. phosphoric acid and 17 kg. manganese (Patnaik, 1971) are lost during
the wet season. These losses cause a decreased utilisation of applied fertilizers
by the crop and so reduce yields.

Thus we can establish that the various meteorological parameters effect
the absorption of nutrients, the carbon assimilation, the growth pattern and
finally the yield on quite a different way. One of the possibilities to increase the
yield per hectare during the wet season in the tropics is to alter the time of
sowing of this crop so that grain formation and ripening phases coincide with
the period of maximum sunshine, low temperature, low relative humidity which
enable dry harvest.

Acknowledgement: The authors express their sincere appreciation to
Dr. S. Y. Padmanabhan, Director of Central Rice Research Institute, Cuttack,
for going through the manuscripts and for giving useful suggestions.
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A hémérséklet szélsGséges napi ingasai Magyarorszigon

PECZELY GYORGY és KISS ARPAD, Jozsef Attila Tudomdnyegyetem, Eghajlattani Tanszék, Szeged

Extreme Diurnal Fluctuations of Temperature in Hungary. Between 28 December 1972
and 2 January 1973 extraordinarily considerable diurnal temperature-fluctuations were
observed in the most part of Hungary during weather situations with no exchange of air-
masses. The weather situations leading to great fluctuations are analysed and a picture of
the regional distribution of the fluctuations and relative humidity during the days with the
greatest fluctuationsis presented by the authors. The extraordinary proportions of the
fluctuations can be measured by the empirical distribution-function of the greatest fluctu-
ations of December and January as observed in the 40 year series of Szeged and Békéscsaba.

*

3KcmpemanvHble CYMOoYHble KoAe6aHusl memnepamypul 6 Benepuu. 3a nepuon
¢ 28 pexabpst 1972 r. nmo 2 sauBapa 1973 r. Ha 6oablIoN YacTH Tepputopuu BeH-
rpun HaGJI01aJIMCh UCKIIOYUTEJIHHO 0O0JbIINe CYTOYHBIE KOJeOaHUA TeMIepaTy-
PBL b yCiIoBHAX MOronsl 6e3 CMeHBI BO3AYINHEIX Macc. B pa6ore anaimnaupyercs
COCTOAHUE IIOTOJIbI, 00yCJIOBMBIIee 9TH KOJIeOGAHUS, IPUBOIAATCA JaHHBIE O Tep-
PUTOPHAJBHOM paciipefielleHUH KoJe0aHMil ¥ OTHOCHTEeJIbHO! BJIAKHOCTH B [THU
¢ Hau0OJbIIMMH KoJieOaHuAMH. BejmnuunHa rojJeGaHUil MOKeT OBITHL OIlEHEeHA C
HCIIOJIB30BAHUEM HMIMPUYECKON PYHKIMU pacrpefesieHuss HauooIbmuX Kojeda-
HUH 3a eKaOphb U AHBAPb, ONpeJleIeHHbIX B CePUHU HAJIOIeHNIT, TPOBEeIEHHBIX B
ropoxax Ceren u Bekxemua6a 3a 40 JeT.

X

A hémérséklet maximuma és minimuma kozotti killonbség a napi ingés,
fontos éghajlati jellemszam, nagysdgat tobb tényez6 egyiittes hatasa szabja
meg. Ismeretes, hogy a kozepes napi h6mérsékleti ingds, a borultsig és a nappal
hosszanak évi valtozasa miatt, hazdnkban a nyari hénapokban mintegy a két-
szerese a december — januédri minimalis értékeknek (12— 13°, illetve 5—6°).

A napi kozepes ingés szokdsos téli minimuma miatt méltan felkeltheti ér-
deklédésiinket az 1972 decemberének végén és 1973 januarjanak elején Alfol-
diinkén tobb egyméast kovet6 napon észlelt 15—20 fokos napi hémérsékleti
ingés. E szélsGségesen nagy napi ingasok rendkiviiliségét aldhizza az a tény,
hogy nem advektiv folyamatok (hirtelen felmelegedés vagy lehiilés) voltak az
el6idéz6i, hanem légtomegesere mentes idGjarasi helyzetben alakultak ki, s a
hémérséklet napi menete szabalyos volt.

1972 decemberének utolsé napjaiban Eszak-Eurépa fel6l mérsékelten
hideg, igen szaraz légtomegek aramlottak a Karpat-medence felé, s néhany nap
alatt kitoltotték a medencét. December 29.—januar 2. kozott erdteljes anti-
ciklon helyezkedett el a Karpatoktdl északkeletre, amely lassan a Havasalfold
térsége felé mozdult el (1., 2. dbrdk). Hazédnk keleti teriiletei f6lé benyult az
anticiklon pereme, s az egész orszagban deriilt, csendes, szaraz idGjaras alakult
ki. A medencét kitolts levegd csekély vizgbztartalméra jellemz6, hogy a para-
nyomds az Alfold keleti teriiletein napokon 4t mindossze 2—3 mb kozott val-
takozott. A szaraz leveg6ben a besugérzas és a kisugarzas egyarant zavartalanul
érvényesiilt, s december 28 — janudr 2. kozott nap mint nap rendkiviil erds ingds
mutatkozott a h6mérséklet menetében. A 3. dbrdn Békéscsaba észlelései alapjan
jellemezziik a h6mérséklet és a relativ nedvesség napi menetét az emlitett 6 na-
pos iddszakrél. A legerésebb napi ingds december 31-én és janudar 1-én alakult
ki 17,6, ill. 20.0 fokkal, s ugyanakkor a relativ nedvesség minimuma 26, ill.
30 szazalék volt. ,

A vizsgalt periddus legjellemzébb két napjarél bemutatjuk a hémérséklet
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napi ingdsdnak és a 13 6rai relativ nedvesség értékeinek teriileti eloszlasat
(4—7. abrdk). A legnagyobb ingas a Tiszantulon alakult ki, tovabba északkele-
ten a Herndd és Sajé volgyében. E teriileteken mindeniitt 15°-nal nagyobb volt
a maximumok és minimumok kézétti kiilonbség, mig a Dundntilon, ahol a
levegd nedvesebb volt, az ingas 10 fok alatt maradt. A keleti orszdgrészek leve-
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3. dbra. A relativ nedvesség, hémérséklet és felh6zet Békéscsaban 1972. december 28—1973.
januar 2. k6zott
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g6jének nagy mértékii kiszdraddsdra utal, hogy a 13 6rai relativ nedvesség ott
mindeniitt 40 szdzalék ald siillyedt, s6t a Szamos menti Pétyodon december
31-én 15 szazalékos relativ nedvességet regisztraltak, ami télen hazdnkban
paratlanul alacsony érték.
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4. abra. A hémérséklet napi ingédsa Magyar- 5. dbra. Arelativ nedvesség eloszldsa Magyar-
orszagon 1972. december 31-én orszagon 1972. december 31-én 13 6rakor
aga it 17
48 ° | s
SN 10 7 0,, 48 ?‘/
5 60
l'cf’.i J f}o
802, - |
| ‘
4 Aot T40%
] 4 60 < 40% e 7
| <470° | ] o | |
7 78 9 20 21 22 17 78 79 20 21 22
6. dbra. A hoémérséklet napi ingasa Magyar- 7. dbra. Arelativnedvesség eloszlasa Magyar-
orszagon 1973. januar 1-én orszagon 1973. januar 1-én 13 érakor

Az idGjarasi helyzet indokolja a rendkiviil alacsony légnedvesség és az
ehhez kapcesolédd szélsGségesen nagy hémérsékleti ingés teriileti elhelyezkedé-
sét. Az amugy is csekély nedvességtartalmu levegd északkelet fel6l a Karpatok
hegyvonulatan atkelve aramlott a Tiszdntulra, s a hegységen valé athaladas
tovabbi kiszaradasiat eredményezte.

A tapasztalt h6mérsékleti ingdsok rendkiviiliségére mutat, hogy az 1931 —
1970 kozotti észlelési sorban december és janudr hénapokban az el6fordult leg-
nagyobb napi ingas Békéscsaban 19,6, Szegeden 17,4 fokot ért el, mig az 1972 —
73. év telének itt bemutatott napjain a maximélis ingds Békésesaban 20,0,
Szegeden 15,7 fok volt. Az adatok empirikus eloszldsfiiggvényét a 8. dbrdan
szemléltetjiik. A Tiszantdl nagyrészén tapasztalt 17— 20 fok kozotti ingasok
mindenképpen rendkiviili értéknek szamitanak, amint az a 8. dbrdrdl is leolvas-
haté (példaul az 5 szdzalékos valoszmuseggel varhaté maximalis napi 1ngas
Békéscsabin 16,8, Szegeden 15,3 fok). Megemlitjiik, hogy a téli hénapok sordn
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eléfordult legnagyobb napi ingas Békéscsaban 26,5 fokot ért el (1963. februdr
3.), ezt a feltehetGen orsziagos maximumnak is elfogadhaté extrém napi hGmér-
séklet-valtozdst azonban egy adriai ciklon dtvonuldasahoz kapesol6dé igen erd-
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teljes felmelegedés idézte eld, tehat advektiv eredetii volt, amint azt annak
idején megvizsgaltuk [1].

Ezzel szemben az 197273 telén fellépett és tobb napon 4t megismétlédott
igen erds ingasok advektiv folyamatoktél mentesen jottek létre, ami a jelenség
rendkiviiliségét fokozza.

IRODALOM

{1] Péezely Gy.—Vadkerti F.: Rendkiviil er6s hémérsékletemelkedés Magyarorszagon 1963.
februar 3-an. Idéjaras (1963) pp. 300-302.
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IRODALOM

CZELNAI R.: Mintapontok alapjin szimitott havi tferiileti csapadékitlagok kontidencia
szintjei Magyarorszagon. OMSZ Kisebb Kiadvanyai 38. szam, Budapest, 1972. 83 oldal, 25 abra.

Valamely tudomanyteriilet egy-egy részproblémajat térgyalé miivet mindig nagy érdekls-
déssel vesz kézbe az olvasé. Tlyen jellegii munkakkal szemben tobbnyire az az igény, hogy elmé-
leti kérdéseket tisztdzzon és gyakorlati itmutatasokat tartalmazzon. Czelnai Rudolf munkéja e
kettds feladatot maradék nélkiil teljesiti.

A szerz6 e miben sajat kutatési eredményeit foglalja Gssze, de oly mddon, hogy széles kort
attekintést is tud nyajtani arra vonatkozéan, hogy hogyan kell értékelniink az altala kidolgozott
moédszert. Szerencsésnek mondhatd, hogy a teriileti 4tlagokkal kapesolatos elméleti fejtegetései-
nek hasznossagérol a havi csapadékatlagokra vonatkozé példaval gy6zi meg a szerzé az olvasét,
egyrészt, mert a csapadék a vizgazdalkodast és a mezdgazdasagot legkdzvetlenebbiil érinté meteo-
roldgiai elem, valtozékonysaga is a legszembet{in6bb, mésrészt mind tervezési, mind vizgazdél-
kodési szempontbél, de az éntoézéses gazdalkodéas hatékony miivelésének aspektusabodl is elss-
sorban a csapadék teriileti dtlaga az a paraméter, amelyre déntéseink soran tamaszkodnunk kell.

Valasztott témajat a szerz6 hét fejezetben térgyalja. A bevezetésben és az 1. fejezetben a
probléma felvetését talaljuk és érdeklédést kelté gondolatokat. A 2—4. fejezet olvasdsa némi
matematikai el6képzettséget és a sztochasztikus folyamatokban vald jartassagot igényel; a vila-
gossagra és tomorségre valo torekvés dicséretes. Az 5. fejezetb6l kitiinik, hogy a felvetett probléma
korszer{i megoldasdhoz — az elvi nehézségek lekiizdése utdn — feltétleniil szamitégépre van sziik-
ségiink. A szerkezeti fiiggvények meghatarozasa utén a konfidencia szintek kiszdamitésa a fiigge-
1ékben ké6zolt tablazatok, ill. nomogramok segitségével torténhet. Ez és a viszonylagos szérésok
tablazata jelenti azt a gyakorlat szintjéig vald kifejtést, amit a bevezetd elolvasdsa utén remél-
tiink.

A munka két oldalas angol nyelvii 6sszefoglalast is tartalmaz, az dbrak és tablazatok felirata
is kétnyelvii. Jéllehet az angol nyelvii kivonat a lényeget emeli ki, a nemzetkézileg varhaté érdek-
16dés azonban t6bb részlet leirasat is kivanatossd tenné. Szivesen lattunk volna egy numerikus
példat a kozolt nomogramok felhasznaldséra vonatkozéan is.

A kiadvany nyomdatechnikai szempontbdl nem hagy kivanni valdt, az abrak elegancidja

pedig egyenesen dicséretes. Rékboss Berenc

*

VNMAHNTOB, 1. M.: dieKkTpU3aniaA caMoAETOB B o01aKax i oeagkax (A4 repulbgé-
pek villamos feltiltédése felhbkben és csapadékzéndkban) Leningrad, Gidrometeoizdat, 1970. 146
oldal.

Ez a monografia a repiilésmeteoroldégia egyik igen érdekes és nagy gyakorlati jelentéségili
kérdését targyalja. Felh6kon vagy csapadékzéndkon atrepiilve a repiilégép ektromos toltésre
tesz szert a kiilonféle védsintézkedések ellenére, és egymillié voltot meghaladé potencidlok is
létre johetnek. A repiilégép testén koronakisiilések, s6t olykor még szikrakisiilések is keletkehet -
nek, ezaltal a repiilogép valésédgos villamos generatorr4 vélik, amelynek a teljesitménye néhany
kilowattot tehet ki. Mindez zavarja a repiilégép radiéberendezésének mitkodését, s6t, esetleg tel-
jesen lehetetlenné teheti a repiilégép és a foldi iranyitas kozott a hirésszekottetést. A repiilégép
sztatikus feltéltédése gyakran elSkésziti egy még silyosabb veszedelem, a villimesapés fellépését.
Az elektromos feltltédés olykor még a repiil6gép aerodinamikai tulajdonsdgait is megzavarja.
Metorolégiai kutatasra vagy egyéb tudomanyos kutatésra szolgalé repiild laboratériumok esetén
az elektromos feltolt6dés kétségessé teheti a hasznalt miiszerek szabalyos miikddését. Ma mér a
repiilégépek sztatikus feltoltédésének bdséges irodalma van a kiilénbozé folydiratokban, bar az
egyes szerzék megallapitdsai gyakran ellentétesek egyméassal. Ezért Srvendetes, hogy az elSt-
tiink fekvé monogréfia sszefoglalja, rendezi és egységesen térgyalja ezt az igen érdekes kérdés-
csoportot.

Awjeszley Liszlé
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KRONIKA

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES A METEOROLOGIAI TEVEKENYSEG GAZDASAGI
HATEKONYSAGANAK ELEMZESE TEREN

A WMO Europai Régidja varnai iilésének
25(V—RA VI) hatérozata és 7(V—RA VI)
ajanlésa Gsztonzi a régiéban miikédé meteoro-
logiai szolgalatokat, hogy fejlesszék a kiilénféle
szocialis és gazdasagi agazatok részére nyujtott
szolgaltatasaikat, és tanulmdnyozzak e szolgdl-
tatdsok gazdasdagi hatékonysdgdt. E hatarozatok
vitajaban az MNK Meteoroldgiai Szolgalatanak
delegacidja is nagyon aktivan vett részt, mivel
ilyen irdnyu vizsgalatok nalunk mar el6zéleg is
folytak, és ezeket nagyon fontosnak tartottuk,

A WMO Végrehajté Bizottsiganak 8(EC—
XX) és 19(EC—XXI) hatarozata, tovabba a
WMO Kongresszusanak 17(Cg—VI) hatéro-
zata ugyancsak szorgalmazta a gazdaséagi
,;haszon[k6ltség’’ elemzések végzését. Ezen tul-
menéen a WMO Végrehajté Bizottsédganak
6(EC—XXII) hatarozata tjjaalakitotta a kér-
dés vizsgalataval foglalkozé ,,Executive Com-
mittee Panel”-t. E panel elnékévé R. Schnei-
dert, a svajci meteorolégiai szolgalat vezet8jét,
a WMO Eurdpai Regionalis 'Asszocidciéjanak
elnokét valasztottak. A panel munkéajaban a
kezdeményezést nyilvanvaléan az Eurdpai
Régiotol vartak. Az el6készitd targyalasok arra
a kovetkeztetésre vezettek, hogy el8szor egy
,»pilot” vizsgalatot kell végezni, 5—6 megfele-
16en kivalasztott kis orszaghan a meteorolégiai
tevékenység ,,haszon[kiltség’’  viszonyainak
elemzése céljabél. fgy sziletett meg az un.
,,hat orszag terv’’ (six country project).

Ugy dontéttek, hogy két fejlett orszagot
(Svajcot és Magyarorszagot), valamint négy
fejlédé orszagot (Ceylont, Tanzéniat, Tuniszt
és Kolumbiat) kérnek fel erre az el6készits vizs-
gélatra. Magyarorszagra azért esett a valasztés,
mert a magyar meteorolégiai szolgalat e téren
mér a vérnai RA—VI. iilésen nagyon aktiv
volt, és az adott téma vizsgilatdban jél ismert
tevékenységet folytat. R. Schneider a fentiek
értelmében levélben kérte a magyar meteorolé-
giai szolgalat hozzajérulésat a kézés munkédban
valé részvételre. A pozitiv vélasz utén meg-
indult az egyiittmiikédés, amelynek keretében
ez év marcius 26. és 31. k6z6tt a svéjei meteoro-

 logiai szolgélat részérél P. Valko meteorolégus
és R. Schlichthaber kozgazdasz hivatalos 1ato-
gatast tett szolgdlatunknal. E latogatas célja
a gazdasigossagi felmérések soréan alkalma-
zandé médszerek kézos kialakitdsa ill. Gssze-

hangolasa volt. A ,,hat orszag tervet” iranyité
panel mar induldskor adott bizonyos vezér-
fonalat a munkélatokhoz: pl. kidolgozték az
alkalmazandé kérdSivek anyagat, és meghaté-
roztak a lebonyolitandé interjik terveit. Elére-
lathat6 volt azonban, hogy a felmérések meg-
indulésakor szamos probléma keriil majd fel-
szinre, amelyeknek megoldésa érdekében a
munkélatok tervei tovabbi finomitdsra és at-
dolgozasra szorulnak. Ez igy is tértént, s ezért
a svajei meteoroldgiai szolgdlat kapesolatot
keresett az Orszégos Meteorolégiai Szolgalattal
a tapasztalatok kicserélése és jobb megolddsok
kozos fejlesztése céljabdl.

Nyilvanvalé, hogy a széban forgd gazdasigi
felmérés nem csak a WMO iigye, hanem a vizs-
géalatot végzé meteoroldgiai szolgélatoknak is
érdeke. Korunkban egyre gyakrabban meriil-
nek fel olyan komplex miiszaki fejlesztési fel-
adatok, amelyek igen jelentds réforditést igé-
nyelnek, de ezzel szemben egy-egy szolgaltats
tobbszérosen hatékony megoldéasat is igérik.
Ezekkel a feladatokkal bonyolult déntési prob-
1émék jarnak egyiitt, amelyekhez gazdasdgi
elemzés kellene. Ilyen feladat pl. a szamité-
gépekkel vezérelt kozépsebességli tavkozlési
rendszer megvaldsitdsa, a kérnyezetvédelmi
meteoroldgiai tevékenység komplex program-
jénak meginditésa, a jéges6-elhéritas, a meg-
figyelés és adatfeldolgozés komplex automati-
zalésa, a szadmitégépes kézéptava elérejelzések
operatfv bevezetése, az 6ntdzés és mitragya-
felhasznalds céljait szolgalé meteorologiai
tanacsadas fejlesztése, stb. Mindezekrdl a fel-
adatokrdl jél tudjuk, jobban mondva érezziik,
hogy megoldésuk igen nagy gazdaségi hasznot
eredményezne. E varhaté haszon szamszerii
kimutatésdhoz azonban alig tudunk megbiz-
haté és haszndlhaté adatokat szerezni. Az
egyedi problémékra irdnyuls elszigetelt fel-
mérések legtébb esetben reménytelen vallalko-
zasnak bizonyulnak, mert szinte mindig akad
néhéany olyan kéltség- vagy haszon-tétel, amely
a felmérés kiszélesitését tenné sziikségessé.
Ezért kiilonosen jelent8s és 6rémmel tidvozol-
het6 az a nemzetkozi egyiittmiikédés, amely
Gsszpontositott tamadést indit a meteorolégiai
tevékenység gazdasdgi hatékonysdganak sza-
mos feltaratlan és megoldatlan problémaja

ellen. Czelnai R.
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,»A METEOROLOGIAI ELEMEK MEZGINEK
STATISZTIKAI SZERKEZETE”

A havannai Igazgat6i Konferencia ajanlasa-
nak eleget téve, nemzetkozi szerkeszt6 bizott-
ség monografiat készit ,,Meteorologiai elemek
mezdinek statisztikai szerkezete’” cimmel az

azonos témaban (RGKNIR 7.) végzett vizsgd-

latok eredményeinek interpretalasara.

A 7. téma 1972 novemberében Moszkvaban
tartott szimpoziuman megallapitott tervnek
megfeleléen 1973. majus 15. és 24. kozott
Budapesten tartotta redakeios iilését a sziikebb
szerkeszt$ bizottsag. A téma koordinatora —
egyben a magyar szolgalat szakért6i csoportja-
nak vezetdje — Czelnai Rudolf elnckhelyettes
iranyitotta az iiléseket. A szovjet szolgalatot
L. Sz. Gangyin, a bolgar szolgalatot V. Zaharjev
képviselte. Mindketten jelentés részt vallaltak
nemesak a tematika Gsszeallitdésdban, hanem a
konyv egyes fejezeteinek megirasaban is. Méjus
21-t61 M. Barg és H. Hertrumpf, az NDK
Meteorolégiai Szolgalata kildottei — mint
megfigyelok — részt vettek a munkauléseken.
A torténeti-irodalmi 6sszefoglalast, valamint a
magaslégkorre vonatkozd vizsgalatok anyagat
a szovjet munkatérsak, a talajkozeli megfigye-
lések kozil a szél és légnedvességgel kapesola-
tos eredményeket a bolgar, mig a tébbi elem
(hémérséklet, csapadék, sugarzas, felhs stb.)
mezdinek statisztikai elemzésérdl szolé fejeze-
teket a magyar szolgalat szakemberei irjak
meg.

A monografia nem a régebben publikalt
tanulmanyok gylijteménye, hanem az egyes
elemekre vonatkoz6 uj mintaanyagon végzett
statisztikai vizsgalatok bemutatéasa orosz nyel-
ven, részletes német kivonatokkal. A redakciés
iilés fontos tevékenysége volt az egységes jels-
lés-rendszer megallapitasa is.

Majus 21-én a magyar szolgalat tudomanyos
kutatéinak alkalma nyilt meghallgatni Gan-
gyin professzor ,,Az elbrejelzések és éghajlati
informaciok gazdaségilag optimalis felhaszna-
lasardl” cimi el6adasat, amely a nagy érdekls-
désre val6 tekintettel a szolgalat referatum-
korében hangzott el. s

arkas A.

*

EPITESZET-KLIMATOLOGIAI
NORMATIVAK

A XII. Igazgatéi Konferencia 18. ajanlasa-
nak megfeleléen az épitészet-klimatol6giai nor-
mativakrol (RGKNIR 10. téma) tartottak
munkaértekezletet Potsdamban az NDK
Meteorol6giai  Szolgadlatdanak rendezésében,
1973. aprilis 24. és 28. k6zott. A munkaértekez-
leten részt vettek a csehszlovék, a lengyel, a
romén, a vietnami szolgilatok delegacidi, a
téméat koordinalé szovjet szolgalat képviseleté-
ben I. Kopanev, magyar részrél Szakdcs Gyorgy-
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né, a téma tudomanyos felel6se, a vendéglatdk
részérél az elnoklé J. Kolbig. ,,Az épitészeti ter-
vezés klimatologiai paramétereinek szamitasara
alkalmas normativak” cimii kézikényv anya-
géval kapcsolatban a résztvevSk megegyeztek
abban, hogy 1973 decemberéig a téméra vonat-
kozé részletes terveiket kidolgozzak, és eljut-
tatjak a szovjet szolgalathoz. Beszamoltak ar-
rél, hogy szolgalatukndl mely elemekkel és
elemegyiittesekkel foglalkoznak részletesen, s
kidolgoztak az egyes elemekre vonatkozdan,
hogy milyen osztalykézékben kell 6sszesiteni
az eredményeket (pl. a szelet 2 m/sec-onként,
a légnedvességet 59 -onként sth.).

Mivel a fent emlitett téma szoros kapesolat-
ban van az RGKNIR 6. és 8. témajaval, vala-
mint a KGST 5.2-es témaéjaval, a munkaérte-
kezleten ajanlasokat dolgoztak ki az egyiitt-
miukddésre, és megallapodtak abban, hogy egy
év mulva ujabb munkaértekezleten szamolnak
be az elért eredményekrsl. 7

arkas A.

*

A METEOROLOGIAI
TAVKOZLESI MUNKACSOPORT (RGMT)

az ulanbétori Igazgatoi Konferencia hatarozata
értelmében 1973. majus . 14—19. kozott Szofia-
ban tartotta IX. iilését. Az Orszagos Meteorol6-
giai Szolgélatot a munkacsoport lésén Simon
Antal, a KEI Repiilésmeteorolégiai Hirkoz-
pontjanak (MOTNE) vezetGje képviselte.

Az iilés szinhelye a Hemusz-szallé konferen-
ciaterme volt. A munkacsoport wlését W.
Cudny, (Lengyel Népkoztarsasag) a munka-
csoport allandé elnéke nyitotta meg. Az el6ze-
tes napirendnek megfeleléen a Szocialista
Orszagok Tgazgatéi Konferencidja hatéskorébe
tartozé szolgalatok beszamoltak a Globalis
Téavkozlési Rendszer (GTS) Eurépai Meteorolé-
giai Tavkozlési Halézata (EMTN) megvaldsita-
saban elért eredményekrdl. Az el6zetes tervek-
nek megfeleléen az Offenbach—Praga—Moszk-
va fétrénk-vonalon 1973 negyedik negyedévé-
ben megindul az 1200 Bd-os adatkozlés. Az e
févonalhoz csatlakoz6 regiondlis és nemzeti
kozpontok 1975 végéig kapesolédnak be a
kézépsebességli  adatforgalomba. A jelenleg
iizemel8 alacsony sebességii (50 Bd) hirkozlé
vonalak az egyes kézpontolk végleges kiépité-
séig megmaradnak.

Ezutdn a munkacsoport technikai kérdése-
ket targyalt meg. Az egyes szolgéalatok altal ki-
vitelezett miiszaki berendezések kompatibili-
tasa okozza a megvalésités jelen szakaszdban
a legtobb gondot. Ezeket a kérdéseket csak a
csatlakoz6 kézpontok szakembereinek kétoldala
targyaldsaival lehetséges megoldani. A grafikus
és szamszert adatok egy rendszeren beliili 4t-
vitele tovabb honyolitja a helyzetet, ugyanis




nines kidolgozva egységes automata atkapesolo
rendszer, igy csak a kozépsebességi kabelek
szolgélati visszajelenté csatornéjan van méd
kézi atkapesolasos- felhivas kiadasara. Az
IMTNE/SOMS és MOTNE/SOAS halézatok
kabeleinek megbizhat6saga nem javult az el-
mult idészakban, sok még a miszaki zavar,
féleg a nagytavolsaga osszekottetéseknél.
A Szovjetunié felajanlotta segitségét az Gj tav-
kozlési berendezések operatorainak kiképzésé-
nél. Ezzel az igen kedvez6 lehetdséggel minden
szolgalat élt is, és bejelentette kérését kiilon-
b6z6 hosszusagi tovabbképzésekre. A hivata-
los program 1j ajanldsok megszévegezésével
zarult.

A hosszu, estékbe nyulé tanacskozasokat egy
latogatas a bolgar meteorologiai szolgalat
SOMS hirkézpontjéaban és a Vitosa EK-i oldala-
ban levé radiévevé allomason, majd egy fél-
napos kirandulds a Rila-monostorban szaki-
totta meg csupan. A munkacsoport iilései egy
hangulatos, bolgér népi kérnyezetben tartott
fogadassal zarultak az utolsé estén.

Simon A.

*

J. PASZYNSKI ELOADASA AZ MMT-BEN

A Magyar Meteorologiai Tarsasag 1973. ma-
jus 22-én rendezett szakiilésén Prof. J. Pa-
szynski, a Lengyel Tudoményos Akadémia
Foldrajzi Intézete Természetfoldrajzi Oszta-
lyanak vezetdje, ,,A varosiasodas és iparositas
hatésa a foldrajzi kornyezet alakulésara’ eim-
mel tartott eléadast. .

A bevezetében ramutatott arra, hogy az ipa-
rositdst és az urbanizaciét igen nehéz szét-
valasztani, miutén az ipari iizemek t6bbnyire
véarosokban vagy azok koézvetlen kérnyezeté-
ben vannak, és ott is terjeszkednek.

A tovabbiakban az energiahaztartis egyes
komponenseit vette sorra és elemezte az iparo-
sitdas és az urbanizacié hatéasara bekdévetkezd
valtozasokat, kiemelve a sugarzasi egyenleget
s annak struktarajat, amely kilénosen erds és

ellegzetes médosulasokat szenved.

Ramutatott arra is, hogy egy véros ,,6ntisz-
tuldsa’ nagymértékben fiigg a zoldteriiletek el-
helyezkedésétsl. Példaként emlitette Varsot,
ahol a teriiletileg kisebb, de Osszefiiggd zold-
teriilet nagyobb éntisztulast eredményez, mint
Poznanban, ahol a zéldteriilet 15—209;-kal na-
gyobb, de elszértan helyezkedik el a varos terii-
letén. Hangsulyozta azt is, hogy a zoldteriiletek
kedvez6 hatasa legjobban a parkok és az épii-
lettombok taldlkozésadnal mutatkozik meg.

Az el6adas befejezd részében Lengyelorszag
sugérzasegyenlegének kutatésa teriiletén elért
eddigi eredményeket mutatta be térképeken,
majd a tovahbi terveket ismertette.

Az elbadéas utan Béll Béla tett fel néhany
kérdést, és méltatta a bemutatott kutatasi

eredményeket. Ezt kévetéen élénk eszmecsere
alakult ki az el6ad6, tovabba a jelenlevé geo:
grafus és meteorolégus szakemberek részvételé-

e, Szakaly J.
*

METEOROLOGIAI INFORMACIOK
KOMPLEX FELHASZNALASA

Tudoméanyunk fejlédése soran egyre tjabb
és tijabb megfigyelési eszkozok kapesolédnak
be az adatszolgaltatasba. A tébb évszézados
multra visszatekintd talajkézeli megfigyelése-
ket el6bb radiészondés-, majd radarmérések
gazdagitottak. Az utébbi évtizedben az auto-
matikus dllomasok és a meteorolégiai miihol-
dak léptek be ebbe a sorba. Az adatokat fel-
haszn4alé szinoptikusok egyre nehezebb hely-
zetbe keriilnek, mert a kiillénb6z6 eredet(i, nem
egyforméan kezelt adatok hatalmas tomegében
mind nehezebben igazodnak el. Ugyanakkor a
mérésekben sok esetben f6lésleges parhuzamos-
sag tapasztalhaté. Ezért vetodik fel egyre siir-
getébben a kiillonb6z6 forrasokbdl eredd adatok
komplex felhasznélasénak igénye.

A 1V. Igazgatéi Konferencia hatéarozatanak
megfeleléen 1973. majus 15-t61 22-ig Moszkva-
ban a szocialista orszadgok meteorolégiai szol-
galatainak egy szakértéi csoportja iilésezett,
hogy a fenti kérdés megoldasaban megtegye az
els6 lépéseket. 14 eléadés hangzott el a komp-
lex adatfelhasznalas elvi kérdéseirél és olyan
esettanulményokrél, melyekben kiilonbozé
megfigyelési rendszerek egyiittes alkalmaza-
sara keriilt sor. Igen nagy érdekl6dést valtott
ki D. M. Szonyecskin (Szovjetunid) kisérlete,
melyben ESSA miholdképeket sztereografikus
vetiiletre transzformalva szinoptikus alaptér-
képként kezelt, s ezen végezte az idéjarasi ana-
lizist. Tébb el6adé szélt a radaradatok felhasz-
naldsardl a szinoptikus analizisben.

A szakértSi értekezlet végiil ajanlasokat
fogalmazott az RGSAM szamara a miihold-
képek és radar-megfigyelések cseréjérdl, az
optimalisan sziikséges meteoroldgiai adatok lis-
tajanak osszeallitasarol, és végiil a feladatok
megoldasahoz elvégzendé kutatéasokrdl. Ez
utébbiak koziil csak néhanyat emelink ki:
dinamikus-sztohasztikus analizismédszer kifej-
tése a kiillonbozo eredetii, nem homogén adatok
komplex felhasznalasaval; miiholdas és radar-
adatok egyiittes felhasznalasa az aeroszinopti-
kai analizisben; optimalis megfigyelérendsze-
rek kialakitasa stb.

Természetesen, e rovid szakért6i értekezlet
nem tudta a komplex adatfelhasznélas vala-
mennyi részletkérdését megtargyalni, de remél-
hetdleg lendiiletet ad az egyes orszdgokban
foly6 ilyen irényu kutatdsoknak, s az 1975-re
javasolt kovetkezd értekezleten még tébb ered-
ményrél fognak beszamolni a résztvevik.

Ambrézy P.
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A. BRUINENBERG, AZ ICAO SZAKERT(S]E
BUDAPESTEN

A. Bruinenberg, az ICAO péarizsi igazgatosa-
ganak meteoroldgiai szakértdje 1973. majus 3.
és 6. kozott Magyarorszagon tartézkodott.
Latogatasanak célja az volt, hogy ellendrizze
az Eurépai Korzeti Repiilési Terv meteorolo-
giai vonatkozast feladatainak végrehajtasat,
a repiilétér meteorolégiai miiszerezettségét, a
MOTNE vonalakon térténd adatcserét, vala-
mint a meteorolégianak a repiilés biztositésa
érdekében kifejtett tevékenységét.

A Repiilésmeteorolégiai Féosztaly vezetdi
részletesen tajékoztattak az ICAO képvisel6jét
a fenti kérdésekrél, kitérve az elmult évek ered-
ményeire is, valamint azokra a nehézségekre,
amelyek akadélyozzak az emlitett tervek vég-
rehajtésat.

A. Bruinenberget az Orszagos Meteorolégiai
Szolgalat részérdl Czelnai Rudolf fogadta, akivel
rovid eszmecserét folytatott a kozépsebességii
adattovabbitasrél. A Kézponti Elérejelz6 Inté-
zet igazgatdjaval, Bodolai Istvannal a repiilésre
veszélyes idSjarasi jelenségek -el6rejelzésérsl
targyaltak, kiillonés tekintettel a talajkézeli jet
stream-ekre.

A Légiforgalmi és Repiilétéri Igazgatosag
vezetdjénél, Sdrospataki Zoltdnndl tett latoga-
tasa sordan az ICAO szakértdje az 0j szervezet
felépitésér6l tajékozédott, majd kitért olyan
repiilésbiztonsagi kérdésekre, amelyeknek alap-
feltétele a légligyi szervek és a meteorolégia
szoros egyiittmiikodése.

Rovid itt-tartézkodésa soran vendégiinknek
Budapest néhany térténelmi és kulturalis neve-
zetességét is alkalma volt megtekinteni.

Lépp 1.
*

METEOROLOGUSOK
KORMANYKITUNTETESE

A Magyar Népkoztarsasag Elncki Tanacsa
felszabaduldsunk 28. évforduldja alkalméaval
eredményes munkajuk elismeréseként Kiss
Istvanné, sz. Téth Erzsébet tudomanyos csoport-
vezetének a Munka Erdemrend eziist-, Kbérosi
Gyirgy osztélyvezetébnek a Munka Erdemrend
bronz-fokozatat adoményozta.

Kiss Istvanné 1957 6ta dolgozik kutatéként
a szolgalatnél. Az agrometeorolégiai és klima-
tolégiai terepmérésekben, tudomanyos feldol-
gozasban nagy szervezdkészséggel, lelkesedés-
sel és szakértelemmel vesz részt.

Kérést Gyirgy 1946-ban keriilt az Orszagos
Meteoroldgiai Intézetbe. 1962 6ta a Gazdasagi
Osztaly vezetGjeként nagy igyekezettel mun-
kalkodik azon, hogy a szakmai munka anyagi-
technikai alapjai biztositva legyenek.

Ambrézy P.
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A. KOEHLER, A WMO SZAKERTOJE
MAGYARORSZAGON

1973. aprilis 18. és 20. kozott az Orszégos
Meteorolégiai Szolgéalatnal jart A. Koehler
WMO szakért8. Latogatasanak célja a WMO
légszennyezettségi méréhalézatahoz tartozéd
magyarorszagi regionalis allomas mikodtetésé-
vel kapesolatos kérdések megbeszélése és az
alkalmazott mérési eljarasok egyeztetése volt.

A. Koehler felkereste a Kozponti Légkorfizi-
kai Intézetet, az intézet igazgatdjaval, igaz-
gatdhelyettesével és a témaban érdekelt szak-
emberekkel megbeszélést folytatott, majd meg-
tekintette a Leveg6kémiai Laboratériumot.

A WMO iranyitasaval a vilagméretii hattér-
légszennyezettségi méréhaldzat kiépitése folya-
matban van. 60—100 regionalis és 5—10 un.
,,baseline” allomas telepitésére keriil sor majd.

A ,,baseline” allomasokon a légkor osszetéte-
lének szekularis valtozasat fogjak vizsgalni az
id8jaras és éghajlat szempontjabol. Ezeknek az
allomasoknak telepitési kovetelménye, hogy
legalabb 50 évig, az allomast koriilvevs 100 km
sugaru korben az emberi tevékenység a termé-
szeti kornyezetet ne befolydsolja. Hazank
adottsagai ilyen tipust hattér-allomas 1étesité-
sére nem alkalmasak.

A regionalis allomésok telepitésének az a
célja, hogy az urbanizalédasi folyamat hatasat
a légkér osszetételének hossza-ideji valtoza-
sara kimutassak. Ezeket az dllomésokat helyi
szennyezs forrasoktél viszonylag tévol, leheté-
leg erdei tisztason kell telepiteni.

Az Orszédgos Meteorolégiai Szolgalat Koz-
ponti Légkorfizikai Intézete 1973, jtnius 1-t61
regiondlis légszennyezettség-méré allomast, 1é-
tesit a Kecskemétt6l kb. 15 km tavolsagban,
északnyugati irdanyban levé Komlési telepen.
A regionalis dlloméas kezdeti programjaban a
1égkorbél csapadék utjan kikeriils 1égszennyezo
anyagok mennyiségének és a 1égkori homalyos-
ségnak a mérése szerepel. A csapadék-minta-
vétel MISCO tipust automatikus csapadék-
gytijtével, a légkori homéalyossag mérése Volz-
féle napfotométerrel térténik. A WMO altal
egységesitett mérési médszerrel és kémiai ana-
lizissel keriil meghatérozasra a csapadék szul-
fat-kén, ammoénium- és nitrat-nitrogén tar-
talma, klorid, alkali és alkali foldfém (Na, K,
Ca, Mg) koncentraciéja, lugosséga, vagy savas-
saga, pH-ja és vezetSképessége. A kozeljovében
kéndioxid- és por-koncentréacié mérésekre is sor
keriil, a Légszennyezdés Meteoroldgiai Vonat-
kozasai elnevezésti munkacsoport (RGMAZA)
javaslata értelmében. A mérési médszerek ki-
dolgozaséért a WMO szakemberei felelések, 6k
ajénlanak minden orszigban egységesen meg-
valésithaté eljardsokat, amelyek az eléirt mé-
rési pontossig betartdsat lehetévé teszik. Ha
valamely orszdg eltér a WMO éltal ajénlott
analitikai médszertsl, legalabb 1 évig Gssze-
hasonlité méréseket kell végeznie a megadott
szabvény szerinti eljaréssal.




Komlési-telep kérnyezeti adottségai miatt
— mint a helyszinen 4. Koehler is megallapi-
totta — regiondlis allomés telepitésére kivaléan

kSt Gubola M.—Vdrhelyi G.

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
SZEGEDI CSOPORTJA

majus 3-an délel6tt ulést tartott, amelyen Zach
Alfréd, az MMT tarselncke vezetésével Péczely
Gyorgy egyetemi tanart, a JATE Eghajlattani
Tanszékének vezet8jét, a szegedi csoport elné-
kévé valasztottak.

Zach Alfréd udvozolte az 4j elnokot, s ered-
ményes munkat kivant a szegedi csoportnak.

Délutan a MTESZ csongrad megyei Kornye-
zetvédelmi Bizottsagaval kézés rendezésben
keriilt sor egy eldadéiilésre, melyen Péczely
Gyorgy egyetemi tanar és T'6th Ldszlé erdémér-
nok az éghajlatkutatas és koérnyezetvédelem
kapesolatat mutattak be.

A nagysikerti eléadas az OMSZ centenariu-
mara késziilt szines film bemutatéjaval végzo-

i Boros J.

*

ZOOMETEOROLOGIA

Az MMT Agrometeorolégiai Szakosztélyanak
1973, aprilis 12-i tilésén Urban Laszlé, a godéi-
161 Agrartudomanyi Egyetem adjunktusa tar-
tott eléadast ,,Az id6jaras hatdsa az allatok
életére” cimmel.

Bevezetéjében ramutatott a hazai zoometeo-
rolégiai kutatésok szervezetileg és teriiletileg
széttagolt jellegére, s ebbdl eredben az e téren
elért eredmények oOsszefoglalé attekintésének
és rendszerezésének nehézségeire. Példakkal
illusztralta az éghajlat és az id6jards hatdsat
a kiloénbozé vadonéls és haszonallatokra, ki-
emelve azokat a meteorolégiai elemeket, ame-
lyek a haziasitott allatok életfolyamataira és
termelSképességére t6bbé-kevésbé ismert me-
chanizmus atjan hatnak.

Befejezésiil azokrél az egyméashoz kapeso-
16d6 meteorologiai — 4llatbiolégiai — terme-
lési problémakroél szélt, amelyek az iparszerii
allati-termék eléallitédsa soran meriilnek fel.

A vitaban a témahoz kapcsolédd kérdések
felvetésével, éghajlati, zoofenolégiai, dltalanos
allattenyésztési megjegyzésekkel és mindenek
felett az iddjaras és az allatok életjelenségei ko-
z6tti kapesolat mér ismert vagy megismerhetd-
nek vélt részleteivel Czeglédy-Janké Géza, Kéri
Menyhért, Szakdly Jézsef, Szép Ivan és az iilé-
sen elnokls Varga H. Zoltdn vettek részt.

Kéri M.—8zakdly J.

KOMPLEX TEREPMERESEK ELOKESZITESE
BULGARIABAN

Az 1971. évi Igazgatoi Konferencia ajanlasai
szerint 1973. marcius 26—31 kozott a Bolgar
Hidrometeoroldgiai Szolgalat szakért8i iilést
rendezett. Az ulésen cseh, lengyel, magyar és
szovjet meteorolégiai szolgalatok képviseltet-
ték magukat.

A szakértoi iilés a domborzat hatésa alatt
4ll6 levegd-kornyezetben a légszennyezé anya-
gok higulédsdnak experimentalis vizsgalatéval,
illetve az ezt szolgalé nemzetkozi egytittmiiko-
dés el6készitésével foglalkozott.

T6bb er6mii és ipartelep megtekintése utan
a résztvevé szakért6k megdllapodtak abban,
hogy az1973. augusztus és szeptember héna-
pokban sorra keriilé komplex kisérlet helye a
Varna kozelében fekvé Devna ipari telepiilés
lesz. Ezt kovette az experimentalis mérések
részletes tervének kidolgozésa.

Bar az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat a
2 hoénapig tarté mérési programban nem tud
részt venni, az el6készité iilésen kialakult szak-
mai vitak szémos szervezési és méréstechnikai
kérdés tisztazasahoz vezettek.

A vendéglaté bolgar Hidrometeorolégiai
Szolgélatot az el6készité tulés sikeres megszer-

vezéséért koszonet illeti, Seapent 1),

X

1ZOLALT JEGZIVATAR MEZOSKALAJU
ES MIKROFIZIKAI VIZSGALATA
A PO-SIKSAGON

cimmel tartott el6adast Wirth Endre, a Koz-
ponti Légkorfizikai Intézet tudoményos osz-
talyvezetdje 1973. méjus 10-én az MMT-ben.
Az el6add, aki tobb mint fél évet toltott ven-
dégkutatéként Veronaban, az olasz szakembe-
rekkel végzett kozés munkéja soran tébbek
kozott a P6-siksagon jelentkezd jégesdk vizsga-
latédval foglalkozott. Abrakon mutatta be az
egyedi zivatarcella radarvizsgalatat, ismertette
a zivatarcella cirkulaciéjat a kiilénbozé ideja
vertikalis és horizontélis metszetek alapjan.
A radarvizsgalatokat SELENTA gyartmanyu
3,2 ecm hullamhosszusaga berendezéssel végez-
ték. A bemutatott jégzivatarnal a jégszemek
nagysag szerinti eloszlasat is meg lehetett
becsiilni a radarmérések segitségével. Ugyan-
ezen jégzivatar jégszemeinek polarizalt fény-
ben készitett metszet-felvételeibdl kovetkez-
tetnilehetett a jégszemek keletkezési mechaniz-
musara.

Az el6adast kovetéen Kapovits Albert tudo-
manyos osztalyvezets a radarmérések techni-
kai kivitelérsl tett fel kérdéseket. Az eléado-
iilés néhany szépkiviteld, az olasz kisvarost be-
mutaté szines diapozitiv kép vetitésével zarult.

Simon A.
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AZ MMT VALASZTMANYI ULESE

1973. majus 24-én tartotta meg a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag masodik negyedévi
valasztmanyi {lését Zdch Alfréd tarselnok
vezetésével.

A Tarsasag 1972. évi pénzgazdalkodéasarol
Simon Antal titkar tartott beszamolot. A va-
lasztmany a jelentést jévahagyta, majd meg-
adta a Szamvizsgalé Bizottsag részére a fel-
mentést.

A tovabbiakban Szakaly Jézsef fotitkar sza-
molt be a f. év augusztusdban megrendezendd
keszthelyi vandorgytilés el6késziileteirdl.

Az MMT masodik félévi munkatervét ismer-
tetve a fétitkar felhivta a figyelmet az Orvos-
meteorologiai Szakosztaly kerekasztal meg-
beszélésére, amelyen az orvosmeteorologia és a
biometeorolégia idészert kérdéseit fogjak meg-
targyalni. Az oktober 25-i valasztmanyi ulés
feladata lesz az MMT 42. Kozgytlésének az el6-
készitése is. Az alapszabaly médositasanak
Osszeallitasara a valasztmany Bizottsagot ho-
zott létre ennek elnokéiil Kéri Menyhértet kér-
ték fel. Zach Alfréd tarselnok ezek utan bejelen-
tette a Magyar Meteorologiai Tarsasag szegedi
csoportjanak a megalakulasat, amelynek el-
noke a Steiner Lajos emlékéremmel kitiintetett
Péczely Gyorgy professzor lett. Az MMT tevé-
kenységének fellendiilésére utal még a péesi és
a debreceni csoport létrehozasanak a gondolata
is, ami egyben el6segiti a meteorologia és mas
tudomanyos teriilleten dolgozé szakemberek
szorosabb egyiittmikodéseét is. A valasztmany
a péesi és a szegedi esoportok megalakulésara
vonatkozé javaslatot elfogadta, és a Titkarsa-
got megbizta a vezetéssel és a szervezéssel.

Szepest Dezsé véalasztmanyi tag javasolta a
tarsasagnak a nemzetkoézi kornyezetvédelem
,,Viz, levegd, élet 1973 c. kiallitasan vald rész-
vételét. A javaslat egyhangu elfogadasa alap-
jan az MMT tarsadalmi eszkézokkel segitséget
biztosit a kiallitason valé sikeres részvételhez.

Végul a valasztmanyi ulés Bogndr Kdrolyt,
Hunkdr Martat, Kenderesi Alajost, Kéfalvi
Jendt, Lehmann Antalt, Mika Jdanost, Molndr
Karolyt, Szabé Evat és Tékei Ldszlét felvette

tagjai soraba. [

%

AZ MMT REPULESMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYANAK

1973. IV. 26-1 eléaddiilésén Lépp Ildiké, a KEIL
Repiilésmeteorolégiai Féosztalyanak vezetdje,
»A futépalyamenti latastavolsdg mérése és
jelentdsége a repiilésben” cimmel tartott els-
adést. Eléadasaban elGszor réviden attekin-
tette a futopalyamenti latastavolsag fogalméa-
nak kialakuléasét. Elmondotta, hogy milyen
igények tették sziikségessé bevezetését, majd
ismertette a futépalyamenti latastavosag
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vizualis megfigyelésének és miiszeres mérésé-
nek médszereit. Részletesen leirta a Budapest-
Ferihegy nemzetkozi repiilétéren feldllitott
futépalyamenti latéstavolsagmérd miikodését,
majd konkrét példdk bemutatdsival aldta-
masztotta rendkiviili fontossagat a korszerii
repiilés biztonsagos végrehajtdsdban. Megis-
mertette a hallgatéosdgot a tovabbiakban a
futépalyamenti latéstavolsag megfigyelésénelc
és jelentésének a Budapest-Ferihegy repiil-
téren bevezetett rendszerével, és ramutatott
azokra az elényckre, amelyeket ez a rendszer a
Repiilésmeteorolégiai Szolgalat és a Repiilés-
iranyit6 Szolgalat szempontjabdl jelent.

Az el6adast kovetd vita sordn Hille Alfréd,
Kapovits Albert, Nagy Jozsef és Ozorai Zoltan
szolt hozza az elhangzottakhoz. A hozzaszélok
— a repiilés meteoroldgiai biztositasanak fejls-
dése tiikrében — elismeréssel értékelték ennek
az ij miszernek az alkalmazéasat. Az eléadason
bemutatott regisztratumokon tapasztalhato
gyors és nagymértékli futépalyamenti latés-
tavolsag-ingadozasok alapjan hangsilyozték a
latastavolsag elérejelezhetdségének szokatlanul
nagy nehézségeit. Ramutattak a repiilésmeteo-
rolégiai megfigyelések és a megfigyelési adat-
tovabbitasok automatizaldsanak sziikségessé-
gére is. Felhivtak a figyelmet arra, hogy a ma-
gyar nyelvii meteorolégiai kézikényvek és meg-
figyelési utasitdasok altalaban pontatlanul és
igen szukszavuan foglalkoznak a latéstavolsag-
gal kapesolatos fogalmakkal, kévetkezéskép-
pen a meteorologiai latastavolsag-adatok fel-
dolgozasakor nagy koriiltekintés, a latastavol-
sag fizikai okaival foglalkozé kiilf6ldi szakiro-
dalomban térténd alapos tajékozédas ajanlatos.
Sajnalattal allapitottdk meg a hozzaszdlasok
folyaméan, hogy a meteorolégus hallgatésag
altal nagy figyelemmel kisért, a repiilés sza-
maéra vitalis fontossagt kérdést térgyals eld-
adason a repiilési szervek nem képviseltették

il Kapovits A,

*

TANCZER TIBOR . :
KANDIDATUSI ERTEKEZESENEK VITAJA

A Magyar Tudoményos Akadémia Tudoma-
nyos Mindsité Bizottsaga 1972. december 19-re
tizte ki T'énczer Tibor, a Kozponti Elbrejelzé
Intézet tud. csoportvezetSje kandidatusi érte-
kezésének nyilvanos vitajat.

Objektiv médszerek a mitholdképek gyakorlati
felhaszndldsdhoz eim disszertéciéjdban a jelélt
a mesterséges holdak felhéfelvételein térténd
megbizhaté téjékozédas (féldrajzi leképezés),
a felh6rendszerek kiterjedésének megallapitasa
(léptékprobléma), tovabba a felhSképeknek a
szinoptikus térképekkel 6sszevethets formaban
valé elBallitdsa (képmozaik-szerkesztés) kérdé-
seivel foglalkozik. Kimutatja, hogy az adott




radialis képtavolsagnak megfelel6 foldi ivhossz
(90 fokos oldaliranyu televiziés kamera laté-
szog esetén) a hold palyamagassdgénak és a
felh6kép nagysdganak a fiiggvénye. A normalis
iranyu képtavolsagot ezeken kiviil a hozzé tar-
tozé radialis tavolsag foldi ive altal definidlt
nadir- és geocentrikus szog is befolyésolja.

A felhék horizontalis kiterjedése legkénnyeb-
ben az elemi képtavolsagnak megfelelé foldi
tavolsagok (differencidl-hanyadosok) alapjan
hatarozhaté meg. E munka végrehajtasara a
jelolt diagramot szerkesztett, amely lehetévé
teszi nagy témegl szamités gyors és pontos el-
végzését.

A felh6kép-mozaik sszeallitasara a jelltnek
sikeriilt olyan objektiv manudlis médszert ki-
fejlesztenie, amely az elméletileg lehetséges
minimalis torzitast biztositja. Adott magassdg-
ban keringd, meghatarozott tipust mesterséges
hold felvételeihez képsablonokat készitett, ami

a palyamenti és egyméas melletti képek optimé-
lis illesztésének bonyolult probléméjit egy-
szerd rutinmunkévé redukalja.
A disszertécié két opponense, Lang Sdndor,
a foldrajzi tudoményok doktora, és Stegena
Lajos, a foldtudoményok doktora, valamint
Béll Béla akadémikus, a birdlé bizottsag elnéke
a jelslt 6nallé tudomdnyos eredményeinek és
széles korti irodalmi tajékozottsdgénak mélta-
tasan tul mindenekel6tt azt emelte ki, hogy a
kidolgozott moddszerek alkalmazési teriilete
messze talné a meteorolégia teriiletén, és azok
szdmos hatédrtudomany gyakorlatéban is ér-
dekl6désre tarthatnak szamot.
A biralé bizottsag egyhangt dontése alapjan
a Tudoményos Mindsité Bizottsag 1973. feb-
rudar 14-én T'anczer Tibornak a foldtudoményok
(meteorolégia) kandidatusa cimet adoma-
nyozta.
Gotz G.

MAGYAR
TUDOMANYOS AKADE},
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