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Strahlungshaushalt des Neusiedler Sees

A. DAVID und F. KOZMA Zentralinstitut fiir Physik der Atmosphdre, Budapest

A Ferté to sugdrzdshdztartdsa. A tanulmany 3 év (1970 —1972) mérési eredményei alap-
jan ismerteti a Ferté t6 magyarorszagi szakaszan a vizfelszin sugéarzasegyenlegének és az
egyenleg Gsszetevéinek havonkénti adatait, valamint az azokbdl szamitott kézépértékeket.
Magyar teriileten a ténak t6bb mint a fele naddal boritott, ezért a nadallomany sugérzas-
héaztartasanak vizsgalataval is foglalkoztak. Mind nyaron, mind télen szamottevé kiillonbség
mutatkozott a vizfelszin és a nadas sugarzéshaztartasa kézott, amely elsésorban a két felszin
eltérs albeddjanak kévetkezménye. Ismertetik a szerzék a nad- és vizfelszin sugarzasegyenle-
gének napi menetét, valamint a sugarzasegyenleg elGjelvaltasakor tapasztalt napmagassa-
gok atlagértékeit is. Szoros kapesolatot taldltak a sugarzasegyenleg és a levegé paranyomasa
kézétt. Bemutatjak a vizfelszin albeddjanak és sugarzéasegyenlegének a borultség és a hul-
lamzas hatésara bekévetkez6 valtozasait is.

*

Paduayuonnwiii 6ananc ozepa @epma. I1o janupiM U3MepeHNii, IPOBeIeHHBIX
3a 3 roga (1970—1972 rr.) onpeaeasiioTcss MecAYHble JaHHble PaAUalOHHOro (a-
JlaHCa BOJIHOII IOBEPXHOCTH BEHTePCKOil yactu o3epa @epTa, MeCAYHbIe BeJINYNHEL
COCTABJIAKINNX (ajaHca, a TaKk:Ke MMOJCYNTAHHBIE 110 HUM cpefiHUe 3HayeHusa. Ha
TeppuTOpuu BeHrpun Goabuie 4eM IOJOBMHA 03epa IMOKPHITO TPOCTHUKOM, CBA3HU
€ 4eM 00Cy RIal0TCA TaKsKe BOIPOCH 0 paglallloOHHOM danaHce TpOCTHUKA. B pa-
AUALMOHHOM (ajlaHce BOJHOIl IIOBEPXHOCTU M TPOCTHUKA KaK JeTOM, TaKk U 3UMOIA
00Hapy/KUBAETCs 3HAUYUTEJIbHOE pasjuuue, BI3BAaHHOE, NPEMKIe BCero, pasjinu-
HBIM anb0eno 3TUX moBepxHocTeii. IIpuBoaATCA JaHHBIE O CYTOUYHOM XOJe pajgua-
IIMOHHOTO 0ajlanca TPOCTHUKOBOII M BOJHOII ITOBepXHOCTEil, a TaK}Ke cpefHue Be-
JMYUHBL BEICOTH COJHIIA, XapaKTepHbBIE s Iepuoja CMeHbl 3HaKa pagualuoH-
HOTO Oananca. BpiABlIeHa TecHas CBA3b pPaJualMOHHOr0 fajaHca ¢ JaBlieHneM
napa Bosayxa. PaccmarpupalnoTca uaMeHeHNsA aab0e/10 M pajguanmonHoro 6ajaaH-
ca BOJIHOIT IIOBEDXHOCTH HA BO3[eiicTBHe 00Ja4HOCTH ¥ BOJIHEHMUI.

*

Einleitung

Das energetische System der natiirlichen Oberflichen wird durch die

Grosse ihrer Strahlungsbilanz bestimmt. Die Strahlungsbilanz ist gleichbedeu-
tend mit der von der aktiven Schicht der Oberfliche verschlungenen Strahlungs-
energie, wodurch die Wéarmebilanz dieser Schicht bestimmt wird. Der Strah-
lungshaushalt der Wasseroberfléiche weicht von jenem des Festlandes bedeutend
ab. Abgesehen davon, dass die Albedos der beiden Oberflichen voneinander be-
deutend abweichen, wird die grosste Abweichung dadurch hervorgerufen, dass
am Festlande die von der Oberfliche verschlungene Energie im Wege der mole-
kularen Leitung, im Wasser dagegen in erster Linie durch Vermischung in die
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tieferen Schichten gelangt. Der letztere Prozess geht bedeutend schneller vor
sich.

Wie bekannt, kann die Strahlungsbilanz einer beliebigen Oberfliche in der
folgenden Gleichung aufgeschrieben werden:

R=G(1 —-4) — FE (1)
Strahlungsbilanz,
Globalstrahlung,
= Albedo und
E = die effektive Ausstrahlung ist, die letztere aber mit der Differenz
zwischen der Langwellenausstrahlung der Oberfliche (K) und der Riickstrah-
lung der Langwellenausstrahlung der Atmosphére (V) gleich ist.

Die auf die Wasseroberfliche gelangende Kurzwellenstrahlung dringt in die
tiefere Schichten. Die Tiefe des Eindringens hiingt vor allem von der Turbiditét
des Wassers ab. Der iiberwiegende Teil der Langwellenstrahlung wird in der
diinnen Oberflichenschicht des Wassers absorbiert und sie regelt den Wirme-
austausch dieser Schicht.

In dem letzten Jahrzehnt waren die Forscher bestrebt innerhalb der Unter-
suchung des Warme- und Strahlungshaushaltes des Wasseroberfliche die ein-
zelnen Komponenten auch einzeln zu messen oder zu errechnen. Die Strahlungs-
bilanz und ihre Komponenten wurden von Reifman (1965) am Kaspischen Meer,
von Smirnowa (1967) am Ladoga-See, von Heitmann, Richter und Schumann
(1969) am Stechlin-See, von Kirillowa (1967, 1970) an dem Wassersammelbecken
von Wolgograd und Novosibirsk, sowie von Mahringer (1969) auf der osterrei-
chischen Seite des Neusiedler Sees grosstenteils bereits mit Hilfe von gemessenen
Angaben bestimmt. Die systematische Angabensammlung beziiglich der Was-
serfliche, und insbesondere die Messung der Langwellenkomponenten ist der-
zeit noch mangelhaft. Uberall werden vor allem Expeditionsmessungen kiirze-
ren Zeitdauers durchgefiihrt.

Zu den am ungarischen Teil des Neusiedlersees und ihrer Umgebung seit
1969 ausgefiihrten hydrometeorologischen Forschungen ist die fortlaufende
Messung der Strahlungsbilanz und ihrer Komponenten unerlisslich. Gegenwér-
tig wird die Messung der Strahlungsbilanz des Neusiedlersees in der Weise aus-
gefiihrt, dass die Globalstrahlung mit Kipp-Zonen'schen Thermoséaulen, die
Albedo aber mit iiber der Wasseroberfliche, bezw. Schilfoberfléiche in der Hohe
von 2 m angebrachten Albedometern von Janischewski gemessen wird. Die
Langwellenkomponenten wurden in 1970 mit Errechnungen, von 1971 ange-
fangen aber mit Schulze’schem Bilanzregistrierapparat bestimmt. Samtliche
Kurzwellenkomponenten werden registriert.

wo R
G
A

Strahlungsbilanz der Wasseroberfliche

Die Strahlungsbilanz der Wasseroberfliche des Neusiedlersees und die
Komponenten der Bilanz enthélt T'abelle 1.

Der Neusiedler See liegt an der westlichen Grenze des Landes: diese Zone
enthélt weniger Sonnenschein, als die mittleren oder siidlichen Gebiete Ungarns.
Die Monatssummen der Globalstrahlung weisen eine gute Ubereinstimmung
mit den am osterreichischen Teile des Sees (Rust, Podersdorf) gemessenen Wer-
ten (Mahringer, 1969) auf, woraus gefolgert werden kann, dass der See und
seine Umgebung eine fast gleiche Einstrahlung erhalten. Nach den Durch-
schnittsangaben erhilt der See die grisste Einstrahlung im Juni und die min-
deste im Dezember.
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Die Monatswerte des Albedos erreichen zwischen Mirz und September
9—129,. In den Herbstmonaten, wo das Wasser bereits weniger transparent

~ ist, ist auch die Riickstrahlung merklich grosser. Die sehr hohe Albedo (449%,)

des Monats Januar ist durch die Eisoberflidche erklirlich.

TABELLE I. — 1. TABLAZAT

Komponenten des Strahlungshaushaltes des Neusiedler Sees — A Fert6 t6 sugarzashaztartdsanak
Gsszetevoi
(G = Globalstrahlung — globélsugérzas; A = Albedo — albedd; E = Effektive Ausstrahlung —
effektiv kisugarzas; Ry = Straklungsbilanz (Wasser) — sugarzasegyenleg (viz); Ry, = Strahlungs-
bilanz (Schlif) — sugarzasegyenleg (nad)

L 1T IIT IV A Vi 41 GO 1 1 B P < X X -XII

G [cal/em? -hd]

1970 — - — - 15844 16065 15361 13605 10585 6090 2462 1955
1971 - - 6871 12186 15399 15365 17181 14942 9487 8207 2885 2426
1972 2219 3360 8495 9723 13888 16654 15282 12712 9723 6031 — —

M 2219 3360 7683 10955 15044 16028 15941 13753 9932 6776 2674 2191

A%
1970 - - - - 10 10 11 11 11 12 10 12
1971 = = 10 9 10 11 11 12 13 15 17 21
1972 +i 16 11 12 11 10 11 11 11 12 - -
M 44 16 11 11 10 10 11 11 12 13 14 15

E [cal/em? -hod]

1970 — - - —  —2778 —2250 —2077 —2103 —3040 —3215 —2461 —2652
1971 —  —2530 —2987 —4548 —6000 —4976 —4369 —4496 —3538 —2276 —2474
1972 —195') —2499 —5160 —4570 —5310 —5384 —5511 —5054 —3654 —3739 — =

M —1955 —2499 —3845 —3779 —4212 —4545 —4188 —3842 —3730 —3497 —2369 —2563

Ry [cal/em? -hé]

1970 - - — - 11515 12148 11568 9970 6377 2145 —247 —939
1971 - = 3682 8113 9244 7658 10296 8778 3736 3414 112 -—549

1972 —721 321 2386 4035 7037 9477 8174 6295 5023 1548 = =
M —721 321 3034 6074 9265 9761 10013 8348 5045 2369 —67 —T44

Ry, [cal/em? -hé]

1970 = = = = 2t = = = = = £ L
1971 < = = = 'l 'BO8R ' 17106 - 7805, - 715503268 ., — 259 —691
1972 —30 478 2243 3968 6695 8323 7375 5874 4457 944  — -

M —30 478 2243 3968 7492 7715 7590 6515 3860 944 259 —69;1

Die effektive Ausstrahlung weist einen der Globalstrahlung &@hnlichen
Jahresgang auf, wo also die stirkste Ausstrahlung sich in den Sommermonaten,
die schwichste aber in den spétherbstlichen oder Wintermonaten meldet.
In den Sommermonaten ist der hochste Wert der Ausstrahlung mehr als das
zweitache der kleinsten Ausstrahlungswerte der Wintermonaten. Nach unseren

- Untersuchungen ist die effektive Ausstrahlung der Wasserfliche wiahrend der

Sommermonaten wesentlich kleiner als die des Festlandes. Das Maximum des
Strahlungshaushalts war aus drei Jahren bei zwei im Juni und bei einem im
Juli. Die Werte vom Dezember und Januar haben ein negatives Vorzeichen.
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Strahlungshaushalt des Schilfbestandes

Mehr als die Hilfte des ungarischen Teiles des Neusiedler Sees ist mit
Schilf bedeckt, und deshalb erscheint es als angebracht den Schilfbestand auch
separat einer Untersuchung zu unterziehen. Die Resultate unserer Messungen
beweisen, dass der Strahlungshaushalt des Rohrichtes bedeutend von jenem

R A gcal/cm? pentid
400

viz

X = ——Nid

200

Abb. 1. Jahresgang des Strah-
lungshaushaltes der Wasser-
und Schilfoberfliche auf Grund
von Pentadenmittel (1970 —72)
1. abra. A wviz- és nddfelszin
sugdrzashaztartasinak évi me-
Sl S e 1 , : : S i nete a pentadatlagok alapjin
A NG R 77 ety s T (1970 —72)

100

der Wasserfliche abweicht. Die Strahlungsbilanz des Schilfbestandes ist, mit
Ausnahme der spétherbstlichen und Wintermonaten niedriger, als die der
Wasseroberfliche, was in erster Reihe der hoheren Albedo des Schilfes zuge-

A Viz
%
w0l
30
20 -
10
Abb. 2. Jahresgang der Albedo der Ober-
l o flache des Rohrichtes und des Wassers

| Sl (e ST . ; , P oty VT

0= WV Vi ViV I/IK } TR 2. abra. A nddas és a vizfelszin albeddjanak

ks
evr menete

schrieben werden kann. (s. die Werte R, der Z'abelle I.). Was die Durchschnitts-
werte betrifft, ist die Jahres- Strahlungsbllanz der Wasseroberfliche mit etwa
309, hoher.

Auf Grund der Angabenreihen der untersuchten drei Jahre kann der
Strahlungshaushalt der Wasser- und Schilfbestandsoberfléche bereits mit einer
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zufriedenstellenden Genauigkeit bestimmt werden. Abb. 1. stellt den Jahres-
gang der Strahlungsbilanz der Wasseroberfliche, bezw. Schilfoberfliche auf
Grund von Pentadenmitteln dar. Das Maximum erscheint auf der Wasserfliche
im Juni und bei der Schilfoberfliche im Juli. Das Minimum kann an beiden
Oberflachen im Dezember und Januar vorgefunden werden: Im Sommer ist die
Bilanz des vollig ausgebildeten Schilfes etwa 309, geringer, als die des Wassers.
Dieser Unterschied nimmt im Frithjahr und im Herbst ab, in Abhdngigkeit
von dem Entwicklungsgrade, bezw. vom Abbau (Altern) des Schilfrohrs. In den
Wintermonaten ist die durchschnittliche Bilanz des abgeernteten Schilfes hoher,
als die Strahlungsbilanz des offenen Sees. Ganz besonders gross ist die Ab-
weichung zur Zeit des Einfrierens des Sees, welcher Umstand in erster Reihe
von der Gestaltung des Albedos verursacht wird. Wie es aus 4bb. 2 ersichtlich,
ist die Albedo der Schilfbestandoberfliche zur Zeit der Bliite (Ende Juni, An-
fang Juli am hochsten um die 239,). Nach dem Abbliihen nimmt sie ab, und
im September steigt sie mit dem Altern (Vergilben) wieder an. Im Folge des
weiteren nimmt die Albedo ab, da infolge der Verlichtung des Schilfes (die
Bléatter vertrocknen) in der Gestaltung des Albedos die Wasseroberfliche zu
einer immer grosseren Rolle kommt.

In den Wintermonaten ist die Albedo des abgeernteten Schilfes bedeutend
niedriger als jene des Wassers, da die aus der auf den Schildbestand herabge-
fallenen Schneedecke emporragenden schwarz gewordenen Schilfstiimpfe eine
viel dunklere Oberflache ergeben, deren Reflexion kleiner ist. Die Abweichung
zwischen der effektiven Ausstrahlung der zwei Oberflichen ist im Winter sehr
klein, der in der Strahlungsbilanz vorfindbare Unterschied wird also von der
Albedo verursacht.

Die auf Grunde der untersuchten 3 Jahre errechneten durchschnittlichen
Tagessummen der Globalstrahlung, der Bilanzen und Komponenten der zwei
Oberfléachen sind in Zabelle 11 ersichtlich. Die Strahlungsbilanz des Rohrichtes
erreicht in den Sommermonaten, in Abhéngigkeit von der Entwicklungsstufe

TARBELEE T, — II. TABLAZAT

Strahlungsbilanz des Wassers und Schilfes und durchschwittlicher Jahresgang ihrer Komponenten —
A viz és a nad sugarzasegyenlege és komponenseinek atlagos évi menete

(Ayi, = Albedo des Wassers — viz albedéja; Eeyy = Effektive Ausstrahlung des Wassers — viz

effektiv kisugarzasa; Ry = Strahlungsbilanz des Wassers — viz sugarzasegyenlege; Anzqg = Albedo

des Schilfes — nad albeddja; Eggen = Effektive Ausstrahlung des Schilfes — nad effektiv kisu-

garzasa; R, = Strahlungsbilanz des Schilfes — nad sugarzasegyenlege)

G Aviz Berty Ry Anaa Eettn Ry
[geal/emnap]  [%] [geal/em2nap] [gcal/em?nap] [%] [geal/em?nap] [geal/em?nap]

Jan. 72 44 — 63 - 23 19 L5 il
Febr. 120 16 — 89 12 57 — 83 17
Mirz 248 11 —124 98 15 —139 72
Apr. 365 11 —126 202 12 —189 132
Mai 485 10 —136 209 17 . —160 242
Jun. 534 10 —152 325 23 —154 257
Jul. 514 11 3135t 323 23 —151 245
Aug. 444 11 —124 270 21 —141 210
Sept. 331 12 —124 168 29" =720 129
Okt. 219 13 5113 77 20 —144 31
Nov. 89 14 %50 diici b9y 21 — 61 9
Dez. 4! 15 iLiigg P 19 A7 — 922

329



der Pflanze etwa 70—809%, der Bilanz der Wasserfliche. Im Winter hat die
Differenz aus den erwiahnten Griinden einen entgegengesetzten Vorzeichen.
Das Maximum der effektiven Ausstrahlung beider Oberflichen erscheint im
Winter, ihr Minimum im Sommer.

Es gibt Unterschiede zwischen den positiven und negativen Bilanzen der

S

- calfcm?ora

Abb. 3. Strahlungsbilanz der
Wasser- und Schilfoberflache
an einem klaren Sommertage
3. abra. A viz- és nadfelszin su-
garzasegyenlege egy deriill nydri
napon

zwei Oberfliachen. Zu einem interessanten Resultat kommt man beim Vergleich
der Zahl der Tage mit negativer Bilanz iiber der Wasseroberfliche, bezw. iiber
der Oberfliche des Schilfbestandes. Tage mit negativer Bilanz kamen am Neu-
siedler See vom September bis Mai vor, undzwar in der folgenden Verteilung:

Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Mirz Apr.
Wasser 0 4 12 22 25 9 4 1
Schilf 1 10 9 21 16 6 4 1

Tage mit negativer Bilanz gibt es iiber beiden Oberflichen am meisten im
Januar, da jedoch die winterliche Strahlungsbilanz der Schilfoberfliche grosser
ist, ist auch die Zahl der Tage mit negativer Bilanz bedeutend kleiner, als jene
der Wasseroberfliche. Ahnlich ist die Lage auch in den anderen Wintermona-
ten, und auch im November. Im Mai ist dagegen die Lage, infolge des schnellen
Wachsens des Schilfes bereits eine umgekehrte: die Albedo steigt, namlich vom
129, des Monats April auf 179, und auch die effektive Ausstrahlung ist grosser,
als an der Wasseroberfliche. In den Herbstmonaten kann iiber dem Schilf,
— wie auch am Festlande — friither ein Tag mit negativer Bilanz vorgefunden
werden, als iiber der Wasseroberfliche, da beim Wasser der durch die Aus-
strahlung verursachte Verlust aus den tieferen Schichten ersetzt wird.

Der Langwellenstrahlungsverkehr der Schilfbestandsoberfliche ist von
jenem des Festlandes abweichend. Meistens ist die effektive Ausstrahlung des
Schilfes grosser, und die hohere Strahlungsbilanz des Wassers ist eine Folge
des kleineren Albedos des Wassers. Der Tagesgang der Bilanz der zwei Ober-
flachen ist in der Abb. 3. veranschaulicht. Die Bilanz des Wassers wird unge-
fihr 1 Stunde nach Sonnenaufgang positiv, jene des Schilfes etwas noch friiher.
Nach Sauberer (1936) vergehen zwischen dem Moment des Sonnenaufganges und
dem Zeitpunkte des Uberganges der Bilanz vom negativen in den positiven
Wert etwa 25 Minuten, nach Smirnowa (1967) 40—60 Minuten am Ladoga-
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See. Ter- Markarjanc (1961) fiihrte an mehreren Wasserspeichern solche Unter-
suchungen aus und stellte als diese Zeitdauer 2 Stunden 30 Minuten fest. Es
kann als wahrscheinlich angenommen werden, dass die Linge dieser Zeitdauer
von den lokalen Verhaltnissen (Nebel, Dunstigkeit, Horizontbeschrinkungen

usw.) stark beeinflusst wird.
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Der Gang der Radiationsbilanz der Oberfliche des Schilfbestandes, bezw.
des Wassers im Sommer 1971 wird auf Grund von Dekadensummen veran-
schaulicht (Abb. 4.). Die Differenz zwischen den Strahlungsbilanzen der zwei
Arten von Oberflichen zeigt einen Anwachs im Entwicklungsstadium des Schil-
fes. Thr Maximum erreicht sie im vollig entwickelten Stadium des Schilfes und
nimmt dann mit dem Altern und Verfall der Pflanze stufenweise ab.
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Einfluss der Bewdlkung, der Sonnenhdhe und des Feuchtegehalles der Luft auf
die Strahlungsbilanz

Zwischen den an klaren und bewolkten Tagen gemessenen Reflexions- und
Albedowerten besteht eine bedeutende Abweichung. Die von der Bewdlkerung
abhiingige Anderung des Albedos wurde von unseren friiheren Untersuchungen
bereits bestatigt (Ddvid, 1970; Ddvid—Kozma, 1971). In der Abb. 4. figurieren
auf der horizontalen Achse die Werte der Bewolkung (1/10), auf der vertikalen
aber die Werte der Albedo. Die einzelnen Kurven beweisen die Abhéngigkeit
der Albedo von der Wolkenmenge in den verschiedenen Sonnenhéheninterval-
len. Fiir alle Kurven ist es charakteristisch, dass bis zu einer Wolkenmenge von
5—6/10 der Wert der Albedo unverénderlich ist. Bei einer diese Zahl iiberstei-
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genden Wolkenmenge kommt bei einer Sonnenhshe von 0—30 Grad eine
starke Abnahme der Albedo, bei der Sonnenhéhe von mehr als 40 Grad aber
die Zunahme der Reflexion zustande. Die gerade kontinuierliche Linie beweist,
dass bei einer Sonnenhohe zwischen 30—40 Grad die Bewolkung die Albedo
nicht beeintrachtigt.

Der Zusammenhang zwischen der Strahlungsbilanz und der Wolkenmenge
wird an der Abb. 6 dargestellt. Die Kurven stellen die Anderungen der Stunden-

x

| geal/cm? ora

80

ook

20 Lo

: L 2 R M)
L L L - - - L L : o T s VR W S SRR SR X

Abb. 6. Anderung der Strahlungsbilanz der Abb. Durchschnittliche Sonnenhéhen des
Wass)mberflache auf den Einfluss der Be- Vorzelchenwechsels der Strahlungsbilanz im
wolkung Tagesgange der Bilanz
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summen der Strahlungsbilanz in der Funktion der Bewolkung dar, auf Grund
der Angaben von drei sommerlichen- und zwei winterlichen Halbjahren. Die
Bewolkung iibt einen zweifachen Effekt auf die Strahlungsbilanz aus. Einer-
seits nimmt namlich mit der Zunahme der Bewolkung die direkte Strahlung ab,
andererseits wird aber auch der durch die effektive Strahlung hervorgerufene
Verlust geringer. Dabei wird die diffuse Strahlung von den wenigen Wolken
erhoht; das ist der Grund auch, warum die Maximalwerte der Bilanz nicht bei
einem wolkenlosen Himmel, sondern bei verdnderlicher Bewtlkung vorkom-
men. Die Bilanz der herbstlichen und frithjihrlichen Monaten nimmt mit der
Zunahme der Bewolkung fast gleichmissig ab. In den Sommermonaten und
den Ubergangsjahreszeiten ist die Bilanz der vollig bewolkten Tage kleiner,
als jene der klaren Tage, weil die einlangende Strahlung in einem grosseren
Masse abnimmt, als die Ausstrahlung. Im Winter ist die Lage eine umgekehrte,
da von der mit der Zunahme der Bewolkung verbundene Ausstrahlungsab-
nahme mehr Energie der Oberfliche gesichert wird, als von der ungestorten
Einstrahlung des klaren Wetters. Bei einer 5/8 iibersteigenden Bewolkung ist
die Abnahme der Einstrahlung bemerkbar, die im Falle einer volligen Bewdl-
kung erhaltene durchschnittliche Summe bleibt aber -hoher, als die Bilanz der
klaren Stunden. Die energiezuriickhaltende Rolle der Bewdolkung ist in dieser
Weise im Winter gesteigerter, im Sommer kommt dagegen eher ihre die Ein-
strahlung hemmende Wirkung zu Tage.
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Der Tagesgang der Strahlungsbilanz iiberschneidet zweimal die Zerolinie,
undzwar bei Sonnenaufgang vom Negativen ins Positive, und bei Sonnenunter-
gang umgekehrt. Der Zeitpunkt des Durchganges hingt, wie im vorigen bewie-
sen, von der Sonnenhdohe, der Oberfliche, den Lokalverhiltnissen und von den
Wetterfaktoren ab. In der 4bb. 7 bezeichnen die Zahlenangaben und Kurven
jene durchschnittliche Hohe, bei welcher in den einzelnen Monaten, morgens
und abends, am Neusiedlersee die Strahlungsbilanz der Wasserfliche die Zero-
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linie durchschneidet. Nach unseren Erfahrungen wird die Bilanz in den Nach-
mittagsstunden bei hoherer Sonnenlage negativ, als bei Sonnenaufgang. Der
Grund dieser Tatsache liegt, aller Wahrscheinlichkeit nach in der stirkeren
Ausstrahlung am Nachmittag, welche ihrerseits eine Folge der hoheren Ober-
flachentemperatur ist. Die Strahlungsbilanz der Wasseroberfliche des Neusied-
ler Sees wird im jahrlichen Durchschnitt nach Sonnenaufgang bei der Sonnen-
hohe von 7 Grade positiv, und vor Sonnenuntergang um 11 Grad negativ.

Zwischen der Strahlungsbilanz und der einlangenden Globalstrahlung be-
steht ein enger Zusammenhang. Aus der Gleichung (1) folgt, dass in der Glei-
chung

RlG =(1 - A) — E|G

der Quotient R/G' unverinderlicht ist, wenn auch die Quotienten 4 und E/G
sich nicht dndern. Beide Faktoren hangen von der Sonnenhdohe ab, es kann also
erwartet werden, dass auch R/G eine Funktion der Sonnenhéhe ist. Die Ab-
hingigkeit der Bilanz des Wassers und des Schilfes von der Sonnenhthe wird
in der Abb. 8 veranschaulicht, wo auch die Quotienten der Bilanz des Wassers
und des Schilfes figurieren. Die ausgezogene Kurve bezieht sich auf das Wasser,
die gestrichelte Linie auf das Schilfrorh (linken Teil der Abbildung). Von der
Wasserfliche wird den ganzen Tag hindurch mehr von der einiangenden Ener-
gie verwertet, die Proportionszahl dndert sich aber in Abhéngigkeit von der
Sonnenhohe. In den Morgenstunden wird von der Wasserfliche 209, der Ein-
strahlung absorbiert, von der Schlifbestandoberfliche 179%,, das Ubrige wird
reflektiert. In den Mittagstunden, beim hochsten Sonnenstande ist diese Pro-
portion fiir das Wasser 719, und fiir das Schilfrohr 64 —659%,.

Auch der Jahresgang des Quotienten R/@ ist ausgeprigt (Abb. 8, rechter
Teil) mit Juni- bezw. Julimaxima bei beiden Oberflichen. Die negativen Werte
der Wintermonate weisen darauf hin, dass der aus der Kurzwellen- und Lang-
wellenstrahlung stammende Energieverlust von der einlangenden Strahlungs-
energie nicht gedeckt wird, sondern die fehlende Energie aus den Schichten
des Wassers ersetzt wird.
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Eine Komponente der Strahlungsbilanz, nimlich die atmosphirische
Riickstrahlung kann, ausser der Bewolkung auch von dem Feuchtegehalt der
Luft modifiziert werden. Aus diesem Grunde wurde der Zusammenhang zwi-
schen der Strahlungsbilanz und dem Dampfdruck der bodennahen Luftschichten
ausfithrlicher untersucht (46b. 9.). Um den Einfluss der Bewolkung auszu-
schliessen, wurden klare Tage ausgewihlt, und die Tagessummen der Strahlungs-
bilanz dieser Tage (vertikale Achse) in der Funktion des tédglichen mittleren
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Dampfdruckes (horizontale Achse) dargestellt. Nach dem Zusammenhang
wiichst die Strahlungsbilanz mit dem Anstieg des Dampfdruckes. Uber allen
Grenzen ist das natiirlich nicht moglich, das Anwachsen dauert nur so lange,
bis der Feuchtegehalt der Luft sich ausscheidend (Nebel, Wolke) die Global-
strahlung vermindert, auf dessen Auswirkung auch die Bilanz kleiner wird.

Auswirkung der Schnee- und Eisdecke auf den Strahlungshaushalt

Die eingefrohrene Wasseroberfliche dndert vor allem die Albedo, diese
kann aber auch in Abhéngigkeit von dem physikalischen Zustande der Schnee-
und Eisdecke sehr verschieden sein. Hinsichtlich des Stechlin-Sees wurde fest-
gestellt, (Heitmann, Richter und Schuman, 1969), dass die Albedo im Falle einer
Eisdecke mit 20%,, bei Schnee mit 309, hoher ist als die Albedo des Wassers.
Nach sowjetischen Messungen (Kirillowa, 1970) ist im Winter die Albedo des
eisfreien Wassers 4 —59%, die der Eisoberfliche 12— 209, und die Albedo des
mit Schnee bedeckten Eises 50—1709%,. Die Ergebnisse der Messungen am Neu-

siedler See stehen zu den letzteren Angaben niher, die fiir den Stechlin See fest- .

gestellten Albedowerte sind bedeutend niedriger.
Im Winter ist die Reflexion des eisfreien Wassers des Neusiedler Sees in-
folge der dunklen Farbe des Wassers sehr gering (8 —99%,). Die Ausbildung
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einer diinnen Eisschicht erhoht die Albedo auf 19— 209, eine dickere undurch-
sichtige Eisschicht auf 30—509%. Im Fall des auf eine Eisdecke gefallenen
Schnees gestalten sich diese Werte wie folgt: bei frischem Schnee 70— 759,
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Abb. 10. Durchschnittlicher Tagesgang der Abb. 11. Einfluss des Gewoges auf die Albedo
Strahlungsbilanz und der effektiven Aus- der Wasserflache
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bei altem Schnee 45—60, bei tauendem wiisserigem Schnee und Eis 30 —459,.

Ausser der Albedo dndert sich auf den Einfluss des Eises und Schnees auch
die Strahlungsbilanz. Abb. 10 zeigt den durchschnittlichen sommerlichen und
winterlichen Tagesgang der Strahlungsbilanz (Abbildung rechts) und der effek-
tiven Ausstrahlung (Abbildung links) fiir die Wasseroberfliche, sowie fiir die
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eingefrohrene Seeoberfliche, an klaren Tagen. Die Bilanz der mit Eis und Schnee
bedeckten Oberfliche, sowie ihre effektive Ausstrahlung ist bedeutend gerin-
ger, als jene der winterlichen eis- bezw. schneefreien Wasserfliche, und bei
beiden kann mit den sommerlichen Werten verglichen eine Verschiebung be-
obachtet werden in der Gestaltung des Maximums. Im Winter erscheinen die
Maxima der Wasser- und auch der Eisoberfliche um 13 Uhr, zu gleicher Zeit
kann aber die grosste Ausstrahlung iiber dem Wasser um 13 Uhr und iiber dem
Eis um 12 Uhr beobachtet werden, welche Erscheinung mit der Gestaltung der
Oberflachentemperatur in Verbindung steht.

Einfluss des Gewoges auf den Strahlungsverkehr

Die genaue Bestimmung der infolge des Gewoges hervorgerufenen Ande-
rungen der Bilanz stosst auf Schwierigkeiten. Durch das Gewoge wird namlich
nicht bloss eine Komponente gedndert, denn die ansteigende Windgeschwindig-
keit modifiziert auch die Struktur der Grenzschicht, welche ebenfalls von Ein-
fluss auf den Strahlungsverkehr ist. Am Neusiedler See ist derzeit noch kein
Wellenmessungsinstrument in Funktion, und deshalb wurde die Anderung der
Strahlungsbilanz mit der Windgeschwindigkeit in Zusammenhang gebracht.

Unter den sich mit der Strahlungsbilanz befassenden Werken findet man
verhiltnisméssig wenige, die die durch das Gewoge hervorgerufene Andmung,r
der Albedo behandeln, (Heitmann, Richter, Schuman, 1969), (Davies, 1965),
Kirillowa, 1970), und auch die Resultate dxesel Werke sind melstentells fiir den
gegebenen Ort charakteristisch.

Mit unseren fritheren Untersuchungen (Ddvid, 1970) tibereinstimmendes
Resultat haben wir auch auf Grund der dreijihrigen Angabenreihe erhalten
( Abb. 11). Die einzelnen Kurven geben eine Ubersicht iiber die Anderungen der
Albedos der 10-gradigen Sonnenhohenintervalle nach der Windgeschwindig-
keit. Im Falle von Sonnenhohen tiber 20 Grad steigen die Albedowerte mit der
Windgeschwindigkeit, bei Sonnenhohen unter 20 Grad nehmen sie ab. Die er-
sterwihnte KErscheinung héngt mit der anwachsenden Turbiditat des Wassers
zusammen. Die Griinde der bei niedrigem Sonnenstand eintretenden Abnahme
wurde bereits frither untersucht (Ddvid, 1970), so dass diese hier nicht ausfithr-
lich behandelt zu werden braucht.

Die Anderung der Strahlungsbilanz mit der Windgeschwindigkeit ist in
der Abb. 12 dargestellt. Die ausgezogenen Kurven beziehen sich auf die Bilanz,
die punktierten auf die Tendenzen der Albedodnderungen bei verschiedenen
Sonnenhshen. Bei niedrigem Sonnenstand nimmt mit dem Anstieg des Gewoges
die Albedo stark ab und dementsprechend wichst die Strahlungsbilanz an.
Bei grossen Sonnenhohen folgt nach dem Anstieg des Albedos nicht eine Ab-
nahme der Bilanz, sondern mit dem Anwachsen der Windgeschwindigkeit zeigt
auch diese eine kleine Zunahme. Wie es am mittleren Teile der Abbildung er-
sichtlich, ist der Wert der durchschnittlichen Bilanz der windstillen Stunden,
sowie der Stunden mit Windgeschwindigkeiten iiber 8 m/sec, bei Sonnenhdhen
iiber 50 Grad fast gleich. Infolge des Anwachsens der Albedo kénnte man in die-
sem Falle eine Abnahme der Bilanz erwarten; der Anstieg wird vermutlich von
der Anderung der anderen Komponente der Bilanz verursacht. Da mit dem
Anstieg der Windgeschwindigkeit die Feuchtigkeit der Luft iiber der Ober-
fliche abnimmt, haben wir den Unterschied zwischen den Einstrahlungen der
windstillen- und der windigen Stunden untersucht. Unsere Untersuchungen er-
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gaben das Resultat (rechte Seite der Abbildung), dass bei einer Windgeschwin-
digkeit von mehr als 8 m/sec die durch die iiber dem See befindlichen klareren
Luftmassen durchdringende Einstrahlung starker ist, als bei denselben Sonnen-
hohen im windstillen Wetter.

Bei hohem Sonnenstand ist der durch das Gewoge hervorgerufene An-
wachs des Albedos so gering, dass auf den Einfluss einer stdrkeren Einstrahlung
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Abb. 12. Auswirkung des Gewoges auf die Strahlungsbilanz der Wasseroberfliche
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die Bilanz etwas ansteigt. Im wesentlichen genommen wird mit dem Anstieg
des Gewoges auch die Strahlungsbilanz der Seeoberfliche grosser. In den Mor-
gen- und Abendstunden, das heisst bei einem niedrigeren Sonnenstand zeigt
dieser Anstieg grossere Werte, bei Sonnenhohen iiber 30 Grad aber geringere.
Die genauere Bestimmung der Auswirkung des Gewoges kann von den Anga-
ben des in der nichsten Zukunft zur Inbetriebsetzung gelangenden Gewoge
Registrierungsapparates erwartet werden.
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Varosi levegémindség-adatok korszerii értelmezése

POPOVICS MARIA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

CogpemeHHaa uHmepnpemayua OAHHBIL 0 3A2PA3HEHUU 20P0JCK020 603dyxa.
B padoTe onuceiBaeTcsi COBPEMEHHBII MeTOl 00pabOTKI U MHTEPIPeTAINY JaH-
HBIX 0 3arpsA3HEHNH BO3JyXa C NCIO0Jb30BAHNEM BEJIHYHH CONEPHKAHUS IBYORICH
cepbl B BO3IyXe, NMoaydeHHBIX B Bynmanemre. [Ipeasjaraemsblii METO MO3BOJIAET
IPOBOUTL MHOTOCTOPOHHIOI MHTEPHPETANMIO NAHHBIX O KOHIEHTPAUUH € JIOT-
HOPMAJIBHBIM paclipefiejieHeM, B YaCTHOCTH, COBMECTHOE U3YYeHNE 3aBUCHMOCTI
9THX JAHHBIX OT BPEMEHM U IOBTOPAEMOCTU. BO3MOMKHOCTH, OTKPHIBAOMINECA B
CBSI3U C IPUMEHEHHEM MEeTONA, MOTYT UCIO0JIb30BATHLCS TAKIKE IS OIpPeJeseHusT
MIHIMAJIbHO HEOOXOQUMOT0 00 eMa U3MepPeHUil, IPeIIoaras Py HTOM 3apaHee
3aIaHHYI0 TOYHOCTH M HAJEKHOCTb. Pe3ysabTaTsl, MOJTYYeHHBIe PN PA3JIMYHBIX
00beMax BHIMOJHEHHBIX M3MepPeHNil U IPU PA3IUYHEIX IIPOEKTaX B3ATHA 00pas-
LIOB IIOKA3LIBAIOT, UTO HANP. CPEIHAA BeJIMYMNHA XOPOIIO OLIEHNBAETCH yiKe IpPU
NpoBexeHNN 26-1 9TAIHBIX CYTOYHBIX M3MEPeHHil B TOf.

%

Bevezetés

A levegétisztasag-védelemmel kapcesolatos kutatasi és hatdsagi tevékeny-
ség objektiv alapjat a célkitiizésnek megfelelGen telepitett mérShalézatban mért,
valamint egyértelmtien feldolgozott és értelmezett levegémindségi adatok ké-
pezik. 1973-ban az orszig 49 varosdban, kozel 500 méréponton a kén-dioxid
koncentraci6 rendszeres mérése megkezddédik. Az egyes varosokban a mérchals-
zatok telepitése az emisszi6, a meteoroldgiai és a domborzati tényezdk hatdsa-
nak figyelembevételével tortént. Ezen orszdgos halézat nagyszamu adatot fog
szolgaltatni. Az adatok feldolgozasat és értelmezését olyan médszerrel célszerti
végezni, amely a maximalis informaciétartalom biztositdsat teszi lehet6vé.

Jelenleg az a célunk, hogy a szakirodalomban kozolt olyan mdédszer alkal-
mazasit mutassuk be, amellyel a varosi levegéminGségi mérések adatai a levegs-
tisztasag-védelmi célkitiizésnek megfelelen értelmezhetk. Larsen, B. I. [1],
dolgozott ki egy olyan matematikai modellt, amely lognormalis eloszldst varosi
koncentracié-adatokra alkalmazhatd, és lehetévé teszi a koncentracié értékek
atlagolasi id6tartam fiiggvényében torténd értékelését. E modell segitségével
értelmezziik a kovetkezSkben a budapesti kén-dioxid koncentracié-adatokat,
amelyeknek a mért adatokbdél meghatarozott és a Larsen-féle modellel szamitott
eloszlasait egyarant bemutatjuk.

Folyamatosan mért varosi kén-dioxid koncentrdacio adatok értelmezése

Jelen munkdban a f6évaros egy beépitett teriileti pontjan (IX. keriilet,
Gyali ut 2—6.) Picoflux tipust automatikus gazanalizatorral mért és 30 perc
mérési idStartamban integralt, egy évi (1968 marcius—1969 februar) kén-
dioxid koncentrécié adatokat hasznaltunk fel. Ezeket az adatokat az Orszagos
Kozegészségiigyi Intézet Levegbegészségiigyi Osztdlya bocsitotta rendelkezé-
siinkre. Az egy évi adatsor 97 szazaléka allt rendelkezésiinkre, az id6nkénti

miiszerhiba némi adatkiesést okozott. Ebbdl az adatsorbél els6ként a kén-dioxid

koncentrdcié dtlagos havonkénti napi menetét allapitottuk meg, amelyet
az 1. dbrdn tiintettiink fel. Az 4bran a maximalis koncentracié havonkénti el6-
forduldsi id6pontjainak simitott gorbéi és a napkelte és napnyugta idépontja-
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nak gorbéi is szerepelnek. Amint lathaté, az dtlagos havi kén-dioxid koncent-
raci6 legmagasabb értéki (0,534 mg/m3) janudrban, ennél alig valamivel kisebb
a decemberi és a novemberi atlagos koncentricié érték. A nyari koncentraciék
a téli értékeknek kb. egynegyedét teszik ki. Az egyes hénapokban kettds napi
maximum van, az emisszi6 és a diffuziéklimatolégiai tényezdk idébeli valtozé-
konysaga kovetkeztében. A varosi kén-dioxid koncentricié-adatok eloszlédsdnak
a kettds napi csticsérték altaldnos jellemzGje, amint ez a szakirodalombél ki-
tinik. A fémaximum reggel 6 és 1411 6ra kozott, a masodmaximum délutdn
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156 és 10 6ra kozott 1ép fel. Az esti maximum &sszel, a haztartdsi és kommundlis
fités meginduldsa utan lényegesen kordbbra tolédik.

A virosok koncentraci6 eloszlasat altaldanossigban jellemzi, hogy a kis
koncentréaciok gyakran fordulnak el6, a nagy koncentraciok fellépése ardnylag
ritka. Emiatt a gyakorisdgi eloszlds er8sen csucsos, viszont erdsen elnyulik
a nagy koncentracidk irdnydban, amint a budapesti adatok is mutatjik
(2. dbra). Ez a sajatossag az évi és az évszakos gyakorisdgi eloszldsokra egy-
arant jellemzs. \

A levegémennyiség értékelésénél egyike a leglényegesebb informéciéknak,
hogy bizonyos kiiszobkoncentracié értékkel egyenld, vagy ezt meghaladé kon-
centrdciék milyen gyakran fordulnak elg. E kérdés vizsgdlatdra egy évi adat-
sorunkbél eléallitottuk a kumulativ tallépési gyakorisigi értékek eloszlasat
és a 3. abrdn logaritmikus-valésziniiségi koordindta rendszerben &brézoltuk,
amelyben az eloszlis egyenesként jelentkezik, ha az valéban lognormilis.
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Az abran a mért koncentracié értékek eloszlésat szaggatott vonallal, a szdmitott
eloszldst folytonos vonallal tiintettiik fel. A szamitott eloszlds jél illeszkedik
a mért adatokbdl meghatdrozott eloszlishoz. A kumulativ gyakorisigi gorbe
egyes jellemz6 pontjaira esé koncentricié értékeket az dbran kiilon megjelsl-
tik, igy az 50 szdzalékos pontra esé kozépértéket (0,26 mg/m3), amelynél na-
gyobb koncentréci6 értékek el6forduldsa azév érdinak felében varhato. A vizs-
gélt eloszlds szérdsa (Sg) mint az dbra mutatja, grafikus mdészerrel is meghaté-

% | relative
2/3 ~ D year

frequency
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2. dbra. A kén-dioxid koncentracié relativ
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rozhato, ha elosztjuk a 16 és az 50 szazalékos pontra es6 koncentracio értékeket.
Esetiinkben a széras 2,14, ez az érték a kiilfoldi varosok kén-dioxid eloszldsaibdl
nyert szérasérték tartomanyba beleesik. Figyelmet érdemel az abran ugyancsak
megjelolt 30 szazalék tullépési gyakorisaghoz tartozé koncentracié érték
(0,37 mg/m3), amelynél nagyobb koncentraciék az év folyaméan 2556 6ran, azaz
107 napon keresztiil fordulnak eld. Kiilfoldi vizsgilatok eredményei szerint
a 30 szdzalékos pontra esd koncentracié érték kiilonbozs atlagoldsi idGtartama
koncentraciokra kozel azonos, adott varosra. Ezért ezt a koncentricié értéket
a varosok altaldnos légszennyezettségi szintjének rangsoroldsdhoz szoktéak fel-
hasznalni. Egybevetésként a budapesti eloszldsbél nyert 0,37 mg/m3-es kon-
centracié értékhez, néhdny amerikai vros 30 szdzalékos kén-dioxid koncent-
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raci6 értékét is felsoroljuk: Chicago 0,43 mg/m3, Philadelphia 0,24 mg/m3,
Washington 0,16 mg/m3, Cincinnati 0,08 mg/m3, Los Angeles 0,05 mg/m3.

Az orszagos immisszié mérési programban a mérések idGtartama 20 perc,
illetve 24 o6ra. A regisztralé miszerek is 30 perc idétartamot fognak integralni.
Tgy a maximdlis koncentrici6 is a fent emlitett két mérési idtartamra fog vo-
natkozni. A valésagban azonban szamos olyan feladat van, amely megoldasa
szitkségessé teszi, hogy a kiilonboz6 idGtartamokra vonatkozé maximalis kon-

mg/m* S0, maximum — — — measured
colculated
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centraciokat ismerjiik. Pl. a légszennyezGanyagok latastavolsag csokkentd ha-
tasanak kimutatdsidra az 1 érai maximadlis kén-dioxid koncentracié értéket,
a novénykar vizsgalatdra tobbek kozott a 8 érai maximalis kén-dioxid koncent-
racié értéket alkalmazzak, a karos hatds sajatsidgos érvényesiilési idStartama
szerint. A sokoldali igényeknek megfelel6, kiillonb6z6 mérési programok a gya-
korlatban nem valdsithaték meg. Ezért célszerti olyan feldolgozasi és értelme-
zési médszert alkalmazni, amely lehet6vé teszi a kiilonboz6 atlagoldsi idétar-
tamra vonatkoz6 maximaélis koncentraciok becslését, a rendelkezésre 4116 mért
adatokbdl. Erre a jelen munkdban felhasznalt matematikai modell ad lehetd-
séget. \

A vizsgalt budapesti adatokbol nyert maximalis kén-dioxid koncentricié
eloszlast a 4. dbrdn tiintettiik fel. A maximalis kén-dioxid koncentriciék a
6 peretsl 1 évig terjeds atlagolasi id6tartam fiiggvényében keriiltek dbrazo-
lasra. Lathat6é, hogy a maximdlis kén-dioxid koncentricié értéke csokken

341



az atlagola51 idStartam novekedésének fiiggvényében. Ennek az azoka, hogyha
a mérés, illetve atlagolds idStartamat novel]uk lesznek olyan id8szakok, amikor
a szennyezett levegé a felfogé helyet elkeriili, és ez a koncentracié érték csokke-
nésében nyilvanul meg. Ezért a maximalis koncentracié értékeket mindenkor
a mérési, illetve atlagolasi id6tartam fiiggvényében kell értelmezni. Az 4bran
lathatd, hogy pl. a 30 perces maximalis kén-dioxid koncentracié 3,2-szer na-
gyobb, mint a 24 érds maximdlis koncentrécié, ez utébbi pedig 6-szor nagyobb

6. abra. A kén-dioxid koncent-
raci6 értékek egybevetése a le-
vegdmindségi norma értékekkel
Budapest, 1968. IIT—1969. II.
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az évi atlagos koncentraciénal. Mas nagyvéarosokban [2] a 24 6rds maximélis
kén-dioxid koncentracié 4 — T-szerese az évi dtlagnak, a szérds helyileg valtozo
értékétol fiiggben. Hangsilyozzuk, hogy a fenti adatok varosi forrdsokra érvé-
nyesek, pontforrdsoknal a maximélis koncentricié mérési, illetve atlagoldsi
idétartamtol val fiiggése mas torvényszertiségek szerint valtozik.

Az eddigiek sordn a levegdmindséget jellemzd fontos, egyedi tényezdk el-
oszlasait tekintettiik 4t. A varosi koncentracié eloszlisok sajatossdgait lehet6leg
minél alaposabban és 4ttekinthet6bben kell megismerni. Ez a célkittizés meg-
valésithaté a nemzetkozi gyakorlatban komputerrel készitett, dltaldnossagban
alkalmazott un. nyilhegy diagramos dbrizoldssal, amelyet a budapesti kén-
dioxid adatsorbdl példaként mi is elkészitettiink (5. dbra). A diagramon a mini-
malis, dtlagos és maximalis koncentricidk az atlagolasi id6tartam és a gyakori-
sag fliggvényében szerepelnek. A mért adatokat pontokkal jelsltiik, a diagra-
mon szerepld osszes tobbi adatot a modell felhasznaldsdval szamoltuk. Megje-
gyezziilk, hogy minél hosszabb a mérési sor, anndl inkdbb novekszik a becsiilt
eloszlds pontossiga. A bemutatott diagram a mér6hélézat minden 4llomédséra
elkészitve, a helyileg vdltoz6 koncentracio eloszlds objektiv, sokoldalt egybeve-
tését teszi lehetdvé.

A levegGszennyezettség mértékét levegémindségi normaértékek kapesola-
taban értékeljiik. A magyar levegéminGségi normékat olyan médon allapitot-
tdk meg, hogy a normadrtékekkel egyenld koncentréci6 még megengedett,
viszont a normat a légszennyezSanyagok koncentraci6 értéke nem lépheti tul.
A normaértékeket két kiilonbozs idStartamt mintavételre, 30 percre és 24 éréra
irték els. Felhaszndlva az el6z6, 5. dbrdbol nyert informaciét, a budapesti kén-
dioxid koncentraci6é adatokat a védett teriiletre megha,tarozott leveg&mindGségi
norméval egybevetjiik (6. dbra). Az 4bran a 30 percre és 24 6réra el8irt védett
teriiletre vonatkoz6 normék és ezek 1 évre extrapoldlt értéke, a maximélis kén-
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dioxid koncentracié eloszldsa, valamint a 0,1, 1 és 50 szazalékos kumulativ gya-
korisdgok egyenesei lathatok. A kovetkezdkben azt vizsgaljuk, hogy a budapesti
kén-dioxid adatsor alapjan a levegémingségi normak betartdsa 1969-ben meg-
valosult-e? Ha megnézziik a feltiintetett adatokat, kitiinik, hogy a 30 perces
normat 3500 esetben, a 24 6ras normat 292 esetben lépte tul a vizsgalt évben
a kén-dioxid koncentracié. A norma betartédsa tehat nem val6sult meg, ami
abbdl is nyilvanvald, hogy az évi atlagos kén-dioxid koncentraciénak, amint
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a 6. dbra mutatja, 0,022 mg/m3-nél kisebbnek kellett volna lennie, a tapasztalt
0,26 mg/m3 helyett.

Ha viszont abbdl a ténybdl indulunk ki, houv a vizsgéalt évben a kén- d10x1d
koncentraci6 évi atlagértéke 0,26 mg/m?3 volt, és azt vizsgdljuk, hogy ilyen 4tla-
gos koncentraciéonal milyen normaértékek volnénak betarthatdk, a kovetkezs
eredményre jutunk: a 30 perces kén-dioxid norméanak 5,91 mg/m3-t, a 24 6ras
norménak pedig 1,77 mg/m3-t kellene elGirni.

Azért, hogy a fentihez hasonld, abszurd eredményt elkeriiljék, egyes kiil-
foldi orszdgokban 4ltaldban azt a gyakorlatot kovetik, hogy a norma tullépését
megengedik az év egy kis részében. Megvizsgaltuk, hogyha a normak tallépését
nalunk is megengednék, pl. az év 1 szazalékaban, akkor ez évente hany esetben
jelentené a normaérték tullépését. A 6. dbrdn lathatd, hogy ekkor a 30 perces
normét évente 175-szor, a 24 6rds norméat évente csupan 3-szor lépné til a vizs-
galt id6szakban mért kén-dioxid koncentracio.

Szakaszosan mért varosi kén-dioxid koncentrdcio adatok értelmezése

Valamely teriilet légszennyezdanyag eloszlasardl legtobb informaéciét auto-
matikusan elemz6 regisztralé miiszerekkel nyeriink. Nagy kiterjedésti teriiletek
felmérésénél azonban nem lehetséges, hogy a teljes mérShalézatot regisztralé
miiszerek alkossak. Ezért a varosokban altaliban szamos 24 éras szakaszos
mintavevét telepitenek, és a 30 perces csucsértékek meghatarozasira néhany
regisztralé miszert is elhelyeznek, esetleg hetenként néhany alkalommal 30 per-
ces mérést is végeznek. Felmeriil tehit az a kérdés, hogy 24 6éras szakaszos méré-
sekkel mennyire tudjuk megkézeliteni a regisztratummal nyerhetd valddi elosz-
last. Erre vonatkoz6 vizsgalatunk eredményét a 7. dbran szemléltetjiik. Az eddi-
gieknek megfelelGen az 4bran a mérésekbdl meghatédrozott és szdmolt eloszldso-
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kat egyarant bemutatjuk. Els6ként azt allapithatjuk meg, hogy 24 6rés szaka-
szos méréssel jol becsiilhets a valddi eloszlas. Azonban a nagyon ritkan el6for-
dul6é nagy koncentraciékat némileg kisebbnek, az egész kis koncentracidkat
jelentékteleniil nagyobbnak becsiiljiik, mint a valédi koncentracié érték. Az ab-
ra mutatja, hogy az 50 szazalékos pontra esé kozépérték kivaléan becsiilhetd.
E viszonylag rovid adatsorbdl nyert eredményt jonak tartjuk, és ugy véljiik,
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hogy ez a médszer a gyakorlatban sikeresen alkalmazhaté a regisztralé miisze-
rekkel nyerheté adatok becslésére, illetve pétlasara.

A tovabbiakban arra a kérdésre keresiink valaszt, hogy sziikséges-e
az egyes dllomasokon az év minden napjan mérni, vagy pedig csokkenthetjiik-e
a mérések szamat, és ez esetben is a célkitiizésnek megfelels eredményre jutunk.
A budapesti folyamatosan integralt és regisztralt kén-dioxid adatok és az alkal-
mazott modell felhaszndliasa lehetséget nytjt e kérdés megvdlaszoldséra.
Az erre vonatkozé vizsgalatot oly médon végeztiik, hogy az egyévi folyamatos
adatsorbdl kiillonboz6 szamu 24 6ras koncentracié kozépértékeket képeztiink,
ezaltal azt szimuldlva, mintha az év folyaman 61, 52. vagy 26 szakaszos 24 6ras
mérés tortént volna. A vérakozasnak megfelel6en azt az eredményt kaptuk,
hogy a 365 naponkénti méréssel nyert valodi eloszlast akkor kozelitjiik meg leg-
inkébb, ha évente 61 mérést végziink. Azonban ebben az esetben is szamolnunk
kell azzal, hogy a ritkan el6fordulé maga s koncentraciékat a valésagosnal ki-
sebbnek becsiiljik. Ha évente csak 26 mérést végeznénk (két hetenként egy
mérés), még ebben az esetben is kivaléan tudnank becsiilni (egy tized mg/m?
pontossaggal) az évi kozepes koncentraciot, és a 30 szdzalékos pontra esd kon-
centraciot.

Fenti eredmények értelmében adott alloméason a mérések évenkénti szama
csokkenthetS. Természetesen ehhez az sziikséges, hogy adott helyen az egyes
légszennyez6 anyagok eloszldsi sajatossagait alaposan megismerjiik, amelyre
a folyamatosan regisztralt adatok el6zetes vizsgalata ad lehetdséget.

Azért, hogy a kevés szaml mérésbdl becsiilhetd kén-dioxid koncentracio
eloszlas illeszkedését az évi 365 mérés eloszlasdhoz még pontosabbéd tegyilk,
kiilonb6z6 fiktiv mérési tervekbdl nyerhetd eloszldsokat is megvizsgiltunk.
Ezek a kovetkezk voltak : véletlenszer{i, médositott véletlenszerti és rendszeres
mérési terv [3]. A véletlenszeri mérési terv alkalmazisandl az évbél 26 mérési
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napot véletlenszertien valasztottunk ki. A médositott véletlenszeri mérési ter-
vet ugy készitettiik, hogy az évet 26, egymast at nem fedé szakaszra bontottuk.
Ezeken a szakaszokon beliil a mérési napokat véletlenszertien ugy vélasztottuk,
hogy hétkoznapokon 4 mérés, szombaton és vasarnap 3 — 3 mérés, tehdt évente
Osszesen 26 mérés legyen. A rendszeres mérési terv ugy késziilt, hogy az év elején
egy napot véletlenszertien kivalasztottunk, és ezt kovetGen minden 13-ik napot
kijeloltik. Ily mdédon évente 28 mérési nappal rendelkeztiink. Kilfoldi tapasz-

1. TABLAZAT — TABLE I.

A maximalis és az évi kézepes koncentracié becslésének fiiggése a mérési szamtol és a mérési
tervtol — Maximum and yearly average concentrations of sulfur dioxide for different sampling
schedules

Maximalis koncentracio | [

Mazximwm concentration [ |

3 SzO6ris ! Bvi kozép
Mérések szdma és a mérési terv megnevezése | (mg/m?] | S\[;l,)l:;:,d értékek
— Different sampling schedules [ [ deviation Yearly mean
{ mért szamitott [ [mg/m?]
|  measured | calculated | [
ydsicn N : 1 » o oo
365 1,96 [8%F580 1,94 0,26
26 véletlenszert
26 random 0,79 0,73 | 1,32 0,32
26 moédositott véletlenszerti
26 modified random 1,22 i 1.67 0,31
28 rendszeres } i
28 systematic 1,00 ‘ 0,95 1,40 0,35

talatok azt mutatjak, hogy e két utébbi mérési terv alkalmazasaval a koncent-
raci6 eloszlas becslése jobb, mint az egyszer(i véletlenszer(i mérési terv esetén.
Az ismertetett tervek alkalmazdsdval a 8. dbrdn lathaté eredményt kaptuk.
Az abran a mérésekbdl meghatarozott és a matematikai modellel nyert becsiilt
eloszldsok és ezek szamszerd jellemzd értékei lathatok. Kitilinik, hogy a 365
méréshbél meghatdrozott kén-dioxid koncentrécié eloszlast leginkdbb a médo-
sitott véletlenszert mintavétellel meghatarozott eloszlas kozeliti meg. A feltiin-
tetett eloszlasok szamszert adatait az I. tdbldzatban kiilon is részletezziik. A tah-
lazatban a maximalis koncentriacié mért és szamolt értékeit, a szérasokat
és az évi kozépértékeket a mérések évi szama és az alkalmazott mérési tervek
szerint tiintettiik fel. Lathaté, hogy béar a valasztott mérési tervek barmelyi-
kével jol becsiilhets az évi kozepes koncentracio, azonban a maximalis koncent-
raciok becslésére legjobb eredményt a médositott véletlenszerti tervvel nyertiik.
Feltehetd, hogy tobb évi adatsor birtokaban becslésiink pontosabb volna.

Ha az év folyamédn nem mériink minden nap, hanem csokkentett szamu
mérési tervet alkalmazunk, el6re meg kell hatdrozni, hogy a program célkitii-
zésének eléréséhez milyen pontossigu mérési adatok sziikségesek [4]. B targy-
korben jelen esetben azt vizsgaljuk, hogy ha évi 365 szakaszos, 24 érds mérés
helyett kevesebb 24 6rds mérést végziink, az évi kozépértéket milyen pontosan
tudjuk becsiilni. A szamitasokat 95 szazalékos megbizhatésagi intervallum fel-
tételezésével végeztiik.

Els6ként azt néztiitk meg, hogyha az évi kozepérteket 10 szézalék pontos-
saggal akarjuk becsiilni, évente hany 24 6rds mérést kell végezni. A 11. tdbldzat
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mutatja, hogy ebben az esetben évi 123 mérés elégend6. Tovébbiakban azt
hataroztuk meg, hogyha csak 6 naponként, hetenként, vagy 2 hetenként mé-
riink, becslésiink pontossigat ez milyen mértékben befolyasolja. Ha kevesebb

II. TABLAZAT — TABLE II.

A valédi és a minta kozépértékek kozotti eltérés esékkentett szamt 24 oras szakaszos mérések
esetén, 95 szazalékos megbizhatéségi intervallumra. — Difference between true mean and sample
mean (95 per cent level of confidence) for various sample sizes

gt valédi és minta
Mérések szima kozépértékek eltérése — | Pontossig
Number of measurements | Difference between true Precision [%]
mean and sample mean
[mg/m?]
123 +0,026 10
61 0,042 16
52 +0,047 18
26 +0,073 28

mérést végziink, természetesen a kozépérték becslésének pontossaga is csokken.
Ha évente csak 26 szakaszos, 24 éras mérést végziink, a mintakozépérték elté-
rése a valodi kozépértéktsl + 0,073 mg/m? lesz, ami az évi 123 mérési szdmmal
nyerhet6 eredményhez viszonyitva 18 szdzalékkal kedvezdtlenebb becslést
jelent. Adott mérési program célkitlizésének megfeleléen minden esetben el
kell irni a sziikséges pontossdgot és megbizhatésigot.
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UP-TO-DATE INTERPRETATION OF URBAN AIR QUALITY DATA

The nation-wide systematic measurements of sulfur dioxide concentrations
have been started in 49 towns of Hungary. Data of almost 500 stations are to
evaluate and interpret in such a manner which makes possible to achieve a
high-degree information. To perform this task the analytic technic developed
by E. I. Larsen [1] was adapted. This technic can be used to express pollutant
concentrations as a function of averaging time and frequency as long as the
data are lognormally distributed.

Using Larsen’s mathematical model for the interpretation of sulfur dioxide
data measured in Budapest is our concern at present. Concentrations of sulfur
dioxide measured continuously with a 30-minute averaging time from March 1,
1968 to February 28, 1969 in the densily built-up area of Budapest, Hungary
have been investigated. The measurements were made by a Picoflux-type analy-
zer. 97 per cent of data were available. ;

Average daily courses of sulfur dioxide concentrations for all months are
given in Fig. 1, moreover, the smoothed curves of daily maxima, and curves
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of sunrise and sunset. Data indicate that the sulfur dioxide concentration has
double maxima. The peak value occured between 0600 and 1030 a.m., the se-
cond maxima were between 0530 and 1000 p.m. local time.

Relative frequencies of the sulfur dioxide concentrations for the year,
and the winter half-year can be seen in Fig. 2. These distributions are strongly
skewed. Many concentrations are close to zero. On theother hand, concentra-
tions with high value are infrequent. This is valid both for the year, and the
winter half-year.

In Fig. 3 cumulative frequency of 30-minute average sulfur dioxide con-
centrations equal to or in excess of stated values was plotted on log-probability
paper. It is apparent that the distributions of measured and calculated con-
centrations are in a good agreement. Some data, as the standard geometric de-
viation, and the concentrations of the 50-percentile and 30-percentile points
are separately marked in Fig. 3. As can be seen the standard geometric devia-
tion (S,) may be determined by graphical method.

Maximum concentrations of different averaging times were plotted in
Fig. 4. Consider e.g. the maximum 30-minute concentration which is 3.2 times
the maximum 24-hour concentration and this latter 6 times the yearly average
concentration. These values are similar to values found for other cities [2].

To interpret the distribution of sulfur dioxide concentrations, averaging
time and frequency simultaneous data were plotted in an arrowhead chart
in Fig. 5. Here points represent measured values, all the other values were
calculated by Larsen’s model.

Using the results given above sulfur dioxide concentrations were compared
with the air quality standards. Air quality standards in Hungary are specified
for 30-minute, and for 24-hour. These two standards of the sulfur dioxide con-
centrations for protected areas are the followings: 0.50 mg/m? for 30-minute
and 0.15 mg/m3 for 24-hour. Turning to the data we find in Fig. 6 that the 30-
minute standard was exceeded 3500 times, the 24-hour standard 292 times.
Accordingly, the sulfur dioxide concentrations were many times above the stand-
ards of protected areas.

This is evident from the fact too that the yearly average concentration of
sulfur dioxide would have been 0.22 mg/m? (Fig. 6) in place of 0.26 mg/m3.

On the other hand let us consider that the yearly average concentration
of sulfur dioxide is 0.26 mg/m3. In this case the air quality standards to be met
for the protected areas ought to be the followings: 5.91 mg/m? for 30-minute,
and 1.77 mg/m3 for 24-hour. If the exceeding of the air quality standards had
allowed in a certain per cent of the year in Hungary we should not have reached
the above-mentioned absurd result.

Our analysis this far was based on continuous data. In the followings we
shall investigate non-continuous sulfur dioxide data. Let us consider first how
one can substitute the continuous measurements for 24-hour samples measured
daily (365 samples in the course of the year). The result can be seen in Fig. 7.
The two distributions are in a good agreement. However, values with high
concentrations and low exceeding probabilities are under-estimated. The esti-
mation of the geometric mean value is very good. So it appears this method
is useful to estimate or rather substitute the continuous measurements for 24-
hour samples measured daily.”

On the basis of the above-mentioned result the minimum number of 24-
hour samples needed was investigated. Different hypothetical sample sizes were
used: 61-sample per year (sampling every sixth day), 52-sample per year
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(sampling every seventh day), and 26-sample per year (sampling biweekly). All
the distributions of sample sizes investigated are in a rather good agreement
with the distribution of the 365 samples. For example the concentrations of the
50-percentile, and 30-percentile points can be estimated with sample size of 26,
with a precision of 0.1 mg/m3.

To reach a good fitness with the distribution of 24-hour samples measured
daily on a limited basis, the following different sampling schedules were studied:
random, modified random, and systematic [3]. Results can be seen in Fig. 8.
The quantitative values of these distributions were listed in 7T'able I. It is clear
that the best estimation for the maximum was reached by the modified random
schedule.

To determine the geometric mean concentration with precision decided
different sample sizes were investigated [4]. As an example let us consider how
one can estimate the yearly average concentration of sulfur dioxide with limited
samples in place of the true population (365-sample yearly, measuring interval
of 24-hour). Calculations were based on 95 per cent level of confidence, more-
over, different precisions were considered. 7'able i1. lists the different sample
sizes, deviations in mg/m3, and precisions in per cent, hypothetically obtained.
Examination of these data shows that allowing different precisions of 10, 16, 18
and 28 per cent the sample sizes to be needed are 123, 61, 52, and 26, respec-
tively. Referring e.g. to the 26-sample per year the mean value differs from the
true mean with a concentration of +0.073 mg/m3.
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A légkor természetes radioaktivitasanak figgélyes
eloszlasa a talajfelszin kézelében

SIMON ANTAL, Kézponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Vertical Distribution of Natural Radioactivity in the Near-the-Ground Atmosphere. In the
garden of the Central Institute for Atmospheric Physics we investigated, during two con-
secutive summer half-years, by using a VAKUTRONIK VA-T-81 type recording instrument,
the vertical distribution in the vicinity of the ground of natural radioactivity originating
from the soil, by executing measurements in several levels. From the recorded data, we
computed the concentrations of the isotopes RaB and ThB. From the concentration data
obtained in this way, we determined the near-the-ground value of the diffusion coefficient,
and further, the value of the concentration on the soil surface. By using concentration values
for the ground surface and for the 2,5 m and 10,5 m levels, we characterized the vertical
distributions of the RaB and ThB isotopes in the lower 10 m section of the atmosphere.

X

BepmukaasHoe pacnpedeneHlle eCMecmMeeHHOlU paduoakmugHocmu 6 6.1u3u
3emHoll nogepxrrocmu. B cany 1leHTpajlbHOro MHCTUTYTA (PUBUKH aTMOCHEepHI B Te-
YeHUH JIBYX JEeTHUX IOJIyT0ANii Ha Pa3IMYHBIX YPOBHAX N3y Ya/I0Ch BEPTUKAJIbLHOE
paclpejejieHde eCTeCTBeHHbIX PaaMOAKTUBHBIX 3JIeMEHTOB, IPONCXOAAIMX U3
II0YBBI, IIPHYEM MCHOJIB30BAJOCh perucrpupymouee ycrpoiictso turna BAHKVT-
POHHNK BA-T-81. ITo 3anucaHHbIM JAHHBIM OBIIN TOJCYUTAHBI KOHIIEHTPAIIUMH
n3oronos RaB u ThB. I'lo 1ogy4eHHBIM TAaKUM 00PAa30M JJaHHBIM O KOHI[EHTpaluu
OBLIM OIIpeJesIeHbl BeJNYNHBl KodpduiuenTa paccesHUs A IPU3EMHOTO CI0s
aTMoc@epsl, a 3aTeM — BeJUUYNHBI KOHIEHTPAINHU 1JIs NoBepXHocTu 1moussl. C nc-
110,Ib30BAHUeM JaHHBIX 0 KOHIEHTPAIUAX, BBIYMCIeHHBIX 17151 IIOBEPXHOCTH 104~
BBl M JJ1A BbIcOT 2,5 1 10,5 M, OBLIO ONpeeseH0 BepTHKAJAbHOE paclipejesieHue
usotono RaB u ThB misa uuskuero 10 M-oro ciaosa armocdepsl.

*

A légkor természetes radioaktivitdsanak talajkozelben végbemend idébeli
valtozasaival korabban mar t6bb szempontbdl is foglalkoztunk [1, 2, 3]. Most
a talajered:tii, természetes radioaktiv emanacidk (gézok) talajkozeli fiiggéleges
eloszldsdnak vizsgalatat tiiztiik ki célul. A rendelkezésre all6 NDK-gyartméanyu,
VAKUTRONIK VA-T-81 tipust radioaktiv regisztralé miiszerrel a talajtol
mért mas-més magassagban végeztiink méréseket a Kozponti Légkorfizikai
Intézet miiszerkertjében. A kapott mérési eredmények megfelel értékelésébsl
kivantuk megillapitani a természetes radioaktiv elemek légkori magassagi el-
oszlasat, az adott felszini viszonyok mellett.

A kitlizott feladat végrehajtdsara csupan egyetlen radioaktiv regisztrald
berendezés allt rendelkezésiinkre, igy a kiilonb6z6 idészakokban végrehajtott
mérések eredményét csak megfelels valogatds utan hasznalhattuk fel a 1égkori
természetes radioaktivitds vertikdlis eloszlasanak meghatarozasara. Az adatok
vizsgalata soran két magassigra egy-egy nyari félévbdl tudtunk megfelels ada-
tokat Gsszevélogatni a feldolgozashoz. Kordbbi vizsgalatainkbdl nyilvanvaléva
valt, hogy elsésorban a termikus kicserélédés hatarozza meg a talaj felszine
feletti koncentracié nagysagit, méas meteoroldgiai elemekkel nem kaptunk ilyen
egyértelmii osszefiiggést [3]. Ezért a valogatast a parhuzamos hénapok hémér-
sékleti kozépértékeinek egyezése alapjan végeztiik el. 1966-ban mérciustél
szeptember végéig 10,5 m magasan, mig 1968 azonos hénapjaiban 2,5 m maga-
san volt elhelyezve a regisztralé berendezés beszivo nyilasa, tehat ezekben
a magassigokban jelenlevs természetes radioaktiv elemek koncentraciéjat re-
gisztraltuk. A beszivonyilds talajfelszint6l mért tavolsagat az alapmiiszerhez
valé csatlakoztatas optimalis lehetGsége alapjan valasztottuk meg.
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Az adatok Osszehasonlithatésdgdanak elbiralasahoz — kordbbi vizsgdlataink
alapjan — elégséges volt a hémérsekleti kozépértékek egyezése, miutén a ter-
mészetes radioaktiv emandcidkat, mint emlitettiik, nagyrészt a termikus kicse-
rélédés juttatja a magasba. A nyéri félévben ez a hatds még kifejezettebb.
A két vizsgalt idGszak hémérsékleti kozépértékeinek korrelaciés diagramjat
az 1. dbran adtuk meg. A megvizsgalt két adatsor statisztikailag nem valik szét,

C?% 1968
25

20 -
15

10

L marcius-szeptember

1. dbra. A vizsgalt két idészak (1966, 1968)
0 | | | | 7356 havi hémérsékleti kozépértékeinek korrelé-

° cios diagramja. Budapest, Koézponti Légkér-
g g @ ] 20 25¢ fizikai Intézet

igy az évszakos kozépérték, illetve a regisztralt radioaktiv koncentraciék egyes
havi kozépértéke a fiiggéleges eloszlas meghatarozisara megfelelGen alkalmas-
nak bizonyult.

A VA-T-81 tipusu folyamatosan regisztralé berendezés elsésorban radio-
aktiv bétasugarzés meghatarozdsara alkalmas. A berendezéssel megvalésithaté
néhany természetes izotop szétvalasztasa is, a beépitett, valtoztathaté idGkés-
leltetésti detektorok segitségével.

Mi a radon és toron emandciok, tehat a 238 és 235 atomstlyd urdnizotép
gaznemi leanyelemeinek tovabbi, béta-sugarzé leanyelemeit tudtuk berende-
zésiinkkel regisztralni. A torongdz els6 béta-sugarzo leAnyeleme a 11 érés felezési
ideji ThB izotép (g2Pb212). A bomlési sor kovetkezd béta-sugarzé tagja a ThC
(g3Bi212) izot6p atlagosan csak a teljes mérhetd koncentracié 99%,-dban van jelen,
igy értékét jelen feldolgozasban elhanyagoltuk. A koncentracié szamitasndl
a regisztralt értékeinket tehat ugy tekintettiik, mintha csak a ThB izotdp lett
volna jelen, az értékeket csak erre az izotépra vonatkoztattuk.

A radongdz béta-sugarzé leanyelemeinél mar osszetettebb a helyzet. A bom-
lasi sor els6 béta-sugarzé eleme a 27 perces felezési ideji RaB (g2Pb214) a teljes
bomlisszam 569%,-at, a kovetkezd 20 perces felezési idejii RaC (g3Bi%14) 419%,-at,
mig az RaC" (g T1210) kereken 39%,-at teszi ki egyidejiileg. Szamitasainknal az
RaC'’-t alacsony 9%,-0s részvétele miatt elhanyagoltuk. Ezutdn adatainkat mint
két majdnem azonos felezési ideji izotop keverékére nyert koncentracié értéke-
ket tekintettiik (Agag=4,31-10"%; Agac="5,86-1074). A 1 hasaddsi konstans a fe-
lezési id6 reciproka. A tovabbiakban a regisztralt koncentréciokat RaB kon-
centrdciéra szamitottuk at, hogy eredményeinket mindkét természetes radio-
aktiv elemnek a bomlési sorban ugyanazon izotépjaira tudjuk vonatkoztatni.

Bomldsi egyensulynal a
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lA'OA=)'B°CB (1)

osszefiiggés [4] alapjan hatdrozhatjuk meg egy izotop ismeretlen koncentricio-
jat C 4-t, a Cpismert koncentrécid, valamint 14 és Az adott hasaddsi konstansok
felhasznalasaval. Esetiinkben

CraB +Crac T ARaB
ORaB }*RaB § ARmC (2)
AR&B 5 ARaC
formdban alakul az (1) egyenlet. A szamitds eredményeképpen tehat
_ Cgag+Crac
Crap = 1,72 (3)

osszefiiggést kaptunk, ennek segitségével szamitottuk at a regisztrdlé berende-
zéssel megallapitott (Crap+ Crac) koncentracié értékeket Cg,p koncentriciéra.
A regisztralt értékeket az I. tablazatban adjuk meg.

I. TABLAZAT

A levegbben 2,5 m (1968) és 10,56 m (1966) magassigban mért RaB +RaC és ThB + ThC aktivitds
havi kozépértéker [pCijm3). Budapest, Kozponti Légkinfizikar Intézet

Magassig i III. 15/ V. VI. VII. VIII. X,
RaB +RCa

10,5 m 50,1 51,5 31,9 32,3 31,6 32,9 47,5

2,5m 65,2 65,8 61,3 6,7 72,9 79,2 w7
[ ThB +ThC

10,5 m 2,0 2,3 2,8 2,7 2,3 2,5 2,8

2,5 m | 4,0 3,4 3.4 2,9 2,7 3,8 2,9

Az aktinon emanécié tulajdonsidgaival nem allt médunkban foglalkozni,
miutdn 4tlagos légkori koncentraciéja a rendelkezésre 4116 méréberendezés ki-
mutatési hatara alatt van.

A fenti két természetes radiaoktiv izotép ftalajfelszini koncentrdcidjdt két
lépésben tudtuk meghatdrozni. El6szor a két kiillonbozé magassagi szintben
kapott koncentracié értékek felhasznaldsival kiszamitottuk a talajkozeli diffu-
z10s egyiitthato (D) értékét a (4) osszefiiggés [5] alapjan:

A
g e_hl/; (4)
L

A (4)-ben a Cyaz alsé, a C a fels6 szintben mért koncentracid, 2 pedig a két szint
kozotti tavolsag. Jelen vizsgdlatunkndl a 10,5 m-ben regisztralt koncentracit
Cy-vel, a 2,5 m-ben pedig C;-gyel jeloljiik, igy a ThB izotépra
i 1
D = 2,20 : 5
o (log C; — log Cy)? ®)

mig az RaB izotépra
1.

Dyggn = 52,03 : @)

(logCy — log, C)2
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diffuziés egyiitthato értékeket szamithattunk a mért koncentraciok segitsé-
gével. o

Az ismertetett médon a 2,5—10,5 m kozotti légrétegre kiszamitott diffu-
zi6s egytitthaté értékekrdl feltételeztiik, hogy azok a talaj (0 m) és 2,5 m kozott
is érvényesek, és a (4) egyenlet felhaszndldsaval szamithatjuk a talajfelszini
koncentracié értékeket is. E feltételezésiinket aldtamasztja T'6th E. [6] nyari
idGszakban a 0,5—2,0 m kozott, novényzettel boritott felszin felett végzett
héhaztartas vizsgalataibol szamitott diffuziés egyiitthaté D érték (D = 0,666 -
-10% em? sec™1) j6 egyezése a mi szamadatainkkal.

A talajfelszini koncentraci6 (C,) (4)-b6l

log C, = hl/%-log e = log C, (7)

alakban irhaté fel, igy a két izotép koncentricié szamitasara
"log Co(ran) = 0,1934 + log Cy(ras) (8)
lOg CoThB = 0,0694 + lOg ClThB (9)

formaju osszefiiggések adhaték meg. Ennek alapjan szamitottuk a havi kozép-
értékekkel a levegében kiilonb6z6 magassagokra a RaB és ThB aktivitds-érté-
keket pCi/m3-ben; RaB esetén 1=4,31-10%/sec, ThB esetén 1=1,82-10-3[sec
hasadasi konstans figyelembevételével. A diffuziés egyutthaté értéke D =104
[em2[sec] a nyéari félévben (1. tabldzat).

II. TABLAZAT

A levegbben kilinbozé magassdgokra szdmitott RaB és ThB aktivitdsi értékek

RaB
Magassig »III. IV. \'.7 R \'I.” 7\711 A 77\'1!1.7 ® 717.\ e 71\'~~L\,7 e
10,5 m 29,2 30,0 18,5 18,7 18,4 19,1 27.7 22.1
2,5m | 38,0 38,2 35,6 39,4 42,3 46,1 45,2 41,1
0,0 m [ 41,8 41,4 43,7 50,3 54,9 60,7 47,5 49,9
D= SEQHaS! 0,395 0,434 0,064 0,05 0,040 0,036 0,115 0,072
ThB
10,5 m i 2,0 2,3 2,8 2,7 2,3 2.5 2,8 2,6
2,5 m 1 4,0 3,4 3,2 2,9 2.1 3,8 2,9 3,2
0,0 m bl 3,9 3,3 3,0 2,8 4,3 3,0 8.5
13 e T 0,002 0,007 0,066 0,231 0,045 0,007 0,485 0,027

A kiilonboz6 természetes radioaktiv elemek fiiggbleges eloszlasanak meg-
hatdrozéasira tobb vizsgalat tortént [7, 8]. A radioaktiv emandcick fiigg6leges
eloszldsat a kicserélédés fiiggdlegesben végbemend valtozasa és a vizsgalt izo-
topok felezési ideje szabja meg. Israél [9] kiilonboz6 kicserélédési egyiitthatok-
kal elméleti eloszlasi modelleket ismertet radonra és toronra.

Szamitdsaink sordn a két szintben mért koncentracié-értékek felhaszndla-
sdval meghatdroztuk a talajfelszini koncentricié értékeit. fgy osszesen két
kiilonboz8 magassaghol rendelkeztiink mért-, és a talajra vonatkoztatva szdmi-
tott adatokkal a talajkozeli légréteghen a talajeredetti, természetes radioaktiv .
izotépok fiiggdleges eloszlasanak meghatarozasara. '

A 2. dbrdn az RaB izotép nyéri félévre kapott adataibél szerkesztettiik
meg a légkor alsé 10 méterére a fiiggbleges eloszlast. Ugyanitt felrajzoltuk
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— azonos talajfelszini koncentrsciébél kiindulva — az Israél dltal radonra
adott, értékeinkhez legktzelebb allo elméleti eloszlast is.

2.abra. Az RaBizotép magassagieloszlasaata-
laj kozelében mért (Bp. Kézponti Légkérfizi-
kai Intézet) adatok alapjan, valamint aradon-
gazra szamitott elméleti értékek (Israél [9])

3.abra. A ThBizotép magassagi eloszlasa a ta-
laj kézelében mért (Bp. Kozponti Légkorfizi-
kaiIntézet)adatok alapjén, valamint a toron-
gézra szamitott elméleti értékek (Israél [9])

A
m -
10+
P
y 0L
3 In
L
" | 1
0 7
m |
10 +
B RaB mért
5 1=
L Rn
L 1) 1 1 L 1 il | ’-
0 10 20 30 40pCi/m°50

A 3. dbran a ThB izotép nyari félévre kapott adataibol szerkesztettiik meg
a talajkozeli 10 méteres légrétegre a fliggéleges eloszlast, ahol szintén felrajzol-
tuk a toronra adott, értékeinket legjobban megkozelitG elméleti eloszlast is:
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A két fiigglleges eloszlas Osszehasonlitdsandl természetesen nem hanyagol-
haté el az a koriilmény, hogy egyrészt mi csak a nyari id6szakra tudtuk meg-
adni értékeinket, masrészt a radon- és torongaz ugyan bomlési egyensulyban
van lednyelemeivel (a mérérendszerben), de mi némi elhanyagoldssal is éltiink
a koncentraci6 meghatarozasnal. Az abrakbdl lathato, hogy szerkeszthetd olyan
elméleti modell, amellyel j61 megkozelitheték a talajfelszintél szdmitott 10 m-es
légrétegen beliil is a mért értékek. Tovabbi javitdst eredményezne, ha figye-
lembe vehetnénk a radioaktiv méréssel parhuzamosan a kicserélédés (vagy tur-
bulens diffuzié) tényleges fiiggtleges valtozasat, amely szintén csak nagy elha-
nyagolassal tekinthet6 allandénak az alsé 10 méteres légrétegben. Ehhez azon-
ban mar olyan komplex vizsgalat valna sziikségessé, ami jelen koriillmények
kozott nem volt lehetséges. Mindenesetre a jelen kozelit§ vizsgélat is felhivta
a figyelmet a teljes megoldas bonyolultsidgara, ugyanakkor felhasznalhaté ered-
ményeket is szolgdltatott.
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Hidrometeorolégiai kutatasok a Fert6 tavon

TOTH ERZSEBET, ENDRODI GABRIELLA ES POSZA ISTVAN Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapast

Hydrometeorologische Forschungen am Neusiedler See. Die Zielsetzung der im Jahre 1969
begonnenen Forschungsarbeiten der Verfasser auf dem Neusiedlersee bestand in der Be-
stimmung der Verdunstung des Sees und der Evapotranspiration des Rohrbestandes. In der
vorliegenden Arbeit werden die im Interesse der Bestimmung der Evapotranspiration durch-
gefithrten Messungen, die zur Berechnung verwendeten Verfahren und die Ergebnisse aus
den Jahren 1971 und 1972 dargelegt. Zur Bestimmung der Verdunstung des Einsiedlersees
wird die einfache Formel (8) hergeleitet, in welcher die Werte der meteorologischen Elemente
als Parameter auftreten, und zwar auf Grund der Angaben, welche durch die auf das
Gesetz der Erhaltung der Energie sich griindenden Warmehaushaltsmethode geliefert wur-
den. Die Brauchbarkeit des Verfahrens wurde durch die Messungen am seit 1972 betitigten
schwimmenden Verdunstungsmesser bekraftigt. Aufler der eingehenden Besprechung der
Gestaltung der Verdunstung erstreckt sich die Arbeit auch auf eine Darstellung der Kom-
ponenten des Warmehaushaltes im Neusidlersee fiir die Sommerhalbjahre der untersuchten
beiden Jahrgénge.

*

I'udpomemeopoaoeuveckue uccaedosanua Ha osepe Pepmos. Ilenwio ruppo-
MeTeopOoJIOTHYEeCKNX MccjleloOBaHMil, HauyaThIX aBTopaMu Ha o3epe Deptd B 1969 r.
OBIJIO OIIpeJieIeHNe NCTIapeHNs 03epa U CyMMapHOTO HclapeHnsi TPOCTHUERA. B Ha-
cTOsAIIell paboTe ONMCHBAIOTCA M3MePeHus, IPOBeleHHbIe [JIA OlIpeesieHnA ne-
rapeHus, IPUMeHABIINeCs MeTOAbI BRIYNCIIeHNil, a TaK/ke pe3ylIbTaThl, 11071y YeH-
neie B 1971 u B 1972 rr. I1pu onpenenennn ucnapenusi ozepa ®epra Obljia BhIBe-
AeHa npocrasa gopmydaa (8), OCHOBBIBAOUIAACA HA METEOPOJOTHUYECKUX 3JieMeH-
Tax, MpuYeM MCXOTHBIMM JAHHBIMHU CIOY/KUIJIM JaHHble, I10JyYeHHbIE METOJOM OIi-
peneneHus TeIJIoOBOro fajaHca, B OCHOBY KOTOPOTO BXOJMT 3aKOH COXPaHEHUA
9Hepruu. IlpuMenuMOCTh TIpeyIaraeMoro MeTona Obl1a MOATBEPAIeHa NJIaByYuM
ucnapureiemM, padoraoumum ¢ 1972 r. Kpome neranbHOro pacCcMOTpEHHUs BOMPO-
coB 00 umcmapeHuy, o0CYRIAIOTCA COCTABIAIIME TEIJIOBOro 0ajaHeca osepa 3a
JeTHHUe I0JYyTrousa YKa3aHHBIX JBYX JIeT.

*

Bevezetés

A Fert6-taj fejlesztésével kapesolatos tervezések és az ezeket megalapozé
vizsgélatok terén kialakult széleskorti munkaban a meteorolégiai kutatdsok
{6 célja a Fert6 t6 hidrometeoroldgiai rendszerének feltardsa, kiilonos tekintet-
tel a vizfelszin parolgésanak és a nadvegetacié evapotranspiracijanak a meg-
hatarozasara.

Magyarorszag és Ausztria 1/5—4/5 ardnyban részesedik a Fertd té6 terii-
letébdl, azaz a 280 km? osszteriiletbdl 82 km? tartozik hazdnkhoz. Nyilvdnvalg,
hogy a t6 vizhdztartdsi problémdi csak a két érdekelt dllam szoros egyiittmii-
kodése Gtjan oldhaték meg. Eppen ezért a magyar—osztrak viziigyi kérdésekkel-
foglalkozé bizottsdg mar 1964-ben olyan hatarozatot hozott, hogy a hidrome-
teoroldgiai, hidrolégiai vizsgalatokat kolesonos osszehangoldssal végezzék az il-
letékes szakemberek.

Ausztridban 1966-ban kezdték el a t6 meteoroldgiai, sugdrzas-, hé- és viz-
haztartdsi rendszerének feltardsdra iranyulé kutatdsokat, illetve méréseket
(Mahringer, 1969; 1970; Newwirth; 1971; Dobesch; 1973; Neuwirth, 1973),
a magyar szakaszon pedig 1969-t6] kezdve miikédnek specidlis meteorolégiai
kutatéallomasok. :

Hazdnkban e t6 vizgazdalkoddsidnak ismerete nemesak az iidiilés, a vizi-
sport, hanem a délen és délkeleten folyé nadgazdélkodas szempontjahbol is 16-
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nyeges. Nem kozombos tovabba a vizteriilet halaszati hasznositdsa sem. A t6
a mélyfekvésii Hansdg felé igyekvd vizfolydsok arvizeinek visszatartdsaban is
fontos szerepet jatszhat, és tarozoként biztosithatja a kornyezd értékes mezd-
gazdasagi teriiletek ontozéviz-sziikségletét (Ldszidffy, 1970). Mig tehat a té
vizhéztartdsaban donté komponenst jelenté parolgas megbizhato, hosszt adat-
sora (annak szélsG- és dtlagértékei, a kiillonbo6zd valoszintiségi szintekhez tartozo
értékei) nélkiilozhetetlen a té vizgazdalkodasanak tudomanyos megalapozasa-

1. abra. Colopallas meteorolégiai mérésekre 2. dbra. Uszébébja a Fert6 tavon

nal, addig a Ferts tajrél szarmazo legfontosabb éghajlati és h6haztartasi para-
méterek alapul szolgalnak az iidiilés, az idegenforgalom, a vizisport, a haldszat,
a nddgazdalkodas, nem kevéshé a zoldség- és gyiimolestermesztés tavlati fejlesz-
tési koncepcidinak kidolgozésahoz.

Meteorologiar adatqyijtés

A vizfelszin f6l6tti sugdrzés-, hd- és vizhaztartdas mérésekhez idedlis helyet
bocsétott rendelkezésiinkre az Eszak-dunantili Viziigyi Igazgatésg a fert tavi
objektumaban, amely a fertérakosi parttol 1,5— 2,0 km-re, a nddhatartél pedig
kb. 100 m-re helyezkedik el. E tavi allomdson (1. dbra), colopallason, folyama-
tosan mérjiik, illetve regisztraltatjuk: a légh6mérsékletet és a légnedvességet ;
a levegd maximum és minimum hémérsékletét; a csapadék mennyiségét;
a vizh8mérsékletet tobb szintben ; a viz alatti iszap hémérsékletét ; a szél iranyat
és sebességét; a rovid- és hosszihullimu globdlsugdrzast (3. dbra); a viz- és
a nadfelszin altal visszavert rovid- és hosszthullimt sugarzést; az ,,A” tipusi
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kad péarolgasat szabad feldllitasban és nadallomanyban; a nadallomény eva-
potranspirdciéjat 5 db naddal betelepitett evapotranspirométerrel; a vizfel-
szin evaporacidjat uszéparolgdsmérs kadakkal. 1971-ben Gsz6bdjat és mérd-
arbocot (2. dbra) helyeztiink el a léghémérséklet, légnedvesség és a szélsebesség
tobb szintben torténd regisztraltatasa érdekében.

A tavi merohelyen végzett széleskor(i adatgyijtés lehet6vé teszi a hdhdz-
tartasi komponensek és a pdrolgasi veszteség meghatarozasat, valamint a kii-
I6nb6z6 parolgasszamitasi médszerek osszehasonlito vizsgalatat.

3. abra. Sugarzésmérdk a vizfelszin folott

A fertérakosi parton, Fert6ajlakon és FertGbozon miikod6 klimaallomasok
adatai pedig alkalmasak egyrészt a parti siv meteoroldgiai viszonyainak tanul-
ményozasara, masrészt az adatok osszevetésébdl kovetkeztethetiink arra, hogy

a parton levé dllomasok megfigyelései mennyiben, milyen korrekciékkal repre-
zentaljak a vizfelszin folotti tényleges allapotokat.

A parolgds meghatdrozdsdra alkalmazott modszerek

A tavak, tarozék parolgasveszteségének meghatdrozasa kozvetlen és koz-
vetett uton lehetséges. Kozvetlen eljarast jelent az Gszépéarolgdsmérs alkalma-
zasa. Kz a miiszer lényegében egy, a téban tszé parolgdsmérd kad, amelynek
héhaztartdsi rendszere, s igy pérolgdsa is azonos a koérnyez6 vizével. Hibat
jelenthet erds hullimzas esetén a viz be- vagy kifrocesenése, valamint a perem-
hatas. A Ferté tavon 1971-ben helyeztiink el 2 db — hullimvédé berendezéssel
ellitott — uszépdarolgasmérdt; megbizhaté iizemeltetésiikre azonban csak
1972 janiusatol keriilhetett sor.

A parolgéas kozvetett meghatarozasara szolgdlé modszerek az aktiv felszi-
nen, illetve a felszinkozeli légréteghen lezajlé fizikai torvényeken alapulnak.
A meteorolégiai szakirodalomboél kozismert szdmos eljards koziil jelen tanul-
manyunkban csupdn azokat ismertetjiik roviden, amelyeket a ferté tavi kuta-
tasaink soran felhasznaltunk, illetve kidolgoztunk. ‘

Az energiahaztartds mddszere azon a feltevésen alapszik, hogy a felszin
encrgia,bevétele egyenlG a kiadassal. A felszin energia,bevételének 16 forrasa
a napsugarzas, amely a levegd, a talaj, illetve a viz és a viz alatti i iszap felmele-
gitésére, valamint parolgasra forditodik. A Vlzfelsnn hébevételét és hikiaddsat
az

R=LE+ Q1+ Qv1;+@s . (1)

egyenlet fejezi ki, ahol R a vizfelszin sugdrzasi egyenlege; LE a parolgésra for-
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ditott hd; @) a levegd, @y, a viz és a viz alatti iszap hdforgalma; @, pedig az
advektiv hészallitds. Elhanyagolva a @,-t és feltételezve, hogy a vizg6z és a hd
atvitele a felszinkozeli légrétegekben azonos torvényszeriiségek utjan megy
végbe, a parolgasra forditott hét az

[cal/nap] (2)

formula adja, ahol g az Gn. Bowen-ardny, s értéke

tviz T tleveg6
o ‘}) —_——_—
A B, —e (3)

képlettel fejezhetd ki, ahol fy;, a vizfelszin hGmérséklete; tioyeqs a vizfelszin
folott 2 m-en mért légh6mérséklet; H, a vizfelszin h6mérsékletéhez tartozé teli-
tési paranyoméas hgmm-ben kifejezve; e a tényleges paranyomds 2 m-ben;
y a pszichrometrikus 4llandé. A (2) formuldval kapott LE-bdl a parolgés értékét
mm-ben az L, latens h6vel torténd osztas utan kapjuk.

A szabad vizfelszinek parolgasanak meghatarozaséra elterjedten alkalmaz-
zdk Penman tn. kombinalt médszerét (az energiahdztartési és az aerodinamikus
profil-médszer kombindldsa; Penman, 1948), amely a meteoroldgiai alloméso-
kon mért adatok alapjan is lehet6vé teszi a parolgds meghatarozdsit. E mddszer
szerint a parolgast az alabbi osszefiiggés adja meg:

A|L-R 4 f(u)-(E — e)
a4+ y

E =

[mm/nap] (4)

ahol 4 a telitési géznyomads gorbéjének hajldsa; L a latens hd; y a pszichromet-
rikus allandé; f(u) a szélfiggvény, amelyre Penman az

f(1)=0,35+(0,5+0,54-us) (5)

osszefiiggést adja, ahol uy a 2 m-es szintben mért szélsebesség m/sec-ban.
Ha a szélsebességet mas szintben mérjiik, f(u) meghatédrozasahoz atszamitdsi
tdbldzatok allnak rendelkezésre; (& — e) a levegd telitési hidnya 2 m-ben.

Laboratériumi mérések és a természetes vizfeliiletekre vonatkoz6 adatok
alapjan kidolgozott szamos képlet koziil egyszeriisége miatt a gyakorlatban el-
terjedten alkalmazzak Meyer (Szesztay, 1958)

E =a-(E, — e)+(1 + b-u) [mm/hdénap] (6)

képletét, amelyben az a és b konstansok a paranyomdst és a szélsebességet
mér6 miiszerek elhelyezésének magassagatol fiiggd allanddk, s esetiinkben
a=11, 6=0,20. E formuldval Szesztay (Puskds, 1967) 900 mm évi pérolgdst
kapott a Fert6 téra.

Hazai kisérletekre tdmaszkodva a potencidlis parolgdasra Anital (1968) a

P =09-(E — e)%7(1 4+ at)%® [mm/nap] (7)

formulét dolgozta ki, ahol (E —e) a h6mérShdzban mért adatok alapjin szdmi-
tott telitési hidny; ¢ ugyanott a léghSmérséklet; o=1/273. Bér ez a formula
nem a szabad vizfelszinre vonatkozik, hanem nedvességgel telitett felszin pdrol-
gasat adja, mégis alkalmaztuk a Fert6 téra, mivel a legkonnyebben hozzaférhetd
adatokat tartalmazza; s igy lehet6ségiink nyilik arra, hogy hosszabb periédusra
is vizsgaljuk a péarolgas alakulasat. ;
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Az 1970 — 72-es id6szakban végzett részletes hidrometeorolégiai mérések,
valamint a tiz éve foly6 szarvasi hé- és vizhaztartdsi kutatdsok lehetGvé tették,
hogy levezessiink egy formuldt a Fert6 t6 parolgdsinak meghatdrozasara
(Antal, Endrédi, Kissné, Posza, 1971; Endrédi, Kissné, Posza, 1972; Ddvid,
Kozma, 1971 és 1972):

P=0,55-(E—e)%% (1 +ai)?(1+0,015-u%)2 [mm/nap] (8)

ahol (£ — e) a t6 vizfelszine folott mért telitési hiany napi kézepe hgmm-ben ;
«=1/273; t a vizfelszin folott mért léghémérséklet napi kozepe, C°-ban;
u a szélsebesség napi kozepe m/sec-ban a Fuess szélir6 szintjében; és P a szabad
vizfelszin péarolgasa mm/nap-ban. Az Osszefiiggésben levé 0,55-0s konstanst,
valamint a hatvanykitevéket a Fert téra ugy hataroztuk meg, hogy a meteo-
rolégiai elemek adottak voltak minden napra, a P helyére pedig az energiahaz-
tartds alapjan szamitott parolgas értékeit helyettesitettiik be. Természetesen
a formula levezetésekor a bal oldalon ténylegesen mért P értékekre lett volna
sziikség. A végs6 formula kidolgozasahoz, illetve a (8) tovabbfejlesztéséhez fel-
tétleniil rendelkezniink kell az Gszé parolgasmérs 4 — 5 évi megbizhat6 adatso-
raval.

A parolgas meghatarozasanak egyszeri modszereihez tartoznak azok is,
amelyek az ,,A” tipusd kadak mért adataibdl indulnak ki, s bizonyos korrek-
ciés tényezbkkel szolgdltatjik az allovizek parolgasat. Altaldban a kistomegfi
allévizeknél a 0,7-es korrekeids tényezit alkalmazzak (Szesztay, 1958).

A Fertd 16 pdarolgdsa és hohdaztartdsa

Akiilonboz6 médszerekkel szamitott evaporacié oGsszehasonlitdsara 1971.
€s1972 . nyari félévét valasztottuk ki, s az . tabldzat utolsé soraban az szo-
parolgasmérével mért adatokat is feltiintettitk. A tabldzatban szereplé havi
osszegek, a Meyer-formulaval nyert értékektdl eltekintve, napi adatok osszeg-
z€séb0l szarmaznak ; igy elegendd adat allt rendelkezésiinkre korreldciés Gssze-
fliggés szamitdsahoz is, amelyet pentadatlagok alapjan végeztiink el. Nevezete-
sen, meghataroztuk az szé parolgdsmérdvel mért és a (8) formulaval szamitott
parolgas korrelaciés koefficiensét, regressziés egyenesét és a szoéras értékét,
valamint a korreldciés koefficiens valészint hibéajat, amely utébbi 0,035-nek
adédott.

I. TABLAZAT
A Fert6 té parolgdsa az 1971. és 1972. nyars félévben [mam]

1971 | 1972
TV Vo sV VL EX TR “FV, YV WL SR VT IX: FV-IX.

Energiahaztartas (2) 146 153 155 178 155 83 870 67 91 135 115 98 74 580

l
Penman-formula (4) 117 140 120 167 140 60 744 i 66 99 141 118 93 63 580
FertGi-formula  (8) 96 148 139 201 178 71 833 | 64 91 137 109 109 51 561
Antal-formula ~ (7) 81 110 104 140 127 64 626 63 83 109 90 91 53 489
Meyer-formula ~ (6) . 70 88 104 116 101 43 522 | 71 84 117 89 90 59 510
»A” 0,7 85 107 108 143 123 61 627 51 69 116 124 97 55 512
Uszépérolgasmérd - == = = - - — — 141 112 104 66 —
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A 4. dbran feltiintetett 0,86-0s korreldcids koefficiens a mért és szamitott
értékek igen szoros kapcsolatdra mutat, és az

y=1,0+0,75 (9)

egyenletbe rendre behelyettesitve « helyére a (8) formulaval szdmitott P érté-
keket 1-t6l 10 mm-ig, azt kapjuk, hogy szamitdsainkkal 4 mm alatt a napi pa-
rolgast ald, e folott pedig tulbecsiiljiik. E jelenség magyarazata részben a sza-
mitasi formula kidolgozasdndl az advekeids tag (€,) elhanyagoldsa, részben

674 mmi ..
o
L] “x o
51 IAY 60 {fmm]
P
.
50 -
40
30 A
I'xy=086
6 yx=0,69
J 204
[mm]
T = T T T ‘f} 0 . T i A 2 T T
. 1. il B-ASEN Srertges W v o w v K he
4. abra. Osszefiiggés az Gszéparolgasmérével 5. abra. A parolgas dekaddosszegei az 1972. év
mért és a Fertd tora kidolgozott (8) formula- nyari félévében. P, az energiahaztartas méd-
val szamitott parolgas kozott szerével, P; a Fert$ téra kidolgozott formu-

laval, P, pedig az aszépérolgasmérdvel nyert
adatok alapjéan szerkesztett gorbét jeloli

az uszéparolgdsmérs peremhatasa lehet. Els6 kozelitésben azonban tgy tekint-
jiikk, hogy a (8) formula a té parolgasat elegend6 pontossaggal megadja.

Az 5. abran feltiintettiik a parolgas harom kiilonboz6 médon nyert dekdd-
osszegeit 1972. nyari félévére. Mint lathatd, a dekadértékek is a szamitasi méd-
szer kielégité pontossagardl tantskodnak. A péarolgas menetében a junius har-
madik dekadjatol észlelhets visszaesésben az 1972-es év hiivos nyara ismerhetd
fel, amikor — amint a 6. dbrabdl kitlinik — a jalius hénap kozéphémérséklete
alig haladta meg a 20 C®-ot, augusztusban pedig a 19 C°-ot sem érte el. A nyéri
félév kozéphomérséklete 1972-ben 16,2 C°, 1971-ben ezzel szemben 17,6 C° volt;
az egész évet tekintve pedig, az évi kozéphémérséklet 1971-ben 0,5 C°-kal meg-
haladta az 1972. évit.

A pérolgasnak a (8) formulaval nyert évi menetét a 7. dbrdn mutatjuk be.
Szamitasaink szerint 1971-ben 1002 mm, 1972-ben 724 mm volt a té parolgési
vesztesége. Az abszolut napi maximum 11,2 mm volt (1971. VI. 15-én). A leg-
alacsonyabb értékek januarban fordultak el§, amikoris mindkét évben 10 mm
alatt maradt a havi parolgas. E két év parolgas dsszegében levé mintegy 149 -os
kiilonbség, amint a I1. tablazatbol 1athato, a nyari félévbdl szarmazik. Lényegé-
ben az oktéber — mércius periédusban a t6 dtlagos parolgasi vesztesége 160 —
170 mm kozé tehetd.
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Amint kordbban emlitettiik, a tavi kutatéallomason folyamatosan mérjiik
a sugarzas- és h6haztartas komponenseit, illetve e komponensek elGallitdsahoz
szitkséges meteorologiai elemeket, s (8) formuldnkat egyelére az energiahdztar-
tasi médszerrel nyert adatokra alapozva dolgoztuk ki. Az energiahaztartési
modszerrel, a (2) formuldval kapott évi parolgasosszeg — a napi értékek Ossze-
gezésével — 1972-ben 729 mm volt, amely érték nagyon j6l megegyezik a (8)
formula szolgaltatta 724 mm-rel.
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6. abra. A Fert6 t6 vizfelszine f6l6tt mért lég- 7. abra. A (8) formulaval nyert havi parolgas-
hémérséklet [C°] és a globalsugarzas [Keal] osszegek 1971-ben és 1972-ben
havi értékei 1971-ben és 1972-ben

Ha az 1972. junius—szeptember periodusban megnézziik a (8) képlettel
(406 mm), az energiahaztartasi médszerrel (422 mm) és az Gszéparolgdsmérével
(423 mm) nyert parolgasértékeket, azt kapjuk, hogy szamitdsunkkal a té parol-
gasat mintegy 49%,-kal alabecsiiltiik. E vizsgalt 4 hénap 122 napjanak mindossze

II. TABLAZAT
A Ferté t6 parolgasanak havi 6sszegei a (8) képlet alapjan [mm]

Téli félév [ Nyarifélév .
| L. 14 111, X. XCE 52X, =z iIV. V. VI '/ B I Y 14 B >4
1971 | 9,6 20,6 204 56,2 21,0 32,1 168,9|96,2 147,7139,4200,9178,3 70,9 833,4
1972 9,6 17,7 49,0 40,3 31,8 15,2 163,6|63,7 90,8137,5108,7109,0 51,1 560,8

309%,-dban haladta meg a t6 napi parolgasa a 4 mm-t, az esetek tobbségében
tehdt — amint azt a koradbban bemutatott korreldciés osszefiiggés targyalasa-
kor kimutattuk — empirikus formuldnkkal a parolgdst kissé aldbecsiiltiik.

A tanulmanyunkban alkalmazott energiahdztartdsi médszerrel nyert ered-
mények bévebb szemléltetésére a 8. abrdn bemutatjuk a té (1) formulaval leirt
héhaztartasanak alakuldsat az 1971. és 1972. aprilis — szeptember periédusban.
Eredményeink szerint e sekélyvizfi ténal a napsugdrzis 0tjan nyert energianak
évi osszegben mintegy 879,-a parolgéasra, 119,-a a felszinnel érintkezd légréteg
felmelegitésére, 29,-a pedig a viz hékészletének megvaltoztatisara forditédott.
Nyilvanval6, hogy e szdzalékos megoszlds az egyes években az idGjardstol fiig-
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gben valtozhat, de az LE komponens a sugarzasi e‘gyehlegnek legalabb 809,-4t
kiteszi. :

Emlitettiik, hogy kis allovizekre a péarolgds meghatarozasanak egyszerii
moédszere az ,,A” kad parolgasanak 0,7-es korrekeiés tényezivel valé atszami-
tasa. Esetiinkben az tuszéparolgdsmérével mért, illetve az energiahdztartdsi

Keal

5 S o 8. dbra. A Fert6 t6 h6héaztartasi
£l komponenseinek menete 1971
i a2ty e ) R T L1 és 1972 aprilis—szeptember
W W W W X WY S D VI e e e
[mm] 1972.
A Fertordkos part

7007 Ferto-to

AT e A WV, W W Ve X

9. dbra. A parolgas osszeggorbéi
az 1972. év nyari félévében.
A az ,,A” kaddal mért, £ az
energiahaztartas modszerével

és P az Antal-formulaval
VoV v W X W v v _w wi X  szamitott adatok alapjan szer-
kesztett gorbét jeloli

modszerrel szamitott parolgas és a tavi allomason elhelyezett ,, A" kad parolga-
sanak atlagos aranyszama 0,75-nek addédodtt.

A 9. abrdn a tavi és a parti allomédsokon levd ,,A” kaddal mért parolgas,
valamint a (7) formuldval szamitott potencidlis evapotranspirdcié Osszeg-
gorbéit mutatjuk be 1972. nyéri félévére. A tavi allomdsnal felrajzoltuk még
az energiahaztartasi médszerrel kapott parolgas osszeg-gorbéjét is. Az adatok-
bél kitlinik, hogy a szabad felallitdsa tavi ,,A” kad valamennyi parti dlloméson
miikodénél tobbet parologtatott, igy a té parolgisanak a parti allomésok kadjai
alapjan torténé meghatarozasa feltehetGen 0,75-nél magasabb korrekcids té-
nyez6 alkalmazasat teszi sziikségessé.

Befejezes

A Fertd t6 parolgdsanak meghatéarozasa érdekében szamos meteorolégiai -

médszert alkalmaztunk kutatédsainkban, bazisként tekintve, az energiameg-
maradas torvényére épiils energia- vagy héhaztartasi modszert. Erre alapozva
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kidolgoztunk a Fert6 t6 parolgasanak meghatarozasira egy egyszer(i meteoro-
légiai elemekre tdmaszkodé médszert (8), amely lehetévé teszi a t6 parolgési
veszteségének naponkénti nyomonkovetését. Az 1972 janiusa 6ta megfelels
koriilmények kozott iizemeltetett Gszéparolgdsmérs adatai a szdmitasi médszer
megbizhatésagit tdmasztottdk ala.

A kutatésok eredményeit az 1971. és 1972. évek példdjan mutattuk be.
A hé- és vizhaztartds vizsgdlatokat tovabb folytatjuk a Fert6 tavon és kérnye-
zetében, részben a parolgds meghatarozasanak tovabbi finomitdsa, részben
a nadas teriiletek evapotranspirdciéjanak meghatdrozdsa érdekében. Feladatul
tliztiik ki a parolgas hosszl adatsoranak eldallitdsat, nemkiilonben a Ferts-t4]
éghajlati viszonyainak részletes feltarasat is.

IRODALOM

Antal, E. 1968: Az 6nt6zés elérejelzése meteorolégiai adatok alapjan. Kandiddtusi ériekezés,
Budapest.

Antal, E., Endrédi, G., Kissné Téth, E. és Posza, I. 1971: A Ferté tavon végzett hé- és vizhaztar-
tasi kutatdsok eredményei. Beszdmolok az 1971-ben végzett tudomanyos kutatasokrol.

David, A. és Kozma, F. 1971: A Ferté té sugarzashéaztartdsinak elsé eredményei. Beszdmolok
az 1971-ben végzett tudomanyos kutatasokrél.

David, A. és Kozma, F. 1972: A Fertd t6 sugarzashaztartasanak legtjabb eredményei. Beszdmolok
az 1972-ben végzett tudomanyos kutatésokrél.

Dobesch, H. 1973: Das Wind-, Temperatur- und Feuchteprofil iiber einer freien Wasserfliche.
Arch. Met. Geoph. Biokl., Ser. A, 22, 47—170.

Endrédi, G., Kissné Téth, B. és Posza, I. 1972: A Fertd tavi hidrometeorolégiai kutatésok leg-
tjabb eredményei. Beszamolok az 1972-ben végzett tudomanyos kutatdsokrél.

Laszloffy, W. 1970: A Fertd t6 vizszintjének szabalyozasa és a Fert6-taj vizgazdalkodasa. A Fertd-
tajjal kapesolatos kutatasokat és feltarasokat attekintG helyzetfelméré tanulmdnyok I1. kitet,
Budapest. 4

Mahringer, W. 1969 : Der Strahlungshaushalt des Neusiedler Sees im Jahre 1967. Arch Met. Geoph.
Biokl., Ser. B, 17, 51—72.

Mahringer, W. 1970: Verdunstungsstudien am Neusiedler See. Arch. Met. Geoph. Biokl., Ser. B.,
18, 1—20.

Newwirth, F. 1971 : Ergebnisse von vergleichenden Messungen mit Verdunstungswannen im Gebiet
des Neusiedler Sees. Arch. Met. Geoph. Biokl., Ser. A, 20, 361—382.

Newwirth, F. 1973: Die Bestimmung der Verdunstung aus einer Class-A-Wanne durch empirische
Verdunstungsformeln. Arch. Met. Geoph. Biokl., Ser. A, 22, 97—118.

Penman, H. L. 1948 : Natural evaporation from open water, bare soil and grass. Proc. Roy. Soc. A.
193. 120—145.

Puskas, T. (szerk.), 1967 : Magyarorszag felszini vizei. VITUKI, Budapest, 91—93.

Szesztay, K. 1958: Tajékoztaté adatok a vizfeliiletek parolgasardl. Vizigyi Kozlemények, 1958)2.
178—204.

363



Eghajlatvaltozas vizsgalata hosszii hémérsékleti sorok alapjin

WAGNER MAG bOLNA, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Investigation of Climatic Change on the Basis of Long Series of Temperatures. Climatic
change is investigated by using the temperature series of Budapest (Buda), extending over
the period 1781 to 1965. By comparing the long series of temperature observations carried
out at Debrecen and Magyarévar, to the detailedly investigated data from Budapest, it may
be concluded that the temperature series is possessing a high degree of spatial stability.
Data processing is based on the determination of 10-year and 35-year moving averages
(simple trend analysis), a method which is able to detect secular variations. The fluctuations
experienced within the series were determined by using Drozdov’s method.

X

Hecenedoganue usmeHeHUll kaumama no OAUHHLIM CepuiM MmemMnepamypHble
JanHBIx. ABTOPOM IIPOBEIEHO MCCAe0BAHNE U3MEHeHUs KIMMAaTa 110 CepUN TeM-
[epaTypHBIX JTaHHBIX 3a nepuojg ¢ 1781 mo 1965 rr. nas Bypanemra (Byna).
CpaBHeHUe JIWHHBIX CepUil TeMIlepaTypHBIX JaHHBIX NJdA roponoB [ledpeneH n
MajsipoBap € AeTajbHO U3yUYeHHBIMHU Oy allellTCKUMM CePUAMU JaHHBIX IT03BOJIs-
eT JIeJaTh BBHIBOJ O BBICOKOIl TEPPUTOPUAIILHOI yCTOIMUYMBOCTI BPEMEHHOTO Psjia.
B ocHoBe 00paboTKU JAHHBIX JIEKUT OIIpejesieHne orubaiomux cpegaux 3a 10 u
35 JieT BeJMYUH, IT03BOJIANINUX BEIABUTH BEKOBBIE Bapuanuy (IPOCToe Uccieno-
panne tenmennun). Hoaebanusa oO0Hapy:KeHHbIe B PAnax, GbIIN OIpeJeseHbl Me-

TOMOB [[po3dosa.
*

Korunk klimakutatasanak egyik fontos torekvése az, hogy az éghajlat
alakulasat eldre lassa, s6t, ha lehetséges, kedvezben befolyasolja. Természetesen
erre csak akkor nyilik lehetéség, ha sikeriil tisztazni a valtozasck okait. A kii-
1onboz6 kutaték a klimavaltozasokat el6idézé kozmikus és terresztrikus okok
koziil egyeseket kiemelnek, egy-egy f6 tényez6 valtozasaiban latjak a global-
klima szekuldris menetének okat. A legmarkénsabb éghajlatvaltozasokat Milan-
kovich és Bacsdk a Fold palyaelemeinek periodikus valtozasaival magyarazzak.
Simpson a napsugarzas intenzitdsdnak valtozdsaban, illetve a Foldre érkezo
sugarzasmennyiségek ingadozasaiban latja a klimavaltozasok okat. Szamos
vizsgilat szerint az utébbi id6kben nines valtozas a szolarkonstans értékében,
ez azonban nem zarja ki a napsugarzas spektruménak egyes részeiben valé eset-
leges véltozasokat. Terresztrikus okokként a Fold torténete sordn véghement
hegyképzidéseket és vulkani kitoréseket, legijabban pedig az emberi tevé-
kenység okozta médosulasokat tartjuk szamon.

A klimaviltozdsok természeti tényezéi ma is hatékonyak, ugyanakkor
szazadunkban a globalis antropogén hatés figyelembevétele sem mell6zhetd.
Az emberi tevékenység éghajlatmédosité hatésa a légkori aeroszol-osszetevik
novekedésében és a légkor gazosszetételében véghemend valtozasban nyilvanul
meg (Davitaja, 1971).

A XIX. szdzad végét6l a XX. szazad 40-es éveiig tart6, az északi félteke
magas szélességein egyes elemekben észlelt egyirdnyu véltozasokat, mint pl.
a sarki jégtakaré északra huzédasat, a gleccserek nagyobb magassdgokra tor-
téné visszavonuldsat, a téli hémérséklet emelkedését szamos kutaté (Callendar,
1961, Mitchell, 1961 stb.) az emberiség fokoz6dé ipari tevékenységével magya-
razta. A hémérséklet emelkedést a kapcsolatos elméletek a CO, mennyiségi |
novekedéséb6l szdrmazé iiveghdzhatdsnak tulajdonitottdk. A 40-es évek végé-
t6l a hémérséklet-menethen felléps csokkend tendenciat ugyancsak antropogén
hatéssal: az aeroszol részecskék mennyiségének novekedését kiséré sugarzds-
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- gyongiiléssel hoztdk kapcsolatba. E klimavaltozds okai azonban ezzel a hipo-
tézissel nem tisztdzottak. A témakorben ma is intenziv kutaté munka folyik.
- A vizsgélatok donté tobbsége a valtozasokat j6l reprezentdld és a miiszeres
megfigyelések 6ta megfelel6 szamu és homogén hémérséklet-sorokon alapul.

A kutatésok eredményeinek osszehasonlithatésagat nagymértékben gétol-
ja, hogy a vizsgalt sorok nem standard idGszakra vonatkoznak, az alkalmazott
statisztikai modszerek kiilonbozék, és hidnyzik az egységes terminoldgia.
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1. dbra. Az évi kézéphémérséklet id6beli menete n = 10 esetén (Budapest, Debrecen, Magyarévar)

E nehézségekre mutattak ra az UNESCO-WMO Réméban (1961) megrendezett
szimpoziuman, valamint a WMO Klimatologiai Bizottsagdnak IV. iilésszakan
(1965). Ezek eredményeként egységes terminoldgia alakult ki, s ajanlasok szii-
lettek az alkalmazandé médszerek terén is. Az ajanlasok figyelembevételével
tisztazott néhany médszertani kérdést Polozova és Rubinstejn (1966).

KovetkezGkben az éghajlatvaltozas témakorében végzett hazai sorokat
felhasznalé kutatasok (Berkes, 1970, Graics, 1962, Thraen, 1949) tjabb lépése-
ként az emlitett mdédszertani Gtmutatdsokra tdmaszkodva elemezziik harom
magyar éghajlati alloméds hosszti h6mérsékleti soranak sajatossigait. Hazank-
ban Budén folynak leghosszabb ideje hémérsékletmérések. Igy munkankat
dontéen Budapest 1781-t61 1965-ig tarté évi és havi kozéphOmérséklet-sora
alapjan végeztiik.

Az adatfeldolgozast az idésorokra javasolt, (Rubinstejn, Polozova, 1966)
s az épp Kkitiizott cél elérésére legelényosebben alkalmazhaté operacidval haj-
tottuk végre. Az eredetixy, @, . . ., @, . . . xy sorozatbdl, ahol az z; esetenként
az évi vagy az egymés utdn kovetkezd évek havi kozéphdmérsékletét jelenti,
an. atkarol6 kozepeléssel egy 1j, ’

n n n
X1=l xi,Xzz'lei:"'XNz"l‘ ZX;
N =1 ni=1 =1

sort allitottunk el6, n=10 és n=235-re. Az n=10-re azért esett vilasztisunk,
hogy a sor kissé kisimulva megdrizze eredeti jellegzetességeit. Az n=35 esetén
- jol nyomon kovethetd az altalanos véltozas tendencidja.

Az adott vizsgdlatnal elengedhetetlen a felhasznalt sorok homogenitasa.
Bzt a kritériumot a Magyarorszdg Eghajlati Atlasza IT. kotetében kozolt hé-
mérséklet-adatok felhasznalasa biztositotta.
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Annak eldéntésére, hogy a budapesti hémérsékletsorban fellépé véltozasok
jellege teriiletileg reprezentativ-e, meghataroztuk Magyarévar és Debrecen
hémeérséklet-sorat is atkarol6 kozepeléssel (n=10-re) az 1871., illetve 1851. évt6l
kezdddden. A kapott sorozatokat az I. dbrdn tiintettiik fel. A hdrom allomésra

megrajzolt gorbe futdsat nyomon kovetve — a véltozdsok irdnya évtizedrdl
évtizedre azonos az egyes dllomédsokon —, Budapest sordt nagy teriiletre jel-

lemzé idGsornak fogadhatjuk el.

ne
108
év
704 ¢ 1 1 - | | 1 1 it
s 1800~ 1820~ 1840~ 1860~ 1680~ 71900~ 1920-
34 54 74 4 1974 34 54

2. dbra. Az évi k6zéphémérséklet id6beli menete (n = 35 esetén Budapest)
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3. dbra. A januari kozéphdmérséklet idébeli 4. dbra. A juliusi kézéphémérséklet idébeli
menete (n = 10, Budapest) menete (n = 10, Budapest)

A sor legfeltlinGbb sajatossaga a XVIIIL. szdzad 90-es éveinek kozepétol
a XIX. szazad 80-as évei kozepéig tarté h6mérséklet-csokkenés, s az azt kovetd,
szazadunkban felléps hémérséklet-emelkedés. A gorbe leszallé agat jol kifeje-
zett hullimhegyekkel és hullimvolgyekkel jelzett ingadozésok jellemzik. A fel-
szall6 4gon a hulldmok, ha vannak ilyenek, elmosédottak, a valtozds durvan
monoton névekvének tekinthetd, legalabbis a 40-es évek kozepéig.

A 2. abrdan 6sszehasonlités céljabdl az n = 35 évi kizepelési id6tartamok fel-

hasznalasaval el6allitott gorbéket mutatjuk be. A nagyobb kozepelési idGszak
erGteljes simité hatdsa ellenére is nyomon kévethet6k az ingadozasok hulldmai,
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s ezen a gorbén még szembeotlGbb, hdgy az emelked? szakasz hajlasszoge a csok-
kend szakaszénal nagyobb.

Abbdl a célbdl, hogy megvxlagltsuk hogy az egyes idgszakokban leza]10
hémérséklet-emelkedések vagy hémérséklet-csokkenések valamely évszak vagy
hénap azonos iranyt markans valtozasait az évi gérbén hogyan juttatjak kife-
jezésre, meghataroztuk a havonkénti gorbéket. Szemléltetésiil a négy évszak
kozéps6 hénapjanak gorbéjét mutatjuk be. Janudrban nagy amplitidéja inga-
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5. dbra. Az aprilisi és oktéberi k6zéphdmér- 6. dbra. A D,(10) valtozasa az 1781—1960 ko-
séklet idébeli menete (n = 10, Budapest) z6tti id6szakra, Budapesten

dozéasok lathatok, amelyek az évi valtozdsok kialakitasdban az id6 sordn nem
egyforma iranyban vesznek részt. A januéri gorbét a 3. dbrdn mutatjuk be, ahol
Bécs azonos idGszakra, azonos médszerrel elkészitett hGmérsékletmenete is 1at-
haté. A két gorbén a valtozasok irdnya megegyezik egymassal. A 4. dbra, ahol
szintén lathaté a budapestihez hasonlé bécsi gorbe, julius hémérsékletsorat
abrazolja. Julius menetében az egész észlelési szakaszt atfogd, janudrra jéin-
dulattal elmondhaté ciklikussédg nem észlelhetS. Az ingasok amplitudéja az év-

szaknak megfelelGen a januarinal kisebb. Szazadunk pozitiv h6mérsékleti ano-
- mélidjahoz a két hdmérsékletileg széls6 hénap erSteljesen hozzéjarul.

Az étmeneti évszakokat képvisel§ aprilis és oktéber hénap hémérséklet-
menetét egy abran (4. dbra) mutatjuk be, ily médon emelve ki azt a legjellem-
z6bb sajatossagot, hogy a két hénap hémérsékletének futdsa jé kozelitéssel el-
lentétes. Ennek a képnek a magyardzatat feltehetGen a légkori cirkuldcié évi
ciklusdban lelhetnénk meg.

Vizsgalati anyagunk e nagyvonald, leiré, mindségi elemzése utén, sziikséges
az emlitett ingadozdsok realitdsdnak mennyiségi meghatdrozdsa. A realitas-

- vizsgélat elvégzésére Drozdov egyszerii, megbizhaté médszerét hasznaltuk fel,
amely lehet6vé teszi annak becslését, hogy az adott megfigyelési sorban levd
véltozdsok mennyire térnek el a nem kapcsolatos, véletlen sorban levd valtoza-
soktél. A kritérium alkalmazdsdhoz eléallitandok :
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1. a sor egymast kovetd tag]al (s — 1), (3 — @9) . .. kiilonbségének koze-
pes négyzetes hibaja (o,):

1 k + 10 10
2. a Dk(l(]) = — 32 Diyei— (001 X4
i=k+41 1=x

. : 2 o g

3. felhasznalhatjuk még a op = ‘7% o 71% osszefiigeést.

A nyert D;(19 sort koordinata rendszerben abrazoltuk, az ordinatara vive fel
értékeit. A vizszintes tengelyen az id§ szerepel. Az abszcisszaval pdrhuzamosan
meghuztuk a op egész szamu tobbszoroseinek megfelel6 egyeneseket. Ezen
egyenesek koziill a +2 opa 95, a £3 op a 99,7%,-0s valészintiségi szinten adja
meg ezen egyeneseken tiilfuté D9 szakaszok realitasat. A 6. dbran a D39 ala-
kuldsat mutatjuk be Budapestre vonatkozoéan, az 1781 — 1960 kozotti iddszakra.
A gorbe az idészak folyaman tobbszor kilép a +2 op s6t a +3 op hatdron, igy
a megfeleld klimaingdsok statisztikailag redlisnak tekinthetGk. Mivel minden
egyes D10 érték a kezdd ponttdl vald eltérést jelenti, ezért megadja az egész
megfigyelési idGszak egyiittes valtozasat. Mas allomdssal akkor vethetd ossze,
ha a vizsgalat kezd6- és végpontja megegyezik. A gorbe kiindulasi szintje vélet-
leniil az egész hémérséklet-sor atlaga, igy az egyes évtizedekhez tartoz6 D, 19
értékek egyben a kozéptdl vett eltérésekkel esnek egybe.

Budapest homérsékleti sorat, harom egyenld, egymastol fiiggetlen (1781 —
1840, 1841 —1900, 1901 — 1960) részsorra bontva megvizsgaltuk, hogy mekkora
az egyméast kovets évek kozéphémérsékletének a korrelaltsaga. Azt tapasztal-
tuk, hogy az autokorreliciés egyiitthatok abszolit értékben nem nagyok,
egyetlen esetben sem haladjak meg a + 0,20 értéket. Az egyes részsorozatokban
az azonos idGintervallumhoz tartozé autokorreliciés egyiitthaték elGjelben is
eltérhetnek egymdastdl, de a 8, 11 és 18 éves idGkozokhoz tartozé koefficiensek
mindharom részsorban azonos elGjeltiek; oly médon, hogy 01, elGjele pozitiv,
0g 6s 0,5 pedig negativ érték.

Jelen tanulmanyunkban az éghajlatvéltozasnak a hémérséklet hosszi
adatsora alapjan végzett statisztikai analizisét mutattuk be. E valtozdsok okai-
nak magyarazatara eddig csupan feltevések ismeretesek, egzakt fizikai feltdara-
suk tovabbi kutatasokat igényel.
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WUccneaoeaHue cBa3u MeakAy KOPOTKOBOJIHOBLIM M MOJIHbIM
paAvaumoHHbiM 6anaHcammn®

O. TAKAY, Lenmpaneusil Mucmumym dusuku Ammocdbeper, Bydanewm

A rovidhullami és a teljes sugdrzdasi egyenleg osszefuggése. Magyarorszagon a sugarzasi
egyenleget kevés helyen mérik, ezért kozvetett iton sziikséges az egyenleget meghatéarozni.
A szerz6 megvizsgalta a klima-adatokbdl szamitott és a mért hosszthullamu sugérzasi egyen-
leg osszefiiggését, s megallapitotta, hogy ezen Gsszefiiggés alapjan az egyenleg napi Gsszegei
nem allapithatok meg. Ezutan 6sszefiiggést keresett a globalsugarzas és a sugarzasi egyenleg,
valamint a révidhullamu egyenleg és a sugéarzasi egyenleg kozott. A szamitasok azt mutat-
tak, hogy a legpontosabb eredményt az utébbi, tehat a rovidhullama egyenleg (Qz) és
a sugarzasi egyenleg (Q) kozotti osszefuiggés adja, mely: @ = —57 + 0,692 Q5 formaban
irhaté fel. Az a tapasztalat, hogy ezen Gsszefiiggés segitségével a sugdarzasi egyenleg értéke
nyaron +10, télen +50 —709, eltéréssel hatarozhaté meg.

*

Relation Between the Short-Wave Radiation Balance and the Total Radiation Balance.
Radiation balance measurements are carried out in this country only in a small number
of observing stations, and from this circumstance arouses the necessity of an indirect deter-
mination. The relation existing betweeen the radiation balance values obtained by climato-
logical data on the one hand and the long-wave radiation balance on the other hand was
investigated, and it was found that the diurnal sums of the balance cannot be determined
on the basis of this relation. As a further step, a relation was sought among global radiation
and the radiation balance, as well as the short-wave balance and the total radiation balance.
According to computations, the most reliable results are obtained from the later relation,
that is, the one existing between the short-wave balance (Qz) and the total radiation balance
(@), and which may be written in the form: @ = —57 + 0.693 Qz. In our experience, the
value of the total balance may be determined, in using this relation, in summer with a devia-
tion of +109, and in winter with a deviation of +50 —709,.

*

Paguanumonneiii 6ajaHe IeATeNbHOI MOBEPXHOCTH — OYeHb BasKHBII METEOpPOoJI0-
ru4eckuii axTop, Urpapiuii 60JAbUIYI0 POJb KaK B KJIANMATOJOTHYECKUX HCCIe0Ba~
HHUAX, TAK ¥ IPH pPENIeHNM PA3HBIX NIPaKTH4YeCcKUX 3ajad. Kpome saxonoMmepHocCTeii
paauanMoHHOro fajsanca B JAaHHOM IIyHKTe He0OXO0MMO 3HATh M TePPUTOPUATIbHOE pac-
npejejaenue Gananca. OJQHAKO, U3-32 HEJOCTATOUYHOTO YMCJIA CTAHLMI, N3MEPARIINX
paauanuoHHbIi fajaHe, 9Ta 3aja4ya Hepaspelnma; I09TOMYy OCTaeTCsl MIPUMEeHATh KoC-
BEHHBIIl METOJ(, T. €. U3 TePPUTOPUAILHOI0 pacipeieeHusi CyMMapHOil panuanuy, na-
MepeHHOIi Ha CPaBHUTEIbHO MHOI'HMX CTAHIMAX, [1eJaThb BBIBOIBI O TEPPUTOPHATLHOM
pacipeiejeHun IMoJIHOIr0 paauanuonHoro daxaunca.

Kaxk ussecto, B BeHrpuu Ha ceTu cTaHIMil HAGII0AeTCs JULIbL CyMMapHas pa-
AMANUSA, OTHAKO MBI MOYKEM ONpeIeuTh IIPOCTPAHCTBEHHOE Paclpe/eleHe KInMaTh-
YeCKUX 3HAYEHNI KOPOTKOBOJHOBOIO PAgUalMOHHOI0 GaaHca [0 MeCHIaM, MOCKOJIb-
KO YCTaHOBJIEHO pacipejesieHie MECAYHBIX BeJTMYNH aiabieno.

Pan mccnenoBaTesieii 3aHUMABLIMXCA OIpeNeJeHHeM JUIMHHOBOJHOBOTO paana-
LIMOHHOTO fasiaHca, YCTAHOBUJIM 3aBUCUMOCTD d(PPEeRTUBHOTO M3JIyUeHNs OT 00Ja9HO-
CTH, ¥ YHIPYroCTH BOAAHOro mapa. Vcnoab3yeTcsa U 3aBUCUMOCTD, NojdydeHHas 5oab-
yom-Danvkervepeomn (1949) na ocHoBe OrpoOMHOT0 MaTepHaia HabdI0XeHU, U3 0100~
HBIX METOO0B MMEHHO JTOT oKasajica Hambojee NPHUTOJHBIM UIA HAIIMX M3MEPEHHUIA.
B Bynaneuite uamepenue paguaunoHHoro 6aganca Benercea ¢ 1964 roma B otaene pa-

* Mowraax Oni gurad Ha Me:xaysapogHom Cummozuyme mo Pammannu (14—16 aeryera 1972 r.,
JleauHrpan)

369



aunanuu Llentpansnoro Mucetntyta @nsuru ATMocgepsl. VM3 HANIMX JaHHBIX BHIOPAHEL
180-mueil m0 «IPUHIUITY CAy4aifHoil BEIOOPKU»; I 2TUX IHEl KpoMe U3MepPeHHOTO
AJIMHHOBOJIHOBOTO 0aJjiaHca, ObIA BBIYMCIEH PACYeTHBIN IIMHHOBOJIHOBEIN fallaHC 110
TeMIlepaType Bo3ayxa 3a 14 4acoB, i cpefHell CyTOUHOI yIPYroCTH BOIAHOTO mapa, ¢
MOMOIbI0 popMyibl Loabya-Daavkenbepea. Takum 06pazoM MbI HOJTYUYNIU JAHHEBIE O
panuannoHHoM 6ajaHce, KOPOTKOBOJIHOBAA YACTh KOTOPHIX OBLIA OIIpejiesieHa u3Mepe-
HUAMH, TIMHHOBOJHOBAsA YacTh pacyeramu. Ilocie cpaBHeHHs JaHHBIX, MOJYYEHHBIX
PasHBIMH MeTOJaMHU, BBIABUJIOCH, YTO KPOMe CJIy4aifHOrO PACCesHUs UMeeTCH U CHCTe-
MaTUYeCKOe PACXOsK/IeHue Medly ABYMsA pAJZaMH: pacueTHbIe BeJNUYMHEI 3UMOIT HIlKe,
a JIeTOM BBIllle, YeM H3MepeHHEIe,

ITu pe3yabTaThl I0KA3aJIM, YTO PACUETHHIII METO]] OCHOBAHHBIIl HA APYTUX MeTeo-
POJOTHYECKNX YJIeMEeHTaX, He INPHUIOdeH OJf IOJyd4eHUs JaHHBIX O paAHallOHHOM
OajaHce.

IToaToMy, JAJblIe Mbl PACMOTPUM — KAKUM 00PA30M U € KAKOIl TOUHOCTHIO MOKHO
OonpeneiuTh 3HAUYEGHHUs PAAHAIUOHHOIO 0OajlaHca MCXOIA U3 HM3MEepPEeHHBIX 3HaUYeHNil
cyMMapHoii paguanun. Kark H3BeCTHO, CBA3b MEKIY pPagualuoHHBIM OanaHcoM (Q) u
au6o cymmapHoii paguanumeii (G), 160 KOPOTROBOJHOBEIM 6aaHcoM (Qp) ABIACTCS
oueHb TecHOil. HoaguuuenTsr KOppeaanny 3TUX CBA3eil I0UYTH COBIANAIOT; A CyM-
MapHoii pagnamuu r = 0,960, u 118 KOpPOTKOBOJHOBOTO Oananca r = 0,969. Mcexonsa
U3 CyYMMAapHOIH pagualuy IOTPEeIIHOCTh PACUMTAHHOTO PagWalMOHHOTO 0ajaHca Cco-
cTaBisgeT 35,5 Kaj/cm2 B CyTKM, IpUYEM B CIydyae KOPOTKOBOJHOBOTO 0Oajamca 3Ta
ommnbKa ToabpKo 31,5 Kaja/cM2 B CyTHH.

VpaBsHeHne perpeccuu Me;xay pagualioHHbIM 6aJaHCOM U KOPOTKOBOJJHOBEIM 0a-
JAHCOM HANMNIIeTCA:

Q=0,692 Qr—57 (ram/cM2 B CYTHKH)

B cBoeii padote Ilas106 (1962) morasas, uTo ajab6eg0 UTpaeT pPojb U B 3HAYEHUN
a(pperTBHOrO M3aAy4YeHUusA. IloaTomy, BBesA anb0eqo B Hallle ypaBHEHHE, MOMKHO OBI
YMEHBIINTH IOTPeITHOCTh pacueTa. OaHAKO sMIHpUYecKoe cooTHomeHue Illasaosa
CIPaBeINBO TOJBKO JUIsI YCIOBUIA, KOIJla pajMaiuonublii 6ananc Goabure 50 Kam/cm?
B cyTkn. Ho npu TaKkuX yCJa0BUAX B BeHTpuu cHera HeT, 1 aJab0el0 U3MEHACTCH JINIIh
oT 15 o 259,-0B, TaKoe M3MEHEHHE CANIIKOM MaJjio A YTOouHeHus pacyera sdder-
THBHOTO N3JIYYEHU .

OTHOCHUTeJIbHAA OIMKMOKA N3MEPEHNIT OUeHDb BeJMKa /A 3HaueHnii 6ajanca 6Jims-
KUX K HYJI0; IPH TAaKUX 3HAYEHNAX UCHOJb3yeMas dMINPHYecKas cBA3b He padoTaer.
B pesyabpTaTe paGoThl yCTaHOBJIEHO, YTO HanboJlee HAIEKHO paclpee/leHne pajuanu-
OHHOI0 OajlaHCa 10 TeppuUTOpuH BeHrpum ompejelisieTcsa ¢ IOMONIBIO BbIIIEHAINCAH-
HOTO ypaBHEHU:A M3 paclpejeseHUii cyMMapHOIl pajnauun U aaboeno.

JATEPATYPA

Ilasaos, A. B. 1962: PacueTHbIil ciocod onpeneJena paaaaioHHoro dajanuca mo cyMmMapHoii pajuanmmn i
aanoeno. I138. AH CCCP., cep. reorp. 6.94—100 crp.
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A hazai sugarzasmérdé halézat multja és jovoje
MAJOR GYORGY, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

The Radiation Measuring Network in Hungary. In this country, meteorological radia-
tion measurements are carried out since the year 1936, and as a result, a rather extensive
pile of data has been accumulated. Indeed, this material is, as a consequence of the inho-
mogeneity of the data series, not suitable for executing more refined investigations. However
the pattern of spatial distribution can be established, by using the data from the last 15
years. In 1973, the Hungarian Meteorological Service changed from the use of Robitsch’s
actinographs to that of thermoelectric instruments. In this way, the number of observing
stations will be smaller, however, more reliable data will be furnished by these more up-to-
date instruments. The sites of observations were selected in a way by which the unperturbed
operation of the instruments will be assured. In the field of data processing, the aim consisits
in a complete automatisation.

*

Cemb cmanyuil 0aq uamepenua paduayuu ¢ Benepuu. PadoTel M0 N3MEpPeHNI0
paaguanuy IPOBOAATCA B Hamleil crpaHe ¢ 1936 r. n B peayabTare HAKONJIEH 3HA-
YUTeIbHBII 06beM MaTepnana HabmogeHuii. [IpoBoanTh 6oee TOHKNE AHAJIN3EI
9TOr0 MaTepuajia HeBO3MO3KHO B CBA3HM ¢ HEOIHOPOAHOCTLIO CepHil 1aHHbIX, HO 10
TAHHBIM TOCIETHUX 15 JeT MOZKHO [esaTh BHIBOALI O TePPUTOPHAJILHOM pacipe-
JeJIEHNU COOTBETCTBYIOIMX BeanuumH. B 1973 r. Mereoponornueckasa ciyskoa
BHP nepemana k npuMeHeHmnio, BMecTo akTuHorpagpa Podurtumima — TepMossiexr-
TPUYECKUX NUMPaHOMeTpoB. biarogapsa 9ToMy yMEHBLIIUTCA YMCII0 CTAaHIUIi, HO B
TO jKe BpeMs 00Jiee COBpeMeHHble NPUOOPEI MO3BOJAT NOJYYUTHL Gojiee TOUHBIE
JaHHbIE. l_IyHl\TbI Ha01101eHnii ObIIM BRIOPAHBI ¢ TAKUM pPacyeToM, YToObl Hecrie-
pedoiinaa padota npndopoB Obl1a ofecreyeHa Ha IauTedbHOe BpeMsa. B o6macT
00paboTRN JaHHLIX IOCTaBJeHa 3ajaya NOJHOIl ee aBTOMaTM3alUN.

*

Magyarorszagon, meteoroldgiai céllal, elészor 1907-ben Ogyallin mértek
sugarzast, az akkori idék legkorszer{ibb miiszerével, Angstrom-pirheliométerrel.
Az itt nyert adatokrdl és az id6kozben végzett hazai sugarzasmérésekrol 1938-
ban Takdcs szamolt be (lasd Réthly és Bacsd, 1938), 1942-ben Bucsy, majd 1970-
ben ismét T'akdcs. A klimatoldgiai értékelések és h6haztartds-szamitasok céljara
sokkal alkalmasabb folyamatos regisztralason alapulé mérések hazankban
1936-ban indultak meg. Erre a célra Robitzsch-aktinografot hasznaltak, amely
a vizszintes feliiletre érkezé Gsszes napsugarzast méri. Az els6 év, amelyre mérés
utjan allapitottak meg az évi globalsugarzas osszegét, az 1937-es esztend§ volt.
A borult, hiivos idGjarasu évben mindossze 94 kcal/cm? évi Osszeget mértek,
ennek alapjan Takdcs (1938) az atlagos évi Osszeget 110 —120 keal/ecm?2-re be-
csiilte.

A halézat fejlédését és az Osszegy(ilt sugdrzasi anyag mennyiségét az 1. dbra
szemlélteti. Az dbran feltiintettiik minden allomésrél azokat a hénapokat, ame-
lyekrél rendelkezésiinkre allanak (legfeljebb 5 napi hidnnyal) a globalsugarzas
napi Osszegei, illetve termoelektromos méréseknél az oravsszegek is. Kedves
kotelességiink megemliteni, hogy a meteorolégiai sugarzasmérések 1936-t6l
kezdve Takdcs Lajos kozvetlen iranyitasaval folytak. Az § munkajin kiviil sza-
mos halézati dolgozdnak és a Sugarzasi Osztaly mindenkori munkatérsainak
az érdeme a hazail suganabkhmato]oglal anyag osszegyiijtése, tudoményos fel-
dolgozasa.

Az 1. dbra dttekintést ad a magyarorszagi sugarzasmérs halézat mult]arol
és jelenérdl. A kialakulds hdrom szakaszat figyelhetjiik meg. Az els sugédrzés-
mérések a habora el6tti években kezdddtek, de ezek a haboru befejeztével abba-
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maradtak. Az ezt kovets években csak a kozponti intézet tornyaban miikodott
sugarzasir6. 1948-ban Tiszaorson és Bp.-Csillagddban allitottak fel sugdrzasmé-
rét. 1953-ban négy, majd 1954-t6l harom Robitzsch-miiszer miikodott az orszag-
ban egészen 1957-ig, amikor a Nemzetkizi Geofizikai Ev keretében megindult
a komolyabb mérvii telepités. Tizenharomra emelkedett azon dllomésok szdma,
amelyeken azoéta is folyamatosnak tekintheté az adatgy(ijtés. Sok dllomason
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1. dbra. A magyarorszagi sugarzasmérések anyaga 1936 —1972.

csak rovid ideig mlikodott a kihelyezett sugdrzasiré és az dllandé dllomasokon is
tobbszor hénapokig tartott egy-egy miiszerkarbantartds vagy csere lebonyoli-
tasa.

A meglevé néhdny hosszusorozati dllomés adatsora sem ad lehetdséget
a novekvé légszennyezddés hatdsanak kimutatdsira. Ennek oka egyrészt a bi-
metallos aktinografok pontatlansiga, méasrészt az a tény, hogy hosszt id6 alatt
rendszerint megvaltozik a miiszer kornyezete, athelyezik az allomdst, vagy a
latéterébe belenytlnak az id6kiozben épitett hazak, esetleg felnové fak. A homo-
genizaldst csak az utolsé 15 év anyagan érdemes elvégezni, mivel ebben az id6-
szakban m{ikodott annyi sugdrzésir6, hogy adataik alapjan a teriileti eloszlast
meg tudjuk rajzolni. A hidnyok pétlasa és az idGsorok homogenizaldsa utin
a Sugarzasi Osztaly elkésziti az orszig sugdrzdshdztartdsi atlaszat, amely a ko-
rabbi sugarzasi térképekkel ellentétben mdr nemesak kozvetett szamitds Gtjan
nyert adatokat tartalmaz. :

Klimatologiai adatgyiijtés céljabol a sugdrzdsi egyenleg meghatérozasa
1964-ben kezdGdott el6bb Budapesten a 16rinci obszervatériumban, majd nem
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sokkal kés6bb mar Debrecenben és Kecskeméten is miikodott egyenlegmérd.
Az els6 év anyaga mindeniitt bizonytalan; ez id6 alatt kristalyosodott ki a hite-
lesités és a feldolgozas médszere. A debreceni és a kecskeméti egyenlegmegha-
tarozasok azonban munkaerShidny miatt megszakadtak. A tapasztalatok arra
utalnak, hogy a feldolgozas munkaigényessége miatt egy kozponti obszervato-
riumon kiviil nem érdemes folyamatos klimatoldgiai adatgytijtés céljabol egyen-
legmérék miikodtetésével kisérletezni (jelenleg csak Budapesten a Kozponti
Légkorfizikai Intézetben miikodik egyenlegmérd).

1973-ban a sugarzasmérs halézatban attértiink a Robitzsch-aktinogréfokrol
a termooszlopos érzékel6k és elektromos regisztralok alkalmazasara. Csak
olyan allomésokra telepitiink termoelektromos sugarzasmérét, ahol a horizont
teljesen nyilt, és hosszt id6re biztositott a mfiszer zavartalan mikodése. fgy
lehet6vé valik a finomabb id6beli eltérések kimutatasa.

A feldolgozas gépesitése a Kozponti Légkorfizikai Intézetben mar elkezdd-
dott (Czeiner és Major, 1972). Itt a klimatolégiai anyag gytijtésével egyidGben
szamos kutatémérés is folyik. A tervek szerint minden érzékel6hoz integratort
csatlakoztatunk, amelyet egy leolvasé berendezés éranként lekérdez, az ora-
kozepeknek megfelels értékeket kinyomtatja, és egyuttal lyukszalagon is rog-
ziti. A tovabbi feldolgozast szamitégép végzi. A termooszlopok lehet6vé teszik,
hogy vidéki hal6zatban is alkalmazzunk integratorokat. Ezek éranként kinyom-
tatjak a sugarzas draosszegének értékét, és csak a havi tablazatokat kell a ha-
gyomdanyos uton osszeallitani.

Kiegészitésiil megjegyezziik, hogy a halézatszer mérések mellett a magyar
meteoroldgiai szolgalat més osztdlyain is végeznek sugarzasi adatgytjtést kii-
lonféle kutatési feladatok megoldasira. Ezen kiviil a budapesti, a szegedi és a
debreceni tudomanyegyetemen, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen és
a Viziigyi Tudomanyos Kutaté Intézetnél is folynak sugdrzasmérések. A ha-
zankban iizemelS valamennyi miiszert  — a skéla egységességének biztositasa
érdekében — a Sugdrzasi Osztalyon levé nemzeti etalonhoz hitelesitjiik.

A sugdrzdsi adatok irdnt mind a meteorologia szakteriiletén beliil, mind
azon kiviil egyre nagyobb az érdeklédés. A hazai sugarzaséghajlatot szamitott
adatok alapjan bemutaté korabbi térképek mellé hamarosan elkésziil orszagunk
sugarzasi atlasza, amelynek térképeit a korabbiakkal ellentétben nagyrészt
mért adatok alapjan allitjuk el6. A sugarzas napi vagy 6raértékei irdnti igények
kielégitése érdekében — ha a halézatban mért anyag nem elégséges — specialis
célu méréseket végziink.

TRODALOM

Bucsy J. 1942: Sugarzismegfigyelések Ogyallan, 1939—1942. Az Orsz. Met. Int. Evkinyvei,
1942. 11. 5—10.

Czeiner E. és Major Gy. 1972: Sugérzasi adatok gylijtésének automatizalasa. Beszdmolék az 1970-
ben végzett kutatasokrél. Az OMSZ hiv. kiadv. XXXVIIL.

Réthly A. és Bacsé N. 1938.: Idbjaras—éghajlat és Magyarorszag éghajlata. Magyar Met. Térs.,
Budapest.

Takdes L. 1970.: A sugarzaséghajlat kutatésdnak torténete Magyarorszégon. Fejezetek a Magyar
Meteorolégiai Torténetébol. OMSZ. Budapest.
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IRODALOM

MAKAINE CSASZAR M. —RAKOCZI F.: Az id6jdrds elrejelzésének alapjai és fejlddése
Foldrajztudomény — Féldrajztanitas 4. Tankonyvkiadd, Budapest, 1973. 110 (A/5) oldal, 29 abra.

A kényv elsésorban a kézépiskolai foldrajztandrok tovabbképzését segiti azzal, hogy igen jol
valogatott tomor Osszefoglaldsat nydjtja a szinoptikus meteorolégia jelen ismeretanyagénak.
Ezen tilmenve, hasznos anyagot ad a foldrajz szakos egyetemi hallgat6 kezébe, a nem szakmabeli
olvasé szamdra pedig kénnyen érthetésége és didaktikailag szerencsésen Gsszevalogatott abrai
niwos tudomanynépszeriisité munkava avatjak.

A kényv bevezetSje a légkérre vonatkozé legfontosabb alapismereteket (a légkér alakja,
kiterjedése, Gsszetétele, fliggbleges tagozddasa) kozli. A légkér fiiggbleges felosztasat feltiintets
1. dbra azonban szemléletessége ellenére is néhany kivannivalét hagy maga utéan. A nyomds és hé-
mérséklet valtozasanak egyiittes abrézolasa kissé zstfolttd és nehezen attekinthet6vé teszi, £6-
ként az értékskalak egybeesése miatt. A skalak magyarazatanak hidnya a nem kellSen jartas olva-
sénal nehézséget okozhat, kiilénésen az ionstirtiséget abrazolé gérbe esetében.

A masodik fejezet a szinoptikus meteoroldgia alapfogalmait és dichéjban térténetét taglalja,
a hazai vonatkozasok kells kiemelésével.

A harmadik fejezetben az alapvetd légnyomasi képzédményekkel a ciklonokkal és anticik-
lonokkal ismerkedhetiink meg, s tdmér képet kapunk a légtomegekrdl és az id6jarasi frontokrdl.
A hidegfrontok targyaldsakor réviden utalni lehetett volna a hidegfront eldtt kialakuld instabili-
tasi vonalakra is, amelyekrdl ma mar van annyi ismeretiink és tapasztalatunk, hogy — éppen
a hazai prognosztikaban valé nagy jelent8sége miatt — népszer kényvben is ismertessiik.

A negyedik fejezet a magassagi analizis (aeroszinoptika) kiilonb6z6 médszereit irja le jol
kivalasztott jellegzetes id8jarasi térképek alapjan, mig az 6todik fejezetb6l az idéjaras elrejelzé-
sének elvi alapjait és gyakorlati megoldasat ismerhetjiik meg. A rendelkezésre 4ll6 sziik keret
miatt természetesen e hatalmas problémakér nagyobb mélységii targyalasa eleve lehetetlen volt,
s igy inkabb csak néhany érdekesebb momentummal és a kiilénb6z6 el6rejelzések iranti gyakorlati
igényekkel ismerkedhet meg az olvasé.

A hatodik és hetedik fejezetek a konyv ,,legizgalmasabb’ részei. A legmagasabb légrétegek
kutatasara alkalmazott meteoroldgiai rakétdk és a mesterséges holdak tevékenységének ismerte-
tése, észlelési anyaguk feldolgozésa és hasznositdsa s a kényvben mintaként kivéalasztott id6jardsi
helyzet felh6képének bemutatésa j6 képet ad a legmodernebb technikai vivméanyok prognosztikai
felhasznalasarol. Sajnalatos, hogy a 24. dbrdn bemutatott felh6mozaik kép nyomdatechnikai ki-
vitele nem a legmegfelel6bb. A szemléltetést azonban még igy is frappansabba tehette volna az,
ha a 24. dbra mellett, a szemkizti lapon szerepelt volna a felhémozaik neph-analizise (25. dbra)
ugyanolyan meéreti térképlapon. Vazlatos, de igen szemléletes leirast kapunk végiil a szamitégépek
prognosztikai szerepér6l és jovGjérdl is. A kényvben szerepls, a nem meteorologus olvasé el6tt
kevésbé ismert szakkifejezések révid magyarazatat a Szerzék kiilon mellékletben adjéak meg, ami
a mil olvasmanyossagat nagyban el6segiti.

Osszefoglalasként ismételten hangsulyozni kivanjuk, hogy a kényv a meteorolégia szinvo-
nalas népszerisit6 irodalmanak értékes hazai termése, didaktikai, pedagdgiai hasznossagat jelen-
tbsnek tartjuk.

Péczely Gyorgy
*

SWINTUHHKEBIY, C. C.: /[mHaMiIka MOTPAHHYHOrO €10 arMmocdepnl (A léghir
hatarrétegének dinamzkdja). Leningrad, Gidrometeoizdat, 1970. 292 oldal, 89 dbra.

A szerz6 a homogén felszinek felett lejatsz6dé mikrometeorolégiai folyamatok kutatésédnalk
jelenlegi allasat targyalja. A munka két nagyobb részbél all, az elsé vizsgilja a néhanyszor tiz
méter vastagsaga felszini hatarréteg szerkezetét, a masodik az Ekman-féle planetaris surléddsi
réteggel foglalkozik, amelynek vastagsaga durvan 1 kilométer.

Az els6 rész tovabbi tagolédésa: A hasonldésagi elmélet, A félempirikus elméletek, Médszer a
turbulens atvitel kiszamitasira a gradiensmegfigyelések alapjén.

A mésodik rész a kévetkez6 téméakra oszlik: Alapvets fogalmak, A hasonléségi elmélet és a
kisérleti adatok, A stacioner hatarréteg félempirikus elmélete, Nemstacioner hatérréteg (a mete-
oroldgiai mezdk napi jardsanak elmélete).

Aujeszky Laszlo
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KRONIKA

Elnskség a keszthelyi vandorzyulés m=gnyito tinnepségén. A képen (balrél jobbra) Sandor Janos

Keszthely Varosi Tanacsa Muvelédési Osztalyanak vezetdje,

Vajda Balint Keszthely varos

Partbizottsaganak titkara, Zach Alfréd az MMT tarselnoke, F. Samaj a Pozsonyi Hidromete-
orol5ziai Intéz>t izazgitdja, Réthly Antal professzor, nyuz. igazgatd, Czelnai Rudolf az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat elnokhelyettese.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG Vil. VANDORGYULESE KESZTHELYEN

a Szlovak Meteoroldgiai Tarsasaggal kozos ren-
dezésben 1973. augusztus 22 —25. kozott zaj-
lott le. Az elsé kozos rendezésti vandorgytlés
1971-ben Kassan volt. Ha most a masodik al-
kalom utén ,hagyomanyossa valdasrél” még
nem is beszélhetiink, a két vandorgytlés részt-
vevéinek tapasztalata és egyontetii véleménye
az, hogy kellemes és hasznos, és mindenképpen
folytatandé szervezési forma ez. Ezt a szandé-
kot megerésiti F. Samajnak, a pozsonyi hidro-
meteoroldgiai intézet igazgatéjanak bejelen-
tése is, aki megnyitd és idvozld beszéde végén
kozolte a résztvevokkel, hogy a kovetkezd
vandorgytilés 1975-ben Nyitran lesz, s egyben
meg is hivta rd a jelenlevéket.

A keszthelyi vandorgyfilés a legkorszertibb
., Az ember és kirnyezete kolcsonhatdasanal meteo-
rolégiai vonatkozasairél” c. tudoméanyos téma
nevében gyllt dssze, s e targyban hangzott el
11 eléadas. A vandorgytilést aug. 22-én délutan
Zach Alfréd az MMT tarselncke és F. Samaj
igazzato nyitotta meg. Még a megnyité beszé-

dek elhangzasa el6tt Zach A. javaslatara a
résztvevOk egyetértésével tavirat kiildését ha-
taroztak el M. Konéek professzornak, aki beteg-
sége miatt nem lehetett jelen. Zdach A. tars-
elnok gondosan 6sszeallitott iinnepi megnyitod
beszédébdl idézzik: ,,Buszkeség kell, hogy el-
t6ltsén benniinket, hogy ilyen 6si falak kézott
johettiink Gssze ma, a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag XVII. Vandorgyiilésére. Ez az egye-
tem az elmult esztendében iinnepelte fennallé-
sanak 175-ik évforduléjat. 1797-ben alapitotta
grof Iestetics Gyorgy a keszthelyi Georgikont,
Eurépa elsé magasabb foka mezégazdasagi
tanintézetét. Nem hagyhatjuk emlités nélkiil,
hogy 1865. december 15-én — tehat kozel
110 éve — a Helytartotandcs engedélyezte,
hogy a Tanintézet 200 forint értékii meteorols-
giai késziiléket szerezzen be. 1867-t61 folyik
a rendszeres meteorologiai megfigyelés itt az
6si falak kozott. 1869-ben mar mint Orszagos
Meteorelégiai Eszlelde mukédik. A meteorols-
giai allomast 1865-t61 1889-ig Sods Mihdly

375



tanar vezette, majd dr. Lovassy Sdndor, aki
1904-t6]l a tanintézet aulajaban nagy fekete
tablara naponta kiiratta az idéjarasi adatokat.
A kés8bbiekben ki kell emelni dr. Keller Oszlkar
és Viaddr Endre tanarok nevét is, akik vezették
az észlelést.

A keszthelyi Georgikon, tanintézet, f6-
iskola, egyetem mindig tdmogatta a meteoro-
16giai megfigyeléseket, és azok adatait fel is
hasznalta az oktatasnal. Az Orszagos Meteoro-
16giai Intézet viszont kezdettdl fogva, 1871-t61
elsérend?i fontossagti megfigyel6 alloméasnak
tekintette, és obszervatériumi rangra emelte.
Keszthely igy egyike a legrégebbi és legfonto-
sabb dunantuli éghajlatkutaté allomasainknalk.
Ugy véljiik, mielétt megkezdenénk tanécsko-
zésainkat, ezt nem hagyhattuk szé nélkiil.

Az idei XVII. Vandorgytlésiink azért is ki-
emelkedS esemény a Magyar Meteorologiai
Térsasag torténetében, mert két szomszéd,
két testvérnép meteorologusai rendezik ko6zo-
sen. Benniinket a csehszlovéakokkal sok évtize-
des torténelmi szalak fliznek 6ssze, és az utébbi
években igen Gszinte baratsag. Ez az igaz,
Sszinte barati kapesolat éppen 15 esztendére
tekint vissza. Kiemelkedd eseménye volt a két
éve Kassan rendezett iilésiink, ahol a Szlovak
Tudoményos Akadémia és Meteorolégiai Tar-
sasdg, valamint a Bratislavai Hidrometeorolo-
giai Szolgalattal a talajmenti légréteg meteoro-
16giai viszonyait téargyaltuk. Ezt a barati és
tudomanyos kapesolatot akarjuk folytatni,
még szorosabbra filizni. A megkezdett véle-
mény- és eszmecserét tovabb visszikk. Ugy vél-
jiik, hogy mindez igen hasznos és fontos mind-
ketténk szaméra, és ezen tul az kell, hogy le-
gyen népgazdasagaink szamara is. A mi mun-
kank nemzetkozi sszefogas nélkiil lehetetlen,
de kiilonosen vonatkozik ez a kézvetlen szom-
szédainkra, ahol a teljes egymédsra utaltsig
nyilvdnvalé. Ami szintén dont6, hogy kozel
azonos meteorolégiai viszonyok kozott élink.

Igaz, Gszinte 6rém szamunkra, hogy most
ismét egyiitt lehetiink, egyttt dolgozhatunk,
és viszonozhatjuk a kassai igaz barati vendég-
szeretetet.

Ma még fontosabb kérdésekben szeretnénk
eszmecserét folytatni. ,,Az ember és kérnyezete
kolesonhatdsénak meteorolégiai vonatkozésai’
a téméank. Mindez igen széles kori és szerte-
agazd.

Az ember és kornyezete igen sulyos problé-
mékat vet fel. Az emberiség j6v6jérél van ma
mér sz6. Az eddig elért eredményeinkrél sze-
retnénk most egymasnak beszamolni, azt meg-
vitatni és tapasztalatokat gytijteni a tovabbi
munkankhoz a kézés nagy célok érdekében.
E gondolatok jegyében legyen szabad megnyit-
nom a XVII. Vandorgytilést.”

F. Samaj igazgaté megnyité beszédébdl:
,,Nagy orommel télt el minket, hogy két év
utén ismét 6sszejohettiink meteoroldgiai tar-
sasagaink kozds vandorgytlésén, ezuttal a na-
gyon kellemes és szép keszthelyi kérnyezetben,
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A Szlovak Meteorologiai Tarsasag minden
tagja, valamint a cseh és szlovdk vendégek
nevében beszélek, akiknek lehetdségiik volt
két évvel ezelétt Kassan meteorolégiai térsa-
sagaink vandorgytilésén taldlkozni. Mindenek-
el6tt koszonettel tartozunk a Magyar Meteoro-
16giai Tarsaségnak, mert vallalta ezen talalkozé
megrendezését Keszthely szép természeti kor-

. nyezetében, a Balaton kézvetlen kozelében.

Koszonet illeti a magyar meteorolégiai szolgé-
lat minden dolgozdjat, akik azon faradoztak,
hogy sikeres el6készité munkajuk korondja
a mai megnyité legyen.

Szilardan meg vagyunk gydézédve réla, hogy
j6 kezdeményezés volt barati népeink meteoro-
légusainak k6zos véandorgytilését megrendezni,
akik rogtén a masodik vilaghédbort utén meg-
alapoztak baratsagunk alapjait, a szivélyes
szomszédi kapesolatok kiépitése érdekében
a tudomanyos egyiittmiikodés terén. Kiilono-
sen értékelenddk a szlovak és a magyar meteo-
rolégusok vandorgytilései azért is, mert lehe-
tévé teszik az azonos szakteriileten dolgozo
szaktérsak kozvetlen személyes kontaktusat.
A tapasztalatbdl ismert, hogy a konferencia
légkore nyujtja a legjobb lehet8séget nemesak
a személyes megismerésre, de a nézetek kozvet-
len kicserélésére is a kézdsen megoldandé prob-
1éma érdekében.

A mar megalapozott és j6l bevalt tradicio
szellemében kétéves ciklusokban, valtakozva
a résztvevs orszagokban rendezve, a kozos
meteorolégiai vandorgytiléseket, nagy megtisz-
teltetés és 6rém szdmomra meghivni magyar
kollégainkat és baratainkat a kévetkezdé kozos
vandorgytilésiinkre, melyet 1975-ben Nyitran
akarunk megrendezni. Nyitra 8si véros, ahol
mezégazdasagi f6iskola miikdédik; a legutébbi
héboru éta a varos kétszeresére nétt. A mezd-
gazdaségi meteorolégidval és klimatologiaval
foglalkozé kollégdk szaméra ott bizonyara
nagyon sok kézos érdekiik akad. A szlovak és
magyar meteorolégusok keszthelyi vandorgyti-
lésének megnyitéjan, melynek kivanjuk a sike-
res lebonyolitast, valamint az Gsszes kitlizétt
cél elérését, és jékivansigaimat, reményeimet
fejezem ki, hogy az elkévetkezé nyitrai kozos
szimpoziumunk elmélyiti és még jobban meg-
szilarditja az eddigi egyiittmiikodést és a bara-
ti kapesolatokat mindkét orszag hasonl6 szak-
teriileten dolgozé meteorolégusai kozott.”

Az idézett megnyiték utén F. Rein a Cseh
Meteorolégiai Tarsasdg nevében készontotte
a vandorgyiilést, méltatva a kézés rendezést
és a kithzott célt.

Ezt kévetden F. Samaj igazgatd, hivatkozva
a szlovak és a magyar meteorologusok sokévi
ko6zos tradicidira, s az elsé vilaghaboriig ter-
jedd kozos alapokra, megemlékezve és méltatva
az 6gyallai obszervatérium alapitéjat Konkoly
Thege Mikldst, kitiintetést és emléklapot adott
at azoknak, akik a magyar meteorolégusok
koziil régebben és a kézeli mualtban a szlovak
és a magyar nép barédtsaganak elmélyitésén




firadoztak. A kitiintetettek: Fléridan Endre,
Barta Gyirgy, Bucsy Jézsef, Réthly Antal, Sza-
kaly Jézsef és Zach Alfréd. A Kkitiintetést Réthly
Antal professzor, nyug. igazgaté kdszonte meg,
kiemelve a szlovak meteorolégusok nemes gesz-
tusat, amellyel megemlékeztek magyar kollé-
gaikral.

A megnyité napjan még két Gsszefoglald
és attekintd jellegt bevezetd eléadas hangzott
el. Bacsé Nandor egyetemi tanaré ,, 4 kirnye-
zetvédelem jelenlegi helyzete és jovébeni feladatai
— a meteorolégiai tudomanyterilet szempont-
jabél — Magyarorszdagon” cimmel, amelyben
a vandorgyiilés magyar el6addinak témajahoz
kapesolodva méltatta és hangsulyozta azok
szerepét a kornyezet védelmében, majd ismer-
tette sajat legujabb vizsgélatat. Ebben Ma-
gyarorszag éghajlati viszonyainak komplex
hatasa és az ember egészsége és j6 kozérzete
kozotti osszefiiggéssel foglalkozott. F. Samaj
— F. Rak eléadésa ,,A meteorolégia feladatai
a levegbtisztasag problematikajanak megolddsd-
ban Szlovdkidban™ cimmel ismertette a kérnye-
zeti tényezSk kozil a levegbtisztasag védelmé-
nek altalanos problémait Szlovéakiara vonat-
koztatva, a védekezés tudomanyos és technikai
kérdéseit, valamint az 1971 —1975. id8szakra
tervezett programot, amelyben tébbek kozott
a légszennyezddés rovidtava elrejelzése is sze-
repel.

A tudoményos eléadasok zéme aug. 23-4n
hangzott el, délel6tt Awujeszky Ldszlé és S. Pet-
rovi¢ elncklésével. Péczely Gyirgy egyetemi ta-
nar a csapéesé éghajlati indexszamanak Euré-
pa teriiletén mutatkozo eloszlédsat mutatta be.
Az el6adast nagyszamu hozzdszélas kovette,
amelyek egy — Mészdros Erné igazgatohelyet-
tesé — kivételével nem kozvetleniil az eléadot-
takhoz széltak ugyan, de igen hasznos és érté-
kes gondolatokat vetettek fél. Bacsé Nandor
az adatgytjtés fontossagara és Gsszehasonlit-
hatésaguk feltétlen biztositasara hivta fel a
figyelmet, s megemlitette, hogy a csapdes6krél
készitett térképet 6 is, amely az Akadémiai
Kozleményekben meg is jelent. Szepesi Dezsé
tud. osztalyvezeté Bacsé- N. el6z6 napi és
Péczely Gy. el6adéasat a kérnyezetvédelem igen
hasznos hozzajarulasanak mindsitette, s rdmu-
tatott, hogy amit meteorolégus elédeink meg-
alapoztak, annak most szélesebb kérben tor-
téné miivelésére igen nagy lehet8ség nyilt,
az orszagos tervelGkészitésben is részt vehe-
tink. Predmerszky Tibor igazgaté az adatbank
lehetGségeirél, Varga H. Zoltin a gyakorlati
klimatoldgia kialakitasar6l, Béll Béla a komp-
lex kutatasok — mint amilyen éppen a kérnye-
zetvédelmi — problémairdl szélt, kiiléndsen a
hatartudomanyok miiveldi kézotti koordinacid
és feladatkér elhatarolas sziikségességérél, Do-
bosi Zoltdn tszv. egy. docens az éghajlati in-
dexek makroklimatolégiai jelentéségérdl szolt.

Keresztesi B.—Papp  L.—Szildgyr A. ,,Az
erdd karosoddsa az ipari légszennyezd anyagok -
161" c. eléadést Papp Ldszlé tartotta meg.

E szerint, hazai erdeinkben az ipari légszeny-
nyezés még nem okoz szamottevé kért, de loka-
lisan mar kimutathaték veszélyes kartételek,
pl. a varpalotai héer6mii és az inotai alumi-
niumkohé kérnyezetében. A mezégazdasagi
fasitdasokban a gyomirté vegyszerek okoznak
kart, amelyet a Nyirségben és Békés megyében
ki is mutattak. Az eléadas utan Kéri Menyhért
a természetes és mesterséges erdétakard széaza-
lékaranyérol és jovobeli alakulasarol, Szepesiné
Lérincz Anna a fak karosodasanak megallapi-
tasarél — csak vizualis megfigyelések, vagy
vegyelemzés utjan mutatjak-e ki a fakban
a kart okozé vegyszert —, S. Petrovi¢ a Cseh-
szlovakiaban lev6 sokkal nagyobb erd6kéroso-
dasrol szolt.

I. Fratri¢ ,,A csehszlovak kirnyezetvédelms
kutatasi kizpont UNO|WGO program” c. elé-
adasa a kiillonb6z6 szennyezd anyagok kon-
figyelembevételével torténé kiszamitasaval,
féleg annak szamitéogépre programozasaval
foglalkozott. A témaban jartasoknak igen érde-
kes el6adashoz Szepesi Dezsé szolt elészor hoz-
za, s a szélregisztratumok teriileti érvényessé-
gérél s az interpolécié nehézségeirdl szélt, majd
ugyanerrél Bacsé Nandor megemlitette, hogy
mivel a szél nem folytonos elem, s bizonyos
meértékben a sugarzasi alapon kialakulé alla-
potok ellenkez6jét hozza ki, jelenleg kevés a re-
Kéri Menyhért szerint e gondokat a fejlédés
a szennyezés csokkentése ill. a kibocsatés meg-
akadalyozasa terén megoldja, ill. erésen csok-
kenti majd.

Aug. 23-an délutan az tulésen V. Peterka
és Szakdly Joézsef elnokolt. D. Zavodsky—
L. Schlosser — I. Babusik ,,A levegbszennyezidés
mérésének problémai ipari terileteken és varosok-
ban” c. eléadast D. Zdvodsky tartotta meg.
Ismertette a hidrometeoroldgiai intézethez tar-
tozd, légszennyezdédést vizsgalé laboratérium
munkajat, a mérések mobdszerét, halézatat,
s a munkahely kiilonleges feladataként a gép-
kocesik kipufogé gazainak mérését és az aero-
szolok vegyi dsszetételének és diszperzitasanak
elemzését jelolte meg. Az eléadashoz Mészdros
Erné kérdéseket, J. Rak kiegészité megallapi-
tasokat fizott.

Szepesi Dezsé ,, A természetes tiszta leveglkész-
lettel valé gazdalkodds fogalomkire c. eléadésa-
ban a légszennyezédés folyamatat - a vizsga-
landé teriilet mérete szerint 6t kategéridba
— globalis, kontinentalis, regionélis, varosi,
lokélis — sorolta, majd kategéridnként, szam-
szerten definialta a levegbkészletet jellemzd,
kovetkez6 fizikai paramétereket: keveredési
réteg vastagsaga, emisszié kataszter, transz-
port mértéke, alapterhelés, levegébmindségi
norma értéke. Az el6adashoz kapcsolédva
F. Rein elmondta, hogy hasonlé tipizaldssal
6k is préobalkoztak, Béll Béla hangstlyozta az
el6adésban elhangzott fogalomtisztdzas, elha-
tarolds fontossdgat, hiszen a vizsgilati méd-
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szerek valtoznak aszerint, hogy globalis vagy
kontinentalis, ill. varosi vagy lokalis méretek-
ben vizsgaljuk-e a szennyezédést vagy levegd-
készletet.

Programon kiviil Ried Jézsef a szazhalombat-
tai Kdolajfinomité Vallalat pszichologiai labo-
ratériumanak vezetGje rovid eléadasban ismer-
tette, hogy munkateriletén meteorolégiai is-
mereteit hogyan hasznositja. Két teriileten is,
egyrészt a pszichés vizsgalatoknal, masrészt
az tizem berendezéseivel végzett kiillonboz6 1d6-
jarasérzékeny munkafolyamatokhoz ad tana-
csot az Orszagos Meteorolégiai Szolgéalattol
kapott idéjarasjelentés alapjan. A vallalat f6-
osztalyai a prognozisok alapjan jelentés meg-
takaritast mutattak ki. Az iizem részére vég-
zett vizsgalat eredménye szerint 700 baleset
809;,-a id6jarasi front elétti és utani két oraban
tortént. Elbéadésahoz Awjeszky Laszlo fazétt
elismerd szavakat.

Gajzago Laszlé elbadésa ,, A varosi kirnyezet
klimatileus artalmai®-t és kikiiszobolésiik lehe-
téségét targyalta. Az el6adashoz Awjeszky
Laszlé szolt hozza.

Augusztus 24-én Czelnai Rudolf és J. Rak
elnoklésével els6ként Predmerszky T. — Réka O.
—Simon A. ,, A levegd természetes és mesterséges
radioaktivitasanak orszdgos felmérése és vizsgd-
lata c. el6adasara keriilt sor. A vizsgéalatok
a hazai atomer6mu-programra valo felkészilés
jegyében folytak, megallapitottak, hogy a su-
garterhelésben a természetes radioaktiv anya-
gok kornyezetszennyezé hatésa is figyelmet
érdemel. Szepesi Dezsé hozzaftizte, hogy a le-
veg6 és a csapadék radioaktivitasanak orszagos
méréhaldzatat fejleszteni kell, hogy a radioak-
tiv szennyezettség orszagos alapterhelése rend-
szeresen megallapithaté legyen.

Mészaros E.— Koflanovits H.— Wagner M.
5, A légszennyezédés és a klimavaltozasok kapeso-
lata” c. kutatasok eredményérdl Mészaros Erné
tartott el6adast. Ismertette az emberi tevé-
kenység és a légkér kémiai dsszetételének az
idék folyaman valtozé kapesolatat, s ennek
esetleges klimamodosité hatasait, valamint
a hémérséklet és a csapadék szekularis valto-
zasait. Hozzaszdlasaban Koppany Gyirgy el-
mondta, hogy az antropogén mellett a termé-
szetes tényezdk, pl. vulkankitérések emisszioi is
hatnak az éghajlatra, igy a korabbi évszazadok
hémérsékleti soraiban j6l kimutathaté a vul-
kankitorések okozta hémérséklet-csékkenés.

F. Hesek ,, A légszennyezddés statisztikai mo-
dellje” c. eléadasaban a légszennyezddés elére-
jelzésére altala kiprébalt két — a koncentra-
ciés mez6t sajat fuggvény szerint felbonté és
a regresszioés analizis — moédszerrel nyert ta-
pasztalatokat mondta el, jobbnak minésitve
a regresszios modszert. Eléadasahoz Szepesi D.
sz6lt hozza.

Az elbadassorozat Czelnai Rudolf elnékhe-
lyettes zarszavaival ért véget, amelyben érté-
kelte a tudoményos eszmecserét, koszonetet
mondott az eléaddknak, szervezéknek, kiemel-
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ve Kellar Ferenc, a keszthelyi obszervatérium
vezetGjének, s a tolmacsolasért a szlovak
Kolesar J. és a magyar Farkas Pdl kollégik
érdemeit.

Az elGadassorozat végeztével a résztvevok
meglatogattak a keszthelyi evapotranspirdciés
mérések szinhelyét, ahol Kissné Tdth Erzsébet
és Endrédi Gabriella tajékoztatta a szaznal is
t6bb résztvevét az ott folyd mérésekrdl, majd
a Kkeszthelyi obszervatériumot, ahol Kelldar
Ferenc és munkatarsai fogadtak a vendégeket.

A vandorgytilés résztvevdi aug. 25-én, egész-
napos kirandulas alkalméval atbaejtették Radi-
hazat, ahol gyényérii tenyészlovakat és bravi-
ros lovasbemutatot lathattak, majd atjuk so-
ran a zalai olajkutak miikédését, kérnyezetét,
Zalaegerszeg varost és a hires skanzent tekin-
tették meg.

Sikeres és gazdag programt vandorgytilés
volt ez, szervezéséért a felsoroltakon kiviil ké-
szénet illeti Szakadly Jozsefet az MMT f6titkarat

és Simon Antal titkart is. Lévi
L6rincz A.

P 3

MAGYAR METEOROLOGUS HALLGATOK
A SZOVJETUNIOBAN —

SZOVJET EGYETEMISTAK
MAGYARORSZAGON

Az E6tvos Lérand Tudomdanyegyetem és a
leningradi Zsdanov Egyetem kozotti szerzédés
értelmében 3—3 hetes idStartamra magyar
meteorolégus hallgaték utaztak a Szovjetunio-
ba, és szovjet légkorfizikus hallgaték latogat-
tak Magyarorszagra.

A magyar hallgatok jalius 9—augusztus 1.
kozott tartozkodtak Leningradban és Moszk-
vaban. A csere termelési gyakorlat tudoma-
nyos programja keretében hallgatéink a lenin-
gradi Zsdanov Egyetem Légkorfizikai Tanszé-
kének, a GGO-nak, a Klimatologiai Tanszék-
nek, a Hidrometeorologiai Intézetnek oktatasi
és tudomanyos munkajaval ismerkedtek meg.
Hallgatéink szdmara tobbek kozott Kondra-
tyev, Drozdov, Zwverev professzorok tartottak
elbadast. A tudomanyos és gazdag kulturdlis
program megszervezéseben és lebonyolitasaban
0. B. Vasziljev és O. Ny. Mihajlov faradozott
sokat.

A szovjet hallgaték az ELTE Meteoroldgiai
Tanszéken kivill meglatogattdk a Kozponti
Elérejelz6 Intézetet, a Kozponti Légkorfizikai
Intézetet, az MTA Mezdgazdasagi Kutaté In-
tézetét, a si6foki Viharjelzé Obszervatériumot,
és felkeresték a Kossuth Lajos Tudomanyegye-
tem Meteorolégiai Tanszékét is. A latogatiso-
kat el8ad4sok meghallgatéasa egészitette ki.
A fogadd fél kulturalis programrol is gondosko-
dott. A jalius 26-4n érkezett 10 taga szovjet
csoport augusztus 13-4n utazott vissza Lenin-
gradba.

Rakiezi F.




K. TAKAHASHI BUDAPESTEN

A WMO Végrehajté Bizottsaginak genfi lé-
sén résztvevd K. T'akahash?, a Japan Meteoro-
logiai Hivatal vezetdje, s 1. Ywasak: fétana-
csos f. év szeptember 22-én Budapestre lato-
gatott. Bar utazédsuk nem volt hivatalos jel-
legli — a genfi iilések hétvégi sziinetét hasz-
naltak fel —, értesitették szolgalatunkat jove-
teliikrdl, és igy az alkalomhoz illéen szerény
szakmai programot is usszeallitottunk sza-
mukra. Szikebb kori koétetlen eszmecserét
folytattak a magyar szolgalat GARP-program-
janak el6készitésén dolgozé szakemberekkel,
majd koézos kirandulas keretében megtekintet-
ték a siofoki Viharjelzé Obszervatériumot.
Erdekes tény, hogy a magyar meteorolégiai
szolgélat torténetében ezuttal masodizben keriil
sor ilyen latogatasra: ui. 1900-ban Budapesten
jart K. Nakamura, a Japan Meteorologiai Hi-
vatal akkori vezetdje. c :

zelnai R.

*

RADARMETEOROLOGIAI SZAKERTOK
ERTEKEZLETE

Az eurdpai szocialista orsziagok IL. radar-
meteorologiai szakértdi iilését szeptember 11 —
18. k6z6tt rendezték meg Bratislavaban. Az ér-
tekezleten egy egységes id6jarasi radarhalozat
létrehozaséanak kérdéseit vitattik meg a részt-
vevék. Az tlésszakon Magyarorszagot 3 tagd
delegécio képviselte, melyben a meteorologiai
szolgélat részérl Kapovits Albert tud. osztily-
vezetd vett részt. = 2

Kapovits A.

*

JAPAN BIOMETEOROLOGUSOK
MAGYARORSZAGON

M. Momiyama biometeorologus kutatd, a
Meteorological Reserach Institut (Tokio, Ja-
pan) munkatarsa és H. Sakamoto professzor
a Kulturalis Kapcsolatok Intézetének vendé-
geként augusztus 31. és szeptember 5. kozott
latogatast tettek a magyar meteoroldgiai szol-
galat biometeorolégiai kutatast is végz6 oszta-
lyain, tanulményoztik a korszer{i adatfeldol-
gozasi modszereket. Meglatogattak a péesi
Orvostudomanyi Egyetem Kozegészségtani
Intézetét, ahol szakmai megbeszélést folytat-
tak Pater Janossul, az intézet vezetd-professzo-
réval, majd Harkény és Héviz termélfiird8i-
ben megtekintették az ott folyd gydgyitd és
udiilteté munkat. Befejezésiil az MFT Orvos-
foldrajzi Szakosztélydnak elnokével Dési Illés
tud. osztalyvezetdvel (OKI) és munkatéarsaival
az éghajlati hatasok tér- és idébeli jelentkezé-
vel kapesolatos orvosi, kozegészségiigyi és de-
mografiai (statisztikai) kérdéseket vitattak

ey Kéri M.

IMO-WMO CENTENARY

WWNO-IWO OIdVYNILN3D

CTONETWUE MMO-BMO

CENTENAIRE OMI-OMM

IMO — WMO CENTENARIUM

1873. szeptember 2-a nevezetes datum a me-
teorologia torténetében. Ekkor tlt 6ssze Bécs-
ben 20 orszag 32 képviselGje (koztik Schenzl
Guidé, a Meteoroléogial Intézet elsé igazgatdja),
hogy a még fiatal meteorolégiai szolgalatok
kozotti kapesolatot megteremtse. Az elsé nem-
zetkozi meteorologiai kongresszus nem végzett
hiabavalé munkat: rovidesen megalakult a
Nemzetkoézi Meteorologiai Szervezet (IMO),
majd ennek még szélesebb és szervezettebb ala-
pokon nyugvé utéda, a Meteorologiai Vilag-
szervezet (WMO).

A széaz éves évfordulé tinnepségsorozatanak
els6 fele Béesben (szeptember 4-t61 7-ig), maso-
dik fele pedig Genfben (szeptember 10-t6l
12-ig) zajlott le. A bécsi innepségsorozat csucs-
pontjat képez6 hivatalos tinnepi iilést az Oszt-
rak Tudomanyos Akadémia épiiletében tartot-
tak,ugyanott, ahol szaz évvel korabban Bruhns,
Buys Ballot, Jelinek, Mohmn, Scott, Wild és kor-
tarsai az egyiittmikodés alapjait leraktak.
Az tinnepségen megjelent Franz Jonas az Oszt-
rak Koztarsasag elnéke, Hertha Firnberg tudo-
many- és kutatasiigyl miniszter, M. F. Taha
a WMO elnéke, D. A. Davies a WMO fétitkara

* és az ENSZ fétitkara képviseletében H. Abdel-

Rahman az UNIDO igazgatéja. Az iinnepélyes
hangulatu iilés felszolaléi méltattak az elmult
széz év eredményeit, a WMO jelenlegi szerepét
és azokat a feladatokat, melyeket az emberiség
fejlédése és jobb életkérilményei megterem-
tésének érdekében mas ENSZ szervezetekkel
egytitt old meg.

A bécsi imnepségsorozat elsé két napjan
tudomanyos eléadéasok hangzottak el, amelye-
ken az elndki tisztet. F, Steinhauser (Ausztria)
toltotte be. Az els6 eléadast 4. Nyberg (Svéd-
orszag) a WMO korabbi elnéke tartotta a me-
teoroldgia tudoménydnak szaz éves fejlédé-
sérél. Ehhez esatlakozott J. S. Sawyer (Anglia)
nem kevéshé érdekes el6adasa az iddjaras-
elérejelzés maltjardl és jovojérdl. E. E. Lands-
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berg (USA) az éghajlati kutatasok fejlédésérdl,
R. W. Stewart (Kanada) a GARP tudoményos
célkitiizéseirdl, P. Morel (Franciaorszag) a lég-
kor megfigyelési technikajanak fejlédésérdl,
végil M. Neiburger (USA) az idéjarasmodosi-
tasrol adott attekintést.

Az iinnepségsorozat masodik része a WMO
székhelyén, Genfben zajlott le. A szept. 10-én
tartott tUnnepi ulés diszelnokségében H. P.
T'schudi szovetségi tanacsos, F. Picot a Koztar-
sasag és a genfi Kanton allamtanécsanak el-
noke, C. Ketterer genfi polgarmester és V. W.
Guicciardi, az ENSZ genfi hivatalanak féigaz-
gatéja foglalt helyet a WMO vezetd tisztség-
viselGivel egytitt. Az tinnepélyes megnyité utan
itt is tudomanyos eléadasokra keriilt sor, ez-
uttal a meteorolégia gazdasagi és tarsadalmi
hasznossagardl. A konferencia vezetje R.
Schneider (Svéje) volt. O. Reverdin (Svaje) a kor-
manyzati tudomanypolitikérdl, V. 4. Bugajev
(Szovjetunié) a WWW-nek a gazdasagi és tér-
sadalmi fejlédésre gyakorolt hatésardl tartott
eléadast. JelentSs tevékenységet fejt ki a WMO
a fejléds orszagok megsegitésében. Ez tiikrs-
z6dott S. Tewungwa (Kenya) ésszefoglaldja-
ban. A meteoroldgiai gazdasagi és tarsadalmi
jelentGségérdl K. Bernard (Belgium), a vizgaz-
dalkodasban betoltott szerepérél R. H. Clark
(Kanada), végil annak 6ceani vonatkozasair6l
P. J. Meade (Anglia) tartott magas szinvonala
értékelést. A rendkiviil érdekes, gondolatokban
gazdag, és a meteorolégia helyzetérsl atfogd
képet adé elbadassorozatok anyagat a WMO
konyvalakban is kiadja.

Az unnepi iiléseknek és az el6adasoknak t6bb
szaz résztvevGje volt, a vilagnak szinte Gsszes
meteorologiai szolgalata elkildte képvisel6jét.
Tgy a hivatalos programon kiviil a delegatusok
kozotti véleményeserére is béven jutott alka-
lom. Hazankbél harom taga delegécié utazott
az unnepségre Czelnai Rudolf elnékhelyettes,
Szakaly Jézsef osztalyvezetd és e sorok iréja
személyében.

A résztvevék egyontetit véleménye volt,
hogy az osztrak, ill. a svéjci meteorologiai szol-
galat az linnepségeket és a konferenciakat az
esemény nagysagahoz méltéan szervezte meg,
s ehhez korményaiktdl jelentds anyagi és er-
koélesi tamogatast kaptak.

A meteoroldgiai szolgalatok nemzetkozi
ezyiittmikodése ezzel a masodik szaz évét
kezdte el. A jelenlegi szoros kapesolatok, az
egyméasrautaltsag és a kozos cél biztositék
arra, hogy az egylittmiikodés a WMO keretein
beliil tovabbra is gytimolesozé lesz.

Ambrézy P.
k

CIMO ULES HELSINKIBEN

A WMO Miszerek és Megfigyelési Modszerek
Bizottsaga (CIMO) 1973. augusztus 6-—18.
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kozott Helsinkiben tartotta VI. iilését 48 tag-
allam és 6 nemzetkozi szervezet 105 delegatusa-
nak részvételével. Els6é izben jelentek meg
CIMO-iilésen a Kinai Népkoztarsasag és az
NDK teljes jogt képviseléi. Hazdnkat Mezbsi
Mzklés tud. tanacsadé képviselte. Az értekez-
letet fest6i kornyezetben, a Helsinki kézelében
fekvé Otaniemi egyetemi varosban rendezték
meg. v

D. V. Rockney, a bizottsag eddigi elnéke meg-
nyitéjaban a CIMO szerepét abban jelolte meg,
hogy az téarja fel és segitsen megoldani azokat
a meteoroldgiai problémakat, amelyekben a
miszerek, az észlelések alapvetd fontossaguak.

A napirenden szerepld 20 érdemi kérdés ké-
ziil néhanyat érdemes kilon is kiemelni:

Az ITOS miiholdak ,,scanning” technikdval
nyert felh6képei kozvetlen felhasznéalasra alkal-
matlanok a nagy torzitds miatt, ezért szinte
minden felhasznalé az ESSA 8 mar gyenge mi-
néségli felh6fotoit veszi. Az angolok kifejlesz-
tették az ITOS képek linearizdlasara szitkséges
adaptert, az hamarosan kereskedelmi forgalom-
ba is keriil. Az amerikai miholdakon — ellen-
tétben a korabbi hirekkel — tovéabbra is meg-
marad az APT és lényegesen javitjak az infra-
képek felbontésat. A vertikalis hémérsékleti
profil mérési pontossaga tovabb javult, a teljes
6zontartalom mérése a NIMBUS holdakrél
sikerrel folyik. A miiholdak fokozédé szerepet
jatszanak az automata allomasok, bojak és
1usz6 ballonok adatainak begytjtésében is. Nagy
érdeklédés el6zi meg az 1974 elejére bejelentett
szovjet APT addsokat: tobb nyugati orszag vette
a kisérleti felh6képeket.

A Dbizottsag hosszasan foglalkozott a lég-
szennyez6dés miiszeres és méréstechnikai kér-
déseivel. Megallapitotta, hogy a WMO regio-
nalis légszennyez6désméré halézataban eddig
33 orszag 71 allomast allitott fel, amelyek lehe-
t6 egységességét a WMO utazé szakértSje biz-
tositja. E téren a legujabb technika (mthol-
dak, lézerek) még nem bizonyult , koltségara-
nyosnak”, ezért tovébbra is a hagyoméanyos
kémiai és fizikai eljardsokat, a kézvetlen mé-
rési modszereket kell elényben részesiteni. Az
USA felajanlotta egy kalibral6 és Gsszehason-
lit6 telep felallitasat a tagallamok részére, ha-
bar altalanos volt a vélemény, hogy az éllomé-
sok optimalis mitszerezettsége még nem alakult ki,
s a WMO sem talalta meg a helyét a téméban:
sok orszédgban a bazisallomasok sincsenek me-
teoroldgiai kezelésben. A légszennyezédés mé-
résével foglalkozé technikai konferencia (TE-
COMAP), amelyet kézvetleniil a CIMO el6tt
rendeztek Helsinkiben 216 résztvevével, viszont
nagy sikerrel zarult.

Az automata dllomasok témdjaban komoly
fejlédésrdl szamolhatunk be: egységes véle-
mény szerint az integralt aramkorsk bevezeté-
sével még a bonyolultabb allomésok elektroni-
kaja is eléri a 10 000 6ras hibamentes iizemet.
Az iizembiztonsdgot most mar csak az érzé-
kelbk korlétozzalk, ezek fejlesztésére kell az ers-




ket koncentrélni. A kozepes és nagyobb halé-
zatok mind komputer vezérléstiek ; a legnagyobb
ilyen vallalkozéas a japanoké. Tébben hangsu-
lyoztdk a ,,rendszer szemlélet” fontosségat az
allomashalézat automatizalasanal, vagyis azt,
hogy az automatizalt rendszer hogyan teljesiti
a nemzeti, vagy a nemzetkézi operativ kovetel-
ményeket. Siirgették a repiiltéri ,,automati-
zalt észlel6 rendszerek’ miel6bbi bevezetését is.
A fejleszt6k munkéjat segiti majd az a tabla-
zatos osszedllitéds, amely valamennyi jelenleg
iizemelS automata allomés, béja stb. miszaki
adatait tartalmazza. A CIMO még az eddiginél
is aktivabban igyekszik bekapesolédni a kulon-
féle mér6halézatok automatizalasaba, ezért
e témaval kapcsolatban 2 éven beliil technikai
konferenciat hivnak Gssze.

Folytatédik a miszerdsszehasonlitasok ki-
terjedt programja is: A pdrolgasmérélk koziil
a 20 m2-es szovjet tank bizonyult a legjobbnak,
de koltségei miatt altalanos bevezetésére nem
szamithatunk. Az ,,A” osztalyu és a GGI-3000
kadak egyarant kielégitd pontossdggal mérnek,
de a legjobb eredményt mégis a szamitasi méd-
szert6l varjak. A csapadékmérék osszehasonli-
tasa 35 orszag 85 allomasan tovabb folytato-
dik ; elézetes eredmények szerint a nemzetkézi
referencia csapadékmérs (,,pit gauge”) és a
nemzeti miiszerek k6zotti eltérés —8 és +149,
kozott valtakozik.

Az egyes orszégokban észlelt maximalis szél-
sebességek ,,riaszt6é eltérései” miatt francia
javaslatra megkezdik a szélmérék Gsszehasonli-
tasat is. (Megjegyezziik, hogy a szocialista or-
szagokban ez a vizsgélat mar megtértént.)

A Dobsen spektrofotométerek 6sszehasonli-
taséra 1974 juniusdban Lengyelorszagban keriil
sor; ebben szolgalatunk is érdekelt. (A miihol-
das 6zomnérések verifikaldsdhoz ugyanis to-
vabbra is sziikségesek f6ldi alloméasok.)

A konferencia soran 23 szakmai eléadds hang-
zott el; tobbnyire az automatizalas és 0j érzé-
kel6k targykorébsl. Két nagy jelentSségii 1ij
miiszerrdl kiilén is meg kell emlékezni, mind-
kettd a finn Vaisila cég gyartmanya: a) Radio-
szonda az OMEGA/NAVAID navigacios rend-
szerek felhasznaldsaval, b)) HUMICAP nedves-
ségméro.

Az 4j szonda radiéteodolit és radar nélkiil
méri a magassagi szelet az egész vildgon hall-
hat6 4j navigéciés rendszer segitségével: a mé-
rés pontossaga fiiggetlen a tavolsagtol és az
iranyszogt6l; az adatokat a bdépitett mini-
kompjuter értékeli ki, és percenként kiirja,
a felszallas idején emberi kézremiikodés nem
szitkséges. Az 4j szondéval jelenleg napi 1—2
felszallas torténik — néhanyat iizem kézben is
lathattunk.

A HUMICAP nedvességméré érzékel8je egy
polimer dielektrikumra felg6zolt ‘palladium
kondenzétor, amely a relativ nedvességre hd-
mérsékletfiiggetlen és linearis karakterisztika
szerint valtoztatja kapacitasat. Radioszonda-
ban és allomsasi miiszerként egyarant hasznal-

jak az 1 sec-os tehetetlenségli 1j méréelemet,
amelybdl eddig néhényezer db késziilt. A HU-
MICAP hosszu ideji stabilitasat most vizsgal-
jak; a lithiumkloridos érzékel6énél jéval ked-
vezébbnek igérkezik.

Az ulésszak a CIMO elndkéiil egyhangtian
a francia T'reussart-ot, alelnskké pedig a finn
Huovila-t valasztotta meg. Nyole munkacso-
port alakult, a légszennyez6dés méréstechnika-
javal foglalkozo csoportba magyar szakembert is
bevalasztottak Mészaros Ernd, a KLFI igaz-
gatohelyettese személyében.

A konferenciaval egyidében rendezték meg
a ,,METEOREX 73" muszerkiallitast, amelyen
foleg adatgytjtéket, automata allomasokat,
lézeres felhGalap- és latastavolsagmérdket alli-
tottak ki a fentiekben emlitett két muszer-
ujdonsaggal egytitt.

A CIMO VL. iilése végig alkoto, kellemes lég-
korben zajlott le, amihez a példas rendezés,
a vendéglatok figyelmessége is hozzajarult.

Mezési M.

*

RAKOCZI FERENC KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK VITAJA

A Tudomanyos Minésité Bizottsag 1973. ju-
nius 25-re tazte ki Rakéczi Ferenc egyetemi ad-
junktus kandidatusi értekezésének nyilvanos
vitdjat. ,,Az informacidelmélet néhany meteoro-
l6giai alkalmazdsa” ec. dolgozat téméija, az in-
formicidelmélet, alig 25 éves multra visszate-
kinté aj tudomanydg. Ennek meteorolégiai al-
kalmazasa vildgszerte most van kialakuléban.
Jelélt célkitiizése a hazai kutatasoknak e téren
valé meginditasa volt. Els6sorban annak illuszt-
ralasara torekedett, hogy milyen konkrét fel-
adatok megoldasara alkalmas az elmélet.

A dolgozat négy kiilonb6z6 teriileten mutat-
ja be a statisztikai entropia és az informédcio-
mennyiség fogalménak hasznalhatésagat:

1. Hossz megfigyelési sorok entrépia értéké-
nek meghatirozasa,

2. Az 4lloméshalézat racionalis sGriségére vo-
natkozé vizsgilatok,

3. A kiilé6nb6z8 médszerrel és kiillénb6z6 szak-
emberek altal késziilt elérejelzések értékelése,

4. Analég mezok vizsgalata.

Az emlitett négy teriilet kiilon-kiilon is alkal-
mas lett volna egy onallé vizsgalat elvégzésére
és 1j eredmények bemutatisira. Eppen ezért
a dolgozat az informéciéelmélet széles korii al-
kalmazdséra nytjthat észtonzést. Igy pl. lehe-
t8ség nyilik a klimatolégiaban alkalmazott 30
éves normalértékek kiszamitasakor a legalkal-
masabb idészak megvilasztasira. Ugyanecsak
fontos gyakorlati felhaszndlast kaphat az in-
formaciéelmélet a meteorologiai elbrejelzések
objektiv értékelésében is. Ez annél is inkabb
aktualis kérdés, mivel napjainkban egyre t6bb
sz6 esik a prognézisok gazdasagi hasznarol. Az
elérejelzések gyakorlati hasznit pedig éppen
a benniik levé Gj informécié jelenti.
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Mészaros Ernd, a biralé bizottsag tagja, hoz-
zaszolasaban kiemelte a dolgozat értékeit. Vé-
leménye szerint a disszertacié tébbet is adott
ann4l, mint amennyi elegend6 egy kandidatusi
értekezéshez. Bodolai Istvan aszinoptikus mete-
oroldgia szempontjabdl értékelte a dolgozatot.
Megemlitette, hogy a meteorolégiai mezék vizs-
galatahoz igen fontos a skalaméret, mivel a
légkori képz6dmények rendkiviil széles skalan
alakulnak ki és fejlédnek.

A hozzdszolok véleménye altaldban meg-
egyezett abban, hogy az informdciéelmélet a
meteorolégidban igen sokoldaltian felhasznal-
haté eszkéz. Szamolni kell azonban azzal is,
hogy mint minden forradalmian Gj elméletnek,
ennek is idére van sziiksége ahhoz, hogy a gya-
korlat szdmara hozzaférhetévé valjék. At kell
értékelni eddigi szemléletiinket a prognézisok
bevalasardl, amit egyoldalian abszolut mérd-
szamnak tartottunk, és nem vettiik figyelem-
be azt, hogy mar a prognézis kézhezvétele el6tt
is volt tébb-kevesebb ismeretiink a kérdéses
idSjarasi jelenség varhato valészintségérdl. De
egységesen elfogadott médszer sincs, amellyel
a prognézisock bevélasat kiszamitjuk, igy a
kapott eredmények altalaban nem hasonlit-
haték Ossze egymassal. A statisztikai entropia
bevezetése a prognézisok értékelésébe mindkét
hibat megsziinteti.

Czelnaz Rudolf opponens, a foldtudomanyok
doktora a dolgozat egyéb értékei mellett Ki-
emelte az analégia-index bemutatott ij forma-
Jjanaik hasznossagat. Mogyorodi Jozsef, a mate-
matikai tudomédnyok kandidatusa opponensi
véleményében 6rémmel iidvézolte azt, hogy a
matematika egy j aga nyer alkalmazast a me-
teorolégidban. Mindkét biradlé elsésorban az
értekezés érdemeit hangsuilyozta.

A biralé bizottsag Awjeszky Ldszlo, a fizikai
tudomanyok doktora elnékletével a vitat kove-
t6 zart iilésen egyhangt ,,igennel’ foglalt allast,
és jeloltnek a kandidatusi cim odaitélését java-
solta.

Koppany Gy.

*

A VI. KARPAT-METEOROLOGIAI
KONFERENCIA

szeptember 17 — 22. kozott zajlott le Kijevben,
a Szovjetunié Hidrometeorologiai Szolgalata-
nak rendezésében. A konférencia lebonyolitaséat
az Ukran Hidrometeorolégiai Tudomanyos
Kutatéintézet vallalta.

A Karpat-konferencia munkajaban nyole
orszag: Csehszlovakia, Jugoszlavia, Lengyel-
orszag, Magyarorszag, a Német Demokratikus
Koztarsasdg, Nyugat-Berlin, Roménia és a
Szovjetunié képviselSi vettek részt. A magyar
meteorolégusokat Addmy Ldszloné a Kozponti
Légkorfizikai Intézet tudoméanyos féGmunka-
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tarsa, Makai Laszléné az Eétvos Lérand Tudo-
méanyegyetem adjunktusa és Zdach Alfréd a Ma-
gyar Meteorologiai Téarsasag tarselncke kép-
viselte.

A konferencian kozel 50 eléadés hangzott el
az alabbi Kérpat-meteorolégiai témacsopor-
tokban: 1. A Karpatok hatédsa a szinoptikus
folyamatok és jelenségek alakulaséra. 2. Lég-
korfizika hegyvidéki térségben. 3. A Kérpatok
klimatoldgidja.

Az eléadasok sorén ismertették a hegyvidé-
kekre vonatkoz6é dinamikus- és szinoptikus-
meteoroldgiai, valamint a klimatolégiai kuta-
tasok legujabb eredményeit. Kiilonésen nagy
figyelmet szenteltek annak a kérdésnek a meg-
vilédgitésara, hogy hogyan tiikrézédik a Karpa-
tok hatésa a termikus modellek felépitésében.
Foglalkoztak a hegyvidéki légtér fizikai és ener-
getikai kérdéseivel, a helyi és altalanos légeir-
kulacié egyiittes hatasaval, valamint a hegy-
vidékeken kiilonésen veszélyes idGjarasi jelen-
ségekkel.

Széles koru véleménycserék, tudomanyos vi-
tak tanusitottak azt a nagy érdeklédést, ame-
lyet az elhangzott el6adasok a résztvevék koré-
ben kivaltottak. Az ismertetett tudoméanyos
és gyakorlati eredmények bizonyitjak a hegy-
vidéki-meteorologia kutatasanak sikerességét
az eurdpai orszagokban.

A Karpat-meteorologia, altalanosabban a
hegyvidékek meteorolégiai kutatdsainak to-
vabbfejlesztése céljabdl a tudoményos egytitt-
miikddés erdsitése és a tudomanyos kutatasok
hatékonysaganak novelése érdekében a konfe-
rencia ajanlja az elkévetkezd tudomanyos kuta-
tasainak fejlesztésénél az alabbi alapvetd ira-
nyok figyelembevételét: a) Alégkori hatarréteg
fizikdjanak tanulmanyozasat a hegyvidékeken,
a hegyhatést is titkr6z6 matematikai modellek
kidolgozasaval; b) A hegyvidékekre kiadott
idéjarasi elérejelzések mindségi javitasat célzd
4j hidrodinamikai és szinoptikai modszerek
kidolgozasat, mindenekel6tt a Kéarpatok térseé-
gére végzett vertikalis sebesség- és csapadék-
mezs-elemzéssel ; ¢) A hegyek korzetében kiilé-
nosen veszélyes idGjarasi jelenségek és folya-
matok fizikai torvényszertiségeinek vizsgalatét;
d) Az Ukran-Karpatok sugéarzasi-, hémérsék-
leti- és vizmérlegének elemzését; e) A Karpa-
tok klimatolégiai forrasainak felmérését, az al-
kalmazott klimatolégia sajatsagos hegyvidéki
feladatait is heleértve; f) A klimaingésok tanul-
manyozasat a hegyvidéki korzetben is célszerfi
folytatni, dendroklimatolégiai médszerrel.

A tudoméanyos program befejezését kévetéen
a konferencia résztvevéi a Dnyeper folyon szép
hajékirdnduldson vettek részt, s médjuk nyilt
arra is, hogy megismerjék Kijev kulturtérténeti
nevezetességeit és a vilaghabort utén 1jjaépi-

tett ukran févéarost. Elismerés illeti a konferen-

cia szervezdit a nyugodt munkakérillményeket
biztosité rendezésért.
Koflanovits E.

MTA Kéayviira
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| MORIK JOZSEF 1924 — 1973

Morik Jozsef egyetemi tanar, a debre-
ceni Orvostudomanyi Egyetem Kozegészség-
tani Intézetének vezetGje, az egyetem tudo-
manyos rektorhelyettese 1973. augusztus 28-an
49 éves koraban elhunyt. Sok nemzetkézi tudo-
manyos szervezetnek, testiiletnek és hasonld
hazai intézménynek volt vezetd, tiszteletbeli
vagy valasztott tagja, de mindenekel6tt tevé-
keny el6adodja, tudomanyos szervezdje és ira-
nyitéja. A Magyar Meteorologiai Tarsasag Tu-
doményos Tanacsanak és az MTA Meteorologiai
Tudomanyos Bizottsaganak rendes tagjaként,
tovabba ez utébbi Egészségligyi és Biometeoro-
logiai Munkabizottsaganak elnokeként allando,
él6 kapesolatot tartott a meteorolégiaval, mint
ennek a tudomanynak alkalmazdja, a meteoro-
légusokkal pedig mint olyanokkal, akikkel kel-
lemes személyi tulajdonségai alapjan szokatla-
nul meleg, barati egyetértésben tudott az egész-
ségiigy fejlesztése érdekében tevékenykedni.
Annal fajébb most tudomésul venniink, hogy
ez az agilis, de szerény, kénnyen lelkesedd, de
mégis béles ember nem fogja tébbé egyetértd,
biralo, segité és egyiittmiikédésre mindig kész
eszével, kezével, az egészségiigyért egész valo-
javal dolgozva hasznalni a meteorologia ered-
ményeit, vagy elébbre vinni a meteorologiat
ké6zos kutatasi teriiletiinkon elért eredményei-
vel.

Batran allithatjuk, hogy az elsé 6szténzést
a kozegészségligyl problémak és a légkor jelen-
ségei kozotti kapesolat tanuldsdra, keresésére
és kutatasara még debreceni egyetemi hallgaté
koraban kapta tanszéki el6djétsl néhai Jeney
Endre professzortél, aki mar a 30-as években
szorosan egyiittmiikodott Berényi Dénessel,
a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteorols-
giai Tanszéke kés6bbi neves professzoraval,
aki ebben az id6ben sok-sok mas téma miive-
lése mellett figyelmet forditott, kutatémunkat
aldozott specialis orvosmeteorolégiai kérdések-
re is. Vizsgalédéasait sohasem elszigetelten,
egyediil folytatta, hanem az orvosokkal szoro-
san egyiittmukodve.

Nem felejthetem el azt a lelkes, mindenfajta
tudoméanyos probléma eredményes megoldésé-
hoz sziikséges — jobb kifejezést nem talalok
r4 — romantikus vitalégkért, amelyben 1936 —
38 kozétt a debreceni egyetemi Meteorolégiai
Intézet és a Kozegészségtani Intézet (akkor egy
egyetemhez tartoztak) kutatéi a miitéti bevér-
zések, tiiddéembdlidk, vagy az esetek tobbségé-
ben halallal végz6ds eszméletvesztések beko-
vetkezése és az iddjaras kozétti kapesolatot
igyekeztek vilagosabba tenni. (Tobbek kézott
ilyen kutatasi problémak jobb megkozelitése
érdekében szervezett Berényi Dénes ezekben
az években Debrecenben tn. kelet-magyaror-

szagi szinoptikus szolgalatot.) Ez a j6é kutatéi -

légkér még javaban tartott, s6t fokozéddott,
és tjabb kutatési dgak (vérosklima, légszeny-

nyezés, telepiilésegészségiigyi kérdések stb.)
bekapcsolasaval tovabb béviilt, amikor Mérik
Jozsef a frissen érettségizett fiatalember 1943-
ban beiratkozott a debreceni egyetem Orvos-
tudomanyi Karara. Bar a haborus évek az egész
orszgdnak mérhetetlen anyagi kart okoztak,
s évekre visszavetették a fejlédésben, Morik
Jozsef id6- és ambicioveszteség nélkiil végezte
tanulméanyait, s részt vett az Egyetemi Medikus
Kollégium szociolégiai iranya tevékenységé-
ben, kutatva a vérosi ipari iizemek munkahelyi
kérnyezeti sojatossagait s ennek a nagy kiterje-
désti alfoldi varosnak levegbszennyezé anya-
gait (1948).

Adatszertien is megallapithaté kapesolata
a meteorolégiaval 6nallé aspiranturaja idején
alakult ki, amikor Dabis Ldszlé professzor ira-
nyitasaval a levegs- és telepiilésegészségtan
ismeretanyagénak elsajatitasa és feldolgozasa
soran modszeres és rendszeres meteoroldgiai
tanulméanyokat folytatott (1952). Atmeneti
szakasz volt ez az életében. Debrecentél mar
elszakadt, Budapesten még nem vert gyokeret.
De gyorsan beilleszkedett legtartésabb munka-
helyének, az Orszagos Kozegészségligyi Inté-
zetnek a keretein beliill még nem szervezetten
foly6é kutatéomunkaba. Elészér intézetén beliil
tette szervezetté — igazgatdja segitségével a
kutatast (1957 —61), majd teljes erejével a
szakmakozi egytittmiikdést szorgalmazta., Ek-
kor keriilt szorosabb kapesolatba az Orszagos
Meteorolégiai Intézettel, illetve az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalattal, s ezt a szoros kap-
csolatot — mindezeket megel6zve — a Magyar
Meteorologiai Tarsasagban végzett tudoma-
nyos-tarsadalmi munkéjaval készitette eld.
Sokat publikalt ebben az idében. Meteorolégiai
targyu mive, tanulméanya nincs, de egyetlen
alkotasa nincs meteoroldgia nélkiil.
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Intézet1, intézetkozi és tarsadalmi szinten
kifejtett tevékenységét a Kormany az ,,Krde-
mes orvos’ cim adomanyozasaval (1959),
a Magyar Meteorolégiai Téarsasag pedig a ,,Stei-
ner Lajos” emlékérem kutatékat illeté fokoza-
taval jutalmazta (1968. jan. 25.).

Eletének ezt a szakaszat még mindig a mun-
ka és az aratds egyiitt jellemezte. A kovetkezo
évben kezdddott volna az ijabb — nem pihe-
nés, megnyugvas jellemezte — szakasz, hanem
az, amikor egy tapasztalt kutat6, nagytudasia
ember, neveléi gyakorlattal is dicsekedé apa
elkezdhette a tanitéast, az aj, tdgabb szemléletii,
igényes és majdan még to6bb tudomanyos ered-
ményt igéré tehetséges fiatal nemzedék neve-
1ését: kinevezték a kozegészségtan professzo-
rava tanuld- és els6 munkahelyére, a debreceni
Orvostudomanyi Egyetemre (1969). Igen rovid
id6 alatt erds egyénisége lett az egyetemi ne-
vels-, oktatéd- és kutatémunkanak. Tudoma-
nyos rektorhelyettesi megbizatasa (1970 —73.
és 1973-t61 masodszor is) hivatalosan is doku-
mentélja, hogy j munkateriiletén eredménye-
sen dolgozott.

Veliink, meteorologusokkal tovabb tartotta
a kapesolatot, s6t, erésiteni akarta azt. Debre-
ceni tevékenysége gyorsan megérlelte a magot,
amelyet még Berényi Dénes vetett el, s amely
Morik Jézsef munkaja nyoman viragzott ki:
ez évben alakul majd meg — reméljik, halala
nem akadalya, hanem tovabbi munkéra Gsz-
t6nz6 ereje lesz ennek az eseménynek — a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag debreceni osz-
talya, amelyben komoly feladatok vartak
Mérik Jozsefre. Megvalasztasara nem keriilhe-
tett sor: az Ot egyszer mar majdnem ledont6
alattomos kor végzett vele. De tgy vélem, hogy
minden meteorologus egyetért velem, aki is-
merte, hogy O is azok soraban él tovabb emlé-
kezetunkben, akik kézoétt Dalmady Zoltan,
Belak Sandor, Jeney Endre dllnak az élen.

Kéri M.
*

SZINOPTIKUS TANULMANYUT
FRANCIAORSZAGBAN

A WWW terveinek sikeres megvalésitasa va-
lamennyi meteorolégiai szolgalattél megkove-
teli, hogy tevékenyen részt vallaljon a legmo-
dernebb szakmai és technikai eredmények adta
lehetéségek kiaknazasaban. E cél érdekében a
Kulturkapesolatok Intézetének kozremiikodé-
sével T'6th Pdl féosztilyvezeté 1973. januar
15-t6] jalius 15-ig Franciaorszagban tanulma-
nyozta a francia meteorolégiai szolgalat opera-
tiv tevékenységét és szervezeti felépitését, kii-
nos tekintettel az allomashalézatra, a beér-
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kez6 anyag gyu]tesere, rendezesere, raktaro-
zasara vonatkozoéan.

El6szor a francia Tavkozlési Osztaly munka-
javal ismerkedett, ahol a kis-, kozép- és nagy-
sebességii adatatvitel egyidejileg miksdik.
A szolgélat facsimile halézata rendkiviil fejlett.
A teljes biztonsag érdekében a nagy teljesit-
ményli szamitégépek parhuzamosan miikod-
nek; a hatalmas géppark javitdsat, karbantar-
tasat kézpontilag végzik.

Tanulmanyutjdnak masodik részében a Kli-
matologiai Féosztaly valamennyi részlegét
tanulmanyozta, majd huzamosabb idét toltott
az Elérejelz6 Féosztalyon és annak részlegei-
ben. (Itt mar csak kivételes esetben rajzoljak
a térképeket kézzel!) E féosztaly vezetoje fog-
lalkozik a szinoptikus kédokkal, természetesen
a bevezetésre keriil6 uj koédrendszerrel is.
A Prognézis Osztalyon tapasztalhatta, hogy
a barikus és izohipsza mezdk szamszeri elGre-
jelzésének modelljét ott is kidolgozzak és alkal-
mazzak az elérejelzési térképek megszerkesz-
tésénél. Az elbrejelzé szolgalatban a nagyfoki
gépesités mellett valtozatlanul komoly szerepe
van a szubjektiv itél6képesség és a nagy szak-
mai gyakorlat alkalmazisinak. Ez az osztaly
késziti el gépi uton az dsszes sziikséges térképet
és sugdrozza ki a regionalis és alkézpontok ré-
szére. Ezeket a térképeket hasznéljak az 6cean-
jaré hajok is. E szolgalaton beliil miikédik a
tengeri prognosztikai- és riadé6-csoport, az erdé-
tliz jelz6-, valamint az arvizek kialakulasaval
és eldrejelzésével foglalkozé csoport. A francia
Elérejelzé Osztaly igen sok gondot fordit a kéz-
uti kozlekedés és a meteorolégia szoros kapeso-
latara is.

A Magny-les-Hameaux-i Magaslégkorkutato
Intézetben lehet8ség nyilt a meeorolégiai rada-
rok, a légszennyezddési laboratérium, a mii-
szerfejlesztés tanulmanyozosara. A lyoni regio-
nalis kozpontban elssorban a légszennyez6-
déssel kapesolatos problémakkal foglalkozott,
mert Budapest és Lyon foldrajzi és meteorolo-
giai viszonyai nagyon hasonléak.

A tanulmanytt utolsé heteit a francia me-
teorolégiai szolgalat legkorszeriibb létesitmé-
nyében Lannionban téltotte. Itt fogjak fel,
analizaljik és tovabbitjék a meteorolégiai mii-
holdak felvételeit. Az el6zetesen osszallitott
programon kiviil ellatogatott a St.-Cyr-i eréd-
ben levé meteorolégiai iskolaba, Le-Bourget
és Orly repiiléterére, és a Grenoble kozelében
levé Hokutaté Intézetbe is.

A formalitédsok, adminisztrativ tennivalok
lebonyolitésaval Mr. Malecotte volt sokoldali
segitségére. A tanulményat erdményességét
a gondosan osszeallitott program, a segitokész
fogadtatds nagy mértékben elGsegitette.

Béna M.
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