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78. EVFOLYAM 1. SZAM. 1974. JANUAR — FEBRUAR

Vertikalis szélnyiras alacsonyszinti jetekben

BODOLAI ISTVAN Kézponti Elérejelzé Intézet, JAKUS EMMA Kézponti Meteorolégiai Intézet, Budapest

Bepmukaabublilt cdsue gempa € CMPYUHLIX MEUEHUAX HA HUZKUX YPOGHAX.
PaccmatpuBaiooTess 0COOEHHOCTH CABHMIa BeTpa B CTPYIHBIX TeYeHHUAX HHMBKUX
YPOBHeIl, BO3HUKAIINX B €JJ0e TPEHUs 110 JaHHbIM YeThIPeXPa30BbiX Pajgn030H-
noBeIX HaGmoaenuii B m. Iemraépunn (Bynanemr) B 1960—69 rr. u B r. Cerex B
1962—1969 rr. M3yuaioTcs 0coGeHHOCTH MOYJ1eil CKopocTn 1JiA npoduieii BeTpa
XapaKTepa CTPYHHOr0 TeYeHUs, HHTepPIPeTHPOBAHHbIX U BbIOPAHHBIX 110 KpUTe-
PHIO pasjesieHus [M0I10J1aM, a TaKsKe BeJNYUH YIJIOBOTO CABUTA B CJ0AX IO ¥ HAJL
APOM CTPYIIHOTO TeuyeHUsd, Tak:Ke B 3aBHCUMOCTH OT TMIPOCTATHYeCKOTO PaBHO-
Becus arMocgepbl. BeaInunHbl CABUTA BeTpa CTPYIiHBIX TeYeHUil HA HUBKUX yPOB-
HAX UMEIT TaKOil e MOPATOK, KaKk CTpYIiiHbie TedeHnsa B Tponocdepe. ITo pan-
HBIM MCCJIeI0BaHUsA YIVIOBLIX CABHUIOB MOJYJIM C/ABUIa He MOTYT 3aMEHHATb BeK-
TOPHI cpe3a. B cTpyilHbIX TeueHNAX HA HUBKUX YPOBHAX HU MO/AYJN CIBUIa BeT-
pa, HU YTJ0BBEIEe CABUTHM He CBA3aHbl OJJHO3HAYHO € FHAPOCTATHYECKUM pPaBHOBE-
cueM aTMochepsl.

X

Az alacsonyszinti jetek sajatossagainak feltardsa egyre nagyobb tért hodit
a szinoptikus meteorologiai kutatdsokban. Ezt a fokozott érdeklédést a jelenség
gyakorlati fontossdga indokolja. Els6sorban repiilésmeteorolégia szempontbol
nagy jelentdségiliek a légkornek azok a rétegei, amelyekben nagy vertikalis
szélnyiras alakul ki. Mint ismeretes, jelentékeny szelnylras jellemzi a frontal-
zéndkat és a magasszinti (troposzférikus) jeteket. Ujabban a rcpu]esbutosnas
gyakorlata el6térbe helyezte a talajkozeli 60 — 100 m vastagsagi un. logaritmi-
kus réteghen fellépé szélnyiras fokozott vizsgalatit is. :

A Meteorolégiai Vilagszervezet Repiilésmeteorolégiai Bizottsaga valamint
a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) kezdeményezése és javasolt
programjanyoman [1] egves WMO tagorszagok széles koru kisérleti kutata-
sokat végeztek a logaritmikus réteg vertikalis szélnyirdsi viszonyainak tisztdza-
sara [2]. A WMO az ICAO ajanldsara 5 m/sec/30 m illetve 15 m/sec/100 m-ben
jelolte meg a repiilés szdmadra veszélyes szélnyiras értékét. A WMO ajanlasaban
javasolt vektoridlis szélnyirdst azonban a legtobb vizsgilat sordn a sebességi
modulusszal helyettesitették.

A kiilonb6z6 helyeken végzett mérések azt mutattdk, hogy a szélnyirds
értéke az als6é 25— 30 m-es réteghen a legnagyobb. Amerikai mérések szerint
a talajfelszin és 33 m valamint 33 és 63 m kozott 8 — 10 csomd (4 m/sec) a szél-
nyiras legnagyobb értéke. A Szovjetuniéban végzett szdmos megfigyelésbél az
alsé 25 m-es rétegben 5 m/sec/100 m, a 2549 illetve 73 — 97 m kozotti rétegben
4 m/sec/100 m érték(i maximalis szélnyirdst allapitottak meg. Bonner az ala-
csonyszinti jetek statisztikai és kinematikai viszonyait targyalé monografiaja-
ban 1.5 m/sec/100 m atlagos szélnyirdsi értéket kapott [3].



Elméletileg kimutathatd, hogy a talajkozeli 10 m-es nagysdgrendii
légrétegekben a vertikdlis szélnyiras értékének fels§ hatdra 10 csom6/100 14b,
illetve 5 m/sec/30 m, ha azt a vertikalis h6fluxus és a talajkozeli nyiréfesziiltség
hatarozza meg. Ennél nagyobh érték csak kivételes esetekben, aszinkron szél-
lokések esetén, perc nagysagrendi idGintervallumokban fordulhat eld.

Osszehasonlitdsul megemlitjiik, hogy az angliai Crawley-ben automatikus
radarteodolit segitségével vizsgaltak az alsé 3000 m-es légréteg vertikalis szél-
nyirasat [4]. Eszerint a legalsé 250 m-es réteg maximdlis szélnyirds értéke
kozelitleg 10 —11 m/sec/100 m volt. Ez az érték a logaritmikus réteg folott
igen nagy, béar iizbegisztdni mérésekben is szdmos esetben mutattak ki
15 m/sec/100 m-es vektoridlis nyirasi értékeket [2]. Dzsordzsio és Petrenko
vizsgalatai szerint [5] a magasszinti jetek atlagos nyirdsértéke 1 m/sec/100 m,
erds szubtrépusi jetekben kivételesen 3,5—4 m/sec/100 m-es érték is el6for-
dulhat. Mivel az erds vertikalis szélnyirasok kevésbé ismert zéndja a sarl6dasi ré-
teg, tanulmanyunkban e szignifikdns z6na szélnyirasi viszonyaival foglalkozunk.

Ismeretes, hogy a vertikalis szélnyirdst a

d

e 1
V. dz(U) (1)

vektor operator fejezi ki. Szamitdstechnikai nehézségek miatt vizsgalatainkban
az U vektort skalaris moduluszaval helyettesitjiik, mig az iranyvaltozas hatdsat
a szognyirassal fejezziik ki.

Az alacsonyszinti jetek kivalasztdsa és osszehasonlithatosaga céljabél a [6]
munkdban az un. felezési kritériumot alkalmaztuk. Eszerint a szél maximalis
sebességének megadott magassdgi hatarokon beliil a felére kellett csokkennie,
hogy az adott szélprofilt jet jellegiinek tekintsiik. Jelen munkaban az alacsony-
szinti jetekben felléps vertikélis szélnyirast is a jet-mag félsebességének meg-
felel6 magassagkiilonbségre értelmezziik. fgy az dltalunk meghatérozott nyirasi
modulusz

Y max

dU Uz sl 125 UE
Howy 3 Y ___/_ma,&’ (2)

dz ZUmax it 1/2 Umax

ahol U, a jet-mag sebessége, 1/2 U, a jet-mag sebességének a fele, Zy, .
a jet-mag magassiga, Z 12 g, 82 & magassag, ahol a jet-mag sebessége a felére
csokken. Ezzel az eljarassal a jetek erGssége és a kornyezetiikben felléps szél-
nyirds értékei osszehasonlithatok. A vertikélis szélnyirds dimenzidja CGS egy-
ségekben 1/sec, azonban a nemzetkozi szokdsnak és a gyakorlati kovetelmé-
nyeknek megfeleléen m/sec/100 m mértékegységet alkalmazunk.

Tekintettel arra, hogy a szélnyirds skaldris moduluszai csak vertikalis
széliranyvaltozis nélkiili esetekben egyeznek meg a nyirisi vektor értékeivel,
a szélirdnyvaltozasok hatdsidnak becslését a szognyirdsok értékeinek kiszamita-
sdval hajtjuk végre. A szélirdnyvaltozdst ugyancsak a jet-magban uralkodo
szélirdnyhoz viszonyitjuk, olymddon, hogy a félszélességen belil illetve a jet-
maghoz legkozelebb es6 markins pontban hatdrozzuk meg az irdnyvéltozas
nagysagat fokokban. Ha a jet-magban uralkodé szél irdnyahoz viszonyitva a
sz€l jobbra fordul, a valtozas elGjele pozitiv, ellenkezd esethen negativ. Az emli-
tett véaltozdsokat a talaj feldl tekintve a jet-mag alatti negativ elGjel jobbra,
a pozitiv pedig balra forduldst jelent. A jet-mag folotti rétegben a pozitiv elGjel
a talaj feldl tekintve jobbra, a negativ elGjel balra fordulast jelent.
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I. TABLAZAT — T ABLE I.

Az alacsonyszinti jetet kiséré szélnyirdsok szdménak megoszldsa Pestlérincen (1960 —1969) —
Distribution of the number of wind shearings accompanying low-level ]eta n Pe.stl6rmc (1960 — 1969)

V. szama in-

Veszima - | \
inverzioval verzié nélkiil |
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b 8y L Bt Ledk) e b 7 L T R T st | Sub e e
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A fentiekben leirt eljarassal meghatarozott vertikalis szélnyirasok értékeit
a pestlérinei Kozponti Légkorfizikai Intézetben 1960 — 69 kozott végzett szél-
mérésekbdl kivalasztott valamennyi alacsonyszinti jet esetére kiszamitottuk.
Hasonl6 szamitdsokat végeztiink a szegedi Aeroldgiai Obszervatérium 1962 — 69
kozotti 8 év szélmérési anyagahol.

A pestlérinei mérésekbdl nyert szélnyiras vizsgalatokat a légkor hidro-
sztatikai allapotanak vizsgalataval is kiegészitettiik. Erds vertikalis szélnyiras
esetén ugyanis altalaban feltételezik a légkor stabilis egyensulyi dllapotat, mivel
ellenkezG esetben a megélénkiilé kicserélédés a szélnyirast csokkenti, illetve
megsziinteti. Vizsgalatunk soran kiilon csoportban targyaljuk azokat az esete-
ket, amelyek el6forduldsa erds stabilitdis — inverzié vagy izotermia — egyidejii
jelenlétével parosul. Az inverzi6 erdsségének szamszer( jellemzésére az alabbi
stabilitasi paramétert vezettiik be:

I, =Ty — T4z, (3)

ahol 7'y és T; az inverzios réteg felsG illetve alsé hatdranak homérséklete,
Az az inverzi6s réteg vastagsaga. Az izotermiakat az izoterm réteg vastag-
sagaval jellemeztiik. E paramétereket alacsony jet el6forduldsakor napi 4 lég-
allapotmérésb6l hataroztuk meg.

Bevezets tajékoztatasul az I. tabldzatban a pestlérinci mérések 10-éves
anyagabdl feldolgozott szélnyirdsok szamanak megoszlasat mutatjuk be. Kiilon
csoportba soroltuk az inverzids és inverzio nélkiili eseteket, valamint a jet-mag
alatti (J,) és folotti (J;) nyirdsok szamat. Az utébbi megkiilonboztetés azért
szitkséges, mert a jet-mag alatti és f6lotti szélnyirdsi moduluszok értékei a
szélprofilok aszimmetridja folytan kiilonboz6k.

L, MABLAZAT — T ABLE IT;

A szélnyirdsok szaménak megoszlasa Pestlérincen és Szegeden (1965 —1969) — Distribution of the
number of wind shaerings in Pestlérinc and Szeged (1965 —1969)

| Pestlérince Szeged

V: szima
Number of V2

V. szama -
Nuwmber of V; |

i 468 56 435 67
I 369 44 215 33
2 837 100 650 100



Az osszeallitasbol kittinik, hogy a feldolgozott 10 éves periédusban ala-
csony jet 109,-kal tobb esetben lép fel inverzi6 nélkiil, mint inverziéval illetve
izoterméival. Ez a megoszlas arra utal, hogy az alacsonyszinti jetek kialakuldsa
és fennmaraddsa — a kicserél6dési hipotézis ellenére — nincs kézvetlen kap-
csolatban az alsé légréteg egyensiilyi allapotaval. Masik jellemzd sajatossdg,
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1. dbra. A vertikalis szélnyiras értékeinek kumulativ gyakorisaga Pestlérincen:a) a jet-mag alatt;

b) a jet-mag folott. A folytonos vonalak az inverzié nélkiili, a szaggatott vonalak az inverzidval
kisért eseteket tilintetik fel

Fig. 1. Cumulative frequency of the values of vertical wind shear in Pestlérinc: a) under the jet core;
b) above the jet core. The cases without inversion are represented by full lines, those with inversion by
dotted lines

hogy mindkét egyensulyi allapot mellett tobb esetben 1ép fel szélnyiras a jet-
mag alatti légrétegben, mint folétte.

A II. tablizatban Pestlérine és Szeged 1965 — 69 kozotti, két parhuzamos
5 éves megfigyelési adatsorabdl kozoljiik a jet-mag alatti és folotti szélnyirasok
szamanak el6forduldsat.

A I1. tabldzat — az el6z6héz hasonléan — azt mutatja, hogy a jet-mag
alatti légrétegben jéval gyakoribb a szélnyirds, mint a jet-mag folott. Elesen
mutatkozik ez a sajatossdg a szegedi mérések adataiban.

Az alacsonyszinti jetek kornyezetében felléps szélnyirasok értékkészleté-
nek vizsgalata soran a pestldrinei 10 éves iddszak anyagabol kiilon targyaljuk
az inverzioval (izotermiaval) kisért és az inverzié nélkiili eseteket. Pestlrinc és
Szeged 5 éves parhuzamos sorozatandl ezt a megkiilonboztetést — a viszonylag
rovid megfigyelési idGszak miatt — nem alkalmaztuk

Az altalunk szamitott vertikdlis szélnyirdsok értékskalaja 0,5—8,3
m/sec/ 100 m intervallumba esik. A feldolgomtt 18 éves iddszak legerosebb
jet-je Szegeden fordult el§ 1963 januar 21-én 06 GMT-kor: a jet-mag magassaga
950 m-en volt, erGssége 25 m/sec, 52 fokos szélirany mellett.

Az 1. dbrdn a pestlérinci mérésekbél meghatérozott vertikalis szélnyirds-
értékek kumulativ gvakorisigat mutatjuk be a jet-mag alatt és folott, inverzio-
mentes és inverzidval kisért csoportositdsban. Az 1.a dbra szerint a jet-mag alatt

erGsen stabilis légrétegz6dés mellett a nagyobb szélnyirdst mutaté jeteknek
valamivel nagyobb a gyakorisaga. Az 1.b dbrdn viszont a jet- o A folott csak a
nagyobb szélnyirasi értékeknél mutatkozik ez a tendencia.

Mint emlitettiik, a pestlérinei 10 évi mérési anyag a]apjan kiilon meg-




vizsgaltuk a jet-mag alatti és f6l6tti szélnyirdsok szamszer(i értékpdrjai és az egy-
ideju radiészonda mérések adataibdl szamitott stabilitasi paraméterek kap-
csolatat. A szdmitdsok eredményeit feltiintet6 2. abra megerdsiti az 1. dbrdabol
levont kovetkeztetést: a stabilitds mértékének novekedése nem vonja maga
utén a szélnyiras erésodését. Tehat az anticiklonalis teriileteken megfigyelhetd
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2. dbra. A vertikalis szélnyirdsok koézépértékeinek osszefiiggése a stabilitési paraméterekkel.
A pont inverzidt, a hdromszog izotermidt jelent

Fig. 2. Connection between the mean values of wind shearing and stability parameters. The points
indicate inversion, the triangles isothermy

alacsonyszinti jetek kialakuldsdt és erGsodését méas tényezdk idézik eld. Mas
megfogalmazasban: lehetséges, hogy az anticiklonokra altaldban jellemzé
stabilis egyensilyi dllapot az alacsonyszinti jet letre]ottenek és fennmaraddasa-
nak sziitkséges, de nem elégséges feltétele.

A szegedi magassagi szélmérések 8 évi anyagdbdl szdmitott szélnyirds-
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3. dbra. A vertikalis szélnyiras értékeinek

kumulativ gyakorisdga Szegeden a jet-mag

alatt (folytonos vonal) és a jet-mag folott
(szaggatott vonal)

Fig. 3. Cumulative frequency of wvertical wind

Y N PR R by shearing under the jet core in Szeged (full line)
0 0 OR300 501 G0 e ) and over the jet core (dotted line)

értékek kumulativ eloszlasat a 3. dbra szemlélteti. Lathato, hogy itt a ]et mag
folott intenzivebb a szélnyiras.

Osszehasonlitds céljabol a 4. dbra a pestlérinei és szegedi azonos iddszakbol
szarmaz6 szélnyirds-értékek kumulativ gyakorisdgat mutatja be. A gorbék

700}’% $==4==4 '|' %o
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mys/100m m/s/100m
0 Lo iy L I L | )25 2 - 1 | I L L £ | |
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4. abra. A vertikalis szélnyiras értékeinek kumulativ gyakorisaga: a) a jet-mag alatt; b) a jet-mag
folott. A folytonos vonal a pestlérinei, a szaggatott vonal a szegedi értékeket jeloli

Fig. 4. Cumulative frequency of vertical wind shearing: a) under the jet core; b) above the jet core.
Values of Pestlorinc are indicated by full line, those of Szeged by dotted line

Osszevetésébdl kidertl, hogy Szegeden mind a jet-mag alatti, mind a jet-mag
folotti rétegre er6sebb szélnyirds-értékek jellemzbk. A jet-mag alatti rétegben
az 1,5 m/sec/100 m-nél kisebb értékek Szegeden az esetek 56, Pestlérincen

639% “&ban fordultak el8, mig a jet-mag folott 50 illetve 629%,-dban. Ez a ]elenseg

1007 %
r a. /
80 r ,

5. dbra. A szognyirasok nagy-
saganak kumulativ gyakori-
sdga: a) a jet-mag alatt;
b) a jet-mag folott. (Jelolés

| " a 4. dbra szerint)
20

Fig. 5. Cumulative frequency of
fok .| fok shear angle values: a) under the

L e L. .0 . . jet core; b) above the jet core.

0 50 100 150 200 0 50 100~ 150 200 250 (Indications as under Fig. 4.)
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a havasalfoldi anticiklonok hatdsaval magvarazhat6. Egyik hasonlé targyu
tanulmdnyunk szerint [7] a széban forgé objektum hatésa a jetek szélirany
gyakorisdgdban is kifejezésre jut: amig a Szeged folotti jetek leggyakoribb szél-
irdnya 170°, a Budapest folottieké 100°. Ez az iranyeloszlas megfelel a havas-
alfoldi anticiklon atlagos helyzetének ésa Karpat-medence délkeleti részén
régéta ismert kossava szeleknek. :

A tovébbiakban a bevezetGben ismertetett modszerrel szamitott szog-
nyirds vizsgalatok eredményeit foglaljuk Gssze.
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6. dbra. A szégnyirdsok nagysiganak gyakorisdga a szélnyirési moduluszok fiiggvényében:
a) Pestlorincen a jet-mag alatt; b) Pestl6rincen a jet-mag f5l6tt; ¢) Szegeden a jet-mag alatt;
d) Szegeden a jet-mag f5lott Y
Fig. 6. Fr_equency of shear angle values as a function of modulae of wind shearing: a) in Pestlérinc
under the jet core; b) in Pestlérinc above the jet core; c) in Szeged under the jet core; d) in Szeged above
: the jet core
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A szognyirdsok nagysaganak eloszlasarol az 4. dbra nyujt tajékoztatast
mindkét allomdsrol. Lathatd, hogy a szognyirdsok értéke az esetek 959%;-dban
nem haladja meg a 100°-ot. Figyelmet érdemel, hogy a jet-mag alatti rétegben
az eseteknek csupan 39-dban egyezik meg a szél irdanya a jet-maghan uralkodé
szél irdnyaval, ugyanakkor Szegeden a jet-mag folott az esetek 12,59 -4ban
mutatkozik megegyezés. Az 5. dbra azt is meggy6zden bizonyitja, hogy a szél-
nyirdsi vektor nem helyettesitheté a nyirasi modulusszal. miutdn az utébbi
— éppen a szognyirasok leggyakoribb tartomanyvaban — ecsupan kozelitést
nyujthat. '

1007 %
[

7. dbra. A szégnyirdsok nagysagénak kumula-
tiv gyakorisaga kiilonb6z6 szélfordulasok ese-
tén: a) tiszta jobbra fordulas; b) tiszta balra
fordulés; ¢) a jet-mag alatt jobbra, félotte
1007% ’ T : balra forduléds; d) a jet-mag alatt balra,

3 ’ félotte jobbra fordulas. A folytonos vonalak
Pestlérincre, a szaggatott vonalak Szegedre

vonatkoznak

Fig. 7. Cumulative frequency of values of wind
shear in cases of different turnings of wind:
a) clear twurning to the right; b) clear turning to
the left; c) turning to the right under the jet
core and turning to the left above the jet core;
d) turning to the left under the jet core and
7;£,‘ N Ans fok turning to the right above the jet core. The full
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 lines indicate Pestlérinc, the dolted ones Szeged

A fenti megallapitas szemléletesebbé tétele céljabol a 6. dbra a szognyirasok
¢és a nyirdsi moduluszok osszefiiggését tiinteti fel a két alloméson, kiilon a jet-
mag alatti és folotti rétegben. Az abszcisszan m/sec/100 m-es egységekben a
nyirdsi moduluszok, az ordindtdn a szélvektorok elfordulési szogének fokokban
kifejezett értékeit tiintettiik fel, mig az izoplétdk az egyes nyirasi moduluszok-
hoz tartozo szognyirasok relativ gyakorisigat mutatjak. Emlékeztetiink arra,
hogy az elfordulési szog pozitiv elGjele a jet-mag alatt a talajrél nézve balra
fordulast, a negativ jobbra fordulast jelent, mig a jet-mag f6lott a pozitiv elGjel
jelent jobbra fordulast és viszont.

A 6. dbra szerint Pestlérincen a jet-mag mindkét oldaldn 1 m/sec/100 m-es
értékii moduluszok esetén a leggyakoribb a szélnyirds. A moduluszok novekedé-
sével a szognyiras gyakorisdga és nagysdga gyorsan csokken. Szegeden a jet-mag
alatt a szognyirdsok eléforduldsdnak maximuma az 1,5 m/sec/100 m-es értéki
modnluszokra esik, a jet-mag folotti gvakorisig a Pestlérincihez hasonlé
(6.c,d. dbra).

A nyirdsi moduluszok és a szognyirdsok bemutatott kapesolata alata-
masztja azt a korabbi megallapitdst, hogy a nyirdsi moduluszok csak kozelitései
a szélnyirasi vektorok értékeinek. Elsésorban a 0,5-—-2,5 m/sec/100 m-es leg-
gyakrabban el6fordulé nyirdsi értékintervallumban kell nagyobl, vektoridlis
értékekkel szdmohi. fgy pl. 1 m/sec/100 m nyirdsi modulusz és 50°-0s sz0g-
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nyiras mellett a nyirasi vektor értéke kozelitdleg mdsfélszerese a modulusznak.

A szognyirasok  értékeloszlasanak tovdbbi Osszehasonlitdsdra mindkét
mérési helyre meghataroztuk azok kumulativ gyakorisagat a szélfordulas irdnya
szerinti csoportositasban. E feldolgozas eredményeit mutatja be a 7. dbra,
amelyen kiilon lathaték a tisztdn jobbra és tisztdn balra fordulds illetve a
jeg-mag altal elvalasztott eltérd szélforduldsok csoportjai. Ebben az esetben a
fordulasok irdnyai valamennyi csoportban a talajrél folfelé tekintve értenddk.

A kiilonboz6 irdanyu szélfordulasok gvakorisdga gorbéinek osszevetése arra
mutat, hogy a két mérési hely folott a szognyirasok értékei nem mutatnak
lényeges eltérést. A tiszta jobbra forduldsok és a jet-mag alatti jobbra fordula-
sok csoportjdban (7.a és 7.c dbra) a Pestlérincre vonatkozo gorbék a 25 —125°-0s
intervallumban kissé nagyobb szognyirast mutatnak, mint Szeged folott.
Ha a tisztdn jobbra illetve balra forduldsok csoportjait vetjiik egybe (7.4 és
7.b dbra), lathato6, hogy jobbra fordulas esetén megné a nagyobb szognyirdsok
tartomédnyénak relativ gvakorisaga.

Elézetes megfontolasok alapjan feltételezheté volna, hogy az inverzio
és izotermia jelenléte megnoveli a nagyobb szognyirasok el6fordulasinak gya-
korisdgat. Ha azonban a pestl6rinci mérések szognyiras értékeit az inverziok és
izotermiak szerint kiilonvalasztjuk, majd a kiillonboz6 fordulasi irdnyok szerint
is csoportositjuk, e csoportositasok kumulativ gyakorisigai nem mutatnak
eltérést az inverzio vagy izotermia jelenléte miatt. A szamitasok eredményeit
feltiinteté abrak kozlését helysziike miatt mell6zziik.

Az alacsonyszinti jetek vertikdlis szélnyirasi viszonyainak feltarast célzé
fenti vizsgalatok eredményei az alabbiakban foglalhaték Gssze:

1. Az alacsonyszinti jetek zéndjaban a szélnyirasi moduluszok leggvakrab-
ban el6fordulé értékei 1,0—2,5 m/sec/100 m-es intervallumba esnek. Ennél
nagyobb értékek az esetek 15— 209%,-dban fordulnak elS. Tehat az alacsonyszinti
jetek szélnyiras értékei a magasszinti (troposzférikus) jetekével azonos nagysig-
rendiiek, egvedi értékiik bizonyos esetekben nagyobb is lehet azoknal.

2. A szognyirasok vizsgalata szerint a nyirasi moduluszok csak kevés eset-
ben egyeznek meg a nyirdsi vektorral. A szognyirdsok leggyakoribb értékei a
0,5—2,5 m/sec/100 m-es nyirdsi moduluszokhoz tartoznak. A leggyakoribb
szognyirasi intervallum felsé hatara 100°. Az extrém szognyirdsok az eseteknek
mintegy 5%-at alkotjak. A nagy szognyirasok tartoméanya 10 —15%,-kal megnd
a tiszta jobbra fordulasok esetében.

3. Sem a szélnyirdsi moduluszok, sem a szognyirdsok nagysaga nincs Ossze-
fiiggésben a stabilitds mértékének valtozdsaval.
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VERTICAL WIND SHEAR IN LOW-LEVEL JETS

This paper is dealing with wind shear conditions in the vicinity of low level
jets on the basis of daily 4 aerological ascents executed at Pestlérinc (Budapest)
during the period 1960 — 1969 and at Szeged during the period 1962 —1969.

In the course of this investigation, in the expression (1) which is yielding
vertical wind shear, the shear vector is substituted by the scalar modulus, while
the effect of the change of direction is expressed by angular shear.

For the selection and the comparison of low-level jets, the so-called
halving criterion has been used. According to this criterion, the maximum wind
velocity has to decrease, within a given height interval, to half of its original
value, otherwise the wind profile in question cannot be considered as a low-level
jet. Accordingly, the wind shear values of the jet core are defined for an altitude
difference corresponding to the half of the velocity prevailing in the jet core and
are expressed, in consideration of practical requirements, in units of m/sec/100
m. The shear modulus determined in this way is expressed by equation (2),
where U is being the velocity prevailing in the jet core, and Zypay the height
of the jet core. Change in wind direction is related to the wind direction preva-
iling in the jet core within its half-width. When the wind is to the right with
respect to the wind direction in the jet core, the change has a positive sign, and,
in the opposite case, it has a negative one.

The wind shear values obtained from wind profiles were also investigated
in terms of the hydrostatical equilibrium conditions of the atmosphere. We
treated separately the cases in which a high degree of atmospheric stability
(an inversion or an isothermy) occurred. For a quantitative characterization of
the inversions the stability parameter (3) has been used, 7'y and 7'; being the
temperatures at the upper, or, respectively, at the lower boundary of the in-
version layer.

In Table 1, the distribution of the numbers of occurrence of wind directions
found in the ten-year material of the aerological ascents at Pestl6rine are pre-
sented for the cases without inversions, with a distinction of the layers situated
below the jet core (J,) from those situated above it (J;).

In Table 11, we are presenting on the basis of simultaneous observations
executed during the period 1965 — 1969 at the two aerological stations Pestl6rinc
and Szeged, the numbers of the occurrences of wind directions below and above
the jet core.

In Fig. 1, we are presenting the cumulative frequencies of wind shear
values on the basis of measurements taken at Pestlérine, grouped according
to layers situated below or above the jet core and according to the presence or
absence of inversions.

The connection existing between the numerical pairs of values of wind
shear below and above the jet core and the stability parameters deduced from
simultaneous radiosoundings is presented on Fig. 2. It appears that the in-
crease of the degree of stability is not accompanied by a stronger wind shear,
and, consequently, the production and the intensification of low-level jets
observed in anticyclonal areas should be attributed to other factors.

Fig. 4 is illustrating the cumulative frequencies of the wind shear values
obtained from simultaneous observations at the two sounding stations.

The distribution of the angular shear values of the synoptical objects under
investigation is illustrated on #ig. 5. This figure is convincingly demonstrating
that the shear vector cannot be supplemented by the shear modulus; as the later
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quantity can only yield (in the greater range of angular shear values indeed)
an approximation of it. For illustrating this, Fig. 6 is presenting the connection
existing among angular shears and shear moduli, for the two stations, separately
for the layer below and above the jet core. The isopleths are yielding the relative
frequencies connected to the various values of shear moduli.

Fig. 7 is illustrating the cumulative frequencies of the distribution of
angular shear values above the two observation points, grouped acecording to the
sense of the change in the wind direction.

In the zone of low-level jets as defined in the sense given above, the most
frequently occurring values of the shear modulus are found in the interval
1,0—2,5 m/sec/100 m.

Values higher than this are occurring in 15 to 20 per cents of the cases.
Thus, the shear values of low level jets are of the same order of magnitude than
those of the tropospheric jets.

Shear moduli are seldom identical to the shear vector. Maximum values of
the angular shear are connected to shear moduli of 0,5—2,5 m/sec/100 m. The
upper limit of the most frequently occurring interval of angular shear is equal
to 100 degrees. Extreme values of angular shear are occurring in about 5 per
cents of all cases.

Neither the values of shear moduli, nor those of angular shears are in any
relation to the changes in the degree of stability.




Prediction of Typhoon Movement with Use of the Balanced
Primitive Hydrothermodynamic Equations

TRINH VAN THU, Central Forecasting Bureau, Hanoi

Tdajfunmozgas elbrejelzése az egyensilyi primitiv hidrotermodinamikai egyenletekkel.
A szerz6 az egyensulyi feltételek mellett felirt primitiv hidrotermodinamikai egyenletek
integraldsabdl kiindulva a tajfun mozgasanak a kovetkezd 24 érara torténd elérejelzéséhez
az 1000 mb-os feliilet tajfunkozeli magassag valtozasanak elérejelzett tendencidjat hasznélta
fel. E tanulmanyaban a Dél-Kinai tenger f6l6tt 1971 nyaran kialakult két instabil dthelye-
z6désti tajfunra készitett kisérleti elérejelzés eredményérdl szamol be.

*

Il pedckasanue dsunceHua maildyna ¢ UCNOAL30 8AHUEM YDPABHO BEUIEHHBIT NPU~
MUMUEHBLY 2u0pomMepMOOUHAMUYECKUT YpasHerull. VICX0A U3 MHTerPUpPOBaAHMA
YPABHOBEINEHHBIX IMPUMHUTHBHBIX THAPOTEPMOAMHAMUYECKNX YPaBHEHWIl [
IpeacKasaHusA ABUKeHUA TaiipyHa Ha ciaeaylomue 24 yaca ObLIa MCIOJIb30BaHA
MpefcKkasanHasi TeHIeHINA N3MeHeHns BbICOTH nmoBepxHocTu 1000 MO6. BOAM3uU
TaiipyHa. B paboTe npencraBieHbl HEKOTOPHIE Pe3yJIbTATHl IKCIEPUMEHTATLHOTO
MMPOrHO3a [ABYX Tali)yHOB € HEYCTONYUBBIM IepeMeleHueM, BO3HUKIINX JeTOM
1971 r. Ha IOMHO-KUTANICKUM MOpEM.

*

The present hydrodynamic forecasting methods of typhoon movement
may be divided into three groups. The first group consisted of the steering
methods, utilizing various schemes to separate the local circulation of typhoon
from the initial general flow system, and interpreting the remaining flow system
as the steering flow for displacements of the typhoon centre [3, 7, 9, 12].
On the other hand, considering the local circulation of typhoon as an inse-
parable part of the initial flow svstem, the second group predicted the displace-
ments of typhoon in the usual manner as the displacements of other atmospheric
disturbance systems [1,5]. The methods in this group are sometimes called the
integral methods. The third group is characterized by its medium features
(the half-steering methods); therein a few advantages of two previously men-
tioned groups have been examined. This group described the velocity of the
typhoon movement quite alike the velocity of the potential eddy motion and
tried to take into account the interaction terms in forecasting the steering flow
variation [4, 6]. Because of the complicated features of this problem and insuffi-
cient initial data, among the existing methods there is no one which can be
perfect and is able to completely satisfy all actual demands. In the typhoon
season 1971, we accomplished a number of experimental forecasts for the
next 24 hours typhoon displacements over the Vietnamese Eastern Sea by
making use of the steering method, whose concrete calculation schemes are
presented in [13, 14]. The obtained experimental results showed that in cases
of the typhoon with stable displacements this steering method may give
satisfactory results, but in cases of the typhoon with unstable displacements
the results are very bad. These last cases may be explained by the compli-
cated interaction of various atmospheric disturbance systems surrounding the
typhoon, and there is no system which could maintain its relative predomi-
nance as in cases of the typhoon stable movement. On the other hand, in these
cases the influence of the local circulation of typhoon on surrounding systems
plays an important role, and the interaction picture is more complicated.
In this connection, the steering flow has usually an indeterminate character
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and is not suitable for the real typhoon movement. Therefore, in order to
improve the forecasts for the abovementioned cases some tests of the integral
method, in which the local circulation of typhoon has been preserved, were
fulfilled and their results are presented below. This method is based on the
integration of the balanced primitive hydrothermodynamic equations with use
of a computational grid over the typhoon domain twice denser than over other
domains.

1. Numerical integration of the initial hydrothermodynamic equations.

According to K. Gambo [11] the system of balanced primitive hydrothermo-
dynamic equations in the pressure co-ordinates has the following form:

@_—_ [ué)u+ 3u+w3u Jl[—2g u, v) +favéw (1)
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U= —aq/‘ + (?(P v :()l/' + (?(P (6)
oy ox dor  dy
[ o e (1)
oF oy 0L
A, J — the two-dimensional Laplacian and Jacobian operators;
A-1 — the symbol denotes the solution of the Poisson’s equation, whose
right-hand part is written in brackets;
f — the Coriolis parameter; @ — the geopotential.

In[11] K. Gambo advanced the general principles to integrate the system
of equations (1) — (5) for cases of the non-geostrophic motion and showed some
experimental forecasts for cases of the quasi-geostrophic motion.

In this article, in order to determine the stream function with the solenoidal
motion hypothesis, after the application of S. Petterssen’s replacement, we
obtain from the equation (5):

Ayl = —f +[f2 + 240 + (¥ 32'”']2 £ 23—2ﬂ]2 2(3f & +9—f—-‘-9£”1/2
39:2 0y> 0xoy ox 0x Yy 0y
(5a)
Here » is the serial number of successive approximation. Still, in order
to determine the tendency of the geopotential variation (dép) for one time
step (6 7), equation (5) can be written as follows:
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AP = 2[J(u, ov) + J(bu, v) + J(du, dv)] + f (i ov — " ou) (56)
ox oy

Moreover, in the right-hand parts of the equations (1) and (2) for the
1000 mb level have been taken into account the friction terms Zk(u)u and
k(v)v respectively, with £ = —1.5 - 10~ m-1. It is also very important that we
must take into consideration the heat flow (@) in equation (4) most perfectly.
However, that is a difficult problem and not yet solved inour present conditions.
So, in this model we take it into account emplrlcally, ag in [8].

The integration of equations (1) — (5) is carried out by the iterative
method relatively to the argument w. Namely, from data @, with the solenoidal
motion assumption we can determine y by means of the equation (5@). Then,
choosing approximatively the initial values of w equal to its values at one time
step ago, we resolve the equation (7) and obtain g. These two just obtained
functions y and ¢ allow us to compute the values of «, v by (6) and afterwards
the values of du/dt, dv/dt by (1), (2) respectively. From these values and with
use of the linear extrapolation we have du, év. Further, in order to obtain 6@
we must resolve the equation (56). Now, the first approximate values of @ can
be determined from (4) with the participation of (3). From these new values of o
we can iterate the computing process from the beginning. Thus, after all, we can
obtain the geopotential field corresponding to one next time step; and, of
course, step-by-step, to the whole forecast period.

In Fig. 1is shown the distribution of the mesh points of two different grids.
One is gross and fixed relatively to all previously chosen geographical territories.
The number of its mesh points is 20 X 18 and the mesh length is equal to 360 km
at 30°N. Another is suitable with the mesh length twice smaller, or equal
to 180 km at 30°N. The number of its mesh points is also equal to 20X 18 and
it is possible to cover all the typhoon domain. This fine grid is not fixed, it can
be moved according to the forecast situation in such a way that the typhoon
centre always appears in its centre.

The time step for computing relatively to the gross grid is taken equal
to 60 minutes and to the fine grid equal to 30 minutes. The atmosphere in this
model is splitted into four layers by the isobaric surfaces 1000, 700, 500 and
300 mb. The integration of the initial hydrothermodynamic equations by the
two abovementioned grids is realized alternatively. Namely, at first we compute
the variation values of the geopotential fields at four various atmospheric levels
by the gross grid for one time step equal to an hour. These results are used to
determine the boundary geopotential values of the fine grid for two next
successive time steps by making use of the interpolation formula. Then the
computing process begins for the fine grid with the boundary geopotential
values already determined. Thus, the alternative computational scheme is able
to allow us to add in the basic computing program for the gross grid an under-
program of typhoon displacement forecast by the steering method. And at the
same time the results. of geopotential tendency computation by the integral
method and the fine grid may be used to determine the typhoon future posMons
However, in order to concentrate attention to the problem discussed in this
paper we shall show only some experimental forecast results by use of the
integral method.

2. About objective analysis of initial data.

It is well-known that the results of forecasting by hydrothermodynamic
methods considerably depend on the quality of the initial data analysis.
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Especially, when we put into practice the abovementioned integral method,
we should have at initial moment a detailed analysis of the pressure disturbance
of typhoon. But this is a difficult problem, because the actual observed data
over the oceanic areas, where typhoons usually displace, are very scanty. In this
respect it is necessary to note some peculiarities of the objective analysis
pattern before producing the experimental forecast results. First of all a brief
examination is made about the actual observed data, and particularly, the
upper-air data. At the South-East Asian region, upper-air data over the oceanic
areas are very rare. Nevertheless, there is a number of ship’s surface synoptic
observations, which may be suitable for the description of the pressure distur-
bance of typhoon at upper levels of the atmosphere, by making use of the
empirical extrapolation formula. For this purpose, we describe approximately
the symmetrical local pressure disturbance as follows:
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Fig. 1. The distribution of the mesh points. Fig. 3. Actual tracks (solid lines) and 24-h
(The center of the typhoon is signed) forecast tracks of typhoon “Jean” and

“Elaine” (dashed lines)
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Fig. 2. a) The initial 1000 mb level geo- Fig. 4. a) The 24-hr forecast pattern of the
potential height pattern (solid lines with a 100 mb level geopotential height of typhoon
20 geopotential metres contour interval) “Jean’’ on 0000 GMT July, 17, 1971. The ini-
of typhoon “Jean” on 0000 GMT July 16, tial pattern is shown in Fig. 2 b) The actual
1971. b) Its 24-hr forecast variation tendency pattern (dashed lines)

(dashed lines)
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p* (r) = p¥ exp [—o(r[R)?] | (8)

where, r, R — the radius and the maximum radius of the pressure disturbance of
typhoon on the local synoptic map;

ps — the pressure depth of the disturbance centre, that is equal to the pressure
at the centre minus the mean pressure on the circle R.

o — the empirical parameter, associated with the horizontal scale of the
disturbance, This parameter is determrncd according to the actual values
of p* (ri).

Then the disturbance of the geopotential fields at various ¢ levels may be
described approximately as follows:

@* (r, {) = 78,4 p*[—0,07 (In {)2 + In (e)C)] exp (— or2/R2) (9)
therein @* is the geopotentml depth of the disturbance and expressed in units of
geopotential metre and p* in units of millibar.

The values of p*i are determined from the local synoptic map anylysis.
As a rule we have this map two hours and a half after the observation time.
So we have enough time to prepare the necessary data concerning typhoon
characteristics and put them into the electronic computer, there the objective
analysis is to be made and it consist of the following points:

— The objective analysis of the large-scale pressure fields without 10(,11
disturbance of typhoon. This analysis is carried out by the optimal interpolation
method and by the gross grid. Its computational program including the part of
the automatic initial data processing has been made by my colleagues Vu Van
Dien and Le Quy Tue.

— The linear interpolation from the above obtained results into the mesh
points of the fine grid and then, the computation of the local pressure distur-
bance of typhoon by formula (9).

Incidentally it is worth-while to mention that recently some different
objective analysis patterns have been proposed by several authors [2, 10, . . .].
These patterns are based on the use of the supplementary observed data obtai-
ned from various reconnaissance devices (e. g. plane, radar, . . .), together with
the usual meteorological observation data. But, because of war conditions we
have no adequate data, and thereby we do not think it possible to apply them
now. However, that is undoubtedly an interesting problem for the next time.

An example of the objective analysis is shown in Fig. 2. That is the initial
1000 mb level geopotential height pattern for the case of typhoon “Jean”
on 0000 GMT July 16, 1971 (a). In this Fig. its 24 hour forecast variation
tendency (b) is also shown.

3. Some experimental forecast results.

3

Several experimental forecasts have been made for two typhoons “Jean
and “Elaine” in summer 1971 (‘Fig. 3). Both these typhoons in fact had
relatively complicated tracks as a result of their repeated changes in direction.

For these two typhoons, 7 experimental 24-hr forecasts were carried out.
Analysing the obtained results we note that:

@) In spite of utilizing the fine grid over the typhoon domain with the mesh
length about of 180 km at 30°N, the 24-hr prognostic geopotential fields do nof
“allow to us accurately determine the future positions of typhoon directly from
their contour lines. Because of the smoothing effect of the finite-difference
approximation always a great inaccuracy oceurs in forecasts of the geopotential
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values at the mesh points near the typhoon centre. Furthermore, in the case
if the typhnon displacement takes place rapidly (with a velocity of more
than 20 km/h), this model is not suitable to forecast such a displacement of all
the contour line system around the typhoon.

An example of the 24-hr forecast pattern of the 1000 mb level geopotential
height of typhoon ‘“Jean” on 0000 GMT July 17, 1971 and its actual pattern
are shown in Fig. 4. The initial map is shown in Fig. 2. In Fig. 4 the contour
lines are computed in tens of geopotential metres.

b) However, analysing the 24-hr forecast tendency of the 1000 mb level
geopotential helght variation near to the typhoon we found that the typhoons
generally moved towards the “‘negative’” centre of maximum geopotential
height variation. This remark is analogous with the experience rule fo synoptic
forecasters. It is only different in replacing the negative values of pressure
variation, observed in the past, by the computed ones for the next 24 hours
(Fig. 2).

¢) Thus, in view of the item (b) we can forecast only the mean direction of
typhoon displacements and cannot forecast their velocity. Therefore, in order
to forecast velocity, in this model we have used the arithmetical average
velocity of the next 24-hr computed velocity and the “‘inertial” velocity.
The first velocity is a product of the steering method, which is carried out
parallelly with the gross grid, as mentioned above. The second velocity is the
mean velocity of the typhoon actual displacements for the last 24 hours.

d) Making use of the above remarks (the items ,,6” and ,,¢”’), we carried out
several experimental forecasts for two typhoons “Jean’” and “Elaine”; and
their results are shown in Fig. 3. Though the actual displacements of these two
typhoons were complicated, the absolute errors of the 24-hr displacement
direction forecasts are at an average 7° for typhoon “Jean” (3 forecasts) and

20° for typhoon “Elaine” (4 forecasts).

4. Conclusion

At present there are different methods of typhoon displacement prediction.
Over the Vietnamese Eastern Sea, in the cases of typhoons with relatively stable
displacements, the steering method may give satisfactory results. In order
to improve the forecasts for the cases of typhoons with unstable displacements,
several experimental forecasts have been made by the integral method. This
method is carried out on the basis of the integration of the balanced primitive
hydrothermodynamic equations with a computational grid, over the typhoon
domain, twice denser than over other ordinary domains. In spite of this, the
model does not allow us to determine the future positions of typhoon immedia-
tely from contour lines of the 24-hr forecast geopotential height charts.
However, the extremum negative values of the 24-hr forecast of the 1000 mb
level geopotential height variations near the typhoon showed that there is a
certain correlation between them and the mean direction of the typhoon
displacements for the next 24 hours. As regards the velocity of the typhoon
displacements for the next 24 hours, in this model it has been assumed equal
to the arithmetical average velocity of the 24-hr forecast one, computed by the
steering method with the gross grid, and the mean “inertial” velocity of the
typhoon acutal displacements for the last 24 hours. The experimental forecast
results indicate that in the cases of typhoons with unstable displacements this
integral method may be suitable to forecast with a greater or lesser degree of
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accuracy. For the objective analysis the pressure disturbance due to the typhoon
has been approximated by an empirical formula with the purpose to better
utilize all the data of ship’s synoptic observations over the oceanic areas and
surmount partly the lack of the upper-air observation data in the analysis
process. But, besides the usual meteorological observation data, the data of
other reconnaissance systems (as plane, radar, . . .) are not yet utilized in the
objective analysis scheme.
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Penumbra-Factor Functions of the Pyrheliometer
Used by the Hungarian Meteorological Service

G. MAJOR, Central Institute for Atmospheric Physics, Budapest

A magyar wmeteorolégiar szolgalat pyrheliométereinek félarnyéktényezé fugguényei.
A kézvetlen napsugéarzassal egytitt minden esetben mériink bizonyos mennyiségii szort
sugarzast is, amely a napkoriili égboltrél szarmazik. A pyrheliométerek kiilonb6zé tipusainal
mas-mas a latétér nagysaga, ennek kovetkeztében az érzékeldre jutoé napsugarzasban mas és
mas a szért sugarzas részaranya. Ezen részarany kiszamitasara a Pastiels elmélet szolgél,
amely a pyrheliométereket a geometriai és effektiv félarnyéktényezo fuggvényekkel jellemzi.
Meghataroztuk szolgalatunk miszereinek félarnyéktényezé fiiggényeit, amelyeket az
1. és II. tablazat tartalmaz. A Michelson — Marten féle bimetall-aktinométer és a Kipp and
Zonen gyartmanyu pancélaktinométer az egész vilagon elterjedt, ezért félarnyéktényezd
fliggvényeik széles korben felhasznalhatok. Pyranométereinket az Gn. nap-arnyék mdd-
szerrel hitelesitjiilk. Ha az etalonként hasznalt pyrheliométerbe mas mennyiségi szort
sugarzas jut, mint a pyranométerre, akkor a globdlsugarzas adatoknak szisztematikus
hibajuk lesz. Ez a hiba kikiiszébolhet6, ha felhasznaljuk a paranométerbdl és az arnyékolé-
bél allé rendszerre vonatkozé félarnyéktényezé fuggvényeket.

*

Dynkyua koafifuyuenma noaymenu nupzeauomempos, Memeopoaozuueckoil
cayncovt BHP. BymecTe ¢ IpAMOIi COJIHeYHOIT paguanueil Beerjaa uamMepsaeTcs 1 oIl-
pelesleHHOe KOJIMYeCTBO PACCeAHHOIl pajgnauuu, exXoadueil oT Heda 0KoJI0 COo-
HIla. Pasanmurpie nMpreanoMeTpbl HMe0T pasjinyHoe moJe 3peHns, B CBA3M C yeM
He 0INHAKOBA 10JIf PACCESIHHOIT pajinaimiu, mocTynaoieit Ha npueMHuk. 175 Bel-
YUCJEHUA 3TOIl 10U CAy:KuUT Teopusa [lacruesca, 1o KOTOPOIl MUPreJIMOMeTPHI
XaparTepu3yloTca GYyHRIUHAMI reoMeTpudeckoro u adgderTuBHoro Kodphuimnen-
Ta MOJyTeHH. ABTOPOM OBIIIM OTpeesieHbl 9TH (PYHRUMKN AJ1s1 npudopos MeTeopo-
JIOTUYECKOIl CiIyK0bl; OHU MpeacTaBieHbl B madauyaxr I u I1. Bumeramyeckuii
arTuHOMeTp MuxeabcoHa-MapTeHa, a Tar#e OPOHNPOBAHHBIT akTHHOMeTp «Kipp
and Zonen» pacnpocTpaHeHbl BO BCeM MHUpe, B CBA3H € 4eM UX GyHKUMU KO3 Pdi-
LIMeHTa MOJYyTEeHU MOTYT IIMPORO MCIHOab30BaTheA. Haimu nupaHomMeTpsl 3Tajl10-
HUPYIOTCA TaK HA3bIBAeMBIM MeTOIOM «COJIHIe-TeHb». Eciam Ha nmprejuomerp,
HMCHOJIb3YeMblil B KauecTBe 9TaJ0HA, IOCTYIIaeT He TAKOe #ke KOJIMYeCTBO paccesH-
HOII paguanun, Kaxk Ha MHPaHOMeTpP, TO JaHHBIE 0 CyMMapHOil pagmamun OyayT
HMeTh CHCTeMaTUYeCKUe MOrPelHOCTH. ITY MOTPELIHOCTh MOAHO HCKIIOUUTD Y-
TeM UCIO0JIb30BAHNA QYHRIMH MOJIYTEHN CUCTEeMbI, COCTOALLCIT N3 MupaHoMeTpa u
9KpPaHUPYIONero yerpoiicTaa.

*

According to the current WMO Guide, instruments destined to the measu-
rement of direct radiation are called pyrheliometers (WMO edition, 1961).
However, in the well-known denominations of certain types of instrument, the
word ‘“‘actinometer’” is occurring (such, as, e. g. armoured actinometer,
Michelson-Marten’s actinometer) and it would be rather unpractical to change
these names, as the introduction of a new term would perhaps suggest an enti-
rely new type of instrument. Thus, in this paper, when speaking about instru-
ments for the measurement of direct radiation, we are using the expression
“pyrheliometer”, while, in the case of well-known special instruments, we will
retain the accustomed earlier denomination.

The separation of direct radiation from scattered radiation is brought about
by the tube and by the diaphragms of the pyrheliometer. The aperture angle is
generally somewhat larger than the visual angle of the solar disc, in order that
a small error in exposition should not influence the results of the measurement.
As pyrheliometers of different type are ‘“‘seeing’’ areas of different sizes from the
circumsolar sky. their sensing equipments are receiving different amounts of
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radiative energy. The incoming energy is not uniformly distributed along the
sensors of the instrument, and; in addition, the various points of the sensors
are possessing no the same degree of sensitivity. These facts are to be remembe-
red when the outgoing signals of pyrheliometers are compared one to the other.

Theory of Pastiels

On the questions connected to the facts considered in the introduction of
this paper, rigorous answers are given by the so-called Pastiels Theory (Bossy
and Pastiels 1948 ; Pastiels 1959). In this theory, the radiation energy reaching
the sensors is separated according to the direction of the incoming radiations.
This direction is defined by the angle # enclosed with the axis of the tube as well
as by an asimuth ¢ measured from an arbitrary initial direction. Thus, the total
energy received by the sensor can be written as follows:

2n 9
E=8f[G @ ¢) J (9 geindcrndddde,
040
with
E = incoming total radiation ;
S = area of the sensor surface;

G (9, p) = geometrical penumbra-factor function of the pyrheliometer, yielding
the ratio of the surface of the sensor visible from the direction (#, @) that is,

input diaphragm

! inner diaphragm

I_l_________

inner diaphragm

Fig. 1. Characteristicalangles of a pyrhelio-
Y meter
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indicating the ratio of the surface of the sensor which is reached by this
radiation ;
¥, = the highest value of the angle & (so-called limiting angle), for which a
radiation is still arriving to the sensor;
J (#, ) = the function describing the distribution of the incoming radiation
according to directions. :

A schematic drawing of the pyrheliometer with an indication of the mean-
ings of the various angles is given on Fig. 1.

In quite a similar way, the outgoing signal released by the incoming
radiation may be expressed:

9 2n
V=KS [[F@#e¢) J(@e¢) sindcosd ded?,

00
with
V = the obtained outgoing signal;
K = the average surface sensitivity
F (8, @) = effective penumbra-factor function of the pyrheliometer, which is
different from the geometrical one in that, in this function, the portions of area
which are seen from the various directions, are weighted according to their
sensitivities.

The values of the penumbra-factor functions are ranging from 0 to 1;
they are equal to 1 for any direction from which the entire sensor is visible, and
0 for any direction from whicht the sensor is entirely invisible. The geometrical
and the effective penumbra-factor functions are identical to each other, when,
and only when all the points of the sensor are possessing the same degree of
sensitivity.

As along the solar disc and on the circumsolar sky, the variations of the
radiation intensity with the azimuth ¢ are small ones, as compared to variations
with 4, the angular distance from the centre of the Sun, so we are using, in
practice, penumbra-factor functions averaged according to the azimuth.
In this case, the outgoing signal can be written :

0
V=KS=n [ F(#)J@®)sin28d?
0
The outgoing signal can now be separated into two members, one resulting from
solar radiation and the other one from the sky radiation:

16’ D
V=—KSn[F®)J®sin20dd+KSx [ FB)J(®) sin28dd=1(1 + 0)
16’

where:

I = the portion of the sognap produced by direct radiation, and C = the
relative contribution of circumsolar radiation to the signal output.

The value of the quantity C may be strongly changing for different pyrhe-
liometers, even in the presence of one and the same distribution of sky-radiation,
a disrepancy which should be taken into account when making comparisons.
For this purpose, we determined the penumbra-factor functions for the instru-
ments used in this country.

Determination of the Penumbra-Factor Functions

In the special case, when the sensor and the diaphragms are of a circular
shape, the values of the geometrical penumbra-factor can be computed by using
an analytical expression. For some types of pyrheliometers Pastiels (1959)
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presented the geometrical penumbra-factor functions obtained in this way.
The computations of Pastiels have been repeated by Golikov (1969) using a
computer, the discrepanies are only irrelevant omnes. Golikov (1969, 1970)
computed the penumbra-factor functions also for the Savinov — Janisevsky-type
actinometer, an instrument which is extensively used and for which Pastiels
made no computations. Unfortunately, he omitted the influence of a diaphragm
situated close to the sensor, which is destined to diminish the cross-section of
the beam of radiation.

In our work, we used the model method of Pastiels possessing a general
validity. For the distribution of sensitivity, we used the result of our earlier
theoretical calculations (Major, 1968). This process can be summarized as
follows. We are drawing a picture of the sensor of the pyrheliometer in a tenfold
magnification, on a squared plotting paper, and we are drawing, on separate
transparent foils, the diaphragms. By using preselected steps of the incidence
angle 9 (see T'ables) and by using 7.5 or 15 degree steps for the azimuth, we are
determining the projections of every diaphragm on the plane of the sensor.
Installing the diaphrgams, only those portions of the sensor remain visible,
which are exposed to radiation from the given direction. We are determining
the area of the visible region, and, by using the given numerical values, the
values of the areas weighted according to sensitivity. In this way, we obtain for
the selected pairs of (4, @) the values of the functions G (9, p) and F (¥, @).
Undertaking a numerical integration according to the azimuth, we obtain the
functions G (¢) and F (9).

While the theory of Pastiels is rather well-known, its practical application,
however, is not yet extending very far. One of the explanations consists in the
fact that the determination of the penumbra-factor function affords rather
heavy work. (It would be very useful, if the firms which are manufacturing these
instruments, would furnish, together with the pyrheliometers, their characte-
ristic geometrical data as well as their penumbra-factor functions). For this
reason we are feeling that it could be useful to publish the results of work done
within the Hungarian Meteorological service.

The Penumbra-Factor Functions

The instrument Angstrom 529 pyrheliometer is the standard radiation
instrument of the Hungarian Meteorological Service; thus, its penumbra-factor
functions have been determined with a peculiar care (T'able I). The instrument
Asq9 is possessing two entrance diaphragms. The length of the aperture of the
smaller diaphragm is equal to the length of the sensor. The inner diaphragms
are larger than the sensor, and, accordingly, the pyrheliometer has no edge-ef-
fect ; however, in using the small diaphragm, the rays arriving from the periphery
of the solar disc are not reaching the whole surface of the sensor. The axis, aro-
und which the screening sheet can be turned, letting either the right-side, or the
left-side sheet to be shadowed, is lying not in the middle of the tube; thus, the
two sensor sheets are not possessing the same fields of vision. For this reason, we
presented separately the penumbra-factor functions valid, one of them, in the
case of the illumination of the right-hand sheet and the other one valid in the
case of the illumination of the left-hand sheet. An assymery is founq only in
the range of 4 to 10 degrees, for, under such circumstances, the edge of the sha-
dowing sheet is limiting one of the sides of the field of vision.

It is well known that even the shadowed sheet of the Angstrom pyrhelio-
meter is receiving some amount of radiation and this leads to a result as if the
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The penumbra functions of the national standard pyrheliometer (Angstrém 529 pyrheliometer)

TABLE 1

Small diaphragm

Right Left
9 Eff Geom Eff Geom ‘ Eff
S0 1,000
0,25 1,000
0,5 0,999
1 0,996
1,6 0,970
o3 0,889
2,5 0,751
B, 0,575
4 0,322 0,252 0,346 0,272 0,334
5 0,098 0,057 0,134 0,085 0,116
6 —0,056 —0,053 —0,035 —0,040 — 0,046
7 —-0,134 —0,111 —-0,132 —0,099 —-0,133
8 —0,156 —0,116 —0,136 —-0,112 —0,146
9 —0,091 — 0,046 —0,088 —0,042 — 0,090
10 —0,048 —0,041 —0,044 — 0,036 —0,046
L1148 —0,025
12 -0,012
13 —0,006
14 —0,002
15 —0,001
16 0,000
17
(215 6.9 6,2 7,0 6,3 6,9

0,000

6,3

7,0

~ Right
Eff Geom

0,337 0,276
0,117 0,070
—0,048 —0,054
—0,135 —0,111
—0,132 —0,104
—0,096 —0,052

| —0,052 —0,038

6,5

0,361

0,151
—0,024
—0,124
—0,146
—0,093
— 0,051

7,1

Large diaphragm
Left

0,299

0,108
— 0,036
—0,095
—0,101
—0,047
—0,035

7,2

Mean

Bef Geom
1,000 1,000
1,000 1,000
1,000 0,997
0,999 0,980
0,975 0,947
0,897 0,843
0,758 0,695
0,598 0,545
0,349 0,287
0,134 0,089
—0,036  —0,045
—0,129 —0,103
-0,139 —0,103
— 0,095 —0,049
—0,052 —0,036
—0,025 —0,027
—0,016 —0,015
—0,007 —0,010
—0,003 —0,008
—0,001 - 0,006
0,000 —0,002
0,000 0,000
7,1 6,6
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TABLE 1I.

The penumbra functions of other instruments

Kipp-Zonen Kipp-Zonen I Kipp-Zonen
Michelson — pyranometer pyramometer pyranometer
Avu As96 Marten Armour shadower | shadower
actinometer at zenith at 50°

& Bff Geom Eff Geom Bff Geom - Bff Geom Eff Geom / Eff Geom
0 0,987 0,852 0,999 0,963 0,518 0,500 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0,5 0,987 0,852 0,999 0,963 0,518 0,500 0,993 0,974 1,000 1,000 1,000 1,000
1 0,987 0,852 0,998 0,963 0,517 0,500 0,977 0,923 1,000 1,000 1,000 1,000

1,5 0,964 0,838 0,954 0,915 0,517 0,500 0,935 0,855 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,907 0,801 0,811 0,766 0,502 0,488 0,884 0,776 1,000 1,000 1,000 1,000

2,6 0,799 0,659 0,632 0,582 0,437 0,424 0,817 0,712 1,000 1,000 1,000 1,000

0,687 0,553 0,476 0,425 0,391 0,380 0,750 0,652 1,000 1,000 1,000 1,000

3,6 0,999 0,994 1,000 0,999
4 0,411 0,347 0,243 0,197 0,260 0,251 0,583 0,504 0,923 0,874 0,956 0,901
5 0,196 0,169 0,013 —0,013 0,182 0,185 0,410 0,385 0,354 0,384 0,344 0,392
6 0,044 0,033 —0,086 —0,097 0,105 0,133 0,226 0,264 0,005 0,017 0,023 0,034
i —0,083 —0,066 —0,086 —0,097 0,087 0,095 0,116 0,163 0,000 0,000 0,000 0,000
8 -0,115 —0,095 —-0,161 —0,148 0,058 0,066 0,038 0,076
9 =0,133 —0,111 —0,149 —-0,122 0,038 0,044 0,003 0,013

10 -0;116 —0,071 —0,089 —0,059 0,024 0,028 0,000 0,000

11 —0,081 —0,063 —0,0568 —0,033 0,013 0,017

12 —-0,056 —0,028 —-0,030 —-0,018 0,005 0,007

3 —-0,031 -0,014 —-0,019 —-0,019 0,001 0,002

14 -0,017 —0,011 —-0,009 —-0,012 0,000 0,000

15 - —0,011" —0,008 —0,004 —0,007

16 -0,007 —-0,007 —-0,001 -0,007

17 —0,005 —0,006 0,000 —0,001

18 —0,003 —0,006 0,000 0,000

19 |  —0,002 —0,003

20 —=0,001  —0,002

21 | —-0,000 —0,001

22 0,000 0,000

CY% 7,6 9,4 6,1 5,8 9,2 9,2 8,6 TRl 78 ¢ 10 11,2 11,2




illuminated sheet would receive an illumination which is lower by the same
amount. Thus, the pyrheliometer itself is characterized by the difference of the
penumbra-factor functions of the illuminated and the shadowed sheets in the
case of Angstrom-type pyrheliometers.

Table 11 is containing the penumbra-factor functions of the other instru-

ments. :
The Angstrom-type pyrheliometer designed by ,,U” is a very old instru-
ment, its geometrical dimensions are similar ones to the instrument A,;.
As the values of the penumbra-factors are already for 4 = 0 lower than unity,
one can deduce from the table, that the present instrument (the same as all the
older Angstrém-type instruments) possesses an edge-effect. The determination
of its penumbra-factors is a particularly difficult task, because a portion of the
circumsolar scattered radiation penetrating on both sides of the shadowing
sheet is reaching the sensor.

The instrument Asgq is & new pyrheliometer having also an edge-effect,
however, this effect is essentially smaller than in the case of the earlier instru-
ments. We are calling attention to a remark by Pastiel (1966), according to
which the frame supporting the sheet could be protected from direct radiation
by installing, 2 to 3 millimetres before the sensor, a diaphragm having a length
equal to those of the sensor sheets; in this case, its shadow would not be projec-
ted very far from the ends of the sheets.

At Potsdam, since several decades, Michelson— Marten actinometers are
manufactured having the same characteristics. For all these instruments, used
in a number of countries, the penumbra-factor functions presented in the 7'able
are valid ones. For the correction of values of the turbidity factor, Wérner(1961)
has applied the Pastiels theory, however, he has not published the penumbra-
factor function. The value of the geometrical penumbra-factor function, taken
for 4 = 0, is showing that, at a maximum, the half of the surface of the sensor
can receive radiation.

One of the properties of the armoured actinometer, manufactured by
Kipp and Zonen, consists in the fact that its field of vision is defined by the
sensor and by the innermost diaphragm. In determining the penumbra-factor
functions, the other diaphragms can be neglected. In the plurality of European
countries, this type of instrument is used.

The calibration of pyranometers is generally executed by using the
well-known sun-shadow method. The direct radiation received by the pyrano-
meter is determined as the difference of total radiation and scattered radiation.
For measuring scattered radiation, a screen is installed between the sensor and
the Sun. which is retaining also a portion of the scattered sky radiation emanat-
ing from the circumsolar sector. When the amount of scattered radiation
lost in this way is not corresponding to the scattered radiation entering the
pyrheliometer used as a standard instrument, then a systematic error is intro-
duced into the process of standardization. The elimination of this error is
obtained by using the two last pairs of functions contained in T'able 11.

The outer glas sphere of the Kipp pyranometers has a diameter of 5 centi-
metres, and a circular disc of the same size is used for the total shadowing of the
outer sphere. When the sensor is placed perpendicularly to the direction of
direct radiation, than a situation arises which is characterized by the last but
one pair of functions. When the pyranometer is left, during calibra-
tion, in its customary position, that is, in a horizontal one, and we are shadowing
it in this position by using a shadower perpendicular to the solar rays, then we
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are obtaining a situation which is very much more comphcated During model-
ing, the shadower must be projected on the horizontal surface from all the
directions from which it is receiving radiation to reach the sensor. Projected
from various directions, the sizes of the projections are different ones. The
positions of the center of the projection will not be placed on a circle even in the
case of a constant value of 9. Because of the complexity and the tediousness of
this process, we carried out the modeling only for the case of a solar elevation
of 50 degrees. The penumbra-factor functions obtained in this way are different
from those for a perpendicular incidence. In the case of lower incidence angles,
higher discrepancies should occur.

Clircumsolar components

In the last rows of both tables, the circumsolar components are presented,
calculated by using the various penumbra-factor functions. The numbers
reproduced under the geometrical penumbra-factor functions are showing the
amount of scattered radiation entering the pyrheliometer as expressed in
percentages of direct radiation; the numbers reproduced under the effective
pneumbra-factor functions are showing the portion of the outgoing signal
produced by scattered radiation as expressed in percentages of the portion
of outgoing signal produced by direct radiation. We used in every case one and
the same function J (9) which is characteristic for the general conditions
prevailing at Budapest (from the point of view of the measurement of direct
radiation).

It is rather interesting, that the value of the effective component which is
to be taken into account for a comparison is, in the case of the pyrheliometer
., U”, possessing a short tube, almost the same as in the case of the standard
instrument Asq9, in spite of the fact that the tube of the latter instrument is a
much longer one. The explanation is found in the fact that both sensor sheets
of the instrument ,,U” are receiving considerably more circumsolar radiation
than the sensor sheets of the instruments possessing a longer tube, the diffe-
rence is nearly the same for both instruments. ]

In principle, at the time of every standardization and comparison, it
should be necessary to measure also the function J () as well. As our earlier
instrument is not reliable enough, we adopted only the function obtained from
an average of 70 measurements as a relaible one. Taking into account the ave-
rage circumsolar components, the systematical character of the standardization
error is aholished. In the near future, we will be able to measure the directional
distribution of circumsolar radiation by using a more accurate instrument and
it will be possible to eliminate, at every measurement, the error caused by the
differences in the amount of scattered radiation penetrating the instruments.

REFERENCES

Bossy, L., Pastiels, R. 1948: Etude des propriétés fondamentales des actionmétres. Mémoires,
IRMB, vol. XXIX.

T'oaukos, B. H. 1969: YTI0Bee Il TreOMETPHYECKNE XaPAKTEPNCTURN AKTUHOMETPOB, HNPTeJNOMeTPOB 1 He-
KOTOPBIX OTOMETPOB, N3MePAIOIIIX MPAMYI0 H PACCESHHY IO OKOI0COTHeYAY0 pagnammno. Tpyds I'1°0,

TIov m?(l)’:;, %2711231910 30HaJbHEIE XAaPAKTEPHCTUKN YYBCTBHTEIBHOCTH TepMoGarapeif cTaHgaPTHBIX aKTHHO=-
\lerpon Tpyoe I'T'O, euin. 255. 91—98,

Magjor, G. 1968: The Distribution of Sensitivity on Pyrheliometer Sensors. Iddjdrds 72. 351 — 362.

Pasiiels, R 1966: Discussion in WMO Technical Note No 85, 61.

Pastiels, R. 1950: Contribution & I’étude du probléme des methodes actinométriques. Publications,
IRMB, serie A, 11.

WMO 1961 : Guide to Meteorological Inszrumenzs and Observations. Second. edltmn, Ne 8.1 P. 3.

30




Some Aspects of theStudy of Noctilucent Clouds and Mesospheric
Circulation

W. SCHRODER, Geophysikalische Station, Bremen-Roennebeck

Néhdany szempont az éjszakai vilagitofelhok és a mezoszférikus cirkuldcio tanulmanyozdsa-
hoz. A szerzd az éjszakai vildgitéfelhdk eredetével és sajatossagaival foglalkozé irodalmat
ismerteti. Révid attekintést ad az éjszakai vildgitéfelhékkel kapesolatos megfigyelésekrol
1885-t6] napjainkig. Részletesen térgyalja el6fordulasuk idébeli és térbeli elosztésit, évi és
napi gyakorisigat, majd szamszeri kozépértékeket kozol a felh6k magassagarol, altalanos
vonuldsi irdny4roél és sebességérél, valamint a felhékben levé sziléard részecskék nagysagirol.
Ismerteti az éjszakai vilagitofelhék keletkezésére vonatkozo legujabb elméleteket. Egyesek
vulkénkitérésekkel, masok a légkérbe behatolé kozmikus részecskékkel hozzak kapesolatba
keletkezésiiket. A szerz6 kiemeli a mezoszféra hémérsékleti viszonyainak fontossagat, mely
meghatdrozé lehet e felh6k kialakuldsaban. A megfigyelések alapjan a kovetkezé karak-
terisztikat ismerteti: Atlagos magassdg: 82,7 km; megfigyelési zéna: 50—70° (E—D);
megfigyelési periédus: aprilis—augusztus; éjszakai vilagitofelh6k idétartama: 1 perctdl
5 6raig; atlagos sebesség : 40 m/sec; hullimhosszak : 5—100 km ; réteg-vastagsag: 0,6—2 km;
részecske-atmérd: 0,3u. Befejezésiil felhivja a figyelmet arra, hogy & mezoszféra sajitossagai
milyen fontos befolyast gyakorolnak az éjszakai vilagitéfelhSkre.

*

K gonpocy 06 usyueHuu HOUHBLIX C6eMAYUTCA 00AAK068 U Me30CiepHOU YUDKY-
aqyuu. [laetes 00630p auTepaTypsbl, MOCBALEHHOI MBYUeHHIO TPUPOJe U 0CoOeH-
HOCTAM HOYHBIX CBeTAIMXCs 00JaroB. IloasoaaTes nTorn Hada0IeHNIT HaX HOY-
HBEIMHU CcBeTsmuMucsa obdaakamu 3a mepuoj ¢ 1885 r. no nammx aueii. Ilogpoono
paccMaTpuBalTCAa UX pacnpejesenne BO BpeMeHH U IpocTpanlcTBe, roAoBas u cy-
TOYHAA MOBTOPAEMOCTb, JAIOTCA CpejlHne BeJMYMHBI 151 NX BBICOTHI, 0011ero Ha-
IIpABJeHNs 1 CKOPOCTU MepeMelleHns, a Takske 1A pasMepoB TBepbIX YacCTuIl,
umemmxesa B odnarax. ManaraioTcesa HOBBIE TeOpUM 00pa3oBaHMsl HOUHBIX CBe-
TAmMXCA 001ar0B. HeKOTOpble aBTOPBI CBA3LIBAIOT UX € BYJKAHNYECKUMI H3Bep-
AREHNAMM, IpyTrue — ¢ KOCMUUYECKUMH 3J1eMeHTapHBIMI YacTuiiamMu, BHeAPAIIu-
Mucsa B arMocepy. ABTOp NogyepKUBaeT 3HaueHHe TeMIlepaTypHBIX yCJI0BuUil Me-
30cdepbl, KOTOPbIE MOT'YT OKa3aThCA PemanIIMI akTopaMn 00pasoBaHNsl STHX
o0aaroB. ITo peayapTaraM HabIOIeHNI Tal0TCA CIeAyOlNe XapaKTepuCTHKH:
cpeaHaa BeicoTa — 82,7 KM; 30Ha Hadmoxenuit — 50—70° (C-10); nepuoj nadio-
JAeHMil — anpejb—AaBrycT; KU3Hb HOYHBIX CBETAILIMXCA CYIIeCTBOBaHuMe — OT
1 MUHYTHI 10 5 YACOB; CPeIHsA CKOPOCTh - -~ 40 M/ceK. ; IIMHEI BoaH — 5—100 KM;
MOIHOCTH ¢10a — 0,5—2 km; guametp uactun — 0,3 . B 3axmouenne oopania-
eTCs BHUMaHNe Ha 3HA4YuTe/IbHOe BINsAHMEe 0coGeHHOCTeli Me3ocdephl HA HOUHbBIE
cBeTALMeca o0JaKa.

=k

1. Introduction

With increasing research on the upper atmosphere, the noctilucent clouds
have received steadily more interest from various researchers. International
research programs and meeting have accelerated this process even more. The
following paper will give an review of the resulst so far, as well as of the out-
standing problems.

2. Historical Discussion

The noctilucent clouds were first observed in the year 1885. At that time
there were anomalous twilight phenomena (see: W. Foerster [19], E. Hartwig
[27], O. Jesse[35], J. Kiessling [39—40], J. M. Pernter [55],C. F. W. Pelers [56])
so that observers interest in these atmospheric porcesses was stimulated.
Originally, people spoke of the “glowing clouds”, or they were called “‘silvery
clouds”. It was probably 0. Jesse who introduced the term ‘‘noctilucent clouds”
(German: Leuchtende Nachtwolken). O. Jesse, a German astronomer, who was
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then active at the Berlin observatory, also performed the first photographic
measurements of the noctilucent clouds (see: W. Schrider [62)).

Within the ,,Vereinigung von Freunden der Astronomie und kosmischen
Physik®, a society of friends of astronomy, (see: W. Foerster [20]) a working
group was formed under the leadership of Archenhold, Foerster and Jesse,
with the goal of observing the noctilucent clouds. This undertaking had no
notable success. More or less sporadic observatmns were made in Germany up
to the end of the year 1956.

Only since 1957 has there been systematlc surveillance of these phenomena
at the Geophysical Station at Roennebeck (¢: 53,2° N). The objectives of this
study are (2) to determine the frequency of noctilucent clouds over Germany
and Europe; (b) to determine their lifetime and spatial extent; (¢) to measure the
height, thickness, and vertical wave amplitude; (d) to investigate the effect
of auroral particle bombardement on noctilucent cloud displays; and (e) to
advance a general theory to explain the features of the noctilucent clouds.
In the eighth decade of the last century, Soviet researchers (e.g. V. K. Ceraslij
(1849 —1925)) also participated in observation of the noctilucent clouds (see:
Astapovié [3]). Since 1957, at least, surveillance of the noctilucent clouds has
been carried on by more than 200 stations in cooperation with the Hydrometeo-
rological Service of the USSR (see: V. A. Bronstenand N. I. Gri Sin [7}, N. P.
Fast [12], O. B. Vasilyev [67—68]). About 1930, #. C. M. Stérmer (1874 —
1957)devoted some time to the noctilucent clouds. £. Hesstvedt (see: [30— 31])
and G. Wit [71 — 72| have done some research in the area of the noctilucent
clouds in Scandinavia. In England, the noctilucent clouds have been observed
since about 1939 by J. Paton [54], while theAmerican observation net has ope-
rated since about 1963. S. Kosibowa [43] have done some research of noctil-
ucent clouds in Poland.

International cooperation has increased significantly because of the Inter-
national Geophysical Year (1957 -—-1958) and the “International Quiet Sun
Years (1964 —1965). Otherwise, contacts were strengthened by the First
International Symposium on noctilucent clouds in Tallinn (1966), and by the
formation of a ““‘working group”. In the meantime, too, a book of observations
has been published through the courtesy of the WMO.

3. The Observations

The observations are predominantly visual. There are also many pho-
tographs and special measurements. Taken as a whole, these data have allowed
no clear solution of the problem complex of the noctilucent clouds.

3.1. Annual and Daily Frequency

0. Jesse [36 — 37 established with his first observations that the noctilucent
clouds appear chiefly in the summer. For example, he could observe noctilucent
clouds only during the period from May to August (cf.: W. Foerster [19]).

The annual frequency was determined for various countries in which there
have been numerous series of observations (e. g. V. A. Bron$ten and N. I.
Grisin [T], J. Paton [54], W. Schrider [57)). They show that noctilucent clouds
appear in the northern hemisphere in the months from about May (April)
until August (September), and the maximum frequency occurs in July.

The English, American and German data agree that no noctilucent clouds
appear durmg the winter months: for example, no noctilucent clouds were seen
during the years 1957 — 1972 in winter at the Geophysical Station at Roennebeck.
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This could well produce the conclusion that the conditions for production of the
noctilucent clouds are not present in the winter period. _

Only a few observations have been obtained for the southern hemisphere,
in Chile and Antarctica. The maximum frequency of noctilucent clouds in the
southern hemisphere may fall in the months of December and January. It may
also be conjectured that the frequency zone in the southern hemisphere likewise
falls between @: 70° and @: 50° S.

A notable result appeared from the oldest observations: the observers
reported that the noctilucent clouds appeared most frequently after midnight.
Checking these older communications shows, however, that this is not the case.
Appearantly the terms ‘“‘brightness” and “frequency” were exchanged. From
the total German observational material from 1885 —1956 it is clear that the
time of the most appearances of noctilucent clouds was before midnight.

3.2. Geographic Distribution of Noctilucent Clouds

The data so far show that the noctilucent clouds can be observed predo-
minantly in a frequency zone between ¢: 70° (75°) and 50° (55° N). Certainly
the noctilucent clouds have been detected in North America, Europe and
in the territory of the USSR.

Observations south of 45 °N are few. Furthermore, a series of observations
by Astapovié[3] over many years show that the noctilucent clouds do not appear
at about 44 °N. On the other hand, if we consider the geographic distribution of
the noctilucent clouds independent of the present state of explanation, the
following must yet be explained. In the range from 0—45° N/S there are no
regular searches for noctilucent clouds. There are meteorological station, but
surveillance of noctilucent clouds is not included in their programs.

A notable result has become known from English observations. According
to them, the noctilucent clouds show a northward shift in their frequency toward
late summer. The experts do not agree in this area. For example, noctilucent
clouds are still seen at @: <= 60 °N even in late summer, when this northward
shift should occur.

B. Fogle submitted unambiguous proof for the occurrence of noctilucent
clouds on the southern hemisphere.

3.3. On the Kinematics of the Noctilucent Clouds

1. Altitude: Many determinations of altitude have been made in the last

| ~ decade (cf.: V. 4. Bronsten and N. I. Grisin [7]. W. Foerster [19], O. Jesse [37]).

The height determination was done by means of simultaneous photographs at
two adjacent stations (see: W. Schrider [62]). The mean altitude of the noctilu-
cent clouds may be 82.08 km (cf. O. Jesse [37]; see also: V. 4. Bronsten and
N. I. Grisin [7]).

2. Velocities of the noctilucent clouds: Many determinations of the velocities
of individual noctilucent clouds have been undertaken (cf.: V. A. Bronsten
and N. I. Grisin (7|, C. Hoffmeister [34], O. Jesse |36], W. Schroder [58]).
Individual measurements of up to 200 m/s were reported. According to more
recent observations, the preferred direction of the noctilucent clouds is about
SW with a average velocity of about 40 m/s.

3. Wawe structure: The presence of waves gives an noctilucent cloud
system a particularly striking character. Wavelength determinations have given
values from 7 to 100 km (cf.: V. A. Bronsten and N. I. Grisin [7], B. Hawrwitz
[28], C. O. Hines [32], C. Hoffmeister [34], O. Jesse [36], L. Meier [50], W. Schro-
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der [59]). The preferred wavelength is approximately 10 km. A classification of
the noctilucent clouds has been introduced by N. /. Grisin [23]. According to
this, we differentiate type I (veils), II (bands), II1 (waves) and IV (eddies).
Polarization mesurements were published, among others, by G. Wiit, O. B.
Vasilyev and C. 1. Villmann. According to Witt, measurements of the particle
diameter is approximately 0.3u. O. B. Vasilyev (1962; cf.: [67],) has found the
thickness of the layer of noctilucent clouds to be 0.5—1 km, and the wave
amplitudes of 1—5 km.

4. Theoretical Concepts

It is interesting to note that noctilucent clouds are objects which had been,
up to the present, observed and interpreted, but whose nature and origin there
is even now, no agreement among the experts. We, therefore, intend to present
in the following, the most important concepts.

4.1. Relations to Vulcanism

After the eruption of Krakatoa in the Sunda Straits in 1883, notable
twilight phenomena were seen all over the world (see: W. Foerster [19],
0. Jesse [35], J. Kiessling [39—40], J. M. Pernter [55]). Noctilucent clouds have
been observed in central Europe since 1885.

It was soon conjectured that the noctilucent clouds might be caused by
volcanic eruptions (cf.: W. Foerster [19], C. F. W. Peters [56]). Noctilucent

TABLE I

Velocities. From German observations communicated by F. S. Archenhold [2], C. Hoffmeister [34],
O. Jesse [36—37] and L. Meier [50].

Date Time m/s Date Time m/s
h h

19.7.1885 8 51 85 10.7.1890 14 11 43

8 58 74 56

22.7.1885 8 47 15 57

2.7.1889 13 39 94 39

177 40

125 52

131 14 29 72

137 74

122 113

9.7.1889 13 51 38 140

33 99

6.7.1890 13 41 49 54

44 67

14 23 79 90

76 44

84 12.7.1894 13 59 23

14 28 99 17

69 61

9.7.1890 13 29 47 36

63 38

10.7.1890 18 17 69 105
73 18.7.1951 43.6

14 11 24 12.7.1953 ) 84

25 106

28 , 121

103
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clouds also appeared frequently after other volcanic eruptions (Katmai, 1912;
Chile, 1921; Japan, 1931 —32; Quizapa, 1932).

The conjecture that the noctilucent clouds were caused by volcanic
eruptions was rejected as early as 1926 by V. Malzev. He showed that the
noctilucent clouds appeared independently of volcanic eruptions. Furthermore,
they appeared at the time when the sedimentation of the volcanic material was
observed.

4.2. Intrusion of Cosmic Dust

Several authors have related the phenomenon of noctilucent clouds to
cosmic dust. The material could arise from the annual meteorite currents or
from comet tails (cf.: W. Foerster [19], C. Hoffmeister [34|, C. F. M. Peters [56]).

C. Hoffmeister [33—34] has presented a hypothesis which relates the
noctilucent clouds to the increased airglow (Leuchtstreifen) very probably
resulting from dust penetration. It appers that very small particles in the upper
atmosphere slowly lose their kinetic energy through collisions with atoms and
molecules, and come to rest at about 200 km. Then a layer of condensation is
supposed to form there, which can take on a value of 10 and 10°. If these dust
layers fall through the atmospheric layers under favorable physical conditions,
they appear as neutral collision partners, and cause an amplification of the
normal light emission from the upper atmosphere. The lower limit would be at
about 90 km. To introduce the noctilucent clouds into this complex of pheno-
mena, it must be considered that the noctilucent clouds appear relatively rarely
and only within a certain range of latitudes. Hoffmeister [34) writes: “To under-
stand this, one can consider that the visibility of the noctilucent clouds in
reflecting sunlight assumes the presence of a dense, stabilizing dust layer.
This can form, and be maintained while sinking to a height of 80 km, only if the
assumption of approximately equal size of the particles is first fulfilled; and,
second, if the layer is not destroyed prematurely by vertical currents.”
([34] pages 13—14).

There is very little further pursuit of Hoffmeister’s explanation in the
discussion. The problem has been taken up again recently in connection with
rocket ascents in Scandinavia.

In due course, it appeared from electron-microscopic analysis that only
weakly defined structures could be detected around the particles. Only after
shadowing with chromium did some particles show a halo. This pattern is
supposed to be the result of the transient effect of a volatile material (cosmic
particles). The particles showed radii of about 0.05 u to 0.8 p. A small number
showed a radius less than 0.05 u. According to the explanation presented by
Skrivanek, this means that the haloed particles contain a relatively large
amount of sulfer. Otherwise only silicon and only a small component of iron and
calcium were reported. But now the results from meteorite physics show that
sulfur is not a regular component of meteorites (for the problem see: T. Grjebine
[22], C. L. Hemenway, R. K. Soberman and G. Witt [29], R. K. Soberman [63],
O. B. Vasilyev [67]).

The measurements also showed that the particle density in the noctilucent
clouds was 1000 times as great as in their absence [29]. These results have been
widely reported in various papers. But one thing makes one seriouly wonder:
the results of 1962 have so far not been confirmed by new ascents. Since up to
now there is no multiple confirmation of the 1962 flight, its result should be
accepted with the most serious reservations. It would be inappropriate to draw
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far-reaching conclusions on the basis of these results, as long multiple confir-
mation is lacking. Only when several independently obtained data showing the
same results are available, could it be deemed relevant. (on the rocket techno-
logy, see H. Fechtig, M. Feuerstein and P. Rauser [16]).

To summarize, it can be seen that it is still questionable that the halo-
particles mentioned were actually present in the clouds in the 1962 experiments.
It must also be considered that the number of particles entering the Earth’s
atmosphere is much smaller than earlier conjectured. Furthermore, no mecha-
nism has yet been found to accumulate the particles at altitudes of 80 —85 km.
In this connection, the result of Fechting, Feuernstein, Gerloff and Weihrauch
[15] is also interesting. According torocket soundings during the intensity maxi-
ma of the Arietids and the Perseids, they furnished no measurable contribution.
In his study on the Quandrandid current, which occurs in January, P. Glide [21]
refers to the fact that this current can have no secondary geophysical effect.
We would also like to mention the studies by ¢. Kokl [41 —42] and H. Oleak[53];
it is of interest to learn something about the behavior of the micrometeorites.
H. Oleak [53] has provided an approriate study. In this discussion, Oleak
mentioned that the time of fall to 50 km is short. It exceeds 2 — 3 hours only for
particles of the size of 10-* cm. In contrast to the amplified night sky glow,
he concludes that the approriate altitude layers (90—180 km) are passed
through in a few minutes. But this is incompatible with the observational fact
that the light streamers frequently last several hours, even appearing unchan-
ged.

Thus we must consider that there is no clarification of whether cosmic
dust is a major factor in the formation of the noctilucent clouds. It remains
to be considered whether these particles are a supplementary potential for the
formation of a noctilucent clouds. There is not yet any evidence that the cosmic
particles are the sole cause for the appearance of noctilucent clouds.

4.3. In Regard to the Mesosphere

B. Haurwilz [28] already pointed out in his study the inadequate know-
ledge in the field of mesosphere physics. In fact this inadequate knowledge
means that proof of the various views cannot be carried out with the desired
precision. In many cases one must depend on assumption which may be quickly
proven false by measurements. It will be necessary to proceed further from the
fact that there are inter-relations between the various layers of the atmosphere;
in this respect, see: W. Attmannspacher [4], B. Béll [5], E. Borbély [6], H. Ertel
[10], H. Faust [13—14], E. A. Lauter [44—46], T'. G. Negrelisvili and . A.
Chvostikov [49], W. Schroder (60], J. S. Theon et. al. [64—66].

The physical behavior of the mesosphere has only been known for the last
few years. Measurements have shown that there is a noticeable decrease in
temperature during the summer months. On the other hand, during the winter
months the mesosphere shows such higher temperature.

A few measurements of the temperature profile of noctilucent clouds were
recorded during the 1962 ascents. A value of T, = 133 °K was obtained when
noctilucent clouds were present and one of T,,, = 140 °K when they were
absent. Further measurements were obtained in Barrow (71 °N). As to the
significance of temperature values in the formation of noctilucent clouds the
authors state: “Thus the coldest temperatures did not neccessarily produce
noctilucent clouds, but the clouds were always accompanied by mesopause
temperatures less than 150 °K*‘ (J. S. Theon, W. S. Smith and W. Nordberg [65],
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page 419). Even though in paper [65], other new factors are introduced into this
problem only one fact really matters: the appearance of noctilucent clouds it
tied to low temperatures. These, however, are present in the Northern He-
misphere only in summer and solely in the region of the mesosphere (mesopeak).
This eould well be a clear relationship. These temperature variations in the
mesosphere are in fact important for the theory of the noctilucent clouds.
It must be considered at least noteworthy, however, that no noctilucent clouds
are seen in the northern hemisphere in the winter (cf. e. g.: W. Foerster [19],
E. Hartwig (27}, J. Paton [54], W. Schréder [57]). How can this be explained
other than as a result of a temperature effect ?

In this connection, we must still consider the temperature variations of the
mesosphere in the course of a sun-spot maximum. @. V. Groves [ 24] reported the
following: at 80 km altitude, the mean temperature was about 237 ‘K in the
years 1957 — 1958, while the value attained for 1962 — 1963 was about 208 °K.
For 1964 — 1965 he found increase to 220 °K.

4.4. New Concepts

The theory of noctilucent clouds must first of all explain their monthly
appearance, then also the special effects which have been noted in past obser-
vations; that is the sporadic appearance of noctilucent clouds, their absence
during the months of October-March in the Northern Hemisphere, the nearly
constant height of about 82 km as well as the morphological picture.

That explanation is only partly successful, may be due, on the one hand,
to insufficient knowledge of various layers of altitude, and, on the other hand,
to the scarcity of physical-chemical estimates. The hypothetical character of
past evaluations inclines one to replace these speculations by a more general
treatment, which, to be sure, will still be subject to certain limitations. In doing
this we will not obtain a clearly proven theorem but an explanation which may
eliminate many of the uncertainities.

In several papers we meet the expressions “Dust” and “‘Ice hypothesis™.
By that is meant that noctilucent clouds are either the product of cosmic
particles or are formed by the addition of a lower temperature.

During the last few years noctilucent clouds have repeatedly been described
in various papers. Let us here call attention to the reports of Chapman and
Kendall, 4. D. Christie 8], F. Fiocco and G. Grams [18], K. Hesstvedt [30— 31]
C. 0. Hines [32], 6. M. Martynkevic [48], T. G. Megrelisvili and 1. A. Chvostikov
[49], W. Schroder [60], R. K. Soberman [63], J. S. Theon et. al. [65—66],
0. B. Vasilyev [67], G. Witt [72]). B. Haurwitz 28] and C. O. Hines [32] mades
a contribution to the morphology of noctilucent clouds (wave characteristics).
The aforementioned papers (see: [8], [18], [30—32], [48 —49], [60], [63], [67],
[72]) give the impression that in order to explain individual questions certain
assumptions must be made. This complicates the explanation, on the one hand,
and, on the other, involves assumptions which are largely questionable.

On the other hand, there seems to be a definite indication that the behavior
of the mesosphere is an important influence. W. Schrider [60] has briefly
presented an assignment of the noctilucent clouds to the mesospheric circula-
tion. It appears, for example, that the fluctuations of the summer circulation
run completely with the corresponding fluctuations determined from the wind
field (cf.: H. Fauwst [14]). Furthermore, the following dependence appears:
the period of continuous visibility of the noctilucent clouds is to be taken as
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only between the dates of the complete spring or fall wind transitions. By
‘continuous’ we mean here that the noctilucent clouds can be seen regulary or
with brief interruptions. In comparison, only isolated noctilucent clouds are
observed at the times of the spring and fall wind transitions or just before and
after that. This finding actually agrees with the observations; the maximum
noctilucent cloud frequency is attained in the months of June —July. In contrast,
the months April—May and September show only isolated positive findings.
One must establish the spring transition period as about 4—6 weeks, and
likewise for the fall period. Studies to date have shown that the spring wind
transition shows annual fluctuations (up to six weeks), while one can take the
end of the noctilucent cloud frequency as nearly “‘constant’ at about the end of
August in the Northern Hemisphere Deviations from this date can be under-
stood easily: at the time of transitions, the circulation cycle can occasionally
extend up to 80 km and thus contribute to formation of a noctilucent clouds.
It is maintained, however, that after complete wind transitions in the fali
(i. e., onset of winter circulation), no more noctilucent clouds can be seen.
In summary, therefore, it can be said that contionuous frequency of noctilucent
clouds is between the two dates of (complete) transitions. Before or after that,
the noctilucent clouds oceur only sporadically.

Using indirect methods (observation of noctilucent clouds from the north-
ern hemisphere) a number of mesospheric parameters can be watched conti-
nuously: as a further result it appears that the mesospheric circulation, which
begins in spring in lower altitudes of the atmosphere, will reach the mesopause
later. In autumn, the warming (absence of noctilucent clouds) starts in the
80 km level and reaches the lower altitudes of the atmosphere during the winter
months. [60]. This result was confirmed recently from the measurements of
Theon and Smith [64], in that they empasize: ‘“‘the breakdown of the summer-
time structure was observed first at 75 km in September” (page 5).

5. Summary of Results

The observational results for the noctilucent clouds can be summarized for
the northern hemlsphere as follows:
Average altitude: 82.7 km
Zone of observation: 50— 70 (N/S)
Time of observation: April to August

Duration of a noctilucent cloud: from a few minutes to about 5 hours
Average velocity: about 40 m/s to the SW
Thickness: 0.5 to 2 km
Wavelengths: about 5 to 100 km
Particle diameter: about 0.3 u

6. Outlook

There are still many unanswered questions in relation to the appearance of
the noctilucent clouds. It would be desirable to have increasing world-wide
observation of this phenomenon, because the individual results can be checked
only with extensive and reliable observational material. But in that case it will
be necessary to have better knowledge of the chemistry and physics of the
- mesosphere, the water distribution, the role of water cluster ions and the kine-
matics of the noctilucent clouds.
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A nagytérségii fuggélyes sebesség kiszamitasa szamitégéppel
TANCZER TIBOR, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Determination of Large-Scale Vertical Velocity by Using a Computer. A method for the
computation of vertical velocities at the main isobatic levels is presented. As compared to
other similar methods, a difference consists mainly in the way in which the vergential condi-
tions in the frictional layer are approximated. Namely, in addition to taking into account
the vertical updraft caused by vergency, also the feature of vertical veloeity arousing from
dynamical atmospherie processes is considered. For this purpose, the wind field, existing at
the 850 mb level is extrapolated to the frictional layer, which itself is supposed to be already
independent from the friction in the ground layer. The computation method is developed for
a Jocal rectangular grid consisting of 9 points with a grid distance of 300 km. The decrease of
the thickness of the 850 mb layer in a hilly region is taken into account. The calculation is a
very easy one when using a computer.

*

Buruucaenue sepmukraibHol ckopocmu npu nomowt 3 BM. OnucbeiBaeTcs Me-
TOJ 1A BBIYMCJAEHU BEPTURAJIbHOI CKOPOCTH HA INIABHBIX M300apHYecKHX I10-
BepPXHOCTAX. B MeTojie nmpeyecMoTpeHo UCnoJib30Banne NPUHIMIA HellpepbiBHO-
ctd. OCHOBHOE OTJIM4YME JIAHHOTO MeTOJa OT APYIUX IMOJ0OHBIX METOI0B 3aKJIO-
yaercs, Npexe BCEero, B anlpOKCHUMaIlMM YCIOBHII BepreHuus CJ0sA TPeHUs.
HKpome BepreHius IoTOKa, CBA3aHHOTO € TPEHUEM, METOIOM YUYHUTHIBAETCH U
BEePTUKJIbLHAA CKOPOCTh, OIpejesdeMas JANHAMUYECKMMHU IIpoleccaM IOTO/bI.
7151 9TOi 1eq moJie BeTpa Ha nmoBepXHocTH 850 MO. aKCTpanoaupyeTcs Ha Caoii
TPeHUsdA, CYNTAKIUIICA CBOOOIAHBIM OT 3peKTa NPU3eMHOI0 TpeHus. MeToanka
BEIYMCJIEHUI1 pa3dpadoTana JJd JOKaJbHOI NPAMOYTOJbHOI peuleTku, CoOCTOA et
u3 9 Touer, npuyieMm npumensiercsa mwar 300 kM. YuuTbiBaeTcss yMeHbllleHue MoIl-
HOCTHU BO3IYLIHOTO CJIOA 110 IIOBEPXHOCThIO 850 M6. B ropHbIX paiionax. Beruncie-
HIe O4YeHb JIeTKO OCVIecTBJAeTcs npu nomommn JBM.

*

(

A korszerfi idGjaras analizis nem nélkiilozheti a nagytérségii fiiggélyes
sebesség térképeit. A felhs- és csapadékképzidési folyamatok felismerésében
dontd sullyal jonnek szamitasha a felaramlas teriiletei; az id6jards dtalakuldsat
is erételjes fiiggélyes tomegatrendezddés kiséri. A fiiggélyes sebesség meghata-
rozasanak modszerei igen sokfélék.

Néhany évvel ezel6tt viszonylag egyszeri, kézi modszert mutattunk be a
fiiggélyes sebesség kiszamitasara, hatszogli racshalézat pontjaiban képezett
simitott széladatok alapjan [1]. Jelen dolgozatban az ott kifejtett médszeriinket
derékszogli racshalézatra terjesztjiik ki, figyelembevéve a szamitégépes tech-
nika altal nyajtott lehetGségeket.

Kiindulasi alapegyenletként a kontinuitasi egyenletet hasznaljuk fel,
amely @, y, p koordinata-rendszerben a

U v (0]

5)__*_7377_]_3_:0 (1)
0x Y op
alakban irhat6, ahol u, v a horizontalis sebességi Osszetevik, w = dp/dt a
generalizalt fiiggélyes sebesség. (1)-et a nyomés szerint integralva, tetszés-

7 7

szerinti nyomasi feliileten elGallithaté a fuggélyes sebesség értéke:

b2
®y =@, — [ D dp; (2)
Yot
St : L AR N
itt és a tovabbiakban a horizontilis divergencidra a D = — + — jelolést

ox 0y
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alkalmamuk A gyakorlatban az integréal értékének kiszamitdsdnal a reteg alsé
és fels6 hataran levé divergenciaértékek matematikai atlagat szokdsos felvenni.
Ilyen alapon, ha a divergenciat sec~1 egységben szamoljuk, a f6izobérfeliilete-
ken uralkodé fiiggélyes sebességre a kovetkezd oOsszefiiggéseket nyerjiik:

Wg50- = -W1000 +-3,24(D1g99 + Diso) 10° [mb/12 éra], (3)
Wy00 = Dgsp + 3,24(Dgse + Dyyp) 108 [mb/12 6ra], (4)
Wsp9 = Wqg9 + 4,3 (Dygp + Dygg) 108 [mb/12 éra], (5)

A (3) osszefiiggés azonban meteoroldgiai szempontbél nem teljesen elfogad-
hatd. w,gp-t ugyan sik foldfelszin esetén jo kozelitéssel zérusnak vehetjiik,
D, gy, meghatirozésaval kapesolatban viszont komoly nehézségek tdmadnak.

6 2 , 5

1. dbra. A szamitdshoz hasznalt derékszogi
7 [f 8 récshalézat. d = 300 km

A talajkozeli szélviszonyok ugyanis annyira a foldfelszini kiemelkedések hatdsa
alatt 4dllnak, hogy a nagyméretti folyamatra egyaltalan nem tekinthetjiik jel-
lemzének.

A strlodési rétegben a turbulens surlédas jelentSs divergencidhoz vezet
(strlédasi vergencia), amely itt nem részletezett elméleti vizsgalatok szerint a
surlédasi réteg fels6 hataran a talajnyomdas Laplace-operatoraval aranyos
fiiggélyes sebességet eredményez. Véleményiink szerint azonban ezzel még nem
meriilnek ki teljesen a strlédasi rétegben végbemend vergencialis folyamatok.
Fel kell tételezniink az idGjards atalakuldsit kisérdé dinamikus folyamatok
jelenlétének lehetGségét a surlodasi rétegen beliil is. Ezért [1]-ben a tényleges
viszonyok pontosabb megkozelitése érdekében ugy tekintettiik, hogy a surlo-
dési rétegben a 850 mb-os szinthez hasonl6 dinamikai folyvamatok mennek
végbe. Kozelebbrdl, azzal a feltevéssel éltiink, hogy a 850 mb-os szinttdl lefelé
a szél az dtlagos magassdgi szélprofilnak megfeleléen csokken és a strlédasi
rétegben a balrafordulas mértéke teriileti Valt07ast nem mutat. Vizsgalatunk-
ban az atlagos légnyomast a talajfelszinen 1000 mb-nak, a talajkozeli réteg
magassagat 40 m-nek (995 mb) vélasztottuk és feltételeztﬁk, hogy ebben a
rétegben az erés turbulencia kovetkeztében a divergenciak viszonylag kis
teriileten beliil kiegenylitik egymast: ereddjiik zérus. Béll feldolgozasa [2] alap-
jan a strlédési rétegre vonatkoztatott dtlagos szélsebesség, V,, = 0,88 Vgso,
amibé! a fenti feltételezés értelmében ;
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Pt ORBLDGL. (6)

ahol D3 a 850 mb-os szint alatt -a dinamikai folyamatokbdl szarmazéd
divergencianak a nyomds szerinti atlagértéke.

Jelen esetben a divergenciamez6 kiszamitdsat az 7. dbrdn lathaté derék-
szogl racshalézat pontjaiban észlelt széladatok alapjan végezziik el. A d racs-
tavolsagot 300 km-nek vessziik fel. Ekkor a (6) feltételezéssel élve, a 850 mb-os
szinten uralkod¢ fiiggélyes sebesség kovetkezSképpen irhaté fel:

Wg50 — 4.85 ﬁﬂ o 5,5 D850106 [l'llb/l2 ()l'b\] ’ (7)
ahol Dy = ps + Pg + P7 + Ps — 4P,

A divergencia értékét a racspontokban levé parcidlis divergencidk mate-
matikai dtlaga szolgdltatja:

1
D:é(D1+D2+...+D8).

Figyelembevéve, hogy a parcidlis divergencia a radidlis sebességi Osszetevébol
szarmaztathato,

2V,
D1,2,3,4 — d COS o
. 2V;
és Ds, 6,7, 3 =l7éd oS o9

ahol «; és a; a megfelel6 pontokban a szélirainynak a kozpontbdl (7) huzott
helyzetvektorral bezart szoge. Tgy a teljes divergencidra a kovetkezd ossze-
fiiggést nyerjiik:

1(2V; 2V2 /4 2V,
D=—|"—"—cosa;+ COS oLy + cosa —— 2 cos oy +
8| « S e 5

>

2Vs 2V
+"Bcos o o —— O )sazc-{— saz7+—f COS og

V2d V2d V V2d
Az egyszerliség kedvéért vezessiik be a kovetkezd jelolést:
ZV,- == V]_ GOS oLy 't . 5. V4 cos ag + 0,7 (V5 cosog + ...+ Vg CcO8s ‘18)'

Ha az ilyen médon kiszamitott divergencidt beépitjiik a (3 —5) egyenletekbe,
a fészinteken uralkodé fiiggélyes sebességre az alabbi osszefiiggéseket kapjuk:

Wg590 = — 4,85 ?)0 “+ 4,6(2[’7)350 [mb/l2 éra], (8)
®700 = wgs0 + 2,7 (ZV1)ss0 + (ZV1)700] [mb/12 éra}, (9)
ws00 = @700 + 3,5[(ZVr)r00 + (ZV/500] [mb/12 éra], (10)

Ahhoz, hogy a (8 —10) osszefiiggések alapjan redlis divergencia, illetve
fliggélyes sebességi értékekhez jussunk, figyelembe kell venniink, hogy a
merididnkonvergencia miatt a tényleges szélirdnyokkal torténd szamolas hibét
eredményezhet. A tényleges széliranyok és térképen felvett derékszogli racs-
héalézaton a megfelels széliranyok kozott Ozorai [3] dllapitott meg osszefiiggést.
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Az altalunk alkalmazott 300 km-es rdcstavolsagnal a meridiankonvergenciabol
eredd szélirany korrekcié a szamitdsi ponttél balra és jobbra es6 pontokban
5 fok koriili értéket tesz ki. E korrekei6 szamitasba vétele céljabél minden egyes
racsponthoz olyan radialis iranyt rendeltiink, amelybe beépitettiik a korrekciét.

A récspontokra vonatkozé radialis irdnyok értékei (o) a kivetkezok :

a = 275°, 2y = 180°, a5 = 85°, oy = 160°,

§iS0)% xp = 400, xXg — 3200,

as = 230°, g

C=-00036h,+5

i 2. dbra. A C konstans véltozisa a talajnyo-
0 1000 500 000 ™\ P00hMm  mds (p,) illetve a megfelels standard magas-
101325 1000 950 900 850 po[mb) sag (h,) fliggvényében

[gy a nagyméretii fiiggélyes sebesség [mb/12 éra] kiszdmitasira szolgdlé
formulak az alabbi formaba irhatok:

wgs0 = -=4,85 Pg + 4,6 (ZV))gs0 (11)
wg00 = wgso + 2,7[(ZV)s50 + (2V1)s00] (12)
ws00 = ®g00 + 3,5[(ZV})700 + (£V7})s00] (13)
ahol
V., = Wicosoai .. = Vaicosiocy 0.l conlom it et

az o, értékei pedig az

Xy = Uy — ‘;n
osszefliggés alapjan képezhetdk.
A (11)-el kapesolatban hangsulyoznunk kell, hogy a konstansck arra az
esetre vonatkoznak, amikor a talajfelszinen a légnyomas 1000 mb. Természete-
sen itt a vizsgdlati teriiletre vonatkozoé atlagrél. a

ﬁ0=p1+P2+P3+P4+0,7(z75+7)e+]97+p37)
8

értékrdl van sz6. Ha a surléddsi réteg dltagos magassagat 1000 m-nek vessziik,
az eurdpai kontinens f6l6tt a racspontok tilnyomo tobbségében feltételezhetjiik
hogy a surlédasi réteg a 850 mb-os szint alatt helyezkedik el. Ekkor viszont az
els6 konstans értéke nem valtozik. Mdas a helyzet a mésik allandéval (tovabbiak-
ban C); ha ui. a talajfelszin magasabban helyezkedik el. a 850 mb-ig terjedd
réteg vékonyabb, a konstans értéke csokkenni fog. A 2. dbrdn bemutatjuk

C értékének véltozdsat a talajnyomés (p,) fiiggvényében. A nyomasértékek
‘mellett a standard légkorbdl leszdrmaztatott magassdgi értékeket (h,) is

megadjuk. k,ra nyilvanvaléan a
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i _hy 4+ hy + hg + hg + 0,T7(h5 + hg + k7 + hg)
0 =
8

osszefiiggés 4all fenn. Konnyi beldtni, hogy C-nek a légnyomas horizontdlis

véaltozasabol és V,, novekedésébsl eredd médosuldst elhanyagolhatjuk.
A fenti médon — legalabbis részben — a domborzat hatasat sikeriilt
figyelembe venniink. Rogzitett racshalézat hasznilatianal a C konstans értékeit

az atlagos felszinmagassignak (/,) megfelelGen racspontokként valtoztathatjuk.

Minthogy a szél a turbulencia és a gravitacios hullamok perturbdlé hatésa
alatt 4ll, a divergencia szdmitasnal Landers [4] szerint a tényleges széladatok
simitdsa latszik sziikségszertinek. Az [1]-ben alkalmazott technikanél elSirtuk
simitott széladatok képezését a racspontokban. Jelenleg megvan a lehetdség
arra, hogy a rdcspontokban az objektiv analizis technikdval el6allitott szélada-
tokat hasznaljuk, amelyeket eleve simitott értékeknek tekinthetiink. A nyolc
széladat felvételének megvan az az el6nye, hogy egy-egy széladat esetleges
hibdja minimadlis stllyal jon szamitasba a divergencia értékénél.
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Hazai allévizeink albedéjanak vizsgalata
DAVID ARANKA, MAJOR GYORGY és TAKACS OLGA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

Investigationson the Albedo of Standing Waters in Hungary. According to measurements
carried out concerning lakes of different character the values of water albedo indicated in
references are not characteristic of the standing waters of Hungary. In this article figures are
presented for the determination of the daily albedo of the lakes Fert6 and Balaton. By means
of these figures the albedo of lakes can be determined for any day of the year and any degree
of cloudiness by indicating on the figure, representing global radiation, the daily sum of
global radiation at the point corresponding to the date of the given day. If that point is
above the line showing the limit of clear days, the value of the albedo can be determined by
the curve ,,clear’’ contained in the respective albedo-figure. If global radiation is lower than
the value shown by the lower curve, the albedo, valid for overcast weather is to be applied.
The value of global radiation will fall, in most cases, into the range delimited by the two
curves. The albedo value, possible on the given day is to be divided by the corresponding
albedo value in the same ratio in which the interval between clear and cloudy values is to be
divided by the daily sum of global radia.ion. By this method the daily albedo of the Lake
Fert6 and that of Lake Balaton can be determined with a satisfactory exactitude.

*

Hccaedoganusa no aabbedo cmosujux 600 ¢ Benepuu. ITo uamepenusam, npose-
AEeHHBIM 10 0O3epaM PasHOT0 XapaKTepa, 3HAauYeHHUsA ajlb0ed0 BOJbI, YKa3aHHBIE B
Jureparype, He ABJIAIOTCA XapaKTePUCTNYECKUMHU JIA CTOALINX BOX B Benrpuu.
ABTODBHI IPe/IIaraioT PUCYHKH JJ1s1 OTIpefieJieHNsA JHEeBHOTo anbieno ozep DepTs u
Banaroun. Ilpn nomouu 3TuX GUryp ajabbemo 03ep MOMKHO ONPeeNdaTh HaA J060ii
JeHb oA 1 IJIA 110 00i 006JIaYHOCTH TAKIM 00pa30M 4TO HA PHCYHKe, H300parKalo-
nieii ro6anbHy0 paguanuio, yKaspiBaeTcs rao6anbHas paguanusa y MyHKTa, co-
OTBETCTBYIOIIel naTe MaHHOro OHsA. Ecam a3TOT MyHKT HaXOAUTCA HAJ JIMHUEH,
YKasblBalouleil mpenes sACHBIX NHelH, 3HaYeHHe ajgb0eJ0 MOMKHO OIpeleiuTh IIy-
TeM KPUBOIl «ACHBII», coleps;kalieMca B Kacawuleil durype mias aibbego. Ecan
riaobanbHasAg paguanusa HU)Ke, 4eM 3HAYeHHe, YKa3aHHOe HU3IIell KPUBOi, Tak
cjeyeT MpUMeHATh aiab0eno 00J1auHoli Moroasl. B 60JBIINHCTBE Cly4YaeB 3HAue-
HHe ri100adabHOl paauanuu najgaeT B 06J1acTh, padMe:KeBaHHYIO IBYMsA KPUBBIMU.
3Hauenue anb0eq0, BO3MOKHOe HA JaHHOM JiHe, CJelyeT pPasjejUTh C COOTBeT-
CTBYIOIIMM 3HAUEHHEM ajb0eno IO TOoil e NpOomOpHuHU, I0 KOTOPOW MHTepBaJl
MeKIYy ACHOM 1 06/1aUHOIi MOrofaMu pasfieisgeTcs ¢ JHEBHOI CyMMOIl I'106aabHOIL
pagunanuu. C IpuMeHeHHeM 3TOTO MeTOIa MOKHO OIpelesaTh AHEBHEBIN anbiemo
o3ep @eptd n BanaToH ¢ yA0BIeTBOPUTEIbHOII TOYHOCTBIO.

X
Bevezetés

A felszin sugdrzashdztartdsanak, és ezen keresztiil hhaztartdsanak, alap-
vetd tényezbje az albedé. A természetes felszinek koziil a vizfeliilet albedéja
nemcsak azért jatszik kiilonleges szerepet, mert Foldiink nagyobb részét dced-
nok és tengerek boritjak, hanem azért is, mert a viz visszaverSképessége kisebb
mint egyéb természeti anyagoké, ezenkiviil pedig a viznek a felszine szabaly-
szerli periodikus hulldmzast végez egyensulyi helyzete, a vizszintes sik, koriil.
Egyéb természetes felszineknél maga a feliilet kifejezés is csak igen altaldnos
értelemben hasznalhat6 (pl.: erdd, szdntott talaj), és ezek a ,,feliiletek” altala-
ban nem homogének. Az elmondottak alapjin érthetd, hogy szdmos szerzd
miért kozol részletes viz-albedd tablazatokat: az ezekben talalhaté szamértékek
mésutt és maskor is eléggé pontosan jellemzik a viz révidhullimu sugarzés
visszaverS képességét. Az idevagé miivek kozil csak néhanyat idéziink:
Kondratyev (1969), Kondratyev (1972), Kirillova (1970), Ter- Markarjanc (1961).
Nunez, Davis és Robinson (1972) ugy vélték, hogy az albedé napi értékeit
19, pontossiggal visszaadja az évi menetet leir6 gorbe. Az elmondottak alapjén
tgy tlinik, nem érdemes a vizfeliilet 4ltal visszavert sugarzast mérni, mivel
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visszaverd képességét jol ismerjik, igy a sugarzasi egyenlegnek ez a komponense
a globalsugarzasbol konnyen kiszamithaté. A mérés ellen szélnak bizonyos
technikai nehézségek pl. viz felett a sugdrzasmérck hamarabb korrodalédnak,
mint szdrazfoldon, a miszert tarté dllvinyzat és drnyéka zavarja a visszavert
sugarzds mezejének homogenitasat, sth. Miel6tt azonban a hazai mérések és az
azokbol lesziirhetd tapasztalatok ismertetésére ratérnénk, roviden felidézziik a
viz albeddéjdnak alakuldsaban szerepet jatsz6 tényezdket.

Kiilénbo6z6 térésmutatéju kozegek hatarfeliiletére érkezd sugarzasnak csak
egy része halad 4t a feliileten, masik része pedig visszaverédik. A felszini vissza-
verés mértéke Fresnel formuldi alapjan konnyen megkaphaté (pl.: Horvdth,
1956), mint a beesési szog fiiggvénye. A leveg6bél a vizbe hatol6 sugarzas
szorodik, és a szort sugdrzas egy része visszajut a levegébe. Tehat a viz albeddja
minden esethen két tényez6tol, a felszini reflexiétél és az un. visszaszorastol
fiigg. Ha a viz nem til mély, akkor az alsé hatarfeliiletérdl a vizfenékrdl vissza-
ver6dott sugarzas szintén noveli az albedot.

Hazar méréseinlk:

A Fert6 tavon hiarom éven keresztiil végzett sugarzashdztartas mérések
megerdsitik a bevezetében elmondottakat: az albed6 napmagassag-fiiggésének
évi menete nem mutat valtozast. Az albed6-mérések eredményeirdl szolo
beszamoldk (Ddvid 1970, David és Kozma 1971) részletesen ismertetik a Ferto
ténak azon sajatossdgait, amelyek lényegesek az albed6 szempontjabél. Itt
ezeket csak roviden idézziik.

A viz atlagos mélysége az 1 m-t sem éri el, azonban a vizszint a meteorol6-
giai és a hidrologiai tényezoktol fiigg('ien az évek folyaman igen ingadozo volt.
A t6 vastag 1szapretege a legkisebb vizmozgés hatédsara felkavarodik, és igy a
viz szine a hullimzas mértékétsl fiiggGen egylk 6rar6l a masikra hirtelen meg-
valtozhat. Ennek kovetkeztében a Fert6 té albedéja sokkal véltozékonyabb,
mint pl. a Balatoné. Eredményeink szerint a hullimzis fokozédasaval az
albedé értéke né, ugyanis a zavarosabbd valt viz az 6sszsugarzas nagyobb szé-
zalékat reflektalja.

A Fert6 t6 gazdag novényvildga is erésen hozzajarul a té albedéjanak és
ezen keresztiil sugdrzashaztartdsanak sajatos alakuldsdhoz. A partmenti savon
savanyufiivek nének, a viz belseje felé haladva ezutan kovetkezik a nddovezet,
amely a partvonaltol helyenként 5 — 6 km-ig is terjed. A téban él6 moszatok,
valamint a szél altal letépett egyéb névényi részek a nyilt vizen Gszva ugyan-
csak erGsen rontjak a viz atlatszésdgat. A nadas bels6 hataratél mindossze
50 m-re elhelyezett albedéméter adatai tehat nem lehetnek jellemzdek tiszta
vizfeliiletre. A Balaton albeddjit a t6 kozepén, Balatonszemes magassdgaban
elhelyezett mesterséges szigetre erdsitett reflexsugarzias mérd, és a siéfoki
globélsugarzas mér6 miiszer adatai alapjan hataroztuk meg, két nyar folyaman
végzett mérésekbdl. A t6 kozepén a viz mintegy 3—4 m mély és eléggé tiszta,
ezért varhat6, hogy albedéja eltér a FertGét6l. Mint kozismert, a Balaton
kisebb-nagyobb mértékben, de allandéan hullimzik. A harmadik &alloviz,
amelynek albedojat vizsgaljuk a Szappanosszéki t6. Néhany nyari napon
gy u]tott meérési adatot Vancsé Jmre, a VITUKI munkatérsa bocsatott rendel-
kezésiinkre. Ez a kis lefoly4stalan, sekély (30— 50 cm jellemzs mélységti) t6
Kecskemét kozelében van. Vize annyira s6s, hogy él6lény nem talalhaté benne.
Aljat 20 em vastag fekete iszap boritja. A csekély vizmélység kovetkeztében
alig hullamzik.
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Amint a felsoroltakbél kitlint, a vizsgalt 3 t6 hazai 4ll6vizeink jellegzetes
tipusait képviseli, ezért a kés6bb ismertetésre keriil6 eredmények alapjan tehat
a tobbi hazai t6 albeddjanak {6 jellegzetességei mérések nélkiil megéllapithatok

Az albedo figgése a napmagassdigtol

A napmagassigfiiggés elemzése feltarja a harom t6 albedéjaban mutatkozo
eltérés fizikai okait. Az I abran lathaték a néhdny deriilt nyari napra vonatkozé
mérések dtlagaként kapott empirikus gorbék, egyiitt a Fresnel-féle elméleti

Albedo [%]
sk
|
)
1
\'
|

Albedo [%]

20 201+

Szappanos-to

0 0 Balafon
Ferto-to
laton
Fresnel gorbe = i
Napmagassag Napmagassag
o— 1 L L - . e | 1 1 ) 1 1
10 20 30 40 30 g 0 20 30 0 50 60
1. dbra: Az albedé fiiggése a napmagassagtol, 2. dbra. Az albedé fliggése a napmagassagtol
deriilt idben borult idében

gorbével. A felszini visszaverést leiré elméleti gorbétdl nemesak azért térnek el
a mérésen alapuldk, mivel ez utébbiak tartalmazzik a visszaszérast és a fenék-
visszaverddést is, hanem azért is, mert Fresnel gorbéje csak az adott magassagi
szogben beesé parhuzamos sugarnyalab reflexidjat irja le, a valésagban pedig
a globalsugdrzas mindig jelentds ditfiz 6sszetevét is tartalmaz a direkt sugarzas
mellett. A difftiz sugarzasra vonatkozé albedé (2. dbra) kozepes helyet foglal el
a napmagassag szerinti valtozas tartoméanyaban, koriilbeliil a 30 fokhoz tartozé
értékekkel egyezik meg. A napmagassag csokkenésével egyre né a diffaz sugar-
zas részaranya a felszinre juté globalsugarzdsban, ez a magyarazata annak, hogy
alacsony napmagassidgokndl a tényleges albedé kisebb, mint a Fresnel gorbével
leirt parhuzamos sugarnyaldbra vonatkozé felszini reflexi6. A 10 fok koriili
maximumot nem minden szerzé mutatta ki méréseib6l, noha tobben felhivtak
létezésére a figyelmet (Kondratyev 1965, Kondratyev 1969, Raschke 1972).
Nagyobb napmagassigoknal a mért albed6é nagyobb, mint a padrhuzamos
sugarnyaldbra vonatkozo felszini reflexié. Itt mar nemesak a globalsugarzés
diffaz osszetevGjének' szerepe érvényesiil, hanem a visszaszorésé és a fenék-
visszaver6désé is. A harom empirikus gorbe nagy napmagassigoknal mutatkozo
eltérése a vizmélységnek kiilonbségeit tikrozi. Hasonlé tanulsdg adédik a
2. abrdrdl is. A borult napokon mutatkoz6 , napmagassigfiigegés” arra utal, hogy
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nemesak a deriilt napokon, hanem a borult napokon sem izotrép a globél-
sugdrzas. (A Szappanos téra vonatkozé adatsorban nem volt elegendd egyenle-
tesen borult napon gytijtott albedé érték.)

Az albedo évi menele

Amint az 1. és 2. dbra osszehasonlitdsabol kitlinik, deriilt és borult napokon
eltér az albed6 napi menete. Ha a deriilt és borult napok édtlagos albeddit
hasonlitjuk ossze, akkor mér nem olyan nagy az eltérés, mint az éraértékeknél,

Albedo [%] Albedo [%
zvr 20 t
l Dertilf
|
|
m; Borulf
' ot 1 TR
; v
0 1 1 | gl 1 - 1 ] I 1 1 ) 0 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 | J
ST BSOS RA T N D B UM VARSI A SN
3. dbra. A Fert6-t6 albeddjanak évi menete, 4. dbra. A Balaton albedéjianak évi menete
deriilt és borult idében deriilt és borult idében

azonban még ez a kiilonbség is jelentGs. A Fert6 tavon végzett mérésekbdl
meghatdroztuk kiilon a deriilt napok és kiillon a borult napok albedéit. A hdrom
év atlagaként kapott évi menetet mutatja a 3. dbra. A Balatonra vonatkoz6
gorbéket (4. dbra) a nyari mérésekbdl megéllapitott napmagassagfiiggés alapjan
szerkesztettiik, mivel téli és tavaszi méréseink nincsenek. Mindket dbra csak
vizfeliiletre Vona,tkomk, a jég visszavertképességérdl késGbb, egy kiilon tanul-
méanyban szamolunk be.

A Fert tavon végzett mérések szerint a borult napok albedéi kiilonleges
évi menetet mutatnak, amely eltér az irodalomban taldlhatd adatoktol. Mivel
ez a varttal ellentétes évi menetet tobb év soran azonosnak taldltuk, realitdsa-
hoz nem férhet kétség. A deriilt napok magas téli albeddéértéke a mar ismertetett
napmagassig-figgés kovetkezménye. Télen a borult napokat altaldban szél-
csend jellemezte a Fertén, amelynek kovetkeztében az iszap az elhalt novényi
részekkel egyiitt a téfenékre siillyed. Ennek kovetkeztében télen kisebb a
reflexié, mint nydron, amikor a vizben (szeles és szélesendes idGben egvardnt)
lebegd €16 moszatok és isz6 névényi részek erdsen megnovelik a visszaverédést.
Ez okozza, hogy a borult napok albedéi nyaron veszik fel a maximalis értéket.
A nem teljesen deriilt és nem teljesen borult napok albedéi az Abrakon bemuta-
tott két szélsd érték kozé esnek. Az év barmely napjin, tetszbleges borultsig
mellett érvényes albedé meghatdrozhato a két dbra alapjan, segitségiil véve az
4. abrdt. Valamely tetszleges napra vonatkozé albed6 értékének meghatarozésa
a kovetkezéképpen torténik: Az adott nap ddtuménak megfelel helyen az
5. dbrdra felmérjiik a globdlsugdrzas napi 0sszegét. Ha a pont a deriilt napok
hatarat jelz6 vonal f6l6tt van, akkor a 3. vagy 4. dbrdrdl a , deriilt” jelzésii
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gorbe adja meg az albed6 értékét. Ha a globalsugarzas kisebb, mint az alsé gorbe
altal mutatott érték, akkor a borult esetben érvényes albedot kell hasznalnunk.
Az esetek tobbségében a globdlsugérzéas értéke a két gorbe altal kozrefogott
tartomanyaba keriil. Amilyen ardnyban osztja a globdlsugarzas napi Gsszege
a deriilt és borult értékek altal hatarolt intervallumot, ugyanolyan ardnyban
kell osztani a megfelel§ albed6 értéknek az azon a napon lehetséges albedd-
intervallumot.

Az ismertetett médon a Balaton és a Fert6 té vizfeliiletének napi albedéja
meghatdrozhaté. Mivel nem volt elegend6 adatunk, a Szappanos téra nem
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0 o U R R T B T Y globalsugirzas alapjan térténd szétvalaszta-
PR M AT e s séra szolgalé ébra

szerkesztettiink gorbéket, de az 1. dbrdt figyelembe véve, a sekélyvizii tavakra is
adhaté becsiilt albedd.

1. Az irodalomban taldlhat6 albeddértékek a hazai allovizeinkre nem
jellemzbek, mert tavaink sekélyek és viziik nem tiszta.

2. Ha csak az albedd évi menetét kivanjuk meghatarozni, akkor egy évi
mérési anyag altaldban elegend6. Ha az évi menet sajatossdgainak magyaraza-
tat akarjuk megtaldlni, akkor ehhez tébbéves adatsor sziikséges. Természetesen
ekkor nem nélkiilozhetSk a viz hullamzasara, szinére. stb. vonatkozé adatok
sem. Ezen a téren tovdbbi vizsgalatokra van sziikség.
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A bratislavai Hidrometeorolégiai Intézet Gj radarkutaté
koézpontja

F. SAMA|, Hidrometeoroldgiai Intézet, Bratislava

1972. jinius 28-an tinnepélyes kere-
tek kozott adtak 4t a meteoroldgiai
radarkutatési és fejlesztési kozpont 1ij
épiiletét (1. dbra) a Bratislava mel-
letti Maty Javornikon (584 m).

Az 1968-ban elfogadott tervnek
megfelelGen hoztak létre, hogy az or-
szagos radarszolgdlaton kiv u] segitse a
me«r()ldast a70kl)(m a radartechnikai
kérdésekben, amelyek a kutatasfej-
lesztés és a hidrometeorologiai szolga-
lat munkajaban felmeriilnek. Ezen
kiviil cél volt az is, hogy egy orszagos
modszertani és tov ahbl«epzo k()zpon-
tot létesitsenek. Az 10j radarkutato
kozpont szovjet gy artmanyu, MRIL-2
tipusd, 3 em hulldmhossza és 300 km
hatésugart radarral mikodik. Az 1j
kozpont munkajat segitik a korszeri
berendezések (fakszimile adé-vevd,
telex, és radidteleprinter).

A radarkozpont — melvnek veze-
téje D. Podborsky — folyamatosan

biztositja a ul(n'mo«rhtr\(lesl adato-
kat a szinoptikai, Iepulosnwtwn ologiai
és a hidrologiai elérejelzs szolgalat ré-
szére. A ra(ldrlwl)eket vezetékes fak-
szimile tovabbitja a bratislavai repii-
l6térre és a Hidrometeorolégiai Inté-
zet viziigvi eldrejelzé szolgalatahoz.
Létrehoztak egy miihold meteorologi-
ai osztalyt, amely a szinoptikus szol-
galatot latja el miholdfelvételekkel.
Jelenleg haromféle kutatasi feladat
megoldisan dolgoznak :
— A radarmeteorolégiai  mérések
automatizalasa a esehszlovak hidro-
meteorolégial szolgalat egységes auto-
matizalt informaciés rendszerének ke-
retében.
— Egy optikai quantum-radar készii-
lék kidolgozasa és alkalmazasa az

4*

i. abra. A bratislavai Hidrometeorologiai Intézet 4j radarkutaté kézpontja
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ipari kozpontok feletti légkori szeny-
nyezettség mérésére (lézer-radar, ill.
LIDAR).

— A radartechnika felhasznaldsa csa-
padékintenzitasok mérésére arvizhely-
zetek alkalmaval.

A kutatdsi programokon kiviil egy
radarmeteorolégiai kézikonyv kiada-
sat készitik el6 és tanfolyamot indita-
nak a radarmeteorolégia és radarmeg-
figyelések moédszereirdl szinoptikusok,
repiilésmeteorolégusok, klimatolégu-
sok és hidrolégusok szamara.

Az utébbi két esztend§ folyaman a
szocialista  orszdgok  nemzetkozi
egyiuttmtikodése terén kulonleges fi-
gyelmet forditottak a radarmeteorols-
gidra. A szocialista orszagok hidro-
meteorolégiai szolgdlatainak 1X. Igaz-
gatéi Konferenciaja III. szama hatéa-
rozata megbizast adott a bratislavai
Hidrometeorolégiai Intézetnek, hogy
1972-ben megrendezze a szocialista

allamok I. Radarmeteorolégiai szak-
értoi iilését. Ugyanekkor nemzetkozi
szimpoziumot is rendeztek ,, Alkalma-
zott radarmeteorolégia’” cimmel, hat
orszag részvételével. Az Ulan-Bator-
ban tartott XII. Igazgatéi Konferen-
cia IV. szamu hatarozata értelmében
a_II. radarmeteorolégiai iilést 1973-
ban Bratislavaban kell 6sszehivni.

Az 1973. év folyaman a radarkoz-
pont személyzeti allomanyat 16 fére
emelik, gy, hogy ebbdl 5 £6 fGiskolai
végzettségli (3 meteorolégus; 2 mér-
nok, kiilonleges mérés-automatizalési
képesitéssel) legyen. Ugyancsak 1973-
ban egy tovabbi épiilet felépitését
kezdik meg, amelyben majd a cseh-
szlovak gyartmanyi TESLA RM—3
radarmeteorolégiai mtiszert, a harma-
dik generdciés automatikus szamlalo
berendezést és a hozzd csatlakozd
ugvancsak csehszlovak gyartmanyu
rajzolé berendezést, a DIGIGRAPH-ot
helyezik el.

Hibaigazitds: Lapunk 77. évfolyaméban (1973/5. szdm), a 375. oldalon meg-
jelent cikk cime helyesen; ,,A Magyar Meteorolégias Tdrsasig XVII. Vin-
dorgyilése’” (a tévesen megjelent VII. helyett). '
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IRODALOM

VELTISHCHEV, N. F. — R. K. ANDERSON: The Use of Satellite Pictures in Weather
Analysis and Forecasting( 4 miiholdképek felhaszndlisa az idbjards elemzésében és elbrejelzésé-
ben) WMO Technical Note No. 124. Geneva, 1973. 275 p.

Az elsé TTROS miihold fellévése (1960) uj lehetéségeket nyitott meg a meteorolégiai kutaté-
sokban. A mitholdképek elemzése a cirkulécié olyan szinoptikus, illetve planetéris méret{i zavarait
tarja fel, amelyek a féldi alloméasok megfigyeléseibél nem bontakoznak ki. Kiilénésen nagy jelen-
tésége van a miiholdfelvételeknek a ritka alloméshalézattal rendelkezé korzetek felett, mint pl.
az 6ceanok és a sarkvidéki teriiletek.

1960 utan a WMO-nak t6bb, a miiholdképek elemzésével foglalkozé kiadvénya jelent meg.
A feldolgozasi technika fejlédésével és a megfigyelési anyag megnovekedésével ezekrél a felvéte-
lekrél egyre tobb informécié birtokaba jutunk. Sziikség volt tehat egy, az el6z6knél atfogébb
jellegti mti kiadésara is, amely szintézisbe foglalja a miiholdmeteorolégia eddigi eredményeit.
Ezeknek a kévetelményeknek tesz eleget ez a kiadvény, amely N. F. Veltishchev és R. K. Anderson
irdnyitasadval szovjet és amerikai kutatok egyiittmiikodésének eredménye.

A kiadvany 6t részre tagolédik. Az elsé fejezet a miiholdas televiziés (TV) és infravorss képek
készitésének elvét vazolja. A TV felvételek készitésének alapja a kiilénbézé mindségili felszinek
eltérd albedéja. Ilyen felvételek éppen ezért csak a nappali féltekén készithetSk. Az infravorss
képeknél a hésugarzast hasznaljak fel a felvételek elSallitédséra. Az Gn. vizgbzablakok hulldm-
hosszai a legalkalmasabbak erre, ahol a légkor elnyelése minimalis.

A masodilk fejezet a kiillonbozé felhék TV és infravirss képeken lathato jellemzéit targyalja.
A TV képeken a nagy vertikalis kiterjedésii felhézet fényesebb, mert nagyobb az albedéja, azinfra-
voros felvételeken viszont a felh6tetd magassaga a meghatérozé : a magasabb szintii és éppen ezért
alacsonyabb hémérsékletli felhdk tiinnek fényesebbnek. Az egyes felhéelemek, majd a felhs-
tarsuldsok bemutatdsit a kiilonb6zé méretii felhérendszerek leirdsa koveti a mezoskalatol a
planetéris méretig.

A mezoskdlaji felnéformécidk kézé tartoznak a nyitott és zart konvekeids cellak, felhSutak,
a hulldmfelhék, és a mezoméretii 6rvények. Ennél a skilandl nagyobb a regiondlis skdla. A szerzk
ide soroljak a 200—500 km atmérsji felh6orvényeket és instabilitdsi vonalakat.

A szinoptikus méretii felh6formécidk kozé az 500—1000 km 4tmérdji képzédmények tartoz-
nak; ilyenek pl. id6jarasi frontok és a futbédramlésok felhdzete. A planetdris skala jelenségeit
az 1000—5000 km kiterjedés@i planetéris hullimok képviselik.

A felh6zet utdn a kiilénboz6 minéségli felszinek miiholdfelvételeinek leirdsa kévetkezik.
A foldfelszinrél késziilt televiziés felvételek fényessége a megvildgitdsnak (napszak, évszak és
foldrajzi szélesség), valamint a felszin boritottsdgidnak (névényzet, hétakard) a fiiggvénye;
az infravorss felvételeken a hémérséklet a dénté tényezd. A héfelszin felismerésére jobban felhasz-
nalhaték a TV képek, mint az infravéros felvételek, mert a hé és a hémentes felszin kozti h6mér-
sékletkilonbség kiesi, viszont az albedébeli kiilénbség nagy.

A harmadik fejezet a mitholdfelvételeknek a trépuson kiviili szélességeken torténd felhaszndlé-
sat mutatja be.

A felhézet pontosan tiikrézi az atmoszféraban lejatszodé id8jardsi folyamatokat: a kiillénb6z6
szinoptikus képzédményeknek més-mas felhétarsuldsok felelnek meg. Nagymértékben fiigg a
felhézet mez6 szerkezete a légtomeg és az alatta levd felszin kozott lejatsz6dé héeserétdl. Nagy
kiterjedés(i homogén felh8zet csak Gcednok felett alakulhat ki. Hatéssal vannak a felhétakaré
szerkezetére a légtémeg stabilitdsi viszonyai is. Jellegzetes felhézetet hoznak létre a hideg és
meleg frontok. Az aktiv hideg frontok felhézetének jellemzdit a nagymérték(i baroklinités
hatéséra 1étrejévé erds vertikalis és horizontalis Aramlésok alakitjik ki. A meleg front felh6zete
rendszerint egységes nimbostratusbél 4ll, amely nyéron cumulonimbus-csoportokat is tartalmaz-
hat. A frontok mégott a miiholdképeken viszonylag felhétlen teriilet lathaté, ez azonban a hideg
frontok esetében élesebben rajzol6dik ki, mint a meleg frontoknAl.

A ciklonok kialakulésat a felszini nyomdseloszlés és a felhézet megvaltozasa mutatja. A cik-
lonfejlédés kezdeti szakaszdban, az un. hulldmstédiumban a front keletkezését a felh6zet meg-
vestagodasa jelzi. A fejl6dé ciklonban a hideg és meleg front felhézete mar jol megkiilénboztet-
heté. Az okklud4lédé ciklonban megkezdédik a hideg és meleg front felh6zetének Gsszeolvadasa
egslt]er;l spiralld. Okkludélt dllapotban a kézponti érvény és az okkludalt f6 front felhdzete
elkiiloniil.

Nemesak a ciklonoknak, hanem az anticiklonoknak is jellegzetes felh8rendszeriik van. Erre is
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szémos példat adnak a szerz6k. A fejezet utols6 része bemutatja a miitholdképek felhasznélasat
az elérejelzésben.

A ciklon felhézetének képe alapjan kévetkeztetni lehet a ciklon haladdsi irdnyéara és sebes-
ségére. Altalaban az asszimmetrikus felépitésti cillonok gyorsabban haladnak, mint a szimetrikus
felépitéstiek. A frontok haladési iranyat a frontvonal egyes szakaszaira kiilén-kiilon dllapitjik meg;
a front 4thelyezédése mindig mer6leges a frontalis felh6zet hosszanti irdnydra. Ami a haladasi
sebességet illeti, a gyorsan mozgé front hatoldala élesen rajzolédik ki, mig kis sebesség esetén a
hatoldal elmosédott. p

A kiadvanynak ez a fejezete a leghasznosabb a szinoptikusok szaméra, mert igen sok szinop-
tikus térképet és miiholdképet hasonlit Gssze. :

A negyedik fejezet a mitholdképeknek a tropusi tertleteken torténd felhasznaldsat irja le.
Ezeken a teriileteken a ritka allomdshélozat kovetkeztében a miiholdképek dénté szerepet kapnak
aziddjarasi helyzet elemzésében. Részletesen foglalkozik a kényv a trépusi ciklonok kialakuldsaval
kapesolatos felh6képekkel, valamint a trépusi ciklonokban uralkodé szélsebesség meghatérozasé-
nak lehetéségeivel.

A kiadvany utolsd, 6todik fejezete azt a kérdést targyalja, hogyan lehet a mitholdképek alapjan
a felh6zeten tulmenden néhany mas meteorolégiai paramétert meghatarozni. Aktiv frontok felhd-
zete pl. alkalmas a szélirdny meghatérozasara. A frontfelhézet szintjében, a kézépsé troposzféra-
ban, a szélirany kozel parhuzamos a felh6zettel. Az 500 mb-os szinten a felhézet az izohipszik
mentén helyezkedik el. A talajfelszinen azonban a surlédéas kévetkeztében konvergencia mutatko-
zik és a szélirany a felh6zet belseje felé mutat.

Konvektiv felhézet esetében is meghatarozhato a szél iranya és sebessége. A nyitott cellak pl.
a szélerdsség novekedésével sarlé alaku felh6kké esnek szét, a hatoldalon pedig stirtibbé vélnak.
Ha a szélsebesség tovabb nd, a sarlok lancokks alakulnak és a szél irAny4ba rendezédnek ; ilyenkor
mar felhGutakrol beszélink. Foglalkozik a konyv a relativ nedvesség, a kondenzécié és a turbulen-
cia meghatdrozasanak lehetdségeivel is.

A mii minden fejezete igen gazdag irodalmi anyagra tamaszkodik. Ezen kiviil mtholdképek
sokasaganak részletes elemzésével segiti a témaval foglalkozé szakemberek munkajat. Igen érté-
kesek a IV. és V. fejezet miiholdképek alapjan késziilt sémdi, amelyek a valésag kissé egyszeriibb
abrazolasiaval konnyitik meg a bonyolult folyamatok megértését olyanok szamara is, akik erre
a konyvre tamaszkodva nyernek bevezetést a légkori folyamatok analizisének kérdéseibe.

Torik Eva

HALTINER, GEORGE J.: Numerical Weather Prediction. (Numerikus idéjaras eldrejelzés).
John Wiley and Sons, Inc., New York, 1971. 317 oldal, 54 dbra 5. tablazat.

Gyakorlati szempontbdl is haszonnal forgathaté tankényv jelent meg a kozelmultban a
dinamikus meteorolégidnak napjainkban rohamosan fejl6ds &gardl, a dinamikus mdédszereken
alapulo idGjaras elérejelzésérél. A konyv szerzbje, aki az F. L. Martin-nal kézosen irt Dynamical
and Physical Meteorology c. konyve révén nem ismeretlen a hazai szakemberek el6tt, maga is
eredményes miiveldje a szamszerli prognosztikdnak.

Miive a numerikus prognosztika minden jelentdsebb kérdését attekinti, a hidrotermodinami-
kai egyenletek felallitasatol kezdve az egyenletek integréciéja numerikus médszerein keresztiil a
1égkori mezék objektiv analizisének problematikajaig.

Az els6 két fejezet a 1égkori mozgasokat leir6é egyenleteket ismerteti a megfelelé koordinata-
transzforméaciokkal egyiitt. Kialon ki kell emelniink a meteorolégiaban hasznalatos térképvetiilet
tipusok részletes targyalasat, amely a gyakorlati szakember szamara kiilonosen érdekes. EEbben a
részben, a leegyszertisitett egyenletek perturbaciés médszerrel térténd linearizalasaval, egyseéges
szempontbodl vizsgéilja a 1égkori oszeillaciok f6bb tipusait: a kilénb6z6 hanghullamokat, gravité-
ci6s hnllamokat és a meteorolégia szempontjaboél elsérendiien fontos Rossby-hullamokat.

A karakterisztikus méretek bevezetésével, a harmadik fejezetben, a hidro-termodinamikai
egyenletek nagysagrendi analizisét ismerhetjiik meg. Ezt a fejezetet a perturbacios kifejtés mod-
szerének rovid leirdsa teszi teljessé. Felhasznalva ennek a résznek az eredményeit, a negyedik
fejezet olyan egyenleteket mutat be a kinetikus, a potencidlis és a bels6 energia termelésére,
amelyek alkalmasak az energia kiilonb6z6 formai kézotti transzforméciok analizisére.

Mivel az elektronikus szamitogépek elterjedésével a hatasfiiggvényes és grafikus integracios
sémak ma mar hattérbe szorultak, ezért ezekrdl a numerikus médszerek alapos attekintését ado
6t6dik fejezetben csak révid emlités torténik. Viszont részletesen ismerhetjitk meg a numerikus
moédszerek alkalmazésakor fellépd trunkéciés hibdk és a lineéris instabilitds kikiiszobolésére
alkalmazott eljarasokat. A

A tovabbi tdrgyalis soran a legegyszer(ibb barotrép modellektdl kiindulva harom fejezeten
keresztiil ismerteti a szerzé a legismertebb 1égkori modelleket, majd a tizenharmadik fejezetben
a primitiv egyenletek integraciés sémaival teszi teljessé a 1égkori modellekrdl alkotandé képet.
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A légkori mozgisok dinamikéjanak egyik taldn legfontosabb, s jelenleg mar elég mélyen meg-
ismert folyamata a latens hé felszabadulasanak mechanizmusa, amely kiilénosen a sub-grid skalaja
folyamatok esetén jelentés. Errdl, tovabba a sugarzas hatésair6l szolt a kilencedik fejezet, amely-
hez szorosan kapesol6dik a tizedik, a camulus-konvekei6é parametrizaciéjiat és a trépusi teriiletekre
52616 elérejelzések médszertanat taglalo fejezet.

Mivel az el6rejelzési egyenletek jellegiiket tekintve nemlinearisak, 6vatlan megoldasuk soran
un. aliasing hatés 1ép fel, amely a nagyon révid hullémok hamis erésédésében jelentkezik. Ennek
kivédésére megfeleld simité és sziirési eljarasokat dolgoztak ki, amelyek az advekciés sémakkal
egyiitt a tizenkettedik fejezet targyat képezik.

Végiil a kiindulasi mezdk konstrualasianak polinomidlis és varidciés modszerérdl, majd a
primitiv egyenletekre vonatkozé inicializicios eljarisokrél olvashatunk. Sajnalatos, hogy ebben
a részben a szerz6 nem szol az objektiv analizis statisztikai médszereirél, amelyek eredményes vol-
tat szovjet szerz6k munkai bizonyitjak.

A fiiggelékben bemutatott két konkrét id6jarasi helyzet analizisének és elorejelzésének rész-
letes ismertetése nagymértékben eldsegiti a bemutatott elméleti anyag alkalmazasinak megértését
és megbizhatosaganak lemérését. A részletes irodalomjegyzék és targymutatéd jelentdsen meg-
konnyiti az érdeklédé olvasod tajékozodasat.

A kényv alapos megértéséhez a dinamikus meteorolégia alapjainak ismereténél tobb nem
sziikséges, mivel a rendkiviil didaktikus targyaldsmoéd révén szinte onmagiatol tarul fel az olvasé
el6tt a numerikus prognosztika egész problematikaja.

Haltiner kényvét nemesak a fels6bb évfolyamos meteorolégus hallgatok forgathatjak haszon-
nal, hanem a numerikus elérejelzési modellek fejlesztésével foglalkozé kutatok és az eredményeket

alkalmazok is. Dévényi Dezsé

KOH/IPATHBEB, K. . (mox pex.): Heeaeopanua npupoHoii ¢penl ¢ MLI0TH-
PHIEMIBIK OPOMTANLHBIX CTAHIIL (A termiszetes kirnyezet vizsgdlata személyzettel elldtott or=
bitalis dllomisokkal) Gidromateoizdat Leningrad 1972. 398 old., 156 abra, 26 tablazat. Ara:
8 rbl. 10 kop.

Az automatikusan mikod6é kozmikus laboratériumok mellett nagyon fontos, sokszor alap-
vetd szerepe van azoknak a vizsgalatoknak, amelyeket a személyzettel ellatott mesterséges égi-
testekkel végeznek. A vonatkozo szakirodalomban az automatikus allomasokkal végzett mérések
mobdszerérdl, az eredmények interpretalasardl viszonylag sokat olvashatunk, mig a személyzettel
ellatott mesterséges égitestek megfigyeléseirdl 6sszefoglalé munka eddig nem jelent meg. Ezt
ahianyt ptolja a Kondratyev akadémikus altal szerkesztett és 12 munkatérsat felvonultaté mono-
grafia. A kényvben a szerz6k a Szaljut, Vosztok, Voszhod és Szajuz tipusa trlaboratériumok mé-
rési eredményeivel, ezek magyardzataval és technikai felszereléseivel foglalkoznak, a hasonlé
céla amerikai trallomasok adatait csak 6sszehasonlitdas formajaban hasznaljak fel.

A kinyv témaja sokoldala, és a légkorfizikai, meteorolégiai problémak mellett hidrolégiai,
oceandzrafiai, geofizikai, geoldgiai, geobotanikai, geografiai, geomorfolégiai, mezogazdaséagi, ipari
és antropogzén tényaz5k vizsgalataval is foglalkozik. Rohamosan fejléd6 tudomanyagroél 1évén szo,
béven targyaljak a szerzok a modszerek és miiszerek tokéletesitésének a kérdéseit is.

A nagyon széles kori, de az Grkutatas egészében csak részteriiletet felolelé targykort, harom
részre tagoljak a szerz6k. Az elsé rész a Fold és foldkozeli kozmikus kozeg vizualis megfigyelésének
eredm?nyeivel foglalkozik. A masodik részben a Féldnek a kozmoszbdl térténd fényképezése altal
szerezhet6 informéaciok megszerzési modjarol és ezek interpretalasarol olvashatunk. A harmadik
nagy részben a Fold spektrofotometriai vizsgalatainak mddszereit és a kapott eredményeket irtak
meg.

Az egyes részek fejezetekre, a fejezetek paragrafusokra tagozédnak. Az els6 rész 8 paragrafust
tartalmaz, a masodik 4 fejezetre oszlik és 20 paragrafust tartalmaz. A harmadik részben 3 fejezet-
tel és 23 paragrafussal talalkozunk.

Az elsé rész 8 paragrafusa szinte kizarélagosan meteoroldgiai jelenségekkel foglalkozik;
a vizualis jelenségek interpretacidjaval és kiértékelési médszerekkel. Kiilénésen értékesek itt
a mezoszférikus felh6zetre vonatkozé megfigyelések. A masodik részt a kozmoszbol késziilt fel-
vételek kiertékelésének az elméleti targyalasa vezeti be, és ebben a részben geoldgiai-geofizikai,
geomorfolégiai, geobotanikai és hidrometeorolégiai alkalmazasokrdl olvashatunk. A harmadik
részben a hangsily ismételten a légkori jelenségek vizsgalatara tolédik at, elsésorban a téagabb ér-
telemben vett légkor optikai jelenségek elméletileg megalapozott targyalasara. Kiilénosen érde-
kesek itt a kisugarzasrél, a spektralis visszaver6désrél és a komplex vizsgalatokrol irt paragrafu-
sok. A szerz6k tomor fliggelékben foglaltak ssze a geoszféra kozmoszbél térténé vizsgalatanak
céljait és lehetGségét, és ramutattak a varhato fejlédésre is.

Nagy érdeme van a kényvnek Gj fogalmak tisztézésa és szabatos definidldsa terén is. Ugy
véljiik, hogy a meteorolégus érdekl6dk mellett a tébbi érdekelt tudomanyig miiveldi is haszonnal
forgathatjak e jél sikeriilt monografiat. Rdkéczi Ferenc
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_KRONIKA.

BESZAMOLO A CoSAMC HATODIK ULESEROL

A Meteorologia és Klimatolégia Specidlis
alkalmazasanak Bizottsdga (CoSAMC) hatodik
iilését 1973. oktdber 8. és 20. kozott tartotta,
az NSZK-ban, a Frankfurt mellett fekvé Bad
Homburgban. Az tilésen 42 tagorszag és 5 nem-
zetkozi szervezet 90 delegatusa vett részt.
A Magyar Népkoztarsasagot a KLFI Légszeny-
nyez6dési Osztaly vezetGje képviselte.

A CoSAMC a korabbi Klimatoldgiai Bizott-
sag feladatkorét vette at, és azt lényegesen
kiszélesitette. A Klima Bizottsag utolsé ulését
1969-ben Genfben tartotta.

Az ilés megnyitasat a megbizélevelek vizsga-
lata kovette, mely problémamentesen zajlott
le. Az NDK els6 alkalommal vett részt a Vilag-
szervezet ulésén. Koszonetét fejezte ki azok-
nak, akik ezt elémozditottak.

Az iilés a kovetkezo f6bb kérdéscsoportokkal
foglalkozott:

Technikai utmutatok. Az elkovetkezendd id6-
szakban két technikai Gtmutaté publikaldsa
latszik célszertinek. Az egyik ,,Gyakorlati kli-
matolégiai utmutaté’ a szabadlégkér, a mikro-
klima, a hidrometeoroldgia, tengeri klimatols-
gia és repiilési klimatol6gia kérdéseivel fog fog-
lalkozni. A méasodikat a meteorolégia alkalma-
zésdnak utmutatéjat a kilénboézé CoSAMC
munkacsoportok és rapportérék dolgozzédk ki.

A témakoron beliil még a kovetkezdkre hiv-
tak fel a figyelmet.

A CLIMAT-taviratokat hibéatlan fejeléssel
kiilldjék a Nemzeti Meteoroldgiai Kézpontok-
nak, ahonnan viszont a hozzdjuk tartozé 6sszes
téviratot tovabbitsék. A CLINO-tévirathoz
kiilén csoportban a napsiitéses érak havi szamat
és az atlag ardnydban képzett szédzalékot meg
kell adni. A CLIMAT TEMP ha lehet, az adato-
kat 30 mb-ig tartalmazza.

A referencia klima dllomas feladata az éghaj-
lati trendek azonositdsdnak lehetévé tétele,
illetve az éghajlatra gyakorolt antropogén ha-
tasok kimutatésa. Eghajlati referencia &llomé-
son az ujabb definicié szerint olyan allomast
kell érteni, melynek adatai éghajlati trendek
meghatarozasat lehetévé teszik. Ehhezlegalabb
30 évi homogén adatsor sziikséges, mely olyan
helyrél szarmazik, ahol a kornyezet minimélis
mértékben valtozott. Idealisan az észlelési adat-
sornak szekuldris éghajlatvaltozasok azonosi-
tésara is alkalmasnak kell lennie. Minden egyes
tagorszag legaldbb egy éghajlati referencia éllo-
mést miikédtessen, és err6l a nemzeti jelentés is

56

adjon szamot. A kérdéssel munkacsoport fog-
lalkozik, vezetdje Schirmer (NSZK).

Matematikai és statisztikar mddszerek. A té-
maban hamarosan 6sszefoglalé publikacié jele-
nik meg a WMO Technical Note sorozatban
Eszlelési sorok statisztikai analizise cimmel.
Eza tanulmény foglalkozik az antropogén tevé-
kenységnek az éghajlat-ingadozasokra gyako-
rolt hatasival. Kapcsolatot azonban nem tu-
dott kimutatni. A szerzé véleménye szerint a
kérdés tisztazasara az adott jelenségek fizikai
modellezése latszik a legeredményesebbnek.

Az Egyesiilt Kiralysag delegatusa felajin-
lotta, hogy szolgilatuknil eddig elkészitett
20 statisztikai programot (MET O CODE
SYSTEM) més szolgilatok rendelkezésére bo-
csatjak, mely szolgélatok komputerje Fortran
kompilatorral rendelkezik. A témadval foglal-
koz6 munkacsoport vezetéje Sneyers (Belgium)
lett.

Eszlelések és halézatok kovetelményei. A kér-
désrél Gandin professzor 1970-ben a Technical
Note-ban szdmolt be. A tovabbiakban a kérdés
rapportérje Kalb (NSZK).

Sugdrzasklimatolégia és energiahdztartds.
A témakor fészakértSje Budyko professzor je-
lentése szerint a f6ldgémbi aktinométer halézat
stirlisége nem megfelels, elsésorban az éceani
teriileteken. Homogénnek tekinthet6 halézat-
hoz 500 x 500 km2-enként egy aktinometrikus
mérésre lenne sziikség.

A sugirzasmérések fontossagat az ujabb
specidlis alkalmazdsok tovabb névelik, mint az
energiahdztartés vizsgalatok, a napenergia fG-
tésre és energiatermelésre valé esetleges felhasz-
nalasa.

Megemlitend8 még, hogy a CAS elnékének
véleménye szerint, bar a direkt sugarzasméré-
sek néhédny célra igen hasznosak, célszeribb
lenne, ha publikdldsra inkabb a homélyossagi
tényez6, vagy homalyossagi koefficiens értékei
keriilnének.

A kérdés rapportdrje a tovabbiakban is
Budyko professzor maradt.

Aeroklimatolégia. A meteorologiai elemek
vertikélis eloszlasanak a légi kozlekedés szem-
pontjabdl valé vizsgalata képezi a CoSAMC fel-
adatkorét. A miiholdas megfigyelések a magas-
légkér klimatolégidja és a felsélégkér térképe-
zése szempontjabdl potenciélisan igen jelentd-
sek lesznek. A kérdés rapportérje Labitscke
(NSZK) lett.




Klimatoldgiai adatok gyiijiése és publikdlasa.
A Fold Idéjardasi Adatainak (World Weather
Records) gylijtését és a kiadvany szerkesztését
a tovdbbiakban az Egyesiilt Allamok pénziigyi
okok miatt nem vallalja, csak a lyukasztéast és
a publikélast. A fennmaradé feladatokat régio-
kon beliil kell megoldani. A kérdés rapportérje
Mec Kay (Egy. AlL) lett.

Eghajlati atlaszok. Az éghajlati viligatlasz
regionélis, hidrolégiai, agrometeoroldgiai, ten-
geri és magaslégkori atlaszokbdl fog allni. Bar
a CoSAMC koordinalja az osszes éghajlati tér-
kép és atlasz iigyét, csak a regionélis és a magas-
légkori térképek készitésével foglalkozik. A re-
gionalis éghajlati atlaszok publikélasahoz szak-
mailag érdekelt pénziigyi tamogatot keresnek.
A regionélis térképek készitésének fontossagi
sorrendjét 4 csoportban hataroztdk meg. Az
alkalmazott klimatoldgiai térképek rapportérje
a Szovjetunio, a regionélis térképek rapportérje
Schiiepp (Svéjc) lett.

Epitészeti klimatolégia. A témakorben a ko-
vetkezé fontosabb megallapitasok hangzottak
el: makroklimatolégiai informéciét a tervezdk
még mindig nem veszik kell6 mértékben figye-
lembe. Kiilénésen nagy sziikség van épiiletek
kozelében a szélmezd és a hémérsékleti viszo-
nyok mikro- és mezoklimatikus vizsgilatara,
ezek matematikai modellezésére és a nyert
eredmények szélesatornaban vald kisérleti el-
lenérzésére. Foglalkozni kell a standard adatok
extra- és interpolalasanak kérdésével ésaz épits-
ipar szamara specialis elérejelzések készitésé-
nek moédszertani kérdéseivel.

Célszerti lenne Epitészeti Klimatolégiai Nem-
zeti Bizottsdgokat létrehozni és a CIB-nek a
jovében a CoSAMC iilésén részt venni.

A kérdéssel az elkovetkezendS négy évben
Hull (Egy. All.) vezetésével munkacsoport fog-
lalkozik.

Varosklimatolégia. A varosklimatolégia
legijabb  fejleményeit Oke = attekintette.
Munkéja nagy elismerést keltett, Technical
Note forméajaban kiaddsra keriil. Tovabbi
tisztdzando kérdés a varosklimatolégiai allo-
méashalézat optimalis stirlisége. Oke tovabbi
4 évre rapportér lesz.

Lokdlis és regiondlis légszennyezési folyama-
tok. Figyelembe véve,

— hogy sok véarosban és régiéban a lég-
szennyezbdés tovabb névekszik, és az emberek
egészségére, a bioszférara és a gazdasigi életre
kéros hatéast gyakorol,

— hogy 1épést kell tartani lokalis és region4-
lis légszennyezbédési problémak meteorolégiai
és klimatoldgiai aspektusainak fejlédésével,

— a Meteorolégiai Szolgalatok fontos szere-
pét a légszennyezddés csokkentés és szabdlyo-
zés tervezésénél és miikédtetésénél varosokban
és ipari teriileteken

— a WMO és a WHO szoros egyiittmikodé-
sének sziikségességét
a CoSAMC a kovetkez8 feladatkért jelsli meg:

— a légszennyezbédési potencial operativ ki-
értékelése és eldrejelzéséhez sziikséges meteoro-
l6giai informacié méréhalézati és adatfeldolgo-
zasi kovetelményeinek tanulmanyozasa és 6sz-
szefoglalasa, kiillonos figyelmet szentelve a 1ég-
kori diszperzié meghatarozasara szolgalé klasz-
szikus moddszereknek és a joval komplexebb
modelleknek, azon célbél, hogy az illetékes
hatéségok részére a légszennyezédés szabéalyo-
zasanak megfelel6 mértékét megallapithassa,

— tanulményozza és foglalja Gssze a long-
range diszperzié meteorolégiai médszertanat és
a szennyezbanyagoknak a talajra és az 4llé-
vizekre gyakorolt esetleges hatédsanak kérdéseit,

— tanulmanyozza és foglalja Gssze a levegit
szennyezO6 ipardgak, kiilénésképpen az atom-
erémiivek tervezése, telepitése és biztonsigos
uizemelésével kapesolatban a meteorolégia és a
klimatolégia legajabb eredményeit,

— tartson kapesolatot és koordindlja tevé-
kenységét a légszennyezGdéssel kapesolatos
teriileteken dolgozé rapportérokkel és munka-
csoportokkal,

— tegyen javaslatot a WMO-nak a WHO-val
valé egyluttmiikodésére olyan kérdésekben,
mint az dlloméshdlézatok kévetelményei, a
klasszikus moédszerek és diszperziés modellek
alkalmazasa a légszennyez8dés egészségre és a
jélétre gyakorolt hatdsainak tanulmanyoziséra
varosokban és ipari teriileteken.

Munk#jarél 3 éven beliil a CoSAMC elnoké-
nek tanulményt készitsen.

A kérdés kidolgozasival a CoSAMC hatodik
iilése Szepesi Dezsit, a KLFI Légszennyez6dési
Osztaly4nak vezetdjét bizta meg.

A légkiri eréforrdsok felhaszndldsa. A téma a
szél és a napsugarzas energidjanak haztartdsi
flités és ipari célokra torténé esetleges felhasz-
néldsira vonatkozik, és ezen szempontbdl 1é-
nyeges meteorolégiai elemek féldgémbi elosz-
lasdt vizsgilja. A téma rapportdrje Olsson
(Svédorszag).

Hfitérendszerek és hiitbtornyok hatdsa a kir-
nyezetre. Modellek, kisérletek és terepmérések
alapjan hiitérendszerek kérnyezetében kelet-
kez8 hészennyezés tér- és idébeli hatésat vizs-
gilja. A téma rapportérje Junod (Svajec).

Eghajlatingadozdsok és az ember. A Fold egyes
teriiletein 10 évnél nem hosszabb idéskalaji
éghajlatingadozdsok meglehetésen gyakran
fordulnak elé. Ezen éghajlatingadozésok gaz-
daségi kihatdsai jelentdsek, ezért sziikség van
elérejelzési  lehetdségiiket megvizsgalni, to-
vabbé kimutatni, hogy gondatlan antropogén
tevékenység milyen mértékben képes a helyi és
a regionalis klimat médositani. A kérdéssel fog-
lalkoz6  munkacsoport vezetéje McKay
(Kanada). .

Human biometeoroldgia. Szikség van a hu-
min biometeoroldgia teriiletén specidlis észlelé-
sek és mérések kovetelményeinek meghatérozé-
séra, a légkori elektromossag hatasinak tovabbi
tisztdzdsara és a betegség-vektor légkori haté-
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sokkal val6 kapesolatanak vizsgalatdra. A kér-
déssel foglalkozé munkacsoport vezetSje Becker
(NSZK). 3

A meteorolégia és klimatolégia alkalmazdsd-
nak gazdasdagi haszna. A hat orszagban egyide-
jlleg foly6 gazdasagossagi esettanulmanyokat
a WMO minden lehetséges médon tamogatni
fogja. Az eddigi felmérés tovabbi bdviilését
jelentik majd az ipar és az emberi tevékenység
kiillénb6zé szektoraiban végzend6 meteorold-
giai hatékonysagi vizsgalatok. A kovetkezd
teriiletek gazdasagi hatékonysiganak vizsga-
lata fog megkezdSdni: raktarozas és szallitas
Richter (NDK), energiatovabbitas és fogyasztas
Vaajama (Finnorszag) és udiilés Nemat (Irén).

Berggren Klimatologiai szolgaltatasok gaz-
dasagi haszna cim@ tanulméanyat a Bizottsag
jonak tartotta, kisebb kiegészitésére az év
végéig van lehet6ség, melyhez ,,Czelnai—Dési—
Szepesi: Kornyezetvédelm? meteorolégiar tevé-
kenység gazdasagi hatékonysiga’ eimi, az 1d6-
jarasban 1973-ban megjelent cikk angol szove-
gét még ebben az évben megkiildjiik.

A CoSAMC hatodik iilésén a kovetkezbkre
hivtak fel a résztvevd szolgalatok figyelmét:

1. A meteorolégusoknak meg kell tanulni a
specialis alkalmazasok terminologiaiban gon-
dolkodniuk.

2. A meteoroldgiai szolgalatoknak informalni
kell a kérnyezetvédelemmel foglalkozé hatosé-
gokat és intézményeket, hogy a meteorologia és
a klimatolégia alkalmazésa hasznosan jarulhat
hozzé a bioszféraval és a kérnyezettel kapesola-
tos problémak tisztazasahoz.

3. Térekedni kell arra, hogy a bioszféra és a
kornyezettel kapesolatos nemzeti kutatési és
fejlesztési programok el6készitésében a rendel-
kezésre 4ll6 meteoroldgiai informacié teljes
mértékben figyelembe legyen véve, és ezen
vizsgalatok folytatasanal meteorolégiai ténye-
z8k mérése a sziikséges mértékben térténjen.

4. A meteoroldgiai szolgilatok bévitsék je-
lenlegi allomashal6zatukat és fejlesszék szolgal-
tatasaikat, hogy a modern tarsadalom kiilon-
boz6 agazatait ellathassak a gazdasagi fejlédés
altal igényelt megfelel6 meteorolégiai informé-
cidval.

5. A levegGkornyezet egyre fontosabb szere-
pet jatszik a varostervezésben, rekonstrukei6-
ban és az optimalis teriiletfelhasznaldsban.
A meteorolégidnak fontos szerepe van a tarsa-
dalom szempontjabdl kivanatos, energiafel-
hasznalas szempontjabol gazdasagos telepiilés-
tervezés klimatikus aspektusainak biztositasé-
ban.

Végiil az uiléssorozat résztvevoi a kévetkezd
négy évre egyhangulag H. E. Landsberg
professzort vilasztottik meg a CoSAMC elnd-
kévé.

Az eredményes munkaiilés rajnai hajokiran-

dulassal zarult. B
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JAPAN METEOROLOGUS BUDAPESTEN

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat meg-
hivasara Keitaro Mohri, a Japin Meteorolégiai
Szolgalat elérejelzé részlegének igazgatdja de-
cember 2-t61 4-ig Budapesten tartézkodott. De-
cember 3-4n az OMSZ-ban el6adést tartott a té-
volkeleti jet stream-ek szerkezetérél. Mint ismer-
tette, Japan f616tt rendkiviil erds (néha 180 m/s
max. sebességli) jet stream-ek fordulnak eld,
kiilénosen akkor, amikor a poldris és a szub-
tropusi jet egyesiilt. Emiatt ennek az idéjarasi
jelenségnek a tanulmanyozisdra nagyon nagy
sulyt helyeznek Japanban.

Ezutén, egy méasik eldadds keretében ismer-
tette az eldrejelzé szolgdlatukban foly6 tevé-
kenységet, Rendszeresen készitenek elbrejelzé-
seket az északi féltekére 3 szintli véges kiilonb-
ségi modellel, valamint Japan kornyezetére egy
nagyobb felbontéképességli, hatszintii primitiv
egyenletes modellel. Telekommunikéciés kéz-
pontjuk mindhiarom vildgecentrummal Gssze
van kapcsolva, a washingtoni vonal mar nagy-
sebességli hirkozlést bonyolit le, a moszkvai
most van atalakitas alatt.

K. Mohri arendelkezésére all6 rovid id6 alatt
csak a szamitokozpontot és az elérejelzé részle-
geket tudta megtekinteni, de mint mondta, sok
értékes tapasztalattal és kellemes benyomédsok-
kal tér haza Japanba. A

mbrézy P.

X

A LEGSZENNYEZODES MEGFIGYELESENEK
ES MERESENEK TECHNIKAI KERDESEI

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) és az
Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) 1973,
julius 30. és auguasztus 4. kozott Helsinkiben
ké6zos konferenciat szervezett. A konferencia
témaja a légszennyezddés megfigyelésének és
mérésének technikai kérdései voltak. A magyar
meteorolégiai szolgalatot Mészdaros Hrnd, a
Kozponti Légkorfizikai Intézet igazgatdhelyet-
tese képviselte.

Az iiléssorozatot P. Tarjanne professzor, a
finn kozlekedésiigyi miniszter nyitotta meg,
majd D. A. Davies, a WMO f6titkéra a WMO és
a WHO nevében tidvozolte a 48 orszagbodl érke-
zett 216 résztvevét. Beszédében kilon ki-
emelte, hogy a Kinai Népkoztarsasag kildott-
sége el8szor vesz részt WMO-konferencian,
majd név szerint iidvézolte a WMO tagjava valt
NDK szakértSket is. Ramutatott tovabba,
hogy a WMO és WHO kozott hatarozat szile-
tett a légszennyezddés mérési feladatainak fel-
osztasat illetéen. A megéllapodas értelmében
azokon a teriileteken, ahol a légszennyezd
anyagok az ember egészségét veszélyeztetik
(magas szennyezettségi helyek, un. lokalis,
vagy varosi szennyezdédés), a WHO; mig a
klimavaltozasok szempontjabol érdekes tertle-
teken (regionalis és globalis szennyezédés) a




WMO illetékes. A WMO f6titkaranak eléaddsa
utan V. D. Rockney a CIMO/WMO nevében,
majd J. P. Lodge (USA), a konferencia techni-
kai igazgatéja a szervezék nevében mondott
udvo6zl6 szavakat.

A konferencian 67 eléadas hangzott el. Ezek
koziil kiemeljitk Ch. Junge professzor (NSZK)
»»A Meteorologiai Vildgszervezet elképzelései a
légkori szennyezbanyagok mérése teriiletén” c.,
a WMO képviseletében tartott eléadaséit, mely-
ben részletesen ismertette a globalis és regioné-
lis héattérszennyezddés tervezett mérési prog-
ramjat és az ezzel kapcsolatos kérdéseket.
A meteorolégiai targyt referatumok szintén
ezzel a targykorrel foglalkoztak. Ezek kereté-
ben hangzott el a magyar kiilldétt ,,A légkori
sag szerinti eloszlisdnak repiilégépes mérése’”
c. eléadasa is.

A konferencia technikai szervezése kifogasta-
lan volt. Ezért a finn meteorologusokat illeti

oszonet. i
e Mészaros E.

*

A 8. NEMZETKOZI NUKLEACIOS
KONFERENCIA

A 8. Nemzetkozi Nukledciés Konferenciat
(régebbi nevén Nemzetk6zi Kondenzécios és
Jégmag Konferencia) 1973. szeptember 23. és
28. kozott a Szovjet Tudoméanyos Akadémia, ill.
Hidrometeoroldgiai Szolgalat kozosen rendezte
Leningradban. A rendezvényen Magyarorszagot
Mészaros Ernd, a Kézponti Légkorfizikai Intézet
igazgatohelyettese, e sorok irdja képviselte. Az
elsé ilyen tipust konferenciat 1955-ben Dublin-
ban a néhai Prof. Pollack ,,magankezdeménye-
zésre’’ hivta Gssze, majd a sorozatta valo Gssze-
jovetelek az JUGG Meteorolégiai és Légkorfizi-
Az emlitett asszocidciéban ezekkel a tudoma-
nyos probléméakkal kiilon ,,Nukleacios Albizott-
sag”’ foglalkozik, jelenleg H. W. (leorgii pro-
fesszor elnoklete alatt.

A nukleécié6 olyan fizikai folyamat, amelynek
soran egy anyag a kevésbé rendezett allapot
meghatdrozott helyein, vagy helyeir6l kiin-
dulva — altaldban magvak (nukleuszok) hata-
sara — kondenzaltabb fazisba keriil (kondenza-
cid, depozicio, fagyas). A definiciébol nyilvan-
valo, hogy a nukledciés folyamatok tanulma-
nyozasa a légkéri aeroszol-kutatasok, illetve
felh6- és csapadékfizikai vizsgilatok fontos fel-
adatat képezi. A konferencia eléadésait a ren-
dezbk harom szekeciéba soroltik: 1. A nukleicié
mechanizmusa; 2. A jégmagvak mérési mod-
szerei; 3. A magvak szerepe realis légkori fel-
hékben. ,

A tudomanyos eléadésok, a rendezd orszag
érdeklédési korének megfelelen, elsésorban a
jégfazis keletkezésével foglalkoztak. A konden-
zacios folyamatokkal kapcsolatos kérdések

megvitatasanak csupan egyetlen délutant szen-
teltek. Az 1. és 3. szekei6 témaja abban kilon-
boézott, hogy, mig az els6ben elméleti, illetve
laboratériumi vizsgéalatokrél szamoltak be az
eléaddk, a harmadiknak légkdri mérési eredmé-
nyek bemutatasa volt a célja.

A konferencidanak, a kiadott hivatalos lista
szerint 6tvenharom kiilf6ldi és hatvanhét szov-
jet résztvevove volt, akik Gsszesen Gtvennyole
eléadast tartottak. Itt els6sorban az in. szemle-
eléadasokat emlitem meg, amelyek alkalmaval
minden szekcid el6tt felkért eléaddk tekintet-
ték at egy-egy teriilet jelenlegi 4lldsat.

Az elsé szekeciéban harom ilyen jellegi elé-
adas hangzott el: L. Krastanov és . Miloshev
elmélete”. N. Fukuta (USA): ,,A jég nukleacis-
jénak molekulédris mechanizmusai” és N. Gena-
diev (Bulgaria): ,,Kontakt jég-nukleacié”. Az
elsé szemle-eléadés keretében G. Miloshev a
kozismert bolgar iskola legujabb elméleti kuta-
tasi eredményeir6l szamolt be. Ezek fizikai 1é-
nyege a kovetkezs:

a) bizonyos anyagok jégmagvakon valé ad-
szorpcioja megnoveli azt a hémérsékletet,
amelynél a depozicié valészinibb folyamat,
mint a fagyas;

b) a magvak illeszkedési szoge is jelen levd
adszorbealédasra képes nyom-gazoktdl figg;
c) ha a cseppek mérete Gsszevethetd a csirdk
atmérdjével, akkor egyes kisebb cseppek hama-
rabb fagynak meg, mint a nagyobbak.

A mésodik szekeié bevezetd elGadésat
R. (. Soulage (Franciaorszag) tartotta ,,A lég-
kori jégmagvak mérése: miért?”’ cimmel. A
francia el6adé a kérdést elsésorban a legtijabb
tiz év kutatasi eredményei miatt vetette fel,
amelyek szerint nagy kiillonbség van a felh6ben
levé jégkristalyok, illetve a megfelel6 hémér-
sékleten mért jégmag koncentraciok kozott
(ez utébbiak szama kisebb). Ez a probléma az
utébbi években a felhéfizika egyik koézponti
témajava valt, mivel ezek az eredmények azt
jelentik, hogy jégkristalyok nem csak természe-
tes (és mesterséges) jégmagvakon képzddhet-
nek, azaz a jégmagvak szerepe nem olyan
lényeges, mint ezt eddig gondoltak (pl. a
Wegener — Bergeron-féle  csapadékkeletkezési
hipotézis, amelyre a mesterséges esbkeltés
technikaja is alapul). Ehhez a témahoz kap-
csolodott A. Gagin (1zrael) és P. Goldsmith és
munkatarsai (Anglia) referatuma is. A jégmag-
vak mérésének egyik egyre inkabb elterjedd
modja az Gin. membranszirés technika. Ennél
az eljarasnal a magvakat sziir6kon fogjak fel és
a szirét utolagosan helyezik hidegkamraba.
Tgy azonban esak azokon a magvakon kelet-
kezett jégkristalyok szamlalhaték oOssze, me-
lyek a sztrd feliilletén helyezkednek el, azaz a
szir6é pérusaiban felfogott kisebb részeeskék
elvesznek a megfigyelés szamara. Gagin kimu-
tatta, hogy a membranszirék felfogasi haté-
konyséaga, illetve a kamraban levé tultelitettség
a jégmagvak koncentracidéjat jelentés mérték-
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ben befolyésolja. Az angol szerzék ,,A termé-
szetes jégmagvak nagysag szerinti eloszlasanak
mérése és a membréansziirés technika hatékony-
sdga szubmikron nagysédgi magvak esetén”
c. munkéja hasonlé eredményeket adott.
Méréseik szerint a természetes jégmagvaknak
kb. a fele 0,1 um-nél kisebb atmérével rendel-
kezik, amely magvaknal a membréanszirs felii-
letének felfogasi hatékonységa 109, alé esik.

A harmadik szekeciéban hérom szemle-el6-
adas hangzott el. Az elsét P. V. Hobbs (USA)
tartotta ,,Jég-nukleaciés folyamatok a felhdk-
ben” cimmel. Eléadésaban az amerikai kutaté
is a mar emlitett problémat targyalta. Ramuta-
tott tébbek kézott arra, hogy a jégmagvak és
jégkristalyok koncentracidja kézotti kiillonbség
maritim légkori feltételek mellett a legnagyobb.
A masodik bevezeté el6adas ,,Részecske-iitko-
zési folyamatok felh6kben’ cimmel hangzott el
(V. M. Voloscsuk, Szovjetunid). A harmadikat
H. W. Georgii (NSZK) a kondenzécids folyama-
tokkal foglalkozé iilésszakon adta el ,,A kon-
denzéciés felh6-magvak kutatasdnak legtijabb
eredményei” cimmel. Georgii kimutatta, hogy
a felhémagvak tébbsége hattér leveg6ben ki-
csiny, kontinentalis eredetii amménium-szulfat
részecskékbél all. Ehhez a probléméhoz kap-
csolédott ,,A felhémagvak nagysdgénak és ké-
miai természetének meghatarozdsa tiszta ten-
geri levegében végzett aeroszol-mérések alap-
jan”’ c. magyar referdtum is (szerz6k: Mészdros
Erné, Mészarosné Nagy Agnes és Vissy
Kdaroly).

A konferencia ideje alatt a ,,Nukledciés
Albizottsag” is iilést tartott. Az iilés egyik leg-
fontosabb hatérozata az volt, hogy a kévetkezd
nukledciés konferenciat 1977-ben Galway-ben

(Trorszég) rendezik. G P s

xk

FELHOFIZIKA ES IDOJARASMODOSITAS

A szocialista orszagok meteoroldgiai szolgéla-
tai altal koordinalt 3. téma ,,Felhé&fizikai folya-
matok vizsgalata és aktiv beavatkozdsi méd-
szerek kidolgozasa’ szakértéi 1973. oktéber
9—10-én Taskentben munkaiilést tartottak.
Ezen a szovjet szakért6kon kiviil a bolgéar és
a magyar szolgalatok képviseltették magukat;
megfigyel6ként jelen volt a szerb intézet
igazgatéhelyettese is.

A megbeszélések a témaban eddig végzett
kutatasok részletezésével kezd8dtek. Ezutéan
javaslatok hangzottak el a kévetkez8 évek cél-
kittizéseit illetéen. Ezek harom téma kéré eso-
portosultak: 7. A természetes légkori jégmag-
vak mérési médszerének kidolgozdsa, ill. egy-
ségesitése; 2. A jégesd képzddésére vezetd folya-
matok radidlokéaciés megfigyelési médszereinek
standardizalésa, kézos alkalmazésa és tékélete-
sitése; 3. A beavatkozasok hatékonység-becs-
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1ési médszereinek javitésa és lehet8ség szerinti
altalanositésa.

Az 1. altéméban a munkacsoport elfogadta a
magyar javaslatot, és egyben megbizta a Koz-
ponti Légkorfizikai Intézet Felho6fizikai Oszté-
lyat, hogy ennek megfeleléen dolgozza ki a ter-
mészetes jégképz6 magvak standard mérési
médszerét membréansziirék segitségével. Meg-
egyezés jott létre, hogy a miiszerrel Magyar-

' orszagon és a Szovjetunidban egyiittes mérése-

ket hajtanak végre, és az eredményeket nemzet-
ké6zi szemindriumokon és k6zés publikéciékban
teszik hozzaférhet6vé.

A 2. altémaban elhatarozték, hogy a Moldé-
viaban kidolgozott radar-megfigyelési médsze-
reket mind Bulgaridban, mind hazankban
(a Tenkes-hegyen felépitésre keriild kozpont-
ban) mar 1974-ben bevezetik. Szovjet részrél
vallaltak, hogy koordindljak az értékelési méd-
szerek fejlesztésére iranyulé kutatomunkéat
(3. altéma): itt a cél azoknak a jellemz6knek a
kivalasztédsa, amelyek a legjobban alkalmaz-
hatdk altaldnosan érvényes értékelési modellek
megalkotasaban.

A munkaiilés még néhany tovabbi altéméban
valé . egyiittmiikédés részleteirdl is targyalt:
ezek kozott kiemelkedett a jégesé prognézisa-
val kapesolatos vizsgalatok elmélyitése és
tjabb, az eddigieknél hatékonyabb médszerek
ko6zos kidolgozasa és kiprobalasa. A kiildottek
egyetértettek abban, hogy az eredményes
munka érdekében gyakrabban sziikségesek a
konzultéciés megbeszélések. Wi

wrth E.

*

INTERKOZMOSZ-KONZULTACIO
MOSZKVABAN

A Kozmikus Meteorolégiai Allandé Munka-
csoport VI. iilésszakénak (Praga, 1973) hataro-
zata értelmében Gtz Gusztdv a Kozponti
Meteorolégiai Intézet tud. f6osztalyvezetGje
1973. szeptember 24-t61 oktéber 3-ig Moszkvéa-
ban tartézkodott, hogy a Szovjetunié Hidro-
meteorolégiai Koézpontjdnak munkatarsaival
konzultéciét folytasson az INTERKOZMOSZ
1., 2. szdmu téméval (A rendezett konvekeid
regionalis sajatossagainak vizsgdlata) kapesola-
tos kérdésekrdl. Koleséndsen tajékoztattak
egymést az elmilt masfél év sordan végzett
munkékrél és megtargyaltak az 1974-es fel-
adatokat. Megéallapodtak abban, hogy a ma-
gyar szolgdlat szakemberei a jové esztendében
megkisérelik -a zivatargécok miiholdképeken
megfigyelt athelyez8dését osszevetni a meg-
felel6 radarvisszhang-mozgésokkal, és ezzel
egyidejiileg megoldani az elkeriilhetetleniil fel-
meriil6 — és varhatéan bonyolult — térbeli és
idébeli nagységrendi problémékat.

A szakemberek foglalkoztak az 1976-t61
1980-ig terjedd id8szak tavlati terveivel is.
Megallapitottdk, hogy kivédnatos lenne, ha a




magyar meteorologiai szolgélat aktivan, on-
4l16 részfeladatok megoldasdval bekapesolédna
a szovjet Hidrometeoroldgiai Kézpontban foly-
tatott mezoskalaji numerikus experimenticios
kisérletekbe. E kisérletek célkitlizése annak el-
déntése, hogy miként hasznalhaték fel a mii-
holdas felhdinformécick a konvektiv kicserélo-
dési folyamatoknak a makroskalaju elérejelzési
modellekben térténé parametrizalésanal. Ki-
dolgozték a koordinalt kutatés munkahipotézi-
sét, vizsgalati médszereit és az 1980-ra varhato
eredményeit. A terveket a Kozmikus Meteoro-
l6giai Allandé Munkacsoport kovetkezd iilés-
szakénak kell jévahagynia. Gtz G

*

K. BERNHARDT PROFESSZOR
MAGYARORSZAGON

1973.november 5—17.kozétt a Magyar Nép-
koztarsasag és a Német Demokratikus Koz-
tarsasag kozotti kulturalis kapesolatok kereté-
ben az E6tvos Lordnd Tudoményegyetem és
a Magyar Tudomanyos Akadémia vendégeként
hazdankban tartézkodott dr. habil Karlheimz
Bernhardt professzor, a berlini Humboldt
Egyetem Meteoroldgiai és Geofizikai tanszéké-
nek vezetéje. Kéthetes itt-tartézkodisanak
gazdag programja keretében tébb eléadast
tartott.

Az OMSZ-ban tett latogatéasa soran ,,A hatar-
réteg-turbulencia sajatossaganak parametriza-
ldsa” cimmel tartott el6adast széles kort vita
kovette. Modszere a nagytérségii folyamatokra
alkalmazott racshalézaton beliili in. skéla alatti
folyamatok karakterizalasara alkalmas. Az un.
»»schubspannung’ idébeli és térbeli valtozasa-
val a parametrizalast a hatarrétegben megnyil-
vanulé turbulencia és az 4ltalunk jobban ismert
fels6bb réteg meteoroldgiai jellemzdéi kozotti
fiiggvénykapesolatként jellemezte. November
8-an a Magyar Meteorolégiai Téarsasdg szak-
alésén ,,Az inverziok klimatolégiai vizsgilata
az NDK-ban” cimmel el8adast tartott. Kiil6-
ndsen napjainkban a levegé tisztasigaért vald
kiizdelem soran rendkiviil széles kori kutatis
indult meg az emberi kirnyezetet felulrdl koz-
vetleniil hatarolé légkéri hatarréteg dinamikai
és klimatolégiai sajatossigainak vizsgalata
tertiletén. Statisztikai vizsgalati médszere ha-
sonlé a nalunk is alkalmazott médszerekhez,
ezért alkalmasnak tartja a kutatdsok szélesebb
kiterjesztését és a szorosabb egyiittmiikodést,
a véleménycserét a két 4llam szakemberei
kozott. :

Kozvetlen eszmecserét folytatott a meteo-
rolégusképzés jelenlegi formaja és programja
teriiletén az ELTE Meteoroldégiai Tanszék dol-
gozobival és didkjaival. Megillapodés sziiletett
kiadvényok cseréje, a meteorolégus-képzés tan-
terve és tematikdja cseréjében, és kivanatosnak

tartja a két Tanszék kozti kélesonos latogata-
sok kibovitését, kutatasi témakban valé koope-
raciét, valamint hallgatéi cseregyakorlatok
szervezését. Itt-tartézkodasanak ideje alatt
meglatogatta az ELTE Meteorolégiai Tanszé-
kének erdohati Obszervatériumét, az MTA
martonvéasari fitotron berendezését, az OMSZ
si6foki obszervatériumat és végiil a debreceni
Kossuth Lajos Tudoményegyetem Meteo-
rolégiai Tanszékének vendége volt.

Csdszar M.

*

NEMZETKOZI IDOJARASMODOSITASI
KONFERENCIA TASKENTBEN

A szovjet Hidrometeorolégiai Szolgalat koz-

remukédésével a WMO—IAMAP 1973. oktéber
1. és 6-a kozott rendezte meg Taskentben
(Uzbegisztén) az els6 nemzetkdzi konferenciat
az id6jarasmodosités témakorében. (Szolgéla-
tunkat — az MMT kikiildetésében — e sorok
iréja képviselte.)
A konferencidra 29 orszaghdl kozel harom-
szaz kildott érkezett. Természetesen a legnépe-
sebb volt a szovjet delegdcidé; az USA-bdl
28 szakember vett részt az tuléseken, de kép-
viseltették magukat a kubai, egyiptomi,
tunéziai, japan, s6t a Filop-szigetek szolgéla-
tai is. s

Az egyhetes eléadéssorozaton nyolc szekeid-
ban 64 el6adéds hangzott el. A szekcidk a
kévetkezé téméakkal foglalkoztak: 1) kédosz-
latas, 2) és 3) a folyékony ill. szilard allapoti
csapadékok  mennyiségének  megnévelése;
4) jégesé elleni védekezés; 5) azidGjaras-maodo-
sitasi kisérletek egyéb aspektusai (pl. trépusi
viharok fejlédésének befolyéasolasa; 6) az id6-
jards-moédositési kisérletek technikai és szerve-
zési kérdései; 7) a beavatkozasok hatékony-
saganak fizikai, statisztikai és gazdasagi érté-
kelése; 8) jégmagvak mérésének és elSallitasa-
nak technikai problémaéi.

A szekeibk a téma neves szakértéinek Gssze-
foglalé eléadasaival kezdSdtek. Tekintettel a
rendkivil nagy anyagra és a hazai alkalmazas
korlatozott lehetdségeire, csupén a szamunkra
fontosabb eredményeket ismertetem.

A beavatkozasok alapeszméje az elmult ko-
zel harom évtizedben valtozatlan maradt.
Ennek 1ényege, hogy a felhok fejlédését — azok
jellegének és pillanatnyi allapotanak megfele-
l6en — kristdlyosodast elésegitd, mesterséges
magvak (jégmagvak) bevitelével valtoztatjuk
meg. A jégkristdly-koncentracié noévekedése
kedvezd esetben csapadékelemek kialakulésara
vezethet, és ebben a folyamatban a ,,mikro-
fizikai” véltozésokat a felszabadulé latens hé-
nek a felhé dinamikajara valé befolyésa is erd-
sitheti. Mar ebbdl is nyilvanvalé — amint erre
J. Warner ausztral felhéfizikus rémutatott —
hogy (els6sorban a csapadékkeltési kisérletek-
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nél) a mesterséges jégmagvak létrehozasanak és
bejuttatasanak nehézségei szinte eltérpiilnek
azokhoz képest, amelyek a ,,kedvezs" esetek
kivalogatasaval fiiggenek 6ssze. Mas szavakkal
kifejezve, az ilyen tipust kisérleteknél déntd
a fizikailag és statisztikailag maximalisan gon-
dos tervezés. Fizikai ismereteink hianyat csak
jO statisztikai tervezéssel ellensilyozhatjuk, és
ez a ,,randomizalas’ elvének kovetkezetes vég-
rehajtasat és hosszabb iddszakot felélels kisér-
letsorozatot kévetel meg.

A téma lehetdségeit és a vilag kiillonb6zé
részein mindmaig végzett tobb ezer kisérletet
tekintve igen j6 eredményekrél szamolt be az
izraeli A. Gagin. A nyari Cu felh6k repiil6gépes
magvasitdsa sordn (a kisérletek els6, hat évig
tarto6 szakaszaban) a felhdjellemz6k statisztikai
felmérését is elvégezték. Az 1969-ben kezd6do
masodik szakaszban a beavatkozasokat mér
e mikrofizikai mérések eredményeit felhasz-
nalva tervezték meg. A statisztikai elemzés a
masodik szakaszban 15—209, kézotti esapa-
déktobbletet mutatott ki. Hasonlé koncepeiét
alkalmaztak P. W. Hobbs és L. F. Radke (USA)
a Washington-allambeli Cascade-hegységben
a téli instabil felhézetbdl kihullé esapadék
ujraelosztasa céljabol. Az eredmények szintén
pozitivak, de altalaban nem haladjak meg a
109,-ot.

A negyedik szekeié Gsszefoglalé el6adasat a
hazénkban is jart I. I. Burcev, az észak-
kaukazusi jégesGelharitdas vezet8je tartotta.
A jolismert eredmények attekintése mellett fel-
hivta a figyelmet a zivatarfelh6k elméleti
modelljei fejlesztésének sziikségességére. Ra-
mutatott arra, hogy a Szovjetuniéban hasonl6
kutatasok alapjan térekednek a beavatkozasi
koncepcid, ill. mddszerek tokéletesitésére.
Ugyanakkor jelentds erdfeszitéseket tesznek a
hatékonysag becslésének tovabbi fejlesztésére.
I. I. Gajvoronszkij ismertette a Moldaviaban
mar koézel félmillié hektaron folyé jégeséelhari-
tasi munkalatokat. E teriileten mutatjak fel a
legjobb eredményeket (lasd: Idéjards, 1969,
73. évf. 6.sz.321 — 327. old.), aminek fontossaga
a hazai kisérletek szempontjabdl nyilvanvald,
ha figyelembe vessziik a baranyai korzettel valé
(viszonylagos) foldrajzi — orografiai hasonlé-
sagot és azt a koriilményt, hogy a tervek sze-
rint a hazai kisérleteket is az ott alkalmazott
médszerrel ill. berendezésekkel kezdjitk meg.
L. G. Kacsurin (és szerzbtarsai) jéges6t produ-
kal6 Cb elméleti modelljét fejlesztette ki, amely
kielégitGen jelzi a legfontosabb jellemz&k valto-
zasat a felh természetes fejlédése soran és
beavatkozasok esetén.

Az 6t6dik szekeidban N. I. Wulfson (szerzé-
tarsa L. M. Levin) a felh6k mddositasanak
elvileg uj, sokatigéré modszerérél szamoltak be.
Ennek lényege a felhdk cirkulaciés viszonyai-
nak megvaltoztatasa mesterségesen létrehozott
learamlasokkal. Az instabil légallapot energié-
janak felszabaditasat tn. 10 um kézepes mé-
retli és nagy mennyiségii diszperz részecskék
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(cementpor, homok, vizeseppek) felhébe jut-
tatéasaval végzik.

A hatodik szekeié egyik osszefoglalé el6-
adasaban A. S. Dennis (R. A. Schleusener-rel
kozoésen) a Dél-Dakotaban folyd, nagyléptékii
jégesGelharitasi kisérletekrsl szamolt be, ahol a
beavatkozasokat 17 repiil6gép (!) segitségével,
kozel 5 mill. hektaron (1972-ben), ill, ma méar
13 mill. hektaron végzik. A repiilégépeket hat
radarbdl allé halézat iranyitja. Az alapkoncep-
ci6é: minden olyan zivatarfelhd ,,magvasitésa’,
amelynek radarjellemzéi a jéges6képzddés le-
het&ségére mutatnak. A karok elemzése e kisér-
letsorozatban 609,- os eredményességet mu-
tatott. ,

A konferencia legfébb vitatémai a zivatar-
felh6k modositasanak fizikai elve, a sziikséges
jégmagkoncentracié és az értékelési médszerek
(elsésorban a randomizalas bevezetése a jégeso-
elharitasi eljarasokba) voltak. K6zos allaspont
kialakitasat a szakmai nézetek eltérései mellett
még nyelvi problémak is nehezitették. Ennek
ellenére altaldanos volt a vélemény, hogy ha-

sonl6 eléadassorozatokra — a téma nagy gaz-
dasagi, s6t tudomanyfilozofiai jelentdsége
miatt — feltétlenil sziikség van. A konferen-

ciat kellemes hangulati bankett és kirandulas
zarta be, amelynek soran a latogaték megtekin-
tették az 6si Szamarkand varosat.

Wirth E.

¥

A KEN-DIOXID MERESI MODSZEREINEK
OSSZEHASONLITASA

A Meteorolégiai Vilagszervezet 1973. okto-
ber 29.és november 7. kozott az NSZK-ban
osszehasonlito kén-dioxid méréseket szervezett.
A mérésekre — melyek célja a ,,base-line’” és
regionalis halézatban hasznalt eljardsok ossze-
hasonlitdsa volt —, 1206 m-es tengerszint
f6l6tti magassdgban, Schauinslandban (Fekete-
erdd) kerilt sor valéban ,hattér” viszonyok
mellett.

A programban, a német kutatékon kiviil a
kévetkezd orszagok szakemberei vettek részt:
Amerikai Egyesult Allamok (2 f6), Francia-
orszag (2 £6), Magyarorszag (1 f6) és Norvégia
(1 £8). Magyarorszagot, a WMO anyagi tamoga-
tasaval, e sorok iréja képviselte. Az NSZK,
Magyarorszig és az USA szakemberei a kémiai
analizisre az ismert West- és Gaeke- moédszert
alkalmaztik. A francia kutaték jodometrias
regisztralé berendezést hasznaltak, mig a nor-
vég résztvevé a peroxidos elnyeleté oldatban
szulfattsd oxidalodott kén-dioxidot kolorimet-
ridsan (Thorinos mdédszer) mutattak ki. A to-
véabbiakban elsésorban az el6szér emlitett ha-
rom orszig szakemberei 4ltal mért eredmények-
kel foglalkozunk a kémiai médszer hasonlésiga
miatt. A jodometrias eljaras az eléfordult kis
koncentricié-tartomdnyban meglehetésen bi-




zonytalanul miikédott, mig a norvég maédszert,
véleményiink szerint, az el6tét-sziir6ként alkal-
mazott Whatmann-sziirén atjuté kiesiny szul-
fat-részecskék befolyasolhattak (igy ez utébbi
eljards mindig viszonylag magas értékeket ered-
ményezett).

A West—Gaeke- médszert alkalmazo6 kutatok
hét miikédési napon — a mintavételek 24 éran
at folytak, mindig déltél délig — a kovetkezd
eredményeket kaptik (az amerikai és német
adatok két mintavevd eredményének koézép-
értékét jelentik; az elsé napon technikai okok
miatt nincs német eredmény):

USA  magyar német
X. 30.—XI. 1. 2,2 2,0 —
XI. 1.—XI. 2. 1,4 0,3 0,4
XI. 2.—XI. 3. 0,3 0,4 5,3
XI. 3.—XI. 4. 0,7 =0,1 2,7
XI. 4.—XI. 5. 0,5 1.5 0,2
XI. 5—XIL 6. <0,1 0,3 0,2
XI. 6.—XI. 7. 0,1 =<0,1 1,2

Figyelembevéve e kis koncentricioknal (az
értékek pg-m-3-ben vannak) fellépé bizonyta-
lansagokat, az eredmények elfogadhatok lenné-
nek, ha nem tekintenénk egyes viszonylag nagy
értékli német adatokat (3, 4 és 7 nap). A leg-
jobb egyezést a | workshop’-on az amerikai és
magyar adatok mutattak; ez azt jelenti, hogy
két érték ,,csak’ kb. egy 5-6s faktorral tér el
egymastol, mig az abszolat eltérés gyakorlati-
lag elhanyagolhaté6. Az adatokkal kapesolatban
meg kell még emliteniink, hogy a 2—4 napokon
a mérdhely alatt (kb. 800 m-en) zaréréteg
helyezkedett el, amely az 5-ik napra felszakadt,
majd a 6. napon csapadékhullas kezdédott,
amelynek feltehetéen kimosé hatésa volt (ez az
idéjarasi jelleg legjobban a magyar adatokban
tiikrézodik!). :

Az adatok eltérései felvetették azt a gondola-
tot, hogy vajon a kiillénbségek oka a mintavé-
teli eljarasokban, vagy a kémiai analizisekben
keresend6-e. Ezért, magyar javaslatra, a West—
Gaeke-médszert hasznilé szakemberek stan-
dard SO, oldatokat bocsétottak egymds rendel-
kezésére analizis céljabol. Az eredmények sze-
rint az eltérés a standard értéktél mindig
kisebb volt, mint 20 9%, azaz a kémiai mddsze-
rek lényegében azonos eredményeket adtak.

Az adatok részletes értékelése természetesen
tovabbi feladatot jelent. Ezt a feladatot a
WMO képvisel6je (G. W. Kronebach) @.
Roenickére, a német intézet vezetSjére bizta,
aki az Osszehasonlité méréseket technikailag
szervezte. Bar a szakemberek korében kor-
vonalazédott az az elképzelés, hogy, a West—
Gaeke-modszer megfelel§ koriiltekintéssel al-

kalmazhaté regionalis mérésekre, ,,base-line’ .

50, megfigyelésekre nincs megfelels eljaras.
Végiil megemlitjiik, hogy megallapodés szii-
letett arra vonatkozoan is, hogy legkozelebb a
nitrogén-oxidok mérésére szolgalé médszereket,
hasonlitjak dssze.

Az osszehasonlitasra, a

CIMO Légszennyezettségi Bizottsaga iilésével
egvidejlileg, jovére az NSZK-ban, vagy az
USA-ban keriil sor. A tervek szerint a kévet-
kezé ’workshop’’-on, a nitrogén-oxidok mérése
mellett, ajabb SO, 6sszehasonlitasokat is végez-
nek. e

Mészaros E.

*
SZERKESZTOI MUNKAERTEKEZLET

A Kozmikus Meteorolégiai Allandé Munka-
csoport bukaresti iilésének (1972) hatarozata
alapjan az egyuttmiakodés 1. témajaban
,sMediterran ciklonok a felh6zet mezejében’
cimmel tudoméanyos kiadvanyt allitanak Gssze
bolgar, magyar, romén és szovjet szakemberek
részvételével. Az elkésziilt kéziratot els6 alka-
lommal 1973. november 13 —21. kozétt Buda-
pesten vitatta meg a szerkeszté bizottsag.
Az értekezleten valamennyi szerzé képvisel-
tette magat: 7. Popova (Szovjetunié Hidro-
meteorolégiai Szolgalata), 7. Runcanu (Romé-
nia, Meteorologiai és Hidrolégiai Intézet),
V. Sarov (Bolgar Hidrometeorol6giai Szolgalat),
Tinezer T. (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat).
A résztvevék megallapodtak a kézirat széveg-
moédositasaiban és kiegészitésében, valamint a
kozlendd abrakban és tablazatokban. A talal-
koz6 igen barati légkérben zajlott le. Megje-
gyezziik, hogy az egyiittmikodés 1. témajaban
ez mar a masodik tudoményos brosira lesz,
miutan a bolgar, magyar, német, roméan és
szovjet szerz6k munkajaként ,,A felh6zeti mezé
mezoméretii szerkezeti sajatossagainak felhasz-
nalasa az idjards analizisében” c. kiadvény a
szovjet ,,Gidrometizdat” gondozasaban 1973
folyaman megjelent. Téime=er T.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
ELOADOULESEN

,,Okoszisztémik vizforgalmat befolydsols té-
nyez8k energetikai vizsgalata” cimen Szdasz
Gabor egyetemi tandr szamolt be 10 éve folyo
agrometeorolégiai kutatésainak eredményeirdl.

A bevezetében — attekintve az agrometeo-
rolégia fejlédését — megillapitotta, hogy a
vizsgalatok elsé szakaszira a jelenségek ¢és fo-
lyamatok lefrdsa volt a jellemzé, és a névény-
fejlédés-idSjaras kapesolatat statisztikai mod-
szerekkel vizsgaltik. A mésodik szakaszban
egzakt kutatisok, mérések indultak meg. Jelen-
leg fizikai moédszerekkel komplex vizsgilatok
folynak annak érdekében, hogy a folyamatokat
matematikai modellekkel irjak le. A kutatasi
program célja kezdettdl fogva az, hogy a mezs-
gazdasigi kutatds és termelés szamara bizto-
sitsa a szitkséges agrometeorolégiai informécio-
kat.
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Szdsz professzor eléadésanak kozéppontja-
ban a talajkozeli 1égréteg energia- és vizforgal-
manak problematikaja allt. Behatéan elemezte
azt a kérdést, hogy mekkora a vizforgalomra
(a parolgasra) forditott energia mennyisége.
Osszehasonlitva az aerodinamikai és az energia-
forgalmi modszerrel kapott eredményeit, meg-
allapitotta, hogy tartés szdrazsag esetén, azok
nem esnek egybe. Ennek oka — az eléadé6 vizs-
galatai szerint — az, hogy a parolgisi hé a
talajnedvesség kotési energidjatol fugg, s ez
szaraz talajban nagyobb, mint a nedves talaj-
ban.

A tovabbiakban elemezte a talajnedvesség
egyensulyanak kérdéseit, a kapillaris potencial
szerepét a talajparolgdsban. Részletezte a viz-
hasznosit4s értékét a buza, kukorica és a cukor-
répa termésmennyiségének Gsszefiiggésében.
Megallapitotta, hogy egy bizonyos hatérig, a
termés mennyiségének névekedése a vizhaszno-
sitasi érték csokkenésével jar.

Az eléadés tovabbi részében a miitragyidknak
(N, P, K) a névények vizforgalmat befolyasold
szerepét targyalta.

A nagy érdeklddéssel kisért el6adds utin szi-
mos hozzészélas hangzott el, elsésorban a talaj-
parolgéassal és a névények vizhasznositdsaval
kapcsolatban. A vitaban Béll Béla, Dobosz
Zoltdn, Endrédy Gabriella, Kissné T'6th Erzsébet,
Kozdik Imre és Salamin Pdl vettek részt.

Szakaly J.
%

AZ MMT VALASZTMANYI ULESE

A Magyar Meteorolégiai Tarsasiag valaszt-
maéanya 1973. oktéber 25-én tartotta harmadik
negyedévi iilését. Az iilést vezetd Zdach Alfréd
tarseln6k megnyité beszédében megemlékezett
a Térsasag kozelmultban elhunyt két tagjardl,
Morik Jozsef egyetemi tanarrol és Veress Liszlé
nyugalmazott osztalyvezetérsl, akik lelkes
munkajukkal évtizedeken At tdmogattik az
MMT munkéjat.

A bevezeté utan Szakdly .Joézsef f6titkar be-
szamoldja hangzott el a Szlovak Meteoroldgial
Tarsasaggal kozosen, 1973. augusztus 22—25.
kozott Keszthelyen rendezett XVIL. Vandor-
gytlésrél. Az ismertetést kévetd vita sordan a
véalasztmany szorgalmazta a Vandorgytilésen
elhangzott el6addsok anyaganak kiaddsit, va-
lamint hatarozatot hozott arra, hogy a jévében
— a két meteorologiai tarsasag kozotti j6 kap-
csolat tovabbfejlesztése érdekében — az MMT
jov6 évi munkatervét és a rendezvényekre sz616
meghivékat megkiildik a Szlovak Meteorologiai
Térsasagnak.

A tovéabbiakban a VII. Nemzetkozi Karpat-
meteorologiai Konferenciardl Zdach Alfréd szi-
molt be. A Kijevben rendezett konferenciin
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50 eléadas hangzott el, amelyek koziil a Karpa-
tok csapadékkelté hatdsat vizsgalé kutatdsok
ismertetései valtottak ki nagy érdeklédést.

A WMO centenariumi iinnepségeir8l Szakdly
Jézsef, mint a magyar delegicié egyik tagja
szamolt be. Az els6 nemzetkdzi meteorolégiai
kongresszus szinhelyén, Bécsben kezd8dstt az
unnepségsorozat elsé része. Az iinnepi meg-
emlékezéseknek és tudoményos eléaddsoknak
mintegy 600 résztvevéje volt. Az iinnepségek
a WMO székhelyén, Genfben folytatédtak.

A két beszamolé utdn az 1974 elsé negyedév-
ben megrendezésre keriil6 42. rendes évi koz-
gytlés el6készitésére megvalasztottak a jelsls
bizottsagot, elnokéiil Dobosz Zoltdnt kérték fel.
A valasztmanyi iilés ezutdn kijelélte a Steiner
Lajos-emlékérem bizottsagot, amelynek elné-
kéiill Béll Bélat valasztottak; valamint az év
legjobb tanulmanyédnak kivalasztéasira Péczely
Gyorgy elnokletével nivodij bizottsagot jelsl-
tek ki. Az Gjonnan megvalasztott bizottsigok-
nak f. év december 15-ig kell javaslataikat a
vélasztmany elé terjeszteni.

A kovetkezdkben az alapszabéaly-médositd
bizottsdg elndke Kéri Menyhért szamolt be az
eddig elvégzett munkarol. A bizottsag feladata
héarom részre oszlott: 1. az alapszabaly jelentds
értelmi  valtozasainak kidolgozasa; 2. a
METESZ Jogiigyi Osztélyanak hataskorébe tar-
tozo6 valtozasok tisztdzasa; 3. a stilaris mdédosi-
tasok. A beszamolét élénk vita kovette, kiilo-
nos tekintettel a Tarsasag céljait és tevékeny-
ségét tartalmazé pontokat illetéen. A vita
sorén a valasztmany egyhangulag megegyezett
abban, hogy az j alapszabélynak tikroznie
kell a fejlédést, és az egyes pontokban elsésor-
ban az elvi célkitlizéseket kell meghatarozni.
A végleges tervezetet ez a bizottsag is december
15-ig kell, hogy a valasztmany elé t erjessze.

A tovabbiakban az MMT vilasztménya ki-
jelolte a METESZ 25. jubileumi kézgytilésén
résztvevd delegdceid tagjait.

A folyé tigyek targyaldsa soran a vélasztma-
nyi iilés bizottsagot hozott 1étre Zdch Alfréd
elnckletével, Réthly Antal 95. sziletésnapja
alkalmabdl 1974-ben tartandé iinnepség szerve-
zésére. Ezzel kapcsolatban felkérték Kakas
Jézsefet, a volt munkatarsak tanulményaibol
4116 gylijteményes jubileumi kiadvény Ossze-
allitasira és megszerkesztésére.

Az 1974. évi munkaterv Osszeallitasahoz a
fétitkar javaslatokat kért. Mészaros Erné egy
ujabb Levegékémiai Ankét megrendezését ja-
vasolta az el8z6 évi rendezvény nagy nemzet-
kozi sikerére tekintettel. A tovabbi javaslato-
kat a kovetkezd valasztmanyi ilésen kell el6-
terjeszteni.

Végil a valasztményi {ilés Lérincz Zsoltot,
Miskolci Ferencet, Mogyoréds Ervint, Petrencsik
Lészlét, R. T6th Jézsefet, Varga Ferencet,
Veszelovszky Sdndort és Vuzes Tibort felvette
tagjai soraba. Lépp 1.
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