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A levegékészlet-gazdalkodas tényezéi és fogalomkore
SZEPESI DEZSO, Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Factors and Concept of Air Resource Management. In the process of air pollution three
basically different stages can be distinguished, these are: emission, transmission and immis-
sion. Transmission is dealt with by the branches of meteorology. As far as its spatial dimen-
sion is concerned in air pollution five categories can be established as follows: local, urban,
regional, continental and global. The physical factors determining air resources have to be
defined for each category separately. The above physical factors are: the rate of air trans-
port, the scale and total emission of pollution sources, the depth of the mixing layer, the
values of background pollution and air quality norm.

*

Darxmopel u nonamue xozsaiicmea zanacamu 6o3dyxa. [Ipomece 3arpasHeHus
BO3[yXa pacHpeeisieTcsi Ha TPU CYUIECTBEHHO PA3INYAIIUXCA MEMRIY coboii
JTana: Ha 3MUCCUIO, TPAHCMUCCHIO U uMMuccnio. TpaHcmuccnsa u3ydaercsa pas-
JUYHBIMH OTPaCiAMU MeTeopoJjoruu. [To mpocTpancTBeHHOMY PAacIpoCTpaHeHUuIo
MPOIlecc 3arpsA3HeHusA BO3AyXa MOAPasessdeTcd Ha MATh KaTeropuii: Ha JoKa b-
HYI0, TOPOJICKYIO, PerHOHAIbHYI0, KOHTHHEHTAJIbHYI0 M Ii00anbHylo. dusnue-
ckue (GaKTOPHI, 00YCIOBIUBAIOIINE 3aMachkl BO3JyXa, HEOOXOIUMO ONpenessThb
no kaTeropusaM. Tarkumm @gaxTopamMu sBJISIOTCA: CTelleHb INepenadyn Bo2yXa,
pacnpoCTpaHeHNe WMCTOYHWKA 3arpsA3HEeHNs, MOIIHOCTh CJOs MepeMelnBaHusA,
(oHOBAA KOHIEHTPALMA U BeJNYNHA HOPMBI KauecTBa BO3TyXa.

*

A meteorol6gusok a levegbtisztasidg-védelmi szervezeteknek az egyes orsza-
gokban mar tobb éve, illetve évtizede hasznos segitséget nyujtanak. Klérke-
zettnek latszik az id6, hogy a szennyezGdési vizsgalatok eddig alkalmazott 3
skalajan (lokalis, regionalis és globalis) folytatott tevékenységiiket a folmeriilt
igényeknek megfeleléen tovabb bévitsék (varosi és kontinentalis) és a kiilon-
boz6 szennyezé folyamatok 4ltaldnos vonésait felismerve definidljak Gket, a
folyamatok el6fordulé hatérértékeit megillapitsak, més szoéval a levegGkész-
let-gazdalkodds fogalomkorét a jelenlegi ismeretek alapjin egységes koncep-
ciéban foglaljak Gssze.

A légszennyezd folyamatok harom jél elkiilonithets szakasza az emisszio,
a transzmisszié és az immisszié. Valamely forrdshél az idéegység alatt a kor-
nyezeti levegébe bocsétott légszennyezé anyagot nevezziik emisszidnak. A
transzmisszio a kibocsatott szennyezdanyagok elszallitédasat, higuldsat, fizikai
és kémiai 4talakuldsat, légkorbsl vald kikeriilését foglalja magdba. Immisszién
a felhigult és atalakult emisszi6 talajkozeli koncentracijat értjiik.

A miiszaki tudoményok az emisszi6é csokkentésével foglalkoznak, melynek
fobb eszkozei a levalasztas, a tiizeléstechnika megjavitdsa, illetve az energia-
hordoz6 csere. A transzmissziéval a foldtudoményok korébe tartozé meteorolé-
gia tudominyégai: a dinamikus meteoroldgia, diffizié-klimatolégia, a levegd-
kémia és a szinoptika foglalkoznak. Elméleti eredményeiket és éghajlattapi
szintézisét a gyakorlat szamara a levegémindség-tervezés médszertana foglalja
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magéba. Az immissziénak az él6lényekre gyakorolt hatédsat a biolégiai tudo-
méanyok vizsgaljak és eredményeik alapjan levegémindségi normakat allapi-
tanak meg.

Levegémindségen a kornyezeti levego szennyczettseﬂenek fokat értjiik, ame-
lyet altalaban mg/m3 egységben fejeziink ki, és megengedhetd leveg6mindségi
kiiszobértékek vonatkozasaban értékeliink. Az immisszi6 az emisszié és a
transzmisszi6 tényezoitdl fiigg. A légszennyezés e harom szakasza kozott fenn-
all6 kvantitativ kapesolatot kell meghatarozni ahhoz, hogy a légkorbe juttatott
szennyezGanyagok talajkozeli koncentraciéjat kiszamithassuk, illetve eldre-
jelezhessiik, vagy megforditva, a légkorbe bocsithaté emisszié mennyiségét
allapithassuk meg.

1. A levegblkészlet-gazddalkodds tényez6i

A természetes tiszta levegGkészlettel valo ésszerli gazdalkoddshoz az emisz-
s8zi6, a transzmisszié és az immisszié tényeziinek részletes ismerete sziikséges.
Akar az emisszidkataszter, akar a transzmisszié, vagy az immisszié mez6 tér-
és idGbeli analizisérél van sz6, mindig az illeté szennyez6folyamat méretével
osszhangban levs, megfelel6 flnomsagu vizsgalati médszert kell alkalmazni.

1.1 Az emisszi6 tényezbi

A kiilonb6z6 méretti szennyezd folyamatok emisszios viszonyait a forrds
jellegével, a szélirinyra meréleges horizontélis kiterjedésével és az Gsszemisszi6
mértékével jellemezziik. .

Jelen vizsgalat célkitlizései szempontjabol hdrom forrdstipus megkiilon-
boztetése indokolt (Szepesi 1973):

Pontforrasnak tekintendék azok a szennyezGanyag-kibocsatok, amelyek
emisszioit a kornyezd épiiletek altal keltett mechanikus turbulencia nem befo-
lydsolja és ennek kovetkeztében a légkor természetes higité képessége az év
nagy részében optimalis mértékben tud érvényesiilni. A fenti kovetelménynek
altaldban erémitivek, flitGer6mivek, ipartelepek magas kéményei tesznek eleget.

Teruleti forrdsnak nevezziik az alacsony kéményeken, kiirt6kon, dltalaban
a kornyez6 épiiletek tetdszintje kozelében kibocsato szennyezd objektumokat.
A teriileti forrasbol szarmazé emissziok a kornyezd épiiletek altal keltett mecha-
nikus turbulencia hatdsara, kibocsdtdsukat kovetGen atkeverednek. Teriileti for-
rasnak tekintendGk tovabba lizemek, ipartelepek, lakoteriiletek és varosnegye-
dek is, ha légszennyez6 forrasaik (szell6zényilasok, kiirték, alacsony kémények,
szennyez6 felilletek) szdma tal nagy ahhoz, hogy egyenként vehetnénk figye-
lembe &ket.

Nagyobb méretti szennyez6 folyamatok vizsgalatahoz szitkség van a korab-
ban alkalmazott pont- és teriileti forrastipusok kiegészitésére. Regiondlis, kon-
tinentdlis és globalis szennyezé folyamatok targyalasa csak az sszetett magas
forras fogalmédnak bevezetésével lehetséges.

Osszelelt magas forrdsnak nevezziik regionalis, kontinentdlis és globalis
szennyezodési folyamatok altaldnositott forrastipusat. A j-edik rendii Ossze-
tett magas forrds horizontalis méretét az 6t alkoto (j—1)-edik rendd szennyezo
forrasok altal lefedett teriilet dramlds irdnyara merdGleges Ay’ kiterjedése adja
meg. A j-edik rendl osszetett magas forrdas A7 magassagat a (j—1)-edik rendii
szennyezd forrasokra jellemzd Az keveredési rétegvastagsag atlagos értékével
vessziilk egyenlének. :
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Megallapodés szerint a kiilonb6z6 méretii szennyezési folyamatok a kovet-
kez6 j indexeket kapjak: lokalis 1, varosi 2, regiondlis 3, kontinentdlis 4 és
globalis 5. ’

A kiilonbo6z6 méretii szennyez6 folyamatok egységes értelmezhetisége cél-
jabol az Ki(t) altalanositott osszemisszié fogalmanak bevezetése is sziikségessé
valik. Altalanositott osszemissziénak nevezziik egy j-edik rendfi szennyezd
folyamat rendelkezésére all6 légtérbe a (j—1)-edik rendi forrasokbdl kiboesé-
tott és a j-edik folyamat hataran idSegység alatt atszallitott, még 4t nem ala-
kult szennyezé anyag Osszmennyiségét.

A fentiek alapjan az Ei(t) [gr/sec] altalanositott Gsszemisszidt a kivetkezo
kifejezéssel adjuk meg:

Bi ()=2 B~ (t;) F(R, S, ) A,

ahol

=) a (j—1)-edik rendt szennyezdfolyamat i-edik szennyezd forrasanak
emisszidja a kibocsatas (t,) pillanatdban gr/sec-ban (/£;-val a lokalis
forrast alkoté i-edik emissziét jeloljiik),

Fy(R, S, y) adott szennyez6 anyag légkorben torténd atalakulisinak, illetve
légkorbdl vald kikeriilésének mértéke idGegységre ess szazalékban
(tovabb részletezve a kiovetkezd fejezetben), és

At;=t;—t, a(j—1)-edik forrasbdl szarmazo szennyezs anyagnak a j-edik rend
folyamat hatarahoz valé elszallitédasi idGtartama sec-ban.

Az emisszié tényezdirGl a fentiekben elmondottakat a kovetkezGképpen
foglalhatjuk Gssze:

A kiilonboz6 méretli szennyezési folyamatok Osszemisszioi egyméssal ku-
mulativ kapesolatban vannak. A globalis 6sszemisszié a foldrészek emisszidinak
osszege, amelyek viszont regiondlis emisszi6kbdl tevédnek Ossze. A regionalis
emisszi6t varosi, ezt pedig lokélis szennyezG komponensek alkotjék. Olyan
* szennyez$ anyagokndl, amelyek tartézkoddsi ideje viszonylag rovid, az emli-
tett kumulativ kapesolat csak az F; kiegészité tag figyelembevétele esetén
érvényes. Az egyes mérettartomanyokban felléps kibocsdtasok atlagos emisz-
szi6-slirlisége lényegesen eltér, az emisszio-siiriség a lokalis skaldn maximalis,
globalis 1éptékben minimalis.

1.2 A transzmisszio tényez0i

A légszennyezbanyagok elszallitasat higuldsat, fizikai és kémiai dtalaku-
lasat és a légkorbdl valé kikeriilését magaba foglalé transzmissziot a levegdat-
vitel mértékével, a keveredési réteg vastagsigival, a turbulencia okdval és
jellegével, valamint a szennyezd anyag légkorbél vald kikeriilésének okdval és
mértékével irjuk le. _

A légszennyezbdési folyamatok szempontjabol fontos légrétegek f6bb me-
teorologiai jellegzetességeit az I. tdbldzatban foglaljuk ossze. ’

Eszerint a talajkozeli néhdny 10, illetve 100 m vastagsigu rétegben a l’eg-
dramlés hipogeosztréfikus, a szélsebesség a magassiggal erGsen nd, a sze!lr,any
az északi féltekén jobbra fordul. A kibocsitott szennyez6 anyag hlg”ulas_at a
domborzat, a topogrifia és a felszini ¢rdesség hatdsdra keletkezo m}kro-
turbulencia és a talaj felé egyre jelentSsebbé valé hdmérsékleti gradiens hataroz-
za meg. :
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A talaj folotti 2-—3000 m vastag légrétegben a higuldsi folyamatokat az
orografikus hatasok altal keltett mezoturbulencia és anticiklonokban keletkezd
zsugorodasi inverzidk jellemzik. Mivel a réteg hataran tal a konvektiv folyama-
tok nem terjednek, f6lotte ugrasszertien tisztabb a troposzféra.

1. TABLAZAT
Kulonbozé légrétegek meteorolégiai jellemz8i

B b _ Meteorolégiai jellegzetesség
g o) Légrétegek el 2 -
D adramlas szélsebesség| stabilités | turbulencia
g8
B ) ’ .
I Alsé sztratoszféra geosztrdfikus
a £81felé 2
=11; cstkkens inverzidk
km globalis vagy
hemiszférikus
o8] hipergeosztréfikus mér?tﬂ
Felsd troposzféra, /gradiens, polarcentrikus
nullaréteg, vagy eltéritd és 1 gl turbulencia
9 tropopauza tartomany geosztrdfikus maximum normalis
erdk hatasara/,
8
7 -
nagytérségil
6] makro-
. kézel
geosztrofikus neutralis ;g;t:ig:z:a
¢ 4 /gradiens és SRas
3 Kbzep troposatica eltérits erdk £61fels oimll
hatésara/ névekvo fllAnat 65
4 drvényei /
3 peplopauza -
© gyengén sta-
8| o bills janti- | o ¢ rbulencia
24w [} NadE - ciklonokban / fik
n| » | konvekcids réteg |nagy zsugo- 6or2qrakl us
>g i rodasi Yoy
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Az alsé 3—T7 ezer méter vastag légréteget geosztréfikus dramlasi viszonyok
és makroturbulencia jellemzik, melyet az altaldnos cirkuldcié mérsékelt 6vi
hullaimai és 6rvényei okoznak. Ebben a légréteghen uralkodé vezeté aramlas
hatédsdra a kontinens jellegzetes szennyez$ anyagai benyomulnak az 6cedni
teriiletek nyugati zéndiba, a kontinensek nyugati teriiletei f6lé viszont 6cedni
eredetii aeroszolok szallitédnak. A kibocsdtott szennyezd anyagokat f6ként a
ciklonalis felsiklas tovabbitja ebbe a rétegbe.

Az als6 7—16 ezer méter vastag légréteget hipergeosztrofikus, ill. geosztrd-
fikus légaramléas és hemiszférikus méretti, polarcentrikus turbulencia jellemzik.
Itt megy végbe a futédramlés és a tropopauza szakadasi felilletein az alsé és
a fels6 légkor kozott a terresztrikus és az extraterresztrikus eredetli anyagok
cseréje.
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A légkorbe boesatott szennyez6 a,nya,gok a kornyezeti tényez6k (napsugér-
zas intenzitasa, légnedvesség, leghomerséklet egyéb szennyezo gazok és aero-
szolok) hatdsara fizikai, illetve kémiai véltozdson mennek 4t és kimosédas,
szorpeib és lilepedés hatdsara kikeriilnek a légkorbdl. A fenti tényezik hatéséra
légkorben tartézkoddsuk idStartama igen eltérd lehet.

Adott szennyezd anyag legkorben val6 atalakuldsanak, illetve légkorbdl
torténd kikeriilésének Jdoegysegre es6 mértékét az Fy(R, S, y) tényezd fe]ell
ki, ahol B anapsugarzas intenzitasat, S a felhd, kod, vagy csocseppro novényre,
tala]m torténd szorpcié mértékét, y az egyldejuleg ]dcnlm 6 mas szennyezd-
anyag koncentraciéjat jelenti.

A kiilonb6z6 méretii szennyez6 folyamatok jellemzésére a kénvegyiiletek
térbeli eloszlasat haszndljuk, mivel a légkér nyomanyagai koziil ezek tekint-
het6k a szennyezett levegé legaltalanosabban elGfordul6 alkotérészének (Junge
1963).

1.3 Az immisszio tényezbi

A szennyez6 folyamatok immissziés viszonyait a maximdlis szennyezGhatéds
(maximalis immisszié), az alapterhelés és a levegdmindségi norma értékeivel
jellemezhetjiik.

Célunk elsGsorban egy forras vagy szennyezéfolyamat maximélis szeny-
nyez6 hatdsdnak vizsgdlata, mely altalaban bizonyos idGjarasi foltételek esetén
lép fol. A forrds szennyezShatésa a kornyezetében levé magasabb rendi szeny-
nyezd folyamatbdl szarmazé tun. héattér-szennyezettségre szuperponalédik.
A hattér-szennyezettség azon értékét, mely olyan iddGjarasi helyzetekben lép
fol, amikor a vizsgalt forrds maximalis szennyezShatdst fejt ki, megkulonbo&-
tetésiil alapterhelésnek nevezziik és a kovetkezGképpen deflnlal]uk

Alapterhelésen értjitkk valamely (j7—1)-edik szennyezé forrds vagy szeny-
nyez6 folyamat kornyezetében a ndlandl magasabb rendl (j-edik) szennyezd
folyamatbél szarmazé I, atlagos koncentraciot, olyan id8jarasi helyzetek im-
missziéib6l mérve vagy szamitva, amely helyzetekben a vizsgalt szennyezé for-
rds maximalis szennyez3 hatdsat fejti ki.

A szennyez6 forrds kornyezetében ekkor fennall6 maximdlis immisszi6
(Lmaz) az alapterhelés és a forrds dltal okozott atlagos maximélis koncentracié
(I'y maz) Osszege:

Tnae=104+1 maz-

Az alapterhelés a lokalis szennyez8désnél a varosi, a vdrosi szennyezddés-
nél a regiondlis, a regionalis szennyez6désnél a kontinentalis, és kontinent4lis
szennyez6désnél a globalis méreti kornyezet szennyezettségéhdl szarmazik.

Hasonléan a lokdlis és varosi szennyezé folyamatok szdmdira a lakossdg
kozegészsége szempontjab6l megéllapitott levegdmindségi normdkhoz, levego-
mindségi hatarértékek értelmezheték a szennyezés regiondlis, kontinentdlis és
globélis vonatkozasaban is. A leveg6mindség megengedhets értékei a lokalistol
a globélisig terjedd szennyezd folyamatokndl jelentGs mértékben csokkennek.

2. Szennyezési folyamatok

A légszennyezésnek — a térbeli kiterjedést tekintve — 6t, egyméstol eltérs
méretii folya,mata kiilonboztetheté meg. Bzek a lokilis, a vdrosi, a regionalis,
a kontinentélis és a globahs méretil folyamatok Az egyes szennyezd folyamatok
emisszios, transzmissziés és immisszios tényezéinek ]ellemzo értékét a I1. tdb-
ldazatban foglaltuk Ossze.
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Lokélis szennyezésrdl beszéliink, ha a maximélisan 200 m horizontélis
kiterjedésli pont vagy Osszefiiggd teriileti forrasbél kibocsatott osszemisszidt
1000 m-nél nem vastagabb keveredési rétegben fiiggéleges iranyban a napi fol-
melegedés, vizszintesen pedig a felszint6l 1 km-ig kb. 2 m/s-r6l 8 m/s-ra névekve
atlagos sebességli 1égaramlas széllitja és mikroméretii turbulencia szérja szét.

II. TABLAZAT
Légszennyezbdést folyamatok emisszids, transzmisszids és tmmissziés tényezbi

Légszennyezddési folyamatok
Szennyezddés : o 5
jellemz&i Lokalis Varosi Regionalis Kontinentalis Globalis
j=1 j=2 j=3 P i=5
pont forras - -
Forras jellege tertideti forras
el = = &sszetett magas forras
| Horizontalis
i kiterjedése <200 n 500 m-40 km |10 km-400 km | 500 km~5000 km >10 000 km
=
Osszemisszio mértéke .
g 1 2 o1 3 w2 4_« .3 5_yed
g3 [ox/sec] E E°JEF,At, (E —ZEiFiA'ti E'=JE;F Aty E EsiriAti
Levegdatvitel
sebessége 2-8 2-10 5-10 10-15 >15
U [m/sec ]
Keveredési réteg
o atlagos vastagsaga 500 700 1500 4000 10 ooo
= /talajtél/ /10-1000/ /30-1500/ /100-3000/ /3000~7000/ /7000-16 000/
(7] Az [m]
a3
& mikro mezo és mezo és makro /kontinens| hemiszférikus
§ Tu;le)l{izngiallés okal /felszin orografikus |orografikus és bcean k&lcsdn|/polaris és ekv./
é‘ J g érdessége/ /hegységek/ |/hegyléancok/ hatésgl akciécentrumok/
= 5 fizikai és kémiai atalakuldsok
SzennyezGanyag — =
légkorbol valé | szorpcié és iilepedés - -
kikerililésének oka kimosodas
Forrds maximdlis
e s et e 0-5,0 0-3,0 0-0,5 0-0,05 0-0,01
Iy fax [mg/m ]
S S0, alapterhelés f; L f: = —I-: o -I-: o .
=N —
al [mg/n’] =0,05-1,0  |=0,01-0,2 |=0,001-0,05 |= 0,001-0,01
b
g Levegdmin&ségi norma 7 - 1égkdr homalyos=
" 1s0; [mg/n’] 1,0 0,15-0,50 0,05 Ceapadth KON (|otgargiis, CO,
n max M9 & felhalmozdddsa

A szennyezGanyag légkorbdl vald kikeriilését fizikai és kémiai atalakuldsok,
szorpeid, ilepedés és kimosodas idézi el§. Ezek hatasara lokalis méretben 0 és
5,0 mg/m3 kéndioxid koncentracié alakulhat ki, amely altaldban a vérosi alap-
terhelés 0,05 és 1,0 mg/m3 kozotti értékére szuperponalddik. A lokéalis szennye-
zettség mértékét megengedhetének tartjuk, ha a keletkezd koncentriciok
a hatasteriiletiikon tartézkodé ember testi, szellemi, tarsadalmi vagy biol6giai
kornyezetét és tevékenységét kedvezdtleniil, illetve kdrosan nem befolydsoljak.

A vérosi szennyezettség folyamataban a 0,5 és 40 km kozotti horizontilis
kiterjedési tobb pont-, vagy teriileti forrds szennyezd hatasabdl adédéd ossz-
emissziét a minimalisan 30 m, maximalisan 1500 m vastag rétegben 2 —10 m/s
atlagos sebességii légaramlds széllitja és mezoméretii turbulencia szérja szét.

Kiiilepitésében valamennyi légkortisztité tényezd részt vesz. A kialakulé kén-

dioxid koneentraci6 értéke altalaban 0 és 3,0 mg/m? kozott van, amely a regio-
nalis alapterhelés 0,01 és 0,2 mg/m? kozotti értékére rakodik ra. A kérnyezet
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szennyezettségének megengedhetr')' mértékét a lokalis szennyezettséghez hason-
l6an definidljuk. (A varosi szennyez6 folyamat megkulonbozteteset az indo-
kolja, hogy mind a lokalis, mind a regiondlis méretd folyamatoktdl lényegesen
eltér abban, hogy v1szonvlag nagy teruleten rendkiviil intenziv antropogén
eredet(i szennyez§ forrast képvisel.) :

A regionalis szennyezés folyamatdban a 10 km és 400 km kozotti horizon-
talis kiterjedésti pont-, teriileti, illetve osszetett magas forrasbol kiboesdtott
Osszemissziot a minimélisan 100 m, maximdlisan 3000 m vastag légrétegben
5—10 m/s atlagos sebességl légaramlas szallitja, a kozepes méretli orvények,
a domborzat altal keltett turbulencia és a nagyméreti termikus konvekeid
szorja szét. Kiiilepitésében valamennyi légkori hatétényezé részt vesz. Ezek
hatdsdra 0 és 0,5 mg/m3 kozotti kéndioxid koncentracié alakulhat ki, amely
a kontinentalis alapterhelés 0,001 és 0,05 mg/m3 kozotti értékére szuperponalo-
dik. A szennyezettség mértékét megengedhetének tartjuk, ha a teriilettel szom-
szédos régiok levegdtisztasdg-védelme szempontjabol, a mar szennyezetten
érkez6 lcvego csokkent mértéki tovabbi terhelhetdsége jelentGs hatranyokkal
nem jar. '

A kontinentdlis szennyezés folyamataban az 500 km és 5000 km kozotti
horizontélis kiterjedési osszetett magas forrasbdl kiboesatott osszemissziot
a minimdalisan 3000 m, maximélisan 7000 m vastag légrétegben 10—15 m/s
atlagos sebességt’i légéramléq szallitja, és makro méreti turbulencia szérja szét.
A szennyezd anyag fizikai és kémiai atalakuldsok, valamint kimos6das révén
keriil ki a levkorbol Altaldban 0 és 0,05 mg/m3 kozotti kéndioxid koncentracié
alakulhat k1 mely a globdlis alapterhelés 0,001 és 0,01 mg/m?3 kozotti értékére
tevédik rd. A kontinentalis szennyezettség mértéke megengedheto mmdaddlg
amig a csapadék dltal a légkorbdl kimosott szennyezd ’ancwok a talaj és az 4116-
vizek karos savanvuddsat nem idézik elé.

A globélis szennyezés folyamataban a 10 ezer km-t meghaladé horizontalis
kiterjedésti osszetett magas forrasbol kibocsitott dsszemissziét a minimdalisan
7000 m, maximalisan 16 000 m vastag légrétegben 15 m/s-ndl nagyobb atlagos
sebessegu lega,ra,mla% szallitja és hemlszferlkus méretfi turbulencia s s70r]a szet
A 57ennyezo anyagok légkorbdl valé kikeriilésében elsGsorban a fizikai és kémiai
stalakulds és a kimosédas jatszik szerepet. Ezek hatdsira 0,001 —0,01 mg/m3
kozotti kéndioxid koncentracié alakul ki. A globalis szennyezettség mértékét
megengedhetének addig tartjuk, amig a szennyez6 anyagok — elsésorban a le-
begé részecskék és a széndioxid — felhalmozdddsa nem idéz el kimutathatd,
tartés és egyiranyu klimavéltozast.

3. A levegbkészlet-gazddlkodds fogalombkire

Ahhoz, hogy a levegGkészlettel valé gazdilkodas fogalomkorét tisztazzuk,

az el6bb elmondottak alapjan definidljuk a levegGkészlet fogalmat. '
Levegokészleten értjuk az év jelentds részében rendelkezésre all6 és bizo-
nyos koncentracié-tartomanyban terhelhetd leveg6tomeget, amelyet — felszin-
ki}/eli levegérél 1évén sz6 — gyakorlatilag a légtomeg térfogatdval, més széval
a ,levegltérfogattal” ‘fejezhetiink ki. A rendelkezésre dll6 levegétérfogatot
a szennyezé forrds kiterjedésétdl fiiggé, kiilonbozs méret i fizikai tényezdk haté-

- rozzék meg. E fizikai tényeztk a kovetkezdk :

a) az év jelent()'s részében uralkodé horizontalis levegoatvitel,
b) a szennyezs forrds dramldsirdnyara merdleges Ay horizontélis kiterje-
dése és
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¢) a levegStérfogat magassigat definialé Az keveredési réteg vastagsiga.
A rendelkezésre allé levegGkészlet terhelhetGségét a kordbbiakban leveze-
tett egyenlet felhasznaldsaval fejezziik ki:

1y maz=1maz=1a+ Ly max
ahol 1, u, & levegémindségi norma értéke.
LevegGkészlet terhelhetdség szempontjabol gazdéalkodni, az I, e, levegs-
mmosegl norma és az I, alapterhelés kiilsnbségeként meghatalmhato tarto-

manyon
Ly maz—La=1Lymax
beliil lehet.

A levegGkészlet-gazdalkodds fentiekben definialt fizikai tenyezoxt az 5 kii-
16nb6z6 mérettartomany transzmissziéjat leiré meteorolégiai szimuldeiés mo-
dellek, illetve a belSlitk szarmaztathatd szdmitasi modszerek hozzak kvantita-
tiv osszefiiggésbe. Ezek alapjan hatdrozhaté meg lokdlis, véarosi, regiondlis,
kontinentalis és globalis vonatkozasban a kiboesathaté szennyezd anyagok 6ssz-
mennyisége, melyek sziikségteleniil nem korldtozzak a technikai fejlddést, de
biztositjak az 6t kiilonb6z6 méretti folyamat esetében a szennyezettség meg-
engedhetd szinten tartasat.

¥ % %

A szerz6 halas koszonetét fejezi ki Béll Béla akadémikusnak a tanulmany
aeroklimatoldgiai vonatkozésainak kidolgozdsdban nyujtott segitségéért, Vdr-
helyi Gabriella és Ivinyi Zsuzsa tudomanyos munkatarsaknak hasznos javas-

lataikért.
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Felhdcseppek kondenzaciés novekedése
amménium-szulfat magvakon

MESZAROS ERNO—SAS EVA—MESZAROS AGNES, Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Hondencayuonnulii pocm kaneab 00.1ako¢ Ha s0pax cyavfama ammoHUs.
B jpowiaze maaaraiorcs pesyabTaTbl MOJYUYeHbl ¢ BBIYUCIEHUSAMH POCTa Kalelb
00JaK0B. DTN Kamy 00JaKOB PacTyT IPH NOCTOAHHOI CKOPOCTH BOCXOJISIIET0
noroka Bosayxa 50-, 100-, 200 cm/cex Ha sjupax cyabdara aMMOHHS COOTBET-
CTBYIOIMX I10 pasMepy M KOHIEHTpaunu ¢ uaMepeHusMu, CPaBHUTEIbHO MPOCTas
MOJIeJIb BeIpafoTana aBTOpaMi [aeT BO3MOMKHOCTL HA CUMYJISIVI0 MO (PUKAIIN
— IIpU IIOMOINY HCCKYCTBEHHBIX sijlep — HauaJbHOII cTaguu o6pa3oBanuda o6Ja-
KOB. Ilo «ducileHHBIM 9KCIepUMEeHTaM» TAaKOT0 XapaKTepa BJUSHUE NCCKYCTBEH-
HBIX KOHIEHCALIMOHHBIX Aep CUJIBLHO 3aBHCUT OT UX pPasMepoB.

*

Growth of Cloud Elements on. Ammonzum Sulphate Nucle? Due to Condensation. In this
paper the results of the calculations concerning the growth of cloud elements are presented.
The cloud elements grow on ammonium sulphate nuclei of size and concentration adequate
to the measurement, in constant updraft velocity of 50 —, 100 —, 200 m/sec. The relatively
simple model presented also gives the possibility for numerical simulation of the modifica-
tion of the first stage of cloud formation by artificial nuclei. According to the results of
numerical experiments the effect of artificial condensation nuclei varies to a great extent as
a function of their size.

X

A felhék mikrostruktiraja, kovetkezésképpen csapadékkelté hatékony-
sdga, a dinamikus paramétereket nem tekintve, az aktiv kondenzdciés magvak
fizikai és kémiai tulajdonsdgainak a fiiggvénye. Az elmult évtizedekben ezért
a kondenzaciés magvak koncentricidjanak és nagysdg szerinti eloszldsanak
a felhGeseppek keletkezésére és novekedésére gyakorolt hatdsit szadmos kutatéd
vizsgalta (pl. Howell, 1948 ; Mordy, 1959 ; Neiburger és Chien, 1960 ; Fitzgerald,
1970; Kornfeld, 1970). A szamitasoknal az emlitett szerzdk foltételezték, hogy
a magvak natrium-kloridbdl allnak. A natrium-klorid részecskék koncentra-
ciojat és nagysag szerinti eloszlasiat részben direkt, részben difftziés felhGkamra
mérések (Fitzgerald) alapjan becsiilték meg. Kornfeld tovabba foltételezte, hogy
az emlitett tipusu, vizben old6dé magvakon kiviil a felszall levegGben oldha-
tatlan részecskék is taldlhatok. Ezeket nedvesithetd korongokkal szimulélta.

Méréseink azonban kimutattiak, hogy kontinensek folott a vizben old6dé
részecskék jelentds részét ammonium-szulfat épiti fel (Mészdros, 1971), illetve,
hogy 6cednok folott is ez az anyag alkotja az aktiv kondenzaciés magvak Jelu1-
tos hanyadat (Mészdros et al., 19/‘%). Jelen tanulmanyban olyan felhéesepp-
novekedési szamitasok bemutatdsa a célunk, amelyeknél a magvak a mérések-
nek megfelel6 koncentriciéban és eloszldsban ammoénium-szulfitbél dllnak.
A kidolgozott elméleti modell tovabba lehetévé teszi a felaramlo levegGbe mes-
terségesen juttatott magvak hatdsanak tanulmanyozasat, azaz a felhGkeletke-
768 mesterseges médositédsénak numerikus modellezését is. Ennek részben a
mesterséges csapadékkeltési kisérletek megtervezése, részben a levegékiornye-
zetre gyakorolt nem kivant antropogén hatasok megbecslése szempontjabél van
jelentGsége.

Az els6 lépésben kidolgozott modell viszonylag egyszerti, és pl. nem szamol
a sztochasztikus kondenzicids folyamatok (Szedunov, 1972) hatdsival. Ennek
figyelembevétele a jovo feladata lesz.
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1. Az alkalmazolt formuldk '

Adott r sugari oldatesepp kondenzicids novekedését a kovetkezo egyenlet
adja meg (Fletc/zer 1962; Nagy, 1967):

rd_’_a[s 20r +ist : (1)
dt oRTr
ahol ¢ az idG, S a tultelitettség, R az altalanos gazallandd, 7' az abszolut h6mér-
séklet (esetiinkben 273 K°), ¢ az oldat felileti fesziiltsége, v az oldat 1 em3-ben
levé oldott anyag tomege, o az oldat (gyakorlatilag a tiszta viz) stirtisége,
v a van’t Hoff-féle faktor, mig x; az oldott anyag koncentracioja az oldatban.
Az ammonium-szulfat oldatok megfelelé paramétereit, valamint a G egyiitthato
értékét az I. Fuggelék tartalmazza. A fenti egyenletbdl lathat6, hogy a nove-
kedési sebesség egyenesen aranyos a tultelitettséggel és forditva aranyos a csep-
pek sugaraval. Ez utébbi azt jelenti, hogy a kisebb cseppek gyorsabban nove-
kednek, mint a nagyobbak (ennek jelentéségét lasd késGbb). A jobboldali zard-
jelben levd mésodik tag a csepp gorbiiletének, mig a harmadik az oldott anyag
jelenlétének az egyensulyi tultelitettségre gyakorol’c hatéasat reprezentalja.

Hangstlyoznunk kell, hogy az (1) formula individualis cseppekre vonat-
kozik. Segitségével meghatérozott tultelitettség esetén, az r sugar idébeli val-
tozésa (esetiinkben &ltaldban a csepp novekedése) meghatarozhaté. Légkori
felh6képzodéskor azonban a tdltelitettség nyilvanvaléan fiige a felaramlisi
sebességtdl, illetve, csepp-populdcié esetén, a kondenzaciéban elhaszndlédott
viz mennyiségétol. Ezt a fiiggést a kovetkezs egyenlet jellemzi:

ds dh : ‘
e Ql Qz . (2)

ahol £ a felhGalapt6l mért magassag, w a folyekony viztartalom, mig ¢; és @,
értéke a [1. Figgelékben talalhaté meg.

A dw/dt differencidl-hanyados egyszertien meghatarozhato, mivel a viz-
tartalom a cseppek szaménak és tomegének szorzata. Igy

W =FamrN
abind B T ®)
ahol NV az r sugaru cseppek koncentraciéja és o, a folyékony viz stirtisége.

A fenti egyenletek analitikusan csak ugy integralhaték, ha olyan egyszeri-
sité foltevéseket tesziink, amelyek elmossdk a szamitdsok céljat képezo részle-
teket. Bzért a novekedési sebesség szamitdsakor numerikus integraciot alkal
maztunk.

2. A szamitdsok sordn alkalmazott magspelktrum és felaramldasi sebességel:,
@ szamitdsok menele

A szamitasok soran feltételeztiik, hogy az aktiv kondenzéciés magvak
ammoénium-szulfatbél dllnak. Az ammoénium-szulfiat részecskék tomegének
naéysag szerinti eloszlasat Mészdros ( 1971) hatérozta meg. Kimutatta, hogy
a nyaron mért eloszlas gyakorlatilag a szdraz részecskék spektruméval eg,yenlo
A tovabbiakban ezt a spektrumot hasznaltuk.

A mért spektrumot sugarmtervallumokra bontottuk (Ary,). Ismerve az
egyes intervallumokban a részecskék tomegét (ez a mérésekbdl kovetkezett)
és az dtlagos nagysdgot (az intervallum kozépértéke: r,,), az egyes magvak m
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tomege és N, koncentraciéja egyszertien kiszamithatd, ha figyelembe vessziik
az ammoénium-szulfat stirliségét (=1,769 gr-cmy). Az 1. tdbldzat negyedik és
otodik oszlopa a kapott eredményeket tartalmazza. A szémitis kezdetekor,
azaz a t=0 pillanatban a felhGalapndl S=0, azaz a relativ nedvesség 1009%.
S definiciéja ugyanis esetiinkben a kovetkezd: '

S:l'__lz——p poo’ E
Poo Poo
ahol p a tényleges, mig po a telitettségi géznyomds. Az egyensilyi cseppsugar
és a tultelitettség Osszefliggését leiré termodinamikai egyenletbdl viszont az
kovetkezik, hogy §=0-nal:
200

Ebbél az egyenletbél, adott m-nél ry-t explicite nem fejezhetjiik ki (o, v,
és x; értékeit lasd az I. Faggelékben), ezért értékét T'=273 K°-ra kozelité
szamitdssal hatdroztuk meg. Az eredményeket az I. tdbldzat utolsé oszlopa
tartalmazza.

1. TABLAZAT

A szdmitdsok sordn felhasznalt ammonium-szulfat magvak koncentracidja (N) sugaruk (;‘,,.), illetve
tomeguk (m) fuggvényében; az v, a 1009 -o0s relativ nedvességre vonatkozé sugarat jelenti

Csoport Ar,[em] 7 [cm] m|gr] N[em~3] r,[em]

1 5,0—7,0.10-6 6,0.10-6 1,60.10-15 4,30.102 2,28512.10-5
2 7,0—10,0.10-6 8,5.10-6 4,55.10-15 1,51.102 3,94966.10-5
3 1,0—1,5.10-3 1,25.10-6 1,45.10-14 6,71.101 7,19186.10-5
4 1,5—2,5.10-5 2,0.10-5 5,93.10-14 1,39.101 1,49039.10—4
5 2,5—3,5.10-5 3,0.10-5 2,00.10-13 2,07.100 2,79145.10-4
6 3,0—4,5.10-5 4,0.10-5 4,74.10-13 5,80.10-1 4,35507.104
¥ 4,5—5,5.10-5 5,0.10-5 9,26.10-13 2,97.101 6,14858.10-4
8 5,5—6,5.10-5 6,0.10-5 1,60.10-12 8,63.10-2 8,14731.10-4
9 6,5—8,0.10-5 7,26.10-5 2,82.10-12 4,87.10-2 1,09049.10-3

10 8,0—10,0.10-5 9,0.10-5 5,40.10-12 2,55.10—2 1,562291.10-3

11 1,0—1,5.10-4 1,25.104 1,45.10-11 167102 2,52964.10-3

12 1,6—2,5.104 2,0.10-4 5,93.10-1L 3,48.10-3 5,21213.10-3
A szamitédsokat hdrom feldramlisi sebesség — 50 cm/sec, 100 cm/sec és

200 em/sec — esetére végeztiik el. Ezeket a sebességeket gomolyfelbSk alapjd-
nal mért értékek alapjan (pl. Szulakvelidze et al., 1965) vélasztottuk ki. A szé-
mitdsok sordn mindig 7'=273 K -ot és 800 mb-t hasznéltunk.

A szamitds menete a kovetkezs volt:

1. lépés: S; meghatirozasa a (2) formula alapjan, ha dw/dt=0.

2. lépés: a kiszamitott Sy és ry segitségével dr, illetve ry=ro+dr meghatéro-.
zésa az (1) egyenlet segitségével adott dt-nél minden 7y-ra.

3. lépés: dr és r;; valamint a kezdeti ry-hoz (m-hez) tartozé N, segitségével
dwldt kiszamitasa a (3) képlet alapjan (a cseppek N koncentriciéjat a magvak
eredeti IV, szaméaval vettiik azonosnak).

335



Ezutan a kapott dw/dt értéket (2)-be helyettes1t]uk és a lépéseket megismé-
teljiik. A szdmitasi ciklust addig ismételjiik, amig elérjiik a kivant ¢ id6t.

A szamitast 0,1 sec-ként 100 sec-ig végeztiik Hewlett —Packard (HP 40)
tipust asztali elektronikus szamitégéppel. Mivel a szamit6gép a szamitas vég-
zésekor csak 49 regiszteres volt, valamint a konstansok taroldsara 40 regiszterre
volt sziikség, az 1. tablazatbdl csak az 1—9. csoportokat tudtuk figyelembe
venni. Ez azt jelenti, hogy a szamitasokbdl kizdrtuk az tn. érids kondenzicios
magvakat. A slmnltogep memoridjat id6kozben kibévitették. Az emlitett ki-
zards hatasit potlolag agy ellendriztiik, hogy a szédmitdst, 100 em/sec-ndl, mind
a tizenkét magesoporttal megismételtiik. gy valamivel ndgyobb cseppkoncent-
raciét és tobb nagyobb cseppet kaptunk, a tobbi szamitott parameter azonban
gyakorlatilag valtozatlan maradt.

Mint a bevezetében emlitettiik, olyan szamitasokat is végeztiink, amikor
az 1. tdblazatban levé mért magspektrumot médositottuk. Ennek célja annak
megvizsgalasa volt, hogy a felhGbe juttatott mesterséges kondenzacios magvak
az els6dleges felhGesepp-spektrumot hogyan befolyasoljak. 100 em/sec-os fel-
aramldsi sebességgel hét ilyen jellegli ,,numerikus kisérletet” hajtottunk végre
ugy, hogy a 2—8. csoport koziil valamelyik csoport magkoncentraciéjat meg-
tizszereztiikk. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy repiilégéprél kb. 2 kg/km3
megfelel6 méretli ammoénium-szulfat részecskét kell a felaramlé levegGbe jut-
tatni.
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1. abra: Felhécseppek sugaranak (7) és a 2. dbra: Ugyanaz, mint 1. dbra, ha a fel-
tialtelitettségnek (iS) véaltozésa az id6 () aramlési sebesség 100.cm/sec

fiiggvényében 50 cm/sec-os felaramlési

sebesség (1) esetén. N, a 100 sec alatt

keletkezett felh6 cseppjeinek koncent-
raciéjat jelenti
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3. Eredmények

Az egyes csoportokhoz tartozé magvakon keletkezd cseppek névekedését
50 cm/sec felaramldsi sebesség esetén az 1. dbra mutatja be (az abrak felsd
részén a legals6 gorbe mindig az 1., mig a legfelsS a 9. magesoportra vonatkozik).
Az abréan lathatd, hogy a tultelitettség (az abra alsé része) a 20. masodperchen
maximélis. Ertéke 1,20-10-3 (ez 100, 12%-os relativ nedvességnek felel meg).
A tultelitettség bizonyos id6 utdni esokkenését a folyékony viztartalom jelentds
megnovekedése okozza [a (2) formula jobb oldaldn a mésodik tag]. Az dbrabdl
az is kitiinik, hogy a két legkisebb magon keletkezett cseppek nagysdga a maxi-
mélis tiltelitettség elérése utin csokken. Ez azt jelenti, hogy ezek a magvak
a kondenzacié folyaman nem aktivizalodtak, azaz nem novekedtek a kritikus
méretnek megfelels nagysigira. Igy az aktivizalédott magvak szdma, azaz
a felhGeseppek koncentraciéja 83 cm=3. Lathatd tovabba, hogy a keletkezett
cseppek sugara az id6 muldsaval kézeledik egyméshoz, azaz a csepp-spektrum
szukiil. Ez a kovetkezménye annak, hogy az (1) egyenletben a névekedési se-
besség a cseppek sugaraval forditva aranyos. :
| 100 cm/sec-os feldramldsi sebesség esetén (2. dbra) mar csak a legkisebb
magvak csoportja nem aktivizalédott. Ennek oka a nagyobb felaramlisi sebes-
ség hatdsdra kialakulé nagyobb maximalis tultelitettség (=1,70-10-3). Igy a
felhGeseppek szama ebben az esetben 234 cm=—3.
200 em/sec esetén (3. dbra) a maximalis tultelitettség még jelentdsebb:
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éramlési sebesség 200 cm/sec vekedése, ha a természetes magspek-
: trumban  (I. tablazat) a 4,55.10-15 gr

tomegli részecskék koncentréciéjat meg-
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A 3. dbra: Ugyanaz, mint 1. 4bra, ha a fel- 4. dbra: A felh8cseppek kondenzdcids n6-
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2,36 -10-3. Ez az érték az 6todik masodpercben alakul ki. Erdekes, hogy a leg-
kisebb magvak ennek ellenére sem aktivizalédnak. A taltelitettség menetében
a 30 —50. sec kozt fellépd relativ maximumot a legkisebb cseppek v1ztart;alma—
nak hirtelen elparolgisa okozza.

A mesterséges moédositdsi szamitdsok eredményeink szerint hdrom kate-
goériaba sorolhaték. Az elsé kategéridba a 4,565.10-15— 1,45.10714 gr tomegl
mdgvakkal végrehajtott kisérletek sorclhaték. Erre példat a 4. dbra mutat.
Ennél a szdmitasndl a 4,55-10715 gr tomegli magvak koneentriciéjat noveltik
meg egy nagysdgrenddel. Mint lathat6, a koncentracié jéval nagyobb, mint a
2. abraval jellemzett esetben. A két-dbra Osszevetéséb6l az is kittinik, hogy a
2. esoport magvain keletkezett cseppek a moédositaskor nem novekednek olyan
mértékben, mint a 2. abran. Bz azzal magyarazhato, hogy a rendelkezésre 4116
vizgbzkészlet tobb cseppre oszlik el. A 4. dbran tovabba Sy, =1,23-10-3. Kzt
az értéket csak a 20. sec-ban érjiik el. A tultelitettség névekedésének mértéke
tehat a moédositds hatasara lelassul.

A kovetkezo6 kategéridba azok a numerikus kisérletek tartoznak, amelyek-
nél a 5,93-10714 — 2,00-1071% gr tomegli magvak koncentriciéjat emeltiik
meg (a masodik emlitett nagysagra vonatkozé szamitas eredményeit az 5. dbra
reprezentdlja). A mesterséges magvak beszérasanak hatésa itt azzal a kovetkez-
ménnyel jar, hogy a keletkezett felh6ben a cseppek koncentracioja csokken.
A maximalis tultelitettség ugyanis csak 1,35-10-3, szemben a 2. dbran lathato
1,70 -10-3-0s értékkel. :

A harmadik kategériaba azokat a moédositasokat soroltuk, amelyeknél a
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5. dbra: A felhGeseppek kondenzéciés no- 6. dbra: A feélhécseppek szémitott ku-
vekedése, haa természetes magspektrum- i mulativ nagysag szerinti eloszlédsa kiilon-
ban a 2,00.10-13 gr témegii részecskék boz6 felaramlasi sebességek esetén

koncentracidjat megtizszerezzitk
338 :




4,74 -10-13 gr-mal egyenld, vagy ennél nagyobb magvak szamat noveltiik meg.
Ezek eredményei ugyanis egyre inkabb megkézelitik a 2. dbran lathaté | ter-
mészetes’’ esetet, azaz a beavatkozéds gyakorlatilag hatastalannak itélhetd (itt
ujra hangstlyozzuk, hogy a szamitdsok sordn 10~4 em=1 um-nél nagyobb
szaraz sugart magvakkal nem dolgoztunk).

Végiil a 6. dbrdn a harom ,,természetes’” kumulatav csepp-spektrumot mu-
tatjuk be. A sugarértékeket =100 sec-ra az 1—3. abrak, mig a megfelels
koncentracidkat az I. tablazat adatai szolgaltattdk. Ezek a cseppkoncentraciok,
illetve spektrumok, kiilonosen 100 cm/sec és 200 cm/sec esetén, lényegiikben
j6 egyezést mutatnak a kontinensek folotti gomolyfelhékre vonatkozé megfigye-
lésekkel (Fletcher, 1962). Az egyezés még kielégitébbé valik, ha annak a szami-
tdsnak az eredményeit vessziik figyelembe, amelyek soran mind a 12 mag-
csoportot felhasznaltuk. Ez esetben ugyanis a maximalis cseppsugir nem
10 pm, hanem 25 pm koril mozog 1 I-l-es nagysagrendii koncentraciéval.

4. Kovetke-tetések

1. A mért ammoénium-szulfat magvak eloszlasa alapjan szamitott csepp-
spektrumok forméaja hasonlé a mért spektrumokéhoz. A mért értékekkel a
szamitott cseppkoncentraciok is j6 egyezést mutatnak.

2.4,55.10715 gr—1,45.10714 gr tomegii magvaknak a természetes kon-
denziciés magvakhoz megfelelé mennyiségben valé hozzdadasa a csepp-
koncentracié jelent6s novekedését eredményezi. A felh6k mesterséges stabili-
zaldsdra ezért ilyen vagy ennél kisebb tomegii oldédé magvak ajénlhatok.

3.5,93-10"14 gr—2,00-10-13 gr tomegli magvak hozzdadasa viszont érde-
kes médon a cseppkoncentracié csokkenéséhez vezet. Ezek a viszonylag kisebb

sz

sp2p

magvak mesterséges hozzdaddsa a felh$ csapadékképz6 hatékonysagat noveli.
A mesterséges médositdsok soran tehdt a kivant hatas elérése szempontjabdl
igen lényeges kérdés a felh6be juttatott magvak méretének pontos meg-
valasztésa.

4. A 4,74.10°13 gr—1,60-10712 gr tomegli részecskék mesterséges hozza-
adasdnak gyakorlati hatésa csak akkor lehet, ha az 5—10 um-es cseppek kon-
centraciéjanak megnovekedése lényeges a koagulicié szempontjabol.

5. A jovGben a szamitdsokban okvetleniil nagyobb szami, kisebb tagassa-
g magspektrumokat kell alkalmazni. Sziikségesnek latszik tovabbé a szamita-
sokat 100%-nal alacsonyabb relativ nedvességek felhasznalisdval megismé-
telni.

*

A szerzék koszonetiiket fejezik ki Addmy Ldszlo osztalyvezetonek (IN-
FELOR, Budapest), aki a szdmitogépes program elkészitésében segitségiikre
volt.

1. Figgelélk
Az (1) egyenletben levs G egyiitthaté értéke a kovetkezd:
Do, Yhe D’ L2p,M,,
0w RT2K’
ahol g, a vizg6z (=4,9 -1078 gr -cm~3), mig g, a tiszta viz slirfisége, L a latens

bt
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hémennyiség (= 2,496 -1010 erg/gr), w & Viz molekulastlya (=18,016 gr/mdl),

mig
it by V2ne
r+a}.

ahol @ a Cunningham-féle konstans (=0,7), 2 a vizmolekuldk kézepes szabad
ithossza a levegSben (=7,54-10-% cm), e a viz és a szaraz levegé molekula-
stulyanak ardnya (=0,62) és D a vizgbz diffaziés egyiitthatéja. Bz utébbi
273 K®-on és 800 mb-os nyomdson 0,282 cm?2 sec1-nel egyenls. A G értékét
megadé formuldban tovabba K’ értéke a kovetkezd:

5 r

[K(r—{-a).) macpf 1/3]7.,,
ahol K a hévezetési egyiitthat6 (=2,42-103 erg/gr), o, a széraz levegd siirtisége
(=1,2929 -10-3 grem=3), ¢, a levegé fajhdje (=1,003.107 erg/gr -fok), f a goz-
molekuldk akkomodacids faktora (= 0,7), mig p.. a sik vizfelszinre vonatkoz-
tatott telitettségi g6znyomés (=6,1078 mb). Ezeket az adatokat felhasznalva
az (1) egyenlet a kovetkezSképpen alakul:

dr [ o 0 AR ey [S— 20v
dt ¥ r - +1’52.10..4 RTQT

1,38:107147,30-1077-
r

+ix,].

Ammonium-szulfat esetén levezethetd, hogy

1,87 299 . 10*2 “m

—1 82 543.101.m’

xS
ahol m a cseppben oldott amménium-szulfat tomege. Megfelels fizikai-kémiai
tablazatok adatait figyelembe véve tovabba:
4,188 78 -r3
& 1,382 30-:102%3 —3,3-1022 m
0="1,56-1014+1,21 -102x,
1=1,29 — 3,3.10"Hogz.,

11. Figgelék }

A (2) formulaban levé @) és @, értékeit a kovetkezd osszefiiggések adjak
meg:

01 LMy _ Mg
AR
LM BT
QZ': ® i b
BBMoc, paMy

ahol g a nehézségi gyorsulds (= 980,665 cm sec2), P a teljes légkori nyomads
(esetiinkben 800 mb) és M, a levegd molakulasilya(= 28,966 gr/mél). Az alta-
lunk hasznéalt foltételek mellett @) =5,85542-.10-%, mig @, =3,83725-10° CGS.
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Szélsebesség-6raatlagok gyakorisagi eloszlasanak sajatossagai
PAPP EVA, Kozponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Characteristics of Frequency Distribution of Hourly Mean Wind Velocities. The monthly
mean values, standard deviation, asimmetry coefficient and frequency values of hourly
mean wind velocities are presented for eight Hungarian stations on the basis of a five year
long measurement series in 1968—72. It is shown that from the theoretical statistical dis-
tribution functions the Pearson III. type is the one with the help of which the experi-
mental distribution of wind velocities can be approached with sufficient accuracy. The
measure of adaption is defined by z2 test. The frequency values of wind velocity—within
certain region—can be estimated on the basis of a) the monthly mean wind velocities pre-
sented in T'able I.; b) the average wind speed and the standard deviation (fig. 1.) ¢) the
average wind velocity and the asimmetry coefficient (fig. 2.) and d) the Pearson I1I. equ-
ation i. e. with the help of the first formula. The adaption of the wind velocity distribution
calculated with the help of the above factors to the experimental distribution is presented
in fig. 3.

X

Ocobennocmu  pacnpedenenus NOBMOPALMOCMU CPeOHUT HACOGLIX BEAUMIIH
ckopocmu gempa. IIpuBONATCA cpegHue MecAYHble BeJUYMHBI YACOBBIX CPeIHHX
CKOpOCTell BeTpa, UX pa3bpoc, KO3PPUIUEeHT acuMMeTPUU ¥ IIOBTOPAEMOCTH 110
HaOJI0NeHNsIM, IPOBeleHHbIM 3a NATH JeT ¢ 1968 mo 1972 rr. wa 8 anemomeTpu-
YecKNX cTaHuuAX BymanemTa. 113 @yHKUMil TEOPETHYECKOTO CTATHCTUYECKOTO
pacnpepneyiesusas ¢yHruuA Tuna Ilmpcona III mosBojsgeT € [OCTATOYHON TOY-
HOCTBIO aNIPOKCHUMHDPOBATh JSMIUPHYECKOe PpaclpejiesieHne CKOpOCTeil BeTpa.
Cremenb coBlajieHus Oblla olpenesiena mpoo6oit x2. Beauunubl NOBTOPAEMOCTH
CKOPOCTH BeTpa — B IpefiesiaX n3ydaeMoii 06J1acTu — MOTrYT OBITh ONpPEJeeHbI:
a) MO CpelHUM MeCAYHBIM BeJMYMHAM CHKOPDOCTH BeTpa, INpeCTaBIeHHbIM B
mabauye 1, 6) Mo cBA3MW, OIpeHesseMOll MEKOY CpelHell CKOPOCTHIO BeTpa u
pasopocom (puc. I) 6) MeKIYy CpegHEll CKOPOCTHIO BeTpa U KOIPPuImMeHnToM
acuMMeTpun (puc. 2) a TakKe 2) ¢ mcnosib3oBanuem ypasHennus IIT Ilmpcona,
T. €. popmyanl I. CoBnageHue pacmnpenielleHuMs CKOPOCTH BeTpa, II0JCYUTAHHOTO
110 BHIIEYKA3aHHBIM BeJUYMHAM C JMINDPUYECKUMH pacHpefejeHuAMEI Ipef-
CTaBJIEHO Ha puc. 3.

X

A szélsebesség-gyakorisidg értékeinek ismerete szamos gyakorlati kérdés
vizsgélatakor alapvetd fontossigi. Igy nélkiilozhetetlen a kiilonhoz6 szélsebes-
ség-értékek gyakorisdgdnak ismerete az épitészet teriiletén — szélterhelés szd-
mitdsokhoz — és a mezbgazdasighan — a defliciéval és kiszaradéssal kapcso-
latos kérdések vizsgalatakor. A szélsebesség gyakorisagi eloszldsdnak megisme-
rése érdeklédésre tarthat szdmot pusztin éghajlati szempontbdl is, tekintve,
hogy hazank szélklimajanak ez az OsszetevGje még aranylag kevéssé ismert.

Munkénk célja egyrészt a szélsebesség gyakorisgi eloszldsanak meghatd-
rozasa, teriileti és idGbeli sajatossdgainak jellemzése, mésrészt olyan elméleti
statisztikai eloszlésfiiggvény kivilasztésa, amellyel a nyert tapasztalati eloszlas
leirhaté. Megfelel6 elméleti eloszlasfiiggvény figyelembevételével ugyanis adott
pontokra vonatkozé empirikus eloszlds néhdny momentuménak ismeretében
a szélsebesség gyakorisagi értékei — egységes fizikai-foldrajzi korzeten belil —
kielégité pontossaggal becsiilheték.

Adatfeldolgozdsunk a szélregisztralé miszerrel folszerelt dllomésok 5 évi
(1968 —72) megfigyeléseib6l nyert Ordankénti szélsebesség-értékeken alapul.
A gyakorisagi eloszlds jellemzsi koziil a szélsebesség havi kozépértékeit 24,
szOrésat, aszimmetria egyiitthatéjat, valamint a kiilonbo6z6 tullépési valészi-
niiségekhez tartozé értékeit 8 dllomdsra dllitottuk eld.
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A szélsebesség havi és évi dtlagai [m/sec] 1968—7 2.
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II. TABLAZAT
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35 Szoras

AHagos sze/sebesség [m/sec]
T T Toa T

T T

W 20 30 40 50 60 70 nak és szérdsdnak kapesolata.

III. TABLAZAT

A kilombéz6 valésziniiségi szintekhez tartozé empirikus (e) és szamitott (sz) szélsebesség
értékek [m/sec]

—— 1. dbra: A szélsebesség havonkénti atlaga-
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Aszimmelria
3013

28+
26+
24+
224
20+
18
16
14
12+
10+
08-
2. dbra: A szélsebesség havonkénti atla- o A',L/agos 5zé/:$eb955ég. [17;/59(]
R

génak és aszimmetria-egyiitthatéjanak 04 — —
kapesolata. 10 20 30 40 50 60

dllomésok koziil legkisebb 4tlagértékek egész éven at Szentgotthardon fordul-
nak el6, 1,1—2,0 [m/sec], legmagasabbak Szombathelyen 3,5—5,1 [m/sec].

A gyakorisagi eloszlés széréddsinak és torzultsdganak jellemzésére 8 allo-
més minden hénapjara kiszdmitottuk a szélsebesség éraértékeinek o szérasat
és rg aszimmetria-egyiitthat6jat (11. tabldzat).

Mivel a szérds ardnyos a kozépértékkel (1. dbra), a szérisértékek évi
menete és teriileti eloszldsa az dtlagos szélsebesség-értékekkel nagyjabél meg-
egyezik [3]. A szérds maximalis értékei: Szentgotthard 1,48, Szombathely
4,24 [m/sec]; minimdlis értékei: Szentgotthard 0,92, Szombathely 2,72 kozott
fordulnak elé.

Mint az r; elGjelébdl lathaté, a szélsebesség gyakorisdgi eloszldsa minden
vizsgalt esetben pozitiv aszimmetridju. A kozépérték és aszimmetria kozott
a kapesolat nem linedris. Az esetek tobbségében a nagy atlagsebességekhez
kicsi, a kis 4tlagsebességekhez nagy aszimmetria egyiitthatok tartoznak
(2. dabra).

Kékestets dtlagos szélsebesség-, szérds- és aszimmetria-értékei a tobbi
allomésra kapott megfelel§ értékektsl nagysdgukban igen, de jellegiikben nem
kiilonboznek ; az dtlag és a szérds nagy, az aszimmetria egyiitthaté kis értékii.

A térgyalt éghajlati jellemzsk gyakorisagi eloszlasdnak legfontosabb tulaj-
donséagait a bemutatott paraméterek jol leirjak, mégis a legtobb, s a gyakorlat
altal leginkdbb igényelt informéciét a szélsebesség eloszlas-fliggvényei nytjtjak.

E fiiggvények 1711. tabldzatban feltiintetett értékei lehetévé teszik adott
valészinliségi szinthez tartozé szélsebességek meghatirozasit.

A tébldzatban lathaté gyakorisigi eloszldsokat a napi 8 terminushoz tar-
tozd szélsebesség 6ra-dtlagaibdl hatdroztuk meg. Annak bizonysagédul, hogy az
igy eléallitott eloszl4s mennyire jol szimuldlja a napi 24 adatbdl szdmitott
gyakorisdgi eloszldst, két példat mutatunk be (/V. tdbldzat).

A szélsebesség gyakorisagi eloszlasa legfontosabb tulajdonsdgainak ismere-
tében kisérletet tehetiink olyan elméleti fiiggvény kivilasztdsara, amelyhez
az empirikus gorbék j6l illeszkednek.
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A vizsgalt, egyik oldalrél korldtos pozitiv aszimmetridja szélsebesség-gya-
korisagi eloszlasok eleget tesznek a Pearson-fiiggvényesaldd II1. tipusira meg-
hatarozott egyenletnek:

J1rr(@) =fr11,0(1 + 2l )2er(=in) 7 (1)
aholx:x—’i;p=(4/r—)-—1;

h=0(2fry—5/2); =2~ (r30/2);
frir, 0= (1/L1) - (pP*i[er I'P+1).

Itt  a médus, I' a gamma fiiggvényt jeloli, amely utébbinak értékei tab-
lazatbdl kikereshetSk.

: Mint (1)-bél ldthaté, a gorbe az I, pontban korldtos és kozéppontja az
z-ban van [4].

Az 1. és 11. tabldzat adataibdl, valamint a gamma fiiggvénytablazat meg-
felel6 értékei felhasznaldsdaval rendre kiszamitottuk az adott dllomasokra vo-
100+ % SzamitoHt
= — — — — Empirikus

80

60

40

20

e T 3. db_;'a: A szélsebesség tapasztalati titon és Pearson I11. egyen-
2 4 [m/sed 6 lettel meghatéarozott gyakorisagi eloszlasa. Keeskemét, &prilis.

natkozéan az év minden hénapjira a szélsebesség gyakorisagi eloszlasat. Az igy
szamitott eloszldsoknak a 90, 75, 50, 25, 10 és 5%,-o0s valészintiségi szinthez tar-
toz6 értékeit a I11. tdbldzathan mutatjuk be. A tapasztalati és szamitott értékek
Osszehasonlitdsa meggy6zden bizonyitja a Pearson I111. egyenlet alkalmazhato-
sagat. )
Az illeszkedés mértékének megdallapitdasa y2 prébaval tortént [5]. A x2
IV. TABLAZAT

A szélbesesség gyakorisagi eloszldsa napi 24, illetve
napi 8 mérés alapjan

Szélsebesség

lm/mp!3m/mpl5m/mpi‘7m/mpwis')m7n?p

Janudr
24 mérés 90% 27% 12% 6% 2%
8 mérés 92% 25% 11% 5% 2%
Jualius :
24 mérés  93% - 38% 14% 6% 2%
8 mérés 929 30% 14% 5% 2%
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értéke még az egyik leggyengébb ﬂleszkedes esetén is 8,18 (a szabadsigi fok
szama 11), a hozzd tartozé P értéke 0,70.

A Vlzsgalat soran nyert eredmenyek a bevezetoben kitlizott cél eleresenek
Leszkozel A szérds, az aszimmetria-egyiitthaté és a Pearson I11. egyenlet segit-
'ségével minden olyan helyre, amelynek a havi atlagos szélsebessége ismert,

‘ becsiilhetk az érankénti szélsebesség gyakorisagi értékei.

‘ Allitasunk bizonyitdsdra a kozépérték ismeretében a szérds és az aszim-
metria-egyiitthaté integralt értékeinek a Pearson I11. egyenletre torténd he-

ilyettesnese\ el kiszamitottuk Kecskemét aprilisi szélsebesség-gyakorisigi el-
oszlast. Az igy nyert eloszlast Osszesitettiik a megfelels, tapasztalati uton meg-
hatdrozott eloszlassal (5. dbra). Az abran is lathat6 jé illeszkedés meltekeul

‘a P=0,90-hez tartozé y2=2,84-et (szabadsigi fok=7) kaptuk. Ez a kozelités

' a gyakorlati felhasznalasnal is kielégit6 pontossagu.
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Iddjarasi és novényfiziologiai tényezbk hatasa
az evapotranspiraciora
ENDRODI GABRIELLA, Kozponti Légkdrfizikai Intézet, Budapest

The Role of Climatic and Phyto-Physiological Factors in Evapotranspiration. The study
gives an evaporation model containing a so called surface or plant resistance factor and pre-
sents some methods for the calculation of the surface resistance of plants. The surface
resistance as function of the height of plants and meoisture of the soil is examined in
more details in the case of lucern. The aim of the examination is to get a firm knowledge
of the connection between surface resistance and deficit of humidity in order to maintain
plant resistance being a very important factor in the circulation of water vapour and car-
bon dioxid.

2

Bausanue memeopoao2uveckux u (fusuonoiieckux arKmopos Ha CYMMapHoe
ucnapenue. ONUCHIBAETCSI MOJeJb, COJepsKaliasi TaK Ha3bIB. MMOBEPXHOCTHEI
$aKTop, WM (PAKTOpP CONPOTHUBIEHUsS pPACTEHUN W IPeIaraloTcd HEKOTOPHIe
METONBl [Jid BBIYMCJICHHA IIOBEPXHOCTHOIO COIPOTHBIIEHUA PACTUTEIBHEIX
KYJbTYP. ABTOP HNOAPOGHO aHAIM3UPOBAJ 3aBHCUMOCTh IIOBEPXHOCTHOTG COIIPO-
TUBJIEHUHA JIIOIEPHEI OT BBICOTHI PACTEHH U BIIA;KHOCTH MOYBHIL. 1lesbio poBeeH-
HBIX WCCJeN0BaHUil OBLIO BHIABICHNIE CBA3M IMOBEPXHOCTHOTO CONPOTHBJIECHUS
¢ neUIUTOM BIAMKHOCTH JJIA obecrieueHUs NMUTAHUA PACTeHWii, C TOYKHN 3pPeHud
ofMeHa KaK BOJAHBIM ITApOM, TaK U IBYOKHMCBHIO YIJIepoja.

*

A no6vényzettel boritott felszin vizveszteségének, az evapotranspiracionak
a meghatarozasara szolgdlé médszerek jelentds része a meteorolégiai, idéjarasi
tényezGkon kiviil novényfiziologiai paramétereket is tartalmaz.

A tulajdonsagok cseréje a novény és a kornyezete kozott leirhaté a

potencidlkillonbség

Sluzus=
ellendllds

tipusi alapegyenlettel, amelyben a noévény—levegé rendszer potencidljat
a hémérséklet, vizgdz, széndioxid stb. koncentriciéja adja (Evans, 1962).
Rendszerint kiilonbséget tesznek a rendszer aerodinamikai tulajdonségait leir6
un. ,kiils6” és a fiziolégiai tulajdonsdgokhoz kapesolédé ,,bels6” ellenallds
kozott.

Az ellenallds fogalmét a novényfiziolégidba Brown és Hscombe (Evans,
1962) vezette be az 1900-as évek elején, és azéta szdmos szakember vizsgalta
a kiilsé és belsé ellenallas kapcesolatat a kornyezeti tényezokkel, valamint meg-
hatarozasuk médjat (Gaastra, 1959 ; Milthorpe and Penman, 1967; Monieith,
1965; Monteith et al, 1965; Rijltema, 1965). Penman és Schofield volt az elsd,
aki az ellenallasokat egy transpirdciés modellbe foglalta (Penman and Schofield,
1951); képletiikben egy nappalhossz faktor és egy sztomatikus faktor szerepel:

pr= BINETfeydetiping (1)
Aly+1/8-D '

A betiik jelentése: 7T — evapotranspiracié; 4 — a telitési gbznyomés gorbé-
jének hajldsa; y — a pszichrometrikus dllandé; f(u) — a szélfiiggvény, amely
rendszerint f(u) =b(a+u) alakid, ahol a és b mérések alapjan meghatarozott
allandok, u pedig a szélsebesség; de — a levegd telitési hidnya (a mindenkori
hémérsékleten); S — a sztomatikus, D — pedig a nappalhossz faktor. Az (1)
osszefiiggés tulajdonképpen az
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ETP =f'E0 (2)
kifejezésben — amely a novényédllomdnyok potencidlis cvapotranspiraciéjat,
ET-t, a szabad vizfelszin K- parolgdsabol szamitja —, szerepld ,,f”" faktor no-
vényfiziologiai és fizikai kifejtését adja.

Ismeretes tovabbd, hogy a novényallomanyok tényleges evapotranspird-
cidjanak egyik, viszonylag konnyti meghatarozdsi moédja a potencialis evapo-
transpiraciéval valé, latszolag egyszeri kapcsolaton alapul, mégpedig

ET=k-ET, (3)
formaban, ahol £ az un. novényfaktor, dimenzié nélkiili koefficiens; tulajdon-
képpen kiilonbozé tényezék egyiittes hatdasat képviseli (Kozlowski, 1968).

>
=

AAAA

1. dbra: Ellenallasok segitségével leirt parolgasi modell — __ Es_(levél belseje)

E tényezok: a talajbél a parologtaté felszinhez torténd vizszallitdssal szembeni
ellenallas, a parologtaté felszinrdl a lamindris hatdrrétegen keresztiil torténd
vizg6z-diffaziéra vonatkozé ellenallis és a szabad légkorbe torténd turbulens
atvitelhez kapesolédo ellenallas. A (3) alapjan kovetkezik, hogy az evapotrans-
pirdcié valtozik a tenyészidGszak soran a potencialis evapotranspirdciot meg-
hatérozé meteorolégiai viszonyoktoél fiiggéen, és jelentdsen befolyédsoljak a no-
vényallomany allapotahoz, fiziologiai paraméterekhez kapesolédd sajatossa-
gok is.

A novényzetrol, pontosabban a levelekrdl torténd vizgoz-diffaziot az ellen-
allasok segitségével tobb kutaté a kovetkezGképpen irta le egy egyszerti mo-
dellben (1. abra, Kozlowski, 1968). A parologtaté felszinrdl eltavozé vizmennyi-
ség, azaz a transpirdcié, £, ardnyos a felszinen és egy z magassagban (a paro-
logtato felszin f6lott) levs paranyomds kiilonbségével, (e,—e,)-vel, és forditva
aranyos a tulajdonsageserét befolyasold kiils6 vagy aerodinamikai ellenallassal,
azaz

e,—e,

ey~ @

Ta
osszefliggés irhaté fel. Az aerodinamikai ellenallas pedig az

[ln ( :z-od_] ] | (5)

z
W R e [sec cm™1]

kapesolatbél a bk — Kdrmdn-konstans, a z — 4llomany folotti megfigyelési szint

— amelyhez tartozé e, paranyomés szerepel a (4) egyenletben —, valamint az

allomény magassdgatol és stirtiségétdl fiigeé d — nullponteltolodas és z, — ér-

dességi paraméter ismeretében szamithaté ki. .
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A transpiracié meghatdrozasakor nemesak a (4) figyelembevétele sziik-
séges, hanem a leveleken beliil a vizet tartalmazé sejtekbdl, illetve a sztémdk
alatti tiregekbol a levélfelszinhez torténd diffuzio ismerete is. Ezt a diffiziét
a levélhémérsékletnek megfelel6 e telitési géznyomas, és a kiils6 levélfeliileten
levé e, géznyomas kiilonbsége tartja fonn (lasd 1. dbra), azaz

By 000 (6)
gl %
ahol 7y a belsé diffizids, vagy dllomanyra vonatkozéan a felszini ellendllds.
A (4) és (6) kifejezésben a ¢; €s ¢y aranyossiagi tényezdk.

Egyetlen sztémat, gazcserenyilast tekintve, a belsé diffuzids ellendllds nem
mas, mint a pérus két vége kozti, [g/cm®]-ben kifejezett vizgéz-koncentraci6
kiilonbsége osztva a diffizié mértékével, amit [g/em?-sec]-ban fejeziink ki;
tehat ebbdl kovetkezik, hogy az r; dimenziéja [sec/cm].

A novényfelszin vizveszteségében nyilvanvaléan mindkét folyamatot fi-
gyelembe kell venniink, azaz mind a levél belsejébdl a felszinhez, mind onnan
a kornyez6 levegGbe torténd vizgéz-diffaziot, vizgbzeserét. A parolgds megha-
tarozasara szolgaldé, a Penman-képlethez hasonlé, kombinaciés formuldkban
éppen ezért rendszerint megtalaljuk a kiilsG, aerodinamikai és a felszini (vagy
novény-) ellenallast. Monteith a parolgast az

B AR E-0) tee (Geahp(Li i (1)
A+y [1+(rsfra)]

formaban (Monteith, 1965) és Rijlema az
(AH ps/ L) +[f (2o, d) -u(es—e)
A+y[1+f(z,, d) -uki,

alakban adja meg (Rijtema, 1965).

A (7) és (8) képletben a betiik jelentése a kovetkez6: H,, és B — a sugdrzasi
egyenleg; 4 — a telitési g6znyomas gorbéjének hajldsa; L — a péarolgasi hé;
G — atalajhéforgalom;o-c — aleveg6 hékapacitasa; (e;—e) — a levegd telitési
hidnya; r, — a kiilsg, aerodinamikai ellenallasa; r; — a felszini (vagy névény-)
ellendllds; v — az alloméany f6lott (rendszerint 2 m-ben) mért szélsebesség;
[f(zo, d) — fiiggvény, amelynek értéke az egyes allomanyokra a z, érdességi para-
méter és a d nullponteltolédas, valamint a szélsebesség ismeretében meghata-
rozhat6. Az érdességi paraméter és a nullponteltolédas azonos névénymagassig
mellett is jelentdsen valtozik a szélsebesség fiiggvényében (Szeicz el al, 1969);
R, — a novényellenallas. ;

A (7) és (8) formula hasznédlatdhoz sziikséges az ellenalldsok ismerete, igy
felmeriil a novényellendllas meghatédrozdsdnak médja. Kézenfekvé elsé lépés-
ként annak vizsgalata, hogy milyen kornyezeti, meteoroldgiai és talajtani té-
nyez6k befolydsoljak a felszini ellenallds szempontjabdl lényeges sztoma-nyi-
tottsdgot, amely alapvetSen meghatirozza a pérusokon keresztiil torténd viz-
g6z-, ill. vizveszteséget, majd kovetkeznie kell a mérési és szamitasi médszerek
kidolgozasanak.

A novényellenallas meghatéarozhaté laboratériumban, a sztémik szama

- [mm] (8)

=

és mérete alapjin, vagy porométer segitségével, amely szabadfoldi kisérleteknél -

is alkalmazhat6 (Monteith, et al. 1965). A meteorologusnak azonban nem fel-
adata az egyes levelek vagy novényegyedek vizfogyasztasdnak vizsgalata, ha-
nem a novényallomanyok vizfelhasznalasinak meghatdrozasara torekszik.
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Ennélfogva benniinket nem az egyes levelek belss ellenallisa érdekel, hanem
az dllomédny felszini ellendlldsa, amely dgy tekinthets, mint az egyes levelek
parhuzamosan kapesolt ellendllisainak ered6je (Monteith, 1965).

Az r; felszini ellendllds fiige mindazon tényezdktdl, amelyek a sztéméak
allapotdt befolydsoljak, igy a talajnedvességtdl, a fényviszonyoktdl, valtozik
tovabbé az dllomany fejlettségével, illetve a levélfeliilettel, a novények stird-
ségével, a talaj boritottsdgaval és természetesen a novények koraval, azaz
a sejtek oregedésével. Mindebbdl az kovetkezik, hogy korantsem konnyi az
rs meghatérozasa névényallomdnyra vonatkozéan, és kordntsem nyerhetiink

- megbizhaté értékeket esupdn egyes leveleken végzett mérések alapjan. A kovet-

kezGkben bemutatunk néhdny olyan eljardst a novényellendllds meghatéroza-
sara, amelyek alkalmazhatok kiilonb6z6 novénydlloményok esetében (Szeicz
and Long, 1970).

Azokkal a mdédszerekkel foglalkozunk itt elsGsorban, amelyek a meteoro-
légiai elemek mért értékeihez kapesolédnak. Ezen eljdrasok egyike a potencidlis
és tényleges parolgas aranyan alapul (az r¢-t a (7) egyenletbdl kifejezve nyer-

juk):
,.s:,a( 1+A},(£'_Tl— ] [sec. cm—1] 9)
Y

7

Az KT, potencialis evapotranspirdcié meteorologiai adatokbdl szamithato,
akdr (7)-bél, ha abban r;=0-t helyettesitiink, az £ tényleges parolgds pedig
meghatarozhaté példaul a vizhaztartas egyenletébdl vagy mds médon, kozvet-
leniil méréssel. A kiils6 (aerodinamikai) ellendllist az (5)-b6l szdmithatjuk
a sziikséges mennyiségek ismeretében. A belss, novényellendlldsra vonatkozoé
(9) formula el6nye, hogy hasznalhaté az r; rovid iddszakokra, akar 6rdkra vonat-
kozé értékeinek elGallitdsara is.

A misik, ugyancsak az rynapi menetének nyomon kovetésére alkalmas el-
jérds az un. profil-médszer. A (6)-nak megfelelGen, novényallomanyra felirhat-
juk, hogy

Ts:_gc_ ; .ff@i [sec/em] (10)
y LE

ahol ei(7',) — az dllomany felszinhGmérsékletéhez tartozé telitési géznyomas,
¢ — az allomany felszinén a tényleges paranyomés. A (10) alkalmaziséhoz
az allomany folott tobb szintben mérnink kell a léghdmérsékletet és a para-
nyomést, azaz profilmérések sziikségesek. Altalaban elegenddnek latszik, hogy

- a hémérséklet- és nedvességprofilt az w=0, azaz nulla szélsebesség szintjére
. extrapoldljuk, és igy nyerjiik az allomany felszinére vonatkozd 7', ¢, értékeket.

A profil-médszer hasznalatdhoz azonban ismerniink kell a latens hoforgalmat,
azaz LE-t. Ennek értékéhez ugy juthatunk, ha Bowen-arénnyal szdmitjuk
az allomény péarolgasat. :

Hosszabb periddus, f6ként a tenyészidszak folyamén az rs alakuldsinak
vizsgalatara alkalmas Monteith empirikus kifejezése (Monteith, 1965):

log r,=1,40—-2 [LE[(E—G)] (11)

Ez a (11) 6sszefﬁggés hasznalhaté, ha az energiahdztartdasnak nincs jelen-

168 advektiv 6sszetevije, ésekkor valéban alkalmasnak tiinik arra, hogy egy-egy

periédusra megadja az r; dtlagos értékét. ‘ ; o
A felszini ellenallds kiszamitéséra az egyes leveleken mért ellendllas-érté-
kek (r;) is hasznalhaték, ha egyidejlileg a levélfeliilet mérése Gtjan rendelke-
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zésre all a levélfelilet-index (LAT). Az osszefiiggés a kovetkezé formaban fr-
haté fel:

[sec/em] : (12)

P9

LA

Az rp mérésére alkalmas a porométer (Bierhwizen and Slatyer, 1964), és a levél-
feliilet mérésére ugyancsak rendelkezésre allnak kiilonb6z6 médszerek.

n *[sec/cm] Lucerna
20 \ Burganyu... et

b ool 4 2. dbra: A felszini ellenallés (r,) burgonya- és lucernaallo-
10 50 70cm mény esetében a névénymagassag (H) fuggvényében

A felszini ellendlldas nemecsak a (9)—(12) képletek alapjan hatarozhaté
meg, hanem egyes tenyczok mégpedig a fényintenzitds, a talajnedvesség és
a tala]b()rltottsag, és a novényellenallas kapcsolatabol is (Gaastra, 1959 ; Rij-
lema, 1965). Az r; meghatdrozasianak ez a médja, azaz a befolydsold tcnyezok
fﬁggvényébcn kiilon-kiilon dbrézolva Rijtema-nal talalhatd, aki a (8) egyenlet-
ben szereplS Rt harom részellendllas 6sszegére bontja:

B,=R.+R:+RY (13)

ahol B! — a fényintenzitdstdl, R — a talajboritottsagtél és B! a talajned-
vességtsl flugegs ellendlldas komponensek. Rijtema idézett dbraja nem tartal-
mazza az R? és a talajnedvesség kapcesolatat, mivel ez jelentds mértékben fiigg
a talajtipust6l és a novényfajtatol is; tovabba az ellendllas-értékek [hgmm,
nap, mm] dimenziéban vannak feltiintetve, azonban atszdmithaték a szoka-
sosabb [sec em]-re.
A jelen tanulmény keretében bemutatunk néhany szamitdsi eredményt
a felszini ellendlldsra, az el6zékben ismertetett médszerek alapjan. A 2. dbran
a lucerna és a burgonya 7, értékei szerepelnek a n6vénymagassag fiiggvényében,
a (12) formuldval szdmitva. Kiinduldsi értékként r;=1,0 sec/em és LAIl=1
.S/erepelt a burgonyédnal az r; értékét valtoztattuk a sejtek eloregadesc a leve-
lek elszaradasa miatt. Jol lathato hogyan novekszik az ellendllds az érés elére-
haladtaval. A burgonyadllomdnynél az abrin ugyanazon névénymagassighoz
két kiillonbo6z6 ellendlldsérték tartozik. Ennek oka a kovetkezd: ismeretes, hogy
a burgonya érésének elérehaladtdval a szar nedvdus allapota csokken és a no-
vény ,,megroggyan’, magassiga kisebb lesz. Ugyanakkor a sejtek oregedése
folytan a vizgéz diffaziéja lassabban torténik, nagyobb 7, érték vonatkozik
akdr egy-egy levélre, akédr az egész allomanyra. A 2. dbra tehdt magaban fog-
lalja tulajdonképpen az alloméany fejlédésének menetét, a keléstol az érésig.
A 3. dbrdn a lucernénak a (11) osszefiiggésbdl szémitott felszini ellendlldsa

szerepel, mégpedig dekddonként, a szarvasi agrometeorolégiai kutatéalloméson:

végzett megfigyelések alapjan. Velemenyunk szerint a (11) osszefliggés elfogad-
haté értékeket szolgdltatott, kiilonosen az 1965-0s tenyészidészakban, amely
rendklvul csapadékos volt, s advekeié nem okozhatott torzuldst az eredmé-
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nyekben. A védltozdsok okainak vizsgalata végett feltiintettiik az abrakon az
allomany magassagit (H), a lehullott csapadék mennyiségét (Cs), pontosabban
halmozott 6sszegét,valamint a talajnedvesség-mérésekbdl a diszponibilis viz-
készletet %-ban kifejezve (a fiigg6leges szaggatott vonal a kaszdldsok miatti
ugrésszerl valtozést jelzi). : :

Megallapithatjuk, hogy a lucerna, mint kaszdsnévény, nagyon elényos
alloméany az ellendllds menetének vizsgalata szempontjabél, mivel kaszaldstél

1007H [em] 1963 1001H [em] 1965

VsV

& ;
iy T[seccm’] i [seccm’]

v [z
100

[T I el ol T 7] Vil yill X

3. dbra: A névénymagassag (H), a felszini ellenallas (7,), a csapadék (Cs) és a hasznosithaté viz-
készlet (DV) lucernadllomany esetében; Szarvas, 1963- és 1965-ben

vilt

kaszaldsig aktivan novekedik, sfiri zold allomanyt alkot, és érés, szdmottevé
eloregedés nem zavarja meg az r; alakuldsit. Kovetkezésképpen a kaszalds
miatti ugrasszerfi valtozast nem tekintve, az ellendllds tulajdonképpen a talaj
nedvesség-ellatottsagatol fiigg.

A bemutatott 1963-as és 1965-0s két tenyésziddszak csapadékviszonyai
jelentdsen eltérnek, igy igen j6l kitfinik a nedvesség szerepe a felszini ellendllds
értékeiben. 1963 nyara csapadékszegény volt, ennek tulajdonithaté az r; magas
értéke. Az 1965-6s periddus, kiilonosen az elsé két hénap csapadékos jellege
titkrozédik abban, hogy az rg a 2 sec-cm~1 értéket még a kaszilas idején sem
érte el, csupén az iddszak vége felé novekedett némileg, a nedvesség-ellatottsag-
nak megfeleléen. ; '

A névényellendlldsnak a (13) formula szerinti felbontésat szem el6tt tartva,
nyilvadnvalé, ha a talajnedvesség 4llandéan optimélisan magas, az ellendllds
még mindig jelentGsen valtozhat az dllomany fejlettségétdl, illetve a felszin-
boritottségtol fiiggen, valamint szerepe van a fényintenzitasnak is. A burgo-
nyaélloményra meghatdroztuk a felszini ellendllast az 1971-es tenyészidSszak-
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ban, foltételezve, hogy a nedvességt6l fiiggd ellendllas-komponens zérus (4.
dbra). A gyakorlatban ez az éllandéan nedvesen tartott, ontézott allomanyra
jellemz6 (illetve a csapadék-ellatottsag mértékében barmely névényzetre).

A felszini ellendllas ismerete nem csupdn az rg-t tartalmazé parolgési for-
mulak alkalmazédsa soran sziikséges, hanem abbol a szempontbol is fontos,
hogy elésegiti az evapotranspirdcié optimalis jellegének megitélését. Ehhez a
felszini ellendllds és a talajnedvesség-hidny kapesolaténak feltdrasa sziikséges

100 Hfcm] Nivénymagassag 17[mm/nap] Elopt
1 B L
i g 3 :
- S 2 g
o B BYALE § 5 »
5[seccm’’] optimdlis felszini ellendllds ¥
13
17 75,0
v v Vi Vil viln v M vt s LR et

4. dbra: A burgonyasdllomany magassédga (H), ,,optimalis” felszini ellenallasa (7,), optimélis
(BT,y,) és tényleges (ET,) evapotranspiraciéja, valamint a légh6mérséklet; Szarvas, 1971

34 ry [secem’] 5
24
’ i .
g Lo i e o b
100 50 0 5. gbra: Lucernaéllomény felszini ellenéllésa (7,)

és a hasznos (diszponibilis) vizkészlet kapesolata

(Szeicz and Long, 1970). Az §. dbrdn feltintettiik a diszponibilis vizkészlet és
a felszini ellenallis értékeit lucernadlloményra az 1963 —1965 kozti harom
tenyésziddszak adatai alapjan. Bzt az osszefliggést még csak téjékoztatod jelle-
glinek tekintjiik, tovabbi részletes folmérések és konkrét mérések sziikségesek
megbizhaté kapesolat feltdrdsira Az ilyen jellegli osszefiiggésekbdl azonban
adott novényalloménynal megallapithat6, melyik az a talajnedvességszint
(nedvességhiany), amelyhez magas r, érték tartozik, mégpedig olyan ellenallas,
amely a vizg6zdiffaziét és az ugyancsak a sztémakon keresztiil torténd szén-
dioxid-cserét korlatozza. A talajbdl a novények szaméra felveheté vizmennyi-
ség jelentGsen meghatdrozza a levélsejtek telitettségének mértékét, ezen keresz-
tiill a gdzcserenyildsok &allapotat. Kovetkezésképpen a nedvesség-ellatotisig,
a felszini ellenallds nemcsak a transpiréci6, hanem a fotoszintézis szempontja-
bél is fontos. A potencidlis és tényleges fotoszintézis meghatarozési modszerei
altalaban tartalmazzak a novényellenallast.
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A fotoszintézis utjan elGallitott szdrazanyag mennyiségének és a péarolgas
altali vizveszteségnek az arinya adja meg, hogyan hasznositja egy novény-
allomény a rendelkezésére all6 vizkészletet, kiilonb6z6 kornyezeti feltételek
kozott. A felszini ellendllds és a nedvesség-ellatottsag kapesolatdnak megélla-
pitdsa a kiilonb6zé névényfajokra, médot nytjt a helyes vizgazddlkodas ki-
‘alakitasara. Az osszefiiggésekbdl kitiinik, milyen talajnedvesség-hidny esetén,
ill. milyen ellenalldskor tekintheté optimalisnak a transpirdcié és a fotoszinté-
zis folyamata; e kett$ ui. meghatdrozé a végss termés kialakitdsaban.
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A ndvények radioaktiv szennyezettsége és a csapadékmennyiség
kozotti dsszefiiggés
SZABO ANDRAS és BENDE EDE, Megyei Elelmiszerellendrzé és Vegyvizsgdlé Intézet, Gyér

Conmection between the Radioactive Filthyness of the Plants and the Amount of Precipi-
tation. The correlation between the yearly amount of precipitation and the Sr—904Y—90
activity of the vegetables and fodder-plants was examined in the paper referring to the
period between 1968 and 1973 in Gyér, Mosonmagyarévar and Sopron. Five correlation
coefficients were caleulated the value of which were 0.80, 0.78, 0.41, and 0.31; in one case
no correlation coefficient could be found.

*

3asucumocms 3a2pAsHeHUs pacmenull paduoaKmMUEHbIMU eeuwjeceamil om
Koauvecmea ammociepHslr 0cadko6. ABTOPDLI M3yyajad KOPPENALNI0 aKTUBHOCTH
Sr —90 + ¥V —90 B oBOmAX M KOPMOBBIX PACTeHUAX € TOJOBBIM KOJMYECTBOM
ocajgKroB 3a nepuoj ¢ 1968 mo 1973 rr. B paiicue roponos JIpép, Mouronmanbsap-
osap u Ionpon. HoadduumenTs Koppeasinnu OblIM BLIUKUCIEHBL B MATH CAyYaaXx
u uXxX BeJmunHbl pasus 0,80; 0,78; 0,41 u 0,31. B omnom u3 ciyuyaeB He ObLia
ofHapy:KeHa KOpPpeJsus.

b

Kornyezetiink egyre fokoz6do szennyezddése napjaink egyik legfontosabb,
vildgméretii problémaja. A kornyezetvédelem feladata nemecsak a leggyakrab-
ban emlegetett viz-, talaj- és levegGtisztasag-védelem, valamint a zajartalmak
csokkentése és a megfelel6 hulladékgazdalkodas, hanem a szennyez6dott élelmi-
szerek fogyasztdsa kovetkeztében létrejovs karosodasok megelézése is. Ez
utobbi tevékenységhe az egyre gyakrabban alkalmazott toxikoldgiai mérések
(pl. peszticidek, higany- és 6lomtartalom meghatarozasa sth.) mellett a radiol6-
giai jellegli vizsgalatok is beletartoznak.

Az atomenergia felhasznaldsanak kovetkeztében Foldiink felszinén jelentds
mérvii sugdrzé anyag megjelenésével és felhalmozdédasaval kell szamolnunk.
Csupka [1] szédmitasai alapjan, ha nem keriil tobb szennyez§ aktiv izotép a
kornyezetbe, 2000-ben a tej Sr—90 szennyezettsége még mindig a jelenlegi
értéknek 30—809%,-a lesz.

A kornyezetet szennyezl mesterséges radioaktiv izotépok jelenléte két
forrdsra vezethetd vissza: a nukledris robbantasokra és az atomenergia békés
célokra torténd felhasznalasara. Igy példaul a légkor tartés sugarszennyezett-
ségét okozd izotépok koziil a Kr—85 jelenléte egyértelmtien a reaktor-fiito-
elemek feldolgozdsanak, mig az Sr— 90, Cs— 137 stb. jelenléte a nuklearis rob-
bantasoknak tulajdonithaté [2].

Bar az utébbi években a foldfelszin radioaktiv szennyezettsége cstkkend
tendencidt mutat (1963 — moszkvai atomesend-egyezmény), a kinai és francia
atomrobbantdsok djabb kontamindciét okoznak [3]. Itt jegyezziik meg, hogy
a kontamindciés maximum Eurépdban 1962 —1963 — 1964-ben volt [4].

A mérés célja
Vizsgalataink sordn a kiilonb6zé névények Sr—90+ Y —90 tartalma és a
csapadékmennyiség kozotti korreldcié mértékét igyekeztink folderiteni.

A mddszer elve

Mivel a foldfeliilet mesterséges izotépokkal valé szennyezettségét elsGsor-
ban a sztratoszférabél a teriiletre nedves iilepedéssel (7ain out és wash out)
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juté sugdrzé anyag mennyisége befolyasolja [5], foltételeztiik, hogy linedris

‘ 6sszef1‘iggés van a radioaktiv kontamindcié ¢s a teriiletre hullé csapadék meny-

nyisége kozott.

Simon megallapitasa szerint [6] a mesterséges radioaktiv kontaminécid
80—909%-4at a csapadékkal féldre hullé sugdrzé izotépok okozzak, tehat a csa-
padékmentes idGben egyszeru gravitacios “kisz6rédéssal (fall out ) foldre hullé
aktiv anyagok mennyisége egy nagysagrenddel kisebb, mint a csapadék altal
okozott kontaminécié. Tehat felirhaté a kovetkezd képlet:

Y=k«X

ahol Y a teriilet fajlagos sugdrszennyezettsége nCi/m2-ben, X a csapadék meny-
nyisége mm-ben.

gy a k konstans dimenziéja [nCi/m2-mm], abszolut értéke pedig a fold-
rajzi hely fiiggvénye. Az északi féltekén példaul a radioaktiv kontamindcié
joval nagyobb mérvii, mint a délin, a kontaminédcié maximuma pedig a 40— 60.
foldrajzi szélességi fok kozé esik {7]. Megjegyezziik, hogy a talaj fajlagos aktivi-
tasat szokas [nCi/kg]-ban is megadni, ebben az esetben a £ konstans szim-
értéke és dimenzidja természetesen megvaltozik.

Méréseink soran az 1968 —1973 kozotti idGben rendszeresen vizsgiltuk a
kiilonb6z6 novények Sr—90+ Y — 90 tartalméat, s az igy nyert aktivitdsi érté-
kek és az évi csapadékmennyiség kozotti korreliacios egyiitthatok értékeit
hatdroztuk meg. A csapadék mennyiségi adatait a gydri meteorolégiai dllomés
bocsatotta rendelkezésiinkre.

Eredményel

Radiol6giai laboratériumunk az Orszégos Sugarfigyelé Hal6zat munkajaba
bekapcsolédva 1968 6ta rendszeresen végzi Gyor-Sopron és Komarom megye
teriiletén a f6zeléknovények, tej, takarmanyok csontok és halak radiolégiai
vizsgalatat. A fézeléknovényeket (séska, spendt, salata) tavasszal és Gsszel,
a tejet és takarméanyokat havonta, a kiilonb6z6 csontokat (borjd, juh, néven--
dékmarha stb.) és a halakat negyedévenként vizsgaljuk.

A mintdkat beszaritds utédn izzitékemencében kb. 10 éran at 500 C°-on
tartva hamvasztjuk el. A méréseket a hamukbdl kiindulva, a kiilonb6z6 izoté-
pok kémiai elvélasztdsa utdn egy NZ— 102 tipust univerzalis 6lomtoronyban
elhelyezett halogéntoltésti GM-csoves detektorbdl és egy NK — 108 tipusu auto-
matikus energiaszelektiv szdmlal6bol 4116 méréberendezéssel mérjilk. A GM-cs6
ablakvastagsaga 1,35 mg/cm?, a munkapontja pedig 560 V volt. Megemlitjiik,
hogy ha a szennyezidés jellegének és mértékének gyors meghatdrozésa sziik-
séges, akkor gamma spektrometrids médszer alkalmazasa célszerti ; igy ugyanis
a mérés az egyes izotépok el6zetes kémiai elvalasztasa nélkiil is lehetséges [8].
Természetesen a tiszta f~sugérzé Sr— 90 igy nem mérhetd, viszont pl. a K —40,
a Cs— 137 meghatédrozhaté.

Az 1. tdbldzatban Gyér, Mosonmagyarovar és Sopron teriiletére ad]uk ‘meg
a fézeléknovények és a takarmanymintak évi dtlagos aktivitdsi értékét és az
évi csapadekmennwsegeket A takarményokat csak Gyérott és Mosonmagyaré-
varott vizsgaltuk, igy Sopronra vonatkozban nincs Osszehasonlithat6 adatunk.
A mérési eredmények meghizhatésaga — az aktivitasmérés standard devidcidja
kévetkeztében — a 3% 50 perc mérési id6t alapul véve atlagosan i3% :

Foltételezve, hogy a két valésziniiségi valtozé (a csapadék mennyisége és
az Sr— 90+ Y — 90 aktivitds) kozott fennalld osszefiiggés elsé fokn, kiszamitottuk
a korrelacios egyiitthatok értékeit. A szamitdst a kovetkezd keplet segitségé-
vel végexrtiik [9]:
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n EiYi— 2 Ti- 2 Yi

t=1 =1

R= 1/ [nié"x‘z— ( é}xi];]:' a3yan (ély‘ﬂ

i=1

ahol:

x; az évi csapadékmennyiség mm-ben,

y; az 1. tabldzat szerinti aktivitdsi adatok,

n az évek szdma, jelen esetben n=6.

A szdmitdsok szerint a fézeléknovények mért aktivitdsi adatai alapjan
Gyérben E=0,78, Sopronban RE=0,41, mig Mosonmagyar6var esetében nem
volt kimutathaté korreldcié a csapadékmennyiség és a nuklearis kisérletekbdl
szarmazé, a mesterséges radioaktiv szennyezGdést reprezentélé Sr—90+Y — 90
aktivitasa kozott.

40 - Sr-90+Y-90 akhitds
[pCi/g] szdrazanyag \

30

201

Gyor
————— Mosonmagyardvdr .
.............. Sopron
| | | . | e 1.dbra: A f6zeléknévények dtlagosSr—90-+Y—90
1968 A6y L 2L 4 aktivitdsainak alakuldsa 1968—1973 koztt

Ugyanigy a takarméanyok aktivitési szintjeit figyelembe véve, Gyor eseté-
ben R értékét 0,80-nak, Mosonmagyarévéarra vonatkozéan 0,31-nek taldltuk.

A szamitott korreldcids koefficiensek statisztikai prébéajat elvégezve,
— azaz megéllapitva, hogy a korrelaciés egyiitthaté szignifikdnsan eltér-e
nulldtél —, azt kaptuk, hogy 6 adatparnil FG =n—2=4 szabadségi fok esetén
P=10%-0s valészinfiségi szinten Ry.;=0,729. Tehdt 909;-os biztonséggal
bizonyitottnak tekinthetd, hogy a gyéri f6zeléknovény- és takarmanymintdk
esetében a fajlagos aktivitds és a csapadék mennyisége kozott linedris Ossze-
fiiggés van, mivel R értéke szignifikdnsan kiilénbozik nulldtél.

Az 1. gbrdn a f6zeléknévények dtlagos Sr— 90+ Y — 90 aktivitdsainak ala-
kulds4t mutatjuk be. Itt a fajlagos aktivitasi értékeket nem 1 g Ca-ra, hanem
1 g szérazanyagra vonatkoztattuk. Az abran jol lathatd, hogy a két kontami-
néciés maximum mindh4drom esetben 1970. és 1972., s ez egyértelmiien elsé-
sorban a csapadékosabb idGjardsnak tulajdonithaté.

Az orszdg kiilonboz6 tdjegységein a talajok [10] és a névények [11, 12]
radioaktivitdsit mérve az tapasztalhat6, hogy a legszennyezettebb teriilet a
Dunénttl, mig a Tiszénttlon kozepes, a Duna— Tisza kozén pedig a legkisebb
mérvii a kontamindcié. Ez pedig ugyancsak f6leg az eltéré csapadékmennyiség-
gel hozhaté Osszefiiggésbe. .

Megjegyezziik, hogy a novények mesterséges radioaktiv szennyezettségére
utalé Sr—90+Y —90 aktivitds mintegy egy nagységrenddel kisebb, mint az
osszaktivitds, tehét az aktivitds dont6 részét a minta kdliumtartalmabél ad6dé
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1. TABLAZAT

Az évi csapadékmennyiség és a fozelék-, valamint o takarmdmynivények dtlagos Sr—90-4-Y—90
aktivitasértékei [pCijg Ca] Gybrben, Mosonmagyarduvdroit és Scpronban

Gyér l Mosonmagyar6var ; 7S opron
AEF TR R R
v Csapa- SN Csapa- | M i e AP Csapa- | i
dék | Pogelék- | Takarm.| @6k | Fzelék- | Takarm.| 96k | Fzelék-
[mm] nov. n. [mm] nov. | n. [mm | név.
! I R ki = e
1968 498 119,4 162,7 : 567 76,7 I 182,7 600 ' 106,7
1969 549 98,1 123,56 | 622 89,3 94,0 742 | 103,6
1970 575 251,3 327,2 | 570 214,0 271,4 711 194,4
1971 458 68,9 90,3 | 4566 179,00 100,0 499 156,8
1972 i 583 184,2 454,9 ‘ 583 264,5 ! 212,0 | 734 324,2
1973 | 524 155,3 159,7 | 487 141,0 ‘ 140,9 | 531 128,6
¢ | I |

természetes K —40 izotép aktivitdsa képezi. fgy pl. Gyér-Sopron megyében
1968 —1973 kozott a séska dtlagos radioaktivitdsi adatai 1 g szdrazanyagra
vonatkozéan igy alakultak: osszaktivitds=44,2 pCi, K—40 aktivitds=38,1
pCi, Sr—90+ Y — 90 aktiviths=2,5 pCi.

Vizsgilati eredményeinket osszefoglalva, elmondhatjuk, hogy méréseink
megerGsitik azt a folismerést, miszerint a sztratoszférabél a foldre hull6 radio-
aktiv anyagok mennyiségét elsGsorban a csapadék mennyisége befolyédsolja [13],
mivel mérési adataink és a csapadék mennyisége kozott a korreldcids egyiitt-
haték értékével jellemezhetd erdsségtli osszefiiggést taldltunk. '
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Operativ transzformaciés képletek a tévrképvetﬁle'teknek
objektiv diagnosztikai és prognosztikai felhasznalasahoz
OZORAI ZOLTAN, Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest

Operative Formulas for the Transformations of the Map-projections Used in Objective
Diagnostic and Prognostic Methods. Immediately usable formulas of transformation are
given for the applications of cone map-projection and prognostic methods. The published
values of the coefficients refer to grid lenght of 100 km.

*

Dopmyavl onepamuenoil mpancopmayuil 0af UCNOABIOGAHUL NPOCKYULL
kapm npu o6 sekmuenoll Juazrnocmuke u npozHocmuke. ONUCHIBAIOTCA (POPMYJIBI,
HeIOCPENCTBeHHO NCIOAb3yeMble A TpaHcopMauuy KOHMYEeCKOil U cTepeorpa-
Puyecroil MOJAPHON MPOCKNUII KapT B MeToZaX 0G'BeKTUBHON JUATHOCTHKU U
OporHocTuKu. IlpuBegennpie YicaeHHbIC BETUYNHBL KO3(OQUIIMEHTOB JIeiiCTBUTE N b-
HBIl JUJIsI penieTku ¢ paccrosamem 100 rwm.

*

Nemrég megjelent cikkiinkben [1] részletes geometriai megfontolasokkal
altalanos érvényt transzformacios egyenleteket vezettiink le. Segitségiikkel
meg akartuk konnyiteni a kip- és sztereografikus polaris vetiiletek felhasznald-
sat az objektiv analizisben és a numerikus elérejelzésekben. Az idSkozben vég-
zett operativ szamitasok soran kitlint azonban, hogy a képletek — néhany
modositassal — konnyebben kezelhet6kké valnak, és néhdny egyiitthat6 szdm-
szerli megaddsa sok folosleges munkatél mentesitheti a felhasznalot. Eppen
a konnyen kezelhet6ség érdekében a szélkomponensek transzforméciéjat mas-
képpen oldottuk meg, és feliil kellett vizsgalni a torzitési tényezd alkalmazasat
is. Az alabbiakban ezért olyan képleteket kivinunk kozreadni, amelyek a tény-
leges szamitdsi munkat (programozist) megkonnyitik.

Még miel6tt ismertetésiiket megkezdenénk, néhdny alapvetd kérdést kell
tisztaznunk.

Az [1] dolgozatban talalhaté képletekben gyakran szerepel az R, a Fold
sugara. Minthogy operative felhasznalhaté alakokat irunk fel, sziikségesnek
lattuk ennek az értéknek a rogzitését. A meteorolégiai ircdalomban altalaban
hasznalt értékek koziil a Fold felszinével megegyez6 gombnek a sugarat
(R=6371,2 km) vélasztottuk.

Az objektiv analizishez és a numerikus prognosztikahoz a térképvetiilete-
ken altalaban derékszogili koordindta-rendszert (négyzetes racshalézatot) vesz-
nek fel. A koordinata-rendszer Y tengelye parhuzamos valamely délkor (4’)
vetiiletének iranyaval. Egyes szerz6knél az Y tengely pozitiv irdnya a jelzett
délkoron az Eszaki-sark felé, mig masoknal a Déli-sark felé mutat.

A derékszogli koordindtakat 4ltaldban récséllandé-egységekben adjik
meg. Egyiitthatéinkat — a konnyebb dtszamitds végett — D=100 km egy-
ségre szamitottuk ki. A vetiilet torzitdsa miatt meg kell adnunk, hogy a rdcs-
tavolsagot a térkép melyik részén tiiztiik ki. Sztereografikus poldris vetiiletnél
célszerfi ezt a tavolsigot az Eszaki-sark kornyezetében folvenni, a kiupvetiiletnél
a 30. vagy 60. szélességi koron, ahol a torzitasi tényezd (ldsd az [1] dolgozatban)
megegyezik az egységgel. Ezt a gyakorlatot vezettiik be mi is.

A torzitasi tényez6hoz a kovetkezdket kell hozzéflizniink. Az idézett dol-
gozatban levezetett torzitdsi tényezdék (1.13), ill. (2.9) abban a lényeges pont-
ban térnek el egyméstol, hogy a kupvetiileti torzitési tényez6 (my) a foldrajzi
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szélességen kiviil fligg a valasztott tdvolsdgnak és a délkornek a hajlasszogétsl,
e-t6l is. Ez a lényeges kiilonbség onnét ered, hogy a kupvetiilet nem szogtarto.
Vizsgaljuk meg az (1.13) képlet alapjan my, fiiggését e-tél. ElGallitva a dm/de
differencidlhanyadost, megallapithatjuk, hogy my-nak négy szélsé értéke van
a 0°=e<360° tartomdnyban, mégpedig maximuma a 0° és 180° értéknél (vagyis

- a délkor irdnydban), illetve minimuma a 90° és 270° értéknél (vagyis a szélességi
- kor irdanyaban). A két szélsé érték:

Y 2+4V3
Mop)psmss, T an
(sing+ cosgp)?

_ Vs
Y 2(sin @+ cos (p)’

ahol az x index a maximumra, az n index a minimumra utal.

Megvizsgaltuk m; vdltozdsanak tagassagit, vagyis a maximalis és a mini-
malis érték kiilonbségét. Azt kaptuk, hogy e kiilonbség p=45°nal eltiinik,
mig értéke az Egyenlitén, ill. a sarkokndl a legnagyobb. A 40° és az 50° széles-
ségek kozotti zéndban a relativ eltérés kisebb, mint 0,4%, 30° és 60° kozott
kisebb, mint 39, 25° és 65° kozott kisebb, mint 6%,. Tekintetbe véve a szél-
mérések pontossdgat és a taviratozasi lehetdséget, a mérsékelt égovben a két
sz€éls6 érték koziil barmelyiknek a hasznalata kielégité pontossagu. Mivel ¢ a szé-
lességi kor mentén allandé (e=90°), az my, , értéket valasztottuk szamitasaink-
hoz. A kijel6lt miiveleteket végrehajtva:

my=1,366025 (sinp+ cos @)1 (1)

kn

A torzitdsi tényez$ alkalmazdsdhoz a kovetkezSket kell hozzafiizniink.
Tény az, hogy a szélvektor a vetitéskor éppugy torzul, mint egy megadott t4-
volsdg. A szélvektornak a derékszogli rendszer tengelyeivel parhuzamos Gssze-
tevékre valé felbontdsara akkor van sziikségiink, amikor a geosztrofikus szél
osszetevoivel hasonlitjuk ossze. Ez esetben azonban az eredeti (nem torzitott)
vektorral végezziik el az 6sszevetést. Tudjuk, hogy a geosztrofikus szélossze-
tevok értékét a felilet H = H(x, y) egyenletbél kapjuk meg, ha ezt y, ill. x sze-
rint parcidlisan differencialjuk. Minthogy « és y vetiileti tavolsagok és a diffe-
rencidlhdnyadosok nevezdjében fordulnak eld, igy 4ll el6 az irodalomban szdm-
talan helyen emlitett (pl. [2], [3], [4]-ben) l4tsz6lagos ellentmondés, hogy a ve-
tiileti tavolsdg a tényleges tavolsag m-szerese, de a vetiileti sebesség a tényleges

sebesség m-ed része.

Mindebbdl kévetkezik, hogy a mért szél vsszeteviinek kiszdmitdsdndl a tor-
zitasi tényezdt figyelmen kiviil kell hagyni. Az alabb kozolt formuldinkban ezért
nem szerepel a torzitdsi tényez6.

Els6sorban olyan derékszogfi rendszerekkel foglalkozunk, amelyek Y ten-
gelye pérhuzamos a 1’ délkor vetiiletével és a pozitiv iranya az Eszaki-sark felé
mutat, az origdjanak foldrajzi koordinatai @, Ao.

1. Lambert — Gauss-féle kipuetiilet

Adott P (g, A) pont derékszogli koordinatdit az [1] dolgozat(1.22) és az
(1.23) képlete segitségével kaphatjuk meg. Az elforgatés szoge az (1.1) képlet,
valamint az el6bbi jelolésiink szerint «=A'[f2. A képletben szerepls o’ és b’ az
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Eszaki-sark koordindtéi az O’ (2, y’) rendszerben, vagy az O’ orig koordin4-
tainak (— 1)-szerese az Eszaki-sark origbju és « szoggel elforgatott rendszerben.
Figyelembe kell még venni, hogy az [1] dolgozat 3. abrajan a koordinata-ten-
gelyek iranyitottsiga részben eltér a targyalt rendszerétdl és alkalmazva az
alabbi jeloléseket:

(A=A V2=2%, ill. (Ag—2")[V2= 2%, (2)

Ry 2+y3)/d=E*, ()

a P(p, A) pont keresett derékszogli koordinatai:

C3 *
T — Risin 2*———3;—— sin A%, (4)
14+tg o 1+tg @o
* *
oy — o S cos l*—{-i— cosA*, (5)
1+tg @ 14-tg @

Ha d=100 km (a 30. vagy 60. szélességi koron), B*=123,082132.
A szélosszetevik értékét az Abrank alapjan szamithatjuk ki:

U= — V sin (D{ o= A*), (6)
vp=—V cos (D4q—1%), (7)
ahol D4 a taviratozott szélirany, V pedig a szélvektor.

2. Sztereografikus poldris vetiilet
Az el6bbivel azonos gondolatmenet segitségével, valamint az [1] dolgozat

(2.12), ill. (2.13) egyenlet felhasznalasaval a P (p, 1) pont derékszogli koordind-
tai:

+ +

x=§—‘33§—"’ sin At — R—(’Msin Ao, (8)
14sing 1 +4-sing,
+ +
y: Lk g—c.os.f__pcos A++ I,E_C:MGOS A+0’ (9)
1+4-sin @ 1 +sing,

ahol l+=l—).l; l+o=lo—1', (10)
R+=2R-1075=1217,424, (11)

ha d=100 km az Eszaki sark kizelében.
A szélosszetevlk kiszdmitdsdhoz az el6bbi 1. abrat hasznalhatjuk fel,
figyelembe véve azt, hogy a sztereografikus poldris vetiiletnél a délkorék fok-

szamét nem kell Y 2-vel osztani. Igy

up=—V sin (D4—1%), (12)
vp=—V cos (Dy—it). (13)

Mint emlitettiik, az irodalomban olyan derékszogli rendszerekkel is fog-
lalkoznak, amelyekben az Y tengely pozitiv irdnya a valasztott délkor mentén
a Déli sark felé mutat. Ez a fentiekhez képest a kovetkezd transzformaciét
jelenti:

z=2a illetve y=—y’;
u=u’ illetve v=—v".

A fentieket ki kell egésziteni néhdny észrevétellel arra az esetre vonatko-
zblag, ha a hemiszférikus méret( sztereografikus poldris vetiiletekkel dolgozunk.
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Ha origéként az Eszaki sarkon kiviil fekvé pontot vélasztunk, a fentiekkel
:onos médon kell eljarnunk még akkor is, ha a P pont a déli féltekén fekszik
)<0°) . Csupén arra kell vigyazni, hogy a valasztott délkor az Y tengely pozi-
vnak kijelolt irdnydban haladjon az Fszaki sark felé.
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szélosszetevble fuggése a derékszigit i o
rendszer irdnyttottsdgdtél

Ha az origét az Kszaki sarkra helyezziik (po=90°, 1y hatérozatlan), a (8),
l. (9) egyenlet jobb oldalin a zdréjelben levé mésodik tag zérussd valik, fiig-
stleniil attél, hogy 2y milyen értéket vesz fel.
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PacnpepeneHue noBTOpPAEMOCTH OTHOCUTENBLHON BAAXKHOCTH
Bo3ayxa B Benrpuu

M. BATHEP, Lienmpanenbiii Memeoponozuyeckuli Micmumym, Bydanewm

A relativ nedvesség gyakorisagi eloszldsa Magyarorszdgon. A tanulméanyban a relatfy

nedvesség havi relativ gyakorisagi eloszlasat elemezziik Magyarorszag 17 éghajlati allomd-

san végzett megfigyelések adatai alapjan. Megvizsgaljuk az adott paraméter atlagainak, ¢
szérasainak és aszimmetria egyiitthatéinak idébeli menetét és teriileti eloszlasat. Kimutat.

juk, hogy a Pearson I. tipusu statisztikai fiiggvény alkalmas a vizsgalt empirikus eloszlésok
lefréséra. Igy az adott éghajlati jellemszam alapvetd statisztikai paramétereinek ismereté:
ben az elméleti fiiggvény felhasznélasdval, adott éghajlati kérzeten beliil, a relativ nedves:
ség gyakorisagi értékei tetszéleges pontra beesiilhetSk.,

*

Frequency Distribution of relative Humidity in Hungary. In the study the relative fre:
quency distribution of relative humidity is analyzed on the of data from 17 climatic stations
of Hungary. The temporal course and regional distribution of the mean values, the stans
dard deviations and the asimmetry-coefficients of the given parameters are examined.
The Pearson I type statistical function is found to be fit for the characterization of the
empirical distributions in question. So the frequency of relative humidity can be estimated
for any optional point by the use of the theoretical function when basic statistical parameters
of the given climatic feature are known.

¥

HccnegoBanna Mo KJIMMATOJOTUYECKUM 3aKOHOMEDHOCTAM OCHOBBIBAETCA B 0=
ciejHee BpeMs HA aHajN3e paclpeejeHNsI MOBTOPAEMOCTH OTAEJIbHBIX 3JIeMEHTORB,
Vzyuenne CTaTHCTUUECKMX OCOGEHHOCTEH 3TMX pacHpefiesieHuii W OIpejiesieHue ux
IJIA MPaKTUYeCKUX ILeJieil ABJAeTCA BaMKHOMN, M IPU IIOMOIM PACHPOCTPAHEHUN Md-
IMMHHO# 06pafoTKY TaHHBIX Bce 6OJIbIIe peallu3upyemMoil 3agaydeii.

ITpenMeToM HACTOANUX MCCIEJOBAHUI ABIAETCA — B PAMKaX BEHTEPCKUX paldor

JITaHHOT'0 THUIIA — pacnpenejieHue IIOBTOPAEMOCTH 3HAYeHUIT OTHOCHTEJILHOU BJIIaiK~

HOCTH BO3JIyXa U3MepeHHBIX B 14 4., Ha ocHOBe 30 JjieTHero psjga gauHeix (1931—1960).
Tak kak TpeGoBaHUA NHYOPMALMIlI TAKOTO THIA MOTYT BOBHMKATH B MHOTUX 006JacTAX
HapOJHOTO XO03ANCTBA, BIOJIHE 00OCHOBAHO JIeTajbHOEe M3yuYeHHe BOIpOca, 10 HEeKO-
TOPBIM CTAHIUAM.

151 penteHuss BOIpoca, 0CTATOYHO-JIN YIIOTPeOJIATSh JauHble 30-JeTHero mepuoid,
0BT CDAaBHEHHI JiJ1s HEKOTOPHIX CTAHIMilI cpeHUe 3HAYEHUsA U CTAHAAPTHI, IMOJIYYeH=
Hble U3 MaTepuaJa nepuogos 1901—1960 u 1931-—1960. ITpu cpaBHeHuM He I1OJIy4H=
JINCh 3HAYUTEJbHBIX PA3iuunii B napaMerpax. Pe3ynbTaTsl IOKA3BIBAIOTCA HA JTAHHBIX
craniuu ropopa Kecrxeit. (Taba. I)

J1a aHaim3a BPEMEHHOTO M IIPOCTPAHCTBEHHOTO W3MEHEHHs OTHOCHTeJILHOI
BJIQ}KHOCTH BO3AyXa 14 4., O6bIIM OIpefeleHbl COOTBETCTBYIOIME 3HAYeHUs IepBOro
TpexX MOMEHTA a UMEHHO CpeJIHero 3aHadeHusd, cTamjiapra 1 Koa@duuuenta acuMmmeTpin
(Taba. IT—III) [1].

TABJIMIIA I

Mecsunste cpednue sHavenus u cMandapmyl OMHOCUMEAbHOU saancHocmu 030yxa ¢ 14
yacoe ¢ nepuodax 1901—1960 u 1931—1960 ee.

Anp. Maii Wi Uioas ABr, Cenrt.

Cpennee [ %]
1901—60| 57 59 58 56 57 61 !
1931—60| 54 58 58 88, .56 58 '

Crangapr [ %]
1901—60| 17,1 16,8 14,8 14,2 16i37. a7
1931—60| 16,6 16,6 14,8 14,4 15,6 15,7
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TABJIMLA 1I

) Mecsaunoe cpednee [ %], 6) cmandapm [ %] u B) koafpunuenm acummempuu omio-
i cumenvHoli gaaxcrocmu o3dyxa (6 14 v.) ¢ mevwenue 200a (1931-—1960)

Mec- | I. Reerxeit 2. Rumryn@enenbxasa Q 3. Hebpenen
P 6 8 a 450, 8 oL ) 6

1 A | 79 14,1 —0,6 82 12,3 —1,0 78 15,0 —0,5

o | 73 188 —D3P" 75 W5 R 189 T g

I M 62 17,1 —0,3 (" 62 19,0 —0,0 58 19,0 0,4

P A 54 16,6 0,4 54 1759 0,5 51 18,7 0,9
M 58 16,6 0,4 55 16,6 0,6 50 17,5 1,0
n 58 14,8 0,5 53 16,2 0,7 52 16,7 0,9
n 56 14,4 0,6 49 15,1 0,8 48 15,5 0,9
A 56 15,6 0,5 50 15,6 0,8 50 16,8 0,8
G 58 15,6 0,5 52 15,4 0,9 50 16,5 0,9
0 67 14,8 0,1 62 17,0 0,4 58 17,5 0,6
H 7l 14,2 —0,5 78- 13,4 —0,6 74 17,0 —0,3
0 | 83 12,9 =10 83 12,0 —0,9} - 80 14,5 —0,7

|

TABJIUIIA 111

a) Mecaunoe cpeduee [ %), 6) cmandapm [ %] u B) koafhuyuern acummempuu
JIMHOCUMEAbHOU  saancHocmu 603dyxa (6 14 u.) e aemiee noayzodue (1931—1960)

[ JIb ai b

Ne Crannun L_Appe 4 S o M . el ,HloH
b 6 8 a 6 AR ] [

| |
4 | ionpon | 53 181 0.7 | 56 16,4 0,8 | 58 15,2 0,6
5 | Combarxeii i b3 16,2 :0,6 6., 16,3, .0,5, (|558 = 14,55 . 0:6
6 | ManmesapoBap P (5% S 1 } D106 LT LS S sl B Rt
7 | HamomBap 3 e 1 | 58 16,1 0,5 ‘ 7 L I
8 | Tuxanp L R e b N s i 1M R S S 78 04
9 | Muodor 96 164= 0,3 | 59 153 0,4 | 57 13,5 0,5
10 | ITeu oas 0= 06 N Y54 - 15,9 (0.5 " [8r 5l o ld 08 9
11 | Bamxuaa SNl R 8.7 54 16,5 0,7 | 55 15,5 0,9
12 | Capgaiu BSOS 905, ' VhTL  17i8° ., 056 80 | 17:0: 06
13 | Opomxasa 92« 19:8 0,6 53, 165 0.6 S8 THESI= 7
14 | MUIIKOJbI LA e SRS A I 56 16,3 0,8
15 | Beremua6a o sl Sel 060 |53 "161., 0.6 a4 15.8 . 08
16 | Aubmo@sirésn SR S0 0G5 D5 16,8 0.6 a8 153 5055
I
Mionn ABrycCT CenTsaAOpH
a 6 8 a (7] 8 a 6 é
|

4 | Ilompon aguli 148~ 0,7 . 58 15,48 0.7 59: 15,1410,56
5 | Combarxeii 56 14,2.:0,6 H7L 4530105 58564 0,3
6 | Manbaposap ABNCEEI20 0,5 531 15241059 55 15,047.0.7
7 | Ramomsap ot 14°970.8% | .54’ 15,27 0,7 87 15,607
8 | Tuxausp 89 27 0.3 60’ %13,2"40;3 6351316102
9 | Iuodox 95 13,6 0,4 57 14004045 59 13,708
10 | Ileu 49 14,7 0,9 |51 16,3 0,5 | 50 154 0,9
11 | Bauxuga J 53155 0.8 54 15,810,615 86" 15,1-7.0,7
12 | Cappam 44 16,9 0,8 46 16,3 0,9 47 2170, 0,9
13 | Opomrxasa 48 - 14,8 0,9 50 15,4 0,9 52 15,9 0,9
14 | Mumrossi( 54 15,0 10,5 54 15,8 06 ab 15,1 1.0,8
15 | Beremua6a : 51,2 11058 51 16,0 0,8 53:,15;9:90,8
16 | Anbmodsirésy 54 .15,2 0,6 55 16,4 0,6 85 15,84:0,7

365



Bpemeunniit X0/{ CpejiHero 3HauCHUs OTpa)kaerT 06MICN3BECTHBIE KIVIMATOOTU-
uecrue aKThl: 3UMHUIL (erabph) MAKCHMYM U JIETHHHA (MI0J1h) MAHUMYM OTHOCHTE b=
HOIi BJIAMKHOCTU BO31yxa. TeppuTopuanbHoe pacnpelesieHne aToT0 mapamMeTpa TaKike
COOTBETCBTBYET 00ILEN3BEeCTHOI KapTure [2]. )

Boaee neranpHoMy aHasiusy OBIIO MOXBEPTHYTO CTAHAAPT, KOTODPLI TOKA3BLIBAJ
(11a BCeX Tpex uccsaef0BaHHBIX CTHAUAX) MAKCUMYM B HA4aJie BeCHBL. DT0 00bACHAETCs
HUPKYJIAUMOHHBIMA IPUYNHAME. MUHUMYM CTaHAAPTa MOABJIAETCA B 3UMHUX MECANAX

700 1 /10BTOPAEMOCTb [%] SHBAPb

| === KUWKYHOENERLXAIA
707 —.— KeCTXEAD
50 —— AEBPEUEH

30

0

Puc. 1: PacupejiejieHne HOBTOPAEMOCTY OTHOCATEN b0
BJIAsKHOCTH BO3AyXa B sauBape [ %] (1931—1960)

10 =7 - BAAXCHOCTb [%]
T s T T T T T Puc. 2: PacaopeneaeHue NOBTOPAEMOCTY OTHOCUTEIBHON
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 BAQKHOCTH Bo3ayxa B mwoie [ %] (1931—1960)

(mexabpnb). IT0 06 BACHAETCA TEM, YTO B JeKabpe BooOIIe 10 BCeil cTpaHe 3HAYEHUs OT-
HOCUTEJIbHOM BJIA}KHOCTU BO3/yXa BLICOKME, CONEPKAHUE BOJAAHOIO mapa aTrMmocdeps
06JIM3KO K Hachenuo. B cepequne jeTa MoABJIACTCA BTOPUYHBIN MAKCUMYM CTAHZAD-
Ta, NOKA3BIBAA HA YacToe NOABJIeHHe HU3KHUX, a BO BPeMA I'P03 BHCOKHMX 3HAYEHWMI
BJIA;KHOCTH. B Teuenume ropga crangapTa OTHOCHTEJBHOH BIIQKHOCTH BO3IYyXa HA pas-
HBIX cTapmmax 12—19 9.

TeppuropnallbHOE pacplefiejleHne CTaHJAPTA aHAINWBUPYeTCHd HA BereTanuoH-
Hblii mepuod. MesokJuMaTHyeCKOe BJMAHUE BBEIPABHUBAIOLIEe BJAMKHOCTHL IOBEPX-
HOCTH 03epa BanaTona, BUOHO U U3 3HAYeHMII CTaH#apTa (cM. TaHHbIe ropofoBjTuxans,
Hectxeii, Illnogor). OgHaKo, BHYTPH OHOTO M TOrO Ke MeCAld PASHHUIBI MEKIY
3HAQUEHNAMHI CTAHIAPTA HA TePPUTOPHMH CTPAHBEI He IpeBHIAIoT 4,5 %,.

AGco0THBEIE 3HAYeHUs TPeTbero MOMEHTa, Ko3(@M IHeHTa acuMMeTPHH TOCTH-
rajoT UX MaKCHMYMBI JIeTOM M 3UMOil. 3UMOii, KOTJa caMoe JacToe 3Ha4YeHme OTHOCHU-
TEeJAbHOM BJIAKHOCTH BO3[yXa BbIE CPefHero, KoaQ@UIUeHT ACUMMETPUU ABJHAETCA
OTPUIATeJIbHEIM, A JIeTOM, KOTJa caMas 4YacTasdg OTHOCUTEJbHAA BJAMKHOCTH HAXO-
IUTCA B 00J1aCTH HUKE CPelHero, aCUMMeETPHsA MMeeT IOJIOKUTeNbHBIA 3HaK. TaxuM
06pasoM M3MeHeHUe 3HaKa T. e. He3HAYUTeJbHbIe aCHMMeTPHH Ha0II0Jai0TCA B mepe-
XOJIHBIX MecAax.

Hak MOKHO BHIBOOMTBH U U3 BBIIIEYKA3aHHBIX, MEKIY TpeMs YHKA3AHHBIMU CTa-
TUCTUYECKMMHU IapaMeTpaMy CYINeCTBYeT 3MIUPHYECKAA CBfA3b, C IIPEMEHEHHEM KO-
TOpOTO, M 3HaA Ji000e IBa U3 TpexX mapaMeTpa, 09eHb IIPOCTO ONpejiesseTcs TPeThe
sHaveHue [3]. MarepmaJ, uMemuicA B HAalleM PacHOpA:KeHUU ABJACTCA HeI0CTa-
TOYHBIM JIJIsI IIOCTPOEHNA TaKoro rpaduxa.

OcoGenHOCTH 3HAYEHHMil CTaHIApTa M acCUMMeTPHH OTHOCHTEJbHOU BJIIAKHOCTH
BO3[yXa MOJydJaloT BeIpaskeHue u B gopme GyHKumil pacnpenesnenud. [loxameM aT0
B pyHHKIMAX pacupenejenus (AHBapA U uioasa) craHumii Hecrxeil, Humkysdeaenb-

xasa u [leGpenen, HAXOQALMXCSA B BOCTOYHOI, CPENHOIl U 3anajHeil YacTAX CTPAHBL -

(Puc. 1—2). B dopme 3MMHHX U JeTHUX KDUBBIX BBIPHCOBEIBACTCA aCHMMETpPUsl
MPOTHBOMOJIOKHOTO 3HAKA, BHYTPU TOTO M CaMOT0 MecAlla TeppUTOpHAaJbHAsA CTadu-
JABHOCTH. IPPHEKT MOBEPXHOCTH 03€pa, MOTUPUIUPYIOIUMI yCAOBUA BIAKHOCTUA BO3IY-
Xa OKpY:KeHMA DOABJAETCA HA KPUBOil ropona HecTxeil A UI0J.

366

—

N s




C mpuMeHeHWeM HAIIero MaTepmalja Mbl HOMBITANNCH ONUCHIBATH eMIIUPUUCCKIE
pacnpejielieAne JAHHOTO DJIEMEHTA IIPH MOMOINM TeopeTHUYecKOl (yHKIuHM, Tak Kak
MO}KHO TIPEI0JIaraTh, YT0 K KaKAOMY HYHKTY TaHHOTO IOJA BEPOATHOCTH NPUHAN-
JIE;KUT pacipejiejieHne TOKAeCTBeHHOr0 TUIIA.

3Hasg NPOCTPAHCTBEHHBIC B3HAUEHNA MOMEHTOB, IyTeM WHTEePHOJANMH U ¢
ymoTpebienneM JaHHOI TeopeTHuYecKoil GyHKIUN pacHpeleleHus MOMKHO Ha [o6oe
MECTO ONpeesIuTh 3HAYeHNEe IOBTOPSIEMOCTH OTHOCUTEJILHOM BJIAMKHOCTH.

324 KECIXEN HIOHb o KECTXEH HH0/1b
28 amn a, 28 amn 17-)
2{ ==—- TEOP b < =5 TEQP
204 20-
16 76 4
124 124
8- h
41 4
~
0 ' T . . . - . . sk Sy 0 . T : r r T I . —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
s, KECTXEA ABIYCT
28+ amn €.)
24+
204
16
12
8
4
. : : A r - - ! : | Puc. 3: PacnipefejieHne HOBTOPAEMOCTH OTHOCHTEILH O
s T A e et it i
Tar rak Qynxumio tuna [Hupcona 1 MOMHO TPUMEHATL — MEKTY TPOUNM —

K KPHUBOM’, KOTOPAasd UMEET OrPaHMYeHHEI pasMax, MOKHO HAJeATHCS, YTO ILyTeM Tpu-
MEHEeHUs €€ CTAHeT BO3MOKHBIM ONUCHIBATH pACIpelesIeHHe IOBTOPSAEMOCTH TaHHOi
XapaKTePUCTUKA OTHOCHTENbHOM BIAKHOCTH BO3[yXAa.

Ynpasrenne kpusoit Tuna Hupcona 1 :

q1 ) G2,
|

Ihe MapamMeTpbl NCUYMCIAAITCA HA OCHOBE MEPBBIX YETHIPEX MOMEHTA HCCIELOBAHHOTO
pacnpenexenus [1]

x
fi(x)=f(0) [1 +—I~ LA

1 12

%<0,
r3?(s +2)2
X=-———— —, roge  S=— - ,
16 (s+1) 3ry2-2ry+6

B ucciienobannoM ciydae mmoKasaresmy ¢; U ¢p IOJIOMKUTEIbHbBIE, [10ITOMY WU3
ypaBHenus (1) HENOCPEACTBEHHO BUIHO, YTO KPUBAA HOCTUTaeT ocK afCHuce B TOUKAX
x=-—0 ux=I,. VI3 (1) TarmKe caemyer, 4T0: a) KpUBasA UMeeT OIPAaHMYEHHBI pasMax
pacupenenenus, 6) B IpOMesKyTKe MEIY KOHEYHBLIMM TOYKAMM (yHKIUA BO3pacraer
C YAQJIeHNEM OT KOHIOB A0 TOYKu =0, B KOTOPOil OHA JOCTUraeT CBOEro MaKCHMyMa,

6([‘4—"32—1)
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LAl v
6) KpaBUsI AaCUMMeTPHUYHA OTHOCUTEJILHO TOUKH x, DIPUHATOIl 3[lech 32 HAYAJIO.
ITocTosinnble, BXOOAMMNE B ypaBHeHne (1) BiuncasgoTesa no gopmysiam:

71 1 r3
=—{(—2)F s(s+2)—,
q2) 2 t
al ‘e
h=—o, =,
s—2 co8—2
a yHRKUUS [1,0 IPEACTABIACTCA B CJHeNyIOIeM BUae:
/ 1 qlql'qzq' F(S)
Wb R - e ey s
1(6=2"" I (q+1) I (ga+1)
HKazkpas BeauunHa oNpefels1eTes 0 3HAYEHUAM T, 0, I's U I'y, IpAYeM T — apudme-
THYECKOe cpelHee, o — CTaHOApT, rs KOdQ@uIuenT acuMMeTpUM, ry KodpuiueHT
—z o ol B
orcuecca. Kpome toro B (1) £=-—— rje ¢ BelMunHa paspsaja, r=r— . -
c 2 s-2

Ha ocHoBe BplllleCKa3aHHBIX € IOMOINLI0 IAPAMETPOB SMIMPUYECKUX pacipere-
JIeHMI OBlIM OnpejieJieHbl HeKOTopble KpuBbie Tuma ITupcona 1. ITo KpUTEpHIO COT-
nacua P(x?) naa psjga pacnpeeseHus OTHOCUTEJIbHON BJIAsKHOCTU BO3RYyXa HAXOMH-
JIICh 3Ha4YeHus y2 ot 2,3 10 6,46 (4mcsao cBOGOAE paBHO y=4). 9TO COOTBETCTBOBAJIO
ypoBHIO curnuduranum 0,05, 5To X0pomo BUIAHO HaA puc. 3.

Ha ocHoBe onmcaHHBEIX BbIllle Pe3yJIbTATOB CYMTAEM, YTO HAIe OCHOBHOC IIpefi-
II0JIO’KEHHE C OIIPeJIeJIeHHOII BePOATHOCTHIO OKA3bIBAeTCA NMPaBUJbHbLIM. Jlanbueimasn
1leJib COCTOMT B 0oJiee TOYHOII IpPOBepKe 3TOil THIOTe3bl IPHU IIOMOINM MCYMCIIeHMIT
¢ 60JbIINM OTCYETOM (T. €. ¢ GOJIBIIUM YMCIOM MCXOTHBIX JaHHBIX) U 00Jiee MOIIHBIX
BBIYICJIMTEJIBHBIX CPEJICTB.
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Kopernikusz hatasa a foldtudomanyokra*
BELL BELA, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest

Kopernikusz életmivének méltata-
sakor a foldtudoményok torténetébol
harom olyan mozzanatot emelhetiink
ki, amelyek mindegyike 0j korszakot
nyitott a Fold megismerésében, vilag-
nézetet alakité hatassal volt a tudo-
manyos gondolkodds és valamennyi
természettudomany fejlédésére.

Ezek egyike a Fold gombalakjanak
felismerése, amely idGszamitasunk kez-
dete el6tt a VI. szadzadban az ékori
mitosz kezdetleges elképzeléseit fel-
valtotta Pitagordsz iskolajanak geo-
metriai vilagszemléletével. Eszerint
valamennyi égitest és az egész vilag-
mindenség a természet teljességre to-
rekvését kovetve, a legtokéletesebb
geometriai testnek, a gombnek forma-
jat veszi fel s az Univerzum kozép-
pontjaban levé gomb alakt Fold na-
ponta egyszer megfordul sajat tenge-
lye koril (Niketdsz, i. e. VL. sz.). Az
alexandriai Eratoszlenész (i. e. I11. sz.)
méar megbecsiilhette a Fold legnagyobb
korének hosszat, térképet szerkesz-
tett az akkor ismert Foldrél s ossze-
foglalé munkéja az ékori f6ldtudoma-
nyoknak a Fold alakjara vonatkozd
geodéziai és kartografiai ismeretanya-
gan kivill a globalis klimatol6gidra is
kiterjedt: megkiilonboztetett egy me-
leg, két mérsékelt és két hideg ovet,
Egyenlit6t és pdlusokat.

A foldalak felismerését és az Gkor
természettudomanyi folfedezéseit, koz-
tik Arisztarhosz (i. e. IV —III. sz.)
sejtését az all6 Nap koril kerings
bolygékrdl, kozottuk a Foldrsl, tobb
_mint mésfél évezreden it hattérbe szo-
ritotta Arisztotelész (i. e. IV. sz.) és
Ptolemaiosz (i. e. II. sz.) geocentrikus
vilagrendszere, amely a kozépkor sko-
lasztikus és teolégiai természetfilozo-
fidjanak alapja és évszdzadokon 4t vé-
dett bastyaja volt. Igy érthets, hogy

*) El6adés a Magyar Tudoményos Akadémia

1973. évi kozgytlésén Kopernikusz sziiletésé-
nek 500. évforduldja alkalmébol

Arisztarhosz meglepd feltételezéseibdl
nem bontakozott ki olyan foldtudo-
manyi kutatas, amely a Fold bolygé-
helyzetébdl eredd G kovetkeztetése-
ket levonhatta volna.

A foldtudomanyok masik, valéban
forradalmi és vilagnézetet formald
folfedezése, pontosabban ennek tudo-
méanyos megalapozdsa Kopernikusz
nevéhez fzédik. Eletmivének (De
revolutionibus orbium coelestium) nyil-
vanossagra hozatalatél (1543) szamit-
hatjuk a foldtudoméanyok ujkorat.
Heliocentrikus vilagképe évszazados
heves és aldozatos, de egyben termé-
keny vitak kiindulé pontja volt Ezek-
nek foldtudoméanyi vonatkozasai ab-
bél eredtek, hogy a Foldnek a geo-
centrikus rendszerben foltételezett
szamos tulajdonsiga Kopernikusz vi-
lagképében teljes atértékelésre szo-
rult.

Az évszazados vitdk soran Koper-
nikusz életmiive tulnétt a csillagdszat
kérén és az égi mechanika (Kepler),
az ujkori fizika (Galilei, Newlon stb.)
mellett a foldtudoméanyok kibontako-
zasara és fejlodésére is nagy hatdssal
volt. Iskoldja és kovetGinek munkas-
sdga szamos olyan Gj gondolatot, nyi-
tott kérdést, feloldandé s még a ko-
zépkor gondolatvilagat titkrozo ellent-
mondést hozott felszinre, amelyekb6l
az Gjkor forrongé szazadaiban meg-
sziiletett a modern természettudo-
méany s ezen beliil a foldtudomany, a
geondmia is.

Kopernikusz kovetéi fokozatosan
tisztaztak a Fold helyét a viligegye-
temben, a Fold és a légkor kiilonhozo
mozgésformait, folderitették a gravi-
tacio, a foldmagnesség fontosabb jel-
legzetességeit, kialakitottdk az objek-
tiv  természettudomanyos kutatés
modszereit: kiemelték a megfigyelé-
sek elsddlegességét és kialakultak a
matematikai kovetkeztetések helyes
formai. Kopernikusz kovetdi el6készi-
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tették a foldtudomanyok legtujabb
kori, a Nemzetkozi Geofizikai Evvel
kezd6d6 és napjainkban kiulonbo6z6
geodinamikai, globalis légkorkutatési
programokban kibontakozé forradal-
mi korszakat: a Fold-bolygd szférai-
nak, légkorének, hidroszférajanak és
a szilard Fold bels6 szerkezetének
részletes feltarasat, a Holdnak és a
foldkozeli bolygbéknak kozvetlen ta-
nulmanyozasat, a Fold és a Naprend-
szer keletkezésének, fejlédésének meg-
ismerését. y

Kopernikusz és kovetdi vitainak ér-
tékelésekor nem szabad megfeledkez-
niink arrél, hogy a XVI. szdzadban és
még azutan is az ,,antipélusok’ prob-
léméja a gravitacié ismerete nélkiil
megmagyarazhatatlan nehézséget je-
lentett a gombolyl Fold elképzelésé-
ben. Kopernikusz elgondolisa szerint
a Fold és a bolygdk, valamint a Nap
egymashoz hasonlék (s ezt tekinthet-
juk az ,,0sszehasonlité planetolégia’
kiindul6 gondolatdnak) olyan érte-
lemben, hogy részecskéikre ugyan-
olyan osszetarté eré hat. Ez pedig
nem mas, mint a részekbe plantalt
természetes torekvés, aminek kovet-
keztében a részek a legtokéletesebb
geometriai testnek, a gombnek forméa-
jara huzdédnak ossze (pitagoraszi dog-
ma) s ebben az alakban meg is marad-
nak. Errdl a hatasrdl, amely csirdja-
ban a tomegvonzdst mar magaban
rejtette, Kopernikusz nem tételezte
fol, hogy athatol a téren, hanem csak
a tomegfelhalmozédasokon belil ér-
vényesiil.

Tagadhatatlanul antik vonasai mel-
lett ez a foltevés lényeges haladést
jelentett Arisztotelész és a kozépkor
felfogdsaval szemben. Az utébbiak
szerint ugyanis minden testnek meg-
van a kijelolt, el6irt helye, amelyre
eltavolodasa esetén visszatérni kény-
szeriil. Példaul a feldobott kovek a
foldre esnek, mert természetes helyiik
a vildgmindenségnek, egytttal a Fold-
nek koézéppontjaban van. A légnemi
anyagok és az égéstermékek természe-
tes helye viszont a vilagkézponttol
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kifelé mutaté irdnyban van, ezért fol-
felé tavoznak a foldrél.

A testek esésének ez a vilagcentri-
kus magyardzata korrekeciéra, mond-
hatnank teljes atértékelésre szorult a
heliocentrikus vilagképben. Ezért Ko-
pernikusz foltételezte, hogy minden
égitestnek sajat tomoriilési kézpontja
van s igy a vildgtérben egy ké a leg-
kozelebbi égitestre esnék. A nehézség,
a suly tehat az anyagi részek azon
torekvése, amelynek kovetkeztében a
részek nemcsak a viligmindenség ko-
zéppontjaban, hanem mindeniitt, ahol
anyag van, gombforméba, golyéva ha-
z6dnak Ossze.

Ebben az id6ben nem meriilt ol
még az a gondolat, amely végiil is az
altalanos tomegvonzas foltételezésére
vezetett, hogy ti. a Kopernikusz altal
foltételezett, bolygén belili hatds az
egyes égitestek kozott is érvényesiil.
Matematikai médszereinek alkalma-
zasakor ugyanis eldfeltételként elfo-
gadta azt a pitagordszi dogmat, amely
szerint az égitestek egyenletes kor-
mozgasa ,,természetes” mozgas, ha-
sonléan a gombalak az anyag , ter-
mészetes’” megjelenési formaja. Mint-
hogy ezek a matematikai harménidnak
megfelelnek, ezért tovabbi magyara-
zatra nem is szorulnak. gy azutan
nem is okozott kiilonosebb gondot a
forgé és keringé Foldon a centrifugd-
lis er6 problémaja, minthogy ugy
gondoltak, hogy természetes mozgé-
soknél, aming a Foldé és az égitestekeé,
centrifugdlis er6 nem lép fel.

A |, természetes” mozgés foltétele-
zése, jollehet a gordg ékor gondolat-
vilagat még némiképpen magén visel-
te, megszabaditotta a heliocentrikus
vilagképet az égitesteket a kiilonb6z6
szférakba vezetd és iranyité misztikus
és hierarchikus kiils6 ercktél. Ezzel
szemben foltételezte, hogy a bolygék-
nak a kozponti Nappal Osszefiiggd
sajit természetes mozgisuk van, és-
pedig a Naphoz kozelebbiek gyorsab-
ban, a tdvolabbiak lassabban forog-
nak szabalyos korpalyéikon.

Mindenesetre a Naprendszert ossze-
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tarto erd szukségessége még Koperni-
kusz szazadaban nyilvanvalova valt s
Gilbert foldmagneses hipotézisében ki-
fejezésre is jutott. Eszerint a forgd

Fold 6riasi magnes, amelynek belseje

magneses vasbol all, csak a felszinét
fodi viz és talajréteg. A Fold magne-
ses erGtere a kornyez6 térben is érvé-
nyesiil s a gravitacié nem mads, mint
magnetizmus, amely végsé soron Osz-
szetartja az Univerzumot. A Fold
szabalytalan felszine, tengereinek és
kontinenseinek szabalytalan eloszlasa
ugyancsak szabalytalan magneses me-
rididnokat alakit ki s ez okozza az
iranyti eltérését az észak —déli irany-
tol.

fgy inditottak el Kopernikusz fol-
tevésel, gondolatfizésének hianyzo
laneszemel a gravitaci6é, a foldmag-
nesség kisérleti kutatasat, az értékes
hipotézisek egymast felvalté sorat és
elokészitették Galilei, Newion és kove-
t6ik munkdajat.

Kopernikusz heliocentrikus elméle-
tét matematikai jellegli érvekkel ta-
masztotta ald, amelyeket meghatéaro-
zott eléfeltételekbsl vezetett le. Az
utébbiaknak a mar emlitett pitagora-
szl dogman kiviil eleget kellett tenniok
egy masik kovetelménynek is, neve-
zetesen nem lehettek ellentétben a
megfigyelt jelenségekkel, igy az égi-
testek latszélagos mozgisaval sem.
A pitagordszi dogma elfogadasa s ez-
zel a tokéletes gobmbforma, a korpalya
els6dlegessége és Univerzum-megha-
tarozo jellege Kopernikusz matemati-
kai szemléletének bizonycs metafizi-
kai jelleget ad és az 6- és kozépkor
tudomanyos hagyomanyaira emlékez-
tet. A ,,jelenségeknek megfelelés” elve
viszont bevezeti az tjkor kisérletezs,
megfigyel6 modszereit.

A megfigyelések els6dlegessége és a
matematika el6feltétel nélkiili, sem-
leges eszkozként torténé alkalmazasa
Tycho de Brache gondos észleléseinek
birtokaban ravezeti Keplert a bolygo-
mozgas torvényeire és mar jelzi a
matematika természettudomanyi fel-
hasznéldsdnak ujkori 4talakulasat,
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amely végiil is nem a konzervativabb
csillagdszatban, hanem a XVII. sza-
zad mechanikdjiban valésult meg.

Kopernilkusz viligképében megkapé
€s meggy0z6 ereji a heliocentrikus
vildgrendszer egyszerlisége és ahogy
most mondanank: ,elegancidja” a
ptolemaioszival szemben. Az utébbi-
ban az égitestek az all6 Fold koriil
keletr6l nyugatra, de id6nként az
ellenkezd iranyban is bonyolult hurok-
palyakon mozogtak, mig Kopernikusz
heliocentrikus rendszerében az asztro-
némiai szamitdsok a kozepes korre
szuperponalt korpalyak csekélyebb
szama miatt lényegesen leegyszeri-
sodtek. A ptolemaioszi rendszer 80-
nal tobb kore helyett Kopernikusznak
a bolygok mozgisanak leirdsara mar
csak 34 korre volt sziiksége, végiil
Kepler mindezeket az akkor ismert
bolygék szamanak megfelelGen 7 ellip-
szissel helyettesitette.

A hipotézisck egyszeriiségének érték-
rendje, amely a ptolemaioszi, a koper-
nikuszi és a kepleri rendszer kozott a
megfigyelt jelenségek matematikai
kifejezésre, emlékeztet William Occam
angol filozéfus, tobb mint 600 évvel
ezelGtt kifejtett, egyszertiségielv’’-ére.
Eszerint roviden megfogalmazva: os-
tobasdg nagy munkéval elvégezni azt,
amit kevesebbel is el lehet érni. Na-
gyon figyelemre mélté és a sziikséges-
nél bonyolultabb utakat jaré kutatok,
el6addk és publikalok szdmara meg-
szivlelend6 ez a trividlisnak latszé
gondolat, amely a természettudoma-
nyok miivelésében, a természeti tor-
vények kutatdsaban szinte kotelezd
érvényfi, és az un. elegancia valédi
ismérve.

Kopernikusz a heliocentrikus vilag-
kép egyszeriibb forméajit a Fold ha-
romféle mozgasanak felismerésével al-
kotta meg. Ez a harom mozgasforma
(tengely koriili forgds, Nap koriili ke-
ringés és precesszio) s altaldban a Fold
mozgidsdnak haborgasai a foldi folya-
matok ciklikus jellegét hordozzdk
magukban, amelynek bdvebb kifej-
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tése és kutatasa a foldtudomanyoknak
legfontosabb célkitlizésévé valt. A
ciklusos foldi jelenségek a globalis
légkori folyamatck kutatdsaban kii-
16n6s jelentdséget kaptak s ezek hosszu

tartama eldrejelzésében ma is nélkii-

l6zhetetlenek.

Egyébként a légkor globalis moz-
gasjelenségei Kopernikusz vildgrend-
szerének igazoldsdban nem elhanya-
golhaté nehézségeket okoztak, més-
részrél ezek tisztazasa fontos fejezcte
volt az altaldnos cirkulacié makro-
méretii és ma is a meteorolégiai kuta-
tasok kozpontjaban levd vizsgalatd-
nak. A Fold forgdsaval kapesolatban

a vitdk sordn folmerilt kérdések
egyike meteorolégiai vonatkozasua:

vajon miért nem észleliink a nyugatrél
keletre forgdé Fold felszinén allandé
jellegti, igen erds keleti szeleket a
forgasban foltehetGen visszamaradé
leveg6ben? Kopernikusz azon folte-
vése, hogy a levegd egyiitt forog a
Folddel, természetesen helyes. Egyik
magyarazata, amely szerint a levegd
foldi eredetii részecskéket tartalmaz,
ezek tulajdonsdgukban megegyeznek
a Folddel s igy leszdrmazott voltuk-
nal fogva kotelezGen kovetik annak
forgasat, még a kozépkor gondolat-
vildgat tiikrozi. Mindenesetre ez az
érv mas vonatkozasban elgondolkoz-
tato, ha osszevetjiik a Fold szarmaza-
sarol, a légkor kialakuldsarol, fejlédé-
sérél alkotott mai elképzeléseinkkel.

Miésik érve azonban kétségkiviil
a foldtudemanyok ujkorat jellemzi.
Eszerint a forgé Fold allandé érintke-
zésben van a levegével, az utébbi at-
veszi a Fold mozgasit és ennek része-
sévé valik.

Lathatd, hogy Kopernikusz gondo-
latvildgaban megjelentek és bizonyos

mértékben mar formalédtak is a nagy
foldi erSterek: a tomegvonzés, a
centrifugalis erd, a surlédédsi erd, a
foldforgasb6l szarmazé eltéritG erd
csak homaélyosan sejtett vagy éppen
elhanyagolt fogalmainak csirdi. Ké-
s6bbi részletes kifejtésiik elvezetett a
nagy foldi dinamizmus kiilénbozd
megjelenési formdinak feltardsahoz,
koztik a dinamikus meteorolégia kor-
szerli mozgasegyenleteihez s végso
fokon az objektiv idGjaras-elorejelzés-
nek mai problematikajahoz.

A foldtudomanyok torténetébél ki-
ragadott példdk arra mutatnak, hogy
Kopernikusz életmiive és a természet-
tudomanyokban ennek nyoméan be-
kovetkezett forradalmi fejlédés nagy
lendiiletet adott a Fold megismerésére
iranyulé foldtudomanyi kutatasok-
nak is. A jelenker foldtudomanyi for-
radalma clyan médon kapesolodik
Kopernikusz életmiivéhez, hogy a
Napra és bolygéira iranyuld, az uj
technika eszkozeivel folytatott kuta-
tasokat osszhangba hozza a Fold
szférainak és bels6 szerkezetének fel-
tarasdval. Ezen az tton napjaink
gyorsan novekve ismeretanyaga olyan
torvényszertiségek felismeréséhez ve-
zet, amelyek révilagitanak a  Nap-
rendszer és ebben a Fold mintegy 4
milliard éves multjira, fejlodésére és
jov8jénck alakulasara. Ebben a leg-
ujabb kori kozmikus és foldtudoményi
kutatdsi keoncepeciéban a technikai
fejlédés nytjtotta lehetségeken kiviil
alapvetd jelentGsége van Kopernikusz
életmiivének és annak a hatalmas im-
pulzusnak, ami a kopernikuszi vilag-
kép és az abbdl kidramlé évszédzados
természettudoményi kutatasok révén
a Fold és kornyezetének megismerésé-
ben mind a mai napig érvényesiilt.




IRODALOM.

MOREL, P. (red.): Dynamic Meteorology (Dinamikus meteorolégia). A francia Nemzeti
Térfizikai Kozpont altal Lannionban (Franciaorszdg) 1973. augusztus 7—szeptember 12. kozott
rendezett kontinuumfizikai nyéri iskola anyaga. D. Reidel Publishing Company kiaddsa, Dord-
recht (Holland)—Boston (USA), 1973. Ara: 2070 Ft.

Ezt a kényvet — igen gyors megjelenése ellenére — méar megel6zte a hire Magyarorszagon,
s a dinamikus meteorolégiaval foglalkozé szakemberek kérében madris nagy igény mutatkozik
iranta — méltan. Mint a cimbdl lathaté, egy 1973-ban megtartott nyari iskola dinamikus meteoro-
légiai targyu eléadasait foglalja Gssze. Ezeket az el6adasokat a dinamikus meteorolégia tudo-
méanyénak vildgnagysagai tartottak, mindegyikiik az altala legjobban ismert és mivelt szakterii-
letrél. Az el6adék személye mar biztositékot jelent arra, hogy a tudoményteriilet legtijabb ered-
ményeit tartalmazé, igen magas szinvonalu szak- és tankonyvet tartunk keziinkben.

A kotet elsé tanulményat N. A. Phillips, a Mass. Institute of Technology professzora frta,
aki az id6jarasi folyamatok numerikus modellezésének egyik legjobb szakértéje. 4 nagytérségii
numerikus elbrejelzés alapelvei cimmel 6sszefoglaldst ad a numerikus elérejelzés tudomanyanak
ezen legkordbban miivelni kezdett, legfejlettebb részteriiletén kialakult és lassan méar éllandésuld
médszerekrél, attekinti a folmeriil6 problémékat és megoldasuk lehetdségeit. A tanulmény
6 fejezetre oszlik. Az elsS fejezet targya a hidrodinamika egyenletei. A szerzé ismerteti az egyen-
letek vektoralis alakjat, felbontédsukat a féldi szférikus koordinatarendszerben, a nagytérségii
folyamatok jellegébdl adédé kozelitéseket, végiil hatarfeltételeket ad meg az egyenletrendszerhez.
A mésodik fejezetben az egyenleteket lokalis koordinatarendszerbe irja at konformis leképezések
segitségével, a kovetkezdben pedig a hidrosztatikus kézelités jogossagat igazolja nagysagrendi
analizissel, mikozben azt is kimutatja, hogy ez a kézelités kisziiri a ,,kéros” hang- és gravitacios
hullémokat. A negyedik fejezetben a nyomaési koordinatarendszer bevezetésével ismerkedhetiink
meg majd az id8jardsi egyenletrendszer megoldasanak legelfogadottabb, 6 1épésbdl £116 metédusat
lathatjuk. A kévetkezd két kérdéskér — a megoldas stabilitdsdval és az alkalmazhaté numerikus
médszerekkel kapcsolatos eredmények — a tanulmény stlyponti része. Ezeknek a téméknak van
vildgszerte a legnagyobb irodalma, tudniillik a félmeriil§ problémadk itt a legszamosabbalk. A ne-
hézségek lényegében hdrom forrdsbél szarmaznak: a) a kezdeti adatmez6 pontatlan, b) a hé- és
strlédasi effektusckat nem tudjuk megfeleléen paraméterezni, ¢) a numerikus médszerek hibdi
szuperponalédnak. Az 6t6dik fejezet foglalkozik a dinamikusan stabilis kezdeti adatmezd els-
allitdsanak probléméaival. Phillips el6éllitja a folyamatok perturbaciés egyenleteinek megoldésat,
és igy osztélyozni tudja a légkérben kialakulé hullamokat (Rossby-, hang és gravitaciés hulla-
mok). Konkliiziéként eljut a szokésos érvényességi transzforméciéval kapott kvéazigeosztréfikus
egyenletrendszer (filtered equations) bevezetésének sziikségességéhez. A hatodik fejezet az elére-
jelzési kezdeti érték probléma-megolddsédnak bevalt és javasolt numerikus mddszereit targyalja.
Phillips nem foglal all4st egyik médszer mellett sem, de igyekszik mindegyiknél rémutatni a ben-
niik rejlé elényckre. Elészér a mar Richardson (1922) ltal is alkalmazott diszkrét pontos médsze-
rekre, ezek fejlédésére (von Neumann) tér ki, ismerteti a nem centralt és centralt (leap-frog) sémé-
kat, végezetiil a legutébbi id6kben kialakult spektralis (ortogonalis fiiggvényeket haszndlé) méd-
szerekkel foglalkozik.

A kényv mésodik: egyben salyponti részét J. G. Charney a numerikus elérejelzés tudomanys.-
nak egyik megalapitéja, s taldn napjainkban is legjelent6sebb képviselGje frta. £z a rész nemesak
terjedelménél fogva stlyponti, hanem azért is, mert a dinamikus meteorolégia kézponti problé-
majaval foglalkozik, ti. a £6ldi 1égkor altaldnos cirkulaciéjanak dinamikai leirdsaval. E targykaor-
ben az utébbi idében sok 1Gj eredmény sziletett, kiilonésen a GARP program inspiraciéjira. A
planetéris cirkulécié az osszes légkori folyamat kélesénhatésdbol létrejove, bonyolult jelenség.
Modellezéséhez ezért elengedhetetlen, hogy 1. a planetéris alapiramlas, 2. a planetéris perturba-
ciék, azaz makroszinoptikai jelenségek, 3. a racson athullé (subgrid), azaz mezoszinoptikus jelen-.
ségek megfelel6 dinamikus modelljei 4lljanak rendelkezésiinkre. Ezeket is ismerteti ez a 12 részre
tagolédé konyvméretdi tanulmany. A bevezetésben Charney ésszefoglalja a planetaris mozgésokra
vonatkozé tapasztalati ismereteinket, és a fellépd erék szerint osztalyozza a hidrodinamikai in-
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stabilitasokat. Ezutdn — mér az elsé fejezetben — ismerteti a hidro-termodinamika alapegyen-
leteit perfekt gazok és a meteorologiaban kiilénésen fontos Boussinesq-folyadékok esetén, és foglal-
kozik a foldforgas hatasaival. A masodik fejezetben megkezdi a cirkulécids model_lhez sziikséges
részmodellek (épitékévek) ismertetését. Elsdként a cirkulaeid egyszerusitett ,,nyers” modelljét,
két koncentrikus gomb kozotti gyliriben elhelyezkedé Boussinesq-folyadék hémérsékletkiilénb-
ség éltal 1étrehozott aramlasat targyalja.

Folvetddik a kérdés, hogy az igy 1étrejott cirkulédcids 6rvény milyen feltételek mellett stabilis,
ill. instabilis? Erre valaszol a szerzd a negyedik fejezetben. Megad egy 4ltalanos instabilitési kri-
tériumot a varidciészamitds Hamilton—Jacobi-féltételére tamaszkodva, ugyanakkor attekintést
nydjt az egyéb mabdszerekrdl is. Az elsé két ,,épit6ks” ismertetése utdn Charney ezek szintézisé-
vel lasst, hd- és surlédasi impulzusok altal befolyasolt cirkuléciés érvény aramlési rendszerét irja
le. A tovabbiak elGkészitéseként 6sszefoglalja az alapveté cirkulaciés tételeket (Bjerknes, Kelvin)
és bizonyitja a Taylor—Proudman-tételt, azaz homogén, 6sszenyomhatatlan folyadékok kismé-
retii turbulens zavarainak kétdimenziés voltat. Ezen alapokon mér elvégezheti a homogén kiézeg-
ben 1étrejovés, kétdimenzibs, kvazigeosztréfikus dramlés diszkussziéjat, ahol héromféle: erésen
hidrosztatikus, divergenciamentes, és nem stabilan geosztréfikus aramlasi kép kialakulasanak
lehet6ségére mutat ra. Az éltaldnositdas kovetkezd 1épeséi: a barotrép és baroklin 3 dimenzids
kvazigeosztrofikus aramlésok elmélete. Az els6 kérdéskor salypontja a Rayleigh-féle instabilitasi
kritérium, ennek 3 kiilénbéz8, Rayleigh Fjortoft, és Taylor 4ltal adott bizonyitdsat is lathatjuk.
Baroklin rétegz8dés esetén stabilitdsi kritériumokat a perturbdciés egyenletek megoldasaval
kaphatunk, de ez a megoldas nem mindig allithat6 el6. Két specialis esetet dolgozott ki Eady
és Charney. Az utolsé részmodelleket helyhiany miatt esak felsoroljuk: 1. A légkéri szabad és kény-
szerrezgések elmélete. 2. A frontalzéndk modern interpretécidja ,,energia-kaszkadokként’ (front =
az energia nagyobb léptékrdl kisebb léptékre valé rohamos konverziéjanak helye). 3. A geosztrd-
fikus turbulencia elmélete.

A 12. fejezet a tanulmdny alapveté és dsszefoglalé része, amely az addig térgyalt szerteagazé
anyag szintézisét adja 4 légkor dltaldnos cirkuldcidja cimmel. Ismertetjiik az elmélet alappillé-
reit. Az altalanos cirkuldcié hidrodinamikai aspektusb6l Charney szerint a koévetkezd probléméat
jelenti: @) A hébevételnek az Egyenlit6tél a Sarkok felé esékkend meridionalis eloszlasa; b) egy
lassi, tengelyesen és centrilisan szimmetrikus cirkuléciét hoz létre, Sarkok felé mutaté hémér-
sékleti gradienssel; és ¢) ennek megfelelden olyan zénalis szélmezét, melyben a nyugati 6sszetevé
intenzitdsa a magassaggal né. d) Ez az aramlas instabil a kisméreti hullamjellegli zavarokra
nézve, melyek igy bizonyos véges amplitiddig nének, majd stabilizdlédnak. ¢) A végsé mozgasi
allapotot és a perturbacidk viselkedését akarjuk vizsgalni.

A vizsgdlati modell f6lépitése utdn a cirkuldcié el8bb vazolt fejlédési stadiumainak, féleg a
perturbécidk evoltcibjanak nyomonkédvetése a kovetkezs 1épésekbél all: 1. A hobevételi fiiggvény
meridionalis eloszlasa. 2. A f64ram baroklin stabilitdsa és érvények kialakulasa. 3. Energetikai
helyzet és mérleg ebben a stadiumban. 4. Az 4tlagdram viselkedése a perturbéciok hatésaival
szemben és az egyes allapothatdrozék (h6mérséklet, stabilitds, zondlis sebességeloszlés, energia-
mérleg) lefutésa a fejlett Srvényesség stadiumdban. (Az egyes 1épések szamitési feladatokat jelen-
tenek.) Az utolsé fejezetben Charney bemutatja, hogy cirkuldciés modellje magyardzatot tud
adni a trépusi ciklogenezis és az intertropikus konvergenciazéna (ICZ) kialakuldsanak okaira is.

A 1égkéri turbulencia és a kisléptékii folyamatok problémakdre régtdl vizsgalt téméja a dina-
mikus meteorolégusoknak. Néhdny év éta ezen folyamatok paraméterezése és a szinoptikus ské-
lahoz valé adaptdlasa keriilt az érdekl6dés homlokterébe, annak a felismerésnek nyoman, hogy
a szubszinoptikus skéldnak nem elhanyagolhaté a hatdsa a makroskaldra, holott a nagytérségi
folyamatok altalanosan hasznalt egyenletei ezeket a hatdsokat kisziirik. Ezen kérdésekkel foglal-
kozik a kétet 3. tanulményédban D. K. Lilly, a NCAR munkatérsa, aki féleg 1968-t61 jelentds
eredményeket ért el a turbulencia kutatdsadban. fraséban id6érendi sorrendet kévet az eredmények
ismertetésekor. El8szér a Batchelor (1956) 4ltal kifejlesztett, korreldcids fiiggvények bevezetésén
alapulé homogén turbulencia-elméletet téargyalja. A mozgésok Kolmogorov-féle karakterisztikus
méreteit bevezetve meghatarozhatjuk az aramlésban elég nagy Reynolds-szdm mellett fellépd
mozgésforma-sorozatokat és a hozzajuk tartozé energia-spektrumot. Konkrét légkéri példédkra
attérve Lilly el8szér konstans hullimszamu energiaforras altal indukalt légkori hullamzassal fog-
lalkozik, azt vizsgalja, milyen mozgdsformék alakulnak ki, és levezeti nevezetes formulait az
energiaspektrumra :

E(k) = 03K 2k—5/3 (1c, -2/ 1232 k,<k<kp
E(k) = (4/9)f°K3k-i(In k./k)?, kp<k<kp

melyeket a Kraichnan-féle hasonlé formulak finomit4saval nyer. Igen fontos az éllapothatérozék
atlagara vonatkozé prognosztikai egyenletek zartsigdnak probléméja. A legnagyobb nehézséget
a magasabb és alacsonyabb rendi momentumok (dtlagok) kézstti bonyolult dsszefiiggések jelentik,
ezek egyszertisitése ma még megoldatlan, a kérdés vizsgalatdban Orszag (1970) ért el jelentds
eredményeket.
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Lilly ismerteti az el6z6 probalkozasokat (von Newmann 1950, Smagorinsky 1963) és a leg-
korszertibb, els6- és magasabb rendli momentumokat felhasznélé 4tlagoldsi médszereket. Valé-
szinlileg még az el6bbieknél is fontosabb kérdés, hogy milyen hatékonysdgot varhatunk a nume-
rikus elérejelzéstdl a turbulens befolyds fényében. Erre a probléméra vildgit réa Lorenz (1969)
az atlagos hiba névekedésének alulrdl valé megbecslésével. Ez az el6rejelzés lehetdségeivel kap-
csolatos negativ eredmény kihivés a szakembereknek, és igy 1j eredmények forrasa lehet. Az utol-
s6 téma a vertikdlis 6rvényes momentumszallitds szerepe az atmoszférdban, amely egyarint 16-
nyege a konvencids rendszereknek vagy a gravitdcids és lee-hulldmoknak. Befejezésiil a szerzs
a jov6 lehetdségeit és feladatait vézolja.

A kévetkezd tanulmany neves szovjet meteorolégus, A. Sz, Monin miive, aki a 1égkéri hatdr-
rétegek elméletével foglalkozik. Igen érdekes az a mechanizmus, a nyomsési gradiens, a strlédas
és a Coriolis-er6 bonyolult &sszjatéka, mely az atmoszférikus hatarréteg kialakuldséhoz vezet.
Ugyanakkor ennek a hatarrétegnek jelent6s a befolydsa a nagytérségii folyamatokra az egyes
allapothatarozék felszinrdl toérténd vertikalis szallitésa révén. Ezért a szinoptikus folyamatok
evoluciéjanak helyes modellezéséhez sziikséges a hatérréteg szerkezetének, fluktudciéinak alapos
ismerete. E struktira megvizsgaldsara Monin egy numerikus modellt javasol, mely a hatérréteg
stirtiségi rétegz6dését is képes leirni termodinamikai egyenletek segftségével. Az energiaviszonyok
alapos elemzésével fényt derit a szerz8 arra a mechanizmusra, ahogyan a siirliségi rétegz6dés
potencialis energidja a Reynolds-fesziiltségek munkavégzése révén turbulens energidvé alakul,
majd a hatérréteg finomszerkezetével kapesolatos vizsgélatait foglalja éssze. A dinamikus alré-
teg a finomszerkezet azon eleme, amely a legfontosabb szerepet jatssza a levegd —felszin kéleson-
hatésokban, ezért a szerzd részletes vizsaglatokat folytatott ezen réteggel kapcsolatban. (Példéul:
hol érvényes a logaritmikus szélprofil-térvény?) Igen értékes a tanulmény kovetkezs része: az is-
mert Monin—Obuhov-féle talajkozeli szélprofil dltaldnos szimmetriaelveken (Reynolds) alapulé
levezetése, és az elmélet kiterjesztése hémérsékleti és nedvesség-profilokra is, valamint az insta-
bilis rétegz6dés esetén bekévetkezd profilmédosuldsok elemzése. Ugyanezt a hasonléségi médszert
a Coriolis-eré befolyésa alatt 4116 in. Ekman-féle hatérrétegre alkalmazva a talajkozeli szélmaxi-
mum az n. ,,foldkézeli jet” meglétére keres magyarazatot. A Monin-féle hasonléségi elmélet méas
bolygdk légkorének és cirkuldciés rendszerének kielégité modellezésére (jelenlegi ismereteinkkel
6sszhantban 4llé hipotézis felallitdsara) is alkalmas — errél gy6zédhetiink meg a cikk befejezd
részében. (Ez a tanulmany egyébként bévitett valtozata Monin: The atmospheric boundary layer,
c. cikkének, mely az Ann. Rev. of Fluid Mechanics Vol. 2. 225—250 old.-on jelent meg.)

A szerkeszt6 P. Morel irja a kényv elészavaban, hogy a dinamikus meteoroldgia f6 célkitii-
zése az utébbi 15 évben az iddjarasi folyamatok numerikus modellezése és elérejelzése lett. Kote-
tiink eddig latott tanulményai is egy-egy id8jarasi folyamat numerikus modelljét adjak. Az utolsé
két tanulmény, melyeket helysziike miatt csak vazlatosan ismertethetiink, a numerikus modelle-
zés két fontos segédeszkozével foglalkozik.

Az elsé munka P. Morel miive, a meteorolégiai adatok objektfv analizisét és a tovabbi sza-
mitésokhoz valé el6készitését térgyalja. Felsoroljuk a tanulmany f6 témait, melyek egyben az
objektiv analizis kulcskérdései is: 1. Az adatok analizdldsa statisztikai médszerekkel (kiemelve
a Gangyin-féle optimalis interpoléciét). 2. A meteorolégiai mezdk szekvencidlis analizise. 3. A lég-
kor dinamikus vélasza a perturbacidkra, és ennek az elvnek az alkalmazésa a kezdeti adatok
simitdsandl. 4. Négydimenziés analfzis és asszimildcié, az adatok felhasznalhatéséga, hiba-
becslés.

A kétet utolsé tanulménya P. Queney, a parizsi egyetem professzora nevéhez fliz6dik. Ebben
a domborzat médosité hatésaival; a hegységek mentén kialakulé lee-hullamok energiaszallité és
disszipativ szerepével foglalkozik. A hegységek szerepe, kiilénosen az olyan medence jellegii terii-
leteken, mint hazank, egyéltaldn nem elhanyagolhaté, féleg mezoléptékii folyamatokndl. Ezen
hatésok paraméterezése és beillesztése a modellekbe még kezdeti stddiumban, van, ezért Queney
cikkét — aki egyébként mér 1947 6ta foglalkozik a témdval — tittérd jelentséglinek mondhatjuk.

Osszefoglalé értékelésként egy-egy mondatban mindegyik cikkrél: Phillips témér tanul-
ménya hasznos olvasmény a numerikus elérejelzést megtanulni kiviné szakemberek szaméra,
akiknek kell§ elSképzettségiik van a num. médszerek és a hidrodinamika teriiletérsl. Charney
nagylélegzetii miive minden szempontbél kiemelkedik a hasonlé globdlis cirkuléciés modellek
koziil. Kovetkeztetéseit a legtjabb fizikai eredmények felhasznéldséval teszi meg, emellett a ta-
nulmény sorén megismerkedhetiink a hidrodinamika 1686-t6] (Halley) nepjainkig elért szmt)e
osszes eredményével, igy szerencsésen valésitja meg azon két kivetelmény szintézisét, hogy érte-
kes modellt adjon a szakemberek, és értékes tankényvet a tanulni vagydk kezébe. Lilly clkk.e
f6leg a legmodernebb eredményeket ismeteti a szakteriileten dolgozék részére, mig Monin a vi-
szonylag 4j hatérréteg-elmélet szinte Ssszes eredményét Ssszefoglalja. Morel cikkének elsﬁsorb?n
problémafélvetési médszerét, vildgos taglalasat lehet dicsérni, mig Queney egy hosssz évek soran
kiérlelt, j61 attekinthetd elméletet ad az érdekléds olvasé kezébe. A nyari iskolékat minden méso-
dik évben meg kivinjak rendezni, igy remélhets, hogy ezen értékes irasok sora ujabbakkal

gyarapszik majd, Prager Tamds
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IGAZGATOI KONFERENCIA POZSONYBAN

A szocialista orszagok meteorolégiai szolga-
latai vezet6inek kétévenként esedékes értekez-
letét legutébb a Szlovak Szocialista Koztarsa-
sag meghfvasara Pozsonyban rendezték meg
1974. angusztus 20—30. kozétt. Az V. (XIII.)
Igazgatéi Konferencian az eurdpai szocialista
orszagokon kiviil résztvettek a Koreai Népi
Demokratikus Koztérsasag, Kuba, a Mongol
Népkoztarsasag és a VDK képvisel6i is. Ha-
zénkat az OMSZ részérdl Czelnai Rudolf elndk,
Bodolat Istvan tud. tanacsadd, Kapovits Albert
osztalyvezetd és Mezdsi Miklés miiszaki veze-
t6, mig més szervek részérdl Csaplak Andor
ezredes (MHN) és Starosolszky Odin f6osztély-
vezetd (OVH) képviselték. A munka két bi-
zottsagban folyt, az igazgatéiban J. A. Izrael’
(Szovjetuni6), a technikaiban B. Sobisek
(Csehszlovékia) elnékélt, a plenaris iiléseket
pedig F. Pechala (Csehszlovakia) vezette.

Az lgazgatéi Konferencia — igazodva a
WWW alaprendszereinek felosztasahoz — el-
s6sorban a megfigyel6halézat, a tavkozlés és
az adatfeldolgozas id8szerti kérdéseit tlzte
napirendjére a repiilés, a klimatologia, a lég-
szennyezddés, a hidrologia és a meteorolégiai
kutatasok koordinalasa mellett. Az értekezlet
meghallgatta J. A. Israel beszamoléjat a WMO
Végrehajté Bizottsag iilésér6l, valamint az
egyes munkacsoportok elnokeinek szamveté-
sét a végzett munkarol.

A megfigyel6 alaprendszer targyalasa az
automatizalt adatfeldolgozéas szemszigébdl tor-
tént, vagyis azt keresve, hogy milyen médon

végezhet6k a hagyoméanyos észlelések — mi-
nimalis emberi kozremlUkédéssel — kozvetle-

niil gépi feldolgozasra alkalmas formaban (pl.
félautomata allomasokkal), tovabba az olyan
djtipust informéciékat, mint a miihold- és
radarmegfigyelések, hogyan lehet optimélisan
integralni a nemzeti szolgalatok adatfeldolgozé
rendszerébe. A radarmegfigyelések terén fon-
tos 1épés tortént: a csehszlovak szolgalat fel-
ajanlotta, hogy Pozsonyban regiondlis radar
kozpontot 1étesit, amely a kérnyezd szocialista
orszagokban kiépitend6 nemzeti radarhéléza-
tok megfigyeléseit egységes elvek szerint fel-
dolgozza és a felhasznalokhoz eljuttatja. E
nagyjelent8ségli kezdeményezés megvaldsitasa
alapos el8készitést igényel (a radarok beszer-
zése, telepftése, személyzet kiképzése, hirkoz-
Iési rendszer kiépitése), ezért a regionalis ra-
darkézpont esak a 70-es évek végén kezdi meg
mikodését.
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A konferencia megerdsitette egyik korabb
ajanlédsat, miszerint 1000 km-ként legalabb
egy olyan radiészondazé allomasnak kell len-
nie, amelynek felszallasai naponta egyszer
rendszeresen elérik a 10 mb-t. Budapest is sze-
repel ezen allomésok kozott, vagyis 1976. jan-
1-t6]1 innét az éjféli felszallasoknak 90 9 -os
gyakorisaggal legalabb a 10 mb-os szintig kell
eljutniok. Miutan azonban az is nyilvanvald,
hogy ennek az ajanlasnak a technikai foltéte-
lei még hianyoznak (u. i. a szocialista orsza-
gok nem gyartanak ilyen magassdgot rend-
szeresen elér6 ballonokat), a konferencia
egyidejileg KGST intézkedést kért a prepara-
ld4s nélkill hasznalhaté, megfelelé mindségii
ballonok gyartaséara.

A tavkozlési alaprendszerrel kapesolatos be-
szamolokbdl kitlint, hogy az eurdpai szocialis-
ta orszdgokban Potsdam és Budapest kivéte-
lével 1975. januartél tizemszertien megindul az
1200 Bd-os adatforgalom, egyelére kézi szelek-
ciéval. Az 1j, automatizalt tavkézlési alap-
rendszer lehet6vé teszi majd a vonalakon for-
galmazott bulletinek szamitégépes szelektélé-
sat is. (Budapest jelenleg kb. 30% félosleges
anyagot kap a tavkozlési vonalakrél, éppen a
szelekcié hianya miatt.) A hatékony, szamito-
gépes szelektalas tervezése érdekében az
RGSAM kapta feladataul a szolgalatok infor-
macidigényének felmérését a felhasznélé ol-
dalarél nézve s ennek alapjan majd az RGMT
optimalizalja az informéciéaramlast a tavkoz-
1ési halézatban.

Az adatfeldolgozasi kérdések targyaldsakor
nagy érdekl8dést valtott ki a Szovjetuniéban
kidolgozott 1j archivalasi rendszer, amely az
Egységes  Szamitastechnikai Rendszerrel
(ESZR) kompatibilis berendezésekre épiil és
igy perspektivikusan is alkalmas lesz éltalédnos
bevezetésre. :

Kornyezetvédelmi kérdéseket térgyalva az
értekezlet megdallapitotta, hogy tekintettel a
Légszennyezddés meteorolégiai aspektusai c.
KGST-téma és az RGMASA tevékenységének
osszefiiggéseire, indokolt a fokozatos munka-
megosztés megvaldsitésa a KGST-szervek és az
RGMASA koézétt. A konferencia éllast foglalt,
hogy a meteoroldgiai szolgélatok aktivabban
vegyenek részt a KGST kérnyezetvédelmi
munkéjéban, néveljék részvételitket és koor-
dindlé szerepiiket a hasonlé nemzeti progra-
mokban, szenteljenek fokozott figyelmet a
kornyezetvédelemnek. Az RGMASA ugyan-
akkor az eddigi tevékenységén feliil foglalkoz-
z6k még a légszennyezédésnek az idjardsra
és az éghajlatra gyakorolt hataséval.




e

Az RGK elnékének elGterjesztése alapjan az
iilés megvizsgalta az aeroklimatolégiai kézi-
konyv osszeallitésaban eddig végzett munkét
és egyetértett azzal, hogy e kézikényvbe f6l
kell venni a repulésklimatolégiai adatokat is.
Ideiglenes megéllapodas sziiletett arrdl, hogy
milyen repiilésklimatolégiai paraméterek sze-
repeljenek majd az osszeallitasban, a végleges
forméat azonban az RGK és RGSAM munka-
csoportoknak mégegyszer meg kell vizsgalniok.
A napsugdrzdsmérések jobb gyakorlati felhasz-
nélasat siirgetve a konferencia felhfvta a szol-
galatokat, hogy kiértékelt sugarzasi adataikat
kozvetlen gyakorlati alkalmazésnak megfelelé
formédban bocséssdk a népgazdasagi szervek
rendelkezésére. Sziikséges tovabba a sugdrzas-
mérések technikéjanak, az adatfeldolgozési és
tarolasi eljarasoknak tékéletesitése, valamint
a nemzeti standardok ésszehasonlitésa.-

A konferencia megéllapitotta, hogy a szoci-
alista orszégok a Nemzetkézi Hidrolégiai De-
kad keretében nemesak nemzeti, hanem nem-
zetkézi sikon is jelent8s eredményeket kény-
velhetnek el a modern hidrolégia problémai-
nak megoldasaban. Ezért tovabbra is részt kell
venni a nemzetkézi hidrolégiai programok vég-
rehajtédsaban, tekintettel a névekvé gyakorlati
fontossédgukra.

A kutatésok helyzetét értékelve az iilés ajan-
last hozott a rendszeres ézonszonddzds miel6bbi
meginditésara, tekintettel az 6zon szerepére a
légkor energiahdztartdsaban. A felszalldsok az
NDK gyartméanyt, elektrokémiai 6zonszondé-
val heti egy alkalommal, szerdai napokon in-
dulnak majd meg.

Az RGKNIR elnskének elSterjesztésére a
konferencia részletesen megvitatta a, kozos ku-
tatdsok helyzetét és kereste a koopersci6 javi-
tésdnak lehetdségeit. A jelen tervidészakban
végzett koézos kutatémunka eredményeir6l
1975 végére értékeld jelentés készitends.
Ugyancsak az RGKNIR javaslata alapjén az
iilés egytittmiikddési tervet hagyott jévé a szo-
cialista orszagokban 1976—80 kozétt megol-
dandé kutatési feladatokra. Ez a 21 témara
kiterjed6 dokumentum tartalmazza minden
egyes téma célkitlizését, a résztvevs orszago-
kat, a tudoményos vezeté személyét és a ha-
taridéket.

Az értekezlet idején harom tudoményos els-
adds hangzott el, azonfeliil a rendezdség érde-
kes szakmai programrél is gondoskodott. A
résztvevik tanulményi kirénduldson tekintet-
ték meg a Jaslovské Bohunice-i atomerémii
meteorolégiai biztositasdra szolgélé obszerva-
tériumot, valamint a Pozsonyhoz kozeli Javor-
nyikon levé, idedlis kérnyezetben folépitett
radar- és mitholdvevd dllomést. Az V. (XIIL.)
Igazgatdi Konferencia kellemes, bariti 1égkor-
ben zajlott le, amiért készonet illeti a vendég-
laté  Szlovak Hidrometeorolégiai Szolgalat
igazgatojat, F. Samaj-t és munkatérsait.

Mezbsi M.

PROF. DR. Ju. A. IZRAEL’
A SZOVJETUNIO HIDROMETEOROLOGIAI
SZOLGALATANAK ELEN

i

Tekintettel arra a szoros és gyiimolesézé kap-
csolatra, amely a magyar és szovjet meteoro-
logusokat az opetativ és kutaté munka minden
teriiletén Osszeftizi, fontos és megtiszteld ko-
telességiinknek érezzik E. K. Fjodorov akadé-
mikus, & nagy nemzetkézi jelent6ségii tudés
nyoméaba 1ép6 Gj vezetS, Ju. A. Izrael’ profesz-
szor bemutatasat.

A Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgala-
tanak 1j vezetdje, Ju. A. Izrael’ professzor, a
fizikai-matemetikai tudoményok doktora.
Mostani magas beosztésaba igen tiszteletre-
mélté tudoményos palyafutds utéan keriilt.
Taskentban sziiletett 1930. méjus 15-én és a
taskenti egyetem fizikai-matematikai fakulta-
san 1953-ban fejezte be egyetemi tanulménya-
it. Ett6l kezdve a moszkvai Alkalmazott Geofi-
zikai Intézetben dolgozott tudoményos mun-
katérsként, 1963-t6l az egyik laboratérium
vezetSjeként és egyben igazgatdhelyettesként,
majd 1969-t61 1973-ig az intézet igazgatéja-
ként. 1963-ban lett a fizikai-matematikai tu-
doméanyok kandid4tusa és 1969-ben a tudomi-
nyok doktora. 1973-ban elnyerte a professzori
cimet.

A Szovjetunié Hidrometeorolégiai Szolgala-
ta vezetSjének els6 helyettesévé 1970 augusz-
tusaban nevezték ki. Szlikebb szakteriilete, tu-
doményos tevékenységébll kovetkezden, a
kornyezetvédelem. Tébb mint 40 mive jelent
meg, kozéttilk harom monografiai is, amelye-
ket a nukledris geofizika, a meteorolégia és atom-
energia, és a kornyezetvédelem kérdéseird) irt,

Nemzetkozi értekezleteken, konferenciakon
és szimpoziumokon t6bb mint 20 eléadast tar-
tott. Szémos esetben képviselte hazéjat kilon-
féle nemzetkdzi értekezleteken, tobbek kézott
az Izotépok a hidrolégidban c. szimpoziumon
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1970-ben Béesben; a Magreakcidk békés fel-
haszndldsa c. konferencian 1971-ben ugyanesak
Bécsben; az atomenergia békés felhasznalasé-
val fogialkozé IV. genfi konferencian 1971-
ben; a kérnyezetvédelemmel foglalkozé ,,moni-
toring” szakérték korméanykozi értekezletén
1974-ben Nairobiban; az Ember és a bioszféra
UNESCO- program keretébén a ,,Szennyezd-
anyagok hatésa a bioszféra &llapotara’™ c.
terv végrehajtasara szervezett szakértdi cso-
port értekezletén elnokként 1974-ben Moszk-
vaban stb. 1974 aprilisa 6ta — Fjodorov aka-
démikus megiiresedett helyén — rendszeresen
részt vett a Meteorolégiai Vilagszervezet Vég-
rehajt6 Bizottsdganak iilésein, a bizottsag ideig-
lenes tagjaként. ;

Nem kétséges, hogy Jurij Antonievics Izrael’
professzor a ra varé nehéz, de szép és lelkesitd
feladatok végrehajtasara minden szitkséges
adottsaggal rendelkezik. Dinamikus egyénisé-
ge, nemzetkozileg is magas szinten elismert tu-
doményos munkéssaga, kivalé kvalifikacidja,
mind biztositék erre. A magunk részér6l mun-
kajahoz sok sikert és j6 egészséget kivanunk.

Czelnai R,
X

AZ RA VI. ULESE BUKARESTBEN

A Regional Association V1., vagyis a WMO
eurépai régidjahoz tartozé meteorolégiai szol-
galatok négyévenként esedékes iilését Buka-
restben rendezték meg 1974. szeptember 16—
25. kozott, amelyen 96 delegatus, ill. megfigye-
16 vett részt a régié tagallamaibdl, mas régidk-
bél, nemzetkézi szervezetekbdl és a WMO tit-
karsagardl. Hazankat Czelnai Rudolf az OMSZ
elncke, Kapovits Albert osztalyvezetd és Mezbsi
Miklés mlszaki vezetd képviselték. A régié leg-
utébbi rendes tilését Varndban tartottak 1970-
ben, azonban az Id§jarési Vildgszolgalat
(WWW) megvalésitasaval kapesolatban oly
sok probléma meriilt fel, hogy 1972-ben Luzern-
ben rendkiviili értekezletet kellett szervezni.

A konferencia megnyitasara D. 4. Davies, a
WMO f6titkara is Bukarestbe érkezett és be-
szédében hangsulyozta, hogy az iilésre olyan
idében keriil sor, amikor a meteorolégia szere-
pe a tarsadalmi és a gazdasagi fejlédésben 4l-
taldnosan elismertté valt. A meteorolégia ma
maér rendelkezik olyan eszkozokkel, amelyek-
kel hatékonyan részt vehet az emberiség fon-
tos problémainak megoldasaban, mint a kér-
nyezetvédelem, vagy a vilag' élelmiszer terme-
lésének novelése.

A munka két bizottsagban folyt: az egyik-
ben Czelnai Rudolf, a masikban pedig a holland
M. V. F. Schregardus elnskélt, mig a plenaris
iiléseket a régié elndke, a svéjei R. Schneider
vezette. A napirend legfontosabb pontjai az

" Idéjarasi Vilagszolgéalat megfigyels, tavkozls és
adatfeldolgozé alaprendszerének miikédését
targyaltik; errdl az alabbiakban bSvebb tajé-
koztatast adunk.
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Az ulés megallapitotta, hogy a 70-es évek
végéig tovabbra is a talajfelszini észlelések ké-
pezik a meteoroldgiai informéeiok zémét re-
gionalis és nemzeti szinten egyarant, bar az {ir-
bézisa (mitholdas) megfigyelések jelentésége
fokozatosan nb. Az eurépai régiéban a szinop-
tikus, ill. radiészondazé dlloméasok szdma és az
észlelések gyakorisaga éaltalaban kielégité —
kivéve a kontinens délkeleti részét — és lénye-
gesen jobb, mint mas régiékban, pl. Afrikdban,
vagy Dél-Amerikaban. A WMO megvizsgaltat-
ta, hogy az eurdpai régié szinoptikus és magas-
légkori észlelései milyen késéssel és rendszeres-
séggel érkeznek meg a washingtoni vilagkoz-
pontba. A vizsgalat 1974 méarciusdban zajlott
le és ezt a statisztikét azzal a jélesd érzéssel
olvashattuk, hogy Magyarorszag igen el8kel6
helyet foglal el a listan: a féterminusokban
a vizsgdlt magyar fédllomdsok jelentései az ész-
leléstbl szamitott egy érdn belul (1) 9T—1009,
gyakorisdaggal megérkeztek a washingtoni vi-
lagkozpontba. A budapesti és szegedi TEMP-
ek pedig a szonda felbocsatasatol szamitott 2
6rén beliul 65—709;-0s, mig 3 éréan beliil 90—
1009%,-0s gyakorisaggal jutottak Washington-
ba. Ezzel hazank a régi6é 35 tagéllama koziil a
TEMP-eknél az els6 hat kozott szerepel, a
SYNOP-oknal pedig az 5. helyet foglalja el. Az
igen j6 eredményért koszonet illeti a f6alloméa-
sok észlelbit, a radiészondéazokat és a hirkoz-
pont dolgozdit.

Behatoan foglalkozott az iilés a NAOS (North
Atlantic Observation Stations) program helyze-
tével. Ismeretes, hogy az Egyesiilt Allamok
1975, jalius 1-t8l visszavonja az Atlanti-Gced-
non allomasozé id8jelzé hajoit (lédsd Iddjards
1973. 5. sz.) Az abszoltt minium négy hajé
fenntartasa lenne az Atlanti-6cednnak a régié-
hoz tartozé teriiletén. A hajék tovabbi iizemel-
tetését valamennyi eurépai orszég rendkiviil
fontosnak tartja, mivel lehorgonyzott béjakra,
szerelt automata allomasokkal nem pétolha-
ték a hajék észlelései, azonkiviil a miiholdas
fiiggdleges hémérsékleti profil-mérések kiérté-
keléséhez a talajadatok referenciaként tovabb-
ra is sziikségesek.

Az lirbazist megfigyel6 alrendszer kiépitése
tervszertien folyik: 1976 végén varhaté a
METEOSAT, és 1977-ben a szovjet geostacioner
miiholdak fellsvése. Mindketté jol vehet6 lesz
Eurépaban és a tervezett két amerikai és egy
japan miiholddal egyiitt az egész Foldrdl dllan-
dé, an. real-time felh8informéciét nyuajtanak
majd, egyéb, tavkozlési és adatgylijtési funk-
ci6k mellett. Franciaorszag bejelentette, hogy
— Eurépaban els6ként — sajat berendezéssel
rendszeresen veszi és kiértékeli az amerikai
miholdak VTPR (vertikalis hémérsékleti pro-
fil) méréseit.

A WWW tavkézlést alaprendszerében az
eurépai régié T4 nemzetkozi Osszekottetést
lizemeltet : ezek kézott vannak- 1200/2400 Bd-
os, telekommunikéciés komputereket 6sszekap-
csol6 vonalak és vannak hagyoményos, 50 Bd-




os tavgépird dsszekottetések is. Elséizben hal-
lottunk arrél, hogy a régiébél mas kontinen-
sekre geostacioner téavkozlési mihold segitisé-
gével végzik a meteoroldgiai adateserét : a nyu-
gat-afrikai Dakar és Parizs kézott mar miiko-
dik ilyen Gsszekottetés, a kelet-afrikai Nairobi
és Offenbach kozott pedig 1974-ben indul meg
a forgalom a 999;-0s iizembiztonségot igérd
tavkozlési miholdon at.

A WWW tavkoézlési alaprendszere, a GTS
(Global Telecommumication System) kifogasta-
lanul miikodik a régié sok orszégéban, s ennek
értékét az angol Mason taldléan igy Osszegez-
te: ,,A GTS napjainak gyakorlati csoddja, az

. egész vilagra kiterjedd, éjjel-nappal tizemkész,
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orszagonként més-més f6hatésag irdnyitésa
alatt all6 hirrendszer.” A szocialista orszigok-
ban némi elmaradds mutatkozik a GTS meg-
valésitasa terén, habar a moszkvai vilagkoz-
pontban mar komputerek szelektaljak a 20 re-
gionalis vonalon beérkezd anyagot és befejez6-
dott a pragai tavkozlési szamitégép préba-
uzeme is. A Prdga— Budapest— Bukarest regio-
nalis f6vonal viszont még nem épiilt ki, holott
ez fontos szerepet jatszik, mint a vilagkézpon-
tokat Osszekapesolé 1n. f6térzsvonal egyik
tartaléka, keriil§ irdnya. Eppen ezért szolgéla-
tunk a kézeljovében koncentrélt eréfeszitése-
ket tesz, hogy a lemaraddst behozva, Buda-
pest is minél hamarabb bekapesolédjék a
GTS-be.

A WWW 1j, sajatos probléméja is szényegre
keriilt az tlésen: A vildg- és regionalis kézpon-
tok nagyteljesitményli szédmitégépjei egyre
tobb feldolgozott informdcidt képesek nytjtani
a nemzeti kézpontoknak. Ha ezeket mind tér-
képes formaban, analég fakszimilén tovabbi-
tandk, akkor ez a regionilis vonalak {izemide-
jét nagyrészt lekotné. A szakérték harom alter-
nativét javasoltak: gyorsitani a jelenlegi 120
sor/perc sebességili fakszimile atvitelt, vagy &t-
térni a kédolt, digitalis képtovabbitasra, ill al-
fanumerikus forméban, racspontértékekkel adni
a térképes informdciét. Mindegyik forma sa-
lyos anyagi kévetkezményekkel jir, és igy ért-
het6, hogy déntés még nem sziiletett.

Az ilésen szolgalatunk jegyzékényvi elis-

- merésben részesiilt az Hurépai Klimaatlasz el-

készitésében kifejtett munkéjaért. (Az atlasz
els6 kétete mar megjelent, a masodik térkép-
anyaga készen éll, a harmadik kétet térképeit
pedig most kell el8késziteni.) A tovabbi kli-
maatlaszok kiadésérédl viszont élénk vita ala-
kult ki, mivel egyes orszdgok véleménye sze-
rint az étlagértékekbsl rajzolt térképek alap-
jén a meteorolégiai szempontbdél téjékozatlan
felhasznalék kénnyen téves kovetkeztetésekre,
hibés déntésekre jutnak. :
A régié tagillamai megegyeztek, -hogy a
pyrheliométerek &6tévenkénti hitelesitését a
svajei Davosban rendezik meg 1975-ben, a
pyrradiométereket pedig 1976—77-ben Belgi-
umban kalibréljadk majd. A konferencia koszo-
nettel fogadte az NDK ajénlatét az eurépai

-

6zon-kézpont Potsdamban t6rténd felallitdsa-
rél.

A konferencia 8 munkaesoportot alakitott és
3 rapportért bizott meg az iigyek intézésével.
Az éghajlati adatszolgdliatds c. munkacsoport-
nak magyar elnéke lett Zemplényi Ldszléné tud.
csoportvezeté személyében, mig a sugdrzasi
munkacsoportban tovébbra is kézremukodik
Major Gyorgy osztalyvezetd.

Az ulésszak a régié elndkévé a kovetkezd
négyéves idGszakra egyhangian a svéjei
R. Schneidert, alelnokévé pedig Czelnat Rudolfot
valasztotta meg. Mezési M.

¥

KLESZKY ISTVAN NYUGALOMBA VONULT

34 munkaban toltétt esztendd utén, amely-
b8l 17 éven at dolgozott intézményiink szak-
fordftéjaként, 1974. junius 1-én nyugalomba
vonult dr. Kleszky Istvan féeléado, az Orszégos
Meteorolégiai Szolgalat nemzetkozi kapesola-
tok osztélydnak munkatérsa.

1957-ben az Orszédgos Meteoroldgiai Intézet
kényvtardban kezdte meg tevéker}ységét, a.la:
pité tagja és pillére volt az akkoriban alakuld
kiiliigyi csoportnalk, majd a kiiliigyi osztélynak
és nemzetkozi kapesolatok osztéalydnak. Szak-
forditéi-levelezéi munkakorét kiilféldi tanul-
ményokkal elmélyitett kimagaslé nyelvtehet-
séggel: kivalé német, angol, orosz és f'r&'ncm
nyelvtudésaval, tiszteletre mélté intenzitdssal
és konnyedséggel létta el. Fordité,sair.xak ma-
gas szintjét ragyogé nyelvi képessé.gem kiviil
jogi végzettsége, kivalé diploméciai .érzéke, a
meteorolégia kiilonbéz8 szakteriileteirdl mun-
kéja sorén szerzett attekintése és magas fokﬁ.
intelligenci4ja biztositotta. E tulajdonsigai
személyét a szigortian vett beosztasan til nem-
zetkézi meteoroldgiai kapesolataink jogi szak-
ért8jévé, a jé kapesolatok biztositésénak dip-
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lomatajava is tették. Tevékenységének magas-
ra értékelése szolgalatunk részérdl tobbek ko-
z6tt abban nyilvanult meg, hogy a Meteorold-
giai Vilagszervezet négyévenként iilésezd kong-
resszusaira utazé magyar delegaciéonak 1959
6ta rendszeresen tagja volt.

Udvariassaga, segitGkészsége és sziporkazd
szellemessége kovetkeztében ritka népszertiség-
nek orvendett szolgalatunk dolgozéi korében.
A fiatalabb korosztalyokkal egyvonalban vette
ki részét a tarsadalmi munkabdl.

Nem frazis, ha azt mondjuk, hogy Kleszky
Istvant a korat meghazudtolé friss gondolko-
dés, élénk szellem jellemzi, amelyhez fiatalos,
férfikora delén levé embertél megszokott meg-
jelenés jarul. Ezért nehéz réla elhinni, hogy
mar elérte a nyugdijas kort. De kiegészitve az
eddig elmondottakat azzal, hogy még most is
kitéiné sportold, egyik-masik sportagban még
a versenyzés idegi és fizikai megterhelését is
jol birja, akkor joggal remélhetjuk — egyben
kivanjuk is —, hogy Kleszky Istvan még sok
éven at aktiv dolgozéhoz ill6 kedvvel, lendii-
lettel tevékenykedik majd.

Mindnyajunk nagy o6rémére szolgal, hogy
miutén elérte egyéni elképzeléseinek, a kiilon-
b6z6é miivészetek irant érdeklGdésének kielégi-
téséhez tébb id6t biztosité — és csak ezért
ahitott — nyugdijas kort, sokoldalt képessé-
geit, tapasztalatait és tudasat bar korlatozott
id6tartamban, de tovabb gytimolesézteti szol-
galatunk érdekében. Folydiratunk hasébjain
kivanunk neki koriinkben és mas teriileteken
is tovébbi eredményes alkotémunkat, hozza-
flizve koszonetiinket az ,,Id6jaras” cikkeinek
és osszefoglaléinak forditasaval tébb éven &t
végzett kivalé munkajaért is. Pataki M.

*

KARSZT ES KLIMA KONFERENCIA

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Téarsu-
lat, a Magyar Meteorolégiai Tarsasag és az
MTA Pécsi Bizottségénak Miszaki-, Kémiai-
és Foldrajztudoméanyi Szakbizottsaga — ez
utébbi ugy is mint hazigazda — 1974, szeptem-
ber 2—4 kozott kiilfoldi (esehszlovak, romén,
szovjet) eléadékkal és résztvevikkel Pécsett
konferenciét rendezett.

A cimben megjelélt konferencia-téma igen
érdekes uj nézetek ismertetésére adott alkal-
mat a karsztformak keletkezését illetéen. Az
eléadok (Jakucs Ldszlé, Balazs Dénes, Lang
Sdndor, Fodor Istvin) a karsztkeletkezést —
szemben a mechanikus-energia felhasznéalasat
foltételezd folyamatokkal, a viz oldé hatdsa
mellett az éghajlat eredményének tekintik. Ter-
mészetesen mészkébél és dolomithdl f61épiilé
felszin esetében. A keletkezett karsztformak
sajatos kisérGje a karsztbarlang. A barlangok-
ban méretiiktél, nyilt vagy zért voltuktél és —
nem utolsésorban — tovabbra is a kiilsé éghaj-
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lattél fiiggben méas és mas mikroklima alakul
ki. A karsztok vizgazddlkodésa ismét csak az
éghajlat altal determinélva fiigg a névénytaka-
rét6l és mindazoktél a kérilményektdl, ame-
lyek a mikroklimat is létrehozzék.

Errél a masodik témacsoportrél az el6addk
(Lehmann  Antal, Bicker Tivadar. Dénes
Gyorgy) tgy referaltak, hogy az altaluk elmon-
dottakhoz kiilén karszt- és barlangmorfologiai
bevezetés nélkiil kapesolédhattak azok a ku-
taté és gyégyité orvosok, akik a barlangokat —
meggy6z6 experimentalis el6zmények nyomén
— kiilonb6z6, f6ként légzdszervi megbetege-
dések kezelésére alkalmazzak (Pdter Jdanos és
Kovesi Gyula, valamint munkatarsaik, Sziics
Endre, Somogyi Jézsef, Balogh Zoltin).

A kiilfoldi el6addk ismertették hazajuk egy-
egy barlangjat, amelyet szintén gyégyitasi cé-
lokra vagy célokra ¢s hasznalnak. Igy Szabé
Ldszl6 és Palfi Mihaly (SZU) az aknaszlatinai,
Roda Istvain—Rajman Ldszlé (Szlovékia) a dél-
szlovékiai, Viehmann Jézsef (Roménia) a
Bihar-hegységben talalhaté Scarisoara-i. bar-
lang kutatasénak eredményeit és gyogyitasi le-
hetéségeit targyalta, tébbnyire gazdag abra-
és szines diaképanyag kiséretében.

Az el6adascsoportokat kévetd vitak soran
kitnt egyrészt a ,,karszt és klima’ konferen-
cia cimében is kifejezett kapesolat komplexi-
tésa, masrészt az, hogy a kutatémunka eddig
is és még inkabb a jév6ben tj moédszereket és
— nem utolsdésorban, féleg meteoroldgiai vo-
natkozasban — szintén 1j, kiilénlegesen érzé-
keny, a gépi adatfeldolgozashoz is kapesolhaté
miiszereket kivan. Az el6addsok mésodik részét
a tanulményut keretében meglétogatott Aba-
ligeti-barlangban és a hozza kapesolt szanato-
riumban tartottak meg. Kéri M.

*

EGYUTTMUKODESI EGYEZMENYEK

Pethé Gyirgy, a godolléi Agrartudoményi
Egyetem rektora és Czelnai Rudolf, az OMSZ
elnoke 1974. jalius 15-én az Egyetem és az
Orsz. Meteorolégiai Szolgélat kozétt 1980-ig
érvényes egyiittmiikodési egyezményt irt ald.
A megkétott egyezmény értelmében a két in-
tézmény — figyelembe véve az agrértudomé-
nyok és a meteorolégia hazai és nemzetkézi vo-
natkozasu tudoményos és operatfv feladatait,
népgazdasdgunk érdekeit —, az adatgytjtés, a
tudoményos kutaté és oktatdi tevékenység ha-
tékonyabb és gazdasagosabb megoldasa ér-
dekében egyiittmiiksdik. Az egyiittmiikodés a
mezbgazdasdg természeti eréforrasaival kap-
csolatos tudomanyos és gyakorlati feladatok
megoldésara vonatkozik, kiilénds tekintettel a
természeti eréforrasok feltarasara és nyilvan-
tartaséra, a mezbégazdasdg kemizalésa, gépesi-
tése és vizgazdalkodésa terén jelentkezd be-
avatkozasokra, a természeti er6forrasok védel-
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mére, az Grkutatasi eredmények mezégazdasa-
gi, vizgazdalkodasi és melioraciés hasznositésa-
ra.

A két intézmény vezetSje az adott szakterii-
letekre vonatkozd hazai és nemzetkézi adatok
6sszehangolt gylijtésén tul azok rendezését,
kélesénds rendelkezésre boesatasat (adatbank
létesitését) is elhatarozta. A kozos adatgytjtési
és kisérleti munkakbdl szarmazé tudoményos
eredmények kozlésénél torekednek a kozos
publikdcidkra, de kiilén, egymasra valé hivat-
kozassal is kozzé tehetik azokat.

Az egyetemen foly6 kiilonbozé szinti és jel-
legii képzésben névelni kivanjak a meteorol6-
giai oktatas jelent6ségét specialis eléadasokkal,
a gyakorlati oktatéds hatékonysagénak emelése
érdekében pedig az OMSZ demonstraciés esz-
kézoket bocsat az egyetem rendelkezésére. Az
adatgylijté halézatok fejlesztési terveinek- 6sz-
szehangolasa biztositéka lesz az eredményes
kutatémunkanak.

Az egyezményben rigzitett meteorolégiai
feladatok végrehajtasaval az OMSZ elnéke a
Kozponti Légkorfizikai Intézet igazgatéjanak
vezetésével mikods OMSZ-bizottsagot bizta

mes: Antal E.
X

NEMZETKOZI LEGELEKTROMOSSAGI
KONFERENCIA

Az IAMAP (Meteoroldgiai és légkérfizikai
nemzetkozi asszociacio) légelektromossagi bi-
zottsaga a Meteorologiai Vilagszervezet kozre-
mikodésével 1974 szeptember 2—7 kézott tar-
totta 6t6dik légelektromosségi konferencidjat
az NSZK-beli Garmisch-Partenkirschenben.
Kozel 200 résztvevd, 12 elbadas — felkérésre
—, 100 korreferatum és szamtalan hozzaszé-
las a konferencia formalis mérlege. A nagy sza-
mok moégott az érdeklédék gazdag tartalmat is
talalhattak. A jérészt fizikusokbél és meteoro-
l6gusokbél 4116 dsszejévetel — melyen magyar
részrél Kozik Béla igazgaté és e sorok irdja
vett részt — a légkori elektromos folyamatok
természetére, mérésére, modellezésére vonat-
kozo legijabb ismeretek, eredmények és néze-
tek kicserélése volt.

A felkérésre tartott el6adasok az ionok ke-
letkezésérdl és természetérdl, a ténylegesen
meglevé (nem modellezett) légelektromosségi
mez& szerkezetérél, a légelektromossag méré-
sére szolgalé miszerekrSl, a zivatarfelhGk
elektromos viselkedésérdl, az egyes bolygék
elektromos mezejének meghatérozasardl, 1ég-
elekiromossagi modellekr8l adtak &sszefogla-
last. :

A korreferatumok — rovidségiik ellenére —
szintén sok érdekes kérdést vetettek fel. Tgy
tobbek kozott vizsgaltak a levegs elektromos
vezetGképességének valtozasat a varosi — ipari
légszennyez6dés valtozasanak fiiggvényében.
A kapesolat igen szorosnak mutatkozott.

Ertékes és érdekes szinfoltja volt a konfe-
rencianak 1. . Landsberg el6adésa, aki a lég-
elektromossagi kutatasok fontossagat a mete-
orologia mas agazatai szempontjabdl értékelte,

A Meteorologiai Vildgszervezet Technical
Note sorozataban a kézeljovében jelenik meg
a légelektromossag meteorolégiai vonatkozé-
sair6l sz6lé osszefoglald., Ennek kivonatat R.
D. Bozskov ismertette.

A résztvevék megtekintették a Garmisch-
Partenkirchen kézelében nemrég felépiilt Lég-
kori Kornyezeti Kutaté Intézetet, majd ennek
egyik hegyi laboratériumat. Mindkét munka-
hely a legkorszerlibb miszerekkel és adatfel-
dolgozé berendezésekkel van felszerelve, prog-
ramjuk a sugarzas, légszennyezdédés, elektro-
mos jelenségek mérése.

A konferencia hézigazdaja, egyben az inté-
zet igazgatoja R. Reiter minden szempontbol
alaposan, koriiltekintéen szervezte és iranyi-

totta az egyhetes programot. Ambrézy P.

¥

HIDRO- ES AGROMETEOROLOGIAI
TANULMANYUT LENINGRADBAN

1974. majusaban a TESCO szervezésében e
sorok iréja, mint a Kozponti Légkérfizikai In-
tézet tudomanyos fémunkatarsa tanulmany-
aton vett részt a Szovjetunié Hidrometeorolé-
giai Szolgéalatanak Geofizikai Féobszervatori-
umaéaban (GGO).

A tanulmanyut egyik témaja a tavak és viz-
téarolék sugarzas- és héhaztartdsanak vizsgi-
latara vonatkozd moddszerek tanulmanyozasa
volt. Allévizek parolgasi veszteségénelk megha-
tarozasa céljabol, a komplex hidrometeorols-
giai kutatasok keretében energiahéztartasi
mérések folynak a Szovjetuniéban, a GGO
szervezésében. A konkrét mérések és kutata-
sok tapasztalatcseréje kilondsen a sugérzéasi
osszetev6k mérését és szamitasat illetéen (al-
bedd, viz-szin és atlatszosag, vizbe behatol6
sugarzds mérése és szamitésa, a vizivegetacio
befolyésa az energiahdztartasra stb.) jol hasz-
nosithaté a hasonlé jellegti hazai kutatdsokban.

A tanulmanyat mésik témajaként a névény-
4llomanyok meteorolégiai rendszerének, foto-
szintézisének és novényfiziologiai sajatossagai-
nak vizsgalatat jelsljuk meg. A korszerii agro-
meteorolégiai kutatasok célja, hogy hatéko-
nyan el8segitsék a mezégazdasigi névények
termeléshozamanak noévelését. E koriilmény
megkivanja, hogy minél pontosabban ismerjiik
a f6bb mezégazdasagi kulturdk hé- és vizigé-
nyét, zoldtémeg- és szarazanyagtermelését, fo-
toszintézisét. A kapcsolatok feltardsat szolgdld -
kutatédsok alapot nyujtanak a térvényszertsé-
gek megismerésére, s annak megéllapitéaséhoz,
hogyan segithetjiik el6 a zoldtémeg és a széraz-
anyag megfelel6 ardnyd novelését. A Szovjet-
uniéban a kiterjedt agrometeorolégiai kutaté-
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sok keretében jelentds eredményeket értek el
ezen a teriilleten. A kozelmultban elinditott
hazai kutatasok szempontjabol a tanulmanyat-
nak ez a része is igen hasznos volt. A tapaszta-
latesere kiterjedt a névényalloméanyok foto-
szintézisének és széndioxid profiljanak mérési
és szamitasi moédszereire, kilénbo6zé tulajdon-
sagok cseréjének szamitasara a novényalloma-
nyon beliili profilmérések alapjan, a h6- és ned-
vességellatottsag fotoszintézisre gyakorolt ha-
tasanak, valamint a szarazanyag és zoldtomeg
alakulasanak vizsgalatara a fotoszintézis és a
parolgas altali vizveszteség fuggvényében.

A GGO munkatérsainak készséges tajékoz-
tatasa kutatdsainkhoz hasznos segitséget nyuj-

ket David A.

*
A METEOR-18 APT-HOLD FELLOVESE

1974, jalius 9-én a Szovjetuniéban felbocsé-
tottak a Meteor-18 elnevezésti meteorolégiai
miiholdat. A hold 885 km-es atlagos magassag-
ban 102 perc 34 masodperc alatt kerili meg a
Foldet, 25,78 fokos pélyanévekménnyel. A
palyasiknak az Egyenlité sikjaval alkotott haj-
lasszoge 81,2 fok. A mtihold a Meteor-sorozatnak
azon tagjat képviseli, amely a megfigyelések-
nek a kozvetlen kisugarzasat biztositja. A meg-
figyel6 rendszer sugarzasos (letapogatasos) ké-
peket szolgaltat a foldfelszinrél és a felhStaka-
ror6l a lathaté tartomanyban. Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat Kézponti Légkorfizikai
Intézetében elhelyezett miiholdvevéalloméason
augusztus 16-an vették el6észér a miithold ada-
sat. A mihold felbocsatésa Gsszefiiggésben van
a GARP ,,TROPEX? elnevezésii kisérleti prog-
ramjaval (junius 17 — szeptember 19).

T'anczer T.

x

TANULMANYUT A CSAPADEK HOSSZU
SORAINAK ANALIZISE TEMAKORBEN

1974. jalius 1-—10 kozott Addmy Ldszléné,
a Kozponti Légkorfizikai Intézet tudoményos
fémunkatarsa a Szovjetunié Hidrometeorolé-
giai Szolgalatanak leningradi Geofizikai Féob-
szervatériumaban volt tanulménytton, a csa-
padék hosszu sorainak analizise témakorben.
E témateriileten a leningradi GGO-ban komoly
kutatémunka folyik évek ota, szép eredmé-
nyekkel. Hazankban e kutatési téma az emberi
tevékenység klimamodosité hatésainak kere-
tében merilt fel, s a kisebb orszagok szeré-
nyebb lehetGségeihez mérten, viszonylag szi-
kebb adatbézison megkezdtiik a hazénk csa-
padékklimajahoz kézvetleniil kapesolodé fold-
rajzi térség csapadéksorainak elemzését. A
munka szamos moédszertani problémat vetett
fél, amelynek megoldasaban a GGO e témaban
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nagyon jaratos szakemberei, Drozdov profesz- |
szor és munkatarsai nagy segitséget nyujtot-
tak. A modszertani kérdések elsésorban a csa- |

padéksorokban follelhet6 ciklikus ingasok mi-

nél korrektebb matematikai elemzésére ird-

nyultak. Hazai szakirodalmunkban a csapa-
dékeiklusok elemzésére a harmonikus analizist
hasznaljak. A WMO ajanlasok szerint a legtel-
jesebb modszernek a spektralis elemzés tekint-
‘het6, ennek végrehajtdsa azonban csak nagy
szamitogépen lehetséges. A legjellegzetesebb

ciklusok kivalogatésa és jellemzésiik egysze- |

ribb eljardssal is megoldhaté. Drozdov profesz-
szor a csapadéksorok belsé strukturajanak
elemzésére az autokorreldcids fiiggvény elké-
szitését javasolja, abbdl a meggondolasbél ki-
indulva, hogy a meteoroldgiai elemek hosszt
sorozata &altaldban nem tekinthetd staciona-
riusnak, igy ingasaikra nem a fix periédusok,
hanem a bizonyos idGintervallumban féllépo
ciklusok jellemzdk.

E nagyon lényeges médszertani informéaciok
mellett sor keriilt a meteorolégiai sorok elem-
zésének, mint a klimavaltozésok kutatdsara
szolgalé eljardsnak elvi megvitatasara. Drozdov
professzor széles latokort magyarazatan kiviil
moéd nyilott a fizikai-klimatolégiai és légszeny-
nyezddéskutatasban résztvevs szakemberek-
kel folytatott eszmecserére is, a meteorologiai

elemek hosszu sorozatdban észlelt valtozasok

fizikai okairdl, az antropogén tényezdkkel vald

osszefliggésiik foltardsdnak lehetGségeirdl.
Fontosnak tartjuk elmondani, hogy a GGO-

ban klimaingésokra vonatkozé matematikai-

statisztikai elemzés eredményeit a hosszutéavi

eldrejelzésben a szokasos prediktorok mellett
beépitik a szamitégépes analizisbe, igy a klima-
kutatéds eredményei a mmdennapx gyakorlat-
ban realizélédnak.

A GGO klimakutaté osztalya figyelmes, ala-
pos és nagyon szivélyes kollegidlis segitséggel
biztositotta a munkafoltételeket a tanulmany-

ut sikeréhez. Kofl iis E.
*

METEOROLOGIAI TEVEKENYSEG
GAZDASAGI HATEKONYSAGANAK
FELMERESE TANZANIABAN

A meteorolégiai tevékenység hatékonysaga-
nak mddszeres vizsgdlatara a Meteorolégiai Vi-
lagszervezet 1973-ban Gn. 6 orszdg programot
hozott létre. A programban Kolumbia, Ma-
gyarorszag, Sri Lanka, Svéje, Tanzénia és Tu-
nézia vesznek részt.

A Tanzénidban végrehajtandé kéltség/ha-
szon felmérés el6készitésére a WMQ a magyar
szolgalat szakemberét, Szepesi Dezsé f6osztaly-
vezetét kiildte. Az elGkészitésre 1974. julius
827 kézotti idészakban keriilt sor. A Dar es
Salaam-ban, Morogoroban és Arushaban tol-
tott harom hét lehetévé tette a fobb létesit-
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mények meglatogatésat, szolgaltaté részlegek
munkéjanak megismerését, a sziikséges adatok
gyljtését, rendszerezését és a kérdbives f6lmé-
rés el6készitését.

A Tanzénidaban, illetve Magyarorszagon
gyljtott ez irdnyu tapasztalat felhasznalasaval
modell késziilt a kérddives folmérésbél szarma-
z6 informacié analizisére.

A szakértdi kiildetés eredményei alapjan le-
hetévé valik, hogy a meteorologiai tevékeny-
ség gazdasagi hatékonysagarol egy fejlédo af-
rikai orszdgban is folmérés késziiljon, még va-
16szintleg 1975-ben. S

*

MEGALAKULT A MAGYAR METEOROLOGIAI
TARSASAG PECSI CSOPORTJA

A ,,Karszt és klima’’-konferencia keretében
Pécsett 1974. szeptember 3-é4naz MMT-nak a
konferencian résztvevo, tulnyomoéan pécsi tag-
jai elhataroztak, hogy Baranya megye és a
Dél-Dunéntul éghajlati eréforrasainak — ko-
zottiik a gyégyhelyek és barlangok klimajanak
— feltarasaban, a kérnyezetvédelem sajatosan
jelentkezé dél-dunantuli feladatainak megolda-
saban, az id6jaras karos jelenségeinek (pl. jég-
es6) elharitasaban tudoményos és tarsadalmi
hatteret biztositanak az MMT Pécs székhellyel
miikédé esoportja utjan.

Ezeket a feladatokat Béll Béla akad. lev.
tag, az MMT elncke vézolta, s ezutan a jeleunle-
vék egyhangi lelkesedéssel az MMT pécsi cso-
portja elnékévé Pdter Jdnos tszv. egyetemi ta-
nart, a POTE Kozegészségtani Intézete igaz-
gatdjat, tarselnokeivé Simor Ferenc kandidé-
tust, az MTA Dunantali Tud. Intézete ny. tud.
formunkatarsat és Wirth Endre f6osztilyveze-
t6t, a Tenkes-hegyi jégesSelhéarité poligon el6-
munkalatainak iranyit6jat, titkarava Fodor
Istvan tud. munkatarsat valasztotta. A frissen
megalakult esoport nevében Pdter Jdnos elnk
tett nyilatkozatot, melynek alapjan megalapo-
zott az aremény, hogy az MMT pécsi csoportja
— hasonléan a mér sok év éta eredményesen
miikédd szegedi csoporthoz — élénk és ugyan-
csak eredményes tudoméanyos egyesiileti életet
fog folytatni. Kéri M.

*
A GARP ATLANT! TROPUSI KIiSERLETEI

1974, janius 17-én kezd8détt el a globalis
légkoérkutatasi program (GARP) keretében az
atlanti tropusi kisérlet (GARP Atlantic Tropi-
cal Experiment — GATE) széznapos megfigye-
lési sorozata, amely mind célkit{izéseinek volu-
menét, mind pedig megvaldsitdsdnak technikai
apparatusat tekintve eddig példa nélkiil all a
nemzetkézi meteorolégiai egyiittmiikédés év-
szazados torténetében. A kisérletbe mintegy
70 orszég kozel 400 tudoményos és technikai

munkatarsa kapesolodott be. Megfigyelési
rendszerét kb. 40 oceanografiai/meteorolégiai
hajé, kozel 40 uszé boja, 13 muszeres repuldgép,
kulonbozé tipusu ballonok, tovabba orbitalis
és geostacionarius mesterséges holdak alkottak.,

A GATE a globalis légkérkutatasi program
6t alprogramja egyikének, a tréopusi alprogram-
nak a része. A trépusi alprogram a 10—100
km-es nagysagrendd trépusi folyamatok élet-
ciklusanak tanulményozésat és a nagyobb lép-
téku légkori rendszerekkel valo kélesonhatasai-
nak vizsgalatat tizte ki feladataul. Izekkel a
kutatédsokkal részben a trépusi légkér jelen-
ségeinek az &ltaldnos légkorzésben betsltott
szerepét kivanjak jobban megvilagitani, rész-
ben pedig a trépusi teruletekre kidolgozott
numerikus elérejelzési modellek tokéletesitésée
akarjak elérni.

Az atlanti trépusi kisérletsorozat kozponti
feladatat, a tropusi alprogram célkitiizéseihez
igazodva, a trépusi hullamok, a trépusok ké-
z6tti konvergencia-zona és a konvekciés rend-
szerek alapveté tulajdonsagainak szamszert
leirasa, belsé szerkezetének analizise, energia-
ciklusanak meghatarozasa és hemiszférikus
skélaju modellekben torténé parametrizalhat6-
saganak vizsgalata képezi.

A GATE soran gyujtott adatok archivalasa
a tervek szerint 1977 elejére fejezidik be, s a
teljes archiv anyag egy-egy példanya a moszk-
vai és a washingtoni vilagkézpontban keril
téarolasra. A vilagkézpontok a felhasznalék
részére az igényelt adatokat a masolatkészités
és postazas koltségeinek felszamitasaval juttat-
jak majd el. Gtz @

X

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
HIREI

A Tarsasag szegedi csoportja éltal rendezett
szakiilésen, 1974. junius 4-én Fitometeorolégia
cimen Pletser Jdnos obszervatérium vezeté és
Abranyi Andor tudoményos segédmunkatérs,
a martonvésdri agrometeorolégiai obszervato-
rium kutatéi tartottak eléadast.

Pletser Jdmos bevezet6il a fitotronokban
folyé kutatésokrél szélt altaldnossagban, majd
a martonvasari fitotronban foly6 meteorols-
giai kutatdsokat ismertette. Bemutatta az
id6jarasi programkészités médszerét, az el6ké-
szité meteorolégiai adatfeldolgozastél az Gszi
buza és a kukorica tenyészidejére kidolgozott
fény- és hémérsékleti napi meneteket biztosito
programokig. ;

bramyi Andor a fény szinképi eloszlasanak
meghatérozasat célzdé kutatémunkérdl nyij-
tott attekintést. Részletesen elemezte a meg-
vilagitds, a novényhémérséklet és a fotoszin-
tézis napi menetének lefolyasat és ezek Gssze-
fiiggéseit. Ezutén bemutatta az éltala készitett
A fitometeorolégia cimii szines filmet.
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Péczely Gyirgy professzor, a szegedi esoport
elnoke méltatta az eléaddk altal elért kutatési
eredményeket, hangstlyozva azt, hogy azok
irant Szegeden kiilonleges érdeklédés mutatko-
zik, miutan ott is folynak — bér kisebb mé-
retekben — hasonlé vizsgalatok. A vita soran
Kiss Istvan professzor ramutatott arra, hogy a
meteorolégus és a novényi élet kutatéjanak
egyiittmiikédése méar eddig is jelentés eredmé-
nyeket hozott, ezért e kapesolatok szorosabb-
ra flzése foltétleniil kivanatos. Biolégus kuta-
ték a ,,klimaprogramok” készitésével kapeso-
latban tettek fél kérdéseket.

*

Tarsasagi szakiilésen — 1974. jinius 6-an —
Horvdth Kdalmdn a budapesti Miiszaki Egyetem
geodéziai intézetének docense A latdstdvolsdag
jelentésége a geodézidban cimen tartott eld-
adast. BevezetGben e kérdés nemzetkozi és ha-
zaiirodalmat tekintette 4t, majd sajat ez iranyt
kutatésait és eredményeit ismertette. Ennek
keretében a surlédasi réteg hémérsékleti és
nedvességi viszonyainak a légkéri térésmuta-
toéra gyakorolt hatésait elemezte, kiil6nés te-
kintettel a geodéziai mérések pontosségara. Az
cléadast kovetd vita soran a hozzaszolék mi-
szer-problémakat vetettek fel, tovabba a la-
tastavolsag meghatarozasanak meteorologiai
fontossagat hangsalyoztak.

*

A Szerb Meteorolégiai Tarsasag egy csoportja
1974. janius 6—9 kozott turistaként Buda-
pesten tartézkodott. Ez alkalommal junius
7-én délel6tt meglatogattak a Koézponti Elére-
jelzé Intézetet, ahol Varga-Haszonits Zoltan
igazgaté fogadta a vendégeket és bemutatta
az 0j intézetet. Ezutéan jugoszlav kollégaink a
Kozponti Légkorfizikai Intézetet keresték fel,
itt azonban id6 hidnyaban mar csak futé be-
nyomést szerezhettek. Tiszteletitkre ui. dél-
utan a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag elndksé-
ge barati taldlkozét rendezett a MTESZ Anker-
kozi székhazaban, ahol Zdch Alfréd téarselnék
udvozolte a vendégeket. Prof. Dr. Fedor Me-
singer, a Szerb Meteorologiai Tarsasag elndke
készéntotte a magyar kollégakat, majd révid
tajékoztaté keretében ismertette a belgradi
egyetem meteoroldgiai tanszékén foly6 kutaté-
munkat és annak eddigi eredményeit. Az ezt
kovetd barati eszmecsere soran az az egybe-

hangzé vélemény alakult ki, hogy ez az els6
személyes talalkoz6 a szerb és a magyar mete-
orolégiai tarsasagok kapesolaténak folvételét
jelenti, amelyet azonban kdvetnie kell a terv-
szerl egytittmiikédésnek. Jugoszlav kollégaink
tovabbi programjan févarosunk kulttrdlis és
miivészeti nevezetességeinek megtekintése sze-

ol Seakdly J.

*

UJABB ADALEKOK A GOMBVILLAM
KORSZERU ELMELETEHEZ

,»Két rejtélyes elektromos jelenség a szupra-
vezetés és a gémbvillam,; sokéig ugy vélték,
hogy ezeket nem tudjuk fizikailag megmagya-
razni. A szupervezetésre most mar megvan a
Bardeen, Cooper, Schrieffer elmélet, amelyben
sok fizikus bizik. A gémbvillam elmélete még
mindig problematikus.” Ezekkel a talalé sza-
vakkal kezdte meg Neugebauer Tibor egyetemi
tanar az Eétvos Lorand Fizikai Térsulatban
ez évi majus 27-én tartott meteorolégiai targyn
el6adasat, amelynek cime: A gdémbvillamok
eredete.

Folyéiratunk olvaséi bizonyara jol tudjak,
hogy Neugebauer professzor mar kozel négy
évtizede foglalkozik a gombvillém elméletével.
Elsé alapveté dolgozata a Zetschrift fiur Physik
hasébjain jelent meg 1937-ben (106., 474), és
ezzel nagyjaban egyidében az Iddjards meg-
felel6 évfolyamaban is. Ennek a munkénak egy
4j gyiimélesét tartalmazza a most elhangzott
el6adas.

Neugebauer megallapitja, hogy a gémbvil-
lamra vonatkozé &llaspontok két csoportba
sorolhaték. A régebbiek szerint a gémbvillam
pusztan egy kisiilésnek a lathaté része. Az Gjab-
bak azonban 6nallé jelenségként fogjak fel a
gémbvilldmot: a goémbvillaim egy vilagité
plazma, amely azaltal tiinik ki, hogy benne az
ellentétes toltésti részecskék rekombinacidja
felttinden lassan jatszédik le. A rekombindcid
lasstsaga mind ez ideig megfejthetetlennek
latszott. Neugebauer professzor Gj eredménye.
egy olyan elméleti fizikai meggondolasnak a
felallitdsabdl all, amely a gombvillamnak ezt a
legtitokzatosabbnak latszé tulajdonséagat elfo-

gadhatéva teszi. Auwjeszky L.
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