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Alacsonyszinti jet-ek anticiklonokban

BODOLAI ISTVÁN, Országos Meteorológia Szolgálat és JAKUS EMMA,
Központi Meteorológiai Intézet, Budapest

Струйные течения на низких уровпях в антициклонах. По анализу дан- 
ных анемометрических наблюдений, проведенных в г.г. Будапеште и Сегеде 
за 8 лет, обнаружено, что струйные течения на низких уровнях являются 
присущим свойством антициклонов. По взаимному положению станций на­
блюдений и антициклонов, создана модель пространственного расположения 
полое струйных течений в антициклонах. Особенности циркуляции ядер 
струйных течений иллюстрируются на локальных временных разрезах с ис- 
пользованием данных о пульсации вертикального движения воздуха и поля 
облачности.

*

1. Bevezetés

Az alacsonyszinti jet jelensége 20 éve ismeretes a szinoptikus meteoroló­
giában. Első ízben Means [1] nevezte így az erős talajközeli déli szél koncentrált 
szalagját, amely az Egyesült Államok déli és középső részén hosszabb időn 
keresztül megfigyelhető. Ezt a jelenséget azóta is „déli alacsonyszinti jet”-nek 
nevezik az amerikai szakirodalomban. Bladcadar [2] alacsonyszinti jetnek 
nevezi a vertikális szélprofil mindazon jellegzetes szélmaximumát, amelynél 
a szélsebesség értéke legalább 5 csomó (2,5 m/sec) és legalább 3 csomóval 
(1,5 m/sec) meghaladja a magasabb szinten észlelt szélsebesség minimumát.

E két alapvető munka megjelenése óta számos eset- és összefoglaló tanul­
mány jelent meg, amely a szóban forgó jelenség sajátosságait írja le. Közülük 
Bonner munkái érdemlik a legnagyobb figyelmet. Bonner a [3, 4, 5] tanulmá­
nyaiban meghatározta a jelenség napszakos, évszakos és földrajzi eloszlását, 
végeredményben megadta az alacsony jetek reguláris megfigyelések által nyúj­
tott tér — idő skála szerinti klimatológiai leírását az Egyesült Államok területére. 
A szerző a jet kinematikai jellemzőit a jelenséghez rendelt koordináta rend­
szerben határozta meg. Vizsgálatai szerint a jet előoldalán feláramlás, a jet-mag 
zónájában és mögötte leáramlás található. Föltételezi, hogy a déli jetek e cir­
kulációs sajátosságaival magyarázható az éjszakai zivatarok nagyobb gyako­
risága a Nagy-Síkság térségében [6]. Erre a jelenségre már Means is fölfigyelt, 
de Means a nagyobb gyakoriságot a jet advektív folyamataival indokolta. 
Később Bonner és Winninyhoff [7] a mesterséges holdak felhőfotóit használta 
fel a nagyléptékű felhőalakulatok és az alacsony jetek összefüggésének vizsgá­
latához, a nedvesség, a labilitás és a nagytérségű vertikális sebesség mezőinek 
bevonásával. A vizsgált 6 esetből kiderült, hogy az éjszakai záporok és zivata­
rok szigorúan a jetek előoldalán csoportosultak, így ez az eredmény megerősí­
tette Bonner korábbi kinematikai föltevéseit. A stratus felhőtakaró szintén 
a jet tengelye mentén helyezkedett el. Ezt a jelenséget részben a jettel össze-
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függő advektív folyamatok, részben az erős vertikális szélnyírás dinamikai 
hatásaival magyarázzák.

Az alacsonyszinti jettel foglalkozó hazai tanulmányok [8, 9, 10, 11] a je­
lenség Magyarország fölötti sajátosságainak részletes megismerésére irányultak. 
E vizsgálatokban alacsonyszinti jetnek minősült minden olyan, a talaj és 2000 m 
közötti rétegben észlelt szélmaximum, amelynek sebessége elérte vagy meg­
haladta az 5 m/sec-ot és egyidejűleg a szélsebesség a szélmaximum szintjétől 
számított 600 m-en belül a felére csökkent. A vizsgálatokból azonban kizártuk 
a hideg frontok jet jellegű szélprofiljait. A hazai feldolgozások Pestlőrinc 
10 év napi 7 szélmérésének és Szeged 8 év napi 4 szélmérésének adataiból készül­
tek. Ez a viszonylag széles adatbázis lehetővé tette a jelenség alapvető statisz­
tikai jellemzőinek, néhány kinematikai sajátosságának és a szinoptikai fölté­
telekkel való összefüggéseinek vizsgálatát.

A feldolgozások első szakaszában kiderült, hogy a vizsgált jelenség a helyi 
mérésekben sokszor időben folytonos, néha több napon át perzisztens lehet, 
más esetekben csak egy-két egymást követő mérésben figyelhetők meg. Ez 
a körülmény indokolta, hogy a statisztikai vizsgálatok a két kategóriára külön 
is elkészültek. A hazai vizsgálatok eddig elért főbb eredményei a következők:

1. Alacsonyszinti jetek bármely napszakban fölléphetnek, maximális 
előfordulásuk a kicserélődési folyamat minimumának idejére, az éjféli­
kor a hajnali órákra esik.

2. A frontátvonulások és a jetek előfordulási gyakoriságainak össze­
vetése azt bizonyítja, hogy az alacsony jetek csaknem azonos gyakoriság­
gal lépnek fel, mint a frontok, tehát a légkör rendszeres jelenségeinek te­
kinthetők.

3. Az objektum magasság szerinti előfordulása a 200 m-es szinttől 
1800 — 2000 m-ig folytonos, gyakoriságának maximuma 300 — 600 m közé 
esik.

4. A jelenség szinoptikai föltételeire és a két megfigyelési hely szinop­
tikus klimatológiai különbségeire utal a jet-magban észlelt szélirányok el­
oszlása. A Magyarország nyugati felére jellemző budapesti szélirány­
gyakoriságokban a 90 és 330 — 340 fokos irány az uralkodó, amely az 
Ukrajna fölötti anticiklonok hátoldali helyzeteinek és az azori orrok elő- 
oldalának hatására utal. Szeged térségében a 170—180 fokos uralkodó 
szélirány a havasalföldi anticiklonok meghatározó szerepét mutatja.

5. Az objektum kialakulása és fennmaradása nincs közvetlen kap­
csolatban a légkör alsó rétegeinek egyensúlyi állapotával. A stabilitás 
mértékének növekedését nem kíséri sem a jetek szélnyírási moduluszának, 
sem a szögnyírások nagyságának erősödése.

6. A jet-mag alatti és fölötti légréteg leggyakrabban előforduló szél- 
nyírási modulusza az 1,0 —2,5 m/sec/100 m-es intervallumba esik. A nyí­
rási értékek nagysága tehát azonos a troposzférikus jetekével, egyedi érté­
kük némely esetben nagyobb is lehet azoknál.

7. A Kárpát-medence térségében a jelenség döntő módon két szinop­
tikus képhez kapcsolódik. Az esetek túlnyomó többségében az anticiklonok 
peremén található, viszonylag ritkábban a ciklonok meleg szektorában 
észlelhető a prefrontális déli — délnyugati szél zónájában. Utóbbi esetben 
a jet magja közvetlenül a talaj fölött, vagy 400 — 600 m magasságban 
fekszik.
A fentiekben röviden összefoglalt külföldi és hazai vizsgálatok azt bizo­

nyítják, hogy viszonylag gazdag ismeretanyag gyűlt össze az alacsonyszinti
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jetek fenomenológiájáról. A jelenség magyarázatául szolgáló föltevések két 
csoportba sorolhatók. Az egyik a jelenséget a légnyomási- és szélmezők napi 
oszcillációi következményének tekinti. Ezt a felfogást a jetek napszaktól füg­
getlen föllépése, valamint időbeli perzisztenciája cáfolja. Blackadar dinamikai 
magyarázata szerint [2] a jet-jellegű szélprofil az ageosztrofikus szélvektor tehe­
tetlenségi oszcillációjának eredménye, amikor a levegő a súrlódási réteg felső 
határán az éjszakai inverziók kialakulása következtében elhatárolódik az alatta 
levő levegőtől. Ez a magyarázat szintén föltételezi, hogy az alacsony jet alap­
vetően éjszakai jelenség. Ennek ellenére valószínű, hogy a Blackadar által leírt 
fizikai mechanizmus szerepet játszik a már kialakult jet intenzitásának növelé­
sében. Felfogásának általános érvényét cáfolja az a körülmény is, hogy a jetek 
jelenlétét nem mindig kíséri inverzió vagy izotermia.

A jelenséget magyarázó elképzelések második csoportja [12, 13, 14] az 
objektum kialakulását a nagyléptékű délnyugati áramlásnak a Sziklás-hegység 
által történő lezárásával, tehát domborzati okokkal indokolja.

Bonner nem tartja kielégítőnek a fenti föltevéseket. Szerinte az objektumot 
létrehozó és fenntartó folyamatok sokkal általánosabb magyarázatot igényel­
nek. A probléma kielégítő megoldását olyan háromdimenziós modellek nume­
rikus integrációjától várja, amelyek tartalmazzák a viszkozitást, továbbá 
a geosztrofikus és ageosztrofikus szélösszetevők időbeli változásait is.

2. Hipotézis az alacsony szinti jetek kialakulására
Az alacsony jetek szinoptikai föltételeinek vizsgálata során kitűnt, hogy 

a perzisztens jetek valamennyi esetben anticiklonális áramlási rendszerekhez 
kapcsolódtak [8]. Figyelemreméltó, hogy a Bonner által bemutatott szinoptikus 
helyzetekben is [3, 5, 7] többnyire az anticiklonok nyugati — délnyugati pere­
mén, egyes esetekben a nyitott meleg szektorok anticiklon hátoldalakkal ha­
táros áramlási mezőiben feküdtek. Ezek a megfigyelések vezettek ahhoz a föl­
ismeréshez, hogy az alacsonyszinti jet keletkezése és egzisztenciája az anticik­
lonok dinamikai folyamataival függ össze.

Ismeretes, hogy az anticiklonokban a horizontális áramlás a középponttól 
kifelé, a vertikális áramlás lefelé irányul. Föltevésünk szerint a kifelé és lefelé 
irányuló áramimpulzus nem jut le a talajig, a kinetikus energia nem szóródik 
szét, hanem az alacsony jet szintjében egy szupergeosztrofikus szélszalagot léte­
sít. Ez a térben és időben folytonos szalag az anticiklont körülfolyja, miközben 
kiterjedése és intenzitása többnyire mezoléptékű struktúrákra szakadozik; 
a nappali kicserélődés gyengíti vagy megszünteti, míg az éjszakai órákban újra 
képződhet vagy erősödhet.

A hipotézis szinoptikai bizonyítása meggyőző volna, ha az anticiklonok 
területéről a szélprofilok kellő sűrűségben rendelkezésre állnának. Ez az igazo­
lásmód azonban adathiány miatt nem választható. Lehetséges viszont e szalag- 
struktúráknak a bizonyítása akár egyetlen megfigyelési hely méréseiből is. 
A következőkben a budapesti és szegedi jet-feldolgozások adatai alapján kísé­
reljük meg a fenti hipotézis igazolását.

3. Az anticiklon szerkezetének leírása két állomás jet-megfigyelése alapján
A fentiekben vázolt hipotézis szerint alacsonyszinti jet az anticiklonok 

bármelyik szektorában fölléphet. Ez az állítás egyszerűen igazolható a két 
megfigyelési pontnak az anticiklon középpontjához viszonyított elhelyezkedése 
alapján. Föltételezésünk bizonyításához az időben perzisztens objektumok
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csoportját használtuk fel, mivel ezek tartós fennmaradását föltehetően stabilis 
szinoptikus feltételek biztosítják. Ezen túlmenően az igazoláshoz felhasznált 
jeteknek megfelelő erősséget is el kell érniük. Az intenzitás mértékéül a verti­
kális szélnyírás nagysága használható fel. Kellő erősségűnek tekinthető az a jet, 
amelynek a magja alatti vagy fölötti fél magsebesség rétegében a nyírási érték 
modulusza 1 m/sec/100 m. Harmadik követelményként azt a kiválasztási elvet 
alkalmaztuk, hogy a perzisztens jet a megfigyelhetőség időtartama alatt mind­
két vonatkoztatási helyen egyidejűleg föllépjen.

Az 1962 — 69 közötti 8 évben Budapesten 494, Szegeden 371 f>erzisztens 
alacsony jet fordult elő. (A viszonylag kevesebb szegedi esetet a kisebb számú 
mérés is indokolhatja, mivel 1962 — 66 között csak napi 3 szélmérést végeztek). 
Ebből az adatbázisból került kiválogatásra az a mintegy 220 nap, amelynek 
során a két állomáson megfigyelt objektumok megfeleltek a fent felsorolt ki- 
választási föltételeknek. Ez a 220 nap természetesen különböző időtartamú 
perzisztens jeteket foglal magába. A megfigyelési helyeknek az anticiklon kö­
zéppontjához viszonyított pozícióit 8 főirány szerinti bontásban határoztuk 
meg. Ennek során a következő paraméterek meghatározására került sor:

a) A vonatkoztatási (megfigyelési) hely és az anticiklon centrális 
területét határoló legbelső izobár közötti távolság;

b) az anticiklont határoló külső és a centrális területet határoló belső 
izobár közötti távolság a vonatkoztatási helyekhez legközelebb eső fő­
irány mentén;

c) a külső izobár és a vonatkoztatási hely, valamint a belső izobár 
és a vonatkoztatási hely nyomáskülönbsége.
A felsorolt paramétereket naponta egy alkalommal a 00 vagy a 06 órai 

szinoptikus térképek alapján határoztuk meg. Ezzel az eljárással egy minta- 
populációt állítottunk elő a két észlelési helyen megfigyelt jeteknek az anticik­
lonok szektorai szerinti eloszlására a szignifikáns izobárok közötti távolságok 
és nyomáskülönbségek függvényében.

Az alábbi számsor az anticiklonok különböző szektoraiba eső azon napok 
számát tünteti fel, amikor a két megfigyelőállomáson perzisztens jet volt jelen:

N NE E SE S SW W N W Összesen
8 5 20 34 46 50 40 17 220

A fenti eloszlásból azonnal kitűnik, hogy az anticiklonok északi szekto­
raiban viszonylag ritkán fordul elő jet a mintául választott gyűjteményben, 
ez azonban a Kárpát-medence szinoptikus-klimatológiai sajátosságaiból ter­
mészetszerűen következik.

A 220 nap 697 szélmérést tartalmazó populációjából mindkét észlelési 
helyen minden napra kiválasztottuk a maximális sebességű jet-maggal ren­
delkező eseteket és az objektumoknak az anticiklon külső izobárjától számított 
távolságát. Az így előállított adatsorból egy a hipotézisben szereplő jet-szalagok 
területi eloszlását feltüntető sematikus anticiklon modell szerkeszthető meg. 
Az 1. ábra a budapesti, a 2. ábra a szegedi adatokból előállított modellt mutatja 
be. Mindkét ábrából kitűnik, hogy az alacsony jet szalagja az esetek túlnyomó 
részében az anticiklon területének külső 1000 km-es sávjában található. Az is 
gyanítható, hogy nem egy, hanem legalább két szalagról van szó, amelyek közül 
az egyik a peremen, a másik a külső izobártól számított 600 — 900 km-es tá­
volságban helyezkedik el. A budapesti ábrán a délkeleti szektorban még egy 
harmadik is megkülönböztethető, amely föltehetően az intenzív azori orrok 
hatásának tulajdonítható.
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Az ábrákból a két megfigyelőhely klimatológiai különbsége is kitűnik. 
A szegedi modell délnyugati, nyugati és északnyugati szektora sokkal inten­
zívebb a budapestinél. Ez a sajátosság a havasalföldi anticiklonok hatását 
tükrözi. Ugyanakkor a budapesti modell intenzívebb keleti-délkeleti szektora

7. ábra: Anticiklon jet-modellje a  buda­
pesti adatok alapján. A koncentrikus kö­
rök az izobárok, po — az anticiklont bur­
koló külső izobár, a  folytonos vonalak a 
jet-szalagok izotachái

Fig. 1: A jet-model o f an anticyclone on 
the basis o f Budapest data. The concentric 
circles are the isobars, p 0 — is the outer isobar 
of the anticyclone, the continuous lines are 
the isotachas o f the jet-bands

2. ábra: Anticiklon jet-m odellje a  szeg e- 
di adatok alapján. (Jelölések az 1. á b r a  
szerint)

Fig. 2: A  jet-model of an anticyclone on 
the basis o f the Szeged data. (The markings 
are the same as in  Fig. 1.)

a már fent említett azori orrok hatását mutatja. Ezek a különbségek termé­
szetesen nem érintik az anticiklont körülölelő jet-szalag, illetve szalagok egzisz­
tenciájára vonatkozó föltevések létjogosultságát.

A jet-szalagok létezésére utal a 3. ábra is, amely a jet-magok sebességének 
értékeit az anticiklont határoló külső izobártól való távolság függvényében
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ábrázolja. A sebesség-spektrum maximális értékeinek burkoló görbéje meg­
győzően bizonyítja a peremen futó szalag és a 600-900 km-es távolság körül 
található második szalag létezését.

*:*■•* • • 1 02km
4 --------1--------1--------1--------1--------1--------1-------- 1-------- 1---------1-------- !--------i-------- 1--------1-------- г

1 2 3  4  5  6 7  8  9  10 11 12 13 14

3. ábra: A jet-magok sebességének eloszlása 
az anticiklont határoló külső izobártól szá­
m íto tt távolság függvényében 
Fig. 3: The distribution o f jet-core velocities 
in  function  of the distance from  the outer isobar

4. ábra: A jet-magok sebességének kap­
csolata az anticiklon legbelső zárt izobár ja 
és a  megfigyelési ponton átm enő izobár 
közötti légnyomási gradiensekkel. A foly­
tonos vonal a m axim ális értékek burkoló 
görbéje
Fig. 4: The connection o f jet-core velocities 
w ith the pressure gradients between the in ­
nermost closed isobar o f the anticyclone and 
the isobar of the point o f observation. The 
continuous line is the curve o f maximum  
values

4. A talaj közeli nyomási gradiensek és az alacsony jelek kapcsolata

A 3. ábra szerint a jet-magok sebességének nagysága az anticiklont hatá­
roló külső izobártól való távolságtól függ. Ezért indokoltnak tűnik az a fölté­
telezés, hogy a jetek erőssége kapcsolatban van a talajközeli légnyomási gra­
diensek alakulásával. Ha a kettő között kellő szorosságú kapcsolat mutatkozik, 
akkor a jet-magok várható sebességének előrejelzésére paraméter-technika 
dolgozható ki.

E föltételezett kapcsolat kimutatásának céljából a vizsgált 220 nap anti­
ciklonjaiban a talajközeli izobárokra merőleges és a két megfigyelési helyen át­
menő egyeneseken a következő légnyomási gradienseket határoztuk meg:

a) az anticiklont határoló külső és a középpontját körülvevő belső 
izobár távolságára eső nyomáskülönbséget (dpklibl/dnkb);

b) az anticiklont határoló külső és a megfigyelési ponton átmenő 
izobárok közötti gradienst (dpkliji/zlnkj);

c) az anticiklon legbelső izobár ja és a megfigyelési ponton átmenő 
izobárok közötti gradienst (dPbl>j!/dnbj).
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A felsorolt paraméterek és a jet-magban észlelt sebességek kapcsolata azon­
ban igen nagy szórást mutat, úgyhogy még a kétparaméteres grafikus strati- 
fikációk sem adnak kielégítő eredményt. Ennek szemléltetésére a 4. ábrán 
bemutatjuk az anticiklon legbelső és a megfigyelési ponton átmenő izobárja 
közötti távolságra eső nyomási gradiens, valamint a jet-magban egyidejűleg 
észlelt sebességek összefüggését. Bár a pontfelhő szórása láthatóan igen nagy, 
az azt lezáró maximális értékek burkoló görbéje arra a fontos fizikai tényre 
utal, hogy az alacsony jetek meghatározott nyomási gradiensek esetén lépnek 
föl. Túl nagy talajközeli gradiensek esetén nyilván nem lehetséges erős nyíródás 
kialakulása és fennmaradása, míg a kis értékű gradiens elősegítheti nagy 
vertikális nyírás kialakulását a talaj és a jet szintje között. Az ábra szerint a 
0,5 és 3 mb/100 km értékű gradiens-határon belül fennmaradásukra az 1 — 2 
mb/100 km-es tartomány a legkedvezőbb.

5. Erős jet-mag szerkezete és időjárási hatása

Az alacsony jet intenzitása a mag alatti vagy fölötti réteg vertikális szél- 
nyírásával jellemezhető. Ugyanakkor az erős szélnyíráshoz nem szükségképpen 
tartozik nagy sebességű jet-mag. Felhő- és csapadékrendszerre gyakorolt hatása 
azonban — véleményünk szerint — csak nagy sebességű objektumoknak lehet. 
Mint ismeretes, az erős, fejlett stádiumban levő jetet a sebességi mező diver­
genciájának megfelelő önálló cirkulációs rendszer jellemzi. A perzisztens jetek 
időbeli vertikális metszeteinek tanulmányozása alapján az objektum cirkulá­
ciójának az 5. ábrán látható sematikus modellje állítható elő. Az 5/a. ábra a 
jetet az anticiklon peremén fekvő szalagként ábrázolja, amelyben zárt izotachá- 
jú cellák találhatók, míg a szalag más helyein csak az izotachák időbeli hullám­
zásában észlelhető a jelenléte. Nyilvánvaló, hogy az anticiklonális áramlás 
irányában a jet cellája előtt konvergencia, mögötte divergencia terület talál­
ható. Ezzel egyidejűleg magának a cellának is van tengely körüli saját cirkulá-

5. ábra: Alacsonyszinti je t cirkulációs modellje anticiklonban, a) Alacsony jet-szalag anticiklon­
b an ; b) alacsony je t tengely körüli cirkulációja az izobár okra merőleges síkban

Fig. 5: A  circulation model o f a low-level je t in  anticyclone, a) Low jet-band in  an anticyclone; b) 
circulation round the axis in  a low je t in  a plane perpendicular to the isobars
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dója az izobárokra merőleges síkban. Ennek sémáját mutatja be t, z koordináta 
rendszerben az 5/b. ábra.

Fejlett objektum esetében a fenti modellen bemutatott jet-cirkuláeiónak 
az időjárásban, pontosabban a felhőzet, esetleg a csapadék alakulásában is 
tükröződnie kell. A jet előoldalán felhőzet-növekedésnek, hátoldalán felhőzet­
csökkenésnek kell mutatkoznia, ha a nedvességi viszonyok kedvezők és a fel­
hőzet kialakulását befolyásoló egyéb tényezők hatása elhanyagolható.

A vizsgálati anyag lehetővé tette a perzisztens jetek időbeli vertikális 
metszeteinek a tér—idő transzformáció elvének megfelelő elkészítését. Ezeken 
a metszeteken az óránként végzett időjárási megfigyelések adatait is feltün­
tettük. Több esetben a vertikális tömegáram kiszámítására is sor került az

Z  Z

J 'div oV dz — — J d 2p/dzát dz
• o o

formula segítségével.
Az 5ja. ábrán vázolt cirkuláció igazolására néhány szemléletes példát mu­

tatunk be. A 6. és 7. ábra időbeli vertikális metszetein a jet izotacháin kívül 
a vertikális tömegáram izoplétái is láthatók, a fel- és leáramlást jelölő nyilak­
kal. A metszet alján a felhőzet mennyiségét és fajtáját a szokásos szimbólumok

6 . ábra: Alacsonyszinti je t időbeli vertikális m etszete Budapest fö lö tt 1965. február 1-én 12 
órától február 3-án 6 óráig. A v as tag  vonal az izotachákat (m/sec), a  vékony vonal a vertikális 
tömegáram izoplétáit jelöli. A m etsze t alján a felhőzet mennyiségét és fa jtá já t a  szokásos szimbó­

lumok jelölik
Fig. 6 : Vertical time-cross section o f a low jet at Budapest from  12. 1st February 1965 till 06 G M T  
3rd. The thick line shows the isotachas (m /s), the thin line means the isopleths o f vertical mass flow. 
A t the bottom o f the cross-section the k ind  and quantity o f clouds are represented by the usual signals
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7. ábra: Alacsonyszinti jet időbeli vertikális 
metszete B udapest fölött 1965. szeptember 20- 
án 18 órától szeptember 21-én 12 óráig. Jelölé­

sek a 6. ábra szerint
Fig. 7. Vertical time-cross section of a low jet o- 
ver Budapest from  18 G M T 20th September 1905 
till 12 G M T 21st. The markings aie the same as 

on fig . 6 .

jelölik. Tekintettel arra, hogy a vizsgált objektumok időjárási hatása csak a 
troposzféra alsó rétegeiben érvényesülhet, a metszeteken az alacsony és közép­
magas felhőzet fajtáját és mennyiségét tüntettük fel. Mindkét bemutatott eset

8 . ábra: Alacsonyszinti je t időbeli vertikális 
m etszete Budapest fölött 1963. január 20-án 

18 órától január 21-én 9 óráig
Fig. 8 : Vertical time-cross section of a low jet 
over Budapest from 78 G M T 20th Ja n . 1903 

till 09 G M T 21st.

9. ábra: Alacsonyszinti 
je t időbeli vertikális 
metszete Szeged fölött 
1965. szeptem ber 20-án 
12 órától szeptem ber 

22-én 00 óráig
Fig. 9: Vertical time-cross 
section of a low jet ore • 
Szeged from  72 G M T 20th 
Sept. 1905 till 00 G M T  

2 2 nd.
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az anticiklon keleti — dél­
keleti szektorában fordult 
elő. A jet-maghoz viszo­
nyított vertikális tömeg­
áram és a felhőzet időbeli 
változása eléggé szemléle­
tesen igazolja ajet-cirku- 
láció szerkezetéről alko­
to tt föltételezés helyes­
ségét. (A további ábrá­
kon a vertikális tömeg­
áram bemut atását mellőz­
zük.)

A 8. ábrán látható 
alacsony jet egy Skandi­
návia fölött elhelyezkedő 
anticiklon délkeleti pere­
mén lépett föl, és az 1960 
— 1969 közötti időszak 
egyik legintenzívebb ob­
jektuma volt. A felhőzet 
alakulása a jet-maghoz 
viszonyítva ebben az e- 
setben is az előzőkhöz ha­
sonló. A 9. és 10. ábra 
két, Szeged fölötti ala­
csony jet időbeli vertiká­
lis metszetét mutatja be. 
A 9. ábrán feltüntetett 
eset egyidejű a 7. ábrán 
bemutatott, Budapest fö­
lötti jettel. A 10. ábrán 
látható perzisztens jet az 
anticiklon hátoldalának 
délnyugati szektorában 
fordult elő. Figyelemre 
méltó a 10. ábrán közölt 
eset, amely azonkívül, 
hogy jól tükrözi a felhő­
zetnek a jet cirkulációja 
által kiváltott pulzáció- 
ját, a tartós alacsony je- 
tek egyik jellegzetes pél­
dája.
10. ábra: Alacsonyszinti je t idő­
beli vertikális m etszete Szeged 
fölött, 1966. október 15-én 6 
órától október 19-én 6 óráig
Fig. 10: Vertical time-cross sec- 
tion of a low je t over Szeged from  
06 G M T 15th Oct. 1960 till 06 
G M T 19th Oct.
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Számos vizsgált eset, amelynek bemutatása helyszűke miatt nem lehetsé­
ges, hasonló képet nyújt a cirkuláció és a felhőzet kapcsolatáról. Vannak azon­
ban olyan esetek is, amelyeknél — különösen a jet hátoldalán — már nem 
ilyen egyértelmű az összefüggés. Ilyen objektumok környezetében a hátoldali 
felhőzetcsökkenést gyorsan követi a felhőzet ismételt növekedése. Ez különö­
sen az anticiklonok déli — délnyugati szektorában gyakori, amikor az anticiklon 
peremén fekvő alacsony jet a szomszédos ciklon meleg szektorához, illetve 
meleg frontjának zónájához kapcsolódik. E peremhatások vizsgálata azonban 
már túlmutat a jelen tanulmány keretein, melynek célja az anticiklonok terü­
letén kialakuló alacsonyszinti jetek szerkezetének földerítése volt.
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LOW-LEVEL JETS IN ANTICYCLONES

T he s tu d ie s  in  H u n g a ry  dealing  w ith  low -level je ts  (8, 9, 10, 11) h av e  a im ed  to  g e t a  
de ta iled  know ledge o f th e  pecu liarities o f  th e  phenom enon  o v er H u n g a ry . In  th ese  in v e s ­
tig a tio n s  ev e ry  w ind m ax im u m  w ith  ve loc ity  o f  5 m /sec or m ore  in  th e  low er 2,000 m  lay e r 
o f th e  a tm o sp h e re  w as considered  low -level je t  on cond ition  th a t  ve loc ity  fell to  th e  h a lf  
o f th e  m ax im u m  w ith in  000 m  o ff th a t  level. T he je t-lik e  w ind  p ro files  o f  cold fro n ts  w ere 
excluded fro m  th e  in v es tig a tio n . Seven d a ily  w ind  m easu rem en ts  o f  te n  y ea rs  in  th e  case 
o f B u d a p e s t a n d  four m easu rem en ts  per d a y  th ro u g h  e ig h t y ea rs  re fe rrin g  to  Szeged w ere 
tre a te d . T he f i r s t  stage o f  th e  tre a tm e n t show ed th e  phenom enon  to  bo c o n tin u o u s  in  
tim e, even  p e rs is ten t th ro u g h  som e days in  local m easu rem en ts, in  o th e r  cases i t  could  be 
observed o n ly  in  one or tw o  successive m easu rem en ts . S ta tis tic a l in v es tig a tio n s  fo r b o th  
categories h av e  been m ad e . H u n g arian  in v e s tig a tio n s  h ave  reached  th e  fo llow ing r e s u l ts :

1. L ow -level je ts  can  be  observed in  a n y  p a r t  o f  th e  d a y  w ith  th e  g re a te s t p ro b a b ili ty  
a round  m id n ig h t and  early  in  th e  m orn ing  w hen  th e  exchange process is th e  le a s t ac tiv e .

2. T he  com parison o f  th e  occurrence freq u en cy  o f  th e  fro n t-p assag es an d  low -level
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je ts  shows th a t  th e y  o c c u r  n e a r ly  w ith  th e  sam e freq u en cy , so je ts  m a y  be considered re ­
g u la r phenom ena o f  th e  a tm o sp h e re .

3. The o b jec t o ccu rs  c o n tin u o u sly  betw een  th e  h e igh ts  o f  200 a n d  1,800 — 2,000 m  
w ith  m ax im um  fre q u e n c y  a t  300 — 600 m .

4. In  th e  d is tr ib u tio n  o f  w in d  d irec tions o bserved  in  th e  je t  core th e  d irec tions o f  90 
a n d  330 — 340° p re v a il o v e r  B u d a p e s t bearing  th e  e ffec t o f  th e  b ack  w ard  side o f  th e  a n t i ­
cyclones over U k ra jn a  a n d  th e  fo rw ard  side o f  th o se  o v e r th e  Isles o f  A zor. I n  th e  v ic in ity  
o f  Szeged th e  p re v a ilin g  w in d  d irec tio n  o f  170 — 180° is caused b y  th e  an ticyc lones o f  th e  
L ow er D anub ian  P la in .

5. The fo rm a tio n  a n d  life  o f  th e  ob jects h as  n o t  d ire c t connection  w ith  th e  s ta b il ity  
conditions o f th e  low er la y e rs  o f  th e  atm osphere . T he  g row th  o f  s ta b il ity  is  n o t acco m p a­
n ied  e ither by  t h a t  o f  w in d  s h e a r  m odulus o r th e  a n g u la r  shear o f  th e  je ts .

6. The m o s t f r e q u e n t  v a lu e  o f  w ind  sh ea r m o d u lu s in  th e  lay e r below  an d  above th e  
je t-co re  falls b e tw een . 1.0 — 2.0  m /sec/100 m . T he v a lu e  o f  th e  sh ea r is th e  sam e as in  th e  
case o f th e  tro p o sp h eric  je ts ,  ev en  in  som e cases g re a te r.

7. In  th e  K a rp a th ia n  b a s in  th e  phenom enon  occurs in  tw o sy n o p tic  s itu a tio n s . I n  
m o s t cases i t  can  be fo u n d  o n  th e  edge o f  a n  an ticy c lo n e , re la tiv e ly  ra re ly  in  th e  w arm  
sec to r o f a  cyclone in  th e  zo n e  o f  th e  p re -fro n ta l so u th  — so u th w est w inds.

The in v es tig a tio n  o f  th e  sy n o p tic  co nd itions fo r low -level je ts  show ed th a t  p e rs is ­
te n t  je ts  are asso c ia ted  w ith  an ticyc lon ic  flow  sys tem s . T h is o b se rv a tio n  has led to  th e  
assum ption  th a t  th e  fo rm a tio n  an d  existence o f  low -level je ts  is in  close connection  w ith  
th e  dynam ic processes o f  th e  an ticyclones . O ur a ssu m p tio n  is th a t  th e  f lu x  im pulse o f  th e  
an ticyclone d irec ted  o u tw a rd  a n d  dow nw ard does n o t  reach  th e  g round , k in e tic  energy  is 
n o t d issipated , b u t  i t  fo rm s  a  supergeostroph ic  w in d  b an d  a t  th e  level o f  th e  low je ts . 
T h is  band con tin u o u s in  sp a c e  a n d  tim e  flow s ro u n d  th e  an ticyc lone  w hile  it  b reaks up  
in to  mezoscale s tru c tu re s  a s  to  i ts  e x te n t an d  in te n s i ty :  d ay -lig h t convection  w eakens o r 
dissolves i t  w hile a t  n ig h t  i t  s tre n g h te n s  or reap p ea rs .

F o r th e  d e m o n s tra t io n  o f  o u r  assum ption  a  g ro u p  o f  ob jec ts  su itab ly  well develo ­
ped  and  p e rs is ten t in  t im e  w a s  used . A  je t w as considered  su itab ly  w ell developed i f  th e  
value  o f shear in  th e  la y e r  o f  th e  h a lf  core speed ab o v e  an d  u n d e r th e  core w as 1 m /sec/ 100 m . 
T he th ird  req u irem en t o f  se lec tio n  w as th e  s im u ltan eo u s  app ea ran ce  o f  th e  o b jec t above 
b o th  places.

In  the  years 1962 — 1969 494 p e rs is ten t low  je ts  w ere observed  a t  B u d ap est an d  371 
a t  Szeged. F rom  th e se  d a ta  220 d a y s  w ere se lec ted  w h en  th e  observed  ob jec ts fu lfilled  th e  
above requ irem en ts. T h e n  th e  d is tan ces  o f  th e  p o in ts  o f  obse rv a tio n  from  th e  m idd le  o f  
th e  ap p ro p ria te  a n tic y c lo n e s  w ere  d e te rm in ed  acco rd in g  to  th e  8 m a in  d irec tions, as well 
as th e  pressure d iffe ren ces  a n d  th e  pressure g ra d ie n ts  fro m  th e  o u te r  an d  cen tra l isobar. 
W ith  th is  op e ra tio n  a  p o p u la t io n  w as produced  fo r  th e  d is tr ib u tio n  o f  th e  je ts  o ver th e  
p lace in  question  a c c o rd in g  to  th e  secto rs o f th e  an ticy c lo n e  in  fu n c tio n  o f  th e  d is tances 
betw een th e  s ig n if ic a n t is o b a rs  a n d  d ifferences in  p ressu re . T h is series o f  d a ta  is f i t  fo r 
th e  construction  o f  a  m o d e l o f  a n  an ticyclone  show ing  th e  te r r ito r ia l d is tr ib u tio n  o f  th e  
je t  bands (fig . 1 and  2 ). T h e  f ig u re s  show  th a t  th e  b a n d  o f  th e  low  je ts  can  be found  in  th e  
o u te r  1000 km  w ide  zone  o f  th e  an ticyclone . I t  is  also  suspected  th a t  a t  le a s t tw o b an d s 
a re  p resen t one o f  w ich  is  p la c e d  a t  th e  edge th e  o th e r  600 — 900 km  aw ay  fro m  th e  o u te r 
isobar. In  th e  SE  se c to r  o f  th e  B u d a p e s t fig u re  a th i rd  b an d  is to  be d is tingu ished  as well. 
T he  existence o f  th e  j e t  b a n d s  is show n b y  f ig .  3 to o  w here velocities o f  th e  je t  cores a re  
fu n c tio n  o f th e  d is ta n c e s  f ro m  th e  o u te r  isobar. T he  connection  betw een  th e  surface p re s ­
su re  g rad ien ts a n d  v e lo c itie s  in  th e  je t  cores (fig. 4) show s a  g re a t d ev ia tio n . F o r  th e  s u r­
v iv a l o f th e  o b jec t w ith in  p re ssu re  g rad ien ts  o f  0.5 —3.0 m b/100  km , 1 —2 m b/100 km  
is th e  m ost favou rab le . F ig . 5 show s th e  c ircu la tio n  Scheme o f  th e  low -level je ts  b o th  in  
th e  d irection  o f  th e  f lo w  a n d  a ro u n d  its  axis. T he c ircu la tio n  o f  f ig .  5 is show n on f ig .  6 
a n d  7 where th e  iz o p le th s  o f  th e  v e rtica l m ass flow  w ith  arrow s o f  u p  a n d  dow n flow  are  
to  be seen. The a s s u m p tio n  a b o u t  th e  je t  c ircu la tio n  is p roved  by  th e  tem p o ra l p u lza tio n  
o f  clouds and  v e rtic a l m a ss  f lo w  in  re la tio n  to  th e  j e t  core. T he low  je t  o f  f ig .  8 w as one 
o f  th e  strongest o b jec ts  o f  th e  p e rio d  in  question . T he  one show n by  f ig .  10 is  a  good ex a m ­
ple fo r th e  p e rs is ten t low  je t  a n d  besides i t  show s th e  p u lza tio n  o f  th e  clouds caused b y  je t  
circu lation .

On the  basis o f  th e  in v e s tig a tio n  i t  can  be s ta te d  th a t  low -level je ts  a re  th e  in h e ren t 
m eso-scale s tru c tu re s  o f  a n ticy c lo n es .
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Az analógiák hosszútartam ú extrapolációja
KOPPÁNY GYÖRGY, Központi Előrejelző Intézet, Budapest

Long-Range Extrapolation of Analogies. The paper deals w ith the exam ination of the 
reults o f the extrapolation of monthly tem perature  anomalies a t  B udapest on the basis of 
their resemblance to the hemispherical tem perature  anomaly maps. For the selection of 
the anomalies an electronic computer was used. For the exam ination 82 m onthly  ano­
maly m aps and about 30 years’ archive m ateria l were used. I t  was proved th a t 1) the a- 
nalogies o f monthly hemispherical tem perature  fields are inclined to conservation for se­
veral m onths (Table I I . )  2) the greater is the num ber of the analogies used for the ex tra ­
polation the more successfully the analogies selected on the basis of hemispherical m aps can 
be extrapolated to the m onthly tem perature anomalies of B udapest (Table I I I . ) ; 3) the 
effectiveness of extrapolation made for th e  m onthly tem perature d a ta  of B udapest decre­
ases w ith the length of the extrapolation up  to the 7th m onth, then  regular m axim a can 
be found in each three m onth period un til the 21st m onth (fig . 2.) 4) the jo in t use of 
different extrapolations of definite leng th  for forecasts is advisable; 5) in case of joint 
use of extrapolations of different length far b e tte r forecasts can be made if the oscillation 
of the extrapolated values is small; 6) the extrapolation of m on th ly  tem perature anom ali­
es of B udapest is more effective in the strengthening phase of the W-flow in the s tra ­
tosphere than in the weakening one (a quasi two year oscillation; Table I V .)  7) the 
average num ber of the analogies found is g reater in the same phase of the stratospheric W - 
flow (Table IV .)  8) the num ber of the analogies performs a  definite yearly course with 
a m axim um  in winter and a  minimum is sum m er (Table V.) 9) th e  extrapolation o f the ana­
logies selected in the m onth  preciding a new season is more effective (February, May, 
A ugust November) than  the extrapolation of those selected in th e  middle of a season (April, 
Ju ly , October, January) (fig. 3.)

*
Экстраполяция аналогов за длительные периоды. По подобиям карт ано- 

малий месячных температур всего полушария рассматривается эффектив­
ность экстраполяции аномалий месячных температур для Будапешта. Выбор 
аналогов осуществлялся при помощи ЭВМ. Для проведения работ были ис­
пользованы 82 исходных карты аномалий месячных температур и архивный 
материал за почти 30 лет. Исследования позволили сделать следующие вы­
воды: 1. Аналоги месячных температурных полей полушария склонны со­
храняться в течение нескольких месяцев (Таблица II).  2. Аналоги, подобран­
ные по картам полушария экстраполируются на аномалии месячных темпе­
ратур Будапешта тем эффективнее, чем больше количество аналогов, ис- 
пользованных для экстраполяции (Таблица 111.). 3. Эффективность экстра­
поляции для месячных средних температур Будапешта снижается с длиной 
экстраполяции до 7-го месяца, а затем, до 21-го месяца намечаются макси­
мумы, систематически повторяющиеся через каждый третий месяц (рис. 2).
4. Для составления прогнозов погоды целесообразно одновременно исполь­
зовать различные экстраполяции определенной длительности. 5. При совме- 
стном использовании экстраполяций различной длительности эффектив­
ность прогноза значительно больше при наличии небольших колебаний в 
экстраполируемых величинах. 6. Экстраполяция аномалий месячных тем­
ператур Будапешта более эффективна при усиливающейся фазе W-потока 
стратосферы, по сравнению с убывающей фазой (квази-двухлетняя осцилля- 
ция) (Таблица IV).  7. Среднее количество найденных аналогов значительно 
больше в усиливающейся фазе W-потока стратосферы, чем в убывающей 
фазе (Таблица IV).  8. Среднее количество найденных аналогов характери­
зуется выраженный годовым ходом с максимумом в зимний и с минимумом в 
летний сезон года (Таблица V). 9. Экстраполяция подобранных аналогов за 
месяцы, предшествующие наступлению каждого из сезонов (февраль, май, 
август, ноябрь), как правило, характеризуется повышенной эффективно­
стью по сравнению с аналогами, найденными в середине сезонов (апрель, 
июль, октябрь, январь) (рис.З).

*
Bevezetés. Az analógiák felhasználása hosszú lejáratú előrejelzések készí­

tésére régebbi gondolat, mint maga a fizikai alapokon nyugvó meteorológiai
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előrejelzés tudománya. Míg az utóbbi csupán a múlt század második felében 
alakult ki, addig a hasonlóságok keresésére és ezek felhasználására egész évre 
szóló prognózis készítésében már a XVII — XVIII. században is találunk 
példákat.

A gondolat azonban fizikailag is kézenfekvő, ezért a meteorológiában is 
polgárjogot nyert. Mivel a légköri mozgásokat mindig ugyanazok a fizikai tör­
vények kormányozzák, a föld —légkör rendszer hasonló kiindulási állapota 
után hasonló fejlődésnek kell bekövetkeznie. A mindennapi életben számos 
egyszerű példát találunk arra, hogy hasonló kiindulási helyzetből hasonló 
események következnek.

Kérdés azonban, hogy a föld —légkör rendszer igen bonyolult szerkezete 
milyen hosszú ideig engedi meg a hasonló fejlődések kialakulását. Mindenek­
előtt figyelembe kell vennünk, hogy melyek azok a tényezők, amelyek nem 
változnak ebben a rendszerben: 1. A Föld tengelykörüli forgásának sebessége;
2. a földtengelynek a keringési síkkal bezárt szöge; 3. a földfelszín arculata, 
a hegyrendszerek, a tengerek és szárazföldek eloszlása. (Mindezek természete­
sen csak az emberi életkorral mérhető idő alatt nem változnak.)

A változó tényezők közül a legfontosabbak: 1. A talajfelszín állapota: 
a jég- és hótakaró kiterjedése, a talaj nedvességtartalma. 2. A felhőzet mennyi­
sége és eloszlása. 3. A légkör sugárzás átbocsátó képessége (C02, 0 3, szennyező­
dés stb.). 4. A tengeráramlások erőssége. 5. A magaslégköri áramlások.

A tapasztalat szerint a föld —légkör rendszerben két, egymástól külön­
böző időpontban nem fordul elő tökéletes hasonlóság, vagyis azonosság. Ezért 
csak viszonylagos hasonlóságról beszélhetünk. Ez igen fontos tény, amit a további­
akban állandóan szem előtt kell tartanunk.

Anyag. A hasonlóságok kiválasztásához havi hemiszférikus hőmérsékleti 
anomáliatérképeket (HIIII) használtunk. Ezekből viszonylag hosszú sorozat 
áll rendelkezésünkre [1, 2]. A több évtizedre kiterjedő sorozatot két csoportba 
soroltuk: 1. Kiindulási HHHAl, ide tartoznak az 1966. január és 1972. decem­
ber közötti térképek. 2. Archív HHH-k, ide tartoznak a kiindulási évet meg­
előző évek havi térképei 1941 januárig visszamenően.

A HHII-kon található anomáliagócok jelzik, hogy az adott területen a 
talajközeli légrétegek hőmérséklete tartósan megváltozott a normálértékhez 
képest. Ez a hőháztartás tartós és egyirányú megváltozásának a következmé­
nye. Egy előző vizsgálatunkban megállapítottuk, hogy egy-egy többé-kevésbó 
zártnak tekinthető anomáliaterület átlagos kiterjedése kb. 12—18 millió 
km2 [3].

A Hffií-k előnye, hogy hosszú sorozat áll rendelkezésünkre. Hátránya, 
hogy csupán egyetlen fizikai paramétert tartalmaz a légkör állapotának jel­
lemzésére. Ezért már eleve nem várhatunk tökéletes meteorológiai hasonlósá­
got még akkor sem, ha két H H H  minden részletében hasonló lenne is.

Módszer. Az analógiák mértékének számszerű kifejezésére két mennyiségi 
karakterisztikát használtunk: 1. az R  korrelációs együtthatót, amelyben az 
Xf és í/j változók az i-edik rácspontban talált havi hőmérséklet anomáliát jelölik 
a két összehasonlítandó térképen. 2. Egy analógia indexet, amit a következő­
képpen definiáltunk: K =  + n/N , ahol +n azon rácspontok száma, amelyek­
ben a hőmérsékleti anomáliák előjele megegyezett a két összehasonlított térké­
pen, N  az összes rácspontok száma. A K  analógia-indexet a szovjet szakiroda- 
lomból vettük á t [4].

Az R korrelációs együtthatókat és a K  analógia-indexeket elektronikus 
számítógép segítségével számítottuk ki. Általában csak az azonos nevű hóna­
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pokat hasonlítottuk össze (januárt januárral, februárt februárral stb.). A szá­
mítógép azonban az R  korrelációs együtthatókat és a A analógia-indexeket 
a közvetlen szomszédos archív hónapokra is kiszámította (pl. 1966. februárhoz 
1941 — 65. január, február és március hónapokra). Erre azért volt szükség, mert 
előfordulhatott, hogy az azonos nevű hónapok között nem találtunk megfelelő 
hasonlóságot.

Jelen vizsgálatunk sokban megegyezik egy előző dolgozatunkkal [3]. Bizo­
nyos vonatkozásban azonban eltér tőle. Nemcsak abban, hogy a vizuális analó­
gia keresésről áttértünk a számítógépes, objektív analógia keresésre, hanem 
abban is, hogy néhány olyan kérdésre is választ akartunk kapni, amely az 
említett dolgozatunkban válaszolatlan maradt.

Az első ilyen kérdés: Két HHH hasonlósága esetén a véletlennél nagyobb 
valószínűséggel várható-e, hogy a következő hónapok HHH-ja is hasonló lesz?

Hogy erre a kérdésre válaszolhassunk, részletes statisztikai vizsgálatot 
kell végeznünk.

Az I. táblázatban F lt F 2 . . .  F1 . . .  Fm az m számú vizsgált kiindulási 
HHH, K\, K t . . .  Kn az Fi mező és az azonos nevű hónapok HHH-ja közötti 
hasonlóság analógia indexe, n az archív évek száma. Az llt l2 . . .  l{ . . .  lm az 
egyes {Fi, F 2 . . . )  kiindulási mezőkhöz talált analógiák száma, ha az analógia 
kritériuma: K&0,6 [4].

I . TÁBLÁZAT

K iindulási
mezők F  i F 2 . .  F t . . F m

A rchív évek 
sorszám

Archív
mezők
analógia
indexe

k J k J
K f K | . . . K 2‘ .

. ,K “ 1

2

k J k J . . . K j  . . .k J1 j

K  K n • • • K i - •K™ n

A K  >  0,6 
analógia 
indexek 
száma

h  h • ■ h  ••

Annak várható valószínűsége, hogy egy tetszés szerinti y-edik archív 
év hasonló legyen az Fedik hónapban, azaz iój>0,6 teljesüljön:

m
( 1 )

P= n-m
Függetlenség esetén annak várható valószínűsége, hogy Fi és F i+1-re 

iój£r0,6 és K ji+1 & o,6 legyen :P2; hasonlóan, hogy F i , F i+1 és Fi+2-re K), 
K fl+1 é s 0,6 legyen: P 3. Ugyanígy P 4 valószínűséggel várhatjuk, hogy
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F %, Fi+l, Fl+Z és F l+3, azaz 4 egymást követő hónap HHH-jához ugyan­
azon _;'-edik év 4 egymást követő (és azonos nevű) hónapjainak HHH-ja ana­
lóg legyen.

Az 1966.1. és 1972. X II. hónapok közötti kiindulási HHH-hoz összesen 
243 analógiát találtunk, azaz A74 = 243. Az összes vizsgált analógia-indexek 
száma »-»1=2352 volt. Az (1) formula alapján a megfelelő mennyiségek be- 
helvettesítésével kapjuk:

P  = 0,1033.
A vizsgált időszakban tehát 10,33%-os valószínűséggel várhatjuk, hogy egy 
bizonyos archív év azonos nevű hónapjának HHH-ja analóg legyen egy tetszés 
szerinti kiindulási hónap HHH-jával. Az analógia-kritériumok egymást követő 
hónapokban való ismétlődésére ennek alapján a fent elmondottak szerint ki­
számíthatjuk az elméletileg várható valószínűségeket. Kérdés, hogy a valóság­
ban tapasztalt ismétlődések relatív gyakorisága ennél nagyobb-e vagy sem. 
Az összehasonlítást a I I .  táblázatban adjuk meg.

II . TÁBLÁZAT

A z ism étlődé­
sek szám a

Az ismétlődések elm életi 
valószínűsége (%)

A tapasztalt 
ismétlődések 
relatív  gya­
korisága (%

2 P2 =  1,07 17,3
3 P3 =  0,11 5,8
4 P4 =  0,01 1,2
5 P5 =  0,001 0,4

A fenti adatokból egyértelműen megállapítható, hogy a valóságban az 
analógiák ismétlődése az egymást követő hónapokban nagyobb gyakorisággal 
fordult elő, mint az elméleti valószínűség alapján várható volt. A 4. és 5. 
ismétlődés relatív gyakorisága már két nagyságrenddel nagyobb, mint az elmé­
leti valószínűség. Ebből következik, hogy a havi hemiszférikus hőmérsékleti 
mezők analógiái hajlamosak a több hónapig tartó megmaradásra.

Célunk azonban az, hogy az analóg HHH-k felhasználásával egy olyan 
kis térségre adjunk előrejelzést, mint Magyarország. A hemiszférikus mezők 
hasonlóságai nem jelentenek föltétlenül hasonlóságot Magyarország időjárásá­
ban is. Az általunk használt analógia-kritérium, 0,6, csupán annyit jelent, 
hogy a hemiszférának legalább 60%-án található egyező előjelű anomália. 
Semmi biztosítékunk sincs azonban, hogy Magyarország éppen erre a hasonló­
nak ítélt területre esik.

Feladatunk éppen ezért annak kimutatása, hogy a HHH-k analógiái által 
kiválasztott években a hőmérséklet havi anomáliái Magyarországon a kiindu­
lási (analóg) hónapot követően hasonlóan változtak-e vagy sem. Mivel havi 
hőmérsékleti anomáliák elegendő hosszúságú sorozata Budapestről állt rendel­
kezésünkre, ezért Magyarország havi hőmérsékleti viszonyait budapesti ada­
tokkal reprezentáltuk.

Az analógiák extrapolációjának vizsgálatára az extrapolált értékek rela­
tív hibáit használtuk fel. A relatív hiba definíciója [3]:

RH = ejka, (2)
ahol e az extrapolált és a valóságban mért havi hőmérsékleti anomáliák eltérése
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egymástól, előjelre való tekintet nélkül; ka az adott hónap közepes anomáliája 
100 éves adatsorból számítva (1871 — 1970). Ha RH< 1, akkor az extrapoláció 
hibája kisebb, ha Ili i  >■ 1, akkor nagyobb, mint az éghajlati prognózisok vár­
ható hibája [3].

Az extrapoláció eredményességét az R H s  1 esetek relatív gyakoriságával 
mérhetjük. A kiindulási analóg hónapot követő hónapokban, pl. a 2 —11. 
hónapokban meghatározzuk, hogy hányszor volt az RH?s, 1. Ezt %-ban fejez­
zük ki, és ezt a mennyiséget az analógiák megmaradási indexének {MI) nevez­
zük [3]. Definíciója:

RH  1 esetek száma
M I = - --------- ——  -------100% (3)összes esetek szama

A M I  tehát azt fejezi ki, hogy az analógiák extrapolációja átlagosan ered- 
ményesebb-e az éghajlati prognózisoknál. Ha M I = 50%, az analógiák extra­
polációja nem szolgáltat jobb eredményeket, mint amennyit az éghajlati prog­
nózisoktól átlagosan várunk.

Eredmémjek. Az 1966. január — 1972. december hónapok HHH-jához ana­
lóg HHH-kat kerestünk az archív évek megfelelő hónapjai között. Először csak 
azokat a legjobb analógiákat választottuk ki, amelyekre fennállt, hogy 
R  > 0,4 és K  > 0,6. A két kritériumnak összesen 44 analógia felelt meg. A ki­
választott legjobb analógiákra meghatároztuk a kiindulási hónapot követő
2—11. hónapban az M I-1 a (3) alapja«. Mind a 44 esetben egy-egy analógiát 
extrapoláltunk, és ezek extrapolációját hasonlítottuk össze a kiindulási év 
megfelelő hónapjainak havi hőmérsékleti anomáliáival. A legjobb analógiák 
MI-je Budapestre átlagosan M I — 53,2% volt.

Ellenpéldaként kiválasztottuk a legrosszabb analógiákat, vagyis azokat 
az eseteket, amikor —0,25 és K  < 0,45 volt. Összesen 38 ilyen esetet 
találtunk. Egy-egy „legrosszabbnak” minősített analóg HHH utáni 2 —11. 
hónap budapesti havi hőmérsékleti anomáliát összehasonlítva átlagosan 
M I = 45,8% eredményt kaptunk.

A „legjobbnak” és „legrosszabbnak” minősített analógiák M i je  a buda­
pesti adatok szerint csupán 7,4%-kal különbözött egymástól. Meg kell jegyez­
nünk, hogy ebben a vizsgálatban mindig egy-egy analógiát használtunk fel 
az extrapoláció céljára.

A továbbiakban kevésbé szigorú kritériumot használtunk az analógiák 
kiválasztására: f  >0,6 és R  > 0,0. így egy-egy kiindulási hónaphoz egy­
szerre több analógiát is találhattunk. Az egyes kiindulási hónapokhoz talált 
analógiák száma 1 és 7 között változott. Az M l-k számításához több analógia 
esetén az extrapolált havi hőmérsékleti anomáliák középértékét használtuk. 
Az M7-ket a talált analógiák száma szerint csoportosítottuk. Az eredményeket 
a III.  táblázat foglalja magában.

Bár az 1, 5, 6 és 7 analógiából közepeit extrapolációk száma (3, 4, 3, ill. 2) 
túl kevés ahhoz, hogy statisztikai következtetést vonhassunk le, mégis a táb­
lázatban közölt eredmények azt látszanak bizonyítani, hogy több analógia fel­

n i .  TÁBLÁZAT

A ta lá lt analógiák száma i 2 3 4 5 6 7

Az M I  a 2 — 11. hónapokban (%) 
A vizsgált esetek száma
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használásával az extrapolációk közepelése nagyobb M I-bei szolgáltat. Az ana­
lógiák számának növekedésével az extrapoláció eredményessége határozottan 
növekszik.

A bevezetőben említettük, hogy a HHH-k összehasonlításával olyan ana­
lógiákat választhatunk ki, amelyek csak viszonylagos hasonlóságot tükröznek. 
A föld — légkör-rendszer fizikai állapotában természetesen még a maximumként 
kapott R  = 0,64 és K  = 0,81 esetén is jelentős eltérések lehetnek. Ezt a ki­
emelkedően jó hasonlóságot 1971. és 1951 december HHH-ja között találtuk

1 . ábra

(1. ábra). A budapesti adatok szerint azonban 1972.és 1952. II  —XI. hónapjai 
között az extrapoláció csupán M I = 40%-ot eredményezett. A z igen magas 
analógia- index ellenére a következő hónapok során jelentős eltérések mutatkoztak 
az általános légkörzés fejlődésében a két év között. Ezt nemcsak a budapesti ada­
tokra kapott M I  alacsony volta bizonyítja, hanem az is, hogy 1972 és 1952 
megfelelő hónapjai között a K  analógia-index egyszer sem érte el a 0,6 küszöb­
értéket, az R  korrelációs együttható pedig csupán kétszer volt pozitív, 8 esetben 
negatív volt.

Következtetésünk az, hogy a HHH-k között talált viszonylagos hasonló­
ság mellett véletlenszerűen meglevő különbségek is vannak a föld—légkör­
rendszer állapotában. Ezeknek a véletlenszerű különbségeknek hatása mutatkozik 
meg abban, hogy még a ,, legjobbnak” minősített analógiák extrapolációja sem 
hozza meg a kívánt eredményt.

A véletlenszerűen meglevő különbségek hatásának kiküszöbölése, a tapasztalat 
szerint, több analógia együttes használatával érhető el. Ennek egyik bizonyítéka 
a I I I .  táblázatban összefoglalt eredmény. Több analógia együttes használatára 
a szakirodalomban is találunk példát [5, 7].

Előző vizsgálatunkban, amelynek során vizuálisan kiválasztott analógiák­
kal foglalkoztunk, és az M I-két a 2—11. hónapokra számítottuk ki, adósak 
maradtunk annak a kérdésnek a megválaszolásával, hogy az extrapolációk ered­
ményessége megmarad-e a 11 hónapnál hosszabb extrapolációk esetén [3]. Jelen 
vizsgálatunkban ezért az analógiák M I- jét a 2 — 23. hónapokra számítottuk ki.

Az 1966. I. és 1972. X II. közötti időszakból összesen 82 kiindulási hónap­
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hoz kerestünk analógiákat az archív anyagból. Ezeket az analógiákat a buda­
pesti adatsorra alkalmaztuk, és kiszámítottuk az extrapolációk relatív hibáit 
az 1 — 23. havi extrapolációkra. így 23 különböző hosszúságú extrapolációt 
vizsgáltunk meg. A kérdés az volt: Hogyan változik az analógiák M i je  az 
extrapoláció hosszabbodásával? Az eredményeket a 2. ábrán mutatjuk be.

Az analógiák M I- je a 3 havi extrapoláció esetén éri el a maximumát 
(78%). Ezután a 7. hónapig csökkenő tendenciát mutat, és a 7. hónapban 
minimális értékű (49%). A 9, 12, 15, 18 és 21 hónapos extrapolációk esetén az

M I, szabályos 3 havi ritmust követve, egy-egy maximumot ér el, 60% fölötti 
értékkel.

Az a tény, hogy a 2. és 21. hónapok között bizonyos hosszúságú extrapolá­
ciók esetén a M I  60%-nál magasabb értéket ér el, fontos gyakorlati következ­
tetést von maga után: célszerű a különböző hosszúságú extrapolációkat együttesen 
felhasználni előrejelzés céljára.

Ezzel a módszerrel ugyanazon hónapra tömb extrapolált havi hőmérsékleti 
anomáliát kapunk, nevezetesen a 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 15, 18 és 21 hónappal ko­
rábban talált analógiák felhasználásával. Több extrapoláció alkalmazásakor 
két lehetőséggel találkozunk: 1. Az extrapolált értékek abszolút ingása nem 
haladja meg a megengedett határt, azaz \Atmax — Atmin\ = A  < 2ka, itt 
Atmax és Atmin az extrapolált havi hőmérsékleti anomáliák szélső értékei. 2. A kü­
lönböző hostzúságú extrapolációk abszolút ingása nagyobb, mint a megenge­
dett határ: | Atmax — Atmin = ■ A  p» 2ka.

Az első esetben a különböző hosszúságú extrapolációk középső értéke 
az esetek 86,5%-ában 11H  < I relatív hibával eredményes előrejelzést ad. 
A második esetben a különböző hosszúságú extrapolációk középső értéke az 
eseteknek csak 23%-ában ad ( ll / l< 1) eredményes előrejelzést.

Az utóbbi esetben új segédeljárást kell használni: Az ismétlődő analógiák 
kiválasztását. Ismétlődő analógiának nevezzük azokat az eseteket, amikor a 
K), K}+1, . . . ,  K)+Íl. analógia-indexek között legalább 3 eléri a kritikus 
0,6 értéket. Ekkor azt mondjuk, hogy a^'-ik év hónapjai közül legalább 3 ismé­
telten analógiaként jelentkezett. (Itt a jí-ik év természetesen 12 egymást követő 
hónapot jelent, függetlenül a naptári év kezdetétől.) A legalább 3-szori ismét­
lődés azért föltétel, mert, mint az előzőkben láttuk, P  = 0,1033, azaz egy-egy 
archív év analógiaként való jelentkezésének 10,33% a várható valószínűsége.
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Ez más szavakkal azt jelenti, hogy átlagosan kb. 10 hónaponként várható 
egy-egy archív és analógiaként való jelentkezése. A 12 hónapon belül legalább
3-szori ismétlődés már nagyobb, mint a várható ismétlődések száma.

Ha több ismétlődő analógiát találunk, az előzőhöz hasonló osztályozást 
végzünk: az első csoportba soroljuk azon ismétlődő analógiákat, amelyek ab­
szolút ingása nem haladja meg a megengedett határt: A x< 2ka. Az ismétlődő 
analógiák ezekben az esetekben 76%-os arányban eredményes előrejelzést adnak 
(RH< 1). A második csoportba tartoznak azok az ismétlődő analógiák, ame­
lyekre A x>2ka. Ezek csupán 57% valószínűséggel adnak eredményes extra­
polációt.

A több extrapoláció együttes használata tehát arra a következtetésre veze­
tett, hogy lényeges különbség van az extrapolációk eredményességében asze­
rint, hogy az extrapolált értékek ingadozása kicsiny vagy nagy. Az extrapolált 
értékek kicsiny ingadozása eredményesebb előrejelzést biztosít.

A kiindulási hónapot követő 2—11. hónapra végzett extrapolációk ered­
ményességét megvizsgáltuk az 1966. I. és 1973. V. hónapok közötti időszakra. 
Arra a kérdésre kerestünk választ, hogy az Af/-kben található-e hosszú ta r­
tamú ingadozás. Előző dolgozatunkban arra az eredményre jutottunk, hogy 
a 30 mb-os szinten mért W-szélkomponens erősödésének fázisában az M I-k 
nagyobbak, W-szélkomponens gyengülésének fázisában kisebbek [3]. A buda­
pesti magassági szélmérések tanúsága szerint azonban az évi menet a W-szél­
komponens ingadozásának 80%-át teszi ki, ezért célszerű 12 havi simítást 
végezni a sztratoszférikus széladatokban. Ilyen módon a W-szélkomponens 
hosszú lejáratú (kvázi kétéves) ingadozásai szépen kimutathatók.

Jelen dolgozatunkban ezt a vizsgálatot kiegészítettük azzal, hogy a W- 
szélkomponens erősödésének vagy gyengülésének fázisai szerint meghatároztuk 
az M I-k átlagát a 2 — 11. hónapokra és a talált analógiák át lagos számát egv-egy 
fázison belül. Eredményeinket a IV . táblázatban adjuk meg.

IV. TÁBLÁZAT
A B udapest fö lö tt a  30 m b-os szin ten  m ért W -szélkomponens kvázi kétéves ingadozásának

fázisai

Erősödő fázis Gyengülő fázis

D átum M I
%

Az analó­
giák á tla ­
gos száma

D átum M I
0//o

Az analó­
giák á tla ­
gos száma

1966. I  —V II. 67 5,28 1966. V I I I -  1967. IX . 66 3,00

1967. X  —1968. IX . 67 3,00 1968. X  — 1969. VI. 57 2,00
1969. V I I - 1970. V I. 67 3,83 1970. V I I -1972 . V II. 54 2,72

1972. V I I I -  1973. V. 68 3,78 — — —

A W -szélkomponens erősödésének fázisában, mindhárom kvázi kétéves 
ciklusban, nagyobb az átlagos MI, továbbá nagyobb az egy-egy kiindulási 
hónaphoz kiválasztott analógiák átlagos száma is, mint a W-szélkomponens 
gyengülésének fázisában. (A teljesség kedvéért közöltük a táblázatban az 
1972. VIII. utáni adatokat is, bár vizsgálatunk befejezésekor a kvázi kétéves 
ingadozás negyedik ciklusa még csonka maradt.)
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A IV . táblázatban közölt eredmények egy tehetséget fizikai magyarázata 
a következő. Egy forgó rendszerben, mint amilyen a légkör, a folyadékok vagy 
gázok áramlását egyrészt a radiális irányú hőmérséklet-különbség határozza 
meg, másrészt a forgás kerületi sebessége. Az áramlásban kialakul egy átlagos 
zonális összetevő, a légkörben a W-összetevő, ezenkívül hullám- vagy örvény­
szerű háborgások keletkezhetnek. A háborgások várható számát (egy a forgás- 
tengelyre koncentrikus kör mentén) az ún. Rossby-féle dimenziómentes szám 
határozza meg:

Ro = JL
r-(o

itt u az átlagos zonális sebesség egy adott szélességi kör mentén, r a forgásten­
gelytől mért távolság, ta a forgás szögsebessége. Ha Ro =s 0,3, akkor az áram­
lásban háborgás lép föl. Minél kisebb a Ro értéke, annál több háborgás kelet­
kezik. A Ro kisebbedésével nemcsak a hullámok száma növekszik, hanem egyre 
instabilisabbakká válnak a hullámok, míg végül az áramlás teljesen rendszer­
telenné, kaotikussá válik [6].

Ez a törvény a tapasztalat szerint minőségileg jól érvényesül a légkörben: 
nyáron, amikor a zonális áramlás gyenge, több ciklon — anticiklon pár alakul ki 
egy adott szélességi kör mentén, mint télen, amikor a zonális áramlás erősebb. 
Hasonló ok miatt az 500 mb-os felszínen általában kevesebb hullámszerű há­
borgást találunk, mint ugyanazon időben a talajfelszín közelében. A közép­
troposzférában ui. általában erősebb a zonális áramlás, mint a felszín közelében. 
A Rossby-szám és a hullámszám között egy közelítő összefüggés írható fel:

ahol n egy szélességi körön található hullámok száma.
Ha a W-szélösszetevő erősödik a sztratoszférában, a W-impulzus föltehe- 

tőleg lassan átterjed a troposzférába is, tehát o tt is erősödik a W-áramlás. 
A viszonylag erősebb W-áramlásban kevesebb és stabilabb hullám keletkezik. 
Ha kevesebb, de erőteljesebb háborgás alakul ki a troposzférában, akkor a 
HHH-térképeken nagyobb kiterjedésű és intenzívebb anomáliagócok jelennek 
meg. Nagyobb kiterjedésű és kevesebb anomáliagóchoz statisztikai átlagban 
több és megfelelőbb hasonlóság található az archív HHH térképek között. 
Ezért nagyobb a W-szélösszetevő erősödésének fázisában talált analógiák 
száma, és ezért nagyobb az átlagos M l is.

Ha a W-szélösszetevő gyengül, az előbbiek fordítottja játszódik le. Gyengül 
a zonális áramlás, több és föltehetően instabilabb háborgás lép fel a troposzfé­
rában, kisebb kiterjedésű, de több anomáliagóc jelenik meg a HHH-térképeken. 
Minél több pozitív, ill. negatív előjelű anomáliagóc van a térképen, annál 
kisebb a statisztikai valószínűsége annak, hogy egy hozzá hasonló HHH-t 
találjunk.

Ezt a föltevést igazolja, hogy az 1966 — 72. közötti 7 év átlagában a téli

V. TÁBLÁZAT
Az analógiák átlagos számának évi m enete (1966 — 73)

J  F  M Á M J J A Sz O N D

3,75 ' 4,5 4,5 2,75 3,37 2,25 2,5 1,71 2,12 2,12 3,25 4,0
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félévben (okt. —márc.) az M I M  középértéke 64,8%, a nyári félévben (ápr. — 
szept.) az M I -k középértéke 59,9% volt. Tehát az erősebb zonális áramlással 
jellemezhető téli félévben kereken 5%-kal nagyobb az M I M  középértéke, mint 
a nyári félévben.

A talált analógiák átlagos száma határozott évi járást mutat február — 
márciusi maximummal és augusztusi minimummal ( V .  táb láza t) .

Külön megvizsgáltuk, hogy az év egyes hónapjai szerint kiválasztott 
analógiák M l - j e  m utat-e valamilyen szabályos évi járást vagy nem. A kiindu­
lási hónap utáni 2 —11. hónapokra számított M I  február, május és november

hónapokban maximális értéket ért el 67,1, 64,3, ill. 73,0%-kal. A minimumokat 
január, április és július hónapokban találtuk. A kiindulási hónapot követő 
7 — 11. hónapokra, azaz féléven tú l az M I-k évi járását a 3. ábránk m utatja be. 
A 7 — 11. hónapokra szám íto tt M I-k szinte egészen szabályos 3 havi ritmussal 
követik az évszakok változását. Az M I M  maximuma február, május, augusztus 
és november hónapokban jelentkezett, a minimumok április, július, október 
és december hónapokban mutatkoztak.

Érdemes megfigyelni, hogy egy-egy csillagászati évszak beköszöntése előtti 
hónapban (február, május, augusztus és november) az M I-k hajlamosak maxi­
mális érték elérésére, míg egy-egy évszak közepén (április, július, október és 
december ill. január hónapban) minimumra csökken. Ennek valószínű fizikai 
magyarázata, hogy egy évszak küszöbén talált légköri hasonlóságnak nagyobb 
a determináló ereje, m int az évszak közepén talált hasonlóságnak.

Következtetések. 1. A havi hemiszférikus hőmérsékleti mezők (HHH) ana­
lógiái hajlamosak a több hónapig tartó  megmaradásra. H a egy kiindulási HHH- 
térképhez hasonló H H H -t találunk egy adott évben, akkor az elméletileg vár­
hatónál több, mint tízszer nagyobb valószínűséggel találunk hasonlóságot 
ugyanazon év következő 2. és 3. hónapjában, és az elméletinél kb. százszor na­
gyobb valószínűséggel folytatódik a hasonlóság a 4. és 5. soron következő hó­
napban (1. a Bevezetést).

2. A HHH-k alapján kiválasztott „legjobb” hasonlóságok (R  >  0,4 és 
K  >  0,6) extrapolációját a budapesti havi hőmérsékleti anomáliákra alkal­
mazva nem kaptunk lényegesen jobb előrejelzéseket, mint az ellenpéldaként 
kiválasztott „legrosszabb” hasonlóságok (R  <  —0,25 és K  <  0,45) extra­
polációjával.
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3. Az egy-egy kiindulási HHH-hoz kiválasztott analógiák számának növe­
kedésével a budapesti havi hőmérsékleti anomáliákra végzett extrapolációk 
eredményessége határozottan növekszik. Két analógia alapján számított köze­
pes extrapoláció eredményessége a következő 2 —11. hónapban átlagosan 54,3%, 
három analógia esetén 64,0%, négy analógia esetén 65,0%, öt analógia esetén 
75,0%.

4. A budapesti havi hőmérsékleti anomáliákra végzett extrapolációk ered­
ményessége az extrapoláció hosszúságával monoton csökken a 7. hónapig, 
majd a 21. hónapig szabályos 3 havi ritmicitást mutat (2. ábra).

5. Az előző megállapítás arra a gyakorlati következtetésre vezetett, hogy 
célszerű a különböző hosszúságú extrapolációkat együttesen felhasználni előre­
jelzés céljára.

6. A különböző hosszúságú extrapolációk együttes használata esetén lénye­
ges különbség mutatkozott az extrapolációk eredményességében aszerint, hogy 
az extrapolált értékek ingadozása kicsiny vagy nagy. Az extrapolált értékek 
kicsiny ingadozása lényegesen eredményesebb előrejelzést tesz lehetővé, mint 
a nagy ingadozás.

7. A budapesti havi hőmérsékleti anomáliák extrapolációja eredménye­
sebb a sztratoszférikus W-szélösszetevő erősödésének fázisában, mint a gyen­
gülés fázisában (IV. táblázat).

8. Ugyanígy a talált analógiák átlagos száma nagyobb a W-szélösszetevő 
erősödésének fázisában, mint a gyengülés fázisában ( I V . táblázat).

9. A talált analógiák száma határozott évi járást mutat téli maximummal 
és nyári minimummal (V. táblázat).

10. Egy-egy új évszak beköszöntése előtti hónapokban (február, május, 
augusztus, november) kiválasztott analógiák extrapolációja általában ered­
ményesebb, mint egy-egy évszak közepén (április, július, október és január) 
talált analógiáké (3. ábra).

Ügy véljük, hogy az analógiák extrapolációjának a 21. hónapig történő 
meghosszabbítása, továbbá a különböző hosszúságú extrapolációk egyidejű 
figyelembevétele a hosszútávú előrejelzések összeállításakor lényegesen külön­
bözik a külföldi szakirodalomban eddig publikált módszerektől [2, 4, 5, 7].
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A z univerzális ozonom éter 
budapesti mérési sorozatának realitása

BORBÉLY EDIT, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

The Correctness o f a B udapest Measure­
ment Series Done w ith Universal Ozono­
meter. The to tal a m o u n t o f ozone a t 
B udapest was m easured w ith universal 
ozonometer (Ouscsin-appara tu s) between 
1967 — 69. In  th is s tu d y  differences 
coming from the flaw  o f  th e  instrum ent, 
the m ethod of their correction  and the 
im proved results are p resen ted . For the 
correction the da ta  o f six  sta tions in the 
vicin ity  of the 20 °E  long itude b u t situa­
ted a t  different la t itu d e s  were used. 
F irst the m onthly m eans o f  to ta l am ount 
of ozone are presented  fo r all stations, 
then the differences betw een  the data  of 
B udapest and the m ost closely situated  
Belsk. These differences in  1968 — 69 
were between —22 an d  + 4 2  per cent. 
For the im provem ent o f  th e  da ta  series 
the variation  in the am p litu d e  of the year­
ly oscillation according to  geographical 
latitudes was used. F ro m  th is variation 
the measure of th e  an n u a l oscillation for 
the latitude of B u d ap est was calculated. 
A correctional curve w as draw n on the 
basis of the corrections referring  to the 
extrem e values and w ith  th e  help of this 
the m aterial of th e  w hole period was 
improved. As the re su lt o f the correction 
the disproportionally  h igh  values of 
ozone am ount decreased showing th a t 
these high values were due to the fact 
th a t the filter o f th e  ozonom eter was 
perm eable for a m uch  w ider spectral 
province of sunshine th a n  the Dobson- 
spectrophotom eter. T he above calcula­
tion  has the benefit th a t  the course of 
th e  actual curve rem ain s unchanged 
tak ing  into consideration  th e  variability  
of the yearly oscillation o f th e  to ta l am o­
un t of ozone according to  geographical la ­
titude . The da ta  used for th e  calculations 
and the  original and  im proved  series are 
presented in tables.

*
Анализ реальности cepuu на- 

блюдений, проведенных в Будапеиі- 
те с использованием универсальна­
го озонометра. В период 1967— 
1969 гг. в Будапеште суммарное 
содержание озона в воздухе изме- 
рялось при помощи унйверсаль- 
ного озонометра (прибор Гущина). 
В настоящей работе описывается 
методика ввода в результаты на- 
блюдений поправок за отклоне- 
иия, вызванные аппаратурой и

приводятся исправленные резуль­
таты наблюденіи!. Для вычисле- 
ния поправок были использованы 
данные 6 станціи!, расположенных 
около меридиана 20° в. д. но на 
различных географических іішро- 
тах. Сначала приводятся месяч- 
ные средние величины суммарного 
содержащія озона для каждой из 
станций, а затем — отклонения 
данных, полученных в Будапеште 
и на наиболее близкой станции в 
Белске. За 1968—1969 гг. эти от­
клонения варьировались в преде- 
лах от —22 до + 42%. Для ввода 
поправок в ряд данных были ис­
пользованы вариации амплитуды 
месячиых колебаний по географи­
ческий широтам. По этим вариа- 
циям была определена величина 
годовых колебаний, соответствую- 
щих географической широте Бу­
дапешта. По поправкам, действи- 
тельным для экстремальных вели- 
чин, был построен график попра­
вок, который использовался для 
исправления материала 'за весь 
изучавшийся период. Ввод попра­
вок привел к уменыиению экстре­
мально высокйх величин содержа- 
ния озона, получившихся за счет 
того, что фильтр универсального 
озонометра пропускает солнечную 
радиацию в более широком диапа- 
зоне спектра, чем спектрофото- 
метр Добсона. Преимущество иред- 
лагаемого метода вычислений за­
ключается в гом, что с учетом ва­
риации годовых колебаний сум­
марного содержания озона в ат- 
мосфере по географический широ­
там, ход ряда фактических данных 
сохраняется неизменным. Данные, 
использованные для вычислений, 
а также ряды исходных и исправ- 
ленных данных приводятся в виде 
таблиц.

*

Magyarországon а rendszeres ma­
gaslégköri ózonmérések 1967-ben kez- 
dó'dtek M— 83. №  22 jelzésű Guscsin- 
féle univerzális ozonométerrel. A mű­
szerrel 1970 júniusáig folytatták a mé­
réseket. Időközben azonban, 1969 júli­
usától, a jelenleg is használatban levő 
№  110 jelű -Doiőoíi-spektrofotométer-



rel is végeztek méréseket. Ennélfogva 
Budapestnek egy évről két műszerrel 
mért párhuzamos adatsora is van.

A műszerek működési elvét, vala­
mint a párhuzamos mérési sorozat kö­
zötti összehasonlítás eredményét ko­
rábbi tanulmányunkban [1] részlete­
sen ismertettük, itt tehát csak rövi­
den utalunk az ott közéltekre.

A két különböző műszerrel kapott 
teljes ózontartalom értékeit az átsu­
gárzott úthosszái (p.) és a Linke-íéle 
homályossági tényezővel {Tg) hoztuk 
kapcsolatba. Mindkét tényezővel a 
korrelációs kapcsolat pozitív, de ki­
csiny, azaz a y-nak, ill. a légkör á t­
eresztő képességének bizonyos mér­
tékben hatása van az ozonométer 
mérési pontosságára. Nem m utatko­
zott azonban megfelelő kapcsolat az 
előbbi adatok és a 0,15 ,a-nál nagyobb 
sugarú aeroszol-részecskék talajközeli 
koncentrációja, valamint a felhőzeti 
viszonyok között. A két adatsor elté­
résének az oka az, hogy a Guscsin-féle 
ozonométer szűrője sokkal szélesebb 
spektrális tartományban engedi át a 
napsugárzást, mint a Dobson-íé\e 
spektrofotométer. (A két műszer á t­
eresztő sávjainak és az univerzális 
ozonométerben használt szűrők maxi­
mális érzékenységének számszerű ér­
tékeit szintén [l]-ben közöltük.) Ez 
azt eredményezi, hogy az ózon ab­
szorpciója mellett nagyobb súllyal 
lépnek föl egyéb zavaró hatások. Ilyen 
pl. a levegő szennyezettsége a levegő­
molekulák szórása, valamint a levegő­
ben lévő egyéb gázok elnyelése. A szi­
lárd részecskék, valamint a levegő 
molekuláinak szórási, s a gázok elnye­
lési együtthatója igen szorosan függ a 
hullámhossztól. Ha tehát szélesebb 
spektrális tartományban mérünk, eze­
ket az együtthatókat nem lehet az 
egész tartományra vonatkoztatva ál­
landónak tekinteni [2]. A Dobson- 
spektrofotométernél levő keskeny be­
eresztő sáv ellenben módot ad arra, 
hogy csak azt az igen keskeny hullám- 
hosszúságú sugárnyalábot válasszuk

ki, amelyet az ózon abszorbeál. Ebben 
az esetben az előbb említett együtt­
hatók is állandónak vehetők.

Minthogy Budapesten csak egy évi 
párhuzamos mérési sorozatunk van, és 
az átsugárzott úthossz, valamint a

7. ábra: A teljes ózon tarta lom  havi középér­
tékei a különböző földrajzi szélességeken fekvő 

állomásokon
Fig 1: The monthly mean values o f total amount 

of ozone at stations o f different latitude

homályossági tényező együttesen, de 
nem egyenlő mértékben befolyásolja 
a mérés pontosságát, az [l]-ben be­
m utatott regressziós egyenesek nem 
alkalmasak arra, hogy az adatok he­
lyesbítését ezek alapján végezzük el. 
Ezért célszerűbbnek ta rto ttuk  az 
északi félgömb többi állomásainak 
adatait felhasználni és így megállapí­
tani, hogy Budapest földrajzi széles­
ségét tekintve, hogyan illeszthetők be 
méréseink a többi állomás soroza­
tába. Feldolgozásunkhoz Budapestével 
együtt 6 állomás adatait használtuk 
fel. Ezek északról dél felé haladva a 
következők: Tromső (69°39’N,18°57’ E, 
100m),fMo(59°55’ N,10°43’ E, 50m), 
Riga (56°58’N ,24°04E, 10 m), Belsk 
(50°50’ N, 20°47’ E, ,80 m), Budapest 
(47°26’ N, 19°11’ E 140 m), Messina 
(38°12’N, 15°33’ E l 59 m). Az adato­
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kát a WMO „Ózon D ata fór the 
World” c. torontói kiadványának 8. 
kötete 11. számából vettük.

Mivel Tromső adatsora csak 1969 
júliusáig terjed, kiegészítettük Oslo 
adataival; 1970 júliusától azonban itt 
is szüneteltek a mérések. Mindkét állo­
máson Dobson-műszer volt használat-

2. ábra: A Budapesten és B elskben m ért ózon­
adatok közötti különbség B elsk  ada ta inak  %- 
ában (A folytonos vonal a  régi, a  szaggatott 

az új táb lázatta l sz á m íto tt adat)
F ig 2: Differences between the ozone data o f B u ­
dapest and Belsk in  the percentage o f data mea­
sured at Belsk (The continuous line represents 
the data counted on the basis o f the old table, the 

broken one those o f the new  table)

ban, hasonlóképpen Belskben és Mes- 
sinában is. Univerzális ozonométert 
csak Rigában és Budapesten használ­
tak.

Az 1. ábrán bemutatjuk a teljes 
ózontartalom havi középértékeit a 
felsorolt 6 állomásról. Minden adat­
sorban megmutatkozik a téli — tavaszi 
maximum és az őszi minimum. Ez 
egyaránt jellemző az északi és déli 
féltekén a teljes ózontartalom évi vál­
tozására. Az évi ingás az Egyenlítő 
közelében kicsiny, a közepes és magas 
szélességeken pedig nagy. A téli —

tavaszi maximumnak az oka az [3], 
hogy télen a cirkuláció az alacsony 
szélességek felső sztratoszférájából a 
közepes és magas szélességek alsó 
sztratoszférájába szállítja az ózont, 
amely ott védve van a fotokémiai 
disszociációtól és felhalmozódik. Az év 
többi részében fokozatosan csökken 
az ózon mennyisége. Ez egyrészt a 
meridionális cirkuláció gyengülésének, 
másrészt a vertikális cserefolyamatok 
erősödésének a következménye. Az 
ózon ui, a magasabb rétegekbe kerül­
ve fotokémiai, az alacsonyabb réte­
gekbe süllyedve pedig kémiai úton 
felbomlik, így az őszi hónapokban ala­
kul ki a minimum. Az 1 ábrán látható 
az is, hogy a maximumtól a minimu­
mig tartó átmenet a három Dobson- 
spektrofotométerrel fölszerelt állomá­
son fokozatos, az univerzális ozono­
métert használó helyeken azonban 
kisebb-nagyobb kiugrások találhatók.

Minthogy Budapesthez a 20°E-i 
meridián mentén legközelebb a len­
gyelországi Belsk állomás fekszik, 
amely a teljes ózontartalmat rendsze­
resen méri, kézenfekvő ennek a két 
állomásnak az összehasonlítása. Elő­
ször a havi középértékeket hasonlítot­
tuk össze úgy, hogy a két állomás ada­
tai között a különbséget a standard­
nak vett Belsk %-ában fejeztük ki 
(2. ábra, folytonos görbe). Figyelembe 
véve, hogy két különböző típusú mű­
szerre], és egymástól több mint 500 
km távolságban fekvő helyen történ­
tek a mérések, a két adatsor között a 
kezdeti időszakban, 1967-ben mutat-

I . TÁBLÁZAT -  TABLE I
A  teljes ózontartalom évi ingása  [cm] különböző fö ldrajzi szélességen fekvő állomásokon 

The yearly oscillation o f  th e  to ta l am ount o f ozone a t  stations of different latitudes [cm]

Állomások
(Műszer)

Trom ső
(Dobson)

R iga
(Univ. oz.)

Belsk
(Dobson)

B udapest 
(Univ. oz.- 

Dobson)
Messina
(Dobson)

1967 0,145 0,170 0,126 0,133 0,083
1968 0,163 0,249 0,142 0,105 0,099
1969 — 0,165 0,123 0,211 0,077
1970 — 0,237 0,131 0,143 0,102
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kozó ^  10% eltérés nem mondható 
nagynak.

1968-ban azonban a különbségek 
nagyon megnövekedtek. Először nagy 
negatív ( — 22%), utána pedig erős 
pozitív (+42%) különbségek is mu­
tatkoztak. A változás oka föltehetően 
az, hogy 1968 júniusában a műszert 
Leningrádba szállítottuk, s ott szűrő­
cserét hajtottak végre. A hazaszállítás 
után ui. már igen magas ózonértéke­
ket mértünk. Föltevésünk alapja az, 
hogy az új szűrők spektrális érzékeny­
sége nem azonos az előbbiekével [1], 
és így jobban reagáltak a légszennye­
ződés mértékére, mint a régiek.

Az ózonmórő műszereknek 1969- 
ben Siófokon rendezett összehasonlí­
tása alkalmával is feltűnt ez a nagy 
eltérés. Mindenképpen szükségesnek 
látszott az ózontartalom számításához 
használt addigi szorzófaktorok meg­
változtatása. Az új szorzószámokat 
visszamenőleg egy évre alkalmaztuk.
Bár így alacsonyabb értékeket kap­
tunk, az eltérés még mindig igen tete­
mes (2. ábra, szaggatott görbe). A to­
vábbiakban ezekkel az adatokkal szá­
moltunk. Nem fogadhattuk el azon­
ban 1968 áprilisának és májusának 
adatát sem, mert az áprilisi közép­
érték is alacsonyabb a szokásosnál, a 
májusi pedig szélsőségesen alacsony­
nak mutatkozott. Mivel nyár elején

IX. TÁBLÁZAT -  TABLE I I
A  teljes ózontartalom budapesti adatsorának javításához felhasznált adatok [cm]

D ata used fór the correction of da ta  series of to tá l am ount of özöne a t  B udapest [cm]
1968

max.
januárban

ingás frzi 
szélesség 
szerint

0,89-cel jav í­
to t t  évi ingás

jav íto tt min. 
novemberben

tényleges min. 
novemberben

jav ítás
novem berben

0,407 0,134 0,150 0 ,4 0 7 -0 ,1 5 0  =  
=  257 0,302 0 ,257-0 ,302  =  

=  -0 ,0 4 5

1969

min. 
ok t.-ben

ingás frzi
szélesség
szerint

0,89-cel jav í­
to t t  évi ingás

jav íto tt m ax. 
februárban

tényleges m ax. 
februárban

javítás
februárban

0,291 0,114 0,128 0,291 +  0,128 =  
=  0,419 0,502 0 ,419-0 ,502  =  

=  -0 ,0 8 3

havi középértékben, amint ezt a többi 
állomás adatai is bizonyítják, általá­
ban nem fordul elő minimum, ezt a 
két hónapot, és a műszer elszállítása 
miatt hiányzó júniusi középértéket 
Árosa és Belsk megfelelő időszakának 
középértéke szerint javítottuk, amely 
a tavasztól őszig tartó, fokozatosan

3. ábra: A teljes ózontartalom  évi ingásának 
am plitúdója földrajzi szélesség szerin t 

F ig 3 : The amplitude of the yearly oscillation ol 
total amount of ozone according to geographicaf 

latitudes

csökkenő tendenciát már nem törte 
meg.

Még jelentékenyebben kiütközik ez 
a nagy különbség a teljes ózontarta­
lom évi ingásában (I. táblázat). A 
Z)o6ao?i-spektrofotométert használó 
állomások mérései szerint az évi ingás 
amplitúdója a földrajzi szélességgel 
változik, azaz a pólus felé növekszik.
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ezeket az adatokat nem lehet repre­
zentáns értékként elfogadnunk, az 
1968 februárjától 1969 októberéig ter­
jedő időszakra javítást eszközöltünk, 
amelyet a következőképpen hajtot­
tunk végre.

Felrajzoltuk a földrajzi fekvésnek 
megfelelően az állomások évi amplitú­
dóit (3. ábra). (1969 és 1970 folyamán 
Tromső kiegészített adataiból évi in- 
gást nem számítottunk.) Meghatároz­
tuk az egyes évekre, hogy a 47° N 
szélességen fekvő Budapestnek milyen 
évi amplitúdó felelne meg a földrajzi 
szélesség szerinti menetben. 1967-ben, 
amikor még jónak mondhatók az ada­
tok, a számított 0,118 cm, a ténylege­
sen mért érték pedig 0,133 cm volt. 
Minthogy évenként bizonyos mérték­
ben változhat az évi amplitúdó, nem 
alkalmazhatjuk az 1967-ben kapott 
értéket változatlanul a többi évre. 
Ezért megállapítottuk a földrajzi szé­
lességnek megfelelő és a ténylegesen 
mért budapesti évi amplitúdó hánya­
dosát, s ez 0,89. Ezt az arányossági 
szorzót 1968- és 1969-x-e alkalmazva 
megkaptuk a valószínű amplitúdót, 
amely 0,150 cm, ill. 0,128 cm értékű. 
1968. januári maximumát és 1969. 
októberi minimumát a belski adatok­
kal való összehasonlítás alapján he­
lyes értékként fogadhatjuk el, így 
ezekből kiindulva megállapíthatjuk

I I I .  TÁBLÁZAT -  TA BLE I I I
A  teljes ózonlartalom budapesti adatsorának eredeti a) és javított b) havi középértékei [cm] 
The original a) and  corrected  b) m onthly mean valuesof da ta  series of to tá l am ount o f özöne

a t B udapest [cm]

jan. febr. m árc. ápr. máj. jún. júl. aug. szept. okt. nov. dec.

1968

a) 0,407 0,379 0,374 0,372 0,351 0,345 0,339 0,342 0,334 0,329 0,302 0,419
b) 0,407 0,375 0,365 0,359 0,333 0,321 0,312 0,311 0,298 0,288 0,257; 0,361

1969

a) 0,402 0,502 0,422 0,422 - 0,380 0,357 0,331 0,292 0,291 0,306 0,416
b) 0,332 0,419 0,350 0,360 - 0,339 0,326 0,311 0,282 0,291 0,306; 0,416

1

Ugyanazon az állomáson nincs sok 
különbség az évi ingásban az évek 
folyamán, Rigában és Budapesten 
azonban az univerzális ozonométerrel

4. ábra: A teljes ózon tarta lom  erecfeti ésjavi- 
to t t  adatsora, va lam in t a javításhoz alkalm a­
zo tt korrekciós görbe (A folytonos vonal az 
eredeti, a szaggatott vonal a  ja v íto tt havi kö­
zépértéket, a p o n tozo tt ped ig  a korrekció érté­

k é t tü n te t i  föl)
Fig 4: The original and improved data series of to­
tal amount of ozone an the correctional curve 
used (The continuous line represents the origi­
nal values, the broken one the improved data and 
the dotted one gives the value o f the correction)

kapott adatok igen változékonyak- 
Utóbbinál különösen 1969-ben igen 
nagy az évi amplitúdó. Kb. kétszer 
akkora, mint az előző évi. Minthogy

32



1968 helyes minimumát és 1969 he­
lyes maximumát. A számításhoz fel­
használt adatokat a II . táblázatban 
közöljük. A szélső értékekre vonat­
kozó javítások alapján korrekciós gör­
bét rajzoltunk (4. ábra, pontozott 
görbe). Ez lehetővé tette, hogy a ma­
ximumoknál és a minimumoknál meg­
levő különbségek arányosan osztódja­
nak el az egész időszak folyamán. Az 
egyes hónapoknak megfelelő korrek­
ciót kivontuk az eredeti adatokból 
(folytonos görbe), s így megkaptuk a 
javított havi középértékeket (szagga­
tott görbe). A javítás eredményeként 
csökkentek azok az aránytalanul ma­
gas értékek, amelyek — mint már 
említettük — föltehetően abból ered­
tek, hogy az univerzális ozonométer 
szűrője sokkal szélesebb spektrális 
tartományban engedi át a napsugár­
zást, mint a /to&sow-.spektrofotométer, 
s a teljes ózontartalom látszólagos 
megnövekedését ez okozza.

Fenti számításnak az az előnye, 
hogy figyelembe véve a teljes ózon­
tartalom évi ingásának földrajzi szé­
lesség szerinti változását, a ténylege­
sen mért adatsor menetét változatla­
nul hagyta. A javított értékek egy­
részt közelebb kerültek a magyar- 
országi Dobson-mérések adataihoz, 
másrészt jobban beilleszthetők a többi 
európai állomás mérési sorozatába.

Végezetül a II I .  táblázatban össze­
foglalóan közöljük a teljes ózontarta­
lomnak 1968- és 1969-re vonatkozó 
eredeti és javított középértékeit.
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A látástávoiság jelentősége a geodéziában*
HORVÁTH KÁLMÁN, Budapesti Műszaki Egyetem Geodéziai Intézete, Budapest

The Importance o f V isib ility  in  Surveying. 
The knowledge of v isibility  — w ith  th e  contem ­
porary  level of technique — is required  by  m ost 
branches of transport, its  continuous and 
exact determ ination is o f basic im portance 
from  th e  point o f view o f a ir  transport. B u t 
visibility effects geodetic m easurem ents too: 
its decrease restricts the exactness and p rac ti­
cal efficacy of traditional m easurem ents. The 
developm ent and usage o f m odern electro- 
optical distance m easuring instrum en ts urges 
the knowledge of v isib ility  as exactly  as 
possible. The decrease of v isib ility  causes a 
decrease in  the range of th e  instrum ents and 
renders or upsets the fu lfilm ent o f the m easur­
ing programme. Visibility is a  function of the 
least value for contrast o f hum an  eye (e) and 
the dispersion coefficient (a). The value of the 
least contrast is determ ined m ain ly  by  physio­
logical factors — sharpness o f vision, tiredness 
— its generally accepted value for rested  eye is 
e =  0.02. Visibility so m eans the distance in 
case o f which transfer o f co n trast is 2 per cent. 
The effect of the atm osphere is expressed b y  
the dispersion coefficient. T h is  coefficient gi­
ves the losses or the beam , its  value equals 
the logarythm  of transparency  (<j =  — lnr) 
The value of dispersion coefficient is effected 
by  th e  following atm ospheric param eters: the 
m oisture content of air, th e  d istribution  of 
tem perature (vertical and  horizon tal gradients 
of tem perature), a ir pollu tion  and m otion of 
the air (wind velocity). In  th e  stu d y  the effects 
of th e  m ost im portan t p aram eters and a t  las t 
the practical determ ination  o f  v isibility  are 
dealt with.

*

A  lá tá s táv o lság  n em csak  a  m e teo ro ló g u ­
so k a t, de a  légi közlekedés szak em b ere it és 
a  g eo d é tá k a t is egyre jo b b a n  fo g la lk o z ta tja . 
A  tu d o m án y o s  és g y a k o r la ti  g eodéziában  
a  g eo d é tá k  m érése ike t a  lé g k ö rb e n  végzik, 
így  a  lá tá s táv o lság  m e g h a tá ro z z a  m in d  a 
h ag y o m án y o s geodéziai m é ré sek  — első­
so rb an  a  v ízszin tes és m a g a s sá g i szögm é­
rés —, m ind  a  k o rszerű  e le k tro o p tik a i t á v ­
m érés h a tó tá v o lsá g á t, a  m é ré sek b en  e lé r­
h e tő  p o n to sság  ped ig  n a g y m é r té k b e n  függ  
tő le .

A  v ízsz in tes és ferde  lá t á s  táv o lság én ak  
m eg h a tá ro zása  nem csak  tu d o m á n y o s  szem ­
p o n tb ó l je len tős, de sz in te  v a la m e n n y i köz­

*A szerzőnek aM agyarM eterológiai Társaság 
és a Geodéziai és K artográfia i E gyesü let kö ­
zös rendezésében 1974. jun ius hó 6-án ta r to t t  
előadása.

lekedési szak te rü le ten : a  h a jó zá sb an , a  
v a sú ti és k ö zú ti fo rgalom ban  és elsősorban  
a  légi közlekedésben  a  fel- és leszállás b iz ­
to n ság a  szem pon tjábó l m á r  ré g ó ta  re n d ­
szeres m eteo ro lóg ia i észleléseket tesz  szü k ­
ségessé.

A  b o n y o lu lt k érdés v iz sg á la ta  e lő t t  néz­
z ü k  m eg, hogy  m it é r tü n k  lá tá stáv o lság o n .

A  meteorológiai látástávoiság  — a  M eteo­
ro lóg ia i V ilágszervezet m eg h a tá ro zása  sze­
r in t  — az a  legnagyobb  táv o lság , am elynél 
egy  m egfelelő m é re tű  feke te  tá rg y  a  lá tó ­
h a tá r  s ík jáb an  lá th a tó  és fe lism erhető , 
é jszak a i m egfigyelés esetén  ped ig  lá th a tó  
és fe lism erhető  ak k o r, h a  az á lta lá n o s  m eg­
v ilá g ítá s t a  n o rm ális  n a p p a li m egv ilág ítás  
sz in tjé re  em eljük .

Az o p tika i látástádolság  az a  legnagyobb  
táv o lság , am elynél egy  m e g h a tá ro z o tt tá rg y  
g eo m etria ilag  — a lak - és m é re th ű en  — 
lá th a tó  és észlelhető , a d o tt  m eg v ilág ítá s i és 
légkö ri v iszonyok k ö zö tt.

A  geometriai látástávolság  az  a  leg n a­
gy o b b  táv o lság , am elynél a  tá rg y b ó l k i­
in d u ló  fén y su g ár — ex tin k c ió  n é lk ü l — 
m ég  eléri az  észlelő t.

A  lá tá s tá v o lsá g  m a te m a tik a i m egfogal­
m azá sáv a l e lőször K oschm ieder [1] 1924- 
b en  m eg je len t m u n k á já b a n  ta lá lk o zu n k . 
A  lá tá s tá v o lsá g  elm éle ti m eg h a tá ro zásáb an  
fö lté te lez te , hogy  a  v izsgála thoz  fe lhasz­
n á l t  fek e te  tá rg y n a k  n incs s a já t  fénykibo- 
c sá tó  képessége, a  tá rg y a t egy a d o t t  fényes­
ségű  égbo lt e llenében  szem léljük . F ö lté te ­
lez te  to v á b b á , ho g y  a  légkö r — a  v izsgá­
la th o z  fe lh a szn á lt a lap v o n a l m e n té n  — 
hom ogén , a  m eg v ilág ítás  a  N a p tó l ered  és 
az  égbo lt is egyen le tes fényességű.

V izsg á la ta i e redm ényeképpen  a  k o n t­
ra s z t  re la tív  é r té k é t a  k ö v e tkező  eg y en le t­
te l  h a tá ro z ta  m eg :

K r =  К о  ■ e—ots ( 1 )

az  egyen le tben  K Q a  k o n tra sz t a b sz o lú t é r ­
té k e ; <7- a  levegő szó ródási e g y ü tth a tó ja  a  
te re p  közelében ; s  az észlelési táv o lság .

A z (1) egyen le tbő l k ife je zh e tjü k  a  lá tá s ­
táv o lság o t, h a  a  k o n tra sz t re la tív  é r té k é t 
az  em beri szem  kon trasz t-k ü szö b érték év e l 
(K 0 = e0) h e ly e tte s ít jü k . A  p ih e n t szem  
érzékelésének  k o n tra sz t-k ü szö b é rték é re  az 
á lta lá n o sa n  e lfo g ad o tt 2 % -o t (e =  0,02) 
véve , és az  eg y en le te t a  lá tá s tá v o lsá g ra  
(s-ге) m ego ldva

1
s = 3 ,9 1 2 — (2)

oo
összefüggéshez ju tu n k .

A z e lm éle t és az  ebből le v e z e te tt össze­
függés csak a  k iin d u ló  fö lté te lek k e l é rv é­
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nyes, te h á t  o ly an  ideális kö rü lm ények  k ö ­
z ö tt ,  am e ly e t a  valóságos h e ly ze t csak  
többé-kevésbó  közelít m eg.

A  (2) eg y en le t Szerint a  lá tá s táv o lság o t 
a  k ö v e tkezőképpen  d e fin iá lh a tju k : a  m e ­
teo ro lóg ia i lá tá s táv o lság  az a  távo lság , 
am ely  m e lle tt  a  k o tra sz tá tv ite l a  légkö r­
ben  2% .

A z eg y en le tben  szereplő m ennyiségek 
m e g h a tá ro z á sa :

A  k o n tra s z t  ( K )  k é t fe lü le t (tá rgy) fé ­
nyességének  különbsége, a  fényesebb  fe lü ­
le thez  v iszo n y ítv a

B  i — B 2
K  =  ------------ (3)

H a  B 1 >- B 2, ak k o r a  K  m in d ig  po z itív  
va ló d i tö r t ,  v agy is  0 s  K  s  1

V alam e ly  tá rg y n ak  egy  a d o tt  irán y b an  
a  fényességét

E
B = —  (4)

co
összefüggés fejezi k i; E  a  m egv ilág ítás  erő s­
sége (f lu x u s  tö rv e  a  m eg v ilág íto tt fe lü le t 
n ag y ság áv a l), co ped ig  az a  té rszög  (sztera- 
d iá n b a n  k ifejezve), am ely  a la t t  a  tá rg y a t 
lá t ju k .

A  fényesség  Lam bert-íéle  é rték e  az egyen­
le te sen  m eg v ilág íto tt, m a t t  fe lü le t fényes­
sége, am ely n ek  m inden  cm 1 2 fe lü letére  1 lu ­
m en  fé n y  e s ik .

A  szó ródási eg y ü tth a tó  (a) a  fénynek  — a  
v iz sg á lt lég ré tegen  való á th a la d á s  a la t t i  — 
gy en g ü lésé t fejezi k i:

a  — — In r , (5)
i t t  r  a  fén y á te resz tő  képesség lo g a ritm u sá ­
n a k  a b szo lú t értéke . Az á tb o c sá tá s i e g y ü tt­
h a tó  ( t ) egy  hom ogén közeghez érkező f l u ­
xus ( F 0) és a  közegből táv o zó  flu x u s ( F )  
v iszo n y án ak  rec ip rok  é rték e :

r =  F /F 0 (6)
A  geodéziában , hason lóan  a  repü lésm e­

teo ro lóg iához, á lta láb an  a  ferde ir á n y ú  
lá tá s tá v o lsá g o t h aszn á lju k . D untley  [2] 
m eg h a tá ro zá sa  szerin t a  fe rde  lá tá s táv o lság  
hom ogén  légkörben  azzal a  v ízszin tes t á ­
vo lsággal egyenértékű , am elyné l a  szóró­
dási e g y ü tth a tó  (a) azonos a  d  valódi t á ­
volságon ész le lt tény leges szóródás é r té ­
kével.

A  lá tá s tá v o lsá g  g y a k o r la ti  m eg h a tá ro ­
z á sáb an  azo n b an  a  ,,megfelelő m éretű feke te  
tá rgy”, v a la m in t a  ,,n a p p a li m egvilágítás” 
k ö tö tts é g e itő l el kell té rn ü n k , nem  b e ­
szélve a  hom ogén  légkör és a  hom ogén fé ­
nyességű  ég b o lt fö lté te lezésérő l. A  n eh éz­
ségekből k ö v e tk ez ik  az (1) egyen le t m egol­
d á sán ak  p rob lém ája . A z eg y en le te t csak  
o ly an  fokoza to s közelítéssel o ld h a tju k  m eg, 
am elyek  m ag u k b an  fo g la lják  a  kü lönböző 
m eg v ilág ítá s i k ö rü lm én y ek e t — a  te lje s  
n ap fén y tő l, b o ru lt időn  á t  az  éjszakai csil­

lag fény ig  — ; a  szem  k o n tra sz tk ü szö b én ek  
v á lto zó  é r té k é t, am ely  psz icho lóg ia i té n y e ­
zőkön  k ív ü l n a g y m érték b en  fü g g  a  n a p ­
szak tó l is ;  végül a  v iz sg á lt táv o lság o n  a  
légkö r f iz ik a i á lla p o tá n a k  és szen n y eze tt­
ségének  v á lto zá sá t.

A  látástávolságot befolyásoló tényezők  
vizsgálata

A  lá té s tá v o lsá g n a k  az (1) eg y en le t sze­
r in t i  m eg h atá ro zásáh o z , ism ern ü n k  k e ll a  
szem  á lta l  é rzékelhető  m in im á lis  k o n tr a s z t­
é r té k é t és a  légkör szó ródási e g y ü tth a tó já t .

1. ábra: A kontraszt-küszöb kísérleti eredm é­
nyeinek kiegyenlített görbéi

A  szem  k o n tra sz tk ü szö b  é r ték éb en  m eg 
kell k ü lö n b ö z te tn ü n k  sö té t  a d a p tá c ió s  és 
v ilágos a d ap tá c ió s  á lla p o to t. A  k é t  á lla p o t 
k ö zö tti á tm e n e t közelítően  2 X 10-3 g y e r­
ty a  m -2. (A g y e rty a , v a g y  n em ze tk ö z i 
g y e rty a , a  fényerősség egysége, egy  o lyan  
p o n tsze rű  fény fo rrás fényere je , am e ly  1 
sz te rad ián n y i szögben 1 lu m en  fé n y t b o csá t 
k i.) F igye lem re  m éltó , h o g y  a  sz ínek  é rzé ­
kelése a  v ilágos a d ap tá c ió s  á lla p o tra  k o r­
lá tozód ik .

A  k o n trasz tk ü szö b  é rté k e  v iszo n y lag  n a ­
gyobb , gyengébb  m eg v ilág ítá sn á l és k isebb  
d im enzió jú , azaz k isebb  lá tószög  a la t t  ész­
le lt tá rg y a k  esetében. A  m eteo ro ló g iáb an  
á lta lán o san  h a szn á lt és e lfo g ad o tt az e =  
=  ± 0 ,0 2  küszöbérték , n a p p a li fény  és k ö ­

zönséges tá rg y a k  v o n a tk o zá sáb an . B lack- 
well [3] a  k o n tra sz tk ü szö b  m e g h a tá ro z á ­
sá ra , lab o ra tó riu m i k ö rü lm én y ek  k ö zö tt, 
m in te g y  félm illió  k ísé rle te t v ég ze tt. A  k í­
sé rle tek  k ite r je d te k  k ü lönböző  n a g y ság ú  
(0 , 6 —360 sz te rad ián  a la t t  lá th a tó )  k erek  
tá rg y a k ra  és kü lönböző  h á tté r-m e g v ilá g í­
tá s ra  (5 X  lO-4 — 4 X 102 g y e r ty a  rr r2). Az 
1 . ábránk  a  k ísé rle ti e redm ények  k ieg y en ­
lítő  g ö rb é it m u ta t ja  be. A  g ra f ik o n o k  eg y e­
nes szak asza ira  jellem ző, ho g y  a  fe lü le t és 
a  m eg v ilág ítá s  szo rza ta  á llan d ó  (k o n s ta n s ­
é rték . E b b e n  a  ta r to m á n y b a n  a  m eg v ilá ­
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g í to t t  jel po n tszerű  fé n y fo rrá sn a k  fogha tó  
fel. Blackwell [4] k é ső b b i v iz sg á la ta ib ó l 
m eg á llap íto tta , ho g y  a  la b o ra tó r iu m i k í­
sé rle tek  — 1. ábrán ö s sz e fo g la lt — ered ­
m én y e  te rep k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  is h e ly t­
álló .

A  geodéziai m érések  sz e m p o n tjá b ó l f i ­
g y e lm e t érdem el, h o g y  a  tá v c s ö v ö n  á t  vég­
z e t t  észlelés is h ason ló  tö rv én y sze rű ség e t 
k ö v e t, szám ításba  k e ll v e n n ü n k  azonban  
az o p tik a i rendszer á l ta l  e lő id é z e tt k o n t­
rasztcsökkenés h a tá s á t .  T e rep k ö rü lm én y ek  
k ö z ö tt a  pon tje lek  k e resésén ek  és fö lism eré­
sének  h a tá sa  is b e fo ly á so lja  a  m eg h a tá ro ­
z o tt é rtékeke t, am ely  a  lá tá sé le sség  és egyéb 
pszichológiai tényezők  fü g g v én y e .

Bricham baut [5] s z e r in t a  k o n tra s z tk ü ­
szöb (e) a  következő  é r té k e k  k ö z ö tt  v á lto ­
zik :

e = 0,02 g y a k o rlo tt észlelő  e s e té n ;
e =  0,06 rossz észlelési k ö rü lm én y ek  

kö zö tt;
e =  0,03 á lta lán o san  e lfo g a d o tt közép- 

érték .
A  rep iiló sm eteo ro lóg iában  kedvező tlen  

körü lm ények  k ö zö tt az  e =  0 ,05  é rté k  f i ­
gyelem bevéte lé t a já n l já k . A  k ü szö b érték  
szélső értékei ugyanazon  ész le lőné l is m in t­
egy  15% re la tív  e lté ré s t m u ta tn a k .

A  küszöbértékkel k a p c s o la tb a n  azonban  
m eg  kell jegyeznünk , h o g y  é r té k e  geodéziai 
m érésekben  az észlelő — h a so n ló a n  a  re p ü ­
lésm eteorológiában a  p i ló ta  — a d o tt  fiz io ­
lóg iai á llap o tá tó l függ , e z é r t  a  k o n trasz t- 
küszöb-középérték  a la p já n  m e g h a tá ro z o tt 
lá tá s táv o lság o t csak re p r e z e n ta t ív  érték n ek  
te k in th e tjü k .

A  szóródási e g y ü tth a tó  (a) é r té k e  függ 
a  légkörben jelen levő  és a z  a b szo rb eá lt 
gázm o leku lákná l n a g y o b b  részecskék , a 
ko llo idok  és aeroszolok k o n c e n trá c ió já tó l . 
E zek  a  részecskék g y e n g ítik  a  légkörön  á t  
érkező fén y t:

— részben a  részecsk ék en  bekövetkező  
d iffúz-szóródás k ö v e tk e z té b e n , ha  
a  részecskék s u g a ra  ( r )  k isebb  a 
fény h u llá m h o ssz á n á l (A), vagy  
vele egyenlő;

— részben  a  reflex ió  k ö v e tk ez téb en , 
h a  a  részecskék sugara  a  fény  h u l­
lám hosszáná l nagyobb .

A  szó ródási e g y ü tth a tó  é rték e  függ :
a )  a  R ayleigh-féle e g y ü tth a tó tó l;  k o l­

lo id o k  és k o n cen trác ió s m agok  esetében, 
h a  a  részecskék  su g a ra : r < 0 ,5 .  10-5 cm :

b) a  p á rae ln y e lés i e g y ü tth a tó tó l — M ié
[6] és S tra tton  [7] elm élete sze rin t, h a  a  r é ­
szecskék  su g a ra  10-* o m -= r«= 10-3 cm ;

c) a  v ízgőzelnyelési e g y ü tth a tó tó l.
R ayleigh , M ié , S tra tton  e lm éle tébő l, v a ­

la m in t Gaertner v izsg á la táb ó l [8, 9] m eg ­
á lla p íth a tju k , ho g y  az r  =  0 ,2 — 0,8. 10-4cm  
su g a rú  lebegő részecskék az e lek tro m ág ­
neses s p e k tru m  rö v id h u llám ú  ta r to m á n y á ­
b a n  n a g y o b b  szó ró d ást ok o zn ak , m in t a  
h o sszú h u llám ú  ta r to m á n y b a n . Az r  >  KMcm 
n ag y ság ú  ködszem csék  v iszo n t a  hosz- 
szú h u llám ú  ta r to m á n y b a n  idéznek  elő n a ­
gy o b b  szó ródást. A z r  =- 2. b 4 cm  n a g y ­
ság ú  szem csék je len léte  a  A =» 5 f i m  h u l­
lá m ta r to m á n y b a n  a  szóródás csökkenését 
e red m én y ez ik .

A  légkö rben  jelen levő  h ig ro szkóp ikus 
an y ag o k  v izes o ld a ta i, az ú n . nuk leuszok  
(10-6 cm  s  r  ^  10-1 cm) fá ty o l, p á ra  és 
kö d  a la k já b a n  e lsö té títő  h a tá s t  okoznak . 
A  h ig ro szk o p ik u s  nuk leuszok  m ére te  a  re ­
la t ív  nedvesség  fokozódásával növekszik , 
e k k o r u i. m in d  tö b b  és tö b b  víz kondenzá- 
ló d ik  rá ju k . A  nuk leuszok  r  =  5 X10-5 cm  
szem csenagyságig  a  fény  sze lek tív  szó ró d á­
s á t  okozzák , ez a  fá ty o l, am ely  a  re f lex ió ­
b a n  kékes á rn y a la tú . A  m ére t to v á b b i n ö ­
vekedésével m egszűn ik  a  sze lek tiv itá s  és 
k ia la k u l a  köd , am i g y ak o rla tilag  sz ín telen . 
M ié  egy  v izsg á lt irá n y  fé n y in te n z itá sá t az 
e lek trom ágneses hu llám elm éle t fe lh aszn á ­
lá sáv a l h a tá ro z ta  m eg. A  fén y in ten z itá s  
n a g y sá g a  fü g g  a  részecskék k e rü le tén ek  és 
a hu llám h o sszn ak  v iszonyá tó l (2ji r/A ); a 
részecskék  tö ré sm u ta tó já tó l (víz ese tében  
n  =  1,33). A  fén y in ten z itá s  függvényének  
göm b m e n ti in te g rá ljá b ó l m e g h a tá ro z h a t­
ju k  a  szó rt fén y  te lje s  m enny iségét. F ig y e ­
lem re  m éltó , hogy  ez á lta lá b a n  n ag y o b b

L átás­
foko­
zat

L á tá s  távolság Megjegyzés

0 S < 50 m nagyon erős köd
1 50 m < s < 200 m erős köd
2 200 m < s < 500 m közepes köd
3 500 m < s < 1000 m gyenge köd
4 1 k m < s < 2 km nagyon erős párásság
5 2 km < s < 4 km erős párásság
6 4 km < s < 10 km közepes párásság
7 10 km < s -c 20 km gyenge párásság
8 20 km < s < 50 km jó látás
9 50 km s igen jó lá tás
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m in t am en n y i a  cseppre ténylegesen  ráes ik . 
E n n e k  m a g y a rá z a tá t a  d iffrak c ió b an  ta lá l­
ju k . A  köd  nagyobb  cseppjeire  fe lh aszn á l­
h a t ju k  B ricard  [10] geom etria i szóródási 
e lm éle té t.

A  ködrészecskék n a g y sá g á t (á tm érő jé t) 
tö b b e n  m eg h a tá ro z ták , ennek  eloszlása 
o ly an  unim odáliS  függvénnyel fe jezhető  k i, 
am ely n ek  m ax im u m a r — 4-10-4 cm  és 
10-10"* cm  szem csenagyság közé esik.

A  légkörben  jelenlevő aeroszolok in te r ­
fe renc iá ja  n ag y m érték b en  csö k k en th e ti a  
lá th a tó sá g i v iszonyokat. A  köd  és a  lá tá s ­
táv o lság  összefüggését tá b lá z a tu n k  szem ­
lé lte ti.

A z 1000 m -nél k isebb  lá tá s táv o lság  id ő . 
beli és té rb e li e lo sz lásá t d ö n tő  m érték b en  
a  k ö ve tkező  légköri p a ra m é te re k  h a tá ro z ­
z é k  m eg : a  szél, a  lég k ö r szennyezettsége , 
a  hőm érsék le t-eloszlás (a függélyes és v íz ­
sz in tes  hőm érsék le ti g rad iens), és a  levegő 
nedvessége.

Chandler m egfigyelései [15] szerin t L o n ­
d o n b an  ok tóberi reggeleken  igen  g y ak o ri a  
köd  és a  sű rű  köd, am ely  n ap fö lk e lte  u tá n  
m in teg y  4 ó ráva l a  konvekc ió  k ö v e tk ez té ­
ben  á lta lá b a n  feloszlik . A  novem beri k ö ­
dök, a  nedves ten g eri lég töm egek  b e á ra m ­
lása  és a  légkör erős szennyezettségének  
eg y ü tte s  h a tá sá ra  á lta lá b a n  egész n ap o n  á t  
ta r ta n a k .  T élen a  ködsű rűség  n a p i k é t 
m ax im u m á t f ig y e lh e tjü k  m eg, az eg y ik e t 
egy  ó ráv a l n ap fö lk e lte  u tá n , a  m á s ik a t é j­
fél k ö rü l. E zek  a  m ax im u m o k  összeesnek 
vagy  k is  késéssel k ö v e tik  az  inverzió  csúcs­
é rté k e it. A  ködök  e lő fo rdu lásának  in te n ­
z itá s á t  és ta r tó ssá g á t n ag y m érték b en  m eg ­
h a tá ro z z a  a  m ak ro sz in o p tik u s  helyze t. A 
leg sű rűbb  ködök gyenge dé lk e le ti széllel 
lépnek  fel, am ely  szél a  k ite r je d t k o n tin e n ­
tá lis  an tic ik lo n  k ö rü l fú j. A m érséke lt szél 
u g y an is  az áram lás i — advekciós — ködök  
k ia la k u lá s á t seg íti elő. K ödm en tes  á lla ­
p o tra  sz á m íth a tu n k  v iszo n t 8 m /sec-ná l 
n ag y o b b  szélsebesség ese tén .

Szélcsendben a  légszennyezettség  — e l ­
sőso rban  a  hagyom ányos energ iahordozók  
h a sz n á la ta  k ö v e tk ez téb en  — igen  n ag y . 
A  p á ra  szabad  en e rg iá ja  a  légkör re la tív  
nedvességé tő l függ. E z  a  szabad  energ ia  
m eg h a tá ro zza  a kü lönböző  kö lcsönhatások  
n a g y sá g á t a  p á ra , a  h ig roszkop ikus, az o l­
dódó és n em  oldódó m akroszem csék  k ö ­
z ö tt . A  füstrészecskék  kondenzációs m ag o t 
képeznek , ennek  k ö v e tk ez téb en  fokozódik  
a  ködcseppek  s ta b il itá sa . N agyvárosok  
k ö rn y eze téb en  g y ak o ri az  o lyan  gyo rsan  
képződő  és lassan oszló köd , am elyben  a 
lá tá s táv o lság  ta r tó sa n  100 m  a la t t  m a rad  
(L o n d o n b an  g y ak o ri a  10 m -nél k isebb  
lá tá s táv o lság  is). O lyan  an yagok , m in t pl. 
a  gépkocsik  égésterm ékéből szárm azó kén  
(kénsav) m e g v á lto z ta tjá k  a  re la tív  n ed v es­

ség eg y en sú ly á t és egyben  a  fén y szó ró d á­
sá ra  g y ak o ro lt h a tá s á t .

A  légszennyeződés és a  lá tá s tá v o lsá g  
k a p c so la tá t F ett a  következő  összefüggés­
sel fe jez te  k i:

1,8.106
M = ---------- L«g/m»]. (7)

s
A z eg y en le tben  M  a  tö m eg k o n cen trác ió  
,wg/m3-bon, s a  lá tá s tá v o lsá g  m -ben .

Charlson  [16] a  légköri aeroso lok  m é ré ­
sére h a sz n á lt in te g rá ló  nep h e lo m éte r fel- 
haszn á lásáv a l h ason ló  összefüggést v eze­
t e t t  le:

M  =  3,8 105 cto,5(i [/ig /m 3] (8)
a  erő,5n a  szó ródási tényező , A =  0,5 fi h u l­
lám hossz m e lle t t;  M  a  tö m egkoncen trác ió .

Origgs [17] 1972-ben a  lá tá s tá v o lsá g  és 
tö m eg te rh e lést k ifejező  összefüggések v izs­
g á la tá n a k  eredm ényeképpen  m eg á llap í­
to t ta ,  hogy  ezek  lényegileg  hason ló  e re d ­
m ényre  veze tn ek , és a  valóságos h e ly z e te t 
fe jez ik  ki.

A  kü lönböző  fö ld részeken  és év szak o k ­
b an  v ég ze tt v iz sg á la to k  b e b iz o n y íto ttá k , 
hogy  — első so rban  a  nag y v áro so k  k ö rn y e ­
zetében  fekvő  — m eteo ro lóg ia i á llom ások  
lá tá s táv o lság  é rték e ib ő l k ö v e tk ez te tn i leh e t 
a  légszennyeződés hosszú le já ra tú  t r e n d ­
jére, am ely  é rték e s  a d a to k a t szo lg á lta t a  
kö rn y eze tv éd e lem  szám ára  is.

A  látástávolság változásának vizsgálata  
esőben és havazásban

A  lá tá s tá v o lsá g  csökkenése nem csak  
ködben , h an em  csapadékos id ő b en  — eső ­
ben, h a v a z á sb a n  — is b ek ö v e tk ez ik . Az eső 
m ik ro s tru k tú rá já n a k  v izsg á la táb ó l h a tá ­
ro z ta  m eg  PoljakoVa [11] az e ső in ten z itá s  
és a  lá tá s tá v o lsá g  k a p c so la tá t k ifejező  ösz- 
sZefüggést

8 = 14 7-0,74 ( 9)
az s a  lá tá s tá v o lsá g  k m -ben , I  az e ső in te n ­
z itá s  m m /ó rá b a n .

A h av a z á sn a k  és a  lá tá s tá v o lsá g n a k  ösz- 
szefüggése PoljakoVa  és Tretjakov  [12] k ö ­
zös v iz sg á la ta in a k  eredm énye.

s =  0,94 /-0.91 (10)
az összefüggés közelítő  a la k ja :

a = j  (11)
az I  m m /ó rá b a n  a  hóesés esőekv ivalens­
ben  k ife je z e tt in te n z itá sa .

Az összefüggések a la p já n  4 m m /ó ra  k ö ­
zepes e ső in ten z itá s  5 km -re  c sökken ti a  lá ­
tá s táv o lság o t, m íg  4 cm /ó ra  közepes h ó ­
esés — a  h ó v a s ta g sá g o t az  eső tízszeresé­
n ek  véve — a  lá tá s tá v o lsá g  260 m .

R ichards  [13] a  k a n a d a i M alton re p ü lő ­
te rén  12 év  té l i  h ó n a p ja in a k  észleléseiből 
— a  h av azás  ó rá n k é n ti in te n z itá sá n a k
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függvényében  — h a tá r o z ta  m eg  a  lá tó tá ­
vo lságo t. A  hav azás n ö v ek ed ésén ek  kö zép ­
é rték éb ő l a  v á rh a tó  lá tá s tá v o ls á g  gö rb é jé t 
sze rk esz te tte  m eg, am e ly  jó  eg y ezés t m u ta t  
PoljakoVa  és TretjakoV  összefüggésébő l szá­
m í to t t  g ra fik o n n a l ( 2 . ábra).

Jefferson  [14] az  A tla n ti-ó c e á n  té rség é­
b en  m űködő  m eteo ro ló g ia i á llo m áso k  ész-

2. ábra: A várható lá tástávolságnak  a havazás 
növekedése középértékéből szám íto tt görbéi 
Bichards szerint (folytonos görbe) és Poljakova 

— Tretjakov szerint (szaggato tt görbe)

lelési ad a ta ib ó l m e g á lla p í to t ta , h o g y  a  h e ­
ves záporok  k isebb  m é r té k b e n  csö k k en tik  
a  lá tá s táv o lság o t, m in t  a  h a so n ló  in te n z i­
tá s ú  fo lyam atos esők. A  z á p o r  u g yan is  
— k isebb  té rb e li (v ízszin tes) k ite r je d é se  k ö ­

v e tk ez téb en  — az észlelő á llo m á s  és a  v izs­
g á lt  p o n t táv o lság án ak  c sa k  egy  részét, 
m íg  a fo lyam atos eső az  egész tá v o lsá g o t 
h o m ály o sítja  el. F ig y e lem b e  k e ll v en n ü n k  
to v á b b á , hogy  a  te n g e r  fö lö t t i  z áp o ro k  á l­
ta lá b a n  h ideg  lég töm eg  je le n lé te  ese tén  
lép n ek  fel, erre  a  lég k ö rre  je llem ző  k ö d m en ­
te s  á llap o t is ja v í t ja  a  lá tá s i  v iszo n y o k a t. 
A  lá tá s táv o lság  c sa p a d é k m e n te s  id ő re  vo ­
n a tk o zó  k ö zépértéke ire  v is z o n t h a tá ssa l 
v a n  a  tenger fö lö tt á l ta lá b a n  m eg fig y e lh e tő  
párásság , ille tve  kö d  is . F ig y e lem rem é ltó , 
h o g y  gyenge zápo rok  e se té n  a  v iszony lag  
n a g y  lá tá stáv o lság o k  g y a k o risá g a  nagyobb , 
m in t csapadékm entes id ő b e n . E z  a  k ö rü l­
m én y  azzal m ag y a rá z h a tó , h o g y  a  zápo rok  
ren d sze rin t e g y ü tt já rn a k  e rő s v a g y  köze­
pes in ten z itá sú  é sz a k n y u g a ti széllel, am ely  
a v ízfelü let fö lö tt i k ö d ö t e lo sz la tja .

A  látástávolság gyakorlati 
m eghatározása

A lá tá s táv o lság n ak , v ag y is  a n n a k  a  m e­
teo ro ló g ia i lá tá s i ta r to m á n y n a k  a  m egha­
tá ro z á sá t , am elyen  az a d o t t  tá rg y n a k  és 
h á tte ré n e k  k o n tra sz tja  ép p en  azonos az 
észlelő k o n trasz t-k ü szö b év e l, a  legu tóbb i 
id ő k ig  v izuális  becsléssel, k itű z ö tt  célpon­
to k  segítségével végezték . A  leg tö b b  m e­
teo ro ló g ia i o b sze rv a tó riu m b an , v a lam in t 
k iseb b  m ére tű  és fo rg a lm ú  rep ü lő té ren  m a 
is  e z t a  m ódszert a lk a lm azzák . A  repü lés­
m eteo ro ló g iáb an  azo n b an  a  fu tó p á lya  m enti 
látástávolság  a  repü lőgépek  fel- és leszállása 
ir á n y á b a n  az a  legnagyobb  táv o lság , am ely ­
n é l a  fu tó p á ly a  m e g h a tá ro z o tt fényei m ég 
lá th a tó k  a  fu tó p á ly a  kö zép v o n ala  fö lö tt 
ab b ó l a  m agasságból, am e ly  — a  fö ldet- 
é rés p il la n a tá b a n  — a  p iló tá k  szem m agas­
sá g á n a k  felel m eg. A  m eg h a tá ro zásb ó l rög ­
tö n  lá th a t ju k  a  n eh ézség ek e t: az észlelő­
n e k  a  fu tó p á ly a  kö zép v o n ala  fö lö tt , a  p i ­
ló ta  szem m agasságában  v a ló  elhelyezése 
sz in te  m eg o ld h a ta tlan  fe la d a t. E m e lle tt  az 
észleléseket fo ly am a to san  ke ll végeznünk 
és az idő , v a la m in t a  t é r  függvényében  
—  g y a k ra n  á llan d ó an  — v á lto z é  fu tó p á ly a - 
m e n ti lá tá s táv o lság o t m in te g y  15 m áso d ­
p e rc  a la t t  ke ll az irá n y ító  szervekhez to ­
v á b b íta n u n k . A z észlelő t te lev íz iós k a m e ­
rá v a l p ó to lh a tju k , am ely  a  m egfigyeléseket 
fé lig  a u to m a tik u ssá  te sz i, eb b en  az e se t­
b en  is  szükséges fu tó p á ly á n k é n t legkeve­
seb b  egy  telev íziós k a m e ra  á llan d ó  keze­
lése, így  a  kezelőszem élyzet n em  nélkü löz­
h e tő .

A  fe n ti nehézségek te t té k  szükségessé a  
lá tá s tá v o lsá g  m egh a tá ro zásáh o z  szükséges 
a u to m a tik u s  m érő- és reg isz trá ló  m űszerek 
k ife jlesz tésé t. A  n a p ja in k b a n  használa to s 
m űszerek  lényegileg  k é t  c so p o rtra  o sz th a ­
tó k :

1. A  transzm isszom éterek  a  v iz sg á lt lég­
k ö r  o p tik a i fén y á te resz tő  képességé t m érik . 
A  fén y á te resz tő  képességből különböző  p a ­
ra m é te re k  figye lem bevéte léve l a  lá tá s tá ­
vo lság  fo lyam atos é r té k é t h a tá ro z h a tju k  
m eg . A  készülék  k ife jlesz tése  so rán  figye­
lem be  v e tté k  az o k a t a  k ö v e te lm én y ek e t, 
am e ly ek  az a u to m a tik u s  és táv je lző  m e teo ­
ro lóg ia i állom ások  — így  p é ld áu l a  m e teo ro ­
ló g ia i m ű h o ld ak  — m érési ta r to m á n y á ra  
és é le tta r ta m á ra  v o n a tk o zn a k .

2. A  szóródási együtthatót mérő berende­
zések — a  v iz sg á lt légkö rön  v a ló  á th a la d á s  
u tó n  — a  fén y n y a láb  v esz teség e it m érik . 
A  készü lék  h á trá n y a , ho g y  csak  vízcseppek- 
b ő l á lló  nuk leuszok  ese tén  ad  m egb ízható  
e re d m é n y t, m íg  jégköd , h ó  és ip a r i szeny- 
n y e z e ttsé g  ese tén  n em  sz á m íth a tu n k  a  p o n ­
to s sá g i köv e te lm én y ek n ek  m egfelelő é r­
té k re .
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L á t ástm:o Isá g hatása a geodéziai 
mérésekre

1. H agyom ányos m érések  — vízsz in tes 
és m agasság i szögm érés — esetén  e lső ren ­
d ű  k ö v e te lm ény  a  kölcsönös lá th a tó s á g  
(és irónyozhatóság). A  b e irá n y z o tt p o n t ­
je le t u g y an is  egyérte lm űen  kell lá tn u n k ; 
± 0 ,5 ” —+ 2 ” p o n to sság ú  irán y zás — az 
a lk a lm a z o tt m érőm űszer te ljes ítőképes­
ségétő l függően  — csak  íg y  h a jth a tó  végre. 
Az erős nag y ítá sú  (N  =  30 — 50X) geodéziai 
táv csö v ek n é l figyelem be ke ll v en n ü n k  a z t 
is, h o g y  a  távcső  a  k o n tra sz to t n a g y m é r­
té k b e n  csökkenti. M indezekre te k in te t te l  
m eg á llap íth a tju k , h o g y  1 km -nél kisebb 
látástávolság esetén szabatos mérést lehetőleg 
egyáltalán ne végezzünk; k isebb  p o n to s sá ­
g o t igénylő  m érést p ed ig  csak a  p o n to sság  
csökkenésének  veszélyével és a  m érés g y a ­
k o r la ti  h a ték o n y ság án ak  ro v ására  végez­
h e tü n k .

2. A  korszerű  e lek tro o p tik a i táv m érő  
berendezések a lk a lm azásak o r elsőrendű  k ö ­
ve te lm én y  az összelátás a  h a tá r te rü le tig  a  
m érőberendezés és a  v isszaverő  fe lü le t k ö ­
z ö tt . A  távm érőkészü lékek  ugyan is erősen  
n y a lá b o lt m érősugárra l m űködnek . R ossz 
lá tá s i v iszonyok k ö z ö tt legnehezebb m ű v e ­
le t a  v isszaverő  fe lü le t m eg irányzása . A z 
irá n y z á s t m egkönny íti az  ún . hengerlencse 
bekapcso lása , ez azo n b an  erősen csö k k en ti 
a  fénysű rűséget. N ag y o b b  távo lságok  m é ­
résekor, a  rossz lá tá s i v iszonyok m ia t t ,  a  
v isszav ert fé n y t kereső  távcsőve l sem  tu d ­
ju k  irán y o zn i és a  készü lékkel felfogni.

K ö d  és erősebb p á rá sság tó l m en tes  id ő ­
ben  a  n ap ja in k b a n  h a sz n á lt e lek tro o p ­
t i ka i  távm érőm űszerek  a lk a lm azásak o r 
— m agyaro rszág i v iszonyok  k ö zö tt — az 5 

k m  h a tó táv o lság  á lta lá b a n  e lérhető , ennél 
n ag y o b b  távo lság  ese tén  azonban  k ö v e te l­
m ény , ho g y  a  m ásik  v ég p o n t k ö rn y eze té ­
ben legalább  a  k ö rvona lak  fö lism erhe tők  le ­
gyenek . Az erősen n y a lá b o lt m érő su g ár 
u g \'an is  a  n em  pon tos irán y zás , v ag y  a  m é ­
rőm űszer — kezelésével já ró  — p a rá n y i e l­
fo rd u lása  esetén  e lkerü li a  visszaverő  b e ­
rendezés t és a  m érési p ro g ram  v ég reh a jtá sa  
m eghiúsul.

A  lá tá s táv o lság  és a  m érőkészü lékek  h a ­
tó táv o lság án ak  kö lcsönhatása , a  m e teo ro ­
lóg iai lá tás-va lósz ínűség  ism erete  a  m é rő ­
p ro g ram  tervezésének  és te ljes íth e tő ség é­
nek  a lap v e tő  fö lté te le . A  3. ábrán R ichter  
n y o m án  [18] b e m u ta tju k  a  lá tá s táv o lság  
függvényében  m eg h a tá ro zo tt h a tó tá v o ls á ­
go t. E  sze rin t a h a tó táv o lság  m in teg y  3 
km -ig  egyharm ada , 7 km -ig  ped ig  k ö ze ­
lítően  egyötöde a  lá tó táv o lság n ak . A  lá tó - 
és h a tó táv o lság  összefüggésére m a m á r  t a ­
p a sz ta la ti  ú to n  m eg h a tá ro zo tt egyen le tek  
á lln ak  rendelkezésünkre. A  viszonylag  k is

h a tó tá v o lsá g  a  n y a lá b o lt m érősugárnak  
— a  Szóródási e g y ü tth a tó  függvényében  b e ­
k ö v e tk e z e tt — veszteségeire  v ezethető  visz- 
sza, a  m é rő su g árn ak  u g y a n is  a  m érőm űszer 
és a  v isszaverő  fe lü le t k ö z ö tt i  táv o lság o t 
k é tsze r k e ll b e fu tn ia , ú g y , hogy  a  m érő je l 
m ég eg y érte lm ű en  k ié r té k e lh e tő  legyen . 
A  lá tá s tá v o lsá g  csökkenése te h á t  a  geodé-

3. ábra: A  hatótávolság és a látástávolság 
összefüggése

ziai m érések  szem p o n tjáb ó l az  e lé rh e tő  
p o n to sság  és a  gazdaságosság , azaz a  m é ­
résre  a lk a lm a s  időszakok  k iv á la sz tá sa  t e ­
k in te té b e n  a lap v e tő  je len tő ségű , a  m érések 
p o n to s  tervezéséhez  e z é r t ism ern ü n k  ke ll a  
lá tó tá v o lsá g  v á rh a tó  é r té k e it . Az e le k tro ­
o p tik a i táv m érő  berendezések  g y ak o rla ti 
h a tá s fo k á n a k  növelése cé ljábó l m ég  k i ke ll 
do lgoznunk  a  lá tá s tá v o lsá g  és h a tó táv o lság  
k ö lcsö n h a tásá n ak  tö rv én y sze rű ség e it, az  
elvégzendő fe la d a t te lje s íth e tő ség e  szem ­
p o n tjá b ó l p ed ig  szükségesnek  lá tsz ik , hogy  
k ite r je d te b b  m érési p ro g ra m  ese tén  a  m érő- 
fény  veszteségének  p o n to s  é r té k é t szó ró ­
dási e g y ü tth a tó t  m érő  m ű szerre l is m e g h a ­
tá ro zzu k .

A m eteo ro lóg ia  és geodéz ia  k ö lc sö n h a tá ­
sából várhatók  azon készülékek kifejlesz­
tése, am e ly ek  a lk a lm asak  a  fényveszteség  
é rték én ek  — a  g y a k o r la ti  k ö v e te lm én y ek ­
nek  m egfelelő  p o n to s és gyo rs  — m e g h a tá ­
rozására . A  k ife jle sz te tt  készü lékek  g y a ­
k o rla ti a lk a lm azásáv a l e g zak tab b á  v á lik  
az e le k tro o p tik a i tá v m é ré s  h a tó tá v o ls á g á ­
n a k  és a  m érések  p o n to sság án ak  tervezése, 
lehetővé  v á lik  a  m érési p ro g ram  p o n to ­
sabb  kido lgozása.

Az e lm o n d o ttak k a l a  lá tá s tá v o lsá g  geo ­
dézia i m érésekre  g y a k o ro lt h a tá sá n a k  is ­
m erte té sén  k ív ü l a  m eteo ro ló g ia  és geodézia 
k ö zö tt k ib o n tak o zó  tu d o m á n y o s  e g y ü ttm ű ­
k ö d ést k ív á n ta m  szolgálni.
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A GARP Szervező Bizottságának X. ülése Budapesten
CZELNAI RUDOLF, Országos Meorológiai Szolgálat, Budapest

N ovem ber 12 és 19 k ö z ö tt B u dapesten  
ta r to t ta  X . ü lé sé t a  Globális Légkörkutatási 
Program  (G A R P ) Szervező B izo ttsága  (Jo in t 
O rganizing  C om m ittee  =  JO C ). Az egész 
m ag y ar tu d o m án y o s  közösség s k ü lönös­
képpen  a  m a g y a r  m eteo ro lógusok  szám ára  
n ag y  m eg tisz te lte té s , ho g y  ez a  fon tos te s ­
tü le t  ez év b en  éppen  B u d a p e s te t vá lasz­
to t ta  tan ác sk o zása i sz ínhelyéü l. Az ülésen 
h o zo tt fo n to s  h a tá ro z a to k  sok  évre k iha- 
tó a n  ir á n y t  m u ta tn a k  a  g lo b á lis  légköri 
k u ta tá so k n a k  s a  közeli év ek b en  g y ak ran  
h iv a tk o zn ak  m a jd  a  b u d a p e s ti ülésre.

A G lobális L é g k ö rk u ta tá s i P ro g ram  a  
M eteorológiai V ilágszervezetnek  és a  T u ­
dom ányos U n ió k  N em zetközi T an ácsán ak  
(In te rn a tio n a l Council o f  S cien tific  U ni- 
ons =  IC SU ) közös v á lla lkozása . A p ro g ­
ra m k e re té b e n  m egvalósuló  h o ssz ú le já ra tú  
tu d o m án y o s k ísé rle tek e t és a lp ro g ram o k a t 
a  k iem elkedő  tudósokbó l á lló  „Szervező 
B izo ttság ” v i ta t ja  m eg és h a g y ja  jóvá. E  
Szervező B izo ttság n ak  12 ta g ja :  B . B olin  
(S tockholm ), E . K . Fjodorov  ak ad ém ik u s 
(M oszkva), K . Gambo (T okió), K . Hassel- 
m ann  (H am b u rg ), P . M orei (P árizs ,) A . M .  
Obuhov ak ad ém ik u s  (M oszkva), P . B . P is-  
haroty (A hm edabad , In d ia ), I . S .  Saw yer  
(B racknell), J .  Sm agorinsky  (P rin ce to n  — 
N ew  Je rsey ), B . W . S tew art (V ictoria  B . 
C., K an ad a ), W . E . S u o m i  (M adison — 
W isconsin) és G. B . T ucker  (M ordialloc, 
V ictoria, A u sz trá lia ).

Az ü lésre  B . W . Stewart, a  Szervező B i­
zo ttság  elnöke, és I .  S .  Saw yer  n em  tu d o t t  
eljönni.

E zé rt az  e lnöklés f e la d a tá t  P . Morei 
professzor, a  b izo ttság  e lnökhelyettese , 
lá t ta  el. A  tan ác sk o záso k o n  m egh ívo tt 
szak é rtő k én t v e t t  rész t J . K u e ttn er  (B rack­
nell), A . W iin -N ie lsen  (B racknell) é s Czelnai 
R udolf, W M O -m egfigyelőként v o lt jelen 
W . Godson és H . Taba, IC SU -m egfigyelő- 
k é n t T . M alone  (In d ian ap o lis , USA), 
U N E SC O -m egfigyelőként L . Capurro  (A r­
gen tína), és végül a  G A R P  T itk á rság

részéről B . B . Döös, V . Boldirei) és J . E .  
K ulzbach.

A z ü lés t n o v em b er 13-án de. 10 ó ra k o r  
P . M orei e lnök  n y i to t t a  meg, e z u tá n  a  M a­
g y a r  T udom ányos A kadém ia  nev éb en  L á n g  
Is tv á n  fő titk á rh e ly e tte s , az OMSZ n ev éb en  
p ed ig  C zelnai B u d o lf  üdvözölte a  Szervező  
B izo ttság  ta g ja i t  és a  m eg h ív o tt s z a k é r­
tő k e t. Az IC SU  e lnökhe lye ttesének , S tra u b  
F . B rúnó  a k a d é m ik u sn a k  üdvözlő  s o ra it 
Czelnai Rudolf o lv a s ta  fel.

A  m eg n y itá s  rö v id  ünnepélyes e sem é­
n y e i u tá n  a  Szervező B izo ttság  az o n n a l 
m egkezd te  m u n k á já t .  E lső k én t a  „ N u m e ­
rik u s  E x p e rim en tác ió s  A lp ro g ram ” k e ­
re té b e n  folyó m u n k á t  tá rg y a ltá k  m eg  A x e l  
W iin -N ie lsen  p ro fesszo r je len tése a la p já n . 
E z  a  n u m erik u s  a lp ro g ram  ren d k ív ü l sze r­
teág azó  tev ék e n y ség e t foglal m a g á b a n  s 
sz in te  az egész G A R P -tevékenysége t á t ­
szövi. E n n ek  m egfelelően  a té m a  á lta lá n o s  
é rdek lődést k e l te t t ,  és kü lönösképpen  a 
m egfigyelésekkel kapcso la tos sz im u lác ió s 
k ísé rle tek  v o n a tk o zá sáb an  m é ly re h a tó  v i­
tá k  tá r g y á t  képez te .

A legnagyobb G A R P -v á lla lk o zásk én t 
szám on ta r to t t  „G lobális  K ísé rle t”  e lő k é ­
szü le te inek  és a  p ro g ram  jav aso lt p o n to ­
s ítá sa in ak  m e g v ita tá sá ra  14-én k e rü l t  sor. 
A v itá k  a la p já n  ú g y  tű n ik , hogy a  d é li fé l­
tek e  óceáni té rség e ib en  lé trehozandó  sp e ­
ciális m egfigyelő  rendszer (úszó b a llo n o k , 
sodródó  b ó ják  s tb .)  te rv e i m ég n e m  te l je ­
sen  tisz tá z ó d ta k .

A  köve tkező  n a p o n  a  különféle re g io n á ­
lis a lp rog ram ok  (G A T E , P O L E X , M O N E X , 
A M T E X  stb .) je le n té se it tá rg y a ltá k  m eg . 
E zek k e l k a p c so la tb a n  a  Szervező B iz o t t ­
ság  n em  tö re k e d e tt  részletes e lem zésre , 
m in th o g y  az a lp ro g ram o k  sa já t tu d o m á n y o s  
koo rd inációs b iz o tts á g a i ez t a  m u n k á t m á r  
ja v a ré sz t e lvégezték .

íg y  15-én d é lu tá n  m á r m eg k ez d ő d h e ­
t e t t  a  „ m áso d ik  G A R P -célk itűzés”  p ro b ­
lém akörének  m e g v ita tá sa . E z a  p ro b lé m a ­
k ö r a  ko rszerű  é g h a jla tk u ta tá s  g lo b á lis  vo-
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J . Smagorinsky professzor előadása: Az általá­
nos légkörzés m atem atikai modellezése, az 

éghajlat szám ítógépes szim ulációja

n a tk o z á sa it fo g la lja  m a g á b a n  s en n ek  köz­
p o n tik é rd é se k é n t az  é g h a jla t  és é g h a jla t­
m odellezés f iz ik a i a la p ja in a k  v iz sg á la tá t 
em elték  ki. E  té m a  m e g tá rg y a lá sá h o z  k i­
váló  a lapo t a d o t t  az  1974. jú l iu s  29. és 
augusztus 10. k ö z ö tt B ért B o lin  professzor 
e lnökletével S to ck h o lm b an  t a r t o t t  G A R P 
K onferencia  beszám o ló ja . E n n e k  a  ren d ­
k ív ü l sz ínvona las és gazd ag  d o k u m e n tu m ­
n a k  köszönhető , hogy a  S zervező  B iz o tt­
ság  m ostan i ü lése a  le g tö b b  lényegbevá- 
góan  új eszm ét ép p en  a  „ M á so d ik  G A R P 
C élkitűzés”  te rü le té n  re g is z trá lta .

M agyar szem p o n tb ó l fo n to s  m egbeszé­
lésre k e rü lt so r a  15-én t a r t o t t  „é jszakai 
ü lésen” , am ely en  egy ese tleges mezo-ská- 
lá jú  kísérlet m e g in d ítá sá n a k  k é rd é sé t tű z ­
té k  nap irend re . A  m egbeszélés a la p ja  h á ­

ro m  egym áshoz köze l á lló  ja v a s la t v o lt, 
a m e ly e t Gharney és H ídé  (USA, A nglia), 
D . Radinovics  és F . M essinger  (Ju g o ­
sz láv ia ), v a lam in t O zelnai R . és Götz G. 
(M N K ) te r je sz te tt  elő. E  m egbeszélésen
F . M essinger  és Götz G. sz ak é rtő k én t 
u g y a n c sa k  rész t v e t t .  B á r  az  é jszakai ü lé ­
sen  m á r  k iv ilág lo tt, h o g y  a  háro m  ja v a s la t 
v iszo n y lag  k ö nnyen  fedésbe h o zh a tó , a 
d ö n té s  csak a  szo m b a t dé le lő tti ü lésen szü ­
le t e t t  m eg. E n n ek  érte lm ében  az A lpok, 
a  D in á ri-A lp o k  és a  K árpá tok  v o n u la ta i 
á l t a l  h a tá ro lt té rség b en  (egy Velence — 
R ije k a  kö rü li k ép ze le tbe li cen trum m al) 
m ezo -ská lá jú  v iz sg á la t in d u l, am elynek  so ­
rá n  az  orografikus h a tá s o k a t h áro m  o ld a l­
ró l k ö ze lítik : speciális m ezo-skálájú  m eg ­
fig y e lő  rendszer ( s ű r íte t t  há lóza tok , ra d a r , 
ú szó  ballon  stb .) lé treh o zásáv a l, finom - 
rác sh á ló za tú  n u m erik u s m odellek  k ip ró b á ­
lá s á v a l és lab o ra tó riu m i á ram lás i k ísé rle ­
te k  v ég reha jtásáva l.

A  p ro g ram  „k iép ü lé sén ek ” m en e tren d je  
a  k ö v e tk ező : m in d en ek e lő tt a  G A R P  T i t ­
k á rs á g  e lju tta t ja  a  fe n tie k rő l szóló m eg b e­
szélések  an y ag á t az  összes é rin te tte k h e z . 
E z t  k ö ve tően  Fedor M essinger  p ro fesszo r 
k é sz ít egy részletes p ro g ram -jav as la to t, 
a m e ly e t — vélem ényezés céljából — m in ­
d e n  é r in te t t  fél m eg k ap  m ég 1974 vége e lő tt. 
A z észrevételek  figyelem bevéte lével e lk é ­
szü lő  ja v a s la to t a  Szervező B izo ttság  szű- 
k e b b  k ö rű  tan ác sa  m á r  1975 fe b ru á rjáb an  
m e g v i ta t ja  és fö lte h e tő e n  d ö n t egy h a m a ­
ro s a n  só ira  kerülő  tu d o m á n y o s  sz im pózium  
összeh ívásáró l, am e ly en  k o rlá to z o tt szám ú  
m e g h ív o tt előadó á t te k in té s t  p ró b á l m a jd  
a d n i az  o rog rafik u s h a tá s o k  m odellezésé­
n e k  m ég  n agy rész t f e l tá ra tla n  p ro b lém á it 
ró l. N y ilvánva ló , h o g y  ez a  v izsgá la t m a ­
g y a r  szem pontbó l igen  fo n to s  e redm ényeke t 
h o z h a t. E zé rt az OMSZ k u ta tó h á ló z a ta , a

B. Bolin  professzor e lőadása: Az emberi tevékenység h a tása  az éghajlatra
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m á r k ia la k í to t t  és e lfo g a d o tt k u ta tá s i  t e r ­
vek  á l ta l  rö g z íte tt  h a tá ro k o n  belül, je le n ­
tő s  e rő k e t fo rd ít m ajd  a  p ro g ram b an  való  
a k tív  részvéte lre .

A  Szervező B izo ttság  X . ülésének záró  
m egbeszélése 18-án, h é tfő n  d é le lő tt k e rü l t 
so rra . E r re  a  m egbeszélésre az A m brózy  
Pálné  vezetésével k itű n ő en  ha jrázó  s a  v a ­
sá rn ap  é js z a k á t á tdo lgozó  he ly i ti tk á r s á g  
m á r  kész d o k u m e n tu m o k a t p ro d u k á lt, s  e 
te lje s ítm é n y  az ülés rész tv ev ő in ek  o s z ta t­
lan e lism erésé t v á lto tta  k i. E zen  a  zá ró ü lé ­
sen s z ü le te t t  dön tés a rró l, h o g y  a  Szervező 
B izo ttság  következő  X I .  ü lése 1975 o k tó ­
berében  T o k ió b an  k erü l m egrendezésre.

Az ü lés z á r tk ö rű  h iv a ta lo s  funkció i m e l­
le tt  szám os a lka lom  a d ó d o tt  a rra , hogy  a  
m ag y ar m eteo ro lógus k u ta tó k  és tu d o m á ­
nyos v eze tő k  szem élyesen is  m eg ism erhes­
sék az ü lésen  rész t vevő v ilág h írű  tu d ó so ­
k a t. E z e k  k ö z ö tt az a lk a lm a k  k ö zö tt e lső­
k é n t em líten d ő  az a n ag y s ik e rű  tu d o m á ­
nyos előadóü lés, am ely  az M TA  elnökének 
tá m o g a tá sa  fo ly tán  az M TA  Felolvasó  T e r­
m ében  — m éltó  kö rü lm én y ek  k ö zö tt — 
k e rü lt m egrendezésre 18-án d é lu tán . Az 
első e lő a d á s t J .  Sm agorin sky  professzor, 
az 1974 év i IM O -díj e ln y e rő je  ta r to t ta  az 
éghajlat modellezésének m a i helyzetéről. A 
m ásod ik  e lőadó  Bért B o lin  p rofesszor vo lt, 
ak i a  fö ld i ég h a jla t ing ad o zása in ak  és v á l­
to zá sa in ak  m egism erésére irán y u ló  n e m ­
zetközi eg y ü ttm ű k ö d ésrő l és a  fö ld i ég ­
h a jla tra  g y a k o ro lt esetleges an tropogén  h a ­
tások ró l beszélt. Az é g h a jla ti  p ro b lem a ti­
k á t  k é t  o lda lró l b em u ta tó  s egym áshoz szo ­
rosan  kapcso lódó  e lőadások  u tá n  A . M .  
Obuhov ak ad ém ik u s  n a g y  érdeklődéssel 
v á r t  e lő a d á sá ra  k e rü lt sor, am elynek  t á r ­
gya a  S zo v je tu n ió  T u d o m án y o s A k ad ém iá ­

id. E. Suom i professzor előadása: A  globális 
légkörkutatási program  megfigyelő rendszere

ja  L ég k ö rfiz ik a i In téze téb en  v é g z e tt leg­
ú jab b  la b o ra tó r iu m i tu rb u len c ia  k ísé rle tek  
e lm életi in te rp re tá lá s a  vo lt. A  k ism ére tű  
la b o ra tó riu m i k ísé rle tek  v ilág áb ó l a  n ap  
u to lsó  e lő ad ó ja , V. E . S u o m i p rofesszor, 
egy egészen n ag y m ére tű  la b o ra tó r iu m b a  
ka lau zo lta  el a  h a llg a tó ság o t, m in th o g y  
film vetítésse l e g y b e k ö tö tt é rd ek es e lő ad á ­
sáb an  a  V énusz  légköréről beszé lt. N em  
kétséges, h o g y  a  négy  k ivá ló  e lőadó  m in ­
d e n t m e g te tt a n n a k  érdekében , h o g y  e sz ín ­
vonalas tu d o m á n y o s  előadóülés m ég  hosz- 
szú ideig em lékeze tes  m a rad jo n  a  m ag y a r 
m eteo ro lógusok  s z á m á ra .

A G A R P  Szervező B izo ttság  üléséhez 
kapcsolódó esem ények  so ro za táb an  to -

A . M . Obuhov akadémikus előadása: A globális légkörkutatási program m al összefüggő elm é­
leti problém ák
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v áb b i ren d k ív ü li é lm é n y k é n t fo g u n k  em lé­
kezn i a r ra  a  szűkebb  k ö rű  b a r á t i  beszélge­
tés re , am e ly e t Fjodorov a k a d é m ik u ssa l — 
a  Szovjetun ió  H id ro m e teo ro ló g ia i S zo lgála­
tá n a k  ko ráb b i vezető jével, a  leg en d ás  h írű  
P apany in -exped íe ió  is m e r t  ré sz tv ev ő jév e l 
a  S zov jet K u ltú ra  H á z á b a n  fo ly ta th a t tu n k .  
E  m egbeszélés szerencsés ré sz tv e v ő i egy 
n a g y te k in té ly ű  és k iv é te le s  lá tó k ö rű  tu d ó s ­
sa l o sz th a ttá k  m eg  g o n d o la ta ik a t  az  egész 
em beriség  o ly an  a la p v e tő  p ro b lém á iró l, 
m in t a  népesedés, e n e rg ia ta r ta lé k o k , v ilág ­
élelm ezés és k ö rn y eze tv éd e lem . N y u g o d ­
ta n  á ll íth a tju k , hogy  ez a  b eszé lg e tés  a  t u ­
dom ányos felelősségérzet is k o lá ja  v o lt  szá­
m unkra .

V égül n em  m u la s z th a tju k  el, h o g y  rö v i­
den  em lítést teg y ü n k  azo k ró l a  szociális és 
k u ltu rá lis  esem ényekrő l, am e ly e k k e l m eg ­
k ísé re ltü k  kellem esebbé te n n i  vendége ink  
b u d ap esti ta r tó z k o d á s á t. E z e k n e k  so rá ­

b an  id ő ren d b en  az első, n o v em b er 14-én 
este, az  OMSZ elnökének  fo g ad ása  v o lt a  
G ellért S zállóban . E z e n a  fogadáson  az MTA 
képv ise le téb en  L áng  Is tv á n  akadém ikus, 
fő titk á rh e ly e tte s , és B a rta  György a k ad é ­
m ik u s v e t t  rész t, s je len  v o lt  a  h aza i m e ­
teo ro ló g ia i tu d o m án y o s é le t szám os vezető  
szem élyisége. K é t n a p p a l később , 16-án 
este  a  vendégek  a  Z en eak ad ém ián  orgona- 
k o n c e rte t h a llg a tta k  m eg, v a sá rn a p  ped ig  
m e g lá to g a ttá k  a  Siófoki V ih arje lző  O bszer­
v a tó r iu m o t és m e g te k in te tté k  T ih an y  n é ­
h á n y  nevezetességét.

Az u to lsó  ta lá lk o zásra  az  M TA X . osz­
tá ly a  e lnökének  Szádeczky K ardoss E lem ér 
a k ad ém ik u sn ak  a  fo g ad ásán  k e rü lt sor, 
no v em b er 18-án este, a  T u d ó s  K lu b  te rm e i­
ben. E z  a  kellem es és jó l s ik e rü lt  összejöve­
te l  m ég is fá jd a lm as em lék  m arad  szá ­
m u n k ra , h isz  bú csú t k e l le t t  v en n ü n k  szá ­
m os rég i és ú j b a rá tu n k tó l.
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GARP — a légkörkutatás jelene és jövője
AMBRÓZY PÁL, Központi Meteorológiai Intézet, Budapest

A z e lm ú lt k é t év tized  sz in te  lélegzet­
e lá llító an  gyors te ch n ik a i fejlődése lassan  
h o zzászo k ta t b en n ü n k e t ahhoz, hogy  a  v a ­
ló b an  ú j és n ag y  je len tőségű  esem ényeket 
m a jd n em  közöm bösen v eg y ü k  . tu d o m á ­
sul. D e h a  a lap o sab b an  Szem ügyre vesszük 
ezeke t az esem ényeket, m egdöbbenünk  
ra j ta ,  m en n y i m u n k a  á ll m ö g ö ttü k , h á n y  
ezer v ag y  m illió  em ber v e t t  ré sz t előkészí­
té sü k b en , s h á n y  országnak , vagy  esetleg  
egy  egész nem zetközi közösségnek m ekkora  
an y ag i á ld o za to t k e lle tt é r tü k  hoznia.

K ö zv e tlen  m u n k a te rü le tü n k ö n , a m e teo ­
ro lóg iában  ezekben az években  bon tak o z ik  
k i és va lósu l m eg  egy o ly an  m on u m en tá lis  
k u ta tá s i  p rog ram , am ely  tú lzá s  né lkü l m é r­
fö ldkőnek  te k in th e tő  a  m eteoro lóg ia  t ö r ­
tén e téb en . M ár neve is e lá ru lja , hogy v ilág ­
m é re tű  eg y ü ttm ű k ö d ésrő l v a n  Szó: G lo­
b á lis  L ég k ö rk u ta tá s i P ro g ram , angol n e ­
vén  Global A tm ospheric Research P rogram ­
me (röv id ítése  G A R P). B á r  ez a  válla lkozás 
m ére te ib en  és m ódszereiben is kü lönbözik  
a  k o ráb b i lég k ö rk u ta tá s i p ro g ram ok tó l, 
m égis fe lh aszn á lja  azo k a t, v ag y  éppen  t a ­
n u lv a  fogya tékosságaikbó l, jobb  m egol­
d á s t keres. É p p e n  ezért n em  lesz h iábava ló , 
h a  tö r tén e lm i so rrendet köve tve , ism erte t­
jü k  neves e lődeink  ilyen  ir á n y ú  tev ék e n y ­
ségét.

1873-ban jö t t  lé tre  a  M eteorológiai V i­
lágszervezet elődje, az  IM O . E lső  elnöke, 
a  h o llan d  B u y s  Ballot m á r  a  m egalaku lás 
évében  jav a so lta , hogy  nem ze tköz i p é n z ­
a la p o t ke llene  lé trehozn i a  v ilág m ére tű  és 
k ö zérdekű  k u ta tá so k  tá m o g a tá sá ra , v ag y  
o ly an  közös válla lkozások  finanszírozására , 
am elyek  m eteoro lóg iai m egfigyelőállom á­
so k a t lé tesítenének  sz igeteken  vagy  táv o li 
la k a tla n  v idékeken . N em  is te l t  bele tíz  
év  — am ely  tudom ányos válla lkozások  
an y ag i a la p já n a k  m eg terem téséhez és e lő ­
készítéséhez n em  is hosszú idő  —, és 1882- 
b en  m eg k ezd ő d ö tt az első N em zetközi P o ­
lá ris  É v . E g y  év  leforgása a la t t  t iz e n h á ­
rom  expedíció  in d u lt az É szak i sa rk v id ék ­
re , k e ttő  az  A n ta rk tisz ra , hogy  fo lyam atos 
m eteo ro lóg ia i és fö ldm ágnességi m éréseket 
végezzenek. Az első n em ze tk ö z i k u ta tó - 
p ro g ram  te lje s  sikerrel já r t ,  igaz, kom oly 
an y ag i és em berá ldoza tok  á rá n . A  tu d o m á ­
nyos beszám o ló t H . W ild  k é sz íte tte  el és a 
p é te rv á r i T udom ányos A k ad ém ia  a d ta  k i. 
J e le n tő s  v o lt a  m ásodik  N em zetközi P o lá ­
ris  É v  is (1 9 3 2 —33), kü lönösen  a  m agas- 
lé g k ö rk u ta tá s  te rü le tén , m elynek  eredm é­
n y e it e lsőso rban  a  f ia ta l rád ió tech n ik a  h asz ­
n á l ta  fel a  hu llám terjed és tan u lm án y o zá ­
sáb an .

A  h a rm ad ik  n a g y  nem ze tk ö z i k u ta tó -  
p ro g ram  a N em zetköz i G eofiz ikai É v  (1957 
— 58) m inden  a d d ig in á l n agyobb  tö m e g e k e t 
m o zg a to tt m eg , közel h a tv a n  o rszág  v e t t  
benne a k tív a n  rész t. A  m egfigyelések  h a ­
tá r a i  lefelé és fö lfelé  e g y a rá n t k ite r je d te k  
a  ko rább iakhoz kép est. K u ta t tá k  a  F ö ld  b e l­
se jé t, k érgét, az  óceánoka t, a  lev eg ő b u r­
k o t, és a N ap o t. A  m ásfé l éves m érés i so ro ­
z a t  analízise m eg e rő s íte tte  a  m e teo ro ló g u ­
so k n ak  az t a  k o rá b b i se jtésé t, h o g y  a  nap - 
tevékenység  b efo lyáso lja  a  fö ld i id ő já rá s t . 
A  N y u g o d t N a p  N em zetköz i É v e  (1964 — 
65) n em  v o lt o ly an  lá tv án y o s , de  h o z z á já ­
ru l t  a  m ax im ális  és m in im ális  n a p te v é k e n y ­
ség okoz ta  e lté rő  h a tá so k  analíz iséhez.

É rdem es egy  p il la n tá s t  v e tn i a  fe lso ro lt 
p rog ram ok  év szám aira . Az egyes p ro g ra ­
m ok  k ö zö tti időköz fokoza to san  c sö k k en t: 
50, 25, 7 év. A  so ro za t ex tra p o lá lá sa  a r r a  a 
k ö v e tk ez te té s re  vezetne , hogy  a  köv e tk ező  
k u ta tó i  p ro g ram o k n ak  Szinte eg y m ásb a  
ke ll fo lyniok. S m o s t a  G A R P -n á l v a ló b an  
ily en  helyze t á l l t  elő.

Az EN SZ X V I. közgyűlése 1961. d ecem ­
b e r  20-án h a tá ro z a to t  h o zo tt a  v ilá g ű r  b é ­
kés fe lhasználása  te ré n  k ia la k íta n d ó  n e m ­
zetköz i eg y ü ttm ű k ö d ésrő l. A  h a tá ro z a t 
m eteo ro lóg iával foglalkozó fe jeze téb en  az 
E N SZ  felkérte  a  M eteorológiai V ilágszer­
v eze te t, hogy  dolgozzon k i je le n té s t a zo k ­
ró l a  szervezeti és pénzügy i in té z k e d é se k ­
ről, am elyek  „ m eg te rem tik  az e lő fe lté te le ­
k e t  az ég h a jla to t befolyásoló a la p v e tő  f i ­
z ik a i tényezők  m egism erésére és a  m ak ró - 
sk á lá jú  id ő já rásm ódosító  b eav a tk o záso k  
lehetőségeinek fe ltá rá sá ra , és a  ta g á l la m o ­
k a t  seg íth e tik  a b b a n , hogy  az id ő já rá s  e lő ­
rejelzésének ja v í tá s á ra  m áris  m eglevő  leh e ­
tő ségeke t m ax im álisan  k ih a szn á lh a ssák ” .

A  W MO g y o rsan  re a g á lt a  fe lkérésre , 8 
h a m a r elkészü lt a  légköri tu d o m á n y o k  e lő ­
reha ladásáró l és ű rk u ta tá s i  v o n a tk o z á sa i­
ró l szóló első je len tés , m elynek  k id o lg o zá ­
sáb an  je len tős sze rep e t já ts z o t t  V . A .  B u -  
gajev ak ad ém ik u s (Szovjetunió) és d r. H . 
W exler (USA). E k k o r  v e tő d ö tt fe l első  íz­
ben  a  W W W  — az ,,Idő já rási V ilágszo l­
gálat” g ondo la ta , am ely  azó ta  a  m e te o ro ­
lógiai m egfigyelés, távközlés és a d a tfe ld o l­
gozás in te g rá lt rendszerévé v á lt . (B á r  a  
W W W  a  G A R P -p a l szervesen összefügg, 
i t t  csak  a  G A R P  Szem pontjából fo g la lk o ­
zu n k  vele. A  je le n té s  k u ta tá s sa l k a p c so la ­
to s  jav a s la ta i a  szo láris és kozm ikus fo ly a ­
m a to k n a k  a  légkö rre  g y ak o ro lt h a tá s a i t ,  
az  á lta lán o s  c irku lác ió  és a  hőeg y en sú ly  
p ro b lém áit, a  n u m erik u s  p ro g n o sz tik á t, 
végül a  közép- és ho sszú táv ú  e lő re je lzést
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so ro lják  fel, m in t a  leg sü rg ő seb b en  m eg­
o ld an d ó  p ro b lém ák a t.

A z 1962. évi E N S Z -k ö zg y ű lé sre  b e n y ú j­
t o t t  je len tés n y o m án  ú ja b b  h a tá ro z a t szü ­
le te t t ,  am ely  a  W M O -t tu la jd o n k é p p e n  a 
W W W  m egalko tásához v e z e t te  el, az IC S U -t 
(T udom ányos U n ió k  N e m z e tk ö z i T anácsa) 
periig  az IU G G  (N em ze tk ö z i G eodéziai 
és G eofizikai U n ió ) k ö zrem ű k ö d ésév e l a  
G A R P-hoz. 1964-ben az  IC S U  L é g k ö rtu d o ­
m á n y i B izo ttság  n év en  (CA S) v ég reh a jtó  
sze rv e t ho zo tt lé tre  a  G A R P  előkészítése 
céljából.

A  CAS első ü lésén  (1965) a r r a  a  m eg á lla ­
p ítá s ra  ju to t t ,  h o g y  a  leg a la p v e tő b b , de 
ta lá n  legnehezebb k é rd é s t ,  a  tro p o sz fé ra  és 
az  alsó  sz tra to sz fé ra  c irk u lá c ió já t  á ll ít ja  a  
G A R P  k ö zép p o n tjáb a . K id o lg o z ta  a  p ro g ­
ra m  elm éle té t és m eg f ig y e lé s i rendszerének  
a la p v e tő  elem eit is . E z e k  eg y ré sz t kom plex  
d in a m ik a i m odellek  lé tre h o z á s á t , to v áb b á  
a hő , az im pulzus és a  n ed v esség  tu rb u len s  
f lu x u sa in ak  le írá sá t, i l le tv e  a  m odellekbe 
tö r té n ő  beillesztését, m á s ré s z t  g lobális  és 
reg ionális m egfigyelési p ro g ra m o t, és az 
ehhez  szükséges te c h n ik a i k ö v e te lm én y ek e t 
(m éréstechn ika , te le k o m m u n ik á c ió  stb .) 
ta r ta lm azzák .

A CAS m ásodik  ü lé sén  (1966) az  1972-es 
é v e t je lö lték  k i a n n a k  a  12 h ó n ap o s  p e rió ­
d u sn a k , am elynek  s o rá n  m eg v a ló su lh a t a  
tro p o szféra  és az a lsó  s z tra to s z fé ra  g lobá­
lis  c irk u lác ió ján ak  in te n z ív , ad a tg y fijtő - 
an a lizá ló  ta n u lm á n y o z á sa . C sak h am ar k i­
d e rü l t azonban , h o g y  1972-ben  sem  az e l­
m é le ti a lapok , sem  a  te c h n ik a i  k ö v e te lm é­
n y ek  nem  fognak  m ég  ren d e lk ezé sre  álln i. 
A  p rog ram ban  je le n tő s  sze rep e t k a p ta k  
v o ln a  a m űho ldas m é ré se k , am e ly ek  sem ­
m iképpen  nem  le t te k  v o ln a  b iz to s íth a tó k  
o ly an  rövid  idő a la t t .  Id ő k ö z b e n  az is k i­
d e rü lt, hogy a  CAS e g y m a g a  n em  lenne k é ­
p es egy ek k o ra  k u ta tó p ro g ra m  fe n n ta r­
tá s á ra .

B á r  a  G A R P első k o n c e p c ió já n a k  k ido l­
g ozásában  a  W M O  k ö z v e tle n ü l n em  v e tt 
ré sz t, á llandóan  fig y e le m m e l k ísé rte  az t, 
ső t, a  W W W  te rv e z é se k o r  m esszem enően 
figyelem be is v e tte . A  W M O  neves tu d ó ­
sokból álló T an ácsad ó  B iz o tts á g a  1967 
m árc iu sáb an  ré sz le te sen  fo g la lk o zo tt a  
W M O -nak  a  G A R P -b a n  b e tö lte n d ő  szere­
pével. Az ülés végén  h o z o t t  n y ila tk o z a t 
hangsú lyozza, ho g y  a  G A R P  a  W W W  in ­
teg rá lis  részének te k in te n d ő , s  ezért a  
W MO és ICSU  közös e rő fesz íté se i szüksé­
gesek a  p rog ram  v é g re h a jtá s á h o z . H asonló  
vélem ényen v o lt a  CAS is.

A G A R P so rsán ak  a la k u lá s a  szem p o n t­
jáb ó l je lentős Volt az  1967-es esztendő . A 
m á r  fen tebb  e m líte tt  ü lé se n  k ív ü l 1967 n y a ­
rá n  a  S tockholm  m e l le t t i  S kepparho lm en- 
ben  a  CAS, a  C O S P A R  és a  W M O  közös 
rendezésében tö b b  m in t  ö tv e n  szakem ber

ö t  té m a k ö rb e n  v i t a t t a  m eg  a  G A R P  k ö ­
v e tk ez ő  a lap v e tő  k é rd ése it:

1. A  légkö r m ak ro té rség ű  d in am ik á ján ak  
a lapkérdései.

2. H a tá rré te g -á ra m o k  és a  levegő-tenger 
k ö lcsö n h a tás  a  lég k ö r m ak ro -té rségű  
d in a m ik á ja  szem pon tjábó l.

3. D in am ik u s  fo ly a m a to k  a  trópusokon , 
k o n vekc ió  és m ás m ezoská lá jú  je len ­
ségek , összefüggésben a  m akro -té rségű  
d in am ik áv a l.

4. A  légköri sugárzás p rob lém ái, össze­
függésben  a  m ak ro -té rség ű  d in a m ik á ­
va l.

5. A  m egfigyelő  rendszerekke l kapcso la ­
to s  te ch n ik a i kérdések .

A  k o n fe ren c ia  ré sz tvevő i e kérdések v izs­
g á la ta  so rán  a rra  a  k ö v e tk ez te té s re  j u t o t ­
ta k ,  h o g y  tu la jd o n k é p p e n  tö b b  G A R P -ra , 
v a g y  G A R P -a lp ro g ram ra  v a n  Szükség, s 
h o g y  a  G A R P -nak  hosszú  le já ra tú  p ro g ­
ra m m á  kell v á ln ia  e lőre  m eg h a tá ro zo tt 
h a tá r id ő  n é lkü l. A m i ped ig  a  szervezeti k é r ­
d é sek e t ille ti, a  CAS jav aso lta , hogy  az 
IC S U /IU G G  fo g ad ja  el a  W M O  tá m o g a tá ­
s á t ,  s  kössön  vele egyezm ény t. E rre  m ég  az 
év  fo ly am án  sor k e rü lt, s lé tre jö tt  a  G A R P  
E g y e s í te t t  Szervező B iz o ttsá g a  ( J oin t Or­
g a n iz in g  Committee — JO C ). E z t kö v e tő en  
a  CAS, ille tv e  a  W M O T anácsadó  B iz o tt­
ság a  fe lo sz lo tt. A  JO C  ti tk á r sá g i te en d ő it 
az E g y e s íte tt  T ervező T e s tü le t^ Jo in t P la n ­
n in g  S ta f f)  elnevezésű k is  lé tszám ú cso­
p o r t r a  b íz ták , am ely  G enfben , a  W M O 
sz ó k h á z á b a r  k ezd te  m eg  m űködését. E z ­
zel tu la jd o n k é p p e n  k i is a la k u lta k  azok  a  
G A R P -p a l kapcso la to s fő szervezeti fo r­
m á k , am ely ek  jelenleg is  fennállnak .

A  JO C  első ülésén (1968. m árcius) p o n ­
to s  d e fin íc ió t sze rk esz te ttek  a  G A R P -ra , 
am e ly  m a g y a r n y e lv re  fo rd ítv a  k issé n e ­
hézk esn ek  tű n ik , de fon to ssága  m ia t t  szó 
sz e r in t id é z z ü k :

, ,A  G A R P  a troposzféra és a sztratoszféra 
azon f  iz ika i fo lyam a ta i tanulm ányozásának  
program ja , amelyek lényegesek az alábbiak 
megértése céljából:

a) A  légkör Változékony viselkedése, m i­
ként az az időjárás változásait irányító  
nagytérségű fluk tu á c ió kb a n  m egnyil­
vánu l; ez elvezet az egy naptól több hé­
tig  terjedő időszakokra szóló előrejelzés 
pontosságának növekedéséhez.

b) A  légkör általános cirkulációjának sta ­
tis z t ik a i tu la jdonságait meghatározó té­
nyezők; ez elvezet az éghajlat f i z ik a i  
a lap jának jobb megértéséhez.

E z  a program  két különböző, de u g ya n a k ­
kor egym ással szoros kapcsolatban álló rész­
ből áll:

i) E g y  sor elméleti modell számítógépes 
módszerekkel történő szerkesztése és el­
lenőrzése a légkör viselkedésének lénye­
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ges aspektusaira  vonatkozóan, hogy lehe­
tővé váljék a  sz ign ifikáns f i z ik a i  fo ly a ­
m atok és kölcsönhatásaik egyre ponto­
sabb leírása.

ii) A  légkör m egfigyelési és kísérleti ta n u l­
m ányozása, hogy rendelkezésre á lljanak  
az ezeknek az elméleti m odelleknek a 
szerkesztéséhez, valam int érvényességük 
ellenőrzéséhez szükséges adatok.” 

Ö sszefoglalva, a  G A R P fő célja  az  e lő re­
jelzések ja v ítá sa  és az ég h a jla t „m eg ism e­
rése” m érések és m odellek segítségével. 
A G A R P  o ly an  hosszú le já ra tú , ö ssze te tt

k u ta tá s i  p ro g ram m á v á lt ,  am ely n ek  nem  
h a tá ro z tá k  m eg  az id ő ta r ta m á t ,  az ig é­
n y ek n ek  és lehe tő ségeknek  m egfelelően 
ru g a lm asa n  b ő v íth e tő , az  időközben  n y e r t 
ism ere tek k e l g azd ag íth a tó . A zért, hogy  ez 
a  f lex ib ilis  p ro g ram  ne  vezessen a n a rc h iá ­
hoz, szervezetlenséghez, a  G A R P -o t jó l 
d e f in iá lt  a lp ro g ram o k ra  o sz to ttá k , m elyek  
közü l n ém ely ik  egyszeri, rö v id  le já ra tú  t e ­
v ék en y ség e t je len t, m áso k  p ed ig  a  G A R P  
egész id ő ta r ta m a  a la t t  fen n á lln ak . A  
G A R P -n ak  jelenleg  ö t  . fő összetevője  van  
(1 . ábra):

NUMERIKUS EXPERIMENTÁCIÖS PROGRAM

TRÓPUSI
KUTATÁSI PROGRAMOK 

TECHNIKAI 
FEJLESZTÉS

GATE
EGYÉB GARP TRÓPUSI 

KÍSÉRLETEK

GLOBÁLIS
KUTATÁSI PROGRAMOK 

TECHNIKAI FEJLESZTÉS 
ADATRENDSZER-PRÓBA
KAPCSOLÓDÓ KÍSÉRLETEK

GLOBÁLIS KÍSÉRLET

MÁS ALPROGRAMOK 
KUTATÁSI PROGRAMOK 
REGIONÁLIS KÍSÉRLETEK

AMTEX-
CAENEX
MONEX

POLEX; stb.

1. ábra: A GARP szerkezeti sém ája

1. N u m eriku s  experimentációs program

A  G A R P eg y ik  legfon tosabb  összetevő­
jé t  adó num erikus experimentáció  lényege 
o ly an  fiz ika ilag  reá lis  m odellek szerkesz­
tése , am elyek  elvezetnek  az á lta lán o s  
légkörzés legalapvetőbb  tu la jd o n ság a in ak  
m egism eréséhez, az á lta lán o s c irku lác ió  
előrejelzésének lehetővé  té te léhez . U g y a n ­
a k k o r a  n u m erik u s experim en táció  h a sz ­
nos in fo rm ác ió k a t n y ú jt  a  globális á lprog­
ram  (lásd később) és a  G A R P tö b b i össze­
tev ő jén ek  tu d o m án y o s  tervezéséhez is.

A  num erikus experim en tációs p ro g ram  
n ég y  fő p ro b lém akörre  o sz th a tó :

a) K övetelm ények az adatszerzéssel ka p ­
csolatban ( a k iindu lá s i mezők m eghatá­
rozásához szükséges f i z ik a i m ennyisé­
gek specifikációja; az adatok pontos­
sága, idő- és térbeli eloszlásával kapcso­
latos követelm ények).

b) M érési problém ák (a  m egfigyelési a l­
rendszerek — műholdas mérések, m a ­
gassági szélmérések, úszó ballonos m é­
rések — relatív értékének összehason­
lítása; a m egfigyelési alrendszerek ide­
ális összehangolása) .

c) A n a líz is  problémák ( nem  egyidejű  m é­
rési adatok összehangolása).

d) A  n um erikus előrejelzés fo lyam atá t 
korlátozó tényezők m eghatározása ( a 
prognosztizálhatóság elvi kérdései; az 
előrejelzés időtartam ának növelése k ü ­
lönféle f i z ik a i  és m a tem a tika i módsze­
rekkel ) .

2. Globális álprogram

A  G A R P  g lobális a lp ro g ra m ja  k iem elke­
dő h e ly e t fog la l el a  te lje s  p ro g ram b an , 
m ivel a  légkö r n ag y té rség ű  d in am ik á ján ak  
m egism erése a  G A R P  k ö z p o n ti té m á já t 
je len ti. Az összes tö b b i a lp ro g ram , v a la ­
m in t a  h o zzá juk  ta r to z ó  k ísé rle tek  a  lég ­
k ö r k isebb  sk á lá in  fellépő reg ionális  je len ­
ségek v ag y  fo ly am ato k  tan u lm á n y o z á sá t 
szo lgálják , de m in th o g y  e fo ly am ato k  a  
n a g y té rség ű  jelenségek szám ára  energia- 
te rm elő  v ag y  p u sz tító  sze rep e t já tszan ak , 
a  g lobális  a lp rog ram  szám ára  fo rrá sa n y a ­
gu l szo lgálnak .

Az e lm ú lt évek so rán  a  g lobális  a lprog- 
ra m ra  igen  részletes v é g re h a jtá s i te rv e t 
d o lgoz tak  k i. E n n ek  k ö zép p o n tjáb an  az 
E lső G A R P  Globális K ísérlet -r angol n e ­

49



vének  rö v id íté se  F G G E  — á ll ,  m e ly e t  az 
első elképzelések sze rin t m á r  m e g  k e l le t t  
v o ln a  v a ló s ítan i, de a szükséges m e g fig y e ­
lő rendszerek  (pl. g eo stac io n é riu s  m ű h o l­
dak) h iá n y a  m ia t t  tö b b sz ö ri h a la s z tá s t  
szen v ed e tt. A  jelenlegi, fö l te h e tő e n  vég le ­
ges elképzelések szerin t az  F G G E  k ia la k í­
tá s i  fáz isa  1977 szep tem b eréb en  k ezd ő d ik , 
a  m egfigyelési és ad a tkeze lő  re n d s z e r  , ,fő ­
p ró b á já v a l” . 1978 szep tem b e ré tő l e g y  éven  
é t  t a r t  m a jd  az operációs szak asz  k é t  röv i- 
debb  speciális m egfigyelési p e r ió d u s sa l te ­
tézve , a m ik o r is  kü lönböző  re g io n á lis  k í ­
sé r le te k e t b o n y o lítan ak  le.

Az F G G E -vel végső so ron  a  G A R P  d e f i­
n íc ió jáb an  szereplő k é rdések re  k e re s n e k  v á ­
la sz t, azo n b an  m in t a  p ro g ra m  n e v e  is  e l­
á ru lja , n in cs  k izá rv a  m á so d ik  v a g y  m ég 
tö b b  g lobális k ísé rle t leh e tő ség e , a m i k ife ­
jezésre ju t t a t j a  a  te rv ező k  a z o n  v é lem é­
n y é t, ho g y  az FG G E  a  g o n d o s  e lő k ész íté s  
és v ég reh a jtá s  ellenére sem  o ld  m a jd  m eg 
m inden  k é rd és t.

3. T ró p u s i álprogram

A  g lobális a lp rog ram  b e v e z e tő jé b e n  u ta l ­
tu n k  a rra ,h o g y  a  G A R P tö b b i  a lp ro g ra m ja  
a  m ak ro sk á lán á l k isebb m é re tű  je len ség ek  
v izsg á la táv a l foglalkozik, s ezek  a  n a g y  té r- 
ségű  fo ly am a to k  sz e m p o n tjáb ó l energ ia - 
te rm elő , ill. -nyelő ren d szerek . E z e k  so rá ­
b a n  k iem elkedő  szerepet já t s z a n a k  a  t r ó ­
p u si övezet különböző sk á lá jú  c irk u lác ió s  
rendszere i, kezdve az 1 —10 k m  á tm é rő jű  
eum ulon im busok tó l, a  10 —100 k m  m é re ­
t ű  konvekciós cellákon és  fe lh ő so ro k o n  
k e re sz tü l a  100 — 1000 k m  n a g y sá g re n d ű  
fe lhőkong lom erátum okig  (c lu s te r s) . M in d ­
ezek b eágyazódnak  a  n é h á n y  eze r k m  h u l­
lám hosszúságú  alsó tro p o sz fé r ik u s  h u llá ­
m o k  rendszerébe, és u g y a n a k k o r  a z  egyes 
rendszerek  k ö zö tt je len tő s e n e rg ia á tv i te l  
za jlik  le. E z  a  m ég k e llően  fe l n e m  t á r t  
eg y m ásrah a tá s i m echan izm us az , m e ly e t a  
tró p u s i a lp ro g ram  k e re téb en  k ív á n n a k  m eg­
ism ern i a  G A R P  rész tv ev ő i. A  tr ó p u s i  a l­
p ro g ram  egy ik  legfőbb elem e a  k ö z e lm ú lt­
b a n  leb o n y o líto tt G A R P  A t la n t i  T ró p u s i  
K ísérlet (angol röv id ítése  G A T E ).

1974. jú n iu s  15. és s z e p te m b e r  30. k ö ­
z ö tt  h á ro m  periódusban , m in d  a  n é g y  n a g y ­
ságrend i sk á lán  in ten z ív  m éré s i p ro g ra m o ­
k a t  b o n y o líto tta k  le az A tla n t i-Ő c e á n  A f­
r ik á tó l n y u g a tra  fekvő tró p u s i  ö v eze téb en . 
A  k ísé rle tbe  közel 70 o rszág  4000 tu d o m á ­
nyos és te ch n ik a i m u n k a tá rs a  k a p c so ló d o tt 
be. 40 oceanográfia i, ill. m e te o ro ló g ia i h a jó  
40 úszó b ó ja , 13 m űszeres re p ü lő g é p , m e ­
teo ro lóg iai ballonok, m ű h o ld a k  a lk o t tá k  a  
k ísé rle t tech n ik a i b áz isá t. B é k é s  cé lok  é r ­
dekében  m ég  sohasem  v a ló s u lt m e g  a  tech - 
n ika i. eszközök ilyen  n a g y m é re tű  k o n c e n t­
rác ió ja , s  az eg y ü ttm ű k ö d és  szo ro sság á t,

sze rv eze ttség é t és a  m ego ldandó  fe lad a to k  
k o n k ré tsá g á t te k in tv e , pé ld a  n é lk ü l á ll a  
m eteo ro lóg ia  tö r té n e té b e n .

B á r  a  m érési so ro za to k  s ik e rre l já r ta k , 
k o ra i lenne m ég  n y ila tk o z n i a  G A T E  tu d o ­
m ányos eredm ényeirő l. M indenesetre  a 
p ro g ram  szervezői rem élik , ho g y  je le n tő ­
sen  nö v ek ed n i fog  a  tró p u s i öv eze tb en  az 
id ő já rá s  e lőrejelzésének  sikeressége, am i 
e g y á lta lá n  n em  közöm bös a  jó ré sz t mező- 
gazdaságból élő  tró p u s i fe jlődő  o rszágok  
szám ára .

4. Levegő-felszín kölcsönhatás alprogram

A  m ak ro  té rsé g ű  fo ly am a to k  n éh án y  
n a p n á l hosszabb  idő re  tö r té n ő  előrejelzése 
e lképze lhe te tlen  a  hő fo rrások , a  d isszipá- 
ciós fo ly am a to k  figyelem bevéte le  né lkü l. 
E b b e n  a  v o n a tk o zá sb an  a la p v e tő  szerepe 
v a n  a  fö ldfelszín  (beleértve  az ó ceán o k a t is) 
és a  levegő k ö z ö tt i  kö lcsö n h a tásn ak . Az e 
kérd ések e t összefoglaló a lp rog ram hoz  egy 
so r k ísé rle t ta r to z ik , m elyek  közü l a  leg­
fo n to sab b ak  az a lá b b ia k :

a) A M T E X  (Légtöm egtranszform ációs 
kísérlet). A  k ísé rle t célja  az, hogy  tisz tázza  
a  ten g e r felől a  levegő felé, m a jd  a  p lane- 
tá r is  h a tá r ré te g b ő l a  szabad  lég k ö r felé i r á ­
n yu ló  energia- és im p u lzu s -á tv ite li fo ly a ­
m a to k a t, e lső so rban  az a k tív  lég tö m eg ­
transzfo rm áció  körzete iben .

Az A M T E X  első k ísé rle ti szak asza  1974 
fe b ru á rjá b a n  z a jlo tt  le, m in te g y  200 sze­
m ély  b ev o n ásáv a l. S ű r í te t t  rád ió szondás 
m éréseke t v ég ez tek  3 h a jó ró l és 6 száraz­
fö ld i á llom ásró l, radarm egfigye léseke t 5 
szárazfö ld i és 2 h a jó n  e lh e ly eze tt ra d a rra l, 
oceanog ráfia i m érések e t 5 h a jó n  s tb . Az 
a d a to k  p u b lik á lá s a  fo ly am a tb an  v a n , de 
k iértékelése  m ég  nem  tö r té n t  m eg. Az 
A M T E X  m á so d ik  m érési p e rió d u sa  1975 
elején  lesz.

b)  P O L E X . A  S zov je tun ió  ja v a s la tá ra  
sz ü le te tt po láris kísérlet cé lja  a  közepes 
fö ld ra jz i szélességek és a  Sarki ta r to m á n y  
k ö z ö tt i  energ iacsere  m eg h a tá ro zása . F e l­
a d a ta  az is , h o g y  a d a to k a t szo lgáltasson  a  
jéggel b o r í to t t  te rü le te k  k is  és közepes 
m ére tű  fo ly a m a ta in a k  p á rám é tr iz á lá sá ra . 
A  k ísé rle t tö b b  év ig  ta r t ,  le g a k tív a b b  ré ­
szé t az  F G G E  id e jé re  te rv ez ik .

c) M O X E X . In d ia  ja v a s la tá ra  S zü le te tt, 
az  ázsia i dé lnyuga ti m onszun  ta n u lm á n y o ­
zására . A  k ísé rle ti periódus — a  m onszun  
k itö résén ek  á tlag o s  id ő p o n tja  — egybeesik  
az FG G E  eg y ik  speciális m egfigyelési sza ­
kaszával.

d) JA S IN . (Levegő —tenger kölcsönhatási 
kísérlet.) E z  a  te r v  angol kezdem ényezésre  
k e rü l t az  a lp ro g ram b a . A  k ísé rle t e lsőd le­
ges cé lja  a zo k n ak  a  f iz ik a i fo ly am a to k n ak
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a  m egfigyelése és leírása , am e ly ek  a  légörk 
és óceán h a tá rré te g é b e n  k ev ered és t okoz­
n ak . A  m ásod lagos cél a  fe lszínközeli r é te ­
gek  im p u lz u s -h á z ta r tá sá n a k  v izsgá la ta , a  
légáram lás, a  fe lszín i h u llám o k  és a  ten g e r­
áram lások  k ö z ö tt i  im p u lz u sá tv ite l m ech a­
n izm u sán ak  fö lderítése .

A  k ísé rle t 1970-ben és 1972-ben le za jlo tt 
bevezető  exped íc ió i a  m érőm űszerek  k i ­
p ró b á lá sá t cé loz ták . A  p ro g ra m  fő o p e rá ­
ciós szakasza  1977 n y a rá n  lesz Skóciátó l 
é szak n y u g a tra , legalább  ö t  h a jó  és m ás 
k u ta tó eszk ö zö k  bevonásával.

5. S u gárzási alprogram

A n u m erik u s  m odellek  p a ram etrizác ió s  
igénye it k ie lég ítő  e lm életi és k ísé rle ti k u ta ­
tásokbó l á ll, to v á b b á  fog la lkoz ik  a  G A TE 
és az F G G E  sugárzásm érési p rob lém áival.

Az a lp ro g ram  egyik  kapcso lódó  k ísérle te  
a  te ljes légköri en e rg e tik a i k ísé rle t (C om p­
lete A tm ospheric Energetics E xperim ent — 
C A E N E X ) és ezen belü l a  te lje s  sugárzási 
k ísé rle t ( Complete R ad ia tion  E xperim ent — 
C O M R E X ), m in d k e ttő  a  S zov je tun ió  j a ­
v as la tá ra . A  C A E N E X  fő cé lja , hogy  t a ­
nu lm ányozza  a  légkör energ ia- és h ő á tv i­
te lének  összes fo rm áit, a n a liz á lja  azo k a t a  
tén y ező k e t, am elyek  ezek e t az  á tv ite li fo r­
m á k a t kü lönböző  fe lté te lek  m e lle tt m eg­
h a tá ro zzák , to v á b b á  m ó d szerek e t dolgoz­
zon k i az en e rg ia -fak to ro k n ak  a  légkör h ő ­
h á z ta r tá s á b a  és d in a m ik á já b a  tö r tén ő  b e ­
ép ítésre . A  C A E N E X  k e re té b e n  1970 ó ta  
három  ex p ed íc ió t sz e rv e z te k : A K ara- 
K u m -s iv a tag b a n , K a z a h sz tá n  északnyu ­
g a ti részén és Zaporozsje v á ro sában .

összefoglaló megjegyzések

A  G A R P  fe n te b b  fe lso ro lt cé lk itű zése i 
re á lisa n  v é g re h a jth a tó  fe la d a to k a t t a r t a l ­
m azn a k , de re n d k ív ü l n ag y  sze rv eze ttség e t 
igényelnek . A  G A R P  tu d o m án y o s  te rv e z é ­
s é t és ir á n y ítá s á t  végző te s tü le t, a  JO C , 
év e n k é n t leg a láb b  egyszer ü lésezik , s v a ­
lam en n y i ré sz fe lad a t m eg o ld ására  a k t ív  
m u n k a c so p o rto k a t h ív  életre.

R en d k ív ü l jó  és gyors a  G A R P  in fo rm á ­
ciós rendszere . 1968 ó ta  a  k ia d v á n y o k  t u ­
c a tja i  je len tek  m eg, va lam en n y i ig en  gyo rs  
n y o m d a i á tfu tá s i  idővel. E  fü ze tek b ő l lé ­
p ésrő l lépésre n y om on  k ö v e th e tő  a  G A R P  
d in am ik u s  fejlődése.

M ár a  N em zetköz i G eofizikai É v  so rán  
fö lm erü lt, ho g y  k ív án a to s  lenne a  n e m z e t­
k öz i k u ta tá s i  eg y ü ttm ű k ö d és t á lla n d ó v á  
te n n i, s közösen gyüm ölcsöz te tn i a  m érési 
so roza tok  n y ú j to t t a  in fo rm á c ió k a t. A  
G A R P  te rv ezések o r ez t m á r  figye lem be  v e t ­
té k . B á r  egyelőre  csak  az év tiz ed  végéig  
v é g re h a jta n d ó  fe la d a to k a t h a tá ro z tá k  m eg, 
n e m  k e rü l t szóba  a  G A R P  v a la m ik o r i b e ­
fejezésének  g o n d o la ta .

M ég egy fo n to s  tu la jd o n sá g á t k e ll k i ­
em eln i a  G A R P -n ak . Míg a  k o rá b b i n e m ­
ze tk ö z i koo p erác ió k b an  (N G É s tb .)  á l t a lá ­
nos g eo fiz ika i p rog ram ok  részeként sze re ­
p e lt  a  m eteo ro lóg ia , a  G A R P -ban  a  k u ta tá s  
középpontjában  á ll  a  légkör. Jo g g a l b íz h a ­
tu n k  ab b an , h o g y  a  G A R P  — h a  n e m  is  
o ld ja  m eg  a  lég k ö ri fo ly am ato k  összes, e d ­
d ig  fö l nem  d e r í te t t  tu la jd o n sá g á t — k ö ze ­
lebb  visz a  m ozgásfo lyam atok  m eg ism eré ­
séhez, s  ahhoz , h o g y  g y ak o rla ti e lő re je lzé ­
se in k  egykor m egközelítsék  p o n to s sá g b a n  
és id ő ta r ta m b a n  az id ő já rás  e lőre je le z h e tő ­
ségének  e lm éle ti h a tá rá t .
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RASOOL, S. I. (szerk.): Chemistry of the lower atmosphere (A z alsó légkör kémiája) Ple- 
num  Press, New Y ork— L ondon, 1973. 335 15X23 cm-es oldal.

Ez a kötet éppen tíz  évvel C. E . Junge  ,,Levegőkémia és radioaktiv itás”  c. (Academic Press 
New York—London, 1963.) m a  m ár klasszikusnak szám ító könyvének publikálása u tán  jelent, 
meg. A két könyv célkitűzése sok szempontból azonos. Ennek ellenére a k é t m ű között számos 
eltérés is m utatkozik. A legfontosabb ta lán  az, hogy jelen kö te t minden fejezetét más szerző írta , 
ami a levegőkémia tíz év a la t t i  nagy  fejlődésére és az ezzel járó  nagyfokú specializálódására u tal. 
E z az egyrészt örvendetes té n y  (az egyes szerzők tém ájuk  legnevesebb am erikai specialistái) 
egyben a könyv korlá tá it is je len ti. Elolvasása u tán  az olvasó nem érezheti azt, am it annak idején 
Junge  könyvének elolvasása u tá n  érzett, hogy t.i. a  levegőkémia állásáról többé-kevésbé átfogó 
képet kapott.

Az egyes fejezetek mégsem tek in the tők  egymástól függetlennek. A tárgy természetéből folyó 
átfedéseken kívül egységbe foglalja őket a szerzők azon közös törekvése, hogy az emberi tev é ­
kenység globális levegőkémiai ha tása inak  és ezek esetleges következményeinek nagy figyelmet 
szenteljenek. Ez a  törekvés indokolja, hogy a kötetbe a klímaváltozásokkal foglalkozó fejezet is 
került.

A fejezetek a következők: Bevezetés (S. I .  Rasool). 1. A természetes és mesterséges légszeny- 
nyező anyagok szerepe a felhő- és csapadékképződésben (H . 11. Pru'p'pacher). 1— 67. o., 23 ábra, 
12 láblázat, 315 irodalm i u ta lás . 2. Aeroszol-részecskék az alsó légkörben (R. C. Cadle). 69— 120. 
o., 11 ábra, 9 táb lázat, 97 irodalm i utalás. 3. G ázalakú és részecske szennyezők kihullása a lég­
körből (G. M . H idy). 121— 176. o., 15 ábra, 6 táb lázat, 82 irodalmi utalás. 4. A globális kén-ciklus 
(J . P. Friend). 177— 201. o., 8 áb ra , 5 táblázat, 19 irodalm i utalás. 5. A klím aváltozások kémiai 
alapjai (S. H . Schneider— W. W . Kellog). 203—249. old., 12 ábra, 2 táblázat, 75 irodalmi utalás.
6. A szén-dioxid ciklusa: a  légköri szén-dioxid óceánokkal és szárazföldi növényekkel való kicse­
rélődését leíró rezervoár m odellek (C. D. Keeling). 251— 329. o., 11 ábra, 9 táb lázat, 61 irodalmi 
utalás. A könyvet ö toldalas tá rg y m u ta tó  zárja.

A kötetet két és féloldalas bevezetés ny itja  meg. Rövidsége ellenére, pontosabban éppen röv id ­
sége m iatt a bevezetés m égis em lítésre méltó. A földi légkör kémiai összetétele kialakulásának 
ilyen töm ör és mégis kielégítő ism ertetésével ugyanis jelen sorok írója még nem  találkozott.

A továbbiakban az egyes részeket elsősorban a m ű alapcélkitűzése, az amberi tevékenység hatá- 
sának  megvizsgálása szem pontjából ism ertetjük, röviden közölve a szerzők konklúzióit is.

Az első fejezetben Pruppacher alapvető célja a  term észetes és mesterséges (antropogén) 
aeroszol-részecskék csapadékkeletkezésre gyakorolt ha tásának  taglalása (a fejezet tehát a  felhő- 
fizikának csak egy speciális problém akörével foglalkozik). Az általánosan e lterjed t felosztásnak 
megfelelően a szerző az első 32 oldalt a  „meleg” (0 C°-nál magasabb hőmérsékletű) felhőkben 
végbemenő folyam atoknak szenteli. Meleg felhőkben a  kondenzációs magvak szám ának növeke­
dése (pl. az emberi tevékenység hatására) egyértelm űen a felhők stabilitásának növekedésével 
jár. Ezt világosan dem onstrá lja  a  tengeri és szárazföldi cumulusok m ikrostruktúrájának, illetve 
csapadékkeltő hajlam ának különbsége is. Pruppacher a  megfelelő irodalom gondos á ttanu lm á­
nyozása u tán  leszögezi, hogy az aeroszol-részecskék szám a a szennyezettebb levegőjű helyek felé 
haladva gyorsabban növekszik, m in t az aktív  kondenzációs magvaké. Elsősorban Squires v izs­
gálataira alapozva továbbá m egállapítja , hogy az északi félgömbön a 0,5%-os tú lteítettségen a k ­
tív  kondenzációs m agvak 4% -a, az USA fölött 15%-a antropogén eredetű. Egyes ipari te rü le­
tek  közelében ez az a rány  azonban  jóval nagyobb lehet (pl. N y-Európa fölött a  becslések szerint 
kb. 50%). A kondenzációs m agvak  szám a növekedésének hatásával szemben a jégkristályok ke­
letkezését elősegítő jégm agvak koncentrációjának emelkedése a csapadékképződés elősegítése 
irányába hat. Ilyen jellegű antropogén hatások csak lokális léptékben m uta thatók  ki.

A második fejezetben Cadle á tte k in ti a  troposzférában és az alsó sztratoszférában levő aeroszol­
részecskék tu lajdonságait és keletkezési módjait. A troposzférával foglalkozó részben — vélemé­
nyünk szerint tú l hosszadalm asan —  foglalkozik a  vu lkanikus eredetű részecskék tulajdonságai­
val (ezek jelentős m értékben sa já t kutatásai), ugyanakkor pl. nem tárgyalja az egyes kémiai 
összetevők nagyság szerinti eloszlására vonatkozó eredm ényeket. Az alsó sztratoszféra esetében a
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legnagyobb figyelmet természetesen a jó tíz évvel ezelőtt fölfedezett Junge-féle aeroszol-rétegnek 
szenteli. E z a réteg kb. 15— 20 km-es magasságban helyezkedik el és gyakorlatilag teljes egészé­
ben szulfátokból áll. Tanulm ányozása különösen a  légkör sugárzási mérlegére gyakorolt ha tása  
m iatt érdekes. Cadle véleménye szerint e réteg  részecskéi elsősorban vulkánikus eredetű kéndi­
oxid oxidációja ú tján  in  situ  keletkeznek (ez im plicite azt jelenti, hogy szerinte az antropogén 
hatások elhanyagolhatók).

A légköri nyom-gázok és aeroszol-részecskék a  légkörben csak m eghatározott ideig ta r tó z ­
kodnak (tartózkodási idő). Az atm oszférában ugyanis olyan folyam atok játszódnak le, am elyek 
a nyom anyagok eltávolításához vezetnek. H id y  a következő fejezetben ezeket a folyam atokat 
foglalja össze, külön megvizsgálva a gázokat, illetve aeroszolokat. Mivel a  légkör ön tisztításában 
a csapadékhullás fontos szerepet játszik, a  gázokkal foglalkozó alfejezetet két részre b o n tja : 
a vízben o ldhatatlan  (pl. CO, NaO, CH4), illeve oldódó (pl. C 02, N H 3, S 0 2, N 0 2) összetevők ese­
tére. Aeroszol-részecskéknél a következő folyam atokat veszi figyelem be: szedimentáció, lerakó­
dás akadályokra és különböző felületekre, a  részecskék egymással való ütközése, kim osódás és 
végül gőzök kondenzációja és abszorpciója. A különböző mechanizmusok összehasonlítása u tán  
többek között az t az érdekes következtetést vonja le, hogy az A itken-féle részecskék ( r < 0 , l  /tim 
ahol r a részecske-sugár) kivonásában az utolsó, az eddigi irodalom ban általában meg sem em lí­
te t t  folyam at alapvető szerepet játszik.

Mint ismeretes az emberi tevékenység a levegőbe nagymennyiségű kéngázt ju tta t .  A kén­
dioxid kis koncentrációban ugyan nem veszélyes, de különböző homogén és heterogén kém iai re ­
akciók hatására  szulfát-aeroszollá alakulhat, am i m ódosíthatja a felhőképződést, illetve a légkör 
sugárzási mérlegét. A globális kén emisszió állandóan emelkedik, ezért egyre több k u ta tó  foglal­
kozik a kén légköri körforgalmával. Friend jelen tanulm ánya kiem elkedik közülük, m ivel a lég­
köri kénkörforgalm at nem izoláltan, hanem a többi földi szférában (bioszféra, pedoszféra, lito ­
szféra, hidroszféra) levő ciklussal együttesen tárgyalja. Ebből a  fejezetből mintegy konklúzióként 
csupán egyetlen adatot ragadunk ki. A szerző becslése szerint a  szárazföldek fölött a  légkörbe 
kerülő antropogén kén mennyisége (65 .106 tonna/év) máris több , m in t a  természetes emisszió 
(58 .106 tonna/év).

Az ötödik fejezet a legáltalánosabb érdeklődésre ta r th a t szám ot. Problémái a következők: 
milyen összefüggés van a légkör kémiai összetétele és klímája között, illetve — és ez korunk  lég­
körkutatásának egyik legfontosabb kérdése —  m egváltoztathatja-e az em ber tevékenysége során 
a  levegő összetételét olyan mértékben, hogy az nem  kívánt klím aváltozásokat eredményez. R övid 
bevezetés u tán  Schneider és Kellog részletesen tárgyalja a légkör összetétele, illetve sugárzási és 
dinamikus folyamatai közötti összefüggéseket, ezen belül a  klím aelm élet fizikai és m atem atikai 
megfogalmazásának alapjait, összefoglalják továbbá — érthető módon, a m atem atikai form ulák 
mellőzésével —  a klímaszimulálás m atem atikai modellezésének kérdéseit. Az esetleges antropogén 
hatásokat három  szempontból vázolják: fosszilis tüzelőanyagokból származó szén-dioxid, légköri 
részecskék és végül: változások a  sztratoszférában. Schneider és Kellog becslése szerint 2000-ig 
a C 02 légköri mennyisége további 20 -  25% -ot fog emelkedni, am i a  közepes szélességeken kb. 
0,5 C°-os fölmelegedéssel jár. Ez összevethető a  m últ század vége és a X X . század eleje közötti 
(a szerzők véleménye szerint valószínűleg természetes okok m iatti) változással. Századunk 
negyvenes évei ó ta  azonban az átlagos hőmérséklet csökken, ami részben a levegő aeroszol- 
tarta lm ának  növekedésével indokolható. A sztratoszférában a vízgőz koncentrációja az u tóbbi 
években növekszik. Elképzelhető, hogy ez a növekedés a szuperszonikus repülőgépforgalom 
elterjedésével m agyarázható. Ezek a gépek továbbá nitrogén-oxidokat bocsátanak ki, amelyek 
a sztratoszférikus ózon-mérleget befolyásolhatják. A szerzők vélem énye szerint végleges konk­
lúziók levonása előtt további vizsgálatok szükségesek.

Az utolsó fejezet szorosan kapcsolódik a m ár em lített C 02 problémához. Keéling m atem atikai 
modellezéssel arra  a kérdésre keres választ, hogy a légkörbe kerülő növekvő szén-dioxid mennyiség 
hány százaléka marad a légkörben, hány százaléka kerül a növénybe, illetve az óceánokba. A fe­
jezet lényegének megértését a  m atem atikai részletek tú lzo tt exponálása nagym értékben m eg­
nehezíti.

Az ism ertetett könyvet elsősorban azon ku ta tó ink  forgathatják haszonnal, akik levegőkém iá­
val, légszennyeződéssel és felhőfizikával foglalkoznak. Az ötödik fejezetet azonban minden m eteo­
rológiával foglalkozó, illetve meteorológiát ok ta tó  szakember figyelmébe ajánljuk.

Mészár ős E rnő



AZ UNESCO—WMO 
HIDROLÓGIAI DEKÁDJÁNAK 
ZÁRÓÉRTEKEZLETE PÁRIZSBAN

Az UNESCO és a  Meteorológiai Világszerve­
zet nemzetközi összefogásával 1965 ó ta  folyik 
a  világ hidrológusainak összehangolt tevé­
kenysége, amely a  hidrológia lényeges fejlődé­
séhez vezetett és nagym értékben  elősegítette 
a hidrológiai ism eretek elm élyítését. A Nem­
zetközi Hidrológiai D ekád p rogram ja megvaló­
sításának m unkájában a  m agyar szakemberek, 
akik között szolgálatunk vezető hidrometeoro- 
lógusait is o tt lá ttu k , elsőként kapcsolódtak be. 
Ennek legfőbb ind ítéka az vo lt, hogy Magyar- 
országon a  hidrológiának viszonylag hosszú 
időre visszanyúló m ú ltja  van , s a  D una, m int 
nemzetközi víziút, fe ltétlenül m egkívánja a 
mellette fekvő országok együttm űködését, 
továbbá a K árpát-m edence, m in t földrajzi­
hidrológiai egység, ó h a ta tlan u l előírja a víz- 
gazdálkodás problém áinak m egoldása során 
az egész medence fe ladatainak  egységes szem­
léletű műszaki-gazdasági m érlegelését.

Már a dekád első éveiben k ia laku lt a  kétol­
dalú együttműködés a  Csehszlovák, N D K , az 
Osztrák és az N SZK  N em zeti Bizottsággal. 
A Duna egész vízgyűjtő  terü le tére  kiterjedő 
együttműködés 1971-ben kezdődö tt el.

Kisebb m értékű, de régebbi keletű  együ tt­
működés fo ly tatásaként kapcsolódtak be ebbe 
a munkába a Tisza vízgyűjtő jén  elhelyezkedő 
ö t ország szakemberei és a  kezdeti, főleg hidro­
lógiai jellegű kérdéseken tú l, m a m ár — a  dekád 
célkitűzéseinek megfelelően — a  vízgazdálko­
dási kérdések igen széles k ö ré t fogják á t  a  re ­
gionális együttm űködés szálai.

A regionális együttm űködés egyik leghaté­
konyabb szerve az európai szocialista országok 
nemzeti bizottságainak képviselőiből a lko to tt 
munkacsoport, am ely 1968-ban a laku lt meg. 
Ez a munkacsoport több  té m á t közösen dolgoz 
ki, pl. Magyarország a vízmérleg-elemek térké­
pezése c. tém át koordinálja.

A Nemzetközi H idrológiai D ekád Magyar 
Nemzeti B izottsága a dekád  eredményeiről 
számot adó, és a következő évek  terveivel fog­
lalkozó, Párizsban összehívott UNESCO-WMO 
konferenciára (1974. szeptem ber 2 — 14.) be­

n y ú jto tt  jelentése kifejti, hogy eredményesen 
alkalm aztuk azokat a módszereket és tapaszta­
la to k a t, amelyeket a világm éretekben szer­
vezett hidrológiai együttm űködés te t t  lehetővé 
szám unkra. Hidrológusaink ku tatóm unkájukat 
azoknak az összefüggéseknek feltárására össz­
pontosíto tták , amelyek a medence sajátosságai 
következtében hazánk vízügyi tevékenységét 
döntően befolyásolják.

A  dekád Magyar N em zeti B izottsága közel 
300 oldal terjedelmű, angol nyelvű kiadvány­
n ya l (H ungary and the International Hidrolo- 
gicál Decade VIZDOK, B udapest, 1974) já ru lt 
hozzá a  nagy nemzetközi összefogás eredm é­
nyeinek dokumentumaihoz. A  magyar hidro­
lógia tudom ányának előkelő nemzetközi állá­
sá t nem csak ez a k iadvány  fémjelzi, hanem 
az az állandóan friss reagálás is, ahogyan a 
nem zetközi vonatkozásban m eghirdetett te n ­
n ivalókat a magyar szakem berek vállalják és 
te ljesítik . Magyarország egyebek m ellett azzal 
is hozzájárult a  Hidrológiai Dekád célkitűzé­
seinek megvalósulásához, hogy több ízben is 
rendezett nemzetközi hidrológiai továbbképző 
tanfolyam ot. Ezen elsősorban a  fejlődő orszá­
gok hidrológus szakem berei vettek  részt. 
A tanfolyam  anyagát 27 füzetből álló sorozat­
ban ad ták  ki angol nyelven, ami több m in t 
1000 oldal terjedelm et ölelt fel. Ez a sorozat 
a világ valam ennyi jelentős országába e lju to tt, 
segítve a hidrológusképzést, ill. a  hidrológia 
fejlődését.

A 10 éves nemzetközi hidrológiai együttm ű­
ködés zárókonferenciájának összehívásáról az 
UNESCO vezérigazgatója és a  WMO főtitkára 
in tézkedett. A Magyar N épköztársaság kép­
viseletében négytagú delegáció u tazo tt Párizs­
ba. A  delegáció vezetője Breinich Miklós, 
az OVH első elnökhelyettese, tagjai: Staro- 
solszky Ödön OVH főosztályvezető, Major Pál, 
a  V IT U K I tudom ányos osztályvezetője, az 
Országos Meteorológiai Szolgálat részéről Tóth 
Pál, a  Központi Előrejelző In tézet igazgató- 
helyettese voltak.

A zárókonfereneia jelentőségét fokozta az az 
ünnepségsorozat, am elyet a  tudom ányos h id ­
rológia 300 éves jubileum a alkalmából — a 
tudom ányos ülésszak idő tartam án belül — 
szeptem ber 9 és 12 közö tt ta r to ttak , ugyan­
csak az UNESCO székházában. Ezen az ünnep-
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ségsorozaton további delegátusok is résztvet- 
tek : a  hivatalos jegyzék szerin t 350-en. Egyéb­
ként a hidrológiai dekád zárókonferenciájára 
közel 90 országból m integy 150 szakember és 
képviselő jö t t  össze. A napirendi pontok java­
része vagy közvete tt kapcsolatban lévén a m e­
teorológiával, nem  meglepő, hogy m induntalan 
felmerült az adatszerzés, a  csapadék m ennyi­
ségi előrejelzésének kérdése, a  hóolvadás m o­
delljének fontossága, a num erikus előrejelzé­
sek bevezetésének szükségessége, a csapadék- 
zóna-követő digitalizált radarok tökéletesíté­
sének és a meteorológiai m űholdak mind n a ­
gyobb m érvű felhasználásának igénye.

Bár a konferencián résztvevő meteorológus 
delegátusok szám a természetesen jóval kisebb 
volt, m int a  hidrológus szakembereké, a kon­
ferencián szóba került igények tetem es része 
mégis a meteorológusok felé irányult. Azok az 
újabb eredmények, amelyeket főként a nagyobb 
meteorológiai apparátussal rendelkező orszá­
gok meteorológusai és hidrológusai a  legszo­
rosabb együttm űködés révén értek el, első­
sorban a radarm eteorológia és a  m űholdtech­
nika bevezetésével valósult meg. Az újabb le ­
hetőségek m egragadták a  szakemberek figyel­
mét, és érdeklődésüket a technika által meg­
n y ito tt széles távlatok felé fordították.

M iután a  francia meteorológiai szolgálat 
jelenlevő képviselői és a m agyar delegáció kö­
zött szorosan a konferencia tém akörébe vágó 
eszmecserék alakultak ki, a  tém ákkal összefüg­
gésben a francia szolgálat a  második hét ele­
jére eső jubileum i ünnepségek két napjára 
m eghívta a m agyar delegáció tag ja it egyrészt 
Lannionba, m ásrészt a Párizs közelében levő 
trappaei obszervatóriumba.

A lannioni meghívásnak Breinich M iklós, 
a  magyar delegáció vezetője és Tóth Pál a dele­
gáció meteorológus tagja te t t  eleget. A francia 
szolgálat, együttm űködésben a Lannionban 
lévő telekommunikációs ku ta tó  intézettel, 
lehetővé te tte  egy különrepülőgép igénybevé­
telét, így a Párizstól igen nagy távolságban 
lévő Bretagne-félszigeti ku ta tó  központ meg­
tekintését egyetlen nap a la tt  sikerült lebonyo­
lítani.

A lannioni meteorológiai műholdvevő köz­
pont vezetői és m unkatársai részletes tájékoz­
ta tá s t ad tak  delegációnknak a jelenleg folyó 
kutatásokról és operatív szolgáltatásokról, 
valam int a  jövőben bevezethető ú jabb m ű­
holdas mérések perspektíváiról. Különösen 
értékes vo lt a  légköri vertikális össz-víztar- 
talom m eghatározására vonatkozó kísérleti 
eredményeknek a  bem utatása, amelyek m ár 
időjárási térképeken ábrázolva is láthatók.

A trappesi obszervatórium ban, ill. annak 
radarm eteorológiai laboratórium ában Breinich 
M iklós vezetésével Starosolszky Ödön és Tóth 
Pál te t t  lá togatást. A francia gyártm ányú idő­
járási radar (MELODI), számítógéppel össze­
kapcsolva, a  csapadékintenzitás digitalizált 
kijelzésére alkalm as. Ennek operatív működé­

sét az ado tt időjárás helyzetben, valós viszo­
nyok között m u ta tták  be.

A hidrológiai dekád zárókonferenciája során 
az időjárási radarok alkalmazásáról az am erikai 
ku ta tók  igen komoly beszámolókat ta r to tta k . 
Ü gynevezett „zebra” térképen kijelzik a  30 pe r­
ces, 2 órás, ill. a  18, 20 órás időszakasz a la tt  
összegezett csapadékmennyiségeket, am elyet 
a  rad a r á lta lm ért intenzitásm ennyiségek idő­
beli integrálása révén kapnak meg.

A nemzetközi hidrológiai együttm űködés 
folytatásaként a WMO az operatív hidrológiai 
program ot az 1975 —80-as periódusra több 
pontban foglalta össze. Ezek között egyik leg­
fontosabb éppen a  radar technika alkalm azása. 
A másik kiem elt tém a a  csapadék m ennyiségi 
előrejelzésére irányuló kutatás, am elynek elő­
segítését a WMO különösen szorgalmazza. Igen 
nagy szerepet szánnak az operatív hidrológián 
belül az információcsere megfelelő színvonalú 
kifejlesztésének felhasználva az Időjárási Világ- 
szolgálat (WWW) nyú jto tta  lehetőségeket.

A magyar meteorológiai szolgálat nem  szá­
m ítva  a WMO követelm ényeit — vélem ényünk 
szerint — a m ár eddigi közreműködésen tú l 
különösen a radartechnika, a telekom m uniká­
ciós rendszer és a m űholdtechnika célszerű fej­
lesztése révén já ru lha t hozzá az 1980-ban zá­
ru ló  nagy hazai operatív  hidrológiai program  
megvalósításához. Tóth P

*

A WMO AGROMETEOROLÓGIAI 
BIZOTTSÁGÁNAK ÜLÉSE 
WASHINGTONBAN

A WMO Agrometeorológiai B izottsága 
(CAgM) VI. ülését 1974. október 14 és 26 
között ta r to tta  W ashingtonban. Az ülésen 46 
ország képviseltette magát. A m unka két 
bizottságban folyt. Az egyik gyakorlati, szer­
vezési kérdésekkel foglalkozott, a  m ásik  elm é­
leti, tudom ányos kérdésekkel.

Az ülésszakon a következő fontosabb kérdé­
sek kerültek m egvitatásra:

A  meteorológiai tényezők és mezőgazdasági 
termelés. A világ élelmiszer-ellátásának biztosí­
tásához és növeléséhez az agrometeorológia 
tudom ányának is hozzá kell já ru ln ia . E zért 
a  bizottság fontosnak ítélte az összes tagország­
ban az agrometeorológiai megfigyelőhálózat 
fejlesztését, a  megfigyelések standardizálását.

Belgium delegációja — tek in te tte l a  világ 
súlyos élelmezési problém áira — javaso lta  egy 
agrometeorológiai megfigyelési világhálózat 
(World Agrometeorological Watch) létrehozá­
sá t. Ez m agába foglalna egy nem zetközi 
operatív  agrometeorológiai szolgálatot 
— különös tek in te tte l a  terméselőrejelzésre — 
s m ind nemzeti, m ind nemzetközi szinten 
elősegítené az agrometeorológiai k u ta tá so k a t 
és az agrometeorológusok továbbképzését.
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Szükségesnek ta r t ja  a  b izo ttság , hogy az 
egyes országok vagy régiók koncentrálják 
kutatásaikat az időjárás és az a d o tt helyen 
kulcsfontosságú növények kö zö tti kapcsolatot 
jellemző modellek kidolgozására, s létesítsenek 
olyan információs rendszert, am ely  ezen model­
lekre épül.

A z aszály és a mezőgazdaság. E z t a  problémát 
az összes éghajlati zónára vonatkozóan  a  bi­
zottság által fe lkért szakem berek m ár monog­
ráfia formájában feldolgozták, s a  közel­
jövőben várható  megjelenése Technical Nőié­
ként.

Az elmúlt ülésszakon a  b izo ttság  az aszály 
problémáját az arid  és szem i-arid  területek 
produktivitása és környezetvédelm e szem pont­
jából vizsgálta.

Erdészeti meteorológia. A b izo ttság  nagy 
fontosságot tu la jd o n íto tt az erdészeti meteoro­
lógiai kutatásoknak, különösen kiem elte az 
erdőtüzek keletkezése szám ára kedvező hely­
zetek előrejelzésére szolgáló m ódszerek kidol­
gozásának jelentőségét.

Időjárás-előrejelzés a mezőgazdaság számára. 
Az elmúlt kongresszus ó ta  elkészült a  fagyelőre­
jelzéssel foglalkozó m onográfia, am elyet a bi­
zottság Technical Note  fo rm ájában  történő 
publikálásra javasol.

Egyre nagyobb fontosságúak az agrom ete­
orológiai előrejelzési modellek kidolgozására 
irányuló ku tatások . A rö v id távú  előrejelzések 
a különböző mezőgazdasági m u n k ák  racionális 
megszervezéséhez n y ú jtanak  elsősorban segít­
séget. Még jelentősebb lenne a mezőgazdaság 
számára kellő pontosságú közép- és hosszú­
távú  agrometeorológiai előrejelzési módszerek 
előállítása, m ert ezek lehetővé tennék  az idő­
járástól függő term éskilátások alakulásának 
területenkénti nyom onkövetését, elősegítenék 
a növényi betegségek és á lla ti k ártevők  elleni 
védekezést.

A z agrometeorológiai szolgálat hasznossága. 
Az eddigi vizsgálatok az t m u ta ttá k , hogy az 
agrometeorológiai szolgálat gazdasági hasz­
nossága m eghaladja a  m eteorológiai szolgálat 
egészének hasznosságát. A b izo ttság  arra 
ösztönzi a tagországokat, hogy  végezzenek 
vizsgálatokat az agrom eteorológiai információ­
szolgáltatás gazdaságosságának felmérésére.

Az em lítetteken kívül m ég szám os kérdés 
került m egtárgválásra, többek k ö zö tt megvi­
ta ttá k  az Agricultural Guide átdolgozásának 
szükségességét, az agrom eteorológus képzés- és 
továbbképzés problém áját, az agrom eteoroló­
giai adatok nem zetközi cseréjének bevezetését 
stb.

A CAgM 9 m unkacsoporto t h o zo tt lé tre  és 14 
rapporteur-1 jelölt ki.

Végül a plenáris ülés W. R aiert (Kanada) 
egyhangúlag ism ét a  CAgM elnökévé válasz­
to tta , J . Lomast (Izrael) pedig szavazattöbb­
séggel alelnökké. Tr Tr . h

V  arga — N  aszontts A

IBM SZEMINÁRIUM 
METEOROLÓGUSOK RÉSZÉRE

Az IBM , az ügyvitelgépesítés és számítógép 
gy ártás  egyik legnagyobb cége, 1974. október 
23-tól 25-ig Brüsszelben szem ináriumot rende­
ze tt meteorológusok és az IBM  területi kép ­
viselői számára. M integy 20 résztvevő e lő tt tíz 
előadás hangzott el. Bevezetőben ism ertették  
a meteorológiának azokat a területeit, amelyek 
a jelenben, de méginkább a jövőben igénylik a 
szám ítógépek üzem beállítását. A hangsúlyt az 
előrejelzés és az adattovábbítás kérdéseire he­
lyezték, viszonylag kevés szó esett az adatbank  
és az éghajlati feldolgozások fontosságáról. 
(E zt részben az előadók megválasztása okozta.)

Az előadások m ásodik része a feladatok 
m egoldásával foglalkozott. I t t  ism ertették azo­
k a t a  számítógépeket, amelyek jelenleg rendel­
kezésre állnak, illetve hosszú ideje meteoroló­
giai feladatok megoldására alkalmasak. Ezek 
sorába tartozik a  System/7 jelű gép, am ely 
alkalm as a középsebességű telekommunikációs 
feladatoknak a lebonyolítására (különböző 
csatornákon beérkező adatok tárolása, kiírása, 
válogatása stb.). E szám ítógépet működés köz­
ben is bem utatták , im itálva egy nemzeti te le ­
komm unikációs központ felépítését és felada­
ta it.

Az adatfeldolgozás, de különösen a szám ­
szerű előrejelzés feladatainak megoldására az 
IBM  370-es család egyes tag ja it ajánlják. A 
nagy  előrejelző központok némelyikében (W as­
h ington, Bracknell) a sorozat legnagyobb k ap a­
citású  berendezése, a  370/195 jelű gép m űkö­
dik. E zek  felépítéséről, a feladatmegoldás fo­
lyam atáró l szintén elhangzott több beszámoló.

A szeminárium keretében bem utatták  a 
belga meteorológiai szolgálatnál kifejlesztett 
d inam ikus meteorológiai program rendszert, 
v a lam in t az o tt használt előrejelzési m odellé-

*s* Ambrózy P .

*

NEMZETKÖZI ÉPÍTÉS KLIMATOLÓGIAI 
CIB-SZIMPÓZIUM

A Nemzetközi Építéstudom ányi és D oku­
m entációs Bizottság (CIB) a Meteorológiai 
V ilágszervezettel együttm űködve 1974. szep­
tem ber 25 — 27 között ,,K iim a és az em beri 
környezet” címmel nemzetközi tudom ányos 
szim pózium ot rendezett Zürichben. A svájci 
meteorológiai intézet a  szimpóziumon k é t m a­
gyar meteorológus szám ára te tte  lehetővé a 
d íjm entes regisztrációs részvételt. Az Országos 
Meteorológiai Szolgálat Szakács Györgynél, a 
K M I igazgatóhelyettesét és Sim on Antali a  
K L F I tudományos osztályvezetőjét delegálta 
a nem zetközi értekezletre.
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A szimpózium m egnyitójára a M uraltengut-i 
városi reprezentációs palotában k e rü l t . sor, 
ahol a  kanton, illetve a város, valam int a  CIB 
vezetőinek megnyitóbeszéde m ellett, S. Jovicic 
a WMO kü ldö tte  is üdvözölte a részvevőket.

A CIB a WMO-hoz hasonlóan az ENSZ sza­
kosíto tt szerve, így könnyen megvalósítható 
volt a  szoros m unkakapcsolat a  két szervezet 
között. Az építésklimatológiai szakbizottság 
előző rendezvénye 1972-ben Stockholmban 
zajlott le. Jelen  szimpóziumon sok utalás tö r­
tén t az előző eredményekre.

Az első munkanapi ülésen általános áttek in tő  
jellegű előadások hangzottak el, amelyek a két 
— alapjában eltérő, de mégis egymásra u ta lt — 
m unkaterület, az építészet és klimatológia 
szakem bereit volt hivatva kölcsönösen tájékoz­
ta tn i a jelen élő prbolémáiról. A közeljövőben 
m indkét m unkaterület szakembereinek igen 
sok nehézséget kell leküzdeniük, ha tekintetbe 
vesszük, hogy 2000-ig a Föld megháromszoro­
zódó lakosságának m ár 80 %-a városlakó lesz. 
Még nem megoldott ma sem a légszennyeződés, 
vízszennyeződés, zajártalom, a  szemét eltávo­
lítása, erőm űvek környezeti hőterhelése m iatti 
károsodások problem atikája, annak ellenére, 
hogy világszerte egyre többet foglalkoznak e 
kérdésekkel. Egy városon belül is minden új 
építkezés m egváltoztatja a városklím át; az 
ezekre vonatkozó rendszeres, egységes vizsgá­
latok még sehol sem valósultak meg. Szükség 
lenne minden államban egységes környezetvédel­
m i törvényre is. Az egyik előadó nagy derültség 
között ism ertette  az E urópában legelsőnek 
tekinthető  „környezetvédelm i tö rvényt” , am e­
lyet még I . Angliai E rzsébet ad o tt ki. Ennek 
értelm ében este 10 óra u tán  a háziurak hangos­
kodva nem  szidhatják, vagy ütlegelhetik fele­
ségeiket, gyerekeiket, cselédeiket és egyéb 
jószágukat a szomszédok nyugalm a érdekében.

A szimpóziumnak 83 regisztrált részvevője 
volt. A h é t átfogó előadás m ellett 31 előre be­
jelen tett korreferátum  alko tta  a szimpózium 
gerincét, azonban minden előadáshoz még to ­
vábbi érdem i hozzászóló is volt.

T artalm uk értéke szerint három előadást le­
h e te tt kiem elni, így S. J . Richards (Pretoria): 
,,A klím ának megfelelő építkezés alapelvei” , 
B. Givoni (Haifa): „Energianyerő építkezés 
forró klím aterületen” , de elsősorban U. Schäfer 
(Zürich) — K . Gertis (Holzkirchen) — W. 
Geiger (Luzern) — P. Valko (Zürich): „ In te r­
diszciplináris együttm űködés — a klímának 
megfelelő építkezés egy konkrét példán keresz­
tü l” című pódiumbeszélgetést. Ez utóbbinak 
volt azonnal is a legjelentősebb visszhangja. 
A felsorolt előadásoknál ny ilvánult meg első­
sorban, milyen szoros együttm űködésre van 
szükség az építészek és klimatológusok, de az 
épületfizikusok, légkondicionáló mérnökök s 
egyéb speciális szakemberek között. A leg­
utolsó előadás azt m u ta tta  be, hogy ez az 
együttm űködés a gyakorlatban hogyan való­
sítható meg.

A szimpózium során nem m erült fel olyan 
kérdés, am elyre a meteorológusok ne ad h a tn á ­
nak kielégítő feleletet, ha az építészek m eg­
felelően tu d ják  problém ájukat exponálni. A 
meteorológiai intézetekben az elm últ évtizedek 
során felgyűlt adatok megfelelő (számítógépes) 
feldolgozásából sok — anyagm egtakarítást, 
kom fortot stb . elősegítő — információt lehetne 
m ár most is nyú jtan i, ha az építészek részéről 
az igény fölmerülne. Sajnos a megfelelő eg y ü tt­
működés h iánya m ia tt a  legtöbb országban 
saját maguk kívánják  ú jra megoldani a k lim a­
tológusok á lta l m ár tisztázott kérdéseket. 
A kérdésfölvetés ilyen megvilágítására is igen 
sokat te t t  a  szimpózium.

H atározat szü letett arról is, hogy a legköze­
lebbi hasonló tárgyú  szimpóziumot 1975 folya­
m án Bécsben fogják m egtartani. Az o tt el­
hangzó előadások bejelentési határidejéül 1974. 
november végét jelölték meg.

A város és a  kanton vezetői által a  zürichi 
tavon szervezett hajókirándulás, —, a  rossz idő­
járás m iatt — Zürich és környékének megisme­
rését ugyan nem , de a  részvevők bensőséges 
baráti eszmecseréjét lehetővé te tte .

Farkas A . —Sim on A .

*

TANULMÁNYÚTON A ROMÁN 
METEOROLÓGIAI SZOLGÁLATNÁL

Központi Előrejelző Intézetünk k é t tudo ­
mányos főm unkatársa, Kerényi Nárcisz és 
Zsótér Ferenc, 1974. július 23 és 29 között, 
egyhetes TESCO -tanulm ányúton já rt a Román 
Szocialista K öztársaság meteorológiai szolgála­
tánál. A tanulm ányútnak  kettős célkitűzése 
volt: 1. A rom án repülésmeteorológiai szolgá­
la t m unkájának megismerése; 2. az előrejelző 
osztály és a  tengeri viharjelző szolgálat tan u l­
mányozása.

Az első m unkaprogram  keretében fölkeresték 
a  Bukarest-Otopeni-i új nemzetközi közforgalmi 
repülőteret, va lam in t a Constantád nem zetkö­
zi légikikötőt. M indkét helyen széles körű 
s szinte mindenre kiterjedő az operatív m unka. 
A feladatok túlnyom ó többségét felsőfokú 
végzettségű szakem berek oldják meg. A tech­
nikusi személyzet hároméves magas szintű 
képzés u tán  kerül a  szolgálat szakemberei 
mellé. Eredm ényes a fakszimile-adások széles 
körű felhasználísa. A különböző központok 
adásait a  repülési feladatoknak megfelelően 
veszik. Á ttek in thető , gyors és félreérthetetlen 
az a radar-fakszim ile információ, am elyet a 
központi in tézet á llít elő és ad le közvetlenül 
az észlelés u tán  az érdekelt szerveknek. T en­
gerentúli — New-York, Távol-Kelet, K arachi, 
Peking, valam in t afrikai járataik  — különösen 
körültekintő m unkát követelnek a repülést 
biztosító szolgálattól, de nem kevésbé a  helyi 
járatok is : Bukarest — Baneasa-ról az ország
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nagyobb városaiba 13 rendszeres já ra t közleke­
dik , helyi és dom borzati hatásokban  bővelkedő 
légtérben.

Constanta repülőtere főleg a  turizm ust 
szolgálja. Külföldi forgalm a a  turizm usra 
alkalm as időjárás függvénye ugyan, de egyben 
központja a Moldva felé induló helyi já ra tok ­
nak  is. Radarmeteorológiai tá jékoz ta tása it a 
tőle 30 km-re m űködő Constantái Tengeri 
Meteorológiai In tézetbe is tovább ítja . A Cons­
tan tá i repülőtéri szinoptikusok lá tják  el tá jé ­
koztatással a  Tulcea-ban m űködő egészség- 
ügyi mentőszolgálat kisgépeit is.

A tanulm ányút program jában  szerepelt a 
bukaresti Központi Intézetben  m űködő rad a r­
állomás m egtekintése is. A  radar-m érések 
nemcsak az operatív  szolgálatok tevékenysé­
gét elégítik ki, hanem  segítik a  rendszeres 
felhőfizikai k u ta tá s t is. A m érések terü leti 
folyamatosságát szolgálja a  fő radarállom ás 
m ellett működő m ásik k é t radar-állom ás is, 
egyik a  kolozsvári regionális központban, a 
m ásik a m ár em líte tt Constantái repülőtéren.

A román előrejelző szolgálatban egyelőre 
m ég döntő szerepe van  a kézzel ra jzo lt térké­
peknek. Mivel az egész meteorológiai szolgálat­
nál nincs munkaerő-gond, a  bukaresti K öz­
pon ti Meteorolóiai Intézet előrejelző osztályá­
nak  is kellő számú szinoptikusa és technikusa 
van. Innét van, hogy elegendő em berük van 
ahhoz, hogy a  repülési szolgálat, a  rövid távú  
előrejelző osztály s a  közép távú  előrejelző 
osztály egymástól függetlenül, egyarán t m eg­
rajzolja és feldolgozza az azonos ta rta lm ú  
térképeket.

Románia m ind földrajzilag, m ind éghajlat 
tekintetében meglehetősen tago lt ország. A  ten ­
ger, az alföldek síkja, a  m agas hegyvidék 
szükségessé teszi, hogy a  n ap i előrejelzések a 
nagytájakra külön készüljenek. A nap i bulle­
tinben is Erdély, M unténia és M oldva, vala­
m in t a tenger térségére b o n to tt prognózisok 
jelennek meg. A főváros, B ukarest körzetére 
külön előrejelzés készül, s a  nagy tájaké m el­
le tt, negyedikként, ez is m egjelenik a  napi 
jelentésben. Az előrejelzések készítése során a 
külföldi központoktól k ap o tt, gépi ú ton  készí­
te t t  előrejelzéseken kívül felhasználják a  prog­
nózis készítéséhez a  bukaresti intézetben 
működő numerikus előrejelző osztályon készí­
te t t  objektív előrejelzést is. A k a p o tt tájékoz­
ta tá s  szerint az intézetnek nincs sa já t szám ító­
gépe. Az alapanyag elkészítése u tán  az ad a to ­
k a t bérm unkában dolgoztatják  föl s ennek 
visszaérkezése u tán  az osztály  dolgozói térké­
pezik őket. A rendkívül gyorsan végbemenő 
m űvelet u tán  így elkészült té rkép  azu tán  bel­
földi fakszimile adókon keresztü l a  regionális 
központokba is elkerül, azonkívül felhasznál­
ják  e térképeket a  repülőtéri szolgálatok is.

A Központi Intézet középtávú előrejelző 
osztálya három napra, k é t hé tre  és egy hónapra 
készít rendszeresen előrejelzést. A  három  napra 
zólók érdekessége, hogy m inden nap  folyam a­

tosan készül az elkövetkező három napra. 
Ennek az az előnye, hogy az esetleges téves 
megítélés a  következő napon helyesbíthető, 
illetve a  prognózisok folyam atosan értékelhe­
tők. A kéthetes és az egyhónapos előrejelzések 
tekintetében ez a  lehetőség nem  áll fönn, mivel 
ilyenek csak az időszak eltelte u tán  készülnek 
újra.

C onstantában a Tengeri Meteorológiai In té ­
zet igazgatója ism ertette és m u ta tta  be a szol­
gála t sokrétű m unkáját. E bben  első helyet 
foglal el a  Fekete-tengeren közlekedő és állo­
másozó hajók meteorológiai tájékoztatása. 
Készülnek ezen k ívül előrejelzések a sport- és 
halászhajók részére is: a  tájékoztatás rádió­
adón keresztül történik. A viharjelzés és az 
esetleges, előre nem várt, gyors időjárásválto­
zás közlése is ezen keresztül tö rtén ik . A Constan­
tá i intézetben sugárzásmérési és légkörszennye- 
ződési kutatások is folynak. O tt m űködik ezen 
kívül a  rom án szolgálat Constantái aerológiai 
részlege is. Az in tézet M am aia és Constanta 
határán , közvetlenül a  Fekete-tenger m ellett, 
festői, kellemes és nyugodt környezetben 
helyezkedik el.

A sajtó , rádió, televízió kiszolgálása a buka­
resti előrejelző szolgálat joga és feladata. 
Az egyes körzetek intézetei — Kolozsvárt és 
C onstantában — csak a helyi lapoknak és helyi 
stúdióknak adhatnak esetenként felvilágosí­
tás t, tájékoztatást.

A tanulm ányútnak a program hoz képest tú l 
rövid ideje ellenére is lehetővé v á lt a román 
repülésmeteorológiai és előrejelző szolgálat 
sokrétű m unkájának áttek in tése. Külön kelle­
messé te t te  ezt a  rom án meteorológusok 
messzemenő segítőkészsége és vendégszeretete. 
Különösen M . Birca és M . Grama segítsége 
já ru lt hozzá a tanulm ányút sikeres lebonyolí-
tó sához ' K erényi N . -Zsótér F .

*
J. M.CRADDOCK 
ELŐADÁSAI BUDAPESTEN

M r. J .  M . Craddock, a  B rit Meteorológiai 
H iva ta l szinoptikus klim atológiai osztályának 
főm unkatársa az Országos Meteorológiai Szol­
gála t meghívására 1974. szeptem ber 2. és 6. 
között látogatást te t t  hazánkban.

Craddock m ár közel k é t évtizede vezeti osz­
tá lyán  a hosszútávú előrejelzéssel, illetve a 
hosszútávú adatbank szervezésével kapcsolatos 
ku ta tásoka t. 1968 ó ta  szaktanácsadóként 
— a W W W  irányításával folyó — igen jelentős 
m unkában vesz részt. A nem zetközi kutató- 
csoport célja egy olyan rendszer összeállítása, 
am elynek segítségével a meteorológiai infor­
m ációk gyűjtése, korszerű archiválása és visz- 
szakeresése a különböző szolgálatoknál egy­
ségesen végezhető el. A COSAMC (W M O  
Commission of Special Application of Meteoro- 
logy and Glimatology) tag jakén t több éve rész­
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letesen tanulm ányozza az egyes gépi realizá­
ciót igénylő statisztikai módszerek és m atem a­
tikai modellek alkalm azhatóságát különböző, 
speciális meteorológiai és klimatológiai p rob­
lém ákra vonatkozóan. Em ellett fontos felada­
tának  ta r tja  a meteorológiai adatok statisztikai 
analízisét elvégző programok és program rend­
szerek szolgálatok közötti cseréjének megszer­
vezését.

K orszerű információ-feldolgozó- és tároló 
rendszerünk kialakításával kapcsolatos eddigi 
tevékenységünk, illetve a  hazai távprognoszti­
kai kutató- és operatív-m unka további fej­
lesztésének érdekében kívánatossá vált Crad- 
dock meghívása, aki a  szolgálatunknál e ltö ltö tt 
idő a la tt  négy előadást ta rto tt.

Első, ,,Programnyelv meteorológusok szá­
mára” című előadásában Craddock részletesen 
ism ertette a B rit Meteorológiai H ivatalban 
kidolgozott METOCOD programnyelvet, 
melynek segítségével elvégezhetők a hosszútá­
vú prognózisokkal kapcsolatos sta tisztikai vizs­
gálatok, ugyanis a METOCOD nyelv — két szim­
bólumból álló utasításkód és néhány param éter 
megadásával — bonyolult m atem atikai és s ta ­
tisztikai eljárások hívását teszi lehetővé. 
A gyorsan és hibam entesen összeállítható 
METOCOD-forrásprogram lefordítását és vég­
rehajtásá t egy FORTRAN nyelvű fordító - 
értelmező program végzi, amely tartalm azza 
a h ívo tt eljárások FORTRAN szubru tin jait is. 
A METOCOD programnyelv lépcsőzetes fel­
építésű, s a  teljes rendszer birtokában lehetővé 
válik a távprognosztikai adatbank  mágnes- 
szalagjainak kezelése, illetve a  különböző, 
speciális, operatív  és kutatási jellegű feladatok 
megoldása is.

„  A  meteorológiai adatok, számítógépes prog­
ramok, szakirodalom és a térképes anyag archi­
válásának és nyilvántartásának megszervezése” 
című kétrészes előadásában Craddock ismer­
te tte  a meteorológiai adatok technikai a d a t­
hordozókon történő tárolására és visszakere­
sésére vonatkozó WMO ajánlásokat, amelyek 
megvalósítása m ajd lehetővé teszi a nemzetközi 
adatcserét, illetve a  szolgálatok közötti koor­
d inált program fejlesztést is — hiszen a közös 
felhasználásra szánt programok a standard algo­
ritm usokon tú l standard  adatkezelési módsze­
rekre is épülnek. E z t követően vázolta a  külön­
böző meteorológiai információk ny ilván tartásá­
ra  alkalm as számítógépes kategorizáló — infor­
máció visszakereső rendszert, am elyet a  WMO 
meghívására dolgozott ki. A rendszert óletre- 
keltő implementációs program ot (TOPCAT) 
az előadást követő munkamegbeszélésen á t­
ad ta .

,, A  hosszútávú előrejelzés statisztikai megkö­
zelítése” cím ű előadásában Craddock átfogó, 
általános képet vázolt az utóbbi évek angol 
távprognosztikai kutatásairól, különösen hang­
súlyozva a hosszútávú előrejelzéshez szükséges 
adatbank  felépítésének fontosságát. Analógia­

keresésen alapuló távprognosztikai módszereik 
közül kiemelte a makroszinoptikus helyzetek 
Larrib, PSCM, Ward és Hess — Brezowsky-féle 
időjárási katalógusain alapuló, ún. ,,scoring” 
táb lázatokat használó eljárásokat. K ité r t a  
havi középhőmérsékletek anomália-mezejét 
tartalm azó szélperforált kártyák  alapján vég­
ze tt analógiakeresésre. Ism erte tte  az 500 mb-os 
mezők sa já t vektorokkal történő reprezentálá- 
sának jelentős m atem atikai és gépi felkészült­
séget igénylő módszerét. Ezzel az eljárással le ­
hetővé válik a mező adathalm azának kezelhető 
m éretűvé redukálása az eredeti mező rács­
pon tja ira  vonatkozó nagyszám ú, kölcsönösen 
összefüggő értékekről a  lényegesen kisebb szá­
m ú, egymástól kölcsönösen független sa já t 
vektoros ábrázolásra tö rténő  áttéréssel. Az ily 
módon előállított mezők eredményesen hasz­
nálhatók analógiakeresésre.

Craddock hangsúlyozta az előrejelzési e red ­
m ények szignifikancia-vizsgálatának fontos­
ságát, m ajd ism ertette a METOCODE álta l 
ta rta lm azo tt végtelenszám-generátorok felé­
pítését, amelyek a szignifikancia becslésére 
vonatkozó Monte-Carlo módszerek alkalm azá­
sá t teszik lehetővé.

J .  M . Craddock látogatása, előadásai és 
a szűkebb körű konzultációk nagym értékben 
hozzájárultak, illetve jelentős tám pontot n y ú j­
tanak  a számítógép intenzív felhasználását 
igénylő meteorológiai kutatásokhoz, így te h á t 
a  távprognosztikával kapcsolatos operatív  és 
k u ta tó  m unka fejlesztéséhez is. Kaba M

*
XIII. NEMZETKÖZI ALPI 
METEOROLÓGIAI KONFERENCIA

A kétévenként megrendezésre kerülő N em ­
zetközi Alpi Meteorológiai K onferenciát 1974. 
szeptem ber 17 — 19 közö tt az olaszországi 
Saint-Vincentben rendezték. Megegyezés sze­
r in t a  h a t alpi ország: Olaszország, A usztria, 
Franciaország, Svájc, N ém et Szövetségi K öz­
társaság és Jugoszlávia felváltva vállalja a 
vendéglátó szerepet. A X III . konferenciának 
az ad o tt jelentőséget, hogy az 1950-ben m eg­
indu lt sorozatban eddig mindegyik ország 
2 — 2 alkalommal szerepelt vendéglátóként, 
így az idei X III. konferencia im már a harm adik  
„forduló” kezdését jelen tette .

A konferencián az em líte tt 6 alpi ország kép ­
viselőin kívül Belgium, Csehszlovákia, Észak - 
írország, Magyarország, Norvégia és R om ánia 
küldöttei is m egjelentek. Az öttagú m agyar 
delegációban az E L T E  részéről M akainé, 
Császár Margit és Felméry László egyetemi 
adjunktusok, a Magyar Meteorológiai Társaság 
részéről Péczely Oyörgy egyetemi tanár, az O r­
szágos Meteorológiai Szolgálat részéről Adá- 
m yné, Koflanovics E r ika  tud . főm unkatárs és 
K oppány Oyörgy tu d . tanácsadó v e tt részt.
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Az ünnepélyes m egnyitón a  konferencia 
szervezőbizottságának elnöke, M . Bossalasco 
professzor üdvözölte a m egjelen t vendégeket. 
Az előadásokat három egym ást követő napon 
délelőtt és délután ta r to ttá k . A  m agyar kül­
döttek közül Császár M argit: „ E g y  földközi­
tengeri ciklon kialakulásának energetikai fel­
tételei” és Péczely György: „A  hóolvadás rend­
szere az Alpok és K árpátok te rü le tén ” címmel 
ta r to tt előadást. Számos érdekes előadás hang­
zo tt el a csapadék magasság szerin ti eloszlá­
sáról, az autom atikus hegyi csapadékm érők 
megbízhatóságáról és a különböző rendszerű 
csapadékmérő készülékek m érésadatainak  ösz- 
szehasonlításáról. A csapadék év i mennyisége 
a magassággal növekszik, de a  n y á ri hónapok­
ban az alacsonyabban levő állom ások viszony­
lag több csapadékot m érnek, m íg télen a  m a­
gasabb helyeken esik több csapadék. Előadás 
hangzott el a  száraz periódusok hosszának sta­
tisztikai elemzéséről, a légszennyeződés elosz­
lásáról egy alpi völgyben, to v áb b á  orvosme­
teorológiai kutatások eredm ényeiről és még 
sok más tém áról. A konferencia előadásainak 
anyagát külön kiadványban fogják  közreadni.

A háromnapos konferencia idején  a szervező 
bizottság több kirándulást h ird e te t t  az olasz 
Alpok festői környezetének megtekintésére.

A konferencia utolsó, d é lu tán i ülésén 
F. Lauscher az osztrák m eteorológiai szolgálat 
nevében bejelentette, hogy a  legközelebbi Alpi 
Meteorológiai Konferencia színhelye Ausztria 
lesz. A vendégek tiszteletére az u to lsó  nap  esté­
jén társas vacsorát rendeztek, m a jd  innen a kö­
zeli kaszinóba látogattak  a  résztvevők, ahol 
Saint-Vincén t  idegenforgalmi nevezetességét, 
a  ru lett-term et nézték meg. A X I I I .  Nemzet­
közi Alpi Meteorológiai K onferencia jó alkalom 
volt arra, hogy a külföldi vendégek megismer­
jék Észak-Olaszország m ind éghajla ti, mind 
turisztikai szem pontból sajátságos tá já t, Aosta- 
tartom ányt, amelynek egyik nevezetes vá­
roskája Saint-Vincén t.

K oppány Gy.
*

LEVEGŐKÉMIAI TANULMÁNYÚT 
AZ NDK-BAN

1974. június 23-tól 29-ig K ő fa lv i Jenő  a 
Központi Légkörfizikai In téze t Levegőkémiai 
laboratórium ának tudom ányos m unkatársa 
tanulm ányúton v e tt részt a  TESCO szervezé­
sében az NDK Meteorológiai Szolgálata Alt- 
Wahnsdorf-i obszervatórium ában. A tanu l­
m ányút célja vo lt megismerni a  n ém et szolgá­
latban használatos kéndioxid, nitrogénoxid 
és lebegő por méréseket, ille tve  általában 
tanulmányozni az in tézet és a  n ém et levegő- 
szennyezettség-mérő hálózat m űködését, k i­
emelve a levegőkémiai vonatkozásokat.

Az NDK-ban a levegő kéndioxid  ta rta lm á­
nak meghatározásához a West és GaeJce-m ód­

szert alkalm azzák bizonyos módosításokkal. 
A levegő nitrogénoxid tartalm ának m éré­
séhez a Saltzman e ljá rást használják, de ren d ­
szeres NO2 m éréseket a hálózatban nem  
végeznek. A W ahnsdorf-i obszervatórium  
vegyészei nagy érdeklődéssel hallgatták a 
m agyar szolgálatban az X 0 2 mérésére hasz­
nálatos LeVaggi-módszer ismeretését.

A lebegő por koncentrációját gravim etriku- 
san m érik m em brán szűrők segítségével. Más 
szűrőtípusokkal v e tt porm intákon sokoldalú 
analízist végeznek, így többek között nehéz 
fém eket határoznak meg mennyiségileg.

Ism ertették  végül a  talajközeli ózonmérési 
eljárást, mellyel évek ó ta  rendszeresen végez­
nek méréseket, va lam in t a mérési eredmények 
meteorológiai értékelési módszerét is b em u ta t­
ták . A tanulm ányút hivatalos részét az Alten- 
berg hegyi obszervatórium  megtekintése zárta  
be.

K őfalvi J .

VIETNAMI AGROMETEOROLÓGUSOK 
KANDIDÁTUSI ÉRTEKEZÉSÉNEK VÉDÉSE

H aynh Nguyen Lan  vietnam i állampolgár, 
aki hazánkban v o lt ösztöndíjas aspiráns, 
szeptem ber 9-én sikerrel védte meg ,,N éhány 
mezőgazdasági növény vízforgalmának agro­
meteorológiai feltételei” c. kandidátusi é rteke­
zését. Vizsgálatait a  kukorica, a burgonya és a 
búza állomány evapotranspirációs folyam atai­
nak  feltárására terjesz tette  ki, s a  szükséges 
kísérleteket a m artonvásári agrometeorológiai 
állomáson végezte 1971 — 73 között. Új össze­
függéseket á llap íto tt meg az em lített növény- 
állományok evapotranspirációja, valam int a 
léghőmérsáklet, a  telítési hiány, a  szélsebesség, 
a sugárzás, a  csapadék és a talajnedvesség 
között. Számszerű összefüggéseket határozo tt 
meg a  növényállományok levélfelülete és a víz- 
fogyasztása között is.

A Vietnami D em okratikus Köztársaságban 
a mezőgazdasági vízgazdálkodás fejlesztése 
igen fontos kérdés, am i a háború m iatt eddig 
nem  részesülhetett kellő figyelemben. H uynh  
N guyen Lan  ebbe a fejlesztő munkába kíván 
bekapcsolódni a hazánkban szerzett agro­
meteorológiai felkészültségével.

N guyen Chin v ietnam i ösztöndíjas aspiráns 
is az agrometeorológia tárgyköréből ír ta  
„V izsgálatok a kukorica magas term éshozam á­
nak  agroklimatológiai feltételeiről” című k an ­
d idátusi értekezését, am it november 11-én 
v éd e tt meg ugyancsak sikeresen. A VDK-ban 
a  gazdasági növények sorában a kukorica 
terü leti kiterjedését tek in tve a rizs u tán i 
előkelő második helyet foglalja el, s o tt  is, 
akárcsak hazánkban, a  kukorica term éshoza­
m a az időjárási és éghajla ti feltételek függvé­
nye. N guyen Chin éppen ezért választotta a 
kukorica vetés ideje és terméshozama-, va la ­
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m int a csapadékellátottság és a hőmérséklet 
közötti összefüggés vizsgálatát. A martonvásá- 
ri kísérletek alapján m egállapította, hogy a cél­
szerű és megfelelő tenyészterületű növényál­
lomány lehetővé teszi, hogy jobb állományég­
hajlat alakuljon ki, kedvezőbb legyen a foto­
szintézis, ami a  magas terméshozam létrejö tté­
nek is szükséges föltétele.

Az értekezésben leírt agrometeorológiai 
módszerek a kukorica optimális vetésidejének 
és állománysűrűségének meghatározására ál­
talános érvényűek, ezért joggal várható , hogy 
a VDK-ban is alkalm asak lesznek m ajd ered­
ményei a kukoricatermesztés fejlesztésének 
meteorológiai megalapozására. Antal F

*

„AEROLÓGIAI RENDSZEREK 
AUTOMATIZÁLÁSA”
SZIMPÓZIUM VARSÓBAN

A szocialista országok igazgatói konferenciá­
jának határozata értelmében 1974. nov. 18 — 
21. között rendezte meg a lengyel Meteorológiai 
és Vízgazdasági Szolgálat, Varsóban az „Aero­
lógiai rendszerek autom atizálása” c. szimpó­
ziumot, amelyen Bulgária, Csehszlovákia, 
Lengyelország, Magyarország, a  Német Demok­
ratikus K öztársaság és a Szovjetunió küldötte 
ve tt részt. A szimpóziumon 9 előadás hangzott 
el, az aerológiai rendszerek autom atizálásáról, 
az aerológiai adatok autom atikus ellenőrzésé­
ről és feldolgozásáról, az autom atizálás beve­
zetésének terveiről a résztvevő országok areo- 
lógiai szolgálatában, a M ETEO RIT/RKZ- 
rendszer által kap o tt adatok m éréstechnikájá­
nak és feldolgozásának további tökéletesítésé­
ről. végül a határrétegben folyó aerológiai mé­
résekről.

A szimpóziumon ö t külföldi kü ldö tt és m int­
egy 10— 12 hazai szakember v e tt részt. Az elő­
adások és a résztvevők nem túlm éretezett szá­
ma nagyon jó alkalm at ado tt a  tém akör prob­
lémáinak alapos m egvitatására, így ugyanis a 
szimpózium jellege a szó legszorosabb értelm é­
ben ve tt m unka-értékezlet volt.

A rendezőknek arra is k iterjed t a  figyelme, 
hogy mind a M ETEO RIT/RKZ-rendszert, 
mind a  határréteg  aerológiai szondázásának 
aerosztátos m ódszerét a napi gyakorlatban is 
bemutassák. Nem kevésbé volt tanulságos — és 
jól illeszkedett a szimpózium célkitűzésébe — 
a Lengyelországban előállított új típusú m ete­
orológiai műszerek kiállításának a megtekin­
tése sem.

A szimpózium résztvevői egyöntetűen meg­
állapították, hogy a jövőben is szorgalmazni 
kell a hasonló tém ájú összejövetelek megren­
dezését, és a zárójegvzőkönyvben ilyen term é­
szetű ajánlással fordultak a szocialista orszá­
gok szolgálatainak igazgatói konferenciájához.

Rákóczi F.

MAJOR GYÖRGY 
KANDIDÁTUSI 
ÉRTEKEZÉSÉNEK VITÁJA

M ajor Györgynek, a Központi Légkörfizikai 
In téze t Műholdas sugárzási osztálya vezető­
jének ,,A rövidhullám ú napsugárzás légkö rte li 
elnyelésének vizsgálata felszíni és m űholdas 
adatok  alapján” cím mel benyújto tt k an d id á ­
tusi értekezése 1974. október 21-én ke rü lt n y il­
vános vitára. Az értekezés opponense Béli Béla 
akadém iai levelező tag  és Dobosi Zoltán, a  föld- 
tudom ányok doktora volt. A bíráló b izo ttság  
elnöki tisztét Péczely György, a földtudom ányok 
doktora tö ltö tte  be.

A disszertáció a fő figyelmet a sugárzási 
m érleg egyik legkevésbé ismert összetevőjére, 
a  légköri elnyelésre fordítja. K im utatja , hogy 
az elnyelés m értéke lényegesen m agasabb, 
m in t azt a korábbi szám ítások alapján gondol­
ták . A többletelnyelést elsősorban az aeroszo­
lok rovására írja. K övetkeztetéseit nagy te rje ­
delm ű műholdas megfigyelési anyag vizsgála­
tán  keresztül bizonyítja. Megállapítja, hogy 
a vízgőznek ezideig tú lzo tt jelentőséget tu la j­
doníto ttak  az elnyelésnél. Ugyanakkor kiem eli 
a  felhőzeti mezőnek a fontosságát a  sugárzási 
mező módosításában. Empirikus összefüggést 
vezet le a légköri elnyelésre a rendszeralbedó 
és az optikai légtömeg függvényében.

Az opponensi vélemények igen pozitívan é r­
tékelték  Major György m unkáját. H angsúlyoz­
ták  a vizsgálat korszerűségét, alaposságát, az 
adatok  sokrétű m atem atikai-statisztikai an a lí­
zisét, a jelölt nagy irodalm i tájékozottságát. 
A Központi Légkörfizikai Intézet részéről 
Mészáros Ernő, a  földtudom ányok doktora, 
igazgatóhelyettes m é lta tta  a disszertációt.

A vita végeztével a  bíráló bizottság M ajor 
Györgynek a földtudom ányok (meteorológia) 
kandidátusa cím adom ányozását egyhangúlag
javaSolta‘ ' Tanezer T .

*

AZ ÜDÜLTETÉS BIO KLIMATOLÓGIÁJA

Ezzel a címmel ta r to t t  előadást Pécsett 
Páter János professzorba Magyar Meteorológiai 
Társaság pécsi csoportjának 1974. október 10-i 
ülésén. Előadásában hangsúlyozta, hogy az 
urbanizáció előrehaladtával egyre szélesebb 
töm egeket érint a városi élettérre jellemző 
biomonotónia, melynek következménye, hogy 
az emberek lassanként elszoknak a  külső 
ingerdús klímatényezők hatásától s ennek 
következtében is csökken szervezetük ellen­
álló képessége. Az üdültetés lényege pedig 
éppen az, hogy olyan természetű környezet- és 
életm ód-változást terem tsünk, melynek során 
oldódnak a városi é let okozta dinam ikus, de 
mégis sztereotip beidegződések, más szóval: 
szűnjék meg a m ár em líte tt biom onotónia.
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E z t követően részletesen foglalkozott azokkal 
a  klíma tényezőkkel, am elyek megfelelő alkal­
mazás esetén jav ítják , meg nem  felelő esetben 
pedig rontják a kondíciót. K ité r t a rra , hogy a 
különböző klím atényezőknek m ilyen hatása 
van  a biológiai param éterekre.

Mecseki és balaton i üdü lte tés vizsgálati 
eredményein keresztül m u ta to t t rá  az  előadó, 
hogy a szervezet reakcióképessége alapján 
csoportosított egészséges em berek munkaerő - 
regenerálódása ugyanazon klím a esetében is 
m ás és más, így a k ív án t üdülte tési célt csak az 
irány íto tt üdültetés bevezetésével érhetjük  el.

Az előadást érdekes v ita  követte , amely 
egyrészt rám u ta to tt a  tém a tovább i k u ta tásá­
nak  fontosságára, új szem pontokkal való bőví­
tésére —, a dinam ikus hatások  bevitele a bio­
klimatológiai ku ta tásokba, az üdülőhely­
klím a vizsgálatok szoros kapcsolata a  környe­
zetvédelemmel stb . —, és u ta l t  a  vizsgált 
területen működő meteorológiai állomások 
folyamatos adatszolgálta tásának  fontosságára. 
(Sajnos, még H arkány  terü letén  sem működik 
meteorológiai állomás.)

A vitában Béli Béla, Horváth A do lf Olivér, 
K éri Menyhért és M áthé K álm án  v e tt részt.

Fodor 1.

*

TESCO-TANULMÁNYÚT 
A LENGYEL SZINOPTIKUS 
SZOLGÁLATNÁL

Böjti Béla, a  K özponti Előrejelző In tézet 
siófoki viharjelző obszervatórium ának vezetője 
1974. július 1 7 -2 3  között, TESCO-tanul- 
m ányút keretében V arsóban és G dyniában a 
lengyel szinoptikus szolgálat m u n k á já t tanu l­
mányozta. Elsődleges cél a  veszély- és v ihar­
jelző szolgálat megismerése vo lt. Varsóban az 
előrejelző főosztály vezetője, Lucjan Nowo- 
sielsJci ism ertette a  lengyel szolgálat tevékeny­
ségét. A viharjelzés az előrejelző szolgálat 
munkájához tartoz ik , ennélfogva a központi 
előrejelző osztály s a  varsói repü lő tér egyaránt 
végez viharjelzést. R a jtu k  k ívül azonban még 
Gdynia, Poznan, W roclav, K rakkó  és még két 
városban folyik regionális előrejelzés. A szi­
noptikus állomások szám a 60. A lengyel szol­
gálat kb. 15 féle előrejelzést készít a  kormány- 
szervek, a népgazdaság különféle ágazatai s a 
nagyközönség részére. Az előrejelzésekben a 
rövid távra, sőt néhány  órára  szóló előrejelzé­
seknek döntő jelentősége van. E z a tevékenység 
éppúgy, m int a vihar- és veszélyjelzés szolgál­
ta tás  jellegű, s ebből a  m eteorológiai szolgálat­
nak  több millió zloty bevétele származik. 
A központi röv id távú  előrejelző osztály figyel­
m eztető szolgálata m elle tt a  varsói repülés­
meteorológiai osztály is végez riasz tá st veszé­
lyes időjárási helyzetben a légim entők, az 
építőipari daruk stb . szám ára.

A tengeri veszélyt-jelző szolgálat G dyniában, 
a  ,,B iuro Prognoz” -ban működik. A varsói 
központtó l fakszimilén kap ja  az általános 
információs anyagot, de a  Balti-tenger térségé­
re sa já t térképeket és m etszeteket is készíte­
nek. A  szolgálat a lengyel hajókkal U R H  háló­
za tta l ta r tja  a kapcsolatot, a  kikötőben h o r­
gonyzó hajók pedig közvetlenül a h ivatalban 
tájékozódhatnak az időjárási helyzetről.

A tanulm ányút keretében sikerült a  lengyel 
szolgálat fenti részlegeiben folyó m unkákat 
á ttek in ten i. A szinoptikus m unkatérképek 
szakm ai alapossága és kivitele, a  napi je len té­
sek tarta lm a, a fakszimile adások minősége, 
az a lkalm azott módszerek sokasága, s az a 
tény , hogy saját számítógépeikkel m ár objektív  
analíziseket készíthetnek, m ind a lengyel 
veszély- és viharjelző szolgálat korszerű 
technikával fölszerelt voltáról és magas szín­
vonaláról tanúskodik. -B öjti B .

*

A VÁROS KLIMATOLÓGIA 
IDŐSZERŰ FELADATAI

A M agyar Meteorológiai Társaság környezet- 
védelm i szakcsoportjának előadóülésén P ró­
báld Ferenc egyetemi adjunktus „A város­
klimatológia időszerű feladatairól” ta r to tt  elő­
ad ás t a  különböző tudom ányterületeket k ép ­
viselő nagyszámú, m integy 70 főnyi hallgató­
ság elő tt. A nagy érdeklődés m ár önm agában 
kifejezte azt az igényt, am i a városrendezési, 
várostervezési eszközökkel megvalósítható le- 
vegőkörnyezet-védelem irányában m egnyilvá­
nul.

Az előadó elsőként röviden á ttek in te tte  a  
hazai városklíma ku ta tások  eddigi eredm ényeit 
és jelenlegi helyzetét. B udán a rendszeres 
meteorológiai megfigyelések m ár 1779-ben 
megkezdődtek, és B udapest éghajlatával fog­
lalkozó dolgozat m ár 1850-ben napvilágot 
lá to tt . Számos városklim atológiai dolgozat 
je len t meg az 1950-es évektől. Ezeknek közös 
jellemzője, hogy a m akroklimatológia vizsgálati 
módszereivel közelítették meg a problém át, 
egy-egy reprezentatívnak tekinthető  adatsor 
alapos és sokoldalú feldolgozására tám aszkod­
tak . I ly  módon értékes a lapot adtak  a  jelenlegi 
városklim atológiai ku ta tások  számára, azon­
ban  a városi éghajlat sajátos, környezettől 
e ltérő  vonásait nem sikerü lt felfedniük.

Az elm últ évtizedben megkezdődött a  városi 
te rü le t energia-háztartási alapjainak feltárása 
is. Azonban a kutatások  fejlődését m egakasz­
to t ta  az a tény, hogy a  budapesti városklím a 
állom ások száma napjainkig  minim umra csök­
k en t. Az előrehaladás alapvető feltétele te h á t 
speciális városklimatológiai állomáshálózat lé t­
rehozása. Az előadó b em u ta tta  a budapesti 
városklimatológiai állom áshálózat telepítési 
te rv é t, amelynek megvalósítása lehetővé tenné
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a különböző természetes és mesterséges te le­
pülésszerkezeti területeken a  helyi éghajlat 
tényezőinek megismerését.

Az előadó beszélt az eddigi mérésekből 
rendelkezésre álló adatok feldolgozásának 
fontosságáról is. A feldolgozásnak az egyes 
param éterek eloszlás-függvényeinek m egadá­
sára kell irányulni, am ely többdimenziós 
gyakorisági eloszlások számítógépes feldolgo­
zásával valósítható meg. A régebbi adatsorok 
felhasználása a városfejlődés hatásának meg­
állapítására ad  lehetőséget.

Az előadást Péczely György egyetemi tanár 
korreferátum a követte, am elyben kifejtette , 
hogy a  városklimatológiai vizsgálatok jelenleg 
a legidőszerűbb ku tatási te rü le te t jelentik. 
Nagyon fontos az antropogén éghajlatm ódosító 
hatások befolyásának elemzése és értelmezése. 
Ebből a szempontból a  városok, települések 
m odellként is tekinthetők. Vizsgálatuk nem ­
csak a  k ialakult helyzet regisztrálását, hanem 
konstruktív  tervezési javaslatok kidolgozását 
is lehetővé teszi.

Az előadásokat követő v itában  Szép Iván  
egyetemi tan á r hangsúlyozta, hogy a határ- 
területeken dolgozó meteorológus kutatóknak 
a konkrét alkalmazási terü letek  igényeiből 
kell kiindulni, és nyert eredm ényeiket a  határ- 
területek fogalomkörének terminológiájában 
kell kifejezniük. Möcsényi M ihály  egyetemi 
tanár a  meteorológusok és várostervezők 
szorosabb együttműködésének szükségességére 
hívta fel a  figyelmet. Beszélt a  biológiai szem­
pontból ak tív  és inaktív felületek vizsgálatá­
nak jelentőségéről. Predmerszky Tibor a Sugár- 
biológiai In tézet igazgatóhelyettese Budapest 
néhány olyan terü letét nevezte meg, ahol 
meteorológiai állomást kellene telepíteni. Az 
ülésen elnöklő Szepesi Dezső, a  Légkörfizikai 
In tézet főosztályvezetője összefoglalójában 
kiemelte, hogy az éghajlato t, így a városok, 
települések éghajlatát is, a  klimatonomia 
módszereivel érdemes tanulm ányozni.

Az előadás és a hozzászólások részletesen 
feltárták  a városklimatológiai kutatások jelen­
legi helyzetét, és m egadták a  fejlődés irány-
elveit is- Popovics M .

*

A GLOBÁLIS LÉGKÖRKUTATÁSI 
PROGRAM (GARP)

Götz Gusztáv tudom ányos főosztályvezető 
nagy érdeklődéssel kísért előadást ta r to tt a 
Magyar Meteorológiai T ársaság 1974. október 
24-i ülésén. Bevezetésként röviden á ttek in te tte  
azt a  folyam atot, amely a ttó l a  felismeréstől, 
hogy a meteorológia nem zetközi együttm űkö­
désre predesztinált tudom ányág, egészen a 
meteorológiai szolgálatok közötti szervezett 
kapcsolatok megteremtéséig ta r to tt, s a Mete­
orológiai Világszervezet megalakulásához ve­
zetett. Majd vázolta az t az eseménysorozatot,

amelynek eredm ényeként lé tre jö tt a  Globális 
Légkörkutatási Program . A GARP céljának és 
működési form áinak ismertetése u tán  á tte k in ­
tés t kapo tt a hallgatóság arról, hogy m it ta r ­
talm aznak az egyes alprogramok, és m i való­
su lt meg a G A RP életének eddigi hét esztende­
je során.

Végezetül körvonalazta az előadó a  m agyar 
meteorológiai szolgálat helyét e nagy nem zet­
közi együttm űködésben.

Az előadásnak külön időszerűséget kölcsön­
zö tt az a m agyar tudom ányos élet egésze 
szem pontjából is nagyjelentőségű esemény, 
hogy az E gyesíte tt G ARP Szervező B izo ttsá­
gának novem ber 13 és 19 között B udapesten 
megrendezett X . ülése e lő tt hangzott el.

Szalag G.
*

AZ MMT VÁLASZTMÁNYI ÜLÉSE

A Magyar Meteorológiai Társaság V álaszt­
m ánya 1974. novem ber 14-én ta r to tta  h arm a­
dik negyedévi ülését a MTESZ székházában. 
Az elnöklő K éri Menyhért bevezetőjében m eg­
em lékezett a  nem rég elhunyt Bacsó Ná?idor 
ny. egyetemi tanárnak  a  Magyar Meteorológi­
ai Társaságban végzett lelkes m unkásság­
áról. A V álasztm ány tagjai néma tisztelette l 
adóztak Bacsó professzor emlékének.

E z t követően beszámolt K éri Menyhért 
a  pécsi „K arsz t és klím a” konferenciáról, az 
o tt  elhangzott előadásokról és vitákról, m ajd 
bejelentette az MMT pécsi csoportjának a 
m egalakulását. A csoport alapfeladatai között 
olyan fontos tém ák szerepelnek, m in t pl. 
B aranya megye éghajlati erőforrásai, különös 
tek in te tte l a mezőgazdaságra, a  term észet­
átalakítás meteorológiai kérdései, a  jégeső- 
elhárítás stb . A pécsi csoport elnöke Páter 
János, társelnöke Sim or Ferenc és W irth  
Endre, ti tk á ra  Fodor István  le tt. Az MMT 
Választmánya, az alapszabályoknak megfele­
lően, az új csoport vezetőségét tisztségében 
m egerősítette.

Sim on A nta l titk ár, a  X III . Alpi Meteoroló­
giai Konferenciáról számolt be, ahol az MMT 
kiküldötteként Péczely György v e tt részt és 
„A hóolvadás magassági rendszere a K árpátok  
és az Alpok térségében” címmel előadást is 
ta r to tt.

Szabály József főtitkár, a Tudom ányos 
Tanács még ez évben megrendezésre kerülő 
ülésére, valam in t a  Választmány évzáró ülésére 
h ív ta  fel az illetékesek figyelmét, m ajd röviden 
beszámolt az 1975. évi m unkaterv előkészítésé­
ről. Kiemelkedő eseménynek ígérkezik a  június 
3 — 5 között megrendezésre kerülő zártkörű  
levegőkémiai ankét, a Társaság X V III. vándor - 
gyűlése, am it a  Szlovák Meteorológiai T ársa­
sággal közösen rendeznek meg N yitrán, va la­
m int a meteorológiai tudományos napok , ame-
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Ivet a Magyar Meteorológiai Társaság fennállá­
sának 50. évfordulója alkalm ából tartanak . 
A m unkatervet m egvita tva a  V álasztm ány 
hosszasan foglalkozott a  szakosztályok ügyei­
vel. Az agrometeorológiai szakosztály titkára  
jelenleg Varga H . Zoltán, az  orvosmeteoroló­
giai szakosztályé pedig Kérdő István. Szüksé­
gesnek ta r tja  a V álasztm ány e szakosztályok 
ülésének összehívását avégből, hogy mindegyik 
válassza meg a  maga vezetőségét. Ú jjá  kell 
viszont szervezni a repülésm eteorológiai szak­
osztályt, amelynek vezetőségét szintén szak­
osztályi ülésen kell m egválasztani. Ennek 
m egtörténtéig a V álasztm ány a szakosztály 
ideiglenes vezetésére Léjyp Ild ikó t k érte  föl.

Zcich Alfréd  a  keszthelyi vándorgyűlés 
anyagának kiadásáról ad o tt tá jék o z ta tó t, majd 
Szakáig  fő titkár a  Szerb M eteorológiai T ársa­
ság tagjainak M agyarországon te t t  lá togatásá­
ról szám olt be. A k é t T ársaság  a szakmai 
kapcsolatokat tovább k ív án ja  bővíteni elő­
adók kölcsönös m eghívásával. B ejelentette 
végül a főtitkár, hogy a  M TESZ f. évi decem­
berében ta r tja  közgyűlését s azon a  Társaság 
megfelelő számú képviselővel vész részt.

Jóváhagyóan tudom ásul v e tte  a Választ­
m ány a környezetvédelm i szakcsoport m űkö­

déséről elhangzottakat, viszont nem ta r tja  
szükségesnek a Társaságban asztronautikai 
szakosztály létesítését: az idevágó kérdések 
tárgyalására elegendőnek s megfelelőbbnek 
ta r tja  a MTESZ központi asztronautikai 
szakosztályát. A Bolyai János M atem atikai 
T ársu la tta l közösen kiírandó ifjúsági pályázat 
ügyében pedig a V álasztm ány további megbe­
szélések folytatására kéri fel a  fő titkárt. 
Végül a Központi Előrejelző In téze t igazgató­
jának  m eghívását elfogadva a  V álasztmány 
úgy határozott, hogy évzáró ülését a K E I új 
székházában ta r tja  meg.

Befejezésül a V álasztm ány az alábbiakban 
felsoroltakat a Magyar Meteorológiai Társaság 
tag jai sorába felvette: Dr. Bencze Nándor, 
Békési Gyula, Bogsán Gyula, Csuti Tibor, 
Dr. Dravotzky Éva, Duray Gyuláné, Gyjdon 
László, Dr. Glatt Imre, Gulyás Ottó, Homor 
Ferenc, Dr. Horváth A dolf Olivér, Lómén Judit, 
Dr. Lovász György, Lukács Béla, Dr. M ihály  
Lajosné, Molnár Sámuel, Práger Tamás, Rimek 
Ilona, Rósa Gézáné, Sárvári Csaba, Dr. Somogyi 
Irén, Dr. Szabó Edit, Szabó Sándorné, Tor- 
m ássy Csabáné, Dr. Tóth Emőke, Dr. Uherko- 
vich Ákos, Vadász Vilmos, Várnai Tivadar, 
Varga Sándor, Zárboch Zsolt. j  , j
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