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Alacsonyszinti jet-ek anticiklonokban

BODOLAI ISTVAN, Orszdgos Meteorolégia Szolgdlat és JAKUS EMMA,
Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Cmpyiinsle meyenus HA HUZKUX YPOBHAT 6 aHmMuyukaonax. 110 ananusy jjam-
HBIX aHEMOMETPUYEeCKUX HAOJI0eHnii, NpoBeeHHbX B r.r. Byaanemre u Cereje
3a 8 jer, OOHAPY!KEHO, YTO CTPYIiHBIC TeUeHMs HA HU3KUX YPOBHAX ABIAIOTCSH
NPHUCYLHM CBOMCTBOM AHTHIMKJIOHOB. 10 B3anMHoOMy II0JIO;KEHNIO CTAHIMII Ha-
0J110/1eHUiT 1 aHTUIMKJIOHOB, CO3/1aHa MO/1€JIb IIPOCTPAHCTBEHHOI'0 PACIIOJI0HHEHNA
I10J10C CTPYIHBIX TEUCHUiIl B aHTHULMEKJIOHAX. OCOOEHHOCTU IUPKYJIAINN sijiep
CTPYIHBIX TeYEeHMII MIIIOCTPUPYIOTCA Ha JIOKAJbHBIX BDEMEHHBIX pa3pe3ax ¢ uc-
10JIL30BAHUEM JJAHHBIX O MYJLCAIME BEPTUKAJILHOTO IBUKEHUsI BO3IyXa U T0JIsd
001a4HOCTH.

£ S

1. Bevezetés

Az alacsonyszinti jet jelensége 20 éve ismeretes a szinoptikus meteorolo-
gidban. Elsé izben Means [1] nevezte igy az erds talajkozeli déli szél koncentralt
szalagjat, amely az BEgyesiilt Allamok déli és kozépsS részén hosszabb idén
keresztiil megfigyelhets. Ezt a jelenséget azota is ,,déli alacsonyszinti jet”’-nek
nevezik az amerikai szakirodalomban. Blackadar [2] alacsonyszinti jetnek
nevezi a vertikdlis szélprofil mindazon jellegzetes szélmaximumat, amelynél
a szélsebesség értéke legalabb 5 csomé (2,5 m/sec) és legalabb 3 csomdval
(1,5 m/sec) meghaladja a magasabb szinten észlelt szélsebesség minimumét.

E két alapvet6 munka megjelenése 6ta szamos eset- és Osszefoglalé tanul-
many jelent meg, amely a széban forgé jelenség sajatossagait irja le. Koziiliik
Bonner munkéi érdemlik a legnagyobb figyelmet. Bonner a [3, 4, 5] tanulmé-
nyaiban meghatdrozta a jelenség napszakos, évszakos és foldrajzi eloszlasat,
végeredményben megadta az alacsony jetek regularis megfigyelések altal nyj-
tott tér —id6 skala szerinti klimatoldgiai leirasat az Egyesiilt Allamok teriiletére.
A szerz$ a jet kinematikai jellemzGit a jelenséghez rendelt koordinata rend-
szerben hatarozta meg. Vizsgdlatai szerint a jet el6oldalan felaramlds, a jet-mag
zéndjaban és mogotte ledramlas taldlhaté. Foltételezi, hogy a déli jetek e cir-
kuldcios sajatossagaival magyardzhaté az éjszakai zivatarok nagyobb gvako-
risdga a Nagy-Siksdg térségében [6]. Erre a jelenségre mar Means is folfigyelt,
de Means a nagyobb gyakorisdgot a jet advektiv folyamataival indokolta.
Kés6bb Bonner és Winninghoff [7] a mesterséges holdak felhSfotéit haszndlta
fel a nagyléptékii felhGalakulatok és az alacsony jetek Osszefliggésének vizsga-
latdhoz, a nedvesség, a labilitds és a nagytérségli vertikdlis sebesség mezSinek
bevondsdval. A vizsgalt 6 esetbdl kideriilt, hogy az éjszakai zdporok és zivata-
rok szigortian a jetek el6oldaldn csoportosultak, igy ez az eredmény megerdsi-
tette Bonmner korabbi kinematikai foltevéseit. A stratus felhGtakard szintén
a jet tengelye mentén helyezkedett el. Ezt a jelenséget részben a jettel ossze-

-
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fiiggd advektiv folyamatok, részben az erls vertikdlis szélnyirds dinamikai
hatéasaival magyardzzak.

Az alacsonyszinti jettel foglalkoz6 hazai tanulményok [8, 9, 10, 11] a je-
lenség Magyarorszag folotti sajatossdgainak részletes megismerésére irdnyultak.
E vizsgalatokban alacsonyszinti jetnek mindsiilt minden olyan, a talaj és 2000 m
kozotti rétegben észlelt szélmaximum, amelynek sebessége elérte vagy meg-
haladta az 5 m/sec-ot és egyidejiileg a szélsebesség a szélmaximum szintjétdl
szamitott 600 m-en beliil a felére csokkent. A vizsgalatokbdl azonban kizéartuk
a hideg frontok jet jellegli szélprofiljait. A hazai feldolgozdsok Pestlérinc
10 év napi 7 szélmérésének és Szeged 8 év napi 4 szélmérésének adataibol késziil-
tek. Ez a viszonylag széles adatbazis lehet6vé tette a jelenség alapvetd statisz-
tikai jellemzsinek, néhdny kinematikai sajatossdgdnak és a szinoptikai folté-
telekkel valé Osszefiiggéseinek vizsgalatat.

A feldolgozasok els6 szakaszdban kideriilt, hogy a vizsgalt jelenség a helyi
mérésekben sokszor id6ben folytonos, néha t6bb napon 4t perzisztens lehet,
més esetekben csak egy-két egymést koveté mérésben figyelhet6k meg. Kz
a koriilmény indokolta, hogy a statisztikai vizsgdlatok a két kategéridra kiilon
is elkésziiltek. A hazai vizsgalatok eddig elért {6bb eredményei a kovetkezGk :

1. Alacsonyszinti jetek barmely napszakban folléphetnek, max1mah=;
el6fordulasuk a kicserélédési folyamat minimuménak idejére, az éjféli —
kora hajnali 6rakra esik.

2. A frontdtvonulasok és a jetek el6forduldsi gyakorisidgainak Gssze-
vetése azt bizonyitja, hogy az alacsony jetek csaknem azonos gyakorisig-
gal 1épnek fel, mint a frontok, tehat a légkor rendszeres jelenségeinek te-
kinthetdk.

3. Az objektum magassdg szerinti el6fordulasa a 200 m-es szinttol
1800 — 2000 m-ig folytonos, gyakorisdganak maximuma 300—600 m kozé
esik.

4. A jelenség szinoptikai foltételeire és a két megfigyelési hely szinop-
tikus klimatologiai kiilonbségeire utal a jet-magban észlelt széliranyok el-
oszlasa. A Magyarorszdg nyugati felére jellemz& budapesti szélirdny-
gyakorisagokban a 90 és 330—340 fokos irdny az uralkod6, amely az
Ukrajna folotti anticiklonok hatoldali helyzeteinek és az azori orrok els-
oldaldnak hatdsdra utal. Szeged térségében a 170—180 fokos uralkodd
szélirdany a havasalfoldi anticiklonok meghatédrozé szerepét mutatja.

9. Az objektum kialakuldsa és fennmaraddsa nincs kozvetlen kap-
csolatban a légkor alsé rétegeinek egyensulyi dllapotdval. A stabilitds
mértékének novekedését nem kiséri sem a jetek szélnyirdsi moduluszanak,
sem a szognyirasok nagysagianak erGsodése.

6. A jet-mag alatti és folotti légréteg leggyakrabban el6fordulé szél-
nyirdsi modulusza az 1,0—2,5 m/sec/100 m-es intervallumba esik. A nyi-
rasi értékek nagysdga tehat azonos a troposzférikus jetekével, egyedi érté-
kiik némely esethben nagyobb is lehet azoknal.

7. A Karpat-medence térségében a jelenség donté médon két szinop-
tikus képhez kapcesolédik. Az esetek tialnyomé tobbségében az anticiklonok
peremén talalhatd, viszonylag ritkdbban a ciklonok meleg szektordban
észlelhets a prefrontalis déli—délnyugati szél zénajaban. Utébbi esetben
a jet magja kozvetleniil a talaj f6lott, vagy 400—600 m magassigban
fekszik.

A fentiekben roviden oOsszefoglalt kiilfoldi és hazai vizsgalatok azt bizo-
nyitjak, hogy viszonylag gazdag ismeretanyag gyilt tssze az alacsonyszinti
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csoportba sorolhaték. Az egyik a jelenséget a légnyomdsi- és szélmezék napi
oszcillaciéi kovetkezményének tekinti. Ezt a felfogast a jetek napszaktol fiig-
getlen follépése, valamint id8beli perzisztencidja cafolja. Blackadar dinamikai
magyarazata szerint [2] a jet-jelleg(i szélprofil az ageosztrofikus szélvektor tehe-
tetlenségi oszcillaciéjanak eredménye, amikor a levegd a surlédési réteg felsd
hatérdn az éjszakai inverzidk kialakuldsa kovetkeztében elhatarolédik az alatta
levé leveg6tol. Ez a magyardzat szintén foltételezi, hogy az alacsony jet alap-
vetGen éjszakai jelenség. Ennek ellenére valoszint, hogy a Blackadar dltal leirt
fizikai mechanizmus szerepet jatszik a mar kialakult jet intenzitdsinak novelé-
sében. Felfogdsanak dltalanos érvényét cafolja az a koriilmény is, hogy a jetek
jelenlétét nem mindig kiséri inverzi6é vagy izotermia.

A jelenséget magyarazé elképzelések masodik csoportja [12, 13, 14] az
objektum kialakuldsit a nagyléptéki délnyugati dramlisnak a Sziklds-hegység
altal torténd lezdrdsdval, tehdt domborzati okokkal indokolja.

Bonner nem tartja kielégitének a fenti foltevéseket. Szerinte az objektumot
létrehozé és fenntarté folyamatok sokkal dltaldnosabb magyardzatot igényel-
nek. A probléma kielégité megolddsat olyan haromdimenziés modellek nume-
rikus integraciéjatél vérja, amelyek tartalmazzak a viszkozitdst, tovabba
a geosztrofikus és ageosztrofikus szélosszetevk idSbeli valtozdsait is.

2. Hipotézis az alacsonyszinti jetek kialakuldsdara

Az alacsony jetek szinoptikai foltételeinek vizsgdlata soran kit(int, hogy
a perzisztens jetek valamennyi esetben anticiklondlis dramldsi rendszerekhez
kapesolédtak [8]. Figyelemreméltd, hogy a Bonner dltal bemutatott szinoptikus
helyzetekben is [3, 5, 7] tobbnyire az anticiklonok nyugati —délnyugati pere-
mén, egyes esetekben a nyitott meleg szektorok anticiklon hatoldalakkal ha-
taros dramldsi mezGiben fekiidtek. Ezek a megfigyelések vezettek ahhoz a fol-
ismeréshez, hogy az alacsonyszinti jet keletkezése és egzisztencidja az anticik-
lonok dinamikai folyamataival fiigg Ossze.

Ismeretes, hogy az anticiklonokban a horizontélis dramlés a kozépponttol
kifelé, a vertikélis aramléds lefelé irdnyul. Foltevésiink szerint a kifelé és lefelé
irdnyul$ dramimpulzus nem jut le a talajig, a kinetikus energia nem szérédik
szét, hanem az alacsony jet szintjében egy szupergeosztrofikus szélszalagot 1éte-
sit. Ez a térben és id6ben folytonos szalag az anticiklont koriilfolyja, mikozben
kiterjedése és intenzitdsa tobbnyire mezoléptékli strukturakra szakadozik;
a nappali kicserélGdés gyengiti vagy megsziinteti, mig az éjszakai 6rakban tujra
képzbédhet vagy erésodhet.

A hipotézis szinoptikai bizonyitdsa meggy6z6 volna, ha az anticiklonok
teriiletérl a szélprofilok kell§ stirtiségben rendelkezésre allndnak. Ez az igazo-
lasméd azonban adathidny miatt nem véalaszthat6. Lehetséges viszont e szalag-
struktirdknak a bizonyitdsa akar egyetlen megfigyelési hely méréseibdl is.
A kovetkezSkben a budapesti és szegedi jet-feldolgozasok adatai alapjan kisé-
reljiik meg a fenti hipotézis igazolasat.

3. Az anticiklon szerkezetének leirdsa két dllomds jet-megfigyelése alapjdan

A fentiekben vdzolt hipotézis szerint alacsonyszinti jet az anticiklonok
barmelyik szektordban folléphet. Ez az allitds egyszerfien igazolhaté a két
megfigyelési pontnak az anticiklon kézéppontjahoz viszonyitott elhelyezkedése
alapjan. Foltételezésiink bizonyitdsahoz az id6ben perzisztens objektumok
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csoportjat hasznaltuk fel, mivel ezek tartés fennmaradéasat foltehetéen stabilis
szinoptikus feltételek biztositjak. Ezen tulmenden az igazoldshoz felhasznalt
jeteknek megfelel6 erGsséget is el kell érniiik. Az intenzitds mértékéiil a verti-
kalis szélnyirds nagysdga hasznélhaté fel. Kell§ erdsségiinek tekintheté az a jet,
amelynek a magja alatti vagy folotti fél magsebesség rétegében a nyirdsi érték
modulusza 1 m/sec/100 m. Harmadik kévetelményként azt a kivdlasztasi elvet
alkalmaztuk, hogy a perzisztens jet a megfigyelhet6ség idStartama alatt mind-
két vonatkoztatasi helyen egyidejiileg follépjen.

Az 1962 —69 kozotti 8 évben Budapesten 494, Szegeden 371 perzisztens
alacsony jet fordult elS. (A viszonylag kevesebb szegedi esetet a kisebb szama
mérés is indokolhatja, mivel 1962 — 66 kozott csak napi 3 szélmérést végeztek).
Ebbél az adatbazisbél keriilt kivdlogatésra az a mintegy 220 nap, amelynek
soran a két allomédson megfigyelt objektumok megfeleltek a fent felsorolt ki-
valasztasi foltételeknek. Kz a 220 nap természetesen kiilonboz8 idGtartamu
perzisztens jeteket foglal magaba. A megfigyelési helyeknek az anticiklon ko-
zéppontjahoz viszonyitott poziciéit 8 féirany szerinti bontasban hatéaroztuk
meg. Ennek sordan a kovetkezd paraméterek meghatarozasara keriilt sor:

a) A vonatkoztatasi (megfigyelési) hely és az anticiklon centrélis
teriiletét hatarolé legbelss izobar kozotti tavolsag;
b) az anticiklont hatdrol6 kiils§ és a centrdlis teriiletet hatarol6 belsé

izobar kozotti tavolsag a vonatkoztatasi helyekhez legkozelebh esé {6-

irdny mentén;

¢) a kiilsé izobar és a vonatkoztatdsi hely, valamint a belsg izobar
és a vonatkoztatasi hely nyomaskiilonbsége.

A felsorolt paramétereket naponta egy alkalommal a 00 vagy a 06 érai
szinoptikus térképek alapjan hatdroztuk meg. Ezzel az eljarassal egy minta-
populaciét allitottunk el6 a két észlelési helyen megtigyelt jeteknek az anticik-
lonok szektorai szerinti eloszlasara a szignifikans izobarok kozotti tavolsagok
és nyomaskiilonbségek fliggvényében.

Az alabbi szamsor az anticiklonok kiilonb6z6 szektoraiba esé azon napok
szamat tiinteti fel, amikor a két megfigyel6alloméason perzisztens jet volt jelen:

N NE K SE S SW W NW  Osszesen
8 5 20 34 46 50 40 1 220

A fenti eloszlasbél azonnal kitlinik, hogy az anticiklonok északi szekto-
raiban viszonylag ritkdn fordul el§ jet a mintaul valasztott gytijteményben,
ez azonban a Kérpat-medence szinoptikus-klimatoldgiai sajatossdgaibdl ter-
mészetszeriien ktivetkezik
helyen minden napra kivalasztottuk a maximalis sebesaegu jet- ma(rgal ren-
delkezé eseteket és az objektumoknak az anticiklon kiils6 izobarjatol szamitott
tavolsagat. Az igy elGallitott adatsorbdl egy a hipotézisben szerepld jet-szalagok
teriileti eloszlasat feltiinteté sematikus anticiklon modell szerkesztheté meg.
Az 1. dbra a budapesti, a 2. dbra a szegedi adatokbdl el8allitott modellt mutatja
be. Mindkét abrabdl kitilinik, hogy az alacsony jet szalagja az esetek tilnyomé
részében az anticiklon teriiletének kiils6 1000 km-es savjaban talalhat6. Az is
gyanithaté, hogy nem egy, hanem legalabb két szalagrél van szd, amelyek koziil
az egyik a peremen, a masik a kiils§ izobartél szamitott 600 —900 km-es ta-
volsagban helyezkedik el. A budapesti abran a délkeleti szektorban még egy
harmadik is megkiilonboztethetd, amely foltehetSen az intenziv azori orrok
hatdsdnak tulajdonithaté.
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Az 4brakbdl a két megfigyelGhely klimatoldgiai kiilonbsége is kittinik.
A szegedi modell délnyugati, nyugati és északnyugati szektora sokkal inten-
zivebb a budapestinél. Ez a sajatossdg a havasalfoldi anticiklonok hatéasat
titkrozi. Ugyanakkor a budapesti modell intenzivebb keleti-délkeleti szektora

1. abra: Anticiklon jet-modellje a buda-
pesti adatok alapjan. A koncentrikus ko-
rok az izobérok, py — az anticiklont bur-
kolé kiilsé izobéar, a folytonos vonalak a
jet-szalagok izotachai

Fig. 1: A jet-model of an anticyclone on
the basis of Budapest data. The concentric
circles are the isobars, po — is the outer isobar
of the anticyclone, the continuous lines are
the isotachas of the jet-bands

2. abra: Anticiklon jet-modellje a szeg e-
di adatok alapjin. (Jelolések az 1. dbr a
szerint)

Fig. 2: A jet-model of an anticyclone on
the basis of the Szeged data. (The markings
are the same as in Fig. 1.)

a mar fent emlitett azori orrok hatasat mutatja. Ezek a kiillonbségek termé-
szetesen nem érintik az anticiklont koriilolels jet-szalag, illetve szalagok egzisz-
tencidjara vonatkozoé foltevések létjogosultsagat.

A jet-szalagok létezésére utal a 3. dbra is, amely a jet-magok sebességének
értékeit az anticiklont hatarolé kiilsé izobartél valé tavolsag fiiggvényében
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dbrézolja. A sebesség-spektrum maximdlis értékeinek burkolé gérbéje meg-

gybzben bizonyitja a peremen futé szalag és a 600 —900 km-es tavolsag koriil
talalhaté méasodik szalag létezését.

30-{ m/sec
28+
26

8

44
12
10
8-
6

. 3. dbra: A jet-magok sebességének eloszldsa
; az anticiklont hatérolé kiils§ izobdrtdl szé-
. 0%m mitott tédvolsig fliggvényében

Fig. 3: The distribution of jet-core velocities
2n function of the distance from the outer isobar

B #

30 m/sec
28

26

4. dbra: A jet-magok sebességének kap-
csolata az anticiklon legbelsé zért izobarja
és a megfigyelési ponton &tmend izobéar
kozotti 1égnyomaési gradiensekkel. A foly-
tonos vonal a maximadlis értékek burkolé
muy STAE R gorbéje
D Rt s L \ Fig. 4: The connection of jet-core velocities
ey 3 with the pressure gradients between the in-
nermost closed isobar of the anticyclone and
the isobar of the point of observation. The
continuous line is the curve of maximum
values

4p, ./An

4. A talajkizeli nyomdsi gradiensek és az alacsony jetek kapcsolata

A 3. dbra szerint a jet-magok sebességének nagységa az anticiklont hata-
rolé kiilsG izobartol valod tavolsagtol fiigg. Ezért indokoltnak tiinik az a folté-
telezés, hogy a jetek erdssége kapesolatban van a talajkozeli légnyomaési gra-
diensek alakuldsaval. Ha a kettd kozott kell§ szorossagu kapesolat mutatkozik,
akkor a jet-magok varhaté sebességének eldrejelzésére paraméter-technika
dolgozhaté ki.

E foltételezett kapcesolat kimutatdsanak céljabdl a vizsgalt 220 nap anti-
ciklonjaiban a talajkozeli izobarokra merdleges és a két megfigyelési helyen at-
mené egyeneseken a kovetkezd légnyomadsi gradienseket hatéroztuk meg:

@) az anticiklont hatérolé kiils6é és a kozéppontjat koriilvevs belsd
izobar tdvolsidgara es6 nyomaskiilonbséget (Apyipi/Angp);

b) az anticiklont hatarol6é kiils6 és a megfigyelési ponton dtmend
izobdrok kozotti gradienst (Apy j/4ny);

¢) az anticiklon legbels6 izobarja és a megfigyelési ponton dtmend
izobarok kozotti gradienst (APbLji/Anbj).

10



A felsorolt paraméterek és a jet-magban észlelt sebességek kapcesolata azon-
ban igen nagy szorast mutat, igyhogy még a kétparaméteres grafikus strati-
fikdciok sem adnak kielégité eredményt. Ennek szemléltetésére a 4. dbrdan
bemutatjuk az anticiklon legbelsé és a megfigyelési ponton atmend izobarja
kozotti tdvolsdgra esé nyomési gradiens, valamint a jet-magban egyidejtileg
észlelt sebességek osszefiiggését. Bar a pontfelhd szérdsa lathatéan igen nagy,
az azt lezdré maximélis értékek burkolé gorbéje arra a fontos fizikai tényre
utal, hogy az alacsony jetek meghatarozott nyomasi gradiensek esetén lépnek
fol. Tal nagy talajkdzeli gradiensek esetén nyilvan nem lehetséges erds nyirédas
kialakuldsa és fennmaradédsa, mig a kis érték(i gradiens elGsegitheti nagy
vertikalis nyirds kialakuldsit a talaj és a jet szintje kozott. Az dbra szerint a
0,5 és 3 mb/100 km értékii gradiens-hatdron beliil fennmaradasukra az 1—2
mb/100 km-es tartomény a legkedvez&bb.

9. Erés jet-mag szerkezete és vdéjardsi hatdsa

Az alacsony jet intenzitdsa a mag alatti vagy folotti réteg vertikélis szél-
nyirdsaval jellemezhetd. Ugyanakkor az erés szélnyirdshoz nem sziikségképpen
tartozik nagy sebességi jet-mag. FelhG- és csapadékrendszerre gyakorolt hatasa
azonban — véleményiink szerint — csak nagy sebességli objektumoknak lehet.
Mint ismeretes, az erds, fejlett stadiumban levd jetet a sebességi mezd diver-
gencidjanak megfelel6 6nallé cirkuldcidés rendszer jellemzi. A perzisztens jetek
idGbeli vertikalis metszeteinek tanulmédnyozasa alapjan az objektum cirkulé-
ci6jdnak az 5. dbrdn lathaté sematikus modellje dllithaté elS. Az 5/a. dbra a
jetet az anticiklon peremén fekvd szalagként dbrdzolja, amelyben zart izotachd-
ju cellak talalhatdk, mig a szalag més helyein csak az izotachdk idSbeli hulldm-
zasdban észlelheté a jelenléte. Nyilvanvald, hogy az anticiklondlis dramlés
irdnydban a jet celldja el6tt konvergencia, mogotte divergencia teriilet talal-
hat6. Ezzel egvidejlileg magénak a cellanak is van tengely koriili sajat cirkula-
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7
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5. dbra: Alacsonyszinti jet cirkulédciés modellje anticiklonban. a) Alacsony jet-szalag anticiklon-
ban; b) alacsony jet tengely koriili cirkuldcidéja az izobdrokra merdleges sikban
Fig. 5: A circulation model of a low-level jet in anticyclone. a) Low jet-band #n an anticyclone; b)
circulation round the axis in a low jet in a plane perpendicular to the isobars
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cidja az izobarokra meréleges sikban. Ennek sémdajat mutatja be ¢, z koordinata
rendszerben az 5/b. dbra.

Fejlett objektum esetében a fenti modellen bemutatott jet-cirkuldcionak
az idGjardasban, pontosabban a felhdzet, esetleg a csapadék alakuldsdban is
tiikroz6dnie kell. A jet elGoldalan felhézet-novekedésnek, hatoldalan felhézet-
csokkenésnek kell mutatkoznia, ha a nedvességi viszonyok kedvezdk és a fel-
hézet kialakulasat befolyasolé egyéb tényezdk hatésa elhanyagolhato.

A vizsgalati anyag lehet6vé tette a perzisztens jetek idGbeli vertikalis
metszeteinek a tér—id6 transzformécié elvének megfelel elkészitését. Ezeken
a metszeteken az oranként végzett idGjarasi megfigyelések adatait is feltiin-
tettiik. Tobb esetben a vertikalis tomegéram kiszamitasara is sor keriilt az

/div oVdz= »14/82}7/3,2(‘))5 dz
. o y o
formula segitségével.

Az 5|a. dbrdn vazolt cirkulacié igazolasara néhany szemléletes példat mu-
tatunk be. A 6. és 7. abra idGbeli vertikdlis metszetein a jet izotachdin kiviil
a vertikdlis tomegaram izoplétdi is lathatdk, a fel- és learamlést jelols nyilak-
kal. A metszet aljan a felh6zet mennyiségét és fajtajat a szokdsos szimbolumok
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6. dabra: Alacsonyszinti jet idSbeli vertikalis metszete Budapest folott 1965. februar 1-én 12

oratol februar 3-dn 6 6raig. A vastag vonal az izotachdkat (m/sec), a vékony vonal a vertikalis

tomegaram izoplétait jelsli. A metszet aljin a felh6zet mennyiségét és fajtajat a szokdsos szimbé-
lumok jelélik

Fig. 6: Vertical time-cross section of a low jet at Budapest from 12. 1st February 1965 till 06 GMT
Ird. The thick line shows the 7sotachas (m/s), the thin line means the isopleths of vertical mass flow.
At the bottom of the cross-section the kind and quantity of clouds are represented by the usual signals
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7. dbra: Alacsonyszinti jet idébeli vertikdlis 8. dbra: Alacsonyszinti jet idSbeli vertikdlis

metszete Budapest f6lott 1965. szeptember 20-  metszete Budapest folott 1963. januar 20-4n
4an 18 6ratél szeptember 21-én 12 6raig. Jelolé- 18 6ratol januér 21-én 9 6riig

ek 6. e sperist Fig. 8: Vertical time-cross section of a low jet

Fig. 7. Vertical time-cross section of a low jet o-  over Budapest from 18 GMT 20th Jan. 1963
ver Budapest from 18 GMT 20th September 1965 tll 09 GMT 21st.
il 12 GMT 21st. The markings are tl.e sameas

on fig. 6.

jelolik. Tekintettel arra, hogy a vizsgdlt objektumok id6jardsi hatdsa csak a
troposzféra alsé rétegeiben érvényesiilhet, a metszeteken az alacsony és kozép-
magas felhdzet fajtajat és mennyiségét tiintettiik fel. Mindkét bemutatott eset
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9. dbra: Alacsonyszinti
jet idébeli vertikdlis
metszete Szeged folott
1965. szeptember 20-4n
12 6ritél  szeptember
22-én 00 oraig

Fig.9: Vertical time-cross

section of a low jet ove-

Szeged from 12 GMT 20th

Sept. 1965 il 0 GMT
22nd.
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az anticiklon keleti — dél-
keleti szektordaban fordult
el6. A jet-maghoz viszo-
nyitott vertikdlis tomeg-
aram és a felhézet idGbeli
valtozasa eléggé szemléle-
tesen igazolja a jet-cirku-
lacié szerkezetérsl alko-
tott foltételezés helyes-
ségét. (A tovabbi abra-
kon a vertikalis tomeg-
4dram bemutatasdtmell6z-
ziik.)

A 8. dbran lathaté
alacsony jet egy Skandi-
navia f6lott elhelyezkedd
anticiklon délkeleti pere-
mén lépett fol, és az 1960
— 1969 kozotti idGszak
egyik legintenzivebb ob-
jektuma volt. A felhGzet
alakuldsa a jet-maghoz
viszonyitva ebben az e-
setben is az el6z6khoz ha-
sonl6. A 9. és 10. dabra
két, Szeged folotti ala-
csony jetiddbeli vertika-
lis metszetét mutatja be.
A 9. dbrdn feltiintetett
eset egyidejli a 7. dabrdn
bemutatott, Budapest {6-
Iotti jettel. A 10. dbran
lathaté perzisztens jet az
anticiklon hétoldaldnak
délnyugati szektoraban
fordult els. Figyelemre
méltod a 10. abrdn kozolt
eset, amely azonkiviil,
hogy jél tiikrozi a felhs-
zetnek a jet cirkulacidja
altal kivaltott pulzacié-
jat, a tartés alacsony je-
tek egyik jellegzetes pél-
déja.

10. abra: Alacsonyszinti jet id6-
beli vertikélis metszete Szeged

folott, 1966. oktéber 15-én 6
oratol oktéber 19-én 6 oraig

Fig. 10: Vertical time-cross sec-
tion of a low jet over Szeged from
06 GMT 15th Oct. 1966 tall 06
GMT 19th Oct.



Szamos vizsgalt eset, amelynek bemutatéasa helysziike miatt nem lehetsé-
ges, hasonl6 képet nytjt a cirkulacié és a felh6zet kapesolatarsl. Vannak azon-
ban olyan esetek is, amelyeknél — kiilonosen a jet hatoldaldn — mér nem
ilyen egyértelmii az osszefiiggés. llyen objektumok kornyezetében a hatoldali
felh6zetesokkenést gyorsan koveti a felh6zet ismételt novekedése. Ez kiilono-
sen az anticiklonok déli — délnyugati szektoraban gyakori, amikor az anticiklon
peremén fekvd alacsony jet a szomszédos ciklon meleg szektordhoz, illetve
meleg frontjanak zénajahoz kapesolédik. E peremhatasok vizsgalata azonban
mér tilmutat a jelen tanulmény keretein, melynek célja az anticiklonok terii-
letén kialakulé alacsonyszinti jetek szerkezetének folderitése volt.
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*

LOW-LEVEL JETS IN ANTICYCLONES

The studies in Hungary dealing with low-level jets (8, 9, 10, 11) have aimed to get a
detailed knowledge of the peculiarities of the phenomenon over Hungary. In these inves-
tigations every wind maximum with velocity of 5 m/sec or more in the lower 2,000 m layer
of the atmosphere was considered low-level jet on condition that velocity fell to the half
of the maximum within 600 m off that level. The jet-like wind profiles of cold fronts were
excluded from the investigation. Seven daily wind measurements of ten years in the case
of Budapest and four measurements per day through eight years referring to Szeged were
treated. The first stage of the treatment showed the phenomenon to be continuous in
time, even persistent through some days in local measurements, in other cases it could be
observed only in one or two successive measurements. Statistical investigations for both
categories have been made. Hungarian investigations have reached the following results:

1. Low-level jets can be observed in any part of the day with the greatest probability
around midnight and early in the morning when the exchange process is the least active.

2. The comparison of the occurrence frequency of the front-passages and low-level
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jets shows that they occur nearly with the same frequency, so jets may be considered re-
gular phenomena of the atmosphere.

3. The object occurs continuously between the heights of 200 and 1,800 —2,000 m
with maximum frequency at 300 — 600 m.

4. In the distribution of wind directions observed in the jet core the directions of 90
and 330 —340° prevail over Budapest bearing the effect of the back ward side of the anti-
cyclones over Ukrajna and the forward side of those over the Isles of Azor. In the vicinity
of Szeged the prevailing wind direction of 170 —180° is caused by the anticyclones of the
Lower Danubian Plain.

5. The formation and life of the objects has not direct connection with the stability
conditions of the lower layers of the atmosphere. The growth of stability is not accompa-
nied either by that of wind shear modulus or the angular shear of the jets.

6. The most frequent value of wind shear modulus in the layer below and above the
jet-core falls between. 1.0 — 2.0 m/sec/100 m. The value of the shear is the same as in the
case of the tropospheric jets, even in some cases greater.

7. In the Karpathian basin the phenomenon occurs in two synoptic situations. In
most cases it can be found on the edge of an anticyclone, relatively rarely in the warm
sector of a cyclone in the zone of the pre-frontal south — southwest winds.

The investigation of the synoptic conditions for low-level jets showed that persis-
tent jets are associated with anticyclonic flow systems. This observation has led to the
assumption that the formation and existence of low-level jets is in close connection with
the dynamie processes of the anticyclones. Our assumption is that the flux impulse of the
anticyclone directed outward and downward does not reach the ground, kinetic energy is
not dissipated, but it forms a supergeostrophic wind band at the level of the low jets.
This band continuous in space and time flows round the anticyclone while it breaks up
into mezoscale structures as to its extent and intensity : day-light convection weakens or
dissolves it while at night it strenghtens or reappears.

For the demonstration of our assumption a group of objects suitably well develo-
ped and persistent in time was used. A jet was considered suitably well developed if the
value of shearin the layer of the half core speed above and under the core was 1 m/sec¢/ 100 m.
The third requirement of selection was the simultaneous appearance of the object above
both places.

In the years 1962 — 1969 494 persistent low jets were observed at Budapest and 371
at Szeged. From these data 220 days were selected when the observed objects fulfilled the
above requirements. Then the distances of the points of observation from the middle of
the appropriate anticyclones were determined according to the 8 main directions, as well
as the pressure differences and the pressure gradients from the outer and central isobar.
With this operation a population was produced for the distribution of the jets over the
place in question according to the sectors of the anticyclone in function of the distances
between the significant isobars and differences in pressure. This series of data is fit for
the construction of a model of an anticyclone showing the territorial distribution of the
jet bands (fig. 1 and 2). The figures show that the band of the low jets can be found in the
outer 1000 km wide zone of the anticyclone. It is also suspected that at least two bands
are present one of wich is placed at the edge the other 600 — 900 km away from the outer
isobar. In the SE sector of the Budapest figure a third band is to be distinguished as well.
The existence of the jet bands is shown by fig. 3 too where velocities of the jet cores are
function of the distances from the outer isobar. The connection between the surface pres-
sure gradients and velocities in the jet cores (fig. 4) shows a great deviation. For the sur-
vival of the object within pressure gradients of 0.5 —3.0 mb/100 km, 1 —2 mb/100 km
is the most favourable. Fig. 5 shows the circulation scheme of the low-level jets both in
the direction of the flow and around its axis. The circulation of fig. 5 is shown on fig. 6
and 7 where the izopleths of the vertical mass flow with arrows of up and down flow are
to be seen. The assumption about the jet circulation is proved by the temporal pulzation
of clouds and vertical mass flow in relation to the jet core. The low jet of fig. § was one
of the strongest objects of the period in question. The one shown by fig. 70 is a good exam-
ple for the persistent low jet and besides it shows the pulzation of the clouds caused by jet
circulation.

On the basis of the investigation it can be stated that low-level jets are the inherent
meso-scale structures of anticyclones.
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Az analégiak hosszitartama extrapolaciéja
KOPPANY GYORGY, Kozponti Elérejelzé Intézet, Budapest

Long-Range Extrapolation of Analogies. The paper deals with the examination of the
reults of the extrapolation of monthly temperature anomalies at Budapest on the basis of
their resemblance to the hemispherical temperature anomaly maps. For the selection of
the anomalies an electronic computer was used. For the examination 82 monthly ano-
maly maps and about 30 years’ archive material were used. It was proved that 1) the a-
nalogies of monthly hemispherical temperature fields are inclined to conservation for se-
veral months (T'able 11.) 2) the greater is the number of the analogies used for the extra-
polation the more successfully the analogies selected on the basis of hemispherical maps can
be extrapolated to the monthly temperature anomalies of Budapest (T'able I11.); 3) the
effectiveness of extrapolation made for the monthly temperature data of Budapest decre-
ases with the length of the extrapolation up to the 7th month, then regular maxima can
be found in each three month period until the 21st month (fig. 2.) 4) the joint use of
different extrapolations of definite length for forecasts is advisable; 5) in case of joint
use of extrapolations of different length far better forecasts can be made if the oscillation
of the extrapolated values is small; 6) the extrapolation of monthly temperature anomali-
es of Budapest is more effective in the strengthening phase of the W-flow in the stra-
tosphere than in the weakening one (a quasi two year oscillation; T'able IV.) T) the
average number of the analogies found is greater in the same phase of the stratospheric W-
flow (Table IV.) 8) the number of the analogies performs a definite yearly course with
a maximum in winter and a minimum is summer (T'able V.) 9) the extrapolation of the ana-
logies selected in the. month preciding a new season is more effective (February, May,
August November) than the extrapolation of those selected in the middle of a season (April,
July. October, January) (fzg. 3.)

*

DKCMpanoAsyuid aHaao206 3a daumeavrivie nepuodst. 110 1ogodusam KapT ano-
MaJii MeCAYHBIX TeMIlepaTyp BCEro Ioaylaplis .paccMaTpuBaercsa 3Q@QerTus-
HOCTB DKCTPANOJIALNN aHOMAIKI MeCAYHBIX TeMmIepaTyp A Bynanemra. Beioop
aHaJIo0roB ocyuecTriscsa npu nomomm HBM. Jlnsa nposenenus padoT Oblim nc-
M0 IH30BAHBl 82 HCXOHBIX KAPThl AaHOMAJIUIT MeCAYHBIX TeMIIepaTyp U apXuBHbI
yvarepuadt 3a nourn 30 ger. MccaegoBanusa MO3BOJHIN C/leaaTh CJeIyIOIMUe Bbl-
BOAbI: 1. AHAJOrM MECHAYHBIX TeMIIEPATYPHBIX I10Jeil 1oaymapua CKJIOHHBI CO-
XPAHATHCA B TeUeHNe HeCKOJIbKNX Mecsiues (Tabauya I1). 2. Anajaoru, nogoopaH-
HbIe 110 KapTaMm IOJyIIapusa 9KCTPAIlOJUPYIOTCA HA aHOMAJIHUY MECAYHBIX TeMmIle-
paryp Bynpanemra tem sddexruBnee, uem O60JblIe KOJIUYECTBO AHAJOIOB, HC-
110 1b30BAHHBIX JiA dKReTpanoaauun (Tabauya 111.). 3. DPPeRTNBHOCTL DKCTPa-
TOJIAIMN UIA MEeCAYHBIX cpeHnX TeMmieparyp Byjpanemra cHUKaeTcs ¢ JUIMHOIL
DRCTPANOJIANNKA 10 7-r0 mMecsauna, a 3arem, 0 21-ro mecsaiia HaMe4yalTcss MaKCH-
MYMBbI, CHCTeMATHYECKU TOBTOPSAIONIMECS yepe3 Kaablil TpeTnii mecsan (puc. 2).
4. J1aa cocraBileHUss NPOTHO30B IOTObI 1[eJ1ec000pa3H0 OJHOBPEMEHHO MCIOJb-
30BATH PA3JIMUHBIE DKCTPATNOJALMU ONPeesIeHHOH IIuTebHocTH. 5. IIpu coBme-
CTHOM HCIOJB30BAHUYU JKCTPANIOJANNI PasIu4dHOil aiuTebHOCTH 3PderTnn-
HOCTH TIPOTHO3a 3HAUMTEJBHO OOJIbIIE IPU HAJUYUKM HEOOJbIIMX KojgeOaHuil B
ARCTPANIOJNPYEMBbIX BeJUUYNHAX. 6. JDKCTPAnoJALMA aHOMaJuil MEeCAYHBIX TeM-
nepatyp Bynanemra 6osee adpexrtuBHa npu yceuaupalwoueiicsa gasze W-IOTOKA
crpaTtocdepsl, 10 CpaBHEHNIO ¢ yobIBaloueil $azoii (KBa3u-aBYXJIeTHAA OCIUILIIA-
unA) (Tabauya 1V). 7. CperHee KOJUYECTBO HANICHHBIX aHAJO0I'0B 3HAYUTEILHO
Ooapuie B ycmiauBalwouieiica gase W-moroka crparocdepbl, 4yeMm B yObIBaromiei
(pase (Tadauya I'V). 8. CpeHee KOJUYECTBO HAWeHHBIX aHAJ0r0B XapakTepu-
3YeTcsA BBIPaKEeHHBIM I'O0BBIM X0JI0M ¢ MAKCHMYMOM B 3UMHMII 1 ¢ MUHUMYMOM B
Jgetunii ce3od roja (Tabauya V). 9. Drerpanoasanus nNogo0paHHbIX aHAJIOTOB 34
MEeCHAIbI, NpeIIIecTBYIONIMe HACTYIVICHNIO Ka;KA0ro U3 ces3onos (pespasnb, maii,
aBrycrt, HoAOpb), Kak NPaBHJIO, XapaKTepuU3yeTcs IOBBINICHHOIT a(HerTuBHO-
CTHIO 110 CPABHEHWMIO C aHAJ0raMM, HAilJleHHBIMM B CepenHe Ce30HOB (ampeib,
n10/1b, OKTAOPH, AHBAPH) (puc. 3).

*
Bevezetés. Az analégiak felhasznalasa hosszu lejarata eldrejelzések készi-
tésére régebbi gondolat, mint maga a fizikai alapokon nyugvé meteorolégiai
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elérejelzés tudomanya. Mig az utébbi csupdn a malt szdzad masodik felében
alakult ki, addig a hasonlosdgok keresésére és ezek felhaszndldsira egész évre
82616 prognézis készitésében mér a XVII— XVIII. szizadban is taldlunk
példékat.

A gondolat azonban fizikailag is kézenfekvd, ezért a meteorolégidban is
polgérjogot nyert. Mivel a 16gkori mozgasokat mindig ugyanazok a fizikai tor-
vények korményozzdk, a fold —légkor rendszer hasonlé kiindulési llapota
utédn hasonl6 fejlédésnek kell bekovetkeznie. A mindennapi életben szamos
egyszerli példat taldlunk arra, hogy hasonlé kiindulési helyzetbdl hasonlé
események kovetkeznek. ;

Kérdés azonban, hogy a fold—légkor rendszer igen bonyolult szerkezete
milyen hosszi ideig engedi meg a hasonlé fejlédések kialakuldsit. Mindenek-
elétt figyelembe kell venniink, hogy melyek azok a tényezSk, amelyek nem
valtoznak ebben a rendszerben: 1. A Fold tengelykoriili forgdsdnak sebessége ;
2. a foldtengelynek a keringési sikkal bezart szoge; 3. a foldfelszin arculata,
a hegyrendszerek, a tengerek és szarazfoldek eloszldsa. (Mindezek természete-
sen csak az emberi életkorral mérhetd idé alatt nem valtoznak.)

A valtozé tényezdk koziil a legfontosabbak: 1. A talajfelszin 4llapota:
a jég- és hétakaro kiterjedése, a talaj nedvességtartalma. 2. A felh6zet mennyi-
sége és eloszldsa. 3. A légkor sugarzas atbocsaté képessége (CO,, O,, szennyezs-
dés stb.). 4. A tengerdramldsok eréssége. 5. A magaslégkori dramlésok.

A tapasztalat szerint a fold —légkor rendszerben két, egymdstol kiilon-
b6z6 id6pontban nem fordul el8 tokéletes hasonlésdg, vagyis azonossdg. Ezért
csak viszonylagos hasonlosdgrol beszélhetimk. Ez igen fontos tény, amit a tovabbi-
akban éllandéan szem el6tt kell tartanunk.

Anyag. A hasonlésigok kivalasztdsdéhoz havi hemiszférikus hmérsékleti
anomaliatérképeket (HHH) haszndltunk. Ezekbdl viszonylag hosszi sorozat
4ll rendelkezésiinkre [1, 2]. A tobb évtizedre kiterjeds sorozatot két esoportba
soroltuk: 7. Kiinduldsi HHH-k, ide tartoznak az 1966. januar és 1972. decem-
ber kozotti térképek. 2. Archiv HHH-k, ide tartoznak a kiinduldsi évet meg-
el6z6 évek havi térképei 1941 januérig visszamenden.

A HHH-kon talalhat6 anoméliagécok jelzik, hogy az adott teriileten a
talajkozeli légrétegek hémérséklete tartésan megvaltozott a normélértékhez
képest. Ez a h6hdztartas tartés és egyirdnytd megvéltozasianak a kovetkezmé-
nye. Egy el6z8 vizsgalatunkban megallapitottuk, hogy egy-egy tobbé-kevéshé
zartnak tekinthet6 anomaéliateriilet dtlagos kiterjedése kb. 12—18 millié
km?2 [3].

A HHH-k el6nye, hogy hosszi sorozat all rendelkezésiinkre. Hétranya,
hogy csupdn egyetlen fizikai paramétert tartalmaz a légkor allapotdnak jel-
lemzésére. Ezért mér eleve nem véarhatunk tokéletes meteorolégiai hasonlosa-
got még akkor sem, ha két HHH minden részletében hasonlé lenne is.

Mddszer. Az analégidk mértékének szdmszerti kifejezésére két mennyiségi
karakterisztikat hasznaltunk: 1. az R korreldcids egyiitthatét, amelyben az
2; €s y; valtozok az i-edik rdcspontban taldlt havi h6mérséklet anomaliat jelolik
a két osszehasonlitandé térképen. 2. Egy analégia indexet, amit a kévetkezs-
képpen definidltunk: K = +n/N, ahol +n azon racspontok szama, amelyek-
ben a hdmérsékleti anomalidk elGjele megegyezett a két 6sszehasonlitott térké-
pen, N az 0sszes racspontok szama. A K analdgia-indexet a szovjet szakiroda-
lombdl vettiik at [4].

Az R korrelacios egytitthatékat és a K analégia-indexeket elektronikus
szdmit6gép segitségével szdmitottuk ki. Altaldban csak az azonos nevii héna-
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pokat hasonlitottuk Ossze (januart januarral, februdrt februdrral sth.). A sz4-
mitégép azonban az R korrelicids egyiitthatékat és a K analégia-indexeket
a kozvetlen szomszédos archiv hénapokra is kiszamitotta (pl. 1966. februdrhoz
1941 — 65. januar, februdr és marcius hénapokra). Erre azért volt sziikség, mert
eléfordulhatott, hogy az azonos nev(i hénapok kozott nem taldltunk megfelels
hasonlésagot.

Jelen vizsgalatunk sokban megegyezik egy el6z8 dolgozatunkkal [3]. Bizo-
nyos vonatkozésban azonban eltér téle. Nemcsak abban, hogy a vizuélis anal4-
gia keresésrél attértiink a szamitégépes, objektiv analdgia keresésre, hanem
abban is, hogy néhdny olyan kérdésre is valaszt akartunk kapni, amely az
emlitett dolgozatunkban vélaszolatlan maradt.

Az els6 ilyen kérdés: Két HHH hasonlésiga esetén a véletlennél nagyobb
valészintiséggel varhaté-e, hogy a kévetkezs hénapok HHH-ja is hasonlé lesz?

Hogy erre a kérdésre valaszolhassunk, részletes statisztikai vizsgdlatot
kell végezniink.

Az 1. tablazatban Fy, Fy ... F; ... Fp, az m szamu vizsgilt kiinduldsi
HHH, K, K, ... K, az F, mez6 és az azonos nev(i hénapok HHH-ja kozotti
hasonléség analégia indexe, n az archiv évek szdma. Az l;, Iy ... I; ... Iy az
egyes (I, Iy . ..) kiinduldsi mez6khoz taldlt analégidk szdma, ha az analdgia
kritériuma: K=0,6 [4].

I. TABLAZAT

Kiinduléasi ] Archiv évek

mezék F,F ... Fy ... Fn J sorszam
Archiv K1 KZ 3 Ki...Km ‘ 3
mez8k é é i1 n];
analégia K Koo iKon .. Ky 9
indexe RAEeA
1 12 i m
Kj Kj 5 .Kj Kj j
| B RY. . RoauRE n
“ —_— i
AK >0,6
analdgia
it | 6l Pl 205 1 i )
széma,

Annak vérhaté valdszintisége, hogy egy tetszés szerinti j-edik archiv
év hasonlé legyen az i-edik hénapban, azaz K{=0,6 teljesiiljon:

2 (1)

=1 -
n-m

Fliggetlenség esetén annak védrhaté valészinfisége, hogy F' és Fitl-re
Ki=06 és K;""' =0,6legyen: P?; hasonl6an, hogy Fi, Fi+l és Fi+2-re K},
Kj}és Ki*?=0,6 legyen: P3. Ugyanigy P4 valészintiséggel vérhatjuk, hogy
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F', F7 P2 és P2, azaz 4 egymiést koveté hénap HHH-jéhoz ugyan-
azon j-edik év 4 egymdast kovetd (és azonos nevii) hénapjainak HHH-ja ana-
16g legyen.

Az 1966. I. és 1972. X1I. honapok kozotti kiinduldasi HHH-hoz osszesen
243 analégiat talaltunk, azaz X7,—243. Az Osszes vizsgalt analdgia-indexek
szama n-m= 2352 volt. Az (1) formula alapjdn a megfelel6 mennyiségek be-
helyettesitésével kapjuk:

P=0(;1033.

A vizsgilt id6szakban tehat 10,339, -os valdszintiséggel varhatjuk, hogy egy
bizonyos archiv év azonos nevii hénapjanak HHH-ja analég legyen egy tetszés
szerinti kiindulasi hénap HHH-javal. Az analégia-kritériumok egymést kovetd
hénapokban valé ismétlédésére ennek alapjan a fent elmondottak szerint ki-
szamithatjuk az elméletileg varhat6 valésziniiségeket. Kérdés, hogy a valosig-
ban tapasztalt ismétlédések relativ gyakorisdga ennél nagyobb-e vagy sem.
Az oOsszehasonlitast a I1. tabldzatban adjuk meg.

II. TABLAZAT

|
1 | A tapasztalt
Az ismétlddé- Az ismétlédések elméleti | ismétlédések
sek szdma valészintisége (9,) relatiy gya-
i | korisaga (%

2 P2 = 1,07 17,3
3 P8 =0,11 ‘ 5,8
4 P4 = 0,01 ‘ 1,2
5 P5 = 0,001 0,4

A fenti adatokbdl egyértelmiien megallapithat6, hogy a valésdgban az
analdgiak ismétlédése az egymast koveté hénapokban nagyobb gyakorisaggal
fordult el6, mint az elméleti valészinliség alapjén varhaté volt. A 4. és 5.
ismétldés relativ gyakorisdga mar két nagysdagrenddel nagyobb, mint az elmé-
leti valészintiség. Ebb&l kovetkezik, hogy a havi hemiszférikus hémérsékleti
mezok analdgidi hajlamosak a to6bb honapig tarté megmaraddsra.

Célunk azonban az, hogy az analég HHH-k felhasznédldsaval egy olyan
kis térségre adjunk eldrejelzést, mint Magyarorszdg. A hemiszférikus mezdk
hasonlésdgai nem jelentenek foltétleniil hasonlésidgot Magyarorszag idGjardsa-
ban is. Az dltalunk haszndlt analégia-kritérium, K =0,6, csupan annyit jelent,
hogy a hemiszférdnak legaldbb 609%,-an taldlhaté egyez§ elGjelti anomaélia.
Semmi biztositékunk sines azonban, hogy Magyarorszag éppen erre a hasonlé-
nak itélt teriiletre esik.

Feladatunk éppen ezért annak kimutatdsa, hogy a HHH-k analégiai altal
kivélasztott években a hémérséklet havi anomaliai Magyarorszagon a kiindu-
l4si (analég) héonapot kovetéen hasonléan valtoztak-e vagy sem. Mivel havi
hémérsékleti anomélidk elegendd hosszisdgti sorozata Budapestrdl allt rendel-
kezésiinkre, ezért Magyarorszag havi hémérsékleti viszonyait budapesti ada-
tokkal reprezentéaltuk.

Az analégidk extrapolacidjanak vizsgalatara az extrapolalt értékek rela-
tiv hibdit hasznaltuk fel. A relativ hiba definici6ja [3]:

RH=e|ka, (2)
ahol e az extrapolalt és a valésdgban mért havi h6mérsékleti anomalidk eltérése
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egymadstol, elgjelre val6 tekintet nélkiil; ka az adott honap kozepes anomalidja
100 éves adatsorb6l szamitva (1871 —1970). Ha RH < 1, akkor az extrapoldcié
hibaja kisebb, ha RH =1, akkor nagyobb, mint az éghajlati prognézisok vér-
haté hib4ja [3].

Az extrapoléacié eredményességét az RH =1 esetek relativ gyakorisagaval
mérhetjitk. A kiinduldsi analég hénapot kéveté hénapokban, pl. a 2—11.
hénapokban meghatarozzuk, hogy hanyszor volt az £H = 1. Ezt 9;-ban fejez-
ziik ki, és ezt a mennyiséget az anal6giadk megmaradasi indexének (M 7) nevez-

ziik [3]. Definicidja:
RH =1 esetek szama
MI=———————.100Y%, (3)
Osszes esetek szdma

A M1 tehat azt fejezi ki, hogy az analégidk extrapolacidja dtlagosan ered-
ményesebb-e az éghajlati prognézisoknal. Ha M1 = 509, azanalégiak extra-
polécidja nem szolgaltat jobb eredményeket, mint amennyit az éghajlati prog-
nozisoktél atlagosan varunk.

Bredmények. Az 1966. janudr — 1972. december hénapok HHH-jahoz ana-
l6g HHH-kat kerestiink az archiv évek megfelel6 hénapjai kozott. El6szor csak
azokat a legjobb analégidkat valasztottuk ki, amelyekre fenndllt, hogy
R=04és K> 0,6. A két kritériumnak Osszesen 44 analégia felelt meg. A ki-
valasztott legjobb analégidkra meghataroztuk a kiindulasi hénapot kovetd
2—11. hénapban az MI1-t a (3) alapjan. Mind a 44 esetben egy-egy analégiat
megfelel6 hénapjainak havi hémérsékleti anomalidival. A legjobb analogidilk
M1-je Budapestre atlagosan M1 = 53,29, volt.

Ellenpéldaként kivélasztottuk a legrosszabb analégidkat, vagyis azokat
az eseteket, amikor R <= —0,25 és K < 0,45 volt. Osszesen 38 ilyen esetet
taldltunk. Hgy-egy ,legrosszabbnak’ mindsitett analég HHH utdni 2—11.
hénap budapesti havi hémérsékleti anomadlidt osszehasonlitva dtlagosan
MI = 45,89, eredményt kaptunk.

A ,,legjobbnak” és ,legrosszabbnak’ mindsitett analégiak MI-je a buda-
pesti adatok szerint csupén 7,49%,-kal kiilonbozott egymastél. Meg kell jegvez-
niink, hogy ebben a vizsgalatban mindig egy-egy analdgiat hasznaltunk fel
az extrapolacié céljara.

A tovébbiakban kevésbé szigoru kritériumot hasznaltunk az analdgidk
kivdlasztasara: K = 0,6 és R> 0,0. Igy egy-egy kiinduldsi hénaphoz egy-
szerre tobb analégiat is taldlhattunk. Az egyes kiinduldsi hénapokhoz talalt
analégidk szdma 1 és T kozott viltozott. Az M-k szamitadsahoz tobb analdgia
esetén az extrapolalt havi hémérsékleti anomalidk kozépértékét hasznéltuk.
Az MI-ket a talalt analégidk szima szerint csoportositottuk. Az eredményeket
a I11. tablazat foglalja magaban.

Bar az 1, 5, 6 és T analégiabol kozepelt extrapolaciok szama (3, 4, 3, ill. 2)
tul kevés ahhoz, hogy statisztikai kbvetkeztetést vonhassunk le, mégis a tab-
lazatban kozolt eredmények azt latszanak bizonyitani, hogy t6bb anal6gia fel-

III. TABLAZAT

A talalt analégidk szama AR 8 S 83l .3
. \ :
Az MI a 2—11. hénapokban (%) 50,0 | 54,3 | 64,0 | 65,0 | 750 66,7 80,0
A vizsgélt esetek szdma W R R 3 2

f i
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hasznéldsaval az extrapoliciék kozepelése nagyobb M I-ket szolgdltat. Az ana-
l6gidk szamanak novekedésével az extrapoldcié eredményessége hatdrozottan

novekszik.

A bevezetGben emlitettiik, hogy a HHH-k 6sszehasonlitdsaval olyan ana-
logiakat valaszthatunk ki, amelyek csak viszonylagos hasonlésdgot tiikréznek.
A fold — légkor-rendszer fizikai dllapotdban természetesen még a maximumként
kapott £ = 0,64 és K = 0,81 esetén is jelentGs eltérések lehetnek. Ezt a ki-
emelkeden jé hasonlésagot 1971.és 1951 december HHH-ja kozott talaltuk
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(1. dbra). A budapesti adatok szerint azonban 1972.és 1952. I — XI. hénapjai
kozott az extrapolacié csupan M1 = 409,-ot eredményezett. Az igen magas
analégia-index ellenére a kovetkezé honapok sordn jelentds eltérések mutatkoztak
az dltaldnos légkorzés fejlédésében a két év kozott. Ezt nemesak a budapesti ada-
tokra kapott M/ alacsony volta bizonyitja, hanem az is, hogy 1972 és 1952
megfelel6 hénapjai kozott a K analégia-index egyszer sem érte el a 0,6 kiiszob-
értéket, az I korrelacios egyiitthaté pedig esupan kétszer volt pozitiv, 8 esetben

negativ volt.

Kovetkeztetésiink az, hogy a HHH-k kozott talalt viszonylagos hasonlé-
sag mellett véletlenszerien meglevé kiilonbségek is vannak a fold—légkor-
rendszer allapotaban. Ezeknek a véletlenszerii kitlonbségeknek hatdsa mutatkozik
meg abban, hogy még a ,,legjobbnak” mindsitett analdgidk extrapolicidja sem

hozza meg a kivdnt eredményt.

A véletlenszeriien meglevé kulinbségel: hatasanak kikiiszobolése, a tapasztalat
szerint, t0bb analdgia egyuttes haszndlatdval érhetd el. Ennek egyik bizonyitéka
a I11. tablazatban 6sszefoglalt eredmény. Tobb analégia egyiittes haszndlatdra

a szakirodalomban is taldlunk példat [5, 7].

El6z6 vizsgilatunkban, amelynek sordan vizualisan kivalasztott analégiak-
kal foglalkoztunk, és az MI-ket a 2—11. hénapokra szamitottuk ki, adésak
maradtunk annak a kérdésnek a megvalaszolasaval, hogy az extrapoldcidk ered-
ményessége megmarad-e a 11 honapnal hosszabb extrapolacidk esetén [3]. Jelen
vizsgdlatunkban ezért az analégidk M1-jét a 2 —23. hénapokra szdmitottuk ki.

Az 1966. 1. és 1972, X1I. kozotti idGszakbol osszesen 82 kiinduldsi hénap-
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hoz kerestiink analégidkat az archiv anyagbdl. Ezeket az analdgidkat a buda-
pesti adatsorra alkalmaztuk, és kiszdmitottuk az extrapolédcidk relativ hib&it
az 1—23. havi extrapoldciékra. Igy 23 kiilonboz8 hossziisdgt extrapoldciét
vizsgéltunk meg. A kérdés az volt: Hogyan wvdllozik az analégiak MI-je az
extrapoldacid hosszabboddsdval? Az eredményeket a 2. dbrdn mutatjuk be.

Az analégiak MI-je a 3 havi extrapolacié esetén éri el a maximumaét
(789,). Ezutdn a 7. hénapig csokkend tendencidt mutat, és a 7. hénapban
minimélis értékd (49%). A 9, 12, 15, 18 és 21 hénapos extrapolacidk esetén az

MI
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M1, szabélyos 3 havi ritmust kovetve, egy-egy maximumot ér el, 609, folotti
értékkel.

Az a tény, hogy a 2. és 21. hénapok kozott bizonyos hosszisagt extrapolé-
ci6k esetén a M1 60%,-nal magasabb értéket ér el, fontos gyakorlati kovetkez-
tetést von maga utan: célszerti a kilonbozé hosszisdagi extrapoldciokat egyiittesen
felhasznalni elérejelzés céljdara.

Ezzel a mddszerrel ugyanazon hénapra tomb extrapolédlt havi h6mérsékleti
anomaliat kapunk, nevezetesen a 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 15, 18 és 21 hénappal ko-
rabban taldlt anal6gidk felhasznalasdval. Tobb extrapolacié alkalmazéasakor
két lehetdséggel talalkozunk: 1. Az extrapolalt értékek abszolut ingdsa nem
haladja meg a megengedett hatért, azaz |dtyu,— Atpin|=A4 = 2ka, itt
Al ppaz 68 Al iy az extrapolalt havi h6mérsékleti anomalidk szélsé értékei. 2. A Kkii-
l6nboz6 hostzisdgu extrapolaciék abszolit ingdsa nagyobb, mint a megenge-
dett hatir: | Adbpgr— dbmin| = 4 > 2ka.

Az els6 esetben a kiilonb6z6 hossztsagt extrapolaciék kozépsd értéke
az esetek 86,5%-dban RH =1 relativ hibadval eredményes elérejelzést ad.
A mésodik esetben a kiilonb6z6 hossztisagt extrapoldcidk kozépsé értéke az
eseteknek csak 239%,-dban ad (RH = 1) eredményes elérejelzést.

Az utébbi esetben 4j segédeljarast kell hasznélni: Az ismétléds analdgidk
kivéalasztdsat. Ismétl6d6 analdgidnak nevezziik azokat az eseteket, amikor a
Ki, Kt ..., Ki*" analégia-indexek kozott legaldbb 3 eléri a kritikus
0,6 értéket. Kkkor azt mondjuk, hogy a j-ik év hénapjai koziil legalabb 3 ismé-
telten analégiaként jelentkezett. (Itt a j-ik év természetesen 12 egymést kovetd
hénapot jelent, fiiggetleniil a naptari év kezdetétél.) A legalabb 3-szori ismét-
16dés azért foltétel, mert, mint az el6z6kben lattuk, P=0,1033, azaz egy-egy
archiv év analégiaként valé jelentkezésének 10,339, a varhaté valésziniisége.
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Ez mas szavakkal azt jelenti, hogy atlagosan kb. 10 hénaponként varhato
egy-egy archiv és analégiaként valé jelentkezése. A 12 hénapon beliil legalabb
3-szori ismétlédés mar nagyobb, mint a varhaté ismétlédések szama.

Ha tobb ismétl6dé analdgiat taldlunk, az el6z6hoz hasonlé osztilyozast
végziink: az elsd csoportba soroljuk azon ismétlds analégidkat, amelyek ab-
szolut ingdsa nem haladja meg a megengedett hatart: 4, < 2ka. Az ismétléds
analégidk ezekben az esetekben 76%,-0s ardanyban eredmén yes elérejelzést adnak
(RH=1). A mésodik csoportba tartoznak azok az ismétl6dé analdgidk, ame-
lyekre A;>2ka. Ezek csupan 579, valészinfiséggel adnak eredményes extra-
polaciét.

A tobb extrapolacié egyiittes haszndlata tehat arra a kovetkeztetésre veze-
tett, hogy lényeges kiillonbség van az extrapolacidk eredményességében asze-
rint, hogy az extrapolalt értékek ingadozasa kicsiny vagy nagy. Az extrapoldlt
értékek kicsiny ingadozisa eredményesebb el6rejelzést biztosit.

A kiindulési hénapot kovets 2—11. hénapra végzett extrapolacick ered-
ményességét megvizsgaltuk az 1966. 1. és 1973. V. honapok kozotti iddszakra.
Arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy az MI-kben taldlhaté-e hosszu tar-
tamu ingadozas. El6z6 dolgozatunkban arra az eredményre jutottunk, hogy
a 30 mb-os szinten mért W-szélkomponens erésidésének fazisdban az M-k
nagyobbak, W-szélkomponens gyengiilésének fazisaban kisebbek [3]. A buda-
pesti magassigi szélmérések tanisiga szerint azonban az évi menet a W-szél-
komponens ingadozasinak 809%,-at teszi ki, ezért célszeri 12 havi simitdst
végezni a sztratoszférikus széladatokban. Ilyen médon a W-szélkomponens
hosszt lejarata (kvézi kétéves) ingadozasai szépen kimutathatdk.

Jelen dolgozatunkban ezt a vizsgalatot kiegészitettiik azzal, hogy a W-
szélkomponens erésodésének vagy gyengiilésének fazisai szerint meghataroztuk
az MI1-k atlagat a 2— 11. hénapokra és a talalt analégidk atlagos szdmat egy-egy
fazison beliil. Eredményeinket a I'V. tabldzatban adjuk meg.

IV. TABLAZAT

A Budapest f616tt a 30 mb-os szinten mért W-szélkomponens kvazi kétéves ingadozisdnak

fazisai
Erésodé fazis TR 7\ i Gyengulo fazis
| Az anal6- R R T T o
Détum ﬂ;‘;l ‘ gidk atla- ‘ Déatum ‘ ]‘;I | gidk atla-
° |gos széma | e 7°7gos szdma
1966. I — VII. 67 5,28 l‘ 1966. VIII -1967.IX. | 66 3,00
1967. X —1968. IX. 67 3,00 1968. X —1969. VI. ! 57 2,00
1969. VII—1970. VI. 67 3,83 1970. VII—-1972. VII. | 54 2,72
1972. VIII - 1973.V. 68 3,78 - E - -

A W-szélkomponens erGsddésének fazisdban, mindhdrom kvézi kétéves
ciklusban, nagyobb az atlagos M1, tovabba nagyobb az egy-egy kiinduldsi
hénaphoz kivalasztott analégiak atlagos szdma is, mint a W-szélkomponens
gyengiilésének fazisiban. (A teljesség kedvéért kozoltiik a tdbldzatban az
1972. VIII. utdni adatokat is, bar vizsgalatunk befejezésekor a kvazi kétéves
ingadozas negyedik ciklusa még csonka maradt.)
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A IV. tabldzatban kozolt eredmények egy lehetséget fizikai magyarazata
a kovetkezd. Egy forgé rendszerben, mint amilyen a légkér, a folyadékok vagy
gdzok 4dramldsiat egyrészt a radidlis irdnyd hémérséklet-kiilonbség hatarozza
meg, masrészt a forgéds keriileti sebessége. Az dramlasban kialakul egy atlagos
zonalis osszetevs, a légkorben a W-osszetevd, ezenkiviil hullim- vagy orvény-
szer(i hdborgésok keletkezhetnek. A haborgasok varhaté szamat (egy a forgés-
tengelyre koncentrikus kor mentén) az un. Rossby-féle dimenziémentes szdm
hatarozza meg:

Uw
Ro ="

rew

itt w az atlagos zondlis sebesség egy adott szélességi kor mentén, » a forgasten-
gelyt6l mért tdvolsag, w a forgds szogsebessége. Ha Ro = 0,3, akkor az dram-
lasban héborgés 1ép fol. Minél kisebb a Ro értéke, annél t5bb héborgas kelet-
kezik. A Ro kisebbedésével nemcsak a hullimok szama novekszik, hanem egyre
instabilisabbakkd valnak a hullamok, mig végiil az dramléas teljesen rendszer-
telenné, kaotikussa valik [6].

Ez a torvény a tapasztalat szerint minéségileg j6l érvényesiil a légkorben :
nyéron, amikor a zonalis dramlés gyenge, tobb ciklon —anticiklon péar alakul ki
egy adott szélességi kor mentén, mint télen, amikor a zondlis Aramlds erdsebb.
Hasonlé ok miatt az 500 mb-os felszinen altaldban kevesebb hulldmszert ha-
borgdst taldlunk, mint ugyanazon idében a talajfelszin kozelében. A kozép-
troposzférédban ui. 4ltaldban erésebb a zonalis &ramlds, mint a felszin kozelében.
A Rossby-szam és a hullamszam kozott egy kozelits osszefiiggés irhato fel:

Ro~ - L
ne(n +1)
ahol n egy szélességi koron taldlhato hullamok szama.

Ha a W-szélosszetevs erdsodik a sztratoszféraban, a W-impulzus foltehe-
téleg lassan atterjed a troposzférdba is, tehat ott is erdsédik a W-dramlds.
A viszonylag erGsebb W-dramlasban kevesebb és stabilabb hullam keletkezik.
Ha kevesebb, de er&teljesebb héborgés alakul ki a troposzféraban, akkor a
HHH- terkepeken nagyobb klter]edésﬁ és intenzivebb anomaéliagécok jelennek
meg. Nagyobb kiterjedésti és kevesebb anomdéliagéchoz statisztikai atlaghan
tobb és megfelel6bb hasonlésag taldlhaté az archiv HHH térképek kozott.
Ezért nagyobb a W-szélosszetevd erdsodésének fazisaban taladlt analégidk
szdma, és ezért nagyobb az atlagos M1 is.

Ha a W-szélosszetevd gvengiil, az el6bbiek forditottja jatszodik le. Gyengiil
a zonalis dramlds, tobb és foltehetden instabilabb hdborgéas lép fel a tropcszfé-
raban, kisebb kiterjedésti, de tobb anomaliagée jelenik meg a HHH-térképeken.
Minél tobb pozitiv, ill. negativ elGjeli anomaliagéc van a térképen, anndl
kisebb a statisztikai valdszintisége annak, hogy egy hozzd hasonl6é HHH-t
talaljunk.

Ezt a foltevést igazolja, hogy az 1966 —72. kozotti 7 év atlagdban a téli

V. TABLAZAT
Az analdgidk atlagos szdmanak évi menete (1966 —73)
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félévben (okt.—mérc.) az MI-k kozépértéke 64,8%,, a nyari félévben (dpr.—
szept.) az MI-k kozépértéke 59,9%, volt. Tehat az erGsebb zondlis dramlédssal
jellemezhetd téli félévben kereken 59, -kal nagyobb az M1-k kézépértéke, mint
a nyéari félévben.

A taldlt analogidk atlagos szama hatérozott évi jardst mutat februdr—
maéarciusi maximummal és augusztusi minimummal (V. tdabldzat).

Kiilon megvizsgaltuk, hogy az év egyes hénapjai szerint kivalasztott
analogidk MI-je mutat-e valamilyen szabdlyos évi jardst vagy nem. A kiindu-
lasi hénap uténi 2— 11. hénapokra szamitott M7 februdr, majus és november
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hénapokban maximélis értéket ért el 67,1, 64,3, ill. 73,0%-kal. A minimumokat
januar, aprilis és jalius hénapokban talaltuk. A kiinduldsi hénapot kovets
7—11. hénapokra, azaz féléven til az M1-k évi jardsat a 3. dbrdnk mutatja be.
A 7—11. hénapokra szamitott M-k szinte egészen szabélyos 8 havi ritmussal
kovetik az évszakok valtozasat. Az M-k maximuma februdr, mdjus, augusztus
és november hénapokban jelentkezett, a minimumok é4prilis, jalius, oktéber
és december hénapokban mutatkoztak.

Erdemes megfigyelni, hogy egy-egy csillagdszati évszak bekoszontése el6tti
hénapban (februir, majus, augusztus és november) az M7-k hajlamosak maxi-
malis érték elérésére, mig egy-egy évszak kozepén (4prilis, jilius, oktéber és
december ill. januar hénapban) minimumra csokken. Ennek valdszinii fizikai
magyarazata, hogy egy évszak kiiszobén talalt légkori hasonlésdgnak nagyobb
a determindlé ereje, mint az évszak kozepén talalt hasonlésdgnak.

Kovetkeztetések. 1. A havi hemiszférikus hémérsékleti mez6k (HHH) ana-
16¢iai hajlamosak a tobb hénapig tarté megmaradasra. Ha egy kiinduldsi HHH-
térképhez hasonlé HHH-t taldlunk egy adott évben, akkor az elméletileg var-
haténal tobb, mint tizszer nagyobb valészintliséggel talalunk hasonlésdgot
ugyanazon év kovetkezs 2. és 3. honapjaban, és az elméletinél kb. szédzszor na-
gyobb valészintiséggel folytatédik a hasonlésag a 4. és 5. soron kovetkezd hé-
napban (l. a Bevezetést).

2. A HHH-k alapjan kivalasztott ,legjobb” hasonlésdgok (R = 0,4 és
K = 0,6) extrapolaciéjat a budapesti havi hémérsékleti anomalidkra alkal-
mazva nem kaptunk lényegesen jobb elérejelzéseket, mint az ellenpéldaként
kivélasztott ,legrosszabb’ hasonlésdgok (R < —0,25 és K < 0,45) extra-
poléci6javal.
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3. Az egy-egy kiinduldsi HHH-hoz kivalasztott analégiak szamanak nove-
kedésével a budapesti havi hémérsékleti anomélidkra végzett extrapolicick
eredményessége hatarozottan novekszik. Két analégia alapjan szamitott koze-
pes extrapolacié eredményessége a kovetkezé 2 —11. hénapban dtlagosan 54,3%,,
hdrom analégia esetén 64,0%,, négy analdgia esetén 65,09, 6t analégia esetén
75,0%.

4. A budapesti havi h6mérsékleti anomélidkra végzett extrapolaciok ered-
ményessége az extrapoldcié hosszusdgaval monoton csokken a 7. hénapig,
majd a 21. hénapig szabédlycs 3 havi ritmicitdst mutat (2. dbra).

5. Az el6z6 megéallapitas arra a gyakorlati kovetkeztetésre vezetett, hogy
célszert a kiillonbo6z6 hossztisdgt extrapoldcidkat egyiittesen felhasznalni el6re-
jelzés céljara. :

6. A kiilonboz6 hosszisaga extrapolaciok egyiittes hasznalata esetén lénye-
ges kiilonbség mutatkozott az extrapoldcidk eredményességében aszerint, hogy
az extrapolalt értékek ingadozédsa kicsiny vagy nagy. Az extrapolalt értékek
kicsiny ingadozéasa lényegesen eredményesebb el6rejelzést tesz lehet§vé, mint
a nagy ingadozas.

7. A budapesti havi hémérsékleti anoméalidk extrapolacidja eredménye-
sebb a sztratoszférikus W-szélosszetevs er8sodésének fazisaban, mint a gyen-
giilés fazisaban (1V. tdabldzat).

8. Ugyanigy a talalt analégidk atlagos szama nagyobb a W-szélosszetevs
er6sodésének fazisaban, mint a gyengiilés fazisdban (1V. tablazat).

9. A taldlt analégiak szama hatérozott évi jardast mutat téli maximummal
és nyari minimummal (V. tdbldzat).

10. Egy-egy 1j évszak bekoszontése el6tti hénapokban (februdr, méjus,
augusztus, november) kivalasztott analégidk extrapolacidéja altalaban ered-
ményesebb, mint egy-egy évszak kozepén (aprilis, julius, oktéber és janudr)
taldlt analégidké (3. dbra).

Ugy véljiik, hogy az analégidk extrapoldciéjanak a 21. hénapig torténd
meghosszabbitdsa, tovabba a kiilonboz6 hosszusdgu extrapolacidk egyideji
figyelembevétele a hosszutavi elrejelzések Osszeallitdsakor lényegesen kiilon-
bozik a kiilfoldi szakirodalomban eddig publikélt médszerektél [2, 4, 5, 7].
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Az univerzalis ozonométer
budapesti mérési sorozatanak realitasa

BORBELY EDIT, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

The Correctness of a Budapest Measure-
ment Series Done with Universal Ozono-
meter. The total amount of ozone at
Budapest was measured with universal
ozonometer (Guscsin-apparatus) between
1967 —69. In this study differences
coming from the flaw of the instrument,
the method of their correction and the
improved results are presented. For the
correction the data of six stations in the
vicinity of the 20 °E longitude but situa-
ted at different latitudes were used.
First the monthly means of total amount
of ozone are presented for all stations,
then the differences between the data of
Budapest and the most closely situated
Belsk. These differences in 1968 —69
were between —22 and +42 per cent.
For the improvement of the data series
the variation in the amplitude of the year-
ly oscillation according to geographical
latitudes was used. From this variation
the measure of the annual oscillation for
the latitude of Budapest was calculated.
A correctional curve was drawn on the
basis of the corrections referring to the
extreme values and with the help of this
the material of the whole period was
improved. As the result of the correction
the disproportionally high values of
ozone amount decreased showing that
these high values were due to the fact
that the filter of the ozonometer was
permeable for a much wider spectral
province of sunshine than the Dobson-
spectrophotometer. The above calcula-
tion has the benefit that the course of
the actual curve remains unchanged
taking into consideration the variability
of the yearly oscillation of the total amo-
unt of ozone according to geographical la-
titude. The data used for the calculations
and the original and improved series are
presented in tables.

*

AHaaus peaavHocmu cepuu Ha-
6.ar00enull, nposedenHbvix 6 Byoanew-
me ¢ UCNOAb308AHUEM YHUEEPCAAbHO-
20 osoromempa. B mnepuoa 1967—
1969 rr. B Bynanemire cymmapHoe
cofep;kaHue 030HA B BO3JyXe U3Me-
PsIIOCH NPH IIOMOIU YHHBEpPCaab-
HOTO 030HOMeTpa (npudop [jiyuna).
B nactoameit padore omnrcoiBaercs
METOJMKA BBOJla B Pe3yJbTaTbl Ha-
OJII0JIeHMIT TTONPAaBOK 34 OTKJIIOHe-
HHs, BBHIBBAHHBIE AaINaparypoil u

NPUBOIATCA UCIPABJIEHHBIE PE3YJIb-
TaTel HabmoaeHuii. [lasa Beiuucie-
HHsI IIONPABOK OBLJIM MCIOJIL30BAHBL
AaHHBIE 6 cTaHUMIT, PACTIOI0/KeHHBIX
OKO0JI0 MepuamaHa 20° B. 1. HO Ha
PA3JMUHBIX reorpa@uyeckux Hmpo-
tax. CHauvaja TPUBOIATCS MeCsu-
HBIe CPe{HIe BeJUUYUHBl CYyMMAPHOTO
CcOflepsKaHNA 030HA [JIA Kar10il u3
CTAHIMiI, a 3areéM — OTRJIOHEeHUs
JaHHBIX, [10Jy4YeHHBIX B Bynanemre
1 Ha Hambosee OJUBKOI cTaHIUU B
Beacre. 3a 1968—1969 rr. atu or-
KJIOHEHUsI BAPLUPOBAJINUCH B Ipee-
aax ot —22 no + 429%,. dasa BBojaa
IOIIPABOK B PAJX JaHHBIX OBLIM HC-
10JIb30OBAHBI Bapuanuyu amIlINTY bl
MeCAYHBIX Koqebanuii mo reorpadu-
yecKuM 1mmporam. ITo stum Bapua-
nuAM Oblia oIpejejgeHa BeJauyuHa
ro0BBIX KOJe0aHmii, COOTBETCTBYIO-
HUX reorpapuyeckoil mupore by-
nanemrra. Ilo nmonpaBkam, neiicTBu-
TEJbHBIM JJIsI D9KCTPEMAJIbHBIX BeJIH-
yuH, OB IOCTpPOeHn rpa@ur mompa-
BOK, KOTOPBIII HMCIOJb30BaJICHA A
HCIIpaBJIeHNsI MaTrepuajia 3a BeChb
uayvyapiuiica nepuoja. Brojx nomnpa-
BOK IIPUBEJI K YMEHbIIEHUI0 dKCTpe-
MaJbHO BBICOKMX BeJIUYUH COjepiia-
HUA 030HA, MOJYYUBIINXCH 3a CUET
TOTO, YTO (UJIbLTP YHHUBEPCAJILHOTO
030HOMETpA NPONYCKAET COJTHEUHYIO
paananuio B 6oJee MUPOKOM Jauana-
30HE CIIEKTPa, 4YeM CIHeRTpofoTOo-
metp oGcona. IlpenmymecTBo npe;-
JlaraeMoro MeToja BhIYMC/IeHuii 3a-
KJII0YAeTCA B TOM, YTO C YYeTOM Ba-
puanuyu TroJOBBIX KOJeOaHuil cyM-
MapHOTO COJep:RaHusg 030HA B aT-
Mocdepe 110 reorpapudyecKuM NpPo-
TaM, X0/ pAja PaKTHYeCKUX JTaHHBIX
COXpaHseTCs HeM3MeHHbIM. [Jannbie,
HUCII0JIb30BAHHBIE JJIs BBIYMCJICHNIT,
a Tak:Ke PAILI UCXOIHBIX U UCIpaB-
JIeHHBIX JAHHBIX IPUBOIATCA B BUjIe
TabanIl.
o

Magyarorszagon a rendszeres ma-
gaslégkori 6zonmérések 1967-ben kez-
dédtek M —83. N° 22 jelzésti Guscsin-
féle univerzalis ozonométerrel. A mii-
szerrel 1970 juniusdig folytattdk a mé-
réseket. Id6kozben azonban, 1969 juli-
usatdl, a jelenleg is hasznalatban levd
N° 110 jeld Dotson-spektrofotométer-



rel is végeztek méréseket. Ennélfogva
Budapestnek egy évrél két miiszerrel
mért parhuzamos adatsora is van.

A miiszerek miikodési elvét, vala-
mint a parhuzamos mérési sorozat ko-
zOtti Osszehasonlitds eredményét ko-
rabbi tanulmanyunkban [1] részlete-
sen ismertettiik, itt tehat csak rovi-
den utalunk az ott kozdéltekre.

A két kiilonboz6 miiszerrel kapott
teljes 6zontartalom értékeit az atsu-
garzott uthosszal (u) és a Linke-féle
homal\ osségi tényezdvel (T'g) hoztuk
L(tl)(solatba Mindkét tényezGvel a
korreldciés kapesolat pozitiv, de ki-
csiny, azaz a p-nak, ill. a légkor at-
ereszté képességének bizonyos mér-
tékben hatdsa van az ozonométer
mérési pontossidgara. Nem mutatko-
zott azonban megfelel§ kapcsolat az
el6bbi adatok és a 0,15 u-nal nagyobb
sugaru aeroszol-részecskék talajkozeli
koncentrdci6ja, valamint a felh6zeti
viszonyok kozott. A két adatsor elté-
résének az oka az, hogy a Guscsin-féle
ozonométer szirGje sokkal szélesebb
spektralis tartomanyban eungedi at a
napsugarzast, mint a Dobson-féle
spektrofotométer. (A két miiszer at-
ereszté savjainak és az univerzilis
ozonométerben haszndlt szlir6k maxi-
malis érzékenységének szamszert ér-
tékeit szintén [1]-ben kozoltik.) Ez
azt eredményezi, hogy az 6zon ab-
szorpcioja mellett nagyobb sullyal
lépnek ol egyéb zavaré hatdsok. Ilyen
pl. a leveg6 szennyezettsége a levegs-
molekuldk szérasa, valamint a levego-
ben 1évG egyéb gazok elnyelése. A szi-
lard részecskék, valamint a levegd
molekuldinak szérasi, s a gdzok elnye-
lési egyiitthatéja igen szorosan fiige a
hullimhossztél. Ha tehat szélesebb
spektralis tartomanyban mériink, eze-
ket az egyiitthatékat nem lehet az
egész tartomanyra vonatkoztatva al-
landénak tekinteni [2]. A Dobson-
spektrofotométernél levé keskeny be-
ereszté sav ellenben médot ad arra,
hogy csak azt az igen keskeny hullam-
hosszisagt  sugarnyaldbot vélasszuk

,

ki, amelyet az 6zon abszorbeal. Ebben
az esetben az el6bb emlitett egyiitt-
hatdk is dllandénak vehetdk.
Minthogy Budapesten csak egy évi
pérhuzamos mérési sorozatunk van, és
az Atsugarzott tuthossz, valamint a
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1. dbra: A teljes 6zontartalom havi kézépér-
tékei a kiillonboz6 foldrajzi szélességeken fekvé
allomasokon

Fig 1: The monthly mean values of total amount
of ezone at stations of different latitude

homalyossdgi tényez6 egyiittesen, de
nem egyenlé mértékben befolydsolja
a mérés pontossagat, az [1]-ben be-
mutatott regresszids egyenesek nem
alkalmasak arra, hogy az adatok he-
lyesbitését ezek alapjan végezziik el.
Ezért célszertibbnek tartottuk az
északi félgomb tobbi  Allomésainak
adatait felhasznalni és igy megallapi-
tani, hogy Budapest foldrajzi széles-
ségét tekintve, hogyan illesztheték be
méréseink a tobbi allomas soroza-
taba. Feldolgozdsunkhoz Budapestével
egyiitt 6 allomas adatait hasznaltuk
fel. Ezek északrdl dél felé haladva a
kovetkezok : T'romsé (69°39°N,18°57 K,
100 m), 08l0( 59°55’ N,10°43’ E, 50m),
Riga (56°58’ N,24° 04 E, 10 m), Belsk
(50°50" N, 20°47" E, ,80 m), Budapest
(47°26’ N, 19°11’ E 140 m), Messina
(38°12’ N, 15°33’ E159 m). Az adato-
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kat a WMO ,,0zon Data for the
World” ec. torontéi kiadvényédnak 8.
kotete 11. szamabdl vettiik.

Mivel TromsS adatsora csak 1969
juliusdig terjed, kiegészitettiik Oslo
adataival; 1970 juliusatol azonban itt
is sziineteltek a mérések. Mindkét allo-
mason Dobson-miiszer volt hasznalat-
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2. dbra: A Budapesten és Belskben mért ézon-

adatok kozotti kiillonbség Belsk adatainak %-

4ban (A folytonos vonal a régi, a szaggatott
az 0j tdblazattal szimitott adat)

Fig 2: Differences between the ozone data of Bu-

dapest and Belsk in the percentage of data mea-

sured at Belsk (The continuous line represents

the data counted on the basis of the old table, the
broken one those of the new table)

ban, hasonléképpen Belskben és Mes-
sindban is. Univerzdlis ozonométert
csak Rigaban és Budapesten haszndl-
tak.

Az 1. abran bemutatjuk a teljes
6zontartalom havi kozépértékeit a
felsorolt 6 allomdsrél. Minden adat-
sorban megmutatkozik a téli—tavaszi
maximum és az Gszi minimum. Ez
egyarant jellemz$ az északi és déli
féltekén a teljes 6zontartalom évi vél-
tozdsara. Az évi ingas az Egyenlitd
kozelében kicsiny, a kdzepes és magas
szélességeken pedig nagy. A téli—

tavaszi maximumnak az oka az[3],
hogy télen a cirkuldcié az alacsony
szélességek felsG sztratoszférajabol a
kozepes és magas szélességek alsé
sztratoszférajaba szallitja az O6zont,
amely ott védve van a fotokémiai
disszociaciétol és felhalmozddik. Az év
tobbi részében fokozatosan csokken
az 6zon mennyisége. Hz egyrészt a
meridiondlis cirkuldcié gyengiilésének,
masrészt a vertikalis cserefolyamatok
erdsodésének a kovetkezménye. Az
6zon ui.a magasabb rétegekbe keriil-
ve fotokémiai, az alacsonyabb réte-
gekbe siillyedve pedig kémiai aton
felbomlik,igy az Gszi hénapokban ala-
kul ki & minimum. Az 1 dbrdn lathatd
az is, hogy a maximumtél a minimu-
mig tarté dtmenet a harom Dobson-
spektrofotométerrel folszerelt allomé-
son fokozatos, az univerzalis ozono-
métert haszndl6 helyeken azonban
kisebb-nagyobb kiugrdsok taldlhatdék.

Minthogy Budapesthez a 20°E-i
merididn mentén legkozelebb a len-
gyelorszagi Belsk dlloméas fekszik,
amely a teljes ézontartalmat rendsze-
resen méri, kézenfekvé ennek a két
allomasnak az osszchasonlitdsa. ElG-
szor a havi kozépértékeket hasonlitot-
tuk Gssze Ggy, hogy a két allomas ada-
tai kozott a kiilonbséget a standard-
nak vett Belsk 9%,-dban fejeztiik ki
(2. dbra, folytonos gorbe). Figyelembe
véve, hogy két kiilonb6z6 tipust mii-
szerrel, és egymdstél tobb mint 500
km tavolsdgban fekv§ helyen tortén-
tek a mérések, a két adatsor kozott a
kezdeti idGszakban, 1967-ben mutat-

I. TABLAZAT — TABLE I

A teljes ézontartalom évi ingdsa [em] kilénbézd foldrajzi szélességen fekvs dllomdsokon
The yearly oscillation of the total amount of ozone at stations of different latitudes [em]

T
Allomésok Tromsds Riga ‘ Belsk [I?:icia}:)ezstz | Messina
(Mfiszer) (Dobson) i (Univ. oz.) | (Dobson) | ( Dob.son.) ‘ (Dobson)
| |
— | : =
1967 | 0,145 0,170 0,126 0,133 ! 0,083
1968 0,163 0,249 0,142 0,105 | 0,099
1969 ‘ — 0,165 0,123 0,211 0,077
1970 0,237 0,131 0,143 0,102
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kozé =109, eltérés nem mondhaté
nagynak.

1968-ban azonban a kiilonbségek
nagyon megnovekedtek. ElGszor nagy
negativ (—229,), utdna pedig erés
pozitiv (+42%,) kiilonbségek is mu-
tatkoztak. A valtozas oka f6ltehetGen
az, hogy 1968 jiniusaban a mfszert
Leningradba szallitottuk, s ott sziir6-
cserét hajtottak végre. A hazaszallitds
utdn ui. mar igen magas 6zonértéke-
ket mértiink. Foltevésiink alapja az,
hogy az 1j szlir6k spektralis érzékeny-
sége nem azonos az el6bbiekével [1],
és igy jobban reagaltak a légszennye-
z6dés mértékére, mint a régiek.

Az 6zonméré miiszereknek 1969-
ben Siéfokon rendezett osszehasonli-
tasa alkalmdval is feltlint ez a nagy
eltérés. Mindenképpen sziikségesnek
latszott az 6zontartalom szdmitasdhoz
hasznalt addigi szorzéfaktorok meg-
véltoztatdsa. Az 0] szorzdésziamokat
visszamenGleg egy évre alkalmaztuk.
Béar igy alacsonyabb értékeket kap-
tunk, az eltérés még mindig igen tete-
mes (2. dbra, szaggatott gorbe). A to-
vibbiakban ezekkel az adatokkal sz4-
moltunk. Nem fogadhattuk el azon-
ban 1968 d&prilisanak és mdjusdnak
adatat sem, mert az aprilisi kozép-
érték is alacsonyabb a szokédsosndl, a
majusi pedig szélsGségesen alacsony-
nak mutatkozott. Mivel nyér elején

havi kézépértékben, amint ezt a tébbi
allomas adatai is bizonyitjak, altald-
ban nem fordul el6 minimum, ezt a
két hénapot, és a miiszer elszallitdsa
miatt hidnyzé juniusi kozépértéket
Arosa és Belsk megfeleld idgszakanak
kozépértéke szerint javitottuk, amely
a tavasztol Gszig tart6, fokozatosan
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3. dbra: A teljes 6zontartalom évi ingdsanak
amplitadoja foldrajzi szélesség szerint
Fig 3: The amplitude of the yearly oscillation ol
total amount of ozone according to geographicaf
latitudes

csokkend tendenciat mar nem torte
meg.

Még jelentékenyebben kiiitkozik ez
a nagy kiilonbség a teljes ézontarta-
lom évi ingasdban (1. tabldzat). A
Dobson-spektrofotométert  haszndlé
4llomésok mérései szerint az évi ingis
amplitiddja a foldrajzi szélességgel
véaltozik, azaz a pélus felé novekszik.

II. TABLAZAT — TABLE II

A teljes ézontartalom budapesti adatsoranak javitasahoz felhaszndlt adatok [em]
Data used for the correction of data series of total amount of ozone at Budapest [em]

1968
ingés frzi |
max. ls!;%bssg? 0,89-cel javi- javitott min. tényleges min. javitas
januarban TR tott éviingéds | novemberben | novemberben novemberben
| | |
I ! :
0,407 0,134 w 5 | 0,407 —0,150= | 0,257—0,302=
| 0,150 | o - | 0,302 gt o
1969
, ingds frzi | . . |4
min. szélesség 0,89-cel javi- | javitott max. | tényleges max. | javitas
okt.-ben szeIInt ‘ tott évi ingds ‘ februdrban i februdrban | februarban
‘ o E J
0,114 ; 0,128 : 0.201+0128= | 50 | 0,419—0,502=

0,201 |

= 0,419

= —0,083
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Ugyanazon az &allomason nincs sok
kiilonbség az évi ingdsban az évek
folyaman, Rigdban és Budapesten
azonban az univerzalis ozonométerrel

cm A0;Lcm]
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4. dbra: A teljes 6zontartalom eredeti és javi-
tott adatsora, valamint a javitdshoz alkalma-
zott korrekeiés gorbe (A folytonos vonal az
eredeti, a szaggatott vonal a javitott havi ké-
zépértéket, a pontozott pedig a korrekeid érté-
két tiinteti fol)
Fig 4: The original and improved data series of to-
tal amount of ozone an the correctional curve
wsed (The continuous line represents the origi-
nal values, the broken one the tmproved data and
the dotted one gives the value of the correction)

kapott adatok igen valtozékonyak-
Utébbinal kiilonosen 1969-ben igen
nagy az évi amplitad6. Kb. kétszer
akkora, mint az el6z8 évi. Minthogy

ezeket az adatokat nem lehet repre-
zentdns értékként elfogadnunk, az
1968 februarjatol 1969 oktéberéig ter-
jedd iddszakra javitdst eszkozoltiink,
amelyet a kovetkezGképpen hajtot-
tunk végre.

Felrajzoltuk a foldrajzi fekvésnek
megfelelGen az allomasok évi amplita-
déit (3. dbra). (1969 és 1970 folyaman
Tromsé kiegészitett adataibdl évi in-
gist nem szamitottunk.) Meghatdroz-
tuk az egyes évekre, hogy a 47°N
szélességen fekvé Budapestnek milyen
évi amplitidé felelne meg a foldrajzi
szélesség szerinti menethen. 1967-ben,
amikor még jénak mondhaték az ada-
tok, a szamitott 0,118 cm, a ténylege-
sen mért érték pedig 0,133 cm volt.
Minthogy évenként bizonyos mérték-
ben véltozhat az évi amplitadé, nem
alkalmazhatjuk az 1967-ben kapott
értéket valtozatlanul a tobbi évre.
Ezért megallapitottuk a foldrajzi szé-
lességnek megfelels és a ténylegesen
mért budapesti évi amplitidé hanya-
dosat, s ez 0,89. Ezt az ardnyossigi
szorzot 1968- és 1969-re alkalmazva
megkaptuk a valdszinli amplitudoét,
amely 0,150 cm, ill. 0,128 ¢cm értékii.
1968. januari maximumat és 1969.
oktéberi minimumét a belski adatok-
kal val6é Osszehasonlitds alapjan he-
lyes értékként fogadhatjuk el, igy
ezekbdl kiindulva megallapithatjuk

III. TABLAZAT — TABLE 111
A teljes dzontartalom budapesti adatsordnak eredeti a) és javitoit b) havi kozépértékei [cm]
The original @) and corrected b) monthly mean valuesof data series of total amount of ozone

at Budapest [cm]

jan. febr. 'marc. | apr. | m&j.  jun.

: : ! A
! jul. aug. ‘szept.' okt. nov. | dec.

1968

| |
a) 0,407 0,379 0,374 0,372 0,351 0,345/ 0,339 0,342 0,334/ 0,329 0,302 0,419
g

\

b) 0,407 0,375 0,365 0,359 0,333 0,321 0,312 0,311 0,208 0,288i 0,257 0,361
1969
a) 0,402 0,502 0,422/ 0,422 — | 0,380 0,357 0,331 0,292 0,291 0,306 0,416

b) 0,332 0,419 0,350, 0,360
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1968 helyes minimumat és 1969 he-
lyes maximumét. A szamitashoz fel-
hasznalt adatokat a I1. tdbldzatban
kozoljiik. A széls6 értékekre vonat-
koz6 javitasok alapjan korrekcios gor-
bét rajzoltunk (4. dbra, pontozott
gorbe). Ez lehet6vé tette, hogy a ma-
ximumokndl és a minimumoknal meg-
levé kiilonbségek ardanyosan osztodja-
nak el az egész id6szak folyaméan. Az
egves hénapoknak megfelel6 korrek-
ciét kivontuk az eredeti adatokbol
(folytonos gorbe), s igy megkaptuk a
javitott havi kozépértékeket (szagga-
tott gorbe). A javitds eredményeként
csokkentek azok az aranytalanul ma-
gas értékek, amelyek — mint méar
emlitettiik — foltehetGen abbdl ered-
tek, hogy az univerzalis ozonométer
sziirGje sokkal szélesebb spektralis
tartomanyban engedi at a napsugar-
zast, mint a Dobson-spektrofotométer,
s a teljes 6zontartalom latszélagos
megnovekedését ez okozza. '

Fenti szamitdsnak az az el6nye,
hogy figyelembe véve a teljes 6zon-
tartalom évi ingasinak foldrajzi szé-
lesség szerinti valtozasat, a ténylege-
sen mért adatsor menetét valtozatla-
nul hagyta. A javitott értékek egy-
részt kozelebb keriiltek a magyar-
orszagi Dobson-mérések adataihoz,
masrészt jobban beilleszthetSk a tobbi
eurdpai alloméds mérési sorozataba.

Végezetiil a I11. tabldzatban Ossze-
foglaléan kozoljiik a teljes ézontarta-
lomnak 1968- és 1969-re vonatkozo
eredeti és javitott kozépértékeit.
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A latastavolsag jelentSsége a geodéziaban*

HORVATH KALMAN, Budapesti Miiszaki Egyetem Geodéziai Intézete, Budapest

The Importance of Visibility in Surveying.
The knowledge of visibility — with the contem-
porary level of technique —is required by most
branches of transport, its continuous and
exact determination is of basic importance
from the point of view of air transport. But
visibility effects geodetic measurements too:
its decrease restricts the exactness and practi-
cal efficacy of traditional measurements. The
development and usage of modern electro-
optical distance measuring instruments urges
the knowledge of visibility as exactly as
possible. The decrease of visibility causes a
decrease in the range of the instruments and
renders or upsets the fulfilment of the measur-
ing programme. Visibility is a function of the
least value for contrast of human eye (¢) and
the dispersion coefficient (o). The value of the
least contrast is determined mainly by physio-
logical factors—sharpness of vision, tiredness
—its generally accepted value for rested eye is
& = 0.02. Visibility so means the distance in
case of which transfer of contrast is 2 per cent.
The effect of the atmosphere is expressed by
the dispersion coefficient. This coefficient gi-
ves the losses or the beam, its value equals
the logarythm of transparency (¢ = —Int)
The value of dispersion coefficient is effected
by the following atmospheric parameters: the
moisture content of air, the distribution of
temperature (vertical and horizontal gradients
of temperature), air pollution and motion of
the air (wind velocity). In the study the effects
of the most important parameters and at last
the practical determination of visibility are
dealt with.

*

A latdstédvolsdg nemcsak a meteorolégu-
sokat, de a l1égi kozlekedés szakembereit és
a geodétakat is egyre jobban foglalkoztatja.
A tudomédnyos és gyakorlati geodézidban
a geodétdk méréseiket a légkorben végzik,
igy a latdstdvolsdg meghatdrozza mind a
hagyoményos geodéziai mérések — els6-
sorban a vizszintes és magassdgi szogmé-
rés —, mind a korszer( elektrooptikai tdv-
mérés hatétdvolsdgit, a mérésekben elér-
het6 pontossdg pedig nagymértékben fiigg
t6le.

A vizszintes és ferde latds tdvolsdgdnak
meghatdrozdsa nemesak tudomédnyos szem-
pontbdl jelentds, de szinte valamennyi koz-

*A szerzének a MagyarMeteroldgiai Tarsasig
és a Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet ké-
z6s rendezésében 1974. junius hé 6-4n tartott
el6adésa.
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lekedégi szakteriileten: a hajézdsban, a
vasuti és kozati forgalomban és elsésorban
a légi kozlekedésben a fel- és leszdllas biz-
tonsdga szempontjibél mér régéta rend-
szeres meteorolégiai észleléseket tesz sziik-
ségessé.

A bonyolult kérdés vizsgdlata el6tt néz-
ziik meg, hogy mit értiink létdstdvolsdgon.

A meteoroldgiai ldtdstdvolsdg — a Meteo-
rolégiai Vildgszervezet meghatdrozdsa sze-
rint — az a legnagyobb tdvolsdg, amelynél
egy megfelel6 méretii fekete targy a lato-
hatdr sikjaban ldthaté és felismerhetd,
éjszakai megfigyelés esetén pedig lathato
és felismerhet6 akkor, ha az dltaldnos meg-
vildgitdst a normdlis nappali megvildgitéds
szintjére emeljiik.

Az optikai latastavolsdg az a legnagyobb
tévolsag, amelynél egy meghatdrozott tdrgy
geometriailag — alak- és mérethien —
lathato és észlelhetd, adott megvilagitasi és
1égkori viszonyok kozott.

A geometriai latastavolség az a legna-
gyobb tdvolsdg, amelynél a térgybdl Kki-
indulé fénysugdar — extinkecié nélkiil —
még eléri az észlelét.

A latdstavolsdg matematikai megfogal-
mazdsdval el6szor Koschmieder [1] 1924-
ben megjelent munkdjdban taldlkozunk.
A latdstdvolsdg elméleti meghatédrozdsdban
foltételezte, hogy a vizsgdlathoz felhasz-
ndalt fekete tdrgynak nines sajat fénykibo-
cddto képessége, a tdrgyat egy adott fényes-
ségli égbolt ellenében szemléljiik. Foltéte-
lezte tovdbbé, hogy a légkér — a vizsga-
lathoz felhasznélt alapvonal mentén —
homogén, a megvildgitas a Naptol ered és
az égbolt is egyenletes fényességii.

Vizsgdlatai eredményeképpen a kont-
raszt relativ értékét a kovetkezs egyenlet-
tel hatdrozta meg:

KB=K0.8—°-:3 (1)
az egyenletben K, a kontraszt abszolit ér-
téke; o- a leveg6 széroddsi egyutthatoja a
terep kozelében; s az észlelési tdvolsdg.

Az (1) egyenletbdl kifejezhetjiik a ldtds-
tdvolsdgot, ha a kontraszt relativ értékét
az emberi szem kontraszt-kiiszobértékével

(Ko = &) helyettesitjiik. A pihent szem

érzékelésének kontraszt-kiiszobértékére az
dltaldnosan elfogadott 29-ot (¢ = 0,02)
véve, és az egyenletet a ldtdstdvolsdgra
(8-re) megoldva
1
s =3,912— (2)
Jo
ogszefiiggéshez jutunk.
Az elinélet és az ebbll levezetett Ossze-
fliggés csak a kiindulé foltételekkel érveé-



nyes, tehdt olyan idedlis korilmények ko-
zott, amelyet a val6sdgos helyzet csak
tobbé-kevésbé kozelit meg.

A (2) egyenlet szerint a ldtdstdvolsdgot
a kovetkez6képpen definidlhatjuk: a me-
teorolégiai latdstdvolsdg az a tdvolsag,
amely mellett a kotrasztdtvitel a légkor-
ben 29,.

Az egyenletben szerepl6 mennyiségek
meghatéarozdsa:

A kontraszt (K) két feliilet (tdrgy) fé-
nyességének kiilonbsége, a fényesebb felii-
lethez viszonyitva

By — B
e [T (3)
By

Ha B, = B,, akkor a K mindig pozitiv
valédi tort, vagyis 0 = K = 1

Valamely tdrgynak egy adott irdnyban
a fényességét

B=— (4)
®
osszefiiggés fejezi ki; F/ a megvildgitéds erds-
sége (fluxus torve a megvildgitott feliilet
nagysdgaval). o pedig az a térszog (sztera-
didanban kifejezve), amely alatt a tdrgyat
latjuk.

A fényesség Lambert-féle értéke az egyen-
letesen megvildgitott, matt feliilet fényes-
sége, amelynek minden em? feliiletére 1 lu-
men fény esik.

A szérédési egyiitthaté (o) a fénynek — a
vizsgalt légrétegen valé dthaladds alatti —
gyengiilését fejezi ki:

o= —-Inr7, (5)
itt T a fénydtereszt6 képesség logaritmusé-
nak abszolut értéke. Az dtbocsdtdsi egylitt-
haté (7) egy homogén kozeghez érkez6 flu-
xus (Fy) és a kozegb6l tdvozé fluxus (F)
viszonyénak reciprok értéke:

T = F[F, (6)

A geodézidban, hasonléan a repiilésme-
teorolégidhoz, dltaldban a ferde irdnyd
latdstdvolsdgot haszndljuk. Duntley [2]
meghatdrozasa szerint a ferde ldtdstdvolsdg
homogén légkorben azzal a vizszintes té-
volsdggal egyenértékli, amelynél a széré-
dési egytitthaté (o) azonos a d valédi té-
volsdgon észlelt tényleges szérédéds érté-
kével.

A latastdvolsag gyakorlati meghatéro-
zésdban azonban a ,,megfeleld méretii fekete
targy”’, valamint a ,,nappali megvildgitds’
kotottségeit6l el kell térniink, nem be-
szélve a homogén légkor és a homogén fé-
nyességii égbolt foltételezésérél. A nehéz-
ségekbobl kovetkezik az (1) egyenlet megol-
ddsénak problémédja. Az egyenletet csak
olyan fokozatos kozelitéssel oldhatjuk meg,
amelyek magukban foglaljdk a kiilonb6z6
megvildgitdsi korilményeket — a teljes
napfényt6l, borult idén at az éjszakai csil-

lagfényig —; a szem kontrasztkiiszobének
valtozé értékét, amely pszicholégiai ténye-
z6kon kiviil nagymértékben fiigg a nap-
szaktdl is; végiil a vizsgdlt tdvolsdgon a
légkor fizikai dllapotdnak é¢ szennyezett-
ségének véltozdsat.

A latdastavolsdagot  befolydsold
vizsgalata -

tényezdk

A latdstéavolsdgnak az (1) egyenlet sze-
rinti meghatdrozasdhoz, ismerniink kell a
szem &ltal érzékelheté minimélis kontraszb-
értékét és a légkor szorddasi egyiitthatojat.
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1. dbra: A kontraszt-kiiszob kisérleti eredmé-
nyeinek kiegyenlitett gérbéi

A szem kontrasztkiiszob értékében meg
kell kiilonboztetniink s6tét adaptdciés és
vildgos adaptaciés dllapotot. A két allapot
kozotti dtmenet kozelitéen 2108 gyer-
tya m2. (A gyertya, vagy nemzetkozi
gyertya, a fényerésség egysége, egy olyan
pontszer(i fényforrds fényereje, amely 1
szteradidnnyi szogben 1 lumen fényt boesdt
ki.) Figyelemre mélt6, hogy a szinek érzé-
kelése a vildgos adaptdcios allapotra kor-
latozodik.

A kontrasztkiiszob értéke viszonylag na-
gyobb, gyengébb megvildgitdsndl és kisebb
dimenzidju, azaz kisebb latészog alatt ész-
lelt tdrgyak esetében. A meteorolégidban
4ltaldnosan haszndlt és elfogadott az &=
=+0,02 kiisz6bérték, nappali fény és ko-
zonséges targyak vonatkozésdban. Black-
well [3] a kontrasztkiiszob meghatdrozd-
sdra, laboratériumi koriilmények kozott,
mintegy félmillié kisérletet végzett. A ki-
sérletek kiterjedtek kiilonb6zé nagysdgi
(0,6 —360 szteradidn alatt lathatd) kerek
targyakra és kiilonboz6 hattér-megvildgi-
tdsra (5Xx104—-4X102 gyertya m-=2). Az
1. dbrank a kisérleti eredmények kiegyen-
1it6 gorbéit mutatja be. A grafikonok egye-
nes szakaszaira jellemzs, hogy a feliilet és
a megvildgitds szorzata éllandé (konstans-
érték. Ebben a tartomdnyban a megvild-
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gitott jel pontszer(i fényforrdsnak foghato
fel. Blackwell [4] kés6bbi vizsgalataibol
megdillapitotta, hogy a laboratériumi ki-
gérletek — 1. dbran Osszefoglalt — ered-
ménye terepkorilmények kozott is helyt-
allo.

A geodéziai mérések szempontjabdl fi-
gyelmet érdemel, hogy a tavesovon at vég-
zett észlelés is hasonld torvényszeriiséget
kovet, szdmitdsba kell venniink azonban
az optikai rendszer dltal el6idézett kont-
rasztesbkkenés hatdsdt. Terepkoriilmények
kozott a pontjelek keresésének és folismeré-
sének hatdsa is befolydsolja a meghatédro-
zott értékeket, amely a ldtdsélesség és egyéh
pszicholégiai tényezbk fliggvénye.

Brichambaut [5] szerint a kontrasztkii-
szob (&) a kovetkezd értékek kozott valto-
zik:

e = 0,02 gyakorlott észlels esetén ;

& = 0,06 rossz észlelési koriilmények

kozott;

e = 0,03 dltaldnosan elfogadott kozép-

érték.

A repiilésmeteorolégidban kedvezétlen
koriilmények kozott az e = 0,05 érték fi-
gyelembevételét ajinljak. A kiiszébérték
szélsé értékel ugyanazon észlelénél is mint-
egy 159, relativ eltérést mutatnak.

A kiiszobértékkel kapesolatban azonban
meg kell jegyezniink, hogy értéke geodéziai
mérésekben az észlel6 — hasonléan a repii-
lésmeteorolégidban a piléta — adott fizio-
logiai dllapotatol fiigg, ezért a kontraszt-
kiiszob-kozépérték alapjan meghatdrozott
latdstdavolsdgot esak reprezentativ értéknek
tekinthetjiik.

A sz6rédési egyiitthatéd (o) értéke fiigg
a légkorben jelenlevé és az abszorbedlt
gdzmolekuldkndl nagyobb részecskék, a
kolloidok és aeroszolok koncentraciéjatol.
Ezek a részecskék gyengitik a légkoron at
érkez6 fényt:

— részben a részecskéken bekovetkezd
diffuz-szorddds kovetkeztében, ha
a részecskék sugara () kisebb a
fény hulldimhosszandl (4), vagy
vele egyenld;

— részben a reflexié kovetkeztében,
ha a részecskék sugara a fény hul-
ldmhosszdndl nagyobb.

A szérédasi egytitthato értéke fligg:

a) a Rayleigh-féle egyiitthat6tol; kol-
loidok és koncentrdciés magok esetében,
ha a részecskék sugara: r<0,5. 10-5 em;

b) a péaraelnyelési egyiitthatotol — Mie
[6] és Stratton [7] elmélete szerint, ha a ré-
szecskék sugara 105 em<7r<10-3 em;

¢) a vizgbzelnyelési egyiitthatétél.

Rayleigh, Mie, Stratton elméletébdl, va-
lamint Gaertner vizsgdlatdbol [8, 9] meg-
allapithatjuk, hogy az »=0,2—-0,8. 10-4cm
sugarii lebegé részecskék az elektromdg-
neses spektrum révidhullami tartoményd-
ban nagyobb széréddst okoznak, mint a
hosszihullimu tartomédnyban. Az7 > 10-4cm
nagysdgi kodszemesék viszont a hosz-
szuhulldmi tartomédnyban idéznek el6 na-
gyobb szérédast. Az » = 2. 14 cm nagy-
sagu szemesék jelenléte a A= 5 um hul-
ldmtartomanyban a szérédds csokkenését
eredményezik.

A légkdrben jelenlevs higroszképikus
anyagok vizes oldatai, az in. nukleuszok
(106 em = r = 10! cem) fétyol, péra és
kod alakjdban elsotétité hatdst okoznak.
A higroszkopikus nukleuszok mérete a re-
lativ nedvesség fokozdddsdval novekszik,
ekkor ui. mind t6bb és tébb viz kondenza-
16dik rdjuk. A nukleuszok r = 5X10-% cm
szemcesenagysdgig a fény szelektiv széroda-
sat okozzdak, ez a fatyol, amely a reflexio-
ban kékes drnyalati. A méret tovédbbi no-
vekedésével megsziinik a szelektivitds és
kialakul a kéd, ami gyakorlatilag szintelen.
Mie egy vizsgdlt irdny fényintenzitdsit az
elektromdgneses hullaimelmélet felhasznd-
ldsdval hatdrozta meg. A fényintenzitds
nagysiga fiigg a részecskék keriiletének és
a hulldmhossznak viszonydtoél (2z 7/A); a
részecskék torésmutatdjitol (viz esetében
n = 1,33). A fényintenzitds fuggvényének
gbémb menti integraljdbol meghatdrozhat-
juk a szort fény teljes mennyiségét. Figye-
lemre mélts, hogy ez dltaldban nagyobb

Latas-
foko- Latastavolsag Megjegyzés
zat

0 g<" 50 m nagyon erés kod
1 50 m<s< 200 m erds kod
2 200 m =s < 500 m kozepes kod
3 500 m < s <= 1000 m gyenge kod
4 l1km < s < 2 km nagyon erdés parassag
5 2km <s < 4 km erés parassag
6 4km <s< 10km kozepes parassig
i 10 km < s < 20 km gyenge parassag
8 20 km < s < 50 km j6 latés
9 50 km = S igen jo latas

36



mint amennyi a cseppre ténylegesen rdesik.
Ennek magyardzatat a diffrakciéban taldl-
juk. A kod nagyobb cseppjeire felhaszndl-
hatjuk Bricard [10] geometriai sz6ér6éddsi
elméletét.

A kodrészeeskék nagysdgit (dtmérdjét)
tobben meghatdroztdk, ennek eloszldsa
olyan unimoddlis fiiggvénnyel fejezhet6 ki,
amelynek maximuma r = 4.104 cem és
10-10-4 em szemesenagysdg kozé esik.

A légkorben jelenlevé aeroszolok inter-
ferencidja nagymeértékben csokkentheti a
lathatésagi viszonyokat. A kod és a latds-
tdvolsdg Osszefiiggését tdabldzatunk szem-
1élteti.

Az 1000 m-nél kisebb ldtdstdvolsdg idd.
beli és térbeli eloszldsdt donté mértékben
a kovetkez6 légkori paraméterek hatdroz-
zdk meg: a szél, a légkor szennyezettsége,
a homérséklet-eloszlas (a fliggélyes és viz-
szintes hémérsékleti gradiens), és a levegd
nedvessége.

Chandler megfigyelései [15] szerint Lon-
donban okté6beri reggeleken igen gyakori a
kod és a stir(i kod, amely napfolkelte utédn
mintegy 4 6rdval a konvekeié kovetkezté-
ben dltaldban feloszlik. A novemberi ko-
dok, a nedves tengeri légtomegek bedram-
ldsa és a légkor erls szennyeLettsegenek
egyiittes hatdsdra dltaliban egész napon &t
tartanak. Télen a kodslir(iség napi két
maximumét figyelhetjiik meg, az egyiket
egy oraval napfolkelte utdn, a mésikat éj-
fél koriil. Ezek a maximumok Osszeesnek
vagy kis késéssel kovetik az inverzi6 estes-
értékeit. A kodok el6forduldsdnak inten-
zitdsdat és tartéssdgat nagymértékben meg-
hatdrozza a makroszinoptikus helyzet. A
legstir(ibb kodok gyenge délkeleti széllel
lépnek fel, amely szél a kiterjedt kontinen-
tédlis anticiklon koriil faj. A mérsékelt szél
ugyanis az dramldsi — advekeids — kodok
kialakuldsdt segiti eld. Kodmentes dlla-
potra szémithatunk viszont 8 m/sec-ndl
nagyobb szélsebesség esetén.

Szélesendben a légszennyezettség — el -
sésorban a hagyomédnyos energiahordozék
haszndlata kovetkeztében — igen nagy.
A péra szabad energidja a légkor relativ
nedvességétol fiigg. Iz a szabad energia
meghatdrozza a kiilonboz6 kolesonhatdsok
nagysagiat a pdra, a higroszkopikus, az ol-
d6d6 és nem old6dé makroszemesék ké-
zott. A fiistrészecskék kondenzdceiés magot
képeznek, ennek kovetkeztében fokozdédik
a kodeseppek stabilitdsa. Nagyvdrosok
kornyezetében gyakori az olyan gyorsan
képz6d6 és lassan oszlé kdd, amelyben a
latastdavolsag tartésan 100 m alatt marad
(Londonban gyakori a 10 m-nél kisebb
latdstavolsdg is). Olyan anyagok, mint pl.
a gépkocsik égéstermékébol szdrmazéd kén
(kénsav) megviltoztatjak a relativ nedves-

ség egyensulydt és egyben a fényszérodd-
sdra gyakorolt hatdsat.

A légszennyez6dés és a latdstavolsdg
kapesolatat Fett a kovetkezd Osszefiiggés-
sel fejezte ki:

M =

1,8.106
i [ug/m3]. (7)

Az egyenletben M a tomegkoncentricid
pg/m3-ben, s a ldtdstdvolsdg m-ben.

Charlson [16] a légkori aerosolok meéré-
sére haszndlt integralé nephelométer fel-
hasznédldsdval hasonlé - osszefiiggést veze-
tett le:

M = 3,8 105 go5p [ug/m3] (8)
a 00,5, & sz6réddsi tényez6, A = 0,5 p hul-
lamhossz mellett; M a tommrkoncentraclo

Griggs [17] 1972-ben a lataqtavolsag
tomegterhelést kifejez6 osszefiiggések vizs-
gdlatanak eredményeképpen megdillapi-
totta, hogy ezek lényegileg hasonlé ered-
ményre vezetnek, és a valésdgos helyzetet
fejezik ki.

A kiilonboz6 foldrészeken és évszakok-
ban végzett vizsgdlatok bebizonyitottik,
hogy — elsésorban a nagyvarosok koérnye-
zetében fekv6 — meteorolégiai dllomdsok
latdstavolsag értékeibdl kovetkeztetni lehet
a légszennyez6dés hosszi lejdrata trend-
jére, amely értékes adatokat szolgdltat a
kornyezetvédelem szdmédra is.

A ldtastavolsdg valtozdsdanak vizsgalata
esében és havazdsban

A ldtdstdvolsdg ecsokkenése nemcsak
kodben, hanem csapadékos id6ben — es6-
ben, havazdsban — is bekovetkezik. Az es6
mikrostrukturdjanak vizsgdlatdb6l hatéd-
rozta meg Poljakova [11] az es6intenzitds
és a latdstdvolsdg kapesolatat kifejezd 6sz-
szefuiggést

= 14 10,74 (9)
az s a ldtdstdvolsdg km-ben, I az esGinten-
zitds mm/éraban.

A havazédsnak és a latdstdvolsdgnak 6sz-
szefiiggése Poljakova és Tretjakov [12] ko-
zos vizsgdlatainak eredménye.

s = 0,94 I-0,01 (10)
az Osszefiiggés kozelits alakja:
1
== 11
Fan (11)

az I mm/érdban a hdesés esGekvivalens-
ben kifejezett intenzitdsa.

Az osszefiiggések alapjan 4 mm/éra ko-
zepes esbintenzitds 5 km-re esokkenti a ld-
tdstdvolsdgot, mig 4 em/éra kozepes hé-
esés — a hdévastagsigot az es6 tizszeresé-
nek véve — a ldtastavolsag 260 m.

Richards [13] a kanadai Malton repiil6-
terén 12 év téli hénapjainak észleléseibsl
— a havazds Ordnkénti intenzitdsdnak
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fliggvényében — hatdrozta meg a ldtota-
volsdgot. A havazds novekedésének kozép-
értékébbl a varhaté latdstdvolsdg gorbéjét
szerkesztette meg, amely jé egyezést mutat
Poljakova és Tretjakov osszefliggésébdl szé-
mitott grafikonnal (2. dbra).

Jefferson [14] az Atlanti-écedn térségé-
ben miik6d6 meteorolégiai dllomdsok ész-

A [dtdstavolsag (km)
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2. dbra: A varhat6 latéstavolsignak a havazas

novekedése kozépértékébdsl szamitott gorbéi

Richards szerint (folytonos gérbe) és Poljakova
— Tretjakov szerint (szaggatott gérbe)

lelési adataib6l megdllapitotta, hogy a he-
ves zdporok kisebb mértékben csékkentik
a latdastdvolsdgot, mint a hasonlé intenzi-
tdsti folyamatos es6k. A zdpor ugyanis
— kisebb térbeli (vizszintes) kiterjedése ko-
vetkeztében — az észlel6 dllomds és a vizs-
gdlt pont tdvolsdgdnak csak egy részét,
mig a folyamatos esé az egész tdvolsdgot
homalyositja el. Figyelembe kell venniink
tovabbd, hogy a tenger f6l6tti zdporok dl-
taldban hideg légtomeg jelenléte esetén
Iépnek fel, erre a légkorre jellemz6 kédmen-
tes allapot ig javitja a latdsi viszonyokat.
A latdstavolsag csapadékmentes idére vo-
natkozé kozépértékeire viszont hatdssal
van a tenger f6lott dltalaban megfigyelhetd
parassag, illetve kod is. Figyelemremélto,
hogy gyenge zdporok esetén a viszonylag
nagy latdstdvolsdgok gyakorisdga nagyobb,
mint csapadékmentes id6ben. Ez a koriil-
mény azzal magyardzhaté, hogy a zdporok
rendszerint egytitt jarnak erbs vagy koze-
pes intenzitdsu északnyugati széllel, amely
a vizfeliilet f6l6tti kodot eloszlatja.
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A latastavolsag gyakorlati
meghatdrozdsa

A latastdvolsdgnak, vagyis annak a me-
teoroldgiai 14tdsi tartomdnynak a megha-
tdrozdsat, amelyen az adott tdrgynak és
hétterének kontrasztja éppen azonos az
észlel6 kontraszt-kiiszobével, a legutébbi
id6kig vizudlis becsléssel, kitiizott célpon-
tok segitségével végezték. A legtobb me-
teorolégiai obszervatériumban, valamint
kisebb méretli és forgalmu repiil6téren ma
is ezt a moédszert alkalmazzdk. A repiilés-
meteorolégidban azonban a futépdlya menti
latastavolsdg a repiilégépek fel- és leszdlldsa
irdnydban az a legnagyobb tdvolsdg, amely-
nél a futépdlya meghatérozott fényei még
lathaték a futépilya kozépvonala folott
abbdl a magassagbdl, amely — a foldet-
érés pillanatdban — a pilétdk szemmagas-
sdgdnak felel meg. A meghatédrozasbél rog-
ton ldthatjuk a nehézségeket: az észlels-
nek a futépdlya kozépvonala fo6lott, a pi-
léta szemmagassidgdban vald elhelyezése
szinte megoldhatatlan feladat. Emellett az
észleléseket folyamatosan kell végezniink
és az id6, valamint a tér fliggvényében
— gyakran dlland6éan — véaltozeé futépdlya-
menti ldtdstdvolsdgot mintegy 15 médsod-
perc alatt kell az irdnyité szervekhez to-
vibbitanunk. Az észlel6t televiziés kame-
raval pétolhatjuk, amely a megfigyeléseket
félig automatikussd teszi, ebben az eset-
ben is sziikséges futépdlydnként legkeve-
sebb egy televizidés kamera dllandé keze-
lése, igy a kezel6személyzet nem nélkiil6z-
het6.

A fenti nehézségek tették sziikségessé a
latdstavolsag meghatdrozdsdhoz sziikséges
automatikus mér6- és regisztrdlé miiszerek
kifejlesztését. A napjainkban hasgzndlatos
miiszerek lényegileg két csoportra osztha-
ok :

1. A transzmisszométerek a vizsgilt lég-
kor optikai fényédtereszt6 képességét mérik.
A fénydtereszté képességb6l kiilonboz6 pa-
raméterek figyelembevételével a ldtdstd-
volsdg folyamatos értékét hatdrozhatjuk
meg. A késziilék kifejlesztése sordn figye-
lembe vették azokat a kovetelményeket,
amelyek az automatikus és tdvjelz6 meteo-
rolégiai dllomdsok — igy példdul a meteoro-
l6giai miiholdak — mérési tartomédnydra
és élettartamédra vonatkoznak.

2. A szérédasi egyidthatét méré berende-
zések — a vizsgdlt 1égkoron valé dathaladés
utdn — a fénynyaldb veszteségeit mérik.
A késziilék hatrdnya, hogy csak vizeseppek-
b6l 4116 nukleuszok esetén ad megbizhatd
eredményt, mig jégkod, hé és ipari szeny-
nyezettség esetén nem szdmithatunk a pon-
tossdgi kovetelményeknek megfelelé ér-
tékre.



Latdstdvolsdg hatdsa a geodéziar

mérésekre
1. Hagyomédnyos mérések — vizszintes
és magassagl szogmérés — esetén elséren-

dii kovetelmény a kolesonos lathatdsdg
(és irdnyozhatésdg). A beirdnyzott pont-
jelet ugyanis egyértelmiien kell ldtnunk;
+0,5"” — +2” pontossdgi irdnyzds — az
alkalmazott mér6miiszer teljesitéképes-
ségétdl fiiggben — csak igy hajthaté végre.
Az er6s nagyitdsu (N = 30 —50X) geodéziai
tavesoveknél figyelembe kell venniink azt
is, hogy a tdves6 a kontrasztot nagymér-
tékben esokkenti. Mindezekre tekintettel
megdallapithatjuk, hogy 1 km-nél kisebb
latastavolsdy esetén szabatos mérést lehetdleg
eqydltalan ne végezzitnk; Kkisebb pontossé-
got igényl6 mérést pedig csak a pontossdg
csbkkenésének veszélyével és a mérés gya-
korlati hatékonysdgdanak rovésdra végez-
hetiink.

2. A korszerli elektrooptikai tdvmérd
berendezések alkalmazdsakor elsérend(i ko-
vetelmény az Osszeldtds a hatdrteriiletig a
mérdberendezés és a visszaverd feliilet ko-
zott. A tdvmérbkésziillékek ugyanis erésen
nyaldbolt mérésugdrral miikodnek. Rossz
latasi viszonyok kozott legnehezebb miive-
let a visszaver6 felulet megirdnyzésa. Az
irdnyzdst megkonnyiti az in. hengerlencse
bekapesoldsa, ez azonban erésen csékkenti
a fényslrtséget. Nagyobb tdvolsigok mé-
résekor, a rossz latdsi viszonyok miatt, a
visszavert fényt keresé tdvesovel sem tud-
juk irdnyozni és a késziilékkel felfogni.

Kod és erésebb pdrdssdgtol mentes idé-
ben a napjainkban hasznélt elektroop-
tikai tdvmérémiiszerek alkalmazdsakor
— magyarorszagi viszonyok kozott — az 5
km hatétdvolsdg dltaldban elérhetd, ennél
nagyobb tévolsidg esetén azonban kovetel-
meény, hogy a mdsik végpont kornyezeté-
ben legaldbb a kérvonalak félismerhet6k le-
gyenek. Az er6sen nyaldbolt mérbsugér
ugyanis a nem pontos irdnyzds, vagy a mé-
romiiszer — kezelésével jar6 — paranyi el-
forduldsa esetén elkeriili a visszaveré be-
rendezést és a mérési program végrehajtisa
meghitsul.

A litéstdvolsdg és a mérbkésziilékek ha-
totavolsagdnak kolesonhatdsa, a meteoro-
l6giai latds-valészinliség ismerete a méro-
program tervezésének és teljesithet&ségé-
nek alapveté foltétele. A 3. dbrdan Richter
nyomdn [18] bemutatjuk a ldtdstdvolsdg
fliggvényében meghatdarozott hatétavolsa-
got. E szerint a hatétdvolsdg mintegy 3
km-ig egyharmada, 7 km-ig pedig koze-
litéen egyotode a latétdvolsdagnak. A 14t6-
és hatétavolsidg Osszefliggésére ma mér ta-
pasztalati uton meghatdrozott egyenletek
dllnak rendelkezésiinkre. A viszonylag kis

hatotavolsdg a nyaldbolt mérésugarnalk
— a 8z6rodasi egyiitthaté fliggvényében be-
kovetkezett — veszteségeire vezethetd visz-
sza, & mérdsugidrnak ugyanis a mérémiiszer
és a visszaver$ feliillet kozotti tdvolsdgot
kétszer kell befutnia, Ggy, hogy a méréjel
még egyértelmtien kiértékelheté legyen.
A latastdvolsag csokkenése tehdt a geodé-

2 1 hatotavolsag (km) _&:5_5211

A
03515 3 7

15 lotostavolsdg (km)

3. dbra: A hatdtavolsag és a latdstévolsag
osszefliggése

ziai mérések szempontjibo6l az elérhet6
pontossdg és a gazdasdgossdg, azaz a meé-
résre alkalmas id6szakok kivdlasztdsa te-
kintetében alapvet6 jelent6ségli, a mérések
pontos tervezéséhez ezért ismerniink kell a
latotdvolsdg vdrhatd értékeit. Az elektro-
optikai tdvméré berendezések gyakorlati
hatdsfokdnak névelése eéljabdl még ki kell
dolgoznunk a latdstdvolsdg és hatétavolsdg
kolesbnhatdsanak torvényszer(iségeit, az
elvégzend6 feladat teljesithetGsége szem-
pontjabol pedig sziikségesnek latszik, hogy
kiterjedtebb mérési program esetén a méré-
fény veszteségének pontos értékét széréd-
dési egyiitthatét méré miiszerrel is megha-
tarozzuk.

A meteorolégia és geodézia kolesonhatd-
sabol varhatok azon késziilékek kifejlesz-
tése, amelyek alkalmasak a fényveszteség
értékének — a gyakorlati kévetelmények-
nek megfelel$ pontos és gyors — meghatd-
rozésdra. A kifejlesztett késziilékek gya-
korlati alkalmazdsdval egzaktabbd valik
az elektrooptikai tdvmérés hatétdvolsaga-
nak ég a mérések pontossigdanak tervezése,
lehet6vé vdlik a mérési program ponto-
sabb kidolgozésa.

Az elmondottakkal a ldtdstdvolsdg geo-
déziai mérésekre gyakorolt hatdsédnak is-
mertetésén kiviil a meteorolégia és geodézia
kézott kibontakozé tudomédnyos egytittmii-
kodést kivantam szolgélni.
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A GARP Szervezd Bizottsaganak X. iilése Budapesten

CZELNAI RUDOLF, Orszdgos Meorolégiai Szolgdlat, Budapest

November 12 és 19 kozott Budapesten
tartotta X. iilését a Globalis Légkorkutatdsi
Program (GARP) Szervezd Bizottsdga (Joint
Organizing Committee = JOC). Az egész
magyar tudoméanyos kozosség s kilonos-
képpen a magyar meteorolégusok szdméra
nagy megtiszteltetés, hogy ez a fontos tes-
tiillet ez évben éppen Budapestet vilasz-
totta tandeskozdsai szinhelyéiil. Az iilésen
hozott fontos hatdrozatok sok évre kiha-
téan irdnyt mutatnak a globdlis légkori
kutatdsoknak s a kozeli években gyakran
hivatkoznak majd a budapesti iilésre.

A Globdlis Légkorkutatdsi Program a
Meteorolégiai Vildgszervezetnek és a Tu-
doményos Uniék Nemzetko6zi Tandcsdnak
(International Council of Secientific Uni-
ons = ICSU) kozos vallalkozdsa. A prog-
ram keretében megvalésulé hosszu lejarati
tudoményos kisérleteket és alprogramokat
a kiemelkeds tudésokbdl 4llé ,,Szervezd
Bizottsdg’’ vitatja meg és hagyjd jovéa. IS
Szervez6 Bizottsdgnak 12 tagja: B. Bolin
(Stockholm), E. K. Fjodorov akadémikus
(Moszkva), K. Gambo (Tokid), K. Hassel-
mann (Hamburg), P. Morel (Périzs,) A. M.
Obuhov akadémikus (Moszkva), P. R. Pis-
haroty (Ahmedabad, India), I. S. Sawyer
(Bracknell), J. Smagorinsky (Princeton —
New Jersey), R. W. Stewart (Victoria B.
C., Kanada), W. E. Suomi (Madison —
Wisconsin) és G. B. Tucker (Mordialloe,
Victoria, Ausztralia).

Az iilésre R. W. Stewart, a Szervez$ Bi-
zottsdg elnoke, és 1. S. Sawyer nem tudott
eljonni.

Ezért az elnoklés feladatdat P. Morel
professzor, a bizottsdg elnokhelyettese,
latta el. A tandcskozdsokon meghivott
szakértéként vett részt J. Kuettner (Brack-
nell), A. Wiin-Nielsen (Bracknell) és Czelnai
Rudolf, WMO-megfigyel6ként volt jelen
W. Godson és H. Taba, TCSU-megfigyel6-
ként 7. Malone (Indianapolis, USA),
UNESCO-megfigyel6ként L. Capurro (Ar-
gentina), és végil a GARP Titkdrsag

részér6l B. R. Dégs, V. Boldirev és .J. K.
Kutzbach.

Az tlést november 13-dn de. 10 6rakor
P. Morel elnék nyitotta meg, ezutdn a Ma-
gyar Tudomédnyos Akadémia nevében Ldang
Istvan fétitkédrhelyettes, az OMSZ nevében
pedig Czelnai Rudolf tidvozolte a Szervezd
Bizottsdg tagjait és a meghivott szakér-
t6ket. Az TCSU elnokhelyettesének, Straub
F. Bruné akadémikusnak itidvézlé sorait
Czelnai Rudolf olvasta fel.

A megnyitds rovid iinnepélyes esemé-
nyei utdan a Szervezé Bizottsig azonnal
megkezdte munkédjit. Elséként a ,,Nume-
rikus Experimentdciés Alprogram’ ke-
retében foly6 munkdt targyaltik meg Awel
Wiin-Nielsen professzor jelentése alapjin.
Ez a numerikus alprogram rendkiviil szer-
tedagazé tevékenységet foglal magdban s
szinte az egész GARP-tevékenységet dt-
szovi. Ennek megfelelen a téma altaldanos
érdeklédést keltett, és kiilonosképpen a
megfigyelésekkel kapesolatos szimuldcios
kisérletek vonatkozdsdaban mélyrehaté vi-
tak tdrgyat képezte.

A legnagyobb GARP-villalkozdsként
szdmon tartott ,,Globdlis Kisérlet”’ eldké-
sziileteinek és a program javasolt ponto-
sitdsainak megvitatdsdra 14-én keriilt sor.
A vitdk alapjan ugy tiinik, hogy a déli fél-
teke Gcedni térségeiben létrehozandé spe-
cidlis megfigyel6 rendszer (iszé ballonok,
sodrédé béjak stb.) tervei még nem telje-
sen tisztdzodtak.

A kovetkez6 napon a kiilonféle regiond-
lis alprogramok (GATE, POLEX, MONEX,
AMTEX stb.) jelentéseit tdrgyaltdk meg.
Ezekkel kapesolatban a Szervezé Bizott-
sdg nem torekedett részletes elemzésre,
minthogy az alprogramok sajat tudomédnyos
koordinacids bizottsdgai ezt a munkét mdr
javarészt elvégezték.

Igy 15-én délutdn mér megkezdédhe-
tett a ,,mdsodik GARP-célkitlizés’’ prob-
lémakorének megvitatdsa. Ez a probléma-
kor a korszer(i éghajlatkutatds globdlis vo-
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J. Smagorinsky professzor el6adéasa: Az altald-
nos légkorzés matematikai modellezése, az
éghajlat szimitégépes szimuldcidja

natkozdsait foglalja magdban s ennek koz-
ponti kérdéseként az éghajlat és éghajlat-
modellezés fizikai alapjainak vizsgdlatdt
emelték ki. E téma megtargyalasahoz ki-
valé alapot adott az 1974. jilius 29. és
augusztus 10. kozott Bert Bolin professzor
elnokletével Stockholmban tartott GARP
Konferencia beszédmoléja. Ennek a rend-
kiviil szinvonalas és gazdag dokumentum-
nak koszonhet6, hogy a Szervezs Bizott-
sdg mostani iilése a legtobb lényegbevi-
gbéan 1j eszmét éppen a ,,Masodik GARP
Célkitlizés’’ teriiletén regisztrdlta.

Magyar szempontbdl fontos megbeszé-

lésre keriilt sor a 15-én tartott ,,éjszakai
iilésen’’, amelyen egy esetleges mezo-skda-

laji kisérlet meginditdsdnak kérdését tiiz-
ték napirendre. A megbeszélés alapja hé-

rom egymédshoz kozel 4116 javaslat volt,
amelyet Charney és Hide (USA, Anglia),
D. Radinovics és F. Messinger (Jugo-
szlavia), valamint Czelnai R. és Gitz .
(MNK) terjesztett el6. E megbeszélésen
F. Messinger és Gétz (. szakértéként
ugyanesak részt vett. Bar az éjszakai iilé-
sen mdr kivildglott, hogy a hdrom javaslat
viszonylag koénnyen fedésbe hozhato, a
dontés csak a szombat délel6tti iilésen szii-
letett meg. Ennek értelmében az Alpok,
a Dinari-Alpok és a Kdarpatok vonulatai
dltal hatdrolt térségben (egy Velence—
Rijeka kor képzeletbeli centrummal)
mezo-skaldju vizsgédlat indul, amelynek so-
ran az orografikus hatdsokat hdarom oldal-
r6l kozelitik: specidlis mezo-skdldji meg-
figyel6 rendszer (stirftett hdlézatok, radar,
usz6 ballon stb.) létrehozdsdval, finom-
rdacshélézati numerikus modellek kiproba-
ldsdval és laboratériumi dramldsi kisérle-
tek végrehajtasdaval.

A program ,,kiépiilésének’ menetrendje
a kovetkez: mindenekel6tt a GARP Tit-
kdrsdg eljuttatja a fentiekrdl sz6l6 megbe-
szélések anyagit az Osszes érintettekhez.
Ezt kovetéen Fedor Messinger professzor
készit egy részletes program-javaslatot,
amelyet. — véleményezés céljab6l — min-
den érintettfél megkap még 1974 vége elétt.
Az észrevételek figyelembevételével elké-
sziilé javaslatot a Szervezd Bizottsdg szii-
kebb korii tandcsa mar 1975 februdrjaban
megvitatja és foltehetéen dont egy hama-
rosan sorra keriil6 tudoményos szimpézium
osszehivasdrsl, amelyen korldtozott szdmu
meghivott el6add dttekintést probal majd
adni az orografikus hatdsok modellezésé-
nek még nagyrészt feltdratlan problémadit
rél. Nyilvdnvald, hogy ez a vizsgdlat ma-
gyar szempontbdl igen fontos eredményeket
hozhat. Ezért az OMSZ kutatéhdlézata, a

=

B. Bolin professzor eléadéasa: Az emberi tevékenység hatésa az éghajlatra
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mar kialakitott és elfogadott kutatési ter-
vek dltal rogzitett hatarokon beliil, jelen-
t6s erdket fordit majd a programban valé
aktiv részvételre.

A Szervez6 Bizottsdg X. tilésének zdrd
megheszélése 18-an, hétfén délelétt kerult
sorra. Erre a megbeszélésre az Ambrézy
Palné vezetésével kitlin6en hajrazé s a va-
sarnap éjszakdt dtdolgozé helyi titkdrsdg
mar kész dokumentumokat produkdlt, s e
teljesitmény az ilés résztvevéinek osztat-
lan elismerését valtotta ki. Ezen a zdrdiilé-
sen sziiletett dontés arrdl, hogy a Szervezé
Bizottsag kovetkez6 X1. tilése 1975 okté-
berében Tokiéban keriil megrendezésre.

Az iilés zartkorh hivatalos funkei6i mel-
lett szdmos alkalom adédott arra, hogy a
magyar meteorolégus kutatok és tudoma-
nyos vezeték személyesen is megismerhes-
sek az iilésen részt vevd vilaghiri tuddso-
kat. Ezek kozott az alkalmak kozott elsé-

ként emlitend6 az a nagysikerti tudomd--

nyos el6adéiilés, amely az MTA elndkének
tamogatdsa folytdn az MTA Felolvasé Ter-
mében — mélté koriilmények kozott —
keriilt megrendezésre 18-dn délutin. Az
elsé el6adast .J. Smagorinsky professzor,
az 1974 évi IMO-dij elnyerdje tartotta az
éghajlat modellezésének mai helyzetérdl. A
masodik el6adé Bert Bolin professzor volt,
aki a foldi éghajlat ingadozédsainak és val-
tozdsainak megismerésére irdnyulé nem-
zetkozi egytittmikodésrsl és a foldi ég-
hajlatra gyakorolt esetleges antropogén ha-
tdsokrol beszélt. Az éghajlati problemati-
kit két oldalr6l bemutaté s egymaéashoz szo-
rosan kapcsolédé el6addsok utdn A. M.
Obuhov akadémikus nagy érdeklédéssel
vart elbaddsdara keriillt sor, amelynek tédr-
gva a Szovjetunié Tudomanyos Akadémid-

W. E. Suomi professzor eléaddsa: A globdlis
légkorkutatasi program megfigyeld rendszere

ja Légkorfizikai Intézetében végzett leg-
Gjabb laboratériumi turbulencia kisérletek
elméleti interpretdldsa volt. A kisméretii
laboratériumi kisérletek vildgdbdél a nap
utolsé eléaddja, V. E. Suomi professzor,
egy egészen nagyméretli laboratériumba
kalauzolta el a hallgatésdgot, minthogy
filmvetitéssel egybekotott érdekes elGadda-
sdban a Vénusz légkorérél beszélt. Nem
kétséges, hogy a négy kivild el6ad6é min-
dent megtett annak érdekében, hogy e szin-
vonalas tudomanyos el6adoéiilés még hosz-
szt ideig emlékezetes maradjon a magyar
meteoroléogusok szdmara.

A GARP Szervez6 Bizottsdg iiléséhez
kapesolodd  események  scrozatdban  to-

A. M. Obuhov akadémikus el6adésa: A globalis légkorkutatési programmal osszefiiggd elmé-
leti probléméak
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vabbi rendkiviili élményként fogunk emlé-
kezni arra a szikebb kor(i bardti beszélge-
tésre, amelyet Fjodorov akadémikussal —
a Szovjetunié Hidrometeoroldgiai Szolgéla-
tédnak kordbbi vezetéjével, a legendds hir(i
Papanyin-expedici6 ismert résztvevijével
a Szovjet Kultira Hazdban folytathattunk.
E megbeszélés szerencsés résztvevéi egy
nagy tekintélyti és kivételes latékorti tudods-
sal oszthattdk meg gondolataikat az egész
emberiség olyan alapvet6 probléméirol,
mint a népesedés, energiatartalékok, vildg-
élelmezés és kornyezetvédelem. Nyugod-
tan dllithatjuk, hogy ez a beszélgetés a tu-
doményos felel6sségérzet iskoldja volt szd-
munkra.

Végiil nem mulaszthatjuk el, hogy rovi-
den emlitést tegyiink azokrél a szocidlis és
kulturilis eseményekr6l, amelyekkel meg-
kisgéreltiik kellemesebbé tenni vendégeink
budapesti tartézkodédsét. Ezeknek soré-

ban id6rendben az els6, november 14-én
este, az OMSZ elnokének fogaddsa volt a
Gellért Szalléban. Ezen a fogaddson az MTA
képviseletében Ldng Istvan akadémikus,
fotitkdrhelyettes, és Barta Gyirgy akadé-
mikus vett részt, s jelen volt a hazai me-
teorolégiai tudomédnyos élet szdmos vezetd
személyisége. Két nappal kés6bb, 16-dn
este a vendégek a Zeneakadémidn orgona-
koncertet hallgattak meg, vasdrnap pedig
megldtogattdk a Siéfoki Viharjelz6 Obszer-
vatériumot és megtekintették Tihany né-
hédny nevezetességét.

Az utolsé taldlkozdsra az MTA X. osz-
télya elndkének Szddeczky Kardoss Elemér
akadémikusnak a fogaddsdn Kkeriilt sor,
november 18-d4n este, a Tudés Klub termei-
ben. Ez a kellemes és jol sikeriilt osszejove-
tel mégis fdjdalmas emlék marad sz4-
munkra, hisz btestt kellett venniink szé-
mos régi és 4j bardtunktol.
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GARP — a légkdrkutatas jelene és jovioje

AMBROZY PAL, Kézponti Meteoroldgiai Intézet, Budapest

Az elmilt két évtized szinte lélegzet-
eldllitéan gyors technikai fejlédése lassan
hozzészoktat benniinket ahhoz, hogy a va-
léban 1) és nagy jelent6ségli eseményeket
majdnem koézombosen vegyiik = tudomé-
sul. De ha alaposabban szemiigyre vessziik
ezeket az eseményeket, megdibbeniink
rajta, mennyi munka 4ll mogottiik, hany
ezer vagy milli6 ember vett részt el6készi-
tésiikben, s hdny orszdgnak, vagy esetleg
egy egész nemzetkozi k6zosségnek mekkora
anyagi dldozatot kellett értiik hoznia.

Koézvetlen munkateriiletiitnkdn, a meteo-
rolégidban ezekben az években bontakozik
ki és val6sul meg egy olyan monumentélis
kutatdsi program, amely tulzds nélkiil mér-
foldkének tekinthet6 a meteorolégia tor-
ténetében. Mdr neve is eldrulja, hogy vildg-
méretli egytittmiikodésr6l van sz6: Glo-
bélis Légkorkutatdsi Program, angol ne-
vén Global Atmospheric Research Program-
me (roviditése GARP). Bér ez a villalkozds
meéreteiben és modszereiben is kiilonbozik
a kordbbi légkorkutatdsi programoktol,
meégis felhasznalja azokat, vagy éppen ta-
nulva fogyatékossdgaikbdl, jobb megol-
dist keres. Iippen ezért nem lesz higbaval6,
ha torténelmi sorrendet kdvetve, ismertet-
jik neves el6deink ilyen irdnyu tevékeny-
ségét.

1873-ban jott létre a Meteoroldgiai Vi-
lagszervezet el6dje, az IMO. Els6 elnoke,
a holland Buys Ballot mér a megalakulds
évében javasolta, hogy nemzetkozi pénz-
alapot kellene létrehozni a vildgméret(i és
kozérdekli kutatdsok tdmogatdsdra, vagy
olyan ko6zos viéllalkozdsok finanszirozdsdra,
amelyek meteorolégiai megfigyel6allomé-
sokat létesitenének szigeteken vagy tdvoli
lakatlan vidékeken. Nem is telt bele tiz
év — amely tudomédnyos villalkozdsok
anyagi alapjanak megteremtéséhez és el6-
készitéséhez nem is hosszt id6 —, és 1882-
ben megkezd6dott az elsé Nemzetkozi Po-
ldris Ev. Bgy év leforgdga alatt tizenh-
rom expedicié indult az Eszaki sarkvidék-
re, kettd az Antarktiszra, hogy folyamatos
meteoroldgiai és foldmagnességi méréseket
végezzenek. Az els6 nemzetkozi kutatéd-
program teljes sikerrel jart, igaz, komoly
anyagi és emberdldozatok drdn. A tudomé-
nyos beszdmolét H. Wild készitette el és a
péterviri Tudomédnyos Akadémia adta Kki.
Jelent6s volt a mdsodik Nemzetkozi Polé-
ris Ev is (1932 —33), kulontsen a magas-
légkorkutatds teriiletén, melynek eredmé-
nyeit elsésorban a fiatal rddiétechnika hasz-
nalta fel a hullamterjedés tanulményozd-
sdban.

A harmadik nagy nemzetkozi kutaté-
program a Nemzetkozi Geofizikai Ev (1957
— 58) minden addiginél nagyobb tomegeket
mozgatott meg, kozel hatvan orszdg vett
benne aktivan részt. A megfigyelések ha-
térai lefelé és folfelé egyardnt kiterjedtek
a kordbbiakhoz képest. Kutattik a Féld bel-
sejét, kérgét, az bcednokat, a levegébur-
kot, és a Napot. A mésfél éves mérési soro-
zat analizise megerésitette a meteorolégu-
soknak azt a kordbbi sejtését, hogy a nap-
tevékenység befolydsolja a foldi id6jdrdst.
A Nyugodt Nap Nemzetkozi Eve (1964 —
65) nem volt olyan ldtvdnyos, de hozzdj4-
rult a maximadlis és minimélis naptevékeny-
ség okozta eltér6 hatdsok analiziséhez.

irdemes egy pillantdst vetni a felsorolu
programok évszamaira. Az egyes progra-
mok kozotti idékoz fokozatosan cstkkent:
50, 25, 7 év. A sorozat extrapoldldsa arra a
kovetkeztetésre vezetne, hogy a kovetkezd
kutat6éi programoknak szinte egymaédsba
kell folyniok. S most a GARP-ndl valéban
ilyen helyzet allt el6.

Az ENSZ XVT. kozgytlése 1961. decem-
ber 20-dn hatérozatot hozott a vildgiir bé-
kés felhaszndldsa terén kialakitandé nem-
zetkdzi egyiittmiikodésr6l. A hatdrozat
meteorologidval foglalkozé fejezetében az
ENSZ felkérte a Meteorolégiai Vilagszer-
vezetet, hogy dolgozzon ki jelentést azok-
rél a szervezeti é8 pénziigyi intézkedések-
rél, amelyek ,,megteremtik az el6feltétele-
ket az éghajlatot befolydsol6 alapvetd fi-
zikai tényez6k megismerésére és a makro-
skaldju idéjardsmédosité beavatkozdsok
lehet6ségeinek feltdrdsdra, és a tagallamo-
kat segithetik abban, hogy az id6jards el6-
rejelzégének javitdsdra maris meglevé lehe-
t6ségeket maximdlisan kihasznédlhassdk’.

A WMO gyorsan reagélt a felkérésre, s
hamar elkésziilt a légkori tudoményok el6-
rehaladédsarol és trkutatdsi vonatkozdsai-
rél 82616 els6 jelentés, melynek kidolgozé-
sdban jelent6s szerepet jitszott V. A. Bu-
gajev akadémikus (Szovjetunid) és dr. H.
Wealer (USA). Ekkor vetédott fel elsé {z-
ben a WWW — az ,,IdGjardsi Vildgszol-
galat’ gondolata, amely azéta a meteoro-
l6giai megfigyelés, tdvkozlés és adatfeldol-
gozds integralt rendszerévé valt. (Bar a
WWW a GARDP-pal szervesen Osszefiigg,
itt csak a GARP szempontjdbdl foglalko-
zunk vele. A jelentés kutatdssal kapesola-
tos javaslatai a szoldris és kozmikus folya-
matoknak a légkdrre gyakorolt hatdsait,
az dltaldnos cirkuldcié és a héegyensuly
problémdit, a numerikus prognosztikat,
végiil a kozép- és hosszutdvi elbrejelzést
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soroljak fel, mint a legsturgésebben meg-
oldand6 problémékat.

Az 1962. évi ENSZ-kozgy(ilésre benyj-
tott jelentés nyomédn Gjabb hatdrozat szii-
letett, amely a WMO-t tulajdonképpen a
WWW megalkotédsdhoz vezette el, az ICSU-t
(Tudoményos Uni6k Nemzetkozi Tandcsa)
pedig az TUGG (Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Unid) kozremiikodésével a
GARP-hoz. 1964-ben az ICSU Légkortudo-
méanyi Bizottsdg néven (CAS) végrehajto
szervet hozott létre a GARP el6készitése
céljabol.

A CAS els6 ilésén (1965) arra a megalla-
pitdsra jutott, hogy a legalapvet6bb, de
taldn legnehezebb kérdést, a troposzféra és
az alsé sztratoszféra cirkuldcidjat dllitja a
GARP kozéppontjaba. Kidolgozta a prog-
ram elméletét és megfigyelési rendszerének
alapvet6 elemeit is. Ezek egyrészt komplex
dinamikai modellek létrehozdsat, tovabbda
a ho, az impulzus és a nedvesség turbulens
fluxusainak lefrdsat, illetve a modellekbe
torténd beillesztését, mdsrészt globdlis és
regiondlis megfigyelési programot, és az
ehhez sziitkséges technikai kovetelményeket
(méréstechnika, telekommunikéacié stb.)
tartalmazzdk.

A CAS mésodik {ilésén (1966) az 1972-es
évet jelolték ki annak a 12 hénapos perié-
dusnak, amelynek sordan megvaldsulhat a
troposzféra és az alsé sztratoszféra globd-
lis cirkuldci6janak intenziv, adatgyf(ijté-
analizalé tanulményozdsa. Csakhamar ki-
deriilt azonban, hogy 1972-ben sem az el-
meéleti alapok, sem a technikai kévetelmé-
nyek nem fognak még rendelkezésre dllni.
A programban jelent6s szerepet kaptak
volna a miiholdas mérések, amelyek sem-
miképpen nem lettek volna biztosithaték
olyan rovid idé alatt. Id6koézben az is ki-
deriilt, hogy a CAS egymaga nem lenne ké-
pes egy ekkora kutatéprogram fenntar-
tédsdra.

Bér a GARP els6 koncepciéjinak kidol-
gozasaban a WMO kozvetleniill nem vett
részt, dllanddan figyelemmel kisérte azt,
s6t, a WWW tervezésekor messzemenGen
figyelembe is vette. A WMO neves tudé-
sokbdl dll6 Tandesadsé Bizottsdga 1967
mdrciusdban részletesen foglalkozott a
WMO-nak a GARP-ban betoltend6 szere-
pével. Az {ilés végén hozott nyilatkozat
hangsulyozza, hogy a GARP a WWW in-
tegrilis részének tekintends, s ezért a
WMO és ICSU kozos eréfeszitései sziiksé-
gesek a program végrehajtdsdahoz. Hasonld
véleményen volt a CAS is.

A GARP sorsgnak alakuldsa szempont-
jabol jelentés volt az 1967-es esztendé. A
mér fentebb emiitett iilésen kiviil 1967 nya-
rdan a Stockholm melletti Skepparholmen-
ben a CAS, a COSPAR ¢és a WMO kozis
rendezésében tsbb mint Gtven szakember
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o6t témakorben vitatta meg a GARP ko-
vetkez6 alapvetd kérdéseit:

1. A 1égkér makrotérségii dinamikdjdnak
alapkérdései.

2. Hatdrréteg-dramok és a levegé-tenger
kolesonhatds a légkor makro-térségii
dinamikdja szempontjabol.

3. Dinamikus folyamatok a trépusokon,
konvekeidé és mas mezoskdldja jelen-
ségek, osszefiiggésben a makro-térségli
dinamikéval.

4. A légkori sugdrzds problémadi, ossze-
fliggésben a makro-térségii dinamika-
val.

5. A megfigyel6 rendszerekkel kapesola-
tos technikai kérdések.

A konferencia résztvevéi e kérdések vizs-
galata sordn arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy tulajdonképpen tobb GARP-ra,
vagy GARP-alprogramra van sziikség, s
hogy a GARP-nak hosszt lejarati prog-
ramma kell vélnia el6re meghatdrozott
hatérid6 nélkiil. Ami pedig a szervezeti kér-
déseket illeti, a CAS javasolta, hogy az
ICSU/TUGG fogadja el a WMO tdamogatd-
sat, s kosson vele egyezményt. Erre még az
év folyamén sor keriilt, s 1étrejétt a GARP
Egyesitett Szervez6 Bizottsdga (Joint Or-
ganizing Committee — JOC). Ezt kovetden
a CAS, illetve a WMO Tanécsadé Bizott-
sdga feloszlott. A JOC titkdrsdgi teendbit
az Egyesitett Tervez6 Testiilet(Joint Plan-
ning Staff) elnevezés(i kis létszdmG cso-
portra biztdk, amely Genfben, a WMO
székhédzdbar kezdte meg miikodését. Kz-
zel tulajdonképpen ki is alakultak azok a
GARP-pal kapesolatos f6 szervezeti for-
mak, amelyek jelenleg is fennallnak.

A JOC elsé6 iilésén (1968. médreius) pon-
tos definiciot szerkesztettek a GARP-ra,
amely magyar nyelvre forditva kissé ne-
hézkesnek tfinik, de fontossdga miatt sz6
szerint idézziik:

A GARP a troposzféra és a sztratoszféra
azon fizikai folyamatai tanulmanyozasanak
programja, amelyek lényegesek az alabbiak
megértése céljabol:

a) A légkor valtozékony wiselkedése, mi-
ként az az iddjards valtozasait iranyité
nagytérségil  fluktudcidkban megnyil-
vdanul; ez elvezet az egy naptol t6bb hé-
tig terjedd idészakokra sz6l6 elrejelzés
pontossaganak niovekedéséhez.

b) A légkir altalanos cirkuldcidjanak sta-
tisztikai tulajdonsagait meghatdrozé té-
nyezbk; ez elvezet az éghajlat fizikar
alapjanak jobb megértéséhez.

Ez a program két kilinbozd, de ugyanak-

kor egymdssal szoros kapcesolatban dllé rész-
bol all:

i) Hgy sor elméleti modell szamitégépes
médszerekkel torténd szerkesztése és el-
lendrzése a légkor viselkedésének lénye-



ges rmpektusa ira vonatkozéan, hogy lehe-
tové ml;’ek a szignifikdns fizikai folya-
matok és kolesonhatdasaik egyre ponto-
sabb leirdsa.
il) A légkor megfigyelési és kisérleti tanul-
manyozdsa, hogy rendelkezésre alljanalk
az ezeknek az elméleti modelleknek a
szerkesztéséhez, valamint érvényességiik
ellendrzéséhez szitkséges adatok.”
Ogszefoglalva, a GARP f6 célja az el6re-
jelzések javitdsa és az éghajlat ,,megisme-
rése’ mérések és modellek segitségével.
A GARP olyan hosszu lejdrati, osszetett

kutatdsi programmd vdalt, amelynek nem
hatdroztdk meg az id6tartamdt, az igé-
nyeknek és lehetéségeknek megfeleléen
rugalmasan bévithet6, az idékézben nyert
ismeretekkel gazdagithaté. Azért, hogy ez
a flexibilis program ne vezessgen anarchid-
hoz, szervezetlenséghez, a GARDP-ot jol
definidlt alprogramokra osztottdk, melyek
koziil némelyik egyszeri, rovid lejaratu te-
vékenységet jelent, méasok pedig a GARP
egész idStartama alatt fenndllnak. A
GARP-nak jelenleg 6t.f6 Osszetevéje van
(1. agbra):

NUMERIKUS EXPERIMENTACIOS PROGRAM

\( \ Y Y 4
GLOBALIS
TROPUSI KUTATASI PROGRAMOK MAS ALPROGRAMOK
RUTATASI PROGRAMOK TECHNIKAI FEJLESZTES _ | KUTATAST PROGRAMOK
TECHNIKAI ADATRENDSZER-PROBA REGIONALIS KISERLETEK
E
FEILEBITES KAPCSOLODO KISERLETEK AMTEX
SALE < 2 CAENEX
GLOBALIS KISERLET =
EGYEB GARP TROPUST TOeR
KISERLETEK SATEL T wib.

1. dbra: A GARP szerkezeti séméja

1. Numerikus experimentdcios program

A GARP egyik legfontosabb Osszetevo-
jét add numerikus experimentdcié lényege
olyan fizikailag redlis modellek szerkesz-
tése, amelyek elvezetnek az &ltaldnos
legkmzes legalapvetébb tulajdonségainak
megismeréséhez, az dltaldnos cirkuldcié
elérejelzésének lehetévé tételéhez. Ugyan-
akkor a numerikus expemmenbaclo hasz-
nos informéciokat nqut a_globdlis alprog-
ram (ldsd kés6ébb) és a GARP tobbi Ossze-
tevéjének tudomédnyos tervezéséhez is.

A numerikus experimentdciés program
négy f6 problémakorre oszthaté:

a) Kovetelmények az adatszerzéssel kap-
csolatban (a kiinduldsi mez0k meghatda-
rozdasdahoz szitkséges fizikai mennyisé-
gek specifikacidja; az adatok pontos-
saga, 1do- és térbeli eloszlasaval kapcso-
latos kovetelmények).

b) Mérési problémak (a megfigyelési al-
rendszerele — wmitholdas mérések, ma-
gassdagi szélmérések, «szé ballonos mé-
rések — relativ értékének Osszehason-
litasa; a megfigyelési alrendszerek ide-
dalis osszehangoldasa).

¢) Analizis problémak (nem egyideji mé-
rési adatok dsszehangoldsa).

d) A numerikus eldrejelzés  folyamatdt
korldtozé  tényezbk meghatarozdsa (a
prognosztizalhatésdg elwi kérdései; az
elbrejelzés idbtartamanak novelése kii-
lonféle fizikai és matematikai modsze-
rekkel ).

2. Globalis alprogram

A GARP globdlis alprogramja kiemelke-
dé helyet foglal el a teljes programban,
mivel a légkor nagytérségi dinamikdjdnak
megismerése a GARP kozponti témédjit
jelenti. Az osszes tobbi alprogram, vala-
mint a hozzdjuk tartozé kisérletek a lég-
kor kisebb skéldin fellép6 regiondlis jelen-
ségek vagy folyamatok tanulményozasit
szolgdljdk, de minthogy e folyamatok a
nagytérségli jelenségek szdméra energia-
termel6 vagy pusztité szerepet jdtszanak,
a globalis alprogram szdmédra forrdsanya-
gul szolgdlnak.

Az elmult évek sordn a globdlis alprog-
ramra igen részletes végrehajtési tervet
dolgoztak ki. Ennek kozéppontjdban az
Els6 GARP Globdlis Kisérlet — angol ne-
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vének roviditése FGGE — 4&ll, melyet az
els6 elképzelések szerint mér meg kellett
volna valésitani, de a szitkséges megfigye-
16rendszerek (pl. geostaciondrius miihol-
dak) hidnya miatt tobbszori halasztadst
szenvedett. A jelenlegi, foltehet6en végle-
ges elképzelések szerint az FGGE kialaki-
tdsi fazisa 1977 szeptemberében kezdd6dik,
a megfigyelési és adatkezel6 rendszer ,,f6-
prébajaval”. 1978 szeptemberétdl egy éven
4t tart majd az operdcios szakasz két rovi-
debb specidlis megfigyelési periédussal te-
tézve, amikor is kiilonboz6 regiondlis ki-
sérleteket bonyolitanak le.

Az FGGE-vel végs6 soron a GARP defi-
niciéjdban szerepl kérdésekre keresnek vé-
laszt, azonban mint a program neve is el-
arulja, nincs kizdrva mésodik vagy még
tobb globdlis kisérlet lehet6sége, ami kife-
jezésre juttatja a tervez6k azon vélemé-
nyét, hogy az FGGE a gondos el6készités
és végrehajtéds ellenére sem old majd meg
minden kérdést.

3. T'répusi alprogram

A globélis alprogram bevezet6jében utal-
tunk arra,hogy a GARP t5bbi alprogramja
a makroskdldnél kisebb méretii jelenségek
vizsgélatdval foglalkozik, s ezek a nagy tér-
ségli folyamatok szempontjabél energia-
termeld, ill. -nyel6 rendszerek. Ezek sord-
ban kiemelkedé szerepet jatszanak a tré-
pusi 6vezet kiilonb6z6 skaldju cirkuldciés
rendszerei, kezdve az 1 —10 km &tmérsji
cumulonimbusoktél, a 10 —100 km mére-
ti konvekeios cellikon és felh6sorokon
keresztiil a 100 —1000 km nagysdgrendii
felhékonglomerdtumokig (‘clusters). Mind-
ezek bedgyazédnak a néhdny ezer km hul-
ldmhosszsdgt alsé troposzférikus hulld-
mok rendszerébe, és ugyanakkor az egyes
rendszerek kozott jelentés energiadtvitel
zajlik le. Ez a még kelléen fel nem tért
egymésrahatdsi mechanizmus az, melyet a
trépusi alprogram keretében kivdnnak meg-
ismerni a GARP résztvevéi. A trépusi al-
program egyik legf6bb eleme a kozelmult-
ban lebonyolitott GARP Atlanti Trépusi
Kisérlet (angol roviditése GATE).

1974. janius 15. és szeptember 30. ko-
z6tt hdrom periédusban, mind a négy nagy-
sdgrendi skdldn intenziv mérési programo-
kat bonyolitottak le az Atlanti-Ocedn Af-
rikdtél nyugatra fekvé trépusi Svezetében.
A kisérletbe kozel 70 orszag 4000 tudomé-
nyos és technikai munkatérsa kapesolédott
be. 4’10 qcear_logréfiai, ill. meteorolé6giai hajé
40 usz6 boja, 13 mfiszeres repiil6gép, me-
teorolégiai ballonok, m{iholdak alkottdk a
kisérlet technikai bézisdt. Békés célok ér-
dekében még sohasem valésult meg a tech-
nikai eszk6z0k ilyen nagyméret(i koncent-
rdciéja, 8 az egyiittm(ikodés szorossdgét,
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szervezettségét és a megoldandé feladatok
konkrétsagat tekintve, példa nélkil all a
meteorolégia torténetében.

Bér a mérési sorozatok sikerrel jdrtak,
korai lenne még nyilatkozni a. GATE tudo-
ményos eredményeir6l. Mindenesetre a
program szervez6i remélik, hogy jelents-
sen novekedni fog a trépusi dvezetben az
id6jards elérejelzésének sikeressége, ami
egyéltaldn nem k6z6mbos a jérészt mezs-
gazdasdgbol él6 trépusi fejléds orszéagok
szdmaéra.

4. Levegl-felszin kolesonhatds alprogram

A makro térségili folyamatok néhdny
napndl hosszabb id6re torténé elérejelzése
elképzelhetetlen a héforrdsok, a disszipé-
ciés folyamatok figyelembevétele nélkiil.
Ebben a vonatkozésban alapveté szerepe
van a féldfelszin (beleértve az 6cednokat is)
és a levegd kozotti kélesonhatdsnak. Az e
kérdéseket osszefoglalé alprogramhoz egy
sor kisérlet tartozik, melyek koziil a leg-
fontosabbak az aldbbiak:

a) AMTEX (Légtomegtranszformdcios
kisérlet). A kisérlet célja az, hogy tisztdzza
a tenger fel6l a leveg6 felé, majd a plane-
tdris hatdrrétegb6l a szabad 1égkor felé ird-
nyulé energia- és impulzus-dtviteli folya-
matokat, els6sorban az aktiv légtomeg-
transzformdci6é korzeteiben.

Az AMTEX els6 kisérleti szakasza 1974
februdrjdban zajlott le, mintegy 200 sze-
mély bevondsdval. Sfiritett radidészondds
méréseket végeztek 3 hajordl és 6 széraz-
foldi dllomédsrol, radarmegfigyeléseket &
szarazfoldi és 2 hajoén elhelyezett radarral,
oceanografiai méréseket 5 hajon stb. Az
adatok publikdldsa folyamatban van, de
kiértékelése még nem tortént meg. Az
AMTEX miésodik mérési periddusa 1975
elején lesz.

b) POLEX. A Szovjetunié javaslatdra
sziiletett poldris Fkisérlet célja a kozepes
foldrajzi szélességek és a sarki tartomany
kozotti energiacsere meghatérozdsa. Fel-
adata az ig, hogy adatokat szolgdltasson a
jéggel borftott teriiletek kis és kozepes
méretli folyamatainak parametrizdldsara.
A kigérlet tobb évig tart, legaktivabb ré-
szét az FGGE idejére tervezik.

¢) MONEX. India javaslatdra sziiletett,
az dzsiai délnyugati monszun tanulményo-
zésdra. A kigérleti peribdus — a monszun
kitorésének dtlagos id6pontja — egybeesik
az FGGE egyik specidlis megfigyelési sza-
kaszdval.

d) JASIN. (Levegd —tenger kolesonhatdsi
kisérlet.) Ez a terv angol kezdeményezésre

keriilt az alprogramba. A kisérlet els6dle-
ges célja azoknak a fizikai folyamatoknak



a megfigyelése és lefrisa, amelyek a légork
é8 Ocedn hatdrrétegében keveredést okoz-
nak. A mésodlagos cél a felszinkozeli réte-
gek impulzus-hdztartdsdnak vizsgdlata, a
légdramlés, a felszini hulldimok és a tenger-
dramlésok kozotti impulzusatvitel mecha-
nizmusdnak folderitése.

A kisérlet 1970-ben és 1972-ben lezajlott
bevezet6 expediciéi a mérdémiiszerek ki-
prébalasat céloztdk. A program f6 operé-
cids szakasza 1977 nyardn lesz Skécidtol
északnyugatra, legaldbb 6t hajé és mas
kutatbeszk6zok bevondsdval.

5. Sugdrzdsi alprogram

A numerikus modellek parametrizdciés
igényeit kielégit6 elméleti és kisérleti kuta-
tdsokbol dll, tovdbbd foglalkozik a GATE
és az FGGE sugdrzdsmérési problémadival.

Az alprogram egyik kapcsol6édé kisérlete
a teljes légkori energetikai kisérlet (Comp-
lete Atmospheric Energetics Experiment —
CAENEX) és ezen beliil a teljes sugdrzdsi
kisérlet (Complete Radiation BExperiment —
COMREX), mindkett6 a Szovjetunié ja-
vaslatdra. A CAENEX f6 célja, hogy ta-
nulmdnyozza a légkor energia- és hoatvi-
telének Osszes formdit, analizdlja azokat a
tényezbket, amelyek ezeket az atviteli for-
makat kiilonboz6 feltételek mellett meg-
hatérozzdk, tovdbbd moédszereket dolgoz-
zon ki az energia-faktoroknak a légkor h6-
héztartdsdba és dinamikédjdba torténd be-
épitésre. A CAENEX keretében 1970 6ta
hdrom expediciét szerveztek: A Kara-
Kum-sivatagban, Kazahsztdn északnyu-
gati részén és Zaporozsje varosaban.

Osszefoglalé megjegyzések

A GARP fentebb felsorolt célkitiizései
redlisan végrehajthaté feladatokat tartal-
maznak, de rendkiviil nagy szervezettséget
igényelnek. A GARP tudoményos tervezé-
g6t és irdnyitdsit végzé testiilet, a JOC,
évenként legaldbb egyszer iilésezik, s va-
lamennyi részfeladat megolddsira aktiv
munkacsoportokat hiv életre.

Rendkiviil j6 és gyors a GARP informa-
cios rendszere. 1968 ota a kiadvanyok tu-
catjai jelentek meg, valamennyi igen gyors
nyomdai dtfutdsi id6vel. E fuzetekbdl 1é-
pésrél 1épésre nyomon kévethet6 a GARP
dinamikus fejlédése.

Mér a Nemzetkozi Geofizikai Bv sordn
folmeriilt, hogy kivdnatos lenne a nemzet-
kozi kutatdsi egyiittmiikodést dallandové
tenni, s kdzosen gyiimoleséztetni a mérési
sorozatok nyudjtotta informdcidkat. A
GARP tervezésekor ezt mar figyelembe vet-
ték. Bar egyelbre csak az évtized végéig
végrehajtandé feladatokat hatdroztdk meg,
nem keriilt sz6ba a GARP valamikori be-
fejezésének gondolata.

Még egy fontos tulajdonsdgat kell ki-
emelni a GARP-nak. Mig a kordbbi nem-
zetkozi kooperdciokban (NGE stb.) dltald-
nos geofizikai programok részeként szere-
pelt a meteoroldgia, a GARP-ban a kutatds
kézéppontjaban 41l a légkor. Joggal bizha-
tunk abban, hogy a GARP — ha nem is
oldja meg a légkori folyamatok osszes, ed-
dig fol nem deritett tulajdonsdgit — koze-
lebb visz a mozgdsfolyamatok megismeré-
séhez, s ahhoz, hogy gyakorlati el6rejelzé-
seink egykor megkozelitsék pontossdgban
és id6tartamban az id6jaréds elérejelezhet -
ségének elméleti hatdrat.
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RASOOL, S. I. (szerk.): Chemistry of the lower atmosphere (Az alsé légkor kémidja) Ple-
num Press, New York—London, 1973. 335 15X 23 cm-es oldal.

Ez a kotet éppen tiz évvel C. E. Junge ,,Leveg6kémia és radioaktivitas’’ c. (Academic Press
New York—London, 1963.) ma mar klasszikusnak szamité kényvének publikdldsa utén jelent.
meg. A két kényv célkitlizése sok szempontbél azonos. Ennek ellenére a két mli kézott szamos
eltérés is mutatkozik. A legfontosabb talan az, hogy jelen kétet minden fejezetét més szerzé irta,
ami a leveg6kémia tiz év alatti nagy fejlédésére és az ezzel jaré nagyfoku specializalédasara utal.
Ez az egyrészt orvendetes tény (az egyes szerzék témajuk legnevesebb amerikai specialistai)
egyben a kényv korlatait is jelenti. Elolvasasa utan az olvas6 nem érezheti azt, amit annak idején
Junge konyvének elolvasasa utan érzett, hogy t.i. a levegékémia allasarél tébbé-kevéshé atfogd
képet kapott.

Az egyes fejezetek mégsem tekinthetSk egyméastél fiiggetlennek. A targy természetébél folyd
atfedéseken kiviil egységbe foglalja 6ket a szerzék azon kozos torekvése, hogy az emberi tevé-
kenység globalis leveg6kémiai hatasainak és ezek esetleges kévetkezményeinek nagy figyelmet
szenteljenek. Ez a torekvés indokolja, hogy a kitetbe a klimavaltozasokkal foglalkozé fejezet is
kertilt.

A fejezetek a kovetkezbk : Bevezetés (S. 1. Rasool). 1. A természetes és mesterséges légszeny-
nyezé anyagok szerepe a felhé- és csapadékképzédésben (H. R. Pruppacher). 1—67. o., 23 4bra,
12 vablazat, 315 irodalmi utalés. 2. Aeroszol-részecskék az alsé légkorben (R. C. Cadle). 69—120.
o., 11 abra, 9 tablazat, 97 irodalmi utalas. 3. Gazalaku és részecske szennyezék kihulldsa a lég-
korbél (G. M. Hidy). 121—176. o., 15 abra, 6 tablazat, 82 irodalmi utalds. 4. A glob4lis kén-ciklus
(J. P. Friend). 177—201. o., 8 4bra, 5 tablazat, 19 irodalmi utalds. 5. A klimavaltozdsok kémiai
alapjai (S. H. Schneider—W. W. Kellog). 203—249. old., 12 &bra, 2 tablazat, 75 irodalmi utalas.
6. A szén-dioxid ciklusa: a légkori szén-dioxid éceanokkal és szarazfoldi névényekkel vald kicse-
rél6dését leird rezervoar modellek (C. D. Keeling). 251—329. o., 11 abra, 9 tablazat, 61 irodalmi
utalas. A kdnyvet 6toldalas targymutatd zarja.

A kotetet két és féloldalas bevezetés nyitja meg. Révidsége ellenére, pontosabban éppen révid-
sége miatt a bevezetés mégis emlitésre mélté. A foldi 1égkor kémiai dsszetétele kialakuldsanak
ilyen tomor és mégis kielégité ismertetésével ugyanis jelen sorok fréja még nem taldlkozott.

A tovabbiakban az egyes részeket elsGsorban a mii alapcélkittizése, az amberi tevékenység haté-
sénak megvizsgaldsa szempontjabdl ismertetjiik, roviden kozdlve a szerz8k konklazidit is.

Az elsé fejezetben Pruppacher alapvetd célja a természetes és mesterséges (antropogén)
aeroszol-részecskék csapadékkeletkezésre gyakorolt hatasanak taglalédsa (a fejezet tehat a felhd-
fizikdnak csak egy specidlis problémakdrével foglalkozik). Az altalanosan elterjedt felosztdsnak
megfeleléen a szerzé az elsé 32 oldalt a ,,meleg” (0 C°-nal magasabb hémérsékletii) felh6kben
végbemend folyamatoknak szenteli. Meleg felh6kben a kondenzaciés magvak szaménak néveke-
dése (pl. az emberi tevékenység hatéséra) egyértelmiien a felhdk stabilitdsanak novekedésével
jar. Ezt vilagosan demonstralja a tengeri és szarazfoldi cumulusok mikrostrukturajanak, illetve
csapadékkelt6 hajlamanak kiilénbsége is. Pruppacher a megfelelé irodalom gondos attanulma-
nyozasa utdn leszogezi, hogy az aeroszol-részecskék szama a szennyezettebb levegdjii helyek felé
haladva gyorsabban névekszik, mint az aktiv kondenzaciés magvaké. Elssorban Squires vizs-
gélataira alapozva tovabba megdllapitja, hogy az északi félgombon a 0,59 -os tulteitettségen ak-
tiv kondenzaciés magvak 49,-a, az USA f6lott 159,-a antropogén eredeti. Egyes ipari teriile-
tek kozelében ez az arany azonban jéval nagyobb lehet (pl. Ny-Eurépa f6lott a becslések szerint
kb. 509)). A kondenzéciés magvak szama névekedésének hatasaval szemben a jégkristalyok ke-
letkezését elGsegité jégmagvak koncentraciéjanak emelkedése a csapadékképzbdés elSsegitése
iranyaba hat. Ilyen jellegli antropogén hatésok csak lokalis 1éptékben mutathaték ki.

A mésodik fejezetben Cadle attekinti a troposzféraban és az als6 sztratoszféraban levé aeroszol-
részecskék tulajdonsagait és keletkezési médjait. A troposzféraval foglalkozé részben — vélemé-
nyiink szerint tal hosszadalmasan — foglalkozik a vulkanikus eredetii részecskék tulajdonséagai-
val (ezek jelent6s mértékben sajat kutatésai), ugyanakkor pl. nem térgyalja az egyes kémiai
Osszetevok nagysag szerinti eloszlédsara vonatkozé eredményeket. Az alsé sztratoszféra esetében a
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legnagyobb figyelmet természetesen a jé tiz évvel ezelétt félfedezett Junge-féle aeroszol-rétegnek
szenteli. Ez a réteg kb. 15—20 km-es magassagban helyezkedik el és gyakorlatilag teljes egészé-
ben szulfatokbdl &ll. Tanulmanyozésa kiilénésen a légkor sugarzasi mérlegére gyakorolt hatdsa
miatt érdekes. Cadle véleménye szerint e réteg részecskéi elsésorban vulkanikus eredet(i kéndi-
oxid oxidécibja utjan in situ keletkeznek (ez implicite azt jelenti, hogy szerinte az antropogén
hatésok elhanyagolhaték).

A légkéri nyom-gézok és aeroszol-részecskék a légkérben csak meghatérozott ideig tartéz-
kodnak (tartézkodési id6). Az atmoszféraban ugyanis olyan folyamatok jatszédnak le, amelyek
a nyomanyagok eltéavolitdsahoz vezetnek. Hidy a kovetkez6 fejezetben ezeket a folyamatokat
foglalja 6ssze, kiillon megvizsgalva a gazokat, illetve aeroszolokat. Mivel a légkoér ontisztitdsaban
a csapadékhullas fontos szerepet jatszik, a gazokkal foglalkozé alfejezetet két részre bontja:
a vizben oldhatatlan (pl. CO, N0, CH,), illeve o0ldédé (pl. COp, NHj, SO,, NO,) ésszetevSk ese-
tére. Aeroszol-részecskéknél a kovetkezd folyamatokat veszi figyelembe: szedimentécid, lerakéd-
das akadalyokra és kiilonbozé feliiletekre, a részecskék egymassal vald iitkozése, kimosédas és
végiil g6zok kondenziciéja és abszorpcidja. A kiilonb6zé mechanizmusok ésszehasonlitdsa utan
tobbek kozott azt az érdekes kovetkeztetést vonja le, hogy az Aitken-féle részecskék (r<0,1 um
ahol » a részecske-sugér) kivonasaban az utolsd, az eddigi irodalomban 4ltaldban meg sem emli-
tett folyamat alapvetd szerepet jatszik.

Mint ismeretes az emberi tevékenység a levegébe nagymennyiségli kéngézt juttat. A kén-
dioxid kis koncentraciéban ugyan nem veszélyes, de kiillénb6z6 homogén és heterogén kémiai re-
akecidk hatdsara szulfat-aeroszolléd alakulhat, ami mdédosithatja a felh6képzddést, illetve a légkor
sugarzasi mérlegét. A globalis kén emisszié allandéan emelkedik, ezért egyre t6bb kutaté foglal-
kozik a kén légkéri korforgalmaval. Friend jelen tanulménya kiemelkedik kéziilitk, mivel a lég-
kori kénkérforgalmat nem izolaltan, hanem a tobbi féldi szférdban (bioszféra, pedoszféra, lito-
szféra, hidroszféra) levé ciklussal egyiittesen targyalja. Ebbél a fejezetbdl mintegy konklauzioként
csupén egyetlen adatot ragadunk ki. A szerz6 becslése szerint a szarazfoldek folott a légkorbe
keriil6 antropogén kén mennyisége (65.106 tonna/év) méris tébb, mint a természetes emisszid
(58.108 tonna/év).

Az 6todik fejezet a legaltalanosabb érdeklédésre tarthat szadmot. Probléméi a kivetkezdk:
milyen Osszefiiggés van a légkor kémiai Gsszetétele és klimaja kozott, illetve — és ez korunk lég-
korkutatdsédnak egyik legfontosabb kérdése — megvaltoztathatja-e az ember tevékenysége soran
a levegd osszetételét olyan mértékben, hogy az nem kivant klimavaltozasokat eredményez. Rovid
bevezetés utdn Schneider és Kellog részletesen targyalja a légkor osszetétele, illetve sugérzasi és
dinamikus folyamatai kozotti Gsszefiiggéseket, ezen beliil a klimaelmélet fizikai és matematikai
megfogalmazéasanak alapjait. Osszefoglaljak tovabba — értheté médon, a matematikai formuldk
mell6zésével — a klimaszimulélds matematikai modellezésének kérdéseit. Az esetleges antropogén
hatésokat harom szempontbdl véazoljak: fosszilis tiizeléanyagokbdl szarmazoé szén-dioxid, légkori
részecskék és végiil: valtozasok a sztratoszféraban. Schneider és Kellog becslése szerint 2000-ig
a (0, légkori mennyisége tovabbi 20 - 259 -ot fog emelkedni, ami a kézepes szélességeken kb.
0,5 C°-os folmelegedéssel jar. Ez 6sszevethetd a mult szdzad vége és a XX. szédzad eleje kozotti
(a szerz8k véleménye szerint valészinfileg természetes okok miatti) valtozéssal. Szézadunk
negyvenes évei 6ta azonban az atlagos hémérséklet csékken, ami részben a levegé aeroszol-
tartalménak névekedésével indokolhaté. A sztratoszférdban a vizgéz koncentracidja az utébbi
években novekszik. Elképzelhetd, hogy ez a névekedés a szuperszénikus repiilégépforgalom
elterjedésével magyardzhaté. Ezek a gépek tovabbé nitrogén-oxidokat boesdtanak ki, amelyek
a sztratoszférikus ézon-mérleget befolyésolhatjak. A szerzék véleménye szerint végleges konk-
Iazidk levonasa eltt tovabbi vizsgéalatok sziikségesek.

Az utolsé fejezet szorosan kapesolédik a méar emlitett COy probléméhoz. Keeling matematikai
modellezéssel arra a kérdésre keres valaszt, hogy a légkdrbe keriild novekvé szén-dioxid mennyiség
hény szdzaléka marad a légkérben, hany szézaléka keriil a ndvénybe, illetve az 6cednokba. A fe-
jezet lényegének megértését a matematikai részletek talzott expondlédsa nagymértékben meg-
neheziti.

Az ismertetett kényvet elsésorban azon kutatéink forgathatjak haszonnal, akik levegékémié-
val, légszennyez8déssel és felhéfizikdaval foglalkoznak. Az 6t6dik fejezetet azonban minden meteo-
rolégidval foglalkozd, illetve meteorolégiat oktaté szakember figyelmébe ajanljuk.

Mészaros Erné




AZ UNESCO—WMO
HIDROLOGIAI DEKADJANAK
ZAROERTEKEZLETE PARIZSBAN

Az UNESCO és a Meteoroldgiai Vildgszerve-
zet nemzetkozi osszefogésaval 1965 ota folyik
a vildg hidrolégusainak o6sszehangolt tevé-
kenysége, amely a hidrolégia lényeges fejlédé-
séhez vezetett és nagymértékben eldsegitette
a hidrolégiai ismeretek elmélyitését. A Nem-
zetkozi Hidrol6giai Dekéd programja megvalé-
sitasdnak munkajaban a magyar szakemberek,
akik kozott szolgdlatunk vezetd hidrometeoro-
légusait is ott lattuk, els6ként kapesolédtak be.
Ennek legf6bb inditéka az volt, hogy Magyar-
orszégon a hidrolégidanak viszonylag hosszi
id6re visszanyulé multja van, s a Duna, mint
nemzetkozi viziut, feltétleniil megkivinja a
mellette fekvé orszagok egyiittmiikédését,
tovabbéd a Kérpat-medence, mint féldrajzi-
hidrolégiai egység, ohatatlanul el8irja a viz-
gazdélkodés probléméinak megolddsa sordn
az egész medence feladatainak egységes szem-
1életi miiszaki-gazdasigi mérlegelését.

Mir a dekad elsé éveiben kialakult a kétol-
dalt egyiittmiikédés a Csehszlovak, NDK, az
Osztrik és az NSZK Nemzeti Bizottsaggal.
A Duna egész vizgy(ijt6 teriiletére kiterjedd
egyiittmiikodés 1971-ben kezdédott el.

Kisebb mértékii, de régebbi kelet{i egyiitt-
miikédés folytatasaként kapesolédtak be ebbe
a munkaba a Tisza vizgy(ijt6jén elhelyezkedd
ot orszég szakemberei és a kezdeti, f6leg hidro-
légiai jellegli kérdéseken tl, ma mar — a dekad
célkitlizéseinek megfeleléen — a vizgazdilko-
dasi kérdések igen széles korét fogjak 4t a re-
gionalis egylttmiikodés szalai.

A regiondlis egyiittmiikédés egyik leghaté-
konyabb szerve az eurépai szocialista orszigok
nemzeti bizottsdgainak képvisel8ib8l alkotott
munkacsoport, amely 1968-ban alakult meg.

iz a munkacsoport t6bb témat kézosen dolgoz
ki, pl. Magyarorszag a vizmérleg-elemek térké-
pezése c. témat koordinalja.

A Nemzetkézi Hidrolégiai Dekad Magyar
Nemzeti Bizottsiga a dekad eredményeirdl
szamot ado, és a kovetkezs évek terveivel fog-
lalkozé, Péarizsban 6sszehivott UNESCO-WMO
konferenciara (1974. szeptember 2—14.) be-
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nyujtott jelentése kifejti, hogy eredményesen
alkalmaztuk azokat a médszereket és tapaszta-
latokat, amelyeket a vildgméretekben szer-
vezett hidroldgiai egyiittmiikodés tett lehetévé
szamunkra. Hidrolégusaink kutatémunkdéjukat
azoknak az Osszefiiggéseknek feltdrasira 6ssz-
pontositotték, amelyek a medence sajatossagai
kovetkeztében hazénk viziigyi tevékenységét
dontéen befolydsoljak.

A dekad Magyar Nemzeti Bizottsaga kozel
300 oldal terjedelmfi, angol nyelvii kiadvany-
nyal (Hungary and the International Hidrolo-
gical Decade VIZDOK, Budapest, 1974) jarult
hozzé a nagy nemzetkozi Osszefogés eredmé-
nyeinek dokumentumaihoz. A magyar hidro-
légia tudoménydnak el8keld nemzetkdzi alli-
sat nemecsak ez a kiadvany fémjelzi, hanem
az az allandéan friss reagilds is, ahogyan a
nemzetkozi vonatkozésban meghirdetett ten-
nivalékat a magyar szakemberek véllaljak és
teljesitik. Magyarorszag egyebek mellett azzal
is hozzajarult a Hidrolégiai Dekad célkitiizé-
seinek megvalésuldsihoz, hogy tobb izben is
rendezett nemzetkozi hidrolégiai tovabbképzé
tanfolyamot. Ezen elsésorban a fejléd6 orsza-
gok hidrolégus szakemberei vettek részt.
A tanfolyam anyagat 27 fiizetbdl allé sorozat-
ban adtédk ki angol nyelven, ami tébb mint
1000 oldal terjedelmet olelt fel. Ez a sorozat
a vilag valamennyi jelentds orszagéba eljutott,
segitve a hidrolégusképzést, ill. a hidrologia
fejlédését.

A 10 éves nemzetkdzi hidrolégiai egyiittmii-
kédés zardkonferencidjinak Osszehivisarél az
UNESCO vezérigazgatdja és a WMO f6titkara
intézkedett. A Magyar Népkoztarsasig kép-
viseletében négytaga delegacié utazott Parizs-
ba. A delegicié6 vezetSje Breinich Muklos,
az OVH elsé elndkhelyettese, tagjai: Staro-
solszky Odon OVH f8osztélyvezets, Major Pdl,
a VITUKI tudoményos osztilyvezetSje, az
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat részérol Toth
Pal, a Kozponti Elérejelzé Intézet igazgato-
helyettese voltak.

A zérékonferencia jelentdségét fokozta az az
linnepségsorozat, amelyet a tudoményos hid-
rolégia 300 éves jubileuma alkalmabdél — a
tudomdnyos iilésszak id6étartaman beliill —
szeptember 9 és 12 kozott tartottak, ugyan-
csak az UNESCO székhazdban. Ezen az tinnep-



ségsorozaton tovabbi delegatusok is résztvet-
tek: a hivatalos jegyzék szerint 350-en. Egyéb-
ként a hidroldgiai dekad zarékonferencidjara
kozel 90 orszdgbdl mintegy 150 szakember és
képvisels jott ossze. A napirendi pontok java-
része vagy kozvetett kapesolatban 1évén a me-
teorolégiaval, nem meglepd, hogy minduntalan
felmerult az adatszerzés, a csapadék mennyi-
ségi elérejelzésének kérdése, a héolvadas mo-
delljének fontosséga, a numerikus eldrejelzé-
sek bevezetésének sziikségessége, a csapadék-
zéna-kovetd digitalizalt radarok tokéletesité-
sének és a meteoroldgiai miiholdak mind na-
gyobb mérvii felhasznildsanak igénye.

Bar a konferencidn résztvevsé meteorolégus
delegitusok szdma természetesen jéval kisebb
volt, mint a hidrolégus szakembereké, a kon-
ferencian széba keriilt igények tetemes része
mégis a meteorolégusok felé iranyult. Azok az
ijabb eredmények, amelyeket f6ként a nagyobb
meteorolégiai appardtussal rendelkezd orsza-
gok meteorolégusai és hidrolégusai a legszo-
rosabb egyiittmiikodés révén értek el, elss-
sorban a radarmeteorolégia és a miiholdtech-
nika bevezetésével valésult meg. Az Gjabb le-
het8ségek megragadtik a szakemberek figyel-
mét, és érdeklédésiiket a technika altal meg-
nyitott széles tavlatok felé forditottéak.

Miutén a francia meteorolégiai szolgilat
jelenlevé képviseldi és a magyar delegicié ko-
z6tt szorosan a konferencia témakorébe viagéd
eszmecserék alakultak ki, a témékkal 6sszefiig-
gésben a francia szolgdlat a mésodik hét ele-
jére es8 jubileumi iinnepségek két napjara
meghivta a magyar delegicié tagjait egyrészt
Lannionba, méasrészt a Parizs kézelében levd
trappaei obszervatériumba.

A lannioni meghivésnak Breinich Miklés,
a magyar delegacié vezetdje és T'6th Pal a dele-
gdcié meteorolégus tagja tett eleget. A francia
szolgélat, egyiittmiikédésben a Lannionban
16v6  telekommunikéiciés kutaté intézettel,
lehetévé tette egy kiilonrepiilégép igénybevé-
telét, igy a Parizstol igen nagy tévolsdgban
16vé Bretagne-félszigeti kutaté kozpont meg-
tekintését egyetlen nap alatt sikeriilt lebonyo-
litani.

A lannioni meteorolégiai miiholdvevé koz-
pont vezetdi és munkatirsai részletes téjékoz-
tatast adtak delegéciénknak a jelenleg foly6
kutatdsokr6l és operativ szolgaltatésokrodl,
valamint a jévében bevezethetdé wjabb mii-
holdas mérések perspektivair6l. Kiilonosen
értékes volt a légkori vertikalis Ossz-viztar-
talom meghatdrozésira vonatkozé kisérleti
eredményeknek a bemutatdsa, amelyek mar
id6jardsi térképeken dbrézolva- is lathatok.

A trappesi obszervatériumban, ill. annak
radarmeteorolégiai laboratériumaban Breinich
Miklds vezetésével Starosolszky Odon és Téth
Padl tett latogatést. A francia gydrtmanyt id6-
jarasi radar (MELODI), szdmitégéppel Ossze-
kapesolva, a csapadékintenzitis digitalizalt
kijelzésére alkalmas. Ennek operativ miikédé-

sét az adott id8jaras helyzetben, valés viszo-
nyok koézott mutattak be.

A hidrologiai dekad zarékonferenciaja sordn
azid@jarasiradarok alkalmazdsirdl az amerikai
kutaték igen komoly beszdmolékat tartottak.
Ugynevezett ,,zebra’ térképen kijelzik a 30 per-
ces, 2 Oras, ill. a 18, 20 éras idészakasz alatt
Osszegezett csapadékmennyiségeket, amelyet
a radar altalmért intenzitdsmennyiségek id6-
beli integralasa révén kapnak meg.

A nemzetkézi hidrolégiai egyiittmiikodés
folytatédsaként a WMO az operativ hidrolégiai
programot az 1975—80-as periédusra t6bb
pontban foglalta 6ssze. Ezek kozott egyik leg-
fontosabb éppen a radartechnika alkalmazasa.
A masik kiemelt téma a csapadék mennyiségi
elérejelzésére iranyulé kutatis, amelynek els-
segitését a WMO kiilondsen szorgalmazza. Igen
nagy szerepet szannak az operativ hidrolégian
beliil az informéciéesere megfelelé szinvonala
kifejlesztésének felhasznilva az Id6jarasi Vilag-
szolgdlat (WWW) nytjtotta lehetdségeket.

A magyar meteorolégiai szolgalat nem sza-
mitva a WMO koévetelményeit — véleményiink
szerint — a méar eddigi koézremiikédésen tul
kiilénésen a radartechnika, a telekommuniké-
ci6s rendszer és a miiholdtechnika célszer( fej-
lesztése révén jarulhat hozzd az 1980-ban zé-
rulé nagy hazai operativ hidrolégiai program

megvalositdsdhoz.

Téth P.
X
AWMO AGROMETEOROLOGIAI
BIZOTTSAGANAK ULESE
WASHINGTONBAN
A WMO Agrometeorologiai Bizottsaga

(CAgM) VI. iilését 1974. oktéber 14 és 26
kozott tartotta Washingtonban. Az iilésen 46
orszag képviseltette magat. A munka két
bizottsdgban folyt. Az egyik gyakorlati, szer-
vezési kérdésekkel foglalkozott, a masik elmé-
leti, tudoméanyos kérdésekkel.

Az iilésszakon a kovetkezd fontosabb kérdé-
sek keriiltek megvitatasra:

A meteorolégiar tényezblk és mezbgazdasagr
termelés. A vilag élelmiszer-ellitasanak biztosi-
tasahoz és noveléséhez az agrometeorolégia
tudomanyédnak is hozzé kell jarulnia. Ezért
a bizottsig fontosnak itélte az 6sszes tagorszag-
ban az agrometeorolégiai megfigyelShalézat
fejlesztését, a megfigyelések standardizalésat.

Belgium delegéciéja — tekintettel a vilag
stlyos élelmezési probléméira — javasolta egy
agrometeorologiai megfigyelési vildghdlézat
(World Agrometeorological Watch) létrehoza-
sat. Ez magaba foglalna egy nemzetkozi
operativ agrometeorologiai szolgélatot
— kiilonos tekintettel a terméselérejelzésre —
s mind nemzeti, mind nemzetkézi szinten
elsegitené az agrometeoroldgiai kutatdsokat
és az agrometeorolégusok tovabbképzését.
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Sziikségesnek tartja a bizottsag, hogy az
egyes orszagok vagy régiok koncentraljik
kutatdsaikat az id6jaras és az adott helyen
kulesfontossagit névények kozotti kapesolatot
jellemz8 modellek kidolgozisara, s létesitsenek
olyan informécids rendszert, amely ezen model-
lekre épiil.

Az aszdly és a mezbgazdasdg. Ezt a probléméat
az Osszes éghajlati zénéra vonatkozdéan a bi-
zottsag 4ltal felkért szakemberek méar monog-
rafia formajiban feldolgozték, s a kozel-
jovoben varhaté megjelenése Technical Note-
ként.

Az elmult iilésszakon a bizottsdg az aszily
problémdjit az arid és szemi-arid teriiletek
produktivitdsa és kornyezetvédelme szempont-
jabdl vizsgalta.

Erdészeti meteorolégia. A bizottsag nagy
fontossagot tulajdonitott az erdészeti meteoro-
légiai kutatédsoknak, kiilondsen kiemelte az
erdétiizek keletkezése szamara kedvezd hely-
zetek eldrejelzésére szolgdlé médszerek kidol-
gozasanak jelentéségét.

Iddjards-eldrejelzés a mezbgazdasay szamdra.
Az elmilt kongresszus 6ta elkésziilt a fagyeldre-
jelzéssel foglalkoz6é monografia, amelyet a bi-
zottsig Technical Note formajiban térténd
publikdlasra javasol.

Egyre nagyobb fontossigiiak az agromete-
orolégiai elérejelzési modellek kidolgozdiséra
iranyulé kutatisok. A révidtavia elérejelzések
a kiilénb6z6 mezbgazdasigi munkak raciondlis
megszervezéséhez nyujtanak elssorban segit-
séget. Még jelentGsebb lenne a mezdgazdasig
széamara kell6 pontossagi koézép- és hossza-
tava agrometeorolégiai elérejelzési médszerek
eléallitasa, mert ezek lehet8vé tennék az ids-
jarastol fuggd terméskilatédsok alakuldsanak
teriiletenkénti nyomonkovetését, eldsegitenék
a novényi betegségek és allati kartevék elleni
védekezést.

Az agrometeoroldgiai szolgdlat hasznossdga.
Az eddigi vizsgalatok azt mutattak, hogy az
agrometeorologiai szolgilat gazdasagi hasz-
nossiga meghaladja a meteorolégiai szolgdlat
egészének hasznossigAit. A bizottsig arra
Osztonzi a tagorszagokat, hogy végezzenek
vizsgélatokat az agrometeorolégiai informécié-
szolgiltatas gazdasigossiganak felmérésére.

Az emlitetteken kiviil még szdmos kérdés
keriilt megtirgvalasra, tobbek kézdtt megvi-
tattak az Agricultural Guide Atdolgozisinak
sziikségességét, az agrometeorolégus képzés- és
tovabbképzés problémajat, az agrometeorold-
giai adatok nemzetkdzi eseréjének bevezetését
sth.

A CAgM 9 munkacsoportot hozott 1étre és 14
rapporteur-t jelolt ki.

Végiil a plenaris tulés W. Badert (Kanada)
egyhangtlag ismét a CAgM elndkévé valasz-
totta, J. Lomast (Izrael) pedig szavazattébb-

séggel alelnokké. Pore —Haswnita &
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IBM SZEMINARIUM
METEOROLOGUSOK RESZERE

Az IBM, az iigyvitelgépesités és szamitégép
gyartas egyik legnagyobb cége, 1974. oktober
23-t61 25-ig Briisszelben szeminariumot rende-
zett meteorolégusok és az IBM teriileti kép-
visel8i szadmdra. Mintegy 20 résztvevd elétt tiz
eléadas hangzott el. Bevezetében ismertették
a meteorolégidnak azokat a teriileteit, amelyek
a jelenben, de méginkabb a jovében igénylik a
szamitégépek tizembedllitasat. A hangsalyt az
elérejelzés és az adattovabbitis kérdéseire he-
lyezték, viszonylag kevés sz6 esett az adatbank
és az éghajlati feldolgozasok fontossagarol.
(Ezt részben az el6adok megvilasztisa okozta.)

Az elbadasok masodik része a feladatok
megoldasaval foglalkozott. Itt ismertették azo-
kat a szamitogépeket, amelyek jelenleg rendel-
kezésre éllnak, illetve hosszi ideje meteorolo-
giai feladatok megoldasira alkalmasak. Ezek
sordba tartozik a System/7 jelti gép, amely
alkalmas a kézépsebességii telekommunikacios
feladatoknak a lebonyolitisara (kiilonb6zé
esatorndkon beérkezd adatok taroldsa, kiirdsa,
vilogatdsa stb.). E szamitégépet miikédés koz-
ben is bemutattik, imitalva egy nemzeti tele-
kommunikéaciés kézpont felépitését és felada-
tait.

Az adatfeldolgozas, de kiilonosen a szam-
szer(i elérejelzés feladatainak megolddsdra az
IBM 370-es csalad egyes tagjait ajanljak. A
nagy elérejelz8 kézpontok némelyikében (Was-
hington, Bracknell) a sorozat legnagyobb kapa-
citdsti berendezése, a 370/195 jelt gép miiko-
dik. Ezek felépitésérdl, a feladatmegoldds fo-
lyamatardl szintén elhangzott t6bb beszamold.

A szemindrium keretében bemutattik a
belga meteoroldgiai szolgalatnél kifejlesztett
dinamikus meteorolégiai programrendszert,
valamint az ott hasznélt el8rejelzési modelle-

Ll Ambrézy P.
*

NEMZETKOZI EPITESKLIMATOLOGIAI
CIB-SZIMPOZIUM

A Nemzetkézi Epitéstudomanyi és Doku-
mentaciés Bizottsiag (CIB) a Meteoroldgiai
Vildgszervezettel egyiittmikodve 1974. szep-
tember 25—27 kozott ,,Klima és az emberi
kérnyezet” cimmel nemzetkoézi tudoményos
szimpdziumot rendezett Ziirichben. A svijei
meteoroldgiai intézet a szimpdéziumon két ma-
gyar meteorolégus szamdra tette lehetévé a
dijmentes regisztricios részvételt. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat Szakdcs Gyorgynét, a
KMI igazgatéhelyettesét és Simon Antal, a
KLFI tudoményos osztdlyvezet$jét delegilta
a nemzetkozi értekezletre.



A szimpdzium megnyitojara a Muraltengut-i
varosi reprezentacios palotdban keriilt . sor,
ahol a kanton, illetve a vdros, valamint a CIB
vezetSinek megnyitébeszéde mellett, S. Jovicic
a WMO kiildétte is iidvozolte a részveviket.

A CIB a WMO-hoz hasonléan az ENSZ sza-
kositott szerve, igy kénnyen megvaldsithatéd
volt a szoros munkakapesolat a két szervezet
kozott. Az épitésklimatoldgiai szakbizottsag
el6z6 rendezvénye 1972-ben Stockholmban
zajlott le. Jelen szimpé6ziumon sok utalés tor-
tént az el6z6 eredményekre.

Az elsé munkanapi iilésen altalénos dttekintd
jellegti eléadésok hangzottak el, amelyek a két
— alapjaban eltérd, de mégis egyméasrautalt —
munkaterilet, az épitészet és klimatolégia
szakembereit volt hivatva kélesénésen tajékoz-
tatni a jelen él6 prbolémairdl. A kézeljévében
mindkét munkateriilet szakembereinek igen
sok nehézséget kell lekiizdeniiik, ha tekintetbe
vessziik, hogy 2000-ig a F6ld meghéromszoro-
z6dé lakossdganak méar 809,-a véroslaké lesz.
Még nem megoldott ma sem a légszennyez8dés,
vizszennyez6dés, zajartalom, a szemét eltavo-
litdsa, erémiivek kornyezeti héterhelése miatti
kérosodésok problematikaja, annak ellenére,
hogy vilagszerte egyre tobbet foglalkoznak e
kérdésekkel. Egy varoson beliil is minden 1j
épitkezés megvaltoztatja a varosklimat; az
ezekre vonatkozo rendszeres, egységes vizsgi-
latok még sehol sem val6sultak meg. Sziikség
lenne minden éllamban egységes kirnyezetvédel -
mz torvényre is. Az egyik el6ad6 nagy deriiltség
kézott ismertette az Eurépaban legelsének
tekinthetd ,,kdérnyezetvédelmi térvényt”’, ame-
lyet még I. Angliai Erzsébet adott ki. Ennek
értelmében este 10 éra utdn a héziurak hangos-
kodva nem szidhatjik, vagy iitlegelhetik fele-
ségeiket, gyerekeiket, cselédeiket és egyéb
joszédgukat a szomszédok nyugalma érdekében.

A szimpéziumnak 83 regisztralt részvevdje
volt. A hét atfogé eléadis mellett 31 elére be-
jelentett korreferitum alkotta a szimpdzium
gerincét, azonban minden eladéshoz még to-
vabbi érdemi hozz4sz6l6 is volt.

Tartalmuk értéke szerint harom eléadast le-
hetett kiemelni, igy S. J. Richards (Pretoria):
A klimédnak megfelel§ épitkezés alapelvei”,
B. Givoni (Haifa): ,,Energianyerd épitkezés
forré klimateriileten”, de elsésorban U. Schdfer
(Zurich) — K. Gertz.s (Holzkirchen) — W.
Geiger (Luzern) — P. Valko (Zirich): ,,Inter-
diszeiplinaris egyiittmiikédés — a kliménak
megfeleld épitkezés egy konkrét példan keresz-
til” eimii pédiumbeszélgetést. Ez utébbinak
volt azonnal is a legjelentésebb visszhangja.
A felsorolt el6addsokndl nyilvéanult meg elsé-
sorban, milyen szoros egyiittmiikodésre van
szitkség az épitészek és klimatolégusok, de az
épiiletfizikusok, légkondicion4lé mérnsksk s
egyéb specidlis szakemberek kozdtt. A leg-
utolsé eléadés azt mutatta be, hogy ez az
egylittmiikodés a gyakorlatban hogyan val6-
sithaté meg.

A szimpézium sorén nem meriilt fel olyan
kérdés, amelyre a meteorolégusok ne adhatn:-
nak kielégits feleletet, ha az épitészek meg-
feleléen tudjak problémajukat exponalni. A
meteorolégiai intézetekben az elmiilt évtizedek
soran felgytilt adatok megfelel (szimitogépes)
feldolgoz4siabdl sok — anyagmegtakaritast,
komfortot stb. el8segité — informéciét lehetne
mér most is nyjtani, ha az épitészek részérdl
az igény félmeriilne. Sajnos a megfelels egyiitt-
miikédés hidnya miatt a legtébb orszigban
sajat maguk kivanjék Gjra megoldani a klima-
tolégusok 4ltal mAar tisztazott kérdéseket.
A kérdésfolvetés ilyen megvildgitisara is igen
sokat tett a szimpdzium.

Hatéarozat sziiletett arrdl is, hogy a legkoze-
lebbi hasonlé térgyt szimpéziumot 1975 folya-
méan Bécsben fogjak megtartani. Az ott el-
hangz6 el6adasok bejelentési hatéridejéiil 1974.
november végét jelolték meg.

A véros és a kanton vezetdi altal a ziirichi
tavon szervezett hajékirdndulds, —, arosszid6-
jards miatt — Ziirich és kérnyékének megisme-
rését ugyan nem, de a részvevGk benséséges
barati eszmecseréjét lehetévé tette.

Farkas A.—Simon A.
X

TANULMANYUTON A ROMAN
METEOROLOGIAI SZOLGALATNAL

Kézponti Elérejelzé Intézetiink két tudo-
manyos fémunkatarsa, Kerényi Narcisz ¢és
Zsétér Ferenc, 1974. julius 23 és 29 kozott,
egyhetes TESCO-tanulményuton jart a Romén
Szocialista Koztarsasag meteorologiai szolgdla-
tdndl. A tanulményutnak kettds célkitiizése
volt: 1. A romén repiilésmeteoroldgiai szolgi-
lat munkéjinak megismerése; 2. az elérejelzd
osztily és a tengeri viharjelzé szolgalat tanul-
manyozisa.

Az elsé munkaprogram keretében félkeresték
a Bukarest-Otopeni-i Gj nemzetkdzi kdzforgalmi
repiiléteret, valamint a Constanta-i nemzetks-
zi 1égikik6tét. Mindkét helyen széles kori
s szinte mindenre kiterjed$ az operativ munka.
A feladatok tdlnyomé tobbségét fels6foku
végzettségli szakemberek oldjik meg. A tech-
nikusi személyzet haroméves magas szintii
képzés utdn keriil a szolgilat szakemberei
mellé. Eredményes a fakszimile-adasok széles
kért felhaszndlisa. A kiilsnbéz8 koézpontok
addsait a repiilési feladatoknak megfelelen
veszik. Attekinthet8, gyors és félreérthetetlen
az a radar-fakszimile informdcié, amelyet a
koézponti intézet 4llit els és ad le kézvetlentl
az észlelés utdn az érdekelt szerveknek. Ten-
gerentili — New-York, T4avol-Kelet, Karachi,
Peking, valamint afrikai jarataik — kiilénésen
koriiltekinté munkdt kovetelnek a repiilést
biztosité szolgalattél, de nem kevésbé a helyi
jaratok is: Bukarest— Baneasa-r6l az orszig
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nagyobb varosaiba 13 rendszeres jarat kozleke-
dik, helyi és domborzati hatdasokban bévelkedd
légtérben.

Constanta repiilétere f6leg a turizmust
szolgalja. Kiilfoldi forgalma a turizmusra
alkalmas idGjaras fiiggvénye ugyan, de egyben
kozpontja a Moldva felé indul6 helyi jaratok-
nak is. Radarmeteoroldgiai tdjékoztatisait a
téle 30 km-re miik6d6 constantai Tengeri
Meteorolégiai Intézetbe is tovébbitja. A cons-
tantai repiilStéri szinoptikusok latjak el tajé-
koztatdssal a Tulcea-ban miikodd egészség-
ligyl mentdszolgalat kisgépeit is.

A tanulményat programjaban szerepelt &
bukaresti Kozpont? Intézetben miikéds radar-
allomas megtekintése is. A radar-mérések
nemesak az operativ szolgilatok tevékenysé-
gét elégitik ki, hanem segitik a rendszeres
felh6fizikai kutatdst is. A mérések teriileti
folyamatossigat szolgalja a f6 radardllomés
mellett miikédé mésik két radar-dllomas is,
egyik a kolozsvéari regionélis koézpontban, a
masik a mar emlitett constantai repiilGtéren.

A roméan eldrejelzd szolgalatban egyelSre
még dontd szerepe van a kézzel rajzolt térké-
peknek. Mivel az egész meteorolégiai szolgalat-
ndl nines munkaerd-gond, a bukaresti Koz-
ponti Meteoroléiai Intézet eldrejelzé osztalya-
nak is kell§ szamua szinoptikusa és technikusa
van. Innét van, hogy elegend6 emberiik van
ahhoz, hogy a repiilési szolgélat, a rovidtava
eldrejelz8 osztédly s a kozéptava elérejelzd
osztaly egymastol fiiggetleniil, egyarant meg-
rajzolja és feldolgozza az azonos tartalmi
térképeket.

Roménia mind féldrajzilag, mind éghajlat
tekintetében meglehetésen tagolt orszag. A ten-
ger, az alféldek sikja, a magas hegyvidék
sziikségessé teszi, hogy a napi eldrejelzések a
nagytajakra kiilon késziiljenek. A napi bulle-
tinben is Erdély, Munténia és Moldva, vala-
mint a tenger térségére bontott progndzisok
jelennek meg. A f6véros, Bukarest kérzetére
kiilén elbrejelzés késziil, s a nagytdjaké mel-
lett, negyedikként, ez is megjelenik a napi
jelentésben. Az el8rejelzések készitése soran a
kiilfsldi kézpontoktél kapott, gépi tton készi-
tett el6rejelzéseken kiviil felhaszndljik a prog-
nozis készitéséhez a bukaresti intézetben
miik6d6 numerikus elérejelzd osztilyon készi-
tett objektiv elérejelzést is. A kapott tdjékoz-
tatds szerint az intézetnek nines sajat szamité-
gépe. Az alapanyag elkészitése utén az adato-
kat bérmunkéban dolgoztatjak fol s ennek
visszaérkezése utdn az osztdly dolgozéi térké-
pezik 6ket. A rendkiviil gyorsan végbemend
miivelet utdn igy elkésziilt térkép azutin bel-
foldi fakszimile adékon keresztiil a regiondlis
kozpontokba is elkeriil, azonkiviil felhasznél-
jék e térképeket a repiilGtéri szolgilatok is.

A Kozponti Intézet kozéptavi ellrejelzd
osztdalya harom napra, két hétre és egy hénapra
készit rendszeresen elérejelzést. A harom napra

z6l6k érdekessége, hogy minden nap folyama-
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tosan késziil az elkovetkez6 hérom napra.
Ennek az az el6nye, hogy az esetleges téves
megitélés a koévetkez6 napon helyesbithetd,
illetve a prognézisok folyamatosan értékelhe-
t6k. A kéthetes és az egyhénapos elérejelzések
tekintetében ez a lehet6ség nem 4ll fonn, mivel
ilyenek csak az id6szak eltelte utdn késziilnek
ajra.

Constantédban a Tengeri Meteorolégiai Inté-
zet igazgatéja ismertette és mutatta be a szol-
gilat sokréti munkajat. Ebben els6é helyet
foglal el a Fekete-tengeren koézlekedd és éllo-
m#asozé hajok meteorologiai tajékoztatasa.
Késziilnek ezen kiviil elérejelzések a sport- és
halédszhajék részére is: a tdjékoztatis radio-
adoén keresztiil torténik. A viharjelzés és az
esetleges, elére nem vart, gyors id6jarasvalto-
zis kozléseis ezen keresztiil torténik. A constan-
tai intézetben sugarzdsmérési és légksérszennye-
z8dési kutatasok is folynak. Ott miiksdik ezen
kiviil a roman szolgalat constantai aerolégiai
részlege is. Az intézet Mamaia és Constanta
hatéran, kozvetleniil a Fekete-tenger mellett,
festdi, kellemes és nyugodt kérnyezetben
helyezkedik el.

A sajté, radid, televizid kiszolgéalasa a buka-
resti elbrejelzd szolgalat joga és feladata.
Az egyes korzetek intézetet — Kolozsvart és
Constantédban — csak a helyi lapoknak és helyi
stidiéknak adhatnak esetenként felvildgosi-
tést, tajékoztatast.

A tanulményttnak a programhoz képest tal
rovid ideje ellenére is lehet6vé valt a roman
repiilésmeteorologiai és eldrejelzé szolgalat
sokrétli munkdjanak attekintése. Kiilon kelle-
messé tette ezt a romén meteorolégusok
messzemend segit8készsége és vendégszeretete.
Kiilénésen M. Birca és M. Grama segitsége
jarult hozz4 a tanulmanyut sikeres lebonyoli-

tésdhoz. Kerényi N.—Zsétér F.
*

J. M.CRADDOCK
ELOADASAI BUDAPESTEN

Mr. J. M. Craddock, a Brit Meteoroldgiai
Hivatal szinoptikus klimatolégiai osztalyanak
fémunkatarsa az Orszagos Meteorologiai Szol-
gdlat meghivasira 1974. szeptember 2. és 6.
kézott latogatast tett hazdnkban.

Craddock mar kozel két évtizede vezeti osz-
talyan a hosszatava elérejelzéssel, illetve a
hosszutava adatbank szervezésével kapesolatos
kutatésokat. 1968 oOta szaktandcsadoként
— a WWW irdnyitasaval folyé — igen jelentds
munkdban vesz részt. A nemzetkdzi kutatéd-
csoport célja egy olyan rendszer Osszedllitésa,
amelynek segitségével a meteorologiai infor-
méacidk gytjtése, korszert archivaldsa és visz-
szakeresése a kiilénbdz8 szolgdlatokndl egy-
ségesen végezhetd el. A COSAMC (WMO
Commassion of Special Application of Meteoro-
logy and Climatology) tagjaként tSbb éve rész-



letesen tanulményozza az egyes gépi realizi-
ci6t igényld statisztikai médszerek és matema-
tikai modellek alkalmazhatéségat killénbozé,
specialis meteorolégiai és klimatolégiai prob-
lémakra vonatkozéan. Emellett fontos felada-
tanak tartja a meteorologiai adatok statisztikai
analizisét elvégzd programok és programrend-
szerek szolgélatok kozotti cseréjének megszer-
vezését.

Korszerti informacio-feldolgozo- és tarold
rendszeriink kialakitdsaval kapesolatos eddigi
tevékenységiink, illetve a hazai tdvprognoszti-
kai kutaté- és operativ-munka tovébbi fej-
lesztésének érdekében kivéanatossa valt Crad-
dock meghivisa, aki a szolgalatunknal eltoltott
id6 alatt négy el8addst tartott.

Els6, ,,Programnyelv meteorolégusok szd-
mara’ cimii el6addsaban Craddock részletesen
ismertette a Brit Meteorologiai Hivatalban
kidolgozott = METOCOD  programnyelvet,
melynek segitségével elvégezhetSk a hosszita-
v prognézisokkal kapcesolatos statisztikai vizs-
galatok, ugyanis a METOCOD nyelv —két szim-
bélumbdl 4116 utasitaskéd és néhény paraméter
megadésival — bonyolult matematikai és sta-
tisztikai eljardsok hivasdt teszi lehetévé.
A gyorsan és hibamentesen &sszeallithato
METOCOD-forrdsprogram leforditésat és vég-
rehajtisit egy FORTRAN nyelvi fordité-
értelmezd program végzi, amely tartalmazza
a hivott eljardsok FORTRAN szubrutinjait is.
A METOCOD programnyelv lépes6zetes fel-
épités, s a teljes rendszer birtokdban lehetévé
valik a tavprognosztikai adatbank médgnes-
szalagjainak kezelése, illetve a kiilonbozé,
specidlis, operativ és kutatdasi jellegi feladatok
megoldésa is.

A meteorolégiar adatok, szamitégépes prog-
ramok, szakirodalom és a térképes anyag archi-
valdsanak és nyilvantartdsanalk megszervezése”
cim( kétrészes elbadasaban Craddock ismer-
tette a meteorolégiai adatok technikai adat-
hordozdékon térténd tarolisira és visszakere-
sésére vonatkozé WMO ajénlasokat, amelyek
megvaldsitisa majd lehetdvé teszi a nemzetkozi
adatcserét, illetve a szolgdlatok koézotti koor-
dinalt programfejlesztést is — hiszen a kozos
felhasznélasraszént programok a standard algo-
ritmusokon tal standard adatkezelési médsze-
rekre is épiilnek. Ezt kévetben vazolta a kiilén-
b6z8 meteorolégiai informdciék nyilvintartisa-
ra alkalmas szamitégépes kategorizalé — infor-
madcié visszakeresS rendszert, amelyet a WMO
meghivésara dolgozott ki. A rendszert életre-
kelt6 implementdciés programot (TOPCAT)
az el6addst kévet6 munkamegbeszélésen &t-
adta.

5 A hosszitavi elbrejelzés statisztikar meghko-
zelitése” cim(i elbaddsdban Craddock #4tfogd,
4ltaldnos képet vazolt az utébbi évek angol
tdvprognosztikai kutatdsairél, kiilonosen hang-
stlyozva a hosszatavu elérejelzéshez sziikséges
adatbank felépitésének fontossagat. Analdgia-

keresésen alapul6 tavprognosztikai médszereik
koziil kiemelte a makroszinoptikus helyzetek
Lamb, PSCM, Ward és Hess— Brezowsky-féle
idGjarasi kataldégusain alapuld, un. ,,scoring’
tablazatokat haszndlé eljardsokat. Kitért a
havi kozéph6mérsékletek anomadlia-mezejét
tartalmazé szélperforilt kartydk alapjin vég-
zett analégiakeresésre. Ismertette az 500 mb-os
mezbk sajit vektorokkal térténd reprezentalé-
sdnak jelent6s matematikai és gépi felkésziilt-
séget igényl6 médszerét. Ezzel az eljarassal le-
het6vé valik a mezé adathalmazinak kezelhetd
méretiivé redukdlisa az eredeti mezd racs-
pontjaira vonatkoz6é nagyszdamu, kélesondsen
osszefiiggd értékekrdl a lényegesen kisebb szé-
mu, egymastél kolesonosen fiiggetlen sajat
vektoros dbrazolasra torténd attéréssel. Az ily
médon elallitott mez8k eredményesen hasz-
nalhaték analégiakeresésre.

Craddock hangstlyozta az elérejelzési ered-
mények szignifikancia-vizsgilatinak fontos-
sdgat, majd ismertette a METOCODE 4ltal
tartalmazott végtelenszam-generdtorok felé-
pitését, amelyek a szignifikancia becslésére
vonatkozé Monte-Carlo médszerek alkalmazd-
sat teszik lehet6vé.

J. M. Craddock latogatisa, eléadasai és
a szlikebb kérli konzultdciék nagymértékben
hozzajarultak, illetve jelentds tAmpontot nyuj-
tanak a szdmitégép intenziv felhasznélésit
igénylé meteoroldgiai kutatasokhoz, igy tehat
a tdvprognosztikaval kapesolatos operativ és
kutaté munka fejlesztéséhez is. e A

a .

*
XIll. NEMZETKOZI ALPI
METEOROLOGIAI KONFERENCIA

A kétévenként megrendezésre keriil§ Nem-
zetkozi Alpi Meteoroldgiai Konferenciat 1974.
szeptember 17—19 koézott az olaszorszagi
Saint-Vincentben rendezték. Megegyezés sze-
rint a hat alpi orszag: Olaszorszig, Ausztria,
Franciaorszag, Svije, Német Szovetségi Koz-
tarsasag és Jugoszlavia felvaltva véllalja a
vendéglaté szerepet. A XIII. konferencidanak
az adott jelentéséget, hogy az 1950-ben meg-
indult sorozatban eddig mindegyik orszag
2—-2 alkalommal szerepelt vendéglatoként,
igy azidei XIII. konferencia immér a harmadik
,,forduls” kezdését jelentette.

A konferencian az emlitett 6 alpi orszag kép-
visel8in kiviil Belgium, Csehszlovikia, F%szak-
Trorszég, Magyarorszag, Norvégia és Roménia
kiilldottei is megjelentek. Az ottagi magyar
delegiciéban az ELTE részérol Makainé,
Csdszdar Margit és Felméry Ldaszlé egyetemi
adjunktusok, a Magyar Meteorolégiai Térsasig
részérdl Péczely Qyérgy egyetemi tanar, az Or-
szagos Meteorolégiai Szolgalat részérél Add-
myné, Koflanovics Erika tud. fémunkatars és
Koppany Gyirgy tud. tanicsadéd vett részt.
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Az lnnepélyes megnyiton a konferencia
szervezbbizottsaganak elnoke, M. Bossalasco
professzor iidvozolte a megjelent vendégeket.
Az eléaddsokat hirom egyméist kdvetd napon
délelétt és délutéan tartottak. A magyar kiil-
dottek koziil Csdaszar Margit: ,,Egy foldkozi-
tengeri ciklon kialakulidsinak energetikai fel-
tételei” és Péczely Gyorgy: ,,A héolvadas rend-
szere az Alpok és Kéarpatok teriiletén’ cimmel
tartott el6adéast. Szamos érdekes el6adds hang-
zott el a csapadék magassag szerinti eloszla-
sar6l, az automatikus hegyi csapadékmérik
megbizhatésagarél és a kiilonb6zd rendszeri
csapadékmérd késziilékek mérésadatainak 6sz-
szehasonlitdsirdl. A csapadék évi mennyisége
a magassaggal névekszik, de a nyéri honapok-
ban az alacsonyabban levé dallomasok viszony-
lag tobb esapadékot mérnek, mig télen a ma-
gasabb helyeken esik tébb csapadék. Eléadés
hangzott el a szdraz periédusok hosszinak sta-
tisztikai elemzésérél, a légszennyezbdés elosz-
lasardl egy alpi volgyben, tovabb#é orvosme-
teorolégiai kutatdsok eredményeirél és még
sok mds témardl. A konferencia elSadésainak
anyagit kiilon kiadvényban fogjak kozreadni.

A héromnapos konferencia idején a szervezd
bizottsag tobb kiranduldst hirdetett az olasz
Alpok fest6i kornyezetének megtekintésére.

A konferencia wutols6é, délutani iilésén
F. Lauscher az osztrak meteorolégiai szolgalat
nevében bejelentette, hogy a legkdzelebbi Alpi
Meteorologiai Konferencia szinhelye Ausztria
lesz. A vendégek tiszteletére az utolsé nap esté-
jén tarsasvacsorat rendeztek, majd innen a ko-
zeli kaszinéba latogattak a résztvevék, ahol
Saint-Vincent idegenforgalmi nevezetességét,
a rulett-termet nézték meg. A XTII. Nemzet-
kozi Alpi Meteorolégiai Konferencia j6 alkalom
volt arra, hogy a kiilféldi vendégek megismer-
jék EBszak-Olaszorszag mind éghajlati, mind
turisztikai szempontbél sajatsdgos tajat, Aosta-
tartoményt, amelynek egyik nevezetes vi-
roskaja Saint-Vincent.

Koppany Gy.

*

LEVEGOKEMIAI TANULMANYUT
AZ NDK-BAN

1974. junius 23-t6l 29-ig Kdfalvi Jend a
Kozponti Légkorfizikai Intézet LevegSkémiai
laboratériumanak tudoményos munkatarsa
tanulményiton vett részt a TESCO szervezé-
sében az NDK Meteorolégiai Szolgalata Alt-
Wahnsdorf-i obszervatériuméaban. A tanul-
manyut célja volt megismerni a német szolga-
latban hasznélatos kéndioxid, nitrogénoxid
és lebegé por méréseket, illetve dltaliban
tanulményozni az intézet és a német levegs-
szennyezettség-mérd halézat miikodését, ki-
emelve a levegékémiai vonatkozasokat.

Az NDK-ban a levegd kéndioxid tartalméa-
nak meghatirozasihoz a West és Gaeke-mdd-
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szert alkalmazzak bizonyos moédositdsokkal.
A levegé nitrogénoxid tartalmidnak méré-
séhez a Saltzman eljarast hasznaljak, de rend-
szeres NO, méréseket a hdlézatban

nem
végeznek. A Wahnsdorf-i obszervatérium
vegyészei nagy érdeklGdéssel hallgattak a

magyar szolgalatban az NO, mérésére hasz-
nélatos Levaggi-mddszer ismeretését.

A lebegd por koncentricidjit gravimetriku-
san mérik membran sziir6k segitségével. Mas
szlir6tipusokkal vett pormintikon sokoldalt
analizist végeznek, igy tébbek kézott nehéz
fémeket hataroznak meg mennyiségileg.

Ismertették végiil a talajkozeli 6zonmérési
eljarast, mellyel évek éta rendszeresen végez-
nek méréseket, valamint a mérési eredmények
meteorologiai értékelési modszerét is bemutat-
tédk. A tanulményut hivatalos részét az Alten-
berg hegyi obszervatérium megtekintése zdrta

e, Kéfalvi J.

VIETNAMI AGROMETEOROLOGUSOK
KANDIDATUSI ERTEKEZESENEK VEDESE

Huynh Nguyen Lan vietnami dllampolgar,
aki hazankban volt 6szténdijas aspirans,
szeptember 9-én sikerrel védte meg ,,Néhény
mezbgazdasigi névény vizforgalmanak agro-
meteorolégiai feltételei” c. kandidatusi érteke-
zését. Vizsgalatait a kukorica, a burgonya és a
buiza dllomény evapotranspirdcios folyamatai-
nak feltdrdsira terjesztette ki, s a sziikséges
kisérleteket a martonvésari agrometeoroldgiai
alloméson végezte 1971 —73 kozott. Uj ossze-
fuggéseket allapitott meg az emlitett névény-
alloményok evapotranspirdci6ja, valamint a
1léghdmérsiklet, a telitési hidny, a szélsebesség,
a sugérzds, a csapadék és a talajnedvesség
kozott. Szamszeri Gsszefuiggéseket hatdrozott
meg a névényallomanyok levélfeliilete és a viz-
fogyasztisa kozott is.

A Vietnami Demokratikus Koéztarsasagban
a mez6gazdasagi vizgazddilkodas fejlesztése
igen fontos kérdés, ami a habort miatt eddig
nem részesiilhetett kellé figyelemben. Huynh
Nguyen Lan ebbe a fejleszté munkdba kivan
bekapesolédni a  hazédnkban szerzett agro-
meteorologiai felkésziiltségével.

Nguyen Chin vietnami 6sztondijas aspirdns
is az agrometeorolégia téargykorébdl irta
,,Vizsgdlatok a kukorica magas terméshozamii-
nak agroklimatolégiai feltételeirdl” cimii kan-
didatusi értekezését, amit november 11-én
védett meg ugyancsak sikeresen. A VDK-ban
a gazdasigi névények sordban a kukorica
teriileti kiterjedését tekintve a rizs utdni
el6kelé masodik helyet foglalja el, s ott is,
akarcsak hazinkban, a kukorica terméshoza-
ma az idGjarasi és éghajlati feltételek fiiggvé-
nye. Nguyen Chin éppen ezért vilasztotta a
kukorica vetés ideje és terméshozama-, vala-



mint a ecsapadékellatottsag és a hémérséklet
kozotti osszefiiggés vizsgalatat. A martonvasa-
ri kisérletek alapjan megallapitotta, hogy a cél-
szerii és megfelel6 tenyészteriileti novényal-
lomany lehet6vé teszi, hogy jobb alloményég-
hajlat alakuljon ki, kedvezébb legyen a foto-
szintézis, ami a magas terméshozam létrejotté-
nek is sziikséges foltétele.

Az értekezésben leirt agrometeorologiai
modszerek a kukorica optiméalis vetésidejének
és Allomanystirtiségének meghatarozasara al-
taldnos érvényfiek, ezért joggal varhatd, hogy
a VDK-ban is alkalmasak lesznek majd ered-
ményei a kukoricatermesztés fejlesztésének
meteorolégiai megalapozasara. Antal T

*

,,AEROLOGIAI RENDSZEREK
AUTOMATIZALASA”
SZIMPOZIUM VARSOBAN

A szocialista orszagok igazgatéi konferencia-
janak hatdrozata értelmében 1974. nov. 18—
21. k6z6tt rendezte meg a lengyel Meteorologiai
és Vizgazdasagi Szolgéalat, Varséban az ,,Aero-
logiai rendszerek automatizaldsa’™ c¢. szimpo-
ziumot, amelyen Bulgaria, Csehszlovikia,
Lengyelorszig, Magyarorszdg, a Német Demok-
ratikus Koztarsasig és a Szovjetunié kiildotte
vett részt. A szimpé6ziumon 9 eldadas hangzott
el, az aeroldgiai rendszerek automatizaldsirol,
az aerologiai adatok automatikus ellenérzésé-
rél és feldolgozasardl, az automatizilis beve-
zetésének terveirdl a résztvevd orsziagok areo-
l6giai  szolgélatiban, a METEORIT/RKZ-
rendszer 4ltal kapott adatok méréstechnikaja-
nak és feldolgozasianak tovabbi tokéletesitésé-
rél. végiil a hatarrétegben foly6 aerolégiai mé-
résekrol.

A szimp6ziumon 6t kiilfoldi kiildétt és mint-
egy 10 — 12 hazai szakember vett részt. Azels-
addsok ¢és a résztvevdk nem tialméretezett sza-
ma nagyon jo alkalmat adott a témakaor prob-
lémdainak alapos megvitatdsira, igy ugyanis a
szimpoézium jellege a sz6 legszorosabb értelmé-
ben vett munka-értékezlet volt.

A rendezéknek arra is kiterjedt a figyelme,
hogy mind a METEORIT/RKZ-rendszert,
mind a hatarréteg aerolégiai szondézdsinak
aerosztatos moédszerét a napi gyakorlatban is
bemutassik. Nem kevésbé volt tanulsagos — és
jol illeszkedett a szimpézium célkitlizésébe —
a Lengyelorsziagban elGallitott ij tipusi mete-
orologiai miszerek kidllitdasdnak a megtekin-
tése sem.

A szimpézium résztvevél egyontetiien meg-
Allapitottdk, hogy a jovében is szorgalmazni
kell a hasonlé témaja dsszejévetelek megren-
deziését, és a zardjegvzékonyvben ilyen termé-
szetlt ajanlassal fordultak a szocialista orsza-
gok szolgalatainak igazgatdéi konferencidjihoz.

Rikéezi F.

MAJOR GYORGY
KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK VITAJA

Major Gyorgynek, a Kézponti Légkorfizikai
Intézet Miiholdas sugdrzdsi osztilya vezets-
jének ,,A révidhullaimu napsugdrzas 1égkort eli
elnyelésének vizsgilata felszini és miiholdas
adatok alapjan’ cimmel benyujtott kandida-
tusi értekezése 1974. oktéber 21-én keriilt nyil-
vanos vitara. Az értekezés opponense Béll Béla
akadémiai levelezé tag és Dobosi Zoltin, a fold-
tudoméanyok doktora volt. A biralé bizottsag
elnoki tisztét Péczely Gyirgy, a foldtudoményok
doktora toltotte be.

A disszertacié a f6 figyelmet a sugirzasi
mérleg egyik legkevésbé ismert Gsszetevéjére,
a légkori elnyelésre forditja. Kimutatja, hogy
az elnyelés mértéke lényegesen magasabb,
mint azt a korabbi szdmitisok alapjan gondol-
tak. A tobbletelnyelést elsdsorban az aeroszo-
lok rovésara irja. Kovetkeztetéseit nagyterje-
delmt miiholdas megfigyelési anyag vizsgdla-
tan keresztiil bizonyitja. Megallapitja, hogy
a vizgbéznek ezideig tulzott jelentéséget tulaj-
donitottak az elnyelésnél. Ugyanakkor kiemeli
a felhdzeti mezének. a fontossagat a sugarzasi
mez6 modositdsiban. Empirikus ésszefiiggést
vezet le a légkori elnyelésre a rendszeralbedd
és az optikai légtémeg fiiggvényében.

Az opponensi vélemények igen pozitivan ér-
tékelték Major Gyirgy munkéjat. Hangstlyoz-
tak a vizsgdlat korszeriiségét, alapossagat, az
adatok sokrétli matematikai-statisztikai anali-
zisét, a jelolt nagy irodalmi tdjékozottsagat.
A Kozponti Légkorfizikai Intézet részérdl
Mészaros Erné, a féldtudomanyok doktora,
igazgatohelyettes méltatta a disszertdciot.

Avita végeztével a biralé bizottsag Major
Gyorgynek a foldtudominyok (meteorolégia)
kandidatusa cim adomdinyozisit egyhangilag

b Tdanczer T.

*

AZ UDULTETES BIOKLIMATOLOGIAJA

Ezzel a cimmel tartott elSadast Pécsett
Pater Jdanos professzor, a Magyar Meteorologiai
TAarsasiag péesi csoportjanak 1974. oktéber 10-i
iilésén. ElSaddsiban hangstlyozta, hogy az
urbanizicié elérehaladtaval egyre szélesebb
tomegeket érint a vdarosi élettérre jellemzé
biomonotoénia, melynek kovetkezménye, hogy
az emberek lassanként elszoknak a kiilsé
ingerdiis klimatényez8k hatdsitél s ennek
kovetkeztében is esokken szervezetiik ellen-
allé képessége. Az udiiltetés lényege pedig
éppen az, hogy olyan természetii kornyezet- és
életmod-valtozast teremtsiink, melynek sordn
oldédnak a vérosi élet okozta dinamikus, de
mégis sztereotip beidegzddések, mis széval:
sz{inj¢k meg a mdr emlitett biomonotoénia.
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Ezt kovetben részletesen foglalkozott azokkal
a klimatényezdkkel, amelyek megfeleld alkal-
mazas esetén javitjik, meg nem felelé esetben
pedig rontjik a kondiciét. Kitért arra, hogy a
kiilonb6z6 klimatényezéknek milyen hatésa
van a bioldgiai paraméterekre.

Mecseki és balatoni udultetés vizsgéalati
eredményein keresztiil mutatott rd az el6ado,
hogy a szervezet reakcitképessége alapjin
csoportositott egészséges emberek munkaers-
regeneralédasa ugyanazon klima esetében is
mads és mas, igy a kivant iidultetési célt csak az
iranyitott tidiltetés bevezetésével érhetjiik el.

Az eldadést érdekes vita kovette, amely
egyrészt rAmutatott a téma tovabbi kutatdsd-
nak fontosségara, uj szempontokkal valé bévi-
tésére —, a dinamikus hatasok bevitele a bio-
klimatolégiai kutatdsokba, az iidiil6hely-
klima vizsgélatok szoros kapesolata a kornye-
zetvédelemmel stb. —, és utalt a vizsgdlt
teriileten miikédd meteoroldgiai Allomdasok
folyamatos adatszolgaltatasanak fontossagara.
(Sajnos, még Harkény teriilletén sem miikédik
meteoroldgiai 4llom4s.)

A vitdban Béll Béla, Horvdath Adolf Olivér,
Kéri Menyhért és Mathé Kdalmdn vett részt.

Fodor 1.

*

TESCO-TANULMANYUT
A LENGYEL SZINOPTIKUS
SZOLGALATNAL

Bojti Béla, a Kozponti Elérejelzé Intézet
siofoki viharjelzs obszervatériuméanak vezetGje
1974, jalius 17—23 kozott, TESCO-tanul-
ményit keretében Varséban és Gdynidban a
lengyel szinoptikus szolgalat munkajat tanul-
méanyozta. Els6dleges cél a veszély- és vihar-
jelzé szolgdlat megismerése volt. Varséban az
elbrejelzé féosztaly vezetéje, Lucjan Nowo-
stelski ismertette a lengyel szolgélat tevékeny-
ségét. A viharjelzés az el8rejelzd szolgilat
munkéajahoz tartozik, ennélfogva a koézponti
eldrejelzé osztaly s a varséi repiilétér egyardant
végez viharjelzést. Rajtuk kiviil azonban még
Gdynia, Poznan, Wroclav., Krakkd és még két
véarosban folyik regionélis el8rejelzés. A szi-
noptikus dllomésok szdma 60. A lengyel szol-
galat kb. 15 féle el6rejelzést készit a korméany-
szervek, a népgazdasag kiilonféle dgazatai s a
nagykozonség részére. Az el6rejelzésekben a
rovid tévra, s6t néhiny érara sz616 elérejelzé-
seknek donté jelentésége van. Ez a tevékenység
éppugy, mint a vihar- és veszélyjelzés szolgal-
tatds jellegii, s ebb6l a meteoroldgiai szolgalat-
nak toébb millié zloty bevétele szarmazik.
A kozponti révidtava elérejelzé osztaly figyel-
meztetS szolgdlata mellett a varséi repiilés-
meteoroldgiai osztily is végez riasztast veszé-
lyes id6jardasi helyzetben a légimentdk, az
épitSipari daruk stb. szdméra.
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A tengeri veszélyt-jelz6 szolgalat Gdynidban,
a ,,Biuro Prognoz’-ban miikédik. A varsoi
kozponttol fakszimilén kapja az 4ltalanos
informéciés anyagot, de a Balti-tenger térségé-
re sajat térképeket és metszeteket is készite-
nek. A szolgilat a lengyel hajokkal URH hal6-
zattal tartja a kapecsolatot, a kikét6ben hor-
gonyzé hajék pedig kozvetleniil a hivatalban
tdjékozédhatnak az id8jarasi helyzetrsl.

A tanulmanyut keretében sikeriilt a lengyel
szolgalat fenti részlegeiben foly6 munkakat
attekinteni. A szinoptikus munkatérképek
szakmai alapossiga és kivitele, a napijelenté-
sek tartalma, a fakszimile adédsok mindsége,
az alkalmazott médszerek sokaséga, s az a
tény, hogy sajat szamitégépeikkel méar objektiv
analiziseket készithetnek, mind a lengyel
veszély- és viharjelz8 szolgélat korszer(i
technikdval folszerelt voltardl és magas szin-
vonalérdl tantskodik. Béiti

dajti B.

*

A VAROSKLIMATOLOGIA
IDGSZERU FELADATAI

A Magyar Meteorol6giai Tarsasag kornyezet-
védelmi szakesoportjanak el8adéiilésén Pro-
bald Ferenc egyetemi adjunktus ,,4 wdros-
klimatoldgia idbszerti feladatairdl” tartott elé-
adast a kiilonboz6 tudoméanyteriileteket kép-
viseld nagyszamu, mintegy 70 fényi hallgato-
sag elétt. A nagy érdekl6dés mar énmagiban
kifejezte azt az igényt, ami a vérosrendezési,
véarostervezési eszkozdkkel megvalésithaté le-
veglkornyezet-védelem iranyaban megnyilva-
nul.

Az el8adé els6ként roviden Attekintette a
hazai varosklima kutatésok eddigi eredményeit
és jelenlegi helyzetét. Budédn a rendszeres
meteorologiai megfigyelések mér 1779-ben
megkezdédtek, és Budapest éghajlataval fog-
lalkoz6 dolgozat mér 1850-ben napvildgot
latott. Szdmos vérosklimatolégiai dolgozat
jelent meg az 1950-es évektdl. Ezeknek koézos
jellemzGje, hogy a makroklimatolégia vizsgalati
modszereivel kozelitették meg a problémét,
egy-egy reprezentativnak tekinthetd adatsor
alapos és sokoldalu feldolgozasira tamaszkod-
tak. Ily médon értékes alapot adtak a jelenlegi
véarosklimatologiai kutatdsok szdmara, azon-
ban a varosi éghajlat sajitos, kornyezettsl
eltérd vondsait nem sikeriilt felfednick.

Az elmult évtizedben megkezd8détt a varosi
teriilet energia-haztartési alapjainak feltérdsa
is. Azonban a kutatésok fejlédését megakasz-
totta az a tény, hogy a budapesti vérosklima
allomAsok szdma napjainkig minimumra esok-
kent. Az elérehaladds alapvetd feltétele tehat
specidlis varosklimatolégiai alloméshalézat 1ét-
rehozésa. Az eléadé bemutatta a budapesti
véarosklimatolégiai #4lloméshélézat telepitési
tervét, amelynek megval6sitéasa lehetévé tenné



a kiilénb6z6 természetes és mesterséges tele-
piilésszerkezeti teriileteken a helyi éghajlat
tényezdéinek megismerését.

Az el6adé beszélt az eddigi mérésekbdl
rendelkezésre 4ll6 adatok feldolgozaséanak
fontossagardl is. A feldolgozasnak az egyes
paraméterek eloszlas-fiiggvényeinek megadé-
sdra kell irdnyulni, amely tébbdimenziés
gyakorisagi eloszlasok szamitégépes feldolgo-
zaséval valésithaté meg. A régebbi adatsorok
felhaszndldsa a varosfejlédés hatdsdnak meg-
Allapitasara ad lehetéséget.

Az elbadéast Péezely Gyérgy egyetemi tanar
korreferdtuma kovette, amelyben kifejtette,
hogy a vérosklimatolégiai vizsgalatok jelenleg
a legidészer(ibb kutatési teriiletet jelentik.
Nagyon fontos az antropogén éghajlatmédositod
hat4sok befolydsédnak elemzése és értelmezése.
Ebbél a szempontbdl a varosok, telepiilések
modellként is tekinthet8k. Vizsgalatuk nem-
csak a kialakult helyzet regisztralasat, hanem
konstruktiv tervezési javaslatok kidolgozasat
is lehet6vé teszi.

Az elBadésokat kévetd vitdban Szép Tvan
egyetemi tandr hangsilyozta, hogy a hatdr-
teritlleteken dolgozé meteorolégus kutatéknak
a konkrét alkalmazési teriiletek igényeibdl
kell kiindulni, és nyert eredményeiket a hatar-
teriiletek fogalomkorének terminoldgidjaban
kell kifejeznick. Mdesény: Mihdly egyetemi
tandr a meteorolégusok és varostervezdk
szorosabb egyiittmiikodésének sziikségességére
hivta fel a figyelmet. Beszélt a biolégiai szem-
pontbél aktiv és inaktiv feliiletek vizsgdlaté-
nak jelent8ségérdl. Predmerszky Tibor a Sugér-
biolégiai Intézet igazgatdhelyettese Budapest
néhéany olyan terilletét nevezte meg, ahol
meteorolégiai allomést kellene telepiteni. Az
iilésen elnokld Szepesi Dezsd, a Légkorfizikai
Intézet f6osztélyvezetbje Osszefoglaléjaban
kiemelte, hogy az éghajlatot, igy a virosok,
telepiilések éghajlatat is, a kldmatonomia
modszereivel érdemes tanulményozni.

Az el6adds és a hozzaszolasok részletesen
feltartak a vérosklimatolégiai kutatasok jelen-
legi helyzetét, és megadtik a fejlédés iriny-

elveit is. Popovies M.

*

A GLOBALIS LEGKORKUTATASI
PROGRAM (GARP)

Gitz Gusztav tudomdnyos féosztalyvezetd
nagy érdeklédéssel kisért el6adast tartott a
Magyar Meteorolégiai Térsasag 1974. oktéber
24-i iilésén. Bevezetésként roviden attekintette
azt a folyamatot, amely att6l a felismeréstél,
hogy a meteorolégia nemzetkozi egyiittmiiko-
désre ‘predesztindlt tudoméanydg, egészen a
meteorolégiai szolgalatok kozotti szervezett
kapesolatok megteremtéséig tartott, s a Mete-
orolégiai Vilagszervezet megalakulasihoz ve-
zetett. Majd vézolta azt az eseménysorozatot,

amelynek eredményeként létrejott a Globalis
Légkorkutatasi Program. A GARP céljanak és
miikédési formainak ismertetése utan attekin-
tést kapott a hallgatésag arrél, hogy mit tar-
talmaznak az egyes alprogramok, és mi val6-
sult meg a GARP életének eddigi hét esztende-
je soran.

Végezetiil korvonalazta az eléadé a magyar
meteorolégiai szolgélat helyét e nagy nemzet-
kozi egytittmiikédésben.

Az el6adasnak kiilén idészer(iséget koleson-
z6tt az a magyar tudomdnyos élet egésze
szempontjabdél is nagyjelentéségli esemény,
hogy az Egyesitett GARP Szervezé Bizottsa-
ganak november 13 és 19 kozott Budapesten
megrendezett X. iilése eltt hangzott el.

Szalay G.
X

AZ MMT VALASZTMANY! ULESE

A Magyar Meteorolégiai Térsasag Valaszt-
méanya 1974. november 14-én tartotta harma-
dik negyedévi iilését a MTESZ székhazaban.
Az elnokl6 Kéri Menyhért bevezetjében meg-
emlékezett a nemrég elhunyt Bacsé Ndandor
ny. egyetemi tandrnak a Magyar Meteoroligi-
ai  Tarsasdgban végzett lelkes munkéssag-
ardl. A Vialasztméany tagjai néma tisztelettel
adéztak Bacsoé professzor emlékének.

Ezt kovetden beszamolt Kéri Menyhért
a pécesi ,,Karszt és klima” konferenciarél, az
ott elhangzott el6adéasokrol és vitakrol, majd
bejelentette az MMT pécsi csoportjanak a
megalakulisiat. A csoport alapfeladatai kézott
olyan fontos témdk szerepelnek, mint pl.
Baranya megye éghajlati er6forrdasai, kiillénés
tekintettel a mezdgazdasigra, a természet-
atalakitas meteorolégiai kérdései, a jégesé-
elharitas stb. A péesi csoport elnéke Priter
Janos, tarselndke Simor Ferenc és Wirth
Endre, titkdra Fodor Istvan lett. Az MMT
Vélasztménya, az alapszabdlyoknak megfele-
16en, az aj csoport vezetdségét tisztségében
megerdsitette.

Simon Antal titkér, a XII1. Alpi Meteorold-
giai Konferenciar6l szamolt be, ahol az MMT
kikiildotteként Péezely Gyorgy vett részt és
»»A héolvadas magassagi rendszere a Karpatok
és az Alpok térségében’ cimmel elSadést is
tartott.

Szakaly Jozsef fétitkar, a Tudomdnyos
Tandes még ez évben megrendezésre keriild
iilésére, valamint a Valasztmany évzaré iilésére
hivta fel az illetékesek figyelmét, majd réviden
beszamolt az 1975. évi munkaterv el6készitésé-
r6l. Kiemelked6 eseménynek igérkezik a junius
3—5 kozott megrendezésre keriild zartkorii
levegbkémiar ankét, a Thrsasdg XVIIL. vdndor-
gytilése, amit a Szlovik Meteorolégiai Tarsa-
saggal kozosen rendeznek meg Nyitran, vala-
mint a meteorolégiai tudomanyos napok, ame-
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lyet a Magyar Meteorologiai Térsasdg fennélla-
sanak 50. évforduléja alkalmabdl tartanak.
A munkatervet megvitatva a Valasztmény
hosszasan foglalkozott a szakosztalyok tigyei-
vel. Az agrometeorolégiai szakosztdly titkdra
jelenleg Varga H. Zoltdn, az orvosmeteorolo-
giai szakosztdlyé pedig Kérdé Istvan. Sziksé-
gesnek tartja a Valasztmény e szakosztélyok
iilésének dsszehivasit avégbdl, hogy mindegyik
vilassza meg a maga vezetdségét. Ujja kell
viszont szervezni a repiilésmeteorolégiai szak-
osztilyt, amelynek vezet6ségét szintén szak-
osztalyi tiilésen kell megvalasztani. Ennek
megtorténtéig a Vilasztméany a szakosztily
ideiglenes vezetésére Lépp Ildikét kérte {6l.
Zdach Alfréd a keszthelyi vandorgyfilés
anyaganak kiadasarol adott téajékoztatot, majd
Szakdaly fétitkar a Szerb Meteorologiai Téarsa-
sig tagjainak Magyarorszagon tett latogatdisa-
rol szamolt be. A két TArsasdg a szakmai
kapcsolatokat tovabb kivénja béviteni els-
adok kélesonds meghivasaval. Bejelentette
végiil a fétitkér, hogy a MTESZ f. évi decem-
berében tartja kozgytilését s azon a Tarsasig
megfeleld szamt képviseldvel vesz részt.
Jovihagyéan tudomdasul vette a Vilaszt-
mény a kérnyezetvédelmi szakesoport miiks-

désér6l elhangzottakat, viszont nem tartja
sziikségesnek a Tarsasagban asztronautikai
szakosztaly létesitését: az idevagd kérdések
targyaldsira elegend6nek s megfelel6bbnek
tartja a MTESZ koézponti asztronautikai
szakosztalyat. A Bolyai Janos Matematikai
Téarsulattal kozosen kiirandé ifjusdgi palydzat
iigyében pedig a Valasztmany tovabbi megbe-
szélések folytatdsdra . kéri fel a fotitkdrt.
Végiil a Kozponti Elérejelz6 Intézet igazgato-
janak meghivasat elfogadva a Vilasztmany
ugy hatérozott, hogy évzaré ilését a KEI 1j
székhazaban tartja meg.

Befejezésiil a Vélasztmény az alébbiakban
felsoroltakat a Magyar Meteoroldgiai Tarsasig
tagjai sordba felvette: Dr. Bencze Ndndor,
Békési Gyula, Bogsin Gyula, Csuti Tibor,
Dr. Dravotzky Eva, Duray Gyuliné, Gyjdon
Ldaszlé, Dr. Glatt Imre, Gulyas Otté, Homor
Ferenc, Dr. Horvath Adolf Olivér, Lémen Judit,
Dr. Lovdsz Gyorgy, Lukdes Béla, Dr. Mihaly
Lajosné, Molndr Samuel, Prager Tamds, Rimek
Ilona, Résa Gézané, Sarvari Csaba, Dr. Somogyi
Irén, Dr. Szabé Kdit, Szabé Sdandorné, Tor-
mdssy Csabiné, Dr. Téth Eméke, Dr. Uherko-
vich Akos, Vadasz Vilmos, Varnai Tivadar,

Varga Sandor, Zarboch Zsolt. Lépp I,
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