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A varosklimatolégia idoszerii feladatai

PROBALD FERENC, Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest

Recent Tasks of Urban Climatology. Urban climatology forms a very important
part of meteorological services concerning environmental protection. The most important
field of basic research is the elaboration on the model of the urban energy-balance. For this
end the following is needed: 1. investigations on the specific urban water-balance, 2. surve-
ying and mapping of the proportion of the active and inactive evaporating surfaces, 3. cle-
aring up the distribution and effect-mechanism of anthropogenous energies. In the author’s
opinion several tasks of urban climatology coud be solved on the basis of a dense station
network functioning on the territory of Budapest for a definite period, and on the data of
periodical field measurements. The computerized data-processing work would mean a great
contribution to these researches by examining the combinations of different climatological
phenomena responsible for comfort-feeling and by producing their multi-dimensional
frequency distributions.

*

Armyaavieie 3adaqu Kaumamoao2uul 20podog. ViccaeqoBanus 110 RIANMATO/10-
UM TOPO0B NPEACTABJIAIOT CO00M BAKHYI0 YaCTh METeOPOJIOrHYecKoil JesaTelib-
HOCTH 110 3aluTe OKpyKalolleiil cpeapl. B ocHOBHBIE 3a/1a4u UCCae10BaHUIT 110100~
HOr0 XapakTepa BXOJUT YCOBEPIIEHCTBOBAHNE MOJIEJIN DHEePreTuIeckoro dagsanca
ropoj1oB. J1Jis 9Toii e HeoOX0MMO U3yJaTh CBOe0Opa3Hblii BOAHBII 6ajgaHc ro-
PO0B, IPOBECTU OLIEHKY M KapTUPOBaAHME J{0JIH AKTUBHBIX M HEAKTUBHBIX € TOUYKHN
3peHus MCIAapeHusi IMOBEPXHOCTEi, a Takie BbIACHUTH paciipejejenne n mexa-
HU3M JeiicTBHA 9HePruu AHTPONOreHHOro NIpoucxo:;kaeHus. 11o MmuHeHuio aBropa
S penIeHus 3a7ad Mo KJINMATOJOrMM TeppuTopuu Bynanemra oCHOBOIT MOryT
CJOYKUTH JIaHHBIe, I10JIydYaeMble 110 I'YyCTOil ceTu craHiuii, padoTalomux B TedyeHne
OIIpeeJIEHHOr0 BPEMeHH M JaHHble IIePHOIHYecku IIPOBOUMBIX II0JIE€BBIX HA0II0-
naennii. Padora o MammHHOII 00padoTHe TaHHBIX MOZKET Y/AOBJETBOPUTH Tpeho-
BaHUAM, IIPEbABJISEMBIM IIPOEKTHPOBAHUEM OKPYKaAlOIILeil cpeInl, IPpu N3y4eHun
KOMOMHAIMIA KIMMATHYECKUX HJIEMEHTOB, OIPEIeJAI0IMX YyBCTBO Kompopra, ¢
BBISICHEHHEM JIByX- U MHOTOMEpPHOro pacnpejejeHust UX IOBTOPAEMOCTH.

*
1. A vdrosklimatoldgia kialakuldsa és jelenlegi helyzete hazdnkban

Hazénk f6varosaban immar kozel két évszazada — 1779 6ta — folynak
rendszeres, miiszeres meteoroldgiai észlelések. Az éghajlattani ismeretek foko-
zatos gyarapoddsa, differencialédésa és az urbanizacié elérehaladdsa nyoméan
azonban csak szdzadunk méasodik negyedében fordul a figyelem a sajdtos antro-
pogén mezoklimak kutatésa felé; szinre 1ép a voltaképpeni vdrosklimatolégia.
Ekkor latnak napvildgot az elsé tanulmanyok, amelyek varosi és varosperemi
allomdsok adatainak Osszehasonlité vizsgalataval (Berényi, 1930), vagy hosz-
sz észlelési sorozatok elemzésével (Réthly, 1938) mutatjak ki a str{in beépitett,
szennyezett levegdji telepiilések helyi éghajlat-médosité hatasat. A 30-as évek-
ben Budapest két pontjan megkezddGdik a globdlsugarzas regisztralasa, sor
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keriill az elsé szisztematikus légszennyez&dés-mérésekre. EbbSl az idébdl
szarmaznak az elsé oclyan munkdak, amelyek a varostervezésben és a varosren-
dezésben vald alkalmazdas szempentjai szerint elemzik févarcsunk levegSkor-
nyezeti adottsagait (Awjeszky, 1932, 1946, 1947). A varosklimatoldgia kezdeti
korszakanak lezarasaként értékelheték a Budapest éghajlatarél megjelent
nagyobb monografikus mivek (Réthly, 1947: Baeso;, 1958). Ezek — jollehet
szamoes utaldst tartalmaznak a helyi klimatikus kiilonbségekre is — lényegében
még mindig egyetlen, altalanosan jellemzoének tekintett észlelGhely adatainak
sokoldala feldolgozasédval rajzolnak képet févarosunk éghajlatardl, tehat a kér-
dést voltaképpen a makroklima hagyoményos nézépontjabol és vizsgalati
mddszereivel kozelitik meg.

Az 50-es évek végétdl a varosklimatolégia gyors fejlédésnek indul. Az els-
térben természetesen Budapest éghajlatanak tanulmanyozasa all, hiszen ha-
zankban ez jelenti a legfontosabb, s egyben leghbonyolultabb véarosklima-
kutatasi feladatot. A fé6varos teriiletén a meteorolégiai szolgéalat a 60-as években
mar 10— 12 éghajlatkutaté allomést tart fenn, s 1964 — 70 kozott végre folya-
matos észlelésekre keriil sor a belvarosban is. Ugrasszer fejlédést mutatnak
a sugarzasmérések. A varosban és kornyékén a sugarzasklima egyes elemeinek
(rovidhullimt Gsszsugdrzds, ultraibolya sugarzds, megvilagitds) parhuzamos,
osszehasonlité mérése is napirendre keriil. Az OKI, majd a KOJAL kezelésében
létrejon a levegGszennyezddést figyelemmel kisérs allomashélézat. Az Orszages
Metecrolégiai Szolgalaton beliil fokozatosan kialakul a varcsklimateldgiai kuta-
tds 6ndllé bazisa; a Biometeoroldgiai csoport, majd a KLFI Telepiilésklimato-
légiai osztalya mérdutakkal, terepmérésekkel, adatfeldolgozé tevékenységgel
jarul hozz4a a teriiletileg is differencidltabb varoséghajlati kép megalkotésdhoz.
Az ujabb kutatési periédust lezaré osszefoglalas (Probdld, 1974) eredményekrol
adhat szdmot a sajatos varosklima energia- és anyagforgalmi alapjainak tiszté-
zasaban, a varoson beliil, valamint a varos és vidéke kozott mutatkozé helyi
éghajlati kiilonbségek feltardsiban, s a vérosfejlesztés szemszogébdl torténd
értékelésében. Ugyanakkor megmutatja jelenlegi tuddsunk hézagait, s felva-
zolja a tovabbi kutatdsok varhaté iranyat is: a varosi éghajlat még finomabb
kiilonbségeinek human bioklimatolégiai elemzése és a varostervezésben vald
alkalmazas szempontjainak érvényesitése révén kell 0j tartalommal megtol-
teni a varosklimatolégiat. A legiddszerlibb feladatokat kitlinGen fogalmazza
meg a kornyezetvédelmi meteorologiai levékenység programterve (Czelnai, Dési
és Szepesi, 1973 ; fiiggelék ¢/3. pont). Jelen tanulmény célja a legfontosabb kuta-
téasi feladatok részletesebb kifejtése és a megolddsukhoz vezeté ut korvonala-
zasa.

2. A vdrosi energiahdztartdsi modell tovabbfejlesztése

A véarosklima jelenségeinek megértéséhez a varosi légtér energia- és anyag-
forgalmédnak folderitésén at vezet az ut; éppen ezért a mind tokéletesebb ener-
giahdztartdsi modellek kidolgozasa vilagszerte a tudomanycs érdeklédés hom-
lokterében all (Chandler, 1970 ; Oke, 1973; Tyson et al., 1973). A mezoklimati-
kus léptékil modellek kozelebb visznek olyan antropogén hatdsok (pl. szennye-
zett légkor tveghdaz-effektusa, mesterséges energiafelszabadité folyamatok
kovetkezményei) megértéséhez, melyek ma még jobbéara csak a varosck sziik
teriiletén befolydsoljak az éghajlatot, a jovGben azonban globdlis éghajlat-
alakito tényezbvé valhatnak.

Budapest zart beépitési magjdnak energiahdztartdsat az elmult évtized-
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ben végzett vizsgalatok eredményeképp viszonylag j6l ismerjiik (Probdld, 1971).
A kovetkeztetések mdsfajta beépitésti teriiletre is konnyen alkalmazhatok;
el6bb azonban sziikség van a meglevé mcdell tokéletesitésére az aldbbi vonat-
kozasokban :

@) Ismeretes, hogy nyaron a varosi hdsziget-jelenség alapja a javarészt
beépitett felszin csekély pdrologtatdsa. Az elparolgés csokkenésének mértékére
jelenleg csak pontatlan becsléseink vannak. A kérdés végleges tisztazasdhoz
varosi vizgy(jtoé vizhazlartdsanak behatéd vizsgalatara, valamint a parclogtatas
szempontjabdl aktiv és inaktiv felszinek ardnyénak felmérésére és térképezé-
sére lenne sziikség.

A vizhaztartds ismert alapegyenlete varosi vizgytjtére alkalmazva a ko-
vetkez6képpen mdédosul:

C+V+A—P—F=+A4K,

ahol C a vizsgdlt vizgytijtére juté csapadék, V a vizvezeték-hdlézaton at ér-
kez8, A pedig az antropogén eredetii (tiizelés és biol6giai folyamatok révén fel-
szabaduld) vizmennyiség, P az elparolgd, F pedig a f6ként csatornahalézaton ét
lefoly6 vizmennyiség; a vizkészlet valtozasa (4K) hosszabb idszak sordn
zérusnak tekinthets. Nyilvanvald, hogy sem a viz-, sem a héforgalomrdl alko-
tott képiink nem lehet teljes a hdztartdsokban és az iizemekben felhasznalt
vizmennyiség sorsanak ismerete nélkiil.

b) A varosi hésziget télen elsGsorban a mesterséges energiafelszabadité
folyamatoknak koszonheti 16tét. Tovabbi vizsgalatot igényel, hogy az antro-
pogén eredetii energia milyen Gton-médon, milyen attételeken at keriil a lég-
térbe, s valik éghajlatilag hatékonnya. Ugyancsak lényeges kérdés a felsza-
baduld hé teriileti eloszldsa. (A fiitésieredeti hé eloszlasa jol kozelithets a nép-
striiség térképezésével.)

¢) A legujabb kutatasi eredmények egyertelmuen arra mutatnak, hogy
a varosi leveg6 szennyezddése legfoljebb csekély mértékben noveli a hosszii-
hullami visszasugdrzdst. A sugérzasi mérleg ezen Osszetevijének moédosulasiat
— ha egyéltalan kimutathat6 — inkdbb a vdrosi hésziget kovetkezményeként,
“semmint okaként foghatjuk fel (Probdld, 1971; Oke és Fuggle, 1972; Lyons,
1974). A kérdés lezarasahoz érdemes lenne a hosszihullamu visszasugarzast
vérosi és varosperemi éllomdson parhuzamosan regisztraltatni legaldbb egy
éven at.
d) Mérések utjan tovabb kellene gyarapitani ismereteinket a varos folotti
légtér sajatos hémérsékleti és légdramlasi viszonyairdl is, amelyekre vonat-
kozban a varosperemi észlelések nem adnak mindenben kielégité informaciot.

3. Vdrosi mikroklima-egyittesek vizsgdalata

Mig az energiahdztartasi modell tovabbfejlesztése elsGsorban alapkutatdsi
feladat, a finomabb helyi éghajlati kiilonbségek tanulményozésa a varosterve-
zésben valé alkalmazis céljait szolgalja. E kutatési irdny akkor tolti be felada-
tat, ha irdnyelveket és segédleteket ad az éghajlati adottsdgok szempontjabol
ésszerty terillethasznosildshoz, valamint a lakoteruletek optimdlis levegbkornye-
zetének megtervezéséhez.

A véaros a mikroklimdkat életre hiv) hatérfeliiletek rendkiviili sokasagaval,
kovetkezésképpen a mikroklimak gazdag véltozatossdgéval tiinik ki (Bacso,
1970). Valamennyi egyvedi mikroklima kiilon-kiilon torténd vizsgalata épp ezért
megoldhatatlan, s amellett folosleges lenne. A varoslakéra ugyanis nem az
egyes — embermagassdgban is érvényesiill6 — mikroklimak, hanem ezek egyiit-
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tesei hatnak. Kitiintetett szerepe van a zart légterek (lakds, munkahely) mikro-
klimajanak, ami azonban nem tartozik a varosklimatolégia vizsgilédasi ko-
rébe. A szabadban megjelené mikroklima-egyiittesek a vdrosokban a terilethaszno-
sitas, ill. a beépités egy-egy meghatdrozolt tipusdahoz kapesolédnak. Homogén be-
épitésii kisebb telepiilések egyetlen mikroklima-komplexumot alkotnak, mig
a Budapesthez hasonlé nagyvarosok sokféle beépitési tipust, s igy sok kiilén-
boz6 mikroklima-egyiittest foglalnak magukba.

A varosokon beliil a beépités két fo paramétere alapjan tipizalhatok és hata-
rolhaték el azok a homogén teriiletek, melyekhez egy-egy sajatos mikroklima-
egyiittes tartozik. Ezek a paraméterek a kovetkezdk : a zoldteriletek (aktiv paro-
logtaté felszinek) részardnya (a) és az egységnyi teriiletre juté épillet-térfogat
(b); az utébbi lakéteriiletek esetében jol helyettesithet6 a népsiriséggel. Elso-
sorban a beépités emlitett jellemzsi szabjak meg, hogy egy-egy vérosi tipus-
teriilet klimaja milyen mértékben tér el a természetes hattér makroklimajatol.
(Chandler, 1970) angliai varosokban végzett vizsgilatai szerint az észlelGhely
500 m sugaru korzetének beépitettsége és a hosziget intenzitdsa kozotti ossze-
fiiggést altalaban 0,9-nél nagyobb korreldcids egyiitthaté jellemzi.) A sajatos
helyi éghajlat vizsgalatara telepitett reprezentativ klima-dllomdsok adatai tehat
moddot adnak arra, hogy a beépitési mutatdok és az éghajlati elemek médosulasa
kozotti sztochasztikus osszefuggést feltarjuk.

Legyen valamely meteorolégiai elem (pl. a h6mérséklet) az egyes mikro-
klima-terekben 2 m magassiagban ¢;, a tipusteriilet mikroklima-egyiittesét rep-
rezentalé klimadlloméson pedig t. Ez esetben

n k
DI 7 DI 7
B P L
n k
ahol az n szdmu mikroklima-tér adatai £ <mn szdmu megfeleléen kivalasztott
helyen folytatott iddszakos mérés adataival kozelithetSk. Ha a vizsgdlt meteo-
rolégiai elem értéke a természetes hattérallomason ty,, akkor feladatunk a
t—t,=A4t=f(a, b)
regresszios fiiggvény meghatarozasa. (A figgetlen valtozék — a, b — a beépités
jellemz6 paraméterei.) K modell alkalmas arra, hogy segitségével elére jelezziik :
a beépités barmely valtoztatasa (input) az adott helyi levegékornyezeti rend-
szer milyen médosulasat (output) vonja maga utan.

Kiilonleges figyelmet érdemel a szélsebesség médosulasanak vizsgalata a be-
épités fiiggvényében. A telepiilések dtszell6zése onmagaban is jelentGs tényezdje
a levegSkornyezeti komfortnak; a légmozgasok hianya nyaron a héérzet kelle-
metlen fokozédasat vonja maga utan. De a megfelels atszell6zés azért is fontos,
mivel a leveg6t szennyezd anyagok egyre nagyobb hdnyada szdrmazik a kozle-
kedésbdl, s e szennyezédés felhiguldsa elsGsorban az utcak, terek légdramlési
viszonyaitol fiigg. Az embermagassighan uralkodé atszell6zési viszonyok az
egyes mikroklima-térségekben (kiilonboz6 iranyd utakon, tereken) egyidejiileg
mért szélsebességek (v;) felhasznaldsdval a kovetkezSképpen jellemezhetdk:

n k

B Vg B3 Vg
£=d=f('v a, b), ahol v = =2 — A =1
Vg v o n k

és d az atszellGzés relativ mértékszama. Mivel a varoson kiviil elhelyezett hat-

tér-allomasok szélir6i sem embermagassigban miikodnek, a vizsgilt beépitési
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tipusteriilet szélviszonyait célszeribb a vdroskozpontban a hédztetGszint folott
uralkodé szélviszonyokkal (v,) vetni 6ssze.

A kiilonboz6é mikroklima-egyiittesek értékelése elvezet a humdn biometeo-
rolégiai szempontbdl legkedvezSbb beépitési médok, valtozatok megallapitasa-
hoz. Arédnyait és elrendezését tekintve az a telepiilésszerkezet itélhet6 optimé-
lisnak, amely a makroklima adott keretei kozott a legnagyobb mértékben (az év
folyaman a leghosszabb idén at) biztositja a levegékornyezeti komfort foltéte-
leit, s egyszersmind a terhels tényezokkel szemben a legnagyobb foka védelmet
nyujtja. Az értékeléskor a komfort-érzést alakité meteorologiai elemeket (hé-
mérséklet, légnedvesség, szél, sugarzds) egyiittesen kell figyelembe venni.
A kiilonboz6 nap- és évszakok a szabadban vald tartézkodas szempontjabol
nem egyforman értékesek, s igy a komfortviszonyok elemzésekor is eltérs stly-
lyal esnek latba. A komfort-zénanal hidegebb kornyezet ellen megfelels ltozet
védelmet nytjt, a hdség, a fiilledtség ellen viszont nem. Mindez arra vall, hogy

a levegGkornyezet értékelésekor a nyari félév — amikor a belsé terek mikro-
klimaja is erésebben fiigg a szabadban uralkodé viszonyoktél — kiilonleges

figyelmet érdemel.

A levegGkornyezet minGsége és a beépitési méd kapesolatdnak tanulmaé-
nyozéasahoz a f6varos pesti oldala tipusteriileteinek valtozatossigdval teremt
kitling foltételeket. Alf6ldi nagyvarosaink — Szeged, Debrecen —, ahol a ,,za-
vard” tényezlk (a domborzat, a légszennyezGdés helyi kiillonbségei, a tdvolabbi
kornyék beépitésének hatdsai) konnyen KkisziirhetGk, szintén kedveznek az
ilyenfajta vizsgélatoknak Varosaink jelentGs része azonban a hegységek laba-
nal a régi in. vasarvonalon' fejlédott ki (pl. Pécs, Eger, Gyongyis), s nem ritka
a volgyi fekvés sem (pl. Salgétarjan, Miskolc, O7d) Emiatt a kutatas kés6bbi
szakaszdban foltétleniil sziikség lesz olyan bonyolultabb modell kidolgozasara,
amely a beépitésen kiviil a domborzat levegékornyezeti hatdsait is magaban
foglalja.

Végiil megjegyezziik, hogy a lakéteriiletek komfortviszonyainak jellemzé-
séhez a , hagyomanyos” klimaelemeket énmagukban kordantsem tartjuk ele-
genddnek. Az érintett lakossag is felismeri (vo. Kromm, Probdld és Wall, 1973),
hogy az emberi kérnyezet fontos jellemz§je a levegs mindsége (szennyezettsége),
amely — bar varosrendezési eszkozokkel szintén befolydsolhaté — nem foltét-
leniil kapesolédik a beépitési médhoz. A levegékérnyezet eqységes szemléletére
van tehdat sziikség. Mivel hazankban a meteorolégiai és légszennyezésmérs halo-
zatok szervezetileg elkiiloniilnek, az integralt kutatasok eléfeltétele egy mmde
érdekelt intézmény szamara hozzéférhetd adatbank létrehozésa.

4. Eghajlati elemek komplex értékeinek tanulmdnyozisa

A hagyomanyos klimatoldgia analitikus szemlélettel kiilon-kiilon vizsgalta
az egyes meteorolégiai elemeket, ami a_gyakorlati alkalmazas lehetdségeit erd-
sen korlatozta. Egész sor tervezési feladat megoldasahoz ugyanis az elemek
egyiittes el6fordulasdnak gyakorisagat kell ismerni. Ha példaul megfogalmazzuk
azt az igényt (vo. Olgyay, 1967), hogy a lakételepek épiileteinek megfeleld elren-
dezésével lehetbleg szabad utat kell biztositani a fiilledt idGszakokban feltidii-
lést hozé légaramlatoknak, akkor az iranyelv alkalmazasahoz a fiilledt 6rak6zok
széliranyainak gyakorisagi eloszlasat kell el6allitanunk, a fiilledt érakozoket
pedig a hémérséklet és a relativ nedvesség komplex értékei alapjan kiilonit-
hetjiik el. Mivel az emberre is egyiittesen hatnak a kiilonb6zé meteorolégiai
elemek, a komfortviszonyok sajatos jellemzdi (pl. lehiilési érték, effektiv hd-
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mérséklet) szintén az alapvetd fizikai paraméterek komplexumait képviselik
(Landsberg, 1972).

Az éghajlati elemek komplex értékeinek tanulmanyozisiban a kezdeti
lépések megtételét a gyakorlati igények stirgették (Bacso 1959, 1960). Részle-
tesebb és teriiletileg differencialt képet adé feldolgozisok el6foltételeit azonban
csak leguijabban teremtette meg a szamitégépek alkalmazasa. A kovetkezd id6-
szak feladatai kozé tartozik mindenek el6tt a hémérséklet, a légnedvesséy, a szél-
irdny és a szélsebesség kombindcidinak éghajlati feldolgozéasa, két dimenzids
gvakorisagi eloszlasaik elGallitasa, tartamgyakorisagaik elemzése vérosi klima-
allomasaink regisztratum-anyaga alapjan. Tovéabbi feladat a levegGszennyezG-
dés és a meteoroldgiai elemek kapcesolatanak vizsgalata. Fontos, hogy a feldol-
gozésok kovetkeztetései, eredményei a tervezSi gyakorlatban kénnyen alkal-
mazhaté forméat oltsenek.

5. Mérési programok a vdrosklimatolégiai kutatds szolgdlataban

A vérosklimatolégia idGszerii feladatainak megolddsdhoz feltétleniil sziik-
ség van atgondoltan tervezett, a célnak megfelel§ informéciét adé mérésekre.
A véarosi mikroklima-egyiittesek és a beépités, valamint a domborzat kapcsola-
tanak tanulményozésa, tovabbé a sugarzds-éghajlat behatébb megismerése
elsGsorban a févdros dllomdshdlozatanak fejlesziését sirgeti.

Budapesten a csapadékmérd allomdsok szama meghaladja az 50-et, ami
az altaldnos igények szempontjabol kielégitének latszik. Széliré miiszer 9 helyen
miikodik. A levegdmindségi eldirdsok mind kovetkezetesebbé valé érvényesi-
tése, az esetenként jelentkez§ szennyezs$ forrdsok folderitése a jovGben bizo-
nyéra novelni fogja az igényt a szélirék adatai irdnt, s a halézat kisebb mérvi
tovdbbi fejlesztését is indokolja. Eghajlati észlelések jelenleg csupén a févéaros
hérom pontjan folynak (PestlSrine, Kitaibel Pal utca, Szabadsag-hegy); a klima-
allom4sok szdma tehdt kisebb, mint a szdzadfordulé 6ta bdrmiker volt. A varos-
klimatologiai kutatdsi program végrehajtdsa érdekében viszont 20— 25 méré-
hely felallitdsira és 83— 5 éven 4t torténs pdrhuzamos miikodtetésére lenne sziik-
ség. (Az 4llomdshélézat tobb iitemben torténd fejlesztésére a KLFI Leveg6-
kornyezeti F6osztalya konkrét tervezetet is kidolgozott.) Az allomdsok elhe-
lyezését (1. dbra) a kovetkez8 szempontok szabjak meg:

a) Az allomdsok nagy része egy-egy jellegzetes beépitési tipusteriilet
viszonyait hivatott reprezentalni, és az ott folytatand6 idészakos terepmérések
vonatkoztatdsi alappontjaul szolgilna. Kiilonosen fontosak lennének ebbdl
a szempontbél a belvdrosban és a nagy 1j lakételepeken (Obuda, Kelenfold,
Rékospalota, Csepel, K6banya), vagy ezek szomszédsagaban létrehozandé ész-
lelGhelyek.

b) A legtobb 4j allomés olyan varosrészekben létesiilne, ahol a multban
mér folytak észlelések (pl. Obuda, Kébanya, Rékospalota, Népstadion ut,
Nagytétény). A régi és az uj sorozat dsszehasonlité elemzése igy értékes kovet-
keztetésekre adna médot a megvéltozott beépités éghajlati hatésait illetGen.
Ugyanez okbol latszik érdemesnek klima-allomést telepiteni pl. Csillaghegyre,
ahol a kozeli jovében jelentds lakoteriileti fejlesztést irdnyoz el Budapest alta-
lanos vdrosrendezési terve.

¢) A sajatos dunai mezoklima jellemzéséhez a Margitszigeten, a Budai-
hegység terepklimdinak vizsgalatdéhoz a Jénos-hegyen, a Hiivosvolgyben,
a Gellérthegyen, valamint a tipikusnak tekinthetd keleti és déli expozicioju,
250 — 300 m tszf. magassagt lejt6ovben kellene 4llomésokat elhelyezni. A kii-
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16nb6z6 tszf. magassigban miikodds észlelGhelyek adatai a fiigg6leges hGmér-
séklet-eloszlis, az inverzidk vizsgalatat is el@segitenék.

Az 4j dllomésok egy részén célszer lenne napfénytartam-mérdt felallitani,
tovabbé katatermométeres méréseket is folytatni. A belvarcsi méréhely prog-
ramja a rovidhullami osszsugdrzds és a szort-sugarzds, valamint a hcsszihul-
lama visszasugarzds folyamatcs mérését is magdban foglalnd. Sugarzas- és
széliré iizembe helyezése az ipari levegGszennyezddéstsl legerdsebben sujtott
Csepelen, valamint késébb esetleg Angyalfoldon értékes informécidkkal gyara-
pitand ismereteinket Budapest ipari ovezetének éghajlatirol. Sziikség lenne
a szabadsdg-hegyi sugdrzasmérések felujitasara is. A belvaroshan és valamely
lakotelepen érdemes lenne egy-egy szabvanyos klima-allomast bizonyos ideig
parhuzamcsan mtikédtetni 2 m magasban és a hdztetG-szinten is.

Az eddig vazolt fejlesztési elképzelések a véarosklimatologiai kutatasok
specialis igényeit elégitik ki, ennek megfelelGen az adllomasok csak meghataro-
zott ideig miikédnének. A jelenleginél stirtibb dlloméshalézat folyamatos fenn-
tartdsara azonban a tavolabbi jov6ben is minden bizonnyal sziikség lesz. A ha-
16zat optimdlis stiriisége nemesak az informéciék pontossagdval szemben ta-
masztott igényektdl fiigg, hanem a varos természetfoldrajzi adottsagai, nagy-
saga, szerkezete, funkcidi is befolyasoljak. A tovabbiakban fenntartandé halé-
zat optimdlis stiriségének — Budapest viszonyai kozott érvényes — objektiv
meghatarozasara az ideiglenesen miikodd sfirti dllomashalézat adatai alapjan
a siksdgi makroklimatikus feltételekre kidolgozott modellnek (Czelnai, Dési
és Rdkoczi, 1964) a véaros sajatos koriilményeire valé megfelels alkalmazdsa
utjan nyilna lehetGség.

A varosklimatolégia idGszer( feladatainak megolddsdban a hélézati észle-
léseket a kiillonbozé nap- és évszakokban, kiilonboz6 idGjardsi helyzetekben
végzends terepméréseknek kell kiegésziteniiik. Az idGszakos mérések feladatai
az aldbbiakban vazolhatok :
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a) Adatokat szolgdltatnak az atszellGzés jellemzésére, ami a halézati ész-
lelések programjaban nem szerepel.

b) Igazoljak a hdlozati allomdsok elhelyezésének reprezentativ voltat.

¢) Alapot adnak a meteoroldgiai elemek térbeli valtozatossaganak megalla-
pitdsara, ezzel kiegészitik a varosi mikroklima-egyiittesek jellemzését.

d) Lehetdvé teszik egyes kiilonos érdeklGdésre szamot tarté mikroklima-
terek (pl. parkoléhelyek, pihenGparkok) levegékornyezeti értékelését.

e) Ta4mpontot adnak az adott beépitési médon beliil lehetséges valtozatok
(pl. eltérd jellegti, koru, gondozottsigu zoldteriiletek, kiilonbozé elrendezésti
épiiletek) levegSkornyezeti hatasanak megitéléséhez.

f) Alkalmasak a nagymérvi emberi beavatkozisok (pl. Budai-hegység

beépitése, varosrekonstrukeiés programok, erddsavok telepitése a pesti oldalon)
pozitiv és negativ kovetkezményeinek — legaldbb részbeni — gyors kimuta-
tésara.

Rovid attekintésiinket abban a meggy6zédésben zarjuk, hogy a varos-
klimatolégia érintett idGszerti feladatainak megoldasara a kozeli jovében sor
keriil, s tudoményéagunk igy eleget tehet azoknak a kovetelményeknek, ame-
lyek ,, Az emberi makro- és mikrokiérnyezet legkedvezobb kialakitdsa” c. orszagos
szintl kutatdsi célprogram megvaldsitasabdl red harulnak.
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A domborzat hatdsa a stabilitasi paraméter valtozasara a
Karpat-medence teriiletén

IVANYI ZSUZSA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest.

The Effects of Topography on the Variation of the Stability Parameter onthe Territory of the
Carpathian Basin. One of the factors determining the dilution of pollutants is the
stability parameter given by the average temperature gradients of air layers
of different thickness (7'able I). In the present paper the modifying effects of topography
on the stability conditions is investigated. Vertical temperature gradients were measured
by eight radio-sounding stations (T'able I1) and these data have been processed concerning
seven types for of the stability parameter, as defined by Szepesi five layers (300, 600, 900,
1200, 1500 m) the observations had been made for a ten year period twice a day (00 and 12
GMT). The different empirical distributions and their indices have been determined
and compared to the given topographical faetures of the stations. The results of the in-
vestigations can be summed up as follows: The value of the stability parameter characte-
ristic of the environment of a given station, is influenced by the extension of the
given topograpcal elements, by their distance from the station, by the level difference and
the order of the contours. The stability-modifying effects of the topography were
found in the investigated case in an air layer of the minimum thickness of 900 — 1500 m.
The distance up to which the measured value of stability can be considered as represen-
tative may be considerably reduced by the varying surface roughness. The trend and meas-
ure of the variation of the stability parameter can be satisfactorily estimated by physical
interpolation takinginto consideration both the meteorological and the topographical factors.

-

Bausanue peavedia Ha uziteHeHle napamempa yecmoliiuiigocmi Ha meppumoputl
Kapnamcrkozo Gaccettna. Oauum U3 GaxTopon, ONPEAeIA0NUX CTeIeHb Pa3siuike-
HU3 IIpUMeceii, ABJIAETCH MapaMeTp yCTOYMBOCTH, BBIpazkaeMblil IpajueHToM
cpeHeil TeMIepaTypsl cJ10€B BO31yXa pasjaudHoii Momuoctu (madauya I). B na-
croseil paboTe paccMarpuBaeTcsi BO3MOKHOCTH BBISIBJICHHUs BJIMAHUSA peJibeda
Ha ycaoBusi yceroitunBocru. [Las aroit neam 6b1M 06padoTaHbl JITaHHBIE O BEPTH-
KAJbLHOM TPajMeHTe TeMIIePaTypsl, MOJyJeHHbIe HA BOCHEMH PAJHO30H/I0BBIX CTAH-
muax (madauya II). BerumciaeHnsi NPOBOAMINCH UIA CEMU TUIIOB IlapaMerpa
YCTONHUNUBOCTH, onpeeqeHHbX Cenewu [1], 1A 5 pasiMYHBIX MOIIHOCTEIl CJI0eB
(300, 600, 900, 1200, 1500 m) 110 psy AaHHBIX 3a 10 J1eT, NOJYYEHHBIX €ReTHEeBHO
nBa paza (B 00 n 12 u. no I'punuuckomy Bpemenn). [Ipu aTom Gb1i1M OnpeesIeHsl
3MIUpPUYECKUEe PACIPe/eJIeHNsI, UX 110KA3aTeJIM, KOTOPBIe 3aTeM COOCTABJIAINCH
¢ yCJ0BHUAMH penbeda crannuii. B peayabrare npoBeeHHBIX HCCIeJ0OBAHU MOjI-
HO JleqiaTh cJjeylomue BpiBojibl. Ha BesimuuHy mapaMerpa ycTOilYMBOCTH, Xapak-
TEPHYIO I OKPY/KHOCTH OIIpefiesieHHOIT CTAHIMHM BJMAIOT IPOCTPAHCTBEHHOE
IPOTSKEHUEe HJIEMeHTOB pejibeda, X pacCcTosAHue 10 IIYHKTA HAOMI0OeHU A, BeJu-
YUHA PA3HOCTU YPOBHEIl M yHOPSA0UeHHOCTL M3oruic. Bansanue peaneda Ha yc-
JIOBUST yCTOMYMBOCTH IPOSABJISJIOCH B PACCMOTPEHHBIX Cy4YasgX IPU MOIIHOCTH
BO3JyIIHBIX ciioeB He MeHee 900—1500 M. MameHAuecs HeOTHOPOTHOCTH PeJlb-
eha MOTYT CHJILHO COKPATUTL PacCTOAHHUE, 0 KOTOPOr0 M3MepseMas BeJInunHa
YCTONUMBOCTA MOKET CUUTATHLCHA NOKA3aTeJbHOIl. TeHIeHIusa U CTeleHb N3MeHe-
HUf TIapaMeTpa YCTONYMBOCTH MOTYT OBITH OIlEHEHHI B pe3yJibTaTe (U3MUecKoit
MHTEePIOJISAIMN, TTPOBOIUMOIL ¢ YUeTOM COBOKYITHOCTH METEOPOJOTHYeCKUX U OpO-

rpaguyeckux GaxTopoB.

x

A légszennyezd anyagok koncentracié-eloszlasanak kiszamitdsahoz tobbek
kozott a légkor higitoképességének ismerete is sziikséges. A légkorbe jutott
szennyezSanyagok a turbulens diffazié folyamaténak koévetkeztében higulnak
fel. A diffuziéfeltételeket célszerti konnyen, rendszeresen mérheté adatokbol
meghatérozni, hogy azok a légkor higité-képességét az adott foltételek mellett
a lehetG legpontosabban jellemezzék. Erre a célra legalkalmasabbak azok a



meteorolégiai elemek, amelyek a légkori stabilitds mértékével szoros kapesolat-
ban vannak.

A figgélyes hdmérsékleti gradiens j6l jellemzi a légkor stabilitdsat. A hé-
mérsékleti rétegz6déstol flige az, hogy a légréteghen a fiiggélyes légmozgasck
szaméra kedvez6 vagy kedvezdtlen foltételek alakulnak-e ki. A kiilonb6zd
vastagsdgi légrétegek hémérsékleti gradienseit Szepesi [1] vizsgalta. Az eld-
fordulé atlagos hémérsékleti gradiens értékek intervallumét 100 m vastagsdgi
légrétegekre vonatkoztatva 0,5 C°-onként felosztotta és ezdltal a kovetkez6 hét
stabilitasi kategériat definidlta (1. tdbldzat) :

I. TABLAZAT
A fuggdleges hémérsékleti gradiens kategdrias [1]

Elnevezés Sitatinais Atlagos hémérsékleti
= | A gradiens az alsé 300 m-es
Stabilis g légrétegben [C°/100 m]

erds inverzid 1 > 1,50

inverzid 2 1501 —. 1550

gyenge inverzid 3 0,561 — 1,00
Gyengén stabilis

pozitiv izoterm 4 0,01 — 0,50

negativ izoterm 5 —-0,50 — —0,00

normalis 6 ’ —-1,00 — —0,51
Labilis 7 <= —1,00

A hémérséklet valtozasat a magassiggal a radiészondaval mért adatokbél
hatérozzak meg. A radidszondazé allomasok siirlisége azonban nem kielégitd,
ezért sziikséges a stabilitdsi paraméter térbeli interpoldciéja, amelyhez a dom-
borzat stabilitds-mddosité hatasat feltétleniil figyelembe kell venni.

A kiilonb6z6 domborzati teriiletek kiilonb6z6képpen médositjak a nagy-
méret, dtlagos dramldsokat, és eltérd idGjarasi helyzeteket alakithatnak ki.
A domborzatnak jelentés a hatdsa az energia-mérlegre, igy a kézéph8mérsék-
letre, a nyomésviszonyokra, a felh6zet mennyiségére és mindségére, a csapadék
eloszldsdra, valamint lokalis dramldsi mez6t hoz létre. Jelen tanulmdnyban
a domborzat és a stabilitdsi paraméter eloszlasa kozotti kapesolat meghatéro-
zasa érdekében a kovetkezd kérdésekre keressiik a valaszt:

II. TABLAZAT

A feldolgozasba bevont radiészonddzé allomasok jelzészama (a), és tengerszint feletti magassaguk (b)

Allomés | a } b [m] ‘ Allomés 1 a | b [m]
‘ |
Bécs (Hohe Warte) t 11 035 ‘ 212 \ Poprad (Poprad | 11934 } 709
‘ ‘ Tatry) ‘ }
Belgrad (Zeleno-Brdo) 13 275 243 | Szeged | 12 982 84
Budapest (Pestlérinc) ‘ 12 843 ‘ 140 Ungvar | 33631 118
Kolozsvar J 15 120 415 Zégrab (Maksimik | 13 130 ‘ 128
| Zagreb) ‘

? I
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. Adott magassagu és kiterjedésti domborzati elemek milyen hatést fejtenek ki
a légkori stabilitdsra?
. A médosité hatds milyen magassagig, illetve milyen vastag légrétegben ér-
vényesiil?
3. A kiilonb&z6 domborzati teriileteken a mért stabilitds az allomas kornyeze-
tében milyen tdvolsagig reprezentativ?
4. A stabilitdsi paraméter redlis értékeit szolgéltatja-e a fizikai interpolicié?

o

A feldolgozds alapjdat képezé adatanyag

Szémitdsainkat nyole radiészondézé allomés (11. tabldzat) 10 évi (1961 —
1970), naponta két id6pontban (00 és 12 GMT) mért adatsora alapjin a stabili-
tasi paraméter Szepesi dltal definidlt hét tipusdra, 6t rétegvastagsdgra (300,
600, 900, 1200, 1500 m) vonatkozéan végeztiik el.

Az adatok feldolgozasa és analizise elStt felvazoltuk az allomésok megkoze-
lit6leg 30 km sugart kérnyezetének domborzati térképeit (1., 2. dbra). A szint-
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vonalakat Szeged, Belgrad és Budapest kornyezetében 100, a tobbi 4lloméaséban
200 m-ként tiintettiik fel.

Szegedet teljesen sik vidék veszi koriil. Belgrad kornyezetének nagy része
szintén sik teriilet, a felszin csak egy keskeny szektorban mutat valtozatossé-
got. A tobbi hat dllomés a kornyezet magasabb és alacsonyabb teriiletei kozott
lejtén helyezkedik el. Az dlloméasok kozott alapvetd kiilonbség az, hogy Bécs,
Ungvar, Budapest és Kolozsvar kornyezetében a hegyvidék meglehetSsen ta-
golt és egyenetlen, Poprad és Zagrab koriil viszont a szintvonalak rendezetten
huzédnak, valamint az 4lloméasok és a kornyezet kozott a szintkiilonbség nagy.

A mért adatok feldolgozisa és analizise

Az egyes allomésokon — adott vastagsagh légrétegben és idGponthan —
észlelt adatok véletlen jellegili ingadozasokat mutatnak. Egy véletlen adatsor
jellemzéséhez azt kell tudnunk, hogy az un. valdszintiségi valtozé a lehetséges
értékeit milyen gyakran, illetve mekkora valészintiséggel veszi fel. A véletlen
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jellegli ingadozast egyértelmlien meghatarozza az 6sszes lehetséges értékekhez
tartozé valdszintliségek Osszessége, azaz a valdszintiségi valtozo eloszlasa. Jelen-
leg az empirikus stirtiség-fliiggvényt hatdroztuk meg.

Varhato, hogy a domborzat stabilitds-médosité hatasa legjobban a felszin-
hez kozeli 1égrétegekben érvényesiil. Ezért az alsé 300 m vastag légrétegben
el6fordul6 homérsékleti gradiensek gyakorisagi eloszldsait kiilon is meghatéroz-
tuk. Az atlagos hémérsékleti gradiensek éjszakai [00 GMT] és déli [12 GMT]
eloszlasa a 3. abran lathato.

A nyole allomés éjszakai adatait osszehasonlitva a kovetkezbket allapit-
hatjuk meg: éjszakai, kisugarzdsi tipusnak megfelel§ fiiggélyes hémérséklet-
eloszlast csak Szeged f6lott Taldltunk.

A sik felszint6l kis mértékben eltérd viszonyok esetén is jelentGsen csokken
a stabilitds mértéke. Belgrad folott a kis kiterjedésii és nem tul magas dombok
hatésara leggyakrabban a pozitiv izoterm rétegzddés (4. kategéria) fordul eld.
A méréallomas a kornyezetéhez képest lejté-helyzetet foglal el. A hideg levegd
éjszaka a volgyekben halmozddik fel, folfelé pedig novekszik a hémérséklet.

Bécs és Ungvar meglepGen nagymértékii labilitast (7. kategéria) mutat.
Mindkét esetben a normélis rétegzddés (6. kategéria) gyakorisaganak van haté-
rozott maximuma.

Bées kozvetlen kozelében szamos alacsony domb talalhaté. A rendkiviil
egyenetlen kornyezet hatasdra az dramvonalak jelentdsen médosulnak, rende-
zetlenné vélnak és a felszinkozeli rétegben az dramlés 6rvényes szerkezetti lesz.

Ungvir — kornyezetéhez képest — mélyen fekszik. Kisugédrzasi helyze-
tekben a hegyoldalak mentén a hideg levegd ledramlik a vol;_)ybe és ott Un.
hideg-1égt6 kprOdlk A volgyekre jellemz6 éjszakai nagymértéki stabilitds
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3. dbra. A stabilitasi paraméter gyakorisigi eloszldsai az alsé 300 m-es légrétegben
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mégsem jut érvényre, mert az alacsony teriilet nagykiterjedésti és igy a hideg
levegs szétteriil. Labilitdsat szintén az dramvonalak rendezetlenné véldsa
idézi eld.

Poprad, Kolozsvar és Budapest kiornyezete Belgradhoz hasonlé abbél
a szempontbdl, hogy kozvetlen kozeliikben van az dllomédsndl alacsonyabb
és magasabb teriilet is. Ezért az als6 300 m vastag légréteghen szélsGséges ho-
mérsékleti rétegz6dés nem alakul ki. Mindharom alloméson a negativ izoterm
rétegzidés (5. kategéria) fordul el6 maximalis gyakorisdggal. A stabilitdsi kate-
g,érié.k eloszlasa kozotti eltéréseket a kornyezé hegyvidék jellege, azaz magas-
saga, kiterjedése és a s71ntkulonbseg okozza.

Popradon a negativ izoterm rétegzédés a leggyakorlbb amely arra utal,
hogy a hegyek labilizal6 hatésa allanddan érvényesiil.

Kolozsvaron a labilitds nagyobb, mint Poprddon, mert a kérnyez6 hegy-
vidék — bar kisebb kiterjedésti, de tagoltabb.

Budapest stabilitdsi viszonyai Kolozsvdrhoz hasonlék. Budapest kirnye-
zetében tobb domb taldlhaté, de nem eléggé zart ahhoz, hogy — bar az allomds
a kornyezetéhez képest alacsonyan fekszik — a volgytalp helyzet stabilizald
hatésa érvényesiiljon.

Zagrabban a negativ izoterm légrétegzddés (5. kategoria) és az erds inver-
zi6 (1. kategéria) csaknem ugyanakkora gyakorisdggal fordul els. Kozel egy-
forman nagy gyakorisaguk a kornyezetben levs kétféle domborzati tipus ered-
ménye. Az allomashoz kozeli domb nagy kiterjedést, de tomor, és igy dinami-
kailag arnyékot nyudjtva elGsegiti az inverzi6 gyakorisdgdt. A tdvolabbi, kisebb
dombok alacsonyabbak, tobb elembdl dllnak. Ezek az egyenetlenségek ossze-
keverhetik, eltérithetik az dramldst és labilizdlé hatdst fejthetnek ki.

A déli felszallasok adatai csak kis eltéréseket mutatnak. Az eloszlasok
menetét alapvetéen a déli orakra jellemzd labilis rétegzédés hatarozza meg.
Ungvéaron a normélis (6. kategéria), az dsszes tobbi dllomédson pedig a labilis
rétegzédés (7. kategéria) a leggyakoribb. A labilis és a normadlis 1égrétegzidés
egyiittes gyakorisdga 85— 909,-ot tesz ki, igy az Osszes tobbi kategériak eld-
fordulédsa igen csekély.

Meghatéroztuk a stabilitdsi paraméter gyakorisagi eloszlasait a kiilon-
boz6 vastagsagu légrétegekre. Az egy alloméasra vonatkozo eloszlasokat a réteg-
vastagsag fiiggvényében dbrazoltuk. Megprébaltuk kisziirni azokat az adato-
kat, amelyek igen kis gyakorisaggal fordultak elé és igy kevéssé jellemzik.
Interpolaciéval meghataroztuk valamennyi dllomésra és rétegre azokat a kate-
gériakat, amelyeknek egyiittes el6fordulasara az esetek 759%-dban lehet szami-
tani. Ezutdn osszevetettiik az azonos dllomésok délben és éjjel mért adatait
tartalmazé gorbéket, majd a kiilonbozé allomdsok ugyanazon idépontra vo-
natkozé grafikonjait. A déli felszallasokbdl nyert adatok meglehetésen homo-
gén képet mutatnak, igy ezekrdl abrat nem kozliink. Osszefoglal(’)an elmondjuk
réluk, hogy Valamennvl légréteg és allomas esetében a labilis és a normalis
retegzodes fordul el6 a le,t,,tobbszor A 300 és 600 m vastagsagu légréteghen a la-
bilis rétegzddés (7. kategéria) a leggyakoribb. A 900 m vastag rétegben a 7. és
a 6. kategoria kozott az eltérés kicsi. Az 1200 és 1500 m vastagsiga rétegben
pedig a normélis rétegzidés (6. kategéria) lép fel maximalis gyakorisdggal.
A déli stabilitasi paraméter-értékek kozotti kis eltéréseket az indokolja, hogy
délben a Nap zenit-alldsa miatt elmosédnak a kiilonbozd lejték sugirzisbevé-
telei kozotti kiillonbségek.

Az éjszakai adatok Gsszehasonlitasakor azt tapasztaltuk, hogy valamennyi
4llomas esetén az adatok valtozasa jelentGsen csokken a rétegvastagsig nove-
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kedésével. A 4. abrdn levs grafikonok azt mutatjik, hogy az esetek donté tébb-
ségében melyik kategoéria el6forduldsara szamithatunk. A valészin{iségi elosz-
lasokat szdmszerflileg a momentumok és a centralis momentumok jellemzik.
Mi az els6 momentumot, vagy mas néven a varhat6 értéket hatdroztuk meg,
amelynek a rétegvastagsig szerinti véltozasat az dbrakon szaggatott vonallal
tiintettiik fel. Ezenkiviil feltiintettiik a valészin(iségi valtozénak azt az értékét,
amelynél kisebb és nagyobb értékek ugyanakkora, azaz 509, -0s val6szin{iség-
gel fordulnak el6. Ez az Gn. kozépsé érték vagy medidn. Az dbrdkon a medidan
valtozdsat a rétegvastagsiaggal a pontozott vonal mutatja.

Z[m] Szeged | Zagrdb , Poprdd
15001 ; 1 :

12001
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6001
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4. dbra. A stabilitdsi paraméter gyakorisdgdnak viltozdsa a rétegvastagsig szerint

A leggyakrabban el6fordulé kategéridkat tekintve az 1200 és 1500 m vas-
tag légréteghen Belgrad, Zagrab és Poprad adatai jol megegyeznek a szegedi
értékekkel. Budapest, Bécs, Ungvar és Kolozsvar 1500 m-es légrétegre vonat-
koztatott értékei hasonl6ak a szegediekhez. Az egyes vdarhaté értékek kozott
jelentds eltérések vannak. Zagrab 300 m, Poprad pedig 900 m folétt ad a sze-
gedihez hasonl6 értéket. A tobbi dllomds varhaté értéke minden rétegvastagsag
esetén ezektdl eltér. A medidnokat osszevetve: Belgrad valamennyi réteghen
labilisabb, mint Szeged. Zagrab stabilitdsi viszonyai a 900, 1200 és 1500 m;
Popradé és Budapesté az 1200 és 1500 m ; Béesé, Ungvaré és Kolozsvaré pedig
az 1500 m vastag légrétegben hasonlék Szegedhez.

A fenti eredmények azt mutatjik, hogy a domborzat stabilitds-médositod
hatdsa Poprad és Zagrab esetében nyilik fel a legkevésbé magasra. A tobbi 4llo-
més folott Szegedhez viszonyitva valamennyi légréteghben labilisabbak a vi-
szonyok. Kzeknek a kornyezetére — Ungvart kivéve — egyardnt jellemzs az,
hogy az dllomés és a kornyezete kozott a szintkiilonbség kicsi. Bécs és Kolozsvar
kozvetlen kornyezete nagyon egyenetlen. Budapestnél a hegyvidék az allo-
méstol nagyobb téavolsagra talalhaté és a szintvonalak is simdbban futnak.
A Pestlérincen mért adatokon latszik legkevéshé a domborzat hatdsa, mert
a hegyvidék és a mérdallomas kozott van maga a véros. Belgradndl a kérnyezet
domborzati elemei kis kiterjedéstiek. Az alloméds a kozvetlen kornyezeténél
magasabban fekszik, mig tdvolabb a dombok magassidga 250 — 300 m-rel ha-
ladja meg az d4llomds magassdgdt. gy a labilizdlé hatéds az alsé 300 m-es 1égré-
tegben kevésbé, foljebb nagyobb mértékben érvényesiil. Poprad és Zagrab
esetében az dllomads és a kozvetlen kornyezet kozotti szintkiilonbség nagy, més-
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részt a szintvonalak igen egyenletesen, rendezetten htzédnak. Ez a tomor
akaddly és a nagy szintkiilonbség — bér a sikfelszinhez képest szintén labili-
zal — a tagolt alacsony domborzathoz képest inkabb stabilizalé hatdst. Ung-
varnal szintén nagy a szintkiilonbség, a domborzat dltal elfoglalt szektor azon-
ban tobb taghdl all. Ez a tipust domborzat méar nem jelent olyan dinamikai
védettséget, mint az el6z6 két esetben.

A domborzat stabilitds-médosité hatdsdnak ismeretében folmeriil a sta-
bilitdsi paraméter reprezentativitdsanak a kérdése. Minden olyan teriileten,
amelynek helyzete hasonl6é annak az dllomasnak a hegyhez viszonyitott hely-
zetéhez, ahol mérés van, a stabilitds mértéke megegyezik a mért értékkel.
Egyéb teriileten a mért stabilitastél valé eltérés tendencidja attél fiigg, hogy
a mérdallomastol a hegy felé vagy az attél tavolabb esé teriiletet tekintjiik.
A sik vidék felé haladva — amennyiben ebbdl az irdanybdl sines hegy vagy mes-
terséges tereptargy —, a mért értéknél egyre stabilisabb helyzetet taldlunk.
Ellenkezd iranyban a labilitas mértéke nyilvanvaléan fokozodik. A bemutatott
példak azt bizonyitottak, hogy a mérGallomdstol kb. 20 — 30 km-re levs hegyek
is hatdssal vannak még a stabilitdsi viszonyokra. A domborzat tehat nagy té-
volsdgokban is modoesité hatasi, de ennek a mértéke csokken vagy novekszik
a vizsgalt teriilet és a hegy kozotti tavolsiag fiiggvényében. Ez a valtozéds olyan
kismértéki is lehet, hogy esetleg 100 km tavolsigig egy stabilitdsi kategérian
beliil nem jelent eltérést.

A vertikalis h6mérsékleti gradiens térben folytonosan valtozoé elem. Valto-
zdsdnak mértéke tobb tényezs fiiggvénye. Nagytérséeti folyamatokat tekintve
a valtozas tendenciajat a folytonossdg miatt a stabilitdsi paraméter teriileti
eloszldsa, mértékét pedig az adott idGpontban fennallé makreszinoptikus hely-
zet meghatarozza. Valamely teriilet f6lotti idGjardsi helyzet kialakuldsit a mezo-
skéaldju meteorolégiai elemek hatarozzak meg a nagyméretii légkori folyamatok
helyi visszahatasaként. Ily médon egy adott hely folott mért érték valtozasa
az 4dllomdstdl vald tavolsag novekedésével a stabilitdsi paraméter teriileti el-
oszldsdn és a makroszinoptikus helyzeten kiviil a helyi tényezGktdl is fiigg
A reprezentativitas a felszin homogenitdsanak a fiiggvénye. Azonban a dombor-
zati tényezdk, a nap- és évszak, a makroszinoptikus helyzet, valamint a stabi-
litdsi paraméter teriileti eloszlasdnak ismerete lehetGséget ad arra, hogy a radié-
szonda dlloméshéalézat jelenlegi stirtisége mellett Magyarorszag barmely korze-
tére, +1 kategodria eltérést megengedve, 100%,-0s biztonsaggal becsiiljiik meg
a stabilitdsi paraméter értékét. Az interpolacié elvégzésekor egyrészt a meglevs
adatokat ugy kell tekintetbe venni, hogy azok erdsen a domborzattél fiiggdk,
marsészt az interpolalt érték is tiikkrozze a domborzat stabilitas-mddosité ha-
tasat.

Befejezés

Eredményeinket roviden az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. A stabilitdsi paramdter teriileti eloszlasaban a domborzati elemek terbeh
kiterjedése, a mérdallomastél mért tavolsaga, a szintkiilonbség nagysaga és
a szintvonalak rendezettségének egyiittes hatasa jut kifejezésre.

2. A domborzat stabilitdsi viszonyokra gyakorolt médosit hatdsa a vizs-
gélt esetekben miniméalisan 900 —1500 m vastag légrétegben érvényesiilt.

3. A felszini egyenetlenségek miatt a stabilitasi paraméter reprezentativi-
tésa erdsen korlatozott lehet, de a valtozas tendencidja és mértéke a meteoro-
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légiai és domborzati tényezdk egyiittes figyelembevételével végrehajtott fizikai
interpolacié révén jol becsiilhetd.

Jelen feldolgozas egy tavlati terv — az orszag diffuzié-klimatologiai korze-
tesitése — megvaldsitisinak érdekében késziilt. A diffuzié-klimatolégiai makro-
korzetek csak a jellemz& meteorolégiai elemek egyiittes gyakorisdgi vizsgalata
alapjan hatarozhaték meg. El6 kell tehat allitani az orszag kiilonb6z6 teriile-
teire a diffuzio-klimatolégiai paraméterek — tobb évtizedes mérési sorozaton
alapulé — gyakorisdgi eloszldsait. Az 6ridsi adathalmaz feltétleniil szAmito-
géppel torténd feldolgozast igényel. Az adatok Osszegy(ijtése, rendszerezése
és elkészitése folyamatban van. A stabilitdsi paraméter kiillonboz8 teriiletekre
vonatkozé hosszu adatsorat tér- és id6beli interpoldci6 ttjan allitjuk els, kozel
mésfél évtizede, az érankénti szinoptikus térképek alapjin. Tovdbbi célunk,
hogy — a domborzat stabilitds-médosit6 hatdsat is figyelembe véve — az inter-
poléaciét szamitégéppel hajtsuk végre.
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DKcnepuMeHTanbHOE UCCIeJOBaHME CKOPOCTU KPUCTANNU3aLUMN
nepeoxnaAeHHbIX BOAHbIX a3po3onei

F'POC T., KAITMAP E., Uhcmumym Pusuku Ammocdhepol, Bydanewm

Tulhiilt viz-aeroszolok kristalyosodas? sebességének vizsgilata. A felhd és kod sikeres
modositasahoz sziikséges annak ismerete, hogyan megy benniik végbe a kristdlyosodés
folyamata. A jégképzbdés kérdése a felhdkben és a kédokben még nem tekintheté megol-
dottnak. Az irodalomban kétféle — homogén és heterogén — jégképz6dési mechanizmussal
taldlkozunk. Ahhoz, hogy eldénthessiik, melyik mechanizmus az elsédleges, dssze kell hason-
litanunk a talhilt viz-aeroszolok kristilyosoddsi sebességére vonatkoz6 mérések eredményeit
(laboratériumi és természetes koriilmények kozott) elméleti adatokkal. Néhany szerzd nagy
jelentdséget tulajdonit a kristalyképzédés folyamataban a 1égkori esapadékokban talalhato
oldott anyagoknak. Jelen munkdban a vizben nem oldhaté vegyiiletektél megtisztitott 16g-
kori csapadékminték kristalyosodasi folyamatéat vizsgald kisérletek eredményeit ismertetjiik
és hasonlitjuk ossze desztillalt vizzel végzett kisérleteink eredményeivel. A lehetéségek adta
hatarokon beliil a csak oldott anyagokat tartalmazé csapadékviz, illetve desztillalt viz
fagyasédnak jellegében nem mutatkozott jelentés kiilonbség. Igy foltételezhetd, hogy a lég-
kori esapadékvizben talalhaté oldott anyagok nem befolydsoljik a felh8kben végbemend
kristalyosodasi folyamatot.

*

Experimental Investigations on the Rate of Crystallization of Undercooled Water-aerosols.
For the successful modification of clouds and fog, informations on the process of crystalli-
zation are required. The problem of ice-formation in clouds and fog can still not be consider-
ed as solved. In the respective references two kinds of ice-forming mechanisms are mentioned :
the homogeneous and heterogeneous one. In order to decide their primariness the results
of measurements of the crystallization-rate of undercooled water-aerosols (in laboratories
and under natural corditions) are to be compared with the theoretical data. According to
some authors great importance is to be attributed to the solute materials to be found in
atmospheric precipitation. The present paper deals with the results of experiments concern-
ing the process of crystallization of samples of atmospheric precipitation purified from
insoluble compounds. These results are than compared with the results of our experiments
made with distilled water. Within the given possibilities no significant difference has been
found in the character of the freezing of precipitation water containing only solute materials
and that of distilled water respectively. Thus it can be assumed that the solute materials
contained in atmospheric precipitation do not effect the process of crystallization taking
place in clouds.

*

ITo COBPEMEHHBIM IIPEeJICTABJEHUSAM IepeoxXJiaskjieHne J0CTATOYHO MeJIKUX Karlejb
BOJIbI MOKeT HA0JII01aThCA IIPH JIIO0BIX TeMIlepaTypax. Uem Mesibue Kamim i 4emM 60J1b-
1€ CROPOCTH UX INepeoxXJIarKACeHus1, TEM J10 0oJiee HU3KUX TeMIlepaTtyp OHU MOTyT OBITH
nepeoxaanijieHbl. TemnepaTypa 3aMep3aHus 00J1aYHBIX Kalejgb MOKeT KojedaTbCsd B
npejpenax or —8 10 —20, —25 C. MeJkoraneJbHbIe TYMaHbl 3aMep3a0T IIPH elie 00-
Jlee HUBRUX Temieparypax. Haneabkn pazmepom 10-6 ¢M. IpaKTHYECKU HE 3aMep3aloT
HU IpU Kakux temuneparypax. (Kauypun n Mepaceescruil, 1969)

Hpouecc 3aMep3aHusI HauuHaercs ¢ Toro, 4ro BHy;l‘pPl KAl UJIkd Ha ee IMoBepxXHo-
cTH 06pa3yeTcn JIeJIAHON 3apo/blIll. (DPOHT KpucTaJjjim3aluu oXBaTbiBaeT BCIO KaIllJlo,
o0pasys JIeJIAHYI0 000JI0YKY, a 32 TeM HAUMHAeT PaclpOCTPAHATCA K LEHTPY, CRUMAs
HAXOAMYIOCsA BHYTPU BOay. 1loj peiictBueM pasBUBAWOIErocs IIPU ITOM JIABJIEHUST
geasiHasg 000Ji04Kka aepopMupyercsa. XapakTep 3aMep3aHUs KA ONpeJIessieTcs
IIpeKae BCero CTeleHblo NnepeoxiarmjeHus. CROpOCTb 06pa303anuﬂ JICAAHBIX 3apO/ibl-
meii B NEPeOXIIaMK/IeHHbIX RaAIlJIAX IIPeA/ie BCero 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPBHI IIEPEOXITam-
JACHNsA, pasMepa Rallejb 1 CHOPOCTH UX OXJladaJAeHusd.

HccaenoBanus, IMPOBEJEHHbIE B €CTECTBEHHBIX O0Jakax, IOKasmBaoT (Mason,
1957), 4T0 MEepexoxy MOUHOrO Ky4YeBOro o0JaKa B IpajoBoe IPeJIIIecTBYeT OJeIeHe-
Hue ero BepmuHsl. O6pasoBaHue rPO3OBOr0 AJIEKTPUUYECTBA TAKHKE HEIOCPeCTBEHHO
CBA3AHO C KpMCTaJIJIM3a[1Meﬁ IepeoxJIam e HHbIX 00J/1aKO0B.
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Paccmorpum KparKo TeOpMI0 TOMOT € HH OT 0 00pa30BaAHUA JIEAHBIX KpU-
CTANMIOBB OO aKaX M TYMaHaX, KOTopasi B IePBOM IIPUGIUKEHUU 03B OJISeT
00'BACHUTDH 3aKOHOMEPHOCTH JIHI000PA30BAHNS B TIePeOXJasiIeHHBIX BOJHBIX asp030-
JIAX M KOTOPAas MOZKET OBITh UCII0JIb30BAHA IIPU paccyeTax eCTeCTBEHHOM U MCKyCCTBeH-
HOil TpaHcopmauu 00JaK0B U TyMaHoB. (Kauypun n Mopauesckuil 1965).

Daszoevle nepexodvl 800bl 8 ammociepe

Jaa BOJABI Pa3aMyaioT rOMOTEHHbBIE M T'eTeporeHHble (JasoBbie Mepexoasl. B mepsom
ciaydae B Iepexofax y4acTBYer TOJBKO OIHO BEIECTBO B PasjIMYHBIX (aszax, BO BTO-
poOM — B IpoIecce y4yacTBYIOT MHOPOJHEIE BellecTBa, HallpuMep, IIPUMeCH.

Bynem nosumarp 10Ji paBHOBECHBIM CTA0UJIBHBIM COCTOSIHMEM TAKO€ COCTOSIHUE,
B KOTOPOM (pU3NuecKass cUCTeMa MOKeT HAXOIUTCS HeOIpeIeseHHO JO0JIro.

3aMKHyTas CUCTEeMA BCerjaa NPUXOAHMT K CTaGMIbHOMY COCTOsIHUIO. Bpemsi, B Te-
YeHWEe KOTOPOro 3TO INPOM3O0IIET, HA3BIBACTCA BpPEMEHEeM pejaKcanuu cTabUujabHOT0
cocroauuna (KRauypun u Mopavesckuii, 1965).

Ecau Bpemsa pejlakcanuy BeJInKo, TO TOBOPAT, YTO CUCTeMa HAXOIUTCS B MeTacTa-
OMJIBHOM COCTOSTHUM.

DiyKTyanquoHHasi TeOpusa ($asoBBIX IIEPEXO0B KpaTKo (opMupyercsi: B J110060it
TepMOIMHaAMUYECKOil cucTeMe, KpoMe MeIJIeHHOTO M3MEHEHMA BO BPEMEHH 3HTPOIUU
(2-e Hav9aJ10 TePMOIMHAMUKN) IIPOMCXOAAT OBICTPBIE (UIyKTYyaMOHHbIC N3BMEHEeHU s 11a-
PamMeTpoB CHUCTEMBI U, CJI€I0BATEJbHO, DHTPONVHU. BepoATHOCTD PIIyKTyaluil SIBIAETCHA
HeINpepeIBHOI (yHKIM eIl ITapaMeTpOB CUCTEeMbI.

Jlna mepexoja cucTeMBI M3 MeTACTAGUILHOIO COCTOSIHUSI B CTABUIILHOE HEOOXO0-
i;)umo, 4TOOHI B pe3yJsbTaTe QUIyKTyallii CHCTeMbI 06Pa30BaICs 3apO/bII CTAOHIBLHOIT

ashl.

Tarue 3apo/bIlIN HA3BIBAIOTCA reTepodasHbIMU.

Pasnosecue (fias

Jlasa cayuyas KpMBOJIMHEITHOI IIOBEPXHOCTH pasjesia Me:ay (asamm padora 00-
pasoBanus 3apojibiiia R onpejiesissercss u3MeHeHneM TePMOINHaAMIYeCKOro IoTeHIuasa
BCEX MOJIeRYJ, o0pasyomux 3apoasiu: (Kauypux, 1959)

4 0N
— (P — @o) — a3 =
3
1 BEJIUYMHOM IMOBEPXHOCTHOI dHEPIrum:
4nrio
Torpa patora obpasdoBaHusA 3apojbilla 3alNIIETCA B Caeaylomeil gopme:

4
R = — (pu — @c) 2 ars &N + 4ar2o
w

@0, Py — TEPMOJAMHAMUYECKHE ITIOTEHIUAJIB] CTA0MILHON 11 MeTacTabuabHOI ¢asel, OT-
HECeHHBbIC K OJHON MOJIERyJIe, r — paguyC 3apojbllia, o¢ — IJIOTHOCTh CTAOMJIBHOMI
¢aspl, N — uncjo ABarajpo, g —MOJIERYJIAPHEIl Bec, 6 — y/lelbHAA IOBEPXHOCT-
Hasg 9HEprus Ha rpa”uie @as.

Padora R yBejuuuBaercsa C yBeJIUYEHUEM 7 JI0 HEKOTOPOro IIpejiesa, 3arem

YMEHBIIAETCSI 0 HYJsSA U jajiee 0 — . }
PaBHoBecue me:ay ¢pasamu onpenesnsiercs ycaosuem (Kauypuw, 1959):
dR
—— 0
dr 3ou
3 npur == —m8
L A 2oN (pxu—eo)
dr2

Ecam B peayabrare (uiyKkTyanmii odpasyercs 3apobilll cTaduabHOIl (asbl B MeTacTa-
OMJIbHOI, TO

4 ocN
R= —(pc—ou) —7rd3 ——— =+ 4dar’o
3 1z
9Ta BeJUYMHA He MMeeT YKCTPeMyMa, Tak Kak cjaraemble o{HOro snara. G ysesu-

YeHUueM 7 OHA HEOrPAHMYEHHO BO3PacTaer. DTO CBUIETEJ]HCTBYET O TOM, YTO 3apPO/IbILI
MeracTaOMIIbHON (Pasel B cTaOMJIBLHOI HEe MOKeT ObITh YCTONYHUBBLIM.
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Tomoeenvie (iasosvie nepexodst
BeposaTHOCTE (IIYyRTYAIINA DHTPONUU NPUOINMKEHHO OIpeeseTcs ypaBHeHneM:

S o Smax
Q~exp | —
K

rJie IPUMEHUTEeJILHO K paccMarpuBaeMy Ipoleccy £ — BepoATHOCTb COCTOSHHSA, CO-
OTBETCTBYIOLIAA PAYRTYAIIMOHHOMY OTKJIOHEHHUIO DHTPOIINH CUCTeMbI )a3 HA BEeJIUUNHY
S — Spax, K— nocrosganaa Boabumana.

Eciu B ypaBHeHUE JIJIsI BEPOATHOCTH dHTPOINU TOJCTABUTH

AR
Smax— = T )
rae R onpeaeasaercsa n3 (pOley.HbI:
= ? rlo 4

TO TTOJYyYNM BhIpaweHue JIJIAd COOTHONIEHU A MeyK/Iy PasMepoM PaAaBHOBECHOTO 3apOoJibINia
CTa0MIIBHOIT (pa3bl U BePOATHOCTHIO ero o0pa3oBaHUs

drmo

s [—m

ITO ypaBHEHUEe OIIpele/IsIeT BepOATHOCTh PIIYKRTYalluOHHOT0 00pa30BaHus MOJe-
RYJAPHBIX CKOIVIEHNIT ¢ IIJIOTHOCTHIO U CTPYKRTYPOIi ¢TabUIbHOil (hasbl U POCT KOTOPHIX
UeT IPU yBeJINUMBalomieiicss BHTporun cucreMbl gaa (yciaoBue rerepodasHocTm).

JLas1 sKUKOCTH OGBIYHO BBOMSAT MHOKHTENL BHA:

A
KT

exp | —

U naspiBaercsa YHeprueil akTUBAIIME MOJIEKYJ U XapPaKTepusyeT CKOPOCTH Iepexoja
MOJIEKYJI B 0c000€ «IIPeAKPUCTANIH3AlN0HII0e» COCTOSHIE

[losmaraoT, yro U coBHIajgaer ¢ napaMerpoM, OIPeelsiomuM TeMIIepaTypHYyIo
3aBucUMOcTh camoruddysun smuprocrn D B popmye:

U
D ~ exp — %7l

BepoarHoers 00pasoBaHus 3apojbliia cTadMIbHONI ¢assl B MeTacTabuabHOM st
HUTKOCTH:

Q = C exp =Stiexpil— e

T KT .3 BT KT ' 8 T,

U 4 7ro U 16 7w o3 u? J
’
KTN2 L2 g2 In

rae G — IOCTOAHHAs RUJKOCTH, L — dHeprus IJIaBJjeHus, 0CTaJbHbie 0003HAYCHM ST
Ip e;RHue.
PasmvepHocThb BesmauHel [C]=cm-3 ¢!

Cropocmp Kpucmaaiuzayuu aiposoaeti

IIpu remueparypax << —9 °CG BpeMs cOOCTBEHHO KPUCTALIU3ALUN MaJIo 110 cpaB-
HEHUIO CO BpeMeHeM IIPOTEeKAaHUsd OCHOBHBIX €CTECTBEHHBIX IIPOIECCOB, i TAKUX
IPOIIECCOB MOKHO IMpeanojiaraTh, YT0 KAl KPUCTAININ3YETCHA IPaKTHYeCKH MIHO-
BEHHO TOCjie 00pAa30BAHUSA B Heil rerepodasHoro 3apojsiiia.

Bynaem moHNMATh 110]] CKOPOCTHIO KPUCTAJIN3ALUKM a9P030Jisi OTHOCUTEIbHOE Y1 C-
JI0 KalleJib, BEIPa;KeHHOE B JOJIAX OT ODIIEro Ynciia Kamejb, 3aMep3alouX B euHAILY
BpeMeHN.
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JL1ss MOHOUCIIEPCHEIX adposodieii: (Kauypun, 1973):
,dW,
dr

W — oTHOCHUTEIbHOE UMCJIO 3aMep3lINX Kameyb (B 04X OT eUHHIb), 7 — BpeMmsa
(B ceryngax), 7x — Paguyc IepeoxJIakIeHHbX Kalejb, Q — BepOATHOCTh 00pas3oBa-
HUsA rerepodasHoro 3apojpiliia B eqUHNIE 00beMa 3a eHHUILY BPEMeHH.

ITpu mparTnyeckux paccyerax KpPUCTAIIN3AlNHU CROPOCTh OXJaKIeHUsT MOFKHO
IIPUHUMATH IOCTOAHHOM, TAR K€ MOMKHO IIPUHUMATH IIOCTOSTHHBIM U pasMep Kallejb.
CymecTBeHHAs CKOPOCTh KPUCTAIUIAINYN HAGIIOLACTCS JIUIIL [IPYU JIOCTATOUHOM Tie-
peoxaamaennn. Temmneparypa, IIpu KOTOPOil CKOPOCTH KPUCTAJIU3AMUN JTOCTUTAET

aw
dr

+
= I—W) Q ‘E; 1 Tk3-

MaKCHMyMa, 3aBHCHT OT pasMepa Kalejb H CKOPOCTH OXJaskIeHnAa. MarcnvmyMm

oTMeuaercsa npu 0oJjiee BHICOKUX TemIleparypax, uem makcumym Q(T).
Jaa nosmupucenepeHsx aspoaodeit (Kauypuwn, 1973):

dw 4
—— = |n(r) —W.| Q- ars
T n(T) ] 3
W, — umesn0 Kameab pagumycoM 7, 3aMep3IIuX K MOMEHTY BPeMeHH 7,

n(r) — GyHKIMA pacnpeeeHns Kaleab 110 padMepaM B Ha4aJIbHbBII MOMEHT BpeMeHH.
ITocae mpeoopasoBanuii 9Ta Gopmysia UMeerT BU:
oo T

dw

4 4
=0, — s 2l 0= s ;
Ie Q 7(r) 3 ar exp[ / s dr| dr
0 0
Hak npu mocTossHHOIl, Tak M IPH MOHMKAIOIIENCA TeMneparype OTHOCHTeIbHOe
YICJI0 3aKPUCTAIM30BABIINXCA KalleIb ITOJIHIMCIIEPCHOr0 a’pO30Jisi CTPEMHUTCH K
equnnie. CKOPOCTh KPUCTAINIM3AINN TIOJUIUCIEDCHOT0 adpPO030JiA NMPU HOHUKEHUN
TEMIIEPATYPEL IOCTUTaeT MAKCUMYyMa, 4 34 TeM cTpeMuTes K HyJio. IToosenue maken-
MyMa CKOPOCTH 3aBUCHT 1 OT Buja (gyHrmmunm pacnpeesenns. Ho ona o0bHO He U3-
BECTHA, CJIe{0BATeIbHO, TOYHBIl pPacyer CKOPOCTM KPHCTANIN3AIMN 00jaKa MpaKkTu-
YeCKI HeBO3MOFKeH.

Memoduka pacuema RpUCMAAAUBAYUL NEPEOTAANCICHHBIE GOOHBIX (IPO30.Jell

YienbHasg BepoATHOCTH 00pa30BaHUsA TOMOTEHHOTO 3apOIbIIIa BBHIUMCISETCA 110
popmyae:

C T 1655 o3 u?
R, ==k e S i
o 0
K 0 NL In =2
T .
Tne @ — BeposATHOCTH 00pA30BaHUA reTepo(asHbIX 3apOoJbIIeil B eINHUILY BpeMeHH
B equHune oovema, C — KOHCTaHTA, OIpeesseMas U3 OILITOB,
(¢/K) In T/Tq
— mapaMerp, XapaKTepHU3YIONMil TOABMMKHOCTE MOJEKYJ U 3HAYEHUs KOTOPOTO
MOYKHO B3AThH B pabore Ka ypuna (1959) na crpanune 124. T, Ty — Temueparypa
3aMep3aHusd a’sposoJiA U TeMmIeparypa cTabuiabHOro pasnosecus fas. H — mocro-

AHHasg Boabumana.

SHaUYeHUs1 1A [IOBEPXHOCTHOI Y9HePIruu o MOsKHO B3ATH B padore Hawypunau Mo-
paueeckozo (1965) na crp. 20.

JlaHHBIE U1 IIJIOTHOCTU JIb/la @ MOKHO B3ATL B padore Hauypuna n Mopauesckozo
(1965 r) ma crp. 20.

3JuaueHuss L u o GepyTcs B pacuere Ha OJHY MOJIERYJY.

BeposaTHOCTH 00PA30BAHUSA 3apPOJIBIIIA TAK K€ MOYKHO BBHIPA3UTH B CIEAYIONIEM
BUjE:

1 dw ¥ N 4

R el i R O R — e ks e )

1—W dT o V 1—W dx
W — orHOCHTEJIHLHOE YHCIIO SaKPUCTAI/IN30BABIINXCS KalleJIb (B JOJAX 0T eJIPIHI/ILIbI),
T — Temieparypa saMep3aHusi Rallejib, o— CROPOCTH OXJIam/{eHUsd, [ac] — rpau/cek,

V — o6bem kameib.
Ucnoasasysi padory Vali u Stansbury (1966):
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1 dN _ dW

WG o R R
N, — oGmee 4mcio Kamenb, N — YnCI0 Kareb, 3aMep3lIuX npu Temneparype T. Be-
suunna (1/No) (dAN/dT ) caumaerca ¢ rpapuKoB (pucyHru 3 —I:)S). g

B ypaBnenun (1) n8BeCTHbI, TAKUM 06PA30M, BCe BeIMYHHbI, Kpome C, KOTOPYIO
TaK/Ke MOKHO BBIYHCIIUTH.

~2-7V ~ 1500 -5000v

G Puc. 1: Cxema yCTAaHOBKM JIVIS 110JIYYEHHsA Kanejib OXHHA-
5 KOBOro pasmepa (0003HAYEHUs CM. B TEKCTE)

Puc. 2: Cxema upudopa ajaAa mnpo-
BeJIEHNA DKCIIEPUMEHTa 10 3amep-
saHMIo Kaneab (0003HAYEHMA CM.
B TEKCTE)

Onucarue JrcnepumeHma

B nanHHOii pafoTe HMCCIAEN0BAJINCH TUCTHILIMPOBAHHAA BOJa (Kaliy paguycoMm
300 MEM) U Be IPOOH pasanuHeX ocankos (300 mrm). [TepBas npoba ocagKkoB ObLIA
B3siTa u3 HaszuunGapuuky, (NPOMBIILIEHHEI TOPOJ HA CeBepo-BocTOke Benrpuw),
BrOpas — u3 Byganemra. Oca Ky IpeIBOPUTENbHO PuabTpoBasucsa (fuapTp Ne 360),
OTIpeJIeNIANICA NX XMUMHUYECKHil COCTAaB M DJIEKTPOIPOBOIHOCTD.

Hanm oXJ1askaaauch ¢ IOCTOAHHOI CKOPOCTHIO OXJaskaenu (3 rpaj/MuH). B un-
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pBaJic MHTEHCHBHOI'O 3aMep3aHufA Kalejb OTKIOHEHUs CKOPOCTH OXJareHH
159 MO#KHO He y4YUTBIBATD.
JluctnmmpoBanuas Boja 1oJydajach MOHHBIM cnocoﬁom.
Kanum B3BemmBaiuch B KUAKOCTH rUIpodoOoHOro xaparrepa (B jJaHHoii padore
OBLIA B3ATA CMeCh CHJIMKOHOBOIO MACJA M YeTBIPEeXXJOPHCTOrO YIJIepoja).
MeToj1 B3BeIIMBAHNSA Kaleab B yRUAKOCTH THAPOHOGHOro Xapawrepa uMeer psijl
TIPeNMyIIecTB Iepe APyrumMn Metojgamu. 1. YiaeTcsa 0XBATHTH UCCiel0BaHueM 00J1b-

TE
4

040+ 040 040+
1 aN. 1 dN 1 dN
Np dT No dT NodT
035} 035+ 035+
030+ 030+ 030+
0251 025+ 0251
ant- 020 020}
a5+ 015+ 015 +
1
o+ amr ont
005+ 005 :»- 005}
3 ] e A T
TG SU LSS e PO 11l U TS T T o R T ¢
=27 26 -25 -24 =23 -22 -21 <20 -19 -8 ~17 =27 <26 -25 -24 -23 -22 <21 -20 7726 25 24 23 22 -21 20 -19 ~18 17 16
Puc. 3.: CROPOCTb KPUCTALINBAMN Do, 42 Cropoers npucrasn-  Fuc. 5: CROPOCTH KPHCTAIIH3AIIN
Kameqah JICTHIVIMPOBAHHOM BOMBL oy kanedh 0CATKOR Kaneab 0cajikoB, COOpaHHbIX B Map-
(798 ranean, r = 300 mEm) coOpanHux B Mae 1974 r,  Te 1974 r. B KasunuGapumke (990
B Bynanemre (418 raneas, Raneab 7 = 300 MKM)

r = 300 MEM)

1I0# nanas3on kamneab (0T 50 MEM 10 1 MMm). 2. Viaercs cOXpaHUTb HEU3MEHHBIMY CBOTi-
CTBA Kallejlb, NX KOHIEHTPAIMIO, KAyl HaJleAH0 U30JIMPOBAHHBL JIPYT OT APyra u oT
ORpPY#HAIONero BO3ayxa, 109TOMYy COXPAaHAIOT CBOU IepBOHAYAJbLHBIE CBOIICTBA U He
3arpasHsaloTesa. Kanim He ucnapsioTces, Ha HIX He IMIPOUCXO0JUT KOHIEH AN, He 0ce-
JQI0T 3arps3HeHusl M3 BO3)XVXAa, KAIIM COXPaHAIT cpepuuecKyio Gopmy.

Bigg (1953) yeraHoBUII, 4TO NPUPOIA rUAPOGOOHBIX RUIAKOCTEI He BJUSET HA TeM-
nepatypy samepaanus. Teopernueckne 3HAYEHUA TeMIlepaTypbl FOMOTeHHOIT KpucTaJi-
JIM3AalMN XOPOIIO COOTBETCTBYIOT TeMmIleparype, MOJyYeHHOl IIyTeM 3aMOpaKUBaHUI
KareJb, B3BEIIEHHBIX B T'MAPOHOOHOIT KUIKOCTH.

Ilasi mpoBeneHus SKCIepUMeHTa Oblla pa3paboTaHa M CMOHTUPOBAHA CJIEYIO-
mas annaparypa: 1. VeraHoBKa st MOJYYEHUs] MAJEHLKUX Kallejb OJMHAKOBOIO
pasmepa. 2. YCTaHOBKA JIUIA 3aMOPasKUBAHUA Kallesb, A HAOJIOMEeHHA U IA peru-
cTpanuy TeMIlepaTypbl M YHcja 3aMep3aloiuX Kallellb.

JLas ompejiesIeHuss M KOHTPOJIsI pasMepoB Kallejib UCIO0Jb30BAJICH MUKPOCKOIL.
YUneso 3amMeps3ninx Karejb MOJACYUTHIBAIOCH € ITOMOIIbI0 TUAIIPOEKTOpA.

Ha pucynrke 1 naoGpaseHna cxema yCTAHOBKHU LIS TIOJYYeHU s RATleJb OJINHAKOBO-
ro pasmepa, OCHOBAHHAs HA NPUIUIIE CPHIBA Kallejib B dJeKTpuuyeckoM moje. Takas
YCTAHOBKA JaeT BO3MOKHOCTD I10JIy4aTh KAl paguycom or 1 Mmm 10 50 MKM, B 3aBH-
CHUMOCTH OT 110/1aBaeMOro Ha KOJIb1l0 HanpA#eHus. BO31yX BOKPDYT yCTAHOBKYU [0JI#EH
OBITH YMCTBIM M HACBIIEHHBIM BOIAHBIM ITapoM. B 9TOM ciiy4ae MCKJII0YACTCS BEPOAT-
HOCTDb 3arpA3HEHUs Kalejdb M Kalliii, I0JyYeHHbIe TaKUM CcrocoGoM, MmpoJeras pac-
CTOSTHME OT UIVIBL JI0 YAIIKHM ¢ CUJIMKOHOBBIM MaciioMm (npumepno 8—10 cm), Tepsior
DJIEKTPHYECKUIT 3apsjl.

Ha pucynre 1 o603Hauens: 1 — cocyp ¢ BOAOii, 2 — MeIUMIMHCKMI WIpUL, 3 —
MegunuHCeKasa uriaa (Ne 20), 4 — megHOe K0Jb1O, 5 — TpaHcpopmarTop. Ha Koabio
4 nopaercsa nHanpsikenue ot 2000 o 5000 BoabT. 6 — peocrar.

Ha pucynre 2 mzobpazkeHa cxemMa yCTAaHOBKM Il 3aMep3aHUA Kallelb, Ije:
1 — mejHas yYamIKa ¢ CUJIMKOHOBBIM MaciioM, 2 — Tepmomnapa (Meab-KOHCTAHTAaH),
3 — MeraJuiMyecKas 1axrTa, 4 — Kalim, 5 — TePMOCTaT, OXJ1aH/1aeMblil CMechblo yriie-
KUCJOTHL CO CIUPTOM, 6 — cUIMRarenb, 7 — 3eprajo, 8§ — goroannapar «Hmurar,

91



9 — OKHO U3 WwiIekcuraasda, 10 — gwapoB cOCy € TAIMNM JbI0M, 11 — dIIeKRTPOHHEIIT
noreHuuoMerp (Kommencorpad). X
Hamim ouHaKkoBOro pasmepa BO B3BeIIeIHOM COCTOANNN HAXOIATCS B CMECH CH-
JIMKOHOBOTO MacJja M YeThIPeXXJOPHCTOro yraepoja. [[HO MeIHOIl YamlKki MOKPBITO
IATIIOHIAKOM, YTOOBI MCKJIIOUNTH BJIUAHNE METAJJINYECKOil IIOBEPXHOCTH Ha IIPOoliece
3aMep3aHnsd B cjyudae ONyCKAaHWs KalleJb Ha JHO YallKku.
B Meraminmueckoii maxrte CKOPOCTh OXJIAMKIeHWsI MOMKHO PeryJjJupoBaTh IIABHBIM
OIlyCKRAHIEM YAalIKH. 38 CKOPOCTHIO OXJIAAIeHNs MOHO CJIeUTH 110 JIeHTe caMonucia

(nf

104
9~
84
7 4
6 -
5 -
4 -
3 ~

& Puc. 6: 3HauyeHns yAeJdbHOii BepoATHOCTH o0pasoBaHusA

o0bpemMHoro rerepodasHoro sapojeina (KpuBad —

1 TEOpeTHYecKoe 3HaYeHne BePOATHOCTH, TOUKH — DCK-

IePUMEHTAIbLHEIE JaHHbIe)
0 [J: miIsa Rameiab IUCTIIIMPOBAHHOI BOIXBI A: NI
T T T T T T = Kamneib ocajikoB u3 Bymanemra, O: WIS Kamneiab
-10 20 -30 z%0 ATC ocajkoB N3 KasuandaprmKm

9JIEKTPOHHOTO IOTeHImomMerpa. Temneparypa B Yallke U3MepsIeTCs P IMOMOIIH Tep-
MOIIAPHI, XOJI TeMIIePaTyPbl PErUCTPUPYETCA Ha JIEHTe caMOoIlucIa.

VeranoBUB Ualiky B METAMIMYeCKOil 1maxre Ha ONperieJeHHOM YPOBHE, MOYKHO B
TeMIeparypHOM WHTEPBAJE MHTEHCHBHOTO 3aMep3aHHUs BOIHOI0 a’po30JisI CUUTATD
CHOPOCTH OXJIAYKICHHUA MOCTOAHHOI. B jpanmnoM ciaydyae CKOPOCTDL OXJIAs/IeHUs Gblia
IOCTOAHHON M paBHoit 3 rpag/mun. (+ 159%). MetasmmuecKkas IaxTa 3aKpPbIBAETCHA
JABOITHBIM OKHOM W3 ILIEKCHUIJIA3a, BHYTPU KOTOPOr0 HAXOAMTCS CHJIMKAreab (4TOOLI
OKHO He 3a1oTesn0). Hab/iogeHue 3a mpoieccom 3amep3anns 1 pororpadgupoBanme mpo-
U3BOJUTCS € TIOMOIIBIO 3eprasia u foroanmapara. Ocgenenue 0TPaKEHHBIM CBETOM OT
3eprasna.

ITocae TOro, KAk BU3yaJbHO HAOGJII0AI0Ch 3aMep3anue NepBoil kamiam, gororpa-
(upoBaHue IIPOUBBOAUTCH Yepes Kamaple 10 ceryH | 10 TeX I10p, MOKa BCe KallJil HE
3aMep3HyT.

OnHOoBpeMEeHHO MOMEHT (PoTorpafupoBaHUsI OTMEYAJICS HA JIEHTe caMoImcIa.

Takum 00pPA30M UMEEeM BOBMOKHOCTH OTIPeIeINTh CKOPOCTh OXJIAMKICHNS M YUCI0
Kanejab, 3aMep3IINX IPHU JAHHOI TemIeparype.

Yuceao Karejab HOACUUTHIBAETCA € IIOMOIIBIO JTUallpoOerTOpa.

Ha pucynkax 3—35 upejcrasieHbl Pe3yJbTaThl 9KCIEPUMEHTOB, I10JIyYeHHBIX B
TaHHOIl padoTe M PAacCUNTAHHBIX I10 YHRA3aHHOIl BhIe Meroauke. Ha sTux pucyHrax
MOKAa3aHbl CKOPOCTH KPUCTAIIU3AIUN 1A TACTUIIINPOBAHHON BOJLI 1 IPOO OCATKOB
s Bypamemra n Hasunindapimurm) paguyce Beex rameab 300 MEM, CROPOCTH OXJIask-
JMEeHUs BCcerga 3 rpaj/Mun).

Ha pucynrke 6 nokasaHa TeopeTHyecKkas KpPUBas yAeJdbHOI BEPOATHOCTH 06paso-
BAaHWs 3apOJibIIa cTAa0UIbLHON (pashl U 3HAYEHU S y/IeJbHOIl BEPOATHOCTH, I10J1yUYeHHbIe
HA OCHOBE HAINX YKCOEPUMEHTOB. Pe3yibTaThl 9KCIEPUMEHTOB I10KA3BIBAIOT, UYTO HET
CYIIeCTBEHHOII PA3HUIBI B Xapakrepe 3amMep3aHud JUCTU/LIMPOBAHHOI BOJILI W OUli-
L[EHHOIT BOJBI ATMOCHEPHBIX 0CATKOB. JTH Pe3yJIbTATH COIIACYIOTCS € JAHHBIMH, 110~
ayuenusivu Kauypunvim (1959).
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Ha pucynre 7 mOKa3aHbl 3HAYEHUSI Y/IeJIbHOII BEPOATHOCTH, BBIUMCIIEHHOIT HA OC-
HOBAHNU JJAHHBIX, MOJYYCHHBIX PA3JIMIHBIMI ABTOPAMU B CPABHEHUH € TEODETHYECKOI
KpuBoil: 1 — manusbie, noayvyeHasie Luzeom (Bigg, 1953), 2 — 3Ha4eHUs1, NOJyIeHHbIE
B JITaHHOI padoTe I AUCTIIINPOBAHHONI BOALI, 2° U 2”7 — Ui ABYX P00 0CAaKOB,
NHTePBaJ MeRIY 3 1 3’ — JJaHHbIe, moayuennusie Hupwoxunnm u ITegznepom (1956) ms
Karejb, B3BeIIeHHBIX B Macie, 4 — nannsie, nojgydennsie Vali u Stansbury (1966) piis
HEOUMIeHHEIX P00 0CaRoB (CHer, rpaj, A0Hab) 1 4 — I IUCTUIIMPOBAHHON BOJIEI,
OXJIAK/IAeMOil ¢ PA3HBIMU CKOPOCTAMU. JTU ABTOPBI MOIIEIIAAN KA HA CMA3AHHYIO

Pue, 7: 3uagenus Teoperndecroii BeposTHOCTH 00paso-
BaHPS 3apOALIIA U HYKCIEPUMEHTAJLHEIC 3HAYEHUs

MAacJIoM IIOBePXHOCTL. 5 — fganubie Heverley (1949), mosyuenneie 1yremM saMopaskuBa-
HUS JIMCTHINIMPOBAHHOI BOJBI B KAIIMJIIAPHBIX TPYyOKaX M MyTeM MOJIBEHIMBAHI Ka-
e’ Ha tepmorape. 6 — jpannpie BI'M (Boicokoropustit Ieousnueckuii mHCTHTYT,
1974). Ramim nojgsemmpaanch Ha TepMonape, 7 — gaHHble, IOJyYeHnbie K03.06bIM
(1973) jiis1 Kaneab JMCTHIINPOBAHHOI BOIBI, B3BEIIEHHBIX B MACJIC.

Kar BujHO U3 pucynka 7, B pe3yabTaTaxX BCeX OIBITOR, IPOBEeHHBIX PA3IUIHBIMI
aBTOpPaMH, CYHIECTBYeT PasofIIeHHoCTh 3a CUeT PA3HBIX yCJAOBHIl IIPOBEIeHMs DRCIIe-
PUMEHTOB, PA3JINYNIl B YNCTOTE IUCTHJJIMPOBAHHOI BOIBI U PAJa APYLAX HPUUYMH.
Tarasg pasodIIeHHOCTh 0COGEHHO YeTKO BMHA 1A Kalelb MaJeHbKOI0 juamMerpa.

Burodwvt

1. Comocrapienue pasjinyHBIX UCCICTOBAHNIL IT0 3aMEP3aHUIO IIePeoXIarRIeHHBIX
BOJUILIX A9PO30JIeil BO3MOMKHO TOJLKO IIyTeM CPaBHEHIsI Pe3yJbLTATOB H3MepeHus
YAeJABHOIT BEPOATHOCTH 00PA30BAHMNA JIE/IHBIX 3aP OIBIIIei B 1a60paTOPHLIX yCIOBHAX
C TEOPEeTHYeCKIMHU J1a HHBIMH.

2. B pesysabrarax BceX OIBITOB, NPOBEJICHHBIX PA3HBIMU ABTOPAMM, CYIIECTBYeT
PasobUIeHHOCTs 34 CYCT PA3JIMYHBIX YCIOBHil TPOBEIEHHs HKCIEPUMEHTOB M Psaa
Apyrux npunund. Takasi pazosIeHHOCTL 0COOEHHO YEeTKO BHIPAyKeHa JIIs Kallesb Ma-
JeH'bROTo AuaMerpa. Ho, HeeMOTPs Ha 9T0, PE3yIbTaThl H3MEPEHHA yIeJabHOI BEpOAT-
HOCTH 06pa30BaAHNUST 3aPOILIIIEIT, ITOJTYYeHHbIe PASHBIMU UCCJIEI0BATEsMI, KAYECTBEH-
HO COOTBETCTBYIOT TEOPETHYECKUM PaccyeraM.

3. Ha ocHOBaHUM ONBITOB, CAEJTAHHBIX B JaHHOIT padoTe, BUIHA 3aBUCUMOCTH TeM-
MepaTypel 3aMep3aHusi 0T PA3MEPOB Karlejh Kak JUIA THCTIIINPOBAHHOI BOJIBI, TAK
M LIS 0CAIKOE.

JLas ranean paguycom 300 MM cpeansasa Temneparypa samepsannsa Te = —24°C,
paguycom 150 mem — Tg = —26,3°C.
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4. ]I pasiiMYHBIX P00 OCAJKOB, OYMIEHHLIX OT HEPACTBOPUMBIX ITpUMeceii, a
TAK Ke JUIA UCTUJIMPOBAHHON BOJBI (MCCJAEIOBAINCH KAl OJJMHAKOBOI0 pasmepa
ITPU OJTHOI U TOIL 7Ke CKOPOCTHN OXJIAXKIeHN) He YAAJI0Ch 3aMeTUTh CylecTBeHHOIl pa3-
HUIBI B XapaKTepe uX OXJaKAeHns1. JTO JaeT 0CHOBAHUEe ITPeIoI0KITEL, UTO HAXOIsI~
I1ecs B BOJle arMOCPePHBIX 0CA/IKOB HEPACTBOPUMBIE IPUMECH He UTPAIOT CYIeCTBeH-
HOiT POJIM B IIpolecce KPUCTANIN3AINN IIPH YCJIOBUM JOCTATOYHO GOJILIIOTO IEpeox-
JasKeHNsA. AHAJIOTUYHBIEe Pe3YJbTAThl ObLIM 10Jay4YeHsl Kauypunsim (1959).

. 5. XopoIo BEIPaKeHO HKCIIOHEHINAIbHOe YBeJINYeHNe BePOATHOCTH 3aMep3aHns
Karejb ¢ yBeJMUYeHNeM IepeoXJIakieHns.
© 6. McceaepoBanne KPUCTAVIN3AIMNA HA METANIMYECKUX IOJIOKKAX, CII0C060M
1O/BeIINBAHNA KalleJlb HAa TepMollape, a Tak 7€ HeOYUIEHHBIX OT IPy0ObIX HEpacTBO-
PUMBIX IIPUMeECeil 0CaJIKOB, KaK BUHO U3 PUCYHKA 7, Jiear cjaeBa OT TeopeTnyecKoil
KpUBOil. B 9TNX cayyaax sjipooOdpasoBanue HOCUT reTeporeHHblil XapaKkTep, Tak Kak
HepACTBOPUMBIE TIPUMeCH, COOTBETCTBYIOIUE CBOEil CTPYKTYPONl KpUCTALINYECKOiT
CTPYKTYpe JbJa, U MeTAJNINUeCKHe TOJIOKKN MHUIUTUPYIOT Iporece 06pasoBaHust
IIEHTPOB KPUCTAIIN3AIMI B IlepeoxXJakIeHHoil Boje.

7. Ecan cpaBHHUBATh Teopernyeckylo Kpunyio (C=14) ¢ dKcIepuMeHTaJIbHbIMI
JIQHHBIMU, TO BUJIHO, YTO 3HAYEeHUsA L B nHTEepBaje oT —15 10 —30 HeCKOJBKO 3aBbl-
1IeHbl, a nHTepBaie 0T —30 U BbIllle — HECKOJbKO 3aHUKEHbI.

MaJio HKCIIePUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX 71 Temieparyp Beiie —10 C u amzxe —30 C.
HJ’IH COOTBCTCTBUA TCOPCTHYCCHHUX M DHCICPUMCHTAJLHBIX HaHHDLIX HYKIIO U3MEHHUTH
HEKOTOpble KodpGUuUMeHTsl B (opmyde:

) 3142
PR AR o
K 3 KT [

To )2
oNLIn -

bl &
110 KOTOPOIi GBLIA MIOCTPOEHA TeOpeTHUecKasi KPuBas .
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Az iddjaras és éghajlat hatdsa
a miitragya hasznosulasara

ANTAL EMANUEL, POSZA ISTVAN, TOTH ERZSEBET, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

The Effect of Weather and Climate on the Effectiveness of fertilizers. The study
contains new ideas on the establishment of maximal and optimal dosages of ferti-
lizers. As to the authors’ opinion the annual optimum is defined by the weather potential,
the maximum by the climatological potential of the place in question. The effect of weather
and climate on the effectiveness of fertilizers is examined on the basis of field
measurements. Date are supplied by the agrometeorological observatory of Szarvas from
1970 on with 6 compensational evapotranspirometers and by the experimental basis of
Keszthely (founded with this aim) from 1971 on with 24 evapotranspirometers of 4 m2 in
area and 1 m in depth each. (fig. 2.). The dynamics of the evapotranspiration of Mv-Se
580 hibrid maize and the development and crop of it were examined in function of different
water supplies and NKP levels (fig. 3., 4., 5.). Further increase of the dosages of fertilizers
requires more dampness of soil nostly by watering. The results of the experiments were
that neither the increase in NKP level nor that of dampness of soil alone has the effect more
rapid development and greater crop among given climatological conditions.

*

0O gausanuu no2odsl U kKaumama Ha Oeiicmeue ydobpenus. VIanaraiorcess HOBbIE
ujaen 06 onpeeJeHun BepXHero npejaeaa u ONTHMAJILHOI0 YPOBHs IOPIUK Y100~
penusa (NPK). ITo MmHeHUIO aBTOPOB €;KerojiHble BeJNYNHbBl 9KOHOMUYHOIT ITOP UM
YA00peHusi ONpelessiercs H0TEeHIMaJ0M II0T0/bl, a4 BePXHHMIT IIpejies 100aBIseMbIX
NPK — riuMaTH4eCKUM IOTEHIHAJI0OM JaHHOil oO6padoTanuoil 3eman. Bausauune
IOTOJIbl M KAMMAaTa Ha JeiicTBue ya00peHust U3yyaeTcs 110 JTaHHLIM arpomMeTreopo-
JIOFMUECKUX UCeIel0BaHNil, IPOBeJeHHBIX HA 1M0JsaX. VIcXo/iHbIe JJaHHbIe IS 9TUX
ueeae10Banuii moJayJaiTess OT arpoMereopoaornyeckoii obecepsaropun r. Capsaii
¢ 1970 r, ¢ srcnepuMeHTaaAbHOIT 6assl . Hecrxeil (CO3MaHHOIl ClIENMAIMHO 1151
aToit nean) — ¢ 1971 r. B r. Keerxeii JaHHbIe TTOJIYYAI0OTCA IPU ITOMOIIH 24 n3Me-
puTeseii CcyMMapHOro Mcrnapenus eMKocThbio 4 M3 u rayonHoit 1 m, a B r. Capaii
— TIpHU TTOMOIM BBRIOPAHHBIX I 9TOil 1eid 6 KOMIIeHCAIMOHHBIX U3MepUTeIeii
cymMMapHoro ucnapenus (puc. 2). C ucnoan3oBaHueM dSTHX yCTPONHCTB U3YYATUCH
AMHAMUKA CYMMapHOTO HCIapeHus rmdpuaHoit Kyrypyasl Mv-Sc 580 u noseje-
HHUE YPOKANHOCTH M PA3BUTUA B 3aBUCMMOCTH OT BOJOCHA0HEHU, CUMYJIUPYIO-
IIEero pas/myHoe KOJMYECTBO OCAAKOB, I OT pasjudHoro yposaa NPK (puc. 3, 4
u 5).1IpoBegeHnbie ncese10BaHus MOKa3bIBAIOT, YTO 1PU JTOIOJHUTEILHOM YBean-
YEeHUM ITOPIUK yA00peHNs BO BCeX cayuasax Tpedyercs o6eciedyuTh COOTBeTCTBY 10~
IY10 BJIaKHOCTD IIOYBBI, B IIEPBYIO OYepeab 3a cyeT opomennsa. O0HapyHeHo, 4To
IIPH JIAHHBIX MECTHBIX M KJIMMATUYeCKUX YCJAOBUAX HU 1oBbIIeHne yposHa NPK,
HU yJy4ylleHue 00ecIiedyeHHOCTH BJIAKHOCTH IIOUBBI CBEPX OIpe/esJeHHbIX Ipe/ie-
JI0B, HE COIIPOBOKAAIOTCS DROHOMUYHBIM YBEJINYEeHUEeM YPOHaiHOCTH U Pa3BUTH.

x

A tudoménypolitikai irdnyelvek megvaldsitasara kijelolt f6 kutatési fel-
adatok kozott a ,, Talajtermékenység fokozasa alapvetden Gj iranyok kidolgoza-
saval”cimii orszagos szintl kutatdsi célprogram a talajvédelem, a talajjavitas
és a talajmiivelés tovabbfejlesztése mellett a f6 sulyt a tragyazasra, éspedig elsG-
sorban a miitragyazasra helyezi. Kz utébbi kérdéssel kapesolatos kutatasok
16 célja a talaj, az idGjaras, az agrotechnika és a termesztett fajta szerepének
feltarasa a mitragya hasznosuldsaban és olyan komplex rendszer kidolgozésa,
amelyben a mfitragyak hatéanyaga optimdlisan és leggazdasagosabban noveli
a termést [Ldng, 1972]. A cél eléréséhez szamos kutatéintézet széles korii,
Osszehangolt munkdja sziikséges, s ebbdl az Orszigos Meteorolégiai Szolgalat
., Az idGjaras és éghajlat hatisa a miitragya érvényesiilésére’” cimii feladat meg-
oldasat vallalta. :
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A mitragya hatékonysidga még azonos talajtani koriilmények kozott is
fiigg az idGjaras alakulasatél. ElsGsorban a csapadék, a talajnedvesség és a ta-
lajhémérséklet, azaz a termdtalaj hé- és vizhaztartasi rendszere segitheti, vagy
hatraltathatja a talajba juttatott tdpanyag oldédésat, vandorlasat, felvételét,
vagyis érvényesiilését.

Nyilvanval6 tehat, hogy a kiilonb6z6 idSjarast években eltéré a miitragya
terméseredményekben megnyilvdnulé hatékonysdganak foka. Elképzeléseink
szerint minden tenyésziddszakhoz tartozik egy optimalis (gazdasdgos) miitra-
gva adag (a tovabbiakban NPK — nitrogén, foszfor, kdlium — szint), ami
évenként az idGjaras alakuldsatél fiiggben mas és més. S6t, ha mérlegeljiik
a gazdasdgossagot, a kijuttatandé NPK maximdlis szintjét, vagyis a felsG
hatardt is a meteorolégiai tényezdk szabjak meg. Elgondolasunk szerint azon-
ban egyetlen szamértékkel megadhaté felsé hatar nem létezik, még elére ismert
gazdasdgossigi index esetén sem. E téren feldllitott kisérleti koncepciénkban
kétféle felsG hatarrél beszéliink.

Létezik egy, az éghajlat dltal definidlt dtlagos felsé hatdra a kijuttatandé
mitragyanak. Ez a szamérték felhaszndlhato a tervezésben (a gyartasi kapaci-
tds és az import megtervezéséhez, a szdllitds és tarolds tervezéséhez stb). Erté-
két az éghajlati potencidl szabja meg, vagyis a sokévi atlagos csapadék és talaj-
nedvesség-készlet, az atlagos lég- és talajhémérsékleti viszonyok, a sugarzas-
forgalom stb. Kovetkezésképpen a kijuttatandé mfitragya dtlagos fels6 hatarat
jelent6 mennyiség teriiletenként valtozik tgy, ahogyan az éghajlati korzeteink
is valtakoznak. A 800 mm évi csapadéku, nedves teriileteinken pl. magasabb
lesz a miitragya adag varhaté felsé hatdra, mint az 500 mm csapadéki, széraz
teriileteinken, hiszen az ut6bbi helyeken a rossz csapadékellatottsag kovetkez-
tében az éghajlati potencial is kisebb, annak ellenére, hogy a sugarzési energia
tobb. (Megjegyezziik, hogy vizpdtlassal, ontozéssel, vagyis a vizellatottsag opti-
malizdlasaval a fels6 hatarok szdmottevéen megvaltoznak.)

Beszélniink kell mésrészt az adott tenyésziddszak idGjardsi viszonyai
altal megszabott tényleges felsé hatdarrdl. Xz a szémérték évrdl évre valtozik
az idGjarassal egyiitt. Ertéke sziraz években kisebb, csapadékos tenyészids-
szakokban pedig nagyobb az dtlagos felsé hatarndl. Az optimélis h6- és csapa-
dékellatottsagt év idGjarasi rendszere fogja definidlni a maximdlis felsé hatdart,
aminél tobb mitragyat mar nem érdemes kijuttatni a hatékonysag csokkené-
sének veszélye nélkiil. A tényleges fels6 hatdart — sok egyéb szempont mellett —
a magas dézisokat haszndlé mezégazdasigi iizemeknek az adott évi miitragya-
zési terv osszedllitdsakor, mint limitdlé szamértéket kell figyelembe venniiik.
Nyilvanvald, hogy egy csapadékos tenyészidGszakot kovetéen magasabb lesz
az alkalmazandé NPK szint, mig az aszalyos nyarat kisebbre tervezett dozis-
nak kell kévetnie.

,,Az idGjaras és az éghajlat hatdsa a miitragya érvényesiilésére” cim{i téma
feladatat tehat az itt vazoltak hatdrozzak meg. A kutatis végs6 célkitlizése
ezek szerint egyrészt a mitragya adagok éghajlati fels6 hataranak, illetve az
éghajlatilag optimdlis dézisoknak a meghatdrozésa (teriileti véaltozékonysag,
térképes dbrazolas), masrészt az alkalmazandé mitragya adag tényleges felsé
hatérdnak, illetve az egyes években az idGjards altal megszabott maximalis
és optimélis mennyiségének a megismerése (idGbeli valtozékonysag, empirikus
eloszlasfiiggvényes abrazolas).

E kettds feladat megolddsdhoz mindenekel6tt szant6foldi agrometeorols-
giai kisérletek utjan tisztazzuk az idGjaras és a miitragya érvényesiilése kozotti
alaposszefiiggéseket. Kovetkezd 1épésként a hosszi sorozati miitragyéazési
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kisérletek eredményeit kapcsolatba hozzuk az ugyanazon idGszakra vonatkozé
meteoroldgiai adatokkal, majd az éghajlati valészintiségi értékek fiiggvényében
megallapitjuk a mértékadé idGjarasi helyzetekhez tartozé sugdrzés-, hé- és
vizhaztartdsi rendszert, valamint az ezen idGjarasi foltételek altal meghatdro-
zott legmegfelel6bb miitragya adagot, adott talajon, adott novényfajta esetén,
adott agrotechnika mellett.

Az els6 kisérleti eredmények

A téméaval kapcesolatos kutatésokat és kisérleteket 1970-ben inditottuk el
Szarvason, majd a kovetkez6 évben létrehoztuk Keszthelyen a kiilon e feladat
megoldasat szolgalé agrometeorolégiai kutatobazist, ahol széleskori vizsgdld-

Kukoricadllomany

1%
(o] -

S 13
7; 75 75 1. dbra. A keszthelyi Agrometeorolégiai Kisér-

| leti telep berendezése 1973-ban.
1819 Jelmagyardzat. 1. és 2.: h6mér8hazak szabvany-
,l [TITTITTT1] felszereléssel; 3. és 4.: higanyos- és ellenallds-
Evapotranspirométerek talajhémérsk; 5.: talajhSforgalom-regisztrald;
I1-1/12 1-1/12 6.: széraz-nedves hémérsékletregisztralis az
50 és 200 em-es szintekben, szellztetett ellen-

 ——-mérdpincek dllas-hémérskkel; 7.: GGI—3000-es parolgas-
e u[é ke o mérd; 8.: GGI csapadékmérs; 9.: ,A” tipusd

[;é|'/‘ﬁ/(0 ST pérolgdsmérs kad; 10.: révid- és hosszihullé-

RoRtdr mi sugarzds-regisztralék; 11.: csapadékmérd;
[ . 7" G 12: ombrograf; 13.: hidraulikus liziméter;
] @ 1 yep 14.: hémérséklet, légnedvesség és szélsebesség
} . oo vertikéalis profiljinak mérése digitalis rend-
‘ 3,21 szerrel 50, 100, 200 és 400 cm-es szintekben;
54 15.: talajhéforgalom-regisztralé; 16. és 17.:

i talajh6mérdk ; 18.: talajh6forgalom-regisztrald ;
[ 19.: talajhémérsk

désra nyilt lehetGségiink. Az 1. dbran e kisérleti teriilet véazlatrajzat latjuk,
megjelolve ott a kiilonb6z6 mérémiiszereket. Miiszerkocsiban helyeztiik el
az adatgyjtét, illetve a regisztralé berendezéseket, amelyeket kdbelek kitnek
Ossze a terepen levs érzékelGkkel. Az évenkénti kisérleti programot, elsGsorban
annak mezigazdasagi vonatkozésait a Keszthelyi Agrartudoményi Egyetem-
mel — mint célprogram-felelGssel — egyiittmiikédve alakitjuk ki. A nyert
eredmények altalanosithatésdganak, az eltéré talajtipus hatédsdnak, a h6mér-
sékletben, de f6leg a csapadékban azonos tenyészidGszakban is el6forduld,
olykor lényeges térbeli kiilonbségeknek a tanulményozdsira szarvasi kisérle-
teink egy része — 1973 6ta — mind a jelz6noévény, mind a miitrigya és viz-
kezelés, mind a meteorolégiai adatgyfijtés tekintetében a keszthelyihez iga-
zodik.

Tanulményunk targya az 1973. évi kisérletek. Jelzénovényink MvSc 580-as
kukorica volt. A meteorolégiai, sugirzis- és héhaztartds méréseket, fenologiai
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megfigyeléseket, fenometriai méréseket a tenyészidGszak végén részletes ter-
méskiértékelések egészitették ki.

Keszthelyen a kukorica vizigényének a tdpanyag és csapadékellatottsdg
fiiggvényében torténd vizsgélatét 24 db 4 m2-es, 1 m mély tenyészedény alkal-
mazdséval folytattuk, s mivel a kezeléseket ismétlésben allitottuk be, a 2. dbra
szerinti, sszesen 12 varidciét tanulmanyozhattuk. Az dbran feltiintetett mi-
trdgya adagok hatéanyagban értendk; a szant6foldi kisérleti teriileteket a
nagy NPK-adaggal miitragyéztuk, de nem ontoztiik. A novénysfirfiség 50 000
t6/hektar volt, ami 0,20 m2 tenyészteriiletnek felel meg.

Vizszint = 20 cm:

I/1 I/2 I/3 I/4 1/5 1/6 1/7 I/8 I/9 I/10 I/11 I/12
Kbzepes |KOzepes| Nagy Nagy Kézepes |Kbzepes Nagy Nagy
it PV | kasv | KAV NAU | Nasv | OFPVHD | OHVHD haluis [katvid |Ny+vid [nasved

20 naponként visszafolyadsig bednt&zve,

Vizszinttartads nincs:

II/1 I1/2 II/3 II/4 II/5 II/6 I1/7 1I/8 II/9 II/1o | 11/11 II/12
Kbzepes |K&zepes Nagy Nagy Kbézepes [Kbzepes Nagy Nagy
® g KA KA KA NA it ©10 Ka+O | Ka+0 | Na+O | NA+O

X 20 naponként visszafolydsig bedntdzve,

Kézepes adag = 100 kg/ha N Nagy adag = 200 kg/ha N
60 ™ 2 120 " 3y
80 o K 160 s K

L = 240 kg/ha hatdanyag Z = 480 kg/ha hatdanyag

2. dbra. A keszthelyi csapadékszimulacios kisérletek elrendezése 1973-ban kompenzaciés evapo-

transpirométerekkel. A kezelések jelmagyardzata: (7): mitragya nélkiil (kontroll kddak); KA:

kézepes NPK adag (240 kg/ha hatéanyag); NA: nagy NPK adag (480 kg/ha hatéanyag); V: az

1 m mély tenyészkadakban 20 cm talajvizszinttartis folyamatosan, vagyis 80 em-re a felszintél;

O.: 20 naponként feliilrél 6ntdzve vizkapacitasig. A t6bbi jelzés ezeknek a kombinéciéja. A kada-

kat kornyez6 parcella kb. 0,6 ha és a kukorica ott nagy NPK adaggal volt miitragydzva. A ter-
mészetes csapadékot minden kad megkapta.

Szarvasi kisérletiinkben 6 db evapotranspirométer szolgalt a mitragyazat-
lan (@), a kozepes- és a nagyadagt miitragyakezelésre, 20 cm-es vizszinttartés-
sal. Az evapotranspirométereket kérnyezé 200 — 300 m2-es parcellék a tenyész-
edényekkel azonos miitragya-kezelésben részesiiltek.

A kiilonbo6z6 vizellatast evapotranspirométerek tulajdonképpen a kiilon-
bo6z6 csapadékjarasu éveket szimulaltak mindkét alloméson, s igy valt lehetévé
az, hogy egy adott éven beliil kézel azonos héellatottsag mellett ugyan, de val-
tozatos nedvesség-rendszert idéztiink el6. A késGbbiek sordn a tenyészedényeket
a talajhéforgalom szimuldciés modellezésére is fel kivanjuk hasznélni, fekete
és fehér foliatakarast alkalmazva.

1973 tenyészidészakdban 318 mm csapadék hullott a szarvasi réti agyag-
talajra és 481 mm a keszthelyi barna valyogtalajra (1. tdbldzat). Ha figyelembe
vessziik azt, hogy a téli hénapok kevés csapadéka a tavasz kezdetére sem a talaj
felsG, sem a mélyebb rétegeit nem toltotte fel kell6 mértékben — kiilonosen
vonatkozik ez az alféldi teriileteinkre — , akkor éntozés nélkiili termesztésben
a két kisérleti tér kozotti emlitett csapadékbeli kiilonbségnek még nagyobb
jelentGséget kell tulajdonitanunk, annak ismeretében is, hogy a nagy miitragya
dézisokkal megnoveltiitk a kukorica vizigényét [T'oth és Pletser, 1972; Posza,
1973].

A két kisérleti teriilet térségében a hé- és a nedvességellatottsag mutatoi-
ként az I. tablazatban kozoljik a hdmérséklet- és a csapadék-értékeket, az el6b-
bit hémérsékleti osszeg formajaban, a higrotermikus koefficienssel egyiitt.
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Koréabbi tanulmanyunkban [Antal, Posza és T'éth, 1972] ramutattunk, hogy
a higrotermikus koefficiens novekvé értékei altalaban j6 nedvességellatottsagra
utalnak, egy bizonyos hataron tili névekedésiik azonban a héellatottsag korla-
tozott volta miatt mar nem kedvezé a hGigényes novények szamaéra.

I. TABLAZAT
A csapadék, a homérsékleti Gsszeg és a higrotermikus koefficiens alakuldsa
N SRR ey s ’ iy Szarvas ek
U O R Y S R T S S o o e A
Hém. 1 , | Higroterm. | Hém. : Higroterm.
osszeg 1 Caapeddl l koeff. ] Osszeg Canpadil koeff.
1973. | 50 6v | 1973. | 50 év ’ 1973 193001 | 1973. | 50 év ‘ 1973. | 50 6v | 1973. 195%1'
SIS P B | 2R ' e
1 ‘ i 3 |
IV | 257 ! 327 | 140 1‘ 55 | 5,45 | 1,68 | 282 | 330 | 53 42 | 1,88 }, 1,27
WA 512 493 2 74 | 0,04 | 1,50 512 | 512 34 51 | 0,66 : 1,00
V1 556 570 | 93 74 | 1,67 | 1,29 561 | 594 108 54 | 1,93 | 0,91
VII | 623 | 654 | 81 71 | 1,30 | 1,08 | 639 | 685 48 46 | 0,75 | 0,67
VIII 599 629 50 77 | 0,83 | .1,22 632 657 | 35 46 | 0,55 | 0,70
IX | 479 | 495 81 64 | 1,89 | 1,29 | 531 510 [ ' 10 87 | .0,19 [..0,72
X | 252 338 34 63 | 1,35 | 1,86 294 350 | 30 43 | 1,02 1,23
[ l
z i 3277 | 3506 | 481 | 478 | 1,47 | 1,36 | 3451 | 3638 | 318 | 319 | 0,92 | 0,88

A homérsékleti osszeg mindkét allomason a sokévi atlagnal kevesebb,
és Keszthelyen a szarvasinal alacsonyabb volt. A csapadék mennyisége a te-
nyészidészakban a sokéviatlaggal azonos, idébeli eloszlasa pedig — nem tekint-
ve a keszthelyi 2 mm-es majusi csapadékot —, a kukoricatermesztés szimadra
j6 volt. Itt azonban az éprilisi 140 mm es6b6l 130 mm 11-e és 25-e kozott hullott
le, ennélfogva a csupan 2 mm-es majusi csapadék sem okozott érezhetébb hidnyt
a talaj vizkészletében, amint ezt a nedvességmérések eredményei is bizonyi-
tottak. Ezen a kisérleti teriileten a kukorica vetés—betakaritas (mdjus 14 —
oktdber 31.) idGszakaban 10 naponként végzett talajnedvesség-mérések szerint
a legnagyobb vizhidny 83 mm volt a felsé 1 m-es rétegben (a diszponibilis viz
— DV — ugyanezen talajrétegre 200 mm), azaz a novény szamara hasznosit-
haté viz nem siillyedt a DV 509%,-a al4.

Tekintettel arra, hogy a kiilonboz6 dozist mitragyak feltarédasiban elsé-
sorban a csapadék, s ezen keresztiil a talaj vizkészlete jatszik mobilizalé szere-
pet, tanulmanyunkban az ide vonatkozé kisérleti eredményekkel foglalkozunk,
azzal a megjegyzéssel, hogy az energiahaztartasra, a fotoszintézisre sth. kiter-
jedd vizsgialataink majd tovabbi tanulményok targyat alkotjak.

Els6ként az azonos, s altalunk legmegfelel6bbnek (optimélisnak) nevezett
vizellatasban (potencidlis transpirdcié, tényleges evaporicié) részesiild,
240 kg/ha és 480 kg/ha NPK hatéanyaggal miitragyazott kukorica vizfogyaszté-
sat mutatjuk be, halmozott dekdadosszegek forméjaban (3. dbra). Korabbi kisér-
leti eredményeinkkel 6sszhangban, a kukorica vizfogyasztdsa 1973-ban is a viz-
igényesség szempontjabol kritikus cimerhanyéstél (julius kozépss dekadjatol)
kezdve emelkedik meredeken, s ez az intenziv evapotranspirdcié a nagy NPK-
adag esetében dekdadonként 50 mm koriili érték volt. A vetéstsl a betakaritasig
tartd periddusban a lehetséges parolgas (PE) értéke 531 mm, mig a 480 kg/ha.
NPK hatéanyaggal miitragyazott ontozetlen kisérleti parcellin 318 mm a ku-
koricadllomany tényleges evapotranspiraciéja (£7',).
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A standard evapotranspirométerekben, ahol az alulrél adagolt folyamatos
vizellatdson tilmenden a tenyészedényeket 20 naponként visszafolydsig még
be is ontoztiik, ott nagy NPK adagnél (480 kg/ha) mar a potencialis evapotrans-
pirdciét meghaladé, 576 mm vizfogyasztast mértiink, és az oazishatds kétség-
telen volt (4. dbra). Mint kés6bb, a terméseredmények targyalasakor latni
fogjuk, ez a vizmennyiség a vizhasznositasi egyiitthaté romlasat okozta, ami
nem lehet a névénytermesztés célja.

5001 ETpp PE~=H
S
400
300
2001 3. dbra. A kukorica evapotrans-
pirdciéjanak halmozott Gsszegei
100 kiilonb6zé NPK ellatas esetén,
valamint a lehetséges parolgas
(PE) és a koérnyez8 alloméany

tényleges vizfogyasztasa (ET,).
Keszthely, 1973.

4. dbra. A kukorica evapotrans-
pirécidja kiilonboz6 NPK szint
és boséges vizellatas esetén (csa-
padék + alulrél és feliilrél ontoz-
ve). Keszthely, 1973.

Anem miitragyazott (I/1—2kad), a kozepes (I/3—4) és a nagy adagi NPK-
val ellatott standard evapotranspirométerek (vizellitds 15—20 cm-es talaj-
vizszinttel, vagyis a felszint6l 80 — 85 cm-re tartva) szolgéltattik az 5/a dbrdn
lathaté vizfogyasztds menetének adatait, mig az 5/b dbra a csak természetes
csapadékban részesiilt és nagy adaggal miitragyazott parcella, illetve a vizszint
tartas nélkiili IT/5—6 kad naponkénti evapotranspiraciéjanak menetét mutatja
be a tenyészidGszakban. Az dbra a) részén vilagosan felismerhetd, hogy a te-
nyészidGszak elején és végén nincs szignifikans kiilonbség az eltéré NPK-szint
hatdsdra. A virdgzés és magkotés idOszakaban (julius kozepétsl augusztus
kozepéig) azonban szamottevd kiilonbséget okoz a miitragya a kukoricadllo-
méany evapotranspirdcidojaban, még azonos csapadékellatottsag (vizellatas)
esetén is. A jo vizellatdsa, de nem miitragyazott kadak (I/1 és I/2) evapotrans-
pirdciéjanak napi Osszege pl. alig érte el a 3 mm-t 1973. julius végére, mig az
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ugyanolyan vizellatasu, de 480 kg/ha NPK hatéanyaggal ellatott tenyészka-
dakbdl (I/5 és 1/6) kozel 5 mm vizet parologtatott el az allomany naponta.
Az abra b) részén nem talalhato jelentds kiilonbség a két gorbe kozott. Ez ért-
hetd is, hisz mindkett§ a természetes csapadékellatast allomany evapotranspi-
raciéjat jelzi (480 kg/ha NPK). A szaggatott gorbe a plusz vizellatdsban része-
sitett I1/5—6-os tenyészkaddal ténylegesen mért értékeket tiinteti fol, a folytonos
gorbe pedig a kddakat koriulvevd parcella (kb. 0,6 ha) allomanyanak szamitott

(mm/na,
il p) a,
4+ /::_—_:
3
2 1 =/ 3
== —— |/1-2 kddban
71 ——=1[34 u
—-= /56 n
T T T - r R
4 Vi Vil Vil X
(mm/nap) £
i b,
4 4
3 -
2 -
o —— parcellin
5. dbra. Az evapotranspiracié idébeli véltozisa a — == lf5-6 kidban
tenyészidészak folyamén eltéré miitragyaadagok : T T T —
esetén. Keszthely, 1973. Vi Vil Vil X X

vapotranspiracidjat jelzi. Emlitésre mélté eltérés csak a vetés utani idGszakban
mutatkozott, ami annak koszonhetd, hogy a kadak magasabb értékii talajned-
vességkészlettel indultak, mint a kérnyezd parcella. Az 5/b 4bra igazolja egy-
részt a 4 m3-es evapotranspirométerek hasznalhatésagat az ilyen kutatdsi cé-
lokra, mésrészt a tényleges KT meghatdrozasdra alkalmazott szamitasi eljaras
megbizhatosdgat [ Antal, 1968].

Az NPK-szint és az evapotranspirdcié kozotti kapesolat feltarasarol e ddig
elmondottakat roviden a kovetkez6kben foglalhatjuk Ossze:

A keszthelyi kisérletben a kukorica vizigénye kozepes miitragyaadagnal 13,
nagy adagnal 22%,-kal nétt a kezeletlenhez képest, optimalis vizellatés (vagyis
j6 csapadékelldtottsig) esetén. E szimuldciés vizsgilat eredményeként ki-
mondhatjuk, hogy a csapadékos években alkalmazando nagyobb NPK-adagokkal
tovdbbi termésnovekedés varhato.

Az alulrél és 20 naponként feliilrél torténd ontozés, valamint a 480 kg/ha
hatéanyag kovetkeztében az I/11 és I/12 evapotranspirométer dllomanya e ner-
gianyel6ként viselkedve a potencidlis parolgast 89%,-kal meghaladta (576 mm
vizet parologtatott el a tenyészidészak folyaméan).

Kisérletiinkben az BT, — ET, kiilonbségre, azaz az 6ntozdviz-sziikségletre
nagy miitragyaadag esetén 170 mm, miitragyazds nélkil 50 mm értéket kap-
tunk.

Szarvason 1973-ban a vizigény kozepes NPK adagndl 7, nagy adagndl
139%,-kal nétt, s az 1971 —1973-as periédusban az aldbbiak szerint viltozott:
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240 kg/ha 480 kg/ha

1971 149, 229,
1972 8%, 99,
1973 7% 13%,

Végezetiil megjegyezziik, hogy az altalunk koézepes adagként emlitett
hektdronkénti 240 kg a mez8gazdasigi gyakorlatban az 1975-re tervezett,
mig a 480 kg/ha hatéanyag az 1980-as évekre varhaté tdpanyag-utdnpétlasi
szintnek felel meg.

A kisérletek és kutatasok eddigi eredményei méar most arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a fokozottabb miitragydazas kiterjedtebb ontozést vagy jobb csapa-
dékgazdalkoddst kivan, de a kiilonb6z6 idGjarasi rendszerli termdhelyek és
tenyésziddszakok gazdasagos NPK-szintjeinek megallapitasa mégtovabbikisér-
leteket tesz sziikségessé.

Mint kordbban emlitettiik, kutatébédzisainkon az agrometeoroldgiai adat-
gyljtést fenolégiai megfigyelések és fenometriai mérések egészitették ki. A ju-
lius 10-t6l tiznaponként végzett fenometriai mérések a novénymagassagra,
levélszamra és levélfeliiletre terjedtek ki, valamennyi kezelésben, négy ismét-
1ésben.

Addig, amig a fenolégiai fazisok bekovetkezésében csak a nagy adag NPK-
szintll és optimalis vizellatast evapotranspirométerek allomanya volt megkii-
lonboztethets (kb. 4 na,ppal korabban volt a cimerhényés, bajuszolas stb.),
a novénymagassagot és a,levélfeliiletet tekintve a kezelések jol elkulonultek
egyméastol.

A terméskiértékelést valamennyi kezelési véltozatra elvégeztilk a mag
15%-0s nedvességtartalma tekintetében, de fenometriai értékelésre keriilt
a szar, a szem, a csutka, a levél+csuhé, az ezer magsily és a szem és csutka
aranya is. Az eredményeket a I1. tablazatban mutatjuk be.

II. TABLAZAT

A Fkukorica fenometriaz értékei kilonbozé viz- és tapanyagellatas esetén
1. szér; 2. levél 4 csuhé; 3. esutka; 4. szem; 5. ezermagsily; 6. szem — csutka ardnya.
Minden staly 15 %-os nedvességtartalomra dtszimitva

Keszthely, 1973, 1 Szarvas, 1973.
’ | |
i< el N O S G [ e 8 sl o s NV B S T
q/ba|q/ha | gq/ha | q/ha| gr | % | q/ha| q/ha.‘ q/ha | q/ha[ gr ‘ %
| | | \
D+V ‘ 33,6 | 32,7| 5,0 21,0| 260 | 81:19| 35,0 | 31,8| 6,8 252} 333 | 79:21
KA+V | 34,9| 37,2 | 15,6 | 63,2 264 | 80:20 | 40,7 | 55,6 | 14.8 | 76,4 | 332 | 84:16
NA+V 37,3 | 30,8| 19,3 | 95,6| 323 | 83:17 | 38,7| 58,2 | 18,4 | 90,5 | 365 | 83:17
G+V+0 21,11 23,9 | 8,0 30,2| 264 | 79:21 |
KA+V+0 22,3 | 32,0 9,8 44,9| 264 | 82:18|
NA+V+0 33,4| 42,4 | 17,0 | 96,2 206 | 85:15
%) 20,9 26,6 | 6,0| 14,6 254 | 71:29 | 26,6 | 33,6 9,0| 28,5 300 | 76:24
KA 27,6 | 37,5 | 12,1 | 54,5| 282 | 82:18 | 34,4 | 49,6 | 20,0 | 72,8 | 336 | 78:22
NA 41,6 | 43,8 | 17,2 | 96,0| 316 | 85:15 | 37,8 | 49,4 | 16,0 | 77,7 | 320 | 83:17
a+0 24,6 | 26,2 | 7,2| 28,5| 276 | 80:20
KA+0O 27,8 | 33,1 | 10,4 | 48,6 | 278 | 82:18 | ‘
NA+O 50,2 | 41,6 | 14,8 | 78,0| 303 | 84:16 | | ‘ |
‘ D 1 |

Jelslések: (J = kontroll kezelés (sem tapanyag, sem viz kezelés); V = folyamatos vizellatds
alulrél; O = ontozés felilrél; KA = kis adagi miitragya; NA = nagy adaga miitragya
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A I1. tdbldzat a (NA+V), a (NA+V+0) és a NA oszlopaiban mind az
0ssz-, mind a szemtermés kozel azonosnak adodott és a (NA+V)/ g, (NA+V +
+0)/@, NA/@ ardnyszdm egyontetiien 6,6 volt. A kimagasléan nagy termés-
novekedés értékelésénél azonban szdmitdsba kell venniink azt a tényt, hogy
a kontroll-talaj, a tenyészedények telepitésével jaré talajkeveredés miatt hely-
telen rétegzddésben keriilt vissza a kddba. Az értékelést emiatt elsGsorban csak
mindséginek szabad tekinteniink. Méjusi morzsoltban (15%,-0s nedvességtar-
talmid a mag) 96 q/ha volt a maximalis terméseredmény, Szarvason pedig az
optimalis vizellatds és a nagy NPK-adag egyiitt 91 q/ha-t adott.

Pusztan a miitragya hatasara Keszthelyen kozepes dozis mellett 3,7-szere-
sére, nagy NPK-dézis mellett, mint emlitettiik, 6,6-szeresére nétt a termés,
mig az ontozés onmagaban csak 1,4-szeres novekedést idézett el6 (& + V/@).
Bér kétségtelen tény, hogy a mitragyazas fokozisa a vizigény novekedésével
jar egyiitt, @ nagy koltséqgel jdaro ontozés mégis az idGjdards figgvényében mérle-
gelendsé — amit az 1973. évi keszthelyi terméseredmények is igazolnak —,
s csak ott tervezendd, ahol ez sokévi dtlaghan kifizet6do.

Utaltunk mar arra, hogy az 1971 —1972. évi szarvasi kisérletek eredménye
szerint a terméshozamok novelésében sem a miitragya, sem pedig a viz egy
bizcnycs hatdron tuli novelése mar nem jart a terméshozam gazdasagos nove-
kedésével. Eléfordult, hogy stagndalast, s6t visszaesést tapasztaltunk. 1973-ban
itt a mitragydzas hatdsdra ontozés nélkiil kozepes NPK-adagnal 2,6, nagy
adagnal 2,7-szeresére nétt a termés (majusi morzsolt); optimdlis vizellatas
esetén 2,7, illetve 3,2 volt ez az ardnyszam. A 240 kg/ha-r6l 480 kg/ha-ra attérve
209%,-0s termésnovekedést kaptunk, 1971-ben ez a szam 13, 1972-ben pedig
109, volt. A miitrdgya és a vizadag gazdasigos hatérat egy adott talajon a sz6-
ban forgé6 faj és fajta esetén az adott év idGjardsi potencidlja, sokévi atlagban
pedig az éghajlati potencidl szabja meg. A kovetkezs évek agrometeorolégiai
feladata éppen az idGjardsi és éghajlati potencidl megallapitasa a f6bb termesz-
tett novényfajainkra.

Végezetiil a gazdasigos miitragyiazas és ontozés szamértékekkel torténd
jellemzése céljabol a I11. tabldzatban megadjuk a vizfogyasztasi (az 1 kg cs6-
termés elGallitasara felhasznalt viz literben) és vizhasznositasi (az 1 liter viz

77 7

altal elGallitott Osszes szérazanyag kg-ban) egyiitthatékat, valamennyi keze-

III. TABLAZAT

Vizfogyasztasi (a) és vizhasznositdsi (b) egyiitthaték

;)AAI;ter/kg csb b) (‘)sszés”szzimzanyag kg/liter

Kezelés ‘ Keszthely ; Szarvas Kezelés | Keszthely ! Szarvas
| |

D+V 1542 - | 1404 | @+V |  0,0023 0,0022
KA+V 576 530 | KA+V ‘ 0,0033 0,0038
NA+V 427 - | 445 | NA+V | 0,0037 i 0,0042
F+V+0 1157 | g+V+0 1 0,0019
KA+V+0 469 | | KA+V+0 |  0,0023
NA+V+0 58 | ! NA+V+0 \ 0,0033
%) T (e T 1) ) ‘ 0,0019 0,0023
KA 522 449 ‘ KA ‘ 0,0038 0,0042
NA 307 | 445 | NA | 0,0057 \ 0,0043
g+0 1140 | g+0 <; 0,0021 ;
KA+0O 814 KA+0O 0,0025 \
NA+O 523 | NA+O 0,0038 ;
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lésre. Az egyiitthatok dimenziéjabél nyilvanvald, hogy az el6bbi esetben a kicsi,
az utébbiban a nagyobb szamérték jelent gazdasigossigot, jobb hatékonysigot.
Az 1 kg 15%;-0s nedvességtartalmu csoves terméshez 307 liter viz mar elegendd
volt a magas miitrigya-szintnél, és ez a szdm a miitragya-adag csékkenésével
nétt, a kontrollnal t6bb mint Gtszorosére, de ndtt a sziikségesnél nagyobb viz-
adag esetében is.

A vizhasznositési egyiitthaté legnagyobb értékei a nagy NPK-adagnal
olvashatok le, mig a 0,0019-es adat a kezeletlen IT/1 —1IT/2-es kadé.

Szarvason a vizfogyasztasi egyiitthaté a (g +V), (KA+V) és (NA+V)
kezelésben a keszthelyivel kozel azonos érték, a vizhasznositdsi egyiitthato
ugyanezen kezeléseknél a két utébbi esetben a keszthelyinél valamivel jobb.

Az 1971—73. évi periédusban a vizfogyasztdsi egyiitthaté az aldbbiak
szerint alakult szarvasi kisérletiinkben:

(+V) (KA+V) (NA+V)

1971 592 431 412
1972 1090 467 430
1973 1404 539 445

Kontroll-kddunkban a tédpanyag utdnpétlds hidnyadban évrél évre csokkend
termést és egyre rosszabb vizfogyasztési egyiitthatét kaptunk.

Az 1973. évi kisérletek eredményei tehat korabbi kutatésainkkal megegyez-
ve a miitragyaszint és a vizellatds osszehangoldsdnak sziikségességére utalnak,
egyuttal a tulontozés gazdasigtalan voltdra, illetve a helyi id6jarasi koriilmé-
nyek nyomonkovetésének fontossdgéra hivjak fel a figyelmet.

TRODALOM

Ldng Q. (1972): A Mezégazdaségi Kemizilasi Szolgalat szerepe a szakmai képzésben és ismeret-
terjesztésben. A Mezdgazdasig Kemizdlisa (Ankét) I. kotet.

Téth E. és Pletser J. (1972): A kukorica vizigényének alakuldsa az id6jarasi viszonyok és az NPK
szintek fiiggvényében. 4 Mezbgazdasig Kemizdldisa (Ankét) I. kétet.

Posza I. (1973): Tapanyagellatas és evapotranspiricié szanté6fsldi viszonyok kozott. Beszdmoldk,
1973.

Antal E., Posza I. és Téth B. (1972): A kukorica éntozésének agrometeorolégiai alapjai. Idddjdards
76. évf. 5—6. szam.

Antal E. (1968): Az 6ntozés-elérejelzés meteoroldgiai adatok alapjan. Kandiddtus? értekezés.
Budapest.

104



ror

A hullamzas hatasa a Fertd t6 és a Balaton albedéjara

N. DAVID ARANKA, Kézponti Légkérfizikai Intézet, Budapest

The Effect of Waviness on the Albedoes of the Lakes Balaton and Fert. In the study
the albedo of the rough water surface is dealt with on the basis of radiation measurements
over the Lake Fert6 (5 year long series) and the Lake Balaton (3 year long series) and the
prevailing winds in the vicinity of both. The daily courses of the albedoes are presented
in the case of rough and quiet water surface with clean and dull weather. On the basis of the
connection between the frequency distributions of wind direction and velocity and the
change of the albedo the value needed to increase the albedo in question in the case of a
known wind velocity in practical calculations of heat- and radiation economy is determined.

R

Bausnue goanenus Ha aavoedo ozep @epma u Baaamon. Vdyuaeresi anboeo
BOJIHYIOIIEliCS ITOBEPXHOCTU BOMABI 110 JAHHBIM M3MepeHUil paguanuu, IpoBeIeH-
HBIX Ha o3epax Pepta (5 aer) m Bamaron (3 roga), ¢ y4eToM BeTPOBBIX YCJIOBHMIT,
XapaKTEePHBIX 715 000MX 03€p M 1A UX OKPecTHOCTU. [IpoBOATCA CyTOYHBIE U3-
MEHEHUA aJab0e/0 JIJIA CIIOKOMHOII M IS BOJIHYIOIENCsI IIOBEPXHOCTA BOJBI B fAC-
Hble U o6sayHble THN. CBA3D, CYHIECTBYIOMASA MeKIY pacIpe/esieHuemM OBTopse-
MOCTM HANPAaBJIEHUsI ¥ CKOPOCTU BeTpa, C OJHOIl CTOPOHBI, U U3MEHEHHSIMU AJb-
6eno — ¢ Apyroii, MO3BOJIAET CAEJIATHh BHIBOJ O TOM, HACKOJBHKO MOBBIIICHHBIMI
BeJIMYMHAMU aJIb0e/10 11e,1ec000PasHo 110/1b30BATHCH IIPU IIPAKTUYECKUX BbIYMC/Ie-
HUAX pajualiy ¥ TelJIoBOro dajaHca IPH U3BECTHOI CKOPOCTH BeTpa.

x

A vizfeliiletek albed6janak kiilonleges a szerepe Foldiink energiamérlegé-
ben, mivel a viz visszaver6képessége kisebb, mint mas természetes felsziné.
A vizfelszinre — mint a levegGétdl eltérs torésmutatéju kozeg hatarfeliiletére —
érkez6 sugéarzas egy része visszaverddik, masik része pedig irdnyt valtoztatva
behatol a vizbe, szétszérddik, és difftiz visszaszérassal noveli a reflexiét. A ro-
vidhullamu reflexié (R;) tehat két Osszetevibdl all: a felszini visszaverésbol
(Byp) és a visszaszérasbol (Ryy):

Ry=Rp+ Ryy (1)

A fenti két Osszetevd alakuldsanak ismerete nélkiilozhetetlen az albedd hul-
lamzés okozta megviltozasinak vizsgalatandl, ezért azt roviden osszefoglaljuk.

A felszini visszaverédés mértékét — deriilt idGjaras esetén — a napsugarak
beesési szoge és a felszin ,,érdessége”’, viz esetében a hullimzis mértéke szabja
meg. Mint ismeretes, a beesési szog novekedtével a globalsugarzdsnak egyre
kisebb hanyada verddik vissza, a hullamzés fokozédésa pedig a felszini reflexio
diffuz osszetevgjét noveli a direkt visszaverGdéssel szemben. A gyakorlatban
azonban a vizfelszin nem tekinthet6 olyan hullaimos feliiletnek, amelyrél
— bizonyos hullimmagassag elérése utdn — mar csak diffuz a reflexi6. A ta-
pasztalatok szerint ugyanis egy adott napmagassiagnal a hulldmzas erGsségén
kiviil a beesé sugar és a hullimok relativ (egyméshoz viszonyitott) irdnya is
befolyédsolja a felszini reflexié jellegét és mértékét. Fors (1954) kimutatta, hogy
a vizfelszin albedéja fiigg a nap azimutjatél is. Schwerdifeger (1964) jelentésnek
tartja bizonyos esetekben a fénypolarizaciot is, amely f6ként a tavak szélnek
erdsen kitett oldaldn fordul eld, és ilyenkor a bees sugarzas irdnyvaltozasa
erdsen médosithatja az albedét.

A vizbe z mélységbe behatolé sugédrzas (G,) szérédas okozta gyengiilése
az aldbbi egyenlettel fejezhets ki:
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G,=G,e%, (2)

ahol G, = a vizfelszinre érkezd sugarzas;

z = a behatolds (ill. mérés) mélysége;
a Lambert-féle extinkciés egyiitthatd, amely a kozegre jellemzé és
annak tulajdonsigaitél fiigg. Ertéke a fenti egyenletbdl:

a=(1/2)In(G,/G,)

A sz6rédéds mértéke a viz szennyezettségének fiiggvénye. A természetes vizek-
ben levé festékanyagok és a vizben lebegé szilard részecskék jobban szérjak
a rovidebb hullimhosszt kék sugarakat, mint a hosszabbakat (Whithey 1938),
a lathat6 fénysugarak tartoméanyédban. (A Rayleigh-torvény értelmében a sz6-
rédéas mértéke forditva ardnyos a hullimhossz negyedik hatvanyaval.) A kék
sugarak még a tiszta alpi tavakban sem hatolnak mélyre (Vollenweider, 1956),
az erGsen homdlyos, atlatszatlan allévizeinkben pedig még gyorsabban szét-
szorodnak. Ezt bizonyitjak Felfoldi és Kalko (1958) vizalatti fénymérései a
Balatonon.

A vizben szétszért sugdrzas egy része difftaz visszaszérasként ismét a 1ég-
korbe jut. Ha a viz sekély, a fenékrdl visszaverdd6 sugarzéas is noveli a vissza-
széréast. Brtéke Sauberer és Ruttner (1941) szerint tiszta, 4tlatszé vizi tavakban
0,5—0,6Y%,, zavarcs, homalyos allévizekben 89, is lehet. Czepa (1954) szerint
kozepes atlatszésagn allévizekben atlagosan 0,8 —1,19,-kal noveli az albedét.
Természetesen a visszaszoras novekedése — akar fenékvisszaverddéshol, akar
fokozott vizzavarcssaghdl vagy egyiittesen mindkeétt6bhdl ered — albedénéve-
kedést eredményez. Ter-Markarjanc (1957) specidlis kisérleti mérésekkel ki-
mutatta, hogy a visszaszords nagysdga fiiggetlen a napmagassigtél, kizardlag
a viz atlitszosdganak és mélységének, valamint a sekély tavakndl a fenéktalaj
szinének a fliggvénye.

A felszini visszaverGdés és a diffuz visszaszords ismeretében az ossz-albed6
a kovetkez6 alakban irhaté fel (Mullama, 1964):

A+ ApD+ AyTyG (1—Ag)

A=— 3
I4+D (3)

S
Il

ahol:
I = a kozvetlen napsugarzis,

A; = a direkt sugarzasra vonatkozé albedd,

D = a szért sugarzas,

Ap = a szért sugarzasra vonatkozé albedo,

Ay = a vizoszlop és a vizfenék egyiittes albedéja,

Ty = a viz atbocsatasi egyiitthatoja,
igy AyTyG (1— Ag) — a visszaszorast fejezi ki, A7l és ApD a felszini visszave-
rést jelentik a kozvetlen és a szort sugarzasra vonatkozoan.

Mérési eredmények

A hullaimzasnak az albedéra gyakorolt hatasat mérési eredmények alapjan
igen nehéz tanulményozni. Adatainkat mindenekel6tt azoknak a tényezéknek
a hatésatol kell fiiggetleniteni, amelyek a hullimzisndl nagyobb mértékben
befolydsoljak az albedét. Ilyenek elsGsorban a napmagassag és a felhGzet.
Célszerii ezért teljesen deriilt vagy teljesen borult id6ben, azonos napmagassa-
gok idején mért adatok Osszehasonlitdsa, amikor csak a hullamzas jellege és
foka a meghatarozoé.
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A hulldmzé vizfelszin albeddjat a FertS-tavi (5 év) és a balatoni (3 év)
sugarzasmérések alapjan tanulmanyoztuk. Vizsgalatainkhoz a nydri honapok-
ban tehat az albedd évi véltozasa altal nem zavart adatokat hasznaltuk fel.

A hullimzas erdsségére (hullimmagassagra és -amplitidéra) vonatkozo
adataink hidnyosak, igy az albed6értékeket a szélviszonyok fiiggvényében ta-
nulményoztuk. Minthogy a kiilonboz6 sebességti és iranyu szél a vizfelszin
érdességét és a zavarossagat megvaltoztatva eltérd értékii albedét eredményez,
célszertinek latszik a tavat jellemzd szélviszonyok feltdrasa. Vizsgalatainkhoz

Hullémmagassag[m]

1. dbra. A hullammagassig ¢és a szélsebesség
osszefuggése Balatonszemes — Akalinal a t6 koze-
pén (Muszkalay nyomdin) L

Atlagos szélsebesség [m/sec]
10 5 20

2. dbra. A szélirdnyok gyakorisiga Keszthelyen
(1901 —1950) és Siéfokon (1901 —1950)

felhasznaltuk a hullimmagassag és szélsebesség Balatonra szamitott (Muszka-
lay, 1973) kapesolatat is, amely a leggyakoribb NW irdnyu szelekre vonatkozik
(1. dbra). Ez a kapcsolat a Ferté tora is érvényes lehet azzal a kiilonbséggel,
hogy a Balatonénal sekélyebb vizben rovidebbek a hullimfrontok, és a meg-
hajtasi hosszat erdsen csokkenthetik a nyilt vizen elszértan elhelyezkedd nad-
szigetek.

Misik kiilonbség — véleményiink szerint — eredhet abbdl, hogy az ural-
kodé északias szél a Fertd téra akadéalytalanul bedramlik, s6t Sauberer (1953)
szerint a Lajta-hegység hatdsara az északi szeleken itt csatorna-hatds érvénye-
siil. Ezzel szemben a Bakony és a Veszprémi-hegyek a leggyakoribb szeleknek
utjaban allnak a Balaton el6tt, igy ezek nem kozvetleniil, hanem csak a hegye-
ken valé atkelés utan érik el a t6 felszinét, tiikrozve az orografikus perturbé-
ciokat.

A Balaton-felvidék hegyeinek eltérité hatdsara legjobb bizonyiték Keszt-
hely és Siéfok 50 évi szélirdny-gyakorisdginak (Magyarorszig Eghajlati At-
lasza) kiillonb6z6 volta (2. dbra). Amig Keszthelyen — ahol kevéshé érvényesiil
a hegyvidék eltérité hatasa — az északias szélirany az uralkodd, Si6fokon egy-
altalan nem ilyen az északias irany. Kiilondsen szembetiiné ez a kiilonbség
a viharok irdny és szdm szerinti megoszlasaban (7'dnczer, 1964). A nyéri vihar-
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jelzéssel kapesolatosan végzett statisztikai feldolgozas szerint Keszthelyen
mintegy 50%,-kal tobb vihart észleltek, mint Si6fokon. A viharos szelek iranyat
tekintve Siéfokon a viharok felét jellemezte az északias irdny, Keszthelyen
a kétharmadét. Mindez arra mutat, hogy a siéfoki és a keszthelyi szélirék adatai
kiilén-kiilon az egész téra nem jellemzlk, atlaguk sem elegendé a hullamzés
vizsgdlatdhoz. A hullimzas szempontjabél csaknem mindig a helyi szél a jel-
lemzd, és a kapesolatszdmitdsndl a hullimmaximum el6tti egyéras szélatlagot
kell figyelembe venni.

Neusied!

Pottersdorf
Rust Magyarovir
(50évi atl)
Fertardkos Q
g &
peprc /) VS 3. dbra. A szélirinyok gyakorisiga a Fertd té
(506vi dtl kémyékén

A Fert6 t6 és kornyékének széliranygyakorisagat jellemzi 3. dbrdnk.
Sopron és Magyarévar 50 évi atlagos széliranygyakorisagai (Mo. Eghajlati
Atlasza), valamint a Ferts t6 partvidékén hosszabb-rovidebb periédusban mért
széliranyok gyakorisagi eloszldsa szerint itt az északnyugati szél az uralkodo.
Megjegyezziik, hogy a parti dllomésoknal — mivel a szélirdanyokat az albedéval
hoztuk kapesolatba — csak a nappali érak széliranygyakorisagat tiintettiik fel,
felhaszndlva az osztrak mérések eredményeit is (Sauberer, 1953 ; Steinhauser,
1970). Steinhauser megdllapitdsa szerint nappal a t6 fel6li szelek gyakorisaga
megnd. Ezt bizonyitjak Fertérakos, Rust és Neusiedl adatai, ahol a leggyako-
ribb északnyugati szélirany mellett a déli, délkeleti iranyok gyakorisidga fel-
tinGen nagy a keleti parton fekvd Pottersdorféval szemben. Az utébbinal
viszont a nappali ,,tavi’’ szél inkdbb a nyugati szelek gyakorisdgat noveli.

I. TABLAZAT

A széliranyok és a szélcsend dtlagos gyakorisiga a Fertl té vizfelszine folott, Fertérakosndal [ %]

N NE E SE S SwW w Nw C

I 15,5 2,5 4,1 17,1 12,1 4,1 5,1 28,0 11,5
II. 14,8 3,0 3,7 14,8 12,8 4.6 5,7 30,1 10,5
A8 14,4 2,9 3,7 13,6 15,4 6,0 5,3 29,4 9,3
Iv. 15,9 3.4 3,2 12,7 15,5 6,0 6,1 27,5 9,7
V. 14,8 3,9 3,6 12,3 15,2 5,6 5,5 28,4 10,7
VI 15,9 3,8 3,2 9,5 11,4 5,0 6,8 33,8 10,6
VII. 14,9 3,3 2,4 7,3 10,0 5,3 7,0 36,8 13,0
VI 13,1 4,0 3,2 8,2 12,0 5,6 6,8 32,9 14,2
IX. 10,8 3,7 3,7 12,1 14,4 5,4 6,0 29,8 14,1
X 12,6 2,5 3.4 14.9 16,4 5.4 5,9 25,1 13,8
XI. 11,2 1,8 3,4 16,1 16,0 5,8 5,3 26,1 14,3
XII. 12,5 2,5 3,7 16,8 14,3 4,5 4,8 26,0 14,9
Ev: 13,8 3,2 3,5 13,0 13,8 5,3 5,9 29,4 12,1
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Steinhauser szerint éjszaka ellentétes széliranyok jellemzGk az egész téra,
ekkor tehat a part fel6l a t6 iranyaba fij a szél. Annak a helyességét, hogy al-
bedévizsgalatainkhoz csak a nappali 6rak széliranygyakorisagat hasznaltuk fel,
megerdsitik az I. tabldzat adatai. A tablazat gyakorisigi értékei Fertdrakos
24 6ras szélregisztratumaib6l késziiltek. Feltind pl., hogy a nappali 6rdkra
jellemzé SE irany nagy gyakorisaga a 24 éras gyakorisdgi eloszlds szerint éppen
az altalunk vizsgalt nyari honapokban még nem olyan kitiintetett szélirany.

A Fert6 téra — a kisszdmi hullamzasadat miatt — még nem szerkeszthetd

20 S, Derilt nap AL%] Borult nap

4. abra. A Fert6 té albeddjinak 8

fiiggése a napmagassagtoél sima ——— T —r — e
és hullimzé vizfelszinen 0 20 30 40 50 60 10 20 30 40 S50 60hy

Borult nap

5. dbra. A Balaton albedéjanak
fiiggése a napmagassagtol sima Ak L e L E
és hulldimzé vizfelszinen 0 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60h,

a balatonihoz (1. dbra) hasonl6 gorbe a szélsebesség és a hullimmagassag kap-
csolatdrél. Am az itteni szélsebesség-adatok is j6 tdjékoztatdst adnak a hul-
lamzds erdsségének évi valtozasardl. A szelet Fertérakos kozelében a tavon
8 m magassigban Fuess-féle egyetemes szélir6val regisztraltattuk 1969 —
1973-ban. A regisztratumokboél szdmitott havonkénti atlagok a kovetkezok:

I gy R el W NE VIEVILE CEX K X
35 43 39 44 38 39 38 31 31 32 34 3,7

A két t6 albeddjanak fiiggését a napmagassigtol kordbban mar tanulmé-
nyoztuk (Ddvid, 1970; Ddvid és Kozma, 1973 ; Ddavid, Major és Takdcs, 1974),
4m jelen feldolgozdsunkban kiilon is foglalkoztunk a szélcsendes és a 2 m/sec-nal
kisebb szélsebességli, tovabbd az 5 m/sec-ndl nagyobb szélsebességii 6rak albe-
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déinak és a napmagassagnak osszefiiggésével mind a Fert6 téra (4. dbra),
mind pedig a Balatonra vonatkozéan (9. dbra). Mindkét téra jellemzd, hogy
deriilt id6ben kis napmagassag idején a hullamzé felszin albedéja kisebb, nagy
napmagassag idején nagyobb, mint a sima vizfelsziné. Magasabb napallaskor
az albed6 novekedését a viz homalyossdganak fokozodésa, alacsony napallaskor
az albedé csokkenését pedig a felszini visszaverddés direkt 6sszetevGjének csok-
kenése idézi el6. Teljesen borult idGjaras esetén a hulldimzas mindig az albed6
novekedését eredményezi, fiiggetleniil a napmagassagtél, mivel ekkor felszini
visszaverédésnek csupan diffuz OsszetevGje van. A két téra jellemzs gorbék
alakjanak eltérései részben a tavak mélységbeli kiilonbségével, részben pedig
eltérd szinti fenék-anyagéaval magyarazhaté.

Gyakorlati szamitasok céljaira els6sorban a napi atlagos albedéértékre
van szitkség. Ezért a tovabbiakban megvizsgaltuk, hogy a szélsebesség noveke-
dése hogyan befolyéasolja a napi atlagalbedét. Erre a vizsgalatra csak a deriilt
napok adatai alapjan van sziikség, mert — amint ez a 4. és 5. abrabdl kideriilt —
a borult napok albed6i a hullimzéas hatasara 1—29%,-kal nének. Valtozé felho-
zetli napokon pedig elsGsorban a felh6zet mennyisége szabalyozza az albedét
(David, 1970). ;

Az osszehasonlitdshoz a Fertd tavon 1969 —1973 nyari honapjaiban mért
albedo- és szélsebességértékeket hasznaltuk fel. A deriilt napok napi atlagos
albeddit szélsebesség szerint esoportositva nyertiik az alabbi osszefiiggéseket:

Szélsebesség [m/sec]
<2 30-49 50-69 70-79 80-89 90-99 10<
Albedé [%]

9,1 9,5 9.8 10,2 9,6 8,5 7,6
Az eredmények szerint mar a 3— 5 m/sec-os szél is felkavarja a t6 finom iszap-
jat. A szélsebesség fokoz6dasaval a keveredés miatt egyre homalyosabb a viz,
ami az albedé novekedését vonja maga utan, majd az ennél nagyobb erdsségii
szelek esetében a hullimok tetején megjelend fehér fodrozédas hatisira az

albedé 1—29%,-kal ismét csokken. Hasonlé jelenséget sokan tapasztaltak
(pl. Kirillova, 1970).

II. TABLAZAT
A szélsebesség gyakorisaga a nydri hénapokban Fertorakoson (1969 —1973)

Szélsebesség [m/sec] =9 3,0—4,9 5,0-17,9 8,0—8,9 9<
Méjus 10 66 18 3 3
Jutnius 9 69 18 3 1
Jualius 9 54 21 3 3
Augusztus 29 58 9 1 3

A nyédri hénapokban 4 —69%,-0os gyakorisdgu a 8 m/sec-osnal nagyobb szél-
sebesség (II. tdblazat), ami a vizfelszin albeddjanak csokkenését idézi el6. Mivel
az albed6 novekedését elidézd 3,0— 7,9 m/sec-os szélsebességek gyakorisdga
70—80%, a vizfelszin hullimzasa esetén célszert 1%,-kal magasabb albedéval
szamolnunk.
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A sz3816 evapotranspiraciéja

FURI JOZSEF, Szélészeti és Bordszati Kutaté Intézet, Kecskemét és
KOZMA FERENC, Kozponti Légkérfizikai Intézet, Budapest.

Evapotranspiration of Grapes. Field investigations on the water-balance of five sorts
of dessert grapes were carried out by the aid of evapotranspirometers. As a result the dyna-
mics and measure of the water consumption of the different sorts have been stated during
the vegetation period and, within this, also in the different phenological phases. Researches
were made also on the ratio of evaporation and transpiration within the full water con-
sumption (evapotranspiration). These investigations yielded several new informations on
the water balance of grapes which will prove useful for the planned irrigation of grapes.

%

Cymmapnoe ucnapenue sunozpada. C MCI0J1b30BaHNEM U3MepUTeieit cymmap-
HOr0 UCIIAPEHUs B IIOJIeBBIX YCI0BUAX B Tevyenue 4 jer (1970—1973 rr.) uayuasics
BOJIHBII OanaHc naTn COPTOB CTOJIOBOro BUHOrpasna. Breum onpenejgelnl JUHAMAKA
M CTeleHb BOJONOTpeGJeHUs BBHIOPAHHBIX COPTOB BHHOIPAa B BereTamMOHHBII
IEpUOJl U B paMKaxX 3TOT0 Iepuojga — B OTAeabHbIe PeHoornueckue gassl. Bouia
TaKAe OllpejiesieHa J10JIA NCIIAPeHUs U TPAHCIIMPAIHU B ITOJIHOM BOJOTIOTP €0J1eHUI
(cymmapsoe ucnapenue). IlpoBeieHHbIe UCCIeJOBAHUSA TT03BOJIMIN MTOJYUYUTH PAT
HOBBIX CBeJIeHUIT 0 BOJTHOM X035iicCTBe BUHOIPaaa, KOTOPhIe MOT'YT HCIOJIL30BATHCH
npu BHEAPpEHNHN pa3ReeHHudA BHHOrpaga ¢ OpouieHmuem.

*

Bevezetés

A sz616 hazank mezGgazdasagi teriiletének csak 2,29%,-at foglalja el, de a
mezlgazdasig teljes termelési értékének 89, -at, csak a novénytermesztés érté-
kének pedig 139%,-4t adja. A termd sz6lGiiltetvények Osszteriilete 210 ezer hek-
tar (Kaddr, 1973), amelynek kozel fele alfoldi borvidék. Az alf6ldi borvidék —
kiilondsen a Duna—Tisza k6zi homokhatsagon — kozismerten rossz vizgazdél-
kodéasu. Pedig ez a borvidék pl. Kecskeméten és kirnyékén a mezdgazdasagi
ossztermelésnek nem kevesebb, mint felét adja. Az alféldi borvidéken vannak
vildgos, humuszban igen szegény, siillevényes futéhomok teriiletek, de taldlunk
humuszban és tApanyagban gazdag, sotétebb barnas homoktalajokat is.

A 57016 az igen kései érésti fajtak kivételével hazdnkban altaldban megkap-
ja a szitkséges h6t (Kozma P., 1961), de vizellitdsa mar nem mindig kielégitd.
Azokon a teriileteken, ahol az évi csapadékosszeg nem haladja meg a 450 mm-t,
a sz616 mar csak ontozéssel termeszthets gazdasdgosan. Orszidgunk legaszalyo-
sabb vidéke az Alfold, s ha megnézziik a homoki sz6l6kultira kozpontjanak,
Kecskemétnek a csapadékviszonyait, Ggy azt tapasztaljuk, hogy a sz6l6 ren-
tabilis termesztéséhez sziitkséges évi csapadékmennyiség igen sok esetben a
kivant érték alatt marad (Firi—Kozma, 1967).

A 87016 vizigénye s igy transpirdcioja is a vegetacios idoszak alatt rendkiviil
valtozé. Schmitthenner (1907) szerint egy 150—200 levelli Rajnai rizling téke
20 C° léghdmérséklet mellett, 1 nap alatt 1,0—1,5 liter vizet parologtat. Busin
(1960) szerint az évi osszes vizfogyasztds szdzalékaban kifejezve a vizigény
konnyezéstdl rigyfakaddsig minimdlis (19, alatt), rigyfakadéstél virdgzasig
1,5% virdgzés kezdetétsl kotSdésig 10%, a bogyék novekedésének idszakaban,
vagyis kot6déstsl zsendiilésig 43%,, zsendiiléstél a teljes beérésig pedig 45%,
koriil van. Hazdnkban Kozma Padl (1964) vizsgalta az egyes sz6léfajtak péaro-
logtatdsat. Kisérletei szerint egy-egy sz6l6t6ke homokon, dtlagos h6mérséklet
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és kis telitési hiany mellett 300—400 g, magas hémérséklet és nagy telitettségi
hidny mellett 1000 g vizet parologtat el naponta.

A kisérlet elbzményei

A hazai szblGiiltetvényekben egyre inkdbb elétérbe keriil6 ontozés sziik-
ségessé tette az ezzel kapesolatos elGzetes kutatdsok kiszélesitését. Korabbi
vizsgalataink (Firi, 1968, Firi—Kozma, 1967, 1971, 1972) rdmutattak a ho-
moki sz616 ontozésének sziikségességére és az ontozés hasznossdgara, de a viz-
igényre és az evapotranspirdciéra vonatkozéan mind ez ideig nincsenek meg-
bizhat6 hazai adataink.

A Sz6lészeti és Bordszati Kutaté Intézetben a tobb mint egy évtizede
folyé ontozési kisérletek még nagyobb teret kapnak. A kiilonféle ontozési
médok (esGztetd, bardzdas, altalaj, csepegtets) gazdasdgos, minél olesébb ki-
vitelezése nem utolsésorban a kiilonbo6zd8 szbléfajtak ontozbviz-sziikségletének
és a vizfogyasztds ritmusdnak ismeretétdl fiigg. Ennek érdekében 1968-ban
elkezdtiink a sz6l6 vizigényére vonatkozé laboratériumi, majd 1970-ben a sza-
badfoldi vizsgalatokat.

A két évig tarté laboratériumi vizsgélat eredményei alapjan (Firi—Koz-
ma, 1971) megkiilonboztettiink kis, kozepes és nagy vizigényt fajtakat. Ezekbdl
valasztottuk ki a szabadfoldi kisérletekhez az Afuz Ali, Gloria Hungariae,
Olimpia, Pannénia kincse és Sz6léskertek kirdlynGje muskotdlyfajtakat (a
tovédbbiakban — roviditésként — csak a fajta elénevét hasznaljuk).

Anyag és modszer

Az evapotranspirdcié és ezen beliil a §z616névény transpirdciéjdnak szabad-
foldi mérésére 1969-ben négy, majd 1970-ben tovabbi két kompenzacios evapo-
transpirométert (Antal, 1965, 1968) helyeztiink iizembe a Sz6lészeti és Boraszati
Kutaté Intézet Lakiteleki Kutaté Allomésinak, Kecskemét-Katonatelepi
Uzemegységében. A kéddak mérete 330 x 120 % 105 em. Ot kddba vakdontessel
4—4 t0két telepitettiink az el6bb emlitett fajtakbdél. A hatodik kéddba csak
talajt helyeztiink az evaporicié mérésére. Az egész kisérlet termd sz6lGallo-
méanyban (Pannénia kincse) van elhelyezve, s a kidak mellé az egyes vizsgalt
fajtaknak megfelelGen szintén 4—4 t6két telepitettiink. Kz ut6bbiak kontroll-
ként szerepelnek a termésmennyiség, levélfeliilet, hajtdsnovekedés stb. ki-
értékelésére. A mérések négy éven keresztiil (1970—73) a teljes tenyészids-
szakban, altaldban aprilis 1-t61 oktéber 31-ig folytak.

Az evapotrangpirométeres méréseknél az evaporicié és transpirdcié szét-
véalasztisa lehetévé tette, hogy a levélfeliilet folyamatos mérése mellett meg-
hatérozzuk a levélfeliilettGl fiiggs transpirdcié mértékét, kiillonbozé mérték-
szamait. A levélfelilletet Hegeddis (1963) moédszere alapjan mértik, illetve
szamitottuk.

Az optimalis evapotranspirdacio (OET)

Az egész tenyészidGszakra vonatkoztatva a négy év atlagértékei azt mutat-
jak, hogy a Sz6léskertek (406 mm) és a Pannénia (419 mm) kis, a Gloria (468
mm) és az Olimpia (466 mm) kozepes, mig az Afuz (512 mm) nagy vizigényt
fajta. Tekintettel arra, hogy a tenyészid6 hosszanak (riigyfakadés-lombhullas)
négyéves atlaga az ot fajtanal kozel azonos, igy vizigényiik jol dsszevethetd.
A legkisebb vizigényli Sz6léskertek fajta evapotranspirdcidéja minden évben
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val6ban alegkisebb volt. Ha ezt tekintjiikk 1009%,-nak, akkor a Pannénia evapo-
transpirdciéja 39%,-kal, a Gloria és Olimpia vizigénye 15%,-kal, az Afuzé pedig
269%,-kal nagyobb. Ez utébbi esetében az EVP 100 mm-t meghaladé vizfogyasz-
tastobbletet jelent.

A tenyészid$ hossza az 6t fajtanal kozel egyforma (185—190 nap), de az
egyes fenoldgiai fazisok hossza az érés sorrendjének megfelelGen igen valtozo,
ami egyben eltérd vizigényt is jelent. A riigyfakadas-viragzéas atlagos fazis-
hossza az 6t fajtanal még kozel azonos (48—52 nap), a vizigény is egyforma,
a teljes tenyészidé optimélis evapotranspirdciéjanak 17-—20%-a, de a virdgzas-
zsendiilés fazis atlagos hossza az Olimpianal 45 nap, az Afuzndl 66 nap. A tobb
mint 20 napos eltérésnek az az eredménye, hogy a vizigény az el6bbinél 319%,,
az utébbinal 499%,. A tobbi fajtandl 36—40%, az 54—56 napos fazisnak meg-
felelen. Ebben a fazisban és a zsendiilés-sziiret id&szak elején a legintenzivebb
az evapotranspiracié mind az ot fajtanal. A zsendiilés-sziiret fazis hossza szintén
igen eltérd (Olimpia 26 nap, Afuz 44 nap, a tobbi fajtanal 34—35 nap), de a viz-
igény mér nem olyan kiillonboz6, mint az el6z6 fazisban, mindossze 20—269,.
A legnagyobb kiilonbségeket az utolsé fazisban (sziiret-lombhullas) taldljuk.
A kései Afuzndl sziirett6l a vegetdcié végéig dtlagosan 28 nap, a korai Olimpid-

1. TABLAZAT

Az dtlagos napi optimdlis evapotranspirdacié a fenoldgiai fazisokban és a teljes tenyészidbszakban,
mm-ben

A = Afuz, G = Gloria, O = Olimpia, P = Pannonia, Sz = Széléskertek, R — V = riigyfakadas-

virdgzés, V — ZS = virdgzis-zsendiilés, ZS — SZ = zsendiilés-sziiret, SZ — L = sziiret-lomb-

hullds, R — L = riigyfakad4s-lombhullis

Fenofazisok t A G (6] P SZ
\
1970 1,36 1,39 1,63 — -
1971 2,17 2,19 1,92 1,91 1,77
R—V 1972 1,69 1,56 1,56 1,49 1,45
1973 1,91 1,69 1,85 1,54 1,79
Atlag 1.73 1,66 1,74 1,65 1,67
1970 3,63 3,50 3,66 — -
1971 3,94 3,71 3,40 2,26 2,34
vV - Z8 1972 4,16 3,37 3,38 3,16 2,92
1973 3,29 2,87 2,49 3,10 2,83
Atlag 8.7% 3,34 3,20 2,84 2,72
1970 2,20 2,75 4,10 - -
1971 3,35 4,91 3,56 2,71 3,35
ZS -- SZ 1972 2,47 2,92 3,39 3,42 3,11
1973 3,74 3,61 3,29 3,37 2,44
Atlag 3,02 3,51 3,65 3,17 2,91
1970 = 1,18 1,95 — —
1971 1,29 2,10 2,35 1,51 1,80
8z - L 1972 1,25 1,31 2,17 1,40 1,28
1973 1,61 1,68 2,13 1,60 1,33
Atlag 1,43 1,63 2,18 1,50 1,52
1970 2,51 2,36 2,63 - -
"Penyészidd 1971 3,12 3,01 2,67 1,99 2,20
R=5 1972 2,59 2,26 2,37 2,27 2,11
1973 2370, 2,46 2,35 2,44 2,10
Atlag 2,69 2,52 2,52 2,23 2,15

114



nal 66 nap telik el. Ebben a fazisban az egész vegetacids iddre esd vizigény 8,
illetve 319,-4t haszndlja el a széban forgé két fajta.

Konnyebb osszehasonlitast tehetiink az egyes fajtak kozott, ha a fenolégiai
fazisokon beliil a evapotranspiracié értékét elosztjuk a napok szdmdval, vagyis
kiszamitjuk a fézisokon beliil az egy napra esé vizfogyasztast. (I. tdblazat)

Z””” ——= PET
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26 1 ———— 0ET ouMPIA
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1. abra. Az optimdlis és poten- 2
cialis evapotranspiraci6 pentad-
értékeinek menete, mm-ben

A riigyfakadastol virdgzéasig eltelt idészakban az elparologtatott napi viz-
mennyiség az 6t fajtanal kozel azonos, 1,65—1,74 liter, de méar itt is kit{inik
a Pannodnia és a Széléskertek kisebb és az Afuz nagyobb vizfogyasztdsa. A
viragzas-zsendiilés fazisban erdsen novekszik az evapotranspirdcié az el6zé
fazishoz képest, az Afuzndl a kétszeres értéket is meghaladja. A zsendiilés-
sziiret iddszakban altaldban tovabb né a vizigény, s a fajtak kozotti kiillonb-
ség is igen nagy (2,91—3,65 mm). Az utolsé fazisban mar erdsen csokken a
napi evapotranspiricio, és csak az Olimpiandl haladja meg kevéssel a 2 mm-t.

A teljes tenyészidGszakot négy, a fenoldgiai fazisoknak megfelelS idGtar-
tamra bontva, és ezen id6tartamokon belill az evapotranspirdciét osszegezve
nem tiinik ki vilagosan és egyértelmtien sem a fajtak kozotti vizigény kiilonb-
ség, sem a vizigény idGbeli menete és alakulasa. Az 1. dbra éppen ezért a nagy
vizigényi és kései érésti Afuz, a kozépkorai és kis vizigény Szél8skertek, vala-
mint a korai és kozepes vizigényl Olimpia fajtak evapotranspiriciéjanak
menetét mutatja be a potencialis evapotranspirdciéval (PET) 6sszehasonlitva.
Az dbran a potencidlis evapotranspiraci, és a harom széléfajta optimélis eva-
potranspiraciéjanak pentad atlag értékei szerepelnek.

Az optimalis jol koveti a potencidlis evapotranspirdcié menetét az egész
tenyészidd folyamén, a kett6 kozotti kiilonbség elssorban a novény fejlettségi
fokatol, a lombfeliilet nagysagatdl fiigg, vagyis f6leg a novényi tulajdonsigok
szabjak meg. A tenyésziddszak kezdetén a viszonylag magas OET értékeket a
telitett talaj nagy evaporicioja okozza. Virdgzasig a harom szél6fajta parolog-
tatdsa kozel egyforma, és lényegesen kisebb, mint a PET értéke. Virdgzas utan
rohamosan emelkedik a OET értéke, és egyre nagyobb lesz a harom szGl6fajta
vizigénye kozotti kiilonbség is. Legnagyobb az Afuz parologtatésa, amely a
zsendiilés el6tti és utani pentadokban megkozeliti a potencidlis evapotrans-
pirdcié értékeit. A harom szél6fajta kozotti kiilonbség, bar fokozatosan csiok-
ken, a vegetaci6 vége el6tti pentddokig megmarad. Az evapotranspirdcié
menetébdl is vilagosan kitlinik, hogy a sz616 vizigénye virdgzas utan erésen nd,
és a maximumot a zsendiilés-sziiret kozotti fazisban éri el.
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A vizsgalt sz6l6fajtaknal a termés szempontjabol produktiv szakasz (virdg-
z4st6l sziiretig) hossza igen kiilonbo6z6. Legrovidebb az Olimpidndl (119 nap),
kozel egyforma a kozépérésti Gloria, Pannénia és Sz6lskertek fajtakndl (140,
136 és 137 nap) és a leghosszabb a kései Afuznal (163 nap). Amennyiben az
evapotranspirdciét dontGen az érés ideje, vagyis a tenyészidGszaknak a sziiretig
eltelt hossza szabnd meg, akkor a vizigény is ennek megfelelGen alakulna. Ez
azonban, amint a 2. dbra mutatja, nincs igy. A riigyfakadés és virdgzés id6pont-

—— AFUZ ALI
4804 ----- GLORIA H.
4604 ~==- OLIMPIA

== PANNONIA K.
............ SZOLOKERTEK K.

R

Pentad
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ja az ot fajtanal kozel azonos, ebben a szakaszban a vizigényben egydltaldn
nem mutatkozik kiillonbség. Viragzas utan 10—12 nap elteltével az osszeggor-
bék szétvalnak, vagyis az ot fajta vizfogyasztésa kezd eltérd lenni. Zsendiilésig,
s6t még zsendiilés utan is a gorbék meredeksége azt jelzi, hogy a vizfogyasztas
fokozédik, és az Olimpia kivételével mar sziiret el6tt szemmellathatéan csokken
A teljes tenyészidGszak evapotranspiraciéjanak osszege nem koveti az érési
sorrendet, mert a kozépkorai Sz6léskertek és Pannoénia a legkisebb vizfogyasz-
tasu, az ugyancsak kozepes érésti Gloria és a korai Olimpia egyforman kozepes
vizigény(i. Egyediil az Afuzndl jelent a hosszt tenyészidGszak egyben nagy
vizfogyasztast is. Ez utébbi fajtanal a késdi zsendiilés utan is meredeken emel-
kedik a gorbe, azaz tovabb né a vizfogyasztés is.

Az evapordcio és transpirdcio

Az evapotranspirdcié a noévény szaméra produktiv transpirdciébdl (tap-
anyagszallitas, homérséklet-szabalyozés stb.) és improduktiv evaporaciobol
tevédik ossze. A felsé 20—30 cm-es talajréteg vizkészlete adja az evaporicié
donto részét, mig a mélyebben fekvé szélogyokerek utjan végbemend transpi-
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racié nagysdgat elsésorban az ennél mélyebben fekvé talajrétegek vizkészlete
hatdrozza meg.

Az evaporécié nagysdga erdsen fiigg a felsé talajréteg vizkészletétdl, az
id6jarasi tényezbktsl és nem utolsésorban a névényallomany siirfiségétél. A
sliri novényallomanyokban (gabonafélék, lucerna stb.) a talajparolgas a trans-
pirdci6hoz képest elhanyagolhaté. A ritkdbb novénydllomanyokban né az
evapordci6, s minél nagyobb a szabad talajfeliilet, annal nagyobb részét teszi
ki az evapotranspiraciénak (Antal—Posza, 1967).

Az evaporacié e kisérletek soran is Ggy viselkedett, amint azt dolgozatunk
korébbi, az evapotranspirdciordl irott fejezetében, illetve régebben kozolt
tanulményunkban (Firi—Kozma, 1971) ismertettiik.

A transpiraciénak a tenyészidé folyaman viszont hatdrozott menete van.
Aprilis hénapban elhanyagolhatéan kicsiny, az erdsebb parologtatés csak majus
kozepe utdn idul meg. A transpirdci6é maximumaéanak idépontja megegyezik
a potencialis evapotranspirdci6 legmagasabb értékeivel, és ez jllius—augusztus
hénapokra esik. Tulajdonképpen csak ebben a két hénapban és szeptember
elsé felében haladja tul a transpiracié az evaporaciot.

A potencidlis transpiracio j6l koveti a PET menetét, kiulonosen az inten-
zivebb névényparologtatds idején (VI—IX.). Ez nyilvinvalé, hiszen optimalis
II. TABLAZAT
Az optimalis evapotranspiracid, a potencidlis transpirdcié és az evapordcio mm- és Y-ériéker
a fenoldgiai fazisokban és a teljes tenyészidbszakban
OET = optimailis evapotranspiracié, PT = potencidlis transpiricié, B = evaporacié

mm %
Fajtik, fenofazisok
OET PT E PT E
)} e 90,0 21,3 68,7 24 76
V—1Z8 248,7 147,8 100,9 59 41
Afaz FRU=87 132,9 89,5 43,4 67 33
AT 40,1 20,7 19,4 52 48
1D 548,7 279,1 269,6 . 51 49
R~V 83,3 16,4 66,9 20 80
Vii—7Z8 186,6 102,0 84,6 55 45
Gléria 78 Ry 122,5 81,4 41,1 66 34
Rz, 75,1 37,9 37,2 51 49
BV =X 510,4 240,8 269,6 47 53
RS 82,8 18,2 64,6 22 78
Vo= 7S50 e 143,6 79,1 64,5 55 45
Olimpia Z8=a 87 94,5 53,3 41,2 56 44
N=F 143,6 84,1 59,5 59 41
VX i 505,7 236,1 269,6 47 53
BV ! 78,7 1351 67,6 14 86
VA 154,4 70,9 83,5 46 54
Pannonia 78 — 87 107,9 69,0 38,9 64 36
87T, 78,2 34,0 44,2 43 57
YA, 458,9 189,6 269,3 41 59
R — ¥ } 81,0 13,4 67,6 17 83
Ve — 75 146,6 64,3 82,3 44 56
Sz6l6skertek 87 98,9 60,0 38,9 61 39
87— 78,5 34,3 44,2 44 56
TV~ 4444 175,1 269,3 39 61
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vizellatas esetén a transpiracié csupan a levegd parologtatoképességétdl és a
novényi tulajdonsdgoktél fiigg. El6bbinek koszonheté a megkozelitGen azonos
menet, mig utébbi a két abszolat érték kozotti eltérést eredményezi.

Az evaporacio jelentds része az evapotranspiracionak, de a tenyészidGszak
folyamén a kettd aranya, elsGsorban a transpirdcié valtozdsa miatt eltérd
(II. tablazat). Ugyancsak eltér ez az ardny a kiilonb6z6 fenoldgiai fazisokban
és a fajtak kozott is. A kisebb vizigényt fajtaknal (Széléskertek, Pannonia)
csupan a zsendiilés-sziiret fazisban haladja tul a transpirdcié az evaporaciot
(transpirdcié 61—64Y%,, evaporacié 39—319,). A tobbi fizisban az evaporici6

I1I. TABLAZAT
1 m2 levélfeliilet datlagos napi transpiricidja literben

Fenofizis A G (0] P SZ
|
hiid - i
B\ ' ! 1,1 0,9 0,7 0,9
V. —.ZB8 ‘ 1.7 1.7 1,4 1,5 1,4
Z8 —8Z 1,1 1,4 1.4 1,7 1.4
SZ — L 0,7 0,7 0,6 0,9 0,6
e 1,15 1,22 1,08 1,20 1,08

van tulsilyban, kiilonosen a tenyészidG kezdetén (riigyfakadds utan), amikor
ez az arany 83—869,, vagyis a transpirdcié mindossze 14—17%-4at teszi ki a
vizfcgyasztasnak. A nagyobb vizigényt Afuz fajtandl mar a virdgzas utdn meg-
haladja a transpiracié talaj altal elparologtatott vizmennyiséget.

A vizsgdlatok sordn kétségkiviil bebizonycscdott, hogy az egyes fajtak
vizigénye nem azoncs. Az azonban nem deriilt ki, hogy a kiilonbségeket tulaj-
donképpen mi okozza. Az egyes fajtak eltér6 lombfeliillet-nagysaga, vagy esetleg
a fajtak kozott fenndllé egyéb eltérd tulajdonsigok. Vizsgaljuk meg ezért a
levélfeliilet-mérések adataibol az egységnyi levélfelillet transpirdciés értékeit.
A 111.tablazat 3 év (1971—73) atlagértékei alapjan mutatja be a kiillonbozd
fenolégiai fazisokban az 1 m? levélfeliilet altal elparologtatott atlagos napi
vizmennyiségeket, literben. Az értékek fajtan beliil az egyes fenolégiai fazisok-
ban és a fajtdk kozott is igen valtozék. Valamennyi fajtanal a rigyfakadds-
virdgzas és a sziiret-lombhullas fazisban a legkisebb a trangpirdcié. A masik
két fazisban joval nagyobb, kiilonosen a virdgzas-zsendiilés idGszakban. A
teljes tenyészidGben az egységnyi levélfeliilet altal elparologtatott atlagos napi
vizmennyiség az Osszes fajtaknal 1,08 és 1,22 liter kozott mozog. A legkevesebb
vizet parologtaté Olimpia és a legtobbet transpirdlé Gloria fajta kozott, a
korabban legnagycbb vizigénytlinek megismert Afuz kozéps6 helyet foglal el.
Ezek a szamértékek azt bizonyitjak, hogy a vizigényben mutatkozé kiilonb-
ségek elsésorban a kiilonb6z6 nagysagt lombfeliileteknek koszonheték. Leg-
disabb lombozatuak az Afuz t6kéi, s bar az egységnyi levélfeliilet transpira-
ciéja csak kozepes, éppen a nagy zoldtomeg miatt a vizigény a legnagyobb.
A Pannénia fajtandl az elparologtatott vizmennyiség nagy, 1,20 liter, de a
viszonylag kisebb zoldtomeg miatt vizigénye az 6t fajta koziill majdnem a leg-
kevesebb. Az egyes fajtak eltérd tulajdonsaga okozza, hogy az egységnyi levél-
feliilet altal elparologtatott Osszes vizmennyiség a teljes tenyészidGszakban
200 és 226 liter kozott valtozik, ami tobb mint 109,-o0s eltérést jelent.

Bar az egységnyi levélfeliiletrdl torténd transpiraciés vizmennyiség, amely
elsGsorban a fajtak eltéré parologtatasara mutat ra, a vizhaztartas értékes muta-
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toja, mégis akar a vizigény, akar az ontoz6viz-sziikséglet megallapitasanal min-
ket elsGsorban a gyakorlatban jobban hasznosithaté teljes vizfogyasztas érdekel.

A relativ evapotranspirdcié és relativ transpirdcié

Az evapotranspirdcié relativ értéke, amely adott novényfajra és fajtara
jellemzé szamérték, a tenyésziddszak folyaman valtozik, de az egyes években a
novény azonos fejlédési szakaszdban kézel azonos az értéke (Posza—1T'6th, 1970,
Antal, 1972, Stollar, 1973). Ezért a k; = OET/PET egyiitthatét novénykons-
tansnak is nevezhetjiik, amely azt fejezi ki, hogy a potencialis evapotrans-
pirdcié hanyad részét vagy hany szazalékat teszi ki az optimdlis evapotrans-

PT/PET
070 AFUZ ALI
oo GLORIA H
——————— OLIMPIA
0601 —.—.— PANNONIAK
4 o SZOLOKERTEK K
0,50 4

it Dekéd

B AT o I Ty
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3. dra. A relativ transpirdcié de-
kadértékeinek menete

pirdciénak. Hasonlé meggondolésb6l képezziik a ko = PT/PET hdnyadost,
amelyet relativ transpiraciénak neveziink.

A relativ evapotranspiracié értéke a tenyészidGszak kezdetén valamennyi
vizsgalt sz6lfajtanal magas, ami az evaporacié viszonylag nagy értékeivel -
magyardzhat6. Altaldban riigyfakadds utan csokkennek a k; hényadcesok, majd
a viragzéas-zsendiilés szakasz el6tt és utan fokozates novekedést mutatnak. A
legnagyobb relativ vizigény mind az 6t fajtdnal jilius végén és augusztus
hénapban jelentkezik. A nagy vizfogyasztasi Afuz k; értéke tartésan 0,90
koriili, tehat megkozeliti a levegd péarologtatéképességét. A kis vizigényf
Széloskertek fajta legmagasabb k; értéke 0,75, de tartésan nem éri el még a
0,70-et sem.

Az evaporéciét, mint zavaré tényezét kikiiszobolhetjiik, ha a relativ
transpirdciét vizsgéljuk (3. dbra). A relativ transpiraci6 a tenyészidé kezdetén
nulla koriili értékr6l indul, majd a lombfeliilet novekedésével fokozatosan
emelkedik. A maximumot mind az 6t fajtanal augusztus elsd, illetve masodik
dekédjaban éri el. Ez azt jelenti, hogy az érési id6tdl, a fenoldgiai fazisoktol
tébbnyire fiiggetleniil, a legnagyobb relativ vizfogyasztds augusztus hénapban
jelentkezik, abban az id6szakban, amikor a t6kék kondiciéja a legjobb, a lomb-
feliilet a legerGsebb. A maximalis relativ transpirdcié nem azt jelenti, hogy a
sz016 vizigénye is a legnagyobb, csupan azt, hogy a levegé parologtatéképes-
ségéhez viszonyitva ebben az id6szakban a legerdteljesebb a transpirdci6. Az
augusztus elejei maximalis érték elérése utan a vizsgalt Gsszes sz6l6fajta relativ
vizfogyasztasa a vegetaci6 végéig fokozatosan és egyenletesen csokken.

Amennyiben a relativ transpirdcié dekadértékeit minden évben kiilon-
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kiilon vizsgdljuk, ugy azt tapasztaljuk, hogy ez az érték sem konstans, de kozel
sem olyan nagy a szérédésa, mint az abszolut értékeknek (evapotranspirdcid,
transpiréci6), vagy akar a relativ evapotranspiraciénak. A noévénykonstans
val6jaban sohasem lesz konstans érték, mert bar a meteorolégiai elemeknek a
vizfogyasztasra gyakorolt kozvetlen hatdsat a viszonyszam alkalmazdsdval ki-
kiiszoboljik, az id&jardas mégis befolydsolja a t6kék kondiciéjat, fejlédését és
ezen keresztil — kozvetve a t6kék vizigényét is. Tovabbi valtozasokat
okozhat a relativ transpiracié értékeiben az is, hogy ével§ novényekrdl van szé.
A t6kék id6ben kiilonboz6 fejlédésével, eloregedésével és még szamos mds ténye-
zével kell szimolnunk, amelyek évrél évre befolyasoljak a sz616t6kék vizigé-
nyét és a vizfogyasztas dinamikdjat.
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Evaluation of Evapotranspiration of Rice by Empirical Methods.

A. V. SURYA RAO, V. K. VAMADEVAN, D. C. ASTHANA, and B. B. NAYAK
Central Rice Research Institute, Cuttack India

A rizs evapotranspirdcidjanak szamitdasa em-
pirikus modszerekkel. A szerz6k rizsdllomény
3 éven 4t mért adatait 6sszehasonlitjik a kiilon-
b6z8 empirikus és fél-empirikus formuldkkal
szamitott értékekkel, dekadonkénti bontdsban
(1. tdbldzat). A 2. tabldzat a mért és szimitott
értékek kozotti kapesolat erbsségének fokat
dokumentalja.

*x
Introduction

Estimation of evapotranspiration
(ET) is imperative in the assessment
of the consumptive use of water by
crops at various stages of growth.
These figures are arrived at, either by
experimental determination or by
employing empirical formulae. How-
ever, very little effort has been made
to determine these values with regard
to rice. Even though a number of
empirical formulae have been reported
for arriving the potential evaporation
from soil surface saturated with mois-
ture as in rice fields, little attempt
have been made to correlate, the
same, with actual evapotranspiration
values obtained from experimental
determinations. This study was under-
taken to select the empirical formulae
which furnish ET values nearer to the
actual measured values of ET under
rice field conditions.

Materials and methods

The study was conducted during
the 1971, 72 and 73 dry seasons at the
Central Rice Research Institute, Cut-
tack a typical rice growing area in
Mahanadi Delta. The annual precipi-
tation is 1500 mm. The elevation is
23.8 meters and it is situated at
20.5°N latitude and 86°E longitude.

The ET was measured using gal-
vanised iron tanks having a measure-
ment of 50 cm diameter and a depth

of 80 em embedded in the centre of
the rice field. Daily measurements
of ET were made at 8 A. M. together
with the measuremerits of precipita-
tion. All the data on meteorological
elements were taken from the obser-
vatory which is situated 100 yards
from the experimental field. Estima-
tions of potential evaporation were
done with the following formulae:
Blaney and Criddle (1950); Christian-
son (1966); Ivanov (1950); Penman
(1948) ; Thornthwaite (1948) and Hedke
(1924).

Results and discussions

Estimations of ET by the various
formulae at 10 day intervals are
presented in ZT'able I. It can be seen
that discrepancies in data calculated
by various formulae were almost the
same when the monthly values were
compared. The correlation co-effici-
ent at 10 day intervals with measured
ET is presented in T'able I11. Tt might
be seen that in all the three seasons
Christianson and Penman formulae
for estimating ET were strongly cor-
related with the observed values.
Blaney and Criddle formula did not
show any significance in any of the
seasons but Jvanov formula showed
a correlation co-efficient of measured
value at 5%, level in 1973 only.

The best method from the practical
point of view is one which can be
worked out with the data already
at hand. The formula suggested by
Christianson requires values of solar
radiation, temperature, wind velocity,
relative humidita and elevation co-
efficients. Once the crop co-efficinet
are determined under a cultivation
gystem, it need not be estimated every
year.

121



TABLE I.
Ten day-values of evapotranspiration estimated by empirical methods and measured values (in mm)
Th. = Thornthwaite, Ch. = Christianson, Bl. Cr. = Blaney and Criddle

Time Measured Th. Hedke Ivanov  Penmann Ch. B .Cr.
1 2 s 4 5 6 7 8
Rabi, 1971.

February 1 40.0 26.83 49.90 27.99 31.36 25.42 54.69
2 46.0 26.65 49.60 40.42 40.11 28.97 80.35

3 37.0 53.85 54.60 35.19 41.30 27.91 62.40

March 1 53.0 106.15 64.60 60.33 47.18 44.37 80.35
2. 56.0 104.00 64.20 70.79 51.45 48.57 76.88

8. 65.0 125.30 68.00 61.94 64.33 58.79 73.91

April 1 70.0 100.55 63.10 49.90 59.71 59.12 58.34
2 73.0 83.80 59.70 38.62 59.78 53.06 48.09

3 73.0 90.85 61.20 48.27 58.80 52.62 62.57

May 1 64.0 117.80 58.32 60.55 56.07 66.36 69.93

Rabi, 1972.

ruary l. 41.10 11,07 36.60 39.67 28.28 26.75 52.07

2. 48.30 20.70 45.70 29.97 36.26 27.82 53.17

3. 52.30 49.10 60.80 52.64 47.46 34.08 92.88

March i 64.40 51.83 58.70 39.69 47.25 40.47 69.60
2. 65.10 62.90 62.30 44.06 52.50 46.91 70.87

3. 71.30 67.27 63.50 43.24 55.30 47.42 70.10

April 1 67.60 72.13 63.80 51.38 52.64 55.06 63.25
2. 71.20 70.83 63.80 43.72 55.16 53.31 70.95

3. 79.80 90.83 69.90 49.59 69.93 58.67 85.09

May b £ 81.10 106.93 63.99 57.30 67.20 68.66 52.07

Rabz, 197 3.

February 1 42.80 32.70 49.90 49.05 31.71 28.47 81.50
2 52.30 31.53 49.10 48.30 34.79 30.21 85.85

8. 59.00 3377 52.10 45.32 36.75 29.99 83.99

March | 5 56.10 41.73 57.50 53.29 43.05 35.22 90.68
2 56.00 40.13 56.50 45.97 45.36 38.13 69.17

3 61.70 46.67 56.80 47.85 47.81 44.28 82.63

April 1 71.80 53.43 60.60 58.04 46.55 45.10 81.87
71.00 57.03 62.40 61.64 54.88 55.43 90.00

o1
3 - - -
In evaluating the above methcds,
one must bear in mind that the majori-
ty of irrigation engineering practices
are based upon appreximation of the
actual phenomena. The complete eva-
luation of the phenomenon may be
scientifically possible. But the benefit
to be derived from such an elaboration

cannot be justified from the cost (in
terms of money and time spent) in-
curred, it cannct be considered as
economically justifiable. At this point
the irrigation engineer is faced with
the task of making “‘the most proper
approximation” of the phenomenon
by certain assumpticn.

TABLE II.

The relationship of measured ET to estimated values
* Indicates significance at 59 level. ** Indicates significance at 1% level.

. Blaney and Criddle
. Christianson
Hedke

. Ivanov

. Penman

. Thronthwaite

SR W~

=2}
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Dry s2asons.

1971 1972 1973

—0.2343 0.2290 0.2088
0.8772%* 0.9518** 0.8470%*
0.6411 0.8795** 0.8536**
0.4059 0.5874 0.6745**
0.7984** 0.9618** 0.8369**
0.6925* 0.9638%* 0.8817**



In conclusion the estimations of
ET by different empirical formulae
and their closeness ot the actual ET
was found to be in this order: Chris-
tianson, Penman, Hedke, Thornth-
waite and Tvanov. Blaney-Criddle for-
mula did not show any significance
in any of the seasons in this location.
Hence, ET estimation by any of the
formulae except Blaney-Criddle serve
useful purpose in irrigation practices
as an index of rice E'T if necessary
adjustments of co-efficients for the
rice growing season and culture are
known. Within the scope of technical
operations of irrigation project, the
error in the estimated value of ET by
the formulae for the evaluaticn of
ET is perfectly admissible, both be-
cause of statistical nature of the data
and its magnitude, when compared
with the conveyance lcsses, percola-
tion and over irrigations in the rice
field.

Summary

Evapotranspiration  f ricewas mea-
sured by lysimeter tanks and compa-
red with the ET values estimated
by the different empirical and semi-
empirical formulae. The estimation
of ET by the formulae of Chris-
tianson, Penman, Hedke, Thornthwaite
and Ivanov gave good monthly and
seasonal values in a descending order
considering the magnitude of trans-
portation losses, drainages and over
irrigations in the rice field, the error

in the ten day intervals and seasonal
values was not significant. Therefore,
any of the above formulae can be
used for estimating the ET of rice
according to availability of data at
hand.
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1RODALOM

ACTA GEOGRAPHICA DEBRECINA, Acta Universitatis Debreceniensis de Ludovico
Kossuth nominatae. Series Geographica, Geologica et Meteorologica, Tomus Seriei XTI. (A Deb-
receni Kossuth Lajos Tudoményegyetem kiadvanyainak Foldrajzi, Foldtani és Meteorologiai
sorozata; szerkesztette Borsy Zoltin, Justyak Jdnos, Kulcsar Laszlo és Székiné Fux Vilma kozre-
miikodésével Kdaddr Ldaszlé, Debrecen 1974, 164 B/5 oldal).

A debreceni egyetem Acti-inak XIX kotetében a foldrajzi-foldtani és meteorolégiai sorozat
1974-ben is szémos, tisztéin meteorolégiai, vagy meteorolégiai vonatkozdst egyéb (hidrolégiai,
ontozési, erdzios) tanulmanyt kézol.

@G. P. Dubinsky — A. R. Konstantinov: “An investigation of hydrometeorological conditions
of irrigated fields with the aim of determining optimum rates and periods of watering”) Az
éntdzott teriiletek hidrometeorolégiai viszonyainak vizsgalata az 6ntézés optimélis mennyiségé-
nek és idejének meghatdrozisira; 15—25. oldal) cimen kozolt tanulmény ugyan nem hazai
kutatésrdl szimol be, de eredményei — értelemszertien — nélunk is hasznosithaték, hiszen
Ukrajna mez6gazdasagi teriiletei az ott jelentkezd problémék alaptermészetét tekintve alig
kiilsnbéznek a mi Alféldiinktél. A fenoldgiai fazisok szerint kiszamitott, a talaj vizellatottsagat
is figyelembe vevs 6ntdzdvizmennyiség-normék térbeli valtozasinak értékét is megadja Ukrajna
egész teriiletére. Hasznosan segiti ez a munka 700 ezer hektir 6nt6z6tt mezégazdasigi teriiletnek
7 — 8 milli6 hektarra névelését.

Négy jelent6s hazai tdjunk (Nyirség, Duna — Tisza kize, Bels6-Somogy, Maros — Kords térme-
1ékkp) takar6jat alkoté homokszemek kopésvizsgilatinak eredményeit adja kozre Borsy Zolian
,»Attritional studies on blown-sand grains” c. tanulmanyaban (29 —52. oldal), amelyben kézvetve
jelent8s szerepet tulajdonit hazdnk szélkliméjinak s megallapitasaibol — egy kissé énkényesen —
kiemeljiikk azt az4ltala bebizonyitott tényt, hogy a szélfjta homokszemelk erésebben kopottak,
mint a vizben gorgetettek. A homoktakaré genetikajarsl kozolt sok érdekes és tudomanyos szem-
pontbél jelentés megallapitasa nem tartozik e recenzi6 keretei kozé.

Szabé Jézsef tanulménydban (,,An economically oriented evaluation of the physico-geogra-
phical properties of the district Edelény” — Az Edelényi jards fizikai-foldrajzi sajatossigainak
elemzése kozgazdasigi szempontbdl, 53 —73. oldal) nagyon jé, a téma megkdvetelte terjedelmi
és részletességli éghajlati attekintést taldlunk. Midossze azt jegyezziilk meg, hogy a 68. oldalon
kozolt csapadéktablizat adatai nem ,,Magyarorszag éghajlati atlasza’ II. kotetéb6l, hanem Hajo-
sy F.: ,,Magyarorszag csapadékviszonyai” c. (Budapest, 1952) kiadvianybol szarmaznak.

Végiil két meteorolégiai targyi tanulmény tarthat szdmot a meteorolégus olvasé érdeklédésére.
Az egyik Justyik Jdnos: ,,Investigation on the relations existing among the thermalbalance
components and meteorological elements at Debrecen’ (A héhéztartés komponensei és a meteoro-
16giai elemek kozotti kapesolat Debrecenben, 115 —126. oldal) cim{i annak a még ma is fennall6
nehézségnek az dthidalasat segiti, hogy a héhaztartds komponenseinek mérése terepen igen koriil-
ményes, koltséges s a kapott eredmények mégsem azonos értékiek az éghajlati adatokkal, mert
ezek 30—50—70 vagy még tobb éven it végzett mérések eredményeit reprezentaljak. Justydk
Jénosnak a tanulményban kézolt médszere alkalmas arra, hogy ezt az emlitett hatrdnyt a csapa-
dék és a parolgas hosszt sorainak a felhasznélésaval a lehetséges mértékben kikiiszobolje.

Hasonl6 céllal késziilt a masodik tanulmény (Justydk Jdanos—Tar Karoly: Investigations on
the ratio of direct and global radiation amounts — A kézvetlen és a globél sugérzas értékei ko-
z6tti arany, 127 — 148. oldal) elsé része, amely a sugarzasi arédny értékeinek meghatérozisat adja
vizszintes felilleten és déli lejtén (a mésodik rész az Id8jardsban jelent meg, amelyben a vizszintes
felszinen, mint vonatkozasi sikon kiviil a keleti és nyugati lejtékre juté kézvetlen és globalsugér-
z4s ardnyat hatdroztik meg, 78.évf. 4. szdm, 228 —234. oldal). Mindkét tanulményban hang-
stlyozzdk a szerzék, hogy a bemutatott médszer az elméleti megfontolédsok és a természetben
nagy szdmban elvégzett mérések tiilkrében ellenérizve sem ad a tényleges értékekkel azonos ered-
ményt, mégis j61 haszndlhaté mindaddig, amig a sugirzasi komponenseket kiterjedten, folyama-
tosan és megbizhatéan mérni nem tudjuk. Egyet kell érteniink a szerzékkel.

Zéré megjegyzésiink: a szép kiadvany értékét (Alfoldi Nyomda, Debrecen) jelentésen novel-
né, ha anyanyelviink legalabb a tanulmanyok cimének, de — talin nem kivanunk sokat — még
rovid dsszefoglaldsdnak kovetkezetes kozlésében is szerepet kapna . Ridei Manyhirt
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ACTA UNIVERSITATIS SZEGEDIENSIS, Pars Acta Climatologica, Tomus XII., Fasc.
1—4. (A Szegedi Jozsef Attila Tudoményegyetem Kozleményei, Eghajlati Tanulményok, XII.
kotet, 1 — 4. fiizet, szerkeszti Péczely Gyorgy, Szeged, 1973, 75 B/5 oldal).

A sorozat legtijabb kitetét a szerkeszté professzor legijabb jelentds tanulménya a ,,Precipi-
tation patterns of the Earth” (A Fold csapadékrendszerei) cimf{i vezeti be. Elérebocsatva, hogy
mivel az idéjarasi vagy éghajlati viszonyok kontinentalis, esetleg globdlis kiterjedését (tér- és
idébeli eloszlasat, valtozasait) targyald, magyar szerz6t6l szarmazé munka csak itt-ott mutatéba
akad, csak ezért fenntartds nélkiili dicséretet érdemel ez a tanulmény. De ha mellézziik ezt, a mi
tartalmi stlyat kelléen nem értékeld szempontot, akkor is jelentés — pl. a WWW-ben és a
GARP-ban is megtestesiil6 —, ma szervez6ds, de eredményeket csak a jov8ben produkéld
vildgméreti meteoroldgial kutatas szempontjabol is eléremutaté munkénak itélhetjilk. Tovabb
novelheti a nagyra értékelés lehetGségeit, hogy a szerzé azt az éghajlati elemet analizalja foldi
méretben, amely a legkorszertibb adatgy(ijté és -feldolgozé tevékenység széamédra is szinte kizar6-
lag csak felszini (mégpedig szarazfoldi) anyagot tud nyujtani szamszerti formaban. Hiszen a
esapadék vertikdlis alakuldsardl (eloszlasérdl nem is beszélve) mindségi mutatékon kiviil szinte
semmit sem tudunk. Igy sokdig meg kell elégednie még a legigényesebb meteorolégiai kutatésnak
- is a felszini csapadék-adatokkal.

A globélis esapadékstruktura eddig ismert legaltaldnosabb jellemzéin til (évi mennyiség, téli-
ny4ri eloszlés) a tanulményban megtaldljuk az évi csapadékemennyiség-fokozatok évezetenkénti
abszolat és relativ teriileti kiterjedését, a esapadék éven beliili erds és gyenge koncentrilédasanak
(a legesapadékosabb hénap az évi dsszeg szdzalékdban) teriileteit. Elkiiloniti a legesapadékosabb
és legszarazabb évszakok alapjan 12 formadlis, majd a termikus évszakok szerint 8 genetikus cso-
portba sorolva Féldiink csapadékrendszereit. A benniinket leginkabb érdekl6 200 keleti hosszusig
mentén keletre és nyugatra 10 —100-os kiterjedésii teriileten Afrikat is belevonva (650 N és 3508
szélességek kozott) bemutatja a csapadék teriileti-atlag izoplétait. A tanulméanyt 7 tablizat és
6 4bra teszi gyakorlatilag hasznosithatévi, illetve szemléletessé.

Erdekes, izgalmas és féleg gondolatébreszté ez a legijabb Péczely-tanulmény. Az olvasé —
még akkor is, ha ,,csak’ recenzor és nem biralé — szamos olyan probléméra bukkan benne, ame-
lyek minden ilyen természetii munkéra jellemzéen abbdl fakadnak, hogy a kutaték nem képesek
a jelenségeket, amint ebbdl a tanulmanybdl is lathatjuk, f6ldi méretben targyalva a természetben
dsszetetten (nemesak termikusan, hanem az dltaldnos cirkuldcid, a felszin mindségi kiilonbségei
— bcedn-szarazfold, hé-jég-viz stb. — szerint is sokszorosan dsszetett) megjelend esapadékstruk-
tarat ennek az dsszetett jellegnek megfelels adekvat mddszerekkel és eszkozokkel elemezni. Csak
egy példat erre. Az egyik dbran globdlis méretben szemléltetve igen meggy6z6 képet kapunk a
esapadék éven beliili erds és gyenge koncentralédéasdinak térbeli eloszlisarol. Ha azonban ebbél a
képbél mintegy kivigatként kiemeljitk Eur6pat, akkor azonnal kitinik, hogy az északnyugat-
eurépai térség (Brit-szigetek, Dél-Norvégia, az atlanti part 2 — 300 km-es savja le egészen Spanyol-
orszag kozepéig) tn. gyenge csapadék-koncentralédasa teriilete aligha tekintheté genetikailag
azonosnak a Pannén-Szlovén, a Dél-Ukrin vagy Aral kornyéki szintén gyenge koncentralédéasa
teriiletek barmelyikével. Ismétlem — amikor erre a ,kinagyitott” kérdésre irdnyitom a figyel-
met —, hogy az ilyen jelenségek tovabbi elemzéséhez a megfelel6 médszerek tobbé-kevésbé, az
eszk6zok pedig szinte kivétel nélkiil mindig hidanyoznak.

A sorozatban kézolt tovabbi tanulményok részben Magyarorszag éghajlatinak tijabb rész-
leteivel ismertetnek meg benniinket (Kiss A.— Kdrossy Cs.: Charakteristiken der Tagesschwan-
kung der Temperatur auf dem siidlichen Teil der Ungarischen Tiefebene. 19 —46. old.), illetve az
éghajlattal 6sszefiiggésben egy sajatos talajjavitasi (Juhasz J.— Dzubay M .: The soil conditions
of the physical landscapes of the Suthern Great Plain with special regard to the possibilities of
soil amelioration. 47 —60. old.) és rizstermesztési-tragyizasi vizsgilat (Boros J.— Bardany I.:
Data concerning maximum temperatures in variously fertilized ricecrop. 61 — 74. old.) eredményeit
mutatjik be, igazolva ezattal is azt, hogy a JATE Eghajlattani Intézete tovabbra is koveti a
hagyoményos irdanyvonalat: az alapkutatas mellett jelentds salyt helyez a népgazdasig kiilonb6z6
agaihoz kapesol6d6 meteorologiai kérdések tisztézAasara. Kéri Menyhért
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A CIMO LEGSZENNYEZODESI
MUNKACSOPORTJANAK ELSS ULESE

A Meteoroldgiai Viladgszervezet ,,Miszerek és
Megfigyelési Médszerek Bizottsaganak’ (angol
réviditése: CIMO) Légszennyezédési Munka-
csoportja elss iilését 1974 december 9 —13. ko-
z6tt Genfben tartotta. A munkacsoportot a
CIMO hatodik iilésén, Helsinkiben (1973. aug.)
alakitottak meg azzal a céllal, hogy figye-
lemmel kisérje a légszennyez8dés mérésére szol-
galé mérési és megfigyelési modszereket, eljara-
sokat dolgozzon ki a WMO héattér-allomasain
hasznalatos mintavételek és analizisek hitelesi-
tésére és egységesitésére (pl. 6sszehasonlité mé-
rések Utjan), valamint elkészitse az Osszes, a
targgyal kapesolatos kézikonyvet és oktatasi
anyagot. A munkacsoport tagjai a kovetkezok:
Thompson, R. (USA, elnok), Avdujesin, S.
(Szovjetunio), Gichuiya, N. (Kenya, Tanzdinia,
Uganda), Mésziros E. (Magyarorszig), Pear-
man, G. (Ausztralia), Pontikis, C. (Franciaor-
szig), Ronecke, G. (NSZK).

Azelsé tilésen a tagok teljes 1é6tszamban meg-
jelentek. A WMO titkarsaga részérdl a megbe-
szélések en G. W. Kronebach és W. Young vett
részt. Jelen volt még A. Kohler, a WMO lég-
szennyezddési konzultisa is. Az érdemi napi-
rendi pontok a kévetkezGk voltak:

1. Légkori komponensek ij mérési eljarasai.
2. A mérési technika hitelesitése és egységesi-
tése. 3. A kémial analizisek Gsszehasonlitdsa.
4. Utmutatés készitése a levegd és a csapadék
kémiai komponenseinek mintavételére, anali-
zisére. 5. A ,,CIMO Guide” hattér-szennyezs-
dés mérésével kapesolatos fejezetének megbe-
szélése. 6. A hattér-szennyezédés mérése okta-
tasi tantervének kidolgozdsa.

A napirendi pontok keretében a koévetkezd
megallapodasok sziilettek :

1. A munkacsoport azon légkori komponen-
s2k mérésével foglalkozik, amelyek a klimat
kozvetleniil vagy kozvetve befolydsoljik, illet-
ve hattér-teriileteken az odaszallitott szennye-
z6dés indikétorai. E komponensek mérésére
szolgalé mbdszerek dttekintése keretében Pear-
man beszimolt azokrél a nehézségekrsl, ame-
lyek a szén-dioxid mérésekor a hitelesitd ,.stan-
dard”-okkal kapzsolatosak. fgy tébbek kjzott
meagemlitette, hogy a kalibralas eredm2nyei a
CO3-t hordozé giz oOsszetételétdl is fiiggnek,
Thompson ismortette az 6zon kimutatisira
szolgalé lumineszecencias modszereket, majd
M észiros a membransziirén felfogott asroszol-
részecskék optikai és elektronmikroszképos ki-
mutatéséinak lehetésdgeit foglalta dssze. A lég-
kdri amméonia analizisére, a munkagcsoport tag-

126

KRONIKA

jainak tudomasa szerint, az ut6bbi id6ben nem
dolgoztak ki tj médszereket. Hasonlé a helyzet
a kén-dioxiddal is, azzal a kiilonbséggel, hogy
Georgiiprofesszorintézetében (Frankfurt a. M.,
NSZK) most folyik egy 0j kemilumineszcencias
eljaras kiprobalasa. Az NOy mérésénél is ilyen
tipustt modszerek tekinthet6k korszeriinek és
megbizhaténak.

2. A CIMO VI. ilésén az USA felajanlotta,
hogy a WMO-tagok szamara lehet6vé teszik a
miiszerek és analizisek megfelel6 ,,standard™
eszkozokkel és eljarasokkal val6 Gsszehasonlita-
s4t, valamint a személyzet kiképzését. A mun-
kacsoport elndke részletesen tajékoztatta a tag-
sagot elképzeléseikrél. Ezek szerint az USA a
csapadékkémiai analizisek ellenérzésére stan-
dard oldatokat kiild, er&feszitéseket tesz 1j
médszerek kidolgozasara (els6sorban a fém-
nyomok kimutatasaval kapesolatban), kiképzi
a WMO-tagorszagok altal az ,,Environmental
Protection Agency’’-be kiildtt szakembereket,
konzultécids szolgalatot tart fenn stb.

3. A munkacsoport atnézte az 1973 novem-
berében az NSZK-ban tartott kén-dioxid mun-
kaértekezletrdl készitett beszamol6t, amelyben
bizonyos mdédositasokat javasolt. Megallapitot-
ta, hogy az SO, kimutatéasa 5 ug/m3-nél kisebb
koncentracidk esetén kozel sem megoldott kér-
dés. A munkaértekezleten standard oldatokkal
végzett Osszehasonlitdsok azt mutatjak, hogy
az alapvetd problémat nem a kémiai analizis,
hanem a mintavételi technika jelenti. Végiil a
résztvevik felvetették azt a gondolatot, hogy a
WMO hattér-dllomasain nem az SOj-t, hanem
esetleg az un. totalis kén-koncentraciét kellene
mérni. Az SOy-munkaértekezlet anyagat meg-
felel6 nemzetkozi folyéiratban publikaljak.

Ezutan Pontikes az 1974. december 2 — 8. k-
zotti nitrogén-oxid munkaértekezlet elGzetes
eredményeit  ismertette. A franciaorszagi
Chamrousse-ban  tartott  dsszehasonlitdson
Franciaorszig, Norvégia és Svédorszag szak-
emberei vettek részt, mig Ausztrilia megfigye-
16vel képviseltette magat. A munkadrtekezle-
ten elnyeletd oldatos, impregnalt szlirés és ke-
milumineszcencidas modszereket hasonlitottak
ossze. Az eredmények a kis koncentraciok
miatt (NO; esetén 1,6 ug/m3 alatt) meglehets-
sen bizonytalanok. A legjobb min8ségi egyezést
a francia és norvég elnyeletd oldatos eljaras
mutatta. A SOy-hoéz hasonléan ez esetben is azt
a végsd kovetkeztetést lehet levonni, hogy az
eltéréseket elsGsorban a mintavételi médszerek
kiillénbségei okozzik.

Kronebach tajékoztatasa szerint 1975-ben a
WMO CO, munkaértekezletet tervez, amelyet



marciusban Kalifornidban fognak megtartani.
Szerepela tervek kozottegy konferencia is, ame-
lyet 1975 mésodik felében Kanaddban rendez-
nek. Ennek a programja a szaraz és nedves iile-
pedéssel kapesolatos kérdések megtargyalisa
lesz. A konferencia keretében, tobbek kézt,
megvitatjak az USA-ban és Kanadaban jelen-
leg foly6 ilyen jellegii Gsszehasonlité mérések
eredményeit is.

4. A WMO Titkarsaga tajékoztatta a részt-
vevéket, hogy rovidesen megjelenik a hattér-
szennyez6dés mérési utmutatojanak masodik
része, amely az un. ,,base-line” és Kkiterjesztett
programu regionalis 4lloméasok feladatait tartal-
mazza. Javasoltak tovabba a regionalis alloma-
sok programjaval foglalkozé elsé rész (,, WMO
Manual N 299”) atdolgozasat is. A munkacso-
port megallapitotta, hogy alégkor homélyos-
sag mérését targyalo fejezetet sugarzasi szak-
embereknek kell atdolgozniuk. A csapadékké-
miai részeket a kévetkez8 pontok szerint a
munkacsoport tagjai irjak &t (zdrdjelben a
munka felelGse): a) Altalanos bevezetés (Ponti-
kis, Mészaros). b) Mintavételi eljarasok (Mé-
szaros). ¢) Analitikai médszerek (Ronicke). d) A
kémiai analizisek mindségének biztositisa
(Thompson). e) Az adatok bemutatdsa, elkiildé-
sének formaja (ez nem lesz médositva).

5. A ,,CIMO Guide” légszennyezddéssel fog-
lalkozé fejezetének felosztasa a kdvetkezd lesz:
a) Altalénos bevezetés; b) Egységek ; ¢) A min-
tavételi helyek kivéalasztasianak problémai;
d) Miszerek; e) Mintavételi eljarasok; f) Az
analizisek technikaja; g) A mérések pontossiga.
A fejezet elkészitésérdl a Titkarsag gondosko-
dik. A munkacsoport tagjai ez esetben lektori
szerepkort fognak ellatni.

6. A munkacsoport, részben H. T'abanak, a
WMO oktatastigyi részlege vezetéjének jelenlé-
tében, megtargyalta a regiondlis és globélis 1ép-
tékii légszennyez8dés mérési technikija okta-
tasanak kérdéseit. Megallapitotta, hogy ilyen
tanterv igen nehezen illesztheté be a WMO-
nal szokésos keretekbe. Nem csak egy j tan-
targy bevezetésérdl van ugyanis sz6, hanem a
kémiai alapmiiveltség megszerzése is elengedhe-
tetlen. Az mindenesetre nyilvédnval6, hogy a
kérdéssel foglalkozé (pl. az adatokat értékeld)
meteorologusoknak levegékémiai ismeretekkel
is kell rendelkezniiik. A maéasik lehetéséget a
vegyészek meteorologussa vald atképzése je-
lenti. A kiilénbdz8 probléméakat figyelembe vé-
ve a munkacsoport a kévetkezékben allapodott
meg. Elkészitenek egy olyan oktatisi tervet,
amely a IV. osztaly meteorolégusok (észlel6k)
regiondlis héattér-mérésekre valé kiképzését
tartalmazza (homdlyossig mérése, csapadék-
mintik gylijtése, tdrolisa és kémiai analizisre
kézpontilaboratériumokba kiildése). A kézpon-
ti laboratériumokban az analiziseket képzett
vegyésztechnikusok végeznék. A laboratoriu-
mok azonban lehetéleg a meteorolégiai szolgi-
latok keretében legyenek. NeRArOs O R

EGERSZEGI SANDOR
1920—1974

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté
ntézetének tudoméanyos kutatéja december

29-én 54 éves kordban vératlanul elhunyt. Az
1956-ban Kossuth-dijjal jutalmazott értékes
kutatési eredménye a gyenge terméképességii
homoktalajok megjavitdsinak mddszere az
un. aljtragyazasi eljaras. Modszeréhez széles
elméleti megalapozist dolgozott ki, amelyben
a homoktalajok kézismerten rossz vizgazddlko-
ddsat mint olyan adottsagot vette figyelembe,
amely érzékenyen reagil az éghajlatra (kiiléns-
sen a esapadékviszonyokra) s — igen logiku-
san — ugy fejlesztette elméletét, hogy ha e két
bizonytalansagi tényezét sikeriil kiiktatni, ak-
kor a homoktalajok is a kozepes vagy jo termé-
képességliek kozé lesznek sorolhatok. Ezt az
elmé eti megalapozist kifejté sok tanulménya
koziil a két legjelentésebb, amely a meteorolé-
giai feltételeket targyalja, az Iddjdards hasibja-
in jelent meg 1952- és 1953-ban (56. évf. 7—8.
szam 211 —222. és 57. évf. 3. szam 145 —157.
oldal).

Amikor médszerének gyakorlati, nagyiizemi
alkalmazisa keriilt el6térbe, tapasztalta, hogy
meteoroldgiai alatdamasztas nélkiil szinte egyet-
len 1épést sem tehet. Orszentmikléson agro-
meteoroldgiai obszervatérium rangjit meghko-
zelité meteorolégiai Allomdst létesitett, s sze-
mély szerint is tartotta a kapesolatot az Orszé-
gos Meteorologiai Szolgalattal, agrometeorold-
gus kutatokkal. A Magyar Meteorolégiai Tir-
sasignak is hiiséges, aktiv vilasztmanyi tagja
volt haldldig.

Egerszege Sdandorban szerencsésen  6tv6zi-
dott a szakmajaért lelkesedd, azt mindenek
f61é helyezd, de — vagy éppen ezért — a rokon-
szakmadkat is értékels, miivels ember és a ro-
kontudoményok képviseldiben potencidlis —
sokan mondhatjuk: igazi — baratot lelé kutaté.
Munkéssaginak eredményeit miivei orokitik
meg, személyi értékeit baritai 6rzik emlékeze-

titkben. Kéri M
¥

ZOOMETEOROLOGIAI DISSZERTACIO
VITAJA

Urban Laszlé okleveles meteorologus, a go-
dolléi Agrartudoményi Egyetem adjunktusa
sok éven 4t folytatott zoometeorolédgiai kutatd
munkéssaginak eredményeit s Mikroklima
vizsgélatok kulonbo6zé tipust tojohiazakban™
cimen 6sszefoglalé kandidatusi értekezését
1975. januar 13-4n védte meg. A birdlok —
Kowdes Ferene rektor, az dllatorvostudomanyok
doktora és T'éth Mdrton a mezbgazdasagi tudo-
manyok kandiddtusa — az értekezést olyan
eredményeket tartalmazé miinek itélték, amely
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hozzéjarulhat az utébbi években kissé megtor-
pant nagyiizemi baromfitenyésztés és tojister-
melés ismételt fellendiiléséhez. Szadmos hozzé-
sz6l4s utdn a birdld bizottsag az értekezést egy-
hangtlag elfogadta és javasolta a TMB-nek,
hogy Urbén Lészlot a mezbgazdasigi tudoma-
nyok kandiddtusivéa mindsitse. Kéri M.

*

IONOSZFERA-MAGNETOSZFERA
SZEMINARIUM DEBRECENBEN

A 3. ionoszféra-magnetoszféra szemindriu-
mot az MTA Csillagiszati Bizottsaganalk szolé-
ris-terresztrikus programok (STP) albizottsiga
és a MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosz-
talya (KASZ) szervezésében 1974. november
25 —29-ig a debreceni Napfizikai Obszervat6-
riumban rendezték meg. A szemindriumon az
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézete,
az OMSZ Kozponti Légkorfizikai Intézete, az
All E. L. Geofizikai Intézet, az ELTE Geofizi-
kai Tanszéke, az MTA KFKI Kozmikus Sugér-
zési Laboratérium, a FOMI Kozmilkus Geodé-
ziai Obszervatérium, az MTA Csillagvizsgald
Intézete és végiil a vendéglaté MTA Napfizikai
Obszervatérium mintegy 45 szakembere vett
részt, koztitk az OMSZ részérdl Florian Endre,
Major Gyirgy, Rimécziné Padl Aniké, Saiké
Janos és Téinczer Tibor. A szemindrium a Nap-
fizikai Obszervatérium —ebben az évben elké-
sziilt — 4j, korszer(i épiiletében zajlott le, ahol
a napfizikai kutatasok legajabb hazai és nem-
zetkozi eredményeirdl 29 el6adas hangzott el. A
beszdmolokban igy f6ként azok a napfizikai,
interplanetéris tér-, magnetoszféra-, ionoszféra-
és meteorologiai vizsgilatok kaptak helyet,
amelyek a napenergidnak a légkort befolyésolé
kiillonbo6zé hatdsait és kolesénkapesolatait ku-
tatjak. Az OMSZ részér8l Florian Endre ,,A
radids-tavkozlés ionoszféra kutatdsi igényei” és
»»A naptevékenység befolydsa az ionoszférara”,
Saikd Janos pedig ,,A Nap részecskesugarzasa-
nak hatasa a Fo6ld als6 1égkorére” cimen tartot-
tak el6adast.

A tudomdinyos vitik alkalméval az meggy6-
z6dés alakult ki, hogy tébb témaban egyiitt-
miikédési lehetdség kindlkozik az egyes intéz-
mények kozott, ami hatékonyabbé teheti a to-
vabbi kutatisokat.

A résztvevlk nagy érdeklédéssel tekintették
meg a Napfizikai Obszervatériumot, ahol a mfi-
szereket és a kutatémunkat Dezsé Lérdant
igazgat6 ismertette.

A Kkit(ind technikai szervezéssel lezajlott sze-
minariumnak mélté befejezéseként a programot
autébusz-kirdndulés, a békéscsabai ionoszféra
Allomds és a Napfizikai Obszervatérium gyulai
megfigyeléallomisinak meglatogatisa gazda-

gitotta. Saiké J.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA

1974. december 19-én tartotta évzaré tilését. A
napirenden els6ként a f6titkar beszamolt a Tar-
sasdg Elnéksége és a Szlovédk Meteorolégiai
Téarsasag kozott lefolytatott megbeszélésrol,
amelynek targya az 1975-ben koézosen rende-
zend§ IV. (XVIIL.) Vandorgytlés el6készitése
volt. Hangsulyozta, hogy a szlovak delegdcié
komplett, minden részletre kiterjedd irasbeli
javaslata jelentds mértékben eldsegitette a ter-
vek egyeztetését, s ily médon az el6készité bi-
zottsdg munkdija igen hatékony volt.

A vilasztmany a beszimolét megvitatta,
majd jovahagydlag tudomdisul vette, hogy a
tudoményos el6adasok ,,az agrometeorologia
feladatai és probléméi” témakoérbsl hangzanak
el. E témavialasztés is indokolja azt, hogy a
helyszin Nyitra legyen, ahol a Mezégazdasagi
Féiskola lesz a vandorgyfilés hazigazdaja, to-
vabba a tudoményos programbél is jelentds
részt vallalnak az ott miikédd agrometeorold-
gus, hidrometeorolégus és mezbgazdasagi szak-
emberek. A véandorgytilés id6pontja hagyomd-
nyosan augusztus utolsé dekadja: 20 —21 —22.

A vélasztmény felhatalmazta az el8készité bi-
zottsdgot a hazai eldaddk felkérésével, a van-
dorgytilés meghirdetésével kapesolatos teend6k
folyamatos végzésével.

Aziilésnapirend jének mésodik pontjaa tudo-
manyos tanécs javaslata volt az 1975. évi, vala-
mint a tavlati (1976 — 77) munkatervrél. A vé-
lasztmény az elGterjesztést megvitatva ugy
dontott, hogy az elnckség a Tarsaség munka-
tervét az elhangzott kiegészitd javaslatok figye-
lembevételével allitsa Sssze.

A 43. évirendes kozgyilés el8készitésével kap-
csolatban elhatdrozta a valasztmany, hogy an-
nak kézponti téméja hazink felszabadu dsanak
30. évforduldja legyen, és ,,A meteorologia tér-
sadalmi-népgazdasigi kapesolatai” téméja el6-
adds méltassa az évforduls jelentdségét s a
meteorolégiai tudoméany fejlédését a felszaba-
dulds 6ta eltelt idészakban.

Tovabbiakban a vélasztmany bizottsdgokat
kiidott ki a Steiner Lajos-emlékérem, a nivodij
odaitélésérdl javaslattételre, valamint az ifja-
sigi palydzat birdlatdra azzal, hogy az emlék-
érmet és a palyadijakat 1975 novemberében, a
Téarsasag fenndllasanak 50. évfordul6jin ren-
dezend§ iinnepi iilésen adjik at az arra érde-
meseknek.

A vélasztminy meghallgatta a fétitkar besza-
moléjat az MTESZ X. kézgytilésérsl, majd Ggy
hatdrozott, hogy a kézgy(ilésen hozott hataro-
zatok alapjén késziiljon a Tarsasig munkater-
ve, illetve a vezet6ségi iilések évi programja.

A vilasztmény egyhangi hatarozattal felvet-
te a tagok sordba Rimdcziné Padl Anikét.

Szakdly J.
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