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Calculation Methods for Turbulent Characteristics
in the Planetary Boundary Layer

J. SVOBODA, Institute.of the Physics of the Atmosphere, Czechoslovak Academy of Sciences, Prague

Médszerek a planetaris hatarréteg turbulencia paramétereinek kiszamitasara. Szémitdsai-
hoz a szerzé a turbulencia energiahaztartasi egyenletét hasznalja. Annak érdekében, hogy
az egyenletek zart rendszert alkossanak, tovabb4, hogy elkeriilhetévé véljanak azok a ne-
hézségek, amelyek a turbulens dramlés vertikalis inhomogenitdsabdl adédnak, a szerzé
két j hipotézist vezet be. Az egyik a turbulens dramlasban kialakul6 érvények maximalis
méretére vonatkozik, a méasik pedig lehetévé teszi a gaznemii anyagok, a hé és a mo-
mentum vertikalis fluxusdnak kiszamitéasat anélkiil, hogy az oérvénydiffuzivitast figyelem-
be kellene venni.

X

Pacuemuvie memodst das napamempos mypoyseHmMHocmMu 6 NAAHemapHom
nozpanuunom caoe. [1jsi BRIYUCJIEHUSI TTapaMeTPOB TYpPOYJIETHOCTU B ILIaHETap-
HOM IIOrpaHUYHOM CJ0€ TIPUMCHACTCA YpPaBHECHUHN OJHCEPLCTHYCCHOI'O OaJsiaHca.
B pa(’)OTe uaJaraercsHa BJansgHue BepTHHaJIbHOﬁ HEroMmoreHHoOCTH. I[Be HOBbBIX I'MI110-
Te3bl OBLIIN IIOCTPOEHEI C IeJbI0 4TOOBI YCTPAHAJIN HeI0CTaTOYHOe [T0Be/IeHne rnapa-
MeTpoB TypOyJeHTHOcTu. IlepBasg ruioresa, OTHOCHTEJIBLHO MAKCUMAJIbHHOTO
pasmepa TYpPOYJIEHTHBRIX BHUXpeii, 00001[aeT W3BECTHHIE THUIIOTE3bl O IIYTH
nepememnpanns. CymHOCTH BTOPOH TIHIIOTE3BI COCTOMT B TOM, UYTO He
yrnorpeoasierca Koapduruent TypoOydeHTHOW audQysum A BBIYUCIEHUA
BEePTUKAJbHBIX ITOTOKOB MOMEHTA, rasooﬁpaanmx MaTepuajioB M TeIJIOTBI, a
BBOIATCA GoJiee YAOBJETBOPUTEJIbHBIE YCJIOBUA, MTO3BOJILAIOIAE YUYUTHIBATH 00-
Jiee yMepeHHble BJUAHUA HerOMOTreHHOCTH.

*

Basic symbols and abbreviations:
The overbar over a quantity indicates an average.
The apostrophe after a quantity indicates a fluctuating departure from the
average (e.g. w =u+u’).
x, y, z = rectangular (Cartesian) co-ordinate system; the axis z aims vetically
upward, the point z = 0 lies at the earth’s surface
w, v, w = components of wind vector in the co-ordinate system Oxyz
= temperature
= concentration of gaseous material per unit mass of air
¢ = time

i 0 K.
b2 =5 (u’z s igtdic 10’2] turbulent kinetic energy per unit mass
l = mixing length (vertical length scale)

197



e

Il

rate of dissipation of turbulent kinetic energy per unit mass
of air

Ya = 0,01 °C/m dry-adiabatic lapse rate
B = g/T, where g = acceleration of gravity
% = von Kdrmdn constant (=0.4)
20 = surface roughness parameter
= Coriolis parameter
e Vi = geostrophic wind components
Uy = friction velocity
L = Monin — Oboukhov length scale (= —u,3[xpT" w’)
K, Ky, K,,, K,—= eddy diffusivities for momentum, heat, turbulent energy,
gaseous material, respectively
om, o, as = ratios Kg/K, Ky|K, K¢/ K, respectively
Bf = flux Richardson number

1. Introduction

In order to close a set of equations governing a turbulent flow, the turbu-
lent energy budget equation can be used. This way gives the eddy diffusivity
as a result (see, e.g. Zilitinkevich, 1970). However, some additional hypothesis
are needed for the final closing of the set of equations. We have studied the
behaviour of some frequently used hypotheses in special cases of the vertical
temperature structure of the atmosphere. Unsatisfactory consequences of the
hypotheses in question follow from the vertical inhomogenity of the turbulent
flow. In order to avoid them, new hypotheses have been formulated. In the
4-th section, the parcel method (see Haltiner and Martin, 1957, page 57) is
applied to the mixing length. Thus the hypothesis about a maximum size 7,
of turbulent eddies is constructed. Discussing further effects of the inhomo-
genity, the inaccessibility of the eddy diffusivities is obtained. In the 5-th sec-
tion, a new calculation method for turbulent fluxes of momentum , heat and
passive material is suggested without using eddy diffusivities. This method is
based on the —5/3 power law for the turbulent kinetic energy spectrum and
the previously defined maximum size of eddies. The initial hypotheses are
generalized in such a way that the differentiation of the mean values with
respect to the vertical co-ordinate is replaced by the information about the
vertical profiles over the vertical interval of the length 2.7,. Finally, new
basic equations are introduced in the 6-th section. The widely known limit
laws (21), (22), (28), (29) (see Monin and Yaglom, 1965) have been used for
testing the hypotheses introduced in the present paper.

2. Basic equations

In this paper only the horizontally homogeneous turbulent flow in the -
planetary boundary layer (PBL) is discussed. In addition, the mean vertical
velocity is supposed to be zero. Then the following equations can be written:

The equations for the mean motion in PBL:

Dl - 0
b —V D )
e
v _ —f.(a-Ug)+3(_?,’ ) (1)
Py 0z
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The heat equation (radiation is not considered):
aT (r} TN w0
o _32[_T ¥ ] @)
The equation governing the vertical one-dimensional spread of passive
(gaseous) material:
g O e
3f=3z(~sw]+Qs(z, t) (3)

where @) is the density of the source production.

The equation of turbulent energy budget (the term ¢ (p Qw} is neglec-

0z
ted, p=pressure, p=air density; see Monin and Yaglom, 1965):
2 SR e Tk S R tear i &
a(;; =—uw %%—— vw’ ((gz +pT’w —e — % [é(u’2 +v2+w’2) . w’ ] (4)

The following boundary conditions can be used in Eqgs. (1) —(4):
At the level z=z;:

s (5)

&/:;—_—O, T: To(t), az 3"

where 7'(t) is a given function.
At the level z=H:
=il u=:ls, b=0

T is independent of time
t

s(Ht)=s(H, to) +/Q(Hrt) dv (6)
to
where H is the thickness of PBL (in practice, H is the thickness of the calcula-
tion area). In order to ensure the acceptability of the boundary conditions
(6), we must assume that there is a stable temperature stratification near the
upper boundary level /. This assumption leads to the destruction of the turbu-
lence by the bouyance force.
Egs. (1)—(4) do not create the closed set of equations. In order to close
Egs. (1) — (4), other hypotheses are necessary. Usually, the turbulent exchange
coefficients are introduced by the following formulas:

oy a'll: SN L a;
—u'w _K(?z" —MU_K—aE l
T j LT b2 D
—Tw =KH'(3z+7d]’ — 3+t w?) W =Ky l
SNy a—;
P Ksi (8)

Then Eqgs. (1) — (4) can be written

ou E o (., ou) ov o (. ov
i o) B Seesfe)o2fed) o




e iy
%5=3z H' [%z "H’d]] (10)
= 56 =
I AL P (1)
b2 2 ~\2 o7
RS R 0 B

(12)

0J b2
= 0z [Kb 0z ]
The similarity theory is usually used to close Egs. (9)—(12). Thus Egs. (13)
and (14) are obtained
K = cobl (13)
e =c. b3l (14)
where ¢, ¢, are universal constants.
Now, the characteristic size [ has to be only defined. The following two hy-
potheses about / are discussed in the next section:
First hypothesis ( Monin and Yaglom, 1965):

1 = ARf).xz (15)

where A(Rf) is a convenient universal function.
Second hypothesis (Zilitinkevich, 1970):

oy
= —mp/az (16)

where p = (b, 1), [y] = sec. Therefore integration of Eq. (16) gives for the
boundary condition /(z,) = xz,:

z

IR
QR (/ b b(zo>] e

2o

Eqgs. (9)—(14) and the hypotheses (15) resp. (17) with boundary conditions
(5), (6) and suitable initial conditions create the closed system of equations.

3. Flirst discussion of the basic equations

The consequences of the hypotheses (15), (17)) will be discussed in this
section under the condition of an elevated temperature inversion. Let us
measure / at point z;. Suppose that the elevated temperature inversion is loca-
ted somewhere between the earth’s surface and the point z; (the base and the
top of the temperature inversion are the inside points of the interval (o, z;)].
The elevated temperature inversion corresponds to the layer with small values
of the turbulent energy b2. From Eq. (17) follows: If the thickness of the layer
with very small b2 is increasing, then the corresponding values of I(z;) is incre-
asing, too.

Now, the thick layer with very small b2 is the consequence of a very sig-
nificant elevated temperature inversion. Such inversion is usually treated as an
impenetrable layer for the turbulent eddies. Therefore, this idealized case can
be compared with the corresponding fictive elevation of the surface. This ele-
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vation of the surface implies the decrease of /(z;). However, Eq. (17) gives the
increase of /(z,).

The hypothesis (15) also cannot be successful in the cases of the elevated
temperature inversion because /(z;) depends only the situation at the point z,.
Therefore, we have to formulate a new hypothesis that will better describe the
dependence of /(z;) on the situation at the points distant from the point z,.

4. The hypothesis about the maximum size of turbulent eddies

Our considerations have started from the fact that the following equation

1 — :
can be written for 7 = 9 w’? under the assumption of the isotropic turbulence:
1
n(z) = = b2 (18)

In order to go further, the idea of the “parcel method” will be used. Let us
consider the air particle moving vertically upward at the point z, with kinetic
energy 7 - Let Ly denote the maximum distance between the point z; and the
point where the air particle (initially allocated at point z;) can move under the
given temperature stratification. Ly is analogically defined for the air particle
moving vertically downward. However, we have to use the restriction L=z,
because of the impenetrability of the earth’s surface.

Now, the maximum size of the eddies can be calculated in the following
way

Im(z1) = I'.min{Ly, Lp} (19)
where I" is a constant.

Then the mixing length 7 will be substituted by Z, in Eqgs. (9)—(14). The
formula (19) is constructed in such a form to give the agreement with the for-
mula / = I'-z for the neutral temperature stratification (i.e. the widely known
formula [ = x z is obtained, if we put [ = %).

Realizing the procedure suggested above, the following algorithm is obtai-
ned for the calculation of /,,:

z,+ Ly

7 —In
fﬂ.(q_’—'r,,) dz = n2z), /ﬁﬁ—T,,) dz = n(z)

2

where
e £ Ll 1
T-Ty = T -Te) +E=m)ya,  nla) = 0
- 20
Then Ly, Ly are corrected according to: 120}
LU =21 for LUZZI
=z for zy — Lp <z
Finally we put:
In).= 1Ly for z21+Ly=H
In(20) = I'-min Lp, Ly for 21+ Ly=H

Note that the hypothesis (19) need not be successful in the cases ot the free
convection, because there is no difference between neutral and unstable tempe-
rature stratifications in the formula (19).

The limit laws, governing the turbulent flow in the surface boundary
layer (see Monin and Yaglom, 1965), will be used for testing the hypothesis
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(19). It will be shown that there is a solution of Egs. (9) — (14), (20) which agrees
with the limit laws (/ is replaced by /). We put I" = %, f = 0 for all the follo-
wing discussions in this section (i.e., we consider only the surface boundary
layer where the Coriolis force is negligible).

Let us consider first the neutral temperature stratification. The limit
laws for the neutral temperature stratification for the stationary surface
boundary layer can be written (if a suitable co-ordinate system is choosen):

on < T \
gt M ol @)
K= 2, 2 (22)
Then the algorithm (20) gives
bon = %R (23)
Eqgs. (13), (23) yield
i —"cyinibz (24)

Comparison of Egs. (22) and (24) implies that 6> = const.
Then it can be written
b = Ceo W (25)
where ¢+, is a constant which must be determined from observations. Compari-
son of Eqgs. (22), (24), (25) gives
co = 1/cyg (26)
We replace u, v, T, Ly, b in Eqgs. (12)—(14) according to (21), (23), (25). Thus
we obtain
Ce.= Cgd (27)
Eqgs. (26) and (27) determine the relations between the universal constants
Ci05Cos Ce:
Now, let us consider the stable temperature stratification. The limit laws
for the very stable temperature stratification (however the turbulence is pre-
sent) are:

ou )t £, oT by Uy
BoRlE T T penh %)
K = xu, LR (29)

Here R, .. are the limit values of Rf, ay for the limit case of turbulent flow
under conditions of a very stable temperature stratification. Then the algorithm
(20) and Egs. (28) give

i szYb ‘/ganR (30)

Uy
Using an analogical procedure as in the neutral conditions, we obtain now
B e dw YA B (31)
=.%0 w. ) 3 %=

*
Oi—licy i,

where the constant c,_ has to be determined again from observation. The
comparison of Eqs. (29), (31) yields

: 2oy
y 2 - 32
COC*~"1/3R =1 (32)

202



Replacing u, v, T,y b in Eqgs. (12)—(14) according to (28), (30), (31), we get
2 220y
it fi 33
3co2+2%2 o, (85)
Eqgs. (32), (33) determine the additional relations between the universal cons-
tants ¢y, o, %, ay.., B as consequences of the hypothesis (19).

Note that Eqgs. (9)—(14) are based on the assumption about the local
homogenity of the turbulent flow. Therefore the vertical profiles of tempera-
ture and wind must be sufficiently smooth. Other inhomogenity effects are
discussed in the next section.

5. Second discussion of the basic equations

Let us consider a diffusion of the gaseous (passive) material. Let us have
two identical cases of the turbulent flow in PBL. However, we suppose that

the vertical profile of s is different for these two cases (it can be always ensured
by introducing additional sources of gaseous material). We suppose especially

that  @s/dz has the same values in both cases only at the point z; but ds [0z is
different for other z-values. Then the turbulent flux of gaseous material at the

point z; (i.e. ps 8’ ', ps = density of s) is evidently different for every case of
the both studied cases because of the transport of the conservative propertles
by eddies. On the other hand. Eq. (8) gives the same values of g, s’ w’ at point
z1in both cases studied, because ds/dz does not change at point z;. In order
to avoid this unsatisfactory behaviour the vertical s-profil over the interval

of length 2.7, has to be taken into account instead of ds/dz
Egs. (8) and (13) give

ds
0z
Here the subscript / indicates that the turbulent kinetic energy b, is associated
with eddies of the characteristic size /. Let us suppose that the eddies with the
different characteristic size [ are statistically independent. Then s’ w’ is an
additive quantity if the addition is realized over eddies with different /. There-
fore, Eq. (34) can be naturally generalized for the cascade of eddies by the follo-
wing equation

(34)

—Sw=agc,b1

S at co/¢ (1)- setlzo=l) 5 (35)

where @ (I) is the distribution density of quantltv b. Note that the right side
of Eq. (35) has not any reasonable meaning if @(I) # 0 for >z
The function @ (I) can be substituted by the power law where ¢ is a uni-

D(l) = celf3 -2 (36)
versal constant. Eq. (36) can be obtained from the dimensional analysis. Eq.
(36) is equiV alent to the widely known — 5/3 power law for the turbulent energy

spectrum in the inertial subrange (only the weve number must be used instead
of the characteristic size / of eddies).
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Now, we change the upper integral boundary oo in the integral (35) to
the quantity /,,. Here /,, denotes the maximum size of eddies from the 4-th
section. We require [, <z and suppose that Eq. (36) is fulfilled for I=/,,.
Therefore, we must now determine /" from an experiment (we cannot define
1" = x as in the foregoing section).

Let us suppose that there is no energy for /=1,,. Then we can write

Im

b :/(D(l)dl

0
Therefore @ (1) has to be substituted by

we o G s arg
D(1) 3 bl 1 for 0=l (37)
(= 0 for b=1
Then Eqgs. (35), (37) give
1z
— 8w =0t Cx b 151’3/1—2’3.[;-(z+1)—5(2—1)] dl (38)

0
where ¢y is a new universal constant that must be determined from an experi-
ment.

The same ideas, which were expressed about s'»’, hold for the other tur-
bulent fluxes. Thus Eqgs. (7) can be generalized by :

Im

—ww = e, b z,;””/z—m [u(z+1)—u(z— 1)]dl
0
Im

—vw = ¢ b 151/3/1—2/3 ToE+l)— v(z=10)]d1
0

Im

—T'w = agced z,;”“/rm-[ 2lya+T(z+1)—T(z—ul)]d 1 (39)
0

Im

g
= (w24+v24+w2) - w =ap cy b Iy ”‘i/l 2/3[ b2(z+1)—02(z—1)]d
- %

The integration of Eq. (36) over the interval (0, /,, gives (we suppose
that @(l) = 0 for I=1,): .

e= cy-p3lly (40)

Here ¢, is an universal constant.
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» 6. New basic equations

The system of Eqgs. (1) —(4), (20), (38)—(40) whith the boundary condi-
tions (5), (6) and the suitable initial conditions create the new closed set of equa-
tions. A similar procedure as in the 4-th section is used for testing this new
basic equations.

The case of the neutral temperature stratification: The limit laws (21) will
be used again but Eq. (22) will be replaced by the following equation

—u'w’ = u]= const (41)

Using Eqgs. (20), (21) and (39), we obtain

Iy o U
—u'w' = c. b Pty (42)
%

T 1
Y :/6-2/3 ln[ltE]dC

Comparison of (41) and (42) gives 62 = const. Therefore Eq. (25) holds, too.
Then Eqs. (25), (41), (42) vields

where

s gt el (43)

Analogically, as in the 4-th section, the substitution in the turbulent energy
budget equation gives

Cy=0C"4 (44)

The case of the stable temperature stratification: Now, Eq. (29) in the limit

laws will be replaced by Eq. (41). Since the further procedure is very similar
to that in the 4-th section, the results are given only:

ecDehy - ?";%w ] (45)
R=x1?an. (46)
cy+cx I

Eqs. (43) — (46) determine the relations between the universal constants. There-
fore the number of constants which must be determined from an experiment is
restricted in this way.

The —5/3 power law has been deduced for a homogeneous turbulence.
Therefore we should write more correctly instead of Eq. (36):

D(1) = cell3 123§

where 0 is a factor characterizing the influence of the inhomogenity. Let us
suppose that § depends only on the expression Aly/ly, where A Ly =1y (2+1y,) —
— I (z =1 ). Then Eqgs. (1)—(4), (20), (38)—(40) do not change. However, ¢,
is a universal function now. Expanding ¢y = ¢y (Aly ly) in a Taylor series,
we obtain
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l
By = Cyu-11+5; Slm| o (47)
lx
because Aly/l, = 0 for the stable stratification.
Since Aly/l, = I' for the neutral temperature stratification, it can be written

approximately

Here cy,, ¢y.. are the values of ¢, under neutral and stable conditions, respec-
tively. Now, ¢y must be replaced by ¢y in Eq. (44) and ¢y must be analogically
used in Eq. (46).

7. Conclusions

It is possible that the concentration of the air pollutants under a smooth
vertical temperature profile may be calculated from the set of Eqs. (9)— (14),
(20) instead of that mentioned in the 6-th section. However, the equation for
the diffusion of gaseous material ought to be always written in the more comp-
licated form according to the 6-th section because of the usually complicated
structure of the vertical distribution of air pollution.

We cannot assume a local homogenity of the turbulent flow if there is a
sharp discontinuity in the vertical temperature gradient. Then Eqs. (7), (8)
are invalid and the more complicated equations (38), (39) should be applied.

Now, we mention some problems which ought to be further investigated.
The anisotropic relation

1
— 7b2-)\
A 3

should be used instead of Eq. (18). Here A is a function which has to be deter-
mined. The model should be expanded for the unstable temperature stratifi-
cation. The empirical values of I" should be estimated. It would be convenient
to expand our considerations to the whole energy spectrum (i.e. beyond the
inertial subrange).
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A hosszGhullama sugarzasaram modosulasa varosi
kornyezetben

MISKOLCI FERENC, Kézponti Légkdrfizikai Intézet, Budapest

The Modification of Long-wave Radiation Flux in Towns. The author examines
how the radiation intensity reaching a horizontal surface is influenced by large architec-
tural objects emitting long-wave radiation characteristic of their temperature. An exact
formula is given for the calculation of radiation amount reaching a unit of horizontal
surface on the basis of a general street-model. This formula can be applied to the most
different street types and town patterns by a modification of the parameters. The results
are intended to help townplanning, gardening and other tasks which need a knowledge on
the spatial distribution of long-wave radiation intensity. Building designers and mecha-
nicians are interested in the reversed process, i. e. the intensity of radiation reaching the
walls of the buildings from the warm street surface. By the selection of suitable parameters
this latter factor can also be calculated with the formulae given.

x

Il3menenue nomoka OAUHHOB0AHO060U paduayuu 6 ycaosusax 20podos. Pace-
MATPUBAETCA BJAMAHUE KPYIHBIX CTPOUTEIbHBIX 00'BEKTOB, MCILY CRAIOIIUX JIJIUH-
HOBOJIHOBYIO pajManuiio, COOTBETCTBYIONYIO JaHHOII TeMIiepaType, Ha UHTEHCHB-
HOCTHL pajuanuy, NPUXOoAsAIleili Ha TOPU30HTAILHYI0 I0BepXHOCThL. ITo o6meit
MOEIN YJNIl JAAeTcs ToYHas GopMydia i BBIYMCIEHUA Paguanum, IOCTyIaio-
1ieii Ha eJMHUIlY FOPU3OHTAJIbHON IMOBEePpXHOCTU. VI3MeHAss ImapamMeTrpbl, Xapak-
TePHBIE JIJIs1 YJIUIL, IPUBEJIEHHYI0 HOPMYIIy MOAHO UCII0JIb30BaTh VI CAMBIX pPa3s-
JMYHBIX TUIIOB YJIMI[ ¥ FOPOJACKUX KoHpuryparmii. [Tooyuennsie peayibTaThl
OKAa3bIBAIOT IIOMOIL IIPU PElIeHUN 3aja4 IPOEKTUPOBAHUA I'OPOOB, NAPKOB U
T. Il., TPeOYIONUX 3HAHUA IIPOCTPAHCTBEHHOIO pacIipeaeseHus MHTeHCHBHOCTH
AJMHHOBOJIHOBOI paananmu. Camo coGoii pasymMeercs, YTo CTPOUTEN 3auHTepe-
COBaHpl TaK:e B 00paTHOIil 3ajayde, T. €. B OIPeJeJeHUuN MHTEHCUBHOCTI pajua-
1M, TPUXOAALIEHiCA ¢ TOBEPXHOCTH HArpeBIeiics yauIel Ha cTeny 3gannd. [Ipn
COOTBETCTBYIONEM TI0j00pe ImapaMeTpoB Ipejuiaraemas ¢GopMmysia MOKeT IpH-
MEHATHCA M 1A DTOIl 11esu.

.X_

A meteorolégiai tényezSk figyelembevétele a modern véarostervezésben
a célszerfiségi kovetelményeken tul, jelentGsen javithatja a lakossag életkoriil-
ményeit. A lakételepek mikroklimajanak kialakitdsaban az egyik legfontosabb
paraméter az egyes lakokorzetekben a hosszihullama sugérzdsintenzitds el-
oszlasa. A véarosi alakulatokban (utecdk, terek stb.) kialakulé hosszuhulldmiu
sugarzasintenzitast az iranyitottsag, méret, szin, anyagmindség hatdrozza
meg.

Vérosi kirnyezetben a szabad égboltrél jové sugarzést a nagykiterjedésii,
kiillonboz6 mértékben felmelegedett és kiilonboz6 helyzet(i falak hosszihulld-
mu kisugarzdsa moédositja, a médositds mértékének, azaz a sugirzési mezd
intenzitas-eloszlasdnak meghatarozasa azonban rendkiviil nehéz. Ismerni kel-
lene az objektumok pontos hémérsékletét (nem homogén falak esetén a hémér-
sékleteloszldst), hévezets képességét, a pontos geometriai méreteket és elhe-
lyezkedést stb. Elméleti szamitdsndl ilyen sok paraméter figyelembevétele
gyakorlatilag lehetetlen. Az egységnyi vizszintes feliiletre juté intenzitést tet-
sz6leges helyzetii és h6mérsékleti, N-szamu fal altal meghatérozott sugirzasi
mezGben egy adott helyen az alabbi kifejezéssel szamithatjuk ki:

d N 5 ¥ T
J= e 20+ 220 1)
7 fy =1 T
Fi
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J, = szabad ébgolt sugarzasa

T; = azi. fal h6mérséklete

F; = azi. fal feliulete

fi = azi. fal feliileteleme

r; = az f;. falelem tavolsdga a kiszemelt helytdl

1; = az f;. falelem normadlisa és az r; altal bezart szog

(Q;-vel a térszog 1. felitletre integralt értékét jeloltiik.) Természetesen ugyan-
ez a formula irja le a tetszlleges irdnyitottsdgu feliiletre juté sugarzast is,
csupéan a térszoget meghatarozé integral médosul 1. dbra.

Felszin

1. dbra: A feliiletek altelércs elhelyezkedés

s

A oldal B oldal

2. dbra: Az utcamodell

Léathato, hogy 7p, és f sikjanak helyzete altal meghatérozott mértékben
az f feliiletre a felszinrél is jut sugdrzds. Amennyiben f normaélisdnak irdnya
megegyezik valamelyik sugdrzé feliilet normélisdnak irdnyéaval, akkor a tér-
szog minden esetben nulla.

A sugdrzdsintenzitds eloszldasanak meghatdrozisa utcak keresztmetszetében

Ahhoz, hogy erre a legaltalanosabb varosi alakulatra szamitasokat végez-
hessiink, egyszertisits feltételeket kell kikotniink, azaz gyakorlatilag egy ide-
alizalt utcamodellt kell elGallitanunk. Tételezziik fel az alabbiakat. :

a) az utca keresztmetszete (L) legyen allandé, a falak mindvégig parhu-
zamosak,
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b) a falak magassiga az utca két oldaldn kiilonboz6 lehet, de azt utca
hosszirdnyéban allandé6 (h4 és hg),

¢) az utca hosszat végtelennek tekintjiik, (az utca a keresztmetszetéhez
képest elég hossz)

d) a hémérséklet eloszlds a falakon homogén, de értéke az utca két olda-
ldn kiilonbozs. (T4 és T'g) -

A fenti kikotések utdn célunk az (1) kifejezés meghatarozasa. Tekintsiik
a 2. dbrdt (f: egységnyi vizszintes feliilet). Az f 4, fp falelemekbdl egységnyi tér-
szogbe, 74, ill. rp irdnyokba kibocsdtott sugdrzds (fsoT%cosn,)|w és (fpoT's

cosng)|[m.

Felszin

3. abra: A fal helyzete a (6) formula alkalmazd-
sanal

Z

De mivel:
2 2

b S e s LR
= ST sin ddddpés f» 5 sin dddde
az f feliiletre f4 és fp falelemekbél juté sugdrzds:

al’f oT's
cos? sind d9 de ill.: cos? sin 9 d¥ do

17 7
Az (1)-ben szerepls Q, és Qp kiszdmitdsdhoz sziikséges integrdldsi haté-
rokat a 2. abrardl olvashatjuk le. Lathaté, hogy ¢ esetén az integréldsi hatdrok
megegyeznek (—m/2 <@ <m/2), és #-ndl pedig 2, esetén: 9} (p)<P<n/2, Qp
esetén: 97(p) <@ <z[2. Tovabb4 szintén az abrardl:
#4(p) = are tg (I)/hcos @)
#%5(p) = arc tg(L—1/hgcos ¢)
Ezek segitségével az (1) kifejezés:

w2 72
Jo oT%
J=7 (—Q,— Q) - = / / cos? sind df deo+
—a/2 9(p)
w[2 w2
ol
o J cos? sind df dy (2)
—n[2 ¥ (p)
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9 szerint integralva:

7[2
gty i R S R i
e (r—Q,—( o —sin?arc tg Fia008p P+
0
Ta
Fal hA
/

Felszin

4. dabra: A fal helyzete a (7) formula alkalma-
zasanal

aT‘ ; L-1 o
1—sin2arc tg s (3)

A ¢ szerinti mtegralokat helyettesitéssel kiszamitva, és 0j paraméterként
bevezetve az a = l/hy és b = (L—1) hp jeloléseket kapjuk, hogy:

b4 a B 7 b
P i W 1N bt bk el - Fw v

gy a ( ) végiil az alabbi formaban irhaté fol:
b oy SR ol e R ;
Va2+1+1/b2+1 T Va2+1 R Vb2+1J “)

Ha az utcénak csak egyik oldala (pl. A oldala) beépitett, akkor (4) alakja
igy médosul :

o=

210



Jo a ol a
L R Ol 12 5
sl S ! e &

Tételezziik fel tovabb4, hogy az utca nem végtelen, hanem 28 hosszisagi,
és szintén csak A oldala van beépitve. Ekkor a (2)-ban a ¢ szerinti integral nem

][éa//cm7min]

055 -

050

040+

5. abra: Az (5) formuldval szamitott és a mért
értékek egy oldalon beépitett utca esetén; + } + . - : +
az,,a” gorbéhez mért értéket jeloli e 20 30 40 a0y 60N

A J [calfem?min] a5
050 {+
045 2
+
6. dbra: A (4) formuldval szémitott és a mért 043 ; + t : y 2
értékek. + a mért értéket jeloli oS S e

7/2-ig, hanem valamely ¢, = arctg(S[l) értékig fog valtozni. (3. dbra) Igy
a (3) kifejezés, nem tekintve a J, szabad égbolt sugarzasit és Qpt, a kovet-

kez6 lesz:
alls a 7
= (e -arc tg| ——1t
7 [qm Va?+1 g[Va2+-1 gqm]]

4
Jf= of'i arc tg [§J it tg [ ‘S;c—t - (6)
7 l Va2+1 Ya2+1

vagy



A (6) formula segltsegevel mar figyelembe vehets egy egyedi objektum
28 hossziisagt, hy magassdgta, 74 homersekletﬁ) hatésa, az ob]ektumtol
l-tdvolsdgra. Ugyancsak a (6) formuldval, egyszerti kiilonbségképzés tutjan
akkor is kiszamithaté a sugarzé feliillet médosité hatdsa, ha a szébanforgd

055 + J[cal/cm?min] b

045

7. dbra: A (4) formulaval szamitott és a mért

értékek kiilénbozé id6pontban. (a a délelstti,

040 + t t t t b a déluténi gorbe. + jeléli az a, O jeléli a b
10 20 30 40 50 Um] gérbéhez mért pontokat)

vizszintes feliillet nem szimmetrikus, hanem tetszsleges helyen van (4. dbra),pl.:
4

15 a a tgp a tbgp,
J = - L —_— T are t e | g 1 1) tl
27 [% o i ( g(}/a2—|— 1] [}/a2+ 1

I. TABLAZAT

—
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Az 5., 6. és 7. dbra girbéihez (a, b) tartozé paraméterek
Ta, Tg: a falak hémérséklete, hy, hg: falmagassag az utca A és B oldalan ,
L: az utca keresztmetszete, Jo: sugdrzdsintenzitds

| [ J_
| | 4}
A mérés idépontja ‘ Abra | gorbe | Ta Ts hy ’ hg | L ¢
(1972) szama | jele o T | 1) T =
i [°C] [méter] || min J
IX. 20. 16n a 26 = = T L R T
5 16 ’
IX. 21. 124 50° b 815 | - | - - } - | 0,385
St o Lu 42 - _i_.,Ayg‘ ;,7!___
IX. 20. 171 30° 6. 16 20 = ’ - o = ’ 0,42
. TR g | Rt T 1 - T
IX. 21, 9b 45 IR R 14 | 60 | 03
7. e ‘ [ R
\ ‘ |
IX. 21. 15h 43 R S R G = f=0158




Osszefoglalva: a (4), (5), (6), (7) formula segitségével, vérosban el6forduls
barmilyen sugirzé sikfeliillet médosité hatédsa kiszdmithaté egy tetszbleges
helyen. Gorbe — pl. hengerfeliiletek esetére — (1)-nek egzakt megolddsa nem
adhat6 meg, viszont a fenti formuldkkal torténd kozelités j6 eredményre vezet-
het. (Olyan kis feliilet-darabokbél rakjuk ossze a gorbe feliiletiinket, amelyek

jé kozelitéssel siknak tekinthetdk.)

Szamitdsaink eredményénel osszehasonlitisa mérésekkel

Az 1. tablazatban az utcak paramétereit, a mérések idSpontjat, és a sugdrzis-
intenzitést tiintettiik fel. Az 4., 6., és 7. dbrdn a szamitott és a mért sugdrzés-
intenzitdsok lathaték. Az 5. dbrdhoz a félig beépitett utcéra vonatkozé (5)
formula, a 6. és 7. dbrdkhoz a (4) formula alapjan végeztiik a szdmitédsokat.

Lathaté, hogy a mérés hibajanak, vagy a feltételezett modelltdl eltérd
kornyezetnek tulajdonithaté kisebb eltéréseket nem tekintve, az elméleti és
kisérleti eredmények jél egyeznek. Az eredmények szerint a homogén hémér-
séklet-eloszlas feltételezése dltalaban elfogadhaté, az egyoldalon beépitett utca
esetében pedig a fal hatésa a faltél 2 A---tdvolsdgra a szabad égboltrdl jové
sugarzasnak kb. 59%-4t teszi ki, tehat elhanyagolhaté.

Koszonetnyilvanitds: A hosszahullamtG sugarzdsi mez6 meghatérozdsdra
az Orszégos Meteorol6giai Szolgélat Kozponti Légkorfizikai Intézetének Véros-
klima Osztalya végzett méréseket. E mérések eredményeit Gajzdgé Ldszlo
osztalyvezetd rendelkezésiinkre bocsétotta, készséges segitségéért ezaton is ko-
szonetiinket fejezziik ki.

HIBAIGAZIT AS: Folydiratunk 1975/3. szdmdnak 134., 135. és 136. oldaldn
a A vagy A2 betiik helyett mindeniitt a 7 és 2 jeldlés a helyes, kivéve a AT, ki-
fejezést.
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Magas szennyezd forras diszperziés modelljei

NARAI KATALIN, Kézponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Dispersion Models of Hzgh Point Sources. The shape of the smoke-plume emitted by
a source is determened in the first place by the vertical lapse rate of the atmosphere. Accord-
ing to this six main forms of plume configuration can be defined for a smoke-plume:
1. lofting, 2. fanning, 3. coning, 4. fumigation originating from inversion breakup, 5. loop-
ing, 6. trapping. The frequency of the different forms of plume configuration and the prob-
able degree of air pollution accompanying them were determined the data of five years for
Budapest — Pestlérinc. On the basis of these examinations the critical dispersion model of
the high point-source is given.

*

JlucnepcuoHHble MOOeAll 6bICOKUT UCMOYHUKOE 3azpssHeHus o3dyxa. dopma
croJiba JpIMa, MCIYyCKAeMOr'0 MCTOYHHKAMU 3arpA3HEHMs BO3JyXa, OIpees-
ercsi, Tpeskae BCero, BePTHUKAJBHBIM I'DAJUEeHTOM TeMmIepaTypsl. Pasmmnuyaiorces
1IecTh OCHOBHBEIX (JopM pacmpocTpaHeHus cTos6a OeIiMa: 1) paccemBaomuiics
BBepX cT0JI6 JAbIMa, 2) BeepooOpasHOe pacnpocTpaHeHHe, 3) KOHMYeCcKOe pac-
npocTpaHenue, 4) pacrnpocrpaHeHne IpH IpPeKpalleHUud MHBEPCUH, 5) K3BUBA-
jomeecsa pacnpocTrpaHeHue, 6) pacnpocTpaHeHHe IO 3aAep:KUBAIOIIUM CJI0EM.
[To mATHICTHUM JAHHBIM ITOBTOPSAEMOCTH PAas3iMYHBIX (OPM pacnpoCTpaHeHus
U O3KHUAaeMas CTelleHb COITPOBOKIAIONIEr0 MX 3arpsA3HeHus Bo3ayxXa Oblia onpe-
AesieHa A TOYEUHBIX MCTOYHMKOB, PACIOJaraliiMXcA Ha BBICOTaX, IIPEBLIIIA-
omux 60 M, na Teppuropnn Bymanemr—ITemraépunn. Ilo pesyabpratamM mpose-
JIeHHBIX MCCJIEeIOBAHMII JaeTcs KPUTUYECKas IUCIEePCHOHHAsA MOJEJb BBICOKOIO
TOYEYHOTO HMCTOUYHMKA.

*

Napjainkban az egyre novekvd energiaigény az erémiivek nagysiganak
és kapacitasanak novekedését eredményezi. A levegétisztasagi el6irdsok ugyan-
akkor megkovetelik, hogy az erémfivek altal a koérnyezetben okozott kén-
dioxid szennyezettség mértéke alacsony legyen. A fenti célkitiizés az erémiivek
kéményeibdl emittalt kén-dioxid mennyiségének csokkentésével és a kémény-
magassig novelésével érhetd el. Mivel alacsony kéntartalmu tiizelGanyag csak
korldtozott mennyiségben all rendelkezésre, valamint a tiizel6anyag kéntele-
nitési eljardsai és a fiistgaz kén-dioxid tartalmanak levalasztdsa rendkiviil
koltséges és a gyakorlatban nem megoldott, ezért az er6mi-méret novekedésé-
vel a kén-dioxid szennyezettség mértékének csokkentésére jelenleg a legjobb
megoldds a magas kémények alkalmazasa.

A magas kémények épitése hazankban is megkezdddott. Mig az 50-es
években, vagy kordbban épiilt er6mfiveink magassiga altaldban a 100 m-t sem
haladta meg, addig a 60-as években 200 m magas er6miveket (szazhalombattai,
Gagarin) épitettek. A tervezés alatt 4ll6 er6mfiivek (tiszai, biikkdbranyi) ké-
ményei valészinileg mar 200 m-nél magasabbak lesznek.

Amerikai kutaték kb. 20 évig tarté részletes vizsgélattal jutottak arra a
megallapitasra, hogy a kéménymagassag novekedésével a maximalis talajszinti
koncentraciokkal kapesolatos fiistfaklya diszperziés modellje is megvaltozik
[1, 2]. Jelen tanulmény magas pontforras diszperziés modelljeinek vizsgalatdval
foglalkozik.

Magas pontforrdsnak nevezziik a kornyezs épiiletek tetdszintjénél 2 és
félszer magasabban kibocsaté szennyezd forrasokat. A magas pontforrasbél
eredd emissziot a kornyezd épiiletek dltal keltett mechanikus turbulencia mér
nem befolydsolja. Ennek kovetkeztében a légkor természetes higité képessége
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magassag

az év nagy részében optimdlis. Ide tartoznak &4ltaldban az erémiivek, f(it6-
miivek és ipartelepek 60 m-nél magasabb kéményei. A vizsgilat 60 m és 300 m
magassig kozotti kéményekre tortént.

A fustfaklya terjedési formai és elbforduldsa

Megfigyelték, hogy a szennyezd forrasbdl kikeriil§ és a szél irdnydban
elszallit6do fiistfiklyanak vertikalis nézetben — elsGsorban a légkor fiiggéleges
hémérsékleti rétegzédése szerint — jellegzetes alakja van. A fiistfaklya terje-
désének az 1. dbrdnm bemutatott hat f6 formajat kiilonboztetik meg [1, 5].
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1. dbra: A fistfiklya hat jellegzetes terjedési formdja.

a) Felfelé sz6rédé (lofting): altaldban napnyugta kériil alakul ki,
mikor a fiistfaklya a talajon vagy a magasabb légrétegben elhelyez-
kedé inverzi6 f6lé emelkedik. A 1égszennyez8dés higuldsa szempont-
jabél a legkedvezébb tipus. Az inverzié megakaddlyozza, hogy a
szennyezs anyag elérje a talajt, ugyanakkor az inverzié felett a szeny-

nyezd anyag erdsen felhigul
b) Legyezdszerti (fanning): inverziés rétegben terjeds fiist esetén
keletkezik. A fiistfAklya vertikalis kiterjedése nagyon kicsi. Altalé-
ban éjszaka, deriilt égbolt és gyenge szél esetén alakul ki
c) Kipala k (coning): a forrasokbol kikeriils fiistfaklya vizszintes
tengely(i kiupalakot vesz fel, ha a fiiggélyes hémérsékleti gradiens
az izotermikus és az adiabatikus gradiens kézott van. A leggyakoribb
terjedési forma. Felhds, szeles helyzetben, nappal és éjszaka is els-
fordulhat
d) Inwverzid felszakaddsakor keletkezd (fumigation, inversion breakup):
lefelé terjeszkedd fiist. Altaldban hajnalban fordul els, révid ideig
(30 —45 pere) tart. Ilyenkor a forras felett inverzié van, alatta pedig
a kezd8dd besugirzés hatdsira a talajkozeli 1égréteg labilizalodik
e) Kigyézé (looping): labilis légrétegz6dés esetén a fiist kigy6zd
mozgdassal terjed. Rendszerint meleg napokon, deriilt égbolt és gyen-
ge, vagy mérsékelt szélsebesség esetén fordul elS. A fiistfaklya forrds
kozelében rovid ideig érinti a talajt

f) Zaréréteg alatts (trapping): a talaj f616tt 700 — 1400 méter magassédghan kialakult vastag stabi-
lis 1égréteg esetén alakulhat ki. A stabilis réteg megakadalyozza a fiist felfelé szérédasit, zdrd-
réteget alkot. A fiist egyenletesen keveredik a talaj és a zaréréteg kozott

Az 1959 —1963. évi adatok alapjan Budapest-Pestlérinc teriiletére meghatd-
roztuk a fustfaklya e hat terjedési forméjanak évi dtlagos el6forduldsi gya-
korisdgat. Ordnkénti radiészondds adatok hidnydban az alsé 300 m-es 1égré-
tegre kétéranként megallapitott stabilitdsi paramétereket [6] korrigdltuk a
napi négy radiészondas felszallas (6, 12, 18, 24 GMT) adatai alapjan [1, 3].

A kilonboz6 magassagu forrdsokhoz tartozé ipari paraméterek

I. TABLAZAT

Kiér%@}fj) fustgaz ‘, Kornyezd
Forrés Forré’sto.rok ‘ AR levegd
magassiga | 4tmérSje | gebessége | ). >  |h6mérséklete

[m] [m] [m/sec] i [c°] [C°]

60 2.4 Y l 200 1 10
100 4,0 10 \ 200 10
200 8,0 15 200 10
300 12,0 20 200 10
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A meghatédrozis 100 m, 200 m és 300 m magas szennyezs forrdsokra tortént.
A kiilonb6z6 magassdgu forrasokra felvett dtlagos ipari paramétereket az I.
tdbldzat tartalmazza. A 60 m magas pontforrdshoz tartozé ipari adatokat
a késGbbiekben hasznaltuk fel.

A fiistfaklya hat f6 terjedési forméjanak évi atlagos el6forduldsi gyakori-
ségit a forrdsmagassdg fiiggvényében a I1. tdbldzatban tiintettiik fel. A tdbla-
zatbdl ldthat6, hogy legnagyobb gyakorisdggal —az év érainak kb. felében —a
fiistfaklya kipalakban terjed. A forrdsmagassag névekedésével a kip alaki terje-
dés évidraszdmacsokken, elsésorban azért, mert amagasbanlev§inverziés réteget

II. TABLAZAT
Kulénboz8 magassdgis pontforrdsokbdl eredd fusifiklya terjedési formdk évi dtlagos gyakorisdga

(1959 — 63)
h=100 m h = 200m h = 300m
Fistfaklya ¥
terjedési forméja
6ra % 6ra % éra %
Felfelé szérédd 605 6,9 2146 24,5 3162 36,1
Legyezbszert 2453 28,0 1463 16,7 806 9,2
Kupalaka 5107 58,3 4599 52,5 4284 48,9
Inverzié
felszakaddsa 4 105 1,2 70 0,8 18 0,2
Kigy6zé 464 5,3 350 4,0 280 3,2
Zéaréréteg alatti 26 0,3 132 1,5 210 2,4
' |

a fiistfdklya magasabb forrds esetén gyakrabban attori, és nem terjed alatta
ktipalakban. 100 m magas pontforrds esetén a fiistfaklya kipalaka terjedése
utén legnagyobb gyakorisdggal legyezszeriien terjed. Mivel a forrdsmagassig
novekedésével a fiistfaklya gyakrabban keriil az alsé inverziés réteg folé és
felfelé szérodo fiistterjedés alakul ki, ezért nagyobb magassadgoknal a legyezs-
szerti eloszlés gyakorisdga csokken. 200 m és 300 m magas pontforrdsok esetén
a felfelé szérédé fiistterjedés gyakran fordul elS. Inverzié felszakadésakor
keletkez$ terjedés elsGsorban 200 m-nél magasabb pontforrasoknél alakul ki
nagyon ritkdn. A kigy6z6 terjedés gyakorisiga a magassidg novekedésével
csokken, mert a fiistfaklya gyakran emelkedik a talaj folott kialakul6 vékony
labilis réteg folé. A forrdsmagassig novekedésével megnovekszik a zdréréteges
helyzetek el6fordulésa.

A szennyezés vdrhatd mértéke a kilonbozé terjedési formak esetén

Felfelé szorodo fiistterjedés esetén a magas pontforrds a talajkozeli réte-
get nem szennyezi, mivel az inverzids réteg megakaddlyozza, hogy a szennyezd
anyag elérje a talajt.

A fistfaklya legyezSszer(, kupalakt és kigy6zé terjedése esetén a talaj-
kozelben véarhaté Inma, [mg/m3] maximélis koncentraci6 meghatdrozésira az

7 2K o,
max — o = AN
weuyH® oy

(1)

egyenlet szolgal, ahol
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I} [mg[sec] — az emisszié mértéke,
e[— — a természetes logaritmus alapja,

uy [m/sec] — a forrds magassdgdban az atlagos szélsebesség,

H [m] — az effektiv kéménymagassig [4],

oy[m] és — a turbulens szérédds szélirdnyra merdéleges horizontdlis és verti-
o, [m] kalis komponense, mely a forrastél vald tdvolsdgtol és a légkor

fiigg6leges hémérsékleti rétegz8désétil fiigg.
A maximdlis koncentricié a forrastél azon tévolsagban alakul ki, ahol
o, = 0,707 H.

forrds magassaga [m]

3004 ¢ - legyezdszeru
w3 kupalaku
2504\ % % xxxxxx jnverzio felszakadasakor
bR e ,
200y N Caigeatee zaroreteg alatti
150 o

2. dbra: A kiilonbozé fustterjedési tipu- e N SR ; :
sok esetén véarhaté maximélis koncent- A wnoti s et B tn B o I e mg/ms
récié a forrdsmagassig fiiggvényében

A magas pontforrasbdl eredd fustfaklya inverzié felszakaddsa esetén a ko-
vetkez6 egyenlettel meghatarozott maximalis koncentraciét okoz [1, 2]:

V2—n G!/f 'é;’h Hf

ahol o)y = o, + 0,47 H és H; = (2,15 6, + H) 1,1.
A maximélis talajkozeli koncentricié a magas pontforrdstél 5—50 km

kozotti tavolsagban egy aranylag szlik sdvban, 30 —45 percig marad fent.
Zaréréteg esetén a maximalis talajkozeli koncentracié a kéménytél 3 —10

km-ig terjedd tavolsigban, 2—5 ératartamban varhat6. A maximélis koncent-
raciét az

(2)

Imax =

e
V2n oyt Z uy,
egyenlettel hatdrozzuk meg [1, 2], ahol

Oyt = Oy + [lgl - 2,15 cer 0,47,

’

(3)

]max =

Z [m] — a fels6 stabilis réteg talajszint feletti magassdga.

A tovabbiakban meghataroztuk 60—300 m magassag kozotti pontforra-
sokra a fiistfadklya kiillonb6z6 terjedési formdi esetén a forrds 50 km-es kérnye-
zetében varhaté maximélis koncentracio értékét. A szamitast az 1. tdbldzatban
feltiintetett ipari adatokra és 10% mg/sec emissziéra végeztiik el. A kapott
eredményt a 2. dbrdn mutatjuk be. Lathaté, hogy a forrds magassdganak
novekedtével a maximdlis koncentracié csokken. Kiilonosen nagy ez a csok-
kenés — a zaréréteg alatti helyzet kivételével —, ha a forrdsmagassdgot 60 m-
r6l 100 m-re noveljiik. 60 m magas pontforris esetén kigy6z6 terjedésnél alakul
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ki a legnagyobb koncentracié. Légszennyezidési szempontbdl 60 m-es forrdsnal
legkedvez8bb tipus a zdréréteg alatti fiistterjedés. A forrdsmagasség novekedé-
sével — a kiilonbo6zs fiistterjedési formaknél kapott maximalis koncentréci6 ér-
tékeket Osszevetve — el8szor az inverzié felszakaddsa, majd a zaréréteg esetén
kialakul6é koncentraciok nagysdga nd. 160 m-nél magasabb pontforrdsndl mar
zaréréteges helyzetben varhat6 a legnagyobb koncentracio.

forrds magassdga [m]

300, ———— Icgyezé’sgerd
il kipalakd . )
250 4[5\ xxxxxx inverzio felszakadasakor
X\ ———— kigyozd

-+ zdroréteg alatti

e 3. dbra: A kiilonboz6 fiistterjedési tipusok
i : I gyak esetén a legnagyobb gyakorisiggal vér-
0 U,I 2 0: 4 0" € glg 1:0 1:2 14 7, 5 mg/m haté koncentréicié a forrdsmagassig fiigg-
vényében

A fistfiklya kiilonb6z8 terjedési forméi esetén a 2. dbrdn megadott
maximélis koncentracié értékek a forrdsmagassig és a terjedési tipus szerint
a forrastdl kiilonboz6 tavolsdgban alakulnak ki. A forrdstdl legkisebb tavol-
sagra a fustfiklya kigy6z6 terjedés esetén éri el a talajt. A forrdsmagassig fligg-
vényében a forrastél 0,8 —4,0 km kozotti tdvolsdgra varhaté a maximélis
koncentracié. Zaréréteg esetén 3 km, inverzi6 felszakaddsa alatti terjedésnél
5 km tavolsdgban léphet fel a 2. dbrdn megadott koncentraci6. A fiistfaklya
kupalaka terjedésekor a forrasmagassig szerint a forrdstdl 2 —20 km kozotti
tavolsagban alakul ki a maximdlis koncentricié. A fiistfaklya legyezGszeri
terjedés esetén a forrastél nagy tavolsagban éri el a talajt. Mig 60 m magas
forrasnél 6 km-re varhaté a maximdlis koncentrécié, addig 300 m magas forras
esetén 50 km-nél nagyobb tévolsagban.

A kiilonboz6 fiistfaklya terjedési tipusokra megadott maximélis koncent-
racié a legkedvez&tlenebb meteoroldgiai feltétel esetén alakulhat ki, mely egy
év folyaman 4ltalaban kis gyakorisiggal vagy egyaltalan nem fordul eld.
Emiatt a fustfaklya terjedési formdinak légszennyezettségi viszonyait jobban
jellemzi a forrds 50 km-es k('jrnyezetében a legnagyobb gyakorisaggal varhato
koncentracié érték nagysaga (3. dbra). A 2. és 3. dbra osszevetésekor kitiinik,
hogy egyes terjedési tipusok esetében a maximélis koncentracional jelent&sen
kisebb a legnagyobb gyakorisaggal el6fordulé koncentricié érték. A magas
pontforras a kornyezetét altalaban a fiistfaklya kigy6zo terjedése esetén szeny-
nyezi leginkdbb, legkevésbé pedig folfelé szérédé és legyezGszerti fiistterje-
déskor.

Magas pontforrds kritikus diszperziés modellje

A hazdnkban érvényben levs levegétisztasdg-védelmi elirdsok szerint
a szennyezbanyagonként — a teriilet védettségi kategéridjanak megfeleléen —
megallapitott levegémindségi norma nem léphets tul. Ez azt jelenti, hogy a
magas pontforras varhaté maximalis koncentracidja a teriileten mar meglevé
szennyezettségi szint, az un. alapterhelés figyelembevételével, nem lehet
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nagyobb a levegdmindgségi normaértéknél. A maximadlis koncentrécié — az ef-
fektiv kéménymagassig fiiggvényében — a fistfaklya kiilonboz6 terjedési
tipusaindl alakul ki. Vizsgdlataink alapjan dtlagos kibocsatdsi paraméterek
esetén, 60— 160 m magassig kozotti forrdsokra a kigy6zo6 terjedéses diszperzios
modell és 160 m-nél magasabb pontforrasokra a zaréréteges modell tekinthetd
a kritikus diszperzi6s modellnek.

Hazénkban a jelenlegi gazdasigi fejlettség mellett a levegGtisztasigi els-
irdsok még magas pontforrasok esetén sem tarthaték mindig be. Egyes kiilfoldi
orszagokban olyan normaértékeket adnak meg, melynek tullépését az év kis
részében megengedik. Extrém magas koncentraciokat adé meteorolégiai hely-
zetekben vagy a termelés csokkentésévei, vagy alacsonyabb kéntartalmi tiize-
I6anyag hasznalatdval akadalyozhaté meg a magas szennyezettségi szint kiala-
kulasa.

Ha a levegéminGségi norma tullépését évi 100 éraban engedjiik meg, vagy
a normat oly médon tartjuk be, hogy magas koncentraciékat adé meteorol-
giai helyzetekben, Gsszesen 100 éraban az emissziét csokkentjiik; akkor vizs-
galataink alapjan magas pontforrasokra a kigy6zo terjedéses modell lesz a kri-
tikus diszperziés modell.

A leveg6minsségi norma 10%,-os tullépése azt jelenti, hogy egy évben 876
ora tartamban alakulhat ki norma feletti koncentrdcié. A magas pontforrds
kornyezetében lev6 adott helyen — egyenletes szélirany eloszldst feltételezve,
valamint a szennyez6 anyagnak a széliranyra merdgleges szérédésat és a forrds-
t6l kiilonboz6 tdvolsagban kialakulé magas koncentraciéjat figyelembevéve —
azonban egy évben legfeljebb 1—2 nap tartamban varhaté a leveg6mindségi
normdandl nagyobb koncentréci6. 10 szazalékos tullépés esetén — a kiilonbhozd
terjedési formak gyakorisiga és a varhaté koncentracié nagysiga alapjan—a
terjedés kupalaki modelljét alkalmazzuk.
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Sztratoszférikus haborgasok 1972 telén
BORBELY EDIT, Kozponti Légkorfizikai Intézet, Budapest

Stratospheric Disturbances in Winter of 1972. The stratospheric warming of January
and February 1972 causing a very great rise in temperature over mid-latitudes is dealt
with in the study. The greatest rise (41,4°C at the 10-mb level) took place over Budapest,
but it could be traced in the rocket measurements of Volgograd as well as in the radioson-
de measurements of Wien and Berlin. The warming began at high altitudes and was gra-
dually spreading downwards. The rate of spreading at 30—80 km altitudes was
2 —3 km/day. During this period the position of the polar vortex became unstable, the
vortex split into two parts. During the same period the change in the total amount of ozo-
ne was examined as well and a rise at each Middle-European station was observed. A simi-
lar change in the horizontal intensity of the geomagnetic field could be traced. From the
extraterrestrial factors the 20-cm radio-wawe radiation of the sun and the relative number
of sunspots showed a reversed connection and a phase lag of 3 —7 days. No change due to the
warming manifested itself in the ionospheric absorption, only a decrease of 20 decibel oc-
curred with the cooling.

*

CmpamocdgiepHule 803myujeHus 3a 3umnuii nepuod 1972 2. PaccmarpuBaercs
crparocepHOe IoTerJieHue, NMeRBiiee MecTo B siiBape u gespase 1972 r. u comn-
POBOE/IABIIEECsT BechbMa 3HAYUTENbHBIMHU M3MEHEHUsIMH TeMIIepaTyphl HA cpeji-
HuX muporax. [Hau6osee 3HauuTenbHOE TOTeIrieHue, cocrasisasuiee 41,4 °C na
yposHe 10 MO, Haba0xam0ch HaJg ByaanemroM, HO OHO 0TMeYaJloCh TaK#e B pe-
3yJ'bTaTaX pPaKeTHHIX 30HANPOBaHMN BoJsrorpajga Kak B pagu030HINPOBAHHBIX
nauueix Bena u Bepaunna. I[Torensienue Hauajnoch Ha GOJbIINX BBICOTAX M I10CTe-
IIEHHO PaCHpPOCTPAHSIOCH HA (Gosiee Hu3Kue ypoBHHU. CKOPOCTH ero pacipocrpa-
HEeHHs cocTaBisia 2—3 KM/mensb Ha Bpicotax ot 30 mo 80 kM. B aTo Bpemsa mo-
JIOFKEHUEe MOJIAPHOr0 BUXPs CTAJ0 HEYCTOIYMBBIM. ABTOPOM M3ydaJslCh U3MeHe-
HHUsI CyMMapHOTO COJep;KaHHsI 030HA 3a TOT #<e IepPHOJ M CJeJaH BBIBOJ O TOM,
4YTO 32 BpeMs cTpaTocPepHLIX IOTelIeHnii coep:;ranue 030Ha OBLI0 IIOBHIIIEH-
HBIMI HA BceX cpejHe-eBponeiickux crannusa. [Togo6Hoe namenenune ObLIO OTME-
YeHO B MHTEHCHBHOCTHM IOPMBOHTAJILHOII COCTABJAIONICH I'eOMArHUTHOIO II0JIsA.
Yro Kacaercs BHE3eMHBIX (ParTopoB, me;ay paguoBosHamu 20 cm CouHna u
OTHOCUTEJILHBIM YUCJIOM COJIHEUHBIX ISITE€H NMeeTcs ofpaTHasi CBsA3b U 3alasibl-
Banue B 3—7 nueii. [TapasienpbHoe uamenenune, CBI3aHHoe ¢ II0TeNJIeHneM, He OT-
Meuajaoch B MOHOCHEPHOM TOTrJIONEHUN PATUOBOJIH, JIMIIh IPH IO0XOJ0TAHUK
HMeJIO MECTO ero cHusKeHue npuodsa. na 20 memubes.

*

Az utébbi évtizedekben a meteoroldgiai kutatdsok egy része a Scherhag
altal 1952-ben Berlinben felfedezett sztratoszférikus felmelegedésekre iranyult.
A zavartalan, hdborgdsmentes sztratoszféra elvét vall6 kutaték kezdetben
hibés mérésnek tekintették ezt a hirtelen jelentkez6 és gyors lefolyést felmele-
gedést, tobbszori ismétlédése azonban bizonyossigot szolgéltatott arrdl, hogy
valéban meglevs sztratoszférikus jelenségrél van sz6. Az un. berlini effektus
tobbnyire a magasabb foldrajzi szélességeken figyelhet6 meg, el6fordulhat
azonban kozepes szélességeken is. Néhdny esetben a budapesti radiészondés
felszélldsokban is megtalalhaté. Ilyenek voltak pl. az 1972 janudarjira és feb-
ruérjira esG felmelegedések. Az el6bbi kisebb mértékii volt, az utébbi azonban
igen nagy h6mérsékleti valtozdsokat hozott létre a sztratoszférdban, igy ezeket
az eseteket valasztottuk ki tanulményunk térgydul.

Els6ként bemutatjuk a troposzféra és a sztratoszféra kiilonb6z6 szintjein
a hémérséklet menetét az emlitett idészakbol (1. dbra). A troposzférabdl az
500 mb-os, a sztratoszférabdl a 200, az 50, a 30, a 20 és a 10 mb-os szinteket
vélasztottuk ki. A troposzférdban egydltaldn nem észlelhet§ felmelegedés,
csupén két vagy tobb kisebb hulldm jelentkezik a h6mérsékleti menetben ezen
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idGszak alatt. A 200 mb-os szinten azonban mar megjelenik, bar ebben a ma-
gassdgban a tropopauza véltozdsai is okozhatnak h6mérséklet novekedést vagy
csokkenést. A nagyobb magassdgokban kiilonosen a 20 és a 10 mb-os szinten
igen jelent6s a hémérséklet valtozasa. A legnagyobb felmelegedést a radio-
szondaval elért legnagyobb magassdgban, a 10 mb-os szinten talalhatjuk, ahol
az elsG esetben a legmagasabb hémérséklet —43,0 °C, a méasodik esetben pedig

10mb

37 c Budapest

20 mb

500 mb
=205

-30°

[ERLIERE S ERRS RRYHELRS RARRRERE REAN AAF R GRS LOSS R 58 60 SR LR 8 LR L 5L L6 RS AL R AR BB B
T I I | RS PR AT I

Ry el 83 n 21 25 292 6 W8 272 1578 8. 121 &5 3lidd
1972.1. 1. .

1. dbra: A hémérséklet valtozasa a troposzféra és sztratoszféra kiilénbézd szintjein, Budapest
folott

—30,8 °C. Az utédna kovetkez6 lehiilés legmélyebb pontja pedig — 59,8 °C ill.
—172,2 °C. Az 50 mb és a 10 mb kozotti rétegben janudr 12 —13-4n, ill. januér
28 —29-én kezdddik meg a felmelegedés . Az alacsonyabb szinteken az els6
esetben nem lehet kimutatni, a masodik esetben pedig februdr 7—8-4n kezdd-
dik meg az erGteljes emelkedés a hémérsékletben. A esticspont janudr 17— 19,
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ill. februar 11 és 14 kozé esik. Az utana kovetkez6 lehtilés legalacsonyabb értéke
pedig janudar 29., ill. februar 24-ére. Vertikalis terjedést a radiészondés adatok-
b6l nem lehet megallapitani, mert a sztratoszféra alsé és kozépsé részében
csupdn 1—2 napos kiilonbség van a felmelegedés megjelenési idejében.

I. TABLAZAT

Az 1972 februdrjaban bekivetkezett gyors sztratoszférikus felmelegedés jellemzoi

| 7F'eilmelegedési szakasz | Lehtilési szakasz

Jellemzdk ‘ Magassagok [mb]

50;30{20‘10‘50|30\20im

1 e \ ] ‘
! ‘ ‘
Hé6mérséklet kiilonbség [°C] | 83 | 11,7 | 20,6 | 28,9 | 15,2 ‘ 20,9 | 32,9 | 41,4
| | |
| | | |
16 14 (T4 12 1A 1 12
\ ‘ %

1dé kiilonbség [nap] [ 14

Hémérséklet atl. | ‘
valtozasi sebessége [°C/nap] 2 T Tl L For S R 5 | 2,2 1,3 ‘ 1 90 | 2,67 8;b

Az 1. tablazatban osszefoglaltuk a sztratoszféra egyes szintjein a legmaga-
sabb és legalacsonyabb hémérsékleti értékek kozotti kiillonbségeket, a februdri
felmelegedés és lehfilés idGtartamat és a hémérséklet atlagos véltozasi sebes-
ségét. Igen jol megfigyelhet6 a hémérsékleti valtozas fokozatos novekedése
a magassiggal, valamint az, hogy a felmelegedés valamivel lassibb volt, mint
az utdna kovetkezd lehfilés.

II. TABLAZAT

A februdri ingdsok 10 évi kiozépértéke Budapesten, valamint az 1972 februari ingasok Budapest
Berlin és Bécs felett a sztratoszféra kilinbizd szintjein

Havi ingésok

Mag[a;!slsl.f]gok Budapest L Budapest |  Berlin | Bées
(1961 —1970) , 1972. februar
e — R a3 e SR R
50 14,7 : 15,2 16,4 17,0
30 ! 14,1 ‘ 20,9 24,6 24,0
20 | 13,2 ‘ 32,9 38,3 31,5
10 Wiy R 34,6 32,6

Abbél a célbdl, hogy 6sszehasonlithassuk az 1972 februarjiban bekovet-
kezG havi ingds nagysagat, a I1. tdblizatban feltiintettiik a budapesti 1961 —
1970-ig terjedd 10 évi idészak februéri, valamint Budapest, Berlin és Bécs
1972 februdrjinak havi ingdsait. A Budapesten és a tobbi allomdson észlelt
1972. februar havi amplitudé minden esethen nagyobb, mint a budapesti 10 évi
kozépérték. Az 50 és a 30 mb-os magassagban az el6bbitél valé eltérés még nem
feltinen nagy, a 20 mb-os szinten azonban mar 19,7 °C, a 10 mb-os magassig-
ban pedig 20,7 °C. Az 1972 februari havi ingas tehat mindkét magassdgi szin-
ten tébb mint 2-szer nagyobb, mint a 10 évi kozépérték.

A 10 mb-nal magasabb szintek vizsgdlatdhoz a volgogradi rakétds méré-
sek adatait hasznaltuk fel (2. dbra). A vastag szaggatott gorbe a februdri leg-
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nagyobb felmelegedés idejét jelzi az egyes magassdgokban. Igen jol megfigyel-
heté ebben az esetben is, hogy a felmelegedés a magasabb szinteken kordbban
jelentkezik és fokozatosan terjed az alacsonyabb szintek felé. A 80 km-es ma-
gassdgban a janudr 29 és februar 4 kozotti idGszakban jelenik meg a meleg

kmt  Volgograd

2. dbra: A hémérséklet id6beli
metszete a volgogradi rakétés 10

mérések adataibdl; a vastag 3 —ﬁ’w‘\’zo’vf
szaggatott gorbe &leg“ag}’Obb LA LA AN AAAS L As AN B AL R AES LAAD AL RARS LALS LAAS RARS LARI RALD LAAS AAAD LAAH AR RARS RARE BN
félmelegedés helyét jelzi kiilon- 9772 5/ 381 .21 25.29 [2/ 6 10 14 18 22 26 /}/ § 1317 2125 91

b6z6 magassagokban 7

levegd, a szokasos —80, —90 °C helyett, — 60 °C a h6mérséklet. A 40— 55 km
kozott pedig —10°, —20°. A vertikélis terjedés mértéke a 30 és a 80 km ko-
zott 2—3 km/nap. A 30 km-nél alacsonyabb szinteken Volgograd térségében
sem lehet vertikalis terjedést megéllapitani, mert az atmoszféranak ebben a
rétegében szinte teljesen egyidejii a felmelegedés. A sztratopauza is magasan
helyezkedik el a felmelegedés idején, kb. 55 km magassdgban. Ezen iddszak
el6tt és utan kb. 10 km-rel alacsonyabban van.

A sztratoszféra nyomdsi mezeje az emlitett idGszakban a kovetkez8képpen
alakul: februar elején a polarérvény centruma a 30 mb-os szinten a pélus koze-
lében van, és sfirfi izohipszakkal rendelkezik (3. dbra). Ugyanekkor a poldror-
vény szélén az Atlanti 6cedn keleti és Eurdpa délnyugati része felett egy magas
nyomasi képzédmény alakul ki, amely késébb olyannyira megerdsodik, hogy
a polarorvényt két részre osztja (4. dbra). Majd ezt kovetéleg, februar 10-én
jelentkezik elGszor a 10 mb-os szinten — 30 °C-os, 12-én pedig a 30 mb-os szin-
ten is —40 °C-os hémérséklet Eurdpa folott. Ez a meleg légtomeg észak felé
helyezédik 4t, és kizben kiterjeszkedik, tigy hogy Azsia délnyugati része folott
is magas a homérséklet. A Nimbus IV. mesterséges holdra szerelt Selective
Chopper Radiometer:(SCR) mérései szerint a felmelegedés a 20 és 2-mb-os
szintek kozotti rétegben a legerdsebb. Februar kozepétdl a pélus kizelében el-
helyezked6 hideg levegé egyre mélyebben lehtzédik a mérsékelt szélességek
felé (5. dbra). A lehiilés mélypontja februar 25-én van. A Kelet-Eurépa felett
elhelyezkeds centrumban —80 C®-os a hémérséklet a 30 mb-os szinten.

Minthogy a hémérsékleti struktiranak ilyen nagy mértékii dtrendezédése
ritkdn észlelhet6 Budapest, és egész Eurdpa felett, megkiséreltilk més jelensé-
gekkel valé Osszefiiggéseit is megkeresni. T6bb szerzé mutatott ra a légkor
6zontartalma és a hémérséklet kozotti kapesolatra. Craig (1965) The Upper
Atmosphere Meteorology and Physics c. konyvében kozli Normand sszedllité-
sat, amely a légkor kiillonboz6 szintjeinek hémérsékletei és a teljes 6zontarta-

223



lom értékei kozotti korrelacids koefficienseket tartalmazza. Ezek az eredmé-
nyek megegyeznek Dobson (1927) és munkatérsa (Meetham, 1937) korabbi
eredményeivel, és az Gjabbakkal is (Ohring és Muench, 1960). Bar a korrelacios
koefficienseknek nagy volt a véltozdsuk, s6t esetenként negativ kapcsolat
adddott, értékiik altaldban 0,50 volt. Az ézon vertikdlis eloszldsdban Diitsch
(1962a) taldlt véiltozédsokat a gyors sztratoszférikus felmelegedések idején. Né-
hédny esetben az 6zon parcidlis nyomdsa 30— 50%,-0s novekedést mutatott a
23 és 25 km-es magassagi kozben. Ugyancsak Ditsch (1962b) és kés6bb London

3. dbra: A 30 mb-os szint fél-
goémbi magassagi térképe 1972.
II. 1-én; folytonos gorbék az
izohipszéak, a szaggatott gorbék
az izotermak

(1963b) j6 kapesolatot talalt a magas 6zontartalom és az olyan meleg centrum
helyzete kozott, amelynek északnyugati iranyt mozgésa volt. Igen szoros nega-
tiv korreldcié mutatkozik (Normand, 1951) a teljes ézontartalom és a tropo-
pauza magassdga kozott (— 0,78), a tropopauza hémérsékletével és nyomésdval
pedig szoros pozitiv kapcsolat (40,38 és +0,77).

A budapesti teljes 6zontartalom adatai az dltalunk vizsgalt felmelegedés
idészakaban a rossz optikai feltételek miatt igen hidnyosak, igy ezzel a soro-
zattal az Osszehasonlitds nem volt lehetséges. Felhasznaltuk azonban Belsk,
Hradec Kralove és a Berlinhez foldrajzilag igen kozel fekvé Potsdam ézonada-
tait, amelyet a 6. dbrdn mutatunk be. Mindharom alloméson a teljes 6zontar-
talom értékeiben igen nagy emelkedés tapasztalhaté. Belskben 0,420, Hradec
Kralovéban 0,406, Potsdamban pedig 0,451 cm a cstcsérték. Bar az 6zontarta-
lom maximuma &4ltaldban a kés6 téli, kora tavaszi hénapokban szokott kiala-
kulni, ez a valtozds nem tartozik az évszakos valtozdsok korébe. Itt ui. rovid
ideig 8 —9 napig tarté hirtelen kiugrés tapasztalhat6 az 6zontartalom értékei-
ben, amelyet utdna csokkenés valt fel. Ugyanilyen emelkedést latunk a januéri
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felmelegedés idején is, bar a hémérsékleti értékekben akkor nem volt olyan
nagymértékli valtozas, mint februarban.

A teljes 6zontartalom értékén kiviil a berlini ézonszondds mérésekkel is
végeztiink osszehasonlitdst. A hdrom téli hénap alatt 11 6zonfelszallds volt.
Ebbdl kettd csak a 250 mb-os szintet érte el, egy pedig 26 mb-os csticsértékkel
fejez6dott be, igy gyakorlatilag 8, ill. a 30 mb-os magassdgban 9 adatunk ma-
radt. Ilyen kevés szamu mérésbél statisztikai karakterisztikik megallapitdsa
nem lehetséges, csupan a két elem menetét rajzoltuk fel a 30, 20 és a_ 10 mb-os
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4. abra: A 30 mb-os szint fél-
gombi magasségi térképe 1972.
II. 12-én; folytonos gérbék az
izohipszék, a szaggatott gorbék
az izotermdak

szinteken. A két valtozé dltaldban egyirdnyt véltozést mutat, amely arra enged
kovetkeztetni, hogy az ugyanazon légrétegben kialakulé hémérséklet és 6zon-
koncentricié is érzékenyen reagil egyméas ingadozaséra éppligy, mint az egész
atmoszféra 6zontartalma a légkor egy bizonyos rétegének hémérsékleti valto-
zasdra.

Az ézonszondéds mérések meginduldsa nagyban elGrevitte ezeknek a kap-
csolatoknak a kutatdsit. A Monacoban 1968-ban és az Arosaban 1972-ben
megtartott ézonszimpdziumon szdmos ilyen targya elGadés hangzott el. Az
eurépai 6zonszonda hélézat adatai alapjan H. U. Diitsch, W. Attmannspacher,
K. H. Grasnick és D. Spinkuch, az amerikai adatokbdl pedig W. S. Hering,
J. S. Randhawa, B. K. Mukherjee és Bh. V. R. Murty, C. R. Sreedharan és A.
Mani kutatésai a leginkabb emlitésre méltok. A vizsgdlatok szerint egyiranyu
valtozés talalhaté a sztratoszféraban az ézonkoncentricié és a homérséklet
menetében az alacsony és magas szélességeken egyardnt, és tobb esetben az
6zonkoncentraciéban idében elGbb jelentkezik a valtozas, mint a hGmérséklet-
ben. Az 6zonszondés mérések azt is kimutattdk, hogy a tropopauza szintje
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alatt, vagy a tropopauza magassagaban altaldban 6zon minimum talalhaté, ez
az un. ,,6zon-lyuk”, amelynek a kialakuldsa horizontélis és vertikalis aramlési
viszonyokkal magyarazhat6. Az zon és a hémérsékleti mez6 struktirajaban
torténd valtozasok igen szoros kapesolatot mutatnak a jetstream és az altalanos
cirkulécios valtozasokkal is. Az 6zonban gazdag és 6zonban szegény légtomegek

5. dbra: A 30 mb-os szint fél-
gombi magassagi térképe 1972.
II. 25-én; folytonos gérbék az
izohipszak, a szaggatott gérbék
az izotermak

megjelenése bizonyos mértékben a széliranynak is fiiggvénye, amely advektiv
hatdsok révén is h6mérséklet valtozast okoz.

Minthogy a sztratoszférikus felmelegedések okait illetGen a Fold légkoré-
ben feltart osszefiiggések alapjan még csak feltételezésekre szoritkozhatunk,
sok kisérlet torténik olyan kapesolatok megdllapitdsira is, amelyek napfizikai
hatésoknak és egyéb extraterresztrikus tényezéknek az atmoszférara val6 ha-
téasdra utalnak. Mivel a Fold és légkore a Napbdl eredd sugarzastol kapja a me-
leget, és mivel az 6zonképzidés els6dleges mechanizmusa a Nap ultraviola
sugarzasa, kézenfekvd elsGsorban a Napban torténé véltozasokat, valamint a
Napnak az ionoszférara gyakorolt hatasat figyelembe venni. A Nap hatésai
koziil a napfoltszdmok és a kiilonboz6 radiésugarzasok, az ionoszférikus vélto-
zdsok koziil pedig az ionoszférikus abszorpcié valamint ezeknek a f6ldi magne-
ses er6térben létrehozott valtozasai szamottevéek. Megkiséreltiik ezért a foldi
mégneses ertér horizontdlis intenzitdsat, a relativ napfoltszamokat (W olf-féle
szam), a Nap 20 cm-es radidsugarzasat és az ionoszférikus abszorpceié valtoza-
sait is hozzarendelni a meteoroldgiai tényez6khoz (7. dbra). A konnyebb Ossze-
hasonlitds érdekében felrajzoltuk erre az abrara a berlini 30 mb-os szint h6mér-
sékletét (a. gorbe), valamint a Berlinhez kozeli Potsdam ézonadatait is (b. gor-
be). Felette a magneses erGtér horizontalis intenzitisa (c. gorbe), majd sorrend-
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ben a relativ napfoltszdmok (d. gorbe), a Nap 20 cm-es radidsugarzasa (e. gir-
be), és az ionoszférikus abszorpci6 (f. gorbe) valtozasai taldlhaték. Mindegyik
adatsort 3 napos dtkarolé kizepeléssel simitottuk.

A foldi mégneses erGtér horizontdlis intenzitdsanak értékeit a Magyar
Allami Geofizikai Intézet Tihanyban m{ik6dé Foldmégneses Intézetének mé-
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6 dbra: A teljes 6zontartalom véltozésa Belsk, Hradec Kralove és Potsdam allomésén; a gorbék
szaggatott része az adatok hianyét jelzi

réseibdl vettiik. A skalaértékek a 21350 y alapértéktdl valo eltéréseket fejezik
ki. Februér elsé felében, kb. 16-ig magas intenzitdsértékek vannak, 55 és 70 y
kozotti értékek, a késébbi idészakban csokkenés mutatkozik és a 25— 26-dn
kialakult igen erds lehfilés idején a mégneses intenzitds is a legalacsonyabb
értékét veszi fel (30 alatti értéket). A két jelenség maximumanak megjelenése
kozott 1—2 nap telt el, azaz a mégneses intenzitasban el6bb kezddédik meg a
csokkenés, mint a hémérsékletben, a mélypont kialakuldsdban viszont egy-két
napos késés mutatkozik. A két jelenség kapesolatira mar Scherhag (1953) is
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ramutatott. A foldmagneses karakterszamok hirtelen emelkedését tapasztalta
a sztratoszférikus felmelegedések idején.

Igen nagy véltozasokat talaltunk tovabba a Nap 20 cm-es (1500 MHz)
hulldmhosszisagi radiésugarzasaban és a napfoltok szdmaban is az emlitett
id6szak folyaman. A Nap radiésugarzasat az un. solar unit egységben kozlik,
ahol 1 sugarzasi egység = 10722 W/m2Hz. Mindkét adatsort a Heinrich — Heintz
Intézet megfigyelési anyagabdl vettiik. Mindkét esetben, a januari és a februéari
felmelegedés alkalmaval is a hémérséklet és az 6zon valtozasdhoz viszonyitva
ellentétes valtozds mutatkozik a solar fluxban. Ugyanilyen irdnya valtozast
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7. dbra: Terresztrikus és extraterresztikus tényez8k valtozasa 1972 telén; (a. gérbe: a 30 mb-os

szint hémérséklete a berlini adatok alapjan; b. gérbe a teljes 6zontartalom véltozasa Potsdam-

ban; c. gérbe: a f6ldi magneses er6tér horizontalis intenzitasa; d. gorbe: relativ napfoltszamol;
e. gorbe: a Nap 20 cm-es radidsugérzdsa; f. gorbe: az ionoszférikus abszorpcio)
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mutat a napfoltszimok menete is. Az ellentétes menet teljesen érthetd, ha
meggondoljuk, hogy a napfoltszdmok novekedése a Nap ultraviola sugdrzdsa-
nak csokkenésével jar, amely az 6zonképzidésre is csokkentd hatdssal van. A
valtozdsok azaz a novekedés ill. csokkenés ideje nem egyezik meg minden
elemnél. A hémérséklet és az 6zon maximuma kozott nines nagy eltérés, 12
nap a szélsé értékek bedllasi ideje kozott a kiilonbség, vagy éppen egyid6ben
torténik. A napfoltok és a Nap radidésugdrzdsa, mint mar emlitettem, ellentétes
fazisban kapesolodik a hémérséklethez és az ézonhoz. Az elébbiek idébelileg
kordbban észlelhet6k és a maximumok ill. minimumok kozotti kiilonbség
3—T nap.

A teljes 6zontartalom és a napfoltok kozotti kapesolatra Humpreys mar
1910-ben utalt, kés6bb Dobson és Harrison (1926), Cabannes és Dufay (1927),
valamint Fowle (1929) foglalkoztak a két jelenséggel. Ezeknek a vizsgilatok-
nak eredményei azonban bizonytalanok voltak, mivel rendszeres 6zonmérések-
kel akkor még nem rendelkeztek. Kés6bb Willett 26 év adatai alapjan mér
komolyabb statisztikai szdmitdsokat végzett, amely a napfoltok és a teljes
ézontartalom évi kozépértékeire vonatkozott. Az eredmények szerint méasfél-
két évi eltoldssal igen erls negativ korrelacié adédott a két valtozé kozott.
Ezeket az eredményeket késébb London és Oltmans (1973) feliilvizsgalta és bar
megerdsitette azt a tényt, hogy a két elem kozott szoros kapesolat van, a sta-
tisztikai szdmitdsok szerint azonban a mésfél — két évi faziskésés nem minden
esetben mutathaté ki. Néhany olyan eset is el6fordult, hogy ellentétes irdny1
késés volt, azaz az 6zon valtozott eldszor és ezt kivette a napfoltok véltozasa,
amely a szerz6k szerint is nehezen képzelhetd el, ill. ebben az esetben més té-
nyezs okozhatta az eltérést. A kutatok eddig dltaldban az id6belileg hosszabb
periédusokat, pl. a 11 évi napfolt-ciklusokkal kapesolatos véltozésokat vizs-
gdltdk. A teljes 6zontartalom és a napfoltszimok naponkénti valtozésdra,
valamint ezeknek a sztratoszférikus felmelegedésekkel valé kapcsolatdra vo-
natkozo irodalmi utalasokat nem taldltam.

Végezetiil foglalkoztunk még az ionoszférikus abszorpeié (2614 MHz)
valtozdsaval is, amelyet a 7. dbra legfelss, f. gérbéje mutat be. A tobbi elemtél
eltéréen az ionoszférikus abszorpciéban nem taldlhaték meg azok a hullamok,
amelyek a sztratoszférikus felmelegedéssel valé kapesolatot tisztan kimutat-
nék. Csupdn annyi lathaté, hogy az 1972. év januédrjdban magas az ionoszféri-
kus abszorpcié, kozépértékben 44 decibel. Az utdna kivetkezd id6szakban foko-
zatosan csokken, atlagértéke 22 decibel. Az ionoszférikus abszorpeciéval az
utébbi iddszakban igen sokan foglalkoztak. A Kozmikus Meteoroldgia kijevi
értekezletén D. Tarasenko és G. Entzian (1973) a tavaszi atvaltédassal valo
kapesolatdra mutatott rd, és az ott bekovetkezs felmelegedésnél hasonléképpen
kb. 20 decibellel valtozott meg az ionoszférikus abszorpcié értéke. Bossolasco
és Elene (1963), majd K. Jones és W. Beynon (1967) az abszorpci6 és a 10 mb-os
szint hémérséklete kozotti korrelacidval foglalkozott. Eredményeik szerint a
két adatsor kozotti korrelacios koefficiens igen kicsiny. J. Taubenheim (1971)
szerint a téli id8szakban az ionoszférikus abszorpei6 véaltozasa inkabb a sztra-
toszféra szélrendszerével mutat kapesolatot, mint a hdmérséklettel. H. Schwen-
tek (1968) vizsgalatai alapjan az ionoszférikus abszorpei6é novekedését sok eset-
ben sztratoszférikus nyomdasnovekedés kiséri. Igen részletesen tanulményozta
ezt a kérdést J. C. Patel és K. M. Kotadia (1972). Eredményeik szerint az ionosz-
férikus abszorpcié novekedési tendenciat mutat a sztratoszférikus fel-
melegedés bizonyos eseteiben, nem lehet azonban torvényszertinek tekin-
teni ezt a kapesoléddst. Tovdabbi megdallapitdasai még, hogy az ionoszféri-
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kus abszorpcié napi valtozasai szabdlytalanok, ellentétben a 10 mb-os szint
hémérsékletének, valamint a napfoltszdmoknak fokozatos novekedéséhez ill.
csokkenéséhez viszonyitva. B. A. Lauter és B. Schining (1970) vizsgalataibol
ismeretes, hogy az ionoszférikus abszorpcié véltozékonysdga erdsen csokken
a foldrajzi szélesség csokkenésével . K. H. Grasnick és G. Entzian megéallapitot-
ta, hogy ugyanez figyelhets meg az 6zon valtozékonysagaban is a magas és ko-
zepes szélességeken. Az egyenlitd felé haladva csokken és el is tiinik a kiilonb-
ség a nyéri és téli valtozékonysag kozott. A téli magas atmoszféraban sokkal
tobb a hdborgas termikusan és dinamikailag egyarant. Ezek a hdborgasok fel-
felé és lefelé is terjedhetnek, kiilonosen erds esetekben a 100 km-es magassigig
is felhatolnak. Mindkét elem menetében felfedezheté egy 2,2 éves ritmus, ame-
lyet vagy a Nap vagy belsé atmoszférikus folyamatok azaz planetdris hulla-
mok okozhatnak. A gyors sztratoszférikus felmelegedés tehat mas meteorolo-
giai elemek valtozdsaval is egyiitt jar, ezért fokozott figyelemmel kisérik vilag-
szerte ezeknek a megjelenését. Tisztazatlan azonban még az a kérdés, hogy
melyik jelenség az elsGdleges, és melyek azok, amelyek kovetkezményei az
elébbieknek. A kapcsolat bonyolultsdgara mutat az, hogy barmilyen sok oldal-
rél kozelitik meg és barmilyen sokféle kapcsolatot dllapitanak meg, nem lehet
torvényszeriliségeket kimondani, mert a folyamat kialakuldsa és lejatszédasa
minden esetben egymastol eltérd.
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A Velencei-t6 idGjarasi veszélyjelentd rendszere

BOJTI BELA, Viharjelzé Obszervatérium, Siéfok és
KEMENY ANDRAS, Szereléipari Tervezé Vdllalat, Budapest

Weather Warning System of the Lake Velence. The results of the synoptical-climatolo-
gical examinations needed to the establishment of a warning system of the Lake Velence are
published and the building up of the system is given. The results of the warnings of the
test-year 1974 are evaluated.

*

Cucemema npedynpexncoenus wmopmog Ha ozepe Beaenye. ONUCBIBAIOTCA pe-
3yJbTATHIl CHHOTIITHKO-KJINMATOJIOTHUECKUX UCCIIeI0OBAHNIT, IPOBEIEHHbIX B CBA3U
¢ CO3JaHMEeM CHCTEeMBbI IITOPMOBBIX Npeylpessiennii na ozepe Beaenne. B 3ariio-
UeHe paccMaTpPUBAIOTCH Pe3YJIbTAThl ONBITHBIX Ipexylnpe:dennii 3a 1974 r.

*

Az Epitésiigyi és Vérosfejlesztési Minisztérium 1970-ben elkészitette a Ve-
lencei-té tavlati fejlesztési tervét. A Dunédntil keleti részén fekvé to6 teriilete
25,3 km2, ebbdl naddal fedett rész 15,0 km2. A t6 tGjholocén eredeti, felszini
kéregmozgisok kovetkeztében kb. 10— 12 ezer évvel ezel6tt keletkezett. Atla-
gos vizmélysége 1,6 m, dtlagos iszapvastagsiga 30 cm. ElsG térképe 1793-bél
ismert a heiligenburgi apatsagbdl.

A t6 tavlati fejlesztési terve tartalmazza az élet- és vagyonbiztonsdgot
szolgalé idGjarasi veszélyjelents szolgalat meginditasahoz sziikséges kutatasi
feladatok elvégzését és operativ megszervezését is. Jelen tanulmény rovid atte-
kintést nyujt a veszélyjelentést megalapozé kutatiasok eredményeirdl, majd is-
merteti a szolgalat operativ rendszer-tervét.

A kutatomunka elsd fazisaként elkésziilt a t6 kornyezetének altaldnos ég-
hajlati leirasa. A Velence-tavi Intéz6 Bizottsdg megbizasa alapjan késziilt ta-
nulmény a napsiités, a szél, a hdmérséklet és a csapadék részletes éghajlati
elemzését tartalmazza [1]. Kz a munka a viharjelzést ellaté szinoptikus tajé-
koztatdsdnak megalapozdasan tul tervezdi feladatokhoz is nélkiilozhetetlen.

A viharjelzést kozvetleniil szolgdl6 tédjékozdédas céljabdl a té tagabb kor-
nyezetében fekvé 10 szinoptikus és éghajlati alloméds 1960 — 1964 kozotti 5 év
észlelési anyaga alapjdn megvizsgaltuk a veszélyes szélviharokat okozé légkori
objektumok szinoptikus-klimatolégiai sajatossdgait.

Veszélyjelzés szempontjabdl a kritikus szélerdsséget kivalts idGjarasi hely-
zeteket, illetve objektumokat az aldbbi 4 kategéridba soroltuk: instabilitasi
vonal, prefontdlis szélerésodés, hideg front és posztfrontalis szél. E kategéridk
relativ gvakorisagat a vizsgdlt idészakbdl az 1. dbra tiinteti fel. Mint az abra-

PREFRON 4, /s

1. dbra: Erds szelet okozd iddjarasi helyzetek relativ gyako-
risaga a Velencei-tonal (1960 —1964)
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bél kitlinik, a hirtelen kitors viharok (instabilitdsi vonal és hideg front) az erds
szelek 459%,-4t teszik ki, mig a fennmarad6 55%, a pre- és posztfrontilis szelek
fokozatosan erésodé kategéridjaba tartozik.

A viharos szeleket kivalté objektumok 62%,-4ban a szélsebesség maximu-
ma nem haladta meg a 12 m/sec-ot, 30%-4ban 12—17 m/sec kozé esett,
8%-éban ezt meghalad6 értéket ért el. A viharos szelek gyakorisidgdnak maxi-
muma jliniusra, minimuma szeptemberre esik.
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A 2. dbra a prefrontalis szelek szinoptikus-klimatolégiai jellemzdit mutatja
be. Az dbra felsé részén a széliranyok, bal- és jobboldali részén a szélsebességek
relativ gyakorisdga lathaté, mig az dbra kozépss része a kiillonboz6 szélirdanyok-
hoz tartozo6 szélsebességek relativ gyakorisdganak izoplétait mutatja be. Kz az
abrazolas jol szemlélteti a fokozatosan erdsodd prefrontalis szél sebességének
a széliranytol fiiggd valoszinl valtozasat. Az abra baloldali részén a szélsebes-
ségek gyakorisdgat a legnagyobb és legkisebb irdnygyakorisdg szerint is fel-
tiintettiik.

A 3. abra a hideg frontok atvonuldsa sordn észlelt szélviszonyok jellemzsit

szemlélteti. Az dbra szerkezete az el6z6 dbraéhoz hasonlo, azzal a kiillonbséggel,
hogy a baloldali részen a Beaufort-skala szerinti riasztasi fokozatokat tiintet-
tiik fel. Szembet(ing a hideg frontok atvonuldsat kisérd erds szelek gyakorisd-

ganak a NW irdny koriili koncentralt eloszlisa. Béar kis gyakorisigot mutat-
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nak, de a riasztds szempontjabél figyelmet érdemelnek a SW irdnyu erds szél-
lokések is.

Az el6z6 abran feltiintetett irdny- és sebességeloszldshoz hasonlé képet
mutat a 4. dbrdn lathaté posztfrontalis szél. A két abra osszevetésébdl kitiinik,
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hogy a fokozatosan er6sodé posztfrontélis szél sebessége és gyakorisiga meg-
haladja a hideg frontok atvonuldsat kisér6 viharos szelek megfelels jellemzsit.

AlapvetGen eltérs sajatossdgok jellemzik az instabilitdsi vonalak dtvonu-
lasat kisérs szélviharokat. Az 4. dbra szerint a legerGsebb széllokésekre a W —
NW irdnybél érkezs objektumok esetén kell szamitani. A vizsgalt kategéridkon
beliil az e tipusba tartozé széliranyok és szélsebességek mutatjak a legszeszé-
lyesebb eloszlast.

A velence-tavi veszélyjelent szolgalat meteorolégiai megalapozasat célzo
el6készité munkdk utdn keriilt sor a jelz6-riaszté berendezés feldllitdsira. Az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag egy svéjci gyartmanyt Eichenberger
Electric AG 270.000 candellds fényjelz6 berendezést allitott fel Agardon. A be-
rendezés miiszaki tervét és ilizemeltetésének rendszerét az EVITERV Szerels-
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ipari Véllalat dolgozta ki [2]. A tanulmény tartalmazza a viharjelzési rendsze-
ren beliil ad6dé lehetséges varidciok mindegyikét, ,,igen — nem ” logikai don-
tésekig lebontva. A rendszer felépitését a 6. abra szemlélteti. Ezen a folyamat-
abran a ,,start” és a ,,vége” jelek kozott az adott légkori allapot meghataroza-

(Start) Vizhomérsek- | I Vizhomersek-| . [Vizhémérsék-], [Vizngmerseék- 1.fazis
Start > A n A g b rt 0
let_(07%kor let 03%kor let_115kor let 15%kor Velence-tovi megfigye-

I_,_Iﬁﬁmérsék/e( w/wrseme I____ i latinugsige
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zgs ( - Iladasl(f"—nek } Sy A N ©

Vétel, SaleE T Velence 2.fazis
t«l nyugmzns }»/ ik / [” / KEI tevékenysége

nem

nap/o'zds v
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Velence-tavi jelzd tevé-
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/HV/[GSI‘UI
intézkedik
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6. dbra: A Velencei-t6 veszélyjelents rendszerének felépitése

séhoz, valamint a sziikséges jelzés médositdsahoz tartozé valamennyi utasitis
kozvetleniil meghatdrozhat6. Az abra szerint a folyamatnak két ,,vége” lehet-
séges. Egyik esetben a KEI si6foki obszervatériumanak értékelése alapjan
nem sziikséges a jelzés médositasa, a folyamat az obszervatériumi értékeléssel
végzidik. A jelzés moédositasdnak sziikségessége esetén a folyamat a riasztas
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helyén végzédik. A rendszer magaba foglalja a telemetrikus mintavételezés,
a gépi valogatas, az adatkigy(ijtés és utasitas-végrehajtas lehetGségeit is.

A folyamatabra harom, funkciéjaban egymaéstol eltéré fazisra bonthato.
Az elsé fazis a meteorolégiai megfigyeld méréseit, adatkigytijtését és az adatok
tovabbitdsat tartalmazza. A megfigyel§ kigy(jti az el6z6 napi hémérsékleti
sz€ls6 értékeket, a maximalis széllokést, az adott id6pontok vizhémérsékleti
adatait, valamint elkésziti a ,,VIHAR SPECI” taviratot. A kigytjtott infor-

7. dbra: A minimum-h&mérsékletek eldrejelzett (vonalkézott
rész) és mért atlagértékei a Velencei-tonal (1974)

254C°
15+
5 R
N7 A 8. abra: A maximum-hémérsékletek eldrejelzett (vonalkazott
mgj. jan. jal. aug. szept rész) és mért atlagértékei a Velencei-ténal (1974)

méacidkat eseménynapléba rogziti, majd tovabbitja a siéfoki obszervatérium-
nak. Az informaciétovabbitas els6dleges eszkoze az URH telefon, a kapesolat-
felvétel sikertelensége esetén a telex, végiil a telefon. A masodik fazis a KEI
tevékenységének logikai dontéssorozatat foglalja magdba. A harmadik fazis-
ban a velence-tavi megfigyel6 veszi és nyugtazza a KEI addsat és elvégzi a
megfelel§ tizemmdd-modositast. Itt a folyamathoz egy ,,proba-start” csatla-
kozik, amely a kétnaponként tartandé tizemprébat szimbolizalja. A kapesolat-
felvétel utan jabb logikai dontéssorozat hatdrozza meg a megfigyel6 tenni-
val6it. A kapesolds sikeressége esetén a tényt eseménynapléba rogziti, és a fo-
lyamat lezdrul. Nemleges dontés esetén kivalasztja a kapcesolatfelvétel modjat,
ennek fiiggvényében riasztja a rakétasokat, vagy a javitasrél intézkedik, majd
a folyamatot naplézassal zarja.

A velence-tavi viharjelzés operativ rendszerének Osszeallitdsa sordn meg-
vizsgaltuk a balatoni viharjelzésnél hasznélatos médszerek alkalmazzatosagat
[3]. Az osszehasonlitasbol megéllapitottuk, hogy a hideg frontok kategoériajaba
tartozo6 szélviharok, tovabbd a pre- és posztfrontélis fokozatosan erdsodd szél-
viharok riasztdsa a Velencei-té térségére is elvégezhetd. Ezzel szemben a hirte-
len kitors szélviharokat okozé szélroham-vonalak eldrejelzése csak kisérleti
jelleggel kezdheté meg [4]. A helyi szélviharok riasztdsa mar a kisérleti szakasz-
ban sem végezhets el a lokdlis skdlan rendszeresen végzett meteorolégiai meg-
figyelések nélkiil.

A si6foki Eldrejelzé Obszervatériumbél a Velencei-téra 1974-ben kiadott
kisérleti riasztdsok szdma 22 voros és 27 sarga volt. Ezek 59,3%-a bevalt,
40,7%,-a az elirt szélkategériaktol 2 m/sec-ot meghaladé értékkel eltért. Ha
az egyes szélerGsség- kategorlak szigort hatarértékeitdl eltekintiink, akkor a be-
valas 79%,-ra emelkedik, igy a biztonsigi riasztds csak 219%,. Megjegyezziik.
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hogy a kisérleti évben junius hénap volt a legviharosabb, az osszes riasztéds
32,9%,-a erre a honapra esett.

A hémérsékleti széls6 értékek elérejelzett és mért értékeinek havi atlagait
a 7. és 8. dbran tiuntettiik fel. A vonalkazott rész az elGrejelzett, a vildgos rész
a tényleges havi atlagértékeket abrazolja. Az abrakbdl kitiinik, hogy az elére-
jelzések atlagos hibaja az elGirt 2°-os intervallum koriil mozog, igy a balatoni
viharjelzésben hasznalt hémérséklet-elGrejelzési modszerek a Velencei-té tér-
ségére is alkalmazhaték. Mivel a minimum hémérséklet eldrejelzett értékei
az egész idényben rendszeresen meghaladjak a valdésdgos minimumokat, az
az elérejelzett maximumok pedig rendszeresen alatta maradnak a valésdgos
értékeknek, a hGmérséklet elbrejelzése tapasztalati uton is javithaté. Az eldre-
jelzések értékeléséhez a VITUKI agardi allomasanak adatait hasznaltuk fel.

A fenti véazlatos attekintésbdl kitiinik, hogy a velence-tavi viharjelentd
rendszer szakmai megalapozasat célz6 munka elsé fazisa sikeresnek mindsithetd.
Az elért eredmények alapjan remélhets, hogy orszagunk e rohamosan fejl6dd
udiilési tajegységének meteoroligiai kiszolgaldsa megfelel a korszeri kovetel-
ményeknek.
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Anticiklon orrhelyzetek felismertetése matrixokkal
az 500 mb-os izobarfeliileten

BARTHA IMRE, Viharjelzé Obszervatérium, Siéfok

Recognition of Anticyclone Nose Positions with Matrices on the 500 mb Surface. An ob-
jective method is presented for the recognition of the so-called nose positions of the Asores
anticyclone causing fierce and lasting squalls in the vicinity of the Lake Balaton. Identi-
fying matrices are used to the averaged 500 mb absolute topographies. The two-parameter
method used can be applied for differentation in the intensity scales of squalls of the type
examined. The theoretical considerations are demonstrated by the presentation and evalu-
ation of experimental results.
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Pacnosnasanue noaoncerust 2pedrell aHMUYukAOHA HA U300apuveckoll nogepr-
Hocmu 500 M6 npu nomowu mampuy. B padore onucbBaercs 00bEKTUBHBII Me-
TOJI PACIIO3HABAHUSA TAK HA3bIBAeMbIX A30PCKUX AHTHIMKIOHMYECKUX I'pedHeil,
BBI3BIBAIOIMX JIJINTEIbHbIE U CUJIbHBIE IITKBAJIBI B paiioHe Banarona. ITpensaraemsrii
METOJ] OCHOBBIBACTCA HA IIPUMEHEHUN MATPHIL [JIf KapTOCpeIHeHH0il afcoa0THOil
Tonorpadpuu 500 m6. J[ByXnapameTrpoBblii MeTOJ I03BOJIsAeT TaK#Aie pasjandaThb
CTereHb MHTEHCUBHOCTHU HIKBAJOB N3yyaeMoro Tuna. Teopetnueckue coodopameHus
WILTIOCTPUPYIOTCS OMIIMPUYECKIMU pPe3yJjibTaTaMd M UX OIEeHKOI.
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A viharallapot tartamédnak eldrejelzése a balatoni viharjelzési gyakorlat
egyik legnehezebb feladata. A probléma megoldésanak feltétele a viharos sze-
lek szinoptikus tulajdonsdgainak tanulményozéasa. Ezzel kapcsolatban két fon-
tos szempont emelhetd ki: egyrészt fel kell ismerni azokat a szinoptikus helyze-
teket, amelyek a tartés viharallapotot létrehozzak, mésrészt el kell donteni,
hogy milyen erdsségli és tartami a véarhaté szélvihar.

A balatoni viharjelzési gyakorlatban két erdsségi fokozat megkiilonboz-
tetése szitkséges: @) 12= Vpay [m[s]=17;b) Vyax [m/s]=17. A hagyoményos
szinoptikus gyakorlatban objektiv médszerek ismerete nélkiil mindkét feladat
nagy mértékben fiigg a szinoptikus tapasztalatatél és ilymédon elkeriilhetet-
leniil fennall a szubjektivitas.

A tartésan erds és viharos szelek az azokat kivalté légkori mechanizmusok
alapjan kiilon kategériat alkotnak [1]. Ide sorolhaték a pre- és posztfrontalis
szelek. A prefrontdlis gradiens szél objektiv értékeléséhez és elbrejelzéséhez a
[2] tanulmény a viharjelzési gyakorlatban eredményesen alkalmazhaté6 maéd-
szert ir le.

A viharos erejli és tartés posztfrontalis gradiens szél az azéri anticiklonok
orrhelyzeteinek kovetkezménye. A [3] tanulméany szerint az azori orrhelyzetek
szignifikdns nyomésképekkel parosulnak és tobb tipusba sorolhaték. A varha-
t6 szél erdssége és tartama ezektdl a tipusoktol fiigg. Ezért a viharallapot erds-
ségének és tartaménak el6rejelzése a posztfrontalis anticiklon orrhelyzet-tipu-
sok helyes felismerésén alapul.

A szinoptikus gyakorlatban a talajkozeli izobarmez6 konfigurdciéja alap-
jan szubjektive azonosnak itélt orrhelyzetek a Dunantil térségében kiilonbozé
erdsségli szélsebességeket okozhatnak. Ez a tapasztalat arra a feltevésre veze-
tett, hogy a hib4t a tipus helytelen felismerése okozza. E hidnyossig sziiksé-
gessé teszi tipusfelismertetd eljaras kidolgozasat [4].

Az idGjaras adott idGtartamra érvényes elorejelzésének Osszedllitdsdhoz
gyakran felhasznéaljak az analégia (hasonlésig) elvét. Ennek a metodikdnak
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az alapja az a feltevés, hogy a kiinduldsi meteorolégiai mezdk vagy makrofo-
lyamatok hasonlésidga esetén az idGjaras meghatarozott valésziniiséggel ha-
sonl6an alakul [5].

A szinoptikus meteorolégidban Multanovszkij alkalmazta els6 izben az
analdgia elvét tavelGrejelzések osszedllitdsanak céljaira [6]. A szinoptikus ana-
l6gia elvét a késGbbiekben is gyakran alkalmaztak, elsGsorban tavelGrejelzési
célokra, de az analdgia kritériumok tobbé-kevésbhé szubjektivek maradtak.
Vitelsz az analégidk értékelésének altalanos elvével objektiv kritériumot dolgo-
zott ki [5]. Ez a kritérium a kiindulasi feltétel sordn megadott karakterisztikak
értékeinek eltérése azok tobb éves amplitudéjatdl. Az analégia mértékét az el-
térések szdzalékban kifejezett értékei szolgaltattik. Kés6bb Bagrov Gj ana.égia-
kritériumot vezetett be. Az dltala javasolt p paraméter egy minGségi korreldcids
egyiitthato, amelynek értéke —1-t8l + 1-ig valtozhat. Ha p = 0, akkor a me-
z6k kozott nincs analdgia, p # 0 esetben fennall valédi (o= 0) vagy forditott
(0 <0) kapcsolat. Bar a p paraméter alkalmasnak bizonyult a felhasznéldsra,
hidnyossaga, hogy nem jellemzi a meteorolégiai mezSk geometriai struktiara-
jat, vagy a szinoptikus objektumok rendellenességeinek allapotat. E hidnyos-
sagok miatt a gyakorlatban a fenti paraméter alkalmazéisaval parhuzamosan
tovéabbra is haszndlatban maradtak a vizualis karakterisztikdk.

Az analdgidk kivalasztdsa sordn figyelembe kell venni azt a koriilményt,
hogy a kozépértékek nem mindig haszn ilhaték eredményesen a kiilonbozé
elemek vagy mez6k tipusainak meghatédrozdsdra. Ezért a kozepes helyzetek
analégiajaba be kellett vonni olyan paramétereket, amelyek az adott elemek
pontosan meghatarozott térbeli vagy idébeli eloszlasat is tartalmazzak [5].

Az anal6g-jelleg mértékének meghatdrozasara Zverjev és Pegy [7], valamint
Vaszjukov [8] a p, €s px paramétereket ajanlotta. Ezek a paraméterek a geo-
potencidl-mez6k geometriai és fizikai tulajdonsdgainak leirdsédra alkalmasak,
ahol p, a meridionalis, gy a zénalis &ramlést jellemzi. Ezek a paraméterek a cir-
kulédciés jellemz8k, a gerincek és a teknSk tengelyeinek elhelyezkedésére utal-
nak. g, és g értékeit az aldbbi formulak adjak meg:

N — g gy — Na—
S e LA g N ool (1)

Ngt+ Ng— N4+ Np—
3 % y Ko A oF , oF
Az (1) formuldban szereplS ng,, ng_ 68 ny,, na_ a vizsgdlt F elem 2 esa—
P Y

gradiensek elGjeleinek megegyezé (+) és eltér6 (—) esetszamait jelentik.
A mez8k egybeesésekor ¢, = @; = 1, minden més esetben ettél eltérék a —1
és +1 értékhatdrokon beliil.

A [9] tanulmany az anal6gia-keresés mddszerének felhaszndldsdval az
azori orrhelyzetek felismertetésére tett kisérletet. Az orrhelyzetek kozepes tér-
képei alapjan megéllapitotta azokat a legéltaldnosabb sajatsdgokat, amelyek
egy-egy hidegfront betorését kovetéen az 500 mb-os szinten jelentkeztek. A [3]
tanulmanyban bemutatott 4 orrhelyzet-tipus koziil az 500 mb-os feliileten az A4 és
D bizonyult legalkalmasabbnak az objektiv felismertetésre. E két tipus a poszt-
frontélis gradiens szél erGsségi fokozatainak szignifikdns megkiilonboztetésére
is alkalmasnak bizonyult. Az A tipust helyzetekben bekovetkez6 legvaldszi-
nlibb maximaélis széllokésekre a Vi, [m/s]=17, a D tipusi helyzetekben a
Vmax [m/s]= 17 kritérium teljesiilt [3]. A két tipus kozotti kiillonbségre az 500
mb-os izohipsza teknék tengelyeinek kiilonb6z6 foldrajzi elhelyezkedése bizo-
nyult a legjellemz6bbnek. A geopotencidl-mez6k tekndinek eltérd foldrajzi
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helyzete nemcsak a folyamatok idGbeliségére, hanem strukturalis kiilonbségek-
re is utal.

Jelen tanulmdnyunkban az orrhelyzet tipusok objektiv felismertetésére
az 500 mb-os abszolit geopotencidl mezékben a [8] munkdban leirt eljardst
alkalmaztuk. Vizsgalati médszeriink a kovetkezékben foglalhat6 Ossze:

Rogzitett szférikus rdcshalézat pontjaira képzett geopotencidl gradien-

oH oH
gely ettt 1o
op O
A és D tipusok kozepes 500 mb-os abszolit geopotencidl mezék nivelldlé hatas-
t6] mentes (felismerhetd) fix matrix parjait (4, A4, és D, D; A ¢ index a

elgjelét figyelembe vevs szimboéliumokkal elkészitettiik az

1. dbra: A matrixokhoz hasznélt
szférikus racshalozat

meridiondlis, a A index a zondlis dramlast jellemzi. A talajkozeli hideg frontok
atvonulasat kovets egyes 500 mb-os izohipsza mezSkhoz is rendeltiink egy-egy
@, illetve A index{i matrix-part (4, A, és D, D, amelyeket el6szor az A4, és
az A; majd a D, és a D, megfelel6 indexi fix métrixaira képeztiik le. Ezt ko-
vetden kiszamitottuk a p, p; paraméterek értékeit, valamint a g, p, szorzat.
értékeit, majd egy dontési eljardssal tipizaltuk a vizsgdlt 500 mb-os mezdét.

A fent leirt eljaras olyan szférikus racshalézatra késziilt, amely a 25 NY-i
hosszusagtol a 25 K-i hosszisigig és a 40 E-i szélességtdl a 62,5 E-i szélességig
terjedt. A racspontok tavolsdgdnak a hosszlsigi korokon 2,5 fok, a szélességi
korokon 5 fok felelt meg.

A viharjelzési gyakorlatban jelenleg hasznélt szinoptikus térképek nem
teszik lehetévé ilyen nagy szférikus racshalézat alkalmazasat. Jelen tanulmany
célja egy kisebb racshalézat bevezetése és a [9]-ben kapott dontési eljaras at-
vitele erre az uj racshalézatra. E kisebb teriiletre érvényes racsponthédlézatot
az 1. dbra szemlélteti.

Az A, ill. a D tipusu orrhelyzetek anal6g-geopotencidl mezdinek felismer-
tetése 10 X T-es @ indexti (4, # D) és 9X8-as A indexti (4; = D; matrixok-
ra épiil, amelyeket a 2. dbrdn lathaté tipizalé lapon tiintetiink fel.
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A réacshélézat megvaltoztatisdval mdédosult a [9] tanulmdnyban kidolgo-

zott dontési eljards is. A médositott dontési eljaras a kovetkezd:

I. ,,A” tipust azoéri orrhelyzet van, ha {

egyike az A, és az A, fix mitrixokra leképezve teljesiil, de nem teljesiil
= 0,32

sem {

Op
[

ot

0,55

vagy

Oy
0x

@y 02

I v

sem g,

0,22
0,37

0,094

-

01

ha a D, és a D, fix matrixokra torténik a leképezés.

0,112,

-1-1-1-1 11 1 IR T A4
A1-1-11111 T R 115 s B 8 T K 4 1 3
-1-1-1 1111 B TON T I
Sysi g 1A L0 AT 1) 11111111
| e LT P S i) (SR
e B o [ e B S (R TR T T R
-1-1-1 11 1-1 -11111-1-1 s St T
-1-1-1 1111 1311 1-1-1 i e g b it
-1-1-1-1 111 -1 1 111-1-1 ITEET A
-1-1-1-0 1 1-1 03] 3111, SRR ST
i X
Ay e Co/n) = 09 Qr/A] =
9?/0/ =
2. dbra: Tipizilé 1 -2
. al 7a. 71plzag ap Qa 36 @A/A=D/ = pfp'of\/D/ =
(Ap Dy, Az = Dafix
métrixok ; 0, 02, pa-
raméterek; ng; ale-
képezés alkalmaval "A" TIPUSU AZORI ORRHELYZET: [zeex] [wex]
megegyezd jelek szé- "D" TIPUSU AZORI ORRHELYZET: [¥Em ]
ma: nj-nal a +1 je-
lek széma

II. ,,D” tipusa azéri orrhelyzet van, ha
0 = 0,22
0i 0,37

nem teljesiil az A, és az A, fix métrixokra leképezve, de teljesiil

; 0, = 0,32
akar {o; 0,55,

egyike is, ha a D, és a D, fix métrixokra torténik a leképezés.

sem g, 0; = 0,094

V-1

sem {

V-1V

akér o, 0, = 0,112

III. Amennyiben a megvizsgalt mezére sem az I., sem a II. nem teljesiil,
akkor nem 4 és nem D tipust helyzetrsl van sz6.

Az A tipusi orrhelyzet objektiv felismertetéséhez sziikséges, hogy a mezs-
hoz rendelt métrixok elemeire a megfelels indexfi fix matrixokra torténd leké-
pezéssel kolesonosen megegyezo jelek szama (n, . ésn; ) meridiondlis Aramlasnal
=639, z6ndlis dramldsnal =689, legyen. A D tipust orrhelyzet felismertetési
feltétele, hogy meridiondlis dramldsnal =619, z6ndlis Aramlasnal =779, legyen
a leképzéskor kolesonosen megegyezd jelek szdma.

Az operativ gyakorlatban az azéri orrhelyzetek A és D tipust 500 mb-os
mezdinek felismertetési menete az aldbbiak szerint torténik:

1. A szolgalat napi térképein folyamatosan kovetni kell a hideg frontok
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nyugatrol keletre torténd athelyezidését az 1. dbrdan bemutatott, szférikus racs-
halézattal lefedett foldrajzi térségben.

2. A felismertetés azon az 500 mb-os térképen torténik, amely a talajkozeli
hideg frontnak a vonatkoztatési helyen torténd atvonulasat idében kozvetleniil
koveti.

3. Az 1. dbra alapjan késziilt atlatszé szférikus racshalézatot ra kell he-
lyezni a 2. pont szerint valasztott 500 mb-os térképre. Ezen a geopotencidl
mez6n a hosszisagi és szélességi korokon vett racspontokra a kovetkezs utasi-
tdssal megadott hozzarendeléseket végezziik el:

>0, akkor +1
13 =0, akkor 0 (2)
<0, akkor —1,

ahol 7 a szélességi, j a hosszusagi korok indexeit jeloli. Hasonléan torténik a
Hi;;; — H;; kilonbségek meghatarozasa is. Ekkor a récshélézaton elddll
a szélességi korokon vett ¢ indext és a hosszusdgi korokon vett A indexti un.
-helyzet” matrix.

t Hyy 3 — H

1. TABLAZAT
Az objektiv dintési eljaras eredményei (1973 —74. viharjelzési idényben eldfordult esetek alapjan)

* Balatoni 1 s Tipus } % Szubjektive
osztfrontd- Azébri Nem azéri | ot M.
}l)is id6idrdsi ‘ anticiklon anticiklon J‘ |
J | orrhelyzet A D orrhelyzet | azori nem azori
helyzet ‘ ‘ i 1
| ‘ - = e —r Y BT e !\ = = e - a S
dab 44 27 ‘ 18 i g -l 17 | 4 | 13
% 100 61 67 33 39 23 | 77
|

4. A @ indexti helyzet-métrix minden egyes elemét elGszor a 2. dbrdn fel-
tiintetett A4, fix matrix megfelel elemeivel kell 6sszehasonlitani, majd az
azonos jeleket Ossze kell szdmolni. Ugyanez a mfivelet elvégzends a D, fix
matrixon is. Mivel a 2 index(i fix matrixok (4, =D; )minden eleme +1, igy
az Osszehasonlitds az adott helyzet-métrix +1 elemeinek szambavételére kor-
latozodik.

9. A g, 0:6s a p, 0, paraméterek értékeinek kiszamitésa a 2. dbrdn bemu-
tatott tipizalé lapon torténik. Végiil az elGbbiekben mar ismertetett objektiv
dontési eljarassal tipizaljuk a kivalasztott 500 mb-os geopotencidl mezét.

A tipizédlas eredményessége a geopotencidl mezs és a frontok pontos anali-
zisét koveteli meg. A felismertetés idGigénye manudlis eljardssal kb. 15 perc.
Az ismertetett mddszer alkalmazhaté az objektiv eljarassal késziilt 500 mb-os
elorejelzési térképekre is.

A fent leirt eljardst az 1973 — 7T4-es viharjelzési idény megfelel6 szinoptikus
helyzeteiben probaltuk ki. Ebben az idészakban 44 posztfrontélis helyzet for-
dult elé. Ebbdl a 44 helyzetb6l mind objektiv, mind szubjektiv dontéssel kiva-
lasztottuk az azéri orrhelyzeteket. Az eljards eredményeit az 1. tdabldzat tar-
talmazza.

A tovabbiakban Gsszehasonlitast végeztiink a posztfrontalis gradiens szél
erGsségi fokozata, valamint az A4 és D tipust helyzet kozott. A tipusok azono-
sitdsa szubjektiv és objektiv médszerrel tortént. Az erdsségi fokozatok prog-
nézisa és az objektiv dontési eljaras kapesolatat a 11. tdbldzat tiinteti fel.
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A tablazatbdl megallapithaté, hogy a kiilonboz6 erdsségi fokozatok prog-
nozisa objektiv dontési eljarassal 119,-kal jobb bevalast adott, mint szubjek-
tiv dontések esetében. Az objektiv dontési eljaras javara a legnagyobb szdzalé-
kos eltérés (349%,) a D tipust orrhelyzeteknél mutatkozik, ami arra utal, hogy
ezeknek a helyzeteknek megitélése szubjektiv médon a legkritikusabb.

Az el6rejelzési feladatba beépitett objektiv dontési eljaras értéke nemesak
a szazalékos bevalastél, hanem annak informaciétartalmatél is fiigg. Ezért
megvizsgaltuk dontéseinket az informéciényereség szempontjabdl is, az un.
Shannon -féle entrépia segitségével [10].

Az entrépia definiciéja:

1
o T o pi In p; [bit], (3)

=1
ahol p; a lehetséges események alapvaldszintisége.

II. TABLAZAT
Az erésségi fokozatok (szubjektiv) prognézisa és az objektiv dintési eljdrds kapesolata

Szubjektiv Objektiv
Azoéri SRy T 5 2
anticiklon = Eset- | Vmax [m/sec] Be | Vimax [m/sec) l?e:
orrhelyzet |szdm | _ 17 | B Rl Vf(‘,l/as T T = Vg.la.s
tipusok e clall Y ol (%) ik 2 = (%)
igen | nem  igen nem | ‘ igen | mem | igen 1 nem |
(o BTTONEE [ N 17 L L] oo | N e - %
A 8| = -| m 2 R R vl ST o
5 e e F
D 9 2 - 2 G 2 S 78
[ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | { i
‘ ‘ ,
Ay il oge ‘ 107 ovagls Rl TR T R
‘ \ J

E vizsgalat eredménye arra vezetett, hogy a legnagyobb informéciényere-
ség a D tipusu helyzetek felismertetésébdl szdrmazik, ami a tipus szubjektiv
felismerésének elégtelenségeire utal. Annak a szubjektiv eldontése ugyanis,
hogy a varhaté szélsebesség milyen fokozatot ér el, kozel 4ll (44%,) egy két-
esélyes véletlen dontéshez.

Ha szubjektiv dontéseinket a D tipusndl a tovabbiakban két esemény
véletlen bekovetkezéseként értelmezziik, akkor az entrépia maximalis (S = 1),
a bizonytalansdg a legnagyobb. A keresett informéciényereséget (I) az objek-
tiv dontési eljards figyelembevétele el6tti (S) és utdni entrépia (S,p;) kiillonb-
sége adja:

I = 8—8g; [bit], (4)
igy a feltételezett informéciényereség I = 1,00—0,76 = 0,24 bit az objektiv
dontés javara.

A fenti példa azt igazolja, hogy az objektiv dontési eljaras hatékony esz-
koze a tipus-felismertetésnek és a gyakorlat szamara fontos szélerdsségi foko-
zatok megkiilonboztetésének.
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T'MPC, A. A.: MakponupRY/SIMOHHDBII MeTO/{ {0ATr0CPOIHBIX HPOTHO30B (A hosz-
szutdvi meteoroldgiai eldrejelzések makrocirkuldciés médszere). Leningrad, 1974. 486 oldal, 86 abra,

74 tablazat.

Mint ismeretes, a Multanovszkij-féle tavprognosztikai iskola az 1920-as években alakult ki,
és ennek alapjan indult meg a 30-as években a hosszttdvi meteoroldgiai elérejelzések rendszeres
készitése a Szovjetuniéban. Talan kevésbé ismeretes azonban, hogy ez a tavprognosztikai iskola
még ma, 40 — 50 évvel kés6bb is, milyen fontos szerepet jatszik a Szovjetunié tdvprognosztikai
szolgalatdban. A Multanovszkij 4ltal bevezetett fogalmak, mint természetes szinoptikus kérzet,
természetes szinoptikus periédus, természetes szinoptikus évszak, a makrofolyamatok fazisai, a
légkor ritmikus tevékenysége, képezik alapjat annak az iskoldnak, amely ma a vildgon leghosz-
szabb ideje alkalmazott tdvprognosztikai médszer.

G. Ja. Vangengeim ennek az iskolanak egyik legrégibb képviselGje és egyben tovabbfejlesz-
téje is. Vangengeim az egyes koriilhatérolt teriileteken lejatszodo6 légkori folyamatokat a nagyobb
méretii folyamatok egy-egy fejlédési stadiuménak tekintette. Toérvényszerliségeket keresett az
északi félgomb cirkuléeidés forméinak dtalakuldsdban, amelyek a troposzféra termobérikus hullé-
mainak fejlédését tiikkrozik. A troposzféra cirkuldciés formait harom alaptipusba (W, E és C ti-
pus) és kilenc altipusba sorolta. Ezek koziil W a zénélis dramlés tipusa, E és C pedig a meridio-
nalis dramlés két kiillonb6z6 tipusa.

A. A. Girsz, akinek neve alatt 1960-ban mar megjelent egy tavprognosztikai kézikényv
»»Az idGjaras hosszutavi elérejelzésének alapjai” cimmel, jelen miivét teljes egészében a Multa-
novszkij — Vangengeim-féle iskola ismertetésének szenteli. Néhéany alapvet6 fogalom tisztézdsa
utén a 4 — 6. fejezetekben a Vangengeim-féle 3 cirkulécios forma, illetve 9 altipus részletes lefrésa-
val foglalkozik. Tébbek kézott bemutatja a magasségi (500 mb) teknék és gerincek, a talaj menti
légnyomads, a hémérséklet és a csapadék anomélidinak eloszlasat az északi folgémbén az egyes
cirkulaciés, formék esetén, kiilon a téli és nyéri félévre. X

A tovabbiakban részletesen foglalkozik a szerzé a cirkulaciés formak atalakulasanak térvény-
szerfiségeivel (8. fejezet), a makroméret(i folyamatok egynemi fejlédésének csoportjaival (10. és
11. fejezet), a Vangengeim-féle osztélyozas néhény prognosztikai vonatkozasaval (13. fejezet), a
makrocirkuléaciés médszerrel készitett eldrejelzések verifikacidjaval (15. fejezet).

Kiilonleges figyelmet érdemel a 9. fejezet, amely a kiilonbozé idéskalakon lejatszodé cirku-
léciés folyamatok kélesonhatasaval foglalkozik. Multanovszkij méar 1915-ben meghatéarozta a
természetes szinoptikus periédusok (5 —7 nap) fogalméat, Vangengeim ezeken beliil elemi szinop-
tikus folyamatokat (3 —4 nap) kiilonboztetett meg. Dzerdzejevszkij az utébbiakat elemi eirkulé-
ciés mechanizmusoknak nevezte. Felismerheték hosszabb, 10 —40 napos id6szakok, amelyeken
beliil a folyamatok viszonylag egységesek és a W, E,ill. C cirkuldciés formak koéziil egy dominal.
Tovabbi egységes iddszakokat képeznek: a természetes szinoptikus évszakok (2—3 hénap), az
éven beliili fejlédési stadiumok (5 —6 hénap), a cirkuléciés korok stadiumai (5 —6 év) és a cirku-
laciés korok (10 — 30 év). Mindegyik periédus egy nagyobb idéskalaji periédusnak egy-egy fejlé-
dési fazisa.

Bér a konyvben leirt makrocirkuldciés tdvprognosztikai médszer alkalmazésa els6sorban a
Szovjetuniéban terjedt el, tébb vonatkozasban mégis figyelemre mélté. Egyrészt az egységes
makrofolyamatokkal jellemzett periédusok fogalma megtalalhaté méas orszédgok tavprognosztikai
iskoléiban is, pl. a Baur dltal bevezetett ,,Grosswetterlage”, a Namias 4ltal definidlt ,,high index”
és ,,Jlow index,”” azaz magas, ill. alacsony cirkuléciés indexekkel jellemzett periédusok. Masrészt
példa nélkiil 4116 az a téretlen és hosszu fejlédés, amely ezt a tdavprognosztikai iskolat jellemzi.
Végiil alapvetéen fontos a hosszitéavu elérejezések szempontjabdl a ,,természetes szinpotikus
évszakok” fogalma, amely szakitdst jelent a polgéri naptarhoz kététt és az id8jards tényleges
szakaszaival mitsem t6r8dS, merev évszakfogalommal.

Koppany Gyirgy
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XPOMOB, C. IL.—MAMOHTABA, J/I. I1.: Mereoponoruuyeckuin cnosaps (Me-
teoroldgiai szétdr). Meteorologicseszkoje Izdatyelsztvo Leningrad, 1974. 568 oldal, 22X 15 cm,
szamos abra, eg. v. kot., 2,40 rbl.

Egy szakszétar értékének, hasznalhatésigénak nyilvan legjobb bizonyitéka kelendésége.
Az illusztris szerzéparnak alig két évtized leforgasa alatt imméar harmadik kiadasban vehettiik
kézbe orosz nyelvii meteorolégiai szakszotarat. Az 1955-ben megjelent 7000 példanyos els6 kiadést
nyole év mulva ujabb hatezres méasodik kévette, mig most, 1974 végén, a harmadik kiaddast mar
htiszezres példényban dobta piacra a leningradi hidrometeoroldgiai kiadévallalat. A példényszam-
nak ez a tekintélyes t6bbszorsz8dése jelzi azt az altalanosan elismerd fogadtatast, amely a szétar
elsé két kiadasanak szakkoéréskben osztalyrésziil jutott.

Ezt a harmadik kiadést a szerz6k — jelzésiik szerint — atdolgoztak és bévitették. Az atdol-

" gozdst azonban tavolrél sem az el6z6 kiadds cimszavainak megvalasztasaval vagy értelmezésével
szembeni biralé megjegyzések tették sziikségessé. Sokkal inkéabb a bévités kényszere. A meteoro-
16giai szakirodalom fogalomkére ui. az utébbi évtizedben egyre gazdagodott az trkutatds, a koz-
mikus meteorolégia s nem utolsé sorban a kérnyezetvédelem problematikajanak alapvetéen
meteorolégiai fogalmakra is téamaszkodé széhasznalatdval. A tarstudomédnyoknak — mint a
geofizika, elektronika, szamitastechnika — a meteoroldgia hatérteriileteit érinté szakirodalma
is szédmos olyan cimszénak a folvételét tette sziikségessé, amelyeknek egyértelmii definicidja,
bévebb értelmezése foltétleniil helyet kért az 4j kiadésban.

Ennek a feladatnak a szerzék a téliik megszokott gondosséggal tettek eleget. Egyfell jo-
néhany cimszot és szinonimaikat a szakirodalomban Gjabban teret nyert széhasznalatnak meg-
feleléen atrendeztek, mésfel6l némelyik cimszé magyardzatat rovidebbre fogtiak, masokét béveb-
ben kifejtették; aszerint, hogy id6kozben a fejlédés, az ismeretanyag gyarapodésa vagy a tarsa-
dalmi igény kielégitésére térekvés melyik fogalomnak jar gyakoribb hasznalataval vagy éppen
tette azt tulhaladotté.

A bévités ellenére a harmadik kiadés harom és fél ivvel rovidebb lett el6djénél, noha a cim-
szavak szama sem csokkent, s6t szamuk itt tulhaladja a hatezret is. A szerz6k, bar az el6z6 ki-
addsok dsszeallitdsakor is 6vakodtak a szakszétédrnak lexikon- vagy tun. zsebkonyvjelleget adni,
most melldzték a meteorolégiai miiszerek dbrdinak kézlését. Nem hidanyoljuk Sket. Még az egyet-
len meghagyott miiszerabrat, a Szavinov-féle talajh6mérsjét (480. old.) sem hidnyolnank. A szak-
szotar feladata elsd renden a meteorolédgiai, aztdn a rokontudoméanyok altal hasznalt definicidk és
szakkifejezések értelmezése. Ennek pedig a szerz6k most is maradéktalanul eleget tettek. Allita-
sunk bizonyitéka — fliggetleniil a kiadé megitélésétél —, hogy a szoétar cimszéanyagdiban a mon-
dott értelemben minden 1ényeges fogalomnak meghatarozasat, értelmezését, tomaor, prezic ma-
gyardzatit megtaldljuk. Errdl természetesen a szakma miivelSjét esakigy, mint az orosz nyelvii
szakirodalom tanulményozéjat legjobban a szétar hasznalata gy6zi meg.

A miivet a kiadé a t6le megszokott szolid, kissé tul konzervativ kiils6ben bocsatotta Gtjara.
A konyv technikai szerkesztése ezuttal sem lépett j utakra. Meg kell allapitanunk, hogy az ab-
rék, f6ként az elemek eloszlasat vildgtérképen bemutaté abrak, az elsé két kiadasban tetszetd-
sebbek, attekinthet8bbek voltak (ldsd: felhdzet, csapadék évi eloszlasa, klimatolégiai frontok el-
helyezkedése sth.). A kitling szerz8par kiilonleges gonddal ésszedllitott szakszétara — nézetiink
szerint — az abrak tekintetében is a tartalomhoz méltébb, vele azonosan magas nivoja tipogra-
fiai, grafikai megoldast érdemelt volna.

Kakas Jézsef




KRONIKA

VISSZAPILLANTAS AZ 50 EVES MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG TARSADALMI
ES NEPGAZDASAGI KAPCSOLATAIRA A FELSZABADULAS 30. EVFORDULOJAN

Otven évvel ezelstt 1925. januar 25-én 54
kiilonbozé kor, allasa, szarmazasu és vilagné-
zet férfi megalakitotta a Magyar Meteorold-
giai Tarsasagot. Kiulonboz6ségeik mellett
ugyanis abban a nézetben egyek voltak, hogy
létre kell hozni egy olyan Gj tudoményos-tarsa-
dalmi egyesiiletet, amely a multbél rajuk ma-
radt, illetve a jovében rajuk vard feladatok
megoldasahoz alkalmas és — tegyiik hozzd —
kellemes keretet ad. Igy sziiletett meg, nem
hosszti el6készité munka utdn Tarsasagunk,
amely tehat ebben az évben érte el alapitasa-
nak 50., a felszabadult Magyarorszag tarsadal-
méaban annak minden hasonlé alkoté elemével
egyiitt pedig a szocializmus épitésének 30.
évét.

A targyi igazsighoz hozzatartozik, hogy a
Tarsasdg megalakitdsinak volt egy elodazha-
tatlan, azonnali megoldasra varé oka is: az
1897-ben Héjas Endre altal alapitott s még
1925-ben is félig magantulajdonban levé ,,Az
Idbjards™ c. tudoményos-szakmai folydirat
megmentése. Az els6 vilaghaborat kovets évek-
ben egyre romlott a gazdasagi helyzet s nem-
csak a lapot alapité tulajdonos, de még a tébb-
kevesebb anyagi tamogatist nyujté Meteoro-
légiai Intézet sem volt abban a helyzetben,
hogy a lap eléallitasaval kapesolatos kéltsége-
ket fedezni tudta volna. Ezért is sziikség volt
a Tarsasagra. Meg kell allapitanunk, hogy ha
nem is kénnyen, de ennek a feladatnak mara-
déktalanul megfelelt. Persze csodak akkor sem
torténtek. A szegény lapalapité és a nagyon
elszegényedett ,,mecénés”, a Meteorolégiai In-
tézet lapfenntarté szerepét dtvevd Tarsasdg
sem lehetett gazdag s tagjai sem voltak azok.
De meg nem sziiné szervezd munkdval (mi-
nisztériumoktél, jelentés anyagi erék birtoka-
ban levé testiiletektél, — OMGE, Mezdgazda-
sagi Kamarak —, sok példanyos el6fizetésekb6l
és alkalmi felajanlasokbdl) sikeriilt évrél-évre
biztositani a lap megjelenését.

Két jellemz6 momentumot emelek ki ezek-
nek az id6knek a gondjaibol. Az egyik az, hogy
az els6 20 év sordn tartott valasztméanyi iilése-
ken szinte #lland6é napirendi pont volt Az
Idéjaras folyamatos megjelentetéséhez sziik-
séges minimélis Osszeg elGteremtése. A véa-
lasztmény tagjai nem fogytak ki az otletekbdél,
de sajnos az 6tletek javarésze nem hozott pénzt

a Téarsasag kasszajaba. A masik jellemzd eset
volt, amikor az a gondolat meriilt fel, hogy ol-
cs6bb nyomdara kell bizni a lap kinyomtatésat
s az igy megtakarithaté 6sszegb6l legaldabb
részben fedezni lehet a szerkesztés koltségeit.
Ez — legalabbis ami a takarékossagot illeti —
jo otletnek bizonyult: a dréaga Athenaeumtol
a karcagi Kertész Nyomda vette at Az Idé-
jaras-t.

Ugy vélem, hogy ez a néhany momentum is
kell6 élességgel ravilagit azokra a tarsadalmi-
gazdasagi koriilményekre, amelyek kozott Tar-
sasagunk megsziletett s életének elsé 20 évét
leélte. De talan abban is egyetért velem min-
denki, hogy ez az elsé 20 év a szerény anyagi
lehet8ségek, a nem tulsdgosan széles tarsadalmi
hattér, a maihoz mérten ugyancsak nagyon sze-
rény nemzetkozi kapesolatok ellenére szamos
pozitiv vonast is mutat. Példat ad a szakma-
szeretettdl vezetett, szinte hésiesnek mondhaté
erdfeszitésre (ebben a régiek voltak nagyok a
mé#hoz hasonlitva), a Téarsasag és az Intézet
személyi ellentéteit félretevé zokkenémentes
egytittmiikédésre s nem utolsésorban a szak-
iiléseket koveté barati-csaladi Gsszejovetelek
szakmal vitat, szakmai humort egyarant ma-
gaba olvaszté meleg légkorére.

Az alakulé iilés 54 résztvevije koziil 25 lett
tagja a tisztikarnak, de a tébbiek is (29-en)
mind beléptek a tagok kézé s igy mind az 54-en
alapité tagok lettek. (Megkiilonboztetendd ez
az alapité tagsag attol a cimtél, amelyet a ké-
s6bb belépd tagok kéziil azok kaptak meg, akik
100 pengé n. ,alapité-tag dij’’-at fizettek be.)
Az alakulé iilés tagjai koziil harman ma is ko-
zénk tartoznak. Réthly Antal, Hille Alfréd és
Szilber Jozsef, akik igy harman jol képviselik
Téarasagunk mindenkori Osszetételét. Ketten
hivatasos meteorolégusok is voltak, a harma-
dikuk pedig — a jogész Szilber Jézsef — azt
példézza, hogy a meteorolégianak még a nem
természettudomanyos képzettségli szakembe-
rek kozil is sok igaz baratja kerult ki. Ha id6-
ben tuallépiink az alapitdas évén, 1925-6n s esak
azt emlitjiilk meg, hogy szakmank ismert sze-
mélyiségei koziil 1926-ban Awjeszky Ldszlo,
1927-ben T'éth Géza, 1929-ben Kulin Istvan,
1930-ban pedig Hajésy Ferenc lépett a Térsa-
sag tagjai kozé, akkor az alapiték 54:3-hoz
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aranya ugrasszertien javul — az él6k javara.
Ami kiilénben természetes is.

Az 1925-ben elfogadott s azéta tébbszor at-
dolgozott alapszabdlyok mindegyike — a ma
érvényben lev6 is — hatarozottan kimondta,
hogy .,...a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
célja a meteorolégia miivelése, a meteoroligiai
ismeretek és az 0j kutatéasi eredmények széles-
korl ismertetése, terjesztése.”” (Alapszabaly,
IL. r. 2. §.) Ezt a célt valdsitotta meg tébbek
kozott, amikor palyazatokat hirdetett az agro-
meteoroldgia, az erdészeti meteoroldgia, a szin-
optika, és az altaldnos meteoroldgia, klimato-
légia targykorébdl. A palyadij-nyertes és a di-
jazott miveket lek6zolték, s6t a nagyobb ter-
jedelmii, arra érdemes muiveket 6nallé kiad-
vanyként is megjelentették, mint Réna Zsig-
mond: A meteoroligiai megfigyelések kézikony-
ve, Aujeszky Ldszl6: Védekezés az id6jarasi ka-
rok ellen, vagy Réthly Antal — Bacsé Ndandor:
Idéjaras-éghajlat és Magyarorszag éghajlata c.
miiveket. Erdekes, hasznos, a maguk idejében
hézagpétlé kiadvanyok voltak ezek. Nem lat-
tam a kéziratat, tehat nem tudok réla mondani
semmi kozelebbit, de nyilvan nagy vesztesége
hazai meteorolégiai szakirodalmunknak az,
hogy Steiner Lajos: Altaléanos meteorolégia c.
mitive kiadatlan maradt. A szerzé tudésa, lato-
kére, kiting didaktikai érzéke és vilagos stilusa
adta a garanciat ahhoz, hogy kitin4, minden
bizonnyal ma is értékes kézikonyv latott volna
napvilagot, ha a Térsasag éveken at folytatott
probalkozasai sikerrel jartak volna: meg tudta
volna szerezni a kiadashoz sziikséges anyagia-
kat.

Sokkal eredményesebb volt a Téarsasdg me-
teorolégia-miivel6 tevékenysége a 30-as évek
végén, a 40-es évek elején azoknak az értekez-
leteknek, ankétoknak, vitaiiléseknek a keretei
kozott, amelyeket egy, vagy tobb minisztérium,
a Mérnskegylet, az Ontozésiigyi Hivatal és a
Mez6gazdaségi Kamarak hivtak egybe. Bar a
meteorologus eléadokat, a vitakban résztvevo-
ket a Meteorolégiai Intézet igazgatdja jelélte
ki és bizta meg a sohasem kénnyi, s6t egyes
esetekben igen kényes feladatok megoldéasaval,
az sohasem tortént a Tarsasag véleményének
meghallgatasa nélkiil. Ezekben az években
Roéna Zsigmond volt a Tarsasag elndke, aki in-
tézeti igazgat6 korabdl a meteorologidhoz kap-
csolédé orszagos feladatokat, mint elnék és Az
Id&jards szerkesztSje pedig a legjobb mete-
oroldgiai szakel6addokat és -irékat ismerte ki-
tlin6en, tehat igen hasznos, targyilagos javas-
latot tudott tenni intézeti utédjanak. Ezek ko-
ziil az értekezletek koziil szinte az egész orszag
kozvéleménye foglalkozott a parlamenti énto-
zési-belvizrendezési vita kérdéseivel, amelyek
koznyelven szélva akoriil forogtak, hogy valé-
ban elsivatagosodott-e az Alféld a belvizek le-
csapoléasa kovetkeztében. A legszélesebb hazai
szakkorok érdekl8dését, s6t aktiv részvételét
valtotta ki az erd8k éghajlati hatasérél megin-
dult vita, amely f6leg szaklapok hasabjain
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folyt éveken keresztiil. Nem kevésbé emlékeze-
tes az a vita, amelyet az akkori Féldmiivelés-
tigyi Minisztérium a 40-es évek elején egy-
mést kévetd hideg, havas telek halmozdédasa-
nak arvizvédelmi, mezbgazdaséagi és egyéb ha-
tasdnak elGzetes megbecslése céljabol szerve-
zett. Jelent6s érdemei vannak a Meteorologiai
Téarsasagnak abban, hogy ezekben az altalanos
vizrendezési, erdészeti és arvizbecslési-mezs-
gazdasagi vitdkban a problémak meteorolégiai
kapcsolatait legjobban ismerd szinoptikusok,
klimatolégusok és agrometeorolégusok vettek
részt s helyzetelemzéseik, meggy6z6en és kel-
16 bizonyit6 anyaggal alatamasztott alkalma-
zott meteorolégiai el6adéasaik nyoman félreért-
hetetlen, helyes meteorolégiai allaspontot kel-
lett a rokonszakmak képviseldinek a maguk
szakmai problémaival parhuzamba éallitaniok,
egyeztetniok.

A masodik vilaghéabori végén a katonai fel-
szabadités is tobb mint fél évig tartott (1944.
sz —1945. tavasz), a nyomaban jaré politikai,
tarsadalmi, gazdasigi és kulturdlis atalakulas
pedig még tébb id8t vett igénybe. Az igaz, hogy
a féldosztas 1945 tavaszén —nyaran megtor-
tént. Kulturalis életiink atalakulésa tulajdon-
képpen csak megkezd6dott ugyanebben az év-
ben s e teriilet egyes szektorai (pl. tudomanyos
és irodalmi életiink) évekkel késGbb, egynéhany
vonatkozésban csak a szubjektivizmus buka-
sat koévetden az 50-es évek végén léptek az
igazi szocialista atalakulas utjara.

Mindezekbél az a lényeg, hogy hazank fel-
szabaduldsa valéban 1945. aprilis 4-én fejezo-
détt be, de az orszag teljes atalakulasdhoz ez a
torténelmi datum a kezdetet jelentette. A ma-
gyar meteorolégiai szolgélat és vele egyiitt a
Meteoroldgiai Tarsasag szamara is a kezdet volt
ez a nap. Az elsé években Az Iddjdrds-ban
is, az eldadéiiléseken is tébbnyire a habora
évei alatt elkezdett s a nyugalmasabb években
befejezett tanulményok lattak napvilagot, il-
letve hangzottak el. Ezek a tanulmanyok sem
témaban, sem a szerz6k személyében nem tér-
tek el lényegesen a haboru eléttiektSl. Egy sza-
mottevs kiilénbség azonban maris mutatko-
zott: az elndkségi és a valasztméanyi iiléseknek
az elsé 20 év soran szinte allandé napirendi
pontja az Iddjards fenntartdsahoz sziiksé-
ges anyagi eszkozok el6teremtésének mikéntje,
egyik naprdl a masikra eltéint. Kezdetben az
inflacié miatt, késébb azért mert a kiadas pénz-
tigyi terheit dtmenetileg a Meteorolégiai Inté-
zet vallalta magara.

Mindettdl fiiggetleniil — vagy talan éppen
ezért? — j feladatok, 4 egyesiileti munkafor-
mak alakultak ki. A Térsasag palyazatot hirde-
tett a meteoroldgia legfontosabb, népgazdasagi
szempontboél legjelent6sebb kérdéseit népsze-
riien targyalé dolgozatok irésara. Féleg az
agro- és orvosmeteoroldgia koréb6l érkezett be
sok palyamii, amelyek amellett, hogy pélya-
dijra és jutalomra érdemes is volt kozottiik,
azt is lehetévé tették, hogy a Meteorologiai



Intézet az 50-es évek elején megjelentethesse
népszeri meteorologiai kiadvany-sorozatanak
kéteteit. A Foldmivelésiigyi  Minisztérium
anyagi tamogatasaval a Meteorolégiai Intézet
megszervezte s 1947-ben megtartotta az elsé
agrometeorolégiai tanfolyamot, nagy sikerrel.
Ez, azonkiviil, hogy tébb mint félszdz mezs-
gazdasagi szakemberrel ismertette meg az al-
kalmazott meteorolégianak ezt az agat, azt is
eredményezte, hogy 1948 elején megalakult
Téarsasagunk Agrometeorolégiai Szakosztalya,
zommel a tanfolyam hallgat6ibdl. A népszeri
irodalmi palyazatok, az agrometeoroldgiai tan-
folyam sikere odavezetett, hogy 1950-ben a
Térsasag 25 éves fennéllasat iinneplé kézgyt-
lésen (tehat 25 évvel ezel6tt) a meteorolégia
tarsadalmi és népgazdasagi kapesolatait egész-
napos vita keretében olyan részletesen és ered-
ményesen kielemezték szakméank ott jelenlevd
legjobb képvisel6i s ezt az elemzést szinte in-
spiraltak a korabban megismert szovjet termé-
szetatalakitési tervek, alapos agrometeorol6-
giai felkésziiltséget feltételez6 nagyiizemi me-
z6gazdasagi sikerek, a szintén sokoldala hidro-
meteorolégiai és hidroklimatolégiai el6készitést
igénylé orias méretli duzzaszték, erémiivek és
ontozorendszerek tizembehelyezése, hogy a ho-
zott hatérozatokat tekinthetjik a magyar me-
teorologia aprilis 4-éjének. Kiemelem ennek az
tinnepi kozgytlésnek a jegyzbkonyvébdl azok-
nak az allandé és ideiglenes munkabizottsa-
goknak a felsorolasat, amely hiien tiikrézi en-
nek az idének pezsg6 szakmai életét: egy-egy
munkabizottsag foglalkozott az altalénos
szakmai tovabbképzés, az orszagfasitdas, az onti-
zési meteorolégia, a szovjet tudomany és szakiro-
dalom tanulmanyozasa és terjesztése, az idéjards-
modositas, egy kelet-eurdpar nemzetkizi meteoro-
logiai konferencia megrendezése, az észlelbk to-
vabbképzése, az egyetemi meteorolégiai oktatds és
a repiilés-meteorolégia kérdéseivel, tovabbi
munkabizottsigok pedig a honvédség meteoro-
logiai szolgdlataval, a TIT-tel, az ORFI-val
fennéllé kapesolatok szakmailag megalapo-
zottabba és szorosabbé tételét kaptak felada-
tul. Ugy vélem nem nehéz e feladatok népgaz-
daségi jelent6ségét felbeesiilni.

Mindezen tal volt ennek a kézgytilésnek egy
olyan eseménye is, amely végleg levette a min-
denkori vezetdség vallarél az anyagi gondok
terhét s ami talan még fontosabb, lehetévé
tette, hogy a Meteorolégiai Téarsasdg a hazai
természettudoméanyos egyesiiletekkel szorosabb
szervezeti egységben még eredményesebben
foglalkozhassék a meteorolégia alkalmazési
teriileteinek problémadival s felkutathasson 1j
alkalmazési teriileteket is. Ez a jelentds ese-
mény a Miszaki és Természettudomanyi Egye-
siiletek Szovetségéhez valé csatlakozés koz-
gylilési jovahagydsa volt. Azéta megszakités
nélkiill a MTESz keretei kézétt igyekszik Tér-
sasagunk feladatait megvalésitani, minél sok-
oldaltbb eredményes tudoményos-tarsadalmi
munkét végezni. Volt ennek a MTESz-en belii-

li életnek olyan szakasza, amikor felmeriilt a
Téarsasag akadémiai feliigyelet ald helyezésé-
nek gondolata. A felugyeleti hatésag megvaltoz-
tatdsanak sziikségét el8idézd okok és koriilmé-
nyek &szinte, alapos elemzése és megvitatasa
odavezetett, hogy Tarsasdgunk elallt e szan-
dékatol s ma meggybzédéssel mondhatjuk,
hogy a MTESz-en beliil a tébbi tudoményos
egyesiilettel és a Szévetség vezetd szerveivel jé
egyuttmitkédésiink feltételeit nem utolsé sor-
ban azok a momentumok biztositjék, amelyek
éppen ezeken az Un. ,,elszakadasi” targyaldso-
kon keriiltek felszinre (1953 —54).

(Erdekes, még a Tarsasag idésebb tagjai
el6tt is szinte ismeretlen egyesiilet-torténeti
tény, hogy a MMT 1925. mércius 3-an csatla-
kozott a Tudoméanyos Téarsulatok és Intézmé-
nyek Orszagos Szévetségéhez s ezzel tarsadal-
mi-szakmai tekintetben e szivetség gazdaja-
nak az egykori Vallas- és Kozoktatasugyi mi-
nisztériumnak a felugyelete ala keriilt.)

Visszatérve az 1950-es kozgytilést kdovetd
id6k eseményeihez, megjegyezve, hogy ezek-
ben az években a lendiiletet csékkentette né-
hény olyan, az egyesiileti demokratizmust sér-
t6 intézkedés, amelyet a valasztméany f6titkari
bejelentés formajaban kénytelen volt tudoma-
sul venni s a hozott fegyelmi hatéarozatokat (pl.
a tagsag soraibol vald kizérasrél) név nélkiil
rogzitették a jegyz6konyvben (1951. janius 4.),
mégis tovabb szinesedett a Téarsasag élete, bo-
viiltek ennek az egyesiileti életnek a formai.
A vitaszellem is er6s6détt s a szakmai szempont
bél is hasznos vitaanyagokat az [ddjards is
lekozolte (1950. 3 —4. 91 —95.). Akkori koz-
életiink vezet$ személyiségei koziil néhanyan
(Veres Péter, Csala Istvin) gyakran vettek
részt iiléseinken, s6t hozzaszélésaikkal ered-
ményesebbé is tették azokat. Kézben megin-
dult s nagy sikerrel zajlott le az I. orvosmeteo-
rolégiai tanfolyam 1951-ben, amelyet 1956-ban
kovetett a masodik. 1951-ben megalakult Tér-
sasdgunk Orvosmeteorolégiai Szakosztalya.
Nagy érdeklédés kisérte az 1951 végén tartott
an. ,klima-vitd”-t, amelynek szakmai hullé-
mai évekkel késGbb is gytritztek. Nemzetkozi
kapesolataink is béviiltek. 1952. november
26 —29-én lezajlott a meteorolégiai és hidrolé-
giai kongresszus a szocialista orszagok képvi-
sel8inek részvételével. Két évvel kés6bb — bar
nem a Térsaség rendezésében — sor keriilt az
els6 hazai nemzetk6zi meteorolégiai kongresz-
szusra is, amely a tavprognosztika legaktuéli-
sabb kérdéseit vitatta meg. A Tarsasdgban to-
moriilt szakemberek sok rokontudoméany terii-
letén igen aktivan képviselték a meteorolégiat
s segitették a helyes meteoroldgiai allaspont
kialakitését pl. az erd6 csapadéknovels hatd-
sat megvitaté szakiilés-sorozaton (1952 —53).
Rendszeres visszatérd eseményei voltak Tér-
sasggunk életének az évrdl évre megtartott
magyar —szovjet Baratsagi Hénap keretében
rendezett szakilések. fgy pl. 1955-ben az
MMT alapitasanak 30. évében az iinnepi ulés
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altalanos meteoroldgiai, agrometeorolégiai és
orvosmeteorologiai el6adasokkal tette szak-
mai jelent0ségiivé is ezt az alkalmat. Rend-
szeresen résztveszink kiilldétteink 1utjan az
Alpi- és Karpat-meteorolégiai konferencidkon
és azokon a nemzetkozi eseményeken, amelyek
Eurdpa e térségét érintik. Végiil: 1954. de-
cember 3-an a valasztmény elhatérozta az els6é
vandorgyiilés megtartasat Szegeden, amelyre
nagy érdekl6dés és nagy siker mellett 1955. ju-
nius 17—18-an keriilt sor. A vandorgyiilések
azéta eljutottak a XVII-ig s ezidén az ujabb
gyakorlatnak megfeleléen résztvesziink a
XVIII-on, amelyet immar masodizben a Szlo-
vak Meteorologiai Tarsasagba témoriilt kollé-
géink rendeznek meg Nyitran. Az a barati—
csaladi légkor, amely az elsé 20 év eléadé és
valasztmanyi iiléseit s az azokat kovetd dssze-
joveteleket jellemezte, ezeken a vandorgytilé-
seken ujraéledt. Vajon nem kellene ezt a rész-
ben mar feléledt hagyoményt kiterjeszteni a
szakiilésekre, a szakosztalyi életre s talan arra
is lehet gondolni, hogy tovabbfejlesztése is iid-
vos lenne pl. egy nyugdijas-klub keretében?

Roviden s a rovidség miatt nem minden je-
lentds eseményrol emlékezve meg, eljutottam
Tarsasagunk tarsadalmi és népgazdasagi kap-
csolatait attekinté el6adasom végére. I%gy ér-
zem — ha nem is bizonygattam ezt mondani-
valéim eléadasa soran lépten-nyomon — mai
kozgylilésink minden résztvevdjét sikeriilt
meggy6znom arrél, hogy a Magyar Meteorolo-
giai Tarsasdg a népgazdasag igen sok agaval
tart fenn gyiiméles6zd kapesolatot s szakmank
jellegéhez mérten széles az a tarsadalmi alap
is, amelyre tamaszkodva tartja és boviti ezeket
a kapesolatokat.

»Az G Tarsasaggal sokkal tobbet ériink
majd el, mint amilyen célkittizéssel az az elsé
pillanatban elindult: hogy ti. megmentse Az
Iddjaras-t.”” — mondja az alakuld iilés jegy-
z6kényvének egyik mondata. J6 prognosztizor
volt, aki ezt a gondolatot megformalta. Valo-
ban sokkal tébbet ért el a Téarsasag, mint amit
kezdetben szerényen maga elé tiizétt. Az elsd
20 s az azéta eltelt 30 év, vagyis 50 esztendd a
legmeggy6z6bb bizonyitéka ennek!

Kéri M.

%
ARVIZVEDELMI KITUNTETESEK

1974 tavaszvégi és nyareleji idészakaban,
amikor Kozép-Eurdpa idGjarasa erdsen csapa-
dékosra fordult, arvizvédelmi intézkedésekre
volt sziikség. Ehhez kérte az Orszagos Vizigyi
Hivatal az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
segitségét, junius 12. és augusztus 1. kozott.
Az igényelt és rendszeresen Osszeallitott infor-
maciok a Kozéptava Elérejelzé Osztédlyon és a
Rovidtava Elérejelzé Osztalyon kiilon szolgé-
lat beallitdsat tették sziikségessé. Meteorolo-
gus szakembereink aldozatkész munkaval igye-
keztek segitséget nyajtani a VITUKI operativ
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részlegének. Ennek a munkénak elismeréseként
Dégen Imre allamtitkar, az OVH elndke az
. Arvizvédelemért” érmet adoményozta a példa-
mutaté helytallast tanasité munkatdrsaknalk.
Az érmeket 1975. aprilis 25-én Czelnai Ru-
dolf, az OMSZ elndke iinnepélyesen adta at az
oklevelekkel egyiitt Bartha Péterné, Béna
Marta, Dunay Sdandorné, Kapovits Albertné,
Kerényi Narcicz, Mdahr Jené, Nagy Arpdd,
Németh Tivadar, Olasz Sdandor, Rajkay Odin,
Titkos Ervin, Vadkerti Ferenc és Vissy Kdroly

munkatarsainknak. ;
Téth P.

e

INTERKOZMOSZ SZEMINARIUM
BUKARESTBEN

A kozmikus meteorolégia allandé munka-
csoportjanak 7. iilésszakéan elhangzott javaslat
alapjan 1975. marc. 4. és 8. kozott a Roman
Szocialista Koztarsasag Meteorologiai és Hid-
rolégiai Intézete rendezésében keriilt sor a 7.
és 8. téma szeminariumi iilésére Bukarestben.
A szeminarium munkéjaban a rendezé szolga-
laton kiviil a Csehszlovak Szocialista Kéztar-
sasag, a Lengyel Népkoztarsasag, a Német De-
mokratikus Koéztarsasag, a Szovjetunié és a
Magyar Népkoztarsasag szakemberei vettek
részt.

A szeminariumot bevezeté beszédével dr.
Bacsinszki nyitotta meg, majd a munka dr. 4.
Doneaud elnéklésével folytatédott. A szemina-
riumon kilenc eléadés hangzott el, téméajuk
szerint hérom csoportra oszthatdk:

a) Hidrodinamikai prognézis-modellek és a
meteoroldgiai elemek egyeztetési médszerei,

b) A meteoroldgiai mezdk el6allitasa mester-
séges holdak felh6mezbinek segitségével és fel-
hasznaldsuk a numerikus analizisben.

¢) A mesterséges holdak és az aerologiai ada-
tok komplex felhasznalésa a meteorolégiai me-
z8k vizsgalataban.

Az els6é kérdéscsoportbél Besleaga és Kluge
el6adasa emelkedett ki, az el6bbi a barotrop és
baroklin elérejelzési modellek probléméival, az
utébbi a nyomés és szélmezd megegyezésének
a problémaival foglalkozott a mezbértékelk lo-
kalis javitdsa utan.

A mésodik csoportban Rentea eléadéasa az
adatszegény teriiletek feletti 500 mb-os szint
geopotencidl értékeinek javitasaval foglalko-
zott és 4 kiillénbozé eljaras eredményeinek sta-
tisztikai feldolgozasat mutatta be. Bucur és
munkatarsai példat mutattak be az abszolut
orvényesség mezejének eléallitasara a felhd-
mez6 Fourier-sorba fejtése alapjan. Joana el6-
addsédban egy mezbosztalyozasi eljards mate-
matikai modelljét vazolta fel, amely mind a
mez6k Csebisev-polinomok forméjaban el6alli-
tott alakjat, mind a mezék kozott fennall6 kor-
reldciés matrixot figyelembe veszi.

Burcev a harmadik témakérbe tartozoé el6ada-
sdval a meteorolégiai informécidk szamszeri



analizisének problémaéair6l beszélt és az infor-
macidk pontossdganak a kérdését vizsgalta.
Belov eléadasa az aszinkron adatok figyelem-
bevételének kérdéseivel foglalkozott a geopo-
tencial mezdk szamszer analizise esetén és az
alkalmazott modellt numerikus kisérleten ke-
resztiill mutatta be. Kluge e témakorbe vago
eléadasaban a SIRS adatok optimalis interpola-
ciéban valé felhasznaldsdnak elvi modelljét
tanulmanyozta és ramutatott az eljaréas varha-
té hasznara.

Az el8adésokat termékeny vita kovette. A
szeminarium rendezése, a munkakoriilmények
biztositasa példas volt. Rékéesi F.

X

SVERRE PETTERSSEN
1898—1974

1974. december 31-én 76 éves kordban el-
hunyt Sverre Pettersen, egyike azon neves me-
teorolégusoknak, akiket Norvégia, kozelebbrol
a ,,bergeni iskola” bocsatott eredményekben
gazdag élettitjara. 33 évesen mar a bergeni el6-
rejelz6 kozpont vezetSje, de emellett nemzet-
kozi tevékenysége is olyan aktiv, hogy 1939-
ben az IMO Tengeri Meteoroldgiai Bizottsagé-
nak elnékévé valasztjak. Még ugyanebben az
évben atveszi Rossby-tél a Massachussetts In-
stitute of Technology meteorolégiai katedra-
jat, és megjelenik két jol ismert kényve: ,,Be-
vezetés a meteorologiaba’ ill. ,,Id6jarasi ana-
lizis és elérejelzés”, melyek a magyar meteoro-
légusoknak is kézikényvévé valtak.

A masodik vilaghabora alatt Angliaban élt,
s komoly feladatokat kapott a normandiai part-
raszallas meteoroldgiai vonatkozast el6készi-
tésében, amelyért kés6bb magas kitiintetésben
részesiilt.

A hébort utédn az Egyesiilt Allamokban kii-
16nb6z6 egyetemeken oktatott, egyuttal az
IMO-ban is tevékeny szerepet jatszott: 1946-
tol 1951-ig az Aeroldgiai Bizottsag elndke volt.
Elete munkassagaért a WMO 1965-ben IMO
dijjal tiintette ki. Személyében nemesak Nor-
végia, hanem az egész vilag meteorolégus tér-
sadalma egyik legértékesebb tagjat veszitette

ale Ambrézy P.
%

METEOROLOGUSOK

KORMANYKITUNTETESE

A Magyar Népkoztirsasag Elnoki Tanacsa
felszabaduldsunk 30. évforduldja alkalméabol
kiemelked6 munkajuk elismeréseként Czelnai
Rudolfnak, az OMSZ elnékének és Varga-Ha-
szonits Zoltdnnak, a KEI igazgatéjanak a
Munka Erdemrend eziist-, Bucsy Jézsef osztély-

vezetének a Munka Erdemrend bronz-fokozatat
adoméanyozta.

Bartos Istvan, az OMFB elnékhelyettese ap-
rilis 2-an nyujtotta at Czelnai Rudolf kitiinte-
tését, aki tobb mint két évtizede igen elismerés-
re mélté tevékenységet fejt ki mind szervezési,
mind kutatési teriileten, s nemesak hazai, ha-
nem kiilf6ldi szakkorokben is nagy megbecsii-
lést vivott ki maganak.

Varga-Haszonits Zoltan hosszt idén &t az
OMSZ parttitkaraként eredményes harcot
folytatott a tudoménypolitikai iranyelvek
megvalsitasaért. Igazgatdi beosztasaban nagy
szerepe volt a KEI 6nallé épiiletbe koltézésé-
ben és az ott folyé munka megszervezésében.

Bucsy Jézsef neve elvalaszthatatlan az im-
mar 25 éve foly6 radiészonda-mérésektdl. Ele-
te munkéssdganak koszonhet6, hogy a magas-
1égkori adatokra a kutat6 és operativ szolgalat
biztosan épithet.

Varga-Haszonits Zoltan és Bucsy Joézsef ki-
tiintetését az OMSZ-ban 4prilis 3-an tartott
unnepség keretében Czelnai Rudolf, az OMSZ
elncke nyujtotta at. Ambrézy P,

*

A KOZMIKUS METEOROLOGIAI ALLANDO
MUNKACSOPORT VIII. ULESE

A szocialista orszagok Kozmikus Meteorold-
giai Allandé Munkacsoportjénak VIIL. iilésére
1975. méarcius 17 —25. kozott Weimarban
(NDK) keriilt sor. Az iilést W. Bohme profesz-
szor, az NDK Meteorolégiai Szolgalaténak
igazgatéja és Grote professzor, az NDK Urku-
tatasi Bizottsaganak elnoke, a Tudoméanyos
Akadémia ftitkara nyitotta meg. Az iilés napi-
rendjén elsésorban az eddigi eredmények érté-
kelése és a munkatervek osszeallitasa szerepelt.

Az elmult év sordn az egyes témakban vég-
zett munkérél a tagorszagok jelentései alapjan
készitett osszesitést az NDK referensei ismer-
tették. Megallapitottak, hogy az egytittmiko-
dés keretében tjabb kiemelkedd eredmények
sziilettek mind a m{iholddal megfigyelt felhd-
zeti mez8, mind a fels6légkor vizsgalata terén.

. Bucur, a roman delegicié vezetGje tajé-
koztatta a résztvevSket az egyuttmikodés 7.
témajaban (Meteoroldgiai mezdk analizis mod-
szerének kidolgozasa és tokéletesitése meteoro-
16giai mitholdak megfigyelései alapjan) 1975.
marcius 4 —8. kozoétt Bukarestben tartott
szimp6ziumrél. A szimpézium felszinre hozta
az aeroldgiai és miiholdas megfigyelések egytit-
tes felhasznalasanak fontossagat a szémszeri
analizisben.

A f6ldi mitholdvevé berendezés kidolgozasa-
val foglalkoz6 szekeié munkajarél L. A. Ale-
xandrov, a szovjet delegacié vezetéje adott at-
tekintést. Elmondta, hogy az egylittmikodés-
ben o6sszedllitott berendezéssel kapesolatban
igen j6 tapasztalatokat szereztek a Szovjet-
uniéban.
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A szocialista orszagok rakétaszondazé halé-
zatéanak létrehozaséra alakult szakértdi esoport
az uléssel egyidejiileg targyalt. Ezen lengyel,
mongol, német és szovjet szakemberek vettek
részt.

A Munkacsoport nagy figyelmet szentelt
annak a kérdésnek, hogy a kutatasi eredmé-
nyeket miel6bb atiiltessék a gyakorlatba. Ezen
a téren maris figyelemre mélté eredmények
sziilettek (monografidk, médszerek stb.). Ha-
tarozat sziletett, hogy valamennyi kész ered-
ményt meg kell vizsgalni abbdl a szempontbdl,
hogy hogyan lehetne azokat alkalmazni az ope-
rativ munkéaban.

A munkaprogram pontositdsa és egyeztetése
két témacsoportban (mtiholdas és felsSlégkor)
tortént. Az 1975. évi tervben a miiholdas téma-
korben csupén a vertikélis szondéazésra vonat-
kozé terveken hajtottak végre csekély modo-
sitast, a fels6légkor kutatasnal féleg a meteoro-
logiai rakétakkal kapesolatos kisérletekre alli-
tottak fel 4j programot.

Megvitattak az 1976 — 80 kozotti éveket fel-
olel tavlatiterveket. Lényeges valtozas a terv-
ben, hogy a Nap-Fold kapesolatokat magaban
foglalé témék a KAPG koordinalasa al4 keriil-
tek. Ezzel az egylittmiikddési programban sze-
replé alapprobléméak szama Gtre redukalédott :
1. A légkor és a foldfelszin éllapotjelzbinek
meghatarozéasa miiholdrél. 2. Miiholdakkal
szerzett adatok felhasznélésa az idGjaras szam-
szerli analizisében és elérejelzésében. 3. Miihol-
dakkal szerzett adatok felhasznalasa azidSjaras
szinoptikus analizisében és elérejelzésében. 4.
Meteorolégiai rakéta rendszereknek, a felsélég-
kér szondézésa eszkézeinek és modszereinek
kidolgozésa. 5. A felsblégkér allapotéanak dina-
mikéja és prognézisa mitholdas, rakétas és kéz-
vetett mérési adatok alapjan.

A szovjet delegicié vezetbje tajékoztatott a
Szovjetunié miiholdfejlesztési tervérdl. Esze-
rint 1975—77 folyaman kiprébaljak a Meteor
miiholdrendszer ij generaciéjat. Ez a rendszer
naponta kétszer biztosit koézvetleniil vehetd
felhGképeket a lathaté és az infravérds spek-
trumban, emellett adatokat szolgaltat a ver-
tikalis hémérsékleti profilra 35 km magassagig
és a Nap részecskearamara. A felhGkép-tovab-
bitds mér az idén megindul, a hémérsékleti
profilmérés valészintileg 1977-ben. 1978-t6l pe-
dig az els6 globalis GARP kisérlet idejére geo-
szinkron miihold felbocsatisa varhaté az In-
diai-6cean félé (80°E).

Végiil ésszedllitottdk az 1975 — 76-0s évekre
az utazasok, munkaértekezletek, szimpdziu-
mok tervét. A magyar delegdcié elvallalta a
Munkacsoport kévetkezd iilésének szervezését.

A megbeszélések légkore jo volt. A tandcsko-
zasok mellett az iilés résztvevoi megismerked-
hettek Weimar nevezetességeivel, amelyeket
kiilénésen Goethe, Schiller és Liszt neve fém-
jelez. Kézben kirandultak az 8si Wartburg véara-
hoz, melynek soran lehet6ség nyilt Erfurt va-
rosanak megtekintésére is. Meglatogattak to-
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vabba az egykori naci koncentraciés tabort.
Buchenwaldot, ahol megkoszoruztak az el-
hunyt martirok emlékmivét.

*

Ténczer T.

A KAPG BIZOTTSAG
X. ULESE

A szocialista orszagok tudomanyos akadé-
miainak planetaris geofizikai kutatasokat ko-
ordinalé szervezete (orosz nyelvii roviditése:
KAPG) 1975. aprilis 11 —18. kozétt Varnaban
tartotta tizedik bizottsagi iilését. Az iilésen
Magyarorszagot haromtaga akadémiai delega-
cié képviselte: Béll Béla akadémikus (a dele-
géci6 vezetéje), Addm Antal, a fsldtudoményok
doktora és Mészdaros Ernd, a foldtudomanyok
doktora.

A bizottsag két (geofizikai, illetve geodéziai
targyu) tudoményos el6adés meghallgatésa,
valamint szervezési és adminisztrativ problé-
mak attekintése mellett, Boulanger (Szovjet-
uni6) a KAPG elnékének elnékletével megvi-
tatta az egyes albizottsagok mult évi beszamo-
16it, illetve kutatasi terveit. A KAPG kereté-
ben a kovetkez6 albizottsagok mikodnek (az
albizottsag elndke és a koordinalé orszag fel-
tiintetésével): 1. A fels6 képeny és foldkéreg
(Magnickij, Szovjetunié); 2. Nap —Fold fizika
(Taubenheim, NDK); 3. A foldkéreg jelenlegi
mozgésai (Vyskotil, Csehszlovékia); 4. Fold-
rengések tanulményozasa és szeizmikus korze-
tesités (Koridalin, Szovjetunid); 5. Adatcsere
szolgélat (Povzner, Szovjetunid); 6. Geodézia és
gravimetria (Krynsky, Lengyelorszag); 7. A
légkorfizika és meteorolégia probléméai (Mészda-
ros, Magyarorszag); 8. Hidroldgia (az elnok és a
koordinalé orszag kérdéses).

A 7. Albizottsag keretében a kévetkezd
munkacsoportok vannak (a koordinator fel-
tiintetésével): G.1 A légkor altalanos cirkula-
ciéja (Vitek, Csehszlovéakia); 7.2 Sugarzasi fo-
lyamatok a Fold-1égkor rendszerben (Paszyns-
ki, Lengyelorszag); 7.3 Oceénok és a légkor
kolesénhatasa (Jelenleg nem miikodik); 7.4 A
légkori 6zon kutatésa (Grasnik, NDK); 7.5
Mezoszférikus felh6k tanulményozasa (Vill-
mann, Szovjetunid); 7.6 A légkori hatarréteg
tanulméanyozésa (Reinhardt, Lengyelorszag).

Magyarorszag a 7.5 munkacsoporton kiviil
mindegyik munkaesoport munkéjaban részt
vesz. A multban kiilonésen a 7.4 munkacsoport
munkéaja volt tevékeny. Aktivnak tekinthetd
tovabbéa a nemrég alakult 7.6-os munkacsoport
is. A 7. Albizottsag 1976 — 80-as elfogadott ku-
tatdsi terveiben is a fenti munkacsoportok
megnevezésének megfelelé f6bb témék szere-
pelnek, amelyek természetesen tovabbi téméak-
ra oszlanak. A kétéves tervek pontositasara a
jov6 évi, jubiléris (10 éves lesz jovére a KAPG)
lipesei iilésén keriil sor.

A vérnai bizottsagi 1ilés alatt a 2. és 7. albi-
zottsagok elndkei szamos eszmecserét folytat-
tak. Ezek vilagossa tették, hogy a két albizott-



sag kozott a jov6ben szoros egyiittmiikodésre
van sziikség. Az egyiittmiikodés részleteinek
kidolgozaséra szintén a jov6 évben keriil sor.

Mészdaros E.

%
AZ RGMT X. ULESE

A pozsonyi Igazgatdéi Konferencia hataroza-
ta értelmében a Tavkézlési Munkacsoport
1975. aprilis 8 —19. kozott tartotta meg X.
iilését az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
székhézaban,

A munkaértekezleten a bolgar, a csehszlo-
vak, a német, a roman és a szovjet szolgalatok
delegacidi vettek részt. A magyar szolgalatot
Mezbsi Miklés vezetésével Kapovits Albert,
Lépp Ildiké, és Olasz Sandor képviselte. Ezen
kiviill még ot tavkozlési szakérté vett részt a
munkéaban, kézottitk a VITUKI szakemberei,
Starosolszky Odin és Vigs Jozsef.

A Munkacsoport iilését Czelnai Rudolf, az
OMSZ elnoke nyitotta meg, majd ezt kovetGen
W. Cudny (Lengyelorszag) az RGMT &llandé
elnoke tartotta meg beszamoldjat az elmult
kézel két év eseményeirdl és azokrdl a nemzet-
kozi értekezletekrsl, amelyek az RGMT tovab-
bi tevékenységét befolyasoljalk.

A napirendnek megfelel6en a résztvevé szol-
galatok delegacidi beszamoltak a Globalis Téav-
kozlési Rendszer (GTS) Eurépai Meteoroldgiai
Tavkozlési Halézat (EMTN) megvaldsitdasaban
elért eredményekrsl. Az Offenbach — Praga
fétorzs-vonalon 1975 januarjaban megindult a
rendszeres 1200 Bd-os adatkozlés, a Praga —
Moszkva szakaszon méajusban indult meg a fo-
lyamatos adatforgalom. A f6térzs-vonalhoz
csatlakoz6 regiondlis és nemzeti kozpontok
teljes tizemben csak 1977 végén tudnak bekap-
csolédni a kozépsebességli  adatforgalomba.
Annak ellenére, hogy egyes szakaszokon foko-
zatosan megvalosul a koézépsebességli adatto-
vabbitas, a jelenleg iizemeld kissebességti (50
Bd) osszekottetések a kozpontok végleges ki-
épitéséig megmaradnak.

A munkacsoport hosszasan foglalkozott az
1j rendszer technikai problémaival. Kiilénésen
nagy nehézséget jelent a szamszer(i és a grafi-
kus adatok egy rendszeren beliili atvitele. A
jelenlegi technikai adottsagok miatt pl. a
moszkvai WMC nem tudja a megfelelé szamu
fakszimile térképet a regionalis hélézaton to-
vabbitani. A rendszer kialakitdsanak jelenlegi
szakaszéaban nem kis gondot okoz az egyes koz-
pontok miiszaki berendezéseinek kompatibili-
tasa is.

Az eurdpai orszagoknak komoly feladatot
jelent még a Repiilésmeteoroldgiai Tavkozlési
Halézat (MOTNE) 5. fazisanak a megvaldsita-
sa, azaz a halézat adattovabbitéasi sebességé-
nek 100 Bd-ra torténd névelése. A MOTNE/
SOAS halézaton, amely Budapest és Praga
kozvetitésével Bécsen keresztiil csatlakozik a
f6 hurokhoz, legkésé6bb 1976. oktéber 31-ig

megindul a rendszeres 100 Bd-os adattovabbi-
tas.

A jelenlevék targyaltak még az elbrejelzd
szolgéalatok szamszera és grafikus adatigényé-
nek a kielégitésérél, valamint a specialis (hid-
rolégiai) adatok tovébbitasénak a lehet&ségé-
rél. Befejezésiil az Gj rendszer operatorainak
kiképzésérdl folytattak eszmecserét. A munka-
csoport a fentieket 6sszegezve 6t részletes ajan-
last dolgozott ki.

A Magyarorszagon els6 izben rendezett
RGMT iilés résztvevdi megtekintették a Koz-
ponti Elérejelzé TIntézetet és ott szakmai be-
mutatéason vettek részt. Egy maéasik alkalom-
mal kirandultak a Balatonhoz, ahol, téb-
bek kozott, a Siéfoki Viharjelzé Allomés mun-
kajaval ismerkedtek meg.

A targyalasok eredményesek voltak ¢s mind-
végig barati légkorben folytak. Lépp 1.
*.

LEGKORKUTATAS REPULOGEPPEL
50 EVVEL EZELOTT

Az els6 vilaghabora a hadvezetés és a gyor-
san fejlédé repiils-fegyvernem sziikségletei ko-
vetkeztében a meteorolégiaban is fokozott ku-
tatast inditott el. Az 1920 —-25 kozotti id6-
szakbol elég megemliteni Bjerknes és Solbery
munkajat a ciklonok életfolyamatardl és a po-
laris front elméletérdl, valamint Exner, Defant,
Shaw, Schmidt munkéait. Georgit mar a vitor-
lazé repiilés meteoroldgiai kapesolataival is
foglalkozott. A Magyar Meteorolégiai és Fold-
méagnességi Intézet keretében ebben az id6-
szakban jelent meg Roéna Zsigmond igazgatéd
tollabdl a ,,Meteorolégiai megfigyelések kézi-
konyve” és Réthly Antaltél az ,,1dEjaras és ég-
hajlat” eimii kényv, azonkiviil részben téliik,
részben Steiner Lajostdl és Marczell Gyirgytol
szamos tanulmany az IdGjarasban és a ,,Mete-
orologische Zeitschrift”’-ben. Ekkor az Intézet
személyi éllomédnya erdsen lecsékkent. Az
1923-as év végén a Prognézis osztaly egy ad-
junktusbdl és egy kalkulatorbdl, az Obszerva-
térium pedig (ahové a magassagi mérések is
tartoztak) Marczell Gyorgy adjunktus szemé-
lyébdl allott. Bar 1913 elején az Intézet meg-
kezdte a szondaléggémbdék felbocsatasat a nem-
zetkozi napokon, 1914 végén be kellett sziin-
tetni a magassagi (pilot) szélmérésekkel egytitt.

A magyar repiilé-fegyvernem habora utéani
maradékainal, ahova 1922-ben fogsigh6l haza-
érkezve mint meteorolégiai szakérté keriiltem,
teljesen sivar allapotot talaltam. A repiilégé-
peket a trianoni béke hatérozatai értelmében
el kellett pusztitani. A személyzet elszéledt.
Egy kisebb esoport, mint polgariasitott kato-
nék, a kereskedelmi Minisztérium X1. (Légiigyi)
Osztélya keretében maradt egyiitt. Mély elke-
seredés fogta el Gket, bar vezetdjiuk Petréczy
Istvan, aki el6bb a Tanacskoztarsasag Hadiigyi
Népbiztossaga ala tartozé Légiligyi Osztaly ve-
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zetGje volt, mindent megtett annak érdekében,
hogy pilétaiban a jobb jové reményét felélesz-
sze. Neki javasoltam 1924-ben, hogy kérjiink a
Nagykovetek Tandcsatol két korszerti gépet,
amelyekkel mint a Nemzetkézi Meteoroldgiai
Szervezet tagja a Szervezet altal évi 24-szer
megszabott ,,nemzetkézi napon’ Magyaror-
szagon is magassagi kutatast végeznénk. Ezzel
lenne Délkelet-Eurépéaban is magassagi légalla-
potmérési pont, a repiilék pedig korszeri gépe-
ken gyakorolhatnéanak. Az engedélyt megkap-
tuk 2 angol Bristol F2B tipusa gépre Hispano
300 léer6s motorral, amelynek elvi cstcsma-
gassaga 6000 m volt. Nehezen ment a mérg-
miiszer, a meteorograf Osszehozésa is Bosch-
Kleinschmidt darabokbdél, meg a felfiiggesztés
kiprébalasa is. Mégis 1925. mdjus 14-én meg-
tortént Szegeden az elsd felszallas. A repiil6k
orommel fogadték a gépeket, bar altaldban
csak néhany szaz méter magassagig gyakorol-
hattak rajtuk, viszont a nemzetko6zi napokon
megnyilt az at felfelé. Zart felh8zet mellett, ha
alja nem volt tul alacsonyan, mindig megproé-
baltuk a repiilést. Hull6 esapadéknal vartunk.
1928-t6! mar Focker CVD géppel repiiltiink
420 LE-s Jupiter motorral, amely 7000 m-ig is
felvitt. Ehhez mér oxigén légzékésziilék is kel-
lett. Egyszer fhtéruhat is kiprébaltunk, de
csak a Foldon. Hasznalatat lemondtuk — fél-
tiink téle, inkabb faztunk. Ejtéerny6t ugyanis
vinni kellett. Meteorografunk is kieserél6dott
Ascania tipusra. Szép id6ben, ha nem volt kii-
16nésebb észlelnival6, vagy ha faradt voltam,
a repiil6k kozil kértem fel valakit a megfigye-
16i teendGk ellatasara vagy kés6bb T'oth Gézat,
az Intézet fiatal aerolégusat. Néhany felszal-
last Szeged helyett Szombathelyen hajtottunk
végre.

A meteorografok hitelesitését, gradualdsét
az Intézet kivalé szondaléggémb szakértéje,
Marezell Gyirgy végezte, késébb 6 iranyitotta
a diagramok kiértékelését is, amelyek az Inté-
zet évkonyveiben megjelentek. Amikor az In-
tézet 1927-ben ujra megkezdte a szondalég-
gombok felbocsatasat és kiértékelését, mind-
jart 6sszehasonlitottam Sket a repiilé meteorog-
raf kiértékelt adataival, és néha bamulatos
egyezést talaltam néluk, ami a foldrajzi tavol-
sag miatt csak véletleniil fordul elé. A legma-
gasabb repilés csticspontjaban, 1928. novem-
ber 15-én 7405 m-en a repiild miiszere —27°-ot
jelzett, a szonddaé — 28,7°-ot irt. Az odafent ta-
141t legnagyobb hideg 1929. dec. 17-én 6125 m
magassagban a repiillémigzer szerint — 38,1°
volt, mig a szonda —39°-ot mutatott. E péar
adat szerint is a kétféle modszer eredményei
egyformdn megbizhatdék.

A repiilések lefolytatasa probara tette a gép-
vezetd hozzéértését, mert a jé diagram érdeké-
ben sima, egyenletes emelkedés lett volna ki-
vénatos a csicsmagassagig, amikor a gép méar
magatol imbolyogni kezd. Viszont a felhén vald
athatolasért tobbszor meg kellett ktizdeni, mert
az akkori gépmiiszerezettség mellett nem igen
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lehetett nyugtalan felh6ben egyensilyt tarta-
ni. Nyugodt felhében is megfordultunk akkor,
ha 1000 m-es emelkedés utédn sem latszott még
a teteje. Ha azonban foléje keriiltiink, a felhd
fels6 felszinének formadi, a péra- és szennyréte-
gek fekvése, gomolyok képzddése, feltorése
sok érdekes és tanulsigos megfigyelésre adott
alkalmat, pl. finom hé hulldsa csomoés cirrus-
felh6b6l, amely nem ért le a foldre, szép gépéar-
nyék szines gytrlikbe foglalva, deresedés a
szémlapokon, jég a gépen. Megfordulds utan
a pilétak néha akrobatikat csinaltak, amit évek
Ota nélkiiloztek, maskor atadtak a korméanyt,
hogy tagjaikat megmozgassak. Egyik alka-
lommal a piléta azt hitte, hogy atvettem a kor-
méanyzast, pedig a kormanyrudam be sem volt
csatolva, és a gép szépen lekérszott 6000 m-rél
2000-ig magéatél, mikor a vezetd ismét kézbe-
fogta.

Ha felh6kén 4t jottiink lefelé, nagy kér-
dés volt, hogy hol vagyunk, mert a felsé szél
ismeretleniranybasodorhatott benniinket. Nem
mindig sikeralt gyorsan megéllapitanom,
ilyenkor a piléta keresett egy vasutallomast és
elolvasta a nevét, ha nem voltak el6tte jege-
nyék, vagy nem renovaltak, ami szintén eld-
fordult. A repilé csak akkor érezheti magat
biztonsagban, ha ismét a foldon all, mert egy-
szer éppen le akartunk széllni Szegeden, ami-
kor megindult a héesés, és a repiil6tér eltint
el6liink. Tiszta szerencse volt, hogy amig a pi-
16ta korozve nézel6dott, kissé megritkult a hé
és meglatta a hangérokat.

A felszallasok gép- és muszerjavitds miatt
1932-ben sziineteltek, s6t 1933-ban is ritkab-
ban szalltunk fel. Ekkor Focke-Wulf Weihe
(Kénya) tipusa 2 db 240 LE-s Argus motort
négyiiléses gépen mentiink fel 4000 m koruli
magassagig, majd 1933. augusztus 31-én a fel-
szalldsok meg is sziintek. Az addigi felszallasok
szdéma 79 volt, amihez tobb prébafelszallas is
jarult. A felszallasok 109%-a 7000 m-en feliili
volt, 279, meghaladta a 6000 m-t, 319, 5000
és 6000 m kozotti volt, mig 32 9 -uk 5000 m
alatt végzédétt. A fokozédd légiforgalom biz-
tonsagi céljaira azonban 1935-ben a Focke-
Wulf gépek ismét szolgalatba léptek Budapest
repiil6terén, még hozzéa minden reggel, ami
Steiner Jozsefnek, a Légier6k Muszaki Oszté-
lya vezetdjének a megértését tanusitotta. A
pilétat a Repiilé Kisérleti Intézet, a megfigye-
16t a Repiils 1d6jelzé Kézpont rendelte ki. Az
eredményeket a repiilé idéjelzé szolgalat kiér-
tékelés utéan a repiilés hirhalézatan azonnal ki-
sugarozta kiilfold szaméra. A diagramokat a
Kézponti Meteoroldgiai Intézet tarolja. Ezek a
felszallasok tobbségiikben 4000 m kériali ma-
gassagig torténtek, s csak 1943. dec. 16-an 4ll-
tak le a légiveszély névekedése miatt.

Ezzel végleg megszakadt a meteorolégusok
és repiil6k egyiittmiikédése a magassagi lég-
kori kutatasokban. Helyére kés6bb a sokkal
magasabbra, 25—30 km-ig hatol6, naponta
kétszer, majd négyszer végzett radios légalla-



pot- és radiés szélmérés lépett az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat Kozponti Meteorologiai
Intézetének a gondozasaban. Hille A
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
XLII. RENDES KOZGYULESE

A Magyar Meteorolégiai Téarsasag fennallé-
sanak 50. évében, hazdnk felszabaduldsénak
30. évforduldja alkalmabdl, 1975. aprilis 10-én
tartotta 43. rendes kozgyllését a MTESZ
Anker kozi székhazaban.

Béll Béla, az MTA levelez6 tagja, a Tarsasag
elnoke az alabbi szavakkal nyitotta meg a
kozgytilést :

,»A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 43-ik
rendes kozgyulését abban az évben tartjuk,
amelyben hazdnk felszabaduldsdnak 30., az
MTA alapitasanak 150., Téarsasagunk megala-
kuldsénak pedig 50. évforduléjat tinnepeljiik.
Ezen érvendetes évfordulék tudomanyunknak
az elmualt harom évtizedben bekévetkezett ha-
zai fejlédésére, elmélyiilé tudomanyos kap-
csolataira, egyre novekvo tarsadalmi és nép-
gazdasagi jelentGségére, egyuttal boviils fel-
adataira hivjak fel figyelmiinket, de emlékez-
tetnek hagyoményainkra, tiszteletre mélt6 els-
deinkre és a mlt haladé torekvéseire is.

Az elmult harom évtized fejlédési folyama-
tat a 30 év el6tti mélypontban csak remélni le-
hetett, elképzelni alig. A fejlédés fontosabb fa-
zisai kozott a teljesség igénye nélkiil felsorol-
hatjuk a meteorolégiai alloméashélézat kiépi-
tését, korszerlsitését, obszervatériumok, ku-
tatéintézetek létesitését, egyetemi tanszékek
létrehozasat, nemzetkozi kapesolatok kiépité-
sét, korszer(i adatfeldolgozisi és tajékoztatdasi
rendszer kifejlesztését és olyan szolgalati és
kutaté bézis kialakitasat, amely a nemzetkozi
szakkorok elismerését, hazai vonatkozasban
pedig a tarsadalom megbecsiilését érdemelte ki.

A meteorologia a hazai tudoméanyos életben,
a tarsadalomnak és a népgazdasagnak nyujtott
szolgaltatdsai vonatkozésiban is elismerésre
mélté fejlédésre tekinthet vissza az elmualt 30
év titkrében annak a megérté tamogatésnak
eredményeként, amelyet tudomanyunk szocia-
lista allamrendszeriinkt6l kapott. Ebben a vo-
natkozasban a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
kozgyhlésén elismeréssel emlékeziink meg a
MTESZ vezetGségének tamogatasardl, tag-
egyesiileteinek egytuittmiikodési  készségérdl,
amellyel Tarsasagunk hazai és nemzetkozi
kapesolatainak tarsadalmi szinten torténd ki-
épitésében segitségiinkre voltak és vannak.

Tarsasagunk 50 évvel ezel6tt rogzitett célki-
tlizései ma is kovetendS utat jelolnek ki szé-
munkra, amely 6rvendetesen szélesedett és ha-
tarozottabba valt a meteorolégia tarsadalmi
kapesolatainak fejlesztése tertiletén. Ebben a
szerteagazé feladatkérben egyre inkabb fon-
tossa valik a tarstudomanyokkal val6é kapeso-

latok él6vé tétele, elsGsorban szakosztalyaink
és vidéki csoportjaink munkéja révén. Masik
fontos tarsadalmi feladatunk az utanpétlas
megnyerése mind a hivatasos meteorolégus-
pélydn, mind a meteoroldgiai természettudo-
manyok irant lelkesedGk barati kore szamara.
Péesi és szegedi csoportunk kezdeményezései
ifjusagi korok, klubok életrekeltésével, ifjasagi
palyazatok kiirasdval ezt a célt szolgaljak.

Kozgyilésimk nem viallalkozhat arra, hogy
az 1975. év jelentds évforduléival kapesolatos
attekintést maradéktalanul megtegye, és a je-
len bazisan a jové feladatait megfogalmazza.
A meteorolégia sokoldalt térsadalmi és tudo-
manyos kapesolatai és felhasznalasi lehet&sé-
geinek feltarésa t6bb fazisban és szélesebb f6-
rumon valdsithatok meg. Ezért jelen kozgytilé-
stinkon Kéri Menyhért tarselnék a meteorold-
gidnak tarsadalmi kapesolataiban bekévetke-
zett fejlédésérdl ad attekintést, a fétitkari be-
szamoloban pedig arrdl adunk szémot, hogy az
elmult évben — a megel6z6 évtizedek toérekveé-
seinek folytatdsaként — Téarsasigunk hogyan
vette ki részét ebb6l a munkabél.

A Magyar Meteorolégiai Téarsasag 50 éves
torténetének, a hazai meteorolégiai kutatéssal
kialakult kapesolatdnak méltatésira a novem-
berben sorra keriil6 ,,Meteorolégus Napok”
programjaban keriil sor, amelyet Tarsasdgunk
az MTA Meteoroldgiai Tudoményos Bizottsé-
gaval és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat-
tal kozdsen szervez.

Az 1975-6s év ilyen mdédon alkalmat ad
Térsasdgunk 50 éves tevékenységének tiikré-
ben a meteorolégiai tarsadalmi kapesolatainak
értékelésére, a magyar tudoméanyos életben be-
toltott szerepének szolgaltatdsaiban is tiikrd-
z8d6 fejlédésének bemutatisira és a jelen kor-
szerQt bazisdn a tovabbi feladatok megfogal-
mazdsara. Abban a meggy6zédésben, hogy a
meteorolégia fejlédésében az orszag felszaba-
dulésa és az ezt kévetd harom évtized déntd
fontossagu, a jové feladatainak kijelolésében
pedig meghatéarozé jelent8ségti volt, a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 43. rendes kozgyulését
megnyitom.” 7

Ezutan az elnék atadta a szét Kéri Menyhért
tarselnoknek, aki ,,A meteoroldgia tarsadalmi-
népgazdasagi kapesolatai a felszabadulas 6ta’
cimi tinnepi el6adasdban az elmult harom év-
tized alatt megtett utat tekintette at. Az el6-
adas szévegét teljes terjedelmében Krénika
rovatunk elején kozoljiik.

A napirend kévetkezd pontja a ,,beszamol6”
volt a 42. kozgylilés Ota végzett tarsasdgi
munkérél, amelyet Szakaly Jézsef f6titkar ter-
jesztett el6. Attekintésében megemlékezett a
XV. Meteoroldgiai Vilagnap alkalmabdl tar-
tott ilésrél, tovabbé a tarsasagi szakilésekrol,
a vidéki esoportok munkéajardl, valamint a kor-
nyezetvédelmi szakesoport tevékenységérdl.
Részletesen elemezete a Térsasag nemzetkozi
kapesolatainak alakuldsat, majd a tarsasagi
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vezetészervek és bizottsagok munkéjat ismer-
tette.

A kozgylilés egy perces néma felallassal,
kegyelettel emlékezett meg Bacsé Ndndor
egyetemi tanarr6l, a Tudoményos Tanécs volt
tagjarél és Egerszegi Sdndor Kossuth-dfjas ku-
tatérol, a Valasztmany volt tagjardl, akiktol
az elmult év folyaméan vettiink 6rékre bucsut.

A beszamoléban a f6titkar szélt az MTESZ
kozponti szerveivel, a tarsegyesiiletekkel, az
MTA X. Osztalya Meteorolégiai Tudoményos
Bizottsagaval és az OMSZ-szal fennallé kap-
csolatok alakulésardl is.

A tovabbiak soréan az 1975. évi munkaterv
részletes ismertetése kovetkezett, kiemelve a
Szlovak Meteorologiai Tarsasaggal koézosen
rendezendé 1V. (XVIIL.) Véandorgytlést, va-
lamint a Tarsasag alapitdsanak 50., a MTA
alapitasanak 150. évforduléja alkalmabdl ren-
dezend§ iilést, amelyhez majd a ,,Meteorolégus
Napok” csatlakoznak - tudomdnyos program-
mal.

Orvendetes tényként vette tudomésul a
a kozgyllésen megjelent tagsag azt, hogy a
szegedi, de kiilonésképpen a péesi esoport igen
gazdag programot allitott 6ssze és ilymddon
nyujtanak lehetéséget arra, hogy tjabb érdek-
16d6k kapesolédhassanak be a meteorolégia
teriiletén folyé tudoméanyos-tarsadalmi mun-
kéaba. Ennek jelent8ségét kiilondsen az huzza
ala, hogy tébbségében fiatalokrél van sz6,
akik mint kézépiskolasok most keriilnek koze-
lebbi kapesolatba szaktudomanyunkkal, vagy
mar mint egyetemi hallgaték orientalédnak a
meteoroldgia felé.

Az elmult év pénzgazdalkodéasarsl Gaal
Elek a Gazdasagi Bizottsag elncke adott rész-
letes attekintést, majd ismertette az 1975. évi
koltségvetési tervet.

A kozgylilés ezutan a fétitkar javaslatara
Mezbsi Miklést, az. OMSZ miiszaki vezetSjét a
Vélasztmany tagjaul valasztotta a korabban
megiiresedett helyre.

A hozzaszélasok soréan Czelnai Rudolf, az
OMSZ elndke javaslatot terjesztett el6 kiilfol-
di tiszteleti tagok felvétele iigyében. Hivatkoz-
va az alapszabaly vonatkozé pontjara, java-
solta, hogy Ju. A. Izrael professzort, a Szov-
jetunié Hidrometeoroldgiai Szogélatanak ve-
zet8jét és D. A. Daviest, a Meteorolégiai Vilag-
szervezet f6titkarat a kozgytlés vélassza meg
a Magyar Meteoroldgiai Téarsasag kulfoldi tisz-
teleti tagjaul. Indoklasaban részletesen ismer-
tette a Tarsasag altal is j6l ismert és nagyrabe-
esiilt jeloltek életrajzat, szakmai tevékenysé-
gét és a magyar meteorolégiai szakkorokkel
fennallé kapesolatait.

A kozgytlés egyhanguan megviélasztotta
nevezetteket a Tarsasag kiilfoldi tiszteleti tag-
jaul és ugy hatarozott, hogy a tiszteleti tagsag
tinnepélyes bejelentésére az 50. évforduléd al-
kalmébol rendezendd emlékiilésen keriil sor.

A beszamol6 megvitatasa soran Ambrézy
Pal, Czelnai Rudolf, Dobosi Zoltan, Flérian
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Endre, Jeney Csaba, Koppany Gyirgy és Pro-
bald Ferenc egészitették ki javaslataikkal a
Téarsasdg munkaprogramjit annak érdekében,
hogy a meteorolégiai szaktudomany tarsadalmi
és népgazdasigi kapesolatainak tovabbi fejls-
dését a Magyar Meteorolégiai Tarsasag a maga
lehetdségeivel és eszkozeivel is elGsegithesse.

Az elnok zarszavidban megallapitotta azt,
hogy a Tarsasiag eredményes évet zart a koz-
gytléssel, és azt a véleményét fejezte ki, hogy
az éves tervek és a tavlati elképzelések megva-
16sitasa a biztositéka annak, hogy a Tarsasag
eredményesen valdsitja meg azokat a célkitii-
zéseket, amelyeket az alapszabilyban maga
B0 inlst. > Szakaly J.

AV
ELOADOULES AZ MMT-BEN

1975. majus 8-an ,,Meteoroldgia és a mezs-
gazdasagi termelés” cimmel Varga-Haszonits
Zoltan a Kézponti Elbrejelzé Intézet igazgato-
ja, az MMT Agrometeoroldgiai Szakosztalya-
nak elnoke tartott eléadast az MMT-ben. A
rendkiviil nagy anyagot felélels eléadds ha-
rom, egymashoz szorosan kapesolédéd témaval,
— az agrometeorolégia feladataival, szervezési
kérdéseivel és oktatasaval — foglalkozott. Be-
vezetdjében az el6adé attekintette az agromete-
oroldgia és a tarstudomanyok kapesolatat. Ra-
mutatott arra, hogy az agrometeorolégia kiala-
kulasat megel6zte az éghajlat megismerése. A
mezdgazdasag szempontjabdl azonban nem
elegendé az éghajlat ismerete, tudni kell azt is,
hogy a kiilonb6z6 éghajlati tényezék hogyan
hatnak a mezdgazdasagi termelésre. Az agro-
meteorolégia legfontosabb feladata a mezdgaz-
dasagi termelés segitése, azaz elésegiteni az ég-
hajlathoz val6 alkalmazkodéssal elérheté po-
tencialis el6onyok minél teljesebb kiaknazasat.
E feladatok maradéktalan elvégzéséhez egy-
séges elveken alapul6, specidlis agrometeo-
rolégiai megfigyelésekre van sziikség. Nélkii-
l6zhetetlenek a médszertani kutatdsok, mert
csakis a tudoméanyos kutatas soran feltart
modszerekkel valik lehetévé a fold —névény —
levegé rendszer valésaghti visszatiikrozése. Vé-
gezetiill Varga-Haszonits Zoltan érintette az ag-
rometeorolégia oktatdsaval kapcsoltatos kér-
déseket. Kihangsulyozta, egyrészt hogy a té-
maval foglalkozé meteorolégusoknak sziinte-
leniil béviteni kell agrondémiai ismereteiket,
méasrészt a mezbgazdasagi szakembereknek
nemesak meteorolégiai ismeretekre van sziik-
ségiik, hanem képeseknek kell lenniiik arra,
hogy a meteorolégiai informaciékat helyesen
hasznaljak fel, vagyis operativ dontéseik mete-
orolégiai szempontbdl is megalapozottak le-
gyenek.

A tartalmas el6adést kovetd igen élénk vité-
ban Dunay S., Gadl E., Gitz G., Jenei Cs., Sala-
min P., Szakaly J. valamint Szurécky Z., és az
iilésen elnoklé Kéri M. fejtette ki véleményét.

Bozoé P.
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