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Calculation Methods for Turbulent Characteristics 
in the Planetary Boundary Layer

J. SVOBODA, Institute o f the Physics of the Atmosphere, Czechoslovak Academy of Sciences, Prague

Módszerek a planctáris határréteg turbulencia paramétereinek kiszámítására. Szám ításai­
hoz a szerző a  turbulencia energiaháztartási egyenletét használja. Annak érdekében, hogy 
az egyenletek zárt rendszert alkossanak, továbbá, hogy elkerülhetővé váljanak azok a ne­
hézségek, amelyek a turbulens áram lás vertikális inhom ogenitásából adódnak, a szerző 
két új hipotézist vezet be. Az egyik a turbulens áram lásban kialakuló örvények m axim ális 
méretére vonatkozik, a  másik pedig lehetővé teszi a  gáznem ű anyagok, a hő és a  m o­
m entum  vertikális fluxusának kiszám ítását anélkül, hogy az örvénydiffuzivitást figyelem ­
be kellene venni.

*

Расчетные методы для параметров турбулентности в планетарном 
пограничном слое. Для вычисления параметров турбулетности в планетар­
ном пограничной слое применяется уравнении энергетического баланса. 
В работе излагается влияние вертикальной негомогенности. Две новых гипо­
тезы были построены с целыо чтобы устраняли недостаточное поведение пара­
метров турбулентности. Первая гипотеза, относительно максимальнного 
размера турбулентных вихрей, обобщает известные гипотезы о пути 
перемешивания. Сущность второй гипотезы состоит в том, что не 
употребляется коэффициент турбулентной диффузии для вычисления 
вертикальных потоков момента, газообразных материалов и теплоты, а 
вводятся более удовлетворительные условия, позвольяющие учитывать бо- 
лее умеренные влияния негомогеиности.

„ *

Basic symbols and abbreviations:
The overbar over a quantity indicates an average.
The apostrophe after a quantity indicates a fluctuating departure from the 
average (e.g. u = ii+ u’).
x, y, z = rectangular (Cartesian) co-ordinate system; the axis z aims vetically 

upward, the point z = 0 lies at the earth’s surface 
u, v, w = components of wind vector in the co-ordinate system Oxyz
T = temperature
s = concentration of gaseous material per unit mass of air
t = time

b2 = 0 |« ’2 +  v’2 +  w;’2j turbulent kinetic energy per unit mass

1 = mixing length (vertical length scale)

197



e = rate of dissipation of turbulent kinetic energy per unit mass
of air

yd = 0,01 °Cjm dry-adiabatic lapse rate
ß = where g = acceleration of gravity
x = von Kármán constant ( = 0.4)
z0 = surface roughness parameter
/  = Coriolis parameter
Ug, Fg = geostrophic wind components
u* = friction velocity
L  = Monin — Oboukhov length scale (=  —u ^jxß T ’w’)
K, K H, K b, Ks= eddy diffusivities for momentum, heat, turbulent energy, 

gaseous material, respectively 
aH> ab, as = ratios / lH/Ä', K b/K, K JK , respectively 
R f  = flux Richardson number

1. Introduction
In  order to close a set of equations governing a turbulent flow, the turbu­

lent energy budget equation can be used. This way gives the eddy diffusivity 
as a result (see, e.g. Zilitinkevich, 1970). However, some additional hypothesis 
are needed for the final closing of the set of equations. We have studied the 
behaviour of some frequently used hypotheses in special cases of the vertical 
temperature structure of the atmosphere. Unsatisfactory consequences of the 
hypotheses in question follow from the vertical inhomogenity of the turbulent 
flow. In order to avoid them, new hypotheses have been formulated. In the 
4-th section, the parcel method (see Haltiner and Martin, 1957, page 57) is 
applied to the mixing length. Thus the hypothesis about a maximum size lm 
of turbulent eddies is constructed. Discussing further effects of the inhomo­
genity, the inaccessibility of the eddy diffusivities is obtained. In the 5-th sec­
tion, a new calculation method for turbulent fluxes of momentum , heat and 
passive material is suggested without using eddy diffusivities. This method is 
based on the —5/3 power law for the turbulent kinetic energy spectrum and 
the previously defined maximum size of eddies. The initial hypotheses are 
generalized in such a way that the differentiation of the mean values with 
respect to the vertical co-ordinate is replaced by the information about the 
vertical profiles over the vertical interval of the length 2.Zm. Finally, new 
basic equations are introduced in the 6-th section. The widely known limit 
laws (21), (22), (28), (29) (see Monin and Yaglom, 1965) have been used for 
testing the hypotheses introduced in the present paper.

2. Basic equations
In this paper only the horizontally homogeneous turbulent flow in the • 

planetary boundary layer (PBL) is discussed. In addition, the mean vertical 
velocity is supposed to be zero. Then the following equations can be written:

The equations for the mean motion in PB L:

1 9 8



-T W (2)

The heat equation (radiation is not considered):
a f  d
dt dz

The equation governing the vertical one-dimensional spread of passive 
(gaseous) material:

f t =:i ( ~ 7 ^ )  +  Qa(Z’ t]
where Qs is the density of the source production.

The equation of turbulent energy budget (the term d̂ p W

( 6 )

where H is the thickness of PBL (in practice, H  is the thickness of the calcula­
tion area). In order to ensure the acceptability of the boundary conditions 
(6), we must assume that there is a stable temperature stratification near the 
upper boundary level I I . This assumption leads to the destruction of the turbu­
lence by the bouyance force.

Eqs. (1) —(4) do not create the closed set of equations. In order to close 
Eqs. (1) —(4), other hypotheses are necessary. Usually, the turbulent exchange 
coefficients are introduced by the following formulas:

ted, /5 = pressure, o = air density; see Monin and Yaglom, 1965):

The following boundary conditions can be used in Eqs. (1) — (4):

where T0(t) is a given function. 
At the level z = H :

T  is independent of time

Then Eqs. (1) —(4) can be written



The similarity theory is usually used to close Eqs. (9) —(12). Thus Eqs. (13) 
and (14) are obtained

K = c0 h i  (13)
e = cE 63 jl (14)

where c0, c£ are universal constants.
Now, the characteristic size l has to be only defined. The following two hy­

potheses about l are discussed in the next section:
First hypothesis (Monin and Yaglom, 1965):

l = \(RJ).xz (15)
where >. (Rf) is a convenient universal function.

Second hypothesis (Zilitinkevich, 1970):
I dip

l= - ^ / d z  (16)
where гp = y>(b, l), [p] =  sec-1. Therefore integration of Eq. (16) gives for the 
boundary condition l(z0) =  y.z0:

Eqs. (9) —(14) and the hypotheses (15) resp. (17) with boundary conditions 
(5), (6) and suitable initial conditions create the closed system of equations.

3. First discussion of the basic equations

The consequences of the hypotheses (15), (17)) will be discussed in this 
section under the condition of an elevated temperature inversion. Let us 
measure l at point zx. Suppose that the elevated temperature inversion is loca­
ted somewhere between the earth’s surface and the point z1 (the base and the 
top of the temperature inversion are the inside points of the interval (o, zf)]. 
The elevated temperature inversion corresponds to the layer with small values 
of the turbulent energy 62. From Eq. (17) follows: If the thickness of the layer 
with very small 62 is increasing, then the corresponding values of Z(;q) is incre­
asing, too.

Now, the thick layer with very small 62 is the consequence of a very sig­
nificant elevated temperature inversion. Such inversion is usually treated as an 
impenetrable layer for the turbulent eddies. Therefore, this idealized case can 
be compared with the corresponding fictive elevation of the surface. This ele-

2 0 0



vation of the surface implies the decrease of l(zi). However, Eq. (17) gives the 
increase of l(zf).

The hypothesis (15) also cannot be successful in the cases of the elevated 
temperature inversion because l{zf) depends only the situation at the point zx. 
Therefore, we have to formulate a new hypothesis that will better describe the 
dependence of l(zf) on the situation at the points distant from the point zx.

4. The hypothesis about the maximum size of turbulent eddies 
Our considerations have started from the fact that the following equation 

can be written for rj = * w’2 under the assumption of the isotropic turbulence:

In order to go further, the idea of the “parcel method” will be used. Let us 
consider the air particle moving vertically upward at the point z1 with kinetic 
energy r) • Let L v denote the maximum distance between the point zx and the 
point where the air particle (initially allocated at point Zi) can move under the 
given temperature stratification. Ln is analogically defined for the air particle 
moving vertically downward. However, we have to use the restriction LD̂ z lt 
because of the impenetrability of the earth’s surface.

Now, the maximum size of the eddies can be calculated in the following
way

(19)
where T  is a constant.

Then the mixing length l will be substituted by lm in Eqs. (9) —(14). The 
formula (19) is constructed in such a form to give the agreement with the for­
mula l = F-z for the neutral temperature stratification (i.e. the widely known 
formula l = x z is obtained, if we put P = x).

Realizing the procedure suggested above, the following algorithm is obtai­
ned for the calculation of lm :

Zx +  L u  Z i— L \)

for
for

Zl +  P v  '■ 
z \ +  L v '

H
H

( 2 0 )

Note that the hypothesis (19) need not be successful in the cases ot the free 
convection, because there is no difference between neutral and unstable tempe­
rature stratifications in the formula (19).

The limit laws, governing the turbulent flow in the surface boundary 
layer (see Monin and Yaglom, 1965), will be used for testing the hypothesis

201

Then Ljj, LB are corrected according to:

where

Finally we p u t: 
lm (z i)  — r - L D
l l t l (Z0 )  =  r - m i n  L D , L jj



(19) . I t  will be shown that there isasolution ofEqs. (9) —(14), (20) which agrees 
with the limit laws (l is replaced by Zm). We put F = x, f  = 0 for all the follo­
wing discussions in this section (i.e., we consider only the surface boundary 
layer where the Coriolis force is negligible).

Let us consider first the neutral temperature stratification. The limit 
laws for the neutral temperature stratification for the stationary surface 
boundary layer can be written (if a suitable co-ordinate system is choosen):

S " i 5 '  ’ % +r‘ = 0 ( 1
K  — xu* z (22)

Then the algorithm (20) gives
lm = x z  (23)

Eqs. (13), (23) yield
K  — c0 xb  z (24)

Comparison of Eqs. (22) and (24) implies that b2 = const.
Then it can be written

b = c*o w* (25)
where c*0 is a constant which must be determined from observations. Compari­
son ofEqs. (22), (24), (25) gives

c0 =  1/c.o (26)
We replace u, v, T, lm, b in Eqs. (12) —(14) according to (21), (23), (25). Thus 
we obtain

ce =  co3 (21)
Eqs. (26) and (27) determine the relations between the universal constants 
c*0> C0, C£.

Now, let us consider the stable temperature stratification. The limit laws 
for the very stable temperature stratification (however the turbulence is pre­
sent) are:

du w* n d T  « * 2a ‘ =  —T d' v = 0, —  +yA =z - (28)dz x L B  dz p L 2 xl aH„ B
K  = x L B  (29)

Here B, aH„, are the limit values of Bf, «H for the limit case of turbulent flow 
under conditions of a very stable temperature stratification. Then the algorithm
(20) and Eqs. (28) give

lm = x2 L ~  j/ 1  aH~ i? (30)

Using an analogical procedure as in the neutral conditions, we obtain now

K  = c0 x2 L  j / ^  *h«. B (31)
b  =  c*„ u *

where the constant c*„ has to be determined again from observation. The 
comparison ofEqs. (29), (31) yields

<32)

2 0 2



Replacing«, v, T ,lm,b inEqs. (12) —(14) according to (28), (30), (31), we get

(33)

Eqs. (32), (33) determine the additional relations between the universal cons­
tants c*_, c0, x, xHx, R as consequences of the hypothesis (19).

Note that Eqs. (9) —(14) are based on the assumption about the local 
homogenity of the turbulent flow. Therefore the vertical profiles of tempera­
ture and wind must be sufficiently smooth. Other inhomogenity effects are 
discussed in the next section.

5. Second discussion of the basic equations

Let us consider a diffusion of the gaseous (passive) material. Let us have 
two identical cases of the turbulent flow in PBL. However, we suppose that 
the vertical profile of s is different for these two cases (it can be always ensured 
by introducing additional sources of gaseous material). We suppose especially 
that ds/dz  has the same values in both cases only at the point z1 hut ds /dz is 
different for other 2-values. Then the turbulent flux of gaseous material at the 
point z1 (i.e. qs s ’ w ’, os — density of s) is evidently different for every case of 
the both studied cases because of the transport of the conservative properties 
by eddies. On the other hand. Eq. (8) gives the same values of ps, s ’ w ’ at point 
Zi in both cases studied, because ds/dz does not change at point z l . In order 
to avoid this unsatisfactory behaviour the vertical s-profil over the interval 
of length 2 ,lm has to betaken into account instead of ds/dz 

Eqs. (8) and (13) give
____  x l

-  s’ w’ = x8c0 b1l ~  (34)
<72

Here the subscript l indicates that the turbulent kinetic energy b\ is associated 
with eddies of the characteristic size l. Let us suppose that the eddies with the 
different characteristic size l are statistically independent. Then s’ w’ is an 
additive quantity if the addition is realized over eddies with different l. There­
fore, Eq. (34) can be naturally generalized for the cascade of eddies by the follo­
wing equation

- s ’ uP =  as co| 0  (l) . s (z  + l ) - s(z ~ l) dl (35)
o

where 0  (/) is the distribution density of quantity b. Note that the right side 
of Eq. (35) has not any reasonable meaning if 0(1) ^  0 for Z>z.

The function 0  (l) can be substituted by the power law where c is a uni-
0(1) = c e113 l - 213 (36)

versal constant. Eq. (36) can be obtained from the dimensional analysis. Eq. 
(36) is equivalent to the widely known — 5/3 power law for the turbulent energy 
spectrum in the inertial subrange (only the weve number must be used instead 
of the characteristic size l of eddies).

2 0 3



Now, we change the upper integral boundary <*> in the integral (35) to  
the quantity Zm. Here Zm denotes the m aximum size o f eddies from the 4-th  
section. We require Zm< z  and suppose th at Eq. (36) is fulfilled for Z=s Zm. 
Therefore, we m ust now determine r  from an experiment (we cannot define 
r  =  x as in the foregoing section).

Let us suppose that there is no energy for Z >  Zm. Then we can write

Therefore 0  (l) has to be substituted by

Then Eqs. (35), (37) give

where cx is a new universal constant that m ust be determined from an experi­
ment.

The same ideas, which were expressed about s 'w ', hold for the other tur­
bulent fluxes. Thus Eqs. (7) can be generalized by:

The integration o f Eq. (36) over the interval (0 , lm gives (we suppose 
that 0(1) =  0  for •

s — cy -b3/ lm (40)
Here cy is an universal constant.



6 . N ew  basic  equations

The system of Eqs. (1 ) —(4), (20), (38) —(40) whith the boundary condi­
tions (5), (6 ) and the suitable initial conditions create the new closed set o f equa­
tions. A similar procedure as in the 4-th section is used for testing this new 
basic equations.

T h e case o f  the n eu tra l tem peratu re  stra tifica tion :  The lim it laws (21) will 
be used again but Eq. (2 2 ) will be replaced by the following equation

— u 'w ' =  u \ =  const (41)

Using Eqs. (20), (2 1 ) and (39), we obtain

Comparison of (41) and (42) gives b 2 =  const. Therefore Eq. (25) holds, too. 
Then Eqs. (25), (41), (42) yields

r ll3 x
c* —

C*o 1
(43)

Analogically, as in the 4-th section, the substitution in the turbulent energy 
budget equation gives

(44)

T h e case o f the stable tem perature s tra tifica tio n :  Now, Eq. (29) in the limit 
laws will be replaced by Eq. (41). Since the further procedure is very similar 
to that in the 4-th section, the results are given only:

(45)

Eqs. (43) — (46) determine the relations between the universal constants. There­
fore the number of constants which must be determined from an experiment is 
restricted in this way.

The —5/3 power law has been deduced for a homogeneous turbulence. 
Therefore we should write more correctly instead of Eq. (36):

0 ( 1 )  =  c e1'3 /-2/3.8

where S is a factor characterizing the influence of the inhomogenity. L et us 
suppose t hat 8 depends only on the expression A lm/lm where A / m =  lm (z +  lm) — 
— Zm (z  — l m). Then Eqs. (1 )—(4), (2 0 ), (38) —(40) do not change. However, cy 
is a universal function now. Expanding cy =  cy (A /m/m) in a Taylor series, 
we obtain

2 0 5
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because Alm/lm =  0 for the stable stratification.
Since A Zm/Zm = I  for the neutral temperature stratification, it can be written 
approximately

_  c y o /c y ~  ~  1

* r
Here Cy0, cy,„ are the values of cy under neutral and stable conditions, respec­
tively. Now, cy must be replaced by cy0 in Eq. (44) and cy<jo must be analogically 
used in Eq. (46).

Cy =  c y „ .  ( l + c tf ^ mj  •  (4 7 )

7. Conclusions

It is possible that the concentration of the air pollutants under a smooth 
vertical temperature profile may be calculated from the set of Eqs. (9) — (14), 
(20) instead of that mentioned in the 6-th section. However, the equation for 
the diffusion of gaseous material ought to be always written in the more comp­
licated form according to the 6-th section because of the usually complicated 
structure of the vertical distribution of air pollution.

We cannot assume a local homogenity of the turbulent flow if there is a 
sharp discontinuity in the vertical temperature gradient. Then Eqs. (7), (8) 
are invalid and the more complicated equations (38), (39) should be applied.

Now, we mention some problems which ought to be further investigated. 
The anisotropic relation

r\ =  * 6 2 -X 
3

should be used instead of Eq. (18). Here X is a function which has to be deter­
mined. The model should be expanded for the unstable temperature stratifi­
cation. The empirical values of P  should be estimated. I t would be convenient 
to expand our considerations to the whole energy spectrum (i.e. beyond the 
inertial subrange).
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A hosszúhullámú sugárzásáram  módosulása városi 
környezetben

MISKOLCI FERENC, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

The Modification of Long-wave Radiation F lux in  Towns. The author examines 
how the radiation intensity  reaching a  horizontal surface is influenced by large architec­
tu ra l objects em itting long-wave radiation characteristic of their tem perature. An exact 
formula is given for the calculation of radiation am ount reaching a u n it of horizontal 
surface on the basis of a general street-model. This formula can be applied to  the most 
different street types and town patterns by a modification of the param eters. The results 
are intended to  help townplanning, gardening and o ther tasks which need a knowledge on 
th e  spatial distribution of long-wave radiation intensity. Building designers and mecha­
nicians are interested in the reversed process, i. e. th e  in tensity  of radiation  reaching the 
walls of the buildings from the  warm street surface. By the  selection of suitable param eters 
th is la tte r factor can also be calculated w ith the formulae given.

*

Изменение потока длинноволновой радиации в условиях городов. Р асс- 
м атр и в ается  в л и я н и е  к р у п н ы х  стр о и тел ьн ы х  о б ъ ек то в , и сп у с к а ю щ и х  д л и н ­
н овол н овую  р ад и ац и ю , соответствую щ ую  д ан н о й  те м п е р а т у р е , н а  и н т е н с и в ­
н ость  р а д и ац и и , п р и х о д я щ ей  н а  го р и зо н та л ь н у ю  п о в е р х н о сть . П о общ ей 
м одели  у л и ц  д а е т с я  т о ч н а я  ф о р м у л а  д л я  в ы ч и сл е н и я  р а д и а ц и и , п о с т у п а ю ­
щ ей н а  ед и н и ц у  го р и зо н та л ь н о й  п овер х н о сти . И зм е н я я  п а р а м е т р ы , х а р а к ­
терн ы е д л я  у л и ц , п р и вед ен н у ю  ф о р м у л у  м ож н о  и с п о л ь зо в а т ь  д л я  сам ы х  р аз- 
л и ч н ы х  ти п ов  у л и ц  и  г о р о д с к и х  к о н ф и гу р а ц и й . П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  
о к азы в аю т п ом ощ ь п ри  р еш е н и и  за д а ч  п р о е к ти р о в а н и я  го р о д о в , п а р к о в  и 
т. п .,т р е б у ю щ и х  з н а н и я  п р о стр ан ств ен н о го  р а с п р е д е л е н и я  и н тен си вн ости  
д л и н н о в о л н о в о й  р а д и а ц и и . С ам о собой р а з у м е е т с я , что  ст р о и те л и  за и н т е р е ­
сован ы  т а к ж е  в о братн ой  за д а ч е , т . е. в о п ред ел ен и и  и н тен си в н о сти  р а д и а ­
ц и и , п р и х о д я щ ей ся  с п о в е р х н о сти  н агр е в ш ей с я  у л и ц ы  н а  ст е н у  зд а н и я . П р и  
соответствую щ ем  п одборе п ар а м е тр о в  п р ед л агае м а я  ф о р м у л а  м ож ет при- 
м ен яться  и д л я  этой  ц ел и .

*

A meteorológiai tényezó'k figyelembevétele a modern várostervezésben 
a célszerűségi követelményeken túl, jelentősen javíthatja a lakosság életkörül­
ményeit. A lakótelepek mikroklímájának kialakításában az egyik legfontosabb 
paraméter az egyes lakókörzetekben a hosszúhullámú sugárzásintenzitás el­
oszlása. A városi alakulatokban (utcák, terek stb.) kialakuló hosszuhullámú 
sugárzásintenzitást az irányítottság, méret, szín, anyagminőség határozza 
meg.

Városi környezetben a szabad égboltról jövő sugárzást a nagykiterjedésű, 
különböző mértékben felmelegedett és különböző helyzetű falak hosszúhullá­
mú kisugárzása módosítja, a módosítás mértékének, azaz a sugárzási mező 
intenzitás-eloszlásának meghatározása azonban rendkívül nehéz. Ismerni kel­
lene az objektumok pontos hőmérsékletét (nem homogén falak esetén a hőmér­
sékleteloszlást), hővezető képességét, a pontos geometriai méreteket és elhe­
lyezkedést stb. Elméleti számításnál ilyen sok paraméter figyelembevétele 
gyakorlatilag lehetetlen. Az egységnyi vízszintes felületre jutó intenzitást te t­
szőleges helyzetű és hőmérsékletű, N-számú fal által meghatározott sugárzási 
mezőben egy adott helyen az alábbi kifejezéssel számíthatjuk k i:

J  N X v  rpi p
J  = - ( n -  z  ®i) +  E -— d Qt (fit rlt rji) m

Jí i = l  i =  l  n  J  y ’
Fi
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J 0 =  szabad ébgolt sugárzása 
T i  =  az i. fal hőmérséklete 
F j = az i. fal felülete  
f  i =  az i .  fal felületelem e
rt =  az j ) .  falelem távolsága a kiszemelt helytől 
rj( =  az f  j. falelem normálisa és az r{ által bezárt szög

(űj-vel a térszög i. felületre integrált értékét jelöltük.) Természetesen ugyan­
ez a formula írja le a tetszőleges irányítottságú felületre jutó sugárzást is, 
csupán a térszöget meghatározó integrál módosul 1. ábra.

1. ábra: A fe lü le tek  általér.cs elhelyezkedés

2. ábra: Az utcam odell

Látható, hogy rp, és /  síkjának helyzete által meghatározott mértékben 
az f  felületre a felszínről is jut sugárzás. Amennyiben /  normálisának iránya 
megegyezik valamelyik sugárzó felület normálisának irányával, akkor a tér­
szög minden esetben nulla.

A sugárzásintenzitás eloszlásának meghatározása utcák keresztmetszetében
Ahhoz, hogy erre a legáltalánosabb városi alakulatra számításokat végez­

hessünk, egyszerűsítő feltételeket kell kikötnünk, azaz gyakorlatilag egy ide­
alizált utcamodellt kell előállítanunk. Tételezzük fel az alábbiakat.:

a) az utca keresztm etszete (L) legyen állandó, a falak mindvégig párhu­
zamosak,
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b) a falak magassága az utca két oldalán különböző lehet, de azt utca  
hosszirányában állandó (h A és hB) ,

c) az utca hosszát végtelennek tekintjük, (az utca a keresztmetszetéhez 
képest elég hosszú)

d )  a hőmérséklet eloszlás a falakon homogén, de értéke az utca két olda­
lán különböző. ( T A és T B)

A fenti kikötések után célunk az (1) kifejezés meghatározása. Tekintsük 
a 2. ábrá t ( f:  egységnyi vízszintes felület). Az f A, f B falelemekből egységnyi tér­
szögbe, rA, ill. rB irányokba kibocsátott sugárzás ( f AcyT*Acosr\A)ln, és ( f BoT*B
QOSrjB ) j r t .

3. ábra: A fal helyzete a (6) formula alkalmazá­
sánál

De mivel:
r \  r ‘B

Ja =  sin ddftdcp és JB =  sin MMcp
COS 7]a  COS

az/ felületre f A és f B falelemekből jutó sugárzás:

ctT I  . . oT‘B
cos# sin# <Z# dcp i l l .:----- cos# sin # (/# c/<jd

71 7T

Az (l)-ben szereplő Ü A és Q B kiszámításához szükséges integrálási hatá­
rokat a 2. ábráról olvashatjuk le. Látható, hogy cp esetén az integrálási határok 
megegyeznek ( — jr/2 <<p<Tr/2 ), és #-nál pedig Q Á esetén: #/(</>)< # < ? t / 2 , Q B 
esetén: #*(99) -=#-==:tt/ 2 . Továbbá szintén az ábráról:

# 0(99) =  arc tg (l)lhAcos 9?)
#®(<p) =  arc tg(L — Z/Ás cos 9?)

Ezek segítségével az (1) kifejezés:
7t/2 ?r/2

J  0 T 4 c c
J =  —  (jr — — Í2B)-|--- ---- - /  /  COS# sin# íZ# ÍZ9 9 +

-r r / 2  #^(9?)

tt/ 2  ji/ 2
f  r

-j- - 1 / cos# sin# d# dcp (2 )

— ?r/ 2  #? (9 5 )
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j 0 o t :
J — —  {n — QA — QB)-\----------

71 71

jt/2

1 — sin2arc tg _ L . ) 1hAcos<p)_ dcp +

A (p szerinti integrálokat helyettesítéssel kiszámítva, és új paraméterként 
bevezetve az a = ljhA és b — (L  — l) hB jelöléseket kapjuk, hogy:

n i  a \ 7i í 6 1
Qa =z 2 [1 ~  ( « 2  +  ] j 1/2 J e s  QB =  2  ^1 -  (ö 2 + 1 jF /2  J

így a (3) végül az alábbi formában íi'ható föl:
7_  Jo [__ a & ) , oT Í  , oT ‘b ( j b }

2 +  f b 2 +  1 j +  ~2~ \ f  a 2 +  1 j +  2 ( / P + T J  4̂)

Ha az utcának csak egyik oldala (pl. A oldala) beépített, akkor (4) alakja 
így módosul:

2 1 0

4. ábra: A fal helyzete a (7) formula alkalm a­
zásánál

•b szerint integrálva:



Tételezzük fel továbbá, hogy az utca nem végtelen, hanem 28 hosszúságú, 
és szintén csak A oldala van beépítve. Ekkor a (2)-ban a <p szerinti integrál nem

5. ábra: Az (5) formulával szám ított és a m ért 
értékek egy oldalon beépíte tt u tca  esetén; +  

az „ a ” görbéhez m ért értéket jelöli

6. ábra: A (4) formulával szám ított és a mért 
értékek. +  a  m ért értéket jelöli

Tr/2-ig, hanem valamely rp0 = arctgOS'//) értékig fog változni. (3. ábra) Így 
a (3) kifejezés, nem tekintve a J 0 szabad égbolt sugárzását és ÜBt, a követ­
kező lesz:



A (6) formula segítségével már figyelembe vehető egy egyedi objektum 
(2 S  hosszúságú, hA magasságú, T A hőmérsékletű) hatása, az objektumtól 
/-távolságra. Ugyancsak a (6) formulával, egyszerű különbségképzés útján 
akkor is kiszámítható a sugárzó felület módosító hatása, ha a szóbanforgó

7. ábra: A (4) form ulával szám ított és a  m ért 
értékek különböző időpontban, (a a délelőtti, 
b a  délutáni görbe. +  jelöli az a, O jelöli a  6 
görbéhez m ért pontokat)

vízszintes felület nem szimmetrikus, hanem tetszőleges helyen van (4. ábra),pl.: 
T*
2tc

<Po ~<P i  — a ínrr tcí " n r r te í a t b gyO )
Vâ  + 1 { ° ( /a 2+ 1 j e | / a 2+ l  JJ (7)

I . TÁBLÁZAT

A z 5., 6. és 7. ábra görbéihez (a, b) tartozó paraméterek 
T A, Tb : a fa lak  hőmérséklete, h A, hB: falmagasság az utca A és B oldalán , 

L : az utca keresztmetszete, J o : sugárzásintenzitás

A  mérés időpontja 
(1972)

Á bra
szám a

görbe
jele

TA TB b B L Jo
cal

[°C] méter] cm2 
min .

IX . 20. 16»
5.

a 26 -
16

- 0,4

IX . 21. 12» 50’ b 37,5 - - - - 0,385

IX . 20. 17» 30’ 6. 16 20 - - 0,42

IX. 21. 9» 45’
7.

a 25 15 14 14 60 0,39

IX . 21. 15» 43’ b 20 31 _ _ _ 0,38



Összefoglalva: a (4), (5), (6), (7) formula segítségével, városban előforduló 
bármilyen sugárzó síkfelület módosító hatása kiszámítható egy tetszőleges 
helyen. Görbe — pl. hengerfelületek esetére — (l)-nek egzakt megoldása nem 
adható meg, viszont a fenti formulákkal történő közelítés jó eredményre vezet­
het. (Olyan kis felület-darabokból rakjuk össze a görbe felületünket, amelyek 
jó közelítéssel síknak tekinthetők.)

S zá m ítá sa in k  eredm ényének összehasonlítása  m érésekkel

Az I .  táblázatban, az utcák paramétereit, a mérések időpontját, és a sugárzás­
intenzitást tüntettük fel. Az 5 ., 6 ., és 7. ábrán  a számított és a mért sugárzás­
intenzitások láthatók. Az 5. ábrához a félig beépített utcára vonatkozó (5) 
formula, a 6. és 7. ábrákhoz a (4) formula alapján végeztük a számításokat.

Látható, hogy a mérés hibájának, vagy a feltételezett modelltől eltérő 
környezetnek tulajdonítható kisebb eltéréseket nem tekintve, az elméleti és 
kísérleti eredmények jól egyeznek. Az eredmények szerint a homogén hőmér­
séklet-eloszlás feltételezése általában elfogadható, az egyoldalon beépített utca 
esetében pedig a fal hatása a faltól 2 h— távolságra a szabad égboltról jövő 
sugárzásnak kb. 5%-át teszi ki, tehát elhanyagolható.

K ö szö n e tn y ilvá n ítá s: A hosszúhullámú sugárzási mező meghatározására 
az Országos Meteorológiai Szolgálat Központi Légkörfizikai Intézetének Város­
klíma Osztálya végzett méréseket. E mérések eredményeit G ajzágó  L ászló  
osztályvezető rendelkezésünkre bocsátotta, készséges segítségéért ezúton is kö- 
szönetünket fejezzük ki.

H I B A I G A Z Í T Á S :  F o ly ó ira tu n k  197513. szá m á n a k  134 ., 135. és 136 . o lda lán  
a  A v a g y  A 2 betűk h elye tt m in d en ü tt a  v  és v  2 je lö lés a  helyes, k ivéve  a  A T a k i­
fe je zé s t.
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Magas szennyező forrás diszperziós modelljei

NÁRAI KATALIN, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

Dispersion Models o f H igh  P oint Sources. The shape of th e  smoke-plume em itted by 
a source is determened in  th e  f irs t place by  the vertical lapse ra te  o f the atm osphere. Accord­
ing to this six main form s o f plum e configuration can be defined for a  smoke-plume: 
1. lofting, 2. fanning, 3. coning, 4. fum igation originating from  inversion breakup, 5. loop­
ing, 6. trapping. The frequency o f the different forms of plum e configuration and  the prob­
able degree of air pollution accom panying them  were determ ined the da ta  of five years for 
Budapest — Pestlőrinc. On th e  basis of these exam inations th e  critical dispersion model of 
the high point-source is given.

*

Дисперсионные модели высоких источников загрязнения воздуха. Форма 
столба дыма, испускаемого источниками загрязнения воздуха, определя- 
ется, прежде всего, вертикальным градиентом температуры. Различаются 
шесть основных форм распространения столба дыма: 1) рассеивающийся 
вверх столб дыма, 2) веерообразрое распространение, 3) коническое рас- 
пространение, 4) распространение при прекращении инверсии, 5) извива­
ющееся распространение, 6) распространение под задерживающим слоем. 
По пятилетним данным повторяемость различных форм распространения 
и ожидаемая степень сопровождающего их загрязнения воздуха была опре- 
делена для точечных источников, располагающихся на высотах, превыша- 
юіцих 60 м, на территории Будапешт—Пештлёринц. По результатам прове- 
денных исследований дается критическая дисперсионная модель высокого 
точечного источника.

*

Napjainkban az egyre növekvő energiaigény az erőművek nagyságának 
és kapacitásának növekedését eredményezi. A levegőtisztasági előírások ugyan­
akkor megkövetelik, hogy az erőművek által a környezetben okozott kén­
dioxid szennyezettség mértéke alacsony legyen. A fenti célkitűzés az erőművek 
kéményeiből emittált kén-dioxid mennyiségének csökkentésével és a kémény­
magasság növelésével érhető el. Mivel alacsony kéntartalmú tüzelőanyag csak 
korlátozott mennyiségben áll rendelkezésre, valamint a tüzelőanyag kéntele- 
nítési eljárásai és a füstgáz kén-dioxid tartalmának leválasztása rendkívül 
költséges és a gyakorlatban nem megoldott, ezért az erőmű-méret növekedésé­
vel a kén-dioxid szennyezettség mértékének csökkentésére jelenleg a legjobb 
megoldás a magas kémények alkalmazása.

A magas kémények építése hazánkban is megkezdődött. Míg az 50-es 
években, vagy korábban épült erőműveink magassága általában a 100 m-t sem 
haladta meg, addig a 60-as években 200 m magas erőműveket (százhalombattai, 
Gagarin) építettek. A tervezés alatt álló erőművek (tiszai, bükkábrányi) ké­
ményei valószínűleg már 200 m-nél magasabbak lesznek.

Amerikai kutatók kb. 20 évig tartó részletes vizsgálattal jutottak arra a 
megállapításra, hogy a kéménymagasság növekedésével a maximális talajszinti 
koncentrációkkal kapcsolatos füstfáklya diszperziós modellje is megváltozik 
[1,2]. Jelen tanulmány magas pontforrás diszperziós modelljeinek vizsgálatával 
foglalkozik.

Magas pontforrásnak nevezzük a környező épületek tetőszintjénél 2 és 
félszer magasabban kibocsátó szennyező forrásokat. A magas pontforrásból 
eredő emissziót a környező épületek által keltett mechanikus turbulencia már 
nem befolyásolja. Ennek következtében a légkör természetes hígító képessége
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az év nagy részében optimális. Ide tartoznak általában az erőművek, fűtő­
művek és ipartelepek 60 m-nél magasabb kéményei. A vizsgálat 60 m és 300 m 
magasság közötti kéményekre történt.

A füslfáklya terjedési formái és előfordulása

Megfigyelték, hogy a szennyező forrásból kikerülő és a szél irányában 
elszállítódó füstfáklyának vertikális nézetben — elsősorban a légkör függőleges 
hőmérsékleti rétegződése szerint — jellegzetes alakja van. A füstfáklya terje­
désének az 1. ábrán bemutatott hat fő formáját különböztetik meg [1, 5].

1. ábra: A füstfáklya h a t jellegzetes terjedési form ája, 
a) Felfelé szóródó (lofting): á ltalában napnyug ta  körül alakul ki, 

t \  0 m ikor a füstfáklya a  talajon vagy a magasabb légrétegben elhelyez-
k  /  kedő inverzió fölé emelkedik. A légszennyeződés hígulása szempont-

*—*— '-----------------— jából a legkedvezőbb típus. Az inverzió m egakadályozza, hogy a
4 \  b szennyező anyag elérje a ta la jt, ugyanakkor az inverzió felett a  szeny-
k  /  nyező anyag erősen felhígul

*—v— -U------------------  b) Legyezöszerű (farming): inverziós rétegben terjedő füst esetén
keletkezik. A füstfáklya vertikális kiterjedése nagyon kicsi. Á ltalá­

ban éjszaka, derü lt égbolt és gyenge szél esetén alakul ki
c) K úpala k (coning): a  forrásokból kikerülő füstfáklya vízszintes 
tengelyű kúpalakot vesz fel, ha a  függélyes hőm érsékleti gradiens 
az izotermikus és az adiabatikus gradiens között van . A leggyakoribb 
terjedési forma. Felhős, szeles helyzetben, nappal és éjszaka is elő­

fordulhat
d) Inverzió félszakadásakor keletkező (fumigation, inversion breakup) : 
lefelé terjeszkedő füst. Á ltalában hajnalban fordul elő, rövid ideig 
(30 — 45 perc) ta r t. Ilyenkor a forrás felett inverzió van , a la tta  pedig 
a kezdődő besugárzás hatására a  talajközeli légréteg labilizálódik
e) Kígyózó (looping): labilis légrétegződés esetén a füst kígyózó 
mozgással terjed. R endszerint meleg napokon, derü lt égbolt és gyen­
ge, vagy mérsékelt szélsebesség esetén fordul elő. A füstfáklya forrás

közelében rövid ideig érin ti a  ta la jt
f) Záróréteg alatti (trapping):  a  ta la j fölött 700 —1400 m éter magasságban k ialaku lt vastag stab i­
lis légréteg esetén alakulhat ki. A stabilis réteg megakadályozza a füst felfelé szóródását, záró­

réteget alkot. A fü s t egyenletesen keveredik a talaj és a  záróréteg között

léghőmérséklet távolság

Az 1959—1963. évi adatok alapján Budapest-Pestlőrinc területére meghatá­
roztuk a füstfáklya e hat terjedési formájának évi átlagos előfordulási gya­
koriságát. Óránkénti rádiószondás adatok hiányában az alsó 300 m-es légré­
tegre kétóránként megállapított stabilitási paramétereket [6] korrigáltuk a 
napi négy rádiószondás felszállás (6, 12, 18, 24 GMT) adatai alapján [1, 3].

I. TÁBLÁZAT

A  különböző magasságú forrásokhoz tartozó ipari paraméterek

Forrás
magassága

[m]

Forrás torok 
átm érője 

[m]

K iáram ló füstgáz Környező
levegő

hőmérséklete
[C°]

sebessége
[m/sec]

hőmérsék­
lete
[C°]

60 M 7 200 10
100 4,0 10 200 10
200 8,0 15 200 10
300 12,0 20 200 10
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A meghatározás 100 m, 200 m és 300 m magas szennyező forrásokra történt. 
A különböző magasságú forrásokra felvett átlagos ipari paramétereket az I. 
táblázat tartalmazza. A 60 m magas pontforráshoz tartozó ipari adatokat 
a későbbiekben használtuk fel.

A füstfáklya hat fő terjedési formájának évi átlagos előfordulási gyakori­
ságát a forrásmagasság függvényében а II . táblázatban tüntettük fel. A táblá­
zatból látható, hogy legnagyobb gyakorisággal — az év óráinak kb. felében —a 
füstfáklya kúpalakiban terjed. A forrásmagasság növekedésével a kúp alakú terje­
dés évi óraszáma csökken, elsősorban azért, mert a magasban levő inverziós réteget

I I . TÁBLÁZAT
Különböző magasságú pontforrásokból eredő füstfáklya  terjedési form ák érői átlagos gyakorisága

(1959-63)

Füstfáklya
h  =  100 m h  = 200 m h =  300 m

terjedési formája
óra % óra 0//о óra 0//о

Felfelé szóródó 605 6,9 2146 24,5 3162 36,1
Legyezőszerű 2453 28,0 1463 16,7 806 9,2
K úpalakú
Inverzió

5107 58,3 4599 52,5 4284 48,9

felszakadása 105 1,2 70 0,8 18 0,2
Kígyózó 464 5,3 350 4,0 280 3,2
Záróréteg a la tti 26 0,3 132 1,5 210 2,4

a füstfáklya magasabb forrás esetén gyakrabban áttöri, és nem terjed alatta 
kúpalakban. 100 m magas pontforrás esetén a füstfáklya kúpalakú terjedése 
után legnagyobb gyakorisággal legyezőszerűen terjed. Mivel a forrásmagasság 
növekedésével a füstfáklya gyakrabban kerül az alsó inverziós réteg fölé és 
felfelé szóródó füstterjedés alakul ki, ezért nagyobb magasságoknál a legyező­
szerű eloszlás gyakorisága csökken. 200 m és 300 m magas pontforrások esetén 
a felfelé szóródó füstterjedés gyakran fordul elő. Inverzió felszakadásakor 
keletkező terjedés elsősorban 200 m-nél magasabb pontforrásoknál alakul ki 
nagyon ritkán. A kígyózó terjedés gyakorisága a magasság növekedésével 
csökken, mert a füstfáklya gyakran emelkedik a talaj fölött kialakuló vékony 
labilis réteg fölé. A forrásmagasság növekedésével megnövekszik a záróréteges 
helyzetek előfordulása.

A szennyezés várható mértéke a különböző terjedési formák esetén
Felfelé szóródó füstterjedés esetén a magas pontforrás a talajközeli réte­

get nem szennyezi, mivel az inverziós réteg megakadályozza, hogy a szennyező 
anyag elérje a talajt.

A füstfáklya legyezőszerű, kúpalakú és kígyózó terjedése esetén a talaj- 
közelben várható / max [mg/m3] maximális koncentráció meghatározására az

I max
2 E az

л e uh H2 Gy
( 1 )

egyenlet szolgál, ahol 
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E [mg/see] — az emisszió mértéke,
e [ — ] — a természetes logaritmus alapja,
un [m/sec] — a forrás magasságában az átlagos szélsebesség,
H  [m] — az effektív kéménymagasság [4],
Gy [m] és — a turbulens szóródás szélirányra merőleges horizontális és verti- 
az [m] kális komponense, mely a forrástól való távolságtól és a légkör

függőleges hőmérsékleti rétegződésétől függ.
A maximális koncentráció a forrástól azon távolságban alakul ki, ahol 

= 0,707 II.

2. ábra: A különböző füstterjedési típu­
sok esetén várható  m axim ális koncent­

ráció a  forrásmagasság függvényében

forrás magassága [m j
legyezoszeru 
kúpalakú
inverzió felszakadásakor

------- kígyózó
záróréteg  alatti

0 0,2 0,k 0,0 0,8 1,0 1,2 1,4- 1,6mg/m3

A magas pontforrásból eredő füstfáklya inverzió felszakadása esetén a kö­
vetkező egyenlettel meghatározott maximális koncentrációt okoz [1, 2]:

ahol °yf

I  =  —  l
- ' m a x  —  —

y 2 j r  ay f Uh Hf
Gy + 0,47 H  és Hf  = (2,15 gz + H) 1,1.

( 2 )

A maximális talajközeli koncentráció a magas pontforrástól 5 — 50 km 
közötti távolságban egy aránylag szűk sávban, 30 — 45 percig marad fent.

Záróréteg esetén a maximális talajközeli koncentráció a kéménytől 3—10 
km-ig terjedő távolságban, 2 — 5 óratartamban várható. A maximális koncent­
rációt az

I max
____ E_
V 2tt Gyt Z uh (3)

egyenlettel határozzuk meg [1, 2], ahol

Oyt =  <3y +  ~  2 >15 CTzj 0,47,

Z [m] — a felső stabilis réteg talajszint feletti magassága.
A továbbiakban meghatároztuk 60—300 m magasság közötti pontforrá­

sokra a füstfáklya különböző terjedési formái esetén a forrás 50 km-es környe­
zetében várható maximális koncentráció értékét. A számítást az I. táblázatban 
feltüntetett ipari adatokra és 106 mg/sec emisszióra végeztük el. A kapott 
eredményt a 2. ábrán mutatjuk be. Látható, hogy a forrás magasságának 
növekedtével a maximális koncentráció csökken. Különösen nagy ez a csök­
kenés — a záróréteg alatti helyzet kivételé\ el —, ha a forrásmagasságot 60 m- 
ről 100 m-re növeljük. 60 m magas pontforrás esetén kígyózó terjedésnél alakul
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ki a legnagyobb koncentráció. Légszennyeződési szempontból 60 m-es forrásnál 
legkedvezőbb típus a záróréteg alatti füstterjedés. A forrásmagasság növekedé­
sével — a különböző füstterjedési formáknál kapott maximális koncentráció ér­
tékeket összevetve — először az inverzió felszak^idása, majd a záróréteg esetén 
kialakuló koncentrációk nagysága nő. 160 m-nél magasabb pontforrásnál már 
záróréteges helyzetben várható a legnagyobb koncentráció.

300- 

250 - 

200-, 

150

100

60

forrós magassága [m]
----------legyezőszerú

kúpalakú .
inverzió f'elszakadásakor

-------- kígyózó
•—••••• zárórélég  alatti

1 gyök
0 0,2 0,4- 0,6 0,8 7,0 7,2 7,4 7,6 mg,la?

3. ábra: A különböző füstterjedési típusok 
esetén a  legnagyobb gyakorisággal vár­
ható  koncentráció a forrásmagasság függ­
vényében

A füstfáklya különböző terjedési formái esetén a 2. ábrán megadott 
maximális koncentráció értékek a forrásmagasság és a terjedési típus szerint 
a forrástól különböző távolságban alakulnak ki. A forrástól legkisebb távol­
ságra a füstfáklya kígyózó terjedés esetén éri el a talajt. A forrásmagasság függ­
vényében a forrástól 0,8 — 4,0 km közötti távolságra várható a maximális 
koncentráció. Záróréteg esetén 3 km, inverzió felszakadása alatti terjedésnél 
5 km távolságban léphet fel a 2. ábrán megadott koncentráció. A füstfáklya 
kúpalakú terjedésekor a forrásmagasság szerint a forrástól 2 — 20 km közötti 
távolságban alakul ki a maximális koncentráció. A füstfáklya legyezőszerű 
terjedés esetén a forrástól nagy távolságban éri el a talajt. Míg 60 m magas 
forrásnál 6 km-re várható a maximális koncentráció, addig 300 m magas forrás 
esetén 50 km-nél nagyobb távolságban.

A különböző füstfáklya terjedési típusokra megadott maximáüs koncent­
ráció a legkedvezőtlenebb meteorológiai feltétel esetén alakulhat ki, mely egy 
év folyamán általában kis gyakorisággal vagy egyáltalán nem fordul elő. 
Emiatt a füstfáklya terjedési formáinak légszennyezettségi viszonyait jobban 
jellemzi a forrás 50 km-es környezetében a legnagyobb gyakorisággal várható 
koncentráció érték nagysága (3. ábra). A 2. és 3. ábra összevetésekor kitűnik, 
hogy egyes terjedési típusok esetében a maximális koncentrációnál jelentősen 
kisebb a legnagyobb gyakorisággal előforduló koncentráció érték. A magas 
pontforrás a környezetét általában a füstfáklya kígyózó terjedése esetén szeny- 
nyezi leginkább, legkevésbé pedig fölfelé szóródó és legyezőszerű füstterje­
déskor.

Magas pontforrás kritikus diszperziós modellje

A hazánkban érvényben levő levegőtisztaság-védelmi előírások szerint 
a szennyezőanyagonként — a terület védettségi kategóriájának megfelelően — 
megállapított levegőminőségi norma nem léphető túl. Ez azt jelenti, hogy a 
magas pontforrás várható maximális koncentrációja a területen már meglevő 
szennyezettségi szint, az ún. alapterhelés figyelembevételével, nem lehet
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nagyobb a levegőminőségi normaértéknél. A maximális koncentráció — az ef- 
fektív kéménymagasság függvényében — a füstfáklya különböző terjedési 
típusainál alakul ki. Vizsgálataink alapján átlagos kibocsátási paraméterek 
esetén, 60—160 m magasság közötti forrásokra a kígyózó terjedéses diszperziós 
modell és 160 m-nél magasabb pontforrásokra a záróréteges modell tekinthető 
a kritikus diszperziós modellnek.

Hazánkban a jelenlegi gazdasági fejlettség mellett a levegőtisztasági elő­
írások még magas pontforrások esetén sem tarthatók mindig be. Egyes külföldi 
országokban olyan normaértékeket adnak meg, melynek túllépését az év kis 
részében megengedik. Extrém magas koncentrációkat adó meteorológiai hely­
zetekben vagy a termelés csökkentésével, vagy alacsonyabb kéntartalmú tüze­
lőanyag használatával akadályozható meg a magas szennyezettségi szint kiala­
kulása.

Ha a levegőminőségi norma túllépését évi 100 órában engedjük meg, vagy 
a normát oly módon tartjuk be, hogy magas koncentrációkat adó meteoroló­
giai helyzetekben, összesen 100 órában az emissziót csökkentjük; akkor vizs­
gálataink alapján magas pontforrásokra a kígyózó terjedéses modell lesz a kri­
tikus diszperziós modell.

A lt;vegőminőségi norma 10%-os túllépése azt jelenti, hogy egy évben 876 
óra tartamban alakulhat ki norma feletti koncentráció. A magas pontforrás 
környezetében levő adott helyen — egyenletes szélirány eloszlást feltételezve, 
valamint a szennyező anyagnak a szélirányra merőleges szóródását és a forrás­
tól különböző távolságban kialakuló magas koncentrációját figyelembevéve — 
azonban egy évben legfeljebb 1 — 2 nap tartamban várható a levegőminőségi 
normánál nagyobb koncentráció. 10 százalékos túllépés esetén — a különböző 
terjedési formák gyakorisága és a várható koncentráció nagysága alapján—a 
terjedés kúpalakú modelljét alkalmazzuk.
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Sztratoszférikus háborgások 1972 telén

BORBÉLY EDIT, Központi Légkörfizikai Intézet, Budapest

Stratospheric Disturbances in  Winter of 1972. The stratospheric warming of January  
and February 1972 causing a very  great rise in  tem perature  over m id-latitudes is dealt 
w ith in the study. The grea test rise (41,4°C a t the 10-mb level) took place over Budapest, 
bu t it could be traced  in  th e  rocket measurements o f Volgograd as well as in the  radioson­
de measurements o f W ien and  Berlin. The warming began a t  high altitudes and was gra­
dually spreading downwards. The ra te  of spreading a t 30 — 80 km altitudes was 
2 — 3 km/day. D uring th is period th e  position of the  polar vortex  became unstable, the 
vortex split in to  tw o parts. D uring the same period th e  change in  th e  to ta l am ount of ozo­
ne was examined as well and  a  rise a t each M iddle-European station was observed. A simi­
lar change in  th e  horizontal in tensity  of th e  geomagnetic field could be traced. From the 
extraterrestrial factors th e  20-cm radio-wawe radiation  of th e  sun and  the  relative number 
of sunspots showed a  reversed connection and a phase lag of 3 — 7 days. No change due to  the 
warming m anifested itself in  th e  ionospheric absorption, only a decrease of 20 decibel oc­
curred w ith the  cooling.

*

Стратосферные возмущения за зимний период 1972 г. Рассмагривается 
стратосферное потепление, имевшее место в январе и феврале 1972 г. и соп­
ровождавшееся весьма значительными изменениями температуры на сред- 
них широтах. Наиболее значительное потепление, составлявшее 41,4 °С на 
уровне 10 мб, наблюдалось над Будапештом, но оно отмечалосъ также в ре- 
зулътатах ракетных зондирований Волгограда как в радиозондированных 
данных Вена и Берлина. Потепление началось на болыних высотах и посте­
пенно распространялось на более низкие уровни. Скорость его распростра­
ненна составляла 2—3 км/день на высотах от 30 до 80 км. В это время по- 
ложение полярного вихря стало неустойчивый. Автором изучались измене- 
ния суммарного содержания озона за тот же период и сделан вывод о том, 
что за время стратосферных потеплений содержание озона было повышен­
ными на всех средне-европейских станция. Подобное изменение было отме- 
чено в интенсивности горизонтальной составляющей геомагнитного поля. 
Что касается внеземных факторов, между радиоволнами 20 см Солнца и 
относительный числом солнечных пятен имеется обратная связь и запазды- 
вание в 3—7 дней. Параллельное изменение, связанное с потеплением, не от- 
мечалось в ионосферном поглощении радиоволн, лишь при похолодании 
имело место его снижение прибл. на 20 децибел.

*

Az utóbbi évtizedekben а meteorológiai kutatások egy része a Scherhag 
által 1952-ben Berlinben felfedezett sztratoszférikus felmelegedésekre irányult. 
A zavartalan, háborgásmentes sztratoszféra elvét valló kutatók kezdetben 
hibás mérésnek tekintették ezt a hirtelen jelentkező és gyors lefolyású felmele­
gedést, többszöri ismétlődése azonban bizonyosságot szolgáltatott arról, hogy 
valóban meglevő sztratoszférikus jelenségről van szó. Az ún. berlini effektus 
többnyire a magasabb földrajzi szélességeken figyelhető meg, előfordulhat 
azonban közepes szélességeken is. Néhány esetben a budapesti rádiószondás 
felszállásokban is megtalálható. Ilyenek voltak pl. az 1972 januárjára és feb­
ruárjára eső felmelegedések. Az előbbi kisebb mértékű volt, az utóbbi azonban 
igen nagy hőmérsékleti változásokat hozott létre a sztratoszférában, így ezeket 
az eseteket választottuk ki tanulmányunk tárgyául.

Elsőként bemutatjuk a troposzféra és a sztratoszféra különböző szintjein 
a hőmérséklet menetét az említett időszakból (1. ábra). A troposzférából az 
500 mb-os, a sztratoszférából a 200, az 50, a 30, a 20 és a 10 mb-os szinteket 
választottuk ki. A troposzférában egyáltalán nem észlelhető felmelegedés, 
csupán két vagy több kisebb hullám jelentkezik a hőmérsékleti menetben ezen
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időszak alatt. A 200 mb-os szinten azonban már megjelenik, bár ebben a ma­
gasságban a tropopauza változásai is okozhatnak hőmérséklet növekedést vagy 
csökkenést. A nagyobb magasságokban különösen a 20 és a 10 mb-os szinten 
igen jelentős a hőmérséklet változása. A legnagyobb felmelegedést a rádió­
szondával elért legnagyobb magasságban, a 10 mb-os szinten találhatjuk, ahol 
az első esetben a legmagasabb hőmérséklet —43,0 °C, a második esetben pedig

1. ábra: A hőmérséklet változása a troposzféra és sztratoszféra különböző szintjein, B udapest
fölött

— 30,8 °C. Az utána következő lehűlés legmélyebb pontja pedig —59,8 °C ill.
— 72,2 °C. Az 50 mb és a 10 mb közötti rétegben január 12—13-án, ill. január 
28 —29-én kezdődik meg a felmelegedés . Az alacsonyabb szinteken az első 
esetben nem lehet kimutatni, a második esetben pedig február 7 — 8-án kezdő­
dik meg az erőteljes emelkedés a hőmérsékletben. A csúcspont január 17—19,
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ül. február 11 és 14 közé esik. Az utána következő lehűlés legalacsonyabb értéke 
pedig január 29., ill. február 24-ére. Vertikális terjedést a rádiószondás adatok­
ból nem lehet megállapítani, mert a sztratoszféra alsó és középső részében 
csupán 1 — 2 napos különbség van a felmelegedés megjelenési idejében.

I. TÁBLÁZAT

A z  1972 februárjában bekövetkezett gyors sztratoszférikus felmelegedés jellemzői

Felmelegedési szakasz | Lehűlési szakasz
Jellemzők ! M a g a s s á g o k  [mb]

50 30 20 10 50 30 20 10

H őm érséklet különbség [°C] 8,3 11,7 20,6 28,9 15,2 20,9 32,9 41,4

Idő különbség [nap] 14 16 14 14 12 12 13 12

H őm érséklet átl. 
változási sebessége [°C/nap] 0,6 0,7 1,5 2,2 1,3 1,7 2,5 3,5

Az 1. táblázatban összefoglaltuk a sztratoszféra egyes szintjein a legmaga­
sabb és legalacsonyabb hőmérsékleti értékek közötti különbségeket, a februári 
felmelegedés és lehűlés időtartam át és a hőmérséklet átlagos változási sebes­
ségét. Igen jól megfigyelhető a hőmérsékleti változás fokozatos növekedése 
a magassággal, valamint az, hogy a felmelegedés valamivel lassúbb volt, mint 
az utána következő lehűlés.

I I .  TÁBLÁZAT

A  februári ingások 10 évi középértéke Budapesten, valamint az 1972 februári ingások Budapest 
Berlin és Becs fele tt a sztratoszféra különböző szintjein

H avi ingások
Magasságok

[mb] B udapest B udapest Berlin Becs
(1961 -1970 ) 1972. február

50 14,7 15,2 16,4 17,0
30 14,1 20,9 24,6 24,0
20 13,2 32,9 38,3 31,5
10 20,7 41,4 34,6 32,6

Abból a célból, hogy összehasonlíthassuk az 1972 februárjában bekövet­
kező havi ingás nagyságát, a I I .  táblázatban feltüntettük a budapesti 1961 — 
1970-ig terjedő 10 évi időszak februári, valamint Budapest, Berlin és Bécs 
1972 februárjának havi ingásait. A Budapesten és a többi állomáson észlelt 
1972. február havi amplitúdó minden esetben nagyobb, mint a budapesti 10 évi 
középérték. Az 50 és a 30 mb-os magasságban az előbbitől való eltérés még nem 
feltűnően nagy, a 20 mb-os szinten azonban már 19,7 °C, a 10 mb-os magasság­
ban pedig 20,7 °C. Az 1972 februári havi ingás tehát mindkét magassági szin­
ten több mint 2-szer nagyobb, mint a 10 évi középérték.

A 10 mb-nál magasabb szintek vizsgálatához a volgográdi rakétás méré­
sek adatait használtuk fel (2. ábra). A vastag szaggatott görbe a februári leg­
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nagyobb felmelegedés idejét jelzi az egyes magasságokban. Igen jól megfigyel­
hető ebben az esetben is, hogy a felmelegedés a magasabb szinteken korábban 
jelentkezik és fokozatosan terjed az alacsonyabb szintek felé. A 80 km-es ma­
gasságban a január 29 és február 4 közötti időszakban jelenik meg a meleg

2. ábra: A hőmérséklet időbeli 
metszete a  volgográdi rakétás 
mérések adata ibó l; a  vastag 
szaggatott görbe a legnagyobb 
fölmelegedés helyét jelzi külön - 
böző magasságokban

levegő, a szokásos —80, —90 °C helyett, —60 °C a hőmérséklet. A 40—55 km 
között pedig —10°, —20°. A vertikális terjedés mértéke a 30 és a 80 km kö­
zött 2 — 3 km/nap. A 30 km-nél alacsonyabb szinteken Volgográd térségében 
sem lehet vertikális terjedést megállapítani, mert az atmoszférának ebben a 
rétegében szinte teljesen egyidejű a felmelegedés. A sztratopauza is magasan 
helyezkedik el a felmelegedés idején, kb. 55 km magasságban. Ezen időszak 
előtt és után kb. 10 km-rel alacsonyabban van.

A sztratoszféra nyomási mezeje az említett időszakban a következőképpen 
alakul: február elején a polárörvény centruma a 30 mb-os szinten a pólus köze­
lében van, és sűrű izohipszákkal rendelkezik (3. ábra). Ugyanekkor a polárör­
vény szélén az Atlanti óceán keleti és Európa délnyugati része felett egy magas 
nyomású képződmény alakul ki, amely később olyannyira megerősödik, hogy 
a polárörvényt két részre osztja (4. ábra). Majd ezt követőleg, február 10-én 
jelentkezik először a 10 mb-os szinten — 30 °C-os, 12-én pedig a 30 mb-os szin­
ten is —40 °C-os hőmérséklet Európa fölött. Ez a meleg légtömeg észak felé 
helyeződik át, és közben kiterjeszkedik, úgy hogy Ázsia délnyugati része fölött 
is magas a hőmérséklet. A Nimbus IV. mesterséges holdra szerelt Selective 
Chopper Radiometer :(SCR) mérései szerint a felmelegedés a 20 és 2-mb-os 
szintek közötti rétegben a legerősebb. Február közepétől a pólus közelében el­
helyezkedő hideg levegő egyre mélyebben lehúzódik a mérsékelt szélességek 
felé (5. ábra). A lehűlés mélypontja február 25-én van. A Kelet-Európa felett 
elhelyezkedő centrumban —80 C°-os a hőmérséklet a 30 mb-os szinten.

Minthogy a hőmérsékleti struktúrának ilyen nagy mértékű átrendeződése 
ritkán észlelhető Budapest, és egész Európa felett, megkíséreltük más jelensé­
gekkel való összefüggéseit is megkeresni. Több szerző mutatott rá a légkör 
ózontartalma és a hőmérséklet közötti kapcsolatra. Craig (1965) The Upper 
Atmosphere Meteorology and Physics c. könyvében közli Normanét összeállítá­
sát, amely a légkör különböző szintjeinek hőmérsékletei és a teljes ózontarta-
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lom értékei közötti korrelációs koefficienseket tartalmazza. Ezek az eredmé­
nyek megegyeznek Dobson (1927) és munkatársa (Meetham, 1937) korábbi 
eredményeivel, és az újabbakkal is ( Ohring és Muench, 1960). Bár a korrelációs 
koefficienseknek nagy volt a változásuk, sőt esetenként negatív kapcsolat 
adódott, értékük általában 0,50 volt. Az ózon vertikális eloszlásában Dütsch 
(1962a) talált változásokat a gyors sztratoszférikus felmelegedések idején. Né­
hány esetben az ózon parciális nyomása 30 —50%-os növekedést mutatott a 
23 és 25 km-es magassági közben. Ugyancsak Dütsch (1962b) és később London

3. ábra: A 30 mb-os szint fél - 
gömbi m agassági térképe 1972. 
II. 1-én; folytonos görbék az 
izohipszák, a szaggatott görbék 
az izoterm ák

(1963b) jó kapcsolatot talált a magas ózontartalom és az olyan meleg centrum 
helyzete között, amelynek északnyugati irányú mozgása volt. Igen szoros nega­
tív korreláció mutatkozik (Normand, 1951) a teljes ózontartalom és a tropo- 
pauza magassága között (— 0,78), a tropopauza hőmérsékletével és nyomásával 
pedig szoros pozitív kapcsolat ( + 0,38 és +0,77).

A budapesti teljes ózon tartalom adatai az általunk vizsgált felmelegedés 
időszakában a rossz optikai feltételek miatt igen hiányosak, így ezzel a soro­
zattal az összehasonlítás nem volt lehetséges. Felhasználtuk azonban Belsk, 
Hradec Kralove és a Berlinhez földrajzilag igen közel fekvő Potsdam ózonada­
tait, amelyet a 6. ábrán mutatunk be. Mindhárom állomáson a teljes ózontar­
talom értékeiben igen nagy emelkedés tapasztalható. Belskben 0,420, Hradec 
Kralovéban 0,406, Potsdamban pedig 0,451 cm a csúcsérték. Bár az ózontarta­
lom maximuma általában a késő téli, kora tavaszi hónapokban szokott kiala­
kulni, ez a változás nem tartozik az évszakos változások körébe. I tt  ui. rövid 
ideig 8 — 9 napig tartó hirtelen kiugrás tapasztalható az ózontartalom értékei­
ben, amelyet utána csökkenés vált fel. Ugyanilyen emelkedést látunk a januári
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felmelegedés idején is, bár a hőmérsékleti értékekben akkor nem volt olyan 
nagymértékű változás, mint februárban.

A teljes ózontartalom értékén kívül a berlini ózonszondás mérésekkel is 
végeztünk összehasonlítást. A három téli hónap alatt 11 ózonfelszállás volt. 
Ebből kettő csak a 250 mb-os szintet érte el, egy pedig 26 mb-os csúcsértékkel 
fejeződött be, így gyakorlatilag 8, ill. a 30 mb-os magasságban 9 adatunk ma­
radt. Ilyen kevés számú mérésből statisztikai karakterisztikák megállapítása 
nem lehetséges, csupán a két elem menetét rajzoltuk fel a 30, 20 és a 10 mb-os

4. ábra: A 30 mb-os szint fél­
gömbi magassági térképe 1972. 
II. 12-én; folytonos görbék az 
izohipszák, a  szaggatott görbék 
az izoterm ák

szinteken. A két változó általában egyirányú változást mutat, amely arra enged 
következtetni, hogy az ugyanazon légrétegben kialakuló hőmérséklet és ózon­
koncentráció is érzékenyen reagál egymás ingadozására éppúgy, mint az egész 
atmoszféra ózontartalma a légkör egy bizonyos rétegének hőmérsékleti válto­
zására.

Az ózonszondás mérések megindulása nagyban előrevitte ezeknek a kap­
csolatoknak a kutatását. A Monacóban 1968-ban és az Árosában 1972-ben 
megtartott ózonszimpóziumon számos ilyen tárgyú előadás hangzott el. Az 
európai ózonszonda hálózat adatai alapján H. U. Dütsch, W ■ Attmannspacher, 
K. H. Grasnick és I). Spdnkuch, az amerikai adatokból pedig W ■ S. Hering, 
J. S. Randlmwa, B. K. Mukherjee és Bh. V. R. Murty, C. R. Sreedharan és A. 
Mani kutatásai a leginkább említésre méltók. A vizsgálatok szerint egyirányú 
változás található a sztratoszférában az ózonkoncentráció és a hőmérséklet 
menetében az alacsony és magas szélességeken egyaránt, és több esetben az 
ózonkoncentrációban időben előbb jelentkezik a változás, mint a hőmérséklet­
ben. Az ózonszondás mérések azt is kimutatták, hogy a tropopauza szintje
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alatt, vagy a tropopauza magasságában általában ózon minimum található, ez 
az ún. „ózon-lyuk”, amelynek a kialakulása horizontális és vertikális áramlási 
viszonyokkal magyarázható. Az ózon és a hőmérsékleti mező struktúrájában 
történő változások igen szoros kapcsolatot mutatnak a jetstream és az általános 
cirkulációs változásokkal is. Az ózonban gazdag és ózonban szegény légtömegek

5. ábra: A 30 mb-os szint fél­
gömbi magassági térképe 1972. 
II . 25-én; folytonos görbék az 
izohipszák, a szaggatott görbék 
az izotermák

megjelenése bizonyos mértékben a széliránynak is függvénye, amely advektív 
hatások révén is hőmérséklet változást okoz.

Minthogy a sztratoszférikus felmelegedések okait illetően a Föld légköré­
ben feltárt összefüggések alapján még csak feltételezésekre szorítkozhatunk, 
sok kísérlet történik olyan kapcsolatok megállapítására is, amelyek napfizikai 
hatásoknak és egyéb extraterresztrikus tényezőknek az atmoszférára való ha­
tására utalnak. Mivel a Föld és légköre a Napból eredő sugárzástól kapja a me­
leget, és mivel az ózonképződés elsődleges mechanizmusa a Nap ultraviola 
sugárzása, kézenfekvő elsősorban a Napban történő változásokat, valamint a 
Napnak az ionoszférára gyakorolt hatását figyelembe venni. A Nap hatásai 
közül a napfoltszámok és a különböző rádiósugárzások, az ionoszférikus válto­
zások közül pedig az ionoszférikus abszorpció valamint ezeknek a földi mágne­
ses erőtérben létrehozott változásai számottevőek. Megkíséreltük ezért a földi 
mágneses erőtér horizontális intenzitását, a relatív napfoltszámokat (Wolf-féle 
szám), a Nap 20 cm-es rádiósugárzását és az ionoszférikus abszorpció változá­
sait is hozzárendelni a meteorológiai tényezőkhöz (7. ábra). A könnyebb össze­
hasonlítás érdekében felrajzoltuk erre az ábrára a berlini 30 mb-os szint hőmér­
sékletét (a. görbe), valamint a Berlinhez közeli Potsdam ózonadatait is (b. gör­
be). Felette a mágneses erőtér horizontális intenzitása (c. görbe), majd sorrend­
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ben a relatív napfoltszámok (d. görbe), a Nap 20 cm-es rádiósugárzása (e. gör­
be), és az ionoszférikus abszorpció (f. görbe) változásai találhatók. Mindegyik 
adatsort 3 napos átkaroló közepeléssel simítottuk.

A földi mágneses erőtér horizontális intenzitásának értékeit a Magyar 
Állami Geofizikai Intézet Tihanyban működő Földmágneses Intézetének mé-

6 ábra: A  teljes ózontartalom  változása Belsk, H radee K ralove és Potsdam  állom ásán; a görbék 
szaggatott része az adatok  h ián y á t jelzi

réseiből vettük. A skálaértékek a 21350 y alapértéktől való eltéréseket fejezik 
ki. Február első felében, kb. 16-ig magas intenzitásértékek vannak, 55 és 70 y 
közötti értékek, a későbbi időszakban csökkenés mutatkozik és a 25 —26-án 
kialakult igen erős lehűlés idején a mágneses intenzitás is a legalacsonyabb 
értékét veszi fel (30 alatti értéket). A két jelenség maximumának megjelenése 
között 1 — 2 nap telt el, azaz a mágneses intenzitásban előbb kezdődik meg a 
csökkenés, mint a hőmérsékletben, a mélypont kialakulásában viszont egy-két 
napos késés mutatkozik. A két jelenség kapcsolatára már Scherhag (1953) is
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rámutatott. A földmágneses karakterszámok hirtelen emelkedését tapasztalta 
a sztratoszférikus felmelegedések idején.

Igen nagy változásokat találtunk továbbá a Nap 20 cm-es (1500 MHz) 
hullámhosszúságú rádiósugárzásában és a napfoltok számában is az említett 
időszak folyamán. A Nap rádiósugárzását az ún. solar unit egységben közlik, 
ahol 1 sugárzási egység =  10_22W/m2Hz. Mindkét adatsort a Heinrich — Heintz 
Intézet megfigyelési anyagából vettük. Mindkét esetben, a januári és a februári 
felmelegedés alkalmával is a hőmérséklet és az ózon változásához viszonyítva 
ellentétes változás mutatkozik a solar fluxban. Ugyanilyen irányú változást

7. ábra: Terresztrikus és ex traterresztikus tényezők változása 1972 telén; (a. görbe: a  30 mb-os 
szint hőmérséklete a  berlini adatok alap ján ; b. görbe a  teljes ózontartalom  változása Potsdam - 
ban ; c. görbe: a  földi mágneses erőtér horizontális in tenzitása; d. görbe: relatív  napfoltszám ok; 

e. görbe: a N ap 20 cm-es rád ió sugárzása ;/, görbe: az ionoszférikus abszorpció)
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mutat a napfoltszámok menete is. Az ellentétes menet teljesen érthető, ha 
meggondoljuk, hogy a napfoltszámok növekedése a Nap ultraviola sugárzásá­
nak csökkenésével jár, amely az ózonképződésre is csökkentő hatással van. A 
változások azaz a növekedés ill. csökkenés ideje nem egyezik meg minden 
elemnél. A hőmérséklet és az ózon maximuma között nincs nagy eltérés, ±2 
nap a szélső értékek beállási ideje között a különbség, vagy éppen egyidőben 
történik. A napfoltok és a Nap rádiósugárzása, mint már említettem, ellentétes 
fázisban kapcsolódik a hőmérséklethez és az ózonhoz. Az előbbiek időbelileg 
korábban észlelhetők és a maximumok ill. minimumok közötti különbség 
3—7 nap.

A teljes ózontartalom és a napfoltok közötti kapcsolatra Humpreys már 
1910-ben utalt, később Dobson és Harrison (1926), Cabannes és Dufay (1927), 
valamint Fowle (1929) foglalkoztak a két jelenséggel. Ezeknek a vizsgálatok­
nak eredményei azonban bizonytalanok voltak, mivel rendszeres ózonmérések­
kel akkor még nem rendelkeztek. Később Willett 26 év adatai alapján már 
komolyabb statisztikai számításokat végzett, amely a napfoltok és a teljes 
ózontartalom évi középértékeire vonatkozott. Az eredmények szerint másfél­
két évi eltolással igen erős negatív korreláció adódott a két változó között. 
Ezeket az eredményeket később London és Oltmans (1973) felülvizsgálta és bár 
megerősítette azt a tényt, hogy a két elem között szoros kapcsolat van, a sta­
tisztikai számítások szerint azonban a másfél —két évi fáziskésés nem minden 
esetben mutatható ki. Néhány olyan eset is előfordult, hogy ellentétes irányú 
késés volt, azaz az ózon változott először és ezt követte a napfoltok változása, 
amely a szerzők szerint is nehezen képzelhető el, ill. ebben az esetben más té­
nyező okozhatta az eltérést. A kutatók eddig általában az időbelileg hosszabb 
periódusokat, pl. a 11 évi napfolt-ciklusokkal kapcsolatos változásokat vizs­
gálták. A teljes ózontartalom és a napfoltszámok naponkénti változására, 
valamint ezeknek a sztratoszférikus felmelegedésekkel való kapcsolatára vo­
natkozó irodalmi utalásokat nem találtam.

Végezetül foglalkoztunk még az ionoszférikus abszorpció (2614 MHz) 
változásával is, amelyet a 7. ábra legfelső, /. görbéje mutat be. A többi elemtől 
eltérően az ionoszférikus abszorpcióban nem találhatók meg azok a hullámok, 
amelyek a sztratoszférikus felmelegedéssel való kapcsolatot tisztán kimutat­
nák. Csupán annyi látható, hogy az 1972. év januárjában magas az ionoszféri­
kus abszorpció, közópértékben 44 decibel. Az utána következő időszakban foko­
zatosan csökken, átlagértéke 22 decibel. Az ionoszférikus abszorpcióval az 
utóbbi időszakban igen sokan foglalkoztak. AKozmikus Meteorológia kijevi 
értekezletén D. Tarasenko és G. Entzian (1973) a tavaszi átváltódással való 
kapcsolatára mutatott rá, és az ott bekövetkező felmelegedésnél hasonlóképpen 
kb. 20 decibellel változott meg az ionoszférikus abszorpció értéke. Bossolasco 
és Elene (1963), majd E. Jones és W. Beynon (1967) az abszorpció és a 10 mb-os 
szint hőmérséklete közötti korrelációval foglalkozott. Eredményeik szerint a 
két adatsor közötti korrelációs koefficiens igen kicsiny. J ■ Taubenheim (1971) 
szerint a téli időszakban az ionoszférikus abszorpció változása inkább a sztra­
toszféra szélrendszerével mutat kapcsolatot, mint a hőmérséklettel. H. Schwen- 
tek (1968) vizsgálatai alapján az ionoszférikus abszorpció növekedését sok eset­
ben sztratoszférikus nyomásnövekedés kíséri. Igen részletesen tanulmányozta 
ezt a kérdést .7. C. Patel és K. M . Kotadia (1972). Eredményeik szerint az ionosz­
férikus abszorpció növekedési tendenciát mutat a sztratoszférikus fel- 
melegedés bizonyos eseteiben, nem lehet azonban törvényszerűnek tekin­
teni ezt a kapcsolódást. További megállapításai még, hogy az ionoszféri-
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kus abszorpció napi változásai szabálytalanok, ellentétben a 10 mb-os szint 
hőmérsékletének, valamint a napfoltszámoknak fokozatos növekedéséhez ill. 
csökkenéséhez viszonyítva. E. A. Lauter és B. Schaning (1970) vizsgálataiból 
ismeretes, hogy az ionoszférikus abszorpció változékonysága erősen csökken 
a földrajzi szélesség csökkenésével . K. H. Grasnick és G. Entzian megállapítot­
ta, hogy ugyanez figyelhető meg az ózon változékonyságában is a magas és kö­
zepes szélességeken. Az egyenlítő felé haladva csökken és el is tűnik a különb­
ség a nyári és téli változékonyság között. A téli magas atmoszférában sokkal 
több a háborgás termikusán és dinamikailag egyaránt. Ezek a háborgások fel­
felé és lefelé is terjedhetnek, különösen erős esetekben a 100 km-es magasságig 
is felhatolnak. Mindkét elem menetében felfedezhető egy 2,2 éves ritmus, ame­
lyet vágy a Nap vagy belső atmoszférikus folyamatok azaz planetáris hullá­
mok okozhatnak. A gyors sztratoszférikus felmelegedés tehát más meteoroló­
giai elemek változásával is együtt jár, ezért fokozott figyelemmel kísérik világ­
szerte ezeknek a megjelenését. Tisztázatlan azonban még az a kérdés, hogy 
melyik jelenség az elsődleges, és melyek azok, amelyek következményei az 
előbbieknek. A kapcsolat bonyolultságára mutat az, hogy bármilyen sok oldal­
ról közelítik meg és bármilyen sokféle kapcsolatot állapítanak meg, nem lehet 
törvényszerűségeket kimondani, mert a folyamat kialakulása és lejátszódása 
minden esetben egymástól eltérő.
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A V elencei-tó időjárási veszélyjelentő rendszere

BÖJTI BÉLA, Viharjelző Obszervatórium, Siófok és 
KEMÉNY ANDRÁS, Szerelőipari Tervező Vállalat, Budapest

Weather W arning System  of the Lake Velence. The results of the synoptical-climatolo­
gical exam inations needed to  th e  establishment o f a w arning system of th e  Lake Velence are 
published and th e  building up of the system is given. The results of th e  warnings of the 
test-year 1974 are evaluated.

*

Система предупреждения иітормов на озере Веленце. Описываются ре­
зультаты синоптико-климатологических исследований, проведенных в связи 
с созданием системы штормовых предупреждений на озере Веленце. В заклю- 
чение рассматриваются результаты опытных предупреждений за 1974 г.

*

Az Építésügyi és Városfejlesztési Minisztérium 1970-ben elkészítette a Ve- 
lericei-tó távlati fejlesztési tervét. A Dunántúl keleti részén fekvő tó területe 
25,3 km1 2, ebből náddal fedett rész 15,0 km2. A tó újholocén eredetű, felszíni 
kéregmozgások következtében kb. 10—12 ezer évvel ezelőtt keletkezett. Átla­
gos vízmélysége 1,6 m, átlagos iszapvastagsága 30 cm. Első térképe 1793-ból 
ismert a heiligenburgi apátságból.

A tó távlati fejlesztési terve tartalmazza az élet- és vagyonbiztonságot 
szolgáló időjárási veszély jelentő szolgálat megindításához szükséges kutatási 
feladatok elvégzését és operatív megszervezését is. Jelen tanulmány rövid átte­
kintést nyújt a veszélyjelentést megalapozó kutatások eredményeiről, majd is­
merteti a szolgálat operatív rendszer-tervét.

A kutatómunka első fázisaként elkészült a tó környezetének általános ég­
hajlati leírása. A Velence-tavi Intéző Bizottság megbízása alapján készült ta ­
nulmány a napsütés, a szél, a hőmérséklet és a csapadék részletes éghajlati 
elemzését tartalmazza [1]. Ez a munka a viharjelzést ellátó szinoptikus tájé­
koztatásának megalapozásán túl tervezői feladatokhoz is nélkülözhetetlen.

A vihar jelzést közvetlenül szolgáló tájékozódás céljából a tó tágabb kör­
nyezetében fekvő 10 szinoptikus és éghajlati állomás 1960—1964 közötti 5 év 
észlelési anyaga alapján megvizsgáltuk a veszélyes szélviharokat okozó légköri 
objektumok szinoptikus-klimatológiai sajátosságait.

Veszélyjelzés szempontjából a kritikus szélerősséget kiváltó időjárási hely­
zeteket, illetve objektumokat az alábbi 4 kategóriába soroltuk: instabilitási 
vonal, prefontális szélerősödés, hideg front és posztfrontális szél. E kategóriák 
relatív gyakoriságát a vizsgált időszakból az 1. ábra tünteti fel. Mint az ábrá­

1. ábra: Erős szelet okozó időjárási helyzetek relatív gyako-
risága a Velencei-tónál (1960 — 1964)



ból kitűnik, a hirtelen kitörő viharok (instabilitási vonal és hideg front) az erős 
szelek 45%-át teszik ki, míg a fennmaradó 55% a pre- és posztfrontális szelek 
fokozatosan erősödő kategóriájába tartozik.

A viharos szeleket kiváltó objektumok 62%-ában a szélsebesség maximu­
ma nem haladta meg a 12 m/sec-ot, 30%-ában 12-17 m/sec közé esett, 
8%-ában ezt meghaladó értéket ért el. A viharos szelek gyakoriságának maxi­
muma júniusra, minimuma szeptemberre esik.

2. ábra: A prefrontális 
szelek szinoptikus-kli­
m atológiai jellemzői a 
Velencei-tónál (1960 — 
1964)

3. ábra: A hideg fronto­
k a t kísérő szelek szinop­
tikus-klimatológiai jel­
lemzői a Velencei-tónál 
(1960-1964)

A 2. ábra a prefrontális szelek szinoptikus-klimatológiai jellemzőit mutatja 
be. Az ábra felső részén a szélirányok, bal- és jobboldali részén a szélsebességek 
relatív gyakorisága látható, míg az ábra középső része a különböző szélirányok­
hoz tartozó szélsebességek relatív gyakoriságának izoplétáit mutatja be. Ez az 
ábrázolás jól szemlélteti a fokozatosan erősödő prefrontális szél sebességének 
a széliránytól függő valószínű változását. Az ábra baloldali részén a szélsebes­
ségek gyakoriságát a legnagyobb és legkisebb iránygyakoriság szerint is fel­
tüntettük.

A 3. ábra a hideg frontok átvonulása során észlelt szélviszonyok jellemzőit 
szemlélteti. Az ábra szerkezete az előző ábráéhoz hasonló, azzal a különbséggel, 
hogy a baloldali részen a Beaufort-skála szerinti riasztási fokozatokat tüntet­
tük fel. Szembetűnő a hideg frontok átvonulását kísérő erős szelek gyakorisá­
gának a NW irány körüli koncentrált eloszlása. Bár kis gyakoriságot mutat­
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nak, de a riasztás szempontjából figyelmet érdemelnek a SW irányú erős szél­
lökések is.

Az előző ábrán feltüntetett irány- és sebességeloszláshoz hasonló képet 
mutat a 4. ábrán látható posztfrontális szél. A két ábra összevetéséből kitűnik,

4. ábra: A posztfrontális 
szelek szinoptikus-kli­
matológiai jellemzői a 
Velencei-tónál (1960 — 
1964)

5. ábra: Az instabilitási 
vonalak átvonulását kí­
sérő szélviharok szinop­
tikus-klimatológiai jel­
lemzői a  Velencei-tónál 
(1960-1964)

hogy a fokozatosan erősödő posztfrontális szél sebessége és gyakorisága meg­
haladja a hideg frontok átvonulását kísérő viharos szelek megfelelő jellemzőit.

Alapvetően eltérő sajátosságok jellemzik az instabilitási vonalak átvonu­
lását kísérő szélviharokat. Az 5. ábra szerint a legerősebb széllökésekre a W — 
NW irányból érkező objektumok esetén kell számítani. A vizsgált kategóriákon 
belül az e típusba tartozó szélirányok és szélsebességek mutatják a legszeszé­
lyesebb eloszlást.

A velence-tavi veszélyjelentő szolgálat meteorológiai megalapozását célzó 
előkészítő munkák után került sor a jelző-riasztó berendezés felállítására. Az 
Országos Műszaki Fejlesztési Bizottság egy svájci gyártmányú Eichenberger 
Electric AG 270.000 candellás fényjelző berendezést állított fel Agárdon. A be­
rendezés műszaki tervét és üzemeltetésének rendszerét az ÉVITERV Szerelő-
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ipari Vállalat dolgozta ki [2]. A tanulmány tartalmazza a viharjelzési rendsze­
ren belül adódó lehetséges variációk mindegyikét, „igen — nem ” logikai dön­
tésekig lebontva. A rendszer felépítését a 6. ábra  szem lélteti. Ezen a folyamat- 
ábrán a „start” és a „vége” jelek között az adott légköri állapot meghatározá-

(Start У~*—< Vtzhöm érsek­
iét 07-kor

1/izhömérsék- 
let ОЗ^ког

Vizhömérsék- 
let vekor
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n^ 7< ^ s í t o s ' > - . TEL kapcs. 
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lő tevékenysége

kigyűjtés 
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6. ábra: A Velencei-tó veszélyjelentő rendszerének felépítése

sához, valamint a szükséges jelzés módosításához tartozó valam ennyi utasítás 
közvetlenül meghatározható. Az ábra szerint a folyam atnak két „vége” leh et­
séges. Egyik esetben a K E I siófoki obszervatóriumának értékelése alapján  
nem szükséges a jelzés módosítása, a folyam at az obszervatóriumi értékeléssel 
végződik. A jelzés módosításának szükségessége esetén a folyam at a riasztás
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helyén végződik. A rendszer m agába foglalja a telemetrikus mintavételezés, 
a gépi válogatás, az adatkigyűjtés és utasítás-végrehajtás lehetőségeit is.

A  folyamatábra három, funkciójában egym ástól eltérő fázisra bontható. 
Az első fázis a meteorológiai m egfigyelő méréseit, adatkigyűjtését és az adatok  
továbbítását tartalmazza. A m egfigyelő kigyűjti az előző napi hőmérsékleti 
szélső értékeket, a maximális széllökést, az adott időpontok vízhőmérsékleti 
adatait, valamint elkészíti a „V IH A R  SPÉCI” táviratot. A kigyűjtött infor-

7. ábra: A minimum-hőmérsékletek előrejelzett (vonalkázott 
rész) és m ért átlagértékei a  Velencei-tónál (1974)

7 5

máj. jún. júl. aug. szept.

mációkat eseménynaplóba rögzíti, majd továbbítja a siófoki obszervatórium­
nak. Az információtovábbítás elsődleges eszköze az URH telefon, a kapcsolat- 
felvétel sikertelensége esetén a telex, végül a telefon. A második fázis a K EI 
tevékenységének logikai döntéssorozatát foglalja magába. A harmadik fázis­
ban a velence-tavi megfigyelő veszi és nyugtázza a KEI adását és elvégzi a 
megfelelő üzemmód-módosítást. I t t  a folyamathoz egy „próba-start” csatla­
kozik, amely a kétnaponként tartandó üzempróbát szimbolizálja. A kapcsolat- 
felvétel után újabb logikai döntéssorozat határozza meg a megfigyelő tenni­
valóit. A kapcsolás sikeressége esetén a tényt eseménynaplóba rögzíti, és a fo­
lyamat lezárul. Nemleges döntés esetén kiválasztja a kapcsolatfelvétel módját, 
ennek függvényében riasztja a rakétásokat, vagy a javításról intézkedik, majd 
a folyamatot naplózással zárja.

A velence-tavi viharjelzés operatív rendszerének összeállítása során meg­
vizsgáltuk a balatoni viharjelzésnél használatos módszerek alkalmazzatóságát 
[3]. Az összehasonlításból megállapítottuk, hogy a hideg frontok kategóriájába 
tartozó szélviharok, továbbá a pre- és posztfrontális fokozatosan erősödő szél­
viharok riasztása a Velencei-tó térségére is elvégezhető. Ezzel szemben a hirte­
len kitörő szélviharokat okozó szélroham-vonalak előrejelzése csak kísérleti 
jelleggel kezdhető meg [4]. A helyi szélviharok riasztása már a kísérleti szakasz­
ban sem végezhető el a lokális skálán rendszeresen végzett meteorológiai meg­
figyelések nélkül.

A siófoki Előrejelző Obszervatóriumból a Velencei-tóra 1974-ben kiadott 
kísérleti riasztások száma 22 vörös és 27 sárga volt. Ezek 59,3%-a bevált, 
40,7%-a az előírt szélkategóriáktól 2 m/sec-ot meghaladó értékkel eltért. Ha 
az egyes szélerősség-kategóriák szigorú határértékeitől eltekintünk, akkor a be­
válás 79%-ra emelkedik, így a biztonsági riasztás csak 21%. Megjegyezzük.
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rész) és m ért átlagértékei a  Velencei-tónál (1974)



hogy a kísérleti évben június hónap volt a legviharosabb, az összes riasztás 
32,9%-a erre a hónapra esett.

A hőmérsékleti szélső értékek előrejelzett és mért értékeinek havi átlagait 
a 7. és 8. ábrán tüntettük fel. A vonalkázott rész az előrejelzett, a világos rész 
a tényleges havi átlagértékeket ábrázolja. Az ábrákból kitűnik, hogy az előre­
jelzések átlagos hibája az előírt 2°-os intervallum körül mozog, így a balatoni 
vihar jelzésben használt hőmérséklet-előrejelzési módszerek a Velencei-tó tér­
ségére is alkalmazhatók. Mivel a minimum hőmérséklet előrejelzett értékei 
az egész idényben rendszeresen meghaladják a valóságos minimumokat, az 
az előrejelzett maximumok pedig rendszeresen alatta maradnak a valóságos 
értékeknek, a hőmérséklet előrejelzése tapasztalati úton is javítható. Az előre­
jelzések értékeléséhez a VITUKI agárdi állomásának adatait használtuk fel.

A fenti vázlatos áttekintésből kitűnik, hogy a velence-tavi viharjelentő 
rendszer szakmai megalapozását célzó munka első fázisa sikeresnek minősíthető. 
Az elért eredmények alapján remélhető, hogy országunk e rohamosan fejlődő 
üdülési tájegységének meteorológiai kiszolgálása megfelel a korszerű követel­
ményeknek.
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Anticiklon o rrhelyzetek  felism ertetése m átrixokkal 
az 500 mb-os izobárfelületen

BARTHA IMRE, Viharjelző Obszervatórium, Siófok

Recognition of Anticyclone Nose Positions with Matrices on the 500 mb Surface. An ob­
jective method is presented for th e  recognition of th e  so-called nose positions of the Asores 
anticyclone causing fierce and  lasting  squalls in  th e  vicinity of the L ake Balaton. Iden ti­
fying m atrices are used to  th e  averaged 500 m b absolute topographies. The tw o-param eter 
m ethod used can be applied for differentation  in  the  in tensity  scales o f squalls of the type  
examined. The theoretical considerations are dem onstrated by the presentation  and evalu­
ation  of experim ental results.

*

Распознавание положения гребней антициклона на изобарической поверх­
ности 500 мб при помощи матриц. В работе описывается объективный ме- 
тод распознавания так называемых Азорских антициклонических гребней, 
вызывающих длительные и сильные шквалы в районеБалатона. Предлагаемый 
метод основывается на применении матриц для картосредненной абсолютной 
топографии 500 мб. Двухпараметровый метод позволяет также различать 
степень интенсивности шквалов изучаемого типа. Теоретические соображения 
иллюстрируются эмпирическими результатами и их оценкой.

-X-

А viharállapot tartamának előrejelzése а balatoni viharjelzési gyakorlat 
egyik legnehezebb feladata. A probléma megoldásának feltétele a viharos sze­
lek szinoptikus tulajdonságainak tanulmányozása. Ezzel kapcsolatban két fon­
tos szempont emelhető k i: egyrészt fel kell ismerni azokat a szinoptikus helyze­
teket, amelyek a tartós viharállapotot létrehozzák, másrészt el kell dönteni, 
hogy milyen erősségű és tartamú a várható szélvihar.

A balatoni viharjelzési gyakorlatban két erősségi fokozat megkülönböz­
tetése szükséges: a j 12^ Fmax [m/s]g 17; b) Fmax [m/s]> 17. A hagyományos 
szinoptikus gyakorlatban objektív módszerek ismerete nélkül mindkét feladat 
nagy mértékben függ a szinoptikus tapasztalatától és ilymódon elkerülhetet­
lenül fennáll a szubjektivitás.

A tartósan erős és viharos szelek az azokat kiváltó légköri mechanizmusok 
alapján külön kategóriát alkotnak [1]. Ide sorolhatók a pre- és posztfrontális 
szelek. A prefrontális gradiens szél objektív értékeléséhez és előrejelzéséhez a 
[2] tanulmány a viharjelzési gyakorlatban eredményesen alkalmazható mód­
szert ír le.

A viharos erejű és tartós posztfrontális gradiens szél az azóri anticiklonok 
orrhelyzeteinek következménye. A [3] tanulmány szerint az azóri orrhelyzetek 
szignifikáns nyomásképekkel párosulnak és több típusba sorolhatók. A várha­
tó szél erőssége és tartama ezektől a típusoktól függ. Ezért a viharállapot erős­
ségének és tartamának előrejelzése a posztfrontális anticiklon orrhelyzet-típu- 
sok helyes felismerésén alapul.

A szinoptikus gyakorlatban a talajközeli izobármező konfigurációja alap­
ján szubjektíve azonosnak ítélt orrhelyzetek a Dunántúl térségében különböző 
erősségű szélsebességeket okozhatnak. Ez a tapasztalat arra a feltevésre veze­
tett, hogy a hibát a típus helytelen felismerése okozza. E hiányosság szüksé­
gessé teszi típusfelismertető eljárás kidolgozását [4].

Az időjárás adott időtartamra érvényes előrejelzésének összeállításához 
gyakran felhasználják az analógia (hasonlóság) elvét. Ennek a metodikának
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az alapja az a feltevés, hogy a kiindulási meteorológiai mezők vagy makrofo- 
lyamatok hasonlósága esetén az időjárás meghatározott valószínűséggel ha­
sonlóan alakul [5].

A szinoptikus meteorológiában Multanovszkij alkalmazta első ízben az 
analógia elvét távelőrejelzések összeállításának céljaira [6 ]. A szinoptikus ana­
lógia elvét a későbbiekben is gyakran alkalmazták, elsősorban távelőrejelzési 
célokra, de az analógia kritériumok többé-kevésbé szubjektivek maradtak. 
Vítélsz az analógiák értékelésének általános elvével objektív kritériumot dolgo­
zott ki [5]. Ez a kritérium a kiindulási feltétel során megadott karakterisztikák 
értékeinek eltérése azok több éves amplitúdójától. Az analógia mértékét az el­
térések százalékban kifejezett értékei szolgáltatták. Később Bagrov új analógia- 
kritériumot vezetett be. Az általa javasolt q paraméter egy minőségi korrelációs 
együttható, amelynek értéke — 1-től -f 1-ig változhat. Ha q = 0 , akkor a me­
zők között nincs analógia, g ^  0  esetben fennáll valódi (o > 0 ) vagy fordított 
(q <0) kapcsolat. Bár a n paraméter alkalmasnak bizonyult a felhasználásra, 
hiányossága, hogy nem jellemzi a meteorológiai mezők geometriai struktúrá­
ját, vagy a szinoptikus objektumok rendellenességeinek állapotát. E hiányos­
ságok miatt a gyakorlatban a fenti paraméter alkalmazásával párhuzamosan 
továbbra is használatban maradtak a vizuális karakterisztikák.

Az analógiák kiválasztása során figyelembe kell venni azt a körülményt, 
hogy a középértékek nem mindig haszn ílhatók eredményesen a különböző 
elemek vagy mezők típusainak meghatározására. Ezért a közepes helyzetek 
analógiájába be kellett vonni olyan paramétereket, amelyek az adott elemek 
pontosan meghatározott térbeli vagy időbeli eloszlását is tartalmazzák [5].

Az analóg-jelleg mértékének meghatározásáraZverjev ésPegy [7], valamint 
Vaszjukov [8 ] a of és gx paramétereket ajánlotta. Ezek a paraméterek a geo- 
potenciál-mezők geometriai és fizikai tulajdonságainak leírására alkalmasak, 
ahol Q<p a meridionális, gx a zónális áramlást jellemzi. Ezek a paraméterek a cir­
kulációs jellemzők, a gerincek és a teknők tengelyeinek elhelyezkedésére utal­
nak. gv és gx értékeit az alábbi formulák adják meg:

^9+ Tl<p— 'fí'x— ,,,
Q < P  —  -----------------  , Q X  — ------------------. ( 1 )

%+ + % - nx+ + nx-
d F  d FAz (1 ) formulában szereplő w9+, nf_ és nx+, a vizsgált F  elem és —
d<p dy

gradiensek előjeleinek megegyező (+ ) és eltérő (—) esetszámait jelentik. 
A mezők egybeesésekor <pf = cpx = 1, minden más esetben ettől eltérők a — 1 
és + 1  értékhatárokon belül.

A [9] tanulmány az analógia-keresés módszerének felhasználásával az 
azóri orrhelyzetek felismertetésére te tt kísérletet. Az orrhelyzetek közepes tér­
képei alapján megállapította azokat a legáltalánosabb sajátságokat, amelyek 
egy-egy hidegfront betörését követően az 500 mb-os szinten jelentkeztek. A [3] 
tanulmányban bemutatott 4 orrhelyzet-típus közül az 500 mb-os felületen az A és 
D bizonyult legalkalmasabbnak az objektív felismertetésre. E két típus a poszt­
frontális gradiens szél erősségi fokozatainak szignifikáns megkülönböztetésére 
is alkalmasnak bizonyult. Az A típusú helyzetekben bekövetkező legvalószí­
nűbb maximális széllökésekre a Fmax [m/s] >17, a D típusú helyzetekben a 
Vmax [m/s]= 17 kritérium teljesült [3]. A két típus közötti különbségre az 500 
mb-os izohipsza teknők tengelyeinek különböző földrajzi elhelyezkedése bizo­
nyult a legjellemzőbbnek. A geopotenciál-mezők teknőinek eltérő földrajzi
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helyzete nemcsak a folyamatok időbeliségére, hanem strukturális különbségek­
re is utal.

Jelen tanulmányunkban az orrhelyzet típusok objektív felismertetésére 
az 500 mb-os abszolút geopotenciál mezőkben a [8] munkában leírt eljárást 
alkalmaztuk. Vizsgálati módszerünk a következőkben foglalható össze:

Rögzített szférikus rácshálózat pontjaira képzett geopotenciál gradien­

sek I<<w m

dq> JX
A  és D típusok közepes 500 mb-os abszolút geopotenciál mezők nivelláló hatás­
tól mentes (felismerhető) fix mátrix párjait [AVt A^ és DcPi D̂ _ A q> index a

előjelét figyelembe vevő szimbóliumokkal elkészítettük az

1. ábra: A mátrixokhoz használt 
szférikus rácshálózat

meridionális, a X index a zónális áramlást jellemzi. A talajközeli hideg frontok 
átvonulását követő egyes 500 mb-os izohipsza mezőkhöz is rendeltünk egy-egy 
q>, illetve X indexű mátrix-párt (AVt A * és DVt Dih amelyeket először az A,P és 
az A majd a D,p és a D, megfelelő indexű fix mátrixaira képeztük le. Ezt kö­
vetően kiszámítottuk a o>. paraméterek értékeit, valamint a q>, szorzat, 
értékeit, majd egy döntési eljárással tipizáltuk a vizsgált 500 mb-os mezőt.

A fent leírt eljárás olyan szférikus rácshálózatra készült, amely a 25 NY-i 
hosszúságtól a 25 K-i hosszúságig és a 40 É-i szélességtől a 62,5 É-i szélességig 
terjedt. A rácspontok távolságának a hosszúsági körökön 2,5 fok, a szélességi 
körökön 5 fok felelt meg.

A vihar jelzési gyakorlatban jelenleg használt szinoptikus térképek nem 
teszik lehetővé ilyen nagy szférikus rácshálózat alkalmazását. Jelen tanulmány 
célja egy kisebb rácshálózat bevezetése és a [9]-ben kapott döntési eljárás á t­
vitele erre az új rácshálózatra. E kisebb területre érvényes rácsponthálózatot 
az 1. ábra szemlélteti.

Az A, ill. a D típusú orrhelyzetek analóg-geopotenciál mezőinek felismer­
tetése 10X7-es q> indexű (A(p ^  l),p̂  és 9X8-as X indexű (Ap = D-,) mátrixok­
ra épül, amelyeket a 2. ábrán látható tipizáló lapon tüntetünk fel.
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A rácshálózat megváltoztatásával módosult a [9] tanulmányban kidolgo­
zott döntési eljárás is. A módosított döntési eljárás a következő:

I. „A” típusú azóri orrhelyzet van, ha ( q <p S  0,22 
1 Qx S  0,37

vagy e<p ex S  0,094
egyike az Av és az A Á fix mátrixokra leképezve teljesül, de nem teljesül

sem e„ s  0 , 3 2
ex ^  0,55 sem e<p é?a S  0,112,

ha a Dy és a D-, fix mátrixokra történik a leképezés.

2. ábra: Tipizáló lap 
( Ag, Dv, Ax =  D a í í x  
m átrixok ; o v ,  q x ,  pa­
ram éterek ; n<p+ a le­
képezés alkalm ával 
megegyező jelek szá­
m a: n^+-nál a + 1  je­
lek száma

-1-1-1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 - -1 1 1 1 1 1-1 Á>.=5x= 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 Dr -1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1-1 -1 1 1 1 1-1-1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1-1-1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1-1-1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-1-1 0 1 1-1 0 1 1 1-1-1-1 1 1 1 1 1 1 1 1

*f +
Q  r ‘  ~ 35  _1  e  J»/A/ =

Of l Dl  ~

n ,,
36 _1 I

e<p • í ’j . / a /  *

P y > ' 0 A / D /  -

"A" TIPUSU AZŐRI ORRHELYZET: 

"D" TIPUSU AZŐRI ORRHELYZET:

I IGEN 1 [ NEM |

| IGEN | | NEM |

II. ,,D” típusú azóri orrhelyzet van, ha 
I e<P  S  0,22  
I e>- s  0,37sem sem e<p (?a — 0,094

nem teljesül az Av és az A , fix mátrixokra leképezve, de teljesül

akár ÍP„ s? 0,32 
\ oa £  0,55, akár e<p £a S  0,112

egyike is, ha a Dv és a I),. fix mátrixokra történik a leképezés.
III. Amennyiben a megvizsgált mezőre sem az I., sem a II. nem teljesül, 

akkor nem A és nem D típusú helyzetről van szó.
Az A típusú orrhelyzet objektív felismertetéséhez szükséges, hogy a mező­

höz rendelt mátrixok elemeire a megfelelő indexű fix mátrixokra történő leké­
pezéssel kölcsönösen megegyező jelek száma (n v+  és rix+) meridionális áramlásnál 
= 63%, zónális áramlásnál ^68% legyen. A D típusú orrhelyzet felismertetési 
feltétele, hogy meridionális áramlásnál ^61%, zónális áramlásnál >77% legyen 
a leképzéskor kölcsönösen megegyező jelek száma.

Az operatív gyakorlatban az azóri orrhelyzetek A és, I) típusú 500 mb-os 
mezőinek felismertetési menete az alábbiak szerint történik:

1. A szolgálat napi térképein folyamatosan követni kell a hideg frontok
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nyugatról keletre történő áthelyeződését az 1. ábrán bemutatott, szférikus rács­
hálózattal lefedett földrajzi térségben.

2. A felismertetés azon az 500 mb-os térképen történik, amely a talajközeli 
hideg frontnak a vonatkoztatási helyen történő átvonulását időben közvetlenül 
követi.

3. Az 1. ábra alapján készült átlátszó szférikus rácshálózatot rá kell he­
lyezni a 2. pont szerint választott 500 mb-os térképre. Ezen a geopotenciál 
mezőn a hosszúsági és szélességi körükön vett rácspontokra a következő utasí­
tással megadott hozzárendeléseket végezzük el:

=» 0, akkor + 1
7/1+lj- — Híj  =0, akkor 0 (2)

<  0, akkor — 1,
ahol i a szélességi, j  a hosszúsági körök indexeit jelöli. Hasonlóan történik a 
/ / i j+1 — H j j különbségek meghatározása is. Ekkor a rácshálózaton előáll 
a szélességi körökön vett cp indexű és a hosszúsági körökön vett X indexű ún. 
,,helyzet” mátrix.

I. TÁBLÁZAT
A z objektív döntési eljárás eredményei (1973 — 74. viharjelzési idényben előfordult esetek alapján)

Balatoni 
posztfrontá­
lis időjárási 

helyzet

Azóri Típus Nem azóri Szubjektíve
anticiklon
orrhelyzet A D

anticiklon
orrhelyzet azóri nem  azóri

db 44 27 18 9 17 4 13
%  100 61 67 33 39 23 77

4. A q> indexű helyzet-mátrix minden egyes elemét először a 2. ábrán fel­
tüntetett A 9 fix mátrix megfelelő elemeivel kell összehasonlítani, majd az 
azonos jeleket össze kell számolni. Ugyanez a művelet elvégzendő a Dg fix 
mátrixon is. Mivel a X indexű fix mátrixok (A* =D> )minden eleme +1, így 
az összehasonlítás az adott helyzet-mátrix +1 elemeinek számbavételére kor­
látozódik.

5. A QrPt p>, és a Qg qx paraméterek értékeinek kiszámítása a 2. ábrán bemu­
tato tt tipizáló lapon történik. Végül az előbbiekben már ismertetett objektív 
döntési eljárással tipizáljuk a kiválasztott 500 mb-os geopotenciál mezőt.

A tipizálás eredményessége a geopotenciál mező és a frontok pontos analí­
zisét követeli meg. A felismertetés időigénye manuális eljárással kb. 15 perc. 
Az ismertetett módszer alkalmazható az objektív eljárással készült 500 mb-os 
előrejelzési térképekre is.

A fent leírt eljárást az 1973 — 74-es viharjelzési idény megfelelő szinoptikus 
helyzeteiben próbáltuk ki. Ebben az időszakban 44 posztfrontális helyzet for­
dult elő. Ebből a 44 helyzetből mind objektív, mind szubjektív döntéssel kivá­
lasztottuk az azóri orrhelyzeteket. Az eljárás eredményeit az 7. táblázat tar­
talmazza.

A továbbiakban összehasonlítást végeztünk a posztfrontális gradiens szél 
erősségi fokozata, valamint az A és D típusú helyzet között. A típusok azono­
sítása szubjektív és objektív módszerrel történt. Az erősségi fokozatok prog­
nózisa és az objektív döntési eljárás kapcsolatát a 77. táblázat tünteti fel.

2 4 2



A táblázatból megállapítható, hogy a különböző erősségi fokozatok prog­
nózisa objektív döntési eljárással 11%-kal jobb beválást adott, mint szubjek­
tív döntések esetében. Az objektív döntési eljárás javára a legnagyobb százalé­
kos eltérés (34%) a D típusú orrhelyzeteknél mutatkozik, ami arra utal, hogy 
ezeknek a helyzeteknek megítélése szubjektív módon a legkritikusabb.

Az előrejelzési feladatba beépített objektív döntési eljárás értéke nemcsak 
a százalékos beválástól, hanem annak információtartalmától is függ. Ezért 
megvizsgáltuk döntéseinket az információnyereség szempontjából is, az ún. 
Shannon -féle entrópia segítségével [10].

Az entrópia definíciója:
n

s  = -  j— 2 / ^ P i  In Pl [bit], (3)
i = l

ahol Pi a lehetséges események alapvalószínűsége.

II. TÁBLÁZAT
A z erősségi fokozatok (szubjektív) prognózisa és az objektív döntési eljárás kapcsolata

Azóri
anticiklon

orrhelyzet
típusok

Eset-
szám

Szubjektív

Be­
válás
(%)

O bjektív

ce
& ~

 Cp 
CQ ‘Cő ► ^

Vmax [m/sec] Vmax [m/sec]

s 17 > 17 17 > 17

igen nem igen nem igen nem igen nem

A 18 - - 17 i 94 - - 17 i 94

D 9 2 - 2 5 44 7 2 - - 78

A +  D 27 2 - 19 6 78 7 2 17 i 89

E vizsgálat eredménye arra vezetett, hogy a legnagyobb információnyere­
ség a D típusú helyzetek felismertetéséből származik, ami a típus szubjektív 
felismerésének elégtelenségeire utal. Annak a szubjektív eldöntése ugyanis, 
hogy a várható szélsebesség milyen fokozatot ér el, közel áll (44%) egy két­
esélyes véletlen döntéshez.

Ha szubjektív döntéseinket a D típusnál a továbbiakban két esemény 
véletlen bekövetkezéseként értelmezzük, akkor az entrópia maximális (S = 1), 
a bizonytalanság a legnagyobb. A keresett információnyereséget (I) az objek­
tív döntési eljárás figyelembevétele előtti (S ) és utáni entrópia (#Vohj) különb­
sége adja:

1 = S - S obi [bit], (4)
így a feltételezett információnyereség 1 = 1,00 — 0,76 =  0,24 bit az objektív 
döntés javára.

A fenti példa azt igazolja, hogy az objektív döntési eljárás hatékony esz­
köze a típus-felismertetésnek és a gyakorlat számára fontos szélerősségi foko­
zatok megkülönböztetésének.
4 * 2 4 3
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m n i m i i n

TJ/IPC, A . A .: M aK pcm upny umiioHUbiH hctor  nojirocpo*iiibix iip o n io a o e  (A  kosz- 
szútávú meteorológiai előrejelzések makrocirkulációs módszere). Leningrád, 1974. 486 oldal, 86 ábra, 
74 táb lázat.

Mint ismeretes, a Multanovszkij-féle távprognosztikai iskola az 1920-as években alakult ki, 
és ennek alapján indult meg a 30-as években a hosszútávú meteorológiai előrejelzések rendszeres 
készítése a  Szovjetunióban. Talán kevésbé ism eretes azonban, hogy ez a távprognosztikai iskola 
még ma, 40 — 50 évvel később is, milyen fontos szerepet játszik a  Szovjetunió távprognosztikai 
szolgálatában. A M ultanovszkij által bevezetett fogalmak, m int természetes szinoptikus körzet, 
természetes szinoptikus periódus, természetes szinoptikus évszak, a m akrofolyam atok fázisai, a 
légkör ritm ikus tevékenysége, képezik a lap já t annak  az iskolának, amely m a a világon leghosz- 
szabb ideje alkalm azott távprognosztikai módszer.

G. Ja . Vangengeim ennek az iskolának egyik legrégibb képviselője és egyben továbbfejlesz­
tője is. Vangengeim  az egyes körülhatárolt terü leteken lejátszódó légköri folyam atokat a  nagyobb 
m éretű folyamatok egy-egy fejlődési stádium ának tekintette. Törvényszerűségeket keresett az 
északi félgömb cirkulációs formáinak átalakulásában, amelyek a troposzféra term obárikus hullá­
m ainak fejlődését tükrözik. A troposzféra cirkulációs formáit három  alaptípusba (W, E  és C t í ­
pus) és kilenc altípusba sorolta. Ezek közül W  a zónális áramlás típusa, E  és C pedig a meridio- 
nális áram lás két különböző típusa.

A . A.^Girsz, akinek neve a la tt 1960-ban m ár megjelent egy  távprognosztikai kézikönyv 
„Az időjárás hosszútávú előrejelzésének a lap ja i” címmel, jelen m űvét teljes egészében a M ulta­
novszkij— Vangengeim-íé\e iskola ismertetésének szenteli. N éhány alapvető fogalom tisztázása 
u tán  a 4 —6. fejezetekben a  Vangengeim-féle 3 cirkulációs forma, illetve 9 altípus részletes leírásá­
val foglalkozik. Többek között bem utatja a magassági (500 mb) teknők és gerincek, a ta la j menti 
légnyomás, a  hőmérséklet és a  csapadék anom áliáinak eloszlását az északi fölgömbön az egyes 
cirkulációs, formák esetén, külön a téli és nyári félévre.

A továbbiakban részletesen foglalkozik a szerző a cirkulációs formák átalakulásának törvény- 
szerűségeivel (8. fejezet), a m akrom éretű folyam atok egynemű fejlődésének csoportjaival (10. és 
11. fejezet), a  Vangengeim-féle osztályozás néhány  prognosztikai vonatkozásával (13. fejezet), a 
makrocirkulációs módszerrel készített előrejelzések verifikációjával (15. fejezet).

Különleges figyelmet érdemel a 9. fejezet, am ely a különböző időskálákon lejátszódó cirku­
lációs folyamatok kölcsönhatásával foglalkozik. Multanovszkij m ár 1915-ben m eghatározta  a 
természetes szinoptikus periódusok (5 — 7 nap) fogalm át, Vangengeim ezeken belül elemi szinop­
tikus folyam atokat (3 — 4 nap) különböztetett meg. Dzerdzejevszkij az utóbbiakat elemi cirkulá­
ciós mechanizmusoknak nevezte. Felism erhetők hosszabb, 10 — 40 napos időszakok, amelyeken 
belül a  folyam atok viszonylag egységesek és a W, E , ill. C cirkulációs formák közül egy dominál. 
További egységes időszakokat képeznek: a  term észetes szinoptikus évszakok (2 — 3 hónap), az 
éven belüli fejlődési stádium ok (5 — 6 hónap), a  cirkulációs korok stádium ai (5 — 6 év) és a c irku­
lációs korok (10 — 30 év). Mindegyik periódus egy nagyobb időskálájú periódusnak ogy-egy fejlő­
dési fázisa.

B ár a könyvben leírt makrocirkulációs távprognosztikai módszer alkalm azása elsősorban a 
Szovjetunióban terjed t el, több vonatkozásban mégis figyelemre méltó. Egyrészt az egységes 
makrofolyam atokkal jellem zett periódusok fogalma megtalálható más országok távprognosztikai 
iskoláiban is, pl. a Baur á ltal bevezetett „Grossw etterlage” , a Namias á lta l definiált „high index” 
és „low index,” azaz magas, ill. alacsony cirkulációs indexekkel jellem zett periódusok. Másrészt 
példa nélkül álló az a töretlen és hosszú fejlődés, am ely ezt a távprognosztikai iskolát jellemzi. 
Végül alapvetően fontos a hosszútávú előrejezések szempontjából a „természetes szinpotikus 
évszakok” fogalma, amely szakítást jelent a polgári naptárhoz kö tö tt és az időjárás tényleges 
szakaszaival m itsem törődő, m erev évszakfogalommal.

Koppány György
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Х Р О М О В , С. П .— М А М О Н Т А В А , Л . И .: М етеорологический словарь (M e­
teorológiai szótár). Meteorologicseszkoje Izdatyelsztvo Leningrád, 1974. 568 oldal, 22x15  cm, 
számos ábra, eg. v. köt., 2,40 rb l.

Egy szakszótár értékének , használhatóságának nyilván legjobb bizonyítéka kelendősége. 
Az illusztris szerzőpárnak alig  k é t évtized leforgása a la tt im m ár harm adik kiadásban vehettük 
kézbe orosz nyelvű m eteorológiai szakszótárát. Az 1955-ben m egjelent 7000 példányos első kiadást 
nyolc év múlva ú jabb hatezres m ásodik követte, míg m ost, 1974 végén, a harm adik kiadást már 
húszezres példányban do b ta  p iacra  a  leningrádi hidrometeorológiai kiadóvállalat. A példányszám­
nak  ez a tekintélyes többszöröződése jelzi azt az általánosan elismerő fogadtatást, amely a szótár 
első két kiadásának szakkörökben osztályrészül ju to tt.

Ezt a harm adik k iadást a  szerzők — jelzésük szerint — átdolgozták és bővítették. Az átdol­
gozást azonban távolról sem az előző kiadás címszavainak megválasztásával vagy értelmezésével 
szembeni bíráló megjegyzések te t té k  szükségessé. Sokkal inkább  a bővítés kényszere. A meteoro­
lógiai szakirodalom fogalom köre ui. az utóbbi évtizedben egyre gazdagodott az űrkutatás, a koz­
m ikus meteorológia s nem  u to lsó  sorban a környezetvédelem problem atikájának alapvetően 
meteorológiai fogalm akra is tám aszkodó szóhasználatával. A társtudom ányoknak — m int a 
geofizika, elektronika, szám ítástechnika — a meteorológia határterü leteit érin tő  szakirodalma 
is számos olyan cím szónak a fö lvételét te tte  szükségessé, amelyeknek egyértelm ű definíciója, 
bővebb értelmezése fö lté tlenü l he lyet k é rt az új kiadásban.

Ennek a feladatnak a szerzők a tő lük megszokott gondossággal te ttek  eleget. Egyfelől jó- 
néhány címszót és szinonim áikat a  szakirodalomban ú jabban  te re t nyert szóhasználatnak meg­
felelően átrendeztek, m ásfelől ném elyik címszó m agyarázatát rövidebbre fogták, másokét bőveb­
ben kifejtették; aszerint, hogy időközben a fejlődés, az ism eretanyag gyarapodása vagy a  tá rsa ­
dalm i igény kielégítésére tö rekvés melyik fogalomnak já r  gyakoribb használatával vagy éppen 
te tte  azt tú lhaladottá.

A bővítés ellenére a harm ad ik  kiadás három és fél ívvel rövidebb le tt elődjénél, noha a cím­
szavak száma sem csökkent, ső t szám uk it t  tú lhaladja a hatezret is. A szerzők, bár az előző k i­
adások összeállításakor is óvakod tak  a szakszótárnak lexikon- vagy ún. zsebkönyvjelleget adni, 
most mellőzték a  m eteorológiai m űszerek ábráinak közlését. Nem hiányoljuk őket. Még az egyet­
len meghagyott m űszerábrát, a  Szavinov-féle talaj hőm érőjét (480. old.) sem hiányolnánk. A szak­
szótár feladata első renden a meteorológiai, aztán a rokontudom ányok álta l használt definíciók és 
szakkifejezések értelm ezése. E nnek  pedig a  szerzők most is m aradéktalanul eleget tettek. Á llítá­
sunk bizonyítéka — függetlenül a kiadó megítélésétől —, hogy a  szótár címszóanyagában a m on­
d o tt értelemben m inden lényeges fogalomnak m eghatározását, értelmezését, tömör, prezíc m a­
gyarázatát m egtaláljuk. E rrő l term észetesen a szakm a m űvelőjét csakúgy, m int az orosz nyelvű 
szakirodalom tanulm ányozóját legjobban a szótár használata győzi meg.

A művet a kiadó a tő le  m egszokott szolid, kissé tú l konzervatív  külsőben bocsátotta ú tjára . 
A könyv technikai szerkesztése ezú tta l sem lépett új u tak ra . Meg kell állapítanunk, hogy az áb ­
rák, főként az elemek eloszlását világtérképen bem utató  ábrák, az első két kiadásban tetszető­
sebbek, áttekin thetőbbek  v o ltak  (lásd : felhőzet, csapadék évi eloszlása, klimatológiai frontok el­
helyezkedése stb.). A kitűnő  szerzőpár különleges gonddal összeállított szakszótára — nézetünk 
szerint — az ábrák tek in te téb en  is a tartalom hoz m éltóbb, vele azonosan magas nívójú tipog rá­
fiai, grafikai megoldást é rdem elt volna.

Kakas József



VISSZAPILLANTÁS AZ 50 ÉVES MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG TÁRSADALMI 
ÉS NÉPGAZDASÁGI KAPCSOLATAIRA A FELSZABADULÁS 30. ÉVFORDULÓJÁN

ö tv en  évvel ezelőtt 1925. január 25-én 54 
különböző korú, állású, származású és világné­
zetű férfi m egalakította a  Magyar Meteoroló­
giai Társaságot. Különbözőségeik m ellett 
ugyanis abban a nézetben egyek voltak, hogy 
létre kell hozni egy olyan új tudom ányos-társa­
dalmi egyesületet, amely a  m últból rájuk m a­
radt, illetve a  jövőben rájuk  váró feladatok 
megoldásához alkalmas és — tegyük hozzá — 
kellemes keretet ad. íg y  született meg, nem  
hosszú előkészítő munka u tán  Társaságunk, 
amely teh á t ebben az évben érte el alapításá­
nak 50., a  felszabadult Magyarország társadal­
mában annak minden hasonló alkotó elemével 
együtt pedig a  szocializmus építésének 30. 
évét.

A tárgyi igazsághoz hozzátartozik, hogy a 
Társaság m egalakításának volt egy elodázha­
tatlan , azonnali megoldásra váró oka is: az 
1897-ben Héjas Endre á ltal a lapíto tt s még 
1925-ben is félig m agántulajdonban levő „A z  
Időjárás” c. tudományos-szakmai folyóirat 
megmentése. Az első világháborút követő évek­
ben egyre rom lott a gazdasági helyzet s nem ­
csak a lapot alapító tulajdonos, de még a több- 
kevesebb anyagi tám ogatást nyújtó  Meteoro­
lógiai In tézet sem volt abban a helyzetben, 
hogy a lap előállításával kapcsolatos költsége­
ket fedezni tu d ta  volna. E zért is szükség volt 
a  Társaságra. Meg kell állapítanunk, hogy ha 
nem is könnyen, de ennek a feladatnak m ara­
déktalanul megfelelt. Persze csodák akkor sem 
történtek. A szegény lapalapító és a nagyon 
elszegényedett „mecénás” , a  Meteorológiai I n ­
tézet lapfenntartó  szerepét átvevő Társaság 
sem lehetett gazdag s tagjai sem voltak azok. 
De meg nem szűnő szervező m unkával (m i­
nisztériumoktól, jelentős anyagi erők b irtoká­
ban levő testületektől, — OMGE, Mezőgazda- 
sági K am arák —, sok példányos előfizetésekből 
és alkalmi felajánlásokból) sikerült évről-évre 
biztosítani a  lap megjelenését.

K ét jellemző momentumot emelek ki ezek­
nek az időknek a gondjaiból. Az egyik az, hogy 
az első 20 év során ta r to tt választm ányi ülése­
ken szinte állandó napirendi pont volt A z  
Időjárás folyamatos megjelentetéséhez szük­
séges minimális összeg előteremtése. A v á ­
lasztm ány tagjai nem fogytak ki az ötletekből, 
de sajnos az ötletek javarésze nem hozott pénzt

a Társaság kasszájába. A másik jellemző eset 
volt, amikor az a gondolat merült fel, hogy ol­
csóbb nyomdára kell bízni a lap k inyom tatását 
s az így m egtakarítható összegből legalább 
részben fedezni lehet a szerkesztés költségeit. 
Ez — legalábbis ami a takarékosságot illeti — 
jó ötletnek bizonyult: a  drága A thenaeum tól 
a karcagi Kertész N yom da vette  á t A z Idő- 
járás-1.

Úgy vélem, hogy ez a  néhány m om entum  is 
kellő élességgel rávilágít azokra a társadalm i- 
gazdasági körülményekre, amelyek között T ár­
saságunk megszületett s életének első 20 évét 
leélte. De talán abban is egyetért velem m in­
denki, hogy ez az első 20 év a  szerény anyagi 
lehetőségek, a nem túlságosan széles társadalm i 
háttér, a maihoz m érten ugyancsak nagyon sze­
rény nemzetközi kapcsolatok ellenére számos 
pozitív vonást is m u ta t. Példát ad a szakma- 
szeretettől vezetett, szinte hősiesnek m ondható 
erőfeszítésre (ebben a  régiek voltak nagyok a 
mához hasonlítva), a  Társaság és az In tézet 
személyi ellentéteit félretevő zökkenőmentes 
együttműködésre s nem utolsósorban a szak­
üléseket követő baráti-családi összejövetelek 
szakmai v itát, szakm ai hum ort egyarán t m a­
gába olvasztó meleg légkörére.

Az alakuló ülés 54 résztvevője közül 25 le tt 
tag ja  a tisztikarnak, de a többiek is (29-en) 
m ind beléptek a tagok közé s így mind az 54-en 
alapító tagok lettek. (M egkülönböztetendő ez 
az alapító tagság a ttó l a címtől, am elyet a  ké­
sőbb belépő tagok közül azok kaptak  meg, akik 
100 pengő ún. „alapító-tag  d íj” -at fizettek be.) 
Az alakuló ülés tag jai közül hárm an m a is kö­
zénk tartoznak. Réthly Antal, Hille A lfréd  és 
Szilber József, akik így hárm an jól képviselik 
Táraságunk mindenkori összetételét. K etten  
hivatásos meteorológusok is voltak, a harm a- 
dikuk pedig — a jogász Szilber József — azt 
példázza, hogy a meteorológiának még a  nem 
term észettudom ányos képzettségű szakem be­
rek közül is sok igaz b a rá tja  került ki. H a idő­
ben túllépünk az alapítás évén, 1925-önscsak 
az t említjük meg, hogy szakm ánk ism ert sze­
mélyiségei közül 1926-ban Aujeszky László, 
1927-ben Tóth Géza, 1929-ben K ulin  István, 
1930-ban pedig Hajósy Ferenc lépett a  T ársa­
ság tagjai közé, akkor az alapítók 54:3-hoz
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aránya  ugrásszerűen jav u l — az  élők javára. 
Ami különben természetes is.

Az 1925-ben elfogadott s azó ta  többször á t­
dolgozott alapszabályok m indegyike — a ma 
érvényben levő is — ha tá ro zo ttan  kim ondta, 
hogy „. . . a Magyar M eteorológiai Társaság 
célja a meteorológia művelése, a  meteorológiai 
ism eretek és az új k u ta tá si eredm ények széles­
k ö rű  ismertetése, terjesz tése.” (Alapszabály, 
I I . r. 2. §.) Ezt a célt v a ló s íto tta  meg többek 
között, amikor pályázatokat h ird e te tt az agro­
meteorológia, az erdészeti meteorológia, a szin- 
optika, és az általános m eteorológia, klim ato­
lógia tárgyköréből. A pályad íj-nyertes és a dí­
jazo tt műveket leközölték, ső t a  nagyobb te r­
jedelmű, arra érdemes m űveket önálló kiad­
ványként is m egjelentették, m in t Róna Zsig­
mondi A meteorológiai megfigyelések kéziköny­
ve, Aujeszky László: Védekezés az  időjárási ká­
rok  ellen, vagy Réthly A nta l — Bacsó Nándor: 
Időjárás-éghajlat és M agyarország éghajlata c. 
műveket. Érdekes, hasznos, a  m aguk  idejében 
hézagpótló kiadványok vo ltak  ezek. Nem lá t­
tam  a kéziratát, teh á t nem  tu d o k  róla mondani 
semmi közelebbit, de nyilván nagy  vesztesége 
hazai meteorológiai szakirodalm unknak az, 
hogy Steiner Lajos: Á ltalános m eteorológia c. 
m űve kiadatlan m arad t. A szerző tudása , látó­
köre, kitűnő didaktikai érzéke és világos stílusa 
a d ta  a garanciát ahhoz, hogy k itűnő, minden 
bizonnyal ma is értékes kézikönyv lá to tt  volna 
napvilágot, ha a Társaság éveken á t fo ly tato tt 
próbálkozásai sikerrel já r ta k  vo lna: meg tud ta  
volna szerezni a kiadáshoz szükséges anyagia­
kat.

Sokkal eredményesebb vo lt a  Társaság me­
teorológia-művelő tevékenysége a  30-as évek 
végén, a 40-es évek elején azoknak az értekez­
leteknek, ankétoknak, v itaüléseknek a  keretei 
között, amelyeket egy, vagy tö b b  minisztérium, 
a Mémökegylet, az Ö ntözésügyi H ivata l és a 
Mezőgazdasági K am arák  h ív tak  egybe. Bár a 
meteorológus előadókat, a v iták b an  résztvevő­
k e t a Meteorológiai In tézet igazgatója jelölte 
ki és bízta meg a sohasem könnyű, sőt egyes 
esetekben igen kényes feladatok megoldásával, 
az sohasem tö rtén t a  Társaság véleményének 
meghallgatása nélkül. E zekben az években 
Róna Zsigmond volt a  T ársaság elnöke, aki in­
tézeti igazgató korából a m eteorológiához kap­
csolódó országos feladatokat, m in t elnök és A z 
Időjárás szerkesztője pedig a  legjobb mete­
orológiai szakelőadókat és -írókat ismerte ki­
tűnően, tehát igen hasznos, tárgyilagos javas­
la to t tudott tenni in tézeti u tód jának . Ezek kö­
zül az értekezletek közül szin te  az egész ország 
közvéleménye foglalkozott a  parlam enti öntö- 
zési-belvízrendezési v ita  kérdéseivel, amelyek 
köznyelven szólva akörül forogtak, hogy való­
ban  elsivatagosodott-e az Alföld a belvizek le- 
csapolása következtében. A legszélesebb hazai 
szakkörök érdeklődését, sőt ak tív  részvételét 
vá lto tta  ki az erdők éghajlati hatásáró l megin­
d u lt vita, amely főleg szaklapok hasábjain

folyt éveken keresztül. Nem kevésbé emlékeze­
tes az a vita, amelyet az akkori Földművelés- 
ügyi Minisztérium a 40-es évek elején egy­
m ást követő hideg, havas telek halmozódásá­
nak árvízvédelmi, mezőgazdasági és egyéb h a ­
tásának  előzetes megbecslése céljából szerve­
zett. Jelentős érdemei vannak a Meteorológiai 
Társaságnak abban, hogy ezekben az általános 
vízrendezési, erdészeti és árvízbecslési-mező- 
gazdasági v itákban  a problém ák meteorológiai 
kapcsolatait legjobban ismerő szinoptikusok, 
klimatológusok és agrometeorológusok vettek  
részt s helyzetelemzéseik, meggyőzően és kel­
lő bizonyító anyaggal a látám asztott alkalm a­
zo tt meteorológiai előadásaik nyomán félreért­
hetetlen, helyes meteorológiai álláspontot kel­
le tt a  rokonszakmák képviselőinek a maguk 
szakm ai problémáival párhuzam ba állítaniok, 
egyeztetniök.

A második világháború végén a katonai fel­
szabadítás is több m int fél évig ta r to tt (1944. 
ősz —1945. tavasz), a  nyom ában járó politikai, 
társadalm i, gazdasági és kultúrális átalakulás 
pedig még több időt v e tt igénybe. Az igaz, hogy 
a földosztás 1945 tav a szán —nyarán m egtör­
tén t. K ultúrális életünk átalakulása tu lajdon­
képpen csak megkezdődött ugyanebben az év­
ben s e terü let egyes szektorai (pl. tudományos 
és irodalm i életünk) évekkel később, egynéhány 
vonatkozásban csak a szubjektívizmus buká­
sát követően az 50-es évek végén léptek az 
igazi szocialista átalakulás útjára.

Mindezekből az a lényeg, hogy hazánk fel- 
szabadulása valóban 1945. április 4-én fejező­
d ö tt be, de az ország teljes átalakulásához ez a 
történelm i dátum  a kezdetet jelentette. A m a­
gyar meteorológiai szolgálat és vele együtt a 
Meteorológiai Társaság szám ára is a kezdet volt 
ez a  nap. Az első években A z Időjárás-bán 
is, az előadóüléseken is többnyire a háború 
évei a la tt elkezdett s a nyugalm asabb években 
befejezett tanulm ányok lá ttak  napvilágot, il­
letve hangzottak el. Ezek a tanulm ányok sem 
tém ában, sem a szerzők személyében nem té r ­
tek  el lényegesen a háború előttiektől. Egy szá­
m ottevő különbség azonban máris m utatko­
zott : az elnökségi és a  választm ányi üléseknek 
az első 20 év során szinte állandó napirendi 
pon tja  az Időjárás fenntartásához szüksé­
ges anyagi eszközök előteremtésének mikéntje, 
egyik napról a m ásikra eltűnt. Kezdetben az 
infláció m iatt, később azért mert a kiadás pénz­
ügyi terheit átm enetileg a Meteorológiai In té ­
zet vállalta  magára.

M indettől függetlenül — vagy talán éppen 
ezért? — új feladatok, új egyesületi m unkafor­
m ák alakultak  ki. A Társaság pályázatot hirde­
te t t  a  meteorológia legfontosabb, népgazdasági 
szem pontból legjelentősebb kérdéseit népsze­
rűén tárgyaló dolgozatok írására. Főleg az 
agro- és orvosmeteorológia köréből érkezett be 
sok pályam ű, amelyek am ellett, hogy pálya­
d íjra  és jutalom ra érdemes is volt közöttük, 
az t is lehetővé te tték , hogy a Meteorológiai
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In tézet az 50-es évek elején megjelentethesse 
népszerű meteorológiai kiadvány-sorozatának 
köteteit. A Földművelésügyi Minisztérium 
anyagi tám ogatásával a Meteorológiai In tézet 
megszervezte s 1947-ben m egtarto tta az első 
agrometeorológiai tanfolyam ot, nagy sikerrel. 
Ez, azonkívül, hogy több m int félszáz mező- 
gazdasági szakemberrel ism ertette meg az a l­
kalm azott meteorológiának ezt az ágát, az t is 
eredményezte, hogy 1948 elején m egalakult 
Társaságunk Agrometeorológiai Szakosztálya, 
zömmel a tanfolyam  hallgatóiból. A népszerű 
irodalm i pályázatok, az agrometeorológiai ta n ­
folyam sikere odavezetett, hogy 1950-ben a 
Társaság 25 éves fennállását ünneplő közgyű­
lésen (tehát 25 évvel ezelőtt) a meteorológia 
társadalm i és népgazdasági kapcsolatait egész­
napos v ita  keretében olyan részletesen és ered­
ményesen kielemezték szakmánk ott jelenlevő 
legjobb képviselői s ezt az elemzést szinte in ­
spirálták a korábban megismert szovjet term é­
szetátalakítási tervek, alapos agrometeoroló­
giai felkészültséget feltételező nagyüzemi m e­
zőgazdasági sikerek, a  szintén sokoldalú hidro- 
meteorológiai és hidroklimatológiai előkészítést 
igénylő óriás m éretű duzzasztók, erőművek és 
öntözőrendszerek üzembehelyezése, hogy a ho­
zott határozatokat tekin thetjük  a m agyar me­
teorológia április 4-éjének. Kiemelem ennek az 
ünnepi közgyűlésnek a jegyzőkönyvéből azok­
nak az állandó és ideiglenes m unkabizottsá­
goknak a felsorolását, amely hűen tükrözi en­
nek az időnek pezsgő szakmai életét: egy-egy 
m unkabizottság foglalkozott az általános 
szakmai továbbképzés, az országfásítás, az öntö­
zési meteorológia, a szovjet tudomány és szakiro­
dalom tanulmányozása és terjesztése, az időjárás- 
módosítás, egy kelet-európai nemzetközi meteoro­
lógiai konferencia megrendezése, az észlelők to­
vábbképzése, az egyetemi meteorológiai oktatás és 
a  repülés-meteorológia kérdéseivel, további 
m unkabizottságok pedig a honvédség meteoro­
lógiai szolgálatával, a  TIT-tel, az O RFI-val 
fennálló kapcsolatok szakmailag megalapo­
zottabbá és szorosabbá tételét kapták  felada­
tul. Úgy vélem nem nehéz e feladatok népgaz­
dasági jelentőségét felbecsülni.

Mindezen tú l volt ennek a közgyűlésnek egy 
olyan eseménye is, amely végleg levette a m in­
denkori vezetőség válláról az anyagi gondok 
terhét s ami ta lán  még fontosabb, lehetővé 
te tte , hogy a Meteorológiai Társaság a hazai 
természettudom ányos egyesületekkel szorosabb 
szervezeti egységben még eredményesebben 
foglalkozhassék a  meteorológia alkalmazási 
területeinek problémáival s felkutathasson új 
alkalmazási területeket is. Ez a  jelentős ese­
mény a Műszaki és Természettudományi Egye­
sületek Szövetségéhez való csatlakozás köz­
gyűlési jóváhagyása volt. Azóta megszakítás 
nélkül a MTESz keretei között igyekszik T ár­
saságunk feladatait megvalósítani, minél sok­
oldalúbb eredményes tudom ányos-társadalmi 
m unkát végezni. Volt ennek a MTESz-en belü­

li életnek olyan szakasza, amikor felm erült a 
Társaság akadémiai felügyelet a lá helyezésé­
nek gondolata. A felügyeleti hatóság m egváltoz­
tatásának szükségét előidéző okok és körülm é­
nyek őszinte, alapos elemzése és m egvitatása 
odavezetett, hogy Társaságunk elállt e szán­
dékától s ma meggyőződéssel m ondhatjuk, 
hogy a MTESz-en belül a többi tudom ányos 
egyesülettel és a Szövetség vezető szerveivel jó 
együttműködésünk feltételeit nem utolsó sor­
ban  azok a mom entum ok biztosítják, amelyek 
éppen ezeken az ún. „elszakadási” tárgyaláso­
kon kerültek felszínre (1953 — 54).

(Érdekes, még a Társaság idősebb tag jai 
e lő tt is szinte ism eretlen egyesület-történeti 
tény, hogy a MMT 1925. március 3-án csatla­
kozott a Tudományos Társulatok és In tézm é­
nyek Országos Szövetségéhez s ezzel tá rsad a l­
mi-szakmai tekintetben e szövetség gazdájá­
nak az egykori Vallás- és K özoktatásügyi m i­
nisztériumnak a felügyelete alá került.)

Visszatérve az 1950-es közgyűlést követő 
idők eseményeihez, megjegyezve, hogy ezek­
ben az években a lendületet csökkentette né­
hány  olyan, az egyesületi dem okratizm ust sér­
tő  intézkedés, amelyet a  választm ány fő titkári 
bejelentés formájában kénytelen volt tu d o m á­
sul venni s a hozott fegyelmi határozatokat (pl. 
a  tagság soraiból való kizárásról) név nélkül 
rögzítették a jegyzőkönyvben (1951. jún ius 4.), 
mégis tovább színesedett a  Társaság élete, bő ­
vü ltek  ennek az egyesületi életnek a formái. 
A vitaszellem is erősödött s a szakmai szem pont 
ból is hasznos vitaanyagokat az Időjárás is 
leközölte (1950. 3 — 4. 9 1 —95.). A kkori köz­
életünk vezető személyiségei közül néhányan 
(Veres Péter, Csala István) gyakran vettek  
részt üléseinken, sőt hozzászólásaikkal ered­
ményesebbé is te tték  azokat. Közben m egin­
d u lt s nagy sikerrel zajlo tt le az I. orvosm eteo­
rológiai tanfolyam 1951-ben, amelyet 1956-ban 
követett a második. 1951-ben m egalakult T á r­
saságunk Orvosmeteorológiai Szakosztálya. 
N agy érdeklődés kísérte az 1951 végén ta r to t t  
ún. ,,klíma-vitá” -t, am elynek szakmai hu llá ­
m ai évekkel később is gyűrűztek. Nemzetközi 
kapcsolataink is bővültek. 1952. novem ber 
26 —29-én lezajlott a meteorológiai és h idroló­
giai kongresszus a  szocialista országok képvi­
selőinek részvételével. K ét évvel később — bár 
nem  a Társaság rendezésében — sor kerü lt az 
első hazai nemzetközi meteorológiai kongresz- 
szusra is, amely a távprognosztika legaktuáli­
sabb kérdéseit v ita tta  meg. A Társaságban tö ­
m örült szakemberek sok rokontudom ány te rü ­
letén igen aktívan képviselték a meteorológiát 
s segítették a helyes meteorológiai á lláspont 
k ialakítását pl. az erdő csapadéknövelő h a tá ­
sá t megvitató szakülés-sorozaton (1952 — 53). 
Rendszeres visszatérő eseményei voltak T á r­
saságunk életének az évről évre m eg tarto tt 
m agyar — szovjet B arátsági H ónap keretében 
rendezett szakülések. íg y  pl. 1955-ben az 
MMT alapításának 30. évében az ünnepi ülés
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általános meteorológiai, agrom eteorológiai és 
orvosmeteorológiai előadásokkal te t te  szak­
m ai jelentőségűvé is ezt az a lka lm at. Rend­
szeresen résztveszünk k ü ldö tte ink  ú tján  az 
Alpi- és Kárpát-meteorológiai konferenciákon 
és azokon a nemzetközi esem ényeken, amelyek 
Európa e térségét érintik . V égül: 1954. de­
cember 3-án a választm ány e lh a tá ro z ta  az első 
vándorgyűlés m egtartását Szegeden, amelyre 
nagy érdeklődés és nagy siker m elle tt 1955. jú ­
nius 17 —18-án került sor. A vándorgyűlések 
azóta eljutottak a X V II-ig  s ezidén az újabb 
gyakorlatnak megfelelően résztveszünk a 
X V III-on, amelyet im m ár m ásodízben a Szlo­
vák Meteorológiai Társaságba tö m örü lt kollé­
gáink rendeznek meg N yitrán . Az a baráti — 
családi légkör, amely az első 20 év  előadó és 
választmányi üléseit s az azokat követő össze­
jöveteleket jellemezte, ezeken a  vándorgyűlé­
seken újraéledt. Vajon nem  kellene ezt a  rész­
ben már feléledt hagyom ányt kiterjeszteni a 
szakülésekre, a szakosztályi é le tre  s ta lán  arra 
is lehet gondolni, hogy továbbfejlesztése is üd­
vös lenne pl. egy nyugdíjas-klub keretében?

Röviden s a rövidség m ia tt nem  minden je ­
lentős eseményről emlékezve m eg, eljutottam  
Társaságunk társadalm i és népgazdasági kap­
csolatait áttekintő előadásom végére. Úgy ér­
zem — ha nem is b izonygattam  ezt mondani­
valóim előadása során lépten-nyom on — mai 
közgyűlésünk m inden rész tvevő jé t sikerült 
meggyőznöm arról, hogy a  M agyar Meteoroló­
giai Társaság a népgazdaság igen  sok ágával 
ta r t  fenn gyümölcsöző kapcso lato t s szakmánk 
jellegéhez mérten széles az a  tá rsadalm i alap 
is, amelyre tám aszkodva ta r t ja  és bővíti ezeket 
a kapcsolatokat.

„Az új Társasággal sokkal tö b b e t érünk 
majd el, mint amilyen célkitűzéssel az az első 
pillanatban elindult: hogy ti. megmentse A z  
Időjárás-t.” — m ondja az alakuló  ülés jegy­
zőkönyvének egyik m ondata. J ó  prognosztizőr 
volt, aki ezt a gondolatot m egform álta. Való­
ban sokkal többet é rt el a  T ársaság, m int amit 
kezdetben szerényen m aga elé tű zö tt. Az első 
20 s az azóta eltelt 30 év, vagyis 50 esztendő a 
legmeggyőzőbb bizonyítéka ennek!

K éri M.

*

ÁRVÍZVÉDELMI k it ü n t e t é s e k

1974 tavaszvégi és nyáre le ji időszakában, 
amikor K özép-Európa idő já rása  erősen csapa­
dékosra fordult, árvízvédelm i intézkedésekre 
volt szükség. Ehhez kérte az  Országos Vízügyi 
H ivatal az Országos M eteorológiai Szolgálat 
segítségét, június 12. és augusztus 1. között. 
Az igényelt és rendszeresen összeállított infor­
mációk a K özéptávú Előrejelző Osztályon és a 
Rövidtávú Előrejelző O sztályon külön szolgá­
la t beállítását te tté k  szükségessé. Meteoroló­
gus szakembereink áldozatkész m unkával igye­
keztek segítséget n y ú jtan i a  V IT U K I operatív

részlegének. Ennek a  m unkának elismeréseként 
Dégen Im re  állam titkár, az OVH elnöke az 
,, Árvízvédelemért” érmet adományozta a példa­
m uta tó  helytállást tanúsító  m unkatársaknak.

Az érm eket 1975. április 25-én Czelnai R u ­
dolf, az OMSZ elnöke ünnepélyesen ad ta  á t az 
oklevelekkel együtt Bartha Rétemé, Béna  
Márta, D unay Sándorné, Kapovits Albertné, 
K erényi Nárcicz, M áhr Jenő, Nagy Árpád, 
Németh Tivadar, Olasz Sándor, Rajkay Ödön, 
Titkos Ervin, Vadkerti Ferenc és Vissy Károly
m unkatársainknak. „Tóth P .

INTERKOZMOSZ SZEMINÁRIUM 
BUKARESTBEN

A kozm ikus meteorológia állandó munka- 
csoportjának 7. ülésszakán elhangzott javaslat 
a lap ján  1975. márc. 4. és 8. között a Rom án 
Szocialista K öztársaság Meteorológiai és H id ­
rológiai Intézete rendezésében került sor a 7. 
és 8. tém a szemináriumi ülésére Bukarestben. 
A szem inárium  m unkájában a rendező szolgá­
la ton  kívül a  Csehszlovák Szocialista K öztár­
saság, a Lengyel Népköztársaság, a Német D e­
m okratikus K öztársaság, a Szovjetunió és a 
M agyar Népköztársaság szakemberei vettek  
részt.

A  szem inárium ot bevezető beszédével dr. 
Bacsinszki ny ito tta  meg, m ajd a munka dr. A . 
Doneaud elnöklésével folytatódott. A szem iná­
rium on kilenc előadás hangzott el, tém ájuk 
szerint három  csoportra oszthatók:

a) H idrodinam ikai prognózis-modellek és a 
meteorológiai elemek egyeztetési módszerei,

b) A meteorológiai mezők előállítása m ester­
séges holdak felhőmezőinek segítségével és fel- 
használásuk a num erikus analízisben.

c) A  mesterséges holdak és az aerológiai ad a­
tok  komplex felhasználása a meteorológiai m e­
zők vizsgálatában.

Az első kérdéscsoportból Besleaga és Kluge 
előadása emelkedett ki, az előbbi a barotrop és 
baroklin  előrejelzési modellek problémáival, az 
u tóbb i a  nyomás és szélmező megegyezésének 
a problém áival foglalkozott a  mezőértékek lo­
kális jav ítása  után .

A második csoportban Rentea előadása az 
adatszegény területek  feletti 500 mb-os szint 
geopotenciál értékeinek javításával foglalko­
zo tt és 4 különböző eljárás eredményeinek s ta ­
tisz tika i feldolgozását m uta tta  be. Bucur és 
m unkatársa i példát m uta ttak  be az abszolút 
örvényesség mezejének előállítására a felhő­
mező EonWer-sorba fejtése alapján. Joana elő­
adásában  egy mezőosztályozási eljárás m ate­
m atikai modelljét vázolta fel, amely m ind a 
mezők Cseói-sev-polinomok formájában előállí­
to t t  a lak ját, m ind a mezők között fennálló kor­
relációs m átrixot figyelembe veszi.

Burcev a  harm adik témakörbe tartozó előadá­
sával a meteorológiai információk számszerű
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analízisének problémáiról beszélt és az infor­
mációk pontosságának a kérdését vizsgálta. 
Belov előadása az aszinkron adatok figyelem - 
bevételének kérdéseivel foglalkozott a  geopo- 
tenciál mezők számszerű analízise esetén és az 
alkalm azott modellt numerikus kísérleten ke­
resztül m u ta tta  be. Kluge e tém akörbe vágó 
előadásában a SIRS adatok optimális interpolá­
cióban való felhasználásának elvi modelljét 
tanulm ányozta és rám uta to tt az eljárás várha­
tó hasznára.

Az előadásokat term ékeny v ita  követte. A 
szeminárium rendezése, a munkakörülmények 
biztosítása példás volt. f í ' I '  • w

*

SVERRE PETTERSSEN 
1898—1974

1974. december 31-én 76 éves korában el­
hunyt Sverre Petterse?i, egyike azon neves m e­
teorológusoknak, akiket Norvégia, közelebbről 
a  „bergeni iskola” bocsátott eredményekben 
gazdag életú tjára. 33 évesen m ár a bergeni elő­
rejelző központ vezetője, de em ellett nem zet­
közi tevékenysége is olyan aktív, hogy 1939- 
ben az IMO Tengeri Meteorológiai B izottságá­
nak elnökévé választják. Még ugyanebben az 
évben átveszi Rossby-tói a Massachussetts In- 
stitu te  of Technology meteorológiai katedrá­
já t, és megjelenik két jól ismert könyve: „B e­
vezetés a meteorológiába” ill. „Időjárási ana­
lízis és előrejelzés” , melyek a m agyar meteoro­
lógusoknak is kézikönyvévé váltak.

A második világháború a la tt Angliában élt, 
s komoly feladatokat kapott a norm andiai p a rt­
raszállás meteorológiai vonatkozású előkészí­
tésében, am elyért később magas kitüntetésben 
részesült.

A háború u tán  az Egyesült Államokban kü­
lönböző egyetemeken ok tato tt, egyútta l az 
IMO-ban is tevékeny szerepet já tszo tt: 1946- 
tól 1951-ig az Aerológiai B izottság elnöke volt. 
É lete m unkásságáért a  WMO 1965-ben IMO 
díjjal tü n te tte  ki. Személyében nemcsak Nor­
végia, hanem az egész világ meteorológus tá r ­
sadalma egyik legértékesebb tag já t veszítette
el. ,Ambrózy P.

*

METEOROLÓGUSOK 
KORMÁN YKITÜNTETÉSE

A Magyar Népköztársaság Elnöki Tanácsa 
felszabadulásunk 30. évfordulója alkalmából 
kiemelkedő m unkájuk elismeréseként Czelnai 
Rudolfnak, az OMSZ elnökének és V arga-Ha- 
szonits Zoltánnak, a K E I igazgatójának a 
M unka Érdemrend ezüst-, Bucsy József osztály­

vezetőnek a M unka Érdemrend bronz-fokozat á t 
adományozta.

Bartos István, az OMFB elnökhelyettese áp ­
rilis 2-án nyú jto tta  á t  Czelnai Rudolf k itü n te ­
tését, aki több m int két évtizede igen elism erés­
re méltó tevékenységet fejt ki mind szervezési, 
m ind kutatási területen, s nemcsak hazai, h a ­
nem külföldi szakkörökben is nagy megbecsü­
lést v ívo tt ki magának.

Varga-Haszonits Zoltán hosszú időn á t  az 
OMSZ párttitkárakén t eredményes harcot 
fo ly ta to tt a tudom ánypolitikai irányelvek 
megvalósításáért. Igazgatói beosztásában nagy 
szerepe volt a K E I önálló épületbe költözésé­
ben és az o tt folyó m unka megszervezésében.

Bucsy József neve elválaszthatatlan  az im ­
m ár 25 éve folyó rádiószonda-mérésektől. É le­
te  munkásságának köszönhető, hogy a m agas­
légköri adatokra a k u ta tó  és operatív szolgálat 
biztosan építhet.

Varga-Haszonits Zoltán és Bucsy József k i­
tü n te té sé t az OMSZ-ban április 3-án ta r tó i t  
ünnepség keretében Czelnai Rudolf, az OMSZ
elnöke nyú jto tta  á t. . 7 0J J Ambrozy 1 .

*

A KOZMIKUS METEOROLÓGIAI ÁLLANDÓ 
MUNKACSOPORT Vili. ÜLÉSE

A szocialista országok Kozmikus M eteoroló­
giai Állandó M unkacsoportjának V III . ülésére 
1975. március 17—25. között W eim arban 
(NDK) került sor. Az ülést W. Böhme profesz- 
szor, az NDK Meteorológiai Szolgálatának 
igazgatója és Grote professzor, az N D K  Ű rk u ­
ta tá s i B izottságának elnöke, a Tudom ányos 
Akadémia főtitkára n y ito tta  meg. Az ülés n ap i­
rendjén elsősorban az eddigi eredm ények é rté ­
kelése és a m unkatervek összeállítása szerepelt.

Az elmúlt év során az egyes tém ákban vég­
ze tt munkáról a tagországok jelentései a lapján  
készített összesítést az N DK  referensei ism er­
te tték . M egállapították, hogy az együ ttm űkö­
dés keretében újabb kiemelkedő eredm ények 
születtek mind a műholddal megfigyelt felhő­
zeti mező, mind a felsőlégkör vizsgálata terén.

G. Bucur, a  rom án delegáció vezetője tá jé ­
koz ta tta  a résztvevőket az együttm űködés 7. 
tém ájában (Meteorológiai mezők analízis m ód­
szerének kidolgozása és tökéletesítése m eteoro­
lógiai műholdak megfigyelései alapján) 1975. 
m árcius 4 — 8. között Bukarestben ta r to t t  
szimpóziumról. A szimpózium felszínre hozta 
az aerológiai és műholdas megfigyelések eg y ü t­
tes felhasználásának fontosságát a  szám szerű 
analízisben.

A földi műholdvevő berendezés kidolgozásá­
val foglalkozó szekció m unkájáról L . A . A le­
xandrov, a szovjet delegáció vezetője ad o tt á t­
tekintést. E lm ondta, hogy az együttm űködés­
ben összeállított berendezéssel kapcsolatban 
igen jó tapasztalatokat szereztek a Szovjet­
unióban.
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A szocialista országok rakétaszondázó háló­
zatának létrehozására a laku lt szakértő i csoport 
az üléssel egyidejűleg tá rg y a lt. E zen lengyel, 
mongol, német és szovjet szakem berek vettek 
részt.

A Munkacsoport nagy figyelm et szentelt 
annak a kérdésnek, hogy a k u ta tá s i eredmé­
nyeket mielőbb átültessék a gyakorla tba . Ezen 
a téren máris figyelemre m éltó  eredmények 
születtek (monográfiák, m ódszerek stb.). H a­
tározat született, hogy valam ennyi kész ered­
m ényt meg kell vizsgálni abból a  szempontból, 
hogy hogyan lehetne azokat a lkalm azni az ope­
ra tív  munkában.

A munkaprogram pontosítása  és egyeztetése 
két tém acsoportban (m űholdas és felsőlégkör) 
tö rtén t. Az 1975. évi tervben a m űholdas tém a­
körben csupán a vertikális szondázásra vonat­
kozó terveken h a jto ttak  végre csekély módo­
sítást, a felsőlégkör ku ta tásná l főleg a  meteoro­
lógiai rakétákkal kapcsolatos kísérletekre állí­
to tta k  fel új program ot.

M egvitatták az 1976 — 80 k ö zö tti éveket fel­
ölelő távlati terveket. Lényeges változás a terv­
ben, hogy a N ap-Föld kapcso latokat magában 
foglaló témák a K A PG  koordinálása alá kerül­
tek. Ezzel az együttm űködési program ban sze­
replő alapproblémák szám a ö tre  redukálódott: 
1. A légkör és a földfelszín állapotjelzőinek 
meghatározása m űholdról. 2. M űholdakkal 
szerzett adatok felhasználása az idő járás szám­
szerű analízisében és előrejelzésében. 3. Műhol­
dakkal szerzett adatok  felhasználása az időjárás 
szinoptikus analízisében és előrejelzésében. 4. 
Meteorológiai rakéta  rendszereknek, a  felsőlég­
kör szondázása eszközeinek és módszereinek 
kidolgozása. 5. A felsőlégkör á llapo tának  dina­
m ikája és prognózisa m űholdas, rá k é t ás és köz­
v e te tt mérési adatok alapján.

A szovjet delegáció vezetője tá jék o z ta to tt a 
Szovjetunió műholdfejlesztési tervérő l. Esze­
r in t 1975 — 77 folyamán k ip róbálják  a  Meteor 
műholdrendszer új generációját. E z  a  rendszer 
naponta  kétszer b iztosít közvetlenül vehető 
felhőképeket a lá th a tó  és az infravörös spek­
trum ban, emellett ada toka t szo lgálta t a  ver­
tikális hőmérsékleti profilra 35 km  magasságig 
és a Nap részecskeáramára. A felhőkép-továb- 
b ítás már az idén megindul, a  hőmérsékleti 
profilmérés valószínűleg 1977-ben. 1978-tól pe­
dig az első globális G A R P k ísérlet idejére geo- 
szinkron műhold felbocsátása v á rh a tó  az In ­
diai-óceán fölé (80°E).

Végül összeállították az 1975 —76-os évekre 
az utazások, m unkaértekezletek , szimpóziu­
m ok tervét. A m agyar delegáció elvállalta a 
Munkacsoport következő ülésének szervezését.

A megbeszélések légköre jó vo lt. A tanácsko­
zások mellett az ülés résztvevői megism erked­
he ttek  Weimar nevezetességeivel, amelyeket 
különösen Goethe, Schiller és L iszt neve fém­
jelez. Közben kirándultak  az ősi W artbu rg  várá­
hoz, melynek során lehetőség n y ílt E rfu rt vá­
rosának megtekintésére is. M eglátogatták  to ­

vábbá az egykori náci koncentrációs táb o rt. 
B uchenw aldot, ahol megkoszorúzták az el­
h u n y t m ártírok emlékművét. Tánczer T

*
A KAPG BIZOTTSÁG 
X. ÜLÉSE

A szocialista országok tudományos akadé­
m iáinak  planetáris geofizikai kutatásokat ko­
ordináló szervezete (orosz nyelvű rövidítése: 
KAPG ) 1975. április 11 —18. között V árnában 
ta r to t ta  tizedik bizottsági ülését. Az ülésen 
M agyarországot három tagú akadémiai delegá­
ció képviselte: Béli Béla akadémikus (a dele­
gáció vezetője), Ádám  Antal, a földtudom ányok 
doktora  és Mészáros Ernő , a  földtudom ányok 
doktora.

A bizottság két (geofizikai, illetve geodéziai 
tá rgyú) tudom ányos előadás meghallgatása, 
va lam in t szervezési és adm inisztratív problé­
m ák áttekintése m ellett, Boulanger (Szovjet­
unió) a  KAPG elnökének elnökletével m egvi­
ta t ta  az egyes albizottságok m últ évi beszám o­
lóit, illetve ku tatási terveit. A KAPG kereté­
ben a  következő albizottságok működnek (az 
alb izottság  elnöke és a koordináló ország fel­
tün tetésével): 1. A felső köpeny és földkéreg 
(M agnickij, Szovjetunió); 2. Nap —Föld fizika 
(Taubenheim, N DK ); 3. A földkéreg jelenlegi 
mozgásai (Vyskoőil, Csehszlovákia); 4. F ö ld ­
rengések tanulm ányozása és szeizmikus körze­
tesítés (Koridalin , Szovjetunió); 5. Adatcsere 
szolgálat (Povzner, Szovjetunió); 6. Geodézia és 
gravim etria  (Krynsky, Lengyelország); 7. A 
légkörfizika és meteorológia problémái (M észá­
ros, M agyarország); 8. Hidrológia (az elnök és a 
koordináló ország kérdéses).

A 7. Albizottság keretében a következő 
m unkacsoportok vannak (a koordinátor fel­
tüntetésével): G .l A légkör általános cirkulá­
ciója (V iteky Csehszlovákia); 7.2 Sugárzási fo­
lyam atok  a Föld-légkör rendszerben (Paszyns- 
ki, Lengyelország); 7.3 Óceánok és a légkör 
kölcsönhatása (Jelenleg nem  működik); 7.4 A 
légköri ózon ku ta tása  (Grasnik, N DK ); 7.5 
Mezoszférikus felhők tanulm ányozása (V ill- 
m ann, Szovjetunió); 7.6 A légköri határréteg  
tanulm ányozása (JReinhardt, Lengyelország).

M agyarország a  7.5 munkacsoporton k ívül 
m indegyik m unkacsoport m unkájában részt 
vesz. A m últban különösen a 7.4 munkacsoport 
m unkája  volt tevékeny. A ktívnak tekinthető  
továbbá  a nemrég alaku lt 7.6-os munkacsoport 
is. A 7. Albizottság 1976 —80-as elfogadott k u ­
ta tá s i terveiben is a fenti munkacsoportok 
megnevezésének megfelelő főbb tém ák szere­
pelnek, amelyek természetesen további tém ák­
ra  oszlanak. A kétéves tervek pontosítására a 
jövő évi, jubiláris (10 éves lesz jövőre a KAPG) 
lipcsei ülésén kerül sor.

A várnai bizottsági ülés a la tt a 2. és 7. a lb i­
zottságok elnökei számos eszmecserét fo ly ta t­
tak . E zek világossá te tték , hogy a két albizott-
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ság között a jövőben szoros együttm űködésre 
van szükség. Az együttm űködés részleteinek 
kidolgozására szintén a jövő évben kerül sor.

Mészáros E .
*

AZ RGMT X. ÜLÉSE

A pozsonyi Igazgatói Konferencia határoza­
ta  értelm ében a Távközlési Munkacsoport 
1975. április 8 — 19. között ta r to tta  meg X . 
ülését az Országos Meteorológiai Szolgálat 
székházában.

A m unkaértekezleten a bolgár, a csehszlo­
vák, a  ném et, a  román és a  szovjet szolgálatok 
delegációi vettek  részt. A m agyar szolgálatot 
Mezősi M iklós vezetésével Kapovits Albert, 
Léjyp Ildikó, és Olasz Sándor képviselte. Ezen 
kívül még öt távközlési szakértő ve tt részt a 
m unkában, közöttük a V IT U K I szakemberei, 
Starosolszky Ödön és Vágó József.

A  Munkacsoport ülését Czelnai Rudolf, az 
OMSZ elnöke ny ito tta  meg, majd ezt követően 
W. Cudny (Lengyelország) az RGMT állandó 
elnöke ta r to tta  meg beszámolóját az elm últ 
közel két év eseményeiről és azokról a  nem zet­
közi értekezletekről, amelyek az RGMT továb ­
bi tevékenységét befolyásolják.

A napirendnek megfelelően a résztvevő szol­
gálatok delegációi beszámoltak a Globális T áv­
közlési Rendszer (GTS) Európai Meteorológiai 
'távközlési Hálózat (EMTN) megvalósításában 
elért eredményekről. Az Offenbach — Prága 
főtörzs-vonalon 1975 januárjában megindult a 
rendszeres 1200 Bd-os adatközlés, a  Prága — 
Moszkva szakaszon m ájusban indult meg a fo­
lyam atos adatforgalom. A főtörzs-vonalhoz 
csatlakozó regionális és nemzeti központok 
teljes üzemben csak 1977 végén tudnak bekap­
csolódni a középsebességű adatforgalomba. 
Annak ellenére, hogy egyes szakaszokon foko­
zatosan megvalósul a  középsebességű ad a tto ­
vábbítás, a jelenleg üzemelő kissebességű (50 
Bd) összeköttetések a központok végleges k i­
építéséig megmaradnak.

A m unkacsoport hosszasan foglalkozott az 
új rendszer technikai problémáival. Különösen 
nagy nehézséget jelent a számszerű és a grafi­
kus adatok egy rendszeren belüli átvitele. A 
jelenlegi technikai adottságok m iatt pl. a  
moszkvai WMC nem tud ja  a megfelelő számú 
fakszimile térképet a regionális hálózaton to ­
vábbítani. A rendszer kialakításának jelenlegi 
szakaszában nem kis gondot okoz az egyes köz­
pontok műszaki berendezéseinek kom patibili­
tása is.

Az európai országoknak komoly feladatot 
jelent még a Repülésmeteorológiai Távközlési 
H álózat (MOTNE) 5. fázisának a megvalósítá­
sa, azaz a hálózat adattovábbítási sebességé­
nek 100 Bd-ra történő növelése. A MOTNE/ 
SOAS hálózaton, amely Budapest és Prága 
közvetítésével Bécsen keresztül csatlakozik a 
fő húrokhoz, legkésőbb 1976. október 31-ig

megindul a rendszeres 100 Bd-os ada tto v áb b í­
tás.

A jelenlevők tá rgya ltak  még az előrejelző 
szolgálatok számszerű és grafikus adatigényé­
nek a kielégítéséről, valam int a  speciális (hid­
rológiai) adatok továbbításának a lehetőségé­
ről. Befejezésül az új rendszer operátorainak 
kiképzéséről fo ly ta ttak  eszmecserét. A m unka- 
csoport a fentieket összegezve öt részletes a ján ­
lást dolgozott ki.

A Magyarországon első ízben rendezett 
RGMT ülés résztvevői m egtekintették a K öz­
ponti Előrejelző In téze te t és o tt szakm ai be­
m utatáson vettek részt. Egy másik alkalom ­
m al kirándultak a Balatonhoz, ahol, tö b ­
bek között, a Siófoki Viharjelző Állomás m un­
kájával ismerkedtek meg.

A tárgyalások eredményesek voltak és m ind­
végig baráti légkörben folytak. r  , r6 6  6 J Lepp I .

LÉGKÖRKUTATÁS REPÜLŐGÉPPEL 
50 ÉVVEL EZELŐTT

Az első világháború a  hadvezetés és a gyor­
san fejlődő repülő-fegyvernem szükségletei kö­
vetkeztében a meteorológiában is fokozott k u ­
ta tá s t indított el. Az 1920 — 25 közötti idő­
szakból elég megemlíteni Bjerknes és Solberg 
m unkáját a ciklonok életfolyamatáról és a po­
láris front elméletéről, valam int Exner, Defant, 
Shaw, Schmidt m unkáit. Georgii m ár a v ito r­
lázó repülés meteorológiai kapcsolataival is 
foglalkozott. A M agyar Meteorológiai és Föld- 
mágnességi In tézet keretében ebben az idő­
szakban jelent meg Róna Zsigmond igazgató 
tollából a „Meteorológiai megfigyelések kézi­
könyve” és Réthly A ntaltó l az „Idő járás és ég­
h a jla t” című könyv, azonkívül részben tő lük, 
részben Steiner Lajostól és Marczell Györgytől 
számos tanulm ány az Időjárásban és a „M ete­
orologische Zeitschrift” -ben. E kkor az In tézet 
személyi állom ánya erősen lecsökkent. Az 
1923-as év végén a  Prognózis osztály egy ad ­
junktusból és egy kalkulátorból, az O bszerva­
tórium  pedig (ahová a magassági m érések is 
tartoztak) Marczell György ad junk tus szemé­
lyéből állott. Bár 1913 elején az In té z e t m eg­
kezdte a szondaléggömbök felbocsátását a nem ­
zetközi napokon, 1914 végén be ke lle tt szün­
te tn i a magassági (pilot) szélmérésekkel együtt.

A magyar repülő-fegyvernem háború  u tán i 
m aradékainál, ahová 1922-ben fogságból haza­
érkezve m int meteorológiai szakértő kerültem , 
teljesen sivár á llapotot találtam . A repülőgé­
peket a trianoni béke határozatai értelm ében 
el kellett pusztítani. A személyzet elszéledt. 
E gy kisebb csoport, m int polgáriasított ka to ­
nák, a kereskedelmi Minisztérium X I. (Légügyi) 
O sztálya keretében m arad t együtt. Mély elke­
seredés fogta el őket, bár vezetőjük Retróczy 
István, aki előbb a Tanácsköztársaság H adügyi 
Népbiztossága alá ta rtozó  Légügyi O sztály ve-
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zetője volt, m indent m eg tett a n n ak  érdekében, 
hogy pilótáiban a  jobb jövő rem ényét felélesz- 
sze. Neki javasoltam 1924-ben, hogy kérjünk a 
Nagykövetek Tanácsától k é t korszerű  gépet, 
amelyekkel m int a  Nem zetközi Meteorológiai 
Szervezet tagja a Szervezet á lta l évi 24-szer 
megszabott „nemzetközi n apon”  M agyaror­
szágon is magassági k u ta tá s t végeznénk. Ezzel 
lenne Délkelet-Európában is m agassági légálla­
potmérési pont, a repülők pedig korszerű gépe­
ken gyakorolhatnának. Az engedély t megkap­
tu k  2 angol Bristol F2B típusú  gépre Hispano 
300 lóerős motorral, am elynek elv i csúcsma­
gassága 6000 m volt. Nehezen m en t a mérő­
műszer, a m eteorográf összehozása is Bosch- 
Kleinschmidt darabokból, meg a felfüggesztés 
kipróbálása is. Mégis 1925. m á jus 14-én meg­
tö rtén t Szegeden az első felszállás. A repülők 
örömmel fogadták a gépeket, b á r  általában 
csak néhány száz m éter m agasságig gyakorol­
h a tta k  rajtuk, viszont a nem zetközi napokon 
megnyílt az út felfelé. Z árt felhőzet m ellett, ha 
a lja  nem volt tú l alacsonyan, m indig  megpró­
báltuk  a repülést. H ulló csapadéknál vártunk. 
1928-tól már Focker CVD géppel repültünk 
420 LE-s Jupiter m otorral, am ely  7000 m-ig is 
felvitt. Ehhez m ár oxigén légzőkészülék is kel­
le tt. Egyszer fű tő ruhát is k ipróbáltunk , de 
csak a Földön. H asználatát lem ond tuk  — fél­
tü n k  tőle, inkább fáztunk. E jtő e rn y ő t ugyanis 
v inni kellett. Meteorográfunk is kicserélődött 
Ascania típusra. Szép időben, h a  nem  volt kü­
lönösebb észlelnivaló, vagy h a  fá ra d t voltam, 
a  repülők közül kértem  fel v a lak it a  megfigye­
lői teendők ellátására vagy később Tóth Gézát, 
az Intézet fiatal aerológusát. N éhány  felszál­
lás t Szeged helyett Szom bathelyen hajto ttunk  
végre.

A meteorográfok hitelesítését, graduálását 
az Intézet kiváló szondaléggömb szakértője, 
Marczell György végezte, később ő irányíto tta  
a  diagramok kiértékelését is, am elyek az In té­
zet évkönyveiben m egjelentek. A m ikor az In ­
téze t 1927-ben ú jra  m egkezdte a  szondalég­
gömbök felbocsátását és kiértékelését, mind­
já r t összehasonlítottam őket a repü lő  meteorog­
rá f  kiértékelt adataival, és n éha  bámulatos 
egyezést találtam  náluk, am i a  földrajzi távol­
ság m iatt csak véletlenül fordul elő. A legma­
gasabb repülés csúcspontjában, 1928. novem­
ber 15-én 7405 m-en a repülő m űszere — 27°-ot 
jelzett, a szondáé — 28,7°-ot ír t. Az odafent ta ­
lá lt legnagyobb hideg 1929. dec. 17-én 6125 m 
magasságban a repülőmű$zer szerin t —38,1° 
vo lt, míg a szonda — 39°-ot m u ta to tt . E  pár 
ad a t szerint is a  kétféle m ódszer eredményei 
egyformán megbízhatók.

A repülések lefolytatása p ró b ára  te tte  a gép­
vezető hozzáértését, m ert a  jó d iag ram  érdeké­
ben  sima, egyenletes emelkedés le t t  volna kí­
vánatos a csúcsmagasságig, am ikor a gép már 
m agától imbolyogni kezd. V iszont a  felhőn való 
áthatolásért többször meg kelle tt küzdeni, mert 
az akkori gépműszerezettség m elle tt nem igen

leh e te tt nyugtalan felhőben egyensúlyt ta r ta ­
ni. N yugodt felhőben is megfordultunk akkor, 
ha 1000 m-es emelkedés u tán  sem látszott még 
a  te te je . H a azonban föléje kerültünk, a felhő 
felső felszínének formái, a  pára- és szennyréte­
gek fekvése, gomolyok képződése, feltörése 
sok érdekes és tanulságos megfigyelésre ado tt 
a lkalm at, pl. finom hó hullása csomós cirrus- 
felhőből, amely nem ért le a földre, szép gépár­
nyék színes gyűrűkbe foglalva, deresedés a 
szám lapokon, jég a gépen. Megfordulás u tán  
a  p iló ták  néha akrobatikát csináltak, am it évek 
ó ta  nélkülöztek, máskor á tad ták  a korm ányt, 
hogy tag ja ika t megmozgassák. Egyik a lka­
lom m al a  pilóta azt h itte , hogy átvettem  a kor­
m ányzást, pedig a korm ányrudam  be sem volt 
csatolva, és a gép szépen lekörözött 6000 m-ről 
2000-ig magától, mikor a vezető ismét kézbe­
fogta.

H a  felhőkőn át jö ttü n k  lefelé, nagy kér­
dés volt, hogy hol vagyunk, mert a felső szél 
ism eretlen irányba sodorhato tt bennünket. Nem 
m indig sikerült gyorsan megállapítanom, 
ilyenkor a  pilóta keresett egy vasútállomást és 
elolvasta a nevét, ha nem  voltak előtte jege­
nyék, vagy nem renoválták, ami szintén elő­
fordult. A repülő csak akkor érezheti m agát 
biztonságban, ha ismét a földön áll, mert egy­
szer éppen le akartunk szállni Szegeden, am i­
kor m egindult a hóesés, és a  repülőtér e ltűn t 
előlünk. Tiszta szerencse volt, hogy amíg a p i­
ló ta  körözve nézelődött, kissé megritkult a hó 
és m eg lá tta  a hangárokat.

A  felszállások gép- és műszerjavítás m iatt 
1932-ben szüneteltek, sőt 1933-ban is r itk áb ­
ban szálltunk fel. E kkor Focke-W ulf Weihe 
(K ánya) típusú 2 db 240 LE-s Árgus m otorú 
négyüléses gépen m entünk fel 4000 m körüli 
magasságig, majd 1933. augusztus 31-én a fel­
szállások meg is szűntek. Az addigi felszállások 
szám a 79 volt, amihez több  próbafelszállás is 
já ru lt. A felszállások 10% -a 7000 m-en felüli 
volt, 27%  meghaladta a  6000 m-t, 31% 5000 
és 6000 m  közötti volt, míg 32 %-uk 5000 m 
a la tt végződött. A fokozódó légiforgálom biz­
tonsági céljaira azonban 1935-ben a Focke- 
W ulf gépek ismét szolgálatba léptek Budapest 
repülőterén, még hozzá minden reggel, ami 
Steiner Józsefnek, a  Légierők Műszaki O sztá­
lya vezetőjének a m egértését tanúsíto tta. A 
p iló tá t a  Repülő K ísérleti Intézet, a megfigye­
lőt a Repülő Időjelző K özpont rendelte ki. Az 
eredm ényeket a repülő időjelző szolgálat k iér­
tékelés u tán  a repülés hírhálózatán azonnal k i­
sugározta külföld szám ára. A diagramokat a 
K özponti Meteorológiai In tézet tárolja. Ezek a 
felszállások többségükben 4000 m körüli m a­
gasságig történtek, s csak 1943. dec. 16-án áll­
tak  le a légiveszély növekedése m iatt.

Ezzel végleg megszakadt a meteorológusok 
és repülők együttm űködése a  magassági lég­
köri kutatásokban. H elyére később a  sokkal 
m agasabbra, 25 — 30 km-ig hatoló, naponta 
kétszer, m ajd négyszer végzett rádiós légálla-

2 5 4



pót- és rádiós szélmérés lépett az Országos 
Meteorológiai Szolgálat Központi Meteorológiai 
Intézetének a gondozásában. Hitte A

*

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
XLIII. RENDES KÖZGYŰLÉSE

A M agyar Meteorológiai Társaság fennállá­
sának 50. évében, hazánk felszabadulásának 
30. évfordulója alkalmából, 1975. április 10-én 
ta r to tta  43. rendes közgyűlését a  MTESZ 
Anker közi székházában.

Béli Béla, az MTA levelező tagja, a  Társaság 
elnöke az alábbi szavakkal ny ito tta  meg a  
közgyűlést:

,,A Magyar Meteorológiai Társaság 43-ik 
rendes közgyűlését abban az évben ta rtjuk , 
amelyben hazánk felszabadulásának 30., az 
MTA alapításának 150., Társaságunk megala­
kulásának pedig 50. évfordulóját ünnepeljük. 
Ezen örvendetes évfordulók tudom ányunknak 
az elm últ három évtizedben bekövetkezett ha­
zai fejlődésére, elmélyülő tudom ányos kap ­
csolataira, egyre növekvő társadalm i és nép- 
gazdasági jelentőségére, egyúttal bővülő fel­
adata ira  hívják fel figyelmünket, de emlékez­
tetnek hagyományainkra, tiszteletre méltó elő­
deinkre és a  m últ haladó törekvéseire is.

Az elm últ három  évtized fejlődési folyama­
tá t  a 30 év előtti mélypontban csak remélni le­
hetett, elképzelni alig. A fejlődés fontosabb fá­
zisai között a teljesség igénye nélkül felsorol­
hatjuk  a meteorológiai állomáshálózat kiépí­
tését, korszerűsítését, obszervatóriumok, ku ­
tatóintézetek létesítését, egyetemi tanszékek 
létrehozását, nemzetközi kapcsolatok kiépíté­
sét, korszerű adatfeldolgozási és tájékoztatási 
rendszer kifejlesztését és olyan szolgálati és 
ku tató  bázis kialakítását, amely a nemzetközi 
szakkörök elismerését, hazai vonatkozásban 
pedig a társadalom  megbecsülését érdemelte ki.

A meteorológia a hazai tudom ányos életben, 
a társadalom nak és a népgazdaságnak n y ú jto tt 
szolgáltatásai vonatkozásában is elismerésre 
méltó fejlődésre tekinthet vissza az elm últ 30 
év tükrében annak a megértő tám ogatásnak 
eredményeként, amelyet tudom ányunk szocia­
lista államrendszerünktől kapott. Ebben a vo­
natkozásban a Magyar Meteorológiai Társaság 
közgyűlésén elismeréssel emlékezünk meg a 
MTESZ vezetőségének tám ogatásáról, ta g ­
egyesületeinek együttműködési készségéről, 
amellyel Társaságunk hazai és nemzetközi 
kapcsolatainak társadalmi szinten történő k i­
építésében segítségünkre voltak és vannak.

Társaságunk 50 évvel ezelőtt rögzített célki­
tűzései ma is követendő u ta t jelölnek ki szá­
m unkra, amely örvendetesen szélesedett és ha- 
tározottabbá vált a meteorológia társadalm i 
kapcsolatainak fejlesztése területén. Ebben a 
szerteágazó feladatkörben egyre inkább fon­
tossá válik a társtudom ányokkal való kapcso­

latok élővé tétele, elsősorban szakosztályaink 
és vidéki csoportjaink m unkája révén. Másik 
fontos társadalm i feladatunk az u tánpó tlás 
megnyerése mind a  hivatásos meteorológus­
pályán, mind a meteorológiai term észettudo­
m ányok iránt lelkesedők baráti köre szám ára. 
Pécsi és szegedi csoportunk kezdeményezései 
ifjúsági körök, klubok életrekeltésével, ifjúsági 
pályázatok kiírásával ezt a  célt szolgálják.

Közgyűlésünk nem  vállalkozhat arra , hogy 
az 1975. év jelentős évfordulóival kapcsolatos 
á ttek in tést m aradéktalanul megtegye, és a  je ­
len bázisán a jövő feladatait megfogalmazza. 
A meteorológia sokoldalú társadalm i és tu d o ­
mányos kapcsolatai és felhasználási lehetősé­
geinek feltárása több  fázisban és szélesebb fó­
rum on valósíthatók meg. Ezért jelen közgyűlé­
sünkön Kéri Menyhért társelnök a meteoroló­
giának társadalmi kapcsolataiban bekövetke­
ze tt fejlődéséről ad áttek in tést, a fő titkári be­
számolóban pedig arró l adunk számot, hogy az 
elm últ évben — a megelőző évtizedek tö rekvé­
seinek folytatásaként — Társaságunk hogyan 
vette  ki részét ebből a  munkából.

A Magyar Meteorológiai Társaság 50 éves 
történetének, a hazai meteorológiai k u ta tássa l 
k ialakult kapcsolatának m éltatására a novem ­
berben sorra kerülő „Meteorológus N apok” 
program jában kerül sor, amelyet Társaságunk 
az MTA Meteorológiai Tudományos B izottsá­
gával és az Országos Meteorológiai Szolgálat­
ta l közösen szervez.

Az 1975-ös év ilyen módon a lkalm at ad 
Társaságunk 50 éves tevékenységének tü k ré ­
ben a meteorológiai társadalm i kapcsolatainak 
értékelésére, a m agyar tudom ányos életben be­
tö ltö tt szerepének szolgáltatásaiban is tü k rö ­
ződő fejlődésének bem utatására  és a jelen kor­
szerű bázisán a tovább i feladatok megfogal­
mazására. Abban a meggyőződésben, hogy a 
meteorológia fejlődésében az ország felszaba­
dulása és az ezt követő három évtized döntő 
fontosságú, a jövő feladatainak kijelölésében 
pedig meghatározó jelentőségű volt, a  Magyar 
Meteorológiai Társaság 43. rendes közgyűlését 
m egnyitom .” /

E zután az elnök á ta d ta  a szót K éri Menyhért 
társelnöknek, aki „A  meteorológia társadalm i- 
népgazdasági kapcsolatai a felszabadulás ó ta” 
cím ű ünnepi előadásában az elm últ három  év­
tized  ala tt m egtett u ta t  tek in tette  á t. Az elő­
adás szövegét teljes terjedelm ében K rónika 
rovatunk elején közöljük.

A napirend következő pontja a „beszám oló” 
volt a  42. közgyűlés ó ta  végzett társasági 
m unkáról, amelyet Szakoly József fő titkár te r ­
jesz te tt elő. Á ttekintésében m egem lékezett a 
XV. Meteorológiai Világnap alkalm ából ta r ­
to t t  ülésről, továbbá a társasági szakülésekről, 
a  vidéki csoportok m unkájáról, valam int a  kör­
nyezetvédelmi szakcsoport tevékenységéről. 
Részletesen elemezete a Társaság nemzetközi 
kapcsolatainak alakulását, majd a  társasági
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vezetőszervek és bizottságok m u n k á já t ismer­
te tte .

A közgyűlés egy  perces ném a felállással, 
kegyelettel em lékezett meg Bacsó Nándor 
egyetemi tanárról, a  T udom ányos Tanács volt 
tagjáról és Egerszegi Sándor K ossuth-díjas ku­
tatóról, a V álasztm ány volt tag járó l, akiktől 
az elmúlt év folyamán v e ttü n k  örökre búcsút.

A beszámolóban a  fő titkár szólt az MTESZ 
központi szerveivel, a  társegyesületekkel, az 
MTA X. Osztálya M eteorológiai Tudományos 
Bizottságával és az OMSZ-szal fennálló kap­
csolatok alakulásáról is.

A továbbiak során az 1975. évi m unkaterv 
részletes ismertetése következett, kiemelve a 
Szlovák Meteorológiai Társasággal közösen 
rendezendő IV. (X V III.) V ándorgyűlést, va­
lam int a Társaság a lap ításának  50., a  MTA 
alapításának 150. évfordulója alkalm ából ren­
dezendő ülést, amelyhez m ajd  a  ,,Meteorológus 
N apok” csatlakoznak tudom ányos program ­
mal.

örvendetes ténykén t v e tte  tudom ásul a 
a  közgyűlésen m egjelent tagság  azt, hogy a 
szegedi, de különösképpen a  pécsi csoport igen 
gazdag programot á llíto tt össze és ilymódon 
nyújtanak lehetőséget arra , hogy ú jabb  érdek­
lődők kapcsolódhassanak be a  meteorológia 
területén folyó tudom ányos-társadalm i m un­
kába. Ennek jelentőségét különösen az húzza 
alá, hogy többségében fiatalokról van  szó, 
akik mint középiskolások m ost kerülnek köze­
lebbi kapcsolatba szaktudom ányunkkal, vagy 
m ár mint egyetemi hallgatók orientálódnak a 
meteorológia felé.

Az elmúlt év pénzgazdálkodásáról Gaál 
Elek  a Gazdasági B izottság  elnöke a d o tt rész­
letes áttekintést, m ajd  ism erte tte  az 1975. évi 
költségvetési tervet.

A közgyűlés ezu tán  a fő titk á r javaslatára 
Mezősi Miklóst, az OMSZ m űszaki vezetőjét a 
Választmány tag jáu l vá la sz to tta  a korábban 
megüresedett helyre.

A hozzászólások során Czelnai Rudolf, az 
OMSZ elnöke javaslato t te rje sz te tt elő külföl­
di tiszteleti tagok felvétele ügyében. H ivatkoz­
va  az alapszabály vonatkozó po n tjá ra , java­
solta, hogy Ju. A . Izrael professzort, a  Szov­
jetunió  Hidrometeorológiai Szogálatának ve­
zetőjét és D. A . Daviest, a  Meteorológiai Világ- 
szervezet fő titkárát a  közgyűlés válassza meg 
a  Magyar Meteorológiai Társaság külföldi tisz­
tele ti tagjául. Indoklásában részletesen ismer­
te tte  a Társaság á lta l is jól ism ert és nagyrabe- 
csült jelöltek életrajzát, szakm ai tevékenysé­
gét és a magyar meteorológiai szakkörökkel 
fennálló kapcsolatait.

A közgyűlés egyhangúan m egválasztotta 
nevezetteket a Társaság külföldi tiszteleti tag­
jáu l és úgy határozott, hogy a tisz te le ti tagság 
ünnepélyes bejelentésére az 50. évforduló al­
kalm ából rendezendő em lékülésen kerül sor.

A beszámoló m egvitatása  során Ambrózy 
P ál, Czelnai Rudolf, Dobosi Zoltán , Flórián

Endre , Jeney Csaba, K oppány György és P ró­
báld Ferenc egészítették ki javaslataikkal a 
Társaság m unkaprogram ját annak érdekében, 
hogy a  meteorológiai szaktudom ány társadalm i 
és népgazdasági kapcsolatainak további fejlő­
dését a  Magyar Meteorológiai Társaság a m aga 
lehetőségeivel és eszközeivel is elősegíthesse.

Az elnök zárszavában m egállapította azt, 
hogy a  Társaság eredm ényes évet zárt a  köz­
gyűléssel, és azt a vélem ényét fejezte ki, hogy 
az éves tervek és a táv la ti elképzelések m egva­
lósítása a biztosítéka annak, hogy a Társaság 
eredményesen valósítja meg azokat a célk itű­
zéseket, amelyeket az alapszabályban m aga
elé tű zö tt. 0 7 ,, ,Szakoly J .

*
ELŐADÓÜLÉS AZ MMT-BEN

1975. május 8-án „Meteorológia és a mező- 
gazdasági termelés” címmel Varga-Haszonits 
Zoltán  a  Központi Előrejelző Intézet igazgató­
ja , az MMT Agrometeorológiai Szakosztályá­
nak elnöke ta r to tt előadást az MMT-ben. A 
rendkívül nagy anyagot felölelő előadás h á ­
rom, egymáshoz szorosan kapcsolódó tém ával, 
— az agrometeorológia feladataival, szervezési 
kérdéseivel és oktatásával — foglalkozott. B e­
vezetőjében az előadó á ttek in te tte  az agrom ete­
orológia és a társtudom ányok kapcsolatát. R á ­
m u ta to tt arra, hogy az agrometeorológia k ia la­
ku lását megelőzte az éghajlat megismerése. A 
mezőgazdaság szem pontjából azonban nem 
elegendő az éghajlat ismerete, tudni kell azt is, 
hogy a  különböző éghajlati tényezők hogyan 
ha tnak  a mezőgazdasági termelésre. Az ag ro ­
meteorológia legfontosabb feladata a mezőgaz­
dasági termelés segítése, azaz elősegíteni az ég­
hajlathoz való alkalmazkodással elérhető po ­
tenciális előnyök minél teljesebb kiaknázását. 
E  feladatok m aradéktalan  elvégzéséhez egy­
séges elveken alapuló, speciális agrom eteo­
rológiai megfigyelésekre van szükség. N élkü­
lözhetetlenek a m ódszertani kutatások, m ert 
csakis a  tudom ányos k u ta tás  során fe ltárt 
módszerekkel válik lehetővé a fö ld—növény — 
levegő rendszer valósághű visszatükrözése. Vé­
gezetül Varga-Haszonits Zoltán  érintette az ag ­
rometeorológia ok ta tásával kapcsoltatos kér­
déseket. K ihangsúlyozta, egyrészt hogy a  té ­
m ával foglalkozó meteorológusoknak szünte­
lenül bővíteni kell agronóm iái ismereteiket, 
m ásrészt a mezőgazdasági szakembereknek 
nem csak meteorológiai ismeretekre van szük­
ségük, hanem  képeseknek kell lenniük arra , 
hogy a meteorológiai inform ációkat helyesen 
használják fel, vagyis operatív  döntéseik m ete­
orológiai szempontból is megalapozottak le­
gyenek.

A tarta lm as előadást követő igen élénk v itá ­
ban D unay S., Gaál E ., Götz G., Jenei Cs., Sala- 
m in  P ., Szakoly J . valam int Szurócky Z., és az 
ülésen elnöklő K éri M . fe jte tte  ki véleményét.

Bozó P .
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